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PROLOGO

Aunque nuestra primera intencién fué sélo presentar una relacién”
de los temblores ocurridos desde el afio 1865, en que se fundé defini-
tivamente este Observatorio, hasta el afio 1890, en que se declaré ofi-
cial la seccién séismica del mismo y se dié por consiguiente mayor
importancia al estudio de estos fenémenos; sin embargo, viendo después
que poseiamos algunos datos con que poder aumentar el pequefio ca-
talogo de temnblores antiguos entresacados de las historias de estas
Islas por distintos seism6logos extranjeros, determinamos extender los
limites de este nuestro trabajo dando cabida en él1 4 todos los temblo-
res, que han llegado 4 nuestra noticia, ocurridos desde la conquista
hasta dicho afio 1865.

A pesar de las diligencias que hemos puesto para obtener el mayor
ntimero de datos posible registrando cuantas obras histéricas impresas
y manuscritas hemos podido obtener, asi como también las relaciones
de varios viajeros del extranjero que tratan de estas Islas; no
creemos sin embargo haber agotado la materia, ni mucho menos pre-
sentar un trabajo completo; estamos en la conviccion de que existen
aun muchos datos preciosos entre el polvo de algunas bibliotecas y
archivos; por lo cual 4 ejemplo de la Comisién seismolégica suiza,
invitamos 4 todas las personas que tengan en su poder documentos
que puedan interesar a4 esta parte de la Historia natural Filipina, 4
que den conocimiento de ellos.

No ignoramos con todo, que en las relaciones legadas por los antiguos,
suele haber bastante de poético y fantdstico y poco de cientifico; asi
que sélo tienen un valor que podriamos llamar histérico, el cual



seria nulo desde el momento en que la Seismologia creyese poder di-
vorciarse de la Geologia; pero puede servir de grande apoyo a ésta y
darle mucha luz cuando para complementar en cierto modo la Seis-
mologia, trata de hojear ese libro gigantesco, permitasenos la frase, lla-
mado la corteza terrestre, para ver de hallar entre sus hojas la causa
de los fenémenos seismolégicos.

Para completar en lo concerniente 4 Provincias muchos de los datos
registrados en el Observatorio desde el afio 1865, nos ha servido mu-
cho la prensa periédica local, particularmente E! Comercio y El Dia-
rio; habiendo encontrado ademdis en este Gitimo no pocos datos de
los aflos anteriores. De un modo muy particular nos han prestado
también su apoyo los PP. Misioneros de la Compaifiia de Jests de Min-
danao, sin el cual apenas hubiéramos podido presentar dato alguno de
aquella grande Isla, teatro frecuentisimo de conmociones terrestres.

No entra en el plan de este ligerisimo trabajo el apoyar opinién
alguna determinada de las muchas que se han emitido acerca de las
causas de los temblores, ni aun queremos dar a conocer cuil es la
nuestra 6 4 cuil de las emitidas nos inclinamos: por esta razén nos
creemos dispensados hasta de mencionar las mas principales, corrien-
tes y fundadas. S6lo deseamos contribuir por esta vez segiin nuestras
débiles fuerzas al esclarecimiento de este oscuro ramo de la ciencia,
proporcionando datos fidedignos y despojados de todo lo que no tenga
relacién com ella 4 los que con noble empeiio dedican sus afanes
al adelantamiento de la Seismologia; con lo cual al mismo tiempo
preparamos materiales para un estudio particular sobre los focos séis-
micos de Filipinas, que debe seguir al presente insignificante trabajo.

No hemos querido que éste se extendiese mas alla del 89, con el
fin de que pueda mds tarde formarse otro con datos mucho mas va-
liosos, ya por poderlos relacionar con las perturbaciones magnéticas,
cuyo Observatorio comenzé 4 funcionar en dicho afio, ya también
porque habiéndose nombrado por el mismo tiempo.un Director espe-
cial para la secci6n séismica, desde entonces se han reunido los datos
con mas exactitud y seleccién. Por esto excusado es decir que los
valores y deducciones que ahora presentamos no tienen un caracter
definitivo: con todo confiamos que no dejaran de ser utiles para la

Seismologia.



CAPITULO PRIMERO LA

Resefia Historica del Servicio Seismolégico establecido
en el Observatorio de Manila

§ I. Sus PRINCIPIOS

Fundose este Observatorio en 1865, por iniciativa propia y particular de los
Padres de la Compaiiia de Jesis, en el Colegio de primera y segunda ensefianza
que bajo el nombre de ATeNeo MunicipAL dirigen dichos Padres en esta Ciudad. En
un principio s6lo se pretendié estudiar las perturbaciones atmosféricas conocidas
aqui con el nombre de baguios, a4 fin de que anunciando con anticipacién este fené-
meno devastador se pudiesen evitar, si no todas, al menos algunas de las innumerable$
desgracias que asi en vidas como en haciendas causaba todos los afios en este her-
moso Archipiélago.

Mas bien pronto se persuadieron los PP. Colina y Faura, primeros Directores
del Observatorio, de la conveniencia de extender sus miras é investigaciones a
otro enemigo no menos potente, pero mucho mas oculto, el cual ha conver-
tido no pocas veces en tristes elegias las paginas de la Historia de estas Islas.
Aludimos a los terremotos, que muy poco dntes de la época a que nos referimos, el
afio 63, tantas lagrimas habian hecho derramar 4 Manila y sus contornos. Conven-
cidos pues de la necesidad de no desatender la Meteorologia enddégena, al mismo
tiempo que investigaban las causas y leyes de los fendmenos de la exdgena, pro-
curaron desde luégo hacer construir algin aparato, que les indicase la direccién é
intensidad relativa de los movimientos terrestres, con alguna mayor exactitud que la
que puede obtenerse potr la simple apreciacién de los sentidos.

Al efecto el R. P. Juan Ricart, profesor entonces de Historia Natural, ided
dos aparatos que hizo construir en Manila mismo; uno para determinar la direccién
y amplitud de los movimientos horizontales y otro para los movimientos verticales;
de ellos nos ocuparemos mas adelante. Al mismo tiempo se abrié un registro para
las observaciones séismicas, al cual se trasladaban no so6lo las hechas en el Obser-
vatorio con los aparatos indicados, sino también las que se podian recoger de ctros
puntos. Debemos sin embargo confesar que dicho registro, por la mudanza algo
frecuente de los Padres que estuvieron al frente del Observatorio, y mas que todo
por el poco tiempo que les quedaba después de las pesadas tareas anejas al profe-
sorado, fué hasta el afio 77 varias vecces interrumpido.
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2 La SeisMOLOGfA EN FILIPINAS

Posteriormente 4 fines del.-afio 1880, viendo el R. P. Faura, Director por segunda
vez del Observatorio, los resu.ltadps que le habian dado los dos aparatos arriba mencio-
nados, y la general aceptmh que habian tenido en el mundo cientifico las curvas
que dejaron trazadas.en™, .Jas tristemente célebres terremotos de Julio del mismo afio,
hizo construir en: Parls otro seismdémetro horizontal semejante al primero. el cual
también descmblr{fos en su lugar. Mandé asimismo cons$truir en Florencia un seis-
mografo . atrahzédor conforme al modelo del inventado por el R. P. Cecchi, Escola-
pio, aunque con algunas importantes modificaciones que crey6 conveniente introdu-
CiF. el*gitado P. Faura. Dicho seismégrafo, si bien llegd dentro del afio 8t, no co-
hleh‘zo & funcionar hasta el 82.

) ', * Grande era en verdad la importancia que iba tomando la Meteorologia endégena

en el estudio de sus manifestaciones microséismicas; asi que fué forzoso adquirir
también el microseismémetro del P. Bertelli, conocido generalmente con el nombre de
tromdémetro, con el cual se comenzaron 4 hacer observaciones de hora en hora, durante el
dia, a partir del mes de Enero del 8t. A estos aparatos se afiadié poco después el micro-
seismometro registrador eléctrico de Rossi.

El afio 1884 llegd una Real orden que establecia en Luzoén un Servicio Meteo-
rolégico bajo la direccién de los Padres de la Compaiiia de Jesus, elevando el Ob-
servatorio privado del Ateneo Municipal 4 la categoria de establecimiento oficial del
Estado, con el nuevo titulo de OBSERVATOR(O METEOROLOGICO DE MANILA. Hasta esta fe-
cha, ceflido dicho Observatorio del Ateneo Municipal dentro de los estrechos li-
mites de establecimiento privado y sostenido Unicamente por el amor que la Com-
pailia de Jeslis ha profesado siempre & las ciencias tedricas y practicas, persuadida de
que es esto muy conforme con su Instituto; muy reducida podia ser su esfera de
accion, 4 pesar del entusiasmo con que, tanto la prensa como el comercio del Ar-
chipiélago procuraron coadyuvar al sostenimiento y progreso del Observatorio. Gra-
cias 4 este interés general, pudieron sus Directores adquirir algunos aparatos
meteorolégicos registradores de precision y reunir los datos necesarios para el estu-
dio de los temporales ciclénicos, los cuales desde el 79, y por lo mismo mu-
cho antes de declararse oficial el Observatorio, se anunciaban ya con mucha ante-
lacién y seguridad 4 Manila y Provincias de Luzén, y desde el afio 80 en que se
unié Luzén por medio del cable con el resto del mundo, se anunciaron también &
Hong-kong y demas puertos de China.

Por consiguiente en el afio 1884 comenzé una nueva era para el Observatorio
Meteorolégico; mas como en la Real orden citada no se hace mencién del Servi-
cio séismico, qued6 todavia éste como dntes, por lo menos oficialmente: con todo
el P. Director del Observatorio procuré por su parte que las Estaciones Meteorolés-
gicas Secundarias recientemente creadas, le remitiesen con mayor prontitud y cuidado
los partes de temblores, y también que se colocase en algunas de ellas un péndulo
sencillo para mejor apreciar la direccion de las ondulaciones séismicas.

’

§ II. TRASLACION DEL OBSERVATORIO AL NUEVO EDIFICIO Y ORGANIZACION
OFICIAL DE LA SECC'ON SEISMICA

El afio 1886, vista por los Padres de la Compaiiia de Jesus la imposibilidad de
ampliar convenientemente el Observatorio por falta de local, y la mala influencia que
sobre los aparatos podian ejercer los edificios circunvecinos, resolvieron que se
trasladase al magnifico edificio, que para Escuela Normal de Maestros .acababan de
levantar en el arrabal dc la Ermita, al SSE. de la Ciudad, en un amplisimo y des-
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RESENA HISTORICA DEL SERVICIO SEISMOLAGICO 3

pejado solar, situado no lejos de la playa. Esta circunstancia influyé no poco para
que se tomase la resolucién de completar la Seccién Séismica con nuevos apa-
ratos, que sirviesen como de complemento & los seismOometros para el estudio de
la Seismologia.

Desde luégo se procur6 también que el Gobierno nombrase personal para dicha
Seccién, la cual estaba ya casi del todo completa y funcionando con buenos
resultados, por lo que toca 4 la precisién de las observaciones. Pero hubieron de
“trascurrir todavia tres afios de tramitaciones é informes, lo necesario para que llegasen
& Manila y pudiesen montarse algunos aparatos seismoldgicos que se habian encar-
gado ai Extranjero, hasta que en 1889 vinieron los nombramientos de los Direc-
tores para las Secciones Magnética y Séismica, siendo el primero que fué nom-
brado para el segufido de dichos cargos el P. Juan Vives S. J. Inmedialamente
se procedié 4 la perfecta regularizacion del Servicio Seismolégico dentro del Obser-
vatorio, y se instalaron un nuevo microseismografo eléctrico ideado por el R. P.
Cecchi, un criptéfono, un maredgrafo, el excelente seismégrafo inventado por los
Sres. Gray-Milne y un microseismégrafo eléctrico del Profesor Ewing de la Univer-
sidad de Tokio. El aparato parabdlico con su correspondiente micréfono para el
estudio de los ruidos subterraneos, lo mismo que las lineas para el de las corrien-
tes teldricas se habian instalado ya antes de esta fecha, al trasladarse el Observatorio
al nuevo local.

En las Estaciones Meteorologicas nada se innovd por entonces ni se ha innovado
hasta el dia de hoy, puesto que el nombramiento de! 89 se referia solamente al
Director de la Seccién en el Observatorio, sin hablar de estaciones, ni aparatos,
ni observadores en los demés puntos del Archipiélago.

Sin embargo debemos confesar que, debido en parte al laudable interés con que
el ilustrado Cuerpo de Telégrafos ha mirado siempre esta clase de observaciones, puede
decirse que hoy esta practicamente organizado el Servicio Seismolégico de Luzén, siendo
tantas las estaciones seismoldgicas cuantas son las telegraficas; pues todas comuni-
can por telégrafo al Observatorio cualquier movimiento séismico que ocurra, indi-
cando su direccién, intensidad y duracidn, con la precisidon con que las personas
instruidas pueden sin ayuda de aparatos apreciar dichos elementos. Asi pues, de
las estaciones telegraficas de Luz6n, 14 son meteoroldgico-séismicas y las restantes
séismicas solamente. La reparticion de unas y otras esta indicada en la adjunta
carta geografica de Filipinas.

Para obtener datos de las demas islas del Archipiélago, sdlo se cuenta por
ahora con el interés por la ciencia de las personas particulares que por fortuna
no faltan en ninguna de ellas. En Mindanao, donde tienen sus Misiones los Pa-
dres de la Compaifiia de Jesis, no sélo se toman con mucha diligencia notas de-
talladas de todos los temblores que ocurren, sino que también se han instalago en
algunos puntos aparatos sencillos para mejor observar su direccion € intensidad.



CAPITULO SEGUNDO

Descripcién de los Aparatos Seismolégicos

§ I. SALA DE APARATOS O DEPARTAMENTO SEISMICO

Los aparatos séismicos que vamos a describir, estan colocados casi todos cn
una sala, que se halla en la planta baja correspondiente a la torre de la derecha del
grandc edificio ocupado por la Escuela Normal Superior de Maestros y el Observa-
torio. Dicha sala es de planta rectangular y de capacidad desahogada y bastante
para los fines & que estd destinada: en cl centro, levantase con cimentacién propia y
aislada de la del edificio por capas de arena y serrin, un gran macizo de silleria,
que hasta el piso principal tiene la forma de piramide de base cuadrada de 5™ de
lado; y luégo el resto hasta el 2.° piso es un paralelepipedo de base asimismo cua-
drada de 3™ 30 de lado. En las caras de este macizo completamente independiente,
tanto de las paredes como de ‘los pisos del edificio, estan instalados los apara-
tos séismicos, & fin de que con su gran masa y aislamiento, impida que puedan
-influir sobre ellos otros movimientos fuera de los producidos por los temblores, y
quede por lo mismo garantizada la exactitud de las observaciones recogidas por dichos
-aparatos. A los lados de esta gran piramide hay, como puede verse en la lamina I,
cuatro tapas que cubren las escaleras de bajada 4 otros tantos pozos, situados como
representan los nimeros 1, 2, 3 y 4. Los pozos 1 y 3 estin destinados 4 los dos crip-
téfonos que mas adelante describimos: en el pozo 2 estd instalado un mareégrafo;
quedando por ahora sin destino especial el pozo 4.

La colocacién de los aparatos séismicos en las caras del macizo central, esta
asimismo indicada en dicha ldmina, y es la siguiente. En la cara F hay el seismo-
grafo analizador del P. Cecchi y el microseismégrafo de Rossi; la cara E contiene
un aparato telefonico receptor enlazado al criptofono de paraboloide que esta colo-
cado en el pozo 3; la cara C soporta el seismégrafo de Gray-Milne; y en la cara G
s¢ hallan actualmente dos seismOmetros horizontales ordinarios de péndulo. El se-
gundo cuerpo del macizo que, segun hemos dicho, corresponde al piso principal,
esta asimismo destinado 4 la colocacién de algunos aparatos séismicos de mas fre-
cuente observacién: ocupan la cara C el tromémetro normal del P. Bertelli, un
microseismégrafo del P. Cecchi y un seismOémetro vertical ordinario; en la cara
E hay otro seismégrafo Gray-Milne; quedando las otras dos caras restantes para
aparatos meteoroldgicos.
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APARATOS SEISMOLOGICOS 5

Nuestra instalacion, si bien gardfitiza el origen 6 causa de los movimientos que
se observan en los aparatos, con todo debemos confesar que no la creemos- del
todo perfecta; pues en el caso de que las condiciones del macizo lo dsterminasen
4 oscilar mas facilmente en un sentido que en otro, las indicaciones de los apara-
tos podrian inducir & error, sin que $ea posible corregirse los unos & los otros, & causa
de hallarse todos ellos en las mism#s condiciones. En un género de observaciones
como las séismicas, juzgamos ser mas conveniente que se coloquen aparatos idénticos en
distintos puntos y condiciones de uha tmisma estaciéon, para poder descubrir cual-
quier causa de error procedente de la fotma y otras particularidades de las bases
que los sustentan. Por la razén qte atubamos de apuntar, se trata de establecer
un tercer seismografo Gray-Milne en  itho de los muros del mismo departamento
séismico y otro en el nuevo edificio dofide va 4 montarse el Observatorio Astroné-
mico, cuyas instalaciones no dejaran tampoco de ofrecer la seguridad necesaria,
pues los muros de ambos edificios son todos de silleria y de gran espesor.

§ II. SEISMOMETROS

Seismometro horizontal.—El seismémetro horizontal consiste en un péndulo de
0,6 de longitud sostenido por cuatro varillas metdlicas iguales; la parte inferior
del péndulo, que termina con una punta delgada, viene 4 caer en el centro de
un casquete esférico, cuya curvatura corresponde 4 la longitud del péndulo. Al re-
dedor del casquete esférico hay una circunferencia graduada que lleva ademas mar-
cados los principales rumbos de la rosa de los vientos. Al ocurrir cualquier mo-
vimiento oscilatorio, el péndulo, que puede oscilar libremente al rededor de su
punto de suspensién, sigue los movimientos del edificio, dejando marcados en el
polvillo, con que de antemano se cubre toda la superficie del casquete, los arcos des-
critos en sus oscilaciones, cuya amplitud puede obtenerse luégo por medio de un
sector metalico graduado.

Lo mdas importante de las curvas obtenidas con este aparato, es la vista simul-
tinea de los varios movimientos y direcciones que ha tenido el péndulo durante
el fenémeno, representados en los trazos sobrepuestos de la curva. Para apreciar
mas facilmente la direccion del péndulo debida a la primera sacudida de la tierra,
dato de mucha importancia, se pone en la punta inferior del mismo un arito muy
ligero, el cual es arrastrado en el primer movimiento del péndulo, y queda luégo
hundido en el polvillo al fin del primer trazo rectilineo; con este medio puede sa-
berse su direccién, aunque al fin quede desfigurado por los trazos sucesivos que se
sobreponen al primero.

El seismémetro horizontal construido en Paris, s6lo se diferencia de éste por
tener el casquete de cristal, que se cubre con negro de humo, pudiendo luégo servir
como de negativo para obtener copias directas de las curvas.

Seismdometro vertical.—Este aparato, destinado 4 medir las oscilaciones verticales
6 de trepidacién, estd formado, como representa la fig. 1.* de la lamina II, por una
espiral de hilo grueso de cobre, la cual va sujeta por el extremo superior 4 una
varilla de hierro que la atraviesa por medio, y en el extremo libre lleva suspendido
un peso que la mantiene en estado de tensién. En caso de tener lugar un movi-
miento vertical, no podrdn menos de verificarse contracciones y dilataciones en la
espiral 4 causa de su elasticidad, las cuales determinaran una serie de oscilaciones
verticales en el peso que se halla también atravesado por la varilla de hierro, &
fin de impedir las oscilaciones horizontales mientras queda libre para los movimien-

.



6 LA SeisMoOLOGfA EN FILIPINAS

tos verticales. La misma varilla tiene grabada una escala métrica dividida en mili-
metros, y 4 lo largo de eclla puede correr suavemente un indice. Puesto éste en con-
tacto con el peso, es repelido por él hacia abajo al verificarse cualquier oscilacioén,
indicando con su posicion sobre la escala la maxima dilatacién de la espiral que
haya tenido lugar.

Claras y patentes son las imperfecciones de ambos aparatos. Sus movimientos,
aunque originariamente sean debidos 4 los de la tierra, deben considerarse como la re-
resultante de un considerable nimero de componentes que seria dificil poner en
ecuacion. Ni los trazos del péndulo deben pues tomarse como medida verdadera de
las oscilaciones del suelo, ni las dilataciones de la espiral como indicaciones exac-
tas de los movimientos verticales del mismo. Sin embargo no carecen de impor-
tancia, pues con ellos puede apreciarse la existencia de los movimientos horizontales
y verticales, con las principales direcciones de los primeros; aunque, como hemos
dicho, sblo. puedan indicar su intensidad de una manera muy relativa, por ser casi
imposible hallar la relacién proporcional entre la amplitud de los movimientos de
dichos aparatos y los de la tierra. El conocimiento superficial que de ella se adquiere
puede con todo bastar en muchas cuestiones que sobre el agente séismico suelen
agitarse, dado el estado actual de la ciencia.

Tromometro Bertelli. —Este delicado aparato que esta representado en la fig. 2.*
de la lamina II, se compone de un péndulo que consta de un pesito y un finisimo
hilo de cobre de cerca de 1m,50 de longitud suspendido por medio del sistema
de tornillos de ajuste TK, y encerrado todo dentro del tubo metalico DI} que
impide el que pueda ser movido por la agitacién del aire exterior. El peso P lleva
en su parte inferior un apéndice que termina con el disco S, sobre el cual se halla
una cruz formada por dos finisimas hebras de seda que semejan el reticulo de un
telescopio. Debajo del disco se halla colocado un prisma P que reflejando la ima-
gen de la cruz, la presenta al objetivo del microscopio T'O, el cual va atornillado
4 la cara anterior de uni cajita de forma prismatica que sirve para proteger el
disco S y el prisma P’. En las caras laterales de la cajita hay dos lentes dispues-
tas de manera que iluminan la cruz que esti debajo del disco S, puesto que sus
focos vienen a coincidir con ella.

Con esta disposicién, puede verse de un solo golpe de vista, tanto la direccién
como la cantidad de movimiento que sufre el disco, 6 sea el péndulo, por efecto de
los pequefips movimientos del suelo. La direccion se toma ficilmente por medio
del anillo C sobrepuesto al tubo del microscopio, en el cual estan grabados los
rumbos de la rosa de los vientos N., NO., O. etc.

Para determinar la amplitud del movimiento, el mismo microscopio lleva un mi-
crometro que aprecia décimos de milimetro, cada uno de los cuales squivale proxima-
mente 4 0° 0’ 15” de arco. Las observaciones con este instrumento se hacen desde el
afio 1884, todas las horas del dia y de la noche, y se afiaden luégo a las curvas
moteorograficas, para que pueda verse la relacién que guardan entre si los feno-
menos meteorolégicos y microséismicos.

§ III. SEISMOGRAFOS

Seismdgrafo Cecchi.—La falta de exactitud de que adolecian las indicaciones de
los péndulos ordinarios anteriormente descritos, y la confusién que resultaba de la
superposicion de los trazos, di6 origen al seismdgrafo general, que describiremos
extensamente pcr ser poco conocido, y haberlo ideido para nuestro Observatorio,

s

a peticién del R. P. Faura S. J., su autor, el R. P. Cecchi de las Escuelas Pias.
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El aspecto general del aparato puede verse en la lamina III, fig. 1.2: todas las
piezas de que se compone este nuevo seismografo, se hallan colocadas sobre una
gran tabla rectangular de marmol L s6lidamente enclavada al pie del macizo antes
descrito. Cinco son los diversos mecanismos, que combinados entre si, forman este
delicado aparato, el cual da autométicamente: 1.° el aviso de la sacudida; 2.° la hora
en que ha tenido lugar; 3.° su direcciédn é intensidad relativa. Dichos mecenismos
son: un disparador automatico; el reloj O con el que se obtiene el triple efecto
de indicar la hora del principio del temblor, dar la sefial de alarma y poner en
movimiento el papel ahumado, que corre y se desarrolla sobre los cilindros G y G’;
el péndulo ondulatorio P y el vertical 6 trepidatorio S, que escriben en dicho papel
sus propias oscilaciones.

El aparato disparador estd compuesto de la gran masa de plomo M suspen-
dida de una fuerte espiral de acero m: de la parte superior de dicho peso sale un
hilo de seda f fig. 2.*, que pasando por dentro de la espiral y dando dos 6 tres
vueltas por la garganta de la polea ¢, va a unirse con otra pequefia espiral o, que
sirve para tenerlo tirante. La polea lleva una abrazadera en forma de horquilla a que
termina en su extremo con una cufila 1, sobre la cual descansa otra cufia 2 idén-
tica y fija al brazo largo de la palanca I; del brazo corto de ésta, parte el cordencito
S’ que va asimismo & unirse con uno de los brazos de la palanca intermedia I'.

Para obtener que las dos cufias mencionadas descansen la una sobre la otra
exactamente, es necesario regular la tension de la espiral antagonista o, lo que
se consigue con facilidad por medio del tornillo que la sujeta por su extremeo inferior.

La masa M lleva el tubo de latén # dentro del cual se ajusta otro ¢, fig. 3.%,
cuyo extremo libre estd cubierto por un pedazo de tela fina bien tendida. En dicha
tela se introduce la aguja 1 que forma parte del anillo de latén 7 sostenido,
mediante las agujas 2 y 3, por la palanca horizontal I”; del mismo anillo sale otra
aguja 4, cuya punta descansa sobre el cabo del tornillo V. Tanto este tornillo
como la palanca horizontal 1” son movibles sobre sus apoyos, 4 fin de que el ani-
llo pueda ponerse en posicién vertical y precisamente en la prolongacion del cen-
tro del péndulo Mm, como indica la fig. 3.* De uno de los brazos de la palamca I”
parte otro cordoncito f” que se une al brazo derecho de la palanca I' 4ntes mencio-
nada. A esta palanca se apoya la planchita de latén » unida al extremo del
hilo f’” que, pasando por detras del apoyo fijo x, se prolonga hasta una palanquita
que forma parte del reloj y obra sobre el balancin para impedir su movimiento.
El timbre avisador, aunque se pone en movimiento junto con el reloj; sin embargo
funciona independientemente actuado por el peso p, que hace girar también al

- tambor G por medio del cordén K, con lo cual se consigue que comience a de-
sarrollarse el papel ahumado al momento que se pone & funcionar el aparato.

Al lado izquierdo del reloj se halla el gran péndulo P con suspensién cardanica
especial. El peso de dicho péndulo, que es cilindrico, lleva sobre su base superior
el disco de latbn d que suele cubrirse con un papel ahumado, para que en él
escriba también los movimientos pendulares la plumita & de marfil, unida & una
pequeiia palanca que esta sujeta 4 la tabla de marmol. El mismo péndulo lleva asi-
mismo en la parte inferior otra pluma & especial que escribe en la carta ahumada
que corre por los cilindros G y G’.

Al lado del tambor G se halla el péndulo que sirve para los movimientos
verticales. Consta del peso M’ sujeto 4 una horquilla ¢, la cual le dirige en sus
movimientos verticales para impedir que oscile en sentido horizontal. El peso y la
horquilla directriz se hallan sostenidos por la espiral s, sujeta & un soporte de hie-
rro; sobre éste descansa la palanca que lleva la pluma &”, 4 la cual se trasmiten
los movimientos del péndulo por medio de la pequefia polea ¢ dispuesta como
la polea c.

Para que el instrumento esté en disposicion de funcionar, se requiere: 1.°. Que
las manillas del reloj y el secundario estén exactamente sobre las 12 G otra hora
que se tenga escogida. 2.° Que la punta inferior 4 del anillo r descanse sobre
el cabo del tornillo V fig. 3.* y se mantengan una frente 4 otra las cufias supe-
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riores 1 y 2, como se v¢ en la fig. 2.% y ademas que la planchita n se apoye
entre el brazo dc la palanca I' y el apoyo x a4 fin de que el sistema de ruedas
del rcloj permanczca parado 3.° Que las plumas estén en contacto con los papeles
respectivos, ahumados de antemano y colocados en sus sitios. Si en este estado ocurre
un temblor cualquicra oscilatorio, el péndulo motor, 4 la primera ondulacién se
scpara dc la vertical arrastrando al propio tiempo al anillo 7, el cual no teniendo
ya apoyo posible sobre el tornillo V, cae por su propio peso y hace bajar el brazo
derccho de la palanca I” 4 que esta unido. Esta por medio del cordéon f” arrastra la
palance I', la cual deja suelta la parte inferior de la planchita » que se apoyaba en
clla con su correspondiente cordoncito f'’, y pueden ya funcionar con libertad
cl 1cloj, el timbre de alarma y el tambor G, comenzando inmediatamente el desar-
rollo del papel ahumado. Al propio tiempo el péndulo ondulatorio por medio de
la pluma traza sobre ¢l todos los movimientos que sufre, los cuales quedan asimismo
marcados, aunque sobrepuestos y confusos, en el papel ahumado circular que lleva
¢l mismo péndulo sobre el disco d.

Si cl primer movimiento fuese puramentc vertical, la punta 4 apoyada sobre
el tornillo V no se moveria tal vez de su posicion y no se dispararia el aparato:
para prevenir este caso, sirve ¢l mecanismo de la fig. 2.° puesto en la parte supe-
rior. En efecto: a la primera oscilacion vertical de la masa M el hilo f que pasa
por la polca ¢ la hacc girar lo suficiente para que la cufla inferior 1 deje de apo-
yar & la supecrior 2, y la palanca I, faltandole sostén caiga de aquella parte: el brazo
opuesto sc¢ lovanta y arrastrando el brazo izquierdo de la palanca I', hace separar
la citada planchita de¢ laton z, y con csto se consigue ya que el reloj pueda mar-
char libremente. En estc caso no es el péndulo grande P el que oscila, sino el cor-
respondiente & los movimientos verticales; cuya pluma traza una linea sinuosa so-
bre ¢l papel ahumado.

Después de un temblor, es preciso volver a colocar todos los mecanismos en
la primera posicion & fin de tener el aparato dispuesto para otro: el papel en que
quedan cscritas las oscilaciones de los péndulos se quita, poniendo otro en su lugar.
Para fijar el negro de humo del papel que se quitd, con el objeto de que los trazos del
péndulo scan permanentes, se le sumerge progresivamente en un bafio formado de
una solucidn de alcohol y goma laca en la proporcién de 5°,

Todas las sinuosidades irregulares, tanto en la forma como cn la amplitud, que
sc ven registradas en las curvas, ticnen relacién con las oscilaciones del suelo y
con su direccion ¢é intensidad relativa. Pero las lineas sucesivas mas regulares y
de amplitud gradualmente decreciente son debidas a las oscilaciones que sigue eje-
cutando ¢l péndulo por la fuerza adquirida en los udltimos movimientos terrestres.

[.as curvas trazadas sobre el disco que corona la masa pendular sirven espe-
cialmente para ver de un golpe de vista las direccciones de las sacudidas y su in-
tensidad, mientras que el papel que sc desenvuelve sobre los cilindros hace ver
todas las fases del fenomeno en sus variados y maultiples movimientos.

El observador dcbe a4 su tiempo tener en cuenta la duracidon de las oscilaciones
de los péndulos ondulatorio y susultorio para cstablecer los justos valores de las
lincas que representan los dos movimientos, asi como también para obtener la hora
precisa en que empez6 el fendémeno, debe conocerse la marcha diaria del reloj ¢ in-
troducir la debida correccion.

La linea que representa la direccion del meridiano, se traza en el papel antes
de fijar ¢l negro de¢ humo con ¢l baiio barniz.

Para deducir de los trazos que quedan marcados en el papel la amplitud angu-
lar de las oscilaciones del péndulo horizontal, pueden seguirse dos métodos sencillos,
aplicables tanto & la curva desarrollada como a la no desarrollada. Si se trata soéla-
mente de hallar un valor aproximado., puede entonces deducirse del valor de la cir-
cunferencia; pues conocido éste, para lo cual basta conocer la distancia desde
¢l punto de suspension del péndulo a las puntas de las plumas & y &', que es de
0,"87 y 1" respectivamente, puede luégo conocerse el que corresponde a la mitad
de la longitud de los trazos del papel, que cs ¢l de la semioscilaciéon del péndulo
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producida por el movimiento de la tierra. Si se desea mayor exactitud, puede apli-
carse la formula c=rtgx ¢ tgx:—ﬁ— en la cual ¢ representa la mitad de la am-

plitud de los trazos 6 sinuosidades de la curva y r la distancia desde el punto de sus-
pensién del péndulo a los distintos papeles, expresada arriba. Este segundo método
da valores exactos ruando se aplica a la curva del papel desarrollado; pero solamente
aproximados si se aplica a la del papel colocado sobre el disco d.

La amplitud de las oscilaciones del péndulo trepidatorio se obtiene con suficiente
aproximacién, tratdndose de un aparato de este género, multiplicando la relacién
entre el radio de la polea ¢’, que designaremos por ¢’ y la distancia desde el papel
al eje de la misma, 6 lo que es lo mismo, la longitud de la pieza que sostiene la
pluma 5", que llamaremos 4, por la amplitud y de las semi-ondulaciones marcadas sobre
el papel. Las longitudes de ¢’ y & son respectivamente o™o9 y o™10.

Microseismdografo de Rossi. —El tromémetro Bertelli que hemos descrito mas
arriba, tiene el inconveniente de no dejar escritas sus indicaciones; M. S. de Rossi
ide6 un aparato que, si bien tomado aisladamente deja mucho que desear, es sin
embargo un buen complemento de aquel y suple bastante bien la falta de observa-
dor, que no puede estar constantemente atendiendo 4 los movimientos del péndulo.

La forma de este aparato, puede verse en la lamina IV fig. 1.®* Se compone
de dos tiblas de pizarra CC y BB enclavadas en una de las caras del macizo antes
descrito. L1 primera tabla CC lleva repartidos uno en cada angulo y en el centro
cinco apéndices 6 botones de latén ¢, de los cuales penden cinco péndulos hori-
zontales de distinta longitud formados por los hilos d y los pesos p: del péndulo
del centro parten cuatro hebras finisimas de seda que van a unirse 4 los péndulos
de los angulos. De cada una de dichas hebras pende en su punto medio una aguja
a, que viene a caer sobre una cépsula g llena de mercurio, cuya superficie puede
aproximarse cuanto se quiera a la punta d& la aguja. Con esta disposicion, siendo
los péndulos de distinta longitud, sus oscilaciones no seran isdcronas, y asi alguna
vez dos de los péndulos que oscilan en el mismo plano necesariamente se acercaran,
de lo cual resultara un movimiento vertical amplificado en las agujas, llegando su
punta a introducirse ligeramente en el mercurio.

Para los movimientos verticales hay un péndulo compuesto de una espiral su-
jeta al botén ¢ de la tabla CC y el pesito m que termina con una punta, que
viene a4 parar sobre una capsula de mercurio del mismo modo que las agujas a,
bastando también cualquier pequefia oscilacion vertical para que se introduzca en él.

Sobre la misma tabla B se levanta la varilla F que lleva en su parte superior
un anillo de latdon del cual salen cinco radios, que en la figura aparecen indicados
con los numeros I, 2',314, 5: del extremo de cada uno de estos radios parte un hilo
finisimo de platino que va a unirse 4 una de las cuatro agujas y 4a la espiral del
péndulo trepidatorio.

Uno de los polos de una pila esta invariablemente unido a la varilla F, por
consiguiente 4 las agujas, y al péndulo vertical, y el otro & las capsulas de mercu-
rio; resultando cerrado el circuito siempre que la punta de cualquiera de las agujas
se introduce en él. A la izquierda del aparato, como lo representa la figurs,
hay el mecanismo parecido 4 un receptor Morse con dos pares de bobinas 6
electro-imanes que forman parte, uno del circuito de las cuatro agujas y otro del
circuito del péndulo vertical. Al cerrarse cualquiera de estos circuitos, se activa el
par de electro-imanes correspondiente y obliga al porta-lapiz unido 4 su armadura de
hierro dulce 4 oscilar y marcar puntos sobre la tira de papel, que se desarrolla entre
dos cilindros de presién movidos por el reloj: uno de los lapices registra los movimien-
tos horizontales y otro los verticales. El reloj, al mismo tiempo que desarrolla el
papel a razén de 1™ por minuto, sirve para saber la hora en que ha comenzado
a funcionar el aparato.

Microseismdografo Cecchi.—Dos mecanismos principales debemos distinguir en
este aparato, representados en la lamina [V fig. 2.% el registrador y el receptor de
los pzquefios movimientos del suelo. El aparato registrador consta de dos péndulos
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B y N destinados respectivamente a registrar las oscilaciones horizontales y las ver-
ticales. El primero B consiste en un sencillo péndulo invertido, cuya masa es una
esfera maciza, que puede correr libremente a lo largo de la varilla V para aumentar
6 disminuir la longitud pendular. Al extremo superior de la varilla se ha soldado un
alambre fino, que doblemente acodado en éngulos rectos & ¢ d termina en ¢
con un manojito de alambres finisimos de platino, los cuales se introducen ligera-
mente en el centro de la cubeta K, dentro de la cual el mercurio forma menisco

.

circular 4 manera de corona.

Con esta disposicion, basta cualquier pequeflisima oscilacion del péndulo B para
que oscilen también los alambritos de platino y lleguen 4 tocar el menisco saliente
del mercurio. Este contacto cierra el circuito eléctrico, que pasa por el electro-iman
I, la cubeta K y dichos alambritos. Cada vez que se cierra el circuito se activa
el electro-imén I, el cual atrayendo el ancora «, que forma parte de la palanca
de segundo orden L, la hace oscilar. :

El péndulo N consta de una esfera suspendida de la espiral x; dicha esfera
tiene adherido en la prolongacion del diametro que pasa por el punto de suspen-
sion, un tubo cilindrico de cristal, en cuyo fondo ¢ hay una pequefia cantidad de
mercurio: dentro del mismo tubo y suspendida de la esfera hay otra espiral muy fina,
que lleva también un pesito terminado en una puntita de platino, la cual se mantiene
a corta distancia del mercurio: & éste y al pesito estan unidos los dos reéforos de
los polos de otra pila, quedando cerrado su circuito cuando la mencionada punta
llega & rozar con su superficie y abierto en caso contrario. Ahora bien; cualquier
movimientc vertical hara oscilar la esfera N; al mismo tiempo oscilard el pesito y
con mayor amplitud, llegando en cada oscilacién 4 introducirse ligeramente su punta
en el mercurio. _

Por pasar uno de los re6foros por el electro-iman I’, éste se activara cada vez
que se cierre el circuito y atraera el 4ncora @’ de modo que & las oscilaciones del
pesito corresponderan otras de la palanca L’ arrastrada por el ancora @'’

El aparato receptor consta del reloj F, el cual mueve al tambor G.: sobre la su-
perficie de éste frotan siempre que se cierran los circuilos indicados, los dos ex-
tremos de las palancas L. L’, con lo cual desaparece parte de la tenue capa de ne-
gro de humo que la cubre, quedando asi 4 cada vuelta del tambor dos lineas blan-
cas punteadas, continuas 6 interrumpidas, segiin sea la frecuencia y duracién de los
movimientos del suelo.

Para que el tambor pueda recibir las observaciones de muchos dias consecutivos,
el eje A lleva un paso de tornillo y asi adelanta 4 cada vuelta la longitud del
paso y queda descrita sobre la superficie una linea en forma de hélice del
mismo paso que el tornillo, correspondiendo dos vueltas enteras a cada veinti-
cuatro horas. Con este aparato se obtiene gréficamente: 1.° la clase de movimien-
tos experimentados; pues cada palanca por tener diferente longitud marca sus os-
cilaciones en distinta parte del tambor: 2.° la hora en que ocurrieron y en que tu-
vieron su mayor intensidad 4 oscilaron mas rapidamente los péndulos. De estas in-
dicaciones graficas, 6 bien se toma nota 6 se hacen permanentes fijando el negro
de humo de la manera que se ha explicado antes. Para esto ultimo es necesario
cubrir la superficie del tambor con ua papel que pueda quitarse facilmente, des-
pues de fijado el negro de humo, y sustituirlo por otro.

Seismdgrafo Gray-Milne.—El objeto de este aparato, cuyas proyecciones repre-
senta la lamina V, es dar una idea de los distintos y variados movimientos que,
durante el temblor adquiere un punto cualquiera de la superficie terrestre. Para con-
seguirlo, registra por separado tres componentes rectangulares de dichos movimien-
tos, una vertical y dos horizontales.

Estas ultimas se obtienen por medio de dos péndulos, que podemos llamar c6-
nicos, iguales en todo y colocados en planos perpendiculares entre si. Los dos son
idénticos y constan de una masa cilindrica Q atravesada en el sentido perpendi-
cular al eje por la varilla prismatica R, cuyo extremo interior termina en cuchilla
y se introduce en una hendidura practicada en el botén de acero T, que va unido &
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la columna C. El peso esta sostenido por un alambre S sujeto por su extremo superior
al sistema WW’X, el cual consta del tambor W’, que puede recoger el alambre
hasta tanto que la varilla quede horizontal, y de la polea W, por cuya garganta
pasa antes de recogerse en el tambor: esta polea puede moverse a un lado
y 4 otro en el sentido del eje y hacia delante 6 hacia atrds por medio del
tornillo X. Estos dos movimientps tienen por objeto colocar el punto de tangencia
W del alambre con la polea en la misma vertical que pasa por la ranura del botén T.
De este modo todo el sistema pendular viene 4 constituir un tridngulo rectangulo,
cuya hipotenusa es el alambre, y cuyos catetos, respectivamente la varilla y la linea
imaginaria que pasa por su punto de apoyo en T y por el de tangencia del alam-
bre con la polea. El peso Q puede fijarse en cualquier punto de la varilla, segun
convenga para acortar 6 alargar el péndulo. Ademas de las piezas descritas, que pueden
llamarse gsenciales, hay otras tres accesorias y son: 1.° una horquilla H, entre cuyos
brazos esta el extremo libre del péndulo para impedir que por alguna oscilaciéon
de extraordinaria amplitud salte fuera de su punto de apoyo, y un pequeiio resorte
U unido 4 la columna C y al ex‘remo interior de la varilla, el cual tiene el mismo
objeto: 2.° la varilla Z que comunica al aparato escritor los movimientos del pén-
dulo; esta varilla esta unida a la del péndulo cerca de su punto de apoyo formando
con ella un angulo invariable de 45° y se articula luego con uno de los brazos de
la palanca que lleva la pluma. La sensibilidad de estos péndulos varia con la lon-
gitud del cateto horizontal, que debe acomodarse a la intensidad media de los tem-
blores del pais en que se usa.

El péndulo que registra la componente vertical consta de una masa también
cilindrica G atravesada perpendicularmente al eje por una varilla F, que se man-
tiene horizontal por sostenerla en un punto de su longitud dos resortes de plancha
de acero II, y estar apoyada en dos hendiduras horizontales H'H' que mira n hacia
abajo, practicadas en las columnas C’'C’. Todo el mecanismo forma una palanca
de tercer orden en equilibrio, dispuesta de manera que el peso G constituye la re-
sistencia, los resortes Il la potencia y las hendiduras H’H’ el punto de apoyo. Esta
palanca tiene la forma de T y se apoya por las extremidades de sus brazos. Hay
ademas una varilla L paralela 4 estos brazos, sostenida por dos piezas BB’ paralelas
también entre si, de modo que con los brazos de la T y la varilla dicha, forman
un paralelégramo, cuyo plano es perpendicular a la varilla F del péndulo.

En los dos extremos salientes de la varilla L se enlazan unos resortes de espi-
ral JJ, que tienen por objeto dar mayor estabilidad al sistema y mayor amplitud y
sincronismo a las oscilaciones; pues constituyen un par de fuerzas que solamente
obran cuando la palanca F se inclina 4 un lado 6 4 otro perdiendo la horizontali-
dad, 6 mejor dicho, cuando los extremos de la varilla L en que los resortes se en-
lazan salen de la vertical que pasa por el punto de apoyo de la palanca; puesto que
solamente en este caso el momento de dichas fuerzas tiene valor real.

Los dos grandes resortes de acero, @ que hemos dado el nombre de potencia de
la palanca, se enlazan con ésta por una serie de ganchos prismaticos destinados a
disminuir el roce lo mas posible; pues de esto depende en gran parte que el pén-
dulo oscile con mayor facilidad y amplitud. El aparato esta en disposicién de fun-
cionar cuando el equilibrio es estable, esto es: cuando el péndulo oscila-igualmente
4 un lado y 4 otro de la horizontal y vuelve a tomar su primera posicién en cuanto
cesa de oscilar. Este péadulo se enlaza dlrectamente por su extremo libre al aparato
escritor, mediante un hilo de seda.

El receptor consiste en una tira de papel fino, que por medio de un aparato mo-
tor va pasando del carrete D al D’ por la superficie del cilindro B, sobre la cual
se apoyan las puntas de las plumas. Este cilindro 6 tambor B es movido por un
aparato distinto del que mueve los carretes D y D’, pero de tal manera com-
binado con él, que impide la irregularidad que naturalmente se produciria en el de-
sarrollo del papel por el cambio inverso del radio de los dos carretes que lo llevan.
La velocidad del papel es proximamente de dos centimetros cada cinco minutos, y
es suficiente para que se pueda obtener con bastante exactitud el momento en que
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empieza el temblor. Cuando el papel ha pasado del carrete D al D’ se cambian
mituamente pasando el lleno al lugar del vacio y viceversa, teniendo cuidado de
cortar antes el trozo en que esté registrado algin temblor: un mismo papel puede
servir muchas veces, poniéndolo, ora de un lado, ora de otro y aun muchas de uno
mismo, sin que por esto se confundan las lineas anteriores con las nuevamnente tra-
zadas. El ntimero de plumas es cuatro; las cuales, mientras no ocurre algin movi-
miento séismico, trazan tres lineas rectas y una dentellada que corresponden a
las tres componentes y al tiempo. La pluma superior corresponde a la componente
vertical y consiste en una sencilla palanca recta de primer orden movida por el
péndulo vertical; las otras dos son también palancas de primer orden, pero estin
acodadas en &éngulo recto: la que marca el tiempo por medio de dientes biselados
es también una palanquita recta movida por el reloj Q’, el cual no tiene mas ob-
jeto que éste. .

Cuando s6lo han de marcarse los minutos, esto es, cuando no hay temblor,
dicha palanca-pluma R’ es movida, mediante otra palanca P, por la rueda del mi-
nutero, la cual tiene once dientes sencillos y uno doble, correspondiendo asi una
ondulacién ¢ diente sencillo 4 cada 5™ y uno doble 4 cada hora. Cuando ocurre
un temblor, la misma palanca escritora es movida por la palanca P’ que comunica
con el secundario y marca los segundos de tiempo con ligeras oscilaciones. La
- forma de las plumas puede ser varia; ordinariamente consisten en unos sifon-
citos capilares que chupan la tinta de unos depdsitos P” fijos al efecto en el mismo
punto donde se apoyan las palancas escritoras: este sistema es muy fastidioso por
lo delicado de dichos sifones y por lo tanto debe sustituirse por otro cualquiera.

Asi como hay dos motores distintos, hay también, dos reguladores: cuando
ocurre un temblor, uno de estos deja de funcionar 4 fin de que la velocidad del
papel sea mucho mayor y no se sobrepongan y confundan los trazos que repre-
sentan las oscilaciones terrestres.

El aparato, que al momento de un temblor automaticamente hace que deje
de funcionar uno ‘de dichos reguladores, consta de dos palancas de primer orden
J' ' dispuestas en serie; estas palancas llevan en sus brazos unidos unas platafor-
mas Z’, las cuales al deprimirse comunican su movimiento a4 una palanca interior,
cuyo brazo mueve paralelamente 4 su eje una rueda dentada, que engrana con la
rueda del motor y el pifién de uno de los reguladores: esto hace que al bajar las
plataformas de las palancas J' I’ se levante dicha rueda hasta saltar fuera del pifién
del regulador, quedando éste parado. El movimiento sucesivo de palancas se produce
automaticamente por medio de una esfera metilica K, la cual al primer impulso
séismico resbala. hacia el punto Z' donde concurren los extremos de las plataformas
y con su peso las hace bajar, siguiéndose asi los efectos descritos. La plataforma unida
a4 la palanca ]’ constituye por si sola una tercera palanca, de modo que al correr
la esfera hacia la izquierda, ella se inclina hacia el mismo lado y la palanca J’,
como queda aligerada del peso de la esfera, se inclina hacia el lado opuesto atraida
por el peso M’. Con esta disposiciébn se obtiene otro efecto importantisimo, cual es
el que después de cierto espacio de tiempo, que puede regularse conforme 4 la du-
racién maxima que acostumbren tener los temblores locales, la esfera K vuelva
por si misma & su lugar primitivo, y produciéndose movimientos contrarios 4 los de
su caida, el aparato recobre la marcha que tenia antes del temblor. La manera como
esto se verifica es la siguiente: al bajar el brazo derecho de la palanca ]’ hace bajar
también la rueda V para que engrane con otra del motor A: asi que la rueda V
comienza 4 dar vueltas muévese también con ella un cilindro truncado, el cual va
levantando otra vez despacio el brazo derecho de la palanca J’, hasta que la plata-
forma correspondiente queda de nuevo en posicién horizontal 6 mas bien algo in-
clinada. Entonces la esfera K resbala otra vez hacia este lado y queda fija, volviendo
las otras piezas a colocarse como antes del temblor; engrana otra vez el regulador
con el motor y la rueda V levantandose de nuevo por no pesar ya sobre ella el
brazo derecho de la palanca J’, deja de engranar con la rueda del motor y queda
parada. '
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Para obtener que al momento del temblor la pluma del tiempo se ponga en
conexién con el secundario del reloj, hay una palanca N’ O’ movida por el brazo
izquierdo de la palanca I’, la cual deja caer sobte la rueda dentada del secundario
el brazo izquierdo de la palanca P’ que, como hemos dicho, se articula con la pluma
que marca el tiempo. Al volver la esfera 4 su lugar deja también la palanca P’ de
ser movida por la rueda del secundario, volviendo por consiguiente la pluma &
marcar el tiempo sélo cada cinco minutos como antes del temblor.

Después de un temblor quedan sobre el papel tres lineas sinuosas, que repre-
sentan otras tantas componentes de los movimientos del punto donde se halla insta-
lado el aparato. Dichas componentes est4n representadas en mayor 6 menor escala,
segun estén relacionadas entre si las longitudes de las distintas palancas que entran
en combinacién. Estas longitudes son: primero la de ambos brazos de la palanca
escritora, y segundo la distancia 4 que las masas pendulares se hallan de sus res-
pectivos puntos de apoyo T; pues en este aparato, como se pretende utilizar el mo-
mento de inercia de dichas masas para obtener un punto fijo, se supone, por mas
que, ni tedrica ni mucho ménos practicamente pueda verificarse, que estan fijas y
constituyen el eje de oscilacién de las varillas. Por esta razén se halla ya.gra- .
bada sobre las mismas varillas de los péndulos horizontales la relacién entre el mo-
vimiento del punto de apoyo T 6 sea de la tierra y el del extremo de los apéndices
Z, para diferentes distancias de la masa 4 dicho punto de apoyo. Asi pues
bastard hallar el producto del cociente, que resulta dividiendo 1la unidad por
la expresada relacién, multiplicado por la razdn de la longitud del brazo de la
palanca escritora unido con el apéndice Z 4 la del escritor y por la amplitud
de las ondulaciones marcadas sobre el papel, para obtener con bastante aproximacién
el valor de los movimientos horizontales sufridos por el aparato. La amplitud de los
movimientos verticales se obtiene de una manera andloga; pero es preciso, puesto que
no lo da el aparato, hallar los datos del primer factor, 6 sea las longitudes de los
brazos a y b del péndulo, considerando como punto fijo el centro de la masa. Ademaés
como es necesario corregir el valor hallado, dicho primer factor sera la relacién entre
el brazo a del péndulo y la distancia d, que va desde el punto de apoyo al apén-
dice, al cual esta unido el hilo que comunica el movimiento 4 la palanca escritora.

Para formarse luégo una idea de los diversos movimientos experimentados, se
busca la resultante en cualquier momento y reuniendo gran numero de estas re-
sultantes puede formarse un dibujo y aun una figura de alambre que las represente
en la proporcién que se desee.

§ IV. APARATOS ACCESORIOS

Criptdfonos.—Apenas hay temblor de tierra, principalmente en lugares préoximos
4 algin volcan, que no vaya acompafiado de ruidos subterraneos, mias 6 menos
intensos, parecidos algunas veces a fuertes detonaciones 6 a4 disparos de artilleria.
Con frecuencia estos ruidos preceden al movimiento mecénico del suelo, y en
este caso suelen asemejarse al ruido sordo y creciente de una racha de viento que se
acerca rapidamente. No cabe duda que & estos ruidos perceptibles al oido deben
preceder oiros menos intensos, que pasan desapercibidos por falta de atencién, y aun
es plausible, cualquiera que sea el origen 4 que se atribuyan los temblores de tierra,
la hipétesis de que estos ruidos puedan preceder al movimiento de la tierra horas
y aun dias enteros en las capas inferiores del suelo, pero que debilitandose su in-
tensidad 4 medida que la onda sonora se aleja del centro, vienen & morir antes de
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llegar 4 la superficie, 6 por lo menos llegan tan debilitados que no basta ninguna
atencién para percibirlos. Un instrumento pues, que hiciera perceptibles estos ruidos,
4 mas de su utilidad cientifica pudiera considerarse como un avisador de la proxi-
midad de un terremoto, 6 por lo menos del estado de agitacién en que se halla
el elemento séismico reglonal A este fin se han destinado en este Observatorio
los dos aparatos que vamos & describir.

El primero consiste en un tubo de plancha de hierro galvamzado B de o"8 de
diametro sumergido cuatro metros dentro del agua del pozo 3, segun representa la
fig. 1.* de la lamina VI, y destinado 4 recoger las ondas sonoras del suelo, facili-
tando su trasmisién el cuerpo liquido intermedio por ser muy buen conductor del
sonido. Dicho tubo termina en su parte superior con un paraboloide metalico A de
1™5 de altura, cuya delicada construccién fué encargada a4 la casa constructora Du-
cretet y Lejeune de Paris, conforme a los calculos y dibujos mandados al efecto per
este Observatorio: dichos calculos fueron ejecutados por el R. P. Renkin S. J., Su™
Director entonces del Establecimiento, con toda escrupulosidad y de milimetro en mili-
metro para toda la superficie parabdlica. Este paraboloide, que por la parte iriei.or
se une perfectamente al tubo de hierro formando cuerpo con él, tiene en su part.
superior una seccion perpendicular al eje, que pasa por su foco, y a ella se ajusia
la placa de un micréfono m, en cuyo centro vienen a condensarse todos los souni-
dos comunicados al tubo. El micréfono es del sistema Hugues, modificado por Du-
cretet, quien para aumentar ain mas la sensibilidad de este aparato, colocé un
segundo trasmisor metalico, que consiste en una laminita de platino adherida al
centro de la placa vibratoria, sobre la cual descansa el extremo de una pequeiia
palanca, que lleva en el opuesto su correspondiente contrapeso movible para equi-
librarse y aumentar 6 disminuir segiin convenga la presién del otro extremo sobre la
laminita.

Esta en comunicacién con el micréfono un aparato teleféonico especial que,
ademas de los auscultadores ordinarios, lleva un timbre que funciona en cuanto
comienza 4 vibrar la placa del micréfono, sirviendo asi de avisador: activa este tim-
bre una pila particular, cuyo circuito se cierra mediante un segundo trasmisor for-
mado por otra palanca metalica, cuyo extremo tangentea el menisco de un pequefio
depésito de mercurio colocado asimismo sobre la placa microféonica. Cerrado este
circuito secundario por las vibraciones del mercurio, activase un electro-iman del
receptor telefénico, cuya dncora cierra directamente el circuito de la pila del tim-
bre, sonando éste independientemente del teléfono y micréfono y avisando al ob
servador ausente 6 distraido en otras incumbencias. Este aparato amplifica de tal
modo cualquier sonido, que el simple roce causado por las yemas de los dedos lleva-
das suavemente sobre la superficie metalica del paraboloide se percibe con gran claridad.

El segundo aparato, que representa también en conjunto la lamina VI fig. 2.*,
consiste en una barra B’ de hierro de owmoS de diametro, la cual se introduce ca-
torce metros dentro del suelo y uno en la toba volcanica, que forma el sub-
suelo de toda la comarca de Manila y que probablemente continia sin interrupcion
hasta la regiéon volcanica que comprende los conos apagados del Maquiling y Sun-
gai y el activo volcan de Taal, viniendo 4 ser por su homogeneidad y masa com-
pacta el mejor conductor de las vibraciones engendradas en aquel centro de accion
volcanica y séismica al mismo tiempo. La barra lleva ajustsdo en su parte superior
un micréfono Ader m’ el cual, unido como el del aparato anterior 4 un receptor te-
lefénico, hace claramente perceptibles las vibraciones mds insignificantes, que re-
coge en aquella profundidad la barra de hierro. El micréfono Ader esta también
modificado como el anterior por Ducretet, llevando como aquel, ademas de las dos
series de barritas de carbdn, una palanquita oscilante pero no el avisador especial.
Todo el aparato esta completamente aislado del pavimento y del aire exterior por
medio de una caja de madera y un globo de cristal que cubre el micréfono.

Sorprende realmente & cualquiera que no esté acostumbrado 4 esta clase de ob-
servaciones la sensibilidad de ambos ®aparatos y la facilidad con que se distinguen
por su medio unos ruidos de otros.
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Maresgrafo.—Otro aparato de importancia en la presente materia y que no
describimos por ser muy conocido y de comiin aplicacién en los puertos y faros,
es el marebdgrafo destinado 4 medir las diferencias de nivel del agua subterranea,
la cual en Manila se encuentra en todas partes y 4 poca profundidad por ser el
subsuelo arenoso y dar facil paso 4 la filtracién. Varias veces se ha observado en
los pozos abiertos en estos lugares, una repentina subida de nivel anteriormente 4
los movimientos de tierra, la cual de ninguna manera podia explicarse por su comu-
nicacién con las aguas del mar por verificarse siempre la filtracién natural con
mucha lentitud y por no corresponder el nivel del mar con el de las aguas def
interior del pozo. Por consiguiente debe buscarse la causa, no precisamente en al-
gin fendémeno volcanico sino en la compresién que el liquido sufre por las ca-
pas circunstantes de tierra al ser éstas agitadas por el temblor, la cual hace natu-
ralmente que se acumule con rapidez hacia cualquier capacidad libre, cual esla de
los pozos. El mencionado instrumento esta pues llamado & suministrar el conoci-
miento de una seric de fenémenos intimamente enlazados con el agente séismico.

Corrientes teluricas.—Multitud de hechos han puesto fuera de toda duda, sobre
todo en estos ultimos aflos, la existencia de corrientes eléctricas terrestres 6 telu-
ricas, las cuales tampoco puede dudarse que deben tener relacién verdadera con
los fenémenos fisicos. Por esta razéon desde algunos afios atrds se vienen estudiando
en muchos centros cientificos sus variaciones en intensidad y direccién, y ultima-
mente en el Observatorio del parque de S. Mauro de Paris, se ha hecho una ins-
talacibn completa para registrarlas juntamente con los elementos magnéticos, puesto
que con estos deben al parecer tener mas intima relacién y enlace. En nuestro Ob-
servatorio se han venido haciendo algunas observaciones desde el afio 1869, en
el cual con ocasién del temblor que ocurrié el dia 1.° de Octubre vidése claramente,
y después se ha confirmado en diferentes puntos del globo, que el elemento séis-
mico ejerce sin duda gran influencia sobre las corrientes eléctricas. El hecho enton-
ces observado fué el siguiente: La mafiana del dia en que tuvo lugar dicho tem-
blor, notdése con gran sorpresa que el Meteorografo del P. Secchi habia cesado
de funcionar desde muchas horas antes, siendo asi que a4 10t préximamente de la
noche anterior se habia dejado en perfecta marcha; aumenté la sorpresa cuando
reconocidas las pilas y las junturas de los hilos conductores todo se encontrd per-
fectamente ajustado: fué pues necesario comenzar el costoso trabajo de reconocer
los alambres en toda su longitud; pero no se habia terminado esta tarea cuando
sobrevino el temblor, después .del cual volvieron a funcionar de nuevo los apara-
tos, como de antes. Como nada se encontr6 después de minucioso reconocimiento
que pudiese explicar aquelia falta de corriente en los conductores, se creyo razona-
blemente, que debia buscarse su explicacién en el temblor.

Este hecho excité en los Padres que eatonces dirigian el Observatorio el deseo
de procurar los medios necesarios para el estudio de las corrientes eléctricas; mas
por hallarse el Observatorio en el casco de la ciudad, rodeado por todas partes de
edificios, no pudieron verse del todo realizados sus deseos hasta el 8 en que,
como hemos dicho ya en la resefia histdrica, se traslado al extenso solar que hoy
ocupa.

Instalaronse al momento tres lineas dirigidas segun los rumbos N.-S., E.-O. y
SE.-NO. Como el objeto de esta primera -instalacién era ensayar el mejor método de
observacién, pues ain hoy no existen reglas fijas sobre este particular, se di6 dis-
tinta longitud 4 cada una de las lineas y en los extremos se colocaron, en unas,
planchas de cobre y en otras, peines del mismo metal para ver cuales daban me-
jor 1esultado: las tres ilneas confluian 4 una placa comin enterrada en el mismo de-
partamento séismico. En la cara G del macizo descrito mas arriba se colocaron dos
galvanometros, uno multiplicador de Nébili y otro diferencial, con los conmutado-
res necesarios para hacer circular por ellos las corrientes de todas las lineas. Aun-
que no se entablé por entonces un método de observacidén fijo y regular, sin em-
bargo no carecié de utilidad la nueva instalacién, pues por las observaciones que
s¢ hicieron frccuentemente, viése algin enlace entre los fenémenos séismicos y las

N
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variaciones de las corrientes de la tierra: también se observd que daban mejor re
sultado las placas que los peines y que cada linea debia tener sus placas propias

El afio 1890 se igualaron las lineas prolongandolas todas hasta 100™: ade
mas, como todo el subsuelo de Manila esti inundado de agua, la cual en cualquie:
epoca del afio se encuentra 4 muy poca profundidad, se ensayo6 el encerrar las pla
cas dentro de unos cubos de piedra y cal hidrdulica para preservarlas mejor de Ik
humedad y de la consiguiente oxidacion. Por iltimo el afio 1893, vistos ya los re
sultados que habian dado las variaciones introducidas, se determiné hacer una ins
talacion fija en el departamento magnético, para poder observar a la par las variacio
nes de las corrientes teluricas y las del magnetismo. Tendiéronse dos lineas de poce
menos de 100®, con placas de cobre plateadas y conductores aislados por dos cu
biertas de cautchouc y otras tantas de tela con barniz y alquitran, siguiendo en tod
las indicaciones que da Mr. Galli para la instalacién de lineas cortas. La observacio:
se hace todas las horas durante el dia y algunas durante la noche en los dias de pe:
turbacion magnética. Por ahora sbélo se observa la intensidad y direccion de la
corrientes con un galvandémetro ordinario, pero pronto se instalara un registrador fc
tografico semejante 4 los que sirven para los aparatos magnéticos de variaciones.

En el poco tiempo que ha trascurrido desde la ultima instalacién se han obser
vado ya variaciones notables en el régimen de las corrientes teliricas; entre las cua
les merece especial mencién la que se observé en Octubre de 1803, al mismo tiemp:
que el volcan de Albay estaba en imponente erupcion.




CAPITULO TERCERO

Terremotos Filipinos

Una de las cosas que mas nos.han hecho discurrir al tratar de dar & conocer
los datos recogidos sobre los terremotos Filipinos, ha sido la manera como los pre-
sentariamos. El método mas sencillo y menos expuesto hubiera sido el adoptado por
otros muchos de dar 4 conocer solamente los resultados y deducciones que pueden
sacarse de su clasificacién y nimero; mas tratdndose en este trabajo, no tanto de
un estudio profundo sobre dichos terremotos cuanto de contribuir al que se
podra hacer més tarde con buenas observaciones, hemos creido que debiamos dar
4 conocer todas las que poseemos, disponiéndolas del modo que pareciese mas con-
veniente.

En un principio pensibamos hacer una estadistica general de temblores con las
observaciones particulares de cada uno; mas luégo reconocimos que de aqui debia resul-
tar un catalogo interminable y monétono. A esto se afiade que ofrecerian no poca di-
ficultad para abarcar de un solo golpe de vista el nimero é importancia de los datos en él
contenidos las frecuentes interrupciones, que necesariamente habrian de introducirse,
a fin de dar lugar 4 los relatos mas 6 menos largos que deben acompafiar a4 gran
nimero de ellos. Por estas razones determinamos repartirlos en tres periodos, y de cada
periodo presentar primero los temblores en forma de catalogo con sus elementos princi-
pales, es a4 saber; fecha, hora, duracién y algunas indicaciones sobre la clase de mo-
vimientos, su direccién é intensidad; y en segundo lugar las relaciones de algunos
temblores priacipales, en las que se determinan mas los expresados elementos y se
da cuenta de otros hechos 6 fenémenos relacionados con los mismos. El primer pe-
riodo comprende los temblores de los afios anteriores a la fundacién del Observato-
rio, 6 sea, desde 159, fecha del primer temblor que se registra en las historias de
este Archipiélago, hasta 1865, en que se fundd el Observatorio. El segundo desde
1866 4 1879, en que los datos son muy incompletos por las razones indicadas en la
introduccién historica del Observatorio. El tercero desde 1880 & 1889, ambos inclu-
sive, pues en este decenio las estadisticas anuales de temblores son, en la parte
que se refiere 4 la isla de Luzdn, casi del todo completas. Mas antes de pasar ade-
lante es preciso que digamos algunas palabras sobre el método que hemos seguido,
tanto en los catilogos, como en los capitulos que contienen las relaciones parti-
culares de temblores. ’
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§ I. QUE SE ENTIENDE POR UN TEMBLOR DE TIERRA EN NUESTROS
CATALOGOS

La primera dificultad que se ofrece a cuantos emprenden la tarea de reunir y
disponer datos sobre temblores, es la duda que reina sobre lo que debe entenderse
por un temblor de tierra, puesto que unos dicen que deben considerarse como tales todas
las sacudidas distintas, sea cual fuere su intensidad; otros por el contrario pretenden
que bajo el nombre de temblor se comprenda el conjunto de sacudidas, que sue-
len acompafiar a una 6 mas principales, como intimamente relacionadas con ellas;
y no faltan algunos que para evitar la dificultad, quieren que se atienda s6lo a la
intensidad y area de los temblores, y que de ella se deduzca la seismicidad, perio-
dos etc. A nosotros nos parece mis razonable la segunda manera de considerar el
temblor unidad; pues la ultima, como confiesan sus mismos autores, supone que se
determina con exactitud y bajo una misma norma la intensidad séismica, lo cual
aun en estos tiempos en que tanto se ha adelantado en esta parte, no es posible
sino en determinadas y relativamente pequefias regiones, donde hay redes séismicas
bien establecidas; y la primera tiene también sus inconvenientes, ccmo luégo vere-
mos. Asi, pues, nuestros catalogos representan no las sacudidas distintas y aisladas,
sino lo que varios seismoélogos y en particular los de Suiza, han designado con el
nombre de «femblor de tierra.» Sabido es que la actividad de un foco séismico raras
veces se manifiesta por una sola sacudida perceptible, sino mas generalmente por
un nimero mas 6 menos grande, que precede 6 sigue 4 una 6 muchas principales, cuya
intensidad sin embargo no siempre guarda la debida proporciéon conel numero de osci-
laciones menores que las acompafan: tales series, pues de sacudidas es lo que
entendemos nosotros por femblores de tierra y estos son los que hemos escogido
para formar nuestras estadisticas.

Sin embargo sucede frecuentemente que, mientras dura la actividad de un foco
revelada por movimientos del suelo mas 6 menos frecuentes y perceptibles, se
desarrollan nuevos focos no lejos del antiguo y cuyas oscilaciones tienen un
area comun en parte con las del primero; también se observa algunas veces
que la actividad ¢ fuerza impulsiva de un foco parece como correrse a lo
largo de una linea 6 inclinarse, propagandose asi el movimiento vibratorio mas
en unas direcciones quec en otras y conmoviendo nuevas superficies antes res-
petadas: por ecstas razones alguna que otra vez hemos admitido a formar parte
de las estadisticas dos, tres y aun mas sacudidas, que hemos coasiderado como
principales y dignas de ser tenidas en cuenta como nuevos temblores. Patentizan
entre otros muchos la simultaneidad de focos 6 desplazamiento de uno mismo, los
temblores de Julio del afio 1880 en Luzén y de Diciembre de 1884 en Luzén, Bi-
sayas y Mindanao. El presentar el catilogo de los temblores de tierra tales como
los acabamos de definir y no de !as sacudidas distintas, como han hecho otros, y
dltimamente los Japoneses en una interesante memoria presentada al Congreso me-
teorolégico de Chicago, nos parecce mas logico y conducente para formarse una idea
exacta de la seismicidad de un pais cualquiera.

La razén es obvia; puesto que los nimeros en este caso representan la frecuen-
cia con que entran en actividad los distintos focos séismicos de cada region, sin
que obste el que de algunos periodos séismicos cxcepcionales se tome en cuenta
mas de una sacudida. Por nuestra parte aun en estos casos particulares hemos se-
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guido tal sistema, que cada sacudida que tomamos en cuenta representa lo que al-
gunos seismoélogos consideran como dia de temblor, puesto que sélo hemos inscrito
aquellas principales, que habiendo ocurrido en distinto dis civil, distan entre si 12
horas 6 poco menos. Cuando ocurre que en un mismo dia, pero en distintas horas,
se han sentido temblores en dos 6 mas puntos distantes entre si 6 pertenecientes &
diferentes islas, hemos incluido en el catilogo solamente el mas importante, dando
luégo cuenta del otro; excepto cuando, ya por la distancia excesiva de los
puntos afectados, ya también por la gran diferencia de horas en que lo han sido,
podemos suponer que los focos son distintos, por mas que puedan tener comunica-
ciones interiores para nosotros desconocidas: en este caso particular cada una de las
sacudidas se ha considerado como un temblor de tierra y asi se ha incluido en la
estadistica. Con este método juzgamos haber evitado las grandes irregularidades, que
introducen en los catalogos séismicos formados con las sacudidas distintas, esas series
de pequefias oscilaciones numerosisimas reunidas 4.veces en muy pocos dias, como
por ejemplo, la serie de las islas Marianas del afio 1845, la de Nueva Vizcaya del 81
y otras: muchas que no citamos para no alargarnos; las cuales hacen concebir una
idea del todo errénea de la seismicidad de un pais y sobre todo de la reparticién anual
de los temblores. No por esto hemos dejado de hacer mencién de tales series y
aun de insertarlas en el capitulo descriptivo.

Esto supuesto, ya nadie extrafard que con ser tenido el Archipiélago filipino por
tan castigado de temblores, nuestras estadisticas aun después del afio 1880, en que
comienzan & ser casi del todo completas, resulten poco numerosas, si las. comparamos
con las que acaban de formarse en el Japén correspondientes al quinquenio 1885-9o,
4 pesar de ser el Archipiélago japonés y el filipino muy semejantes bajo el punto
de vista geologico-séismico.

Pasando ya 4 tratar de cada elemento en particular, debemos advertir en pri-
mer término que la hora anetada es con raras excepciones la del punto mis impor-
tante de la region afectada; y siempre que el temblor se ha sentido en Manila,
escogemos la de este punto, por mas que sea tal vez donde el fenémeno ha tenido
menor importancia. Para distinguir con toda claridad las horas de la maifiana de las
de la tarde hemos adoptado el método de poner ob a., 1t a., etc. desde la media noche
al medio dia, y ot p., 1t p., 2bp., etc. desde medio dia 4 la media noche siguiente,
conforme 4 la divisién del tiempo civil, por ser mas acomodada a4 toda clase de per-
sonas. La direccion 6 azimut de los movimientos suele expresarse siempre que el tem-
blor se refiere 4 un solo punto; pero s> ha reservado para la descripciéon particular,
tuando son varias las estaciones; pues es natural que en cada una haya sido dife-
rente, seglin su posicion con respecto al foco séismico. Excusado es decir que hemos
eliminado todos aquellos datos que nos han parecido dudosos; con esto y con las
demaés precauciones que acabamos de indicar, creemos haber evitado algunas de las
causas porque muchas estadisticas de temblores 6 carecen en absoluto de valor cien-
tifico 6, si lo tienen, es muy escaso. Hemos omitido la situacion geografica de los
pueblos por no creerla necesaris; pues por una parte estan expresados en el mapa
que acompaiia los principales y mas frecuentemente citados, y por otra, como las islas
que forman el Archipiélago son de pequefia extensién 6 estin convenientemente
divididas en provincias y distritos relativamente pequefios, basta indicar qué re-
gién 6 provincia ocupa cualquier pueblo de referencia, para que pueda situarse
con la aproximacién suficiente aun para la grande isla de Mindanao, por no estar
lejos de las costas todos los puntos que de ella se citan. Con estas advertencias
y teniendo & la vista el expresado mapa del Archipiélago, podra hallarse con mucha
prontitud y facilidad la regidén epicéutrica de un temblor cualquiera. Este método
nos ha parecido mucho més sencillo y practico y mas acomodado 4 la generalidad
de los lectores. :
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II. M:720 SEGUIDO EN LAS RELACIONES PARTICULARES
DE LOS TEMBLORES DE TIERRA

Ya hemos :ndicado al principio de este capitulo nuestra determinacién de rew
mr. formando capitulo aparte, todos los Jatos referentes a los temblores de mis
imroriancia. por no ser posible incluirlos en las mismas estadisticas sin resultar ésts
muy counfisas, v porque el omitirlos fuera despojar a muchisimos temblores de lo
g:e mas cuede interesar para el conocimiento séismico-geoligico del Archipiélago.
Eqn ios cer:iizios. pues. que podemos llamar descriptivos, nada se ha omitido que
pueda direcle 4 indirectamente relacionarse con la Seismologia. No se crea sin em
bargo gue los datos circunstanciados de algun valor sean muy abundantes; pues aur-
g:¢ ei Archipidlago tilipino puede sin duda alguna contarse en el nimero de los paise
clasicos en esie género de fendmenos. con todo es muv poco lo que para su estudic
contienen las hisiorias de estas islas.

Debido sin duda al caracter especial de sus habitantes v al estado de las islas.
20 ha giedadn memoria alguna de los desastres ocurridos antes de la dominacior
espafiola. En <u estado de barlarie, los mdis espantosos terremotos sélo produciat
en eilos un terror momentaneo que desaparecia con el ultimo movimiento de l
tierra: albergados en pajizas cabafias, no se veian obligados, como otras naciones.
a llorar por mucho tiempo sobre las ruinas de sus ciudades, sepulcros prematuros
de sus mas queridas prendas v monumentos eternos levantados a la memoria de
aciagos dias. En Manila, segin el P. Chirino S. ]J.. no se hizo casa alguna d¢
piedra hasta mucho después del afio 1581. Hablando este historiador de las ocupa-
ciones de los primeros Padres de la Compafiia de Jesus que llegaron a estas islas.
y en particular de las del P. Sedeiio. dice: «De mas de su ordinaria ocupacion de
pulpito, en que tenia una eficacia que partia las piedras; como era Superior, acudia a lo
temporal de la casa y 4 las fabricas, las cuales le ocupaban tanto mas cuanto me
nos habia entonces en Manila de arquitectos y oficiales de este oficio, que no habia
ninguno. Anies él ezsefid a los indios y aun a los chinos este arte; y animé al Obispo
a que hiciese la primera casa de piedra que se hizo en Manila. Con cuyo ejemplo
se fueron haciendo otras hasta venir a la grandeza que hoy tiene aquella ciudad:
la cual en esto. es de las visiosas v agradables que hay en las Indias. Porque de
antes las casas eran todas de madera 6 de cafla pero buenas v cumplidas. En fin
el buen Padre era el arquitecto de la ciudad: v no le daban poco trabajo en hacerie
ver y trazar vy ordenar sus edificios. La primera fortaleza que se fabricé en Manila
para su defensa. se hizo por su orden v traza, con su direccion y asistencia, que
no le costd poco trabajo, y es la que llaman de Guia porque cae a la puerta prin-
cipal de la ciudad que sale 4 la Ermita de Nuestra Sefiora de Guia frontera de
nuestra casa.» Hasta aqui el autor citado.

De sentir es que los varios historiadores que han escrito con tanta escrupulo-
sidad y erudicion los sucesos ocurridos después del descubrimiento y conquista de
estas islas hasta nuestro siglo. no hayan incluido en sus minuciosas relaciones no-
ticias de muchisimos temblores de mas 6 menos importancia que en mas de 300 ailos
debieron tener forzosamente lugar. La falta de medios de observacion y la ignoran-
cia tal vez del provecho que el conocimiento de tales fendmenos pudiera proporcionar,
ha sido la causa de que no nos hayan trasmitido casi ninguna noticia util sobre los
mismos y mucho menos ninguna circunstancia cientificamente estudiada, que pueda
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servir de algo en las cuestiones actuales de la ciencia. No son con todo despre-
ciables las pocas relaciones que se encuentran, y por esto no las hemos querido omitir.

" Cuando sobre un mismo temblor hay datos de varias estaciones, como sucede
algunas veces después del afio 1865, los hemos dispuesio, para facilitar su compa-
racion, en forma de cuadros sindpticos siempre que su nimero lo ha permitido.
En estos cuadros figura en primer término el nombre de la localidad, siguen luégo
por su orden la naturaleza de los movimientos séismicos percibidos, la direccién, in-
tensidad, duracién y por ultimo las observaciones particulares, como, si acompaiid
al temblor algin ruido subterraneo, si hubo repeticiones y otras notas semejantes.
Hemos juzgado conveniente omitir las horas en estos cuadros, suponiendo haber sido
la misma para todas las localidades. A semejante proceder nos ha movido, ademas
de la poca diferencia que en toda la isla de Luzén puede haber por razén de 1la
distinta Longitud, la gran diversidad que siempre se observa entre las horas de dis-
tintos puntos no muy apartados entre si, ia cual sélo depende, 6 de la falta abso-
luta de relojes y de apreciarse por consiguiente la hora por otros medios poco precisos,
6 porque aunque los haya, andan & su placer sin que se tenga mucho cuidado de
su arreglo. Por tltimo todas las relaciones llevan al principio el nimero que en el
catalogo corresponde sl temblor &4 que se refieren, con la fecha y hora del mismo;
y ademas en los catilogos van seflalados los nimeros de los temblores que tienen
descripcidn especial 6 datos declaratorios.

§ III. MAPAS SEISMICOS

A partir del afio 1870, hemos procurado representar grificamente el epicentro y
zonas isoséismicas de aquellos temblores sobre los cuales poseiamos dates suficien-
tes, 4 lo que hemos atendido mas que &4 la importancia de los mismos temblores;
siendo esto la razén porque no todos los representados en los mapas 6 cartas séismicas
son notables 6 por su intensidad 6 por su area de accién. En dichas cartas seguimos
el método que se viene empleando en las del Boletin mensual del Observatorio;
para las cuales usamos seis cuadriculados diferentes que representan otros tantos
grados de intensidad equivalentes 4 los 10 de la escala Rossi-Forel, segin se indica
en el siguiente cuadro:

GRADOS DE NUEBSTRA ESCALA | EXPRESION EN LENGUA VULGAR GRADOS DE ROSSI-FOREL
|
1 Perceptible. ‘ I, Il
I Ligero. | v
ITI . Regular. , A%
Iv Fuerte. . VI, VII
\'4 Violento. . VIII
VI " Destructor. 5 IX, X

Para trazar las cartas séismicas, hemos tenido a la vista todos los datos reco-
gidos de los distintos puntos encerrados dentro del area de acciéon de cada temblor,
y & ellos nos hemos atenido estrictamente para determinar las zonas coséismicas,
excepto en algin caso raro, en que por el conjunto no hemos podido dudar de la
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inexactitud de las indicaciones de algin observador particular. Alguna vez por la
falta de observaciones de algunas provincias situadas en medio de otras que fueron
afectadas simultdneamente por algin temblor, hemos supuesto dos focos distintos y
con accidn simultanea, juzgando esto mas prudente, sobre todo tratandose de pro-
vincias en que haya ilustrados y diligentes observadores. Por manera que nuestras
cartas séismicas tienen toda aquella exactitud que puede pedirse en este género de
trabajos, puesto que solamente las hemos trazado de aquellos temblores de los cua-
les teniamos suficientes datos.

S
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CAPITULO CUARTO

Temblores antiguos; desde 1599 4 18656

§ I. EsTADISTICA

Atio LOCALIDAD Mes | Dia Hora CARACTERES GENERALES
Ao j_—»l“"?'s'gg Manila y Prov. vecinas VI Terremoto destructor.
wéa ~ ¢ 2|1600 . ' I 2| o o™ a, ’ -
NV | v T XI ot o™ a.| Temblor muy largo. (Lacalle «Tierras
y razas».)
#to . 4+ 4l1610{Manila y Prov. del E. .| ” Terremoto espantoso de E. 4 O.
A& 7 5|1627|Centro de Luzdn. . . |VIII Gran terremoto
mesrus- 017628|Camarines . . Terremoto destructor. (P. Eusebio
Nieremberg S. J.)
«Jamas  7|1636|BahiaIllana (Mindanao SO.), | XII| a1| x® p. | Gran temblor, con grandes despren-
dimientos en la puntade Flechas.
(P. E. Nieremberg S. ].)
veor- 4~ 8l1641|llocos . . . . I Violento terremoto.
n~E ¢ 9|1645/Manila y Prov. del NE XI| 30| 8® P. MgmoAraglz terremoto, llamado de
. Andrés.
wda_, 10[1646|Manila y Prov. vecinas 11 Largaserie de fuertes temblores, que
comenzé en Marzo con violentas
sacudidas y duré 6o dias. (Hist.
, varios.)
walo 11|1648| , ’ - | Grandes terremotos. (Mr. Perrey.)
wa_ +12(1658|Manila y Cavite . . [VIII[ 20| st p. | Terremoto destructor pero corto.
wle— +13[1665Manila . . . . VI 19 Temblor violento y destructor.
oo *14 |6g5 Sur de Luzén y Mindoro . |I6II Terremoto destructor.
amw?-  15/1683|Manila . . . VI 24 Gran temblor que causa algunas rui-
. nas. (P.]. Cuevas S. ].)
maw 1611687 Frecuentes terremotos duraate el afio.
(P. J. Cuevas S. ].)
- 17| 4, |Cagayén y Manila I1 | 28 Varios temblores. (P. J. Cuevas S.].)
anta+18(1699(Manila . . . Terremoto destructor.
vtio 1 191g16] IX | 24 Violentos temblores.
'+ 20(1728! Archipiélago filipino . XI | 28 Temblor violento.
<z 4 2l|1735|Baler (Distrito del Principe). | XII | 27| 2® a. | Terremoto con inundacidn.
am'y 4 22|1743|Provincia de Tayabas . . Terremoto destructor.
wla_ +23|1749|Manila y Prov. del S. y E [VIII| 12|9" a. | Gran terremoto y erupcién del Taal.
matfy +24[1754|Provincia de Batangas. \' 15/ 9" x™ p. | Desde esta fecha varios temblores
y erupcion del Taal.
1ot <+ 2511766/ Albay VII| 20 Va\r{ios temblores con erupcién del
Mayon,
+26| ., |Manila . L(VIII| 19| 6" p- Temb}l'or de poca intensidad.
+211 ,, ’e Xt 7| 1* 45™ a. | Temblor bastante fuerte y largo.
+28 ,, » . 9|5 p. | Sacudida trepidatoria.
+29117671 I 8l 1h 5@ a, | Temblor algo fuerte.
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Afio LOCALIDAD i Mesi Dia'  Hora
| | ———
30| ,, | Manila . N (RENTTELIFTLE }
+31f ,, o D, 16j 2" 44 a.
+ 321770 . I XI1 | J1thp
+33| 1771 ” N (SR L
4+34)1773| Luzén X
35(1783| Dapitan 'Mindanao, NO.) v 19: X" a
4+ 36|1787| Isla de Panay. . . P'Vioa36h x™ a
4— 37 ’e vy ’e |\,ll |3 6h 451)1 a.
+ 381796 Manila . o ,
+391797) . [T e p.
40[1799| .. P
+ 41{1811| Camarines, Albay y parte de!
Luzén. . . . . 5
+ 421814 ,, " L
43{1818| Dapitan (Mindanao. NO.)
+44/1824| Luzén I
|
+45| ,, | Manila . X | a6
46[1825] Islas Marianas. v
4471828 Manila . . . X1 9; 6" 30" p
+48 1830| Manila y Provincias. I [ 18] 6" 15" p.
49 2 ” .» IX 16
50(1833) 4 ” v
51{1834| Islas Marianas \
+52(1836| Isla de Mindanao . I 3
+ 53| ,,|Isla de Luzén. . I
+54| ,, | Manila y Provincias. . .| VI| 20
+ 55| ,, ’ " VIII 7" 30 a.
4 56/1842| Region del volcar. Taal, X 24| 9% 30™ a,
57(1843| Manila I 3| 1" 15™ a,
+ B8[1849/| Islas Mariana.;,. . IT | 26i g% 56™ p.
59,1849 ., " X| 6o
#60(1852| Manila y Provincia del N. IX | 16{ 6% 45™p
+6l1{ ,.| Camarines y Albay. . 25
4620 o | Manila . . o . | X | 12/4h 30" a
+63 ,» | Manila y Provincia de Ba-|
tangas . . JXIT] ag) xe P
64|1855| Luzén JHD| 22
65| ., | Manila . . XI 9i 2" 50" a
r 66118570, VL] solah = p,
n 67| . v ) » | 232" 4™ p.
+ 68/1858) Pollok (Mindanao, SO.)
l
69.186a| Manila . . . . R Ii ELES LI N
70| ,, | Manila y Prov. vecinas del ,
N. y S. . . . Ill 4] 5" 30!!! p.
!
.
.
71|1862| Vigan (llocos Sur.) . Vi 25 xh p.
72| , | Tuguegarao (Cagayin.) oo _;1! xh p.
73 | Sto. Toméds (Unién.) | Vi m‘
' |
4| ,, | Laoag(Ilocos N.) Jd e | 22)xh .
+;5l ;, | Islas%hrianas. . .o v 1| b 48" g.
,76| »» | Manilay Distritodel Principe.| ,, 13] 4h 25m p,
77" ,, " Distrito del Principe. ” 16! 7% 30m a.

|
CARACTERES GENERALES

Temblor bastante intenso.
. Temblor ligero.

. Temblor muy fuerte.

" Terremoto destructor.
o fuertes con ruido sub-
i terrdneo.

. Terremoto muy fuerte,
. ' Temblor violento.

. Terremoto destructor.
Terremotos dJdesastrosos.
Temblor muy fuerte.
~Sacudidas muy fuertes (Mr. A. Pe-
rrey.
- Gran temblor seguido de otros mu-
. chos.
i Varios temblores seguidos de erup-
; cién espantosa.
| Larga serie de temblores durante seis
| . meses.
i Varios temblores, principalmente ha-
~_cia Cagayin.
' Terremoto destructor.
| Grandes terremotos, que causan
grandes dafios en los edificios.
Temblor violento y largo.
Temblor algo fuerte.
Sacudidas fuertes durante una colla.
Temblor (Lyell «Principes de Geo-
logie. »)
Grandes temblores que producen
gran consternacion.
Temblor bastante violento.
Temblor.
Temblor regular pero largo.
Temblor fuerte.

Fuertes oscilaciones de E. 4 O.

Ligerssoscilaciones. (Mr Baird Smith
«Journal of the asiatic Soc. of
Bengal».)

Terremoto destructor.

Fuertes sacudidas trepidatorias: re-
piten las oscilaciones 4 3" 30" a.
del dia 7

Terremoto destructor.

Temblor muy fuerte.

Temblor algo fuerte.

Terremoto muy fuerte.
Fuerte y largo temblor, que duré 4™
produjo serios desperfectos en
{os edificios: coincide con erupcién
en Albay.
Dos sacudidas ligeras.
Ligero temblor de NNE. 4 SSO.
Ligeras oscilaciones de NE. 4 SO.
Fucc)rtes repetidas sacudidas de
. 4 E.
Ligeras oscilaciones.

Temblor muy fuerte y prolongado.
Llamé la atencién el raro as-
pecto del cielo por la coloracién
de las nubes. Quedan cuarteados
algunos tabiques.

Temblor.

Temblor oscilatorio de N. 4 S. fuerte

Temblor; el 22 hubo grandes aveni-
das de rios.

Temblor oscilatorio.

Violento terremoto.

Temblor oscilatorio muy fuerte.

Temblor.
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i !
Aiio LOCALIDAD Mes | Dia ,  Hora CARACTERES GENERALES
78{1862(Ilocos y Abra. . . L VI 6! xh _ a. | Temblor bastante fuerte.
79! ,. |Abraélsabela. .. . .1 ,, 1 8 2h30m a.| Regular temblor de oscilacién y tre-
' pidacién.
80: ,, 'Benguet. . . . e 12; 10h a. | Temblor algo fuerte.
+ Sl ,, |Prov. del N. Luzén y Manila | IX 9| 3" a. | Temblor muy fuerte y largo.
82 ,, {llocos N, élsabela . .! ,, | 10l 9P p. | Temblor. o
83 ,, llocos, Isabela y Cagayin .| ,, | 12/ 10"x™ p. | Temblor bastante tuerte: repite fre-
l ' cuentemente en la [sabela hasta el
+84| ,, |Albay, Camarines é islas Bu- dia 26. ) )
: rias y Marinduque . .! ,, | 24| ot 10m a | Temblor fuerte seguido de varias
oscilaciones.
85, ,, |Manila . . X 6! 6P 15m a, | Ligero temblor: repite después de 12
! mediodia.
+86, ., |Manila y Provincia del E. o ! 30/ 0Mxm Temblor algo fuerte y bastante largo.
87/ ,, [Manila . . . . XI : 30| oh 55m p. | Ligero temblor: repite 4 los pocos
minutos.
88! ’ v XIT| 10 117 50ma. | Temblor ]i¥ero pero largo.
89[1863|Zamboanga (Mindanao, SO.) | V | 30l 42 30™ p. | Temblor. El mismo dia principié una
! ! P erupcién en el volcin de Albay.
+90| ,, |Manila . . . . VI 3| 7" 20m p. | Horroso terremoto.

cién: causa mucha alarma y para
921864 |Zamboanga y Cottabato (Min- varios relojes.
danao, SO.) . .

93| ., |Manila . .

ol 3 Terremoto fuerte.
LIV 231 50h 15mp, | Temblor ligero pero largo.
VI[ | 12/ o" 20m p. | Temblor ligero.
Ci ey 14| 4" 20m a. | Temblor fuerte: repite al poco rato.
IX | 14] 7" 35m p. | Ligeras oscilaciones de E. 2 O. de
i larga duracién.
9; 1865 IV | 22| 2h30m p.: Temblor ligero pero largo.
9 v i v 10{ 9" 30™ p. | Dos fuertes sacudidas en poco rato.
99| ,, |Distrito de Benguet . .iVIIlgz Y3 Alguno; dtemblores de regular in-
' tensidad. :

95| ,, Distrito de Lepanto .

|
|
|
i
I
|
!
|
|
91| ,, [Islas Marianas. . . . i XII 7| 3h x» a. | Fuerte y largo temblor de trepida-
|
|
|
96| ,, [Manila . E
l
u
l

100/ ,, |Manila . } . N 19{ 9" 45™ a. | Fuerte oscilacién de N. 4 S.
rorl ” | X | 20 10" 15mp, | Oscilaciones de N. 4 S. de larga du-
1

| | racion, durante copiosa lluvia.
i XI'1 23] 4hx® a, | Temblor muy fuerte y alarmante.

» | ”»

§ II. RELACIONES PARTICULARES

Temblor 1: Junio de 1599.—El temblor del afio de 1599 es el mas antiguo que
se registra en las historias; ocurrié 4 fines del mes de Junio, aunque no consta el
dia ni la hora. El P. Chirino, de la Compaiiia de Jesus, testigo de vista, lo describe
de la siguiente manera: «Sucedié en Manila,” de la gran sequedad del tiempo, un
temblor de tierra muy furioso que lastimé muchos edificios y entre ellos hendié y
abrio la boveda de nuestra Iglesia, que era de piedra, y descuadern6é el maderado
de la de Sto. Domingo, que era bellisimo y muy bien fabricado y le cascé y molio
todas las paredes, de manera que a4 ella fué menester derriballa toda y a4 la nues-
tra echarle abajo la béveda».

Temblor 2: Enero de 1600 6 1601.—El afio de 1600 6 1601, segin algunos auto-
res, en la noche del uno al dos de Enero, 4 eso de las doce préximamente se
sinti6 otro temblor de tierra, que los historiadores califican de furioso y cruel; si
hemos de creer la relaciéon de los mismos, su duracion no bajé de siete minutos;
tiempo interminable y bastante para sumir en la mas profunda consternacién 4 todos
los habitantes de Manila. De sus movimientos, s6lo nos dicen que consistian en

5
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oscilaciones rapidas y de gram violencia. Puede ésta deducirse de los estrages cau-
sados en la ciudad; pues entre otros muchos, aparecieron hendidas las dos naves
laterales del templo de la Compaiiia de Jesus y derribada gran partc de la capilla
mayor del mismo. Oigamos al P. Colin S. J.: «El afio 1600 fué funesto para el Archi-
piélago filipino, no s6lo por haberse perdido en él numerosos navios, sino también
por un temblor de tierra con que termins este afio y comenzd el siguiente; tuvo
lugar a media noche y duré casi medio cuarto de hora con una violencia tal, que
se crey6 ser el fin del mundo y que habia llegado el dia del Juicio. Las puer-
tas y ventanas y todas las cerraduras con sus crujidos me despertaron. Como yo
habia ya experimentado varios temblores de dia y de noche, durante el afio, hice
al principio poco caso; pero el movimiento aumenté de tal manera que temi
que la casa se viniese abajo; salt¢ de la cama y me refugié en el hueco de 1la
puerta. Me balanceaba como por los movimientos de un barco, de modo que
apenas podia tenerme en pie. No pude hacer otra cosa que encomendarme a Dios.»
El P. Delgado S. J. dice también de este temblor lo que sigue: «l{fubo grandes tem-
blores durante este afio y el mayor fué al aitimo dia de él, que arruin6 gran parte
de la ciudad, quedando muchos edificios destrozados, y varias personas heridas, aun-
que nadie murid.»

Temblor 4: Noviembre de r16ro.—Del temblor ocurrido en Noviembre de 1610
se ignora el dia y la hora. Segin expresion de los historiadores, fué espantoso:
propagdse desde la costa oriental de Luzén hasta Manila, siendo causa de grandes
trastornos. El P. Fr. M. Vigil O. P. en un articulo publicado en el nim. 2 del
«Oriente» dice que tuvo lugar el 30 de Noviembre y que se sinti6 de Manila 4 Ca-
gayan.

Temblor 5: Agosto de 1627.—Los principales desastres producidos por este tem-
blor parece tuvieron lugar en el centro de Luzén y en su cordillera central: dicen
los cronistas que fu¢ en ella tan violento que uno de los dos montes llamados
Caraballos, en la provincia de Cagayan, fué aplastado 6 derrumbado. «En 1027, dice
Krueger, la isla de Manila (Luzén), que es una de las Filipinas, fué afligida por un
horrible terremoto, que derrib6 dos montes llamados Caraballos, arrasandolos hasta
el nivel del llano.» La relacion de este autor creemos ser exagerada, pues dice
de los dos Caraballos lo que sOlo generalmente se cuenta de uno, a no ser que
cn los dos hubiese grandes desprendimientos, resultando quizas de ellos la atre-
vida forma del Caraballo Sur. Débesc advertir que no concuerdan los varios
autores que hemos registrado acerca del mes en que ocurrié este fenomeno; Krue-
ger dice que fué en Setiembre, mientras que otros autores, que para nosotros tienen
mayor autoridad, indican el mes de Agosto.

Suponemos se referirdi a esie temblor el R. P. Fr. Medina, Agustino, cuando al
tratar de los sucesos ocurridos en las Islas por los afios de 1620 y siguientes, dice
lo que sigue: «En este tiempo hubo en todas las Islas un terrible temblor, tan ge-
neral que ninguna se escapd; en la de Panay, donde al presentc yo estaba, duro
por mas de quince dias; mas ninguno llegd a la violencia del primero que fué tan
grande que nadie pens6 que quedaria nada en pie. Las columnas de la Iglesia y
casa, del ludir despidieron la tierra por todas partes; de manera que al rededor de
las columnas podia muy holgadamente entrar un grueso palo, y lo mismo sucedid
en los demas conventos, cayendo las imagenes y haciéndose pedazos: en la Iglesia
de Passi, que es de piedra y entonces se acababa de cubrir, todo lo de arr.ba vino
abajo y ella sc hundié por muchas partes. Muchos rios s¢ mudaron, como el de
Aclan, desamparando el lugar por donde solia correr. Los montes se abrieron y
otras mil cosas hubo prodigiosas con aquel terrible temblor. Al fin fué el Sefior
servido de que se acabase y con él los temores de todos. Por [locos también fue-
ron muy grandes y no tanto por Manila. Todo esto permite el Sefior para que
conozcamos su poder y conocido le amemos y amandole no le ofendamos.»

Temblor 8: Enero de r641.—Al mismo tiempo que tenian lugar en un vol-
can de Jolo y en el de Sanguir al Sur de Mindanao espantosas crapciones, sintié-
ronse cn las tierras de Ilocos terribles sacudidas con grandes crupciones de agua
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y lodo y hundimiento de algunos montes, que arrastraron 4 varios pueblos en su
ruina. Todos los historiadores de Filipinas mencionan este extraordinario fenémeno’
diciendo que reventaron 4 un mismo tiempo tres volcanes; uno en [locos, otro en
Jol6 y otro en Sanguir.

Solo citaremos al P. Juan Eusebio Nieremberg S. J., quien en sus obras filo-
soficas Tom. III. relata largamente la catastrofe.

De la erupcion del- Sanguir dice que principié el 3 de Enero a 7b p., perci-
biéndose desde Cebil, Panay y Zamboanga el estruendo de las explosiones de dicho
volcan, junto con la lluvia de cenizas que produjo gran oscuridad. Habia salido
poco antes del puerto de Zamboanga una flotilla, la cual 4 la sazén se hallaba
frente al cabo de San Agustin con rumbo a Ternate; como estaba tan cerca del lugar
de la erupcién, tuvieron los que en ella iban ocasion de ver que de dicha isla
se elevaban grandes columnas de fuego y humo; y aun corrieron peligro por
la lluvia no sélo de ceniza sino también de piedras que los alcanz6, siendo
al mismo tiempo tal la oscuridad que fué preciso encendiesen sus faroles como
si fuera de noche. Los mismos fueron los que al propio tiempo observaron cémo hacia
su NO. se desencadenaban también los elementos y parecia abrirse un nuevo volcan
en una pequefia isla situada enfrente de la barra del rio de Jol6, donde esta nuestro
destacamento; de lo cual tuvieron después noticias ciertas, pues les aseguraron que
por efecto de un grande temblor se abrid la tierra, lanzando luégo de su seno fuego
y humo, arboles y piedras de grandes dimensiones. «Hoy, aflade el citado Padre,
continta abierta la boca de dicho volcan y se ven en toda la pequeilaisla sefiales
de aquella erupcion.»

Por mas que lo hemos procurado, no nos ha sido posible encontrar mas datos
que los precedentes acerca de la erupcién joloana; sin embargo la abundancia de de-
yecciones lavicas, y algunas al parecer de erupciones relativamente recientes, hacen
muy verosimil dicha narracion.

Con respecto a lo ocurrido en la isla de Luzén, el mismo P. Nieremberg cita al
P. Fr. Gonzalo de Palma, Procurador general de Agustinos Calzados, quien en re-
sumen, dice lo que sigue: «El dia 4 de Enero hubo un temblor de tierra espantoso
en la tierra de los igorrotes que esta a cinco jornadas de Ilocos hacia Oriente; fué
precedido y como anunciado por un huracin no menos horrible. La tierra se abrio
y sepulté en sus entrafias tres montiafias, de las cuales una, cuya falda daba asiento
a tres pueblos, era inaccesible. Toda esta maquina arrancada de sus fundamentos
volé por el aire 4 vueltas de mucha agua, de modo que formé su vacio una es-
paciosa laguna sin dejar sefial, no s6lo de que habia habido pueblos, pero ni en-’
cumbrados montes.»

¢Tendra acaso relacién este fenémeno con una laguna de Ilocos Norte que
ahora se conoce con el nombre de Daquel 6 Danum, cuyo origen, segun afir-
ma el Sr. D. Agustin de la Cavada Méndez Vigo, atribuyen los naturales al hun-
dimiento de un pueblo en uno de los terremotos que se experimentaron en lejana época?
En 1892 ocurrié también una coincidencia semejante; en Marzo grandes y des-
tructores ter:cmotos en las Provincias de Pangasinan, Unién y Benguet (pais de igor-
rotes); y en Junio espantosa erupcién que casi destruyé de nuevo la isla de Sanguir,

Temblor 9: & p. del 30 de Noviembre de 1645.—El mas memorable entre los te-
rremotos histéricos de Filipinas es el conocido con el nombre-de «temblor de San
Andrés»> por haber sucedido la noche de este dia.

Tuvo lugar, dice un autor, 4 las 8 de la noche del 30 de Noviembre, hora en que la
ciudad terminaba sus festejos publicos paseando triunfante y glorioso por sus cal'les
el penddn de Castilla en memoria de la victoria alcanzada contra el pirata chino
Lima-hong. . _

Todas las circunstancias contribuyeron & que el recuerdo de aquella aciaga no-
che haya quedado indeleblemente impreso en la memoria de las generaciones ve-
nideras. Manila triunfante por mar y tierra de sus enemigos, habia llegado‘ a un
estado de prosperidad y grandeza, de que apenas acaban de admirarse lo§ hlStOI‘l,a-
dores de aquellos tiempos. La elegancia de sus edificios la semejaban a las mas
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hermosas ciudades europeas; sus prados poblados de numerosas ganaderias la hacian
rival de las pampas de la América del Sur; su marina y su comercio llevaban &
todas partes la noticia de su pujanza, que la hacia temida y respetada de todas las
naciones en este extremo Oriente. Esto hizo que fuera mayor la sorpresa y el des-
encanto al ver en un momento arruinada tanta riqueza y reducido a polvo lo que
fué obra de tantos afios y trabajos.

Ninguna sefial habia en la atmdésfera que pudiera tenerse como prondstico de 1o
que iba a4 suceder. La noche iluminada por los apacibles rayos de la luna, el cielo
sosegado y sereno y la mar tranquila parecian tomar parte en los festejos de aquel
dia, que 4 no tardar debian convertirse en el mayor de los desconsuelos. Ini-
ciose la catastrofe por unos ruidos fragorosos debajo del suelo acompafiados de
gran desarrollo de calor vy electricidad produciendo exhalaciones, que bajo la forma
de globos de fuego veianse salir de las entrafias de la tierra. Los primeros movi-
mientos fueron unas acompasadas oscilaciones, que dieron lugar a sospechar que la
cosa no pasaria adelante, yendo todos & refugiarse debajo de los arcos y dinteles
de las puertas; pero los movimientos cada vez mas intensos, el desplome de los
techos y el fragoroso ruido causado en el interior de los edificios por el mueblaje
violentamente arrojado contra las paredes, pronto les dieron 4 conocer aunque tarde
el peligro en que se hallaban sus vidas. La precipitada y desconcertada fuga entre
los horrores de la noche ennegrecida por la espesa nube de polvo que envolvia
toda la ciudad, los gritos de desesperacion que por lodas partes se oian, las voces
lastimeras de las victimas que yacian aplastadas por las ruinas de sus casas, vinie-
ron 4 completar el cuadro desgarrador de aquella noche. A los primeros impulsos
vinieron al suelo el templo Metropolitano con su torre, el templo y convento de
Sto. Domingo, el de PP. Franciscanos y Recoletos, el de Sta. Clara, la Iglesia- de
Sta. Isabel, la Iglesia y Colegio de Sta. Potenciana, el Colegio de Sto. Tomas, la
Capilla real, que acahaba de construirse, el palacio del Capitain General y Casas Con-
sistoriales con otra infinidad de edificios dentro y fuera de la ciudad, como se deja
entender. Dos meses estuvo abandonada la ciudad de sus habitantes, 4 causa de la
" interminable serie de temblores que todos los dias se repetian sin cesar, habiendo
tenido lugar el mayor, el dia gquinto, acabando con todo lo que el primero habia
dejado en pie. El nimero de las victimas sepultadas, dicese que pasé de 600 y el
total de muertos y contusos, hay quien dice que llegé & 3000.

Este tristemente célebre temblor conmovidé con terrible violencia toda la tierra
desde Manila a Cagayan ¢ Ilocos, donde enterr6 palmares enteros: su mayor furia
se experimentd, como se lee en las Crénicas de la provincia del Smo. Rosario, en
Nueva Segovia (Lallo) donde abri6 montes y descubri6 bocas de agua, escu-

~ piendo la tierra por varios puntos arena y temblando de suerte que era imposible
tenerse en pie.

Algunos autores dicen que ocurrié después de la procesién civica que suele
hacerse la vispera de S. Andrés pascando el real pendon de Castilla: en este caso
habria ocurrido el 29, segin el computo filipino y el 30 segin el de Europa y Amé-
rica. Pero si ocurrié el 30, como mas comunmente se ciee y por esto se le di6 el
nombre de temblor de S. Andrés, entonces, como los filipinos hasta el afio 45 de
este siglo anduvieron un dia atrasados con respecto a Europa, su fecha verdadera
sera el 1. de Diciembre, y asi lo afirman algunos autores modernos, a los cuales
nos adherimos nosotros, por mas que en la estadistica hayamos puesto el 30.

El P. Ofia S.J. en su «Historia de la Compainia de Jesis en Filipinas» inédita,
refiere un hecho que, si supiésemos 4 punto fijo el edificio en que tuvo lugar, daria
mucha luz para determinar la direccidn de los principales vaivenes de este memo-
rable temblor. Dice, pues, que una estatua de piedra, que estaba sobre la porteria
(del Colegio de S. José) en un pequeiio nincho amarrada con una cadena por la
espalda, se cayd por delante 4 la calle después de haberse roto la cadena.

Temblor 12: 5 p. del 20 de Agosto de 1658.—El afio de 1658 fué otra vez Ma-
nila teatro de grandes estragos causados por otro temblor de tierra. Tuvo lugar,
segun la mas comun opinién, el 20 de Agostoa st p., y aunque fué de corta du-
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racién, dicen los historiadores que super6 con mucho en vehemencia al de 1645;
con todo los dafios no fueron tantos, por no hallar en que emplearse su violencia
4 causa de ser muy distintas las condiciones de la ciudad. Cuéntase entre otros de-
sastres, la ruina y demolicién de los templos y conventos de PP. Dominicos y Re-
coletos, del convento de Sta. Clara, del palacio Arzobispal y Colegio de San Ig-
nacio.

De este temblor de tierra parece datar en Filipinas el uso de los harigues en la
construccion de los edificios: asi lo dice el P. Murillo S. J. en el Lib. 3.° Cap. ¢
de su Historia.

Temblor 13: Junio de 1665.—Pocas son las noticias que hemos encontrado del
temblor de Junio de 1665. El P. Murillo S. J. en su Historia se limita 4 decir que
murieron 19 personas y que hubo desperfectos en el Colegio de los Jesuitas. El
numero bastante grande de victimas indica suficientemente que a4 muchos edificios
de la ciudad debié caber peor suerte que al Colegio.

Temblor 14: Aunque el temblor de Enero 6 Febrero de 1675 es, segin muchos auto-
res, delos que forman época en las Islas Filipinas, no son sin embargo muchas las noti-
cias que de él se encuentran en las historias del pais. El temblor parece que fué
general, sintiéndose no sélo en Luzén, pero también en Mindoro. Dicese que junto
al pueblo de Pola 4 consecuencia de este temblor se abri6 una boca 4 la falda
de uno de aquellos montes, la cual di6 paso al mar convirtiendo en salobres lagunas
grandes y frondosas campifias: a lo cual, como dice Bowring, se afiadieron otros
desastres, efecto de sucesivos temblores.

Muchos son los autores que, engaflados sin duda por la semejanza que existe
entre los vocablos Mindoro y Mindanao, citan esta isla como teatro de los efectos
de este temblor, si bien por otra parte del nombre de_Pola s( Dolo, que se sabe no
haber existido nunca en Mindanao, se deduce haber sucedido en Mindoro donde
todavia subsiste dicho pueblo y se conserva la tradicién del fenomeno.

Temblor 18: 1699 y 1700.—Varios son los autores que hacen mencién del temblor
6 temblores del afio 1699, aunque ninguno pone la fecha del suceso. Mr. Perrey,
toméndolo de Le Gentil, dice que en 1699 y 1700 hubo en Manila nuevos temblo-
res que destruyeron casi enteramente la ciudad. El Sr. Lacalle dice simplemente
que hubo temblor de trepidacion. Mallet dice también que por efecto de un temblor
quedd destruida casi toda la ciudad de Manila.

Temblor 19: 24 de Setiembre de 1716.—Por efecto de una violenta erupcién del
volcan Taal, sintiéronse en toda esta regién hasta Manila, violentos temblores, que
algunos aseguran haberse repetido después durante el mes de Octubre del mismo
afilo. Mr. de la Gironiere cita este temblor como uno de los que forman época
en Luzén por sus desastrosos efectos. Diez aiios antes en 1707 habia habido otra
erupcién, pero de menos importancia; pues, segin testimonio del que era entonces
Cura de Taal, no produjo daifio alguno, pero si grande espanto.

Temblor 20: 28 de Noviembre de 1728.—Este afio, dice Ildefonso de Aragdn
en su obra «Descripciébn Geografica y Topogrifica de la isla de Luzén» que se
sintié un temblor en todo el Archipiélago y principalmente en la isla de Luzén,
que caus6 a Manila grandes pérdidas y dafios.

Temblor 21: 27 de Diciembre de 1735.—De este temblor, el P. Delgado S. J. en
su «Historia.... Cap. XI.» refiriéndose al pueblo de Baler, dice asi: «.. célebre en
estos tiempos por un gran terremoto que hundid aquella tierra quedando convertida
en laguna y anegida la Iglesia y casa de los RR. PP. Franciscanos, cuyos Mi-
nistros escaparon a lo alto del techo que estaba sobre el agua con otros pocos de los
naturales de aquel pueblo.»

En el «Estado Geografico» de los PP. Franciscanos aunque nada se indica de
temblor alguno, se da cuenta del fenémeno en estos términos: ~

«El dia 27 de Diciembre de 1§35 a las dos de la madrugada, principié a subir
la mar con tal rapidez, que 4 las pocas horas ya no existia ni siquiera el terreno donde
se hallaba el pueblo. El R, P. Fr. José de S. Rafael, Misionero a la sazon, hace
una descripcién lastimosa de los estragos causados por este raro fenomeno, y digo
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raro fenémeno, porque en los demas pueblos de la misma costa, como Casiguran,
Dipaculao, Humirey y otras misiones, no se verificé tal creciente. Ademas de la
completa ruina y destruccion del pueblo, perecié bastante gente; los que vivieron sélo
pudieron salvar sus propias personas nadando.»

Temblor 22.—De  los temblores ocurridos el afio 1743 habla el R. P. Fr. Félix de
Huerta en su obra titulada «Estado Geografico etc. de la provincia de S. Gregorio etc.»
cuindo al tratar del pueblo de Tayabas, dice: «En los temblores acaecidos en 1743 se
arruinaron la Iglesia y Convento y en los afios siguientes se reedificaron........ »

Temblor 23: 1749.—Durantc este afio de 1749 parece haber sido frecuentes los tem-
blores, aunque sélo uno fué violento y destructor. Le Gentil, que vino & estas Islas ei
10 de Agosto de 1766 y salié de cllas el 5 de Febrero del 68, se expresa en estos O se-
mejantes términos: «Desde el afio 1700 hasta el de 1749 no cesaron de sentirse fre-
cuentemente terremotos en Manila: el pais se familiarizd tanto con ellos, durante este
tiempo, que no hizo ningin caso de los primeros que se sintieron en 1740; pero se
repitieron con tanta frecuencia que durantc seis semanas apenas pasO dia sin ex-
perimentarse alguno; esto espantd de tal manera al pueblo, que la mavor parte de-
jando la ciudad busco habitacién mas segura en el campo. El panico fué tal que
costé6 mucho tiempo tranquilizar los animos.»

No nos dice el autor citado si estos temblores coincidieron con una erupciéon
del Taal, que tuvo lugar en el mismo afio 1749 a 11 de Agosto, como parece pro-
bable. .

De esta grande erupcién tenemos 4 la vista una resefia escrita por el R. Pa-
dre Buencuchillo, Agustino, Cura de Sala en aquella fecha, la cual dice asi: «En la
noche de dicho dia (11) mes (d¢ Agosto) y afio (1749) rompié con grande y furiosa
fuerza la cumbre del monte 6 promontorio por la misma boca por donde antigua-
mente arrojaba fuego y piedras; y por hallarme de ministro de Sala cuando esto su-
cedio, & mi pesar lo experimenté.» Sigue dicho Padre describiendo el fendémeno hasta
llegar 4 las nueve del dia 12 y afiade luégo: «A esta hora se sintidé un furioso ter-
remoto que no dejo en el Convento trasto en su lugar; lo que me forzé6 a huir a
las tierras altas, y también por el temor que nos infundié el ver que las piramides
horribles de arena y tierra que como dije antes, brotaban del agua, se venian aproxi-
mandose al pueblo y sitio en que nos hallabamos, las cuales al enfrentar con un
sitio llamado tierra destruida, la acabaron de destruir y con otros temblores no me-
nores que cl antecedente, se sumergio toda en la laguna y hasta hoy se divisan
las ramas de los arboles debajo del agua.»

«Fué siguiendo su rumbo la veta por aquella misma parte dividiendo con horro-
rosos traquidos la tierra hasta cl pueblo de Calamba y ribera de la laguna de Bay:
dejando al mismo tiempo conmovida la tierra de los lugares a estos cercanos y por
consiguiente destruidas las jurisdicciones, asi de Sala como de Tanauan, mudando
los arroyos su curso autiguo y brotando las fuentes por nuevos manantiales y hun-
diéndose la tierra por muchas partes. Yo vi diferentes arboles de cocos y bongas
al tiempo que huia, que siendo por su naturaleza tan altos y prdceros, como to-
dos saben, les pudiera tocar las ramas con la mano, a darme licencia mi temor y
miedo. Vi también casas en muy distinta situacion de como se usan, porque para
subir & éstas es necesario escalera, siendo las casas algo altas de piso; pero mas
precisa era para bajar a ellas por irse hundiendo con la tierra: y lo mas admirable
es que los indios las habitaban con gran serenidad aun viendo se iban enterrando
en vida.»

El P. Murillo en el tomo 8.° de su «Gceografia» hablando de esta erupcién vol-
cianica, dice con relaciéon al temblor que la acompsii6: «Tembl6d la tierra con inde-
cible violencia tres 6 cuatro veces y con mas suavidad mas de cien, y continud
temblando mas de un afio. Se abrio la tierra con profundisimas v grandes aberturas
por varias partes. Yo estaba en Antipolo, distante como veinte leguas, y fué tan vio-
lento el golpe, que la torre arroj6 mas de seis brazas las tejas y se caian los libros
de los estantes, y vinieron huyendo al pueblo muchos venados y otros animales de
monte, que con berridos acompaiados del iadrido de los perros causaban espanto.
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Siguieron grandes tempestades de truenos por muchos dias y algunas tan horribles
que caian los rayos como granizo. Después hubo grandisimas lluvias.»

El P. Delgado en su obra recientemente publicada en esta ciudad dice también
que la erupcidon del 49 causd, asi en la provincia de Batangas como en todas las demas
de la isla de Luzdn espantosos terremotos, de suerte que todos los vecinos de Ma-
nila hubieron de salir y vivir en los campos en chozas pajizas.

Temblor 24.—FEl afio de 1754 fueron frecuentes los terremotos en Luzdén con motivo
de la mas violenta erupcion del volcan Taal que registran las historias, la cual dur6
con pequefios intervalos de calma, desde las 9 y minutos de la noche del dia 15 de
Mayo hasta el 3 de Diciembre, destruyendo todos los pueblos proximos a la Laguna.
Un testigo de vista que estaba en el pueblo de Taal en este mismo tiempo, dice:
«Por espacio de siete meses estuvo arrojando sin cesar, ya con mas 6 menos fuerza
fuego, piedras, cenizas 6 lodo, 4 veces una sola de dichas materias, otras todas jun-
tas, pero siempre con grandes traquidos y ruidos subterraneos, que aseguran algunos
se oyeron en puntos muy distantes del volcin, y temblores de tierra.» ’

Temblores 25-28: 1766.—Durante este afio de 1766 y principalmente desde Agosto
percibiéronse en Manila y sus cercanias varios temblores de poca intensidad. También
dicen algunos escritores, se sintieron fuertes conmociones en la provincia de Albay,
que acompaiiaron la erupciéon del 20 de Julio, una de las més importantes, en que
aparecié la cdispide completamente incandescente y un rio de lava que se precipito
durante seis dias por la ladera oriental.

De los temblores de Manila escribz Le Gentil, quien se hallaba & la sazon en
dicha ciudad, que el primero lo sintié el dia 19 de Agosto 4 las seis de la tarde,
hallandose en Sta. Cruz en casa de un espafiol y en su primer piso: afiade que
una lampara suspendida & unos 1,67 metros del techo le parecié recorrer en sus
oscilaciones un arco de cerca de 6°30’.

«El dia 7 de Diciembre a o' de la mafiana, dice el citado autor, se sintié6 otra
ligera oscilacién y 4 1oh 45" de la misma-.mafiana otro temblor mas intenso, que
duré en su fuerza como unos dos minutos: se sintieron al principio fuertes sacudi-
das verticales por espacio de 30°, a las cuales siguieron oscilaciones rapidas durante
unos 45°. Las oscilaciones horizontales recrudecieron a los pocos segundos, percibiéndose
bastante intensas durante otros 3o0*; luégo se amortiguaron hasta hacerse insensibles
después de 30°, de modo que el temblor total puede decirse que durd unos 2". El
maderamen de la casa en que me encontraba, hacia un ruido espantoso, viéndose
al mismo tiempo por la ventana, cdmo oscilaban las casas colocadas en frente. Toda
la gente abandond sus casas saliéndose espantada 4 la calle.»

Dicho Sefior tenia dos péndulos astron6micos en movimiento y dice que encontrd
parado uno que oscilaba en un plano ‘dirigido de NO. & SE.

El dia 9 del mismo mes de Diciembre 4 las cinco de la tarde se percibi6 una
sacudida vertical cuya duracién no llegd 4 un segundo: «nos hizo saltar, dice Le
Gentil, crujiendo al mismo tiempo el maderamen de la casa; esta primera sacudida
vertical fué seguida de ligeras oscilaciones horizontales, cuya duracién pasé de un
minuto.»

Temblores 29-31: 1767.—El Sr. Le Gentil quien, segin hemos dicho, permanecio
muchos meses en Luzon, da cuenta de varios temblores ligeros ocurridos el afio de
1677. Los primeros de que hace mencion sintiélos el 6 y 7 de Enero tomando alturas
de sol a las 11h 42™ y 11h 43™ a. respectivamente; fueron casi imperceptibles a los
sentidos, puesto que él los noté por medio de las oscilaciones del mismo sol que no
pudo atribuir 4 otra cosa que a los movimiento de la sélida columna sobre que tenia
colocado el aparato.

El dia 8 del mismo mes de Enero a 1" 5™ a. sintiése otro mas intenso que el del
7 de Diciembre: comenzd con dos movimientos bruscos verticales, 4 los que siguieron
considerables oscilaciones. Parése el péndulo astronomico, de que hemos hablado
antes, a la 1h 5™ a. Toda la poblacién se despertd, aunque no dicho Sefior quien,
segin dice, cstaba en el primer suciio y rccogié luégo de los vecinos los datos que
nos ha legado.
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A las 3" 25™ p. del 13 de Noviembre tuvo lugar en Manila otro temblor que
duré unos 6o* cn dos serics de oscilaciones. Fué el mas intenso que sinti® Mr. Le
Gentil, durante todo el ticmpo de su permanencia en esta ciudad. «“Comenzd, dice,
con un balanceo de toda la casa, que fué disminuyendo y cesé a los 30*: después de un
segundo de reposo, percibiése un fuerte movimiento de trepidacion seguido de osci-
laciones fuertes y rdpidas que fuecron aumentando progresivamente de tal suerte, que
se veia sensiblemente el movimiento de las parcdes y del piso. Estas oscilaciones
duraron unos 30¢, después de las cuales cesaron sibitamente. Hundiéronse varias pa-
redes, cayeron muchas tejas de los tejados; observaronse también algunos efectos fisio-
légicos puesto que varias personas sinticron un fuerte y extrafio dolor de cabeza.
El 16 4 2" 44™ de la madrugada se sintié otra sacudida fuerte y algunas oscilacio-
nes que duraron poco. Dejo, dice Mr. Le Gentil, de mencionar otros ligerisimos
temblores que he sentido varias veces, de suertc que este pequefio cacho de tierra
parece estar en movin.iento casi continuo.» Lo ultimo que aqui indica Le Gentil se
ha comprobado después con lainstalacién de varios aparatos microscismograficos, los
cuales raro es el dia que se ven sin agitacién alguna.

Temblor 32: Diciembire de r1770.—De este temblor fué testigo Sonnerat. «Fué,
dice, violento y derrib6 muchas casas. Se anuncié 4 ot p. por un viento Sur bas-
tante fuerte que agitdé mucho la mar; la atmosfera estaba cargada de un vapor ro-
jizo, y a las dos horas, esto es, 4 las 11b, senti tres sacudidas reiteradas. Los bar-
cos que estaban en bahia, sintieron las mismas sacudidas y creyeron haber rozado
con el fondo.» Nos admira mucho que este autor como testigo de vista no nos diga
la fecha en que tuvo lugar cl fend6meno: pero mucho mas nos extraiia que habiendo
sido tan violento, como supone el haber derribado muchas casas, no s¢ halle consig-
nado en las Historias de estas Islas.

Temblor 33: 1.° de Febrero de 1771.—Alfonso de Aragén en su ya citada obra
dice que el 1.° de Febrero de 1771 hubo en Luzén un temblor, que dejé muchas
ruinas principalments en Manila y en el vecino pueblo de la Ermita, y afade el P. Con-
cepciéon que «de lo malparado que quedd el templo de Ntra. Sra. de Guia, tomaron
ocasién para derribarlo, cosa que se habia deseado mucho por estar muy cerca de las
murallas y poder servir de baluarte a4 los sitiadores.»

Temblor 34: Octubre de 1773.—Cita este temblor Boeguer cn su obra «Das Erd-
beben, y dice lo que sigue: «Por el mes de Octubre, en la mar costeando Luzén
sintieron (no expresa qué barcos) sacudidas muy fuertes acompailadas deruidos in-
tensos.. ..» .

Temblores 36 y 37: 1787.—Del terremoto 6 terremotos experimentados en la isla de
Panay el afio 1787, dice el R. P. Fr. Juan Campos, agustino, escribiendo desde Guimbal,
lo que sigue: «Misericordia Domini quia non sumus consumpti en cl tremendo tem-
blor que el dia 13 del corriente mes de Julio sentimos en toda la isla de Panay,
4 las seis y 45™ de la mafiana, 4 la misma hora que sufrimos otro el dia 13 de Mayo
préoximo pasado. Los estragos que este primero hizo los puse en noticia de V. R.
y cscribi desde Capiz. Forti animo csto para oir los que ocasiond el segundo.
De todas las Iglesias de piedra de esta Provincia de Iloilo, s6lo quedan en pie
la dc Tigbanan v de este pueblo de Guimbal; s¢ cayeron y arruinaron entera-
mentc la de Jaro, Dumangas, lLaglag, Pasi y Alimodian: cn cstos altimos pueblos se
arruinaron del mismo modo que las Iglesias, los Conventos y Casas Parroquiales que eran
también de piedra. La Iglesia de Maasin esta en pie clamando por su entera de-

molicion....... Entre las ruinas han perecido muchas personas...... De las Iglesias de
madera se vinieron al suelo las de los pucblos de Sta. Barbara y Pototan, se han
quebrado muchas campanas que vinicron al suelo con el temblor......... La fuerza

de Iloilo dicen necesita la mano de un ingeniero por lo arruinada que la dejé el
temblor. En muchos pueblos se hundicron varias casas hasta el mismo pic del piso:
hay muchas aberturas en la tierra que causan horror, las que descubren arena de
varios colores, y pro coronide hasta los montes dejaron caer ¢l piso de su corona,
se desgajaron algunos y miramos sus ruinas cn el valle.»

Temblor 38: 1796. —Muchos son los autores quc hacen mencién de los temblores
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del ano 1796 aunque ninguno de los que hemos podido consultar determina las fechas
ni entra en detalles algunos del fenémeno. Todos en general los suponen desas-
trosos;. unos dicen que la ciudad sufri®6 mucho; otros que fueron de los mas con-
siderables de que se tiene memoria en Manila; otros por fin, hablando de las re-
voluciones del terreno de que ha sido victima la Isla por efecto de los terremotos,
citan la del 1796 como una de las mas funestas. Duraron por espacio de 20 dias
arruinando casi todos los edificios.

Temblor 39: Febrero 6 Marzo de 1797.—Mr. de Guignes en su «Viaje a Pekin,
Filipinas é isla de Francia» describe el temblor ocurrido 4 principios del afio 1797,
entre 11 de Febrero y 7 de Marzo, del cual fué testigo, aunque no fija la fecha
exacta. «Comenzo, dice este viajero, hacia las 2t p.; al primer impulso crei que
alguno tiraba de mi silla; todas las casas traqueteaban, varias se rajaron y algunas
bovedas quedaron resentidas por su clave. Derramése el agua de las vasijas y en
algunos pozos subié hasta el brocal y aun llegd 4 derramarse. En la casa donde yo
me hallaba, una cuba llena de agua se vacié unos tres dedos, las lamparas oscila-
ban formando grandes arcos y un coche que estaba en la entrada corri6 bastante
hacia atras: cuando yo bajé a4 la planta baja de la casa para salir a la calle, la tierra
temblaba todavia debajo de mis piés y la casa se inclinaba ya a un lado ya 4 otro"
de modo que yo temia 4 cada instante no se viniese al suelo. Al cesar el temblor
quedé del todo aturdido: entré de nuevo en la casa y vi que la columna principal
que sostenia el techo estaba partida en dos partes.

Los barcos anclados en la bahia no sintieron las sacudidas; pero un barco inglés
que se hallaba en alta mar 4 11 leguas de Manila, las sinti6 de tal manera que
todas las maderas crujieron, llegando 4 tal fuerza las sacudidas verticales que levan-
tandose el palo mayor salié6 del cojinete y quedé inclinado, siendo necesario soste-
nerlo hasta llegar 4 Manila. Las oscilaciones de este temblor duraron 3™y 14° ¥y
continuaron luégo sintiéndose 4 intervalos muchos dias seguidos, llegando alguna
que otra vez a ser violentas. El primer dia el tiempo era calmoso, nebuloso y os-
curo, el aire caliente y pesado, el viento soplaba a rachas, y a intervalos caia
garua fina.»

«Estas son, afiade este autor, como si se tratase de una cosa cierta y averiguada,
las sefiales precursoras de los temblores.»

Nuestros lectores darin el crédito é importancia que crean convenientes 4 la
precedente narracién; por nuestra parte aseguramos que nos parece casi imposible
que, si dicho temblor hubiese sido tan violento como supone nuestro autor, hubie-
sen dejado de hacer mencién de él los historiadores de estas Islas, tanto més ha-
biendo tenido, lugar a raiz, puede decirse, de nuestros tiempos.

Temblor%q‘ 1811.—Fr. Francisco Aragoneses, franciscano, en la relacién que hace
de la mis memorable de las erupciones del Mayén ocurrida ‘en 1814, dice que el5 de
Octubre de 1811 hubo un temblor espantoso en Luzén y que desde esta fecha hasta
la de dicha erupcién fueron frecuentes los terremotos principalmente en Camarines
Sur. Por efecto del temblor del aifio 11 se arruind la Iglesia del pueblo de Maga-
rao y la torre de la de Baao.

Temblor 42: 1814.—La erupcidén del Mayon, ocurrida el 1.° de Febrero de 1814 con
la que coincidieron los temblores de que tratamos, fué la mas importante y desastrosa
de todas las que se citan de dicho volcdn.

Varios RR. PP. Frinciscanos escribieron relaciones detalladas del fenomeno;
pero la mas concisa y que mas hace el caso es la siguiente del R. P. Fr. Francisco
Tubino que tomamos del ya citado «Estado geografico de los PP. Franciscanos.»
) Dice, pues, asi: «Precedieron la noche antes repetidos temblores, siguieron por
la mafiana del dia primero con un fuerte sacudimiento 4 lo ultimo; é instantanea-
mente arrojo por su boca como una nube que subia piramidal y formaba la figura
de un penacho muy vistoso. Como el sol estaba claro, presentaba diversas vistas
el fenémeno asolador. El pie negro iba hacia arriba en sombrio, su medio en va-
rios colores, y su extremo estaba de color ceniciento. Mas 4 poco de estar obser-

vando este objeto, se sintid un gran terremoto seguido de fuertes truenos. Seguia
6
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asi arrojando lava con violencia, cuando 4 poco se extendi6 la nube que formaba.
Oscureci6 la tierra, incendié la atmdsfera, y de la tierra se veian salir rayos y centellas
que se cruzaban unos con otros, formando una tempestad horrorosa. A esto se si-
guié instantaneamente una lluvia tan terrible de gruesas piedras encendidas y calci-
nadas, que arruinaban y quemaban cuianto encoatraban. Poco después piedras mas
chicas, arena y ceniza, durando esto mds de tres horas, y la oscuridad como cinco.
Abrasé y arruiné enteramente los pueblos de Caimalig, Cagsaua y Budiao, con la
mitad de Albay, lo mismo el de Guinobatan y menos el de Bulusan, por no cor-
rer hacia estas partes tanto la erupcidn, porque el viento le did la direccién al S.
La oscuridad lleg6 a partes bastante distantes como a Manila é Ilocos, pasando la
ceniza, como aseguran algunos, hasta China, y los truenos se oyeron en muchas
partes del Archipiélago.»

Temblor 44: Enero de 1824.—Se sintieron en Manila, como dice Mr. A. Perey,
sacudidas espantosas, después de las cuales se vié multitud de peces muertos en
el rio Pasig que baiia la ciudad. El Sr. Lacalle en su obra ya citada dice que en el
mismo mes de Enero, no cita el dia, hubo movimientos horizoutales de bas:ante
intensidad en Cagayan y provincias préximas.

Suponemos que los dos autores citados se refieren al mismo fenémeno, aunque
no concuerdan al tratar de la region en que principalmente se experimento.

Temblor 45: 26 de Octubre de 1824.—Sin que conste la hora, sintiése en Ma-
nila y Cavite un espantoso terremoto, de cuya vehemencia se podra juzgar por
las siguientes circunstancias. «Maltraté el puente de piedra construido sobre el rio
Pasig y derribo los cuarteles y varias casas particulares. Un panico de muerte se
apoderé de los habitantes de Manila, los cuales huyeron en masa del casco de la
ciudad, yendo en busca de albergue mas seguro en los caserios de los indios. La
guarnicién misma estuvo varios dias acampada en los alrededores de Manila, vi-
viendo en tiendas de campafla. Abriése la tierra en varios puntos con grande
explosion y multitud de peces aparecieron muertos en la superficie de las aguas
del rio. Las ondas iban en la direccion de NNE. 4 SSO. acompaiiadas de ruidos
subterraneos.» Algunos autores dicen que el 1.° de Octubre se sintieron ya slgunas
ligeras sacudidas, las cuales fueron repitiendo en lo restante del mes hasta el dia 26.

Sir J. Bowring y otros afiaden que fueron destruidas 6 notablemente averiadas
muchas Iglesias, que se abrid una grieta de 4 millas de longitud y que el nimero
de victimas no pudo fijarse. Mr. A. Perrey refiriéndose 4 la citada grieta indica que
se abrio 4 lo largo de la orilla del rio.

La opinién mas comin es que este temblor fué tan desastroso como el de 1870.
No debe pasarse en silencio que poco después de este temblor, el 1.° de Noviem-
bre, sobrevino un biguio que barrié el campamento, de que hablamos éntes, se llevo
los techos de las casas que habian quedado y echd a pique seis buques surtos cn
bahia.

Temblor 47: 6+ 30™ p. del 9 de Noviembre de 1828. —No menos formidable que
el temblor del afio 1824 daba trazas de ser el que tuvo lugar & 6 30™ p. del gde
Noviembre de 1828. El movimicnto era ondulatorio y parecia venir del Sud: produ-
cia en las casis un ruido sordo y un crujido semejante, aunque no tan fuerte, al
que se percibe en un buque en alta mar agitado por las olas. Las lamparas sus-
pendidas del techo se movian a manera de péndulos y en cada oscilacién descri-
bian grandes arcos: fueron tan notables las oscilaciones que hicieron tocar las mis
grandes campanas y mover sobre sus goznes los macizos y dobles tablones de la puerta
grande, que es una de las de la ciudad, de modo que las personas que acertaban
a pasar por clla en aquel momento, creyeron iban a4 ser sepultadas bajo su inmensa
mole.

Luégo que ces6 el temblor, el rio llegd 4 la misma altura que suele en tiempo
de grandes avenidas, pero el siguiente mengud en proporcién igual a la creciente
de la vispera. Los buques que se hallaban en el puerto sintieron fuertemente el
sacudimiento, cual 3i hubiera chocado algin cuerpo contra su casco. A pesar de la
violencia de este temblor, no hubo pérdidas de consideraciéon y desgracia personal
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no se sabe hubiese alguna. Se rompieron algunas arcadas en dos ¢ tres Iglesias.
Sufrié algunas averias la carcel y fueron cuarteadas algunas casas de particulares. En
el espacio de dos a4 tres minutos que durd este temblor no se percibid ruido al-
guno subterraneo. Desde dos dias antes el tiempo estaba mas caluroso y bochor-
noso que de ordinario, y el dia mismo del acontecimiento los horizontes estuvieron
constantemente cubiertos de una muy densa niebla.

Temblor 48: 18 de Enero de 1830.—Mr. A. Perrey, a quien hemos citado otras
veces, trae una larga descripcion del temblor que tuvo lugar en Manila y provin-
cias limitrofes el 18 de Enero de 1830, escrita por un testigo ocular, de la cual to-
mamos lc que sigue: «A sh 15™'de la tarde comenzé el temblor con ligeras sacudidas;
después fueron aumentando en iatensidad de modo que tuve dificultad para bajar
la escalera de mi casa, pues todo se movia con fuerza. Durante el temblor, que pa-
rece durd casi un minuto, todos ios animales daban muestras de estar sobrecogidos
de un terror panico. El agua del rio se elevaba con gran ruido, ya hacla una orilla,
ya hacia otra. Los despzrfectos en las casas fueron notables pero no destructores.
Al entrar de nuevo en casa después del fenémeno, encontré todo el frontispicio cu-
bierto de escombros que habian caido de la fichada; en mi aposento solamente, conté
hasta veinte grietas pequefias. En la ciudad sin embargo no se experimentaron dafios
de consideracion; no hubo desgracia alguna personal fuera de una persona que fué
herida por una piedra que cayé de una pared. En algunos pueblos de provincias, donde
el temblor desplegd mayor violencia, varias personas perdieron la vida y se expe-
rimentaron otras pérdidas considerables. A la noche se sinti6 otra sacudida ligera;
-otra el dia siguiente por la mafiana y otra hacia las ¢* de la noche.» El mismo autor
aflade que todavia se sintieron después algunas otras. De lo que ocurrié6 en provin-
cias s6lo consta en el Estado de los PP. Franciscanos que en Mahuban, ESE. de
Manila, (provincia de Tayabas) quedaron cuarteadas las paredes y torre de la Iglesia
y el Convento se desplomd completamente.

Temblores 52 d 55. —Durante el aiio 1836 hubo varios temblores, tanto en Luzén como
en otras islas del Archipiélago, pero ro nos ha sido posible hallar detalles mas que
de cuatro y aun muy escasos.

El 5 de Enero hubo un temblor en la isla de Mindanao bastante violento. Ha-
cen notar los historiadores que por entonces varios volcanes de aquella Isla estaban
en actividad. En Marzo, no se sabe qué dia, se sinti6 otro temblor en Luzdn.

A los 20 de Junio tuvo lugar en Manila otro de regular intensidad y de un
minuto de duracién, mas no consta la hora. Por dltimo 4 74 30 a. de uno de los
dias del mes de Agosto hubo otro en Manila algo fuerte.

Temblor 56.—El afio 1842, ademis de los extraordinarios ruidos subterraneos perci-
bidos el 2 de Agosto en la Laguna de Bombdn, que circunda el volcan Taal, los cuales
no fueron seguidos por entonces de efecto alguno volcanico ni séismico; sintieronse
segin Mr. A. Perrey, el 24 de Octubre a oh 30" a. junto al mismo sitio fuertes os-
cilaciones de E. 4 O. que duraron unos dos minutos. Poco después sintiése otra
sacudida més ligera, que duré unos 28 segundos.

El dia siguiente 25, 4 2" 30™ a. tuvo lugar otra sacudida mas ligera que todas
las del dia anterior. Hace notar dicho autor que todas se sintieron en la region que
separa Taal de Manilay en Manila mismo y aun en Macao. Tal vez quiera decir
Macato, pueblo de la provincia de Capiz en la isla de Panay; pues no parece pro-
bable que unos temblores de tan poca intensidad se sintieran hasta en la costa de
China.

* Temblor 58.—Consignados quedan en muchas historias de las posesiones espaiiolas
de la Oceania los terremotos desastrosos que en los meses de Febrero y Marzo del afio
1849 cubrieron de ruinas el archipiélago de Marianas. Hé aqui los datos que nos
ha proporcionado el Sr. ). Miguel Lasa Presbitero, tomandolos de unos libros histéricos '
que existen en Agafia. «El 25 de Enero del afio 1849, cuatro minutos antes de las 3" de
la tarde, se dejo sentir un ruido subterraneo muy aterrador; acto continuo principié un
espantoso terremoto con fuertes movimientos de trepidacion y oscilacién por espa-
cio de un minuto y medio, durante el cual parecia haber llegado el momento fu-
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tal de una desolacién completa. La torre de la parroquia de San Ignacio, que se aca-
baba de edificar, se desplom6 sobre la techumbre de la Iglesia; la casa Parroquial
de Agaifia y las de los pueblos de Umata, Pago y Agat con sus respectivas Iglesias
y varios edificios, quedaron mas 6 menos cuarteados, siendo uno de los que mas
padecieron el colegio de San Juan de Lstran de Agaia, del cual cayeron todas las
tejas y algunos maderos, aunque no se vino abajo, merced a los harigues.

Paralela al rio se form6 una gran grieta y varios hundimientos de que salia agua
y arena. En otros muchos sitios de la ciudad se abrieron también giietas de las
que salian vapores. El mar adelantd hacia la tierra y al retirarse se llevé a4 una
mujer. Desde el 25 de Enero hasta el 11 de Marzo hubo quien contdé 150 sacudidas.»

Temblor 60.—Otro de los temblores que han dejado recuerdos tristes en estas Islas
es el ocurrido 4 los 16 de Setiembre de 1852. Los detalles que ponemos a continua-
cién estan sacados de una relacion inserta en el «Boletin Oficial de Filipinas »

«Eran las 6t 45™ de la tarde; el cielo estaba cubierto de un siniestro velo cirroso
reinando completa calma que hacia sentir un calor snfocante. Caia una lluvia fina, cosa
que no suele acontecer en esta época del afio. De pronto un fuerte ruido subterraneo
anunci6é los movimientos rapidos de oscilacion de N. a S. que alternaban con Otros
también violentos de trepidacién. Los primeros hicieron trazar al péndulo un arco
de 31° de N. 4 S. El traqueteo de los edificios y los clamores de sus habitantes
inspiraban terror aun a los corazones mas esforzados. Toda la gente se precipitd a
la calle. Restableciése pronto la calma; pero ésta fué por desgracia muy corta, pues
la misma noche, a 8 10m 9ob 15" y 11t se sintieron nuevas oscilaciones por fortuna
algo menos fuertes. Repitieron luégo a las 4h a. del dia 17, y el 19 fueron ya me-
nos frecuentes pero continuaron sintiéndose casi todos los dias hasta el 30, en que
puede decirse que se restablecio del todo la calma, puesto que los movimientos del
10, 11 y 12 de Octubre fueron de muy poca importancia: acerca del primer tem-
blor del dia 16 débese afadir que duré poco menos de tres minutos. Los movi-
mientos de trepidacién que siguieron a lias primeras oscilaciones de N. a S. para-
ron el péndulo después de haberle hecho describir circulos; luégo sobrevinieron
amplias oscilaciones de ENE. 4 OSO. trazando el péndulo un arco de gran amplitud.
Los otros temblores fueron mucho mas ligeros, de modo que las oscilaciones del
péndulo no pasaron ya de 4°30".

El termdémetro marcaba la temperatura de 28° y el barémetro 757""50. El ca-
lor, como se notd al principio, era sofocante: la mar gruesa y muy fosforescente.
Durante el dia habia soplado viznto muy débil y variable del SO. pero se fijé luégo
por la noche al N. Las aguas de algunos pozos subieron durante el temblor sobre el
nivel ordinario: las corrientes del Pasig marchaban sin rumbo cierto y con una fu-
ria desacostumbrada. Este temblor se hizo sentir en gran parte del Archipiélago, y
aun en alta mar lo sinti6 el barco espafiol «Romano» que venia de la China.

Los desastres y ruinas tanto en Manila como en provincias fueron considerables.
Entre otros edificios se desplom6 en Manila la casi abandonada Iglesia de la Com-
pafiia y parte del cuartel contiguo, dejando también en muy mal estado el de caba-
lleria. La Catedral quedd también en estado ruinoso é imposibilitada de abrirse al
culto publico y la Iglesia de Dilao sufrié también mucho. En la provincia de Bataan
abriése no lejos del mar una grieta de mas de medio kilémetro de longitud y un me-
tro de anchura.

Las dos provincias limitrofes de Bulacan y Cavite sufrieron también mucho, mien-
tras que en la Pampanga se sintieron muy poco dichos temblores. En la provincia de
Taal, que tiene en su seno el famoso volcan del mismo nombre, el movimiento fué
también de N. 4 S. abriéndose en muchos puntos grietas orientadas de E. 4 O. de las
cuales sali6 gran cantidad de agua, arena y fango que despedia un olor fétido. Mu-
chas de estas grietas no tenian mas de 40 6 50 centimetros de anchura, pero la pro-
fundidad de algunas era incalculable.

En Nueva Ecija las campanas tocaron por el solo movimiento que les imprimia
la oscilacién. En Zambales el mayor desastre producido por este temblor fué que-
dar el monte Ubamba situado en la bahia de Subic, completamente hundido sin de-

-
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jar rastro de si. La isla de Mindoro experiment$ también efectos considerables.» Hasta
aqui el Boletin citado.

Este memorable temblor fué precedido, como consta en el opisculo de D. A.
Garcia del Canto, de algunos otros movimientos ligeros que se sintieron en toda la
Isla, entre los cuales merecen citarse el del 13 de Agosto 4 gt 35m a. y el del 20
del . mismo mes que se sinti6 por la tarde aunque no consta la hora.

El P. Baranera S. J. nota en su Historia que el Capitin General mandé no
se cerrasen mas durante la noche las puertas de la ciudad, sin duda a fin de que
en semejantes casos pudiesen sus habitantes refugiarse mas prontamente en las casas
de los arrabales.

Temblores 61y 62. —Nueve dias después del temhlor del 16 se sintieron en Camari-
nes y Albay, donde dicho temblor habia sido sdlo perceptible, fuertes conmociones que
llegaron también a percibirse algo en Manila. Parece que desde el 16 al 30 de Se-
tiembre tanto en Manila como en las Provincias del SE. de Luzén, fueron algo
frecuentes los movimientos séismicos, si bien tuvieron generalmente muy poca in-
tensidad.

Los dias 10, 11 y 12 del préximo Octubre volvieron a4 recrudecer los temblores
en Manila, siatiéndose el mas fuerte, el 12, y luégo otros varios muy ligeros hasta
el fin del mes.

Temblor 63.—liste temblor tuvo en las cercanias del Volcan Taal una violencia es-
pantosa, tanto que se cayd la Iglesia de Taal con su torre y queddé muy mal pa-
rada la de Batangas y la de Bauang.

Temblores 66 v 67.—Sr. John Bowring en su obra intitulada. «Una visita 4 las islas
Filipinas» después de lamentar el descuido en hacer observaciones cientificas sobre
los temblores tan frecuentes en estas islas; dice que un caballero que habia estable-
cido varios péndulos en Manila con el fin de medir la amplitud de las oscilaciones
y curso de los movimientos del temblor, le asegur6 que en los pequeiios temblores
de los dias 20 y 23 de Junio de 1857, el termometro se hallaba a 31’11 y que la
direccién del primer choque ocurrido a4 2b p. fué de NNE. a SSO.; su duraciéon 142
y la oscilacién del péndulo de 1° 30; el segundo temblor sentido 4 2b 4m p. fué de
NE. 4 SO.; su duracién 26* y la oscilacién del péndulo 2°.

El tercer temblor que tuvo lugar a4 las 5k p. del 23, tuvo la direccion de NE.
4 SO.; durd 15* y la amplitud de las oscilaciones fué de 6": otras pequeilas oscila-
ciones duraron 60 y su amplitud varié entre o° 45’ y 2°.

Temblor 68.—Los temblores sentidos en Pollok el afio 1858 parece que coincidie-
ron con una violenta erupcién en el volcan vecino a4 dicha poblacién llamado Ma-
caturin. Aunque entre los habitantes de Pollok y Cottabato se conserva la memoria
de no muy remotas erupciones y lo confirman los bloques lavicos relativamente re-
cientes, no hemos sin embargo podido hallar datos precisos, ni de ésta, ni de otras
erupciones del Macaturin.

Temblor 75.—Agradecemos al Sr. D. Mlguel de Lasa Pbro. los datos que siguen
referontes a este temblor del afio 1862.

¢El 1.° de Julio 7% 48™ a., hora que marcaba un reloj parado por el terremoto,
se comenzd a sentir un pequefio aunque perceptible movimiento de trepidacién y al
poco tiempo siguieron terribles oscilaciones de N. a S., con cuya fuerza padecieron
mucho los techos de teja. Este temblor duraria de 45 4 50'». .

Temblores 76 y 77.—Los movimientos percibidos en Manila con ocasidon del temblor
del mes de Julio de 1862, fueron de escasa intensidad y muy corta duracién, mas no su-
cedi6 lo mismo en Baler, pueblo principal del Distrito del Principe, donde de resultas de
las sacudidas quedaron algo resentidas las paredes del Convento, Iglesia y de la car-
cel. Alli hubo ademas algunas repeticiones, ocurriendo la principal a4 7" 30™ a. del
dia 16.

Temblor 81: o9 de Setiembre de 1862.—En Ilocos Norte causé algunos desper-
fectos en los edificios de varios pueblos; mas solamente se cita el pueblo de Piddig.
La direccién general de las oscilaciones era de E. 4 O.; hubo luégo varias repeticio-
nes mas ligeras.
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Los pueblos de Ilocos Sur,” Abra y la Unién lo sintieron también con movi-
mientos bastante fuertes y en direccion de N. a S. proximamente: percibiéronse
asimismo varias repeticiones.

En la Isabela y Cagayan, lo calificaron de violento; hubo algin desperfecto en las
Iglesias; su direccién general parece haber sido de O. &4 E. y la duracion fué exce-
sivamente larga, tanto que en Cabagan no dudaron afirmar que habia durado 3". Las
repeticiones fueron muy frecuentes durante la primera hora después del temblor. -

En Manila sélo se notaron ligeras oscilaciones de NNE. a SSO.y de E. a O.;
y seguin algunos hubo una ligera repeticién a gt a.

Temblor 84.—De Albay consta que ya se sintidé uno algo fuerte la tarde del 23 de Se-
tiembre de 1862 siguiendo a las pocas horas éste del 24, que fué también fuerte, no
s6lo en Albay y su provincia sino también en Camarines € Islas de Burias y Marinduque;
en este ullimo punto repiti6 4 ob 17m, o" 20™, g §my 4b 30™ y 4h30™ a. del 24. En
Burias suponemos se percibirian las mismas repeticiones, pues consta que hubo va-
rias, durante la madrugada. A este temblor siguié un temporal ciclénico muy intenso
que devasté dichas islas y gran parte de las Bisayas.

Temblor 86.—Este temblor del 30 de Octubre de 1862 produjo en Manila oscilaciones
de E. a O. de regular intensidad pero de larga duracién; de los pueblos de la provincia de
la Laguna, los que mas fuerte lo sintieron, segin se dijo después, fueron los mas cer-
canos al monte volcdnico Maquiling. Tanto en la capitel de dicha provincia como
en los expresados pueblos repitid luégo 4 1b 4™ p. con una dur.cién de 50° y otra
vez 4 los 8" 6 sea a 1b 12m p.

Temblor 90.—Muy fresca es la memoria que hasta hoy conserva Manila del grande
temblor de tierra del afio 1863. Tuvo lugar el dia 3 de Junioa las 7b 20™ de la tarde.
En él fueron notables y faciles de distinguir tres movimientos alternativos; el trepi-
datorio 6 vertical, el oscilatorio 6 de vaivén, ambos de encontradas direcciones; re-
sultando de ellos el rotatorio 6 vertiginoso, que fué el que mayores dafios causé en
los edificios. Algunos dicen que acompafié al movimiento un rugido subterraneo
fuerte y prolongado. Las ruinas causadas en los edificios, en nada fueron inferiores
4 las referidas del temblor de S. Andrés; el desplome de los edificios fué tan
rapido y general, que en medio minuto que durd el temblor fué indescriptible la
confusién producida por el choque y caida de edificios y muebles, alaridos de las
victimas, sonido de las campanas lanzadas de sus torres y sobre todo por una
nube tan grande de polvo que se levanté y envolviéo de tal modo la ciudad, que
algunos que lo presenciaron desde la bahia, creyéronla en los primeros momentos presa
de una explosién formidable. No es de este lugar el describir las tristes escenas de
aquella noche de espanto; sin embargo no podemos dejar de consignar siquiera, la
mas sensible de todas las catastrofes de aquel dia, cual fué el desplome repentino
de la Catedral, sepultando en sus ruinas a la mayor parte de los Capitulares, Cape--
llanes y Cantores, que se hallaban cantando el Oficio solemne correspondiente a
la solemnidad del Corpus en cuya vispera sucedi6 el caso. El numero de edificios
inutilizados entre la Ciudad y sus arrabales ascendi6 4 la espantosa suma de 1169
contandose entre estos, todos los templos, de los cuales sélo el de S. Agustin quedé
en estado de poder celebrarse en él los Oficios divinos. En resumen, los edificios
publicos arruinados fueron 46 y los particulares 570. Quedaron angenazando ruina
25 publicos y 528 de particulares. Abriéronse ademas grietas en vZuos puntos; en
S. Gabriel se descubrié una abertura que despedia gases y por la;’ cual se oia algin
ruido como de agua hirviendo; en un depésito abovedado abriése & lo largo la
tierra en una longitud de 20 4 40 varas, y las bévedas se abrieron también en
sentido perpendicular 4 dichas aberturas; en punta Sangley abriése una especie de
crater que arrojé6 agua y tierra en abundancia. El puente grande del Pasig quedo
(nservible y se hubo de derribar.

La catastrofe alcanz6 también 4 muchos otros pueblos de las provincias limi-
trofes; hubo ruinas en Cavite, Tambdbong, Navotas, Pasig, en el Santuario de An-
tipolo y en otros muchos pueblos aunque de menos importancia. "

Cinco dias después de este temblor sintidse otro que aunque mucho me-
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nos violento bastd sin embargo para derruir muchos edificios, que habia dejado no-
tablemente resentidos el temblor del dia 3.

El sabio P. Cuevas S.J. que se hallaba & la saz6n en Manila, como eraadicto 4a las
teorias de Perrey, después de referir los desastres causados por este temblor, afiade:
«La luna habia entrado en su plenilunio el dia 2 y en Paris era visible el eclipse de
luna, si mal no recordamos en la noche del 1 6 2 de Junio; lo que indica una posi-
cién sumamente favorable para que tanto la luna como el sol ejerciesen su accién
atractiva sobre la tierra etc.» El mismo Padre refiere también dos fenémenos calori-
ficos que precedieron a este temblor muy extraordinarios y casi increibles, los
cuales con todo hemos querido poner aqui, persuadidos de que, atendida la fama
de buen critico de que gozaba dicho Padre, no le faltarian motivos para tenerlos por
swverdaderos, puesto que los narra en la Historia de Filipinas que estaba traba-
jando para ver la luz publica. El primer hecho fué que en la Hacienda de Ma-
linta cercana 4 Manila, 4 las 5 de la tarde del 3 de Junio, hallandose en el bafio
el religioso Agustino P. Fr. José Rosendo, not6 que el agua se hallaba 4 una tem-
peratura superior a4 la que debiera tener; para cerciorarse mejor aplicé la mano al
conducto y sinti6 mucho mas intenso el calor. Previendo entonces que esto po-
dia ser efecto de algin fendmeno subterrineo y volcanico, tomé la precaucién de
mandar salir 4 divertirse 4 la calle a los sirvientes de la casa y él se quedé pa-
seando también fuera de ella, cuando 4 las 7" 30™ sobrevino el terrible tem-
blor y vid desgraciadamente confirmados sus presentimientos.

El segundo fenémeno fué que el agua que mana al pie de un monte en un pue-
blo de Benguet se encontrd 4 una temperatura extraordinaria 40 horas antes del me-
morable terremoto.

-2



CAPITULO QUINTO

Temblores del periodo 1866 & 1879

§ I. ESTADISTICA DE LOS TEMBLORES

DE ESTE PER{ODO
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LOCALIDAD Mes | Dia Hora CARACTERES GENERALES
Albay IV | 22| xb p. | Dos temblores. -
o v 24| xh p- | Temblor
Ilocos N. VI 24| xt a. | Fuertes oscilaciones. El mismo dia
4 1" 25® p. hubo fuerte terremoto
cn las Islas Marianas que legd
4 parar relojes
Zambales. VI 9| ot 15™ p. | Temblor fuerte: repite 4 las 2 horas.
Manila . VI 6! oh x™ p. ! Temblor perceptible.
Ilocos N. J XII| 29| 3% a. | Temblor muy fuerte que deja resen-
tidos algunos edificios en Laoag.
Alb . . I 5| 9" 45™ a. | Temblor muy fuerte.
Isla J'e Mindoro 11 4] 1» x@ p. | Fuerte temblor. Coincide con fuerte
chubasco de agua: repite 4 11® 30™
p.-y luégo a tha del dia 6.
Manila y Bulacan . . 6| 3* 20™ p. | Temblor suave de rotacién: repite
: d 11h 45™ p,
Vigan (Ilocos S.) .| 1 3| 1* p. | Temblor ?uen?te.
Laoag (Ilocos N ) . oo | 16/ 9" x» a.| Temblor muy fuerte.
Ilocos Norte . 5, | 26] 1? xm p, | Fuerte temblor. Parece que fué pre-
cedido y seguido de otros varios.
Camarines Sur . . IV 17| 4» x» a. | Temblor.
Isla Mindoro . . , 9 | 24| 4" p. | Fuerte oscilacidn.
’ . 5 | 28 Temblor de trepidacion. Coincide
con colla y avenidas de rios.
lloilo y Cépiz (Isla Panay) VI 71 18 3.™ p. Telr:nb]or(;'egular. En Cipiz fué de
.4 0.
Isla Mindoro . o | 24 7" p. | Oscilacién algo fuerte
Manila . .| VII| 21| 5" 30m p. | Movimientos oscilatorios.
. X 5 xP a. | Dos ligeras oscilaciones,
Isla Sdmar AXIT| 29 Temblor fuerte y largo.
Magila . . . .o 1 14| 1* p. | Ligero temblor oscilatorio de N 4 S.
Costa oriental de Mindanao| II 19 Temblor fuerte y largo.
Manila y Zambales oy 26| 7P 10™ p. | Oscilaciones ligeras.
Manila . . J HI| 21| 11*55ma. | Ligera oscilacion.
Isla Leyte. . . . v 4| xh a. | Intenso temblor.
Surigao (Mindanao NE.). \ 7 Temblor. Coincide con tiempo achu-
bascado y lluvioso.
Zambales . . VI 2 Temblor muy ligero.
lloilo (Isla Panay, E.) ” 6| 5® 45™ a. | Fuertes oscilaciones de N. 4 S. y
de E. 4 O.
Manila ” 9| 9" x= p. | Trepidacién ligera.
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. | !
| Ape LOCALIDAD Mes | Dia Hora CARACTERES GENERALES
I
—3041868| lloilo (Isla Panay, E.). g VI 13| xb a. | Temblores ligeros en el intervalo
3¢l de hora y media.
—_— ’s v o ” 29 Varios temblores.
—3*1, | Isla Mindoro. J VI Ligera oscilacién de N. 4 S,

—33{ 5 |llocos é Isabela . e 30; th x® p. | Temblor fuerte de oscilacién.

—34{ » | Batangas é Isla Mindoro. .|VIII| 23| xh a. | Temblor algo fuerte.

ﬂ_,, Vigan (Ilocos S.) . IX 1 Temblor.
»» 39 ” ” 1 Temblor.
=2 Caﬁba“ (Lepanto). »n | 21 Temblor trepidatorio corto pero fuer-
te
—38%+ ,, | Isla Mindoro. . 27| xh a. | Temblor oscilatorio
—39]_s» | Distrito de Bontoc. X 22 Oscilacién fuerte.
49 » |llocos N . J o | 28| xP a. | Oscilacién regular.
i ” ﬁla Slémar .. XD 15 - | Temblor fuerte.
” anila . . . . g 19{ oh 25™ a | Temblor regular pero corto.
43T » | Manila y Prov. de Zambales ? ’ 8 P
y Batangas . . o 22| 10® 35 p, | Oscilacion fuerte de SO. 4 NE. Co-
incide con el paso de un baguio
86 . que atravesé Luzén de SE. 4 NO.
—4471869| Zamboanga (Mindanao, O.) .| Il 5| 7t pP. TeTblor muy perceptible: repite 4
7 30"‘ .

L) v . 11 4| ot 20™ Ligero y corto temblor.

~#67 ,, | Isla Balabac . ' . VI 9 P Dgs tenz’blor'es.

431, | Manila, Bulacdn y Pampanga.| 10| 40 45m p. | Temblor oscilatorio: E-O. Pampanga,

Ty N -S. Bulacin, NE-SO. Manila.

F v |Isla Leyte. . . . VI 88 a. | Temblor trepidatorio.
m— » |Isla 'Lezvte, Simar y Masbate | 5 | 16| 3" p. | Oscilaciones violentas.
—501—y, | Capiz (Isla Panay,N.) . .| «» | 26/ xt a. | Temblor fuerte.
54+ 5, | Isla Mindoro . . . A e so | 68 45™ p. | Temblor.
33 | Zambales. . J IX | 24 11* x= p, | Oscilacién fuerte.
—b8 Y Centro de Luzén . X 11117 35™ a, | Temblor violento y destructor.
— ” . 2| 5b 48 p. | Temblor ligero.
5T 55 | Zambales. o 7| 9* 40™ a. | Temblor algo fuerte acompaiiado
—6. . de ruido subterrineo.
~9 | Manilay Laguna . . J o 23| 4b 30™ p. | Temblor ligero en Manila, fuerte en
la Laguna donde fué trepidatorio
y causé ligeros desperfectos y le
precedid otro ligero 4 4" 35™ p.
YN~ » | Isla Leyte. . . . Jd XI 4| 100 a. | Fuerte sacudida precedida y seguida
de ligeras oscilaciones.
—58-,. | Isla 'Balabac . ’e 12 Temblor.
22 1870 Manila . I 1 Temblor muy ligero.
-“--n anpales. . . 5| ToP p. | Oscilaciones aleo fuertes y largas.
e r 9y | Manila. . - . ] Temblor apenas perceptible.
2T~,, | Batangas y Manila. . 9| 4* 15™ a. | Oscilaciones de E. 4 O. algo fuer-
tes en Batangas y muy ligeras en
. Manila de SSE. 4 K'NO.
—65;_, Divao (Mindanao, SE.) | 29 Fuerte oscilacién de N. 4 S.
5417, | Camarines N. . . w11} 22y 6" p. | Temblor oscilatorio y trepidatorio
intenso. Coincide con fuerte colla
del NE.
~—65-,, | Isla Sdmar. .. I 3| 3" a. Osicilaciones fuertes: llegan 4 tocar
as campanas algo grandes.

—66 ., | .y, ' 3| 8h a. | Temblor. P 8 &

634—, | Manila . ” 9| 10" 45™ p. | Oscilacién brusca de E 4 O. El cielo
estaba cubierto de Ck y presen-
taba un aspecto siniestro.

~681,5 | Dévao (Mindanao, SE.). y | 10 Temblor. P

%91, |NortedeLuzén . . .|, | 14| 9" 42™ a. | Temblor oscilatorio de N. 4 S.

~40t ,, | Manila y Prov. de Batangas .| ,, 17| 10" 5c® p. | Ligero temblor trepidatorio y osci-

. latorio de E. 4 O.

-1 5 | Manila » | 24| xb p. | Ligera oscilacién de NNO. & SSE.
y fuerte movimiento trepidatorio
de 2o= de amplitud.

i g L) “ IV 11| 9" 15m a. | Temblor oscilatorio y trepidatorio. .

A5 | Albay. . . V| 11| 1 45" a. | Ligera oscilacién de O. 4 E.

—14t 4, | Islas Marianas. . 13| 2b 27® p. | Dos grandes y terribles sacudidas

. . trepidatorias en el intcrvalo de 10"
- ¥ 5 | Manila, Proymcxa de Batan- Coinciden con temporal cicldnico.
gas é 1. Mindoro. ’ 16| 8+ p. | Temblor ligero. En 1atangas repite

a 3ha. del dia 17.

7
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T o
. Ao, LOCALIDAD Mes . Dia Hora CARACTERES GENERALES
' ' |
T6611872| Isla Simary Albay. JIX 6I oh a. | Temblor fuerte oscilatorio y rotato-
i | rio, 60%: repite 4 4hy 11t a,
~367 ,. | Isla Sdmar Jo, 7. 10t 30ma. | Temblor regular.
_.LGZ-—,, | Abra. .l sy 1 wlob3om p.| Ligero temblor.
—~—169: ., , I ’ 10| 80 a0 p. | Temblor trepidatorio fuerte: repitio
' i cuatro 6 cinco veces durante la
! noche.
—+901—,, | Iba (Zambales). . . : ' 20| 3" a. | Temblor trepidatorio algo fuerte pero
{ : i . corto.
-y | Isla Leyte. . . 4 X | gh a | Temblor fuerte pero corto: trepida-
*# Y i 7i ’ torio en Tacloban y de N. pé S.
i en los demis pueblos.
~38{—,, | Abra doy 17| 10b a. | Temblor oscilatorio fuerte.
. | llocos S. i .- 19/ 9® 45™a. | Temblor oscilatorio y trepidatorio.
ﬁ «, | Camarines N. A XI .51 11" 20ma, | Temblor ligero oscilatorio: repite 4
. 4P 2a™ y 111 p. Coinciden con de-
presion barométrica.
-+15! ,, | Albay Aoy 17| 3h 20m a. | Fuerte temblor oscilatorio.
.—i-)d- ,» | Camarines N. ' v 26| gt a. | Fuerte temblor de oscilacién y tre-
L pidacién.
—1777,, Manila ‘ XII'| 19{ 10" 10mp. | Regular temblor oscilatorio y trepi-
datorio.
——A4#8 ., | Gran parte de Luzén . v 39| 11" 48ma. | Intenso temblor precedido y seguido
de otros varios.
-:ag—r873 Provincia de la Unién . I 13| 10k 12ma. | Temblor de duracién corta.
- ~,, | Provinciascentrales deLuzén.| , 16| 11h 4smp. | Fuerte temblor.
— A8l ,, | Camarines N. y Manila;(ﬁ\owl"dl,}' 18| sb sm p. | Temblor de regular intensidad.
=32 ., | Antique (Isla Panay.) .= |Vl 11 Ligero temblor.
Y8st ., | Abra. . . . . ’ 20| thxm a. | Temblor trepidatorio de regular in-
tecsidad y corta duracion.
<184} .. | Nueva Vizcaya, Benguet y
Unién. . . | HI 3| 6" 35m p. | Temblor muy fuerte de N. 4 S. Poco
después hubo ligeras oscilaciones
en Manila.
<351 ., | Isla Masbate . y 9| 6n p. | Ligero temblor: repite varias veces
el dia 10, ligero y corto.
—861,. | Ilocos N, . . . ’ 14| 1b xm a. | Ligero temblor oscilatorio de N. 4 S.
A84—,, | Mercedes (Isla Samar) . o 18| 1n p. | Violento temblor de E. 4 O.: derribé
algunas paredes: tiempo lluvioso.
88+ | | Camarines S. . " 27| 1h 4om a. | Ligero temblor oscilatorio.
— 189 ,|. | De Manila 4 Ilocos N. . 31| 1% 58m a, Temblor muy fuerte y largo.
<490 .. | Manila . . v 5/ 3» 5™ a. Ligero temblor oscilatorio de NO. 4
E. y trepidatorio.
2941 ,, " - 6|.11h 2oma, | Temblor muy ligero oscilatorio y
trepidatorio.
~49a1 ,, | Didvao (Mindanao. SE.). \'% 1| oh p. Liger%temblor de oscilacién de NE.
as
~93! ,, | Provincia de la Laguna. v 7| 2" 45™ p. Ligero temblor de trepidacién.
+941-,. | Ilocos S. . " 17 7 p- | Temblor trepidatorio muy ligero y
corto.
~195{ ,, | Unién . s | 25/ 4% xm p.| Temblor de corta duracién.
—196) . : Manila . ) i A 27| 3¢ xm p. | Temblor.
~gH ,, | Provinciascentralesde Luzén.| VI 11| 114 15mp, | Temblor de regular intensidad. Sin-
’ tiése en las Provincias de Manila,
Laguna, Cavite y Batangas y en
Mindoro, donde llegé 4 ser fuerte.
498 ,, | Isla Rombldén é Isla Mindoro.| VII | 18 3h 11m p. | Temblor trepidatorio corto, con rui-
do subterrineo.
1991 ,, | Divao (Mindanao. SE)). vy 29| 1* 30m p. | Temblor oscilatorio de N. 4 S.
200 ,, . v VIII 1| ah a. | Temblor oscilatorio de E. 4 O., 2°.
<oy ,, | Isla Mindoro. " 9| 10h 30mp. | Ligero temblor, g¢°.
s0a} ,, | [locos Sur. » | 14| o 30m p. | Temblor de intensidad regular pero
corto.
O3 . e n ’ 17| 118 P oy ’ ” ”
-204| ., |Islas Marianas. . 18| 10" 45mp. | Temblor trepidatorio. 3°.
<054 ,, | Morong . . 27| 1% 15m p. | Fuerte temblor trepidatorio, 3°.
~206| ,, | Manila IX 6| 3» 5™ a. | Regular temblor trepidatorio y os-
cilatorio de NO. 4 SE.: repite 4
11h 20 a,
207! 4 | Tayabas. ” 9| 1t a. | Pequefio temblor oscilatorio.
"'QOL,.,, [locos Sur, ' 14| 4b a. | Ligero temblor y corto.
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Ao LOCALIDAD Mes | Dia Hora CARACTERES GENERALES
—2H1871| Islas Bisayas y Mindanao. .| XI 5| ot a. | Temblor muy largo é intenso.

492 ,, | Divao (Mindanao. SE.). ’ 8| de 4arrta, Treshligeras sacudidas: 44" g" 15" y
10h 1ym g,

a3, ' ’e ’ 9| 10" 45m p. | Temblor rotatorio muy ligero.

~Lagl lZamboanga (Mindanao. SO.).} ,, 29| 4" 30™ p. | Intenso temblor oscilatorio de N.
4 S perfectos en
los ed i ghp.

135! ,, . ’ . 30{ gh p. | Temblor juave y corto.
——426r-,, | Sur de Miudanso . < XII 8 3" 3o™ p.! Temblor violento y destructor. .
—7T ,, ’ o 'y 9| de 7t 48a. | Varias sacudidas muy fuertes.
—128,, | Davao (Mindanao. SE.) vy 11 desde1hp. | Movimientos fuertes pero cortos.
— 429+ | | E. Mindanao é Isla Leyte. y 19| 1ot 38m p.| Temblor intenso y largo,

——3607 ,, | Este y Sur de Mindanao . ye 21| 1» x™ p.| Ligero temblor o:cilatorio.
o +34(1872| Surigao (Mindanao. NE.) I Varios temblores.
132| ,, | Isabela y Cagayin . 16| 11* 45ma. | Temblor de oscilacién de E. 4 O,
y de trepidacién: repite 4 11t 4om
' P- y 4 oM 45™ a. del 17.

33| ,, | Isla Masbate. o 22| 4" 46™ p. | Temblor trepidatorio fuerte pero
corto.

—l1344 ’ Agno (Zambales.) . " 26| 7b 3m a. | Violento y largo temblor de E. 4 O.

— 351~;, | llocos Norte . ’ 27| 4* 30 p. | Temblor fuerte trepidatorio y osci-

! latorio de N. 4 S. repite '4 gh p.

— 3361, ' ye ’ 30| gh a. | Temblor: siguié un periodo de”fre-
cuentes temblores.

— 137! 4, | Vigan (llocos S.) 11 3 4" 15™ p. Ten:blor oscilatorio ligero: repite 4
9" 15% p.

——1381", | Camarines S. y Albay . ) 5/ 3h 42m a. | Temblor oscilatorio fuerte.

—+39| ,, | Vigan (llocos S.) . 5( 3" 15™ p. | Temblor ligero y corto.

1404~ ., | Tumauini(Isabela.) ” 17| oh 30™ a. | Temblor oscilatorio de E 4 O.

141l ,, | Camarines S. . o 29| oh a. | Temblor ligero de oscilacién.

- t42t . | Pangasinin . . gy 29| b p- | Temblor rotatorio y oscilatorio de

—+481 ., | Batangas, Tayabas é Isla Min- E. 4 O.
' doro. . . . LI 5| gh a. | Temblor regular seguido de varias
oscilaciones.

44 ,, | Iba(Zambales.) . . " 6| 2h xm p. | Temblor de corta duracién.

—145{ ,, | Ddvao (Mindanao. SE.) . o 15| oh p- | Temblor oscilatorio regular pero
corto.

J4g| ,, | Bataugas ” 22| 0" 45™ a. | Temblor de bastante intensidad.

—H4%3 ,, | Isla Mindoro. . v 25| oh p- | Temblor fuerte oscilatorio de E. 4 O.

~—148{ ., | Catbalogan (Sdmar) . 26| 7h 30™ a. v ” o .

#4971 ,, | llocos Sur. . . q 1V 7, 10" 55™a.| Temblor corto de regular intensidad.

4501 |, | Bayombong (Nueva Vizcaya) | |, 17| sh 30™ a. | Temblor fuerte de trepidacion: re-
pite 4 7" p. El mismo dia hubo

_*_’__ _ > temblor regular de E. 4 O.en la
Provincia de Antique (Panay).

—+5#1~,, | Manila ., ’ 29{ gh a. | Temblor oscilatorio de NE 4 SO.
muy ligero.

—53+ , 1 Surigao (Mindanao). . gV Temblor,

453+, | Albay sy -« .| VI| 16/ gh20m p. | Temblor de trepidacién corto.

354+ ,, | Dist.c de Misamis(Mindanao).| ,. 17| 8h so™ p. | Temblor trepidatorio muy fuerte.

+55+ ,, | Ddvao (Mindanao, SE.) . v 19; ob 45™ p. | Ligero temblor oscilatorio de N. 4

S: repite 4 5P 30™ y 10" 15® p.

—560 | Isla Masbate . . . vl 7| 7" x™ p. | Fuerte temblor de trepidacién.

_15%t .+ | Camarines S. y Albay . ’s 22| 10h 50mp. | Fuerte temblor oscilatorio: N. 4 S. en
Camarines y E. 4 O. en Albay, don-
dere ° dos veces en 5 minutos.

—+581,. | Albay ,e 23| 4h 20m a. de E. 4 O.: re-
pited 6" 30m a.

159! ,, " VIII| 18| 3n a. | Temblor fuerte oscilatorio de E. 4
O.: 4 42 p. hubo erupcién en el
volcin, que duré media hora.

Fook s | Isla Mindoro. . . . 19| 4h a. | Temblor fuerte de oscilacidn.

631 ,, | Davao (Mindanao. SE.). ' 24| gh 1™ p.| Violento temblor trepidatorio; né-

tanse siete sacudidas distintas.

—163| ,, |Ilocos S. y Abra . Ve 25| xh P. | Temblor ligero: repite por la noche.

+63t ,, | Ddvao (Mindanao. SE.). IX 3| 3k 30™ a. Tembllor oscilatorio de N. 4 S. fuerte

argo.

—+647 ,. | Camarines N. y S. v 5| 4P 40™ p. Te):llblor ligero de N. 4 S: repite
al poco rato.

-+651 ,. | Isla Leyte ’e 5| 11" 20™ a2, | Temblor fuerte oscilatorio de N. 4

S.: repite poco después 4 3" 5= p.
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I
—_— 251 1874' Manila y Distrito del Principe| X | 17) 30 4om a. | Ligero temblor precedido y seguido
2527, | Manila, BulacényDlstrlto del de otros.
| Prmc:pe . 18] sh 30m a. | Ligero temblor oscilatorio de NE. 4
i SO. En el Distrito del Principe se
repitieron como el dia 1
2531 s | Manila y Distrito del Principe| ,, 19| 10t 4™ a. | Ligero temblor oscilatorio de ESE. 4
ONO.: repite 4 oh- 46'" p
—=o54t—, | Manila y Camarines N. » 20| 3P ;0™ a. nge]nsxmg temblor, 2 repitc en Ma-
! nila a 5" 30™ a,
—>R55! ,, ; Manila y Provincias vecinas .| ,. 21| 8h 31m a, Tesmoblor ligero oscilatorio de NE. 4
, 15%
—a56+—,. | Isla Mindoro . A 22| 6h xm a. | Temblor oscilatorio de NO. 4 SE
=534 5 | Albay .| XI 3| 4" 4om a. | Fuerte temblor trepidatorio: repite
tres veces en 10™,
—a58875/ Manila I 3| xh p. | Temblor ligero.
) . o 4| 7" 30™ a. Ll%:ero y corto temblor oscilatorio de
—260! ,y | Unidn " 14| 10" 26ma. | Breve y llgero temblor
—26+~,, | Manila » 27| 7t 20™ a. ngert())tegnlor oscilatorio de NE'(E.
a SO:;0.
—ab21 o, . i 28| 7h 28m a, leeg; temblo:l oscilatorio (}e E. é(g
763 ’e 5| 11h 25mp, | Temblor trepl atorio y oscilatorio de
P | ENE. 3 050.
—=6%{ ", | Zamboanga (Mindanao.) . 11| 4b 20™ a. | Fuerte temblor oscilatorio.
—=65. 4, | Abra . . 1 11h p. | Temblor.
—2661- » 9o 1 Z ’9
— 7] ,, | Manila y Provincias del NO.| |, 9| 3t 30m a. | Fuerte y largo temblor precedido de
’ otros ligeros.
—68t , | Abra ). 10| xh a. | Temblor ligero.
T69 " - 12 Temblor regular, dos oscilaciones, 20"
-236{ ,, | Ddvao (Mindanao.) v 6| 4" 3om p. | Temblor muy fuerte: observironse
’ movimientos cnrculares y luégo os-
cilatorios de N. 4
254~ ,, | Nueva Vizcaya . \Y 9| 2P 15m a. | Temblor ligero, 20% eguido de otros
' ' dos. 4 3h 20m y 70 a, A 5P a. tem-
—— 272t ,, | Camarines S.. Albay y Pro- blor en Surigao (Mindanao)
vincias vecinas 4 Manila. . 17| 3" 53m a, | Temblor ligero.
273 » | Prov. Centrales de Luzén. . 18| 4» “3m p. | Temblor de bastante ‘intensidad.
¢4+ ,, | Manila y Provincias del SE.| | 19| 110 30ma. | Intenso y largo temblor.
—2357s, | Camarines y Albay ' 20| 11h 15ma, Ligero temblor precedido de algunos
otros.
—2361 ,, | Zambales ) 21| 7b 15m p. Ligero temblor oscilatorio de NE 4
37 ,, | Camarines . . oo, 24| 4h a, | Ligero thblor pero algo largo.
=787 ,, . 25| oh a. | Ligerisimo temblor,
’g‘)" »» | Manila, Lagunay Pampanga " 28| 3h 8m a. | Temblor fuerte y alarmante.
-28a}.,, | Islas Marianas . ' 29| 10h 4omp. Rapidas oscilaciones bien percepti-
bles, 3o
81+ ,, | Manila . . . . o/ IX| 17/ 3" xm a | Ligero femblor trepldatorxo y osci-
latorio de N. 4 S. 3°.
-983} ,, | Islas Marianas . . o, 22 Temblor muy largo: repiten movi-
mientos continuos durante 3m.
83+ ,, | Manila . . . . .| XI 1| 4% 25m p Regular temblor trepidatorio y osci-
latorio de ENE. 4 OSO.
.\281- v ' 1XIT| 18| sh20m p. | Ligero temblor oscilatorio de ENE.
-08s] Manilay B T ; OISO d 1
Ly anila atangas. . 4 20| 40 sm a, | Temblor trepidatorio regular.
~286{1876| Vigan ({locos S) . . o 1 19 11- ’ a. | Temblor. P &
ﬁz» s | Zambales . . . 11 7| 4» 7™ a. | Ligero temblor oscilatorio
, Ilocos N. . . °l 5 10| b a. | Temblor oscilatorio de N. 4 §.
89+,, | llocosS. y Benguet L, 18| 11h xm p, Temtilor corto pero bastante percep-
tible.
~290] ,, | Albay . v 19| 7" 30™ p. | Temblor oscilatorio regular.
~291| °,, | Distrito de Benguet . .| T | 11| ot 35m p. | Temblor trepidatorio muy fuerte.
- 292 ,, |llocosS.y Benguet .« 4y | 19| 0" 15y, a. | Fuerte temblor.
293\ ,, | Batangas. . .| 5 | 21/ 5" xm a, | Temblor.
-994{-, | Laoag (Ilocos N,) . . . 31| 2h 25m p. | Temblor oscilatorio de N. 4S.
295| ,, | Lingayén (Pangasmén) . IV | 14| 2b xm a, " "
-996}- ,, | llocos S. . \4 26| 6" 45 p. | Fuerte temblor oscilatorio.
2971 ,, | Camarines S. y Albay . | VI| 12| 110 45mp. | Temblor.
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—=0971873| Islas Marianas . . JIX | 22 Temblor corto de oscilacién y tre-
pidacién.

—246f 4y o . X 25| 30 45 a. | Temblor ligero de oscilacién y tre-

pidaci6n.

—2Hy ,, | Manila y Prov.del E. y SE.| XI | 14| s j30mp. | Violento temblor y bastante largo.
—a#+2~,, | Morong y la Laguna. . o e 28| 1t xm p. | Temblor oscilatorio de N. 4 S,
—3431+, |Islas Marianas . . | XII| 17| 1t 30ma. Regugr temblor oscilatorio de E.

— a 0., 108

—e4+41—,, | Capiz (Isla Panay, N.) . Ay 17] 3¢ 27m a. Tem})lor oscilatorio de E. 4 O re-
gular, 58,

o451 ,, | Camarines N. . N 29| 1b 58m a. Regular’ temblor oscilatorio de N.
as,

—-2+611874| Isla Masbate y Camarines .| I 17| 4% xm a. Temblor fuerte con varias repeticio-
nes. En Manila ligeras oscilacio-
nes de SE. 4 NO.

+—, | Pangasindn . . 30| 8h p. | Ligero temblor de trepidacién.

-—ﬂ—,, Centro Luzén ¢ IslaMindoro.| 1 3| 5P s5m a. Tenllblor de regular intensidad y

algo largo.

—2191 ., | Isla Masbate . . . e 5! 10t a. | Temblor trepidatorio largo y fuerte:
repite dos veces en media hora.

—=2=01—,, | Zambales . . . N 6] 4b a. | Ligero pero largo temblor oscilato-

rio de SE 4 NO

—a31t-,, | Albay . v 23| 10h 30mp. | Ligero temblor.

—222} ,, | Isla Masbate y Capxz (Panay) ’ 28] 8h 45m p. | Temblor trepidatorio en Masbate: re-

pite después de 30 minutos.

—o831—,, | Isla Masbate . . .| T 1 Varios temblores algo fuertes: nétanse
movimientos fuertes 5 veces.
—224- 59 " ’ 5|xb a.y 7t p.| Temblor de trepidacién algo largo.
—295T ,, o ” 9} 10b xmp. Temblor: con este temblor terminé
el periodo séismico de Massbate.
236 ,, | Abra. . . . . i 13| 7h a. | Temblor trepidatorio regular pero
corto.
- t 5o | Zambales. . . . A ose 14| ob p. | Temblor oscilatorio de SE. 4 NO.
% e | Isla Leyte . » 23| 10h a. | Temblor oscilatorio de N. 4 S., 3°.
2291, | Pangasindn, C«gayan ¢ Tlocos
Norte . . IV | 14| 6 45m a. | Temblor algo fuerte: la mayor fuerza
se not6 en llocos, donde fué tre-
pidatorio y oscilatorio de S. 4 N.
—a3et—,, | Isla Burias . . . A ooy 21{ sh 30mp. | Temblor oscilatorio de N. 4 S.: repite
h m
a3+t ,, | Abra y Cagayin . A 26| 5h 30m a. Temblgr osczlatono y trepidatorio
£33~ ., | Manila y Prov. centrales de regular pero corto.
Luzén. . . . . |VII| 8 10h3ama. | Temblor algo fuerte.
33 ,, | Zambales . . . g e 22| 10h xm p. | Temblor oscilatorio regular.
-2341 ,, . 1 23| gd x™ p. Lx%‘?g temblor oscilatorio de SE. 4
—oa-ﬂ- ” ’ o 4| xb a. | Fuerte mov1m|ento trepldatono
—36+ ,, | Manila . . . . Joae | 26| xh a. | Ligerisimo temblor.
2397, | Batangas .. . |VHI} qofq» a. { Ligero temblor oscilatorio seguido de
otros tres.
—238+,, | Zambales . . NN 14| 10" 25mp. | Temblor oscilatorio de N. 4 S, 6
repite 4 2P, gh ggm y 8h 45m g,
~239! ,, | Albay . o e 18| 3h 35mp, Fuerte temblor oscilatorio deN 4S .5%

240{ ,, | Ilocos N., Lepantoy Abra . " 24| 12" 45mp. | Prolongado y fuerte temblor oscila-
toriode N. 4 S.

—=—24}| ,, | Distritos del O. de Mindanao| ,, 25| 6" 30ma. | Violento temblor: repite mis ligero

4 8" 30m p.

— 248+ | | Islas de Mindoro y Romblén . 27| 7* x® p. | Varios temblores ligeros

3431 4, | Zambales . ” 29/ g% xm p. | Dos temblores trzpidatorios, 6* y 7%
coinciden con temporal ciclénico.
S4dt—, |Albay . . . . . /X 1| 6% 45m p. | Temblor.
2454 | Manila . . . . g 2| 4" x™ p. | Ligerisimo temblor: coinciden con
tormenta local.
. 246| 5, | Distrito de Lepanto . o oo 3| x? p. | Instactineo pero violento temblor

trepidatorio que arrojé con fuerza
los objetos.

:};g::,, Batangas. . . . Jd o g g: xm a, | Temblor.
L] po
249! :; Isla Mindoro. . . . :: 10| 8 xm p. Temblor de oscilacién; 15°
——2868{ ,, | Centro de Luzén . . o s 16| 10h gm a. | Temblor intenso seguido de otros

muchos.
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S441877| Isla de Leyte. | VIL| 23| 4" 24m p | Temblor intenso en toda la Isla con
Il Cebi algunos desperfectos.

’_m 9. Iv: a '(lie ;.’bu.' - . .l ,, | 24| o" 30m a. | Regular temblor oscilatorio.
” nam asy rgvmcla.s del NO.IVIII| 12 4" p. | Temblor regular algo largo.

SHH - ocos S. y Pangasindn. IX 4t p. | Ligero temblor trepidatorio y osci-

‘ latoBo en Vigan; oscilatorio N-S.

-348{—, | Bangued (Abra) . . )|y 14 1t a. Li;:ro :egtl:]'::ig;'.

491 o [ng‘?a“?a (Mindanao, SO.)| | 16( 2h . | Temblor oscilatorio de N. 4 S., 45"

—350,, | Iba (Zambales). . . . | 17/ 3* xm a | Temblor oscilatorio.

5517 4, | Rombldn y Manila. .. | 20| 8h 29m a | Temblor oscilatorio ligero: repite a

8" 56m a. En Manila ligeras oscila-
<352/ ,, | Nueva Céceres(Camarines S.) 25| 64 a0om a Tecrilobt;gi doi(givio?i'o ligero

<353, ,. | Manila, Pangasinin, Unién| ' ) '

é llocos . 4 X 16 4* 27m p. Temblor lige:o: direcciones corres-
§ondientes. NNE-SS&O , E-O.y
. -S.: en [locos trepidatorio.
3544, 'hl:iam.ontaca (Mindanao. SO.) . . 16[ {oh p. | Temblor algo intensf_
35515 anila . . . S 18| 4h a. | Ligero temblor trepidatoric:iy oscila-
. torio de E. a O. 6* rui bter-
~—3J56T ,, Mag?clll:r Batain, é isla Corre- Rrg:nl:o ientensao. . ruido subtet
. - . -, 20| 6h 4om a, | Regular temblor osci arorio, corto.
357+ }f;:,‘ﬁ';“‘:’n‘ji:,‘;d‘;é‘*‘°' SO)| .. | 25/¢n a, | Ligero temblor.
7% -« IXI| 11 10"35ma, | Ligero temblor oscilatorio: NE -SO.
B Laoag (llocos N.) Manila; N-S. y E-O. llocos.
379 » Manila. Bacolor v Tarl: v 17| 68 gom a. | Ligero temblor vscilatorio deN. 4S8,
308, anila, Bacolor y Térlac. by | 21| 60 sm 2 Temlbloralgo intenso: NO-SE. en Ma-
. . - ’ nila; N-S. Bacolor: repite d 6P 12™a,
/:36']"1 »» | Manila y Provincias del NO.| | 20/ 1% gqm p | Temblor . oscilatorio y trepidatorio
¢ | Manila algo fuerte.
—=343] -.18.:]8 Manila y.Provincia.s del.N.); XIL) a1) 8 zomp. Tembl-or perceptl‘ble.
i NO. . . . . A1 12| 9" sm 3. | Temblor algo fuerte.
< | Islas Marianas . 18| 5h ygm 4, | Temblor oscilatorio.

"965'-,’ Manila , 30| 4b sm a, Temblor oscilatorio de NE. 4 SO.

361, ”» . | 30|40 p. | Ligero temblor oscilatorio de E.40.
;)é#’ »» | Laoag (Ilocos N) . I1 10| P §m p, lfegnlar temblor de N. 4°S. NO.4SE

vy ) ” .. 27| 3h s6mp, igerotemblor oscilatoriode .4SE.

—3691 ,, | Divao (Mindanao, SE.). | I 6| 8h ng a. | Fuerte temblor oscilatoriode O.4 E.,
20" repite poco después con dos

. sacudidas trepidatorias, 7"

4‘79‘:" i’;zf;ﬂa “~ .N . ’ 11| 4* gm p. Ligero temblqr de E a 0. .

=T, g (Ilocos N.) . ye 29{ 4" 30m a. Temblor oscilatorio de N. 4 S. li-
» , gero.

3137, | Manila . | 30| 1" 30ma, | Ligero tgmblor trepidatorio y oscila-
. . toriode N. 4 S., 6°.

~373| ,, | Manila y Zambales IV| 29|2" 1gmp, | Temblor de algu;ua intensidad pero

corto; Manila NO-SE ; Zambales
. mov. trep. fuertes. .
311, | Camarines N. . 30| 117 30mp, | Fuerte temblor de oscilacién y trepi-
| Manil dacién, S-N.: ruido subterridneo.
=T » anila . \' a| 3h 30mp. | Ligerisimo temblor trepidatorio y os-
((:iilatorio, N-S.: dos sacudidas bien
) ) ) . istintas.
-9»7§~,, ]s)unls-igft% (a’velzmlfianaci, NE) ’ 17| 4" 30m a, | Fuerte temb]gr. .
ﬁ’,n Manila 6 11 epanto o | 22| 3" p. | Tembloralgo intenso de N. 4 S. corto.
», | Manila é Ilocos S. . 33| 1% a25m p. | Temblor bastante intenso: Manila
Islas Marianas b 6 TO-{)F.; ll:ocos trepidatorio.
9 v as. . . 23| 5" 46™p. emblor bastante tuerte.
‘5&"_ I ?éqt (Camarines N.) . . ,: 29| g® a. | Temblor oscilatorio de E. 4 O.

—381- 1‘11”830 (Mindanao, NE.) .| ., 31f b p. | Ligero temblor: repite 4 3" p.
382, ﬁas'Mananas. . . | VI 5| 61 53m a2, | Temblor oscilatorio deduracioncorta.
¥ ,, anila . . . . ol 4y 8| o" 30ma. | Temblor de re%ular intensidad.

“Sﬁ‘" ) o ” 3" 30mp. {emblor muy ligero de N. 4 S. corto.

™ e . . . . igero temblor de SO. 4 NE.

—3861 | | Surigao (Mindanao, NE.) :, 18| 1" 45m a. | Fuerte temblor oscilatorio de NO. 4
SE. largo: atmésfera de color rojo
raro.

-3 ” ” o . 25| xh a. | Temblor bastante sensible.

- s ’ ’ VIl 6| 4b a. | Ligero temblor.
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=5814876| Laoag (Ilocos N.) . Vi 18| xh a. | Temblor oscilatorio de N. 4 S.
-2991 = | Manila, Cavite, Zambales y
Bulacdn . VII| 13| 10" 34mp. | Ligero temblor de oscilacién y tre-
300, | Isla Leyte y Surlgao (Mmda- pidacién, 14°
nao, NE) . ’e 26| 4h a, | Temblor algo fuerte; en Surigao de
deE. 4 0.
—30%1 . | Distrito del Principe “ 27| 10® a. | Temblor oscilatorio de N. & S.
se=—,, | Nueva Cacereleamarmesg) VIlI| 10| 5" 45ma. | Temblor oscilatorio de E. 4 O.
-3037,, | Iba (Zambales.) . | 21/5* x™a,|Temblor.
304+, . 22| 10" 30mp,
—3051—,, Vlgan (Ilocos S.) Jd .. 23 oh j0ma. Corto pero fuerte temblor.
3061 ., | Camarines S. . JIX | 13| 10b a. | Temblor algo largo.
’;}:;- s | Surigao (Mlndanao. NE. ) . 15| 11" 30mp. | Temblor oscilatorio de E. 4 O.
36081, | Pangasindn . 18| 10" 30ma. | Ligero temblor.
=e9T ,, | Zambales. XI| 15 7" x® a.| Temblor,
—3¥er—,, | llocos S., Benguet y Lepanto o 17| 11k 30™p, .
34T yo Zambales. . ’e 18| 4% 25ma. | Temblor ligero.
3121 ,. | Isla Masbate . ’ 19| 8h p. | Temblor.
sz gy " 23| ok x™ a, “
—317 . Manila y Prov. del E. y NO.| .. | 27| 11® 30mp. | Fuerte temblor.
__315+—, | Manilay Distrito del Principe| XII | 12| 4" 5™ p. Te&nblorpllgero NE-SO. en Manila,
- -S. Principe.
—3#6; |, | Zamboanga (Mindanac SO).| ., ys| TOP Ligeras oscilaciones de NNE. 4 SSO.
313, . o v 13| 117 45mp, | Temblor de oscilacién algo fuerte, 25
=318 |, | Iba (Zambales). . " 18 xh Temblor trepidatorio.
~—3t97,, | Batangas. " 20| 4% 35m a_ | Temblor.
—320i. ., | Manila . . | 25/ 9" 25ma | LigerotembloroscilatoriodeSE.4 NO.
—323+877| Manila y Zambales I | 153" 30m a, | Temblor oscilatorio de NO. 4 SE. li-
gero, 7°.
—=a32t— | Manila y Prov. del N. y NO.| ., 26| 8h agmp, Temblor7algo fuerte
—333--., | llocos S. y Abra. J I 12| 40 a. | Fuerte temblor oscilatorio de N. 4 S.
384 ,, s ' v 13| 80 4om p Tecin})lor algo fuerte: repite 4 6 a
el 14.
325+ ,, | Isla de Leyte . ' 22| 111 1amp, | Temblor fuerte de oscilacion, 50" Sin-
) tiése en toda la Isla: direccién ge-
neral SE - NO.
326+ ,, | Dédet: (Camarines N.) v 1/ o" 4omp. Ligero temblor trepidatorio.
=230 . | Isla Masbate . . v 4| 11P xm a2 | Fuerte pero corto temblor trepi-
datorio.
—928t- | Isla de Panay. O 6/ ab xm a. | Temblor de trepidacién fuerte, 30
—=d291 | Manila v Provincias circun-
vecinas. \'% 1) 1% 16mp Fuerte temblor oscilatorio y trepi-
—3307,, | Manila y Provincias de Ta- datorio, 9.
yabas, Batangas, Laguna,
Cavite, Bulacin y Nueva
- Eu]a . . . . 14| 6" 47 p. | Ligero temblor
~—=331T",. | Centro de Luzon . Vi 2| 11" 6m 2. | Temblor de bastante intensidad.
~337., | Iba (Zambales). o sy 5/ 2n xm p, | Ligero y corto temblor oscilatorio.
— 3331 ,, MQ;ula. Unidn é Ilocos ’e 6| 8" 22m 3, | Tembloroscilatorio ligerof en Mamla)
, _ ' algo fuerte y muy largo en Laoag.
~334{ ,, | Manila . 11| 6h 50m a, | Ligero temblor trepidatorio y oscila-
N) thrio de ENE. 4 OS? 6°.
—335%4 ,, | Laoag (Ilocos N.). ' 14| 5" xm p. | Regular temblor osci atorlo y trepi-
8 ( 4o P dgatono de NO. 4 SE..
—3360 | Manila . . " 19| 61 p. | Ligero temblor oscilatorio.
23F—. | Iba (Zambales). ’e 24| 7" xm a. | Fuerte temblor trepidatorio y oscila-
torio. Este mismo dia se sintieron
en la region del Taal, de1h 4 6 30m
a. 7 temblores fuertes que produ-
jeron grietas.
5 ,, | Isla de Bohol. | v 25| oh a. | Ligero temblor oscilatorio de N. 4 S.:
. repite 4 oh p.
~ 339| ., | Laoag (Ilocos N') . . 28| 6b p. | Li er%temblor oscilatorio de SSE. 4
N
e Cépiz (Isla Panay N.) . 0 Varios temblores ligeros y cortos.
/‘3?!'1"_: Manila y Provu};cxas ¢ Islas ’
del SE. . Vil 5/ ot qm p. | Temblor muy intenso seguido de otros
—342| ,, | Camarines, Albay é Islas de varios.
Leyte y Sdmar . . v 6| 3® 35m p. | Regular temblor oscilatorio.
--343{—;, | Iba (Zambales). . 17| ob x™ a, Tefmblor oscilatorio de N. 4 S. algo
uerte
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Ado LOCALIDAD Mes | Dia Hora CARACTERES GENERALES

—431m879| Surigao (Mindanao, NE.) .|VIII| 15| 3k 15m p. | Ligero temblor.

435+ ,.9 Cottabato (Mindanao, SO.) ” 2? 31" ? g Te%nblor algo fuerte.

4361+ ,, | Surigao (Mindanao, NE.) .| ,, 28 Ligero temblor.

—43H~,. | Cottabato (Mindanao, SO.) , 29| 6h a. | Fuerte temblor oscilatorio de N. 4 S.
#381-,. | Manila . . . JIX 3| 3" 45™p. | Ligeros movimientos trepidatorios.
4391 ” . 5| 84 35m a. | Regular temblor trepidatorio y osci-

latorio.
4407 ,, | Didvao (Mindanao, SE.) . 16 Fuerte temblor oscilatorio de E. 4 O.

—4411 ,, | Surigao (Mindanao, NE.) . 25| 2h 30ma, | Temblor muy ligero.

—4494+,, | Ddvao (Mindanao, SE.) . 28| xh ©  a. | Temblor bastante fuerte y largo, 62"

movimientos variados y rdpidos,
ruido subterrineo: repite por la

tarde.
—4431—,, | Surigao (Mindanao, NE) .| X 4 Ligero temblor.
. 444| ,+ | Bacarra (Illocos N.) . - 14| 9" xm a, | Temblor trepidatorio y oscilatorio

muy fuerte: causa ligeros desper-
fectos en los edificios.

—445 ,, | Manilay Prov, limitrofes. .| , 18| 11* gmp. | Temblor de regular intensidad.
—446) ., | Manila y Distrito del Principe| ,, 29| r1h 14™ a, | Temblor ligero ENE-OSO.
~445+ ,. | Surigao (Mindanao, NE.) .| XI 1| 1h a, | Temblor seguido de ruido subterrd-
neo: repite 4 10" 30 a,
B . o ’e 6| oh a. | Temblor muy ligero.
449] ., | lloilo (Isla Panay, E.) ’ 20| 1oh 20ma. | Ligero temblor oscilatorio.
£501—» * " ’" 25| 11" 18ma, | Temblor trepidatorio y oscilatorio
algo intenso.
—4&1| ,, | Surigao (Mindanao, NE.) o 30| 11t a. | Ligera sacudida.
—diit 4 ” o X11| 10| 1h 30ma. | Temblor. :
—453]" ,, | Manila y Provincias del NO.| ,, 14| gb 28m a. | Ligero temblor trepidatorio y osci-
atorio.
—4841 ,, | Surigao (Mindanao, NE.) .| 15| 8h a. | Ligero temblor.
~455| ’ ’” » 16| 2" a, | Temblor.
- ,, | llocos . . . ’ 19| X" Temblor muy fuerte; causa notables

desperfectos en Ilocos N.
" Temblor oscilatorio y trepidatorio
| bien perceptible.

1
-
»
-
-
A\'Y)
-
YY)
-
—
N
3
[
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§ Il. OBSERVACIONES PARTICULARES DE ALGUNOS TEMBLORES

Afio 1868

Temblor 31: xh a. del 29 de Junio.—Un corresponsal del «Diario de Ma-
nila» dice de los temblores ocurridos en la isla de Panay el 29 de Junio, lo que si-
gue: «En este distrito de Iloilo siguen los temblores: entre o* y 1t a. del 29 hubo
uno pequeiio, otro a 6t 53™ a. bastante fuerte de N.a S.,otro 4 8 1(™ a. rapido y muy
fuerte y en igual direccién que el anterior, el cual ocasioné mucha alarma y se
sinti6 en varios puntes de la Isla: por dltimo 4 1ot 58" a. hubo el postrero flojo.
Luégo después hasta la fecha (18 de Julio) se han sentido solos tres ligeros.»

Afio 1869

Temblor 49: 3b p. del 16 de Agosto—Este temblor, que en Samar y Leyte
no pasé de regular, fué violento en la isla de Masbate y seguido de otros mas
pequefios, durante muchos dias, como puede verse por la siguiente relacion ‘de
un testigo de vista: «<A los mas antiguos habitantes de esta Isla, les he oido decir
que ningin acontecimiento recuerdan como el ocurrido el 16 de Agosto & 3t dec
la tarde. Los fuertes y violentos sacudimientos de tierra que hubo me hicieron
creer que en aquel momento era llegado el fin del mundo: los animales cspanta-
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dos, las aves caseras volando por el aire contra su costumbre y la mar muy boba:
los movimientos de tierra de E 4 O. eran tan fuertes que todo el mundo estaba
aterrado y se lanzaba fuera de las casas 4 pesar de no ofrecer éstas peligro alguno
por ser de cafla 6 madera y nipa. Los pocos edificios de mamposteria quedaron
con desperfectos de consideracién y los otros inclinados: las estatuas en las Igle-
sias rodaron por los suelos y en las casas todos los objetos fueron lanzados de
- su lugar. Arboles grandes caidos; grietas de gran anchura al S. de la Isla y der-
rumbes en los montes y en las costas bravas. Dicen que ha desaparecido una is-
lita de las muchas que hay al N. de Ticao. Hasta el dos de Setiembre no han ce-
sado los temblores, pudiendo asegurar sin temor de exageraciéon que se han sentido
mas de 100 en estos quince dias. Hanse hecho rogativas y la Santisima Virgen
nuestra madre no se ha mostrado sorda 4 nuestras suplicas.»

Temblores 53 vy 54: IIh 35™ a. y 5h 48 p. del 1.° y 2 de Octubre.—Estos
son los primeros temblores cuyos datos seismomeétricos se encuentran en el registro de
observaciones seismologicas del Observatorio del Ateneo Municipal: el del dia 1.° esta
descrito en los siguientes términos. «Desde el temblor de 1863 no se habia sentido
en ésta otro tan fuerte como el actual: su duracién ha sido mucha: hay quienes di-
cen que pasé de un minuto. No ha habido desgracias personales, si exceptuamos las
de algunos contusos. Los edificios han sufrido algo; algunos han quedado inhabi-
les, pero ninguno se ha venido al suelo. La raya mayor del seismOmetro estaba
orientada de SSE. 4 NNO. y tenia 15° de amplitud: habia otras muchas lineas trans-
versales a ésta, y las que mas se apartaban del centro abarcaban un arco de 10°.
Llovizné por la mafiana y ces6 al tiempo del temblor; reind completa calma du-
rante la mafilana, pero al mediodia soplé el OSO. algo fresco.»

En las Provincias vecinas fué también violento dejando ruinosos y agrietados los
edificios de mamposteria de varios pueblos de las de Cavite, Batangas y Bulacén, en-
tre otros la Iglesia y torre de Batangas.

De la isla de Mindoro dicen que fué muy fuerte experimentindose movimientos
trepidatorios y oscilatorios de N. 4 S., los cuales sin embargo no causaron desperfecto
alguno.

También lo sinti6 en la mar el vapor «lloilo», el cual navegando cerca de la isla
Maricaban hacia 11t 30™ a. experiment6 un fuerte sacudimiento y luégo otro y otros
menores, que parecia que el vapor saltaba sobre escollos.

Después del temblor del 1.° de Octubre sintiéronse, tanto en Manila como en
las provincias vecinas, otros varios aunque de poca importancia en los dias 2, 3,
4 y 5, todos de oscilacion. El principal fué el que ocurrié el dia 2 4 g5h 48m p.

Durante todo este periodo séismico, el tiempo fué lluvioso, el cielo estuvo cubierto
y los barémetros relativamente bajos.

Afio 1870

TIemblor 77: 11v 55 p.—El temblor de 23 de Mayo de 1870 que afectd todas las
provincias boreales de la Isla, va representado en la carta I. Desarrolld gran inten-
sidad en Ilocos N. y Distritos del centro, propagandose principalmente por la gran
cordillera.

Temblor 88: xb del 4 de Noviembre.—Desde el 4 al 15 de Noviembre, se
sintieron varios temblores trepidatorios en todo el distrito de Misamis de la Isla de
Mindanao, los cuales debieron ser fuertes, pues hubo desprendimientos en los montes
por efecto de los cuales en un pueblo quedaron enierrados dos hombres en una ca-
sita que estaba junto 4 un escarpe. ¢Habria coincidido el primero de estos temblo-
res con el que se sintié en el distrito de Davao la madrugada del mismo dia 4? Si
asi fuera, dicho temblor habria comprendido toda la Isla de Mindanao.

Afio 1871

Temblor ¢8: 1b p. del 16 de Febrero—Con este temblor comenzé la se-
ne de 1os que precedieron a la terrible y espantosa erupcién que ocurri6 en la Isla



52 La SeisMmoroGia EX FILIPINAS

de Camiguin el 30 de Abril de 1871. Gracias 4 la diligente observacion del Gober-
nadorcillo de Catarman, podemos presentar 4 nuestros lectores una estadistica bas-
tante completa de los fenémenos séismicos precursores; por la cual veran concuanta
razén se consternaron los habitantes de aquella Isla aprestandose ya para abando-
narla, como en efecto lo ejecutaron muchos. La carta I representa el area general
de todos los temblores de mas fuerza y en particular del que ocurrid el 21 de Febrero.

‘ En un oficio dirigido al Sr. Gobernador Politico Militar de Misamis con fecha
27 de Febrero se expresa en estos 6 semejantes términos: «El Gobernadorcillo que
suscribe, tiene el honor de poner en conocimiento del Sr. Gobernador P. M. que
el dia 16 del corriente, 4 eso de la una del dia, se sintid una pequefia trepidacion, la
cual serepitidé 4 7b 30 de la noche; ambos temblores fueron muy poco perceptibles.
El dia 17 a4 las gb 30™ dz la mafiana, se dejé sentir otra sacudida mas fuerte, y desde
este instunte continud una serie continua de ellas, durante todo el dia y toda la noche.
La poblaciéon principié 4 alamarse. El dia 18 continuaron los movimientos, dis-
minuyendo los intervalos que mediaban entre uno y otro, en términos de parecer &
veces que la tierra estaba en c¢ontinuo movimiento, aumentando progresivamente la
fuerza de los sacudimientos. Antes de 6* p. hubo uno mas fuerte que los demas.
Durante la noche se sucedieron sin interrupcién, aunque fueron moderados hasta
las 11* p. en que hubo uno de mayor fuerza, el cual aumentd necesariamente el sobre-
salto de los habitantes. Se ha notado que un sonido semejante al disparo de un cafion
precedi6é 4 cada movimianto, y parecia venir del centro del monte que esta al Este.
En la falda Norte de é1 se ha abierto una grieta, rodando piedras enormes por aquella
falda y la pequefla cordillera de Itum. Esto hizo que cundiese la idea aterradora de
que pudiera declararse una erupcién en alguno de los montes de la Isla. El dia 19
continuaron los repetidos movimientos, aumentando cada vez mas su fuerza, hasta las
tres de la tarde, en que uno muy fuerte hizo saltar los muebles de los sitios en que es-
taban y en la falda del monte por la parte que mira al pueblo hubo un derrum-
bamiento. Durante la noche siguieron los movimientos y el continuo ruido de los
desprendimientos que tenian lugar en el monte. Al dia siguiente después de la
misa hubo rogativa. El 20 siguieron continuas sacudidas, siendo las mayores a 8t de
la maflana y 4 7% de la noche.

El 21 4 4» de la madrugada el movimiento fué tan horrorosamente violento que
las campanas tocaron solas, las paredes de la Iglesia se cuartearon, los edificios pa-
recia que se hacian pedazos crugiendo sus maderas de un modo espantoso y los
muebles todos se tambaleaban 6 saltaban. En el monte se derrumbaban grandes pe-
dazos de terreno, y piedras inmensas rodaban por su falda destrozando cuanto se
oponia 4 su paso, y en el bosque se podian contar por miles los arboles tron-
chados; todo lo cual producia el ruido mas espantoso que se puede imaginar. Los
habitantes consternados se lanzaron 4 la calle llorando, rezando y ciamando al cielo,
resultando de todo esto un pavoroso conjunto. Este dia 21 hubo Misa solemne y
procesion. Muchas familias abandonaron el pueblo aterrorizadas, marchandose con
bancas 6 barotos hacia Bohol 6 hacia otras direcciones, dejando muchas casas aban-
donadas. Tres barcos que fondearon hoy, dia 21, en el puerto el «Llavilefio», «Severito»
y un pontin de Capiz estin llenos de mujeres y nifios que han buscado refugio en
ellos y piensan abandonar la Isla.

El dia 22 los movimientos siguieron sin interrupcién; el de las 4* de la ma-
flana fué muy fuerte; un picacho del monte se desprendié y roddé hacia el lado
oriental. A 12b 43" del dia la sacudida fué tan violenta como la sentida a 4" de
la madrugada del dia 21: las campanas tocaron también solas. El dia 23 4 3" de
la madrugada hubo una sacudida fuerte: durante el dia continuaron las sacudidas,
aunque mas raras y moderadas. En dicho dia hubo otra vez Misa solemne y roga-
tiva. El dia 24 los movimientos fueron menos frecuentes y de menor fuerza. El dia
25 fueron mas suaves aun y mas raros que el dia 24.

En general el movimiento ha sido de trepidacion; algunas veces le seguia alguna
oscilacion de N. a S. y otras, muy pocas, movimiento de rotacién. Como he dicho
ya, antes suele preceder a cada sacudida un sonido parecido al estampido de un ca-
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fi6n enorme disparado dentro del monte que demora al Este, precisimente en la di-
reccion perpendicular 4 la que tiene la oscilacién que 4 veces se deja sentir. Los terre-
motos han abierto muchas grietis & zanjas, las cuales en el monte han inutilizado
muchos terrenos plantados de abacd y en el llano han quedado destrozados los ca-
minos. Las paredes de la Iglesia y casa Parroquial se han cuarteado; d: algunas ca-
sas se han arrancado sus harigues y los tabiques se han cuarteado 6 desmoronado.
Segun parte del Teniente del barrio de Guiub, el monte hacia aquellas partes presenta
16 derrumbamientos, y segin el del barrio de Agojo, se ven siete desde dicho punto.

Hoy 27 hubo Misa solemne y rogativa. En medio de estos horrores, tengo la
satisfaccién de decirle 4 V. S. que no ha llegado 4 mi noticia ninguna desgracia per-
sonal. Es notable que en los 9 dias que duran ya los terremotos no haya habido una
sola defuncion, en una poblacion como ésta que préximamente se compone de diez mil
almas. Por fin debo participarle que hoy 27, desde la media noche hasta la una y
media de la madrugada hubo tres 6 cuatro movimientos fuertes, y en las demas ho-
ras continian menos frecuentes y a intervalos regularesx.

En otra comunicacién de Abril continia la relacion de los hechos en los si-
guientes términos: «Desde mi Gltimo parte de 27 de Febrero continuaron los
terremotos, aunque menos violentos y a intervalos regulares hasta el dia 4 de Marzo
en que 4 12t md. hubo uno muy fuerte y con diferentes movimientos; pero por su
rapidez no pudieron ser observadas sus direcciones. Los dias 5, 6 y 7 continuaron
con menos intensidad, no pasando de 10 el nuimero de movimientos diarios. El
dia 8 4 4 de la mafana hubo dos temblores fuertes, casi consecutivos, todos de
oscilacion de N. a S., continuando luégo dyrante el dia con menos frecuencia.
El dia 10 4 3t a. hubo otros dos movimientos fuertes continuando después todo
el dia con menos intensidad y frecuencia. Los dias siguientes 11 y 12 hubo
movimientos continuos especialmente de 6 a 10t p.

El dia 13 4 las 12 del dia préximamente hubo temblor muy fuerte, causando der-
rumbamientos parciales en los montes; despu3s d2 los cuales continudé lo que aqui
llamamos estado normal, esto es, sintiéndose un movimento de poca intensidad cada
3 6 4 horas. '

Los dias 14, 15, 16 y 17 no hubo mas que 4 6 5 movimientos diarios, algunos
de ellos casi imperceptibles. El dia 18 aumentaron en fuerza y & las 11%* hubo uno
muy fuerte, y luégo otro a las 4 de la mafiana del 19. Se abrieron grietas en la tierrade 7 a
8 piés de profundidad. Todo el dia 19 continuaron los temblores mas repetidos y
mas fuertes que los anteriores. El dia 20 hubo rogativa y Misa; siguieron los derrum-
bamientos y las aberturas de grietas 4 cada sacudimiento. Dia 21; hubo dos movimientos
muy fuertes 4 las 10 de la mafiana y luégo continuamos en nuestro estado normal, sin
pasar de 6 al dia, hasta el ultimo del mes de Marzo. Durante el mes de Abril, continuaron
los movimientos en la misma proporcién arriba expresada, sin pasar de 10 al dia ni
bajar de 4, aunque casi todos eran de poca intensidad.» Hasta aqui el citado Gober-
nadorcillo de Catarman.

Del pueblo llamado Mambajao situado al NE. de Catarman, se daban también
las mismas aterradoras noticias por un testigo de vista: «Terremotos continuos dia y
noche desde el 17 de Febrero; consternado tomo la pluma teniendo que dejarla para
apoyarme, interin el rugido parecido 4 una detonacidén lejana anuacia la sacudida,
que llega con fuerte golpe rapido é instantaneo, precediendo trepidacidén y siguiendo
oscilaciones de 3 4 4°. Esto es tanto mas extrafio cuanto que el primer temblor de
que hay noticia en este pueblo fué el 57. Por esta razén creiamos al principio pro-
ceder de algiin volcan de la isla de Mindanao, a pesar de ver los lesprendimientos
en las crestas de los montes y grietas en las laderas y en la llanura y junto &
la playa de nuestra Isla »

Muchos de estos temblores llegaron a sentirse al N. de la Isla de Mindanao y
en las islas de Negros, Bohol y particularmente en Cebid, donde el del 8 de Marzo
caus6 desperfectos en los edificios. En general las oscilaciones parece se extendian
mas hacia el N. que hacia el S. Véase la Carta I que representa el area general
de dichos temblores.
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Llegé por fin el dia 30 de Abril, y de las estribaciones del monte que esta al
E. de Catarman, en un sitio préximo al mar, al SO. de dicho pueblo, donde se ha-
bian abierto profunlisimas grietis, se vid salir humo que alarmé mucho & los pocos
habitantes, que mas esforzados habian permanecido en el pueblo. Disipdse al poco
rato agquel humo y con esto volvieron 4 sosegarse los animos; pero hacia las 7t de la
tarde, una espantosa detonaciéon hace saltar despavoridos a los habitantes de Catarman:
salen de sus viviendas para indagar su causay al momento se ven envueltos enuna
espantosa nube de humo, fuego y piedras.

Habia reventado un volcan & unos 334 metros de distancia. Lo que en aquellos
momentos, tanto en éste, como en los vecinos pueblos sucedid, no es para descri-
birse. Vense perseguidos por el fuego, y el agua les corta el paso para poder es-
capar de la muerte. Encerrados en una estrecha isla sin embarcaciones suficientes
ni a propédsito para atravesar el estrecho que la separa de la [sla de Mindanao en
el cual las ccrrientes son casi de continuo muy impetuosas, no veian medio de evi-
tar una muerte sin caer en otra. Por fortuna el crater que se habia abierto era muy
pequeiio; procediendo en parte el grande incendio que en un principio se pro-
dujo, de grandes masas de vapores negros emitidos anteriormente por las grietas,
los cuales inflamandose subitamente comunicaron el fuego al bosque, presentando
éste un aspecto terrible, como si multitud de bocas arrojaran llamas del interior de
la tierra. Las cenizas se elevaron a grande altura cayendo luégo en las islas vecinas, lle-
ganlo a blanquear en Cebu las casas y arboles de la poblacidn.

En un radio de dos a tres kildmetros quedé todo devastado por el fuego y pie-
dras que lanz6 el volcan al momento de la explosién. Después que cesé el in-
cendio del bosque, se vid que la accién volcanica se reducia a un pequefio cono
de dos metros de altura, que iba vertiendo lava hacia el mar y ganando al mismo
tiempo altura y extension. Uno de los que lo visitaron algunos dias después de
la erupcion, describe asi los fenémenos que presenci6 muy de cerca: «La base
del volcan-estda & unos 11 metros del nivel del mar, cerca de la playa y al pie
de un monte alto en una punta del SO. de la Isla no lejos del pueblo de Ca-
tarman. Se ha formado redondo y se asemeja 4 los hornos de cal que se ven por los
-pueblos de las Islas. Esta compuesto de piedras unidas aiin por su calor interior.
Desde la mar y 4 alguna distancia parece una pequefia colina cubierta de plantas
oscuras. A mijuicio su base tiene como una milla de circunferencia; aun echa humo
por su cuspide y sus lados, pero no escorias: ni he podido averiguar que haya arro-
jado lava verdadera en estado liquido. Nos sentamos en una cuestecita 4 unos 8o me-
tros de distancia mirandole por una hora Piedras y pedazos de rocas fundidas se des-
prenden de la superficie del cono y bijan rodando, a4 veces rojas, candentes y hu-
meando. Cuando caen se deshacen y despiden nubes de humo, haciendo a uno creer
que son otros tantos crateres.» -

Desde la fecha de la erupcion, los temblores se localizaron en el perimetro del
monte, en cuya ladera se abrié el volcan, y hacia el 7 de Mayo cesaron casi del todo
los movimientos séismicos perceptibles, continuando sin embargo el volcan echando
humo y deyecciones en tal cantidad que & los cuatro afios media el cono una al-
tura de 427 metros sobre el nivel del mar, al cual habia ganado media milla de
extensién. Actualmente este volcan esta del todo extinguido sin que se vea nunca
humo.

Tanto la naturaleza de las rocas de la Isla como las cimas crateriformes
de sus montes, indican claramente que la erupcion de Camiguin, fué una de las
que suelen repetirse en los volcanes, después de paroxismos mas O menos largos
reventando, bien por los crateres antiguos, bien por otros puntos del cono que
ofrecen a4 la accién volcanica menor resistencia que la compacta masa de lavas que,
cuando la fuerza emisiva no es violeata, van abstruyendo poco 4 poco y acaban
por cerrar del todo las aberturas antiguas.

Temblor 108: sb 30 a. del 28 de Junio.—De la intensidad de este temblor que
debio sentirse en todo el Distrito de Davao puede juzgarse por la observacion que
hoo ¢} 2 e da cueuta de él, diciendo que si hubiese habido edificios de piedra
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hubieran sufridlo mucho. Afade también que ocurri6 después de una noche de grande
aguacero acompafiado de truenos espantosos, y que se repitieron los temblorcitos en
los dias siguientes, hasta el 1.° de Julio.

Temblor 109: gb 19™ p. del 11 de Julio.—Este temblor se hizo sentir en Ilocos
Sur, Unién y en las Provincias centrales hasta Cagayin y Nueva Vizcaya. Con los
numerosos datos que hemos podido recoger s ha formado la carta II en que esta
representada su area de accién é intensidad. : :

Temblor 121: ¢t a. del 5 de Noviembre.—Este temblor fué sin duda uno de
los mas fuertes que suelen sentirse en estas Isias puesto que se percibié en casi to-
das las Bisayas desde la isla de Cebi hasta la de Sdmar y gran parte de Mindanao,
como representa la carta II. Segun parece, duraron los movimientos 5; cosa & pri-
mera vista increible, pero que no podemos del todo rechazar, por hallarla en los da-
tos de Leyte donde las oscilaciones fueron de S. & N., de Surigao y de Davao. En
Samar se notaron movimientos trepidatorios y oscilatorios de S. 4 N., no muy inten-
sos, pero de larga duracion y con ruido subterrdneo que dicen procedia del Norte,
si bien esto parece inadmisible, hallandose el foco en Mindanao, como lo indican
los datos que luégo veran nuestros lectores. De Cebu nada particular hemos sa-
bido: el temblor fué alli oscilatorio, de regular intensidad y duré mas de 50

En Surigao, (Mindanao, NE.) estando el P. Misionero predicando, observd que
los hombres que estaban en el coro corrian hacia la puerta con tal precipitacion,
que se caian unos sobre otros; al propio tiempo noté que la pared que tenia & sus
espaldas, pues estaba en el pulpito, parecia empujarle hacia adelante, amenazando
arrojarle en medio de la Iglesia; no dud6 que era un forminable temblor lo que su-
cedia; procuré serenarse é impedir que la gente se atropellase por salir temiendo,
como suele acontecer en semejantes casos, alguna desgracia. El temblor arreciaba, el
Padre y los oyentes fieles no se movieron y quiso Dios que cesase después de 5 mi-
nutos de agonia, durante los cuales, 4 pesar de tener las paredes de la Iglesia cinco
varas de espesor, bamboleaban de tal modo, que algunos que desde fuera lo mi-
raban, temian de un instante para otro el total hundimiento del edificio, en el cual
sin embargo por favor de Dios no se abri6 ni una sola grieta.

De Davao, que esta en el extremo SE. de la isla de Mindanao, dicen que fueron
tan violentos los movimientos de rotacién de E. 4 O. que era dificil tenerse en pie.
Repiti6 dos veces por lo menos durante la misma maifiana, 4 g» 20 y 10" 15" con
movimientos ligeros.

Temblor 126: 5t 30" p. del 8 de Diciembre.—Los datos que poseemos de este
temblor son de Zamboanga, Cottabato, Pollok y Davao.

En Zamboanga se percibieron dos sacudidas distintas de E. 4 O. las cuales re-
pitieron una hora después tres veces; la intensidad no parece haber sido mucha.
En Cottabato lo pasaron peor, pues el fenémeno se presentd con toda la fuerza de
un terremoto destructor. Los movimientos oscilatorios fueron de N. 4 S.yde E. a O.
y duraron la primera vez unos 20%. «Todos los edificios, dice una carta, se vinieron
abajo con estrépito. Repitié a la media hora con mis violencia acabando de arruinar
lo poco que el anterior habia dejado en pie. En la vecina isla de Pollok sufrieron
casi lo mismo.»

El Dr. Montano en su «Viaje & las Islas Filipinas» asegura que el afio de 1872,
aunque no determina la fecha, los pueblos de Cottabato y Pollok (Mindanao) fue-
ron casi del todo arruinados por los temblores. Creemos, y no sin fundamento, que
a dicho Sefior le informaron mai, 6 que con la precipitacién con que suelen to-
marse los datos en un viaje, pudo fiacilmente cambiar el afio poniendo 72 en lugar de 71.

En Davao no fué destructor, aunque se experimentaron fuertes oscilaciones y de
larga duracién, las cuales, como en Cottabato, repitieron poco después.

Temblor 127: 7h x™ a. del g de Diciembre. —Este temblor, que se sintié en la
misma regi6n de Mindanao que el del dia anterior, muestra una acumulacién ex-
traordinaria dc fuerza enddgena, cuyo foco correspondia, a juzgar por los efectos, a
algiin punto no lejos de Cottabato, en correspondencia tal vez con otro del Dis-
trito de Davao, cl cual, como veremos, fué el que tard6 mas en extinguirse. De
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Déavao dicen que las oscilacoines del 9 fueron tambiéa fuertes, notandose dos di-
recciones ortogonales, de N. 4 S. y de O. 4 E.

La carta de Cottabato arriba citada continta diciendo de los temblores del g lo
que sigue. «El 9 amaneci6 completamente cerrado de neblina que no permitia ver
nada; todo el dia no cesé de trepidar la tierra y de 7h 4 8 a. se experimentaron dos
temblores de una fuerza incalculable, mayores que los del dia anterior, quedando
el pueblo sin casa alguna habitable. Por los ruidos sordos subterraneos se temia ver
aparecer algun volcan 6 que hubiese algin hundimiento. Percibidse un olor de tierra
que dejaba trastornados & todos. En Pollok sucedié casi 1o mismo.»

En Zamboanga se experimentaron en el dia y hora 4 que nos referimos cinco
sacudidas oscilatorias de E. a O.

Temblor 128: xt p. del 11 de Diciembre.—No hemos podido hallar datos de Zam-
boanga y Cottabato acerca de los temblores del 11 de Diciembre; pero es del
todo puesto en razén suponer que se sintieron en estos puntos, por mas que
el foco de los anteriores temblores parece se corria hacia el E. y NE. de la Isla
como luégo veremos. Los movimientos del primer temblor fueron en Davao trepida-
torios solamente y los del segundo trepidatorios y oscilatorios de N. a S.; ambos
fueron precedidos de extraiio ruido subterraneo.

Temblor 129: 10t 30™ p. del 19 de Diciembre.—Este temblor confirma lo que he-
mos apuntado antes al tratar deltemblor del dia.8. Se ve en realidad que el foco
séismico que el 9 parecia estar cerca de Cottabato, se corri6 hacia el E. y NE.
de Mindanao, puesto que este tltimo temblor no se sinti6 en Zamboanga ni en
Cottabato, mientras que en Ddvao y toda la costa del Pacifico, hasta Surigao y Leyte
fué de mayor intensidad que todos los anteriores, llegando en Davao los movimien-
tos oscilatorios acompafiados de espantoso ruido subterraneo a4 hacer tocar las cam-
panas. _

De Surigao hemos hallado las siguientes observaciones. «Diciembre: Notable fué
este mes de Diciembre por los temblores de tierra, que fueron tantos y tan conti-
nuos, que parecian presagiar alguna catastrofe. Pequefia fué la sacudida que se per-
cibié el 15 4 70 p.: masel dia 19 4 11® p. fué tan grande y tan fuerte el temblor,
que verdaderamente causé miedo 4 la gente. Le direccién fué de E. 4 O. con algu-
nos movimiemtos de trepidacion; su duracién de 3 minutos.»

A la misma hora se exprimentaron también en Tacloban, Cabecera de la isla de
Leyte situada al N. de Mindanao, fuertes oscilaciones que duraron un minuto y algo
mas.

Temblor 130: 1b 2™ p. del 21 de Diciembre.—Este temblor cerré en el Distrito
de Davao el periodo séismico que con razdn comenzaba a llenar de coangoja los ani-
mos de aquellos pobres habitantes; mas no sucedié lo mismo al NE. de la Isla
donde continuaron sintiéndose frecuentes temblores como se desprende de los si-
guientes datos de Surigao.

«El 21 4 1t p. tuvo lugar un temblorcito de movimiento oscilatorio que repitid
4 2t 15" de la misma tarde. Algunos dicen que también repiti6 a 6 3om p. El dia
22 hubo una nueva sacudida 4 10" a. y por la tarde & 7» 30™ otra mucho més per-
ceptible. El estado de la atmésfera durante este tiempo fué muy variable.»

Afio 1872

Temblor 131: Enero.—La actividad séismica que durante el pasado Diciembre
vimos correrse desde el S. al E. y NE. de Mindanao, continuaba todavia y habia
recrudecido el mes de Enero, después de unos dias de reposo, en la regién de Su-
rigao, segin se desprende de las siguientes lineas copiadas del libro citado ya
otras veces: «A tan agradables impresiones sucedieron otras desagradables por el
mal tiempo y algunos temblorcitos que hubo en todo el mes de Enero.»

Temblor 134: 78 3™ p. del 26 de Enero.—«Fué acompaiiado, dice un observa-
dor del mismo pueblo de Agno, de potentes ruidos subterraneos y desbordamientos
del mar y del rio. Repitié luégo 10 6 12 veces con oscilaciones violentas, princi-
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palmente con vientos dei E. y NNE.: el aspecto de la atmdsfera y del mar era
imponente. La poblacién se alarmé mucho por coincidir en el dia con los temblores
de los afios 1868 y 1860.» Mucho nos admira que no se haya tenido noticia de
haberse sentido estos temblores en otros puntos de la costa occidental de Luzén,
aunque a decir verdad, estd aquella parte bastante desierta y en la época de re-
ferencia algo incomunicada con el resto de la Isla..’

Temblor 138: 3b 42" a. del 5 de Febrero.—En Daet dicen que la atmoésfera pre-
sentaba dicho dia y hora un color pardo extrafio y reinaban los vientos del N.
Repiti6 el fenémeno varias veces, durante el mismo y siguiente dia, como lo in-
dican las observaciones de Daet, Nueva Caceres y Albay. En este ultimo punto las
oscilaciones del primer temblor fueron de N. 4 S. La repeticion mas imporiante
parece haber sido 4 5b préximamente de la maflana; los movimientos fueron tam-
bién fuertes pero de corta duracién, como en el temblor ocurrido & 3t 42" a.

Temblor 143: ot a. del 5 de Marzo.—Mucho sentimos se hayan extraviado
los datos del Observatorio referentes a este temblor. Sélo consta que fué aqui
ligero, aumentando en intensidad y nimero de repeticiones hacia el Sur hasta la isla
de Mindoro, donde dicen se percibieron desde poco antes de gt a. hasta 7h 20"
p. nueve sacudidas, de las cuales algunas fueron fuertes y con direccién de E. a O.

En Tayabas también repiti6 varias veces con diferentes intensidades y con di-
reccion generalmente de S. a N. :

En Batangas se distinguieron movimientos trepidatorios y oscilatorios, al pare-
cer de E. 4 O.: no hemos podido averiguar si hubo rcpeticiones, aunque es de su-
poner que si.

Temblor 177: 10h 10™ p. del 19 de Diciembre.—Ya hemos indicado mas arriba
que se habia extraviado gran parte del registro séismico del Observatorio correspon-
diente 4 este afio de 1872, de suerte que cste es-el primer temblor que aparece en
dicho registro con los datos siguicntes: «La linea cortisima trazada por el seismémetro
horizontal tenia la direccién de SO. a NE. y el espacio corrido por el indice del ver-
tical media unos dos milimetros». También parece que este temblor se sintié en Ilo-
cos Sur, aunque es algo dudoso si el sentido en dicha provincia fué el mismo que
se sinti6 en Manila, pues los datos que poseemos sélo indican haberse sentido temblor
la noche del jueves antes del 21, hacia la media noche.

Temblor 178: IIM 48™ a. del 29 de Diciembre.—Este temblor, que se sintié en
gran parte de la isla de Luzdén, desde Batangas y Tayabas por el Sur, hasta la Unién
y Nueva Ecija por el Norte, fué precedido, por lo menos en Manila y en la region
cpicéntrica, de dos oscilaciones: una ligera 4 6h a., y otra algo mas intensa & ¢* a.,
las cuales fueron como avanzadas que pudieran prevenir el peligro. La duracién del
temblor principal fué muy larga en todas partes. El cielo durante todo el dia 29
no ofrecié en su aspecto sefal alguna particular: estaba cubierto de Kn. y la presién
barométrica era de 754,14™, muy baja por cicrto para esta época, que suele ser
cn estas islas de altas presiones.

La region epicéntrica de este temblor (véase la carta I1I) comprende una zona pro-
longada que se extiende desde la parte occidental de la provincia de Batangas hasta
las cordilleras de Zambales. En toda csta area causé bastantes desperfectos en los
cdificios de mamposteria.

Los pueblos mas castigados fucron Balanga, Batangas, Taal, Calaca, Balayan,
Tuy y S. Pablo, situados todos al S. y OSO. del volcan de Taal menos el dltimo
que esta al NE. y Balanga que pertenece ya 4 la regién de las cordilleras de Zambales.

Ao 1873

Temblor 180: 11" 45@ p. del 16 de Enero.—El area de este temblor comprendié
las provincias de Manila, Cavite, Batangas, Tayabas, Laguna, Bulacan, Pampanga,
Nueva Ecija y Bataan. Los datos que siguen indican su fuerza relativa y direccién
en las provincias mencionadas.

Manila: Fué acompafiado dc ruido sublerraneo y durd unos 12*; empezd con un

9
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golpe de trepidacién y tras un breve intervalo siguieron las oscilaciones. El indice del
seismOémetro vertical corri6 8@®; el seismémetro horizontal indicé movimientos de
E4NE. a 04SO., cuya amplitud maxima fué de 2°5’. El cielo en este y en los 7
dias anteriores estuvo muy cubierto, siendo asimismo notable la baja barométrica,
pues el mercurio llegd 4 731,09™™ 4 las 3t p.; llovio ademds toda la mafiana y parte
de la tarde. En la madrugada del 17 hubo dos &6 tres sacudidas mdas, cuya hora, por
ser insignificantes, no se anotd en el registro.

Batangas: Fuerte temblor de oscilacién y trepidacidn, duré 15*: repitié a 2@ 20™ a.
del 17, ligero. Ya antes de este temblor parece se sintieron en Batangas algunos
otros, puesto que el 11 escribia un corresponsal diciendo: Esla semana se haa sen-
tido algunos temblores ligeros.

Morong: Fuerte temblor de trepidacion.

Balanga (Batain): Temblor oscilatorio; duracién 20

Provincia de Nueva Ecija: Temblor fuerte de trepidacion.

Temblor 181: 5h 5™ p. del 18 de Enero.—Por efecto de este temblor que con-
movié toda la regién SE. de Luzén, percibiéronse en Manila amplias oscilaciones
que produjeron un desvio del péndulo de 1°5’, en la direccién de ESE. a ONO.;
su duracién fué muy corta. El tiempo estaba cubierto y lluvioso y el barémetro
muy bajo, relativamente a la época del afio en que nos hallabamos.

De las provincias incluidas en el area de accidon de este temblor hemos hallado
los datos siguientes:

Camarines Norte: A s p., temblor algo fuerte pero corto, trepidatorio y oscila-
torio de N. & S.; repitié tres veces en la misma direccion. :

Laguna: A g 3o= p., temblor de poca intensidad.
Morong: Temblor trepidatorio de alguna intensidad: repite 4 3" 50" a. del 19.

No podemos decir si esta repeticion observada en Morong coincidié con alguna
de las tres de Camarines; tampoco hemos podido hallar dato alguno de Tayabas,
donde debi6 ser perceptible el fen6meno.

Temblor 189: I" 58= a. del 31 de Marzo.—De este temblor, que afecté prin-
cipalmente la provincias de Ilocos, Hegaron a4 percibirse en Manila algunos movimien-
tos ligeros pero de larga duracién, pues pas6é de 20

La primera sacudida fué trepidatoria bastante perceptible, la cual produjo en
el seismometro vertical una depresiéon de 2™"; las oscilaciones que siguieron fueron
relativamente ligeras, produciendo una maxima oscilacién del péndulo de 1° 42
las primeras fueron de NO%N. 4 SES. y las segundas de NE. a SO. El cielo en
Manila estaba cubierto y llovia abundantemente.

De las provincias intermedias hasta Ilocos, en las que debi6 sentirse bien, no
hemos encontrado dato alguno: de las de Ilocos y Abra hemos hallado los siguientes:
llocos Sur: Temblor trepidatorio largo y de los mas fuertes sentidos aqui.

Ilocos Norte: Temblor muy fuerte oscilatorio de N. a S., que durd 9o

Abra: Temblor oscilatorio fuerte y bastante largo.

Temblor 211: §" 30™ p. del 14 de Noviembre.—Este temblor a pesar de haber
sido muy fuerte, no causé con todo desperfecto alguno en Manila: su direccion
fué de ENE. 4 OSO. y la amplitud pendular de 2.°, mucho menor de lo que
requeria su intensidad. No se notaron movimientos trepidatorios 6, si los hubo,
fueron ligerisimos. Repitié con la misma direcciéon, pero menor intensidad (0° 12’)
a 4" 15™ a. del 15, siendo esta vez precedido de ruido subterrineo.

Su mayor violencia la desarrolld en las provincias de la Laguna y Tayabas y
en la isla de Mindoro: en la primera se percibieron 4 5" 30 p. movimientos trepidato-
rios y oscilatorios: éstos tenian la direccion general de N. 4 S. con suficiente fuerza
para causar desperfectos en algunas techumbres y abrir pequefas grietas; repitié
a los pocos minutos. En el Distrito de Morong, situado entre Manila y la Laguna,
tuvo también el temblor la direccién de N. a S. y repitid, como en Manila, la ma-
drugada del 15.

En la de Tayabas las oscilaciones tuvieron la misma direccion de N. a4 S. pero
no se noté trepidacion: los desperfectos causados fueron grandes grietas en las pa-
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redes de los edificios de varios pueblos, principalmente de Mauban y Luchan. Nada
se dice de repeticion alguna.

Batangas: Temblor; duraciéon sos. Repitié a 1* 30m a. del 15.

Albay: Temblor oscilatorio de O. a4 E.; duracién 34s.

Isla de Mindoro: En esta isla, segin de ordinario se observa cuando hay tem-
blor en Batangas, fueron muy numerosas las sacudidas y de mucka intensidad, como
si hubiese en ella un segundo foco en correspondencia con el de Luzén. Las ob-
servaciones del pueblo de Sta. Cruz indican haberse sentido oscilaciones de E. a
O. que causaron algunos desperfectos, y luégo otras & 7" y 11b p. del mismo dia 14
y 4 1t y ob a. del 15. Las observaciones de Boac, pueblo de la misma isla, con-
firman lo referente 4 la intensidad, pues en este punto fué suficiente para derribar
tabiques; mas no dicen haber repetido.

Por lo dicho se vé, pues, que el darea repercutida por este temblor fué la que
determinan el paralelo de Manila por el N., la isla de Mindoro por el S. y Albay
por el SE., de modo que forzosamente debidé sentirse también en Camarines.

Afio 1874

Temblor 218: 5h 55m a. del 3 de Febrero.—Fué notable este temblor por su grande
extension, aunque desarrolld6 poca fuerza, como se veri por los datos siguientes:

Manila: Los movimientos percibidos en el Observatorio fueron de oscilacion
y trepidacion. El seismOmetro horizontal trazé un arco de 1° 30" en la direccién
de NNE. a SSO. y el indice del vertical sufri6 una depresion de 6™. Hubo dos
repeticiones de poca intensidad pero con la misma direccién, a 1b 15™ y 1b 50m p.
Los datos de Provincias estan resumidos en el siguiente cuadro:

LUGAR Caracter Intensidad Direccién | Duracién | Observaciones particulares
Isla de Mirdoro . .| Oscilacién Ligero N-S. 60*
Batangas . . . . . " v O-E. 20°
Distrito del Principe . " ’e N-S. 15°
Pangasinan . . . . ’ Fuerte E-O. | larga
Tarlac . . . . . . 'y vy ’s I5* Rep. a 1b p.
Bataan. . . . . . ’e ' N-S. . Rep. 4 12 md. y

1h 50m p.

Zambales: Parece haber tenido en esta provincia su mayor intensidad y se-
guido"ﬁ'mr numero de repeticiones. El primer temblor fué muy fuerte, oscilatorio
de SE. 4 NO. y largo. Repitié6 luégo a ob 4™ p. con regular intensidad y bastante
duracién, a 1b 30™ p. en la misma direccion y varias veces durante la tarde y no-
che siguiente. :

Temblor 232: 10b 32m a. del 8 de Julio.—En Manila se observaron oscilacio-
nes de NE4N. a SOuS. y luégo tres sacudidas distintas trepidatorias que hicieron
correr el indice del vertical 2™. En el seismOmetro horizontal queddé trazada una
elipse, cuvo diametro mayor comprendia un arco de 2°. La duracién fué muy corta.

"Los datos de Provincias que figuran en el siguiente cuadro son algo deficientes
por indicarse en muy pocos de ellos la direccion de las oscilaciones:
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LUGAR Caracter Intcasidad Direccion | Duracion i Observaciones particulares
Porac (Pampanga). . | Oscilacion Ligero Corto |
Distrito del Principe. | Trep. oscil. Fuerte 20° |
Tarlac. . . . . .|Oscilacién: Ligero ‘
Zambales. . . . . ” i SE-NO. 5° l
Nueva Ecija. . . . . E-O. 4
Nueva Vizcaya. . . " Fuerte
Isabela . . . . . " 60°
Pangasinan . ! ' I Largo
S. Fernando (Union) | ’

Temblor 241: 6h 30™ a. del 25 de Agosto.—El temblor del 25 de Agosto de
1874 representado en la carta IV fué en el Distrito de Zamboanga el mas fuerte
de que tenian memoria sus habitantes. En la capital las casas parecian venirse to-
das al suelo y juntamente con la caida de vasos, cuadros, tinajas ctc. se cayeron
también nueve pilares de la pared del cementerio, se abrieron grictas en varias ca-
sas y una muy grande en el pantalan (embarcadero), rajando una pared que mira al
E., y hubo otros desperfectos en los cuarteles, a pesar de ser de ladrillo con liga-
duras de hierro.

En la Isabela de Basilan, si bien este terremoto fué asimismo muy fuerte, no
produjo con todo tantos desperfectos como en Zamboanga.

En Pollok, Cottabato y Distritos del N. se sintié también con mucha menos fuerza.

La direccién de los movimientos mas violeatos observados en Zamboanga no se
dice, siendo asi que fuera facil deducirla de la caida de tantos objetos, sobre todo
de las columnas del cementerio y de las grietas, observando la orientacién de las
paredes que las tenian mas anchas.

Temblor 242: 7b xm p. del 27 de Agosto.—En Mindoro se percibieron siete
temblores en el espacio de una hora, pero solo el segundo fué algo fuerte. De la
direccion y otros datos nada hemos podido indagar.

Los temblores de Romblon tuvieron lugar, segin los datos que poseemos, &
1ot p. sintiéndose en el intervalo de una hora 10 repeticiones; sospechamos con
todo que coincidieron con los de Mindoro, pues los caracteres son los mismos. Sin
duda el haber puesto 1od p. fué por equivocacién; sin embargo no podemos por de
pronto asegurarlo ni aun determinar cual sea la hora verdadera, la de Mindoro 7t
xm p. 6 la de Rombldn, 1ot p. por no tener datos de ningun otro punto del Archipiélago.

~ Temblores 350 y 251: 10t 9™ a. v 3 40" a. del 16 y 17 de Octubre.—Con estos
temblores prinipié en Luzén una serie al parecer interminable de movimientos
terraqueos, que con razén alarmaron 4 muchas personascon laidea de futuras ca-
tastrofes. Efectivamente; desde la hora del primero, 10 9™ a., hasta ot 29™ p. se
registraron en el Observatorio 19 temblores bien perceptibles; y contando los sola-
mente sensibles con aparatos mas delicados que los que en aquella fecha poseia
el Observatorio, hubo persona que hizo ascender su nimero hasta 27 durante dicho
intervalo de tiempo y a 335 desde la hora indicada dec la mafiana hasta las 4 2w
de la tarde. El mas intenso y que se percibi6 en la mayor parte de Luzbén fué el
primero; de €l encontramos en el registro las siguientes observaciones seismométri-
cas. «El primero mé; intenso que los demas ha empezado & 10h om a. Su duracion
ha sido de 60° y su movimiento trepidatorio hizo correr el indice del seismometro
vertical 9™. No ha sido constante la direccién de oscilaciones, como lo prueba el
que el péndulo del seismometro horizontal no haya verificado sus oscilaciones
en un mismo plano, sino que han variado tres veces, formando otros tantos 6valos
distintos entre si. El eje mayor del 6valo mas prolongado correspondia & un arco de
E. 4 O. de 14° y de 8 el del 6valo menor, cuya direccién era de N. 4 S.; falts
la direccion y amplitud del tercero.» »
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«El segundo temblor, que tuvo lugar 4 10* 15™ fué de menor intensidad, pero,
como se indica en el registro, mas peligroso por juntarse 4 la vez los movimien-
tos de trepidacién, oscilacion y rotacion. «El indice del vertical se separ6 5. La di-
reccion principal de las oscilaciones fué de E. 25° N.a O. 25° S.,y el movimiento
rotatorio en sentido contrario al de las manillas del reloj. El péndulo describié un
solo 6valo, cuyo eje mayor representaba .la cuerda de un arco de 6°.»

«El tercero digno de mencién especial, pero menos fuerte que los anteriores,
se dejo sentir a o" 29™ p.;-durd solamente 8 marcando el indice del seismémetro
vertical una depresién de o,5m#. El péndulo comenzé su movimiento trazando una li-
nea recta de ENE. 4 OSO., pero luégo traz6 una elipse, cuyo eje mayor, que
coincidia con dicha linea, abrazaba un arco de 2°, correspondlendo a otro de 1° 30’
el eje menor.»

Ademas de estos a las 11" 50m p. se permblo otro en la direccién de NE. & SO.
cuyo arco de oscilacién fué de 1°.

Después de 4" y de 8" 45m p. se percibié otro, y otro a 9" 5om de la noche todos
fueron casi exclusivamente oscilatorios y muy llgeros

"En los demas puntos de Luzén solamente se percibieron los de mayor intensi-
dad por carecer de aparatos. En general las repeticiones fueron mds frecuentes y-
perceptibles en las Provincias y Distritos situados cerca de la cordillera oriental y cen-
tral, como son Camarines N., Tayabas, Laguna, Morong, Principe, Nueva Ecija, Nueva
Vizcaya, Benguet y Unidn, donde como se vé en la carta IV, tuvo tambxen mayor
intensidad el que tuvo lugar 4 10" 9m a. :

El dia 17 continuaron los movimientos séismicos con un caracter alarmante Desde
3b 30m hasta 8" a. el seismOmetro vértical estuvo en continuo movimiento; procu-
rése varias veces ponerlo en reposo pero fué inutil; su movimiento era de muy pe-
quefla amplitud pero rapido, semejando un reloj que bate segundos. Durante las
5 horas que duré este movimiento trepidatorio hubo varias oscilaciones de impor-
tancia. La principal y mas perceptible fué la que se experiment6 4 3" 40™ a. la cual
fué de E. 4 O., trazando el selsmometro horizontal un arco de o0°30: el indice
del vertical se separo méas de 6mm. A 5" a. hubo otra de la misma direccién y de 0’
48’. A 5" 30" se percibié otro movimiento simultdneo de oscilacién y rotacién. A
2" 27m p. se sintié un llgero movimiento de oscilacion de NE. a SO. de unos o° 40’
de ‘'amplitud y luégo otro muy ligero entre 5"y 6" p. En lo restante del dia y durante
la noche siguiente no acusaron los aparatos movimiento séismico alguno." :

El ultimo temblor se sintié también en Camarines Norte. En el Distrito del Prin-
cipe se repitieron durante este perlodo mnumerables veces, aunque con poca in-
tensidad. ' ' ‘
Temblor 255: 8 3™ q. del 21 de Octubré.—La amplitud de la oscilaciéon del
seismémetro observada en Manila fué de 1.° Hubo también movimientos trepida-
torios que produjeron una depresiéon.en el seismOmetro vertical de 1,mm2. A 8t 40" a
parcce que hubo una repeticion sobre la cual no hemos hallado pormenores.

A 10 48" a. se experimentd otro movimiento oscilatorio de NE. a SO. ligeri-
simo. Luégo por la noche después de gb p., parece que hubo también algunos mo-
vimientos ligeros, si bien no hemos podido encontrar detalles. Por la madrugada del
22 hubo otros dos temblores, de los cuales $6lo sabemos que ocurrieron después de
1"'a. y que fueron mas perceptibles que los percibidos antes de la media noche.
Con ellos termindé en las Provincias centrales de Luzoén el periodo sensmlco, -que
principié el 16.

De este periodo solamente hemos hallado datos particulares correspondientes &
Manila y 4 algunos otros puntos que ponemos a continuacién; con todo bastan para
hacer ver que los muchos temblores registrados por los seismometros del Observa-
torio fueron generalmente perceptibles en gran parte de la isla de Luzén.

Distrito del Principe: El 20 volvieron a repetirse los temblores terminando por
completo el 21 por la noche (en ésta puede estar comprendlda la madr ugada del
22). Durante la semana rein6 temporal.

Laguna. El 21 y 22 repiten temblores.
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Camarines Norte: El 17 hubo temblor 4 7" p., el 204 0" 10™ a., el 21 4 g" 30" p.
y desde esta ultima hora hasta 3" a. del 22 se percibieron otros tres.

Pampanga: Con fecha 26 dicen: La semana pasada se percibieron varios tem-
blores; el mayor fué el del 21.

Afio 18756

Temblor 267: 3" 30™ a. del 9 de Marzo.—Respecto de Manila, en una nota
puesta al pie de los datos de este temblor hallamos lo que sigue: Dias hace se vie-
nen sintiendo ligerisimos movimientos de tierra.

De la Unién sélo consta que el temblor del 9 fué fuerte.

En Abra fué tan intenso que llegd a destechar dos casas en construccién y
causO algunos otros desperfectos. De los nimeros 265 a4 269 se deduce que en esta
provincia hubo un periodo séismico de bastante intensidad. No poseemos dato al-
guno de las demas provincias, aunque es probable se sintieran en ellas, por lo
menos los temblores de 9 y 12.

Temblor 272: 3t 53" a. del 17 de Mayo.—Este temblor, que en las Provincias
del SE. fué principio de un periodo séismico que durd hasta el 25 por lo menos,
solamente parece haberse sentido en Albay, Tabaco y algunos puntos de Camarines
Sur: acerca de la hora hay alguna divergencia, que dificilmente se explica, no su-
poniendo haber acurrido otro temblor 4 1" x™ a., el cual se sinti6 en Camarines, pero
no en Albay. Del primero de dichos temblores dicen que fué oscilatorio y de corta
duracién.

El que tuvo lugar 4 3" 53" a. fué en general ligero; su duracién en Albay llegd
4 20°. En Lagonoy fué también ligero. Sintiése generalmente con poca fuerza en las
provincias de Manila, Batangas y Zambales, donde hubo repeticiones y de Tarlac y
Pangasinan, donde fué algo mas fuerte y largo

Temblor 274: 11* 30™ a. del 19 de Mayo.—En Manila aunque fué largo este tem-
blor, no tuvo mucha intensidad y los movimientos notados sélo fueron oscilatorios:
no se notdé durante el dia 19 ni en los siguientes repeticion alguna notable; por lo
menos no consta en el registro: lo ocurrido en los demdas puntos del SE. de Ma-
nila lo indican los siguientes datos:

Camarines Norte: Temblor oscilatorio de E. 4 O. muy fuerte, el mayor de todos los
que se habian sentido de mucho tiempo aca: fué muy largo; muchos opinan que
dur6 mas de 60°. Repiti6 después de 2" 30™ p. Quedaron cuerteadas algunas pa-
redes.

Camarines Sur: A 11" 28™ a. temblor de trepidacién y oscilacion de E. & O. de
mucha intensidad y de 60* de duracion. Repitié luégo 4 12* md. con la misma in-
tensidad, y otra vez 4 o" 30™ p. con direccién de E. 4 O.y 30* de duraciéon, como
el anterior. Llovié con fuerte tronada hasta 5" p. Por la noche se percibieron algunas
ligeras sacudidas. Después de todo apareci6 agrietada la carcel.

Lagonoy: De todos los temblores que se sintieron durante este periodo séismico,
el mas fuerte fué el del 19 que repitio también a 12" md.

Iriga: A 11* 30" muy fuerte temblor oscilatorio de E. 4 O. y de NO. a SE. con
movimiento trepidatorio: la duraciéon fué de 50°. Repitié dos veces después de 12" md.,
pero con menos intensidad, y luégo hacia 3" p. En el inmediato pueblo de Buhi
hubo un pequefio hundimiento en una de las paredes laterales de la Iglesia.

Albay: A 11* 30" a. fuerte temblor oscilatorio de E. 4 O. y de N. a S. Repitio
dos veces 4 los pocos minutos y luégo después de 2b 30™ p. con menos fuerza. En
Tabaco se observé casi lo mismo que en Albay.

El dia 20 la actividad séismica parece fué mayor en Camarines que hacia Albay:
cartas de Iriga dicen que se percibié una ligera sacudida &4 4" a., otra mas sensi-
ble a 11" 20™ a. y una tercera menos perceptible & 7* 40™ p., la cual también se
sintié en Camarines Norte.

En la regién inmediata al May6n, solamente se percibié la sacudida- que tuvo
lugar 4 11t 30", toda vez que fué el tinico temblor sentido este dia en Albay y Tabaco.
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Acerca de los temblorcitos sentidos en Camarines el 24 y 25, que fueron los
ultimos del periodo, nada hemos sabido de Albay; creemos que no se sintieron alli.

Afio 1876

Temblor 314: 11" 30™ p. del 27 de Noviembre.—Los movimientos experimen-
tados en Manila fueron solamente trepidatorios é hicieron correr el indice del
seismometro vertical 3™. A los 30" hubo una ligera repeticiéon del fendémeno séis-
mico.

En los pueblos que rodean la Laguna de Bay, Sta. Cruz, Biflan y Calamba
notaronse también exclusivamente movimientos trepidatorios.

En Ilocos Sur y Abra experimentaron osilaciones algo intensas, cuya direccion
no se indica; su duracién fué de 30°. De los puntos intermedios no nos ha sido
posible hallar dato alguno.

Este temblor coincidié con un temporal ciclénico que pasé por el Sur de Manila.

Afio 1877

Temblor 322: 8 25™ p. del 36 de Febrero.—Los movimientos experimentados
en Manila fueron oscilatorios y trepidatorios; aquellos hicieron trazar al péndulo un
ovalo, cuyo eje mayor abrazaba en la direccién de NXNE. 4 S%SO. un arco de
1°30°, y los verticales hicieron correr el indice del seismOometro 2,™2; la duracién
fué de unos 12°. '

Los datos siguientes indican su area é intensidad en el resto de la Isla:

LUGAR Caracter Intensidad Direccién Duracién Observaciones particulares

Corregidor . . . .| Oscilacién Fuerte N-S. 40°
Balanga (Bataan) .
Bacolor (Pampanga) .

Tarlac.

Zambales. . . . .| Oscilacién Fuerte
Dagupan(Pangasinan) . ’ N-S. 60°
Laguna . . . . .|Trep. oscil Regular

S. Fernando (Unién). | Oscilacién Fuerte N-S. 60*

Temblor 329: 1" 16™ p. del 1.° de Mayo.—Tuvo su mayor intensidad en la pro-
vincia de Bulacan, extendiéndose luégo las oscilaciones en una zona prolongada de
NO. a4 SE. como representa la carta V. En Manila fué muy perceptible, produ-
ciendo fuerte choque en las cubiertas de los edificios. Hubo una ligera repeticié n
a 1" 1o™ a. del dia siguiente. . '

Temblor 331: II" 6™ a. del 2 de Junio. En Manila s6lamente se percibieron
movimientos oscilatorios y éstos de no mucha intensidad, los cuales en dos series
distintas de oscilaciones hicieron trazar al péndulo un arco de NNE. a SSO. de 4° de
longitud y ludgo un 6valo en la mism1 direccién. La duracién total no pasé mu-
cho de 8.

Por los datos siguientes podri juzgarse de la importancia de este temblor en
lo restante de la Isla:
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LUGAR | Caricter Direccion | Intensidsd | Duracion | Observaciones paticulares
Cavite. . . . . i Oscilacién | E-O. ! 10*
Sta. Cruz (Laguna) . | v i Largo
Calamba (Laguna). ’ oy Ligero s
Bulacdn . . . . iOscilacién NNO-SSE| Regular } 25°
Bacolor (Pampanga). l ’ E-O. Fuerte } 25°
S. Fernando (Id.) .. »s NO-SE.| Regular l :
Balanga (Bataan) . . ’s Ligero |
Tarlac. . . . . .| Rotacién Muyfuertc% 30°
S. Isidro (N.** Ecija). |Oscil. Trep.| N-S. Fuerte ; 22"
Lingayén(Pangasinan)| Oscilacién N-S. v ¢ 20° !
Dagupan (Id.). . . »s ' N-S., . R SO
S. Fernando (Unién). - v . NO-SE.I v l Corto |
Iba (Zambales). . . !Trep. Oscil.|N-S,E-O; ' iRegularf
Bayombong (N.” Viz- | | '

caya. . . . . . |Trepidacién , ] Ligero | Corto

Temblor. 341: ob 7™ p. del 5 de Julio.—El gran temblor del 5 de Julio de 1877
que, seglin representa la carta V, tuvo su centro en las provincias del SE. de
Luzdn, sintiése también aunque con poca fuerza em las provincias meridionales
desde Tayabas y Batangas, hasta Nueva Ecija y la Pampanga, pero no se noto
en ellas repiticién alguna del fenémeno. La intensidad que revisti6 en las provin-
cias € islas del SE. esta representada en la expresada carta V. En dichas provin-
cias é islas fueron frecuentisimas las repeticiones desde la hora del temblor hasta
el dia siguiente.

El dia 6 continuaron todavia las sacudidas en Camarines y Leyte, llegandose a
contar los dos dias en Nueva Caceres 20 sacudidas en 24 horas. =~

Temblor 346: 4" p. del 12 de Agosto.—Su mayor intensidad se experimentd en
las Provincias del NO. En Manila solamente se percibieron ligeros movimientos os-
cilatorios de NO. a SE.

Fueron también ligeros los que se sintieron en Bacolor (Prsmpanga), Lingayén
(Pangasinan) y Laoag (Ilocos Norte); de regular intensidad en Tumauini (Isabela) y
Bayombong (Nueva Vizcaya); fuertes en Vigan (llocos Sur), Candén (id.) y Ban-
gued (Abra), llegando en este ultimo punto 4 causar algunos desperfectos en los
tejados. Tanto en Bangued como en Vigan, hubo una ligera repeticién el 14 4 1t
de la madrugada. El movimiento fué generalmente de N. 4 S. y de 154 58 de duracién.

Temblor 361: 1h 57™ p. del 29 de Noviembre.—Ia direccién aproximada de las
oscilaciones de este temblor fué en Manila de NE. a4 SO., oscilando el seismémetro
con una amplitud de o° 55’: los movimientos verticales produjeron una depresiéon de
1™ en el seismémetro vertical.

En Bacolor y S. Fernando (Pampanga)los movimientos fueron también trepidato-
rios y oscilatorios de E. a O. en el primer punto, y de NE. 4 SO. en el segundo,
revistiendo en ambos alguna mayor intensidad que en Manila.

En Lingayén y Dagupan (Pangasinan) fueron s6io oscilatorios de SO. a NE. y
de poca intensidad. La duracién no pasé en ninguna parte de 15°.

Afio 1878

Temblor 363: oh 5™ a. del 12 de Enero.—En el Registro del Observatorio consta
la direccién de cste temblor, que fué de NNO. a SSE. y la intensidad, que pro-
dujo en el seismOmetro oscilaciones de 1°.

Del resto de Luzdn encontramos los siguientes datos:
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LUGAR Caricter ' Direccion Intensidad { Duracion Observaciones particulares
Taal y Batangas . .| Oscilacién Perceptible
Bacolor (Pampanga) . " SE-NO. Fuerte 20°
Bulacan . . . . . . N-S. Regular
Balanga (Bataan) . . " NE-SO. 20°
Tarlac. . . . . .| ' Ligero 10
Lingayén(Pangasinén)'i s SO-NE. v 10°
Dagupan (id.) . . ys N-S. Regular 30°
S. Isidro (N, Ecija). ' N-S. Ligero 4
S. Fernando (Unién) " " Regular 4 |

Temblor 394: o" 14™ p. del 13 de Agosto.—El temblor del 13 de Agosto fué de
los que pueden llamarse grandes por la extensién de area conmovida. Ocurrié en la
Capital 4 ot 14™ p. con fuertes oscilaciones que duraron mas de 60*. Un dia 4ntes
que tuviese lugar este terremoto notdse que las aguas del Pasig estaban como en
ebullicion y expelian del fondo unos pedazos de lodo, los cuales al llegar cerca de
la superficie explotaban con un ruido semejante al de uu reventador. Este extrafio
fenémeno se observé también en las aguas del mismo rio dntes de la catdstrofe del
03. Se hizo sentir en todas las provincias meridionales de la Isla, desde Mindoro
hasta las provincias de Nueva Vizcaya y Pangasinan, como representa la carta VI.
A 1" 55" p. hubo una repeticién del fenémeno, la_cual se not6 en todas las provincias
indicadas, aunque no desarrollé tanta fuerza como el primero: la duracién de ambos
fué muy larga. En la isla de Mindoro hubo ademas otra ligera repeticién a4 2" 30™ p.

Afio 1879

Temblor 426: 6 52~ p. del 14 de Mayo.—Los movimientos registrados en el

Observatorio fueron de oscilacidn de E. a O. y de regular intensidad; no consta su
duracion. El caracter € intensidad de los percibidos en otros puntos verase por los
datos siguientes: ‘

LUGAR Caracter Direccion Intensidad Duraciéon | Observaciones particulares
Restinga (Cavite) . .| Oscilacion |[NNE-SSO.| Ligero 25°
Cavite. . . . . . v Perceptible
Batangas . . . . . v N-S. Ligero 8
Taal (Batangas) . . . Perceptible 6
Lipa (id.). . . . . Ligero
Calamba (Laguna) . ;" Perceptible 2°
Sta. Cruz (id.) . . . N-S. . 5°
Bulacan . . . . . ’s Ligero
S. Isidro (N.™ Ecija). vy v
Tayabas . . . . . ’ 4
S. Fernando (Pamp.*®) vy Ligero

Temblor 429: 2b 38™ a. del 1. de Julio.—Todas las descripciones de este
temblor representado en la carta VI indican haber sido horroroso, pero sin desgra-
cias personales ni muchas ruinas por no haber en aquella region edificios de
mamposteria. Desde Surigao dice el R. P. Luengo S. J.: «Toda la gente de Surigao
crey6 perecer el dia primero de Julio. A las tres de la mafiana préximamente hubo

10
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un terremoto tal, que yo no he visto otro semejante sino el del 63, cuando se cay$
la Catedral de Manila. Como nos cogié dormidos, no podemos determinar bien la du-
racion: sllo si podemos decir que fué de trepidacion y de oscilacién, y que la os-
cilaciéon se verific6 en dos direcciones casi perpendiculares. Asi lo indican las grie-
tas de los edificios y la posiciéon de los muebles que se cayeron. Se han caido
casas de nipa en el puéblo y en las ilayas (barrios). Las casas de madera han pa-
decido también, pero mas las de piedra. La Administracion de H. P. esta completa-
mente destrozada, las Escuelas han sufrido también, asimismo la Casa-Real, donde
se crey0 habria mayores dafios. En la carcel ademas de otras ruinas se cayeron
las conchas de las paredes del S. y E. El baluarte esta destrozado por completo y
nuestra Iglesia ha quedado hecha una lastima y se ha tenido que cerrar. El crucero
y los lienzos laterales es lo que mas ha sufrido; se han caido muchas piedras, asi
como también las imagenes de S. José y S. Ignacio.

El dia 1.° de Julio no se borrara jamas de mi memoria. Hubo 48 temblores y
algunos muy grandes, hasta la madrugada del 2. [.a direccién del gran temblor del dia
1.° parece haber sido de SO. 4 NE. y de S. 4 N.: es singular la rapidez con que cambi6
la direccién. Ha tenido su mayor intensidad en la zona comprendida entre Surigao,
Mainit y Jabonga.

Los montes se han conmovido mucho, han rodado muchas piedras, se han abierto
muchas grietas en la tierra, por alguna de las cuales sali6 agua con fuerza, y en el
fondo de otras se vié algo semejante a ceniza. En la atmosfera se percibia un olor
pronunciado semejante al de azufre y de vez en cuando se oian como detonaciones
lejanas.

En Ananauan se vinieron abajo las Escuelas, Tribunal y varias casas. De Placer
y Dinagat para el Sur fué menos fuerte. Los habitantes de las ilayas (barrios) de
Placer y Mainit pasaron una noche muy triste, pues oian rodar por la ladera de!
monte grandes piedras y caer muchos arboles que causaban temeroso estruendo.

A todos los temblores de los dias 1 y 2 precedié un ruido subterraneo, que ser-
via como de aviso para los movimientos siguientes; propagabase con gran velocidad
viniendo siempre de la parte de Mainit.»

Las ondas séismicas se propagaron por ‘el S. hasta el extremo de la Isla, pero
mucho menos por el O. y N.

Del periodo séismico de Julio que comenzé con este temblor tenemos los si-
guientes datos, que agradecemos al R. P. Ginés Rivas. S J. quien los tomé6 del Dia-
rio de la Casa-Mision de Surigao:

Dia 2: Hubo en este dia varios temnblores, de los cuales los ocurridos, uno 4

"y otro a 1oh 25 a., fueron bastante sensibles.

Dia 3: Smtxeronse durante este dia 6 6 7 temblores algo senszbles pero de corta
duracidn.

Dia 4: Cinco temblores pequeiios.

» 5 A 78 45™ a. temblor de bastante intensidad y poca duracién.
,» 8: Hubo dos temblores, uno a 3t 30™ a. y otro durante el dia.
,, 10: Un solo temblor.

, I1: A 5" 54" p. ligero temblor y otro a 11" 55" de la noche.

»» 16: Temblor a 2" 45 a.

y» 18: Temblor ligero 4 9" 58" de la noche.

w190 A 7" 30m a. temblé suavemente la tierra.

,, 22: Hoy hubo tres temblores: uno poco después dc 1" a., otro después de
4"a. y el ultimo a4 7" de la noche,

Dia23: La noche pasada hubo tres temblores.

» 24: A s5h 30" a. largo y fuerte temblor.

» 25: ,, o 30m a. temblor que repite tres veces: 4 8 p. otros dos.

» 260 ,, 0" 45 a. temblor y otros muchos durante el dia. Tenemos baguio.

» 270 ,, 9" 30m p. temblor, que rcpitié varias veces por la noche.

» 28: ,, 5" 30" a. fuerte temblor.

Desde Mainit escribia también ¢l P. Chambo S. J.: «El 1.> de Julio después de
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A

2" 30™ a. espantoso terremoto, pcro por la Misericordia de Dios sin grandes pérdidas
ni desgracias personales; pues las casas y los objetos que se cayeron ninguna han
ocasionado, fuera del susto consiguiente. Repiti6 muchas veces en las 24 horas si-
guientes. La tierra se abri6 en algunos puntos dejando profundos hovos de mas de cua-
tro varas de anchura. Una de las puntas mas cercanas al pueblo, que se introducia
en las aguas de la Laguna, se ha hundido dentro, quedando en lugar de hermosa
playa una profundidad de agua como en el centro de la Laguna. Hacia Jabonga y
mas abajo de Placer y en Taganaan fué, segin dicen, menos fuerte.

El Convento ha quedado desnivelado hundiéndose por un lado medio palmo. Al-
gunas ventanas corredizas con la fuerza de la sacudida se salieron de las ranuras
cayendo fuera 4 la calle y se rompié también un tabique. Los muebles rodaron todos
por el suelo: 4 mi estando en la cama me caydé un armario sobre la cabeza, que
sOlo por la proteccion de la Virgen, la cual en la total ruina quiso quedase en pie
una luz que delante de ella ardia, no me aplast6. Desde entonces parece como que
hierve la tierra, segiin son continuos los movimientos trepidatorios. ;Habra por es-
tos montes algin volcan que querra abrirse paso.?

Después del dia 8 continuaron todavia los temblores hasta el 15, afirmando al-
gunos que desde el 1.° hasta esta fecha se habian sentido 70, y 10 después del 15
hasta el mes siguiente.»

Visitando algin tiempo después el Distrito de Surigao el Ingeniero Inspector de
Minas, Sr. Centeno, aseguré que el terreno comprendido desde Surigao al puerto Bi-
lang-bilang hacia el SE. habia sufrido una depresién de dos pies.

Temblor 432: 6" 15™ a. del 10 de Agosto.—El mismo dia y quizd 4 la misma
hora que en Cottabato se sintid también en Surigao temblor ligero. Por lo visto tal
vez se mostraban activos al mismo tiempo dos focos distintos.

De una carta de Cottabato tomamos de este temblor los siguientes datos: «Desde
el 10 fueron aqui y en el Distrito muy frecuentes los movimientos; el 13 por la
madrugada hubo dos fuertes; el 21 a4 1t p. otro, desde aquella fecha 6 y hoy, 29,
uno madas fuerte que los pasados.

Temblor 443: x" del 4 de Octubre.—En este mes de Octubre hubo en el Dis-
trito de Surigao otro periodo séismico de bastante fuerza que comenzé el 4 y con-
tinu6é hasta el fin del mes, como consta de los siguintes datos:

Dia 5: A 6" 30" a. temblor oscilatorio més intenso que el de ayer.

» 9: » 1" p. temblor regular.

» 17: » 8" a. fuerte sacudida.

» 23 » 2" 30™ a. ligero temblor.

» 24: » 10" 30" a. temblor oscilatorio largo y bastante perceptible.

» 25: » 2" a. dos sacudidas no muy fuertes.

» 26: » 10" a. temblor muy fuerte en el que se observaron oscilaciones de NO.
a SE. Repitié poco después pero con menos fuerza.

Dia 30: A 3" 30" a. temblor que repiti6 minutos después y por tercera vez a 5" a.

Temblor 445: 11" 5™ p. del 18 de Octubre.—La direccién de los movimientos
oscilatorios fué en Manila de O!SO. a ENNE. y la amplitud de las oscilaciones
del seismometro de 1°12’. Los movimientos trepidatorios hicieron correr el indice
del seismoOmetro vertical 15™™.: la duracién fué bastante larga.

De las Provincias limitrofes hemos hallado las siguientes observaciones:

' Duracion Observacioues particulares

LUGAR ’ Caracter iDireccidn Intensidad
! - o =
P.Santiago(Batangas)ll Oscilacién | E-O. | Fuerte | 40 |
Taal (id.) . . . .| , ; N-S. | 20 |
Batangas. . . . . " 'SE-NO., Regular , 10° ;
Calamba (Laguna) . | ' ! E-O. | i

Restinga (Cavite) .- ’ : S-N. . Fuerte |
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LUGAR Caracter " Direccion Intensidad Duracién Observaciones particulares
Corregidor . . . .|Oscilacién | S-N. Fuerte 12°
Cavite. . . . . . 's v, )s 12°
Bacolor (Pampanga) . s E-O. Regular
Bulacan . . . . . ’ Ligero 10°
Balanga (Bataén) . . » »s 8
S. Fernando (Pamp.*) ' > S-N | Perceptible 6

En uno de los registros del Observatorio hallamos que, desde la fecha de este
temblor hasta el 29, se percibieron movimientos ligeros diez y seis veces: cinco ve-
ces tuvieron la direccién de S. 4 N., tres de E. a O. y las demas de SE. 4 NO.
LLos mas considerables de todos fueron el del 18 y el del 29: éste se sinti6 tam-
bién en el Distrito del Principe con oscilaciones de S. & N. de poca intensidad;
pero repitié alli mismo & 11* 15™ a. con mayor fuerza y duracion.

Temblor 453: 9" 18" a. del 14 de Diciembre.—Este temblor se sintié6 en toda
la region NO. de Luzdn, esto es; en ambos Ilocos, Abra y Benguet. Los movimien-
tos observados en Manila fueron trepidatorios y oscilatorios de NNE. a SSO.; el
seismOmetro horizontal trazé un arco de o0°24" y el indice del wvertical corrid
t, 5. Los datos recibidos de Laoag, Vigan, Candén, Bucay y Benguet indican que
en todos estos puntos las ondas séismicas corrian de NE. a SO. préximamente.
Cerca de Malanas, donde se sinti0 4 9" 26™ a., su direcciéon se inclinaba como em
Manila mas al N., percibiéndose ademas rapidos movimientos trepidatorios.

¢Sera acaso este temblor el que, segiun Centeno, tuvo lugar el 19 y produjo
desperfectos en Ilocos N., desde Cabugao hacia el N. de la Isla.?

El mismo dia 14, 4 5" 30™ p. se sintié ligero temblor en Zamboanga (Mindanao).
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CAPITULO SEXTO

Decenio de temblores desde 1880 4 1889

§ 1. ESTADISTICA DE LOS TEMBLORES DE ESTE DECENIO
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LOCALIDAD Mes | Dia Hora CARACTERES GENERALES
Surigao (Mindanao, NE.) 1 28| 81 45m p. | Pequefio temblor.
’e ’e IT 6! 8* 30mp. | Temblor.
Binorungan .(ll(/owyyfo] ’ 8 7h 36™ p. Li%e;}'% temblor oscilatorio de OSO. 4
o 15%
Surigao (Mindanao, NE.) " 23| 4P a. | Fuerte sacudida de trepidacién.
Norte de Luzén . . 27| 5" 26m p. | Temblor algo fuerte de oscilacién
SO-NE. y trepidacién, 8.
Surigao (Mindanao. NE)) I} 2 Temblor muy sensible.
lloilo (Isla Panay, E.) . ’» 23 sh 4™ a. | Fuerte temblor oscilatorio NO-SE. y
trepidatorio muy intenso, 100",
Provincia de Abra. v 7| th 22m p. | Fuerte temblor oscilatario de NO. i
SE., 30°
s se ” 9 Ligera oscilacién de N. 4 S., 8" repite
una hora después muy fuerte con
ruido subterrdneo, 8°.
Isla de Negros. . . N 19( 11" 45™a. | Fuerte temblor trepidatorio, 15"
Manila y Prov. de Batangas.| ,, 22| 7" 55@ p. | Temblor liiero trepidatorio y oscila-
toriode E. 4 O., 6.
Surigao (Mindanao, NE.) VI | 20 xh P- | Temblor.
llocos N. y Abra. »» | 22| 8" 15™ p. | Temblor oscilatorio E-O. y trepida-
torio regular, 15°. Fuerte y trepida-
.| torio en Laoag.
Nueva Ciceres (Camarines S.)| VII 71 T p- | Fuerte oscilacién.
Vigan (Ilocos S.) o o 14| 9" 30™ p. | Ligera oscilacién de N. a S.
Prov. centrales de Luzén. v 15| o" 53™ a. | Violento temblor.
' »”» ’ ’ 18| ot 40o™ p. | Temblor vertiginoso destructor.
’ ’» ’ . 20| 3" 4om p. | Temblor muy fuerte.
” ” » " 25| 4" 2™ a. | Temblor de poca intensidad.
Prov. del NO. de Manila. .| ,. 27| 6P 23™ a. | Temblor ligero.
Manila y Nueva Ecija . < VII 1| 4" 1o™ p. | Ligera oscilacién SO-NE. En Manila
hubo ademais ligeras oscilaciones
i 4 1h y ah a.

Provincia de Albay | 9" 6| 3h a. | Fuerte temblor trepidatorio. Nétase
' humo mdés negro en el volcén.
Manila » 12| xP a. | Tres ligeras sacudidas por la ma-

drugada.
’ ’ 13| XM a. | Dos sacudidas.
” v 14 Ligera oscilacion de E. 4 O.
» » 119 Dos ligeras sacudidas oscilatorias.

\a
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_ |Ame LOCALIDAD Mes | Dia Hora CARACTERES GENERALES

—2%1880( Camarines y Manila \VIII| 16 8" 45m a. | Temblor algo fuerte con repeticiones
i 6b p.: coincide con fuerte turbo-
nada. En Manila ligerisimas osci-
laciones.

-8, ,, | Zamboanga (Mindanao, SO.)| - 16! 1h 55m a, | Temblor oscilatorio perceptible.

-29| ,, | Atimonan (Tayabas) . A oee 21| 7b a. | Temblor ligero de mov.'” rotatorio.

—30| . | Surigao (Mindanao, NE.) - 21 xb a. | Ligero temblor.

~3Lt-,, | Ddet (Camarines N.) . .- 22{ 9" 17m p. | Tcmblorlinstanténeo. pero muy per
ceptible.

34l., | Manila , a 25f 11h a. | Oscilacién ligera,

334 " . 26| 9" x™ a. | Oscilacién perceptible.
_34+ .. | Taal (Batangas) IX It a. | Temblor oscilatorio ligero, 20%: re-
) . ite al poco rato, ruido subterrineo.

-3%| 4, | Surigao (Mindanao, NE.) o 5i 9" 15® p. | Temblor oscilatorio regular; movi-
mientos acompasados, 40°.

=44 ., ,e ' . 14! x" p. | Temblor.

37l .+, | Manila, Cavite & isla Corre-

gidor . . . - 15/ 2" 6™ p. | Temblor fuerte dc trepidacién y os-
cilacién, E-O. y N-S.

%1 ,. | Surigao (Mindanao, NE.) . 16| xh p. | Temblor largo y algo fuerte.

391 5 | Zambales . . ae 23| 10" 30mp. | Fuerte temblor oscilatorio: repite
con frecuencia hasta el 2 de

. tubre.

49| ,, | Manila . . . . o 27| 6" 4™ a. | Ligera sacudida.

%34 ,9 | Surigao (Mindanao, NE.) s | 30[4"30™ a. | Fuerte y largo temblor: repite dos
. veces 4 5h 30m a,

—421 ,, | Manila . X 6| 10" 55™a. | Ligerisima oscilacién de N. 4 S.

31 . ’e . 10| of 15™ a. | Ligera oscilacién.

——1| 9 | llocos N. . . i 12| 110 p. | Temblor ligero, 10"

~44+ ;. | Provincia de la Laguna y Ba-

tangas. . TS Y 13| 6" 20m p. | Temblor oscilatorio y trepidatorio.
45 99 | Surigao (Mindanao, NE.) . 20! 10" 30™p. | Fuerte temblor.
461 4, | Manila . . . . .| XI 6| 11" 29mp. | Trepidacién ligera.
jz" »» | Surigao (Mindanao, NE.) o 8| 2h p. | Ligero temblor.t
—s | Albay ¢ isla Burias. o 11| 7P x™ p. | T emblor oscilatorio y trepidatorio
fuerte: repite varias veces por la
: noche.
491 ,. [ Surigao (Mindanao, NE.) . 16| 2t a. | Temblor algo regular.
50t ;0 | Manila . . . ye 25| 4" 14™ p. | Oscilacidén ligera de NE. a4 SO.
—=5t—,, | Manila y Prov. limitrofes . 26| 9" 30™ p. | Ligero temblor oscilatorio y trepida-
torio.
.—58d ,, | Vigan (llocos S.) . . . X1 4| oh so™ p. | Ligero temblor trepidatorio.

_53] » | Pangasinin, Unién éllocos S.| ., 7| 7" 15™ a. | Temblor de alguna intensidad; tre{ﬁ-
datorio en Vigan, NE-SO. en los
demds puntos.

541 ,s | Camarines ’ 15( 10h a. | Ligero temblor oscilatorio de N, 4 S.
corto: en- Manila oscilaciones im-
. perceptibles.

~551 .« | Sunigao (Mindanao, NE.) yo | 26] 10 p. | Temblor bastante fuerte.

-5611881 ’y " 1 1| 10" a. | Pequefio temblor.

ﬁ ” v ’ . 2| 6" p. | Temblor fuerte.

&3+ ., [ Nueva Vizcaya . o 3| 8" 30m a, | Ligero temblor.

59! 4 | Surigao (Mindanao, NE.) ” 10! 8" 30™ p. | Temblor.

601 o, ’s ’s s 13| o" 15s™ p. | Ligero temblor.

—6+~,, | Tuguegarao (Cagayin) . " 21| 5h 31™ a. | o, s

<*r ,, | Surigao (Mindanao, NE.) ” 26/ 6" 12m a, | Temblor perceptible.

~43| ,, | Manila . o . I 2| 9" 15™ p. | Temblorligero oscilat.° de SE. 4 NO.

644 ., | Provincia de Batangas . g e 3| 5" 34™ p. ; Oscilacién de alguna intensidad.

<45/ ,, | Surigao (Mindanao, NE.) .| 4, 7 Varios temblores durante el dia.

-66,, | Albay . . . . e 12| 6" 12m p. | Ligero temblor oscilatorio: repite 4
h gm

:gg:‘ ss | Talacogon (Mindanao) . ' 18] 9" 30™ p. | Movimientostrepidatoriosalgofuertes.

e | Lingayén. . . . e 21| 4b a. | Movimientostrepidatoriosalgofuertes.
~&g| ,, | Surigao (Mindanao, NE.) .| ,, | 23| 3" 30 p. | Temblor oscilatorio bien perceptible
~ pero corto.

Hor .o ’e ’ ' 26| xb p. | Ligera oscilacién: repite’ 4 6h a. del
27. mis fuerte.

2%, - v 1181 1| 10h p. | Pequefio temblor,
721 ,, | Albay . . . ’ 4 Temblor oscilatorio de N. 4 S.; cuatro
sacudidas.

-33L 4y | Surigao (Mindansao, NE.) ’ 7. 11P p. | Temblor de regular intensidad.
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_—c Tr‘_.::._..,.__ L T T T T s T = T = == T =
Ado LOCALIDAD Mes | Dia Hoa |  CARACTERES GENERALES
[7881| De Nueva Vizcaya 4 Marila.; IX | 30| 5" 22™ a. | Temblor bastante fuerte.
» | Manila y Prov. de Batangas | X 2| 2" 24™ p. | Temblor de poca intensidad: algo
! fuerte en Taal: ruido subterrineo.
y» | Tarlac, Pampanga y Manila.| ,. 4| 2" 3omp. Telmblor regular, trepidatorio y osci-
atorio.
—, | Aparri (Cagayién) , Aoy, 5| 6" 33™a. | Ligero temblor oscilatorio de N. 4 S.
~ 4 | Manilay Provincias del S. .’ |, 24| 1" 48™ a, | Temblor de bastante intensidad.
-« | Albay . . . . gy 27! 2P p. | Temblor trepidatorio; repite 4 los 5™.
-, (Mantla . . ... 1 31l 9" 29 a.| Ligera oscilacién de SSE. 4 NNO., 3°.
. " XI 8, 10h 8= p, | Ligera oscilacién de NE: 4 SO. y tre-
| pidacidn, 4°.
L ys . 9| 1,3y4"a. | Oscilaciones perceptibles.

s Manila, Nueva Vizcaya, lsa-
bela y Cagayén. . JXH 8/ 9" 5 m a. | Regular temblor oscilatorio y trepi-

datorio.
—.. | Bacolod {Isla de Negros) .| ,, 11! xh a | Temblor.
,» | Cagaydn, llocos S. y Distri- : .
tos centrales. . g4, 14 9" 21™ a. | Ligero temblor oscilatorio. A 10" a.
| /e fa Negve temblor en la isla de Negros.

”» 17| 3" 5o™ a. | Regulartemblor oscilatorio de N. 4 S.
»» | 25| 7" 30™ p. | Temblor fuerte de trepidacién y lué-
go oscilacién.

5 | Manila y Prov. NO., 0. ySO.| ,, | 31| 5" 20mp. | Temblor oscilatorio de poca inten-

., |Hocos-y Albay. . . .
ss | Surigao (Mindanao, NE.) .

M)

sidad.
11882| Camarines N. y S. . I 11| 6" 2m a. | Temblor oscilatorio bastante percep-
tible: su mayor intensidad fué en
Libmanan.
»+ | Surigao (Mindanao,NE.) ./ ,, | 11| 9" 4om ?. | Temblor regular.
ey (Manila . . . . . 1 21| 5"15m a. | Temblor ligero oscil. y trepidatorio.
ss | Distrito de Benguet. . g4 . 24| 8" 45m a. | Temblor oscilatorio ligero pero largo.
»» | Surigao (Mindsnao, NE.) .| II 5| 18 p. | Dos temblores: uno algo fuerte.

™, | Cottabato (Mindanao, SO.) .| ,, 12| oh p. | Temblor algo intenso N-S.: repite
dos veces en una hora.

»» | Zamboanga (Mindanao, SO.)| ., 14| 9" 40m p. | Temblor oscilatorio de NE. é SO.
» | Lingayén (Pangasinin) | 4. | 23| 4™ 95m p. | Intensas oscilaciones de NE. 4 SO.
y» | Zamboanga (Mindanao, SO.)! Il | 17| 2" sm p. | Fuerte oscilacién de N. 4 S.: intenso

ruido semejante 4 un escape de

s oabb dpads b Btk gb 45 peadh g o

| ,, | Manila, Cavite, Bulacin, Ba- . ‘vapor.
tangasy Laguna. . .| | | 12jo0h38m p. | Temblor bastante perceptible: fuerte
\ " hacia el O. del Taal.
—1461 ,, | Cottabato (Mindanao, SO.) | ., 18] xh p. | Temblor violento seguido de otros
mwuchos.
“T4H-,, | Manila y Pta, Santiago. " 24| 8" 4™ a. | Temblor de poca intensidad: de SSO.
4 NNE.ydeN. S, 5.
-+48| ., | Manila . . . IV | ar| 10" 26ma, | Ligerisimas oscilaciones de ENE. é
0OsO.
49, Manilay Provinciaslimitrofes.| ,, 30| 10" 8m a. | Temblor de regular intensidad: repite
' i 8h gzm
450} ,, | Manila, Batain y Zambales.| V 1| 3" 32m p. Temblo?-: en uns pequeia regién de
Zambales fué muy fuerte.
=51t ., [Manila . . . L 2| gh 56m a. | Ligerfsima oscilacién de E. 4 O.
T521 ,, | Nueva Ciceres (Camarines S.)! ,, | 11| 2h 15™ p. | Ligero temblor oscilatorio de N.
asS., 4"
453! ,. | Manila y Taal (Batan%as,) | oas 22| 117 54ma. | Ligero 'femblor oscilatorio.
-154| ,, | Surigao (Mindanao, NE.) .} ,, | 23| 9" 30m a.| Ligero temblor.
4551 -, | Bangued (Abra) . .| VI| 3l5""gm p.| Oscilacién de N. 4 S., 5"
- ., j Yigan (llocos §.) . . .| 9| 7" 45™ p. | Fuerte temblor oscilatorio de E. 4 O.
‘157| ,, ! Nueva Ciceres (Camarines S.)| ,, 13| st 17m p. | Temblor trepidatorio, 3*.
80 L |, " ’ 15| ob 20m a, | Ligero temblor trepidatorio, -g'.
1591, | ” ” " 16| 5h 20m a, | Ligeras oscilaciones de N. 4 S.: re-
pite poco después.
460t . | Isubela de Luzén y Manila .| ,, | 21| 10° 15mp. | Temblor oscilatorio;fuerte ruido sub-
terrineo. En Manila muy . suaves
oscilaciones.
-#61{ ,, | Manila . v 28| st 32m a. | Ligero temblor oscilatorio de N4NE.
a §:%SO.

=62| ,, | Manila, Bulacdn y N.* Ecija .[VII| ¢| 1" 3sma.| Ligero temblor: coincide con depre-
sién atmosférica. :

4631 ,, | Surigao (Mindanao, NE.) .| ,. 12{ 70 xm ?. | Ligeras oscilaciones de N. 4S. -
64| ,, | Tarlac . . . 4 o« 16 g" 32ma, Fuege temblor oscilatorio de NE. &
SO., 10%.
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Afio LOCALIDAD Mes | Dia Hora CARACTERES GENERALES
23211883/ Manila y Prov. de Tayabas.|VIII 9| ob 17mp. | Ligero temblor: SE-NO. en Manila,
-O. en Tayabas.
~2+3.,, | Ilocos S. y Abra . s 10| 6h somp. | Ligero temblor oscilatorio: NE-SO.
, E-O. en Bangued.
—214] ,, | Manila . . »» 11} 6h 11m a, | Ligerisimo temblor.
—o45] , | Bangued (Abra) IX | 24| 3t p- | Temblo ‘'ode N.4S. y tre-
pidatorio, 4*.
—o 46, v ’ ' 28] 11h 4oma. LigeEro temblor oscilatorio de NO. 4
., 108,
::_l-r;-' »» | Surigao (Mindanao, NE.) .| ,, 29| 11h a. | Fuertes temblores.
"y | Ddet (Camarines N,) . . 10| 2h g2m p. [ Temblor oscilatorio de N. 4 S., 70°.
—a497,, | Aparri (Cagayin) , " 18| 3b 7™ a. Fu§r\§% temsblor oscilatorio de SSO. 4
NE, 28%
-ae01 ,, ’ . ’ 19[ 1h 30m a, Fugrte y largo temblor de O. 4
. 35%
—sa1t,, | Vigan (Ilocos S.) .| XI 8| 2h 39mp. Temblosr oscilatorio de NE. 4 SO., 6*,
—a9s, ” . XII'| 13]9n 4sm p. | Temblor oscilatorio de E. 4 O. algo
, fuerte, 58,
-88341884| Surigao (Mindanao. NE. I 4| ah p. | Fuerte y largo temblor.
_aagt,, | Isla de Negros, . . ” 8 3b pgmp Temblor oscilatorio de N. 4 S. y de
’ E. 4 O. fuerte y largo.
~=225",, | Manila y Camarines. ' 10| 7h agm g, Te(inblor muy fuerte seguido luégo
e otro.
~296l ,, | Camarines . . . ' 11| 6h gm a, Ligero temblor oscilatorio.
:::;\ .y | Ddet (Camarines N.) ., I 1| 3b joma, | Temblor oscilatorio de SE. 4 NO.
" ,, | Surigao (Mindanao, NE.) " 9| oh a. | Temblor.
—2297 . " ” 2 12| 4b 30m a, .-
3301 ,, ’ ' I11 1| 11h a. | Ligero temblor.
_a31l ' ’ ’ I2| gh a. | Oscilaciones de E. 4 O. de regular
intensidad.
~- 283 |, | Manila y Prov. del NO. » 23| 4% 49m p. | Temblor de bastante intensidad.
—a33L |, | Vigan (Iﬂacos S.) . o e 36| gh 5gm p, | Temblor oscilatorio de NO. 4 SE. li-
ero y corto.
—834; ,, | Manila y Prov. del NO. y SO.| IV | 20f 6" 4 3m a, Tegmbloz' oscilatorio y trepidatorio.
2354 ,, | Surigao (Mindanao, le’.') gV 6| 10" 30mp, Telmblor oscilatorio fuerte y muy
argo, 130°.
«qyﬂ‘l‘ ,» | Ilocos S. y Abra. " 10| 8h 4gm g, Liger% ‘temblor oscilatorio de N. 4 S.
,.-;74~,, Manila é Isla Corregidor. ’ 12| 11b 14mp, Temblor ligero de O. 4 E.; duracién
corta.
g- ,» | Surigao (Mindanao, NE.) .[ VI 1| 8» 30m p. | Temblor algo fuerte.
= —,, | Distrito de Misamis (Minda-
nao, N.) . . . N 5 Temblor fuerte seguido de otros
muchos.
—3401—;, | Surigao (Mindanao, NE.) »”» 15| gh p. | Temblor. :
4114" . v 9 s 19| 11h 45mp. Te(tlntl)lor regular: repite 4 ob45™ a.
el a0.
s4a] ., | Carranglén (Nueva Ecija) » 20[ oh 56mp. | Temblor oscilatorio de E. 4 O. li-
ero, 10°%
8431 , | Surigao (Mindanao, NE.) | VII| a7} 4n a. Tegmblor intenso y muy largo: repite
—~244t—y | Unidn ¢é Isabela de Luzén.| ,, 30| 1* 5qm p, pidatorio de regular in-
10%
—245/~, | Ilocos S. y Abra JVHI[ 11 gh g6m a, fuerte:'repite en Ilocos
poco después,
—a46! 4, | Camarines N. y S. ” 15( 7b 45m p. | Fuerte temblor oscilatorio, 20% ruido
repite poco después
’ﬁ-rn " 9 v 18| gb 30m a. | Temblor oscilatorio de regular inten-
sidad, 10% varias repeticiones.
—248{ ,, | Lingayén (Pangasindn) . o s a2 4h 18m p. | Regular temblor de rotacidn, 11°
—o491-,, | Atimonan (Tayabas) JIX | ax zh s a, | Fuerte temblor oscilatorio de N, d S.
corto.
—3as5o0t ,, | Laoag (llocos N.) . ’ 26| 1# xm a, | Temblor bastante intenso pero breve.
-5 o, »oo ' ' 28| 7& xm p. | Temblor regular.
453| ,. | Mariquina (Manila). . | » | 29[ 1® 47= p. | Ligero temblor trepidatorio, 4°.
_253t ,, | Prov. de la Unién'y Manila.| X | 12| ob 1ama. | Temblor algo fuerte pero corto: en
. Manila muy ligero.
254] ,. | Centrode Luzén y Camarines.| ,, | 29[ 4® 1o a. | Temblor bastante intenso con repe-
L ticiones.
250 o " o é Isla Burias,! XI | 11| 4" 35m p. | Temblor de regular intensidad.
. —8661"., | Surigao & Isla Siargao (Min-
: danao, NE.) . . A » 20| 3* 20m a. | Fuerte temblor.
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—2573884| Prov. centrales del N. JXII'| 17| 11257 a. | Temblor de bastante intensidad: en
—2%81",, | Prov. de Manila, Cavite, Ba- Manila ligerisimas oscilaciones.
tain, Batangas, Tayabas y
Bulacén. . . . o 20| 8* 39™ p. | Temblor oscilatorio bastante largo.
Manila y Prov. de Batangas y .
Batain. . . . .|, | a1|8v23m p, | Ligero temblor oscilatorio.
Sémar, Leyte y Surigao . »» 24| 5h a. | Temblor fuerte precedido de otros.
Surigao (Mindanao, NE.) ” 26| ok 30™ a, | Temblor: repite muchas veces du-
rante el dia.
~26s . ’s " 27| 9" 30m p. | Temblor seguido de muchas repeti-
ciones ligeras. .
263 ' ' . 28| 5h 30m a, | Fuerte temblor.
26413885 ' s 1 a1| 1v "qm p_ | Fuerte temblor de oscilacién; 60*.
—3651—,. | Iloilo (Panay, E.) . II | 12fn*  p. | Oscilaciones fuertes con ruido sub-
terrdneo: repite 4 12 md.
-4661 ,. | Misamis (Mindanao, N.) .| ,, 17| 4b p. | Fuerte y largo temblor oscilatorio. 45"
—a63—, | Norte de Luzén, Ilocos N.y .
Cagayén . A s 18| 11 30m p. ngelg Etemblor oscilatorio, NE-SO.
: y O-E. 13%
-QGOL" Sapao (Isla Si“gaboz N 18| 8h a. | Temblor trepidatorio bastant®fuerte.
—=2U9—, | Costa oriental de Mindansao .| ., a2 3h 3om p. | Temblor violento y destructor.
-sg9et- | | Manila é Ilocos N, I 3| ot 5m a, Teﬁ!blor ggero en Manila, fuerte en
ocos N.
—23ul ,, | Camarines. ” s | 5" 27™ Pp. Li%)ero temblor oscilatorio de E. &
. . 5%
—o731,, | Calbdyog (Isla Sdmar.) . » | 24| 7" 55= a. [ Temblor.
-293{ ,, | Manila, Pampanga y Batain .| IV 4| oh 33 a | Temblor de regular intensidad.
o941 ,. | Bolinao (Zambales). i . 7| 8 9= p. Te;nllslar regular oscilatorio de SE.
. .y 15%
&7%1 ,. | Manila y Morong . . 22| gh 6m a. ngegsgmblor oscilatorio de ENE.
8
. 5%
ﬁ[—,, Manila . . . . \'% 14| 7h 36m p. | Ligeras osci?aciones de ENE. 4 OSO.
- «» | Prov. del N. y Manila . »» | 15/ 7" 6m a. | Temblor ligero, 17%
238+ . | Manila . . . . ’» 16| ot 47m a. | Temblor ligero de N. 4 S. con ruido
parecido 4 una rifaga ventosa.
ﬂi- s | Surigao (Mindanao, NE) « | ai1f 10" a. | Fuerte temblor; repite 4 los 10m.
b ,, | Aparri (Cagayén) . VI | a3f3hagm p, Liggxg temblor oscilatorio de NNE. 4
e 10°%
—a811 | | Ilocos N. y Cagayén. .| VII| 10| 10* 35mp. | Temblor algo fuerte: en Aparri movi-
miento rotatorio, 20"
—28a—, | Laoag (IlocosN.) . . .| ,, | 15| 6r30m a. | Ligero temblor.
o831 . | Surigao sMindanao, NE.) .| « | 18] 3" p. | Temblor.
—a84t Ambos Ilocos. . . .|, | 21|ohs59™ p. | Regular temblor oscilatorio de NE.
: N. de Mindanao, Bohol y 4 SO., 15"
Ceba . . . . ", | 23| 10h45mgy| Temblor violento seguido de muchas
oscilaciores.
Manila y resto del N. Luzén .| ,, | 24| 4" 35m p. | Temblor de regular intensidad.
Dapitan (Mindanao, NO.) .| ., 31/ 8h p. | Temblor seguido de otros varios.
Ararri( agay 4n) . JVIII| “3{ab 30m a, | Ligera oscilacién de SO. 4 NE.
Albay . . . s 4| 4* 4o p. | Fuerte oscilacién de N. 4 S., 4°.
Manila s 37| gt 13™ p. | Ligerisimas oscilaciones de E. 4 O.y
de SSE. 4 NNO.
Dapitan (Mindanao, NO.) .| IX 9 Temblor fuerte precedido de ruido
Daxitun y Surigao (Mindanao, subterraneo.
NO. y NE.) A N T Temblor muy fuerte con ruido sub-
terrdneo.
Isla Siargao (Mindanao, NE.).| ,, | 30| 6" a. | Fuerte temblor trepidatorio y osci-
I latorio de N. 4 S.
O . ” X 4| xb a. | Varios temblores muy suaves.
-298% ,, | Aparri (Cagayén) . ’ 6| 81 10m a. Reﬂguslér tgmblor oscilatorio de NO.
2961—, | S. Isidro (Nueva Ecija) . . 12 gh 8m a, | Temblor intenso de trepidacién y
oscilacién de E. 4 O. ,
—,, | Manilay Camarines N. . ” 13| sh6m p. | Temblor largo de regular intensidad.
332 s» | Lingayén (Pangasinén) . ’ 15/ 1% 30m a. | Temblor oscilatorio regular, 10'. A
L 7 . _ o xb a. y 1P p. temblor en Dapitan
“1‘9‘%_ o ' > | (Mindanao).
-a99L.,, | Surigao (Mindanao, NE.) o4 ., |, 16| 9t a. | Temblor bastante fuerte.
3001 ,, | Dapitan y Surigao (Mindanao,
O.y NE) . . .|, | as/xt a. | Temblor regular.
30} ,, |Illocos S. y Benguet. . .| ,, | 26| 6" 44™ p. | Temblor oscil. de N. 4S. algo fuerte,
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—>-30141885| Surigao (Mindanao, NE) .| X 30{ 6* 15m a, | Temblor fuerte y largo.
803 Mani_la y Prov. vecinas. .| XI 16| 11h 21mp. | Temblor bastante fuerte, 22
304| »» | Provincias de Manila, Batan-
o gas, Batain. Pampanga y
Morong. . . A o 18| 2h 38m a. | Ligero temblor precedido de otras
» i : - oscilaciones. .
—— 3051~ | ManilayProv. centralesdelN.| », 19| 9" 31m p. | Temblor muy intenso,.violento en el
I ! centro: repite 4 10t 5= p
3061 ,, | Mariquina (Manila) ’ 22{ g» 20m a, | Ligero temblor oscilatorio seguido de
: A i (C ) Rrot?cién, t:lo". . E 40
- 4y parri (Cagayin) . A e 24! 9" 55m p. | Regulartemblor oscilatorio de E. 4 O.
—"‘ﬁ s, | Prov. de Ma’nila), Batangas,

Nueva Ecijay Bulacéin. . 25| s 35m a_ | Temblor de regular intensidad.
389| 5, |S. Isidro (Nueva Ecija) . » 26; oh ‘24mp. | Ligera oscilacién de NO. 4 SE., s¢.
3 , | Manila . | A e ng 4" p- | Ligera oscilacidn.
314+ 4, | Vaqueros (Bontoc) | XTI 11" 18mp. | Fuertes oscilaciones de N. 4 S. con

ruido subterrineo.
-3+ ,, | Bayombong (Nueva Vizcaya).| »» 19/ 5P 14m p. | Fuerte oscilacion de N. 4 S. precedida
- R de ]ruido subterr{meo.d N &S
a2 , s | - 27) 2" 56mp. | Regulares oscilaciones de N. 4 S.
” NO. 4 ESE.: repiten i 11" 40™ .
944(1886| Bolinao (Zambales) . I 1| 4" 36m p. | Fuertes oscilaciones, 25*.
-315{ 4, | Surigao (Mindanao, NE.) .| ,, 11 4" a. | Fuerte temblor.
-436{-,, | Manila y Prov. de Batangas .
y Tayabas . . . e 14| 11" 36™ma. Terpéblor de poca intensidad y dura-
cion, ss,
«=3L34 35 | Aparri (Cagayén) . ’ 24| oh 4omp. Fu;rteE y, lggo temblor trepidatorio
: : e E;d O.
.338{ ,, | Atimonan (Tayabas). Ao | 100 16mp. | Temblor trepidatorio y giratorio, 6°.
319 ,, | Manila . . . 1 n 7| 11h 12ma. | Ligerisimo temblor de trepidacidn.
—$201—,, | Aparri (Cagay4n.) . Jdoe 11| st 48m a. | Temblor oscilatorio de E. 4 O,, ¢*.
~424-,, | Tuguegarao &Jagayén,) A 1T | 13| 4 soma. | Temblor oscilatorio de E. & O., 7%
ruido subterrdneo: repite poco des-
pués. .
3981 5, | Calbdyog (Sdmar.) vy 18| 6" 20m a. | Temblor trepidatorio bastante fuerte.
~,y | Isla de Panay y Negros. v 10| 8 xm a. | Temblor bastante intenso.
394| ,, | Prov. de Manila, Nueva ﬁcija,
Nueva Vizcaya, Pangasinin )
y Tarlac. . . . 14| 117 43m p. | Temblor de regular intensidad.
—3#51 ,, | Aparri (Cagayin.) \Y 3| 4" 37 a. Reégt(x)lar movimiento oscilatorio de E.
s ;
3861, " ) ' 14| 4P 52m a, Liggo tZamblor oscilatorio de NE. 4
o 4%
—=~ 827 ,, | Manila y Prov. del SE. * 21| oh 18mp, | Temblor bastante intenso.
~3381~,, | Taal y Batangas . » 23| 7" 30m p. | Temblor trepidatorio y oscilatorio de
' E. 4 O. regular, 12"
_339| s | Binorungan (Lepanto.) o 29| 70 "34m p. | Temblor regular oscilatorio de S. 4
N. con ruido subterrineo, 9.
—3301y, | Taal é isla Corregidor . .| VI 3| 11" a1ma. | Oscilacién brusca de E. & O. en Taal
' yde N. 4 S. en Corregidor, 28.
—3a1 » | Manila y Zambales. . » 6| 9" 56™ p. | Ligero temblor oscil. de NO. 4 SE.
~3381—, | Tuguegarao (Cagayén) . ” 11{ 7% 45m p, | Ligero temblor oscilatorio de E. 4 O.
repite luégo mis fuerte, 5% .
4331 » | Bayombong (Nueva Vizcaya).| VII| 29/ 6" 5oma. |.Fuerte movimiento trepidatorio con
ruido subterrineo, 5"
L 5 | N."* Cdceres (Camarines S.)|VIII 1|/ 3% 37m p. | Temblor oscilatorio de N. 4 S., 2.
—-———%‘ »» | Prov. Centrales y Manila. 'y 2| 37 59m a. | Temblor de regular intensidad algo
336 ,, | Manila, Pampanga, N.™ Ecija, largo.
: Nueva Vizcaya y Unién.| IX ys| 110 54mp. | Temblor algo fuerte.
337 5 | Taal (Batangas.) . . -. X | 20|5" 28m a, | Regular pero breve temblor .oscilato-
rio de SSO. 4 NNE., 2.
—338+,, | lloilo (Panay, E.) . . 29| 11" xma. | Ligeras oscilaciones de N. 4 S. prece-
didas de trepidaciones y ruido sub-
Hocos N. y Ab XI o8 a. | Templor oscil Igo fuerte d
- s ocos N. ra . A oh o8ma. | Temblor oscilatorio algo fuerte de
9 d ? SE. 4 NO. en Ilocos y de O. 4 E.
: en Abra, 6%
—340} ,, | Bayombong (N.™ Vizcaya) - .| ,, 4| 6" 6™ a. | Temblor trepidatorio con ruidos sub-
terrineos. i
341} ,, | Aparri (Cagayédn) . R 26| 7" p. | Temblor oscilatorio de N. 4 S. algo
’ : o intenso, 20° . -
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—>4241886| Cottabato (Mindanao, SO.) .| XII| 28| xh ?. | Temblor trepidatorio. Coincide con
- . tormenta.
43713887 lloilo (Isla Panay.) I 25/ 1M 30m a Temblor ::llgo fuerte: dos sacudidas
- P T ' . con ruido subterrid
__——=3441",, | Prov. centrales del N, Luzén.| II 1| 1t 20mp. | Temblor de algunea"in‘:::sidad 20"
. ———eee34Bt=, | Islas Panay. Negros y circun- A
: vecinas. _ o e 2| 11t p- Temblgrduolento seguido de varias
. sacudidas
3461, Bayomb’ong (.\ueva Vizcaya.) . 10j 4h 35m a, Temblﬂor trepidatorio con ruido sub-
- - ; terrineo, 5°. .
- ;zla Cebu. . o 15/ 61 55m p. | Temblor bastante perceptible, 4°.
— 348 ., ariquina, (Mamla . 18] 4b 55m a, | Ligeras oscilaciones.
3491 »» gﬁla ebﬁi . HI 1 Temblor algo fuerte: repite FRtL p.
____——356t,, | Surigao (M mdanao, NE) ' 4| 8 42m p. | Fuerte temblor trepidatorio precedido
geln:ildo subterrineo: replte 4 oba.
) el dia 5
—%1~.,, | Iloilo (Isla Panay.) o 14! 4h 15™ p. Temblor hoscllatono ligero: repite 4
. . by 10h p.
36,y | Manila y Prov. del SE.. ” 24| 9" 14m p. | Temblor violento y largo seguido de
. otros.’
--3531_,, " 25(0" 4om p | Temblor muy fuerte: repited 1h 20mp.
AT, Sungao (Mmdanao, L\E) - | 304" 30m a. Temblor bastante fuerte: rep. 4 los 5™.
e e rind Camarmes y Albay o IVE qighagm p | Temblor de regular intensidad se-
- : 5 i gluldo :]iel varias oscilaciones hasta
| ! i 3" a. del 2.
- = —=—3661 ., | Taal (Batangas) " l bl oh 58m p. Desd; gsta hora a 4" 42™ p. varias sa-
. cudidas )
;g:., Surlgao (’V[mdanao NE) » | 13| 3h a. | Fuerte temblor.
" s« | Camarines " ‘ 22i 7h s50™ p. Li%eras oscilaciones de ESE.4 ONO.,
__.—319“‘, Surigao.. (Mmda'n'm. NE ) s+ : 23i 5h 30m p. | Ligero temblor.
———3b07",, | Laoag (Ilocos N.). . »» | 26) 118 gma. | Ligero temblor oscilatorio de N. 4
—364, ,, | Nueva Céceres {(Camarines SO . ‘ 27’; 4" 30™ a. Oscilaciones de regular intens., 10°
36 ,, Die. woo e F,. | 29, 1" 53mp. Temblor trepidatorio muy corto.
363 o aet. (Camarines N.) A\ 2 1t qm p.| Temblor oscilatorio de SE. 4 NO. re-
3 | | gular: repite 4 1" 15™.
- - ﬂr ’ Nueva Ciceres (Camarines S.)| .. | 21, 37 15m p, | Fuerte oscilacién de N. 4 S.
365| »» | Ilocos N. y Cagayin VI 2/ 10h 6m p. | Temblor oscilatorio regular.
—60T ,, ll:ll'ov,l Tay;bas yLC1|11211r1n§s ’s 11| 10" 30ma, | Temblor bastante perceptible, 10
. —36H-,. anila rov. Centrales el|
N. O. . 19| ot 32m p. | Temblor de bastante intensidad.
—3681—,, | Nva. Céceres (Can)arlnes S) Vi g| 10" 45m p. | Oscilacién ligera de N. 4 S., 3~
—300 ,, {»'llaméab.' Vil I 9: SIm a, l’l:elllblor llgensllmo
—=3%6r ., .| Isla Cebd . 6 mp. | Li
——3l ,: Surigao (Mmdanao NF) ! . ;2 (';“ 30 ;? Fug:frt:l)l’n;‘s“;"sﬁ‘lrgglg::ilm
—3%et,, | Saipan (Islas Mananas) JIX 2 Temblor.
373| ,, | Taal (Batangas). . Ao, 14| 9" 26™ a. | Ligera oscilacién de N. 4 S.
—3H4t .y | Camarines y Alb'ly §om ©15] 10" 6™ p. L:gerc())temb]or oscxlatorloy rotatorio
. A [ - de ONO. 4 ESE., 10*
—3M5T» Llngayén (Pangasmén) . 4 . 19| 10" 25ma, Temblor instantineo pero bien per-
. ‘ . ceptible.
J y»- | Surigao (Mindanao, NE)) .i X 1l 1" 45mp. Fuer]:c temblor.
" ,,- | Manila y Prov. del SE. l . 1} 10" gm p. | Temblor fuerte.
~——=——pn81= = | Islas Marianas.. 2o, 14| 68 17m p. | Dos ligeras sacudidas.
339! ,, | Cabanattian (Nva. ECI]A) . .| ,, | 16l3"37m p.!| Ligero temblor trepidatorio: repite 4
: | 4" p.. 10%
—=st,, |S. Fernando (Unién.) Jo, 31: 2h 29m a. | Regular temblor oscilatorio de N. 4
| i | : S., 12%
—__?’81" »s - | Taal (Batangas). . | X1 5' 2h 30m p. Temblor regular trepidatorio y osci-
= 382l | Manila, y Prov.de Zambales y| T latorio de NNE. 4 SSO., 10"
Laguna . 16} 3* 44™ a. | Temblor de bastante intensidad pero
I corto, 6%
—3%3{ | | Bayombong (Nueva Vizcaya) | ,, 22| 11h 31m g, ; Ligeros movimientos trep:datonos y
. | oscilatorios de S. 4 N.
384 ,, | Manila, N.va Ecijay Tarlac. .iXII| 1| sh 34ma. | Temblor de regular intensidad y du-
. ; racion.
—s38&s! ,, | Balingasag (Mindanao) . ’ 3{ 4" x™ a.! Temblor oscilatorio: repite 4 5" p.
bien perceptible.
—3%611888 N Ciceres (Camarines S.). 1 10| 41 30m p. | Ligero temblor oscil. de N.4 S.,
e 3o™ p 8 3%
——38a+ ;, " Agaha (Islas Marianas). ’ 19/ 5 h'30m p. | Temblor de tierra. _
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|
28%1888| Isla Cebi. . . . .| I | 24| 11h3oma. | Fuerte temblor de tierra.
—=d80+- ,, | Tagoloan (N. de Mindanao) .| ,, 27| 3% 45™a. | Temblor oscilatorio de E. & O. bas-
tante fuerte.
—s90! ,. | Laoag (Ilocos N,) . I 6| 11h 32mp, Telx;lrbl_o; osc%a:lorio de E. 4 O., regu-
intensidad.
391+ ., | Manila é Isla Corregidor . 14| sb 28ma | Ligero temblor. o
392+ ,, | Manila . . .. » | 23/ 9% s1ma. | L aeg:s :‘etgblﬁ& g:e ;rgggacwn y osci-
e . .
393/ ,, | N.m Ciceres (Camarines S.) .| III 8| 4» 10™ a, | Tembloroscil. de N.4S. fuerte, 10*.
—3941,, | Tuguegaro (Cagayin) v 21| 4 20 p. | Temblor trepidatorio algo intenso y
oscilatorio de E. 4 O.. 7.
—395t—. | Bayombong (Nueva Vizcaya).| [V | 19| o® 14mp.| Regular trepidacién con ruido sub-
terrineo, 2°.
. 396 ., | Vigan (Ilocos S.) v 2| 11h s8mp. | Ligero temblor de trepidacién.
—3¥y ., | llocos y Cagayin . . 3| 1 20‘!3. Tegmblor algo fuerte, Yn'.
398t ,, | SenoSarangani (Mindanao) :, 8| 1t 30ma. | Temblor.
—399; ,, | N.v*Ciéceres (Camarines S.) .| | 14} o® 30m™a. | Temblor oscilatorio de N. 4 S., 15°.
~agr . Seno Sarangani (Mindanso) .| | | 17| g® 29=p. | Temblor.
4ot} ,. | Manila . . . . ' 19| 3b a2qmp. | Ligero temblor, NO-SE. y ONO-ESE.
92! ,. | Cirig (Isabela de Luzén). " 28| 8b jama, Resguhr temblor oscilatorio de N. 4
., 10%
4031 ., | Albay A VI| 11/9h sgma Temblor rotatorio algo fuerte pero
corto.
4041 ,. | Vigan (llocos S.) » | 30| 11* 50=p. Movimiet:{o . trepidatorit‘),l bastalt;te
fuerte. A 2" 30™ p. temblor en Pa-
nay, N-S.
—405| ,. | N.»» Ciceres (Camarines S.) .| VII | 23| 11® p- Fuer{es oscilaciones de N. 4 S., 5.
408! . | Ginatdan (E. de Mindanao) .[ , | 29[ 3 3o=p. | Fuerte temblor.
m' « | Iloilo (Isla Panay). . VI 18| 3k a. | Ligero temblor oscilatorio.
—_ »» | Manila y Provincias del NE.| | 19| 2» 39=p. | Temblor muy intenso y precedido de
Swi (Mind NE) . T otrl;nfo oscilaciones.
4991 ,, | Surigao (Mindanao. NE. ' 29| o a, | Temblor.
4ol , . IX ah a. | Temblor suave.
A ,: Ba)"ombon% (’N.“ Vizcaya) .| ,, 1; b 3mp_ | Fuertes sacudidas de trepidacién.
—4r2~ . | Prov.Isabela, AbraéllocosS.| ,, 16 gh 47™a 'Il:emblor delpoca intensidad.
4757, | Albay . . . . 4 X 1| 8* 19ma. | Ligeras oscilaciones,
A4 Cottnybato (Mindanao. SO.) . a| 10t ’ p. | Temblor de regular intensidad.
—4+51., | Tuguegarao (N.™ Vizcaya) o 6| 3* gmp. Ligegos ct)emblor oscilatorio de NNE.
- 3% L.
4161, | Cottabato (Mindanao, SO.) " 7l 78 45™p. | Temblor fuerte y largo. direccidn de
N.4 S.:4 7* 30 p. ligeraoscilacién.
413} 5« | Abra, (Ilocos S.) " 8| st 10mp. Tem?tlot oscilatorio regular, pero
corto, 5.
438 ,, | Cottabato (Mindanao, SO ) w | 17| 2% . | Ligeras oscilaciones. .
49 ,, | lloilo (Isla Panay). . J XI 7| 1* somp. Liieroso movimientos oscilatorios de
.4 0.
420 ., | Surigao (Mindanao, NE.) .| ,, 29| 8% 3joma. | Temblor fuerte.
—4o1.. | lloilo, isla Panay, < I XIT[ 4 3¢ ? a. | Temblor.
423} ,. | Prov. de Maaila y Distrito de ) .
Morong. . . Jd 14| 10* 45= p. | Temblor oscilatorio ligero, 7*., E-O.
—4#57 ,, | Albay » 15/ ot ssmp. | Movimientos séismicos, que coinci-
den con erupcién volcénica.
- 4241-,, | Surigao (Mindanao, NE\) » 21 ot a. | Temblor largo y algo fuerte.
435} ,, » ’e " 23| 2 15™a. | Fuerte t;llnblor losi:)ilator:lo. %4" ‘,45"
&350 ~ ~ a. temblor en la Prov. de layabas.
—426| . » ,» | 27/ 8" 3omp. | Temblor.
- 188 ist. de Surigao (Mindanao).| I t| 10* soma. | Temblor intenso.
—~42+11889| D d igao (Mind ) ! A Temblor i .
8} ,, | Mauban (Tayabas) g 3| 4 soma. Telpdblgr oscilatorio, regular inten-
sidad.
_ﬁ}. ,»» | Bayombong (Nueva Vizcaya).| 8] 10" yo"p. | Temblor de E. & O. regular, 10°.
- ,» | Dist.* de Surigao (Mindanao).| ,, 12/ 9" smp, Tenl\blor y luégo varias oscilaciones
algo fuertes.
431} ,, | Iba (Zambales). . . »» 27( oM 9v=p. l.igct:as oscilaciones de N. i S., 8.
4321 ,, | Cagayidn. Ilocos S.y Abra w | o] 6® a. Tel{nb&or algo fuerte de NO.4SE. y
de N, & S.. 12,
433 » | Camiguin. 1 1| xh [ Temh{lor l:uyrr:uene precedido de
ruido subterrdneo.
—-.434t ., | Mindanao y Panay. . N s[4 x™ p.| Terremoto violento.
435& . | Zamboan y(Miu ango, SO.)| ., n .!l" 4y™a. | Fueite temblor de tierra.
436 ,, | lloilo (I. Pane.y Jm 1| 1toh 4amp, | Ligero temblor.
.4;7[‘,, Vigan (Ilocos 53 . J IV 1] 4™ yoma. | Oscilacidn de E.4 O. algo fuerte, 5°.
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tibse en Vigan un temblor ligero de oscilacion de N. &4 S. que durd unos 30': pocas
horas ‘mids tarde, esto es, a oh 33m a. del 15 «hallaindonos, dice el R. P. Faura,
Director de este Observatorio, en €l Boletin de Julio de 1880, con amago de tem-
poral por el NE. de Luzdn, indicado por un descenso extraordinario del barémetro,
nos sorprendi6 aqui la primera sacudida, en la cual se observa que se combinaron
dos centros de oscilacion, uno situado en el segundo cuadrante de donde empezd
a oscilar el péndulo del seismémetro horizontal, y otro en el primero por el cual
terminé la oscilaciéon de este primer movimiento que fué principalmente en sentido
horizontal. El péndulo dejé escrita una cruz, cuyos brazos cortados casi a angulo
recto estaban orientados de SE. 4 NO. el primero y de NE. a SO. el segundo.» Véase
la Hoja I en que estin todas las curvas de los temblores de Julio del 8o.

«El primer impulso fué de SE. 4 NO. La amplitud de la oscilacién en este sen-
tido abraza un arco de 5°25° y al parecer no fué mas que la primera sacudida, pues
se halld luégo el péndulo violentado 4 oscilar en una direccion casi perpendicular a la
primera, siendo la amplitud de esta segunda oscilacion menor que la de la primera.
El indice del seismometro vertical se separd cuatro milimetros de su posicion: después
de estos movimientos sintiéronse otras dos sacudidas ligeras en el espacio de hora y
media.»

El mismo dia 15 desde la 1h 5™ hasta las 4" 30" p. sintiéronse en Daet, donde
no se percibié el terremoto de la madrugada, tres oscilaciones ligeras, durando la
primera, de NE. 4 SO., unos 45*. A las 1ot 34" p. sintiose también en Vigan, donde
tampoco fué perceptible el de la noche, temblor fuerte de oscilacién.

El 15 y el 16 fueron de calma para Manila, con lo que se tranquilizaron algo los
animos azorados por las oscilaciones amplias, pero innocuas para la Capital, de la
noche del 14.

El 17 varias oscilaciones ligeras dieron a conocer que las fuerzas enddgenas no
habian perdido del todo su tensién con las pasadas manifestaciones. La oscilacién
mayor de este dia se sintid 4 7b 38" a. Vino por ultimo el tristemente memorable 18
y a ob 40" de la tarde se dejaron sentir las primeras sacudidas del terremoto, con
una violencia tal que no dejo desde luégo duda de su caracter destructor: 70 segun-
dos de mortal agonia para todos los que sintieron venirseles los techos encima y
faltar el suelo 4 sus pies, fueron el plazo sefialado para convertir cn ruinas una
gran parte de la Ciudad.

Para formarnos una idea de la variedad de los movimientos, Lopnaremos la des-
cripcion que hace el R. P. Faura. «El dia 18 a las 12t 40® p. fué cuando tuvo
lugar el gran temblor de oscilacion, trepidaciéon y el llamado comunmente de rota-
cién 4 la vez; su duracion 1™ 10°. No es posible consignar aqui todos los movimien-
tos del péndulo por la multitud y variedad de los mismos. Nos limitaremos por lo
tanto 4 dar las principales direcciones con la amplitud de las mismas. Las demas pueden
verse en la figura correspondiente de la Hoja I. Hay que notar sin embargo que,
a nuestro modo de ver, solo la oscilacién grande de E. 4 O., que fué la mas acom-
pasada y sin sacudidas violentas, indica la verdadera mclmacton de los edificios hacia
el O.»

«1.* Oscilacion maxima de E. 4 O. proximamente; amplitud de la oscilacion ma-
yor en este sentido 22° 11° al E. y 11° al O.»

«2.* Oscilaciéon maxima de NE. a SO., verdaderos; amplitud 19° pero con la
diferencia de tener mayor pendiente hacia el SO., llegando a 10° 10’y s6lo a 8 50’
hacia el NE.»

«3.* Oscilacién maxima de N. & S. proximamente; amplitud de la oscilacién en
este sentido 16° en la cual se observa también que la pendiente es mayor hacia el S.
que hacia el N., inclinandose 9° al S. y s6lo 7° al N.; el impulso por consigujente
parece ser de N. a S. El indice: del seismémetro vertical se separo 34"‘"‘. de su
posicion.» ~ C.

«Desde el momento de este temblor hasta ¢l dia 20 a4 las 3" 40" dela tarde en
que sufrimos una fuerte repeticién, tuvimos una serie no interrumpida de pequefias
sacudidas que indicaban nos halldbamos todavia bajo la influencia del fenémeno.»
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«En esta repeticion se experimentaron solamente movimientos de oscilaciéon y
trepidacién, pero de una violencia extraordinaria. La oscilacion del pénpulo esta diri-
gida en la direccién de SE. 15° E. & NO. 15° O. La amplitud de la oscilacion en este
sentido subtiende un arco de 12° 30, pero con la particularidad siguiente: aqui no hay
oscilaciéon total, sino tres semi-oscilaciones que indican bien la violencia de los sacu-
dimientos (véanse en la fig. citada las lineas indicadas con las letrasa a’, b &', ¢ ¢’);
el péndulo en el primer impulso de SE. & NO. sube hasta la altura indicada por
la linea a a’; al volver 4 su punto de partida recibe un nuevo impulso, el cual no
s6lo destruye la velocidad adquirida en su descenso sino que le obliga & subir por
segunda y tercera vez casi 4 la misma altura, 4 que habia subido por el primer impulso.»

«Es verdad que la inclinaciéon de los edificios no fué igual aqui al desvio del
péndulo; pero ¢quién es capaz de comprender la conmocién terrible que sufrian
en tan repetidas y violentas sacudidas? Combinense las tres solas conmociones in-
dicadas con la ondulacién vertical que alcanzé 24 milimetros y se comprendera que
lo tnico que hay que extrafiar es que no se desplomasen los edificios en mayor
namero. - El péndulo sigui6 oscilando durante toda la tarde en la direcciéon de
NE. 4 SO.» .

" «A las 10" 40" p. tuvo lugar la segunda muy fuerte repeticién; y ésta aunque
de mucha intensidad, presenta ya un caricter muy distinto de las demas: en las
anteriores se observa que el foco de radiacién séismica mas intenso lo teniamos
en el 2.° cuadrante; en ésta empieza es verdad por el E., pero con mucha menos
intensidad que antes; y el foco que teniamos en el 1. cuadrante sigue obrando
con la misma y aun con mayor violencia (véase la fig. correspondiente). En ella no-

.tamos que la oscilacién de E. 4 O. tiene una amplitud de 10° 5’ al E. y 5° al
O.; por el contrario en la direcciébn de NE. 4 SO. abraza un arco de 17° 9° al SO.
y 8° al NE. En el seismémetro vertical corrié el indice 28™.»

«Siguieron todavia las conmociones; pero se noté en ellas una muy notable dis-
minucién, tanto en los intervalos en que se verificaban, como y muy especialmente
en su intensidad.»

«El péndulo que no habia estado nunca quieto desde el dia 18 hasta las 3t de
la tarde del 21, tuvo ya en los tres dias siguientes largos espacios de tiempo de
completa inmovilidad. El dia 25, 4 las 4t 2™ de la madrugada, se sintid otro pequefio
sacudimiento; éste si bien fué de escasa intensidad, creimos sin embargo deber tras-
ladarle fielmente al papel, porque a nuestro modo de ver es de importancia por
poner en evidencia el cambio gradual que ha ido sufriendo el foco de irradiacién
séismica en todo este tiempo. La direccién de la ondulaciéon era de E. 26° N. 4 O,
26° S. y sblo alcanzé la amplitud de la oscilacién total 3°51°. El movimiento de tre-
pidacién fué inapreciable, pues el indice del péndulo sélo se separ6 0,7 milimetros
de la posicién normal.»

«Expuesto esto, reasumamos brevemente y fijémonos en lo que nos dicen las figu-
ras. En la del dia 15 notamos dos focos de irradiacién séismica; el primero situado en
el segundo cuadrante por donde empieza, y el segundo situado en el primer cua-
drante por donde termina. En la del dia 18 encontramoes también los dos focos arriba
indicados; pero aparecen otros nuevos, los cuales impelian al péndulo en todas las
direcciones imaginables, como puede verse en la figura correspondiente. Sigue la de
las 3t de la tarde del 20, en la cual se nota que obra con una violencia asombrosa
el foco del segundo cuadrante y desaparecen los otros. Pasemos a la figura que nos
representa la repeticion de las 10" de la noche del diazo y notaremos una variacién
grandisima con respecto a los focos de irradiacién séismica; en ella se observa que
las oscilaciones de E. 4 O, y que corresponden al foco que antes obraba con tanta
violencia son graduales y de mucha menor intensidad: por el contrario las del NE.
a4 SO. manifiestan gran fuerza de ondulacién de estos puntos. Finalmente obsérvese
la figura que representa la Gltima oscilacién importante de la madrugada del 25 y se
notara que no aparece mas que el foco de irradiacion séismica del primer cuadrante,
obrando con escasisima intensidad y desapareciendo por completo los demas focos.»

Hasta aqui las observaciones hechas en este Observatorio por el E. P. Faura:

12
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hemos dejado algunas notas, que pueden verse en el citado Boletin de Observacio-
nes correspondiente al mes de Julio de 1880.

Cada uno de los temblores, cuyos caracteres y medidas seismométricas, por lo
que toca 4 Manila, acabamos de ver en las precedentes lineas, tuvo su area parti-
cular de maxima intensidad 6 epicéntrica, siendo la general en que revistieron fuerza
destructora la comprendida por las provincias de Manila, Cavite, parte de las de
Batangas y Tayabas, Laguna, Distritos de Morong, Principe y la Infanta, Bulacan,
Pampanga, Nueva Ecija y parte de Tarlac y Pangasinan, que representan un total dc
unos 25000 kilémetros cuadrados; decreciendo luégo la intensidad hacia el N. yal S.,
como representa la carta VII. Dentro de esta extension tan grande la destruccién
de los edificios de mamposteria fué casi completa, quedando todos ¢ derruidos por
completo 6 por lo menos con tales desperfectos, que fué preciso acabar de derribar
muchos 6 hacer reparaciones notables.

Para formarse una idea del cambio de foco 6 por lo menos del area de maxima
intensidad de los temblores destructores del 15, 18 y 20, nos permitirémos resumir
algunas lineas de la Memoria que el Sr. Inspector General de Minas, D. J. Cen-
teno, publicé sobre dichos terremotos. Dice, pues, asi: (1)

«Todos los temblores sentidos desde el 14 al 25 de Julio pueden dividirse en tres
clases, cada una de las cuales tuvo su propia zona de maxima intensidad.»

«La primera incluye todas las sacudidas percibidas del 14 al 18, las cuales tuvie-
ron su maxima intensidad en la parte de costa oriental comprendida por el distrito
de la Infanta y provincia de Tayabas y en la ribera de la Laguna de Bay com-
prendida entre Sta. Cruz y Morong: a partir de esta zona la intensidad fué decre-
ciendo hasta el punto de encontrarse, en Pangasinan por la parte del Norte, y en
Camarines por el Sur, varios pueblos en que no se percibié6 nada.»

«La segunda clase que comprende los mas fuertes y extensos, tuvo su area en el
territorio circunvalado por la parte occidental de Tayabas y la Infanta por un lado, y por
otro, por los picos mas occidentales de la cadena de montafias, que teniendo su origen
en Baler, corren hacia el Sur terminando en los conos volcanicos de Tayabas préxi-
mos al estrecho istmo de Atimonan. Las ondas séismicas en este temblor tuvieron
mayor extensién hacia el NE. que hacia el SE., incluyendo en la primera direc-
cion toda la Isla y aun probablemente parte del mar de la China. En la segunda
se extinguieron completamente antes de llegar al estrecho de San Bernardino, siendo
los puntos de mayor intensidad, segin las observaciones hechas en nuestro viaje,
Nueva Ecija, montes de Bulacan, distrito de la Infanta y parte de la provincia de
Manila.» :

«Por fin el tercer grupo 6 clase que incluye los sentidos después del 20, pre-
senta una zona muy pequefla de maxima intensidad. Esta fué la ribera occidental
de la Laguna de Bay y tal vez Manila; en las demas provincias circunvecinas del
N. y del S. no se distinguieron de otras las pequefias sacudidas desde el 18 al 25
de Julio...»

Estas observaciones del Sr. Centeno confirman las que en carta al P. Faura
fechada en 3 de Marzo de 1831, hacia el R. P. Fr. Celestino Redondo, Agustino, sin
otros datos que los publicados por la Prensa local y sin necesidad de salir de su
Convento de Talisay. Decia, pues, dicho Padre: «Después de examinado cuanto ha su-
cedido en edificios, se vé claramente que el temblor del 15, que fué el primero fuerte,
'se sintié con gran intensidad desde aqui pasando el Maquiling y dejando ya en mal
estado toda la edificacion de mamposteria en la parte baja de la provincia de la La-
guna y llegando con la misma fuerza hasta la Infanta.»

«El del 18 se manifiesta destructor en toda la parte S. y E. del Arayat y lo
mismo al SE. de dicho monte y al E. del Maquiling.»

«Los del 20 comienzan en los cuarteles de Soplon y Puting-cahoy, dejando agrie-
tado el primero y arruinado el segundo; y desde Cabuyao hasta Manila ya no queda
nada de piedra en pie, pues en Biflang cercos y camarines de piedra de cons-

truccidn muy sélida vinieron al suelo, ‘pudiendo decirse que no quedé piedra sobre
(1) Transactions of the Seismological Society, Vol. V., May—December 1883.
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aquellos temblores de Abril y Mayo, que, segin el mismo P. Director indica, con-
tinuaron hasta principios de Julio, tenian relacién con los que estamos des-
cribiendo del 14 al 25 del misino mes, era para nosotros de sumo interés compro-
bar de algin modo la existencia de ese centro de oscilacion séismica, de ese vol-
can apagado mucho tiempo hace, situado en la cordillera central de Luzbén y mar-
cado con tal seguridad por el respetable é ilustrado Padre Jesuita. Hemos recorrido
durante algunos dias los distritos de Lepanto y Benguet; hemos procurado acercarnos
al punto fijo que él nos indicaba con su longitud y latitud; hemos tomado sobre ter-
reno datos, que mas adelante expondremos, sobre la intensidad del fenomeno en las
inmediaciones de aquel supuesto foco, esperando légicamente que alli se hubiese pre-
sentado con mayor fuerza que en los demas puntos de Luzén; y nada hemos encon-
trado que confirme aquella hipétesi: ni volcan apagado, ni indicios de formacidén
volcanica antigua ni moderna; alli no se ven mas que formaciones pluténicas, que son
las que constituyen la gran cordillera, formaciones metamoérficas (filadios 6 pizarras
de varias clases), formaciones sedimentarias terciarias inferiores 0 quizis cretaceas,
y aluviones modernos. Alli hemos visto que los efecios de los terremotos no han sido,
ni con mucho, tan fuertes como en las provincias del centro de Luzén, y por fin
" al visitar el runto que parece concordar ‘por su situacién divisoria entre ambos
distritos con el supuesto foco de irradiacién séismica, que no debe ser otro que el ele-
vado monte llamado «Data», citado en varias obras, y en algunas de ellas como
volcdnico, nos hemos encontrado 4 1600 metros de altura sobre el nivel del mar
con maguaificas calizas terciarias que protestan con su presencia del origen volcénico
de aquel monte, que sin duda por error de redacciéon el P. Faura coloca entre los
distritos de Lepanto y Abra, hallindose situado entre Lepanto y Benguet A pesar de
estos datos negativos sobre la hipétesi citada, no nos atrevimos ain 4 formar de-
finitiva opinién 4ntes de oir al ilustrado Jesuita, para ver si los datos que a él le
sirvieron para fundarla, esclarecian nuestras dudas en el asunto. Conferenciamos en
efecto, y nos manifesté ingenuamente que al asentar aquella hipétesi, s6lo habia
tenido en cuenta las noticias mas 6 menos exactas que de las provincias del Norte
recibiera, y que con ellas y el mapa 4 la vista, habia creido encontrar aquel foco
de irradacién séismica que para nosotros no existe».

«Hemos insistido algin tanto sobre este punto porque, siendo ya del dominio
piblico y resolviéndose 6 tratdndose de resolver en él un problema trascendental en
materia geolégica muy oscura por desgracia todavia, y figurando finalmente como
autor de Ja solucién una persona tan ilustrada y para nosotros tan respetada como
el' P. Federico Faura, nuestro silencio hubiera podido interpretarse, 6 como censu-
rable olvido, é como asentimiento 4 su opinién.»

En primer lugar es contra toda razén y justicia el pretender, como parece se
pretende en las anteriores lineas, que se entienda haber dicho el P. Faura lo que jamas
creydé ni podia creer. Jamas dijo terminantemente que los temblores sentidos hacia
el NO. en los meses de Abril, Mayo y Junio tuviesen relacién intima con los de
Julio, ni mucho menos que éstos pudiesen tener el foco de irradiacién hacia el
NO. Lo inico que hizo para dar, como era natural, una idea del estado de las
fuerzas endogenas de la Isla antes del 14 de Julio, fué tomar, como se dice, el agua de
mas lejos, haciendo mencién de aquellos: temblores, cuyo foco parecia estar real-
mente, segun se desprendia de las observaciones llegadas 4 Manila, hacia el punto
1nd1cado donde existe en efecto un foco séismico de importacia que puede muy
bien estar relacionado no sélo con el foco de los terremotos de Julio sino también "
con los demas de la Isla.

El creer y asegurar que dicho foco era un volcan apagado que alli existia no
era idea solamente del P. Director del Observatorio: cuantos habian escrito algo sobre
la geologia de Filipinas antes de que el Sr. Centeno visitase aquellos parajes, ha-
cen mencién de varios volcanes que suponen existir en las ramificaciones de la cor-
dillera central que se desarrollan por los distritos de Benguet y Lepanto; y aun el
mismo Sr. Centeno afiadié después, que dichos volcanes, de cuya existencia parecia estar-
ciertisimo, constituyen el primer eslabén de la cadena volcanica 6 sistema de Taal.
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piedra. En estos del 20 tenemos otra prueba de que las eagunas no son obstaculos
4 la onda séismica, pues lo mismo que el 18 quedaron arruinades muchos edificios
del distrito de Morong que no habian sufrido gran cosa el 15.»

Los fenémenos fisicos y geolégicos de que debemos hacer mencién son en pri-
mer lugar la depresion barométrica en que nos halldbamos; grandes grietas, princi-
palmente en los terrenos de aluvién moderno y en las orillas de los rios, de las
que salia arena y agua; y por ultimo el fenémeno observado en el fondeadero de
Cavite durante el mayor temblor, que consistié en la elevacion sobre la superficie
de las aguas de columnas al parecer de cieno negro, con un olor muy pronun-
ciado 4 azufre. A pesar de lo mucho que entonces se dijo, nada de extraordinario
se observé en ninguno de los varios volcanes activos de la Isla.

Después del 24 continuaron todavia sintiéndose con alguna frecuencia los mo-
vimientos séismicos en toda la Isia, conmoviendo unas veces unas regiones, otras
veces otras, aunque siempre fueron-de muy poca intensidad.

Lo mucho que la Seismologia debe al R. P. Faura, Director de este Observa-
torio, no nos permite salir de la relacion de los terremotos de Julio del 8o, sin de-
cir dos palabras acerca de la citada Memoria del Sr. Centeno. En ella dicho Sefior
se lamenta de tal manera de que el Director entonces del Observatorio privado del
Ateneo Municipal, al presentar las curvas trazadas por el seismémetro se excusase
de hacer un trabajo concienzudo sobre dicho fen6émeno, que cualquiera podria creer
que dicho Establecimiento habia contraido anteriormente algin compromiso con el
Gobierno. Pondera también con cierta insistencia el valor y el nimero de aparatos
que poseia el Observatorio, diciendo, aunque con sobrada exageraci6on, que estaba
Derfectamente dotado de instrumentos cientificos de toda clase, siendo asi que para
temblores no contiba con otros aparatos que con los dos péndulos horizoatal y ver-
tical descritos en el cap. II.; pero no hace notar el autor de la Memoria que di-
chos instrumentos eran propios de la Mision de la Compaifiia de Jesus. Si el Ob-
servatorio habia contraido algin compromiso con el piblico, creemos que cumplid
con él publicando inmediatamente una relacién detallada de lo que se habia obser-
vado al pie del seismimetro. Mucho y sobrado hizo el P. Director del Observa-

torio, presentando también varias copias de dicha relaciéon y de las curvas, tanto al
Gobierno General como 4 la Direccién Civil, quienes se las habian pedido con ur-
gencia; 4 no ser que nos empeiiemos en creer que dicho Padre por especialisima ex-
cepcién gozaba en aquellos aciagos dias del ocio y tranquilidad de animo necesarios
para discurrir sobre un fenémeno tan complicado, viendo como el mismo Sr. Cen-
teno se queja todavia de su falta un afio después de aquellos acontecimientos. Los
partes tan fielmente suministrados por el ilustrado Cuerpo de Telégrafos se hacian
del dominio piblico en cuanto llegaban, reproduciéndose en todos los periédicos de
la Ciudad; por consiguiente no constituian, como parece querer darlo a entender el
Sr. Centeno, un elemento particular y exclusivo del Director del Observatorio: en
su mano los tuvo todos desde el primero al Gltimo el mismo Sr. Centeno, junta-
mente con las notas de lo que registraban los seismémetros. Pero lo que nos pa-
rece contra toda razhn y logica son las siguientes lineas en que trata de hacer car-
gos al P. Director, precisamente por haber supuesto la existencia de un volcidn apa-
&ado, donde no se encuentra ninguno, 4 pesar de lo que habia asegurado afios antes
el mismo Sr. Centeno. «En los tltimos dias de Julio, dice, se publico, segin
antes hemos dicho, por el Director del Observatorio Meteorolégico un resumen de
las observaciones hechas sobre los temblores ocurridos desde el 14 al 25, en el
Cual, después de describir con el mayor detalle los aparatos horizontal y vertical
que le han servido para observar, empieza por hacerse cargo de los temblores que
se sintieron en las provincias del N. de Luzén en los meses de Abril y Mayo, y
deduce de las noticias que recibid sobre las direcciones de los movimientos, que el
centro de oscilacién séismica parece coincidir con un volcan apagado mucho tiempo
hace, situado entre Lepanto y Abra, en l!a cordillera central de Luzdén en la latitud
de 16°22‘22 y longitud 127° E. del Observatorio de S. Fernando.»
«Como el dar principio 4 sus observaciones de este modo, hacia suponer que
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Los dias 28 y 29 se percibieron también algunas sacudidas muy ligeras, segin
consta de las siguientes notas publicadas por el Observatorio:

Dia 28: «Desde ayer no se han sentido mas que tres ligerisimas sacudidas en
- la direccién de NE. 4 SO.; la amplitud de la mayor de éstas no excede de 0°54’.»

Dia 29: «Siguen sintiéndose todavia algunas ligerisimas sacudidas; su direcci6n
general es de NE. 4 SO.»

Dia 30: «Han cesado casi completamente las conmociones séismicas; no se han
notado de ayer a hoy mas que dos ligerisimas.»

De las provincias vecinas solamente se recibi6 un parte de Bihang (Laguna)en
el cual se decia que el 26 4 7 a. se habia sentido ligera oscilacién de E. 4 O.

Temblor 51 gb 30" p. del 26 de Noviembre.—La direccién de las oscilaciones
sentidas en Manila por efecto de este temblor fué de S. 30° O. a N. 30° E.; el seis-
mémetro horizontal trazé arcos de 2° escasos y el indice del vertical corri6 1°"8.

Los datos recibidos de las provincias afectadas son los que siguen:

LUGAR Caracter Direccién Intensidad Duracion Observaciones particularcs

Cavite. . . . . .| Oscilacion | N-S. Ligero 25*

Restinga (Cavite.) . ’ E-O. ’s 15°

Corregidor . . . . ' N-S. ’e 10*

Ratangas . . . . . v NE-SO. v 12%

Pta. Santiago. . . . ’s E-O. Fuerte

Bulacan . . . . . . Perceptible 5°

Afio 1881

Temblor 58: & 30™ a. del 3 de Enero.—En la provincia de Nueva Vizcaya se
renovaron este afio las tristes escenas que presenciara Manila y las provincias cir-
cunvecinas en Julio de 1880: desde esta fecha fueion continuas en aquella provin-
cia las sacudidas apenas perceptibles, segin lo afirma el Sr. D. Enrique Abella en
una Memoria que escribié sobre los terremotos de Nueva Vizcaya. Durante el mes de
Enero de 1881 fueron ya frecuentes los temblores perceptibles, de los cuales fué el
primero el del dia 3, segin consta en el catilogo que de ellos formo el R. P. Fr. An-
tonio Xabert. Los meses siguientes fueron de calma: pero durante el mes de Mayo
se sintieron uno el 3 y varios el 15, de los cuales el que tuvo lugar a 7t 55™ a. se
sintié casi en toda la Isla.

El mes de Junio fué asimismo de calma séismica. Mas para celebrar el triste
aniversario de la ruina de Manila, los mas desastrosos y alarmantes ocurrieron
también en Nueva Vizcaya, durante la tercera década de Julio. En Agosto fueron
frecuentes y en Setiembre continuos, disminuyendo luégo hasta restablecerse la calma
al acabar el afio. jPobres habitantes de Nueva Vizcaya! durante poco menos de un
afio sintieron como bullir la tierra debajo de sus pies. Creemos que no se encon-
trard en la historia de la Seismologia un periodo semejante. Por esta razén no pode-
mos de ninguna manera dejar de reproducir aqui el completi§imo catalogo de los
temblores de Nueva Vizcaya, que debemos al celo por la ciencia del R. P. Xabert;
él bastara para formarse una idea cabal de tan extraordinario fenomeno por mas que
sea muy deficiente por anotarse generalmente las horas, sin indicacion alguna de su
fuerza y caracter.

El citado P. Fr. Antonio Xabert era Misionero de Dupax, pueblo no muy dis-
tante del vértice séismico que supone situado el Sr. Abella en los alrededores de
Bambang, aduciendo para ello convincentes razones. Reproducimos el referido caté-
logo tal como se encuentra en el registro de temblores del Observatorio correspon-

diente a los afios 81 hasta el 85 inclusive.
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Mes I Dia | HORAS EN QUE HUBO TEMBLOR DE TIERRA
29 I 1b 3™ de la mahana, 2" o™, 2b 56™. 3t 20™. 37 52™ y 51 8™ de la tarde.
Setiembr 30 | 4% 30™, 5P 10™ y 5h 30™ muy fuerte, 9" 30™, 9 46™ y 10" o™ d= la mafiana muy fuaerte.
) 118 45™ de la mafiana y otros muchos hasta 5* 23™ de la tarde, 6* 13® uno muy
fuerte, 9" 45™ y 118 45™ de la tarde fuerte.
1.° | 7" 24™ de la manana y otros menores. de 11® de la mafana 4 1bde la tarde varios
muchos mds perceptibles, 7% 10™ de la tarde fuerte.
2 | Ninguno sensible en todo el dia.
e, . 3 Dos 6 tres muy ligeros por la mahana.
* 3 4 | Uno muy sensible por la madrugada, otros 4 10b 30™ de la mafiana, 2b15™; 7* 30"
y 118 206" de la tarde.
5 | ob5™ y 2" 20™ de la mafana uno notable, 9" 45™ fuerte, 10" 35™, 10" 45™ de la maiana,
ot 45, 1B 307, 2" 35™ y 5* 15™ de la tarde.

Iemblor 89: 72 54 a. del 15 de Mayo.—Este temblor fué uno de los que pue-
den muy bien llamarse aqui grandes, atendida la extensién del area conmovida, por
més que no fuese mucha su intensidad. Su area de accion comprendié toda la parte
meridional de la isla de Luzon desde las provincias extremas del SE. hasta las de
Nueva Vizcaya y la Isabela, propagandose principalmente por las cordilleras orienta-
les, como representa la carta 1X.

Temblor g97: ob 35™ p. del 11 de Julio.—Este temblor, como representa la misma
carta IX, tuvo gran fuerza en las islas de Panay y Negros. En esta ultima dijeron que
jamas se habia sentido otro igual.

Temblor ¢8: 2v 13™ p. del 16 de Julio.—Sintiése en las provincias del N. de
Luzén. Su foco 6 region epicéntrica estaba en el extremo NO. de la Isla, segun re-
presenta la carta X.

Temblor 100: 1t 55™ p. del 28 de Julio.—En la misma fecha que en Manila y tal
vez 4 la misma hora, pues ésta no consta, hubo en Nueva Caceres temblor ligero de
N. 4 S. También en Carig (Isabela) se habian sentido dos, uno a 4t 40 y otro a 4.
50™ a.; de éstos sOlo el primero fué bastante fuerte; ambos tuvieron la direcciéon de
NE. a SO.

Todos los precedentes temblores no fueron otra cosa que otros tantos como ecos
del casi continuado movimiento terraqueo experimentado este dia en Nueva Vizcaya,
lo cual da una idea de la grandisima acumulacién de fuerza enddgena en las sub-
terraneas comunicaciones supuestas entre los distintos focos séismicos de la Isla.

Temblor 102 y 103: 9 46= p. del 14 y 9* I3™ a. del 15 de Agosto.—La carta X
representa el area ¢ intensidad del temblor sentido a ot 46™ p. en las provincias que
rodean la de Manila y principalmente hacia las del NO. donde tuvo su foco.

El dia siguiente 4 gt 13® a. se sinti6 otro de la misma intensidad y extension,
segin puede verse por los siguientes datos:

LUGAR l Caracter ' Direccion Intensidad Duracion Observaciones particulares

Cavite. . . . . . |Oscil. rotat. E-O. Fuerte 10°
Corregidor . . . .| Oscilacién - E-O. ’ 10°
Restinga (Cavite). ' + E-O. ~ Ligero 10°
Pta. Santiago ., NS, s
Calamba (Laguna) . ' E-O. E Regular : 0
Sta. Cruz (id.) . . ’s E-O. | Violento | 153
Bulacan . . . . .|’ . 1 Fuerte ! 20°
Bacolor (Pampanga) . " N-S. , ’ P8
S. Fernando (id.) . . ! ' -

En Manila por medio de los aparatos se registraron varias oscilaciones desde
el 14 al 15, las cuales indicaban gran tensién cn las fucrzas endogenas. Lo raro es
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que, durante este periodo de actividad séismica en las provincias indicadas, hubiese
calma casi completa en Nueva Vizcaya. '

Temblor 115: 3b p. del 20 de Setiembre.—Este temblor, cuyo foco estaba en
Nueva Vizcaya donde fué Zerrible, se sintid0 en la mayor parte de la isla de Lu-
z6n, como representa la carta XI.

Temblor 121:@ 5 22™ a. del 30 de Setiembre.—El temblor del 30 de Setiembre,
que se propag6é también desde Nueva Vizcaya, conmovié buena parte de Luzén, como
puede verse en la carta XII.

Temblor 1235: 1b 48" a. del 24 de Octubre.—Este temblor y el que hubo después
4 64 a. determinan la maxima intensidad de un pequefio periodo séismico en la
region del volcan de Taal. En este pueblo, como mas préximo al volcan, fueron
muchos los que se sintieron en el espacio de 24 horas. Dando cuenta del ocurrido
a 6® a, que fué alli de fuerte trepidaciéon, afladen: «Durante la noche varios tem-
blores; los mas notables fueron los ocurridos a4 ob 55m, 1b 48 a. oscilatorio de E. &
O. y trepidatorio, 2 10" oscilatorio de NE. 4 SO. y 2t 25™ a., con otros menores que
contindan todavia.» En un parte expedido 4 8k 8™ a. decian: «Nétanse violentas
oscilaciones.»

De Batangas decian en el parte del temblor ocurrido 4 1b 48™ a.: «Varios tem-
blores durante la noche y otro ligero a 6t a.»

En Punta Santiago sélo se percibié bien el temblor sentido 4 1k a., experi-
:mentdndose oscilaciones de N. a S. durante unos 50¢.

En Manila se sintié6 este mismo con movimientos de trepidacién, que hicieron
correr el indice del seismémetro unos 3™, y luégo de oscilacién de S4SE. a N4NO.,
trazando el seismémetro arcos de 1°r12’. Después 4 6k a. s6lo hubo en Manila oscila-
ciones perceptibles con los aparatos.

Temblor 135: 5t 20" p. del 31 de Diciembre.—Sobre este temblor que conmovié
gran parte de Luzén hallamos en el Registro del Observatorio la nota que sigue:
«Temblor de oscilacién y trepidaciéon, direccién de NE. a SO., amplitud de las osci-
laciones del seismémetro 1° 45°. El indice del seismémetro vertical corrié 3™=.

De las demas provincias hemos podido recoger los datos que siguen:

) . LUGAR ‘ Caracter Direccién Intensidad Duracién Observaciones particulares
Bacolor (Pampanga) . | Oscilacién Regular 7
S. Fernando (Id.) . ’s NE-SO. ' 5
Bulacan . . . . . s E-O. Ligero
Lingayén(Pangasinan) . E-O. Regular 7*
Tarlac. . . . . . . . s 20*
Balanga (Bataén) . . v E-O. Ligero
Corregidor . . . . " N-S. Regular 15°
-Restinga (Cavite.) . ’ N-S. " 20*
Cavite. . . . . . " NE-SO. ' 8
Afio 1882

Temblor 146: xb p. del 18 de Marzo.—Tomamos los siguientes datos de una carta
de Cottabato publicada en un periddico de esta Ciudad. «Durante la ultima quin-
cena del mes de Marzo préximo pasado, nos ha sorprendido en este Distrito una
_serie de temblores de tierra, que parece no ha llegado aun este suelo 4 adquirir la
-estabilidad necesaria 4 los que lo habitamos. Principiamos en la noche del 18 de
Marzo con uno bastante violento, repitiéndose cuatro veces en el intervalo de una
hora préximamente, aunque no con tanta intensidad. En los siguientes dias 19 y 20

13



90 LA SrismoroGfa EN FILIPINAS

hubo tantos pequeiios movimientos que no era facil llevar lacuenta exacta de ellos;
sorprendiénos el ultimo dia 4 8t 30™ p. uno muy violento con dos sacudidas distin-
tas y precedido de un ruido sordo muy notable. Desde esa noche continuaron los
movimientos de poca intensidad y muchos casi imperceptibles hasta el dia 10 del
actual, en que 4 las 7b 30™ de su tarde nos conmovié uno de gran violencia y de
tres sacudidas, precedido también de un ruido subterrdneo; su duraciéon fué de unos
20* proximamente. Posteriormente no se ha experimentado ninguno y de esperar es
que nos dejen tranquilos por mucho tiempo. La direccidn observada en casi todos
estos temblores fué de NE. a SO.»

Temblor 149: 10t 8" a. del 30 de Abril.—El temblor del 30 de Abril se sintif,
como representa la carta XIII, en todas las provincias centrales de la Isla; su region
epicéntrica estaba al parecer en la Pampanga, donde tuvo mayor intensidad, aunque
no pasé de fuerte.

Temblor 166: sb 59™ a. del 25 de Julio.—Las fuerzas endbgenas desarrollaron en
este dia su maxima intensidad con tres temblores, cuya area general esta representada
en la carta XIV. El primer temblor ocurrié & sb 59™ a.: su region epicéntrica, a juz-
gar por la mayor intensidad que alli desarrollé, comprendia las cordilleras occiden-
tales de las provincias de Cavite y Batangas.

A 6b 28m 405 de la misma maifiana se experimenté en la misma regién, pero ex-—
tendiéndose algo mas hacia el N., otro temblor.

Cuatro horas después, 4 10t 45™ a. hubo una segunda repeticiéon del fenémeno
con casi idéntica intensidad.

El 4rea de estas ultimas oscilaciones fué algo mas reducida; pues unicamente=
se recibi6 aviso de Bulacan donde tuvo la direcciébn de SE. & NO., de Lipa de=
donde sélo participaron haberse sentido temblor de poca intensidad y duracién, y de=
Taal donde tuvo bastante intensidad.

. Temblor 167: 3b 29™ p. del 28 de Julio.—El temblor del 28 de Julio tuvo su
foco hacia el centro de la parte N. de la Isla, como esta representado en la carta XIV.

Temblor 170: 11t 58m p. del 11 de Setiembre. —El area de acciéon de este tem- —
blor comprende las provincias meridionales de la Isla, segin representa la carta XV.
Las provincias que mas fuertemente lo sintieron fueron las de Batangas, Cavite y -
Bataan.

Apenas habian trascurrido nueve horas, cuando & 8t 30™ del 12, se sintié otro
terremoto de mayor fuerza y casi de la misma extensién que el anterior. Su regién
epicéntrica sin embargo fué mas limitada, pues comprendié solamente las provincias
de Bulacan y Pampanga, indicando que el foco se habia corrido al N. (véase la carta
XVI que lo representa).

Temblor 174: 8 46™ p. de 17 de Setiembre.—Las conmociones de este temblor
se extendieron desde el extremo SE. de la Isla hasta Bulacan, como representa la
carta XVII. .

Tembdlor 175: 11" 53™ a. del 21 de Setiembre.—Este temblor representado en la
carta XVII se sintidé en las provincias del N. en una zona prolongada de O. a E.

Temblor 182: 4 57 p. del 10 de Octubre.—El temblor del 10 ‘de- Octubre fué
uno de los grandes teémblores de este afio y quizas el mayor, tanto por su in-
tensidad como por la mucha extensiéon del area conmovida, la cual representa la
carta XVIII; en ella se ve que su epicentro estuvo en Camarines S. hacia el cono
volcanico Isarog.

Temblor 187: 5% 4™ a. del 29 de Noviembre.—Este temblor, como representa la
carta XIX, se sinti6 desde Manila hasta Ilocos, desarrollando su mayor fuerza en
las provincias de la Pampanga, Bataan, Tarlac y parte de Zambales. Como no he-
mos encontrado dato alguno correspondiente a las provincias de la Unidén, Ilocos
Sur y Abra, 4 pesar de haber en ellas muy buenos observadores, suponemos que
tendria alli poquisima intensidad; y como por otra parte en Ilocos N. fué fuerte,
sospechamos que entraron en accidon dos focos 4 un mismo tiempo, uno en las pro-
vincias indicadas y otro en llocos N., como esta representado en la citada carta.
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En todo el Sur de Mindanao y principalmente en el Archipiélago Joloano se=

Jd2:2-01 oir el 27 algunas detonaciones 4 manera de cafionazos sordos y lejanos. Mas==
a3z, en los dias 9 y 10 de Setiembre, se observé en Manila un fen6meno que==
Zam5 maucho la atencion y aun llegd 4 poner temor a los indigenas, los cuales, seglin=s
sz costumbre, vieron desde luégo en él seflales ciertas de futuros desastres. El sol M
apasecid con un fuerte color verdoso que persistié todo el dia. La atmoésfera se==
rreseatd extraordinariamente vaporosa produciéndose hermosos halos solares y—=
lanares. Un fendmeno semejante se observd también en muchos puntos de Min- —
danao por este mismo tiempo y aun antes del 27 de Agosto. De Surigao nos ase- —
gurd una persona inteligente haberse visto durante tres dias un cambio maravilloso =
de colores en el sol y en la luna. Viéronse los colores verde, azul, amarillo y -
blanco opaco.

En Dapnan y Quinablangan, pueblos situados en la costa oriental de Mindanao
viése durante muchos dias el sol como un disco de plata azogada y asimismo la

luna, aunque ésta se presentaba mas blanquecina y palida.

Afio 1884

Temblor 225: 7% 22m a. del 10 de Enero.—Dos fueron los temblores sentidos en
Camarines el dia 10. El primero, que tuvo lugar 4 la hora citada, se percibié también
en el Observatorio, como representa la carta XXIII, con ligerisimas oscilaciones de
SSE. a NNO. de o° 14 de amplitud y muy corta duracién. El segundo, que ocurrié
a 8 37" a., solo lo indicaron los aparatos microseismométricos con amplias oscilacio-
nes en la direccién indicada. Ambos tuvieron en Camarines S. muchisima fuerza,
extendiéndose sus oscilaciones conforme representa la expresada carta. El dia 11 &
6* 51~ a. repiti6 con menos fuerza y extension, no dejando sin embargo de indicarlo
los microseismbgrafos del Observatorio con un cambio brusco de la direccion N-S. de
las oscilaciones en la de SE-NO. y un aumento regular de amplitud.

Temblor 232: 4 49™ p. del 22 de Marzo.—La carta XXIII representa el area de
accion é intensidad de este temblor, que fué perceptible desde Manila 4 Ilocos te-
niendo su foco hacia el golfo de Lingayén y en su parte occidental que comprende
¢l extremo N. de la cordillera de Zambales, donde fué extraordinaria su violencia.

Temblor 234: 6 43 a. del 20 de Abril.—Como se ve por la carta XXIV, este
temblor debié proceder del mismo foco que el del 22 de Marzo, carta XXIII; su
fuerza sin embargo no fué extraordinaria ni aun en la misma regién epicéntrica
comprendida por la cordillera de Zambales, 4 pesar de que las oscilaciones conser-
varon mejor su fuerza extendiéndose a mayores distancias.

Temblor 239: dia s de Junio.—He aqui lo que de este temblor y de los que hubo
luégo ¢l 8 y 13 dice un testigo de vista del mismo Cagayan de Misamis.

«En los dias 5, 8 y 13 se han sentido aqui unos temblores horrorosos y de una
duracion é intensidad tan extraordinaria que hace 20 afios no se habian sentido
semcjantes.

El movimiento general era de S. a N. aunque, como duraban tanto, habia tiempo
para todos los movimientos que caben en un temblor; hubo alguno que duré 30
y los demas poco menos. Se crey6é aqui que eran producidos por el volcan de Ca-
miguin, quc es el mas préximo; pero ya se tienen noticias de aquella isla, en 1la
cual no hay novedad, ni se han sentido temblores. Tampoco los ha habido en la
parte de Misamis (hacia el O.). Sin duda el viejo Apo, que esta al SSE. de Caga-
yan, aunque bastante lejos, e¢s ¢l que se ha conmovido y producido algunos sus-
tos, pues si la edificacién de aqui hubiera sido como la de Manila, hubiera habido
indudablemente desgracias».

Temblores 254 al 256: de 4 10™ a. del 29 de Octubre & 34 20™ a. del 15 de No-
viembre.—En el Registro del Observatorio hallamos del primero de estos temblores
los siguientes datos: Temblor de oscilacion y trepidacién a la vez: principié por
.un movimiento lento de oscilacion de E. 4 O. que dur6 s¢; siguieron luégo tres os-

Wnes violentas cuyas direcciones eran: la primera de E. 25° S. 4 O. 25° N.; y In
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- Estos temblores coincidieron con los experimentados en Surigao desde el 24 al
28, donde se sinti6 mucho el temporal indicado. .

Afio 1885

Temblor 269: 3t 30™ p. del 22 de Febrero.—De este temblor, notable no sélo por
su intensidad destructora sino también por haberse sentido en toda la parte Orien-
tal de Mindanao, desde Surigao y Siargao, Isla situada al NE., hasta cerca del Cabo
de S. Agustin, extremo Sur, nos dice el P. Misionero Jesuita R. P. Chambé desde
Siargao: «El 22 4 las 4 poco mas & menos de la tarde, oscilacién muy intensa de
duracién de 60*. Aqui es un fendémeno notable por su frecuencia. Cuentan los vie-
jos que un afio estuvo seis meses temblando la tierra: varias islitas que rodeaban
Siargao desaparecieron. Yo he contado ocho en un dia. En Lianga y Gigaquit, pue-
blos de la costa del Pacifico en la isla de Mindanao, fué el del 22 muy fuerte; las ima-
genes de los altares saltaban como empujadas por resortes». .

Otro P. Misionero dice desde Baculin, pueblo de la misma costa pero situado
mucho mas al Sur. «El 22 tuvo lugar un fuerte temblor de tierra que se sintié 4 3b
30™ p.: tiempo hacia que no se habia sentido otro semejante. Se abrieron grietas en el
suelo de la Iglesia: en el caracol por donde se sube de la playa al pueblo y en
ofros varios puntos se abrieron también algunas, si bien no fueron muy grandes:
enormes peilascos se desprendieron de los montes y rodando cayeron al mar. Si hu-
biesen existido edificios de mamposteria, hubieran quedado muy mal parados.»

El R. P. Pastells S. J., Misionero de C a, dice también sobre el mismo tem-
blor: «El primer Domingo de Cuaresma (dia 22) hacia 4" p., temblor fuerte de os-
cilacion y trepidacion, con ruido subterraneo: produjo grandes grietas y despren-
dimientos de rocas ‘en los montes.» _

Temblor 277: 7" 6™ a. del 15 de Mayo.—Este temblor fué notable no tanto por
su intensidad cuanto por su extensa area de accién, como puede verse en la carta
XXVIIIL.

Temblor 285: 10" 45@ a. del 23 de Julio.—Terrible fué este temblor, no slo por
su grande extensién sino también por su violencia, como indica la carta XXIX.

Véanse las siguientes notas de varios Misioneros Jesuitas de Mindanao. De Dapi-
tan dice el R. P. Obach S. J. con fecha posterior: «Todovia continian los temblo-
res desde el 23 en que ocurrié el primero y mas espantoso que han visto los naci-
dos en estos pueblos. Gracias 4 Dios no ha habido desgracias personales. Materiales
las ha habido de consideracién; porque una porcién de casas se han venido al suelo
y otras se habran de derribar. Han sufrido bastante la Comandancia y el Tribunal.
El Convento ha sufrido poco, 4 excepcion de la vajilla etc. La Iglesia interina no
se ha caido y la que estd en construccion nada ha sufrido. La de Cavite ha quedado
en mal estado, y en la Ilaya se han caido algunos tabiques: Se han abierto grandes grietas
en diferentes puntos brotando agua en bastante cantidad. De los montes se han des-
prendido en algunas partes grandes peflascos. El primer dia se repetian los temblores
cada cuarto de hora; de dia en dia han ido disminuyendo pero siguen todavia per-
cibiéndose sacudidas momentaneas aunque bien perceptibles.» Continuaron sintiéndose
por espacio de 10 6 12 dias después de la fecha de esta carta.

De Dipdlog escribe el P. Vilaclara S. J. con fecha 5 de Agosto: «El temblor
del 23 fué tertible, el mas fuerte que habia sentido en mi vida, y los bisayas y bo-
holanos dicen que jamas habian percibido otro igual. Se cayeron al suelo todas las
estatuas del altar, las sacras, gradas, ara y sélo por milagro no se cay6 el Sagra-
rio, el cual no obstante rodé por la mesa del altar. En el convento todo rodé por
el suelo. Contindan todavia los temblores, pero menos fuertes. El temblor fuerte
fué de NO. a SE. y.en la tierra producia las mismas ondulaciones que los vientos
en las aguas, abriéndose en varias partes grietas dirigidas de NE. a SO.»

De la Isabela de Basilan que esta hacia la parte occidental de Mindanao dice

B, también el R. P. Llausas S. J. «<Hoy (23) 4 10 45@ a. se ha sentido un fuerte tem-
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oscilaciones extraordinariamente grandes del Bertelli, indica que atravesabamos un pe-
riodo séismico de mucha actividad.

Confirman esta asercién dos partes del 23 de Albay; uno del Jefe de la Esta-
cién y otro del Alcalde mayor, los cuales daban cuenta de que el volcin Mayén
estaba en erupcion: «23, 4 10" 30™ a. Volcin Mayé6n en erupcion desde anteayer tarde;
verificase descenso lava per el E.» «Volcan Mayodn en ignicién desde sabado 21. Hasta
ahora no reviste gravedad: lava baja por esta parte. No han precedido movimientos
terrestres ni ruido subterraneo.»

Afio 1886

Temblor 323; 8 x™ a. del 10 de Abril. —Todas las noticias llegadas de Iloilo y
Bacolod, capitales de Panay y Negros respectivamente, son de que en una y otra
isla fué el temblor bastante fuerte. En Iloilo fué precedido de pequefio ruido sub-
terraneo y el movimiento parecié ser trepidatorio. En Bacolod fué sé6lo oscilatorio.
Véase la carta XXXII.

Temblor 327: 0" 18 p. del 21 de Mayo.—De los mov1m1entos observados en Ma-
nila hallamos la siguiente nota: Los movimientos del suelo han tenido diferentes di-
recciones pero las principales son: 1.2 de EXNE. 4 O%SO: 22 de S.5° E. a N. 5°.0.
y 3.2 de NE%N. a SO%S. La amplitud de la oscilacién mayor fué de 0°43’. La dura-
cién total, incluyendo los intervalos de una oscilacion a otra, llegé a 4o0°.

De las provincias indicadas recibiéronse luégo los partes siguientes:

LUGAR Caricter Direccién Intensidad Duracion | Observaciones particulares
‘Mariquina (Manila) .| Rotacién Regular 30*
.Ragay (Camarines S.) | Oscilacién | E-O. Fuerte 41°
Daet (Camarines N.) . SE-NO.[ Regular 35° Ruido subterraneo
Libmanan (Cam.*S.). ’s E-O. Fuerte 40*
Nueva Céceres (Id.) . | Oscil. trep. | E-O. . 40*
Albay . . . . . .| Oscilacién N-S. » 45°

Temblor 335: 3* 59m a. del 2 de Agosto.—Este temblor conmovié todas las pro-
vincias occidentales y centrales de la Isla desde Pangasinan hasta la isla de Mindoro.
Desarrollé su mayor fuerza en las provincias de Batangas, Cavite y Bataan: su du-
racién fué muy larga en la region epicéntrica, pues los movimientos bien perceptibles
duraron muy cerca de 60‘. Solamente en Taal se observaron movxmlentos de tre-
pidaciéon. Véase la carta XXXII.

Afio 1887

Temblor 344: 1" 20™ p. del 1.° de Febrero.—Este temblor tuvo el epicentro en la
cordillera central, como representa la-carta XXXIII: afecté las provincias de Cagayan
Isabela, ambos Ilocos, Abra y Distritos centrales, en los cuales fué notable el ruido
subterraneo. Repitié a 5" 6™ p. casi con la misma intensidad y ruido.

Temblor 345: 11* p. del 2 de Febrero. -La prensa de Iloilo, Capital de Panay,
da de este temblor, representado en la carta XXXIII, las siguientes noticias:
El Porvenir dice: «Eltemblor ha sido de los mas intensos que aqui se han sentido.
Desde la hora mencionada hasta o" 20™ a. del 3 se contaron ocho sacudidas mas,
siendo la dltima bastante fuerte. El panico fué grande, los destrozos de bastante con-
sideracién sobre todo en los objetos de cristal; en el camarin de la Aduana se ha
-cdido parte de una pared y hay muchas grietas en varios edificios.»

El Eco dice también: «Serian las 11 de la noche cuando se sintié en esta Ca-
.becera y otros pueblos de la Isla un temblor de tierra tan violento que los: edificios -
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Iemblor 397: 1h 40 p. del 3 de Mayo.—Este temblor, representado en la carta
XXXVI, tuvo intensidad creciente hacia el N., pues en Laoag y Tuguegarao lo cali-
ficaron de fuerte mientras que en Vigan y otras provincias del Sur de los expregados
puntos tuvo poca fuerza.

TIemblor 408: 2" 39m p. del 19 de Agosto.—Este fué el mas intenso de los varios
movimientos terraqueos, que en el espacio de menos de 12 horas se experimentaron
en las provincias del NE. de Luzén, acompaiiados todos de imponentes ruidos sub-
terraneos, que con la intensidad de las sacudidas séismicas manifestaban bien la acti-
vidad extraordinaria de las fuerzas endogenas. Véase la carta XXXVII, la cual representa
su area é intensidad. Ponemos también a continuacién Jos partes recibidos de las
dos provincias mas extremas:

LUGAR Hora Caricter Direccién | Intensidad | Dur. | Observaciones particulares
Aparri (Cagaydn). . .| 6" 17m a. | Oscilacién S-N. Fuerte | 25" | Algunos dijeron que se habian
" 0 Qh 33!!1 P- Trepidacién . 30' percibido dos mas con grandes
. v 3" 13m p. | Oscilacién | SO-NE. | Ligero | 15° |detonaciones lejanas.
Lal-lo (id.) . . .| 6" 10m a. | Oscilacién | NO-SE. | Fuerte | 20* '
’e 'y 2b xm p. . v Intenso | 34* | Ruidos subterrdneos
v v 2h 4am p. | Trepidacién Ligero | .
. . 3k xm p, v Fuerte | 6
Tuguegarao (id.) . . .| 6" 15m a. | Oscilacién N-S. Fuerte
- 2h x® p. | Trep. oscil. [ONO-ESE.| Intenso
’e 2P 43m p, | Oscilacién [ONO-ESE.| Regular | 15°
v 3h xm p.| Rotacién s 5
Ilagan {issbela) . . .| 6" 20m a. | Oscilacién | NE-SO. | Fuerte | 20
’ . 2h 36 p, id. NO-SE. | Intenso | 25°
Afio 1889

Temblor 427: 10" 20m a. del 1.° de Enero.—De este temblor que conmovié gran
parte de la costa Oriental de la isla de Mindanao, como se vé en la carta XXXVIII,
copiamos los siguientes datos enviados por los RR. PP. Misioneros S. J.

Surigao.—Temblor de mucha intensidad; 4 7" 55™ p. se repitieron movimientos
muy ligeros. '

Butuan.—Temblor muy fuerte.

Taganadn.—Eran poco mas de las 10, dice una carta, cuando comenz6 & moverse
todo con mucha fuerza con oscilaciones de NO. a SE. y de NE. a SO.

Temblor 430: 9" sm p. del 12 de Enero.—Este temblor fué principio de un pe-
riodo algo intenso, que se extendié hasta el 21, del cual copiamos los siguientes da-
tos tomados del libro citado ya otras veces.

Dia 12: 4 9" 40m p. hubo otro fuerte temblor, por efecto del que cayeron varias
casas y dos estatuas en la Iglesia.

Dia 13: 4 3" a. se ha sentido un temblor y otros varios durante el dia.

., 14y15: siguen percibiéndose temblorcitos.
,, 10: a 8" 3om a. temblor regular.
17, 18, 19 y 20: continian temblores.

,, 2I: a 4" a. fuerte temblor.

Una nota puesta después de este ultimo temblor dice: «Pasan ya de 100 los
temblores percibidos durante este mes»

El temblor del 12 se sintid6 también con intensidad en Jinatian y en toda la
costa del Pacifico distinguiéndose bien tres oscilaciones: también en Butuan fué
bastante fuerte. :

Temblor 434: 4" xm p. del 5 de Febrero.—Respecto de este gran temblor repre-

M
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DEceNIo DE TEMBLORES 1880 - 89 99

sentado en la carta XXXVIII dicen de Zamboanga: «Fuertisimo temblor de tierra
que duré cerca de un minuto.»

De lloilo (Cabecera de Panay): «Ligero temblor de oscilacién, que parecié largo
por haberse sucedido dos 6 tres sacudidas.»

Copiamos de un periddico la siguiente nota que suponemos se refiere 4 este
mismo temblor.

«Por el vapor Churruca sabemos que han ocurrido grandes temblores en Min-
danao. En Cottabato hubo uno que durd més de un minuto, de caracter aterrador.
El mismo vapor experimentd dos en el mar, uno 4 la ida y otro 4 la vuelta.»

«Cuando ocurrié el primero no dejé de haber cierta alarma, pues al prin ipio
se creyO, al notar las sacudidas del vapor impulsado por la mar, que habia to-
cado en alguna piedra 6 bajo, pero cuando se vié subir el agua turbia y cena-
gosa formando remolinos, se vino en conocimiento de que todo obedecia al terrible
fenémeno: en Zamboanga. y Cottabato no han ocurrido grardes desperfectos por ser
los edificios generalmente de materiales ligeros (cafia y nipa 6 madera).»

Temblor 444: 2" 23m a. del 26 de Mayo.—Este temblor fué sin duda uno de
los que pueden muy bien formar época en el Archipiélago filipino. Su area de ac-
cién abarcé toda la parte meridional de Luzén desde Pangasinan y Nueva Ecija
hasia las Islas Bisayas, como puede verse en la carta XXXIX

Los datos llegados 4 este Observatorio son muy numerosos: comenzando pues
por lo observado en Manila basta que traslademos algo de lo mucho y bueno que en-
contramos escrito en el Registro del Observatorio.

«Anunciése el imponente fenémeno con un ruido sordo & manera de caflonazo
lejano continuado, produciendo asi el efecto de un fuerte chubasco de viento al acer-
carse. Este fenémeno pudo perfectamente observarse por uno de los Oficiales de guar-
dia del Observatorio, que se hallaba en aquel momento en la azotea del mismo, ha-
ciendo la serie de observaciones meteorolégicas correspondientes a 2" a.

Siguiése inmediatamente un movimiento suavey & los pocos segundos se alteré
de una manera notable la oscilacién, produciendo una sensaciéon inexplicable por
la diversidad de direcciones 4 que nos hallabamos sometidos. Después de esta per-
" turbacién de movimientos, se experimentaron otras dos recrudecencias de intensi-
dad, con cambio de direcciéon decreciendo la fuerza hasta establecerse la calma por
completo.

El area de maxima intensidad comprendié la parte S. de la provincia de Ba-
tangas y el N. de la isla de Mindoro; como puede verse en la carta citada y en los
datos siguientes:

Batangas: En esta Provincia fué violento; sus efectos fueron muchas averias en
los edificios principales (que suelen ser los unicos de mamposteria); come son Igle-
sia, Tribunal, Carcel y Juzgado: estos dos ultimos hubieron de desalojarse. Oyéronse
ruidos subterraneos durante el temblor, que ademas produjo varias grietas en dis-
tintos puntos de la Provincia y destrozé el becho de la Iglesia de Bauang. Segun di-
jeron los naturales de dicha Provincia, este temblor fué en ella de mayor intensi-
dad que los del 63 y 8o aunque més corto.

Isla de Mindoro: Dicen de Calapan que el dia anterior habia sido calurosisi-
mo, cual apenas nunca se habia visto; la coloracién del horizonte 4 la puesta
del sol imponente. El temblor muy fuerte; apenas ningin objeto dentro de las ca-
sas qued6é en su lugar yen la torre de la Iglesia habra que hacer algunas reparacio-
nes. A 1* 30" p. repitié el fendmeno séismico aunque con menos intensidad.

Temblor 458: 11" 10™ a. del 6 de Oclubre.—Este temblor que se dejo senlir en
casi toda la isla de Mindanao y algunas de las Bisayas estd representado en la carta
XL. Véanse las observaciones remitidas de Caraga por los PP. Misioneros Jesuitas.

Caraga: «A 11* 1om a. del 6 sintiéronse fuertes movimientos de trepidacion y
oscilacién durante un minuto; parecia que todo debia venirse abajo, toda la Majilla
se caia; salimos & la calle y era tanto el vaivén que apenas nos podiamos tener de
pie; les animales corrian de una parte & otra buscando azorados lugar seguroy firme:
los arboles aun pequeiios se balanceaban como azotados por fuerte viento.s



CAPITULO SEPTIMO

Observaciones seismométricas hechas en .el Observatorio

(7569 -/559)

§ I. DIRECCION E INTENSIDAD DE 211 TEMBLORES

Afio Mes Dia ora Intensidad DIRECCI O N
186y X 1 — 11 350 a, 15° 50’ SSE.-NNO.
’ + 3 h gim p, 1° o8’ 0S0. - ENE.
" + 4 11t 56m p. o° 30’ ENE. - 0SO.
» *+5 3: 3am 2, 0° 35 SS]I?.‘:.-IgNO.
, 23 o o™ p. 0° 52’ . .-0.
1870 III > F o o B ? SSE.-NNO.
1 17 4 10" s50™ P. 0° 3% E.-O.
' 24 — 1° 0 SSE.-NNO.
18 L 3t 10m a. 0° 50’ SO.-NE.
w g | 3FETEl
XII 1o 1 10b 100 p. SO. - NE.
’e 29 o 11b 48m a. 11° 5, 9° 3 ONO.-ESE., S.-N.
1873 I 16 4 11h 452 p. 2° 5’ E4NE., - 04S0.
18 4 st gm p- 1° 5 ESE. - ONO.
111 T EL x: 58=  p. 1° 42 NO%N.-NS(I;%S.S,ENE.-SO.
1v 5 <= 31 5™ 4 o 7 NO. -SE.
VI -+ 11 1th 1gm  p, 1° g' SO. -NE.
IX 4 3b sm a, , NO. -SE.
XI 14 - 5 30™ p. 2° o ENE. -0OSO.
' 15 4 1P 15®  a, 0° I2' NE.-SO.
1874 I -+ 17 4t a. 0° 2 SE.-NO.
It 3 4 68 5™ a 0° 45’ NNE. -SSO.
v sy o= IM I5% p. 0° 24 E.-O., N4NE.-S%SO.
. e = 1M 5om p, 00 37: NE%I\I.-SO:@S.
vil 8 « 10" 32m a, 1° 00 NE%N. - SO%S.
X 16 4 10" 9™ a, 2° 0’ 3° 30’ N.-S., BE.-O.
' v - 108 15% a, 3° o ENE. -0SO.
v »e 4 OB 20m p, 1° o ENE. - 0OSO.
’s 17 & 3b 40™ a. o° 30’ E.-O.
' s + 9 a. 0° 48’ E.-O.
” s 4 2h 27 p, 0° 40’ NE.-SO.
’ 18 4+ s5h 30m a, o° 16/ NE. -SO.
’e 19 4 10" 4™ a, 0° 14 ONO. - ESE.
. 20 4 3" 30™ a %NE. - 04S0.
’ 21 gh 31m  a, 1° 0 NE&;IIé.-gg‘AS.
. o o 10P 48m g, .-SO.
1875 I 4 + 7" 30m a, E.-O.



OBSERVACIONES SEISMOMSTRICAS
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0° 48 s . NE%E.-SOxO
0° 24 v, E.-O.
0° 48’ T ENg - g)SO
0° 42 5 N
ENE, QSO
0° 45 ENE.LOSO. »
1° 30’ NNE. SSO e,
o° 30, NE SO So s 0":':.‘.
o° 30’ NO. - SE. IR
1° 00’ NO.-SE. Tetel sl
1° 30° N%NE. - §4S0. .
1° 00’ NE. - SO.
o° 15’ E.-O.
2° 0o NNE. - SSO.
0° 30’ NNO. - SSE.
o° 15’ ENE. - OSO.
2° 4%’ E%NE. - O4SO.
NO. -SE.
E.-O.
0° 10’ NNE. -SSO.
0% 10 \ E.-O.
0° 45 OSO0. -ENE.
0° 50’ NE.-SO.
0° 25’ NO. -SE.
0° 27 NE. -SO.
1° 00’ MNO. -SSE.
NE.-SO.
E.-O.
E.-O.
N.-S.
0> 15 NO.-SE.
N.-S.
0. -E.
N.-S.
2° 1%’ NO%O. - SEXE.
E.-O.
NO.-SE.
0SO. -ENE.
E.-O.
SO.-NE.
O.-E.
0% 30 N%NE. -54SO.
0° 27 SO. - NE.
SO. -NE.
0° 6’- NOYN. -SE%S.
o° SSE.-NNO.
102, o° 50’ $%S0. - N4NE., SSE. -NNO.
o° 36 0%S0. - E4NE.
ENE. - 0SO..
0° 12’ NNE. -SSO.
E.-O.
2° 43’ SE.-NO.
22° 11, 10° 10’y 9 SO.-NE.
6° 15 SE%E. - NO%O.
100 -17° E.~O.
1° 33 ENE. - 0SO.
o° 27 NE.-SO.
SO.-NE.
E.-O.
E.-O.
N.-S
NE. -SO.
10 0 SO%S.-NEXN.
NE.-SO.
20 37, 1° 15’ E4NE. - 0%SO., NEYE. - S0%0.
NE. -SO.
NE.-SO.
SSE.-NNO.
4° 36 S$O!%0O.-NE4E.
1° 12°52° 37 SExS. -NO%N. y ENE.-0SO.
4 NNE. - SSO.
0° 12’ NNO. - SSE.
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Afio Mes Dia Hora Intensidad DIRECCION
1881 5ho3am 4 {: o° 34 NNO. - SSE.
3h 4™ p S.-N.
24 2307 p. 0° 30’ ONO. -ESE.
o 1he 48m  a, 1° 12 S%SE. - N%NO.
. *gh 32“' a. SSE.-NNO.
10k 8m p. 0° 40’ . NE.-SO.
) oh sm a, o° 14 NE%N. -SO«S.
3 5h gom p, 1° 45’ NE. -SO.
gh ygm g, o® 30’ NO. -SE.
12h 33"‘ p. 10 42’ SE.-NO.
8h “ym a, 0° 14’ S$SO.-NNE.
10" 26m a. oo & ENE. - 0SO.
10"  8m a, 1° 1% N%NE. - S4S0.
‘ 8h 5am p. o° 14 N%NE. -$5S0.
h 32m p. o° 14 N“NE. -5%S0.
Ith gqm a, o° 35° E.-O.
10" 15m p. 0° 24 N%NE. -84S0.
5h 3am a, 0° 14’ N:NE. - 84SO.
1* 35m p. 0° 45’ E.-O.
Iob 11m p, 0° g SO%0.-NEE.
sh 5om a, 1° 14’ SO.-NE.
6h 28m 3° 6 SO.-NE.
Toh 45m  a. 0° 25, N:NO. - S%SE.
3" s9m p. o° 15’ NE%N. - SOYS.
11t g8m p, 2° 14’ SO%4S. - NE%N.
8h 30m a. ' 0OSO. -ENE.
hogym  a, 4° 20’ SO.-NE.
h 3gm  a, 0° 42’ NNE. -SS0.
8h 46 p 0° 44’ ENE. - 0SO.
ab 322 p, 0° 42 S%SE -N%NO.
4" 57m D, 1° 14 SE.-NO.
6h 45m a, o° 10’ E.-O.
5h gem a, 0° 14 NE.-SO.
gh “4m a, NE%N., -SOuS.
1883 3h 43m  a. o° 12’ NNE. - SSO.
12k 20m p. 1° 06 N.-S.
3h 28m g, 0° 47 NNE. -SSO.
oh 38m p. : E.-O.
3h 11m p. 0° 14’ ENE.-OSO.
™ 2™ p, o° 28 NE“N. -SOS.
4% 29@ p, o° o8’ N.-S.
4h 25m g, 0° 44’, 0° 30° SE. -NO.
4h a. o° af’ SE. -NO.
5h 51m  p, 1° g NE.-SO.
oh I7m p, 0° 43 SE4E.-NO%O
6h 11m  a, 0° 132’ NNO. - S%SE.
1884 Th 22m g, o 14’ SSE. - NNO.
b 49m p. 0° 26 NO. -SE.
6h 43m a o° 26’ NE.4N. - SO“S.
11h 14 p. 0° 25" " O.-E.
oh 1am g, NNE. -SSO.
4" 10™ 2, 4° 23’, 4° 4% ESE -ONO., N%NE. - §§%O.
gh y8m o° 33’ E%SE. - O4NO.
4" 35 p. | 1915, 10 30°,1° 50’ | ESE.-ONO., NE4E, -SO%O., SEYS. - NOKN.
11P 5qm p, 0° 02’ NNE. -SSO.
8k 39m 10% p. 1° 36’ NO.-SE
1885 oh gm g, o° 12’ NNO -SSE.
oh 34m a. o° 1y NO. -SE.
6™ a. 0° 30 ENE. -0S0.
7 36m p. o° 15 ENE.-0SO.
ho6m g, 1° 40, 1° 10’ NNE.-SSO., N%NO.-S4SE.
oh 47 a. N.-S.
4" 35m p. NE.-SO.
7" 13m p. 00 20°, 0 12’ E.-O., SSE -NNO.
gh  6m p. 135, 1°14 ENE.-0OSO.,SSE.-NNO.
1h2mggp, 6° 25’ SSE.-NNO.
ah 38m - a, 1° 15’ S.-N.
9" 31m p, 1° 25’ NE.-SO.
9" a0m a. NE.-SO.
gh 3gm g 1° 15 NNE. - SSO.
4" p- o° 12’ E%NE. - 04SO.
1886 " 36m  a, 0° 50’ SSO.-NNE., E.-O.
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Ado | Mes Dia Hora Intensidad DIRECCION
1886 I 24 1h p. NO. -SE.
VI 77 14 4 11h 43m p. 0° 20’ NE.-S8O., N.-S,
\ 1 oh 18 p. 0° 43 EY{NE.-0%SO0., SE.-NO,, NE%N. - SOYS.
VI 6 1+ o s6m p. o° 14’ NNO. -SSE.
. + 27 ah P o° 1’, 52 N.-S.
VII | gr29 | 70 a, 0° 02’. 52 _ NE. -SO.
VIII [T 42 | 3% s59m a, 20 27, 1° 48 $4S0. - NuNE., NO. - SE,
IX 2 4 11h 547 p 00 12’ NNE -580.
1887 III | 424 9" 14m p. 0° o4’ SE.-NO.
. _#+ 2% oh 45™ p. 0° oy’ SE.-NO.
IV | 26 11" ogm a. 0° o4’ SE.-NO.
VI 19 <+ ot 3am p. o° 21’ ONO. -ESE.,NO. - SE,
VII 12 1+ 2P g5im a, o° o8’ SSE.-NNO.
X 1 10" o5 p, 0° 15’y 0° 10’ E.-0., SE4S. -NO%N.
: XII I 4= gh 34m g, 0° o3’ N.-S.
1888 II 14 4+ 5h 28m a. 0° o4’ ONO. - ESE.
" 22 + 9ob 5Im a, 0° o4’ NNE. - SSO.
\ 19 + 3t aqm p. o° o8’ S.-N., ONO.-ESE
VI |19 2h 39m p. o° 12’ N%NE, -8%50., N.-S,, NE. - SO.
o + 1h 15™ p, o° o7 NNO -SSE.
XII 14 T-10" 45m p. 0° o5’ ENE.-0OSO., E -0.
’ 15 oh 38m p, 0° o2’ NE.-SO.

. 23 ~ 4P 54™ a. o° o8’ E.-O.. ENE -0SO.
1889| IV 19 = 2" 15m a o° 12’ ENE.-0SO., ONO. - ESE.
Vv 12 + o" 28m a. 0SO. - ENE.

e 26 < b 23 a, 59 55°, 18’ SSE.-NNO.

). + 27 oh 1™ a, ENE.-0SO.. NO.-SE.
VI 4 sh 34m a 0° o7’ SSO.-NNE., ENE. - OSO.
XlI 6 9" a. o° 18’, 30’ NNE.-SSO.

§ II. CURVAS SEISMOGRAFICAS

Un buen seismdmetro tendria que registrar con - precisién el tiempo, la direccion
é intensidad que resulta de las componentes horizontales y verticales del temblor; seria
preciso que en cada momento dejase registrado el sentido de los impulsos sucesivos
y el verdadero desplazamiento que en dicho sentido sufren la corteza de la tierra
y los objetos adheridos a ella. Mas para esto seria menester un punto fijo indepen-
diente de los movimientos de la tierra 6 cuyo movimiento tuviese con el de ésta
una relacién fija y facil de hallar. En los seismOmetros ordinarios y seismégrafos
de péndulo, aun en el analizador del R. P. F. Cecchi, dichas condiciones no se ve-
rifican y por consiguiente sélo de una manera aproximada pueden indicar la direcciéon
¢ intensidad de los impulsos terrestres. Los seismografos nuevamente ideados, prin-
cipalmente en el Japdn, en los que se utiliza la inercia de los cuerpos para obtener
el punto fijo, tampoco las llenan del todo y la razén es porque hasta ahora no
se ha encontrado una manera de suspender las masas que deben permanecer fijas
tan perfecta, que al moverse las demas piezas del aparato no se produzcan en ellas
movimientos del todo incoherentes con los de la tierra, como nos lo ha enseiiado
la experiencia en los aparatos de esta clase que posee el Observatorio.

Esto supuesto, en las curvas del seismografo Cecchi, s6lo puede apreciarse el
comienzo preciso del temblor sensible y la direccién inicial. Mas en cuanto el plano
de la curva comienza 4 moverse, se combinan de tal modo la direccion del péndulo
debida al temblor pero conservada por la accién de la gravedad, la fuerza rotatriz
que hace mover el papel y la intensidad de la fuerza séismica, que es muy dificil,
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por no decir imposible, determinar en absoluto la influencia que ha ejercido en la
curva cada uno de estos elementos. El unico elemento que parece constante es la
fuerza rotatriz del cilindro que desarrolla el plano de la curva; pero ensefia la ex-
periencia que ni aun ésta por efecto de las sacudidas es enteramente regular. Puédese
con todo apreciar aproximadamente y de una manera relativa la intensidad y los
cambios sucesivos de direccién, los cuales revelan unos como nodos. La principal
ventaja de las curvas desarrolladas del seismdgrafo Cecchi sobre las que trazan los
péndulos ordinarios, consiste en que las primeras representan no s6lo los cambios
de direccion sino también el momento en que se verifican, mientras que en las pri-
meras solamente pueden apreciarse los cambios, pero no la sucesion y orden con
que se han verificado. Esta ventaja de las curvas desarrolladas constituye toda su
utilidad, que consiste en saber qué modificaciones sufren en su direccién é inten-
sidad las ondas séismicas procedentes de los distintos focos de la Isla; cuyo cono-
cimiento puede luégo tenerse en cuentra para la construccién de los edificios y el
estudio geolégico del pais, como se vera en el ligero y superficial estudio de algunas
de las dos clases de curvas mencionadas.

Curva n. 1, lamina I.—Temblor del 15 de Julio de 1880 & o" 53" a. En esta
curva se notan dos direcciones la del 2.° cuadrante y la del primero, como si hu-
bieran entrado en accién dos focos situados en dichos rumbos. El primer impulso,
por el punto donde queddé el arito, parece haber sido del 2.° cuadrante, siguiende
luégo las pequeiias oscilaciones del 1.° El foco de este temblor debié estar al SE.
de Manila y- E. de la Laguna de Bay, pues la regiéon en que los movimientos fue-
ron destructores, forma una pequeiia elipse dirigida préximamente de SE. 4 NO,, la
cual comprende parte de la provincia de Tayabas, al E. del Banajao, la parte orien-
tal de la provincia de la Laguna y la meridional de los distritos de Morong y la In-
fanta, pasando apenas por el N. mas arriba del paralelo de Manila. Por consiguiente las
oscilaciones del NE. que aparecen en la curva deben proceder de desviaciones veri-
ficadas en los estribos de la cordiilera oriental que se prolonga hacia el N.: en las
curvas siguientes tendremos frecuentes ocasiones de ver otros ejemplos de oscilacio-
nes del NE. procedentes de focos del SE.

Curva n. 2, lamina I.—Temblor del 18 de Julio de 1880 4 0" 40™ p. En esta curva
se notan también los mismos rumbos del 2.° y 1.* cuadrante, pero aparece otro muy
fijo del E. y luégo todos los demas desde el N. al S. por el E., debidos al movi-
miento vertiginoso resultante de los movimientos horizontales y verticales combinados;
pues estos dltimos fueron en este temblor de mucha amplitud, mientras que en el
anterior tuvieron muy poca. La zona epicéntrica del temblor del 18 forma un largo
elipsoide dirigido de SSE. a NNO. a lo largo de la cordillera oriental desde Tayabas
hasta Nueva Vizcaya y e: distrito del Principe, atravesando las provincias de la La-
guna, Manila y Bulacan y el distrito de Morong. La forma prolongada y el rumbo
de la region focal explican suficientemente todas las direcciones orientales de la curva
sin necesidad de suponer multiplicidad de focos. La caida del arito indicador del pri-
mer impulso hacia el NO., indica que los primeros impulsos fueron del SE.; el or-
den de los siguientes es imposible determinarlo y por lo mismo también la propa-
gacion del impulso en el mismo foco, si en realidad éste era prolongado.

Curva n. 2, lamina I.—Temblor del 20 de Julio de 1880 & 3" 40™ p. En esta
curva, como en las anteriores, los primeros impulsos parecen ser del SE., siguiendo
luéga, no sabemos con qué orden, oscilaciones del ESE., E., NE. y SE., siendo es-
tas ultimas las de mayor amplitud. La pequefla area de maxima intensidad de este
temblor comprende la orilla occidental de la laguna de Bay, desde el Maquiling
hasta Manila, y la parte extrema meridional del distrito de Morong, principal-
mente los terrenos que se internan en la laguna citada. De lo cual se deduce
que el foco encerrado en dicha area estaba también al SE. respecto de Manila,
pero bastante cercano y sin obstaculos intermedios conocidos que impidiesen las ondas
directas; sin embargo nétanse también en las curvas los rumbos E. y NE., indi-
oando ne nuevos centres de vibracidn sino las oscilaciones llamadas transversales.
‘Cur¥a D. 4, lamina I.—Temblor del 20 de Julio de 1880 & 10" 40™ p. Sélo se
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"S. y SSE. de Manila. Ya hemos notado otras veces que las oscilaciones, cuando
el foco se halla hfcia el S., se inclinan al E., siendo generalmente de este rumbo los
primeros y los prifftipales movimientos que se perciben en Manila.
' Curva n. 7, lamina II.—Desde el principio del temblor hasta los 30° pare-
15 -
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pero bastante cercano y sin obstéculos intermedios conocides que impidiesen las endas
directas; sin embargo nétanse también en las .curvas los rumbos E. y NE., indi-
cando no nuevos centres de vibracibn sino las oscilaciones llamadas transversales.

Curva n. 4, ldmina I.—Temblor del 20 de Julio de 1880 & 10" 40™ p. .Sélo se
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notan oscilaciones del E. y NE., como si el foco se corriese al N., lo cual parece
indicar también la curva n. 5 del temblor del 25 en la que solamente se notan
oscilaciones del NE. ‘

Curva n. 1, lamina II.—Después de 10° de movimientos casi imperceptibles,
nétanse algunas oscilaciones pequefias directas 6 normales del ONO., a las cuales si-
guen luégo las transversales del SSO. que van aumentando su smplitud hasta después
de los 20* en que vuelven & notarse las normales del ONO. hasta el fin. Del
temblor a4 que esta curva corresponde solo se recibi6 aviso de Punta Santiago,
S%SO. de Manila, donde se notaron oscilaciones de N. 4 S. En Manila hubo movi-
miento vertical de poca intensidad. El foco de este temblor parece debié estar
hacia el S. dela vecina ¢ordillera de Mariveles, desde la cual, segin veremos, facil-
mente se comunican las vibraciones hacia el S.

Curva n. 2, lamina II.—Empieza con ligeras oscilaciones del SSO., las cuales
aumentan considerablemente de amplitud 4 los 10%, pasando luégo al E., SE., SSE
y por ultimo al SE. de nuevo. El foco de este temblor debid estar hacia el SSO.
6 SSE. en el grupo de conos volcanicos del sistema de Taal y Maquiling: las
observaciones que en otro lugar se citan no concuerdan bastante para poder de-
terminar mas precisamente su posicion. Las direcciones SSO. y SSE. correspon-
den aproximadamente 4 la posicién del foco, mas no asi las del E. y SE., que
deben ser las transversales pero algo perturbadas.

Curva n. 3, lamina II.—Después de 15* de movimientos casi imperceptibles,
nétanse oscilaciones de OSO. 4 ENE.; antes de los 25° cambian al N. y NO. en el cual
rumbo permanecen hasta los 50'. Por las notas recibidas sobre este temblor se ve
que el foco estuvo cerca hacia los montes de Zambales, NO. de Manila.

Curva n. 4, liamina II.—Comienza con movimientos crecientes del 1.° al 3.*
cuadrante muy inclinados al E., los cuales cerca de los 10°* pasan & ser de N. a S.,
volviendo luégo al ENE.: cerca de los 30* toman de nuevo la direcciéon N-S. termi-
nando por fin en la de E. 4 O. El foco de este temblor demoraba al N. de Ma-
nila hacia el nudo central llamade el gran Caraballo: los primeros movimientos
sin embargo nos vinieron por el 1.” cuadrante, 4 los cuales siguieron los de N. 4
S. Esto indica tal vez que los directos encontraron mayor dificultad en su propa-
gacion por tener que atravesar terrenos mas heterogéneos, mientras que los del ENE.
lo pudieron hacer hasta muy cerca de Manila por los macizos orientales que son
la continuacién del Gran Caraballo, explicindose asi su mayor velocidad.

Curva n. 5, lamina Il.—Desde el principio notanse rapidas oscilaciones del
4.° al 2. cuadrante pero muy inclinadas al SSE.; luégo se separan de este rumbo
y se acercan al ESE., vuelven de nuevo al SSE. y S., y otra vez al ESE. alter-
nando. Este temblor tuvo su centro en Albay, SEXE. de Manila; las oscilaciones
en Manila sin dejar nunca el segundo cuadrante vemos que alternativamente ve-
nian del SSE. y ESE. Fijandonos en las condiciones de los terrenos que separan a
Manila de Albay, observamos que en primer lugar dichos terrenos son muy acci-
dentados, constituyéndolos distintas formaciones volcdnicas; en segundo lugar que
no lejos de Manila, hacia la misma direccién SE4E., existe la gran laguna de Bay,
la cual puede constituir no solamente solucién de continuidad, sino verdadera laguna
en las formaciones geoldgicas. Si asi fuese, se comprenderian facilmente los rumbos
ESE. y SSE., pues las vibraciones llegarian 4 Manila bordeando la laguna, ya por
el N. ya por el S.

Curva n. 6, lamina II.—Durante los 7.* primeros Unicamente se notan os-
cilaciones muy pequeilas de direcciéon dominante del ESE, las cuales se hacen
bien perceptibles & los 8'; 4 los 22* se inclinan al SE. y al fin al SSE. Aunque las
observaciones de este temblor no son bastante precisas para fijar bien la posi-
cién del foco, sin embargo parece que debe estar en los grupos volcanicos del
S. y SSE. de Manila. Ya hemos notado otras veces que las oscilaciones, cuando
el foco se halla hfcia el S., se inclinan al E., siendo generalmente de este rumbo los
primeros y los priftipales movimientos que se perciben en Manila,

Curva n. 7, lamina II.—Desde el principio del temblor hasta los 30° pare-
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cen alternar las oscilaciones del 1.° y 2.° cuadrante; pero & los 30* auméntase
notablemente su intensidad fijaindose en el segundo cuadrante aunque sin dejar
de inclinarse ya al E. ya al S. Las observaciones de este temblor hacen sospechar
que entraron en accion dos focos 4 un mismo tiempo; uno muy cercano del NE.
de Manila y otro de Camarines, siendo el dltimo el que mayor intensidad desarrollé.

Curva n. 8, lamina II —Comienza con oscilaciones del SE.; a4 los 10* pasan 4
ser del NE. y hacia los 14 del S. volviendo luégo al SE. y SSE. hasta el fin.
Este temblor fué muy parecido al anterior; de los datos recogidos parece deducirse que
entraron también en accidn el foco cercano del NE. y el de Camarines mostrando
este ultimo mucha mayor energia. La explosién del foco del NE. si es que en
realidad existe, debid ser menor y mas superficial que en el anterior, pues el mo-
vimiento trepidatorio fué insignificante. El suponer dos centros de accién no es sin em-
bargo, como hemos indicado ya antes, (curvas n. 1 y 2, lamina [.) la explicacion
mis obvia; pues las observaciones que hacen sospechar dicha multiplicidad son de
estaciones enclavadas en los estribos de la cordillera oriental, 4 lo largo de la cual
deben propagarse facilmente las oscilaciones del SE., conservando en ella mayor
energia que en los puntos situados fuera de las formaciones de dicha cordillera,
por mas que disten menos del foco. '

Curva n. 9, lamina II.—Al principio por largo rato el movimiento oscilaterio
- es apenas perceptible; cerca de los 10° nétase una oscilacién del ONO., des-
pués de la cual el péndulo sigue oscilando del NO., hasta el fin del temblor. El
foco parece estar en la cordillera llamada de Zambales, que principia en Marive-
les y termina en el golfo de Lingayén. No hubo en Manila movimientos trepidatorios;
las ondulaciones llegaron con una pequefia desviaciéon al NE., cosa observada otras
veces en las oscilaciones procedentes del 4.° cuadrante.

Curva n. 10, ldmina II.—Hasta los 14* solamente se notan oscilaciones casi im-
perceptibles del NO ; sigue una oscilacion brusca del NO. y otra al parecer del
ONO., volviendo después 4 oscilar del NO. con gran amplitud; hacia los 20
algunas oscilaciones parecen inclinarse algo al NNO., pero a los 25* vuelven
al NO. aumentando aun maés su amplitud. Este temblor tuvo el foco en la misma
cordillera occidental de Zambales, como el anterior, y en los rumbos de las oscila-
ciones se notan los mismos cambios que en aquel Por las observaciones recibidas se
ve que tanto en este como en aquel temblor los movimientos del suelo tuvieron
gran fuerza en Taal y otros puntos cercanos, constituyendo aparentemente una segunda
pequefia area de maxima intensidad: este fenémeno puede indicarnos que los macizos
del Taal y los que limitan la Isla por el SSO. y SO. de Manila estan en re- .
lacion directa con las cordilleras del O. y NO., siendo el Corregidor y los demés
islotes situados en la entrada de la bahii, como eslabones de dicha cadena montafiosa.

Curva n. 11, lamina II.—Desde el principio al fin noétanse oscilaciones regulares
del 3° al 1. cuadrante, las cuales ora se inclinan al SO., ora al OSO. Los rumbos
indicados colocan el foco de este temblor hacia la cordillera de Mariveles, OSO. de
Manila; lo indudable es, que estaba cerca de Manila, pues se percibieron frecuen-
tes repeticiones, no sentidas en otros puntos mas que en Balanga, pueblo de la falda
de Mariveles.

Curva n. 12, lamina Il.—Las primeras oscilaciones perceptibles se notan hacia
los 4*, en una direccién muy proxima al N. en la cual permanecen hasta que cerca
de los 10* se inclinan algo al NO.; vuelven luégo al rumbo N. hasta los 30°, tomando por
fin la direccion NNO. Los precedentes rumbos y las observaciones que se recibie-
ron de otros puntos, colocan el foco hacia el N. cerca del nucleo central de las
cordilleras de Luzén conocido con el nombre de Gran Caraballo, situado al N. de
Manila.

Curva n. 13, lamina, II.—Después de oscilaciones irregulares de muy poca in-
tensidad, siguen 4 los 8 movimientos perceptibles del ENE. los cuales, después de
pocas oscilaciones del NE., pasan a ser del S. y SSE. alternativamente; a4 los 30° né-
tinse de nuevo algunas pocas oscilaciones del NE., volviendo luégo al S.y SE.
El foco de este temblor estaba al SE. en Camarines: las oscilaciones vemos que
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sufren alternativamente los mismos cambios observados en la curva nim. 5, debiendo
éstos por consiguiente atribuirse a las mismas causas perturbadoras.

Curva n. 14, lamina II. l.as primeras oscilaciones perceptibles son del ESE.
las cuales luégo pasaron al SE. y S.; 4 los 20* vuelven a pasar al SE. y por ul-
timo otra vez al S. Las numerosas observaciones de este temblor parecen indicar que
el foco estaba hacia el S. de Manila. La desviacién de las oscilaciones al E. se noté
ya en las curvas n. 2 y 6. En las indicadas observaciones también se ve que el
temblor tuvo fuerza extraordinaria con movimientos trepidatorios, en Balanga, Baco-
lor y S. Fernando (Pampanga), pueblos situados cerca 6 en las mismas estribaciones
de la cordillera de Zambales, lo cual, si no queremos suponer una accién simulta-
nea de dos focos, confirmaria lo dicho ai tratar de la curva n. 11, pues alli nota-
mos gran intensidad en Taal cuando el foco se hallaba en las cordilleras del O. y
ONO., y aqui gran intensidad en los puntos vecinos 4 dicha cordillera hallandose
al parecer el foco hacia Taal, lo cual ala vez explica los pequefios movimientos del
ONO.

Curva n. 15, lamina II.—Comienza con pequeiias oscilaciones del SSO.; 4 los
6 los movimientos dejan de ser regulares y se notan distintas direcciones dominando
al parecer la de SSE.: después de 10° empieza una serie de oscilaciones amplias y
en todos sentidos, efecto del movimiento rotatorio que cesa poco antes de los 30°, con-
tinuando las oscilaciones regulares del SSE., las cuales pasan al SSO. y por dltimo
al O. Este temblor que, segun indica la curva, desarrolld en Manila mucha fuerza,
tuvo su foco en el grupo volcanico de Taal. Las sacudidas verticales fueron en
Manila de mucha intensidad. De la desviacion de las oscilaciones al 2° y aun al 1.*
cuadrante hemos hablado ya otras veces al tratarse de temblores procedentes de Taal.

§ III. DIRECCION DOMINANTE DE LOS TEMBLORES EN MANILA

Los datos del catalogo anterior representan sélo las oscilaciones de mayor am-
plitud de los temblores registrados en el Observatorio con los seismémetros ordina-
rios hasta el afio 1882 y con el seismoégrafo Cecchi desde el 82 en adelante. De ellos
hemos deducido las direcciones dominantes de la manera que suele practicarse con
las corrientes atmosféricas, reduciendo 4 16 los 32 rumbos de la rosa de los vientos.
El resultado final obtenido esta representado en la adjunta tabla I. y es idéntico
con el que se obtiene tomando sélamente las oscilaciones regisiradas hasta el afio
82 con el seismdémetro ordinario colocado en sitio diferente, dentro de la Ciudad
y en condiciones distintas de instalacidn.

Tabla I

Rumbos. Oscilaciones. Rumbos. Oscilaciones, Rumbos, Oscilaciones. Rumbos. Oscilaciones.
N. 19.5 E. 31 S. 5 O. 3.5
NNE. 26 ESE. 4 SSO. 5 ONO. 7.5
NE. 33 SE. 12.5 SO. 13 NO. 16.5
ENE. 26.5 | SSE. 16.5 OSO. 5.5 NNO. 10.5

er o ‘er .o

Cnafl;ante. 105.0 Cuagr‘ant-. 64.0 Cuadrante, 28-5 Cuadrante, 38.0

Segun este resultado, al cual sin embargo sélo damos por ahora, como & todos
los demas, un valor probable, el punto del horizonte de donde més frecuentemente pro-
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ceden las oscilaciones séismicas que se perciben en Manila est4 en el primer cuadrante,
desde el E. al NNE.; siguen luégo por su orden el N., SSE. y NO., el SE. y SO.;
mientras que los puntos menos peligrosos parecen ser el O., ESE, S., SSO., 0SO.,
y ONO. A serias consideraciones se presta este orden de rumbos, si se atiende a
la posicidn topografica que ocupa el terreno de Manila. Basado éste sobre la toba
volcanica procedente de los volcanes del S, mediante una potente capa de aluvién
que desde la Pampanga se extiende hacia el Sur bordeando la parte oriental de la
bahia de Manila, confina por el expresado primer cuadrante con los primeros es-
tribos de la cordillera del E., la cual sirve de lazo de unién entre los sistemas
montafiosos del N. y del SE. de la Isla: al occidente tiene la gran bahia y al ESE.
proximamente la extensa laguna de Bay. Seria de suma importancia el poder com-
probar dicho resultado con datos recogidos de las ruinas causadas por los terremo-
tos que mas desastrosos han sido para Manila; mas desgraciadamente nosotros ca-
recemos por completo de ellos.

Las observaciones suministradas por las curvas seismométricas puede decirse que
explican el resultado hallado, pues hacen ver del modo mas evidente las desvia-
ciones sufridas por las ondas séismicas antes de llegar 4 Manila. Las que proce-
den de focos del NNO. y N. se desvian hacia el 1.* cuadrante asi como también
algunas del SE.; las de este rumbo y las del ESE. y S. se inclinan al SE. y SSE,;
por tultimo las del ONO., O.y OSO. llegan transformadas en oscilaciones del SO.
Acerca de las causas que en cada caso particular pueden ejercer alguna influencia
para producir tales desviaciones, nos hemos permitido hacer las indicaciones que se
nos han ofrecido con sola la vista de la situacién topografica de Manila, las cuales
por consiguiente no deben mirarse en manera alguna como deducciones cientificas
seguras, pues para esto no tenemos datos suficientes.
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CAPITULO OCTAVO

Caracteres de los temblores fllipinos y fenémenos
que los acompafian

El Archipiélago Filipino hallase situado en medio de la prolongada linea de vol-
canes que corre prOximamente paralela 4 las costas del Continente Asiatico. La ac-
cién volcanica se revela en él no sélo por multitud de conos, de los cuales algu-
nos, como el Mayén, todavia dan de cuando en cuando muestras de su actividad
con imponentes erupciones de ardiente lava, sino también por las rocas de origen
volcanico reconocidas casi en todos los montes de Filipinas y mmas aun por el nu-
mero exorbitante de manpantiales termales repartidos por todas las provincias é is-
las del Archipiélago. Por esta razén no cabe la menor duda que en general los
terremotos filipinos pertenecen 4 la categoria de los llamados volcdnicos. Asi en
efecto lo demuestra la experiencia; pues son en gran numero los temblores en que
se ve a las claras, ya su inmediata dependencia de las manifestaciones volcanicas,
ya su intimo enlace y relacidon con los cambios principalmente térmi.os de los ma-
nantiales antes referidos.

Fuera de lo dicho, que propiamente se refiere 4 su origen, minguna particulari-
dad hemos observado en ellos que los distinga de los que suelen sentisrse en los de-
més puntos del globo. En primer lugar el drea de accién de cada temblor ofrece
infinita variedad no siendo siempre proporcional 4 su fuerza, pues se da el caso de
ser muy suaves temblores que se hacen sentir en gran parte del Archipiélago y muy
fuertes otros, cuya area de accién es relativamente muy reducida. Los terremotos vio-
lentos unas veces se han presentado después de repetidos movimieatos del suelo de
escasa importancia y otras, las mas, como de improviso sin prececderles oscilacién al”
guna perceptible; pero generalinente 4 todos ha seguido una serie de pequefias sacu-
didas que ha durado méas 6 menos tiempo. El nimero de oscilaciones que consti-
tuyen el temblor, y la duracién, tanto individual de cada una, como del conjunto,
es también muy varia. Con frecuencia se observa en las curvas trazadas por los seis-
moémetros de Manila, que los movimientos van en aumento desde el principio del
temblor no llegando 4 las veces & ser perceptibles hasta 10 y aun mas segundos des-
pués.que el aparato ha comenzado & funcionar.

Pasando ya & los fenémenos que podemos llamar concomitantes por acompafiar
siempre 4 los temblores de alguna intensidad, el primero que se nos ofrece es el
ruido que suele preceder inmediatamente 4 las oscilaciones terrrestres 6 percibirse
4 la par y aun alguna que otra vez inmediatamente después. Este ruido semeja unas veces
detonaciones parecidas & caflonazos, otras los truenos de lejana tormenta, otras rafagas
de viento huracanado y algunas el chirrido de los escapes de vapores comprimidos.
Los capitulos precedentes ofrecen multiples ejemplos por los cuales se ve que en
Filipinas, como en todas partes, apenas se siente temblor de importancia que no vaya

.
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acompaflado de semejante fendmeno, muy comprensible mirado asi como en globo,
cualquiera que sea la teoria que acerca de las causas de los temblores se adopte, pero
sin explicacién completa aun hoy dia después que tantos talentos privilegiados se ocu-
paron del asunto, si se atiende &4 que en general precede inmediatamente al movimiento
de la tierra. Numerosos son en este Archipiélago los casos en que este ruido ha ser-
vido de avisador infalible de las siguientes vibraciones terrestres. Buenos testigos
de ello son los habitantes de Surigao (Mindanao), Nueva Vizcaya (Luzén), Davao
(Midanao) y Albay (Luzdén). Por lo que toca al ruido semejante a una rafaga de
viento, no hay duda que alguna de las veces que se ha percibido en este Observato-
rio procedia del movimiento de los arboles y de las vecinas casas de cafia y nipa.
Se ha asegurado mas de una vez haberse oido ruidos semejantes 4 escape de vapor
y aun al que produce la ebullicién de los liquidos: sOlo citaremos entre otros pun-
tos, 4 Albay (Luzén) y Zamboanga (Mindanao).

Otro fendmeno que acompafla frecuentemente a4 los movimientos del suelo es el
desprendimiento de ciertos olores extrafios parecidos & veces al de gases sulfurosos 6
al del ozono. Semejantes olores se han percibido en casi todos los temblores fuertes,
sobre todo, si han llegado & abrirse grietas en el terreno y salido de ellas agua y arena.
De Cottabato (Mindanao) aseguran que con ocasién de los destructores terremotos
del 71 se percibia un olor terroso que trastornaba la cabeza causando néuseas y
mareos.

También se ha observado, principalmente en el rio Pasig que atraviesa la Ciu-
dad de Manila, otro fenémeno singular que ha precedido 4 varios temblores im-
portantes. Frecuentemente se han visto levantarse del fondo del rio, ya burbujas
grandes de ‘gases, ya también pedazos de fango que al llegar a la superficie reven-
taban, mostrando contener gases encerrados. Cuando semejante fenémeno ocurre
durante el temblor, puede atribuirse 4 que con las vibraciones del fango del fondo
de las aguas pueden salir mas facilmente los gases que en su seno se desarro-
llan por la descomposicion de las materias organicas y aun se explica también el
desprendimiento de pedazos del mismo barro y su ascensién 4 la superficie. Mas
cuando se verifica, como ha sucedido varias veces en Manila y en otros puntos,
algunas horas antes de percibiise el temblor, debe explicarse, bien suponiendo vibra-
ciones del suelo imperceptibles para los sentidos. bien, conforme 4 teorias corrien-
tes,/iﬁ la emisién de gases interiores, los cuales aun éntes de adquirir la tensién
necesaria para commover le corteza terrestre, pueden salir por los puntos de menor
resistencia, cuales son los rios, que indican comunmente fallas geol6gicas.
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CAPITULO NOVENO

Su reparticién geegrafica

Excusado es decir que siendo tan deficientes los datos de que podemos dis-
poner, es de todo punto imposible presentar valores absolutos aun de los diez ul-
timos afios en que, como dijimos en otro lugar, las estadisticas anuales comienzan
a8 ser completas. Por esta razén, en lugar de representar por medio de cifras,
como suele hacerse comunmente, la seismicidad de las diversas regiones del Ar-
chipiélago Filipino, hemos preferido, después de estudiados detenidamente los datos
que figuran en los anteriores capitulos, emplear signos que indiquen la frecuencia re-
lativa de los temblores en' cada una de ellas. Por lo que hace & la isla de Luzén,
juzgamos que la reparticion hallada debe distar poco de la verdadera, si no es que
exceptuamos las regiones extremas orientales y algunos distritos centrales del N., de
donde apenas hemos encontrado datos, ya por estar poco poblados, ya también por la
dificultad que ofrecen las comunicaciones con el resto de la Isla y con la Capital; de
lo que se sigue como consecuencia natural, la falta de personas que se interesen por
los adelantos de la Ciencia dando parte de los fenémenos séismicos. Casi por idén-
ticas razones soOlo debe darse*un valor probable a la reparticion hallada para las islas
Bisayas y Mindanao; pues todos los datos que de ellas subsisten se refieren casi ex-
clusivamente a las capitales, y siendo algunas de bastante extensidon, no puede con
seguridad aplicarse 4 toda la isla el valor hallado para algunos puntos determinados.

Esto supuesto, con los datos que figuran en los catalogos hemos formado la
carta XLI atendiendo no al numero de temblores exclusivamente, sino también a
su intensidad.

En ella se ve que en Luzdn las provincias de mayor seismicidad son las de Ilocos,
Zambales y Bataan, Nueva Vizcaya y parte de la Nueva Ecija, Batangas, Cavite y
Manila, parte de la Laguna y Tayabas, extremo N. de la isla de Mindoro, ambos
Camarines y Albay, la isla de Panay en las Bisavas y los distritos de Surigao, Davao
y Cottabato ean la isla de Mindanao. Debemos sin embargo advertir que la seismicidad
de esta isla generalmente se ha deducido de menor nimero de afios que la de los
‘otros puntos por no haberse encontrado apenas dato alguno anterior sl afio 1871 en
que los Padres Jesuftas tomaron a su cargo las misiones de dicha region.

Esta reparticion concuerda generalmente con las principales regiones volcinicas
del Archipiélago mas conocidas hasta ahora. Nosotros sospechamos que en Luzén
las regiones de mayor seismicidad son las que comprenden los diversos sistemas
de cordilleras de la Isla: sin embargo la reparticiébn que resulta de los datos que
preceden no concuerda del todo con esta nuestra sospecha, tal vez por ser esca-
sisimos los datos de los distritos centrales del N.y de los orientales enclavados en
las cordilleras. Nuestra opini6n se funda en el hecho observado muchas veces, como
puede verse en las cartas séismicas, de tener cada foco un area preferente, por la
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cual las oscilaciones que de él proceden se propagan de un modo particular. Asi por
ejemplo los movimientos procedentes de los focos de Camarines y Albay, se sienten
mucho mas & lo largo de la cordillera oriental hasta la provincia de Nueva Ecija que
en la parte occidental de la provincia de Tayabas y en las de Batangas y Manila;
los que proceden del sistema volcanico del Taal, se propagan principalmente hacia
la isla de Mindoro por el S., y por el N. a lo largo de las cordilleras occidentales re-
presentadas por las de Mariveles y Zambales; las del foco del centro, que llamaremos
foco de Nueva Vizcaya, se extienden también facilmente por la cordillera oriental
hasta la Laguna y Tayabas y, como es de suponer, por los distritos centrales del
N., hacia los cuales se propagan también las oscilaciones procedentes de un foco im-
portante que parece existir al NO. de la Isla. En la isla de Mindanco se veri-
fica casilo mismo con las oscilaciones del foco que llamaremos de Surigao, las cua-
les se propagan preferentemente & lo largo de la costa oriental. Como el estudio
de los focos debe ser objeto de otro trabajo particular, nos contentamos ahora con
estas ligeras indicaciomes que sin embargo no hemos querido dejar de hacer, 4 pesar
de no habernos conformado del todo con ellas al trazar la carta XLI.
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De esta tabla resulta un promedio de 46 dias de temblor por afio 6, lo que es lo
mismo, 4 dias mensuales; cifra no pequefia ciertamente tomando por tipo el dia de tem-
blor tal como lo entendemos nosotros. La misma tabla hace ver que el nimero de dias
de temblor de los distintos afios del decenio que consideramos es mas elevado en los
tres primeros 1880, 81 y 82, que pueden considerarse como un periodo de maxima acti-
vidad; el maximo principal del decenio corresponde al afio 1881 y el minimo al 1886.

Si de la frecuencia pasamos a considerar la intensidad de los temblores filipi-
nos, nos conveaceremos de que este Archipiélago tiene por desgracia, como decia-
mos arriba, un lugar muy preferente entre las regiones mas castigadas. Para mayor cla-
ridad hemos dividido los temblores del catalago general en tres categorias: temblores des-
tructores, temblores fuertes y temblores ligeros; enatendiendo por destructores lo que
el mismo vocablo indica; por fuertes, aquellos que causan alarma general en el
vecindario, obligandole 4 salir fuera de las casas 4 poco que dure el temblor, y
producen el movimiento y caida de objetos ligeros, derrame de liquidos y peque-
flos desconchados; y por ligeros los restantes. Siguiendo esta clasificacién hemos for-
mado la adjunta tabla, cuyos resultados sOlo tienen un valor probable; pues en pri-
mer término figuran en ella como ligeros los temblores cuya intensidad no nos
consta; y por otra parte la relacién o.5 entre los temblores fuertes y ligeros ha de resul-
tar necesariamente exagerada por no tenerse noticia de los afios anteriores al 65
mas que de los terremotos destructores 6 muy fuertes. El promedio de dicha relacién
que arroja el decenio 1880-89 es 0.4, el cual aunque debe acercarse mas al verdadero,
lo juzgamos todavia exagerado; los valores mensuales siguen idéntica marcha y por esta
razén no los ponemos aqui.

Tabla III
Intensidad Ms lr | |m|w | v |v|vo|vin|x ! X | XU | XI| Somas
|
Destructores.. .| 5| 5/ 2| 2/ 4/ 3 8 ©6 3' 3] 6/ 5 52
Fuertes. . . .| 21! 18| 34/ 14 21| 14] 271 27 30! 22| 21| a1 270
Ligeros . . . .| 52| 63 56| 45 _6:1] 56! 47| 73| 73| 58| 56| 52 695
Valor ¥+P- | . 0.5, 0.4/ 0.6 0.4 0.4 0.3| 0.8| 0.5, 0.5 0.4| 0.5 0.5 0.5
L.
Sumas . . . .| 78/ 86| o2/ 61| 89| 73| 82| 106| 106 83 83 78/ 1017

De esta tabla se desprende que desde el afio 1599 se han experimentado en
estas Islas 52 temblores destructores por lo menos, lo que representa un intervalo
de cinco afios entre cada uno; este espacio de tiempo se reduce a solos tres
afios, si se tienen en cuenta inicamente los temblores violentos 6 destructores ocurri-
dos en el siglo actual. No creemos que esto sea efecto de hiber aumentade en el
siglo XIX la actividad séismica del Archipiélago, sino de haberse facilitado las co-
municaciones y adelantado mucho en la exploraciéon; pues antes era ficil no tenerse
noticia alguna de muchos temblores tal vez violentos, por tener lugar en regio-
nes apartadas y pobladas todavia de infieles, donde por no existir edificio al-
guno, no sélo de mamposteria pero ni aun de otros materiales de algin valor y
consistencia, sus efectos parecian menos sensibles por reducirse a4 los producidos en
el terreno y en miserables chozas de cafila y paja. Buen ejemplo tenemos de esto
en el terremoto experimentado en la isla de Mindanao el 21 de Junio de 1893, el
cual desarroll6 tal fuerza, que, si hubiesen existido en la region epicéntrica edifi-
cios grandes v de mamposteria, no hubiera quedado de ellos, como suele decirse,
piedra sobre piedra: de este temblor sin embargo nadie hubiera tenido conocimiento
6 por lo menos no hubiera sido posible formarse idea de su violencia, si hubiese
ocurrido no muchos afios atras, cuando estaba aun poblada de infieles sin reducir
gran parte de la cuenca del rio Agusan, donde tuvo su foco y produjo grandes con-
vulsiones en el terreno. jCuantos, pues, habran quedado ignorados solo en los tres
siglos trascurridos desde el descubrimiento de estas Islas!



CAPITULO UNDECIMO

Su repa.rticién anual y horaria

§ I. BREVES INDICACIONES SOBRE EL CLIMA DE FILIPINAS

Esta generalmente admitido que existe verdadera é intima relacién entre los fe-
némenos atmosféricos y los séismicos, 6 en otras palabras, entre la meteorologia ex6-
gena y enddégena. Con todo, el lazo que une estas dos categorias de fenémenos na-
turales permanece todavia envuelto en gran oscuridad, 4 pesar de que en estos dl-
timos tiempos con el estudio metdédico de los temblores se haya dado un gran
paso hacia su conocimiento. Sabidas son ya ciertas circunstancias favorables & las
manifestaciones séismicas, pero no se prevé sino muy lejos y como en lontananza
el suspirado dia de poder formular alguna de las leyes que necesariamente deben
regirlas.

Esto supuesto, nadie extrafiard que gran parte de los sabios modernos, siguiendo
los pasos de Humbolt, miren como conjeturas erroneas sacadas de una induccién in-
completa, las sefiales 6 sintomas precursores de temblor, que el vulgo cree ver en
la calma atmosférica asfixiante, conocida en nuestra lengua con el nombre de calma
chicha, en las neblinas que por las tardes suelen empaiiar el horizonte, en el color
rojizo del sol, en cierto aspecto plomizo del cielo, en los cirro-cimulus que lo cu-
bren cuando se dice que esti aborregado, etc. etc. Lo cual sin embargo no
quiere decir que semejantes fatidicos prenuncios carezcan de todo fundamento, sino
que los hechos que sirven de base 4 la induccién, 6 no son suficientes todavia 6 no es-
tdn bastante comprobados para el caso. En prueba de esto el mismo Humbolt al
tratar esta cuestion termina diciendo: «Aunque sea preciso reconocer que los temblores
_de tierra no son ni precedidos ni anunciados por sefial alguna meteorolégica por
nosotros conocida, no conviene sin embargo rechazar con desdén las creencias
vulgares que atribuyen cierta influencia 4 las estaciones; como al fin de la época
de lluvias en los paises tropicales, después de una pertinaz sequia, y sobre todo en
los cambios de monzdn, no conviene, repito, desdefiar semejantes opiniones, fun-
diandose para ello mas bien que en solidas razones en la ignorancia en que nos
hallamos de las relaciones que pueden existir entre los fenémenos meteoroldgicos
y los seismoldgicos.» ,

Para salir pues de tal ignorancia es necesario todavia hacer acopio de datos pre-
cisos y abundantes, lo cual hasta ahora ha sido poco menos que imposible por la
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escasez de comunicaciones internacionales, que hacia dificil la observacién universal y
simultanea de los fendmenos séismicos sobre toda la superficie del globo. Hoy que
puede decirse que no hay fronteras para las investigaciones cientificas y que son ya
contados los paises de los cuales no se puedan obtener noticias exactas de los feno-
menos naturales que en ellos tuvieren lugar, ha llegado el momento de poder
descubrir, mediante el estudio del conjunto de datos recogidos de todas las partes
del globo, la verdadera relaciéon entre las manifestaciones de las fuerzas endo-
genas y las de las exogenas. A este fin afiadimos.aqui ‘la reparticién anual de los
temblores filipinos, con respecto 4 los caracteres generales del clima, los cuales ante
todo es preciso dar a conocer en pocas palabras.

Situado este Archipiélago dentro de la zona tropical, aunque no participa de los
grandes cambios climatéricos que determinan las estaciones de los paises templados,
con todo la uniformidad no es absoluta, pues en rigor pueden distinguirse tres es-
taciones durante el afio, las cuales se verifican en distintos tiempos, segin se trate
de las regiones occidentales 6 de las orientales. Por lo que hace a4 la grande isla
de Luzon, la primera de dichas estaciones, que es templada y seca para las occidentales
y al contrario fria y himeda para las de levante, comprende los meses de Diciembre,
Enero y parte de Noviembre y Febrero; la segunda excesivamente calida para el
centro y costas occidentales, templada y menos humeda que la primera para las re-
giones orientales, abraza los meses de Marzo, Abril v Mayo; la dltima, que dura los
meses restantes desde Junio a Octubre ambos inclusive, constituye la estacién llu-
viosa para las regiones del centro y occidente, mientras que es calida para las de
levante, aunque en éstas los aguaceros producidos por los baguios suelen templar algo
los rigores propios de la época. De donde resulta para las regiones occidentales un
periodo himedo que se prolonga de cuatro 4 cinco meses y otro seco que com-
prende los restantes, llegando 4 su mayor rigidez en Abril y Mayo, en que a la sequedad
se afiade el calor consiguiente 4 la posicion del sol. En las regiones orientales estan
menos deslindados estos dos periodos, puesto que durante el periodo caluroso, los feno-
menos giratorios que por entonces recorren estos mares determinan en elias con al-
guna frecuencia tan abundante precipitaciéon acuosa que casi todos los afios da oiigen
a grandes inundaciones, las cuales suelen ocasionar no pocas pérdidas materiales.

En la grande Isla de Mindanao no sucede lo mismo que en Luzdn, pues las
costas occidentales y meridionales hasta la punta Sarangani gozan de un clima bas-
tante benigno por venir las lluvias mejor distribuidas en el discurso del afio; mas,
en las occidentales se sufren dos estaciones; de muchas aguas una, y extremada-
mente seca la otra, 4 causa de no llegar alli sino rara vez la influencia de las
depresiones atmosféricas, por ‘allarse, principalmente desde su mitad hacia el ecua-
dor, fuera de la zona donde éstas suelen formarse.

Las islas intermedias llamadas Bisayas sufren ya mas los efectos de los baguios
6 huracanes y asi participan del clima de Luzdn, aunque es algo mas variable en las

islas cuyas cordilleras por su poca altura no ofrec>n notable resistencia 4 las dos. monzo-
nes del NE. y SO.

§ II. REPARTICION ANUAL Y HORARIA

Pasando ya 4 la reparticién anual de los temblores de fecha conocida conteni-
dos en las estadisticas, la tabla III. del capitulo anterior da el siguiente resultado:

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Set, Octubre Nov. Dic.

'78 86 92 61 89 73 82 106 106 | 83 83 78 -
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Se’ ve pues que hay durante - el afio tres maximos correspondientes- por -su or-
den de importancia & los meses de Setiembre, Marzo y Mayo y otros tantos mini-
mos que se ‘verifican en los meses de Abril, Junio y Diciembre.- Tomando solamente
la serie de temblores del decenio 1880-89 la cual es de mas confianza, puesto que
no entran en ella los datos incompletisimos, aun desde el afio 1865 al 79, se obtiene
el siguiente resultado de la tabla II del capitulo precedente casi idéntico al anterior,

pues solo se diferencia en que el minimo principal pasa & Junio en lugar de verificarse
en Abril, y el segundo maximo a Febrero.

“"Enero | Febrero Marzo' Abril Mayo Jnnio Julio 7| Agosto Set. Octubre | Nov. 1 Dic.

34 | 43 36 | 35 [ 39 | 31 |,38_ 3 | 52 | 43 | 35 | 36

- Estos resultados indican que hallandose agrupadas las cifras mas altas en los me-
ses de Agosto y Setiembre y -correspondiendo otros maximos secundarios 4 los meses
de Febrero 6 Marzo y Mayo, los fen6menos.séismicos en Filipinas parecen relacionarse
con la época- de lluvias y con la de mayor sequia. Mas si se tiene en cuenta lo.dicho
al tratar del clima del Archipiélago, se vera que semejante deduccidén, por no ve-
rificarse dichas épocas 6 estaciones extremas al mismo tiempo en todas las re-
giones, no esta bastante fundada y puede inducir 4 error. Seria, pues, preciso se-
parar los datos recogidos en -~dos grupos, correspondiente uno a4 las estaciones
occidentales 'y otro a- las omentales, debiendo cada uno dar distinto y aun con-
trario resultado. Si existe la relacién indicada, al grupo de las regiones oc-
cidentales - corresponderia en este caso la reparticion hallada hasta aqui, mien-
tras que el grupo .de las orientales debsria dar un resultado contrario 6 por
lo menos diferente. La separaci¢n absoluta de ambos grupos es- de todo punto
imposible; pues, siendo generalmente pequefia la extension de las islas en el
sentido de la longitud, apenas hay temblor de alguna importancia que  no sea per-
ceptible tanto en las costas occidentales como en las orientales: aumeata la difi-
cultad aun para la isla de Luzén la falta de estaciones en las mismas costas orien-
tales, de modo que seria preciso considerar como tales las del centro y del SE. de la
Isla. Por estas razones y por ser reducido el nimero de temblores de que podemos
disponer, nos abstenemos- por ahora de hacer dicha separacion. Lo unico, pues, que-4
nuestro juicio resulta con claridad de los cuadros precedentes es que los temblores
en Filipinas se agrupan en los meses. de Julio, Agosto, "Setiembre y Octubre en que
domina 1la llamada monzén del SO., durante la cual suelen observarse las mas bajas
presiones atmosféricas, efecto de los frecuentea temporales cicldnicos que corren. por
este Archipiélago -y ‘los mares vecinos. Asi, pues, son aqui los temblores m4s frecuen-
tes en la llamada monzén del SO. que en ladel NE.; mis en la estacion de aguas
que en la templada de Noviembre, D1 ciembre y Enero. No deja de llamar la aten-
cién que tanto en la época lluviosa como en la seca se observe el mayor niumero
de temblores al comenzar el cambio de monzén: en efecto, los maximos de .ambas
épocas se verifican respectivamente en Setiembre y Marzo, que son precxsamente

los meses en que las monzones del SO. y NE. comienzan a perder su ﬁ)eza incli-
nandose decididamente la primera al O. y la segunda al E.

El maximo relativo tan fijo en todas las series correspondlente 4 Mayo, mes en que
por las calmas frecuentes es mas sofocante el calor y por ser el limite de la monzén boreal
U oriental, la tierra esta mas seca, parece contradecir lo dicho hasta aqui; sin embargo
sugiere otra idea, corroborada ademas por el hecho de verificarse constantemente el
maxxmo anual en el mes de Setiembre; y es que los temblores quiza se relacionan mas
bien que con la precipitacién acuosa, con las bajas presiones. Efectivamente; las mas
bajas presiones de la marea anual se observan aqui los meses de Abril y Mayo,
mientras que el minimo debido a los frecuentes huracanes de los meses de
]umo a Noviembre se observa por punto general en Setiembre. Esto explicaria por-
qué el maximio anual de la frecuencia de temblores corresponde en ‘todo el Archi-
piélago al mes de Setiembre, como podria verse en la serie de las regxones del SE.
de Luzon y en otra partlcular de Surlgao (Mindanao.)
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Los terremotos destructores y los fuertes siguen, como representa la tabla ITI
puesta mas arriba, una marcha algo distinta; pues los primeros tienen el maéximo
en Julio mientras que el minimo ocurre en los meses de Marzo y Abril; por el contrario
los fuertes presentan el maximo principal en Marzo y otro secundario en Julio ve-
rificindose los minimos en Abril y Junio.

'La misma tabla III nos da los siguientes valores de la relaci6n entre los terre-

motos destructores y fuertes y los ligeros x2:

Marzo Julio | Agosto Set, Oct. , Nov. I Dic.

Enero ' Febrero Abril Mayo Junio

o's | o‘4 | o7 I 04 0'4 0‘3 l o‘8 o‘s 0‘4 0‘4 ’ 0's I o'y

El valor minimo se verifica en Junio y el maximo en Julio y Marzo; de donde
se sigue que el mes de Junio, como en la reparticién anual le corresponde constante-
mente un minimo, es el de menor actividad séismica del afio, mientras que los de Marzo
y Julio por corresponderles en ambos casos un valor maximo 6 medio, pueden consi-
derarse de mucha actividad, no por el numero de tembleres sino por predominar
generalmente los de mayor intensidad. Esto dara mdas fuerza & la relacién que, como
veremos, parece existir con los equinoccios y solsticios. Puesto caso que no tratamos
de defender ni aun de declararnos partidarios de teoria alguna sobre el particular,
creemos que bastan las indicaciones hechas hasta aqui.

Antes de terminar este capitulo diremos dos palabras sobre la reparticién horaria
de los temblores, no porque la juzguemos de capital importancia sino por ser en Lu-
z6n algo diferente de la observada en muchos otros puntos del globo. En efecto; se cree
generalmente y asi es cosa admitida por muchos seismologos que la tierra tiembla mas
durante la noche que durante el dia; pero en Filipinas la relacién .- tiende & la unidad.

De los 1024 temblores del catalogo, sélamente de 889 consta la hora en que ta-
vieron lugar: con estos, pues, hemos formado la tabla que sigue:

Tabla IV
Mes
Hora Enero | Febrero| Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto| Set, |Octubre| Nov. Dic. | Suma
o-t 1 4 4 2 | 3 3 4 3 6 3 1 ro| o3
-2 4 2 5 o 2 ! r 3 5 4 2 4 33
-3 2 - o 3 4 2 o 3 4 6 2 5 4 35
3-4 1 4 3 2 3 o I 4 7 4 5 8 41
4-5 5 8 7 3 5 0 9 2 3 2 6 3 | 53
5-6 5 3 2 3 1 5 2 3 2 3 5 3 | 37
6-7 4 1 2 a 2 3 4 5 6 5 4 1 | 38
7-8 5 2 3 1 3 3 3 2 o o 1 3 26
8-9 2 1 4 1 4 1 1 3 4 3 1 3 28
9-10 5 2 3 2 5 1 o 7 4 9 6 5 49
10-11 4 1 1 4 2 1 3 3 5 3 4 I 32
TI-12 3 3 2 6 6 3 o 2 7 4 4 2 43
12-1 2 3 5 2 3 3 6 6 1 1 2 2 36
-2 2 5 5 2 7 1 4 2 4 I 3 3 |39
2-3 3 3 6 2 3 5 2 2 3 6 3 I | 39
3-4 1 5 0 1 7 4 7 6 6 2 1 ° | 40
4-5 5 4 4 3 5 I 4 5 5 3 5 ! 45
5-6 2 3 3 2 1 3 2 1 2 3 2 6 | 30
6-7 3 3 2 1 3 3 o 7 ) 3 2 o 27
7-8 o i 2 3 6 4 3 4 3 1 2 2 | 37
8-9 3 3 2 1 3 4 1 2 5 1 1 6 32
9-10 1 4 I 1 2 3 3 4 6 1 4 1 31
RESIRENE! 1 5 | 3 3 2 7| 6| 4 7 1 4 ] 46
1i-12 1 4 4 2 3 5 2 2 4 2 6 3 38
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Por ella se ve que el miximo principal tiene lugar entre 4 y st de la maflana y
los secundarios de 9 a 1ot de la mafiana, de 4 4 5" de la tarde’y de 10 4 11"de
la noche, mientras que los minimos ocurren entre 5 y 7t de la tarde y 7 y ot de la
maiflana, siendo el principal el de 6 4 7 de la mafiana. Cuando pueda disponerse de una
serie completa de temblores registrados por aparatos automaticos, como se esta efec-
tuando en este Observatorio, sera posible decir algo mas sobre este punto.




CAPITULO DUODECIMO

Los temblores filipinos y otros fenémenos locales y celestes

§ I. BAGUIOS Y TURBONADAS

Después de lo que queda expuesto en el capitulo precedente, nada 6 muy
poca cosa puede afiadirse acerca de la primera parte del epigrafe de este parrafo;
porque es evidente que, resultando una mayor frecuencia de temblores tan marcada
en la época de las grandes perturbaciones atmosféricas, muchos de aquellos de-
ben coincidir con el paso de alguno de esos temibles fendémenos giratorios.
Fuera de esto no hemos hallado relacion alguna con determinado esiado atmos-
férico: entre mas de 420 temblores, de los cuales hay algunos datos particulares,
solamente hemos encantrado unos 40 en que se advierte haber ocurrido, durante una
lluvia abundante, Antes 6 después de una tronada tropical, en dias neblinosos y de
atmoésfera pesada, con cariz siniestro del cielo, etc. etc. Todos los demas pues, ha-
bran ocurrido en tiempos normales y ordinarios, con cielo mas 6 menos claro, vientos
de varia fuerza y direccion, temperatura alta 6 media, segin la temporada del afio
y hora en que hayan tenido lugar; 4 no ser que muchos de los observadores ha-
yan considerado de poca importancia y utilidad el unir 4 los. datos seismoldgicos,
el estado atmosférico y demas fendmenos meteorologicos observados en la época
del temblor. Por esto hemos creido necesario redactar un breve resumen de todos
los datos que pueden completar una nota de un temblor cualquiera, y distribuirlo
con profusién por todo el Archipiélago para que sirva de norma 4 todos los que
se dignen favorecernos con sus observaciones.

Un hecho sin embargo es muy digno de notarse: en el capitulo precedente he-
mos visto que en la reparticiéon anual de los temblores aparece constantemente un
maximo en el mes de Mayo; estudiemos pues las condiciones meteorologicas
de estc mes. Dijose en ¢l mismo capitulo que el mes de Mayo era considerado
como uno de los mas calurosos, porque en ¢l suele observarse la temperatura media
mas elevada y la maxima anual, siendo también el mas seco, si consideramos no
tanto la precipitacion acuosa, que suele ya refrescar algo la ardiente y agrietada
superficie del terreno, cuanto la escasa humecdad relativa del aire. Por otra parte, y aqui
estd 1o que mas hace al caso, como este mes corresponde a la época de transicidén
6 cambio definitivo de la llamada monzo6n del NE. 4 la del SO. y este cambio esta
caracterizado por el imponcntc aspecto con que se presentan los fendmenos
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eléctricos conocidos con el nombre de turbonadas, en él se verifica el maximo anual
en la frecuencia é intensidad de .dichos fenémenos. Véase sobre esto el trabajo
hecho para el Congreso Meteorolégico de Chicago por el R. P. M. Saderra
Merta, Director que fué de este Observatorio. Tenemos pues que un maximo de frecuen-
cia de temblores se verifica 4 la par que la maxima frecuencia y maxima intensidad
anual de las tempestades eléctricas, tan magestuosas en estos paises tropicales al
pasar de la monzén del NE. 4 la del SO., pero no al pasar de ésta a aquella en
el mes de Noviembre.

Este punto merece estudiarse y por esto a la observacién de los fendmenos pura-
mente séismicos debe acompaflar la de la electricidad atmosférica, corrientes teld-
ricas y magnetismo terrestre, como desde el afio 1890 se viene haciendo en nuestro
Observatorio, Es realmente cosa singular que apenas haya descripcion antigua de
algin terremoto en la que no se haga mencién de raros fendmenos eléctricos,
los cuales aunque no pocas veces se exageran, demuestran sin embargo que las teorias
electro-séismicas y magneto-séismicas no son tan nuevas y faltas de fundamento como
a primera vista podria parecer a alguno.

§ II. LAS POSICIONES LUNISOLARES Y LOS TEMBLORES

Parece estar fuera de duda que las distintas posiciones del sol en el decurso
del afio ejercen alguna influencia sobre los temblores filipinos, aumentando 6 dis-
minuyendo su frecuencia. En efecto, al tratar en el cap. IX de su reparticién anual
vimos que se verifica constantemente un méaximo en la época de los equinoccios,
Marzo y Setiembre; y por el contrario un minimo en los meses de los solsticios,
Junio y Diciembre, si bien el maximo que tiene lugar en Marzo se adelanta cerca de
un mes en la serie 1880-89, y ademas parece ser mucho mayor la influencia del equi-
noccio de Setiembre que ladel de Marzo, por influir sin duda otras causas.

La accién de las diferentes fases de la luna no aparece tan clara y distinta, se-
gin lo hizo ya constar el R. P. Faura ante el Congreso Meteorolégico de Paris
el afio 1889. Para comprobarlo hemos formado con la serie de temblores del decenio
1880-89 las tablas siguientes, que confirman en parte lo dicho por el R. P. Faura.

:elalnna l ' I ' l rl ,8' |IO Il|12.13'l4|15|16|17|18 ]—_l l-—, |2;|;:5l;j;7|28|29|3o
de':::t:::res 15l19'13|23|16|15|l7|90|19|21|l9|l6 19|u|12| |15’16|x4| I l |9|x3llo|18|15'17|11|u

3 | 4 | [ Apogeo

351 351 46

1] 2 |

48

Perigeo 18 B §]

I L T
30 31'38 26 | 24

25 37 31 | 38| a1

La primera, que contiene la reparticién de los temblores en el decurso del mes
lunar, hace ver como la ley de Perrey que establece una mayor frecuencia de tem-
blores para las syzigias no se verifica en Filipinas, pues de dicha tabla més bien
parace deducirse un minino que un maximo.

La segunda, en la cual estan repartidos los temblores segun las 14 partes en
que puede considerarse dividido el espacio de tiempo que media entre el perigeo
y el apogeo, da ciertamente alguna probabilidad a segunda ley del citado Perrey,
segin la cual los temblores aumentan al acercarse el Pengeo de la luna, mientras

17
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por el contrario disminuyen hacia el apogeo. Pues dividiendo el expresado periodo
en dos partes iguales y sumando los nimeros de temblores correspondientes 4 cada
una, resultan 256 para el perigeo y 209 s6lamente para el apogeo. La diferencia no
es muy grande y ademés parece no estar conforme con la ley el corresponder un
minimo & las fechas tanto del apogeo como del perigeo; sin- embargo siendo rela-
tivamente corto el nimero de afios y de temblores de que nos es dado disponer,
creemos que nada bien fundado puede deducirse ni-en pro ni en-contra de las
expresadas leyes. i

Con esto damos por terminado el presente capitulo y con él este llgero trabajo,
rogando 4 todas las personas ilustradas del Archipiélago se dignen mandar datos
sobre los temblofes que ocurran, por pequefios que sean, sirviéndo sede las breves
instrucciones que se acaban de publicar, persuadidos de que asi contnbulran no
poco -al adelantamiento de la ciencia sexsmoléglca :
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Pigina. | | .I-Jnea

DICE DEBE DECIR
6 a3 el peso P el peso P’
5o - 96,29 prisma P’ prisma P
9 31 I, 2, 4,5 I, 2, 3, 41;
15 9 las aguas de las aguas del
17 a3 desde 1?59 desde 1599
38 52 nservible inservible
41° 8 Cagayén (Lepanto) Cayén (Lepanto)
47 7 Nueva Ciceres (Camarines N.) | Nueva Ciceres (Camarines S.)
o 45 ligero; en Manila ligero en Manila;
54 56 da cuenta hace el que da cuenta
75 T. 285 10" 45m p. 10b 45m a,
83 1 Lagunas lagunas
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ye |53 bajilla vajilla
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