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Vorwort.

Die beiden Unterzeichneten haben bei jhren pflanzengeographischen
Arbeiten die Erfahrung gemacht, dass es unserer botanischen Litteratur noch
sehr an Darstellungen fehlt, welche die Vegetation der cinzelnen Florengebiete
selbstindig nach ihrer physiognomischen Grundlage und nach ihrer Abhingig-
keit von den die Flora bedingenden Faktoren schildern. Die iiblichen Floren-
werke und Pflanzenverzeichnisse, auf deren Ausarbeitung viele hochverdiente
Gelehrte und ganze Gesellschaften unendliche Mithe und Scharfsinn verwenden,
enthalten zwar schr wertvolles Material fiir Studien iiber die Areale der ein-
zelnen Pflanzen und somit auch fur die Geschichte der Pflanzenverbreitung;
aber sie geben wegen der fiir Nachschlagebiicher allein zuldssigen systema-
tischen Anordnung keine Vorstellung von der Physiognomic der Vegetation,
von der Zusammensetzung, Verteilung und Bedingtheit der einzelnen Forma-
tionen; die an der Zusammensetzung derselben nicht unerheblich beteiligten
niederen Pflanzen werden vielfach gar nicht beriicksichtigt. Hunderte von
Specialforschern verwenden ihr ganzes arbeitsreiches Leben darauf, auch die
niederen Pflanzenformen der einzelnen Linder zusammenzustellen und zu
beschreiben; aber nur wenige haben ein Interesse daran, das Zusammenleben
der Vertreter der verschiedenen Pflanzenklassen zur Darstellung zu brihgén.
Die Berichte der Reisenden sind meist zu oberflichlich oder zu einseitig, um
zu befriedigen; Reisen in fremde Linder werden meist von jiingeren Forschern

unterncmmen, welche noch keine f: de Pfl 1 nis besitzen und
es daher vorzichen, einzelne besonders auffallende Vegetationsformen zum
Gegenstand ihrer Studien zu machen; auch ist die Menge der Pflanzenformen
eines Gebietes viel zn groB, als dass selbst ein sebr unterrichteter Botaniker
imstande wire, sofort alle ihm begegnenden Pflanzen ihrer Bedeutung ent-
sprechend zu erkennen und fir seine Arbeiten in richtig gestellter Nomeaklatur
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zu verwerten.  Sieht man von einzelnen kraftvoll durchgefiihrten Ausnahmen
ab, so ist der gewdhnliche Ausweg der, dass vorliufige Exkursionsberichte
gemacht werden, die als Einleitung eine Vorstellung von den herrschenden
Pflanzentypen geben, dass aber die specielle Schilderung auf spitere Zeiten
verschoben wird, bis das gesammelte Material von Specialforschern durch-
bestimmt ist. Bis dies geschieht, vergehen aber oft Jahrzehnte, und derjenige,
der aus eigener Anschauung eine lebendige Schilderung hitte geben kénnen,
ist spiter oft nicht mehr in der Lage, es zu thun. So hat sich in Museen
und in zahlreichen Abhandlungen ein reiches, noch lange nicht geniigend
verwertetes Material angesammelt, das leider auch haufig, gerade weil es
nicht in der richtigen Weise verarbeitet wurde, von manchem geringschitzig
behandelt wird, Diesemn Zustande kann wohl nur dadurch ein Ende gemacht
werden, dass unter Zusammenwirkung vieler geschuiter Krifte die Litteratur
nach der bezeichneten Richtung hin gehoben und dadurch kiinftigen Floristen
die Behandlung grundlegender Fragen von vornherein erleichtert wird. Die
Unterzeichneten sind der Meinung, dass jetzt die Specialforschungen schon so
weit vorgeschritten sind, um wenigstens einen Anfang in der Herausgabe
von eingehenden Durcharbeitungen der Florengebiete auf pflanzen-
ceographischer Grundlage zu machen; wir halten dies fiir um so
wichtiger, jetzt zu derartigen Arbeiten anzuregen und selbst an solche
Arbeiten heranzugehen, als cinerseits in ihrem Lebensalter schon weit vor-
guschrittene Forscher wirken, welche jetzt noch in der Lage sind, die in
Jahrzehnten angestrengter Forschungsreisen und miihsamer Studien gesam-
melten Erfabrungen zu einem einheitlichen Bilde zu gestalten und so der
Nachwelt eine Arbeit zu hinterlassen, fiir welche sonst wieder die Auf-
wendung eines ganzen Lebensalters notwendig wire; andererseits aber
nimmt auch dic Zahl der jungen Gelehrten, welche einige Jahre botanischen
Forschungsreisen widmen kénnen und wollen, in erfrenlicher Weise zu, und
diese werden aus den einzelnen Schilderungen unserer Mitarbeiter sehr
bald ersehen, was noch zu thun ist, werden auch vielleicht in manchen
Fillen nach dem von uns anfgesteliten Programm ihre Forschungen ein-
richten.

Nach unserem Plane soll in der Reihenfolge der Einzelschilderungen
durchaus kein Zwang herrschen, damit zuniichst diejenigen Gebicte bearbeitet
werden, fiir welche schon gréBere Vorarbeiten .vorliegen oder mit denen ein
Forscher sich eingehend . beschiftigen will. Auch ist keine Gleichférmigkeit
der Stoffverteilung mogli lamxdgtn nach .dem augenblicklichen Standpunkte
der Vorarbeiten und quellenmiBigen Litteratur sind die uns zunichst und am
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meisten beschiftigenden mittelenropiischen Gebiete aul grafere Genauigkeit
und Ausfiihrlichkeit, daher auch auf einen um so groferen Mitarbeiterkreis
hingewiesen, wihrend fiir ferne und bedeutende, jedoch noch liickenhaft bekannte
exotische Floren eine kiirzere Zusammenfassung geniigen muss, wenn nur ihr
Bearbeiter die schon vorhandene Litteratur beherrscht und pach im Landc
sclbst und auf Grund umfassender Herbarstudien herangereifter kritischer Auf-
fassung zu einem planmiligen Gesamtbilde zu vereinigen vermag. Auch soll
der Individualitit der einzelnen Autoren, von denen dic einen nichr physio-
logisch, die andercn mehr systematisch geschult auftreten, cin gewisser Spiel-
raum in der Darstcllung vorbehalten bleiben.

Fir manche floristisch sehr bedcutungsvolle Gebiete wird es trotzdem
schwierig sein, einen gecigneten Mitarbciter zur Zeit zu gewinnen, zumal in
diesen Heften bei der Einheitlichkeit des ganzen Unternehmens an dem Ge-
brauch der deatschen Sprache festgehalten werden soll. Wohl aber konnen
Gelehrte, die des Deutschen nicht genigend michtig sind, als Mitarbeiter an
unserer »Vegetation der Erde« ihr Manuskript in ihrer Muttersprache, in der
Sammlung pflanzengeographischer Monographieen aber einc autorisierte deutsche
Ubersetzung erscheinen lassen. Threrseits werden dic Unterzeichneten es sich
angelegen sein lassen, einzelne Kapitel der allgemeinen Pflanzengeographic und
Pflanzengeschichte, mit denen sie sich schon seit langerer Zeft beschaftigt haben,
in neuer, den Fortschritten der letzten Jahre entsprechender Form zu bearbeiten,
und auBerdem diejenigen speciellen Gebiete in die Hand zu nchmen, die ihnen
auf Grund ihrer eigenen Studien die vertrautesten sind.

Da bekanntlich grofBere Unternehmungen durch das Einhalten eincr be-
stimmten Reihenfolge im Erscheinen der einzelnen Arbeiten, welche an sich
als das wiinschenswerteste zu betrachten ist, haufig lahmgelegt werden, so ist
von einer solchen bestimmten Reihenfolge abgesehen und es werden unsere
eigenen Arbeiten wie diejenigen unserer Mitarbeiter in selbstindiger. Band-
chen, mit Karten und bildlichen Darstellungen billiger Herstellungsmanicr,
je nach ihrer Vollendung ausgegeben werden. Ihr Umfang richtet sich nach
dem zu behandelnden Gegenstande; es ist zu betonen, dass der europiischen,
und hier wiederum der mitteleuropiischen Flora die groflere Ausfithrlichkeit
zu teil werden soll, um hier einmal zu Arbeiten zu gelangen, welche in
gewisser Weise [ir den gegenwirtigen Standpunkt der Forschung als durch-
dringend betrachtet werden konnen. Die s:pecielle Systematik aber erschépfend
auf floristischer Grundlage zu behandeln ist nicht der Zweck dieses Unter-
nehmens, welches auf biologisch-geographischem Gebiete ergiinzend neben
den modernen Florenwerken' stehen will.
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Im Folgenden soll eine Idee des geplanten Inhaltes des Gesamtwerkes
gegeben werden, der nach drei Hauptabteilungen gegliedert ist. Die erste
Abtcilung, deren Hefte aber am spitesten zu erscheinen beginnen werden,
ist den allgemeinen Kapiteln der Pflanzengeographie in ihren heutigen Gesichts-
punkten gewidmet. Die zweite Abteilung gliedert sich nach den natiir-
lichen Vegetationsformationen, deren biologische wie floristisch-systematische
Charakterisierung als ein Hauptzweck der nunmehr durch viele Einzelarbeiten
gestirkten I'flanzengeographie erscheint; die topographische Skizze der Land-
schaften, in welchen die Formationen sich neben anderen ausbrciten, tritt in
diescr Abtcilung zuriick. Die dritte Abteilung dagegen hat es mit den
zweckmifig abgegrenzten Einzelgebieten der ganzen Erde zu thun und ent-
wickelt deren Flora wic Vegetationscharakter auf Grund der geographischen
Unterlage; hier steht das Land als solches im Vordergrunde der Betrachtung,
der Wechsel und Reichtum seiner Planzenwelt auf Grundlage topographischer,
geognostischer und klimatologischer Gliederung, Auch in dieser dritten Abtei-
lung bilden die Vcgetationsformationen einen wesentlichen Bestandteil der
Betrachtung, aber nur in ihrer gegenseitigen rdumlichen Abldsung und in
ihrer lokalen Bedingtheit sowie in ihren lokalen Facies, wihrend das allgemnein
iiber die Einzelformationen zu Sagende unter die groferen Gesichtskreise der
Abteilung II gelegt werden soll.

Dabei muss allerdings bei der Mannigfaltigkeit des Stoffes und der Mit-
arbeiter dic Freiheit gewahrt bleiben, dass je nach Umstinden einmal sich
Themata aus der zweiten und dritten Abteilung mit einander vereinigen lassen.
Wenn z. B. die oceanischen Scetangformationen behandelt werden, so ist einc
Trennung nach Abteilung IT und III tiberhaupt nur schwer méglich; ihre Durch-
fihrung wiirde nur zu Wiederholungen fiihren, die wir vermeiden wollen. Wenn
ferner bei der Behandlung grofier Gebiete, wie z. B. des tropischen Brasiliens,
die Gelegenheit sich bietet, originelle Auseinandersetzungen iiber die Wald-
formationen etc. auch in biologischer Hinsicht zu liefern, so erganzt diese Arbeit
zugleich eine allgemeine iiber die Tropenwilder iiberhaupt. Ganz allgemein
gesagt, die Unterscheidung nach Abteilung II und III wird in erster Linie fiir
die europiischen Floren gelten, deren Zerteilung in viele Einzelgebiete es not-
wendig macht, dass die einheitlichen grofleren Gesichtspunkte in eigenen
Arbeiten gewahrt bleiben, damit die wichtigsten Fragen nicht in der Masse
unvermittelt nebeneinand fgehdufter Materialien unerledigt bleiben oder

B

mangethaft bearbeitet erscheinen. -
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Inhalt des ganzen Werkes.

Erste Abteilang.

Klimatologic in ihrem Einfluss auf die Verbreitung der Pflanzen,
Floren-Entwickelungsgeschichte und phylogenctische Untersuchun~
gen auf geologischer wic biologischer Grundlage.

Zweite Abteilung.

Die Pflanzenformationen, insbesonderc diejenigen Europas und der
angrenzenden Gebiete, in Einzelmonographicen.
Diesclben sollen folgende Gesichtspunkte beachten:
1. Die im Boden und in der Bewisscrung liegenden aufleren Bedingungen
der Formationsausbreitung.
2. Besiedelungsverhaitnisse {Haufigkeit und gegenseitiger Xrsatz einzelner
Formen) und Entwickelungsstufen der Formation im besonderen.
. Wescntliche Bestandteile der Formation in systematischer und biologi-
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scher Gliederung, méglichst mit Beriicksichtigung der Unterabteilungen.
Arcale der Hauptbestandteile in vergleichender Zusammenfassung. Die
Darstellung der Einzelbestinde klciner Florenrdume bleibt der Abtlg. TII
uberlassen.
4. Charakteristische Nebenbestandteile der Formation und ihre Abhangigkeit
von geographischen Bedingungen.
5. Formationsbild in den verschiedenen Jahreszeiten, Angabe der Haupt-
bliitezeiten, Verhalten in der Ruheperiode.
. Bezichungen zwischen der Organisation der Pflanzen und den in der
Formation gegebenen Bedingungen (Beschaflenheit der unterirdischen
Organe, der Blattorganisation, Verbrejtungsmittel und Nachwuchs, Alter
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der einzelnen Generationen).

Dritte Abteilung.

Grundziige der Pflanzenverbreitung in monographischen Schilde-
rungen der natiirlichen Florengebicte.
Bei den Schilderungen der einzelnen Florengebiete wird im wesentlichen
folgender Gang der Darstellung eingehalten werden:
1. Geschichte der Landeserforschung und volistindige Angabe der Litteratur.
2. Verbreitung der einzelnen Formationen im Lande, unter Beziehung auf
dessen orographische und. hydrographische Gliederung. — Vegetations-
linien, — Bezirke. ~— Beziehungen zu den Nachbargebieten.
3. Schilderung der Vegetationsformationen.
a. ‘Offene Formationen {mit liickenhaftem gemischtem Bestande):



VI Vorwort,

* Strandformation.
*¥ Halophytenformation im Landinnern (sofern nicht zu Wiesen etc.
gehorig).
**#* Gandfluren.
#*¥% Fels- und Gerdliformationen,
b. Geschlossene Formationen (mit bestimmt charakterisierter Vegetations-
decke von einheitlichem Typus).
o. Baumjose oder baumarme Formationen:
* mit vorherrschenden Moosen und Flechten,

**  rasenbildenden Grisern und Riedgriasern, Binsen,
*#4 geselligen Kriiutern,

Haxk » Halbstrauchern,

FEEEE 1 Strauchern {Gebiischen).

3. Baumbestande:
* offene Haine,

“* geschlossene Wilder (nach einer dem Florengebiet angemesse-
nen Einteilung unter besonderer Beriicksichtigung der Neben-
bestandteile).

c. Wasserformationen:
* Uferbestinde, Rohrichte etc.,

** Schwimmpflanzen.

4. Anderungen der Formationen durch die Kultur; (hierbei ist auch die
Adventivflora zu beriicksichtigen).

5. Wichtige Kulturpflanzen, deren Verbreitung und phinologische Ent-
wickelung.

Vorliegende Darstellung der Pflanzenverbreitung auf der iberischen Halb-
insel war im April 1895 von dem Verfasser im Manuskript fertiggestellt; es kann
wohl als ein Gewinn fiir die Wissenschaft bezeichnet werden, dass dem greisen
Autor der Abschluss noch gelungen ist. Leider war es ihm nicht vergénat,
auch das Erscheinen des Werkes zu erleben, da er wihrend des Druckes des
11. Bogens im September 1895 verstarb. Nach seinem Dahinscheiden iiher-
nahm Herr Dr. SCHIFFNER, langjihriger Assistent des Verfassers, freundlichst
die Korrektur. :

A. Engler 0. Drude
Berlin W., Kgl. botan. Garten. Dresden, Kgl. botan. Garten.
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L. Kultwrgewichse S. 332.
1. Griiser und krautartige Gewiichse 5.332. 2. Biume und Striucher S, 335,
II. Adventivpflanzen 8. 334.
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Druckfehler-Verzeichnis,

S. 43 Z.15 v. u lies Berpgterrasse statt BergstraBe.

5. 70 Anmerkung Z.7 v. u. lies Samolus statt Somolus.

S. 75 Anmerkung Z. 4 v. o. lies Artemisia statt Artemia

§.108 Z. 11 v. 0. lies Cirsium acaule L. statt {L,; All

S.112 Z. 15 v. u. lies Corydalis cava Schweigg. et Korte. — Z. 8 v. u, lies Rubus dis-
color W. & N. statt W. u. W.

S.113 Z. 15 v. o, lies Imperatoria Ostruthinm statt Osthrutivm.

S, Z. 10 v. u. lies Sesleria statt Sessleria. — Z. 19 v. u. Jasonia statt Jasione,

S.118 Z. 2 v. u. lies Raphanistrum statt Rhaphanistram.

§.119 Z. 13 v. u. lies Visnaga statt Vizoagn.

S.128 Z. ¥5 v. o. lies Ler. Lév. statt Lev. Lés.

S. 142 Z. 18 v. o. lies Aethiopus statt Aethiopis.

5.143 Z. 14 v. o. hes Viola silvatica Fr. statt Tr.

S.144 Z. 5 v. u. Hes Brhd. statt Behd.

5.147 Z. § v. o. lies Safran statt Saffran.

$.148 Z. 15 v. o. lies Helianthum squamatom Perr. - Z 23 v. o. lies Sedum gypsi~

colum Boiss. et Reut.
162 Z. 15 v. u. lies Scilla statt Squilla.
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Einleitung,

Geschichie und Literatur der botanisehen Erforschung der Halbinsel,

Obgleich Spanien und Portugal zu den Landern Europas gehéren, deren
Geschichte bis in das fernste Altertum hinaufreicht, und welche schon Jahr-
tausende vor dem Beginn der christlichen Zeitrechnung von civilisirten Volkern
(Phonikiern, Griechen, Carthagern) besiedelt und zeitig der Herrschaft der
Romer unterworfen worden sind, unter deren Jahrhunderte wihrender Dauer
sie sich einer bliilhenden Kultur zu erfreuen gehabt haben: so finden wir bei
den Schriftstellern des Altertums doch nur spirliche Nachrichten beziiglich der
spontanen Vegetation jener Lander wihrend der antiken Zeit. Es ist dies um
so mehr zu bedauern, als die urspriingliche Vegetationsdecke der iberischen
Halbinse! vor und wihrend der romischen Zeit sicher eine von der gegen-
wirtigen sehr verschiedene gewesen sein diirfte. Das gilt ganz besonders von
den Waldverhiltnissen, welche seit Beginn der historischen Zeit im Laufe der
Jahrtausende sich auBerordentlich gedndert haben miissen. Es sind Walder
verschwunden in Gebirgen, die einst sicher bewaldet waren, andere an Oert-
lichkeiten entstanden, wo im Altertum und noch spiiter gewiss kein Wald
vorhanden gewesen ist, worauf wir an andern Stellen dieses Buches zuriick-
kommen werden. Um so iiberraschender ist es, dass sich in manchen Ge-
genden dieselben Pflanzen bis auf die Gegenwart erhalten haben, die dort
schon im Altertum vorkamen und, sei es durch ihr auffilliges Ansehen und

- geselliges Auftreten, sei es durch ihre Nutzbarkeit, das Interesse der Menschen
erregten. So werden bekanntlich in der Odyssee Asphodeloswiesen in der
Nibe des leucadischen Felsens (Gibraltar's) erwihnt, und noch gegenwirtig
erscheint die von dort nicht ferne sumpfige Niederung zwischen Tarifa und
"Vejer im  Frithjahr von Millionen blithender Exemplare des Asphodelus
albus L. und A. mircrocarpus Salzm. et Viv. bedeckt. Und STRABO berichtet,
dass -zwischen Saguntum (Murviedro} und Setabis (S, Felipe de Jitiva) das
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nutzbare Espartogras (Macrochloa tenacissima Kth.}, dessen schon THEOPHRAST
gedenkt, in Menge wachse, was noch gegenwirtig an mehreren Stellen jenes
Landstriches der Fall ist. Aber abgesehen von so auffilligen oder zu irgend
welchen Zwecken brauchbaren Gewichsen und von den teils schon durch die
Ureinwohner angebauten, teils durch Phonikier, Griechen und Romer einge-
fiihrten Kulturpflanzen finden sich bei den Schriftstellern des Altertums
keinerlei Nachrichten iber die Vegetation der iberischen Halbinsel. Die
Stirme der Vélkerwanderung, welche die Romerherrschaft zertrimmerten und
geraume Zeit iiber die Halbinsel dahinbrausten und deren Vegetationsdecke
gewiss vielfach verindert haben mégen, waren selbstverstindlich wie iber-
haupt jeder wissenschaftlichen Forschung, so auch dem Studium der Pflanzen-
welt abtrdglich. Auch aus der beinahe dreihundert Jahre umfassenden Periode
des Westgothenreichs, dessen Sitz Toledo war, ist keine irgend bemerkens-
werte Kunde iiber die Pflanzenwelt Spaniens und Portugals auf uns ge-
kommen.

Anders und besser gestaltete sich die botanische Erforschung der Halb-
insel infolge der arabischen Invasion. Denn die seit den friihesten Zeiten an
die Naturbetrachtung gewdhnten Araber brachten dem Studium der in Spanien
und Portugal heimischen Pflanzen ein viel grosseres Interesse entgegen, als
die Rémer und Gothen. Wihrend der fast achthundertjihrigen Dauer der
arabischen Herrschaft, insbesondere zu Zeiten des Kalifats von Cordova und
des Kénigreichs Granada, wo die spanischen Araber oder »moros« (Mauren),
wie sie die christlichen Spanier nannten, hinsichtlich wissenschaftlicher Bildung
und Forschung alle iibrigen Nationen Europas iibertrafen, haben mehrere ihrer
Gelehrten die einheimischen Pflanzen Spaniens zum Gegenstand ihrer Studien
gemacht und beschrieben. Unter denselben ragen besonders hervor AVERROES
{Abulvalid Mohamed Ben Ahmad Ebn Rosch) aus Cordova {t+ 1225 in Marocco)
und EBN-EL-BEITHAR {Abu Mohamed Abdallah Ben Ahmed Djial-eddin) -aus
Malaga (f 1248 in Damascus), deren Schriften teilweis erhalten geblieben sind,
wihrend gewiss zahlreiche Werke anderer Forscher, deren Namen zum Teil
noch bekannt sind, bei der durch den fanatischen Cardinal Jimenez 1498 an-
befohlenen Verbrennung der Bibliothek der Konige von Granada und anderer
maurischer Biichersammlungen auf dem Vivarramplaplatz in Granada verloren
gegangen sein mogen. Von Ebn-el-Beithar ist es bekannt, dass er Spanien
wiederhiolt bereist hat, um dessen Pflanzenwelt kennen zu lernen. Ein anderer
Maure aus Navarra, ALSCHAPHRA (Mohamed Ben Al Ben Thaser), der die
Halbinsel zu gleichem Zweck durchstreift hat, soll sogar Leiter eines botani-
schen Gartens gewesen sein, den der Konig (?) Nasr von Guadix neben seinem
Palast hatte anlegen lassen’). Wie sebr die Kenntnis der spontanen Pflanzen
der Halbinsel wihrend der arabischen Herrschaft zugenommen und sich ver-
allgememert hatte, beweist die groBe Zahl arabischer oder- aus dem Arabischen ™
Vul i, mit denen noch heut zu Tage dneSpamerund"

o &hwﬂmnhhispmm\mhau (Madrid, 1858}, p1aT.
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Portugiesen Hunderte von »wild wachsenden« Pflanzen belegen, und nicht nur
allgemein verbreitete, sondern auch selten vorkommende, COLMEIRO hat im
ersten Teile seines umfangreichen Werkes iiber die peninsulare Flora (p. 1.yt ff.)
nicht nur alle {hm bekannt gewordenen arabischen Vulgirnamen peninsularer
Pflanzen alphabetisch zusammengestellt, sondern auch danach ein systema-
tisches Verzeichnis der zur Zeit der Mauren diesen bekannt gewordenen
Pflanzen gegeben, welches 392 Arten umfasst. Aber auch dic arabischen
Pflanzenkundigen hatten gleich denen des Altertums ihre hauptsiichlichste Auf-
gabe in der Erforschung der Nutzbarkeit oder der »Krifte« der Pflanzen finden
Zu miissen gemeint.

Eine wirklich botanische, d. h. wissenschaftliche Erforschung der Vege-
tation der iberischen Halbinsel beginnt erst in der zweiten Hilfte des 16, Jahr-
hunderts, als der Belgier CHARLES DE 1’ECLUSE, genannt CLUSIUS, in den
Jahren 1560 und 1564—65 Valencia, Murcia, Andalusien, Estremadura, Portu-
gal und beide Castilien bereiste, um die Flora dieser Linder kennen zu
lernen. Die Frucht dieser Reisen war die » Rariorum aliquot stirpium per
Hispanias observatarum historiae, welche 1576 zu Antwerpen erschien und
das erste grundlegende Werk iiber die IFlora Spaniens und Portugals war,
welches lénger als ein Jahrbundert Allen, die sich mit Pflanzen der iberischen
Halbinsel beschiftigt haben oder beschaftigen wollten, als Fiihrer und Muster
gedient hat. Weitere Fortschritte machte die botanische Erforschung Spaniens
und Portugals wihrend des 7. Jahrbunderts. Auch in dieser Zeit sind es
vorziiglich auslindische Botaniker gewesen, weliche durch Forschungsreisen in
Spanien und Portugal zur Vermehrung der Kenntnis der Flora jener Linder
wesentlich beigetragen haben, indem die einheimischen, meist Aerzte, sich, wic
schon in den vorhergehenden Jahrbunderten, fast nur mit dem Studium der
Medicinalpflanzen abzugeben pflegten. Und zwar erwarben sich das meiste Ver-
dienst die beiden Franzosen JACOB BARRELIER und JOSEF PiTTON DE TOURNE-
FORT. Ersterer legte die Ergebuisse seiner 1646 durch Valencia, Andalusien,
Castilien und Aragonien unternommenen Reise in einem Werke nieder, das
neben spanischen Pflanzen auch eine Anzahl franzdsischer und italienischer
enthilt und dem 334 Kupfertafeln mit ziemlich guten Abbildungen von 1324
Pflanzen beigegeben sind, welches aber erst 1714, d. h. nach des Verfassers
Tode, durch ANTOINE DE JUSSIEU verbffentlicht worden ist. Tournefort
unternahm zwischen 1681 und 168g drei Reisen nach der Halbinsel, auf deren
erster und zweiter, wo er von dem spanischen Botaniker JAIME SALVADOR aus
Barcelona {geb. 1649, gest. 1740) begleitet war, er nur Catalonien und Valencia
durchwandert hat, wihrend ihn die dritte im October 1688 begonnene Reise
iiber Pamplona, Vitoria, Burgos, Urbion, Madrid, Toledo, Ciudad-Real, Cor-
dova und Sevilla bis Cddiz und von da iiber Gibraltar, Malaga, Guadix,
‘Granada, Baza, Veler-Rubio, Lorca und Totana bis Murcia filhrte, von' wo
“er dber. Cuevas, Almeria und Guadix wieder nach Granada zuriickkehrte:
Spiter sefzte er von da seine Reise westwiirts fort, und zwar iiber Loja, Ante-
quera, Osuna, Puerto de Santa Maria und Sanlicar de Barrameda bis Aya-

i
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monte, wohin er im Mirz 1689 gelangte. Von dort nach Portugal iiberge-
treten, durchkreuzte er dieses Land vollstindig, indem er seine Reise von
Algarbien durch Alemtejo, Estremadura und Beira bis Minho und Traz os
Montes ausdehnte, Das handschriftliche Verzeichnis der zahlreichen auf dieser
langen Reise von Tournefort gesammelten oder beobachteten Pflanzen, betitelt:
> Denombrement des plantes que fay trowvé dans mon voyage d Espagne et de
Portugal rircpris dans le mois & Octobre de Pannée 1688 par Pordre de Mon-
seigneur de Lowvoise, ist ungedruckt und bis auf die neueste Zeit fast unhe-
kannt geblieben. Erst 1890, nachdem Mr. ROUMEGUERE in Toulouse ein dort
aufgefundenes Exemplar (Original oder Copie ?} der Bibliothek des botanischen
Gartens zu Coimbra geschenkt hatte, hat dessen gegenwiirtiger Director, Pro-
fessor HENRIQUES im 8. Bande des Boletim da sociedade Broteriana {p. 195 ff.)
den die portugiesischen Pflanzen umfassenden Teil dieses Verzeichnisses ver-
Sffentlicht und zugleich die darin nach den Oertlichkeiten der Reiseroute an-
gefiihrten und mit den in der vorlinnéischen Zeit iiblichen Phrasen charakteri-
sirten Arten auf die jetzige Nomenclatur zuriickzufiihren versucht, so weit dies
moglich war. Demnach hat Tournefort in Portugal 62z Arten gesammelt
oder beobachtet, unter denen sich bereits viele befinden, welche erst in viel
spiterer Zeit, ja neuerdings wieder aufgefunden und als angeblich ganz neue:
Arten beschrieben worden sind’). AuBer Barrelier und Tournefort bereiste
im 17. Jehrhundert auch der Englinder JacoB GRIESLEV Portugal »per sex
ferme lustrac, wie Brotero (Flora lusit. I, p. IV) bemerkt, doch ist dessen
zuerst im Jahre 1661 in Lissabon erschienenes s Viridarium Ilusitanicum« nur
ein diirres, alphabetisches Verzeichnis von unter einander gemengten, oft falsch
bestimmten spontanen und Kulturpflanzen (guas ager Ulyssiponnensis ultra citraque
Tagum ad trigesimum usque lapidem profert) von sehr geringem Werte”;. Dank
diesen verschiedenen Forschungsreisen mégeén mit Einschluss der schon frither
zur Kenntnis gelangten Pflanzen am Ende des 17. Jahrhunderts, wie Colmeiro
meint, schon gegen 2200 Arten aus Spanien und Portugal bekannt gewesen sein.

Wihrend des 18. Jahrhunderts begannen auch die einheimischen Botaniker,
besonders in Spanien, sich mehr als bisher mit dem Studium der Pflanzen
ihres Vaterlandes zu beschiiftigen; ja in der zweiten Hilfte und gegen Ende
dieses Zeitraumes sind sie es vorzugsweise gewesen, welche die Kenntnis der
Flora der Halbinsel wesentlich gefordert haben. Zunichst erschienen jedoch
auf spanischem Boden wieder zwei franzosische Forscher, nimlich die Briider
BERNARD und ANTOINE DE JUSSIEU. Beide bereisten im Auftrage der fran-
zosischen Regierung vom October 1716 bis Februar 1717 Spanien und Por-
tugal, namentlich zu dem Zwecke, um die von Barrelier, Clusius und Tourne-
fort beschricbenen Pflanzen anfzusuchen. Da JUAN SALVADOR aus Barcelona,

1) Z. B, Biarmm angustifoinm Schott, ders m Lge, Armeris gaditana mmd

CNETY

macropbylla Boiss, Nepeta lusitanicz Rouy., Capnop peregr Lge., Haliminm' erio-
cephalum Wk n, & LT
2) »Miserrimam  opus, %‘zhmu Qedipis sit qui intelligaté mennt  dassélbe  LINNE i
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der Sohn des schon erwihnten Jaime S., an der Expedition der franzosischen
Botaniker teilnehmen durfte, so gelang es diesem, fast alle auf dieser Reise
gesammelten Pflanzen zu erwerben und sie dem schon bedeutenden Herbar
seines Vaters einzuverleiben. Dieses noch gegenwirtig in Barcelona aufbe-
wahrte Herbar ist, da es gegen z000 spanische und portugiesische Pflanzen
enthilt, eine Quelle fir dic Flora der iberischen Halbinsel geworden, wie es
berhaupt das erste in Spanien angelegte Herbar von wissenschaftlichem Werte
war. Noch sei bemerkt, dass Jaime S., der bedeutendste und namhafteste
Botaniker Spaniens in jener Zeit, zu S. Juan d’Espi bei Barcelona einen bota-
nischen Garten angelegt hat, welcher leider bald wieder eingegangen ist. Sein
1683 geborener Sohn, der schon 1726 starb, besuchte noch vor der Expedition
der beiden Jussieu, namlich in den Jahren 1711 und 1712 auch die Balearen,
woselbst er eine Menge Planzen sammeite. Im Jahre 1751 kam der Schwede
PETER LOFLING im Auftrage seines groBen Lehrmeisters LINXE nach Spanien,
um dessen Flora zu erforschen. In Oporto ans Land gestiegen, reiste derselbe
von da nach Lissabon, von wo er sich im Herbst nach Madrid begab. Hier
verweilte er volle zwei Jahre, die er zu zahireichen Excursionen in die Um-
gebungen dieser Stadt benutzte, auf denen er ca. 1400 Arten sammelte. Er
genoss dabej die Unterstiitzung der dortigen heimischen Botaniker Josg Ok-
TEGA, QUER, MINUART, VELEZ und des ilteren BARNADES. Im Herbst des
Jahres 1753 reiste L. nach Cddiz, um sich dort als Botaniker einer wissen-
schaftlichen, von der spanischen Regierung ausgeriisteten Expedition nach
Siidamerika anzuschlieBen, woselbst er bekanntlich bald dem Fieber erlag.
Bis zu seiner Mitte Februar 1754 erfolgten Abreise von Cidiz durchforschte
er die Umgebungen der Bai dieser Stadt, wo schon drei Jahre frither ein
anderer Schiiler Linné's, OSBECK, botanisirt hatte, bevor dieser seine Forschungs-
reise nach China und Ostindien antrat.

Unterdessen hatten aber auch mehrere spanische Botaniker fiir die Er-
forschung der vaterlindischen Flora thitig zu scin angefangen. Unter den-
selben ist besonders JosE QUER {geb. in Perpignan 1695, gest. 1764 in Madrid)
als der Verfasser der ersten Flora von Spanien (s. Literatur) hervorzuheben,
Leider ist dieses von Quer unvollendet gebliebene und von GOMEZ ORTEGA
fortgesetzte und vollendete Werk, welches die Beschreibung von nur etwa
2050 Pflanzen enthilt, wenig brauchbar, da darin die Gattungen (Phanerogamen,
und Kryptogamen durch cinander gemengt) in alphabetischer Reihenfoige auf-
gefiihrt und die Arten nach Tournefort, Barrelier und anderen vorlinnéischen
Autoren benannt sind, Einen weit groBeren Wert als dieses volumingse, weit-
schweifig geschriebene Werk besitzen die wenig umfangreichen Schriften des
Saragossaners IGNACIO ASSO (geb. 1742, gest. 1814), welche die Grundlage
der Flora von Aragonien bilden, indem die von deren Verfasser auf seinen

.. Forschungsreisen durch Aragonien beobachteten Pflanzen nicht nur nach dem
" linnéischen System angeordnet, sondern’auch in lionéischer Weise b t
% und charakterisirt sind. Zu derselben Zeit wirkten in Madrid als Professoren
am dortigen botanischen Garten CASDOR GOMEZ ORTEGA . (geb. zu Afiover de
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Tajo 1740, gest. in Madrid 1818) und ANTONIO JOSE CAVANILLES [geb. in
Valencia 17435, gest. in Madrid 1804}, von denen der letztere sich nicht nur
um die FErforschung der vaterlindischen Flora, sondern um die gesamte
systematische Botanik unsterbliche Verdienste erworben hat, wie er iiberhaupt
der bedeutendste spanische Botaniker des 18. Jahrhunderts gewesen ist. Seine
Beschreibung des Konigreichs Valencia, welches er nach allen Richtungen
durchwandert und durchstreift hatte, war fir die damalige Zeit ein Meister-
werk der Topographie und ist zugleich eines der ersten, welches Vegetations-
schilderungen enthilt’;. Die Beschreibungen der von ihm in Valencia sowie
in den Umgcebungen von Madrid und Aranjuez und anderwirts gefundenen
Pflanzen, der Mehrzahl nach bis dahin unbekannt gebliebener Arten, sind
vorzugsweise im 2. Bande seines groflen iconographischen Werkes »Icones et
descriptiones plantarume« veréffentlicht, mit dem er sich ein unvergingliches
Denkmal in der Literatur der systematischen Botanik gesetzt hat. Sein er-
halten geblicbenes Herbar bildet vielleicht den wertvollsten Teil des Herbariums
des konigl. botanischen Museumss im Madrider Garten. Bei weitem geringer
sind die Verdienste Ortega's um die Flora Spaniens, indem dessen beiden
hauptsachlisten Werke (sein » Florae lispanicac delectus< und seine » Decades«)
meist exotische und nur wenige spanische Pflanzen enthalten und er selbst
nur das Gebiet von Madrid und Aranjuez und einen Teil des Guadarrama-
gebirges sowie die Gegend der Biader von Trillo durchforscht hat.  Unbe-
streitbar aber sind die Verdienste, die sich Ortega als erster Director des
1781 gegriindeten Madrider Gartens (bis dahin befand sich der botanische
Garten zu Migas-Calientes unweit der Hauptstadt! um diesen erworben hat.
Als zweiter Professor der Botanik wirkte seit 1773 an Ortega’s Seite ANTONIO
PALAU } 1703}, welcher vorher seine Heimatprovinz Catalonien und die
Umgebungen von Madrid duschwandert und dort Pflanzen gesammelt hatte,
deren Fundorte und Vulgérnamen er in seiner Uebersetzung von Linné's
Species plantarum (Madrid, 1784—88] den betreffenden Pflanzenarten beifiigte.
Als in Pamplona ein botanischer Garten gegriindet werden sollte, wurde der
in Spanien naturalisirte Franzose Louis NEg, ein tiichtiger Pflanzenkenner und
unermiidlicher Sammler, im Jahre 1784 mit dessen Anlage betraut. Dieses
Project ist nicht zur Ausfiihrung gekommen; wohl ‘aber hat Née zwei Jahre
lang {1785 —86} in Navarra, um Santander, in Asturien und Galicien botani-
sirt und 1200 Pflanzenarten gesammelt, deren wichtigste er, gleich den
von ihm in den Jahren 1780—82 in Andalusien gesammelten, an den botani-
schen Garten in Madrid sandte. Spiter zum Begleiter des Weltumseglers
Malaspina ernannt, verliel Née 1789 Spanien von Cddiz aus, doch nicht ohne
vor seiner Einschiffung die Umgebungen von Algesiras und Gibraltar durch-
forscht zu haben. — Gegen Ende des Jahrhunderts bereiste der Abbé POURKET,
ein franzosischer Emigrant und erfahrener Botaniker, welcher gastliche Auf-

1) Einige solche Schilderungeli finden sich aunch in dem 20 Jahre spiiter erschienenen Werke
lisch Ml Gt WiLLiam BowLgs {s. Literatur!.
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nahme in Spanien gefunden, einzelnc Teile dieses Landes (Catalonien, Galicien
u. a.j, wo er viele Pflanzen gesammelt hat. Er gedachte ein » Compendio de
la Flora espaiola< als Supplement zu Quer's Flora herauszugeben, hat aber
nur ein Manuscript hinterlassen, das von La Pevkoust, der es unter dem
Titel » Chloris Jispanica« citist, bei der Abfassung des Supplements zu seiner
Pyrendenflora benutzt worden ist, aber verloren gegangen zu scin scheint.
Pourret starb 1818 in Santiago de Compostela. Die von ihm gesammelten
Pflanzen sind in den Besitz der pharmaceutischen Facultit der Madrider Uni-
versitit gekommen. In den Jahren 178 und 1799 sammelte auch der danische
Botaniker SCHOUSBOE auf ciner Reise von Spanien nach Maroceo viele Pflanzen,
welche in Kopenhagen aufbewahrt werden und unter denen sich manche neue
Art befand.

In Portugal geschah auch wihrend des 18. Jahrhunderts bis gegen dessen
Ende wenig fiir die Erfforschung der einheimischen Flora. Erst in der zweiten
Hilfte beschiftigte sich mit derselben cinigermaBlen der Italiener DoMINGO
VANDELLL, Professor der Botanik an der Universitat zu Coimbra, welcher Ex-
cursionen im Siiden der Provinz Beira und im portugiesischen Estremadura
gemacht hatte; doch sind seine Schriften, soweit sic die Flora von Portugal
betreffen {s. die Literatur) nur von geringem Wertc. — Im Ganzen mogen
am Schlusse des 18. Jahrhunderts, wie COLMLIRO versichert, gegen 4200 Pflanzen-
arten ‘worunter etwa 320 Kryptogamen' aus Spanien und Portugal bekannt
gewesen sein, also beinahe noch cinmal so viele als am Schlusse des 17. Jahr-
hunderts; aber fiir die pflanzengeographische Erforschung der Halbinsel war
auch in diesem Jahrhundert noch so vicl wie nichts geschehen,

Das 1g. Jahrhundert begann fiir die botanische Landeskunde der Halb-
insel unter giinstigen Auspicien. Stand doch Cavanilles, dem sein Gegner
Ortega 1801 in der Direction des botanischen Gartens hatte weichen missen,
noch immer als eifriger Forscher an der Spitze der spanischen Botaniker, und
war in Portugal FELIX AVELLAR BROTERO (geb, zu S. Antonio de Tojal bei
Lissabon 1744, gest. 1828 in Lissabon) 1791 als Professor und Director des
botanischen Gartens zu Coimbra auf Vandelli gefolgt. Leider starb Cavanilles
schon 1804, doch hatte er noch vor seinem Tode seine »Deseripcion de las
plantas demostradas en las lecciones piiblicas< veroffentlicht, worin neben vielen
neuen exotischen auch mehrere neue spanische Arten beschricben sind. Thm
folgte, zunichst im Lehramt (als Vice-Professor am botanischen Garten} $ein
begabtester und geliebtester Schiiler, MARIANO La GasCa (geb. 1776 zu
Encinacorva in Aragonien, gest. 1839 in Barcelona), der GroBes geleistet haben
wiirde, hitte ihn nicht ein entsetzliches Ungliick betroffen. Schon als Student
der Universitit Valencia, wo er Medicin studierte {1796—1800}, bereiste
La Gasca Teile von Valencia, Neucastilien und Andalusien, um Pflanzen zu
sammeln, spiter (1803), als er von der Regierung den Auftrag erhalten hatte,
die Halbinsel zu durchiforschen, um weiteres Material fiir die Bearbeitung einer
Flora von Spanien herbeizuschaffen, Leon und Asturien, wihrend sein Alters-
genosse DEMETRIO RODRIGUEZ, ebenfalls ein Schiiler von Cavanilles, die siid-
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lichen Provinzen durchforschen sollte. Bald nach Cavanilles’ Tode zum Vice-
Professor am botanischen Garten, dessen Director damals ZEA fein amerika-
nischer Spanier, war, und 1807 zum wirklichen Professor der medicinischen
Botanik ernannt, verlied La Gasca beim Ausbruch des Unabbingigkeitskrieges
der Spanier gegen Napoleon als guter Patriot Madrid, um als Arzt in das
spanische Heer einzutreten, das er auf allen Ziigen begleitete, wobei er keine
giinstige Gelegenheit, um Pflanzen zu sammeln, unbenutzt vorbeigehen lied. So
brachte er eine grofle Menge spanischer Pflanzen nach Beendigung des Krieges
nach Madrid zuriick, wo er 1813 die Direction des botanischen Gartens erhielt,
die er bis 1823 mit groBem Erfolg verwaltete. Die Contrarevolution dieses Jahres
zu Gunsten des Absolutismus veranlasste ihn als begeisterten Anhinger der
Constitution Madrid zu verlassen und mit der constitutionellen Regierung nach
Cddiz zu gehen, von wo er sich nach England begeben wollte. Auf dieser
Reise wurden ihm in Sevilla von dem aufgehetzten Pobel alle seine Samm-
lungen und Manuscripte, die er mitgenommen hatte, geraubt und vernichtet,
und so sein Lieblingsplan und seine Lebensaufgabe, eine Flora von Spanien
herauszugeben, grausam vereitelt. Denn obwohl La Gasca nach einem zehn-
jahrigen Exil in England nach Spanien zuriickkehren und seine Professur
sowie die Direction des Madrider Gartens wieder iibernehmen durfte, und
obwohl er die Sammlung eines neuen Herbars spanischer Pflanzen, wo er nur
immer dazu Gelegenheit fand (so noch kurz vor seinem Tode in Catalonien)
anstrebte, so geniigte dieses doch nicht fiir die Bearbeitung einer Flora von
Spanien. Auch war seine Gesundheit schon zu sehr geschwicht, als dass er
sich einer so miihevollen Arbeit noch hitte unterziechen konnen. Obwohl
La Gasca nur Schriften von geringem Umfang veréffentlicht hat, so sind die-
selben doch von hohem Wert fiir die Kenntnis der spanischen Flora, indem
sie die Beschreibung einer Menge bis dahin unbekannter, teils von ihm selbst,
teils von seinent Freunden und Correspondenten Po2o, RODRIGUEZ, CLEMENTE,
CABRFRA, HAENSELER u. a. aufgefundene Pflanzen enthalten.

Ein shnliches Missgeschick wie La Gasca hat seinen Freund SiMoN DE Rojas
CLEMENTE (geb. zu Titaguas in Valencia 1777, gest. in Madrid 1827} betroffen.
Auch er war ein Schiiler von Cavanilles und ein hervorragender Botaniker
jener Zeit und zugleich ecin eifriger Erforscher der heimischen Flora, Im
Verein mit La Gasca widmete er sich zunichst dem Studium der Kryptogamen
im Gebiet von Madrid und im Guadarramagebirge. Nachdem er sich eine Zeit
lang in Paris und Lomdon aufgehalten hatte, bereiste er zuniachst Andalusien
und zwar als Maure verkleidet unter dem Namen Mohamed Ben Ali, unter
welchem er den Catalonier DoMINGO BaDIA auf dessen Reise nach Marocco
hatte begleiten sollen, denn Clemente, der urspriinglich zum Theologen be-
stimmt gewesen, hatte sich als solcher dem Studium der orientalischen Sprachen
gewidmet und sich die Kenntnis des Arabischen vollstindig angeeignet. Er
wurde in Andalusien . vom Volk, -das ihn fiir einen wirklichen Mauren hielt,
2el moro sdbio« (der gelehete Maure} genannt. Im Jahre 1804 durchforschte
Clemente, diesmal in :wﬁpﬁsdﬂ:r Tracht, das Konigreich. Granada, iiber
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dessen Naturgeschichte ein Werk herauszugeben er sich vorgenommen hatte.
Leider ging der grofte Teil seiner Sammlungen und Aufzcichnungen, nimlich
die in der Serrania de Ronda und die in den Jahren 1807—i80y im Konig-
reich Sevilla gesammelten Planzen und Notizen bei der Invasion Sevillas durch
die Franzosen im Jahre 1810 verloren. Spiter widmete sich Clemente, welcher
seit 1815 die Stelle eines Bibliothekars am botanischen Garten zu Madrid be-
kleidete, ausschlieBlich dem Studium der Kuiturpflanzen Spaniuns..mit dencen
er sich schon friiher eingehend beschiftigt hatte, wie sein 1807 crschiencnes
Meisterwerk iiber die Varietiten des Weinstockes in Andalusien bewuist.
Diesem sind drei Listen von in den Strandgegenden der Provinz von Cidiz
gesammelten Gewichsen beigefiigt, von denen die beiden ecrsten nur Flechten
und Algen enthalten, das Einzige, was Clemente sclbst iiber dic spontanc
Vegetation Andalusiens verdffentlicht hat. Ein Verzeichnis von Phanerogamen
des Gebiets seincr Vaterstadt Titaguas ist spiter von COLMEIRO herausgegeben
worden, welcher auch die im Museum des Madrider Gartens befindlichen
Reste von Clemente's Herbar sowie dessen zahlreiche dort ebenfalls aufbe-
wahrten handschriftlichen Aufzeichnungen bei der Bearbeitung sciner »Znu-
meracton de las planias de la peminsula«< ausgiebig benutzt hat.

Nach dem Tode La Gasca's erhiclt sein schon erwihnter Genosse RODRi~
GUEZ {geb. zu Sevilla 1780, gest. in Madrid 1846} die Professur der Botanik
am Madrider Garten, die er wihrend La Gasca’'s Exil bereits supplirt hatte,
und wurde gleichzeitig zum Director jenes Instituts ernannt. Die von ihm
auf der schon erwihnten Reisc in Andalusien gesammelten Pflanzen sind dem
Herbarium des Museums einverleibt, einige von ihm entdeckte neue Arten von
La Gasca beschrieben worden. Er selbst hat nichts verofientlicht. Mehr Ver-
dienste um die vaterlindische Flora erwarben sich die Briider ESTERAN und
Craupio BouTELOU, beide in Aranjuez geboren, der erstere 1774, der letztere
1776. Beide widmeten sich vorzugsweise der Landeskultur, weshalb sie mehrere
Jahre im Auslande verweilten, beschiftigten sich aber aus Liebhaberei auch
mit den spontanen Pflanzen ihres Vaterlandes. So brachten sic ein be-
deutendes Herbar zusammen, welches eine wichtige Quclle fiir die Flora
Spaniens bildet. - Leider ist dieses Herbar, welches Verfasser dieses Buches
wihrend seines Aufenthaltes in Sevilla selbst durchgesehen hat, gegenwirtig
in drei Teile zerrissen, von denen der eine sich im Besitz der Universitit von
Sevilla, der zweite in dem der spanischen Forstschule im Escorial, der dritte
in dem der Familie B. in Sevilla befindet. Esteban B. {t 1813 als Professor
der Agricultur in Madrid) hat auler iiber Kulturpflanzen auch iiber dic Pinus-
arten der Sierra de Cuenca geschrieben, Claudio aber {1 1842), welcher von
1799-—1814 Obergirtner des botanischen Garten zu Madrid gewesen und nach
Cavanilles' Tode zu dessen Subdirector. und- zweitem Professor der Botanik
ernannt worden ist, 1816 aber Madrid verlassen hat, um sich ganz der Boden-~
kultyr zu widmen, nur Abhandlungen iiber diese veréffentlicht. Zu erwihnen
sind aus jener Zeit noch RAFAEL MARIANO LEON, welcher Siidost- und West-
spanien und die Sierra Morena bereiste und eine Menge Pflanzen sammelte,
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deren Standorter FERNANDEZ DE GREGORIO in seinem »Diccionario elemental
de Farmacia« Madrid 1803' veroffentlicht hat; SALCEDO, welcher in den
Jahren 1803-—1806 in den Gebirgen von Santander botanisirte, der Augustiner-
monch MuRoz in Cordova, Correspondent von La Gasca, welcher die Sierra
de Cordova und Sierra de Scgura botanisch durchforscht hat, PEDRO GUTIERREZ
in Puerto de Santa Maria, welcher im Gebiet dieser Stadt Pflanzen gesammelt
hat, Herknia, Apotheker daselbst, welcher die Algen der Bai von Ciddiz
studiert hat, und der Canonicus CABRERA in Cddiz, der sich ebenfalls vor-
zugsweise mit dem Studium der Algen beschiftigte und deshalb mit AGARDH
in engem Verkehr gestanden hat. Dieser hat aber auch ein nicht unwichtiges
Phanerogamenherbar hinterlassen, welches spiter in den Besitz des noch leben-
den Apothekers und Professors der Naturgeschichte zu Cddiz Juax CHape
gekommen st

In Portugal begann mit BROTERO cine neue Aera fiir die botanische
Durchforschung dieses Landes. Schon vor seiner Ernennung zum Director
des Garten von Coimbra, den er neu organisirte, hatte er fast ganz Portugal
bereist, um die Flora seines Vaterlandes kennen zu lernen. Dies erméglichte
ihin die Herausgabe seiner Flora lusitanica (erschienen 1804}, die zum grund-
legenden Werk fiir alle spiteren floristischen Arbeiten iiber Portugal geworden
ist, und zu welcher sein 1816—1827 unter dem Titel Plytographia Lusitaniac
selectior veriffentlichtes Kupferwerk cine sehr wichtige Ergénzung bildet. Im
Jahre 1811 gab Brotero seine Stellung in Coimbra auf, um die Direction
des botanischen Gartens »da Ajuda« in Lissabon und die des Kabinets der
Naturgeschichte daselbst zu iibernehmen. Im Museum jenes Gartens wird
auch sein Herbar aufbewahrt. Wihrend Brotero noch mit der Bearbeitung
seiner Flora beschiftigt war, welche ca. 19oo Arten, worunter 275 Krypto-
gamen, enthilt, kamen der Graf v. HOFFMANNSEGG aus Dresden und der
Dr. H. Fr. LINK, damals Professor der Botanik in Restock, mach Portugal,
um dieses Land botanisch zu durchforschen. Sie verweilten dort drei Jahre
{von 1797 bis 1799, Link nur die beiden ersten) und bereisten fast ganz
Portugal. Die Frucht dieser Forschungsreise, auf welcher sie 1532 Phanero-
gamen und 572 Kryptogamen gesammelt haben, war das leider unvollendet
gebliebene, auf Kosten des Grafen herausgegebene Prachtwerk der »Flore
portugasses.

Seit den ersten Jahrzehnten des Jahrhunderts wurde auch Spanien wieder
von ausidndischen Botanikern besucht. Zunidchst waren es franzdsische der
Botanik beflissene Militiirirzte und Offiziere, welche wihrend des Unabhingig-
keitskrieges bei den Ziigen der franzisischen Heercolonnen hier und da Pflanzen
sammelten und manche neue Art auffanden. Unter ihnen haben besonders
LEox DUrouR und BORY DE ST. VINCENT die Kenntnis der Pflanzen Spaniens
gefordert; letzterem, der 1812 eine Recognoscirungstour nach dem Picacho de
Veleta unternommen hatte, verdanken wir auch schitzenswerte Landschafts-
schilderungen aus Andalusien” und anderen, Gegenden Spaniens, die sich in
seinem > Gutde du vopagenr en Fspagne« (Paris, 1823) eingefigt finden. Der
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deutsche Botaniker SaLZMANN unternabm cine Reise nach Sudspanicen und
Marocco, iiber die er spiter ‘1825 in der Regensburger »Flora< Bericht
erstattete, der Englinder GRORGE BENTHAM ecine solche in die Pyrenaen, die
sich auch in das spanische Gebiet dieser Gebirgskette erstreckte und deren
Ergebnisse, welche eine wertvolle Erginzung zu der 1813 erschienenen Pyreniien-
flora des Baron P'ICot DE 1A PEvkousk und zu deren 181% erschiencnem
Supplement bilden. er 1826 in Paris zur Kenntnis gebracht hat. Wic friher
die Militiardrzte FAUCHE und PICARD, so sammelten auch spater der fran-
z6sische Zoolog RAMBUR in Andalusien und der Graf RE AL in Neucastilien
gelegentlich Pflanzen, unter denen sich einige ncuc Arten befanden. Wichtiger
fiir die Bereicherung der spanischen Flora waren die Reisen des franzosischen
Capitins DURIEU DIE MAISONNEUVE und des Englinders Pinipy BARKER Whnp,
Ersterer durchforschte Asturien im Jahre 1835, letzterer vom Frithling 1820
bis zum Mai 1828 die mediterranen Kiistengegenden der Halbinsel vom Fufie
der Pyrenden bis zur Mindung des Guadalquivir, sowie den Kistenstreif
Portugals von Braga bis zur Serra d'Arrabida und zwei Jahre spiiter bei seiner
Riickkehr von den canarischen Inseln auch noch dic Umgebungen von Gibraltar.
Durieu sammelte etwa soo Arten Gefaldpflanzen, worunter nicht wenige neue
Arten, welche spater von J. GAY in den »dnunales des sciences naturcties«
beschrieben worden sind, wihrend Webb die von ihm entdeckten neuen Arten
teils in seinem »Jfer hispaniensc< (1838), teils in seinem Prachtwerke » (O
Kispanica« (1839 und 1853} veréffentlicht hat. Die epochemachendste bota~
nische Expedition jener Zeit war aber die von dem Genfer Botaniker EhMOND
BOISSIER im Jahre 1837 nach Siidspanien unternommene Reise, durch deren
Ergebnisse die botanische Welt zuerst mit dem staunenswerten Reichtum
des Konigreichs Granada, wo der Reisende am ldngsten verweilte, an ende-~
mischen, der Mehrzahl nach bis dahin unbekannt geblicbcnen Arten aufmerk-
sam gemacht wurde. Boissier's beriithmte » Foyage botanigue dans le midi de
I'Espagnee, welche die Aufzihlung aller im ehemaligen Kénigreich von Granada
beobachtcten Pflanzen (2036 Arten, worunter 142 Kryptogamen} unter dem
itel » Flore de Grenades enthilt, ist zugleich dadurch bahnbrechend geworden,
dass ihr der Verfasser auch eine pflanzengeographische Schilderung jenes
Landes in Humboldt’s Sinne beigegeben hat, die erste derartige Studie, die
iiber die Vegetation der Halbinsel veriffentlicht worden ist. Line nicht
unwesentliche Bereicherung seiner Flora von Granada verdankt Boissier "den
beiden in Malaga lebenden Apothekern FELIX HAENSELER, einem dort natura-
lisirten Deutschen (} 1841), und PABLO PROLONGO, welche ihm ihre Herbarien
und Aufzeichnungen zur Verfiigung gestellt hatten. Der letztgenannte, damals
erst ein junger Mann, der auch dem Verfasser dieses Buches bei dessen
wiederholtem Aufenthalt in Malaga die Benutzung seiner Pflanzensammiung
und Bibliothek in liberalster Weise gestattete, hat auch noch spiter, bis zu
seinem 1880 erfolgten Tode, den spontanen wie den Kulturgewichsen seiner
Heimatprovinz ein lebhaftes Interesse bewahrt. Boissier's Freund REUTER
bereiste 1841 Neucastilien, wo er namentlich im Guadarramagebirge viele neue
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Arten aufgcfunden hat, die spiter von ihm und Boissier gemeinschaftlich ver~
offentlicht worden sind. Drei Jahre spater, im April 1844, trat Schreiber dieses
seine erste Forschungsreise nach Spanien an, welche urspriinglich nur fiir ein
Jahr berechnet, dank der liberalen Unterstiitzung des Barons RuborF BENNO
v. ROEMER in Dresden, volle zwei Jahre dauerte. WILLKOMM sammelte auf
dieser Reise, weiche ihn nach Catalonien, Valencia, Neucastilien, Andalusien
‘wo cr zwanzig Monate verweilte; und Algarbien fiihrte, iiber 2000 Pflanzen-
arten (worunter etwa 16o Kryptogamen). Die von ihm entdeckten neuen
Arten {ctwa s50) sind teils von dem Professor G. Kunzt in Leipzig, der
wihrend des ersten Jahres der Dirigent des Reisenden war, teils von diesem
selbst, in verschiedenen Abhandlungen beschrieben worden. AuBer diesen
hatte W. cinc betriachtliche Anzahi von Arten zuerst gefunden, welche spater von
BourGrAU wieder gesammelt und von COSSON als neu erkannt und beschrieben
worden sind. Im Jahre 1846 veriffentlichte der englische Garnisonsarzt
KELAART seine » Flora calpensiss, welche nicht allein eine systematische Auf-
zihlung aller bis dahin auf und um den Gibraltarfelsen bekannt gewordenen
Gefallpflanzen, sondern auch solcher aus den Umgebungen der Gibraltarbai
sowie eine Schilderung der Vegetation jenes ganzen Gebiets enthilt, wobei
der Verfasser auch frithere von Andern gemachte Beobachtungen {so von
SCHOTT, SPIX und MARTIUS, welche auf ihrer Reise nach Amerika voriiber-
gehend um Gibraltar botanisirt hatten, und die Willkomm's} benutzt hat.
Angeregt durch Willkomm's in der Halleschen botanischen Zeitung versflent-
lichten Schilderungen seiner Excursionen begab sich der Bamberger Arat
MICHAET. FUNK 1848 nach Spanien, um dort floristische Studien zu machen.
Anch er brachte von seiner Reise, auf welcher er namentlich Granada
und Teile von Murcia und Neucastilien durchstreifte, eine reiche Sammlung
von Pflanzen mit, die manches Neue enthielt. Im folgenden Jahre kam
Boissier in Begleitung Reuter's auf seiner Reise nach Algerien zum
zweiten Male nach Spanien, in dessen Siiden beide neue Entdeckungen
machten, welche sie in ihrem »Pugillus plantarum« (1852) verdflentlicht
haben. In der Absicht, seine friilheren Beobachtungen zu erginzen, unter-
nahm Willkomm, der sich schon damals mit dem Plan trug, eine Flora von
Spanien herauszugeben, im April 1850 eine zweite Reise nach der Halbinsel,
welche wieder auf zwei Jahre berechnet war und sich auch iiber Portugal und
die Balearen ausdehnen sollte. Leider zwang den Reisenden der durch die
Wortbriichigkeit mehrerer seiner Subscribenten herbeigefiihrte Mangel an Geld-
mitteln, sein Unternehmen bereits nach neun Monaten aufzugeben und nach
Deutschland zuriickzukehren. Er hat auf dieser Reise, welche ihn durch die
baskischen Provinzen, Navarra, Hoch-, Nieder- und Siidaragonien nach Valencia
und von da durch die Provinz von Cuenca nach Madrid fiihrte, wo er lingere
Zeit verweilte, um die Herbarien des konigl. Gartens durchzuschen, und von
wo aus er Excursionen in das Guadarramagebirge, das Gebiet von Madrid
und in die Provinz von Guadﬂajm sowic nosh im Oktober eine mehrwochent-
liche Reise durch die Provinzen vonm Toledo, Cdceres, Salamanca und Avila
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machte, 1188 Arten (worunter 75 Kryptogamen und etwa 30 neue Arten’ ge-
sammelt und auller der Vegetation auch die geologischen Verhiltnisse der
von ihm durchwanderten Gegenden eingehenden Untersuchungen unterworfen
und hypsometrische Beobachtungen angestelit. Eine wesentliche Frganzung
fand das kaum zur Hilfte gegliicckte Unternechmen Wiltkomm's durch dic in
den Jahren 1851—s52 ausgefiihrte Reise des danischen Botanikers JOHANN
LANGE, indem dieser lingere Zeit im Nordwesten Spaniens, wohin Wk, nicht
hatte gelangen konnen, in Galicien und Leon, verweilte. Doch hat derselbe
auch beide Castilien, Andalusien und die Mittelmeerprovinzen durchwandert.
Eine Frucht dieser Reise war sein, erst zchn Jahre spater erschicnener »/ugil-
lus plantarume, welcher 2913 Arten (worunter allerdings auch zahlreiche aus
den franzosischen Pyreniien, dic er ebenfalls besucht hatte] enthilt. In den
Jahren 1853 und 1854 bereiste der Baseler Arzt ALIOTH, um Pflanzen zu
sammeln, die Sierra Nevada und die Pyrendien. Letztere hatte schon Jahre
zuvor der italienische Botaniker PIETRO BUBANI zum Gegenstand cingchender
Forschung gemacht, doch iiber seine sehr geheim gehaltenen Ergebnisse wenig
verffentlicht, Dagegen gab der schwedische Botaniker JOHANN ZETTERSTEDT,
welcher dieses Hochgebirge ebenfalls durchwandert hatte, im Jahre 1857 cin
Verzeichnis der von ihm dort gesammelten und beobachteten Pflanzen heraus.
Auch Nichtbotaniker des Auslandes erweciterten in jener Zeit die Kenntnis
der Flora Spaniens, indem sie auf ihren Reisen in diesem Lande nebenbei
auch Pflanzen sammelten, so der Malakozoolog ROS SSLER aus Sachsen,
welcher 1853 die Mediterranprovinzen, insbesondere dic Provinzen von Ali-
cante, Murcia, Almeria und Granada (mit Ausnahme der Sierra Nevada; durch-
wanderte, der Entomotog SCHAUFUSS aus Dresden, der 1860 Nordspanien,
insbesondere die Gebirge der Provinz von Santander besuchte, und der Lepi-
dopterolog STAUDINGEK aus Dresden, weicher 1857 und 1858 Siidspanien be-
reiste und sich namentlich in Granada lingere Zeit aufhielt. Aber die grofte
Bereicherung an neuen Pflanzenformen und neuen Standortern erhielt dic
spanische Flora damals durch den iiberaus fleiBigen Sammler E. BOURGEAU,
einen Schweizer, welcher, nachdem er schon 1847 einen Teil der Pyreniden
durchwandert hatte, von 1849 bis 1853 im Auftrage und unter der Leitung
der franzosischen Botanischen Gesellschaft Reisen in verschiedene Landstriche
der Halbinsel {nach Granada, Murcia, Neucastilien, Asturien, Leon, Algarbien)
unternabm und grofie Sammlungen prichtig praparirter Pflanzen (iiber 2500
Arten) zusammenbrachte. Die darunter befindlichen ncuen Arten und Varie-
titen sind von J. Gay und E. Coss0N in verschiedenen Abbandlungen beschrieben
worden. ’

Unterdessen waren aber auch die einheimischen Botaniker in Spanien
nicht unthitig geblieben. Der Catalonier FRANCISCO JAVIER Boirés, Apo-
theker in Olot {f 1844}, bereiste die Provinz von Gerona und sammelte dort
ein wertvolles Herbar, welches spiter VAYREDA benutzt hat. Der Asturianer
EDUARDO CARRERO, ein sehr begabter und iiberaus strebsamer junger Mann,
welcher vielleicht den Herzenswunsch seines Lehrers La Gasca, eine Flora
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von Spanicn zu bearbeiten, verwirklicht haben wiirde, hitte ihn nicht ein
friihzeitiger Tod {1841) dahingerafft, durchforschte in den Jahren 1834, 1837
und 1838 seine Heimatprovinz und sammelte dort wie auch anderwirts in
Spanien cine Menge Pflanzen, die er seinem Lehrer und Berather, dem Zoo-
logen MARIANO DE LA PAz GRAELLS (spater Director des konigl. Museums
der Naturgeschichte in Madrid. vermacht hat. Dieser hat selbst eine Anzahi
interessanter und auch ncuer Pflanzenarten in den Provinzen von Madrid und
Avila entdeckt und in wertvollen Schriften {1854 und 185¢} verdffentlicht,
Der Valencianer ANTONIO BLANCO sammelte 1841 und 1849 zahlreiche Pflanzen,
worunter manche neue, in der Provinz von Jaén, welche durch Webb und
v. Hcldreich bestimmt und veréffentlicht worden sind. MIGUEL COLMEIRO,
der gegenwidrtige Director des konigl. botanischen Gartens und Museums zu
Madrid, der sich durch seine bio- und bibliographischen Arbeiten iiber die
Botaniker und die botanische Literatur der iberischen Halbinsel und als un-
crmidlicher und gelehrter Compilator einen grofien Rul erworben hat, ver-
6ffentlichte von 1846 bis 1858 cine Anzah] Pflanzenverzeichnisse aus Catalo-
nien, den beiden Castilien und Galicien, verbunden mit Schilderungen der
Vegetationsverhiltnisse von Catalonien und Galicien, sowie cin Verzeichnis
der an den Kiisten der Provinz von Cédiz vorkommenden Algen, doch ent-
halten alle dicse Listen keine einzige neue Art, weshalb sie wohl weniger die
Frucht cigener Forschungen als der Cowmnpilation sind. Jost PLANELLAS
GIRALT, Profcssor der Botanik an der Universitit von Santiago de Compostela,
gab 1832 cine Phancrogamenflora von Galicien heraus, der als Einleitung auch
eine Beschreibung der Vegetationsverhiltnisse dieses Landes beigegeben ist.
Doch scheint auch dieses die Flora Galiciens nur in héchst unvollstindiger
Weisc darstellende Werk mehr auf Compilation und schon vorhanden ge-
wesenen Schriften als auf eigenen Forschungen zu beruhen, da es nur sehr
wenig ncue (und zwar zweifelhafte] Arten und fast keine einzige der vielen
von Langec in Galicien gefundenen Pflanzen enthalt. Bei weitem grofere
Verdienste um die Flora Spaniens hat sich VICENTE CUTANDA erworben, der
1846 auf Rodriguez, dessen Schiller er gewesen, als Director des Madrider
Gartens gefolgt war. Er lief§ es sich angelegen sein, teils allein, teils in Be-
gleitung des Sammlers JUAN ISERN, der seinerseits auch in Catalonien und
anderwirts botanisirt hatte, und spiter seines Adjuncten FRANCISCO ALEA die
Provinzen von Madrid, Segovia und Avila, insbesondere die Hochgebirge von
Guadarrama und Gredos zu durchforschen, wo er manche neue und seltene
Planzenart entdeckt hat. Auf einer solchen Excursion, im September 1850,
hat ihn auch der Verfasser dieses Buches begleitet, dem Cutanda bis zu
seinem 1868 erfolgten Tode ein treuer Freund und eifriger Forderer seiner
Studien iiber die spanische Flora geblieben ist. Als Mitglied der botanischen
Section, der 1852 (?) cingesetzten »comrision para formar el mapa geolbgico
de la provincia de Madride, fand er zu ferneren Excursionen Veranlassung,
deren Ergebnisse er in den Gommissionsberichten der Jahre 1853, 1856 und
1858 veroffentlicht hat, Die Frucht aller” dieser Vorarbeiten war seine 1864

P,
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erschienenc » Flora compendiada de Modrid y su provincia«, weiche von ciner
ausfithrlichen pflanzengeographischen Schilderung der Vegetationsverhiiltnisse
begleitet ist. Nach Cutanda’s Tode folgte diesem Colmeiro in der Direction
des Gartens. — In den Jabren 1857 und 1858 unternabm eine Anzahl von
Apothekern diec Ausarbeitung cines Generalverzeichnisses atler Planzen, welche
in den einzelnen Stadtgebicten partidos) Spaniens wachsen; doch ist dieses
Unternehmen nur in 10 Partidos zur Ausfibrung gekommen,  Auch sind dic
verdfientlichten Listen beziiglich der Bestimmung der Arten nicht zuverlassig
und daher von geringem Wert. Neue Arten sind in ihnen uicht beschrieben.
Aehnliche Pflanzenverzeichnisse enthalten die in den finfziger und sechziger
Jahren und noch spater verofientlichten geognostisch-agrologischen und phy-
sischen Beschreibungen ciner Anzahl von Provinzen Spaniens, sowie die mono-
graphischen Schilderungen verschiedener Mineralwasserbader .. MARIANO DEL
AMO, wclcher schon 18460 im Verein mit Cutanda ein » Mannal de Botdnica
descriptiva«< herausgegeben hatte, worin auch viele spontane Pflanzen aus den
Umgebungen von Madrid aufgezithlt und beschricben sind, verofientlichte
spiiter, nachdem er Professor der Botanik an der Universitiat zu Granada ge-
worden, im Verein mit dem dortigen Botaniker PEDRO DEL Campo, der seine
Heimatprovinz fAeiBig durchstreift und dort mchrere neuc Arten aufgefunden
hat, im Jahre 1855 eine Anzahl dieser Arten in der Madrider » Revista de los
progresos de las cicncias« und 1861 allein im » Restaurador farsmacéuticoe eine
Beschreibung neuer oder wenig gekannter Arten des Konigseeichs Granada,
In Portugal ist nach Brotero's Tode bis in die zweite Hilfte dieses Jahi-
hunderts von Seiten der eingeborenen Botaniker fiir die Erforschung der spon-
tanen Vegetation dieses Landes wenig geschehen, denn selbst dic Professoren
der Botanik und Directoren der botanischen Garten von Lissabon und Coimbra
haben sich irgendwie cingehend mit der vaterlindischen Flora nicht beschaftigt.
Dagegen erwarb sich in jener Zeit ein Auskinder groBe Verdienste um die
Kenntnis der portugiesischen Flora, niamlich der &sterreichische Botaniker
FRIEDRICH WELWITSCH, welcher zunichst 1840 im Auftrage der in Deutsch-
land zusammengetretencn »Unio itineraria« als Pflanzensammler nach Portugal
gegangen und schlieBlich ganz dort geblieben und Portugiese geworden war.
W. dorchforschte bis 1852 einen grofen Teil Portugals, insbesondere desscn
siidliche Hilfte und sammelte ein grofes viele damals noch unbekannte Arten
enthaltendes Herbar, welches noch gegenwirtig den Bearbeitern der portugie-
sischen Flora reiches Material darbictet und daher cinec Hauptquelle fiir dic
portugiesische Flora geworden ist. Berichte iiber seine Forschungen enthalten
das im 1. Bande der Abhandlungen der konigl. Akademie der Wissenschaften

1} PascuaL PasTOR beschrieb die Provinzen Asturien Madrid, 1853} und von Valladolid
{1861}, ANToNio VALENZUELA die von Pontevedra (Madrid, 1856}, Lucas OLAZABAL die von
Vizcaya ‘Madrid, 1857, JOAQUIN SALVADOR BEnenicTo die von Castelion (Valencia, 1864—1867,
Juar ViLraiscusa die Bider von Alange (Madrid, 1850, mit einem Verzeichnis von 300 Panzen-
arten’, ILpEFONso ZUBIA die Bider von Ribe los Bafios {Logrofio, 1863}, MIGUEL MEDINA die Bider
von Lanjaron {Madrid, 1864}, Josi NEGRO ¥ GARcIA die von Fuensanta de Lor¢a {Almeria, 1872,
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zu Lissabon (1840) verbfientlichte »Relalorio sobre o kerdario da Flora portu-
gucsa do Dr. Webwitsche von ANTONIO B. GOMES und Welwitsch's eigene im
2, Bande derselben Zeitschrift (1850) abgedruckten » Cartas sobre o herdario
da Flora portuguesac. Ein zweiter Auslinder, der Franzose CHARLES BONNET,
welcher Siidportugal, namentlich Algarbien als Geograph bereist hatte, hat in
seinem ebenfalls in den Abhandiungen der Lissaboner Akademie (2. Serie,
Bd. II, 1850) veroffentlichten »>Mémoire sur le royaume d'Algarve< manche
beachtenswerte Bemerkung iiber die Vegetationsverhiltnisse jener Provinz
niedergelegt. Dasselbe gilt von des portugiesischen Topo- und Historiographen
SILVA Lores' Werke: » Corografio o memoria economica, estadistica e topogra-
fica do reino do Algarvec (Lisboa, 1841).

Durch die erwihnten zahlreichen Erforschungen der Vegetation Spaniens
seitens in- und auslindischer Botaniker wihrend der ersten Hilfte des 1g. Jahr-
hunderts war den am Ende des 18. schon bekannten Gefilpflanzen dieses
Landes eine so groBle Menge bisher unbekannter hinzugefiigt worden, dass
nunmehr der Zeitpunkt zur Bearbeitung einer Flora Spaniens gekommen zu
sein schien. Auch war ein solches Werk wegen der mehr und mehr zuneh-
menden Zerstreutheit der floristischen Literatur Spaniens, welche das Bestimmen
spanischer Pflanzen iiberaus schwierig, ja fiir alle jene Botaniker, die sich die-
selbe nicht zu verschaffen vermochten, fast unmdglich machte, nachgerade zu
einem dringenden Bediirfnis geworden. Diese Erwigungen brachten bei dem
Verfasser dieses Werkes, welcher schon 1852 in seinem Buche »iber die
Strand- und Steppengebiete der iberischen Halbinsel« einen wenn auch nur
geringen Teil der bis dahin aus Spanien bekannt gewordenen Pflanzen zu-
sammengefasst hatte, nach Vollendung seiner »/cones ot descriptionese (1856)
den von ihm lingst gehegten Plan, eine Flora von Spanien herauszugeben,
zur Reife. Er fand an dem Professor LANGE, der mit ihm schon vor seiner
Reise nach Spanien in seitdem dauernden Verkehr getreten war, einen er-
wiinschten Mitarbeiter. So entstand der » Prodromus Florac Hispanicacs, an
welchem Willkomm fast unausgesetzt volle zwanzig Jahre gearbeitet hat.
Der erste Band dieses umfangreichen Werkes, welches fortan die Grundlage
‘aller ferneren floristischen Arbeiten nicht allein iiber Spanien, sondern iiber
die ganze iberische Halbinsel bilden sollte und gebildet hat, erschien 1861,
der dritte 1880. In demselben sind (mit Einschluss der im Nachtrage zum
1. und 3. Bande veréffentlichten Arten und der Kultur- und Adventivpflanzen)
5104 Arten von Gefilpflanzen beschrieben, also etwa 1200 Arten solcher
Pflanzen mehr, als zu Ende des 18. Jahrhunderts bekannt gewesen waren
(s. oben S. 7).

Es mag dahingestellt bieiben, ob durch die Veroffenthchung des ersten
Bandes des Prodromus sowohl die peninsularen als die auswirtigen Botaniker
angeregt worden sind, die Erforschung der iberischen Flora mit noch gréflerem
Eifer als zuvor in-Angriff zu nehmen, Genug, die Thatsache steht fest, dass
seitdem nicht allein von ansliindischen Botanikern noch zahlreichere Forschungs-
reisen als zuvor nach’ dér’ I:lalbmsel, besonders nach Spanien unternommen

o 8
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worden, sondern auch die spanischen und portugiesischen Botaniker mit mehr
oder weniger Erfolg daran gegangen sind, auf eigene Forschungen, nicht blos
auf Compilationen gegriindete Bearbeitungen von Pflanzenfamilien und Special-
floren, welche ja die Grundlage jeder den Anforderungen der modernen
Systematik entsprechenden Flora irgend welchen Landes sein miissen, heraus-
zugeben. Nichst Cutanda's Flora der Provinz von Madrid war die erste der-
artige Schrift diec von ANTONIO CIPRIANO COSTA, Professor der Botanik und
Director des botanischen Gartens der Universitat Barcelona 1864 verdflent-
lichte » futroduccion dé la Flora dc Cataluiias«, die Frucht langjihriger Durch-
forschungen Cataloniens durch den Verfasser und andere einheimische Bota-
niker, welche unter 2411 Gefidpfanzen eine Menge von neuen Arten, deren
Mehrzaht schon 1859 durch Willkomm in der Linnaea bekannt gemacht worden
war, auch eine treffliche pflanzengeographische Schilderung des Landes ent-
halt. Diesen folgte 1867 unter dem bescheidenen Titel »Seric imperfectac die
Flora Aragoniens von FRANCISCO Loscos und JoSE PARDO, in weclcher 2624
Arten {worunter 341 Kryptogamen) jenes seit Asso’s Zeit vernachlissigten
Landes aufgeziihlt erscheinen. Unter denselben befinden sich ebenfalls neuc
Arten, die bereits 1863 in dem von Willkomm herausgegebenen Vorlaufer
dieses Buches, der »Serics inconfecta« derselben Autoren, verdflentlicht worden
waren. Line sehr wesentliche Erginzung dieser Flora bildeten die Abhand-
lungen und PAanzenverzeichnisse von Loscos und anderen aragonesischen
Botanikern oder Sammlern, welche Loscos, der unermiidliche und hochver-
diente Erforscher der Vegetation Siidaragoniens, dem Schreiber dieses wegen
der werkthiitigen Unterstiitzung, die jener ihm bei der Herausgabe seiner
» lllustrationes< bis zu seinem 1886 erfolgten Tode hat angedeihen lassen,
zum gréfiten Dank verpflichtet ist, unter dem Titel » 7ratade de plantas de
Aragon« von 1876 bis 1886 vercffentlicht hat. Auch Costa’s Flora von Cata-
lonien erhielt durch deren eigenen Verfasser bedeutende Vervolistaindigungen
durch dessen 1873 begonnene »Ampliacions und dessen 1876 verdffentlichtes
»Suplementoc, von dem 1878 eine neue Bearbeitung erschienen ist. Wertvolle
Beitrige zur Flora nicht allein Cataloniens, sondern auch beider Castilien und
Galiciens lieferten ferner die von JUAN TEXIDOR 1869 herausgegebenen
»Apuntes para ln Flova de Espafia«, denen 1872 »Nuevos apuntese folgten,
welche sich jedoch vorziiglich auf die Flora der Balearen bezichen. Juan
Ruiz CaSAVIELLA, welcher die Pflanzen des siidlichen Navarra eifrig studirt
hatte, legte die Ergebnisse seiner Forschungen zuerst in den 1871 erschienenen
» Apuntes« nieder, denen 1880 ein methodisches Verzeichris aller bis dahin in
Navarra beobachteten Pflanzen folgte. In derselben Zeit (1872—1874} vertffent-
lichte Colmeiro systematische Verzeichnisse aller bis dahin aus Spanien und
Portugal bekannt gewordenen Fumariaceen, Genisteen, Anthyllideen, Rosaceen
und Crassulaceen, doch enthalten auch diese keine von ihm selbst entdeckte
Art. Dasselbe gilt von seiner schon 1867—68 herausgegebenen Aufzihlung
aller bis dahin bekannten Kryptogamen der Halbinsel, eine ebenfalls rein
compilatorische Arbeit. Auch die umfangreiche in den Jahren 1871—1873
Willkomm, Tberische Halbinsel. 2
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erschienene Phanerogamenflora der iberischen Halbinsel von MARIANO DEL
AMO samt der ein Jahr frisher herausgekommenen Kryptogamenflora des-
selben Autors dieses Landes enthalten wenig Neues und Originales. Erstere
ist in der Hauptsache eine Ubersetzung des Prodromus florae hispanicae.
Dagegen war ein schitzbarer Beitrag zur pflanzengeographischen Kenntnis
der Halbinsel Del Amo's Abhandlung iiber die geographische Verbreitung
einiger wichtiger Pflanzenfamilien in Spanien und Portugal {1861}, Ob in der
1875 zu Madrid erschienenen » Descripeion fisica, geologica y agrilégica de la
provincia de Cuencas von DANIEL CoSTAZAS auch die spontane Vegetation jener
in botanischer Beziehung noch sehr wenig gekannten Provinz beriicksichtigt
worden, ist dem Schreiber dieses nicht bekannt. Einen sehr wichtigen, auch
neue Arten enthaltenden Beitrag zur Flora Cataloniens bilden die 1880 ver-
offentlichten »Plenias notables«< von ESTANISLAO VAYREDA, damals Apotheker
in Sagard, welcher Jahre lang die Provinz von Gerona botanisch durchforscht
hat und noch immer durchforscht. Um jene Zeit erstand auch der Flora von
Niederandalusien ein eifriger Beobachter und Erforscher in JosE PEREZ Lara
zu Jerez de la Frontera, Seine seit dem Jahre 1886 erscheinende, leider noch
nicht vollendete, unter dem bescheidenen Titel einer » Floru/a« herausgegebene
Flora der Provinz von Cddiz, die Frucht zahlreicher Excursionen und sorg-
faltiger Beobachtungen, ist ein der » Vopage« von Boissier ebenbiirtiges Werk,
welches alle bisher in Spanien herausgekommenen Specialfioren hinsichtlich
der darin kundgegebenen Kritik, Methode und Literaturkenntnis bei weitem
iibertrifit. Ein Jahr spiter begann der Valencianer CARLOS PAU, Apotheker
in Segorbe, welcher der botanischen Erforschung der Provinzen von Castellon,
Valencia und Teruél obgelegen hat und noch obliegt, auch in Neucastilien
gewesen ist, die Ergebnisse seiner Excursionen und Beobachtungen in seinen
»Notas botdnicase, welche viele neue und interessante Pflanzen enthalten, aber
noch nicht zum Abschlusse gedient hat, zu veréffentlichen. Der Forstingenieur
und Professor der Botanik an der konigl. Forstschule im Escorial SECALL gab
1889 ein systematisches 1062 Arten Gefilpflanzen enthaltendes Verzeichnis aller
bis dahin im Gebiet des Escorial beobachteten Pflanzen heraus, dem eine
kurze pflanzengeographische Schilderung jener Gegend beigegeben ist. Auch -
andere Forstminner haben, ohne etwas dariiber durch den Druck bekannt zu
geben, sich um die Erforschung der Vegetation Spaniens verdient gemacht;
50 der Graf Camruzano, welcher sich ebenfalls mit der Flora des Escorial-
zebietes, des Guadarramagebirges und der Provinz von Madrid eingehend be-
schiftigt hat; MANUEL CoMPANYO, welcher in Catalonien, besonders in dessen
Dstpyrendien botanisirt und dort viele Pflanzen gesammelt hat, SEBASTIAN
VIDAL (der hochverdiente Verfasser der forstlichen Flora der Philippinen),
velcher die Provinzen von Tarragona und Gerona bereist hat u. a. m, Ueber-
aaupt ist seit der Bildung des kéniglichen » Cuezpe de ingenieres de montes y..
bosquese seitens der spanischen Forstminner fiir die Erforschung der heimat-
ichen Flora viel gethan -worden. Insbesondete sind die in der Vegetation
Spaniens so iiberaus zatitreichen.. Holzgewachse Gegenstand des sorgf‘aitxgsten
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Studiums und Sammelns durch die Mitglieder der behufs der Bearbeitung einer
forstlichen Flora von Spanien ernannten Kommission geworden, welche die
Ergebnisse ihrer Forschungen in amtlichen Berichten seit 1867 niedergelegt
hat. Die groften Verdienste um die Kenntnis der spanischen Holzpflanzen hat
sich aber der bereits pensionirte Generalinspektor der Forsten, Maxio LAGUNA
erworben, der Verfasser der 1883 und 18go erschienenen »/7era ferestal cspa-
@iola«, eines Prachtwerkes, welches auch beziiglich der geographischen Ver-
breitung jener Gewichse auf der Halbinsel wichtige Angaben enthilt. Be-
achtenswerte Beitriige zur spanischen Flora lieferten ferner BLAS LizaRO und
ANDRES Y TUBILLA in den Annalen der spanischen Gesellschaft der Natur-
geschichte (1891 und 18g3), durch deren im Jahre 1870 erfolgte Griindung
die naturgeschichtlichen Studien in Spanien iiberhaupt eine wesentliche Be-
forderung erfahren haben, SchlieBlich verdienen auch noch jene Botaniker
genannt zu werden, welche in der zweiten Halfte dicses Jahrhunderts zur
Kenntnis der spanischen Flora dadurch beigetragen haben, dass sie die Pflanzen
ihrer Heimatsprovinzen fleiig gesammelt und den mit der Bearbeitung der
spanischen Flora beschiftigten Forschern in liberaler Weise zur Verfiigung ge-
stellt haben, ohne selbst dariiber Schriften herauszugeben.  Unter solchen sind
in erster Linie zu nennen: ANGEL GUIRAO in Murcia, FEDERICO TREMOLS
in Barcelona (beide bereits gestorben) und VICTOR LoPEz SEOANE in La
Corufia. Von letzterem, welcher auch in der Sierra Nevada viele Pflanzen
gesammelt hat, ist ibrigens eine kurze »Reseiia de la listoria natural de
Galicia« (Lugo 1866} veroffentlicht worden, welche auch ein Verzeichnis
galicischer Pflanzen enthilt. Um die weitere Erforschung der Flora Ara-
goniens haben sich neuerdings neben Loscos und Pardo auch der Pfarrcr
BERNARDO ZAPATER in Albarracin und dessen Schiilerin BLANCA DE CATALAN
friither in Valdecabriel), der Pfarrer ANTONIO BADAL in Las Parras de Martin
und die Apotheker RAMON MARTIX in Mosqueruela, CUsTODIO CAMPO in Bielsa,
FRANCISCO NUET in Fiscal und SALVADOR CALAVIA in Aranda del Conde durch
Sammeln von Pflanzen in den Umgebungen ihrer Wohnsitze mehr oder weniger
verdient gemacht. Dasselbe gilt von den Apothekern RATMUNDO MASFERRER
. und JUAN MONTSERRAT in Barcelona und dem Arzte JUAN PUIGARRI in Igualada
{Catalonien). Der Erstgenannte hat auch ein Verzeichnis der von ihm in den
Umgebungen der nordcatalonischen Stadt Vich gesammelten Pflanzen unter
dem Titel » Recuerdos botdnicos de Vick« (Madrid, 1877) herausgegeben.

Auch in Portugal begann seit den sechziger Jahren eine eifrigere Er-
forschung der spontanen Vegetation dieses Landes Platz zu greifen. Esrtacio
DA VEIGA, welcher in der Serra de Monchique botanisirt hatte, verdffentlichte
die dort von ihm beobachteten Pflanzen 1866—186g in dem »Fornal de
sciencias mathemdticas physicas ¢ naturaes de Lisboa«, CARLOS GOMEZ MACHADO
sogar einen methodischen Katalog der ihm bekannt gewordenen Pflanzen
Portugals in den Jahrgingen 1866—69, BERNARDINO BARROS GOMES Studien
iber die Eichen und andere forstlich wichtige Biume in den Jahrgingen 1876
und. 1877, der Graf v. FICALHO {gegenwirtig Direktor des botanischen Gartens
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der polytechnischen Schule zu Lissabor) auf eigene Forschungen beruhende
systematische Verzeichnisse aller bis dahin bekannten Labiaten, Asperifolien,
Scrophulariaceen und Rosaceen Portugals in den Jahrgidngen 1875—79 der-
selben Zeitschrift. Aber einen besonderen Aufschwung hat die botanische
Durchforschung Portugals seit der 1880 crfolgten Griindung der »Socicdade
PBroteviana« genommen, indem diese Gesellschaft dic Begiinstigung floristischer
und pflanzengeographischer Studien, die Ausriistung oder Unterstiitzung bota-
nischer Expeditionen, die Samnmlung und Herausgabe einer Flora lusitanica
exsiccate und die monographische Bearbeitung der einzelnen Familien behufs
der spiiteren Herausgabe einer ncuen Flora von Portugal zu ihren specielleren
Aufgaben genommen hat. Wahrend der 13 Jahre ihres Bestehens hat diese durch
die Bemiihungen des Professor JULio HENKIQUES ins Leben gerufene Gesell-
schaft nicht allein bereits iiber 14 Centurien ihrer s /lora cxsiccata« heraus-
gegeben, sondern auch dic botanische Erforschung mehrerer Gebirge (Serra do
Gerez, de Bussaco, da Estrella, da Caramullo u. a.}, ja ganzer Provinzen {Alem-
Tejo, Traz os Montes) und dic Bearbeitung einer Menge von Pflanzenfamilien,
worunter sich die umfangreichsten der portugiesischen Flora befinden, ermdoglicht.
Letztere, welche, wie auch die Berichte iiber die ausgefiihrten Excursionen in dem
von der Gesellschaft seit 1880 herausgegebenen » Boletime, einer von Henriques
tref{lich redigirten Vierteljahrsschrift veroffentlicht worden und von denen mehrere
mit einer Schilderung der Statistik und geographischen Verbreitung der Arten
der betreffenden Familie verbunden sind, konnen sich wegen der darin be-
kundeten Griindlichkeit, Kritik und Literaturkenntnis der » Florula gaditanas
von Perez Lara wiirdig an die Seite stellen. Nachst Henriques und dem
Grafen Ficalho sind die hervorragendsten Forscher (zugleich die Bearbeiter
der bisher veroffentlichten Familien) JoaQuiM DE MaRIz, Adjunct am bota-
nischen Garten zu Coimbra, ANTONIO X. PEREIRA COUTINHO, Professor der
Botanik an der polytechnischen Schule zu Lissabon, ADoLF MOLLER {Deut-
scherj, Obergirtner des botanischen Gartens zu Coimbra, JULES DAVEAU
(Franzose}, Obergértner des botanischen Gartens zu Lissabon, und JOSE D'As-
CENSAO GUIMARAES, Militiringenieur. Als eifrige Pflanzensammler verdienen
auler den eben genannten hervorgehoben zu werden: A. GOLTZ DE CARVALHQ,
MANUEL FERREIRA LaAra, A. RICARDO DA CUNHA, F. DE LOUREIRO, J. Ca-
SIMIRO BARBOSO, der Bergingenieur EUGEN ScHMITZ und die beiden Eng-
linder Isaac NEwWTON und EDWIN JoHNsTON, Handelsbeamte in Oporto.
SchlieBlich sei noch ,bemerkt, dass auBer den auf Antrieb der Sociedade
Broteriana unternommenen Excursionen im Jahre 1881 auch von Staatswegen
eine mehrmonatliche naturwissenschaftliche Erforschung der Serra da Estrella
in groBem Style ausgefiihrt worden ist, iiber deren botanische Ergebnisse
Professor Henriques eine besondere Schrift herausgegeben hat.

Wie schon oben erwihnt, ist die botanische Durchforschung der Pyrenien-
halbinsel in der zweiten Hilfte dieses Jahrhunderts auch der Zweck zahireicher
Reisen auswirtiger Botaniker gewesen. . Zunidchst — im Jahre 1858 — be-
suchte Boissier in Begleitung seines wenige Jahre spiter verstorbenen Freundes
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Reuter Spanien nochmals fliichtiy, ohne sich irgendwo lingere Zeit auf-
zuhalten. Im Jahre 1862 unternahm der schweizerische Pastor und Botaniker
Louts LERESCHE eine Reise nach Nordwest- und Centralspanien, deren Haupt-
aufgabe die Erforschung der pflanzenreichen Sierra de Gredos war. Im Mirz
1873 kam Willkomm zum dritten Male nach Spanien, in Begleitung des Pro-
fessors E. HEGELMAIER aus Tiibingen und der schlesischen Botaniker Fritzi
und WINKLER. Nach einigen in Catalonien gemeinsam unternominenen Ex-
carsionen schifften sich die beiden erstgenannten nach den Balearen ein, deren
Erforschung die Hauptaufgabe von Wk's Reise war, wihrend die zwei
Schlesier sich nach Algesiras begaben, um spiter von dort aus die Provinzen
von Malaga und Granada zu bereisen, wie sie das auch gethan haben. Hegel-
maier kehrte von Mallorca direct nach Deutschland zuriick, wihrend Wk. nach
Alicante iibersetzte und von dort iiber Elche nach Murcia ging, von wo er dann
auf der Eisenbahn nach Madrid und nach kurzem Aufenthalt daselbst nach
Andalusien und Valencia reiste, um hier wieder sich nach Marseille einzuschiffen.
Drei Jahre spiiter unternahm der bekannte Gramineenforscher E. HACKEL in
Begleitung Winkler's eine Reisc nach der Halbinsel, welche ihn iiber Siidanda-
lusien nach Portugal und von dort durch Leon und Castilien nach Granada
fiihrte, wo Winkler lingere Zeit verweilte, um Excursionen in die Sierra
Nevada zi: machen. lm Jahre 1878 besuchte Hegelmaier zum zweiten Male
Spanien, insbesondere dic Kiistengegenden des Konigreichs Valencia. In
diesem und dem folgenden Jahre unternahmen Leresche und E. LEVIER aus
Florenz unter Boissier's personlicher Fithrung mehrmonatliche Iixcursionen
nach Nord- und Centralspanien, sowie nach Portugal, aul denen sie einc
Menge interessanter, darunter auch neue Pflanzen sammelten, die sie in einer
besondern, die Beschreibung ihrer Touren und der Vegetation der durch-
wanderten Gegenden enthaltenden Schrift verdffentlicht haben. Im Jahre 1879
durchstreiften auch die drei Gsterreichischen (siidtiroler) Curaten und Botaniker
RUPERT HUTER, PorTA und RiGo Siidspanien, insbesondere das Konigreich Gra-
nada, von wo sie eine enorme Menge von Pflanzen, worunter sich auch zahl-
reiche neue Arten befanden, nach Hause gebracht haben. In demselben Jahre
begann der franzosische Botaniker G. RouUy seine Excursionen nach Spanien,
welche er bis 1883 fast alljahrlich wiederholt und auf denen er namentlich
die Provinzen von Valencia, Alicante, Murcia und Albacete durchwandert-hat.
Die dort entdeckten neuen Arten und Formen hat er in verschiedenen, zu-
gleich die Schilderung seiner Touren und der Vegetation jener Gegenden
enthaltenden Abhandlungen verdffentlicht. Im Jahre 1883 botanisirte auch
der Englinder LACAITA in den siidlichen Kiistengegenden des Konigreichs
Valencia, wo er ebenfalls einige neue Pflanzen zu entdecken das Gliick hatte.
Reich an Ausbeute an seltenen, zum Teil neuen Pflanzenarten sind auch die
Excursionen gewesen, welche die schon genannten Wilschtiroler PORTA und
RIGO in ‘den Jahren 1889, 1890 und 1891 nach Granada, Murcia und Valencia
und der franzosische Botaniker ELISEE REVERCHON in den Jahren 1888 bis
1893 nach Andalusien, Murcia, Valencia und Siidaragonien unternommen
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haben. Endlich hat der deutsche Botaniker Dr. DIECK im Sommer 1892
Spanien durchreist und sich besonders in der botanisch noch wenig gekannten
Serrania de Cuenca lingere Zeit aufgehalten, um dort Pflanzen zu sammeln.
Dic von Hackel in Portugal beobachteten Gramineen sind von diesem selbst
in einer besondern in Lissabon erschienenen Schrift, die von Winkler und Dieck
entdeckten neuen Arten von Lange in dessen » Diagnoses plantarume, die 1890
von Porta und Rigo gesammelten Pflanzen von ersterem in einer besonderen
Schrift, die von Huter, Lacaita, Reverchon aufgefundenen teils von Willkomm
in dessen »/lustrationes«, teils von andemn Botanikern (HERVIER, MAGNIER,
ARVET-THOUVET, WITMAK, FREYN! in verschiedenen botanischen Zeitschriften
Frankreichs und Oesterrcichs beschrieben worden.

Da dic Ergebnisse aller dieser teils wihrend der Bearbeitung des 2. und
3. Bandes des » Irodromus florae kispanicac«, teils erst nach dessen Vollendung
ausgefithrten Forschungen in so vielerlei Einzelwerken und Zeitschriften ver-
offentlicht worden sind, so war nachgerade eine dhnliche Schwierigkeit, un-~
bekannte Pfanzen aus Spanien und Portugal zu bestimmen, eingetreten, wie
vor dem Erscheinen des Prodromus. Dies veranlasste Willkomm, nach Voll-
cndung des 2. Bandes seiner seit 1881 erschienenen » /lustrationes« die gesamte
neuerc und neueste Literatur {iber die Flora Spaniens, soweit ihm dieselbe
zugdnglich war, noch cinmal zusammenzufassen und unter Benutzung vieler
seit der Veroffentlichung des Prodromus von in- und auslindischen Botanikern
in Spanien zusammengebrachten Exsiccatensammlungen ein »Supplementum
FProdromi« zu schreiben. Dic in diesem im December 1893 erschienenen Nach-
trage zum Prodromus beschriebenen, fiir die spanische Flora neuen Arten
belaufen sich auf 491, worunter sich 233 endemische — ganz neue — Arten
befinden. Rechnet man diese zu den im Prodromus aufgezihlten Arten
(s. oben S. 16) hinzu, von denen allerdings 147 abzuzichen sind, welche sich
infolge der neueren Forschungen als unhaltbar herausgestellt haben, so be-
trigt gegenwirtig (1894) die Gesamtzahl der aus Spanien bekannten Gefib-
pflanzen mit Einschluss der Hybriden und der verbreiteteren Kulturgewichse
sowie der Adventivflora 5438 Arten. — Eine gleiche Absicht, wie den Ver-
fasser des Supplementum Prodromi, hat wohl auch MiGUEL COLMEIRO bei
der Bearbeitung seines groflen fiinfbindigen Werkes iiber die Gesamtflora
der iberischen Halbinsel und der Balearen geleitet; nur ist zu bedauern, dass
nach diesem Werke keine einzige Pflanze der genannten Linder bestimmt
werden kann, weil dasselbe trotz seines kolossalen Umfangs nur ein diirres,
systematisch geordnetes Namenverzeichnis der Arten enthidlt. Hitte der ge-
lehrte Verfasser, anstatt bei jeder, selbst der gemeinsten Art, alle ihm bekannt
gewordenen Standorter (deren Angabe oft ganze Seiten fiillt) ohne jegliche
Kritik anzufiihren, den Familien. und Gattungen analytische Bestimmungs-
tabellen der Gattungen und Arten beigegeben,” so wiirde sein Werk zur Auf-
findung unbekannter Pflanzen benutzbar gewesen sein. Die Gesamtzahl der
darin aufgezihlten Pﬂanzenarten der Haibinsel mit Einschluss der Balearen
belduft sich, obwohi die seit 1889 (wo’der letzte Band erschienen ist) bis zur
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Gegenwart in Spanien und Portugal entdeckten Arten nicht darin sind, auf
9791 (6064 phanerogamische und 3727 kryptogamische). Diese unbedingt viel
zu hohen Zahlen erkliren sich daraus, dass der Verfasser jede irgendwo ver-
offentlichte Pflanze in sein Verzeichnis aufgenommen hat, ohne sie auf ihre
Artberechtigung zu priifen. Beweis dessen ist nicht allein der gineliche
Mangel irgend welcher kritischen Bemerkungen in der ganzen langen Aufzih-
lung der Arten, sondern auch die Thatsache, dass jene 147 Arten des Pro-
dromus, welche sich im Laufe der Zeit als falsch bestimmt oder aus andern
Griinden unhaltbar erwiesen haben und deshalb im Supplementum Prodromi
gestrichen werden mussten, in Colmeiro’s » Epumcracion« unverindert bei-
behalten worden, auch viele, wenn nicht alle neueren Begrenzungen poly-
morpher Arten {Zusammenzichungen von fir Arten ausgegebenen Formen-
reihen) unberiicksicht geblicben sind. Aus diesen Griinden ist dieses grofle
und theure Werk auch fiir statistische Untersuchungen iiber die Vegetation
der Halbinsel nicht zu gebrauchen und die darauf von Colmeiro selbst basirte
Pflanzenstatistik dieses Landes’) unrichtig.
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Erster Teil.

Verbreitung der Vegetationsformationen auf der iberischen Halbinsel.

Dic Gesamtzahl der Pflanzenarten der iberischen Halbinsel belduft sich
nach dem gegenwirtigen Stande der Kenntnis von deren Flora auf g3o05 Arten,
wovon 5660 den Gefibpflanzen, 3646 den gefiBlosen Sporengewichsen’) an-
gehéren.  Unter den Gefifipflanzen, welche hier allein beriicksichtigt werden
konnen, weil die Verbreitung der gefifilosen Kryptogamen noch zu ungeniigend
bekannt ist, befinden sich nur 221 Arten, welche bis jetzt blos in Portugal
gefunden worden sind, alle iibrigen bewohnen entweder die ganze Halbinsel
oder ausschliefflich Spanien. Ebenso erscheinen von den 1465 endemischen
Arten nur 179 aufl Portugal beschriankt, indem die ibrigen entweder beiden
Staaten der Halbinsel gemeinsam oder — die liberwiegende Menge — in
Spanien allein zu Hause sind. Von der Gesamtzahl der Gefifipflanzen ge-
horen 71 zu den Gefalisporenpflanzen, 32 zu den gymnospermen, ggg zu den
monocotylen, 4558 zu den dicotylen Samenpflanzen. In biologischer Beziehung,
zundchst hinsichtlich der Lebensdauer, zerfallen die GefaBipflanzen in 1518 Arten
ein- und 301 zweijihriger Gewichse, 2878 Arten Rhizom- und ¢63 Arten Holz-
gewichse, letztere wieder in 361 Halbstrducher, 211 Kleinstraucher, 2735 Striu-
cher und 116 Biume. Demgemil belduft sich die Gesamtzahl der aus-
davernden Gewichse, auf 3841 gegeniiber der Gesamtzahl von 1819 ein- und
zweijahrigen Pflanzen. Ein solches Uberwiegen der perennirenden, insbe-
sondere der Holagewichse, diirfte in keinem andern Teile des mediterranen

1t Nach CorMEIRO’s »Resimenc, welches 364 Arten Laub-, 95 Lebermoose, 454 Flechten,
1359 Pilze nnd 1374 Algen verseichnet. Diese Zahlen sind fiir unsere Arbeit unbrauchbar, weil
in densetben anch die nuf den Balearen vorkommenden Moose u. s.w. einbegriffen wurden, und
zugleich nnzuverlissig, weil die Bestimmung vieler Arten hichst unsicher ist. Eine kritische Revision
der bisher in Spanien beobachteteli’ gefiBlosen Kryptogamen, welche allein in Madrid, wo sich
das meiste Material befindet, - aushilirbar wire, , wiirde sicher dic Gesamtzahl der spanischen
Kryptog bed d verringern,

65081
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Europa von gleicher Grole, wohl aber in dem der iberischen Halbinsel gegen-
iiber gelegenen marokkanischen Reiche wieder gefunden werden.

Die Formationen, zu denen sich diese grofie Menge von Gefilipflanzen
vereinigt, sind teils dieselben, welche auch die ubrigen Lander des mediterranen
Europa aufweisen, teils der ncrd- und siidatlantischen Flora, einzelne wohl
auch der iberischen Halbinsel allein eigentimiich. Zu letzteren gchéren dic
Halophytenformation der zur Gewinnung von Salz benutzten Strandsiimpfe
‘marismas der Spanier, marinhas der Portugiesen), dic Tomillares oder Labiaten-
haiden und dic Jarales oder Cistushaiden, welche auf der Halbinsel ungeheure
Fliachen einnchmen u. a. m., wihrend dieses Land dic in {hm ebenfalls sehr
cntwickelten Steppenformationen u. a. mit Nordafrika {Algerien; gemein hat.
Itier zunichst eine Ucbersicht simmtlicher auf der Halbinsel vorkommenden
Formationsklassen:

a. Offene Formationen (solche mit liickenhaftem und gemischtem Be-
stande).
1. Strandformationen: Sand-, Sumpf- und Felsenpflanzen, Marismas
Halophytenformation).
. Steppenformationen: Grassteppen {Espartoformation) und Salzsteppen
{Halophytenformation).
3. Formation der Sandpflanzen im Innern des Landes: Sandfluren
\arenales), Formation der sandigen Flussbetten (ramblas).
4. Formationen der Gerdlle- und Felsenpflanzen der Plateaus und Ge-
birge.
5. Formation der Schuttpflanzen.

o

b. Geschlossene Formationen (solchc mit bestimmt charakterisirter

Vegetationsdecke).

6. Triftenformation. Bilden den Uebergang vinerseits zu den Steppen,
andrerseits zu den Wiesen.

7. Wiesen, Moore, Alpenmatten.

8. Staudenformationen.

9. Halbstrducherformationen: Tomillares u a. xerophile Formationen,

10. Straucherformationen (Monte bajo der Spanier}: immergriine (Wach-
holderformation, Jarales, gemischter Monte bajo), sommergrine
{Ginsterformation, Tamariskenformation; und aus beiden gemischte
(Ericeten u. a.},

11. Baumformationen: offene Haine und geschlossene Wiilder (immer-
grine Nadel- und Laubwilder, sommergriine oder blattwechscinde
Laubwilder und aus beiden gemischte Wilder).

12, Kulturformationen. Unkriuter.

13. Wasserformationen: Uferbestinde, ‘Wasserpflanzen,

14. Epiphyten, Saprophyten, insectenfressende Pflanzen.

Da die Verbreitung der Formationen auf der iberischen Halbinsel wie
anderwarts hauptsichlich durch die Oberflichengestaltung und Zusammen-
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setzung des Bodens, durch die Verteilung und Beschaffenheit der Gewisser
und durch die klimatischen Verhiltnisse bedingt werden, die ihrerseits wieder
zum grofien Teile von der geographischen Lage und dem Relief des Bodens
des betreffenden Landes abhingig sind: so muss der Erérterung der Forma-
tionsverbreitung, aus welcher sich die Umgrenzung einzelner Formationen,
die Vegetationslinien einzelner Arten und Formationen und die Feststellung
von Vegetationsbezirken ergeben werden, eine Skizze der physischen
Geographie des iberischen Halbinsellandes vorausgeschickt werden.

Erstes Kapitel.
Abriss der physischen Geographie der iberischen Halbinsel.

I. Geographische Lage, Gestalt, orographische Gliederung und geo-
.ogische Zusammensetzung der Halbinsel. Die iberische Halbinsel ist ein
jurch die Pyrendenkette vom iibrigen Europa ginzlich abgcsﬁcrrtes, daher in
sich geschlossenes, grofitenteils vom Meer umspiiltes Stiick Land von trape-
.oidischer Form, welches zwischen Lat. 43° 17" und 36° 2, sowie zwischen
Long. 1°® und 11° 356" westlich vom Meridian von Paris sich ausbreitet und
‘nach den necuesten Erhebungen} eincn Flichenraum von 584 09c gkm besitzt,
vovon 494947 auf Spanien, 89143 auf Portugal entfallen. Die Nord- und
Stidkiiste verlduft ziemlich parallel den Breitenkreisen, die Westkiiste den
Vleridianen, wihrend das zwischen dem Cabo de Gata und dem Cabo de Creuz
relegene Stiick der Mittelmeerkiiste einen schiefen, die Parallelkreise und
deridiane diagona! schneidenden Verlauf zeigt, und ihrer Exposition nach als
Siidostkiiste des Landes bezeichnet werden muss. Die Nord- und Westkiiste
verden ghnzlich von dem atlantischen Ocean bespiilt, die Siidkiiste vom
Cabo de S. Vicente bis zur Meerenge von Gibraltar ebenfalls von diesem, von
Ja an ostwirts vom mittellandischen Meer.

Die Hauptmasse, der Kern der Halbinsel, wird durch ein ihr Centrum
’innehmendes »Tafelland« von im Mittel 810 m absoluter Hohe und ca.
131 260 gkm  Areal gebildet. Die peripherischen Glieder der Halbinsel sind
richts anderes als die Abhinge dieses Tafellandes, mit Ausnahme der siidlich-
ten und &stlichsten, welche der Hauptsache nach aus zwei eigentiimlich ge-
talteten »Bergterrassenc bestehen, die zwar mit dem Centrum zusammenhingen,
ber zum grofiten Teil von diesem geschieden erscheinen. Es sind dies die
m Nordosten gelegene pyr&nalsche und die im Siiden emporragende
vatische oder granadinische Bergterrasse. Erstere ist durch das iberische
Tiefland oder das Ebrabasun, ‘letztere durch das bitische. Tiefland oder das




Erstes Kapitel. Abriss der physischen Geographic der iberischen Halbinsel. A

Guadalquivirbecken von dem Tafellande abgesondert. Beide Bergterrassen,
ausgezeichnet durch den Umstand, dass gerade sie die hochsten Gebirge des
gesammten Halbinsellandes in ihrem SchoBe bergen, gleichen also gewisser-
mafen zwei vorgeschobenen Posten des groflen centralen Tafellandes und
dhneln einander auch dadurch, dass sie beide von drei Seiten isolirt sind und
deshalb als halbinselartige Massen erscheinen. Denn die pyreniische Berg-
terrasse erhebt sich frei, ohne mit den Gebirgen des europiischen Continents
zusammenzuhiingen, zwischen den Tiefcbenen Frankreichs und des Ebrobassins,
die granadinische zwischen dem Tieflande des Guadalquivirbeckens und dem
mittellindischen Meere. .

Das centrale Tafelland besteht aus zwei grofien Plateaus von ungleicher
Hohe, aus dem dessen nordliche Hilfte einnehmenden, im Mittel bis 853 m
sich erhebenden Plateau von Altcastilien und Leon, und dem im Mittel nur
827 m absolute Héohe besitzenden Plateau von Neucastilien und Estremadura.
Beide Hochflichen sind griiBtenteils durch das von ONO. nach WSW. streichende
castilianisch-leonesische Scheidegebirge von einander getrennt; nur in der Nihe
ihres ostlichen Randes verschmelzen sie durch die bis 1430 m emporgewdibten
»Paramerase (d. h. hohe von steilen felsigen Réndern eingefasste Plateaus)
von Siguenza und Soria unmerklich mit einander. Ueberhaupt schwellen beide
Hilften des Tafellandes lings ibrer &stlichen Grenze am héchsten an, wihrend
sie westwirts immer mehr an Hohe abnehmen. Unter den vier Abhingen
des Tafellandes ist der nordliche oder cantabrische, welcher sich ohne deutliche
Stufenbildung zur Kiiste hinabsenkt, der schmalste. Er wird seiner ganzen
Lange nach von der hohen Gebirgsmauer der cantabrisch-asturischen Kette
gekront, deren nordwiirts gerichteten, bis an die Kiiste herantretenden Ver-
zweigungen ihn gédnzlich bedecken. Von ganz anderer Beschaffenhcit ist der
ostliche oder iberische Abhang, welcher das Ebrobassin gegen W. begrenzt,
denn dieser um Vieles breitere senkt sich in mehreren stufenformigen Absatzen
in das vom Ebro durchstromte Tiefland und zum Golf von Valencia hinab,
und wird nur streckenweise von Gebirgen eingenommen. Eine Zhnliche, wenn
auch weniger ausgeprigte Terrassirung zeigt der siidliche oder bitische Ab-
hang, der blos in seinen &stlichen Teilen, in den Provinzen von Alicante und
Murcia an die Gestade des mittellindischen Meeres gelangt, sonst aber sich
zu den Ebenen des Guadalquivirbeckens und zu der Kiiste des atlantischen
Oceans abdacht. Der griofte Teil dieses Abhangs ist von der Sierra Morena
gekront und bedeckt, welche vom Tafellande aus nur als eine niedrige Berg-
kette erscheint. Der westliche oder lusitanische Abhang, wclcher die siidliche
Hilfte Galiciens und ganz Portugal mit Ausnahme Algarbiens umfasst, ist
der breiteste und zugleich eigentiimlichste von allen. Er stellt nimlich eine
von O. nach W. geneigte Fliche dar, die von drei Strémen {dem Tajo, Duero
und Mifio) durchfurcht wird, zwischen deren Thilern sich reich verzweigte
Gebirgsketten oder Bergterrassen erheben, welche ihr Dasein den hier endigen-
den Gebirgssystemen des Tafellandes verdanken. Letzteres geht durch das
Plateau von Alava in die pyrendische, durch das von Murcia in die grana-



32 Erster Teil.

dinische Bergterrasse unmerklich iber. -— Beziiglich der geologischen Ver-
hiitnisse des Tafellandes nehmen insbesondere drei Formationsklassen an dessen
Zusammensetzung  teil, namlich silurische, tertiire und quartire (diluviale}
Formationen. Erstere [untersilurische Schichten, vorzugsweise Thon- und
Grauwackenschichten] setzen fast die ganze westliche Hilfte des nérdlichen
und siidlichen Tafellandes zusammen und erscheinen nur hin und wieder von
Granitinseln durchbrochen.  Aulgelagert ist dieser ungeheueren Silurformation
auf dem Platcau von Estremadura zu beiden Seiten des mittleren Guadiana-
taufs {um Medellin, Merida und Badajoz) eine zum Miocin gehérige Formation
mariner Tertidrsedimente’;. Eine ungleich groBere Ausdehnung besitzen die
tertidren Ablagerungen auf der ostlichen Hilfte des Tafellandes, indem hier
das mittlere Drittteil des altcastilischen Plateaus und beinahe das ganze neu-
castilische Hochland aus solchen besteht. Diese gehren aber zum Pliocin
und sind lacustren Ursprungs, obwoh! ihre massenhaft auftretenden und weite
Tlichen einnehmenden Gyps-, Mergel- und Thonschichten mehr oder weniger
salzhaltig sind. Lings des siidostlichen Randes des castilianischen Scheide-
gebirgs, von Guadalajara iiber Madrid bis Talavera de la Reina erstreckt sich
cine breite, aus Letten, Mergeln, Sand und Geschieben bestehende Diluvial-
formation. Eine noch grélere Ausdehnung gewinnt das Diluvium im Norden
des altcastilisch-leonesischen Plateaus, wo es den ganzen weiten Raum zwischen
dem oberen Lauf des Pisuerga und der Stadt Astorga einnimmt und sich bis
an die asturische Gebirgskette erstreckt. Die oben erwihnten hochanschwelien-
den Plateaus des Ostrandes sind teils aus Schichten des Kreidegebirges {um
Soria), teils aus Kalken und Sandsteinen der Jura- und Triasperiode (um
Siguenza, Molina de Aragon, Tozondon] zusammengesetzt. Von der geolo-
gischen Beschaffenheit der Abhinge des Tafcllandes wird bei der Schilderung
der dieselben bedeckenden Gebirge die Rede sein.

Die Gebirge der Halbinsel bilden sechs von einander zxcmhch unabhingige
Systeme, welche sich mit Ausnahme eines einzigen von ONO. nach WSW.
erstrecken, namlich 1. das pyrendische Gebirgssystem, welches zugleich den
Nordrand des Tafellandes umsaumt, 2. das iberische oder das 6stliche Rand-
gebirge des Tafellandes, 3. das centrale System oder das castilianisch-leone-
sische und central-portugiesische Scheidegebirge, 4. das Gebirgssystem
von Estremadura, 5. das marianische System oder das siidliche Rand-
gebirge des Tafellandes und 6. das bitische System oder die Bergterrasse
von Granada. Von diesen Gebirgssystemen ist das pyrendische das Kingste
und umfangreichste. Dasselbe setzt sich zusammen aus der 450 km langen
Kette der eigentlichen Pyrenien, iiber deren Kamm die Landesgrenze zwischen
Spanien und Frankreich liuft und welche, soweit sie Spanien angehort, in

§; Nach der 1864 2u Paris hi searfe géologigue de VEspagne ¢t du Portugale
von VERNEUIL und CoLomB, der auch die meisten hiolgenden geologischen Daten beziiglich
der Linderstrecken, die Vur nu:ht durch eigene An%haulmgen kennen gelernt hat, enmommen
worden sind.
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die catalonischen, aragonesischen und navarrischen Pyrenien zerfillt, aus der
spanischerseits dieser Kette vorgelagerten Bergterrasse von Catalonien, Hochara-
gonien und Navarra, und aus der cantabrisch-asturischen Kette, der unmittel-
baren westlichen Fortsetzung der Pyrenden, welche sich nach einem Verlauf von
mindestens 400 km in das reichgegliederte Gebirgsland von Galicien und Nord-
portugal aufldst. Dieses bildet die Parameras von Galicien, und die von diesen
durch das Thal des Mifio geschiedene wild verwickelte Bergterrasse, welche
die siidgalicische Provinz Orense, den Westen der Provinzen von Leon und
Zamora und die nordportugiesischen Provinzen Traz os Montes und Minho
mit ihren Verzweigungen bedeckt. Die erhabensten Gipfel dieses ungeheuren
Gebirgssystems sind das an den Grenzen Cataloniens und Hocharagoniens
ganz auf spanischem Boden sich erhebende Maladetagebirge mit dem Pic
Nethou, dem hichsten Berge der Pyrenden, dem Marboré, dem dreigipfligen
Mont Perdu {spanisch slas tres Socores<) und dem Vignemale in den
Centralpyrenden, welche alle iiber 3000 m SeehShe besitzen, die iiber 2500 m
Hohe erreichenden Riesenkegel der Picos oder Pehas de Europa in der
cantabrischen und die wenig niedrigeren Pefias Ubifa und Rubin in der
asturischen Kette. Viel geringere Hohe besitzen die Gebirge Galiciens und
Nordportugals, welche vorherrschend aus Granit, Gneis und Glimmerschiefer
zusammengesetzt sind. Dagegen besteht die asturische Kette groftentheils
aus devenischen Schiefern und nur ihr ostliches Stiick aus Urgebirge. Dann
folgt ostwirts Jurakalk, weicher den erhabeusten Teil der cantabrischen Kette
bildet, wihrend deren mitileres Stiick aus Sedimenten der Trias besteht. An
diese schlieDt sich das grofle nordspanische Gebiet des Kreidegebirges an,
welches nicht nur die Provinz Santander und die baskischen Provinzen fast
zur Génze einnimmt, sondern als ein verhiltnismiaBig schmaler Streifen durch
die ganze Pyrenienkette bis in deren duBersten Osten sich erstreckt, nordwiirts
umsdumt von silurischen und devonischen Schiefern, von triasischen Kalken
und durchbrochen stellenweis (z. B. um Panticosa) von Granit, der auch das
Maladetagebirge zusammensetzt. Sonst bestehen die erhabensten Gipfel der
spanischen Centralpyrenien aus Kalken und Schiefern des silurischen, devo-
nischen und Kreidegebirges; nur der Mont Perdu ist aus Nummulitenkalk zu-
sammengesetzt. Letzterer erscheint iiberhaupt lings des Siidrandes der ganzen
Pyrenienkette michtig entwickelt und setzt im Verein mit anderen ilteren
Tertidrsedimenten, unter denen Puddinggesteine und Sandsteine die hervor-
ragendste Rolle spielen, die ganze Bergterrasse von Navarra, Hoch-
aragonien und Nordcatalonien zusammen, Dieses durch die breiten
Lingenthiler des Irati (in Navarra), des Aragen (in Hocharagonien] und des
Ter (ia Catalonien) sowie durch hiiglige Plateaus von der Pyrenienkette ge-
schiedene Hochland bildet mehrere mit den Pyrendien parallele Bergketten,
von denen die nérdlichste, den Centralpytenden gegeniiber gelegene, aus den
beiden durch das Thal des Rio Gdllego geschiedene Puddingsteinketten Sierra
de la Pefa und Sierra de Guara bestehende, in der Pefia de Orogl bei Jaca
sich am hichsten erhebt. Sie sind als Krénungen des Terrassenabhangs zu
Willkamm, Therische Halbinsel, 3
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betrachten, als dessen Kern die erwihnten Plateaus und Thalsohlen angesehén
werden miissen. Die hochsten Gipfel dieser ganzen, von den aus den Pyrenden
kommenden Zufliissen des Ebro und vom Llobregat durchbrochenen Gebirgs-
masse, welche sich innerhalb Aragoniens in deutlichen Stufen zum Ebrobassin
abdacht, wihrend sie in Catalonien ein sehr verwickeltes, teils aus Nummuliten-
und Miocinkalk, teils (ings der Kiiste} aus Granit und Kreidekalk bestehendes
Bergland bildet, sind auBer der schon erwihnten Pefia de Orogl der Puig
Rodos, Monseni und Monserrdt in Catalonien.

Die dem Siidrande der cantabrischen Kette vorgelagerte, ebenfalls aus
Nummuliten- und Kreidekalk zusammengesetate Terrasse von Reinosa ver-
bindet das pyreniische Gebirgssystem mit dem iberischen. Dieser die Haupt-
wasserscheide der Halbinsel zwischen dem Atlantischen und Mittellindischen
Meere bildende und sich deshalb von NW. nach SO. erstreckende Gebirgs-
zug ist keine fortlaufende Kette, sonpdern zerfillt in viele mehr oder weniger
isolirte Gebirgsmassen. Das iberische System beginnt im NW. von Burgos
mit der isolirten 1400 m hohen Peiia de Amaya und der nordostlich von der
genannten Stadt sich erhebenden Sicrra de la Bureba, welche das obere
Ebrothal begrenzen und aus Kreidekalk bestehen. Siidlich von der Bureba-
ebene erhebt sich zwischen dem kalten Plateau von Burgos und dem reben-
reichen, das Thal des Ebro umsiumenden District der Rioja, deren beider
Boden aus lacustren Tertidrschichten der Pliocdnperiode besteht, der Gebirgs-
stock der Sierra de Oca oder de la Demanda (der Mons Idubeda der
Alten), der den Anfang einer Gebirgsmauer bildet, welche die Hochebene
Altcastiliens von dem Ebrobassin scheidet, aber durch Flussthiler und breite
Einsenkungen in einzelne Bergmassen zerstiickelt erscheint, Ihre hervorragend-
sten Glieder sind auBer dem Idubedagebirge die zwei Alpenseen bergende
Sierra de Urbion, die Sierra Cebollera und Sierra de Moncayo (Mons
Caunus der Alten). In ihren, drei Vierteile des Jahres mit Schnee bedeckten
iiber 2300 m emporragenden Hauptgipfeln erreicht das iberische System seine
grofte Erhebung., Der Kern dieser ganzen Kette besteht aus silurischer
Grauwacke, wihrend die Abhinge aus Jurakalk zusammengesetzt sind. Dagegen
ist die an das Moncayogebirge sich anschlieBende niedrigere, bis an das Jalon-
thal sich erstreckende Bergkette aus Buntsandstein und anderen Triasschichten
zusammengesetzt. Jenseits des Jalonthales beginnt der michtige Wall der
bis 1400 m anschwellenden Parameras von Molina, welcher sich ostwirts in
breiten Stufen zum mittleren Ebrobassin hinabsenkt und teils aus Jura- und
Kreidekalk, teils aus Buntsandstein, Grauwacke, Triasschichten und tertiiren
Ablagerungen besteht. An diese Parameras schlieft sich siidwirts das reich-
gegliederte Bergland der Sierras de Albarracin und der Serrania de
Cuenca an, welches sich zwischen dem Siiden des neucastilischen Plateau
und dem siidlichsten Teile des Ebrobassin erhebt und dessen Kern die aus
Jurakalk bestehende Muela de S. Juan ist. Sonst soll dieses von Fluss-
thilern nach allen Richtungen tief durchfurchte und in der Serrania mehrere
Bergseen enthaltendc Bergland, welches nur 18co m SechShe erreicht, haupt-
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sichlich aus Kreidekalk bestehen. Grofle Strecken, insbesondere der tafel-
formigen, zwischen die Bergketten eingeschobenen Plateaus sind auch aus
Buntsandstein zusammengesetzt. — Das tief eingesenkte Thal des Guadalaviar
oder Turia scheidet vom Becken von Teruel an das Bergland von Albarracin
von der nordvalencianischen Bergterrasse, wie diese von den Gebirgen des
mittleren und siidlichen Valencia, welche als die siidlichsten Glicder des
iberischen Systems zu betrachten sind. Dic genannte, groftenteils aus Kreide-
kalk, teilweis aber auch aus Jurakalk, Triasschichten und miocinen Sedimenten
zusammengesetzte Terrasse bildet einen michtigen gen NO. streichenden Wall,
welcher sich gegen das Ebrobassin in deutlichen Stufen rasch abdacht, gegen
die Meereskiiste aber sanft abfillt und mit meist parallelen, dusch breite Fluss-
thiler getrennten, sehr schroffen Felsgebirgen besetzt ist, unter denen die Sierra
de Javalambre, der weithin sichtbare Pik der Pefiagolosa und die Muela
de Ares die hochsten sind, Das vielfach gewundene tiefe Durchbruchsthal
des Ebro trennt diesen Wall von dem siidlichsten Teile der catalonischen
Terrasse, mit der er urspriinglich verschmolzen gewesen ist. Westlich vom
Guadalaviarthal und im Siiden der Serrania de Cuenca erheben sich #hnliche,
meist aus Kreidekalk bestehende Gebirge, welche die weite, gegen Osten vom
Meere begrenzte Ebene von Valencia, deren Boden aus marinen Tertiar-
schichten und Diluvium besteht, in einem weiten Bogen umgiirten. Das Jucar-
thal scheidet diese Gebirgsmassen von den siidlichsten Gliedern des iberischen
Systems. Diese stellen sich als isolirte, meist von ONO. nach WSW,
streichende, nackte Bergketten dar, welche durch breite Flussthiler oder hiig~
lige Plateaus oder ode Steppengefilde von ecinander geschieden sind. Mehrere
erstrecken sich bis an die Kiiste, wo sie mit steilen Felsencaps enden. Die
erhabensten Gipfel dieses eigentiimlichen, meist aus Kalken der Kreide- und
Tertidrperiode zusatnmengesetzten Gebirgslandes sind der Monte Caroche
im S. des Jucarthales, die Sierra Mariola bei Alcoy, die Sierra de
Aitana bei Altea und der Monte Carche im NW. von Cieza, doch erreicht
keiner derselben eine absolute Hihe von 1400 m. Das zuletzt genannte Ge-
birge liegt bereits in der Provinz von Murcia. Seine westlichsten Ver-
zweigungen treten bis an das Segurathal heran, durch welches hier das iberi-
sche System sowohl von dem marianischen als dem biitischen geschiecen wird,

Die Parameras von Siguenza und Soria scheiden das iberische Gebirgs-
system -von dem centralen, einem in gerader Linie 620 km langen und
einen Flichenraum von ca. 30000 gkm einnebmenden Gebirgszuge, welcher
bis gegen die Grenzen Portugals von ONO. nach WSW. streichend als
castilianisch-leonesisches Scheidegebirge eine natiirliche Grenzmauer
zwischen beiden Castilien, sowie zwischen Leon und Estremadura darstellt,
dann aber gen SW. biegend und sich sehr ausbreitend die umfangreiche
Bergterrasse von Beira bildet, deren Verzweigungen bis an die Kiiste
reichen, Dieser gewaltige Gebirgszug beginnt im N. von Siguenza mit den
Altos de Barahona und erscheint bis zu der im Mittel 1300 m hohen Para-
mera von Avila als eine ununterbrochene Gebirgskette, welche in der durch

3*
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das Lingenthal des Lozoya in zwei Parallelketten getrennten Sierra de Gua-
darrama (Montes Carpetani der Alten) am hochsten anschwillt und hier, am
FuBe des Pepalarakegels, einen Alpensce einschliedt. Die lings ihres Siid~
randes von einer hohen und schroffen Gebirgskette eingefasste Paramera von
Avila wird durch die tiefen Lingenthiler der nach O. und W. flielenden
Fliisse Alberche und Tormes von der ihr parailelen, von O. nach W. strei-
chenden Sierra de Gredos geschieden, einem kolossalen, siidwirts schroff
abstiirzenden Felswalle, welcher an seiner Nordseite mehrere Alpenseen be-
herbergt und das erhabenste Glied des ganzen eentralen Systems ist, da seine
Hochgipfel mehr als 2600 m absolute Héhe besitzen. An diese Gebirgskette
schlieBt sich nordwiirts das breite und hochgewdibte, von einer Reihe nackter
grotesker Felsenberge gekronte Plateau von Bejar an, welches von wasser-
reichen Thilern tief durchfurcht ist und gegen W. von dem fast das ganze
System quer durchbrechenden Thale des im S. von Salamanca entspringenden
Flusse Alagon begrenzt wird. Jenseits dieses tief eingesenkten Thales erhebt
sich wieder eine michtige, von NO. nach SW. streichende Gebirgskette, deren
hervorragendste Glieder die Pefia de Francia und die Sierra de Gata
sind, doch erreichen diese kaunm 1800 m Seehohe. Im W. der Sierra de
Gata erniedrigt sich der Kamm des Gebirgszuges schr rasch, denn die bereits
in Portugal gelegene Serra das Mezas erreicht kaum noch 1150 m; dafir
nimmt die Plateaubildung wieder tiberhand, wodurch die obengenannte Berg-
terrasse entsteht, welche das zwischen den Stromliufen des Douro und Tejo
befindliche Centrum Portugals fast zur Ginze ausfillt. Auf dieser Terrasse
thront das »Sterngebirge«, die Serra da Estrella (Mons Herminius der Alten),
der westlichste Strebepfeiler des centralen Systems, welcher in seiner subalpinen
und alpinen Region mehrere Seen birgt und in seinem héchsten Gipfel bei-
nahe bis 2000 m anschwill. An den Nordrand der Estrella grenzen die
6den Hochflichen von Ober-Beira, welche nordwirts stufenformig zum Douro-
thal abfallen und an die sich westwirts ein von mehreren Bergketten durch-
zogenes, niedrigeres Plateau anschlieBt, das sich bis zur Miindung des Douro
und bis an die Kiiste erstreckt. Bis hierher besteht das ganze centrale System
mit Ausnahme seines ostlichen aus silurischen Schiefern zusammengesetzten, von
der erzreichen Gneisinsel von Hiendelaéncina durchbrochenen Stiickes aus-
schlieBlich aus Granit; dagegen ist das siidwestlichste Stiick dieses Systems, die
an das Sterngebirge sich anschlieBende, aber viel niedrigere Serra de Louzio
sammt dem siidwestwitts bis an die Kiiste sich erstreckenden und hier in der
Felsenhalbinsel des Cabo Carvoeiro endigenden Hiigelgelinde aus silurischem
Thon~ und Grauwackenschiefer zusammengesetzt. Aus denselben Gesteinen
besteht auch das terrassirte Hiigelgeldnde an beiden Ufern des Douro. Die-
selbe silurische Formation erstreckt sich siidwirts nicht allein bis an die Ufer
des Tejo, sondern setzt sich auch jenseits dieses Stromes in das groBe Silur-
gebiet fort, welches die weite Hochebene von Alemtejo und den grofiten Teil
Algarbiens umfasst.. Diesem Silurgebiet ist ein grofles, in seinem nérdlichen
Teile vom untern Lanfe des Tejo durchschnittenes und die Kiiste nach der

o
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Miindung dieses Stromes bis zum Cabo de Sines einsenkendes Tertidrgebiet
aufgelagert, das aus marinen Miocinsedimenten besteht und ein hiigliges Tief-
land bildet. Als die duflersten siidwestlichen Glieder des centralen Systems
sind die Hohenkimme von Torres Vedras und die Serra de Cintra im
N. und W. von Lissabon zu hetrachten. Diese bestehen aber aus Kreide-
kalk. Nur in dem steil abstlirzenden Felsvorgebirge des Cabo da Rocca,
westlich von Cintra, tritt der Granit des centralen Systems noch einmal
zu Tage.

Von viel geringerer Ausdehnung und Hohe ist das im Westen des siidlichen
Tafellandes zwischen den breiten Thalmulden des Tajo und Guadiana sich
erhebende Gebirgssystem von Estremadura. Dasselbe ist kein Ketten-
gebirge, sondern vielmehr ein mit vielen mehr oder weniger isolirten Gebirgen
besetztes Platean, -welches, je weiter westwirts, desto schmiiler und niedriger
wird und als eine unmittelbare Fortsetzung des Plateau von Toledo betrachtet
werden muss. Die Disposition dieser in den verschiedensten Richtungen
streichenden, durch Hiigelgelinde oder Hochebenen getrennten Gebirge, welche
sich meist als kahle schroffe Felsenwille mit pyramidalen oder kegelférmigen
Gipfeln darstellen, ist hochst verwickelt, doch lassen sich in ihr zwei parallele
Hauptziige erkennen. Das System beginnt im S. von Toledo mit der von O. nach
W. streichenden Bergkette der Montes de Toledo und endet in der portugie-
sischen Provinz Alemtejo, sich hier in ein zum atlantischen Meere sich ab-
dachendes Hiigelgelinde auflésend. Der Hauptstock dieses bis Portugal gen
WSW. streichenden, dort aber gen SW. sich richtenden Gebirgszuges, dessen
Linge mit Einrechnung der Krimmungen hochstens joo km betragt, ist die
im W. der Montes de Toledo sich erhebende Sierra .de Guadalupe. An
ihrem Nordende beginnt die zweite ndrdlichere Reihe, die sich bis an den
Tajo erstreckt, an dessen linkem Ufer sie in den steilen Felsenbergen des
Puerto de Miravete ihre grifte Hohe erreicht. Doch erreichen die Gipfel
beider noch nicht 1600 m. Westwirts von dem Miravetegebirge und der im
SW. des Guadalupegebirges aufragenden Sierra de Montanchez ldsen
sich beide Reihen in isolirte Bergketten und Hohenziige auf, die durch hohe
ebene oder hiiglige Plateaus getrennt sind. Zwischen beiden breitet sich das
gerdumige Centralplateau von Estremadura aus, auf dem sich noch -ahlreiche
vereinzelte Hiigel und Berge erheben. An der portugiesischen Grenze schwillt
das System in der Serra de S. Mamede wieder hoher an.  Seine isolirten
Glieder sind durch die ganze ostliche Hilfte von Alemtejo zerstreut; das
siidlichste ist die zwischen Estremoz und Evora gelegene Serra d'Ossa,
welche nur noch 659 m Seehohe besitzt. Mit Ausnahme des Plateaus von
Toledo und der mit zahliosen erratischen Biocken von zum Teif enormer
GréBe bestreuten Hochebene von Malpartida de Cdceres; sowie der Sierra
de Montanchez, welche samt den Umgebungen von Trujillo, Albuquerque,
Alcdntara, Portalegre und Evora aus Granit bestehen, ist das ganze System
aus Silurschichten zusammengesetzt, unter denen Thon- und Grauwacken-
schiefer die Hauptrolle spielen. .
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Ausgedehnte Hochebenen und Hiigelgelinde trennen das Gebirgssystem
von Estremadura nicht allein von dem centralen Scheidegebirge und von der
Serrania de Cuenca, sondern auch von dem hohen Bergwall der Sierra de
Alcardz, mit welcher am Siidwestrande der Hochebene von Albacete das
marianische System oder das siidliche Randgebirge des Tafellandes
scinen Anfang nimmt. Den Hauptgebirgszug desselben bildet die Sierra
Morena (die Montes Mariani der Alten) und deren Fortsetzung, das algar-
bische Scheidegebirge. Die Sierra Morena (das »schwarze« oder »dunkle«
Gebirge, so genannt, weil ihre Berge wegen des sie ginzlich bedeckenden
immergriinen Gebiisches von fern gesehen ziemlich schwirzlich erscheinen)
ist zwar eine entschiedene Gebirgskette, wird aber von nicht weniger als 14
auf dem Tafellande oder den an ihren Nordrand grenzenden Plateaus ent-
springenden Zufliissen des Guadalquivir sowie vom Guadiana quer durch-
brochen. Sie besteht fast zur Ginze aus silurischem Grauwackenschiefer,
welcher in ihrem ostlichen und mittleren Teile zahllose Wellenberge von ge-
ringer Hohendifferenz bildet, weshalb sie einem im wogenden Zustande erstarrten
Meere gleicht. Vom neucastilischen Tafellande aus erscheint dieser gewaltige
Gebirgszug nur als ein unbedeutender Hohenkamm, weil seine absolute Hohe
im Mittel dort kaum goo m betrigt, wihrend er sich vom 5. her, z. B. von
den Gebirgen von Jaén als ein gewaltiger Gebirgswall darstellt, welcher sich
zum Guadalquivirbecken terrassenférmig abdacht. Eine noch ausgeprigtere
Terrassirung, deren unterste Stufe bis an das Litorale der atlantischen Kiiste
Westandalusiens reicht, zeigt das westliche Drittteil der Sierra Morena, welches
nach allen Seiten hin sich verzweigend eine umfangreiche, von tiefen Fluss-
thilern dorchfurchte Berggruppe von mehr als sooo gkm Areal bildet. Dieser
Teil ist auch nicht mehr so einformig, indem hier die Cumbres de Aracena
und die Sierra de Aroche, die hochsten ca. 1600 m erreichenden Kuppen
der Sierra Morena aus den Wellenbergen hervorragen. Das tiefe Durchbruchs-
thal des Guadiana trennt die Sierra Morena von dem eine natiirliche Grenz-
mauer zwischen Alemtejo und Algarve bildenden algarbischen Scheide-
gebirge. Dieses in seinem Hauptzuge ebenfalls aus Grauwackenschiefer
zusammengesetzte Gebirge theilt sich im W. des nur 578 m hohen Malhio
da Serra in zwei Parallelketten, zwischen denen das zweikuppige Granitgebirge
der Serra de Monchique emporragt, deren westlicher (hochster) Gipfel, die
Foia, sich bis go3 m iiber das Meer erhebt. Lings des Siidrandes des eben-~
falls deutlich terrassirten Schiefergebirges zieht das sBarrocal< hin, ein aus
Buntsandstein und Jurakalk zusammengesetztes, von allen in dem Scheide-
gebirge entspringenden Fliissen durchbrochenes Hiigelland, welches westwirts
bis an die Kiiste herantritt und hier mit den Jurakalkfelsen des Cabo de
S. Vicente endet. Ebenso erstreckt sich entlang dem Siidrande der mitt~
leren und stlichen Sierra Morena ein breiter, die unterste Stufe von
deren Sidabhang bildender Giirtel von aus tertidren Gesteinen (Kalken,
Mergeln, Conglomeraten, Sand- und Schleifstein) und Jurakalk bestehenden
Vorbergen hin, ’
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Wie im dulersten Sidwesten des marianischen Systems die Serra de
Monchique als ein machtiger Strebepfeiler emporragt, so im duDersten Osten
das ca. 2000 1 hohe Kalkgebirge (Silur oder Trias?) der Sierra de Alca-
rdz, welche mit der ihr ziemlich parallelen und wenig niedrigeren Sierra
del Calar del Mundo und durch diese mit dem von N. nach S. streichen-
den Waldgebirge der Sierra de Segura zusammenhiingt, die das marianische
System mit der Bergterrasse von Gramada verbindet. Secundire Glieder des
marianischen Systems sind die aus silurischen und devonischen Schiefern und
Sandstein. {Quarziten) zusammengesetzten Gebirgsketten, welche das mit der
westlichen Sierra Morena zusammenhingende, zwischen der an den Nordrand
der centralen Sierra Morena grenzenden Granithochebene von Los Pedroches
und dem oberen Laufe des Guadiana sich ausbreitende Bergland der oberen
Mancha (Mancha altaj bilden. lhr bedeutendstes Glied ist die Sierra de
Almadén. Die mit Granitblocken iibersate Pedrocheshochebene und das sich
westlich an diese anschlieflende silurische Plateau von Fuente-Ovejuna
sind nord~- und nordwestwirts von einem aus schroffen Quarzitbergen be-
stehenden Gebirgsbogen umwallt, jenseits dessen die Dehesas de la Sierra
beginnen, &de Hochflichen, welche sich nordwirts zu den vom Guadiana
durchflossenen Hochebenen abdachen und mit einzelnen isolirten Bergen und
Hiigelreihen besetzt sind. Das gesammte marianische System bildet einen
Gebirgszug von 630 km Lange und ca. 31¢oo gkm Areal.

Die durch das breite Lingenthal des oberen Guadalquivirlaufes und die
weiten Ebenen des andalusischen Tieflandes vom marianischen System fast
ganz geschiedene Bergterrasse von Granada wird im Osten durch das vom
Segura und dessen Zufliissen tief durchfurchte Platcau von Murcia von den
siidvalencianischen Gebirgen des iberischen Systems abgesondert. Sie bildet
ein keilformiges, gen WSW, streichendes, einen Raum von ca. 41000 gkm
cinnehmendes Hochland, welches im O. an den Grenzen Murcias mit breiter
Basis beginnt und an der Meerenge von Gibraltar endet, sich dort in eir
Higelland auflosend, das den gréBten Teil der Provinz von Cadiz bedeckt
Sein nordwestlicher, aus Jurakalk, Buntsandstein und tertiiren Ablagerunger
der Miocinzeit bestechender Abhang senkt sich in breiten Stufen zu den
bitischen Tiefland hinab, wihrend sein Nordrand von den nordlichen Kette
des wilden, ebenfalls aus Jurakalk zusammengesetzten Felsgebirges von Jaé
gekront ist und lings seines Siidrandes, vom Cabo de Gata an bis gege
die Miindung des Guadiaro (im Norden von Gibraltar) eine fortlaufende abe
durch mehrere im Innern der Terrasse entspringende Kiistenflisse durcl
brochene Gebirgsmauer hinzieht. Beide Randgebirge erreichen bedeutenc
Hohen, das nérdliche in der Sierra Magina im Osten von Jaén iiber 220
die siidliche in der Sierra de Gador bei Almeria sogar beinahe 2400 1
Das siidliche Randgebirge zeigt einen’ sehr verschiedenartigen geologisch:
Bau. So besteht die Sierra de Gador aus Marmor, die westlich sich a
schlieBende Sierra de Contraviesa aus metamorphosirtem Thonschiefer, ¢
Sierra de Lujar bei Motril, S. Tejeda im N. von Velez-Malaga, die Sierra
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Mijas im W. von Malaga und die Sierra Blanca bei Marbella aus einem meta-
morphosirten saccharoiden Dolomit, wihrend die anderen Glieder aus Jurakalk
zusammengesetzt sind. Die ostliche Halfte der Terrasse wird groBenteils von
cinem umfangreichen, hohen, von Flussthilern tief durchfurchten, aus marinen
Miociinsedimenten zusammengesetzten Plateau eingenommen, auf dem die
Stidte Huescar, Baza und Guadix liegen. Dasselbe steht nordwirts durch
das ©de breite Flussthal des Guadiana menor mit dem oberen Guadalquivir-
becken in Verbindung, wihrend es nordwestwirts durch die Hochebene von
Maria und La Puebla mit dem Plateau von Murcia verschmilzt, siidwestwirts
aber durch die weite Thalfliche des Rio de Almeria sich zur Kiste hinab-
senkt. Der Boden aller der genannten Flussthiler und Plateaus besteht aus
denselben Tertidrablagerungen, unter denen Gyps, salzhaltige Mergel und
sandige Letten am meisten vertreten sind. Zwischen diesem im Mittel bis
800 m anschwellenden Plateau und der im Centrum der Terrasse sich aus-
breitenden, ca. 130 m niedrigeren Hochebene von Granada erhebt sich das
Centralgebirge, die ca. 100 km lange von O. nach W. streichende Sierra
Nevada, deren erhabensten Gipfel diejenigen der Centralpyrenien noch
an Hohe iiberragen und die folglich das hoéchste Gebirge der ganzen Halb-
insel ist. Dem aus einem granatenreichen Glimmerschiefer bestehenden
Hauptzuge dieses zahlreiche Alpenseen umschliefenden Gebirges, dessen
Kamm in der westlichen Hilfte schmal, ja streckenweise ein dachférmiger
Felsengrat ist, wahrend er in der Ostlichen sich plateauartig verbreitert, sind
aul beiden Seiten Kalke und Dolomite der Juraperiode aufgelagert, welche
reichgegliederte, bis iiber 2000 m Hohe erreichende Berglandschaften bilden.
Der durch die zahlreichen von der Hauptkette nach 5. und SO. auslaufenden
langgestreckten Querjoche gebildete Complex von Gebirgsketten und Thilern,
welcher gegen Siiden von der Kiistengebirgskette begrenzt erscheint, fithrt den
Namen Las Alpujarras. Durch die Montes de Granada, einer aus Jura~
kalk bestehenden Gebirgsgruppe im W. von Granada, hingt die nérdliche
Hilfte der Sierra Novada mit den Gebirgketten von Jaén zusammen, deren
ostliche, vom Guadiana menor durchbrochene Hilfte das Plateau von Guadix,
Baza und Huescar gegen NW. umsiumt, wihrend die kleinere westliche die
Hochebene von Granada gegen N. und NW. halbkreisférmig umschlieDt.
Letztere, die durch das Durchbruchsthal des Jenil bei Loja mit dem bitischen
Tieflande in Verbindung steht, wird gegen SW. bereits von der Kiistengebirgs-
kette (beziehungsweise von der Sierra Tejeda und S. de Alhama) begrenzt.
Diese weicht nimlich von dem Durchbruchsthale des Guadalfeo bei Motril
an bedeutend von der Kiiste zuriick, einen gewaltigen bis an das Durch-
bruchsthal des Guadalhorce reichenden Bogen bildend, welcher ein terrassirtes,
aus metamorphischen Schiefern zusammengesetztes Hiigelland (die Axarquia
und Weinberge von Malaga} umschlieft. Jenseits dieses Gebirgsbogens breitet
sich auf dem westiichen Drittteil der Terrasse das schmale siidwestwirts sich
erstreckende Plateau von Antequera und Ronda aus, dessen Boden gréQten-
teils aus Nummulitenkalk besteht und welches. gegen N. und NW. nur von

%
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niedrigen isolirten Gebirgen und Héhenziigen begrenzt erscheint. Zwischen
diesem Plateau und der Kiiste erhebt sich die Serrania de Ronda, ein ver-
wickeltes, hauptsichlich aus Jurakalk und Dolomit zusammengesetztes Berg-
land, dessen siidliche Stiicke die westliche Abteilung der hier wieder bis an den
Strand herantretenden Kiistengebirgskette bilden und deren erhabenster Teil
die im Centrum . bis fast 2000 m aufsteigende Sierra de Yunquera oder
S. de la Nieve ist. Das Querthal des Guadiaro scheidet diesen wilden, ca.
1225 gkm einnechmenden Gebirgscomplex von dem ebenfalls aus Jurakalk
bestehenden Gebirgsstock des 1750 m hohen Cerro de S. Cristébal bei
Grazalema, welcher im Verein mit der Sierra del Pinar den westlichen Strebe-
pfeiler der Terrasse bildet. An diesen schlieBt sich eine siidwirts streichende
viel niedrigere, aus Nummulitenkalk und tertiirem Sandstein bestehende
Gebirgskette an, die sich bis an die Gestade der Meerenge erstreckt. Diese
Kette, das westliche Randgebirge der Terrasse, umsiumt das oben erwihnte,
aus marinen Tertidrsedimenten zusammengesetzte Hiigelland der Provinz von
Cadiz gegen Osten. Der breite, sich nach der Siidostkiiste allmihlich abdachende
Ostabhang der granadinischen Terrasse ist mit facherformig gruppirten Gebirgs-
ketten besetzt, unter denen die aus Kalk bestchenden Sierren von Baza,
Maria, Oria und Espufia (bereits in Murcia gelegen) und die viel umfang-
reichere, im O. der Sierra Nevada zwischen den Thilern des Rio de Almeria
und Rio Almanzora sich erhebende, in der Hauptsache aus Glimmerschiefer
zusammengesetzte Sierra de Filabres die hochsten sind. Doch erreichen
dieselben noch nicht oder iiberschreiten nur wenig eine absolute Héhe von
2000 m. Bedeutend hoher, nimlich bis 2398 m, ragt der kolossale Kreide-
kalkkegel der Sagra Sierra im N. von Huescar, der ndrdlichste Strebepfeiler
der granadinischen Terrasse und nichst der Sierra Nevada deren hochster
Berg, aus einer viel niedrigeten bewaldeten, die Hochebene von Huescar von
dem Plateau von Murcia scheidenden Gebirgskette empor, weiche mit der zur
ostlichen Abteilung der Gebirge von Jaén gehorenden 18go m hohen Sierra
de Cazorla zusammenhingt.

Von den beiden groBen Tieflindern der iberischen Halbinsel ist das
iberische oder das Ebrobassin das umfangreichste. Dasselbe stellt eine von'
NW. nach SO. sich erstreckende Mulde dar, deren Boden fast ausschlieBlich
aus tertidren und zwar aus lacustren Schichten der Pliocinperiode besteht’},
unter denen ‘salzhaltige Thone und Mergel, Gyps, Kalk und Geschiebe vor-
herrschen. Héhenziige, welche vom FuBle des Moncayogebirges sich gegen
die pyrendische Terrasse hin erstrecken. und vom Ebro durchbrochen worden
sind, scheiden diese Mulde in eine obere kleinere und eine untere viel gréfere
Abteilung. Das obere Ebrobassin ist ein 3—400 m iiber das Meer erhabenes

1) Nach VERNEUIL und CorLoMs, Der iiberans salzhaltige Boden des Ebrobassins, besonders
dessen siidlicher Hilfte, welche zahlreiche Teiche und Seen mit stark gesalzenem Wasser, sowie
Salzmoriiste und »Seladose, d. h. Biiche mit salzigem Wasser beherbergt, scheint mehr dafir za
sprechen, dass diese tiefe Mulde ehedem von einem Binnenmeer erfiillt gewesen seil
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Plateau von ca. 3800 gkm, das untere ein ca. 20000 gkm groBes Becken, das
in seinen siidlichsten Gegenden das Geprige eines wirklichen Tieflandes tragt.
Dasselbe ist ehedem unleugbar ein grofier See gewesen, welcher infolge des
Durchbruches des Thales mitten durch den breiten Wall der nordcatalonischen
Terrasse, durch das jetzt der Ebro abflieBt, entleert wurde.

Das bitische Tiefland oder das Becken des Guadalquivir, ein ungefihr
14200 gkm grofBes Flachland, zerfillt naturgemid in das kleine Becken des
oberen und in das finfmal gréfere des mittleren und unteren Laufes jenes
Stromes. Ersteres hat die Form einer vor O. nmach W. sich erstreckeaden
und sinkenden Mulde, welche von den Zuflisssen des oberen Guadalquivir tief
durchfurcht ist und einen entschiedenen Plateaucharakter trigt, letzteres, von
dem vorigen zwischen Porcuna und Montoro durch die herantretenden Vor-
berge der Sierra Morena einerseits und andererseits durch dem Gebirge von
Jaén vorgelagerte Plateaustufen geschieden, bildet eine weite fast keilformige
Fliche, welche durch den unteren Lauf des Jenil in die von Hohenkdmmen
durchzogene und mit einzelnen Hiigeln und Bergen besetzte Campifa de
Cordoba und die Tiefebene von Sevilla geteilt wird. Der Boden des ganzen
Beckens, welches in seinem mittleren Teile auch mehrere gesalzene Teiche
und Seen enthilt, ist aus marinen Tertidrablagerungen der Miocinzeit zusam-
mengesetzt und nur die tischgleiche Tiefebene zu beiden Seiten des untersten
Guadalquivirlaufes siidlich von Sevilla aus Alluvium. Dieselben Tertidrsedi-
mente umsiumen auch die atlantische Siidkiiste von Tarifa bis Lagos (in Al-
garbien), sowie streckenweis die Siidkiiste der Terrasse von Granada und deren
Siidostkiiste, wihrend deren grofiter Teil aus metamorphosirten Thon-, Talk-
und Glimmerschiefern, sowie krystallinischem Kalk, am Cabo de Gata aber aus
Trachyten und Basalten zusammengesetzt ist. Von den eigentlichen Strand-
bildungen der gesammten Kistenentwickelung der Halbinsel wird spiter die
Rede sein.

II. Gewiisser der Halbinsel. Abgesehen von zahlreichen Kiistenflissen
wird die iberische Halbinsel von 6 Stromen durchfurcht, deren Gebiete und
Linge die folgende Tabelle tibersichtlich veranschaulicht: .

Name Stromgebiet l Sunmentwmklnng
in gkm in km
Ebro 1 81 440 ’ 868
Duero 94 500 1 720
Tajo 77 800 ‘[ 888
Guadiana 60 300 i 832
Guadalquivir 51375 ‘ 595
Mifio . 17 450 l 275
!
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grap

Von diesen 5 Stromen fliefit nur der Ebro gen S5O. und miindet nur
dieser in das mittellandische Meer; die ubrigen flieflen gen W. beziehungs-
weise WSW. und ergieflen sich in den atlantischen Ocean. Der Guadiana
und Guadalquivir erleiden in ihrem unteren Lauf eine so bedeutende Kriim-
mung nach S., dass sie an der Siidkiiste der Halbinsel miinden.

Der Ebro ({Iberus der Alten) entspringt auf einem hoben kahlen Plateau
der Terrasse von Reinosa, durchfurcht zunichst stlich stromend die nérdlichen
Hochebenen des altcastilischen Tafellandes und tritt, nachdem er die Eng-
passe von Horadada und der Montes Claros in schiaumenden Stromschnellen
passiert hat, in sein oberes, zwischen der Terrasse von Navarra und dem
Idubedagebirge sich ausbreitendes Bassin ein, das er fortwihrend in siiddst-
licher Richtung trigen Laufs bis unterhalb Logrofio durchschlingelt, wobei sich
scin friher klares Wasser durch den thonig-mergeligen Steppenboden triibt.
Ilohenziige, welche der Ebro in einem felsigen Thale, neue Stromschnellen
bildend, durchschneidet, trennen sein oberes Bassin von dem umfangreichen
unteren {dem iberischen Tieflande), welches groflenteils von 6den Steppen-
gefilden erfiillt ist. Hier beginnt der Fluss, dessen Bett von Sandbinken
wimmelt, bald groBe Schlingen zu bilden. Nachdem die nordwirts in das
Tiefland vorspringenden Vorspriinge der nordvalencianischen Terrasse ihn ge-
zwungen haben, einen Ostlichen Lauf einzuschlagen, wendet sich derselbe bci
Mequinenza plétzlich nach Siiden, um in cinem vielfach gewundenen Thale
den genannten Gebirgswall zu durchbrechen, wobei er rasch dahinfliefend
nochmals Stromschnellen bildet. Nach seinem Austritt aus dem Gebirge be-
wissert der Ebro ruhigen Laufs als ein nunmehr breiter Strom in anmutigen
Windungen die reizende Huerta (Gartenland) von Tortosa bis Amposta. Hier
beginnt sein Delta, eine sonnenverbrannte, baumlose, mit Salzsiimpfen, Wasser-
laufen und Lachen erfillite, iiber 20 km weit in das Meer vorspringende, drei-
eckige Niederung, die der Strom in drei versandeten Armen durchschneidet.
— Die bedeutendsten Zufliisse erhilt der Ebro aus den Pyrenden und der
navarrisch-aragonesischen Bergstrale. Unter ihnen steht der Segre, welcher
im Verein mit dem in seinen untersten Lauf fallenden Cinca die Wasser des
groBten Teils der Ost- und Centralpyrenien dem Ebro zufiihrt, diesem an
seiner bei Mequinenza gelegenen Miindung an Wassermasse wenig nach, wes-
halb von da an der Ebro erst als ein wirklicher Strom erscheint. Unter den
zahlreichen am rechten Ebroufer einmiindenden Gewissern sind der dem alt-
castilischen Tafellande entquellende und oberhalb Saragossa in den Ebro sich
ergieBende Jalén und der in der Sierra de S. Just der mordvalencianischen
Bergterrasse entspringende und bei Caspe in den Ebro fallende Guadalope
die bedeutendsten.

Der Duero (portug. Douro, der Durius der Alten) entspringt im Urbion-
gebirge und durchschneidet nach seinem Austritt aus dem Gebirge als ein
starkes Bergwasser siidwirts strémend in einem engen felsigen Grunde das
hohe Plateau von Soria. Siidlich von dieser Stadt biegt er plétzlich nach W.
um, welche Richtung .er im Aligemeinen bis zu seiner bei Oporto gelegenen
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Miindung beibebalt. Wihrend seines langen Laufes durch das altcastilische
Tafelland, welches seinem Gebiete fast zur Ginze angehort, flieBt er fast
immer in einem engen, von felsigen Steilufern begrenzten Thale. Hier erhilt
er zugleich seine bedeutendsten Zuflisse, nimlich am rechten Ufer in der
Nihe von Valladolid den aus den Gebirgen von Santander kommenden
Pisuerga, unterhalb Zamora den in der asturischen Kette entspringenden
Esla, am linken Ufer eine Menge von Gewissern, die dem centralen Scheide-
gebirge entquellen, unter denen der von Avila herabkommende Adaya und der
bei Salamarnca vorbeifliefiende Tormes die stirksten sind. An der portugiesi-
schen Grenze angelangt., wendet sich der Duero nach SW., in welcher Richtung
er bis zu seinem Eintritt in Portugal strdmt, von der Miindung des Tormes
an zahlreiche Stromschnellen bildend. Innerhalb Portugals, wo er gen W,
flieBend zunichst den malerischen rebenreichen District Alto Douro, die Heimat
des Portweins, bewiissert, empfingt er von Norden her noch drei starke, aus
der nordportugiesischen Bergterrasse kommende Zufliisse, den Sabor, Tua
und Tamega, wihrend am linken Ufer nur unbedeutende Gewisser in ihn
fallen.

Der Tajo {portug. Tejo, der Tagus der Alten) entspringt innerhalb des
wilden Gebirgslandes der Serrania de Albarracin an der Muela de S. Juan,
welche auch in geringer Entfernung von seinem Ursprung die Quellen dreier
dem Mittelmeergebiet angehorender Flisse, des Guadalaviar oder Turia, des
Cabriel und des Jicar beherbergt und deshalb einer der hydrographisch inter-
essantesten Punkte der Halbinsel ist, in 1593 m Seehéhe und wendet sich bei
der Einmiindung des von Molina herabkommenden Rio Gallo, bis wohin er
in einem engen Felsenthale in nordwestlicher Richtung geflossen ist, gen W.
und spiter gen WSW.,, welche Richtung er im Allgemeinen beibehilt. Nach-
dem er das fruchtbare Hiigelland der Alcarria bewissert hat, betritt der Tajo
die Eindden der neucastilischen Steppe, wo er teils in einem engen Bette
zwischen kahlen felsigen Mergel~ und Kalkhiigeln, oder, wie bei Bolarque,
durch wilde Felsenschluchten stromt, schiumende Stromschnellen bildend, teils
sich in einem breiten, sandigen oder schlammigen Bette, durch Sandbinke
wiederholt in Arme geteilt, in breiter &der, von steilen Mauern grauweiller
oder rotlicher Mergel-, Gyps-, Thon- und Geschiebehiigel eingefasster Thal-
mulde als ein schmutziges Wasser trige dahinschlingelt. Etwa 14 km unter-
halb Aranjuez, bei welchem Orte sein Thal sich zu einer weiten fruchtbaren
Ebene erweitert und seine Ufer ausnahmsweise von reichem Baumwuchs und
fetten Wiesen eingefasst sind, verlisst der Tajo die Steppe und strémt nun
durch eine flache Mulde bis Toledo, wo er, die granitene Schwelle der Montes
de Toledo durchbrechend, in eine gewundene Felsenschlucht eintritt, die sein
Wasser stellenweis ginzlich ausfiillt. Noch groflartiger und viel Linger ist das
hochromantische Durchbruchsthal, in das der Tajo bei Puente del Arzobispo,
nahe der Grenze Estremaduras, bis wohin er in einer weiten Mulde, oft
zwischen #ippigen Auwenwildern und Riufig in Arme geteilt, breit und ruhig
dahingeflossen eintritt, und. in welchem er die Verzweigungen der Sierra de
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Altamira und des Puerto de Miravete durchschneidet. Hierauf durchfurcht er,
westlich stromend, das Plateau von Hochestremadura, wo sein Bett wieder
von felsigen Steilufern eingeengt, ja bei Alcdntara nochmals eine Felsenschiucht
ist. Nach seinem Eintritt in Portugal wendet sich der Tajo bei Vilavelha gen
SW. und wird nun von der Miindung des Zezere an, untethalb Abrantes, zu
einem breiten ruhig flieBenden Strom. Unterhalb Santarem, bis wohin die
Flutwelle reicht, teilt er sich bei Salvaterra in zwei Arme (Tejo novo und
Mar de Pedro genannt}, zwischen denen sich das Lizirias do Tejo genannte,
von vielen natiirlichen Kanilen in Inseln zerschnittene Marschland befindet, das
als eine Deltabildung betrachtet werden muss. Beide Arme miinden in die
prachtvolle 18,5 km lange und 11,1 km breite Bai von Lissabon, eine rings
von hohem Lande umgebene, seeartige Ria, welche westwirts durch den
7,4 km langen und 3,1 km breiten natiirlichen Kanal, die Entrada do Tejo,
mit dem Ocean in Verbindung steht. — Das Bassin des Tajo bildet im Gegen-
satz zu dem des Duero nur eine schmale Mulde, indem innerhalb des neucasti-
lischen Tafellandes und Estremaduras die Wasserscheide zwischen dem Tajo und
Guadiana in geringer Entfernung von des ersteren Stromes linkem Ulfer hinzieht,
Deshalb empfingt der Tajo am linken Ufer nur Biche, die im Sommer meist
versiegen, und erst innerhalb der Provinz Alemtejo einen aushaltenden Zufluss,
den in der Serra d’Ossa entspringenden Rio Zatas oder Sorraya. Dagegen
miinden an seinem linken Ufer eine Menge Flisse, die ihm die Wisser des
centralen Scheidegebirges zufiihren. Unter diesen sind der dem Somosierra-
gebirge entquellende und bei Aranjuez in den Tajo fallende Jarama, der im
Gebirge von Avila entspringende und unterhalb Talavera de la Reina ein-
mindende Alberche, der von der Sierra de Gredos herabkommende und
sich in Hochestremadura in den Tajo ergieBende Tietar, der oberhalb Alcdn-
tara einmiindende Alagon, welcher sich aus vielen, das hohe im 5. von Sala-
manca sich erhebende Plateau tief durchfurchenden Bichen bildet, und der
den Lagunen des Estrellagebirges entstrdmende Zezere die bedeutendsten.

Der Guadiana {arab. Wadi- Ana d. h. Fluss Ana, der Anas der Alten)
soll nach dem Volksglauben, den die spanischen Geographen bis auf die Neu-
zeit geteilt haben, aus den Lagunas de Ruidera entspringen, einer Reihe
von 18 Teichen und Seen klaren Wassers, welche in verschiedenen Hohen,
daher terrassenformig iiber einander gestellt auf dem Campo de Montiel, einem
hohen an den nérdlichen Rand der Sstlichen Sierra Morena grenzenden Plateau der
oberen Mancha liegen, und durch jhre, meist Wasserfille bildenden Abfliisse unter
einander verbunden sind. Der Abfluss der untersten, 128 m tiefer als die oberste
gelegenen Lagune bildet einen Fluss, den sogenannten »Guadiana alto«, welcher
nach einem Laufe von 56 km gen NW. in der ausgedehnten Sumpfebene von
Villacenteno allmihlich verschwindet. Unterirdisch fortlaufend soll dieser als
oberster Lauf des Guadiana betrachtete Fluss etwa 35 km siidlich von dem
~hundimiento« (der Stelle des Verschwindens) in dem  zwischen Villaharta
und Daimiel gelegenen »Ojos de Guadiana«, einer Anzahl von gewaltsam aus
dem ganz ebenen Tertiirboden hervorsprudelnden »nacimientos< (d. h. teich-
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groflen Quellen), wieder hervorbrechen, indem deren gemeinsamer Abfluss
einen starken Bach, den sogenannten Guadiana bajo, bildet. Neuere Unter-
suchungen des geologischen Baues jener Hochebenen, beziehungsweise der
Streichung der Schichten haben unwiderleglich die Unméglichkeit dargethan,
dass der Abfluss des Lagunas de Ruidera von dem hundimiento aus zu den
Ojos de Guadiana gelangen konne. Vielmehr ist der Rio Zdncara, welcher
den vermeintlichen Guadiana bajo aufnimmt und diesen an Wassermasse be-
deutend iibertrifft, als der eigentliche obere Lauf des Guadianastromes zu be-
trachten, Der Zdncara entspringt, gleich dem ihn an Linge noch iibertreffen-
den Giguéla, mit dem er im Westen der Sumpfebene von Villacenteno
zusammenflieBt, in den westlichen Verzweigungen der Serrania de Cuenca und
durchfurcht das 6de steppenreiche Plateau der Mancha in siidwestlicher Richtung.
Er durchschneidet auch jene Sumpiebene, wo er ebenfalls einen betrichtlichen
Teil seines Wassers verliert, und nimmt dort jedenfalls das Wasser des soge-
nannten Guadiana alto auf. Von der einen ansehnlichen See bildenden Ver-
einigungsstelle des Zincara mit dem Guadiana bajo stromt der nunmehr
Guadiana genannte anschnliche Fluss zunichst gen SW., wendet sich aber im
SW. von Ciudad-Real nach NW,, welche Richtung er bis Aijon beibehalt, wo thn
die Vorspriinge der Sierren von Altamira und Guadalupe zwingen, von Neuem
seinen Cours nach SW. und spater nach WSW. zu dndern, in welcher Richtung
er bis Badajoz stromt. Bis dahin ist sein Thal eine flache, meist unangebaute
und baumlose Mulde. Bei Badajoz sich nach SW. und spiter nach S5W.
wendend, bildet der Guadiana lange die Grenze zwischen Spanien und Portugal,
worauf er in dieses Land (nach Alem-Tejo) eindringt, und hier bald direct
nach S. stromt. Sein bisher weites und flaches Thal verengt und vertieft sich
bei Serpa rasch und verwandelt sich bald unterbalb dieser Stadt, wo der
Guadiana die Sierra Morena zu durchschneiden beginnt, in eine wildroman-
tische Felsenschlucht, die der eingezwingte Fluss in einer Reihe von Strom-
schnellen durchbraust. Ja an einer Stelle, dem beriihmten Salto do Lobo,
bildet er innerhalb einer schmalen tiefen Felsengasse einen Katarakt. Bei
Mértola tritt der nun schifibar werdende Fluss aus dem Gebirge hervor und
bildet nun von der Einmiindung des aus dem Gebirgsknoten von Aracena
kommenden Rio Mogallén und bis an seine zwischen Ayamonte (spanisch)
und Villareal (portug.) gelegene Miindung, wo er 600 m breit ist, wieder die
Grenze zwischen Spanien und Portugal. Aufler den schon genannten Zufliissen
und dem bei Villanueva de la Serena an seinem linken Ufer einmiindenden Z djar,
welcher auf dem Platean von Fuente Ovejum entspringt; empfingt der Guadjana
von beiden Seiten nur unbedeutende Zufliisse, welche im Sommer meistens
versiegen.

Der Guadaiquivir (arab. Wadi~al-kebir, d. h. der grofle Fluss, der
Baetis der Alten) entsteht durch die Vereinigung dreier Fliisse, deren kiirzesten
und schwichsten die Laune des Volks zum Hauptfluss gemacht hat, Dieser
entspringt im Ostlichen Teil- der Gebirgskette von Jaén auf der Sierra de
Cazorla in 1369 m Seehthe und flieBt zunichst nach NO. und spiter nach
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SW. umbiegend 91 km weit durch ein enges Waldthal, worauf er das Gde,
baumlose, zwischen die Gebirge von Jaén und die &stliche Sierra Morena ein-
gesenkte Plateau betritt. Hier, wo er meist in einem engen Bett zwischen
nackten sterilen Steilufern dahinstrémt, empfingt der Guadalquivir den von S.
herbeikommenden Guadiana menor, der ithn an Linge und Stirke bei
weitem {ibertrifft. Dieser Fluss bildet sich aus dem in der Sagra Sierra ent-
springenden Rio Guardal oder Barbate und dem Rio de Guadix, wel-
cher seinerseits durch den Zusammenfluss vieler dem Nordabhang der éstlichen
Sierra Nevada entquellender Biche entsteht. Beide Fliisse fithren durch den
Guadiana menor, der sich ein breites Durchbruchsthal durch die Gebirgskette
von Jaén gewiihlt hat, dem Guadalquivir die Gewisser fast aller der die Hoch-~
flichen von Huescar, Baza und Guadix umgiirtenden Gebirge zu, weshalb das
Gebiet des Guadiana menor nicht weniger als 6922 gkm umfasst. Eine noch
lingere und stirkere Wasserader ist der Guadalimar, welcher kurz vor der
Einmiindung des von S. herkommenden Rio de Jaén in den Guadalquivir
fillt und diesen erst zu einem ansehnlichen Flusse macht. Der Guadalimar
entspringt am Siidabhange der Sierra de Alcardz in 1120 m Seehshe und
flieBt bis zu seiner Vereinigung mit dem Guadarmena, welcher dem Nord-
abhange desselben Gebirgs entquillt und die &stliche Sierra Morena durch-
bricht, in einem engen, beiderseits von hohen Waldbergen der Sierra de Segura
eingeschlossenen Thale gen SW. Da der Guadarmena einen bedeutend
lingeren Lauf besitzt, als der Guadalimar, so solite jener von Rechtswegen als
der Quelifluss des Guadalquivir betrachtet und mit dessen Namen belegt
werden. Nach seiner Vereinigung mit dem Guadarmena schlingelt sich der
. Guadalimar, dessen Gebiet 5677 qkm umfasst, wihrend das des sogenannten
oberen Guadalquivir nur 4003 gkm groB ist, durch ein langes und schénes
waldiges Thal gen WSW. bis zur Miindung des ebenfalls die Sierra Morena
durchbrechenden Guadalén, wo er sich gen SW. wendet, um in das Bassin
des Guadalquivir einzutreten. Dieser stromt nun anfangs mit westlicher und
dann siidsiidwestlicher Richtung bis Cordoba lings des FuBes der Vorberge
der Sierra Morena hin, ja durchbricht einen Teil derselben bei Montoro, wo
sich sein Thal in eine malerische Felsenschlucht verengt, die er in schiumen-
den Stromschnellen durcheilt. Halbwegs zwischen Cordoba und Seville, bei
Paima del Rio nimmt der Guadalquivir den von SO. herbeistrdmenden Jenil
auf, der ihm die Gewisser der westlichen Sierra Nevada zufiihrt, und betritt
hierauf das eigentliche Tiefland Niederandalusiens. Der Jenil (Singulis der
Alten), der lingste Zufluss des Guadalquivir, denn sein Lauf misst ca. 220 km,
schldngelt sich nach seinem Austritt aus dem Durchbruchsthale von Loja triigen
Laufs durch die 6den salzstarrenden Gefilde der bitischen Steppe und erlangt
von Ecija an, wo seine weite Thalmulde wieder anmuthig wird, ein strom-
dhnliches Aussehen. Von Cantillana an beginnt der Guadalquivir wegen seines
geringen Gefilles groBe hufeisenformige Kriimmungen zu bilden. Nachdem
er durch Sevilla hindurchgeflossen, wo er sich gen SSO. wendet, bis wohin
groBe Seeschiffe auf ihm  gelangen konnen und die Flutwelle reicht, teilt er
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sich 8 km unterhalb Coria in zwei michtige Arme, von denen der westliche
sich spiter nochmals spaltet, wodurch zwei grole ganz ebene Alluviam-Marsch~
inseln entstanden sind, die Isla mayor und menor. Der wiedervereinigte,
nunmehr fast 3 km breite Strom flieBt nun zwischen Pinienwildern und Salz-
mordsten stidwirts bis gegen Sanlucar de Barrameda, wo er plotzlich nach W.
umbiegt und sich nun in einer 4 km breiten Miindung in den Golf von Cadiz
ergielt, — Wihrend seines mittleren und unteren Laufs erhilt der Guadalquivir
am rechten Ufer zahlreiche Zufliisse, von denen jedoch die meisten wihrend
des Sommers versiegen oder zu diinnen Wasseradern zusammenschrumpfen.
Neun dieser Fliisse, von denen der Jdndula, Cuzna, Guadiato und
Huelva-Ribera die betrichtlichsten sind, durchbrechen die ganze Sierra
Morena, indem ihre Quellen auf den lings des Nordrandes dieses Gebirges
sich ausbreitenden Plateaus gelegen sind.

Der Mifio {port. Minho, Minius der Alten) ist streng genommen nur ein
starker Kiistenfluss, da sein Gebiet blos die nordwestliche Ecke der Halbinsel
umfasst. Er entspringt in Nordgalicien in der Sierra de Lorenzana und stromt
bis zur Einmiindung des Sil im Allgemeinen in siidsiidwestlicher, dann bis zu
seiner Miindung in siidwestlicher Richtung. Wihrend seines oberen Laufes
bis 15 km unterhalb Lugo durchfurcht der Mifio ein in weitem Umkreis von
Gebirgen umwalltes Plateau, worauf er bis zur Vereinigung mit dem Sil zwischen
hohen Steilufern in einem engen klippenerfiiliten Bette und von der Silmiindung
bis Orense zwischen steilen Bergen hinflieBt. Dort erweitert sich sein Thal
zu einer fruchtbaren Ebene und bleibt von da an sehr anmutig. Sein unterer,
erst von Salvaterra an schiffbarer Lauf bildet die Grenze zwischen Galicien und
der nordportugiesischen Provinz Minho. Der einzige bedeutende Zufiuss des Mifio
ist der mehrfach erwahnte Sil. Dieser der Pefia Rubia Asturiens entquellende
Fluss, welcher den groften Teil der in der westlichen Hailfte der asturischen
Kette und fast alle am Nordabhange der leonesischen entspringende Gewisser
dem Mifo zufiihrt, iibertrifft diesen nicht nur an Linge, sondern auch an
Wassermasse und Grofle des Queligebiets bedeutend, und miisste daher von
Rechtswegen als der Hauptfluss betrachtet werden. Aus dem Hochgebirge
hervorgetreten bewiissert er anfangs, siidwestlich stromend, den reizenden
Canton El Vierzo, flieBt hierauf bis zur Grenze Galiciens durch ein héchst
fruchtbares Thal, worauf er die siidgalicisch-nordportugiesische Bergterrasse
durchbrechend in eine allmihlich immer enger werdende Felsenschiucht ein-
tritt, die er in wilden Stromschnellen durchtobt.

Kiistenfliisse. Die schmale nérdliche Kiistenzone der Halbinsel ‘ist
zwar von sehr zahlreichen, der cantabrisch-asturischen Kette und der nord~
galicischen Bergterrasse entquellenden Fliissen durchschnitten, doch sind diese
alle kurz und unbedeutend, wenn auch ihr unterster Lauf bel manchen, wie
z. B. bei dem Bidassoa, Corid, Nervion, Nalon und Navia schiffbar ist.
Dasselbe gilt von den Gewissern der Westkiiste Galiciens, welche simmtlich
in Rias miinden, Unter den Kistenfliissen Portugals sind der Mondego
und Sado die bedeutendsten. Ersterer, der Mundus der Alten, entquillt der
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Lagoa larga der Serra da Estrella, nimmt, gen SW. flieBend, alle vom Nord-
abhange des Sterngebirges kommenden Gewidsser und einen grofen Teil der-
jenigen der Terrasse von Beira alta aufl und miindet westlich von Coimbra,
bis wohin er fir Seefahrzeuge schiffbar ist. Der Sado entspringt auf dem
am Nordrande des aigarbischen Gebirges gelegenen Plateau des Campo de
Qurique, bewissert nordwirts flielend die weiten Haideflichen von Alem-
Tejo und fallt endlich als ein ziemlich breiter und tiefer Fluss unter dem
Namen Saddo in die Ria von Setuval. — Mehr und betrichtlichere Fliisse
miinden an der Siidkiiste der Halbinsel. Unter diesen sind der Guadalete,
Guadalhorce, Guadalféo, Rio de Almeria und Rio Almanzora die be-
dentendsten. Der erstgenannte entspringt in der Sierra de Grazalema, durch-
schneidet nordwestlich flieBend in unaufhérlichen Windungen lange Zeit ein dicht
bebuschtes Hiigelgelinde, worauf er, gen WSW. umbiegend, dem Tieflande
der Kiistenzone entgegeneilt, wo er stromihnlich und bei der berithmten
Karthause von Jerez schiffbar wird. Von hier an werden seine Ufer sumpfig und
sein Wasser salzig. Etwa 8 km unterhalb der Karthanse teilt sich der Gua-
dalete in zwei Arme, welche beide in die Bai von Cadiz minden und ein
sumpfiges, pinienbewaldetes Delta zwischen sich einschliefien. — Der Guadal-
horce entstromt einigen am nordlichen FuBle des Puerto de Alfarnate (im S.
von Loja) gelegenen Nacimientos, flieit anfangs gen W. durch die Hochebene
von Archidona und Antequera, worauf er bei Bobadilla sich siidwirts wendet,
um das siidliche Randgebirge der westlichen Hilfte der granadinischen Terrasse
in einem engen Thale zu durchbrechen, das sich oberhalb el Chorro, Station
der Bahnlinie Cordoba-Malaga, in eine tiefe Felsenklamm, den beriihmten
Paso de los Gaitanes, umgestaltet, Aus dem Gebirge hervortretend, wendet
sich der nunmehr ansehnliche Fluss gen SO., um das Thalbecken von Malaga
zu bewissern, worauf er 4 km westlich dieser Stadt in das Mittelmeer miindet.
— Der Guadalféo entsteht in den Alpujarras durch die Vereinigung zweier
von entgegengesetzten Richtungen kommender Flisse, welche ihm alle dem
Siidabhang der westlichen Sierra Nevada entquellenden Wisser zufithren,
strémt siidwirts durch ein enges, die Sierra de Lujar von der Sierra de Ja
Almijara scheidendes Thal, welches sich unterhalb von Velez de Benau-
dalla in die Boca del Dragon (Drachenschlund), eine gewundene, voa senk~
rechten hohen Felsenwinden umgiirtete Klamm verwandelt, durchschneidet
hierauf die Kiistenebene von Motril und miindet bei Solobrefia. -~ - Der
Rio de Almeria entspringt auf dem Plateau von Guadix zwischen der
Sierra de Gor und S. de Baza, und ergieSt sich 15 km &stlich von Almeria
in das Meer. — Der Almanzora entspringt am siidlichen Fulle der Sierra
de Baza, bewissert, ostwirts stromend, vielfach geschlingelt das zwischen die
Sierren von Baza und Orid einerseits und die Sierra de Filabres andrerseits
eingesenkte Lingenthal, durchbricht, nachdem er aus diesem hervorgetreten,
den sich ihm entgegenstellenden Felsenwall der Sierra de Almagro in
einer engen Felsenschlucht und miindet endlich im O. von Vera in das
Meer.
Willkomm, Iherische Halbinsel, 4
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Unter den an der Siidostkiiste in das Mittelmeer fallenden Fliissen sind
der Segura, Jiucar, Turia, Llobregdt und Ter die bedeutendsten. Der
Segura ist der grofte Kiistenfluss der Halbinsel, indem seine Linge 240 km
betrigt und secin Stromgebiet 16 0oo qkm umfasst. Er entquillt der zur Ge-
birgsgruppe der Sagra Sierra gehérenden Sierra Seca, durchfurcht nordostlich
fliefend die ausgedehnten Einsden {los Despoblados) des Plateau von Murcia,
wendet sich sodann nach SO. und betritt, nachdem er seinen stirksten Zu-
fluss; den von der Sierra de Alcardz herabkommenden Rio Mundo, an seinem
linken Ufer aufgenommen hat, das den gebirgigen Siiden des Plateau von
Murcia in vielfachen Windungen durchschneidende Thal, durch welches die
Eisenbahnlinie Cartagena-Albacete gelegt ist. Dieses erweitert sich endlich zu
der weiten Tiefebene, welche zum groften Teil von den beriihmten Huertas
von Murcia und Orihuela eingenommen wird. Bei der Stadt Murcia, wo der
von SW, herbeiflieBende, aus dem Osten der granadinischen Terrasse kom-
mende Rio Sangonera in den Segura fallt, wendet dieser sich ostwirts, um
iber Orihuela dem Meere entgegenzueilen, in das er bei Guardamar filit. —
Der Jucar entquillt der Muela de San Juan (s. oben S. 34), durchschneidet zu-
nichst, gen SSW. fliefend, die Wildnisse der Serrania de Cuenca, durchfurcht
sodann die 6den Gefilde der neucastilischen Steppe in siidlicher Richtung,
worauf er sich ostwirts wendet, um den mittleren und wildesten Teil der
valencianischen Bergterrasse zu durchbrechen. Mitten im Gebirge, bei Cofren~
tes, nimmt der Jicar an seinem linken Ufer den wasserreichen, ebenfalls von
der Muela de S. Juan herabkommenden Cabriel auf. Der vereinigte Fluss
dringt von Cofrentes bis Taus, d. h. fast 30 km weit, seine bedeutende Wasser-
masse durch eine spaltenformige, gewundene, von hohen senkrechten Fels-
winden eingeschlossene Klamm. Bei Antella tritt der Fluss aus dem Gebirge
hervor und in die sumpfige Ribera de Jicar genannte Tiefebene iiber, die er
bis zu seiner bei Cullar gelegenen Miindung trigen Laufes durchschlingelt. —
Der Turia oder Guadalaviar entspringt ebenfalls an den Abhingen der
Muela de 5. Juan. Ostwirts zwischen kolossalen Felsmassen hinabtobend
gelangt er in das Thal von Albarracin, welches sich bei Teruel in ein gerdu-
miges Becken erweitert. Hier nimmt er den ihn an Linge iibertreffenden,
von N. herbeifliefenden Rio Alfambra auf, worauf er sich plotalich siid-
wirts wendet, um ebenfalls die hier sehr breite valencianische Terrasse zu
durchbrechen. Innerhalb derselben verwandelt sich auch sein fortwihrend von
hohen Bergen eingefasstes Thal in eine enge, gewundene, von hohen glatten
Verticalwinden eingefasste Klamm, die beriihmte Garganta de Chulilla. Aus
dem Gebirge hervorgetreten, bewissert der Turia die fruchtbaren Ebenen des
Campo de Liria und der Huerta de Valencia, worauf cr beim Hafen von
Valencia {Grao) sich in das Meer ergieft. — Der Llobregdt (Rubricatus der
Alten), nichst dem Ebro der Hauptfluss Cataloniens, entspringt in der Sierra
del Cadi der spanischen Ostpyrenden und fallt, fortwshrend nach S. und nur
zuletzt nach SO. strometd, 5 km siidwestlich von Barcelona in das Meer.
Wihrend seines 1go km langén Laufes flieit derselbe bis Molins del. Rey

e
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fast ununterbrochen durch ein enges Gebirgsthal, welches sich um den &st-
lichen Fu3 des Montserrat herumschlingt. Zuletzt bewissert er eine weite
sumpfige Niederung, das Llanc de Llobregdt. — Der Ter entquillt der La-
guna de Carenne, einem am Co! de Nuria gelegenen Alpensee der Ostpyre-
nden, wendet sich nach dem Austritt aus dem Hochgebirge bei Camprodén
gen SW,, worauf er bis Vich ein vielfach gewundenes Gebirgsthal bewiissert.
Nachdem er bei Gerona vorbeigeflossen, durchfurcht er das Hiigelland der
Kiistenzone, um das Meer zu erreichen, in das er den Medasinseln gegeniiber
sich ergieft.

Stehende Binnengewisser. Grolere Seen besitzt die Halbinsel nur in
den Strandgegenden der West-, Siid- und Siidostkiiste. Die grofiten sind die
insel- und sumpfreiche Lagoa de Aveiro an der Westkiiste Portugals, die
Laguna de la Janda in der Nahe des Caps Trafalgar, das Mar meuor
{21 km lang, 7 km breit] am Cabo de Palos und die Albufera bei Valencia.
Nichst diesen Strandseen ist der grofite See die ungefihr 10 km lange ge-
salzene Laguna Zofiar in der bitischen Steppe. Ueberhaupt besitzt die
Halbinsel viele Teiche und Biache mit gesalzenem Wasser ; fast jedes Steppen-
gebiet enthdlt dergleichen.

III. Klima der iberischen Halbinsel. In Anbetracht der Lage der
Halbinsel zwischen zwei warmen Meeren und in unmittelbarer Nihe des heiflen
Afrika, in Anbetracht ferner, dass der warme Golfstrom deren atlantische
Kiisten bespiilt, solite man meinen, dass dieses Land das wirmste von ganz
Europa sein und sich des mildesten Klimas zu erfreuen haben miisse. Diese
Annahme ist aber nur bedingt richtig. In der That giebt es auf der Pyrenien-
halbinsei Landstriche, die alle iibrigen Linder Siideuropas an Wirme oder
an Milde und Anmuth des Klimas iibertreffen, aber im Allgemeinen ist jene
Ansicht durchaus irrig. Im Gegenteil, kein anderes Land Europas von gleicher
Ausdehnung bietet eine solche Verschiedenheit des Klimas und so grofe kli-
matische Gegensitze dar, wie die iberische Halbinsel, auf welcher alle Klimate
der nordlichen Halbkugel mit Ausnahme des Tropenklimas reprisentirt sind.
Begriindet ist diese auffallende Thatsache einesteils in den iiber den atlanti-
schen Ocean und die trockenheiBen Wiisten Afrikas heriiberwehenden Winden,
andernteils in der eigentiimlichen Plastik und in der Zusammensetzung des
Bodens des Landes. Denn obwohl eine auf drei Seiten vom Meer umgebene
Halbinsel, besitzt dieses dank der grofien Erhebung des centralen Tafellandes
iiber das Meer und dessen Umwallung durch hohe Gebirgsziige auf demselben
ein so ausgeprigtes Continentalklima wie kaum irgend ein iin Herzen Europas
gelegenes Land. Und nicht allein das Tafelland, sondern auch die dem Mittel-
meer so nahe gelegenen, aber freilich durch hohe Gebirge von demselben
abgesperrten Plateaus der granadinischen Tesrasse, sowie des obern Guadal-
quivirbecken, ja selbst ein Teil des Ebrobassins haben ein entschiedenes
Continentalklima, so dass nur die eigentlichen Kiistenprovinzen und die bati-:
sche Tiefebene sich eines Inselklimas zu erfreuen haben. Beide Klimate, das
continentale und litorale, erleiden nun wieder eine Menge von mehr localen
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Abinderungen, bedingt teils durch den Verlauf und die Hohe der Gebirgs-
systeme, teils durch die Beschaffenheit des Bodens, teils durch die herrschenden
Luftstrémungen u. a. m. Demgemi lassen sich auf der iberischen Halbinsel
vier klimatische Zonen unterscheiden, welche selbstverstindlich nicht scharf
geschieden sind, nimlich: die nordatlantische, siidatlantische oder afrikanische,
mediterrane und peninsulare.

1. Peninsulare Zone. Dieselbe umfasst das Tafelland, den grofiten
Teil des Ebrobassins und die navarrisch-aragonesische Bergterrasse. Auf dem
nérdlichen Tafellande und den Parameras der Terrasse von Reinosa und des
iberischen Gebirgssystems ist der Sommer in der Regel heil, der Winter sehr
kalt. Aber auch im Sommer sind die Nichte infolge der Warmestrahlung
oft sehr kiihl, ja die Parameras erscheinen am Morgen nicht selten bereift.
Heftiger Frost und starker Schneefall sind schon im Spitherbst keine seltenc
Erscheinung, und wihrend des Winters ist das ganze Land oft wochenlang mit
Schnee bedeckt, ja auf den Parameras von Soria, Sigiienza und Molina die
Communication durch groBe Schneemassen ginzlich unterbrochen. Im Frith-
ling verhiillen nasskalte Nebel mitunter tagelang das Land, wihrend im Sommer
der Himme! oft wochenlang heiter ist. Dazu kommen in jedem Monate aufler-
ordentliche Temperaturschwankungen. In Valladolid betragen dieselben im
Winter durchschnittlich 24,8° C., im Sommer 31,8. Der meiste Regen fallt
im Mai und November, der geringste im Juni. Noch schirfer treten die
continentalen Temperatur- und Feuchtigkeitscontraste auf der siidlichen Halfte
des Tafellandes hervor. Zu den schroffen wihrend jeder Jahreszeit 20—30°
betragenden Temperaturschwankungen gesellt sich hier eine aullerordentliche
Trockenheit der Atmosphire, welche im Sommer ihr Maximum erreicht, Der
Himmel ist mehr als ein Dritteil des Jahres wolkenlos, Niederschlige, selbst
Thau, sind selten. Der meiste Regen fillt noch im Friihling und Herbst, im
Sommer nur nach Gewittern. Tm Winter schneit es hiufig, doch bleibt der
Schnee meist nur kurze Zeit liegen. Desto hiufiger sind anhaltende Froste,
weshalb jeden Winter dieselben Gegenden, welche im Sommer unter einer
fast afrikanischen Gluth schmachten, weit und breit von Reif starren und ihre
stehenden Gewisser mit dicken Eiskrusten sich bedecken. Der Friihling pflegt
von kurzer Dauer, der schonste Monat der April zu sein. Mitte Juni beginnt
die Hitze rasch zu steigen und bald breitet sich eine wahre Glutatmosphire
iiber die weiten Ebenen, welche die Vegetation iiberall, wo nicht Wasser im
Boden, vernichtet. Im Juli und August sind die Ebenen Neucastiliens und
Estremaduras sonnenverbrannte Einéden ohne Griin, die Blatter der Biaume
welk und von Staub incrustirt. Das Diistere dieser um die Mittagszeit unter
einer Sonnengluth von 40—45° C. schmachtenden Gefilde wird noch vermehrt
durch den Staubnebel der »Calina«, welcher das Blau des wolkenlosen Him-
mels in ein fahles Bleigrau verwandelt und alle Fernen verschleiert. Erst die
von Regengiissen begleiteten Aequinoctialstirme bringen eine angenehme
Aenderung, denn von Fnde September bis November prangt der Himmel fast
ununterbrochen im reinsten Azur und bedecken sich die Fluren wieder mit
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frischem Griin und mit Blumen. Allein bald vernichten Friithfroste diesen
Spitfrithling und starrt schon von Mitte November an das ganze Land von
Frost bei eisiger Luft. Dabei ist die Luft fast immer bewegt, der stiirmischste
Monat der Marz. Im Winter herrschen die westlichen, im Sommer die Nord-
ostwinde, — Aehnlich verhdlt sich das Klima des Ebrobassins, dessen Ebenen
im Sommer ebenfalls sehr heifd sind, indem seine baumlose, grofienteils it
hellfarbigem Steppenboden erfillte Mulde dann wie ein Hohlspiegel wirkt,
Regen fallt noch weniger, als in Castilien; im Sommer sind aber auch die
dann meist zahlreichen Gewitter nur sclten von Regen begleitet. Die Luft
ist auch hier iiberaus trocken, die Zahl der heiteren Tage sehr groB. Zur
Veranschaulichung der im Vorstehenden erorterten Temperatur- und Regen-
verhaltnisse mégen die folgenden Tabellen dienen:

Ort Mitteltemperaturen der Jahreszeiten
| Winter | Frihing | Sommer | Herbst
Valladolid ‘, 3.0°C. ! 30,5°C. ] 194°C. > 1,2°C.
Madrid I 52 - 12,3 > } 299 » | 133 >
i ‘ 1 239 » ‘J 14,6 »

Saragossa | 69 » 14,2 »

Dass die Hauptstadt Aragoniens noch eine héhere Winter-, Friihlings-
und Herbsttemperatur besitat, als Madrid, erklirt sich aus der tiefen Lage
dieser Stadt {(s. d. folgende Tabeile).

Ort und Zahl

| [
Beobnc;i“ngs_ Geoge, Breite Seehihe Mittlere le;reezllpeermur— Regex:}"nenge } R(efge:'
_ jabre - _J m | Maximom | Minimum mm [
Teon i4, ‘ 42° 36 850 “ 36,0°C. — B4°C. \ 470 ‘\\
Burgos (21 ‘ 42° 20 ! 860 | 36,1 » — 103 » % 545 | 100
Valladolid {24; | 417 39 ‘ 760 [ 381+ | —107 » | 322 ! 7752
Salemanca zz: | 40° 58 : T R : 275 ( 86,6
Soria (18] ‘\ 41° 44 | 1068 L35.4 > [ ‘ 654 | o7
Madrid 3o, | 40°a4 | 655 | 306 » ~ 69 » 5 319 ‘ 92.7
Villaviciosa {3: | 40° 21 l 963 K 4 2 | — 64 > | 382
Ciudad-Real {10,  38° 59 | 685 | 418 » [ — 71> | g5
Albacete (18 “ 39° 761 1 366 > | ~100 > ‘; 337
Saragossa (230 | 41° 30 ; 184 41,6 > ‘ — 74 > ‘ 331 64
Huesea [21) ‘J 42° 70 j 450 L 369 > | —iny > | 561
:

'

1} Die Regenmengen, zum Teil auch die Regentsge sind in dieser und den folgenden Tabellen
und Angaben der iberaus grindiichen und euf reichem Material beruhenden Abhandlung von
G, HELLMANN: »Die Regenverbilinisse der iberischen Halbinsele in der »Zeitschrift der Gesell~
schaft fiir Erdkunde zu Berlin« (Bd. XXIII, 1888} entlehnt.
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In Leon fillt der meiste Regen im Friihling, in Burgos und Ciudad-Real
im Winter, in Albacete im Sommer, in den iibrigen Orten im Herbst und
Frihling,

2, Nordatlantische Zone. Zu dieser gehbren die Nordkiiste und der
Nordabhang des Tafellandes mit der ihn bedeckenden cantabrisch-asturischen
Kette, Galicien und Portugal bis zur Tajomiindung. Im grellen Gegensatz zu
dem extremen Continentalklima des Tafellandes und Ebrobassins erfrent sich
diese Zone eines durch geringe Temperaturschwankungen, milde Winter,
feuchte Atmosphire und reichliche Niederschlige ausgezeichneten Kiisten-
klimas. Das Litorale dieser Zone und das westliche Galicien sind die regen-
reichsten Gegenden der ganzen Halbinsel. Die Atmosphdre ist das ganze
Jahr hindurch sehr feucht, besonders im Herbst, Winter und Frithling, wo
auch die meisten Niederschlige erfolgen. Der meiste Regen (Winterregen)
{allt um Santiago de Compostela is. die folgende Tabelle), einem der regen-
reichsten Orte von ganz Europa. Der Winter ist milde, der Sommer verhilt-
nismiBig kiihl, wenigstens im nordlichen Litorale. Der in den Gebirgen
Cantabriens und Asturiens hiufige Schneefall ist dort in den Kiistenebenen
und tieferen Gebirgsgegenden sehr gering und voriibergehend, wie auch der
Frost. Jene Gegenden Nordspaniens erfreuen sich daher sozusagen eines
ewigen Friihlings. Das Klima des nordlichen Kiistenstriches wiirde deshalb
eines der angenehmsten sein, wire dasselbe nicht gar zu feucht und wiirden
jene Gegenden nicht so hdufig von Nord- und Nordweststirmen heimgesucht.
Die Wirme- und Regenverhiltnisse der Nordkiiste und Galiciens erhellen aus
der folgenden Tabelle iiber das Klima von Bilbao (43° 15’ Lat,, 16,3 m See-
hohe), Oviedo (43° 23’ Lat., 236,5 m) und Santiago (42° 53’ Lat., 273 m):

s . -
Ort. i Mittel-Temperatur i Mxttleres Absolutes i Regen- [
Beobachtungs- | N Friih- | Som- | Maxi- | Mini- | Maxi- | me—i menge | Rteaggeen*
jahre s‘“mm’ ling { mer IH”bSt mum { mum | mum o omum | mm |
— ——
Bilbao (21! L_8,9"C4 134 | 202 \ 14.9 ‘{ 39,2 |~ 3.5 43,8 | —64] 1194 ! 162,9
Oviedo {30 68 > 1201 181 { 13,1 § 328 [ —3,7] 390 l— 7.0 930 145,6

Santiago {18) 7,6 » 11,6 | 18, 13,5

355 | = 32 39,0(~5,o 1647 | 1704

Wirmer, aber noch gleichmafiger ist das Klima Stidgaliciens und der
nordlichen Hilfte von Portugal oder des westlichen Teils der nordatlantischen
Zone, ausgenommen die hohen Plateaus und die Bergterrassen jenes Land-
striches. In den Kiistenebenen und den weiten tiefen Flussthilern sind die
Temperaturschwankungen unbedeutend, Frost und Schnee selten und veriiber-
gehend, die Winter véllig frithlingdhnlich, die Sommer nur im Innern des
Landes in den Seewinden wenig zuginglichen Gegenden {z. B. im District
Alto Douro) heil. Die mittleren jahrlichen Temperaturextreme betrugen in
Oporto (in 8 Jahren) 34° 6. Lissabon {in 16 Jahren) 34,2, die absoluten in
Lissabon (in der Periode von 1855—1871) 37,8 und —13,5. Regen und Thau
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sind hiufig; der meiste Regen fillt im Winter, wo auch nur Gewitter und
zwar wenige vorzukommen pflegen. Die regenreichste Gegend ist in der Kiisten-
zone die von Oporto (1335 mm in 21 Jahren); in Coimbra, welcher Ort lange
aber filschlich fiir den regenreichsten Ort von ganz Europa gegolten hat, be~
tragt die jahrliche Regenmenge nur 897, in Lissabon 744, dagegen in Mafra
1120 mm. Die Menge der Regentage betrug in Lissabon wihrend 29 Jahre
durchschnittlich 111,09, die Mitteltemperatur des Winters dort 10,4° die des
Frithlings 14,5, des Sommers 20,9, des Herbstes 16,8. Lissabon liegt unter
38° 43" Lat. und (die Beobachtungsstation) 8,7 m iiber dem Meere. Aus
diesen wepigen Angaben ergiebt sich zur Geniige, dass die nérdliche Halfte
Portugals ein iberaus mildes und angenehmes Klima besitzt. Insbesondere
gilt dies von der Gegend von Coimbra, die in dieser Hinsicht kaum von
irgend einer anderen des siidlichen Europa iibertroffen werden diirfte.

3. Sitdatlantische oder afrikanische Zone. Dieselbe umfasst Siid-
portugal, ganz Andalusien mit Einschluss der Sierra Morena, die siidliche
Hilfte von Murcia und die Provinz von Alicante. Ihr Klima ist durch heifie
trockene Sommer und milde bis warme Winter sowie dadurch charakterisiert,
dass der meiste Regen im Winter fillt, wo auch die Mehrzahl der Gewitter
vorkommt. Nur selten sinkt die Temperatur unter Null, weshalb Frost und
Schnee fast unbekannt sind*). Selbstverstindlich gelten diese Angaben nur
fiir die Kiistengegenden, die tiefen Thiler und Thalebenen der Kistenfliisse
und das bitische Tiefland, denn in den Hochgebirgen und auf den Plateaus
der granadinischen Terrasse, sowie des oberen Guadalquivir und Segurabeckens
gestaltet sich das Klima ganz anders und Zhnelt mebr dem der Peninsular-
zone. Uebrigens sind auch in den Kiistengegenden und im Tieflande Nieder-
andalusiens die Wirmeverhiltnisse ungleich. Denn die heiflesten Gegenden
sind keineswegs die siidlichsten, sondern die Kiiste von Granada, die Ebenen
und Hiigelgelinde von Almeria bis Alicante und die Gegend von Ecija nebst
den salzigen Eindden der bitischen Steppe. Die Umgebungen der Bai von
Cddiz, Algarbien und iiberhaupt der an den atlantischen Ocean grenzende
Teil dieser Zone sind viel weniger heil. Die angenehmsten Jahreszeiten sind
hier der Friihling und Herbst, die unangenehmste ist der Winter; letaterer
gleicht unserem Friihling, ist aber zu feucht. Der an der Kiiste sclion im
Februar beginnende Frithling wihrt bis Ende April, wo bereits der Sommer
anfingt. Nach Beginn der Regenzeit, welche vom November bis Mirz dauert,
bedeckt sich der Boden wieder mit frischem Griin und neuen Blumen und
bleibt es den ganzen Winter hindurch. Gewitter sind selten und oft von
Hagelschlag begleitet. Thau fillt auch im Sommer hiufig, aber Nebel sind
selten (nur im Golf von Gibraltar, der ja nicht mehr der atlantischen Kiiste

1) Nenerdings sind allerdings bedeutende Ausnahmen von dieser Regel eingetreten, indem
in den Wintern der letztvergangenen Jahre Siidspanien wiederholt von starkem Frost und Schneefall
heimgesucht worden ist. Somst rechnete man in Malaga durchschuittlich auf 25 Jahre einen
Schneefall!
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angehort, hiufig). Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Wirme- und
Regcnverhiﬂtnissc dieses Teiles der siidatlantischen Zone.

()rt | Mitteltemperaturen “ Temperat.~Extreme ‘Re l
i Regen-| _
ec bl der L pati. Feiin- | Some | | {menge|RCEe" ‘ Ge
beobachtungs- Winter "2 Herbst! wmittlere | absolute | | tege | witter
mhre ling mer I ‘ mm "

' ]
Lagos \13\ ‘37" 6'124“C 15,

. . |
22,4 | 18,0 13540 1,3] ? i 516 - 802, 98
|

9|
' : [
S.Fernando i35, {36°27'|11,9 »i 15,9‘ 23,2 ‘ 15,2 37,6u.0,5:41,6n.~28 726 866 2
g

; i
Tarifa (17) 136° 1'l1z,0 > 22,5 ¢+ 181 33,1 u.2¢8‘ ? i 670 | 71,6} 2

! | i !
o1 | 226 | 183 33Tur1 3sw-ni 757 |47 | 2

Gibraltar {380 36" 6’[12,5 »

Bedeutend heifler und groBeren Temperaturschwankungen ausgesetzt, so-
wie trockener sind die landeinwirts gelegenen Tiefebenen Niederandalusiens,
denn nach allerdings nur dreijahrigen Beobachtungen (1868—1870) betrugen in
Sevilla (39" 34’ Lat., 30 m Seehohe) die Mitteltemperatur des Winters 11,7, dic
des Frihlings 19,2, die des Sommers 28, dic des Herbstes 20°C., die mitt-
leren Temperaturextreme 46,5 und — 1,2°, die absoluten 48° und — 2,3, dic
Regenmenge (wihrend 22z Jahre; 410 mm’). Regentage gab es 53,7, Nebel-
tage 15, heitere 160, Gewitter 4. Das Klima von Sevilla ist also nicht nur
betrichtlich heiller {wenigstens vom Frihling bis Herbst) als dasjenige der
atlantischen Kiiste, sondern nihert sich durch seine groBen Temperaturschwan-
kungen bereits dem continentalen des oberen Guadalquivirbeckens und der
Tlateaus der granadinischen Terrasse, beziiglich dessen dic nachfoigende Tabelle
iiber Jaén (37° 47" Lat., 500 m Seehohe; und Granada (37° 11" Lat, 680 m
Seehehe), welche die Mittel der Beobachtungen dersclben drei Jahre enthilt,
cinigen Aufschluss erteilt:

. |

Zn}?lrt\iler M;t:lt:mperatur?n ’ Tempemtu‘r—Extreme 1:5:;; Regen-

Beobnchtungs— \ riih- | Som- ! i . i tage
jahre Wintédr! Ying | mer }Hezbst mittlere . absolute mm |
i [ I |

Jagén {15 r7-,6"C. 15,2 | 256 1 169 :36,9u.—32:399u~62] 652 72,6
| |

233 133 35 702 S] 36,20 —4 I s6z | 712

Granada /22! !638 » | 13,3 |

Schneetage gab es in jener Periode in Ja&n 1,6, in Granada 2, Nebeltage
in Jaén 8, in Granada 3,3, heitere Tage in Jaén 142,3, in Granada 186, Ge-
witter in Jaén 26, in Granada 19. Letztere kommen vorzugsweise vom Friih-
ling bis Herbst vor, wihrend der meiste Regen im Spitherbst und Winter
fallt. Der Schneefall ist in Granada mitunter bedeutend und bleibt bisweilen
der Schnee einige Tage lang liegen.

1 Nach #lteren 13jiihrigen hydrometrischen Beobachtungen betriigt die juhrliche Reg
durchschnittlich sogar 454 mm, was mir in Anbetracht der groBen tag:langen Regengiisse, die 1ch
dort im Winter 1844 erlebt habe, md1t unwahrscheinlich erscheint.
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Qestlich von der Meerenge von Gibraitar herrscht im Litorale wieder ein
ganz anderes Klima als im Westen derselben. Wihrend dort die iiber den
Ocean heriiberwehenden feuchten Winde die Hitze méfigen und wenigstens
im Winter, wo der Westwind vorherrscht, reichliche Niederschlige herbei-
fiilhren, ist die Kiiste von Granada hiufig, besonders im Sommer den trocken-
heiflen Siid- und Ostwinden ausgesetzt und wird dieselbe zugleich durch die
hohen Gebirgsmauern der Serrania de Ronda und Sierra Nevada gegen dic
Nord- und Nordostwinde geschiitzt. Infolge davon erfreut sich dieser Kiisten-
strich eines Klimas, welches den Anbau von Tropengewichsen (Zuckerrohr,
Bataten, Baumwolle, Chirimoya u. a.} gestattet. Schnee und Frost sind nur
in den Hochgebirgen hiufig; der Winter, zwar von reichlichen Regen begleitet,
den der auch hier vorherrschend wehende Westwind herbeifiihrt, doch lange
nicht so feucht, wie jenseits der Meerenge, gleicht einem warmen Friihlinge
und ist deshalb fast die schénste Jahreszeit, und die Hitze, die schon im Mai
einen bedeutenden Grad erreicht, wird durch den Seewind gemildert. Dabei
sind die Temperaturschwankungen unbedeutend, denn in Malaga betrugen die
mittleren Temperaturextreme wihrend der Jahre 1836—1838 nur 31,8 und
6° C., wihrend die Mitteltemperatur des Winters 15,1, des Friihlings 18,2, des
Sommers 25,3, des Herbstes 21,5° war. Die jdhrliche Regenmenge belief sich
in § Jahren nur auf 445 mm. Wohl aber kommen alljahrlich bisweilen wahr-
haft tropische Regengiisse vor®). Dieses herrliche subtropische Klima geht im
Osten der Siidkiiste von Granada ziemlich unvermittelt in das rein afrikanische
tiber, das die Siidostkiiste der Halbinsel bis Alicante und weiterhin charak-
terisiert. Das Vorherrschen der trockenen Siid-, Siidost- und Ostwinde auch
withrend des Winters, der Mangel hoher schnee- oder waldbedeckter Gebirge
im Innern des Landes und der nackte weie Mergel- und Gypsboden der
lings der Kiiste und tief landeinwirts sich ausbreitenden Steppengefilde be-
dingen ein Klima, das sich durch geringe Niederschlige und grofle trockene
Hitze wihrend des fast vollig regen- und gewitterlosen Sommers auszeichnet.
Am heilesten sind die Thiler der nackten Felsengebirge, in welche kein
kihler Wind einzudringen vermag. Die im Herbst und Frihling fallende
Regenmenge ist unbedeutend und héchst ungleich. Dieser Teil der siidatlan-
tischen Zone ist daher im Gegensatz zu der nordatlantischen ein fast regen-
loses Gebiet. Insbesondere gilt dies von der Gegend von Almeria, von der
Halbinsel des Cabo de Gata und von den zu beiden Seiten des Segurathales
sich ausbreitenden Ebenen und Hiigelgelinden der Provinzen von Murcia und
Alicante. Nebel verhiillen dort den Himmel niemals, Wolken nur selten und
prangt derselbe mit Ausnahme des hohen Sommers, wo ihn auch dort (wie
auch im Becken des oberen Guadalguivir und in dem des Guadiana menor)
die Calina verdiistert, fast das ganze Jahr im durchsichtigsten Azur. Noch
sei bemerkt, dass in diesem Gebiet fast ebenso bedeutende Temperatur-

1) Der grodte bekannte Regenfall fand am 23. November 1826 in Gibraltar stati, wo binnen
26 Stunden eine Regenmenge von 838,z mm fiel.
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schwankungen vorkommen, wie auf dem centralen Tafellande, wie aus der
folgenden Zusammenstellung der Temperaturverhiltnisse von Murcia (37° 3¢
Lat., 43 m Seehohe), welche die Mittel von ¢ Jahren (1863—1871) enthilt,
hervorgeht :

Mitteltemperaturen \ Tempemturextremer )
Winter | Frihling | Sommer ; Herbst | Mittlere | Absolute
T : i T [l
10,6°C 141 . 247 # 17,7 ’ 318 u —3.1 r‘ 414 0 —53

Die jahrliche Regenmenge betrug wihrend 20 Jahre (1863—1882) im
Mittel 339 mm bei 63 Regentagen”). Heitere Tage gab es 128, Gewitter 3o.
An 235 Tagen wehten ostliche und siidliche Winde, westliche nur an 137,
Nordwinde nur an 3 Tagen.

4. Mediterrane Zone. Diese die Provinzen von Valencia, Castellon,
Tarragona, Barcelona und Gerona umfassende Zone, insbesondere deren Kiisten-
ebenen und Flussthiler, besitzen ein im Allgemeinen dem mediterranen Siid-
frankreich entsprechendes, nur wirmeres Klima, welches aber ebenfalls bedeu-
tende Temperaturschwankungen aufweist. Auch hier regnet es im Sommer
wenig, im Herbst und Frithling am meisten. Gewitter sind selten, die meisten
im Friihling und Herbst, Nebel vorziglich bei Nordostwind in denselben
Jahreszeiten, doch in Valencia fast nie. In den Kiistengegenden ist auch hier
der Boden den ganzen Winter hindurch mit Griin und Blumen bedeckt. Be-
ziiglich der Temperatur- und Regenverhiltnisse giebt die folgende Tabelle,
welche die Mittelwerte der Jahre 18641870 fiir Valencia (38° 28’ Lat.; und
Barcelona (41° 22’ Lat.) enthilt, einigen Aufschluss:

Mittel(emperaturen i Temperaturextreme Reg - | R Ge-
Ort _ i ngeﬁj g mttcr—
‘Wmter‘ rl“‘h [50m et Mittere [ Absolute | e?) ]
ing | mer ;
T R DR '7'{" |
Valencia n,:"c,‘J 15,4 | 23,4 ' 184 13830 084050 ~2 | 404 | 460 ‘
i ) |
Barcelona { 9,9 » | 143 | 235 17,2 327 . -—0,6[35,5u —28| 570 | 683 ‘ 63
B i | i i 1

Wie sich auf der Oberfliche der Halbinsel verschiedene klimatische Zonen
von sehr ausgeprigtem Charakter unjerscheiden lassen, so machen sich auch
an den Abhingen der Gebirge und Plateaus klimatische Regionen geltend.
In der Richtung von Norden nach Siiden treten solche Regionen, je weiter
sidwirts, desto schirfer in die Erscheinung.” Die ausgeprigtesten Regionen,

X 1. Uebrigens ist die Regenmenge in den einzelnen Jahren hochst ungleich. So sind 1865
nur 238, das Jahr zuvor dagegen 573 min Regen gefallen.

2! Nach HELLMANN %, %°0.: Mittel von 23 Beobachtungsjahren fur anencm und von 24 fiir
Barcelona. N
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an ‘manchen Punkten schon von fern an der scharf abgegrenzten Verschieden-
heit in dem Aussehen der Vegetationsdecke erkennbar, beobachtet man an
den Abhingen der Sierra Nevada und iiberhaupt auf der granadinischen
Bergterrasse. Hier lassen sich 5 Regionen unterscheiden, nimlich:

1. Die untere oder warme Region, von 0—800 m {mit Ausschluss der
Plateaus des Innerenj; mittlere Jahrestemperatur: 20—17°C.;

2. Die Bergregion, von 800—1650 m, mittlere Jahrestemperatur 16—q" C.
Sie umfasst nicht allein alle Gebirge bis 1650 m abs. Héhe, sondern auch
simtliche Plateaus der Terrasse, auch dicjenigen, deren Hohe weniger als
800 m betrigt.

3. Die subalpine Region, von 1650—2000 m, mittlere Jalirestemperatur
§—4° C.

4. Die alpine Region, von 2000—2850 m, mittlere Jahrestemperatur
3—0°

5. Die Schneeregion, von 2850—35354 m (d. h. bis zu den héchsten
Gipfeln der Sierra Nevada, welche iberhaupt nur in diese Region hineinragt),
mittlere Jahrestemperatur vermutlich unter o® C.

Selbstverstiindlich beruhen die vorstehenden Hohengrenzen nur auf Mittel-
werten; auch darf nicht iibersechen werden, dass in den von O. nach W. oder
von ONO. nach WSW. streichenden Gebirgsketten die Grenzen der Regionen
an den Siidabhingen hoher hinaufriicken, als an den Nordabhingen. So or-
streckt sich z. B. in der Sierra Nevada die Bergregion an deren Siidabhang
bis 1670 m, wohl auch noch héher, die Alpenregion bis 2850, am Nordabhan~
aber erstere stellenweis nur bis 1580 m, letztere nur bis 2670 m. — Die
Klimate dieser fiinf Regionen entsprechen, wie deren Vegetation beweist, dem
Kiima der subtropischen, warmen gemiBigten, kalten gemiigten, kalten und
arktischen Zone. Schon in der oberen Bergregion bleibt der Schnee vom
December bis April liegen, in der subalpinen bedeckt sich der Boden im
November, in der alpinen oft schon im Oktober mit Schnee und bleibt in der
ersteren bis Ende April, in der letzteren bis Mitte Mai. In der Schneeregion
der Sierra Nevada ist der Boden von Ende September oder Anfang Oktober
bis Mitte Juni von einer dicken Schneedecke verhiillt und sind die Pisse und
Hochgipfel vor Mitte Juli selten zuginglich. In den oberen Regionen fillt
zwar der meiste Regen und Schnee auch im Winter, doch regnet es hier
auch im Sommer hiufig infolge der dann sich erst bildenden Gewitter, welche
sehr heftig und nicht selten von Hagelschlag begleitet zu sein pflegen. Ob-
wohl man auch fiir die Sierra Nevada eine Grenze des ewigen Schnees an-
nimmt und zwar an deren Nordabhang bei 3410, an deren Siidabhang bei
3540 m, so giebt es in diesem Gebirge, den kleinen sogenannten Gletscher
im Corral de Veleta ausgenommen, doch-kaum irgendwo wirklichen Firn-
schnee, weil die Abhinge der hichsten Gipfel, die allein jene Grenzen iber-
ragen, nur wenig Raum zur bleibenden Ansammlung von Schnee darbieten.
Dagegen erhilt sich der im Winter gefallene Schnee sowohl in der Sierra
Nevada, als in anderen Hochgebirgen der Halbinsel, weiche in die Alpen-
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region hincinragen, an vielen Stellen der oberen Abhiinge und Kimme in Form
von einzelnen Feldern den ganzen Sommer hindurch, weshalb die sogenannte
Schneeregion aller jener Gebirge dann weill gefleckt erscheint. Die Spanier
nennen dergleichen Schneefelder »ventisquerose. In der warmen und unteren
Bergregion vertrocknet die krautige Vegetation im Sommer ebenso, wie in
den Ebenen des Tafellandes, des Ebro- und Guadalquivirbeckens, dagegen
bleibt dieselbe in den héheren Regionen den ganzen Sommer hindurch frisch.

Nichst der Sierra Nevada sind die Pyrenden, die cantabrisch-astu-
rische Kette und das centrale Scheidegebirge des Tafellandes die héchsten
Gebirge der Halbinsel. Von den eigentlichen Pyrenien, an deren Hingen
wenigstens am Siidabhange der Ostpyrenden] sich dieselben Regionen wie in
der Sierra Nevada unterscheiden lassen, wollen wir hier abschen, da diese
und deren Pflanzendecke den Gegenstand einer besonderen Abteilung der
»Vegetation der Erde« bilden sollen. In den iibrigen Gebirgen kénnen nur
eine untere, Berg-, subalpine und alpine Region oder gar nur die drei letzteren
unterschieden werden, und sind deren Grenzen entsprechend den klimatischen
Verhiltnissen der nordatlantischen und peninsularen Zone betrichtlich tiefer
gelegen als auf der granadinischen Terrasse. In der cantabrisch-asturischen
Kette giebt es eine untere und warme Region, welche hier kaum noch der
warmen gemibigten Zone entspricht, nur an deren Nordseite, wo dieselbe
hichstens bis 350 m hinaufreicht, da deren Siidabhang sich auf hohe, der
Bergregion angehorende Plateaus stitzt. Als obere Grenze der Bergregion
kann 1000 m, der subalpinen 1650 m angenommen werden. Im castjlia-
nisch-leonesischen Scheidegebirge ist auf beiden Seiten von einer unteren
oder warmen Region keine Rede, da beiderseits sich hohe Plateaus an diese
Kette anlagern, die bereits zur Bergregion gehoren. Letztere reicht im Scheide-
gebirge bis ca. 1150, die subalpine bis 1800 m Seehéhe, die alpine hier wie
in der cantabrisch-asturischen Kette bis zu den héchsten Gipfeln. Aehnlich
diirften sich die Regionen in der galicischen und nordportugiesischen Berg-
terrasse und im westlichsten (portugiesischen) Stiick des centralen Systems,
wo bios die Serra da Estrella in die alpine Region hineinragt, verhalten.

Im Gebirgssystem von Estremadura und im marianischen System
erreichen selbst die hachsten Gipfel (mit Ausnahme der Sierra de Alcardz
und Segura) die alpine Region nicht, sondern gehéren nur der sub-
alpinen an, deren untere Grenze im marianischen System nicht viel niedriger
gelegen sein diirfte, als auf der granadinischen Terrasse (wenigstens in den
Gebirgen von Jagn). Wihrend aber am Nord- und Nordwestrande der Sierra
Morena eine untere Region kaum unterschieden werden kann, indem die dort
angrenzenden Plateaus der oberen Mancha und Estremaduras, wie iiberhaupt
die hoheren Hochflichen des siidlichen Tafellandes bereits zur Bergregion ge-
héren, ist am Siidostabhange der mittleren uhd westlichen Sierra Morena eine
untere oder warme Region vorhanden, die etwa bis 600 oder 700 m Seehthe
hinaufreicht, indem auch; jd-ie Ebene des mittleren und unteren Guadalquivir-
beckens dieser Region angehdren. Was endlich das iberische Gebirgs-

%3
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system und die diesem gegeniiber befindliche Bergterrasse von Hoch-
aragonien und Nordcatalonien betrifit, so diirfte der das Ebrobassin
begrenzende Teil des ersteren und die hocharagonische Terrasse beziiglich der
klimatischen Regionen mit denen des centralen Scheidegebirges so ziemlich
iibereinstimmen. Auch bei diesen beiden Gebirgsketten ist nur an den dem
Ebrobassin zugekehrten Abhdngen eine untere Region zu unterscheiden, da
sowohl die an das iberische System grenzenden Plateaus von Alt- und Neu-
castilien, als die Lingenthiler, welche die hocharagonische Terrasse von der
Pyrendenkette scheiden, zur Bergregion gehoren, wihrend das tief eingesenkte
iberische Flachland ganz und gar der warmen Region angehért. In jenem
Teile des iberischen Systems erreichen nicht allein die wirklichen Gebirge dic
subalpine oder gar alpine Region, sondern erstere auch die hohen zwischen
jene eingeschobenen Plateaus und Parameras. — In der siidostlichen Abteilung
des iberischen Systems oder dem siid- und nordvalencianischen Berglande,
desgleichen in den siidcatalonischen Gebirgen und der nordcatalonischen Berg-
terrasse, d.h. den Gebirgen der mediterranen Zone, lassen sich von der
Kiiste aus vier Regionen unterscheiden, eine untere oder warme, eine Berg-,
subalpine und alpine Region, deren Grenzen mehr und mehr herabriicken, je
nordlicher die Gebirge gelegen sind. Denn wihrend in den siidvalencianischen
Gebirgen die oberen Grenzen der warmen, der Berg~- und subalpinen Region
von denen derselben Regionen des marianischen Systems wenig verschieden
sein dirften, erstreckt sich in Nordcatalonien die warme Region nur bis gegen
500, die Bergregion bis gegen 1000, die subalpine bis gegen 1700 m. In die
alpine Region ragen nur die héchsten Gipfel hinein.

Die klimatischen Verhiltnisse der Gebirgsziige, insbesondere in deren
oberen Regionen sind selbstverstindlich von denen der Ebenen, Plateaus und
Litoralzonen wesentlich verschieden, doch noch sehr mangelhaft erforscht.
Ueber die Regenmengen der Gebirgssysteme giebt der Verlauf der Isohyeten
(Linien gleicher Regenmengen) auf der beifolgenden Regenkarte der Halbinsel
einigermaBen Auskunft ¥).  Aus derselben erhellt, dass die regenirmsten
Gegenden die Bezirke von Salamanca und Lérida sind, wo die jahriiche Regen-
menge durchschnittlich nur 300 mm betrigt, der absolut meiste Reger aber
in der Serra da Estrella fillt, und zwar in deren hochsten Regionen, wo nach
den Beobachtungen der in der dortigen 1441 m hoch gelegenen meteoro-
logischen Station die jahrliche mittlere Regenmenge in den Jahren 18821886
die erstaunliche Hohe von 3500 mm erreicht hat. Auf dem Festlande
Europas ist daher die Alpenregion des Sterngebirges die regenreichste Ge-
gend. Welcher Contrast gegen das benachbarte regenarme Plateau von Sala-
mancal —

1) Diese Karte ist beziiglich der Isobyeten und Regengebicte eine Copie der von HELLMANN
2. a. O. gegebenen. Jedoch sind in dieselbe der Verlauf der Gebirge und eime Anzabl von
Orten mit deren Regenmengen eingetragen worden, was alles auf der Hellmanu'schen Karte

ginzlich fehlt.
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Zum Schiusse dieser klimatischen Skizze mdge ein Verzeichnis der bisher
in botanischer Hinsicht mehr oder weniger erforschten Hochgebirge der Halb-
insel, welche in die Alpen-, beziehungsweise Schneeregion hineinreichen,
Platz finden:

1. Cantabrisch-asturische Kette. Untere Grenze der Alpenregion
1650m. — M. Vainera {Prov. Santander) 1715 m,

Pefia Labra (Prov. Santander) 2000 m, Pefia de Curavaca {2502 m) und
Pepa de Espigueta (2433 m) bei Cervera (Prov. Palencia}, Picos de Europa
(Grenzen d. Prov. v, Santander, Oviedo u. Palencia) und zwar Pefia Prieta
{2530 m), Pefia de Ceredo {2678 m), Pena Vieja {2667 m) und Puerto de Aliva
{1700 m).

Kette zwischen den Provinzen von Oviedo (Asturien] und Leon: Pefia
Redonda {1986 m), Picos de Mampodre {2083 m), Pera de Gulazones (rg8o m),
Pefia Ubifia {2500 m}) und Pefia Rubia (2185 m). ,

Kette zwischen den Provinzen von Leon und Lugo: Puerto de Miravalles
‘1991 m), Puerto de Cuina {2055 m} und Sierra de Picos {2175 m}.

Kette der Montafias de Leon: Cerro Teleno {1goo m) und Pefia Trevinco
‘1800 m).

Siidgalicisch-nordportugiesische Bergterrasse: Cabeza de Manzaneda (1776 m)
and Monte Mingo (1738 m).

2. Iberisches Gebirgssystem. Untere Grenze der Alpenregion im
Norden 1700, im Siiden 1800 m.

In der nordwestlichen Kette: Cerro de S. Lorenzo (2304 m} und Cerro de
5. Millan {2231 m); im Idubedagebirge: Pico de Urbion (2251 m) Sierra Ce-
»ollera (2175 m) und Sierra de Moncayo (2348 m).

In der Serrania de Cuenca: Cerro de S. Felipe (18oo mj.

In der nordvalencianischen Bergterrasse: Sierra de Javalambre {2100 m)
ind Pico de Pefiagolosa (1812 m).

3. Centrales Gebirgssystem. Untere Grenze der Alpenregion: 1800
vis 1850 m.

Im Somasierragebirge: Pico Osejon (2066 m) und Cerro de Cebollera
2125 mj.

Im Guadarramagebirge: Pico de Pefialara (2450 m), die beiden Cabezas
€ Hierro (2369 und 2362 m) und die Siete Picos (2203 m).

In der Kette der Paramera de Avila: der Cerro Zapatero (2004 m) und
1 Serrota (2241 m}.

Im Gredosgebirge: der Cerro Casillas (1807 m), der Puerto del Pico
1855 m) und die Plaza de Almanzor (2668 m), der erbabenste Gipfel des ganzen
cntralen Systems.

In der Serra da Estrella: der Malbdo da Serra (2294 m}.

4. Marianisches Gebirgssystem. Untere Grenze der Alpenregion
8oo m (%),

In der Sierra de A@u der Cerro-de Almenara (1804 m), in der Sierra
e Segura der Cerro Yelmo (1854 m). )

5]
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5. Bitisches oder granadinisches Gebirgssystem. Untere Grenze
der Alpenregion 1950—2000m, der Schneeregion 2850 m.

An der Grenze von Murcia und Jaén: Sagra Sierra {2398 m).

Hochste Kuppen und Kidmme der Sierra de Baza, S. de Maria, S. de
Espufia, S. de Segura ca, 2000 m,

In der Sierra Nevada: Picon de Jerez {3080 m), Cerro de Alcazaba (3300 m),
Cerro de Mulahacén (3554 m), Picacho de Veleta {3470 mj, Collado de Veleta
3300 m), Cerro de Caballo (3167 m}, Cerro Trevenque (2773 m}, Dornajo
2160 m).

In der Serrania de Ronda: Pico de las Plazoletas {1960 m).

Im siidlichen Randgebirge: Sierra Tejeda (2134 m), Slerra de Lujar
‘1960 m), Sierra de Gador {2323 m), Teta de Bacares in der Sierra de Filabres
{1963 m}.

Alle iibrigen hoheren Gebirge und Hochgipfel der Halbinsel erreichen nur
die subalpine Region.

Zweites Kapitel.

Verbreitung der einzelnen Pflanzenformationen innerhalb
der Zonen und Regionen.

1. Eigenartigkeit der Zusammensetzung und biologische Statistik
der iberischen Flora. Die im vorigen Kapitel erorterte aulerordentliche
Verschiedenheit der klimatischen Verhiltnisse, die grofie Anzahl meist wasser-
reicher Hochgebirge, welche die Alpenregion erreichen, der bunte Wechsel
von Hoch- und Tiefebenen, Gebirgen und Flussthilern sowie der Boden-
beschaffenheit u. a. m. erkliren den Reichthum von Pflanzenarten und Pflanzen-
formen der iberischen Halbinsel, in welcher Beziehung dieses Land alle iibrigen
Linder Europas von gleicher Ausdehnung bei weitem iberragt, einen Reich-
thum, der schier unerschopflich erscheint, wenn man erwigt, dass bisher noch
jede Forschungsreise nach Spanien oder Portugal die Zahl der von dort be-
kannten Arten vermehrt, ja zur Entdeckung ganz neuer gefiihrt hat, und dass
noch viele Gegenden der Halbinsel in botanischer Beziehung unerforscht und
selbst die erforschtesten beziiglich ihrer Vegetation noch lange nicht so gut
gekannt sind, als entsprechende Bezirke vom Frankreich, Deutschland oder
Oesterreich, Aber nicht allein die Menge der Arten und. Formen zeichnet
die Pyrenienhalbinsel vor den iibrigen Lindern Europas aus, sondern auch
und noch viel mehr die Eigenartigkeit der Zusammensetzung ihrer Vegetations-
decke sowohl in systematischer als biologischer Hinsicht. In ersterer
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macht sich diese Eigenartigkeit weniger geltend beziiglich der in der iberischen
Flora vorherrschenden Familien, als der durch Artenreichthum ausgezeichneten
Gattungen. Von den 148 Familien der Phanerogamenflora spiclen folgende
20 beziiglich ihrer Artenzahl die hervorragendste Rolie: Compositae (766!,
Papilionaceae (532), Gramineae (439j, Cruciferae (318], Labiatae (288}, Um-
belliferae (240}, Caryophyllaceae (220, Scrophulariaceae ({219}, Ranunculaceae
{156}, Rosaceae (mit Einschluss der Pomaceae und Sanguisorbeae: 151), Cy-
peraceae (130}, Liliaceae {g7), Asperifoliac (g4), Cistincae (83}, Rubiaceae (78},
Euphorbiaceac {75), Plumbagineae (71), Orchideae (66), Saxifrageae (57) und
Paronychiaceae (s0). Auch in den iibrigen Lindern Siideuropas sind die vier
erstgenannten Familien nebst den Umbelliferen, Caryophyllaceen und Scrophu-
lariaceen die artenreichsten Familien, dagegen nehmen die Labiaten, welche
in der Flora der iberischen Halbinsel eine so hervorragende Rolle spielen,
dort einen viel tieferen Rang ein (z. B. in der franzésisch-belgisch-schweizeri-
schen Flora mit 147 Arten erst den zehnten Platz®)), Dasselbe gilt von den
Cistineen, Plumbagineen und Paronychiaceen, welche in den andern Floren
Siideuropas durch viel geringere Ziffern reprisentirt sind. Noch weit mehr
steigt die Eigenartigkeit der iberischen Flora beziiglich der artenreichsten
Gattungen und der Anzahl von deren endemischen Arten in die Augen.
Wihrend z. B. in der erwihnten Flora Carex (mit 118 Arten; die artenreichste
Gattung ist, steht in der iberischen die in der franzisischen u. s. w. Flora
nur go Arten zihlende Gattung Centaurea {mit 104 Arten, wovon 58, also
iiber die Hilfte, endemische!) an der Spitze der groBen Gattungen. Auf
diese folgen Carex (85, wovon jedoch nur 8 endemische), Linaria (77, mit
Einschluss von Chaenorrhinum, wovon 55 endemische!}, Hieracium (76, wovon
35 endemische), Ranunculus (78, wovon 23 endemische), Euphorbia (64, wor-
unter 20 endemische), Ononis (60, wovon 25 endemische), Silene (60, worunter
15 endemische), Saxifraga (59, wovon 34 endemische), Galium (58, wovon
18 endemische), Trifolium (57, wovon nur 6 endemische), Teucrium {55, wo-
von 26 endemische), Genista (47, wovon 3o endemische), Astragalus (14, wo-
von 12 endemische), Vicia (44, wovon 6 endemische), Thymus (43, wovon
32 endemische), Narcissus (42, wovon zo endemische}, Allium {41, worunter
5 endernische), Senecio {40, worunter 14 endemische), Armeria (40, wovon
28 endemische), Veronica (39, wovon 6 endemische), Dianthus (35, wovon 16
endemische), Helianthemum (35, wovon 12 endemische), Cirsium (34, wovon
14 endemische), Campanula {34, wovon 11 endemische), Statice (31, wovon
8 endemische), Plantago (31, wovon 4 endemische}, Sedum (30, wovon 4 ende-
mische) u. s. w. Hochst auffallend ist, verglichen mit der Flora anderer
Linder Eutopas, z. B. Frankreichs, die grofle Anzahl endemischer Arten der
Gattungen Centaurea, Linaria, Hieracium, Saxifraga, Genista, Thymus, Teu~
crium und Armeria. Trotz des Artenreichthums der vorstehend genannten
Gattungen und Familien sind aber die Pflanzenformationen der Halbinsel

1; Nach Camus, Catalogue des plantes’ de France, de Suisse et de Belgigne. Paris, 1888,
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keineswegs vorzugsweise aus diesen zusammengesetzt. Eine solche Annahme
wire bloB fiir die »offenen< Formationen ziemlich zutreffend. Dagegen
bestehen die »geschlossenen« Formationen, wie auch anderwiirts, zum Teil
aus Arten kleinerer Gattungen und Familien, z. B. die fiir die Halbinsel so
charakteristische Formation der Cistushaiden in der Hauptsache blos aus Arten
der verhdltnismiBig kleinen Gattungen Cistus und Halimium.

In biologischer Bezichung tritt die Eigenartigkeit der iberischen Flora
zundchst in dem schon S. 28 erdrterten Ueberwiegen der ausdauernden Ge-
wichse (im weitesten Sinne!), welche gegeniiber den ein- und zweijihrigen
mehr als */, aller Gefallpflanzen ausmachen, hervor. Selbstverstindlich spielen
diese auch die Hauptrolle in der Zusammensetzung der meisten Formationen.
Beziiglich der Rhizomgewichse und der Halbstriucher mdge hervorgehoben
werden, dass eine scharfe Trennung beider deshalb nicht mdglich ist, weil
viele der sogenannten »perennierenden« Kriuter unter Umstinden durch Ver-
bolzung ihrer Rhizome, die dann iiber den Boden hervorzutreten pflegen,
unmerklich in Halbstriucher sich verwandeln. Dies gilt ganz besonders von
den in Spanien und Portugal ungemein hiufigen xerophilen Rhizomgewichsen.
Doch diirfte diese Erscheinung auch in andern mediterranen Landern vorkommen,
und keineswegs eine Besonderheit der iberischen Halbinsel sein.

Hinsichtlich des Vorkommens und der Lebensweise zerfallen die
Gefifpflanzen der Halbinsel wie anderwirts in von anorganischen Stoffen sich
ernahrende und in aus organischen Verbindungen ihre Nahrung zichende
(Saprophyten und Parasiten), erstere in Land-, Sumpf- und Wassergewichse,
die Landpflanzen in Holz-, Rhizom- (bezichungsweise Zwiebel- und Knollen-},
zwei- und einjihrige Gewichse. Unter den 963 Holzgewichsen sind fast die
Hilfte immergriine, oder solche mit Blittern von mehrjahriger Lebensdauer,
welche Reservestoffe aufspeichern. Aufler den durch die ganze Mittelmeerzone
verbreiteten immergriinen Holzarten sind hervorzuheben die zahireichen strau-
chigen und halbstrauchigen Cistineen, die Hunderte von immergriinen Klein-
und Halbstriuchern aus den Familien der Thymelaeaceen, Ericaceen, Globu-~
lariaceen, Labiaten, Compositen u. a. Unter den sommergriinen oder
blattwechselnden Holzgewichsen verdienen als fiir die Halbinsel besonders
charakteristisch genannt zu werden die Tamariscineen und namentlich die
ungemein zahireichen Striucher und Halbstriucher aus der Gruppe der
Genisteen (Genista 47, Ulex 20, Cytisus 12, Sarothamnus 10, Adenocarpus
7 Arten u. a. m.), welche nirgendwo anders in Europa eine so hervorragende
Rolle spielen, wie auf der iberischen Halbinsel, zumal in deren Westen.

Einen besonders charakteristischen Bestandteil der Holzgewachse bilden
die zahlreichen, mitunter massenhaft auftretenden Halbstraucher und Straucher
aus der Familie der Chenopodiaceen, namentlich aus den Gruppen det Salso-
laceen und Salicornieen, welche, insofern ihre meist fleischigen Blatter peren-
nieren, zu den immergriinen Holzgewichsen gehoren, sich aber freilich von
den iibrigen durch ihre nicht als Reservestoff- sondern als Wasserbehilter
dienende Blitter wesentlich unterscheiden. — Die Lianenform ist auf der

Willkomm, Iberische Falbinsel, 5
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Halbinsel durch 8 Arten der Gattung Lonicera (worunter 3 endemische und
2 immergriine;, durch Periploca graeca und durch 4 Arten von Clematis
(worunter 1 immergriine) vertreten. Dazu gesellen sich als Kletterstraucher
2 Arten der Gattung Smilax, der Epheu und der Weinstock. Zahireicher an
Arten, doch weniger in die Augen fallend sind die krautigen Schling- und
Kletterpflanzen {s. unten).

Unter den 2878 ausdauernden Gewichsen giebt es 148 Arten Zwiebel~
und 100 Arten Knollengewichse. Von diesen gehéren 81 den mono-,
19 den dikotylen Pflanzen an. Wihrend die Zwiebel- und Knollengewichse,
die der Mehrzah! nach auf sandigem und humosem Boden vorkommen, durch
unterirdische Knospen perennieren, geschieht letzteres bei den Rhizomge-
wichsen auf sehr verschiedene Weise. Doch fehlt es hieriiber noch so sehr
an Beobachtungen, dass sich die Anzahl der Arten, welche in irgend einer
bestimmten Weise perennieren, nicht einmal anniherungsweise angeben lasst.
Im Allgemeinen lassen sich folgende drei Kategorien unterscheiden:

a. Rhizomgewiichse, welche durch persistente Bldatterbiischel
perennieren. Hierher gehoren alle rasenbildenden Gramineen und Cyperaceen
mit biischeligem oder fasrigem Rhizom, die krautigen Armerien, zahlreiche
in Polstern wachsende sandliebende, xerophile oder alpine Krduter aus den
Gattungen Plantago, Valeriana, Pyrethrum, Artemisia, Senecio, Galium, Saxi-
fraga, Sedum, Erodium, Alsine, Arenaria, Cerastium, Dianthus, Silene, Draba,
Alyssum, Diplotaxis u. a. .

b. Rhizomgewichse, welche durch persistente Blattrosetten
perennieren. Ebenfalls vorherrschend sandliebende, xerophile und alpine
Kriuter aus den Gattungen Statice, Plantago, Linaria, Aretia, Gentiana, Saxi-
fraga, Sempervivum, Dianthus, Silene, Potentilla, Arabis, Sonchus, Hieracium,
Campanula u. a.

¢. Rhizomgewichse, welche durch unterirdische Knospen per-
ennieren. Dergleichen sind viele Gramineen und Cyperaceen, die Orchideen,
Smifacineen, Liliaceen und zahlreiche dikotyle Kriuter mit unterirdisch krie~
chendem, Knospen entwickelndem Rhizom, die Bulbillen erzeugenden Saxi-
fragen, die Hieracia aphyllopoda u. a. m.

Aufer diesen drei Formen des Perennierens, die selbstverstindlich in jeder
anderen Flora Europas und bei Arten derselben Gattungen auch vorkommen,
mogen gewiss bei einigen oder vielen Perennen Spaniens und Portugals eigen-
artige vorhanden sein; dariiber ist aber dem Verfasser nichts bekannt.

Die zwei- und einjdhrigen Landpflanzen (zusammen ca. 1820 Arten)
lassen sich biologisch nur nach ihrem Vorkommen classifizieren. Danach be~
finden sich unter denselben ca. 400 Sandpflanzen, 400 xerophile (d. h. auf
diirrem Kalk-, Mergel-, Gyps-, Thon-, Felsenboden wachsende), 150 Gerdlle-
und Felsenpflanzen, 240 Schutt- und Mauerpflanzen und 400 Pflanzen des
bebauten Bodens (Unkrduter und Ackerpflanzen). Die iibrigen sind iiber
Triften, Wiesen, humosen .Boden (loca solo pingui). und durch Wilder und
Gebiische (loca umbrosa) zerstreut. -Unter den einjihrigen und ausdauernden
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spontanen (Gewichsen giebt es (mit Einschluss der Cuscuteen) 70 Arten
Schiing- und Kletterpflanzen aus den Gattungen Tamus, Humulus, Poly-
gonum, Aristolochia, Bryonia, Rubia, Galium, Ipomaea, Convolvulus, Cuscuta
(5 Arten, 2 endemische), Cynanchum, Vicia, Lathyrus, Fumaria {6 Arten, wo-
von 3 endemische! und Corydalis.

Sumpfipflanzen. Versteht man darunter nur solche Pflanzen, welche
ausschlieflich in wirklichen Siimpfen, in stehenden und langsam flieDenden
Gewissern, wo sie im Schlamme wurzeln, aber ihre blitter- und bliitentragende
Achse stets liber den Wasserspiegel emporheben {wie z. B. Phragmites com-
munis, Scirpus lacustris, Butomus umbellatus u.a.}, und anFluss- und Teichufern
vorkommen, so diirfte die Anzahl der auf der iberischen Halbinsel vorhandenen
Sumpfpflanzen kaum mehr als 100 Arten betragen. Diese verhiltnismifig ge-
ringe Anzahl eigentlicher bis jetzt bekannt gewordener Sumpigewichse erklért sich
aus dem Mangel zahlreicher Siimpfe, Seen und Teiche im Innern der Halbinsel
sowie daraus, dass die wenigen Gegenden, wo dergleichen vorkommen (z. B.
der Bezirk der Lagunas de Ruidera), botanisch noch wenig oder gar nicht er-
forscht sind, Anders verhiit es sich mit den salzigen Strandsiimpfen, welche
cine grofie Ausdehnung und eine gut gekannte Vegetation besitzen (s. Strand-
formationen!. Und wihrend letztere eine sehr eigenartige Zusammensetzung
aus halophilen Pflanzen von sehr verschiedener Lebensdauer und geographi-
scher Verbreitung aufweisen, sind die in den nicht salzigen Siimpfen und Ge-
wissern des Binnenlandes wachsenden Pflanzen {vorherrschend Rhizomgewichse)
der Mehrzahl nach mit den Sumpfpflanzen des ibrigen Europas, ja Mittel-
europas identisch. Von den ca. 100 Sumpfgewichsen gehoren etwa 40 den
Monocotyledonen, alle iibrigen den Dicotyledonen an.

Wenn schon die Zahl der Siimpfe und der (nicht salzigen) Binnengewasser
auf der iberischen Halbinsel eine geringe ist, so fehlen diesem Lande die
Moore fast ginzlich. Sumpfige Wiesen und Uferstrecken Nordspaniens zeigen
hin und wieder die fiir unsere Wiesen- und Griinlandsmoore charakteristischen
Planzen (Molinia coerulea, Carices, Rhynchospora alba, Eriophorumarten,
Triglochin palustre, Tofleldia calyculata), aber Hochmoore {Sphagneta) von
irgend einiger Ausdehnung fehlen, soweit dem Verfasser bekannt, gén-lich,
und erscheinen nur durch kleine Strecken auf den Kimmen der Hochgebirge
reprisentiert. .

Wasserpflanzen. Die Gesamtzahl der bisher bekannt gewordenen
vascularen Wassergewichse der Halbinsel betrigt, mit Einschluss der an den
Kiisten im feuchten Meerwasser vorkommenden, 64 Arten. Davon gehoren
5 {aus den Gattungen Salvinia, Marsilea und Isoétes) den Sporenpflanzen,
37 den Monokotyledonen, die iibrigen den Dikotyledonen an. Mit Ausnahme
der Lemnaceen und von Trapa natans sind alle perennierend. 11 Arten
wachsen nur in salzhaltigem Wasser {im Meere oder in salzigen Binnenge-
wissern), alle iibrigen sind SiifBwasserpflanzen. Schwimmende, d. h. solche
mit auf dem Wasserspiegel schwimmenden Blittern oder Blatirosetten, giebt
es 32, die librigen sind untergetauchte, d. h. solche, welche nur ihre Bliiten-

5*
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stinde oder Bliiten iiber den Wasserspiegel emporheben. Zu ersteren gehéren
Salvinia natans, die Lemnaceen, die Arten von Potamogeton, Sparganium
und Alisma mit schwimmenden Blattern, Hydrocharis Morsus ranae, die
Callitrichen, Limnanthemum nymphoides, Trapa natans, die Nymphaeaceen
und die mit Schwimmblittern begabten Wasserranunkeln, zu letzteren die
Najadeen, Zosteraceen, die iibrigen Arten von Potamogeton, Vallisneria
spiralis, die Arten von Ceratophylium, Utricularia und Myriophyllum, und die
iibrigen Wasserranunkeln. Auch unter den Wasserpflanzen giebt es nur wenige
der Halbinsel eigentiimlich angehorende Arten (im Ganzen 7).

Saprophytische, parasitische und insectenfressende Pflanzen.
Als Saprophyten treten in der iberischen Flora als wenig verbreitete, nur
sporadisch vorkommende Pflanzen anfi Neottia Nidus avis, Corallorrhiza
innata, Limodorum abortivum, Lathraea Squamaria, Clandestina rectiffora und
Monotropa Hypopithys, also dieselben Pflanzenarten wie in Frankreich und (Clan-
destina ausgenommen) in Europa iiberhaupt. Als echte, d. h. chlorophylllose
Parasiten sind 39 Arten zu verzeichnen, nimlich: Cynomorium coccineum,
Cytinus Hypocistis (Wurzelschmarotzer}, Cuscuta {mit 5 Arten, wovon 2 endemische,
Stengelschmarotzer) und die Orobancheen {31 Arten, worunter 3 endemische,
Wourzelschmarotzer). Als unechte, d.h. mit chlorophyllhaltigen assimilierenden
Blittern bégabte 3 Arten von Viscum und Arceuthobium Oxycedri, sdmtlich
immergrime auf den Aesten gymnospermer und dikotyler Biume und Straucher
schmarotzende Holzgewidchse. Zu letzteren gesellen sich die Halbparasiten
aus der Gattung Thesium (7 Arten, wovon 1 endemische] und der Gruppe
der Rhinanthaceen (die Gattungen Tozzia, Melampyrum, Pedicularis, Rhinan~
thus, Eufragia, Trixago, Bartschia, Odontites und Euphrasia mit zusammen
46 Arten, worunter 4 endemische), einjahrige oder perennierende Kriuter.
deren Wurzeln sich an die anderer benachbarter Pflanzen anheften. — Von
insectenfressenden Pflanzen enthilt die Flora der Halbinsel 11 Arten, nim-
lich 3 Arten von Utricularia (untergetauchte Wasserpflanzen), 6 Arten von
Pinguicula, wovon 1 endemische (Sumpfgewichse), 3 Arten von Drosera
(Sumpfpflanzen} und die monotypische endemische Gattung Drosophylium
lusitanicum, ein Halbstrauch, der im Gegensatz zu den Droseren auf diirrem
Gerdlle- und Sandboden vorkommt. Die Gesamtzahl der saprophytischen,
parasitischen und insectenfressenden GefiBpflanzen der Halbinsel belauft sich
demnach auf 115 Arten.

II. Verbreitung der Pflanzenformationen.

a. Offene Formationen.  Unter allen Pflanzenformationen der iberischen
Halbinsel nehmen diese den grofiten Raum anf deren Oberfliche ein. Denn
abgesehen von den Strandzonen und den zahlreichen iiber Tausende von
Quadratkilometer ausgedehnten Steppen sind die waldlosen Plateaus, so weit
sic nicht dem Ackerbau -unterworfen, besonders in der &stlichen Hilfte der
Halbinsel, vorzugsweise it dergleicheti Formationen bedeckt, desgleichen die
waldlosen Gebirge und die subalpine und alpine Region der Hochgebirge.

%
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1. Strandformationen. Die vier Kiistenzonen der Halbinsel zeigen sehr
verschiedenartige Strandbildungen, welche auf die Entwicklung und Verbrei-
tung ihrer Vegetation groBen Einfluss geiibt haben. Wihrend das nérdliche
Litorale, wie auch die Nordwest- und Westkiiste Galiciens, vorzugsweise von
steilen, unmittelbar zum Meer abstiirzenden Felsen eingefasst ist, sandige
Strandstrecken deshalb nur an den Réindern der kleinen Buchten, der Rias
und der Flussmiindungen vorkommen, Diinenbildung sich selten zeigt und
Stimpfe fast ganz fehlen, erscheint die Westkiiste siidwirts von der Miindung
des Minho an groBenteils von einem breiten sandigen Strande mit Diinen um-
siumt und nur in den Umgebungen der Vorgebirge Carvoeiro, da Rocca und
Espichel, sowie zwischen den Caps von Sines und S. Vicente von Felsen um-
gurtet. Zugleich treten hier zuerst die salzigen Strandsiimpfe auf, welche be-
sonders in den Umgebungen von Aveiro, der Lagoa d’Obidos und an den
Baien von Lissabon und Setival grofe Ausdehnung besitzen. Diese Strandsiimpfe
{marinhas span. marismas) bestehen aus von zahilosen Kanilen durchschnittenen
Schlammablagerungen und werden in Portugal wie in Spanien zur Gewinnung
von Seesalz durch Verdunstenlassen des Meerwassers in viereckigen Gruben
benutzt.  Als eine Strandbildung sind auch die Lizirias do Tejo (s. oben S. 45)
zu betrachten. Die Siidkiiste zeigt, so weit sie vom atlantischen Meere be-
spiit wird, wesentlich andere Strandverhiltnisse als zwischen der Meerenge
von Gibraltar und dem Cabo de Gata. Erstere Abteilung ist nur anfangs
(vom Cap S. Vicente bis Lagos) von einer Felsenmauer, sodann aber von
einem breiten sandigen, von Salzsimpfen unterbrochenen Strande eingefasst.
Ja zwischen den Rias von Huelva und der Miindung des Guadalquivir trit¢
eine formliche weit landeinwirts sich erstreckende Sandwiiste bis an den Strand
heran, sich hier zu mehreren Reihen ungeheurer Diinen (las Arenas gordas)
erhebend. Achnliche Diinen umgiirten auch die Kiiste Algarbiens zwischen
Casella und der Guadianamiindung. Salzsiimpfe fassen an der algarbischen
Kiiste die Ufer der Rias von Villanova de Portimdo und Tavira und die Um-
gebungen von Faro, Olhio und Castro Marim, an der andalusischen die Rias von
Huelva und die innere Bai von Cddiz ein. Die gro0te Ausdehnung erreichen sie
aber zwischen der Miludung des Guadiana und der Ria de Cartaya und nament-
lich am untersten Guadalguivirlauf. Ja von den Salinas de Levante {nérdlich von
Sanlucar) erstreckt sich landeinwirts lings des linken Ufers des Guadalquivir
bis in die Nihe der Teilung dieses Stromes unterhalb Sevilla eine ungeheuere
salzige Sumpfniederung, von den Spaniern par excellence »la Marisma«
genannt, innerhalb welcher auf vorragenden festen Tertidrhiigeln mehrere Ort-
schaften liegen. Eine weite, immerhin viel kleinere, iibrigens nicht salzige
Sumpfniederung, die Campifia de Tarifa, erfiillt den Raum zwischen der Laguna
de la Janda und den sandigen durch Felsenvorspriinge getrennten Buchten
im Westen von Tarifa, worauf die continuierliche Felsenmauer der Meerenge
von Gibraltar folgt. Die mediterrane Abteilung des Siidlitorale bietet einen
bunten Wechsel von felsigen Steilkiisten, kleineren Felsencaps und sandigen
Strandstrecken, manche (so die Sandwiiste der Dehesilla bei Malaga) mit
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Lachen und Sumpfstellen, doch keine Salzsiimpfe dar, Letztere treten nur
noch einmal an der Siidostkiiste, nidmlich im Ebrodelta, auf. Im Uebrigen
erscheint diese Kiiste zwischen dem Cabo de Gata und Cabo de Palos, Villa-
joyosa und Denia, sowie zwischen Pdlamos und der franzosischen Grenze (hier
mit Ausnahme des Innenrandes des Golfes von Rosas) von steilen bis senkrechten
Felsenmauern, sonst aber grofienteils von einem sandigen Strande mit oder
chne Dinenbildung umsiumt.

Entsprechend dieser Verschiedenheit der Strandbildungen, wie auch des
Klimas der vier Kiistenzonen ist auch deren Strandvegetation eine sehr ver-
schiedenartige, Die des Nordlitorale ist selbstverstindlich die drmste, die des
Siidlitorale die reichste, wihrend die Flora des westlichen und siidgstlichen
Litorale beziiglich der Artenzahl ihrer Strandpflanzen nahezu iibereinstimmt,
Dic Gesamtzahl der bis jetzt bekannten vasculiren Strandpflanzen, d. h. der-
jenigen Pflanzen, welche entweder ausschlielich oder vorzugsweise (beziiglich
der Halophyten auch gleichzeitig in den Steppen; in den Strandgegenden
wachsen (denn neben diesen finden sich in den Litoralzonen noch Hunderte
von Pflanzenarten, insbesondere sandliebende, welche ebenso hiufig auch im
Innern der Halbinsel auftreten), belauft sich auf 618 Arten. Darunter befinden
sich 201 endemische Arten, von denen 45 bisher nur im portugiesischen
Litorale gefunden worden sind. Von der Gesamtzahl der Arten kommen
ausschlieBlich im nordlichen Litorale 41, im westlichen 47, im sidlichen 183,
im siidostlichen 71 vor; 43 sind allen vier Kiistenzonen, die iibrigen gleich-
zeitig zweien oder drcien gemeinsam ). Die Gesamtzahl der Strandpflanzen
der Nordkiste belduft sich nur auf 150, die der Stidkiiste dagegen auf
387 Arten, wihrend die Westkiiste deren 236, die Sudostkiiste 232 hesitzt.
Unter den Strandpflanzen der Nordkiiste sind nur 23, unter denen der West-
kiiste 61, unter denen der Siidkiiste 103, unter denen der Siidostkiiste 31
endemische Arten. Man sieht also, dass nicht allein die Anzahl der Arten

1] Die 43 durch alle vier Sirandzonen verbreiteten Strandpfl sind die fol d (die
mit 4 bezeichneten sind halophilej: Gymnogramme (7} leptophylia Desf. 3, Panicom (m) repens
L. ®, Psamma arenaria L.} Pal. B. %, Polypogop (m] maritimus W. &, Lagurus {m} ovatus
L. ®, Agropyrum junceum (L.} Pal. B. %, Lepturus incurvatus {L.) Trin. @, # Scirpus mari~
timus L. 9. Schoenus nigricans L. 4, Pancratium (] maritimum L. %, % Juncus acutus L. 9,
% J. maritimus L. %, % Salsola Kali L. &, %4 8. Soda L, ®, % Snaeda maritima (L) Dum. G,
J Salicornia herbacea L. (&, 4 Salic. {m] fruticosa L. b, £ Obione portulacoides (L.} Moqu. T. 9,
% Beta maritima L. ), 2 Polygonum maritimum L. 9%, Scabiosa (m) maritima L. ®, % Inala
crithmoides L. 9 od. ¥, Asteriscus (m} maritimus L. % od. h, Diotis maritima (L.} Cass. ¥,
Actheorrhiza {m) bulbosa {L.) Cass. %4, Crucianella () maritima L. 9, % Statice (m) virgata W. 3},
% Stat. Limonium L. %, Convolvulus Soldaneiln L. %, Sol fm) sod L.b, &8 I
Valerandi L. %, Erythraea (m) maritima L. ©, Eryngiam maritimum L. 8, Crithmum maritimem
L. %, # Spergularia marina L. 2, Medieago {m] litoralis Rhode ¢, Medic. marina L. %,
% Frankenia hirsuta L. 4., Lavatera (i) cretica L, (), Cakile maritima L. %, Malcolmia (m)
littorea (L.} R. Br. 3, Macthiola fw) incana L., Senebiera didyma P. (3. Die mit m bezeich-
neten sind Mediterranpflenzen, ‘die Hbrigen entwéder iher die atlantischen und Nordseekiisten
oder iiber alle europiischen Kiisten verbreitete Arten. :
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iiberhaupt, sondern auch die der endemischen von N. nach S. zunimmt, was
besonders deutlich in der westlichen Strandzone sich kund giebt, wo, je weiter
siidlich, desto mehr endemische Arten auftreten. Umgekehrt nimmt deren an
und fiir sich nicht bedeutende Zah! im siidostlichen Litorale in der Richtung
nach NO. mehr und mehr ab. Beziglich ihres Vorkommens zerfallen die
618 Strandpflanzen in 383 Sand-, g5 Felsenpflanzen, 82 (teils in den Salz-
siimpfen, teils auf salzigem Sand-, Thon-, Mergel- und Gypsboden heimische)
Halophyten, 32 an feuchten und sumpfigen (nicht salzigen) Platzen, und 26
an anderen Oertlichkeiten wachsende Pflanzen. Die Sand- und Felsenpflanzen,
zu denen sich zahireiche Exemplare nicht ausschlieplich litoraler Arten ge-
sellen, pflegen in getrennten Exemplaren, Biischeln, Rasen, Polstern oder
Biischen vorzukommen, je nachdem sie einjihrige, ausdauernde oder strauchige
sind. Sie bilden daher meist umhergestreute offene Formationen, welche um
so weniger einen ibereinstimmenden Charakter haben, als keine der Familien,
denen sie angehdren, durch eine solche Artenzahl reprisentiert ist, dass sie
bestimmend auf die Physiognomie der Vegetation einwirken konnte. Dies ist
nur stellenweise, z. B. auf Sanddiinen, wo Gramineen vorherrschen, der Fall
Anders verhilt es sich mit den Sumpfpflanzen. Abgesehen von jenen, welche
auf feuchten und sumpfigen Strandwiesen der Nordkiisten und den nérdlichen
Gegenden der Westkiiste wachsen und deshalb einen Bestandteil der hier
noch nicht zu beriicksichtigenden Wiesenformationen ausmachen, erscheinen
die Sumpfpflanzen, trotzdem auch sie nur zerstreut wachsen, als Formationen von
bestimmt ausgeprigtem Charakter, mégen nun Exemplare von den verschieden-
artigsten Familien angehGrenden Arten mit einander vorkommen, wie dies in der
so liberaus eigentiimlichen Halophytenformationen der Marismas (Marinhas) der
Fall ist, oder die Formation nur aus Exemplaren einer oder weniger Arten be-
stehen. Die Verbreitung der Marismaformation ergiebt sich aus den obigen An-
gaben iiber das Vorkommen und die Ausdehnung jener Salzsiimpfe von selbst.
Neben diesen offenen Formationen treten innerhalb der Kiistenzonen hin
und wieder auch gesc}ilossene auf, welche vorldufig nur namhaft gemacht
werden kénnen, ndmlich: die Tamariskenformationen der Nord- und Westkiiste,
die Retamaformation des Isthmus von Cddiz und anderer Punkte der atlan-
tischen Siidkiiste, die Wachholderformation am Kanal von Huelva und die
Strandwilder der west- und siidportugiesischen, niederandalusischen, valencia-
nischen und catalonischen Kiiste. '
2. Steppenformationen. Auf den Tertidrablagerungen, welche in
weiten Ausdehnungen das Ebro- und Guadalquivirbecken erfilien und das
alt- und neucastilische Tafelland, sowie die Plateaus der granadinischen Ter-
rasse und von Murcia, das Gebiet des Seguraflusses und die Kiistengegenden
der Provinzen von Alicante, Murcia und Almeria znsammensetzen, breiten sich
ode Steppengefilde aus, deren aus Kalk, Gyps, Mergel, Letten, Geschieben,
Conglomeraten und Sand bestehender, der Dammerde fast ginzlich entbehren-
der Boden groDenteils salzhaltig ist, mdgen die Tertidrsedimente marinen oder
lacustren Ursprungs sein. Die Oherfliche dieser Steppen erscheint nur selten
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vollkommen eben, hiufiger wellig, ja wo Gyps, Kalk und Mergel vorherrschen,
meist in zahllose niedrige Hiigel zerschnitten. Und zwar bestehen die in
allen Steppengebieten vorhandenen, stets kreideweissen Gypshiigel aus erdigem
Gyps, dem Stiicke krystallisierten (Frauenglas) in reicher Menge eingebettet zu
sein pflegen. Der Salzgehalt des erdigen und Geschiebebodens ist oft so
bedeutend, dass sich die Rinder der stellenweis hidufigen Lachen, Teiche,
selbst Seen, die insgesamt gesalzenes Wasser enthaiten, im hohen Sommer infolge
der Verdunstung mit breiten dicken blendend weiBen Krusten krystallisierter
oder efflorescierter Salze (Koch- und Glaubersalz, wohl auch Alaun} bedecken,
ja sogar bei sehr starkem Salzgehalt die ganze Oberfliche des noch zuriick-
bleibenden Wissers zu einer dicken Salzkruste erstarrt, wie dies z B. bei der
Laguna salada am Nordostabhange der granadinischen Terrasse vorkommt.
Auch die meisten Biche, welche solche salzhaltige Steppengefilde durch-
schneiden, fiihren gesalzenes Wasser (werden dann »salados« genannt) und
bedecken sich deren Rander im Sommer ebenfalls mit Salzkrusten. Nur bei
den gréBeren und wasserreichen Flissen (Ebro, Tajo, Guadalquivir u. a.),
welche sich tiefe und oft breite, mitunter aber auch spaltenférmige Thiler
durch den Steppenboden gewiihlt haben, bleibt das Wasser siib und kann
dasselbe daher zur Bewisserung der angrenzenden Fluren benutzt und der
Boden fir den Anbau fihig gemacht werden. Abgesehen von vereinzelten
Quecllen (nacimientos} und Brunnen giebt es in solchen Eintden kein Trink-
wasser. An den Ufern der Lagunen und in den Flussthilern ist der Boden
bisweilen sumpfig; auch kommen Sumpfstellen hin und wieder zwischen den
Gyps- und Mergelhiigeln vor. Auch solche Siimpfe pflegen salzhaltig zu sein.

In seinem Werke iber die Strand- und Steppengebiete der iberischen
Halbinse] hat der Verfasser 5 groBe und mehrere kleine Steppengebiete unter-
schieden und ausfiihrlich beschrieben, worauf hier verwiesen werden muss, da
der beschrinkte Raum eine nochmalige eingehende Schilderung nicht erlaubt ).
Seitdem sind noch andere Steppengebiete bekannt geworden. Die grofen
Steppengebiete sind: die iberische oder navarrisch-aragonesische, die cen-
trale oder neucastilische, die litorale oder mediterrane, die granadinische
oder hochandalusische und die bétische oder niederandalusische Steppe, die
kleinen die catalonische, altcastilische und leonesische Steppe, die
Steppen von Ja&n, der Campifia von Cordoba (zu beiden Seiten des
Flusses Guadajéz), von Cacin und Huelva und zwischen La Mal4 und
Gavia la chica im Westen von Granada und die Steppengefilde von Adra
und Dalias an der Kiiste von Granada, welche als die westlichsten Vorposten
der Litoralsteppe betrachtet werden miissen. Die Lage dieser Steppengebiete
ist aus der Karte II ersichtlich, ihr Umfang und folglich ihre GroBe wegen
Mangels an Beobachtungen noch nicht genau ermittelt. Doch ist der Umfang

1} Die Strand- und Steppengebiete, 8. 79 bis 97. Vgl. auch des Verfs »Abbandlung iiber
tie Statistik der Strand- und:Stéppenflora der iberischen Halbinsel« in ENGLER's Jabrblichern fiir
3y. ik end PH geographie, Bd. X1X (1894), S. 278—326. .
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der groflen Steppengebiete bedeutender, als Verfasser in jenem Werke ange-
geben, indem derselbe damals den Begriff der Steppe lediglich auf die Salz-
steppen beschrénkt, nicht aber auch die {nicht oder wenig salzhaltigen) Grassteppen,
die sich an den Rindern der neucastilischen und litoralen Steppe (wohl auch
innerhalb dieser Gebiete} ausbreiten, zu den Steppen mit einbezogen hat, was
doch jedenfalls geschehen muss. Zu der iberischen, das obere und untere
Ebrobassin groftenteils ausfilllenden Steppe, dem groften aller Steppengebiete,
muss auch das Bassin der grofien gesalzenen 1031 m hoch gelegenen Laguna
de Gallocanta am iberischen Abhange des neucastilischen Tafellandes als ein
vorgeschobener Posten gerechnet werden, da sich diese Steppe durch das
Thal des Flusses Huerva an jenem Abhange hoch emporzieht. Die iberische
Steppe wird ihrer Linge nach vom Ebro durchschlingelt, dessen Thalmulde
auf weite Strecken hin ebenso baumlos wie die Steppe selbst ist, besonders
im SO. des Ebrobassin. Hier liegen auch — bei Bujaraléz — eine Anzahl
salziger, als Salinen benutzter Teiche, in denen LEox Durour Meerpflanzen
{Zostera?) gesehen haben will. Leider ist diese Salzwiiste botanisch noch gar
nicht erforscht. Andere Salzteiche befinden sich bei Alcafiiz und Chiprana
im siidlichsten Teile des Steppengebietes. — Der unterste Lauf des Segre
trennt die iberische Steppe von der ihrer Ausdehnung und Configuration nach
noch wenig bekannten catalonischen, welche innerhalb der Provinz von
Lérida gelegen aus mehreren zu beiden Seiten des Segrethales sich ausbrei-
tenden Stiicken, unter denen der diirre und salzige Canton la Segarra bei
Lérida das bedeutendste sein diirfte, zu bestehen und sich nordostwirts iiber
Balaguer, Pons und Solsona bis zu dem berithmten schon innerhalb der Pro-
vinz von Barcelona befindlichen Salzberg von Cardona hinzuziehen scheint.
Der District von Lérida und Balaguer ist eins der beiden regenirmsten Ge-
biete (s. die Karte 1). — Ebensowenig bekannt beziiglich seiner Ausdehnung,
aber jedenfalls viel kleiner ist das altcastilische Steppengebiet. Seinen
hauptsichlichsten Teil bildet eine salzhaltige Gyps-, Mergel- und Thonformation
in der Nahe von Valladolid. Salzpflanzen kommen auch um Medina de Rio-
seco, Olmedo und Fontiveros vor. — Die neucastilische oder centrale
Steppe, niichst der iberischen das gréfte Steppengebiet der Halbinsel, umfasst
nicht allein das centrale Flachland Neucastiliens, "sondern auch einen’ grofien
Teil des Plateau von Murcia oder der Provinz von Albacete, wo sie mit der
Litoralsteppe znsammenhiingt. Sie wird vom Tajo, den beiden Quellfiiissen
des Guadiana, dem Giguela und Zdncara und dem Jicar durchschnitten und
birgt neben Hiigelgelinden aus Gyps, Mergel und Thon weite, oft tiefgleiche
Ebenen (die der unteren Mancha u. a.) in ihrem SchoBe’}. AuBer dem Mar
de Ontigola genannten Salzteich bei Aranjuez und einigen Salados innerhalb

1) Diese iiberaus sterilen und &den Ebenen, deren Boden vorherrschend eine braunrote
Firbung besitat, iibrigens wenig salzhaltig ist, habe icb irrigerweise als von einer Buntsandstein-
formnhon gebxlde! in meinem Steppenwerke {S. 84) beschrieben, withrend auch sie nur aos

Ti besteh dstein tritt erst am Sidrande der Steppe aufl
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der Gypshiigelgeldnde enthilt die centrale Steppe keine salzigen Gewisser.
Ueberhaupt ist deren Boden weniger salzhaltig, als der der iberischen. — Die
Litoralsteppe unterscheidet sich von allen Ubrigen Steppengebieten durch
ihre Zerrissenheit und durch die Mannigfaltigkeit ihrer Oberflichengestaltung.
Thr Gebiet, ein buntes Durcheinander von unbeschreiblich fruchtbaren Fluss-
thilern, Becken und Ebenen und von grauenhaft sterilen, diirren, der Vegeta-
tion streckenwejs ginzlich entbehrenden Flichen, Hiigelgelinden, Hohenziigen
und véllig kahlen sehr felsigen Bergketten, erstreckt sich vom Plateau von
Murcia (Albacete} stidostwdrts bis an die Meereskiiste, welche es von Villa-
joyosa bis westwirts von Almeria, allerdings durch die hier miindenden
Kiistenfliisse vielmals unterbrochen, umsidumt. Durch das Thal des schlietlich
im Sande verlaufenden Rio Sangonera (weiter oben Rio de Velez Rubio
genannt' streckt die Steppe cinen Arm bis auf das Plateau von Maria, und
durch das Thal des Rio de Almeria bis auf das von Fifiana hinauf. Der
Boden ist stellenweis sehr salzhaltig, so namentlich in der nérdlichen Abteilung,
wo — sowohl im Innern des Beckens als in der Nihe der Kiiste — mehrere
gesalzene Teiche oder Seen liegen, von denen manche als Salinen benutzt
werden. Das ganze Gebiet, besonders aber der Kiistenstrich ist sehr regen-
arm. — Die granadinische Steppe erscheint, fast rings umgeben von hohen
Gebirgsketten (gegen S. von der ostlichen Hilfte der Sierra Nevada), als ein
gewaltiges von O. nach W. gestrecktes Bassin, Sie zerfillt in die von den
spaltenformigen Thilern des Rio de Guadix und dessen 16 Zufliissen tief durch-
furchte Hochebene von Guadix und in die vom Rio Barbate und dessen Zu-
fliissen bewisserte eine tiefe, von einem niedrigen Gyps- und Mergelhiigelland
erfiillte Mulde darstellende Hoya de Baza, deren ostlicher Teil, die Wiiste
von Jauca, sich zum Pass von Las Vertientes hinanzieht, wihrend sie nord-
westwirts mit dem sterilen ganz unbewohnten Plateau von Pozoalcén, nordwirts
mit den 6den Flichen des Plateau von Huescar verschmilzt. Da nur die
Flussthiler bewohnt und angebaut sind, so erscheinen die weiten nackten,
bald braunrot, bald kreideweid gefirbten Flichen und Hiigelgelinde vollig un-
bewohnt, als diirre unwirtliche Eindden. Die Gyps- und Mergelformation
ist auch hier sehr salzhaltig; ja nach Bory de St. Vincent soll es in der
Hoya de Baza Salzteiche geben, die sich im hohen Sommer ebenfalls mit
einer dicken Kruste aus krystallisiertem Salze bedecken. Auch besitzen hier
alle in den Rio Barbate fallenden Biche gesalzenes Wasser. Durch das eben-
falls von Gyps- und Mergelhiigeln erfiillte Durchbruchsthal des Guadiana menor
verbindet sich die granadinische Steppe mit der kleinen Steppe von Jaén,
welche den zwischen der &stlichen Gebirgskette von Jaén und dem oberen
Guadalquivirlauf befindlichen Raum von der Miindung des Guadiana menor bis
zu der des Flusses von Jaén einnimmt, Dieser Steppenstrich besteht ebenfalls
aus Gyps- und Mergelhiigeln und ist von 6 kleinen in den Gebirgen von Jaén
entspringenden Zufliissen des Guadalquivir durchschnitten, welche innerhalb der
Steppe als Salados . auftreten. — Die batische Steppe dehnt sich im Centrum
des niederandalusischen Tieflandes lings des FuBes des Nordwestabhanges der

S



Zweites Kapitel. Verbreitung der einzelnen Pflanzenformationen ete. 75

granadinischen Terrasse, nordwirts bis gegen Aguilar und Ecija, siidwirts bis
gegen Estepa, Osuna und Marchena aus und wird durch den Lauf des Jenil
in zwei ungleich groBe Hilften geschieden. Beide bergen in ihren unwirt-
lichen unbewohnten Eindden Salzscen, worunter die unweit Aguilar gelegene
Laguna Zofiar der grofte (iiberhaupt eins der gréfiten Binnengewisser Spaniens).
Auch giebt es Salados. Die siidliche Hilfte zieht sich siidostwirts am Ter-
rassenabhange bis zu der auf dem Plateau von Archidona befindlichen Laguna
salada hinan. Die Configuration und die Bodenbeschaffenheit dieses Steppen-
gebietes sind noch nicht geniigend bekannt.

Trotz der grofBen rdumlichen Ausdehnung der Steppen ist deren Vege-
tation wegen der Sterilitit des Bodens eine viel drmere als die mit ihr ver-
wandte der Strandgebiete, selbst dann, wenn man zu den eigentlichen Steppen-
pflanzen, d. h. denen, welche ausschlieBlich oder vorzugsweise auf Steppenboden
gedeihen, auch jene hinzurechnet, welche iiberhaupt auf diirrem und unfrucht-
barem Boden und daher auch aufierhalb der Steppengebiete in Menge vor-
kommen. Die Gesamtzahl der eigentlichen bis jetzt bekannten gewordenen
vascularen Steppenpflanzen der iberischen Halbinsel betrigt nur 3oz Arten,
wovon librigens 78 auch in den Strandgebieten gefunden werden. Unter
diesen 302 Arten befinden sich 126 endemische Arten, also verhiltnismafig
bei weitem mehr als in der doppelt so artenreichen Strandflora (s. S. 70),
dem Vorkommen nach 170 Halophile, 117 auf diirrem sterilem, nicht gerade
salzhaltigem Boden wachsende, 15 an anderen Oertlichkeiten (an Felsen, Ufern,
und nicht salzigen Sumpfstellen u. a.) sich findende Arten. 28 Arten, von
denen 8 zugleich als Strandpflanzen auftreten, sind allen Steppengebieten
(wenigstens den groferen} gemeinsam®). Dagegen scheinen ausschlieflich
vorzukommen :

in der catalonischen Steppe 8 Arten, wovon 4 endem.

in der iberischen » 27 » » 8 >
in der altcastilischen » 2 > » »
in der neucastilischen » 36 > > 20 »
in der Litoralsteppe 68  » > 40 »
in der granadinischen » 4 > » 1 »

. Die 28 allen Steppengebleten gemeinsamen Arten sind die folgenden {die mit / bezeich-
neten kommen gleich g in den Strand: vor): % Lygeum (4} Spartam Lofl. 9, Macro-
chioa {-+) tenacissima (L.) Kth. %, % Spbenopus (%) Gouani Trin. &, % (/) Salsola (m) vermi-
culata L. b, % (/) Suaeda (») maritima Dum. &, % [/) Atriplex {m] glanca L., Artemia {+}
Herba alba Assob, Onopordon nervosum Boiss. @, % (/) Zollikoferia {m) resedifolia Cass. 7.,
% Teacrium gnaphalodes Vahl b, Nonnea {»} alba DC. 3, Convolvulus (#) lineatas L. 9.,
# {#) Samolus Valerandi L. 9, (/) Cynanchum {m) neutum L. %, 4 Herniaria {+} fraticosa L. b,
Astragalus (m] narbnnnensis Gou., # Ononis tridentats L., % (/) Peganum [, Harmala L. 9,
% {{) Linum (m) maritimum L. %, % Malva {m) aegyptia L. ®, Queria {w) hispanica L.,
% () Frankenia Reuteri Boiss. , 4 Helianthemum {-+} squamatum P.®, # Lepidium {m) lati-
folium L. 9, 4 Lepid. () subulatum L., Sisymbrium crassifolium Cav. @, (/) Glaucium
luteam L. (). Die mit (+) bezeichneten kommen zugleich in Nordafrika vor, die mit i) sind
mediterrane, die gesperrt gedruckten peninsulare {endemische) Arten.
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Die iibrigen 165 Arten sind iiber zwei oder mehrere Steppengebiete ver-
breitet. Beziiglich der Gesamtzahl der Arten der einzelnen Steppen besitzt

die catalonische Steppe 60 Arten, wovon 8 endem., 11 Strandpfl., 33 Halophyt.

die iberische » 149 > > 30 o 47 » 93 »
die altcastilische  » 8 » 10 > 2 > 6 »
die neucastilische » 158 > 56 % 40 5 84 »
die Litoralsteppe 161 > 61 30 » 89 »
die granadinische » 65 > » 18 » 14 » 35 »
die Steppe von Jain ES S » 1 > 35 » 7 »

In den vier groften und am besten erforschten Steppengebieten, des-
gleichen in dem catalonischen, betrigt also die Zahl der Halophyten mehr
als die Hilfte der Gesamtzahl der Arten, wihrend der Prozentsatz der en-
demischen in der neucastilischen und der litoralen am grobten ist. Beziiglich
der bitischen Steppe liegen bis jetzt nur ganz spirliche Angaben iiber deren
Vegetation vor, weshalb dieselbe bei der Schilderung der Verbreitung und
Zusammensetzung der Formationen unbeachtet bleiben muss. Unter diesen
treten in den Steppengebicten nur zwei ausgeprigte hervor, die Halophyten-
formation der Salzsteppen und die Espartoformation der Grassteppen.
Letztere, in der das Espartogras (Stipa oder Macrochloa tenacissima) ent-
schieden vorherrscht, macht einen viel cinheitlicheren Eindruck als erstere,
deren Arten sehr verschiedenen Familien angehéren und deshalb auch einen
sehr verschiedenen Habitus besitzen. Uebrigens wichst das Espartogras auch
auf Salzboden, doch nicht in so groBer Menge, wie in den eigentlichen Gras-
steppen. Diese Steppenform, deren Bodenoberfliche bald véllig eben, bald
wellenformig oder hiigelig gestaltet ist, findet sich in groBter Ausdehnung in
den Gebieten der Litoral- und granadinischen Steppe, wo sie grofe Flichen
cinnimmt, so zwischen Totana und Alhama, im Campo de Cartagena {nament-
lich um Mazarron), im Campo de Nijar bei Almeria, in der Hoya de Baza
(hier auf Gyps, besonders um Cullar de Baza), aufl der Hochebene zwischen
Maria und La Puebla u. a. O. Aber auch im Siiden der neucastilischen Steppe,
auf dem Plateau von Murcia sind grofle Flichen mit der Espartoformation be-
deckt. Kleinere Grassteppen finden sich in der unteren Region der Provinzen
von Alicante, Valencia und Castellén, besonders um S. Felipe de Jdtiva und
Murviedro.” Uebrigens ist das Espartogras durch alle Steppengebiete (mit Aus-
nahme der altcastilischen und der nérdlichen Hilfte der iberischen) verbreitet,
wie iiberhaupt durch fast die ganze siiddstliche Hilfte der Halbinsel. Die
Halophytenformation kommt natiirlich nur auf Salzboden vor, ist aber, da
dieser den bei weitem groBten Teil der Steppengebiete bildet, weit verbreiteter
als die Espartoformation, iibrigens in den einzelnen Steppen und je nach deren
Bodenbeschaffenheit sehr verschiedenartig zilsammengesetzt, — Wie in den
Strandzonen, so treten auch in den Steppengebieten, jedoch nur an Ufern
von Fliissen, Wasserlaibﬁ)gen und Seen geschiossene Formationen (Rohrichte,
Gestriuche, Gebiischej auf, von denen spiter die Rede sein wird.
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3. Sandpflanzenformationen des Binnenlandes. Grofe ausgedehnte
Fluren von purem Sande im Innern der Halbinsel sind dem Verf, die pinien-
bewaldeten sandigen Gelinde Altcastiliens ausgenommen (s. Nadelwilder),
nicht bekannt, dagegen giebt es an Ufern und Miindungen von Fliissen und
anderwirts Anhdufungen von Flugsand, von Sand und Kies, sogenannte
»arenalese, welche bald ganz vegetationsleer, bald mit zerstreut wachsenden
Pflanzen bedeckt sind, hiufig genug. Dergleichen trifft man in den Thilern
aller groBeren Fliisse, z. B. am Tajo und Guadalquivir. Eine besondere Form
von Sandalluvionen sind aber die »ramblas¢, mit welchem Namen die Spanier
breite, sandige und kiesige, wohl auch mit Steinen vermengte Flussbetten
bezeichnen, die nur wihrend der Regenzeit oder infolge von plotzlichen An-
schwellungen (avenidas) der betreffenden Fliisse mit Wasser bedeckt, sonst,
namentlich wihrend des Sommers, entweder ganz trocken, oder in ihrer Mitte
von dem auf einen schmalen Wasserstreifen oder auf eine Reihe von Lachen
reducierten Flusse durchschnitten sind. Am hiufigsten trifft man solche Ram-
blas in den Thilern des unteren Laufes der Kiistenfliisse der Mediterran-
provinzen. Bekannte Beispiele sind die Rambla de Elche, Rambla de Nogalte
'Prov. Murcia), die Ramblas der Fliisse Almanzora, Rio de Almeria, Guadalfeo,
Guadalmedina, Guadiaro. Doch kommen auch tief im Innern des Landes und
mitten im Gebirge dergleichen Ramblas vor, So schlingelt sich der Rio de
Cadiar (R. grande] in den Alpujarras durch eine lange Rambla, desgleichen
der Guadalope in Siidaragonien, und auch die im Sommer stets versiegenden
Zufliisse des Guadiana auf dem Plateau von Estremadura haben meist breite,
sandige Betten. Die Rinder der wiahrend der trocknen Jahreszeit hiufig als
Wege und Straflen benutzten Ramblas pflegen streckenweis mit geschlossenen
Pflanzenformationen (Réhrichten, Gebiischen, Baumbestinden} eingefasst, die
Sand- und Kiesanhiufungen selbst aber mit Pllanzen, unter denen sich nicht
selten aus den hohern Gebirgsregionen herabgeschwemmte befinden, bestreut
zu sein, — Die Gesamtzahl der auf der Halbinsel vorkommenden Sand-
pflanzen, welche teils fiir sich allein an den erwihnten Localititen zerstreute
Formationen bilden, teils anderen offenen und geschlossenen, auf sandigem Boden
wachsenden Formationen beigesellt sind, betrigt circa 500 Arten, worunter sich
ca. 100 endemische befinden. Die meisten sind einjghrige Pflanzen.

4. Formationen der Hiigel-, Ger6ll- und Felsenpflanzen. Ein
grofler Teil der aus Kalken, Sandsteinen und Schiefern zusammengesetzten,
unbewaldeten, trocknen, mehr oder weniger felsigen oder steinigen Hiigel
der warmen Region Siidost~ und Siidspaniens, sowie Portugals, ferner groBe
Strecken trockner steiniger Ebenen und Hiigelgelinde der regenarmen Plateaus
im Innern der Halbinsel, welche groBenteils bereits der Bergregion angehoren,
sind mit zerstreut wachsenden Grisern, Krautern und Biischen niedriger Holz-
gewichse bedeckt, welche in biologischer Hinsicht darin iibereinstimmen, dass
sie trocknen bis diirren, schattenlosen, sandig-steinigen oder felsigen Boden
lieben, Derartige Pflanzen, insbesondere die der genannten Plateaus wiirde
man in Mitteleuropa zu den Steppenpflanzen rechnen. In der That gehen
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nicht allein die wirklichen Steppengebiete der Halbinsel unmerklich in solche
diirre, baumiose und an Dammerde arme Plateaus iiber, sondern sind auch
viele der diese bedeckenden Pflanzen auch gleichzeitig durch die Steppen ver-
breitet.  Da jedoch der Mangel des in allen iberischen Steppengebieten vor-
herrschenden Salzgehaltes jene Plateaus von diesen wesentlich unterscheidet,
so erscheint es naturgemifer, dieselben als nicht zu den Steppen gehérig zu
betrachten. An diese diirren Fluren schlieBen sich die hochanschwellenden
steinigen und felsigen Plateaus und Parameras des iberischen und centralen
Gebirgssystems, der cantabrisch~asturischen Kette und der galicischen und
portugiesischen Bergterrassen an, so weit dieselben unbewaldet sind, was bei
den meisten der Fall ist, denn auch diese sind mit xerophilen Pflanzen, mit
Geroll- und Felsenpflanzen bestreut. Dasselbe gilt fast von allen waldlosen
Gebirgen, soweit deren Kiémme oder Abhinge nicht von Weidetriften einge-
nommen werden, so von der Mehrzahl der Bergketten des Systems von Estre-
madura und von vielen Gebirgen Siid- und Siidostspaniens, welche der Berg-
region angehdren, sowie auch von den unbewaldeten, felsen- und geréliereichen
innerhalb der Bergregion befindlichen Ketten und Hingen der Hochgebirge.
Endlich sind auch die in die subalpine und alpine Region aufragenden Kimme,
Gipfel und Abhinge der Hochgebirge, mit Ausnahme der von Alpenweiden und
Alpenmatten eingenommenen Strecken fast iiberall mit zerstreut wachsenden
Gerolle- und Felsenpflanzen bedeckt. Die Formationen der zerstreut wach-
senden xerophilen sowie der Felsen- und Geréllepflanzen (von denen die der
hisheren Gebirge Feuchtigkeit zu ihrem Gedeihen bedirfen) nehmen folglich
auf der iberischen Halbinsel ganz ungeheuere Rdume ein. Auch ist deren
Artenzahl eine iiberaus grofle, indem die der xerophilen circa 8oo, die der
Gerdlie- und Felsenpflanzen der unteren Berg-, subalpinen und Alpenregion
{mit Einschluss der Pyrendenpflanzen) circa 1350 betrigt. Unter den ersteren
definden sich 188, unter den letzteren 435 endemische Arten. Im Gegensatz
21 den Sandpflanzen herrschen unter den xerophilen, Gerdlle- und Felsen-
>flanzen die Rhizomgewichse und Halbstrducher vor.

5. Formation der Schuttpflanzen. Die Zahl der auf Schuttplitzen
{in ruderatis), an Mauern, Hecken, Wege- und StraBenrindern, auf wiisten
Plitzen in und um Ortschaften, auf Schutthalden von Steinbriichen und Berg-
werken, an Dungstitten u. s. w. wachsenden Pflanzen ist in Spanien und Por-
tugal eine ungemein grolle, weil dort auller den auch anderwirts in Europa an
solchen Oertlichkeiten vorzugsweise oder ausschlieflich vorkommenden Pflanzen-
arten (z. B. der Gattungen Chenopodium, Atriplex, Amaranthus, Urtica, Poly-
yonum u.a.) eine Menge von Arten auftreten, welche vornehmlich auf Sand- und
Serdlleboden gefunden werden, wie auch viele Unkriiuter des bebauten Bodens,
ron denen spiter bei den Kulturformationen die Rede sein soll. Die Gesamtzahl
Jer Schuttpflanzen der Halbinsel, unter denen-sich auch endemische befinden,
liirfte mindestens 260 Arten betragen. Dieselben treten wie anderwirts bald
serstreut auf, bald bildenisie (wie namentlich die Chenopodiaceen) kleine ge-
ichlossene Bestinde.  Selbstverstindlich sind die meisten von ihnen einjahrig.

s



Zweites Kapitel. Verbreitung der einzelnen Pfanzenformationen etc. 79

Mit diesen Schuttpflanzen, von denen die meisten in den wirmeren und
bevolkerten Gegenden vorkommen, diirfen nicht zusammengeworfen werden
die zahlreichen an Eisenbahndimmen wachsenden Pflanzen. Denn wenn
auch unter diesen sich viele echte Schuttpflanzen befinden, so sind doch sehr
viele, vielleicht die meisten keine solche, sondern auf anderem Boden heimische
und mit solchem zufillig dahin gekommene, wie das ja in allen von Eisen-
bahnen durchzogenen Lindern der Fall ist. Dahin gehoren die vielen Rhizom-
gewichse und Halbstriucher, die man lings der spanischen und portugiesischen
Eisenbahnen, besonders in den siidlichen Provinzen, verbreitet findet und welche
sehr verschiedenen Pflanzenformationen entstammen.

Ebensowenig dirfen die auf Mauern und Ziegeldichern und in Mauer-
spajten vorkommenden Pflanzen (z. B. Centranthus macrosiphon, Antirrhinum
majus, Sedumarten, Cheiranthus Cheiri, Sarcocapnus enneaphyilus) zu den
>Mauerpflanzen«, d. h. den am FuBle von Mauern wachsenden Schuttpflanzen
gerechnet werden. Vielmehr gehdren diese zu den Gerdlle- und Felsen-
formationen,

b. Geschlossene Formationen. Ausgesprochene Formationen von Flechten
und Moosen scheinen, soweit dem Verfasser bekannt, nur an nackten Fels-
massen von Hochgebirgen vorzukommen, nicht aber grilerer, vorzugsweise
mit Flechten und Moosen oder mit letzteren allein bedeckter Flichen. Mog-
licherweise konnen dergleichen auf den Kdmmen der ihm unbekannt ge-
bliebenen asturisch-cantabrischen Hochgebirge und iiberhaupt im Norden der
Halbinsel vorhanden sein. Auf den Plateaus des regenarmen Tafellandes und
und in den meist waldlosen Gebirgen der Mediterranprovinzen giebt es zwar
viele Flechten, wenn auch keine wirkliche Flechtenformationen, aber wenig
Moose. — Hinsichtlich der aus Gefifipflanzen zusammengesetzten Formationen
bildet den Uebergang von den offenen zu den geschlossenen

6. die Formation der Weidetriften (span. pastos, port. pastagems).
Die Zusammensetzung und Physiognomie der Vegetation dieser aul der Halb-
insel sehr verbreiteten Formation ist nach Lage und Bodenbeschaffenheit der-
selben eine sehr verschiedenartige; doch stimmen alle Triften darin iiberein,
dass ihr Pflanzenwuchs in der Hauptsache aus niedrige Rasen bildenden Gra-
mineen und ausdauernden Kridutern besteht, welche bald eine zusammen-
hingende Decke bilden, bald nur strecken- und gruppenweis vorkommen, in
welchem Falle die Formation das Ansehen einer offenen erhilt. Letzteres
gilt besonders von den Weidetriften der unteren (warmen) Region des Siid-
westens der Halbinsel, von den weit ausgedehnten Triften des andalusischen
Tieflandes, die sich lings des linken Ufers des Guadalquivir zwischen Sevilla
und Ecija ausbreiten (Palmitoformation, s. unten), von den Triften im Hiigel-
lande der Provinz von Cddiz, von denen in Alemtejo, wohl auch zum Teil
von denen der siidlichen Hilfte des Plateaus von Estremadura, wo diese For~
mation die grofite Ausdehnung etreicht. Weite Triften ziehen sich auch lings
des siidlichen Fufles des Guadarramagebirges hin und nehmen einen groflen
Teil der Oberfliche der Terrassen ein, welche auf dem ndrdlichen Tafellande
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der cantabrisch-asturischen Gebirgskette vorgelagert sind, wie auch der Para-
meras des iberischen Gebirgssystems. Diese Triften gehtren bereits der Berg-
region an, wie iiberhaupt die meisten Plateautriften. Aber auch in den Ge-
birgen und zwar sowohl in deren Berg- als subalpinen und alpinen Region
giebt es zahlreiche Weidetriften. So ist z B. die ganze umfangreiche Ober-
fliche der in dic subalpine Region hineinragenden Pefia Gorveya, im canta-
brischen Gebirge (wo, wie auch in den Gebirgen Asturiens und Leons, zahl-
reiche Triften vorkommen) mit solichen bedeckt, ja in der Sierra Nevada
erstrecken sich Weidetriften bis hoch in die Alpenregion hinein. Desgleichen
sind im Guadarrama-, Gredos- und Estrellagebirge und anderen Gliedern des
centralen Systems deren obere Regionen zum grollen Teil von Triften ein-
genommen und finden sich solche auch hiufig in den galicischen und nord-
portugiesischen Bergterrassen (z. B. in der »Terra fria«< der Provinz Traz os
Montes), in der Serrania de Cuenca, in den Gebirgen Siidaragoniens, in denen
der valencianischen, catalonischen und hocharagonesischen, sowie der grana-
dinischen Bergterrasse. Die groBe Menge ausgedehnter Weidetriften in Alt-
castilien, auf den Plateaus von Soria und Molina, in Estremadura und Nieder~
andalusien beruht weniger in der Bodenbeschaffenheit, als darauf, dass jene
Gegenden seit Jahrhunderten den umherwandernden Merinosheerden als Weide-
plitze wilrend der verschiedenen Jahreszeiten gedient haben und deshalb dem
Ackerbau nicht unterworfen werden durften.

Dic Triftenformation geht auf dem centralen Tafellande hiufig in die
Formationen der Labiaten- und Cistushaiden {s. unten) iiber, wihrend sie in
der Berg-, subalpinen und alpinen Region der Gebirge oft unmerklich mit der
Wiesen- und mit der Gerdlleformation verschmilzt. Die Gehirgs-, namentlich
die Alpentriften sind bei weitem pflanzenreicher als die Triften der Plateaus
und der unteren Region, doch diirfte die Gesamtzahl der Triftpflanzen, auch
wenn man die zahlreichen, auf trocknen Triften mit vorkommenden xerophilen
Halbstriucher, die an sumpfigen Stellen wachsenden Scheingraser und andere
Sumpfgewichse und die aof manchen Triften der unteren Region und der
Plateaus umhergestreuten Stauden, Strducher und Biume dazu rechnet, kaum
iiber 300 Arten betragen. Darunter befinden sich auch viele endemische.

7. Formation der Wiesen und Siimpfe. Ein Hauptmerkmal der
Mediterranliinder ist bekanntlich der Mangel wirklicher Wiesen in deren unterer
Region. Die Thatsache, dass in einem groBen Teile der iberischen Halbinsel
Wiesen nicht nur in den hoheren Regionen der Gebirge, sondern auch in der
unteren Region, selbst im Niveau des Meeres vorkommen, beweist also eben-
falls, dass dieses Land nur zum Teil der Mediterranzone angehdrt. Wiesen
{span. und port. prados) und zwar solche, weiche beziiglich ihres Pflanzen~
wuchses und Anschens von denen Mitteleuropas wenig differieren, sind durch
die ganze untere Region Nordspaniens, wie auch durch Nordportugai ver-
breitet, fehlen dagegen in der unteren Region der iibrigen an das atlantische
Meer, sowie der an des. mltteﬂandlsche grenzenden ginzlich. Auch auf dem
Plateau von Alava und auf dem ndrdlichen Tafellande - (namentlich auf den
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Hochflichen und Terrassen lings der cantabrisch-asturischen Kette) kommen
noch Wiesen vor, nicht aber auf dem siidlichen Tafellande. Erstere gehdren
bereits der Bergregion an. Berg- und Alpenwiesen {Alpenmatten) findet man
in allen hoheren Gebirgen des pyreniischen, iberischen und centralen Systems,
wie auch in den Hochgebirgen der granadinischen Terrasse, wo solche jedoch
nur eine sparliche Verbreitung besitzen; dagegen entbehren das Gebirgssystem
von Estremadura und das marianische System dieser Vegetationsform ginz-
lich. Wie anderwirts kann man nach der Bodenbeschaffenheit trockne, frische,
feuchte, nasse und sumpfige (beziehungsweise torfige) Wiesen unterscheiden.
Letztere, ziemlich hidufig in allen Regionen, bilden den Uebergang zu wirk-
lichen Siimpfen (Grassiimpfe), die aber, wie schon S. 67 erwihnt worden ist,
auf der Halbinsel spirlich vorzukommen scheinen. Wihrend alle Wiesen darin
iibereinstimmen, dass sie einen dichten und hohen Griser- und Kriuterwuchs
besitzen, ist dieser je nach der geographischen und Héhenlage der Wiesen
sehr verschiedenartig zusammengesetzt. Die Gesamtzahl der Wiesenpflanzen,
mit Einschiuss der Sumpf-, aber mit Ausschluss der Uferpflanzen und der in
stehenden und flieBenden Gewissern wachsenden, betriigt, wenn man auch alle auf
grasigen Plitzen (in graminosis, welche sich in allen Regionen durch die ganze
Halbinsel zerstreut finden) wachsenden dazu rechnet, circa 670 Arten, wovon
etwa 320 auf die wirklichen Wiesenpflanzen kommen. Darunter befinden sich
circa 80 endemische, von denen die Mehrzahl zu den Wiesenpflanzen gehort.

8. Formation der Rohrichte und Gestiude. Rohrichte, gebildet
durch rohrartige Gramineen (insbesondere durch Arten der Gattungen Arundo
und Phragmites), finden sich zerstreut durch die ganze untere Region der
Kiistenprovinzen, insbesondere der westlichen, sidlichen und siidostlichen,
seltner im Innern der Halbinsel (in der untern Bergregion) auf Sand- und
Sumpfboden, an Ufern von Seen, Teichen, von Fliissen und Wasserleitungen. —
Standenformationen, soweit solche nicht den Wiesen angehdren, kommen
selten und nirgends in gréBerer Ausdehnung auf fettem schattigem Boden der
unteren und Bergregion vor, besonders in Gebirgsthilern und Schluchten, an
Ufern von Bichen und Fliissen. Manche Stauden treten zerstreut als unter-
geordnete, bisweilen aber sehr charakteristische Glieder anderer Formationen
(z. B. von Triften) auf. — Zu den Gestiuden mag hier auch die Farnforma-
tion gerechnet werden, welche besonders durch die atlantischen Kiisten-
provinzen verbreitet ist, doch auch im Suden stellenweis {z. B. in der Sierra
Morena) in hervorragender Weise auftritt,

9. Formation der Halbstriucher. Tomillares. So grof} die Zahl
der Halbstriucher der iberischen Halbinsel ist, so treten dieselben doch nur
selten zu geschlossenen Formationen zusammen, sondern sind vielmehr meist,
sei es in offenen Formationen mit andern Gewichsen {z. B. in Geroliformationen),
sei es als untergeordnete Glieder geschlossener Gestriuch- und Baumformationen
umhergestreut, Als eine wirkliche, und zwar charakteristische Formation kom-
men die Halbstriucher nur in den sogenannten Tomillares (von Tomillo,
Thymian) oder Labiatenhaiden zur Geltung, welche zwar nicht blos aus

Willkomm, Iberische Halbinsel. "6
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Halbstrauchern der Lippenblitler und tiberhaupt nicht einzig und allein aus
Halbstriuchern bestehen, in denen aber halbstrauchige Labiaten weniger durch
Axten- als Individuenzahl die hervorragendste Rolle spielen und dadurch der
ganzen Formation, welche streng genommen eigentlich eine offene ist, einen
einheitlichen bestimmten Charakter verleihen. Wenn dergleichen Tomillares
auch durch die ganze Mediterranzone verbreitet sind und zu deren charakte-
ristischsten Formiationen gehdren, so ist doch die iberische Halbinsel dasjenige
Land Europas, wo diese Formation ihre grofite Entwicklung und Ausdehnung
erlangt hat, weshalb es billig erscheint, fiir dieselbe die spanische Volks-
benennung zu gebrauchen. Mit Ausnahme der vom cantabrisch-asturischen
Gebirgssystem cingenommenen nordatlantischen Zone der Halbinsel, wo diese
Formation zu fehlen scheint, bedecken Tomillares sowohl auf dem centralen
Tafellande als in den Kiistenprovinzen und in den Tieflindern ungeheuere
Strecken unangcbauten Landes, teils ebener teils hiigeliger baumloser Gegen-
den von verschiedenartiger, aber stets trockencr Bodenbeschaffenheit, denn sie
sind cine durchaus xerophile Pflanzenformation. Die grofite Ausdehnung er-
reichen dje Labiatenhaiden auf dem Tafellande, wo sie grofie Flichen im
Duerobassin, lings der beiden FiiBe des centralen Scheidegebirges, sowie
im Osten, Siiden und Siidwesten Neucastiliens einnehmen und in den Ebenen
und Hiigelgelinden von Alemtejo, aber auch im Ebrobassin, in den Um-
gebungen des iberischen Steppengebietes, auf den Stufen der navarrisch-
aragonesischen Bergterrasse und des iberischen Abhanges, in Suidaragonien,
Catalonien, Valencia und Murcia, endlich in der granadinischen Bergterrasse,
in Niederandalusien (Provinz von Cddiz} und Algarbien bedecken Tormillares
in groBer Anzahl diirre Ebenen und Hiigel der unteren Bergregion. Selbst
in Mittel- und Nordportugal finden sich solche in der Bergregion (auf der
Terrasse von Beira und in Traz os Montes, hier besonders gegen die spanische
Grenze hin). Je nach dem Vorherrschen bestimmter Labiatengattungen kann
man mehrere Formen der Tomillares unterscheiden (Thymian-, Lavendel-,
Salbeihaiden!. Ubrigens ist die Artenzahl in den Tomillares keine sehr grofle,
wohl aber finden sich unter ihren Halbstriuchern verhiltnismigig viele ende-
mische Arten. Schlieflich sei erwihnt, dass Tomillares auch haufig die Boden-
decke von lichten Kiefern- und Immergriineichenwildern bilden.
10. Striucherformationen. Diese Formationen, welche von den Spaniern
mit dem Namen »Monte bajos (d. h. Niederwald *} belegt werden, nehmen auf
. der Halbinsel, unter' sehr verschiedenen Formen auftretend, fast einen noch
grofleren Teil des der Bodenkultur nicht unterworfenen Landes ein, als die
1} Die Bepenmung »Monte bajo« hat eine doppelte Bedeutung. Denn wihrend das Volk
damit jede Striucherformation belegt, versteht der Forstmann daranter den auch von den deutschen
Forstmiinnern als »Niederwald« bezeich in regelmiifigem Umtrieb bewirtschafteten, anch
in Spanien meist aus s griinen Holzarten bestehenden »Ausschlagswald«, wikrend er die
nur aus wirklichen Strivchern zusammengesetzten Gebiische (immer- und sommergriine) »arbustos¢
(Strducher; nennt. Der Monte baj ist daher nicht ganz identisch mit den »Macquis« und »Macchie«
der Franzosen und Italiener. : .
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xerophilen Formationen mit Iiinschiuss der Steppen. Nach der Dauer der
Blitter der Striucher zerfallen diese selbstverstindlich in sommergriine und
immergriine. Beide bilden sowoh! fiir sich allein als unter einander gemengt
verschiedenartige Formationen von mehr oder weniger bestimmt ausgesproche-~
nem Charakter. Zu den sommergriinen gehdren die Tamarisken~ und Ginster-
formationen, zu den immergriinen die Wachholderformation, die Formation der
Cistushaiden, die aus immergriinen Straucharten verschiedener Familien zu-
sammengesetzten Macquis und die eigentlichen Haiden {Ericeta;. Letztere
sind aul sandig-kiesigem Boden besonders durch die atlantische Zone des
Nordens und Nordwestens der Halbinsel in deren unterer und Bergregion und
lings des Siidrandes der cantabrisch-asturischen Kctte verbreitet, finden sich
jedoch auch im Siiden, hier meist nur in kleinen Bestinden {z. B. in den
Provinzen von Cidiz und Huelva). Hiufiger als in rcinen Bestinden kommen
Ericaceen als Gemengteil immergriiner Macquis in den Mediterranprovinzen,
im westlichen Andalusien und in Algarbien vor, wie auch als Unterholz von
Kieferngeholzen. Tamariskenformationen sind selten. Man findet der-
gleichen auf feuchtem Sand- und Kiesboden an Ufern von siilen und salzigen
Gewissern hier und da in den Strandzonen, besonders in der mediterranen,
doch auch im Innern des Landes, im Gebicte der iberischen, neucastilischen
und litoralen Steppe, in Niederandalusien, selbst in Navarra. Eine grofe Ver-
breitung besitzen dagegen die aus verschiedenen Strauch- und Halbstrauch-
arten der Genistacecntribus bestehenden Ginsterformationen, namentlich im
Siidwesten der Halbinsel, in Niederandalusien und Siidportugal, wo sie teils
in reinem Bestande, teils und hiufiger mit andern sommer- und immergriinen
Striuchern gemengt, weite ebene und hiigelige Landstrecken, bald ge-
schlossen, bald gruppenweis einnehmen und einen ganz charakteristischen
Bestandteil der Vegetationsdecke bilden. Genistaceen nehmen auch einen
wesentlichen Anteil an der Zusammensetzung der Ericaceenhaiden des Nordens
und der verschiedenartigsten sommer~ und immergriinen Straucherformationen
in allen Regionen der Halbinsel, doch treten sie nirgends in solcher Zahi an
Arten und Individuen auf, wie in deren Siidwesten, wo diese Papilionaceen-
gruppe in Europa iberhaupt das Maximum ihrer Verbreitung erreicht.
Als eine besondere Form der Ginsterformation ist die aus den blatt-
losen Retamaarten gebildete zu betrachten, welche nur in kleinen Be-
stinden und Gruppen entwickelt im Centrum, Osten, Siiden und Westen
der Halbinsel vorkommt und zu den der iberischen Halbinsel eigentiimlichen
Gestrauchformationen gehort. Nicht eigentiimlich, weil auch in Frankreich
und anderwirts vorkommend, aber sehr charakteristisch fiir viele Gegenden
ist die Formation der Brombeerhecken, welche in Nordspanien in der
unteren Region sehr verbreitet erscheint, aber auch in den iibrigen Kisten-
provinzen (im Siiden nur in der Bergregion) und selbst auf dem centralen
Tafellande auftritt. Endlich sind viele Hiigel von steiniger und felsiger
Bodenbeschaffenheit, vorherrschend Kalkhiigel der unteren und Bergregion
der ganzen Halbinsel, mit teils nur aus sommergriinen, teils und hiufiger
33
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aus sommer~ und immergriinen Strduchern zusammengesetztem Gebiisch be-
kleidet.

Unter den immergriinen Gebiischformationen nehmen die Cistushaiden
{Jarales} als die auf der Halbinsel verbreitetsten und fiir deren Vegetation
charakteristischsten den crsten Rang ein. Wenn auch Cistineenformationen in
allen Mediterranlindern vorkommen, so giebt es doch kein zweites Land
dieser Zone, wo die Arten der Gattung Cistus (span. Jara), und iiberhaupt
die Cistineen eine so hervorragende Rolle in der Vegetation spielen, wie die
iberische Halbinsel. Insbesondere gilt dies von der siidwestlichen Hilfte, wo
Tausende von Quadratkilometern auf durch die Zersetzung silurischer Schiefer
entstandenem sandig-steinigem Lehmboden mit »Jarales«, d. h. in mehr oder
weniger dichtem Bestande wachsenden Cistusstriuchern, denen sich stellenweis
auch anderen Familien entstammende Immergriinstriucher beigesellen, bedeckt
sind, so der ganze silurische Tract des marianischen Systems von der Sierra
de Alcaraz an bis jenseits der Serra de Monchique, die weiten Ebenen und
Hiigelgelinde der westlichen Hilfte des Plateaus von Estremadura und der
sidlichen Halfte der Provinz Alemtejo. In Hochestremadura pflegen Cistus~
haiden auch das Unterholz lichter Wiider zu bilden. Aber nicht aliein im
SW. der Halbinsel, sondern auch in Traz os Montes, Leon und Altcastilien,
sowie auf den hohen Plateaus im Siiden des 6stlichen Dritteils des centralen
Scheidegebirges nehmen Cistushaiden, ebenfalls auf silurischem Boden, grofie
Riume ein.  Kieinere Cistusbestinde und Cistineenformationen finden sich
auch auf anderem Boden auf der ganzen Halbinsel in den unteren Regionen
umhergestrent, besonders hiufig in den mediterranen Kistenprovinzen, in
Niederandalusien und im algarbischen Hiigellande, wo iberall Cistusstriucher
iiberhaupt einen wesentlichen Anteil an der Zusammensetzung der Macquis
nehmen. Selbst im nordlichen Litorale treten kleine Cistusformationen hier
und da auf (z. B. um Bilbao}.

Nichst den Cistushaiden nehmen immergriine, aus Straucharten ver-
schiedener Familien, selten aus einer einzigen (2. B. Pistacia Lentiscus!
zusammengesetzte Gebiische groBe Strecken Landes verschiedener Boden-
beschaffenheit, besonders aber auf Kalk- und Schieferboden im Kiistenhiigel-
lande und iiberhaupt der unteren Region der Mediterranprovinzen, des Siidens
und Westens der Halbinsel ein. Reine oder wenig gemengte Pistacien-
formationen treten namentlich in den Kiistenzonen, selbst unmittelbar am
Strande auf Sand- und Kalkhiigeln auf. Eine sehr charakteristische immer-
griine Buschformationen des Siidens der Halbinsel ist ferner die Oleander-
formation, welche als Ufergebiisch die Rinder von Fliissen und Bichen der
unteren Region umsdumt und in den Thilern der granadinischen Bergterrasse
{z. B. in den Alpujarras, in der Provinz von C4diz) bis in die Bergregion
hineinsteigt. Die groBte Ausdehnung erreicht diese Formation in den Fiuss-
thilern der Sierra Merena.. Uebrigens ist der Oleander, einzeln und gruppen-
weis auftretend, auf fesichtem Boden durch die ganze warme Region des
Siidens und Siidostens der Halbinsel verbreitet. Kleine, aber sebr in die
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Augen fallende immergriine Gebiischformationen sind die nur im Hubersten
Siidwesten und Westen der Halbinsel an Gebirgsbachen vorkommenden Rho-
dodendron- und Fayaformationen, gebildet von Rhododendron ponticum
und Myrica Faya. Letatere fehlt im iibrigen Europa génzlich.

Wihrend alle bisher erwihnten Gestriuchformationen der Halbinsel von
dikotylen Holzarten gebildet werden, ist die Wachholderformation auch dort
dic einzige, die aus Gymmnospermen besteht. Auch treten die in diesem
Lande so zahlreichen Arten der Gattung Juniperus nur selten zu selbstin-
digen Formationen zusammen, indem sie viel hiufiger als Gemengteile anderer
Gebiischformationen oder als Unterholz von Waldern vorkommen. Als solche
sind sie iiber einen groflen Teil der Halbinsel auf sandigem und steinigem
Boden verbreitet. Wirkliche Wachholderformationen trifft man in der Berg-
region der siidcatalonischen, siidaragonesischen und valencianischen Hoch-
gebirge, auf den hohen Plateaus des iberischen Systems, in der alpinen Region
der Sierra Nevada, Serrania de Ronda und Serra da Estrella, aber auch in den
Strandgegenden der Siidkiiste (in den Provinzen von Cadiz und Huelva)
an. — Zu den immergriinen Buschformationen ist endlich die von Cha-
maerops humilis gebildete Zwergpalmen-~ oder Palmitoformation zy
rechnen, welche in Niederandalusien ebenfalls bedeutende Flichen einnimmt.
Als Gemengteil von Monte bajo ist die Zwergpalme durch die warme Region
aller Mediterranprovinzen und durch das Hiigelland Siid- und Westportugals ver-
breitet. Von der Opuntiaformation, die man auch zu den immergriinen Gehélz-
formationen zahlen kénnte und welche manchen Gegenden Siidspaniens (z. B. den
Umgebungen von Almeria) ein eigentiimliches und hochst fremdartiges Geprige
verleint, wird, da sie durch Verwilderung einer exotischen Kulturpflanze ent-
standen ist, bei den Formationen der Kulturpflanzen die Rede sein.

11. Baumformationen (Waldungen). Beziiglich des Umfangs der
Wilder steht die iberische Halbinsel den meisten iibrigen Landern Europas
bedeutend nach, indem in Spanien der mit Waldungen bedeckte Boden kaum
5%, in Portugal nicht einmal 4% der Gesamtoberfliche des Landes betrigt.
Nichtsdestoweniger giebt es kein zweites Land in Europa, welches so viel
Arten von Baumen besitzt, wie die Halbinsel (s. 5. 28), wobei die Kultur-
bdume nicht mitgezdhlt sind. Aber freilich bilden die meisten dieser Baumarten
fiir sich allein keine Waldbestinde, sondern kommen unter einander gemengt
in Mischwildern oder einzeln oder gruppenweis wachsend, zerstreut, in Ge-
biischformationen, an Hecken und an Ufern vor. Die wirklichen Walder,
welche von verhiltnismafig wenig Baumarten gebildet werden, zerfallen in
Nadei- und Laubwilder, letztere in sommer- und immergriine. Auflerdem
giebt es Mischwilder, welche bald nur aus sommer- und immergriinen Laub-
holzarten, bald gleichzeitig aus Laub~ und Nadelholz zusammengesetzt sind.
Die Nadelwilder werden fast ausschlieBlich von Kieferarten gebildet, indem
die Edeltanne (Abjes alba Mill) nur in den navarrischen Pyrenden, in der
hocharagonesischen Bergterrasse und in der Bergregion der nordlichen Hiifte
Cataloniens, die Pinsapotanne {Abies Pinsapo Boiss.) blos in der Berg- und
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subalpinen Region der Serrania de Ronda Waldbestinde bildet, die Fichte
(Picea excelsa Lk.) nur innerhalb der Pyrendenkette auftritt und baumartige Wach-
holder nur selten geschlossene Bestinde zusammensetzen. Die sommergriinen
(geschlossenen) Laubwilder bestehen in der Hauptsache aus der Rotbuche,
Edelkastanie und aus blattwechseinden Eichen, die immergriinen vorzugsweise
aus Immergriineichen, welche auf der iberischen Halbinsel in mehr Arten und
Formen auftreten und eine bei weitem grofiere Verbreitung haben, als in irgend
einem andern Lande Siideuropas, niichst diesen aus wilden Oelbiumen. Die
bedeutendsten Wilder befinden sich in den Pyrenden- und Nordprovinzen
Spaniens, im westlichen Altcastilien, im centralen Gebirgssystem, in der
Serrania de Cuenca, im marianischen System, in der Sierra de Segura, in
Hochestramadura, in den Nordprovinzen Portugals, in Alemtejo und Algarbien,
in der Kiistenzone Portugals und Niederandalusiens und im westlichen Rand-
gebirge der granadinischen Terrasse.

Beziiglich der Bestandesbeschaffenheit und des Bestandesschlusses zerfallen
die Waldungen in offene Gehdlze (forstl. rdumdenartige, d. h. kickige,
aus zerstreuten Biumen und Baumgruppen zusammengesetzte Bestinde), in
Mittelwilder {lichte Laubwilder mit mangethaftem Schiuss der Baumkronen
und strauchigem Unterholz) und geschlossene, wenig oder kein Unterholz
enthaltende Hochwilder. Einen Uebergang von den offenen Gehdlzen zn
den Mittelwdldern bilden die »Dehesas«, worunter in Spanien mit Gebiisch
und einzelnen Baumen bestreute oder groflenteils bedeckte Weidetriften ver-
standen werden. Dergleichen finden sich besonders haufig in Estremadura
und in der Provinz von Cadiz, doch auch in Hochgebirgen (z. B. in der Berg-
region der Sierra Nevada). Mittelwilder kommen iiberall vor, wo es Laub-
waldungen giebt; dieselben diirften der Mehrzahl nach durch schlechte Be-
wirtschaftung urspriinglich geschlossener Mischwilder entstanden sein, Zu
denselben diirften auch die meisten »Auenwilder« an den Ufern der Flisse
Centralspaniens, des Ebrobassins und Niederandalusiens gehéren. Sommer-
grine Laubwilder sind vorziiglich in Nordspanien {in der cantabrisch-astu-
rischen Kette, in Galicien und den leonesischen Gebirgen) und in Nordportugal
verbreitet, finden sich aber auch noch im iberischen System (Sierra de Mon-
cayo), in der westlichen Hilfte des centralen Scheidegebirges, in Hochestrema-
dura, in der Sierra Nevada und Serrania de Ronda, im westlichen Randgebirge
der granadinischen Terrasse und in Algarbien (Serra de Monchique), immer-
griine nehmen in der siidwestlichen Hilfte der Halbinsel, in der unteren und
Bergregion, besonders in Alemtejo, Estremadura, in der westlichen Sierra
Morena, in der Provinz von Cadiz, aber auch in Catalonien grofle Flichen ein,
wihrend immergriine Geholze durch alle Mediterranprovinzen, durch das
siidliche Ebrobassin und selbst iiber das siidliche Tafelland zerstreut sind.
Nadelwilder und zwar Kiefernwilder bedecken teilweise die Gebirge der
hocharagonesischen Terragge, Teile des Plateaus von Altcastilien, des castiliani-
schen Scheidegebirges, 'de# Serrania de Cuenca, die Sierra de Segura und
deren Nachbargebirge, die Sietra de Gor der granadinisclien Terrasse. Coni-
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ferengeholze finden sich zerstrent auch in allen Mediterranprovinzen, in
Mittel- und Nordportugal. Desgleichen werden die Strandwilder des siidost-
lichen, siidlichen und westlichen Litorale ausschlieflich von Kiefernarten ge-
bildet, wie solche auch Anteil an Mischwildern nehmen,

12. Kulturformationen, An die Waldformationen schliefien sich natur-
gemafl zunichst die Formationen der Fruchtbéiume und Obstgeholze an,
welche auf der ganzen Halbinsel einen der hervorragendsten Zweige der Boden-
kultur bilden. Auch sie kann man in immergriine und sommergriine einteilen,
Zu ersteren gehoren der Oelbaum, der Johannisbrodbaum, die Orangengeholze
und die Dattelpalme, zu letzteren der Maulbeer- und Feigenbaum, die Obst-
geholze aus den Familien der Pomaceen und Amygdalaceen, der Wallnuss-
baum, die Edelkastanie und der Haselstrauch. Vereinzelt im Siiden angebaute
akklimatisierte Obstgehdlze der Tropenlinder konnen hier nicht in Betracht
kommen, wohl aber bilden die Cactusfeigen (Opuntia Ficus indica u. a.
Opuntien) eine sehr charakteristische Kulturformation. Insofern diese Frucht-
baume in der Regel von einander entfernt stehen (nur in alten Orangen-
pflanzangen und Palmenbestinden pflegen die Kronen der Baume sich zu
berithren oder in einander zu greifen), sind deren Formationen analog den
offenen Gehblzen der Waldbiume. Unter den immergriinen besitzt der Oel-
baum (Olea europaea L.) die grofite Verbreitung, obwohl sich seine Kultur
nicht iiber die ganze Halbinsel, sondern nur iiber deren siidliche Hilfte, fiber
das westliche Dritteil Siidgaliciens, Nord- und Mittelportugals, iiber die untere
Region des Ebrobassins und der nirdlichen Halfte Cataloniens erstreckt.
Innerhalb dieses Areals erreicht die Olivenzucht in Siidspanien das Maximum
ihrer Verbreitung, besonders in Niederandalusien. Der Johannisbrodbaum
(Ceratonia Siliqua 1.) gedeiht zwar fiberall in der warmen Region der medi-
terranen und siidatlantischen Provinzen, tritt aber als eine wirkliche Formation
nur in den valencianischen Provinzen, in Murcia und Algarbien auf. Die
Orangenbaume (Arten der Gattung Citrus) bilden geschlossene Formationen
(Orangenhaine) in der warmen Region lings der Mittelmeer- und siidatlan-
tischen Kiiste, von Siidcatalonien an bis Algarbien, wie auch im westlichen
Kiistenstriche Portugals von der Tejomiindung nordwirts bis gegen das
Minhothal und selbst noch im siidwestlichen- Galicien. Uebrigens kommen
Anpflanzungen von solchen nicht allein innerhalb des Ebrobassins und in
Mittelcatalonien, sondern auch an geschiitzten Stellen in Thilern des siidlichen
Tafellandes, ja selbst im nérdlichen Litorale vor. Formationen (Bestinde,
Haine) der Dattelpalme (Phoenix dactylifera L.) finden sich aber nur in den
Provinzen von Alicante und Murcia (innerhalb der Litoralsteppe), obwohl
dieser Baum von Barcelona an durch die ganze untere Region der siidost-
lichen, siidlichen und westlichen Kiistenzone bis Coimbra hin und tief hinein
in das niederandalusische Tiefland verbreitet ist. Die Cactusfeigen (Opun-
tiae sp.) werden in der warmen und selbst unteren Bergregion von ganz Siid-
spanien, sowie in den Kii taloniens und des mittleren Portugal

nicht allein, wie in der ganzen Mediterranzone, bald fiir sich allein, bald im
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Verein mit Agave americana zu Hecken benutzt, sondern im Siiden und Siid-
osten Spaniens hin und wieder als Obstgeholze in grofierem MaBstabe ge-
ziichtet. Aullerdem treten sie dort auch verwildert auf, nicht unbedeutende
Flichen in dichtem Bestande bedeckend. — Die Maulbeerbdume (Mori sp.),
welche wegen ihrer essbaren Friichte zu den Fruchtgehélzen gerechnet werden
miissen, obwohl sie in Spanien und Portugal lediglich wegen der Seidenraupen-
zucht angebaut werden, desgleichen der Feigenbaum (Ficus Carica L.} sind
zwar iiber die ganze Halbinsel innerhalb der unteren {im Siiden auch der Berg-)
Region verbreitet, doch vorzugsweise durch die sidostlichen, siidlichen und
westlichen Provinzen (mit Einschluss des iberischen und batischen Tieflandes].
wo namentlich der Maulbeerbaum stellenweis groBle Flichen bedeckt (um
Valencia, Murcia, Braganga u. a. O.). Dasselbe gilt von dem Mandelbaum
{Amygdalus communis), dessen Kultur in der siidlichen Hilfte der Halbinsel
cbenfalls bis in die Bergregion hinaufsteigt. Die iibrigen Steinobstgeholze
werden lberall angebaut, wo Boden und Klima deren Anbau gestatten (im
Siidosten und Stiden am hiufigsten Aprikosen- und Pfirsichbiume). Kern-
obst, insbesondere der Apfelbaum (Pirus Malus), wird besonders in Nord-
spanien in groflem MaBstabe geziichtet, desgleichen in Nordportugal. Allge-
mein verbreitet ist ferner die Kultur des Wallnussbaums (Juglans regial,
doch findet man grofle Anpflanzungen desselben auch nur in den siidlichen
Provinzen, wo dieser Baum ebenfalls auch in der Bergregion gedeiht. Die
Edelkastanie {Castanca vulgaris Lamk.) wird nur in jenen Gegenden, wo sie
als Waldbaum auftritt, der Haselstrauch (Corylus Avellana) vorziiglich um
Taragona, Granada und in Asturien kultiviert.

Zu den verbreitetsten Kulturgeholzen der Halbinsel gehort ferner die
Weinrebe (Vitis vinifera). Ihre Kultur, obwoh{ im ganzen Lande in der
unteren und Bergregion betrieben, erreicht ihr Maximum ebenfalls in den
Mediterran- und siidatlantischen Provinzen mit Einschluss des Ebrobassins
und im District Alto Douro Portugals. Die Rebengelinde gehdren iiberall
zu den hervorragendsten, die Physiognomie der Vegetation am meisten be-
stimmenden Kulturformationen. Uebrigens findet sich die Weinrebe hiufig
verwildert, am massenhaftesten in den warmen Flussthilern der Sierra Morena.

Der bei weitem grofite Teil der angebauten Bodenoberfliche der Halb-
insel wird von dem Getreidebau oder dem Anbau der Cerealiengriser ein-
genommen, weshalb. fast iiberall die Formation der Getreidefelder eine hervor-
ragende Rolle spielt. Die Centren des spanischen Getreidebaues sind die
Ebenen des nérdlichen Tafellandes, Neucastiliens und des Guadalquivirbeckens,
die des portugiesischen die Provinzen Minho, Traz os Montes, Beira und Alem-
tajo. Die vorherrschenden Getreidearten sind Weizen {zahireiche Arten!} und
Gerste (als Futter fiir Pferde und Maulthiere gebaut); Hafer wird als Surrogat
der Gerste nur in Gebirgsgegenden, wo diese nicht mehr fortkemmen will,
Roggen als Surrogat des Weizens blos in den rauhesten Gegenden Nord-
spaniens, Nord- und Mittelportugals und in der subalpinen bis alpinen Region
der Sierra Nevada kultiviert. Zu den charakteristischsten Getreideformationen
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gehoren die Mais- und Reisfelder. Wahrend erstere durch die untere (im
Siiden auch durch die Berg-) Region der ganzen Halbinsel verbreitet sind, ob-
wohl sic in groBter Menge auch in den Mediterran-, siid- und westatlantischen
Provinzen vorkommen, sind letztere nur auf sumpfige Niederungen der valen~
cianischen und westportugiesischen Kiiste, sowie auf cinen kleinen Teil des
Segurathales beschrinkt, Die noch iibrigen Cerealiengriser (Hirse, Mohrhirse,
Negerhirsc) spielen in der Physiognomie der Vegetation keine Rolle.

Groflartig ist in Spanien und Portugal der Anbau der Hiilsenfriichte
und Gemiise. Unter ersteren sind als Nihrpflanzen fiir den Menschen die
vorherrschenden die Kichererbse (Cicer arietinum), deren Anbau auf Feldern
in Central-, Stidost- und Siidspanien in der unteren und Bergregion sehr ver-
breitet ist, die Puffbohne (Vicia Fabal und die in zahllosen Varietiten kul-
tivierte Schminkbohne (Phaseolus vulgaris), als Futterpflanzen der grofie Flichen
bedeckende Luzernenklee (Medicago sativa). Die Esparsette {Onobrychis
sativa DC.) wird weniger angebaut, der Kopfklee (Trifolium pratense) nur in
Nordspanien, haufiger als dieser dort und in Nordcatalonien der Incarnatklee
(Trifolium incarnatum). Von den Gemiisen, zu denen auch die Kartoffel
gerechnet werden muss und deren Zahl Legion ist, welche aber nur da, wo
sie in groflen bewdsserten Gartenlindereien (sogenannten Huertas oder Vegas)
geziichtet werden, in die Augen fallende Formationen bilden, wird im Anhange
dieses Werkes bei den Kulturpflanzen die Rede sein.

Von Textilpflanzen werden besonders Flachs und Hanf im Grofien an-
gebaut, der erstere jedoch nur in Nordspanien, namentlich in Asturien und
Galicien, sowic in Nordportugal, der letztere besonders in allen Mediterran-
provinzen, wie auch im Ebrobassin, Neucastilien und Mittelportugal, in der unteren
Region. Hanffelder bilden fiir gewisse Gegenden eine hervorstechende Kultur-
formation. Dasselbe gilt von den Baumwollenfeldern, die man jedoch nur in
gewissen Gegenden des siidlichen Litorale sieht, wo Gossypium herbaceam im
Grofen angebaut wird. Als Textilpflanze ist auch die Pita (Agave americana) zu
betrachten, insofern man die zihen Bastfasern von deren Blittern zu Flecht-
werken benutzt. Doch wird deshalb diese exotische und im Siiden hiufig
verwildert vorkommende Pflanze nicht auf Feldern angebaut, sondern nur in
Hecken, welche aber gleich den Opuntiahecken zu den charakteristischsten
und fremdartigsten Pflanzenformationen der Halbinsel wie der iibrigen Mittel-
meerlinder gehéren. Die Pita ist durch den ganzen Siidosten, Siiden und
Westen der Halbinsel in der unteren Region verbreitet und wird im Stiden
auch noch in der unteren Bergregion angetroffen.

Abgesehen von den Textilpflanzen ist der Anbau von technischen oder
industriclien Gewichsen sehr gering. Eine Ausnahme macht das Zucker-
rohr (Saccharum officinarum), welches in den heiflen Ebenen der Siidkiiste in
grofilem Mafstabe kultiviert wird und dessen Felder eine sehr eigenthiimliche
Formation bilden. Neuerdings hat in Portugal die Kultur der Zuckerriibe in-
folge der Griindung ven Ribenzuckerfabriken einigen Aufschwung genommen,
besonders in Minho, im Mondegothale und in Estremadura. Von Firbe-
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pflanzen verdient nur der vorzugsweise in Neucastilien und Niederaragonicn
angebaute Safran (Crocus sativus), welcher eine besondere Formation darstellt,
hervorgehoben zu werden. Der frither in Murcia stark betriebene Anbau der
Sodapflanzen (plantas barrilleras), insbesondere des Halogeton sativus Moqu.
T., dessen Felder ein cigenthiimliches Ansehen dargeboten haben mogen, soll
bercits ganz aufgehért haben, da die Herstellung der Soda auf andere Art viel
billiger kommt als durch Verbrennung von Sodapflanzen.

Ein untergeordnetes Glied der Kulturformationen bilden unstreitig die
Unkriduter oder die auf bebautemn Boden spontan oder zufillig vorkommen-
den Pflanzen, die iiberall der Mehrzahl nach ein- oder zweijahrige Arten sind.
Die iberische Halbinscl ist an solchen iiberaus reich, Rechnet man wenigstens
alle Arten, welche auf bebautem Boden (Aeckern, Brachickern, in Frucht-
baumpflanzungen, Weinbergen, in Girten und an Ackerriindern bisher gefunden
worden sind, zu den »Unkrdutern« (span. yerbas malas), so belduft sich deren
Gesamtzahl auf circa 700 Arten, wovon 8o den Monokotyledonen (darunter
dic meisten den Gramineen!, die ibrigen den Dikotyledonen angehéren.
Ein sehr betrichtlicher Teil dieser Pflanzen wichst freilich auch gleichzeitig
auf Schutt, an Mauern und Wegen, sowie auf Sandboden. Aus dieser grofien
Zahl die wirklichen Unkriuter, d. h. jene Pflanzen, welche nur auf bebautem
Boden vorkommen, auszuscheiden, ist gegenwidrtig noch sehr schwierig, wenn
nicht unmoglich. So viel aber steht fest, dass, wenn nicht alle, so doch die
Mchrzahl der mitteleuropiischen Unkrauter auch in Spanien und Portugal sich
vorfinden, aufer diesen aber dort noch zahlreiche mediterrane und atlantische
Pflanzenarten als Unkriuter auftreten, von denen mehr als 60 endemisch sind.
Endlich treten als Unkriuter auch einzelne der auf der Halbinsel ziemlich
zahlreich vorhandenen »Adventivpflanzen« fremder Herkunft auf, von denen
spiter die Rede sein wird.

13. Wasserformationen. Uferbestinde und Schwimmpflanzen.
Als bestandbildende Pflanzen treten an Ufern von Fliissen und stehenden Ge-
wissern, sei es auf dem feuchten Boden, sei es im Wasser selbst, nur die schon
S. 67 erwihnten rohrartigen Griser, ferner die Typhaarten und Scirpus lacustris,
endlich Eupatorium cannabinum, verschiedene Menthaarten, Lythrum Salicaria,
Epilobium hirsutum und Spiraea Ulmaria auf, also der Mehrzahl nach die-
selben Pflanzen, welche auch in Mitteleuropa die Uferbestinde zu bilden
pflegen. Zu diesen Stauden gesellen sich hiufig auch Straucher und Biume,
insbesondere Weiden, Erlen, Eschen, Tamarisken, Oleander u. a. — Die Wasser~
pflanzen sind a. a. O. bereits hinreichend besprochen worden.

14. Verbreitung der Epiphyten, Saprophyten und insecten-
fressenden Pflanzen. Von den S. 68 genannten Parasiten erscheint Cyno-
morium coccineum nur auf einzelne Punkte der Litoralsteppe beschriinkt,
wihrend Cytinus Hypocistis durch die wafme Region der Kiistenzone der
mediterranen und siidatlantischen Provinzen verbreitet ist. Die Orobancheen
und Cuscuteen sind .durch die ganze Halbinsel in deren unterer und Berg-
region zesstreut, doch in der siidlichen Halfte haufiger als in der ndrdlichen.

A
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Unter den Loranthaceen besitzt Viscum album die grifite Verbreitung, indem
es ebenfalls in allen Provinzen vorkommt, jedech hdufiger im Norden als an-
derwarts. V. laxum Boiss. scheint auf das castilianische Scheidegebirge, die
navarrischen Pyrenden und die Gebirge von Cazorla und Segura beschripkt
zu sein; V. cruciatum Sieb. ist bisher nur in Andalusien auf Oclbiumen) ge-
funden worden. Arceuthobium Oxycedri {L..) M. Bieb. findet sich vereinzelt in der
Bergregion der Sierren von Gredos und Guadarrama, den Provinzen von Soria
und Burgos, in Navarra und Aragonien. Die halbparasitischen Santalaceen und
Rhinanthaceen sind durch die ganze Halbinsel zerstreut, im Osten und Siiden
am haufigsten. Unter den Saprophyten scheint Clandestina rectiflora Lam. nur
in den navarrischen Pyrenden und in Guipizcoa vorzukommen, Limodorum
abortivum Sw. nur im Siidosten, Siiden und Westen. Unter den insecten-
fressenden Pflanzen ist Drosophyllum lusitanicum auf einzelne Stellen des
westlichen Litorale, des westlichen Portugal und in den Umgebungen des
Golfes von Gibraitar und der Bai von Cadiz beschrinkt, und Pinguicula
vallisneriaefolia Webb bisher nur bei Velez Rubio im Osten Granadas, P. lep-
toceras Roxb. blos in der Sierra Nevada, P. alpina L. in den Pyrenden,
Utricularia exoleta R. Br. nur in Portugal aufgefunden worden. Die iibrigen
sind iiber die ganze Halbinsel zerstreut.

JII. Vegetationslinien und Vegetationsbezirke. (Hierzu Karte IL.;
Die Lage der iberischen Halbinscl im duBlersten Westen Europas und in der
Nihe des afrikanischen Continents bedingt, dass auf derselben alle Pflanzen-
arten, welche sie mit dem ibrigen Europa oder mit Nordafrika gemein hat,
eine iquatoriale oder polare, eine Ostliche oder westliche Grenze finden,
Ebenso erscheinen auch ganze, aus mehreren oder vielen Arten zusammen-~
gesetzte Formationen /z. B. die Waldformation der Immergriineichen, die
Cistushaiden und Tomillares, die Kulturformation der Orangengewichse u. a.)
auf der Halbinsel gegen N. oder S., W. oder O. begrenzt. Die Oberfliche
dieses Landes ist folglich von iiberaus zahlreichen Vegetationslinien durch-
zogen, leider aber die Umgrenzung der Areale, sowohl der einzelnen Arten
als ganzer Formationen, nur hochst ungeniigend oder gar nicht ermittelt. Der
Verlauf dieser Linien, welcher bei Arten von gleichen Lebensbedingungen ein
paralleler zu sein pflegt, wird bedingt einmal durch die klimatischen, beson-
ders durch die Wirme- und Regenverhiltnisse, sodann durch die Erhebung
des Bodens iiber das Meer, welche ihrerseits wieder von groBtem Einfluss auf
das locale Klima ist, endlich durch die physikalische und chemische Be-
schaffenheit des Bodens. Verfasser hat versucht, auf der Karte H einige solche
Vegetationslim'en, die selbstverstindlich keinen Anspruch auf Genauigkeit
machen, zur Anschauung zu bringen. Aus dieser graphischen Darstellung
scheint sich zu ergeben, dass die Aequatorialgrenzen entweder ziemlich parallel
den Breitekreisen, beziehungsweise der Nordkiiste und der Pyreniienkette ver-
laufen, oder, wenn sie das centrale Tafelland durchschneiden, eine bedeutende
Curve nach S. beschreiben, wihrend sie das heifie Ebrobassin umgehen, daher
hier einen nach N. oder NW. gerichteten Bogen bilden, dass dagegen die
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Polargrenzen jener Gewichse der Mediterranzone, welche ein bedeutendes
Warmequantum und insbesondere einen milden frostfreien Winter zu ihrem
Gedeihen verlangen, der Siidost-, Siid- und Westkiiste parallel und zwar im
W. mehr oder weniger hoch gen N. emporlaufen, aber von der Meerenge an
einen nach SO. gerichteten Bogen um das bitische Tiefland herum beschreiben.
Diese Linien vermeiden niamlich das Hochland der granadinischen Bergterrasse
und das im Sommer trocken-heifle, im Winter kalte und {rostreiche Tafel-
ltand. Nur die Grenzen solcher Mediterranpflanzen, welche ein continentales
Klima und daher auch cine gewisse Winterkilte vertragen, wie der Oel-
Feigen- und Mandelbaum, schneiden auch das Tafelland und beschreiben zu-
gleich zwei grofle Curven, ndmlich eine um das Ebrobassin herum, das zum
Areal dieser Gewidchse gehort, und eine zweite vom Tafellande aus gegen
NW., indem das milde Kistenklima Portugals und Siidgaliciens dort noch
deren Gedeihen ermoglicht. Wihrend die Grenzlinien der Areale der bei
weitem meisten Arten durch die klimatischen Verhiltnisse bedingt werden,
ist das Vorkommen und die Verbreitung der halophilen Steppenpflanzen
hauptsachlich an die chemische Beschaffenheit des Bodens, an dessen Salz-
gchalt gebunden. Da die Umgrenzung der Steppengebiete auf Karte II ein-
getragen ist, so Uberhebt dies den Verfasser, die Polar-, West- und Ostgrenze
der halophilen Steppenformation besonders zu erértern.

Es wiirde zu vielen Raum beanspruchen und wire aus oben angedeuteten
Griinden auch ganz unméglich, die Grenzlinien sowoh! aller Formationen als
auch aller besonders interessanten Arten, welche die Halbinsel mit dem ubrigen
Europa, mit Afrika und dem Orient gemein hat, hier anzugeben. Wir miissen
uns vielmehr auf solche Gewichse beschrinken, welche durch massenhaftes
Vorkommen die Physiognomie der Vegetation wie der Landschaft vorzugs-
weise bestimmen, und das sind jedenfalls in erster Linie die Wald- und
Fruchtbdume und einige fir die Mediterranzone besonders charakteristische
Pflanzen.

a. Acquatorialgrensen.

1. Die Edeltanne {Abies alba Mill}. Dieser Baum erreicht bekanntlich
am Nordabhange der Pyrendien das Maximum seiner Verbreitung. Er bildet
auch noch in den spanischen Pyrenien und selbst in den Gebirgen der hoch-
aragonesischen Bergterrasse bedeutende Waldbestinde. Seine Siidgrenze
schneidet das norddstliche Navarra, zieht im Allgemeinen von WNW. nach
0S0., also parallel der Pyrendenkette iiber die Sierra de Gudar in Hoch-
aragonien und durch die Mitte der Provinz von Lérida zum Monseni, von wo
sie nach N. umbiegend durch die Provinz von Gerona nach den Ostpyrenien
lauft. Angebaut tritt die Edeltanne an einzelnen Punkten des nordlichen
Litorale, namentlich in den baskischen Prov:inzen und Asturien auf’).

1) Da in diesem Buebe dje eigentlichen Pyrenden unberiicksichtigt bleibes, so kann hier
von der Fichte (Picen exvelsn’ Lkj: deren Aequatorialgrenze sich nur durch die franzdsischen
Central- und Ostpyrentien erstrecky, nicht die Rede sein.
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2. Die gemeine Kiefer (Pinus silvestris L.) Die Siidgrenze dieses
Baumes durchzieht die Halbinsel im Allgemeinen ebenfalls von WNW. nach
0S0., doch mehr siidostlich, als die der Tanne, von Lugo in Galicien bis
Chelva in der Provinz von Valencia, und zwar durch den Westen der Provinz
von Leon, iiber Avila und durch die Serrania de Cuenca, aber in einem sehr
unregelmiBigen, doch nicht niher bekannten Verlaufe. Als weit gen S. vor-
geschobene isolierte Posten miissen die Kiefernbestinde der Sierra de Baza und
die von der Var. nevadensis (welche von Manchen als eine eigene Art aufge-
fasst wird) in der subalpinen Region am Nordabhange der Sicrra Nevada ge-
bildeten Geholze aufgefasst werden.

3. Die Hakenkiefer (Pinus uncinata Ramd.! Wenn man diese Holzart
nicht als eine eigene Species, sondern als eine blofle Varietit jund zwar als
die vollkommenste Form) der P. montana Mill. betrachtet, so bildet die nérd-
liche und hoéchste Kette der hocharagonesischen Terrasse (die der Peiia de
Oroél) dic siidlichste und westlichste Strecke der Aequatorialgrenze dieser
durch einen groBlen Teil Mitteleuropas verbreiteten Art. Der Verlauf dieser
Grenze durch Nordcatalonien ist nicht bekannt.

4. Die WeiBbirke (Betula verrucosa Ehrh.. Dieser durch die Pyrenien
und die cantabrisch-asturische Kette ziemlich verbreitete Baum findet sich
vereinzelt noch in der Serrania de Cuenca und den Montes de Toledo, welche
den siidlichsten Punkt seines Areals bezeichnen. Seine Aequatorialgrenze
muss daher, nachdem sie aus der Provinz von Gerona durch Hocharagonien
bis Alava gen WNW. verlaufen ist, dort nach S. umbiegen, um bis in das
Quellgebiet des Tajo (bis Betetaj vorzudringen, von wo sie westwirts auf die
Montes de Toledo tberspringt und von da gen NW, ither die Sierra de Gre-
dos und S. de Francia durch Traz os Montes und die ostliche Halfte Gali-
ciens bis gegen La Corufia hinzieht, wo sie endet. — Wahrscheinlich kommt in
Nordspanien auch die nordische WeiBbirke {B. alba L., B. pubescens Ehrh.)
vor, da diese (und zwar diese allein) nach den Angaben zuverldssiger portu-
giesischer Botaniker noch in den Hochgebirgen von Nord- und Mittelportugal
vereinzelt, in der Serra do Soajo sogar sehr hiufig auftritt.

5. Die Buche (Fagus silvatica L.). Die Aequatorialgrenze dieser auch in
Spanien grofle Waldungen bildenden Holzart durchzieht in den osthichsten
Pyrenden beginnend zunichst in siidwestlicher Richtung und daher im Allge-
meinen der Kiiste parallel die Gebirge der catalonischen Provinzen von Gerona,
Barcelona und Tarragona bis zu der unter 40° 41’ Lat an dem Zusammen-
stoB der Provinzen von Tarragona, Castellén und Teruel gelegenen Sierra
Miranda, dringt hierauf, das Becken von Teruel umgehend, iiber die nordvalencia-
nische Terrasse bis zur Sietra de Valdemeca (40° 10°) im Osten von Cuenca
vor, wo sie ihren siidlichsten Punkt erreicht, und durchschneidet nun, nach N,
umbiegend, die Provinz von Guadalajara, um. zu der Sierra de Moncayo zu
gelangen, von wo aus sie sich wieder sidwestwirts wendet, um durch die
Provinzen von Guadalajara und Madrid entlang dem castilianischen Scheide-
gebirge bis ins Guadarramagebirge ‘hinzuzichen. Nach Ueberschreitung des
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letzteren lduft sie in nordwestlicher Richtung durch die Provinzen von Segovia
und das trockene Plateau von Salamanca tberspringend durch die Gebirge von
Leon nach Asturien.

6. Die Stieleiche (Quercus pedunculata Ehrh.) und die Traubeneiche
. 1Qu. sessiliffora Salisb.]. Dic erstgenannte Art ist im spontanen Zustande nur
durch den Norden und Nordwesten der Halbinsel verbreitet, indem die An-
gaben fiber deren Vorkommen in der Provinz von Madrid und bei Cintra sich
auf kultivierte Exemplare beziehen. Die Aequatorialgrenze der Stieleiche scheint
erst in Navarra zu beginnen, da dic Angaben iiber Vorkommen dieses Baumes
in Catalonien (um Olot} zweifethaft sind. Von dort lduft sie hochst unregel-
mifig, aber im Allgemecinen parallel der Nordkiste durch die cantabrisch-
asturische Kette bis etwa zum Meridian von Leon, worauf sie gen SW. um-
biegend sich durch die Gebirge von Leon und die Provinzen Traz os Montes
und Beira bis gegen Coimbra hinzieht. Die Traubeneiche scheint im Gegen-
satz zur Stieleiche, welche gegen W. an Hiufigkeit immer mehr zunimmt, in
Galicien ginzlich zu fehlen und in Nordportugal nur in vereinzelten Exemplaren
vorzukommen, wahrend sie gen O. hidufiger auftritt und in Catalonien das
Maximum ihrer Verbreitung erlangt. Ihr Areal dehnt sich aber sehr weit
siidwirts liber das Tafelland aus, denn die Traubeneiche wichst noch am
Nordabhang des Guadarramagebirges. Ihre Aequatorialgrenze lauft daher vom
westlichen Asturien aus, wo sie beginnt, die Ebenen des nordlichen Tafel~
landes umgehend siidwirts bis Bejar (ihren siidlichsten Punkt) und von hier
vermutlich lings des centralen Scheidegebirges gen NO. bis zur Sjerra de
Moncayo, von wo aus sie, einen Bogen um das obere Ebrobassin beschreibend,
nach Navarra gelangt und dann gen OSO. durch Hocharagonien nach Ca-
talonien streicht, wo sic in den Barcelona benachbarten Bergen zu endigen
scheint,

7. Der Heidelbeerstrauch (Vaccinium Myrtillus L.) fehlt in Galicien,
tritt in den Hochgebirgen Nordportugals vereinzelt auf, ist dagegen durch die
Berg- und Alpenregion der asturisch-cantabrischen Kette (wo er besonders in
Asturien sehr hidufig wichst) und der Pyrenden verbreitet. Als isolierte, weit
gen S. vorgeschobene Posten sind sein vereinzeltes Vorkommen an der Laguna
de Penalara des Guadarrama- und auf dem Moncayogebirge zu betrachten.

8. Die gemeine Esche (Fraxinus excelsior L.! und der Bergahorn
{Acer Pseudoplatanus L... Die Siidgrenzen dieser beiden Biume durchziehen
die spanischen Pyrenien und die cantabrisch-asturische Kette, wo beide Holz-
arten vereinzelt oder {blofl die Esche) in kleinen Bestinden (horstweise) in den
Thilern der unteren und der Bergregion vorkommen, und dringen bis in das
mittlere Galicien vor. In Portugal scheinen beide Biume spontan nicht mehr
aufzatreten.  Eine gleiche Aequatorialgrenze scheint auch die kleinblittrige
Linde {Tilia ulmifolia Scop.) zu haben, wihrend die grofiblittrige (T. platy-
phyllos Scop.! auch noch an einzelnen Stellen des Tafellandes und selbst in
der Serrania de Cuenca v}m’kommt‘ Kultiviert finden sich beide Linden auch
noch weiter siid- und westwirts, in Portugal an deren Stelle-Tilia vulgaris Hayne.
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g. Der Hilsen (llex Aquifolium L.} ist zwar vorzugsweise durch Nord-
spanien verbreitet, aber auch in den Gebirgen des Centrums, Ostens und Westens
der Halbinsel vorhanden. Seine Aequatorialgrenze erstreckt sich von Vallibona
im Norden der Provinz von Castellon siidwestwirts durch die nordvalencia-
nische Terrasse und die Serrania de Cuenca zur Sierra de Alcaraz, von hier
iiber Segura nach Cazorla, wo sic sich gen NW. wendend durch die Sierra
Morena und Estremadura (iiber Cdceres) nach der Serra da Estrella und weiter
bis Oporto lauft.

b Polargrenzen. .

1. Die andalusische Tanne {Abies Pinsapo Boiss.!. Betrachtet man die
in der algerischen Provinz Constantine wachsende Tanne als eine bloBe siid-
lichere Varietit ivar. baborensis; des Pinsapo, so liegt dic Polargrenze dieser
auch dann nur ein kleines Gebiet einnehmenden Holzart in Siidspanien. Sie
liuft unregelmiBig durch die Serrania de Ronda, von der Sierra de Estepona
iber die Sierra del Pinar bei Grazalema und den Nordabhang der Sierra de
fa Nieve ostwirts bis zur Sierra de Alcaparain bei Carratraca.

2. Die mediterrane Schwarzkiefer (Pinus Laricio Poir.!. Die Polar-
grenze dieser fiir Spanien iiberaus wichtigen Holzart beschreibt von den
Centralpyrenien aus einen grollen nach W. gerichteten Bogen durch das
Centrum und den Siiden der Halbinsel. Sie liuft ndmlich durch die Provinz
von Fuesca und nach Ueberspringung des trocken-heiflen Ebrobassins durch
die Provinzen von Soria, Burgos und Segovia parallel dem castilianischen
Scheidegebirge bis zu der in der Provinz von Avila zwischen den Thilern der
Fliisse Tietar und Alberche gelegenen Sierra de Piedralaves, ihrem westlichsten
Punkte, von wo sie gen SSO. auf die im Osten der Provinz von Jaén ge-
legenen Gebirge iiberspringt. Thre grofiten Walder liegen in der Serrania de
Cuenca und in den Gebirgen von Segura und Cazorla.

3. Die See- oder Aleppokiefer (Pinus halepensis Mill.). Diese Kiefer
bewohnt auch in Spanien vorzugsweise die mediterranen Kiistenprovinzen von
Gerona an bis Malaga, geht jedoch auch landeinwirts, gen NO. bis in die
Provinzen von Zaragoza und Huesca, westwirts bis in die von Teruel, Cuenca
und Guadalajara. Thre Polargrenze verlauft durch die untere Bergregion der
genannten Provinzen hochst unregelmiflig, jedoch im Allgemeinen in siid-
westlicher Richtung.

4. Die Sternkiefer (Pinus Pinaster Sol.). Abgeschen von einigen isolierten
Horsten in den Provinzen von Alava, Logrofio und Traz os Montes ist dicser
Baum durch die siidliche Hilfte der Halbinsel verbreitet, wo er namentlich im
Gredos- und Guadarramagebirge, in der Serrania de Cuenca, in Hochandalusien
und in Westportugal bedeutende Waldbestinde bildet. Seine Polargrenze zieht
aus der Provinz von Gerona, wo er, wie iiberhaupt in Catalonien, nur selten und
vereinzelt auftritt, der Kiiste parallel sidwestwirts und wendet sich, das siidliche
Ebrobassin umgehend, nordwestwirts nach dem Guadarramagebirge, um dann
wieder gen SW. umbiegend lings des nordwestlichen Randes dieses Gebirges
nach der Sierra de Gredos zu laufen, von wo sie in nordwestlicher Richtung
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itber Braganga nach Galicien geht. Hier bildet diese Kiefer nochmals be-
trichtliche Bestinde, welche indessen keine spontane, sondern durch Kultur
cntstandene sein diirften.

5. Die Pinic (Pinus Pinea L.). Es ist bei diesem in der westiichen Hilfte
der Halbinsel, und zwar sowohl in der unteren und warmen Region [so in
Nicderandalusien, Algarbien, Westportugal) als in der unteren Bergregion [so
in beiden Castilien) grolle Wilder bildenden Baume schwer zu ergriinden, wo
derselbe wirklich spontan vorkommt und wohin er nur durch die Kultur ge-~
bracht worden ist, Denn wegen ihrer essbaren Samen ist die Pinie iiberali
auf der Halbinsel, wo das locale Klima ihr giinstig ist, angepflanzt worden,
und geschieht dies noch jetzt. Doch erscheint es wahrscheinlich, dass die
Polargrenze des spontanen Vorkommens der Pinie aus den Kiistengegenden
Nordandalusiens durch Niederaragonicn und den Plateauwall des iberischen
Systems uberspringend nach Altcastilien eindringt und von hier an dem Laufe
des Duero folgt, also im Allgemeinen von O. nach W. streicht. Die in Galicien
und anderwarts in Spanien vorkommenden Piniengeholze verdanken vermutlich
der Kultur ihre Entstehung.

6. Immergrineichen. Unter diesen ist die Steineiche (Quercus Ilex
L.} die verbreitetste, indem sie fast in ganz Spanien und Portugal in der
unteren und der Bergregion die Steppengebiete ausgenommen; vorkommt,
wenn auch ihre meisten und grofiten Waldbestinde nur in der siidlichen
Hilfte der Halbinsel Hegen. lhre Polargrenze wird zunéchst bis zur Bai von
Santander von der Nordkiste Spaniens gebildet, worauf sie in siidwestlicher
Richtung durch den ostlichen Teil des asturischen Gebirges, durch Leon und
Traz os Montes gegen die Westkiste lauft. Viel weniger weit nordwirts er-
streckt sich der Verbreitungsbezirk der Var. Ballota (Desf.), der Immergriin-
eiche mit essbaren Friichten, indem die Polargrenze dieses vorzugsweise dem
Siidwesten der Halbinsel angehtrigen Baumes durch den Siidwesten des nérd-
lichen Tafellandes und den Siiden der portugiesischen Provinz Beira zu laufen
scheint,

Die Polargrenze der Korkeiche {Qu. Suber L.j, welche ebenfalls im
Siidwesten der Halbinsel und auBerdem in Catalonien das Maximum ihrer
Verbreitung findet, hat einen sehr unregelmifigen Verlauf. Sie beginnt in
Guiptzcoa (bei Zardna), zieht sich siidwestwirts durch Vizcaya und die Provinz
von Burgos (iiber die Sierra de Besantes) und sodann nordwestwirts nach dem
District der Liébana {Thal von Potes), von wo sie siidwestwirts durch Asturien
oder Leon (?) und Siidgalicien (Prov. von Orense} gegen die Miindung des
Minho hin streicht. — Die Polargrenze der iiberall nur als Strauch auftreten-
den Kermeseiche (Qu. coccifera L.} geht im Allgemeinen in siidwestlicher
Richtung von Alava durch Altcastilien, Hoch-Estremadura und Beira nach der
Westkiiste. . .

7. Die filzblattrige Eiche (Qu. Tozza Bosc) und die portugiesische
Eiche (Qu. lusitanica; Webb).  Unter den blattwechselnden Eichen ist die
filzblattrige auf der ‘Halbinsel die verbreitetste, doch liegen deren hauptsich-

o
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lichsten Waldbestinde in der sidwestlichen Hilfte jenes Landes. Sie bewohnt
vorzugsweise die Bergregion, ja in der Sierra Nevada steigt sie bis in die
subalpine hinauf. Thre Polargrenze ist nur in Nordspanien genauer ermittelt,
wo sie innerhalb der cantabrisch-asturischen Kette sehr unregelmifig verlinft.
Sic geht von Catalonien durch Aragonien {das Ebrobassin umbkreiscnd ?) nach
der Provinz von Santander, deren Siden sie durchschneidet, und von da ent-
lang der siidlichen Grenze Asturiens und durch dessen siidwestlichen Teil nach
Galicien (Provinz von Lugo!. — Die portugiesische Eiche findet sich auch
vorziiglich im Siidwesten der Halbinsel, wo besonders die Var. bactica be-
deutende Waldbestiinde bildet oder bilden hilft, ist aber auch durch das
Centrum und durch alle Mediterranprovinzen verbreitet.  Sie bewohnt die unterc
und dic Bergregion. lhre Polargrenze scheint von Nordeatalonien aus durch
dic Provinz von Lérida und in eincm siidwirts gerichteten Bogen das heific
unterc Ebrobassin umgchend iiber das nordliche Tafelland und iber Braganga
nach der Westkiiste zu laufen.

8. Der Feigenbaum (Ficus Carica L., und der Mandclbaum {Amyg-
dalus communis L.). Beide Fruchtbdume haben auf der iberischen Halbinsel
ziemlich dicselbe Verbreitung, beide kommen aufler kultivirt in den Gegen-
den, wo ihr Anbau im groflen Styl betrieben wird, verwildert vor, beide
werden in allen Provinzen, sei es in der unteren, sei es in der oberen.
sei es in beiden Regionen, wo das locale Klima ihnen giinstig ist, an-
gepfianzt, und insofern kann bei beiden von einer Yolargrenze keine Rede
sein, will man nicht die Conturlinie der Nordkiiste als solche betrachten.
Wohl aber lisst sich von einer Polargrenze des Feigen- und Mandelbanes
im Groflen sprechen, denn dicser wird nur in den Mediterranprovinzen, im
Ebrobassin, auf dem siidlichen Tafellande, im SW. und W. der Halbinsel
betrieben.  Seine Polargrenze zeigt einen hichst unregelmafigen Verlauf
s. Karte 110

9. Der Oelbaum (Olea europaca L.). Dieser fir die Mediterranzone so
tiberaus charakteristische Baum nimmt auf der iberischen Halbinsel, in deren
Siden er bis in die Bergregion hinansteigt, viel grofiere Flichen ein, als in
den iibrigen Lindern Siideuropas. In Andalusien tritt derselbe gleichzeitig
als Kultur-(Frucht-)baum und als spontaner Waldbanm auf, wovon spiter die
Rede sein wird. Die Polargrenze des Oelbaumes, beziehungsweise der Oel-
baumzucht fillt mit jener des Feigen- und Mandelbaumes so ziemlich zusam-
men (s. Karte II). Jenseits derselben wird der Oelbaum nur vereinzelt in
Giirten in warmer Lage angetroffen.

10. Die schmalblittrige Esche (Fraxinus angustifolia Vahl). Diese
Esche ist auf der Halbinsel viel mehr verbreitet als F. excclsior. Sic bewohnt
tberall, spontan oder kultivirt, die untere Bergregion. Ihre Polargrenze zicht
sich aus der Provinz von Gerona (Gegend von Sagard) westwirts durch die
Thiler der catalonisch-hocharagonesischen Terrasse iiber Jaca und durch
Navarra nach dem cantabtischen Gebirge und von da durch die cantabrisch-
asturische Kette nach dem siidlichen Gahcten

Willkomm, Iberische Halbinsel, 7
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11. Der Oleander (Nerium Oleander L.). Gleich dem Oelbaum erreicht
auch dieser prichtige, fir den westlichen Teil der Mediterranzone so
charakteristische Strauch im Silidwesten der iberischen Halbinsel das Maximum
seiner Verbreitung. Er bewohnt ausschlieBlich die untere Region. Seine
Polargrenze schneidet die Kiste des mittleren Cataloniens und streicht dic
Mediterraakiiste ziemlich parallel bis Siid-Valencia, von wo sie nach W. um-
biegend durch das marianische System bis zum Cap S. Vicente lduft. Uebrigens
kommt der Oleander nérdlich von dieser Linie in Spanien und Portugal iiberall
in Garten angepflanzt vor, bis zur Nordkiiste.

s2. Der Feigencactus (Opuntia vulgaris Mill) und die Pita (Agave
americana L.} Diese beiden amerikanischen Pflanzen, welche seit ihrer
Acclimatisation in den Mittelmeerlindern hervorragend charakteristische Gewidchse
in deren Vegetation geworden sind, finden sich nicht allein in der warmen
Region der Kistenprovinzen vom Golf von Rosas bis zur Miindung des Mon-
dego, sondern — wenigstens im Siden -— auch noch in der Bergregion.
Uebrigens wird die Opuntia sowohl als die Pita vereinzelt angepflanzt und
selbst verwildert auch noch in den Thilern des siidlichen Tafellandes hier und
da angctroffen (z. B. die Agave bei Plasencia).

13. Die Orangenbiaume [Citri spec.). Wenn man auch fast iiberall auf
Jer Halbinsel {das nordliche Tafelland ausgenommen in warmer geschiitzter
Lage in Girten Orangeriegewachse im Kleinen angepflanzt findet, so wird die
{ultur der Orangenbiume im Groflen doch nur in der warmen Region der
{iistenprovinzen, in diesen aber fast rings um die Halbinscl betrieben, indem
ioch in den Umgebungen der Rias an der Westkiiste Galiciens, ja selbst an
iinigen Punkten der Nordkiiste {um Gijon und Bilbao) Orangenplantagen vor-
wanden sind.  Immerhin bilden die Litoralgegenden und die warmen Thiler
ler Kiistenflisse der Mediterranprovinzen (namentlich von Castellon -an),
ler Provinzen von Cadiz, Hnelva und Algarbien und des mittleren Portugal
rwischen Setibal und Coimbra) die Hauptsitze der Orangenkultur. Die Grenz-
nie des Orangengiirtels ist ebenfalls aus Karte IL ersichtlich.

14. Securinega buxifolia J. Mill. Die Polargrenze dieses auch in
lordafrika (Numidien) vorkommenden, doch vorzugsweise der iberischen Halb-
1sel angehbrenden Strauches, welcher an sandigen Flussufern der unteren
nd Bergregion Bestinde bildet, erstreckt sich quer durch die Halbinsel von
Talencia (wo?) durch die Provinzen von Cuenca und Guadalajara und lings
es siidlichen Randes des castilianischen Scheidegebirges bis gegen Talavera
¢ la Reina und von hier nordwestwirts durch Hochestremadura und iiber das
lateau von Bejar zum Duero.

15. Die Zwergpalme (Chamaerops humilis L.). Diese einzige inner-
alb der Mediterranzone spontan vorkommende Palmenart erreicht beziiglich
uropas auf der iberischen Halbinsel das Makimum ihrer Verbreitung. Doch
'scheint sie auch hier fast ausschlieSlich auf die untere warme Region des
idostlichen und siidliglier: Litorale beschrinkt. Nur an einigen Punkten der
ranadinischen Bergterrasse {so in der Serrania de Ronda) geht sie bis in

o,
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die untere Bergregion hinauf. Ihre auf Karte II. eingetragene Dolargrenze
macht eine weit in das bitische Tiefland hineinragendc Schlinge. In der That
ist der von derselben umschlossene Raum die cigentliche Heimat der Zwerg-
palme in Spanien, da diese nirgendwo anders in solcher Massenhaftigkeit
auftritt, wie dort.

16. Die Dattelpalme (Phoenix dactylifera L.). Auch dieser innerhalb
der Mittelmeerzone nur kultivirt vorkommende Baum findet sich in Spanien
viel haufiger als in irgend einem andern Lande des mediterranen Europa.
Doch tritt er als ganze Bestinde (Palmenhaine!) bildender Baum nur inner-
halb der Litoralsteppe (in der Provinz von Alicante}) auf und kommt sonst
nur vereinzelt angepflanzt vor. Seine Grenslinie zeigt, dass er, abgesehen
vom bitischen Tiefland, nur auf den warmen Kiistenstrich von Barcelona bis
Lissabon beschrinkt ist”).

17. Das Espartogras {Macrochloa tenacissima Kth.). Die Polargrenze
dieses niitzlichen und charakteristischen, auch durch einen grofen Teil Anda-
lusiens verbreiteten Grases schneidet die valencianische Kiiste etwa in der Nihe
der Grenze Cataloniens, zieht sich durch Siidaragonien, die Serrania de Cuenca
umkreisend, siidwirts iiber Madrid nach Toledo, von wo sie siidwirts etwa
iiber Ciudad-Real nach Jaén und sodann einen siidwirts gerichteten Bogen
durch Niederandalusien {Provinzen von Sevilla, Cadiz und Huelva) beschreibend
durch das Hiigelland Algarbiens bis zum Cap S. Vicente verlauft.

c. Westgrenzen.  Unter den mitteleuropaischen und mediterranen Pflan-
zen, welche auf der Halbinscl ihre Westgrenze finden, wirc besonders der
Buchsbaum (Buxus sempervirens L.} hervorzuheben, welcher von den Pyrenden
aus durch Nordspanien bis Siidgalicien, durch die Gebirge des centralen
Tafellandes bis Portugal {Coimbra, Bussiaco u. a. O.) und von Catalonien aus
durch die valencianischen und murcianischen Gebirge bis Cazorla in der Pro-
vinz Jaén vordringt, dessen jedenfalls hochst unregelmifig verlaufende Grenz-
linie aber nicht zu ermitteln ist. .

d. Ust- und Nordostgrensen. Eine solche erreichen nur die wenigen Pflanzen,
welche die iberische Halbinsel mit den atlantischen Inseln (den Azoren, mit
Madeira und den Canaren) gemein hat. Unter denselben sind die bemozrkens-
wertesten: Myrica Faya Ait, ein Strauch bis kieiner Baum der Azoren,
welcher im westlichen Litorale von Portugal und auf der Serra de Monchique
vorkommt; Corema album Don, ein cbenfalls aufl den Azoren heimischer
Kleinstrauch, der sich in der westlichen und siidlichen Strandzone, von Galicien
bis Huelva und Cadiz stellenweis findet; Ilex Perado Ait., ein Baum Madeiras,
der noch in den Gebirgswildern bei Algeciras auftritt; endlich die Farnkrauter
Davallia canariensis Sw., Pteris arguta Vahl, Asplenium palmatum

1} Einzel T Tpal b ise auch im Innern des Landes auf Hoch-
ebenen vor, wo im Winter Froste und Schneefille hiufig sind, so bei Granada. Anno 1850 sah
Verf, eine einzelne hohe Palme sogar im westlichen Neucastilien, in einem Klostergarten bei
Oropesa, Durien sab anch hei Oviedo dret Dattelpaimen.
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Lam., Woodwardia radicans Cav. und Trichomanes radicans Sw., welche
nur in den sidwestlichen, westlichen und nordwestlichen Kiistenprovinzen
gefunden werden.  Unter diesen ist Davallia canariensis am weitesten ver-
breitet, namlich von Gibraltar und der Provinz von Cédiz tiber die Westkiiste
bis Galicien, wihrend die andcren Farme nur an wenigen Punkten der West-
und Nordkiste vorkommen,

Vegetationsbezirke. Unter Beachtung und nach Maligabe der oro-
graplischen Gestaltung und der dadurch bedingten Verschiedenheit des Klimas,
der Verteilung der charakteristischen Pflanzenformationen und der ganzen Zu-
sammensetzung der Vegetation ldsst sich die Oberfliche der iberischen Halb-
inscl in sechs Vegetationsbezirke einteilen, die natiirlich nicht scharf geschieden
sind, sondern an ihren Grenzen mcist unmerklich in einander tibergehen. Ein
Blick aul dic Karte I zeigt, dass die Isohycte von 8co mm eine Nord- und
Westzone der Halbinsel begrenzt, inncrhalb welcher die meisten Niederschlige
erfolgen. Es wiirde aber falsch, weil ganz widernatirlich sein, wollte man
dicse Zone, von welcher ca. drei Vierteile an das atlantische Mecer grenzen,
als cinen cinzigen Vegetationsbezirk betrachten, indem inncrhalb derselben die
Vegetation eine hochst verschiedenartige Zusammensetzung und Physiognomie
besitzt. Nur darin stimmt diesclbe iibercin, dass ihr Charakter durchaus kein
mediterraner, sondern cher ein mitteleuropaischer ist.  Vielmehr muss diese
Regenzone in drei Vegetationsbezirke zerlegt werden, namlich in einen pyre-
niischen, cinen nordatlantischen und einen westatlantischen Bezirk.
Lrsterer umfasst die Pyrenden und die diesen spanischerscits vorgelagerte
Bergterrasse von Navarra, Hocharagonien und Nordcatalonien mit Ausnahme
von deren untersten Stufen und den an das atlantische und mittellandische
Meer grenzenden Litoralgegenden, die zweite den ganzen nordlichen Kiisten-
strich bis zum Cap Finisterre samt der cantabrisch-asturischen Gebirgskette,
den Gebirgen von Leon und der galicischen Bergterrasse, der dritte die west-
lichen Kiistengegendey Galiciens, die ganze Provinz Minho und den grofiten
Teil der Provinz Traz os Montes, ungefihr die westliche Halfte der Provinz
Beira und das ganze portugiesische Estremadura bis zur Bai von Sectubal.
Dort beginnt der siidatlantische Bezirk, welcher in Portugal den Westen
und Stiden der Provinz Alemtejo und ganz Algarbien umschlieft und dessen
ostwiarts streichende Nordgrenze ungefiahr dem Kamme der Sicrra Morena folgt
and sich sodann weiter quer durch Murcia fum das Segurabecken herum) und
dic Provinz von Alicante bis zum Cabo de la Nao erstreckt. An den sid-
atlantischen Bezirk schliefit sich der mediterrane an, zu dem die Provinzen
von Valencia, Castellon, Tarragona und Barcelona, die Litoralgegenden der
Provinz von Gerona, der Siiden der Provinzen von Lérida und Teruel und
das ganze Ebrobassin oder iberische Tiefland gehoren. Den Rest der Halb-
insel nimmt der grofle centrale Bezirk ein, welcher aufler dem eigentlichen
Tafcllande das Plateau von Alava, den iberischen Abhang mit seinen Gebirgs-
massen und Parameras, die Serrania de Cuenca, die nérdfiche Hilfte des Plateaus
von Murcia, dic Gebirge der hohen Mancha, die gstliche Halfte der portugie-
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sischen Provinzen Alemtejo und Beira und den Osten der Provinz Traz os Montes
in sich begreift. Innerhalb dicses groiten Bezirks liegen folglich wuch fast das
ganze centrale Gebirgssystem, das Gebirgssystem von Estremadura und dic
nordlichen Glieder des marianischen Systems ).

IV. Beziehungen der spanisch-portugiesischen Flora zu den Floren
der Nachbargebiete. Dic geographische Lage der iberischen Halbinsel bedingt
¢s. dass deren Flora in den innigsten Bezichungen zu den Floren Frankreichs,
der Balearen und Nordafrikas, bezichungsweise Maroccos und Algeriens stchen
muss.  In der That bat sie mit diesen Floren eine sehr grofie Anzahl von
PAanzenarten gemein, und zwar von solchen, die nicht zu den durch die ganze
Mediterranzone oder durch ganz Furopa verbreitcten Arten gehéren, sondern
vielmehr jenen Lindern eigentiimlich sind. Viel geringer ist die Zall solcher
Arten, welche von den atlantischen Inseln ‘den Azorcn, Canaren oder von
Madeira! stammen oder in Italien, Sicilien und anderen ostwiirts gelegenen
Mediterranlindern, sowic im Orient oder gar in Innerasien ihre eigentliche
Tleimat haben.

Beziiglich der Beziehungen zwischen den Floren Spaniens und Frankreichs
kommt zundchst die Pyrenienflora in Betracht. Wenn auch die Flora dieser
Gebirgskette auf deren beiden Abhingen cine wesentlich verschiedene ist, so
kommit doch die Mehrzahl der am franzésischen inérdlichen; Abhange wachsen-
den eigentlichen Pyrendenpflanzen auch am spanischen (siidlichen) vor, welcher
auferdem einc Anzahl thm eigentiimlicher Arten aufzuwcisen hat, und auf dem
Kamm der Pyrenien bildet die iiber denselben laufende Landesgrenze selbst-
verstandlich keine natiirliche Scheidelinie, weshalb alle dort wachsenden Pflanzen
streng genommen als beiden Floren gemeinschaftlich angehérende betrachtet
werden miissen. Freilich miissen bei Umgrenzung eines Florengebiets, wenn
natirliche Grenzen fchlen, die politischen herangezogen werden. Da itbrigens
die Vegetationsverhiiltnisse der Pyrcnaen den Gegenstand ciner besonderen
Abhandlung bilden sollen, so wird auf deren Flora in diesem Werke nur
insofern Riicksicht genommen werden, als Pyrendenpflanzen sich auch in
anderen Hochgebirgen Spaniens wiederfinden. Die iibrigen Arten der fran-
z6sischen Flora, welche auch auf der Halbinsel vorkommen, gchéren der
Mehrzahl nach teils zu den allgemein verbreiteten Mediterranpflanzen, teils zu
den mitteleuropiischen, welche bis Westlrankrcich verbreitet sind, teils zu den
nordatlantischen, d. h. jenen Pflanzen, welche durch die vom atlantischen Ocean
von Portugal bis Nordfrankreich und weiter nordostwirts bespilten Kiisten-
gegenden, zum Teil auch iber Irland und England verbreitet erscheinen.  Doch
treten in Spanien auch ziemlich viele Arten auf; welche im mediterranen Teile

1) Die hier unterschiedenen Bezitke entsprechen im Allgemeinen den fiinf »Vegetations-
provinzen«, welche Verf. in seinem Buche iiber die Strand- und Steppengebiete an{ der diesem
beigegebenen Karte zur Anschauung gebracht und ‘iin Text geschildert hat, Nur sind dort die
beiden ersten Bezirke unter dem Namen »mitteleuropiische Provinz« vereinigt und ist die »oceanischex
Provinz zu breit und zu weit nach Siiden gehend angenommen worden
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Frankreichs ihre eigentliche Heimat haben oder dort zuerst aufgefunden worden
sind. Gering dagegen ist in der FFlora Spaniens die Zalll von Atrten, welche
im gebirgigen Osten Frankreichs ‘in den Alpen der Dauphiné: hiuhg sind,
withrend von den die piemontesischen und schweizerischen Alpen bewohnenden
und von den iberhaupt durch die Alpenkette verbreiteten Hochgebirgspflanzen
sich eine erkleckliche Zahl auch auf den Hochgebirgen der iberischen Halbinsel
wiederfindet.

Die Beziehungen der Flora Spaniens zu jener der Balearischen lnseln sind
insofern sehr innige, als diec Mehrzahl der Pflanzen dieser Inseln in den benach-
barten Mediterranprovinzen der Halbinsel ebenfalls vorkommt. Doch haben
sich von den ziemlich zahlreichen endemischen Arten der Balearen nur wenige
bis auf das benachbarte spanische Festland verbreitet. Im Gegensatz dazu ist
ungemein grofy die Zahl der Arten, welche die iberische Halbinsel mit Nord~
afrika gemein hat oder, anders ausgedriickt, der in Nordafrika heimischen Arten,
welche sich iiber dic Halbinsel verbreitet haben und dort ihre Polargrenze
erreichen.  Uber die Ursachen, welche dieser Thatsache zu Grunde liegen
mégen, hat sich Verf. an ciner anderen Stelle ausfihrlich ausgesprochen, auf
welche hier verwiesen wird ™.

Die atlantischen Inseln haben der iberischen Halbinsel nur cine beschrinkte
Anzahl von dort heimischen Arten gelicfert, welche ausschlieflich im Westen
und Siidwesten jenes Landes angesiedelt erscheinen. Rechnet man freilich
jenc Pflanzen der Canaren und Madeiras hinzu, welche uber dic ganze siid-
atlantische Zone verbreitet sind, so stellt sich die Zahl der Arten von den
atlantischen Inseln, die auf der iberischen Halbinsel vorkommen, viel hoher.
Allein es diirfte richtiger sein, jene Pflanzen als solche zu betrachten, welche
sich von Osten her durch dic siidatlantische Zone bis auf die Canaren und
auf Madeira verbreiten, dort also keineswegs ihre eigentliche Heimat haben.
GroBer ist die Zahl der aus Italien, Sicilien, Dalmatien und Griechenland
stammenden Mediterranpflanzen, welche in Siidost- und Siidspanien ebenfalls
angetroffen werden. Was endlich jene in der spanischen Flora vorkommenden
Arten betrifft, welche in Agypten, Arabien, im Orient und in Innerasien ihre
cigentliche Heimat haben, so diirften deren meisten gleich den seit der Ent-
deckung Amerikas und der Umschiffung des Caps der guten Hoffnung nach
Spanien und Portugal verschleppten Pflanzen siidafrikanischen und amerika-
nischen Ursprungs erst wihrend der historischen Zeit durch den Einfluss der
Menschen dahin gekommen sein.

Die spontane Flora der iberischen Halbinsel ist also aus endemischen,
mitteleuropiischen (beziechungsweise Pyrenden- und Alpenpflanzen), mediterra-
nen, nordafrikanischen und atlantischen Arten zusammengesetzt, denen noch
eine Anzahl orientalischer und innerasiatischer Arten beigemengt sind. Das
numerische Verhiltnis dieser Pflanzenkategorien wird am besten aus folgenden
statistischen Angaben erhellen: '

1) WieLkomy, Uber die aflsntiscbe Flora, ihre Zi g und Begrenzung. {I.otos, 1884.}
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. Mitteleuropiische, beziehungsweise durch ganz
Europa oder liber Europa und die Mittelmeer-

linder verbreitete Pflanzen. . . 1033 Arten
2, Franzosische Pflanzen (ohne die Pyrt_naen—
pflanzen) . 213
3. Pyrendenpflanzen (“elche nl(,ht in d(_n Alpu\
vorkommen). . . 188
4. Pflanzen der mxttel«,uropm%chen /\lpen und
Hochgebirge. . . 236
5. Mediterranpflanzen (worunter 16 Balearen-
pflanzen) . . FE e S K X
6. Siidatlantische Pﬂanznn P £
7. Nordafrikanische Pflanzen . . . . . . . 282
8. Pflanzen der atlantischen Inseln . . . . . 16
g. Orientalische Pflanzen. . . . . . . . . 40
10, Innerasiatische - . . . . . . . . 8
11. Endemische L. . 1463
12. Kultur- und Advmtwpﬂanzm ... .. 260

Gesamtzahl: 35660 Arten (s, S. 28).

Addirt man die 236 Alpenpflanzen zu den 1633 >mitteleuropdischene,
so erhilt man die Zahl 1869, d. h. die durch Mittel- oder ganz Europa u.s. w.
verbreiteten Pflanzen bilden beinahe °/, der Gesamtartenzahl der spanisch-
portugiesischen Flora. Nichst diesen sind die endemischen Pflanzen (iiber */,)
und die eigentlichen Mediterranpflanzen (genau */;} am starksten vertreten. Da
die 185 siidatlantischen Pflanzen selbstverstindlich auch in Nordafrika vorkom-
men, so steigt die Gesamtzahl der auf der Halbinsel auftretenden nordafrika-
nischen Arten auf 467.

Die 16 Balearenpflanzen sind: Thymelaea velutina Meissn. ¥y, Helichryson
rupestre DC.#y, Senecio linifolius L. 9, Micromeria filiformis Bth. 9, Teucrium
lusitanicum Lam. %, Crataegus brevispina Kze.p, Hippocrepis balearica Jequ. ¥,
Lotus longesiliquosus Roem. %, Ononis crispa L. %, Lupinus varius L. {,
Euphorbia imbricata Vahl. 4, Buxus balearica W.%), Rhamnus lycioides L. 1y,
Rh. balearica Wk. b, Silene littorea Brot. (<), Lepidium suffruticosum L. %,

Die g0 orientalischen (in Arabien, Palistina, Syrien, Kleinasien, Armenien,
Mesopotamien, Persien heimischen) Arten sind: Allium rubro-vittatum Boiss.
Heldr. 9, Viscum cruciatum Sieb. ¥, Polygonum equisetiforme Sibth. Sm. %),
Pulicaria arabica Cass. (5), Ifloga spicata C. H. Sch. (-), Evax exigua DC.
Lyonetia anthemoides Cass. (), Penderaea aurea Wk, (&), Carthamus tinctorius
L. (3, Centaurea calcitrapoides L. (3, Amberboa Lippii DC. (-}, Onopordon
tauricum W. 9, Cichorium spinosum L.-(, Rubia tinctorum L. 4, Salvia
pinnata L. (3), Stachys nepetaefolia Desf. 9., Scutellaria orientalis I.. 9, Lycopsis
orientalis L. (3), Myosotis refracta Boiss. (%), Solanum persicum W. %, S. Dillenii
Schult. (5, Veronica digitata Vahl. (), Scandix pinnatifida Vent. (5), Mollugo
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Cerviana Ser. ), Geum umbrosum Boiss. %, Cerasus prostrata Labill. &,
Astragalus craciatus Lk. (3), Medicago laciniata All. (), Ononis hirta Desf. (),
Adenocarpus villosus Boiss, T, Malva aegyptia I.. ), Malvella Sherardiana
Jaub. (), Zizyphus vulgaris Lam. T, Cerastium dichotomum L. (&), C. per-
foliatum L. (+), Helianthemum villosum Thib. (*), Erucaria aleppica Gacrin. (&),
Acthionema ovalifolium Boiss. (). Alyssum linifolium Steph. (&, Conringia
orientalis Anchr.,, Ranunculus demissus DC. 9.

Die 8 innerasiatischen Arten sind: Kalidium foliatum Moqu. T. 7, Eurotia
ceratoides C. A, M. 9., Eurot. ferruginea Boiss. ¥y, Koelpinia Hnearis Tall. (),
Scorzonera tuberosa Pall. 9, Ziziphora tenuior L. (&), Echinospermum patulum
Lehm. (), Rochelia stellulata Rehb. ().

Die 16 Arten der atlantischen Inseln sind: Trichomanes radicans Sw. 3,
Asplenium palmatum Lamk. 9, Davallia canariensis Sw. 9., Phalaris brachy-
stachys Lk, (+), Luzula purpurea Lk. 9, Myrica Faya Ait. Ty, Altcrnanthera Achy-
rantha R. Br. 9, Erigeron Gouani L. 9, Echium candicans L. %, Myosotis
maritima ochst. Steud. 9, Statice ovalifolia Poir. 4., Erythraca scifloides
Chaub. (=), Psoralea dentata DC. %, Corema albam Don. Ty, Spergularia azorica
Kimb, %, Hex Perado Ait. 1.




Zwetter Teil.

Sehilderung der Vegetationsformationen und der gesaméen Vegetation
in den einzelnen Vegetationshezirken.

Erstes Kapitel.

Pyrendischer Bezirk.

Nach Ausschluss der Pyrenidienkette umfasst dicser Bezirk blofd die Berg-
terrasse von Navarra und Hocharagonien und die zwischen den Thilern des
Llobregat und Ter und der Kiiste sich erhcbenden Gebirge Nordcataloniens,
und zwar nur die Berg- und subalpine Region dieses ganzen Bezirks, indem
dic dem Ebrobassin zugekehrte untere Region Navarras und Hocharagoniens
sowie die Thiler, Hiigelgelinde und niedrigeren Berge Nordcataloniens bereits
zum mediterranen Bezirk gehdren. Ja, gegen Osten erscheint der pyreniische
Bezirk in isolirte Inseln zerrissen, indem nur die hochsten Gebirge jenes Teils
von Catalonien (der Monseni, Monserrat u. a.) mit ihrem oberen Tcil in den
Pyrendenbezirk hineinragen. Die Zugehorigkeit auch dieser Gebirge zum
pyrendischen Bezirk wird aber durch das Vorkommen charakteristischer
Pyrendenpftanzen (z. B. Ramondia pyrenaica Rich. [Fig. 1), Asarina Lobelii
Quer, Potentilla pyrenaica Ramd., Bupleurum angulosum L. u. a.! bewiesen.
Die Flora des ganzen Bezirks ist ein Gemisch von mitteleuropiischen, miedi-
terranen und pyreniischen Pflanzen mit verhiitnismilig wenigen endemischen
Arten. Die vorherrschenden spontanen Formationen sind Wald, Gebiische,
Wiesen und Triften, die hauptsichlichsten Kulturformationen Weizenfelder,
Anpflanzungen von Obst- und Wallnussbdumen und Weingirten. Als bestand~
bildende Waldbiume treten auf: Abies alba Mill, Pinus silvestris L., P. Laricio
Poir, var. pyrenaica (Lap.), Quercus Tozza Bosc, Castanea vesca Gaertn. und
Fraxinus angustifolia Vahl; die Gebiischformationen sind meist ein Gemisch
verschiedenartiger, vorherrschend sommergriiner Strducher; Wiesen und Triften
gleichen denen in Mitteleuropa, Die Laubwilder und die von der gemeinen
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Kicfer gebildeten Nadelwalder, sowie die Triften sind vorzugsweise durch die
untere Halfte der Bergregion verbreitet, wihrend die Tannenbestinde, die
Walder der Pyrendenkiefer und die Wiesen in der oberen Berg- und in der
subalpinen Region auftreten. Letatere erreichen nur die hochsten Gebirge:
dic Pefa de S. Juan und Pena de Oroél bei Jaca, die Sierra de Guara zwischen
den Thalern der Flisse Gallego und Cinca, der Puig Rodds bei Vich, der
Monseni und der Monserrat.

Wenn man aus dem vom Bidassoaflusse durchschlingelten, noch zum
nordatlantischen Bezirk gehorenden Baztanthale nach Navarra reisend die
Montes Aldnides, eine die Westpyrenden mit dem cantabrischen Gebirge ver-
kniipfende Bergkette, auf dem Passe von Belate iiberschritten hat, so berblickt
man, aus dem hochstimmigen Buchenwalde hervortretend, der den ganzen
Nordabhang und den Kamm der genannten Bergkette bedeckt, das weite vom
Flusse Arga bewissertc Thal von Lanz, das sich endlich in die Ebene von
Pamplona, das eigentlichc Plateau der navarrischen Terrasse, offnet. Hier
indert sich urplotzlich der Charakter der Vegetation. Die hochbegrasten
Wiesen des Baztanthales, die schattigen Buchenwilder, aus deren uppigem
Griin hier und da der weille Stamm der Birke hervorleuchtete, sind verschwunden:
fahlgriine Weidetriften breiten sich lings der Flussufer und an den Thal-
gehangen aus, soweit dieselben nicht von einer Gebiischformation und von
Geholzen der Pinus silvestris L., die auch die Kimme der das Thal ein-
schlicllenden Bergketten bedecken, eingenommen werden. Auf den steinigen
kurzbegrasten Triften, deren Rasendecke aus Festuca ovina L. und duriuscula L.,
Agrostis vulgaris L., Lolium perenne L. u. a. gemeinen europiischen Grisern
besteht, treten bereits einzelne in zerstreuten Biischeln und Polstern wachsende
Mediterranpflanzen auf (Thymus vulgaris L., Satureja montana L., Sideritis
hirsuta L., Phlomis Lychnitis L., Salvia Verbenaca L., Anchusa italica Retz.,
Cynoglossum pictum Ait., Orchis fragrans Poll.), von denen jenseits der Alduides-
kette keine Spur vorhanden war. Ebenso ist die Unkriuterflora der die Thal-
sohle auskleidenden Weizenfelder ein buntes Gemenge mitteleuropdischer und
mediterraner Pflanzen, indem hier neben Vicia sativa L. und V. Cracca L. das
Arthrolobium  scorpioides Desv., neben Caucalis daucoides L. die Scandix
pinnatifida Vent., neben Bromus mollis L. und Alopecurus agrestis L. die
Acgilops ovata L. u. s w. auftreten. Dasselbe gilt von den hier hiufigen
Brombeerhecken mitteleuropiischer Rubi, welche auBler von Polygonum Con-
volvulus L., Convolvulus arvensis L., Galium Aparine L. und Lathyrus latifolius L.
von Bryonia dioica L., Tamus communis L., Smilax aspera L. und der schénen
immergriinen Lonicera etrusca Santi durchrankt erscheinen. An den sandigen
Ufern des Flusses wachsen Salvia Verbenaca L., Verbascum Lychnitis L.,
V. virgatum With. und V. Pseudoblattaria Schl, im Wasser selbst Heleocharis
uniglumis Rehb, und Scirpus lacustris L. in ganzen Bestinden. Die Gebiisch-
formation der Thalgehiinge besteht vorzugsweise aus Buxus sempervirens L.,
einem durch die ganze. p;_tenmsche Terrasse verbreiteten, auch am Siidabhange
der Pyreniienkette sem‘sdn ‘haufigen und daher fiir den gesamten pyreni-

-
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schen Bezirk charakteristischen Strauche. Aus seinem glanzend dunklen Griin
leuchten im Juni die gelben Bliitentrauben und Blitenbiischel der cingesprengten
Striiucher von Sarothamnus scoparius Wimm., Ulex europaeus L. und der von
Dornen starrenden Biische der Genista **Scorpius DC. var. campylocarpa Wk. "),
cines ebenfalls in der ganzen Terrasse weit verbreitcten Kleinstrauches hervor.
Dasselbe Gebiisch, zwischen dessen Strauchern sich neben Salvia Verbenaca
und Malva silvestris L. hin und wieder bereits das schone grofiblumige Thalictrum
tuberosum L. zeigt, eine innerhalb der Bergregion der spanischen Pyrenien

Fig. 1. Ramondia pyrenaica Rich.

und der pyrenidischen Terrasse haufig vorkommende und von da siidwest-
wirts bis Valencia und Siidaragonien verbreitete Pflanze, bildet auch das
Unterholz der lichten Kiefernhestiinde der Bergkdmme. Eine gleiche Vegetation
diirften alle von den Westpyreniden Navarras sich stidwestwirts gegen dic
Ebene von Pamplona und zum Thale des Irati sich erstreckenden Parallel-
thiler und die sie scheidenden, i it aus Kreidekallk zusar ten

4 =3

1) Die auf der iberischen Halbinsel endemischen Arten und Formen sollen in diesem Teil durch
cursive Schrift, die nordatlantischen durch ¥, die i durch ** ersichlich g ht werden.
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Bergketten besitzen, denn ihre Kamme sind chenfalls mit Wald von Pinus
silvestris bedeckt, dessen graues Griin gegen das dunkle der iippigen Buchen-
wialder, welche den ganzen Siidabhang der navarrischen Pyrenden bekleiden,
grell contrastirt.

Das rings von tcilweis kicfernbewaldeten Gebirgsketten umgebene, im
Mittel 450m abs, Héhe besitzende, vom Argaflusse durchfurchte Centralplatean
von Navarra ist nur teilweis dem Ackerbau unterworfen und unbewaldet.  In
sciner  stidtstlichen Halfte  breiten sich  ausgedehnte, baumilose, stellenweis
sumpfige, in der Ferne schwiirzlich erscheinende Weidetriften aus, welche mit
Bischen von Genista tinctoria .. Zeretifolia Wk, und Scorpius DC., sowie mit
Cirsium acaule 1., Iris graminea I.. und Orchis **fragrans bestrcut sind, In
Wassergriben und Lachen wachsen Oenanthe fistulosa L., Gratiola officinalis L.
und eine schmalblittrige, rosig bliihende Form von Alisma Plantago L. haufig.
Linen mchr mediterranen Charakter hat dic offcne Formation der diirren
aus Mergel und Sandstein zusammengesetzten Bergzige des Puerto de Monreal,
welche dic Hochebene gegen SO. begrenzen und dic Krénung des Abhangs
bilden, die sich stufenférmig zu dem tief cingesenkten, die Terrassc von Navarra
von der Hocharagonicens scheidenden Thal des Aragonflusses abdacht.  Tlier
niamlich wachsen zerstreut im Vercin mit mitteleuropiischen xcrophilen Pflanzen
(z. B. Galium silvestre Poll., Trichera arvensis Schrad., Cichorium Intybus L.,
Lotus corniculatus I.., Onobrychis sativa Lam., Poterinm Magnolii Sp., Echium
vulgarc L., Marrubium vulgare L. u. a. m.! Convolvulus ¥*Cantabrica 1. und
**lincatus L., Phlomis **Lychnitis L., Sideritis Caranilleszi Lag., Prunella
**laciniata L., Santolina **Chamaecyparissus L., Micropus ¥*ercctus L., Linum
**narbonnense L. und ¥*suffruticosum L., Helianthemum **pilosum P., Koeleria
sctacea DC. §. ciliata Gr. Gdr. Bei Monreal beginnen die ersten Geholze der
filzblittrigen Eiche {Qu. Tozza) sich zu zeigen, welche im iibrigen Navarra zu
fehlen scheint, von hier an aber durch das ganze Lingenthal des Aragon und
weiter ostwarts sehr hiufig auf Kalk-, Mergel- und Sandsteinboden teils in der
Thalsohle, teils an den unteren Hingen und in den Thilern der den Pyrenden
parallelen Gebirgsketten auftritt, bald geschlossene, bald lichte Bestinde bildend.
Untergeordnete Glieder dieser hellgriinen Laubwaldformation sind Qu. sessili-
flora Sm. 7. laciniata Lam., insbesondere. aber Fraxinus **angustifolia Vahl,
welche auch horstwcise, selbst in ganzen kleinen Bestinden in den Eichenwald
eingesprengt erscheint.  Das in lichten Bestdnden haufige Unterholz besteht
aus Loniccra Xylosteum L., Viburnum Lantana L., Ligustrum vulgare L., Cra-
tacgus Oxyacantha und monogyna L., Arten yon Rubus und Rosa, Ononis
**ruticosa L., die sich zur Bliitezeit schon von ferne durch ihre purpurnen
Bliitentrauvben bemerkbar macht, Cornus sanguinea L. u. a. Weiter ostwirts
gesellen sich dazu auch Acer campestre und **monspessulanum L., Cytisus
**sessilifolius L., Genista **horrida und **Scorpius DC., sowie Buxus semper-
virens. Unter und zwischen diesem Gestriuch und aunf Grasplitzen lichter
Eichengehtlze gedeibt eine reiche Kriuterflora, ein buntes Gemisch von mittel-
curopiischen, mediterranen und Pyrendenpflanzen, bestehend aus Anacamptis
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pyramidalis (1.} Rich., Campanula persicifolia L., Phyteuma orbiculare 1.,
Pyrethrum Achillcae DC., Scorzonera hispanica L. 3. erigpasula Boiss., Crepis
#*albida Vill., Lithospermum officinale L., Salvia pratensis L., Mclittis Melisso-
phbyllum L., Mclampyram cristatum L., Geum si/veticire Pourr., Althaea
#*hirsuta L., Linum *¥narbonnense und viscosum L., Helianthemum Chamac-
cistus Mill. var. yosewn: Wk., cine fir die Flora der Pyrendien Aragoniens und
Cataloniens charakteristische Pflanze, Thalictrum tuberosum L., Aquilegia vul-
aris L. 3. Jispanice Wk. u. a. m. An sumpfigen Stellen wiachst Senccio
Doria L. in ganzen 1—z m hohen Bestanden, welche im Juni mit ihren ful-
langen goldgelhen Korbchenstriullen den Wanderer schon von fern griiflen.
Die Ufer des Flusses, welcher fast fortwihrend zwischen diirren, nackten
Mergethiigeln  dahinstromt, auf denen nur hin und wieder cine Spur von
Vegetation zu sehen ist, aber bei Tiermas Matthiola **tristis R. Br., bei Jaca
Laserpitium **gallicum Bauh. in ippigen Biischen vorkommen, schmiicken
stellenweis Verbascum **pulverulentum Vill. und Anthericum Liliago L. f.
australe Wk, Neben dieser Waldformation von Qu. Tozza, welche auch das
weite Thal des Gallego zwischen der Gebirgskette von Jaca und der Sierra
de Guara ausfallt und die unteren Abhinge dicser Gebirge bekleidet, zeigen
sich auf kahlen niedrigen Bergkidmmen, welche das untcre Aragonthal ‘zwischen
Sanguésa und Tiermas| gegen Siiden begrenzen, lichte Haine der Immer-
griinciche {Qu. **llex L.}, diec Vorposten der durch das Aragonthal sich bis
hiether emporziehenden Mediterranflora des Ebrobassins. — Die breite vom
Aragon durchflosscne Thalehene, welche sich bei Verdun zu einem umfang-
rceichen Becken (dem eigentlichen Platecau der hocharagonesischen Terrassc)
crweitert, ist groflenteils unangebaut, von Weidetriften und sandigen oder
steinigen vegetationsarmen Wiistencien erfiillt; nur in den Umgcebungen der
sparlichen Ortschaften giebt es Weizenfelder, Wein- und Obstgirten.  Unter
den Unkrdutern des bebauten Landes sind hervorzuheben: Asperula arvensis L.,
Galium tricorne With., Phlomis **herba venti L., Iberis *amara L. {gemein an
Ackerriindern’; auf diirrem Boden, an Wegen und sonnigen Plidtzen wachsen
um Jaca: Xeranthemum **inapertum W., Plantago *maritima L., Echinosper-
mum Lappula L.; die Brombeerhecken bei Jaca erscheinen bereits uber-
sponnen von Clematis **Flammula L., eine fir die Mediterranprovinzen
charakteristische Schlingpflanze.

Im Gegensatz zu der geschilderten Laubwaldformation der unteren Berg-
region erscheinen die in die obere Berg- und in die subalpine Region
emporragenden, den Pyrenien parallelen Puddingsteingebirgsketten an ihren
oberen Hingen, teilweis auch auf ihren Kimmeén mit einer dichten Nadel-
waldformation bedeckt, welche ans der gemeinen und der Pyrenienkiefer’)

1) Die Pyrendenkicfer (P. pyremsica Lap.} ist sicher nichts weiter als eine Form der
Y. Laricio Poir. mit etwas dinneren Nadeln. Nach Cook soll sie anch die groBen Kiefern-
waldungen der Serrania de Cuenca und Sierra de Segura nusschlieBlich zusammensetzen. Diese
werden aber nach LacuNa lediglich von der typischen P. Laricio gebildet.
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besteht und einzelne Bdume und Horste der Hakenkiefer und Edcltanne bei~
gemengt enthilt. Letztere tritt gegen die Baumgrenze hinauf strauchig aufl
Dassclbe gilt von der Buche (Fagus silvatica 1..), welche ebenfalls am Nord-
abhange der Hauptkette in einzelnen Biumen, ja in feuchten Schluchten selbst
horstweise eingesprengt erscheint. Das erhabenste Glied der den westlichen
Centralpyrenden gerade gegeniiber liegenden Hauptkette bildet dic Pefia de
Orot! (1650 m}, welche an jhrer Nordwest- und Westseite von einer riesigen
senkrechten Felsenmauer umgiirtet ist und deren in die subalpine Region hinein~
ragende Kimme und Gipfel unbewaldet, blof mit Gerdll und steinigen Gras-
triften bedeckt sind. Dieselbe ruht auf einem breiten Sockel von tertidrem
Sandstein, den ein vielfach zusammengesetzter Monte bajo ginzlich umkleidet.
Diese Gebiischformation besteht aus den schon oben angefiihrten Strauchern
der Eichenregion, zu denen sich noch Amelanchier vulgaris Mnch., Hex *Aqui-
foliam L. und Quercus **coccifera L. beigesellen. Massenhaft kommen Genista
Scorpius, oft ganze Plitze einnehmend, und Buxus sempervirens vor. In den
unteren Partien der Waldformation erscheinen einzeine Biume von Fraxinus
angustifolia und Ilex Aquifolium eingesprengt, in den oberen Biische der
Buche. In der grasigen Bodendecke des Waldes finden sich Hieracium muro-
rum L. und arnicoides Gr. Gdr. 3. longcpetiolatum Wk., Melampyrum pratense L.,
Gentiana pumila Jequ., Saxifraga granulata L., Ranunculus Amansii Jord.,, Ane-
mone Hepatica L., Viola silvatica Fr., Polygala comosa L. u. a. mitteleuro-
piische Pflanzen neben einzelnen der Pyrenden (z. B, Geum silvaticum Pourr.,
Helianthemum Chamaecistus var. roseum, Helleborus occidentalis Reut., Tha-
lictrum tuberosum), an quelligen kriuterreichen Stellen Valeriana montana L.,
Pinguicula grandiflora Lam. und Gentiana lutea 1. Die Felsenmauer und die
Kammfliche weisen einc reiche Vegetation polster- und biischelférmig wachsen-
der subalpiner Pflanzen auf, denen sich auch solche der unteren Region bei-
gesellen.  Die bemerkenswertesten Arten der Felsenpflanzenformation
sind: Poa alpina L., Valeriana **tuberosa L., Hieracium arnicoides Gr. Gdr,,
Globularia nudicaulis L., Glob. cordifolia L. var. **nana Camb., Primula **sna-
veolens Bertol,, Androsace cylindrica DC. (Pyrendenpfl.), Saxifraga Aizoon L.,
Saxif. longifolia Lap. (sidlichster Standort dieser prichtigen Pyrendenpflanze!),
Alchemilla alpina L., Anthyllis montana L., Arenaria grandifiora All, Heli-
anthemum montanum Vis. §. alpestre (Dun.). Unter den Pflanzen der Gerélle-
und Triftenformation des Kammes und Gipfels sind zu nennen: Koeleria
setacea DC. a. glabra Godr. (K. vallesiaca Gaud.), Festuca duriuscula L. var.
vivipara, Carex ericetorum L., Hyacinthus amethystinus 1., Globularia vulgaris L.
forma nana, Thymus **vulgaris L., B., Bunium Bulbocastanum L., Paronychia
**serpyllifolia (Vill.) DC., Hippocrepis comosa L., Arenaria capitata Lam. §.
guerivides Pourr., A. serpyllifolia L., Alsine tenuifolia (L.) Crtz., - Cerastium
glutinosum Fr. . alpestre Wk., Dianthus /Ai$panicus Asso, Biscutella laevigata
L. §. dentata Gr. Gdr., Aethionema **saxatile (L.} R. Br., Brassica Cheiranthus
Vill. y. montana {DC.). - Auf feuchtem Gerélle des Siidabhangs wachst Senecio
Doronicum 1. ’
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Eine wesentlich anderc Vegetation besitzt die Pefa de S. Juan, eine
umfangreiche Paramera, welche an der Nordseite ebenfalls von einer hohen,
aber sehr zerkliifteten und von tiefen Schluchten durchbrochenen Felsenmauer
cingefasst ist. In Felsspalten wachsen hier aufler vielen der auch an der Peia
de Oroél vorkommenden Arten: Ramondia pyrenaica Rich., der einzige Repri-
sentant der Cyrtandreen in Europa, der anderwirts in Iocharagonicn nicht
vorzukommen scheint, eine dickblittrige Varietat der frither nur aus den fran-
zésischen Pyrenden bekannten Petrocoptis pyrenaica (Bert) A. Br. (3. Jispa-
nica Wk.), welche auch die Spalten der feuchten Mauern des aiten Klosters
S. Juan im Verein mit der dort vom Verf. entdeckten hichst merkwiirdigen
Valcriana /Jongiflora Wk.') (Fig. 2) in iippigen Polstern austapezirt, Sedum
micranthum Bast., auch Saxifraga longifolia. Der dic Abhinge und den
groften Teil der Oberfliche der
Paramera bedeckende Wald ist
zwar mit dem der Pefia de Oroél
identisch, ibrigens vorzugsweise
von Pinus silvestris gebildet,
aber, wenigstens an der Nord-
seite, mehr mitBuchen gemengt,
welche hin und wieder, in feuch-
ten Thalschluchten, in ganzen
Horsten vorkommen.  Einen
groflen Teil der Oberfliche
nehmen Wiesen ein, deren
Pflanzenwuchs fast zur Génze
aus mitteleuropiischen Grésern
und Kriutern (unter letzteren
sehr hiufig Spiraea Filipendula
L.j besteht. Dergleichen Wiesen
Kleiden auch die zwischen der Fig. 2. Valeriana longiflora Wi,

Paramera von S. Juan und der

Pefia de Oroél befindlichen Thalgriinde aus, soweit solche nicht mit Hichen-
waldung und Gebiisch bedeckt sind. In letzterem treten neben den schon
erwihnten Pflanzen auch Clematis recta L., Inula salicina L. und Thymelaca
Passerina (I..) Lge. auf, neben einigen mediterranen und endemischen Pflanzen
(Argyrolobium argenteum (I..) Wk., Genista hispanica L. 3. hirsuta Wk,
Catananche coerulea L., Scorzonera gramiuifolia L. {. minor Wk.. Die
genannte Ginsterart findet sich auch hiufig in der Buschformation zwischen

1) Diese interessante Pflanze, welche BoissiFR ans ihm vom Verf. mitgeteiltem Samen in
seinem Garten zu Valeyres crzogen hat, wo sie an eciner schattigen Mauer ippig gedeiht, ist
neuerdings von VALLIER anch um Sallent und Panticosa in den aragonesischen l'yremien auf-
gefunden worden. Moglicherweise konnte dieselbe identisch sein mit (ler von Asso ans der Sierra
de Guara unter dem Namen V. saxetilis angefihrten PAanze. Die Sierra de Gmara, weiche seit
Asso wohl kein Rotaniker mehr betreten hat, wire dann ihr sidlichster Standort,
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den Thilern des Aragon und Gillego und im Thale des letateren Flusses,
dessen dassclbe einschlieende Bergkimme mit Gebiisch von Quercus cocci-
fera L. bedeckt sind.

Wie weit sich die im Vorstehenden geschilderten Formationen von der
Sicrra de Guara an ostwérts durch das Sstliche Hocharagonien und das west-
liche Nordcatalonien erstrecken mogen und ob dort noch andere Formationen
auftreten, ist unbckannt. Was die oben erwihnten siidéstlichsten »Inseln« des
pyrendischen Bezirks betrifft, so miissen wir uns auf eine Schilderung der
Vegetation des Monseni und Monserrat beschrinken. Das den 8stlichsten
Pyrenaen gegeniiber im Siden des Terthales sich erhebende, aus Granit
bestehende Monsenigebirge, dessen hochste Gipfel, der Pico de Matagalls und
Pico de las Agudas, bis 1741 m emporragen, ist an seinem Nordabhang
grolentcils mit ciner Waldformation bedeckt. welche in der Bergregion ans
Bestanden der Edelkastanie, in der subalpinen (von 1zoo m Hohe an) aus
solchen der Tanne {Abies alba Mill.! zusammengesetzt ist. Lingesprengt in
den Laubwald sind Biume von Prunus avium L. und der immergriinen P, Zusi-
tanica L. (welche auch in Laubwildern bei S. Marsal und in Navarra vor-
kommen soll}, von Tilia platyphyllos und ulmifolia Scop., Acer Psendoplatanus
und platanoides 1., llex *Aquifolium, in den Tannenwald solche von Populus
tremula L. und namentlich Betula verrucosa Ehrh., welche schr hiufig ist.
Dic Bodendecke dieser Waldformation scheint fast zur Ginze aus mittel-
europiischen Iflanzenarten zu bestehen, denn es finden sich von CoSTa und
VAYREDA notirt: Polystichum Oreopteris (L.) DC.,, Milium efflusum L., Aira
flexuosa L., Poa trivialis L., Carex pallescens L., C. montana L., Luzula
nivea DC., Convallaria Polygonatum, und verticillata L., Lilium Martagon L.,
Prenanthes purpurea L., Hicracium boreale L., Cynoglossum montanum L.,
Atropa Belladonna L., Veronica montana L., Sanicula europaea L., Laserpitium
latifolium L. 3. asperurn Soy. Will., Epilobium montanum und angustifoliam L.,
Rubus cacsius L., Orobus vernus und tuberosus L., Mercurialis perennis L.,
Euphorbia dulcis L., Stellaria holostea L., Corydalis cava Schweigg., Anemone
nemorosa und ranunculoides L. Die iibrigen Abhinge des Gebirges sind
groBenteils mit einer Gebiischformation bekleidet, welche einzelne Medi-
terran~ und Pyrenidenpflanzen aufweist. Die sie bildenden Straucher sind:
Juniperus communis L., Salix purpurea und aurita L., Corylus avcllana L.,
Sambucus racemosa L., Lonicera Xylosteum und pyrenaica L., Ligustrum
vulgare L., Cratacgus Oxyacantha und monogyna L., Amelanchier vulgaris
Mnch., Cotoneaster vulgaris Lindl.,, Sorbus Aria L., Rubus discolor W. et W.,
idacus L., thyrsoideus Wimm., tomentosus Borkh., Prunus insititia L., Genista
**cinerca DC. {an den Gipfeln), Sarothamnus scoparius Wimm., Acer **italum
Lauth. Unter und zwischen den Striuchern wachsen: Orchis maculata L,
Serratula tinctoria L., Hieracium glaucophyilum Scheele, Lonicera Periclyme-
num L., Melittis Melissophyllum L., Conopodium *denudatum Koch, Sedum
#*Cepaea L., Potentilla: Fragalfiastrum Ehrh., Rosa canina L. . dumalis Crép.,
mollis 1.., Genista pilosa L., Vicia sepium L., Trifolium aureum Poll., Geranium
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sanguineum L., Hypericum montanum I.., Dianthus **Seguicrii Chaix, Clematis
recta L. und Helleborus occidentalis Reut. In der Berg- und subalpinen Region
kommen ferner Wiesen vor, iiber deren Graswuchs nichts bekannt ist, auf
denen aber folgende Kriuter auftreten: Orchis bifolia L., O. viridis Crtz., var.
labcllifida Costa, Ornithogalum tenuifolium Gess., Rumex Friesii Gr. Gdr,,
Cirsium acaule (L.} All,, Valeriana dioica L., Astrantia major L., Carum Carvi L.,
Peucedanum Oreoselinum (L.} Mnch., Saxifraga granulata L., Epilobium palustre,
roseum und tetragonum L., Potentilla pyrenaica Ramd., Trifolium strictum L.,
Stellaria graminea L., Lychnis Flos cuculi L., Linum catharticum L., Poly-
gala vulgaris L. und alpestris Rchb.,, Viola lutea L. nebst var. §. pyrenaica
Gr. Gdr.; an quelligen Stellen: Montia rivularis Gm. und Stellaria uliginosa
Murr., in Sphagnumpolstern Drosera rotundifolia L.; an kriuterrcichen Plitzen:
Asphodelus **albus L., Allium Victorialis L., Tragopogon **crocifolius L.,
Invla Helenium L., Lamium **flexuosum Ten., Gentiana lutea L., Ligusticum
pyrenacum Gou., Imperatoria Osthrutium L., Chaerophyllum hirsutum L.,
Lunaria biennis L., Dentaria digitata L., pinnata Lam., Ranunculus Steveni
Andrz.  Auf Triften der Bergregion finden sich: Botrychium Lunaria L.,
Testuca duriuscula L., Cynosurus cristatus L., Orchis sambucina L., Armeria
**plantaginea W. (in Menge) und Dianthus Carthusianorum L. Grofle Strecken
der subalpinen Region und die in die alpine aufragenden Hochgipfel des
Gebirges sind kahl, teils von Felsen umgiirtet, teils mit Gerdlle bedeckt. Die
Formation der Felsenpflanzen besteht aus Cheilanthes **odora Sw.,
Asplenium septentrionale L., Cystopteris fragilis L., Valeriana montana L.,
Lactuca **tenerrima L., Hieracium cordatum, Costac und myriophyllum Schecle,
H. nobile Gr. Gdr. y. késpanicum Scheele, Plantago acanthophylla Desne., Satureja
**montana L., Asarina Lobelii Quer, Bupleurum angulosum L., Saxifraga Aizoon
L., S. exarata Vill. y. intricata Lap. (sehr gemein!), Sedum brevifolium L. (Pyre~
niaenpflanze), **hirsutum All, reflexum L., Sempervivum montanum L., Poten-
tilla **caulescens L., Alsine mucronata L., striata {L.} Gou., Silenc rupestris
und Saxifraga L., Moehringia muscosa L., Erysimum ochroleucum DC., Arabis
alpina L., brassicaeformis Wallr., ciliata 8. hirsuta Koch, Turrita I.. Die
Formation der Gersllepflanzen enthilt auBer einzelnen der eben genannten
noch: Allium fallax Don, Tulipa australis Lk. B. montena Wk., Polygonum
alpinum L., Phyteuma orbiculare L., Filago gallica DC, Antennaria dioica
(L.) Girtn,, Senecio artemisiaefolius P., Centaurea montana und pectinata L.,
Arctostaphylos Uva ursi (L.) Spr., Verbascum Chaixi Vill. (gemein), Veronica
urticifolia L., Primula officinalis Jequ., Teucrium pyrenaicum L., Galium
Lapeyrousianum Gr. Gdr., papillare Lap. (beide Pyrenienpflanzenj, Plantago
Cynops L. (gemein), Seseli montanum L. (hdufig), Laserpitium **gallicum L.,
Conopodium ramosum Costa, Saxifraga Tridactylites L., Sedum album L.
Scleranthus polycnesnoides Csta, Wk., Hippocrepis comosa L., Onobrychis
supina DC,, Geranium lucidum L., Cerastium glutinosum Fr., Moechringia
**pentandra J. Gay, Saponaria **ocymoides 1., Biscutella laevigata L., Alyssum
montanum L., Barbarea praecox R. Br,, Erysimum-**australe J. Gay, Anemone
Willkomm, Iberische Halbinsel. 8
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Hepatica L. 8. /lispanica Wk. Die Hochgipfel, besonders den Pico de las
Agudas, schmiicken folgende Pflanzen (Felsen- und Gerdllepflanzen): Festuca
spadicea L., Luzula spicata DC., Narcissus poeticus I.., Ornithogalum pyre-
naicum L. (nur im Torrente de Matagalls), Valeriana tripteris L., Jasione
humilis P., J. perennis L. . pygmaea Gr. Gdr. (beide Pyreniienpfl.), Anthemis
montana L., Leontodon pyrenaicus Gou., Hieracium cuspidatun: Scheele, Vac-
cinium uliginosum L., Cynoglossum **Dioscoridis Vill,, Pedicularis comosa L.
f8. asparagoides Lap., Bupleurum ranunculoides L., Alchemilla alpina L., Poten-
tilla splendens Ramd., Rosa gallica und spinosissima L., Genista purgans
(L.} DC. (Pyrendenpfl.), Geranium silvaticum L., Cerastium arvense L., Car-
damine resedifolia L., Brassica Cheiranthus Vil. 7. montana DC.

Die ungeheure, an ihren Randern in riesige Felsenkegel und Felsenmauern
zerspaltene und von tiefen Schluchten durchfurchte Puddingsteinmasse des
Monserrdt (héchster Gipfel 1312 mj ruht auf einem breiten Sockel von tertidrem
Kalk, welcher nur an der Ostseite schr steil und felsig zu den Ufern des
Llobregdt abstiirzt, sonst sich ziemlich sanft abdacht. Dieser Sockel ist fast
ginzlich mit Gebiisch bedeckt, kommt aber, da derselbe der unteren Region,
folglich dem mediterranen Bezirk angehort, hier vorliufig nicht in Betracht.
Von Wald ist am Monserrit keine Rede, wohl aber sind alle Schluchten mit
ciner Gebiischformation erfiilit, welche auch nicht selten, besonders an der
Nordost- und Ostseite, die Felsenspalten im Verein mit Stauden, Kriutern,
Grasern und Moosen auf das malerischste decoriert. Die Vegetation des
Monserrit ist zwar ebenfalls ein Gemisch von mitteleuropaischen, mediterranen,
pyrenaischen und endemischen Pflanzen, aber von der des Monseni wesentlich
verschieden, teils wegen des ganz anderen, sehr kalkhaltigen geologischen
Substrats, teils wegen der viel geringeren Hoéhe, teils wegen der isolierten
Lage inmitten eines zur Giinze mit Mediterranpflanzen bedeckten Higellandes,
tibrigens eine sehr artenreiche. Die Gebiischformation der Nord- und Ostseite
besteht hauptschiich aus Buxus sempervirens L., dem Striucher von Juniperus
**(xycedrus und **phoenicea L., Arbutus Unedo L., Viburnum **Tinus L.,
Daphne Laureola L., llex Aquifolium L. und Laurus **nobilis L. beigemengt
sind, ist also vorwiegend eine immergriine, wihrend in jener der iibrigen Seiten
die sommergriinen Striucher vorwiegen, unter denen namentlich Amelanchier
vulgaris Mnch., Sorbus Aria L., Crataegus monogyna L., Cytisus **sessilifolius L.
und Coronilla Emerus L. sehr hiufig sind. Beigemengt sind Quercus **lusi-
tanica Lam. a. faginea (Cav.) und Qu. **coccifera L., Sambucus racemosa L.,
Lonicera Xylosteum und pyrenaica L., Rosa micrantha Sm., Rubus collinus
DC., Cotoneaster vulgaris Lindl, Prunus spinosa L., Genista **Scorpius DC,,
Rhamnus **lycioides L. In schattigen feuchten Felsenschluchten, deren Winde
oft hoch hinauf mit einem tippigen Teppich von Epheu iiberkleidet erschei-
nen, aus dessen dunklem Griin nicht seltén die gelblichen Schuppenstengel
und Bliitentrauben der Orobanche Hederae Dub. hervorleuchten, finden sich
wohl auch einzelne S Biwme. von Acer italum Lanth. und Laurus nobilis,
wie an der West- und Ngrdseite “am. Fufle der ungeheuren Felsmasse und
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tiefer einzelne Biume und selbst Geholze von Pinus **Laricio Poir.  Auf dem
humosen kalkhaltigen Boden, wohl auch auf feuchtem Gerélle und an grasigen
Plitzen solcher sich oft bis zum Kamm des Gebirges emporziehenden Schluchten
wichst zwischen und unter dem Gestriuch einec Menge schattenliebender Griser,
Kriuter und Stauden, als: Melica uniflora Retz., Piptatherum **paradoxum . B.,
Brachypodium silvaticum R. Sch., Carex **Mairii Coss. Germ., Cephalanthera
ensifolia Rich., Convallaria Polygonatum und verticillata L., Lilium Martagon L.,
Ruscus **aculeatus L., Prenanthes purpurea L., Atropa Belladonna L., Chaero-
phylium hirsutum L., Oxalis Acetoseila 1.., Arabis sagittata DC. u. 2. m. Unter
und zwischen sonnigem Gebiisch wachsen Gnaphalium silvaticum L., Crepis
**pulchra L., Galium erectumn Huds.,, G. papillosum Lap. {Pyrenienpfl), Rubia
**tinctorum L., Campanula persicifolia L., Calamintha **menthaefolia Host,
Veronica fennifolia Asso, Conopodium ramosum Costa, Lathyrus **setifolius L.,
Geum silvaticam Pourr., Vicia **Gerardi Vill,, Euphorbia **verrucosa Lamk.,
Linum narbonnense L., Dianthus ¥*Seguierii Chaix, Thalictrum tuberosum L.,
Helleborus **foetidus L., Aquilegia vulgaris L. 3. Zispanica Wk. — Schr
artenreich, vielgestaltig und buntfarbig ist die Formation der Felsen-
pflanzen, indem alle Ritzen und Spalten der graubraunen himmelanstrebenden
Felsenkegel, Felspyramiden und Felsenmauern von unten bis oben mit Biischeln,
Polstern oder einzelnen Exemplaren der verschiedenartigsten Pflanzen besetzt
erscheinen. Am reichsten ist dieser Schmuck an der feuchten Nord- und
Ostseite, wo sich auch schwellende Moosrasen zu den GefiBpflanzen gesellen.
Unter letzteren mdgen genannt sein aus der Bergregion: Asplenium **fonta-
num Sm. Kze.,, B. Halleri {R. Br), Stipa **juncea und pennata L., Festuca
spadicea L., Carex digitata L., **C. Halleriana Asso, Allium fallax Don.
Tulipa australis Lk. 3. sontana Wk., Fritillaria Boisséeri Costa, Jasione **gluti-
nosa und **tuberosa DC., Centaurea *¥*intybacea Lam., **C. pectinata L.,
Lactuca perennis L., Crepis **albida Vill. nebst var. macrocephala Wk., Hiera-
cium candidum Scheele, Lawsonii Vill, Lyckuitis, macrophyllus, nitidum und
purpurascens Scheele, Satureja **montana I.., Convolvulus **lanuginosus Desf.,
Vincetoxicum **nigrum Mnch., Buplcurum **fruticescens L., Potentilla **cau-
lescens L., Erodium macradenum I'Hér. (Pyrendenpfl), Polygala **ripestris
Pourr., Moehringia muscosa L., Silene Saxifraga L., Viola Willkommii Roem.,
Erysimum **australe J. Gay, Anemone Hepatica L. 3. Jispanica Wk.; — aus
der subalpinen Region: Sessleria coerulea L. Carex humilis Leyss., Galium
**pusillum L., Valeriana tripteris L., Ramondia pyrenaica Rich. (in grofer
Menge am Nord- und Ostabhang, tief hinabsteigend, hier ihre siidliche Grenze
erreichend}), Chaenorrhinum **flexuosum (Desf.) Lge., Erinus alpinus L., Teu-
crium pyrenaicum L. (sehr hiufig!), Globularia cordifolia L. 8. **nana (Camb.),
Bupleurum pyrenaeum Gou., Saxifraga cétalaunica Boiss. Reut,, Anthyllis mon-
tana L, Erodium supracanon {Cav.) Hér. {einziger bekannter Standort dieser
hochinteressanten Art, welche in dicken grauen Polstern fast alle Felsspalten im
oberen Teile des Gebirges auskleidet), E. petracum (Gou.) W. (Pyrenienpfl.),
Hutchinsia petraea (L.J R. Br., Corydalis lutea DC. — Der Monserrdt ist von
~ - .o8*
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Osten her von ciner tiefen Schiucht durchspalten, welche sich etwa 100 m
oberhalb des berithmten in halber Hohe an derselben gelegenen Klosters
plotzlich in eine breite Thalmulde verwandelt, die sich westwirts zum hochsten
Gipfel emporzieht und von Felspyramiden eingefasst ist. Diese groBenteils
mit dichtem Gebiisch erfiilllte Thalmulde besitzt auch Wiesenflecke, Triften,
Grasplitze und Gerdllestrecken. Die Wiesenformation enthilt unter anderen
Pflanzen: Gladiolus **illyricus Koch, Narcissus biflorus Curt. und **juncifolius
Lag., Anacamptis pyramidalis (L.} Rich., Orchis conopea und bifolia L., Ophrys
apifera Huds., Allium **carinatum L., Asphodelus *¥albus L., Hieracium prae-
alturn Vill,, Primula officinalis Jequ., Prunella grandiflora (L.} Mnch. 3. pyrenaica
Gr. Gdr,, Peucedanum officinale L. 8. **italicum (Mill}. Auf Gerdlle der
Thalmulde und der Gipfel finden sich: Antennaria dioica (L.) Gartn., Teucrium
montanum L. und aureum Schreb., Saxifraga Tridactylites L., Sedum dasy~
phyllum L. und **micranthum Bast,, Anthyllis Vuineraria L. var. rubriflora,
Saponaria **ocymoides L., Dianthus Carthusianorum L., Mochringia **pentandra
). Gay, Arenaria conimbricensis Brot.,, A. modesta Duf. var. Asseana Losc. Pard.
Helianthemum **origanifolium {Lam.: V. var. lanceolatum Wk, — Auf Gerolle
der unteren Bergregion (am Ausgange der Schluchten, am Fufle der Felsen-
mauern) wachsen: **Aphyllanthes Monspeliensium L., Hieracium murorum L.
var. medium Jord., Carlina vulgaris L. var. longifolia Costa, Campanula affinis
R. Sch. (auch in Felsspalten, hiufig durch das ganze Gebirge), Scorzonera
graminifolia 1. 2. major Wk., Sc. hispanica L. var. glastifolia und crispatula,
Galium vernum L. o, Bauhini (R. Sch.), Globularia Cambessedesii §. hispanica
Wk., Paronychia **capitata (L.} Lam. und **nivea (P.} DC,, Polygala calcarea
F. Schuitz. In der Nihe des Klosters (vermutlich auch in Schluchten) kommen
kleine Gestaudeformationen vor von Anthriscus silvestris (L.} Hoffm,,
Lunaria biennis L., Diplotaxis tenuifolia L. u.a. An solchen kriuterreichen
Platzen wichst auch hiufig die stattliche Silene crassicanlis Wk. Costa, welche
nach ROHREACH eine blobe Varietit der algerischen S. rosularis Coss. Dur.
sein soll. Endlich darf nicht unerwdhnt bleiben, dass alte Mauern der Kloster-
gebaude und der durch das Gebirge zerstreuten >hermitas« (Kapellen) mit oft
dichten Bestanden von Centranthus ruber (L.j DC,, Antirrhinum majus L. und
Cheiranthus Cheiri L. geschmiickt sind und aus den Mauerspalten des eigent-
lichen Kiosters zahllose iippige Biischel des blaugriinen zerbrechlichen Sarco-
capnos **enneaphyllos (L.) DC. hervorbrechen,

Vergleicht man die Vegetationen des Monseni und Monserrdt, so ergiebt
sich, dass letztere nicht nur iberhaupt eine artenreichere, sondern in ihr auch
die Zahl der mediterranen und endemischen Arten eine bei weitem grofiere
ist, als in der des Monseni, dass dagegen in dieser die eigentlichen Pyrenden-
pflanzen stirker vertreten sind, Auffallend ist in beiden die verhiltnismaBig
grofe Zahl endemischer Hieracien. Es moge hierbei bemerkt werden, dass
die spanischen Ostpyrenden und Catalonien den Hauptbezirk der spanischen
Hieracien bilden, weldher  ungemein teich an endemischen Arten ist, die fast
alle den schwicrigen, in ded Pyrenden vorherrschendén Gruppen dersAmplexi-

%.
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caulia und Cerinthoidea angehoren (s. Mediterranbezirk).  Uberblicken wir
schlieflich den gesamten pyreniischen Bezirk, soweit derselbe hier in Be-
trachtung kam, so sehen wir, dass die Zahl der Arten iiberhaupt und die
der endemischen und pyreniischen insbesondere von W. nach O. zunimmt,
aber im Centrum (Hocharagonien} die Waldformation am meisten entwickelt
ist. Endlich ist es hinsichtlich der artenreichsten Gattungen der spanischen
Flora eine auffallende Thatsache, dass in der Vegetation dieses Bezirks mehrere
jener Gattungen {Centaurea, Linaria, Silene, Trifolium, Teucrivm, Astragalus,
Thymus u. a.) nur durch wenige Arten vertreten sind.

Zweites-Kapitel.
Nordatiantischer Bezirk.

Dic Flora dieses grofen Bezirks, welcher beziiglich seiner Vegetations-
verhiltnisse in die Strandzone, die Higelgelinde und Gebirgszige der Kiisten-
gegenden und das Hochgebirge der cantabrisch-asturischen Kette mit dem
Berglande von Leon und der galicischen Terrasse zerfillt, bestcht in der
Hauptsache aus mitteleuropiischen und nordatlantischen Pflanzenarten, weshalb
die Physiognomie der Vegetation viel mehr an Westfrankreich, England, ja
selbst an die Rheingegenden und die westliche Schweiz erinnert, als an Sitid-
europa. Dies gilt besonders von den baskischen Provinzen, von der Provinz
von Santander und von Asturien, denn in Leon und Galicien treten wieder
die Mediterranpflanzen, welche in jenen Provinzen nur stellenweis (namentlich
in den Strand- und Kiistengegenden) vorkommen, in gréflerer Menge auf.
Beigemengt sind, wie im vorigen Bezirk, einzelne Pyrendenpflanzen sowie
zahlreiche endemische Arten, welche jedoch nur hin und wieder bestimmend
aul den Charakter der Vegetation einwirken. Die vorherrschenden Vegetations-
formen sind Wilder, Gebiische, Haiden {ericeta), Wiesen und Triften; auller
diesen nehmen Felsen-, Gerblle- und Sandpflanzen bedeutende Flichen ein.
Als die vorherrschendsten Kulturformationen sind Getreide- und Kleefelder,
Weingirten und namentlich Anpflanzungen von Obst-, insbesondere Aepfel-
und Wallnussbdumen, zu nennen.

1. Strandzone. Bei der geringen Entwicklung von Strandbildungen lings
der Nordkiiste Spaniens {vgl. S.6g) kann es nicht befremden, dass die Zahl
der eigentlichen Strandpflanzen eine besghr&nkte ist. Von den 150 S. 70
angegebenen Strandpflanzen sind ca. go Sand-, 30 Felsenpflanzen, 20 halo-
phile, wihrend die iibrigen in nicht salzigen Stimpfen, auf Wiesen oder auf
anderem Boden vorkommen. Wie in allen Strandfloren, so wachsen auch
hier die Sand- und Felsenpflanzen zerstreut, offene Formationen bildend;
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geschlossene sind spirlich vorhanden.  Als solche treten die Strandwiesen
und Strandstiimpfe, deren Boden nur selten salzhaltig ist, und dic Gebiische
vou Tamarix *anglica Webb auf.  Letztere finden sich in geringer Ausdehnung
um 5. Scbastian und Portugalete bei Bilbao, in bedeutender an den Ufern der
Ria de Betanzos und der einmiindenden Flisse, wo dieser Strauch auch alle
Hecken ausschlieflich zusammensctzt. Strandwiesen, mit bald sandigem,
bald sumpfigem Boden, kommen nur an den Miindungen der Flissse und Rias
vor. Thr Pflanzenwuchs besteht aus perennierenden Sul- und Sauergrisern
{(Festuca rubra L., Dactylis glomerata L., Poa pratensis L., Holcus lanatus L.,
Carex divisa Huds., extensa Gaud., pulicaris L., riparia Curt., Scirpus muari-
timus L., Juncus compressus Jequ., ¢/atior Lge., maritimus L.) und ausdauernden
dicotylen Sand- und Sumpfpflanzen (Thrincia hirta Rth., Medicago lupulina 1.,
**litoralis Rhode . tricycla Urb.,, Euphorbia **pubescens Vahl 3. ¢rispata
Boiss. [nur am cantabrischen und galicischen Strande), Sagina maritima Don,
Dianthus *gallicus L., Ranunculus bulbosus L.,” **parviflorus L., repens L.,
*trilobus Desf, w a). In Simpfen und Tiumpeln wachsen: Potamogeton
pectinatus 1., Ruppia *rostellata Koch und maritima 1. (beide am Strande
von Asturien und Galicien), Zanichellia palustris L., macrostemon ]. Gay,
*dentata W. 3. pedicellata Gren. {beide am Strande von Cantabrien und
Asturien), Alisma ranunculoides L. u. a., in seichtem Meerwasser auf Schlamm-
boden Zostera marina 1. Die Halophyten kommen teils an salzhaltigen
Plitzen sumpfiger Strandwiesen und in kleinen Strandstmpfen vor (so Tri-
glochin maritimum L., Salsola Sodal.., Aster Tripolium L., Inula crithmoides ..,
Glaux maritima L., Samolus Valerandi L., Apium graveolens L., Lotus tenui-
folius (L.) Rchb.). teils auf salzigem Sandboden zerstreut wachsend {Juncus
acutus L., Salsola Kali I.., Suacda maritima (I..) Dum., Salicornia herbacea L.,
**ruticosa L. {. radicans, Obione portulacoides {L.) Moqu. T., Atriplex Hali-
mus L., Beta maritima L., Polygonum maritimum I.. Armeria *maritima L.,
Plantago *maritima L., Statice Limonjum L., **virgata W., Spergularia marina L.,
Frankenia hirsuta 1., Wihsend die genannten Wiesen-, Sumpf- und halophilen
Pflanzen der groflen Mehrheit nach der mitteleuropdischen oder iiberhaupt
curopaischen oder der Strandflora des gesamten Europa angehéren, nur wenige
der ausschlieBlich mediterranen oder der nordatlantischen, und uater ihnen
sich nur drei endemische Formen finden, treten in der Formation der
Sand- und Felsenpflanzen nicht nur zahireiche nordatlantische und medi-
terrane, sondern selbst ziemlich viele endemische Arten und Formen auf. Als
endemische sind zu nennen unter den Sandpflanzen: Agrostis maritima Lam.
. psendopungens Lge., Trichonema +F Clusianun Lge., Solidago macrorrhiza Lge.,
Echium rosplatum Lge., Linaria caesia Lag. §. tdccumbens 1ge., supina (L.)
Desl. &. maritima Dub. (L. polygalacfolia Lk. Hffm.), Erythraca maritima (L.}
P. 3. brevipes Lge., Trifolium fragiferum L. 3. pulchellum Lge., . Erodium
trSalgmanni Del,, tsabulicola Lge. B..acaule, Sagina sabuletorwm (J. Gay) Lge.
{astur. Strand), Silene kitswa Lag. B. tsabuletorum Lk, Raphanus Rhapha-

nistrum L. §. Aispidus 1:gé, Cakile monosperma 1ge., lberis procumbens Lge.;

E
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unter den Felsenpflanzen: +Chaeturus prostratus Hack. ct Lge., Trisetum galleci-
cum Lge., Koeleria aldescens DC. {asturische Kiiste), cantabrica Wk, maritima
Lge., Rumex s¢formis Lge., Leucanthemum crassifolium Lge., +Armeria pubigera
Boiss., Calamintha menthaefolia Host, 3. parviflora Lge., Daucus maritimus L.,
var. scrratus Lge., Ferula braclypus Lge., Angelica pachycarpa Lge., Melan-
dryum pratense ROhL y. crassifolium Lge. Die meisten dieser endemischen
Pflanzen sind bisher nur von den Kiisten Galiciens bekannt, wo sie LaNGl
cntdeckt hat, wahrscheinlich aber auch iiber die Kiiste Asturiens und Cantabriens
verbreitet. Die mit + bezeichneten kommen auch im westlichen, dic mit T+
zugleich im westlichen und siidlichen Litorale vor. Letztere sind daher rich-
tiger als Pflanzen der siidatlantischen Flora zu betrachten, welche sich nord-
witts bis an die spanische Nordkiiste verbreitet haben. Aus der grofien Zahl
der nordatlantischen Pflanzen sind hervorzuheben: Spartina alterniflora Lois.
(cantabr. Kiiste auf Sand), Rumex rupestris Le Gall (Strandfelsen der galic.
Kiiste), ttArtemisia crithmifolia I.. (Sand}, tStatice Dodartii Gird. und tocci-
dentalis Lloyd (Strandfelsen der galicischen und cantabrischen Kiiste), St. ovali-
folia Poir. (auf salz. Sandboden), +Erythraea chloodes Gr. Gdr. (auf Sand der
galic. Kiiste), t1Calystegia Soldaneila (L.} R. Br.,, +{Crithmum maritimum L.
{(Felsen), Libanotis Candollei Lge. (Strandfelsen der cantabr. und astur. Kiiste),
ttPetroselinum peregrinum Lag. (an Felsen und Mauern), Astragalus Bayon-
nensis Lois. (auf Sand bei Fuenterrabia}, ++Ononis repens L. (Sand}, Herniaria
ciliata Bab. (Sand der cantabr. Kiiste), Honkenya peploides (L.) Ehrh. (Sand),
Spergularia azorica Kindb. (galic. Kiiste), Silene maritima With. (Sand, Felsen,
S. Thorei Duf. (Sand der cantabr. Kiiste), tCochlearia danica L. (Felsen der
astur. und galic. Kiiste), Euphorbia segetalis L. 1. ttlitoralis Lge. — Echte
Mediterranpflanzen, beziehungsweise Pflanzen der siidatlantischen Zone sind:
Panicum repens L., Chaeturus fasciculatus (P.) Lk., Desmazeria loliacea (R. Sch.)
Nym., Koeleria viliosa P., Scleropoa maritima (L.) Parl, Pancratium mariti-
mum L., Scabiosa maritima L. Aetheorrhiza bulbosa (L.} Cass., Crucianella
maritima L., lauter Sandpflanzen, ferner: Solanum sodomaeum L. {Sand), Statice
virgata W. {Sand, Felsen), Stachys maritima L. (Sand), Daucus maritimus Lam.
(Felsen), gummifer Lam. (Felsen, Sand), Ammi Viznaga L. (Sand), Sescli
graecum DC. (Sand), Sempervivum arboreum L. (auf Mauern, Dichern, Felsen),
Medicago marina L. (Sand), Ruta chalepensis L. @. bracteosa DC. (Felsen),
Lavatera cretica L. (Sand), Malcolmia littorea (L.) R. Br. (Sand), Matthiola
incana (L) R. Br. (Felsen).

II. Hiigelland und Gebirge der Kiistenzone (untere Region). Parallel
dem Hochgebirge der cantabrischen Kette zieht ein Kiistengebirge hin, welches
an. der Miindung der Bidassoa mit dem Bergwalle der Loma de Jaizquivel bei
Fuenterrabia beginnt und sich bis gegen Santander hin erstreckt. Diese Gebirgs-
kette, deren hochste Gipfel kaum 500 m "abs. Hohe erreichen, ist durch alle
im Hochgebirge entspringenden Kiistenfliisse durchbrochen und daher in viele
Stiicke zerrissen, ibrigens mit jenem durch Querjoche wiederholt verbunden,
sonst durch Lingenthiler, Hiigelgelinde und kleine Ebenen mehr oder weniger
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von demselben geschieden. Westwirts von der Bai von Santander beginnt
{in der Nahe von Colombres) eine zweite Kistengebirgskette, die bis an die
Mindung des Navia recicht, von den dem asturischen Hochgebirge ent-
qucllenden Flissen Sclla und Nalon in drei Sticke geteilt ist und sich
betrichtlich hoher erhebt als das cantabrische Kiistengebirge.  Von der
Ria de Navia bis zu den Rias von Ferrol und La Corufta, sowie von da
bis zum Cap Finisterre ist der Kistenstrich von den Verzweigungen der
nord- und westgalicischen Gebirge bedeckt, die bis hart an das Meeresufer
sich crstrecken.

Hinsichtlich der Vegetation triigt diese gebirgige Kiistenzonc den mittel-
curopiischen Charakter viel mehr zur Schau als die Strandzone, obwohl es
ihr an mediterranen, nordatlantischen und endemischen Arten nicht gebricht,
weil diese, einzelne Gebiete von beschrinkter Ausdehnung ausgenommen, nicht
so gesellig auftreten, dass sie bestimmend auf das Aussehen der Vegetation
cinzuwirken vermochten, sondern meist nur zerstreut zwischen den mittel-
curopiischen vorkommen. Die mitteleuropiische Physiognomie der Pflanzen-
decke, deren Artenzahl und Zusammensetzung {ibrigens durch das geologische
Substrat {im Osten Sandsteine und Kalke der Kreideperiode, im Centrum
Jurakalk, Sedimente der Steinkohlenperiode und devonische Schiefer, im Westen
silurische Ablagerungen und Granit) wesentlich becinflusst wird, ist vorziiglich
bedingt durch dic groBe Menge von Wiesen, welche die Thaler und die unteren
Hinge der Berge schmiicken, durch dic vorzugsweise aus der Stieleiche, in
den hoheren Partien aus der Rotbuche zusammengesetzten Wilder, durch die
von Erlen, Aspen, Weiden und Eschen cingefassten Fluss- und Bachufer,
endlich und nicht zum geringsten Teil durch die iiberall um die Ortschaften
massenhaft angepflanzten Obst-, insbesondere Aepfelbdume. Dies gilt nament-
tich von der Kiistenzone der baskischen Provinzen, der Provinz von Santander
und Asturien. Hier gedeiht iibrigens auch der Weinstock, der Feigen- und
Lorbeerbaum (den man fast in allen Girten sieht und welcher in Asturien
hier und da, z. B. um Castro, in Gebiischen auch wild vorkommt), ja an
geschiitzten Stellen des Litorale (um Bilbao, Gijon u. a. O.) selbst der Citronen-
und Orangenbaum, nirgends aber der Oelbaum. Nach den vorherrschenden
Kulturzweigen konnte die Kiistenzone auch als Region der Obstbdume und
des Weinstocks bezcichnet werden. Das iiberaus milde und wegen der
reichlichen Niederschlige stets feuchte Seeklima begiinstigt die Entwicklung
von Blattpflanzen auBlerordentlich, insbesondere des Epheu und der Farnkriuter,
von denen noch besonders die Rede sein wird, und da weder im Sommer
eine sengende Hitze, noch im Winter andauernde Froste und Schneefille vor-
kommen, so erfreut sich jene ganze Zone eines fast ununterbrochenen Friih-
lings. In der That prangen die Wiesen noch im December im saftigsten Griin
und erscheinen dieselben wie die grasigen Hiigel und die Monatsrosenr der
Girten mit einzelnen Blumen geschmiickt, und verkiindet dann nur der Schnee
auf den Gipfeln und Kimmen der Gebirge, dass Winter ist. AuBer Wiesen
und Laubwildern sind-di¢’ wichtigsten “die Physiognomie der Vegetation wie
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der Landschaften bestimmenden Pflanzenformationen Hecken, Ericaceenhaiden
und anderes Gebiisch und die Farnformation.

Wiesenformation. In den Provinzen von Guipizcoa, Vizcaya und San-
tander werden die Wiesen der unteren Region (auch die der tiefen Thiler des
Hochgebirges) hauptsachlich aus denselben allgemcin verbreiteten Grisern und
Kriutern gebildet wie in Deutschland. Deshalb erscheinen sie auch im Frith-
ling mit denselben Blumen wie dort geschmiickt, als mit den weilien der
Wiesenkresse (Cardamine pratensis L.), den gelben des scharfen Ranunkels
(Ranunculus acer L.) und von Primula acaulis {L.) Jequ, den roten der
Wiesenlichtnelke (Lychnis Flos cuculi L.), mit lilafarbenen Glockenblumen
{Campanula patula L.} und blauem Vergissmeinnicht (Myosotis palustris L.),
den bunten von Orchis maculata und Morio L.; im Sommer mit Achillea
Millefolium L., Centaurea Jacea und nigra L., Scorzonera humilis L., Trifolium
repens und fragiferum L., Linum catharticum L. und angustifolium Huds.,
Spiraea Filipendula L.; im Spitsommer mit Parnassia palustris L., moorige
mit Arnica montana L. 8. angustifolia Dub. und Gentiana Pncumonanthe L.
Zwischen diesen und anderen mitteleuropdischen Arten, welche zu nennen zu
weit fihren wirde, kommen aber vercinzelt oder stellenweis auch hiufig
mediterrane, nordatlantische und selbst endemische Arten und Formen vor.
Unter ersteren sind hervorzuheben: Serapias Lingua und cordigera L., bcide
bis Galicien verbreitet, S. occultata J. Gay, auch in Asturien, Aceras anthro-
pophora (L.) R. Br. und hircina Lindl. (stellenweis), Ophrys aranifera Huds. und
namentlich O. apifera Huds. (in Cantabrien verbreitet), Iris foetidissima L. (bis
Galicien verbreitet), Ornithogalum narbonnense L., Centaurca nemoralis Jord.,
Anagallis tenella L. und Cicendia filiformis {L.) Delarb., beide gleichzeitig nord-
atlantische Pflanzen, Lythrum Graefferi Ten., Trifolium incarnatum L. {in
Cantabrien auch in grofiem Malstabe als Kleepflanze angebaut), Medicago
arabica All, Euphorbia verrucosa Lam. {(bis Galicien). Die nordatlantischen
Arten nehmen westwirts an Zahl zu, denn wihrend aus Cantabrien nur
Centaurea Debeauxii Gr. Gdr. und Poterium dictyocarpum Spach (welche auch
bis Galicien verbreitet ist} bekannt sind, treten in Galicien Arrhenatherum
Thorei Desm., Narcissus calathinus L. {gemein), Lobelia urens L. (auch schon
in Asturien), Erythraea latifolia Sm., Eryngium viviparum J. Gay, Trifolium
montanum L. 3. Gayanum Gr. Gdr. (Galicien), Hypericum undulatum Schousb.,
Viola lancifolia Thore, Eudianthe laeta (Ait.) Rehb. (in Asturien und Galicien)
und vermutlich noch andere auf. Dasselbe gilt von den aus der Kiistenzone
bisher bekannt gewordenen endemischen Arten und Formen der Wiesenflora:
Deschampsia caespitosa {L.) P. B. var. filifolia Wk. (Galicien), D. stricta Hack.
(Asturien), Carex Durieui Stend. (Asturien und Galicien), Achillea Millefolium L.
B. macrocephala Lge. (Galicien), Cirsinm filipendulum Lge. (Cantabrien und
Galicien), Peucedanum lancifolium Lge. (Galicien), Angelica silvestris L. 8. vk
losa Lag, {von Cantabrien bis Galicien verbreitet) Genista derberidea Lge.
{Galicien), Ranunculus occidentalis Freyn {in Galicien gemein). Galicien hat
auch noch folgende mediterrane Arten, die als Wiesenpflanzen auftreten, voraus:
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Serapias pseudocordigera Moric., Allium carinatum L., Asphodelus microcarpus
Viv., Laurencia Michelii DC., Trifolium subterraneum L. {in Galicien gemein!.
In Asturicn findet sich auch Eufragia **viscosa (L.) Bth. auf Wiesen.
Heckenformation, Im ganzen Bezirk pflegen die Gérten, Aecker, Grund-
stiicke von lebenden Hecken umgeben zu sein, welche hier eine um so groBere
Kolle in der Physiognomic der Landschaft spiclen, weil der Grundbesitz meist
zerstickelt ist, indem die Bauern weniger in geschlossenen Ortschaften als in
zerstreuten, inmitten ihres Grundbesitzes gelegenen Héfen (caserios) wohnen.
Dies gilt insbesondere von den beiden baskischen Provinzen. Die Hecken
werden hier, wie auch in Asturien und Galicien, vorzugsweise von Brombeer-
arten gebildet, unter denen Rubus thyrsoideus Wimnt. und R. discolor Wh. N.
die vorherrschenden sind.  Aufler diesen nchmen an deren Zusammensetzung
teil: Corylus avellana L. {gemein in Asturicn), Quetcus pedunculata Ehrh:,
Salix Caprea L., Ligustrum vulgare L., Sambucus nigra L., Cornus sanguinea L.,
Crataegus Oxyacantha L., Prunus spinosa L. (besonders in Asturien}, Rosa
canina L., Rhamnuos Frangula L., Ulex europaeus L., Evonymus curopaeus L.
{besonders haufig in Vizeaya;. Zu diesen sommergriinen mitteleuropaischen
Strauchern gesellen sich stellenweise auch immergriine, worunter mediterrane,
namlich Daphne Laureola L. (besonders in Guipizcoa und Vizcaya), Quercus
**llex L., Osyris **alba L., Phillyrea **media L., Rhamnus **Alaternus L.,
Rosa **sempervirens L. (besonders in Vizcaya in warmen Thilern), Ilex Aqui-
folium L. Durchschlungen pflegen die Hecken zu sein von Epheu, welcher
in der ganzen Kiistenzone massenhaft auftritt, ganze Mauern, Hiuserwinde
und Felsen bedeckt, fast an jedem Baum bis in diec Krone emporklettert und
auch den Boden der Wilder durchrankt, von Smilax **aspera und Tamus
**communis L., Lonicera Periclymenum L. und (in Galicien} L. Caprifolium L.
und der schonen nordatlantischen Ericacee Daboécia polifolia Don (Fig. 3),
seltener von Hopfen, verwilderten Weinreben, Calystegia sepium (L.) R. Br.
und Lathyrus latifolivs L. Unter und an den Hecken wachsen neben einer
Menge gemeiner mitteleuropdischer Kriuter, von denen Vicia varia Host,
Hesperis matronalis L. und Euphorbia platyphyllos L. hervorzuheben sind,
auch cinzelne siideuropiische und mediterrane Arten (Ruscus **aculeatus L.,
Asphodelus **albus W., Rubia **peregrina L. 1. angustifolia Gr. Gdr., Foeni-
culum **officinale AlL), sowie nordatlantische {Avena *Ludoviciana Dutn,,
Hypericum *Androsaemum L., Arrhenatherum *pallens Lk., sehr hiufig, Litho-
spermum *prostratum Lois. (Fig. 4), Scrophularia *Scorodonia L., Helleborus
*occidentalis Reut.) und die schone Pyrendenpflanze Agquilegia viscosa Gou.
‘= A. vulgaris B. Aéspanica Wk.), endlich auch eine endemische Form: Malva
moschata L. B. geraniifolia ]. Gay {durch ganz Westasturien bis Galicien und
Leon). Unter schattigen Hecken findet sich im Friihling auch nicht selten
Arum maculatum L. nebst einer Menge von Farnen (s.-Farnformation}.
Gehiisckformationen. Die Hiigel, die Abhinge und Kimme der
Gebirge erscheinen, sgweit sie nicht der Kultur unterworfen oder mit Wald,
Wiesen und Triften’ bédeckt sind, mit Monte bajo bekleidet, -dessen Zusammen-
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setzung aber jc nach der Bodenbeschaffenheit cinc verschiedenartige ist.  Auaf
Kalkboden pflegt die Buschformation aus einem bunten Gemisch von Strauch-
arten verschiedener Familien zu bestehen, deren Mehrzahl sommergriin ist.
Den vorherrschenden Gemengteil bildet der bis in die subalpine Region
cmporsteigende Ulex europaeus L. Mit und zwischen dessen heligriinem,

%
Fig. 3. Daboécia polifolia Don. Fig. 4. Lithospermum prostratum Lois.
4 blithender Zweig in /3 GroBe, A Teil eines blihenden Exemplars in
7 Bliite in natirl. Gr. /3 Gr., B Bliitenzweig in nat. Gr.

von Dornen starrendem Gestrduch kommen sehr hiufig vor: Crataegus mono-
gyna L., Prunus spinosa L., Ligustrum-vulgare L., Evonymus europaeus L.
{beide gemein in Vizcaya), Cornus sanguinea L., Rubi, Rosa canina L.,
Corylus avellana und Strauchformen von Quercus pedunculata Ehrh. und
Castanea vulgaris Lam. Mehr vereinzelt treten daruntergemengt auf: Ruscus
**aculeatus L., Osyris **alba L. (namentlich im westlichen Cantabrien und
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Asturicn), Sambucus nigra L., Arbutus Unedo I., Mespilus germanica L.,
Sarothamnus cantabricus Wk. (hiufiger in der Bergregion) und commutatus Wk,
Ilex Aquifolium L., Rhamnus **Alaternus L. Seltener bilden cinzelne dieser
Stritucher fiir sich allein das Gebisch. So bedeckt Ulex europaeus hiufig
grofic Fldchen und im District »las Encartacionese {in Vizcaya) der Erdbeer-
baum ganzc Bergabhinge in dichtem Bestande als ein glinzendgriiner Mantel,
der im Mai in den tieferen Lagen mit den weiffen Blumen des hier hiufig
cingesprengten Cistus **salvifolius L. gestickt erscheint. Die genannte Cist~
rose bildet auch fiir sich allein kleine Bestinde, so schon am westlichen Ufer
der Ria de Bilbao, wihrend sie, wie iiberhaupt alle Cisten, ostwirts dieses
Seearmes ginzlich fehlt. Zwischen und unter diesen Striuchern wachsen die
meisten der in den Hecken auftretenden wie auch viele der spiter namhaft
zu machenden Pflanzenarten der unbebuschten Hiigel. Besonders hervor-
gehoben zu werden verdienen: Arrhenatherum *pallens Lk, Anacamptis pyra-
midalis Rich. {dic gemeinste Orchidee Cantabriens!), Cirsium bulbosum DC,
Sambucus Ebulus L., Pulmonaria saccharata Mill, Lithospermum officinale L.,
Digitalis purpurea .., Calamintha alpina {L..) Bth., welche Panze in der unteren
Region beinahe verbreiteter ist als in der oberen, Orobus tuberosus L.,
Hypericum **Androsaemum L. ‘besonders in Guipuzcoa hiufig), Hesperis
matronalis T.. {namentlich in Asturien), Corydalis tlaviculata und Aquilegia
vulgaris §. Zispanica Wk.  Die ganze Formation pflegt fast iberall von dem
Gezweig der schonen mit doppelfarbigen Blattern und purpurvioletten Glocken-
blumen geschmiickten Daboicia *polifolia Don und den holzigen Kriechstengeln
des mit azurblaven Trichterblumen prangenden Lithospermum *prostratum Lois.,
zweien der charakteristischsten Pflanzenformen der nordatlantischen Flora, durch-
schlungen und durchzogen zu sein.

Eine besonders charakteristische Gebiischformation des nordatlantischen
Bezirks sind die Haiden {ericeta), welche zwar schon in der unteren Region
auftreten, aber ihre grifite Verbreitung in der Bergregion haben. Dieselben
kommen zwar auf allerhand Boden, daher auch au{ kalkhaltigem vor, jedoch
vorzugsweise auf den sandigen, durch die Verwitterung von Sandstein, Thon-
und Grauwackenschiefer und Granit entstandencn Boden, weshalb sie sich am
haufigsten in Asturien und Galicien finden, wo sie, besonders in der Berg-
region, ungeheuere Flichen einnehmen. Nur selten bestehen diese Haiden
blos aus Firicaceen, meist sind sie vermengt mit Striuchern anderer Familien.
Unter ersteren sind die verbreitetsten Erica *cinerea L., *ciliaris L., *vagans L.,
*lusitanica Rud. {selten!), **scoparia L. {gemein in Cantabrien), und — auf
fenchtem, moorigem Boden — E. Tetralix L., welche nicht selten grofie
Strecken fiir sich allein in reinem Bestande einnimmt. Vom westlichen Viz-
caya an gesellen sich zu diesen Erica **arborea L. (fast immer nur strauch-
formig) und E. aragouensis Wk, sowie Galluna vulgaris Sal. Beigemengt
erscheinen Straucher von Quercus pedunculata, Tozza und Ilex, Crataegus
monogyna, Sarothamnus-gantabricus Wk., Ulex **nanus Forst. und namentlich
Ulex europaeus, welcher: auch grofe Flichen fir sich allein bedeckt, in
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Asturien auch von Genista /leptoclada ). Gay und floride L., Adenocarpus
complicatus J. Gay und Cytisus lusitandeus Quer {Spartium album Lk.). In
Asturien, besonders aber in Galicien bildet auch das weiBgraue, gelbblumige
Halimium occidentale . vulgare Wk. (Helianthemum alyssoides Vent.) einen
hiufigen Gemengteil der Haiden. Als untergeordnete Glieder der Haideforma-
tion, weliche zur Bliitezeit der Ericeen und Genisteen einen sehr bunten Anblick
gewihrt, treten auf: Daboécia *polifolia und Lithospermum *prostratum, Ana-
camptis pyramidalis, Serapias **cordigera, Simethis *bicolor Kth., Centaurea
**nemoralis Jord., Linaria **origanifolia DC., hiufiger (in Asturien und Galicien;
dic mit prichtig langen Trauben groBer langgespornter violettblauer Blumen
geschmiickte Linaria trioruithophora L., Lobelia *urens L., Conopodium denu-
datum Koch var. pyrenaeum Gou., Hypericum puichrum L., Melandryum pra-
tense (L.} Roehl. und verschiedene Griser, u. a. Brachypodium pinnatum P. B,
Corynephorus **articulatus (Desf.} P. B. und Agrostis Duricus Reut. {in Asturien’,
wie auch sehr hiufig Pteris aquilina L.

Baum- und Straucherformation der Fluss- und Bachufer. Auch
diese hat sowohl in der unteren als in der Bergregion ein ganz mitteleuro-
paisches Aussehen, indem die Ufer von Schwarzerlen (Alnus glutinosa Gaertn.),
Espen (Populus tremula L.}, Eschen (Fraxinus excelsior L.) und Linden (Tilia
ulmifolia Scop.), sowie von Weidenbdumen (Salix alba, fragilis, Caprea, pur-
purea) und Weidenstriuchern {Sal. incana Schrk. und viminalis L.) eingefasst
zu sein pflegen. Biume und Straucher sind sehr gewdhnlich von Epheu um-
und durchschlungen. In der Bergregion gesellen sich zu den Weiden und
Yrlen wohl auch Stieleiche, Riister (Ulmus montana Sm.) und Bergahorn
{Acer Pseudoplatanus L.). Dagegen treten unter den Uferkridutern und Ufer-
stauden neben gemeinen mitteleuropdischen Arten (z. B. Spiraea Ulmaria,
Lythrum Salicaria, Mentha silvestris u. a,, sowic Farne} einzelne nordatlantische
‘Saxifraga hirsuta, Helleborus occidentalis, Scrophularia Scorodonia) und siid-
curopiische {Oenanthe crocata L., von Vizcaya bis Galicien hiufig) auf. An
den Riandern der Biche wichst stellenweise Chrysosplenium oppositifolium L.
in groBer Menge, im Wasser von Gebirgsbichen selbst Callitriche stagnalis
Scop. und minor Rchb., sowie Stellaria uliginosa Murr.

Farnformation. Wie in Westfrankreich und Irland, so spielen auch
im nordatlantischen Bezirk der Pyrendenhalbinsel, insbesondere in dessen
unterer und litoraler Region, Farne eine hervorragende Rolle in der Zusammen-
setzung der Vegetation, indem sie daselbst in unglaublicher Menge, oft dichte
Bestinde bildend, auftreten. Feuchte, schattige, gegen N. exponirte Felswinde
und Mauern, selbst Dicher sind oft zur Ginze bedeckt mit Polypodium wvul-
gare L, und der oft mannshohe Adlerfarn (Pteris aquilina L.}, der in den
baskischen Provinzen iiberall zu Stren und Diinger verwendet wird, bekleidet
fiir sich allein ganze Bergabhiinge, so dass solche von fern hellgriinen Wiesen
gleichen. Am Fulle schattiger Mauern, an Griben und feuchten Hecken, wie
an Ufern wuchern Polystichum Filix mas (L) Rth. und spinulosum (L.) Sw.,
Blechnum Spicant Rth. und Scolopendrium officinarum Sw., welches letztere
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oft auch mit Polyp. vulgare zusammen an den genannten Oertlichkeiten vor-
kommt. Mehr vereinzelt, aber hiufig offene Formationen mit andern Felsen-
und Mauerpflanzen bildend, wachsen bischelformig: Asplenium Ruta muraria,
Trichomanes und Adianthum nigrum L., seltener Ceterach officinarum W. und
Adianthum Capillus Veneris L. Mit Ausnahme der beiden letzteren vorzugs-
weise mediterranen Arten sind alle erwdhnten Farne Arten der mitteleuro-
piischen Flora. Um so interessanter ist das sporadische Auftreten der in der
atlantischen Zone und zwar auf den Azoren und Madeira heimischen Wood-
wardia radicans Hook. bei Castro in Asturien, wo dieser imposante Farn im
Verein mit Saxifraga hirsuta L. zwischen Lorbeergebiisch in Spalten schattiger
Felswinde der jener Stadt zunichst gelegenen Berge vorkommt.

Waldformationen. FEine der hervorstechendsten Eigenthiimlichkeiten
der Vegetation des nordatlantischen Bezirks ist das fast ginzliche Fehlen der
Coniferen. Aufer dem gemeinen Wachholder, der hier und da an der Zu-
sammensetzung des Monte bajo, namentlich in der Bergregion, teilnimmt, giebt
es kaum eine spontanc Nadelholzart, denn ein kleines Fichtengehdlz bei
Hernani in Guipiizcoa ist offenbar aus Anpflanzung entstanden, und die in den
Pyreniden so verbreitete Edeltanne nirgends zu sehen. Auch die wenigen in
der Kistenzone Asturiens umhergestreuten Waldbestinde der Sternkiefer
(Pinus Pinaster Ait.) dirften kaum Reste ehemaliger Nadelwilder sein, sondern
ihren Ursprung ebenfalls der Kultur verdanken. Die Waldungen bestehen
viclmehr aus Laubholzern, unter denen verschiedene Eichenarten, die Edel-
kastanie und die Rothbuche als bestandbildend die Hauptrolle spielen.

Die Wialder der unteren Region sind vorzugsweise aus der Stieleiche
(Quercus pedunculata Ehrh.) zusammengesetzt, in den beiden baskischen Pro-
vinzen und in Asturien auch aus der Edelkastanie (Castanea vesca). In der
Provinz von Santander spielt letztere als Waldbaum keine Rolle, indem sie
nur in Lichenwilder eingesprengt vorkommt, was auch in Vizcaya und Gui-
puzcoa hdufig der Fall ist. In der Provinz von Santander, und zwar in dem
ostlichen Drittteil wie auch im Osten Asturiens tritt auch die Steineiche
‘Qu. **llex L.) in zahlreichen teils reinen, teils mit der Stieleiche gemischten
Waldbestanden auf, wihrend diese Immergriineiche, die jenen Gegenden ein
mehr mediterranes Ansehen verleiht, in den baskischen Provinzen als Baum
nur sehr spirlich vorkommt. Im Thalbecken von Potes (Provinz Santander)
tritt sogar die Korkeiche (Qu. ¥*Suber L.), und zwar jene Form, welche
J. Gay als eigene Art unter dem Namen Qu. occidentalis beschrieben hat,
in Waldbestanden von Qu. Ilex auf. Eingesprengt in die Stieleichenwalder
finden sich Salix Caprea L., Populus tremula L., Quercus sessiliflora Sm. und
*Tozza Bosc. {besonders gegen die obere Grenze), Betula verrucosa Ehrh. {auch
in kleinen Bestinden), Ulmus montana Sm., Laurus nobilis L., Fraxinus. ex-
celsior L. und **angustifolia Vahl, Prunus avium L., Acer Pseudoplatanus
und campestre L., Tilia ulmifotia Scop. Das Unterholz lichter Waldbestinde
besteht aus denselbenStzaucharten, welche die Gebiischformationen bilden, am
hiufigsten aus Ulex etropaeus 'und Ericaarten. In dér Bodendecke treten
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neben gemeinen mitteleuropdischen Waldpflanzen (z. B. Melampyrum pra-
tense L.} auf: Pulmonaria angustifolia L., Galium vernum Scop., Orobus
tuberosus L., Euphorbia pilosa L., in Asturien und Galicien auch Linaria
triornithophora L., welche auch in die Wilder der Berg- und subalpinen Region
emporsteigt.

Triltenformation. An den Hingen, oft auch auf den Kimmcn der
Berge giebt es auch hin und wieder kurzbegraste, mit einzelnen Krautern und
Biischen bestreute Weidetriften. Die trockenen sandigen Triften, deren
lockere Grasnarbe vorzugsweise aus Rasen von Festuca ovina und duriuscula L.,
Corynephorus canescens (L.) P. B. und Nardus stricta L. besteht, zwischen
denen nicht selten Agrostis *setacea Curt. und Gaudinia **fragilis (L.} P. B.
vorkommen, sind meist arm an Kriutern, unter den letzteren die bemerkens-
werthesten: Crocus *nudiflorus Sm., Scilla *verna Huds, Radiola Yinoides L.
und Linum **gallicum L. Einen reicheren Pflanzenwuchs besitzen die moorigen,
feuchten, stellenweis sumpfigen Triften, deren Rasendecke grofenteils aus
Scheingrisern, namentlich Carices, worunter {in Asturien) C. Duricui Steud.,
besteht. Von charakteristischen Krautern finden sich auf dergleichen Triften:
Narcissus **Bulbocodium L. und smosckatus L. {gemein in Galicien), Narthecium
*ossifragum Huds., Simethis *bicolor Kth., Pinguieula vulgaris und *lusitanica L.,
Sibthorpia *europaea L., Illecebrum verticillatum L., Peplis Portula L. und,
an sumpfigen Stellen, von Cantabrien bis Galicien verbreitet, und kriechend
Hypericum *elodes L., also vorwiegend Pflanzen der nordatlantischen Flora.

Offene Formationen. Dergleichen bedecken trockene steinige Hiigel
und Abhiinge, Felswinde, Gerdlleablagerungen und Mauern, wiiste Platze, Wege-
und Ackerrinder. Sie enthalten die meisten mediterranen, nordatlantischen
und endemischen Arten der unteren Region, aber wenig Pyrenidenpflanzen.

1. Auf sonnigen, steinigen oder grasigen Kalk- und Sandstein-
hiigeln Cantabriens wachsen: Ulex europaeus L., Genista **hispanica L.,
Dorycnium **suffruticosum Vill, Rosa rubrifolia und spinosissima L. und
Helichryson **Stoechas L. in zerstreuten Biischen, dazwischen von Grisern und
Kriautern: Gaudinia **fragilis (L.} P. B., Himantoglossum hircinum (L.} Sw.,
Anacamptis pyramidalis {L.) Rich., Serapias **cordigera L., Asteriscus **aqua-
ticus {L.) Mnch., Pallenis **spinosa (L.} Cass., Anthemis nobilis L., Scorzonera
humilis L., Thymus Chamaedrys Fr., Calamintha alpina (I.) Bth., Teucrium
pyrenaicum L., Lithospermum *prostratum Lois., Anthyllis Vulneraria L. var,
coccinea, Vicia angustifolia Rth., Euphorbia exigua L., Linum *angustifolium
Huds, und **gallicum L. Selten kommen vor: Orchis purpurea Huds,
Ophrys /futea Cav., Simethis *bicolor Kth., Carduncellus **mitissimus DC,
Picridium **vulgare Desf., Eufragia **viscosa Bth., Cynanchum Vincetoxicum
Schult., Trinia vilgaris Hoffm., Coronilla ‘mirima L., Scorpiurus **subvillosa L.,
Ononis **reclinata’L., Orobus tuberosus L. var. tenuifolius Lge., Helianthemum
**pulverulentum DC. An feuchten Plitzen findet sich hiufig die zierliche,
niedrige hellgriine Polster mit rosenrothen Bliimchen bildende Anagallis
*tenella L., welche im ganzen Bezirk bis in die subalpine Region verbreitet
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ist. In Asturien, wo die Hiigel teils aus Kalk, teils aus Thon- und Grau
wackenschicfer bestehen, gesellen sich zu der Mehrzahi der genannten Pflanze:
noch Crocus asturéicus Herb. (schon um Santander erscheinend), Andryal
**integrifolia L., Campanula **Erinus L., Rapuonculus L., Echium **planta
gincum L., Caryolopha *sempervirens (L.) Fisch., Lathyrus hirsutus L., Lotu
**hispidus Desf., Helianthemum guttatum {L.) Miill. und Silene nocturna L. —
In Galicien (Provinz Orense; treten auf: Centaurea micranthe Hflgg, Lk
Anarrhinum Aérsutusn Hffgg. Lk., Linaria **spartea Chev., Pterospartum canta
bricm Sp., Haliminum occidentale Wk. a.

2. Auf und an Felsen und auf Gerolle kommen von bemerkenswerte:
Pflanzen vor: Adianthum **Capillus Veneris L., Scolopendrium officinarur
Hofim., Asphodelus **albus L., Rumex scutatus L., Centranthus **angusti
folius DC., Lactuca **tenerrima Pourr., Crepis **albida Vill, Globularia nudi
caulis L., Chaenorrhinum **origanifolium (L.) Lge., Anarrhinum **beflidifofiur
Desf,, Antirrhinum Huerii Reut., Linaria faucicola Lev. Lév. (bisher nur in de
Felsenschlucht des Debaflusses), Erinus alpinus L. 8. glabratus Lge. |gemein
Scrophularia **canina L., Digitalis purpurea und perviflora Jcqu., Pinguicul
grandifiora Lam., Chlora **perfoliata L., Pimpinella **Tragium Vill,, Ligu
sticum pyrenacum Gou., Potentilla splendens Ramd. (gemein!), Genista hispa
nica L., Pistacia **Terebinthus L., Saxifraga #rifurcata Schrd., Sedum angli
cum L., Hypericum *Androsaemum L., pulchrum L. und nummularium L
{Pyrendenpflanzel), Linum **narbonnense und viscosaum L., Arenaria grandi
flora All, Petrocoptis Lagascae Wk. (rosablumig, sehr selten! bisher nur I:
der Felsenschlucht des Deba), Arabis alpina L., Helianthemum serpyllifoliur
Mill. — In Asturien finden sich auferdem stellenweis: an feuchten Felsen be
Rodigal Narthecium *ossifragum (L., Huds., Omphalodes /lusitanica Pourr
Saxifraga propaginca Pourr., Sedum *pruinatum Brot, Polygala depress
Wend.; in der Felsenschlucht des Nalon bei Pefiaflor: Asplenium lanceolatus
Huds., Agrostis *setacea Curt., capillaris L., Cynosurus **echinatus Desf
Lamarckia **aurea Mnch,, Narcissus *cernuus Sal, Osyris **alba L., Quercu
llex L. /strauchig), Phagnalon **saxatile Cass., Galium divaricatum Lam
saxatile L., — Linaria delphinoides Gay, Pinguicula *lusitanica L., Umbilicu
**pendulinus DC., Saxifraga umbrosa L., Sedum **hirsutum L., Vicia Safis:
Gay, Linum **strictum L., Hypericum *linearifolium Vahl; auf Gerélle in
Flussbette des Nalon bei Pepaflor: Salvia **Verbenaca L., Eryngium Bourgat
Gou. (herabgeschwemmte Pyrendenpflanze!!, Trifolinm **angustifolium, striatum
**scabrum und **glomeratum L., Cistus Aérsiens L. {herabgeschwemmt); i
der Provinz Orense an steilen Felsen: Gymnogramme **leptophylla Sw.

3. Auf und an Mauern wachsen hiiufiz Centranthus **Calcitrapa Duf
und namentlich *¥C. ruber DC. und Antirrhinum majus L. in {ippige:
Bischen, welche denselben zur Bliitezeit mit ihren Purpurblumen einen reizen
den Schmuck verleiben, selten: Phagnalon **sordidum. DC. und **saxatil
Cass. letzteres nue’ i Asturien), Saxifraga frifurcata Schrd.,, **Umbilicus pen
dulinus DC. und Alsine tepuifolia I.. An feuchten Mauern und Hecken trit
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in den baskischen Provinzen stellenweis eine Varietit (3. spinosissimum Wk.)
von Cirsium palustre Scop. hiufig auf. Auf wiisten Plitzen, Schutt,
an Weg- und Ackerrindern sind verbreitet: Bromus **maximus L.,
Vulpia **membranacea Lk. und **ciliata Lk., Brachypodium **distachyum (L.}
P. B, Filago gallica DC., Microlonchus **salmanticus L., Galactites **tomen-
tosa (L.) Mnch., Anchusa **italica Retz., Euphorbia amygdaloides L., platy-
phyllos L. und **pinea L., Erodium **malacoides W. und **moschatum W,
Senebiera **pinnatifida DC. Im Thalbecken von Potes kommen iiberdies
vor: Scleropoa **rigida Gris., Xeranthemum **cylindraccum Sibth., Crucianelia
**angustifolia L., Centaurca nemoralis Jord., Thymus **Mastichina L., Melissa
officinalis L., Digitalis parvifiora Jequ.,, Tordylium **maximum L., Alchemilla
cornucopivides R. et Sch., Psoralea **bituminosa L., Lathyrus Aphaca L.,
Matthiola **tristis (L.} R. Br.; um Bilbao vereinzelt: Cirsium microccphalum Lge.,
in Vizcaya: Cirs. filipendulinum Lge. und Seseli cantabricum Lge., an Acker-
rindern in Asturien: Ornithopus **compressus DC. und *roseus Duf., Coronil'a
**ebracteata L., Scorpiurus **subvillosus L. und Silene **gallica L.

III. Cantabrisch-asturisch-leonesische Gebirgskette und galicische
Bergterrasse.

A. Berg- und subalpine Region. Diese die meisten Berge und Kimme
des gewaltigen Gebirgssystems umfassenden Regionen, welche unmerklich in
einander iibergchen, lassen sich zusammen auch als die Region der Wilder
und Haiden bezeichnen, indem diese beiden Formationen den groiten Teil
der Oberfliche des Bodens cinnehmen. Bedeutende Flichen werden auch
von Bergwiesen und Triften bedeckt, besonders in der Provinz von Santander,
wihrend die Bodenkultur nur auf die Soblen und untersten Abhinge der
tieferen Thiler beschrankt ist. In der unteren Bergregion gedeihen noch
Weizen und die europiischen Obstbiume, wie auch hier und da der Wein-
stock und selbst der Feigenbaum, in der oberen nur noch Roggen und Kirsch-
baume, in der subalpinen nur noch Roggen, Hafer und Kartoffeln. Wegen
der grollen Menge unbebuschter Felsmassen und Gerélleablagerungen sind
auch die offenen Formationen der Felsen- und Geréllepflanzen weit ver-
breitet. .

Waldformationen. Die beiden vorherrschenden Waldbdume sind dic
filzblittrige Eiche (Quercus Tozza Bosc.: und die Rothbuche (Fagus silva-
tica L.}. Letztere bildet namentlich im asturisch-leonesischen Gebirge grofie
zusammenhingende Wilder, besonders auf der Nordseite der Gebirgskette.
Im cantabrischen Gebirge kommen zwar auch zahlreiche, doch lange nicht so
ausgedehnte und zusammenhingende Buchenwilder vor. Hier pflegen dieselben
in der unteren Bergregion mit Stieleichen, wohl auch mit Edelkastanien ge-
mischt zu sein. In Galicien scheint die Buche nur noch spirlich vorzukommen.
Nichst der Buche bedeckt Quercus Tozza betrichtliche Flichen, besonders
im cantabrischen Gebirge, teils in reinem Bestande, teils gemengt mit der
Buche und in den untersten Lagen mit Qu. Ilex L. Auch die Stieleiche tritt in
der Bergregion noch hiiufig als Gemengteil der Buchenwiilder und in aus Buchen
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und filzblittrigen Eichen bestehenden Mischwildern auf {so namentlich im
W. der Provinz von Santander), ja im SW. Asturiens, in den Sierren von Valde-
hueve uad del Ciallo, bildet sie noch grofle Waldungen in fast reinem
Bestande, nur durchsprengt von Acer Pseudoplatanus L. Im leonesischen
Gebirge {im Gebiete des Sil} und in Galicien tritt auch wieder die Edelkastanie
in Bestinden auf. Ucber die Hohenlagen dicser Gebirgswilder und besonders
der Daumgrenzen sind keine geniigenden Daten vorhanden, sondern steht
nur fest, s die Buchenwiilder, deren Hauptmasse in der subalpinen Region
liegt, am Nordabhange der asturischen Kette, und zwar am Puerto de Pajares
bis 1363, beim Puerto de Tarna bis ca. 1600, ja in der Nihe des Puerto de
Vegerada bis 1900 m emporgchen’].  Die untere Grenze der Buchenwilder
liegt in den baskischen DProvinzen etwa bet goo m.  Die Wilder von Qu,
Tozza befinden sich vorzugsweise in der Bergregion und scheinen nicht iiber
$oo m sich emporzuziehen. Als cingesprengte Holzarten der Wilder treten
namentlich dic Ahorne, die Eschen {in den Thalern), dic Birke und die Lber-
esche {Sorbus Aucuparia L) auf, in Leon, im Quellbecken des Sil, auch der
Tibenbaum (Taxus baccata L., Das etwaige Unterholz besteht in den Eichen-
wildern wieder vorzugsweise ans Ulex curopaeus und Ericaceen, in den hich-
sten Lagen und lichten Bestinden wobl auch aus der Heidelbeere {Vaccinium
Myrtillus 1. Als bemcrkenswerte \Waldpflanzen sind zu nennen: Luzula
Jactca Sm., QOrchis sambucina L., Scilla *verna Huds. und Liliohyacinthus L.
"Pyrendenpllanze), Fritillaria pyrenaica L. (pur in Asturien), Lilium Martagon L.,
Lrythroniom Dens canis L., Cineraria longifolia Jequ. 3. macrockacla Wk,
Buchenwilder von Guiptzcoa), Symphytum tuberosum L., Thapsia **villosa L.
‘Asturienj, Mercurialis perennis L. (Buchenwilder).

Haiden und andere Gestrduchformationen. Die Haiden stimmen
beziglich ihrer Zusammensetzang im allpemeinen mit denen der unteren Region
tiberein, nur treten hier die Genisteen, zu dencn sich auch Genista obrusiramea
Gay gescllt, welche im Verein mit G. /leproclada Gay in Asturien bis in dic
Alpenregion emporsteigt, hiiufiger auf. Unter den Ericaceen sind vorherrschend
in Cantabrien: Frica cinerea und vagans, in Asturien: E. cinerea und arago-
nensis Wk {frsher mit E. australis L. verwechselt!), sowie Caffuna vulgaris Sal...
welche oft fiir sich allein groBere Flichen bedecken. Hiufig treten auch Vac-
cinium Myrtillus und uliginosum L. und {im westlichen Asturien) Thymelaea

(=9

1. Diese Angaben sind den vom verstorbenen Forstingenienr I, Fraxcrsco GARcia MARTIRO
1862 herausgegebenen forstlichen Karten {bosquejos dasogrificos) der Provinzen von Santander
und Oviedo {Asturien; cntnommen. In den Erlauterungen zu diesen Karten, welche nur als vor-
linfige Entwiirfe betrachtet werden konnen und sollten, wird die Waldbodenfliche der Provinz
von Santander, deren Gesamtareal 546700 ha betriigt, wit 175000 ha angegeben, wovon aber
mur 170000 mit wirklichern Wald bedeckt waren, diejenige Asturiens bei einem Gesamtarea] dieser
Provinz von 505800 ha mit 175200 ha, wovon nur 170200 wirkliche Wilder. In der Provinz
von Santander gab es damale 39600 ha Stieleichen-, 90 600 ha Filzeichen-, 11100 ha Steinelchen-,
28900 ha Buchen-, 1o ba:Bisk ddung, in-Asturien 31000 ha Stieleichen-, 80p ha Filzeichen-,
2700 ha Steineichen- und 82100 ha Buchenwaldung. .
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nivalis {Ramd.) Lge. (Pyrenienpfl.}, in Cantabrien Ulex *nanus Forst. auf. In
den Haiden des Silthales kommen zwei seltene endemische Arten vor: Campa-
nula adsurgens Ler. Lev. und Dianthus ZZancllac Wk. — Die ibrigen Busch-
formationen sind nach Maligabe des Bodens und der Lage schr verschieden-
artig zusammengesctzt.  So erscheint dic aus lauter trichterférmigen Thilchen
bestehende Oberfliche des kalkigen Teils der Pefia Gorveya mit Striiuchern
von Quercus Tozza, Fagus silvatica, Sorbus Aria, Cratacgus monogyna und
Ulex europacus dicht bedeckt, ja in Felsschluchten tritt hier der Buchsbawm
nochmals auf, und zwar in Gescllschaft einzelner strauchiger Exemplare von
Taxus baccata L. Unter diesem Gebiisch sind verbreitet: Scilla Liliohya-~
cinthus L., Cineraria longifolia Jequ. B. macrochacta Wk., Arctostaphylos Uva
ursi {L.) Spr., Symphytum tuberosum L. und Fuphorbia procera M. R. var.
tuberculata Koch. Aaf der Grauwacke und dem Buntsandstein Cantabriens
bestcht die Buschformation vorherrschend aus den genannten Eichen mit Ulex
europaeus und Sarothamnus cantabricus Wk.  Darunter wachsen Scilla *verna
Huds., Pinguicula grandiflora All. und vicle mitteleuropiische Pflanzen.  Auf
dem Granit des Hayagebirges kommt auch Daphne Cncorum L. vor. Am
Fufle der Pefta de Curavaca (eines Kalkberges am Siidrande der cantabrischen
Kette) ist das Gebiisch der steinigen grasigen Abhidnge, wo Trisctum /Zéspi-
dum Lge. in groflen Biischen auftritt, hauptsichlich aus Erica australis und
. Tetralix, Genista **purgans (L.} DC., Pterospartum cantabricum Sp.
und Halimium occidentale «. Wk. zusammengesetzt. In Asturicn, wo sich
Corylus avellana L. massenhaft verbreitet findet, treten je weiter westwiirts
desto hidufiger Genista lepfeclada und ebtusiramea auf {letztere bis 2 m hohe
Strducher mit bis schenkeldicken Stimmen bildend), welche streckenweis fiir
sich allein den Monte bajo bilden und denen sich hiufig Pterospartum canta~
bricum, Adenocarpus *complicatus Gay sowie Cytisus Jwsitanicus Quer bei-
gesellen,  In der subalpinen Region, wo das Gebiisch vorzugsweise aus Erica
arborea und Genista leptoclada zusammengesetzt ist, zceigt sich hin und wieder
auch Ilex Aquifolium L. als Strauch oder Baum. Im oberen Silthale gesellt
sich dazu auch bereits Sarothamnus Welwitschi? Boiss., eine portugiesische Art.
An bebuschten Abhingen der Bergregion Asturiens, Leons und Ostgaliciens
wachsen ferner folgende bemerkenswerte Pflanzen: Nardurus Lachenali Gr. Gdr.,
Luzula Forsteri DC,, Campanula Leeflingdi 1., Wahlenbergia *hederacea 1.,
Carduus Gapamus Dur., Valeriana pyrenaica L., Melittis Melissophyllum L.
Caryolopha *sempervirens (L.} Fisch., Linaria triornithophora L., Anarrhinum
**bellidifolium Desf.,, Sibthorpia *europaeca L., Scrophularia alpestris Gay,
Physospermum aquilegifolium Koch, Thapsia **villosa L., Rosa rubiginosa L.,
Lathyrus **sphaericus Retz., Lupinus varius Desf., Geranium pyrenaicum L.,
Malva moschata L. var. geramiifolia Gay, Hypericum *Androsaemum L. und
*linearifolium Vahl, Sagina subulata (L.} Wimm. (gemein in Galicien), Arenaria
**montana L., Dianthus **monspessulapus L., Erysimum Zngfolium Gay (auf-
fallend durch seine purpurroten Blumen, gemein zwischen Grado und Cangas
de Tineo), Lepidium heterophyllum Bth. (Pyrendenpfl), Sinapis setigera Gay
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und Helleborus *occidentalis Reut. Durch die ganze Berg- und subalpine
Region sind iiberdies Dabogcia polifolia Don und Lithospermum prostratum
Lois. verbreitet.

Wiesen und Triften. Erstere, deren zahireichste und iippigste sich in
Lcon (in den Thijern des Sil und seincr Zufliisse} und dem angrenzenden
Galicien befinden, unterscheiden sich von denen der unteren Region nur durch
das Aufireten einzelner Pflanzen, die dort fehlen oder in anderen Formationen
vorkommen, z. B. Narcissus ¥*Bulbocodium L., *minor L., Pseudonarcissus L.
ibeide in Galicien hiufig), major Curt. (Santander) und Pinguicula grandiflora
Al Anstatt Primula acaulis L. erscheint auf den Bergwiesen Cantabriens
Primula clatior Jcqu. und neben Cardamine pratensis umsiumt dort stellenweis
Wiesenbiche und Wiesenquellen die prichtige rosablumige C. latifolia L.
(Pyrendenptl! im Vercin mit Caltha palustris L. Allgemein verbreitet sind
Scilla *verna Huds. und an moosigen Plitzen Pedicularis silvatica L. Dagegen
scheinen Orchideen zu fehlen, In Asturien sind auf subalpinen Wiesen Iris
xiphioides Ehrh. [Pyrendenpfl.) und Polygonum Bistorta L. verbreitet. Zerstreut
kommen vor: Orcochloa pedemontana Boiss. Reut., Jasione carpetana Boiss.
Reut. {um Alival, Senccio legionensis Lge. [in Leon), Centaurea nigra L. var.
macroccphale Gay {in Asturien), Cirsium *anglicum Huds., Digitalis parvifiora
Jequ., Sedum **brevifolium und atratum L. {an kiesigen Plitzen}, Viola biflora L.,
Anemone vernalis 1. Dic Bergwiescn um Potes (Provinz von Santander; sind
bestreut mit Biischen von Sarothamnus cantabricus Wk., Genjsta hispanica L.,
#*Lobelii DC. und Pterospartum sagittale ‘L) Spach. — Die eine viel groflerc
Verbreitung besitzenden und namentlich im cantabrischen Gebirge ungeheurc
Flichen einnehmenden Weidetriften’), in deren’ kurzem Rasen an feuchten
Stellen innerhalb der subalpinen Region Carex frigida Al hiufig vorkommt,
phegen — wenigstens in Cantabrien — mit Hunderttausenden von Exemplaren
der Bellis perennis L., sowie mit selr zahlreichen von Potentilla splendens Ram.,
Tormentilla erecta L. und Ranunculus bulbosus L. var, Zispanicus Freyn ibersiit
zu scin. Weniger hiufig treten auf: Taraxacum **aevigatum DC., Hieracium
Vilosella 1., Alchemilla Aphanes I.., Coronilla minima L., Polygala depressa
Wend., Ancmone nemorosa L. var. hirsuta Pritz.,, Helleborus *occidentalis Reut.
Auf subalpinen Triften am - Siidrande der cantabrischen Kette (z. B. in der
Nihe des Tico Cordel; kommen auch Trifolium alpimum L. und Pedicularis
mixta Gr. Gdr. (Pyrendenpfl.j vor, auf solchen Asturiens Trisetum ovasum P.,
Linaria delplinoides Gay und an Bichen der Triften zwischen dem Passe von
Leitaricgos und dem Silthale sehr hiufig Myosotis sfolonifera Gay, welches
hicr unser Vergissmeinmnicht vertritt.

Felsen- und Gerdlipflanzen. Diese Formation, welche die meisten
cndemischen Arten der Berg- und subalpinen Region enthilt, ist je nach der

1; Nach GArcla MARTINO nahmen 1862 in der Provinz von Santander die Weidetsiften
187000 ha, in Asturien 35000 ke ein. In ersterer waren en. 5000 ha, in letzterer 3500 ha mit
Gebiisch {arbustos) bedeckt. - Ju Beiden Provinzen® zosammen waren 118 000 ha unproductiv, 4. h.

von Maiden. Ceriille und Felsmassan eincennmnmen
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mineralogischen Beschaffenheit des Gesteins {ob Kalk odcr Schiefer! wesentlich
verschieden.

1. Kalkgebirge ;Pefla Gorveya, Pefia de Curavaca. Peia Redonda, Picos
de Europa). Allgemein verbreitet scheinen zu sein: Avena filifolia Lag. «. g/abra
iA. cantabrica Lag.}, Poa alpina L.. Sessleria coerulea Ard., Erinus alpinus L.
var. hispanicus, Saxifraga Tridactylites L., canaliculata Boiss. Reut. und coni-
fera Coss., Sorbus Aria L., Vicia pyrenaica L., Geranium pyrenaicam L.
Vereinzelter treten auf, und zwar auf der Pefa Gorveya: Valeriana montana L.,
Cineraria pyrenaica Nym. 3. cantabrica Wk., Primula suaveolens Bertol., Gentiana
acaulis L., Saxifraga Aizoon L. und #ifurcata Schrad., Ribes alpinum L. {als
Zwergstrauch in Felsspalten!, Alchemilla alpina L., Draba cantobrica Wk. (mit
blassgelben Blumen, auch auf der Pefia de Aizcorri von BakBEY gefunden
und wahrscheinlich durch das ganze cantabrische Kalkgebirge verbreitet,
Noccaea Aduerswaldii Wk., Erysimum ochrolencum DC,, Anemonc Hepatica L.
var, kspanica Wk. {auf moosigem Gerolle); an der Pefia de Curavaca: Saxi-
fraga 1Villkommiana Boiss;; an den Picos de Europa oberhalb Potes:
Daphne Laureola L. var. Philippi Gr. Gdr., Campanula areatice Lag., Jurinea
pyrenaica Gr. Gdr., Armeria caniabrica Boiss. Reut., Pimpinella séifedia Ler. Lev.
auf Felsblocken), Dethawia tenuifolia ‘Ramd.) Endl. {Pyrendenpfl.’, Saxifraga
aretioides Lap. [Pyrendenpfl), Astragalus glycyphyllos L., Anthyllis 1T ebdiana
Hook., Arenaria purpurasccns Ramd. {Pyrendenpfl.’, Hutchinsia petraca /L.
R. Br., Sisyvmbrium austriacum Jcqu., Anemone Paveniana Boiss., Helleborus
*occidentalis Reut. Unter den endemischen Pflanzen iiberrascht das Vorkom-
men der Anthyllis TFeébiana, deren eigentliche Heimat die Alpenregion der
granadinischen Terrasse (insbesondere der Sierra Nevada) ist. Dasselbe gilt
von den in der subalpinen Region der Pefia Redonda auftretenden Nevada-
pflanzen Erodium daucoides Boiss. Reut. und Silene tejedensis Boiss. Vermut-
lich werden diese beiden Arten noch in den Hochgebirgen des iberischen und
centralen Systems gefunden werden, wo zwei andere lange Zeit nur aus der
Sierra Nevada bekannte Arten, die auch an der Pera Redonda wachsen, ndm-
lich Festuca indigesta Boiss. und Dianthus érackyantiuus Boiss. ebenfalls vor-
kommen. An dem genannten, am Siidrande der cantabrischen Kette aufragenden
Berge tritt auch bereits das dem centralen Scheidegebirge angehorende Hiera~
cium bombycinum Boiss. auf, sowie eine Menge mediterraner Arten, welche
sonst im cantabrischen Gebirge zu fehlen scheinen, unter anderen: Senecio
minatus DC,, Globularia cordifolia var., nana Camb., Paronychia polygonifolia
{Vill.) DC,, Astragalus aristatus 'Hér. und macrorrhizus Cav., Arenaria capitata
Lam., Cistus laurifolius L., Astrocarpus Clusii Gr. Gdr., Aecthionema saxatile
(L.) R. Br., Matthiola tristis {L.) R. Br.

2. Bohiefergebirge {Berg- und subalpine Region des oberen Narcea- und
Naviegothales in Asturien und des oberen Silthales in Leon}. Die bemerkens-
wertesten und charakteristischsten Pflanzen sind im Narceathale: Holcus
Gayanus Boiss., Linaria Tournefortii (Poir.) L.ge. B. glabrescens Lge. {auch in
Galicien hiufig), Silene Jirswia Lag, Dianthus Langeanws Wk. (bis Galicien
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und Leon verbreitety, Trysimum /indfolinn Gay und Sinapis sctigera Gay'
im Nuvicgothale: Polystichum Orcopteris I..] DC., Agrostis alpina L. §. fili-
formis M. B., A. *sctacca Cutt.,, Duricur Boiss. Reut., Merendera Bulbocodium
Rant, Convallaria verticillata L., Liliam Martagon L., Thesium pratense Ehrh.,
Senceio Daricui Gay, Adenostyles albifrons Rehb., Mulgedium Plumieri DC.,
Galium saxatile 1., Scrophularia alpestris Gay, Eryngiom Duricui Gay, Angelica
faceis Daor., Conopodium *denudatum Koch, Sedum *anglicum 1., **brevi-
folinm L., Polygala depressa Wend., Mcconopsis *cambrica Vig.; im Silthale:
Cheilanthes Zispanica Mett. (seltenster Farn der Halbinsel !, Trisetum Jéspidum
lge, Yetrocoptis Lagascac Wk., Silene wiclandrioides 1.ge., an Felsen; im
Ufergerille des Flusses: Preslia cervina Fres., Peplis Portula L. var. lougearistata
Gay. Thymus **Mastichina 1

B. Alpine Region. Dicsc errcichen nur dic hochsten Gipfel des Gebirgs-
svstems, von denen blos zwei, die Pefia Vigja der Picos de LEuropa und der
Asturien, botanisch genauer erforscht sind, erstere (Kalk-
gebirge; durch LERESCHIE und LEVIER, letzterer [Schiefergebirgel durch die~
selben, durch LaGasca und vorziiglich durch Durigt, Es kann dicse Region,
in welcher Biume ginzlich fehlen und jede Kultur mangelt, als dic Region
der Alpenkriuter bezeichnet werden.  Die Vegetation bestcht in der Haupt-
sache aus mittel- und siideuropiischen Berg- und Alpenpflanzen, denen cinzelne
Pyrenden- und nordatlantische und ziemlich viele cendemische Pllanzen bei-
gemengt sind.  Unter letzteren kommen ebenfalls einige Nevadapflanzen vor,

Vico de Arvas in

welche hier ifire nordliche Grenze erreichen.

1. Picos de Buropa [Abhinge der Pefia Vicja und deren Umgcebungeni. Dic
Vegetation bestehit vorzugsweise aus zerstreut wachsenden Felsen- und Gerdglle-
pflanzen, indem die Abhinge jencr Bergricsen fast iiberall von Felsenmauern
umgiirtet oder von Gerbllelehnen eingenommen sind. Nur hin und wieder
breiten sich moorige Wiesen und steilansteigende Weidcetriften aus.  Auf
crsteren wurden gefunden: Poa alpina L., Festuca spadicea L., Nardus stricta L.,
Carices {u. a. C. sempervirens Vill.l, Luzula pediformis DC., Nigritella angusti-
folia Rich., Orchis viridis L., Crocus vernus L., Salix reticulata L., Polygonum
viviparum L., Ajuga pyramidalis L., Myosotis alpestris Schum., Geum pyre-
naicum L., Ranunculus montanus W., vorherrschend Gebirgspflanzen Mittel-
curopas; auf letzteren Digitalis paredflora Jequ.,, Pedicularis foliosa L. und
cinzelne Biische von Sarothamnus canfadricus Wk.  Eine viel interessantere
und ecigentiimlichere Vegetation besitzen die Gerolleanhdufungen und
Felsenmassen. So finden sich auf Gerglle bei den Sennhiitten vofl Aliva:
Carex brevicollis DC. {asturica Boiss.), C. humilis Leyss., Daphne Lanreola L.
v. cantabrica Wk., Jasione pyrenaica Gr. Gdr.,, Carduus caspetanus Boiss. Reut.,
Jurinea pyrenaica Gr. Gdr., Caryolopha *sempervirens (L.) Fisch, Gentiana
acaulis und verna L., Astragalus **depressus L., Erodium **petracum W.,
Theris petraea Jord, Alyssum montanum 1., Draba Dedeana Boiss. (scheint
durch die ganze cantabrisci-asturische Gebirgskette verbreitet zu sein), Noccaea
Aunerswaldii Wk., Ranunculns **gramineus L., Anemone Pavoniana Boiss.

]
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Auf Gerollelehnen bei Las Gramas kommen vor: Scilla *verna Huds., Asperula
hirta Ramd. {Pyrendenpfl.), Linaria filicaulis Boiss. Reut.,, 1. pyrenaica DC.,
Armeria cantabrice Boiss., Androsace villosa L., Saxifraga ajugifolia I.. (Pyre-
ndenpfl.}, rotundifolia L., Sedum **dasyphyllum L., Anthyllis 11 vébiana Hook.,
Trifolium caespitosum Reyn., Medicago suffruticosa Ramd. {Pyrenienpfl.), Arabis
cantabrica Ler. Lev., Arenaria grandiflora All. und purpurascens Ramd., Ranun-
culus amplexicaulis L. {Pyrendenpfl.). An Fclsenmaucrn oberhalb Aliva
wachsen Juniperus nana W.. Festuca pumila Vill, Valeriana **tuberosa L.,
Globularia cordifolia var. **nana Camb., Linaria **origanifolia DC., Saxifraga
canaliculata Boiss. Reut., Potentilla micrantha Ramd., Genista **Lobelii DC.,
Astragalus **monspessulanus und **depressus L., Vicia pyrenaica TPourr,,
Petrocoptis pyrenaica A. Br., Silene Saxifraga L.. Rhamnus pumila 1., Heli-
anthemum Chamaccistus v. grandiflorum DC., Draba Dedeana, Reseda glauca 1.
Pyrengenpil}, Helleborus foctidus L.; in Felsspalten am siidlichen Fulic
der Pefa: Narcissus wivalis Grlls., Arenaria caniabrica, Meum athamanticum L.,
Dethawia tenuifolia DC. ‘Pyrenidenpfl.), Conopodium Rowrgaci Coss., Potentilla
necadensts Boiss., Huphorbia Chamacbuxus Bern. Pyrenienpfl), polygalifolia
Boiss. Reut., Arabis cantabrica V.er. Lev, Ranunculus Jleae Wk, Am West-
abhange der Peha an cinem kleinen in einer Felsenschlucht verborgenen

Alpentcich kommt Ranunculus demissus DC. var. Zéispanicus Boiss. vor, cine
bisher nur noch aus der Sierra Nevada und S. de Gredos bekannte Pflanze,
welcbe von der typischen im Orient heimischen Form doch vielleicht specifisch
verschieden sein diirfte, da sonst ihr Vorkommen in Spanien héchst ratselhaft
wire! Am Nordabhange eines gegen Potes gerichteten Gebirgskammes
von 2000—2400m Hohe finden sich in Felsspalten und auf Gerélle: Avena
*sulcata Gay, Campanula acuiangula Ler. Lev. und arvatica Lag., Pedicularis
pyrenaica Gay, sowie ebenfalls Saxifraga canaliculate und conifera, Arenaria
capitata Lam., Anthyllis Webbiana, Anemone FPaconiana und Ranunculus
Aleac Wk.; an dessen Siidabhange: Carex brevicollis DC., Thymelaca Rizi
Losc. (auch in Navarra), Linaria fificaunlis, Hieracium bomébycinum B. et R.,
Saxifraga aretioides Lap., Dianthus Requienii Gr. Gdr. (Pyrendenpfl.] und
Aquilegia discolor Ler. Lev.

Aufler den genannten Pflanzen sind in der Alpenregion der Gebirgsgruppe
der Picos de Europa an nicht niher bezeichneten Oertlichkeiten von Leresche
und Leviet gefunden worden: Vaccinium Myrtillus L., Centaurea /linpulata
Lag., Carduus Gayanus Boiss., Linaria alpina L., Pedicularis rostrata L., Trinia
vulgaris DC., Alchemilla alpina L., Rosa alpina L., Potentilla nivalis Ramd,,
Hypericum Burseri DC. (beide Pyrenienpfl.), Alsine verna Bartl. und Villarsii
M. K., Gypsophila repens L., Silene acaulis I.. und ciliata Pourr. (Pyrendenpfl.),
Helianthemum **glaucum (Cav.) Boiss., canum Dun., alpestre DC. und Arabis
alpina L.

2. Alpenregion des Naviegothales und des Pico de Arvas. Hier kommt noch
eine Gebiischformation vor, welche von dem hochst gelegenen Dorfe
Leitariegos den Ostabhang des Pico de Arvas bis fast zar Spitze bedeckt,
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zusammengesetzt vom Pico de Arvas bis zur Lagunce aus Erica arborea L.,
E. aragouensis Wk. und Pterospartum cantabricum Sp., von da bis zur Spitze
aus Genista obtusiramea Gay mit eingesprengtem Juniperus nana Lk., am
Nordabhange aus Gestrduch von Quercus Tozza. An sumpfigen Stellen
wachsen auch Erica Tetralix, Vaccinium Myrtillus und uliginosum, sowie
Zwergbiische von Sorbus Aucuparia. — Auf Wiesen des obersten Naviego-
thales kommen vor: Doronicum austriacum Jequ., Leontodon pyrenaicus Gou.
an grasigen Stellen, auch am Pik bis zu dessen Gipfel verbreitet;, Crepis
lampsanoides [Gou.] Frol, an Bichen und quelligen Stellen Myosotis stolornd-
fera Gay, Pedicularis silvatica, Saxifraga stellaris L. und Angelica /laevis Gay;
auf stcinigen Weidetriften an den Abhingen des Piks Avena *sulcata Gay,
Festuca duriuscula L., Carex pilulifera L., Luzula pediformis DC., lactea Lk.
und cacspitosa Gay, Gagea **Soleyrolii Schtv., Erythronium Dens canis L.
{sehr hiufig), Merendera Bulbocodium Ram., Narcissus **Bulbocodium L.,
Phalacrocarpum oppositifolium Brot) Wk., Leontodon pyrenaicus Gou., Cam-
panula aercafica Lag., Plantago subulata L., Ajuga alpina L., Polygala depressa
Wend., Hypericam fimbriatam Lam., Iberis conferta Lag. und (am Passe von
Lcitariegos) Ranunculus amplexicaulis L. und #igrescens Freyn., In Simpfen
voll Sphagnum und mit Wasserlachen in Schiuchten des Piks wachsen:
Sparganium natans L., Carices, Juncus squarrosus L., Veronica scutellata L. (?),
Pinguicula grandiflora All, Gentiana Pneumonanthe, Angelica pyrenaica Pourr.,
Saxifraga Clusii Gou.. Parnassia palustris, Moenchia quaternella Ehrh.; Aconitum
Napellus und Lycoctonum L., in der Laguna de Arvas: Sparganium  affine
Schnizl.,, Potamogeton fluitans Rth. und Wasserranunkeln, — Zwischen Ge-
rolle im Bette des der Lagune cntstromenden Naviegobaches finden sich:
Aspidium Lonchitis 1. und aculeatum Koch, Fritillaria pyrenaica L., Digitalis
parvifiora Jequ., Eryngium Bourgati Gou. (Pyrendenpflanze), laserpitium
asperum Crtz., Thalictram aquilegifolium L. und Anemone alpina L., auf Ge-
rélle und an Felsen am Ost- und Siidostabhange des Piks: Botrychium
Lunaria L., TFestuca spadicea L., Carex brevicollis DC., Veratrum album L.,
Phalacrocarpum  oppesitifolinie. Wk, Solidago Virgaurea L. var. alpestris,
Doronicum austriacum Jequ., Senecio Duriewi Boiss. (abwirts bis Leitariegos
verbreitet, wo diese Pflanze noch auf Strohdichern hiufig wichst), Crepis
lampsanoides und **albida Vill, Hieracium murorum L. var. alpicolum, Jasione
montana L., Campanula arvatica Lag., Erinus alpinus L., Linaria supina L.,
Gentiana lutea L., ‘Saxifraga granulata L. und conifera Cass., Sedum **brevi-
folium L., Herniaria latifolia Lap. (Pyrendenpflanze}, Paronychia **poligoni-
folia DC., Alchemilla alpina L., Epilobium alpinum L. und Duwréeni Boiss.,
Silene foetida Lk., Barbarea grostrata Gay, Arabis alpina L., Hutchinsia alpina
(L) R. Br. und lberis conferta Lag. Am Siidwestabhange des Piks wurden
auf Gerolle gefunden: Rumex suffruticosus ~Gay und Dianthus érackyanthus
Boiss.

Der héchste, von simém- enormen Quarzitblocke gebildete Gipfel des Piks
ist groftenteils mit Fléuhteq und Moosen iiberzogen. ~ Von Phanerogamen

.,
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fand Durieu nur noch Aira flexuosa L. f. nana brachyphylla, Veronica
arvensis L., Scleranthus annuus L., Spergula arvensis L., und — an fast
unzuginglichen Felswinden — die seltenc halbstrauchige Sperg. viscosa Lag.
S. rimarum Gay)] mit Cerastium **Riaei Desm., sowie Silene ciliata 3. gemr-
culosa Pourr. [S. arvatica Lag.}.

Aus vorstehenden Pflanzenverzeichnissen ergiebt sich zur Geniige, duss
dic Vegetation der Schieferalpen Asturiens wesentlich verschieden ist von jener
der Kalkalpen Cantabriens. Ueberblicken wir schlieflich noch einmal dic
Vegetationsverhaltnisse des ganzen Bezirks, so ergeben sich folgende That-
sachen: 1. die Zahl der endemischen, mediterranen und atlantischen Arten
nimmt in der Richtung von Ost nach West zu, wihrend die der Pyrenien-
pflanzen abnimmt; 2. es erreichen in diesem Bezirk, beziechungsweise in dessen
subalpiner und alpiner Region, cinige im bitischen und ccntralen Gebirgs-
system heimische, anderwiirts auf der Halbinsel fehlende Arten ihre Nordgrenze;
5. die Genistaceen nehmen in ostwestlicher Richtung an Haufigkeit der Arten
und Exemplaren zu, bis sie im Westen des Bezirks fiir sich allein Gestrauch-
formationen bilden; 4. die in den mediterranen, centralen und westlichen
Provinzen so hiufig vorkommenden und charakteristische Formationen bildenden
Cistineen und Labiaten, desgleichen die artenreichstc Gattung der Halbinsel,
Centaurea, sind nur schwach vertreten, Arten der Gattung Cistus selbst Sstlich
von der Ria de Bilbao gar nicht vorhanden; 5. verglichen mit dem pyrenii-
schen Bezirk fillt — abgesehen von der groflen Verschiedenheit der Wald-
und Gebiischforinationen — die geringe Anzah! von Arten der dort so zahl-
reich  vertretenen Gattung Hieracium auf, wihrend die Gattuugen Linaria,
Saxifraga, Silene u. a. stdrker reprisentirt sind, als in jenem Bezirk; 6. dic
Ericaceen sind nirgends auf der Halbinsel in so grofler Menge von Arten und
Exemplaren vorhanden, wie im nordatlantischen Bezirke.

Drittes Kapitel.
Centraler Bezirk.

Im Gegensatz zu der Vielgestaltigkeit und. der wechselreichen Anmut
der Vegetationsdecke des nordatlantischen Bezirks trigt diejenige des centralen,
abgesehen von den diesen umringenden oder in demselben sich erhebenden
Gebirgen, welche im Vergleich mit dessen-ungeheuren Ebenen und Plateaus
doch verhiltnismiBig nur geringe Teile des gesamten Flichenraums ein-
nehmen, den Stempel ermiidender Einformigkeit, weil die in ihr vorherrschen-
den Formationen (Getreidefelder, Weidetriften, Steppen, Tomillares, Cistus-
haiden) iiber grofle Flichen ausgedehnt sind und selbst cine einférmige
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Physiognomic besitzen.  Diese Einformigkeit wird noch gesteigert durch das
Vorherrschen der Ebenen, welche oft genug nach irgend einer Richtung unbe-
grenzt erscheinen. Mogen daher jene weiten Gehlde im frischen Schmuck des
Frihlings prangen oder infolge der Sommerdiirre ibres. Grases und Kriuter-
wuchses grofitenteils beraubt und mit Staub bedeckt sein, oder im Winter
von Frost und Reif starren: immetr gewihren jenc unermesslichen. Ebenen
und Higelgelinde ein lberaus einformiges Bild.  Ja, im hohen Sommer und
im Herbst machen viele dersclben den Eindruck oder Wiisteneien.  Dies
ailt ganz besonders von den waldlosen und baumarmen Gegenden des centralen
Tafellandes, und waldlos und arm an Biumen ist allerdings dessen grofiter
Teil. Wo Wiilder vorhanden sind — und es gicbt deren sehr umfangreiche —
oder wo Fruchtbaumanbau in groflerem Mafistabe betrieben wird, da dndert
sich selbstverstandlich auch die Physiognomic der Landschaft wie der Vege-
tation. I.etztere ist keineswegs ausschlieBlich aus end emischen und mediterranen
Arten zusammengesetzt, denn es kommen in ihr auch noch zahireiche mittel-
curopaische oder  durch  ganz Kuropa verbreitete vor’j; der eigentiimliche
»peninsulare«  oder »spanische«  Charakter der Pflanzendecke des centralen
Flachlandes wird vielmehr, wenigstens innerhalb der geschlossenen Vegetations-
formationen, durch das Vorherrschen ecinzelner der Halbinscl eigentiimlicher
oder dort vorzugsweise heimischer Arten bedingt.  Uebrigens ist die Vegetation
des ndrdlichen Tafellandes von der des siidlichen so wesentlich verschieden,
dass jede besonders geschildert werden muss.

Das nérdliche Tafelland. Wenn auch die Pflanzenformationen dieses
Gebictes und deren Verbreitung hinreichend bekannt sind, so ist doch deren
Zusammensetzung, insbesondere die der offenen, welche auch hier bedeutende
Flichen des unangebauten Bodens einnehmen, noch hichst mangelhaft, ja in
viclen Landstrichen [z B. auf dem Plateau von Alava, auf den Verbindungs-
plateaus zwischen beiden Castilien, in den Provinzen von Zamora und Sala-
manca u. a. m.} fast noch gar nicht erforscht. Wir miissen uns daher hier beziig-
lich ciner cingehenden Schilderung der Vegetationsformationen auf wenige,
cinigermafen durchforschte Gegenden beschrinken. Zuvor sei daran erinnert,
dass die Ebenen, Hiigelgelinde und Plateauterrassen des nérdlichen Tafellandes
insgesamt bereits der Bergregion angehoren und nur die westwirts sich
mehr und mehr vertiefende Mulde des Duerothales sowie der untere Teil der
in diese cinmindenden Flussthiler allenfalls als eine untere Region be-
zeichnet werden kann. Hier gedeiht i{iberall noch die Weinrebe, nicht aber der
Oclbaum. Der ginzliche Mangel des letzteren auf dem ndrdlichen Tafellande
ist eine der hauptsichlichsten Ursachen, weshalb die Landschaften diescs
weiten Gebiets, trotzdem ihre Vegetation zahlreiche Mediterranpflanzen enthilt,
durchaus nicht an die Mittelmeerzone erinnern.

11 In diesem wie in den folgenden Kapiteln sollen die mordafrikanischen {d. b. die bisher
pur aufl der Halbinsel ued in Mordafrike beobach ) mit 4 bezeichnet werden. Die mittel~
oder allgemein europiischen |anch die der Alpen) bleiben ohne Bezeichnang.

ke
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Unter den Pflanzenformationen nimmt dic Kulturformation der Ge-
treidefelder beinahe den ersten Rang ein.  Sind doch die Ebenen Alt-
castiliens und Leons dic Hauptkornkammern Spaniens. Von den dicselben
durchschneidenden Eisenbahnen und Strafien aus erblickt man oft, so weit
das Auge reicht, nur Weizen- und Gersten-, seltener Roggenfelder, welche, so
lange sie griin sind, wohl cinen freundlichen, wenn auch schr bald ermiidenden
Findruck machen, nach der Erntc aber als eine graue staubige Einide er-
scheinen. Bdume sieht man in diesen »ticrras de campose« nur in den Um-
gebungen der Ortschaften, deren fahlgraue Héuser der Landschaft auch nicht
zum Schmucke gereichen, wenn bei solchen iiberhaupt Obstbiume angebaut
werden, oder an den Ufern von Fliissen unten Baumformationen'. Bei den
Ortschaften pflegen, wenn kiinstliche Bewidsserung maglich, auch alle mittel-
curopiischen Gemiise- und Gartenpflanzen, hin und wieder ‘namentlich in Teon)
auch Flachs und Hanf angebaut zu werden. — Wiesen sind vorzugsweise in
der nordlichen Hilfte Altcastiliens und Leons {hier na mentlich in den Um

(

8

gebungen der Stadt Leon ausgedehnte iippige Wiesen), auf dum Plateau von
Mava und lings des Nordrandes des Scheidegebirges verbreitet. Thr domi-
nirender Griser- und Kriuterwuchs durfte von dem der Wiesen Mittel-
curopas kaum wesentlich verschieden scin. Mehy mediterrane und cendemische
Arten mégen auf den Weidetriften vorkommen, welche besonders in den Pro-
vinzen von Palencia, Leon, Zamora, Salamanca und im Osten von Traz os
Montes grofic Flichen cinnehmen.  Viel kleinere Strecken iiberzichen dic
Tomillarcs, indem solche fast nur im Duerobassin und lings des Scheidegebirges
stellenweis  aufzutreten scheinen.  Unter ihren Labiaten herrschen im Osten
Rosmarinus **officinalis L., Lavandula **latifolia Vill. und Thymus **vul-
garis 1. vor, im Westen Lavandula prdunculate Cav.  Untergeordnet sind
Thymus +Mastichina L., Origanum *virens Hffgg. Lk., Phlomis **Lychnitis L.,
Sideritis **hirsuta L., Teucrium **Polium 1., sowic eine Menge xerophiler
mediterraner Halbstraucher und Kriuter, als Lithospermum **fruticosum L.,
Convolvulus **Cantabrica L. u. a. m. — Unter den Gebiischformationcn
sind die lings des Siidrandes des cantabrisch-asturischen Gebirges auf den
dortigen Terrassen verbreiteten, vorzugsweise avs Erica *cinerea L., *vagans
I. und **scoparia I. zusammengesetzten LEricaceenhaiden und die
Cistineenhaiden hervorzuheben. Letatere kommen jedoch in viel geringerer
Menge und Ausdehnung vor, wic auf dem siidlichen Tafellande, wo die Phy-
stognomie dieser Vegetationsform geschildert werden soll. Zu den nordlichsten
dirften die fast nur von Cistus **laurifolius L. gebildeten in der Nihe von
Burgos gehéren; die meisten und groBten, hauptsichlich aus C. **ladaniferus L.
Fig. 5) bestehenden, mit C. *populifolius L., Halimium **umbellatum L.} Sp.
und *occidentale Wk. untermengten liegen -im W. der Provinzen von Sala-
manca und Zamora und in den angrenzenden Gegenden von Traz os Montes
und Beira. Ueberall nimmt C. **salvifolius L. an deren Zusammensetzung An-
teil; in Leon und namentlich Galicien ist auch C. Airsutus L. weit verbreitet.
Auf sterilen Kalkhiigeln kommen auch Buschbestinde von Quercus **cocci-
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fera L. vor z. B. zwischen Aranda de Duero und Burgos. — Die Wald-
formationen werden vorzugsweise von Pinus silvestris L. und **Pinea L.,
von Quercus *Tozza Bosc. und **llex gebildet; in Traz os Montes tritt auch
wieder dic Edelkastanje, seltner Pinus *Pinaster Ait. in einzelnen Waldbestinden
auf.  Beigemengt, seltner in kleinen Bestinden findet sich dort (aber auch
stetlenweis noch in Alteastilien, so um Encinillas. auch Quercus **lusitanica
Lam. Aufler diesen Kiefern- und Eichenwaldungen birgt das nordliche Tafel-
land noch Waldbestande einer innerhalb Europas nur in Centralspanien vor-
kommenden schr merkwiirdigen Conifere, ndmlich von Juniperus tthurifera L.
Diese, angeblich sehr lichten oder rdumdenartigen Waldungen, befinden sich in
der Provinz von Burgos, im Flussgebiete des Arlanza in der Nihe von Covar-
rubias, doch scheint beztiglich derselben nichts Niheres bekannt zu sein. Von
dem Baume selbst, der hier, sowie bei Caparroso in Siidnavarra, wo er von
CASAVIELLA angegeben wird, die nordliche Grenze seiner Verbreitung erreicht,
soll spater ausfithrlicher die Rede sein (s. unten die Gebirge von Albarracin).

Die meisten Geholze von P. silvestris liegen auf den Plateaus am Rande
der asturisch-cantabrischen Kette.  Eine viel grofiere Verbreitung besitzt die
Pinie, indem diese nicht nur im Siiden des Duero, gegen das Scheidegebirge
hin, zahireiche Geholze, sondern in der Provinz von Valladolid sogar grofie
Valdungen zusammensetzt, iberall auf Sandboden. Dagegen kommen die
genannten Eichenatten nur in zerstreuten Gehélzen vor, Qu. Tozza besonders
in Leon, Traz os Montes und Beira, Qu. Ilex im Siiden der Provinz Zamora
und im Westen derjenigen von Salamanca. Ueber das Unterholz und dic
Flora dieser Wilder ist wenig bekannt. In Piniengehélzen, wie iberhaupt auf
Sandboden, sind Macrochloa arenaria {L.) Kth, Linaria **spartea Hffgg. Ik,
Tourncfortii Poir.; Lge., Silene **portensis L., Malcolmia patle Lag.) DC
und Reseda c7rgara Boiss. Reut. weit verbreitet. Von offenen Formationen
mogen hier nur die der altcastilischen Steppe (s. S. 73) kurz besprochen
werden, da itber die xerophilen Formationen der auch auf dem ndrdlichen
Tafellande weit verbreiteten Sandfluren, unangebauten Hiigelgelinde, Gerolle-
und Felsenmassen keine geniigenden Daten vorhanden sind. Unter dea 20
bis jetzt von dort bekannt gewordencn Steppenpflanzen befinden sich 5 halo-
phile: Agrostis adscendens Lge., Glyceria **convoluta Fr., Kochia **pro-
strata Schrd., Erythraca **spicata P., Herniaria cinerea DC. var. fragilis Lge.
und Ononis #dentate 1. Die ibrigen sind xerophile auch anderwarts vor-
kommende Pflanzen, von denen Wangenheimia fLima Trin, Loretia gypso-
phila (Hack) Wk, Artemisia Herba alba Asso, Taraxacum fomentosum Lge.
T. pyrthopappum B. et R.}, Asperula papillosa Lge. [vom Monte Toroso,
cinziger bisher bekannter Standort), Chaenorrhinum sergyllifolium Lge. und
Sisymbrium crassefoitum Cav. hervorgehoben zu werden verdienen.

Wir lassen nun die Schilderung der Vegetation einiger besser durch-
forschten Gegenden folgen:

1. Umgebungen der Eisenbahnstation Alar del Rey im N. Alt-
castiliens (nach LEviER!. Offene Formationen.  Auf trocknen Feldern,

s
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Brachen, Schutt, an Wegen blithen im Juli: Mibora verna P. B., Trisetum
evatum P, T, **divaricatum DC, Anacyclus **clavatus P., Evax **pygmaea
L.} P., Micropus **erectus L., Centaurea Scabiosa L. und **paniculata L.,
Carduus **chrysacanthus Ten., Gapanus Dur. und **tenuifiorus Curt., Andryala
**ragusina L., Podospermum laciniatum /L. DC., Tragopogon castellanum
Lev., Senecio **gallicus Chaix, Plantago **serpentina Vill. und **subulata L.,
Salvia **Aethiopis L., Thymus angustifolius P., Sideritis *hirsuta L., Echium

**italicum L., Cynoglossum **cheirifolium L. und valewtinum Lag., Anchusa

“ig. 5. Cistus ladaniferns L. var. maculatus DC. 4 Habitus; 5 Bliitenzweig mit den die Linospe

ungebenden Bracteen; € Kapsel; 2 dieselbe im Querschuitt; Z polster{ormige Biischelhaare von
den RBracteen, im Querschnitt, {4—2 nach WrLixomw, L ¢. tab. XCVI; 7 Original)

“undulata L., Linaria caesia (Lag.) DC. 8. decumbens Lge. und amethystea
Brot.) Hffgg. Lk, Convolvulus **lineatus L., Coris **monspeliensis L., Ana-
rallis lZinifolia L., Eryngium ttenue Lam., Corrigiola **telephiilolia Pourr,,
Scleranthus annuus L., Paronychia **argentea Lam., Alchemilla arvensis (L.)
Scop. und cornucopioides (Lag.) R. Sch., Cjnebrychis madyitensis Boiss. Reut.,
Jicia **onobrychioides L., Euphorbia **serrata L., Silene Aersuta Lag., Alyssum
ampestre L., Lepidium ruderale L., Sisymbrium Zirsutum Lag., Senebiera
“*didyma P., Papaver Argemone L., Roemeria **hybrida L. — Auf sonnigen
Calkhiigeln: Tnula **montana L., Carduncellus **Monspeliensium All,
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Centaurea  Lagascana Grlls,, Jurinea **humilis Desf.) DC., Arctostaphyla
Uva urst 1. Sp., Armeria longcaristata Boiss. Reut., Lavandula peduwncular
Cav.,, Thymus tMastichina L. und Zygis L., Spiraea rhodoclada Lev., Astra
galus macrorrhicus Cav., Pterospartum sagittale (L.} Wk., Genista **Scorpiu
DC §. campylocarpa Wk., Silene legionensis Lag. (gemein!], Dianthus Lazn
geanys Wk, Helianthemum  **hirtum /L) P. — An Kalkfelsen: Aven
pratensis I.., Scssleria **argentea Savi, Campanula Zdspanica Wk., Scorzoner
graminifolin L. u. major Wk., Crepis **albida Vill,, Hieracium amplexicaule 1.
und bonelipsinume Boiss. Reut., Erinus alpinus L. 5. hirsutus G. Gdr., Linur
#*salsoloides Lam. ’

2. Umgebungen der Eisenbahnstation Venta de Bafios im Cen
trum Altcastiliens {Tierra de Campos’, nach LEVIER. Aunfang Juni stande
auf trocknen Flaren, an Wegen, aof Schutt in Bliite: Agropyrum **pungen
(.; R. Sch., Bromus **rubens L., Elymus **caput Medusae L., Phleur
pratense L. 3. nodosum Grad., Wangenheimia tlima (Lofl) Trin., Scabios
stellata 1., Cephalaria **syriaca iL.) Schrd., Senecio **gallicus Chaix, Xeran
themum inapertum W., Centaurea *¥aspera L., Cirsium arvense (L. Scop.
Crepis taraxacifolia Thuill. . laciniata Wk., Salvia **Acthiopis L., Thymu
Zygis L., Sideritis **hirsuta L., Phlomis **Herba venti und **Lychnitis L
Plantago **albicans L., Echium **italicum L., Linaria caesia Lag.) DC
Orobanche **crinita Viv., Euphorbia **serrata L., Buffonia **tenuifolia L.
Silene logroncnsis Lag., S. **muscipula L., Helianthemum **hirtum (L.} P. un
gatum (Desf.} . setosum Wk fl. albo, Biscutella **auriculata L., Truc
ativa Lam., Roemeria **hybrida (L.} DC., Reseda lutea L., Nigclla thispa
nica L.

3. Osten der Provinz Traz os Montes zwischen Braganga, Miranda d.
Douro und Torre de Moncorve nach JoAQUIM DE MaR1z)%. Dieser an de
Grenze Spaniens gelegene Landstrich besteht aus hohen, 700-—goo m an
schwellenden, von tiefen. meist baumreichen Flussthilern mit felsigen Hinga
durchschnittencn Plateaus, welche teils Ebenen, tcils Gebirgszige auf ihres
Riicken tragen. Das Gestein ist silurischer Schiefer; nur zwischen Mirand:
und Vimioso kommt eine mehrere Berge bildende Kalkformation vor, in welche:
die berithmten Marmorbriiche und Tropfsteinhthlen von Sto. Adride liegen
Der Anbau beschrinkt sich vorzugsweise auf dic Thiler, wo hin und wiede
noch die Weinrebe gedeiht, nebst allen mitteleuropiischen Obstarten und den
Wallnussbaum, wie auch Weizen und allerhand Geniise; auf den Hochffiche:
sicht man fast nur Roggen- und Gerstenfelder. Die spontane Vegetation is’
‘wie in ganz Nordportugal} ein wunderliches Gemisch von mediterranen, atlan
tischen, endemischen und mitteleuropaischen Pflanzen; als Vegetationsforma
tionen, auller offenen, treten Waldbestinde, Gebiische, Wiesen und Trifte:
auf. Die Wilder werden teils von Quercus Tozza (so um Angueira und 5

1) Duss cxcusséés botdnieas na provinda de Traz os Montes, in Boletim da soe, Broter
VI. 188,
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Martinho, wo Anthericum Liliago L., Galium vernum Scop., Trichera arvensis
Schrad. neben Armeria lengearistata Boiss. Reut. in ihnen hinfig auftreteny,
teils von Qu. Ilex, oft gemischt mit Juniperus **Oxycedrus L. als Unterholz,
gebildet. Haufiger kommen Mischwilder vor, so zwischen Miranda de Douro
und Duas Egrejas dichte aus Ulmen und Schwarzerlen zusammengesetzt, um
Genizio solche aus Edclkastanien, Qu. Tozza und lusitanica und Schwarz-
pappeln mit Unterholz von Arbutus Unedo L., Viburnum *#*Tinus 1.,
Ligustrum vulgare L. und fan feuchten Stellen) von Salix selviacfolia Brot.,
wo Ranunculus {flabellatus Desf. neben Dianthus Armeria L. wiichst. Bei
Souto do Valle giebt es ansgedehnte Gehdlze, die aus verschicdenen Eichen-
arten und Edelkastanien mit Unterholz von Erdbeerbaum, Cornus sanguinea L.,
Crataegus Oxyacantha L., Prunus spinosa L. u. a. Strduchern zusammengesetzt
sind, in denen Rumex Acetosa 1., Geum urbanum L., Genista falata Brot.,
Viola silvatica Tr., Ranunculus Aleac Wk., Hollianus Rehb. und Aquilegia
dichroa Treyn vorkommen. Auler diesen Laubwildern giebt es an den Ah-
hingen der Serra de Rohoredo anch ausgedehnte Waldbestinde von Pinus
Pinaster Ait.  Die Flussufer pflegen von Ulmen, Erlen und Schwarzpappein
cingefasst zu sein, welche Baume auch oft umn die Felder gepflanzt erscheinen;
ja, im oberen Saborthale unweit Braganga sicht man in Roggen- und Gersten-
felder eingepflanzte Korkeichen (1), die dort ebenso gut gedeihen, wie die
genannten mitteleuropiischen Biaume. — Unter den Gebiischformationen
scheinen auch hier die Cistushaiden am verbreitetsten und diese vorherrschend
aus C. **ladaniferus L. in Gemenge mit C *populifolius L., Halimium *occi-
dentale Wk. und **umbellatum (L. Sp. zusammengesetzt zu sein. Mitunter
sind auch Strducher von Quercus lusitanica Lam. 3. alpestris (Boiss.} beigemengt.
In dergleichen Haiden, welche vorzugsweise die lings der Grenze Spaniens
zwischen Finssthilern gelegenen Plateaus bedecken, wachsen Asphodelus
**albus L., Orchis **pseudosambucina Ten., Armeria longearistala B. R.,
Euphorbia Broteri Dav., Helleborus foetidus L. hiufig, seltener Astragalus
*#lusitanicus Lam. und Paeonia Broferi Boiss. Reut. Die iibrigen Gebiisch-
‘ormationen sind teils aus Gestriiuch von Qu. Tozza, teils von andern Strauchern
Tebildet. So besteht am Ostabhange des Roboredogebirges in bedeutender
Hochlage dic dortige Buschformation lediglich aus Pterospartum lasiantium
[Sp.) Wk. nnd Erica aragoncusis Wk. Dagegen sind die zwischen Palagouto
and Sa. Adritio gelegenen hohen Bergkuppen mit dichtem Gebiisch von Ilex
*Aquifolium L. iiberzogen und die Kalkberge Ferreiros und Pedriga mit Ge-
striuch einer nur dort vorkommenden rundblittrigen Verietit der Qu. Ilex
var. cyclophylla Welw.) dicht bedeckt. In letzterem finden sich Ruscus **acu-
eatus L., Leuzea **conifera DC., Carduus **nigrescens Vill, Linaria selan-
wiha Boiss. Reut., Pistorinia /Zispanica DC, und Vicia tenuifolia Rth. In der-
selben Gegend tritt in Hecken auch Rubia **peregrina L. B. latifolia Gr. Gdr.
R. silvestris Brot.) neben unserer gemeinen gelbblumigen Anthyllis Vulneraria
~ auf. Im Thale von S. Miguel bei Vimioso fand Mariz in einer aus
Steineichen und anderem Gestriuch bestehenden Gebiischformation eine hochst
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cigentimliche Flora.  Unter verbreiteten europiischen Pflanzen {Lilium
Martagon L., Inula salicina L., Brunelia alba Pall., Lathyrus latifolius L., Orobus
niger L., Geranium sanguineum L. u. a.] wuchs hier eine der seltensten und
imponirendsten Stauden der spanischen Flora, die prichtige Leuzea rkapon-
ticoides Grlls. mit meterhohem Stengel und grofien Kopfen lilafarbener Blumen
in Gesellschaft von Armeria allivides Boiss. und Magydaris +panacina DC,
Noch sei erwihnt, dass bei Braganga an Strallenrindern Sarothamnus eriocarpics
Boiss. Reut,, an den Stadtmauern von Miranda Pistacia **Terebinthus L. und
zwischen Corglio und Santilhdo zerstreute Bische von Rhus **Coriaria L. vor-
kommen. — Die Flora der namentlich die Thiler auskleidenden, oft sehr
iippigen und schénen Wiesen scheint wieder vorzugsweise aus mitteleuropéischen
Planzen zu bestchen. Von selteneren werden hervorgehoben: Vulpia sciuroides
Gmel,, Hordeum **Gussoncanum DParl., Agrostis **truncatula Parl., Nepeta
latifolia DC. ({Pyrendenpfl.), Myasotis lutea P., Pedicularis lusitanica Hffgg. Lk.,
Conopodium “Feapillifotium Boiss. ‘Buniuny flexuosum Brot.}, Trifolium cermuairn:
Brot. und striatum L., Sedum villosum L. und Arenaria leptoclados Guss.
Mehr Interesse bietet die Vegetation der auf den Plateaus und an den Ab-
hingen der Berge sehr verbreiteten Weidetriften dar, welche haufig mit
Biischen von Qu. Tozza, scitener solchen von Genista micrantha Ort. bestrent
sind. Man f{indet hier zwischen europiischen Griasern und Krautern, von
denen Calamintha alpina, Digitalis purpurea und Trifolium ochroleucum L.
hervorgehoben werden mogen: Periballia Jispanica Trin, Iris Xiphium L.,
Thesium divaricatum A. DC, Carduus Gayanus Dur,, Plantago acanthoplylia
Decsne., Armeria criophylla Wk. und Var. 8. Marizii Day., Vicia **onobrychioi-
des L., Halimium **umbellatum (L.} Sp., an feuchten Plitzen und Bewisse-
rungsgraben: Glyceria plicata Fr. §. spicate Lge, Alisma rapunculoides L.,
Heleocharis multiculmis Dietr., Scirpus Holoschoenus L., Carum wverticillatum
Koch. 1In den Thilern kommen folgende Ufer- und Wasserpflanzen vor:
Alisma Plantago 1., Callitriche stagnalis Scop., Roripa pyrenaica (L.} Sp.,
Ranunculus peltatus Schrd. und dichotomiflorus Lag. 3. latifolius Freyn, Aco-
niturn Napellus L. 8. ramosum Wk. {auch in Asturien).

Was die offenen Formationen anbelangt, so wachsen auf sterilen Schie-
ferhiigeln Armeria longearistata Boiss. Reut., Digitalis Thapsi L., Genista
Hystrix Lge.,, Malva **Tournefortiana L. (im NW. der Halbinsel weit ver-
breitet) und Alyssum hispidum Losc. Pardo, auf den Kalkbergen Centaurea
limbate Hffgg. Lk., Calamintha alpina Bth. 8. erecia Lge., Malva Colmeivoi
Wk., Reseda bactica ). Gay, lberis Repmevaliz Boiss. Reut., Sinapis seligera
J. Gay neben gemeinen mitteleuropiischen und mediterranen Arten. — An
Schieferfelsen kommen vor: Asplenium *lanceolatum Huds., Cystopteris
fragilis Bchd,, Rumex tinduratus Boiss. Reut, {auch in Galicien) und pulcher L.,
Filago **spathulata Presl, Centaurea mutrantha Hffgg. Lk, Cnicus **bene-
dictus L., Tolpis **barbata Girtn., Asperula galioides M. Bieb,, Galium
murcicum Boiss. Rewt:-wnd verum, Galamintha Clinopodium Bth., Anarrhinum
**betlidifolinm Desf., Ahﬁ‘n’hinum Fispanicum Chav., Linaria Zournefortii Lge.
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4. glabrata (L. saxatilis Hffgg. Lk.}, Erythraca Centaurium L., Sedum album
L. und **hirsutum All, Dorycnium **sufiruticosum Vill., Euphorbia **sege-
talis L., Dianthus attenuatus Sm. und /usétanicus Brot., Erysimum Znifolium
J. Gay und Hypecoum **grandiflorum Bth. Ein buntes Gemenge von Pflanzen
der verschiedensten Heimat bilden die offenen Formationen des bebauten
und unbebauten sterilen Bodens, der Brachen, Wege- und Acker-
rinder. Als Unkriuter treten auf: Holcus mollis L., Lolium **strictum Presl,
Rumex crispus L., Campanula ZoefZingsz Brot., Dipsacus silvestris L., Anthemis
Cotula L., Filago **spathulata Presl, Chrysanthemum segetum L., Hedypnois
“*polymorpha DC., Sonchus oleraceus L., Hieracium Pilosella L., Andryala
coronopifolia Hfigg. Lk., Lamium amplexicaule L., Origanum *virens Hffgg. Lk,
Verbena **supina L., Verbascum **pulverulentum Vill,, Linaria *spartea Hffgg.
1k., Hyoscyamus niger L., Vinca **media Hffgg. Lk., Thapsia **villosa L.,
Magydaris tpanacina DC,, Physocaulos **nodosus ‘Lam.; Tsch., Tordylium
**maximum L., Eryngium campestre L., Epilobium tetragonum L., Trifolium
“*angustifolium L., Ononis antiquorum L., Tribulus **terrestris I.., Papaver
Rhoeas L., Viola tricolor L. 8. segetalis Jord., Fumaria media Lois. und
parviflora Lam,, Astrocarpus **Clusii Gay, Reseda lutea L., Ranunculus arvensis
L. und adscendens Brot.; — in Weinbergen: Centranthus ¥*Calcitrapa DC,,
Hispidella Zzspanica L., Linaria amcthystea Hflgg. Lk, Alchemilla cornuco-
pioides Lag.) R. Sch., Brassica Pseudocrucastrum Brot. Auf Brachen wichst
sehr hiufig Digitalis purpurea L. — Unangebaute sterile Boden, diirre Abhinge,
sandige Fluren, Wege- und Ackerrinder sind bestreut mit Elymus **caput
Medusae L., Macrochloa arenaria L.} Kth.,, Rumex pulcher L., Jasione humilis
Lois. 3. campestris Wk., Centaurea ornata W. 3. microcephala Wk., Onopordon
Acanthium I., Crepis virens L. f. runcinata Bisch., Hieracium Pilosella L.,
a. pulckellum Scheele, Galium pedemontanum All.,, Plantago acanthoplylia Dene.,
Armeria eriophylla Wk. 8. Marisii Dav., Lavandula pedunculata Cav. mit var.
pallens Lge., Thymus Zygis L., Verbascum *virgatum With. und Thapsus,
Anarrhinum **bellidifolium Desf., Eufragia **viscosa (L.) Bth., Trixago **apula
Stev. 8. versicolor, Daucus Duriexa Lge., Sedum **andegavense DC., Geum
pyrenaicum L., Rosa Pouzini Tratt, Cornicina Loeflingii Boiss., Adenocarpus
**intermedius DC., Malva **Morenii Poll,, Silene *portensis L., Sisymbrium
Sophia 1. — An Mauern wichst hiufig Parietaria **lusitanica L., seltner
Lonicera **etrusca Santi; auf feuchtem Boden in Niederungen Polygonum
lapathifolium L., Galiam rivulare Boiss. Reut., Lysimachia vulgaris L., Geum
urbanum L., Calepina **Corvini Desf.

Eine #hnliche Vegetation diirfte auch der &stliche Teil der siidgalicischen
Provinz von Orense und der Osten des Plateau von Beira alta besitzen.

II. Das siidliche Tafelland. Dieses umfangreiche, das nérdliche Tafelland
an Grofle weit libertreffende Gebiet unterscheidet sich beziiglich seines Vege-
tations- und Landschaftscharakters von jenem besonders durch das Vorhanden-
sein von Oelbaumpflanzungen in seinen niedrigeren Ebenen, Depressicnen und
Flussthilern, wodurch dessen Landschaften ein mehr mediterranes Ansehen

Willkomm, Toerische Halbinsel. 10



146 Zaveiter Teil.

crhaiten als die des nordlichen. Man kann und muss daher hier bereits eine
Region oder — in Anbetracht der Flachenausdehnung des Landes — eine
Zone der Oliven annehmen, welche freilich keine so continuirliche wie die
Otivenregion der mediterranen Kiistenprovinzen ist, sondern so zu sagen aus
viclen iiber das ungcheure Flachland Neucastiliens und Estremaduras zerstreuten
Inseln besteht. Man kann diese Zone, in welcher abgesehen von der Wein-
rebe, die auch noch in hoheren Lagen gedeiht, Mandel-, Feigen- und Maul-
beerbdume im Grofen angebaut werden und in Gérten an geschitzten Oert-
lichkeiten sclbst die Orangengehdize noch im Freien fortkommen, als dic
untere Region des siidlichen Tafellandes betrachten, wahrend dessen hohere
Plateaus Dbereits der unteren Bergregion angehdren und daher eine sub-
montanc Zonc darstellen. Ukcbrigens wiirde die Olivenzone eine viel um-
fangreichere sein, wenn die Beschaffenheit des Bodens den Anbau des Oelbaums
iberall gestattete. Denn ihrer Hohenlage nach gehort zu dieser Region die
canze neucastilische Steppe, und sieht man in den mit fruchtharem Boden be-
gabten Umgebungen der innerhalb derselben gelegenen Ortschaften Quintanar
de la Orden, Tarrancon und namentlich Arganda del Rey auch wirklich Oliven-
pflanzungen, aber auf dem ecigentlichen Steppenboden gedeiht der Oelbaum
50 wenig wie irgend ein anderer Baum. Im grafiten Maflstabe wird der Oliven-
bau in der westlichen Iilftc des neucastilischen Hochlandes betrieben. Dort
sind {in der Provinz von Toledo) die Stadt Talavera de la Reima, sowie die
Flecken Cerindote, Carmena, Cebolla u. a. von wahren Wildern von Oel-
bdumen umgeben, und auch in der Provinz von Cindad-Real giebt es noch
viele und ausgedchnte Olivenpflanzungen. Immerhin crscheinen diese oliven-
und iiberhaupt baumreichen Gegenden wie Oasen in den ungeheuren baum-
armen und baumlosen Ebenen und Higelgelinden, welche nicht nur das
cigentliche Steppengebict, sondern den groften Teil des neucastilischen Hoch-
landes cinnehmen. Viel geringer und noch zerstreuter ist die Olivenkuitur in
Estremadura, wo sie namentlich in den Thalmulden des Tajo und Guadiana,
ferner um Cidceres, Plascencia u. a. O. betriecben wird. Dasselbe gilt von
Alemtejo, so weit diese Provinz einen Teil des Tafellandes ausmacht.
Utebrigens gehoren die meisten Ebenen Estremaduras sowie ganz Alemtejo
und Nieder-Beira der unteren Region an. Ueberall, wo der Qelbaum gedeiht,
wird auch der Weinbau betrieben, der iiberhaupt eine viel grofere Ausdebnung
besitzt, indem der Weinstock nicht nur in der Oliven~ und submontanen Zone,
sondern auch noch in manchen Thilern der Bergregion auf unbewissertem
Boden angebaut werden kann. Viel griflere Flichen als die Kultur des Oel-
und Maulbeerbaums sowie der tibrigen Fruchtbidume (aufler den schon erwihnten
werden auch die europdischen Obst-, insbesondere Aprikosen- und Pfirsich-
biume {berall, wo die Bodenbeschaffenheit es gestattet, in den Umgebungen
der Ortschaften der Flussthaler geziichtet), ‘wie auch die der in den »Huertas«
(bewdsserten Lindercien) angebauten Gemiise- und Gartenfriichte nimmt der
Getreidebau ein, denn Neucastilien, gewisse Gegenden Estremaduras {so
namentlich die »Tierras de Barros« im Siiden des mittleren Guadianalaufes)
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und Alemtejos gehoren ebenfalls zu den Kornkammern der Halbinsel. Und
zwar sind Weizen, Gerste und Mais (dicser nur aufl bewissertem Boden! die
vorherrschenden Getreidearten der unteren und submontanen Region, indem
Roggen und Hafer wohl nur hin und wicder in der oberen Bergregion angebaut
werden. Nicht unerwahnt darf der Saffranbau bleiben, welcher in einigen Land-
strichen der Provinzen von Cuenca und Ciudad-Real im grofien MaBstabe betric-
ben wird, sowie der Anbau des Hanfs, der namentlich in den Flussthiilern
der Provinzen von Guadalajara und Cuenca eine weite Verbreitung besitzt.

Trotz der bedeutenden Flichen, welche diese vielfachen Zweige der
Bodenkultur auf dem sidlichen Tafellande einnehmen, ist dennoch dessen
groBerer Teil unangebaut. Unter den spontanen Vegetationsformen bedecken
die offenen, die Cistushaiden, Tomillares und Weidetriften ganz ungeheure
Tlichen, welche vorzugsweise die Ursache der Monotonie der Iandschaften
sind, und nur im Osten und Westen treten Waldungen als vorherrschende
Vegetationsform  auf, Wirkliche Wiesen gicbt es (den Park von Aranjuez
ausgenommen) in der unteren Region keine, sondern nur in der Bergregion,
namentlich in der oberen. Da sowohl das centrale als das iberische Gebirgs-
system besonders besprochen werden missen, so haben wir es hier nur mit
dem eigentlichen Flachlande des siidlichen Tafellandes und mit den auf den-
sclben sich erhebenden Gebirgen [der sidwestlichen Hilfte der Serrania de
Cuenca, der Gebirgsgruppe der hohen Mancha und dem Gebirgssystem von
Iistremadura’ zu thun. Da keines dieser Gebirge die alpine Region errcicht,
so konnen beziiglich des siidiichen Tafellandes nur drei Regionen unterschieden
werden: die untere (Zone der Oliven und des Weinstocks]™, bis etwa 850 m
abs. Hohe, dic Bergregion, welche sich in die untere {submontane Plateauzone)
und die obere gliedert und bis ca. 1150m hinaufreicht, und die subalpine der
hochsten Gebirgsgipfel.

A, Untere Region. Unter den offenen Formationen sind die der centralen
oder ncucastilischen Steppe beziiglich ihrer Zusammensetzung am besten
erforscht, weshalb nur diese hier eingehender geschildert werden konnen. Dieses
groBle Steppengebiet {s. S. 73}, welches bedeutende Strecken der an einander
grenzenden Provinzen von Cuenca, Madrid, Toledo, Ciudad-Real und Albacete
in sich begreift, ist mit Ausnahme der es durchschneidenden Flussthiler vollig
baumlos, eine sonnenverbrannte Eindde, deren Vegetation auf dem salzhaltigen
Boden der Gyps-, Mergel- und Thonhiigelgelande vorherrschend aus halophilen,
sonst (so in den endlosen Ebenen der niederen Mancha) aus xerophilen Pflanzen
besteht. Unter den mehr als die Halfte der bis jetzt bekannt gewordenen
Gesamtzahl der eigentlichen Steppenflora ausmachenden Halophyten [s. S. 76}
sind folgende 19 bisher nur in dieser Steppe gefunden worden: Zanichellia
macrosteron ). Gay {im Mar de Ontigola), Crypsis schoenoides Lam. 3. minor Lge.,

1} Obwohl der Weinstock auch noch in vielen Gegenden der sub Region
wird, so ist seine Kultur doch vorzugsweise durch die untere verbreitet und die fast stete Begleiterin

des Olivenbaumes.
0%
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Polypogon **maritimum (L.} W., Glyceria distans Wahlenb., Vulpia Zenuicula
Boiss. Reut., Agropyrum curvifoliwn Lge., Hordeum *maritimum With., Beta
maritima L., Gladiolus Reuteri Boiss.,, Carduncellus araneosus Boiss. Reut.,
Centaurea Ayssopifolia Vahl, Cachrys **laevigata Lam., Onobrychis madritensis
Boiss. Reut., Tetragonolobus siliquosus Roth. vy, Zérsutus Wk, Iberis subvelau-
#na DC., Lepidium Cardawines L. und ambiguwmn Lge., Vesicaria **sinvata
'L.; Cav. und Reseda »amosissima Pourr. Mit Ausnahme der auf Gypshiigeln
sehr hiufigen und auf solchen durch das ganze Steppengebiet verbreiteten
Centaurea sind aber diese Arten ziemlich seltene oder nur stellenweis vor-
kommende. Viel hiufigere, auffilligere und deshalb charakteristischere Halo-
phyten des salzigen diirren Gyps-, Mergel- und Thonbodens sind
folgende auch in anderen Steppengebieten wachsende: **Lygeum Spartum L.,
Salsola **vermiculata L., Atriplex **glauca I.., Zollikoferia **resedifolia {I..]
Coss., Herniaria *+ruticosa L., Ononis fridentata 1.. b. intermedin 1.ge., Frankenia
Reuteri Boiss;, Peganum Harmala L., Linum **maritimum L., Helianthemum
ftsquamatum L.} . und Lepidium fsubulatun L., welche iber alle groBeren
Steppengebiete verbreitet sind; Sonchus crassifolius Pourr., Plantago *¥*mari-
tima L., Statice dichotorna Cav., Ononis **viscosa I. 3. brachycarpa DC,,
Gypsophila Jlispanica Wk, und Vella Pscudocytisus L., welche auch in der
iberischen Steppc vorkommen; Herniaria polygonoides Cav. und Gypsophila
Struthinm L. {Fig. 6, welche beiden die centrale Steppe mit der litoralen
gemein hat, Senecic Awricule Bourg. und Althaea tlongiflora Boiss. Reut,,
welche der centralen und granadinischen, Taraxacum fomentosum Lge., Sedum
gypsicolumn und  Erythraea gypsicola Boiss, Reut., die der neu- und aitcasti-
lischen Steppe gemeinsam angehdren; endlich Statice tovalifolia Poir., Cressa
**cretica L., Lavatera **triloba L., Malcolmia **africana L.} R. Br., Matthiola
**tristis (L.} R. Br. und Eruca wesicaria Cav., welche sich gleichzeitig in der
neucastilischen, iberischen und litoralen Steppe finden. — Unter den genannten
Pflanzen sind besonders hervorzuheben: Helianthemum squamatum, welches
oft ganze Gypshiigel allein iiberzieht und denselben mit seinen abgerundeten
silberweiBen, mit goldgelben Blimchen bestreuten Polstern einen reizenden
Schmuck verleiht, Ononis tridentata, ebenfalls in grofler Menge auftretend,
halbmeterhohe graugriine, mit Trauben hellroter Blumen geschmiickte Biische
bildend; Sonchus crassifolius, eine stattliche bis {iber 1 m hohe Staude mit
dicken graugriinen, dornig gezihnten Blattern und einem langen, dichten,
walzigen Straufie goldgelber Bliitenkotbchen, namentlich aber Gypsophila
hispanica und Struthium, welche oft grofere Flichen in fast reinem Bestande
bedecken und mit jhren iberaus zahlreichen, bei G. Struthium strauffederartig,
bei G. hispanica in vielfach dichotome gleichhohe Trugdolden gruppierten
weillen Bliiten ein anmutiges Bild darbieten, — Auf feuchtem oder sumpfigem
Salzboden fin grasigen Niederungen der Hiigelgelinde, am Ufer von Galados
und Lachen} wachsen: Samolus Valerandi L., Juncus **acutus L. und mari-
timus L., Salicornia herbacea L., Sonchus **aquatilis Pourr., Erythraea linari-
folia P. var. *tenuifolia Gr. Gdr., Apium graveoleus L., -Lythrum **bibractea-

e
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tum Salzm., Gypsophila gerfoliata L. 3. tomentosa (1.,

Ranunculus tricho-

phyllus Chaix {alle diese auch in der iberischen Steppe), Erythraea latifolia Sm.
4. **tepuiflora Hffgg. Lk. und **spicata P., Oenanthe Lachenalii Gmel., Althaea
officinalis L. {auch in der iberischen und litoralen Steppe’, Polypogon **mari-

timus (L.) W., Glyceria distans Wahlenb.,
Hordeum *maritimum With., Tetragonolobus
siliquosus <. Zirsutus Wk, {bisher nur in der
centralen Steppe beobachtet).

Unter den xerophilen Pflanzen, von denen
viele auch auf diirrem Salzboden auftreten,
sind nennenswert: Agrostis nebulosa Boiss.
Reut., Stipa barbata Desf. 3. kispanica Trin.
wnd pennata L., Kocleria castellana Boiss.
Reut., Colchicum triphylium Kze., Galium
Aparinella Lge., Plantago arenaria Waldst,
Kit. und *Loeflingii L., Nepeta Nepetella
Koch . lanceolata Wk., Linaria glauca W.,
Hohenackeria tpolyodon Coss. Dur., Pim-
pineila tdichotoma L., **Loeflingia hispanica
L., Astragalus scorpioides Pourr., Iberis **lini-
olia L. und Rapwevaliz Boiss. Reut. (alle
sisher nur in der centralen Steppe beobachtet’;
Ephedra **distachya L. und **nebrodensis
Tin., Perideraea taurea (L.) Wk., Campanula
ifastigiata Duf,, Hedysarum **humile L.,
Jippocrepis **ciliata W., Astragalus fincurvus
Desf., Glaucium **corniculatum Curt. /alle
wch in der iberischen Steppe vorhanden ;
Wangenheimia +Lima Trin., Satureja obovata
~ag., Marrubium Alyson L., Nonnea wzicran-
%a Boiss. Reut., Bupleurum **fruticescens L.,
Ammi *¥Viznaga (L) Lam., Haplophyllum
-hispanicum Sp., Helianthemum **lavanduli-
oliumDC., Reseda +strictaP., Nigella **divari-
:ataBeaup., Delphinium peregrinumL. (welche
uch in der iberischen und litoralen Steppe
vachsen); Leontodon thispanicum Mér., Salvia
shlomoides Asso, Rochelia stellulata Rchb.
eine innerasiatische Pflanze!), Astragalus
“lusii Boiss. Reut., Onobrychis stenorrkiza

1ig b

Fig. 6. Gypsophila Struthium L.

4 Blithendes Exemplar in 1/3 Grabel

B Blatt, vergroB., C Bliitenbiische,
in natiirl. GroBe.

JC. (alle auch in der iberischen und granadinischen Steppe vorkommend}; Filago
“seudo- Evazx Rouy, Crozophora **verbascifolia A, Juss. (beide auch in der Litoral-
teppe wachsendj; Stipa {Lagascae R. Sch., Ziziphora Zispanica L. und Clypeola
riocarpa Cav. (auch durch die granadinische Steppe verbreitet}; Stipa tparviflora
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Desf. und Erodium Cawvaniliesii Wk, [welche gleichzeitig auch in der litoralen
und granadinischen Steppe gefunden werden}, endlich Macrochloa tenacissima
L.! Kth, Artemisia Herba aléba Asso, Teucrium gnaphalodes Vahl, Nonnea
**alba DC., Convolvulus **lineatus L., Astragalus **narbonensis Gou., Malva
*acgyptia L. und Sisymbrium crassifolimn Cav., welche durch alle gréBeren
Steppengebiete verbreitet sind.

Alle in den Steppengebicten vorkommenden PAanzen sind meist so diinn
uber den Boden zerstreut, dass dessen nackte Oberfliche, die in den Gyps~
und Mergelgclinden meist blendend weif3, in den kiesigen, sandigen und mit
Geschieben bedeckten Ebenen der Mancha rothbraun zu sein pflegt, zwischen
ihnen sichtbar ist. Da nun dic halophilen wie auch die meisten xerophilen
Steppenpflanzen ein fahles (grauliches, gelbliches, bliuliches} Griin besitzen,
wohl auch mit weifem Filz bekleidet und ihre Bliiten bei deren Mehrzahl
klein sind, so crscheinen die Steppenfluren, selbst dann, wenn deren meiste
Pflanzen blihen (im Mai bis Juli}, schon in geringer Lntfernung als 6de, von
den biischelig wachsenden Pflanzen schwirzlich gefleckte grauwcifle oder braune
Fliachen, deren fahle Farbe am fernen Horizont uunmerklich mit der des
Himmels verschwimmt. Am odesten und traurigsten ist die Physiognomic
solcher Steppengefilde im Hochsommer, wenn der Hitzenebel der Calina alle
Contouren verschlelert und auch das Blau des wolkenlosen Himmels in ein
diisteres Bleigrau verwandelt®)..  Eine Ausnahme machen die cndlosen Ebenen
der Mancha im Mai und Juni, wo der braune Boden noch mit einem Anflug
lichten Griins (von einjahrigen Grisern herrithrend: {berzogen ist und die
Klatschrose Papaver Rhoeas L.} stellenweis {auf sandigem Boden, an Strafien-
aufwiirfen und Eisenbahndimmen, auf Feldern) in so unglaublicher Menge und
so dichten Bestinden vorkommt, dass man nach allen Richtungen dic monotone
Fliche mit groBen leuchtend scharlachrothen Flecken bestreut sieht. Bald
aber verschwindet die Friihlingsflora, und schon Anfang Juli erscheinen auch
jene Ebenen von fern als braune, pflanzenlecere Einoden. Doch ist deren
Vegetation noch keineswegs ginzlich verschwunden, wohl aber auf verhaltnis-
milig wenig Arten beschrinkt, Stauden und Kriuter, welche der Sommer-
diirre Widerstand zu leisten vermdgen und von denen manche sich bis zum
Spatherbst erhalten, Dahin gehoren zunichst groBe Disteln, welche in der
Mancha und anderwirts im Steppengebict auf trocknem oft salzhaltigem Boden
in grofler Menge, ja bisweilen bestandbildend (als Gestiudeformation) auf-
treten, namentlich: Onopordon nerzosum Boiss. (iiber mannshoch werdend!
und **illyricun L., Carduus **tenuiflorus Curt.,, Cirsium flavispina Boiss. 7.
casteliamum Lge., Picnomon *¥Acarna Cass., ferner Scolymus **maculatus L.
und **hispanicus L., Chondrilla juncea L., Lactuca virosa L. u. a. Schuttpflanzen.
Dieselben Pflanzen kommen brigens auch auflerhalb des Steppengebiets auf
trocknem, unangebautem Boden und auf Brachen vor.) — Feuchte Niedcrungen

1, Dies gils von slten Steppen Spaniens, weshalb bei der Schilderung der noch iibrigen
Steppengebiete von deren Physiognamie nicht weiter die Rede zu sein brancht.
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der Steppe, wo Lygeum Spartum u. a. Griser vorherrschen, gleichen noch
im Hochsommer von fern Wiesen, allein deren fahles Griin vermag das Auge
ebensowenig zu erfreuen als die distere oder helle Firbung der iibrigen
Steppengefilde,

Dasselhe fahle Griin besitzen auch die ausschlieBlich oder vorherrschend
von Macrochloa ttenacissima (L.) Kth. gebildeten Grassteppen oder Esparto-
formationen, welche sich hier und da in der neucastilischen Steppe, be-
sonders aber auf dem Plateau von Murcia |in der Provinz von Albacet:), wo
sie meilenweite Flichen iberzichen, ausbreiten. Die oft bis *, m im Durch-
messer haltenden Stocke oder Blitterbiischel des genannten Grases stehen
octrennt von einander auf lkleinen Erdhiigelchen.  Sowohl dic starren bis
*, m langen stielrunden Blétter, welche ctwa zweijihrige Dauer haben,
als die meterhohen Halme sind graugriin, erstere aufrecht, nur am Ende seit-
warts gebogen. Wenn das Espartogras alliihrlich blihte, so wirde seine
Formation wegen der langen fahnenférmigen silberglinzenden Rispen wenig-
stens in der Nihe cinen anmutigen Anblick gewihren. Man findet aber
immer nur einzelne Stocke in Bliite. Da nun das Gras die ctwa dazwischen
wachsenden I'flanzen (seine hiufigsten Begleiter sind Cistus **salvifolius L.,
Genista **Scorpius DC., Thymus **vulgaris L. und Zygis L., Phlomis **Lych-
nitis L., Centaurea **aspera L., Artemisia campestris L., Santolina **Chamae-
cyparissus L. u. a.; tiberragt und verdeckt, so bilden die von ihm bald in
ziemlich dichtem Bestande, bald nur gruppenweis bedeckten Flichen cintonige
braunlich-, gelblich-, graulichgriine] in der Ferne schwirzlich erscheinende
Grasfluren, die bei Wind gleich Kornfeldern auf- und niederwogen. Moglicher-
weise schmiicken im Friihling auch hicr, wie anderwirts in sterilen Gefilden
des siidlichen Tafellandes, einjahrige Griiser und Zwiebelgewiichse den Boden;
im Sommer aber ist weder von solchen noch von zarten dikotylen Kriutern
eine Spur zu schen.

Es ist bereits S. 76 bemerkt worden, dass die eigentliche Steppenflora
des neucastilischen Steppengebiets zu 7/, aus endemischen Pflanzen zusammen-
gesetzt ist.  Dasselbe Verhiltnis beziiglich der letzteren diirfte auch die Flora
der iibrigen mit offenen Formationen bedeckten Ebenen und Hiigelgelinde
des siidlichen Tafellandes darbieten, soweit dessen Boden aus tertiiren oder
diluvialen, mehr oder weniger kalkhaltigen Ablagerungen besteht, denn solche
Boden besitzen immer die artenreichste Pflanzendecke. Aufler der Mehrzah!
der oben genannten xerophilen Steppenpflanzen findet sich auf solchem Boden
eine Menge anderer, welche anzufilbren zu weit fithren wiirde, Es geniige
daher zu bemerken, dass im Friihling (Mirz -bis Mai} die sandigen Fluren,
deren es namentlich in Estremadura und im westlichen Neucastilien viele giebt,
mit zahlreichen einjihrigen Gramineen und mancherlei Zwiebelgewidchsen
bestreut sind, welche im Verein mit anderen einjihrigen Pflanzen besonders
aus den Familien der Papilionaceen und Cruciferen einen dinnen griinen,
blumendurchwirkten Teppich bilden, wihrend im Sommer und Herbst fast
nur noch vereinzelte Kriauter und Stauden mit Bliten auf fhnen zu finden
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sind, abgesehen von Zwiebelgewichsen und einigen dikotylen Kriutern, welche
die Herbstregen im September und Oktober hervorgelockt haben; dass die
diirren kalkigen, mergeligen, thonigen, oft mit Geschiebe oder Gerélle bedeckten,
oft auch felsigen Hiigel und Hohen, soweit solche nicht von wirklichen Tomillares
eingenommen werden, vorherrschend mit perennirenden Kriautern und mit Halb-
strauchern aus den verschiedensten Familien bestreut sind, und dass fast alle
Pflanzen dieser offenen Formationen, soweit sie nicht endemische sind, der
mediterranen Flora angehoren, wihrend die mitteleuropdische und die atlan-
tische nur durch verhiltnismafig wenige Arten vertreten ist. Aus der grollen
Zahl der Friihlingspflanzen der Sandfluren mogen hervorgehoben werden:
Agrostis *¥pallida DC., Corynephorus **fasciculatus Boiss. Reut.,, Molineria
laeris Hack., Trisetum owvatwm Cav., Locflingianum P. B, und scabriusculum
Coss., Serrafalcus Cavanillesii Wk., Narcissus **Bulbocodium 1., Asphodelus
**fistulosus L. und **microcarpus Viv., Muscari ¥¥racemosum (L.} DC., Orni-
thogalum wwifolium L.; Gawl ‘nur in Estremadura), Tulipa **Clusiana DC.,
Prolongoa pectinate Boiss., Senecio menutus DC., Carduus Reuterianus Boiss.,
Plantago tLocflingii L.,* Myosotis Jutca (Cav.) P, Loeflingia **hispanica L.,
Spergularia **diandra Heldr. und **campestris (Kindb.) Wk, Glinus **lotoides L.,
Alchemilla cormucopivides R. Sch. und miicrocarpa Boiss. Reut,, Trifolium
**angustifolium L. und **stellatum L., Medicago **orbicularis All,, **rigidula
Desv., **arabica All. u. a., Trigonella **monspeliaca L. und polycerata L. var.
pinuatifida {Cav.’, Ononis **geminiflora Lag., Lupinus varixs L., thispanicus
Boiss. Reut. und lewcospersnns Boiss. Reut., Euphorbia miadritensis Boiss.,
Erodium **Jacquinianum F. et M. und Cawansllesii Wk., Linum **strictum L.,
Polygala **monspeliaca L., Buffonia **tenuifolia L., Queria **hispanica L.,
Alsine dichotoma Loefl.} Fzl. und fcampestris (Loefl.} Fzl., Cerastium **dicho-
tomum L. und pentandrun: L., Silene kirsuta Lag., micropetala Lag., **colorata
Poir., **Velezia rigida L., Helianthemum **retrofractum P., **aegyptiacum
L.} Mill,, **marifolium {Cav." DC., Clypeola **Jonthlaspi L., Teesdalia *nudi-
caulis {L.} R. Br., Sisymbrium corniculatum Cav., Brassica sabularia Brot. (in
Estremadura), Diplotaxis Barrelieri (L.} DC., Roemeria **hybrida DC., Hype-
coum *¥pendulum L. Die bei weitem meisten aller dieser Pflanzen sind ein-
jihrige. Von den nur im Herbst blithenden und bald wieder verschwindenden
Pflanzen sind besonders bemerkenswert: Leucojum fautumnale L., Narcissus
**serotinus Clus., Merendera Bwlbocodium: Ram,, Scilla **autumnalis L. und
**Urginea Scilla Sthi. {alle vorzugsweise auf Sandboden verbreitet, die letzt-
genannte namentlich in Estremadura sehr gemein), Polygonum **Bellardi
All., Silene *portensis L., Malcolmia patnla {lLag.) DC. (ebenfalls auf
Sandboden hiufig).  Seltener vorkommende Arten, ebenfalls vorziiglich
Sandpflanzen, sind Succisa microcephala Wk, (nur in Estremadura), Mollugo
Cerviana Ser. {asiatische Pflanze, nur in Neucastilien) und Ortegia Aispa-
ntca L. -

Von den auf diirreststeinigen Fluren, Hiigeln, auf Brachen und sonstigem
sterilem Boden wihrend des Sommers vorkommenden krautigen Planzen blihen
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inzelne, insbesondere Compositen, welche der Sommerdiirre zu widerstehen
ermogen, ebenfalls noch im Herbst, so lange, bis auch sie vom Frost getétet
rerden. Dahin gehoren u. a. Chenopodium Botrys L., Amaranthus **albus L.,
{anthium **spinosum L. und strumarium 1., Momordica **Elaterium 1.,
“anacetum **annuum L. und wricroplylium DC., Helichryson **serotinum Boiss.,
enecio **praealtus Bert.,, Centaurea **aspera L., casie/lana Boiss. Reut.,

Fig. 7. Retams sphaerocarpa (L.! Boiss. A bliitentragender, 5 fruchttragender Zweig
in %y Gr., C Frucht in natiirl. Gr,

famara L., Leuzea **conifera DC., Kentrophyllum **lanatum (L.} DC,
*Picnomon Acarna (L.} Cass., Microlonchus **Clusii Sp., Scolymus **hispa-
cus L. und **maculatus L., Chondrilla **juncea L., Heliotropium **euro-
aeum 1. und **supinum L., Crozophora **tinctoria Juss. u. a. Manche
crselben {z. B. Tanacetum microphylium) bedecken hin und wieder groflere
odenstrecken fiir sich allein.
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Voo den Tomillares, Weidetriften und Cistushaiden soll, da diese Forma-
tionen in der submontanen Region viel haufiger sind als in der unteren und
in beiden beziiglich ihrer Zusammensetzung und Flora nicht wesentlich diffe-
riren, erst bei der Schilderung der Vegetation jener Region die Rede sein.
Unter den anderen Gebiischformationen der Olivenzone sind die Retama-,
Tanarisken- und Tamujoformationen die eigentiimlichsten. Alle drei nehmen
nur kleine Bodenstrecken cin.  Die Retamaformation, ausschlieflich von
Retama tsphaerocarpa (L.} Boiss. {Fig. 7) gebildet, kommt auf sandigem Boden
und in den Ramblas hiufig vor, teils in zusammenhingenden Bestinden, teils
in Gruppen. Einzelne Striucher und sclbst Gruppen ven solchen finden sich
auch auf Geschieben und Sandboden des Steppengebiets (z. B, in der niederen
Mancha}. Sechr verbreitet jst diese Retamaformation [eine andere tritt im Sud-
westen der Halbinsel auf) zwischen Madrid und Talavera de la Reina und in
der Provinz von Ciudad-Real. Der sie bildende sclten iiber mannshohe Strauch
hat rutenférmige, blattlose, graugriine, gebiischelte, aufrechte Zweige, welche
sich im Mai und Juni mit zahllosen seitenstandigen Trdubchen goldgelber
Schmetterlingsblumen bedecken, weshalb dann die Retamagebiische schon von
fern als gelbe Flecke erscheinen und oden Gefilden zum grofen Schmuck
gereichen,  Sonst sehen die Retamagebiische ebenso kahl aus wie die Lisparto-
formation. Viel anmutiger ist die von Tamarix **gallica L. zusammengesetzte
Tamariskenformation, welche auf feuchtem Sandboden an den Ufern und
in den Ramblas der Flisse hdufig vorkommt und oft auf ziemlich weite
Strecken schmale dichte Gebiische bildet, wegen der blaugrinen Firbung
ihrer zierlichen schuppenblittrigen Zweige und der purpurfarbenen Rinde ihrer
Stimme und Aeste, besonders im Sommer Juni bis August), wo die Zweige
lange StrauBle hellrosenroter Bliimchen tragen. Linzelne Exemplare dieses
schonen bis 4 m Hohe erreichenden Geholzes finden sich auch innerhalb der
neucastilischen Steppe auf feuchtem Sandboden. — Sehr eigentiimlich ist die
Tamujoformation, welche sich auch in der Sierra Morena wiederfindet, wo
sic feuchte sumpfige Niederungen bedeckt, wilirend sie in Neucastilien und
Estremadura fast nur an den Ufern und in den Ramblas der Fliisse vorkommt.
Der sie zusammensetzende Strauch, Securinega tbuxifolia (Reut.) J. il
(Fig. 8], vulgo »Tamujo«, ein Biirger der Tribus der Phyllantheen der Euphorbia-
ceenfamilie, der einzige Vertreter der tropischen Gattung Securinega in Europa,
ist ein sommergriiner, selten 1 m Héhe erreichender, vom Grunde aus iiberaus
astiger Strauch mit starren, straffen, rutenfrmigen, briunlichen, dornspitzigen
Zweigen, welche zur Bliitezeit (im Mirz, April) mit noch unentwickelten ge-
biischelten, spater mit zweizeilig gesteliten kahlen linglichen Blattern besetst
erscheinen. Bei dichtem Schlusse bildet die Tamujoformation, welcher die
kleinen unscheinbaren Bliiten keinen Schmuck zu verleihen vermdgen, wegen
der sparrig auseinander stehenden Zweige schwer durchdringbare Gebiische.

Unter den Waldformationen der Olivenzone sind zunichst die Auen-
walder an den Ufern mancher Fliisse Neucastiliens (des Henares, Jarama,
Tajo, Guadarrama, Alberche u. a.] hervorzuheben, welche jenen Flussthilern
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streckenweis ein schr anmutiges Anseben verleihen und landschaftlich eine
um so groBere Rolle spielen, als die Uferhinge jener Fliisse lerdige Steilufer
oder Felsen ganz kahl zu sein pflegen. Abgesehen von dem umfangreichen,
als ein Auenwald anzusehenden Park von Aranjuez, welcher prichtige Baum-
gruppen und Bestdnde curopiischer und amerikanischer Laubhdlzer und tippige
Wiesen birgt und daher die reizendste Oase im oden Schofie der neucastili-
schen Steppe bildet, bestehen diese Auenwilder vorziglich aus Pappeln (Populus
alba und nigra L.} und Weiden {besonders Salix alba, amygdalina und pur-

Tig. 8. Secwrinega buxifolia J. Milll. A beblitterter. B bliitentragender Zwelg in nat. .G,

purea L.), denen stellenweis Schwarzerlen, Ulmen, Eichen {Qu. Tozza) und
Eschen (Fr. angustifolia) beigesellt sind, weshalb sie einen ganz mitteleurc-
paischen Eindruck machen. Auch das Unterholz, sowie der Gras- und Kriuter-
wuchs dieser oft auf sehr humusreichem fenchtem bis sumpfigem Boden
stockenden Auenhaine scheinen vorzugsweise aus mitteleuropdischen Arten zu
bestehen. Andere gemischte Laubwaldungen Neucastiliens stocken auf
trockenem sandigem Boden. Dahin gehért der 15 Leguas im Umfang haltende,
vom Manzanares durchstromte Wald des Pardo bei Madrid, welcher haupt-
sichlich aus lichten Bestinden von Quercus Ilex und Fraxinus angustifolia
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zusammengesctzt ist und der letzte Rest der grofen Waldungen zu sein scheint,
welche vor der Erbauung der Hauptstadt Spaniens jene Gegend weit und breit
bedeckt haben sollen. Beigemengt sind fast alle anderen in Spanien heimischen
Lichenarten, sowie Edelkastanien, Ahorne u. a. Laubbidume, welche wohl durch
Anpflanzung dahin gekommen sein mogen. Das Unterholz dieses Waldes
besteht vorzugsweise aus Cistus ladaniferus und Retama sphaerocarpa, welche
beide auch die zahlreichen Blofen iiberziehen, Oefter als solche Mischwilder
finden sich einzelne Gehdlze von Qu. Ilex und (namentlich in Nieder-Estre-
madura’ aus Qu. Ilex und tBallota Desf. bestehende vor, wobei bemerkt sein
mag, dass letztere nur eine siibfriichtige Varietdt der gemeinen Immergriin-
eiche ist. Aber auch Nadelwald fehit nicht ganz, denn in einigen Gegenden
Neucastiliens /besonders um S. Martin de Valdeiglesias und in der niederen
Mancha zwischen La Minaya und Provencio tritt die Pinie in lichten, aber
ausgedehnten Bestiinden auf. Alle diese Gehélze stocken ebenfalls auf sandigem
Boden.

B. Bergregion. Unter den Vegetationsformationen der submontanen
Region nchmen Tomillares, Weidetriften und Cistushaiden, die oft unmerklich
in einander tbergehen, den bei weitem grofiten Teil der Oberfliche des Landes
ein. Die besonders in Neucastilien sehr verbreiteten Tomillares zerfallen in
Rosmarin- und Lavendelhaiden. Erstere, oft ausschlieflich aus Rosmarinus
**officinalis 1., haufiger aus diesem und verschiedenen Labiaten- (besonders
Lavandula **latifolia Vill. und Salvia lewandwlifelia Vahl} u. a. xerophilen
Halbstriuchern zusammengesetzt, sind namentlich im Osten Neucastiliens {in
den Provinzen von Guadalajara und Cuenca} hiufig. Der Rosmarin selbst
hat die gréfte Verbreitung in der westlichen Halfte der Serrania de Cuenca,
wo er fiir sich allein oder gemischt mit Strauchern von Juniperus **QOxycedrus
und **phoenicea 1. alle Waldbloflen bedeckt und auch das Unterholz der
lichteren Waldbestinde bildet, wie auch im Higellande der Alcarria. Der
Wanderer sieht in jenen Gegenden oft stundenlang nur Rosmarin, der dort
nicht selten iiber Mannshohe erreicht. Dergleichen Rosmarinhaiden, welche
in der Ferne schwirzlich erscheinen, gewahren ein sehr monotones Bild, Einen
freundlicheren Anblick bieten die Lavendeihaiden dar, besonders dann, wenn
sie vorherrschend aus Lavandula pedunculata Cav. bestehen, wie die der lings
des centralen Scheidegebirges befindlichen Plateaus und Hiigelgelinde, welche
im Sommer von fern ganz blan gefirbt erscheinen wegen des violettblauen
Bracteenbiischels an der Spitze der langgestielten Quirlihren. Beigemengt
pflegen Salvia **Aethiopis L., Thymus +Mastichina L. und Zygzs L., Origa-
num *virens Hifgg. Lk., Sideritis *¥*hirsuta und sncana 1., Teucrium **capi-
tatum L. u. a. Labiaten sowie allerlei xerophile Pflanzen zu sein. Die bunteste
Zusammensetzung scheinen die Tomillares der bis in die obere Bergregion
hineinreichenden Plateaus im NW. der Provinz von Guadalajara zu besitzen,
indem diese aus einem Gemenge von Lavandula pedunculata, vera und lati-
folia, Thymus vulgaris L., Satureja montana L., Phlomis Lychnitis L., Salvia
lavandulifolia u. a. bestehen soilen. Die Hauptbliitezeit. aller Tomillares fallt
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in den Juni. Dann, wo die Verdunstung des itherischen Oels der Labiaten
durch die hohe Temperatur begiinstigt wird, kiindigen sich dieselben schon von
fern durch ihr wiirziges Aroma an, das in ihrem Schofle oft betiubend wirkt.

Einen viel monotoneren und o6deren Eindrack machen, besonders im
Sommer, die Weidetriften, welche namentlich in Nieder-Estremadura {auf
den Dehesas de la Sierra und anderwarts] und in der oberen Mancha ganz
ungeheure Flichen einnehmen. Leider ist iiber deren Flora wenig bekannt.
Ihr sandiger oder kiesiger, diinn mit Grasbiischeln und Kriutern bedeckter
Boden ist das Verwitterungsprodukt teils des Granits, teils silurischen Schiefers.
Dergleichen Triften zichen auch lings des Fulles des centralen Scheidegebirges
auf den dortigen Plateaus hin. Diese sind im Sommer streckenweis mit
Umbelliferenstauden bestrent, besonders mit Thapsia **villosa L., Margotia
+gummifera {Desf.) Lge., der riesigen Ferula **communis L., mit Magydaris
+panacina DC., Peucedanum stcizocarpun: Boiss. Reut. (das sich bis in den
September, wo die iibrigen lingst verdorrt sind, frischgriin und blithend erhilt},
Conium maculatum L. und Anthriscus neglecins Boiss. Reut. Wo dic Ferula
vorherrscht (z. B. zwischen Madrid und dem Escorial!, gewinnen solche Triften
wegen der hochaufragenden, michtige Kandelaber von goldgelben Dolden
tragenden Stengel eine ganz eigentiimliche Physiognomie. Unter den Grisern
und Kriutern jener Triften, welche im Frithling und Sommer blithen, giebt
es viele endemische Arten, als Alopecurus castellanus Boiss. Reut., Agrostis
castellana und nebulosa Boiss. Reut, Periballia hispanica Trin., Macrochloa
arenaria Kth., Jurinea pinnata DC., Hispidella hispanica Lamk., Hicracium
castellanum Boiss. Reut., Jasione humilis Lois. 3. campestris Wk, Celsia
Barnadesii G. Don (selten!), Saxifraga carpetana Boiss. Reut.,, Astragalus
cymbaecarpus Brot., Buffonia macropetala Wk. {selten!}, Thlaspi stenopterum
Boiss. Reut. und Ranunculus escurialensis Boijss. Reut. Dagegen erscheinen
im Herbst; wo sich hier und da noch die purpurnen Blitentrauben vom
Weidevieh verschont gebliebener Exemplare der (im Gebirge hiufigeren)
Digitalis Thapsé L. und einzelne gelbe Bliitenkorbchen von Santolina **rosma-
rinifolia L. und Helichryson fserotinum Boiss. {zweier anf Sandboden sehr ver-
breiteter Halbstriucher) zeigen und Daphne **Gnidium L., €in eleganter ‘mmer-
griiner, in Central- und Siidspanien hiufig wachsender Kleinstrauch, noch im
Schmuck seiner woblriechenden weiflen Blumen und hellroten Beeren prangt,
jene Fluren bestreut mit Tausenden der nackten blassroten Blumen der
Merendera **Bulbocodium Ram. (wohl auch mit der dann ebenfalls blattlosen
blaubliitigen Scilla autumnalis L., welche namentlich auf den Triften des siid-
lichen Estremadura in Gesellschaft des klein~ und weilblumigen Narcissus
**serotinus Clus. in zahllosen Exemplaren vorkommt). Feuchte sumpfige
Platze sind dann mit Cyperus flavescens L, Corrigiola **telephiifolia Pourr.,
Mentha Pulegium L. und anderen Menthen bedeckt, zwischen denen hier und
da die weiflen Quirlbliiten der Preslia **cervina (L.) Fres. hervorleuchten,
deren weiBle Knollenstocke einem Hirschgeweih nicht unihnlich sehen. Einen
anderen Anblick gewihren die vom Escorial aus sich ostwirts lings des
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siidlichen Fulles des Scheidegebirges sich ausdehnenden Triften, welche mit
Hunderten einzeln stehender Biume von Fraxinus angustifolia Vahl besetat
sind, Diese fiir jene Zone hdochst charakteristischen Eschenhaine wiirden ein
freundlicheres Bild darbieten, wiirden deren Biume nicht wie bei uns die
Bruch- und Weifweiden gekopft und zum Schneidetholzbetrieb benutzt. Es
gicht unter ihnen sehr alte mit enorm dicken Stimmen’), An sumpfigen
Stellen {z. B. Sierra Guadarrama, Escorial} wachsen Ranunculus *nodiflorus L.,
**ateriflorus DC., dichotomiflorus Lag. und **trilobus Desf.

An die Weidetriften mogen hier gleich die Wiesen der gesamten Berg-
region angeschlossen werden. Leider ist iiber deren Pflanzenwuchs wenig
bekannt. In der submontanen Region kommen Wiesen in den Thilern der
Vorberge des Scheidegebirges vor (so beim Escorial sehr iippige voll mittel-
europiischer Griser und Kriuter, desgleichen im Hiigellande der Alcarria und
aul den an die Sierra de Alcaraz und die Sierra Morena grenzenden, meist
triftenbedeckten Platecaus der hohen Mancha. Namentlich um den langen Tract
der Lagunas de Ruidera sollen sich weite sumpfige Wiesenflichen und wirk-
liche Sumpfe voll des tippigsten Staudenwuchses ausbreiten und diese strecken-
weis ganz mit Schwertlilien bedeckt sein. Bergwiesen sind in der Serrania
de Cuenca, in den Montes de Toledo und anderen Gebirgen des Systems
von Estremadura umhergestreut. Letztere sollen im Friibling mit Narzissen
[N. **Jonquilla und **Tazetta L.}, Asphodelus **albus L., Endymion campa-
ulatum Lk Wk, Allium  st#ramincuwm Boiss. Reut,, in der Alcarria mit
N. Pscudonarcissus und pocticus L. geziert sein. Unter den auf den Wiesen
am FuBe des Scheidegebirges wachsenden Kriutern mogen hervorgehoben
werden: Gladiolus illyricus Koch, Serapias **Lingua L. und **pseudocordigera
Moric.,, Orchis coriophora L. v. razpetana Lge., mascula L. §. obtusiflora Rchb..
Colchicum autumnale L., Conopodium swbcarncuw: Boiss. Reut., Carum verti-
cillatum Koch, Trifolium cernmian Brot., Hypericum *undulatum Schousb. und
(an Bichen) Parnassia palustris L.

Noch viel grofere Raume als die Weidetriftcn nehmen auf dem siidlichen
Tafellande die Cistushaiden ein, welche fast ausschlieBlich auf Granit- und
Schiefersand auftreten (s. S. 84). Diejenigen des Ostens und der Plateau-
terrassen am Stdrande des ostlichen Scheidegebirges werden vorzugsweise
von Cistus **laurifolius L., vermengt mit C. **ladaniferus L., gebildet, wih-
rend in den unermesslichen Haiden von Estremadura und der Sierra Morena
neben der zuletzt genannten, die Hauptmasse bildenden Cistrose vorziiglich
C. **monspeliensis L. und stelienweis C. *populifolius L., sowie verschiedene
Halimien an deren Zusammensetzung einen wesentlichen Anteil nehmen (Fig. ¢}
Wir wollen uns hier auf die Schilderung der Cistushaiden Estremaduras be-
schrinken. Diese bedecken nicht allein uniibersehbare Strecken des zwischen
dem Guadiana und dem Tajo, sowie zwischen diesem und dem centralen

1, Im Herbst 1850 ist in der Nihe des FEscorial eine alte Esche gefilit worden, deren
Stamm anpeblich dber 3 m Durchmesser {?} gehabt haben soll
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Scheidegebirge gelegenen Flachlandes, sondcern auch einen groBen Teil der
Abhinge der Gebirgsziige von Estremadura und der dazwischen befindlichen

Tig. 9. A, B Halimium atriplieifolium (Willd.} Sp. 4 Habitus; 5 Bischel- und Driisenhaare. —

¢ Tuberaria variabilis {Amo} Wk. var. plantaginea (W.| Wk. — D, H. viscarium DBoiss. et

Reut. D Blattbasis; 7~ Stick der Blattoberfliche mit Driisenhaaren, — #, ¢ H. squamatum L.)

Pers. F Blattbasis; G schuppenformiges Biischelhaar. ~— #—A H. desertorum Willk. # Blatt;
F, A Bischelhaar am B. — Z Fumana glatinose (L.} Boiss. ‘Alles nach WILLKOMM.}

Plateaus. Unter und zwischen den die Hauptmasse des Gebiisches bildenden
Cistusstrauchern wachsen iiberalj Cistus **salvifolius L., hiufig auch das graue
mit zierlichen Rispen gelber, schwarzrot gefleckter Blumen geschmiickte
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Haliminm egymoides (Lam.) Wk., welches oft fiir sich allein weite Strecken
iberzieht. Auch tritt das in den Haiden Alemtejos und Beiras sehr hiufige
H. occidentale Wk. bereits in Estremadura auf. Beigemengt erscheinen dem
Cistusgebiisch Pistacia Terebinthus L., Rhamnus **Alaternus L., Phillyrea
**angustifolia und **media L., Erica **scoparia L., selbst hin und wieder
Calluna vulgaris Sal. Dergleichen Cistushaiden nehmen auch in den botanisch
noch fast ganz unerforschten Gebirgen der hohen Mancha grofle Flichen ein.
Im Spitherbst pflegt deren sandiger Boden auf Blofen mit Tausenden von
Exemplaren des Leuncojum tautumnale L., Narcissus **serotinus L. und der
Scilla **autumnalis bestreut zu sein.

Innerhalb der Bergregion liegen auch die bedeutendsten Waldforma-
tionen des siidlichen Tafellandes. Und zwar giebt es zwei grofle Waldgebiete,
ein ostliches die Serrania de Cuenca umfassendes und ein westliches in Hoch-
estremadura gelegenes. Die Serrania de Cuenca, ein mit niedrigen Berg-
ketten und ecinzelnen Kuppen besetztes, von Flussthilern tief durchfurchtes
Hochplateau, muss, obwoh! sie unleugbar einen Teil des iberischen Gebirgs-
systems bildet {s. 5. 34}, da sie sich auf dem Tafellande selbst erhebt, nicht,
wie die mit ihr zusammenhangende Sierra de Albarracin an dessen Ostabhange,
als zum Tafellande selbst gehorig betrachtet werden, wofiir auch thre Vegetation
spricht. Mit Ausnahme weniger kahler Felsengipfel und Kimme ist die ganze
Serrania mit Waldung von Pinus **Laricio Poir. bedeckt, in welche hier und
da Bidume, Horste und sclbst Bestinde von P. Pinaster Ait, sowie von
Juniperus #herifera L. eingefiigt sind. In diesem ungeheueren disteren
Waldmantel gab es noch 1850, wo Verfasser den zwischen Requena und
Cuenca gelcgenen Teil der Serrania durchreiste, daselbst nicht nur so dichte
Hochwaldbestinde, dass darin weder Unterholz noch Kraaterwuchs gedieh,
vielmehr der Boden nur handhoch mit Nadeln bedeckt erschien, sondern auch
weite Urwaldstrecken mit Riesenbiumen, zwischen denen der Boden mit vor
Altersschwiiche iiber einander gestirzten faulenden Stimmen bedeckt war,
neben denen und auf deren Leichen junges Holz aufgeschossen erschien.
Seitdem scheinen diese Urwaldbestinde verschwunden za sein. Mit den Wald-
bestinden wechseln grofle BloBen ab, welche mit vorzugsweise aus Rosmarin,
Lavendel, Salvia lavandulifolia Vahl und Hyssopus **officinalis L. zusammen-
gesetzten Tomillares oder mit Gestrduch von Juniperus **Oxycedrus L. und
**phoenicea L., Erica **scopatia L. und tfaustralis L., Genista **Lobelii DC.
und pilosa L. iiberkleidet sind. Dieselbe Gebiischformation pflegt auch das
Unterholz lichter Bestinde zu bilden, wo hin und wieder Anthericum Liliago L.
3. australe Wk., Fritillaria /Jéspanica Boiss. Reut., Globularia vulgaris L. var.
laspanica Wk., Thymus dracteatus Lge., Doronicum plantagineum L., Eryngium
**dilatatorm Lam., Orobus **canescens L. fil., Thlaspi suffruticosum Asso,
Thalictrum tuberosum L., Aquilegia vulgaris L. B. Aispanica Wk., Heileborus
foetidus L. und Paeonia peregrina L. vorkommen. An kriuterreichen Stellen
wachsen Cephalanthera ¢nsifolia Rich., Trollius enropaeus L. u.a. mitteleuropiische
Pflanzen, auf sandigen Plitzen Molineria Jacvis [Aira lendigera Lag.) Hack , Juncus
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capitatus Weig., Thymus leptoplyllus Lge., Trigonella **corniculata L., Queria
**hispanica Loefl,, Linum Ortcgar Planch., Viola areparia DC., Fumaria **glu-
tinosa (L..) Boiss. und **Spachii Gr. Gdr., Nasturtium **asperum (L.} Coss.,
besonders aber die zierliche Cleonia Zusitanica L., welche oft griflere Riaume
fiir sich allein iiberzieht. Anderwiirts, besonders an den meist felsigen Hingen
der Flussthiler, sind dem Kiefernwalde auch Laubhélzer beigemengt, besonders
Qu. llex und Fraxinus angustifolia Vhl, oder die Hinge ganz mit solcher
Laubwaldung bedeckt, in der auch Acer **monspessulanum 1., Prunus
Mahaleb L., der stidspanische Crataegus drerispina Kze., welcher hier seinc
nordliche Grenze erreicht, und Berberis vulgaris L. {in der ganzen Serrania
sehr verbreitet] auftreten. Niedrige Biische dieser Formation erscheinen hiufig
durchschlungen von der schdnen immergriinen Lonicera **etrusca Santi.

In dem zwischen Cuenca, dem Cerro de S.Felipe und der Sierra de Valdemeca
befindlichen Teil der Serrania, den LAGUNA 1869 durchstreift hat, tritt auch
Pinus silvestris L. in den hochsten Partien bestandbildend auf, ja der Cerro
de S. Felipe, einer der hochsten Gipfel der Serrania, ist mit Waldung dieser
Kiefer génzlich bedeckt. Bei Tobar und Betete kommt auch Betula verrucosa
Ebrh. vor. Die in geringer Zahl auftretenden Laubholzbestinde bestehen
vorzugsweise aus Quercus Tozza Bosc. (so in der Sierra de Valdemeca) und
Qu. lusitanica Lamk., seltener findet sich Qu. Hex. Eingesprengt erscheinen
hicr und da Ilex Aquifolium L., hiufiger Acer monspessulanum, selten
campestre L., Fraxinus.angustifolia Vaht und Tilia platyphyllos Scop. Im
Unterholz und Monte bajo sind hiufig: Amelanchier vulgaris Mnch., Berberis
vulgaris L. (vorherrschend!), Buxus sempervirens L., Corylus avellana L.,
Cornus sanguinea L., Crataegus monogyna L., Genista **Scorpius DC., Prunus
spinosa L., Rosa canina und rubiginosa L., Rubus discolor Wh. N., Viburnum
Lantana L. Selten erscheinen: Arctostaphylos Uva ursi {L.) Spr., Prunus
Mahaleb L.. Cistus **laurifolius L., Digitalis ebscura L., Dorycnium **suf-
fruticosum Vill,, Erinacea **pungens Boiss.,, Genista **Lobelii DC., Jasminum
**fruticans L., Lithospermum **fruticosum L., Pistacia **Terebinthus L., Quercus
**coccifera L., Rhamnus cathartica L., Rosmarinus **officinalis L., Sorbus
Aria L. Die Sierra de Valdemeca ist teilweis mit einer aus Erica taustralis
und *#¥scoparia L., Calluna vualgaris Sal, Genista *anglica und pilosa L.,
Halimium **umbellatum Sp. und Quercus Tozza bestehenden Gebiischformation
bekleidet. Um Tragacete kommen Ribes alpinum L. und uva crispa L., im
Rincon de Upa, wo sich ein Bergsee, die Laguna de Ufa, eine hochst male-
rische und botanisch hoch interessante Oertlichkeit, befindet, Taxus baccata,
Ulmus montana, Lonicera Xylosteum, Rosa spinosissima, Rhamnus alpina und
Frangula, Ononis aragonensis Asso und Clematis Vitalba L. vor. An Felsen
der Berggipfel wachsen Globularia cordata-L. B. **nana Camb., Helianthemum
montanum Vis, var, incanum Wk, und Rhamnus pumila L.

Im Gegensatz zur Serrania de Cuenca ist das Plateau von Hochestre-
madura fast ginzlich mit Eichenwaldung bedeckt, indem von Nadeélholz-
baumen nur die Sternkiefer {Pinus Pinaster Ait.) eingesprengt oder horstweise

Willkomm, Iberische Halbinsel. It
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vorkommt, welche dort riesige Dimensionen erreicht. Die Eichenwaldung besteht
vorziiglich aus Quercus Suber L. und lusitanica Lam. B. dactica Webb; bei-
gemengt erscheinen Qu. Ilex und Tozza. Zu den schonsten jener umfangreichen
Waldungen diirfte der grofle, vom Rio Tietar durchstromte Wald von Toril
gehoren, den Verf. im Herbst 1850 passiert hat. Seine Hauptmasse bestand
aug alten Korkeichen mit zahlreichen eingesprengten Biumen von Qu. Ilex.
Erstere contrastieren mit ihren malerisch zerrissenen Kronen und ihren glinzend
gelblichgriinen Blattern anmuthig gegen das matte graugrime Laub der dicht
geschlossenen Kronen der Immergriineiche, Je niher gegen den Fluss hin,
desto hiufiger zeigten sich stattliche Baume der portugiesischen und filz-
blitterigen Eiche {beide in vielen Varetiaten vorkommend). Erstere, dic
jenseits des Tietar bestandbildend auftritt, hat oberseits glinzend dunkelgriine,
unterseits weilliche Blitter, letztere bekanntlich mattgriines Laub., Dadurch
bringen beide beziiglich ihres Wuchses an Qu. sessiliflora erinnernden Eichen
eine ungemein malerische Wirkung hervor, die jenseits des Flusses durch das
saftige Griin der langen Nadeln der dort hidufig eingesprengten Sternkiefer
noch erhoht wird. An den Ufern des Tietar gesellen sich zu diesen Baumen
noch solche von Salix und Populus alba, Ulmus glabra Mill. und Fraxinus
angustifolia Vahl, weshalb hier das Auge iiberraschend schdne Baumgruppen
erblickt, Das Unterholz dieser meist lichten und ausschlieflich auf Quarz-
sandboden stockenden, iberaus anmutigen Wilder besteht fast iberall aus
Cistusgebiisch, anf weite Strecken ausschlieGlich aus C. ladaniferus. Stellenweis
crscheinen auch Phillyrea **angustifolia L., Calluna vulgaris Sal. und Arbutus
Unedo L. in grofer Menge. Die Haide steht im September noch in voller
Bliite, wihrend der Erdbeerbaum dann im Schmuck seiner hellroten Beeren
prangt. Von dem Gras- und Kriuterwuchs des Bodens sind aber dann nur
noch geringe Reste vorhanden, welche von der Diirre des Sommers verschont
geblieben, z. B. die dort vom Verf. zuerst entdeckte Succisa microcephala Wk.,
welche noch ihre blassblauen Bliitenképfchen besaB. Wohl aber erscheinen
auch dann die sandigen Fluren mit den Blumen der S.160 genannten Zwiebel-
gewichse geschmiickt, denen sich hiufig die nackten, blattlosen, gelblich-
weillen, von violettem Schaft getragenen Blitencylinder der Squilla **maritima
Sthl. beigesellen. Leider ist jenes ganze Waldgebiet botanisch noch gar nicht
erforscht.  Nicht minder ausgedehnte Eichenwilder befinden sich auf dem
gebirgigen Granitplateau zwischen Mérida und Cdceres. Dieselben sind aus
Quercus Suber und Ilex zusammengesetzt, in deren Unterholz nach LAGUNA
Sarothamnus scoparius Koch vorherrscht, wihrend die waldlosen Hiigel und
Ebenen mit einer Gebiischformation bekleidet sind, in welcher die Cisten
(C. ladaniferus, laurifolius und crispus) und Eriken (E. arborea, australis,
scoparia und tumbelilata) dominieren und Lavandula Stoechas und pedunculata
Cav., Arbutus Unedo, Phillyrea angustifolid, Pistacia Lentiscus, Genista kérsuta
Vahl und Pirus communis var. Mariana Wk. beigemengt sind. Letztere
Wildbirne soll in manchen Gegenden- Estremaduras so hiufig sein, dass ihre
Friichte in schlechten Jahren der armen Bevolkerung als Nahrung dienen
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konnen. Um Cdceres selbst kommen in dem Monte bajo der Hiigel und
Gebirgsziige Sarothamnus erzocarpus Boiss. Reut. und Cytisus lusitanicus Quer
ungemein hiufig vor, wie auch Halimium ogymeides Wk.

Was die offenen Formationen der Bergregion anbclangt, so miissen
wir uns auf einige Angaben iiber die Flora der diirren Hiigel, Felsen und
Gerdlle der kahlen Kuppen und Hohenziige der Serrania de Cuenca und der
Montes de Toledo beschrinken, da die iibrigen Gebirge des siidlichen Tafel-
landes botanisch noch gar nicht oder nur sehr ungeniigend durchforscht sind.
Unter den Gerolle- und Felsenpflanzen der meist aus Jurakalk zusammen-
gesetzten Gipfel und Kamme der Serrania verdienen folgende hervorgehoben
zu werden *): Tulipa **australis Lk., Thymelaea pubescens Meissn. und subrepens
Lge., Trichera subscaposa Boiss. Reut., ILeucanthemum pallens DC. B. sué-
pinnatifidum Wk., Centaurea **seusana Chaix., Serratula albarracincnsis Pau,
Tragopogon **porvifolius 1., Taraxacum corniculatum Kit., Plantago acanthio-
phylia Desne., Armeria allioides Boiss. und trackypiyila Lge., Sideritis hirsuta L.
0. fomentosa Wk., Echium tFontanesii DC.. Antirrhinum sempervirens Lap.
3. densiflorum Lge., Conopodium RBourgaei Coss., Amelanchier vulgaris Mnch.
var. mécrophylla Uechtr.,, Potentilla rupestris L., AnthyllisVulneraria L. b. tispida
Boiss. Reut., Ononis aragonensis Asso, Polygala **rupestris Pourr. und calcarea
F. Schtz., Rhamnus myrtifolia Wk., velutina Boiss., saxatilis L. 8. snermis Lge.,
infectoria L. B. nara 1ge., pumila L. 3. prostrata 1Lge., Arenaria montana L.
3. intricata Duf,, Biscutella stenop/ylla Duf., Erysimum awstralc ]. Gay, Diplo-
taxis saxatilis DC. a. Lagascana Rouy, Ranunculus gramineus L. 8. /uzulacfolius
Boiss., Adonis vernalis L., Anemone Hepatica L. var. Zispanica Wk. An
wiisten, diirren Pldatzen, an Acker- und Wegerdndern finden sich u. a.
Centaurea castellana Boiss. Reut., Salvia phlomoides Asso, Nepeta tamethystina
Desf., Stachys **heraclea All., Nonnea micrantha Boiss. Reut. . ockrolcuca Lge.,
Linaria amethystea Hffgg. Lk, 3. albiflora Boiss. und L. Hacnseleri Boiss. Reut,,
Chaenorrhinum rubrifolium (Rob. Cast.) Lge., Astragalus granaicusis Lge.,
**purpureus Lam. und Reseda alba L. §. wndulata Lge.®).

Wir wollen hier gleich die Gerélle- und Felsenpflanzen beifiigen, welche aus
der subalpinen Region der Serrania, die nur deren hochste Gipfel erreichen,
bekannt geworden sind: Plantago monosperma Pourr. (Pyrendenpfl.), Pyrethrum
lispantcum WK. u. pulverulentum (Lag.), Saxifraga latepetiolata Wk., Rhamnus
alpina L. B. érevifolia und v. pumila Lge., Arenaria capitata Lam. [Pyrendenpfl.},
Iberis gramatensis Boiss. Reut., Hutchinsia petraca (L.} R. Br., Sisymbrium /azs-
Sovum Boiss., Alyssum tserpyllifolium Desf,, Berberis /Jispanica Boiss. Reut.,
Ranunculus carpetanus und escurialensis Boiss. Reut. und Anemone alpina L.

1) Die meisten Arten dieses Verzeichnisses sind erst 1892 von Dr, DiEck aufgefunden,
daranter die neuen (bisber nur aus der Serrania bekannten) von LANGE beschricben worden.

2) AuBer den angefiihrten Arten mogen noch folgende neue genannt werden, iiber deren
Vorkommen nichts bekannt ist: Campangla Dieckii Lge., Echium vulgare L. 8. spiciforme Lge.,
Veronica longistyle Lge., Antbyllis depressa Lge. und Sarothamnus Dieckii Lge.

i
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Schon aus diesen gewiss sehr unvollstindigen Artenverzeichnissen ergiebt
sich, dass zwischen der Vegetation der Berg- und subalpinen Region der
Scrrania und derjenigen des siidatlantischen Bezirks bereits Bezichungen
bestehen, denn Trichera subscaposa, Armeria allioides, Echium Fontanesii,
Rhamnus velutina und myrtifolia, Linaria Haenseleri, Astragalus und Iberis
granatensis, Sisymbrium laxiforum und Berberis hispanica sind Pflanzen der
granadinischen Bergterrasse, welche hier offenbar ihre nordliche oder nordést-
liche Grenze erreichen. Geringer scheinen die Beziehungen zur Flora des
centralen Scheidegebirges zu sein, wiihrend zu der des iberischen Abhanges,
beziehungsweise der siidaragonesischen und nordvalencianischen Gebirge selbst-
verstindlich sehr nahe bestehen. Auch einzelne Pyrendenpflanzen treten in der
Serrania noch auf.

Eine wesentlich andere Vegetation besitzen dic aus silurischen Schiefern
zusammengesetzten und ganz in der Bergregion gclegenen Montes de Toledo.
Die Abhiinge dieses in seiner oberen Region ganz kahlen und sehr felsigen
Gebirgszuges sind teilweis mit Weidetriften, Cistushaiden und anderen Gebiisch-
formationen, hin und wieder auch mit lichten Waldbestinden von Qu. Ilex L.,
lusitanica Lam. und Fraxinus angustifolia Vhl bekleidet’). Hochst auffallend ist
das vereinzelte Vorkommen der Birke {Betula verrucosa Ehrh.), welche hier
{bei Montalvan und Las Navas de Estepa) den siidlichsten Punkt ihrer Ver-
breitung in Westeuropa erseicht. In solchen Wildern und in Gebiisch-
formationen, an deren Zusammensetzung Quercus coccifera L. var. ttomentosa
Lgun., Calluna vulgaris Sal.,, Erica **arborea L., *lusitanica Rud., **scoparia L.
und fumbellata L., Phillyrea **angustifolia L., Genista /zrsuia Vahl, Adeno-
carpus grandiflorus Boiss., Cytisus lusztanicus Quer, Pistacia **Terebinthus L.,
Cistus **longifolius, fpopulifolius und **salvifolius L., Halimium atriplicifolinm
Sp., **umbellatum Sp. und ocymoides Wk. Anteil nehmen, kommen neben
mitteleuropéischen Pflanzen (Luzula Forsteri DC., Paris quadrifolia L., Con-
vallaria Polygonatum L., Daphne Laureola L., Campanula glomerata L., Melittis
Melissophyllum L., Prunella grandifiora L., Symphytum tuberosum L., Atropa
Belladonna L. Geranium saoguineum L., Dianthus Armeria L., Clematis
Vitalba L.}, welche sich aus dem benachbarten Scheidegebirge bis hierher
verbreitet haben mégen und zum Teil hier ihre siidliche Grenze finden, auch
viele mediterrane und folgende endemische Arten vor: Allium stramineum,
Centaurea toletana und Lactuca livida Boiss. Reut, Stachys castellana Wk.
{St. cretica Auct. hisp. non L.}, Genista Tournefortii Sp., Pterospartum lasianthum
Sp., Sarothamnus eriocarpus, Silene mellifera und Paeonia Broteri Boiss. Reut.
Auf Waldwiesen treten auch noch Pyrenienpflanzen auf, nimlich: Crepis
lampsanoides Frol, Ligusticum pyrenaeum Gou. und Geranium pyrenaicum L.
neben Laserpitium latifolium L. Auf Weidetriften wichst unter endemischen

1, Streng genommen sind von dieser Gebirgskette nur die Umgebungen des an ihrem Nord~
abhang gelegenen S. Pablo d¢ Montes genaver erforscht, welches REUTER 1841 als Standquartier
und Excursivnscentrum gedient hat.
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Pflanzen (Holcus setiglumis und Hieracium castellanum Boiss. Reut., Cono-
podium Bourgaei Coss.,, Thlaspi Prolongi Boiss., Dianthus toletanus Boiss.
Reut.) an feuchten Stellen auch Primula farinosa L. Das Vorkommen dieser
Pflanze Nordeuropas und der mitteleuropiischen Hochgebirge, die hier den
westlichsten und stidlichsten Punkt ihrer Verbreitang hat, ist um so auffallender,
weil sie in der Scheidegebirgskette fehlt, wihrend sie in den Pyrenden schr
hiiufig ist und noch in den siidaragonesischen Gebirgen auftritt. Als Sand-,
Gerdlle- und Felsenpflanzen der oberen Bergregion sind zu nennen:
Agrostis **pallida DC., Anthemis montana L. y. **discoidea ]. Gay, Linaria
nivea Boiss. Reut. (siidlichster bekannter Standort dieser carpetanischen Art’,
Daucus Dariena Lge., Saxifraga umbrosa L., Sedum **amplexicaule L., Lotus
castellanus Boiss. Reut., Arenaria contmbricensis Brot. und capitata Lam., Silene
Saxifraga L., Iberis contracta P. und Erysimum linifoliwm J. Gay, wihrend in
der unteren, auf sterilem Boden, an Wegen und Ackerrindern Centaurea
castcllana Boiss. Reut., an Mauern Sibthorpia *europaea L., auf trockenen
Hiigeln Verbascum Haewuseleri Boiss. und Linaria delphinoides . Gay gefunden
werden. Mit alleiniger Ausnahme des Allium stramineum und der Lactuca
livida ist keine einzige der bisher genannten endemischen Arten auf die Montes
de Toledo beschrinkt, sondern stammen dieselben teils aus dem Scheidegebirge,
teils aus dem siid- und westatlantischen Bezirk. Der durch den Nordwesten
der Halbinsel verbreitete Cytisus lusitanicus scheint hier seine siidliche Grenze
zu finden.

Sehr ahnliche Vegetationsverhiltnisse mogen die westlicher gelegenen
Gebirge des Systems von Estremadura besitzen, unter denen die Sierra de
Guadalupe und der Puerto de Miravete bis in die subalpine Region
hineinragen. Leider ist deren Flora hochst ungeniigend bekannt. Das eben-
falls silurische Guadalupcgebirge ist bis jetzt der siidlichste Standort der dort
von BARNADES entdeckten Genista Barradcesiz und Leuzea rhaponticoides Grlls.
Erstere, ein hocheleganter Dornenstrauch, wichst dort in Gemeinschaft von
Erinacea **pungens Boiss. in ca. 2000 m Seehthe auf Gerélle, letztere in der
Gebiischformation der Bergregion, in welcher auch Genista *anglica L., Ttero-
spartum #rédentatun L) Sp., Ulex *nanus Forst. und Sarothamnus grendi-
Sflorus Webb auftreten. TFiir letzteren ist das Guadalupegebirge bis jetzt der
nordlichste, fir Genista anglica und Ulex nanus der sidlichste Standort.” Wie
schon in der asturisch-leonesischen Gebirgskette, so zeigt sich auch hier (und
schon in den Montes de Toledo) unter den den Charakter der Vegetation
bestimmenden Pflanzen das Vorherrschen der Genistaccen. Der Puerto de
Miravete, ein Granitberg, den BOURGEAU fliichtig- besucht hat, ist bis jetzt der
cinzige Standort des Ranunculus gregarius Brot. (= R. flabellatus Desf. var.
nach FREYN) in Spanien, sowie der Varietit drackychaetus Wk. des Thymus
Mastichina L., die vielleicht eine eigene Art bildet. Er ist groflenteils bedeckt
mit einer bunt zusammengesetzten Gebiischformation. Nach LAGUNA besteht
nimlich der dortige Monte bajo aus: Quercus llex und Suber L., Daphne
**Gnidium L., Arbutus Unedo L., Erica **arborea, taustralis und tumbellata L.,
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Lavandula prduncidate Cav. und **Stoechas L., Phillyrea **angustifolia L.,
Viburnum **Tinus L., Crataegus monogyna Jcqu., Genista Airsuta Vahl, Saro-
thamnus eriocarpus B. R., Cytisus Jusstanicus Quer, Retama tsphaerocarpa Boiss.,
Pistacia **Terebinthus L., Cistus **albidus, **ladaniferus, tpopulifolius und
**salvifolius L., Halimium ocpmoides Wk. und **umbellatum Sp.

III. Das centrale Scheidegebirge. Die Lage, Hohe und geognostische
Beschaffenheit dieser gewaltigen Gebirgsmauner machen es erklarlich, dass sich
hier die Flora der asturisch-leonesischen Kette und der Sierra Nevada begegnen.
In der That finden in der Berg- und Alpenregion des Scheidegcbirges eine
Anzahl der in der nordlichen Gebirgskette heimischen Pflanzen ihre Siid- und
mehrere der in der Sierra Nevada und iiberhaupt in den Hochgebirgen der
granadinischen Terrasse endemisch auftretenden Arten ihre Nordgrenze. Uber-
haupt ist die Zahl der im Scheidegebirge vorkommenden endemischen Arten
eine sehr grofle und tritt gegen diese die Zahl der mediterranen zuriick. Dies
gilt besonders von der Flora der oberen Berg-, der subalpinen und alpinen
Region, wihrend in der unteren Bergregion, namentlich lings des siidlichen
Gebirgsrandes, die Mediterranpflanzen zahlreicher und charakteristischer auf~
treten. Sehr liberraschend fiir den Botaniker, welcher von Siiden kommend
in das Gebirge eindringt, ist es, hier in der Bergregion eine Vegetation von
vollig mitteleuropiischem Ansehen zu finden. So ist es wenigstens im Guadar-
ramagebirge, wo die Thaigehinge hoch hinauf mit dichter Waldung von Pinus
silvestris bedeckt, die Flussufer mit denselben Laubbiumen wie in Deutschland
cingefasst und die Thalgrinde mit saftigen Wiesen voll mitteleuropdischer
Graser und Kriiuter ausgekleidet erscheinen. Aber auch die westlicher gelegenen
Gebirgsglieder tragen wenigstens in ihren Flussthilern einen durchaus mittel-
curopiischen Vegetationscbarakter. Sehr gering ist im Vergleich mit den
endemischen und mitteleuropidischen Arten die der in den Pyrenden und in
Portugal heimischen, welche sich bis in das Scheidegebirge verbreitet haben ™.
Dass bei dem Scheidegebirge keine untere der Region der Oliven entsprechende
Region unterschieden werden kann, ist bereits S. 6o erdrtert worden.

A. Bergregion. Die hauptsichlichsten Vegetationsformationen dieser Region
sind Wilder, Gebiische, Wiesen und Weidetriften. Beziiglich der Wilder
herrschen in der ostlichen Hilfte die Nadel-, in der westlichen die Laubhélzer
vor. Ausgedehnte Nadelwilder der schon genannten Kiefer bedecken in dichten,
oft prichtigen Hochwaldbestinden die Abhiinge des Guadarramagebirges, beson-
ders an dessen Nordseite und in dessen inneren Thilern. Dagegen entbehrt
die noch héher aufragende Sierra de Gredos der Waldung fast ganzlich, indem
nur an ibrem Nordrande, zwischen ihr und der ihr parallelen Sierra de Avila,
Waldbestinde derselben Kiefer vorhanden sind, welche mit Ausnahme des
groBen Waldes von Hoyoquesero nur geringe Ausdehnung besitzen. An den

1} Bei der Anfihrung der Arfen sollen in diesem Abschoitt die Pflanzen der asturisch-
leonesischen Kette mit (A}, di€. der Sierra Nevada mit (N}, die der granadinischen Terrasse mit (G,
dic der P'yrenien mit 1), die portugiesischen mit (L) bezeichnet werden.
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Abhingen der siidlichen Kette des durch das weite Lingenthal des Lozoya
in zwei Parallelziige geschiedenen Guadarramagebirges wie auch im obersten
Lozoyathale selbst bildet auch Quercus Tozza bedeutende Wald- und Busch-
bestinde. Dieselbe Holzart setzt den groBten Teil der Laubwilder der west-
lichen Gebirgshilfte zusammen, und zwar in deren untcrer Bergregion, denn
in der oberen {z. B. um Bejar] besteht der Wald vorzugsweise aus Edelkastanien
oder aus einem Gemenge von solchen und filzblitterigen Eichen. In den
Kiefernwildern des Guadarramagebirges finden sich hiufig eingesprengt Ilex
Aquifolium L. {als Strauch und Baum}, Erica **arborea L., Genista **cinerea L.
und florida L., wie auch Juniperus communis, welcher sich bis in die sub-
alpine Region hinauf erstreckt, wo derselbe unmerklich in J. nana W. iibergeht.
Streckenweis liberzieht dichtes Gestriipp von Arctostaphylos Uva ursi (1.} Spr.
den Boden mit einem immergriinen Teppich. Von krautigen Pflanzen kom-
men in diesen Kieferwildern vor: Luzula nivea DC. und lactca E. Mey., Senecio
Durieni ]. Gay (A}, Doronicum carpetanum Boiss. Reut., Caryolopha *semper-
virens Fisch. (siidliche Grenze!), Linaria »swea Boiss. Reut., Digitalis purpurea
idurch die ganze Gebirgskette verbreitet), Sanicula europaea L., .Geum pyre-
naicum W., Astragalus glycyphyllus L., Ranunculus carpetanns Boiss. Reut.,
an einzelnen Punkten der unteren Bergregion Koeleria erassipes Lge., Thymus
bracteatus Lge. u. a., auf Lichtungen in den Wildern des Guadarramagebirges
eine Menge seltener Griser, als Agrostis caste/lana und nebulosa Boiss. Reut.,
Anthoxanthum ovatum Lag., Cyperus **elegans Desf. und *¥echinatus L.,
Peribalia /Aispanica Trin., Festuca delicatula Lag., Macrochloa arenaria Kth.
und Trisetum ovatum P.; ferner Campanula Loeflingii L., Centaurea **alba 1..
4. deusta, Hispidella /zspanica Lam., Linaria nzzea Boiss. Reut., Thapsia
**villosa L., Conopodium subcarneum Boiss. und Bowrgaei Coss., Sedum
**amplexicaule DC., Geum silvaticum Pourr. (P}, Dianthus Jusitanicus Brot.

Eine besonders ausgezeichnete und auffillige Flora besitzt der hoch oben
im Lingenthal des Alberche im N. des Gredosgebirges gelegene Wald von
Hoyoquesero, der berilhmte Standort der imposanten, hier das Maximum
ihres Vorkommens erreichenden Leuzea rhaponticoides Grlls. und der einzige
bisher bekannte des Senecio Cozncyi Rouy, Cirsium Bourgacanun Wk., der
Ajuga rofundifolia Wk. und des Peucedanum Bowrgaei Lge. Man firdet hier
Aster aragonensis Asso, Centaurea **Centaurium L., Betonica officinalis Bth.
8. macrophylla Wk., Melittis Melissophyllum L., Echium {Fontanesii. DC,,
Anchusa **undulata L., Peucedanum stenocarpum Boiss. Reut.,,  Heracleum
granatense Boiss, (N), Angelica Reuteri Boiss., Physospermum **aquilegifolium
Koch, Pimpinella magna L. 8. rugosa Kze. (N}, Rosa villosa Sm. 8. resinosa
Crep., Sarothamnus créocarpus B. R., Cytisus lusttanicus Quer, Dianthus racky-
anthus a. montanus Boiss., Silene legionensis Lag., Cistus *¥laurifolius L.,
Trollius europaeus L., Aquilegia vulgaris 1. 8. Zispanica Wk., Paeonia pere-
grina ‘Mill. B. leiocarpa Coss. (L.).

Sehr verschiedenartig zusammengesetzt sind die Gebiischformationen,
welche teils in den Vorbergen der Gebirgskette, teils an deren Abhingen und
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in deren Thilern auftreten und oft weite Strecken einnehmen. In den Vor-
bergen des aus silurischem Schiefer bestchenden ostlichen Teils treten aus
Cistus ladaniferus und laurifolius L. zusammengesetzte Haiden auf. Auf dem
Granitboden besteht das Gebiisch vorzugsweise aus Quercus Tozza, untermengt
mit Calluna vulgaris Sal, Erica **arborea L., Genista **cinerea DC. und
Sordda L. {im Gredosgebirge auch G. Jusitanica L. und faleata Brot.), Saro-
thamnus criecarpus Boiss. Reut., Cytisus **candicans DC. und {besonders in
der westlichen Hilfte) lusitanicus Quer, und aus Adenocarpus lispanicus DC.,
welcher im Guadarramagebirge hin und wieder {so am Siidabhange des Puerto
de Reventdn! auch fur sich allein weite Strecken Ulberzieht, iibrigens durch
die ganze Gebirgskette verbreitet ist. An Stelle dieses schonen reichbelaubten
Strauches tritt in der westlichen Hilfte haufiger A. **complicatus J. Gay und
der hissliche, verworrenie blattarme Gestriuche darstellende A. **intermedius
J. Gay auf. In der Formation des A. hispanicus wichst hiufig Anthemis
chrysocephala Boiss. Reut.  Sonst kommen in diesen Gebiischférmationen neben
mitteleuropiischen Waldpflanzen {(z. B. Nepeta latifolia DC., Teucrium Scoro-
donia L., Symphytum tuberosum L., Malva Alcea 1., Hypericum montanum L.
folgende bemerkenswerte Arten vor: Stipa gigantea lag., Avena *sulcata
J. Gay, Hieracium Zorrepandoi Wk., Linaria wieea Boiss. Reut., Daboécia
*polifolia Don, Vincetoxicum **nigrum Schult,, Geum silvaticum Pourr. (I}
L.apinus /Jispanicus Boiss. Reut,, Dianthus /lardcifolius Boiss. Reut., Thlaspi
suffruticosum Asso und stenopterum Boiss. Reut. [A)}, Paconia peregrina Mill.
B Jeiocarpa Coss. Die Straucher, zu denen sich in der unteren Region hier
und da auch Rosa Pouzini Tratt. var. escurialensis Reut., Rubus amoenus
Portenschl. var. Aispawicus Wk, und Genista hispanica Lam. gesellen, sind
hiufig durchschlungen von der weich- und flaumbliatterigen Lonicera Jéspanica
Boiss. Reut. {G} und der immer- und glinzendgriinen L. *¥etrusca Santi.
Letztere zeigt sich namentlich haufig in den iippigen Brombeerhecken, welche
die Obstgirten der im Higellande am Siidfuffe des Guadarramagebirges
gelegenen Ortschaften einzufassen pflegen, in denen auch Osyris **alba L.
und Jasminum **fruticans L. auftreten. Dagegen bestchen im Thale des
Tormes {z B. um Naval-Peral} die Hecken aus Gestrauch von Qu. Tozza und
Salix salvifolia Brot. (L.). Einen ganz deutschen Eindruck machen die mit
Biaumen vermengten Ufergebiische im Lozoya-, Alberche-, Tormesthale u.a.m.,
indem dieselben aus Weiden, Prunus Padus, Rhamnus cathartica uud Frangula L.,
Juniperus communis L. bestehen und von stattlichen Biumen von Populus
tremula und alba, Fagus silvatica, Ulmus campestris, Fraxinus excelsior L.
und Tilia ulmifolia Scop. liberragt werden. Hier und da leuchten sogar die
weiflen Stimme der Betula verrucosa Ehrh. hervor.

Weniger Interesse bieten die Wiesen, indem sie nur eine geringe Zahl
endemischer Formen awfweisen, als Narcissus Gragllsii und pallidulus Grlls.,
Orchis coriophora L. . carpetana Wk., Trifolium .cernuum Brot. (L.}, Alyssum
psilocarpum Boiss. und (im Tormesthale bei Bohoyo) Angelica major Lag.
Unter den die Hauptmasse des Pflanzenwuchses bildenden mitteleuropiischen
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Arten sind hervorzuheben: Carum verticillatum Koch, Geum hispidum Fr.,
Sanguisorba officinalis L., Trifolium ochroleucum L., Dianthus deltoides L.,
Trollius europaeus L. An sumpfigen, moosigen Stellen finden sich Pinguicula
und Parnassia palustris L., Drosera rotundifolia L. und Comarum palustre L.,
an Biichen {besonders in der oberen Bergregion) Wahlenbergia *hederacca Rehb.,
Galium rivzdare Boiss. Reut. (A}, Heracleum pyrenaicum Lam., Epilobium
carpetanumt Wk., Geum rivale, Caltha palustris, Aconitum Napellus und Lycocto-
num L.

Viel reicher an seltenen, insbesondere endemischen Arten sind die Weide-
triften. Auf solchen kommen in der unteren Bergregion vor: Doronicum
carpctanin. Boiss. Reut., Jurinea **humilis DC., Margotia +gummifera {Desf."
Lge., Conopodium denudatum Koch, Saxifraga carpetana und Dianthus Jarici-
folius Boiss. Reut., im Tormesthale auch das prichtige Erodium carvifolitm
Boiss. Reut. in Menge und Gentiana Pneumonanthe L. var. depressa Boiss.
(an feuchten, sumpfigen Stellen); im Gredosgebirge: Succisa wiicrocephala Wk.,
Sedum villosum L. var. campanulatum Wk. u. a.; in der oberen Region:
Crocus *nudiflorus Sm., Veratrum album L., Centaurea **seusana Chaix,
Leontodon Bourgacanws Wk., Primula elatior Jequ., Conopodium swécarneiin
Boiss., Vicia pyrenaica Pourr, Geranium pyrenaicum L., Thlaspi FProlongi
Boiss. (G}, Lepidium heterophyllum Bth. 8. canescens Gr. Gdr., Ranunculus
Aleac Wk, carpctanus, castellanus und escurialensis Boiss. Reut., im Gredos-
gebirge auch Epilobium Dwricii J. Gay {A}

Unter den offenen Formationen der Bergregion zeigen die der sandigen
Grasplitze, trockenen sandigen oder steinigen grasigen Hiigel und
Abhinge der unteren Region {am Fufle, in den Vorbergen und weijten Thilern
des Gebirges) cinen grofen Pflanzenreichtum. Aufler einer Menge mediterraner
Arten, welche hier vorherrschen und von denen die Mehrzahl auch in den
xerophilen Formationen der submontanen Region des siidlichen Tafellandes
vorkommt, wachsen hier folgende endemische: Agrostis castellana Boiss. Reut.,
Macrochloa arenaria Kth., Aira lendigera Lag., Trisetum ovatum P., Rumex
induratus (G}, Senecio carpetanus und Centaurea carpetana Boiss. Reut,, Cirsium
flavispina Boiss. y. castellanum Lge., Carduus Gayanus Dur. {A] und carpe-
tanus Boiss. Reut., Hispidella hispanica Lam., Leontodon carpetanus Lge.,
Specularia castellana Lge.,, Lavandula pedunculata Cav., Linaria delphinoides
J. Gay {A), Astragalus cymbaecarpos Brot. {1..), Viola cornuta L. . micrantha
Lge., V. caespitosa Lge. (L), Ortegia hispanica L., Buffonia macropetala Wk.,
Silene Agrostemma Boiss. Reut., hirsuta Lag. und legionensis Lag., Alvssum
psilocarpum, Arabis stenocarpa und Reseda virgata Boiss. Reut., Ranunculus
gramineus L. 3. luzulaefolius Boiss. (G} und R. flabellatus Desf. 7. ovatus
Freyn. - -Am Nordrande des Gredosgebirges, im Val de Ambles und dem
Thale des Tormes kommen auf Sandboden’vor die ebenso seltene als priich-
tige Centaurea amélensis Grlls. aus der Gruppe Chamaecyanus, mit Centaurea
armata W., ferner Pulicaria arabica Cav. var. fispawica Boiss., Anthemis
nobilis L., Pyrethrum JAispanicumn Wk. a. pulverulentum (Lag.), Senecio tfoliosus
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Salzm., Preslia cervina Fres., Verbenma **supina L., Eryngium tftenue Lam,,
Pistorinia Aisparnice DC., Armeria **plantaginea W. und Jongearistata Boiss.,
Buffonia macreperale Wk, Nasturtium **asperum (L.} Coss., Reseda vsrgata
Boiss. Reut. An Mauern aller Ortschaften des Tormesthales wichst die bis
vor Kurzem mit Scrophularia Herminii Lk, Hffgg. verwechselte Sc. Reuteri
Dav. in ippigen Biischen.

Nicht minder reich an endemischen und anderen seltneren Arten ist die
Flora der Felsen und Gerdlleablagerungen auf den Kuppen, Kimmen
und deren Abhingen. Durch die ganze Gebirgskette scheinen verbreitet zu
sein: Gagea **Soleirolii Schiz. (G. polymorpha Boiss.), Senecio artemisiaefolius
Lap. P, Jurinea **humilis DC., Centaurea ornata W., Hieracium carpetanun:
Wk., Jasione Jumilis Lois. o. montana und J. perennis L. var. carpetana (Boiss.
Reut.), Galium pedemontanum All., Plantago acanthopiyila Desne. und **cari-
nata Schrad., Globularia vulgaris L. var, Aéspanica Wk., Antirthinum /ispanicum
Chav., Digitalis Thapst L. (sehr verbreitet, auch auf trockenen Hiigeln, in der
unteren Region bisweilen mit der weillblumigen Orobanche castellarna Reut.
behaftet!, Linaria nsoca Boiss. Reut., Dianthus Zoletanus Boiss, Reut., Jusstanicus
Brot. {in der unteren) und brackyanthus Boiss. a. {in der oberen Region), Del-
phinium **peregrinom L. Auf moosigem feuchtem Gerblle kommen auch
Galium Broterianim Boiss. Reut., Wahlenbergia *hederacea Rchb, und Anemone
Hepatica L. 3. kispanica Wk. hiiufig vor, auf fettem Boden zwischen Steinen
auch Endymion **nutans (Lk.} Dum. und das riesige Cirsium odontolepis Boiss.
vor. Nur in der Sierra de Guadarrama sind bisher gefunden worden, und
zwar in der unteren Region: Evax carpetana Lge., Bellis silvestris Cyr. 3. pappu-
losa {Boiss.) Lge. ‘G), Jasione montana L. B. cchinata (Boiss. Reut.), Campanula
Jispanica Wk., Armeria allivides Boiss. (G}, Antirrhinum ambigunm Lge. (an
Felsen oberhalb des Escorial, einziger Standort!), Daucus Duricua Lge., Saxi-
fraga dichotoma W. (G} und hypnoides L. {an nassen Felsen}, Sedum *ande-
gavense DC. und pediceliatum Boiss. Reut., Herniaria latifolia Lap. (P}, Poterium
Spaciianum Coss., Arenaria ciliata L. und **montana L., Cerastium Kzzes Desne.,
Brassica zalentina (L) DC.; in der oberen: Avena *sulcata ]. Gay, Veronica
fruticulosa L., Alsine striata Gren., Silene Jegéonensis Lag. Ausschlielich im
Gredosgebirge scheinen vorzukommen: Brassica Cheiranthus Vill. y. montana
DC. P, und Santolina oblongifolia Boiss. (einziger bekannter Standort!).

Was endlich die Wasser- und Sumpfpflanzen anbelangt, so finden
sich in der unteren Bergregion in klaren hellen Quellen Ranunculus *hedera-
ceus L., in Lachen {so in der Nihe des Escorial) Antinoria **agrostidea Presl,
Damasonium *#stellatum Dalech. und minimum Lge. (einziger bek. Standort!),
Alisma ranunculoides L., Utricularia vulgaris und Limosella aquatica L.; in
Stimpfen Oenanthe **crocata L., Peplis Portula L., Veronica scutellata L.,
Ranunculus dickotomiflorus Lag. und *nodiflorus L.

B. Bubsalpine Region. Die charakteristische Vegetationsformation dieser
Region ist die Gebiisch- oder Gestriippformation der Genista purgans
L.; DC. [castil. »retamdn:), welche auf den felsigen oder steinigen waldlosen
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Kimmen und Kuppen oder an deren Abhiingen weite Strecken in dichtem
Bestande iberzieht. Im Guadarramagebirge, wo sie im allgemeinen an der
oberen Grenze des Kiefernwaldes beginnt, erstreckt sie sich stellenweis (so am
Siidabhange des Puerto de la Marcuera} bis in die Bergregion hinab, aber
auch aufwirts bis in die eigentliche Alpenregion (so am Pico de Pefialara).
Dagegen bildet sie an der Hauptkette des waldlosen Gredosgebirges von
ca. 1300 m Héhe an einen breiten, dem Kamme parallelen Giirtel, welcher im
Juni, wo dieser Strauch bliiht und die Alpenregion jenes Gebirges noch in
Schnee gehiillt zu sein pflegt, sich schon von fern durch seine leuchtend gelbe
Firbung kenntlich macht. Die niedrigere [nordliche} Parallelkette der Sierra
de Gredos, desgleichen die Kimme der hohen im NO. von Placencia sich
erhebenden Sierra de Majareina sind fast giinzlich mit G. purgans bedeckt,
welche vermutlich auch in den westlicher gelegenen Hochgebirgen des centralen
Systems (Pefin de Francia und Sierra de Gata) dieselbe Rolle spielt, da sie
noch in der Serra da Estrella vorkommt. In den Gebirgen von Gredos und
Majareina gesellt sich zu diesem niedrigen Strauch, dessen gleichhohe Ruten-
zweige bald die Blitter verlieren und dessen Bliiten nach Vanille duften,
stellenweis die von langen Dornen starrende Genista Barnadesii Grils., deren
Stimme bis z m hoch werden und daher dic Retamonformation weit iiber-
ragen, was dieser ein eigentiimliches Ansehen verleiht. Zwischen den Retamon-
formationen, welche nur wenige Pflanzen unter ihrem Gestriipp beherbergen,
breiten sich an solchen reiche steinige Grastriften aus. Die charakteristischste
Pflanze dieser Formation ist die niedliche, zollhohe Rasen bildende Armeria
caespitosa (Ort.) Boiss, Reut.,, deren rosenrote fast sitzende Bliitenkopfchen im
Juni jenen Gefilden zu einem groflen Schmuck gereichen. Aufler ihr sind
besonders bemerkenswert der hier im ersten Friihling am schmelzenden Schnee
scine blassvioletten Blumen entwickelnde Crocus carpetanus Boiss. Reut., die
auf dem Boden hingestreckte Genista carpetana Ler. sowie Ranunculus car-
pctanus Boiss. Reut. An feuchten oder sumpfigen Stellen wachsen Juncus
supinus L., Veronica scutellata L., Gentiana Pneumonanthe L. var. depressa
Boiss. (N}, Epilobium palustre L., Roripa Aéispanica und Ranunculus escuria-
lensis Boiss. Reut. Unter den Gerdlle- und Felsenpflanzen verdient vor
allen die schone, weifilblumige, bis halbmeterhohe Biische bildende, schon
wiederholt erwihnte, aber nur in dieser Region hiufig auftretende Linaria
nivea Boiss. Reut. als eine Charakterpflanze hervorgehoben zu werden, deren
Wurzeln unter dem losen Granitgerslle weit umherkriechen. Auflerdem sind
bemerkenswert: Allosorus crispus Bhd., Narcissus 7upicols Duf., Luzula lactea
E. Mey., Oxyria digyna Campd., Asperula **aristata L. fil., Linaria saxatilis
Chav. a. inguinans Lge., Paronychia **polygonifolia DC., Arenaria capitata
Lam. B. guerivides Pourr., Ranunculus cazpetanus Boiss, Reut. Auch Doronicum
carpetanum kommt hier wieder vor und ist sogar bis in die Alpenregion ver-
breitet. An kriuterreichen Stellen mit fettem Boden des Guadarrama-
gebirges findet sich auch Gentiana lutea L., an Biachen des Gredosgebirges
Oenanthe crocata L. -
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C. Alpine Region. Diese erreichen blos die hochsten Gipfel und Kimme
des (uadarrama- und Gredosgcebirges, sowie der Sierra de Majarcina, welche
vollig kahl, an ihren Abhingen mit Gerdlie tiberschuttet oder mit Felsmassen
umgiirtet sind, zwischen denen sich steile felsige Graslehnen emporziehen.
In dieser Region kommen auch dic Alpenseen der beiden erstgenannten
Gebirge vor. Die Laguna de Pefialara enthilt keine phanerogame Pflanze;
dagegen finden sich in den drei terrassenformig iiber einander gestellten
Teichen der Sierra de Gredos Sparganium natans Fr. und Callitriche hamulata
Kzg., ja in dem obersten ein {rither unbekannter Isoétes (1. Boryana Dur. var.
Leresciii Rehb. 1) Am Ufer des untersten wichst Angelica pyrenaea Gou.,,
an den Abflissen der Seen Adenostyles albifrons Rchb, f. fanch in den
Sierras von Bejar und Del Barco, westlichste Standorte dieser Pflanze), Saxi-
fraga stellaris L. und Silene arvatica Lag. (Al — Auf Gerolle wachsen in
zerstreuten Biischen in allen Hochgebirgen: Senecio Tournefortii Lap. B. car-
petanus Wk und Eryngium Bourgati Gou. (P}; aufierdem kommen vor:
VPyrethrum Zzspanicun Wk, 8. wersicolor Wk., Carduus carpetanis Boiss. Reut.,
Senecio Duricui J. Gay (A, N}, Jasione perennis Lam. {. carpetanva (B. R},
Armeria splendens Lag. Rodr. (N}, oft im Verein mit A. caespitosa, Campa-
nula Hermindi Lk, Hffgg. (L), Umbilicus sedoides DC. (P}, Sedum **brevi-
folinm DC., Cerastium Desm. Boiss., Silene arvatica Lag. ‘A), Helianthemum
glavcenr (Cav.| Boiss. v, suffruticosum Boiss. (N} und Braya pinnatifida (DC.) Koch;
an Felsen: Narcissus wivalis Grlls. und rupicola Duf., Saxifraga exarata Vill.
4. nervosa Lap. (P} und Willkowmiana Boiss. (sehr verbreitet], Alsine recurva

i
Wahlenb., Dianthus érackyantiius 3. alpinus Boiss. {N}. Nur im Guadarrama-
gebirge sind bisher auf Felsen, Gerélle und Sand gefunden worden: Rumex
suffruticosus . Gay (A), Jasione hnmilis Lois. e gygmaca Wk, Galeopsis car-
petana Wk, Spergula viscosa Lag. [A), Thlaspi ncvadense Boiss. Reut. (N,
Erysimnm ochroleucum DC.; blos an und auf dem Pik der Peflalara: Hiera-
cium myriadenun Boiss. Reut. und castellamun B. R. §. glanduloswine Scheele,
Spergularia rubra . 3. alpina Wk., Biscutella pyrcnaea Huds.; nur aul dem
Gredosgebirge: Holcus Gayanus Boiss. (A), Allium Schoenoprasum L., Scro-
phularia Bourgacarna Lge. (einziger Standort!), Jasione ametiystiva Lag. Rodr.
4. intermedia (P}, Butinia éunioides Boiss. (N), Reseda gredensis Cut. (ins-
besondere an den Felsen um die Alpenseen; auch auf steinigen Alpentriften
der S. de Majareina). Steile Graslehnen der Perfalara und anderer Hoch-
gipfel des Guadarramagebirges sind iiberzogen mit starren kurzen Rasen der
Festuca indigesta <. lystriz Boiss. (N). Dagegen wachsen im Gredosgebirge
auf feuchten Triften Ranunculus demissus DC. var. Zispanicus Boiss. (N
und stellenweis der ebenso seltene als auffillige R. adnormis Cut. Wk., welcher
an dhnlichen Orten auch auf der hohen im Norden des Gredosgebirges auf-
ragenden Serrota und in der S. de Majareina vorkommt. Letztere ist bis
jetzt auch der einzige Standort des auf Alpenweiden am schmelzenden Schnee
wachsenden Ranunculus suborbiculatus Freyn und der Var. glabrescens Freyn

des R. flabellatus Desf.,, sowie der westlichste des R. amplexicaulis L. (Pl
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Auf Gerdlle tritt daselbst auch wieder Viola cacspitosa Lge. (L} auf. Noch
sci erwihnt, dass auf Felsen und Gerslle der Sierren von Guadarrama und
Majareina Pyrethrum hispanicam Wk, . sulphurcum and Veronica **appenina
Fsch., aufl Gerdlle des Puerto del Pico {Gredos) und der Sierra de Avila die
seltene Centaurea Fancriz Grlls,, auf solchem der Sierren von Gredos, Maja~
rcina und Bejar Linaria alpina, endlich, dass durch die ganze Gebirgskette
zwischen 2300 und 2700 m Hohe stellenweis Sorbus Aucuparia L. in Strauch-
form auftritt, welche Holzart hier ihre siidwestliche Grenze erreicht.

IV. Die Sierra de Moncayo und der Plateauwall von Molina. Dic
nérdliche Hilfte des iberischen Gebirgssystems, welche das centrale Tafel-
land gegen NO. und O. umwallt und von dem Ebrobassin scheidet, ist botanisch
Icider noch sehr wenig erforscht. Wir miissen uns daher auf die in der Ueber-
schrift genannten Glieder dieses Systems beschrinken, deren Erforschung
iibrigens auch noch viel zu winschen ibrig lasst.

1, Das Moncayogebirge. Diese hochste Erhebung des iberischen Sy qtnms
bildet einen ungegliederten, von SO. nach NW. sich erstreckenden Wall, dessen
ziemlich schmaler Kamm aus flachgewolibten, durch seichte Einschnitte ge-
trennten Plateaus besteht. Die obere Hilfte der aus einem feinkornigen
glimmerreichen Sandstein der Trias zusammengesetzten Sierra ist kahl, mit
Gerolle und Felsblocken iiberschiittet oder an den Abhingen, besonders. in
den dieseiben durchfurchenden Schluchten, von Felsen starrend und wasser-
arm, die untere dagcgen, wenigstens an der dem Ebrobecken zugekehrten
Scite, bewaldet und quellenreich. Dieser Abhang ist sehr lang, da er sich
bis in das Ebrobassin hinabsenkt, und dennoch viel schroffer, als der ent-
gegengesetzte kurze, an dessen Full die bis iiber 1350 m anschwellenden
Parameras von Soria und Borovia grenzen. Demgemil} lassen sich an diesem
(dem altcastilischen] Abhange nur zwei Regionen unterscheiden, wahrend sich
am iberischen oder aragonesischen schon aus der Ferne [z. B. von Tarazona
oder Borja aus) deren drei scharf markieren, nimlich eine untere {Region des
Eichenwaldes), eine mittlere (Region des Buchenwaldes) und eine obere wald-
lose. Die beiden ersten entsprechen der unteren und oberen Bergregion, die
dritte umfasst die subalpine und alpine, welche beide beziiglich ihrer Vege-
tation unmerklich in einander iibergehen und deshalb hier nicht getrennt
behandelt werden kdnnen. Am castilianischen Abhange kann demnach. nur
eine {obere) Bergregion und eine alpine unterschieden werden. — Die Lage
des Moncayo gegeniiber der hocharagonesischen Bergterrasse und den Pyrenien,
welche von seinem Kamme aus den Horizont in weiter Ausdehnung begrenzen,
ldsst vermuten, dass seine Flora noch viele Pyrendenpflanzen enthalten mage.
Eine genauere botanische Erforschung diirfte diese Annahme bestatigen; die
bisherigen noch immer sehr.ungeniigenden-Erforschungen dieses Hochgebirges
haben aber kaum eine groflere Anzahl dort vorkommender Pyrendenpflanzen
als in der cantabrisch-asturischen Kette und im Scheidegebirge ergeben. Bei
der Schilderung der Regionen kann nur der aragonesische Abhang beriicksichtigt
werden, da die Vegetation des castilianischen sehr wenig bekannt ist.
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A. Die Bergregion. lhre hauptsichlichste Vegetationsformation ist der
Wald, da diescr mehr als die Halfte des ganzen Abhanges einnimmt In
der unteren Bergregion, welche e¢twa bei 600 m beginnt, hesteht derselbe aus
Quercus Tozza ™), in der oberen aus Fagus silvatica. Beide Waldregionen
machen sich schon aus der Ferne durch ihr verschiedenes Griin bemerklich.
Bevor man den Eichenwald betritt, muss man eine den Full des Gebirges
einfassende, von fern einem Wiesenstreifen gleichende Gestriippformation von
Arctostaphylos Uva ursi (L.) Spr. duorchschreiten, welche sich tief in die
Waldung hineinzieht. Diese hat anfangs ein raumdenartiges Ansehen, die
Folge sinnloser Ausholzung und Schneidelung, und besteht deshalb mehr aus
Strauchern wie aus Biumen. Weiter aufwirts aber falgt geschlossene hoch-
stimmige Waldung. Eingesprengt sind Biaume von Sorbus torminalis und
**domestica L., wie auch von Prunus avium L., Mahaleb L. und Malus acerba
Mer. Das Unterholz des Waldes wird hauptsichlich von Cistus **laurifolius
und Genista florida L. gebildet, denen sich hdufig auch Genista **cinerea DC.
und **hispanica Lam. und in der oberen Hilfte des Eichengiirtels auch Cal~
lupa vulgaris Salisb., Erica **cinerea und **arborea L. beigesellen. Letztere
erstreckt sich aufwirts noch durch die ganze Buchenregion. An feuchten
sumpfigen Steilen soll auch E. Tetralix L. vorkommen. Stellenweis wachsen
auch Corylus avellana L., Cornus sanguinea L., Crataegus monogyna L. und
Evonymus ecuropaeus L. Die Bodendecke des Eichenwaldes wird groBen-
teils von hohem Graswuchs gebildet, zwischen dem in der unteren Hilfte die
niedliche kriechende Erica *vagans L. in groBer Menge auftritt, wihrend er
in der oberen von den ebenfalls niedergestreckten rutenférmigen Stimmchen
und Zweigen der zierlichen Genista micrantha Ort. durchzogen erscheint. In
der untersten Region zeigen sich auch noch Cistus **albidus und **salvi-
folius L., sowie Salvia lavendulacfolia Vahl und Teucrium **Polium L. Wald-
b{éBen pflegen mit Gebiisch der genannten Striucher, zu denen auf feuchtem
Boden noch Rhamnus Frangula L. hinzukommt, bedeckt zu sein. Die Biische
sind hdufig durchschlungen von Clematis Vitalba L., in der unteren Region
von Lonicera **etrusca Santi. Die krautige Flora des Eichengiirtels ist zwar
ziemlich reich an Arten, bietet aber wenig bemerkenswerte dar, indem hier
mittelcuropdische Waldpflanzen (z. B. Betonica officinalis, Melampyrum pra-
tense, Lathyrus silvestris, Trifolium medium und alpestre L.} vorherrschen.
Darunter wachsen jedoch auch einzelne mediterrane, nordatlahtische und ende-
mische, als Paradisia **Liliastrum Bert., Hieracium W¥i/kommii Scheele, Caryo-
lopha *sempervirens Fisch., Anthriscus vulgaris L. B. meglectus Boiss. Reut.,
Malva stipulacea Cav. und **Tournefortiana, Helleborus *occidentalis Reut. u. a.
Von in Spanien seltenen mitteleuropdischen Arten méogen genannt sein: Cypti-
pedium Calceolus und Teucrium Scorodonia L. Etwa von der Mitte des
Eichengiirtels an beginnt die durch Nordspanien so sehr verbreitete Digitalis

1) Auf dem »Cebwgn de¢ o ‘Mata« kommen nach LAGUNA anch Bestinde von Quercus
sessiliflora Sm. vor, und auf den »Caberuéloss eine Geblischi ion von Prunus spinosz L.
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parviflora Jequ. wieder aufzutreten, welche sich durch die ganze Buchen-
waldung bis in die subalpine Region hinan erstreckt, je weiter nach oben,
desto hiufiger auftretend. — Die auf den Eichengiirtel in einer Hohe von
ca, 1000 m folgende und etwa bis 1650 m hinaufreichende Buchenwaldung,
der grofite und schénste Buchenwald Centralspaniens, weist dicht geschlossene
Hochwaldbestinde auf, wird aber gegen ihre obere Grenze liickig und niedrig,
worauf sie sich bald in einzelne Straucher auflést, welche den Anfang der
subalpinen Region bezeichnen. Innerhalb der Buchenwaldung, in welche ein-
zelne Biume von Fraxinus excelsior L. 3. ¥*australis Gr. Gdr., Acer campestre
und **monspessulanum L. und Grofstrducher von Ilex Aquifolium L. ein-
gesprengt sind, ist der Boden des tiefen Schattens wegen meist nur mit einer
dicken Laubschicht bedeckt. An lichten Stellen finden sich auch nur wenige
Pflanzen; auBler den bereits erwiihnten, weiche durch die Buchenzone hindurch-
gehen, noch Paris quadrifolia und Steilaria nemorum L., auf feuchtem Gerolle
Geranium lucidum und Anemone Hepatica L., an Bichen, welche sich
tiefe felsige Schluchten durch die Waldregion gewiihlt haben, Montia rivularis
Gmel,, Stellaria uliginosa Murr. und iippige Gestiude von Epilobium virgatum
Fr., Chaerophyilum hirsutum L. B. Cicutaria Vill. und Ligusticum pyrenaicum
Gou. Gegen die obere Grenze hin bildet Juniperus communis L. ein lichtes
Unterholz, das sich bis in die subalpine Region hinan erstreckt und unter dem
Avena *sulcata ]. Gay und Festuca rubra L. hiufig wachsen.

Die in geringer Anzahl innerhalb der oberen Bergregion auf Wald-
bloBen sich ausbreitenden Wiesen und Weidetriften scheinen wenig inter-
essante Pflanzen zu besitzen. Im Friihling sollen sie mit Himmelschliisseln
Primula officinalis) und Narzissen (N. Pseudonarcissus L.; geschmiickt sein,
im Sommer blithen auf ihnen Hieracium Vak/iz Frol., Calamintha rotundifolia
Pt Wk. {auch aof Sand und Ger6lle} und eine kleinblumige Form der schénen
Viola cornuta L. (P). Letztere ist namentlich auf den steinigen Triften in der
Niihe des oberhalb der Buchengrenze 1610 m hoch gelegenen Hospiz N. S. del
Moncayo sehr hinfig. In Spalten nackter Felsmassen und auf Gerolle-
ablagerungen der oberen Bergregion kommen vor: Hieracium amplexicaule L.,
Jasione Jwwilis Lois. a. montana, Sedum **amplexicaule DC., **micranthum
Bast. und dasyphyllum L., Umbilicus **pendulinus DC., Geum montanum L.
An den grofien Felsmassen beim Hospiz wichst dieselbe zwerghafte Form
des Ribes alpinim L., die aul der Pefia Gorveya vorkommt, in Gesellschaft
von Rosa spinosissima L. und diirftiger Striucher von Amelanchier vulgaris
Mnch. und Sorbus Aria L., auBerdem in den Gesteinsspalten sehr hiufig in
tippigen Polstern die vom Verf. hier zuerst aufgefundene Saxifraga Willkommiiana
Boiss., jedenfalls der &stlichste Standort dieser durch das Scheidegebirge und
die cantabrisch-asturische Kette verbreiteter, frilher mit S. intricata Tap. und
Pentadactylis L. verwechselten Pflanze.

B. Die subalpine und alpine Region. Mit Ausnahme steiniger Plitze
mit fettem Boden, wo Poa alpina L. . frigida Gaud., Onopordon **acaule L.,
Viola cornuta L., Allium Victorialis L. u. a. Alpenkriuter wachsen, und der
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Ufer der in der subalpinen Region entspringenden RBiche, wo Aconitum Lyco~
ctonum und Napellus L. kieine Gestiude bilden, beherbergen diese Regionen
nur Gerolle- und Felsenpflanzen. In der subalpinen tritt streckenweis
nochmals Genista purgans L.} DC. in Gesellschaft der dornige, igclartige, im
Juni mit blauen Schmetterlingsblumen durchwirkte Polster bildenden Erinacea
**pungens Boiss., Vaccinium Myrtillus L. und Juniperus nana W, {sehr hiufig
auf, ohne dass diese Kieinstriucher eine zusammenhingende Formation bildeten,
Eine wirkliche, wenn auch sehr lickige Gebischformation wird nur von
der vom Verf. hier ebenfalls zuerst angetroffenen Erica aragoncnsis Wk., einem
eleganten, bis 1 m hohen, lange Zeit mit E. australis und umbellata L. ver-
wechselten Strauche, hergestcellt, welcher bis in die alpine Region hinauf ver-
breitet ist und, im Juli iibersit mit dichten rosenroten Bliitenstriufen, schon
von fern das diistere Grau des nackten Gerélles anmutig unterbricht. Unter
den krautigen Gerdlle- und Felsenpflanzen sind die bemerkenswertesten der
subalpinen Region: Avena *sulcata J. Gay, Digitalis purpurca L., deren ein-
seitige purpurrote Bliitentrauben mit den dichten rostbraunen Blitencylindern
der unter sie gemengten, bis hierher emporsteigenden D. parviflora Jequ. einen
reizenden Kontrast bilden, Sedum **micranthum Bast. und **brevifolium DC.
und Silene greazica Lag, (A); der alpinen: Phlcum alpinum L. 3. swderosum Wk,
Festuca zudjgestn Boiss. [N}y R aragonensis Wk., Antennaria dioica (L.) Girtn.,
Armeria alpina L. nebst der Var. microcephala Wk., Veronica fruticulosa L.
o. viscosa Gr. Gdr., Umbilicus sedoides DC., Oxytropis pyrenaica Gr. Gdr.
Durch die ganze Region bis zur Kammfliche sind verbreitet: Senecio Tourne-
fortii Lap. (P}, v. aragoncnsis Wk, Jasione humilis Lois. e pygmaca Wk,
Thymus **vulgaris L., Veronica alpina L., wihrend aufl der Kammfliche selbst
noch Luzula spicata DC., Linaria alpina L., Paronychia **polygonifolia DC,,
Cerastium alpinum L. und arvense L. var. condensatum, Biscutella pyrenaica
Huet und Ranunculus cargefanus Boiss. Reut, vorkommen.

Ueberblicken wir zum Schluss die gesamte Vegetation des Moncayo, so
weit dieselbe bis jetzt bekannt ist, so scheint dieselbe mehr Verwandtschaft
mit derjenigen des cantabrisch-asturischen als mit der des Scheidegebirges zu
besitzen. Dafiir spricht u. a. die groBe Anzahl von Eriken. Noch mehr mag
dies bei der Flora der nordlicheren Hochgebirge des iberischen Systems der
Falt sein, wo z. B. noch Dabogcia polifolia Don vorkommen soll (siidlichster
Standort dieser nordatlantischen Pflanze]. Die endemischen Arten, welche der
Moncayo mit den Pyrenien und der Sierra Nevada gemein hat, erscheincn
zum Teil in eigene Varietiten umgeindert,

Das tief in den iberischen Abhang eingesenkte Querthal des Rio Jalon
scheidet die siidlichen Ausliufer des Moncayogebirges von dem hohen

2. Plateauwall der Parameras von Molina de Aragon und Pozondén, welcher sich
zwischen dem oberen Bassin des Tajo urid dem Lingenthal des in den Jalon
sich ergieBenden Jiloca erhebt und gegen S. durch das Thal des Guadalaviar
und das Becken von Terugl begrenzt, bezichungsweise von den Gebirgen
Stidaragoniens geschieden ist. Dieser gegen O. und S. stufenweise sich



- Drittes Kapitel. Centraler Dezirk. 177
bdachende, von niedrigen felsigen Bergkdmmen durchzogene, teils aus Jurakalk,
zils aus Buntsandstein und Grauwacke zusammengesetzte Wall gehdrt mit
wusnahme seiner hochsten die subalpine Region erreichenden Kuppen der
ergregion an. Der bei weitem gréBte Teil seiner Oberfliche ist wiist, unan-
ebaut, mit Geschieben, Sand und Gerdlle, an den Hingen seiner Thal-
chluchten und Flussthiler mit Felsmassen bedeckt, weshalb auch Gerolle-
nd Felsenpflanzen seine vorherrschende Vegetationsform darstellen. Doch
iebt es hin und wieder auch Waldungen und in den Thilern und Niederungen
rasige Weidetriften, aber kaum wirkliche Wiesen. Nicht unbedeutende Flichen
er Hochebenen und Abhinge sind dem Getreidebau unterworfen und in den
lussthilern werden allerhand Gemiise- und Gartenfriichte, Kartoffeln und
amentlich Hanf gebaut. Obst-, zumal Mandel- und Feigenbiume, gedeihen
ur in den tieferen Thilern an gegen die kalten Nord- und Nordweststiirme
eschiitzten Stellen. Dass diese hier mit grofBer Heftigkeit und andauernd
chen, beweist die Thatsache, dass die wenigen auf den Plateaus umher-
estrenten Biaume (mit Ausnahme der Waldbestinde ist der ganze Plateauwall
ist baumlos) ganz schief nach einer Seite hin gezogene Stimme und Kronen
esitzen und die spontane Vegetation jener im Winter unter tiefem Schnee
egrabenen Hochflichen und Abhinge fast durchgingig aus niedrigen, oft auf
em Boden hinkriechenden Klein- und Halbstriuchern und aus oft kaum
andhohen Polstern perennierender Krduter und Griiser besteht. Unter diesen
erdienen folgende sehr hiiufig vorkommende, meist endemische Arten als
harakteristische hervorgehoben zu werden: Artemisia Assoana Wk. (auch auf
lauern}, Achillea **odorata L. 3. microphylla (W.,, Tanacetum Falli DC.
. brevepedunculatwn Wk., Carduncellus **Monspeliensium All a. subacaulis
vk., Taraxacum fomentoswmn Lge., Thymus Zygis L., Satureja obovata Lag.,
ar. gracilis Wk. und intricate Lge., Sideritis scordioides L. B. Cawvanililesi
.ag.), Teucrium **Polium L. B. montanum Boiss, Silene /legionensis Lag.,
iscutella laevigata L., Hippocrepis comosa L. Alle diese Pflanzen haben
icke, holzige, meist kriechende Rhizome und der Mehrzahl nach filzige oder
ollige Blatter. Von wirklichen Halbstriiuchern kommen auf jenen unwirt-
chen Plateaus hiufig vor: Ephedra **nebrodensis Tin. {dichte, dstige Polster
iidend), Santolina **Chamaecyparissus L. a. incana (Lag.), Artemisia Herda
lba Asso, Salvia lavendulifolia Vahl, von Striuchern fast nur eine kniehole-
rtig wachsende, bis iiber 1 m hohe, dichtistige Biische bildende Form von
miperus Sabina L. (var, humilis Endl), die pamentlich auf den bis iiber
400m aufragenden Plateaus von Pardos, Setiles und Pozondén sehr haufig
Mtritt und sich in der Alpenregion der Sierra Nevada wiederfindet. Dagegen
nd die gegen den Tajo gerichteten Abhiinge der westlichsten Stufen der
arameras von Molina streckenweis mit einer dichten Buchsbaumformation
berzogen. In Felsspalten und auf Gerdlle in den Thilern wachsen u. a.
wla **montana L., Centaurea ornate W. 8. microcephala Wk., Nepeta **Nepe-
lla Koch . lanceolata Wk., Digitalis Zhapsi L. (6stlichstes Vorkommen!) und
'scura L., Sarcocapnos **enneaphyllos (L.} DC., auf Sandboden stellenweis

Willkemm, Thérische Halbinsel, 12
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Centaurea ceplalariacfolia Wk. Die bisher erwihnten Pflanzen wachsen fast
ausschlieBlich auf dem Jurakalk. Dagegen stocken auf dem an Pflanzen viel
drmeren Buntsandstein ausschliellich die Nadelwilder, welche vorzugsweise
aus Pinus **Pinaster Ait. bestehen und deren Unterholz hauptsichlich von
Cistus **laurifolius L. gebildet wird. Die fast nnr aus Quercus **llex L.
zusammengesetzten Laubwilder (meist lichte Geholze) finden sich wieder ledig-
lich auf Jurakalk und Grauwacke. Ueber die Flora dieser Wilder und die
der Triften ist wenig bekannt. In den Kiefernwildern um Molina wichst
hiufig Erica **vagans L., in Eichenwildern des iberischen Abhangs nicht
selten Dianthus Carthusianorum L. f. congestus Gr. Gdr. Die Hochebenen
der gegen das Jilocathal schauenden Stufen dieses Abhangs sind héchst steril,
nur teilweis mit Getreidefeldern und Tomillares bedeckt, sonst Steppengefilde
(s. iberische Steppe}. Dagegen trifft man in den Flussthilern und (z. B. in dem
Gollothale bei Molina] am Ufer der Gewisser mitunter Gestiude von Senecio
Doria L. und foliosus Salzm., Mentha rotundifolia und silvestris L., Origanum
virens Lk. Hffgg., Lycopus europaeus L., Ballota nigra L., Plumbago **euro-.
paea L., Lythrum Salicaria L., var. tomentosa, Epilobium hirsutum L., Lepidium
**graminifolium und **latifolium L. u. a. An dem gegen das Becken von Terugl
gerichteten Siidabhange des Plateauwaldes siidlich von Pozonddn treten bereits
lichte Haine des Juniperus thursfera L. auf, eines Baumes, von dem im nichsten
Kapitel weiter die Rede sein wird.

Viertes Kapitel.
Mediterraner Bezirk.

Obwoh! auch der siidatlantische Bezirk zur Hilfte an das mittellindische
Meer grenzt, so verdient doch der von der Siidostkiiste eingefasste, nordwiirts
an die pyreniische Bergterrasse grenzende, das iberische Tiefland sowie
Catalonien,” Siidaragonien und fast ganz Valencia umfassende Teil Spaniens
vorzugsweise' obige Benennung, weil die Hauptmasse von dessen spontaner
Vegetation aus Arten der Mittelmeerflora besteht, und zwar teils aus allgemein
verbreiteten Mediterranpflanzen, teils aus solchen, welche auch in Siidfrank-
reich, Italien, Sardinien, Corsica, kurz in den zum mittleren Teil der Medi-
terranzone gehdrenden Lindern Siideuropas zu Hause sind. Dazu kommen
zahlreiche endemische Arten, von denen viele bisher nur in diesem Bezirk
gefunden worden sind. Unter den endemischen erscheinen im Siiden des
Bezirks bereits mehr siidatlantische, als es deren im centralen Bezirk giebt.
Die mitteleuropiischen Pflanzen spielen, abgesehen von Alpenpflanzen, in
diesem Bezirk cine viel untergeordnetere Rolle, als in den bisher geschilderten;
auch die Zahl der Pyrenseapflanzen ist eine beschrinkte.

-
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I. Das Ebrobassin oder das iberische Tiefland. In diesem weiten
Gebiete lassen sich nur zwei Vegetationsregionen unterscheiden, nimlich eine
untere oder warme und eine Berg-, beziehungsweise submontane, welcher die
untersten, die Umwallung des Tieflandes bildenden Stufen der pyreniischen
Terrasse, - des iberischen Abhanges und des catalonisch-nordvalencianischen
Gebirgswalles angehéren.

A, Warme Region. Die vorherrschendsten Vegetationsformationen dieser
Region sind die der Steppen, welche in der iberischen Steppe in so grof-
artiger Weise wie nirgendwo anders in Spanien in die Erscheinung treten.
Umfasst doch dieses Steppengebiet nicht blos den bei weitem grébten Teil
des iberischen Tieflandes, sondern auch bedeutende schon der unteren Berg-
region angehorende Strecken des oberen Ebrobeckens {des siidlichen Navarra’
und der unteren Stufen des iberischen Abhangs. Und selbst die catalonische
Steppe ist eigentlich nur ein seitliches Anhiingsel des vom Ebro durchstrdmten
Steppengebietes. Fast das ganze Gebiet ist, die Thalmulden des Ebro und
dessen gréferer Zufliisse ausgenommen, welche sich gleich griinen Bandern
durch die’ grauweiflen oder rotlichbraunen Fluren schlingeln und deren oft
sehr iippige busch~ und baumreiche Vegetation mit den baumlosen nackten
Einoden grell kontrastiert, mit Salzsteppen erfiilt, welche beziiglich der
Beschaffenheit und Oberflichengestaltung des Bodens, sowie der’ Physio-
gnomie ihrer Vegetation mit denen der neucastilischen Steppe iibereinstimmen.
Nur kommen in dem iberischen Steppengebiet viel mehr salzhaltige, und
zwar weit stirker gesalzene Gewiisser vor, als dort (s. oben S. 73} Von Gras-
steppen finden sich nur wenige und von geringer Ausdehnung, besonders
im Siidwesten des Gebietes; ihr Graswuchs wird vorziiglich von Lygeum
Spartum L. und anderen halophilen Griisern gebildet, wihrend das Esparto-
gras nur mehr vereinzelt auf Gypsboden auftritt. Unter den 149 eigent-
lichen Steppenpflanzen des Gebietes {s. S.76) giebt es 35 endemische Arten, von
denen jedoch nur 8 in der iberischen Steppe allein vorkommen. Nach der
Lebensweise gehéren go, also beinahe */, zu den halophilen, die ibrigen zu
den xerophilen Pflanzen. 27 Arten sind bisher nur in der iberischen Steppe
gefunden worden, wihrend von den iibrigen 27 durch alle gréferen Steppen-
gebiete, 29 durch die iberische, castilianische und litorale, 7 durch die iberische,
neucastilische und granadinische Steppe verbreitet sind, 38 auch in der neu-
castilischen, 10 zugleich in der catalonischen, ¢ in der litoralen vorkommen.
Drei besonders bemerkenswerte Arten, Caroxylon famariscifolium Moqu. T.,
ein zierlicher Kleinstranch mit fadenférmigen Blittern, rutenformigen bald
blattlosen Zweigen und strauformig’ gruppierten- Bliitenihren, Statice **echi-
oides L. und Cytisus tbiflorus (Desf.) Wk., ein durch meist paarweis gestellte
groBe goldgelbe Blumen auffilliger Kleinstrauch mit gestreiften, fast vierkantigen
Zweigen, sind der iberischen, litoralen und granadinischen Steppe gemeinsam.
Zwischen Zaragoza und Fuentes fand DUFOUR den in Innerasien und dem
Orient heimischen Chenopodiaceenhalbstrauch Eurotia ceratoides C. A. M.,
welcher in Spanien nur noch in der granadinischen Steppe vorkommt. Unter

1
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den der iberischen Steppe eigentiimlichen Halophyten sind besonders hervor-
zuheben: Ruppia aragonensis Losc., Microcnemon fastigiatum {Losc.) Ung. Stbg.
(Fig. 10, und Ferula Loscoséi Wk. Erstere ist bisher nur in dem Salzteich
Las Saladas de Chiprana gefunden worden, auf dessen Grunde sie so massen-~
haft wichst, dass ihre Friichtchen den dortigen Wildenten zur ausschlieBlichen
Nahrung dienen konnen. Dagegen kommt die zweite Pflanze, eine mono~
typische Gattung aus der Tribus der Salicornieen, welche wegen der purpurnen
Firbung ihrer keulenférmigen gegliederten Fruchtihren einer Koralle gleicht,
nur auf salzhaltigen
Thon- und Mergel-
hiigeln in der Nihe
der Salzteiche von
Caspe, Chiprana und
Castelserds vor. Fe-
rula L.oscosii, eine
riesige  Umbellifere
mit kriechendem
schenkeldickemRhi-
zom, ist bis jetzt nur
vom Ufer des Salz-
teiches Laguneta de
Chiprana bekannt.
Wie in der neucasti-
lischen Steppe,sobil-
detauchin der iberi-
schen die auf Gyps-
boden sehr hiufig
wachsende Gypso-
phila Zispanica Wk.
fiir sich allein ganze
Bestinde. Dagegen
kommt G. Struthium

L.hiernichtvor. Eine
Fig. 10. Microcnemon fastigiatum (Lose.} Ung. Sternb. Eigentﬁmlichkeitdes

53 g
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iberischen Steppen-
gebiets ist die an den Ufern der Salzseen Siidaragoniens vorhandene Tama-
riskenformation, zusammengesetzt aus Tamarix tafricana Poir. und T. kispa-
wica Boiss. Beide, frither nur in Stidspanien becbachtet, bilden dichte 1—z m
hohe Buschbestinde, deren rutenformige purpurfarbene, mit griinen, beziehungs-
weise blaugriinen Schuppenblittern besetzte Zweige Striufle weiber Bliitenihren
tragen. An den Ufern des Ebro und seiner Zufltisse im Siiden des aragonesischen
Flachlandes, desgleichen an Wasserleitungen (z. B. um Chiprana; kommen auch
ausgedehnte aus Arundo. ¥*Plinii Torr. und Phragmites Loscosiz Wk. bestehende
Rohrichtformationén vor, welche 2—3 m hohe Dickichte bilden. Das erst-

&
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genannte Rohr war frither nur als seltenere Standpflanze einiger Stellen der
Kiiste von Granada bekannt.

Das von steilen felsigen Hiigeln eingefasste Thal des untersten Laufes
des Segre verbindet die iberische Steppe mit der ihrem Umfange nach noch
ziemlich unbekannten catalonischen, deren Vegetation von derjenigen der
iberischen und neucastilischen Steppe wenig verschieden zu sein scheint. Unter
den 60 bisher bekannt gewordenen teils halophilen, teils xerophilen Steppen-
pflanzen dieses Gebiets sind 8, welche in den iibrigen Steppengebieten noch
nicht gefunden wurden, ndmlich: (%} Agrostis adscendens Lge., Eremopyrum
cristatum (R. Sch.} Led., Echinopsilon Rewterianus Boiss. Reut, Centaurea
Costae Wk., Onopordon glomeratum Csta,, (k) Statice Costae Wk., (%) Thy-
mus #erdensis Gonz. und (4) Spergularia marina Pall. Unter diesen ist
das Vorkommen des im Orient und Innerasien heimischen Eremopyrum
sowie einer Art der ebenfalls orientalischen Gattung FEchinopsilon beson-
ders auffallig. Auferdem sind bemerkenswert (%) Statice salsuginea Boiss.
und Spergularia **diandra Heldr,, welche die catalonische Steppe mit der
litoralen und granadinischen gemein hat, ferner Scabiosa rmacropeda Csta.
(eine groBkopfige mit der S. pulsatilloides Boiss. der Sierra Nevada nahe
verwandte Art, welche bis in das obere Thal der beiden Noguerafliisse,
d. h. bis in die Pyrenden hinaufgeht!, (4} Thymu's‘ Loscosii Wk., Teucrium
aragonense Losc., Euphorbia zsatidifolia L.am. !cine durch hingende hihnerei-
groBe, mit gelbem Milchsaft erfiillte Knollen ausgezeichnete Art), welche, in
Siidaragonien und Valencia heimisch, in der catalonischen Steppe ihre ostliche
und nérdliche Grenze erreichen, endlich als eigentiimliche Formen Statice
**duriuscula Gird. 3. catalaunica Csta., Erythraea gypsicola Boiss. Reut. 3. parvi-
Aora Wk. und Herniaria fruticosa L. B. recurvifolia Wk,

Wie schon erwihnt, prangen die Thalmulden der gréfieren die Steppen-
gebiete durchschneidenden Flisse, zum Teil auch die an dieselben grenzenden
Gefilde, wenigstens soweit dieselben der kiinstlichen Bewisserung unterworfen
werden konnen, im Gegensatz zu den diirren nackten Steppen in lippigster
Fruchtbarkeit. Dies gilt besonders von dem zwischen dem rechten Ufer des
mittleren Ebrolaufs und dem Kaiserkanal befindlichen Streifen ebenen Landes,
von den Thalmulden des Aragon, Gdllego, Cinca und Segre der linken und
denen des Jalon, Huerva, Martin und Guadalope der rechten Ebroseite, wo
aufler Weizen, Gerste, Mais und Hanf und allen moglichen Gartenfriichten
Maulbeer- und Obstbidume, besonders Aprikosen-, Pfirsich-, Mandel-, Wallnuss-
und Feigenbiume herrlich gedeihen und selbst die Orangengehélze, wenn auch
nicht im Grofien, so doch- einzeln in Girten mit Erfolg gezlichtet werden.
Nur die Dattelpalme fehlt im ganzen Ebrobassin. Die nicht salzigen Hohen
und Hiigel, welche die Thiler einfassen, sind fast iiberall mit Weinreben und
Olivenpflanzungen bedeckt, ja die Hauptstadt Aragoniens selbst ist fast rings
umgeben von einem formlichen Wald von Olbdumen. . Berithmt wegen ihrer
trefflichen Weine sind auch' der zu Altcastilien gehdrende Distrikt der Rioja
lings des rechten Ufers des Ebro in dessen oberem Bassin, sowie die
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kulturfahigen Hiigelgelinde des siidlichen Navarra, insbesondere die Gegenden
von Peralta, Miranda de Arga, Tafalla und Corello. Man kann daher die warme
Region des iberischen Tieflandes auch als die Region des Olbaumes und
der Weinrebe bezeichnen. Dieselbe stimmt im allgemeinen sowohl beziig-
{ich ihrer Kulturformationen als der spontanen Vegetation mit der warmen
Region des siidastlichen Kiistenstriches (besonders dessen nordlicher Hilfte)
iiberein, mit welchem sie durch das enge, tiefe, gewundene Durchbruchsthal
des untersten Ebrolaufs im Zusammenhang steht. Deshalb kann hier von
einer Schilderung ihrer Vegetationsformen Abstand genommen, doch soll auf
dieselbe bei derjenigen der mediterranen Kiistenprovinzen Riicksicht genommen
werden.  Nur das sei hier noch hervorgehoben, dass sich die warme Region
des iberischen Tieflandes durch grofie Waldarmut, beinahe Waldlosigkeit
unvorteilhaft auszeichnet, denn abgesehen von einzelnen meist kiimmerlichen
Geholzen von Quercus Ilex L. z. B. auf dem Hohenzug des Castellar nérd-
ich von Zaragoza) entbehrt diese ungeheure Mulde der Wilder ginzlich.
Auch die Formation des Monte bajo ist daselbst viel sparlicher vertreten
is in den Kiistenprovinzen., Die wenigen Gebiischstrecken bestehen vorzugs-
veise aus Quercus **coccifera L. und Daphne **Gnidium L. Die unangebauten
Lindereien auflerhalb des Steppengebiets sind teils mit Tomillares bedeckt,
amter deren Halbstriuchern Thymus **vulgaris L., Lavandula **latifolia Vill,
Salvia **officinalis L., Phlomis **Lychnitis L., Sideritis **hirsuta L., **scor-
licides L. und namentlich spinosa Lam. 3. swéspinosa {Cav.) und Teucrium
*Polium L. die hervorragendste Rolle spielen und wo hier und da auch
T. aragonense Losc. haufig auftritt, teils mit offenen Formationen xero-
>hiler Mediterranpfianzen bestreut, von denen hier nur Artemisia Herba alba
Asso a. incana Boiss. {A. aragonensis Lam.}, welche fiir sich allein grofle
strecken iiberzieht, Helichryson serotinum Boiss., Santolina Chamaecyparissus L.,
m Siiden hiufig behaftet mit Orobanche Santolinac Losc., Atractylis humilis L.,
scorzonera hirsuta L., Lithospermum fruticosum L., Coris monspeliensis L.,
3upleurum fruticescens L. und Coronilla montana L. als allgemein verbreitete
Arten genannt werden méogen. An Griben und Flussufern wachsen hiufig
yperus **longus L., Scirpus silvaticus L., Eupatorium cannabinum L., Cirsium
*monspessulanum All . ferox Coss., Stachys germanica L., Mentha rotundi-
olia L., Lysimachia **Ephemerum L., Epilobium hirsutum L., Glycyrrhiza
*glabra L., Cochlearia **glastifolia L., Lepidium **latifolium L. u. a.

Das dank den vieljahrigen Durchforschungen des unermiidlichen Loscos
ieziiglich seiner Flora am besten gekannte Gebiet des ganzen iberischen Tief-
andes ist die sogenannte Tierra baja (das Niederland), welche dessen siid-
chste, zwischen dem Ebro und dem nordvalencianischen Gebirgswalle gelegene
\bteilung bildet und von den Flissen Martin, Guadalope (Hauptfluss) und
laterrafia durchschlingelt wird, Dieser von Ebenen, Thalmulden und Hiigel-
elanden erfiillte Bezirk, ein’ Durcheinander von Steppengeﬁldén, Wiisteneien,
teinigen oder felsiggr’ Katkhiigeln, Ramblas, baumreichen Thilern, Getreide-
luren, Weinbergen und Olivenpflanzungen, ist ungemein reich an seltenen,

#
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besonders endemischen Arten, von denen viele bisher nur hier gefunden
worden sind’). In Fliissen und Wasserleitungen wachsen hiufig: Potamo-
geton densus L., pectinatus L., trichoides Cham. Schltd. und filiformis Losc. (a);
an Ufern auf feuchtem Sandboden: Alopecurus Salvaforis Losc., Agrostis
nebulosa Boiss. Reut. (in den Ramblas des Matarraha), Deschampsia refracta
{Lag.} R. Sch. (in den Ramblas des Guadalope), Trisetum fpumilum Kth.,
Cyperus **Monti L. und **globosus All,, Juncus **subulatus Forsk., **strictus
Schousb. B. Ziffusus Huet und **multifiorus Desf., Carex Loscosii Lge., aus
dem Gebirge herabgeschwemmt, Cyperus **rotundus L. f. pallescens, Cladium
Mariscus R. Br., Chenopodium **Botrys und **ambrosioides L., Aster Will-
kommii C. H. Schz., Sonchus Loscoszi Wk., Euphorbia **serrata L. 8. phyllo-
clada Lge. {a), Hypericum Caprifolium Boiss. (G}, Sagina Loscosii Boiss. (in
den Ramblas des Guadalope, aus den Gebirgen herabgeschwemmt); unter
der Saat und in Weinbergen: Allium Pardoi Losc. (a), Valerianella muiti-
dentata Losc. (@), Centaurea polymorpha Lag. und cephalariacfolia Wk., Rochelia
stellulata Rchb., Vicia **gracilis Lois. §. longepedunculata Wk., Silene **Musci-
pula L. B. angustifolia Csta.,, Fumaria Vaillantii Lois., 3. caespitosa Losc. (a),
Delphinium Loscoszi Csta.; auf Sandboden: Rumex papillaris Boiss. Reut.,
Centaurea ornata W. 8. microcephala Wk. (auch an steinigen und felsigen
Plitzen), Andryala **ragusina L. B, minor Lge., Calamintha rotundifolia.(P.,
Wk. (auch auf steinigen Hiigeln, verbreitet) Linaria aragonensis Losc. {(a},
sehr gemein, Erodium malacoides W. 8. :u)étrz‘loéum Lge. und aragonense
Losc. (g}, Arenaria **leptoclados Guss. und var. minutiflora Losc., Cerastium
semidecandrum Desp. B. aremarium Wk., Arabis auriculata Lam. vy. Airsuta
(Asso); auf fettem unbebautem Boden, Schutt, an Mauern, Wegen:
Carduus **tenuiflofus Curt. B. stenolepis Wk. und C. Assoi Wk. (a), Silybum
feburneum Coss. B. Zispanicum Wk. (a), Trigonella **polycerata L. und deren
var, 3. pinnatifida (Cav.), Sisymbrium Assoanum Losc. Pardo (gemein! bis
Zaragoza verbreitet); auf diirrem steinigem Kalk- und Mergelboden
und auf Kalkhiigeln: Fritillaria Aispanica Boiss. Reut., Thymelaea **tinctoria
Endl (sehr gemein!), Aster Willkommii C. H. Schz., Hedypnois pygmaca Wk.,
Sonchus tenerrimus L. **B. perennis Lge., Plantago Loscosii Wk. (a), Nepeta
tamethystina Desf. 8. infermedia Rouy, Marrubium **Alysson L. (hdufigl),
Teucrium tPseudochamaepitys L., aragonense Losc, Pard., capitatum L. 3. spica-
tum Losc, Pard. (@), Erythraea Barrelieri Duf.,, Coronilla minima L. 5. **australis
Gr. Gdr. (C. glauca Asso), Hedysarum **humile L., Ononis **Columnae AllL,
Euphorbia Aelioscopioides Losc. Pard. (@) und pewcifiora Duf,, Buffonia macro-
sperma Wk. (hiufig bei Cervera), Dianthus Aéispanicus Asso a. borealis Wk.,
Polygala calcarea F. Schz. . swbrosea Losc., Frankenia pulverulenta L. v. corym-
bosa Wk., Boleum asperwm Desv., Alyssum Aispidum Losc. Pard. und **lini-
folium Steph., Erysimum Kunzeamwm Boiss. Reut. (auf Senken hiufig), Reseda
**Phyteuma L. B. fragrans Texid.; auf Gypshiigeln: Thymus Loscosit Wk.,

1) Letztere sind in dem folgenden Verseichnis durch (s} gekenngeichnet.
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Chaenorrhinum texile Lge. und crassifolian: (Cav.) Lge., Malva #rifida Cav.
3. heterophylla Wk, Auf feuchtem salzigem Boden kommen stellenweis
vor: Glyceria **festuciformis Heynh., Cressa **cretica L. 3. Loscosiz Trem. (a},
Bupleurum **tenuissimum L. subsp. Aagelliforme Lge. (a}; in Oliven-
pflanzungen: Chaenorthinum robustum Losc. und (an den salzigen Seen
sehr hiufig! Dianthus Broreri Boiss. Reut. B. wacrophyllus Wk.; in Gehdlzen:
Ziziphora acinoides L., Narcissus **dubius Gou, var. minor Wk. und Cytisus
patens L. Die Ufer der Fliisse sind eingefasst mit Biumen und Gebiischen
von Salix alba, amygdalina, purpurea L. und incana Schrk., Populus alba und
canescens Sm., durchschlungen von wildem Hopfen, der hier iiberaus hiufig
wichst,

B. Untere Berg- oder submontane Region. Uber die Vegetationsverhilt-
nissc dieser schmalen Region ist wenig bekannt, doch scheinen dieselben von
denen der unteren Region wenig verschieden zu sein. Eichengeholze (von
Qu. Tlex und Tozza; treten hier hiufiger auf. Grofe Flichen sind auch mit
immergriinem Monte bajo iiberzogen, zusammengesetzt aus Quercus cocci-
fera L., strauchigen Formen der beiden vorgenannten Eichen in Vermischung
mit Daphne Gnidium, Rosmarinus officinalis, Rhamnus lycioides und Cistus
laurifolius. Auf der untersten Stufe des iberischen Abhanges breitet sich die
fruchtbare, rebenreiche Ebene des Campo de Carifiena aus, welche einen der
berithmtesten Weine Aragoniens erzeugt, wihrend auf der Oberfliche der
zweiten sich das von iippigster Fruchtbarkeit strotzende Lingenthal des Jiloca
gen Norden erstreckt, dessen Glanzpunkt die »Ribera de Daroca« ist, eine
weite sorgfiltiy bewiisserte Ebene, welche von einem Walde von Fruchtbiumen
bedeckt und von Rebenhiigeln umgeben ist. Die Wege und Wasserleitungen
sind hier mit Ulmen bepflanzt, an denen sich die Weinrebe bis zu den Wipfeln
emporrankt, von wo aus sie wieder in malerischen Guirlanden tief herabhingt.
Mit Ausnahme dieser privilegierten Gegenden sind die Stufen des iberischen
Abhangs héchstens mit Getreidefeldern bekleidet, sonst nur mit Tomillares
und unwirtiichen Steppen, diese aber viel pflanzenirmer als die des Tieflandes.
Auf der dritten Stufe befindet sich das weite Bassin der schon erwihnten
Laguna de Gailocanta, deren baum-, ja pflanzenlose Ufer mit schwarzem, viel
Glaubersalz und Alaun enthaltendem Schlamm eingefasst sind. Weite Strecken
des wiisten Bodens erscheinen hier mit Biischeln von Sideritis pungens Bth.
und Euphorbia **nicacensis All. . coarctata Boiss. bestreut. In den Fels-
spalten und auf ‘Gerélle der Grauwackenkimme wichst hiufig Plantago ser-
pentina Lam. und Centaurea ornata W., auf Ackern Senecio **gallicus Chaix
Die das Ebrobassin gegen Norden begrenzenden untersten Stufen der Berg-
terrasse von Hocharagonien sind botanisch noch ganz unerforscht.

II. Das Becken von Teruél und die Gebirge von Albarracin. Kahle
botanisch noch ganz unerforschte Felsengebirge, welche sich zwischen dem
oberen Laufe der Flisse Martin, Guadalope und Jiloca erheben, scheiden die
Tierra baja von dem:Becken von Teruél, dessen Sohle bereits der unteren
Bergregion angehort, indemi die am Zusammenfluss des Guadalaviar (Turia)
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mit dem der Sierra de Gudar entquellenden Rio Alhambra stehende Stadt
Terugl bereits g5 m iiber dem Mittelmeere liegt. Dieses gegen N. von den
Stufen des Plateauwalles von Pozonddn, gegen S. und O. von denen des
Nordabhangs der valencianischen Terrasse, gegen W. von den ebenfalls stufen-
formig ansteigenden Gebirgen von Albarracin amphitheatralisch umschlossene
Tertisirbecken ist mit Ausnahme der kiinstlich bewisserten, im tppigsten Griin
prangenden Thalflichen der beiden genannten, von Bdumen und Striuchern
eingefassten Fliisse von einer Steppe ausgefiillt, nimlich von diirren, nackten,
kreideweiBlen oder rotlichen Mergel-, Gyps- und Geschiebehiigeln, bestreut
mit xerophilen Mediterranpflanzen, unter denensich auch einige endemische
befinden, nimlich: Scabiosa furelensis Paun, Viola Reverchoni Wk., Alyssum

Fig. 11, Formation der Juniperus thurifera 1.

psilocarpuwm Boiss. und Vella Pseudocytisus 1. 3. glaberrima Wk JAuf
bebautem und fettem Boden wichst hier auch Cirsium **crinitum Boiss., am
Ufer der Fliisse Inula Helenium T.

Das in das Becken einmiindende Thal des von W. herbeistromenden
Turia trennt dic angrenzenden Gebirge von Albarracin in eine nordliche
und siidliche Hilfte. Erstere verschmilzt jenseits des im Caimodoro bis
1oz m aufragenden Puerto de Bronchales mit dem Plateauwall von Pozondén,
die siidliche von der Kette der Montes Universales gebildete, deren hochster
Gipfel, die berilhmte Muela de S. Juan (s. S. 34), ebenfalls die subalpine
Region erreicht, vereinigt sich west- und siidwirts mit den Hohenziigen der
Serrania de Cuenca. Gleich dieser bergen die aus Jurakalk und Buntsandstein
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zusammengesetzten Gebirge von Albarracin noch betrichtliche Waldungen
von Pinus Laricio und — in den hoheren Lagen — von P, silvestris; was
sie aber besonders auszeichnet, das sind die von Juniperus tthurifera L. gebil-
deten »Sabinawilder«, welche einen grolen Teil der das Becken von Terusl
gegen N. und W. begrenzenden Terrassen einnehmen. Dieser Baumwach-
holder, welcher auch hier und da in der Serrania vorkommt (meist vereinzelt
in lichten Kiefernbestinden, massenhaft aber im Siiden der Muela de S. Juan
zwischen Tragacete und Uha und an den gegen den Tajo gerichteten Abhingen
zwischen Zaorejas und Pefialen}, . erreicht eine Hohe von 7—iom und einen
Stammumfang von 3—4 m. Seine tief angesetzte Krone ist breit, abgerundet,
fast kugelig, dichtzweigig und dunkelgriin, weshalb Abhinge, .die mit einzelnen
Biaumen dieser interessanten Holzart®) bestreut sind, von fern wie schwarz
gefleckt erscheinen. Die »Sabina« bxldet iiberhaupt meist nur sehr lichte, oft
riumdenartige Bestinde. Das mag wohl nicht immer der Fall gewesen, son-
dern die Folge unverstindiger Ausholzung sein, denn (wenigstens in den Wal-
dern am Stidabhange des Plateaus von Pozonddnj sieht man fast nur alte
Biume und wenig oder gar keinen Nachwuchs. Auch giebt es in den Gebirgen
von Albarracin. noch einzelne gut geschlossene Waldbestinde., In die Sabina-
wiilder sind hiufig einzelne Biume von Quercus Ilex und namentlich Qu. lusi-
tanica o. faginea eingesprengt; letztere bildet hin und wieder {wie auch im
nordlichen Teile der Serrania} ganze Bestinde. Das Unterholz dieser Wilder
pflegt, wo iiberhaupt vorhanden, aus anderen Wachholderarten (J. Oxycedrus,
phoenicea und Sabina) zu bestehen, denen sich hiufig Cistus laurifolius bei-
gesellt. In Kiefernbestinden treten auch C. monspeliensis und populifolius
auf. Dieselben Gestriuche nehmen anch an der Zusammensetzung der grolle
Strecken der unbewaldeten Oberfliche der Gebirge von Albarracin einneh-
menden Gebiischformationen teil. Oft bestehen solche blos aus Gebiisch
von Qu. Ilex und Tozza, hiufiger aber sind sie aus vielen mediterranen und,
namentlich in der oberen Bergregion, mitteleuropdischen Striuchern zusammen~
gesetzt. Von ersteren seien Rosmarinus officinalis, Arbutus Unedo, Phillyrea
angustifolia, Genista Scorpius und florida, Ononis aragonensis (Fig. 12}, Pistacia
Terebinthus, Rhus Coriaria, Rhamnus Alaternus, von letzteren Viburnum Lantana,
Cornus sanguinea, Amelanchier vulgaris, Sorbus Aria, Rosa canina, spinosissima
und rubiginosa, Rubus discolor, Rhamnus cathartica und infectoria und Berberis
vulgaris genannt. Die Ufergehdlze der Fliisse sind auch hier aus Weiden
(Salix purpurea ‘und incanaj, Pappein (Populus alba, nigra und tremula] und
Linden (Tilia platyphyllos) zusammengesetzt.

1} Bis jetzt ist J. thurifera in keiner anderen Gegend Europas aufgefunden worden, demn
die banmartige, mit ihr verwechselte J. sabinoides Griseh. der Balkanhalbinsel ist von fhr wesent-
lich verschieden. Za dieser diirfte cher die nach Cossox in Kléinesien wachsende, von ihm als
J. thurifera bezeichnete Sabina gehdren. In Nordafrika ist J. thurifera bisher nur im Thale
Alt Mesan des grofien Atlas. bei, 2400—~2900 m Hohe gefunden worden (von J. BarLr) . Die
Sabinawiilder Spaniena’ sind uflenbar di¢ letzien Reste grofer ehemnllger Waldungen und wahr-
scheinlich #lteren Ursprongs als d:e Kiefemnwilder.

W
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Die Flora der Gebirge von Albarracin ist erst neuerdings durch ZAPATER,
BLANCA DE CATALAN, PAU und REVERCHON sorgfiltiger erforscht worden.
Neben endemischen Arten, welche bisher hier allein gefunden wurden (in den
folgenden Verzeichnissen mit A bezeichnet) ist sie zusammengesetzt aus
Pflanzen der Serrania de Cuenca, des Plateauwalls von Molina, Neucastiliens
und _der aragonesisch-valencianischen Bergterrasse (worunter viele endemische],
im Ubrigen aus mediterranen und mitteleuropiischen Arten. Auch kommen
einzelne Pyrendenpflanzen in diesen Gebirgen ebenfalls noch vor. Zunichst
ist auf finf Arten aufmerksam zu machen, welche hier das Maximum ihres
Vorkommens erreichen und von denen die vier letzten in Siidaragonien ihre
eigentliche Heimat haben, ndmlich: Colchicum #ripaylium Kze., welches auf
thonig-kalkigem Boden um
Albarracin und in den be-
nachbarten Bergen bis 1260m
in Menge vorkommt und sich
von hier nordwest- und siid-
westwirts verbreitet zu haben
scheint; Artemisia Assoana
Asso, gemein auf Mauern
und steinigem wiistem Kalk-~
boden um Albarracin; Saxi-
{raga BlancaWk., sehr hiufig
auf Triften und an felsigen
Abhdngen um Valdecabriel
und Albarracin, oft in Gesell-
schaft mit S. paniculata Cav.;
Astragalus turolensis Pau (A.
aragonensis Freyn), auf stei-
nigem Kalkboden und Ge-
rolle derselben Gegend, eine
hochinteressante Art, da sie
bis jetzt die einzige Ver-
treterin der orientalischen Section Malacothrix in Europa ist, und Draba De-
deana Boiss. Reut. 8. Zapaterid Wk, ein reizendes Rhizomgewiichs miit schnee-
weiBen Blumen, welches die Spalten der Kalkfelsen bis 1200 m hinauf in dichten
Rosetten schmiickt, ja in den Montes Universales bis in die subalpine Region
hinaufsteigt. Ein sehr auffilliges pflanzengeographisches Faktum ist ferner das
Vorkommen von Astragalus austriacus L. auf grasigen steinigen Kalktriften des
»Prado de Masegas«, wo diese Gsterreichische Pflanze, deren schon von Asso
angezeigtes Auftreten in Siidaragonien {bei Segura) und iiberhaupt in Spanien bis
in die neueste Zeit bezweifelt worden ist, offenbar ihre westliche Grenze erreicht*}.

Fig. 12. Ononis aragonensis Asso.

1} A # ist dings anch in Catalonien (in der Plana de Vich) und in den Pyre-
nder Hocharsgoniens aufgefunden worden.
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Von bemerkenswerten Pflanzen kommen ferner vor in der Bergregion,
und zwar in Wildern und Gebiischen: Fritillaria Adspanica Boiss. Reut.,
Lonicera Periclymenum L. 8. Reverchoni Wk. {A), Veronica commutatea Wk.
{mit V. tenuifolia Asso verwcchselt) Geum **molle Vis. Pan¢. und silvaticum
Pourr. (Pyrendenpfl.}, Dianthus /ericifolius Boiss. Reut., Silene nevadensis
Boiss., Thlaspi suffruticosum Asso; auf Weidetriften und Grasplitzen: Iris
**Xiphium L., Narcissus Bulbocodium L., Juncus squarrosus L. var. zenuifolins
Rev., Armeria **plantaginea L., Fragaria Zapafcriana Pau (A}, Potentilla pen-
sylvanica L., Ranunculus Alear Wk.; auf Wiesen der oberen Bergregion:
Senecio celtibericus Pau, Primula farinosa L., Carum verticillatum Koch, Orni-
thogalum **tenuifolium Guss., Angelica silvestris L. 8. wil/osa Lag. {an Bichen),
Trifolium celtibericum Pau {A), Anemone Pulsatilla L. Aufsteinigen, trockenen
Kalkhiigein, Mergel- und Thonboden, wiisten Pldtzen finden sich:
Agrostis castellana und nebulosa Boiss. Reut. (in Menge), Artemisia fruticosa
und Herba alba Asso [sehr hiufig), Aster **acris L. und aragonensis Asso
(unter diesen beiden der Bastard acris ><aragonensis Pau,, sowie Willkommii
C. H. Sch. {auch in den Sabinawildern!, Senecio Awricula Bourg., Serratula
albarracinensis Paw (A), Jurinea pinnatifida DC., Tragopogon **australis Jord.
und **dubius Vill,, Taraxacum fementosum Lge., Lactuca **ramosissima Gr. Gdr.,
Plantago monosperma Pourr. (Pyrendenpfl.), Statice aragonensis Debeaux (A, in
der Sierra de Valacloche, einziger Standort!), Thymus aestizees Reut. ([gemein!’,
Loscosii Wk., Teucrium gnaphalodes Vahl, Cynoglossum valentinum Lag., Linaria
Blanca Pan, Odontites aragonensis Wk. (A, bei Bronchales), Erythraea Barre-
licri Duf. und Boissieri Wk, Chaetonychia **cymosa (DC.} Wk., Astragalus
tmacrorrhizus Cav., Anthyllis Vulneraria L. y. discolor Wk. (A}, Erysimum
australe J. Gay und Runzeamuomn Boiss. Reut, Viola arepmaria L. Auf Ge-
rolle und an Felsen kommen vor: Aspleninm **fontanum Sm. f. lepiophylla
(Lag.} nebst A. lanceolatum Huds. 8. **obovatum Koch und A. Trichomanes 1.
B. major Wk, in groBler Menge, Plantago ¥*serpentina Vill., Armeria jflicaulis
Boiss. {G.}, Thymus ciliolazus Pau {A), Pistorinia kispanica (L.} DC., Astragalus
Boissierd Fisch., Sagina Loscosii Boiss., Cerastium Gayanum Boiss., Dianthus
hispanicus Asso a, borealis und attenuatus Sm. b. catalaunicus Cst.-Wk., Diplo-
taxis **saxatilis DC. a. Lagascac Rouy, Matthiola varia DC., Ranunculus {fla-
bellatus Desf. var. mollis Freyn. An schattigen kriuterreichen Orten
wachsen: Cirsium **Odontolepis Boiss., Hypericum hyssopifolium Vill. und
Sisymbrium /longesiliguosum Wk. (A); auf Schutt, an Mauern, Wegen:
Sisymbrium contortwm Cav., Erysimum patens Losc. (A), Lepidium suffruti-
cosumn L.; auf Saaten: Adonis **dentata DC.; an sumpfigen Stellen:
Ranunculus **laterifiorus DC.; in Bichen: Potamogeton polygonifolius Pourr.
8. elongatus Lge. (A) und Ranunculus *hederaceus L.

In der subalpinen Region der Montes Universales kommen vor: auf
feuchten sandigen Grasplidtzen: Narcissus wévafis Grils.; anf Gerdlle und
an Felsen: Poa figwlate Boiss. (G),- Festuca indigesta Boiss. v. Hystrizx (N},
Pyrethrum /Aispanicwnt . vadicans (Lag. R.) Wk. (N), Seseli **elatum L.

>

ey
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Dianthus érackyantius 3. alpinus Boiss., Helianthemum **marifolium {Cav.} DC.
v. alpinum Wk. (G), Biscutella stenoplylla Duf, Draba Dedeana 8. Zapatersi
Wk.; in der Nahe der Quellen des Tajo: Valeriana **tuberosa L., Ribes
Grossularia L. y. wmicrophyllum Lge. (an Felsen), Arenaria Loscosii Tex. (auf
Sandboden), Arabis *stricta Huds.; im nérdlichen Gebirge um Villar del Cobo
auf Gerélle: Umbilicus sedoides DC. Pyrenienpfl.), Sedum pedicellatin Boiss.
Reut. und pruinatum Brot.; am Puerto de Bronchales: Calamintha alpina Bth.
. minor Wk., Arenaria ciliata Losc., Cerastium **Riaei Desm. und Ptilotrichum
Peyrousianum (Gay; Wk. {Pyrendenpfl.}.

II. Die siidéstliche Kiistenzone bis zum Cabo de la Nao. Durch
das Durchbruchsthal des Ebro steht das iberisehe Tiefland in unmittelbarer
Verbindung mit der genannten Kiistenzone, welche die warme Region Ca-
taloniens und der Provinzen von Castelién und Valencia umfasst. Beziiglich
der Vegetationsverhiltnisse zerfillt dieselbe in die eigentliche Strandzone und
in die der an diese grenzenden Ebenen, Hiigelgelinde, Bergziige und der tief
landeinwiirts in die Gebirge sich erstreckenden Flussthiler.

A. Die Strandzone. Wie schon S. 6¢ angegeben, ist diese Strandzone
teils aus schroffen Felsenmauern, die unmittelbar in das Meer abstiirzen, teils
aus sandigen Strecken mit oder ohne Diinenbildung zusammengesetzt. Erstere
ist von den Kiistenfliissen und Kiistenbachen mehrfach durchbrochen und weist
an solchen Stellen ebenfalls einen sandigen, steinigen oder schlammigen Strand
auf. Nur das weit in das Meer vorspringende, von den Armen des Ebro,
stagnierenden Wasserliufen und Kanidlen durchschnittene und mit Lagunen
erfilllte Ebrodelta selbst ist eine schlammig-sandig-sumpfige Alluvialniederung.
In der ganzen Strandzone kommen hin und wieder Teiche und Seen vor,
unter denen die S. 51 erwdhnte Albufera de Valencia im Siiden dieser
Stadt der gréfte ist. Diese ist cin SiiBwassersee, die kleineren enthalten
meist salziges Wasser. In den Umgebungen dieser Strandseen giebt es Sumpf-
strecken, doch keine wirklichen Marismas.

Unter den 232 eigentlichen Strandpflanzen dieses Kiistenstriches (s. S. 70)
befinden sich 132 Sand-, 40 Felsen- und 46 teils auf salzigem Sand- und
Thonboden, teils in Salzsiimpfen wachsende halophile Pflanzen. Nach der
Lebensdauer zerfallen dieselben in go einjahrige (der Mehrzahl nach Sand-
pflanzen), 4 zweijihrige, 91 Rhizomgewichse, 33 Halbstriucher, 13 Striucher
und 1 Baum. In systematischer Beziehung besteht die Strandflora aus-Arten
von 46 Familien, von denen am stirksten vertreten sind: die Compositen
{durch 27), Gramineen (durch 22}, die Chenopodiaceen und Papilionaceen
idurch je 20) und die Plumbagineen (durch 15 Arten). Von der Gesamtzahl
der Strandpflanzen sind bisher 69 nur in dieser Strandzone beobachtet wor-
den, wihrend die iibrigen auch in den anderen Strandzonen der Halbinsel
vorkommen, Mehr als die Hilfte derselben gehdrt der Flora des Mittelmeer-
beckens an und nur 13 der siidatlantischen, wihrend 30 der mediterranen
und nordatlantischen Strandflora gemeinsam sind. Die endemischen Arten
und Formen (im Ganzen 31} nechmen an Zahl zu, je weiter die Kiiste gegen
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SW. vorriickt. Dasselbe gilt auch von den siidatlantischen Arten. — Als
bestimmte Vegetationsformen treten auf: Strandwilder, Gebiische (monte
bajo}, Rohrichte und Marismas; der bei weitem gréBte Teil der sandigen
Strandgefilde sowie die Felsen sind aber mit offenen Formationen zerstreut
wachsender Pflanzen bedeckt.

Die nur spirlich vorhandenen auf Sandboden stockenden Strandwilder
werden ausschlieflich von der Aleppokiefer (Pinus **halepensis Mill.} gebildet,
welche iibrigens weit hiufiger im Innern des Landes als am Strande vor-
kommt, wo sie auch vereinzelt oder gruppenweise an felsigen Steilkiisten auf
Kalk auftritt. Der bedeutendste Strandwald diirfte jener sein, welcher die
»Dehesa de Valenciae, wie die schmale 10—12 km lange sandige Landenge
heit, durch die der Albuferasee vom Meer geschieden wird, zum groflen Teil
bedeckt. Der lose Sandboden ist hier unter dem lichten Schirm der zart-
nadeligen Aleppokiefer, welcher sich einzelne Pinien beigesellen, fast iiberall
mit einem dichten Unterholz bedeckt, das hauptsichlich aus Chamaerops
humilis, Quercus coccifera und Myrtus communis L. besteht und dem Exem-
plare von Juniperus macrocarpa Sibth., Ruscus aculeatus L., Osyris tlanceolata
Hochst., Daphne Gnidium L., Helichryson Stoechas L., Erica multiflora, Ros-
marinus officinalis, Phillyrea angustifolia, Rhamnus lycioides, Pistacia Lentiscus,
Anthyllis cytisoides L. und Halimium halimifolium (P.] Sp. beigemengt sind.
Dieselben mediterranen Striucher und Halbstriducher iiberziehen auch hiufig
als Montebajoformation an den Strand herantretende Hiigelreihen, welche
die letzten Ausliufer der landeinwirts sich erhebenden Gebirge sind und daher
nicht als Strandbildungen angesehen werden diirfen. Auf Diinen und anderen
Sandhiigeln tritt aber oft auch eine niedrige, meist liickige Gestrauchformation
auf, zusammengesetzt aus Thymelaea hirsuta {L.) Lge., Cistus albidus, crispus
und salvifolius L., mediterrane Arten, welche mit Ausnahme der erstgenannten
ebensowenig zu den eigentlichen Strandpflanzen gehéren, als die schon vorher
erwihnten Straucher. Dagegen ist eine echte Strandpflanze die nur an den
Kiistenfelsen zwischen Rosas und dem Cabo Norfeo wachsende und dort
stellenweis kleine Gebiischformationen bildende Euphorbia **dendroides L.
Diese strauchige Wolfsmilchart, deren armesdicke Stimme sich trichotom
verasteln und deren Zweige gegen die Spitze hin dicht beblitterf sind, bildet
abgerundete 1—3 m hohe hellgriine Bische, welche zur Bliitezeit (im April}
wegen der goldgelben Firbung der Floralblitter jhrer endstindigen sehr zahl-
reichen Dolden sich schon aus der Ferne durch ein leuchtendes Gelb bemerk-
lich machen. Viel haufiger als in der genannten Gegend, beiliufig der einzigen
der Halbinsel, wo diese Euphorbia vorkommt, tritt dieselbe auf den Balearen
auf. — Die auf feuchtem Sandboden (an Griben, Ufern von Lachen, Teichen,
Seen; stockenden Réhrichte werden vorzugsweise von dem spanischen Rohr
(Arundo **Donax L.}, welches 3-—4 m Hohe erreicht und dessen yon fern an
niedrige Baumgruppen erinnernde reich beblitterte, Bestinde - zur Blitezeit
(im Spatherbst] mit ihgen oft meterlangen, grazits iberhdngenden, seiden-
glinzenden Rispen ¢inen ‘prichtigen~Anblick darbieten, seltener (so um Bar-

>
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na und Valencia) von Phragmites gigantea J. Gay gebildet. In der Nihe
Castellén und im siidlichen Teil der Huerta de Valencia schlingt sich
it selten die pfeilblittrige, mit groflen purpurroten Trichterblumen ge-
miickte Ipomaea tsagittata Desf.’} im Verein mit Calystegia sepium (L.)
3r. um die schlanken Rohrstengel des A. Donax hoch hinauf. — Die nur
den Salzsiimpfen des Ebrodeltas vorkommende Marismaformation soll,
diese Formation an der Siid- und Westkiiste der Halbinsel viel entwickelter
erst im nichsten Kapitel geschildert werden.

Was die offenen Vegetationsformationen der siiddstlichen Strandzone
ifft, so finden sich unter dén felsenbewohnenden Strandpflanzen die
rerkenswertesten.  Als solche sind hervorzuheben aj an den Kiisten Ca-
niens: Asplenium marinum L., Iris lutescens Lam., Narcissus *intermedius
s., Artemisia arborescens L., ein stattlicher, sehr istiger Strauch mit silber-
3 filzigen Zweigen und Blittern (bisher nur bei Blanes gefunden, gemein
Menorcal), Senecio Cineraria DC., Picridium vulgare Desf. 3. crassifolium
., Armeria rusciponensis Gird., Echium creticum L., Daucus maritimus und
mmifer Lam., Sedum anopetalum DC., Polycarpon peploides DC., Astra-
15 massiliensis Lam., Brassica Robertiana J. Gay, Mathiola incana {L.) R. Br.,
lauter mediterrane. Arten (der Mehrzahl nach Halbstriucher!) der Kiisten
lfrankreichs, Corsicas, Sardiniens, Italiens und der &stlichen Hailfte des
telmeerbeckens; b) an den Kiisten Valencias (vorziiglich an den Felsen ‘der
:gebirge und an der Seeseite der Felsenberge Mongé, Hifar u.a. zwischen
ria und Altea): Helichryson decumbens Camb., Carduncellus Diarisus Webb,
chus Dianae Lac., Picridium prenanthoides Rouy, Lavandula **dentata L.,
rmus Webbianus, valentinus und micromerioides Rouy, Ferula Aispanica Rouy,
pocrepis fruticosa Rouy var. valentina (Boiss.), Silene Aifacensis Rouy, Heli-
1emum Caput felis Boiss., Succowia **balearica L., Biscutella montana Cav.,
lotaxis maritima Rouy, fast lauter endemische, in ihrem Vorkommen bis
i auf jenen Teil der valencianischen Kiiste beschrinkte Arten, welche
rlicherweise an Felsen. der gegeniiberliegenden Kiisten Nordafrikas sich
lerfinden dirften, in welchem Falle sie zu der siidatlantischen Flora
:chnet werden miissten. — Ahnlich ist auch die Verbreitung der endemi-
:n Arten unter den sandliebenden Strandpflanzen. Die bererkens-
testen Arten des catalonischen Strandes sind: Agrostis maritima Lam.,
nmochloa subacaulis Bal., Panicum **repens L., Agropyrum junceum-P. B.
nterruptum Wk. und 3. parvispica Csta., Anthemis maritima L., Artemisia
ica W., Statice bellidifolia Gou., Echium arenarium Guss. und italicum L.,
aria pedunculata Spr. (nur bei Barcelonal!), Hymenocarpus circinnatus (L.}
i, Paronychia echinata Lam., Glycyrrhiza glabra L. (besonders im Ebro-
a), Medicago truncatula Girtn., Polygala exilis DC. B. gracillima Csta.,

colmia parviflora DC., Mathiola sinuata*L.} R, Br,; die des valencianischen:

1) Diese schine Schlingpflanze, welche auch an’einigen Kiistenpuokten Sicilienis und Nord-
as auftritt, difrfte urspriinglich aus Nordamerika, wo sie auch vorkommt, eingewandert -gein.
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Juniperus macrocarpa Sibth., Iris maritima Mill, Gynandriris **Sisyrinchium
Parl. {bei Denia}, Alo& vulgaris Lam. {nur bei Murviedro}, Pancratium **mari-
timum L., Artemisia coerulescens L., Centaurea Facob: Duf, C. Seridis L.
. maritima Lge., sphaerocephala L., Odontites tpurpurea {Desf.} Don, Ana-
gallis parviflora Hffgg. Lp., Orlaya Bubania Phil. (bei Hifar), Lotus creticus L.,
Silene Jittovea Brot., Mathiola Junata DC. und tricuspidata {L.} DC. Unter
den durch die ganze Strandzone verbreiteten Sandpflanzen sind hervorzuheben:
Imperata tcylindrica (L.} P. B., Psamma australis Mab., Sporobolus pungens
Kth., Aeluropus litoralis {W.} Parl, Ambrosia maritima L., Convolvulus *Sol-
danella L., Solanum sodomaeum L., Eryngium maritimum L., Echinophora
spinosa L., Otlaya maritima L., Ononis Natrix L., ramosissima Desf. und
variegata L., Euphorbia pithyusa, terracina und Paralias L., Erodium littoreum
Lim. und laciniatum (Cav.] W., Silene nicaeensis All. und framosissima Desf.
und Lobularia maritima (L.} Desv. Mit Ausnahme der mit + bezeichneten
und endemischen Arten sind die iibrigen ebenfalls durch den mittleren Teil
oder die ostliche Hilfte der Mediterranzone oder durch die ganze verbreitete
Sandpflanzen. Unter diesen ist die auffallendste das Solanum sodomaeum L.,
cin sparrig verzweigter, bis 2 m hoch werdender Strauch mit bis armdicken
Stimmen, dessen Zweige und buchtig-fiederlappige Blatter mit starken gelbeu
Stacheln bedeckt sind und aus dessen grofen violetten Blumen sich zolldicke
glinzend gelbe Beeren entwickeln. Dieser Strauch, der einzige Reprisentant
der stachligen Solanumstriucher Siidamerikas in Europa, ist zwar durch die
ganze westliche Hilfte der Mittelmeerzone verbreitet, jedoch schwerlich irgendwo
anders (wenigstens in Europa) so hiufig, wie im Siidost- und Siidlitorale der
Halbinsel, wo er besonders in der Dehesa de Valencia und auf dem Isthmus
von Cadiz massenhaft auftritt, ohne jedoch eine geschlossene Formation zu
bilden. — Unter den auf salzigem Boden jsalzigem Sand, Thon, Mergel,
steinigen feuchten Pldtzen, in Salzsiimpfen) wachsenden Pflanzen giebt es keine
einzige endemische Art. Unter den durch die ganze Strandzone verbreiteten
gehoren zu den charakteristischen Arten: Salsola vermiculata L., Suaeda
fruticosa Forsk., Atriplex Halimus L., Plantago crassifolia L., Lippia nodiflora
Rich. und Linum maritimum L. Nur am Strande Cataloniens finden sich,
und zwar im Ebrodelta: Aster Tripolium L., Statice $delicatula Gird., fferula-
cea L., duriuscula Gird., Girardiana Guss., Zygophyllum falbum L.; ander-
wirts: Glyceria festucaeformis Heynh., Atriplex glanca L., Statice echioides L.,
Herniaria +ruticosa L. (diese nur am Strande des >Ampurddn), Mesembry-
anthemum crystallinum L., Lotus tenuifolius Rchb. und Frankenia pulveru-
lenta L.; am valencianischen Strande: Salsola tlongifolia Forsk. (blos im
Hifar, Calpe], Suaeda splendens Gr. Gdr.,, Mesembryanthemum nodiflorum L.
und Fagonia cretica L., der Mehrzah) nach ebenfalls Pflanzen der mittleren
und siidéstlichen Mediterranzone. — Die Flora der Strandseen und
Meereskiisten ist noch wenig erforscht. In der Albufera, wo im seichten
Wasser Potamogetonen ind Wasserranunkeln in Menge wachsen, soll Vallisneria
**spiralis L. vorkommen. In den salzigen Teichen und Lachen wichst Ruppia
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**maritima L. hdufig, im Meereswasser mit schlammigem Boden aufler Zostera
marina L. stellenweis **Cymodocea aequorea und **Posidonia Caulini Koen.

B. Die Ebenen, Hiigelgelinde, Bergziige und Thiler der warmen Region
Cataloniens und Valencias, vom Golf von Rosas bis Villajoyosa (Provinz
Alicantel. Diese Zone, einer der schonsten, malerischsten und fruchtbarsten
Landstriche Spaniens, trigt die mediterrane Physiognomie der Vegetation wie
der Landschaft so recht eigentlich zur Schau. Bei dem Umstande, dass durch
die fleiBigen Ackerbauer dieses fast durchgingig stark bevélkerten Gebiets
jedes Fleckchen kulturfihigen Bodens dem Anbau unterworfen ist, nehmen
dort die Kulturformationen fast gréfere Flichen ein, als die spontanen.
In der That erfreuen sich nicht allein die durch ein kompliziertes, meist noch
von den Mauren herriihrendes Bewisserungssystem, dem die zahlreichen Kiisten-
fliissc das erforderliche Wasser liefern, in ein Gartenland von fabelhafter Frucht-
barkeit umgewandelten Kiistenebenen, sowie die Sohlen der Flussthiler bis
tief in das Gebirge hinein der denkbar iippigsten Vegetation und Produktion,
sondern sind auch die Thalhdnge so weit hinauf, als es mdglich gewesen, das
befruchtende Nass mittelst parallel laufender Wasserleitungen {acequias) zu
bringen, terrassiert und diese Terrassen mit FFruchtbiumen, Halm- und Garten-
friichten bedeckt. Und wo kein Wasser hinzubringen, aber der Boden an und
fiir sich nicht unfruchtbar ist, da gedeihen noch der Weinstock, der Ol- und
Johannisbrotbaum und liefern diese alljahrlich reiche Ernten. Die hauptsich-
lichsten Kulturpflanzen sind auf bewissertem Boden: Weizen, Mais, Reis,
Gemiise und Gartenfriichte, Maulbeer-, Feigen-, Steinobst-, Granatipfelbiume
und Haselnussstauden; auf unbewissertem: Weinrebe, Wallnuss-, Mandel-, Ol-
und Johannisbrotbaume. Wahrend diese Gewichse {mit Ausnahme des Reis)
durch die ganze Region, der Wein- und Olivenbau sogar noch iiber deren
Grenzen hinaus bis in die untere Bergregion verbreitet sind, beginnt in der
Gegend von Matard, in der eigentlichen Kiistenzone der Anbau der Orangen-
baume im Groflen, welcher je weiter stidwirts, desto intensiver wird und schon
in Siidcatalonien, besonders aber in den valencianischen Provinzen, sich in den
Flussthilern tief in die Gebirge hinein erstreckt. Zugleich fingt von Matard
ab sich die Dattelpalme zu zeigen an, welche in derselben Richtung an Haufig-
keit zunimmt, bis sie in der Provinz von Alicante, d. h. in der zum siidatlan-
tischen Bezirk gehorenden Litoralsteppe, dem eigentlichen Paimenlande Spaniens
und Europas iiberhaupt, das Maximum ihrer Verbreitung erreicht. Man muss
daher die eigentliche Kiistenzone von den landeinwirts gelegenen Hiigel- und
Berggegenden trennen und kann erstere als die Regior der Orangen und
Palmen, letztere als die Region der Oliven, des Johannisbrotbaums
und des Weinstocks bezeichnen, obwohl diese drei Kulturgewichse auch
in den unmittelbar an den Strand grenzenden Gegenden, stellenweis in grofier
Ausdehnung, angebaut erscheinen. Zugleich treten in dieser Zone die durch
die warme Region aller Mittelmeerlinder verbreiteten und fiir dieselben zu
Charakterpflanzen gewordenen, aus Amerika eingewanderten Feigencactusse
(Opuntia vulgaris, O. Ficus indica u. a.), sowie die Pila (Agave americana} in

Willkomm, Iberische Halbinsel. 13
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Menge auf, indem dieselben auch hier, teils fiir sich allein, teils unter einander
gemengt, zur Einfriedigung der Felder und Wege benutzt werden. Ja, in
Valencia kommen Opuntien schon verwildert vor. So ist z. B. die Scena des
antiken Theaters und ein Teil des Kastellberges von Sagiunt (bei Murviedro)
mit verwildertem Opuntiagebiisch bedeckt. In Hecken erreicht die Opuntia
in Valencia bereits 2 m Hohe und einc schenkeldicke Stirke ihrer Stimme.
Unter den Kulturpflanzen sind besonders der Reis, Haselstrauch und Johannis-
brotbaum hervorzuheben, weil diese eigentiimliche Formationen bilden. Der
Reis wird zwar nur in der Provinz Valencia angebaut, bedeckt aber dort die
ganze weite vom Jucarflusse bewidsserte, bis an die Albufera reichende Niede-
rung. Der in Catajoniens Gebirgen auch wild vorkommende Haselstrauch wird
hiufig als Fruchtgeholz angebaut, im groflen MaBstabe jedoch nur im Campo
de Tarragona, eincr umfangreichen, vom Flusse Francoli bewidsserten Ebene,
wo derselbe grofle Flichen in dichtem Bestande iiberzieht, dic sich neben den
Orangenhainen und Palmen dieser reichbevolkerten Ebene sonderbar ausneh-
men. Der Johannisbrotbaum fndet sich schon im Kiistenstriche Cataloniens
in groBer Menge angepflanzt, erreicht aber seine grofBte Verbreitung in den
valencianischen Provinzen, wo er, oft im Verein mit Olbaumen, grofie Flichen
des trockenen Bodens in formlichen Waldbestanden ecinnimmt. So ist z. B.
die beriihmte, Huerta de Valencia, der »Garten Spaniense, in deren von zahl-
losen Maulbeerbdumen beschattetem, von einzelnen Palmen {iberragtem Schole
62 Ortschaften umhergestreut liegen, im weiteren Halbkreise von einem breiten
Giirtel von Ol- und Johannisbrotbaumen umschlossen. Wo diese beiden Baume
neben oder unter einander stehen, da bilden die breitgewélibten, dichtbelaubten
Kronen der mit glinzend dunkelgriinen Fiederblittern geschmiickten Ceratonia
ecinen reizenden Gegensatz zu den silbergrau beblitterten besenformigen oder
[bei alten Biaumen) phantastisch gelappten Kronen der Oliven. Einen nicht
minder schonen Anblick gewihren die Gruppen hochaufgeschossener Baume
des Eucalyptus Globulus Labill. bei den Stationen der die sumpfige, reis-
bedeckte Jucarmiindung durchschneidenden Eisenbahn, wo dieser raschwiichsige
australischc Baum neuerdings mit grolem Erfolg angepflanzt worden ist, wegen
ihrer bldulichen Belaubung, die mit dem saftigen Dunkelgriin der Reisfelder
anmutig kontrastiert. Noch sei erwihnt, dass in Gérten, schon um Barcelona,
namentlich aber um Valencia und die weiter siidlich gelegenen Kiistenstidte,
unter vielen Ziergeholzen des subtropischen Nordamerika, des Kaps und Chinas
anch bereits die Banane (Musa paradisiaca L.) gedeiht und ihre glinzendgriinen
Riesenblatter iber die weilgetinchten Mauern emporhebt. Wie in ailen
Mittelmeerlindern, so sieht man auch hier allenthalben die Cypresse (Cypressus
sempervirens L.} in Girten und auf Friedhifen angepflanzt. Eigenttimliche,
wenn auch nur in kleinem Mafstabe betriebene Kulturzweige der Kiistenzone
sind der Anbau des Siiholzes (Glycyrrhiza.glabra L.} bei Tortosa, einer Pflanze,
die im catalonischen Litorale allenthalben auch wild wichst und in Gesellschaft
der Psoralea **bitumingsa L. als schwer ausrottbares Unkraut in die Felder
eindringt, der Erdmandel (Cyperus esculentus L.), der Erdnuss (Arachis
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hypogaca L.} und des Cochenillecactus {Opuntia coccifera Mill.! in den Huertas
der valencianischen Kiiste,

Die spontane Vegetation erinnert in Catalonien an die des mediterranen
Frankreich und Oberitaliens, in Valencia an die Unteritaliens, Sardiniens,
Corsicas und der Balearen, unterscheidet sich aber von jenen durch die ende~
mischen Arten, deren Zahl in siidwestlicher Richtung immer mehr zunimmt,
so zwar, dass Valencia deren mehr als doppelt so viele wie Catalonien besitzt.
Die unangebauten Bodenstrecken erscheinen, soweit sie nicht von Baum- und
Strauchformationen oder Tomillares eingenommen werden, mit offenen Forma- -
tionen von Grisern, Kriutern und Halbstriuchern bedeckt, welche nach Mal-
gabe der geologischen Beschaffenheit des Bodens eine sehr verschiedenartige
Zusammensetzung haben. Was zunichst dic Waldformationen betrifit, so
nchmen diese an Zahl und Gro@e in der Richtung von NO. nach SW. immer
mchr ab. Wihrend daher die nordéstliche Hilfte Cataloniens bedeutende
Wilder besitzt, findet man in dessen siidwestlicher nur noch wenige Wald-
bestinde; ja in Valencia werden sie immer spirlicher, bis sie in der Provinz
von Alicante ginzlich verschwinden. Hinsichtlich der Zusammensetzung dieser
Waldungen kann man die ganze Region als die der Mischwiilder bezeichnen,
denn nur selten bildet eine einzige Holzart fur sich allein Waldbestinde von
ansehnlicher GréBe. Und zwar sind verschiedene Eichen- und Kiefernarten
die dominierenden Holzarten. Die bedeutendsten Waldungen sind die vor-
herrschend aus der Korkeiche bestechenden der Provinzen von Gerona und
Barcelona, deren hauptsichlichste in dem Berglande zwischen der Ebene von
Gerona und dem Flusse Tordera und um Arbucias am nérdlichen Fulle des
Monseni liegen. Gemischt sind diese reiche Ausbeute an vorziiglichem Kork
liefernden Wilder mit Quercus Ilex L. und namentlich mit der flaumblattrigen
Traubeneiche {Qu. sessilifiora Sm. var. pubescens W.), welche um Arbucias
sogar dominiert und iiberhaupt einen wesentlichen Gemengteil fast aller Walder
Cataloniens bildet, auch noch im nérdlichen Valencia vorkommt®), sowie mit
Einzelbiumen und ganzen Horsten von Pinus Pinea, wohl auch P. halepensis,
bei Arbucias auch mit Edelkastanien. In ijhrem Unterholze sind Arbutus
Unedo L., Genista Scorpius DC. und Sarothamnus scoparius (L.} Koch vor-
herrschend. Letztere ist von da landeinwirts bis Olot und Berga und weiter
nordwirts in der Bergregion der pyrenaischen Terrasse verbreitet, wihrend in
der Provinz von Barcelona, doch nur in deren unterer warmer Region, S. caza-
launicus Wbb. an seine Stelle tritt. In der Kiistenzone zwischen S. Felin de
Guixols und Blanes, sowie im angrenzenden Hiigelgelinde von Sils und Vidreras
finden sich auch Bidume von Populus canescens Sm., Ulmus campestris L.,
Fraxinus excelsior L., Sorbus domestica L. und Acer **italum Lauth in die
Korkeichenmischwilder eingesprengt. Die iibrigen Wilder und Gehélze der
warmen Region des mittleren Catalonien bestehen aus einem Gemisch von

1) Bei Castell de Fels im Siiden von Barcelona im Litorele giebt es noch Biume dieser
Holzart mit 2 m Stammumfang.
13*
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Pinus Pinea, halepensis, Quercus pubescens und llex, selten vorberrschend aus
Pinien ‘denen bisweilen Qu. Tozza beigemengt ist] oder Seekiefern (so zwischen
Tarrasa und S. Llorens del Munt ein grofier Wald mit eingesprengten Pinien,
Lichen, Ulmen und Sorbus domestica). In der warmen Region Siidcataloniens
giebt es auler kleinen Geholzen nur einen ansehnlicheren Wald bei Corbé
unweit des linken Ebrqufers, welcher aus Pinus Laricio Poir. und halepensis
Mill. zusammengesetzt ist und einzelne Pinien, Silberpappeln und Baume von
Quercus pubescens und Acer italum eingesprengt enthalt. Jenseits des Ebro
und in den valencianischen Provinzen treten nur noch kieine Gehoize von
Pinien, Seckicfern und Steineichen oder aus diesen Holzarten gemischte anf.

Alle diese Wilder sind meist licht, oft nur rdumdenartig bestanden und
daher, samt den darin vorkommenden Bléfen, mit Unterholz erfiillt, welches
verschiedenartig zusammengesetzt, aber im Allgemeinen mit dem aufBerhalb
der Wilder wachsenden »monte bajo« identisch ist. Diese Gebiischformation,
welche sowohl in der Strand- als in der Hiigel- und Bergzone grofle Strecken
der Bodenoberfliche auf dem verschiedenartigsten geologischen Substrat iiber-
zieht, ist aus einer groflen Anzahl immer- und sommergriiner Striucher zu-
sammengesctzt. In der Strandzone der Provinz von Gerona besteht der Monte
bajo noch aus einem Gemenge mediterraner und mitteleuropaischer Arten,
namlich aus Strauchformen der Quercus sessilifiora Lm., aus Viburnum
**Tinus L., Calluna vulgaris Sal, Erica cinerea und **scoparia L., Arbutus
Unedo L., Ligustrum vulgare L., Phillyrea **angustifolia L., Cornus san-
guinea L., Crataegus monogyna L., Prunus spinosa L., Punica **Granatum L..,
Myrtus **commnnis L., Doryenium **suffruticosum Vill,, Bonjeania recta (L.)
Rchb., Genista **Scorpius DC,, llex Aquifolium I.., Cistus **crispus L. und
Halimium **lepidotum Sp. Schon in der Provinz von Barcelona fehlen die
mitteleuropdischen Gestrauche fast ginzlich. Der Monte bajo wird hier vor-
herrschend aus Quercus coccifera, Osyris alba, Daphne Gnidium, Viburnum
Tinus, Erica arborea, Arbutus Unedo, Phillyrea media, Antbyllis cytisoides,
Doryenium  suffruticosum, Spartium junceum L., Genista Scorpius DC., Ulex
parviflorus Pourr., Calycotome spinosa (L. Lk., Cytisus candicans (L.) DC. und
triflorus I'Hér., Cistus albidus, salvifolins und monspeliensis 1. (hiufig mit
Cytinus **Hypocistis L.}, lauter mediterranen und meist immergriinen Striuchern,
gebildet. In der Provinz von Tarragona und in den valencianischen Provinzen
gescllen sich zu diesen Strauchern noch die Zwergpalme {Chamaerops humilis L.},
welche schon um Barcelona aufzutreten beginnt und je weiter siidwirts desto
hiufiger wird, bis sie in Valencia auch als Hiigelpflanze landeinwirts bis in
die Gebirge geht, Thymelaea tinctoria Endl, Rhamnus Alaternus und
lvcioides L., Pistacia Lentiscus L., welche hier und da, besonders in Valencia,
auch grofle Strecken fiir sich allein itberzieht, und Cistus tClusii Dun —
Eine eigentiimliche Gebiischformation von 1-—2 m Héhe wird an den Ufern
des Llobregat unweit der Miindung dieses Flusses von dem angeblich in
Arabien heimischen, *doch auch - in. Sardinien, Corsica und Sicilien vorkom-
menden Asclepiadcenstra\{Ch Gomphocarpus fruticosus (L.} R. Br. gebildet,
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welcher dort groBe Flichen in reinem Bestande bedeckt und dahin ein-
geschleppt worden sein diirfte. — Der Monte bajo der landeinwirts sich
erhebenden Hiigel und Berge (der oberen warmen Region) ist zusammengesetzt
aus Juniperus Oxycedrus und phoenicea, Asparagus acutifolius, aphyilus und
horridus, Quercus coccifera und Tozza Bosc,, Thymelaea tinctoria Endl.,
Daphne Gnidium und Laureola, Viburnum Tinus, Erica multiflora und arborea,
Arbutus Unedo, Globularia Alypum, Rosmarinus officinalis, Olea europaea
a. Oleaster DC. (verworrene, dornige Biische bildend), Phillyrea angusti- und
latifolia (besonders in Valencia}, Cornus sanguinea, Prunus spinosa, Crataegus
monogyna, Ulex europaeus {nur in Nordcatalonien} u. parviflorus Pourr. (in
Siidcatalonien und Valencia), Genista Scorpius nur in Catalonien), G. orefana
Webb (nur in Siidvalencia) und den oben genannten Cytisusarten, Buxus semper-
virens, Pistacia Terebinthus, Coriaria myrtifolia, Rhus Coriaria (in Siidcatalonien
und Valencia) und den schon angefiihrten Cistrosenarten, also cbenfalls fast
lauter Mediterranpflanzen.

Sehr artenreich ist die Vegetation der Hecken dieser Region, soweit
dieselben nicht blos aus Agaven und Opuntien bestehen. Sie pflegen zwar
vorherrschend aus mitteleuropiischen Rubusarten /R. thyrsoideus Wimm., dis-
color W. ¢t N. und collinus DC.) zusammengesetzt zu sein, bestehen aber
auter diesen aus wildem Ol- und Granatapfelgestriuch, Rosen ‘R. semper-
virens L., arvensis Huds., canina L., Pouzini Tratt., mollis Sm. u. a. m.}, Prunus
spinosa und Crataegus Oxyacantha, Myrtus communis, Calycotome spinosa,
Coriaria myrtifolia, Rhamnus Alaternus, oft auch Striuchern von Laurus
nobilis*}. In Hecken des Litorale der Provinz von Gerona, ja selbst noch tief
im Innern derselben (zwischen Olot und S. Juan de las Abaderas) kommt
auch Paliurus **australis L., in denen des Litorale von ganz Catalonien Vitex
**Agnus castus L., in solchen Valencias Bupleurum *¥fruticosum L. hiufig vor.
Durchwachsen und durchschlungen pflegen die Hecken zu sein von Jasminum
fruticans, Spartium junceum, Smilax aspera, Lonicera Caprifolium {in Cata-
lonien), etrusca Santi und implexa Ait. (in Valencia), Clematis Vitalba und
Flammula L.

Unter den Ufergebiischen der Flisse sind besonders hervorzuheben
diejenigen von Tamarix gailica L., Myricaria germanica (L.} Desv. und Nerium
Oleander L. Erstere finden sich an allen Flissen der ganzen Kiistenzone,
die des Oleanders, welcher in allen Garten hiufig angepflanzt wird und daher
noch nérdlich von Barcelona auch verwildert vorkommt, besonders vom Flusse
Gaya in Siidcatalonien an siidwestwirts durch das ganze velencianische Litorale,
je weiter siidlich, desto hdufiger. Dagegen tritt die deutsche Tamariske nur
im Distrikt Ampurddn am Flusse Fluvid auf, wohin sie aus der Bergregion
der Pyrenienterrasse {(wo sie an den Ufern der beiden Noguera genannten

1} Von dieser in den Girten Cataloniens und Valencias hiufig angepflanzten Holzart stehen
im Garten des Klosters S. Cujat (Prov. v. Barcelona’ Riesenbidume vou 20 m Hohe it tljym
im Umfang haltenden Stimmen.
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Fliisse hiufic und Buschformationen bildend wiichst] herabgeschwemmt worden
sein mag. Abgesehen von diesen Striuchern pflegen dic Ufer der Flusse in
der warmen (und auch in der Bergregion] nur in Centralspanien von Weiden,
Silber~ und Schwarzpappeln, Schwarzerlen, Ulmen und Eschen eingefasst zu sein.

Wie am Strande selbst, so finden sich auch in der ganzen warmen Region
auf feuchtem Sandboden und an Ufern von Gewiassern Rohrichte von Arundo
Donax L. und Phragmites gigantea ]. Gay. — Die trockene Kalkhiigel be-
deckenden Tomillares werden vorzugsweise von Lavandula Stoechas L. und
latifotia DC., Salvia officinalis, Rosmarinus officinaiis und Thymus vulgaris L.
gebildet.

Offene Formationen. Wir wollen uns hier nur auf dic Angabe der
endemischen Arten dieser Formationen beschrinken, durch welche sich die-
selben von der Flora der offenen Formationen der varmen Region der oben
S. 195 genannten Mittelmeerlander unterscheiden, indem die Hauptmasse der
Planzen dieser Region auch in Catalonien und Valencia aus allgemein ver-
breiteten mediterranen Arten besteht, welche namhaft zu machen viel Raum
erfordern wiirde. Nur soviel sei bemerkt, dass, wie in allen Mittelmeerlindern,
so auch in Catalonien und Valencia im Frithling und Vorsommer {Mirz, April,
Mai, Juni; die offenen Formationen der warmen Region aus einer grofien
Menge einjihriger Gramineen, Kompositen, Scrophulariaceen, Papilionacecn,
Caryophyllaceen, Cruciferen u. s. w., sowie aus Zwicbel- und Knollengewachsen
der Irideen, Amaryllideen und Liliaceen zusammengesetzt sind, die dann jene
Fluren mit hellem Griin und vielfarbigen Bliiten schmiicken, dass spiter, wenn
diese Friihlingsflora verschwunden ist, die Vegetation derselben Gefilde vor-
zugsweise aus Rhizomgewichsen und Halbstriuchern besteht, zwischen denen
der nackte Boden sichtbar ist, und dass viele dieser Gewichse bis in den
Spatherbst hinein Bliiten entwickeln, andere erst dann sich zu entwickeln und
zu blithen beginnen, so dass auch im Winter jene Region des Griins und des
Blumenschmucks nicht gidnzlich entbehrt. Letzteres ist, je weiter stidwirts,
desto mehr der Fall. Neben den endemischen Arten und Varietiten mogen
auch die in diesen Formationen vorkommenden siidatiantischen, beziehungs-
weise nordafrikanischen Arten namhaft gemacht werden.

Catalonien und Valencia gemeinsam sind folgende Arten: Stipa
‘tparviflora Desf. (auf sterilem Kalkboden), Holcus lanatus L. §. aergenteus
(Agdh.j f. glauca, Cladium gigantenm Wk. (in Teichen und Seen), -Salvia
calenting Vahl, Marrubium +Alyssum L. {auf wiistem, sterilem Boden), Sideritis
tincana L., Anticrhinum Barrelieri Duf,, Digitalis obscura L., Astragalus
tchlorocyaneus Boiss. Reut., Hedysarum thumile L. w. majus Lge., Origanum
Foriganifolium (Lam.; P. ‘auf trockenen, steinigen oder felsigen Hiigeln), Peu-
cedanum /Zispanicum (Boiss.) Lge. (an Ufern, Gridben in Siidcatalonien und
Valenciaj, Vicia fvestita Boiss. (G), Silene tglauca Pourr. (auf kriuterreichem
bebautem Boden}, Dianthus tBroteri Boiss. Reut. §. macrophyllus Wk. (D. valen-
tinus Wk.} in Gebiischen von Tortosa an bis Valencia. Eine Zierde der Felder
und bebuschten Hiigel sind: Gladiolus **illyricus Koch und **segetum Gawl.
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Unter den Schmarotzerpfianzen verdient besonders erwihnt zu werden:
Ceratocalyx tmacrolepis Coss. auf den Wurzeln von Rosmarin und Cisten,
durch Catalonien bis Valencia und Siidaragonien verbreitet. Nur in Cata-
lonien sind bisher gefunden worden, und zwar auf Sandboden: Eragrostis
brizoides Csta., Lactuca viminea Lk. B. /latifolia Vayr., Lithospermum apulum
Vahl 8. laxiflormn Csta., Silene muscipula L. 3. angustifolia Csta., Reseda
Phytemus L. 3. fragrans Texid.; auf Ackern, Brachen, fettem Boden:
Cirsium crinitum Boiss. . catalaunicuin Wk. Csta., Anagallis tcollina Schousb.
8. hispanica Wk. (nur in Stdcatalonien), Vicia gracilis Lois. 3. longepedunculata
Wk.; auf dirrem Kalk- und Mergelboden: Artemisia fruticosa Asso [in
der Prov. Lérida), Centaurea Fancsiz Wk. und oclrolopha Csta. (in der Kiisten-
zone), Hieracium glaucophvllun Scheele, eurypus Knaf [bei Caldas de Mombuy),
Helianthemum tvirgatum (Desf.} 3. pulverulentum Wk.; auf bebuschten
Hiigeln: Chamaebuxus Fayredac Wk.i an felsigen Orten, in Felsspalten,
auf Gerolle: Aster Wzlkommii C. H. Schz., Hieracium ZAispanicion Arv. T.
{im Gstlichen Catal.), Astragalus Bowrgacanus Coss. (um Barcelona), Dianthus
tattenuatus Sm. b, catalaunicus Wk. Csta. (auf Granit von Cadaqués bis Colella
hiufig; und multiceps Csta.

In Valencia kommen vor auf Sandboden: Trisetum scabriusculum Coss.,
Wangenheimia tl.ima Trin., Centaurea aspera L. v. stenophylla Duf, C. dra-
cunculifolia Duf. {Dehesa de Val.!, Thymus ceplalotus L., Loeflingia pentandra
Cav. {auf Flugsand am See Albufera), Erodium laciniatum W. 3. snvolucratum
‘Kze.!, Malva trifida Cav.; auf sterilem Boden, Schutt, an Wegen: Aristida
fcoerulescens Desf. [Ruinen von Sagunt;, Centaurea antennata Duf., Onopordon
miicropterion Pav, Sideritis Lagascane Wk. |G}, Cynoglossum valentinun Lag.,
Mercurialis tomentosa L. 3. pubescens Losc. Pard., Euphorbia verrucosa Lam.
3. truncata Pta. Rig.; auf bebautem Boden: Silene ervensis Losc., Erysimum
Kunzeamon Boiss. Reut., Iberis ciliata All. f. Helwizschii Boiss. Reut. (beide
in Weinbergen|, Diplotaxis tvirgata {Cav.} DC. §. plagystylos Wk. /gemein in
der Huerta von Valencia und der Reisniederung); auf feuchtem, fettem
Boden, an Griben: Alopecurus Salvatoris Losc., Scrophularia walentina Rouy,
Hypericam Caprifolium Boiss. (G}, Ranunculus Broteri Freyn §. grandiflorus
Freyn (G, Huerta von Gandia), Crambe glabrata Duf. 'bei Jdtiva, Denia);
auf Weidetriften der Kiiste: Statice Dufourei Gird., Thymus Reuteri Rouy
. ericoides {bei Alcira); auf trockenen, steinigen Kalk- und Mergei-
hiigeln: Thymelaea #icsioides Endl, tnitida Endl. und var. segobricensis Pau
{in Kieferngehslzen bei Segorbe], Sideritis tleucantha Cav. §. paucidentata Wk.,
Satureja pbovata Lag. (gemein), Onosma tricerospermum Lag. (b. Jativa), Linaria
Haenseleri Boiss. Reut. (G, b. Gandia}, Erythraca Barrelieri Duf., Bupleurum
tiruticescens L., Rubus walentinus Pau {b. Segorbe), Onobrychis peduncularis
(Cav.) DC., Coronilla Clusiz Duf., Ononis minutissima L. 3. calycina Wk,
Genista orefana Webb, Euphorbia verrucosa Lam., y. densifolia Lge., Erodium
Cavanillesii Wk., Cistus tClusii Dun., Helianthemum /lincare {Cav.) P., tvirga-
tum (Desf.) Wk., tasperum Lag., paniculatum Don., 8. rotundifolium et 8. grand:- -
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Sflorum Wk., Lobularia flybica {Viv., Webb {b. Jtivaj, Ranunculus gramineus L.
%. lusulaefelius Boiss, (G); in Felsspalten, an felsigen Abhingen, auf
Gerolle: Eragrostis papposa Nym., Festuca capillifolia Duf., Tulipa **Clu~
siana DC., Rumex +ftingitanus L., Hymenostemma {Fontanesii Wk., Centaurea
fincana ILag., Sideritis angustifolia Lam., tincana L. 3. Zragoriganum Lag.,
Thymus {Piperella L., Teucrium tcapitatum L., y. gracillimmum Rouy, **luci-
dum. L., Convolvulus walentinus Cav., Scrophularia scigphila Wk. (G), Linaria
oligantha Lge. ib. Jdtiva), Chaenorrhinum crassifolium {Cav.) Lge., Herniaria
+ polygonoides Cav., Poterium +t ancistroides Desf. {b. Denia), Hypericum
ericoides L. {in dichten Polstern in Kalkfelsenspalten um Segorbe, Jitiva u. a.O.],
Melandryum dic/ine iLag.) Wk. (b, Jdtivaj, Silene Saxifraga L. 8. Adspanica Rouy
(b. Jativa!, Helianthemum marifolium {Cav.] DC. 8. névenn Wk., Biscutella laevi-
gata 1. §. fatifolia Wk., Thalictrum tuberosum I.. {am Mongd und Cabo de
S. Antonio, westlichste Punkte dieser Pyrendenpflanze).

1I1. Die Gebirge des Plateaus von Catalonien, Siidaragonien und
Valencia oder der siidlichen Hélfte des iberischen Systems {Berg- und
Alpenregion;. Der nordostlichste zwischen den Thalern des Llobregat und
Ebro gelegene Abschnitt dieses umfangreichen Gebirgslandes ragt nur in seinen
hocbsten Gipfeln (dem Montagut, Montsant und der Mola) bis in die subalpine
Region hinein und besteht sonst aus verhiltnismilig niedrigen Ketten und
Kuppen der Bergregion. Bedeutend hoher schwellen die Gebirge der zwischen
den Durchbruchsthalern des Ebro und Guadalaviar oder Turia sich erhebenden
valencianisch-aragonesischen Bergterrasse an, indem nicht nur viele der auf
der Wasserscheide zwischen dem Ebrobassin und den Kistenfliissen (auf den
Grenzen zwischen den Provinzen von Terugl und Castellén) sich erhebenden
Gebirgsketten dieses kolossalen Walles (der Monte Caro, die Sierra de Pepar-
rova, der Tozal del Rey, die Palomita bei Cantarieja, der Puerto de Mosque-
rucla, die Sierra de Gudar w. a) die subalpine Region erreichen, sondern
zwei, der Pico de Peflagolosa und die Sierra de Javalambre, sogar in die alpine
Kegion hineinreichen. Das tiefe Turiathal trennt diese Terrasse, welche nord-
westwirts, gegen das Ebrobassin und das Becken von Teruél, in drei Stufen
abfallt, wihrend sie gen SO. eine breite, von Gebirgen starrende Abdachung
bildet, von den Gebirgen von Albarracin, welche sidwiirts mit den siidvalencia-
nischen Gebirgen zusammenhingen und gleich diesen als Kronungen des siid-
lichen Dritteils des Ostabhanges des neucastilischen Tafellandes anzusehen
sind. Auch unter den stdvalencianischen Gebirgen, von denen manche, wie
die schwer zugingliche Berggruppe des Monte Caroche im Siiden des Jucar-
thales, botanisch noch gar nicht erforscht sind, tauchen einzelne, wie die
Sierra von Mariola und Aitana bei Alcoy, mit ifhren Gipfeln in die alpine
Region.

Der ganze Gebirgszug zeichnet sich unvorteilhaft durch grofie Waldarmut
aus, die aber keine urspriingliche, sondern durch unverstindige Ausnutzung
der vorhanden gewesenen Wilder entstanden ist. Die meisten Waldbiume,
wenn auch keine Waldbestinde, findet man an den Ufern der dieses iiberaus
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wilde Berglabyrinth durchschneidenden Fliisse. Auch die Gestrauchformationen
sind in der Bergregion {in der alpinen fehlen sic natiirlich ginzlich) viel
weniger entwickelt als in der warmen. Dagegen giebt es sehr viele, wenn auch
meist nicht sehr ausgedehnte Weidetriften innerhalb der Bergregion, in der
subalpinen und alpinen auch Wiesen. Aber der bei weitem grisite Teil der
Gesamtoberfliche dieses viel verzweigten, wilden und unwirtlichen Gebirgs-
landes ist mit offenen Formationen bedeckt, und da die Kimme, Kuppen
und Abhdnge aller Gebirge entweder von Felsen starren oder mit Gerolle
iiberschiittet sind, so herrscht unter diesen Formationen die der Felsen- und
Gerdllepflanzen entschieden vor. Unter diesen finden sich auch die meisten
:ndemischen Pflanzen, deren Gesamtzahl iiberhaupt in diesem pflanzenreichen
Gebirgszuge cine sehr grofie ist, Abgesehen von den endemischen Arten,
unter denen auch viele des centralen Scheidegebirges und des siidatlantischen
Bezirks vorkommen, welche hier ihre &stliche oder nérdliche Grenze erreichen,
sesteht die Flora aus mediterranen Gebirgs- und Alpenpflanzen, denen sich
sinzelne der mitteleuropiischen Hochgebirge und der Pyreniien beigesellen,
Zine Bodenkultur findet nur in den Thilern und auf den Hochebenen der
3ergregion statt und besteht dieselbe vorzugsweise im Anbau von Cerealien
besonders Weizen) und Hiilsenfriichten. In den Thilern der unteren Berg-
-egion gedeihen auch noch der Mandel- und Feigenbaum, die Olive und der
Weinstock.

1. Die Gehirge Oataloniens bis zum Ebrothal {Berg- und subalpine Region}. Der
srofte Teil dieses Gebirgszuges ist unbewaldet. Eigentliche Waldforma-
ionen finden sich nur in der Provinz von Tarragona an dem gegen Aragonien
sekehrten Abhange bei Espluga de Francoli und Poblet. Beide sind Misch-
vilder, die erstgenannte aus Quercus sessiliflora Sm. var. pubescens und Pinus
silvestris L. zusammengesetzt, mit eingesprengten Biumen von Pinus Laricio
Joir., halepensis Mill,, Quercus Ilex, Fraxinus excelsior L., f. australis Gr. Gdr,,
Acer monspessulanum L. und italum Lauth, dic von Poblet bestehénd aus
’inus Laricio und silvestris, vermengt mit Baumen von Quercus flusitanica
.am. q. faginea Boiss. (Qu. valentina Cav.} und den beiden genannten Ahomen.
Jas Unterholz dieser Wilder und die Gebiischformationen der ganzen
3ergregion werden gebildet von Juniperus Oxycedrus L., strauchigen Formen
'on Qu. sessiliffiora, Tozza und lusitanica, ferner von Qu. coccifera, Lonicera
{ylosteum, Viburnum Lantana, Arbutus Unedo, Erica arborea, Rosmarinus
Mficinalis, Crataegus monogyna, Amelanchier vulgaris Mnch.,, Sorbus Aria,
’runus spinosa und Mahaleb, Rosa canina und spinosissima, Colutea arborescens,
senista hispanica L. und Scorpius DC., Cytisus patens L., Pistacia Terebinthus
nd Hex Agquifolium L. Dazwischen wachsen Ruscus aculeatus L., Thymelaea
inctoria Pourr., Santolina Chamaecyparissus L., Helichryson Stoechas L. und
erotinum Boiss., Globularia Alypum L., Salvia officinalis L., Lavandula Spica L.,
digitalis obscura L., Dictamnus Adspanicus Webb, Helianthemum pilosum L.,
irtum P. und **lavandulaefolium DC., Cistus lauri- und salvifolius L., welche
e auch an trockenmen steinigen Abhingen zerstreut wachsend in offenen
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Formationen auftreten. Nahe bei Poblet wachst Sambucus Ebulus L. ir
grofier Menge, eine eigene iiber eine weite Fliche ansgedehnte Standen-
formation bildend. Seine Beeren werden zum Firben des Rotwein:
benutzt. In der subalpinen Region der Hochgipfel wachsen auf Gerofie
Erinacea **pungens Boiss. in dichten Polstern, in Felsspalten Galium fruti-
cescens Cav. 2. cacspitosn Wk, and  Globularia cordifolia L. var. manc
Camb., auf grasigen steinigen Triften Narcissus juncifolins Lag. und Hutchinsic
petraea R. Br.

2. Die valencianisch-aragonesische Bergterrasse (Berg-, subalpine und alpine
Region;. Dije Vegetation dieses machtigen, in siidwestlicher Richtung ar
Breite immer mehr zunehmenden Gebirgswalles, auf dessen Oberfliche unc
Terrassenstufen sich durch Bergketten geschiedene, meist 6de Hochebener
ausbreiten, ist an dem gegen NW. exponierten aragonesischen Abhange eine
wesentlich andere, als auf dem entgegengesetzten valencianischen. Schor
beziglich der Waldformationen macht sich dieser Unterschied sehr bemerk-
lich. Auf der aragonesischen Seite gicht es innerhalb der Bergregion nock
betrachtliche Waldbestdnde, welche in den tieferen Lagen aus Mischwildern
in den hoheren blos aus Coniferen bestehen. Zu den ersteren gehoren die
im Gebicte von Hortd und Benifullet ‘in Siidcatalonien nahe dem Ebrothale
gelegenen raumdenartigen, aus Pinus Pinaster, P. silvestris und Quercus Ilex
bestehenden Waldungen und der bei Cova del Furo befindliche aus Pinus
Laricio und Qu. llex zusammengesetzte, mit Biumen von Pinus silvestris,
Quercus sessiliflora, Ulmus montana, Sorbus domestica und Acer italum ver-
mengte Wald, welcher weiter aufwirts in einen blos von P. silvestris gebildeten
Nadelwald iibergeht, mit Unterholz von Corylus avellana, Buxus semper-
virens und Cytisus patens L., sowie die Mischwiilder von Valderrobres, Villar-
roya und Alcald de la Selva {an den unteren Hingen der Sierra de Gudar}
7u letzteren die von Pinus Laricio gebildeten Wilder auf den dem Becken
von Teruél zugekehrten Terrassenstufen und die aus P. silvestris und baum-
formigen Exemplaren von Juniperus Sabina L. zusammengesetzten Wald-
bestande in dem hohen rauhen Cantor des Maestrazgo und auf den Berg-
kimmen, welche die kalte, 5de, fast nur mit Polstern der Erinacea **pungens
Boiss. bestreute Hochebene von Barrdcas umgiirten. Auch in den Umgebungen
der Sierra de Javalambre kommen dergleichen Kiefernwaldbestinde noch vor.
Dagegen sind die wilden Gebirgsketten des breiten valencianischen Abhangs
bis auf einzelne umhergestrente Gehélze, in der oberen Bergregion von Pinus
silvestris, in der unteren von P. Pinaster, offenbar Reste fritherer grofer
Waldungen, ginzlich unbewaldet. Dasselbe ist selbstverstindlich bei allen
Kimmen und Kuppen der subalpinen und alpinen Region der Fall.

Von bemerkenswerten Pflanzen, welche in den Wildern und Gebiischen
des aragonesischen Abhangs vorkommen {dessen Monte bajo grofienteiis auch
aus den obern genanaten Strauchern besteht, zu denen sich hier noch Rhamnus
**infectoria L., Rosa  graveolens Gr. Gdr. und villosa L., Halimium **umbella~
tum (L.) Sp. und {im Alcald de la Selva) Berberis thispanica Boiss. Reut. (N}
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gesellen}, mogen genannt sein: Avena **bromoides Gou., Arrhenatherum
terianthum Boiss. Reut., Brachypodium mucronatim Wk., Picris longifolia
Boiss. Reut. {N), Digitalis purpurea L. 3. zomentosa Webb, Conopodium capilli-
folium Boiss., Bupleurum **rigidum L., Ononis aragoncnsis Asso, Potentilla
pensylvanica L., Euphorbia polygalacfolia Boiss. Reut., Melandryum macro-
carpum (Boiss.} Wk, Thalictrum tuberosum L. (sehr verbrcitet!: und Paeonia
peregrina Mill. 3. Jeiocarpa Coss., welche durch den ganzen Gebirgszug ver-
breitet ist. Im Ubrigen wachsen in den Wildern mitteleuropiische Pflanzen
{z. B. Convallaria Polygonatum L., Cephalanthera grandiflora R. Br. und rubra
Rich., Inula salicina 1., Euphorbia amygdaleides L., Hypericum hirsutum L.,
Dianthus Armeria L. u. a. Dasselbe gilt von der Flora der Wiesen, welche
im Frihling mit Primula officinalis Jequ., im Sommer mit Centaurea nigra
und Jacea L. bedeckt s‘md7 wo Orchis militaris, latifolia, mascula L., incarnata
und maculata L. und an sumpfigen Stellen Epipactis palustris Crtz. und Listera
ovata {L.! R. Br. vorkommen und nur Crepis blattarioides ‘L.; Vill. und Ligusti-
cum pyrenaeum Gou. an die Pyrenden und Alpen und Silaus peucedanoides
M. Bieb.; Boiss. und Vicia onobrychioides L. und dic sehr hiufig auftretende
Festuca gramatensis Boiss. an die Mediterranzone erinnern. Auf den Weide-
triften der hohen Plateaus und Berghkimme sind Anthemis nobilis L., Cent-
aurea **Seusana Chaix, Cirsium acaule L.} All. 3. microcephalum Wk. und
Thymus Reuterianus . longifolius Rouy (Th. acstivus Reut.) sehr hiufig; auch
tritt hier die vorzugsweise in den Gebirgen von Albarracin verbreitete Saxi-
fraga Blanca Wk. bereits auf. An Bichen und sumpfigen Stellen kommt
Geum pyrenaicum W. in Gesellschaft von G. rivale L. vor. An kriduter-
reichen Stellen auf fettem Boden finden sich Asphodelus **cerasiferus
J. Gay, Onopordon **acaule L., Cirsium crinitum Boiss. 3. wicroccphalum Wk.
und Marrubium tsupinum L., an Bichen Carex Loscosiz Lge. [bei Las Parras
de Martin sehr hiufig) und bei Allepuz im Thale des Alfambra in der Sierra
de Gudar Inula Helenium L. in groBer Menge.

Was die offenen Formationen anbelangt, so finden sich auf bebautem
Boden, besonders Getreidefeldern, hiufig Delphinium Zispanricure Wk. und
Loscosit Csta. (eine durch die Bergregion von ganz Siidaragonien und Nord-
valencia verbreitete Pflanze), stellenweis {um Mosqueruela, Camarenaj Valeria-
nella Martini Losc. (V.Willkommii Freyn}; auf Sandboden: Serrafalcus **squar-
rosus (L.} Bab. (sehr hiufigi, Nardurus Lachenalii Godr. 8. aristatus Boiss,
Allium **moschatum L., Centaurea cephalariacfolia. Wk. {um Pefarroya),
Linaria Badals Wk. und Alanca Pau, Calamintha rotundifelia (G) Wk, Queria
**hispanica L., Moehringia **pentandra Gay, Arenaria conimbricensis Brot.,
Alsine Funkit Jord. (bei Mosqueruela), Cerastium Gayawmum Boiss., Brachy-
petalum Derp. B. lasiopetalum Wk., Viola arenaria L., Arabis auriculata Lam.
- hirsuta Asso, Hutchinsia aragonensis Losc. Pardo. Auf sterilem, stei-
nigem Kalk- und Mergelboden (Hiigeln, Hochflichen) wachsen: Gladiolus
**illyricus Koch, Thymelaea pubescens (Asso) Meissn., Carlina vulgasis L.
B. spinosissima Wk., Centaurea Loscosii Wk. und podospernifolia Losc. Pardo,
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Evax carpetane Lge., Artemisia Assoana Wk. und A. tHerba alba Asso (sehr
gemein!), Specularia castellana Lge., Galium **rigidum Vill. und **verticillatum
Danth., Globularia Cambessedesii subsp. hispanica Wk., Cynoglossum valentinum
Iag., Sideritis pungens Bth. (durch den ganzen Gebirgszug hiufig), Cistus
+Clusii Dun. {im Maestrazgo mit Cytinus **Hypocistis L.}, Helianthemum
pulverulentum DC. +. eédrescens Wk, (sehr hidufig am Puerto de Valderrobres),
**hirtum (L.} P. §. procumbens Wk., Alyssum Jispidwn Losc. Pard, Reseda
suffruticosa 1ofl., Ranunculus **gramineus L.; an feuchten Plitzen {vor-
ziiglich deu lLas Parras de Martin}: Senecio ccltzdericus Pau; an Wegen, auf
Schutt, an und auf Mauern: Artemisia Assoana Wk., Anthriscus vulgaris
P. 8. neglectus {Boiss. Reut.}, Iberis Lagascana DC. 3. Badali Pau. Sehr reich
und interessant ist die Flora der Felsen, felsigen Abhinge und Gerélle-
ablagerungen. Die bemerkenswertesten Arten sind: Arrhenatherum terian-
thum Boiss. Reut., Centranthus **angustifolius DC. 8. longecalcaratus Pau
(durch die ganze Gebirgskette), Trichera subscaposa Boiss. Reut. y. rupicola Wk,
Scabiosa fomentosa Cav. §. cinerea Freyn, Aster aragoncnsis Asso und JWill-
kommiz C.H. Schtz., Jasonia **tuberosa DC. 4. Zzrsuta Wk., Inula helenioides DC.
{Pyrenienpfl.), Artemisia dssoana Wk. (um Mosquernela sehr haufig!}, Achillea
**compacta Lam. {um Pebarroya gemein!}, Pyrethram Aispanicum . sulphurcuwmn
(Boiss. Reut.] Wk., Senecio Zagascanus DC., Centaurea **intybacea Lam.,
Serratula **nudicaulis {L.j DC., Crepis **albida Vill,, Hieracium awchusoides
Arv. Touv., aragoncnse Scheele, amplexicaule L. {in allen Gebirgen!, Lawsonii
Vill. 3. saxatile Scheele, lanifermm Cav., **atrorubens Guss. var. aragonense Wk,
**rubescens Jord., echioides Lam. var, Zispanicum: Wk, Scorzonera albicans
Coss., Campanula affinis R. Sch., Thymus Reuterianus . longifolius Rouy {auf
den Hochflachen gemein!), Digitalis pesviflora Jcqu., Primula **suaveolens Bert.
(iu Felsspalten aller Gebirge), Reutera puderula Losc., Conopodium capilizfolium
Boiss., Saxifraga paniculata Cav. und Blanca Wk. (durch das ganze Gebirge,
bei Las Parras sehr haufig!), Potentilla caulescens L., Geum montanum I..,
Erinacea **pungens Boiss. {sehr verbreitet auf Gerolle) Rhamnus **pumila L.
{an Felsen), Euphorbia Esula L. y. acuttloda Lge., Polygala **rupestris Pourr.,
**rosea Desf. und calcarea F. Schtz., Sagina Lescosii Boiss. (an Felsen bei
Mosqueruela), Arenatia Loscoséi Tex. und ciliaris Losc., Cerastium glutinosum
Fr. . @lpestre Wk, Silene wevadensis Boiss., Dianthus **Caryophyllus L. und
brachyanthus Boiss. a. montanus, Viola Willkonuimii Riém, (um Pefarroya), Iberis
**Tenoreana DC. 3. longepedunculatn Losc. Pard. (am Puerto de Beceite sehr
hiufig!), Ptilotrichum spinosum L. {Boiss.) und Peyrousianum (Gay) Wk. (Pyre-
ndenpfl.), verbreitet, gemein um Las Parras, Draba lispanica Boiss. (G.),
Thafictrum foetidum Jequ., Aconitum Anthora L. {beide in der Sierra de
Mosqueruela).

In der subalpinen Region der S. 200 genannten Gebirge finden sich
aufler vielen der schon genannten Pflanzen noch auf Weidetriften: Primula
farinosa L., Ononis cenisia L., Parnassia palustris L. {an Bichen) und Lepi-
dium calicotrickn Kze. (G); auf Sandboden: Myosotis gracil/lima Losc. Pard.
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{am Tolocha, um Penarroyaj; auf Felsen und Gerdlle: Phyteuma Michelii
Bast. var. betonicifolium Rchb. (Pyren.!, Armeria alpina L., Globularia cordi-
folia L. B. mana Camb., Teucrium pyrenaicum L., Umbilicus sedoides DC.,
Sedum **brevifolium DC. und dasyphyllum L., Astragalus weradensis Boiss.,
Euphorbia nevadensis Boiss. Reut.,, Cerastium alpinum L. und **Riaei Desp.,
Erodium tcheilanthifolium Boiss., B. Cavaniliesii Pau; in Quellen: Ranunculus
*hederaceus L.

Im Siiden der Terrasse erhebt sich auf deren Oberfliche zwischen der
oden, im Winter von Schneestiirmen heimgesuchten Hochebene von Barrdcas
und dem Durchbruchsthale des Turia die Sierra de Javalambre hoch iiber die
Kuppen und Kiamme der iibrigen Gebirge der aragonesischen Seite. Sie
bildet einen michtigen, von NW. nach 50. streichenden, felsenumgiirteten
und von tiefen Schluchten durchfurchten Wall, dessen breite, plateauartige
Oberfliche teilweise mit Weidetriften und Wiesen bedeckt ist, und besteht im
Gegensatz zu den iibrigen aus Kreidekalk zusammengesctzten Gebirgen aus
Jurakalk. An diesem ungemein pflanzenreichen Gebirge, dessen Flora erst in
neuester Zeit durch Pau und Reverchon genauer erforscht worden ist, kénnen
drei Regionen unterschieden werden: die Berg-, subalpine und alpine. Erstere
{obere Bergregion) ist teilweis mit lichter Waldung von Pinus silvestris bedeckt,
welcher Baum sogar noch in der subalpinen Region, bei 1goo m, Gehélze bildet.
In diesen Kiefernbestinden tritt noch einmal Juniperus thurifera auf, der hier
die siidliche Grenze seines Verbreitungsbezirks erreicht. Aus dem das Unter-
holz bildenden Juniperus **Oxycedrus L. findet sich stellenweis der intcressante
Schmarotzer **Arceuthobium Oxycedri M. Bieb. In den Gebiischforma-
tionen der Bergregion, iiber deren Zusammensetzung nichts Niheres bekannt
ist, kommen Rosa **myriacantha DC. und Genista {pseudopilosa Coss. vor, in
Thalgriinden ‘so in der Hoya del Mozo] eine eigentimliche Form von Acer
monspessulanum L. (var. guinguelobwn Pau), in Laubgehodlzen eine Var. ex-
auriculata von Arabis sagittata L. In den von Bichen bewisserten Thilern
giebt es Gestrduchformationen, wo Sambucus Ebulus {der auch hier in
Menge auftritt und bis in die alpine Region empordringt}, Laserpitiam
**gallicum L., Ligusticum pyrenaeum Gou. und Heracleum granatense Boiss.
(bisher nur im Barranco del Pozo de la Moneda, welcher der nordlichste
Standort dieser Art sein dirfte] vorkommen. Auf Wiesen wachsen Vicia
**elegans Guss. und Trifolium ochroleucum L., auf fenchten Grasplatzen Leon-
todon Rewerchoni Freyn, auf Triften Deschampsia »efracta (Lag.) R. Sch,
Leontodon Bourgacanus Wk. (frither nur aus dem Guadarramagebirge bekannt),
Carduus intricatus Timb. Lagr. (Pyrendenpflanze) und Thymus angustifolius
Schreb. — Auf Gerétlle, an felsigen Plitzen und in Felsspalten
kommen vor: Scabiosa fomentosa Cav., Artemisia fruticosa Asso, Hieracium
aragonense Scheele und valentinwm Arv. T., Galium valentinum Lge., Armeria
tallioides Boiss. {auf Gerolle schr hiufigl), Astragalus furolensis Pan (A. ara-
gonensis Freyn), die einzige bis jetzt bekannte europidische Art der orienta-~
lischen Sektion Malacothrix Bge., Anthyllis montana L., Silene legionensis Lag.
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Biscutella stenophylla Duf. und Draba Dedeana B. R. 3. Zapaterii Wk., welche
hier vermutlich ihre Siidgrenze erreicht. — Das Javalambregebirge verlingert
sich nordwirts in eine niedrigere Bergkette der Sierra de Camarena. In dieser
sind folgende seltene, in ersterer, wie es scheint, nicht vorkommende Felsen-
und Gerdllepflanzen gefunden worden: Scabiosa tomentosa var, cinerca Freyn,
Inula helenioides DC.; Senecio Doronicum L. (beide Pyrendenpflanzen;, Hiera-
cium lasiophyllum Koch und javalambrense Pau, Campanula /Jzspanica Wk,
Trifolium Hervieri Freyn und Arabis sternocarpe Boiss. Reut. {A. alpina Asso
non L.. Letzterc war bisher nur im Guadarramagebirge beobachtet worden.

In der subalpinen Region, bis in welche viele der genannten Pflanzen
hinaufgehen, wachsen auf Triften und Gerolle Valeriana **tuberosa L.
Vicia pyrenaica L. und Ononis cenisia L., in der alpinen auf Waidetriften
Rumex **intermedius DC.,, Conopodium Bourgaei Coss., Saxifraga Roupana
Magn,, Sedum wecadense Coss., Geum albarracinense Pau, Euphrasia hirtclla
Jord. {Pyréndenpfl.) und minima Schl {E. javalambrensis Pau}, auf {euchten
Wicsen Myosotis lingulata Lehm. (siidlichster Standort] und Saxifraga Rouyana
Magn., Epilobium alpinum L., Geum silvaticum Pourr., Polygala calcarea F.
Schtz., lepidium Reverchoni Debeaux, an sandigen Platzen der héchsten
Berge Myosotis gracillima Losc. Pard. Auch treten hier und da Gebiische
von Rosa Thureti Burn. Gremli, Berberis /4ispanica Boiss. (G} und {blos bei der
Quelle de los Gallos; von B. Garciac Pau auf, einer newen, mannshohe Straucher
bildenden, rotfriichtigen Art.  Sehr reich an seltenen und endemischen Arten
ist auch hier dic Flora der Felsen und Gerdlle. Es wachsen hier: Festuca
indigesta Boiss. §. aragoucnsis und . Hystriv Wk, plicata Hack. (N}, Centaurea
Roissieri DC. [G), Serratula **nudicaulis (L.} DC. {schr gemein auf den hdchsten
Kuppen;), Leontodon carpctanus Lge., Hieracium Berardia und EZ
Arv. T., Galium **hypnotdes Vill, Sideritis javalamébrensis Pau, Scutellaria
alpina L. §. pumila Lge., Veronica javalamérensis Pau, Gregoria Vitaliana Dub.,
Saxifraga wvalentina Wk. {an steilen Felswinden}, Prunus **prostrata Labill.
Astragalus aristatus VHér. 5. muticus Pau, Erodium tcheilanthifolium Boiss.
B. Cavanillesii Wk., Alsine Jacquini Koch, Dianthus brachyanthus Boiss.
3. alpinus (G}, Helianthemum pannosum Boiss. (N), Biscutella pyrenaica Huet,
Iberis **saxatilis L. und Draba thispanica Boiss. — Noch sei erwahnt, dass
auf diirrem Kalkboden der unteren Region des Gebirges und der angrenzenden
Plateaus Ephedra **nebrodensis Tin., dagegen auf der zwischen Garrion und
Camarena sich ausbreitenden Hochebene auf einer daselbst befindlichen Granit-
insel der dornige Astragalus Boissieri Fisch. in Menge vorkommt.

Die auf dem valencianischen Abhange der Terrasse sich erhebenden
Gebirge unterscheiden sich beziiglich ihrer Vegetation von den aragonesischen
weniger durch eine wesentliche Verschiedenheit in der Zusammensetzung der
Formationen, als vielmehr dadurch, dass-in denselben eine Menge teils ende-
mischer, teiis mediterraner und siidatlantischer Arten auftreten, welche in den
aragonesischen Gebirgen nicht vorkommen. Bevor wir diese Arten namhaft
machen, - sind zuniichst jene bemerkenswerten hervorzuheben, welche nicht
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allein in den Gebirgen des valencianischen Terrassenabhanges, sondern auch
in den siidvalencianischen vorkommen, von denen manche sogar bis in die Ge-
birge Murcias und Granadas, also bis in den sidatlantischen Bezirk verbreitet sind.
Als solche sind zu nennen 1. aus der Bergregion: Allium **roseum L.,
Urginea **Scilla Sthl, Tulipa australis Lk. 3. montana Wk., Trichera fsub-
scaposa Boiss, Reut., Scabiosa fomentosa und saxatilis Cav., Serratula tpinna-
tifida Poir., Campanula tLoeflingii Brot. a. sccidentalis Lge., Galium wvalen-
timum Lge. und fruticescens Cav. subsp. aciphyllum Cstr., Globularia Cambes-
sedesiz Wk., Digitalis obscwra L., Conopodium ramesum Costa, Saxifraga
paniculata Cav., Potentilla caulescens L., Medicago suffruticosa Ramd. v, leiocarpa
(Pyrenaenpfl.,, Moehringia pentandra ]. Gay, Silene tglauca Pourr., Hutchinsia
petraca (L.} R. Br. B. granatensis Amo, Erucastrum bacticim (Boiss.) Lge.,
Diplotaxis **saxatillis (Lam.; DC. . Lagascac Rouy, lauter Ger6ll- und Felsen-
pflanzen; ferner: Artemisia tHerba alba Asso {. glabrescens Boiss. (A. valen-
tina Lam.}, Scorzonera graminifolia L., Satureja oboveta Lag., Ononis **Co-
lumnae All. 3. capitara (Cav.; und O. fruticosa L. B. microphylla DC. Pflanzen
diirrer Kalkhiigel, Lepidium **hirtum ({I..) DC. 3. psilocarpum Wk., auf Weide-
triften, endlich Calluna vulgaris Sal., Orobus **canescens L. nebst Var. augusti-
Jfolia Wk., Cytisus patens L., Dictamnus Aispanicus Whb., Lepidium hirtum
L., DC. B. psilopterian Wk.; Thalictrum tuberosum L. und Aquilegia vulgaris
L. 3. Juspanica Wk., Pflanzen der Gebiische und waldigen Orte; 2. aus der
subalpinen und alpinen Region: Pyrethram Aispanicum . sulplurewn Wk.,
Jasione jfoliosa Cav., Armeria allioides Boiss., Erinus alpinus L. y. hirsutus Gr.
Gdr., Globularia cordifolia L. 3. nane Camb., Aethionema ovalifolium Boiss.
und Draba thispanica Boiss., sammtlich Gerdlle- und Felsenpflanzen.
Borgregion der Gebirge des valencianischen Terrassenabhangs. In
Waldbestinden und Gebiischen kommen vor: Gladiolus Reuteri Boiss.
lin Kieferngeholzen bei Alturaj, Luzula Forsteri DC., Fritillaria késpanica Boiss.
Reut., Celtis **australis L. (am Pico de Espaddn wirklich wild!}, Crepis pulchra
L. B wvalentina Pau, Lonicera valentina Pau (blos bei Segorbe) und pyrenaica
L. (in der Sierra de Sacafiet bei Segorbe, siidlichster Standort dieses Pyrenden-
strauches!), Guillonea scadra Cost. (in Nordvalencia verbreitet], Geum ftsilva-
ticum Pourr. und Rosa **micrantha Sm. (beide am Espadan), Ononis rotun-
difolia L. {in Nordvalencia), Melandryum fmacrocarpum {Boiss.) Wk. {verbreitet
und hiufig). In den Ufergebiischen des Mijares tritt eine eigentiimliche Form
der Salix incana Schrk. (B. longeéracteata Pauj in Menge auf. Auf Weide-
triften und Grasplitzen wachsen: Carex **Linkii Schk, Orchis **brevi-
cornis Vis. {S. de Sacafiet), Bellis silvestris Cyr. (hdufig!}, Cirsium acaule
Scop. 8. microcephalum Wk., Vicia **elegans Guss., Ranunculus Aleae Wk.
a. genuinus; auf Sandboden: Senecio **lividus L. var. macrocephalus Pau,
Calamintha rotundifolia (P.) Wk., Arabis auriculata Lam. B. puberula Amo u. a.;
auf lockerem Kalk-, Mergel- und Thonboden: Serratula **nudicaulis
(L.} DC., Centaurea Pinar Pau, Micromeria **marifolia Bth., Teucrium arago-
nense Losc. Pard., Rochelia stellulata Rchb., Ononis éraciyantha Rouy, Buffonia
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macrosperma Wk., Sisymbrium terassifolium Cav. und Lagascae Amo. In Fels-
spalten, anfelsigen Orten und auf Geroile kommen vor: Avena filifolia
Lag. . scabra Pau, Festuca spadicea L. 3. capillifslia Pau, Centaurea Paui
Losc. (Espaddn), Jasione humilis Losc. a. montana Wk. (Pyrenienpfl.), Teucrium
Ticbbianum Boiss. 3. dentatum Yta. Rgo. Espadin, nérdlichster Punkt dieser
granadinischen Art}, Scrophularia ¢vithunifolia Boiss., Reutera puberula Losc.,
Cotoneaster vulgaris L., Anthyllis onobrychioides Cav., Buffonia tuberculata Losc.,
Alsine Pauz Wk. (Espaddn), Dianthus attenuatus Sm. b. catalaunicus Csta. Wk,
(S. de Sacanet, sidlichster Standort!, Silene legéonensis Lag., Helianthemum
origanifolium Lam., P. y. glabratwm Wk. [Cistus dichotomus Cav.j, Viola
**parvula Tin. . glabrata Lge., Arabis serpyllifolia Vill. und Reverchoni Freyn
(Espaddn).

Von seltenen Pflanzen des aragonesischen Abhanges kommen in der
Bergregion des valencianischen auf denselben Standorten ebenfalls ‘vor: Inula
helenioides, Artemisia Assoana und fruticosa, Hieracium anchusoides, Cen-
taurea cephalariaefolia, Ononis aragonensis, Alyssum hispidum, Reseda suffru-
ticosa (gemein in der Rambla des Mijares), Paeonia peregrina §. leiocarpa u. a.

Subalpine und alpine Region, Unter den Gebirgen des valencianischen
Terrassenabhangs crreicht nur der weithin sichtbare Riesenkegel des Pena-
golosa, ein Kreidekalkberg, die alpine Region. Doch ist dessen Vegetation
bei weitem nicht so reich an interessanten und eigentiimlichen Arten, wie die
des freilich viel umfangreicheren Tesrassengebirges. Die Abhinge des Berges
sind grofienteils von Felsmassen und Gerodllelehnen cingenommen. In der
subalpinen Region kommen hier u. a. vor Potentilla alchemilloides Lap., welche
Pyrendenpflanze hier ihre Siidgrenze erreicht, und Striucher von Taxus baccata
L., in der Alpenregion auller den oben S.207 erwihnten Pflanzen Leontodon
autumnalis L. 4. minimus DC. (sonst nur noch in der Sierra Nevada), Linaria
alpina Mill. 1. paucifiora 1.ge., Arenaria grandiflora All. . aculeata Scop., Heli-
anthemum toriganifolium P. 3. majus Wk. [Cistus mollis Cav.j und H. mon-~
tanum Vill. . alpinum Wk. Auach finden sich hier von den Alpenpflanzen
der aragonesischen Seite wieder Astragalus aristatus 3. muticus, Erodium
cheilanthifolium 8. Cavanillesii, Vicia pyrenaica, elegans und Cerastium Riaei.

3. Die siidvalencianischen @ebirge. Die Vegetation dieser mit Ausnahme
einzelner hier und da umhergestreuter kleiner Gehélze von Pinus Pinaster
und Quercus llex sowie eines lichten Bestandes verkriippelter alter Eiben-
biume auf der Sierra Mariola’) der Waldung ginzlich entbehrenden, quellen-
armen und daher trocknen Kreidekalkgebirge, von denen nur die um S. Felipe
de Jitiva und die zwischen Alcoy und der Kiiste gelegenen, sowie die Sierra
Mariola durch Bourgean, Hegelmaier, Porta und Rigo und namentlich
Rouy botanisch genauer erforscht worden sind, nihert sich beziiglich ihrer

s; Tleses nahe dem Gipfel M brés 1385 m! befindliche Gebélz bestand 1869 noch az
ca. 100 missgestalieten, astiosen, mit Stammeprossen bedeckten 3—5m hohen und bis 1 m starken
Stimmen.
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Zusammensetzung und Physiognomie je weiter siidwirts immer mehr jener der
Gebirge des benachbarten sidatlantischen Bezitks. Aufler Monte bajo und
Weidctriften giebt es in ihnen kaum mehr geschlossene und charakteristische
Formationen, indem die iiberaus felsigen uwnd mit Gerélle iiberschiitteten
Kimme, Kuppen und Abhiinge mit offenen Formationen bedeckt sind, unter
denen die der Felsen- und Gerdéllepflanzen die hervorragendste Rolle spielen.

Bergrogion. Dic Gebiischformationen sind vorzugsweise zusammen-
gesetzt aus Juniperus phoenicea L., Quercus coccifera L. und lusitanica Lam.
4. faginea, Arbutus Unedo L., Erica arborea L., Pistacia Lentiscus L., Genista
Sflorida L., cinerea DC., Sarothamnus Jacticus Webb (nur am Fufle der Sierra
Mariola, nérdlichster Standort dieser Art) und Ulex parviflorus Pourr. ; letzterer
und Juniperus phoenicea bedecken in der oberen Bergregion hier und da
weite Strecken fur sich allein oder unter einander gemengt. Unter solchem
Gebiisch wachsen in der Sierra de Chiva, welche Verfasser durchwandert hat,
wohl auch anderwirts, der blaubliitige Orobus **canescens L. {. angustifolins
Wk, der groB- und rosenrotblumige Lathyrus **membranaceus Presl und die
seltene Veronica fenuifolia Asso (V. Assoana Wk.) hiufig. Auf steinigen
und grasigen Kuppen und Kammen tritt in den nordlichen Gebirgen Erina-
cea pungens Boiss. ungemein haufig auf, oft im Verein mit Allium roseum und
Asphodelus ramosus, Marrubium fsupinum und Thymus vulgaris L., Convol-
vulus **saxatilis Vahl, Onobrychis **saxatilis All. und Saponaria **ocymoides L.
Auf steinigen Weidetriften und grasigen Plitzen finden sich: Narcissus
pallens Freyn, Orchis **tridentata Scop. var. acuminata Rchb. (beide am
Montucher bei Gandia), Sideritis pungvns Bth., Iberis ciliata All. 3. Welwitschii
Boiss. Reut. {Sierra de Castalla), Cirsium oalentinuin Pta. Rgo. {auch in lichten
Gebiischen) und Euphorbia Zsatidifolia Lam. {Mariola, Aitana, siidlichste und
westlichste Standorte dieser intercssanten Art); auf trockenem Kalk~, Mergel-
und Thonboden: Trisetam scabriusculum {Lag.) Coss., Thymelaea thesioidcs
Lam. (Endl) und pwbescens {Asso) Endl. (gemein in der S. de Chiva), Artemisia
‘tHerba alba Asso 8. sncana Boiss., Centaurea tenuzfolia Duf., Campanula zispanica
Wk, Galium tfruticescens Cav., Bupleurum fruticescens L., Scabiosa **mon-
speliaca Jequ. B. subacoulis Rouy, Xeranthemum **inapertum W. 3. pumiluon
Rouy (beide in der Mariola), Taraxacum fomentosum Lge., Teucriam carthagi-
nense Lge. (b, Jitiva) und Euphorbia verrucosa Lam. §. #zruncate Pta. Rgo.;
auf fettem Boden: Cirsium odontolepis Boiss. An felsigen Abhangen, in
Felsspalten und auf Gerélle kommen vor: Festuca capllifolia Duf., Cen-
taurea mariolensis Rouy, Carduus **nigrescens Vill. und granateisis Wik, inebst
var, gracilis Rouy auf der Mariola), Hieracium baeficurn Arv. T. {Mariola),
Thymus granatensis Boiss., Salvia Hegelmaieri Pta. Rgo. (Mariola), Cyno-
glossum /Jieteracarpum Kze. B. mariolense Rouy, Scrophularia Grewicri Reut.,
Linaria Cavanilleséi Chav. und depauperata Lge., Hippocrepis comosa L.
. prostraia Boiss. (S. de Chiva), Lathyrus elegans Pta. Rgo., Poterium rupi-
colum Boiss, Reut. {dstlichster und nordlichster Standort dieser granadinischen
Art), Erodium petraeum Gou. 3. valentimon (Boiss. Reut) Lge., Paronychia

Willkomm, Iberische Halbinsel. 14
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arctioides Vill. (S. de Vernisa), Arenaria obtusiflora Kze. S. de Chiva), valentina
Boiss. und Lsewdo- Armeriastrum Rouy |S. de Valldigna), Dianthus brackyanthus
Boiss. a. montanas, D. hispanicus Asso b. australis Wk., Helianthemum **mari-
folium {Cav.! DC. 3. wvcume Wk, |S. de Chivaj et 8. glandulosum Wk. Mariola),
**olaucum [Cav.) Boiss. o. croceum Boiss. (Mariola}, Biscutella stenopiplia Dul.,
Iberis Lagascana DC., Hegelmaiersr Wk, **Tenoreana DC. (Mariola), Ptilo-
trichnm Peyrousianum ‘Gay! #. angustifoliwn Wk. (S. de Chivaj, Erysimum
myrioplylluom Lge. fin der S. de Chiva vom- Verl. entdeckt, in der Mariola
sehr hiufigl), Erucastrum drac/ycarpum Rouy und Sarcocapnos ferassifolia DC.
{beide in der Mariola).

Subalpire und alpine Region. Wiihrend die hoheren Gebirge {die Sierren
von Chiva, Ayora, Enguera, Aijtana u. a.) insgesamt die subalpine Region
erreichen, ragt in die alpine wohl nur dic Sierra Mariola, und zwar auch diese
nur mit ihren hochsten Kuppen hinein.  Von dem nérdlichsten Gebirge, der
umfangreichen Sierra de Chiva, gehort auch nur deren hochster Gipfel, der
Cerro de Sta. Maria, der subalpinen Region an. Die steilen felsigen Ost- und
Nordabhiinge dieses sonst von fast senkrechten TFelsenmauern umgiirteten
Hochgebirges sind noch bedeckt mit Gestriipp von Arctostaphylos Uva ursi
(L.) Spr. und bestreut mit einzelnen Striuchern von Taxus baccata L. und
Cotoneaster vulgaris Lindl.,, welcher Strauch hier seine dullerste Sidwestgrenze
erreicht.  Aulerdem zieren diese Abhinge Asphodelus **cerasiferus Gay,
Anthyllis **montana L. und Iberis Lagascana DC. In Spalten der Felswinde
und auf feuchter Dammerde an deren Fufie wiichst die in allen oben genannten
Gebirgen vorkommende Saxifraga Cossoniana Boiss. Reut. in iippigen Polstern,
in ihrer Gesellschaft, doch viel spirlicher, auch die schéne, hier vom Verfasser
entdeckte 8. /Jatepetiolata \Wk., welche sich auch in der Sierra de Ayora und
sogar in der Serrania dc Cuenca /s. S. 164) wiederfindet. Die hochsten Felsen
sind bedeckt mit Muscari **botrycides L. und Armeria allivid;s Boiss.

Rcicher an eigentiimlichen Arten ist die subalpine Region der bedeutend
stidlicher gelegenen Sierra Mariola. Hier kommen auf Gerélle und in Fels-
spalten vor: Centaurea sariolensis Rouy, Carduus plhyllolepis Wk., Hieracium
mariolense Rouy, Elisacanum Arv. T. und Lawsoni Vill. y. pllomoides Scheele,
Potentilla 7uberculata Pta. Rgo., Clypeola **Jonthlaspi L. §. microcarpum Mor.,
Sisymbrium Zlaxiforum Boiss. [G), Diplotaxis **saxatilis DC. 8. iutermedia,
v dongifolia und e brevifolia Rouy, Reseda Gayana Boiss. §. drevipes Rouy,
aullerdem auch: Erysimum suyriophylium Lge. — Die alpine Region des
genannten Gebirges scheint wenige bemerkenswerte Arten zu besitzen. Aufler
den S. 207 genannten werden aus denselben nur angegeben: Daphne **oleo-
ides L. 8. jasminea Meissn., Cirsium valentimon Pta., Heterotaenia #halictvifolia
Boiss. und Arenaria drmeriastrum Boiss. Die beiden letzteren erreichen hier
ihre Ostgrenze. Alle vier treten schon in der subalpinen Region auf Auf
der S. de Aitana wiichst auch Prunus **prostrata Labill.
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Fiinftes Kapitel.
Siidatlantischer Bezirk.

Dieser den eigentlichen Siiden der Halbinsel umfassende Bezirk, welcher
alle iibrigen Bezirke dieses Lantdes durch Reichtum an Pflanzen iiberhaupt und
an endemischen insbesondere weit ubertrifft, liegt giinzlich innerhalb des Ge-
biets der stidatlantischen Flora, dessen nordliches Dritteil er bildet, und ver-
dient deshalb obige Benennung. Der wesentliche Charakter sciner Vegetation
besteht darin, dass in derselben Pflanzenarten, welche diesem Bezirk und dem
siidlichen des siidatlantischen Florengebiets gemeinsam angehoren, d. h. im
Siiden der Halbinsel und in den diesem gegeniiber liegenden Teilen Nord-
afrikas (in Marocco, Algerien, Tunesien) gleichzcitiz vorkommen, im Verein
mit den bis jetzt endemischen Arten Siidspaniens und Siidportugals (und
deren Zahl ist eine sehr grofie} eine hervorragende, oft die Physiognomie der
Vegetation bestimmende Rolle spielen. Im Ubrigen ist die Flora vorziiglich
aus Arten der westlichen Hilfte und des Siidens des Mittelmeerbeckens
und aus den allgemein verbreiteten Meditcrranpflanzen zusammengesetzt und
dadurch, sowie durch die auch hier schr verbreiteten Formationen der immer-
griinen Gestriuche und Biume und der fiir die Mittelmeerflora charakteristi-
schen Kulturgewichse auch diesem siidwestlichsten Teil Europas der mediterrane
Charakter der Vegetation und der Landschaft, wenigstens in der warmen Region,
gewahrt. Unter den endemischen Arten treten ziemlich viele auf, welche im
Centrum, Norden und Osten der Halbinsel ihre eigentliche Heimat haben und
in diesem Bezirk die Siidgrenze ihrer Verbreitung finden. Pflanzen der Pyre-
nien und der mitteleuropiischen Alpen kommen fast nur noch in den oberen
Regionen der Hochgebirge vor. Die lbrigen in dem Bezirk auftretenden
mitteleuropiischen Pflanzen sind Unkrduter und durch fast ganz Europa ver-
breitete Ufergehtlze, Sumpf- und Wasserpflanzen.

I. Die Litoralsteppe und die Strandzone bis zur Meerenge von
Gibraltar. Die den Siiden der Provinz von Alicante, den gréften Teil der-
jenigen von Murcia und groBe Strecken der Provinz von Almeria umfassende
Litoralsteppe, welche von Villajoyosa an bis Almeria an das Meer herantritt
und daher hier mit der Strandzone zusammenfillt, wird durch die Fliisse
Vinalapé und Segura in drei Abteilungen von schr ungleicher GroBe geschie-
den. Die nérdlichste und kleinste, die Steppe von Alicante, enthilt nur Hiigel-
gelidnde und niedrige Bergziige. Dagegen erhebt sich zwischen den genannten
Fliissen eine wilde, von tiefen Thilern durchfurchte Gebirgsgruppe, deren
hochster Gipfel, El Carche, bis 1413 m emporragt. Diese bildet im Verein
mit der im W, der Stadt Murcia, also jenseits des Segurathals, gelegenen
1624 m hohen Sierra de Espuia das eigentliche Gebirgssystem Murcias, welches
das siidlichste Stiick des breiten Siidostabhanges des neucastilischen Tafellandes

14%
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grofienteils bedeckt und dic sidvalencianischen Gebirge mit den Gstlichsten
der granadinischen Terrasse verbindet. Mit Ausnahme der Sierra de Espufa,
welche, wie iberhaupt der westliche, zwischen den Flissen Segura und Sango-
nera befindliche Teil Murcias, dem Steppengebiet nicht angehort, sind die
crwahnten Gebirge unbewaldet, oft auf weite Strecken aller Vegetation baar,
iberhaupt arm an Pfanzen, weil wasserlos, von nackten IFelsen starrend oder
mit diirrem Gerélle bedeckt, mit einem Worte: Steppen- oder Wiistengebirge.
Im Siiden des unteren Seguralanfes und des Sangonerathales breitet sich die
Steppe von Cartagena und Aguilas aus, ein meist ebenes oder hiigeliges Ge-
biet, aus dem die ebenfalls kahle und diirre Sierra de Almenara emporragt,
welche sich siidwestwirts lings der Kiiste bis zar Bai von Almeria erstreckt.
Siidwestlich von Aguilas erheben sich in der Nihe der Kiste oder hart an
derselben die diirren, kahlen Sierren von Almagrera, Huercal-Overa, Cabrera
und das Cabo de Gata, lauter Steppengcebirge, die zu den ostlichsten Ver-
zweigungen des Gebirgssystems der granadinischen Terrasse gehoren,  Zwischen
der Sierra del Cabo de Gata und der Mindung des Flusses von Almeria breitet
sich das hiiglige Campo de Nijar aus, eine hochst 6de Steppe, welche gegen N.
vom Thale des Rio Alias und dér Sierra de Filabres begrenzt wird, und die
ehenfalls hochst sterile Sierra Alhamilla umschlieft, Im Westen von Almeria,
bei Adra, liegt noch ein kleines bis an dic Kiiste reichendes Steppengebiet,
das Campo de Dalias.

Wenn auch der bel weitem grofite Teil des Litoralsteppengebiets aus
unwirtlichen, kahlen Einoden (salzhaltigen Gyps- und Mergethigeln, Sand-
wiisten, Geschicbeablagerungen, Felsmassen) bestcht, so enthilt dasselbe doch
auch eine groflc Anzahl héchst fruchtbarer Gefilde, ndmlich tberall, wo es
maglich war, den nicht salzigen Boden durch kiinstliche Berieselung mit siifem
Wasser und geeigncte Diingung in Dammerde umzugestalten. Abgesehen von
der umfangreichen, durch den Segura bewisserten Huerta von Murcia, weiche
gleich derjenigen von Valencia ein Meisterstiick maurischer Agtrikultur und
cbenso berithmt jst und sich am Segura hinziehend mit der ebenfalls grofen
Huerta von Orihuela verschmilzt, sowie der durch den Sangonerafluss befruch-
teten Vega von Lorca giebt es eine grofle Anzahl von sei es durch Fliisse
oder Biche, sei es durch starke Quellen (Nacimientos} oder Schépfbrunnen
(worunter viele artesische' bewisserte Parzellen, welche sich durch gleiche
Fruchtbarkeit ihres Bodens auszeichnen und mitten zwischen 5den grauweiflen,
gelben oder ritlichen Steppenfluren gelegen durchaus den Eindruck von Qasen
machen. Dies ist insbesondere bei jenen der Fall, wo die Zucht der Dattel-
palme einen hervorragenden Zweig . der Bodenkultur bildet und daher die
Felder und Girten von einer Menge schlanker Palmen iiberragt erscheinen.
Die grofte und schénste dieser Qasen ist die berihmte, einen Palmenhain
von mehr als 80000 Stimmen umschlielende, durch den Vinalapé bewisserte
Ebene von Elche. Ansehnliche Palmenhaine befinden sich auch um Novelda,
Elda, Sax, Crevillente, ‘Albatera, La .Granja, Coix, Callosa de Segura und
Orihuela; auch die 24 Ortschaften in ihrem SchoBe bergende Huerta von



Fiinftes Kapitel. Sidatlantischer Bezivk. 213

Murcia ist noch von vielen ETnzelpalmen und Palmengruppen iberragt.
Ubrigens erblickt man iiberall in der warmen Region des Steppengebietes
{etwa bis 400 m Sechohe landeinwirts), nicht allein in den Flussthilern, son-
dern fast bei jedem der vielen Schopfbrunnen, durch welche die auf nicht
salzhaltigem Boden befindlichen Getreide- und Gemiisefelder in diesem regen-
armen Lande bewissert werden miissen, einzelne Palmen, ja oft ganze Gruppen
von solchen. Die warme Region der Litoralsteppe besitzt daher eine vollig
nordafrikanische Physiognomie. Sie ist das cigentliche Palmenland Europas,
denn nur hier reift die Dattclpalme ihre Friichte ebenso gut wie in Algerien
und Marocco. AuBler Datteln und gebleichten Palmblattern ™) sind Orangen,
Granatdpfel {im Palmenwald von Elche bildet der Granatapfelbaum sozusagen
das Unterholz] und Feigen dic Hauptprodukte dieser Oasen. In den grofien
Huertas werden aufler diesen Siidfruchtbdumen auch Maulbeer- und alle Stein-
obstbdume in groBer Menge kultiviert, in ihren Umgebungen auf nicht
bewissertem Boden auch Ol- und Johanmisbrotbaume. Von krautigen Kultur-
pflanzen nehmen ncben Weizen und Mais namentlich Hanf und Luzernerklee
auf bewdssertem Boden grofle Flichen ein. In dem weiten unteren Segura-
thal, zwischen Archena und Cieza, wird auch Reis im GroBen angebaut.
Haufig sieht man an den Thalgehingen und sonst auf nicht salzigem Boden
auch Weingirten, Die durchgingig mit grofiter Sorgfalt angebauten, mit
zahllosen Laubbidumen und Gebiischen geschmiickten, von iippigstem Pflanzen-
wuchs erfiliten Thalsohlen der Fliisse Segura, Sangonera, Vinalapé u. a. ziehen
sich gleich griinen Schlangen zwischen den 6den hellfarbigen Steppengefilden
und den nackten sonnenverbrannten Gebirgen hin, deren Felsenstirnen die
siidliche Beleuchtung allabendlich in die glihendsten Tinten taucht.

Das Gebiet der Litoralsteppe umschlieBt sowohl Salz- als Grassteppen.
Erstere befinden sich vorzugsweise zwischen der Kiiste und den landeinwirts
gelegenen Gebirgen von Villajoyosa bis zur Bai von Almeria. Hier liegen
mehrere gesalzene Teiche und Seen, unter denen das Mar menor beim Cabo
de Palos der groBte ist. Doch gicbt es auch in den Thilern der Flasse
innerhalb der Gebirge salzige Bodenstrecken mit Salzteichen. Die Grassteppen
oder Espartoformationen sind iiberall umhergestreut; die gréfiten befinden
sich um Lorca, Mazarron, Cartagena und auf den im N. der Gebirge gelege-
nen Plateaus, Unter den 161 eigentlichen Steppenpflanzen sind 69 oder *’
endemische, von denen etwa 35 nur in diesem Steppengebicte vorzukommen
scheinen. Der Lebensweise nach gehéren 8¢, also beinahe 3, zu den halo-
philen, die Gbrigen der Mehrzahl nach zu den xerophilen Pflanzen. 68 scheinen
{in Spanien und Europa iiberhaupt) nur in der Litoralsteppe vorzukommen,
wihrend diese mit der neucastilischen 7, mit der iberischen g, mit der grana-
dinischen 12 Arten gemein hat. 29 sind durch die litorale, neucastilische und
iberische, 3 durch die litorale, granadinische und iberische, 4 durch' die lito-

1} Letztere, welcbe schiffsladungsweise ausgefihrt werden, bilden eine viel bedeutendere
Rente der Palmenhaine, als die Datteln.
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rale, ncucastilische und granadinische, 27 durch alle Steppengebiete verbreitet,
30 zugleich Strandgewichse. Unter den Halophyten verdienen als charakte-
ristische hervorgchoben zu werden: Anabasis tarticulata Forsk., vollig blatt-
loser Strauch mit gegliederten Asten ‘auf diirrem Salzboden am Cabo de Gata
und bei Almeria); Haloxylon tarticulatum (Moq. T.) Bge., astiger, verworrene
Biische bildender Kleinstrauch mit gegliederten Asten und gegenstandigen
Schuppenblittern; Caroxylon famariscifolngn (L) Mogq. T. s. oben S. 180},
Salsola papillosa Wk., in zerstreuten Bischen wachsender Halbstrauch mit
oblongen, papillenbesetzten, weillich schimmernden Blattern, auf diirrem,
salzigem Sand- und Schieferboden (fast die ganze Sierra Almagrera bedeckend);
Sals. tlongifolia Forsk., cin bis 2m hoher Strauch mit gegenstindigen, linealen,
halbrunden Blittern faufl dirrem Salzboden und an Kalkfelsen, von Alicante
bis Motril verbreitet, auch in der- granadinischen Steppe und am niederanda-
lusischen Strande vorkommend}; Santolina wiscosa Lag., klettriger Halbstrauch
mit kamm{Srmig zerschnittenen Blittern, auf diirrem salzigem Gyps~ und
Schieferboden, auch in die Gebirge emporsteigend |bildet im Gypshiigellande
von Cuevas de Vera ganze von fern schwiirzlich erscheinende Formationen);
Lavandula tdentata 1., grauweifier buschiger Halbstrauch mit gezihnten
Blittern und langgestielten Ahren, auf diirrem, salzigem Thon- und Mergel-
boden; Cistanche+lutea {Desf.! Rehb., auf Wurzeln von Salsolaceen schmarotzende
Orobanchacee mit linglichen dichten Ahren grofler gelber Glockenblumen;
Apteranthes {Gussoneana Mik., der einzige Reprisentant der Stapeliaceen in
Luropa, eine auf diirrem Salzboden cactusartig in niedrigen Rasen wachsende
Pfanze [vereinzelt im Mazarron, am Cabo de Gata und im Campo de Nijar,
ncuerdings von COINCY auf nicht salzigem Boden an einem diirren Abhang
des Calas de Minas bei Caravaca in soom Sechohe in Menge angetroffen);
Frankenja +Webbii Boiss. Reut., dichte weiigraue Polster bildend, auf Gyps-
hugeln; Euzomodendron tBourgaeanum Coss., auffilliger Cruciferenhalbstrauch
des dirren salzigen Kalkbodens in der Sierra Alhamilla, bis 500 m empor-
steigend, und Pendulina #ntrecata Wk, eine grofle, reichistige, zerbrechliche,
Biische bildende Crucifere mit blaugriinen borstigen Blittern und hingenden
Schoteu, auf salzigem Sandboden und Gypshiigeln um Cuevas de Vera u. a. O.
Besonders interessant durch seltene und auffillige Pflanzen sind die sandig-
salzigen Ufer des Mar menor. Hier wachsen unter anderen Beta Bourgaei Coss.,
Filago tmareotica Del,, ein einjdhriges, moosartige, graue Rischen bildendes
Kriutlein aus Tunesien und Agypten, das auch noch auf salzigem Schiefer-
boden bei Cartagena, aber sonst nirgends in Europa vorkommt, Statice caesiz
Gird. und zusignis Coss., zwei durch in grofe fahnenformige Rispen gestellte,
préchtig rosen- bis purpurrote Bliiten ausgezeichnete Arten der Section Poly-
arthrion Boiss., welche auch noch anderwirts in der Litoralsteppe vorkommen,
Frankenia Webbii u. a. Andere nur stellenweis vorkommende Halophyten,
welche bisher blos in der Litoralsteppe gefunden wurden, sind: Suaeda pruinosa
Lag., Salicornia mucvonata Lag., Beta diffusa Coss., Filago $Duriaei Coss.,
Sonchus sollskgferioides Rouy, Lonicera tcanescens Schousb, {in Hecken),
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Statice furfuracca Lag., Sideritls /asiantia P., Eryngium tilicifolium Lam.,
Helianthemum  strictum: {Cav.) P., Sisymbrium fagar Lag. und Moricandia
Soctida Bourg. {nur zwischen Vera und dem Cabo de Gata).

Unter den xerophilen Pflanzen der Litoralsteppe sind folgende auffallige,
in den ubrigen Steppengebicten nicht vorkommende Arten die bemerkens-
wertesten: Forskohlea ttenacissima [L.J Wedd. 3. Cossoniana Webb, holzige
Urticacee mit keilig-
rundlichen, oberseits
dunkelgriinen, unter-
seits schneeweifi-filzi-
gen Blattern (bei Al-
meria und in der
Sierra de  Alhamilla
auf diirrem Sand- und

Schiceferboden ’j;
Achillea tsantolinoi-
des Lag., ein schr
astige, dichte, klein-
blattrige, grauweif}-
filzige Biische mit
langgestielten  Dol-
dentrauben gelblich-
weiller  Bliitenkorb-
chen bildender Halb-
strauch (auf wiistem
Sand-und Thonboden
verbreitet, auch in den
Gebirgen}; Sonchus
T spinosus  {Forsk.
DC,, ein verworrener,
dichotom verzweigte
Rasen darstellender
Halbstrauch, dessen
rutenformige Bliiten-
zweige sich nach dem
Verblihen in nackte TFig. 13. Lafuente rotundifolia Lag.

Dornen umgestalten

{auf diirrem Gerblle .

und an Felsen, auch Strandfelsen); Galium tephedroides Wk., hochst sonder-
barer graugriiner Halbstrauch mit vierkantigen gegliederten, zerbrechlichen,
kleinblittrigen Zweigen (in Spalten diirrer Schieferfeisen .in grofien Biischen

1) Die typische Form ist von Marocco, wo sie im Stiden hiufig, durch die Wiisten Algeriens
bis nach dem westlichen subtropischen Indien verbreitet.
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wachsend, vom Verf. bei Huercal-Overa entdeckt, spiter auch in Algerien
aufgefunden}; Lafuentea rofundifolia Lag. [monotypische Gattung! Fig. 13,
ein in Felsspalten wachsender Scrophulariaceen-Halbstrauch mit nierenformigen,
gekerbten, driisigen, aromatisch duftenden Blittern und schmiichtigen Ahren
kleiner weifdlicher Lippenbliiten aus der Tribus der Digitaleen und nahc ver-
wandt der australischen Gattung Ourisia, vermutlich cin Relict der Tertiir-
flora; Catha caropaca \Webb, cin verworrenistiger, 1-—2 m hoher, von Dornen
starrender Celastrineenstrauch mit graublauen, rhombisch-eiférmigen Leder-
blittern {an diirren Kalk- und Schieferfelsen der Kiistenzone®; Zizyphus tl.otus L.,
ein verworrenistiger Strauch, dessen weille hin- und hergebogene Zweige mit
Stipulardornen bewaffnet sind, mit wechselstindigen eifSrmig-elliptischen Leder-
blittern und kleinen goldgelben Bliiten in achselstindigen Biischeln {auf diirrem
Felsboden, gemein in der Sierra Alhamillal. Der Litoralsteppe sind ferner
folgende xerophile Pflanzen eigentiimlich: Centavrea fomphalotricha Coss. Dur.
{auf Schieferboden bei Almeriaj, Galactites tDurieni Sp., Microrrhynchus tnudi-
caulis Less. (auf wistem, dirrem Boden), Crepis Hackeizr Lge. {an Kalkfelsen
bei Orihuelal, Thymus oil/esus L. {dirre Kalkhiigel), Sideritis glawca Cav.,
Teucrium  gemiiliwn: L. und verticillatume Cav. {Kalkgerdlle and Gypshiigel;,
T. carthagivense Lge., Echium thumile Desf. {auf dirrem Schieferboden der
S. Alhamilla, Linaria depauperata Ler. 3. Hegelmaieri Wk. (bei Villena),
L. oligantha Lge. und fragrans Porta |S. Alhamilla), Coris kispamica Lge. {aul
Thonboden von Rio Aguas; Hippocrepis sguamata {Cav.; Coss., Onobrychis
stenorrhiza DC., Astragalus tedulis Dur. {b. Almeria}, +mauritanicus Coss.
(5. Alhamilla), Hegedmaiers Wk, [b. Crevillente}, Genista framosissima Poir.
und mrcica Coss,, Calycotome Jispanica Coincy {b. Cartagena!, Euphorbia
carthaginensis Porta (an Felsen), Helianthemum fviscarium Boiss. Reut. 3. Jis-
pidulune Wk, cinercion Cav., leplophylivm Dun. and Rossmacsslers Wk {alle
fiinf auf dirrem Mergel- und Kalkboden), Guiraca arwensis Coss. {auf Thon-
und Gypshiigeln, monotypische Gattung!), Brassica Cossoniana Boiss. Reut.,
Pendulina Lagascana (DC.) Wk, {auf Thon- und Gypshiigeln, Kalkfelsen! und
Webbiana Wk. (an Felsen und diirren Abhingen bei Alicante).

Endlich besitzt die Litoralsteppe auch eine Anzahl von Pflanzen, deren
eigentliche Heimat im &duBersten Siidosten der Mediterranzone (in Ag’ypten,
Arabien, Syrien, Paldstina) liegt oder welche von den Canaren durch Nord-
afrika bis in den Orient verbreitet oder vorzugsweise im tropischen Afrika, in
der Sahara oder den Wiisten Centralasiens heimisch sind. Dahin gehoren:
Boerhaavia plumbaginea Cav. (nur in der Sierra de Callosa bei Orihuela und
am Monteagudo in Murcia), Koelpinia linearis Pall. {in neuester Zeit auf diirrem
Kalkgerolle bei Almeria gefunden), Ifloga spicata C. H. Schz. {am Cabo de
Gata), Plantago ovata Forsk. (bei Murcia, Algezares), Statice Thouini Viv. und
Fagonia cretica L. (beide auf wiistem Sand- und Thonboden der Kiisten-
gegenden),

Zwischen Villajoyosa und der Miindung des Flusses von Almeria bildet
die Litoralsteppe gleichzeitig die Strandzone, weshalb hier Steppen- und
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Strandpflanzen unter einander wachsen oder die Steppenpflanzen zu Strand-
pflanzen werden, wenigstens da, wo die Kiiste flach und von einem wirklichen
sandigen Strande eingefasst ist. Dies ist aber nur zwischen Villajovosa und
dem Cabo de Palos der Fall; weiterhin erscheint die Kiiste bis zum Cabo de
Gata von einer hohen, wild zerklifteten, unmittelbar in das Meer abstiirzenden
Felsenmauer umgiistet, welche nur bei den wenigen Hafenplitzen und an den
Miindungen der Kiistenfliisse Liicken zeigt. Von den S. 209 genannten Felsen-
pflanzen der siidvalencianischen Steilkiiste diirften mehrere auch an dieser
langen Felsenmauer, deren spirliche Vegetation noch wenig untersucht ist,
vorkommen. Besonders interessant ist die Flora des Cabo de Gata. Hier
wachsen teils an Felsen, teils auf Sand, Gerslle und wiisten Plitzen: Triplachne
**pitens [Guss.; Lk., Cutandia {memphitica {Spr.! Wk., Arundo **Plinii Turr.,
Filago ramosissima Lge., Wahlenbergia **nutabunda A. DC., Linaria wigri-
cans Lge., Armeria lafifolia W., Statice tgummifera Dur. 3. corymbuiosa Coss.,
Datura ferox L., Antirthinum Claridewmi Lge., Astragalus tgeniculatus Desf.,
Ononis teuphrasiaefolia Desf., Ulex cancscens Lge. {an Trachytfelsen, einziger
bekannter Standort!), Euphorbia tglebulosa Dur. §. a/meriensis Lge., zwischen
dem Cap und Almeria: Erythrostictus +punctatus (Cav.; Schtdl, Leyssera
tcapillifolia DC., Cichorium **spinosum L. und Lobularia tlybica Viv., Genista
tpseudopilosa und szrcica Coss., Euphorbia tglebulosa Coss. Dur. 3. almeriensis
Lge. Autlerdem treten auf Sandboden und Gerélle dieser Strandzone folgende
Arten auf, welche auch in der siidlichen vorkommen oder dort vorzugsweisc
heimisch sind: Cynomorium **coccineum L., Wurzelparasit von Tamarix gallica,
Scleropoa **Hemipoa Parl, Halogeton +*sativus (L., Moqu. T. (wurde frither
um Alicante und in der Provinz Murcia auf salzhaltigem Boden behufs der
Sodagewinnung in grofem Malstabe angebaut und ist daher gleichzeitig
Steppenpflanze), Suaeda **altissima Pall., Centaurea **sonchifolia L., Cucumis
**Colocynthis L., Echium **calycinum Viv., Periploca **laevigata Ait., Mesem-
bryanthemum **nodiflorum L., Aizoon thispanicum L., Medicago **disciformis
DC., Ononis **variegata L., Malcolmia **parviflora Schousb., Brassica **Tourne-
fortii Gou. und Zygophyllum Fabago L. Letatere Pflanze {gemein auf Schutt
in den Gassen und an den Willen von Cartagena), welche durch Nordafrika
und den Orient bis Centralasien verbreitet ist, diirfte eingeschleppt worden
sein. Ubrigens gehéren auch die mit ** bezeichneten Arten den siidlichsten
und siidstlichsten Gegenden der Mediterranzone an. Dasselbe gilt von den
unten aus der siidlichen Strandzone hervorzuhebenden Mediterranpflanzen. Alle
diese erreichen offenbar an der Siidost- und Siidkiiste dzr Halbinsel die Polar-
grenze ihrer Verbreitung.

Siidliche Strandzone von der Miindung des Flusses von Almeria bis
zur Meerenge von Gibraltar. Wie schon S. 212 erwihnt, wechseln an dieser
Kiiste fortwihrend sandige Strandstrecken mit oder ohne Diinenbildung und
felsige Steilkiisten mit schroffen Felsencaps ab. Letztere kommen nur da vor,
wo die Gebirge dicht, hart oder bis nahe an das Meer herantreten. Der
lingste sandige Strand befindet sich zwischen Nerja und der Punta de Torre-
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molinos. Marismas fehlen, doch kommen hier und da {z. B. in der Sandwiiste
La Dehesilla und in der Guadalhorceniederung bei Malaga) salzhaltige Lachen
und Sumpfstrecken vor. Dagegen erscheint die Kiiste zwischen der Punta
de Sta. Elena und Adra und auch noch im O. von Motril mit diirren, zum
Teil salzhaltigen Gyps-, Mergel- und Kalkhiigeln umsiumt, Ausliufern der
Litoralsteppe, weshalb auch hier die Steppenflora mit der Strandflora zusam-
menfallt.  Unter allen Strandzonen der Halbinsel besitzt die siidliche den
grofiten Reichtum an Strandpflanzen, namlich ca. 390, worunter sich 103 ende-
mische befinden. Diese Angaben bezichen sich jedoch auf die ganze vom
Cabo de Gata bis zum Cabo de S. Vicente reichende Strandzone. In deren
ostlicher, vom Mittelmeer bespiilten Hilfte ist die Zahl der Strandpflanzen eine
viel geringere.  Abgesehen von Rébrichten aus Arundo Donax (hidufig auf
feuchtem Sandboden! gicbt es in dieser Strandzone kaum geschlossene Forma-
tionen, denn dic auf Sand hiufig wachsenden Tamarisken (Tamarix gallica
und **africana Poir., letztere nur zwischen Nerja und Velez-Malaga auftretend)
bilden nur kleine Gebiische. Auf dem »>Neutral-grounde bei Gibraltar tritt
auch T. anglica wieder auf. Von den in offenen Formationen vorkommenden
Strandpflanzen mégen hier nur jene angefithrt werden, welche dieser Halfte
der siidlichen Strandzone cigentiimlich anzugehéren oder in derselben vorzugs-
weise vorzukommen scheinen.  Als solche sind unter den halophilen Arten
zu pennen: Sphenopus **Gouani Trin., Salsola Webbiz Moq.T., ein mannshoch
werdender Strauch mit fadenférmigen Blittern und rispenformig gruppierten
Blitenihren {um Adra und Motril, hiuvfiger im Innern des Landes auf salz-
haltigem Sandboden!, ? Kalidium foliatum (Pall} Moq. T., sehr adstiger Halb-
strauch mit vierzeiligen, zuriickgekriimmten, eiformigen, succulenten Blittern und
cylindrisch-kegelformigen Blitenahren ¥}, Coleostephus thybridus (Guss.) Lge.
(an Griiben bei Almeria), Myosotis *maritima Hochst. Seub. {in Siimpfen bei
Algeciras), Lycium zutyicatum Boiss., sparrig-dstiger, sehr dorniger Stranch mit
kleinen succulenten Blittern und weillichen Blumen (auf salzigem Sandboden
und in Opuntiahecken} und Silene adscendens Lag. {bei Roquetas). Unter den
sandliebenden Pfanzen sind hervorzuheben: Agrostis thispanica Boiss. Reut.,
Vulpia **Alopecurus (Schousb.] Lk., Hemarthria **fasciculata Kth. {(bei Malaga],
Narcissus viridiflorus Schousb. {Neutralgrund), Aloe **vulgaris L. (hier und
da groBe Plitze bedeckend), Thymelaea tcanescens {Schousb.! Endl und
tvillosa Endl, Pterocephalus Broussonctii Coult., Centaurea **sphaerocephala L.,
Carduus tmyriacanthus Salzm. (Neutralgrund), Hedypnois tarenaria {Schousb.)
DC. {Flugsand bej Gibraltar), Andryala tarenaria Boiss. Reut., Armeria fbae-
tica Boiss., Anchusa calcarea Boiss.,, Linaria pedunculata (1..) Spr., Paronychia
argentea Lam. §. fmauritanica DC., Spergularia purpurca P., Ononis tfilicaulis

1; Moglicherweise ist diese dem Verfasser mnbekannt gebliebene Pflanze von der PanLas-
schen in den Salzsteppen der Tartarel und Mongolei beimischen specifisch bieden, de
Lagasca’s Beschreibung mit jener von Pallas nicht iibereinstimmt. Die spanische Pflanze hat
Clemenie an cinigen Stelick des Strandes zwischen dem Cabo de Gata und Guardias Viejas
gefunden.
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Salzm., Erodium **Jacquinianum F. et M. % subacauic Boiss.,, Lavatera **cre-
dca L. 3. stenophylla Wk. (beide nm Malaga), Tuberosa tbupleurifolia {Lam.)
Wk., Erucastrum Pscudosinapis Lge. {aufl Sand und an Opuntiahecken bei
Alme Brassica sabularia Brot. 3. papillaris Boiss. (Gibraltar), Reseda fpro-
pinqua R. Br. {Neutralgrund;. In der Dehesilla kommen vor: Juncus **striatus
Schousb. f. diffusus Huet {an Lachen}, Thesium **humile Vahl, Plantago
#*5erraria L. 3. Aispanica Dcesne., 5ilene tdivaricata Clem. 3. Willkowmiiana
J. Gay. An Strandfelsen und auf Gerdile wachsen: Calendula +tomentosa
Desf,, Sonchus pustuiatus Wk. (bei Roquetas), Teucrium #uzricatwm Lge. (bei
Almeria), Cistus Clusii Dun. J. prudnosus Wk, (Strandfelsen am Fufle der Sierra
de Gador), Silcne tobtusifolia W. (b. Algeciras); am Gibraltarfelsen nahe dem
Meere: Ephedra gibraltarica Boiss,, Chrysopogon **Gryllus Trin., Achyranthes
*fargentea Lam., Picridium **vulgare Dest. y. maritivim Boiss., Statice tspa~
thulata Desf., Salvia triloba L. fil. var. Calpeana Debeaux, Daucus f+gummifer
Lam., Silene gibraltarica Boiss. und lIberis gidraltarica 1..

II. Die granadinische oder hochandalusische Bergterrasse. Die eigen-
tiimliche Lage und Konfiguration diescs umfangreichen Gebirgslandes macht
¢s notwendig, die Schilderung seiner Vegetationsverhiltnisse in mehrere Ab-
schnitte zu zerlegen.

A. Die warme Region der Kiistenlandschaften, Kiistengebirge und der
Kiistenflussthiler. Wie in den entsprechenden Gegenden des mediterranen
Bezirks verleihen auch hier die Kulturformationen der ganzen Region ihre
cigenartige Physiognomie und ihren landschaftlichen Reiz. Unter denselben
nimmt der Anbau der Weinrebe den ersten Platz ein, indem nicht allein der
grofte Teil der dem siidlichen Randgebirge vorgelagerten Hiigelgelinde,
sondern auch ein bedeutendes Glied des genannten Gebirges, die langgestreckte
Sierra de Contraviera mit Ausnahme ihrer hochsten Kuppen mit Reben bedeckt
ist. Auch wird der Weinbau iiberall im Innern der Gebirge, an dazu geeig-
neten Abhingen der Flussthiler, sogar bis in die untere Bergregion hinauf
betricben. Dasselbe gilt von der Kultur des Olbagms, welche gleich dem
Weinbau auf nicht bewissertem Boden ebenfalls groBe Flichen bis in die
Bergregion hinauf einnimmt. Desgleichen werden alle S.193 namhaft gemachten
Fruchtbiume und Kulturgewichse {mit Ausnahme des Reis) in diesem Land-
striche Granadas angebaut und erfreuen sich innerhalb desselben sowohl die
»Vegase (Huertas) der Kiistenebenen und Thalsohlen, als die in derselben
Weise wie in Catalonien und Valencia terrassierten Abhdnge der Flussthiler
einer kiinstlichen Bewisserung und eines sorgsamen Anbaues. Nur iiberwiegt
hier, teils wegen geringerer Bevélkerung, teils wegen weniger Betriebsamkeit
derselben das Areal der unangebauten Bodenstrecken das der Kultur unter-
worfene bedeutend mehr als in den genapnten Provinzen. Was aber diesen
Landstrich von der warmen Region des mediterranen Bezirks, die er in land-
schaftlicher Schénheit noch iibertrifft, besonders und wesentlich unterscheidet,
das ist das hier herrschende subtropische Klima, welches auf fruchtbarem
Boden nicht allein eine viel iippigere Vegetation hervorruft, wie in jenem




220 Zweiter Teil.

Bezirk, sondern auch den erfolgreichen Anbau wirklicher Tropengewichse
crmbglicht, was im gleichen Malle in keinem anderen Teile Siideuropas, selbst
nicht auf Sicilien der Fall ist. Dergleichen Tropengewiichse sind das Zucker-
rohr (Saccharum officinarum I1..;, die Baumwollenstaude™ {Gossypium herba-
ceum L.} und die siile Batate (Batatas edulis Chois.}, welche in den prichtigen
Vegas der paradicsisch schon gelegenen Stidte Malaga, Vclez - Malaga,
Almuiiecar und Motril im grofen Mafistabe angebaut werden. Auler diesen
Hunderte von Hektaren Ackerlandes einnehmenden Tropenpflanzen, zu denen
sich noch die auch in Valencia und Murcia kultivierte Erdmandel ‘Arachis
hypogaea L.} gesellt, sicht man in Girten hohe Biische von Bambus (Bambusa
arundinacea L.}, Bananen {Musa paradisiaca), des Korallenbaums {Erythrina
Corallodendron L.} und des »arbol del paraiso« Schinus molle L.j; ja selbst
der Kaffeebaum !Coffea arabica L.} und der »Chirimoyo« {Ancna Cherimolia L.
gedeilien hier, und wird letztere wegen ihrer kostlichen Friichte als Obstbaum
gezogen. Verbreitet sind ferner in den Girten als Ziergehélze der Gummi-
baum {Ficus elastica L.; und der Banianenbaum (F. religiosa L.}, Persea
gratissima Gértn., FHibiscus mutabilis L. und Acacia Farnesiana. An den
Rindern der Wege und Felder, selbst verwilderten Flussufern findet man
nicht selten wirkliche Baume von Ricinus communis L. mit 10—20 cm starken
Stimmen und reich verzweigter Krone, und gehéren zu haufigen Promenaden-
und Alleebaumen Melia Azedarach L. und die »Bella sombrae {Pircunja dioica
Moq. T., die hier riesige Dimensionen zu erreichen vermag’®. In den
sumpfigen vom Guadalhorce bewisserten Niederungen sieht man auch, besonders
bei den Eisenbahnstationen, Gruppen von michtigen Biumen des Eucalyptus
Globulus Lab. Von krautigen Tropenpflanzen werden in den Garten u. a.
Phaseolus Caracalla L. und verschiedene Arten von Dolichos angepflanzt, und
im Mai erscheinen die Verandas und Mauern vieler Villen in den Umgebungen
von Malaga mit den prichtig purpurroten Bliitenrispen der sie iiberkleiden-
den Bougainvillea spectabilis W. geschmiickt. Zugleich erreichen die Opuntien
und Agaven, welche letztere oft schon im 6. Jahre blithen, hier noch riesigere
Dimensionen als im Kiistenstriche Valencias und Murcias. Dagegen giebt es
in der warmen Region Granadas (wie auch Niederandalusiens) viel weniger
Dattelpalmen und Johannisbrotbiume, als in Valencia. Desto hiufiger sind
die Orangen- und Citronenbiume, die z. B. um Marbella einen formlichen die
Stadt fast ganz umgebenden Hain bilden, sowie alle S. 193 genannten Siid-
fruchtbdume. In Anbetracht dieser Kulturverhiltnisse erscheint es gerecht-
fertigt, die untere warme Region {die Kiistenzone und die tief eingesenkten,
das siidliche Randgebirge durchschneidenden Flussthiler) als die Region des
Zuckerrohrs, der Palmen und Orangen, die obere (etwa bei 250 m Seehdhe
beginnende) als die Region des Olbaums und des Weinstocks zu bezeichnen.
Denn obwoh! die Orangengewichse auch noch in der oberen warmen Region

1} Bei dem Stdthore vou Gibraltar steht ein in § dicke Stimme gespaltenes Riesenexem-
plar, dessen Hauptstamm 4 m im Umfange misst.
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iiberall gedeihen, ja dort selbst noch einzelne Dattelpalmen vorkommen, und
obwohl der Olbaum und die Weinrebe auch im Niveau des Meeres hiufig
angebaut erscheinen, so erreicht doch die Kultur der beiden letzteren Gewiichse
in der oberen warmen Region ihr Maximum, und sieht man zahlreiche und
ausgedehnte Orangenhaine und die meisten Palmien doch nur in der untern
Region. >

Unter den spontanen Formationen der warmen Region spielen dic grobic
Flichen einnehmenden Gebiische (Monte bajo) die hervorragendste Rolle.
Uberaus bunt zusammengesetzt ist diese Formation auf den Hiigeln der untern
Region lings der Kiste zwischen der Vega von Motril und dem Rio de Velez,
sowie zwischen den Miindungen der Flissse Guadalhorce und Guadiaro, indem
hier an 70 Arten meist immergriiner Straucher und Halbstraucher (worunter
17 dornige; an deren Bildang sich beteiligen. Die vorherrschenden Striucher
sind: Ephedra **fragilis Desf., Chamaerops humilis, Osyris alba, Thymelaca
hirsuta, Globularia Alypum, Rosmarinus officinalis, Teucrium fruticans L., Erica
scoparia, Olea europaea a. Oleaster, Phillyrea angustifolia; Retama sphaerocarpa,
Spartium junceum, Genista eguisctiformis Sp., Calycotome villosa Lk., Cytisus
candicans, Sarothamnus grandiflorus Webb, Adenocarpus tgrandifiorus Boiss.,
Distacia Lentiscus, Rhamnus Alaternus und lycioides, nebst Var. welutinns
Boiss. {gemein in der Sierra de las Almijarras}, Myrtus communis, Cistus albidus,
crispus, monspeliensis und ladaniferus. Zwischen Nerja und Salobrefia treten
auch Buxus balearica L. und Cncorum **tricoccum L., fir sich kleine For-
mationen bildend, zwischen Nerja und Salobrefia Catha curopaca sehr haufig
auf, seltener Osyris tlanceolata Hochst. Stend. und Salix **pedicellata Desf.
In Hecken, seltener Gebiischen, finden sich auch die strauchigen mediterranen
Spargelarten (Asparagus albus, acutifolius, aphyllus und horridus! schr hiufig,
unter denen besonders dic beiden letsteren siidmediterranen von Dornen
Phyllokladien; starrenden Arten sehr auffallen. Die merkwiirdigste Holzpflanze
der unteren warmen Region ist aber das auch in Algerjen vorkommende Kentro-
phyllum arborescens Hook., der einzige wirkliche Kompositenstrauch der euro-
piischen Flora, welcher schon in Siidvalencia und Murcia auf sterilem Boden
in Hecken von Almeria bis Gibraltar, aber auch in Gebiischen verbreitet ist.
Die Stimme seiner sparrig verzweigten, bis 1,5 m Hohe erreichenden Biische
haben bis 5 cm Stirke, seine driisig-klebrigen, blattreichen, bockartig stinken-
den Zweige tragen am Ende grofle Korbchen dottergelber Bliten. — Eine
wesentlich andere Zusammensetzung und Physiognomie hat der Monte bajo,
“welcher das lings des westlichen Ufers der Bai von Gibraltar und von da bis
an das siidliche Randgebirge der Terrasse sich erstreckende Hiigelland iber-
kleidet, indem dieser hauptsichlich aus Ulex parvifforus Pourr,, Calycotome
villosa, aus Cytisus candicans L. nebst dessen Var. Kunzcanus Wk. im Verein
mit der hier oft ganze Abhinge iiberzichenden Zwergpalme besteht und daher
im Friihling {Mirz) hellgriin und von den Bliiten jener Genisteen gelb gesprenkelt
erscheint.  {Jberhaupt nehmen die Genisteen (nicht nur in der warmen Region,
sondern auch in der Bergregion der Terrasse} in noch hoherem Grade als in
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Central- und Nordspanien, je weiter nordwirts, desto mehr an Hiufigkeit de
Arten und Exemplare zu und treten unter ersteren immer mehr endemisct
auf, ndmlich auller den schon genannten zwischen Malaga und Gibraltar
Genista gibraltarica Sp., lanuginosa Sp., Winkleri Lge. {b. S. Roque}, Haenseler
Boiss., Ulex spartividcs Webb, Willkommii Webb, janthocladus Webb, Saro.
thamnus malacitanus Boiss. Reut., Cytisus *linifolius /L.j Lam. (gemein an
Gibraltarberge) und **triflorus YHér. In der oberen warmen Region an de:
bebuschten unteren Abhiingen der das siidliche Randgebirge zusammensetzen
den Sierren treten noch folgende Genisteen auf: Genista retamoides Sp.
Hacpseleri Boiss., scorpioides Sp., tiriacanthos Brot., Zirsuta Vahl, Uenkleri Lge.
Ulex fscaber Kze. §. glabrescens Webb und Cytisus fFontanesii Sp. Aucl
crscheint die vereinzelt schon in Catalonien und Valencia auftretende Anagyri
foetida 1., der einzige Repriisentant der Podalyrieen in Europa, in der ganza
tvarmen Region von Malaga an nordwirts immer hiaufiger. Diese wie di
meisten der genannten Genisteen sind auch durch das Higelland der Provin:
von Cadiz {Niederandalusien} verbreitet. Im iibrigen besteht der Monte bajc
der oberen warmen Region ‘z. B. der glinzend dunkelgriine das umfangreich:
terrassierte, vom Flusse Campanillas tief durchfurchte Hiigelland der Axarqui
im N, von Malaga bedeckende) vorzugsweise aus Quercus coccifera, Arbutu
Unedo, Erica arborea, Phillyrea lati- und angustifolia, Pistacia Lentiscus unc
Terebinthus, Rhamnus Alaternus, Cistus monspeliensis, ladaniferus und populi-
folius. Letzterer im Westen hiufiger werdend, Uberzieht in der obern warmer
Region der Gebirge von Algeciras und S. Rogue ganze Flichen. Abgeseher
von vielen verbreiteten mediterranen Halbstrinchern und Rhizomgewiichse
{namentlich aus der Labiaten-, Papilionaceen- und Cistincenfamilie } sinc
unter und zwischen den Striuchern des Monte bajo der warmen Regior
folgende endemische und sidatlantische Arten verbreitet: Arrhenatherun
terianthum Boiss. Reut., Origanum virens Hffgg. Lk., Nepeta tuberosa L.
Phlomis purpurea 1., Stachys lusitanica Brot., Erythraea Boissieri Wk., Melan
dryum tmacrocarpum (Boiss.) Wk., Halimium atriplicifolium (Lam.} Sp., Cramb
treniformis Desf. und Sinapis thispida Schousb.; von Malaga nordwirts stellen
weis: Centaurea {tagana Brot., Helminthia comosa Boiss., Asperula effusa unc
asperrima Boiss., Calamintha +fbaetica Boiss. Reut., Lathyrus ttingitanus L.
Ononis speciosa Lag., Delphinium }pentagynum Desf.; nur in einzelnen Gegen
den: Hymenostemma Pseudanthemis (Kze.; Wk. {um S. Roque), Stachelin:
baetica Bois<., Scorzonera baetica Boiss.,, Asperula effusa Boiss., Teucriun
Haenseleri Boiss. ialle vier in der oberen warmen Region der Sierra Bermeja;
Polygala baetica Wk. und Halimium eriocephalum Wk. {um S. Roque unc
Algeciras!, Fumaria t{gaditana Hsskn. und sepium Boiss. Reut. {Gibraltar
Algeciras;, Clematis *¥*fcirrhosa L. [Estepona, Gibraltar), Endlich finden sicl
in dieser Region zwei seltene Prachtpflanzen, nimlich in Gebiischen der Sierrer
von Carratraca, Mijas, Estepona die {auch in den Gebirgen von Tetuan auf
gefundene) Digitalis' laciniata Lindl, ¢in iiber 1 m hoch werdender Strauct
mit gezihnten Lederblitrern und groflen gelben, inwendig rostfarben geaderter
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Btamen, und die bisher nur in Gebiischen der Sierra de las Almijarras und
S. de Prieta beobachtete (hier eben hiufige) Salvia Candelabrum Boiss, ein
niedriger Strauch mit bis 5 cm starken Stimmen und kandelaberartiger Rispe
4 cm langer gelblicher Lippenblumen mit violletter Unterlippe. — An  den
Ufern der Fliisse, bis weit in die Gebirge hinein, sicht man Buschformationen
und Straucher des wilden Olbaums, des Oleanders, des Mastixstrauchs, der
Myrte und der gallischen Tamariske, im Westen in den Ramblas der Kiisten-
fliisse auch solche von Tamarix tafricana Poir. .

Im Gegensatz zu den Gebischformationen spielt die der Wilder in der
warmen Region (wic iiberhaupt innerhalb der ganzen Terrasse! einc sehr unter-
geordnete Rolle. Zwischen der Bai von Almeria und der Vega von Motril
giebt es kein anderweites Geholz. Erst an den von vielen Schluchten durch-
furchten Abhingen der Sierra de las Almijarras beginnen in der oberen warmen
Region zerstreute Waldbestinde von Pinus halepensis und Pinca, welche nach
obenhin durch solche von I. Pinaster ersetzt werden, dic einen ziemlich
zusammenhdngenden, bis in die Bergregion hinaufreichenden Waldmantel
bilden, welcher namentlich die Thalschluchten und das jenes Kalkgebirge der
Linge nach durchschneidende Centralthal auskleidet. Nichst der Almijarras-
waldung sind die meist lichten Waldbestande von P. Pinaster, welche die
Abhinge der Sierra Bermeja bei Estepona zwischen etwa 500 und 1000 m
teilweis hedecken, sowie die Bestinde von P. halepensis in den Schlucliten
der die Sierra Bermeja mit der S. de Mijas verbindenden Montes de Pereyla
die bedeutendsten Waldungen bis zur Mindung des Guadiaro. Sonst giebt
es nur hier und da zerstreute Gehélze von Kork- und Steineichen, denen
wohl auch Bdume von Qu. lusitanica §. baetica sowie verwilderte Johannis-
brotbiume beigemengt erscheinen. Ja an den Abhingen der Sierra Blanca in
der Nihe von Ojen breitet sich ein Gehdlz aus, das vorzugsweise aus alten
Biumen der verwilderten Ceratonia besteht, von denen manche aus Felsspalten
hervorgewachsen sind. Maglicherweise ist dieses sonderbarc Geholz ein Rest
ausgedehnter Ceratoniapflanzungen aus der Maurenzeit, denn urspriinglich
kommt der Johannisbrotbaum sicher nicht in Spanien vor. Jenseits des breiten
Guadiarothales beginnen aber ausgedehnte schénc Eichenwaldungen (von
Qu. Suber und Ilex nebst deren Var. Ballota gebildet), welche das ganze
weitliufige im N. und NW. von S. Roque gelegene Hijgelgelinde bedecken
und sich nordwirts in die Thiler des Guadiaro und Jogerganta weit hinauf
und zu beiden Seiten des Rio Guadarranque bis an das westliche Randgebirge
hinanziehen. Ihr Unterholz besteht vorzugsweise aus Quercus humilis Lamk.,
welche Straucheiche auch in den Gebirgen von- Algeciras und Tarifa sehr ver-
breitet ist, und streckenweis aus Cistus populifolius L. b. tlasiocalyx Wk,
Unter den zahlreichen Pflanzen, welche den Boden dieser Eichenwilder
schmiicken, mggen nur folgende hervorgehoben werden: Centaurea poly-
acanthe W., das bis 2 m hoch werdende Cirsjum tgigantenm Spr. {auch in
Hecken um Algeciras), Armeria macrophylla Boiss. Reut,, Salvia éullata Vahl,
Cornicina thamata (Desf.) Boiss., Ononis Picard: Boiss., Trifolium pratense
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5. dacticum Boiss,, Polygala bactica Wk., Halimium {Libanotis (L., Lge., crio-
cephalum Wk, das hochinteressante, hier seinc Ostgrenze erreichende sehr
" hiiufige Drosophyllum +lusitanicum L.} Lk. ‘s. unten westliches Randgebirge,
und Anemone **coronaria L. 3. sécrantha Deb. Daut. [sehr hiufig). — Kleinere
Laubholzbestinde giebt es an den Ufern der mieisten Kistenfliisse. Soiche
Ufergehdlze pflegen hauptsichlich aus Silberpappeln und Weiden {Salix
alba) zusammengesctzt und mit Biumen von Ulmen, Zirgelbaumen [Celtis
**australis L.}, auch wohl Eschen Fraxinus angustifolia Vahl}, sowie mit Bischen
von Myrte, Rhamnus Alaternus, Pistacia Lentiscus, Tamatiske und Oleander
vermengt zu scin.  Die genannten immergriinen Strducher gehen bis in dic
Alpujarrasthiler hinauf. Die meisten Kistenfliisse schlingeln sich gegen ihre Min-
dung hin durch breite Ramblas. In solchen, wie auch anderwirts auf feuchtem
Sandboden, giebt es hidufig Rohrichte von Arundo Donax.  Oft bestehen aber
die Rohrichte auch aus dem wilden Zuckerrohr [Erianthus **Ravennae L.
dessen bis 3 m hohe, an den Scheiden der glinzendgriinen Schwertblatter
purpurn geringelte Halme zur Blitezeit {im Herbst) bis iber 7/, m lange dichte
silberglinzende Rispenstriufle tragen. Solche Erianthusrshrichte kommen noch
in den Alpujarrasthilern hidufig vor, wo deren Fliisse durch Ramblas strémen.
Sehr verbreitet sind in der warmen Region auch dic Farnkrauter und
Schling- nnd Kletterpflanzen, erstere namentlich an Felsen und Mauern,
letztere in Hecken und Gebiischen. Unter den Farnen {lauter mediterranen
Arten) mogen hier nur dic kleine, zierliche Gymnogramme leptophylla (L.;
Desv,, ein einjahriger Farn, und Pteris ensifolia Sw., der grilite Farn Europas,
da seine fiederteiligen Blitter bis 1,3 m Linge erreichen, erwihnt sein. Ersterer
ziert Felsspalten (z. B. des Gibraltarberges), letzterer wiichst in tppigen Bischen
an Aquiduktmauern und Briicken der Kistenzone. Beide sind vorziiglich in
der sidmediterranen and siidatlantischen Zone heimisch. Feuchte lehmige
und felsige Abhinge (z. B. in Hohlwegen] sind oft ginzlich iiberkleidet von
dem  hellgriinen Teppich von Selaginella **denticulata {L.) Spr. Unter den
Kletterpflanzen spielt die verwilderte Weinrebe die hervorragendste Rolle,
indem diesclbe in der Nahe von Weingirten, besonders in Ufergehdizen sowie
an den an Wasserleitungen und den Stiitzmauern bewisserter Terrassen hiufig
angepflanzten Zirgelbaumen oft bis in die Kronen der Biume emporklettert.
Die aus Strauchern bestehenden Hecken, in denen auch hier Rubus amoenus
Port. und Rosa sempervirens L. hiufig vorkommen, sind durchwuchert von
Smilax aspera’L. und mauritanica Desf., Tamus communis L., Lonicera im-
plexa Ait. [seltener auch L. Periclymenum L.), Cynanchum acutum L. und
Clematis Flammula L., wihrend die Opuntiahecken vorziiglich von der halb~
strauchigen, braunblumigen und blaugriine Nierenblitter tragenden Aristolochia
‘thaetica 1. durchschlungen erscheinen. Unter den Epiphyten der warmen
Region sind Cytinus Hypocistis L. (sehr haufig!), das auf Olbiumen schmarotzende,
aus dem Osient stammende Viscum cruciatum Sieb,”) und die prichtige, lange

1. Wiichst nach Lange and Laguna nusnabhmsweise auch anf Pyramidenpappeln {bei Sevillaj
und auf Crataegns monogyna {bei Ronda).
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schwarzrote Ahren tragende, auf Leguminosen hiufig vorkommende Orobanche
tfoetida Desf. die merkwiirdigsten.

Was die iiberaus artenreiche Flora von Grisern, Kriutern und Halb-
strauchern der offenen Formationen anbelangt, so konnen auch hier nur
die endemischen und siidatlantischen [{nordafrikanischen) Arten, durch deren -

" Vorkommen sich die warme Region der Terrasse von jener der iibrigen
Mediterranlinder unterscheidet, namhaft gemacht werden, aufler diesen noch
besonders haufig auftretende und charakteristische Arten der siidlich-orienta-
lischen' Mediterranflora. Zuvor sei bemerkt, dass die Hauptbliitezeit dieser
Flora in den April, Mai und Juni fallty dass spiter die Diirre alle zarteren
Pflanzen vernichtet und erst im Herbst {Oktober) sich die sandigen und grasigen
Fluren und Hiigel, das Ackerland u. s, w. wieder mit frischem Griin und mit
Blumen von Zwiebel- und Rhizomgewichsen schmiicken {unter denen hier nur
Narcissus **serotinus L., Leucojum tautumnale L. und die dann auf Brach-
dckern und sterilem Boden im Verein mit Ecbalium **Elaterium Rich. iiberaus
hiufig auftretende Mandragora **antumnalis Spr. und Ranunculus **bullatus L.
genannt werden mogen), dass, wihrend auch im Winter der Boden griin und
mit ecinzelnen blihenden Kriutern bestreut ist und 'schon im Februar der
cigentliche Frithling mit dem Aufblilhen.anderer Zwichelgewichse (Arten von
Trichonema, Narcissus, Allium u. a.} beginnt, wihrend dessen sich eine Fiille
cin- und zweijihriger Griser, Compositen, Boragineen, Scrophulariaceen,
Papilionaceen, Caryophylleen, Cruciferen u. a. entwickelt und die sandigen
Triften und kalkigen Higeln sich mit Orchideen {von denen nur Orchis
**papilionacea L., Ophrys **Speculum und **fusca Lk. hervorgehoben werden
mogen), Irideen, Asphodeleen u. a. Liliaceen bedecken. Dasselbe gilt von den
Higelgelinden und Ebenen Nicderandalusiens. Von den endemischen und
siidatlantischen Arten sind viele auch bis in das an die Terrasse grenzende
Hiigelland der Provinz von Cadiz und die Ebenen Niederandalusiens verbreitet;
ja dic nur im Westen der warmen Region Granadas (besonders die um
Estepona, Gibraltar, San Roque und Algeciras) auftretenden erreicHen der
Mehrzahl nach in Niederandalusien das Maximum ihres Vorkommens. Solche
Arten sollen in den folgenden Verzeichnissen mit (4, d. h. baetica) die siid-
und siidost-mediterranen vor dem Speciesnamen mit {s6) bezeichnet werden.

Nachfolgende Arten’ scheinen durch die ganze warme Region (von
Almeria bis zur Bai von Gibraltar) verbreitet zu sein, und zwar auf sandigem
Boden wachsend: Fimbristylis {s0) dichotoma Vahl (4), Alllum bacticum
Boiss. (%), Pulicaria tarabica Cass. (§), Andryala tlaxiflora DC., Jasione {ble-
pharodon Boiss. Reut. (¢), Plantago tamplexicaulis Cav., Cleonia flusitanica L.,
Linaria satureioides Boiss., Alsine fmontana (Léfl.) Fzl. und (so} procumbens
Vahl {3}, Silene ftridentata Desf., hirsuta_Lég. und (so) rubella L. (#); — auf
Schutt, wiisten Platzen, diirrem thonig-mergligem oder kalkigem
Boden: Rumex tinduratus Boiss. Reut. {§), Parietaria tmauritanica Dur. (&},
Kentrophyllum {baeticam Boiss. Reut., Centaurea sulphurea W., Amberboa
muricata DC., Bourgaea humilis (L.} Coss. (8!, Cirsium (s0) echimatum (W.) DC,,

Willkomm, Iberische Halbinsel. . 13
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Micromeria graeca Bth. 3. latifolia Boiss. (4}; — Cladanthus tarabicus (L.)
Cass., Calendula malacitana Boiss. Reut,, Carfina (5o} gummifera Bss. (8},
Centaurea (s¢} bullata L. (4}, Betonica thirsuta Bth., Withania {s0 somnifera (L.}
Dun., Acanthus **mollis L. /&, Datura [so; Metel L. !4}, Poterium tmaurita-
-nicum Boiss., Oxalis +cernua Thbg. (¢, Erucastrum tbaeticum (Boiss.) Lge.,
Diplotaxis tvirgata {Cav. DC. {#'; auf sonnigen, steinigen oder felsigen
Kaulkhiigeln: Glossopappus tchrysanthemoides Kze. (4], Artemisia Barrelieri
Boiss., Thymus {Mastichina I.. {#), Coridothymus s} capitatus (L.} Rchb. {5,
alle drei schr gemein, Linaria amethystea (Brot.] Hffgg. Lk. (¢}, meclanantha
Boiss. Reut. {46!, Daucas terinitus Desf,, Elacoselinum tenuifolium [Las.) Lge,
Pimpinella jvillosa Schousb. /2!, Lotononis tlupinifolia (Boiss.! Wk., Linum
fsetaceum Brot., Malva thispanica L. {¢}, Erucastrum baeticum {Boiss.} Wk.,
Cleome violacea I.. {4}, Reseda tlanceolata Lag.; an Felsen und auf
Gerolle: Lapiedra Martinezii Lag.;, Scilla themisphaerica Boiss. {4}, Centaurea
malacitana Boiss. Reut., Chamaepeuce hispanica L. {8}, Campanula +mollis L.,
Sideritis arborescens Salzm., Teucrium eriocephalum Wk., Convolvalus lanu-
ginosus Desf. 3. sericeus Boiss., Anthyllis podocephala Boiss., Silene fglauca
Pourr., Helianthemum leptophyllam Dun. var. albiflorum Wk., toriganifolium
Lam.) P., Viola (so) arborescens L.; in Simpfen, an Griben, nassen
Stellen, Bachen: Peucedanum hispanicum {Boiss.} Lge., Lythrum acutangu-
lum Lag. ‘4j, Thalictrum +tglaucum Desf. (4}

Nur im Westen der warmen Region kommen vor, und zwar auf Sand-
boden: Corynephorus fasciculatus {4} und macrantherus Boiss, Reut,, Holcus
argenteus Agd. !4}, Scilla Ramburei Boiss. |6}, Rumex -ttingitanus L. {6} und
tthyrsoideus Desf., Jasione rosularis B Campanula tLoeflingil Brot. «
occidentalis Lge., Armeria tbaetica Boiss, {#), Teucrium fresupinatum Desf. (7,
Echium gaditanum Bofss. 4, Linaria +Mnnbyana Boiss. Reut. {4}, Loeflingia
micrantha Boiss. Reut. {4}, Spergularia +fimbriata Boiss. (¢}, Poterium multi-
caule Boiss. Reut. {4, Lotus {so, parviflorus Desf, Ononis +Cossoniana Boiss.
Reut. /#;, Euphorbia baetica Boiss. {4}, Silene tmicropetala Lag., littorea Brot.,
Psammitis Lk. f. lasiostyla Boiss., Tuberaria brevipes (B. R.) Wk., tinconspicua
(Thib.} Wk., $macrosepala (Dun.] W. (#}, fechioides {Lam.} Wk. (¢}, Biscutella
microcarpa DC. (4}, Malcolmia lacera {L.] DC. (¢}; auf Schutt, diirrem,
thonig-kalkigem Boden: Mercurialis Yelliptica Lam. (&), Echium {pompo-
nium Boiss. {5, Elaeoselinum millefolinm Boiss,, Cornicina Loeflingii Boiss.,
Eryngium Aquifolium Cav. {#;, Ononis ellipticifolia Wk.; auf fettem Boden,
Ackern und Ackerrindern, an kriuterreichen Plitzen: Convolvulus
+undulatus Cav., Astragalus {so} lusitanicus Lam. (¢), Ononis +Salzmanniana Boiss.
Reut. {#), Hypericum pubescens Boiss., Arenaria tspathulata Desf. {4}, Dipio-
taxis tsiifolia Kze. (#), Nigella thispanica L. (8); auf sonnigen, steinigen
oder felsigen Kalkhiigeln: Scabiosa tsemipapposa Salzm. (), Centaurea
Prolongi Boiss., Echinops tstrigosus L. (8), Asperula hirsuta Desf, Galium
Feampestre Schousb.-{#, Verbascum Haenseleri Boiss., Linaria Clementei Boiss.
Reut., tviscosa (L.} Dum. {¢), Anagallis linifolia L. (¢}, Daucus tsetifolius Desf.,
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Elaeoselinum tfoetidum Boiss., Thapsia decussata Lag. 4!, Magydaris tpanaci
folia {Vahlj Lge.,, Bupleurum tpaniculatum Brot. . acutifolium Boiss., Ononi:
viscosa L. 3. foetida Deb. Daut. (4}, Euphorbia medicaginea Boiss., Linun
ftenue Desf. (4}, Tberis contracta P., Reseda tmedia Lag.; an Felsen und au
Gerélle: Iris filifolia Boiss., Calendula tsuffruticosa Vahl, Putoria (so) cala
brica (L.] P. (schonblumige, aber nach Menschenkot riechende, polsterbildend:
Felsenpflanzel, Asperula pendula Boiss., Stachys fcircinnata 'Hér., Linari:
+tristis (L.} Mill. {6}, Hippomarathrum fpterochlacnum ;DC.} Boiss., Petroselinun
peregrinum Lag., Saxifraga fgranatensis Boiss., Ononis tlaxifiora Boiss. Reut.
Luphorbia Clementei und trupicola Boiss., Silene {50} mollissima (L.) Sibth. Gm.
Dianthus Boissieri Wk., Biscutella baetica Boiss. Reut. {4}, Fumaria tafrican:
Lam., tmacrosepala Boiss., malacitana Hausskn., Reseda suffruticosa Lofl.
Nur an einzelnen Ortlichkeiten sind bisher folgende endemische u. a, Arter
gefunden worden, auf Sandboden: Holecus lauatus L. +. *tuberosus Salzm
b. 5. Roque), Allium rubro-vittatum Boiss. Heldr. 3. occidentale Rouy (b, Al
geciras), Jasione tcorymbosa Poir. [Sierra de Agua), Plantago lusitanica W. (4
Lotus longesiliquosus Roem. und Medicago ovalis Urb. {alle drei um Malaga)
auf Schutt, wiisten Platzen u. s. w.: Polygonum {50} equisetiforme Sibth. (¢
Centaurea teriophora L., Carduus malacitanus Boiss, Reut. {Malaga), Ono
pordon tmacracanthum Schousb. {Motril, Malaga), Centaurea carratracensis Lge
{Carratraca), Centaurea fomphalotricha Coss. Dur. und Amberboa {Lippii DC
{Almeria), Triguera tambrosiaca Cav. (4, um Malaga}, Linaria Reverchoni Wittr
Sierra de Mijas}, Ononis pinnata Schott {Algeciras), hirta Desf. 8. prostrat
Boiss. {4, Alhaurin et Coin}, Erucastrum heterophytlum {Lag.! Wk. {b. Alhaurinejo
auf bebautem oder fettem Boden, an Hecken, krauterreichen Orten
Ischarum Haenseleri Schott [Carratraca), Colocasia (s0; antiquorum Schot
(Churriana, Alhaurin}, Urginea tanthericoides Kth. {Carratraca), Centaurea tdilut
Ait. (), Vicia tbicolor Desf. und Arenaria conica Boiss. (b. Malaga), Erucastrun
heterophyllum {Lge.) Wk. (Alhaurinejo), Ranunculus Winkleri Freyn {S. d
Mijas}; auf grasigen Plitzen und Triften: Anagallis tplatyphylla Band
{S. Roque), Tetragonolobus” pseudopurpureus Uechtr, ‘Algeciras}, Linur
‘tdecumbens Desf. (S. Roque); in Siimpfen, Graben, an Bichen, feuchte
Platzen: Leersia {50} hexandra Sw. (b. Algeciras), Cyperus furfosus Saler
{Churriana, Esteponal, Iris Fontanesii Godr. {Algeciras), Juncus tfasciculatu
Schousb. (b. Cartama), Molucella (so] spinosa (Velez, Malaga, Vilé), Armeri
bactica Boiss. (Algeciras, S. Roque), Stachys. fusitanica Brot. B. interrupia Rouy
Erythraea acutifiora Schott {S. Roque, Algecirasj, Oenanthe Kunzei Wk
{S. Roque), macrosciadia Wk. (Velez-Malaga), Poterium tagrimonioides I
(Malaga, Estepona), Ranunculus Broteri Freyn und jmacrophylius Dest
(S. Rogue, Algeciras); auf sonnigen, steinigen Kalkhiigeln: Thrinci
tmaroccana P. (Sierra de Agua, auch &), Salvia fbicolor Duf. (Estepona
Teucrium Reverchoni Wk. {S. de Pizarra), Ononis crotalarioides Coss. (Malaga
Algeciras), Ferula brachyloba Boiss. Reut. (S. de Mijas}, Bupleurum tpani
" culatum (Vahl) Lge. (S. Bermeja), Vicia baetica Lge. {Algeciras), Ononi
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thorrida Desv. Tistepona), Astragalus asperulus Duf. {Malaga}, Silene Afmolar
J. Gay S. de Almola’; an Felsen und auf Gerolle: Beta atriplicifolia Rouy
Almeria;, Nolletia tchrysocomoides Cass. (S. Bermejal, Sideritis angustifolia
Lam. (Malaga®, Convolvulus tsuffrutescens Desf. (Almeria), Linaria Huteri Lge.
{S. de Mijas), Scrophularia {so} arguta Sol. {S. de Gador}, Lafuentea rotundi-
folia Lag. {Almeria, Malaga, Benandalla}, Umbilicus Winkleri Wk. {S. Roque,
cinziger Repriisentant der orientalischen Sektion Rosularia DC. in Europal,
Poterium tancistroides Desf. S. de Gador), rupicolum Boiss. Réut. {S. de Cdr-
tama), Matthiola varia DC. {Alpenpfl, S. de Mijas), Sinapis longirostris Boiss.
(S. de Estepona), endlich am Gibraltarberge: Senecio minutus DC. . gibral-
taricus Wk, foliosus Salzm. 3. suffrutescens Wk., Thymus diffusus Salzm.,
Salvia {so! triloba L. £, Antirrhinum Linkianum Boiss. Reut., Ferula ttingi-
tana L., Bupleurnm +tverticale Ort, Saxifraga gibraltarica Boiss., Semper-
vivam (g0 arabicum L. {#), Cratacgus tmaura L. fil.

B. Die Flateaus der Terrasse und die warmen Thiler der Sierra Nevads
und Alpujarres. Von den S. 39-—41 geschilderten Plateaus gehoren die Hoch-
chene von Granada und das langgestreckte, vom oberen Laufe des Guadalhorce
durchfurchte Flachland bis La Roda und Campillos ginzlich der oberen warmen
Region an, wibrend das Platean von Ronda und Setenil im Westen der Terrasse
und die weit ansgedehnten Hochflichen und Hiigelgelinde auf deren ostlicher
Halfte innerhalb der Bergregion gelegen sind. Unter diesen erreichen der breite
diirre Satte] von Las Verticates, durch den die Hoya de Baza mit der weiten
Lingenthalmulde des Rio de Velez (weiter unten Sangonera genannt) in Ver-
bindung steht, und die dden, welligen, sich zwischen Maria und den Vorbergen
der Sagra ausbreitenden Flichen die bedeutendste Meereshdhe (ca. 1200 m).
Abgeschen von der umfangreichen, den gréften Teil der Hochebene von
Granada einnehmenden Vega dieser Stadt erscheint die Bodenkultur der Plateaus
vorzugsweise auf die Flussthiler beschrinkt, wihrend die Hochflichen selbst
grolenteils unangebaut liegen. Hier sind die vorherrschenden Formationen
der spontanen Vegetation Weidetriften, Tomillares und Steppen; Waldungen
Zeigen sich nur in wenigen Gegenden und selbst die Gebiischformationen
treten gegeniiber den benachbarten Gebirgen sehr zuriick. Die meiste Wal-
dung findet sich noch in den Umgcbungen der mit Ackerfluren und Obst-
baumpflanzungen bedeckten Hochebene von Ronda, in deren Norden und
Westen gegen Setenil und Grazalema hin sich lichte Eichengehélze {aus Qu.
Hex var. Ballota, Suber und lusitanica 8. baetica bestehend, auch wohl unter-
mischt mit wilden Olbaumen) ausbreiten, mit Unterholz von Ulex parviflorus
Pourr. und éaeticus Boiss., Cistus monspeliensis und ladaniferus u. a. m. Ebenso
sieht man am Nordrande der Ebene von Granada einzelne Gehdlze von
Immergriineichen, Hiufiger sind Bestinde blattwechselnder Laubhélzer an
Ufern von Flissen. So ist namentlich der Jenil innerhalb’ der Vega von
Granada von dichten Bestinden von Weiden, Silber- und Schwarzpappeln
eingefasst, ja mitten in ‘der Vega, bei Sta. Fé, liegt an diesem Flusse der
Soto de Roma, ein ziemlich bedeutender, aus den genannten Biumen, denen

s
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sich Ulmen und Eschen beigesellen, bestehender Mischwald. In diesen Ufer-
geholzen des Jenil haben sich einzelne Planzen aus der Berg- und subalpinen
Region der Sierra Nevada angesiedelt, u. a. der merkwiirdige Adenocarpus
+decorticans Boiss. (s. unten). Noch #rmer an Waldung sind die weiten
Plateaus der Ostlichen Terrassenhilfte. Mit Ausnahme von lichten Geholzen
des Pinus Pinaster Ait., welche die Abhinge der die Hochebene von Guadix
von der Mulde von Baza scheidenden Sierra de Gor bckleiden, und der
Pappelgeholze an den Ufern der meist in tiefen Thalern verborgenen Fliisse
Fardes und Rio de Baza erblickt man auf jenen Hochfiichen kaum einen
Waldbaum! Viel zahlreicher als die Waldbiume sind aber die Frucht-,
insbesondere die Olbaume, doch nur auf den Plateaus der westlichen
Terrassenhilfte, deren oft sehr ausgedehnte Olivenpflanzungen von fern den
Eindruck von Wildern machen und wic dunkle Flecken aul dem meist hellen
Grunde der Ebenen und Hiigelgelinde crscheinen. Solche giebt ¢s zwischen
Ronda und Grazalema, in den Umgebungen von Campillos, La Roda, Estepa,
Antequera, Archidona, Loja, an den Hingen der breiten Thalmulde des
Guadalhorce u. a. O,, endlich rings um dic Vega von Granada, wo sich,
namentlich in der Nihe der Hauptstadt, zahlreiche Granatipfelbiume zu den
Olbaumen gesellen. Die Vega selbst, eine weite, von dem sie in der Mitte
durchschneidenden Jenil und dessen Zuflissen seit der Zeit der arabischen
Herrschaft kunstvoll bewisserte Ebene, welche aufler zahllosen Einzelhdusern
38 Ortschaften enthilt, ist génzlich bedeckt mit Weizen-, Gersten-, Mais- und
Hanffeldern, mit Maulbeer-, Feigen- und Mandelbaumpflanzungen, mit Wein-,
Obst- nnd Gemiisegirten und prangt vom Marz bis Juni in dem nilanciertesten
Griin, wihrend sie nach der schon im Juli stattfindenden Getreideernte weite
stahlgraue Flecken aufweist. In den Girten gedeihen auch noch die Orangen-~
gewiichse, doch werden dieselben mehr als Zier- wie als Obstgehslze geziichtet ™).
Dasselbe gilt von der in einem Thalkessel versteckten Vega von Guadix und
von derjenigen von Baza. Die Siidabhinge der ‘Thiler des Jenil und Darro
bei und oberhalb Granada sind, soweit sie der Bewisserung unterworfen, eben-
falls mit Fruchtbiumen und Girten, sonst mit Weinreben und Opuntiageblisch
bedeckt, aus dem die dazwischen wachsende Agave (gleich der Opuntia hier
vollig verwildert) im Juli allenthalben ihre miachtigen Blitenkandelaber, oft
refhenweis, emporhebt. Beide Gewichse, wie auch der Weinstock und der
Olbaum ziehen sich durch die Thiler der genannten Fliisse tief in die Sierra
Nevada hinein. Der gesamte Pfanzenwuchs der Vega ist ein iiberaus iippiger,
weshalb diese prichtige Ebene gegen die sie umgebenden trockenen wald-,
oft auch gebiischlosen Hiigel und Gebirge (z. B. gegen die an jhrem Nord-
rande schroff emporsteigende Sierra de Elvira) sehr vorteilhaft absticht. Um
so mehr fallen die weifgrauen, nackten Gyps- und Mergelhiigel auf, welche
im siidlichen Teil der Vega zwischen Cacin und Huelma, La Mald und Gdvia

1} Auf der Plaza del triumfo in Granada stehen (standen wenigstens noch 1873} sogar zwei
hohe Dattelpatmen! :
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la Chica mitten in diesen paradiesischen Gefilden Kleine Steppengebiete mit
der gewchnlichen Halophytenflora der Salzsteppen bilden. Ubrigens finden
sich auch aul dem westlichen Plateau dergleichen kleine Steppengefilde in den
Umgebungen des salzigen Sees La Salada zwischen Archidona und Alameda
und am Salzsee bei Fuente de la Piedra unweit La Roda, wo u. a. die seltene
Althaca longiflora Boiss. Reut. wichst,

Gebiischformationen. Solche sind vorziiglich in der westlichen Terrassen-
hilfte vorhanden, wiihrend sie den Platcaus der ostlichen fast ginzlich fehlen.
Die ausgedehnteste Formation legt in demi umfangreichen Berg- und Higel-
gelinde im NW. von Ronda, das den hier sehr breiten Nordwestabhang der
Terrasse grolienteils einnimmt und durch welches sich der obere Lauf des
Guadalete in einem héchst anmutigen Thale hinschlangelt. Fast dieses ganze
Gebiet ist dicht bedeckt mit mannshohem und héherem immergriinem Gebiisch
{vorherrschend aus Pistacia Lentiscus bestchend, untermischt mit Quercus cocci-
fera, Globularjia Alypum, Arbutus Unedo, Erica arborea, Phillyrea angustifola
und media, Genista cinerea 4. leproclada Wk, Rhamnus Alaternus u. a.), das
von hervorragenden Punkten aus i Scheine der Sonne einem schimmernden
dunkelgriinen Sammetmantel gleicht. Die Ufer des Flusses sind von Oleander-
und Myrtenbiischen -eingefasst, oft durchschlungen von uppigen, maleriscben
Gewinden der schonen, immergriinen Clematis (s0) cirrhosa L., welche schon
im Dezember ihre groBen weillen Blumen offnet.  Auch tritt hier unter
Palmitogestriipp bereits die stengellose Costia tscorpioides (Desfl) Wk. auf,
welche im bitischen Tieflande das Maximum ihres Vorkommens erreicht und
ebenfalls schon im Dezember zu bliihen beginnt. Eine ganz andere, viel
buntere Zusammensetzung, aber weit geringere Héhe und Dichtigkeit besitzt
der Monte bajo der die Vega von Granada gegen Siidost begrenzenden Vor-
berge der Sierra Nevada, soweit deren Hinge noch der oberen warmen Region
angehdren. Dieser wird vorzugsweise von Quercus coccifera, Daphne Gnidium,
Osyris alba, Rosmarinus officinalis, Olea europaea var, Oleaster, Rubus amoenus,
Retama sphaerocarpa, Genista cinerea, Cytisus fFontanesii Sp., Ulex parviflorus
Pourr., Pistacia Lentiscus und Terebinthus, Coriaria myrtifolia gebildet, ver-
mischt mit Bupleurum fruticosum, Cistus albidus, crispus und salvifolius und
haufig durchschlungen von Lonicera implexa Ait., Adspanica Boiss, Reut. und
Clematis Flammula, Der genannte bis 4 m hoch werdende Brombeerstrauch,
welcher auch fast alle Hecken der Vega zusammensetat und durch die Thiler
des Jenil, Monachil und Darro bis in die Bergregjon der Sierra Nevada empor-
steigt, iibrigens durch die obere warme und die Bergregion der ganzen Terrasse
als Gebiisch- und namentlich Heckenpflanze verbreitet ist, unterscheidet sich
von der typischen Form durch fast lederartige, unterseits schneeweiB filzige
Blitter und grofie rosenrote Blumen in fulllangen Rispenstriiuflen, weshalb
Verf. denselben fiir eine eigene Art (R. hispanicus Wk.) zu halten . geneigt
gewesen. Zwischen dicsem Gestriuch wachsen sehr hiufig Helichryson sero-
tinum Boiss., Santolina rosmarinifolia Boiss., Salvia lavandulaefolia Vahl, Dian-
thus Fispamicus Asso b, australis Wk. u. a.
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Wir wollen hier gleich die Schilderung der Vegetationsverhiltnisse der
untersten Region der gegen die Vega von Granada sich offnenden Fluss-
thiiler der Sierra Nevada anschliefen. Der Hohenlage nach gehiren diese
Thiler, ibre Miindung ausgenommen, der Bergregion an, allein jhre tiefe Rin-.
senkung zwischen hohen Bergen und der ihnen dadurch gewihrte Schutz gegen
die Unbilden der Witterung, sowie die von den Thalwinden reflektierte \Wirme
bedingen in ihren Griinden ein so warmes Klima, dass daselbst alle Stidfriichte
ebenso gut gedeihen, wie in der Vega von Granada, und auch deren spontane
Vegetation mit der jener Ebene iibercinstimmt, wenigstens an den gegen S.
und W. exponierten Hingen. Dies gilt besonders von dem Thale des Jenil,
denn die anderen Flussthiler (die des Monachil und Dilar) werden bald sehr
eng und ihre Sohlen sehr geneigt, weshalb hier die warme Region blos bis
zu den an ihrer Miindung gelegenen gleichnamigen Ortschaften reicht. Da-
gegen erfreut sich im Liangenthale des Jenil noch das sehr gerdumige, prichtig
angebaute Becken von Guejar-Sierra eines sehr warmen Klimas, obwohl dieser
Ort bereits 1176 m iiber dem Meere liegt, weil dasselbe ringsherum von bis
in die subalpine Region und héher hinaufragenden Berghingen umschlossen
ist. Aber auch hier macht sich der Einfluss der Exposition sehr bemerkbar.
Denn withrend auf den Stufen der durchweg terrassierten Lehnen des linken
(gegen S. schauenden) Thalgehiinges alle Fruchtbiume der Vega von Granada,
in der geschiitztesten Girten sogar Orangen- und Citronenbidume noch treff-
lich gedeihen, die iiberall zu Laubengdngen benutzte, sich auflerdem oft von
Baum zu Baum (namentlich zwischen den an den Wasserleitungen stehenden
Ziirgelbdumen) in reichen malerischen Festons schlingende Weinrebe vorziig-
liche Trauben hervorbringt und der Mais noch reiche Ernten liefert, ja wih-
rend sogar noch aberhalb der hoch iiber dem terrassierten Abhang hinlaufenden
Hauptacquia, welche die Wasserleitungen speist, d. h. in einer Héhe von
mindestens 1300 m, der Olbaum noch fortkommt und seine Friichte reift: ist
der entgegengesetzte steilere Nordabhang bis fast zum Spiegel des Flusses
hinab, d. h. mindestens 150m tiefer als der Platz des Fleckens, mit einer
Waldung bedeckt, welche in der Sierra Nevada nur in der Bergregion vor-
kommt, und entspricht auch die dortige spontane Vegetation vollkommen
jener Region. Dieser Gegensatz erhdht aber nicht wenig den land-chaftlichen
Reiz jenes prachtvollen, von {ippigster Vegetation erfiiliten Thalkessels.

Ganz dhnliche Vegetationsverhiiltnisse zeigen das weite Lingenthal des
Rio Grande (Val de Lecrin) und des Rio de Orgiva am siidlichen Fufirande
der Sietra Nevada und die tief eingesenkten warmen Thiler der Alpujarras,
nur trigt deren Vegetationsphysiognomie ein noch siidlicheres, noch mehr
meditertanes Geprige, weil dort auch die Opuntia und Agave allenthalben
vorkommen, die beide im Becken von Guejar fehlen. Nun gehort allerdings
das Thal von Lecrin, dessen Glanzpurkt auch in vegetativer Beziehung der
beriihmte Badeort Lanjarén ist, sowie die Thalebene von Orgiva wirklich der
warmen Region an, allein das Paqueirathal und das obere Cadiarthal, bis
wohin sich der Anbau des Olbaums erstreckt, der hier um volle 100 m héher
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hinanfgeht als bei Guejar, liegen bereits génzlich in der Bergregion. In dem
weiten, prichtig angebauten Thalbecken von Orgiva, welches viel grofler als
das von Guejar ist, ebenso in denen von Ujijar und Lanjar in den ostlichen
Alpujarras, gedeithen alle Sidfriichte mit Einschluss der Orangen und Limonen
cbenso gut wie in der warmep Region der Kiiste und alle Kulturgewichse
der Vega von Granada. Die trockenen Abhinge der die Thalebene von Orgiva
begrenzenden Gebirge oberhalb des auch hier terrassierten Bewdsserungsterrains
sind gleich den Abhéingen des Contrariesagebirges noch hoch hinauf in das
goldige Griin der Weinrebe gehiilit und mit zahllosen weilen Winzerhduschen
besat, Oberhalb dieses Rebenglirtels erscheinen die felsigen Hange von einer
Gebischformation eingenommen, welche eine ahnliche Zusammensetzung wie
die oben geschilderte am Nordostrande der Sierra besitzt, was auch von dem
Monte bajo gilt, der die felsigen Lehnen des vom Rio de Cadiar bewisserten
Alpujarrasthales (z. B. um Notdez} tberzieht. Nur treten hier einige Halb-
striucher und Rhizomgewachse auf, welche dort fehlen, z. B. Senecio /Zin-
Jolins L., Phlomis purpurca L., Digitalis obscura 1., Genista cquisetiformis Sp.
und hier und da schéne weilfilzige und rosablumige, strauchige Lavatera
ablongifolia Boiss. Noch imponicrender als das Thalbecken von Orgiva st
das Thal von Lanjarén, wohin der Weg aus ersterem zunichst durch einen
wahren Wald alter Olbaume {worunter priichtige vielhundertjahrige Exemplare?),
sodann iber ein diirres Kalkhiigelgelinde fithrt, das im Hochsommer von
Tausenden nackter Bliitenstengel der Meerzwiebel (Urginea Squilla Sthl.) iiber-
sit ist, deren enorme, braune Zwiebeln iberall aus dem Gerdlle oder aus
Felsspalten hervorragen. Senkrechte Felswinde ziert hin und wicder auch die
duftig blaublittrige Moricandia Ramburei Webb (welche anch an Felsen des
unteren Jenilthales und in der westlichen Terrassenhilfte vorkommt) mit ihren
langen Trauben grofler purpurroter Kreuzblumen. In Felsspalten wichst hier
auch wieder dic seltene Lapiedra Jartinesii Lag., hdufiger Bupleurum tverti-
cale Ort. und Reseda lanccolata Lag., auf Gerolle tberans hiufig das wohl-
riechende Tanacetum **annuum L. (Balsamita multifida Clem.!. Lanjarén ist
besonders deswegen ungemein bemerkens- und besuchenswert, weil man von
dort aus (am besten von dem der Stadt gegeniiber liegenden Burgberge), wie
von keinem anderen Punkte in den Umgebungen der Sierra Nevada, samtliche
Vegetationsregionen der granadinischen Terrasse mit einem Blick iiberschauen
kann, die sich an dem langen Abhange der Sierra Nevada als ziemlich scharf
begrenzte horizontale Giirtel darstellen. Von den weiflen Hiuserreihen der
auf senkrechter Felsenkante 718 m liber dem Meere thronenden Stadt bis
hinab zu dem Bache ist der ganze Abhang (Siidlage) von dunkeln Orangen-
hainen bedeckt. Oberhalb der Stadt folgt ein breiter Giirtel von Feigen-,
Mandel-, Ol- und Nussbiumen, hierauf hoch hinaufreichende Kastanienwaldung.
Wo diese aufhort, beginnt eine breite Zone von Weizenfeldern, auf welche
Roggen- und Gerstenfelder folgen, die in.noch gréBerer Hohe durch hellgriine
Alpenmatten ersetzt werden. Letztere verlieren sich allmihlich zwischen dem
grauen Schiefergerslile, iiber dem die Schneefelder des hochsten Kammes der
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Nevada glinzen. In dem Monte bajo der an das Kulturland grenzenden, noch
aus Kalk bestehenden felsigen Hénge tritt nochmals Kentrophyllum tarborescens
Hook. {(hochster Standort!) auf; auBerdem nehmen an dessen Zusammensetzung
auch Genista florzda L. und Hacuseleri Boiss,, sowie Rhamnus lycioides var.
velutina Boiss. teil, welche bei Granada fehlen. Zwischen dem Gebiisch wachsen
zerstreut Lavandula multifida L., Thymus longiflorus Boiss. und die schéne
Ononis speciosa Lag, Bei den Bidern von Lanjarén, auf dem dortigen salz-
haltigen Mergelboden, gedeiht eine kleine Steppenformation, gebildet von
Salsola (s0) longifolia Forsk., Atriplex (se) Halimus L., Artemisia Barrelicri
Bess. und **glutinosa J. Gay, Statice tovalifolia Poir., Erythraea (so) spicata L.,
Linum **maritimum L. und Brassica (se} fruticulosa Cyr., also vorzugsweise
aus Pflanzen der sidlichsten und siidéstlichen Mediterranzone.

Im grellsten Gegensatz zu den des tippigsten und reichsten Pflanzenwuchses
.sich erfreuenden und einen auBerordentlichen Wechsel anmutiger Vegetations-
bilder darbietenden Fluren der Ebene von Granada und der im Vorstehenden
geschilderten Thaler und Thalbecken erscheinen die weit ausgedehnten Hoch-
flachen und Hiigelgelinde der ostlichen Plateaus dde und einformig, aus der
Ferne von einem erhabenen Standpunkt aus betrachtet das ganze Jahr hin-
durch (wenn sie nicht etwa im Winter voriibergehend mit Schnee bedeckt
sind) stahlgrau, braun, rétlich oder hell, scheinbar aller Vegetation bar. Der
bci weitem grofite Raum derselben gehort niimlich dem Gebiete der grana-
dinischen Steppe an, welche mit den auf den hohen Plateaus Algeriens
sich ausbreitenden Steppen die meiste Ahnlichkeit haben dirfte. Die beiden
Abteilungen, in welche dieses Steppengebiet naturgemil zerfillt (s. S. 74),
haben eine wesentlich verschiedene, beide aber eine sehr diirftige Vegetation,
weshalb auch die granadinische Steppe den iibrigen groflen Steppengcbieten
an Zahl der eigentlichen Steppenpflanzen weit nachsteht, indem diese nur
65 Arten betrigt, worunter sich 35 halophile befinden. Die Hochebene von
Guadix, deren Boden aus einem sandigen, mit Steinen vermengten Letten von
sehr fester Konsistenz und geringem Salzgehalt besteht, ist eine staubige,
dirre, nackte, steinige, bramne, mit meist xerophilen Halbstriuchern und
Rhizomgewichsen diinn bestreute Fliche. Sehr hiufig vorkommende und
charakteristische Arten sind: (#) Lygeum **Spartum L., Stipa (s0) parviflora
Desf,, (4) Salsola (so) vermiculata L. 8. villosa Moqu. T., Jurinea pinnata (Lag.)
DC., Onopordon (s0) acaule L., Salvia phlomoides Asso, (#) Sideritis Funtiana
Wk., (#) Lagascana Wk. und leucantha Cav., Artemisia Barrclier: Bess., Astra-
galus Clusii Boiss. Reut. {auch durch die Hoya de Baza verbreitet} und Heli-
anthemum **leptophyllum Dun. Im siidlichen Teile der Hochebene, im
Distrikt El Marquesado, findet sich auch {%#) Haloxylon farticulatum Bge. und
die asiatische Eurotia ceratoides (L.) C. A.M. In dem sehr salzhaltigen Gyps-
hiigellande der Hoya de Baza bedeckt Macrochloa (s0) tenacissima (L.) Kth.
viele Quadratkilometer. AuBer den durch alle Steppen verbreiteten Halo-
phyten - finden sich hier: (%) Glyceria leptophylla Steud., (k) Senecio Awricula
Bourg.,' Marrubium supinum {L.), Rochelia (5o} stellulata Rchb., Astragalus (so)
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cruciatus Lk. und tincurvus Desf., Malva (so) aegyptia L., (%} Althaea longiflora
Roiss. Reut., Clypeola ericcarpa Cav., Iberis pectinata Boiss., (%) Frankenia
tReuteri Boiss. und {#) Reseda tstricta P.  Auf dem diirren steinigen Kalk-
sattel von Las Vertientes sind Leontodon thispanicum Mir., Thymus longzfiors
Boiss., Sideritis lcwcantha und Convolvulus **lineatus L. sehr verbreitet. Seltener
tritt hier Arenaria /omentosa Wk, auf.  Auf der wiisten, kalkigen, wellenformigen
Hochebene zwischen Maria, La Puebla de D. Fadrique und dem Sagragebirge
wachsen hiufig: Onopordon wervosum Boiss., Santolina pectinata Lag., Thymus
membranaccus Boiss., Nepeta Aispavica Boiss. Reut., Paronychia aretioides DC.,
Onobrychis stenorrhiza DC., Astragalus Jispanicus Coss., Ononis fruticosa L.
5. wicrophylla DC., lavatera **triloba 1., Dianthus }Broteri Boiss, Reut.
«. microphylla Wk. und Boleum asperum Desv.  Auf Ackern bei Baza findet
sich Iberis Bowurgaci Boiss. Reut,, auf Tamarix gallica bei Cullar de Baza
Cynomorium **coccineum L., auf Saaten bei Las Vertientes Cerastium (so)
dichotomum L., auf Triften am Fufle der Sierra de Baza bei den dortigen
Bleibergwerken die in Algerien heimische Ilohenackeria bupleurifolia F. et M.,
welche viclleicht eingeschleppt worden ist, und Astragalus Bowrgacanus Coss.
Im Nordwesten von Raza ragt mitten aus der Steppe der Cerro de Javalcon,
cin kahler glockenformiger Kalkberg, bis in die subalpine Region empor. An
seiney Tufle wichst auf diirren Kalkhiigeln Ziziphora Jispanica 1.. und die
seltene schon S. 227 erwithnte Ononis crotalarioides Coss.

Dic unwirtlichen Fluren der granadinischen Steppe sind die am Nordrande
der Vega von Granada, - besonders in den Umgebungen der fast isolierten
Sierra de lvira sich ausbreitenden und in die Thiler der Flisse Cubillos und
Benalda sich tief binein erstreckenden thonig-mergeligen, teilweis mit Getreide-
feldern bedeckten baum- und strauchlosen Gefilde. Unter den hier vorkom-
menden Pflanzen /der Mehrzahl nach Unkriuter, worunter viele Disteln) ver-
dienen namentlich zwei als sehr charakteristisch hervorgehoben zu werden:
Cynara Tourncfortzi Boiss. Reut., ein stengelloses, gelbstacheliges Rhizom-
gewichs mit faustgrofen Korbchen voll blaver Bliitten im Centrum einer groben
Rosette fiederteiliger Blatter, und Echium fpomponium Boiss., eine hochst
stattliche zweijdhrige, sehr borstige Pflanze mit 1—1,7 m hohen straffen, in
einen langen walzigen Ahrenstraufl fleischfarbener Bliten endigenden Stengel.

Die Formationen der Weidetriften und Tomillares sind namentlich
auf den westlichen Plateaus, auf der breiten zwischen der Vega von Granada
und dem siidlichen Randgebirge befindlichen Hochfliche und auf den hoch-
gelegenen Hiigelgelinden zwischen Maria und La Puebla verbreitet, Aaf
letzteren tiberzieht Lavandula **latifolia Vill. im Verein mit Salvia /avandulae-
Jolia Vahl groBe Flichen, wihrend auf ersteren und auf trockenen Kalkhiigein
um Granada weite Riume mit Thymus +Mastichina L., thirtus und Zygés L.,
Teucrium **Polium und capitatum L., Satureja cbovata Lag. und Cleonia
Tlusitanica 1. bedeckt sind. .

Unter den in offenen Formationen vorkommenden Pflanzen sind beson-
ders bemerkenswert auf sandigem Boden: Stipa fLagascae R. S. und
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gigantea Lag. (um Granada), Filago ramosissima Lge. {Sierra de Elvira), Pro-
longoa pectinata Boiss. (¢}, Cirsium fazispina Boiss., Herniaria scabrida Boiss.,
Alsine Funkii Jord., Silene itridentata Desf (bcide um Granada), Dianthus
+Broteri Boiss. Reut. . microphyllus Wk. (um Ronda}, Helianthemum $retro-
fractum P. {Barranco bermejo b. Granada’, Malcolmia {s0) africana L.} R. Br.;
auf bebautem Boden, an Ackerrandern: Valerianella dicaricata Lge.,
Anthemis arvensis L. 3. zucrassata Boiss. {0', Piptocephalum ‘carpholepis Schz.
Bip. (um Ronda), Linaria Jtristis (L.} Mnch. (), eblongifolia Boiss. Reut., Are~
naria tspathulata Desf. (beide um Antequera, Ronda}; auf Schutt, an Wegen,
Mauern: Pulicaria [so} arabica Coss., Centaurea teriophora L. (4}, Cirsium
*#echinatum DC., Echium **pustulatum Sbth. Sm., Verbascum granatense Boiss.
‘Alhambra, Jenilthal), Chaenorrhinum villosum Vill. 3. granatense Wk. {an den
Mauern der Alhambra u. a. O.}, Spergularia {se; diandra Heldr. und **cam-
pestris Kindb. {u. a. in den Gassen der Alhambra); auf trockenen Kalk-
hiigeln: Evax wicropodioides Wk, Senecio sinutus DC., Scorzonera hispanica
L. v. erispatula Boiss., Hypochaeris +Salzmanniana DC., Andryala ramosissima
Boiss,, Jasione montana 1. var. cckinata Boiss., Asperula thirsuta Desf. (5,
Callipeltis {s0) Cucullaria DC.,, Alsine [s0) montana Fzl., Armeria longearistata
Boiss. Reut., Nonnea wicrantha Boiss. Reut.,, Omphalodes /inifolia Lehm. (4},
Chaenorrhinum smacropodum {Boiss. Reut.) Lge., Daucus terinitus Desf., Duriena
hispanica Boiss,, Margotia tgummifera Desf) Lge. (4, Alchemilla cornucopi-
oides R. Sch., Astragalus asperulus Duf., ymacrorrhizus Cav., Vicia ferviformis
Boiss. ‘um Estepa, Antequera), Hippocrepis scabra DC., Lotononis flupinifolia
/Boiss.) Wk., Haplophyllum thispanicum Sp. {um Estepa), Linum ttenue Desf. (),
Arenaria modesta Duf., Halimium a#riplicifolimn Lam.} Sp. {um Ronda), Heli-
anthemum (so} villosum Thib., Iberis pectinata Boiss. (8!, Arabis fparvula Duf,
Sisymbrium crassifolium Cav., Delphinium (so) peregrinum I.; an Felsen
und auf Gerélle: Senecio petracus Boiss. Reut. (um Grazalema;, Chamaepeuce
lispanica {Lam.) DC,, Campanula tmollis L., specularioides Coss. (um Ronda,
Grazalema), Putoria  **calabrica P., Stachys <circinnata I'Hér. [um Estepa),
Antirthinum glutinosum Boiss. Reut., Veronica trosea Desf. {Pefia de los Ena-
morados bei Antequera), Bupleurum tverticale Ort.,, Sedum {s0) amplexicaule
DC., Poterium tMagnolii Sp., Helianthemum {s¢) glaucum {Cav.) Boiss., Sisym-
brium arundanum Boiss. (an den Stadtmauern von Ronda), ferysimoides Desf.
(um Antequera), Alyssum Bilimeckii Wk. {bei Granada), Sarcocapnos “fcrassi-
folia (L.) DC., Fumaria malacitana Hausskn. und tmacrosepala Boiss. (beide
im Jenilthale), Papaver rupifragum Boiss. Reut. (um Grazalema). Eine beson-
ders interessante Flora besitzt die grandiose Felsenschlucht Tajo de Ronda
‘bei dieser Stadt, der einzige bisher bekannte Standort von Ornithogalum
Reverchoni Wk., einer stattlichen grobblumigen Art und einer .der wenigen
des Galium viridiflorum Boiss. Reut. Auferdem wachsen hier Hyoseris (s0)
lucida L., Poterium agrimonioides L., Silene tmollissima Sibth. Sm., Reseda
Gayana Boiss.,, Moricandia Ramdburei Webb (hier zuerst aufgefunden!), Ranun-
culus rupestris Guss. B. daeticus Freyn und Ferula (s0) communis L., welche
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im Sommer allenthalben ihre grofie Doldenkandelaber tragenden Riesenstengel
aus den Spalten der senkrechten Felswinde iiber die grausige Tiefe empor-
hebt. Endlich kommen an Flussufern, Wasserleitungen, fettem kriuter-
reichem Boden vor: Chlora ¢étrina Boiss. Reut. (um Granadaj, Lysimachia
Ephemerum L. {Pyrendenpfl), Lythrum acrtangulum Lag., Hypericum Capri- |
folium Boiss. und undulatum Schousb. . bacticin Boiss., Crambe freniformis
Desf. §. /Jispanica Lge., Hesperis dawricnsis Amo {um Granada), Fumaria
+macrosepala Boiss. und malacitana Hausskn. (Jenilthall und Thalictrum +glau-
cum Desf.; auf fettem, schattigem Boden: Oporanthus **luteus (1.} Herb.
{bei Granada', Geranium malvaeflorum Boeiss. Reut. und Ficaria **calthaefalia
Rob. Cast. ;Alhambrapark:.

C. Die Berg- und subalpino Region der Terrassengebirge. - Wir fassen
diese Regionen zusammen, weil nicht nur viele Planzenarten der Bergregion
auch bis in oder durch dic subalpine, manche sogar bis in die alpine ver-
breitet sind, sondern auch einzelne Vegetationsformationen beiden Regionen
angehoren. Dies gilt besonders von den Wald-~, Gebiisch- und Wiesen-
formationen der Sierra Nevada und einigen der bis in die alpine Region
hineinragenden Hochgebirge. In beiden Regionen sind noch weite Boden-
strecken der Kultur unterworfen. In der ganzen Bergregion wird der Weizen-
. bau, in der unteren auch noch der Maisbau mit bestem Etfolg betrieben und
gedeihen in den Thilern und an deren Hingen alle unsere Kern- und Stein-
obstgehdlze, sowle der Walnussbaum, in der unteren an geschiitzten Stellen
sogar der Mandel- und Feigenbaum, sowie die Weinrebe. In der subalpinen
Region beschrankt sich die Bodenkultur auf den Anbau von Kartoffeln, Gerste
und Roggen {welcher am Siidabhange der Sierra Nevada sogar noch in der
alpinen Region, bis ca. 2700 m hinauf verbreitet ist), aber Obstgehdlze gedeihen
dort nicht mehr. Von Waldbaumen sind in der Bergregion neben Nadelhdlzern
fast nur blattwechselnde Laubholzer verbreitet, von denen manche ebenfalls
bis in die subalpine Region hinaufgehen. Letztere ist die eigentliche Heimat
der Wiesen und Weidetriften {der »Almene), welche indessen schon in der
oberen Bergregion beginnen. Man kann daher die Bergregion als die Region
der nadel- und blattwechselnden Laubholzer, der Obst- und Walnussbiume,
die subalpine als die Region des Roggens und der Wiesen bezeichnen. Von
spontanen Formationen giebt es auflér Wald, Gebiisch und Almen noch
Tomillares {nur in der unteren Bergregion und von geringer Ausdehnungj,
Gestidude an den Ufern der Flisse und Biche, und kleine Sumpfstrecken auf
den Almen, besonders am Ufer von Bachen. Der bei weitem groBte Raum
der Gebirgsabhinge, Kuppen und Kimme ist aber von offenen Formationen
cingenommen, unter denen die der Felsen- und Gerbllepflanzen die hervor-
ragendste Rolle spielen. Unter diesen finden sich auch hier die meisten
endemischen Pflanzen, deren Zahl eine sehr grofie ist. Dieser gegeniiber ist
die der sidatlantischep ({nordafrikanischen} sowie der siidostmediterranen bei
weitem geringer, als in der warmen Region. Dafiir mehren sich, je weiter
aufwiirts, die mitteleuropiischen Pflanzenarten (darunter die der Alpen und
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anderer Hochgebirge Mitteleuropas, was ganz besonders von der Sierra
Nevada gilt). Eigentliche Pyrendenpflanzen treten nur wenige auf. Die
Hauptmasse der Flora der offenen Formationen wie der Gebiische wird selbst-
verstindlich von Arten der Mediterranflora gebildet, doch nicht blos von
Gebirgspflanzen dieser Zone, sondern auch von solchen der warmen Region, von
denen vicle bis in die subalpine, cinige sogar bis in die alpine Region hinauf-
gehen, Dasselbe gilt von zahlreichen endemischen Arten der warmen Region.

Waldformationen. Wenn auch die Mehrzahl der Gebirge der Waldung
entbehrt, so giebt es immerhin noch einige, welche betriichtliche Wilder
besitzen, wihrend andere kleinere Waldbestinde aufweisen. Das umfangreichste
Waldgebiet Hegt im dulersten Nordosten der Terrasse, in den Gebirgen von
Cazorla und Castril (dem Quellgebict des Guadalquivir) und in den Umgebungen
des Riesenkegels der Sagra Sierra. Dieses Gebict steht in unmittelbarem
Zusammenhange mit dem Waldgebiete der Sierra de Segura, welche die
Gebirge Ostgranadas mit dem Marianischen System und mit den Gebirgen
des nordwestlichen Murcia {der Provinz von Albacete) verkniipft. Die sehr
bedeutenden Waldungen dieses grofien Gebiets sind auschlieflich aus Nadel-
holz und zwar vorzugsweise aus Pinus Laricio Poir. (P. pyrenaica Cook.) und
P. Pinaster Ait. zusammengesetzt. Lrstgenannte Kiefer bildet die ausgedehnten
Waldupgen des Seguragebirges, von dessen Vegetation spiter die Rede sein
wird, und die der Thaler der sonst kahlen Sierra von Cazorla und Castril,
sowie die der in der Murcia gelegenen Sierra de Espufia, letztere bedeckt das
die Sagra umgcbende Hiigel- und Bergland und die unteren Hinge des
Sagrakegels selbst, sowie die in dessen Osten sich erhebende Sierra de las
Cabras. Die Sternkiefer bildet ferner betrichtliche Waldbestande in den am
Nordabhange der hohen Sicrra de Maria und zwischen diesen und der Sierra
de Cullar befindlichen Thalgriinden und Schluchten und bekleidet auch grofien-
teils die Sierra de Gor. Kleinere Bestinde derselben befinden sich noch in
den Montes de Granada, insbesondere am Ostabhange der Sierra de Alfacar
und zwischen diesen und der S. de Jarana, wo hier und da sich Biume von
Quercus Ilex und lusitanica, sowie von P. halepensis der Sternkiefer beigesetlen,
und in den Umgebungen der S. del Molinillo.” Dass Sternkieferwaldung auch
die Sierra de la Almijara und die Hinge der unteren Bergregion der S. Bermeja
bekleidet, ist S. 223 bereits erwihnt worden. Dort errcicht diesc schone
Kiefer die siidlichste Grenze ihres Verbreitungsbezirks. In dem Unterliolz der
Sternkieferwilder des Nordostens und der Montes de Granada spielt Cistus
laurifolius L. eine hervorragende Rolle, in denen der Sierra de Maria zugleich
Halimium lepidotum Sp. Grofle Strecken des Waldbodens sind dost ferner
mit Arctostaphylos Uva ursi (L.} Spr., der iiberhaupt in der Berg- und sub-
alpinen Region der Kalkgebirge der Terrasse eine grofe Verbreitung besitzt,
und Salvia lavandulacfolia Vahl bedeckt. Auf Kalkgerélle tritt dort hidfig
auch die Firberrsthe (Rubia **tinctorum L.), sparlicher Dictamnus /éspanicus
Webb auf, ferner Odontites /Zispanica Boiss. Reut. und (wie auch in den
Wildern des Sagra- und Seguragebirgs) das merkwiirdigerweise auch in Klein-
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asicn vorkommende Geum umibrosum: Boiss. Die beiden letzteren Arten sind
nordwirts bis in die Serrania de Ronda als Gebiischpflanzen verbreitet. Die
scltenste Pflanze jener Wilder diirfte aber die vom Verfasser im Thale el Barran-
con des Mariagebirges entdeckte und bisher immer nur dort gefundene Atropa
bactica Wk, sein. Eine viel buntere Zusammensetzung zeigt das Unterbolz
der Kiefernwillder der Montes de Granada, indem dasselbe aufer aus Cisten
und Quercus coccinea und Tozza, Amelanchier vulgaris Mnch., Rosa **myria-
cantha DC., Sarothamnus scoparius (L.) Koch, Rhamnus infectoria L. und
Berberis fLispanica Boiss. besteht. Beigemengt sind Ononis aragonensis Asso,
Adenocarpus decorticans Boiss. (Nevadapflanze) und das dornige, verworren-
istige Biische bildende Bupleurum fspinosum L., welches von hier aus west-
wilrts weit verbreitet erscheint.

Wic im Osten der Terrasse, so gab es auch in deren Westen bedeutende
Nadelwaldungen, welche chedem ganze Gebirge der Serrania de Ronda bedeckt
haben mégen, gegenwirtig aber Jeider aufl wenige Komplexe zusammen-
geschmolzen sind und, wenn deren unverninftiger Abholzung nicht ein Ziel
gesetzt wird, in abschbarer Zeit ganz verschwinden werden. Es ist dies um-
somchr zu beklagen, als jene Waldbestinde von einem dort allein heimischen
Baume gebildet werden, ndmlich von der schénen andalusischen Tannc (Abies
Pinsapo Boiss.). Noch 1845 gab es in der oberen Berg- und subalpinen Region
der Sierra de la Nicve bei Yunquera betrichtliche gut geschlossene, fast alle
Hochthaler erfiillende Pinsapowaldbestinde; schon 186g waren dieselben auf
ca. 200 ha zwischen rooo und 1500 m1 Seehshe zusammengeschmolzen und
meist nur noch alte Biume vorhanden'). Die Pinsapotanne crreicht dort eine
Hohe von 20 m und einen Stammumfang von 3—3,25 m. Ein zweiter nur
noch etwa 50 ha groBer Bestand liegt in der oberen Bergregion der S. Bermeja
bei Estepona oberhalb” des Sternkiefernwaldes, ein dritter von ungefihr 100 ha
in der S. del Pinar bei Grazalema, an deren Ostabhange derselbe einen langen
sich bis fast zum Gipfel {1750 m) emporziehenden Streifen bildet. Kleine Reste
von chemaligen Pinsapowildern finden sich noch auf der Sierra de Alcaparain
bei Carratraca, auf der S. Blanquilla zwischen Casarabonela und Yunquera,
bei Zdhara im N. und bei Ubrique im S. von Grazalema, weiche beweisen,
dass ehedem Pinsapowilder sich vom Thale des Guadalhorce an in slidwest-
licher Richtung durch die Serramia bis zum Thale des Guadiaro und west-
wirts bis in das Hiigelland der Provinz von Cadiz erstreckt haben miissen.
In den Pinsapowildern von Yunquera besteht das Unterholz in deren unterer
Region vorzugsweise aus Ulex dacticus Boiss., in deren oberer aus Berberis
Aispanica Boiss. und Daphne Laureola L. 8. /latifolia Coss. Seltener kommen
in der oberen Straucher von Astragalus Boissieré Fisch. (s. alpine Region],
Ononis Reuteri Boiss. (einer iiberaus stattlichen, bis iiber 3 m hoch werdenden
nur noch im Desierto de las Nieves bei Yunquera auftretenden Art) und
Acer monspessulanum L. var, willosum Lagun. vor. Felsblocke erscheinen

1; Bericht der Comision de la Flora forestal espafiola. Madrid, 1870.
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iiberzogen von Rhamnus myrzifolia Wk., scltener von Prunus (ss) prostrata
Labill, einem von der Muela de Montalbiche an der Ostgrenze der Terrasse
durch deren Hochgebirge bis hierher verbreitete, wenn auch nur sehr ver-
einzelt auftretende, niedergestreckte Zwergkirs'che7 die im Orient {auf Creta
und am Libanon) heimisch sein soll. Von Halbstriuchern wachsen in der
unteren Region des Pinsapowaldes haufig Helichryson serotinum Boiss., Thymus
**hirtus W. und Lavandula denaze Boiss., in der oberen Erinacea pungens Boiss.,
(welche auch die waldlosen Kimme, Kuppen und Abhinge der Sierra in deren
subalpinen Regionen grofenteils iiberzieht! und Ptilotrichum +spinosum (L.) Boiss.
Im April erscheint der Boden der Pinsapowilder stellenweis hiufig mit den
goldgelben Blumen des Narcissus major Curt., den blutroten des Colchicum
triplyllum Kze, und den lilafarbenen Glockchentrauben der Scilla campanulata
Ait. geschmiickt. In den Pinsapobestinden der S. Bermeja, wo der Boden
ebenfalls mit Erinacea pungens bedeckt ist, besteht das Unterholz vorzugsweise
aus Cistus populifolius L., in denen der S. del Pinar’) aus Biischen von
Quercus Hlex und lusitanica, Daphne Laureola L. var, Phlomis purpurea,
Phillyrea media, Pistacia Lentiscus und Cistus albidus I.. In der subalpinen
Region dieser Waldbestinde wachsen zwischen Felsen Sorbus Aria L., Acer
monspessulanum, Bupleurum spinosum und Ptilotrichum spinosum, welche hier
ihre West- und Siidgrenze erreichen.

Aufer den Pinsapobestinden kommen in der oberen Berg- und in der
subalpinen Region der Sierra de la Nieve auch Gehodlze einer Varietat von
Quercus lusitanica 3. baetica vor, die Boissier fiir eine eigene Art gehalten
hat {Qu. alpestris B.) und welche 1845 ebenfalls noch betrichtliche Flichen
teils in reinem Bestande, teils mit Pinsapos gemengt an den oberen Hangen
und in den Einsattlungen des Gebirgskammes bedeckte. In diesen meist
lichten Eichenbestinden wachsen u. a. Sorbus Aria, Prunus Mahaleb L. und
(ebenfalls sehr hidufig!) Bupleurum spinosum, an Felsen Thymus granatenses
Boiss., Rhamnus myrtifolia. Wk. und pumila L. und in Menge Vella spinosa
Boiss., ein sonderbarer, abgerundete, fubhohe, von Dornen starrende Biische
bildender Cruciferenhalbstrauch, der um die Hochgebirge der Terrasse auf
Kalk vorkommt und hier ebenfalls seine Westgrenze hat. — In der unteren
Bergregion der Serrania kommen hier und da Mischbestinde von Quercus
Suber, Ilex und lusitanica vor. Solche bilden in den Umgebungen des west-
lich von Yunquera gelegenen »Schneeklosters« (Convento de las Nieves; einen
betrichtlichen, eine weite Thalmulde fast ganz auskleidenden Wald, dessen
Unterholz aus Quercus coccifera, Genista **cinerea DC., Ulex parviflorus Pourr,,
Sarothamnus grandifiorus Webb, Cistrosen u. a. Striuchern besteht und dessen
grasigen Boden im April Scilla campanulata, Orchis Simia L. und (so} longi-
cornis Lk. zieren. In Eichengehdlzen bei Yunquera ist neuerdings auch die
Var. aetnensis Guss. der Sternbergia colchiciflora W. Kit. gefunden worden,
gewiss ein sehr merkwiirdiges Vorkommen!

1) Logena fand hier eine Pinsapotanne von 4,30 m Stammumfang, welche wohl der grobte
und Elteste Banm dieser Holzart sein diirfte.
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Sehr arm an Waldung ist die Sierra Nevada. Die Nadelwaldung
beschriinkt sich hier auf lichte Bestinde und Horste einer von manchen fiir
cine cigene Art (P. nevadensis Christ] gehaltenen Varietit der Pinus silvestris,
welche auf dem breiten, zwischen den Thilern des Monachil und Dilar befind-
lichen, im Mittel bis 1950 m aufragenden, selir uncbenen, la Cartejuela genannten
Plateau in den Umgebungen des ricsigen Dolomitkegels des Cerro Trevenque
umhergestreut und offenbar die letzten Uberbleibsel eines chemaligen grofien
subalpinen Waldes sind. Das Unterholz dieser Kiefernwaldung, welche den
duBersten Siden in dem gesamten Verbreitungsbezirk der P. silvestris ein~
nimmt, ist ein buntes Gemisch von mediterranen, endemischen und mittel~
curopiischen Striuchern, indem hier Juniperus communis und Sabina, Salix
cinerea, Quercus Hex, Lonicera Xylosteum, Bupleurum spinosum (ganze Bloflen
itherzichend!, Rosa Thureti Burn, Gremli, Crataegus monogyna, Prunus Rawbure:
Boiss., Genista dactica Boiss., Adenocarpus tdecorticans Boiss. [schr hiufig)),
Cistus $Clusii Dun. und Berberis Aispawica Boiss. durch einander wachsen.
Von diesen Geholzen ist der baumartig werdende, neuerdings auch in den
Gebirgen Algeriens aufgefundene Adenocarpus das merkwiirdigste,  Dieser
bildet nimlich bis 8 m hohe Biume, deren meist krummschaftige, oft gewundene,
bis 0,3 m dicke Stimme samt den stirkeren Asten mit langen bandférmigen
Streifen der sich von selbst ablosenden gelblichgrauen Rinde behiingt sind,
was dieser Holzart ein hochst phantastisches Ausschen verleibt und deren
Vulgiirnamen »rasca vieja« {altes Netzwerk] veranlasst haben mag. Die linealen
fast stielrunden ‘weil zusammengeroliten) graufilzigen Blittchen der die Zweige
dicht bedeckenden Blitter und der ganze Wuchs geben -dieser sonderbaren
{auch im Osten der Terrasse anf der Sierra de Filabres und im Westen in der
S. del Endrinal zwischen Grazalema und Benadcas vorkommenden) Holzart
von fern das Anschen eines Juniperns. In den Kieferngeholzen wichst hiufig
die zierliche Reutera grecilis Boiss. und unter schattigem Gebiisch die schone
lederblittrige und rosenblumige Paeonia corincea Boiss.

Dic Laubwaldungen der Sierra Nevada, welche vorziiglich an deren Nord-
seite an den gegen N. und NO. exponierten Hingen der vom Dilar, Monachil,
Jenil und Maydena bewiisserten Thiler, in viel geringerem Ausmalle an der
Sudseite in den oberen Alpujarrasthilern vorhanden sind, werden ausschlieflich
von blattwechselnden Laubbiumen gebildet, unter denen Castanea vesca und
Quercus Tozza die Hauptrolle spielen. Die Edelkastanie bewohnt vorzugsweisc
die untere Bergregion. So breiten sich prichtige, stellenweis mit Wallnuss-
baumen abwechselnde Kastanienhaine am linken Hange des Jenilthales, fast
von Granada an bis Guejar hinauf aus, withrend der Fluss selbst bis weit
tiber diesen Ort hinauf mit dichten Ufergehélzen von Salix alba, Populus alba
und nigra, Ulmus campestris und Celtis australis eingefasst ist. Oberhalb
dieser Kastanienwaldung folgt ein weit im Jenilthale hinaufreichender Giirtel
der filzblittrigen Eiche. Dieselbe Eiche bedeckt in dichtem Bestande die der
oberen Bergregion angeborenden Nordhinge des Maydenathales {die sogenannte
Dehesa de Hoyola), hier oft gemischt mit Adenocarpus decorticans, der auch
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in ganzen Horsten auftritt, wie auch einen groflen Teil derselben Hinge des
Dilarthales. Eine viel buntere Zusammensetzung des Laubwaldes zeigen aber
die bis in die alpine Region hinanfreichende Dehesa de S. Gerdnimo am
Nordhange des oberen Monachilthales und die Dehesa de la Vibosa an den
Nordgehdngen des Jenilthales iiber der Eichenzone. Das im Grunde meist
sehr enge Monachilthal ist von der Gegend des hoch iiber dessen Sohle am
rechten Uferhange in 1688 m Seehohe stehenden Cortijo de S. Gerdnimo auf-
wirts bis etwa 1goom mit prichtiger Uferwaldung erfiillt, zusammengesetzt
aus Biumen von Salix alba und purpurea, Ulmus campestris, Quercus Tozza
und Fraxinus angustifolia, untermengt mit grofien Strauchern von Sambucus
nigra, Sorbus Aria L., Amelanchier vulgaris Mnch., Crataegus granatensés und
Cotoneaster granatensis Boiss., denen sich weiter oben 6—3j0m hohe Biume
der Lonicera arborea Boiss. beigesellen, einer auch in den Waldschluchten der
Sierra de Maria in Gesellschaft der eben genannten granadinischen Pomaceen
auftretenden, in fast allen Hochthilern der Nevada wachsenden Heckenkirsche
{der einzigen baumartigen!), welche nach Webb auch im fernen Kleinasien
vorkommt, aber in dem weiten Zwischenraum zwischen dort und der grana-
dinischen Terrasse bisher nirgends angctroffen worden ist. Die Ufer des
brausenden Flusses fassen iippige, oft mannshohe Gestiude ein, bestehend
aus saftvollen Umbelliferen {Laserpitium longéradium und granatense Boiss.,
Ferula granatensis Boiss. und fsulcata Desf,, Heraclenm granatense und Im-
peratoria Zispanica Boiss., Ligusticum pyrenacum Gou. und Smyrnium (so)
perfoliatum L.}, aus Cirsium Aavispina und **odontolepis Boiss., Nepeta
granatensis Bolss, und freticulata Desf., Anchusa granarensis Boiss., Melan-
dryum smacrocarpum {Boiss.) Wk., Hypericum Caprifolium Boiss, Crambe
treniformis Desf. 3. fispanica lge., Cochlearia **glastifolia L., Ranunculus
**polyanthemoides Bor., Thalictrum tglancum Desf., Aquilegia nevadensis
Boiss. Reut. und Delphinium necvadense Kze., unter welchen Arten sich einige
mitteleuropiische (als Mentha rotundifolia, Chaerophyllum hirsutum, Epilobium
angustifolium, Lythrum Salicaria L., Barbarea praecox R. Br., Ranunculus
Steveni Andrz. u. a.) sonderbar ausnehmen. Im wunteren Teile des Thales
klettert die wilde Weinrebe an den Stimmen empor und schlingt sich in
malerischen Gewinden von Krone zu Krone, von wo oft lange Guirlanden
wieder bis fast zum Wasserspiegel herabhingen. Anderwirts erscheint das
Gestriuch durchrankt von Lonicera complexa Ait., Zispanica Boiss. Reut. und
besonders der prichtigen, mit oberseits glinzend griinen Lederblittern und
(im Juni) mit leuchtend gelbroten, siiduftenden Blumendolden geschmiickten
Lonic. splendida Boiss., wihrend aus den Spalten schattiger, von Epheu und
Rharanus myreifolia Wk. iibersponnener Kalkfelsen blaugriine Biischel der
zerbrechlichen Linaria werticillata Boiss. hervorragen und das immergriine
Bupleurum fverticale Ort. seine Kandelaber goldgelber Dolden auf schiankem
Stengel iiber das schiumende Bergwasser neigt. Auf feuchtem Ufergerille
wichst hiiufig in iippigen Biischeln Polystichum rigidum DC. B. australe Ten.
{Aspidium nevadense Boiss.), sowie Reseda bactica §. Gay und complicata Boiss,,
Willkomm, Therische Halbinsel. 16
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an sandig-torfigen Uferstellen die zwerghafte Sagina ncvadensis Boiss. in dichten
Rasen. In der subalpinen Region gesellen sich zu den genannten Holzarten
noch Acer italum Lauth. 5 granmatense Boiss. und Adenocarpus decorticans,
welcher bis an die Baumgrenze (ca. 2200 m) hinaufgeht, wo hier und da noch
ein einzelner alter Eibenbaum steht. Dieselbe Strauch- und Baumvegetation
erfiillt die felsigen, von wilden Bachen durchtobten Thalschluchten der Dehesa,
deren steile Hinge bis etwa 1950 m hinauf, wo eine Zone von Roggenfeldern
beginnt, mit dichtem Gebiisch der oben genannten Grofistriucher, sowie von
Rubus amoenus, Genista éactica Boiss. und **cinerea DC. und Berberis
fispanica Boiss. bekleidet erscheinen, aus dem einzelne Bidume von Qu. Tozza,
Salix Caprea und Prunus avium L. hervorragen. Eine shnliche Zusammen-
setzung haben die von vielen einzelnen Biumen tiberragten Gebiischformationen
der Dchesa de la Vibosa. Im Schatten solcher Waldgebiische wichst auf
fettemn Boden noch Geum pyrenaicum L., das hier die Stidwestgrenze seiner
Verbreitung erreicht, sowie Paeonia coriacea und Broteri Boiss. Reut. 3. ovati-
Jolia B. R. Beide finden sich an ihnlichen Ortlichkeiten auch in der Serrania
de Ronda. Ahnliche Laubgehsize kommen auch in den oberen Alpujarras-
thilern vor, doch in viel geringerer Ausdehnung. So giebt es um Pampaneira,
Bubjon, Capileira und Trevélez noch viele Kastanienhaine, oberhalb Pampaneira
sogar noch ein Gehélz von Qu. llex mit Unterholz von Adenocarpus decorti-
cans, der auch nocht anderwirts am Siidabhange der Nevada in Gebiischen
auftritt.

Gebiischformationen. Der Monte bajo der Terrassengebirge ist sehr
verschiedenartiy zusammengesetzt. In den Gebirgen des Ostens scheinen keine
groflen Flichen mit solchem bedeckt zu sein. An der Muela de Montalbiche
besteht er ausschlieBlich aus Juniperus **phocnicea L. Dagegen pflegen dic
Hinge der Sierra Nevada, besonders an deren Nordseite, mit einer meist nur
lichten Gebiischformation bekleidet zu sein, welche vorzugsweise aus Juniperus
Oxycedrus L., Quercus coccifera und Ilex L., Daphne Gnidium L., Rosmarinus
officinalis 1., Rubus amoenus Portschl. (der auch fast alle Hecken der Berg-
region, oft im Verein mit Elacagnus angustifolia L., bildet}, Genista cinerea DC,,
Ulex parviflorus Pourr., Pistacia Lentiscus L., Cistus monspeliensis L. und
Berberis hispanica Boiss. besteht, untermischt mit Strauchern von Rosa Pouzini
Tratt. und Genista +tFontanesii Sp. Dazwischen wachsen sehr hiufig, oft allein
groBere Flichen bedeckend, folgende Halbstriucher: Artemisia **glutinosa J. Gay
und **camphorata Vill. 3. nevadensis Wk. (beide sowohl auf Kalk- als auf
Gneisboden, bis 2000m hinan}, Helichryson serofinum Boiss. und Santolina
rosmarinifolia L., Lavandula lanata Boiss.,, Salvia lavandulaefolia Vahl, die
prichtige weibfilzige, mit grofien gelben Blumen geschmiickte Phlomis ferinita
Cav. {auch durch die Sierra de Gador, Tejeda und de la Nieve verbreitet),
Digitalis edscurz 1. und die rosenblumige, fast kletternde, auch in den Montes
de Granada und der Sierra de Filabres vorkommende Polygaia Bodsséeri Coss.
In der Sierra de Antequera besteht der Monte bajo aus Quercus Ilex, Daphne
Gnidium, Vibumum Tinug, Jasminum fruticans, Rhamnus Alaternus, Firus
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communis L. a. Achras und Ulex parviflorus, welcher in der benachbarten
Serrania de Ronda ganze Gebirgskimme iiberzieht. Unter dessen dornigem
Gestriuch kommt bei Antequera die schone schon erwihnte Costia scorpioides
(Desf.) Wk. in Menge vor. In der Serrania tritt im Gebiisch Ulex dacticus
Boiss., dort, wie in der S. de la Almijara und Nevada, stellenweis auch das
schone Halimium asriplicifolium {Lam.) Sp., ein bis 1,7 m hoch werdender
Strauch mit silberweien Blittern, fuBlangen rotborstigen Traubenstielen und
groflen goldgelben Blumen, sehr hiufig auf, ferner Erica arborea L., Jasminum
fruticans L. Ubrigens nehmen fast alle Striucher, welche oben bei der Schil-
derung der Wilder der Serrania genannt worden sind, an der Zusammensetzung
des Monte bajo teil. Von den zahlreichen in den Gebiischformationen vor-
kommenden Grasern und Kriutern mogen nur folgende endemische genannt
werden: Festuca elegans Boiss., ttriffora Desf., Avena a/biuervis Boiss., Anthe-
ricum tbaeticum Boiss., Fritillaria hispanica, Picris longifolia und Odontitcs
hispanica Boiss. Reut. und Geum silvaticum Pourr., eine durch fast alle Gebirge
verbreitete Pyrendenpflanze.

Wiesen und Triften. Erstere sind namentlich in der Sierra Nevada
verbreitet, in den ibrigen Hochgebirgen selten. Die Wiesen der S. Nevada
befinden sich fast alle in der subalpinen Region, aus der sich manche auch
in die alpine Region (bis ca. 2500 m} emporziehen, immer oberhalb der Baum-
grenze und auf Gneisunterlage. Die grofiten Wiesenflichen sind die Prados
de las Yegnas oberhalb des Dornajo an den obersten Hingen der siidlichen
Seite des Monachilthals und die Prados de Vacares im Quellbecken des Jenil,
die jedoch gréBtenteils der alpinen Region angehdren. Wir wollen hier blos
die Vegetation der Prados de las Yegnas schildern, welche als ein Typus der
subalpinen Matten der Sierra Nevada angesehen werden konnen. Diese weiten
von Bichen berieselten, stelienweis sumpfigen Wiesenflichen, auf denen im
Sommer Hunderte von Plerden und Ziegen weiden, sind im Juni von einem
iberaus iippigen, stellenweis bis an die Hiiften reichenden Gras- und Krduter-
wuchs bedeckt. Aber abgesehen von einigen wenigen endemischen und medi-
terranen Arten und einigen Alpen- und Pyrendenpflanzen (Agrostis castcllana
Boiss. Reut., Festuca spadicea L. . nevadensis Uechtr., Avena ¥*bromoides
Gou,, Luzula pediformis DC., Aronicum scorpioides DC., Plantago media L.
3. nevadensis Wk., Digitalis nevadensis Kze., Primula intricata Gr. Gdr., Eryngium
Bourgati Gou., Trifolium pratense L. v. Aérsutum Boiss., Roripa kispanica Boiss.
Reut., Ranunculus flabellatus Desf. £, acutilodus Freyn) besteht der Planzenwuchs
dieser Wiesen aus lauter mitteleuropéischen, der Mehrzahl nach sehr gemeinen
Grisern und Kriutern (z. B. Phleum pratense, Holcus lanatus, Avena elatior,
Briza media, Carex echinata und muricata, Juncus glaucus, Hypochoeris radicata,
Myosotis alpestris Schm., Carum verticillatum, Lathyrus pratensis, Parnassia
palustris u. a. m.), weshalb man auf denselben sich auf eine Gebirgsalm Deutsch-
lands versetzt wihnen kénnte. Reicher an endemischen und mediterranen
Arten ist die Flora der Weidetriften, obwoh! auch diese viele mitteleuzopiische
Arten aufweist, Dergleichen Triften, kahle, kurz und dinn begraste steinige
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Fluren auf Kalk~ und Gneis- oder Glimmerboden sind npamentlich auf den
Kimmen und an den oberen Abhingen der Sierra de la Nieve, der Sierra
Nevada und Sierra de Filabres in der oberen Berg- und subalpinen Region
verbreitet, seltener in der unteren Bergregion. Von den auf solchen vorkom-
menden Pflanzen sind besonders bemerkenswert: Nardus strieta L. {gemein
auf moorigem Boden, in der S. Nevada bis in die obere Alpenregion ver~
breitet), Narcissus juncifolius Lag., Aceras (soj longebracteata Rchb. fil. und
Scilla campanulata Ait. {in der S. de la Nieve), Valeriana tuberosa L., Trichera
tsubscaposa Boiss. Reut, Bellis sylvestris Cyr. 3. pagpulosa Lge. (Serrania
de Ronda), Senecio Zmifolius 1., Doronicum scorpioides {L.] W., Jurinea
pinnata DC. ‘Serrania), Centaurea **Seusana Chaix 3. lingulata Lag., Serratula
pinnatifida Poir., Scorzonera graminifolia L. o. major, Taraxacum corniculatum
Kit. 3. **obovatum (DC.}, Hieracium Pilosella L. 4. incanum DC., Campanula
+Loeflingii Brot.,, Armeria longearistata Boiss., Lithospermum (so) incrassatum
Guss., Herniaria polygonoides Cav., Poterium lateriflorum Coss. und Vicia
pyrenaica Pourr. {beide nur in der S. Nevada und Sagra), Anthyllis Vulneraria
L. b. Zispida Boiss. Reut.,, Ononis cenisia L. inur in der S. Nevada), Polygala
vulgaris L. y. alpestris Koch, Alsine (so} montana (L.} Fzl, Arenaria meodesta
Duf,, Alyssum Zispidum Losc. P. 3. granatense Boiss. und psilocarpum Boiss.,
Thlaspi Prolongi Boiss, {in der Serrania) und Reseda complicata Boiss., ein
sonderbarer, bis 1 m hoher, verworrenistiger Halbstrauch der 5. Nevada mit
linealen Blittern und schmichtigen Trdubchen sehr kleiner Bliten, welcher
auf steinigen Weiden der oberen Bergregion anfzutreten beginnt, aber heson-
ders in der alpinen sehr hidufiz und bis in die Schneeregion verbreitet ist.
Auf Weiden der Sierra de Alfacar wachsen auch Crocus *nudiflorus Sm. (siid-
lichster Standort!}, Adonis vernalis L. 3. gramatensis Uechtr. und Anemone
vernalis L., auf solchen im Hiigellande von Velez-Blanco und Velez-Rubio
Galactites pumila und Cirsium paniculatum Porta, auf solchen der Kammfliche
der Sierra de Filabres zahlreiche zerstreute Exemplare der mannshoch werdenden
Variet. Aispanica des Verbascum Thapsus L., was jenen Triften ein eigentiim-
liches Ansehen verleiht.

Offene Formationen. Von den diesen angehdrenden Pflanzenarten
konnen hier nur die endemischen, deren Zahl eine iiberaus grofe ist,Adie
nordafrikanischen und einige charakteristische siidmediterrane, Pyrenden- und
Alpenpflanzen beriicksichtigt werden. Fast alle zu nennenden sind in Fels-
spalten, auf Gerdll und an felsigen Plitzen wachsende, der Mehrzahl
nach Rhizomgewichse. Nur innerhalb der Bergregion kommen folgende,
insgesamt auf Kalk wachsende vor, und zwar: 1. in allen oder den meisten
Gebirgen mit Einschluss des aus Kalk oder Dolomit bestehenden Teiles der
Sierra Nevada: Festuca granatensis Boiss, Rumex tinduratus Boiss. Reut.
Centaurea granatensis Boiss., ornata W., Callipeltis (so} Cucuilaria DC,, Satureja
obovata Lag., Thymus Zygis L., Salvia phlomoides Asso, Herniaria poly-
gonoides Cav., Helianthemum hirtum P., Lepidium *heterophylium Bth. .
canescens Gr. Gdr., Erysimum myriophyllum Lge.; — 2. im Westen der
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Terrasse (Serrania de Ronda, Sierra de Antequera, Abdelajis u. a.': Poa
flaccidula Boiss. Reut., Iris filifolia Boiss., Muscari granatense Freyn, Anthemis
tpunctata Vahl, Senecio eriopus Wk. und grandifiorus Hffgg. Lk., Campanula
specularioides Coss., Galium pulvinatum Boiss., Calamintha tbactica Boiss. Reut.
Stachys tcircinnata Hér. (auch in der Sierra de Jaén), Omphalodes amplexi-
caulis Lehm., Scrophularia crithmifolia Boiss., Linaria Huteri Lge., Hetero-
taenia thalictrifolia Boiss. {auch in der S. de Jaén), Bupleurum fpaniculatum
Brot., Saxifraga granatensis Boiss. {auch in der S. de Alfacarj, Reuteriana und
gemmulosa Boiss., Anthyllis podocephala Boiss. {auch in S. de Jaen), Vicia
+erviformis Boiss., Ononis pinnata Brot., Genista ttriacanthos Brot. und hirsuta
Vazhl, Erodium tguttatum (Desf.) W., Arenaria retusa Boiss., Helianthemum
trubellum Prsl,, Biscutella laxa Boiss., Erysimum Kunzeanum Boiss. Reut.,
Diplotaxis saxatilis DC. 2. Lagascana Rouy, Reseda suffruticosa Lofl. {eine
Prachtpflanze mit bis 1,7 m hohem, in eine lange dichte Traube weifler Bliiten
mit roten Staubbeuteln endigendem Stengell, Ranunculus blepharicarpus Boiss.;
blos auf dem Cerro de S. Cristébal: Narcissus gaditanus Boiss. Reut. und
minutifiorus Wk., Armeria filicaulis Boiss. 3. longifolia Wk., Saxifraga grana-
tensis 3. gibraltarica Boiss.,, Ononis leucotricha Coss. und saxicola Boiss. Reut.,
Papaver rupifragum Boiss. Reut.; auf dem C. de S. Cristébal und dem
Cerro Zumbalejo bei Jaén: Muscari tatlanticum Boiss. Reut., Poterium
rupicolum Boiss. Reut.; in der Sierra del Pinar in Gebiischen: Linaria triorni-
thoplora (L.) W., siidlichster Standort dieser schonen Art; bei Grazalema:
Helminthia lusitanica Welw., Senecio petracus Boiss. Reut., Asperula baetica
Rouy, Thymus arundanus Wk., Conopodium elatum Wk. (in Gebiischen),
Saxifraga Boissieri Engl, Ononis tpendula Desf.; blos auf der Sierra de la
Nieve: Koeleria dasyphylla Wk., Armeria villosa Gird., Onobrychis eriophora
Desv.; in diesem Gebirge und bei Grazalema: Centaurea tClementei Boiss.
leine weilfilzige, groBkopfige, gelbblumige Prachtpflanze); blos in der Sierra
Bermeja bei Estepona: Cephalaria baetica Boiss., Staehelina baetica DC,
Centaurea Haenseleri Boiss. Reut. und ‘tagana Brot,, Serratula baetica DC,,
Arenaria capillipes Boiss.,, Biscutella montana Coss.; nur auf der Sierra de
Mijar: Linaria Reverchoni Wittr., Ulex brachyacanthus Boiss., Ranunculus
Winkleri Freyn; auf der Sierra de Mijar und dem Cerro de S. Cristébal:
Teucrium chrysotrichum Lge.; auf der S. de Mijar und Tejeda: Jasione
pericillata Boiss. und Alyssum fatlanticum Desf.; auf der S. de Mijar und
Huetor: Ibens contracta P.; in der S. de Ronda: Campanula decumbens A.
DC., Galium +tunetanum Desf., Heterosciadium androphilum Lge. {einziger
bisher bekannter Standort dieser von Reverchon dort entdeckten monoty-
pischen Umbelliferengattung), Sideritis Reverchoni Wlk.; in der Serrania, am
Cerro Zumbalejo und C. de Javalcén [bei Baza): Poterium Spachianum
Coss., Genista +pseudopilosa Coss. und Fumaria arundana Boiss. 3. lm
Centrum der Terrasse {Sierra Nevada, Tejeda, Montes de Granada, de
Jaén u.a.) sind heimisch: Galium pruinosum Boiss., Alkanna (se) tinctoria Tausach,
Daucus Durieua Lge., Astragalus granatensis Lge., Helianthemum papillare
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Boiss., Kernera Boissieri Reut.,, Thesium nevadense Wk., Cephalaria lineari-
folia Lge., Tanacetum Funkii C. H. Schz, Centaurea monticola Boiss. {die
letzten vier nur in der S. Nevada); in der S.Nevada und Serrania: Cynara
alba Boiss.,, Chamaepeuce hispanica Boiss,, Echium albicans Lag. Rodr. {auf
Kalk- und Dolomitsand, eine Prachtpflanze mit groflen silberweilen Blatt-
rosetten und pyramidalen Strauflen purpurner und violetter Blumen), Nepeta
+Apuleji Ucr., Guillonea scabra [Cav.} Coss., Silene Boissieri ]. Gay, Dianthus
Broteri Boiss., Sisymbrium arundanum Boiss.; nur in der Sierra Tejeda:
Centaurea bombycina Boiss.,, Moehringia tejedensis Hut. Pt. Rgo., Euphorbia
**picacensis Lge. 7. obovata Lge.; an der S. Tejeda und dem Cerro de
Javalcén: Ononis crotalarioides Coss.; an der Sierra de Gador: Thymus
sitvestris Hffgg. Lk. und Teucrium cinereum Boiss.; in den Montes de Gra-
nada: Ononis ambigua Lge., Silene +mellifera Boiss. Reut., Viola puberula
Lge.; in den Gebirgen von Jaén /welche bisher nur sehr ungeniigend er-
forscht sind): Iris serotina Wk., Linaria lilacina Lge., Filago Durieui Coss.,
Paronychia aretioides DC. {gemein auf Gerélle der S. de Huetor), Vicia lanci-
formis Lge., Geranium +fmaivaefiorum Boiss. Reut., Fumaria malacitana Hsskn.,
Rescda constricta Lge.; am Cerro de Javalcdn: Scandix {so pinnatifida Vent.
4. velutina Coss. fauf Ackern}; auf der S. de Elvira bei Granada: Paronychia
brevistipulata Lge. 4. Im Osten der Terrasse in Felsspalten: Hypericum
ericoides L.; in der Sierra de Maria: Ephedra **nebrodensis Tin., Cen-
taurea macrorrhiza Wk., Armeria Duricui Boiss.,, Nepeta murcica Guir.,, Moeh-
ringia intricata J. Gay (verworrene zerbrechliche blaugriine Polster bildend),
Biscutella stenophylla Duf.; an der Sierra de Maria und Pefa alta bei
Velez-Rubio: Globularia spinosa L. und Sideritis stachyoides Wk. (eine prich-
tige silberweifle, polsterbildende Felsenpflanze mit purpurroten Blumen); an der
Sagra Sierra: Galium murcicum Boiss. Reut., Cirsium gregarium Wk. {auf
_Waldwiesen, Euphorbia fluteola Coss.; an der Pefia alta: Helianthemum
cinereum {Cav.} P. und Erucastrum bacticum Lge.; in der Sierra de Espufta:
Centaurea saxicola Lag., Limaria Cavaniliesii Chav., Euphorbia frupicola E
major Boiss., Dictamnus hispanicus Webb, Athamanta **cretensis L. {west-
lichster Standort dieser orientalischen Art), Erodium **petracum (Gou.) W.-
v valentinum Boiss. Reut., Silene mellifera B. R., Biscutella montana Coss.;
blos an einer Stelle sind bisher in der Bergregion Ostgranadas gefunden worden:
Cirsium albicans Wk, {bei Cullar de Baza} und die langblittrige, grofblumige
Pinguicula vallisneriaefolia Webb {an Quellen und den von Wasser ijberrieselten,
Espumaredas genannten Felsen bei Velez-Rubio), die eigentiimlichste und
schonste Art Europas. Endlich sei erwihnt, dass in der Sagra Sierra und
den murcianischen Gebirgen die schéne Linaria anticaria Boiss. Reut. vor-
kommt und dort verbreiteter zu sein scheint, als in der Sierra de Antequera,
wo sie von Prolongo entdeckt und nach der sie benannt worden ist.

Durch die Berg- und subalpine Region sind folgende meist ende-
mische Arten und frormen (der Mehrzahl nach ebenfalls Felsen- und Geroll-
pflanzen des Kalkbodens; verbreitet, und zwar: 1. in fast allen Hoch-
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gebirgen: Onopordon facaule L. (auf fettem Boden), Thymus +Mastichina L.
und thirtus P. und Polygala **trupestris Pourr. 2. in der Serrania de
Ronda: Nardurus montanus Boiss. Reut., Narcissus juncifolius Lag., Hutchinsia
petraca R. Br. 3. granatensis Boiss., Lobularia strigulosa (Kze.! Wk.; in der
Sierra Nevada und den westlichen Hochgebirgen: Thymus granatensis
Boiss., Marrubium supinum L., Phlomis crinita Cav. fauch in der S. de Gador),
Caucalis coerulescens: Boiss., Pistorinia hispanica (L.} DC., Sisymbrivm laxi-
florum Boiss., Alyssum fserpyllifolium Desf., Reseda baetica J. Gay {auch in
der S. de Gador, Ranunculus **gramineus L. 8. luzulaefolius Boiss. 3. In
den centralen Hochgebirgen iiberhaupt: Anthemis arvensis L. 3. grana-
tensis Boiss. (auf Ackern], Senecio linifolius L., Centaurea Willkommii {{chlt
in der Nevada) und Funkii C. H. Schz., Haenselera granatensis Boiss. {mono-
typische Gattung der Cichoriaceen!j, Thymus longiflorus Boiss. {fehlt in der
S. Nevada), Teucrium compactum Clem., Chaenorrhinum macropodum (Boiss.
Reut.] Lge., Bunium Macuca Boiss., Dianthus lusitanicus Brot., Nasturtium
Boissieri Coss. (an Bichen), Sarcocapnos tcrassifolia (L.) DC., Aquilegia neva-
densis Boiss. 4. In den Gstlichen Hochgebirgen: Carduncellus **coeraleus
L) DC. B. fincisus DC., Armeria Duricui Boiss. {auch in der S. de Huetor),
Thymus membranaceus Boiss. 5. Im Westen, Centrum und Osten der
Terrasse, in den Sierren von Alfacar, Jaén, Sagra, Segura: Anthyllis
Ramburei Boiss.; in der Sierra de la Nieve und S. de Maria: Hieracium
baeticum Arv. T. und Iberis Garrexiana All. [Alp. Pyrendenpfl.}; in der S. de
la Nieve, de Alfacar und der Sagra: Arenaria tetraquetra L. a. grana-
tensis Boiss.

Nur innerhalb der subalpinen Region scheinen vorzukommen: in
fast allen Hochgebirgen, nur auf Kalk oder Dolomit: Prunus [so) prostrata
Labill.; am Cerro de S. Cristébal: Jasonia *¥*tuberosa DC. . subalpina Wk,
und Linaria platycalyx Boiss.; auf der Sierra de la Nieve: Anthemis ftuber-
culata y. discoidea Boiss., Pyrethrum arundanum Boiss.,, Cynoglossum hetero-
carpum Kze., Saxifraga biternata Boiss. [auch in der 3. de Antequera), Kun-
zeana Wk., Ulex Bourgaeanus Webb; in der S. Nevada: Agrostis scabriglumis
Boiss., Cirsium crinitum Boiss. (auf Schutt, fettem Boden), Satureja obovata
Lag. 3. intricata Lge., Nepeta amethystina Desf. 1. nevadensis Rouy, Cuscuta
triumvirati Lge. {auf Erinacea pungens am Dornajo), Sedum nevadense Coss.,
Rosa montana Chaix. B. gracilens Crép.; in der S. Tejeda: Chaenorrhinum
**rubrifolium Lge. 7. flaviflorum Lge., Sedum caespitosum DC., Onobrychis
targentea Boiss., Polygala vulgaris L. 7. alpestris Koch; auf der S. de Lujar:
Helianthemum marifolium {Cav.] DC. v. alpinum Wk.; auf der S. de Gador:
Sescli intricatum Boiss.; in der S. Nevada und der S. de Maria: Hieracium
Lawsonii Vill. {Alpenpfl.) und Arabis saxatilis All. {Alp. Pyr.); in der S. de
Maria: Crepis oporinoides 8. prostrata Boiss. und Delphinium hispanicum Wk.;
in der. S. de Maria und Sagra Sierra: Saxifraga Camposii Boiss. Reut.
3. leptophylla Wk. und Genista **Lobelii DC. {auch in der S. Tejeda}; in der
S. Tejeda, de Alfacar und Maria: Centaurea Boissieri DC.; endlich in der
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Sierra de Baza in Gebiischen: Saponaria glutinosa M. Bieb. (der westlichste
bekannte Standort dieser sidostmediterranen Pflanze] und in der S. de
Espuha: Paronychia aretioides Vill.

D. Die alpine Region der Terrassengebirge. Mit Ausnahme der Sierra
Nevada, welche, da sie die Grenze des ewigen Schnees erreicht, eine 8oo bis
1000 m hohe alpine Region besitzt, ragen die iibrigen hier in Betracht kommen-
den Hochgebirge der granadinischen Terrasse in diese Region nur mehr oder
weniger hoch hinein, am héchsten die Sagra Sierra und Sierra Tejeda
(s. S. 63 Ja, dic Sierra de la Nieve, die S. de Lujar und S. de Filabres
errcichen kaum die alpine Region. Dennoch miissen die hochsten Kimme
und Kuppen auch dieser Gebirge zur alpinen Region gerechnet werden, da
deren Vegetationsverhiltnisse denen der alpinen Region der hoheren Gebirge
entsprechen.  Die alpine Region reicht ndmlich in den Kalk- und Dolomit-
gebirgen tiefer hinab als am Glimmerschieferwalle der Hauptkette der S. Nevada.
Wenn wir vom Siidabhange dieser Kette absehen, wo noch innerhalb der
alpinen Region {bis 2700 m) Roggen und Kartoffeln angebaut werden, entbehrt
diese Region jeglicher Bodenkultur, ebenso wie des Waldes. Die Baumgrenze
ist schwer festzustellen, sie diirfte aber in allen Gebirgen im Allgemeinen mit
der unteren Grenze der alpinen Region zusammenfallen. Die geschlossenen
Vegetationsformen beschrinken sich auf Bestinde niedriger Striucher und auf
quellige Hochwiesen {Alpentriften), welche namentlich in der Hauptkette der
S. Nevada sehr hidufig sind; der bei weitem grofite Teil der Oberfiache der
alpinen Region aller Gebirge ist aber mit Felsen- und Gerollepflanzen bestreut.
Man kann daher die alpine Region der Terrasse als die Region der Alpen-
straucher und Alpentriften bezeichnen. -— Da die Vegetation des Kalk-
und Dolomitbodens eine wesentlich andere als die des Glimmerschieferbodens
ist, so miissen wir hier die alpine Region der Kalkgebirge und die der Haupt~
kette der Nevada besonders besprechen.

a, Die alpine Region der Kalk- und Dolomitalpen der Sierra Nevade, der Sagra
Sierra, Bierra Tejeda und der iibrigen Kalkhochgebirge®. Die an dem Nordwest-
abhange der S. Nevada zwischen den Thilern des Monachil und Dilar sich
erhebenden, aus einem dichten bliulichgrauen Dolomit bestchenden Berge
bilden ein wildes, kahles und diirres Gebirge, welches, da seine Gipfel steile
Felsenkegel und phantastisch zerrissene Felskuppen sind, an diesen keinen
Raum fiir Triften oder Wiesen darbietet. Dasselbe gilt von dem iiber dem
rechten Hange des Monachilthales empotragenden zackigen Felswall des
Dornajo und den unter den Namen Aguilones de Dilar bekannten, iber
dem linken Hange des Dilarthales befindlichen Felsenhérnern, die beide die
alpine Region erreichen und aus demselben Gestein zusammengesetzt sind.
Alle. diese Berge sind daher fast nur mit Felsen- und Geréllepflanzen bestreut.
Nur der Nordabhang des Riesenkegels des Cerro Trevenque ist ginalich

1, Zu diesen diirfte.guch die hohe, kahle Pyramide der Teta de Bacares, des hdchsten
Gipfels der sopst ans Glnsmerschiefer bestehenden Sierra de Filabres, gehoren. Doch ist itber
deren Vegetation nichts bekannt.
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mit dichtem Gestriipp des Arctostaphylos Uva ursi (L.} Spr., das von fern
gesehen einer griinen Wiese gleicht, und der Nordabhang des Cerro Tesoro
mit Etinacea pungens Boiss. und Gestrduch von Astragalus Bodssicrz Fisch.
bedeckt. Der Trevenque, auf dessen Gipfel noch einige verkriippelte Baume
der Pinus silv. nevadensis und einige Straucher des Cotoneaster granatensis
Boiss. stehen, ist bisher der einzige bekannte Standort der schonen Scabiosa
pulsatilloides, der zierlichen Santolina elegans und (in der S. Nevadaj des
graubehaarten Helianthemum pannosum Boiss., welche drei im losen Dolomit-
sande des Ostabhanges wachsen. AuBerdem kommen in Felsspalten Erodium
dancoides Boiss. und Iberis ¥¥Tenoreana DC. und {wie auch am Cerro Tesoro)
iippige Biische und Polster von Anthyllis ‘cjedensis und Ononis coplhalotes
Boiss. und auf Gerdlle am FuBe des Kegels Erodium tasplenioides (Desf.) W,
vor. Blos am Dornajo finden sich (in Felsspalten] Festuca plicaza Hack.,
Butinia dunioides Boiss.,, Potentilla Reureri Boiss. Astragalus **vesicarius L.
und fnummularioides Desf. (beide auch auf der S. de Baza} und Ranunculus
nevadensts Wk, auf Gerdlle Myosotis #efracta Boiss. und Chaenorrhinnm
glarcosum (Boiss.] Lge., blos auf den Aguilones de Dilar Erodium astragaloi-
des Boiss. Reut. Sowohl am Trevenque als Dornajo wichst sehr sparsam
in Felsspalten Seseli granatense Wk, Beide Gipfel sind die westlichsten
und sidlichsten Standorte des Hieracium Efisacanum Arv. T. Verbreiteter
sind folgende bemerkenswerte Arten in den Kalkalpen der 5. Nevada: Avena
filifolia Lag. B. wclutina Boiss. {auch auf der S. de Alfacar, Festuca éwdigesia
v Hystrix Boiss. und elegans Boiss.,, Convolvulus »itidus Boiss. (cine reizende,
silberglinzende Polster mit sitzenden rosigen Blumen bildende Alpenpflanze,
Pimpinclla **Tragium Vill. 8. glauca DC. ({auch auf der S. de Gador;, Ononis
cenisia L., Silene wevadensis Boiss. und Ptilotrichum Jongicauls Boiss. [auch
auf der S. Tejeda und S. de Maria).

Die alpine Region der Sierra Tejeda”, eines steilen, aus einem krystalli~
nischen, weilen Dolomit bestehenden Felsenwalles, unterscheidet sich dadurch
von jener der Nevadakalkalpen, dass sie, weil der Kamm dieses Gebirges ein
gerdumiges Plateau darstellt, aufler nackten Felsmassen, Gerdlle- und Sand-
ablagerungen auch kurzbegraste Triften besitzt. In gruben- und mulden-
artigen Vertiefungen dieser Kammfliche erhilt sich der Schnee urnausgesetzt,
weshalb in solchen noch im Juni und vielleicht den ganzen Sommer hindurch
bedeutende Schneemassen (ventisqueros, d. h. Windwehen] vorhanden- sind.
Auf dem nackten Boden an den schmelzenden Rindern blishen im Juni Colchi-
cum triphyllum Kze. und die weibfilzige Andryala Agardhii Haens., die aber
viel hiufiger in Felsspalten des Nordabhanges in dicken Polstern wachst,
iibrigens auch auf Glimmerschiefer der S. Nevada, aufierdem auf den Kalk-
hochgebirgen . des Ostens auftritt. Die steinigen Grastriften sind mit Taraxacum
corniculatum Kit. a. laevigatum DC.,- mit zwerghaften Exemplaren der an den

1) Diesen Namen hat das Gebirge von dem Eibenhaum (vulg. »tejo<) erhalten, der ehedem
dessen ganze obere Hilfte bedeckt haben soll, von dem aber schon 1845 nur noch wenige ganz
lte und verkrippelte Exemplare vorhanden waren,
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Hingen auf Gerolle und Sand sehr haufigen Armeria filicaulis Boiss. {auch
in der S. Nevada und auf der S, de Lujar vorhanden), mit Astragalus (so)
depressus L. (auch auf der S. de Baza), Arenaria ¢rinacea Boiss. (auch auf der
S. de Lujar), Cerastium glutinosum ¥r. v. gracillimum Wk., Silene Boryi
8. Zjedensis Boiss. {auch in den Kalkalpen der 5. Nevada) und Biscutella laxa
&. Janata Boiss. bestreut. Auf feuchtem Gerolle der ganzen Region wichst
der auch durch den kalkigen Teil der S. Nevada und durch die Gebirge des
Ostens verbreitete Carduus granatensis Wk, in Menge. Die Kammfliche der
Sierra ist auf Gerdlle streckenweis, besonders um die Ventisqueros mit kleinen
Strauch- und Gestriippformationen von Juniperus nana W,, Erinacea pungens,
Astragalas Boissicri Fisch,, Ulex Funkii Webb, Ptilotrichum fspinosum (L.;
Boiss., Vella spinose Boiss. und Berberis /Jéspanica Boiss. bedeckt. Unter
letzteren wachsen hiufig: Fritillaria /zspanica Boiss., Geumn {so} umbrosum Boiss.,
Prunus {so] prostrata Labill. und Sisymbrium Zaxiflorum Boiss. (die letzten drei
auch am Dornajo auf fettem, beschattetem Boden), Paeonia cordacea Boiss. und
Ranunculus +tflabellatus Desl. . subpiunatus Freyn. In Felsspalten oder auf
sonnigem Gerdlle kommen sowohl auf der S. Tejeda als in den Kalkalpen der
S. Nevada vor: Trisetum veluttnam Boiss., Poa lgulata Boiss. (auch auf der
5. de Alfacar), Nardurus ttlachenalii Godr. &. aristatus Boiss., Solidago Virg-
aurea L. 8. alpestris Boiss., Uieraciam Lawsonil Vill. var. eglandulosum Wk,
Asperula **aristata L. fil. 3. pubescens Boiss, Myosotis minutifiora Boiss.,
Yotentilla caulescens L. 8. willosa Boiss., Anthyllis {tejedensis Boiss. und
Webbiana Hook., Genista bactica Sp., Alyssum +tatlanticum Desf. 3. alpinum
Boiss., Iberis gramatensis B. R., und Diplotaxis saxatilis DC. & latisiligue
(Boiss. Reut.;, ferner auf der Tejeda, in der S. Nevada und auf der S. de Gador:
Festuca duriuscula L. e. Clementei Boiss., F. pscudoeskia Boiss., Jasione foliosa
Cav., **Campanula macrorrhiza ]J. Gay, Calamintha tgranatensis Boiss. Reut.
und rotundifolic (P.) Wk, 8. purpurescens Boiss,, Sideritis glactalis Boiss.,
Teucrium fragile Boiss. Endlich sind folgende durch fast alle Kalkhoch-
gebirge verbreitete endemische Alpenpflanzen in Felsspalten und auf Gerslle
der Tejeda hiufig: Saxifraga erioblasta Boiss. Reut. {eine der S. spathulata
Desf, des Atlas schr nahe verwandte Art), Erodium cheilanthifolium Boiss,,
Cerastium Boissieri Gren. und Dianthus brachyanthus 3. alpinus Boiss.

Viel weniger reich an endemischen Pflanzen ist die alpine Region der Sierra
de la Nieve., Mit Ausnahme des auf den héchsten Kdmmen wachsenden,
bisher nur dort gefundenen Ulex Bourgaeanus Webb scheint es in der alpinen
Region dieses Gebirges keine Art zu geben, welche ihm allein angehdrte, denn
die dortigen endemischen Alpenpflanzen finden sich auch in anderen Kalk-
hochgebirgen, insbesondere in den Kalkalpen der S. Nevada. Es sind: Festuca
plicata und pseudoeskia, Calamintha granatensis, Myosotis refracta, Arenaria
Armeriastrum a. elongata und tetraquetra o. granatensis, Silene Boryi 8. teje-
densis, Iberis granatensis und das durch die subalpine Region der Serrania
verbreitete Lepidium - calycotrichum. Selbst die nach der Serrania benannte
Anthyllis arundana Boiss. tritt im fernen Osten der Terrasse wieder auf. - Zu
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diesen endemischen Arten gesellen sich noch Umbilicus +sedoides DC. und
Astragalus fnummularioides Desf. Die Alpenstriucher sind entweder durch
Astragalus nevadensis Boiss. (in der S. Nevada nur auf Glimmerschiefer), Erinacea
pungens, Ptilotrichum tspinosum, Berberis hispanica und namentlich Juniperus
nana und Sabina var. prostrata, welche beide bis zum Gipfel des Pico de las
Plazoletas hinauf zerstreute Formationen bilden, die von fern als dunkelgriine
Flecken auf dem hellfarbigen Grunde des Hochgebirges crscheinen, Auch dort
finden sich hier und da einzelne verkriippelte Exemplare des Taxus baccata ™).
Eine zwar nicht sehr artenreiche, aber durch hochst interessante bisher
nur dort aufgefundene Arten ausgezeichnete Flora besitzt die alpine Region
der beiden hochsten ostgranadinischen Kalkgebirge, der Sagra Sierra und
S. de Maria. Erstere, an ihren Hangen noch im hohen Sommer Schneefelder
bewahrend, hat nur einen schmalen, mit Gerdlle bedeckten Kamm und dacht
sich siidwirts in einer langen, steilen Lehne ab, wahrend sie nordwirts in
furchtbaren, zerkliifteten Felswinden abstiirzt, letztere, in ihrer obern Hllte
fast ringsherum von einer hohen wenig zuginglichen Felsenmauer umgiirtet,
ist mit einer sehr gerdumigen, plateauartigen Kammflache begabt, auf welcher
neben Gerolleablagerungen und Felsmassen sich steinige Triften und kleine
Formationen von Alpenstriuchern ausbreiten. Im Gerblle des Kammes der
Sagra wachsen zwei vom Verfasser daselbst 1843 entdeckte Pflanzen: Omalo-
cline granatensis und Platycapnos saxicola Wk, von denen die zwcite, eine
duferst zerbrechliche blaugriine, kriechende und unter dem losen Geschiebe halb
versteckte Pflanze mit purpurfarbigen Bliitenkopfchen erst neuerdings in den
Gebirgen Maroccos wieder aufgefunden worden ist. Andere bisher ebenfalls
nur auf der Sagra angetroffene endemische Arten sind Saxifraga Rigoi Freyn
und Eryngium Huteri Pta. Rgo., welche hier das E. glaciale Boiss. der
S. Nevada vertritt. Hochst auffallend ist das Vorkommen [im Gerdlle des
obersten Slidabhanges) der Scutellaria orientalis L., die bisher nirgendwo anders
in Spanien und dessen Nachbarlindern beobachtet worden ist. Ferner kommen
auf Geroll und in Felsspalten der oberen Abhinge folgende Nevadapflanzen
vor: Poa ligulata Boiss., Senecio Boissieri DC., Sideritis glacialis Boiss., Arenaria
tetraquetra L. o. granatensis Boiss. Aullerdem wachsen hier: Valeriana globu-
lariaefolia Rand. {westlichster und siidlichster Standort dieser Pyrendenpflanze),
Campanula **macrorrhiza ). Gay, Galium pyrenaicum Gou., Paronychia
**capitata Lam. (nur auf dem Kamm), Anthyllis arundana Boiss.- und die
Alsine Villarsii M. K. der Alpen. Auf der Sagra und der S. de Maria treten
auf die nordspanische Armeria Duricui Boiss. die echte Silene Boryi Boiss.
der Glimmerschieferalpen der Nevada, Draba thispanica Boiss., Ptilotrichum
Tspinosum, Vella spinosa und Berberis hispanica. Am oberen Rande der
Felsenmauer des Mariagebirges wichst in iippigen Polstern Saxifraga Camposii
Boiss. Reut. p. Zeptophylla Wk. im Verein mit Festuca duriuscula ¢. Clementei
Boiss,, Hieracium Lawsonii Vill, Erinus alpinus L. und Hypericum ericoides L.,

1) Laguna hat dort einen alten Eihenbaum von 5 m Héhe und 5,25 m Stammumfanp
gefunden. '
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wihrend auf den steinigen Grastriften Senecio quingueradiatus Boiss., Crepis
eporineides 3. prostrata Boiss. und Cirsium gregarium (Boiss.) Wk. aus der
S. Nevada (auch auf der S. de Gador] und Silene Saxifraga L. der Alpen
vorkommen. — Folgende endemische Arten der alpinen Region des Kalkbodens
sind bisher nur von cinem Standort bekannt: Astragalus hispanicus Coss.
(3. de Jarama), Draba lutescens Coss. (3. de Baza! und Helianthemum mari-
folium Dun. +. alpinum Wk. (S, de Lujar}.

SchlieBlich mégen noch jene endemischen, ebenfalls meist an Felsen und
auf Gerélle vorkommenden Katkpflanzen der subalpinen, beziehungsweise der
Bergregion genannt werden, welche bis in die Alpenregion verbreitet sind,
und zwar 1. in fast allen Gebirgen vorkommende: Tulipa australis Lk.
8. montana Wk., Scabiosa tomentosa Cav., Santolina pectinata Lag., Anthemis
incrassata DBoiss. [(auf Ackern), Senccio minutus DC., Jasione foliosa Cav,,
Calamintha granatensis Boiss., Sideritis +incana L., Teucrium Polium L.
4. montanum Boiss., Anarrhinum laxiflorum Boiss., Ononis aragonensis Asso,
Geum umbhrosum Boiss., Draba hispanica Boiss. und Berberis hispanica Boiss.;
2.in einzelnen Gebirgen und zwar in der S. Nevada: Festuca indigesta . Hystrix
Boiss., Aster Willkommii C. H. Schz. 8. discoideus Wk., Antirchinum gluti-
nosum f. rupestre Boiss. Reut., Scleranthus genilius Rchb., Ononis cephalotes
Boiss., Erodium tasplenioides W. und rupicola Boiss.; in der S. Nevada und
Tejeda: Festuca duriuscula L. 3. elatior Boiss., Brachypodium Boissieri Nym.,
Verbascum nevadense [auf Schutt, fettem Boden), Herniaria glabra L. & sca~
brescens Rom., Hippocrepis squamata {Cav.} Coss. B eriocarpa Boiss., Genista
baetica Sp.; in den Centralgebirgen {S. Nevada, Tejeda, S. de Alfacar, S. de Baza):
Festuca teoerulescens Desf., Pterocephalus spathulatus Lag., Armeria filicaulis
Boiss., Teucrium granatense Boiss. Rent., Odontites longiflora Webb, Saxifraga
erioblasta Boiss. Reut., Anthyllis *tejedensis Boiss., Hippocrepis comosa L.
f8. prostrata Boiss., Arenaria Armeriastrum 7. caesia Boiss., Lepidium petro-
philum Coss.; in den Central- und Ostgebirgen: Thymelaca pubescens {Asso;
Meissn., Teucrium granatense und Webbianum Boiss. Reut., Nepeta {ame-
thystina Desf. ~. Boissieri Rouy, Paronychia aretioides DC., Dianthus brachy-
anthus und Ptilotrichum longicaule Boiss., Erysimum linifolium J. Gay (erreicht
hier scine Siidgrenze); in der Sierra de la Nieve, Tejeda, Nevada und Baza:
Colchicum triphyllum Kze., Saxifraga granulata L. 3. glaucescens Boiss. Reut.,
Erysimum " australe J. Gay y. alpinum Wk.; in der S. de la Nieve, Tejeda und
Nevada: Astragalus Boissieri Fisch, Genista Boissieri Sp.,, Rhamnus myrti-
folia Wk., Silene nevadensis Boiss.; in der S. de la Nieve, Nevada und Sagra:
Echium tFontanesii Desf.; in der S. Nevada und S. de Gador: Liparia verti-
cillata Boiss. .

b. Die alpine Region der Glimmersohieferalpen der 8. Nevada. Die hervorragendste
Vegetationsformation dieses umfangreichen, die breiten, langgestreckten Kamme
{lomas) aller Querjoche und alle Hochthiler der Hauptkette umfassenden Gebiets
sind die kurzbegrasten, -kriuterreichen, quelligen, von Bichen durchfurchten
ungd stellenweis berieselten Weidetriften, welche die meist beckenformigen
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Quellthiler der Haupt- und Nebenflisse an beiden Seiten der Sierra auskleiden
und an deren Nordostseite mit dem Namen sborreguiles« (Limmerweiden)
bezeichnet werden. In solchen triftenerfiillten, im Sommer griinen und blumen-
reichen, aber vom Qktober bis Juni oder Juli verschneiten Hochbecken liegen
auch die in der S. Nevada o hiufigen Alpenseen (lagunas), doch nicht alle in
der eigentlichen Alpenregion, sondern die héher gelegenen {z. B. die Laguna
de Dilar und de Vacares) bereits in der Schneeregion. Sparsamer sind wirk-
liche Alpenwiesen, die sich durch ihren iippigen Griser- und Staudenwuchs
von den Triften unterscheiden. Sonst sind die Kdmme und Thalgehinge mit
Schiefergerolle bedeckt oder letztere aus Felsmassen gebildet. Solche umgeben
auch manche See- und Quellbecken. Das grofiartigste aller solcher Felsen-
becken ist das tief eingesenkte, den einzigen Gletscher der Nevada bergende
Circusthal des Corral de Veleta an der Ostseite des in fast senkrechten Fele-
winden in ihn herabstiirzenden Picacho de Veleta, doch gehort dieser Felsen-
kessel zum groften Teil der Schneeregion an. Von da an ostwirts bis gegen
den Cerro de Vacares hin erscheint die Hauptkette von einem 7co bis 1000 m
hohen, von schauerlichen Schluchten zerrissenen, hoch in die Schneeregion
hineinragenden Felsenmauern umgiirtet. Viel geringere Riume nehmen die
Formationen der Alpenstriucher ein, welche teils .aus Papilionaceen-
striuchern, teils aus Wachholderarten bestehen und immer auf Gerélle auf-
treten. Unter ersteren ist der schon mehrfach genannte, weil auch auf Kalk
vorkommende Astragalus Boisszeri Fisch. aus der Untergattung Tragacantha
der auffilligste. Er bildet bis meterhohe, von Blattstieldornen starrende Biische
mit meist gewundenen bis 50 cm dicken Stimmen und bedeckt im Verein mit
Genista daectica Sp., einem niedrigen, iiberaus astigen und ebenfalls dornigen
Strauche, grofie Flichen in dichtem Bestande. Beigemischt ist oft der auch
mit dornigen Blattstielen begabte Astrag. mevedensis Boiss. Alle drei gehen
bis in die Schneeregion hinauf. Hiufiger als diese schier undurchdringliche
Gestriippe bildende Formation ist die aus Juniperus communis I.. 3. hispanica,
J. nana und Sabina 3. prostrata bestehende. Namentlich ist die niedergestreckte
Form des J. Sabina sehr hiufig, auch am Sidabhange der Sierra.

Wiesen und Triften {borreguiles). Die grofiten Wiesen der Alpen-
region sind die Prados de Vacares, die sich aus dem Quellbecken des Jenil
zum Puerto de Vacares emporzichen. Thr Pflanzenwuchs stimmt im allgemeinen
mit dem der Prados de las Yeguas iiberein, unterscheidet sich aber durch
Gestriuch zweier Pflanzen, der Digitalis nevadensis Kze. und des Senecio
Tournefortii Lap. B. granatensis Boiss., deren purpurrote und goldgelbe Blumen
jenen Wiesenflichen im Hochsommer zum: grofen Schmuck gereichen. Die
Borreguiles der Nord- und die Alpentriften der Siidseite besitzen eine aus
Phleum pratense L. y. addreviatum Boiss:, Agrostis nevadensés Boiss., Avena
laevis Hack., Poa alpina L., Carex lagopina Wahlenb., nevadensis Boiss. Reut.,
Luzula caespitosa J. Gay zusammengesetate Grasnarbe, zwischen deren Biischeln
Erigeron alpinus L., Cirsinm gregarium (Boiss.) Wk., Galium rosellusn und
nevadense Boiss.,, Leontodon autumnalis L. v, minimus DC. und microcephalus
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Boiss., Campanula Herminii Hffgg. Lk., Plantago nsvalis Boiss., Veronica
repens L., Euphrasia WWillkommii Freyn, Gentiana tenella Rottb., verna L.
+. alata Gris. und acaulis L. f. alpina Gris., Pedicularis verticillata und comosa L.,
Alchemilla vulgaris L., Vicia pyrenaica Pourr., Reseda complicata Bory, Ranun-
culus acetosellacfolius Boiss. und R. angustifolius L. 3. anzfforus Boiss. wachsen.
Auf torfigen moosigen Sumpfstellen kommen vor: Gentiana Pneumonanthe L.
var. depressa Boiss. und-die zwerghafte G. Boryi Boiss., Parnassia palustris L.
1. alpina und Viola palustris L.; an den Réndern der Biche in der unteren
Alpenregion iippige Gestinde von Eryngium Bourgati Gou. und namentlich
von Aconitum Lycoctonum und Napellus L. (welche drei in der S. Nevada
die West- und Siidgrenze ihres Verbreitungsbezirks haben), in der oberen:
Festuca duriuscula L. y. »7vularis Boiss., Carex Camposii Boiss. Reut., Saxi-
fraga stellaris L., Sedum wevadense Coss. und melanantherwm DC., Epilobium

Fig. 14. Plantago nivalis Boiss. [nat. Gr.).

**gemmiferum Bor., alpinum L. und alsinefolium Vill, Montia minor Gm. und
Cerastium trigynum Vill. Die Rinder der Seen, insbesondere der in der
Schneeregion gelegenen, pflegen umringt zu sein von breiten, im Juni und
Juli schon aus der Ferne weil und blan schimmernden Giirteln tausender
dicht neben einander wachsender Exemplare des silberweifle Blattrosetten
besitzenden Plantago nivalis (Fig.14) und der Gentiana acaulis B. alpina;
auBerdem finden sich dort auch die genannten weillblumigen Ranunkeln. Die
Flora der Alpentriften ist also ein buntes Gemenge von endemischen Arten
und Formen und von Pflanzen der Alpen und Pyrenien. Die meisten der
genannten Arten sind bis in die Schneeregion hinauf verbreitet. Dasselbe gilt
von den im folgenden Verzeichnis genannten Felsen- und Geréllepfianzen,
von denen nur die mit (@) bezeichneten der alpinen Region allein angehoren:

Allosorus crispus (Li} Brahd., Aspidium Lonchitis (L,) Sw., Phleum pra-
tense L. 1. abbremiatumt Boiss., Agrostis nevadensts Boiss., Avena lacvis Hack,

-
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{a) Festuca tindigesta Boiss., Dactylis glomerata L. v. juncinella Boiss., Gagea
**Soleirolii Dub., (a) Centranthus ucvadensis Boiss.,, Erigeron alpinus L.,
(@) Senecio gwinqueradiatus Boiss., Tournefortii Lap. B. granatensis Boiss.,
nevadensis Boiss. Reut., Boissieri DC. und Durieni §. Gay, Pyrethrum /Zispani-
cum Wk, B radicans [Cav.) Wk., Leontodon Boryi Boiss., Crepis oporinotdes
Boiss., (@) Andryala Agardiii Haens. (nur an Felsen um die Lagunas de la Caldera
an der Siidseite), (4) Campanula **macrorrhiza J. Gay und Herminii Hfigg. Lk.,

Galium rosellum und nevadense Boiss. Reut., (@) G. papillosum Lap., Plantago
subulata L. 3. grana-
tensis Wk,, Armeria
filicaulis Boiss., Thy-
mussergylloidesBory,
Teucrium aureum

Schreb. B, angusti~
Solium Wk., Scutel
laria alpinaL.,(a)Scro-~
phularia  erithmifolia
3. alpina Boiss., Lina~
ria supina L. §. neva~
densis Boiss.,Veronica
**appenina Ten. und
repens L., Gentiana
Boryi Boiss,, acaulis
4 alpina Gris. und
verna f3. alata Gris,,
Butinia bunioides Bss.,
Bunium alpinum W.
K., Reutera procum-
bensBoiss.,(a)Semper-
vivum tectorum L. {?},
(a) Sedum brevifolium
DC., Paronychiapoly-
gonifolia {Vill) DC,,
(@) Spergula wiscosa Fig. 15. Erodium cheilanthifolinm Boiss.

La - . Nat. Grsfe, aber Bliitenstengel um 2 cm kilrzer als am

g., {a) Spergularia

kuitivierten Exemplar.

rubra (L. 3. alpina

Wk, (a) Potentilla nevadensis und Reuteri Boiss,, Vicia pyrenaica Pourr,,
Anthyllis Webbiana Hook. (prichtige, polsterbildende Art mit silberweiBwolligen
Blattern und grofien, purpurblumigen Doppelképfchen), (a) Euphorbia nevadensds
Boiss., {a) Erodium fcheilanthifolium (Fig. 15) und (a) rupicola Boiss., Arenaria
pungens Clem. {auffalliger, halbkugelige, "bis fuBhohe, verworren-dstige Biische
bildender Halbstrauch mit steifen, stechenden Blattern, welcher besonders am
Stidabhang der Hauptkette und deren Nebenjochen massenhaft auftritt und
streckenweise eigene Formationen bildet), Silene Boryz Boiss., Biscutella laxa
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i

v. glacialrs Boiss., {a). Thlaspi nevadense Boiss. Reut., {2} Reseda compli-

8
cata Bory.

Viele von den in der alpinen Region der Schieferalpen auftretenden und
von den aus dieser Region bis in die Schneeregion verbreiteten Pflanzenarten
kommen auch auf Kalk- oder Dolomitboden vor, und zwar nicht allein in
den Kalkalpen der S. Nevada, sondern auch in den anderen Kalk~ und Dolomit-
hochgebirgen der Terrasse. Alle diese Arten gehen auf dem Glimmerschiefer
nicht allein hoher hinauf als in den Kalkgebirgen, was ja bei der viel beden-
tenderen Hohe der Schieferalpen nichts Auffilliges ist, sondern treten dort
iiberhaupt erst in grofleren Hohen auf als auf dem Kalkboden, wie aus der
folgenden Tabelle ersichtlich ist, in welcher die Hohen in runden Summen
ausgedriickt sind:

- corinrn. | T .
. m (‘ m f m
Juniperus napa ... | 1800--2300 zooo—goaofi Paronychia polygoni- !
~— Sabipa . .. . .. 1700—2000 | 2000—2800‘; folia. . . ... .. 1700“2090‘, 1850—3000
Poa lgulata . . . . . 1700—2400 | 2800—3500( Apthyllis arundana . | 1700—1900{ 2500—3300
Festuea duriuscula . [ ;‘ — Webbiana . . . 2000—2130 | 2800—3500
Clementei . . . . | 1goo—2500 | 2500—«5500;: Astragalus Boissieri . | 18302100 | 2000—3000
~— pseudoeskia . . . | 1900—1030 | 2300—3500 — mevadensis . ., . . | 17002000 | 2000—3000
Gagea Soleirolli . . . | 1700—2000 | 2300—3300} Vicia pyrenaica . . . | 1700—2300 | 2300—3000
Solidago Virgaurca 3. “ : Genista bactica . . . | 1830—2300 | 2300—3000
alpestris . . ... 18002130 r 2500-—3500 ! Erodiam  cheilanthi-
Senecio Bolssieri . . | 227023001 2370—3170 J‘ folium 1700—2300 | z200—2850
— quingueradiatus . | 20002070 | 2300—3000 " — daucoides 1500—2300 | 2800—3000
Crepis oporinoides . | 2000—2300 \ 2300—3000 ‘\ Silene Boryl . . . . . 2000—2300 | 2500-—3300
Andryala Agardhii . 2000—2300? 2300—2600 " Arenar, Ameriastrum | 1600—2300 | 2500—3600
Campan, macrorrhiza | 2000—2300 | 2300—260G | — tetraquetra 4. gra-~
Galium pyrepaicum . | 2000-—2300 300%3500}} natensis. . - . . . 1700—2000 | jooo—3600
Armeria filicaulis . . { 17002300 ! 2600~—3000 f} Cerastium Boissieri . | 1000—2300 | 2000—2500
Siderids glacialis . . { 2000 —2400 1‘ 280c—3300 i’ Biscutelln laxa 1. gla-
Chacnorrh. glarcosum | 21002200 2800*3500%2 cialis .. ... 2150-—2300 | 22003300
Butinia butinoides . . | 2000—2200 | 2300-—3000 1; Ptilotrichum spinosum | 1850—2300 | 2000—3300
Umbilicus sedoides . |2oqo~2300]2600—3500h Lepidium petrophilum | 1600—=2100 | 2000—3000

E. Die Bchneeregion der Sierra Nevada. Wihrend die alpine Region
der Glimmerschieferkette in der Regel nur von Mitte Oktober bis Anfang
oder Mitte Juni mit Schnee bedeckt und von Mitte Juli an fast ganz schnee-
frei zu sein pflegt, hiillt sich diese Region schon Ende September oder Anfang
Oktober in einen Schneemantel, welcher sie bis Ende Juni oder Anfang Juli
ginzlich umkleidet, und erhilt sich hier der Schnee den ganzen Sommer
hindurch auf den Kdmmen, Gipfeln und namentlich an den Hingen und in
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den hichsten Thalbecken der Hauptkette und der héheren Querjoche in Form
zahlreicher, oft sehr grofler und klafterhoher Felder (ventrisqueros), weshalb
denn diese Region von fern auf grauem Grunde weifigefieckt erscheint. Die
in der unteren Region gelegenen Seen sind oft noch Ende Juni, bisweilen
selbst im August teilweis oder ganz zugefroren. In der oberen Schneeregion
giebt es keine Striaucher und sehr wenig einjihrige Pflanzen, sondern fast nur
Rhizomgewichse und {wenige] Halbstriucher, wihrend in der unteren dic oben
genannten Juniperi und Papilionaceenstraucher noch vorkommen. Ebenso wenig
finden sich, die bis in die untere Region sich hier und da hinanzichenden
Triften (borreguiles) ausgenommen, keine griinen Flecke; soweit das Auge
reicht, erscheint dje Schneeregion, von einem hervorragenden Gipfel beobachtet,
zwischen den leuchtenden Schneefeldern grau, nackt und ¢de, denn thre meist
niedrigen und in getrennten Biischeln wachsenden Pflanzen sind, soweit sie
nicht in den Spalten der von fern schwirzlichen Felsen wurzeln, tiber das
glitzernde Glimmerschiefergerslle zerstreut, das alle Kuppen, Kimme und
Abhinge, soweit solche nicht von Felsmassen gebildet werden, bedeckt.

Die Flora der Schneeregion ist ebenfalls ein Gemisch von endemischen
(beziehungsweise nordafrikanischen) Alpen- und Pyrenienpflanzen, doch herr-
schen erstere hier noch mehr vor, als in der alpinen. Jene Arten der letzteren,
welche bis in die Schneeregion, ja (manche] bis auf deren hochsten Gipfel
hinangehen, sind im vorigen Abschnitt bereits namhaft gemacht worden. Nur
innerhalb der Schneeregion kommen, soweit bekannt, die folgenden, fast ins-
gesamt Gerolle- und Felsenpflanzen, vor: Agrostis nevadensis 3. minor Boiss.,
Avena montana Vill. 3. Zerefifolie Wk, Trisetum glaciale Boiss., Holcus
caespitosus Boiss., Koeleria crassipes 8. nevadensis Lge., Poa laxa Hke., Festuca
Halleri All. {auf torfigen Grasplitzen), Luzula spicata (L.) DC. und **italica
Parl,, Salix hastata L., Erigeron frigidus Boiss., Gnaphalium supinum L.
3 pusillum Wk, Antennaria dioica (L.) Girtn. 8. congesta Koch, Artemisia
granatensis Boiss. {auf Gerolle ungemein hiufig, die als Heilmittel berithmte
»manzanilla fina« der Granadiner), Jasione ametlystina Lag. Rodr., Armeria
splendens Boiss. (ebenfalls sehr gemein), Linaria glaczalis Boiss. (selten! ganz
unter Gerdlle verborgen umherkriechend, nur die Blitentrauben iber dasselbe
emporhebend), Chaenorrhinum glareosum: (Boiss.) Lge. (reizende, die Linaria
alpina der Alpen vertretende Polsterpflanze mit dicht beisammen stehenden,
fast sitzenden, groBen, violetten Blumen), Veronica Ponae Gou. und fruti-
culosa L. (nur an nassen, iiberrieselten Felsen), Euphrasia gracilis Fr., Pingui-
cula leptoceras Rchb. {an sumpfigen, moosigen Stellen), Androsace imbricata
Lam., Eryngium glaciale Boiss. (priichtige, mit E. maritimum L. nahe ver-
wandte Art mit amethystblauen Floralblittern und blauen Bliiten, sehr hiufig),
Meum revadense Boiss., Saxifraga oppositifolia L. (selten!} und nevadensis Boiss.
{sehr gemein!), Sedum annuum L., Herniaria frigida ]. Gay, Alchemilla alpina L.,
Sibbaldia procumbens L., Potentilla ncvadensis B. condensata Boiss., Lotus gla-
reosus Boiss. Reut., Trifolium glareosum Schl, Arenaria nevadensis Boiss.,
Cerastium alpinum L., Dianthus érackyantlus +. nivalis Boiss. (sehr hiufigl),

Willkomm, Therische Halbinsel. 17
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Viola palustris L. und ncvedensis Boiss. {zwischen Gerdlle umherkriechendes,
reizendes Stiefmiitterchen), Arabis alpina L., Alyssum diffusum Ten, Ptilo-
trichum paurpurcum (Lag. Rodr.) Boiss. (kriechende, rasenbilderde, mit Purpur-
blitmchen ibersite Pfanze), Lepidium s¢ylatum Lag. Rodr., Braya pinnatifida
1DC.) Koch, Draba tomentosa Wahlenb. 3. frigida {Saut.) Gr. Godr., Papaver
alpinum L. und Ranunculus glacialis 1. {beide sehr selten!. Mehrere der
hier genannten endemischen Arten diirften in der Schneeregion des Hohen
Atlas wiedergefunden werden. Dass zwischen der Sierra Nevada und dem
Atlas auch insofern nahe Beziehungen bestehen, als es in beiden Hochgebirgen
(wie iberhaupt in Andalusien und Marocco] sogenannte »vikarierende« Arten,
d. h. nahe verwandte, sich in beiden Iidndern gegenseitig vertretende Arten
gicbt, hat Verf. an einer anderen Stelle nachgewiesen ™.

Eine besondere Schilderung verdient der Corral de Veleta, dessen obere
den Gletscher enthaltende Hilfte der unteren Schneeregion angehort. Im Juli
und August, wo er allein zuginglich ist, steht seine Vegetation in kraftigster
Entwicklung. Diesclbe ist ein buntes Durcheinander von Nevadapflanzen und
solchen der Alpen und Pyrenden. Zwischen den Felsblocken und Steinen der
Gletschermorine, an den zahireichen diese durchfurchenden Wasseradern und
hart am wassertriefenden Eise des Gletschers selbst sprossen und blithen aufer
alpinen und nordischen Moosen und Flechten eine Menge kleinerer polsterformig
wachsender Griiser und Kriuter. Zwischen Holcus caespitosns, Agrostis necadensis
und Festuca duriuseula v. (lementer Boiss. und Carex Camposii Boiss. Reut. wachst
Poa laxa Hke. und alpina L. in Menge, neben dichten Polstern von Saxifraga
nevadensis Boiss. zeigen sich schwellende Rasen von Saxifraga stellaris L,
Cetastium alpinum L. y. aquaticun Boiss. und trigynum Vill. und Raschen von
Sedum rzvulare Boiss.,, Saxifraga oppositifolia L. und Sagina Linnaei Presl. Mit
Arabis Boryi Boiss. und Lepidium s#ylatesn Lag., Rodr. kommen Arabis alpina
L., Cardamine resedifolia L. und Draba tomentosa 8. frigida (Saut) Gr. G.
vor, zwischen den gelblichen seidenglinzenden Rasen der Artemisia granatonsis
Boiss. und den grinen der goldblumigen Potentilla nevadensis Boiss,, welche
die trockeneren Felsblécke und Geschiebe schmiicken, Antennaria dioica (L.}
Girtn.  Feuchte moorige Stellen der Mordnethilchen sind bedeckt mit Zwerg-
biischen einer kleinblittrigen Form des Vaccinium uliginosum L. und geziert
mit den weiflen Blimchen der alpinen Varietit der Parnassia palustris L. Auf
feuchtem Sand und Gerdlle der Morine und am schmelzenden Schnee wichst
Galium wevadense Boiss, im Verein mit Sedum annuum L., Sibbaldia pro-
cumbens L. und Alchemilla alpina L. neben Ranunculus glacialis L. und
R. angustifolius L. var. znifforus Boiss. blihen der durch seine sonderbare

1} Willkomm, Uber die atlantische Flora u. 5. w. in der Zeitschr. Lotos, 1884. Vikarierende
Arten der S. Nevada und des Atlas sind u. a.: Teucrium granatense Boiss. und atlanticum Coss..
Pyrethrum radicans Lag: Rodr. und Maresii Coss,, Eryngium glaciale Boiss. und varifolinm Coss.,
Meum nevadense Boiss. und ctianti Coss., A )h densis Boiss. und ochroleucus Coss,
Silene Boryl Boiss. und Orensis Coss., Berberis hispanica Boiss. und cretica L.
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Blattform ausgezeichnete R. acetosellacfolius Boiss. (Fig.16; und die Var. Jispa-
wicus Boiss, des im fernen Orient heimischen R. demissus DC. Diese auch
auf den Borreguilas vorkommenden Ranunkeln schmiicken zugleich die Ufer
des aus den Gletscherwissern entstandenen Veletabaches und dic Riinder der
weiter unten inmitten ciner prichtigen Alpenmatte gelegenen Laguna de Veleta
mit ihren weilen und gelben Blumen neben den blauen der frither genannten
Enziane und den silberglinzenden Rosetten des Plantago nrvalis Boiss. Im
iibrigen sind die Gerolichalden bestrent mit kriechenden, seidenglinzenden
Rasen des goldgelbbliitigen Pyrethrum Aéispanicim §. radicans (Cav.) und des gelb
und rot gescheckte Blumen besitzen-
den Lotus glarcosus Boiss., mit
Biischeln der azurblaue Bliitenkopf-
chen tragenden Jasione amctlyystina
Lag. Rodr. und Polstern des Chaenor-
rhinum glarcosum Lge. An grasigen
Plitzen bliihen Veronica alpina L.,
Euphrasia gracilis Fr. und H7lkommii
Freyn, Gentiana tenella Rottb. und
HBoryi Boiss. und besonders hidufig
das auch aus den Felsspalten in
iippigen Biischen hervorwachsende
Meum ncvadense Boiss. AuBer dieser
feinblittrigen und hellgriinen Pflanze
schmiicken die Felsen viele der oben
genannten alpinen Pflanzen, beson-
ders Butinia bunioides, Bunium alpi-
num, Saxifraga nevadensis, Semper-
vivum tectorum $. minutum Kze. ™,
Anthyllis Webbiana, Arenaria tetra-
quetra und hier und da das seltene
Erodium daucoides Boiss.
Schliefllich sei bemerkt, dass auch
die hochsten Kuppen der Sierra, der
Mulahacén7 Picacho de Veleta und Fig. 16. Ranunculus acetosellaefolius Boiss.
Alcazaba, auf denen der Schnee o
schneller wegtaut als an den Hingen, im Juli und August mit einer groSen
Menge bliithender Exemplare der meisten S.257,258 genannten Hochalpenpflanzen
bestreut sind, von denen hier nur die durch schén und lebhaft gefirbte Blumen
ausgezeichneten, wie Pyrethrum radicans, Armeria splendens, Jasione ame-
thystina, Eryngium glaciale, Lotus glareosus, Anthyilis Webbiana, Viola neva-
densis und Ptilotrichum purpureum erwihnt werden mogen. So gleichen die

1) Diese Pfanze diirfte entweder eine ganz neue Art oder mit S. atlanticum J. Ball iden-
tisch sein,
i
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Oberflichen dieser hichsten Berggipfel der iberischen Halbinsel, wo sich die
reichen Floren der S. Nevada, der asturischen Hochgebirge, der Alpen, Pyrenden
und vielleicht des Atlas die Hinde reichen, im Hochsommer hoch iiber den
michtigen Schnee- und Eismassen, welche ihre Abhinge und Felsschluchten
bedecken und erfilllen, wahren Blumengirten.

¥. Das westliche Randgebirge der Terrasgse und das zwischen diesem
und dem Guadalete befindliche Hiigelland. Obwohl dieses Gebirge und
Hiigelland orographisch zur granadinischen Terrasse gehort, so unterscheiden
sich beide doch sowohl hinsichtlich ihrer geologischen als Vegetationsverhilt-
nisse so auffallend von allen @brigen Gegenden jenes Berglandes, dass eine
gesonderte Beschreibung gerechtfertigt erscheint. Denn wahrend noch der
Cerro de S. Cristobal und die Sierra del Pinar aus Jurakalk bestehen, ist die
an letstere sich anschliefende und sudwirts bis zur Meerenge verlaufende
Gebirgskette, deren einzelne Abschnitte Sierra de Gallina, de Aljibe, de Lana,
de Palma und de Tarifa genannt werden, samt dem ihr westwirts vor-
gelagerten, bis 250 m Hohe erreichenden Hiigelgelinde aus Tertidrsedimenten
zusammengesetzt und unter diesen ein weicher, rotlichgelber Sandstein mit
kalkigem Bindemittel vorherrschend. Die Flora dieses ganzen Terrassen-
abschnitts hat aber viel mehr Ahnlichkeit und Verwandtschaft mit der des
angrenzenden Niederandalusien als mit jener der dem westlichen Randgebirge
gegeniiber sich erhebenden, von diesem nur durch die Parallelthiler der Fliisse
Guardiaro und Jogergante geschiedenen Serrania de Ronda, wozu noch kommt,
dass nicht nur in der Flora, sondern auch in den Vegetationsformationen dicses
Sandsteingebirges ausgesprochene Beziehungen zur Vegetation Maderas und der
canarischen Inseln vorhanden sind, welche sonst in Siidspanien fehlen und sich
erst in Portugal wieder bemerkbar machen.

Das westliche Randgebirge, eine sich schroff erhebende, vielkuppige,
quellen- und biachereiche, an beiden Abhidngen von wilden, felsigen Thal-
griinden durchfurchte, an der Meerenge wie abgebrochen endigende Gebirgs-
kette, erreicht selbst in seinem kulminierenden Gipfel, dem Picacho de Aleald
de los Gdzales nur 1120 m abs. Hohe, gehort daher mit Ausnahme seiner
héchsten Kuppen und Kimme der warmen Region an. Im grellen Gegensatz
zu der benachbarten Serrania ist die vorherrschende Vegetationsformation dieses
Gebirges der Wald, Denn wenn auch die héchsten Kuppen und Kimme
kahle Felsmassen und Gerolleablagerungen zeigen, so sind doch die beiden
Abhinge der Gebirgskette fast iberall und meist bis an den Fuf} hinab be-
waldet”. Die Waldung wird am Fufle des Gebirges und in dessen unterer
Region auf beiden Seiten von mit einzelnen Steineichen (Qu. Ilex} unter-
mengten Korkeichen gebildet, auf welche in der mittleren Hohe {wenigstens

1} 56 war es wenigstens 1845, wo Verl. dieses Gebirge durchstreift hat. Ob seitdem such
dort der Weld durch Raubwirtschaft verwiistet und verringert worden ist oder nicht, ist ihm
unbekannt. geblishbsn. ¥or 30 Jahren gab es in jenem wildromantischen Gebirge noch grofe
Strecken schwer zaginglichen Urwaldes. (Willkomm, Hochgebirge von Granada, S. 238~—252)
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in der Sierra de Palma und Tarifa; ein hochst eigentiimlicher und prichtiger,
sich bis an die Grenze der Bergregion hinanzichender Mischwald folgt, zu-
sammengesetzt aus uralten Korkeichen, Biumen von Qu. lusitanica §. baetica
und wilden Olbdumen. Letatere erreichen hier eine Hohe von zo m und
bilden, besonders in der oberen Region, auch fiir sich allein ganze dicht
geschiossene Bestinde, deren schlanke gerade Stimme hochangesetzte Kronen
tragen’).  Die alten Biume, insbesondere die phantastisch verzweigten Kork-
cichen, sind an den Stimmen und Asten mit Biischeln und Reihen von Da-
vallia canaricnsis (L.} Sw. und Polypodium vulgare L. 3. *serratum W. auf
das Malerischste dekoriert, welche Farne im Vercin mit dunkelgriinen Polstern
von Laub- und Lebermoosen aus allen Rindenrissen hervorgewachsen sind
und mit dem bunten Flechteniiberzug der Stimme und Aste und den von
diesen oft lang herabwallenden weiligrauen und rotgelben Birten der Usnea
barbata hochst effektvoll kontrastieren. Denselben Farnschmuck tragen mit-
unter auch alte Biume von Alnus glutinosa Girtn. var. denticulata Reg.,
welche Erle an den Ufern der Biche im Verein mit Populus niger und Celtis
australis, bis in deren Kronen hiufig die wilde Weinrebe emporklettert, in der
untern Region sehr hiufig auftritt; ja in der Garganta del Capitan der Sierra
de Luna fand Laguna mehrere riesige uralte Erlen mit von Epheu und Smilax
aspera hoch hinauf umrankten Stimmen, aus deren Rindenspalten aufer den
genannten Farnen zahlreiche, aus hineingeratenen Samen hervorgegangene
Sprosslinge von Laurus nobilis und Rhododendron ponticum L. hervor-
gewachsen waren. Diese beiden Holzarten treten nimlich an den Ufern der
Bache der untern und mittlern Region sehr haufig auf, der Lorbeer, dessen
Bliten im Mérz den ganzen Wald durchduften, ebenfalls als hoher Baum, die
pontische Alpenrose, welche Boissier zu einer eigenen Art {Rhodod. baeticum’
zu machen bemiiht gewesen ist, die sich aber von der orientalischen nicht
wesentlich unterscheidet, in klafterhohen Biischen, ja selbst baumartigen Exem-
plaren®} mit oft fuBlangen Blittern. Hiufig ist auch die Baumheide {Erica
arborea L.), von welcher hier auch wirkliche Biume von 10-—15 m Héhe mit
fuBdicken Stimmen {wie auf den canarischen Inseln!} vorkommen. Seltener
sind Biume des auf Madera und den Canaren heimischen llex Perado Ait.
und von Rhamnus éaetica Rev. Wk., welcher bisher imrigerweise mit unserm

1} Dieses massenhafte Auftreten wilder [nicht verwilderter!} Olbdume in einem so wilden
und schwer zuginglichen Gebirge, wo sicher niemals Ortschaften wnd Bodenkulturen existiert
haben, ist ein hochst auffallendes Vorkommen und scheint.die Ansicht derer zu bestitigen, welche
behanpten, dass der Olbaum nicht blos im Orient, sondern rings um das Mittelmeer von Anfang
an heimisch gewesen sei. Ahnliche Wilder wilder Olbiume giebt es auch in den Gebirgen von
Marocco nmd Algerien,

2) Biume, »unter deren Krome ein Reiter pnssleren kanne, ohne anzustoBen, wie Laguna
bemerkt. Das Auftreten der pontischen Alpenrose in so groBer Ferne von deren eigentlicher
Heimat, das sich noch einmal auf der Serra de Monchique in Algarbien wiederholt, ist allerdings
ein hichst auffilliges pflanzengeographisches Faktum, da an eine etwaige Einfibrung durch die
Araber kaum, an eine Verschleppung der Samen durch Visgel gar nicht gedacht werden kanm.
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Rh. Frangula identifiziert worden ist. Auflerdem sind die Ufer der Biche
mit hohen Buschen von Oleander, Myrte und Pistazie eingefasst, denen sich
in der untern Region auch solche von Crataegus brevispina Kze. beigesellen,
der schon im Hiigellande von Algeciras auftritt. Das Unterholz dieses pracht-
vollen, durch umgestiirzte, modernde, mit Moosen, Farnen und Schlingpflanzen
bedeckten Baumriesen und dazwischen tippig aufgeschossenes junges Holz einen
durchaus urwalddhnlichen Charakter tragenden Waldes wird in der untern Re-
gion von immergrinen Strauchern {Quercus +humilis L., Viburnum Tinus L.,
Arbutus Unedo L., Phillyrea angustifolia und latifolia L. var. sginose Lagun.,
Rhamnus Alaternus und Pistacia Lentiscus L. u. a.] gebildet, denen viele
Genisteen beigemengt sind, unter denen Cytisus **candicans L. und der baum~
artig werdende C. [so! linifolius Lam. vorherrschen. Auflerdem kommen vor:
Cytisus Kunseanus Wk., **triflorus I'Hér., Genista t{triacanthos Brot., scorpioides
Sp. und tgibraltaria DC., Ulex *Boivini Webb, Sarothamnus W tlwitseliiz Boiss.
Reut. und Adenocarpus grandiflorus Boiss. Darunter wichst hier und da auch
Pirus communis L. var. mariane Wk, Weiter oben, in den dicht geschlossenen
Bestianden portugiesischer Eichen und wilder Olbiume, wo fast kein Sonnen-
strahl auf den Boden gelangt, fehlt Unterholz ganzlich und ist der Boden mit
einer ticfen Schicht modernden Laubes bedeckt, die daraus entstandene Damm-
erde ist zum Keimbett fir schattenliebende Pflanzen geworden, von denen als
die haufigsten Luzula Forsteri DC., Allium **triquetrum L. und Scilla *mono-
phyllos Lk, genannt sein mogen, deren hellgriine Blitterbiischel, weille und
himmelblave Blumen zu Hunderten den braunen Boden schmiicken. In
Spalten der Sandsteinfelsen, deren Winde oft ganz und gar von weichen, hell-
griinen Polstern der Selaginella {s0) denticulata (L.} Sw. iberzogen erscheinen,
wichst am Ostabhang des Gebirges hiufig Bellis Trotundifolia {Desf.) B. Zispanica
Wk. mit langgestielten Bliitenkorbchen von der Grofle derer eines Leucanthemum,
sowie Pterospartum gridentatum (L.] Sp. Wo der Wald aufhort, beginnt eine
die Kdmme und niedrigeren Kuppen bedeckende Gebiischformation, zu-
sammengesetzt hauptsichlich aus Chamaerops humilis L., Quercus humilis Lk.
und Cistus populifolius L. 3. {+lasiocalyx Wk., welche fiir sich allein gréflere
Flichen einnehmen, auBerdem aus Daphne Laureola L. B. latifolia Coss.,
Erica taustralis, **scoparia und fumbellata L., Ulex scaber Kze. (sehr gemein!)
und tmegalorites Webb und {stellenweis, so am Cerro de Comadre und Picacho
de Alcald sehr hiufig) Halimium erdocep/ialum Wk, In der S. del Aljibe konunt
auch Erica *ciliaris L., am Picacho de Alcald Cytisus tribracteolatus Webh
(einziger bekannter Standort!) vor. Unter solchem Gebiisch wachsen haufig
Polygala baetica Wk. und die sonderbare, halbstrauchige, mit kurzen Trauben
azurblauer Blumen begabte Brachytropis (Polygalaj mecropiyila (1..) Wk., deren
holzige, fast blattlose Stengel sich durch das Gebiisch schlingen, an sonnigen
Felsen auch Pterospartum lasianthum Sp. mit dornig gezihnten Phyllokladien
und goldgelben Blitentriubchen. Die fremdartigste und interessanteste Pflanze
dieser Kdmme ist aber unstreitig das hier auf diirrem, sonnigem Gerdlle sebr
haufige, stellenweis kleine Bestinde bildende Drosophyllum Hlusitanicum (L.) Lk.,
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ein mit seinen diinnen Wurzeln nur lose zwischen dem lockeren Gestein stecken-
der Halbstrauch mit fingerdicken, gewundenen, von Blattnarben bedeckten
Stimmchen, dessen Aste mit langen linealen, iiber und iiber gestielte, purpur-
glinzende Kopfchen (Tentakel) tragenden Blittern dicht bedeckt sind, aus
deren Spitze langgestieite Trauben grofer, goldgelber Blumen hervorwachsen,
bekanntlich eine »insektenfressende« Pflanze, welche, wie schon erwihnt, bereits
in den Eichenwildern von S. Roque auftritt, in Portugal weit verbreitet und
auch in den Kiistengegenden des nordwestlichen Marokko heimisch ist. In
den Gebirgen von Algeciras und Tarifa
vermutlich in der ganzen Kette} kommen
ferner folgende bemerkenswerte Pflanzen
vor: in Gebiischen: Arrhenatherum *pal-
lens Lk., Fritillaria Zzspanica Boiss. Reut.,
Crepis ftingitana Ball, Satureja tinodora
Salzm., Calamintha dzetica Boiss., Teucrium
+baeticum Boiss. Reut., Pedicularis /usitanica
Hffgg. Lk. (an feuchten Stellen}, Bupleu-
rum foliosum Salzm., Hypericum **cilia-
tum Lam. und Delphinium {pentagynum
Desf.; an feuchten, grasigen Plitzen:
Osmundaregalis L., Bartschia aspera (Brot.)
Lge., Anagallis *crassifolia Thore und Ra-
nunculus Winkler: Freyn; an felsigen
Plitzen, auf Gerolle, in Felsspalten:
Aveua albincrvis Boiss. und *sulcata J. Gay,
Deschampsia flexuosa (L.) var. orophila
Hack., Festuca tcoerulescens Desf., Allium
straminewsn Boiss. Reut. var. (?) xericionse
Per. Lara und Ornithogalum +tunifolium
Gawl. (beide bisher nur in der 5.del Aljibe),
Mercurialis Reverchoni Rouy, Valeriana
tuberosa L., Senecio Lopezii Boiss. §.
minor Wk. (S. gibraltaricus Rouy), Serra-
tula bactica Boiss. B. pinnatifida Wk., Scro- Fig. 17. Umbilicos Winklesi Wk
phularia laxiflora Lge., Sedum hirsutum .

All. 3. laeticum Rouy, Onobrychis teriophora Desv. Blos am Picacho de
Alcald wichst Umbilicus hispidus DC. und im Barranco del Quejigar zwischen
Alcald und Jimena auf fettem, beschattetem Boden die riesenblittrige Colocasia
{so} antiquorum Schott.

Das an den westlichen FuB der Gebirgskette sich anschliefende umfang-
reiche, aber sehr wenig bevolkerte Hiigelland der Provinz von Cadiz ist
grofenteils mit Gebiischformationen bedeckt, zwischen denen sich in den
Thalmulden weite Ackerfluren ausbreiten. Von den Zinnen des Schlosses der
in dessen SchoBe auf einer 215 m hoch aufragenden Anhthe gelegenen Stadt
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Medina-Sidonia iberschaut man dasselbe fast vollstindig, aber die in der Ferne
schwiirzliche Farbung des Monte bajo verleiht dieser Hiigellandschaft ein diisteres
Gepriage. Charakteristisch fiir diesen Monte bajo ist das ungemein hiufige
Auftreten von Genisteen, deren Artenzahl hier noch gréfer ist als im Hiigel-
land von Algeciras. Noch in der Nihe des Gebirges, um Ubrique und Alcald
kommen vor: Ulex +Webbianus Coss., Fussicur Webb, éacticus Boiss., Saro-
thamnus grandiflorus Webb, Adenocarpus Adspamicus DC.; verbreiteter sind
Genista ttriacanthos Brot., +gibraltarica DC., Ulex tBoissieri Webb, scader Kze.,
+parviflorus Pourr., Calycotome **villosa Lk., Cytisus Kunscanus Wk., (5o} lini~
folius ‘L.) Lam., +Fontanesii Sp., Umbilicus Winkleri Wk. (Fig. 17; und Adeno-
carpus grandifforus Boiss.; iiberall hdufig Retama Ysphaerocarpa (L.} Boiss.,
Genista cquisctiformis Sp., Sarothamnus dacticus Webb und Anagyris **foe-
tida L. Sonst besteht das Gebiisch aus den gewohnlichen immergriinen Medi~
terranstriuchern, zu denen sich auch Calluna vulgaris Sal. und Crataegus
monogyna L. gesellen und unter denen als charakteristisch die gezihntblittrige
Varietat spinosa Guss. der sehr hiufigen Phillyrea latifolia L. hervorzuheben
jst.  Grofle Strecken erscheinen auch von Chamaerops humilis und Quercus
coccifera L. bedeckt. Unter dem Gebiisch wie in Hecken, die auch hier
grofienteils von Rubus amoenus gebildet werden, finden sich hiufig Asparagus
**albus und **acutifolius L., Lonicera **implexa Ait. nebst der Var. pubcrula
Per. Lara, Stachys Zusitanica Brot., Phlomis tpurpurea L., Punica Granatum L.,
Halimium **lepidotum Sp., stellenweis (um Ubriquej Erica *ciliaris L. In
feuchten Niederungen, an Ufern von Bichen und Teichen nimmt Tamarix
tafricana Poir. grofle Strecken in dichtem Bestande ein. Die hier und da
vorhandenen Wilder werden von Quercus Suber gebildet. Beigemengt
erscheint Qu. llex, die auch fiir sich allein in kleinen Geholzen auftritt. Am
westlichen Fufle der Gebirgskette (um Alcald; giebt es auch Waldbestinde
von Qu. Tozza und Geholze von Pinus Pinaster Ait. An den Ufern der Flisse
und Biche giebt es auch hier Rohrichte von Arundo Donax sowie Ufer-
gehélze von Weiden, Silberpappeln und Ulmen, in denen Salix {so} pedicellata
Desf. hdufig auftritt.

Was die teils unter und zwischen Gebiisch, teils auf nicht bebuschtem
Boden in offenen Formationen wachsenden endemischen und nordafrikanischen
Arten von Grasern, Kriutern und Halbstriuchern anbelangt, so sind die meisten
derselben bereits 5. 262, 263 genannt worden, Auler jenen, von denen die meisten
durch die ganze Provinz von Cadiz, viele auch bis in das angrenzende Flach-
land Niederandalusiens verbreitet sind, verdienen noch folgende Arten erwihnt
zu werden, die entweder nur in diesem Hiigellande vorkommen oder hier
aufzutreten beginnen: auf Sandboden: Agrostis castellana Boiss. Reut. und
B, Zispanica Ball, tReuteri Boiss., Trisetum Dufourei Boiss., Ononis Bourgaci
Boiss.,, Malope fstipulacea Cass. und Malva ##ifide Cav. (beide um Medina-
Sidonia}; auf fettem, thonigem Boden: Psoralea {dentata DC.; in Ge-
bischen: Narcissus geditanus Boiss. Reut., Hedysarum flexuosum L., Orni-
thopus durus Cav., Vicia debilis Per, Lara.
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111. Das bitische oder niederandalusische Tiefland. Wir verstehen

hier unter dieser Benennung nicht blos das
gleich das zwischen dem unteren Laufe des

Guadalquivirbecken, sondern zu-
Guadalete und des Guadalquivir

befindliche teils ebene, teils hiigelige Gelinde der Provinz von Cadiz und das

bis an die Mindung des Guadiana reichende
Flachland der Provinz von Huelva,

A. Die atlantische Kiistenzone von der
Meerenge bis zur Mindung des Guadiana.

1. Die Strandzone. Die charakteristischste
Vegetationsformation dieser beziiglich ihrer
geologischen Beschaffenheit S. 74 bereits
hinreichend beschriebenen Zone sind die
salzigen Strandsiimpfe oder Marismas,
die in keinem anderen Kiistenstriche der
Halbinsel eine so bedeutende Ausdehnung
besitzen wie in diesem, Die Marismas, deren
zahllose Kanale und Lachen bei jeder Flut
unter Wasser gesetzt werden, sind bedeckt
mit einer zwar sehr lickigen, aber von fern
den Eindruck einer geschlossenen Formation
machenden Vegetation, welche ausschliefilich
aus halophilen Striuchern, Halbstriauchern,
Krautern und Grisern zusammengesetzt ist.
Den Hauptbestandteil bilden folgende Striu~
cher und Halbstriucher: Atriplex {so) Halimus
und (s} glauca L., Salicornia **fruticosa L.,
Arthrocnemon **macrostachyum M. T, Inula
crithmoides W., Artemisia **gallica W. und
Limoniastrum **monopetalum (L.} {Fig. 18],
sowie die Rhizomgewichse: Obione portula-
coides M. T., Aster Tripolium L. und Jongs~
caulis Duf., Statice tovalifolia Poir., **virgata
W.,, **diffusa Pourr. und Limonium L. Dar-
unter wachsen: Glyceria leptophylla Steud.,
Juncus acutus, Scirpus maritimus, Triglochin
maritimum L. und {so) Barrelieri Lois., Statice
**ferulacea L., sowie die einjihrigen Arten:
Suaeda **maritima (L.) Dum., Salicornia
herbacea L., Cotula coronopifolia L., Ery-

Fig. 18. Liraoniastrum monopetalum Boiss.

thraea latifolia Sm. 3. **tenuiflora Hffgg. Lk. und {so) spicata P., Frankenia
**hirsuta und (s¢) pulverulenta L. Von diesen Halophyten ist neben den
gegliedertistigen Salicornieen und dem mit silberweifien Blittern begabten Atri-
plex Halimus (der iibrigens auch auf Sand trefflich gedeiht) das Limoniastrum
die auffilligste Pflanzenform. Dieses bildet bis iiber 1 m hohe Straucher mit
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rutenférmigen, nur gegen das Ende biischelig beblitterten Zweigen und dicken
grauweiBen Blittern, welche sich zur Bliitezeit mit rispig gruppierten Ahren
schon rosenroter Bliten bedecken. Den groften Teil des Jahres hindurch
machen die Marismas wegen der graugrinen Firbung ihrer meisten Pflanzen
einen unfreundlichen Eindruck und erscheinen dieselben von fern als braun-
liche diistere Flichen, deren einférmiges Kolorit nur durch die weien See~
salzpyramiden unterbrochen wird, welche in groBler Anzahl aus ihnen empor-
ragen und ihnen eine eigentiimliche Physiognomie verleihen; nur im Spitsommer
beginnen sie ein farbenprichtiges, in gelb, violett und rot schillerndes Gewand
anzulegen, das sie bis gegen Ende Oktober beibehalten, indem dann die Inula,
die Astern und das Limoniastrum in voller Bliite stehen. Im Frithling aber
erscheinen diese tristen Eindden stellenweis mit den gelben Blitenahren der
grofiblumigen Cistanche tlutea Hffgg. Lk. geschmiickt, welche auf den Wurzeln
verschiedener Chenopodiaceen schmarotzt.

Eine zweite bemerkenswerte Formation dieser Strandzone ist die von bis
mannshohen Striuchern des Juniperus phoenicea L. 8. **turbinata Parl. gebildete
Sabinaformation, welche auf Sandboden an der Miindung der Ria de Huelva
und auf den dortigen Sandinseln {wahrscheinlich auch in den Arenas gordas)
ziemlich bedeutende Flichen bedeckt. Zwischen dem Gestriuch des knieholz-
artig wachsenden, schuppenblittrigen Juniperus kommt dort in Menge Corema
album (L) Don vor, ein niedriger immergriiner Strauch Portugals und der
Azoren mit von nadelfsrmigen Blittern dicht bedeckten Rutenzweigen, welche
im Frihlinge Knduel rosenroter Bliiten entwickeln, ferner die halbstrauchige
Artemisia *crithmifolia L. und Armeria purgens R. Sch., eine auch durch Por-
tugal verbreitete strauchige immergriine Art mit {uBhohen gewundenen bis
5 cm dicken Stimmen, deren Aste groe Riischel langer stechendspitzer, grau-
griiner linealer Blitter tragen, aus deren Ende im Sommer fuBhohe Schifte
mit groflen Kopfchen rosenroter Bliiten hervorwachsen. — Die schonste
Formation jenes Strandes ist aber die von Retama tmoncsperma (L.} Boiss.
gebildete Retamaformation, welche nur awf Flugsand vorkommend grofle
Strecken des Isthmus von Cadiz und an den Rindern der Miindung des
Guadalquivir bedeckt. Der genannte 2—3 m und mehr Hohe erreichende
Strauch ist, namentlich zur Blitezeit, ein liberaus eleganter, indem sich seine
Aste in Biischel langer fadenformiger, silberglinzender, schlaff (wie bei der
Trauerweide) herabhidngender Zweige auflosen, die sich oft schon im Januar
iiber und iiber mit Bliiten bedecken, deren purpurne Kelche mit der schnee-
weillen Korolle anmutig kontrastieren. Der nackte lose Sandboden dieser
meist sehr dichten Retamagebiische ist im ersten Frithlinge bestrent mit
Tausenden von Exemplaren des prichtigen, grofle dreifarbige Blumen besitzen-
den Trichonema Cluséianum Lge. und des kleinbliitigen T. (so) Bulbocodium (L.)
Ker., sowie des weiflblumigen Allium Jsubvillosum L., mit silberweifien Rasen
des goldgelbblumigen Lotus (s0) creticus L., mit schneeweibfilzigen Biischeln
der Trauben groBer ywrpurner Kreuzblumen tragenden Malcolmia. littorea (L.),
+. tBroussonetii DC. u. a. Sandpflanzen. GréBere Liicken der Retamaformation

L
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pflegen auf der Landenge von Cadiz mit Gestriiuch des das ganze Jahr hin-
durch blithenden und fruchtenden Solanum sodomaeum L. bedeckt zu sein,
das dort Mannshohe erreicht. Derselbe Strauch bildet im Verein mit Agave
und Opuntia, mit Atriplex Halimus und dem capischen, um Cadiz véllig ein-
gebiirgerten Pelargonium inquinans Ait., welches auch schon im Februar seine
langgestielten Dolden scharlachroter Blumen entwickelt, hochst malerische
Hecken, die von allerhand Schlingpflanzen, insbesondere von Aristolochia
tbaetica L. durchrankt sind.

Zwischen der Bai von Cadiz und dem Cap Trafalgar giebt es hier und
da auch Strandtriften, kurzbegraste und mit Kriutern bestreute Niederungen
mit meist feuchtem bis sumpfigem Alluvialboden, die woh!l auch Lachen und
stagnierende Wasserldufe enthaiten. Dergleichen Triften nehmen einen betracht-
lichen Teil der Isla de Leon in den Umgebungen der Stadt S. Fernando ein.
Diese sind im Februar und Mirz mit Tausenden von Exemplaren des schonen,
vielbliitige Dolden schneeweiler Blumen auf schlankem Schaft tragenden
Narcissus (so] papyraceus Gawl, bestreut, denen sich auch solche des durch
fast ganz Niederandalusien verbreiteten N. **polyanthus Lois. beigesellen,
sowie mit Orchis (s0) lactea Poir. und (so) saccata Ten., spiter mit der eben-
falls in der ganzen Provinz von Cadiz auf feuchten Triften hidufigen grofi- und
blaublumigen Iris tFontanesii Godr., einer nahen Verwandten der L Xiphium L.,
ihre Lachen, an deren Rindern eine halbstrauchige Form des Senecio tfoliosus
Salzm. hdufig wichst, mit Wasserranunkeln, worunter R. leontinensis Freyn,
erfiillt. Auf trockenen Strandtriften bei Puerto de Santa Maria wichst Iris
albicans Lge., eine mit I florentina nahe verwandte, bisher nur in der Provinz
von Cadiz gefundene Art, auf sumpfigen bei Puerto Real eine hiibsche Varietit
des sonst an felsigen Plitzen im Innern vorkommenden Trichonema purpurascens
Ten. (B. uliginosum Kze. mit auswendig purpurnem, inwendig weiBem Perigon)
in Menge. Einen viel einférmigeren Anblick gewihrt die Affodillformation,
welche die Campifa de Tarifa fast ginzlich einnimmt. Miilionen von Exem-
plaren des Asphodelus **cerasiferus J. Gay sind iiber den nackten schlammigen,
von Wasserpfiitzen und Lachen wimmelnden Thonboden jener viele Quadrat-
kilometer grofien Niederung umhergestreut, welche zur Bliitezeit des genannten
schénen Liliengewichses (im Mirz) von fern wic beschneit aussieht, spiter
aber wegen der hohen griinen Blitterbiischel einer ungeheuer grofien Wiesen-
fliche gleicht. s

Auf Sandboden der Kiistenzone, insbesondere zwischen Lepe (Prov. Huelva)
und der Miindung des Guadalquivir und von hier an ostwirts bis Conil, stocken
Pinienwilder (Taf. I}, welche grofie Riume einnehmen und, wo sie bis an das
Meeresufer sich erstrecken, als Strandwilder auftreten. Von den Wiillen von
Cadiz aus gesehen erscheint die ganze Festlandskiiste der weiten Bai von dunkeln
Pinienwildern umsiumt, die alle der Kiisten-, aber nur zum Teil der Strand-
zone angehdren. Echte Strandwilder sind z. B. die Piniengehélze auf und in
den zu.beiden Seiten der Miindung des Guadalquivir gelegenen Diinen, nament-
lich jedoch der das sandige, aber viele Lachen und Griben enthaltende Delta
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des Guadalete bedeckende Pinienwald. Da alle diese Wilder beziiglich ihrer
Flora, die eine Uberaus artenreiche und interessante ist, {ibereinstimmen, so
wollen wir diese gleich hier besprechen. Das Unterholz der meist lichten
Bestande wird vorzugsweise von Juniperus **phoenicea L., **macrocarpa
Sibth. Sm. und **umbilicata Godr. gebildet, auflerdem von Genista +triacan-
thos Brot., fgibraltarica DC., JZersuta Vahl, Ulex ianthoclados Webb, sparti-
oides Wk, und Wikestschianus Planch., Cistus Bowsgaeanus Coss., Halimium
tLibanotis (L) Sp. und umbellatum (L.) 3. zdscosum Wk. Abgesehen von
verbreiteten Mediterranpflanzen kommen in diesen folgende endemische, siid-
ostmediterrane und nordafrikanische Arten und Formen vor: Agrostis alba
Schrd. s Clementei Per. L., Corynephorus macrantherus B. R., Trisetum
lasianthum Per. L., Vulpia Alopecurus Lk. § lanata Boiss., Festuca scaber-
rima Lge. 3. simplex Per. L., Crocus serotinus Sal. (anch im Innern des
Landes), Juncus acutus L. 3. multibracteatus Per. L., Ailium {s¢} paniculatum L.
und gaditanum Per. L. {bei Chiclana}, Nothoscordon ffragrans {L.j Kth. {bei Pto.
de Sta. Maria}, Scilla +Ramburei Boiss., Tulipa **australis L. . campestris Wk.,
Fritillaria stenophylla Boiss. Reut,, Helichryson Picardi Boiss. Reut., Hymeno-
stemma Pseudanthemis (Kze.) Wk, Centaurea tpolyacantha W., Serratula
pinnatifida Poir. 3. glabrata Per. L., Hypochaeris {Salzmanniana Coss., Armeria
gaditana Boiss., pinifolia R. Sch., macrophylla Boiss. Reut. und baetica 8. steno~-
phylla Boiss., Anchusa calcarea Boiss., Cynoglossum heterocarpum Kze., Linaria
fviscosa (L.} Dum.,, Margotia tgummifera Lge., Pimpinella tvillosa Schousb.,
Elaeoselinum tfoetidum Boiss., Poterium {multicanle Boiss. Reut., Ornithopus
durus Cav. und sativus Brot., Cornicina thamosa Boiss., Ononis Bourgaei Boiss.
Reut. und Picardi Boiss., Hypericum tpubescens Boiss,, Arenaria temargi-
nata Brot.

Von den in offenen Formationen wachsenden Strandpflanzen sind folgende
hervorzuheben: auf Sandboden: Agrostis tgaditana Nym., Gastridium /azum
Boiss. Reut., Cynomorium **coccineum L. {auf Tamarix gallica bei 3. Fernando},
Thymelaea -tcanescens Endl, Pterocephalus Broussonctii Coult., Pycnocomon
**rutaefolium (Vahl) Hffgg. Lk. 8. baeticur Boiss.,, Helichryson **decumbens
Camb. 3. compactume Lge., Lyonetia ** anthemoides (L.) Wk., Artemisia
Gayana Boiss., Anthemis (so) maritima L., Carduus dacticus Boiss. Reut.,
Picridium gaditanuwm Wk. und (so) tingitanum Desf., Hedypnois tarenaria DC.
mit var. dzpisa Per. L., Crepis vesicaria L. var. {?) W2llkommii Per. L., Armeria
**fasciculata W., Statice [s0) sinvata L., Thymus fomentosus W., Teucrium
tresupinatum Desf,, Echium tgaditanum Boiss,, Elizaldia wonwecides Wk.7),
Celsia tsinuata Cav. (eine Prachtpflanze mit langer Kniueltraube sehr grofer
goldgelber, auflen purpurascierender Blumen, bei Pto. de Sta. Mariaj, Scrophu-
laria canina L. v. factica Boiss., Linaria tbipartita W. und pedunculata Spr.,
Anagallis parviflora Hifgg. Lk., Hippomarathrum **cristatum . Bocconei Boiss.,

1! Diese seltens, vom Verf. beim Fort Puntales entdeckte Pflanze ist dort verschwunden
und hisber nirgend anders wieder aufgefinden worden. : :

-
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Loeflingia gaditana Boiss. Reut., Spergularia +fimbriata Boiss, Hippocrepis
+Salzmanni Boiss. Reut., Ornithopus sativas Brot. 3. éstfmocarpus Coss.. Lotus
tarenarius Brot., Ononis /leucotricha Coss., +Cossoniana Boiss. Reut., serrata
Forsk. . major Lge. und +tTournefortii Coss., Euphorbia gaditana Coss.,
Erodium Salzmanni Del,, Frankenia Boissicri Reut,, Silene framosissima Desf.,
Malcolmia /acera (L.} DC, Lobularia maritima (L.} Desv. 8. densgflora Lge.
und {s¢} lybica (Viv.; Webb, Brassica exyrrlana Coss. und satularia Brot.,
Diplotaxis tsiifolia Kze. (gemein, auch auf Schutt und an Mauern). In |nicht
salzigen) Siimpfen und auf nassem Boden kommen vor: Spartina *stricta
Roth, Fimbristylis {so] dichotoma Vahl, Myosotis Ife/witschii Boiss. Reut.,
Eryngium corniculatum Lamk., Ranunculus adscendens Brot. und Broteri Freyn;
in Lachen und Gridben: Damasonium tBourgaei und polyspervzun: Coss. und
Ranunculus fucoides Freyn {alle drei nur bei Pto. de Sta. Maria). Von Halo-
phyten, welche nicht in Marismas, sondern aunf salzigem Sandboden wachsen,
sind noch zu erwihnen: Sphenopus **Gouani Trin., Beta **Bourgaei Coss.,
Statice **echioides L., Cressa (so) cretica L. und Umbilicus guditanus Boiss.

SchlieBlich verdient noch eine eigentiimliche Kulturmethode hervorgehoben
zu werden, welche nur in der Strandzone um Pto. de Sta. Maria und Sanltcar
iblich ist, nimlich der Anbau von Gemiise, Feigen- und Mandelbidumen in
»navazose, d. h. tiefen weiten Griben im Sande der Diinenketten und hinter
densclben, welche durch das durchsickernde und im Sande filtrierte Secwasser
fortwiihrend feucht gehalten werden.

2, Das Higelgelinde und die Ebenen der Kiistenzone der Provinzen von Oadiz und
Huelva, Wihrend die Kiistenzone der Provinz von Cadiz von Vejer bis San-
licar de Barrameda wie auch das zwischen der Ria de Moguer und Ayamontc
gelegene Stiick der Kiistenzone der Provinz von Huelva sich durch ziemlich
starke Bevolkeruug und sorgfiltige Bodenkultur auszeichnet, ist der zwischen
dem untersten Stromlauf des Guadalquivir und der genannten Ria befindliche
Teil, d. h. die groBere Halfte der Kiistenzone von Huelva, eine entvolkerte
und mit Ausnahme einiger Teiche, Lachen und Siimpfe wasserlose Sandwiiste
von mehreren hundert Quadratkilometern, die sich lings des Strandes zu der
kolossalen Diinenkette der Arenas gordas emportiirmt. Uber die etwaige
Vegetation dieser sich tief landeinwirts erstreckenden Eindde ist nichts bekannt,
doch scheinen hinter der genannten Diinenkette Pinienwilder vorhanden zu
sein. Desto besser kennen wir, dank der langjihrigen und fleiBigen Durch-
forschung der Provinz von Cadiz durch PEREZ LARA in Jerez de la Frontera,
die Flora von deren Kiistenzone wie der ganzen Previnz. Die unangebauten
Bodenstrecken dieser Kiistengegenden werden teils von Tomillares, teils und
vorziiglich von Weidetriften eingenommen, sogenannten »dehesas«, ebene
oder hiigelige Gelinde mit sandigem, thonig-kalkigem, selbst felsigem, aber
fruchtbarem Boden, die sich eines artenreichen Griser- und Kriuterwuchses
erfreuen und teilweis auch mit Gebiisch bedeckt sind.” Tomillares, hauptsich-
lich von Lavandula **Stoechas L. und **Jatifolia Vill., Thymus +Mastichina L.
und Zygis L., Coridothymus {so) capitatus (L.) Rchb., Rosmarinus officinalis L.,
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Phlomis **Lychuitis L., Sideritis angustifolic Lam., Teucrium **Pseudochamae~
pitys L. und **Polium L. gebildet, bedecken trockene, sonnige Sandstein~ und
Kalkhiigel. Dergleichen Tomillares finden sich auch hiufig in der Provinz
von Huelva auf den am FuBe der Sierra Morena hinziehenden Tertidrhiigeln.
In den Dehesas kommen aufier gewohnlichen Immergriinstriuchern der Medi-
terranflora vor: Osyris Hlanceolata Hochst. Std., Thymelaea tcanescens (Schousb.)
Endl, Erica taustralis und tumbellata L., Genista ttriacanthos Brot., +gibral-
tarica DC., cinerea DC. 3. loptoclada Wk., Pterospartum lastanthun: (Sp.) Wk.,
Ulex +Boivini Webb {gemein auch als Unterholz der Pinienwilder zwischen
Lepe und Ayamonte] mit 3. tmegalorites Ball, scaber Kze., janthoclados Webb
und bacticus Boiss., Cytisus tribractcolatus Webb, linifolius L., Kunccanus Wk.
und +Fontanesii Boiss. Reut., also wieder eine erstaunliche Menge von Genista-
ceen. Eine gro@e Anzahl der S. 262, 263 genannten endemischen und seltncren
Pflanzenarten findet sich auch in diesen Liandereien. Wir wollen hier nur
jene bemerkenswerten Arten namhaft machen, welche in der warmen Region
der westlichen Kiistengegenden der granadinischen Terrasse entweder nicht
vorkommen oder dort erst aufzutreten beginnen und in der Provinz von Cadiz
oder iberhaupt in Niederandalusien haufiger sind. Dahin gehoren: Chaeturus
**#fagciculatus Lk., Avena *sulcata J. Gay, Arrhenatherum ferianthum Boiss.
Reut. und *pallens Lk, Trisetum Dufourci Boiss. . majus Per. L., Poa (s0)
attica Boiss. Heldr,, Festuca scaberiima Lge. (sehr gemein!), Juncus {Fontanesii
J. Gay, Colchicum {Bivonae Guss., Aliun gaditansn Per. L., Fritillaria Jusi-
tauica Wickstr., Hymenostemma Pscudanthemis Kze., Ormenis nobilis L.} Gay
8. discoidea Boiss., Senecio Lopesii Boiss, Centaurea ftagana Brot., Cynara
albe Boiss., Cirsium **giganteum Spr., Hyoseris **radiata L. 3. clongata Huet,
Helminthia comesa Boiss., Crepis ttingitana (Salzm.) Ball, Galium }concatenatum
Coss., Armeria Boissieriana Coss., Salvia ftingitana Ettl, Teucrium dntricatum
Per. 1., Cleonia tlusitanica L. (sehr hiufig!), Odontites Zenuifolia G. Don, Celsia
Barnadesii G. Don var. (?) bactica Wk., Kundmaunia (so) sicula (L.) DC., Magy-
daris tpanacifolia {Vahl) Lge., Bupleurum +paniculatum Brot., Pirus communis L.
v. Mariana Wk. (hiafigl), Onobrychis teriophora Desv., Vicia dedilis Per. L.,
Medicago **rigidula Desf. . suffrutescens Wk., Ononis tpendula Desf., Malope
fstipulacea Cass. In Gebiischen der Dehesas treten auch Brachytropis szcro~
Plolla (L) Wk, und Polygala baetica Wk. wieder auf. Abgesehen von den
Dehesas kommen vor auf sandigem Boden: Ophioglossum **lusitanicum
Brot., Arundo **Plinii Turr.,, Agrostis *setacea Curt.,, Merendera montana
Lge. p. bulbocodioides (Brot.), Thesium {so) humile Vahl, Anthemis Bousgaes Boiss.
Reut. (selten!), Prolongoa pectinata Boiss. (um Sanlicar), Calendula malacitana
Boiss. Reut, Andryala aeremaria Boiss,, Plantago f lusitanica W., Thymus
cephalotns L., Sideritis tgrandifiora Salzm., Linaria tBroussonetii (Poir.) Chav
und {viscosa (L.} Dum., Veronica racemifoliata Per. L. (um Jerez), Odontites
tpurpurea G. Don, Pistorinia hispanica L. 8. +Salzmanni {Boiss.) Ball, Alchemilla
microcarpa Boiss. Reut.,, Ornithopus trepandus Poir., Viola tbiflora Desf. {um
Sanltcar), Silene ongicaunlis Pourr. und +Pseudoatocion Desf., Tuberaria fechio-
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ides {Lam.) Wk. Auf Thon- und Mergelboden treten auf: Cynara Zourne-
fortii Boiss. {um Medina und Jerez, siidlichste Standorte dicser seltenen Art),
Centaurea fdiluta Ait,, Psoralea tdentata DC. nebst 3. v4//esa Coss., Lathyrus
+quadrimacuiatus Bor. Chaub., Ononis {s¢} hirta Desf. 3. prostrata Boiss., Erodium
promulaccum (Welw.) Lge.; auf bebautem Boden, Saaten: Ornithogalum (se'
arabicum L., Fedia graciliffora ¥. et M. {mit F. Cornucopiae Giirtn., gemein!’,
Linaria tlatifolia Desf., Capnophyllum **peregrinum (L.} Lge., Silene {s¢! rubella
L. {gemein!}, Biscutella scutc//ata Boiss. Reut., Adonis bactica Coss. {selten!;
an Griben, Bichen, in Siimpfen: Agrostis alba Schrd. +. ampliata Per. L.
und &. denstflora Parl., Carex tmauritanica Boiss. Reut., Cyperus globosus L.
4. funifusus {Clem.), Juucus (so} subulatus Forsk. und (so} striatus Schousb.,
Pulicaria (so) arabica Cass. y. percnnans Per. L., Lobelia *urens L., Oenanthe
**globulosa L. y. elata Per. L., Trifolium istimocarpum Brot. {bei Ayamonte};
an kriuterreichen Stellen, auf fettem Boden: Daucus **muricatus L.
3. litoralis DC., Silene **fuscata I..; auf trockenen, sonnigen Hiigeln:
Scabiosa fsemipapposa Salzm., Coleostephus +macrotus Dur., Thymus +Masti-
china L. B. dracteosus Wk., Origanum tcompactum Bth., Triguera tambrosiaca
Cav. und Osbeckiz {1.) Wk. [selten!], Scrophularia canina L. 3. pinnarifide Boiss.
Auf Mauern und an felsigen Orten sieht man hier und da {so um Pto. de
Sta. Maria und Jerez) stattliche Exemplare des Sempervivum {so; arboreum L.,
welches an Zhnlichen Orten auch um Huelva und Ayamonte (wie auch in
Algarbien} vorkommt,

Noch sind als durch die ganze Provinz von Cadiz und dariiber hinaus
verbreitete, sehr hdufig auftretende und deshalb fiir jene Flora charakteristische
Pflanzen die folgenden zu nennen: auf sandigem Boden: Anthoxanthum
tovatum Lag., Molineria **minuta Parl. §. baetica Wk., Scilla tRamburei Boiss.,
Ornithogatum umbellatum L. 3. éacticun (Boiss.), Centranthus fmacrosiphon
Boiss. (auch anf Dichern, Mauern), Cichorium {so} divaricatum Schousb., Ana-
gallis /inifolia L., Vicia **atropurpurea Desf.; auf Ackern, fettem Boden,
Schutt, an Mauern, Hecken: Perideraea (so; fuscata (Brot.) Webb, Carduus
Reuterianus und Onopordon nervosum Boiss,, Linaria flanigera Desf., Con-
volvulus mconanthus Hffgg. Lk., Hedysarum **coronarium L., Astragalus (5o}
lusitanicus Lamk. (auch in Gebiischen) und die capische Oxalis cernua Thbg.;
auf grasigen, feuchten, steinigen Triften: Orchis **papilionacea L. und
Scilla themisphaerica Boiss. var. glabra; auf sterilem Kalk- und Gyps-
boden: Macrochloa ftenacissima (L.) Kth.

Endlich sei bemerkt, dass nachfolgende Pflanzen in ganz Sidspanien
nirgends so hdufig auftreten, wie in den Provinzen von Cadiz, Huelva und
dem angrenzenden Flachlande der Provinz von Sevilla, und zwar auf fettem,
beschattetem Boden: Arisarum (s¢) vulgare Targ. Tozz., Arum (5o} itali-
cum L., Acanthus **mollis L., Vinca **media und **major L.; auf Schutt,
Ackern, an Mauern, Hecken: Centaurea (ss) pullata L., Sisymbrium **ery-
simoides Desf., Diplotaxis tvirgata (Cav.) DC., tsiifolia Kze. (auch anf Dichern!)
und catholica DC.; auf Saatfeldern: Gladiolus (so) segetum Gawl.; auf
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grasigen, steinigen Higeln: Thrincia **tuberosa DC., Coridothymus **capi-
tatus L. Rchb.; in Iecken und Gebiischen: Smilax t+mauritanica Poir.,
Aristolochia tbaetica L. und Clematis (so) cirrhosa 1. Nur in der Provinz
von Huelva scheinen vorzukommen: Spitzelia Willkowmnzi C. H. Schz. und
Sinapis thispida Schousb. 'bisher nur in Gebiischen bei Ayamonte gefunden).

Gleich der warmen Region der Kiistengegenden der granadinischen Terrasse
erfreven sich die Provinzen von Cadiz, Huelva und Sevilla einer spitherbst-
lichen und ciner sehr frilh, ja schon im Winter beginnenden Frihjahrsflora,
welche vorzugsweise aus Zwiebel- und Knollengewiichsen besteht. Die Weide-
triften, deren es namentlich in der Provinz von Huelva sehr ausgedehnte giebt,
sowie sandige, thonige, mergelige Bodenstrecken sind vom Oktober an bestreut
mit Tausenden von blihenden Exemplaren des Leucojum autumnale L., Nar-
cissus serotinus L. und der Carregnoa +humilis {Cav.} Boiss., einer reizenden
gelbblumigen, zwerghaften Amaryllidee mit meist zweiblitigem Schaft, von
Merendera montana (Clus.) Lge., Scilla (s} autumnalis L., Urginea ¥*maritima
Ball und Ranunculus {s¢) bullatus L., im Frithjahr mit solchen des zierlichen
Leucojum ftrichophyllum Brot., denen sich hier und da anch L. grawdifiorun:
Red. beigesellt, von Trichonema **Bulbocodium (L.; Wk. und ramiflorum Swt.
Fetten Ackerboden schmiickt dort wie um Malaga im Spatherbst Mandragora
autumnalis Spr. und schon vom Februar an die auch auf feuchten Triften und
bebuschten steinigen Hiigeln wachsende gelbblumige Anemone **palmata L.,
wihrend auf schattigen feuchten Grasplitzen und unter Gebiisch die schone,
anch durch das sevillanische Tiefland verbreitete Iris **alata Poir. von Mitte
Dezcmber bis zum Februar hiufig bliht nnd auf fettem Boden zwischen Ge-
biisch der prichtige Astragalus lusitanicus schon Mitte Januar mit seinen
groflen Trauben gelbweiller, von purpurnen Kelchen umschlossener Blumen
prangt.

Schiieflich sei bemerkt, dass die in diesem Abschnitt mit + bezeichneten
Arten fast alle nur im nordwestlichen Afrika (in Marocco, und zwar in dessen
Kiistengegenden) ebenfalls vorkommen, woraus sich von selbst die nahe Ver-
wandtschaft und die grofle Ahnlichkeit der Floren und Vegetationsverhiltnisse
der warmen Kiistenregion Niederandalusiens und Maroccos ergiebt. Des-
gleichen gehort die Mehrzahl der namhaft gemachten Mediterranpflanzen dem
siidwestlichen Dritteil des Mittelmeerbeckens an. Von beiden Kategorieen
von Pflanzen sind viele auch bis Siid- und Westportugal verbreitet.

Die hervorragendsten Kulturzweige der Provinzen von Cadiz und Huelva
sind der Anbau der Weinrebe und der Orangenbidume. Ersterer wird beson-
ders in der Provinz von Cadiz {um Jerez, Sanlicar, Rota u.a. O.), und zwar
sowoh} auf Kalk- und Schieferboden als auf Sand (um Sanlicar sogar auf
Flugsand), letzterer in der Provinz von Huelva, wo es ausgedehnte Orangen-
haine giebt ‘z. B. um Lepe), in grofartigem Mafstabe betrieben. Selbstver-
stindlich werden auch in beiden Provinzen der Ol-, Feigen- und Mandelbaum
wie iiberhaupt alle Kulturgewichse der Mittelmeerlinder (mit Ausnahme des
Zuckerrohrs, Reis, der Baumwolle und Bataten) mit bestem Erfolg angebaut. In
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Girten gedeiht die Mchrzahl der S. 220 angefiihrten exotischen Zicrgcholze,
wie auch die Dattelpalme; doch sicht man von dieser nur einzelnc Exemplare,
B. Das bitische Tiefland bis zur Einmiindung des Jenil in den Gua-
dalquivir. Das cigentliche Tiefland Niederandalusiens, durch wciches der
Guadalquivir sich trigen Laufes in zahllosen Windungen schlingelt, erstreckt
sich von dessen Miindung aufwiirts bis gegen Cantillana und bildet einc wenig
iiber den Wasserspiegel dicses Stromes erhabene Niederung, welche hald mit
fetten gras- und kriuterreichen Weidedriften (wie dic beiden groflen, ganz
cbenen, baumlosen und wenig bewohnten Inseln des Guadalquivir, dic bci
jeder Anschwellung des Stromes unter Wasser gesetzt werden und deshalb
vicle Lachen und Sumpfstellen enthalten) bedeckt, bald mit salzigen Siimpfen
erfullt und nur zwischen Coria und Sevilla zu beiden Seiten des Stromes reich
bevolkert und sorgfiltig kultiviert ist, Die erwihnten Salzsiimpfe, deren Vege-
tation mit jener der Marismas der Strandzone nahezu ibereinstimmen diirfte,
bilden die par excellence »la Marisma« genannte, schon S. 6g charakteri-
sierte Eindde. Seltsam kontrastieren mit dem diistern, einformigen Kolorit
dieser ungeheuren, baumlosen Sumpfstrecke dic Oliven-, Orangen- und Wein-
girten der wenigen, von cinzelnen Palmen uberragten Ortschaften, welche
cinzelne isolierte, iber die Niederung sich erhcbende tertiire Anhshen kronen.
Gegen die Sterilitdt und Einformigkeit der Marisma sticht sehr vorteilhaft ab
der reiche Anbau der von der Stromteilung an bis Scvilla lings beider, von
freundlichen Ortschaften eingefasster Ufer hinziehenden, hochst fruchtbaren
Lbene, welche mit Weizenfeldern, Oliven- und Orangenhainen bedeckt ist
und aus deren selbst im Winter ippig grinem SchofBc?) sich ebenfalls hin
und wieder stolze Palmen erheben, Eine olivenbedeckte Higelkette trennt
die Nicderung der rechten Stromscite von einem etwa som iber diese er-
habenen welligen Plateau, welches sich nordwestwirts bis an die Schwelle
der Sierra Morena erstreckt und den bevolkertsten und bestangebauten Distrikt
der sevillanischen Provinz bildet. Auch hier dringen sich fortwihrend Oliven-
und Orangenhaine, mit Piniengeholzen abwechselnd, zwischen den von riesigen
Agave~- und Opuntiahecken umhegten Weizenfluren, Wein- und Gerniisegirten,
wihrend die Garten- und Parkanlagen eleganter Villen, wie in den Um-
gebungen von Sevilla und andern Stidten Niederandalusiens, mit kap'schen
und amerikanischen Ziergeholzen und mit einzelnen Dattelpalmen geschmiickt
erscheinen. Einen grellen Gegensatz zu diesen trefflich angebauten, iberaus
anmutigen und malerischen Geldnden bieten die im Osten Sevillas sich an-
scheinend in endlose Ferne ausdehnenden und bis fast an die opulente Haupt-
stadt Andalusiens herantretenden, mit Ansnahme der nichsten Umgebungen
weniger weit von einander entfernter Ortschaften vollig unangebauten und
baumlosen Ebenen, welche sich ostwirts bis gegen das Jenilthal, stidostwirts
bis an die unterste Stufe des breiten Nordostabhanges der hochandalusischen
1) Um Weihnachten pilegen hier die Weizensaaten schon in die Halme zu schiefen. Die
Ernte findet im Mai statt.
Willkomm, Tberische Halbinsel. 18
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Terrasse erstrecken.  Diese mehr als 2000 Quadratkilometer umfassende Ein-
ode ist fast ganzlich bedeckt mit Weidetriften fir Pferde und Schafe?),
welche mit Einzelexemplaren, Gruppen und ganzen geschlossenen Formationen
der Zwergpalme (Chamaerops humilis L.}, welche hier das Maximum ihres
Vorkommens in Europa hat, bestreut erscheinen. Feuchte Stellen sind auch
wohl von Oleandergebiisch bedeckt. An diese Triften, auf denen Arisarum
vulgare und Allium (so! Chamaemoly L., welche beide schon um Weihnachten
zu blithen beginnen, in erstaunlicher Menge vorkommen, schlieflen sich zwi-
schen Ecija und Osuna weite nackte salzige Gyps- und Mergelhiigelgelinde
an, in deren sterilem Schofle wnehrere salzige Seen und Lachen liegen und
durch welche der Rio salado sein salziges Wasser dem Jenil entgegenfiihrt:
die unwirtlichen Fluren der siidlichen Halfte der bitischen Steppe. Besser
angebaut ist der ebenfalls nur sparlich bevolkerte, bald cbene, bald hiigelige,
zwischen Sevilla, Marchana, Osuna und der Marisma befindliche Tecil des Si-
dens der Provinz, wo namentlich die Otbaumkultur nchen dem Weizenbau in
groflem MaBstabe betricben wird. Doch trifft man auch dort weite, blos mit
Zwergpalmengestriipp bedeckte Flichen, sowie viele Tomillares. Aufler wald-
ahnlichen Olivenpflanzungen giebt es in diesem Teile des sevillanischen Flach-
landes viele umhergestreute, meist lichte, oft mit ecinzelnen Biumen von
Quercus Tlex gemengte Piniengeholze. Ja, zwischen Utrera und Sevilla liegt
ein ansehnlicher Wald, wo gutgeschlossene Bestinde von Pinien mit solchen
des wilden Olbaumes abwechseln, der hier cbenso groBe Dimensionen er-
reicht, wie in den Gebirgen von Algeciras. Dagegen scheinen, abgesehen von
den Zwergpalmenbestanden, weder in diesem Teile der Provinz von Sevilla
noch anderswo Gebiischformationen vorhanden zu sein, desto hiufiger sind
Tomillares, insbesondere lings des Fufles der Sierra Morena.

In floristischer Beziehung ist das biitische Tiefland leider noch eine terra
incognita. Obwohl Sevilla seit Jahrhunderten Sitz einer Universitit ist, so
scheint doch bisher noch nicht der Versuch gemacht worden zu sein, auch
nur ein Verzeichnis der bisher bekannt gewordenen Arten, geschweige denn
cine Flora der Provinz von Sevilla zu versffentlichen. Fir die auslindischen
Botaniker, wclche Siidspanien bereist haben, hatten die Gebirge, die das weite
Guadalquivirbecken umringen, selbstverstindlich mehr Anziehungskraft, als
diescs selbst. Wir miissen uns daher auf wenige Angaben beschrinken. Im
allgemeinen diirfte die Flora dieses Teiles des bitischen Flachlandes mit jener
der Provinzen von Cadiz und Huelva iibereinstimmen, nur weniger reich an
endemischen, siid- und westatlantischen Arten sein. Was oben iber die
Herbst-, Winter- und Frithjahrsvegetation der Provinzen von Cadiz und Huelva
bemerkt worden ist, gilt auch fiir das Flachland der Provinz von Sevilla.
Doch scheint in diesem die Carregnoa humilis nur noch im Westen (in San-
lacar la mayor, Castilleja u. a. O, wo sie noch sehr hiufig auftritt) vorzu-

1! Es liegen dort sachrere grofe Stutereien, Auch dienen jeme Triften einem groBen Teil
der wandernden Merinosschafe als Winterquartiere.
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kommen. Auf Sandboden um Sevilla finden sich Scabiosa +tsemipapposa
Salzm., Pterocephalus Broussonctii Coult., Kalbfussia tSalzmanni C. H. Schz. 3.
Jispanica Lge., Crepis corymbosa Ten. var. P} dactica Wk., Armeria gaditana
Boiss. (im Coto del Grullo}, Cleonia tlusitanica L. {um Alcald de Guadairal,
Glinus (so! lotoides L., Linum ftenue Desf., Crambe (so) hispanica L., Bras-
sica oxyrrhina Coss., Diplotaxis catholica (L) DC. 8. diginmnatifida Kze., auf
bebautem Boden, Ackern, Saaten: Linaria tlatifolia Desf., Vicia cestita
Boiss. und (so) calcarata Desf., Malopa +ftrifida Cav. und mudltiflora Trign.
iauch um Carmona), Silene cretica L., sowie die im Friihling blihende Man-
dragora **officinarum Vis. Auf fettem beschattetem Boden wuchern um Sevilla
Vinca **media und **major L., Ficaria-**calthaefolia Rchb., ebenda Diplotaxis
+siifolia Kze. (diese auch auf Dichern und Mauern), welche oft schon im
Dezember zu bliihen beginnen, in unglaublicher Fille. Auf trocknen Hi-
aeln kommen Teucrium Jresupinatum Desf., Omphalodes **linifolia Mnch.,
Halimium Libanotis {L.} Lge. und Crataegus tmaura L. fil. vor, an sumpfigenm
Stellen sadlich von Sevilla Narcissus jonguilloides Wk., auf den Inseln des
Guadalquivir an Lachen Lythrum smaculatinn Boiss. Reut.,, an den strecken-
weis mit Tamarisken- und Oleandergebiisch eingefassten Ufern des Stromes
Lythrum acutangulum Lag., im Strome selbst in schlammigen Uferbuchten
Vallisneria **spiralis L, Hier und da stehen am Stromufer auch Baume von
Ricinus communis L. Auf Olbdumen schmarotzt um Sevilla, wie in ganz
Niederandalusien hidufig Viscum (soj cruciatum Sieb. — SchlicGlich sei be-
merkt, dass, wihrend der Boden (von den Steppenfluren abgesehen; fast iiber-
all von Oktober an den ganzen Winter hindurch bis zum Mai in einem viel-
fach nuancirten Griin und vom Mirz an bis in den Juni hinein in eincm
reichen bunten Blumenflor prangt, die Sonnenglut in der regenlosen, schon
im Mai beginnenden und bis zum September andauernden Periode alle ein-
jdhrigen sowie iiberhaupt zarteren Pflanzen sehr bald verwiistet, weshalb im
Hochsommer die graue staubige Oberfliche des Bodens dann fast nur noch
mit grinenden und blithenden Halbstriuchern und solchen Rhizomgewichsen
und Stauden bestreut erscheint, welche wegen verholzender Stengel und derber
Konsistenz der Blitter der Diirre zu widerstehen vermdgen.

C. Das Flachland des mittleren und oberen Guadalquivirbeckens.
Da der Jenil, dessen unterer Lauf die Grenze zwischen den Provinzen von
Sevilla und Cordoba bildet, hier durch ein noch ziemlich tiefes Thal flielt,
so folgt daraus, dass schon die Oberfliche der sein linkes Ufer begrenzenden
Gegenden betrichtlich hoher liegen muss, als die Ebcne von Sevilla. In der
That macht das mittlere Guadalquivirbecken, da dessen Boden an vielen
Stellen zu oft felsigen Hohenziigen und einzelnen Hiigeln anschwillt, und die
dazwischen befindlichen weiten Flichen nicht immer eben, sondern hiufger
wellenformig gestaltet sind, keineswegs mehr den Eindruck eines Tieflandes,
sondern den eines Plateau, und einen noch viel mehr ausgeprigten Plateau--
charakter trigt, wie schon S. 42 bemerkt worden ist, das obere Guadalquivir-
becken zur Schau. Beide zeichnen sich unvorteilhaft durch den Mangel an

18*
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Wald- und Gebiischformationen aus, denn abgesehen von einzelnen Geholzen
von Quercus Jlex in den lings des Fules der grofenteils auch ganz kahlen
Kalkgebirge von Jaén sich hinziehenden Hiigelgelinden und den aus Weiden,
Pappeln, Ulmen, Tamarisken und immergriinen Striuchern {(woranter der Ole-
ander hiufigl} bestehenden Hainen an den Ufern des Guadalquivir (besonders
zwischen Andujar und Montoro), des Guadajéz und Jenil scheinen weder Laub-
noch Nadclholzbestinde vorhanden zu sein. Umsomehr iiberrascht die unge-
heure Menge von Olbidumen, welche die Provinz von Cordoba und der
Westen derjenigen von Jaén, zu der das ganze obere Guadalquivirbecken ge-
hort, anfweist. Denn abgeschen von zahllosen Olivenpflanzungen in den Um-
gebungen der Ortschaften, besonders im Osten der cordobanischen Provinz
(um die Stidte Lucena, Cabra, Priego, Bujalance u. a.) zichen von Bailén iin
der P'rovinz von Jaén: bis Cordoba, und zwar zwischen Andujar und Montoro
zu beiden Seiten, von dort bis Cordoba lings der rechten Seite der Guadal-
quivirthalmulde, sich ununterbrochene Olbaumbaine hin, von denen die lLings
des rechten Stromufers befindlichen dic der Sierra Morena vorgelagerten Hiigel
und Berge bedecken und welche zusammen ecinen breiten Waldgiirtel von
mebr als go Kilometer Linge (in der Luftlinie) bilden. Das Centrum dieses
ungeheuren Olivengiirtels ist die in dem Durchbruchsthale des Guadalquivir
héchst malerisch gelegene Stadt Montoro, von deren hohem Turme aus man,
wohin man immer schaut, breitgewclbte Berge erblickt, die ginzlich von dun-
keln, in der Ferne wic dicht geschiossene Waldung erscheinenden Oliven-
hainen bedeckt sind. Wenn nicht die aus Josen Steinen errichteten Linfrie-
digungsmauern der einzelnen Besitztiimer, die zu diesen filhrenden Wege und
hier und da eine Wichterhiitte oder cin Schuppen daran erinnerten, dass man
sich in Hainen zahmer Olbiume befindet, so wiirde man diese fiir urspriing-
liche Wilder zu halten geneigt sein, zumal die Olbdume ganz regellos und
alte und junge durcheinander stehen und oft mit Immergrineichen gemengt
sind. In der That mogen diese endlosen Olivenhaine, dic meist aus alten
Olbaumen (worunter oft vielhundertjahrige mit mehr als meterdicken Stammen
und gelappten malerischen Kronen zusammengesetzt sind, nicht aus Pflan-
zungen zahmer, sondern durch Veredelung wilder Olbaume, die auch hier
wirkliche Wilder gebildet haben miissen, hervorgegangen sein. Ausgedehnte
Olivenhaine giebt es auch in der Provinz von Jaén zwischen Bailén und dem
Guadalquivir, sowie auf dem zwischen dem oberen Laufe dieses Stromes und
dem Thale des Guadalimar befindlichen Plateau von Bagza und Ubeda.
Beide Provinzen sind unbedingt die an Olbiumen reichsten Lande der iberi-
schen Halbinsel, vielleicht Europas.

Niichst der Olbaumzucht ist der Weizen-, iiberhaupt Getreidebau der
hervorragendste Zweig der Bodenkultur. Derselbe wird namentlich in dem
vom Guadajoz bewisserten »la Campifia< genannten Gaue der Provinz von
Cordoba, weicher fiir die Hauptkornkammer Andalusiens gilt, im grofartigsten
Mafstabe betrieben, Die im Stiden der Campifa in der Nihe der Stadte
Batna, Montilla, Aguilar, Rambla und Fernan-Nufiez sich erhebenden Hohen
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und Hiigel sind mit Weinreben bedeckt, welche einen der besten Weine
Niederandalusiens liefern. Auch Feigen, Mandeln, Kern- und Steinobst, sowie
Gemiise und Gartenfriichte aller Art werden an vielen Orten, insbesondere
in den an dic Gebirge von Jaén und an das Durchbruchsthal des Jenil gren-
zenden, hochst malerischen Hiigelgeldnden, in den Thilern des Jenil und Gua~
dajéz und im HuBersten Westen .der Provinz in grofier Menge erzcugt. In der
fruchtbaren Thalmulde des Guadalquivir cber- und unterhalb Cordobas, be-
sonders aber in der prichtig kultivierten Vega dieser Stadt sicht man auch
Orangenhaine und einzelne Dattelpalmen. Grell kontrastieren mit dicsen frucht-
baren Gefilden die ¢den Fluren der nordlichen Halfte der bétischen Steppe,
welche sich zwischen den Rebenhiigeln von Aguilar, Montilla und Rambla und
dem Jenilthale ausbreiten und aufler einigen Saladas und salzigen Teichen den
grofen Salzsee der Laguna Zofar einschlieen. Kleinere Steppengebiete
(Gyps- und Mergelhiigel, liegen zu beiden Seiten des Guadajozthales. — Die
Getreidefluren der Campifia wechseln mit ausgedehnten Weidetriften ab,
deren es auch lings des Guadalquivir von Montoro abwiirts viele giebt und
welche fiir die Gestiite der berithmten cordobanischen Pferdezucht von grofier
1Wichtigkeit sind.

Uber die Fora des mittleren Guadalquivirbeckens ist noch weniger be-
kannt, als {iber die des Hochlandes der Provinz von Sevilla®). Das Gleiche
gilt von dem oberen Guadalquivirbecken. Die siidliche Hilfte - dieses
Beckens wird zum grofiten Teil von der S. 74 bercits beschriebenen Steppe
von Jaén ausgefiillt, deren kreideweifle Hiigelgelinde mit dem héchst frucht-
baren, baumreichen, namentlich Pfirsiche und Aprikosen in Hiille und Fiille
erzeugenden Thale des Rio de Jaén, welches diese Steppe gegen W. begrenzt,
einen widerwdrtigen Kontrast bilden. Bis jetzt ist auch aus diesem Steppen-
gebiete keine Pflanze bekannt geworden, welche nicht auch in den {ibrigen
Steppen Spaniens vorkdme, Fast ebenso 6de und pflanzenarm wie diese
Salzsteppe ist die seichte Thalmulde des Guadalquivir, dessen Ufer meist mit
Oleander-, Pistazien- und Tamariskengebiisch eingefasst sind, von der Miin-
dung des Rio de Jaén ostwirts bis gegen die waldreiche Sierra de Cazorla
hin, aus welcher der Guadalquivir in sein oberes Becken heraustritt, indem
dieselbe wenig angebaute (fast nur mit Getreide bedeckte) Strecken und wenig
Biaume besitzt®). Lings ihres Nordrandes erscheint diese Mulde von der

1) Von bemerkenswerten Pflanzen kommen nach den Angaben spanischer Botaniker vor:
Triguera madam Cav. (auf Ackern bei Cordaba, einziger bisher bekannter Standort dieser Solanacee),
Iberis sub DC. {wahrscheinlich in der Steppe, da sie an ihrem einzigen sicher bekannten
Standort, bei Aranjuez, nur auf Gypshiigeln vorkommt;, Oporanthns **luteus Herb., Campanula
mollis L. und Silene {so) cretica L. {alle drei bei Cordoba). Lange hat anf Sandboden bei
Cordoba das portugiesische Erodinm primsl. {Welw.) nnd den im Siidlitorale hiufigen Astra-
galus (so) lusitanicus Lamk, gefunden,

2) Im Hochsommer fand Verf. dort auller allgemein verbreiteten Disteln und gemeinen
Mediterranpflanzen des sterilen Bodens als einzige bemerkenswerte Art nur Elacoselinom femsi-

folium (Lag.) Lge.
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Einmiindung des Guadalimar bis gegen die des Guadiana menor teilweis von
rebenbedeckten Hohen begrenzt, welche die obere Kante des fruchtbaren, zum
Guadalquivit in sterilen Lehnen steil abfallenden Plateau von Baéza und Ubeda
bilden, die fast ginzlich mit Olivenhainen und Weingirten, die von riesigen
Brombeerhecken umgeben zu sein pflegen, bedeckt ist.

IV, Das marianische Gebirgssystem. Mit Ausnahme des ostlichen
Strebepfeilers, der Sierra de Alcardz, und des westlichen, der Sierra de Mon-
chique, sowie des Felsenpasses von Despefiaperros in der Sierra Morena ist
dieses umfangreiche Gebirgssystem in floristischer Beziehung noch sehr un-
geniigend erforscht. Wir miissen uns daher hier vorzugsweise auf die Schilde-
rung der beziiglich der Sierra Morena namentlich durch LaGUNA gut er-
forschten Baum-~ und Strauchformationen, mit denen der bei weitem grolite
Teil dieses gewaltigen Gebirgszuges bedeckt ist, beschrinken.

A. Die Sierra de Alcardz und deren Nachbargebirge. Die Sierra de
Alcardz bildet einen hohen von NO. nach SW. steigenden mehrkuppigen Wall,
welcher durch das weite Lingenthal des ihr entquellenden Rio Munde von
der mit ihr durch ein Querjoch verbundenen, wenig niedrigeren Sierra del
Calar del Mundo getrennt ist, die ihrerseits mit der Sierra de Segura zusammen-
hingt. Alle drei Gebirge bestehen aus Kalk und unterscheiden sich schon
dadurch, noch mehr aber durch ihre Vegetation von der Sierra Morena, d. h.
dem Hauptgebirgszuge des ganzen Systems. Zugleich erreichen sie alle drei
die alpine Region und bilden deshalb die erhabensten Glieder des maria-
nischen Systems.  Die von verschiedenen Botanikern (FUNK, BOURGEAU, neuer-
dings von PORTA, RiGO und REVERCHON} fleifig durchforschte Flora der Sierra
de Alcardz ist eine Zuflerst interessante, weil sich hier aufler einer betracht-
lichen Anzaht von bisher nur in diesem Gebirge beobachteten Arten der Halb-
insel die Floren der granadinischen Terrasse, des siidlichen Tafellandes und
des siidiberischen Systems begegnen und daher viele endemische und andere
seltene Arten dieser Bezirke Spaniens zusammen und untereinander gemengt
auftreten. Leider aber ist iiber die Vegetationsformen dieses Gebirges ({wie
des Calar del Mundo) wenig oder nichts bekannt und den Standortsangaben
der genannten Forscher nur zu entnehmen, dass an den Hingen sowie in den
Umgebungen der Sierra de Alcardz viele Weidetriften, dagegen wenig
Waldbestinde vorhanden sind. Soweit letztere als »pineta« bezeichnet
werden, diirften dieselben aus Pinus Laricio Poir. bestehen, da diese die um-
fangreichen Wilder des benachbarten Seguragebirges zusammensetzt. Wir
miissen uns daher beziiglich der Vegetation der Sierra de Alcardz und des
Calar del Mundo auf die Angabe der endemischen und anderer besonders in-
teressanter Arten beschrinken, wobei die dem erstgenannten Gebirge eigen-
timlichen endemischen mit {A] gekennzeichnet werden sollen.

Da sich die Sierra de Alcardz am Siidrande des neucastilischen Plateau
crhebt, so gehoren schon ihre Umgebungen, wo die Stadt Alcardz liegt, der
Bergregion an. Auf Weidetriften kommen hier vor: Agrostis ncbulosa
Boiss, Reut,, Santolina pectinata Bth., {A) Anacyclus Freynii Pta. Rgo., Salvia
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phlomoides Asso, Ziziphora hispanica L., Teucrium guaplalodes Vahl, Pistori-
nia dispanice (L.} DC.,, Astragalus Clusii Boiss. Reut., Dianthus crassipes Rom.
(Morenapflanze), auf Weidetriften des Gebirges selbst folgende, der Mehrzahl
nach bis in die subalpine Region verbreitete Pflanzen: {A) Pyrethrum Jewcan-
themifolium Pta. Rgo., Carduus **chrysacanthus Ten., (A) Hieracium prasio-
phacum Arv. Touv. (A) aemulion Arv, Touv., vogesiacum Moug. (westlichster und
sidlichster Standpunkt dieser Art', Rosa micrantha Sm., Genista Boissicri Sp.,
Reseda fstricta P., Ranunculus &lepharicarpus Boiss., carpctanus Boiss. Reut.
und adscendens Brot. (gehen alle drei bis in die alpine Region). Auf sterilem
Sandboden finden sich um Alcardz: Alyssum hispidum L. P. 3. grawatensc
(Boiss.) und Thymus Funkii Coss. {auch auf Gypshiigeln bei Yeste am siid-
lichen FuBe des Calar del Mundo}, auf Ackern und Saaten am Alcardz:
Daucus tsetifolius Desf. und Delphinium Zéspanicurm Wk, im Gebirge: Hetero-
taenia arvensis Coss. und das orientalische Cerastium dichotomum L., auf
Bergwiescn bei Alcardz: Echium {pomponium Boiss., im Gebirge Iris
**foctidissima L. (beide in grofler Mengel. In Waldbestanden, an wal-
digen Orten, in Gebiischen treten suf, und zwar in der Bergregion:
Conopodium  suécarncun: Boiss. (in Kiefernbestdnden bei S. Juan de Alcardz)
Clematis campaniflore Brot. (auch in Hecken; ostlichstes Vorkommen dieser
portugiesischen Art) und Paconia Broteri 3. ovatifolia Boiss. Reut,, in der
Berg- und subalpinen Region: (A} Hieracium Porfac Wk., Crataegus **laciniata
Ucr., Geum silvaticum Pourr., Polygala Boissiers Coss. und Paconia peregrina
Mill. . lezocarpa Coss. (gehen beide bis in die alpine Region hinauf.. An
kriuterreichen Stellen wichst Nepeta freticulata Des{. An Felsen und auf
Gerdlle kommen vor: Centaurea granatensis Boiss., Hieracium aragonense 3.
bellidifolium Scheele (westlichster und siidlichster Standort!), **atrovirens Guss.,
Lawsonii Vill. +. phlomoides Scheele (letzteres bis in die alpine Region),
Asperula asperrima Boiss., Plantago **subulata L., (A} Salvia Hegelwraieri
Pta. Rgo., Teucrium Webbianum Boiss. u. dessen var. dentatum Pta. Rgo., fragile
Boiss. und granatense Boiss. Reut., Conopodium capillifolium Boiss., (A) Saxifraga
Aliciana Rouy et Coinc. {bei Alcardz}, die dullerst seltene auch in Westfrank-
reich gefundene Arenaria controversa Boiss. (nur noch in der S. de Ayora Valen-~
cias und bei Valladolid auftretend) und grandiflora All. 3. aculeata Szop., Cera-~
stium Boissicri Gren.,, Dianthus lusitanicus Brot., (A) Iberis Jatealata Pta. Rgo.,
'A} Coincya rupestris {Hut.) Rouy (monotypische, hdchst eigentiimliche Gattung
aus der Tribus der Cakilineen, 1890 in Felsspalten von Porta und Rigo und von
COINCY in solchen der murcianischen Sierra de Mala, wo sie in Gesellschaft des
seltenen Geranium tmalvaeflorum Boiss. wiichst, entdeckt!, Sarcocapnos dartica
Nym. 8. éntegrifolia Lge. und Ranunculus flabellatus Desf. 7. evasus Freyn. Eine
sehr intercssante Vegetation scheinen die Wasserfille Los Chorros bei 5. Juan
de Alcardz zu besitzen. Hier wachsen an triefenden Felsen: Leucanthemum **pal-
lens DC. var. discotdenm Wk., (A) Hieracium cataractarum Arv. Touv., Moehringia
intricatal. Gay, B. révularis Wk. und Geranium cataractarum Coss. (auf dem Segura-~
gebirge und in der benachbarten Sierra del Padron de Bienservida an Wasser-




2850 Zweiter Teil.

fallen . — In der alpinen Region treten auf, auf Weidetriften: Serratula
**nudicaulis 1.} DC. 3. subincrmis Coss., Hieracium Elisacanum Arv. Touv.,
Saxifraga Camposii Boiss. Reut. §. leptophylla Wk., Draba /Jispanica Boiss.
und Ranunculus escurialensis Boiss. Reut. Sebr auffallend ist die verbiltnis-
miflig grofe Anzahl von Hieracien und deren Vorkommen um so interes-
santer, als weder im benachbarten Seguragebirge, noch in der Sierra Morena
noch iiberhaupt westwirts bis Portugal hinein keine Arten dieser Gattung
mebr gefunden werden, die S. de Alcardz also die westliche Grenze des in
den Pyreniden beginnenden, durch Catalonien, Stidaragonien und Valencia sich
crstreckenden Tieracienbezirks der sidostlichen Halfte Spaniens bildet. Die
wenigen Hieracien der granadinischen Terrasse sind als stidwestwirts vorge-
schobene Arten dicses Bezitks zu betrachten. Weder Niederandalusien noch
Stidportugal besitzen irgend eine Art von Hieracium.

Folgende Arten sind der Sierra de Alcardz und S. de Segura gemeinsam:
Iris $Fontanesii Gr. Gdr. {auf feuchten Bergwiesen und an Biichen), Allium
#“*Moly L. {in Wildern und feuchten Schiuchten], Globularia spinosa L. (im
Scguragebirge verbreitet, auch in der S. del Padron, in Felsspalten!, ILinaria
anticaria Boiss. Reut., Bunium Macuca Boiss., Conopodium Fourgaci Coss.,
THeterotacnia thalictrifolia Boiss. (alle drei an Felsen der Berg- und subalpinen
Region', Poterium flaterifforum Coss. (auf Weidetriften), Hypericum Capri~
Foliwm Boiss. (an Bichen bei Alcardz und Segura), Berberis Adspanica Boiss.
{in Gebiischen der Berg- und subalpinen Region’, endlich in der alpinen Re-
gion auf Gerclle: Hippocrepis squamata Coss. B. criocarpa (Boiss.).

Die Sierra de Segura, deren hochster Gipfel Yelmo die Sietra von
Alcaraz und Calar del Mundo an IMohe noch ibertrifft, ist im Gegensatz zu
diesen Gebirgen ein sebr waldreiches. Seine vorherrschend aus Pinus Laricio
zusammengesetzten \Wilder sind nichst denen der Serrania de Cuenca die um-
fangreichsten Kiefernwaldungen der siidostlichen Halfte Spaniens. Das Segura-
gebirge ist zwar wiederbolt von Botanikern (Blanco und Bourgeau, neuer-
dings von Porta und Rigo) besucht, doch lange nicht so gut erforscht worden,
wie die 5. dc Alcardz, Wir wissen daher ilber dessen Vegetationsformationen
cbensowenig, und iber dessen Flora viel weniger, als iiber die der S. de Al-
cardz. Die Flora des Seguragebirges scheint drmer als die jener Sierra an
ihm eigentiimlichen Arten zu sein. Diese sind im folgenden Verzeichnisse
mit (5) bezeichnet. Die Walder gehdren ausschlielich der Bergregion an.
In solchen und in Gebtschen kommen vor: Orchis **patens Desf., Guillonea
seadra Coss., Bupleurum **rigidum L. §. angustifoliuon Lge., Geum (so} um-
brosum Boiss. (bis in die alpine Region verbreitet, auch in der S. del Padron),
Cytisus tFontanesii Sp., Halimium agréplicifolium Lem.) Sp. Auf Weide~
triften der Bergregion wachsen: Nepeta granatensis Boiss., Eryngium **dilata-
tum Lam. (hiufig an Waldrindern), (S} Ferula éraciylofa Boiss. Reut. und
Potentilla pensylvanica L., an kriduterreichen Pliatzen: Centaurea pro-
strata Coss. und Anchusa granatensis Boiss., auf Wiesen bei Segura: Reu-
tera gracilis Boiss. (sehr hiufig!), auf Sand und diirrem, sterilem Boden
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sei Segura und am FuBe der Sierra: Centaurea tenuzfolia Duf,, (S) Thymus
wabwlicola Coss., lberis contracta P. {. angustifolia Lge., Silene adscendens Clem.
ind (S) Diplotaxis Zeteroplylla Pta. Rgo. An Felsen und auf Gerille der
3erg- und subalpinen Region kommen vor: Cota Cossoniana Rchb. (Pyr.-PA.),
Centaurea Zolctana Boiss. Reut., Scorzonera albicans Coss. (auch in der Sierra
je Huescar und Calar del Mundo), Laserpitium Nestleri Soy, Will,, Saxifraga
Hacusclers Boiss. Reut., Anthyllis zejedensis Boiss. und Rawdured Boiss., (S
Dnonis #eontana Coss., Erodium dancoides Boiss., Mochringia sn#ricata J. Gay,
Silene legionensis Lag., Iberis Lagascana DC., Diplotaxis saxatilis DC., . lougi-
folia Rouy; — in den alpinen Regionen auf Gerdlle und in Felsspalten:
Jeslerfa ** argentea Savi, (S) Anthyllis rupestris Coss. nebst Var. micrantha
Wk. fauch auf der S. del Padron), Genista pscudopilosa Coss. und Arenaria
ctraquetra L. o. granatcnsts Boiss. (nordlichster Standort dieser Nevada-
flanze.  SchlieBlich sei hier bemerkt, dass am siidlichen Fulle des Calar del
viundo zwischen Yeste und Riopar und an Bichen der benachbarten Sierra
lel Padrén Cirsium Helwitschii Coss. und auf diesem Gebirge Bupleurum
Bourgaci Boiss. Reut. vorkommen, welche beide Pflanzen bisher anderswo
woch nicht gefunden worden sind. Nach diesem Verzcichnis scheint die Flora
les Seguragebirges weit mehr Verwandtschaft mit der Gebirgsflora der grana-
linischen Terrasse als mit jener des centralen Bezirkes zu haben, was sich aus
hrer Lage erklirt.

B. Die Sierra Morena. Das Thal des in der Sierra de Alcardz ent-
pringenden Guadarmeno scheidet die siidlichen Ausliufer dicses Gebirges so~
vie das Seguragebirge von der Sierra Morena, von deren Benennung und
sigentiimlichen orographiscben Gestaltung schon S. 38 die Rede gewesen ist.,
it Ausnahme der Sierra de Aroche und einiger anderer Hochgipfel im Westen,
lie vielleicht die subalpinc Region erreichen, gehort die S. Morena ginzlich
ler Bergregion, ja ihr Siid- oder Siidostabhang fast zur Hilfte samt den tie-
eren Thilern der warmen Region Niederandalusiens an. Wie schon 5. 84
rwihnt, ist fast der ganze Hauptzug der Sierra Morena, d. h. deren breitcr,
ws silurischen Schiefern und Grauwacken zusammengesetzter Kamm samt
icinen Abhingen mit einem immergrinen Mantel von Cistushaiden be-
cdeidet, weshalb man, auf irgend einer hervorragenden Kuppe dicses gewal-
igen Gebirges stehend (namentlich in dessen gstlichem und centralem Teilel,
ich nach allen Seiten hin von dunkelgriinen Wellenbergen umgeben: sieht.
Jen Hauptbestandteil dieses meist weniger als mannshohen Monte bajo bildet
Zistus ladaniferus L. Dieser bedeckt auch fiir sich allein kilometerlange Strecken.
daufiger ist er aber mit C. monspeliensis L.- vermengt. Stellenweis tritt auch
ter breitblattrige C. populifolius L. hiufig und bestandbildend auf, besonders
m Westen, und zwar eine eigene Varietit desselben, vom Verfasser marianus
senannt. So schén diese Cistrosen wegen ihrer oberseits glinzend griinen
sederblitter, deren Gummiharzausdiinstung (besonders bei C. ladanilerus) die
«uft mit balsamischem Wohlgeruch erfiillt, und wegen ihrer weillen Blumen
ind, die im Marz und April das Gebirge von fern wie beschneit erscheinen
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lassen, so wird man ihrer doch bald iberdriissig, wenn man tagelang nur
diese Cisten zu sehen bekommt. Eine untergeordnete Rolle spielen C. athi-
dus, crispus und salvifolius L., sowie' Halimium lepidotum Sp. und ocymoides
*Lam.; Wk., welche jenen Cisten hiufig beigemengt sind. Stellenweis kommen
auch Cistus Clusii Dun. und Halimium asriplicifoliunc Sp. vor. An den Thal-
gchéingen nehmen aufler diesen Cistineen auch viele der iberhaupt in den
Macquis der Mittelmeerlinder vorkommenden immergrimen Strducher an der
Zusammensetzung des Monte bajo teil, von denen hier nur als aligemein ver-
breitete Juniperus Oxycedrus, Quercus coccifera, Arbutus Unedo, Erica arborea,
Phillyrea angustifolia und media, Myrtus communis, Pistacia Lentiscus (welche
hier und da auch allein ganze Thalwinde bedeckt) und P. Terebinthus genannt
sein mogen. Durch dic Bergregion des ganzen Gebirges, besonders in dessen
nordlichen Gegenden, st eine eigentiimliche Varietit des wilden Birnbaumes
imariana Wk.) mit langgestielten rundlichen Blittern und dickstieligen kreisel-
formigen Frichten verbreitet, die auch noch im Higellande von Cadiz vor-
Lkommt. Von Genisteenstrauchern, deren Arten- und Individuenzahl auch
in der 5. Morena westwirts betrachtlich zunimmt, sind allgemein verbreitet:
Retama fsphaerocarpa (I..) Boiss., Genista Zirsura Vahl, Sarothamnus scopa-
rius (L. Koch und Adenocarpus **grandiflorus Boiss. In der westlichen
S. Morena gesellen sich dazu noch Genista falcate und trincanthos Brot.,
Ulex parviflorus Boiss. und janthocladus Webb, Pterospartum /lasientin Sp.
und zridentature (L.} Sp., Sarothamnus c¢riocarpus Boiss. Reut., daeticus und
patens Webb, Cytisus **triflorus {'Hér. und (s0) linifolius L., Adenocarpus
**complicatus Gay und **intermedius DC. — Die bunteste Zusammensetzung
zeigt nmach Laguna der Monte bajo jener Quarzitgebirge der Hohen Mancha,
welche das Valle de Alcadia umgeben und durch die Sierra Madrona mit dem
Schiefergebirge des Hauptzuges zusammenhidngen. Obwohl auch hier Cistus
ladaniferus samt den iibrigen Cistrosen nicht fehit, so spielen diese doch keine
herrschende Rolle, indem sie mit einer Menge von immer- und sommergriinen
Strauchern (darunter Gestriuch von Quercus Ilex, Suber, coccinea, lusitanica
und Tozza, Arbutus Unedo, Erica arborea, scoparia, australis und umbellata,
Calluna vulgaris, Phillyrea angustifolia und media, Jasminum fruticans, Myrtus
communis und Genisteen) vermischt sind und namentlich die Ericaarten vor-
herrschen, die hier und da fiir sich allein groBe Plitze iberziehen. Zwischen
Sta. Cruz de Mudela und Aldea quemada (in der Ostlichen S. Morena; treten
in dem hier ‘wieder vorzugsweise von C. ladaniferus gebildeten Monte bajo
auch Cistus laurifolius und Globularia Alypurmi L. auf, bei Fuencaliente in der
Mancha Genista Zouricforrii Sp. (einziger bekannter Standort in Spanien und
ostlichster dieser portugicsischen Art]. Noch sei erwihnt, dass ebendaselbst
und an einigen andern Punkten der S. Morena an sumpfigen Stellen die nor~
dische und in Nordspanien sehr hiufige Erica Tetralix L. nochmals auftritt,
welche also hier ihre Siidgrenze erreicht, wihrend Calluna vulgaris siidwest-
wirts bis in den Siiden der Provinz von Huelva verbreitet ist. — Uber die
Griser- und Krauterflora aller dieser Gebiischformationen ist wenig bekannt.
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Im Spitsommer erscheinen durch das ganze Schiefergebirge auf sandigem,
grasigem oder sterilem Boden von bemerkenswerten Arten nur noch ver-
breitet: Pulicaria (so} arabica Cass., Tanacetum wmicrophyllusm DC., Eryngium
+tenue Lam., Trifolium gemellum Pourr., Lotus castcllanus Boiss. Reut. und-
Ononis **antiquorum L. f. Zispanica Lge. In Hecken, an deren Zusammen-
setzung auch hier Rubus amoenus Port., von dem in der S. Morena cine auf-
fillige Varietdt {iufrgrifolia Lge.) vorkommt, wesentlichen Anteil nimmt, ist
durch das ganze Gebirge Smilax (s0) mauritanica Desf,, im Westen auch Cle-
matis camparnifiora Brot. verbreitet.

Wahrend die Cistushaiden der zahllosen Wellenberge des Schiefergebirges
durch ihre Einformigkeit ermiiden, bicten die sie durchfurchenden Thalschluchten
der Biche und insbesondere die tiefen Durchbruchsthiler der in Neucastilien
und Estremadura entspringenden, wie auch der iibrigen der Sierra selbst ent-
quellenden Zufliisse des Guadalquivir eine grofie, mit unglaublicher Uppigkeit
gepaarte Abwechselang des Strauch- und Baumwuchses dar. Biume von Al-
nus glutinosa, Fraxinus angustifolia, Acer monspessulanum, wohl auch Olea
curopaea a. Oleaster, an deren Stammen die wilde Weinrebe bis in die Kronen
hinaufklettert, sich hier von Baum zu Baum in iippigen Gewinden schlingt
und aus deren Wipfeln wieder in langen Guirlanden hcerabhingt®), iiberragen
die aus Weiden Salix cinerea, **oleaefolia Vill, **pedicellata Desf.!, Phillyrea
media L., die hier bisweilen zu formlichen Biumen crwichst®), Rhamnus Ala-
ternus, Pistazien- und namentlich Oleanderstrinchern zusammengesetzten, von
Ipheu, Lonicera implexa Ait. und Jispanica Boiss. Reut., sowie von Smilax
mauritanica durchschiungenen Ufergebiische. Insbesondere wichst hier der
klafterhoch, oft baumartiz werdende Oleander, welcher in der S. Morena ent-
schieden das Maximum seines Vorkommens in Europa hat, in unglaublicher
Haufigkeit, oft kilomcterlange Strecken der Ufer einsiumend, weshalb zu
dessen Bliitezeit lange rosenrote Streifen schon aus weiter Ferne beim Ein-
blick in die Thiler den Lauf der Flisse bezeichnen. Doch geht derselbe
nicht bis in die Thiler und Schluchten der Bergregion hinauf. In diesen, wie
in allen am Nordrande der centralen und westlichen S, Morena befindlichen
Fluss- und Bachthilern tritt an die Stelle des Oleander der »Tamujo« (Secu-
rinega buxifolia), von dessen Formation S. 154 bereits die Rede gowesen ist.
Am Siidabhange der Sierra mischt sich dieser merkwiirdige Strauch in der
obern Region der Thiler bisweilen mit dem Oleander, ohne jedoch mit diesem
tiefer hinabzugehen.

Aber nicht allein die Thiler prangen mit schénem Baumwuchs, es giebt
in der S. Morena auch betrichtliche Waldformationen. Das Thal des
Guadarmeno ist noch mit Waldung von Pinus Laricio erfiillt. Diese Kiefer

1} Nirgendwo anders in Spanien ist die wilde Weinrebe so hiufig, wie in den Flussthilern
der S. Morena. Armesdicke Stimme derselben sind keine Seltenheit.

2° Im Barranco de la Cimbarra {in der westlichen S. Morena) hat Laguna Biume dieser
Holzart mit 1,30 m Stammumfang angetroffen!
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fehit von da an westwirts, wie Ubcrhaupt Nadeiwald, welcher erst in der west
lichen Halfte des Gebirges in Form von Piniengehélzen wieder auftritt. Bi
dorthin bestehen dic Waldbestande der Sierra nur aus Laubholz und zwa
entwoder blos aus Qluercus Ilex oder (hdufiger) aus Mischholz von Qu. Ilex
lusitanica und Tozza, denen sich wohl auch einzelne Korkeichen beigesellen
An der Sierra Madrona kommen auch reine Bestinde von Qu. Tozza,
Schiuchten und an Bichen der (ebenfalls in der Mancha gelegenen) Sierra de
Viro solche der Iidelkastanie vor. Viel hiufiger und in prachtigen Bestinder
tritt Jetztere im westlichen Dritteil der Sierra, in den Umgebungen der schén
gclegenen Stadt Aracena auf. Uberhaupt unterscheidet sich dieser Abschnit
der S. Morcna, welcher eine Breite von fast 70 km erreicht, sowoh! durct
scinc orographische Gestaltung als scinen Wasserreichtum und die Uppighkei
des Baumwachses sehr vorteilhaft von dem ibrigen Silurgebirge. Die Morene
erhebt sich dort, wo Gnei- und Granitgdnge dic Schieferformation durch-
brochen haben, zu gewaltigen Bergen und Kimmen, die durch tiefe Thile:
geschieden sind.  Dieser Teil des Gebirges besitzt prichtige Waldbestindc
alter malerischer Kork- und Immergriincichen, welche die Thalgehange, Thal
grinde und die Einsattelungen des Kammes erfiillen. Den Glanzpunkt diese:
romantischen Busch- und Waldgebirges bildet das sorgfdltiy angebaute, mi
Olivenpflanzungen, Kastanienhainen, Wein-, Obst- und Gemiisegirten bedeckte
Plateau der genannten Stadt. Bei dem in dem tiefen Thale des Rio Chanz:
Zuflusses des Guadiana) gelegenen Stadtchen Aroche, in dessen Nihe, bar
an der portugiesischen Grenze, die kahlen Felspyramiden der Picos de Aroche
‘der vielleicht hachsten Gipfel der ganzen Sierra) sich erheben, sieht man so-
gar Agave- und Opuntiahecken und in Girten Feigen-, Granaten- und Orangen-
biume. Zwischen Aracena und Aroche beginnen Gehélze von Pinien neber
solchen von lmmergrineichen sich zu zeigen, doch ist die Pinie hiufiger au!
den tieferen Stufen des siidwirts zur Kiistenzone der Provinz Huelva terrassen-
{érmig sich abdachenden Schiefergebirges, 1m Unterholze der Wilder unc
im Monte bajo um Aracena und Aroche treten Osyris flanceolata Hochst.
Std., Thymelaca +villosa (L.}, Erica lusitanica Rud., Ulex janthoclados Webb,
Genista falcate und ttriacanthos Brot., sowie Pterospartum laszanthon Sp. und
Rhus **Coriaria L. neben Corylus avellana hiufig auf und beginnt sich bereits
die algarbische Genista polyanthos Roem. zu zeigen. In den von Clematis cane-
panifiora Brot. durchschlungenen Hecken kommt auch Bupleurum fruticosum
L. vor. WaldbléBen mit moorigem Boden sind in der westlichen wie in der
centralen Sierra oft ganzlich mit einer dichten Gestrauchformation von Pteris
aquilina L. bedeckt.

Die Durchbruchsthiler und die tieferen Schluchten besitzen meist sehr fel-
sige Hinge, welche nicht allein mit ippigem Buschholz, sondern auch mit
einer artenreichen Flora von Gridsern, Kriutern und Halbstriuchern geschmiickt
sind. "Leider ist bisher nur die berilhmte vom Rio Majafia durchbrauste
Felsenschiucht des Puerto de Despefaperros der ostlichen Sierra, durch
welche man die Madrid mit Andalusien verbindende Heerstrale und Eisenbahn
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gelegt hat, in floristischer Bezichung einigermaBen erforscht worden. Hicr
kommen folgende teils auf Sandboden und Graspliteen, teils auf Schicfer-
gerolic und in Felsspalten wachsende endemische Arten vor {dic bis jetzt nur
in der 5. Morena sind mit M bezeichnet): Festuca ampla Hack., Carduus pla-
typus Lge, {M) Jasione mariana Wk., (M: Armeria undulata Boiss., (M} Echium
marianum Boiss., (M] Digitalis mariana Boiss., (M} Conopodium marianum Lge.,
Poterium Spachianum Coss., Genista florida L., (Mi Buffonia Willkommiana
Boiss., M} Dianthus crassipes Roem., lusitanicus Brot. und hispanicus Asso,
Sinapis longirostris Boiss., am Flussc Hypericum undulatum Schousb. 8. bac-
ticum Boiss., an Griben (M} Ranunculus dubius Freyn. Um die dem Passe
benachbarte Stadt La Carolina kommen vor und zwar auf Sand- und Schiefer-
boden: Agrostis **Cupaniana Guss., Narcissus *Bulbocodium L., Senecio wri-
wtus DC., Spergularia castcllana Lge., Sedum *anglicum Huds., Ornithopus
durus Cav., Ononis +pendula Desf, Brassica oxyrfing Coss. und sabuloria
Brot.,, in Gebiischen: Astragalus (so. lusitanicus Lamk. In fcuchten Mulden
des Kammes wichst hiufig Senccio **pracaltus Bertol,, auf Sandbaden bei
Fuencaliente anch 8. carpetanis Boiss. Reut. und dic sonderbare Var, flosri-
bundum Wk, des Polycarpon **tetraphyllum L., auf grasigen Ilitzen Daucus
tsetifolius Desf,, an den Ufern der Flisse: Veronica **anagalloides Gu in
Simpfen Ranunculus {50} trilobus Desf,, auf fettem Boden an kriinterreichen
Stellen: Ornithogalum umbellatum L. §. baczcum Boiss., Hypericum **tomen-
tosum L. 7. dissitiflorum Roem., Pimpinella fvillosa Schousb. und Brassica
laccigata Lag.

Im Gegensatz zu der das ganze Jahr hindurch im dppigen Griin prangen-
den Sierra Morena gewiihrt das an deren Nordrande sich ausbreitende Granit-
plateau von Los Pedroches (s. S. 39) einen sehr tristen Anblick, wenig-
stens im Hochsommer, wo der Griiser- und Kriuterwuchs bereits vertrocknet
ist. Zwar giebt es auch hier betrichtliche Waldbestinde von Quercus Iex
und var. Ballota sowie Gebiischformationen strauchiger Immergriineichen, ver-
mengt mit Arbutus Unedo, Phillyrea angustifolia, Retama sphaerocarpa und
Cistus ladaniferus, aber der grofite Teil der weiten hiigeligen Hochfliche ist,
einige Weingirten ausgenommen, mit Getreidefeldern bedeckt, indem hier
zahlreiche Ortschaften liegen. In ihren Umgebungen sicht man fast keinen
Baum, wohl aber zahllose die Felder umgebende, aus losen Steinen errichtete
Mauern, welche der Landschaft keinen Reiz zu verlethen vermégen. Die Flora
scheint arm zu sein, doch kommen hier einige seltenere Pflanzen vor, welche
noch im Spitsommer blithen, nimlich Cynara Tourncfortii Boiss. Reut., Odon-
tites fenuifolia Don und Cleome wiolacca L. Auf wisten Platzen und Brachen
sind dann Verbena {so) supina L. und stellenweis Heliotropium (s¢) supinum
L. sehr hiufig. Dagegen besitzt eine iippige Strauch- und Baumvegetation
und vermutlich auch eine reiche Flora das a. a. O. erwdhnte dem Siidabhange
der 6stlichen und centralen S. Morena von der Einmiindung des Guadalimar
in den Guadalquivir bis zum Durchbruchsthale des Guadiato im W. von
Cordoba vorgelagerte Vorgebirge, dessen unterste Stufe die oben S. 276
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beschricbenen Olbaumwiilder bedecken. Der Monte bajo dieser Bergkette ist
wicder ein schr zusammengesctzter, in welchem Cistus ladaniferus gegen die
brigen Immergriinstraucher zurticktritt. Die schonste Baum- und Strauch-
vegetation besitzt die malerisch geformte Sierra de Cordoba, welche ihre
Verzweigungen bis in die Vega der gleichnamigen Stadt und bis an die Thal-
mulde des Guadalquivir ausstreckt. Wie im Westen der 5. Morena giebt es
auch hier schone Waldbestinde von Korkcichen, neben denen aber auch zahl-
rciche Piniengehdlze auftreten. Das Unterholz wie der Monte bajo, wo auch
Genista florida 1. und Coriaria **myrtifolia L. vorkommen, wird meisten-
teils, oft ausschlieBlich von dcm Erdbeerbaum gebildet, dessen Frichte im
Hochsommer in groficn Massen auf den Markt von Cordoba gebracht werden.
Von bemerkenswerten Pflanzen sind in diesem Gebirge gefunden worden:
Narcissus **Jonquilla L. und **¥juncifolius Lag., Orchis **longicruris Lk.,
Scilla campamlata Ait., Prolongoa pectinata Boiss., Linaria diffuse Lk Hifgg.,
Coronilla +pentaphylla Desl., Viola **parvula Tin. und Ranunculus escnria-
lensis Boiss. Reut.

C. Algarbien und Nieder-Alemtejo. Die portugiesische Provinz Algarve
bestelit, orographisch betrachtet, aus drei mit deren Siidkiiste paraltelen Zonen:
der »Serra« oder der cigentlichen Gebirgskette, dem »Barrocal« oder dem
jener stidwilrts vorgelagerten Hiigelland und der Kiistenzone. Die Serra ist
die unmittelbare Fortsetzung des silurischen Gebirgszuges der S. Morena, von
der sie nur durch das Durchbruchsthal des Guadiana geschieden ist, aber be-
deutend nicdriger als diese, die mit Ausnahme der granitnen Serra de Mon-
chique dic Bergregion nicht crreichen. {S. 38;. Die bciden michtigen Kup-
pen an den unteren bewaldeten Hangen des genannten Gebirges (Foia und
Picota} ragen zwar hoch iber das sie umgebende Schiefergebirge empor, das
mit seinen nordwirts sich ausstreckenden Verzweigungen einen grofen Teil
des Stidens der Provinz Alem-Tejo bildet, und machen daher von fern den
Eindruck eines Hochgebirges, zumal da ihre obere Halfte kahl ist und des-
halb einer subalpinen Region gleicht, liegen aber dennoch ganz innerhalb der
Bergregion.

Das silurische Gebirge der Serra ist gleich dem der 5. Morena von
einer immergrimen Gebiischformation bedeckt, in welcher Cistus ladani-
ferus ebenfalls die hervorragendste Rolle spielt. Dennoch ist diese Formation
wesentlich anders zusammengesetzt, als selbst in der westlichen S. Morena, in-
dem in ihr neben jener Cistrose drei Straucharten vorherrschen, welche dort
teils gar nicht, teils nicht so massenhaft auftreten, nimlich die weiBblumige
Erica /Jusitanica Rud., die rosenblumige E. taustralis L. und die goldgelb-
blumige (vom Verf. dort zuerst aufgefundene) Genista polyanthos Roem., ein
mannshoch werdender sehr &stiger Strauch mit armsdicken Stimmen, ruten-
formigen Asten und gebiischelten dornspitzigen Zweigen, die sich iiber und
iber mit goldgelben Bliiten bedecken. Da alle drei Striucher schon im Fe-
bruar. in voller Bli®e stehen, wo sich ibrigens auch schon die grofien, dort
meist purpurgefleckten Blumen des C. ladaniferus zu offnen beginnen, so
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arscheint schon dann der dunkelgriine Gebiischmantel der Serra won fern
weifl, rosenrot und gelb gefleckt und gestreift. Ubrigens kommen in dem-
selben auch viele der oben genannten Immergriinstriiucher und Genisteen
sbenfalls vor, besonders hiufig Erica +umbellata L. und Ulex dacticas
Boiss. Die Flora dieses Gebirges scheint noch wenig untersucht zu sein.
im Februar, wo Verf. dasselbe fliichtig durchkreuzt hat, ist der sandige
Boden auf Blofen iiberall mit blihenden Zwiebelgewichsen (Trichonema
#*ramiflorum Ten, Narcissus Bulbocodium L., Muscari racemosum L., Scilla
sdorata Brot. und monophyllos Lk.) bestreut, auflerdem stellenweis mit Biischeln
der nicdlichen Linaria amethysica Hifgg. Lk, mit Bellis **annua L. und
“*silvestris Cyr. 3. papillosa {Boiss.; Lge. u. a., weshalb das Silurgebirge
lann streckenweis einem Blumengarten gleicht.  Bereits innerhalb Alem-
Tejo's {zwischen Coste Figueira und Almodovas, sind auf Sandboden Thyme-
aca fvillosa Endl, Tuberaria bupleurifolia and inconspicua Wk. gefunden
worden.

Eine ganz andere Vegetation besitzt die Serra de Monchique. Das
tiefe Thal, welches ihre breiten Kuppen scheidet und in dessen oberstem Teile
am rechten Thalhange das Stidtchen Monchique hochronrantisch gelegen ist,
sowie die das Granitgebirge von den es umringenden Kiimmen des silurischen
rennenden Thaler sind erfiillt mit Wildern von Quercus Suber und Ilex.
Auf diese Eichenwaldung folgt ein an den Hingen beider Kuppen, besonders
der Foia sich hoch hinaufziehender Girtel von Kastanienwaldung, welche auch
schon die Stadt umgiebt. Wo diese aufhort, beginnen Wiesen und Triften,
dencn viele kleine Biche entquellen, welche nach abwirts immer ticfer und
felsiger werdende Schluchten in die Flanken beider Kuppen gerissen haben
and diese, abgeschen von deren zahlreichen Felsmassen, ginzlich bis zum
Gipfel bedecken. An den Abhingen der Foia tritt noch innerhalb der Buchen-
waldung Rhododendron ponticum L. auf, wclches an den Ufern der Biche
bis hoch in die Region der Triften emporsteigt, dichte Gebiische bildend, aber
hier viel niedriger und mit kleineren und schméleren Blittern begabt ist, als
in den Gebirgen von Algeciras. Ob dasselbe auch an den Abhingen des
istlichen, niedrigeren Gipfels, der Picota vorkommt, ist dem Verfasser, der
lesen Gipfel nicht erstiegen hat, unbekannt, wohl aber wichst dort an den
Bichen der oberen waldiosen Region die azorische Myrica Faya Ait. in
gleicher Haufigkeit. Aufer diesen beiden seltenen und schénen Striuchern
inden sich teils als Unterholz der Wilder, teils in Buschformationen Striucher
von Quercus lusitanica 8. Mirdeckii Dur. und Qu. Jumzlis Lam., sowie zahl-
‘eiche Genisteenstriducher, nidmlich: Genista **Lobelii DC., Ulex *nanus Forst.
3. lusitanicus Webb, U. opistholepis Webb (beide bisher nur in Algarbien ge-
unden), Sarothamnus Bowrgaei und oxyphylius Boiss., Pterospartum tridenta-
‘wum (L.} Sp., Adenocarpus anisockilus Boiss. und *complicatus J. Gay, Cistus
tpopulifolius L., Halimium {Libanotis (L.} Lge. und ocymoides (Lam.} Wk,
die beiden letzteren nur auf der Picota). Zwischen Monchique und Sta. Clara
indet sich auch Halimium +formosum (Salzm.}) Wk., in den Wildern der
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Picota Ilex Aguifolium L.*.  Das Monchiquegebirge ist in ganz Algarbien
beriilhmt wegen seines Pflanzenreichtums. Hier mogen nur die endemischen
und andere intercssante Arten angefithrt werden, wobei die blos in Algarbien
und itberhaupt in Portugal vorkommenden mit (L) bezeichnet werden sollen.
In Gebtischen wachsen: (L. Leuzea Jongifolia Hffgg. Lk., (L} Campanula
primulacfolia Brot., Lonicera Zispanice B. R., 'L} Lavandula véridis Ait., Origa-
num **virens Hffpg, Lk., Calamintha **menthacfolia Host, Phlomis +purpurea L.,
Anchusa granatensis Boiss.,, Lithospermum *prostratum Lois. ‘stidwestlichster
Standort dieser nordatlantischen Art!’, Drosophyllum +lusitanicum Lk. [b. Mon~
chique’, Silene tmellifera Boi in Wildern Luzula Forsteri DC. und Paconia
Broters Boiss. Reut., auf feuchter lockerer Lauberde der Kastanienhaine sehr
hinfig die hier schon im Februar blihende Primula acaulis Brot., welche in
der That von I vulgaris Huds. (P, acaulis Jequ.) nicht specifisch verschieden
zu scin scheint, aber deren Vorkommen im duflersten Stidwesten Europas um
so auffallender ist, als sie weder in der Sierra Morena und Niederandalusien,
noch auf den Granitgebirgen von Alem-Tejo und Tstremadura bisher gefunden
worden ist. Auf Holzschidgen ist Anthoxanthum **aristatum Boiss. sehr hiufig,
in den Kastanienbestinden wie auch an Wegen um Monchique Euphorbia
trupicola Boiss., auf Gerdlle bis in die Rhododendronregion hinaufl Tuberaria
(s0) vulgaris Wk. verbreitet. An Bichen findet sich Poterium agrimonioides 1.,
in Simpfen (L.; Centaurca ufiginosa Brot., an sumpfigen Plitzen der Triften-
formation Fuirena pubescens Kth. und Juncus bufonius L. 3. toliosus Desf,,
an Felsen und auf Gerolle: (L.} Calendula /lusitanica Boiss., Serratula
pinnatifida Poir., Saxifraga granulata 1. 3. glaucescens Boiss, Reut., Poterium
Spachianmum Coss. und Ranunculus tblepharicarpus Boiss. An den hochsten
Felsen kommen vor: Umbilicus +hispidus DC. und Sedum brevifolium DC.
(stidwestlichster Standort dieser Pyrendenpflanze), an Rasaltfelsen der Foia
(denn bei diesem Gipfel ist der Granit von Rasaltgingen durchbrochen)
eine im Februar noch nicht blihende buntblattrige und langstenglige Ar-
meria (Jatifolia W. oder plantaginea W.?). Auf sandigemBoden, auf Schutt,
wiisten Platzen wachsen um Monchique: Conyza [s0) ambigua DC., Cen-
taurea Frolongi Boiss. und Salvia Verbenaca L. y. praccor Lge.; auf diirrem
Boden im Gebirge: Centaurea fegara Brot., (1.} Cynara algarbiensis Coss.,
Helminthia spénose DC. (H. lusitanica Welw.), Arenaria conimbricensis Brot.
(Picota} und Silene Zirswca Yag. y. hirta Wk. (bei Caldas de Monchique).
An Wegen, auf feuchten Plitzen und bebautem Boden um Monchique
finden sich auch Reseda media Lag. und Soliva Justtanica Less.; an kriuter-
reichen, schattigen Stellen: **Phytolacca decandra L.; in schattigen
Waldschluchten in der Nihe des in einem Hain hochstimmiger Orangen-
biume am siidlichen Fulle der Picota gelegenen Bades As Caldas auf fettem

1. Oder vielleicht richtiger Ilex Perado? Es wire wenigstens sebr merkwiirdig, wenn
1. Aquifoli das in Westspanien seine Siidgrenze in den Gebirgen von Céceres (Estremadura

hat und in der gaszen 5. Morena bisher uirgends gefunden worden ist, nach einmal im ZuBersten
Siidwesten der Halbinsel aufirite.
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dden die Colocasia (s0) antiquorum Schott mit riesengroflen Blittern, endlich
uof Weidetriften der Picota seltsamerweise das in den Gebirgen von Corsica
eimische Leucojum longifolium J. Gay. Noch sei erwihnt, dass in dem gut
ngebauten Thale von Monchique alle Sudfriichte, selbst Orangen, tref(lich
cdeihen, ein Bewcis, dass dieses Thal bereits der warmen Region angehort.

Das vielkuppige, von Fluss- und Bachthilern durchschnittene, groficnteils
1s Jurakalk zusammengesetzte Barrocal ist stark bevdlkert und daber sein
oden, wo dessen Beschaffenheit es irgend gestattet, der Kultur unterworfen.
tie vorherrschenden Fruchtbiaume, der Ok und Johannisbrotbaum, bilden an
ielen Stellen (z. B. um Loulé) prichtige Haine und bedecken ganze Hiigel.
brigens gedeihen hier alle iibrigen Stidfriichte der Mittelmeerzone und sind
amentlich die Flussthiler mit Hainen von Feigen-, Mandel- und Orangen-~
dumen erfiillt. In diesen Thilern herrscht eine ihnliche Uppigkeit des Baum-
uchses an den Ufern der Gewisser, wie in der Sierra Morena, and tritt
ich hier die wilde Weinrebe hiufig genug auf. Die unangebauten Boden-
recken sind vorherrschend mit einer aus vielen Straucharten zusammenge-
tzten Gebiischformation bedeckt, die grofe Ahnlichkeit mit jener der
orberge der S. Morena hat, doch kommen auch Waldbestinde von Kork-
nd Immergriineichen vor. Einen betrichtlichen Anteil an der Zusammen-
stzung dieser Macquis {port. mattos] nehmen Osyris tlanceclata Hochst. Std.,
elche hier oft baumartig wird, Viburnum Tinus L., Erica australis L., Rham-
as Alaternus L. und Anagyris foetida L. Hier und da treten auch Genista
rsute Vahl, scorpioides Sp., (L) Bourgaet Sp. und Ulex janthoclados Webb
i, In solchen Gebiischen kommen auch Aristolochia tbaetica L., Phlomis
wrpurea L., Prasium **majus L. und hier und da (L} Cynara algarbiensis Coss.
ei Silves), Delphinium tpentagynum Desf. und **Staphysagria Lam. vor.
uf feuchten und sumpfigen Triften im Westen blithen schon im Februar
arcissus **niveus Lois. und jorguilloides Wk. hidufig und hier und da
T minutifforus Wk., im Sommer Senecio tfoliosus Salzm., auf sandigen
luren im Friihjahr iiberall (L) Scilla odorate Brot. und fmenoplyllos Lk.,
f bebautem und fettem Boden im Frithjahr sehr hiufig: Salvia **Ver-
naca L. y. praecox Lge. (S. verbenacoides Brot.), Teesdalia **Lepidium DC.
id Anemone **palmata L., spiter Calendula malacitana Boiss.,, Omphalodes
‘linifolia Mnch. und Heliotropium {s0) supinum L. Auf Sandboden blihen
1 Frithling und Sommer: Scorzonera graminifolia L., Picridium gaditanion Wk.,
ndryala tlaxiflora DC,, Tuberaria tbupleurifolia (Lam.) Wk. und [allgemein
tbreitet) Silene **colorata Poir. 3. tlasiocalyx Soy Will, auf steinigen
Isigen Kalkhiigeln: Tulipa **australis Lk. a. campestris Wk., Pulicaria
)} arabica Cass. 8. /kispanica Boiss., Glossopappus tchrysanthemoides Kze.,
ulina (s0) gummifera L., Echinops tstrigosus L., Sideritis engustifolia L.,
iphorbia +Clementei Roiss. und prerococca Brot., Coronilla {so) glauca L.,
num {setaceum PBrot. und ttenue Desf,, Dianthus Zolectanus Boiss. Reut.
algarbiensis Mar., Tuberaria glodulariacfolia {P.) Wk. und Ranunculus gra-
ineus L. 8. Juzmlifolius Boiss., an sumpfigen Orten: Juncus lamprocarpus
Willkomm, Tberische Halbinsel. 19
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Ehrh. 3. multiflorus Lge., **Fontanesii J. Gay und tstriatus Schousb. und Ra-
nunculus Brelderd Freyn.

Kiistenzone von Algarbien und Alemtejo. Von den Salumoristen {Marinhas)
um Castro-Marim, dic das rechte Guadianaufer gegeniiber von Ayamonte ein-
fassen, bis gegen Algarbiens Hauptstadt Faro hin besteht der hier sehr ebene
Kiistenstrich ans purem Sande, der sich lings des Strandes zu kolossalen, den
Arenas gordas der huelvanischen Kiiste dhnlichen Diinenketten emporgetiirmt
hat. Nichtsdestoweniger bildet gerade dieser Teil der Kiistenzone die frucht-
barste Gegend der ganzen Provinz, indem er durch kiinstliche Bewisserung
und fortgesetzte Diingung in ein Gartenland von hochster Ertragsfihigkeit ver-~
wandelt worden ist. Schon bei Villareal de Sto. Antonio {an der Guadiana-
miindung! sicht man in den durch das durchsickernde Seewasser fortwahrend
feucht gehaltenen Thilern der haushohen Diinen grofle Plantagen von Orangen~
und Citronenbiumen, die hier trefflich gedeihen. Ein pinienbewaldeter Hohen-
zug trennt diese Sandwiiste von der bewisserten Niederung, welche durch die
Sorgfalt ihres Anbaues und die Fulle und Uppigleit ihres Baum- und Panzen-
wuchses an die gepriesensten Fluren Valencias erinnert.  Wahre Wilder von
O}~ und Johannisbrotbdumen, welche auch die erstc Reihe der Higel und
Berge des angrenzenden Barrocal bedecken, wechseln mit groBen Orangen-
hainen und Feigenbaumplantagen, mit Wein- und Gemisegirten, mit fetten
von Maulbeer-, Obst- und Mandelbiumen umgebenen Weizen- und Maisfeldern
ab und das ganze baumreiche Land, aus dessen immergriinem Schofle hier
und da cine schlanke Dattelpalme ihre zierliche Blatterkrone hoch emporhebt,
wimmelt von freundlichen Landhiusern und Orischaften. Weniger stark be-
volkert und von minderer Fruchtbarkeit, aber ebenfalls groBenteils angebaut
ist der zwischen Faro und Lagos gelegene, teils cbene, teils hiigelige Kiisten-
strich, dessen Boden aus einem weichen tertidren kalkreichen Sandstein be-
steht, welcher am Strande mit schroffen Felsenmauern endet. Auch in diesem
Teile der Kustenzone giebt es zahlreiche Orangen-, Feigen- und Obstbaum-
haine, aber weniger Oliven- und namentlich Ceratoniapflanzungen, wihrend
dem Getreidebau weite Strecken unterworfen sind. Westlich von Lagos wird
die dort higelige Kiistenzone unfruchtbarer, ja der siidwestliche, wieder aus
Jurakalk zusammengesetzte Zipfel Algarbiens, welcher siidwirts in die oOde
sterile Felsenzunge des Cabo de S. Vicente auskiuft, dhnelt einer steinigen
Wiste. Auch die westliche Kiistenzone Algarbiens sowie die Alemtejos ist
wenig bevdlkert und angebaut, der zwischen Grandola und dem unteren Lauf
des in die Bai von Setubal fallenden Rio Sado befindliche Teil der letzteren
sogar eime unwirtliche Sandwiiste. In Alemtejo erheben sich parallel der
Kiiste im Orruz Sines niedrige silurische Bergziige (die Serra de Grandola
u. a), welche die eigentliche Kiistenzone von dem inneren Flachlande Nieder-
Alemtejos scheiden. .

Die hauptsichlichsten spontanen Vegetationsformen der ganzen Kiisten-
zone sind Pinjenwalder, Haiden und Weidetriften. Der schonste und
grofte Pinienwald, der bis an den Strand herantritt, breitet sich zwischen Faro



Finftes Kapitel. Sidatlantischer Dezirk. 201

und Albufeira aus. Im Unterholz der Pinienwilder und in den s»mattos« Al
garbiens spielen die Genisteenstraucher noch eine hervorragendere Rolle als
im Barrocal und in der Serra und sind besonders die zahlreichen Ulexarten,
unter denen mehrere rein portugiesische auftreten, fir diesc Kiistenzone charak-
teristisch.  Auber Spartium junceum, Calycotome villosa, Cytisus albicans und
linifolius kommen dort vor: Genista scorpioides 1.., ttriacanthus Brot. und A~
suta Vahl B. (L} algarbicensis Brot., Ulex spartioides Webb nebst Var, T17//-
kommii Webb, Webbianus Coss., (L) TVaillantii Webb, (L) FEscayracii Webb,
Janthoclados Webb, (L) argenteus Webb und (L) erinaceus Webb, ferner Saro-
thamnus grandifiorus Webb. Im ibrigen bestehen die Gebiische aus Juni-
perus phoenicea, Quercus coccifera, Pistacia Lentiscus, Cistus u. a. verbreiteten
Immergriinstrauchern  der Mediterranzone.  Was die Griser, Kriuter und
Halbstriucher betrifft, so sind die sandliebenden am zahlreichsten und
am meisten verbreitet, darunter die bemerkenswertesten: Corynephorus fasci-
culatus Boiss. Reut., Arrhenatherum +terianthum Boiss. Reut., Trisetum D~
Jfourci Boiss., Carex glauca Scop. §. tserrulata Coss., Cyperus (se) distachyus
All, Iris alddeans Lge. {b. Faro}, Leucojum +trichophyllum Brot., Orchis
**longicornu Poir. (beide in Piniengeholzen), Scilla *odorata und monophyl-
los {beide sehr verbreitet), Fritillaria /usianica Wickstr. {um Faro!, Rumex
**tingitanus L., (L) Inula revoluta Hffgg. Lk. [sehr verbreitet), Perideraea
taurca Wk, Pinardia fanisocephala Cass. [zwischen Castro-Marim und Villa-
real}, Centaurea (L} Zusitanica Boiss. Reuat., ornata W. . mucrocephala Wk,
Cichorium [se) spinosum Schousb., Picridium gaditarmn Wk., Andryala **te-
muifolia L. y. arenaria DC., Thymus ccphalotus L., tomentosus W, (L) capitel-
latus Hffigg. Lk., Ornithopus durus Cav., Ononis Picardi 3. grandifiora Coss.
und Bowurgaei Boiss. Reut, Lupinus **Cosentini Guss. {alle drei um Faroj,
Euphorbia bactica Boiss., Arenaria conimbricensis und temarginata Brot., (L}
algarbiensis Welw., Silene ttridentata Desf., Airsuta Lag. und tmicropetala Lag.,
Cistus Bowrgacanus Coss., Halimium tmultifiorum Wk., umbellatum (L.} Sp.
v. werticillatum Wk., Tuberaria globulariacfolia . major Wk., Cleome wio-
laceal.. Auf sonnigen grasigen Kalkhiigeln kommen vor: Ophrys Scolo-
pax Cav., Serapias Lingua L. & (L) Zeucoglottis Welw., Orchis **longicruris
Lk., Centaurea lusitanica Boiss. Reut., teriophora L., Serratula aetica Boiss.,
Helminthia spinosa DC., Asperula thirsuta Desf., Armeria (L} Jittoralis Hiigg.
Lk. (bei Villanova de Portiméao), Thymus (L) a/garbiensis Lge. und (L} aléi-
cans Hffgg. Lk., Lathyrus amphicarpus Brot., Dianthus Broteri Boiss. Reut.
a. brackyphyllus Wk., Iberis” contracta P., Frankenia Boissicri Reut, Adonis
**dentata Del. 3. major Lge. ~—— Auf Thon- und Mergelboden wachsen:
(L) Bellevalia Hackelzi Freyn (einzige Art dieser Gattung in Westeuropall,
Allium tsubvillosum Salzm., Otocarpum tglabrum (Lag.) Wk, — auf be-
bautem Boden: Avena *longiglumis Dur. {um Faro}, Calendula malacitara
Boiss. Reut., Vicia vestiza Boiss., Melilotus segefalis Ser., Euphorbia tmedica-
ginea Boiss., Spergula arvensis L. B. glutinosa Lge., — auf feuchten Trif-
ten, an sumpfigen Plitzen: Narcissus **¥Tazetta L., Juncus fsubulatus Forsk.,
9%
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Fstriatus Schousb., Trifolium és#/umocarpum Brot., Euphorbia (L) androsaensi-
JSfolia Schousb,, Ranunculus adscendens B. marginatus ¥Freyn, — -auf wiisten
Plitzen, durrem Boden: Bourgaea thumilis Coss., Carduus (L} mconanthus
Hffgg. Lk., Kentrophyllum fbacticum Boiss., Thymus (L Welkoitschii Boiss.,
- an Felsen und auf Gerdlle: (L} Calendula algarbiensis Boiss., Serra-
tala pinnatifida Poir.,, Cynara (L) algarbiensis Coss. [b. Silves), Plantago acan-
thoplylla Desne. §. bracteosa Wk. (bei Albufeira}, Sideritis arborcscens Salzm.
und angustifolia Lamk. — Ein in floristischer Beziehung besonders interes-
santer Punkt ist das hiigelige Felsplatean des Cabo de S. Vicente, indem
hier eine Anzahl peninsnlarer [meist endemischer; Arten ihre westliche oder
siidliche Grenze in Europa oder iberhaupt finden, andere nur oder vorzugs-
weise hier vorkommen, nimlich: Macrochloa ttenacissima (L.) Kth., Juncus
+valvatus Lk. {J. echinuloides Brot.), Scilla tmauritanica Schousb. {S. vincen-
tina Hffgg. Lk., einziger bekannter Standort in Europal), Teucrimn edncenti-
wa Rouy, Lithospermum *prostratum Lois., Linaria emethystea Hfigg. Lk
und setureioides Boiss., Helichryson +scrotinum Boiss., Centaurea polyacantha
Boiss. und (L) wvéimcentine Welw. (nur an einigen Punkten der Kiistenzone
Alemtejo’s und am Cap St Vincent), Cynara (L) algarbiensis Coss., Onobry~
chis teriophora Desv., Astragalus **massiliensis Lam. {A. Poterium Brot., in
Portugal nur hier und am Cabo de Sines), Euphorbia dactica Boiss., Cistus
kirsutus Lamk., Helianthemum +toriganifolium P. leinziger Standort in Por-
tugall), Iberis pectinata Boiss., Astrocarpus **Clusii ]. Gay, Diplotaxis fvir-
gata DC. —- Endlich sei noch erwihnt, dass neuerdings die seltene Spitzelia
Wellgommeis C. H. Schz. auch in Algarbien aufgefunden worden ist, namlich
bei Castro-Marim, wo sie wie bei Ayamonte an kriuterreichen Stellen unter
Gebiisch wichst. In Gebiischen und Hecken kommien hier und da auch Mer-
curfalis felliptica Lani. und (hiufiger] die schone Clematis (5o} cirrhosa L. vor.

Viel einformiger und wie es scheint auch drmer an Arten ist die Vege-
tation der Kiistenzone von Alemtejo. Wegen der sehr spirlichen Be-
volkerung nimmt die Bodenkultur hier nur kleine Strecken Landes ein und
ist” der bei weitem grofite Teil der Oberfliche dieser Zone mit Haiden,
Weidetriften und sandigen oder steinigen Fluren bedeckt, welche
mit kahlen oder bebuschten Hiigeln abwechseln. Hier und da, so in den
Umgebungen von Setubal, giebt es auch Piniengehélze, im iibrigen ist dieser
botanisch noch schr ungeniigend erforschte Kiistenstrich fast baumlos. In
den Gebischformationen scheinen die Genisteen weniger stark vertreten zu
sein, wie in Algarbien, doch kommen hier drei Arten vor, welche der Provinz
Alemtejo ausschlieflich angehdren: Genista (L) ancistrocarpa Sp., Ulex (L}
spectabilis Webb und (L) /Juridus Webb. Beziiglich der sonstigen Flora sei
zunachst bemerkt, dass von den oben nambhaft gemachten endemischen u. a.
Pflanzenarten der algarbischen Kiistenzone die nachfolgenden auch in der
Alemtejo's vorkommen: Arrhenatherum erianthum, Narcissus Tazetta, Ophrys
Scolopax, Orchis longicornu und longicruris, Juncus valvatus, Fritillaria lusi-
tanica, Otocarpum glabrum, Calendula malacitana, Centaurea vincentina {am
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Cabo de Sines), Serratula baetica, Bourgaea humilis, Carduus meonanthus,
Cichorium spinosum, Picridium gaditanum, Thymus capitellatus, Arenaria co-
nimbricensis und emarginata, Cistus hirsutus, Halimium Libanotis ‘hiufig von
Odeseixe bis Setubal), Clematis cirrhosa und Anemonc palmata. Nur im
Litorale von Alemtejo scheinen vorzukommen {abgesehen von der Kiistenzone
des westatlantischen Bezirks), und zwar auf Sandboden: Carex (Li depressa
Lk, und toedipostyla Duv. Jouv., Serapias Lingua L. 3. longcdractcata Guim.,
Orchis (so) cordata W. {in Piniengehélzen bei Setubal), Luzula Forsteri C,
in Piniengehdlzen der Serra de Grandola), Santolina trosmarinifolia L., Crypto-
stemma (L.} calendulacewn o. lyratum R. Br., eine schéne acclimatisierte Cap-
oflanze aus der Tribus der Arctotideen, welche durch den ganzen Kiisten-
strich und noch weiter nordwirts verbreitet ist, Armeria **fasciculata W.
3. antermedia Dav. und (L} Welwitschiz Boiss. Reut. u. stenoplhylla Dav. (beide
m Pinienwalde d'Tl Rei bei Lagoa d'Albufeira), Chactonychia ¢ymosa (DC.)
Wk., Ononis Cossoniana Boiss. Reut. {beide bei Setubal;, Halimium erdoceplia-
um. Wk., Iberis {L; IWehoitschii Boiss. Reut. (bei Vendas Novas) und Jono-
ssidium tacaule {Desf.) Rehb.  In Gebiischen wachsen: Coleostephus /péri-
Zus Lge., Lepidophorum (L} repandum DC., schone bis Nordportugal verbreitete
Chrysanthemeenart, Leuzea (L) longifolin Hfigg. Lk., Carduus medins Gou.
3. Broter: Mariz, Nepeta (L] lusitanica Brot. (bei Carrarqueiro}, Sarothamnus
Sacticus Boiss. {bei Montemar o Novo), Paeonia Broteri 3. ovatifolia Boiss.
Reut. {bei Alcacer do Sal}; — auf feuchten Triften und sonst auf feuch-
‘em Boden: Fuirena tpubescens Kth., Juncus bufonius L. 3. foliosus Desf.,
md 8. condensatus Cout., Senecio jfoliosus Salzny., Cirstum Welwitschii Coss.,
Armeria (L) arcuata Boiss. Welw.; — in Siimpfen: Ranunculus adscendens
3rot.  Auf trocknen steinigen Hiigeln kommen vor: Ophrys **tenthre-
dinifera W. b. Ficalkhoana Guim., Serapias cordigera L. B. cwrwvifolia Guim.
i+ bracteosa Guim. und 8. lencoglottis Welw., Calendula lusitawica Boiss. §. mi-
rocephala Lge. und y. transtagana Mar., Centaurea Prolongi Boiss. und Ra-
wnculus flabellatus Desf. . gregarius (Brot.) und L. acutilobus Freyn; — auf
sebautem Boden (nur bei Odemira): Daveana [1.) anthemoides Mariz (neue,
werst um Lissabon aufgefundene, monotypische Gattung der Chrysanthemeen).

Eine der Kiistenzone Alemtejo's verwandte Flora zeigen die ldngs des
‘echten Guadianaufers befindlichen Hiigelgelinde Nieder-Alemtejo’s zwischen
Serpa und Beja (die »Baixas do Guadianac), indem viele der vorstehend ge-
1annten Pflanzen {u. a. auch das Cryptostemma calendulaceum; hier ebenfalls
orkommen. Als besonders bemerkenswerte Arten mogen genannt werden:
3ellis microcephala Lge., Evax carpetana Lge., Senecio miinutus DC., Cen-
aurea coerulescens W., Cynara Tourncfortii Boiss.,, Carduus Reuterianus Boiss,
rebst Var. B. gycnocephaloides Lge. (alle drei auf thonigen Ackern und Brachen),
Armeria (L) littoralis Hffgg. Lk. und Var. . /kispida Dav. und Salvia (L)
clareoides Brot. (beide um Serpa auf Brachen und Higeln), Genista lanuginosa
5p., {L) Bourgaei Sp. und Zirsuta Vahl (alle drei in Gebiischen zwischen Serpa
ind Mertola), Sarothamnus scoparius Koch B. ledostyles Coss. und (L) Bourgaei
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Boiss., Raphanus sicrocarpus Lge.,, Diplotaxis catholica und dvirgata DC.
{alle drei gemein anf bebautem Boden um Serpa), Ranunculus (L) pseudo-
Sluztans Hiern {in Wisscrn bei Scrpa). Das innere Ilachland Nieder-Alemtejos
ist, soweit sein Boden nicht dem hier sehr ausgebreiteten Getreidebau unter-
worfen wurde (denn Alemtejo gilt fiir die Kornkammer Portugals), mit grolen
Cistushaiden {in welchen C. ladaniferus und populifolius vorherrschen, nichst
diesen C. monspeliensis sehr hiufig ist) und Weidetriften bedeckt und floristisch
noch sehr wenig bekannt. Bemerkenswerte Planzen sind: Juncus Jezerophylius
Daf., Armeria Duricui Boiss. und L} litvorelis Hffgg. Lk, Onobrychis terio-
phora Desv. 3. glabrescens Mar., Ononis (L} cintrana Brot., Ranunculus Brotcri
Freyn und Var. £ grandifolius Freyn ialle um Beja und Ourique). Die Ebenen
von Beja und Setubal sind duflerst fruchtbar und sorgfiltig angebaut. Erstcre
erzeugt vorziiglich Weizen, letztere Stidfriichte {namentlich Orangen) in Menge.
In dem von den Verzweigungen des algarbischen Scheidegebirges bedeckten
Siiden der Provinz gicht es betrichtliche Waldbestinde, besonders von Kork-
sichen und Edelkastanien.

Die atlantische Strandzone von der Miindung des Guadiana bis sur Bai von Setubal
Die Strandbildungen dieser Zone sind S. 69 bereits hinreichend geschildert
wrorden.  Auch beziiglich der Vegetation der Marinhas, welche sowohl an der
siidkiiste Algarbiens {um Castro-Marim, Oihéio, Faro, Villanova de Portimao]
1ls an der Kiste Alemtejos {um Alcacer do Sol und um Sctubal) in betricht~
icher Ausdehnung vorhanden sind, ist wenig hinzuzufiigen, indem auch diese
Siimpfe fast von allen jencn Halophyten bedeckt erscheinen, welche S. 256
yenannt und geschildert worden sind. Nur fehlt den Marinhas der Westkiiste
Jas schone Limoniastrum, welches nur noch in denen der Siidkiiste vorkommt,
mnd tritt in allen an Stelle des noch um Cadiz so hiufigen Aster Tripolium L.
der endemische Aster longicaulis Duf. {A. Tripolium Brot.; auf. Als diesen
Strandstimpfen eigentiimlich angehdrende Halophyten sind zu nennen: Lycopus
L} laciniatus Rouy, Eryngium corniculaturn Lam. und Euphorbia (L) wliginosa
Nelw., s eriibrigt also nur, die Sand- und Felsenpflanzen namhaft zu
nachen, welche bisher ausschiiefilich oder vorzugsweise am Strande von Al-
rarbien und Alemtejo gefunden worden sind. Auf Sand {Flugsand} wachsen
n beiden Strandgebieten: Vulpia **Alopecurus Lk., Desmazeria **loliacea
R. Sch.; Nym., Artemisia **arborescens und **crithmifolia L., Centaurea (L)
usitanica Boiss. Reut., polyacantha W., Hedypnois tarenaria DC., Armeria
**pungens R. Sch., (L; Royana Dav. und (L} neglecta Gird., Thymus (L) ca-
pitellatus Hifgg. Lk, Linaria peduncilata W., Lotns +Salzmanni Boiss. Reut.,
“uphorbia **Paralias 1. Am Siidstrande Algarbiens kommen auf Sand
ror: Avellinia **Michelii Parl., Vulpia **geniculata Lk. 8. conferte Coss., Arte-
nisia’ *gallica DC., Anthemis (so) maritima L., Carduus (L) meonanthus Hffgg.
k., Armeria geditana Boiss. Reut., macrophylla Boiss. Reut., **fasciculata W.
ind (L} veluting Boiss. Reut., Statice **#lychnidifolia Gird., Thymus (L] Wel-
vifschii Boiss., Linaria (L] fusitanica Hfigg. Lk. (L. Lamarckii Rouy) und (L)
vgarviane Chav., Euphorbia segetalis L. y. *itoralés Lge., Ononis Picardi
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Boiss. und **ramosissima Desf. 3. gracilis Gr. Gdr., Loeflingia micrantha Boiss.
Reut., Silene Zittorea Brot. 3. elatior Wk., longicaulis Pourr., tramosissima Desf.
und (so} nicaeensis All., Erodium **Jacquinianum Fisch., Cistus Bowrgacanus
Coss., Malcolmia Zacera DC., Brassica oxyrriina Coss. und Zournefortss Gou.
An Strandfelsen wachsen: Statice **virgata W. und **confusa Gr. Gdr., Eu-
phorbia Clementei Boiss. {alle zwischen Lagos und dem Cabo de S. Vicente).
In den Marinhas von Tavira und TFaro findet sich auch auf Obione portula-
coides die schone Cistanche tlusitanica (Tourn.) Hffeg. Lk. — Am Strande
von Alemtejo kommen vor, auf Sandboden: Senecio **leucanthemifolius
Poir., Armeria (L) pénifolia R. Sch. und (L} Welwitsc/ii Boiss., Thymus (L
carnosus Boiss. (blos bei Troia), Scrophularia (L) sublyrata Brot., Linaria (L)
Ficalhoana Rouy, Herniaria *maritima Lge., Ononis (L) Hackelzi Lge., Co-
rema *album Don (bei Setubal), Dianthus *gallicus L. B. lusitanicus Nym.
(nm Setubal}, Malcolmia pafula DC., Brassica sabuleria Brot. 3. papillaris Boiss.
‘am Cabo de Sines), Reseda alba L. {bei Composta). Auf feuchten Strand-
triften bei Odeseixe und Villanova de Milfontes wiichst dic seltene Armeria
L} arcuata Boiss., am Cabo de Sines auf steinigen Plitzen Ulex (L) specta-
4ilis Webb (einziger bekannter Tundort). Schiiefilich sei noch bemerkt, dass
bei Setubal noch eine Formation von Retama {monosperma Boiss. vorkommt.

Uberblicken wir zum Schlusse noch einmal die gesamte Flora der Strand-
und Kistenzone Algarbiens und Alemtejos, so iibcrrascht die grofle Anzahl
von Arten der Gattung Armeria (10), dercn meiste sogar endemische sind.
Finf derselben {A. gaditana, pungens, pinifolia, macrophylla und fasciculata}
treten bereits am niederandalusischen Strande auf. Andere Arten, doch nicht
so viele, treten am Strande des mittleren und nordlichen Portugal auf. Diese
grolle Zahl von Armerien ist einer der charakteristischsten Ziige in der Vege-
tation der siid- und westatlantischen Strand- und Kiistenzone der Halbinsel,
denn in allen iibrigen Strandzonen, sowohl der Halbinsel als Europas iiber-
haupt, spielen die Armerien nur eine sehr untergeordnete Rolle. Dazu kommt,
dass die meisten dieser Armerien Halbstriucher sind, die eine (A. pungens)
sogar ein wirklicher Strauch, weshalb die Gattung Armeria innerhalb Eu-
ropas hier nicht nur das Maximum ihres Vorkommens und ihrer Verbreitung,
sondern auch ihre héchste morphologische Entwickelung und Vellkommen-
heit erreicht.
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Sechstes Kapitel.
Westatlantischer Bezirk.

Keiner der von uns angenommenen Vegetationsbezirke der iberischen
Halbinsel ist so schwer zu begrenzen, als der in der Uberschrift genannte,
der Grund davon ist die Thatsache, dass die Vegetation sowohl des nord- als
siidatlantischen und auch des centralen Bezirks ganz allmihlich in die des
westatlantischen iibergeht.  Schon die niederandalusische Flora zeigt in ihrer
Zusammensetzung cine entschiedene Annédberung zur portugiesischen und die
von Nieder-Alemtejo ist eine vollkommene Ubergangsflora zwischen der algar-
bischen Flora, die noch vollig den Charakter der siidatlantischen bewahrt, und
der mittelportugiesischen. Dasselbe gilt von der Flora der nordostlichen Halfte
Galiciens und der ostlichen von Traz os Montes, welche Distrikte wir zum nord-
atlantischen, beziehungsweise centralen Bezirk gezogen haben, indem deren
Vegetation unmerklich in die Siidwest-Galiciens und Nordportugals iibergeht.
Auch die hohen Plateaus der Terrasse von Ober-Beira sowie Hoch-Alemtejo,
die beziiglich ihrer Flora und Vegetationsverhiltnisse dem centralen Bezirk
einverleibt worden sind, zeigen in derselben dhnliche Verwandtschaft mit der
mittelportugicsischen. Abgesehen von diesen Schwierigkeiten der Begrenzung
des westatlantischen Bezirks ist dessen Flora iberaus schwer zu charakteri-
sieren, zumal fiir einen, der, wie der Verfasser, jene Linderstrecken nicht aus
eigener Anschauung kennt. Die Schwierigkeit legt darin, dass der Flora
dieses Bezirks cin einheitlicher Charakterzug fehlt, wenn man einen solchen
nicht darin finden will, dass diese Zone, je weiter nordwirts, desto mehr, ein
buntes Gemenge mediterraner, peninsularer, nordatlantischer und mitteleuro-
paischer Arten ist, denen sich, abgesehen von eingebiirgerten Arten vom Cap
der guten Hoffnung und aus Amerika, noch einzelne Arten der Azoren, Ca-
naren und Madeiras beigesellt haben, von denen mehrere schon im Westen
des silidatlantischen Bezirks auftreten. Im Siiden des Bezirks, im portugiesi-
schen Estremadura, wenigstens in dessen unterer oder warmer Region ist der
Charakter und die Physiognomie der Vegetation noch entschieden mediterran;
aber je weiter nordwirts man die Zusammensetzung der Flora nach den vor-
handenen Angaben verfolgt, desto mehr treten die mediterranen Arten zuriick
und nehmen die mitteleuropdischen zu, bis letztere in den nérdlichsten Gegen-
den beinahe vorherrschen.

Es moége hier zunichst auf einige charakteristische Merkmale der Vege-
tation des westatlantischen Bezirks aufmerksam gemacht werden, die beim
Uberblicken von dessen Gesamtflora und bei der Vergleichung mit jener der
angrenzenden, vorzugsweise Spanien angehérenden Bezirke sofort in die Augen
springen, Merkmale teils positiver, teils negativer Beschaffenheit. Zu letzteren
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gehort die auffallende Armut an Arten iiberhaupt und an endemischen inshe-
sondere aus Gattungen, welche in den iibrigen Bezirken durch die grofle An-
zahl von Arten, worunter viele endemische, vertreten sind, von denen hier
nur Hieracium, Saxifraga und Statice genannt werden mégen. Wihrend die
Hieracien in Spanien, insbesondere in dessen Siidosten und Siiden, iiheraus
zahlreich und mehr als die Hilfte der Arten endemische sind {im Ganzen
kommen in Spanien mjt Einschluss der Pyrenien 78 Arten vor, worunter 32
endemische!), besitzt Portugal nur 1o Arten, der Mehrzahl nach gemecine, durch
ganz Europa verbreitete und keine einzige ihm ausschlieBlich angchérende en-
demische Art™. Auch sind diese Hieracien nur durch Mittel- und Nordportugal
(und Galicien} verbreitet, denn siidlich vom Tejo kommt {wie schon in Nieder-
andalusien) kein cinziges Hieracium vor. Ganz #hnlich verhilt cs sich mit
der Gattung Saxifraga, indem diese in ganz Portugal und Galicien nur durch
6 Arten, worunter keine einzige endemische, repriisentiert erscheint, wihrend
in Spanien, wo in allen Gebirgen, besonders in denen des pyreniischen, ibe-
rischen und bitischen Systems cine Menge von Saxifragen, darunter viele en-
demische auftreten, unter der Gesamtzahl von 58 Arten {mit Einschiuss der
Pyrenden) nicht weniger als 26 endemische vorhanden sind. Der Umstand,
dass Portugal auBer der Serra da Estrella kein wirkliches Hochgebirge besitat,
kann nicht der einzige Grund dieser auffallenden Armut an Saxifragen sein,
da in Spanien in viel niedrigeren Gebirgen dergleichen vorkommen. ~Auch
hat das genannte Hochgebirge selbst nur wenige Arten von Saxifraga, darunter
keine einzige ihm eigentiimliche aufzuweisen®). Eher diirfte die Ursache dieser
auffallenden Armut an Saxifragen (vielleicht auch an Hieracien) darin zu suchen
sein, dass Portugal und Galicien nur wenige {und zwar niedrige) aus Kalk be-
stchende Gebirge besitzt und die meisten der in Spanien vorkommenden Saxi-
fragen kalkliebende Pflanzen sind. Eine gleiche Armut an Arten zeigt in
Portugal die Gattung Statice, indem es aus dieser nur 12 Arten, worunter
keine endemische, besitzt, wihrend die spanische Flora deren in der Gesamt-
zahl von 29 nicht weniger als 8 enthilt. Um so auffilliger ist die schon
S. 295 erwihnte Menge von Arten der Gattung Armeria in der portugiesischen
Flora (im Ganzen 23, worunter 20 endemische, von denen 1z bis jetzt auf
Portugal beschrinkt erscheinen)®). Auch an Genisteen ist die Flora des west-
atlantischen Bezirks sehr reich, indem von den 137 aul der ganzen Halbinsel
vorhandenen Arten so in derselben vorkommen. Doch befinden sich darunter

1) Die 10 Arten sind: H, Pilosella L., castellanum Boiss. Reut., amplexicaule L., cinerascens
Jord,, murorum L., aruicoides Gr. Gdr., vulgatem Fr., subnudum L., boreale Fr, umbellatum L.,
also mit alleiniger A bme des H. 11 lauter mittelenropdische Arten.

2) Die sechs in Portugal vorkommenden Arten von Saxifraga sind: S. bypnoides L., grapu-

lata L. mit Var. glaucescens Boiss. Reut., Tridactylites L., Clusii Gou., stellaris und nmbrosa L.

3) Spanien besitzt allerdings noch mebr Armerien, ndmlich 30. Aber abgesehen davon,
dass dieses Land fast finfmal groBer ist als Portugal, befinden sich darunter nur 10 lediglich anf
Spanien bescbrinkte Arten, der Mehrzohl nach Gebirgspflanzen.
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nur 6 diesem Bezirk ausschlieflich angehorende Arten, von denen 2 (Cytisus
villosissimus und procerus Lk.) noch zweifelhaft sind *).

Da wir der Schilderung der Vegetationsverhiltnisse in den ibrigen Bezirken
die klimatischen Regionen zu Grunde gelegt haben, so miissen wir auch bei
der Vegetationsschilderung des westatlantischen Bezirks an diesem Princip
festhalten. Hitten wir es lediglich mit Portugal (und zwar mit ganz Portugal)
zu thun, so wiirde eine andere Regionaleinteilung vielleicht zweckmiBiger
gewcsen sein”).

1. Die atlantische Strandzone von der Bai von Setubal bis zum Kap
Finisterre. Auch die Strandbildungen dieser Zone sind S. 6g—71 bereits hin-
reichend erortert worden und zerfallen diesen entsprechend deren Strand-
pflanzen hauptsichlich in Sumpf-, Sand- und Felsenpflanzen. Erstere bewcohnen
vorzugsweise die salzigen Strandsiimpfe (Marinhas), welche namentlich in den
Umgebungen des groflen inselreichen Strandsees von Aveiro eine groBe Aus-
dehnung besitzen, und sind daher der Mehrzahl nach halophile. Die Vege-
tation der an der Bai von Lissabon gelegenen Marinhas diirfte von jener der
Marinhas von Setubal kaum verschieden sein. Die Flora der nordlicher
gelegenen Strandsiimpfe (derer von Aveiro u. a)) ist vermutlich betrdchtlich
irmer an Arten. Besonders erwihnenswerte Sumpfpflanzen sind: Centaurea
(L) wliginosa Brot. und Eryngium (L} wliginoswn Welw. Beide sind von den
Baicn von Setubal und Lissabon bis Oporto verbreitet, erstere kommt auch
in Stimpfen des Binnenlandes vor. Andere Halophyten, welche dem Strande
von Alemtejo zu fehlen scheinen, sind Plantago *maritima L. und Armeria
*maritima W., welche an salzigen, steinigen oder sandigen Plitzen um Oporto

1' Ganz Portugal besitzt 83 Arten Genisteen, Davon entfallen aber 26 auf Alemtejo und
namentlich Algarbien, also anf den siidatlantischen Anteil dieses Landes, Unter diesen befinden
Da nun von den
in Spanien vorkommenden Arten {worunter 29 endemische; 26 nur anf den Stdwesten beschrankt
sind, von den iibrigen aber sehr viele bis in den Sidwesten verbreitet sind, so ergiebt sich aus
diesen Thatsaehen, dass die Genisteen im Siidwesten der Halbinsel das Maximum jbres Vorkommens
wie iiberhaupt in Europa; crreichen.

2} DAVEAU hat seiner trefflichen Bearbeitung der Cistineen Portugals (Boletim da soc.
Broteriana, tom. IV, 1886} eine weniger auf klimatiscbe als orographische Verhiltnisse basierte
Regionaleinteilung  beigegeben, welche den Beifall der meisten Botaniker jenes Landes gefunden
zu haben scheint. Nach dem Vorgange des Forstinspektors BERNARDINO BARROs GOMES teilt er
Portugal zuniichst in zwel Hilften, niimlich in das nordlich vom Tejothale gelegene Land, welches
die meisten und bedentendsten Gebirge enthilt, und in das siidlich vom Tejo befindliche, das
{Algarbien und Ober-Alemtejo ausgenommen) vorzugsweise Ebenen und Hiigelgelinde anfweist.
Die siidliche Hilfte umfasst die Regionen Algarhien, litorales Nieder-Alemtejo (Baixa Alemtejo
littoral;, centrales und ostliches Alemtejo (Baixas do Guadiana), Ober-Alemtejo {Alto Alemtejo!
und Flachiand von Estremadura im Siiden des Tejo (Baixas de Sorrayal. Zur nordlichen Hilfte
gehiren die Regionen: Kiistenzone von Estremadura {Centro littoral), Kiistenzone von Beira (Beira
littoral!, Kiistenzone der Provinz Minho (Alemdouro littoral), sowie die gebirgigen Regionen:
siidliches Beira {Beira meridional), centrales Beira (Beira eentral}, nordastliches Beira (Beira trans-
montana) und Traz os Moates {Alemdourn transmontena). Diese neue Regionaleinteilang ist auf
einer hitbschen Karre von Portugal str Anschauung gebracht.

sich 12 endemische, und zwar dort allein heimische Arten [darunter g Ulice:
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und anderen Orten Nordportugals und der Westkiiste Galiciens vorkommen.
Uberhaupt treten, je weiter nordwirts, unter den Strandpflanzen neben ende-
mischen immer mehr nordatlantische, sowie solche Arten auf, welche sowohl
in den atlantischen (bezichungsweise Nordsee-) als mediterrancn Strandzonen
Europas heimisch sind, was aus der folgenden Aufzahlung von sandbewoh-
nenden Strandpflanzen ersichtlich ist, wo die nordatlantisch~mediterranen
Arten mit {ew} bezeichnet sind. Am Strande der Halbinsel von Cezimbra,
dessen Vegetation im allgemeinen von der Alemtejos noch wenig verschicden
zu sein scheint, kommen auf Sand vor: Agrostis (L) fitifolia 1.k., Agropyrum
*elongatum Pal. B., Artemisia (am) gallica W., Helichryson serotinum Boiss.
Reut. 8. dutermediun Lge. (auch bei Vigo u. a. O. Galiciens), Carduus (L}
snconanthus Hffgg. Lk., Armeria pungens und pinifolia R. Sch., Statice (am:
Irchnidifolia Gird., Thymus (L) carresws Boiss., (L) Helwitscher Boiss. und
L capiteliatus Hifgg. Lk, Lotus tarenarius Brot., Halimium {Libanotis Sp.,
Brassica oxyrrlina Coss. und (so] Tournefortii Gou. An Felsen wichst
Calendula (L) mierophylla Lge. Zwischen dem siidlichen Strande der Ria de
Lisboa und der Miindung des Donro treten auf Sand. auf: Agrostis tgaditana
Boiss. Reut. (bei Buarcos), Dactylis glomerata L. var. (L) smaritima Hack.,
Agropyrum **pungens R. Sch. var. (L) longearistaturme Hack., Pulicaria (L.]
microcephala Lge., Artemisia (am) maritima W., (em) crithmifolia L. und
**arborescens L. (bel Cascaés), Chamaemelum *maritimum W. fauch an dem
Weststrande Galiciens), Pinardia tanisocephala Cass. (bei Trafaria), Thrincia
**hirta L. 5. crassifolia Welw. (am Cabo da Rocca u. a. O.}, Picridium gadi-
tonume Wk., Armeria (L] cinerea Boiss., (L) Langeana Hens., (L) Welwitschii
Boiss., pubigera Boiss. {auch am galicischen Strande) und latifolic W. [bei
Villa do Conde®), Statice tglobulariaefolia Desf., Omphalodes {L} Awsinskyana
Wk. {am Cabo da Rocca), Linaria (L) Welwitschiana Rouy, Erythraea *chloodes
Brot.).Gr. Gdr. [bei Figueira da Foz, auch bei Pontevedra), Herniaria *maritima
Lk. {H. ciliata Bab.)}, Ononis {L.) Broteroana DC., Euphorbia segetalis L. y. Ztto-
ralis Lge., Erodium sabulicola Lge. {auch bei Vigo und Pontevedra} und Salz-
manwi Del. [bei Trafaria), Honkenya *peploides Ehrh., Silene Zérsuta Lag. 3.
sabuletorum Lge., littorca Brot. {auch beil Vigo) und *maritima With. {auch
bei Pontevedra), Dianthus *gallicus DC. (am Cabo da Rocca), Iberis procum-
bens Lge. und Cochlearia *danica L. (beide auch am galicischen Strandel.  An
feuchten Plitzen wachsen: Linaria (L) glutinosa Hffgg. Lk. und Anagallis
*crassifolia Thore; an Felsen: Chaeturus prostratus Hack. (bei Cintra), Calen-
dula (L) Jusitawica Boiss. und (L) microphyila Lge., Statice **virgata W.,
**confusa Gr. Gdr., **densiflora Gird. var. Jusitanica Dav. (bei Collares),
*Dodartii Gird. (bei Buarcos, auch am galicischen Strande} und *occidentalis
Lloyd. Blos (?} am Strande der Provinz Minho scheinen vorzukommen,
und zwar auf Sand: Carex () trinervis Desegl., Armeria (a7) elongata Hoffm.,

1) Am Strande der in der Nihe des Caps Carvoeiro gelegenen Berlengasinseln wiichst noch
eine portugiesische Art: A. berl is Dav.
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Linaria (I} Broteri Rouy, Anagallis (L] parviflora Hffigg. Lk. und Erythraea
(L) poricusis Lge.; an Felsen: Senecio **Cineraria DC.; blos (?) am Strande
von Westgalicien auf Sand: Agropyrum (gm) acutum R. Sch.,, Leucanthe-
mum (L} silvaticwn Hifgg. Lk., Jasione humilis Lois. v. *maritima Wk., Scro-
phularia canina L. 4. éactica Boiss., Linaria cacsia (Lag.) 8. decumbens Lgc.,
Euphorbia tetraceras Lge. {bei Oporto, Valenga, Tuy); an Felsen: Heracleum
Sphondylium L. 8. macrocarpum 1ge. und Spergularia (a»z) rupestris Leb.

II. Die warme Region des westatlantischen Bezirks. Dicse umfasst
1. das vom Rio Sorraya und von dessen Zuflissen bewisserte, siidlich vom Tcjo
zwischen Hoch-Alemtejo, dem Laufe des Tejo und der Bai von Setubal gelegene
Ticfland (Baixas de Sorraya} nebst der Halbinsel von Cezimbra; 2. das an
das rechte Ufer des mittleren Tejo grenzende Flachland von Nieder-Beira und
die grofere Hilfte des Thales des Rio Zezere; 3. die Ebenen, Hiigelgelinde
und Gebirge der Kiistenzone von Estremadura, Beira und Minho mit den
Thilern des Mondego, Vunga u. a. Kiistenfliisse, des Douro und seiner Ncben-
flisse, etwa bis Torre de Moncorvo, und das untere Minhothal; 4. Kiisten-
zone von Westgalicien. Dic genannte Tiefebene, das Tejothal mit dem
Schwemmlande der Lizirias, die Iibenen und Hiigelgelinde der Kiistenzone,
wie auch die Sohlen und unteren Thalgehinge der genannten Strom- und
Flussthiler gehéren der unteren, das hiigelige Flachland von Niederbeira, welches
bercits ein Platean ist, sowie alle Gebirge der Kiistenzone und die oberen
Hinge der Strom- und Flussthiler der oberen warmen Region an. In Galicien
erstreckt sich die untere warme Region nur noch tber den Kistensaum der
Rias, insbesondere derer von Vigo, Pontevedra und Arosa, und iiber den
untersten Teil der Thiler der in diese Rias einmiindenden Kistenflisse. In
Mittelportugal kann man die obere Grenze der unteren warmen Region bei
350—400 m, die der oberen bei 750—800 m Seehshe annehmen. Wie im
siidatlantischen Bezirke, so ist auch im westatlantischen die untere warme
Region durch das Gedeihen der Orangeriebdume charakterisiert und kann daher
dieselbe wie dort als Region der Orangen bezeichnet werden. Dank der
auflerordentlichen Milde des Klimas dieses Bezirks (s. 5. 54} vermdgen die
Hesperidenbaume selbst noch an den Gestaden der Rias von Galicien und in
deren Nachbarthilern nicht nur fortzukommen, sondern noch vorziigliche Ernten
zu liefern, weshalb dort die Kultur der Orangen- und Citronenbiume noch im
groflen betrichen wird. Noch verbreiteter aber ist dieser Kulturzweig in der
ganzen Kiistenzone von Portugal und erstreckt sich dieselbe in den Thilern
des Tejo und Douro sowie simtlicher Kiistenfliisse und in den Thilern der
Nebenfliisse des Douro tief landeinwidrts, vom Douro aus selbst bis in die
tieferen Thiler von Traz os Montes. Am verbreitetsten und intensivsten ist
die Orangenpkultur in der Kiistenzone von Estremadura und Beira, beriihmt
deshalb von Alters her z. B. das Stidtchen Condeixa, welches in einem von
priichtigen Orangenhainen erfiillten Nebenthale des Mondego liegt. Dass in
der unteren warmen Region auch alle iibrigen Sudfriichte angebaut werden,
bedarf kaum der Erwihnung; besonders Feigen erzeugt dieselbe im Uberfluss.
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Seit einigen Jahrzehnten ist auch der Reisbau in Portugal eingefiihrt worden.
Derselbe wird in den Sumpfgegenden der Kiiste an vielen Punkten mit Erfoig
betrieben. Um Lissabon giebt es auch noch viele Dattelpalmen und gedeiht
dicse Palme selbst noch um Coimbra an geschiitzten Stellen. Die in Algarbien
ingemein hidufige Zwergpalme findet sich ebenfalls noch in den Kistengegenden
von Estremadura, wihrend Agave- und Opuntiahecken durch die ganze warme
Region bis Galicien hinauf verbreitet sind. In der ganzen warmen Region bis
Galicien wird iiberall auch der Olbaum im grofien kultiviert, hiiufiger jedoch
in der oberen als in der unteren, weshalb man erstere auch hier als die
Region der Oliven bezeichnen konnte. Am meisten verbreitet erscheint
die Olbaumzucht um Santarem, Abrantes, Castcllo Branco und in Traz os
Montes. Wichtiger als der Orangen- und Olivenbau ist, wenigstens fiir Portugal,
der Weinban.,  Auch dieser wird in der ganzen warmen Region (hier und da
auch noch in der unteren Bergregion) betricben, im groften MaBstabe jedoch
in den unter den Namen »>Baixo« und sAlto Douro« bekannten Abschnitten
des Dourothales, wo namentlich der letztere am rechten Ufer dieses Stromes
relegene Distrikt der Provinz Minho (das sogenannte Paiz do Vino) als die
sigentliche Heimat des Portweins hochberiihmt ist. Aufler im Dourothale giebt
25 namentlich in Estremadura (um Collares, Torres Vedras, Alemquer} und
Beira (um Coimbra, Aveiro, Vizen u. a. O.), selbst in Niederbeira (um Castello
Branco) ausgedehnte Rebengelinde. Was den Getreidebau anbelangt, so ist in
der warmen Region der Mais die wichtigste und bevorzugteste Kérnerfrucht,
obwohl auch Weizen und Gerste iberall gebaut werden. Am verbreitetsten
ist der Getreidebau in Beira. Von besonderer Wichtigkeit ist fiir den ganzen
Bezirk die Zucht der Obstbiume, zu denen wir hier auch den Wallnuss-
baum und die Edelkastanie rechnen wollen. Dieselbe wird sowoh] in der
warmen als in der Bergregion in groflem Malstabe betrieben, und zwar in
der warmen mit und neben der Kultur der Siidfruchtbdume, was aber nur in
dem milden Klima dieses Bezirks mdoglich ist. Wie in dessen spontaner
Vegetation, so macht sich auch bei dessen Kulturpflanzen jenes schon er-
wihnte Durcheinander mediterraner und mitteleuropiischer Arten geltend, und
rwar schon im Siiden des Bezirks, und je weiter nordwarts, desto mehr und
lesto charakteristischer. So sieht man schon auf der Halbinsel von Cezimbra
ind um Collares unweit Cintra neben Orangen- und Weingirten auch Kastanien-
ind Obstbaumpflanzungen, um Alemquer und Abrantes am Tejo zwischen
Oliven~ und Qrangenplantagen auch solche von Kirschen-, Pfirsich- u. a. Obst-
sdumen. Aber am meisten fillt dieses Gemisch siid- und mitteleuropaischer
Kulturgewdchse in Nordportugal und Westgalicien auf, wo es den an und fiir
sich hochst malerischen Thilern jener Gebirgslinder {der Provinzen Minho,
Traz os Montes und Pontevedra) einen eigentiimlichen Reiz verleiht, denn dort
sieht man Kern- und Steinobstgeholze, Wallnussbdume und Edelkastanien neben
ind zwischen Feigen-, Mandel-, Oliven- und Orangenbiumen, Weingirten
md Maisfluren neben Roggen- und Kopfkleefeldern und grasreichen Wiesen.
Jberall gedeiht die Weinrebe, welche auch die Verandas der zahllosen durch
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die Thiler zerstreuten Land- und Bauernhduser iiberrankt. Ein noch groBeres
und refzenderes Gemisch von Pflanzen verschiedener Zonen und Klimate tragen
die Ziergirten, Parks und Promenaden der groBeren Stidte und der kénig-
lichen w. a. Schlosser in Portugal zur Schau. Unter diesen stehen die beriihmten
koniglichen Parks von Cintra obenan. Trotz des fast subtropischen Klimas
jener Gegend, welches das Gedeihen nicht blos der Dattelpalme, sondern auch
anderer Palmen wie das australischer Baumfarne (die dort sogar schon verwil-
dert, aus Felsspalten hervorgewachsen, vorkommen!;, Araucarien und Euca-
lypten, ja sogar der meisten S. 220 genannten Tropengewichse im freien Landc
gestatten, kommen dort auch, dank der Frische des Bodens infolge des Wasser-
reichtums der benachbarten Serra und der Seeluft, welche die Hitze mibigt,
mitteleuropiiische Parkgehélze (Weiden, Pappeln, Ulmen, Eichen, Linden, Ross-
kastanien u. a.) ebenso gut fort wic in Deutschland. Dazwischen sicht man
nordamerikanische, capsche, japanische und chinesische Ziergehtlze, nament-
lich Camellienbiume, welche in ganzen Hainen auftreten. Ein gleiches Gemisch
von Arten der verschiedensten Zonen zeigen die Straucherbosquets und Blumen-
beete. Mauern und Felsen erscheinen mit europiischen und exotischen Farr-
kriutern geschmiickt, von Epheu und mediterranen Schlingpflanzen tiberwuchert.
Weiter nordwirts verschwinden die Palmen und andere Gehélze der tropischen
und subtropischen Zone allmihlich aus den Girten, wihrend solche des wir-
meren Nordamerika, Australiens, des Caps und Japans noch in denen von
Minho und Galicien ein treffliches Gedeihen zeigen. In dieser Beziehung ver-
dient besonders Oporto hervorgehoben zu werden, wo fast in allen Garten
grofie Camellien~ und Eucalyptusbiume mualerische Gruppen bilden. Schlie-
lich sei noch beziiglich des Ackerbaues bemerkt, dass in der siidlichen Halfte
des Bezirks in dessen warmer Region die Maisfelder, Gemiisegirten u. a. wih-
rend des Sommers ebenso wie im siidatlantischen und mediterranen kiinstlich
bewissert werden miissen, wihrend in Nordportugal und Galicien die betreffen-
den Kulturgewichse, dank dem dortigen feuchten Klima, wie in Mittel- and
Nordeuropa ohne Bewisserung gedeihen.

Unter den spontanen Vegetationsformationen der warmen Region
sind Wilder und Gebiische {mattos), Cistushaiden und Weidetriften, denen
sich in der nordlichen Hilite auch Wiesen beigesellen, die verbreitetsten und
charakteristischsten. Die Wilder der Kiistenzone sind, soweit sie auf Sand
stocken, vorherrschend Nadelwilder. Und zwar bestehen dieselben hauptsich-
lich aus P. Pinaster Ait. var. acutisquama Boiss. (P. maritima Brot.), welche
von der Bai von Setubal bis an den Minho verbreitet ist und noch im nord-
westlichen Galicien hiufig vorkommt. Hier und da giebt es auch Piniengehalze,
so zwischen den Baien von Lissabon und Setubal und im’ nordwestlichen Ga-
licien, und bei Lissabon solche von P. halepensis Mill. Letztere sind jedoch
nur durch Anpflanzung (seit 1850) entstanden, denn die Seekiefer ist in Portugal
wie im ganzen westatlantischen Bezirk nicht heimisch. Ein nach Mafigabe der
geographischen Breite sehr verschiedenartig zusammengesetztes Unterholz deckt
den sandigen Boden dieser Kiefernwilder. In denen von Estremadura und

kS
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Beiramar wird dasselbe streckenwcis von Quercus Jwmilis Lk. gebildet, in
Minho und Galicien von Ericaarten, Cistus hirsutus und Halimium occidentale
Wk, im Siiden und Centrum des Bezirks von Genisteen, Cistus crispus und
monspeliensis L. In dem grofiten Kiefernwalde der portugiesischen Kiisten-
rone, dem 9315ha groflen, dem Staatc gehdrigen Pinhal de Leiria, tritt an
sumpfigen Stellen die azorische Myrica Faya Ait. (dic auch bei Cintra vor-
kommt) neben der nordatlantischen M. Gale L. auf, withrend sonst das Unter-
nolz vorziiglich aus Erica cinerea und umbellata L., Genista ftriacanthos Drot.,
Ulex spartioides Webb und europaeus L. y. Jatebracicatus Mar., Cistus mons-
ocliensis und crispus L. besteht. In Beira und Minho finden sich Ulex *nanus
Forst., opistholepts Whb., Fussieur \Wbb., (L) micranthus Lge., bei Santarem
a.a. O. im Suden U, Welwitschianus Flanch. und Genista deczpiens Sp. in
Kieferngehtlzen. Die landeinwirts gelegenen, in den Higelgelanden, Thalern,
Berglehnen und niedrigen Gebirgen befindlichen Wilder bestehen zwar zum
Teil auch aus Pinus Pinaster, jedoch der Mehrzahl nach aus Laubholz, und
swar vorherrschend aus Eichen, Siidlich vom Tejo, im Bassin des Sorraya
and im siidlichen Beira treten noch Quercus Ilex L. mit Var. Ballota Desf.
and Qu. Suber L. bestandbildend auf, doch nicht in so groBlen Wildern wie
im Siiden von Alemtejo). Ubrigens sind beide Immergrineichen in zahi-
losen Formen nordwirts bis Minho und Traz os Montes verbreitet, jedoch nur
in klcinen Bestinden, Qu. llex besonders in der Nachbarschaft des mittleren
und oberen Dourothales. Viel hiufiger sind in Mittel- und Nordportugal die
slattwechselnden Eichen, unter denen die polymorphe Qu. Jusitanica Lamk.
entschieden vorherrscht.  Diese bildet bald fiir sich allein, bald gemischt mit
Qu. pedunculata Ehrh. viele, wenn auch meist nur kleine Walder in den
wwischen den Kiefernwaldungen der Kiiste und den hoheren Gebirgen . des
[nnern befindlichen Landstrichen von Estremadura und Beiramar, sowie in den
in das Dourothal grenzenden Gegenden von Oberbeira und Traz os Montes,
wihrend im Norden, in der Provinz Minho (Alemdouro), sowie im sidwest-
ichen Galicien, in den feuchten und f{ruchtbaren Thilern die Stieleiche fast
ausschlieBlich als Waldbaum auftritt, der sich in der trockneren Bergregion
Ju. Tozza Bosc. beigesellt, die dort auch fiir sich allein Waldbestande bildet.
[n Minho und Galicien tritt auch die Edelkastanie schon in der warmen Region
s Waldbaum auf. Ubrigens giebt es in jenen Provinzen wegen der grolen
Zerstiickelung des Grundbesitzes in der warmen Region keine grofleren’ und
zusammenhingenden Wilder. Vielmehr bilden die Stieleiche (der dort vor-
rerrschende Waldbaum) und die Edelkastanie kleine Bestinde in den Schluchten
ind Einsattelungen der Thalgehiinge oder die Stieleiche erscheint in zerstreuten
Sruppen weniger grofler Baume, oder es sind die Felder mit solchen eingefasst,
lie dann gewthnlich der Weinrebe als Stiitzen dienen, welche an ihren Stimmen

1) Die Korkeiche erreicht im Siiden unseres Bezirks mitunter noch riesenhafte Dimensionen,
imlich bis 20 m Héhe und 6 m Stammumfang. Ja, bel Palmella (im N. von Setibal) ist eine

Sorkeiche gefdllt worden, welche einen St fang von 12m b hat.
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bis in die Kronen hinaufsteigt, was jenen an und fiir sich héchst malerischen
Gebirgsgegenden einen auflerordentlichen Reiz verleiht. In Galicien zeigen
sich an trockenen Berglehnen oft auch die weillen Stimme der Birke (Betula
alba L.), die sich neben Edelkastanien, Korkeichen und Lorbeerbiaumen selt-
sam ausnimmt.  Die Ufer der Flisse und Biche der warmen Region pflegen
im ganzen Bezirk von Weiden {Salix alba, amygdalina, bei Coimbra am Mon-~
dego auch S. atrocinerea Brot! und Pappeln (Populus alba und nigra) ein-
gefasst zu sein, denen sich in Nordportugal und Galicien auch Zitterpappeln
(Populus tremula), Tirlen (Alnus glutinosa) und Eschen {Fraxinus angustifolia
Vahl) beigesellen. In Mittel- und Nordportugal findet man um Dérfer und in
Hecken auch Salix fragilis und Ulmus campestris L., um Coimbra und im
Dourothale Celtis australis, an Bichen in Nordportugal und Galicien Salix
viminalis L. angepflanzt. Noch sei erwihnt, dass seit einigen Jahrzehnten
sowohl in Postugal als Galicien australische Eucalypten, insbesondere E. Glo-
bulus Lab., in groflem Mafistabe als Waldbdume mit bestem Erfolg angepflanzt
worden sind, weshalb gegenwirtig schon betrichtliche Waldbestinde dieser
exotischen Holzarten in beiden Lindern existicren. Der grobte Eucalyptus-
wald Portugals befindet sich bei Abrantes im Tejothale.
Gebiischformationen der warmen Region. Unter diesen spielen die
Cistushaiden wieder eine hervorragende Rolle, insbesondere in den an den
centralen Bezirk angrenzenden Gegenden. So bedecken in dem Tieflande des
Sorrayagebiets, auf den Hochebenen von Niederbeira (um Castello Branco u.a. 0.}
und in Oberbeira Cistushaiden groBe Flichen Landes auf silurischem Sand-
boden, aber auch in Estremadura (namentlich im NW. des Distrikts von Leiria)
und in Beiramar sind dergleichen vorhanden und selbst in Nordportugal und
Galicien fehlen sie nicht ginzlich. Im Siiden des Bezirks nehmen Cistus
ladaniferus und monspeliensis, im Centrum C. populifolius, im Norden C. hir-
sntus den griften Anteil ap deren Zusammensetzung., C. salvifolius jst durch
den ganzen Bezirk bis Galicien verbreitet, C. albidus bis zum Dourothale {tritt
jedoch nochmals in Siidgalicien im Mifiogebiete auf}, C. crispus bis Aveiro.
Auf der Halbinsel von Cezimbra treten im Verein 1nit diesen beiden Cistrosen
und C. monspeliensis auch Halimium umbellatum (L.) Sp., +Libanotis (L.) Lgec.
und eriocophalum Wk. bestandbildend auf, im Centrum H. agymoides (Cav.) Wk,
vom Cabo da Rocca und Torres Vedras an bis Galicien H. occidentale Wk.
in vielen Formen. Das vom Bassin des Sorraya bis Aveiro verbreitete H. lepi-
dotum Sp. bildet ebenfalls hier und da, fiir sich allein oder mit H. eriocepha~
lum Wk., ganze Formationen. Leider ist {iber die genauere Zusammensetzung
dieser Cistushaiden wie iberhaupt der Gebiischformationen Portugals und Ga-
liciens und tber deren Flora wenig bekannt. Im Siiden des Tejo kommen
Formationen von Quercus coccifera L. vor, wilrend in Estremadura und Beira
Qu. humilis Lk, groBe Strecken trockenen Bodens (besonders auf silutrischem
Substrat) Uberzieht. Als eigentitmliche Formationen sind die aus Buxus semper-
virens L., Tamarix gallica Brot. /ob Linné? vielleicht richtiger T. anglica?,
Corema album G. Don und Securinega buxifolia J. Miill. zusammengesetzten
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Ufergebiische hervorzuheben. Buchsbaumgebiische kommen besonders in
Galicien hdufig vor, in Portugal {nach Brotero} nur an Bichen zwischen Figueiro
und Thomar in Estremadura. Der Buchsbaum erreicht also hier die West-
grenze seines Verbreitungsbezirks. Die Tamariske bildet Uferbestinde in der
Kiistenzone von Estremadura und Beiramar, Corema album desgleichen lings
der Kiiste von Caparica bis Aveiro und {in Galicien) von der Miindung des
Mifo an bis zum Cap Finisterre. Securinega bedeckt in dichtem Bestande
sumpfige Uferstrecken am Tejo (um Malpica, zwischen Constance und Tancos}
und am Douro (bei Pezo de Regoa) und erreicht dieser im westlichen Central-
spanien und marianischen System so verbreitete Strauch hier ebenfalls seine
Westgrenze, Die tbrigen Gebiischformationen, insbesondere die auf Kalkboden
stockenden des Siidens und des Centrums zeigen dieselbe bunte Zusammen-
setzung aus den verschiedenartigsten Mediterranstrauchern, wie in den iibrigen
Lindern der westlichen Mittelmeerzone., Unter ihnen spiclen auch hier Dapline
Gnidium, Osyris alba, der Rosmarin, die Phyllyreen, der Mastixstrauch, dic
Myrte und Rhamnus Alaternus eine hervorragende Rolle. Je weiter nordwiirts,
desto mehr Ericaceenstriucher mischen sich bei, namentlich auf Silur- und
Granitsand. In Estremadura und Beira sind Erica australis, umbellata und
scoparia L., im Norden (Minho, Galicien] E. scoparia, ciliaris L. und Calluna
vulgaris Sal.,, durch die ganze Zone E. arborea L. und lusitanica Rud. sehr
verbreitet. Von sommergriinen Strauchern finden sich Crataegus Oxyacantha
und Prunus spinosa L., sowie Genista ttriacanthos Brot. durch die ganze Zone,
in Estremadura und Beira Cytisus candicans und linifolius L., im Norden
Adenocarpus Ziéspanicus DC., Sarothamnus scoparius Koch, Ulex europaeus L.
und *nanus Forst. In Galicien kommen hiufig auch Ilex Aquifolium L. und
Rhamnus Frangula I. vor. Beide treten dort zugleich als Unterholz der
Wilder auf, Rh. Frangula besonders in auflerordentlicher Menge in den zwi-
schen Santiago und der Ria de Arosa befindlichen Wildern. Selten ist dort
Prunus Padus L. In den Hecken des Siidens und Centrums sind, wie im
siidatlantischen Bezirk, Asparagus acutifolius, albus und aphyllus L., Olea
europaea a. Oleaster DC. und Punica Granatum L. hiufig, in denen Galiciens
Rosa canina L., Rubi, Sambucus nigra L., Ligustrum vulgare L., Androsae-
mum officinale All,, Ilex Aquifolium und Evonymus europaeus L. Noch sei
erwihnt, dass um Lamego, besonders aber in Nordportugal Rhus Corjaria L.
in grobbem MaBstabe kultiviert wird. )

Uber die Vegetation der Weidetriften und Wiesen ist nichts Sicheres
bekannt. Erstere sind besonders in der sudlichen Hilfte, letztere nur oder
vorzugsweise in der nérdlichen (Minho, Traz os Montes, Galicien) verbreitet,
wo sie die Thalgriinde und Thalgehiinge zwischen den Waldbestinden und
bebauten Bodenstrecken schmiicken. Wie im nordatlantischen Bezirk, so diirfte
auch in den genannten Provinzen die Wiesenflora in der Hauptsache aus mittel-
curopiischen Griser- und Kriuterarten bestehen. Was iiberhaupt die Ver-
breitung der Griser, Kriuter und Halbstriiucher der warmen Region betrifft,
50 ist es teils wegen Mangels einer neueren Flora von Portugal und eines
* Willkomm, Tberische Halbinsel. 20
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Verzeichnisses der bis jetzt bekannten Pflanzenarten Galiciens, teils weil in
mechreren der neuerdings von portugiesischen und auswirtigen Botanikern
veroffentlichten Monographien von Pflanzenfamilien der portugiesischen Flora
weder Standortsverhiltnisse beriicksichtigt noch Regionen unterschieden sind,
nicht moglich, jene Pflanzen nach jhrem Vorkommen in bestimmte Kategorien
Sand-, Sumpf-, Felsenpflanzen u.s. w.] einzuteilen und so, wie es bei den
iibrigen Vegetationsbezirken geschehen ist, durch Anfihrung auch nur der
endemischen, atlantischen und sonst bemerkenswerten Arten eine Charakteristik
der Flora der offenen Formationen zu geben. Wir miissen uns daher auf
einige allgemeine Charakterziige der Flora dieses Bezirks, sowie auf die Angabe
der Verbreitung der wichtigeren atlantischen und der peninsularen, insbeson-
dere der portugiesischen Arten innerhalb des Bezirks beschrinken,

Obwohl die Vegetation der warmen Region bis Galicien im allgemeinen
eine mediterrane Physiognomie besitzt und eine grofie Anzahl allgemein ver-
breiteter und auch stidwestlicher Mediterranpflanzen enthilt, so beginnt doch
schon in Siidbeira und im litoralen Estremadura jene S. 296 bereits erwdhnte
Einmischung von Arten der mittelenropdischen und nordatlantischen Flora
sich geltend zu machen, die weiter nordwirts immer stiarker wird, bis sie end-
lich in Galicien das Ubergewicht erhilt. Dazu kommt, dass die in dieser
Region vertretenen Pflanzenfamilien mit Ausnahme der Plumbagineen und
Genisteen viel weniger endemische (peninsulare; Arten aufzuweisen haben, als
in der entsprechenden Region des siidatiantischen Bezirks, und deren Zahl
gegen Norden mehr und mehr abnimmt, wihrend die der nordatlantischen
zunimmt. Dasselbe gilt von den siidatlantischen {(afrikanischen] Arten, die in
Algarbien noch ebenso zahlreich sind als wie etwa in Niederandalusien, aber
vom Tejo an nordwirts immer seltener werden®™. FEinen eigenartigen Zug
bringen in die Physiognomie der warmen Region die von den Azoren, Madeira
und den Canaren eingewanderten Arten, deren Zahl zwar gering ist, unter
denen aber manche dadurch, dass sie als Dekorationspflanzen auftreten, wie
Davallia canariensis Sw. (welcher Farn an vielen Punkten der portugiesischen und
westgalicischen Kiistenzone und auch noch tief landeinwirts an Baumstammen
vorkommt] oder wie Corema album Don und Myrica Faya Ait. Gebiisch-
formationen bilden, bestimmend auf die Physiognomie der Vegetation einwirken.

Durch die ganze warme Region sind verbreitet von charakteristischen
Mediterranpflanzen: Gymnogramme leptophylla Sw. und Arundo Donax L.
‘auch hier Réhrichte auf feuchtem Sandboden bildend), ferner: Anthoxanthum

1} Welch' bedentenden Anteil die mittel plisch tantisch und die durch oder
um ganz Furopa verbreiteten Arten an der Z der portugiesischen Flora
nehmen, wird aus folgenden, den neueren Monographien der groBeren Familien dieser Flora
entnommenen Angaben ersichtlich, wobei wir .obige Arten kurz als »seuropiische« bezeichnen
wollen. Unter 189 Arten Gramineen befinden sich §5, unter 68 Cyperaceen 45 (1), unter 41 Orchi~
deen 20, unter 291 Compositen 111, unter 88 Labiaten 30, unter 34 Asperifoliaceen g, nnter
280 Papilionaceen §7, wuter 30 Enphorbiuéeen 14, nnter 34 Alsineen 22 (), unter 57 Sileneen 16.
unter 111 Cruciferen 85 (1), unter 60 Ranunculaceen 2o europiiische Arten.
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aristatum Boiss., Agrostis castcllana Boiss. Reut., Avena darbata Brot., Scilla
+monophylos Lk., Ornithogalum unifolium Gawl., Helichryson {serotinum Boiss.
Reut., Senecio foliosus Salzm., Sempervivum **arboreum L. in der Litoral~
zonel, Reseda media Lag., Diplotaxis catholica DC., Ranunculus (so} flabellatus
und trilobus Desf. in mehreren Formen, Thalictrum tglaucum Desf. Von dem
Sorrayagebiete bis Minho sind verbreitet: Carex
L' depressa Lk. und t oedipostyla Dav., Juncus
*heterophyllus Desf., Lepidophorum {L; repandum
L.; DC. {Fig. 1}, Drosophyllum flusitanicum (L.} Lk.
Ifig. 20 pag. 309, {in Kieferwildern, auf Sandboden};
von Niederbeira durch daslitoraleEstremadura
und Beira bis Minho: Leucanthemum (Lj silvati-
cum Hffgg. Lk., Cirsium /L Linkil Nym., Soliva Jusi-
tanica Less. {an Wegen, auch zwischen Pflastersteinen
in Lissabon, Oporto u. a. O.}, Andryala Zenuifolia DC.
auch in Galicien), Anagallis /inifolia 1., Ranunculus
adscendens Brot.; von dem Sorrayagebiet durch
Niederbeira und das litorale Estremadura bis
Beiramar: Juncus ** Fontanesii Gay, Bourgaea
+humilis Coss., Carduus medius Gou. 3. Broters{Welw.),
Leuzea |L; longifolia Hffgg. Lk., Helminthia spinosa
DC. ‘H. lusitanica Welw.); aus dem Sorrayagebiet
bis in das litorale Estremadura: Fuirena {so)
pubescens Kth., Cyperus (so) difformis L., Juncus
tsubulatus Vahl, Calendula ma/acitana Boiss. Reut.
In Niederbeira und dem litoralen Estremadura
kommen vor: Onopordon nerwosum Boiss., Carduus
platypus Lge., Cirsium Welwitschii Coss., Trifolium
istlimocarpum Brot., Cleome violacea L., Diplotaxis
jvirgata Cav., Ranunculus escurialensis Boiss. Reut.,
R. Aleae Wk.; im litoralen Estremadura {mit Ein-
schluss der Halbinsel von Cezimbra) und Beiramar:
Brachypodium mucronatum Wk., Juncus tvalvatus Lk.,
Smilax tmauritanica Desf., Senecio Lagascanus DC., Fig. 10. Lepidophorum
foliosus Salzm. B. suffrutescens Wk., Calendula (L) repandum (L) DC.
microphylla Lge., Centaurea (L) lusitanica Boiss. Reut.,

Serratula tpinnatifida Poir., Echinops fstrigosus L., Salvia (L} sclareoides Brot,,
**multifida Sibth. Sm. (S. verbenacoides Brot.), Cleonia lusitanica L., Stachys
‘L) lusitanica Brot.,, Antirrhinum (L) Linkianum Boiss. Reut., Bartsia aspera
Lge., Odontites tenuifolia G. Don, Bupleurum paniculatum Brot.,, Herniaria
maritima Lamk. 8. *ciliata Bab., Ornithopus dwrus Cav., Vicia vestita Boiss.,
Lotus castellanus Boiss. Reut., Dorycnopsis Gerardi Cav., Melilotus segetalis Sw.,
Ononis Picardi Boiss., Astragalus (so} lusitanicus Lamk., Erodium grimulgceum
Lge., Linum tsetaceum Brot., Brassica saéularia Brot., Ranunculus (L) pseudc-

20%
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Auitans Hiern, Clematis Viticella L. 3. campanifiora Brot., Delphinium fpenta-
gynum Desf., Paeonia Broteri Boiss. Reut. Von Estremadura durch
Bairamar und Minho bis Galicien sind verbreitet: Vulpia Broferi Boiss,
Reut., Cirstum filipendulum Lge., Origanum fvirens Hffgg. Lk., Ranunculue
*Lenormandi T. Schtz., **bullatus L., Delphinjum tcardiopetalum DC.; von
Beiramar durch Minho bis Galicien: Anthoxanthum amarum Brot.,
Arrhenatherum *pallens Lk., Agrostis *setacea Curt., Coleostephus **hybridus
Lge., Linatia Brotcri Rouy und #riornithephora (L. Willd.,, Digitalis Thapsz L.,
Pedicularis lusitanica Wickstr., Genista fnlcatae Brot., Pterospartum cantabricun;
Sp., Cytisus Justtenicus Quer, Tuberaria glolulariacfelia [P.; Wk, Raphanus
microcarpus Lge., Ranunculus déckotomiflorus Lag. In Minho und Galicien
kommen vor: Trichonema Clusianum Lge., Succisa pinnatifida Lge., Centaurea
limbata Hffgg. Lk. 8. melanosticta 1ge., Daboecia polifolia Don, Thymus cacs-
pititins Brot., Antirthinum meonantlosn Hifgg. Lk., Anarrhinum hirsutum Hffgg.
Lk., Bupleurum filicaule Brot., Genista berberidea Lge., Malva Cobneiroi Wk,
Dianthus Plancliac Wk.

Im Flachlande von Siid- oder Niederbeira (beziehungsweise in Castelle
Branco) kommen vor: Carex Kcuteviana Boiss., Tanacetum swicrophylinvm DC.,
Centaurea ornata W. [ microcephala Wk, castellava Boiss. Reut.,, limbata
Hffgg. Lk, Andryala tlaxiflora DC., Astragalus cpmbaccarpus Brot., Cornicina
lotoides Boiss., Ononis pinnata Brot., Pterospartum /laszantluun Sp., Euphorbia
madritensis Boiss., Mercurialis telliptica Lam., Ortegia /Zzspantca L., Ranuncalus
Aleac Wk

In der warmen Region von Estremadura {besonders um Lissabon,
kommen vor: Asplenium *marinum L. {b. Peniche), Agrostis scabriglumis
Boiss. Reut., Reuteri Boiss., Scirpus (L) pseudosctaccus Dav., Ophrys *¥tenthre-
dinifera W. 8. (L) Ficalkoana Guim., Serapias Lingua L. 3. (L} Jougebractcata
Guim. und (L) & lewcoglottss Welw., Iris (L) lusttanica Ker. und (L] subbiflora
Brot., Crocus Clus#i J. Gay, Smilax +mauritanica Desf,, Scilla Zewmispliaerica
Boiss., Aster aragonensis Asso, Filago mucropodioides Lge., Otocarpum tglabrum
Wk., Daveaua (L} c/rysanthemoides Mar., Calendula (L} lusitanica Boiss. §. wrcro-
cephala Lge. und (L) algarbiensis Boiss., Centaurea Prolongi Boiss., Serratula
bactica Boiss.,, Chamaepeuce /Jispanica DC., Carduus baeticus Boiss. Reut.,
Thrincia hispida Rth. 3. gigantea Hffgg. 1k., Galium }campestre Schousb.,
Thymus (L} capitellarus Hflgg. Lk. und (L) willosus L., (L) sublaxus Rouy,
Salvia (L) dullats Vahl und (L) lusitanica Jequ. 1., Myosotis Welwitschii Boiss.
Reut., Linaria Sroussonctii Chav., (L) glaucophylla Hffgg. Lk., (L) Welwitschiana
Rouy, (L} multipunctata Hifgg. Lk., Antirrhinum Aispanieum Chav., Eryngium
latifoliume Hilgg. Lk., Peucedanum lancs/olium Lge. (Laserpitium peucedanoides
Brot.), Glinus {so) lotoides L., Lythrum acutangulum Lag. und +bibracteatum
Salzm., Onobrychis teriophora Desv., Lotus tSalzmanni Boiss. Reut., Cornicina
hamosa Boiss.,, Ononis $serrata Forsk. und (L) cintrana Brot., Euphorbia (L
Welwitschii Boiss. Reut. und (L) #ranstagana Boiss., Malva kispanica L., Ero-
divm promulncewn B pumilum Lge., Linum ttenue Desf,, Silene $disticha W,
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Dianthus Broteri Boiss. Reut. 8. macrophyllus Wk, Iberis ciliata All. 3. Wel-
witschti Wk, Jonopsidium tacaule (Desf.} Rchb., Maleolmia laecra DC,

Fig. 20. Drosopbyllum lusitanicum (L) Lk.

‘

Nasturtium Boissieri Coss., Arabis (L) “lusitanica Boiss,, Ranunculus Broferi
Freyn, Adonis dactica Coss.

In der warmen Region des litoralen Beira {Bairamar, besonders um
Coimbra) finden sich: Agrostis alba Schrd. var. compressiuscula Hack., Molineria
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laceis (Brot.) Hack. ‘Aira lendigera Lag.;, Avena *suleata J. Gay, aldincrids
Boiss., Festuca awmpla Hack., Bromus [L; macrantherus Hack., Hordeum
**Gussoneanum Parl, Nardurus {L; patens {Brot.! Hack., Carex punctata Gaud,
bei Coimbra, bisher ecinziges Vorkommen dieser mediterranen Art auf der
ganzen Halbinsell), Serapias Lingua L. v. L} lencanthia Guim., Luzula purpurea
Lk. {(Pflanze Madeiras und der Canaren), Simethis *bicolor Kth., Tulipa 'L
rubro-alba Brot., Dipsacus ferox L. 8. amébiguus Lge., Succisa (L} Carcvallioana
Mar., Nardosmia *fragrans {Vill.}! Rchb., Centaurea zagana Brot., Serratula
Scoanci Wk. {am FuBle der Gebirge von Bussaco, Louzdo u. a. O.}, Carduus
medius Gou. 3. Broteri (Welw.), Scorzonera (L) fistulosa Brot., Andryala tenui-
folia DC. f. Ficalhoana Dav. [Cabo Carvoeiro;. Galium Broferiamm Boiss. Reut.,
Plantago /usitanica W., Prunella {L; éntermedia Brot., Omphalodes lusitanica
Yourr., Odontites /Zispanica Boiss. Reut, Orobanche ffoetida Desf., Linaria
delphinoides ]. Gay, Scrophularia L) grandifiora Bth., Veronica (L: micrantha
Hffgg. Lk.. Celsia (L} glandulosa Bouché, Daucus ferinitus Desf. [D. meifolius
Brot.}, Oenanthe **crocata L. ‘O. apiifofia Brot.}, Astragalus cymdbaccarpos Brot.
und granatensis Lge., Lathyrus amplicarpos Brot., Lotus cowsmdricensis Brot.
Cornicina Jotoides Doiss., Poteriam agrimonivides L. und Spackianum Coss..
Geum silvaticum Pourr. [westlichster Standort dieser Pyrenienpflanze), Silenc
1L} longicilia Otth, Viola tricolor L. var. Henriguesii Wk., Nasturtium Boissicri
Coss., Brassica wvalentina DC. 3. pseudocrucastrum {Brot., Nuphar luteum L.
4. punctation. Cout., Astrocarpus suffruticosus Lge., Ranunculus (L Henvigucsii
Freyn und Hollianus Rchb., Aquilegia (L} dichroa Freyn.

In der warmen Region der Provinz Minho (insbesondere um Oporto;
kommen vor: Carex Reuterzana Boiss. und Durieus Stend., Crocus Clusii Gay.
Narcissus calathinrs L. [N. reflexus Brot.), Juncus supinus Mnch. §. Welwitschii
Hochst., Merendera wmontana Lge. 8. bulbocodivides [Brot., Scilla Rambures
Boiss,, Anthemis arvensis L. y. granatensis Boiss., Cirsium favisping Boiss..
Lobeclia *urens L., Anchusa calcarca Boiss., Caryolopha *sempervirens Fisch.,
Omphalodes Zusitanica Pourr., Linaria melananthia Boiss. Reut., Odontites L
lusitanica Don, Erythraea *scilloides Chav., Anagallis parvifiore Hffgg. Lk,
Eryngium vidparum J. Gay, Mercurialis telliptica Lamk., Malcolmia pazula DC..
Ranunculus (L} #enriguesii Freyn, Anemone (L} albida Mar., Aquilegia dic/roa
Freyn. — In dem Dourothale (besonders im Distrikt Alto Douro bis zur
Grenze Spaniens) sind folgende Planzen bemerkenswert: Chamagrostis **alope-
curoides Schrad., Imperata {soj cylindrica P. B., Avena *salcata J. Gay, Festuca
spadicea L. var. /izide Hack., Luzula lactea E. Mey., Endymion campanulatus
{Ait.; Wk., Evax carpetana Lge., Pyrethrum lispanicum . sulphureum Wk,
Calendula malacitana Boiss., Linaria (L} atrofusca Rouy, Daucus Duriena Lge.
Saxifraga hypnoides L. B. lusitanica Lge., Alyssum lkispiduwm Losc. P., Erysi-
mum Znifelium ], Gay, Raphanus microcarpus Lge., Reseda virgata Boiss, Reut.,
Fumaria agraria Lag., Ranunculus Alear Wk. und Hollianus Rchb. und Paeoniz
Broteri Boiss. Rent.. Ubrigens scheint schon dort die Flora iiberwiegend aus
mitteleuropiischen Pflanzen zu bestehen, wie dies im &stlichen Traz os Montes
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ivielleicht in dieser ganzen Provinz; s. S. 296 und in Galicien der Fall ist.
In der westlichen Hilfte des letzteren ‘unteres Minhothal, Provinz von Ponte-
vedra, Distrikt von Santiago; kommen vor: Mibora Zesvawrti Lge., Vulpia
**Alopecurus Lk, 8. glabratus Lge., Arrhenatherum **paliens Lk., Trisetum
gallccicum Lge., Simethis *bicolor Kth. {sehr gemein), Thymelaea corilifolia
Endl., Galium rzvulare Boiss., Lobelia *urens L. [sehr gemein auf Wiesen um
Santiago), Wahlenbergia *hederacea (L.} Rchb., Loaicera /Zzspanzca Boiss. Reut.
nordlichstes Vorkommen), Calamintha tbaetica Boiss., Echium rosulatum Lge.,
Caryolopha *sempervirens Fisch., Limnanthemum nymphaeoides [L.j Lk. {im
Minho bei Tuy), Peucedanum lancifolium Lge. {um Santiago), Sedum *angli-
cum Huds.,, Polygala *ciliata Leb., angustifolia Lge. {um Santiago hiufig,
tactica Wk (bei Orense), Malva moschata L. 5. *Ramondiana Gren., Colweirol
Wk, Hypericum *undulatum Schousb. und §. dacticins Boiss. (nérdlichstes
Vorkommen dieser siidspanischen Pflanze), Elodes *palustris Sp. {in Sumpfen;,
Dianthus Planellec Wk., Bunias #récornis Lge. [bei Burgo), Lepidium *hetero-
phyllum Bth. {am Ufer des Minho bei Tuy, vermutlich aus den Gebirgen
herabgeschwemmt), Erysimum /Znefolinse ] Gay, Astrocarpus suffruticosus
Lge., Ranunculus *hederaceus L. igemcin!}, gal/ccicus Freyn und mixtus
Jord. {um Santiago auf Wiesen], Helleborus * occidentalis Reut. (auf Triften
haufig).

Unter den Gebirgen der warmen Region Dortugals sind dic.Serra
d’Arrabida {auf der Halbinsel von Cezimbral, Serra de Cintra und Serra
do Bussaco nicht nur die bekanntesten, sondern auch die botanisch am
meisten durchforschten. Doch fehlt es beziiglich der beiden erstgenannten
noch an einer wirklichen Schilderung von deren Vegetation. Beiden gemein-
schaftlich sind u. a. Juncus supinus Mnch. 3. TWekeitschii Hochst., Luzula pur-
purea Lk., Thymus (L) séfvestric Hifgg. Lk., Ulex densus Whbb. und Ranunculus
Hollianus Rchb. AufBer vielen der bereits erwdhnten in Estremadura vorkom-
menden endemischen Arten finden sich dort noch in der S. d’Arrabida: Agrostis
(L) litigans Steud., Dactylis hispanica Roth. var. juncinella Boiss. (hochst merk-
wiirdiges Vorkommen dieser sonst nur in der alpinen Region der S. Nevada
'gefundenen Pflanze!), Colchicum **Bivonae Guss. (C. lusitanicum Brot.}, Thy-
melaea Passerina Lge. . lusitarica Welw., Lavandula +multifida L., Thymus
tMastichina L. und (L} Welwitsc/zi Boiss., Sideritis (L} /Zértula Brot., Phlomis
purpurea L. (ndrdlichster Standpunkt!), Daucus {setifolius Desf., Euphorbia
(L) Welwitschit Boiss. Reut. und (L) transtagana Boiss., Ranunculus gramineus L.
3. luzwiaefolius Boiss. (westlichster Standort!) und adscendens Brot,; in der S. de
Cintra: Asplenium palmatum L. [azor.-canar. Ast), Chaeturus prostratus Hack.,
Festuca spadicea L. var. Azide Hack., Brachypodium (L) macropodum Hack.,
Carex Camposii Boiss. Reut., Nardosmia *fragrans (Vill) Rchb. (in Kastanien-
bestiinden), Hymenostemma +Fontanesii Wk., Armeria Jatifolia W., Thymus
1LY usitanicus Boiss., Silene (L) longicilia Otth, Silene gébraltarica Boiss. und
Dianthus cintranus Boiss. Reut. Die S. d'Arrabida besitzt wenig Waldung,
ist aber am Nordabhange mit Cistus monspeliensis bedeckt, die 5. de Cintra
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st dagegen schén bewaldet. In ihren Wildern kommt noch Acer Pseudoplatanus

‘stdlichster und westlichster Standort dieser Holzart} vor.

Die nordlich von Coimbra gelegene 547 m hohe, aus silurischem Schiefer
ind Quarzit bestehende Serra do Bussaco, deren Vegetation Henriques u. a.
1euerdings genau erforscht haben, ist in botanischer Bezichung beriihmt wegen
jes groflen, von den Monchen des auf ithrem Gipfel thronenden Carmeliter-
dosters wahrscheinlich schon im 16. Jahrhundert angesiten, in der Hauptsache
ws der sogenanuten »Ceder von Goae« (Cupressus glauca Lam.) zusammen-
sesetzten Waldes, von welcher Holzart, die dort ebenso gut gedeiht wie in
hrem Vaterlande, dem Himalaya”, mehrhundertjdhrige Baumricsen neben
tingeren Baumen vorhanden sind. Beigemengt erscheinen Biume von Quercus
sedunculata und Tozza, eingesprengt solche von Pinus Pinaster (welche Kiefer
‘hedem die iibrigen Abhangc des Gebirges bedeckt haben mag, da dort noch
rinzelne verkriippelte Gruppen derselben vorkommen), P. Pinea, Quercus Suber,
“astanca vulgaris, Ulmus glabra Mill, Laurus nobilis, Prunus avium, I. Padus
wmd Jwsitanice 1., Juglans regia, Ilex Aquifolinm und Acer Pseudoplatanus.
Zin noch wunderlicheres Gemisch mediterraner, peninsularer, atlantischer
ind  mitteleuropédischer Arten zeigen die Strauchformationen, welche
lic waldlosen Abhinge des Gebirges bekleiden und wohl auch das Unter-
wlz des Waldes bilden. Von Striuchern kommen nidmlich vor: Satix (L.}
wrocinerca Brot., Corylus avellana L., Quercus Juwilis Lk., Sambucus
igra L., Viburnum **Tinus L., Arbutus Unedo L., Calluna vulgaris Sal.,
irica *¥*arborea, taustralis, *cinerea, *¥scoparia L., *lusitanica Rud., tum-
rellata L., Rosmarinus **officinalis L., Phillyrea **latifolia und **media,
Ayrtus **communis, Crataegus Oxyacantha L., Cydonia vulgaris P., Genista
riacantlos und falate Brot., Pterospartum ces wtcure und stengpterane Sp.,
Tex micranthus Lge., *nanus Forst., tscaber Kze., Cytisus **candicans DC.,
iarothamnus gyandzflorns Wbb., Welwitsclii Boiss., Rhamnus Frangula L. und
*Alaternus L., Cistus **crispus, **salvifolius, **ladaniferus L. und Zirsutus
amk, Uberblickt man aber die Gesamtflora des Bussacogebirges, so ergiebt
ich, dass schon hier die mitteleuropdischen und die durch ganz Europa oder
essen groften Teil verbreiteten Arten entschieden iiberwiegen, denn unter
en 371 von Henriques angefiihrten Gefiilpflanzen gehéren 208, also fast ?/
:nen Kategorien an. Von peninsularen und atlantischen Arten finden sich:
Javallia canariensis Sw., Molineria leevis (Brot) Hack., Agrostis castellana
loiss. Reut., Macrochloa arenaria (L.} Kth., Avena aléinervis Boiss., Arrhena-
rerum * pallens Lk, Iris (L) swbbiflora Brot., Crocus serotinus Sal., Scilla

lata Ait. und wphyllos Lk., Fritillaria /fispantca Boiss. Reut., Cirsium
vlzpmdulum Lge., Lobelia *urens L., Wahlenbergia *hederacea Rchb., Campa-
ula tLoefingii Brot., Galium Broteﬂanum und r7oulare Boiss. Reut., Plantago
isitanica L., Thymus (L} caespititius Hffgg. Lk., Caryolopha *sempervirens Fisch.,

1; Nach HooxxR in Cup. glauea identisch mit C. torulosa des Himalaya. Vgl HeNriQUES,
Nota sobre a proveniéncla do C. glaucac im Boletim ds soc. Broter. I (1882} p. 124.
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Lithospermum *prostratum Lois., Omphalodes lusitanica Pourr., Linaria fri~
ornithophora L., Sibthorpia *europaea L., Orobanche Hoctida Desf,, Margotia
+gummifera Lge., Sedum *anglicum L., Lythrum acwtangulum Lag., Cornicina
lotoides Boiss., Hypericum * Androsaemum L., Silene wmelandrioides Lge.,
Dianthus céintranus Boiss. Reut., Raphanus miicrocarpus Lge., Brassica sabu-
lariz Brot., Ranunculus (L) buplenroides Brot. und escurialensis Boiss. Reut.,
Aquilegia (1.} dicZroa Freyn und Delphinium Aispanicum Wk. Selbst Pflanzen
der Alpen und Pyrenden kommen vor, nidmlich Festuca spadicea L. (var. livida
Hack.), Dianthus attenuatus Sm. «. pyrenaicus Wk, und Lepidium hetero-
phyllum Bth. Aus der Zahl der mitteleuropiischen mégen genannt werden:
Neottia Nidus avis (L.} Sw., Melittis Melissophyllum L., Digitalis purpurea L.
und Primula vulgaris Huds. Dieses kurze Verzeichnis beweist schon zur
Geniige, dass bereits auf diesem niedrigen Gebirge sich nicht nur Arten aus
allen Bezirken der Halbinsel zusammenfinden, sondern auch Pflanzen der Berg-
und subalpinen Region Spaniens auftreten. Uberhaupt scheinen in den Ge-
birgen Portugals manche (wenn nicht alle} peninsularen Gebirgspflanzen, welche
Tortugal mit Spanien gemein hat, in vicl geringeren Hohen aufzutreten (oder
mit anderen Worten, tiefer hinabzugchen) als in den Gebirgen Spaniens.
Line wesentlich andere Vegetation besitzt die Serra do Caramullo,
cin an das Nordende des Bussacogebirges grenzender, zwischen den weiten
Thillern des Mondego und Vouge sich erhebender Granitwall, welcher an
scinen unteren Hingen von triasischen und tertidren Schichten tberlagert ist.
Obwohl ihr hochster Gipfel 1070 m iiber das Meer emporragt, folglich ihre
obere Hilfte der Bergregion angehort, kommt diese beziiglich der spontanen
Region doch gar nicht in Betracht, weil dieselbe merkwiirdigerweise {zwischen
630 und 950 m Hohe) mit Ortschaften bestreut und daher fast ginzlich der
Kultur unterworfen und zwar mit Getreidefeldern bedeckt ist. Nach Henriques,
dem einzigen Botaniker, welcher dieses Gebirge besucht hat, ist dasselbe bis
auf wenige kleine an seinen untersten Hingen befindliche Gehélze von
Pinien und Korkeichen véllig waldlos. Wo der Schieferboden beginnt,
erscheint der Abhang mit einer dichten Gebiischformation von Ulex
micranthus 1.ge. und (L) lusitanicus Mar. bedeckt. Auf diese folgt nach Uber-
schreitung des Baches Alfusqueiro eine weit ausgedehnte Formation von Erica
*cinerea L., welche sich zur Bliitezeit schon aus der Ferne durch die schén
rosenrote Firbung verrit, die sie den betreffenden Berghingen verleiht: Diese
Formation erstreckt sich bis an die Grenze des Granit, wo eine dritte zur
selben Zeit bliilhende und dann die hsheren Hinge gelb firbende Formation
beginnt, nidmlich von Pterospartum stewocarpum Sp. Dieselbe bildet einen
ca. ;00 m hohen Giirtel zwischen 650 und 750 m Seehdhe. Noch weiter
aufwirts (also in der Bergregion) erscheint das Gebirge, soweit sein Boden nicht
angebaut ist, mit einer Zwergstrauchformation und Ulex *nanus Forst. bekleidet.
Die nur sehr ungeniigend erforschte Flora lisst zwar - eine Ahnlichkeit mit der
des Bussaco erkennen, enthilt aber doch eine Anzahl von endemischen Arten,
die dort fehlen, darunter einige, deren Vorkommen sehr auffallend ist. So
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sind die Ufer des erwihnten Baches mit Gebiisch von Rhododendron ponticum
L. {Rh, baeticum. Boiss.) eingefasst. Sie bilden den nérdlichsten Standort
dieses prichtigen Strauches, welcher in Portugal ausser auf der Serra von
Monchique noch an den Ufern des Flusses Adiao, wo er eine ausgedehnte
Formation hoher Biische bildet, und bei Vonzella, wo er ebenfalls sehr hiufig
sein soll, vorkommt.”} Am Alfusqueirobache wichst unter Gestriuch auch
Brachytropis wicrophylie (L) Wk, -Auch diese merkwiirdige Polvgalacee hat
offenbar in Portugal ihre eigentliche Heimat, indem sie dort von Ober-Alem-
tejo aus, wo sie um Portalegre vorkommt, durch Oberbeira bis Traz os Montes
{bis in die Serra de Montesinho] und durch das siidliche und litorale Beira
bis in die Provinz Minho (bis an die Miindung des gleichnamigen Flusses;
verbreitet ist und zwar vorzugsweise innerhalb der Bergregion. Um so auf-
fallender ist ihr Vorkommen in der von Ober-Alemtejo so weit entfernten
Provinz von Cadiz. Sehr befremdend ist ferner das Auftreten von drei alpinen
PAlanzen des centralen Gebirgssystems, namlich des Narcissus nszalés Grilss.,
N. rupicola Duf. und der Silene (L} acutifolia 1Lk. Letztere, eine Varietit der
S. melandrioides Lge., war frither nur in der alpinen Region des Estrclla-
gebirgs, sowie in der subalpinen der Serra do Geraz, do Marao und do Soajo
beobachtet worden. Endlich besitzt das Caramullogebirge eine grosse Selten-
heit, namlich die auf der Cabega de Cao in 446 m Hohe wachsende Chei-
lanthes /fispanica Mett., welcher kleine Farn nach Schousbo#, der ihn irgend-
wo im spanischen Estremadura gesammelt haben diirfte, erst neuerdings
von Boissier und Levier im Thale des Sil wieder aufgefunden worden ist.
Da derselbe auch um Moledo am Fusse der Serra do Mardo vorkommt, so
scheint er in Mittelportugal verbreiteter zu sein, als im westlichen Spanien.
Ausser diesen Pflanzen mégen noch folgende endemische Arten genannt
werden, welche auf dem benachbarten Bussacogebirge bisher nicht be-
obachtet worden sind, woh! aber anderwirts in Portugal und Spanien vor-
kommen, namlich: Anthoxanthum amarum Brot., Gladiolus Reuteri Boiss.,
Scilla odorata Hffgg. Lk. und Ramburei Boiss., Ornithogalum unifolium Gawl,
Centaurea limbata Hffgg. Lk., Armeria Durieui Boiss., Echium lusitanicum
Brot., Scrophularia Schousboei Ige. {sehr seltene, bisher nur im spanischen
Estremadura und in Ober-Alemtejo gefundene Art), Pedicularis lusitanica
Hffgg. Lk, Genista polygalaefolia DC., Halimium ocymoides W. und Melan-
dryum viscosum Mariz, eine neue bis jetzt nur auf dem Caramullo aufgefundene
mit M. dicline Cass. Siidostspaniens verwandte Art. — Zum Schlusse sei noch
bemerkt, dass in der warmen Region auch dieses Bezirks die Pflanzenwelt

1; Die Gebirge von Algeciras bilden also die Sid~ und Ostgrenze des Verbreitungsbezirks
dicses Rhododendron, dessen Centrum offenbar in Portugal gelegen ist. Sollte dasselbe, wie
wahrscheinlich, weder in Marokko, noch in Algerien, noch weiter ostwiirts iu Nordafrika und im
Orient aufgefunden werden, so kann es mit dem Rh. ponticum der Umgebungen des Schwarzen
Meeres unmaglich identisch sein, da eine Verpflanzung von dort durch Menschenhand nach dem
duBersten Westen von Europs kaum glaublich und eine Verbreitung seiner Samen durch Vigel

oder durch den Wind villig avsgeschlossen erscheint.
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im Herbst und den ganzen Winter hindurch zu vegetieren fortfahrt (mit
Ausnahme der blattwechselnden Laubgehdlze!, im Sommer aber, wenigstens
in der sudlichen Hilfte, infolge der Hitze ebenso in Unthitigkeit verfillt, wie
im centralen und siidatlantischen Bezirk.

III. Die Berg-, subalpine und alpine Region. Wir fassen diese Regionen
zusammen, weil nur wenige Gebirge des westatlantischen Bezirks die sub-
alpine, ein einziges die Serra da Estrella, die alpine Region errcichen, und
wollen wegen Mangels an Daten anstatt einer allgemeinen Darstellung der
Verbreitung der bemerkenswerten Pflanzenarten dieser Regionen uns lieber
auf die Schilderung der Vegetation der bis jetzt am besten durchforschten
Hochgebirge Portugals {denn die der galicischen sind noch ganz unbekannt
beschranken. Zunichst mégen aber einige allgemeine Angaben iber die
Vegetationsformen der Bergregion und deren Verbreitung Platz greifen. In
der nordlichen Hilfte des Bezirkes besitzen die Waldformationen eine viel
grossere Verbreitung wie in der warmen Region. Uberall kommen dort an
den Gebirgshingen Walder von filzblattrigen Eichen und Edelkastanien vor oder
auch, wie z B. am Gerezgebirge {s. d.), Mischwilder mittel-, siid- und west-
europiischer blattwechselnder und immergriiner Holzarten, in Traz os Montes,
namentlich aber im siidlichen Galicien auch solche von Pinus Pinaster. Die
slidliche Hilfte ist drmer an Waldbestinden, doch giebt es solche von Quercus
Tozzs und lusitanica, selbst von Immergriineichen und auf der Terrasse von
Oberbeira auch Nadelwilder {Bestinde von Pinus Pinaster Ait.). Nichst
Wiildern sind Wiesen und Triften eine hervorragende Formation dieses Bezirkes,
besonders in dessen nérdlicher Halfte, wie z. B. in Galicien, Traz os Montes
und Minho, wo Kamme und Thiler oder deren Hinge mit fetten Graswiesen
und krauterreichen Triften bedeckt und ausgekleidet sind. In der siidlichen
Hilfte sind Wiesen seltener als Triften und letztere magerer, steiniger und
drmer an Grisern und Kriutern, Dafiir treten hier noch haufig Cistusheiden
(besonders auf Plateaus mit trockenem, sandigem Bodenj auf, die auch in der
nordlichen Hilfte nicht ganz fehlen, jedoch dort hiaufiger durch Ericaceen-
heiden ersetzt erscheinen. Was die Bodenkultur in der Bergregion anbelangt,
so werden in derselben auf Hochebenen und an Berghangen iiberall noch
Getreide (in der siidlichen Hilfte Weizen und Roggen, im Norden .ur letzterer’
und Kartoffeln, in den Thilern alie mitteleuropiischen Garteafriichte und Futter-
pflanzen, in Galicien und Traz os Montes auch Flachs und Hanf, sowie alle
mitteleuropiischen Obstarten samt dem Wallnussbaum und (namentlich in Traz
0s Montes) dem Maulbeerbaum angebaut; in der unteren Bergregion gedeiht
auch noch die Weinrebe, an geschiitzten Stellen sogar der Feigen- und
Mandelbaum. In der subalpinen und alpinen Region giebt e¢s weder Felder
noch Wilder noch Obstbiume, sondern nur noch niedrige Gebiischforma-
tionen, Wiesen, kurzbegraste Triften und offene aus iiber die Geréllelehnen,
steinigen Kuppen und Felsmassen umhergestreuten Pflanzen bestehende Forma-
tionen, welche natiirlich auch in der Bergregion (wie schon in der warmen)
nicht fehlen,
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1. Die Serra da Estrella, Obwohl dieses Hochgebirge ein Glied der Haupt-
kette des centralen Systems der Halbinsel ist und aus Granit besteht und
obwoh! in seiner Pflanzendecke viele Arten der in Spanien gelegenen ebenfalls
granitenen Hochgebirge dieses Systems vorkommen, so erscheint es doch in
Anbetracht, dass seine Vegetationsformationen, besonders die Gebiische, eine
wesentlich andere Zusammensetzung und Physiognomie besitzen, als die der
spanischen Hochgebirge, und dass in seiner Flora eine betrichtliche Anzah}
von Arten (worunter endemische) auftreten, die jenen fehlen, gerechtfertigt,
dieses Gebirge als zu dem westatlantischen Bezirk gehérig zu betrachten. Die
zwischen den gerdumigen Thalbecken der Fliisse Mondego und Zezere sich
erhcbende Serra da Estrella bildet einen von NO. nach SW. streichenden
Wall, dessen selr breiter abgeplatteter Kamm vom Oktober bis Juni mit
Schnee bedeckt ist, etwa in seincr Mitte gegen den Westrand hin zum Malhao
da Serra, dem hochsten Gipfel, anschwillt, gegen S. und O. sehr schroff in
furchtbaren Felsmassen abstiirzt, sich dagegen gegen NO. und N, ziemlich
sanft abdacht. Am Ostrande ragen drei isolierte riesige Felsmassen empor,
denen fortwihrend Wasser entquillt, deshalb die Cdntaros (Wasserkriige) ge-
nannt. Sie bilden nichst dem Malhao die hochsten Gipfel des Gebirges, ein
fiinfter ebenfalls sehr felsiger Gipfel ist der Espinhage de Cio (Hundsriick).
Unter den an den Abhingen des Gebirgsriickens in Felsenkesseln befind-
lichen Seen ist die Lagoa redonda der am tiefsten (in der oberen Berg-
region), die L. da Sagaldeira der am héchsten, in der Alpenregion, gelegene.
Die anderen (L. escura, comprida u. a.} befinden sich in der subalpinen. Das
ganze von den Quellthdlern des Mondego, Ceira u. a. Gewissern tief durch-
furchte Gebirge ist mit Ausnahme seiner untersten Region unbewaldet, aber
streckenweis mit Gebiisch, in der subalpinen und alpinen Region vorzugsweise
mit tppigen Wiesen und kriuterreichen Triften bedeckt. Henrigues, der neueste
und griindlichste Erforscher der Flora dieses schon von Clusius und Tourne-
fort besuchten und namentlich durch Link und Hoffmannsegg den Botanikern
sekannt gewordenen Gebirges, hat 6 »agronomische Zonene« unterschieden?),
welche den von uns angenommenen Regionen so ziemlich eﬁtsprechen, nam-
ich die erste ({bis 400 m} der unteren, die zweite (bis oo m] der oberen warmen
Region, die dritte {bis 1500 m) der Bergregion, die vierte (bis 1750 m) der
subalpinen, die fiinfte und sechste (bis 2000 m) der alpinen Region. Von der
srsten Agrarzone, welche nach Henriques auch das ganze Becken des Mondego
ais zu dessen Miindung umfasst, kénnen wir ganz absehen: in der zweiten,
ler oberen warmen Region, wo der Anbau des Mais noch vorwiegend, doch
wch schon der des Roggens bedeutend ist und wo die grofle Strecken ein-
1echmende Weinrebe nebst dem Olbaum noch gut gedeiht, erscheint der Fuf)
les Gebirges an dessen Nordwestrande von schonen Waldbestinden der Stiel-
siche, an dessen Siidostrande von Edelkastanien stellenweis bedeckt. In dieser
Region, wo allerhand mediterrane IHolzarten, unter anderen der Lorbeer,

1} Expedigio scientifica a Serra da Estrella em 1881.
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vorkommen und namentlich die Cisten (C. crispus, ladaniferus, salvifolius) vor-
herrschen, ist die Physiognomie der Vegetation noch eine ganz mittelmeer~
tindische. Diese dndert sich pidtzlich beim Beginn der Bergregion. Hier wird nur
noch Roggen gebaut {bis 1500 m), der seltsamerweise immer von Pteris aquilina
L. begleitet ist, welcher Farn hier grofie Raume uberzieht. Die Cisten erscheinen
durch Halimium *occidentale Wk. ersetzt, das in dichtem Bestande den Boden
weit und breit als niedrige Gestriippformation bedeckt und durch seine braun-
lichgrane Firbung der Landschaft ein hochst monotones Aussehen verleiht *).
In der unteren Bergregion giebt es hier und da noch klcine Bestinde von
Pinus DPinaster Ait. ». acutisquama Boiss., sonst keine Waldbdume. Gegen
die obere Grenze der Region tritt Sarothamnus créocarpus Boiss. Reut., in
den Thilern Macrochloa arenaria (L.) Kth. dominierend auf, Formationen
bildend, die der Landschaft ein eigentiimliches Gepridge geben. Bald oberhalb
der Grenze des Roggenbaues beginnen die Ericaccenstraucher, welche durch
die ganze subalpine Region verbreitet sind und zu Gebiischformationen zu~
sammentreten. In der Richtung nach oben erscheinen nach einander Erica
tTumbellata, arborea, lusitanica Rud., aragonensis Wk. und Calluna vulgaris Sal,
und erreichen die zwischen 1600 und 1700 m vorkommenden E. arborea und
aragonensis (welche Art hier ihre Westgrenze hat) bedeutende Dimensionen.
In dieser Region zeigen sich hier und da auch Striucher von Ilex Aquifolium L.,
Betula pubescens Ehrh. und Taxus baccata L. In der unteren alpinen Region
(bis 1858 m) bedeckt der schon in der subalpinen aufzutreten beginnende
Juniperus nana W. die Oberfliche des Bodens und der Felsen auf grofle
Strecken in dichtem Bestande. Die dunkelgrine Farbe dicser Formation
kontrastiert auffiliig mit der hellgriinen des fast ausschlieflich aus Nardus
stricta L. bestchenden Rasens. Stellenweis kommt auch Sarothamnus purgans
(L.} Wk. {westlichster Standort dieses im centralen System so hiufigen Pyre-
nienstrauches) gebiischbildend vor. Das Borstengras bedeckt auch den Boden
der oberen alpinen Region groBenteils, begleitet von einer einblitigen Form
des Juncus Tenageja L., die sich an sumpfigen Stellen in Menge findet. In
Felsspalten wichst Genista Boisséeri Sp., die einzige Holzpflanze dieser Region,

Henriques fithrt in seinem Verzeichnis der Flora der Estrella boo Gefifi-
pflanzen auf. Von diesen kommen in der oheren warmen Regior 438, in der
Bergregion 160, in der subalpinen 114, in der unteren alpinen 7o, in der
oberen 45 vor. Die Flora der oberen warmen Region enthdlt 314, die der
Bergregion ¢6, die der subalpinen 41, die der unteren alpinen 17, die der
oberen 14 Arten der unteren warmen Region, so dass also letztere durch alle
Regionen der Serra verbreitet sind. Unter denselben befinden sich von
bemerkenswerten Arten: Agrostis castellana Boiss. Reut. und fruncatwla Parl.,
Wahlenbergia *hederacea Rehb. und Dianthus Zusitanicus Brot. Mit Hinzurech-
nung des Mondegobeckens zur unteren warmen Region betrdgt die Gesamtzahl

1) Auffsllenderweise kommt im ganzen Sterngebirge kein einziges Helianthemum vor! Anch
Fumana ist nicht vertreten, Tuberaria blos darch T. variabilis Wk,
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der GefiBpfianzen aller 6 »Zonen« 1221 Arten. In geographischer Hinsicht
sind unter diesen nur 6 in Portugal allein heimische, 84 peninsulare, g4 medi-
terrane und 1036 {!} mitteleuropéische und durch ganz Europa oder dessen
groBten Teil verbreitete Arten.

Wir wollen nun die Angabe der endemischen oder sonst bemerkenswerten
Arten der einzelnen Regionen folgen lassen. In der oberen warmen Region
kommen vor: Koeleria crassipes Lge., Nardurus (L) patens Hack., Crocus car-
petanus Boiss. Reut., Simethis *bicolor Kth., Scilla moenophyllos Lk., Carduus
granatensis Wk, und L) Lénkii Nym., Picris longifolia Boiss. Reut., Campanula
+Loeflingii Brot., Plantago flusitanica W., Armeria lasifolia W., Lavandula
pedunclata Cav., Thymus Mastichina L. und silvestris Hffgg. 1k., Nepeta
(L) usitanica Rouy, Sideritis (L) kirtxla Brot., Prunella grandifiora Mnch. 3.
pyrenaica Gr. Gdr. (P. hastaefolia Brot.), Echium resularum Lge., Caryolopha
*sempervirens Fisch., Lithospermum *prostratum Lois., Omphalodes Zusitanica
Pourr., Verbascum (L) Henriguesiz Lge., Sibthorpia *europaea L., Veronica
L) smicrantha Hiffigg. Lk., Primula vulgaris Huds, Anagallis Zmifolia L.,
Elaeoselinum **tenuifolium Lge. {corsicanische Art!), Hippomarathrum {ptero-
chlaenum Boiss., Pimpinella tvillosa Schousb., Saxifraga hypnoides L. var.
lusitanica Lge. und umbrosa L. (Pyrendenpfl.), Sedum villosum L. 8. pyre-
naicum Lge., Alchemilla wicrocarpa Boiss. Reut., Poterium smulticaule Boiss.
Reut., Geum silvaticum Pourr. (Pyrendenpfl.), Prunus Padus und fusitanica L.,
Lotus castel/anus Boiss. Reut., Genista falcata Brot., Pterospartum tridentatum
Sp., Ulex australis Clem., Sarothamnus Welwitschiz Boiss. Reut., Rhamnus
Frangula L., Euphorbia (L} Broteri Dav., Brachytropis microphylla (L) Wk.
(Fig. 21), Silene /lirsuta lag., Brassica valentina DC., Ranunculus Hollianus
Rchb. und Aquilegia (L} dickroa Freyn™).

In der Bergregion finden sich: Aira (L) Hewrsguessz Welw., Periballia
Jispanica Trin., Trisetum ovatum P., Narcissus minor L. und triandrus L.
{N. pallidulus Grlls.), Luzula purpurea Lk. (Azor.} und lactea E. Mey. . velu-
tina Lge., Veratrum album L. (westlichster Standort!), Allium szramineum Boiss.
Reut., Salix (L) salvifolia Brot., Pyrethrum kispanicum Wk. w. pulverulentum
und 7. sulphureum, Centaurea Zmébata Bfigg. Lk. 3. melanosticta Lge. und
micrantha Hffgg. Lk., Hispidella Zispanice Lam., Carduus platypus Lge.,
Hieracium cinerascens Jord., Galium Broterianum Boiss. und cinerewn All.,
Echium /lusitanicwm Brot., Anchusa granatensis Boiss., Linaria saplurina
Hffgg. Lk. und deiphinoides ]. Gay, Digitalis Thapst L., Eryngium ttenue Desf.,
Ortegia Aispanica L., Genista Barnadesii Grlls. (an den Ufern des Zezere} und
Broteri Poir., Ulex * nanus Forst, Cytisus t lusitanicus Quer, Sarothamnus
criocarpus Boiss. Reut. und patens Whbb., Dianthus attenuatus Sm. a. pyre-
naicus Wk., Halimium *occidentale Wk., Erysimum lnifolium J. Gay und
Aquilegia (L) Molleriana Borb. .

1} Die hler und in den folgenden Listen mit {L) bezeichneten endemischen Arten smd zum

Teil erst nach der Veriffentlichung von HENwIQUES' Verzeichnis im E g
worden. Die Zahl der pomglesuchen Arten.ist also jetzt bedeutend groBer als 1881,




Sechstes Kapitel. Westatlantischer Bezirk. 319

In der subalpinen Region treten auf: Antinoria *agrostidea Farl. var.
natans Hack. (Lagunen), Holcus Gayanus Boiss., Festuca spadicea L., Carex
Camposii Boiss. Reut., Narcissus wivalis Grlls. und rupicola Duf., Narthecium
*ossifragum Huds. {Lagunen), Endymion *nutans Dum., Allium Victorialis L.

Lagoa compridaanFelsen),

Ornithogalum  wuifoltum
Gawl,, Solidago Virga aurea
L.3.alpestris Boiss., Achillea
Millefolium L. 3. macroce-
phalalge., Phalacrocarpon
oppositifolium Wk., Carduus
Gayanus Dur., Leontodon
pyrenaicus Gou., Hieraciam
castellanwm  Boiss. Reut,,
Armeria  Durieui  Boiss.,
Digitalis nevadensis Kze.
(nachRouy;nach Henriques
==D, purpurea 3. tomentosa
Whb.), Epilobium alpinum
L. (Lagoa comprida), Lotus
glarcosus Boiss. Reut. 3.vil-
losus und 7. nivalis {Lagu-
nenj, Genista *anglica L.,
Hystrixz 1ge., tramosissima
Poir.,, **cinerea DC. und
polygalacfolia DC., Thlaspi
nevadense Boiss.Reut , Bras-
sica valentinaDC. . Pseudo-
Eyucastrum Brot., Ranun-
culus #igrescens Freyn.

In der alpinen Region
wachsen: Allosorus crispus
Bernh., Sparganium natans
L. {Lagoa da Salgadeira),
Trisetum Aéspidum Lge.,
Festuca (L) Henriguesii
Hack. {Lagunen) u. F. Eskia
Ramd. {Pyr.), Carex (L} 4i-
morpha Brot. und lagopina

Fig. 21. Brachytropis micropbylla (L.} Wk.

Wahlenb., Crocus *nudiflorus Sm., Fritillaria Aéspanica Boiss. Reut., Pyrethrum
(L) flaveolum Hftgg. Lk. B. alpestre Mar.,, Doropicum carpetanum Boiss. Reut.,
Senecio Tournefortii Lap. 8. carpetanus Wk., Crepis lampsanoides Frél. (Pyr.,
am. Cdntaro magro), Jasione perennis L., Campanula Herminii Hfigg. Lk,
Plantago alpina L., subulata L. q. granatensis Gr. Gdr. (haufigl), Teucrium
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lusitanicion Lam., Gentiana Pneumonanthe L. 8. depressa Boiss. {hiufig!) und
lutea I.. {Cdntaro magro), Eryngium Duwricuamuar ]. Gay (Cdntaro magro), Saxi-
fraga stellaris L. {S. flaccida Hffgg. Lk.) und umbrosa 1., Sedum *anglicum
Huds., Spergularia rubra L. 3. alpina Wk., Sorbus Aucuparia L., Alchemilla
alpina L., Rubus caesius L. (alle drei am Cdntaro gordo), Polygala *depressa
Wend., Alsine verna Bartl. {Cdntaro magro), recurva Wahlb. und capitata L'am.
{bcide gemein!), Silene cz/iate Pourr. 3. geniculata, (L) elcgans Lk, (Cdntaros),
Soctida Lk, und ecutifolia 1Lk {beide an Felsen), Viola cacspifosa Lge. (Cant.
magro), Halimium ogymoides Wk {nur Espinhago de Cio), Iberis conferta Lag.
[Cant. gordo}, Braya pinnatifida Koch, Erysimum **australe ]. Gay, Ranunculus
(L} lusitanicus Freyn {in Lachen) und adscendens Brot.

Aus diesen Verzeichnissen gcht zur Geniige hervor, dass 1. die Vegetation
des Estrellagebirges aus einem Gemisch nord-, central- und siidspanischer und
portugiesischer Gebirgspflanzen, Pyrendien~ und Alpenpflanzen besteht, 2. dass
Alpen-, Pyrenien- und Nevadaarten hier in viel tieferen Lagen wachsen als
in diesen Gebirgen.

2. Die 8erra do Mardo. Auch diescs zwischen dem Douro- und Tamegathale
im NW. von Pezo da Regoa sich erhebende und 1450m Seehéhe erreichende
Gebirge der Provinz Minho hat Henriques, wenn auch nur fliichtig, durchforscht
und iiber dessen Vegetation berichtet™. Dasselbe besteht aus silurischem
Schiefer und hat schroffe und sehr felsige Abhinge. Scine untersten sind,
wenigstens auf der Seite des Dourothales, bis 350 m hinauf fast ganzlich mit
Weingiirten bedeckt, doch findet man die Weinrebe, an Biumen und Spalieren
kultiviert, noch bis 6com, d. h. bis an die obere Grenze der warmen Region.
Dort beginnt eine Formation von Erica scoparia L., wihrend weiter oben
E. arborea und cinerca 1. dominieren. In diesen Haiden treten vereinzelt
Betula pubescens Ehrh. und Rhamnus Frangula L. auf, wihrend bei der in
7s0m Hohe gelegenen Eremitage noch ein Lorbeerbaum steht und oberhalb
derselben Gehélze von Pinus Pinaster Ait. vorhanden sind. Von der Eremitage
bis zum Gipfel ist der Hang des Gebirges wieder mit Haiden von E. cinerea,
scoparia und umbellata bedeckt, sowie mit Pteris aquilina und mit Rasen von
Agrostis ¥setacea Curt.  AuDer den genannten Haiden ist vom Ufer des Douro
bis zum hochsten Gipfel Cistus Aérsutus Lam. sehr hiufig. Auf den hichsten
Gipfeln wachsen Vaccinium Myrtillus, Merendera montara 1.ge., Carduus Gayanus
Dur., Galium saxatile L., Plantago subulata L. und serpentina Vill. und Sedum
*anglicam Huds. hiufig, an den Felsen bei der Eremitage: Trisetum Adspidum
Lge., Lnzula lactea §. vefutina Lge., Hieracium Pilosella L. 6. pulchellum Scheele,
Saxifraga Clusii Guss. 3. propaginea Lge., Pterospartum #ridentatum Sp., Silene
acutifolia 1k., Dianthus Langeanus Wk., Braya pinnatifida Koch und Ranun-
culus Hollianus Rchb. Aus diesen wenigen Angaben geht schon hervor, dass
die Vegetation der Serra de Mardo bereits viel Ahnlichkeit mit jener der Berg-
region von Leon und Asturien besitzt. Noch mehr ist dies der Fall bei der

1} Im Roletim da soefed. Broteriana, tom. Il p- 38—49.
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3. Bierra do @erez. Dieses an der Nordgrenze von Portugal zwischen den
Fliissen Cavado und Homem sich erhebende Granitgebirge erreicht in seinem
héchsten Gipfel, dem Borzageiro, 1433 m Hohe, ragt also bereits in die sub-
alpine Region hinein. Henriques, dem wir ebenfalls iiber die Vegetation dieses
von ihm selbst wiederholt bereisten und schon von Link und Hofimanusegg
durchforschten Hochgebirges eine treffliche Abhandiung verdanken *), unter-
scheidet an dessen Abhingen drei Zonen, die der Kulturen, in welcher Quercus
pedunculata Ehrh. vorherrscht (bis ca. 1200 m), die der niedrigen Striucher, der
Birke und des Taxus {bis 1300 m) und die obere baumlose oder die des Zwerg-
wachholders (bis 1433 m). Die erste entspricht nach unserer Anschauung der
warmen (bis ca. 6oom) und der unteren Bergregion, die zweite der oberen
Berg-, die dritte der subalpinen Region. In der warmen, mit Ortschaften und
Landhiusern bestreuten Region wechseln auch hier Sticleichen- und Kastanien-
bestinde mit Olivenhainen, Obst- und Weingirten, Mais- und Roggenfeldern
ab und sind dic Feldrinder mit Kirschbaumen bepflanzt, an denen sich die
Weinrebe emporrankt. Innerhalb der unteren Bergregion sind die Abhange
des Gebirges groBenteils mit cinem dichten Mantel von Stieleichenwaldung
umbhiillt, welche namentlich in den Thilern der genannten Flisse und in dem
des im Gebirge selbst entspringenden Rio Caldas, wo das vielbesuchte Warmbad
Caldas do Gerez liegt, ungemein schén und aus groBen alten Biumen zusammen-
gesetzt ist. (Es giebt dort Stieleichen von 20m Hohe und 4,72 m Stamm-
umfang}. Bis goom ist diese Waldung streckenweis gemischt mit zahlreichen
Biumen der immergriinen Prunus /usitanica L., von Ilex Aquifolium L. und
Acer Pseudoplatanus L., sowie mit grollen Strduchern von Arbutus Unedo L.;
an Bichen finden sich auch Alnus glutinosa Girtn. und Prunus Padus L. Das
Unterholz besteht aus Erica arborea L., Ulex europaeus L. und *nanus Forst.,
Cytisus tlusitanicus Quer, Sarothamnus scoparius L. und eriocarpus Boiss. Reut.,,
Adenocarpus **intermedius DC., Rhamnus Frangula L., Fraxinus **angustifolia
Vahl und Cistus Azvsuzus Lam., der fast bis zum Gipfel hinangeht; seltener
sind Pirus communis L. . Achras, Sorbus torminalis L., Crataegus monogyna L.
und {an felsigen Plitzen) Sorbus Aria Crtz. Hier und da zeigt sich auch Dabokcia
*polifolia Don und Erica *ciliaris L. Bei 1000 m Hohe verschwindet die Stiel-
ciche und tritt an ihre Stelle Qu. Tozza, welche bis 1200 m Waidbestinde
bildet und ebenfalls eine bedeutende Grofle und Stirke erreicht. Zwischen
1200 und 1300 m treten Betula pubescens Ehrh. und Taxus baccata in’ ein-
zelnen Exemplaren auf; sonst sind die Hinge des Gebirges bereits baumlos
und nur mit Gebiisch von Erica arborea und aragomensts Wk, bekleidet, da-
zwischen mit Gestriipp von E. *cinerea, tumbellata und Calluna vulgaris Sal,
welches durchflochten ist von Lithospermum *prostratum Lois. Von 1300 m
bis zum héchsten Gipfel ist das Gebirge vollig baumlos und nur noch mit
Striuchern der genannten Haidearten, zu denen sich an sumpfigen Stellen
noch E. Tetralix L. gesellt, von Sorbus Aucuparia L., Amelanchier vulgaris

1} Boletim da soc. Broter. IIl p. 155-—225.

Willkomm, Tberische Halbinsel, 21



322 Zyveiter Teil,

Much. {wohl die westlichsten Standorte dieser beiden Holzarten), Genista Zxsi-
tanica L., micrantha Ort. und polygalaefolia DC. und Pterospartum tridentatum Sp.
bestreut, vorzugsweise aber mit Juniperus nana bedeckt. Auf Gerslle und Felsen
dieser subalpinen Region wachsen: Avena * sulcata J. Gay, Arrhenatherum
*pallens Lk., Festuca spadicea L. var. Durandii Hack., Narcissus nivalis Grlls.,
Luzula #ivea E. Mey., Allium ochroleucumn W. Kit. 8. ericetorum Lge. und
suaveolens Jequ. (A. lusitanicum Brot.), Tulipa australis Lk. y. pareiflora Wk,
Thymelaca coridifolia Tindl., Phalacrocarpum gppositifolium Wk., Jasione Zumilis
Lk., Armeria (L) W%//kononit Henr. (cinziger bisher bekannter Standort dieser
mit A. caespitosa und Durieui verwandten Art), Thymus (L) cacspititius Hifgg. Lik.,
Polygala depressa Wend., Alsine recurva Wahlenb., Silene (L) acutifolia Lk.
Besonders bemerkenswerte Pflanzen des Gerezgebirges sind: die canarischen
Farne Woodwardia radicans Cav. {bei Caldas, friiher nur aus Asturien bekannt)
und Davallia canariensis Sw. {in den Eichenwildern sehr verbreitet), Iris (L)
Foissicrt Henr. (an der romischen Strafle im Homemthale, eine schone Art
aus der Gruppe Xiphinm) und Eryngium Durieuanum . Gay (zwischen Caldas
und 1200 m in den Eichenwildern sehr verbreitet), ferner: Agrostis Furessii Lk.,
Deschampsia s#ricta Hack., Festuca clegans Boiss., Gladiolus Rewteri Boiss.,
Crocus * nudiflorus Sm. und serofinus Sal, Orchis conopea L. {einziger bis
jetzt bekannter Standort dieser Art in Portugal!), Erythronium Dens canis L.
{westlichster Standort in Europal), Lepidophorum (L} repandum DC., Cirsium
Jilipendulum Lge., Calamintha tbaetica Boiss. (nordlichster Standort!), Echium
rosulatum Lge., Scrophularia (L) sublyrata Brot., Pedicularis Jusitanica Hffgg. Lk.,
Brachytropis microplylie (L) Wk. {nordlichster Standort!), Malva Colmiczroi Wk.
8. Furessiz Mar., Tuberaria globulariacfolia Wk., Silene mwelandrivides Lge.,
Sinapis lacvigata 1., Ranunculus (L) bupleuroides Brot, Anemone trifolia ‘L.
Aufler diesen kommen vicle bei der Schilderung der Estrella genannte ende-
mische u. a. Arten auf dem Gerezgebirge vor. Beziiglich der Zusammensetzung
der Flora des letzteren in geographischer Beziehung sind unter den 353 von
Henriques angefiihrten Gefifdpflanzen nur 2 diesem Gebirge eigentiimliche (Iris
Boissieri und Armeria Willkommii}, 8 portugiesische, 45 peninsulare endemische,
45 mediterrane und 255 europidische Arten. Diese Ziffern diirften allerdings
durch die neuerdings von MURRAY u. a. in der Serra do Gerez aufgefundenen
Arten einige Anderung erleiden, doch diirfte sich der Procentsatz der euro-
piischen ziemlich gleich bleiben. Unter den neuerdings dort entdeckten Arten
mégen genannt werden: Potamogeton microcarpus Boiss, Reut,, Carex asturica
Boiss.,, Luzula purpurea Lk., Serratula Seoaner Wk., Galium rivulare Boiss.,
Scrophularia (L) Hermindi Hffgg., Lk., Spergularia capiliacea Wk., Rubus (1)
lusitanicus Murr. (im Walde bei Caldas hiufig), Pterospartum cantabricum Sp.,
Sarothamnus Welwitschii Boiss, Reut. B. gallecicus Wk., Silene foetida Lk, und
Anemone (L) albida Mar. (auf Triften' det Bergregion) Verglichen mit der
S. da Estrella unterscheidet sich das Gerezgebirge von jener vorteilhaft durch
seine schonen Wiilder und seinen Wasserreichtum und die dadurch bedingte
Frische und Uppigkeit des Pflanzenwuchses. Die Waldarmut der Estrella

T .
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diirfte sich nach Henriques zum Teil daraus erkliren, dass dort Tausende von
Ziegen auf den Triften weiden, wihrend im Gerezgebirge nur Rinderheerden
auf die Triften und in die Wilder getrieben werden.

Bedeutend hoher als das Gerezgebirge ragt die im Norden von Traz os
Montes gelegene Serra de Montesinho empor, welche die alpine Region (?}
erreichen soll. Leider ist iiber die Vegetation dieses Gebirges, wie tiberhaupt
iber dic der westlichen Hilfte der genannten sehr gebirgigen Trovinz wenig
bekannt. Zu ihren bemerkenswertesten Pflanzen gehort unzweifelhaft das
seltene Phalacrocarpum (L} seréccum (Hffgg. Lk.) Henr., welches sonst nur
noch auf der ebenfalls in Traz os Montes befindlichen S. de Rebordios und
den im Siiden von Braganga befindlichen Bergen vorkommt. Ferner finden
sich im Montesinhogebirge Narcissus rupicola Duf., Doronicum carpctanim
Boiss. Reut,, Polygala depressa Wend.,, Ranunculus wigrescens 3. multifidus
Freyn und Aleae v. laciuiatus Wk., sowie Aquilegia {L} diclrea Freyn. Im
ganzen scheint die Flora der westlichen Hilfte von Traz os Montes von jener
der Gstlichen (s. S. 315} nicht allzu verschieden zu sein. Dass auch in der
Flora dieser Provinz die mittel~ und allgemecin-europiischen Pflanzen vorherr-
schen, ergiebt sich aus dem 735 Arten umfassenden Verzeichnis von trans-
montanen (allerdings meist im Distrikt von Braganga gesammelten) Pflanzen,
welches Coutinho verdffentlicht hat, indem davon nicht weniger als 387 zu
jenen Kategorien gehoren, wihrend der Rest aus mediterranen, nordatlanti-
schen und peninsularen Arten besteht. Besonders bemerkenswert sind: Hermo-
dactylus **tuberosus L., Narcissus Grazilsii Grils., Luzula'lactea 3. velntina Lge.,
Erythronium Dens canis L., Hieracium arnicoides Gr. Gdr. B. lomgepetiolatum
Wk., Graticla (L} linifolia Vahl, Daucus Duricua Lge., Astragalus chlorocyancus
Boiss. Reut., Genista Hpstriv Lge., Ranunculus carpetanus, Paeonia Broteri
Boiss. Reut. und Aconitum Napellus L. Die beiden letzten kommen auch in
der Bergregion Siidgaliciens vor.



Anhang.

Anderungen der Yegetation der iherischen Halbinsel durch Kultur und
Yerkehr., Kulfur- und Adventivpfanzen.

Dass die Vegetation der Halbinsel, sowohl die spontane, als die vor
Kulturgewiichsen gebildete, nicht immer die Zusammensetzung und Physio-
gnomie wie gegenwiirtig besessen habe, sondern im Laufe der Jahrhunderte
mannigfache Verinderangen erlitten habe, ist seibstverstindlich. Leider fehl:
es, wie schon S. 1 bemerkt, an Nachrichten aus der antiken Zeit, sowie aus
den ersten Jahrhunderten des Mittelalters iiber die damalige Beschaffenheit
der Vegetation dieses Landes fast géanzlich: dagegen lassen sich die Verinde-
rungen, welche dieselbe seit dem 8. Jahrhundert erlitten hat, recht wohl nach-
weisen.

Wic bereits nachgewiesen, ist die jetzige spontane Vegetation der Halb-
insel ein Gemisch von peninsularen (endemischen), mediterranen, europiischen,
nord-, west- und siidatlantischen Pflanzenarten und das massenhafte Auftreter
der letzteren in ihrem Siiden deshalb leicht erklirlich, weil die Halbinsel mit
Marocco, da wo sich jetzt die StraBe von Gibraltar befindet, einst unleugbas
in unmittelbarer Verbindung gestanden hat. In der That diirfte es beziiglict
ciner groBen Anzahl von im Siiden der Halbinsel vorkommenden »afrikanischens
Pflanzen ganz unmdéglich sein, behaupten und nachweisen zu wollen, dase
dieselben aus Afrika nach Spanien oder aus Spanien nach Afrika eingewandert
seien, weil sie in beiden Lindern in gleicher Haufigkeit auftreten. Anders
verhilt es sich mit jenen nordafrikanischen Arten, welche sich im Centrum
und Osten der Halbinsel, meist sporadisch auftretend umhergestreut finden,
sowie mit den orientalischen, d. h. jenen, welche im dstlichen Nordafrika
(Nubien, Agypten) in Arabien, Syrien, Palistina, Kleinasien, Persien und in
Innerasien ihre eigentliche Heimat haben.” Das Vorkommen mancher dieser
Pflanzen in Spanien ist und bleibt ritselhaft. Das ist z. B. der Fall bei Eri-
geron frigidus Boiss,; ‘welche Alpenpflanze der Sierra Nevada nach Kotschy
auch auf den Hochgebirgen des - siidwestlichen Persien vorkommt, in dem
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weiten Raume zwischen dort und Spanien bisher noch nirgends aufgefunden
worden ist, bei Scutellaria orientalis L., einer alpinen Pflanze der Hochgebirge
von Kleinasien, Persien und Syrien, welche in der alpinen Region der grana-
dinischen Terrassen an einzelnen Punkten auch vorkommt, bei Geum umbro-
sum Boiss., das sowohl in der subalpinen Region der granadinischen als der
kleinasiatischen Gebirge auftritt, bei Saponaria glutinosa M. Bieb., welche
Pflanze des Kaukasus und des Orients neuerdings cbenfalls in Gebirgen
Granadas aufgefunden worden ist, und bei Ranunculus demissus DC., welche
kleinasiatisch - persische Alpenpflanze auch in der Sierra Nevada und ander-
wirts in Spanien, allerdings in etwas verinderter Form wichst. An eine
zufillige Einschleppung dieser Arten dirfte, da sie simtlich perennierende
und Hochgebirgspflanzen sind, kaum zu denken sein und eine absichtliche
Einfilhrung derselben erscheint, da sie weder Heil-, noch Nutzpflanzen sind,
ganz ausgeschlossen. Anders verhilt es sich mit den ein- und zweijihrigen
Arten der warmen und Bergregion des Orients, welche sich in einem grofien
Teil der Halbinsel, besonders aber in deren siidwestlicher Hilfte umbher-
gestreut finden, und zwar cbenfalls in denselben Regionen. Man diirfte kaum
fehlgehen, wenn man diese Pflanzen als eingeschleppte betrachtet und deren
Einschleppung in die Zeit der Invasion der Araber im 8. Jahrhundert
und der fast 8oojihrigen Dauer der arabischen Herrschaft in Spanien ver-
setzt. Es ist historisch sicher gestellt, dass mchrere Weizenarten {Triticum
Cevallos Lag., der »strigo moro« der Spanier, T. fastuosum Lag., viel-
leicht auch T. durum Desf; durch die Araber nach Spanien gebracht
worden sind. Mit diesen Weizenarten und mit anderen Kulturgewiichsen
diirften viele, wenn nicht alle jene ein- und zweijihrigen 5. 103 genannten
Orientpflanzen nach der Halbinsel gekommen sein, von denen manche (z. B.
Lycopsis orientalis L., Scandix pinnatifida Vent., Malva aegyptia L., Cerastium
dichotomum und perfoliatum L., Conringia orientalis L.} Andrz. noch jetzt die
Rolle von Unkriutern spielen. Auch das in Andalusien auf zahmen Olbiumen
so hiufig schmarotzende Viscum cruciatum Sieb. ist wahrscheinlich durch die
Araber dahin eingeschleppt worden, da diese erwiesenermafen der Pflege
.und Verbreitung dieses Kulturbaumes auf der Halbinsel eine ganz besondere
Sorgfalt angedeihen liessen und vermutlich auch neue Olivensorter. aus dem
Orient eingefithrt haben™. Ob die S. 104 namhaft gemachten innerasiatischen
Pflanzenarten ebenfafls wihrend der arabischen Herrschaft oder viefleicht
schon wihrend der Vélkerwanderung nach Spanien gekommen sein mégen,
diirfte wohl schwer zu ermitteln sein. Das ratselhafte sporadische Auftreten
halophiler innerasiatischer Halbstraucher (Kalidium foliatunt Moqu. T., Eurotia

1) Dass die schon zur Zeit der rimischen Kaiser in Spanien {z. B, um Cordoba’ blihende
Olbanmzucht, welche wihrend der Stirme der Vélkerwanderung, wie wohl alle Kulturzweige,
sehr heruntergekommen sein diirfte, durch die Araber sehr gehoben und verbreitet worden sein
muss, beweist die Thatsache, dass noch heute die Frucht des zahmen Olbaums in Spanien nicht
mit dem romanischen Namen oliva, sondern mit dem arabischen Namen aceytuna belegt wird.
Ja der wilde oder verwilderte Olbaum ist nur unter dem arabischen Namen acebuche bekannt
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ceratoides C.A.M.} in den Salzsteppen Spaniens méchte, da diese Steppen
unzweifelhaft urspriingliche sind, auf eine Einschleppung durch asiatischeVélker-
schaften kaum zuriickzufithren sein. Dagegen scheint die Einfiihrung des Zizy-
phus vulgaris L. durch die Araber als eine Kultur- bezichungsweise Heilpflanze
um so wahrscheinlicher, als dieser Strauch in Spanien einen arabischen Namen
‘azuzaifa] besitzt. Immerhin ware es moglich, dass derselbe schon wiihrend
der rémischen Herrschaft nach der Halbinsel gekommen sei, weil angeblich
Kaiser Augustus dessen Anpfanzang als Heilpflanze befohlen haben soll. —
Wihrend aber die Einschleppung oder Einwanderung jener orientalischen und
asiatischen Pflanzen der Physiognomie der Vegetation und der Landschaft
nicht zu veriindern vermocht hat, ist dies durch die Einfihrung von Kultur-
gewichsen seitens der Araber in hohem Grade bewirkt worden. Dergleichen
Kulturgewichse sind das Zuckerrohr und die Baumwollenstaude, welche beide
withrend der Herrschaft des Islam im Siiden der Halbinsel eine viel grofiere
Verbreitung gehabt haben, als wie gegenwirtig, besonders aber der Johannis-
brodbaum, die Orangenbiume und die Dattelpalme, Dass letatere schon
wihrend des Altertums, wo sie (zur Kaijserzeit) in Italien bereits kultiviert
wurde, und vor der arabischen Invasion in Spanien vorhanden, etwa aus
Italien dahin verpflanzt worden sel und sich dort seit jener fernen Zeit bis
in das achte Jahrhundert erhalten habe, ist hichst unwahrscheinlich, weil
weder die antiken Schriftsteller (z. B. Plinius, welcher die Naturprodukte
Spaniens, z. B. die siissen Eicheln ausfithrlich beschreibt), noch die arabischen
bis zur Regierung des Emir Abdurrhaman Ben Moawia, des Griinders des
miichtigen Kalifats von Cordoba, von Palmen in Spanien sprechen, was letztere
bei der grolen Vorliebe der Araber fiur diesen Baum gewiss nicht untcrlassen
haben wiirden. Vielmehr scheint die Dattelpalme wiihrend der Regierung des
genannten Firsten aus dem Orient nach Spanien verpflanzt worden zu sein,
indem derselbe nach dem Bericht des spanisch-arabischen Geschichtsschreibers
Abu Meruan Ben-Haydn im Jahre der Hedschra 139 (d. i 756 der christlichen
Zeitrechnung) zur Erinnerung an seine Heimat Damascus in einem Garten bei
Cordoba eine Dattelpalme pflanzen lefl, welche nach der Meinung jenes
Historikers die Stammmutter aller zu seiner Zeit in Spanien bereits vorhandenen
Palmen geworden sei. Da die Dattelpalme zweihdusig ist, so miisste jene
Palme eine weibliche und diese mit fremdem Pollen befruchtet worden sein.
Viel wahrscheinlicher ist es aber, dass jener Kalif nicht blos eine, sondern
viele Palmen in Andalusien hat anpflanzen lassen. Jedenfalls aber gebiihrt jhm
und iiberhaupt den Arabern der Ruhm, die Dattelpalme und deren Kultur in
Spanien eingefubrt zu haben. FEin viel groBeres Verdienst hat sich dieses
Volk um die Halbinsel durch die Einfithrung der Kultur der Orangenbiume
erworben. Doch sind nur der Citronenbaum (Citrus Limonum Risso) und der
Pomeranzenbaum oder der Baum der bitteren Orange (C. Aurantium L.} durch
die Araber dahin gebracht worden, beide iibrigens wahrscheinlich nicht vor
dem 12, Jahrhundert, da erst gegen Ende dieses Siculums bei arabischen
Schriftsteliern von - Poméranzenhainen um Sevilla die Rede ist. Dabei sei
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bemerkt, dass sich die arabischen Benennungen der Citronen- und Orangenfrucht
nur in Spanien und Portugal, sonst nirgends in Europa erhalten haben, indem
der spanische Name der Citrone: limén vom arabischen »limiin«, der spanische
Name der Orange {der bitteren wie der silen}: naranja {port. laranja] vom
arabischen »narang« unleugbar abstammt. Dass der Johannisbrodbaum durch
die Araber nach der Halbinsel gebracht worden sein muss, beweist schon sein
dort allein tblicher, der arabischen Sprache entlehnter Vulgirname: algarrobo
(port. alfarrobo). Dass aber durch die Einfihrung der Kulturen der Dattel-
palme und der genannten Fruchtbiume, welche sich rasch iiber grofie Lander-
strecken verbreiteten, die Physiognomie der spanisch-portugiesischen Vege-
tationsansichten und Landschaften eine gewaltige Umiinderung erlitten haben
muss, liegt auf der Hand.

Ein zweites Ereignis von weltgeschichtlicher Bedeutung, nidmlich die
Entdeckung des Vorgebirgs der guten Hoffnung und des Seewegs
nach Indien durch die Portugiesen im Jahre 1486 hat in seinen Folgen eben-
falls modifizierend auf dic Zusammensetzung der Vegetation der iberischen
Halbinsel, ja sogar stellenweis auf deren Landschaftsphysiognomie eingewirkt.
Denn infolge der Colonisation Siidafrikas durch die Portugiesen, Hollinder
und Englander und des lebhaften Handelsverkehrs zwischen Portugal, dem
Cap und Ostindien mussten selbstverstindlich nicht nur Kulturgewichse,
sondern auch spontane Pflanzen Siidafrikas und Indiens nach Portugal und
Spanien gelangen und, wo solche ein ihnen zusagendes Klima fanden, festen
Full fassen und sich heimisch machen. Unter den Kuiturgewichsen ist
namentlich der Baum der siilen Orangen {Apfelsinen) zu nennen, welcher durch
die Portugiesen im 16. Jahrhundert zuerst nach Lissabon gelangte. Dass sich
derselbe von dort aus zuerst nach Spanien verbreitet habe, wie portugiesischer-
seits behauptet worden, ist hochst unwahrscheinlich, da spanische Schriftsteller
aus dem Anfange jenes Jahrhunderts schon von der Kultur dieses Baumes in
Siidspanien sprachen. Unzweifelhaft ist aber der Apfelsinenbaum erst nach
der Entdeckung des Seewegs nach Indien, nach Europa und héchst wahr-
scheinlich zuerst nach der iberischen- Halbinsel gekommen. Ob auch die
Reiskultur erst im 16, Jahrhundert direkt aus Indien oder schon frither aus
Italien nach Spanien iibergefiihrt worden sein mag, dariiber ist dem Verfasser
nichts bekannt geworden. Unter den Cappflanzen, welche sich auf der Halb-
insel (in deren Kiistengegenden und zwar in der warmen Region der Siidost-,
Siid- und Westkiiste) angesiedelt haben, verdienen besonders hervorgehoben
zu werden: Aloé perfoliata L. und arborescens Mill, Cryptostemma calendu-
laceum R. Br., Pelargonium zonale W., Oxalis cernua Thbg. und purpurea
Jequ. Die erstgenannte Alog, eine stammlose, im Mai und Juni blihende Art
mit hellroten Bliitendhren findet sich, meist vereinzelt, um Alicante angeblich
truppweise, lings des siidostlichen Litorale von Valencia an an Griben; dagegen
hat sich die tiber 1 m hohe und bis armesstarke Stimme bildende A. arborescens
am Gibraltarfelsen in so grofler Menge angesiedelt, dass sie dessen grofte
Zierde bildet, indem ihren Trauben scharlachroter Bliiten, welche mit den-
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blaugriinen Blattrosetten einen anmutigen Contrast bilden, bis %, m Ling:
erreichen.  Zur Bliitezeit (im Dezember) hat jener phantastische Felsen, au
dessen Spalten an seinen West- und Stidabhang dieses Prachtgewichs, da:
auch die GerSllmassen und selbst die Festungswille gruppenweis bedeckt
in Hunderten von Exemplaren hervorbricht, ein ganz fremdartiges Ansehen
Das ebenfalls im Winter {Januar, Februar) blihende, mit scharlachroten Blumer
gezierte Pelargonium zonale, cin stattlicher Strauch, nimmt an der Zusammen
setzung der lebenden Hecken auf dem Isthmus von Cadiz einen hervorragendes
Anteil. Die gelbblumige Oxalis cernua ist durch das ganze Sidlitorale und an
Westlitorale bis Coimbra hinauf verbreitet und vollig heimisch geworden
Sie wichst auf fettem und bebautem Boden in Menge und ist wegen ihre
Knollen ein schwer ausrottbares Unkraut. Dagegen hat sich die rotblumig:
Onxalis purpurea nur in den Umgebungen von Oporto angesiedelt. Beide blither
im Friihling. Cryptostemma calendulaceum ziert vom April bis Juni mit seine:
groflen, goldgelben Bliitenkorbchen die sandigen Niederungen und steiniges
Hiigel der westlichen Litoralzone Portugals von Odeseixe bis auf die Halbinse
von Cezimbra, kommt {ibrigens auch in den Baixas do Guadiana und auf des
Berlengasinseln vor. In den Kiefernwildern der Kiistenzone von Minho uni
Westgalicien hat sich Helichryson foetidum Cass., um Figueira da Foz al
der Mondegomiindung und um Trafaria an der Tajomiindung Senecio pseudo
elegans Less., um Lissabon die schone Amaryllis Belladonna L. angesiedelt
Endlich sieht man in den Dorfern des Litorale von Granada hiufig tppig:
Biischel capscher Mesembryanthema von Mauern und Dichern herabhinger
Von indischen Pflanzen findet man Eleusine indica L. um Santander at
Schutt in Menge, an der Mindung des Minho in den Salinen von Caminh
Killingia monocephala L., um Coimbra Cyperus vegetus Vahl. Eine ander
ostindische Pflanze, die gelbblumige Alog barbadensis Mill. bildet auf steinige:
Strandplitzen der Kiiste von Murcia und Granada gesellig wachsend grof3
rundliche Flecken.

Wihrend aber die Folgen der Entdeckung des Caps der guten Hoffiun;
und des Verkehrs mit Siidafrika die Physiognomie der Vegetation der Halbinse
nur an einzelnen Kiistenpunkten zu verindern vermocht haben, hat ein anderes
viel grofartigeres Ereignis in seinen Folgen auf die vegetative und landwirt
schaftliche Physiognomie nicht blos Spaniens und Portugals, sondern alle
Mediterranlinder ginzlich umgestaltend eingewirkt: die Entdeckung vo:
Amerika. Denn in deren Folge gelangte nicht nur eine Menge krautige
Pflanzen aus Nord- und Siidamerika nach Spanien {und iiberhaupt nach Europa)
unter denselben zwei Kulturgewichse von hochster Bedeutung als Nihrpflanzer
namlich der Mais und die Kartoffel {andere Kulturpflanzen amerikanische:
Ursprungs sind Solanum Lycopersicum und Melongena L., Capsicum annuun
und longum L. und Nicotiana Tabacum L.), sondern auch zwei auffallens
gestaltete Holzgewichse von. echt tropischem Ansehen: Agave americana L
und Opuntia vulgaris Mill. aus Mejico, die sich von Spanien aus rasch durcl
die ganze Mediterrangode verbreitet tind in derselben sich so eingebiirger



Anhang. 329

haben, dass sie schon seit Jahrhunderten zu jenen Charakterpflanzen der
Mittelmeerlander gehoren, welche cinen hervorragend bestimmenden Einfluss
auf die Physiognomie der Landschaft ausiiben. Aufler Opuntia vulgaris, iiber
deren Verbreitung auf der Halbinsel bereits S. g8 berichtet worden ist und
welche gleichzeitig als Hecken- und Obstpflanze kultiviert wird, sind noch
andere Opuntien nach Spanien und Portugal gelangt, so O. Ficus indica Henr.
aus dem tropischen Siidamerika, welche ebenfalls ihrer Friichte halber in den
Litoralgegenden Sidost- und Siidspaniens hiufig angebaut erscheint, O. Tuna
Mill.,, ebendaher, eine durch lange Nadeln ausgezeichnete und ungenicbare
Friichte hervorbringende Art, die in Opuntienhecken Niederandalusiens und
Algarbiens hiufig angetroffen wird, und die zur Zichtung der Cochenille-
schildlaus im Valencia, Malaga u. a. O. im GroBen kultivierte O. coccionellifera
Mill. aus Mejico. Aber die genannten Opuntien sind nicht die einzigen
Cacteen, welche auf der Halbinsel cine zweite Heimat gefunden haben. Auch
andere, und zwar solche, die keine nutzbaren Gewichse sind, haben sich
daselbst angesiedelt. So fand Verfasser Mauern um Malaga und Faro mit
einem formlichen Teppich von Cereus flagelliformis Mill. bekleidet und trafen
Porta und Rigo den Cereus triangularis Mill. auf Ackermauern am Fufle
der Sierra de Alhamilla und auf Geroll am Cabo de Gata verwildert an.
Ob der im ganzen Siiden der Halbinsel verwildert vorkommende, in Andalusien
als Baum aunftretende Ricinus communis L. aus dem tropischen Amerika. oder
schon frither aus dem tropischen Asien dahin gekommen sein mag, ldsst sich
bei der Ungewissheit iiber die Heimat dieses Gewachses nicht entscheiden.
Zur Zeit der arabischen Herrschaft ist er jedenfalls noch nicht vorhanden
gewesen, sonst wiirden die arabischen Schriftsteller seiner als einer auffallenden
Pflanzenform gewiss Erwihnung gethan haben, Unter den amerikanischen
Griasern, Kriutern und Stauden, welche sich auf der Halbinsel angesiedelt
und eingebiirgert haben, verdienen besonders hervorgehoben zu werden:
Paspalum vaginatum Sw. aus dem tropischen Amerika, welches Gras in den
Thilern des westlichen Galicien vollkommen heimisch geworden ist, Cyperus
vegetus W., ebendaher, auf Sandboden um Lissabon, Santarem, Pampiihon
u. a. O. des Litorale von Estremadura und Beira sowie in Spanien um Bilbao
und Castellon de la Plana verwildert; Roubieva multifida Moqu. T. aus Siid-
amerika, gemein auf Schutt in Sevilla und Madrid, Phytolacca decandra L. aus
Nordamerika in klafterhohen {ippigen Biischen in den Thilern der spanischen
Westpyrenien, insbesondere aber in der Kiistenzone Galiciens (gemein und
vollig wild an den Ufern der Rias von Pontevedra und Vigo und des Mifio~
flusses) und der Provinzen Minho und Beira (an den Ufern des Mondego u. a.
Fliisse), sowie in Estremadura {an den Ufern des Zezere) hiufig wachsend
und kleine Formationen bildend; Soliva Barclayna DC. aus Siidamerika, in
Kiefernwildern und auf feuchtem Sandboden um Braga, Oporto, Vienna do
Castello u. a. O. der Provinz Minho hiufig; Cotula coronopifolia L. aus dem tro-
pischen Amerika, in Strandsiimpfen der cantabrischen, asturischen, westportu-
giesischen Kiiste sowie bei Chiclana haufig; Oxalis violacea L. aus Nordamerika,
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auf bebautem Boden um Santander und in Galicien (z. B. um Tuy) verwildert
und auf Saaten als lastiges Unkraut auftretend; Euphorbia prostrata Ait. aus
dem subtropischen und tropischen Amerika, mit E. Chamaesyce L. auf Basalt-
hugeln um Lissabon hiufig; Senebiera didyma P. aus Siidamerika, in fast
allen Seestidten des Siidens der Halbinsel zwischen Pflastersteinen vorkommend.
Endlich hat das tropische und subtropische Amerika den Girten der warmen
Region des Siidostens, Sidens und Westens der Halbinsel eine Menge von
Zierpflanzen geliefert, welche anzufiihren zu weit filhren wirde. Manche von
ihnen sind auch verwildert, z. B. Solanum’ bonariense L. aus Siidamerika,
ein schoner, oft baumartig werdender Grofistrauch, der sich hiufig in Hecken
des siidlichen Spanien findet.

Die im Westen der Halbinsel vorkommenden Pflanzen der atlantischen
Inseln (Azoren, Canaren, Madera), deren Verbreitung dort ihre Ostgrenze
gefunden hat, sind weniger als verwildert, als viclmehr als von dort eingewan-
dert zu betrachten. Wohl aber hat das ferne Australien dazu beigetragen,
der Vegetation der Halbinsel einige strauchartige Pflanzenformen zu liefern,
nimlich aufler den seinerzeit erwihnten, um Cintra verwilderten Baumfarne
verschiedene Arten von Eucalyptus, von denen E. Globulus Labill. ja schon
zu einem Waldbaum von forstlicher Bedeutung geworden ist.

Wihrend die Folgen der bisher besprochenen welthistorischen Ereignisse
der iberischen Halbinsel neue Kulturzweige zugefihrt und deren Flora um
vicle Arten bereichert haben, hat eine zwar nicht ganz Europa becinflussende,
wohl aber fiir Spanien und Portugal hoch bedeutsame, ja verhdngnisvolle
Begebenheit nicht allein die Artenzahl der Flora dieser Linder nicht vermehrt,
sondern zugleich die Produktion des Bodens in weiten Landerstrecken so ver-
andert, dass deren Vegetationscharakter und landschaftliche Physiognomie eine
ginzliche Umgestaltung erlitten hat. Das war die Vertreibung der Mauren.
Als Philipp Il im Jahre 1609 die Dekrete unterzeichnete, welche die ungliick~
lichen Abkémmlinge der Araber fiir immer vom spanischen Boden verdringte
und Spanien fast einer Million fleiiger und friedlicher Menschen beraubte,
da hat er wohl nicht geahnt, dass er Tausende von Quadratkilometern der
blithendsten Gegenden seines Reichs mit einem Federstrich auf ewige Zeiten
der Verédung anheimgebe. Ein grofler Teil der entvilkerten und sterilen
nicht zu den Salzsteppen gehorenden Eincden Andalusiens und Murcias ver-
dankt seine Entstehung sicher jenen ebenso unmenschlichen als unklugen
Beschliissen des genannten Konigs und seines Vorgingers, denn schon unter
Philipp II. mussten ja Hunderttausende von Mauren und Juden aus Spanien
und Portugal auswandern. Es ist historisch erwiesen, dass die weiten Ebenen
Niederandalusiens, welche jetzt mit Zwergpalmen- und Genisteengestrlipp, mit
Tomillares und Espartoformationen bestreut sind und blos noch den umher-
wandernden Merinoschafheerden oder der Pferdezucht das erforderliche Futter
zu geben vermoégen, noch zu Anfang des 16. Jahrhunderts mit Weizenfeldern,
Olivenhainen, Maulbeerbaumpflanzungen und Baumwollplantagen bedeckt waren,
in deren blithendem Sclofe Hunderte von Ortschaften lagen. Diese sind bis
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auf wenige verschwunden, mit ihnen die Kulturen ihrer chemaligen Bewohner.
Und nicht allein dort, sondern auch in Hochandalusien, in Murcia, Neucastilien,
Niederestremadura und Niederaragonien sind dergleichen Einéden entstanden.
Infolge der Vertreibung der Mauren mogen auch jene zahireichen und aus~
gedehnten, mit Pinien, Kork~ und Steineichen vermengten Waldbestinde wilder
Olbdume entstanden sein, welche zwischen Sevilla und Utrara bedcutende
Flichen einnehmen, da jene Olivenbestande kaum anders als aus ehemaligen
Olbaumpflanzungen, deren vernachlissigte Nachkommen allmiihlich in die
Wildlingsform zuriickschiugen, hervorgegangen sein kénnen.

Endlich ist noch auf zwei Thatsachen aufmerksam zu machen, welche
zwar keine Veranderung in der Physiognomie der Landschaften herbeigefiihrt,
wohl aber zur Verbreitung vor Pflanzen im Innern der Halbinsel nicht un-
wesentlich beigetragen haben, namlich die seit Jahrhunderten ging und gaben
Wanderungen der Merinosheerden und in neuerer Zeit die Erbauung
der Eisenbahnen. Erstere haben seit Jahrhunderten bestimmte Weideplitze
und Wege. Und zwar verbringen die Merinos den Friihling in den Ebenen
ihrer Heimatlinder (Leon, Altcastilien, Navarra, Siidaragonien, Niederandalusien),
den Sommer auf den kriuterreichen Triften der hohen Plateaus der cantabrisch-
asturischen und centralen Gebirgskette, den Parameras des iberischen Systems,
in der Serrania de Cuenca und den Triften der hohen Mancha und Estre-
maduras. Im Herbst treten die Heerden die Wanderungen nach den Winter-
quartieren an, welche fiir die des nérdlichen Spanien die umfangreichen Triften
des siidlichen Estremaduvra, fiir die andalusischen dic Ebenen des unteren
Guadalquivirbeckens sind. Im ersten Frithlinge kehren alle Heerden in ihre
Heimat zurlick. Da die Schafe dann mit langer Wolle begabt sind, indem
die Wollschur erst in deren Heimat vorgenommen wird, so miissen selbstver-
standlich die Friichte und Samen vieler Pflanzen, insbesondere solcher, welche
mit Haarbiischeln, Federkronen, Borsten, Widerhaken, Stacheln u. a. m. ver-
sehen sind, in derselben hingen bleiben und so iber weite Linderstrecken
fortgefithrt und verstreut werden. Wenn man bedenkt, dass zur Bliitezeit der
spanischen Schafzucht, d. h. in der zweiten Hilfte des 16. Jahrhunderts, die
Zahl der Merinos auf 3o Millionen Stiick veranschlagt worden ist, dass dieselbe
noch 1851 pach amtlichen Berichten ;7 Millionen betrug und dass eine jede
Heerde aus 10000 Stiick zu bestehen pflegt, so wird man begreifen, dass durch
das Umherwandern solcher Massen langhaarigen Wollviehes zahllose Samen
und Friichte mitgerissen und verstreut werden miissen. Auf diese Weise
diirften viele siidspanische Pflanzen (z. B. Cephalaria syriaca, Onopordon ner-
vosum, Malva aegyptia, Althaea longiflora, Clypeola eriocarpa, Malcolmia afri-

. cana} nach Neu- und Altcastilien, wo deren Vorkommen befremdlich ist,
eingeschleppt worden sein. Es muss den spanischen Botanikern iberlassen
bleiben, dic WanderstraBen und Weidepkitze der Merinos in dieser Beziehung
zu durchforschen, um festzustellen, welche Pflanzenarten dort wirklich heimisch
und welche dorthin eingeschleppt worden sind. Bis jetzt hat blos Laguna
nachgewiesen, dass das hochst auffiliige Vorkommen von Ulex europaeus auf
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bebuschten Triften im Puertollano und Veredar (am Nordrande der Sierra
Morena] auf die Wanderungen jener Merinos Nordspaniens, die den Winter
im Val de Alondia zubringen, zuriickzufiihren sei, Dasselbe gilt von den
Eisenbahnen, Dass durch deren Erbauung viele Pflanzen von ihren natiir-
lichen Standortern mit der ausgehobenen Erde weggenommen und lings der
Bahnen itber weite Landerstrecken verbreitet werden, lehrt jeder Eisenbahn-
damm in jedem Lande. Dergleichen »Eisenbahnpflanzen« sind z. B. Mcdicago
sativa und Onobrychis sativa (in Mittel- und Siideuropa). Wir haben sclbst 1873
an den Dimmen der von Murcia nach Madrid fiihrenden Eisenbahn eine Menge
sitdspanischer Pflanzen bemerkt, unter anderen iippige Biische von Onobrychis
stenorrhiza, Hedysarum humile, Genista umbellata und Peganum Harmala,
Polster von Herniaria fruticosa, Lepidium subulatum und Helianthemum squa-
matum, zahllose Exemplare von Stipa parviffora und Eruca vesicaria u. a.
Schutt- und Steppenpflanzen, selbst die schéne, vorher nur von einzelnen
Punkten des Siidens der Provinzen von Murcia und Almeria bekannte Cistanche
futea, die damals gerade blithte, in groler Menge.

Wir lassen zum Schluss ein Verzeichnis der gegenwiirtig in Spanien und
Tortugal angebauten Nutzpflanzen sowie ein solches der uns bekannt gewor-
denen Adventivpflanzen dieser Linder folgen.

1. Kulturgewichse. Wir wollen dieselben in Griser, Kriuter und Holz-
gewichse einteilen und in systematischer Reihenfolge auffihren, wobei die
allgemein verbreiteten und wichtigsten, iiber deren Verbreitung schon S. 87
die Rede gewesen ist, durch gesperrte Schrift ausgezeichnet werden sollen.
Was die Ziergewichse betrifft, so konnen nur die Biaume und Striucher
beriicksichtigt werden, da dem Verfasscr ‘gewiss nur ein kleiner Teil der in
den Girten Spaniens und Portugals angebauten Ziergrdser und Zierkriuter
bekannt geworden ist.

1. Griser und krautartige Gewiichse.
Zea Mais L.
Oryza sativa L. — In Valencia, Murcia, Westportugal.
Penicillaria spicata W. (Ostindien, tropisches Afrika). — In der Mancha.
Setaria italica P. B. — In Catalonien, Asturien, Galicien.
Panicum miliaceum L. — In Catalonien, Altcastilien, Galicien, Portugal.
Sorghum vulgare (L.} P. }
saccharatum (L.J P. J
—-— cernuum W. (Andropogon compactum Brot.). — In Portugal.
Saccharum officinarum W. — Im Litorale von Granada.
Avena sativa L. — In Nordspanien und Portugal.
——— orientalis Schreb. — In Asturien.
— — strigosa Schreb. — In Portugal.
-—— nuda L. — In Nordportugal, selten!
Hordeum vuigare L. a. commune. — In ganz Spanijen.
~—— B. coeleste {P. B.), — In Spanien hier und da.
—— hexastichon L. — In ganz Portugal, in Spanien selten.

aus Ostindien. — In Catalonien, Murcia, Portugal.
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Hordeum distichon L. — Wenig angebaut, in Portugal namentlich um Coimbra.

Secale cereale L. — Nordspanien, subalpine Region der S. Nevada u. a.
Hochgebirge; Portugal.

Triticum vulgare L. — Besonders in beiden Castilien und Nordportugal.

turgidum L. — In Central- und Siidostspanien und Siidportugal.

—— durum Desf. — Siidspanien und Sidportugal (bis Lissabon).

—— Linnaeanum Lag. — In Catalonien, Valencia, Aragonien, Castilien.

—— fastuosum Lag. — In der siidwestlichen Hilfte der Halbinsel, in Granada
bis 1350 m. 4

-—— Cevallos Lag. — In Andalusien.

—— polonicum L. — In Leon (nach Lagasca).

—— Spelta L. — In Nordspanicn, besonders Asturien.

—— dicoccum Schrk. — In Navarra.

——— monococcum L. — In Spanien hier und da.

Cyperus esculentus L. (Afrika, Beira). — In Valencia, Portugal.

Crocus sativus L. {Orient. -— In Niederaragonien, Neucastilien ([Mancha,
Murcia).

Musa paradisiaca L. (Tropenzone}. — Im Litorale von Valencia, Murcia und

Granada vereinzelt angepflanzt.
Alljum ascalonicum L. — Hier und da angcbaut.

~—- Cepa L.

~—— fistulosum L.

-—— Schoenoprasum L. — Hier und da angebaut.
~——— Porrum L.

—— Scorodoprasum L. — Hin und wieder angebaut.
~—— controversum Schrad. — Desgleichen,

~—— sativum L.

Cannabis sativa L.

Spinacia glabra Mill.

—— oleracea Mill.

Atriplex hortensis L. — Hier und da angebaut.

Blitum virgatum und capitatum L. — Desgleichen.

Beta vulgaris L. a. Cicla et f. rapacea. — Vorziiglich in Nordspanien.

Rumex Patientia L. — Hier und da angebaut.

Fagopyrum esculentum Mnch. (Centralasien). — In Ost~ und Nordspanien.

tataricum Gartn. (Centralasien). — Mit vorhergehendem ebendaselbst.

Dipsacus fullonum L. — Hin und wieder in Spanien angebaut.

Carthamus tinctorius L. (Orient, Nordafrika). — In der Mancha angebaut.

Cynara Cardunculus L. und B. sativa. — Die typische Form wird wegen
der essbaren Blattstiele als »Cardo de comere, die Varietdt wegen des
fleischigen Fruchtbodens und der Hiillschuppen als »Alcachoferac,
portug. »Alcachofar« {Artischocke) allgemein angebaut.

Cichorium E.ndxvxa L"} — In vielen Sorten iiberall angebaut.
Lactuca sativa L.
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Cucumis flexuosus L. Ostindien}. — Hier und da angebaut.
Citrullus Ser.
-—— Melo L. {tropisches Asien). — Uberall angebaut in vielen Sorten.
sativus L.
Lagenarja vulgaris Ser, {Tropenlinder]. — In der siidlichen Hilfte der Halb-
insel angebaut.
Cucurbita Pepo L. — Uberall in allen Sorten angebaut.

~——- Melopepo L.}

~— verrucosa L. /

Rubia tinctorum L. [Orient. — Hier und da angebaut, hiufig verwildert.

Mentha sativa L. l

~—— piperita L. ; —— Hiufig angebaut.

~m—— viridis L. f

Origanum Majorana L. [Orienti. |

Satureja hortensis L. /-

Batatas edulis Choisy (Ostindicn). — Im Litorale von Granada hiunfig angebaut.

Lycopersicum esculentum L. ‘Sidamerikal, — Uberall hiufig angebaut.

Solanum tuberosum L. {Siidamerika). — Desgleichen und in vielen Sorten;
im Norden der Halbinsel in der unteren Region, im Centrum und Osten
in der unteren und Bergregion, im Siiden nur in der letzteren.

esculentum Dun, (Ostindien). — In Siidspanien und Portugal hiufig an-

— Hier und da angebaut.

— Uberall angebaut.

gcbaut.

——— ovigerum Dun. (Tropentinder). — Desgleichen.

Capsicum annuum L. {tropisches Ametikaj. — Uberall, besonders im Siiden,
im Grofen angebaut,

Nicotiana Tabacum L. \ {Amerika). — In Catalonien und den baskischen Pro-

——— rustica L. | vinzen hier und da im Kleinen angebaut.

Caminum Cyminum L. [Agypten, Athiopien}, — In Catalonien, Valencia und
der Mancha als Gewiirzpflanze im kleinen angebaut.

Coriandrum sativum L. — Hier und da als Heilpflanze angebaut.

Anethum graveolens L. — Hin und wieder angebaut.

Levisticum officinale Koch. — In Gebirgsgegenden hier und da als Arznei-

pflanze angebaut.
Anthriscus Cerefolium L.
Sium Sisarum L,
Apium graveolens L.
Pimpinella Anisum L.
Petroselinum sativum Hoffm.

J — Hier und da angebaut.

Portulaca oleracea L. 3. sativa DC. — Hin und wieder angebaut.
Fragaria vesca L. — Uberall angebaut, besonders in Barcelona, Valencia,
Granada. N

chilensis Ehrh. — In ‘Galicien angebaut.
Arachis hypogaea: L. {tropisches Aftika). — Im Litorale von Valencia, Murcia,

Granada und in Niederandalusien hiufig angebaut.
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Ornithopus sativus Brot. — In Portugal als Futterpflanze angebaut {Serradella!.
Onobrychis sativa L. — Auf Kalkboden iiberall angebaut.
Glycyrrhiza glabra L. — In Catalonien um Tortosa angebaut.

Cicer arietinum L. — Uberall angebaut, im Siden und Westen auch in der
Bergregion.
Vicia sativa L. — Hier und da {z. B. in Catalonien} angebaut.

Faba L. — Uberall im Groflen angebaut.

Ervilia W. — In Catalonien und Mittelportugal hier und da angcbaut.

Lens esculeuta Mnch. ~— In der unteren und Bergregion von Spanien und
Portugal im Kleinen angebaut.

Lathyrus sativus L. — In fast ganz Spanien im Kleinen angebaut.

Pisum sativum L. — Uberall in der unteren und Bergregion gebaut.

arvense L. — Mit vorigem, aber viel seltener angebaut.

Phaseolus vulgaris L. {Ostindien}. | — Uberall, Ph. vulg. in zahilosen

multiflorus W. {trop. Amerika). /]  Sorten angebaut.

Dolichos monachalis Brot. -~— In ganz Portugal hier und da gebaut.

lignosus L. {Ostindien}. — Im siidlichen Spanjen hier und da angebaut.

Trifolium incarnatum L. — In Ost- und Nordspanicn sowie in Portugal bis
Cintra hinab hiufig angebaut.

Medicago sativa L. — Wichtigste, iiberall im Grofen angebaute Futterpflanze.

Lupinus albus I.. — In Ost- und Sidspanien und in Portugal hier und da
angebaut. '

—— Termis Forsk. {Agypten]. — In Algarbien um Faro angebaut.

Tropacolum majus L. (Amerikal. — Als Gewiirz- und Zierpflanze angebaut.

Linum usitatissimum I. —— Uberall angebaut, besonders in Aragonien,
Galicien und Nordportugal, im Siiden nur in der Bergregion.

Gossypium herbaceum L. — Im Litorale von Granada im Grofien angebaut.

Lepidium sativum L. — Uberall im Kleinen angebaut.

Brassica Napus L. B. esculenta DC. ~— Uberall angebaut.

oleracea L. — Desgleichen in vielen Sorten.

Papaver somniferum L. — Haufig im Kleinen angebaut.

2. Biume und Striucher.
8. Nutzpflanzen.
Phoenix dactylifera L.
Corylus avellana L. — In Catalonien {um Tarragona), Granada und Asturien
im groflen angebaut.

Colurna L. (?). — In Asturien angebant.

Quercus llex L. 8. Ballota (Desf.). ~ Kaum angebaut, aber als Fruchtbaum
zu betrachten. .

Castanea vulgaris Lamk. — Vorherrschend Waldbaum, doch auch als Frucht-
baum angepflanzt.

Celtis australis L. — In den siidlichen Provinzen an den Riindern bewisserter Fel-
der und von Wasserleitungen sowie als Stiitze der Weinrebe angepflanzt.
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Morus alba L. — Uberall in verschiedenen Varietiten angebaut, wo die Zucht
der Scidenraupe betrieben wird.

—— nigra L. — Mit vorhergehender vereinzelt angebaut.

Ficus Carica L. — Uberall in der warmen Region, im Siiden und Westen,
auch in der Bergregion angebaut.

Olea europaca L. — (s. S. 87 und g7.)

Ribes Grossularia 1. 8 sativum DC. — In Ost-, Central- und Nordspanien
(wohl auch in Portugal) im Kleinen angebaut.

——— rubrum L. — Desgleichen.

Opuntia vulgaris Mill. |

Ficus indica Haw. / — * oben 5. 87 und ¢5.

——— coccinellifera Mill. — Im Litorale von Valencia und Granada angebaut.

Punica Granatum L. — Fast iiberall, besonders im Siiden der Halbinscl
haufig angebaut.

Cydonia vualgaris P. — In Nord-, Central- und Ostspanien (und Portugal?) im

Kleinen angebaut.

— Uberall (in der siidlichen Halfte in der
Bergregion) angebaut, der Apfelbaum im
grofiten MaBstabe in den Nordprovinzen.

Pirus communis L. &. sativa DCI
Malus L. §3. hortensis.

Sorbus domestica L. — Hier und da angepflanzt.

Mespilus germanica L. — In Nord-, Central- und Ostspanien hier und da
angebaut.

Crataegus Azarolus L. — In Catalonien hin und wieder angebaut.

Amygdalus communis L. — Uberall, im Osten, Siiden und Westen der
Halbinsel im Grollen angebaut.

Persica vulgaris Mill. | — Desgleichen, im Groflen besonders in Nieder-

Prunus armeniaca L. | aragonien und um Jana.

— Uberall in vielen Sorten angebaut, im Siiden beson-

ders in der Bergregion.

—— domestica L.
-—— Cerasus L. }

avium L.
Ceratonia Siliqua L — Im ganzen Siiden der Halbinsel, im grofiten MaB-
stabe in Siidcatalonien, Valencia und Algarbien angebaut.
Pistacia vera Sm. (Orient). — In Siid~ und Centralspanien hin und wieder
angebaut.

Juglans regia L. — Uberall angebaut.

Vitis vinifera L. — Desgleichen (s. 5. 88).

Citrus medica Risso.

—-— Limetta Risso. .

——— Limonum Risso. { — In der warmen Region des Siidostens, Siidens

——— Aurantium Risso. ‘und Westens der Halbinsel (s. S. 87 und ¢8).
vulgaris Risso. N

——- decumana L. ‘

Anona Cherimolia L. :{Stidamerika). — Im Litorale von Granada und Nieder-

andalusien vereinzelt angepflanat, .

Ty
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b. Ziergehtlze. Promenadenbiume '

upressus sempervirens L. — Uberall in Giirten und auf Friedhéfen,

~— horizontalis Mill. (Orient). — In Catalonien und Galicien vereinzelt.

— glauca Lam, {Himalaya) — In Siidspanien und Portugal vereinzelt.

huja occidentalis L. {Nordamerika}. | -~ In Nord- und Centralspanicn hiufig

—— orientalis L. {China, Japan). J angepflanzt.

ambusa arundinacea L. (Ostasien). —— In Girten des sudostlichen, siidlichen
und westlichen Litorale,

racaena Draco L. {Canarische Inseln). — Vereinzelt in Girten von Malaga,
Cadiz, Lissabon u. a. O. Portugals.

‘ucca gloriosa L. (Amerika). — In Girten in Valencia, Granada, Nieder-
andalusien und Siidportugal hiufig.

alix babylonica L. {Orient). — Hiufig angepflanzt in Catalonien, Aragonicn,
Castilien, Portugal.

opulus canescens Szm. — In Parken und Promenaden Cataloniens und
Castiliens.

—- alba L.

~— Park- und Promenadenbiume, besonders im Osten,

—— nigra L. Norden und Centrum der Halbinsel.

— pyramidalis L.
Anmerkung. InParken und Girten finden sich verschiedene amerikanische
ichen angepflanzt.
Nmus glabra Mill. — Verbreitetster Promenadenbaum.
latanus occidentalis L. {Nordamerika). — In Parken und Girten von Ost-,
Central- und Nordspanien und in Portugal hiufig angepflanzt.
-— orjentalis L. (Orient). — Desgleichen, auch im Siiden.
roussonetia papyrifera Vent. {Japan). — Auf Promenaden und in Girten hier

und da.

ircunia dioica (L.} Moqu. T. (Stidamerika}. — Verbreiteter Promenadenbaum
im Litorale von Granada und in Niederandalusien.

aurus nobilis L. ~— Uberall als Zierbaum angepflanzt.

ersea gratissima Gartn, {Canar. Inseln). — In Girten des Litorale ven Granada
und in Portugal.

laeagnus angustifolia L. — In Ost- und Siidspanien h'duﬁg angepflanzt,

itex Agnus castus L. — Hiufig in Girten.

ippia citriodora Kth. {Siidamerika). — In Giirten Sudspamens hiufig.

olanum bonariense L. (Siidamerika). — In Ost-, Central- und besonders Siid-
spanien hiufig angebaut.

estrum Parqui PHér. (Stidamerika). — In Sudspanien hiufig augepflanzt.

ratura arborea L. (Peru). — Desgleichen,

1} Es kinnen hier nur solche angefithrt werden, welche eine allgemeine oder gréBere Ver-
reitung besitzen. In den Girten des siid- und westatlantischen Bezirks werden auch viele anderc
13 China, Japan, Australien und der Tropenzone stammende Ziergehilze kultiviert.

Willkomm, Ibetische Halbinsel. 22
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Nicotiana glauca Grah. (Stidamerika). — Desgleich n.

Tecoma radicans Juss. {Tropisches Nordamerika). — In Siidspanien hiufig an
gebaut. '

Catalpa bignonioides Walt. (ebendaher). — Im siidlicheren Spanien und Por

tugal in Garten hiufig.
Cobaea scandens Cav. (Mejico). — Desgleichen.
Nerium Oleander L. — Uberall als Zierstrauch angebaut (s. S. ¢8).
Periploca graeca L. (Orient, Ostindien). — Im siidlichen Spanidn in Girten.
Syringa vulgaris L.l

_ . " N . N
o ehinensis W In Girten Ost- und Siidspaniens und Nordportuga

’ [ angepflanzt.

persica L.
Jasminum officinale L. {Asien). — Hiufig in Garten und aus diesen verwilder
in Hecken.
Diospyros Lotus L. {Orient). — In Catalonien in Garten hier und da.
Prunus Laurocerasus L. {Orient). — Haufig in Gérten von Catalonien.
Robinia Pseudacacia L. { — Uberall, besonders in den nérdlichen Provinzer
hispida L. [ hiufig angepflanzt.
Erythrina Corallodendron L. {Antillen) — .In Girten Andalusiens und Siid
portugals haufig.
Medicago arborea L. — 1n Giirten der Mediterranprovinzen, Siidspaniens unc
Portugals.
Laburnum vulgare Griseb. — Uberall angepflanzt, hiufig verwildert.
Sophora japonica L. — Hiufig angepflanzt.
Cercis Siliquastrum L. {Orient). — Besonders in Ost-, Central-, Nordspanier

und im nérdlichen Portugal hiufig angebaut.
Cassia tomentosa Lam. (Trop. Amerika). — In Girten des siidlicheren Spanien
und Portugal haufig.
Gleditschia triacanthos L. (Nordamerika). — Uberall hiufig angepflanat.
Poinciana pulcherrima L. (Ostindien). — In Girten Siidost- und Siidspaniens
Parkinsonia aculeata L. {Westindien). — Ebendaselbst.
Acacia Farnesiana W. (Westindien}, — Im siidlicheren Spanien und Portuga
an Promenaden hiufig angepflanat.
Schinus molle L. {Brasilien). — In den Mediterranprovinzen Spaniens, im Stider
und Siidwesten der Halbinsel hiufig angepflanzt,
Rhus typhinum L. (Nordamerika). — In Girten Ost-, Nord- und Centralspaniens
—— Cotinus L. — In Girten Cataloniens, wo auch verwildert jn Hecken.
Juglans cinerea L. | aus Nordamerika; <~ in Nonispamen hier und da an
nigra L. S gepflanzt.
Anmerkung. Vermuthlich werden auch Arten von Carya als Zierbdum
kultiviert.
Cneorum tricoccum L. — Ip Catalomen als Zierstrauch angepflanzt.
Ailanthus g\andulosa Desf. {China). — In Girten, auf Promenaden hier und da
Evonymus japonicg Juis~In Girten Cataloniens und Nordspaniens.
Zizyphus vulgans Lam. (Onent) ~ In Girten Ost~ und Siidspaniens hiufig.

R
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Euphorbia pulcherrima W. (Trop. Amerika). — In Garten und Promenaden
des Litorale von Granada und in Niederandalusien.

Ricinus communis L. {Tropisches Amerika oder Asien?). — In Giirten haufg
angepflanzt, verwildert im Siiden als Baum.

Negundo fraxinifolium Nutt. (Nordamerikal. — In Girten und Promenaden
Ost- und Centralspaniens haufig.

Aesculus Hippocastanum L. (Griechenland). — In Nord~ und Centralspanicn

und in Nordportugal hiufig angepflanzt.

rubicunda Hort. — Desgleichen.

Koelreuteria paniculata Laxm, {Asien). — In Gérten des siidlicheren Spanien.

Ampelopsis hederacea Michx. (Nordamerika). ~—— In Nord-, Central- und Ost-
Spanien und in Nordportugal iiberall kultiviert.

Cameliia japonica L. (Asien, Japan). — In Girten der Kistenprovinzen, be-
sonders haufig im westlichen Litorale.

Melia Azedarach L. {Asien]. — In Girten und auf Promenaden des siiddst-
lichen und siidlichen Spaniens sowie Portugals sehr haufig angepflanzt.

Lavatera arborea L. -~ In Girten der Mediterranprovinzen und des siidwest-
lichen Litorale angepflanzt, oft in Hecken verwildert.

Hibiscus mutabilis L. (Ostindien). — In Girten des Litorale von Granada.

Tilia platyphyllos Scop. | In Girten und auf Promenaden tn Nordspanien an-

ulmifolia Scop. J  gepfanzt.

Liriodendron Tulipifera L. {Nordamerika). — In Girten Ost-, Central- und
Nordspaniens und Portugals.
Magnolia grandiflora L. (Nordamerika). — Ebendaselbst. — AuBer dieser

immergriinen, zu einem grofen Baum werdenden Art fanden sich auch blatt-
wechselnde Magnolien in den Girten des nordatlantischen Bezirks angepflanzt.

Es wire gewiss sehr interessant die phinologischen Verhiltnisse jener
Kulturgewichse und auch Waldbiume, welche die iberische Halbinsel mit
dem iibrigen Europa gemein hat, kennen zu lernen. Leider lieB sich dariiber
nur ganz ungeniigend berichten, da phanologische Beobachtungen, welche
selbstverstindlich nur von inkindischen sesshaften Botanikern angestellt werden
konnen, erst an wenigen Orten und seit wenigen Jahren in Angriff genommen
worden sind. In Anbetracht der ecigenthiimlichen Lage und Oberflichen-
gestaltung der Halbinsel und der dadurch bedingten klimatischen Verschiedén-
heiten und Gegensitze miisste unseres Erachtens ein foérmliches iiber die
ganze Oberfliiche des Landes verbreitetes Netz phinologischer, auf einer und
derselben Methode arbeitender Stationen hergestellt werden, um das gewiss
hochst verschiedenartige phinologische Verhalten der Beobachtungspflanzen
Klar zu legen, wozu aber eine mindestens zehnjihrige Dauer von zielbewussten
Beobachtungen erforderlich sein diirfte.

II. Adventivpflanzen. AuBSer den S. 327 namhaft gemachten exo-
tischen Arten, welche auf der Halbinsel festen Fuf gefasst, sich vollkommen
naturalisiert und iiber groDere Riume verbreitet haben, sind noch nach-
folgende zu nennen:

‘ 22%
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Colocasia antiquorum Schott. {Aegypten, Orient. — Bei Malaga und Caldas
de Monchique. Scheint niemals zu bliihen.
Coix Lacryma L. (Ostindien). -— Unter Saaten bei Malaga.

Leersia hexandra Sm. {Acgypten, Ostindien). — In Siimpfen bei Algeciras.
Panicum eruciforme Sibth. Sm. (Orient). — Auf Sandboden bei Segorbe.
- compressum Biv. (Sizilien). ~ In Girten Sidaragoniens.
Ammochloa subacaulis Bal. {Orient, Nordafrika). — Bei Barcelona und am
Cabo de Gata.
Eleusine Barcinonensis Costa. — Auf bebautem Boden an einzelnen Punkten

der catalonischen Kiiste, vermuthlich eine tropische mit Baumwolle
eingeschleppte Art.
Notoscordon fragrans Kth. (Trop. Amerika). — Bei Sevilla.

Amaranthus caudatus L. (Tropenlinder). — Auf bebautem Boden hier und
da in Granada.

—— hybridos L. {Amerika). — Um Murcia und Malaga,

—— hypochondriacus L, (Nordamerika). — Bei Villa de Palos in Leon.

Pupalia atropurpurea {Lamk.) Moqu. T. {Tropenlinder). — Bei Algeciras,
Achyranthes argentea Lamk. [Aegypten, Trop. Afrika). — Am Gibraltarfelsen.
Alternanthera nodiflora R. Br. (Ostindien, Abyssinien), — Auf Schutt um
S. Pedro de Pinatar in Murcia.
——— Achyrantha R. Br. (West- und Ostindien), — Auf Schutt in Gibraltar,
an den Willen von Cadiz, in Gassen von Puerto de Sta. Maria.
Eupatorium ageratoides L. (Stidamerika). — Um Malaga.
Tagetes glandulifera Schk. (Stidamerika). — Bei Malaga.
Helichryson foetidum Coss. {Cap. d. g. H.). — Bei Caldas de Reyer in Galicien.
Kleinia ficoides Haw. {ebendaher). — Auf Mauern und Dichern in Galicien.
Lantana Camara L. (Trop. Amerika). — Bei Malaga.
Salvia Grahami Bth. {Mejico). — Ebendaselbst.
Stachys lanata Jsqu. {Orient). — Um Barcelona.
Echium candicans L. M. {Canaren, Madera). — Am Strande von Ferrol.
Nonnea lutea Rehb. {Orient). — Auf bebautem' Boden um Barcelona.
Heliotropium curassavicum L., {Westindien). — Bei Alicante.
Solanum persicam W. (Persien, Georgien). — Um Gerona.
Physalis peruviana L. (Aquator. Amerika). — Um Santander, Cadiz, Malaga,
Barcelona.
Oenothera biennis L. (Nordamerika). — In Catalonien hie und da in Dérfern.
stricta Led. {Chile}, — Am Strande von Gijon.
rosea Ait. (Amerika). — In Galicien auf Mauern um Santiago, in Cata-
lonien am Ufer des Llobregat u. a. O.
Medicago laciniata All. (Orient, Nordafrika). — Um Aranjuez.
Cardiospermum Halicacabum L. (Trop. Amerika). — Um Malaga.
Dieses Verzeichhis diirfte ein sehr unvollstindiges sein und eine genauere
Durchforschung = der Kustengeaenden, insbesondere- der Umgebungen der
Hafenorte, noch m%nchc “exotische Art demselben hinzufiigen.




Register.

Abies alba Mill. (Edeltanne, Tanne) 8,
92, 105, 110, 112, I206.
A. Pinsapo Boiss. {Andalusische Tanne,
Pinsapotanne) 85, 95, 238.
Abulvalid Mohamed Ben Ahmad Ebn
Rosch 2.
Abu Mohamed
Djial-eddin 2.
Acacia Farnesiana W. 220, 338,
Acanthus mollis L. 226, 271.
Acer (Ahorn} 130, 156.
A. campestre L. 108, 126, 161, 175.
A, italum Lauth 112, 114, 195, 196,
201, 202.
var. granatense Boiss, z42.
A. monspessulanum 1. 108, 161, 173,
201, 239, 283.
var, quinquelobum Pau zos.
var. villosum Lagun. 238.
A. platanoides L. 112.
A. Pseudoplatanus L. (Bergahorn] g4,
112, 125, 120, 130, 312, 32I.
Aceras anthropophora (L.} R. Br. 121.
A. hircina Lindl. 121.
Achillea compacta Lamk. zo4.
A. Millefolium L. 121.
var. macrocephala Lge. 121, 319.
A. odorata L. var, microphylia (W.} 177.
A. santolinoides Lag. 215,
Achyranthes argentea Lamk. 219, 340.
Aconitum Anthora L. zog.
A. Lycoctonum L. 136, 169, 176, 234.
A. Napellus L. 136, 169, 176, 254, 323.
var. ramosum Wk. 144.
" Adenocarpus 65.
A. anisochilus Boiss. 287.
A. complicatus 'J. Gay 125, 131, 168,
282, 287.

Abdallah Ben Ahmed

Adenocarpus decorticans Boiss. 229, 238,
240, 242.

A. grandifiorus Boiss. 164, 221, 262,
204, 282.

A. hispanicus DC. 168, 264, jos.

A, intermediuos DC. 145, 168, 282, 321.

A. villosus Boiss. 104.

Adenostyles albifrons Rchb. 134, 172.

Adianthum Capillus Veneris L. 126, 128.

Adonis baetica Coss. 271, 309.

A. dentata DC. 183.

var. major Lge. 291.
A, verpalis L. 163.
var. granatense Uchtr. 244.

Adventivpflanzen go, 103.

Aegilops ovata L. 106.

Aeluropus litoralis (W.) Parl. 192.

Aesculus Hippocastanum L. 302, 339.

A. rubicunda Hort. 339.

Aetheorrhiza bulbosa (L.) Cass. 70, 119.

Aethionema ovalifolium Boiss. 104, 207.

A. saxatile {L.} R. Br. 110, 133.

Afrikanische Zone ss.

Agave s. Agave americana L.

Agave americana L. (Agave) 88, 89, 98,
191, 220, 231, 267, 273, 284, 30f,
328, .

Agropyrum acutum R. Sch. joo.

A. curvifolium Lge. 148.

A. elongatum Pal. B. 299.

A. junceum (L.} Pal. B. 70.

var. interruptum Wk. 191.
var. parvispica Costa 191,
"A. pungens R. Sch. 142.
var. longearistatum Hack. 299.
Agrostis adscendens Lge. 140, 181,
A. alba Schrad, var. ampliata Per. L. 271.
var. Clementei Per. L. 268.
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Agrostis alba Schrad. var. compressiuscula
Hack. 300.
var. densiflora Parl. 271,

A, alpina L. var. filiformis M. B. 134.

A. capillaris .. 128,

A. castellana Boiss. Reut. 157, 167, 169,
188, 243, 204, 3071, 312, 317.

var. hispanica Ball 204.

A. Cupaniana Guss. 285.

A. Durieui Boiss. Reut. 125, 134.

A. filifolia 1k. z99.

\. gaditana Boiss. Reut., Nym. 268, 259.

A. hispanica Boiss, Reut, 218.

A, Juressi Lk. 322.

A. litigans Steud. 3rr1.

A, maritima Lamk. 118, 191.

A. nebulosa Boiss. Reut. 149, 157, 167,
183, 278.

A. nevadensis Boiss. 253, 254, 258.

var. minor Boiss. 257.

A. pallida DC. 152, 1635.

A. pseudopungens Lge. 118.

A. Reuteri Boiss, 264, 308.

A. scabriglumis Boiss. Reut. 247, 308.

A, setacea Curt. 127, 128, 134, 270,
308, 320.

A. truncatula Parl 144, 317.

A. vulgaris L. 106,
Ahorn 5. Acer.
Ailanthus glandulosa Desf. 338.
Aira flexuosa L. 1r2.
forma nana brachyphylla 137.

A. Henriquesii Welw. 318.
A. lendigera Lag. 160, 169, 310.
Ajuga alpina L. 136.
A. pyramidalis L. r34.
A. rotundifolia Wk. 167.
Aizoon hispanicum L. 217.
Alchemilla alpina L. 110, 114, 133, 135,
136, 257, 258, 3z0.
. Aphanes L. 132,
. arvensis {L.) Scop. 141.
A. cornucopioides-(Lag.] R. & Sch. 129,

141, 145, 152, 235.

. microcarpa Boiss, Reut. 152, 270, 318.
~\ valgaris L. 254, )
Alea, Francisco 14.
Aleppokiefer s. Pinus ha.lepensxs Mii}.
Alioth 13.
Alisma 68.
A. Plantago L. 108, 144:
A. ranunculoides L. 148, 144, 170.
Alkanna tinctoria Ta‘usch 245

>
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Agrostis —— Alsine.

Allium 64, 225.
A. ascalonicum L. 333.
A. baeticum Boiss.
A. carinatum L. 1v0,
A, Cepa L. 333.

A, Chamaemoly L. z74.

A. controversa Schrad. 333.
A. fallax Don 113, 115,

A. fistulosum L. 333.
A, gaditanum Per. L.
A. lusitanicum Brot.
A, Moly L. 280.
A. moschatum I.

22

122.

268, 270.
322.

203.

A, ochroleueum W. K. var. ericetorum
Lge. 322.

A, paniculatum L. 268.

A. Pardoi Losc. 183.

A, Porrum L. 333.

A. roseum L. zo7, 209.

A. rubrovittatum Boiss. Heldr. 103.

var. occidentale Rouy 227.
A. sativum L. 333.
A. Schoenoprasum L. 172, 333.
A. Scorodoprasum L. 333.

A. stramineum Boiss. Reut. 158, 164,
165, 318.
var. xericiense Per. L. 263.

staveolens Jacq. 3zz.
subvillosum L., Salzm. 266,
triquetrum L. 262.
Victorialis L. 113, 175, 319.

2971,

o

- Allosurus crispus {L.) Bhd. 171, 254, 319.

Alnus (Erle) 9o, 120, 143.

A. glutinosa Girtn. (Schwarzerle) 123,
143, 155, 198, 283, 304, 321.

var. denticulata Reg. 2671.

Aloe arborescens Mill. 327.

A. barbadensis Mill. 328.

A. perfoliata L. 327.

A. vulgaris L., Lamk. 192, 218.

Alopecurus agrestis L. 106.

A. castellanus Boiss. Reut. 157.

A. Salvatoris Losc. 183, 199.

Alpenmatten 2g.

Alpenpflanzen 103.

- Alpine Region s50.

Alschaphra 2.

Alsine 66.

A, campestris (Loefl) Fzl. 152.
A, capitata Lam. 320.

A. dichotoma {Loefl.} Fzl. 152.
A. Fupkii Jord. 203, 235.

A. Jacquini Kach ¢o6.



Alsine

Alsine montana (L., Loefl.) Fzl. 225, 233,

244.
A. mucronata L. 153,
A. Paui Wk. zo8.

A. procumbens Vahl 225.

A. recurva Whibg. 172, 320, 322.

A. striata (L.) Gou.,, Gren. 113, 170.

A. tenuifolia (L.) Crtz. 110, 128.

A. verpa Bartl. 135, 3z0.

A. Villarsii M. K. 135, 251,

Alsineae 306.

Alternanthera Achyrantha R.Br. 104, 340.

A. nodiflora R. Br. 34o.

Althaea hirsuta 1. 109.

A. longiflora Boiss. Reut. 148, 230, 234,
331.

A. officinalis L. 149.

Alyssum 66.

A. atlanticum Desf. 243.

var. alpinum Boiss. z250.

A. Bilimeckii Wk. 235.

A. campestre L. 141.

A. diffusum Ten. 238.

A. hispidum Losc. Pardo 144, 183, 204,

208, 310.
var, granatense Boiss. 244, 279.

linifolium Steph. 104, 183.

montanum L. 113. 134,

psilocarpum  Boiss. Reut. 168, 169,

185, 244.

A. serpyllifolium Desf. 163, 247.

Amaranthus 78.

A, albus L. 3153.

A. caudatus L. 340.

A. hybridus L. 340.

A. hypochondriacus I.. 340.

Amaryllideae 198.

Amaryllis Belladonna L. 328.

Amberboa Lippii DC. 103, 227.

A. muricata DC. 223.

Ambrosia maritima L. 192.

Amelanchier vulgaris Mnch. 110,112,114,
161, 175, 186, 201, 238, 241, 321.

var. microphylla Uchur. 163.

Ammi Vizoaga (L.} Lamk. 119, 149.

Ammochloa subacaulis Bal, 191, 340.

Amo del Mariano 135, 18.

Ampelopsis hederacea Michx. 339.

Amygdalaceae 87.

Amygdalus communis L. (Mandel) 88, g7,
146, 177, 181, 201, 229, 232, 236,
269, 27z, 217, 289, 290, 301, 315,
336. :

A.
A,
Al

Anemone. 343

Anabasis articulata Forsk. 214.

Anacamptis pyramidalis {L.) Rich. 108,
116, 124, 125, 127.

Anacyclus clavatus P. 141.

A. Freynii Pra. Rigo 278.

Anagallis collina Schousb. var. hispanica
Wk. 190.

A. crassifolia Thore 263, 29g.

A. linifolia L. 141, 226, 271, 307, 318.

A. parvifiora Hfigg. Tk. 192, 268, 300,

3I0.
A. platyphylla Bando 22z7.
A. tenella L. 121, 127,
Anagyris foetida L. 222, 264, 289.
Anarrhinum bellidifolium Desf, 128, 131,
144, 145
A. hirsutum Hffgg. Lk. 128, 308,
A. laxiflorum Boiss. 252.
Anchusa calcarea Boiss. 218, 268, 310.
A. granatensis Boiss. 241, 280, 288, 318.
A. italica Retz. 106, 129.
A. undulata L. 141, 167.
Andropogon compactum Brot. 332.
Androsace cylindrica DC. 110.
A. imbricata Lamk. 257.
A. villosa L. 135.
Androsaemum officinale All. 3o5.
Andryala Agardhii Haens. 249, 255, 256.
A. arenaria Boiss. Reut. 218, 270.
A. coronopifolia Hfigg. Lk. 145.
| A. integrifolia L. 128.
A. laxiflora DC, 225, 289, 308.
A, ragusina L. 141.
var, minor Lge. 183.
A. ramosissima Boiss. 235.
A. tenuifolia DC. 307.
var. arenaria DC. 291.
var. Ficalhoana Dav. 3r1o.
Anemone albida Mar. 310, 322.
A. alpina L. 136, 163.
A. coronaria L. var. micrantha Deb. Daut.
224.
A. Hepatica L. 110, 175.
var. hispanica Wk. 114, 115, 133,
. 163, 170.
A. nemorosa L. 112.
var, hirsutz Pritz. 132.
A. palmatz L. 272, 289, 293.
- A. Pavopiana Boiss. 133, 134, 135.
A. Pulsatilla L. 188.
A. ranunculoides L. 112.
A. wifolia L. 232.
I A, vemalis L. 132, 244.




344 Anethum
Anethum graveolens I.. 334.
Angelica laevis Dur., Gay 134, 1
A. major lag. 168,
A. pachycarpa lge. 119.
. pyrenaea Gon. 172,
AL pyrenmaica Pourr. 130.
A. Reuteri Boiss. 167.
A silvestris I.. var, villosa Lag. 121, 188,
Anona Cherimolia L. 220, 336.
Antennaria dioica /I..; Girtn. 116, 118,
176, 258.

var. congesta Koch 257,

Anthemis arvensis L. var. granatensis Boiss.

36.

247, 310. )
var, incrassata Boiss. 235, 252.
A. Bourgaei Boiss. Reut. 270.

A. chrysocephala Boiss. Reut. 168,
A, Cotula L. 145.

A. incrassata Boiss. 233, z52.

A, maritima L. 191, 268, 294.

A, montana L. 114.
var. discoidea |. Gay 165.
A, nobilis L. 127, 169, 203.
A. punctata Vahl 245.
A. tuberculata var. discoidea Boiss. 247.
Anthericum baeticum Boiss. 243.
A. Liliago L. 143.
var. australe Wk. 109, 16o.

Anthoxanthum amarum Brot. 308, 314
A, aristatum Boiss. 288, 3o7.
A. ovatum Lag. 167, 271.
Anthriscus Cerefolium 1. 334.
A. neglectus Boiss. Reut. 157, 174, 204.
A. silvestris {L.) Hoflm. 116.
. vulgaris L. var. neglectus Boiss. Reut.
157, 174, 204.
Anthyllis arundana Boiss. 250, 251,
A. cytisoides L. 190, 196.
A. depressa Lge. 163.
A. montana L. 110, 115, 205, 210
A. onobrychioides Cay. 208.
A. podocephala Boiss. 226, 245.
A. Ramburei Boiss. 247, 281.
A. rupestris Coss. 287,
var. micraptha Wk. 281,
A. tejedensis Boiss. 249, 230, 252, 281.

250.

A. Vulneraria L. 143.
var. coccinea Wk. 127.
var. discolor Wk. 188.

var. hispida Boiss. Reut. 163, 244.
var. rubriflora Wk 156
A. Webbiana Hook. 144,785 250, 255,
256, 259.

|

-— Arbutys.
Antinoria agrostidea Presl, Parl. 170.
var. natans Hack. 419
Antirrhinum ambiguum Lge. 170.

A. Barrelieri Duf. 198,

A. Chartdemi Lge. z17.
A. glutinosum DBoiss. Reut. 235.
var. rupestre Boiss. Reut. 252
A. hispanicum Chav. 144, 170, 308.
A. Huetii Reut. 188.
A. Linkianum Boiss. Reut. 228, 307.
A. majus L. 79, 116, 128.
A. meonanthum Hffgg. Lk. 308.
A. sempervirens Lap. var. densifiorum
Lge. 163.

Apfelbaum s. Pirus Malus L.
Apfelsinen s. Citrus sinensis Risso.
Aphyllanthes Monspeliensium 1. 116.
Apium graveolens L. 118, 148, 334.
Aprikosenbaum s. Prunus armenica L.
Apteranthes Gussoneana Mik. 214.
Aquilegia dichroa Freyn 143, 310, 313,
318, 323.

A. discolor Ler. Lev. 133.

A. Molleriana Borb. 318.

A. nevadensis Boiss. Reut. 2471, 247.
A. viscosa Gou, 122.

A. vulgaris L. var. hispanica Wk. 109,

11§, 122, 124, 160, 167, 207.
Arabis 66.
A. alpina Asso non L. z06.
A. alpina L. 113, 128, 135, 136, 238.
A. auriculata Lamk.
var. hirsuta (Asso) 183, z03.
var. puberula Amo zaj.
. Boryi Boiss. 258.
. brassicaeformis Walir. rr3.
. cantabrica Ler. Lev. 13s.
. ciliata var. hirsuta Koch 113.
. lusitanica Boiss. 309.
. parvula Desf. 235.
. Reverchoni Freyn z08.
. sagitiata DC., L. 115.
var. auriculata 20%.
saxatilis All. z47.
. serpyllifolia Vill. 208.
. stenocarpa Boiss. Reut. 169, 206.
. stricta Huds. 189.
Tufrita L. 113.
Arachis hypogaea L.
334
Araucaria 3oz.
Arbutus Unedo 1. (Erdbeerbaum) 14,
124, 143, 162, 165, 186, 195, 196

194, 195, 220,
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197, 201, 209, 222, 230,
285, 280, 312, 321.

Arceuthobium Oxycedri (L.} M. Bieb. 68,
g1, z03.

Arutosmphylos Uva wmrsi (L) Spr. 113.
118, 131, 142, 161, 167, 174, 270,
237, 249.

Arenales zg.

Arenaria 66.

A. algarbiensis Welw. 291.

A, Ammeniastrum Boiss. 210, 250.

var. caesia Boiss. z52.
var. elongata 250.

A. cantabrica L. 135.

A. capillipes Boiss. 245.

A, capitata Lamk. 133, 135, 163, 105.

var. querioides Pourr. rie, x71.

A, ciliata L. 170, 189, 204.

A. conica Boiss. 227.

A. commbricensis Brot.

288, 291, 293.

A. controversa Boiss. 279.

A. emarginata Brot. 268, 291, 293.

A. erinacea Boiss. 250.

A. grandifiora All rro, 128, 135.

var. aculeata Scop..208, 279.

A. leptoclados Guss. 144, 183.

var. minutifiora Losc. 183.

A. Loscosii Tex. 189, 204.

A. modesta Duf. 235, 244.

var. Assoana Losc. Pard.

A. montana L. 131, 170.
var. intricata Duf. 163.

A. nevadensis Boiss. 257.

A. obtusiflora Kze. zr1o.

A. Pseudo-Armeriastrum Rouy zro.

A. pungens Clem. 255.

A. purpurascens Ramd. 133, 135.

A

A

A

A

262, 282,

116, 163, 203,

116,

. retusa Boiss. 245.
. serpyllifolia L. 110.
. spathulata Desf. 226, 235.
. tetraquetra z59.

var. granatensis Boiss.
251, 256, 281.

247, 259

A. tomentosa Wk. 234.

A. valentina Boiss. 210,

Aretia 66. B
Argyrolobium argenteum (L.} Wk. 111
Arisarum vuolgare Tarq. Tozz. 271, 274.

Aristida coerulescens Desf. 199.

Aristolochia baetica L. 224, 267, 272,
289.

Armeria 64, 66, o5.
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Armeria allivides Boiss. 144, 163, 164,

170, 205, 207, 210,
A. alpina L. 176, zo05.

var. microcephala Wk, 176.

¢ A arcuata Boiss. Welw. 293, 295.

. baetica Boiss. 218, 226, 227,

var. stenophylla Boiss. 268.
A. berlengensis Dav. 299.
A. Boissierlana Coss. 270.
A. caespitosa (Ort.; Boiss.

|

|

| Reut.
( 172, 322.

171,
A. cantabrica Boiss. Rett.
A. cinerea Boiss. 29g.

A. Durieui Boiss. 246,
314, 319, 3
elongata Hﬁm 299,

1 eriophylla Wk. 144.

! var. Marizii Dav. 144, 145,

247, 251, 204,

e

A, fasciculata W, 2068, 294, 295.
var. intermedia Dav. zg3.
A. filicaulis Boiss. 188, 230, 232, 255,
256.
var. longifolia Wk. 245.

.

. gaditana Boiss. Reut. 4, 268, 275,
! 294, 295.
i A. Langeana Hens. 299.
| A latifolia W. 217, 288, 299, 311, 318.
A lzttora.llsl Hfigg. Lk. 291, 293, 294.
: var. hispida Dav. 293.
i A. longearistata Boiss. Reut. 142, 143,
i 144, 170, 235, 244.
A. macrophylla Boiss. Reut. 4, 223, 268,
294, 295.
maritima L. 118, 298.

. neglecta Gird. z94.

A. pinifolia R. Sch. 268, 295, 299.
plantaginea W. 113, 170, 188, 288
. pubigera Boiss. 119, 299.

A. pungens R. Sch. 266, 294, 2935, 299.

Py

P

]
1 A. Royana Dav. 294.
| A rusciponensis Gird. 1g1.
i A. splendens Lag. 172, 257, 250,
| A. trachyphylla Lge. 163.
| A. undulata- Boiss. 28s.
A. velutina Boiss. Reut. 294.
A, villosa Gird. 245.
A. Welwitschii Boiss. 295, 299.
. A. Welwitschii Boiss. var. stenophylla
i Dav. 293.

A. Willkommii 322.

Arnica montana L. var. angustifolia Dub,
121

Aronicum scorpioides DC. 243.
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Arrhenatherum erianthum Boiss. Reut.
203, 204, 222, 270, 291, 292,
paliens Lk. 122, 124, 263. 270, 308,
311, 312, 322.
A. Thorei Desm.
Artemisia 66.

A. aragonensis Lam. 182.

A. arborescens L. 191, 204, 299.

A. Assoana Wk. 177, 187, 204, 208,
A. Barrelieri Boiss. 226, 233.
A
A

»

121,

. campestris 1. 151.
. camphorata Vill. var. nevadensis Wk.
242.

A. coerulescens L. 192,

A, crithmifolia L. 119, 266, 294, 299.
A. fruticosa Asso 188, 199, 203, 208.
A, gallica W, DC. 191, 263, 294, 299.
A. Gayana Roiss. 208,

A. glutinosa J. Gay 233, 24z2.

A. granatensis Doiss. 257, 258.

A. Herba alba Asso 73, 140, 150, 177,

188, 204.
var. glabrescens Doiss, 207.
var. incana Boiss. 182, zo9.

A. maritima W. 299.
A. valentina Lamk. zo7.
Arthrocnemon macrostachyam M.'T. 265.
Arthrolobjum scorpioides Desv. 106.
Arum italicum L. 271.
A. maculatum L. ‘rz2.
Arundo 81.
A. Donax L. 190, 198, 218, 224, 2064,

306.
A. Phpii Torr. 180, 217, 270.
Arvet-Touvet 22.
Asarina Lobelii Quer 103, 113.
Ascensfio Guimardes de, Jos¢ zo.
Asparagus acutifolius 197, 221, 264, 305.
A. albus L. 221, 264, 305. ’
A. aphyllus 1. 197, 221, 305.
A. horridus 197, 221.
Aspe s. Populus tremula L.
Asperifoliaceae 64, 225, 306.
Asperala aristata L. fil. 171.

var. pubescens Boiss. 250.
. arvensis L. 109.
. asperrima Boiss. 222, 279.
baetica Rouy 243.
effusa Boiss. 222.
. galioides M: B. 144.
. hirsuta Desf. 226,
hirta Ramd. 1356

. papillosa Lge, 140.

5, 395
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Asperula penduia Boiss. 2z7.
Asphodeleae z2g.
Asphodelus albus L. 1, 113, 116, 122,
128, 143, 158.
A.-cerasiferus J. Gay 203, z10, 267.
A. fistulosus L. 152.
A. microcarpus Salzm. et Viv. 1, 122,
1'52.
A, ramosus zog.
Aspidium aculeatum Koch 136.
A. Lonchitis {L.} Sw. 136, 254.
A. nevadense Boiss. 241.
Asplenium Adianthum nigrum L. 126.
A. fontanum Sm. Kze. var. Haleri (R.
Br.) 115.
forma leptophylla (Lag.) 188.
. lanceolatum Huds. 128, 144.
var. obovatum Koch 188.
A. marinum L. 191, 308.
A, palmatum Lam. 99, Io4, 3T1.
A. Ruta muraria 1. 126.
A
A

>

. septentrionale L. 113.
. Trichomanis L. 126.
var. major Wk. 188.
Asso, Ignacio s, 23.
Aster acris L. 188.
A. acris >< aragonensis Pau 188.
A. aragonensis Asso 167, 188, 204, 308.
A. longicaulis Duf. 263, 294.
A. Tripolium L. 118, 192, 203, 294.
A. Willkommi C. H. Schtz. 183, 188,
199, 204. )
var. discoideus Wk. 25z,
Asterias maritimus L. 7o.
Asteriscas aquaticus (L.) Mnch. 127,
Astragalus 64, 117.
A. aragonensis Freyn 187, 2o05.
A. aristatus L'Heér. 133+
var, muticus Pau z06, z08.
A. aspernlans Duf. 228, 235.
A. austriacus L. 187.
A. bayonnensis Lois. 119.
A. Boissieri Fisch. 188, 206, 238, 249,
. 250, 252, 253, 256.
A. Bourgaeanus Coss. 199, 234-
A. chlorocyaneus Boiss. Rent. 198, 323.
A. Clusii Boiss. Reut. 149, 233, 279.
A. cruciatus Lk. 104, 234
As cymbaecarpus Brot. 157, 169, 308,
3I0.
A. depressus L. 134, 135, 250.
A. edulis Dur, 216,
A, gepiculatus Dest, 217.




Astragalus
Astragalus glycyphyllos L. t33, 167.
A. granatensis Lge. 1063, 245, 310

A. Hegelmeieri Wk, 210.

A. hispanicus Coss. 235z.

A. incurvas Desf. 149, 234

A. lusitanicus Lamk. 143, 2206, 2771,

277, 285, 307.

macrorrhizus Cav. 133, 142, 188,

. massiliensis Lamk. 191, 292.

mavuritanicus Coss. 236.

monspessulanus L. 135,

narbonnensis Gou. 75, 150.

nevadensis Boiss. zo3, 251, 253,

258.

nummularioides Desf. 249, 251,

ochroleticus Coss. 258.

Poterium Brot. 19z.

purpureus Lamk. 163.

scorpioides Pourr. 149.

turojensis Pau 187, zog.

- vesicarius L. 249.

Astrantia major L. r13.

Astrocarpus Clusii Gay, Gr. Gdr. 133,
145, 292,

A. suffruticosus Lge. 310, 311.

Athamantha cretensis L. 246.

Atractylis humilis 1.. 182.

Atriplex 78.

A. glauca L. 75, 148, 192, 205.

A. Halimus L. 118, 192, 233, 263, 267.

A. hortensis L. 333.

Atropa baetica Wk. 238.

A. Belladonna L. 11z, 115, 164.

Avellar Brotero, Felix 23.

Avellinia Michelii Parl. 294.

Avena albinervis Boiss. 243, 203, 310,
312.

A. barbata Brot. 3o7.

A. bromoides Gou. z03, 243.

A. cantabrica Lag. 133.

A. elatior 243.

A. filifolia Lag. var. glabra 133.

var. velutina Boiss. 249.

A. laevis Hack. 253, 254.

A. longiglumis Dur. 297.

A. Ladoviciana Dum.’ 1z2.

A. montana Vill. var, teretifolia
259.

A. nuda L. 332.

A. orientalis Schreb. 332.

A. Paui Lag. var. scabra Pau z08.

A. pratensis L. 142. :

A. sativa L. (Hafer) 88, 129, 147, 332

e
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Avena strigosa Schreb. 332.

A. suleata ). Gay 133, 136, 168, 170,
175, 176, 203, 270, 310, 322,

Averraes z.

Badal, Antonio 19.

Badia, Domingo 8.

Ritische Bergterrasse 3o.

Bitisches Gebirgssystem 32, 39, 63.
Biitisches Tiefland 42.

Jallota nigra 1. 178.

Balsamita multifida Clem. 232.
Bambusa arundinacea 1. 220, 337.
Darbarea praecox R. Br. 113, 241.
BB. prostrata Gay 136,

Yarboso, |. Casimiro 2o,

Barker Webb, Filipp 11, 23.
Barnades 5.

Rarrelier, Jacob 3, 23.

larros, Bernardino 1¢.

Bartschia 68.

B. aspera {Brot.) lge. 263, 3o07.
Batatas edulis Chois. {Bataten) 220, 272,

334
Bataten s. Batatas edulis Chois.
Baumformationen 29, 85.

Baumwolle s. Gossypium.

Bellevalia Hackelii Yreyn z91.

Bellis annua L. 287.

B. microcephala Lge. 293.

B. perennis L. 132.

B. rotundifolia {Desf.) var. hispanica Wk.
26z,

B. silvestris Cyr. zo07.

var. pappulosa (Boiss.) Lge. 170,
244, 287,

Benedicto, Joaquin $alvador 15.

Bentham, Georg 11.

Berberis cretica L. 258.

B. Garciae Pan 206.

B. hispanica Boiss. Reut. 163, 164; 202,
206, 238, 240, 242, 250, 251, 252,
258, 28o0.

B. vuigaris L. 161, 186.

Bergahorn s. Acer Pseudoplatanus L.

Bergregion 59. :

. Beta atriplicifolia Rouy z28.

B. Bourgaei Coss. 214, 269.

B. diffusa Coss. 214.

B. maritima L. jo, 118, 148.

B. vulgaris L. var. Cicla 333.

var. rapacea {Zuckerrtibe) B9, 333.
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Betonica hirsutz Benth. 226.

B. officinalis L., Benth. 174.

var. macrophylla Wk, 167.

Betula (Weissbirke; 93, 139, 321.

L. alba L. 93, 304

B. pubescens Ehrh. 93, 317, 320, 321.

B. verrucosa Ebrh. 93, 11z, 126, 161,

164, 168,

Biarum angustifolium Schott 4.

Biologie 65.

Birke s. Betula.

Birke, nordische 93.

Biscutella auriculata L. 142.

B. baetica Boiss. Reut. 227.

B. laevigata L. 113, 177-
var. dentata Gr. Gdr.
var. latifolia Wk. zoo.

laxa Boiss, 245.
var. glacialis Boiss. 256.
var. lanata Boiss. 230.

. microcarpa DC. 226.

B. montana Cav. rg1, 245, 246.

1o,

B.

. pyrenaea Huds. 172, 176, 206.
3. scutellata Boiss. Reut. 271.
B. stenophylla Dest. 163, 18y, 206,
210.
Blanco, Antonio 14.
Blechoum Spicant Rth. 123.
Blitum capitatum L. 333
B. virgatum 1. 333.
Boerhaavia plumbaginea Cav. 216.
Boissier, Edmond Graf 11, 23.
Boissier & Reuter 23.
Boleum asperum Desv. 183, 234.

Bol6s, Francesco Javier 13.
Bonjeania recta (L.) Rechb. 140.
Bonnet, Charles 16, 23.
Boragineae s. Asperifoliaceae.
Rory de St. Vincent 10, 23.
Botrychium Lunaria L. 113, 136.
Bougainvillea spectabilis W. z2c.
Bourgeau 12, 13.
Bourgaea humilis (L.}
293, 307-
Boutelou, Claudio 9.
Boutelou, Esteban g.
Bowles, William 6, 24.
Brachypodium Boissieri Nym. 252,
Br. distachyum {L.) P. B. 129.
Br. macropodum Hack. 311.
Br. mucronatum Wk. 204, 307
Br. pinnatum Pal. B.7¥25. -
Br. silvaticum R. Sch. 115. .

&

Bupleurum.

Brachytropis microphylla (L.) Wk. z62,
270, 314, 318, 319 Fig. 21, 322,
Brassica Cheiranthus Vill. var. montana

(DC.} 110, 114, 170.
B. Cossoniana Boiss. Reut. 216.
B. fruticulosa Cyr. 233.
B. laevigata Lag. 28s.
B. Napus L. var. esculenta 333.
B. oleracea L. 335.
B. oxyrrhina Coss. 269, 275, 285, 295,
299.
B. Pseudoerucastrum Brot. 145, 310, 319.
B. Robertiana J. Gay 191.
B. sabularia Brot. 152, 269, 285, 307,
313.
var. papillaris Boiss.
B. Tournefortii Gou. 217, 293, 299.
. valentina {L.} DC. 170, 318.
var. pseudoerucastrum /Brot.] 143,
310, 319.
Braya pinnatifida /DC.} Koch 172, 258,
3zo0.
Briza media L. z243.
Brombeere 83, 278.
Bromus macrantherus Hack. 3ro.
B, maximus L. 129.
B. mollis L. 106.
B. rubens L. 14z.
Brotero, Felix Avellar 7.
Broussonetia papyrifera L. 337.
Brunella s. Pruneila.
Bryonia dioica L. 106.
Bubani, Pietro 13.
Buche s. Fagus silvatica L.
Buchsbaum s. Buxus sempervirens L.
Buffonia macropetala Wk. 157, 169,
170.
B. macrosperma Wk. 183, 208.
B. tenuifolia L. 142, 152.
B. tuberculata Losc. 208.
B. Willkommiana Boiss. 285.
Bunias tricornis Lge. 311.
Bunium alpinum W. K. 2§5, 259.
B. Bulbocastanum L. 110,
B. flexuosum Brot. 144.
B. Macuca Boiss. 247, 280.
Bupleurum angulosum L. 103, 113
B. Bourgaei Boiss. Reut. 281,
B. filicaule Brot. 308.
B. foliosum Salzm. 263.
B. fruticescens L. 113, 149, 182,

219, z95.

=

199,

209.
B. fruticosum L. 197, 230, 284.



Bupleurum

Bupleurum paniculatum Brot., {Vahi) Lge.
227, 245, 270, 307.

var, acutifolium Boiss. 227,
B. ranunculoides L. 114.
B. rigidum L. 203.
var, angustifolium l.ge. 280.
B3, spinosum L. 238, 239, 240.
B. tenuissimum L. subsp. flagelliforme

T.ge. 184.
B. verticale Ort. 228, 232, 235, 241.
Butinia bunioides Boiss. 172, 249, 255,

256, 259.
Butomus urbellatus 67.
Buxus balearica L., W.
B. sempervirens L. 99,

I14, 131; 161, 191,

103,
1006,
2oz,

221.
108, 110,

304, 305.

Cabrera 8, 10.
Cachrys laevigata Lam.
Cakile manitima L. jo.
C. monosperma Lge. 118.
Calamintha alpina (L.] Benth.
144-
var. erecta Lge. 144.
var. minor Wk. 189.
C. baetica Boiss. Reut. 222,
31, 322,
Clinopodium Benth. 14.
granatensis Boiss. Reut. 250, 2352.
menthaefolia Host 115, 288.
var. parviflora Lge. 11g.
C. rotundifolia Wk. 173, 183, 203, 207.
var. purpurescens Boiss. 250.
Calavia, Salvador 1g.
Calendula algarbiensis Boiss. 292, 308.
C. lusitanica Boiss. 288, 299.
var. microcephala I.ge. 293, 308.
var. tetrastagana Mar. zg3.
C. malacitana Boiss. Reut. 226,
289, 291, 292, 307, 310,
C. microphylla Lge. 299, 3o07.
C. suffruticosa Vahl z27.
C. tomentosa Desf. z219.
Calepina Corvini Desf. 145.
Callipeltis Cucullaria DC. 235, 244.
Callitriche 68.
C. hamulata Kiitz. 172.
C. minor Rchb. 1z5.
C. stagnalis Scop. 125, 144.
Calluna vulgaris Sal. 124, 130, 160, 161,
162, 164, 168, 174, 196, zo}, 264,
282, 305, 312, 317, 32I.

148.

124, 127,

245, 263,

C.
C.
C.

270,

—— Carduus.

Caltha palostris L. 132, 169.
Calycotome hispanica Coincy 216.

C. spinosa {L.) Lk. 191, 196.

C. villosa Lk. 221, 264, 291.
Calystegia sepium (L.} R. Br. 122, igr.
C. Soldanella {1.} R. Br. 11g.
Camellia japonica .. (Camellie} 302, 339.
Camellie 5. Camellia japonica L.
Campanula 64, 66.

C. acutangula Ler. Lév. 135.

C. adsurgens Ler. Lév. 131,

C. affinis R. Sch. 116, z04.

C. arvatica Lag. 133, 35, 136.

C. decumbens A. DC. 245.

C. Dieckii Lge. 163.

C. Erinps L. 128.

C. fastigiata Duf. 149.

C. glomerata L. 164.

C. Herminii Hffgg. 1.k. 172, 254, 255,
319.

(. hispanica Wk. 142, 170, 206, 209,

C. Loeflingii L., Brot. 131, 145, 167,

244, 312, 318.
var. occidentalis Lge. 207, 220.
. macrorrhiza J. Gay 250, 231,255, 256.
mollis L. 226, 235, 277.
patula L. 121,
persicifolia L. 109, 115.
primulaefolia Brot. 288.
Rapunculus L. 128,
specularioides Coss. 235, 245.
Campo, Custodio 1g.
Campo del Pedro 15.
Campuzano, Graf 18.
Cannabis sativa I. {Hanf) 89, 139, 147,
177, 181, 213, 229, 315, 333
Cantabrisch-asturische Kette 6o, Gz.
Cappophyllum peregrinum (L.} L.ge. 4,271,
Capsicum annuum L. 328, 334
C. longum L. 328.
Cardamine latifolia L. 132.
C. pratensis L. 121, 132.
C. resedifolia 1. 114, 258.
Cardiospermum Halicacabum L. 340.
Carduncellus araneosus Boiss. Rent. 148.
. coeruleus (L.)DC. var.incisus DC. 247.
. Dianjus Webb 191.
. mitissimus DC. 127.
. monspeliensium All 141,
var. subacaulis Wk. 177.
Carduus Assoi Wk. 183.
C. baeticus Boiss. Reut. 268, 308.
C. carpetanus Boiss. Reut. 134, 169, 172.
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Carduus

uus chrysacanthus Ten. 141, 279.
iayanus Boiss., Dur. 131, 133, 147,
4, 169, 319, 3z0.

ranatensis Wk. 209, 250, 318.
var. gracilis Rouy zog.

sricatus Timb. Lag. 205.

inkii Nym. 318.
ralacitanus Boiss. Reut. 2z;.
nedius Gou. var. Broteri [Welw.;

ariz 293, 307, 31c.

1eonanthus Hffgg. Lk. 202, 293, 294,
19

igrianthus Salem.
igrescens Vill. 143,
hyllolepis Wk. z10.
latypus Lge. 285, 307, 31 8
.euterianus Boiss. 152, y 293
var. pycnocephaloides Lh X 93
nuiflorus Curt. 141, 150.

var. stenolepis Wk. 183.

< 64, 67, 227, 133, 136.
sturica Boiss. 134, 322.
revicollis DC. 134, 133, 13{
amposji Boiss. Rent. 254, 258, 311,

218,
200.

9

epressa Lk. 293,
igitata 1. 113.
imorpha Brot. 3rg.
ivisa Huds. 118.
wriewi Stend. 121,
chinata Murr. 243.
cicetorum 1. 110.
stensa Gaud. 118.
igida All 132.
auca Scop. var. serrulata Coss.
‘alleriana Asso 115,

amilis Leyss. 115, 134.
gopina Whibg. 2353, 310.
inkii Schk. z07.
oscosii Lge. 183,
lairii Coss. Germ.
auritanica Boiss.
ontana L. ri2.
uricata L. 243.
:vadensis Boiss. Reut. 253.
sdipostyla Dur. Jouv. 293, 3o7.
dlescens L. 1r1z.

lulifera L. 136.

dicaris L. 118.

mctata Gaud. 31o.

eateriana Boiss, 3a8 3!0
paria Curt. 118"

‘mpervirens Vill,

307.

127, 310.

291,

203.
113,

Reut. 271,

734
ey
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—— Centaurea.

Carex trinervis Déségl. 299.
Carlina gummifera L., Boiss. 2206, 289.
C. vulgaris L. var. longifolia Costa r16.
var. spinosissima Wk. 203.
Caroxylon tamariscifolium {L.; Moq. T.
179, 214,
Carregnoa humilis (Ca
Carreiio, Eduardo 13.
Carthamus tinctorius L.
Carom Carvi L. 113.
C. verticillatum Koch
188, 243.
Carya 338.

103, 333

144, 138, 169,

Caryolopha sempervirens (L.) Fisch. 128,
131, 134y 167, 174, 319, 311, 372
318.

Caryophyllaceae 64, 198, 225.

Casaviella, Juan Ruiz 17.

Cassia tomentosa Lamk. 338.

Castanea vesca Girtn. s. C. vulgaris

Lamk.

C. vulgaris Lamk. (Kastanie, Edelkastanie)
86, 87, 88, 105, 112, 123, 126, 120,
130, 140, 143, 156, 195, 232, 240,
24z, 284, 287, 288, 294, 301, 303,
304, 312, 315, 321, 335.

Catalan de Blanca 19.

Catalpa bignonioides Walt. 338.

Catananche coerulea L. 111,

Catha europaea Webl 216.

Caucalis coerulescens Boiss. 247.

C. daucoides L. 106.

Cavanilles, Antonio José 6, ¢4.

Celsia Barnadesii G. Don 157.

var. baetica Wk. 270.

C. glandulosa Bouché 3to.

C. sinuata Cav. 268.

Celtis australis L. (Ziirgelbawm) 207, 224,
231, 240, 261, 304, 335.

Centaurea 64, 117, 137.

alba L. var. deusta 167.

amara L. r153.

amblensis Grlls. 16g.

-antennata Duf. 199.

armata W. 169.

aspera L. 142, 157, 153.
var. stenophylla Duf. 1g99.

Boissieri DC. 206, 247.

bombycina Boiss. 246

bullata L. 226.

calcitrapoides L. 103.

carpetana Boiss. Reut 169.

carratracensis Lge. 227.



Centaurea ——

Centaurea casteilana Boiss. Reut.
163, 165, 308.
. Centaurium L. 167.
. cephalariaefolia Wk.
208.
Clementei Boiss.
coerulescens W.
Costae Wk. 181.
Debeauxii Gr. Gdr. 121,
diluta Ait. 271.
dracunculifolia Ihuf. 199,
eriophora. 1.. 227, 235, 291.
Funkii C. H. Schz. 247.
granatensis B 244,
Haenseleri Boiss. Reut.
hyssopifolia Vahl 148.
Jacea 1. 121, 203.
Jacobi Duf. 192.
Janerii Grlls. 173.
Janesii Wk. 19g9.
incana [Lag. zoo.
intybacea Lamk. 113, 204.
Lagascana Grils. 142.
limbata Hffigg. Lk. 144, 308, 314.
var, melanosticta l.ge. 308, 318.
lingulata Lag., Lge. 135, 244.
Loscosii Wk. zo03.
lusitapica Boiss. Reut. 291, 294,
macrorrhiza Wk. 246.
malacitana Boiss. Reut. 226.
mariolensis Rouy 209, zto.
micrantha Hffgg. Lk. 128, 144,
montapa L. 113.
monticola Boiss. 246.
nemoralis Jord. 1z1, 125,
nigra L. 121, 203.
var. macrocephala Gay 132.
ochrolopha Costa 1g99.
omphalotricha Coss. Dur. 216,
ornata W. 170, 184, 244.
var. microcephala Wk. 145,
183, 291, 308.
paniculata L. 141.
Paui Losc. zo08.
pectinata L. 113, 115,
Pirae Pau z07.
podospermifolia Losc. Pardo zo03.
polyacantha Boiss., W. 223, 268, 29z,
294.
polymorpha Lag. 183.
Prolongi Boiss. 226, 288, 293, 308
*C. prostrata Coss. 280.
C. pullata L. 27r.

153,

178, 183, 203,
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Ceratonia.

Centaurea saxicola Lag. 246.
. Scabiosa L. 141,
. Seridis L. var. maritima I.ge. rgz.
. seusana Chaix 163, 169, 203, 244
. sonchifolia L. 217.
. sphaerocephala 1.
. sulphurea W. 22g.
tagana Brot. 222, 245, 270, 288, 31¢
. tenuifolia Duf. 209, 281.
toletana Boiss. Reut. 164, 281.
uliginosa Brot. 288, 298.
vincentina Welw. 292,
Willkommi Schz. Bip.
‘entraler Bezirk 1oc.
Centrales Gebirgssystem 3z, 35, 60, G:
Centranthus angustifolius DC. 128.
var. longecalcaratus Pau zoj.
C. Calcitrapa DC., Dufr. 128, 145.
C. macrosiphon Boiss. 79, z71.
C. nevadensis Boiss. 255.
C. ruber (L.} DC. 116, 128,
Cephalanthera ensifolia Rich. 115, 16¢
C, grandiflora R. Br. zo3.
C. rubra Rich. 203.
Cephalaria baetica Boiss. 245.
C. linearifolia Lge. z46.
C. syriaca (L.) Schrad. 142, 331.
Cerastium 66,
C. alpinum L. 176, 205, 257.
var. aguaticum Boiss. 258.
C. arvense L. r14.
var. condensatum 176.
C. Boissieri Gren. z30, 256, 270.
C. brachypetalum Derp. var. lasiopetalur
Wk. 203.
C. Desm. Boiss. 172.
C. dichotomum L. 104, 152, 234, 27¢
3235.
C. Gayanum Boiss. 188, 203
C. glutinosum Fr. 113.
var. alpestre Wk. 110, 204.
var. gracillimum Wk. 250,
C. pentandrum L. r52.
C. perfoliatum L. 104, 325.
C. Riaei Desm. 137, 170, 189, 205, 20t
C. semidecandrum Desp. var. arenariur
Wk, 183.
C. trigynum Vill. 254, 258.
Cerasus prostrata Labill. 104.
Ceratocalyx macrolepis Coss. 199.
Ceratopia Siliqua L. (Johannisbrotbaumn
87, 193, %94, 213, 220, 223, 28¢
290, 326, 327, 330.

192, 218,
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352 Ceratophyllum ~—
L,cra.tophwllum 68.
Siliquastrum 1. 338.
‘erealien 88,
erets flagelliformis Mill. 320q.
triangularis Mill. 3z9.
trum Parqui UHér. 337.
1206,

Ceterach officinarum W,
‘haenorrhinum G4.

crassifolium {Cav.) T.ge. 184, zoo.
exile l.ge. 184.

Ch. flexuosum Desf.) lge. 115.

Ch. glareosum {Boiss.; lge. 249, 2356,

237, 259

Ch. macropodum {Boiss. Reut.; Lge. 235,
247.

Ch. origanifolum (L.} Lge. 128.

robustum Losc. 184.

Ch. rubrifolium Rob. Cast. Lge.

var. flaviflorum Lge. 247,
Ch. serpyllifolium Ige. 140.
Ch. villosum Vill. var. granatense Wk.

163.

235-
Chaerophyllum hirsutum 1. 113, 115, 241.
var. Cicutaria Vill. 173.
Chaetonychia cymosa (DC.] Wk. 188, 293,
Chaeturus fasciculatus (P.) Lk, 119, 270.
Ch. prostratus Hack. & Lge, 119, 299,
311
Chamaebuxus Vayredae Wk 199.
Chamaemelum waritimum W. z29g9.
Chamaepeuce hispanica 1., Lamk. {(DC.},
Boiss. 220, 235, 246, 308.
Chamaerops humilis 1.. (Zwergpalme) 83,
98, 190, 190, 221, 202, 264, 274.
301.
_hamagrostis alopecuroides Schrd. 310.
Zhape, Juan 1o.
Charles de V'Ecluse 3.
Cheilanthus hispanica Mett, 134, 314-
Ch. odora Sw. 113.
Cheiranthus Cheiri I..
Chenopodiaceae 65.
Chenopodium 78.
“h. ambrosioides L. 183. .
Ch. Botrys L. 153, 183.
Chiora citrina Boiss. Reut. 236.
Ch. perfoliata L. 128.
Chondrilla juncea L. 150, 153.
Chrysanthemum segetum L. 145.
“hrysopogon Gryllus Toin: 239,
Lhrvsosplemum P, i

79, 116,

Cheer aniedonm .. %g, 335

Cistus.

Cichorium divaricatum Schousb. zp1.
Endivia 1. 333.

¢. Intybus L. 108.

C. spinosum L.; Schousb. 103, 217, 291,

293.
Cineraria longifolia Jcq. var. macrochaeta
Wk. 130, 131.
C. pyrenaica Nym. var. cantabrica Wk
133-

Cirsium 64
C. acaule {L.} All. 108, 513.
var. microcephalum Wk.
C. albicans Wk. 246.
C. anglicum Huds. 132.
C. arvense (L.} Scop. 14
C. Bourgaeanum Wk. 167.
C. bulbosum DC. 124.
C. crinitum Boiss. 183, 247.
var. catalaunicnm Wk, Costa
var. microcephalum Wk. zo3.
C. echinatom (W.} DC. 223, 235.
C. filipendulum Lge. 121, 129, 308, 312,
322,
C. favispina Boiss.

203, 207.

2
7

199.

235, 247, 3o
var. castellanum Lge. 150, 169.
C. giganteum Spr. 223, 27o.

" gregarium (Boiss.) Wk. 246, 252, 253

C. Linkii Nym. 307.

C. microcephajum Lge. 129.

C. monspessulanum All. var. ferox Coss.
182,

C. odontolepis Boiss. 170, 188, 209, 241.

C. palustre Scop. var. spinosissimum Wk.
129.

. paniculatum Porta 244.

C. valentinum Porta Rigo zo0g, 210.

C. Welwitschii Coss. 281, 293, 307.

Cistanche lusitanica {Tourn.) Hifgg. Lk.

295.

C. lutea (Desf) Rchb., Hffgg. Lk. z14,
266.

Cistineae 64, 137.

Cistineenbaide 84, 139.

Cistus 8o, 137, 143, 199, 238, 239, 281,
291, 315.

C. albidus L. 166, 174, 190, 196, 221,
230, 239, 282, 304.

C. Bourgaeanus Coss. 268, 291, 295.

C. Clusii Dun. 196, 199, zo4, 240, 282.

var. pruinosus Wk. z19.
C. crispus L. 162, 190, 196, 221, 230,

282, 303, 304, 312 317

C. d\c\\otomus Cav.



Cigtus —— Convolvulus.

Cistus hirsutus Lamk. 128, 139, 292,
293, 303, 304, 312, 320, 32I.

C. ladaniferus L. 139, 141 Fig. 5, 143,
156, 158, 162, 166, 168, 221, 222,
228, 281, 282, 285, 286, 294, 304,
31z, 317.

C. laurifolius L. 133, 139, 158, 16T,
162, 167, 168, 174, 178, 184, 186,
201, 237, 282.

C. longifolius L. 164.

C. mollis Cav. 208.

C. monspeliensis L. 158, 186, 196, 221,
222, 228, 242, 281, 294, 303, 304,
311,

C. populifolius L. 139, 143, 158, 164,
166, 186, 222, 239, 281, 287, 294,
304.

var. lasiocalyx Wk. 223, 262.
var. marianus Wk. 281,

C. salvifolius L. 124, 139, 151, 139,
164, 166, 174, 190, 196, 201, 230,
282, 304, 312, 317.

Cistushaiden 84, 139.

Citrone s, Citrus Limonium Risso.

Citrus 87, 9¢8.

Citrus Aurantium Risso (Orange} 98, 120,
181, 193, 194, 213, 220, 221, 229,

231, 272, 273, 277, 284, 288, 28¢,
290, 294, 300, 301, 326, 330.
C. decumana L. 336.
C. Limetta Risso 336.
C. Limonium Risso (Limone, Citrone)
120, 220, 231, 290, 300, 326, 336.
C. medica Risso 336.
C. sinensis Risso {Apfelsine) 327.
C. vulgaris Risso 336.
Cladanthus arabicus (L.} Cass. 226.
Cladium giganteum Wk. 198.
C. Mariscus R. Br. 183.
Clandestina rectifiora Lamk. 68, g1.
Clematis 66.
C. campanifiora Brot. 279, 283, 284, 308.
cirrhosa L. 222, 230, 272, 292, 293.
flammula L. rog, 197, 224, 230.
recta L. 111, 113.
Viitalba L. 161, 164, 174, 197.
Viticella L. var. ‘campaniflora Brot.
279, 283, 284, 308.
Clemente, Simon de Rojas 8, 24.
Cleome violacea L. 226, 285, 291, 307.
Cleonia lusitanica L. 161, 225, 234, 270,
375 397 ]
Clusins, Carolus 3, 24.

Willkomm, Toerische Halbinael.

C.
C.
C.
C.

C.

!
|
|
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Clypeola eriocarpa Cav. 149, 234, 331.
C. Jonthlaspi L. 152,
var. microcarptm Mor. 210.

Cneorum tricoccum L. 221, 338.

Cnicus benedictus L. 144.

Cobaea scandens Cav. 338.

Cochlearia danica L. 119, 299.

C. glastifolia L. 182, 241.

Coffea arabica L. z2zo.

Coincy, Auguste de 24.

Coincya rupestris (Hut.) Rouy 27g¢.

Coix lacryma L. 340.

Colchicom auntumnale L. 158.

C. Bivonae Guss. 270, 311.

C. lusitanicum Brot. 3ri.

C. triphyllum Kze. 149, 187, 239, 249,
252.

Coleostephus hybridus (Guss.) Lge. 218,
293, 308.

C. macrotus Dur. 271.

Colmeiro, Miguel 3, 9, 14, 22, 24.

Colocasia antiquorum Schott 227, 263,
289, 340.

Colutea arborescens L. z01.

Comarum palustre L. 169.

Comision de la flora forestal z4.

Company6, Manuel 18.

Compositae 64, 65, 198, 225, 306.

Coniferae 126.

Conium maculatum L. 137.

Conopodium Bourgaei Coss. 135, 163,
165, 167, 206, 280.

C. capillifolium Boiss. 144, 203,204,279.

C. denudatum Koch 112, 134, 169.
var. pyrenaeum Gou. 123.

C. elatnm Wk. 245.

C. marianum Lge. 285.

C. ramosum Costa 113, 1X5, 207.

C. subcarneum Boiss. Reut. 158, 167,

169, 279-
Conringia orientalis Anchr. 104, 325.
Convallaria Polygonatum L. 112, 113,
164, 203,
C. verticillata L. 112, 13, 134.
Convolvalus arvensis L. 106.

C. Cantabrica L. 108, 139.
C. lanuginosus Desf. 115.
var. sericeus Boiss. 226.
C. lineatus L. 75, 108, 1431, 150, 234.
C. meonanthus Hffgg. Lk. 271.
C. nitidus Boiss. 249.
C. saxatilis Vahl 209.
C

. Goldanella L. 70, 192.

3



354 Convolvulus

Convolvulus suffrutescens Desf. 228.

C. undulatus Cav. z26.

C. valentinus Cav. zoo.

Conyza ambigua DC. 288.

Corallorrhiza innata B. Br, 68.

Corema album (L.) Don 99, 104, 205,
293, 304, 305, 306.

Coriandrum sativumn L. 334,

Coriaria myrtifolia 191, 197, 230, 286.

Coridothymus capitatus (L.) Rchb. 226,
269, 272.

Coris hispanica Lge. 216.

C. monspeliensis 1.. 141, 182.

Cornicina hamata (Desf.) Boiss, z23.

hamosa Boigs. 268, 308.

Loeflingil Boiss. 1435, 226.

lotoides Boiss. 308, 319, 313.

rous sanguinea L. 108, 122, 123, 143,

161, 174, 186, 196, 197.

Coronilla Clusii Duf. 199.

C. ebracteata L. 129.

C. Emerus L. 114.

C

C

C

cooo
o tAfE

>. glauca Asso, L. 183, 289.
C. minima L. 127, 132.
var. australis Gr. Gdr.
. montana L. 182.

C. pentaphylla Desf. 286.

Corrigiola telephiifolia Pourr. 147, 157.

Corydalis cava Schweigg. 112.

C. claviculata 124.

C. lutea DC. 115,

Corylus Aveliana L. (Haselnussstrauch]
87, 88, 112, 122, 123, 131, 101, 174,
193, 194, 202, 284, 312, 333.

C, Colurna L. 335.

Corynephorus articulatus (Desf.) P. B.125.

C. canescens {L.) P. B. 127,

C. fasciculatus Boiss. Reut. 152, 226, 291.

C. macrantheras Boiss. Reut. 226, 268.

Cosson, E, 1z, 13, 24.

Costa, Antonio Cipriano 17,

Costanzas, Daniel 18.

Costia scorpioides (Desf.] Wk

Cota Cossoniana Rchb. z81.

Cotoneaster granatensis Boiss. 241, 249.

C. vulgaris Lindl. 112, 114, 208, 2T0.

Cotula coronopifolia L. 265, 329.

Crambe glabrata Duf. 199.

C. hispanica L. 275.

C. reniformis Desf. 2232,

var, hispanica A36, 241

Crataegus Azarolus T:7336.

C. brevispina Kze. 103, 161, 262.

183.

24.

. 230, 243

g

Cucumis,

Crataegus granatensis Boiss. z41.
C. laciniata Ucr. 279.
C. maura L. fil. 228, 275.

C. monogyna (L.) ]acq. 108, 112, 114,
123, 124, 131, 161, 166, 174, 196,
197, 201, 240, 264, 321.

var. spinosa Guss, 264.

C. Oxyacantha L. 108, 112, 122, 143,
197, 305, 312.

Crepis albida Vill. 109, 115, 128, 136,

142, 204.
var. macrocephala Wk. 115,
blattarioides (L.) Vill. z03.
corymbosa Ten. var. baetica Wk. 273.
Hackelii Lge. 216.
lampsanoides (Gou.) Frol 136,
319.
oporinoides Boiss. 255, 256.
var. prostrata Boiss. 247, 252.
pulchra L. 113.
var. valentina Pau zoj.
C. taraxacifolia Thuill, var. laciniata Wk.
142,
C. tingitana (Salzm.) Ball 263, 270.
C. vesicaria L. var. Willkormi Per. I.
268.
C. virens L. var. runcinata Bisch.
Cressa cretica L. 148, 269.
var. Loscosii Trem. 184.
Crithmum maritimum L. 70, 119.
Crocus asturicus Herb, 128.
C. carpetanus Boiss. Reut. r71, 318.
C. Clusii J. Gay 308, 310.
C. nudiflorus Sm. 127, 169, 244, 310,
3z2.
C. sativus L. {Safran) go, 147, 333.
C. serotinus Sal. 268, 312, 322.
C. vemus L. 134.
Crozophora tinctoria Juss. 153.
C. verbascifolia A. Juss. 149.
Crucianella angustifolia L. 129.
C. maritima L. 70, 119.
Cruciferae 64, 198, 225, 306.
Crypsis schoenoides Lam. var. minor Lge.
147.
Cryptostemma u\lendulaceum R. Br. 327,
328,
 var. lyratum R. Br. 293.
Cucumis Citrallus Ser. 334.
C. Colocynthis L. 217.
C. flexuosus L. 334.°
C. Melo L. 334.
C. sativa L. 334.

aocn

164,

oo

145.



Cucurbita —— Daucus.

Cucurbita Melopepo L. 334.
C. Pepo L. 334.
C. verrucosa L. 334.

Cuminum Cyminum L. 334
Cunha, da, A. Ricardo zo.
Cupressus glanca Lamk. 312, 337.

C. horizontalts Mill. 337.

C. sempervirens 1. 337.

C. torulosa 3iz.

Cuscuta 68.

C. triumvirati Lge. 247.

Cuscuteae go.

Cutanda, Vicente 14, 24.

Cutandia memphitica {Spr.}] Wk. 217

Cydonia vulgaris Pers. 312, 336.

Cymodocea aequorea 139.

Cynanchum acutum L. 75, 224.

C. Vincetoxicum Schult. 127.

Cynara alba Boiss. 246, 270.

C. algarbiensis Coss. 288, 289, 292.

C. Cardunculus L. 333.

var. sativa 333.

C. Tournefortii Boiss. Reut. 234,
283, 293.

Cynoglossum cheirifolium L. 141.

C. Dioscuridis Vill. 114.

C. heterocarpum Kze. 247, 268.

var. mariolense Rouy zo09.

C. montapum L. 112.

C. pictum Ait. 106.

C. valentinum Lag.
204.

Cynomorum coccineum 68, 217,
268.

Cynosurus cristatus L. 113.

C. echinatus Desf. 128.

Cyperaceae 64, 66, 306.

Cyperus difformis L. 307.

. distachyus All. zg1.

. echinatus L. 167.

. elegans Desf. 167.

. esculentus L. 194, 333-

. flavescens L. 157.

globosus All. 183.

var. humifusus (Clem.) 271.

. longus L. 182,

Monti L. 183.

rotundum L. forma pallescens 183.

sempervirens 194.

. turfosus Salzm. z27.

vegetus Vahl 328, 329.

Cypripedium Calceolus 174-

277,

141, 188, 199,

[eXekeXelele)

IeYolelo¥ele!

Cystopteris fragilis (L.) Bbd. 113, 144.

|
|
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Cytinus Hypocystis L. 68, go, 196, 204,
224.
Cytisus 65.
C. albicans 291.
C. biflorus {Desf.) Wk. 179.
C. candicans (L.] DC. 168, 196, 221,
262, 305, 312.
var. Kunzeanus Wk.
270.
. Fontanesij Sp., Boiss. Reut. 222, 230,
264, 270, 280.
. Kunzeanus Wk. 221,
. linifolius (L.] Lamk.
270, 282, 291, 305.
. lusitanicus Quer 125, 131, 163, 164,
165, 166, 167, 168, 306, 318, 321.

221, 202, 2064,

o

262, 264, 270.
222, 202, 204,

o

(91

C. patens L. 184, 201, 202, 207.

C. procerus Lk. z9&. .

C. sessilifolius L. 108, 114.

C. tribracteolatus Webb 262, z7o0.

C. triflorus L'Hér. 196, 222, 262, 28z.
C. villosissimus Lk. 298.

Dabotcia polifolia Don 122, 123 Fig. 3,
124, 125, 132, 168, 176, 308, 3z1.
Dactylis glomerata L. 118.
var. juncinella Boiss. 255.
var. maritima Hack. 299.
D. hispanica Roth var. juncinella Boiss.
3II.
Damasonium Bourgaei Coss. 269.
D. minimum Lge. 170.
D. polyspermum Coss. 2fg.
D. stellatum Dalech. 170.
Daphue Cneorum L. 131.
D. Gnidium L. 157, 165, 182, 184, 190,
196, 197, 230, 242, 305.
D. Laureola L. 114, 122, 164, 197, 239.
Daphne Laureola L. var. cantabrica Wk.
134. :
var. latifolia Coss. 238, 262.
var. Philippi Gr. Gdr. 133.
D. oleoides L. var. jasminea Meiss. 21c.
Dattelpalme s. Phoenix dactylifera L.
Datura arborea L. 337.
D. ferox L. z17.
D. Metel L. 226.
Daucus crinitus Desf. 224, 235, 31o.
D. Durieva Lge. 145, 165, 170, 243,
310, 323.
D. gummifer Lamk. 119, 191, 219,
D. maritimus Lamk. 119, 191.

23%
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Daucus maritimus Lamk. var. serratus
Lge. 119.

D. meifolius Brot. 310.

D. muricatus L. var. litoralis DC. 271.

D. setifolius Desf. 226, 279, 285, 311.

Davallia canariensis {L.} Sw. 99, 104, 261,
306, 312, 322.

Daveau, Jules 20, 24.

Daveaua anthemoides Mariz 293.

D. chrysanthemoides Mariz 308,

Debeaux et Dautez z4.

Del Amo, Mariano 24.

De I'Ecluse 3.

Delphinium cardiopetalum DC. 308.

D. hispanicum Wk. 203, 247, 279, 313-

D. Loscosii Costa 183, 203.

D. nevadense Kze. 241.

D. pentagynum Desf. z22, 263, 289, 308.

D. peregrinum 1. 149, 170, 235.

D. Staphysagria Lamk. 289.

Dentaria digitata L. 113.

D. pinpata Lamk, 173.

Deschampsia caespitosa (L.) P. B. var.
filifolia Wk, 121,

D. flexuosa (L.} var. orophila Hack. 263.

D. refracta {Lag.) R. Sch. 183, 205.

D. stricta Hack. 121, 322.

Desmazeria loliacea R. Sch.; Nymi. 119,

204.
Dethawia tenuifolia DC., {Ramd.! Endl
133, 135
Dianthus 64, 66.
D. Armeria L. 143, 164, 203.
D. attenuatus Sm. 145.
var. catalaunicus Cst.Wk. 188, 199,
208,
var. pyrenaicus Wk. 313, 318.
D. Boissieri Wk. 227.
D. brachyanthus Boiss. 133, 136, 170,
232.
var. alpinus Boiss. 172, 189, 206,
250.
var. montanus Boiss. 167, 204, 210,
var. nivalis Boiss. 257.
D. Broteri Boiss. Reut. 246.
var. brachyphyllus Wk. zgr1.
var. macrophyllus Wk. 184, 198,
309.
var. microphylla Wk. 234, 235.
D. Carthusianorum L. 114, 116.
var. congestus Gri@dr. 178.
D. Caryophyllus L. 204,
D). cintranus Boiss. Reut. 31i, 313.
RS

Daucus —— Diplotaxis.

Dianthus crassipes Boiss. 275, 283.
D. deltoides L. 169.
D. gallicus L., DC. 118, 29g.
var. lusitanicus Nym. z95.
D. hispanicus Asso 110, 285.
var. australis Wk. 210, 230.
var. borealis Wk. 183, 188,
D. Langeanus Wk. 133, 142, 3zo0.
D. laricifolius Boiss. Reut. 168, 169, 188.
D. lusitanicus Brot. 145, 167, 170, 247,
279, 285, 317
D. monspessulanus L. 131.
D. muolticeps Costa 199.
D. Planellae Wk. 131, 308, 311.
D. Requienii Gr. Gdr. 135.
D. Seguierii Chaix 113, 115.
1. toletanus Boiss. Reut. 165, 170.
var. algarbiensis Mar. 289.
D. valentinus Wk. 198.
Dictamnus hispanicus Webb 201, zo7,
237, 246.
Dieck 22.
Digitalis laciniata Lindl 222.
D. wmariana Boiss. 283.
D. nevadensis Kze. 243, 253, 319.
D. obscura L. 161, 177, 198, 201, 207,
232, 242.
D. parviflora Jequ. 128, 129, 132, 134,
136, 175, 176, 204.
D. purpurea 1. 124,
167, 176, 313.
var. tomentosa Webb 203, 319.
D. Thapsi L. 144, 157, 170, 177, 308,
318.
Diospyros Lotus L. 338.
Diotis maritima ({L.) Cass. 70.
Diplotaxis 66.
D. Barrelieri (L.) DC. 152.
D. catholica (L.} DC. 271, 294, 307.
var. bipinnatifida Kze. 27s.
D. heterophylla P. Rigo 281.
D. maritima Rouy 1g1.
D. saxatilis DC.

128, 144, 145,

var. brevifolia 210.
var. intermedia zro.
var. Lagascae Rouy 163, 188, 2zo7.
245.
. var. latisiliqua {Boiss. Reut.) 250.
var. longifolia Rouy 210, 281.

D. siifolia Kze. 226, 269, 271, 275.

D. tenuifolia L. 116,

D. virgata (Cav.} DC. 226, 271, 292,
294, 307
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Diplotaxis virgata (Cav.’
stylos Wk. 199.

Dipsacus ferox L. var. ambiguus 1Lge. 310.

D. fullonum I. 333.

D. silvestris L. 145.

Dolichos zzo.

D. lignosus W. 333

D. monachalis Brot. 3335.

Doronicum auwstriacum Jacqu. 136.

DC. var. platy-

1. carpetanum Boiss. Reut. 167, 160,
171, 319, 323

. plantagineum L. 160.

D. scorpioides [1.) W. z44. b

Dorycnium suffruticosum Vill. 127, 145,
163, 196.

Dorycnopsis Gerardi Cav. 3o7.

Draba 66.

D. cantabrica Wk. 133.

D. Dedeana Boiss. Reut. 134, 135.

var. Zapaterii Wk. 187, 189, 200.

D). hispanica Boiss. 204, 206, 207, 251,
252, 280,

D. lutescens Coss. 252.

D. tomentosa var. frigida Saut.} Gr. Gdr.
258.

Dracaena Draco L. 337.

Drosera rotundifolia 1. 113, 169.

Drosophyllum lusitanicum ‘L.) Lk. 68,
91, 224, 262, 288, 307, 309 Fig. zo.

Duero 43.

Dufour, Léon ro.

Durieu de Maisonnenve r1.

Durieua hispanica Boiss. 235.

Eberesche 5. Sorbus Aucuparia L.

Ebn-el-Beithar 2.

Ebro 43.

Ecballium Elaterium Rich. z2g5.

Echeandia, Petrus z4.

Echinophora spinosa L. 192.

Echinops strigosus L. 226, 289, 307.

Echinopsilon Reuterianus Boiss. Reut.
181,

Echinospermum Lappula L. 109.

E. patulum Lehm. rog.

Echium albicans Lag. Rodr. z46.

arenarjum Guss. 191.

. calycinum Viv. 217,

candicans L. 104, 340.

. creticam L. 1g1.

. Fontanesii DC. 163, 164, 167, 252.

. gaditznum Boiss. 226, 268.

e

pyrum.

Echium humile Desf. 216.
E. italicum I. 141, 142, 191.
E. lusitanicum Brot. 314, 318.
E. marianum Boiss. 285.
E. plantagineum 1. 128.
E. pomponium Boiss. 226, 234, 279.
E. pustulatnm Sibth. Sm. 235,
E. rosulatum Lge. 118, 311, 318, 322
E. vulgare 1. 1o8.
var. spiciforme lge. 163.
Edelkastanie s. Castanea vulgaris Lamk.
Edeltanne s. Abtes alba Miil.
Fibe s. Taxus baccata L.
Eiche s. Quercus.
E. filzblittrige 5. Quercus pubescens W.
E. portugiesische s. Quercus lusitanica
Lamk.
Eisenbahnddmme 79,
Flaeagnus angustifolia 1. 242, 337
Elaeoselinum foetidum Boiss. 227, 268.
E. millefolium Boiss. 226.
E. tenuifolium ‘Las.} Lge. 226, 277, 318.
Fleusine Barcinonensis Costa 340.
E. indica Girtn. 328.
Elizaldia nonneoides Wk.
Elodes palustris Sp. 311.
Elymus caput medusae L. Y42, 145
Endymion Lamp:mulatum Lk.), Ait. Wk.
158, 310
E. nutans {Lk.} Dum. 170, 319.

268.

Ephedra distachya L. 149.
E. fragilis Desf. zz1.
E. gibraltarica Boiss. z19.

E. nebrodensis Tin. 149, 177, 206, 246.

Epheu s. Hedera Helix L.

Epilobium alpinum L. 136, 206, 254,
319

E. alginefolium Vill. 254.

. angustifolium L. r1z, 221,

carpetanum Wk. 169.

. Durieui Boiss., J. Gay 136, 169.

gemmiferum Bor. 234.

. hirsutum L. 9o, 178, 18z.

montanum L. 112.

. palustre L. 113, 171.

. roseum L. 113.

: tetragonum L. 113, 145.

Epipactis palustris Crtz. -203.

Epiphyten 29, go.

Eragrostis brizoides Costa 199.

E. papposa Nym. zoo.

Erdbeerbaum s. Arbutus Unedo L.

Eremopyrum cristatum (R. Sch.) Led. 181.



368 Eri

Erianthus Ravennae L. 224.

Erica aragonensis Wk. 124, 130, 136,
143, 176, 317, 321.

L. arborea L. xz4, 133, 136, 162, 164,
165, 167, 168, 174, 196, 197, 201,
209, 222, 230, 243, 261, z82, 303,
312, 317, 320, 32I.

E. australis L. 130, 131, 160, 161, 162,
165, 176, 262, 270, 28z, 286, 28,
305, 31z.

E. carnea L. 196.

E. ciliaris L. 124, 262, 264, 305, 321.

E, cinerea L. 124, 130, 139, 174, 303,
31z, 313, 320, 32I.

E. lusitanica Rud. 124, 164, 284, 280,
308, 372, 317

E. multiflora 190, 197.

F. scoparia 1. 124, 139, 160, 161, 162,
164, 196, 221, 262, 282, 305, 3z,
320.

E. Tetralix L. 124, 131, 136, 174, 282,
321,

E. umbellata L. 162, 164, 165, 176,
262, 270, 282, 287, 303, 305, 312,
317, 320, 321.

E. vagans L. 124, 130, 139, 174,
178,

Ericaceae 65, 130, 137.

Ericeten 29, 83, 139.

Erigeron alpinus L. z53, 255.

E. frigidus Boiss. 257, 324.

L. Gouani 1. 104.

Erinacea pungens Boiss. 161, 165, 176,
202, 204, 200, 239, 247, 249, 250,

251.
Erinus alpinus L. y1s5, 136, 251.
var. glabratus Lge. r28.
var. hirsutus Gr. Gdr. 142, zo7.
var. hispanicus 133.
Eriocarpus patens Webb 318.
Eriophoram 67.
Erle s. Alnus.
Erodium 66.
E. aragonense Losc. 183.
E. asplenioides (Desf.) W. 249, z32.
K. asuragaloides Boiss. Reut. 249.
E. carvifolium Boiss. Reut. 169.
E. Cavanillesii Wk. s. E. cheilanthifolium
Boiss. var. Cavanillesii (Pau) Wk.
E. cheilanthifolium Boiss, 250,255 Fig.15,
256, i
var. Cavanillesii (Pau)} Wk, 150, 152,

199, 205, 206, 208,

3

|

Ery

Erodium daucoides Boiss. Reut. 133, 249,
256, 259, 281,
E. guttatum (Desf.) W, 245,
E. Jacquipianum F. & M. i35z, 293.
var. subacaule Boiss. 219.
laciniatum {Cav.) W. 192,
var. involucratum (Kze.) L. 199.
littoreum Lim. 1g92.
macradenum L'Hér. 115.
malacoides W. 129.
var. subtrilobum Lge. 183.
moschatum W. 129.
petracum (Gow.} W. 113, 134.
var. valentinum Bolss. Reut.
246.
E. primulacenm (Welw.) Lge. 271, 277,
307
var. pumilum Lge. 308.
E. rupicola Boiss. 252z, 255.
E. sabulicola Lge. zgg9.
E

FE mEE

209,

var, acaule 118.
Salzmanni Del. 118, 269, z99.
supracanum {Cav.) L'Hér. 1715.
Emca sativa Lamk. 142.
E. vesicaria Cav. 148, 332.
Erucaria aleppica Girtn. 104.
Erucastrum baeticum (Boiss.! Lge.

226, 246.
E. brachycarpum Rouy z1o.
E. heterophyllum ({Lge.) Wk. 2z7.
E. Pseudosinapis Lge, 219.
Eryngium Aquifolium Cav. 226.
E. Bourgati Gou. 128, 136, 172,
254.

campestre L. 145.
corniculatum Lamk. 269, 264.
dilatatam Lamk. 160, 280.
Durieui Gay 134.

Durienanum J. Gay 320, 322.
glaciale Boiss. 251, 257, 258,
Huteri Porta Rigo z51.
. ilicifolium Lamk. 215,
latifolium Hiffgg. Lk, 308.
maritimem L. 7o, 192, 257.
tenue Lamk. 141, 170, 283, 318.
uliginosum Welw. 298.
. varifolium Coss. z58.
. viviparum J. Gay 121, 310.
Erysimum australe J. Gay 113, 115, 163,

188, 320.

var. alpinum Wk. z52.

zo7,

243,

259.

R I

"E. Kunzeanum Boiss. Reut. 183, 188,

199, 245.



Erysimum

Erysimum linifolium ). Gay 131, 134,
143, 1635, 252, 310, 311, 318.

K. myriophyllum Lge. 210, z44.

E. ochroleucum DC. 113, 133, 172.

E. patens Losc. 188.

Erythraea acutiflora Schott 227

<]

{. Barrelieri Duf. 183, 188, 199, 222
E. Boissieri Wk. 188,
E. Centaurium L. 143.
E. chloodes {Brot.) Gr. Gdr. 119, 299.
E. gypsicola Boiss. Reut. 148.

var. parvifiora Wk. 181.
E. latifolia Sm. rz2r.

var. tenuiflora Hffgg. Lk. 149, 265.
E. linarifolia P. var. tenuifolin Gr. Gdr.

148.

E. maritima L. 70.

var. brevipes Lge. 118.
E. portensis Lge. 300.
E. scilloides Chaub. 104, 310.
E. spicata L. 140, 149, 233, 263.
Erythrina Coralledendron L. zzo, 338.

Erythronium Dens canis L. 130, 136.
322, 323. )

Erythrostictus punctatus{Cav.)Schidl.z17.

Esche s. Fraxinus.

E. gemeine s, Fr. excelsior L.

E. schmalblittrige s. Fr. angustifolia Vahi.

Esparsette s. Onobrychis sativa Lamk.

Espartoformation 29, 76.

Espartogras s. Macrochloa,

Espe s. Populus tremula 1.

Estremadura 32, 37.

Eucalyptus 3oz.

E. globulus Labill. 194, 220, 302, 304,

330
Eudianthe Jaeta (Ait.) Rehb. 121.
Eufragia 68.

E. viscosa (L.) Bth. 122, 129, 145,
Eupatoriun ageratoides L. 3g40.

E. cannsbinum L. 9o, 182,
Euphorbia 64.

. amygdaloides L. 129, 203.
androsaemifolia Schousb. 292.
baetica Boiss, 226, 291, 292.
Broteri Dav. 143, 3:8.
carthaginensis Porta 216.
Chamaebuxus Bern. 135.
Chamaesyce L. 330.

Clementei Boiss. 227, 289, 295.
dendroides L. 1go.

duleis L. rra. .

Esula L. var. acutiloba Lge. 204.

E
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Euphorbia exigua T.. rz27.
E. gaditana Coss. 269.
E. glebulosa Coss. Dur. var. almeriensis
Lge. 217.
heltoscopioides Losc. Pard. 183.
imbricata Vahl ro3.
isatidifolia Lamk. 181, z209.
luteola Coss. 246.
F. madritensis Boiss. 152, 308.
F. medicaginea Boiss. 227, 291.
L. nevadensis Boiss. Reut. 205, 253,
. nicaeensis All. var. coarctata Boiss.
184.
var. obovata 1.ge. 246.
Paralias L. 19z, 294
pauciflora Duf. 183.
pilosa L. 127.
pinea L. 129.
pithyusa L. 1g92.
platyphyllos L. 129.
polygalifolia Boiss. Reut. 135, zo03.
procera M. R. var. tuberculata Koch
131.
3. prostrata Ait. 33o.
C. pterococa Brot. 28¢.
i. pubescens Vahl var. crispata Boiss.
118.
pulcherrima W. 33g.
rupicola Boiss. 227, 288.
var. major Boiss. 246.
i. segetalis L. 145.
var. litoralis Lge. 119, 294, 299.
. serrata L. (phylloclada Lge.) 141, 142,
183.
terracina L. 192.
tetraceras Lge. 300.
transtagana Boiss. 308, 311.
uliginosa Welw. 294.
verrucosa Lam. 115, 121.
var. densifolia Lge. 199.
var. truncata Pta. Rgo. 199, 200.
E. Welwitschii Boiss. Reut. 308, 311
Euphorbiaceae 64, 306.
Fuphrasia 68.
E. gracilis Fr. 257, 259.
E. hirtella Jord. 206.
E. javalambrensis Pau 206.
E. minima Schl. 206.
E. Willkommii Freyn 254, 259-
Eurotia ceratoides C. A. Meyer 104, 179,
233, 326.
E. ferruginea Boiss. 104.
Euzomodendron Bourgaeanum Coss. 21 4.

e
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360 Evax
Evax Carpetana Lge. 170, 204, 293, 310.
E. exigna DC. 103.

E. micropodioides Wk. 235.

Y. pygmaea (L.} P. 141.

Fronymus europaeus L. 122, 123, 174,

305 |
E. japonica L. 338.

Firbepflanzen 89.
Fagonia cretica 1. 192, 216.
Fagopyrum esculentum Mnch. 333.
F. tataricum Girtn. 333.
Fagus silvatica L. 86, 93, 110, 111, 126,
129, 130, 131, 168, 173, 174, 175.
Farne 125.
Farnformation 81.
Fauché 1r1.
Fayaformation 85.
Fedia cornucopiae Grt. z71.
F. gracilifiora F. & M. 271.
Feigenbaum s. Ficus Carica I.
Feigencactus s. Opuntia vulgaris Mill.
Felsenpflanzen 29, 77.
Ferreira Lapa, Manuel zo.
Ferula brachyloba Boiss. Reut. 227, 280.
F. brachypus Lge. 119.
F. communis L. 157, 235.
. granatensis Boiss. z41.
, hispanica Rouy 191.
. Loscosii Wk. 180.
sulcata Desf. 241.
tingitana L. 228.
Festuca ampla Hack. 285, 31c.
F. capillifolia Duf. zoo, zog.
F. coerulescens Desf. z52, 263.
F. delicatula Lag. 167.
F. duriuscula L. 106, 113, 127, 136.
var. Clematei Boiss. 250, 251, 256,
258.
var, elatior Boiss. 25z,
var. rivularis Boiss. 254.
. duriuscula L. var. vivipara 110,
elegans Boiss. 243, 249, 322.
. Eskia Ram. 319.
. granatensis Boiss. 203, z44.
. Halleri All. 25%.
Henriquesii Hack. 319.
indigesta Boiss. 133, 255. :
var. -aragonengis Wk. 176, 306,
var. hystrix Boiss. 172,, 188, 206,
249, 252. . :
F. ovina L. ro6, r37%.

)
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Freyn.
Festuca plicata Hack. 206, 249, 250.
F. pseundoeskia Boiss. 250, 256.
F. pumila Vill. 135.
F. rubra L. 118, 1735.
F. scaberrima Lge. z70.
var. simplex Per. L. 268.
F. spadicea L. 114, 115, 134, 136, 319.

var. capillifolia Pau zo8.

var. Durandei Hack. 32z.

var. livida Hack. 310, 311, 313.
var. nevadensis Uechtr. 243.

¥. triflora Desf. 243.

Ficallio, Graf von 19, 24.

Ficaria calthaefolia Rob, Cast. 236, 275.

Fichte s. Picea vulgaris Lk.

Ficus Carica L. (Feigenbaum) 87, 88,
97, 120, 129, 146, 177, 181, 193,
zo1, 213, 229, 232, 236, 269, 272,
277, 284, 289, 290, 300, 301, 315,
336.

F. elastica L. zzo.

F. religiosa L. zzo.

Filago Duriaei [Durieui) Coss. 214, 246.

gallica DC. 113, 1209.

mareotica Del. z214.

. micropodioides Lge. 308.

. Pseudo-Evax Rouy 149.

. ramosissima Lge. 217, 233.

. spathulata Presl 144, 145.

Filzeiche s. Quercus pubescens W.

Fimbristylis dichotoma Vahl 225, 26¢.

Flachs s. Linum usitatissimum L.

Foeniculum officinale All. rzz.

Formationen z9.

Forskohlea tenacissima (L.) Wedd var.
Cossoniana Webb 215.

Fragaria chilensis Ehrh. 334.

F. vesca L. 334.

F. Zapateriana Pau 188.

Frankenia Boissieri Reut. 269, 291.

F. hirsuta L. 70, 118, 265.

F. pulverulenta L. 192, 265.

F. pulverulenta L. var. corymbosa Wk.
183.

F. Reuteri Boiss. 75, 148, 234.

F. Webbii Boiss. Reut. z14.

Fraxinus (Esche) go, 120, 130, 198, 229.

F. angustifolia Vahl g%, rog, 108, 110,
126, 155, 158, 161, 162, 164, 224,
241, 283, 304, 321.

F. excelsior L. 94, 125, 126, 168, 195,

“ var. australis Gr. Gdr. 175, 201.

o

“{ Freyn zz.



Fritillaria

ritillaria Boissieri Costa 11s.

", hispanica Boiss. Reut. 160, 183, 188,
207, 243, 259, 263, 31z, 319.

. lusitanica Wickstr. 270, z91, z92.

i. pyrenaica L. 130, 136.

". stenophylla Boiss. Reut, 268.

ritze 21.

‘nirena pubescens Kth. 288, 293, 307.
‘umana 317.

‘umaria africana Lamk.

" agraria Lag. 31o.

", arnndana Boiss. z45.

" gaditana Hausskn. zz2.

. glutinosa (L.) Boiss. 159 Fig. 9, 161.

. macrosepala Boiss. z27. 235, 236.

" malacitana Hausskn. 235, 236, 246.

. media Lois. 14s.

. parviflora Lamk. 145.

sepium Boiss. Reut. 222.

. Spachii Gr. Gdr. 161.

. Vaillantii Lois, var. caespitosa Losc.
183,

'unk, Michael 12.

227.

Yagea polymorpha Boiss. 170.
3. Soleyrolii Dub. Schlz. 136, 170, 255
256,
salactites Durieui Sp.
3. pumila 244.
3 tomentosa (L.) Mnch. 1zg9.
saleopsis carpetana Wk. 172.
jalium 64, 66.
3. Aparine L. 106.
3. Aparinella Lge. 149.
5. Broterianum Boiss. Reut.
312, 318.
. campestre Schousb. 226, 308.
. cinereum All. 318.
concatenatum Coss. 270,
divaricatum Lamk. 128.
ephedroides Wk. 215.
. erectum Huds. 115,
. fruticescens Cav. 209.
subsp. aciphyllum Cstr. zo7.
var. caespitosum Wk, zoz.
. hypnoides Vill. 206.
Lapeyrousianum Gr. Gdr. 113.
murcicum Boiss. Reut. 144, 246.
nevadense Boiss. Reut. 253, 255, 258.
papillare Lap. 113.
papillosum Lap. 115, 255.
pedemontanum All. 145, 170.

’

216.

170, 308,

[P E TR PR

—— Genista.

Galium pruinosum Boiss. 245.
G. pulvinatum Boiss. 243.
G. pusillum L. r13.
. pyrenaicum Gou.
. rigidum Vill. 204.
G. rivulare Boiss. Reut.

322.
G. rosellum Boiss. Reut. 2
G. saxatile L. 128, 134, 3
G. silvestre Poll. 108.
G. tricorne With. 109.
. tunetanum Desf. 243.
. valentinum Lge. 203, z07.
. vernum Scop. 127, 143, 144

var., Bauhini (R. Sch.) 116,
G. verticillatum Danth. 204.
G. viridiflorure Boiss. Reut. 23s.
Gastridium laxum Boiss. Reut. 268.
Gaudinia fragilis (L.] P. B. 127
Gay, Jacobus 11, 13, 23.
Gemiise 89, 139.
Genista 64, 65, 137.
G. ancistrocarpa Sp. 29z.
G. anglica L. 161, 165, 319.
G. baetica Boiss.- 240, 242, 250, 252,
253, 250.
. Barnadesii Gills. 165, 171, 318.
. berberidea L.ge. 121, 308.
. Boissieri Sp. 252, 279, 317.
. Bourgaei Sp. 289, 293.
. Broteri Poir. 318.
carpetana Ler. 171.

. cinerea DC. 112, 167,
209, 230, 239, 242, 319.
var. leptoclada Wk. 230, 270.

G. decipiens Sp. 3o3.

G. equisetiformis Sp. z21, 232, 264.

G. falcata Brot. 143, 168, 282, 284,
308, 312, 318.

G. florida L. 125, 167, 168, 174, 186,
209, 233, 285, 286.

G. Fontanesii Sp. 24z.

G. gibraltarica Sp. 222, 262, 264, 268,
270,

G. Haenseleri Boiss. 222, 33.

G. hirsuta Vahl 162, 164, 166, 222, 245,
268, 282, 289, 293.

var. algarbiensis Brot. 291,

251, 256.
145, 169, 311

255

53
2z

o

cooocae

168, 174,

'G. hispanica Lamk. 127, 128, 132, 168,

174, 201
var. hirsuta Wk. 111
G. horrida DC. 108.
G. Hystrix Lge. 144, 319, 323-



362 Genista
Genista lanuginosa Sp. zz2, 293.

G. leptoclada J. Gay rz5, 130, 131.
G. Lobelii DC. 132, 135, 160, 161, 247,
287.

. lusitanica L. 168, 3zz.

5. micrantha Ort. 144, 174, 322.

5. murcica Coss. 216, 217,

. obtusiramea J. Gay 130, 131, 130.
. oretana Webb 191, 199.

. pilosa L. 112, 160, 161.

. polyanthos Roem. 284, 286.

. polygalaefolia DC. 314, 319, 322
. pseudopilosa Coss. 205,217,245, 281,
. purgans {I..) DC. 114, 331, 170, 176.

pRa N0

ty

D0

G. ramosissima Poir. z16, 319.

G. retamoides Sp. 222.

G. scorpioides Sp. 222, 262, 289, 293.
G. scorpius DC. 108, 110, 114, 151,

161, 186, 191, 195, 196, 2071.

var, campylocarpa Wk. 107, 142.
T teretifolia Wk. 108.
. tinctoria L. 108.
. Tournefortii Sp. 164, 282.
5. triacanthos Brot. 222, 245, 262, 264,
268, 270, 282, 284. 291, 303, 305.

312.
G. umbellata Poir.
. Winkleri Lge. 2
Gentiana 66.
G. acaulis L. 133, 134.

var. alpina 234, 255.

G. Boryi Boiss. 254, 255, 259.
G. lutea L. rro. 113, 136, 171, 320.
G. Pneumonanthe L. rz1, 136.

var. depressa Boiss. Reut. 169, 171,
254, 3zo.
. pumila Jacqu. 170.
G. tenella Rottb. 2354, 259.
G. verna L. 134.

var. alata Gris. 254, 255.

Geranium cataractarum Coss. 279.
G. lucidum L. 113, 175,
G. malvaeflorum Boiss. Rent. 236, 246,

279.
G. pyrenaicum L. 131, 133, 164, 160,
G. sanguineum L. 113, 144, 164.
G. silvaticam L. 114.
Gerdlipflanzen 29, 77.
Gerste 5. Hordeum sativum L.
Gestiiude 81. - :
Getreide 88, 139.
Geum albarracinens ; "
G. hispidum Fr. 169. .

332.
22,

]

——  Graélls.
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Geum molle Vis. Panc. 188.

G, montanum IL. 175, z04.

G. pyremaicum L. 134, 145, 167, 203,
242.

G. rivale L. 169, zo3.

G. silvaticam Pourr. 109, 110, 115, 167,
168, 188, 206, z07, 243, 279, 370,
318,

G. umbrosum Boiss. 104, 238, 250, 252,
280, 323.

G. urbanum T. 143, 145.

Gewichse, ausdauernde 66.

Ginsterformation zg, 83.

Giralt, Jos¢ Planellas 14.

Gladiolus illyricus Koch 116, 158, 198,
203.

G. Reuteri Boiss. 148, 207, 314, 322.

G. segetum Gawl 198, 271.

Glaucium corniculatum Curt.

G. luteum L. 7s.

Glaux maritima L. 118.

Gleditschia triacanthos 1. 338.

Glinus lotoides L. yg5z, 275, 308.

Globularia Alypum 1. 197, zo1, z21,
230, 282.

G. Cambessedesii Wk. zo07.

var. hispanica Wk. 116, 204.

G. cordifolia var. nana Camb. 110, 133,
135, 161, 202, 205, 207.

G. nudicaulis L. 110, 128.

(5. spinosa L. 246, 280.

G. vulgaris 1. var. hispanica Wk. 160,
170.

val. napa 110.

Globulariaceae 65.

Glossopappus chrysanth
289.

Glyceria convoluta Fr. 140.

G. distans Whinbg. 148, 149.

G. festuciformis Heynh. 184, 19z.

G. leptophylla Steud. 233, 265

G. phicata Fr. var. spicata Lge. 144.

Glycyrrhiza glabra L. 182, 191, 194, 335.

Gnaphalium silvaticum L. 115.

G. supinum L. var. pusillum Wk. 257.

Goltz de Carvalho, A. 20.

Gomes, Antonio B. 16.

Gomez Machado, Carlos 19, 25.

Gomez Ortega, Casimiro 25.

Gomphocarpus fruticosts {L.) R. Br. 196.

Gossypium herbaceum’ L. {Baumwolle)
89, 220, 272, 326, 330, 335-

Graélls, Mariano de la Paz 2z5.

149.

vides Kze. 226,



Gridser ——

Griser s. Gramineae.

Gramineae 64, 66, 198, 225, 306.

Granadinische Bergterrasse 3o.

Granadinisches Gebirgssystem 73.

Granatapfelbaum s. Punica Granatum {..

Grassteppen 29.

Gratiola linifolia Vahl 323.

G. officinalis L. 108.

Gregoria Vitaliana Dub, 206.

Gregorio, Fernandez de ro.

Griesley, Jacob 4.

Guadalquivir 46.

Guadiana 45.

Guillonea scabra [Cav.) Coss. 207, 246,
280.

Guimardes, Jos¢ d’Ascensiio 23.

Guirao, Angel 19.

Guiraoa arvensis Coss. 210.

Gutierrez, Pedro 1o0.

Gymnogramme leptophylla {1..! Desv. o,
128, 224, 306.

Gynandriris Sisyrinchium Parl. 1g2.

Gypsophila hispanica Wk. 148, 180.

G. perfoliata 1. var. tomentosa L. 149.

G. repens L. 135

G. Struthium L. 148, 149 Fig. 6, 180.

Hackel, E. 21, 25.

Haenseler, Felix 8, 11.

Haenselera granatensis Boiss., 247,

Hafer s. Avena sativa L.

Haiden 83.

Haine 29.

Hakenkiefer s. Pinus uncinata Ram.

Halbstriucherformationen 29, 81,

Halimium atriplicifoliom (Lamk.) Willd.
Sp. 159 Fig. 9 A, B, 164, 222, 235,
243, 280, 282.

H. eriocephalnm Wk. 4, 222, 224,
291, 304.

H. formosum {Salzm.] Wk. 287.

H. halimifolium (P.) Sp. 1go.

H. lepidotum Sp. 196, 237, 264,

262,

28z,

304. .

H. Libanotis {L.) Lge. 224, 268,
287, 293, 299, 304

H. multifiorum Wk, 291.

H. occidentale Wk. 128, 131, 139,
160, 303, 304, 317, 318.
- var, valgare Wk. 125.

H. ocymoides (Lamk.) Wk. 160,163,164,
166, 282, 287, 304, 314, 320.

275,

I43,

Helianthermnum.

mTx
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Halimivm umbellatum {L.} Sp. 139, 143,
144, 161, 164, 166, 201, 304.

var. verticillatum Wk. 2g1.
var, viscosumm Wk. 268,

Halogeton sativus (L.} Moqu. 1. 9o, 217.

Halophytenformation 29, 76.

Haloxylon articulatum (Moq.T.} Bge. 214,
233.

Hanf s. Cannabis sativa L.

Haplophyllum hispanicum Sp. 149, 235.

Haselnussstranch s. Corylus Avellana 1.

Hedera Helix .. (Epheu) 66, 114, 122,
125, 241, 261, 283, 302.

Hedypnois arenaria (Schousb.j DC. 218,
268, 294. ’

var. divisa Per. L. 268.

H. polymorpha DC. 143.

H. pygmaea Wk. 183.

Hedysarum coronarium L. 271.

H. flexuosum L. 264.

H. humile L. 149, 183, 33z.

var. majius Lge. 198.

Hegelmaier, E. 21.

Heidelbeerstrauch s. Vaccinium.

Heldreich, von 14.

Heleocharis multiculmis Dietr.

H. uniglumis Rchb. 1o6.

Helianthemum 64, 317.

. aegyptiacum (L.) Mill. r52.

alpestre DC. 135.

. alyssoides Vent. rzs.

. asperum Lag. 199.

canum Dun. 135.

Caput felis Boiss. 1g1.

Chamaecistus Mill. var. grandiflorum

DC. 135

var. roseum Wk. 109, 130,

cinereum Cav. 216, 246.

. desertorum Wk. 159 Fig. ¢ H—K.

. glaucum {Cav.) Boiss. 135, 235.
var. croceum Boiss. 231o.
var. suffruticosum Boiss. 172. -

. guttatum (L.) Mill. 128.

. hirtum (L.) P. 142, 201, 244.
var. procumbens Wk. zo4.

. lavandulifolium DC. 149, zo1.

. leptophyllum Dun. Reut. 216, 233.
var. albifiorum Wk. 226.

. lineare {Cav.} 199.

. marifolium {Cav.) DC. 152.
var. alpinum Wk. 189, 247, 232.
var. glandulosum Wk. 2ro.
var. niveum Wk. zoo, z10.

144.
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Helianthemum montanum Vis. var. alpestre
{Dun.} 1ro.
var. alpinum Wk, 208.
var. incanum Wk. 161,
Y. origanifolium (Lamk.] P. 226, 292.
var. glabratum Wk. zo8.
var. lanceolatum Wk. 116.
var. majus Wk. zo8.
H. paniculatum Don var. grapdifiorum
Wk. 199,
var. rotundifolium 199.
pannosum Boiss. zo6, 249.
papillare Boiss. 245.
pilosum L. ro8, zo1.
pulverulentam DC. 127.
var. virescens Wk. 204.
retrofractum T, 152, 235.
Rossmaessteri Wk. 216.
rubellum TPresl 243.
serpyllifolitn. Mill. 128,
squamatum (L.) Pers. 75, 148, 159
Fig. o F, G, 332.
H. strictum [Cav.) P, 233,

H.
H.
H.
H.

H.
H.
H.
H.
H.

H. Tenoreana DC. zro.
H. villosum Thib. 104, 235.
H. virgatum {Desf.; Wk. 199.

var. pulverulentum Wk. 199.
var. setosum Wk. 142.
H. viscarium Boiss. Reut. 159 Fig. 9 D, I
var. hispidulum Wk. 216.
Helichryson decumbens Camb. 191.
var. compactum Lge. 268.
H. foetidum Cass. 328, 340.
H. Picardi Boiss. Reut. 268.
H. rupestre DC. 103.
H. serotinum Boiss. Reut. 153, 157, 182,
201, 230, 239, 242, 292, 307.
var, intermedium Lge. 299.
H. Stoechas L. 127, 190, 2o01.
Heliotropium curassavicum L. 340.
H. europacum L. 133.
H. supinum L. 153, 285, 289.
Helleborus foetidus L. 115,135, 143, 160.
H. occidentalis Reut. 110, 113, 122,
L25, 132, 133, 174, 311.
Helminthia comosa Boiss. 222, 270.
H. lusitanica Welw. 245, 288, 307.
H. spinosa DC. 288, 291, 307.
Hemarthria fasciculata- Kth. 218.
Hemerodactylus tuberosus L. 323.
Henriques, Julio 4, 20, 7%..
Heracleum granatensﬁm.l 167, zo5,”
241,

%

|
|

Heracleum pyrenaicum Lamk. 169,

H. Sphondylium L. var. macrocarpum
Lge. 3o0.

Heredia 10.

Herniaria ciliata Bab. 119, 299.

H. cinerea DC. var. fragilis Lge. 140.

H. frigida J. Gay 257.

H. fruticosa L. 75, 148, 192, 332.
var. recurvifolia Wk. 181.

H. glabra var. scabrescens Rém. 252.

H. latifolia Lap. 136, 170.

H. maritima (Lamk.; Lge. 295, 290.
var. ciliata Bab. 307.

H. polygonoides Cav. 148, 200, 244.

H. scabrida Boiss. 235.

Hervier 22.
Hesperis dauriensis Amo 236.
H. matronalis L. 122, 124.
Heterosciadium androphilum Lge., 243.
Heterotaenia arvensis Coss. 279.
H. thalictrifolia Boiss. 210, 243, 280.
Hibiscus mutabilis 1. 220, 339.
Hieracia amplexicaulia 136.
H. aphyllopoda 66.
H. cerinthoidea 117.
Hieracium 64, 66, 137, 297.
H. aemulum Arv.-Touv. 279.
H. amplexicaule L. 142, 175,
297,

H. anchusoides Arv.-Touv. 204, 208.
H. aragonense Scheele 204, z05.

var. bellidifolium Scheele 279,
H. arnicoides Gr. Gdr. r1o, 297.

var. longepetiolatum Wk. 110, 323.
H. atrorubens Guss. var. aragonense Wk.

204.

204,

H. atrovirens Guss. 279.

H. baeticum Arv.-Touv. 209, 247.

H. Berardianum Arv.-Touv. 206.

H. bombycinum Boiss. 133, 135, 142.
H. boreale L. 112, 297.

H. candidum Scheele 115.

H. carpetanum Wk. 170.

H. castellinum Boiss. Reut. 157, 163,

297, 319.
var. glandulosum Scheele 172.

H. cataractarumm Arv.-Touv. 279.
H. cinerascens Jord. zg7, 318.
H- cordatum Scheele 113.
H. Costae Scheele 113.
H. cuspidatum Scheele 114.
H. echioidés Lamk. var. hispanicum Wk.

204.



Hieracium -—— Hypericum.

Hieracium Elisaeanum Arv.-Touv. 206,
210, 249, 280. ’
. eurypus Knafl 199.
. glaucophyllum Scheele 112, 199.
hispanicum Arv.-Touy. 199.
jayalambrense Pau z06.
laniferum Cav. zog.
lasiophyllum Koch 206.
Lawsonii Vill. 115, 247, 251
var. eglandulosurm Wk. z50.
var. phlomoides Scheele 210, 27
var. saxatile Scheele zog.
. Lychnitis Scheele 115.
. macrophylium Scheele 1x5.
. mariolense Rouy zrc.
murorum L. 110, 297.
var. alpicolum 136.
var. medium Jord. 116.
. myriadeum Boiss. Reut. 172.
. myriophyllum Scheele rr3.
. nitidum Scheele 115.
. nobile Gr. Gdr. var. hispanicam
Scheele 113,
H. Pilosella L. 132, 145, 297
var. incanum DC. z44.
var. pulcheltum Scheele 145, 3zo.
Portae Wk. 279.
praealtum Vill. 116.
prasiophacum Arv.-Touv. 27¢.
purpurascens Scheele 115.
rubescens Jord. 2o4.
subnudum L. 297.
Torrepandoi Wk. 168.
umbellatum L. 297.
Vablii Frol. 175,
valentinum Arv.-Touv. zoj3.
vogesiacum Moug. 279.
. vulgatum Fr. 297.
. Willkommi Scheele 174.
Himantoglossum hircinum {L.} Sw. 127.
Hippocrepis balearica Jacqu. r03.
H. ciliata W. 149.
H. comosa L. 110, 113, I77.

var, prostrata Boiss. zog, 252.
H. fruticosa Rouy var. valentina Boiss.

91,

H. Salzmanni Boiss. Reut. 269.
H. scabra DC. 235.
H. squamata (Cav.) Coss. 216.

var. eriocarpa Boiss. 252, 280.
Hippomarathrum cristatum var. Bocconei

Boiss. 268.

H. pterochlaenum (DC.) Boiss. 227, 318.
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Hirse s. Panicum miliaceum L.
Hispidella hispanica Lamk. 145,
167, 169, 318,
Hochwiilder 86.
Hoffmannsegg, Graf von 1o.
Hofimannsegg & Link 25.
Hohenackeria bupleurifolia I, & M.
H. polyodon Coss. 14p.
Holcus argenteus Agdh. 226,
H. caespitosus Boiss. 257, 258.
H. Gayanus Boiss. 133, 172, 310.
H. lanates L. 118, 243.
var. argenteus Agdh. f. glauca
var. tuberosus Salam. 227.
H. mollis 1. 145.
H. setiglumis Boiss. Reut. 163.
Hoizgewichse 63.
Honkenya peploides
299.
Hopfen s. Humulus Lupulus L.
Hordeum distichon L. 333.
. Gussoneanum Parl. 144, jio.
. hexastichon 1. 332.
maritimum With. 148, 149.
. vulgare L. var. coeleste P. B. 332.
var. commune {Gerste) 88,139,142,
143, 147, 181, 229, 23z, 236, 301,
332
Hiigelpflanzen 77.
Hiilsen s. Ilex Aquifolium L.
Hiilsenfriichte 8g.
Huertas 89.
Humulus Lupulus L. {Hopfen) 122.
Hutchinsia alpina (L.} R. Br. 136.
H. aragonensis Losc. Pardo z03.
H. petraea (L.} R. Br. 115, 133, 163,
20z,
var. granatensis Amo 207, 247.
Huter, Rupert 21.
Hyacinthus amethystinus L. rro.
Hydrocharis Morsus ranae L. 68,
Hymenocarputs circinnatus (L.} Savi 191,
Hymenostemma Fontanesii Wk. 200, 311.
H. Psendanthemis {Kze.) Wk. 222, 268,
z270.
Hyoscyamus niger L. 145.
Hyoseris lucida L. 235.
H. radiata L. var. elongata Huet zjo.
Hypecoum grandiflorum Bth. 145.
H. pendulum L. 152.
Hypericum Androsaemum L. 122, 124,
128, 131, 313.
H. Burseri DC. 135.

157,

234.

198,

1.] Ehrh. 119,
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Hypericum Caprifolium Boiss. 183, 199,
236, 241, 280,
H. ciliatum Lamk.
H. elodes L. 127.
H. ericoides L. 200, 246,
H. fimbriatum Lamk. 136.
H. hirsutam L. 203.
H. hyssopifolium Vill. 188.
H. linearifolium Vahl 128,
H. montanum L. 113, 168,
H. nummularium L. 128.
H. pubescens Boiss. 226,
H. pulchrum L. 125, 128.
H. tomentosn var. dissitifforum Roem.
285.
H. undulatum Schoush. 121, 158, 311.
var. baeticum Boiss. 236, 285, 311.
Hypochoeris radicata L. 243
H. Salzmanniana DC. C
Hyssopus officinalis L.

263.

251,

131.

268.

160

Jarates zg, 84.
Jasione amethystina Lag. Rd. 2357, 2
var. intermedia 172,

J. blepharodon Boiss. Reut. 2z5.
J. carpetana Boiss. Reut. 13z.
J. corymbosa Poir. z27.
J. foliosa Lav. 207, 250, 252.
1. glutinosa DC. 115.
J. humilis Lk. P. 114, 322.
var. campestris Wk. 145, 157.

var. maritima Wk. 3oo.
var. montana (L.) Wk. 170, 175.

var. pygmaea Wk. 172, 176.
J]. mariana Wk. 283.
). montana L. 136, 170, 175.

var. echinata Boiss. Reut. 170, 233.
. penicillata Boiss. 243.
. perennis L. 319.
var. carpetana (Boiss. Reut.} 170,
172,
var. pygmaea Gr Gdr. 114.
J. pyrenaica Gr. Gdr. 134
J. rosularis Boiss. z26.
Jasminum fruticans L.
242, 243, 282.
J. officinalis L. 338.
Jasonia glutinosa DC.
J. tuberosa DC. 115.
var. hirsuta Wk. 204
var. subalpina Wk. 247
Iberis amara L. 109. D

it

161, 168, 197,

!
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Hypericum —— Irs.

Ibens Bourgaei Boiss. Reut. 234.
I ciliata All var. Welwitschii Boiss. Reut,
199, 209, 399.

I conferta Lag. 136, 320.

1. contracta P. 165, 227, 245, 291.
var. angustifolia Lge. 281.

I Garrexiana All 247.

1. gibraltarica L. 219.

1. granatensis Boiss. Reut. 163, 164, 250.

1. Hegelmaieri Wk. 210.

1. Lagascana DC. 210, 281.

var. Badali Pau 204.
. latealata Porta Rigo 279.
. linifolia L. 149.
. pectinata Boiss. 234, 235, 292.
. petraea Jord. 134.
. procumbens Lge. 118, 299.
. Reynevalii Boiss. Reut. 144, 149.
. saxatilis L. 206.
. subvelutina DC. 148,
. Tenoreana DC. z49.
var. longepedunculata Losc. Pardo
204.
1. Welwitschii Boiss. Reut. 293.
Iberisches Gebirgssystem 32, 34, 60, 62.
Iberisches Tiefland 41.
Ifloga spicata C. H. Schz.
Jimenez 2.
liex Aqguifolium L. 95, 110, T12, I14,
122, 124, 131, 143, 161, 167, 175,
196, 201, 288, 305, 312, 317, 321.
L Perado Ait. 99, 104, 261 288,
Illecebrum verticillatum L. 127.
Imperata cylindrica {L.) P. B. 192, 370,
Imperatoria hispanica Boiss. 241.
L Ostruthium L. r13.
Incarnatklee s. Trifolium incarnatwn L.
Industrielle Gewichse 89.
Inopsidium acaule (Desf.)Rchb. 293, 309.
Insektenfressende Pflanzen 29, 68, go.
Inula crithmoides (L.) W. 70, 118, 263,
1. helenioides DC. zo04, 206, 208.
I Helenium L. 113, 185, 203
I. montana L. 141, 177.
. revoluta Hffgg. Lk. 291.
L salicina L. 1711, 144, 203.
Johannisbrotbaum s. Ceratonia siliqua L.
Johnston, Edwin zo.
Ipomaea sagittata Desf. rgo.
Iridese 198, 225.

277.
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. Iris 158.

L alata Poir. 272.
L albicans Lge. 267, 291.



Iris ——
Iris Boissieri Henr. 3zz.
. filifolia Boiss. 227, 243.
. florentina L. 267.
. foetidissima 1. 121, 279.
- Fontanesii Gadr. 227, 207,
. graminea L. 108.
. lutescens Lamk. 191.
. maritima Mill. 192,
. serotina Wk. 240.
. subbiflora Brot. j1z.
. xiphioides Ebrh. 13z,
I, Xiphium L. 144, 188, 207.
Ischarum Haenseleri Schoti 227.
Isemn, Juan 14.
Isoetes 67.
I. Boryana Dur. var. Lereschii Rchb. f.
172.
Juglans cinerea L. 338.
J. nigra L. 338. -
J. regia L. (Nussbaum, Wallnussbaum
87, 88, 103, 181, 232, 236, 301, 312,
315, 336.
Juncus acutus L. 70, 118, 148, 265.
var. multibracteatus Per. L. 268.
J. bufonius L. var. condensatus Cout.
293.
var. foliosus Desf. 288, z293.
J. capitatus Weig. 161.
J. compressus Jacqu. 118.
J. echinuloides Brot. 29z.
J. elatior Lge. 118.
J. fasciculatus Schousb. zz7.
J. Fontanesii J. Gay 270, 290, 307.
J. glaucus Ehrh. 243.
J. heterophyllus Duf. 294, 307.
J. Iamprocarpus Ebrh. var. multifforus
Lge. zg0.
J. maritimus L. 7o, 118, 148.
J. multiflorus Desf. 183.
J. squarrosus L. 136.
var. tenuifolius Rev. 188,
1. striatus Schousb. 271, 290, 292.
var, diffasus Huet 183, 219.
J. subulatus Forsk. 183, 271, 291, 307.
J. supinus L. x71.
var. Welwitschii Hochst. 310, 311.
J. Tenageja L. 317.
J. valvatus Lk. 292, 307.
Juniperus {Wachholder) 85, 257.
J. communis L. 112, 126, 167, 168, 175,
240.
var. hispanica 253.
J. ‘macrocarpa Sibth. 190, 192, 268.

280.
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Koeleria. 367
Juniperus nana W., Lk. (Zwergwachholderi
135, 136, 167, 176, 250, 251, 253,
256, 321, 32z.
. Oxycedrus L. 114,
186, 197, zor, zo03,
. phoenicea L. 114, 15
z04, 242, 268, 291.
var, turbinata Parl.
. Sabina L. 186, zo2,
var, humilis Endl.
var. prostrata 251,
- sabinoides Gris. 186.
- thurifera L. 140, 160, 178, 185 Fig.11,
186, zcs.
J. umbilicata Godr. 268.
Jurinea humilis (Desf.) DC. 142,169, 170.
J. pinnata {Lag.) DC. 157, 233, 244
J. pinnatiida DC. 188.
J. pyrenaica Gr. Gdr. 133, 134.
Jussieu, Antoine de 3, 4.
Jussieu, Bernard de 4.

—

143, 156, 160,
242, 282,
G, 160, 186, 197,

—

266.
240, 2306.
77

253.

Kalbfusia Salzmanni C. H. Sche.
hispanica Lge. 275.
Kalidium foliatum (Pall.) Moqu. '}
218, 325.
Kartoftel s. Solanum tuberosum [..
Kastanie s. Castanea vulgaris (iirtn.
Kelaart, Ed. Fed. 12, z25.
Kentrophyllum arborescens Hook. 221,
233 -
K. baeticum Boiss. Reut. 225, 29z.
K. lanatum (L.] DC. 153
Kermeseiche s. Quercus coccifera 1.
Kemera Boissieri Reut. 246.
Kernobst 88.
Kichererbse s. Cicer arietinum L.
Kiefer, gemeine, s. Pinus silvesiris 1.
Killingia monocephala L. 328.
Kirschbaum s. Prunus avium 1.
Kieinia ficoides Haw. 340.
Kletterpflanzen 67.
Klimatische Regionen 58.
Knollengewichse 66.
Kochia prostrata Schrad. 14o.
Koeleria albescens DC. 119.
K. cantabrica Wk. 119.
K. castellana Boiss. Reut. 149.
K. crassipes Lge. 167, 318.
var. nevadensis Lge. 257.
K. dasyphylla Wk. 245.
K. maritima Lge. 119.

var.

104,



368 Koeleria
Koeleria setacea DC. var, ciliata Gr. Gdr.

108,

var, glabra Godr. 110.

K. vallesiaca Gaud. 110.
K. villosa P. 1rg.
Koelpinia linearis Pall 104, 216.
Koelreuteria paniculata Laxm. 339.
Kopfkiee s. Trifolium pratense 1.
Korkeiche s. Quercus Suber L.
Kiistenfliisse 48.
Kulturformation 29, 87.
Kulturpflanzen 103.
Kundmannia sicula
Kunze, Gustay 12,

L.} DC. z70.
25,

Labiatae 64, 65, 80, 137, 306.
Labiatenhaiden B81.
Laburnum vulgare Griseb. 338.
Lacaita 21.
Lactuca livida Boiss. Reut, 164, 165,
L. perennis 1. 113.
L. ramosissima Gr. Gdr. 188.
L. sativa L. 333.
L. tenerrima Pourr. 113, 128,
L. viminea ILk. var. latifolia
199
L. virosa L. 150.
Lafuentea rotundifolia Lag. 215, 216
Fig. 13, 228.

Lagasca, Mariano 7, 25.
Lagenaria vulgaris Ser. 334.
Laguna, Maximo 19, 25.
Lagurus ovatus L. 7o.
Lamarckia aurea Mnch. 128.
Lamium amplexicaule L. 145.
L. flexuosum Ten. 113.
Landpflanzen 66.
Lange, Joh. 13, 16, 25.
Lantana Camara L. 34o0.
La Peyrouse, Picot de 7, 23.
Lapiedra Martinezii Lag. 226, 232.
Lara, Jos¢ Perez 18.
Laserpitinm asperum Crtz. 136.
L. gallicum L. 109, 113, 205.
L. latifolium L. 164.

var. aspernm Soy.-Will,
L. Nestleri Soy.-Will. 281.
L. peucedanoides Brot. 308.
Lathraea squamstia L.: 68.
Lathyrus amphicarpus Brok. 291, 310.
L. aphaca L. 129. : :
L. elegans Pta. Rigo 209. .

=

Vayr.

I12.

Lepidium.
Lathyrus hirsutus L. 128.
L. latifolius L. 106, 122, 144.
L. membranaceus Presl z2o9.
1.. pratensis L. 243.
L. quadrimaculatus Bor.
L. sativus L. 335.
1.. setifolius L. rxs.
L. silvestris L. 174.
T.. sphaericus Retz. 131.
L. tingitanus L. zz22.
Laubwilder 29, 86.
Laurencia Michelii DC. 122.
Laurus nobilis L. 114, 120, 126, 191,
261, 304, 312, 316, 320, 337.
Lavandula dentata L. 191, 214
I.. lanata Boiss. 239, 242.
L. latifolia Vill. 139, 136,
234, 260.
1. multifida L. 233, 3711.
i.. pedunculata Cav. 139, 142, 145, 156,
162, 160, 169, 318.
var. pallens Lge. 145.
. Spica L. zor.
. Stoechas L. 162,
L. vera 156.
L. viridis Ait. 288.
Lavatera arborea L. 339.
L. cretica L. 70, 119.
var. stenophylla Wk. 219,
L. oblongifolia Boiss. 232.
L. triloba L. 148, 234.
Lavendelhaiden 8z.
Lézaro, Blas 1g.
LAzaro, Blas, ¢ lviza 23.
L4zaro y Andrés y Tubilla zs.
Lebensweise 65.
Leersia hexandra Sw. 227, 340.
Lemnaceae 67, 68.
Lens esculenta Mnch. 335.
Leon, Rafael Mariano g.
Leontodon autumnalis L.
DC. 208, 253.
L. Boryi Boiss. 255.
L. Bourgaeanus Wk. 169, 205.
L. carpetanus Lge. 169, 206.
L. hispanicum Mér. 149, 234.
L. microcephalus Boiss. 253.
L. pyrenaicus Gou. 114, 136, 3I9.
L. Reverchoni Freyn 205,
Lepidium ambiguum Lge. 148.
L. calycotrichum Kze. 204, 250.
L. Cardamines L. 148.
L. graminifolium L. 173:

Chamb. 271,

182, 198,

el

166, 198, 269.

var. minimus



Lepidium ——— Linaria,

Lepidium heterophyllum Bth. 131, 311,
313
var. canescens Gr. Gdr. 169, z44.
L. hirtum (L.} DC. var. psilocarpum Wk.
zo7.
var. psilopterum Wk. 207.
latifolium L. 75, 178, 182,
petrophilum Coss. 252, 256.
Reverchoni Debeaux zo6.
raderale L. 141.
sativum L. 335.
stylatum Lag. Rd. 258.
subulatum L. 75, 148, 332.
. suffruticoswn L. 103, 188,
Lepidophorum repandum DC. 293, 307
Fig. 19, 322.
Lepturus incurvatus {L.) Trin. %o.
Leresche, Louis z1.
Leresche, Louis, & Lévier, Emile 25.
Leucanthemum crassifolium Lge. 119.
L. pallens DC. var. discoideum Wk. z79.
var, subpinnatifidum Wk. 163.
L. silvaticom Hffgg. Lk. 300, 307.
Leucojum autumnale 1. 152, 160, 225,
272.
L. grandifiorum Red. 272.
1. longifolium ]. Gay 289.
L. trichophyllum Brot. 272z, zg1.
leuzea conifera DC. 143, 153
L. longifolia Hffgg. Lk. 288, 293, 307.
L. rhaponticoides Grlls. 144, 165, 167.
Levier, E. 21.
Levisticum officinale Koch 334.
Leyssera capillifolia DC. z17.
Liznenformation 65.
Libanotis Candollei Lge. 119.
Ligusticum pyrenacum Goun. 113, 128,
164, 175, 203, 205, 241.

Frrrree

—

Ligustrum vulgare L. 108, 112, 122,

123, 143, 196, 305.
Liliaceae 64, 66, 198, 225.
Lilium Martagon L. 112, 115, 130, 134,
144,
Limnanthemum nymphoides {I.) Lk. 68,
Ir.
Limodorum abortivam Sw. 68, g1.
Limonastrum monopetalum  (L.)
Fig. 18.
Limosella aquatica L. 170.
Linaria 64, 66, 117, 137.
L. algarviana Chav. 294.
L. alpina L. 135, 173, 176, 257.
var. paucifiora Lge. 208,
willkomm, Therische Halbinsel.’
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Linaria amethystea (Brot.) Hffgg. Lk. 141
145, 226, 287, 29z2.
var. albiflora Boiss. 163.

anticaria Boiss. Reut. 246, 280.
aragonensis Losc. 183.
atrofusca Rouy 310.
Badali Wk. z03.
. bipartita W, 2068,
. Blanca Pau 188, zo03.
. Broteri Rouy 300, 30i.
- Broussonetii (Poir.; Chav. 270, 308
L. caesia (Lag.) DC. 142.

var. decumbens Lge. 118, 141, 300
1. Cavanillesii Chav. 209, 246.
L. Clementei Boiss. Reut. 226.
L. delphinoides J. Gay 128, 132, 165

169, 310, 318.

L. depauperata Lge. 209,

var. Hegelmaieri Wk. 216.
1. diffusa Hffgg. k. 286.
1. faucicola Ler. Lév. r128.
L. Ficathoana Rouy 2ys.
I, fiicaulis Boiss. Reut. 135.
L. fragrans Porta 216.
1. glacialis Boiss. 237.
L. glauca W. r49.
1. glaucophylla Hffgg. 1k, 308.
L. glutinosa Hffgg. Lk. 299.
L. Haenseleri Boiss. Reut. 163, 164, 195
1. Huteri Lge. 228, 243.
1. Lamarckii Rouy zg4.
lanigera Desf. 271.
latifolia Desf, 271, 273.
lilacina Lge. 246.
lusitanica Hffgg. Lk. 294.
melanantha Boiss. Reut. 143, 224, 31¢
multipunctata Hffgg. Lk. 3o8.
Munbyana Boiss. Reut. 226,
nigricans Lge. 217.
nivea Boiss. Reut.
170, I71.
oblongifolia Boiss. Reut. 235-
oligantha Lge. 200, 216.
origanifolia DC. 125, 135.
pedunculata (L.) Spr. 191, 218, 26§
294.
platycalyx Boiss. 247.
polygalaefolia Lk. Hffm. 118.
pyrenaica DC. 135.
Reverchoni Wittr. 227, 243.
saphirina Hffgg. Lk. 318.
satureioides Boiss. 2235, 292.
saxatilis Hffgg. Lk, 143.

24

L.
L.
L.
L.

lalelialiel

165, 167, 16§
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Linaria saxatilis Hffgg. Lk. var. inquinans
Lge. 171,
L. spartea (Chev.) Hffgg. Lk. 128, 140,
145
1. supina {L.} Desf. 136.
var. maritima Dub. 118.
var. nevadensis Boiss. 255.
L. Tourpefortii (Poir.) Lge. 140, 144.
var. glabrata L. 143.
var. glabrescens Lge. 133,
L. triornithopbora (L.} W. 125,127, 131,
245, 308, 313.
L. tristis (L.} Mill. 227, 233
L. verticillata Boiss. 241, 252.
L. viscosa (L.) Dum. 226, 268, z7j0.
L. Welwitschiana Rouny 299, 308.
Linde s. Tilia.
L., groB3blittrige s. T. platyphyllos Scop.
L., kleinblattrige s. T. ulmifolia Scop.
Link, H. Fr. 10, 25.
Linum angustifolium L., Huds. 121, 127.
L. catharticom L. 113, 121.
L. decumbens Desf. z27.
L. gailicum L. 127.
L. maritimum L. 75, 148, 192, 233.
L. narbonnense L. 108, 109, 515, 128.
L. Ortegae Planch. 161.
1. salsoloides Lamk. 142.
1. setaceum Brot. 226, 289, 3o7.
L. strictum L. 128, 152. .
L. suffruticosum L. 108.
. tenue Desf. 227, 235, 275, 289, 308.
1. usitatissimum L. (Flachs) 89,139, 315,
335
L. viscosum L. 109, 128.
Lippia citrodora L. 337.
L. nodiflora Rich. 192.
Liriodendron tulipifera L. 330.
Listera ovata (L.) R. Br. 203.
Lithospermum apulum Vahl var,
florum Costa 199.
L. fruticosum L. 139, 161, 182,
L. incrassatum Guss. 244.
L. officinale L. 109, 124.
L. prostratum Lois. 122, 123 Fig. 4, 124,
125,127,132, 288, 292,313,318, 321.
Lobelia urens L. 121, 125, 271, 3I0,
311, 312,
Lobularia Iybica (Viv.)
269. E
var, maritima
var. densiflora Lge #6g.
L. strigulosa (Kze.] Wk. “247.

e

o

laxi-

Webb 200, 217,

) Desy. . 192.

Linaria —

Lupinus.

Lofling, Peter 5, z6.

Loeflingia gaditana Boiss. Reut. 269.

1. hispanica L. 149, 152.

1. micrantha Boiss. Reut. 2206, 293.

L. pentandra Cav. 199.

Jolium perenne L. 106.

L. strictum Prest 143.

Lonicera 66.

L. arborea Boiss. 241.

L. canescens Schousb. 214.

L. Caprifolium L. 122, 197.

L. complexa Ait. 241.

1. efrusca Santi 106, 145, 161, 168,

174, 197.

. hispanica Boiss. Reut. 168, 230, 241,

283, 288, 311.

[.. implexa Ait. 197, 224, 230, 264, 283.

var. puberula Per. Lara 264.
L. Periclymenum L. 1312, 122, 224
var. Reverchoni Wk. 188.

L. pyrenaica L. 112, 114, 207.

L. splendida Boiss. 241.

L. valentina Pau zo7.

L. Xylosteumn L. 108, 112, 114, 161,
201, 240.

Lopes, Silva 16.

Lopez Seoane, Victor 19.

Loranthaceae o1.

Lorbeer s. Laurus nobilis L.

T.oretia gypsophila (Hack.) Wk. 140.

Loscos, Francisco 17, 26.

Loscos, Francisco, et Pardo, Joseph 26.

Lotononis lupinifolia (Boiss.) Wk. 226,
235.

Lotus arenarius Brot. 269, 299.

L. castellanus Boiss. Reut. 163, 283, 307,
318.

L. conimbricensis Brot. 31o.

L. corniculatus L. 108.

L. creticus L. 192, 266.

L. glareosus Boiss. Reut. 257, 259.
var. nivalis 319.
_var, villosus 319.

. hispidus Desf, 128.

. longesiliquosus Roem. 103, 227,

. parvifiorus Desf. 226.

- Salzmanni Boiss. Reut. 294, 308.

. tenuifolius (L.) Rchb. 118, 192,

Loureiro, F. de zo.

Lunaria biepnis L. 113, 116.

Lupinus albus L. 335.

L. Cosentini Guss. 291.

L. hispanicus Bofss. Reut. 152, 168,

-

[alulialielel



"Malcolmia africana {L.) R. Br. 145, 235,

Lupinus

Lupinus leucospermus Boiss. Reut. 152.
L. Termis Forsk. 33s.

L. varius Desf, L. 103, 131, 152.
Luzernenklee s. Medicago sativa 1.
Luzula caespitosa J. Gay 136, 253.

L. Forsteri DC. 131, 164, 207, 2062,
288, 293.

L. italica Parl. 257.

1. lactea E. Mey., Lk., Sm. 130, 136,

167, 171, 310.
var. velutina Lge. 320, 323.
L. nivea DC., E. Mey. 112, 167, 322.
L. pediformis DC. 134, 136, 243.
L. purpurea Lk. 104, 370,311,318, 322.
L. spicata {L.) DC. 114, 176, 257.
Lychnis Flos coculi L. 113, 121.
Lycium intricatum Boiss. 218.
Lycopersicum esculentum L. 334.
Lycopsis orientalis L. 103, 325.
Lycopus europaeus L. 178.
L. laciniatus Rouy z94.
Lygeum Spartum Lofl. L. 75, 148, 151,
233.
Lyonetia anthemoides Cass., (L.} Wk. 103,
268.
Lysimachia Ephemerum L. 182, 236.
L. vulgaris L. 143.

Lythrum acutangulum Lag. 226, 236,
275, 308, 313.

L. bibracteatum Salzm. 148, 308.

L. Grafferi Ten. 121.

1.. maculatum Boiss. Reut. 275.

1. Salicaria L. 9o, 125, 241.

var. tomentosa 178.

Machado, Carlos Gomez 19.

Macrochloa arenaria (L.} Kth. 140, 145,
157, 167, 169, 312, 317.

M. tenacissima (L.) Kth. (Espartogras)
2, 75, 99, 159, 151, 233, 271, 292.

Magnier z2. -

Magnolia grandifiora L. 339.

Magydaris panﬂ(:lfolla (Vahl) Lge. 227,
270.

M. panacina DC. 144, 145, 157.

Mais s. Zea Mays L.

331
M. lacera (L.) DC. 226, 269, 295, 309.
M. littorea (L.) R.'Br. 70, 119
var. Broussonetii DC. 26

M. ‘parviflora DC., Schousb. 191 217.

—— Medicago.

|
|
|
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Malcolmia patula (Lag.) DC.
310.
Malopa multiflora Trign. 27s5.
M. stipulacea Cass. 264, z70.
M. trifida Cav. z75.
Malus acerba Mer. 174.
Malva aegyptia L. 75, 104, 150, 234,
325, 331
M. Alcea L. 168.
M. Colmeiroi Wk. 144, 308, 311.
var. Juressi Mar. Wk. 3z22.
M. hispanica L. 226, 308.
M. Morenii Poil. 145.
M. moschata L. var. geraniifolia |. Gay
122, 131
var. Ramondiana Gren. 311.
M. stipulacea Cav. 174.
M. Toumefortiana L., Reut.
M. trifida Cav. 199, 264.
var. heterophylla Wk. 184.
Malvella Sherardiana Jaub. 104.
Mandelbaum s. Amygdalus communis L.
Mandragora autumnalis Spr. 225, 272.
M. officinarum Vis. 275,
Margotia gummifera (Desf.) Lge.
169, 235, 268, 313.
Marianisches Gebirgssystem 32,38,60,62.
Marinhas 71,
Marismas 29, 71I.
Mariz, Joaguim de zo, 23.
Marrubium Alyson L. 149, 183, £98.
M. supinum (L.) zo3, 209, 233, 247.
M. vulgare L. ro8.
Marsilea 67.
Martin, Ramon 19.
Martius rz.
Masferrer, Raimundo 19.
Mastixstrauch s. Pistacia Lentiscus L.
Matthiola incana (L.} R. Br. 70, 119, 191.
M. lunata DC. 1gz.
M. sinuata (L.} R. Br. 191.
M. tricuspidata (L.) DC. 192.
M. tristis (L .} R. Br. 109, 129, 133, 148.
M. varia DC. 188, 228.
Mauerpflanzen 79.
Maulbeerbaum s. Morus.
Meconopsis cambrica Vig. 134.

- 152, 295,

144, 174.

157,

~ Medicago arabica All. 121, 152.

M. arborea L. 338.
M. disciformis DC. 217.
M. laciniata All. 104, 340.
M. Jitoralis Rhode 70.

var. tricycla Urb. 118,

24



372 Medicago

Medicago lupulina L. 118.

M. marina L. 70, 119,

M. orbicularis All 152,

M. ovalis Urb. zzy.

M. rigidula Desv. 1352,

var. suffrutescens Wk. 270.

sativa L. 89, 213, 332, 335- -

suffruticosa Ramd. 135,

var. leiocarpa 2o7.

M. trupcatula Girtn. sgI.

Medina, Miguel 1.

Mediterrane Zone 58.

Mediterraner Bezitk 1o00.

Mediterranpflanzen 1o03.

Melampyrum 68.

M. cristatom L. 109.

M. pratense L. 110, 127, 174

Melandryum dicline. Cass., (Lag.) Wk.
200, 314.

Melilotus segetalis Ser., Sw. 291, 307.
M. macrocarpum {Boiss.) Wk. 203, 207,
222, 241.
M. pratense (L.}

M.
M.

Roehl.

rzs.

var. Lras%lfoh\\m Lge. 119.
M. viscosum Mariz 314.
Melia Azedarach 1. 220, 339.

Melica uniflora Retz. 115,

Melissa officinalis L. 129.

Melittis Melissophyllum 1.
164, 167, 313.

Mentha go.

. piperita L. 334.

. Pulegium L. 157.

. rotundifolia L. 178, 182, 241.

. sativa L. 334.

. silyestris 125, 178,

. viridis L. 334.

Mercurialis elliptica Lamk. 226, 292, 308,
310.

M. perennis L. 112, r3o.

M. Reverchoni Rouy 263.

M. tomentosa L. var. pubescens Losc.
Pard. 199.

Merendera Bulbocodium Ram. 134, 136,
152, 157

M. montana {Clus.) Lge. 4, 272, 3z0.

var. bulbocodioides {Brot.) 270, 310.

Mesembryanthemum 328,

M. crystallinum L. 192.

M. nodifiorum L. 192, 32

Mespilus germanica Ly

Meum athamanticum L. 133,

M. atlanticum Casg. 228,

109, 112,131,

BRERRR
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Muscari.

Meum nevadense Boiss. 257, 258, 259.
Mibora Desvauxii Lge. 311.
M. verna P. B. 14r1.
Microcnemon fastigiatum  (Losc.;
Stbg. 180 Fig. 10,
Microlonchus Clusii Sp. 153.
M. salmanticus L. r129.
Micromeria filiformis Benth. 103.
M. graeca Bth. var. latifolia Boiss. 220.
M. marifolia Bth. 207.
Micropus erectus L. 108, 141,
Microrrhynchus nudicaulis Less.
Milium effusum L. 1ra.
Mifio 48.
Minuart 3.
Mittelwalder 86.
Moehringia intricata J. Gay 246, 281.
var. rivalaris Wk, 27g.
M. muscosa L. 113, 115.
M. pentandra J. Gay 113, 116,
M. tejedensis Huter 246.
Moenchia quaternella Ehrh.
Mohamed Ben Al 8.
Mohamed Ben Ali Ben Thaser z.
Molrhirse s. Sorghum vulgare Pers.
Molineria laevis {Brot.) Hack. 152, 160,
310, 372
M. minuta Pasl. var. baetica Wk. 271.
Molinia coerulea L. 67.
Moller, Adolf zo.
Mollugo Cerviana Ser. 103, 152.
Molucella spinosa Boiss. 227.
Momordica Elaterium L. 153.
Monotropa Hypopithys L. 68.
Monte bajo 29,
Montia minor Gm. 254.
M. rivalaris Gm., Fr. 113, 173
Montserrat, Juan 1g.
Moore 29, 67.
Moricandia foetida Bourg. z13.
M. Ramburei Webb 232, z35.
Morus (Maulbeerbaum) 87, 88, 146, 181,
193, 213, 229, 299, 3I5, 330
M. alba L. 336.
M. nigra L. 336.
Mulgedium Plumieri DC. 134.
Muiioz 10.
Murviedro (Saguntum) 1.
Musa paradisiaca 2, 194, 220, 333
Muscari atlantica Boiss. Reut. 245.
‘M. botryoides L. 2, z10.
M. granatense Freyn 245.
M. racemosum (L) DC. 152, ‘287

Ung.

2106,

203, 207.

136.
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Myosotis alpestris Schum. 134, 243.
M. gracillima Losc. Pard. zoy, 206.
M. linguiats Lehm. 206.

M. lutea (Cav.) P. 144, 152,

M. maritima Hochst. Steud. 104, 215

M. minutiflora Boiss. z50.

M. palustris L. 121

M. refracta Boiss. 103, 249, 250.

M. stolonifera J. Gay 13z, 136.

M. Welwitschii Boiss, Reut. 296, 308.

Myrica Faya Ait. 99, 104, 287, 303,
o6,

Myricaria germanice. (L.} Desv. 197,

Myriophyllum 68.

Myrte s. Myrtus communis L.

Myrtus communis L. 190, 196, 197,
221, 223, 224, 230, 262. 282, 305,
3ra.

Nadelwilder 29, $6.

Najadeac 68.

Narcissus 64, 223.

X. biflorus Curt. 116.

N. Bulbocodium 1.. 127, 132, 136, 152,
188, 285, 287.

N. calathinus L. 121, 370,
cernuus Sal. 128,
dubius Gou. var. minor Wk. 184.
gaditanus Boiss. Reut. 245, 204.
Graellsii Grlls. 168, 323.
intermedius Lois. 1g1.

Jonquilla L. 158, 286.

jonquilloides Wk. 275, 289.
juncifolius Lag. 116, 202, 244, 247,
286.

major Curt, 132, 239.

minor L. 132, 318.

minutiflorus Wk. 243, 289
moschatus L. 127.
nivalis Grlls. 133,
319, 322.

nivens Lois, 28¢.
pallens Freyn zog.
pallidulus Grils. 168, 318.
papyraceus Gawl. z67.

poeticus L. 114, 158,

polyanthus Lois. 264,
Pseudonarcissus 132, 158, 175.
reflexus Brot. 3ro.

rupicola Duf. 171,172, 314, 319, 323
. serotinus Clus. 152, 157, 160, 225,
272, :

172, 188, 314,

RAZRZZRARL AAAZE ZZZZAZAAA

Narcissus Tazetta L. 158, 291, 29a.
N. triandra T.. 318
N. viridifiorus Schousb. 218
| Nardosmia fragrans [Vill) \(hh. 310,
! 3I1.
i Nardurus Lachenalii Gr. Godr. 131,
i var. aristatus Boiss. 203, 250,

\. montanus Boiss. Reul.
N. patens ;Brot.) Hacl
Nardus stricta 1.

EXTH
10, 318.

127, 134, 244
Narthe(,ium ossifragum (L.} Huds, 127,
128, 319
Nasr 2.

Nasturtium asperum 1.} Coss. 161, 170,

N. Boissieri Coss. 247, 309, 3ro.

{ Neée, Louis 267.

{ Negerhirse s. Sorghum vulgare Pers.

| Negro v Garcia José 15.

l Negundo fraxinifolia Nutt. 339.
Neottia Nidus avis (I.] Sm. 68, 3r3.
Nepeta amethystina Desf. 163.

] var. Boissieri Rouy 252.

| var. intermedia Rouy 183.

T var. nevadensis Rouy 247,

| N. Apuleji Ucr. 246.

| N. granatensis Boiss.

} N. hispanica Boiss. Reut.

| N, latifolia DC. 144, 168,

‘ N. lusitanica Brot., Rouy 4, 293,

{ N. murcica Guir. 246.

. Nepetella Koch var. lanceolata k.

149, 177.

N. reticulata Desf. 241, 270q.

N. tuberosa L. z2z.

Nerium Oleander L. {Oleander) go, ¢8,
197, 223, 224, 230, 262, 274, 275,
276, 277, 283, 338.

Newton, Isaac 20.

Nicotiana glauca Grah. 338.

N. rustica L. 334.

N. Tabacum L. 328, 334.

Nigella divaricata Beaup. 149

N. hispanica L. 142, 226.

Nigritella angustifolia Rich. 134.

Noceaea Auerswaldii Wk. 133, 134.

Nolletia chrysocomoides Cass. 228.

Nonnea alba DC. 75, izo.

N. lutea 340.

N. micrantha Boiss. Reut. 149, 235:

var. ochroleuca Lge: 163.

Nordatlantische Zone 54. )

Nordatlantischer Bezirk 100, 117!

Nothoscordon fragrans (L.)Kth. 268, 342.

318,




74 Nuet —

‘uet, Francisco 19.
‘uphar luteum L. 2.

var. punctatitm Cout. 3ro.
ussbaum s. Juglans regia L.
ymphaeaceen 68.

Ybione portulacoides {L.}) Moq. T. 7o,
118, 265, 2

bstbidume 105, 109, 120, 129, 139.

dontites 68.

. aragonensis Wk. 188.

. hispanica Boiss. Reut. 23Y, 243, 310.
. longifolia Webb 252,

. lusitanica Don 310.

. purpurea (Desf.) G. Don 1¢2, 270.
. tenuifolia G Don. zyo, 285, 307.

dyssee 1.

elbaum .5, Olea europaea L.

enanthe apiifolia Brot. 31o.

. crocata L. 125, 170, 171, 310.

. fistulosa L. 108.

. globulosa L. var. elata Per. L. z71.
, Kunzei Wk. 227,

. Lachenalii Gmel. 149.

. macrosciadia Wk. 22%.

enothera biennis L. 340.

. Tosea Ait. 340.

. stricta Led. 340.

ffene Geholze 86.

lazabal, Lucas 5.

lea europaea L. {Olbaum, Olive) 86,
87, oy, 120, 146, 182, 193, 194,
197, 201, 213, 219, 221, 223, 224,
228, 229, 231, 232, 261, 262, 272,
273, 274, 275, 276, 278, 284, 286,
28? 290, 301, 316, 321, 323, 330,

var. Oleaster DC. 197, 221, 230,
283, 305.
eander s. Nerium Olander L.
eanderformation 84.
ivenbaum s, Olea europaea L.
nalocline granatensis Wk. 251.
nphalodes amplexicaulis Lehm. 245.
Kusinskyana Wk. 299.

linifolia Monch Lehm. 235, 27s,
289.
lusitanica Pourr. 128, 310, 313, 318.
wbrychis argentee- Boiss.  247. .
eriophora Desv. 245, 263,70, 293,
308, :

var. olabregrans Mar an

=
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Ononis.

Onobrychis madritensis Boiss. Reut. 141,
148.

O. peduncularis (Cav.) DC. 199.

O. sativa DC, (Esparsette) 89, 108, 332,

335.
O. saxatilis All. 209,
O. steporrhiza DC. 149, 216, 332.
0. supina DC. 113.
Ononis 64.
0. ambigua Lge. 246.
O. antiquornm L. 145.
var. hispanica Lge. 283.

). aragonensis Asso 161, 163, 186, 187
Fig. 12, 203, 208, 238, 252.
. Bourgaej Boiss. Reut. 264, 268, 291.
. brachyantha Rouy 207.
. Broteroana DC. 299.
. cenisia L. 204, 206, 244, 249.
. cephalotes Boiss. 249, 252.
. cintrana Brot. 294, 308.
Columnae All 183.

var. capitata {Cav.) zo7.
. Cossonjana Boiss. Reut. 226, 269,
293.

crispa L. 1o3.
. crotalarjoides Coss. 227, 234, 246.
. ellipticifolia Wk, 226.
euphrasiaefolia Desf. 217.
. filicaulis Salzm. 218.
. fruticosa L. 108.
var. microphylla DC, z07.
. geminiflora Lag. 152.
Hackelii Lge. 293.
hirta Desf. 104.

var. prostrata Boiss. 227, 271.
horrida Desv. z28.
laxiflora Boiss. Reut. 227.
leucotriche Coss. 245, 269.
minutissima L. var. calycina Wk. 199.
montana Coss. 281.
Natrix L. 192.
pendula Desf. 245, 270, 28s.
Picardi Boiss. 223, 268, 295, 307.
var. grandifiora Coss. 291.
. pinnata Brot., Schott 227, 2435, 308.
ramosissima Desf. 192.

var. gracilis Gr. Gdr, 29s.
reclinata L. 127.
repens L. 119.
Reuteri Boiss. 238.
. rotundifolia L. zo7.
Salzmanniana Boiss, Reut. 226.°
paxicola Boiss, Reit z45.

<



Ononis

Ononis serrata Forsk, 308.

var, major Lge. 260.

speciosa Lag. zz2, 233.

. Tournefortii Coss. 269,

tridentata L. 75, 140, 148.

forma intermedia Lge. 148.

variegata L. 192, 217.

viscosa L. var. brachycarpa DC. 148.

var. foetida Deb. Daut. 227.

nopordon Acanthinm 1. 145.

acaule L. 175, 203, 233, 247.

. glomeratum Costa 181.

illyricum L. 150.

macracanthum Schousb. z27.

micropterum Pau 1g9.

nervosum Boiss. 75, 150, 234, 27t,

307, 331

O. tauricum W. 103.

Onosma tricerospermum Lag. 199.

Ophioglossum lusitanicum Brot. z7j0.

Ophrys apifera Huds. 116, rz1.

. arapifera Huds. 121.

. fusca Lk. z223.

. lutea Cav. 127.

. Scolopax Cav. 291,

. speculum 225.

. tenthredinifera W. forma Ficalhoana

Guim. 293, 308.

Oporanthus luteus (L.) Herb. 236, 277.

Opuntia 87, 1971.

0. coccinellifera Mill. 193, 329, 336.

0. Ficus indica Haw. 87, 193, 329, 336.

O. Tuna Mill. 3z9.

0. vulgaris Mill. (Feigenkaktus} 98, 191,
193, 218, 220, 224, 229, 231, 267,
273, 284, 301, 328, 336.

Opuntiaformation 8s.

Orangenbaum s. Citrus Aurantium L.

Orangengeholze 87.

Orchideae 64, 66, 225, 306.

Orchis bifolia L. 113, 116.

brevicornis Vis. 207.

conopea L. 116, 3z22.

cordata W. 293.

coriophora L. var. carpetana Lge.

158, 168.

fragrans Poll. 106, 108.

incarnata L. z03.

Inctea Poir. 267.

latifolia L. zo03.

longicornis Lk. 239.

longicornu Poir. 291, 292.

O. longicruris Lk, 286, 291, 292.
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Orchis maculata 1.
Q. mascula L. zo3.
[e]
O

112, 121, 203.
var. obtusiflora Rchb. 158.

. militaris L. 203.

. morio L. 121.

Q. papilionacea L. z25.

. patens Desf. 280.

. pseudosambucina Ten. 143.

O. purpurea Huds. 127.

O. saccata Ten. 2067.

0. sambucina L. 113, 130.

0. Simia L. 239.

Q. tridentata Scop. var. acuminata Rchb.

209.
O. vindis L. 134.
var. labellifida Costa vrg3.
Oreochloa pedemontana Boiss. Rent. 132.
Origanum compactum Bth. 271.
(. Majorana L. 334.
O. origanifolium (Tamk.) P. 198.
0. virens Hffgg. Lk. 139, 145, 158, 178,
222, 288, 308.
Orteya Bubania Phil. rgz.
O. maritima L. 192,
Ormenis nobilis {L..) Gay var. discoidea
Boiss. z70.
Ornithogalum arabicum L. 271,
O. narbopnense L. rzr1.
O. pyrenaicum L. 1r1g.
O. Reverchoni Wk. 233.
O. tenuifolium Gess. 113, 188,
0. umbellatum 1. var. baeticum {Boiss.)
271, 285.
0. unifolium {L.) Gawl. 152, 263, 307,
314, 319.
Ornithopus compressus DC. 129.
. durus Cav. 264, 268, 283, 291, 307.
. repandus Poir. zjo.
. roseus Duf. 129.
O. sativus Brot. 268, 335.
var, isthmocarpus Coss. 269.
Orobanche casteilana Reut. 170, -
O. crinita Viv. 142.
O. foetida Desf. 225, 310, 313
0. Hederae Dub. 114.
Q. Santolinae Losc. 182.
Orobancheae 68, go.
Orobus canescens L. fil. 160, zo7.
var. angustifolia Wk. 207, 209.
O. niger L. 144.
O. tuberosus L. 112, 124, 127.
var. tenuifolia Lge. 127.
O. vernus L. 312,



76 Ortega

Irtega, Casimir Gomez 5.

Jrtega, Gomez 5.

rtega, José 5.

irtegia hispanica L. 152, 169, 308, 318.

ryza sativa L. (Reis) 89, 193, 194, 213,
219, 272, 301, 327, 332.

Jsbeck 5.

Ysmunda regalis L. 263.

dsyris alba L. 122, 123, 128, 168, 196,
221, 230, 305.

). lanceolata Hochst. Steud.
270, 284, 289.

Jtocarptm glabrum (Lag.| Wk. 291, 292
308.

xalis Acetosella L. 113.

). cernua Thbg. 226, 271, 327, 328.
). purpurea Jacq. 327, 328.

I violacea L. 329.
Yxyria digyna Campd.

)xytropis pyrenaica Gr.

190, 221,

171

Gdr. 176,

3eonia Broteri Boiss. Reut.
288, 308, 310, 323.
var. ovalifolia Boiss. Reut. 242, 279,
293,
. coriacea Boiss. 240, 242,
. peregrina L. 160,
var. leiocarpa (L.} Coss. 16%, 168,
203, 208, 279.
alau, Antonio 6.
aliurns australis L. 197.
allenis spinosa (L.) Cass. 127.
almen 273.
almitoformation B3,
ancratium maritimum L. 70, 119, 192.
anicum compressum Biv. 340.
. eruciforme Sibth. 340.
. miliacenm L. (Hirse) 89, 332.
. repens L. 70, I19, 191.
apaver alpinum L. z58.
. Argemone L. 141.,
. Rhoeas L. 145.
. rupifragum Boiss. Reut. 235, 245.
. somniferum L. 335.
apilionaceae 64, 198, 225, 257, 306.
appel s. Populus.

143, 164,

250,

aradisia Liliastrum Bert. 174.
arasiten 68,

ardo, Jos¢ 17. )
areira Coutinho, Antmn X .26.

arietaria lusitanica L.

Persea.

Paris quadrifolia L. 164, 173.
Parkinsonia aculeata 1. 338.
Parnassia palustris L. 121, 136, 158, 169,
204, 243.
var. alpina 254, z58.
Paronychia aretioides (Vill.) DC. 210, 246,
248, 252,
var. microphylla DC. 234.
P. argentea Lamk. 141.
var, mauritanica DC. 238.
P. brevistipulata Lge. 246.
P. capitata (L.} Lam. 116, 251.
P. echinata Lamk. 191.
P. nivea (P.) DC. 116.
P. pohgonifolia (Vill,\y DC.
179, 255,

133,136,171,

P. serpylhfolm \Vlll DC. 1100
Paronychiaceae 64.
Paspalum vaginatum Sw. 3z9.

Pastagems 79.
Pastor, Pascual 13.
Pastos 79.
Pau, Carlos 18, 26.
Paz Graélls, Mariano de la 14.
Pedicularis 68.
P. comosa I. 254.
+  var. asparagoides Lap.
P, foliosa L. 134.
P. lusitanica Hffgg. Lk. 144, 263, 308,
314, 322.
P. mixta Gr. Gdr. 132.
P, pyrenaica Gay 135.
P. rostrata L. 135.
P. silvatica L. 132, 136.
P, verticillata L. 254.
Peganum Harmala L. 75, 148, 332.
Pelargonium inquinans Ait. 267.
P. zonale W. 327, 328.
Pendulina intricata Wk. 214.
P. Lagascana (DC.) Wk. 216.
P. Webbiana Wk. 216.
Penicillaria spicata W. 332.
Peninsulare Zone 52.
Peplis Portula L. 127, 170.
var. longearistata Gay 134.
Perez Lara, José 18, 26.
Periballia hispanica Trin. 144, 157, 167,
318,
Peridéraca aurea {L.) Wk. 103, 149, 291.
P. fuscata (Brot.) Webb 291.

114.

Periploca graeca L. 66, 338.

P. laevigata Ait. 217.
Persea gratissima Girtm. 320, 337



Persica —— Pinus.

Persica vulgaris Mill. {Pfirsichbaum) 88,

146, 181, 301, 330.
Petrocoptis Lagascae Wk. 128, 134.
P. pyrenaica (Bert.! A. Br. 133.

var. hispanica Wk. r1xi1.

Petroselinum peregrinum Lag. 119, 227.
P. sativam Hoffm. 334.
Peucedanum Bourgaei Lge. 167.
P. hispanicum {Boiss.) Lge. 198, 22¢.
P. lancifolium Lge. 1z1, 308, 3r1.

P. officinale L. var. italicum {Mill.} 110.
P. Oreoselinum (1.} Mnch. 113,
T. stepocarpum Boiss. Reut. 157, 167,

Pfirsichbaum s. Persica vulgaris Mill.

TPfanzen der Alpen yo3.

. der atlantischen Inseln 103.

der Hochgebirge 103.

des Mittelmeergebietes 103.

der PyTenden 103.

. endemische 103.

. industrielle 89.

. innerasiatische 103.

insektenfressende 68, go.

mitteleuropiische 103.

nordafrikanische 103.

. orientalische 103.

. parasitische 68.

. pyreniische 103.

. saprophytische 68.

. siidatlantische 103.

. technische 8g.

Phagnalon saxatile Cass. 128.

P. sordidum DC. 128.

Phalacrocarpum oppositifolium (Brot.) Wk.
136, 319, 322

P. sericeum (Hffgg. Lk.) Henr. 323.

Phalaris brachystachys Lk. 1o4.

Phaseolus Caracalla L. 220,

P. multiflora W. 335.

P. vulgaris L. 89, 335.

Philippe, M. 26.

Phillyrea 305.

P. angustifohia L. 160, 162, 164, 166,
186, rgo, 196, 197, 221, 222, 230,
262, 282, 285.

P. latifolia 197, 222, 264, 3i2.

var. spinosa Lag. 262.

P. mediza L. 122, 160, 196, 230, 239,
282, 283, 3r12.

Phleum alpinum var. tuberosum Wk. 176.

P. pratense L. 243.

var. abbreviatum Boiss. 253, 254.
var. nodosum Grad. 142.

kil i ich B ks ki ks

|
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Phlomis crinita Cav. 242, 247.

P. herba ventt 1. 109, 142.

P. Lychnitis L. 106, 108, 139, 142, 157,
136, 182, 270,

P. purpurea L. 222, 232, 239, 264, 288,
289, 3II.

Phoenix dactylifera 1. {Datielpalme} 87,
99, 181, 193, 213, 220, 221, 273,
277, 290, 301, 302, 320, 335

Phragmites 81.

P. comrmunis 67.

P. gigantea J. Gay 1971, 198,

P. Loscosit Wk. 180.

Physalis peruviana I.. 340.

Physocaulos nodosus [Lamk.) Fsch. 145,

Physospermum  aquilegifolium Koch r31.
167.

Dhyteuma Michelii Bast. var. betonici-
folia Rchb. 203.

T. orbiculare L. 109, 113.

Phytolacca decandra L. 288, 329.

Picard r1.

Picea excelsa Lk. {Tichte) 86, 126.

Picnomon Acarna (L.) Cass. 150, 153.

Picot de la Peyrouse ri1.

Picridium gaditanum Wk. 268, 289, 291,
293, 299

P. prenanthoides Rouy 1g1.

P. tingitanum Desf. 268.

P. vulgare Desf. 127.

var. crassifolium Wk. 191,
var. maritimum Boiss. 2rg.

Picris longifolia Boiss. Reut. 203,
318.

Pimpinella Anisam L. 334-

P. dichotoma 1. 149.

P. maga L. var. ragosa Kze. 167

P. siifolia Ler. Lev. 133.

P. Traginm Vill. 128.

var. glauca DC. 249.

P. villosa Schousb. 226, 268, 285, 318.

Pinardia anisocephala Cass. 291, 299.

Pinguicula 68, 169.

P. alpina L. g1.

P. grandiflora Lamk, 110, 128, 131, 132,
136.

P. leptoceras Rchb., Roxb. g1, 257.

P, lusitanica L. 127, 128.

P. vallisneriaefolia Webb 91, 246.

P. vulgaris 127.

Pinsapotanne s, Abies Pinsapo Boiss,

Pinus halepensis Mill. (Aleppokiefer) 93,
190, 195, 196, 201, 223, 237, 302.
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Pinus Laricio Poir. {mediterrane Schwarz~
kiefer} 93, 109, 115, 160, 186, 196,
201, 202, 237, 278, 280, 283.

var. pyrenaica (Lap.) 105.

V. maritima Brot. 3oz.

I montana Mill. ¢3.

P. nevadensis Christ z40.

P. Pinaster Ait., Sol. {Sternkiefer) 95, 126,
140, 143, 160, 161, 178, 202, 208,
223, 229, 237, 264, 303, 312, 315,
320.

var. acutisquama Boiss. 30z, 317.

P. Pinea I.. {(Pinie) 96, 140, 156, 190,
195, 196, 223, 267, 269, 273, 274,
284, 280, 290, 29z, 293, 312, 313,
331

P. pyrenaica Lap. {Pyrendenkiefer) 109,
110, 237.

D. silvestris I.. (gemeine Kiefer} y3, 103,
106, 108, 111, 140, 161, 180, zoT,
202, 205, 240,

var. nevadensis 93, 249.

V. uncipata Ramd. (Hakenkiefer) 93, 170.

liptatherum paradoxum P. B. 115,

Piptocephalum carpholepis Schz. Bip. 235.

Pircunia dioica (L.) Moq. T. 220, 337

Piras communis L. var. Achrus z43, 321.

var. Mariana Wk. 162, 262, 270
282,
var. sativa DC. 330.
P. Malus L. {Apfelbaum) 88, 1z0.
var. hortensis 336.

Pistacia Lentiscus L. (Mastisstrauch; 84,
162, 190, 196, 209, 221, 222, 223,
224, 230, 239, 242, 262, 282, 291,

305-

D. Terebinthus L. {Terpentin-Pistacie)
128, 144, 160, 161, 164, 166, 186,
197, 201, 222, 230, 282,

P. vera Sm. [Pistacie) 262, 277, 283, 336.

Pistacienformationen 84.

Pistorinia hispanica (L.} DC. 143, 179,
188, 247, 279.

var. Salzmanni {Boiss.) Ball z70.

Pisum arvense L. 335.

P, sativum L. 335.

Pita 89, 58.

Pitton de Tournefort, Josef 3.

Planellas-Giralt, Jos¢ 26.

Plantago 64, 66 :

P. acanthophylla Dcsn
163, 170. i i

var. bracteosa Wk 292 N

it

4‘4; 145,

Pinus ——

Polygala.

Plantago albicans 1.
P. alpina L. 319.
P. amplexicaulis Cav. 225.

142.

Y. arenaria Waldst. Kit. 149.

P. carinata Schrad. 170.

P. crassifolia L. 192.

P. Cynops L. 113.

P. Loeflingii L. 149, 152.

P. Loscosii Wk. 183.

P. lusitanica W. 2z7, 270, 310, 3Iz,

318,

V. maritima L. 109, 118, 148, 298

var. nevadensis Wk, 243.

P. monosperma Pourr. 163, 188.

P. nivalis Boiss. 234 Fig. 14, 259.

P. ovata Forsk. 2106.

P. serpentina Vill. 141, 184, 185, 32¢.

P. Serraria L. var. hispanica Dcsne. 21g.

P. subulata L. 136, 141, 299, 320,
var. granatensis Gr. Gdr. Wk, 255,

319.
Plantas barrilleras go.
Platanus occidentalis L. 337.
P. orientalis L. 337.
Platycapnos saxicola Wk. 251.
Plumbagineae 64.
Plumbago europaea L. 178,
Poa alpma L. 110, 133, 134, 253,
var. frigida Gaud. 175.
P. attica Boiss. Heldr. z7o.
1. flaccidula Boiss, Reut. 245,
P. laxa Hke. 257, 258.
b. ligulata Boiss. 188, z50, 256.
P. pratensis L. 118.
P. trivialis L. 112,
Podospermum laciniatum (L.} DC. 141.
Poinciana pulcherrima L. 338.
Polycarpon peploides DC. 191.
P. tetraphyllum L. 28s.
Polygala alpestris Rchb. 113,
P. angustifolia Lge. 3r1.
P. baetica Wk. 222, 224, 262, 270, 311.
D. Boissien Coss. 242, 279.
P. calcarea F. Schultz 116,
206. ’
var. subrosea Losc. 183.
P. ciliata Leb. 31r1.
P. comosa L. rro.
P. depressa Wend. 128,
329, 322, 323.

253.

163, 204,

132, 134, 136,

. P. exilis DC. var. gracillima Costa 191.

P. microphylla (L,) Wk. 282.
P. monspeliaca L. 133,



Polygala —— Prunuas,

Polygala rosea Desf. zo4.
P. rupestris Powrr. 115,
P. vulgaris L. 113.
var. alpestris Koch 244,
Polygonum 78.
alpinum L.
Bellardi AR 132.
P. Bistorta L. 132.
Convolvulus L. 106.
equisetiforme Sibth. 103, 227.
lapathifohum L. 143.
maritimum L. 70, 118.
viviparum L. 134.
Polypodium vulgare 1. 125,
var. serratum W. 261,
Polypogon maritimus (L.) W. 70, 148, 1.49.
Polystichum filix mas (L.) Rth. 125.
P. Oreopteris (L.} DC. 112, 134.
P. rigidum DC. var. australe Ten.
P. spinulosum (L.) Sw. 1zs.
Pomaceae 87.
Populus {Pappel) 229, 276, 3oz.
P. alba L. (Silberpappel) 155, 162,
184, 186, 196, 198, 224, 228,
264, 364, 337
P. canescens Sm. (Szm.) 184, 195,
P. nigra L. (Schwarzpappel] 143,
186, 198, 228, 240, 261, 304,
P. pyramidalis Rouz. 337.
P. tremula L. (Aspe, Espe} 112z, 120
125, 126, 168, 186, 304.
Porta D.P. 21, 26.

163, 204, 247.
247,

113.

W

-

v Rl

126.

241.

168,
240,
337
155,

337

)

Portulaca oleracea L. var. sativa DC.
354 . )
Posidonia Caulini Xén. 193.

Potamogeton 68.

densus L. 183.

filiformis Losc. 133.

fluitans Rth. 136.

microcarpus Boiss. Reut. 3zz.

pectinatus L. 118, 183.

polygonifolius Pourr, var. elongatus

Lge. 188.

P, trichoides Cham. Schitd. 183

Potentilla 66.

alchemilloides Lap. zo8.

P. caulescens L. 113, 115, 204, z07.
var. villosa Boiss. 250.

P. Fragariastram Ehrh. 112z.

P. micrantha Ramd. 135.

P

P

WiwmY

]

.. nevadensis Boiss. 135, 255, 258.
. var. condensata Boiss. 257.
. nivalis Ramd. 135.

Prunus Armeniaca I.

379

Potentilla pennsylvanica L.
280.

P. pyrenaica Ramd. 105§, 113.

P. Reuteri Boiss. 249, 255.

P. rupestris L. 163.

P. splendens Ramd. 114, 128,

P. tuberculata Pta. Rigo zro.

Poterium  agrimonioides L.
288, 310.

P. ancistroides Desf. 200, 228.

I. dictyocarpum Spach 1z1.

P. laterifolium Coss. z44, 280.

P. Magnolii Sp. 108, 235.

P. mauritanicum Boiss. 226.

P. multicaule Boiss. Reut. 2
318.

P. rupicolum Boiss.
245.

P. Spachianum Coss.
288, 310

Pourret 6.

Pozo 8.

Prados 7o.

Prasium majus L. 289.

Prenanthes purpurea L. r1z, 115.

Preslia cervina (I.] Fres. 134, 157,

Primula acaulis Brot. 288

P. acaulis (L.; Jacq. 121, 132, 288.

188, 203,

132.

227, 235,

W
=

Reut, zo9,

170, 245,

$70.

P. elatior Jacq. 132, 109.
P. farinosa L. 165, 188, 204.
P. intricata Gr. Gdr. z43.

P. officinalis Jacq. 113, 116, 175, 203.
P. suaveolens Bertol. 110, 133, 204.
P. vulgaris Huds. 288, 313, 318.
Prolongo, Pablo 11.
Prolongoa pectinata Boiss.

250, 286.
Prunella alba Pall. 144.
P. grandiflora (L.} Ménch 164.

var. pyrenaica Gr. Gdr. 116, 318.

P. hastaefolia Brot. 318.
P. intermedia Brot. jro.
P. laciniata L. 108.

152, 233

{Aprikosenbaum!
88, 146, 181, 336.

P. avium L. {Kirschbaum} 112, 126,
129, 174, 242, 301, 312, 321, 336.

P, Cerasus L. (Weichselbaum) 336.

P. domestica L. (Paumenbaum} 336.

P. insititia L. ' {Kriechpflaumenstrauch}
112

P. Laurocerasus L. 338.

P. lusitanica L. 112, 312, 318, 321.
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Prunus  Mahaleh L. 161, 174, 2or1,
230

. padus L. {Traubenkirsche! 168,
312, 318, 321.

. prostrata Labill. 206, 210, 239,
250.

. Ramburei Boiss. 240.

. spinosa. L. {Schlehenpflaume!
122, 123, 143, 161, 174, 196,
201, 303.

P'samma arenaria {1.}

P. australis Mab. 192,

Psoralea bituminosa L. 129, 194.

P. dentata DC. 104, 264, 27i.

var. villosa Coss. zy1.

Preris aquilina L. 125, 284,

P. arguta Vahl go.

P. ensifolia Sw. 224.

Pterocephalus Broussonetii Coult. 21§,
268, 275,

P. spathulatus Lag. =252.

3035,

el

247,

k)

114,
197

Pal. B. 7o.

3405

Pterospartum cantabricum Sp. 128, 1371,
136, 308, 312, 322.

P. lasianthum (Sp.) Wk. 143, 164, 262,
270, 282, 284, 308.

P. sagittale (L.} Spach 132, 142.

I. stenocarpum Sp. 313.

D. stenopterum Sp. 31z,

P. tridentatum (1.} Sp. 165, 262, =82,
28y, 318, 320, 322.

Ptilotrichum longicaule Boiss. 249, 252.
P. Peyrousianum {Gay) Wk 189, 204.
var. angustifoliom Wk. z7o.

P. purpureum {Lag. Rd.) Boiss. 258, 259.
P. spinosum (L.) Boiss. 204, 239, 250,

251, 256.
Puffbohne s. Vicia Faba L.
Puigarri, Juan 1g.
Pulicaria arabica Cass. 103, 225, 233,

283.
var, hispanica Boiss. 169, 28¢.
var. perennans.-Per. L. z71.

¥. microcephala Lge. 299.
Pulmonaria angustifolia 1.
P. saccharata Mill. 124.
Punica Granatum L. (Granatapfelbaum)

193, 196, T9y, 213, 229, 264, 284,

305, 336

Pupalia atropurpurea (Lamk.) Mt. 340.

Putoria calabrica’ (L.} P. 227, 235.

Pycnocomon rutaefoliiien A{Vahl
Lk. var. baeticum o

Dermawiankialfar o

127

Dinee nowansing Tan

Prunug —— Quercus,

Pyrendenpflanzen ro3.
Pyrendische Bergterrasse jo.
Pyreniischer Bezirk 100, 105.
Pyreniisches Gebirgssystem 32.
Pyrethrum 66.

P. Achilleae DC. 109.

¥P. arundanum Boiss. 247.

P. flaveolum Hffgg. Lk, var. alpes
Mar. 319.

T hispanicum Wk. var. pulverulent

Lag. 163, 169, 318.
var. radicans {Cav.] Wk. 188, 2
258, 250. .
var. sulphureum {Boiss. Réut.) 3
173, 204, 207, 310, 318
var. versicolor Wk. 172.
7. leucanthemifolium Porta Rigo 2%¢
P. Maresii Coss. 258.

P. radicans Lag. Rdr. 188, e33, 2
259.

Quer, Jos¢ 5, 26.

Quercus (Eiche] 86, 126, 156, 1

195, 196, 223, 302, 303, 315
Q. alpestris Boiss. 113, 230.
Q. Ballota Desf, 96, 156,

285, 303, 335-

223, 2

Q. coccifera L. {Kermeseiche) 96, 1
112, T14, 139, 161, 182, 184, 1
196, 197, 201, 209, 222, 230, 2

- 239, 242, 264, 282, 291, 304.

Q. coccifera L. var. tomentosa Lg
164.

Q. humilis Lamk. 223, 262, 287, 3
304, 312.
lex L. 96, 109, 122, 124, I
128, 129, 140, 143, 155, 156, 1
162, 164, 165, 178, 182, 184, 1
195, 196, 201, 202, 208, 223, 2
239, »40, 242, 260, 264, 274, 2
284, 285, 287, 303.

var. Ballota | {Desf.) s. Q.BallotaD

var. cyclophylla Welw. 143.

Q. lusitanica Webb. Lamk. {Portugi
sche Eiche) 90, 140, 143, 161, 1
201, 237, 239, 262, 282, 284, 3
~ var, alpestris Boiss. 5. Q. alpes
Boiss.

var. baetica 97,
239, 201,

var. faginea (Cav.) 114, 186, 2
209.

162, 223, 2



Quercus -——

Quercus lusitanica Webb. Lamk, var.
Mirbeckii Dur. 287.

Q. occidentalis J. Gay 126,

Q. pedunculata Ehrh. (Stieleiche! 94,
120, I22, 123, 124, 125, 126, 129,
130, 303, 312, 316, 3z

Q. pubescens Willd. ifilzblittrige Eiche,
Bilzeiche) 96, 139, 193, 196, 201, 240.

Q. sessiliflora Salisb. Lamk. {Steineiche,
Traubeneiche) 94, 96, 126, 130, 143,
174, 196, 201, 202, 223, 331.

var. laciniata Lamk. 108.

var. pubescens W. s. Q. pube-
scens W.

Q. Suber L. {Korkeiche] 96, 126, 143,
162, 165, 195, 223, 228, 239, 200,
261, 264, 282, 284, 286, 287, 294,
3903; 304y 312, 313, 33%.

Q. Tozza Bosc. 96, 103, 108, 109,
124, 126, 129, 130, 131, 136, 140,
142, 143, 144, 155, 161, 162, 168,
174, 184, 186, 196, 197, 201, 238,
240, 241, 242, 264, 282z, 284, 303,
312, 321.

Q. valentina Cav. zor1.

Queria hispanica {Loefl.) L. 75, 152, 161,
203.

Radiola linearis L. 127.

Rambles z9. ’

Rambur 11.

Ramond, Louis Frangois 26.

Ramondia pyrenaica Rich. 103, 106
Fig. 1, 111, 115.

Ranunculaceae 64, 306.

Ranunculus 64, 68, 136.

R. abnormis Cut. Wk. 172,

R. acer L. 121.

R. acetosellaefolius Boiss. 234, 239
Fig. 16.

R. adscendens Brot. 143, 269, 279,

293, 307, 311, 320.
var. marginatus Freyn 292.
R. Aleae Wk. 135, 143, 169, 188, 3
308, 3r0.
var, genuinus 207.
var. laciniatus Wk. 323.
R. ‘Amansii Jord. 110.
R. amplexicanlis L. 135, 136, 172.
R. angustifolius L. var.- unifiorus Boiss.
254, 258.
R. arvensis L. 143.

o

7

Ranunculus. 381
Ranunculus blepharicarpus Boiss. 243,
279, 288,
R. Broteri Freyn 227, 269, 290, 2g4.
309.
var. grandifiorus Freyn 199, 294.
bulbosus L. x18.
var. hispanicus Freyn 13z.
bullatus L. 223, 272, 308.
bupleuroides Brot. 313, jzz2.
carpetanus  Boiss. Reut. 163,
169, 171, 176, 279, 323.
castellanus Boiss. Reut. 169.
demissus DC. royq, 325.
var. hispanicus Boiss.
259.
dichotomiflorus Lag. 158, 170,
var. latifolius Freyn 144.
dubius Freyn 28s.
escurialensis Boiss. Reut. 1357,
169, 171, 280, 286, 307, 313.
flabellatus Desf. 143, 172, 307.

7

rrE

107,

s

135, 172

=

308.

103,

=

var, acutilobus Freyn 243, 293.
var. glabrescens Freyn 172,
var. gregarius{Brot.}Freyn 163, 293.
var. mollis Rouy 188.
var. ovatus Freyn 169, 279.
var. subpinnatus Freyn 250.

R. fucoides Freyn z26g.

R. gallecicus Freyn gr1.

R. glacialis Freyn 258.

R. gramineus L. 134, 204.

var. luzulaefolius Boiss. 163, 16y,
200, 247, 289, 311.
R. gregarius Brot. 165.
R. hederaceus L. 170, 188, 2035, 3I1.
R. Henriquesii Freyn 3r10.
R. Hollianus Rchb. 143, 310, 311, 318,

320,
R. lateriflorus DC. 158, 188.
. Lenormandi F. Schte. 308.
leontinensis Freyn 267.
. lusitanicus Freyn 3zo.
. macrophyllus Desf. zz7.
mixtus Jord. 3r1.
montanus W. 134.
nevadensis Wk. 249.
nigrescens Freyn 136, 319.
var, muitifides Freyn 323.
. nodiflorus L. 158, 170.
occidentalis’ Freyn 121.
. parviflorus L. 118.
R. peltatus Schrad, 144.
R. polyanthemoides Bor. 241.
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Ranunculus pseudofluitans Hiern 294,
307.

R. repens L. 118,

R. rupestris Guss. var. baeticns Freyn
235.

. Steveni Andrz. 113, 241.

R. suborbiculatus Freyn 172.

- trichophylius Chaix - 49.

R. trilobus Desf. 118, 558, 2835, 307.

R. Winkleri Freyn 227, 245, 263.

Raphanus microcarpus lge. 294, 308,
310, 313.

R. Raphanistrum L. var, hispidus Lge.
118,

Rebe s. Vitis vinifera L.

Reis 5. Oryza sativa L.

Relatorio 26.

Reseda alba L. 295.

var. undulata Lge. 163.

R. baetica J. Gay 144, 241, 247

R. complicata Boiss. 241, 244,
256.

R. constricta Lge. z46.

R. Gayana Boiss. 235.

var, Drevipes Rouy 2ro0.

R. glauca L. 135.

R. gredensis Cut. 172.

R. lanceolata Lag. 220

R. lutea Y. 142, 145.

R. media Lag. 227, 288, 307.

R. Phyteuma 1.
183, 199.

R. propinqua R. Br. 219.

R. ramosissima Pourr. 148,

R. stricta P. 149, 234, 279-

R. suffruticosa Lofl. zo4, 208, 227, 245.

R. virgata Boiss. Reut. 140, 169, 170.
3I0.

Retama 83.

R. monosperma {L.) Boiss. 266, 2g5.

R. sphaerocarpa (L.) Boiss. 153 Fig. 7,
154, 156, 166, 221, 230, 264, 282,
285.

Retama-Formation 71.

Renter, Georges Frangois 11, 26.

Reutera gracilis Boiss. 240, 280.

R. procumbens Boiss. 255.

R. puberula Losc. zo04, 208.

Reverchon, Elis¢g 21.

Reyneval 11. .

Rhamnus Alaternus L. 528, ¥
196, 197, 22T, 232, 224y 230, 242,
262, 283, 289, 305, 312,*

NS

bel

]

254,

, 232,

var. fragrans Texid."

: 4, 160, 186, -

Ranunculus —— Rosa.

Rhamnus alpina L. 161.
" var. brevifolia 163.
var. pumila Lge. 163.

R. baetica Rev. Wk. 261.
R. Dalearica Wk. 103.
R. cathartica L. 161, 168, 186.
R. Frangula L. 1z2, 161, 168, 174,
262, 305, 312, 318, 320, 321.
R. infectoria L. 186, 202, 238.
var. nana Lge. 163.
R. lycioides L. 105, 114, 184, 190,
196, 221,
var. velutina Boiss. s. R. velutina
Boiss.
R. myrtifolia Wk. 163, 164, 239, 241,
252.

R. pumila L. 135, 161, 204, 239.
var. prostrata Lge. 163.

R. saxatilis L. var. inermis Lge. 163.

R. velutina Boiss. 163, 164, 221, 233.

Rhinanthaceae 68, g9x.

Rhinanthus 68.

Rhizomgewichse 66.

Rhodedendron baeticum Boiss. 261, 314.

R. ponticum L. 261, 287, 314.

Rhododendron-Formation 8.

Rhus Coriania L. 144, 186, 191, 284,
305, 338

R. typhinum L. 338.

Rhynchospora alba Vahl 67.

Ribes alpinum L. 133, 161, 175.

R. Grossularia L. var. microphyllum Lge.
189. .

R. Grossularia L. var. sativam DC. 336.

R. rubrum L. 336.

R. uva crispa L. 161.

Ricinus communis L. 220, 275, 329, 339.

Rigo 21.

Rivoli 26.

Robinia hispida L. 338.

R. Pseudacacia L. 338.

Rochelia stellulata Rchb. 104, 149, 183,
207, 233.

Rodriguez, Demetrio 7, 8, 9.

Rehrichte 81. ’

Roemer, Rudolf Benno Baron von 12.

Roemeria hybrida (L.) DC. 141, 142, 152,

Roggen s. Secale cereale L.

Roripa hispanica Boiss. Reut. 171, 243.

R. pyrenaica (L.} Sp. 144.

Rosa 108

R. alpina L. 33s.

R. arvensis Huds. 197.



Rosa ——— Salix.

Rosa canina L. 122, 123, 161, 186, 197,

201, 305.
var. dumalis Crep. 118.

gallica L. 114.

graveolens Gr. Gdr. zoz.

micrantha Sm. 114, 207, 279.

mollis (L.) Sm. 112, 197.

montana Chaix var. gracilens Crep.

247.

myriacantha DC. 203, 238.

Pouzini Tratt. 145, 197, 242.
var. escurialensis Reut. 168.

rubiginosa L. 131, 161, 180,

rubrifolia 1.. 127.

sempervirens L. 122, 197, 224.

spinosissima L. xrg4, 127, 161, 175,

186, zo1.

R. Thureti Burn. Gremli 206, 240.

R. villosa L. zoz.

var. resinosa Crep. 167.

Rosaceae 64.

Rosmarinus officinalis L. 139, 156, 161,
184, 186, 190, 197, 198, 199, 20T,
221, 230, 242, 269, 305, 312.

Rosskastanie s. Aesculus Hippocastanum L.

Rossmaessler, E. A. 13, 26.

Rothbuche s. Fagus silvatica L.

Roubieva multiida Mog. T. 329.

Roumeguére 4.

Rouy; G. 21, 26.

Rubia peregrina L. var. angustifolia Gr.
Gdr. 122,

var. latifolia Gr. Gdr. 143.

R. silvestris Brot. 143.

R. tinctorum I. 103, 115, 237, 334

Rubiaceae 64. .

Rubus 83, 106, 108, 122, 123, 278, 305.

R. amoenus Port. 224, 230, 242, 204,

283.
var. hispanicus Wk. 168, 230.
var. integrifolia Lge. 283.

caesiug L. 112, 320.

collinus DC. 114, 191.

discolor Whe. & N. 1i2, 122, 161,

186, 191. .

hispanicus Wk. 168, 230.

Idaeus L. 112,

lusitanicus Murr, 3zz.

thyrsoideus Wimm. 112, 122, I9I.

tomentosus Borkh. 112.

valentinus Pau 199,

Rfister s. Ulmus. .

Rumex Acetosa L. 143.
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Rumex biformis Lge. 119,

R. crispus L. 145.

R. Friesii Gr. Gdr. 113.

R. induratus Boiss. Reut. 144, 169, 225.
244.

R. intermedius DC. z06.

R. papillaris Boiss. Reut. 183.

R. patientia L. 333.

R. pulcher I.. 144, 145.

R. rupestris Le Gall 119.

R. scutatus L. 128.

R. suffruticosus J. Gay 136, 172,

R. thyrsoideus Desf. 226.

R. tingitanus L. 200, 226, 2g1.

Ruppia 192.

R. aragonensis Losc. 18o.

R. maritima L. 118, 192, 193.

R. rostellata Gren. 118.

Ruscus aculeatus L. 115, 122, 123, 143,
190, zoI.

Ruta chalepensis L. var. bracteosa DC.
119,

Saccharum officinarum L. {Zuckerrohr)
89, 220, 272, 326, 332.
Safran s. Crocus sativus L.
Sagina Linnaei Presi 258.
S. Loscosii Boiss. 183, 188, zo04.
S. maritima Don r18.
S. nevadensis Boiss. z42.
S. sabuletorum (J. Gay] Lge. 118.
S. subulata {L.} Wimm. 13¥.
Saguntum (Murviedro) 1.
Salbeihaiden 82.
Salcedo ro.
Salicornia fruticosa L. 70, 265.
var. radicans ri8.
S. herbacea L. 70, 118, 148, 2035.
S. mucronata Lag. 214.
Salicornieae 63. o
Salix {Weide) go, rze, 125, 198, 224,
228, 264, 276, 302.
S. alba L. 1235, 155, 184, 224, 240, 24T,

304

amygdalina L. 155, 184, 304
atrocinerea Brot. 3o4, 31z.
aurita L. 112.

babylonica 337.

Caprea L. 122, 125, 126, 242.
cinerea 240, 283.

fragilis L. 125, 304.

hastata L. 257.
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384 Salix
Saliy incana Schrk. 125, 184, 186.
var, longebracteata Pan 207.

S. oleaefolia Vill. 283.

S. pedicellata Desf. 221, 264, 283.

S. purpurea L. 112, 125, 155, 184, 186,
241.

S. reticulata L. 134.

S. salvisefolius (L.} Brot. 143, 168, 31¢8.

S. viminalis 1. 125, 304.

Salsola Kali L. 70, 118.

S. longifolia Forsk. 192, 214, 233.

S. papillosa Wk 214.

5. Soda L. 70, 118,

S. vermiculata L. 75, 148, 192.
var. villosa Mogq. T. z33.

S. Webbii Mog. 1. z18.

Salsolaceae 65.

Salvador, Jaime 3.

Salvador, Juan 4.

Salvia Aethiops L. 141, 142, 150.

bicolor Duf. z23.

bullata Vabl 223, 308.
Candelabrum Boiss. 223.

Grabami Bth. 340.

Hegelmaleri Pta. Rigo zog, 279.
lavandulifolia Vahl 156, 16a, 174, 177,
234, 236, 237, 242

lusitanica Jacq. f. 308,

multifida Sibth. Sm. 3o7.

officinalis L. 182, 198, zo1.
phlomoides Asso 149, 163, 233, 244,
279.
. pinnata L. 103.
. pratensis L. rog.
sclareoides Brot. 293, 307.
. tingitana Loff. 270.
. triloba L. fil. z28.

var. Calpeana Debeaux zig.
valentina Vahl 198.
verbenacea L. 106, 128.

var. praecox Lge. 288, 289.
S. verbenacoides Brpt. 289, 307.
Salvinia 67.
S. natans L. 68.
Salzmann 13, 26.
Salzsteppen 29.
Sambucus Ebulus L. 124, 202, 205.
S. nigra L. 12z, 124, 241, 305, 3%2.
S. racemosa L. 112, 114.
Samolus Valerandi L. 7o,
Sandfluren 2g.
Sandige Flussbetten ‘s
Sandpflanzenformationen 29, 71
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5, 118, 148,

Saxifraga.

Sangnisorba officinalis L. 16g.
Sanicula europaea L. 112, 167,
Santalaceae g1.
Santolina Chamaecyparissus L. 108, 151,
182, 201.

var, incana Lag.
elegans Boiss, 249.
oblongifoliz Boiss. rjo.
. pectinata Lag., Benth. 234, 252, 278.
. rosmarinifolia {L.) Boiss. 157, 230,
242, 293.
S. viscosa Lag. z14.
Saponaria glutinosa M. Bieb.
S. ocymoides L. 113, 110,
Saprophyten zg, 68, go.
Sarcocapnos baetica Nym

folia Lge. z79.
S. crassifolia (L.} DC. 210, 235, 247.
S. enneaphyllos (L.} DC. 79, 116, 177.
Sarothamnus 635.
S. baeticus Webb 209, 264, 282,
Bourgael Boiss. 287, 294.
cantabricus Wk. 124, 131, 132, 134.
catalaunicus Webb 195.
commutatus Wk. 124,
Dieckii Lge. 163.
eriocarpus Boiss. Reut. 144, 103,
164, 166, 167, 168, 282, 317, 318,
321,
grandiflorus Webb 163,
264, 291, 312.
malacitanus Boiss. Reut.
oxyphyllus Boiss. 287.
patens Webb 282.
purgans {L.) Wk. 317. .
scoparius (L.} Koch, Wimm. 107, 112,
162, 195, 238, 282, 305, 32I.

var. lelostylus Coss. 293.
Welwitschii Boiss. Reut.
312, 318.

var. gallecicus Wk, 322,
Satureja hortensis L. 334.
S. inodora Salzm. 263.
S. montapa L. 106, 113, I15, 156.
S. obovata Lag. 149, 199, 207, 234,

244.

var. gracilis Wk. 177.
var. intricata Lge. 177, 247

Saxfraga 64, 66, 137, 297.
. ajugifolia L. 135.
. Aizoon L. 110, 113, 133.
. Aliciana Rouy Coinc. 279.
. aretioides Lap. 133, 135.

177
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248, 323.
209.

. var. integri-

293.
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Saxifraga —— Scolymus. 385

Saxifraga biternata Boiss. 247. ] Scabiosa pulsatilloides Boiss. 181, 249.
S. Blanca Wk. 187, 203, zo04. S. saxatilis Cav. 207.
S. Boissieri Engl. 243. S. semipapposa Salzm. 226, 271, 275.
S. Camposii Boiss. Reut. var. leptophylla S. stellata L. 142.
Wk. 247, 251, 280. S. tomentosa Cav. 205, 207, z52.
S. canaliculata Boiss. Reut. 133, 135. ' var. cinerea Freyn 204, 200.
S. carpetana Boiss. Reut. 157, 169. I 8. wrolensis Pau 185,
S. catalaunica Boiss. Reut. 113. i Scandix pinnatifida Vent. 103, 106, 325.
S. Clusii Gou. 136, 297. , var. velutina Coss. 2406.
var. propaginea Lge. 3zo. / Schaufufl 13.
S. conifera Coss. 133, 135, 130. | Schinus molle L. zzo0, 338.
S. Cossoniana Boiss. Reut. 210 | Schlingpflanzen 67.
S. dichotoma W. 170. | Schminkbohne s. Phaseolus vulgaris I..
S. erigblasta Boiss. Reut- 250, 252 r Schmitz, Eugen 20.
S. exarataVill var.intricataLap.113,175. | Schoeeregion 59.
var. nervosa Lap. 172. { Schoenus nigricans 7o.
S. flaccida Hffgg. Lk. 3z0. ‘ Schott 12.
S. gemmulosa Boiss. 245. ! Schousboe 7.
S. gibraltarica Boiss. 228, 245. | Schuttpflanzen zg, 78.
S. granatensis Boiss. 227, 243. Schwarzerle s. Alnus glutinosa Girtn.
var. gibraltarica Boiss. 228, 245, | Schwarzkiefer, mediterrane s. Pinus La-
S. granulata L. 110, 113, 136, 297. | ricio Poir.
: var. glaucescens Boiss. Reut. 252, | Schwarzpappel s. Populus nigra L.
288, 297. | Schwimmpflanzen go.
S. Haenseleri Boiss, Reut. 281, ! Scilla autumnalis L. 152, 157, 300,
S. hirsuta 123, 126. 5 272,
S. hypnoides L. 170, 2g7. S. campanulata Ait. 239, 286, 312.
var. lusitanica Lge. 310, 318. | S. hemisphaerica Boiss. 226, 3o8.
S. intricata Lap. 113, 175. { var. glabra z71.
S. Kunzeana Wk. 247. ] S. Liliohyacinthus L. 130, 131.
S. latepetiolata Wk. 163, zro. ! 8. mauritanica Schousb. 29z.
S. longifolia Lap. 110, Irz. i S. monophyllos Lk. 262, 287, 289, 291,
S. nevadensis Boiss. 257, 238, 259. i 307, 312, 318.
S. oppositifolia L. 257, 258. S. odorata Brot., Hffgg. Lk. 287, 289,
S. paniculata Cav. 187, zog4, 207. 291, 314.
S. Pentadactylis L. 175. S. Ramburei Boiss. 226, 268, 271, 314,
S. propaginea Pourr. 128. 3z0.
S. Reuteriana Boiss. 245. | S. verna Huds. 129, 130, 131, 132,
S. Rigoi Freyn 251. 135.
S. rotundifolia L. 135. S. vincentina Hffgg. Lk. 2g92.
S. Rouyana Magn. zo6. Scirpus Holoschoenus L. 144.
S. spathulata Desf. zs5o. S. Iacustris L. 67, 9o, 106.
S. stellaris L. 136, 17z, 254, 258, 297, | S. maritimus L. 70, 118, 265.
320. S. pseudosetacens Dav. 308,
S. tridactylites L. 113, 116, 133, 297. S. silvaticus L. 182,
S. trifurcata Schrad. 128, 133. Scleranthus anpuus L. 137, 141
S. umbrosa L. 128, 165, 297, 318, 3z0. S. genilius Rchb. 252.
S. valentina Wk. 206. -S. polycnemoides Costa, Wk. 113.
S. Willkommiana Boiss. 133, 172, 175. Scleropoa Hemipoa Parl. z17.
Scabiosa macropoda Costa 181, S. maritima (L.) Parl. 119.
S. maritima L. 70, 119. S. rigida Gris. 129
S. mopspeliaca Jacq. var. subacaulis | Scolopendrium officinarum Sw. rz5, 128.
Rouy 209. . Scolymus hispapicus L. 150, 153.

Wilikomm, Tberische Halbiasel. 25



386 Scolymus
Scolymus maculatus L. 150, 153.
Scorpiurus subvillosa L, 127, 129.
Scorzonera albjcans Coss. zo4, 281.
S. baetica Boiss. 222.

S. fistulosa Brot. z1o.

S. graminifolia L. 207, 28¢.

var. major Wk. 116, 142, 244,
28g.
var. minor Wk. 111.
S. hirsuta L. 182.

S. hispanica L.

109, 116, 235.
var. glastifolia 116,

S, humilis I. 121, 127.

S. tuberosa Pall. 1o04.

Scrophularia alpestris J. Gay 131, 134.

S. arguta Sol. zz8.

S. Bourgaeana Lge. 17z

5. canina L. 128,

var. baetica Boiss. 268, 3oa.
var, pinnatifida Boiss. z71.

S. crithmifolia Boiss. 208, z43.

var. alpina Boiss. z35.

S. grandifiora Bth. 310.

S. Grenieri Reut. zog.

S. Herminii Hffgg. Lk 170, 322.

S. laxiflora Lge. 263.

S. Reuteri Dav. 170.

S. Schousboei Lge. 374.

S. sciaphila Wk. zco0.

8. Scorodouia L. 122, 125,

3. sublyrata Brot. 295, 322.

S. valentina Rouy 199.

Scrophulariaceae 64, 198, 225,

Scutellaria alpina L. z35.

var. pumila Lge. 206.

S. orientalis L. 103, 251, 325.

Secale cereale L. {Roggen) 129, 130,
142, 143, 147, 232, 236, 242, 248
301, 315, 316, 317, 321, 333.

Secall, Jos¢ 18, z6.

Securinega buxifolia {Reut.) J. Mill. ¢8,
154, 283, 304, 395.

Sedum 64, 66, 79.

S. album L. 113, 143.

S. amplexicaule DC. 165,
235.

S. andegavense DC. 145, 170.

8. anglicum L., Huds. 128, 134, 285,
311, 313, 320.° -

S. annuum L. 257, 2

S. anopetalum DC. zg%.* """

S. atratum L. 132, N

var. crispatula Boiss,

167, 175,

Senecio.

| Sedum brevifolium L., DC. 113, 132
1 134, 136, 172, 176, zos, 255, 288.
S. caespitosum DC. 247.
f S. cepaea L. r12.
S. dasyphyllum L. 116, 135, 175, 205.
S. gypsicolum Boiss. Reut. 148.
S. hirsutum (L.) All 113, 128, 145.
i var. baeticum Rouy z63.
S. melanantherum DC. 254.
S. micranthum Bast. 7111,
176.
. nevadense Coss. 206, 247, 254.
. pedicellatum Boiss. Reut. 170, 189.
. pruinatum Brot. 128, 18g.
reflexum L. 113,
rivulare Boiss. 258.
villosum L. 144.
var. campanulatum Wk. 16g.
var. pyrenaicum Lge. 318.
Seekiefer s. Pinus maritima Brot.
Selaginella denticulata (L.) Spr.
26z2.
Sempervivum 66.
arabicum L. 228.
arboreum L. 119, 271, 307
atlanticum J. Ball 259.
montanum L. 113.
tectorum L. 255.
var. minutum Kze.
Senebiera didyma Poir.
S. pinnatiida DC. 129.
Senecio 64, 66.
artemisiaefolins Lap. 113, 170.
auricula Bourg. 148, 188, 233.
. Boissieri DC. 251, 255, 256.
. carpetanus Boiss. Reut. 169, 285.
var. florfbundus Wk. 28s.
celtibericus Pau 88, zo4.
. Cineraria DC. 191, 300,
. Coincyi Rouy 167.
. Doria L. rog, 178.
. Doronicum L. 110, 206.
. Durieui J. Gay, Boiss. 134, 136, 167,
172, 255.
eriopus Wk. 24s.
. foliosus Salzm, 169, 178, 267, 289,
293, 307
var. suffrutescens Wk, 228, 307.
S. gallicus Chaix 141, 142, 184.
S. gibraltaricus Rony 263.
..8. grandifiorus Hifgg. Lk. 245.
S. Lagascanus DC. 204, 307.
8. legionensis Lge. 132.

116, 178,
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Senecio

Senecio leucanthemifolius Poir. 295.
S. linifolivs L. 103, 232, 244, 247.
S. lividus L. var. macrocephalus Pau
207.
Lopezii Boiss. 270.
var. minor Wk. 263.
minutus DC. 133, 152,
283, 293.
var. gibraltaricus Wk, 228.
nevadensis Boiss. Reut. 235.
petracus Boiss. Reut. 2335, 245.
praeaitus Bert. 153, 285.
quinqueradiatus  Boiss.
256. :
Tournefortii Lap.
Wk, 176.
var. carpetanus Wk. 172, 319.
var. granatensis Boiss. 253, 255.
Serapias cordigera 1. 121, I25, 127
var. bracteosa Guim. 293.
var. curvifolia Guim. 293.
var. leucoglottis Welw. 293.
S. lingua L. 121, 158,
var. leucantha Guim. 3ro.
var. leucoglottis Welw. 291.
var. longebracteata Guim. 2p3, 308.
S. occulta J. Gay r21.
S. pseudocordigera Moric. 122, 158.
Serrafalcus Cavanillesii Wk. 152.
S. squarrosus (L.} Bab. z03.
Serratula albarracinensis Pau. 163, 188,
S. baetica DC., Boiss. 245, 291, 293,
308,
S. baetica DC. var. pinnatifida Wk. 263.
S. nudicaulis {L.) DC. zo4, 206, 207.
var. subinermis Coss. 280.
S. pinnatifida Poir. 207, 244, 288, 292,
307.
var. glabrata Per. L. 268.
S. Seonaei Wk. 310, 322.
S. tinctoria L. 112.
Sesili cantabricum Lge. 129.
5. elatum L. 188.
S. graecum DC. 119.
S. granatense Wk. 249.
S. intricatum Boiss. 247.
S. montanum L. 113.
Sesleria argentea Savi 142, 281.
S. coerulea (L.) Ard. 115, 133.
Setabis {S. Felipe de Jitiva) 1.
Setaria italica P. B, 332.
S. Felice de Jdtiva (Setabis) 1.
Sibbaldia procambens L. 257, 258.
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var. aragonensis

Silene. 387
Sibthorpia europaea L. 12y, 131, 165,
313, 318,
Sideritis angustifolin Lamk. 200, 228,

270, 289, 292.
. arborescens Salzm. 226,
Cavanillesii Lag. 108.
Funkiana Wk. 233.
glacialis Boiss. 250, =51, 236.
glanca Cav. 216.
grandiflora Salzm. 270,
hirsuta L. 106, 1309, 141, 142, 150,
182,
-var. tomentosa Wk. 163,
hirtula Brot. 3171, 318,
javalambrensis Pau 206,
incana L. 156, 198, 232.
var. Tragoriganam Lag. ' z00.
Lagascana Wk. 199, 233.
lasiantha P. 2r13.
lencantha Cav. 233, 234.
var. paucidentata Wk. 199.
pungens Bth. 184, 204, 209.
Reverchoni Wk. 243,
scordioides L. 182.
var, Cavanillesii Lag. 177.
S. spinosa Lam. var. subspinosa Cav.
182.
S. stachyoides Wk. 246.
Silaus peucedanoides ‘M. Bieb.! Boiss.
203.
Silberpappel s. Populus alba L.
Silene 64, 66, 117, 137.
. acaulis L. 135.
. acutifolia Lk. 314, 320, 322.
. adscendens Lag., Clem. 218, 28i.
. Agrostemma Boiss. Reut. 16g.
Almolae J. Gay 228.
. arvatica Lag. 137, 172, 176.
arvensis Losc. 199.
. Boissieri J. Gay 246.
. Boryi Boiss. 251, 255, 256, 258.
var. tejedensis Boiss, z50.
. ciliata Pourr, 135.
var. geniculata (L.} 3zo0.
var. geniculosa Pourr. 137.
. colorata Poir, 152.
var, lasiocalyx Soy.-Will. 289.
. crassicaulis Wk., Costa 116,
. cretica L. 275, 277.
. disticha W. 308.
. divaricata Clem., var. Willkommiana
J. Gay z219.
8. elegans Lk. 320.

292,
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88 Silene
ilene foetida Lk. ¥36, 3zo, 322.
. fuscata L. z29r1.
. gallica L. 129.
. gibraltarica Boiss. 219, 311,
. glauca Pourr. 198, 207, 226.
. hifacensis Rouy 191.
. hirsuta Lag. 133, 141, 152, 169, 223,
291, 518.
var. hirta Wk. 288.
var. szbuletorum Lk. 118, z99.
. legionensis Lag. 142, 167, 169, 170,
177, 208, 208, 281.
. littorea Brot. 103, 192, 226, z99.
var. elatior Wk. 293.
. longicaulis Pourr. 270, 295.
. longicilia Otth. 310, 311.
. maritima With. 119, 299.
. melandrioides T.ge. 134, 313, 322.
var. acutifolia Lk. 314.
. mellifera Boiss. Reut. 164, 246, 288.
. micropetala Lag. 152, 226, 291.
. mollissima (L.} Sibth. 227, 235.
. musciputa L. 142.
var. angustifolia Costa 183, 190.
. nevadensis Boiss. 188, 204, 249, 252.
. nicaeensis All. 192, 293.
. nocturna L. 128.
. obtusifolia W. zr9.
. Oreusis Coss. 258.
. portensis L. 140, 145, I52.
Psammitis Lk. var. lasiostyla Boiss.
226,
Pseudoatocion Desf. 27o0.
ramosissimna Desf. 192, 269, z93.
. rosularis Coss. Dur. 116.
. rubella L. 225, 271.
rupestris L. 113.
Saxifraga L. 113, 115, 135, 165, 252,
var. hispanica Rouy zoo.
tejedensis Boiss. 133.
Thorei Duf. 119.
tridentata Desf. 2235, 235, 291.
leneae 306.
Iva Lopes, Joso Baptista 26.
lybum eburneum Coss. var. hispanicum
Wk. 183.
methis bicolor Kth.
3xI, 318.
napis hispida Schousb. zz2, z72.
laevigata L. 322: :
longirostris Boiss. 228, 28
setigera ). Gay 131;°% 44
symbrium arundanum Boiss. 235, 246.

125, 127, 319

Sorbus,

Sisymbrium Assoanum Losc. 183.

S. austriacum Jacq. 133.

S. contortum Cav. 188.

S. corniculatum Cav. 132.

crassifolium Cav. 73, 140, 150, 208,

"

235.

erysimoides Desf. 235, 271.

fugax Lag. 213.

. hirsutum Lag. 141.

Lagascae Amo zo8.

. laxiflorum Boiss. 163, 164, 210, 247,
250.

S. longesiliquosum Wk. 188.

S. Sophia L. 145.

Sium Sisarum L. 334.

Smilacineae 66.

Smilax 66.

S. aspera L. 106, 122, 197, 224, 261.

S. mauritanica Desf., Poir. 224, 272, 283,
307, 308.

Smyrnium perfoliatum L. 241.

Sodapflanzen go.

Solanum bonariense L. 330, 337.

S. Dillenii Schult. 103.

esculentum Dun. 334.

Lycopersicum L. 338.

Melongena L. 328.

ovigerurn Dun. 334.

persicum W. 103, 340.

sodomaeum L. 7o, 119, 192, 267.

tuberosum I.. 89, 129, 177, 236, 248,

315, 334-

Solidago macrorrhiza Lge, 118.

S. virga aurea L. var. alpestris Boiss. 130,
250, 256, 3Ig.

Soliva Barclayana DC. 329.

S. lusitanica Less. 288, 307.

Sonchus 66.

. aguatilis Pourr. 148.

. crassifolius Pourr. 148.

. Dianae Lac. xg1.

. Loscosii Wk. 183.

. oleraceus L. 145.

pustulatus Wk, zrg.

. spinosus (Forsk.) DC. z15.

. tenerrimus L. var. perennis Lge. 183.

. zollikoferioides Rouy 214,

Sophora japonica L. 338.

Sorbus Aria L. Crtz. 112, 114, 131, 133,
161, 175, 186, 201, 239, 24T, 321.

S. Aucuparia L. (Eberesche) 130, 136,
173, 320, 321. .,

S. domesticaL. 174, 195, 196, 202, 336.
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Sorbus —-

Sorbus torminalis L. 174, 321.
Sorghum cernuum W. 33z.
S. saccharatum (L.} P. 332.
S. vulgare {L.) P. {Negerhirse, Mohr-
hirse) 89, 332.
Sparganium 68.
S. affine Schnizl. 136.
S. natans (L.) Fr. 136, 172, 319.
Spartina alternifolia Lois. 119.
S. stricta Roth 269.
Spartium album Lk. 125.
S. junceum L. 196, 197, 221, 291.
Specularia castellana Lge. 169, 204.
Spergula arvensis L. 137.
var. glutinosa Lge. 291.
S. rimarum J. Gay 137.
S. viscosa Lag. 137, 172, 255.
Spergularia azorica Kindb. 104, 119.
campestris (Kindb.) Wk. 152, 235.
capillacea Wk. 32z2.
castellina Lge. 285.
diandra Heldr. 152, 181, 235.
fimbriata Boiss. 220, 269.
marina (L.} Pall. 70, 118, 181.
purpurea P. 218,
rubra P. var. alpina Wk. 172, 235,
320.
S. rupestris Leb. 3o0.
Sphagneta 67.
Sphagnum 136.
Sphenopus Gouani Trin. 75, 218, 269.
Spinacia glabra Mill. 333.
S. oleracea Mill. 333.
Spiraea Filipendula L. 111, 121.
S. rhodoclada Lév. 142.
S. Ulmaria L. go, 125.
Spitzelia Willkommii C. H. Schz. 272,
292.
Spix 12.
Sporobolus pungens Kth. 192.
Squilla maritima Sthl, 162.
Stachys castellana Wk. 164.
St. circinnata 'Hér. 227, 235, 245.
St. cretica auct. non L. 164.
St. germanica L. 182,
St. heraclea All. 163.
St. lanata Jacq. 340.
St. lusitanica Brot. 222, 264, 307.
var. ‘interrupta Rouy z27.
St. maritima L. 119,
St. nepetacfolia Desf. 103.
Stachelina baetica Boiss., DC. 222, 245.
Statice 64, 66, .297.

Stipa. 389

Statice aragonensis Debeaux 188,

St. bellidifolia Gou. 1g1.

St. caesia Gird. 214.

St. confusa Gr. Gdr. 293, 29¢.

St. Costae Wk. 181.

St. delicatula Gird. 19z.

St. densiflora Gird. var. lusitanica Dav.
299.

St. dichotoma Cav. 148.

St. diffusa Pourr. 26s.

St. Dodartii Gird. 119, 299.

St. Dufourei Gird. 199.

St. duriuscula Gird. 192.

var. catalaunica Costa 181.

St. echioides L. 179, 192, 269.

St. ferulacea L. 192, 265.

St. furfuracea Lag. 215.

St. Girardiana Guss. 192.

St. globulariaefolia Desf. 290

St. gummifera Dur. var. corymbulosa Coss.
217,

St. insignis Coss. 214.

St. Limonium L. o, 118, 265.

St. lychnidifolia Gird. 294, 299.

St. occidentalis Lloyd 119, 299.

St. ovalifolia Poir. 104, 119, 148, 233,
265.

St. salsuginea Boiss. 181.

St. sinuata L., 268.

St. spathulata Desf. z2rg.

St. Thouini Viv. z16.

St. virgata W. 70, 118,119, 265,295, 299.

Staundenformationen 29.

Staudinger 13.

Stehende Binnengewisser 5I.

Steineiche s. Quercus sessiliflora Sm.

Steinobst 88, 193, 213.

Stellaria graminea L. r13.

St. holostea L. rrz.

St. nemorum L. 175. .

St. uliginosa Murr. 133, I25.

Steppenformation 29, 7I.

Sternbergia colchiciflora W. & K. var.
aetnensis Guss. 239.

Sternkiefer s. Pinus Pinaster Ait.

Stieleiche s. Quercus pedunculata Ehrh.

Stipa barbata Desf. var. hispanica Trin.

- 149.

St. gigantea Lag. 168, 235.

St. juncea L. 115.

St. Lagascae R. Sch. 149, 234.

St.. parviflora Desf. 149, 198, 233, 332.

St. pennata L. 115, 149.



390 Strabo

Strabo 1.

Straucherformationen 8z.

Strandformation 29, 69.

Strandwilder 71.

Suaeda altissima Pall. z17.

S. fruticosa Forsk. 192.

S. maritima (L.) Dum. 70, 75, 118,
265.

S. pruinosa Lag. z14.

S. splendens Gr. Gdr. 1gz.

Subalpine Region 59.

Succisa Carvalhoana Mar. 3ro.

S. microcephala Wk. 152, 162, I169.

S. pinnatifida Lge. 308.

Succowia balearica L. 191.

Siidatlantische Zone gs.

Stidatlantischer Bezirk 1o0.

Stimpfe 8o.

Sumpipflanzen 29, 67.

Symphytum tuberosum L. 130, 131, 164,
168.

Syringa chinensis L. 338.
S. persica L. 338.
S. vulgaris L. 338.

Tagetes glandulifers Schk. 340.

Tajo 44.

Tamariscineae 65.

Tamariske 8. Tamarix gallica (L.) Bieb.

Tamariskenformation 29, 71, 83.

Tamarix africana Poir. 18o, 218, 223,
264.

T. anglica Webb 118, 218, 304.

T. gallica (L.} Breb. go, 154, 197, 217,
218, 223, 224, 234, 268, 275, 276,
277, 394, 3°5.

T. hispanica Boiss. r8o.

Tamus communis L. 106, 122, 224.

Tabaceturmn annuum L. 153, 232.

T. Funkii C. H. Schtz. 246.

T. microphyllum DC. a53, 283, 308.

T. Vahlit DC. var. brevipedunculatum
Wk. 177.

Tanne s. Abies alba Mill

T. andalusische s. Abies Pinsapo Boiss.

Taraxacum corniculatum Kit. 163.

var. laevigatum DC. 132, 249-
var. obovatum (DC.) 244.

T. laevigatum DC. 132,724

T. pymhopappum B. 7

T. tomentosum Lge. 148,148
200.

95188, .
40T, foetidum Jacq, zo4.

- Thalictrum,

Taxus baccata L. (Eibe} 130, 131, 161,
208, zr0, 242, 251, 317, 32I.
Technische Gewichse 89.
Tecoma radicans Juss. 338.
Teesdalia Lepidium DC. 289.
T. nudicaulis (L.} R. Br. 152
Tetragonolobus pseudopurpurens Uchtr.
zz7.
T. siliquosus (L.} Roth var. hirsutus Wk.
148, 149.
Teucrium 64, 117.
T. aragonense Losc.
207.
T. atlanticum Coss. 258.
T. aureum Schreb. 116.
var. angustifolium Wk. 255.
T. baeticum Boiss. Reut. 263.
T. capitatum L. 156, 234.
var. gracillimum Rouy 2c0.
var. spicatum Losc. Pard. 183.
carthaginense Lge. zo9, 216.
chrysotrichum Lge. 245.
cinereum Boiss. 246.
compactum Clem. 247.
eriocephalum Wk. 226.
fragile Boiss. 250, 279.
fraticans L. z221.
gnaphalodes Vahl 75, 1350,
279.
T. granatense Boiss.
2%9.
Haenseleri Boiss. 222.
intricatum Lge., Per. L. 219, 270.
lucidum L. zoo.
lusitanicum Lamk.
montanum L. 116.
Polium L. 139, 174, 182, 234, 270.
var. montanum Boiss. 177, 252.
Psendochamaepitys L. 183, z7o.
pumilum L. z16.
pyrenacum Gou. I13.
pyrepaicum L. 1x3, 115, 127, 205,
resupinatum Desf. 226, 268, 275.
Reverchoni Wk. 227,
Scorodonia L. 168, 174.
verticillatum Cav. 216.
vincentinum Rouy 292.
‘Webbjanum Boiss. Reut. 252, 279.
var. dentatum Pta. Rigo 208, 279.
Texidor, Juan 17, 27.
. Textilpfianzen 89.
“Thalictrum aqmlegxfohum L. 136.

181, 182, 183.

HRNaaREs

188,

Reut. 252, 238,

103, 320.
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Thalictrum ——— Tormentilla.

Thalictrum glaiicum Desf. 226, 236, 241,

307.
tuberosum L. 107, 109,

T. 110, I15,
160, 200, 203, 207.

Thapsia decussata Lag. 227.

T. villosa L. 130, 131, 145, 157, 167.

Theophrast z.

Thesium 68,

T. divaricatum A. DC. 144

T. humile Vahl 219, 270.

T. nevadense Wk. 246.

T. pratense Ehrh. 134.

Thlaspi nevadense Boiss. Reut. 172,
256, 319.

T. Prolongi Boiss. 165, 169, 244.

T. stenopterum Boiss. Reut. 157, 168.

T. suffruticosum Asso 160, 168, 188.

Thrincia hirta Rth, r18.

var. crassifolia Welw. 299.

T. hispida Rh. var. gigantea Hfigg. Lk.
308,

T. maroccana P. 227.

T. tuberosa DC. z7yz.

Thuja occidentalis L. 337-

T. orientalis L. 337.

Thymelaea canescens (Schousb.) Endl
218, 268, 270.

T. coridifolia Endl 311, 322.

hirsuta. (L.) Lge. 190, 22I.
nitida Endl. 19g9.

var. segobricensis Pau 199.
nivalis (Ramd.) Lge. 130.
Passerina (L. Lge. 111.

var. lusitapica Welw. 3xI.
pubescens Asso, Meissn. 163,203,209,
252,
Ruizi Losc. 133.
subrepens Lge. 163.

thesioides Endl, Lamk. 199, 209
tinctoria (Pourr.) Endl. 183, 196,
197, 201.
velutina Meissn. 103.
villosa (L.) Endl. 218, 284, 287.

Thymelaeaceae 65.
Thymian s. Thymus.
Thymianhaiden 8z.

Thymus 64, 81, 82, 117.
T. aestivas Reut. 188, zo3.

CHAPRS

albicans Hffgg. Lk. z91.
algarbiensis' Lge. 291.

.- angustifolius Schreb. 141, 205.

armndanus Wk. 243-
bracteatus Lge. 160, 167.

3N

Thymus caespititius Hfigg. Lk. Brot. 308,

T.

EEEE

Rk

T.
T.
T.
T.
T.

T.
T.

T.

BrSSEEEn sy

312, 322.
capitellatus Hffgg. Lk.
294, 299, 308.
carnosns Boiss. 295, 29
cephalotus L. 199, 270, 291.
Chamaedrys Fr. 1z27.
ciliolatus Pau 188.
diffusus Salzm. 228,
Funkii Coss. 279.
granatensis Boiss. 209, 230, 247.
hirtus L. 234, 239, 247.
ilerdensis Gonz. 181.
leptophyllus Lge. 161.
longiflorus Boiss. 233, 234, 247
Loscosii Wk. 181, 183, 188,
lusitanicus Boiss. 311.
Mastichina L. 129, 134, 139, 342,
156, 226, 234, 247, 269, 311, 318.
var. brachychaetus Wk. 165.
var, bracteosus Wk. 271.
membranaceus Boiss. 234, 247.
micromerioides Rouy 1gr.
Piperella L. zo0.

Reuterianus Rouy var. ericoides 199.
var. longifolius Rouy 203, z04.
sabulicola Coss. 281,
serpylloides Bory z53.
silvestris  Hffgg. Lk.

318.

sublaxus Rouy 308.
tomentosus W. 268, z91.
valentinus Rouy rgr.

villosus L. 216, 308.

vulgaris L. 106, 110, 139, 151, 156,
176, 182, 198, 209.
Webbianus Rouy 191.
Welwitschii Boiss. 292,
311,

Zygis 142, 145, 151, 156, 177, 234,
244, 269.

291, 293,

~246, 311,

294, 299,

Tilia 125, 302.

T.

T.

T.

platyphyllos Scop. (groﬂblaMgeLmde)
94, 112, 161, 186, 339.

ulmifolia Scop. (kleinblitirige Linde)
94, 112, 125, 126, 168, 339.
vulgaris Hayne 94

. Timbal Lagrave 27

Tofieldia ca.lyctdata Huds 67.
Tolpis barbata Girtn. 144.
Tomillares zg, 81.

Tordylum maximum L. 129, 145.

‘Tormentilla erecta L.

132



392 Tournefort —— Tuberaria.

Tournefort Pitton de, Josef 3.

Tozzia 68.

Tragopogon australis Jord. 88.

T. castellanum Lev. 141,

T. crecifobius L. 113.

T. dubius Vill. 188.

T. porrifolius L. 163.

Trapa natans L. 67, 68.

Traubeneiche s. Quercus sessiliflora Sm.

Tremols, Federico 1g.

Tribulus terrestris L. 14%.

Trichera arvensis Schrad. 108, 143.

T. subscaposa Boiss. Rent. 163, 164,
209, 244.

var. rupicola Wk. 204.

Trichomanes radicans Sw. 100, 104.

Trichonema 225.

T. Bulbocodium (L.) Ker. Wk 266,
272

T. Clusianum Lge. 118, 266, 308.

T. purpurescens Ten. var. uliginosum
Kze. 267.

T. ramiflorum Sw. Ten. 272, 287.

Trifolium 64, 117.

. alpestre L. 174.

T. alpipum L. 13z,

T. angustifolium L. 128, 1435, 132.

T. aureum Poll. 112.

T. caespitosum Reyn. 135.

T. celtibericum Pau 188.

T

T

T

T

=)

. cernuum {L.) Brot. 144, 158, 168.
. fragiferum L. rz:.
var. pulchellum Lge. 118.
. gemellum Pourr. 283.
T. glareosum Schleich. z57.
. glomeratum L. 128.
T. Harvieri Freyn zo6.
T. incarnatum L. (Incarnatklee) 89, 121,
335
T. isthmocarpum Brot. z71, 292, 307.
T. medivm L. 174,
T. montanum L. var. Gayanum Gr. Gdr.
121,
T. ochrolencum L. 144, 169, z03.
T. pratense L. {Kopfklee) 89, zor.
var. baeticum Boiss. 224.
var. hirsutum Boiss. 243.
T. repens L. rzr.

Triftenformation 29,
Triglochin Barrelieri Lois. 265.
T. maritimum L. 118, 263.
T. palustre L. 67.
Trigonella corniculata L. 161.
T. monspeliaca L. 15z.
T. polycerata L. 183.
var. pinnatifida {Cav.j L. 152, 183.
Triguera ambrosiaca Cav. 227, 271.
T. inodora Cav. 277.
T. Osbeckii (L.) Wk. z271.
Trinia vulgaris (DC.) Hoffm. 127, 133
Triplachne nitens {Guss.) Lk. 217.
Trisetum divaricatum DC. 1471,
T. Dufourei Boiss. 264, zg1.
var, majus Per. L. 270.
. gallecicum Lge. 119, 311.
. glaciale Boiss. 257.
. hispidum Lge. 131, 134, 319, 320.
. lasianthum Per. L. 268.
. Loeflingianum P. B. rsz.
. ovatum P. 132, 141, 152, 167, 169,
318, .
T. pumilum Kth. 183.
T. scabriusculum {Lag.)
199, 209.
T. velutipum Boiss. 250.
Triticum Cevallos Lag. 325, 333-
dicoccum Schrk. 333.
durum Desf. 325, 333.
fastuosum Lag. 325, 333
Linnaeanum Lag. 333.
monococcum L. 333.
polonicum L. 333.
Spelta L. 333-
turgidum L. 333
vulgare L. (Weizen] 88, 109, 129,
139, 142, 147, 181, 193, 201, 213,
229, 236, 273, 274, 276, 290, 294;
301, 315, 330, 333
Trixago 68.
T. apula Stev. var. versicolor 145.
Trollius europaeus 1. 160, 167, 169.
Tropagolum majus L. 335.
Tuberaria brevipes (B. R.) Wk. 226.
T. bupleurifolia (Lamk.} Wk. 219, 287,
289.
T. echioides (Lamk.] Wk. 226, z75
T. globulariaefolia . (P.)" Wk. 289, 308,
322.

HeH=SS

Coss. 152,
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Tuberaria

Tuberaria variabilis (Asso) Wk. 317.
var. plantaginea (W.) Wk.159 Fig.g, C.

T. vulgaris Wk. 288.

Tubilla y Andrés 19.

Tulipa australis Lk. 163.
var. campestris Wk. 268, 289,
var. montana Wk. 113, 115, 207

252,

T. Clusiana DC. 152, zo0.

T. parviflora Wk. 322.

T. rubroalba Brot. 310.

Typha go.

Uterbestinde z9, 90.

Ulex 65, 131.

U. argenteus Webb z91.

U. australis Clem, 318.

U. baeticus Boijss. 228, 238,

270, 287

Boissieri Webh 264.

. Boivini Webb 262, 270.
var. megalorites Ball 270.
Bourgaeanus Webb 247, zs5c.
brachyacantha Boiss. 245.
canescens Lge. 217.

densus Webb 311.

erinaceus Webb zgr.

Escayracii Webb 291.

europaeus L. 707, 122, 123, 124,

12671277I3°,X31,197,30& 321,

243, 264,

aa

cgcaaaa

var. latebracteatus Mar. 303.

U. Funkii Webb zs50.
Ulea janthocladus Webb 222, 268, 270,
282, 284, 289, 291.
. Jussieui Webb 264, 303.
luridus Webb zg2.
. lusitanicus Mar. 313.
megalorites Webb 262.
. micranthus Lge. 303, 312, 313.
. nanus Forst. 124, 131, 165, 303, 305,
312, 313, 318, 321.

var. lusitanicus Webb 287.
U. opistholepis Webb 287, 303.
U. parviflorusBoiss., Pourr. 196, 197, 209,

caccaa

221,228,230,239,242, 243, 264, 282..

U. scaber Kze. 262, 264, 270, 312.
var. glabrescens Webb 2zz.
U. spartioides Webb, Wk. 222, 268, 291,
292, 303.
U. spectabilis Webb 29z, 295.
U. Vaillantii Webb 291,

303

—— Velez.

Ulea Webbianus Coss. 264, 291.

U. Welwitschianus Planch. 268, 303.
U. Willkommii Webb 222, 291, 292.
Ulme s. Ulmus.

| Ulmus (Ulme, Rister) 125, 143, 153,
I 184, 196, 198, 224, 229, 264. 276,
H 3o0z.
‘ U. campestris L. 161, 168, 195. 240,
| 241, 304.
i U. glabra Mill. 162, 312, 337.
U. montana Sm. 125, 126, 202.
Umbelliferae 64.
| Umbilicus gaditanus Boiss. 269.
| U. hispidus DC. 263, 288.
I U. pendulinus DC. 128, 175.
| U. sedoides DC. 172, 176, 18y, =05
: 251, 230.
U, Winkleri Wk. 228, 264 Fig. 17.

Unkréuter 29, go.

Untere Region 59.

Urginea anthericoides Kth. 227.
U. maritima Ball 272.

U. Scilla Sthl. 152, 207, 232.
Urtica 78.
i Utricularia 68.
¢ U. exoleta R. Br. g1.
{ U. vulgaris L. r7o.
|
Vaccinium Myrtillus L. (Heidelbeer-
strauch) 94, 130, 135, 136, 176, 320.
V. uliginosum L. 114, 130, 136, 258.
Valenzuela, Antonio r13.
Valeriana 66.
V. dioica L. r13.
V. globulariaefolia Rand. z51.
V. longiflora Wk. 111 Fig. 2.
V. montana L. 110, 113, 133.
V. pyrenaica L. 131.
V. saxatilis Asso 111.
V. tripteris 1. 114, I15.
V. tuberosa L. 110, 135, 189, 206 244
263.

Valerianella divaricata Lge. 235.

V. Martini Losc, 203.

V. multidentata Losc. 183.

V. Willkommii Freyn 203.
“Vallisneria spiralis L. 68, 192, 275.
Vandelli, Domingo 7, 27.

Vayreida, Estanislao 13, 18, 27.
Vegas 89.

Veiga, Estacio da 19.

Velez s.



M Velezia ——
slezia nigida L. 132
:lla Pseudocytisus L. 148.

var. glaberrima Wk. 185.

spinosa Boiss. 239, 250, 251.
rratrum album 1. 136, 169, 318.
rbascum Chaixi Vill. 113,
grapatense Boiss. 2335.
Haenseleri Boiss. 165, 220.
Henriquesii Lge. 318.
Lychnitis 1.. 106.

nevadense 2352.

Psendoblattaria Schl. 106.
pulverulentum Vill. 109, 143.
Thapsus T.. 145.

var. hispanica 244.

virgatum With. 106, 145.
rbena supina 1. 1435, 170, 283.
ronica 64.

alpina L. 176, 2350.

anagalloides Guss. 283.
appenina Fsch. Ten. 173, 255.
arvensis L. 137.
Assoana Wk. 209,
commutata Wk. 188.
digitata Vahl 103.
fruticulosa L. 170, 257.
var. viscosa Gr. Gdr.
javalambrensis Pau z06.
Jongistyla Lge. 163.
micrantha Hffgg. Lk. 310, 318,
montana L. 112.
Ponae Gou. 257.
racemifoliata Per. L. z70.
repens L. 254, 255.
rosea Desf. 235.
scutellata L. 136, 170, 171.
tenuifolia ‘Asso 1135, 188, z09.
urticifolia L. 113.
sicaria sinuata (L.) Cav. 148.
burpum Lantana L. 108, 161, 186, zo01.
Tinus L. 114, 143, 166, 196, 197,
242, 262, 289, 3I2.
. ‘ i

176.

cia 64.
angustifolia Roth 127.
agropurpurea Desf. z71.
baetica Lge. 227.

bicolor Desf. 227.

calcarata Desf. 275.

Cracca L. 106. i
debilis Per. Lara 264, zfo.
clegans Guss. 205, toy;#368. .
erviformis (Boiss.) Wk. 235, 245.
Ervilia W. 335.

Vorkommen.
Vicia Faba I..

V.
V.

{Puffbohne) 89, 335.
Gerardi Vill. 113.
gracilis Lois. var.
Wk. 183, 199.
lanciformis Lge. 246.
onobrychioides L. 141, 144, 203.
pyrenaica L. Pourr. 133, 133, 169,
206, 208, 244, 254, 253, 250
V. Salisii Gay 128
V. sativa L. 106, 335.
V. sepium I. 112
V. tenuifolia Rth. 143.
V. varia Host 122.
V. vestita Boiss. 198,
Vidal, Sebastian 18.
Villaescusa, Juan 13.
Vinca major L. 271, 275.
V. media Hffgg.- Tk. 145, 271, 275,
Vincetoxicum nigrum Mnch. Schult. 113,
168,
Viola arborescens L. 226.
V. arenaria (L.} DC. 161, 188,
. biflora (L.) Desf. 132, 270.
. caespitosa Lge. 169, 173, 320.
. cornuta L. 175.
var. micrantha Lge.
. lancifolia Thore 121.
. lutea L. 113.
var. pyrenaica Gr. Gdr.
. nevadensis Boiss. 258,
. palustris L. 254, 258.
. parvula Tin. 286.
forma glabrata Ige.
. puberula Lge. 246.
. Reverchoni Wk. 185.
. silvatica Fr. 110, 143.
. tricolor var. Henriquesii Wk. 31o.
var. segetalis Jord. 145.
V. Willkommii Roem. 115, z04.
Viscum 68,
. album gI.
V crumatum Sieb. g1, 103, 224, 275,

longepedunculata

V.
V.
V.

275, 291, 307

203.

-

169.

113.
259,

208.

d<d<a

325
NV laxum Boiss. g1.

Vilex Agnus Castus L. 197, 337.

Vitis vinifera L. (Rebe, Weinrebe, Wein~
stock) 66, 88, 105, 109, 120, 122,
129, 142, 146, 147, 181, 182, 184,
193, 201, 213, 219, 22I, 234, 229,
231, 236, 261, 273, 273, 277, 218,
283, 284, 285, 289, 301, 303, 315,
316, 320, 321, 336.

- Vorkommen 63.



Vuipia —— Zygophyllum. 395

‘ulpia Alopecurus (Schousb.} Lk. 218, | Woodwardia radicans Cav., Hook. too,
264. | 126, 322.
var. glabratus Lge. 311. |
var. lanata Boiss. 268. : Xanthium spinostm L. 153.
" Broteri Boiss. Reut. 308. J‘ X. Strumarium L. 153.
" ciliata Lk. 129. ! Xeranthemum cylindraceum Sibth. 129.
. geniculata Lk. var. conferta Coss. 294. X. inapertum W. 109, 142.
". membranacea Lk. 129. var. pumilum Rouy 204.
" sciuroides Gmel. 144. Xerophile Formationen z9.
". tenuicula Boiss. Reut. 148.

Yerbas malas go.
Yucca gloriosa L. 337.
N achholder 126.

Vachholderformation 29, 71, 85. Zanicheflia dentata W. var. pedicellata
Vilder z9, 8g. Gren. 118.

Vahlenbergia hederacea (L.} Rchb. 131, Z. macrostemon J. Gay 118, 147.

169, 170, 311, 312, 317. Z. palustris 1. 118,

/. natabunda A. DC. z2r17. Zapater, Bernardo 1g.

/allnussbaum s. Juglans regia L. Zea Mais L. {Mais) 8, 89, 147, 181,
7angenheimia Lima (LofL} Trin. 140, 193, 213, 229, 236, 290, 30I, 302.
142, 149, 199. 316, 321, 332

‘arme Region 5g. Zetterstedt, Johann Manuel 13, 27.
/asserformationen 29, gyo. Ziziphora acinoides L. 184.

Z. hispanica L. 149, 234, 279

/fasserpflanzen 29, 67. s
. ténuior L. 104.

7ebDb, Parker Philipp 1.

ieide s. Salix. Zizyphus Lotus L. 216.

Jeidetriften 7g. Z. vulgaris (L.) Lamk. 104, 326, 338.
Jeiprebe s. Vitis vinifera L. Zollikoferia resedifolia (L.} Cass. 75, 148.
Jeinstock s. Vitis vinifera L. Zostera marina L. 118, 193.

7eiflbirke s. Betula. Zosteraceae 68.

7eizen s. Triticum vulgare L. Zubia, Tldefonso 13.

7elwitsch, Friedrich 1§. Zuckerrobr s. Saccharum officinale L.

7estatlantischer Bezitk 1o0. Zuckerriibe s. Beta vulgaris rapacea Koch.
Viesen 29, 8o. Ziirgel s. Celtis australis L.

7ilde Rehe s. Vitis vinifera L. Zwergpalme s. Chamaerops humilis L.

Vilder Wein s. Vitis vinifera L. Zwergpalmenformation 85.

/illkomm, Moritz 12, 16, 21, 27. Zwergwachholder s. Juniperus nana W.
Vinkler, Moritz 21, 27. Zwiebelgewiichse 66.

Vithania somnifera (L.) Dun. z26. Zygophyllum album L. 192.

Vitmak 22. Z. Fabago L. 217.



