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Zur Einfithrung

Jakob Eriksson ist den Pflanzenpathologen kein Unbekannter.
Seine bahnbrechenden Arbeiten iiber die Getreideroste mit ihren
zahlreichen hochbedeutsamen Ergebnissen sind Allgemeingut der
ganzen Kulturwelt geworden. Die geistvolle, vornehm sachliche
und dabei doch zihe Art, mit der er seine Mykoplasmatheorie
verteidigt, wird auch bei den Gegnern voll gewiirdigt. Unermiid-
lich ist er im Eintreten fiir die internationale gemeinsame Be-
arbeitung bestimmter pflanzenpathologischer Zeitfragen. Wenn
sich nun Eriksson entschlossen hat, einen Teil seiner reichhaltigen
Sammlung von pflanzenpathologischen Erfahrungen in der Form
eines kurzgefaBten Buchwerkes niederzulegen, so ist dieser Um-
stand geeignet, in den Kreisen der deutschen Pflanzenpathologen
grofites Interesse zu erwecken. Eriksson will sich mit dem
vorliegenden Werke aber nicht nur an seine Fachgenossen, son-
dern auch -an die ausiibenden Landwirte wenden, um ihnen die
Ergebnisse langjihriger Forschungen und Erfahrungen iiber die
pilzparasitiren Erkrankungen der Kulturgewdichse zuginglich zu
machen. Es sei deshalb unseren deutschen Landwirten das
Studium der Eriksson’schen ,,Pilzkrankheiten‘* bestens empfohlen.
Es darf dabei daran erinnert werden, daf3 ihr Verfasser eine durch-
aus selbstindige, eigene Wege gehende Forschernatur ist, so
daB die in den ,,Pilzkrankheiten* niedergelegten Anschauungen in
hohem MaBe den Vorzug der Urspriinglichkeit besitzen. Sie sind
geeignet, den Gesichtskreis des Landwirts, der bereits iiber
pflanzenpathologische Vorkenntnisse verfiigt, in wesentlicher
Weise zu erweitern.

Halle (Saale)
‘ Prof. Dr. M. Hollrung



- Vorwort

Seit dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches im
Jahre 1912 sind so gewaltige Fortschritte in unserer Kenntnis
von den Pilzkrankheiten der landwirtschaftlichen Kulturgewichse
gemacht worden, daB fiir eine neue Auflage des Buches eine
vollstindige Neubearbeitung des vorliegenden Materials unum-
ginglich war. Zahlreiche neue Krankheitsformen sind entdeckt
worden, und die frither bekannten Formen hat man besser
kennengelernt. ‘

Das vorliegende Werk gibt eine allgemeine Ubersicht iiber
alle wichtigeren Arten der Pilzkrankheiten, welche die land-
wirtschaftlichen Gewichse in den Lindern des ndrdlichen und
mittleren Europas heimsuchen, sowie iiber die gegen sie zu
verwendenden Vorbeugungs- und Bekdmpfungsmittel. Es werden
in der Arbeit etwa 230 verschiedene Arten von Krank-
heiten  besprochen. Mehrere sind bisher nur aus an-
deren Lindern als den eben erwihnten bekannt. In Anbetracht
des jetzigen bequemen Verkehrs und des lebhaften Waren-
austausches zwischen den Lindern, muB man aber darauf ge-
faBt sein, daB die Krankheitsformen fremder Linder zu jeder
beliebigen Zeit sich auch in Nord- und Mitteleuropa zeigen
werden. Im allgemeinen sind diese fremden Krankheiten nur
recht kurz und mit feinerer Schrift besprochen worden.

Mit solch feiner Schrift werden auch in gewissen Fillen,
wo die Meinungen der Forscher betreffs der Natur und Ent-
wicklungsgeschichte der Krankheitserreger in wichtigen Punkten
noch auseinandergehen und infolgedessen verschiedene Kampf-
methoden empfohlen werden, die Griinde fiir die eine oder
die andere Meinung kurz und sachlich angegeben. Damit ist
dem interessierten Leser Gelegenheit gegeben, sich eine
selbstindige Auffassung, gegebenenfalls mit Ausnutzung eigener
Erfahrung, in den betreffenden Fragen zu bilden.
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Um ein Selbststudium auf dem phytopathologischen Gebiete
den dafiir interessierten Lesern zu ermdglichen und zu er-
leichtern, wird den Beschreibungen der wichtigeren Pilzgruppen
und Krankheitsarten ein Hinweis auf gewisse Hauptwerke der
dazugehorigen, grundlegenden Fachliteratur vorangeschickt. Mit
demselben Ziel vor Augen werden auch hier und da im Texte,
in Parenthesen, die Namen gewisser Forscher nebst Publikations-
jahren angegeben. Mit Hilfe der parenthetischen Angaben diirfte
jedermann, der es wiinscht, bei Nachsehen in zuginglichen
Fachzeitschriften (Sorauers Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten
Phytopathology u. a.) fiir das angegebene Jahr oder die nachst-
folgenden Jahre ohne Schwierigkeit die zitierten Originalarbeiten
oder Referate davon finden kénnen. Leider ist es mir nicht még-
lich gewesen, alle die wichtigen Arbeiten, die nach der Abgabe
des Manuskriptes erschienen sind und die ich hitte ausnutzen
wollen, gebithrend~zu beriicksichtigen.

Um das Erkennen der Krankheiten zu erleichtern, sind
den Beschreibungen vieler Krankheitsformen Abbildungen bei-
gefiigt worden. Sie sind teils nach eigenen Photographien
und Zeichnungen angefertigt, teils Arbeiten anderer Verfasser
entlichen. Im letzteren Falle werden diese Verfasser im er-
klarenden Texte namhaft gemacht.

Ich weiB wohl, daB viele Mingel meinem Werke
anhaften. Zum Teile sind sie eine Folge der groBen, oft uniiber-
windlichen Schwierigkeit, die in der ganzen Weltliteratur ver-
streuten Originalarbeiten zu erreichen. Mdchte indessen, trotz
der also vorhandenen Unvollstindigkeit und Mangelhaftigkeit,
das Werk zu einem recht tatkriftigen und erfolgreichen Kampf
gegen die Krankheiten beitragen konnen.

"Es ist meine Absicht, in einem nachfolgenden zweiten
Teile des Werkes, die wichtigeren Pilzkrankheiten der Garten-
und Parkpflanzen Nord- und Mitteleuropas zu behandeln.
In diesem Teile werden auch die Krankheiten solcher Pflanzen,
die sowohl im Garten wie auf dem Acker in Mitteleuropa gebaut
werden, insbesondere diejenigen des Weinstockes, Beachtung
finden.

Der Verfasser



A.
Bau und Natur der Pilze

Die Pilze bilden eine groBie, abgeschlossene Gruppe des
Pilanzenreiches. AuBerlich weichen sie, dhnlich wie die Algen und
Flechten, dadurch von den hdher ausgebildeten Pflanzen ab, daB
sie keine QGliederung in Wurzel, Stamm und Blatt zeigen. Der
ganze Pilzkérper besteht aus einem in Form und Bau wechselnden
Thallus. Beziiglich der inneren Beschaffenheit und der Lebens-
weise unterscheiden sie sich von allen iibrigen Pflanzengruppen
durch den Mangel an Blattgriin (Chlorophyll), demzufolge ihnen
die Fihigkeit abgeht, die in der Natur zuginglichen unorga-
nischen Stoffe, wie Kohlensidure, Wasser, Salpetersiure und Am-
moniak selbst aufzunehmen und in organische Verbindungen
umzusetzen, Sie sind darauf angewiesen, ihre Nahrung in schon
vorbereitetem Zustand aus anderen lebenden oder toten Organis-
men zu holen. Diejenigen Pilze, die sich von lebenden Tieren
oder Pflanzen erndhren, werden als parasitische Pilze,
diejenigen, welche von toten organischen Resten, tierischen oder
pflanzlichen, leben, als saprophytische Pilze bezeichnet.
Die Grenze zwischen diesen beiden Gruppen ist jedoch nicht
scharf. Es gibt Pilze, die bald in jener, bald in dieser Weise
auftreten koénnen. h

Den Teil des Pilzkorpers, der die Nahrung aufnimmt und
leitet, nennt man das vegetative System des Pilzes. In der
Regel ist dieses ein My cel, bestehend aus meistens gegliederten
und verzweigten Fiden, Hyphen (Eumy cetes = Fadenpilze).
Bei den niedrigsten Fadenpilzformen ist jedoch das Mycel zu
einer einzigen, gewdhnlich ungegliederten Hyphe reduziert (Chy -
tridiaceae). Bei den Schizomyceten (Bakterien) gibt es

Eriksson, Die Pilzkrankheiten. _ 1
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gar kein Mycel, und bei den Myxomyceten (Schleimpilze) ist
das Mycel durch einen unregelmiBig gestalteten Schleimkdérper,
Plasmodium, ersetzt.

Fiirr die Verbreitung der Piize wihrend der Vegetationszeit
und fiir das Fortbestehen derselben von einem jahre zum anderen
ist das fruktifikative System der Pilze besorgt. Die Ver-
breitung findet durch diinnwandige, schnell keimende Sommer.
sporen (Uredosporen, Pyknokonidien usw.) statt, das Fortleben
fiir Jahre durch dickwandige Wintersporen (Oosporen, Te-
leutosporen, Ascosporen usw.), die erst nach Uberwinterung im
Freien auskeimen. Fiir die Uberwinterung gibt es auBerdem noch
andere Anordnungen, wie dichte, harte Mycel-Zusammenballungen,
Sklerotien, und ein latentes Pfasmaleben gewisser
Pilze in symbiotischer Gemeinschaft mit dem Plasma der Nihr-
zelle (Mykoplasma).
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Kreinkheitsformen.

1. Schizomycetes. — Bakterien.

Schmidt, J. u. Weis, F., Die Bakterien. Jena, 1902, S. 1—415.
Smith, Erw. F., Bacteria in relation to Plant Diseases. Corn. Inst.
of Washington. Publ. 27 I, 1905, S. 1—285; II, 1911, S. 1—368;

I11, 1914, S. 1—309.

Smith, Erw. F.,, An introduction in Bacterial Diseases of Plants.

Philadelphia u. London, 1920, S. 1—688.

Lohnis, F: Studies upon the life cycles of the Bacteria. Part 1. Mem.

Nat. Acad. Sc., Vol. 16, 1921, S. 1252,

Die Bakterien sind die kleinsten und- am niedrigsten ste-

Fig. 1. Bakterien. a. Kugelformige. —

.b Stiibchenformige. — ¢. Schraubenférmige.

— d. GeiBeltragende. — Stark vergrofiert.
(Nach W. Migula und E. Warming.)

henden von allen or-
ganischen Wesen. In
Millionen angehiuft
bilden sie eine fiirs
bloBe Auge sichtbare,
trilbe Masse in faulen
Fliissigkeiten, in kran-
ken Tier- und Pflan-
zengeweben usw. Ein-
zeln koénnen sie aber
nur unter Anwendung
starker VergréBerung
beobachtet werden.
Jede Bakterie besteht
aus einereinzigen Zelle.
Oit sind deren meh-
rere in zusammen-
hingenden Kolonien



geordnet. Eine groBe Anzahl solcher Kolonien bilden zusammen
die mit bloBem Auge sichtbaren triiben Anhiufungen. Die Bak-
terien kommen kugel-, stab- oder schraubenférmig sein. Vor-
wiegend sind es Stibchenbakterien, die bei der Entstehung von
Pflanzenkrankheiten titig sind.

In der Regel vermehren sich die Bakterien durch Zwei-
teilung. Die beiden Teilzellen kénnen entweder sich von-
einander $rennen und gleich darauf jede fiir sich ein selbstindiges
Leben ,anfangen oder auch verbunden bleiben und faden-, tafel-
oder wiirfelférmige Kolonien bilden. Die Bakterien sind oft mit
einem oder mehreren Geiselfiden, Cilien, versehen, welche bei
der Bewegung derselben in Titigkeit treten. Bei vielen Bakterien
hat man auBer der Zweiteilung auch eine Vermehrung dusch
Sporen gefunden. Die Endosporen sind dickwandig und ent-
stehen im Inneren der Zellen. Diese Sporen kénnen als Dauer-
sporen bezeichnet werden. Sie besitzen eine groBe Wider-
standsfihigkeit gegen 4uBere Einfliisse.

In neuerer Zeit hat man bei den Bakterien noch mehrere
andere Entwicklungsphasen unterschieden, unter diesen insbe-
sondere ein formloses Stadium, , Bakterium - Plasmodium*,
»Symplasm® genannt, in welchem der Inhalt einer oder meh-
‘rerer Bakterienzellen neben den umschlieBenden festen Mem-
branen ein symbiotisches Ganzes bildet, aus welchem spiter nor-
male Bakterienzetlen generiert werden. Endlich hat man eine Se-
xualitdt bei den Bakterien beschrieben (Almqvist, 1023).

Es war schon lange bekannt, daB Bakterien nicht nur bei
allerlei in der Natur sich abspielenden Fiulnis- und Girungs-
prozessen, sondern auch bei vielen ansteckenden Krankheiten der
Menschen und Tiere eine sehr groBe Rolle spielen. Dagegen ist
es erst wihrend der letzten Jahrzehnte in Erfahrung gebracht
worden, daB Bakterien fiir die Entstehung von Pflanzenkrank-
heiten von Bedeutung sein kénnen. Jedes Jahr bringt neue Ent-
deckungen in dieser Richtung, so daB solche Krankheiten, die
sog. Bakteriosen, bereits in erheblicher Anzahl bekannt sind.

Die Bakterienformen, welche Pflanzenkrankheiten hervor-
rufen, gehéren wesentlich zur Familie- der Stibchenbakterien,
Bacteriaceae, und sind auf drei Gattungen zu verteilen:
1. Bacterium Ehr. mit unbeweglichen Zellen, 2. Bacillus Cohn



12

mit beweglichen Zellen und iiber den ganzen Kérper verteilten
Cilien, und 3. Pseudomonas Mig. mit beweglichen Zellen und
einer oder einiger Cilien aus dem einen Ende der Zelle.

Im folgenden werden einige der wichtigsten Bakteriosen der
Landbaupflanzen beschrieben.

a) Bakteriosen der Kartoffel.

Kramer, E., Bakteriologische Untersuchungen iiber die NaBfidule der
Kartoffelknollen. Ost. Landw. Zentr.-Bl., I, 1891, S. 11 usw.

Wehmer, C, Untersuchungen iiber Kartoffelkrankheiten. 3. Die Bak-
terienfdule der Knollen (NaBfiule). Zentr.-Bl. Bakt., Abt. 2, Bd. 4,
1898, S. 540 usw,

Appel, O, Untersuchungen {iber die Schwarzbeinigkeit und die durch
Bakterien hervorgerufene Knollenfdule der Kartoffel. Arb. Biol. Abt.,
Land- u. Forstw., Kais. Ges.-Amt, Bd. 3, 1903, S. 364—432,

Appel, O., Bakterienringkrankheiten der Kartoffel. Mitt. Kais. Biol.
Anst., Land- u. Forstw., H. 2, 1906, S. 9—10.

Schuster, J., Zur Kenntnis der Bakterienfiule der Kartoffel. Arb.
Kais. Biol. Anst., Land- u. Forstw., Bd. 8, H. 4, 1912, S. 452-—492.

Spieckermann, A, Untersuchungen t(iber die Kartoffelptlanze und
ihre Krankheiten. [. Die Bakterienringfdule der Kartoffelpflanze
[mit P. Kolthotf] Landw. Jahrb., Bd. 46, 1914, S. 659—732.

Schander, R, Die wichtigsten Kartoffelkrankheiten. Bakterienfiaulen.
Arb. Ges. Ford. Bau. Kart.,, H. 4, 11. Bearb., 1916, S. 72—75. -

Knollenbakteriose der Kartoffel.
Bacillus solaniperda Mig. u. a.

Diese Krankheit, die auch ,Bakterien-Faule’ (,,Knollen*-
»NaB‘-, | Trocken‘- und ,,Wurzelfdule’) der Kartoffel genannt
wird, erscheint erst im Herbst, zur Erntezeit der Kartoffeln. Im
jiingsten Stadium treten braune Flecken im Inneren der Knollen
auf; entweder sind zahlreiche kleinere Flecken an verschiedenen
Stéllen im Knollengewebe eingestreut oder der mittlere Teil der
Knolle wird von einem groBen Flecken eingenommen.

Wenn der Boden infolge regnerischer Witterung von Feuch-
tigkeit itbersattigt ist, so breitet sich, besonders in Lehmboden
oder wenn die Knollen naB geerntet und feucht gelagert werden,
die Faule in den Knollen aus. Nicht nur Zellwinde, sondern auch
StiarkekOrner werden aufgelSst, bis schlieBlich das ganze Innere
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»
»

der Knolle aus einer {ibelriechenden, dickiliissigen, von der Kar-
toffelschale umschlossenen, grauen Schleimmasse besteht. Solche
Knollen werden als naffaul bezeichnet und die Krankheit
NafBfaule (,,Ersaufen‘) genannt.

Wenn dagegen
trockene Witterung
folgt und der Boden
sandig ist, so dal}
er das Wasser leicht
durchlidft, sohoértder

FiulnisprozeB auf.
% Knolle trocknet
ein und wird hart.
Im Inneren entstehen
zahlreiche kleine L§-
cher, die von einem
weiflen Lager recht
guterhaltener Starke-
koérner bekleidet sind.
Die Knolle ist indie-
sem Zustande trok-
kenfaul, und die

Krankheit heifit
Trockenfiaule
(,,Stockfaule*). Die

Stirke solcher Kar- Fig. 2. XKnollenbakteriose der Kartoffel
toffeln kann zu tech- a. und b. Durchschnitte kranker Kartoffelknollen.

. _ — c. Teil aus der Schleimmasse, mit zwei Bakterien-
nischenZwecken, z.B. formen, von denen die eine (Bacillus amylobacter)

zur Herstellung von zugespitzte, die andere (B. solaniperda) stumpfe

) ./ — (a u. b. nach E. .
Dextrin, Verwertung oden bat- — (a g bwneaﬁmfr.Rostrup, c. nach

finden.

Man war lange Zeit der Ansicht, die NaBfiiule sowohl als die
Trockenfiule seien dem die Krautfiule der Kartoffelpflanze be-
wirkenden Schimmelpilz, Phytophthora infestans (Mont.) de By,
zuzuschreiben, und man betrachtete die braunen Flecken, welche
dieser Pilz an der Oberfliche reifender Knollen hervorrufen
kann, als ein den beiden Formen von Faule notwendig vor-
ausgehendes Krankheitsstadium. SchlieBlich ist man jedoch dar-
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iiber einig geworden, daB dies micht der Fall ist. Sowohl NaB-
faule wie Trockenfiule konnen nur durch Bakterien bewirkt
werden,

Die Frage, durch welche Form oder Formen von Bakterien
diese Bakteriose hervorgerufen wird, ist kaum noch véllig auf-
geklirt. Verschiedene Forscher sind zu verschiedenen Ergeb-
nissen gelangt. Einerseits wird die Hauptrolle bei der Zer-
stérungsarbeit dem zur Gruppe der Stibchenbakterien gehd-
renden Bacillus solaniperda Mig. zugeschrieben (Kramer,
18901), andererseits werden neben dieser Spezies mehrere andere
Bakterienformen, wie Bacillus amylobacter van Tiegh., Bacterium®
fluorescens Lehm. u. Neum., Bacterium xanthochlorum Schust.,
Bacterium phytoplitihorus App. u. a., als mitwirkende Fiulnis-
erreger zugerechnet.

Das Zustandekommen der Infektion ist an das Vorhandensein
einer Wunde gebunden. Die Bakterien leben in den Zellen, und
die Verbreitung der Infektion ist ein einfaches Umsichgreifen von
Zelle zu Zelle, wobei die GefiBe als Leitungsbahnen keine
wesentliche Rolle spielen. Daher sind diese Faulnisprozesse ort-
lich begrenzt, enden aber trotzdem wegen ihrer groBen Vehemenz
meist mit baldigem Tode des befallenen Organs.

Es gibt auch Forscher, die meinen, daB das gesunde Knollen-
gewebe, sei es nun intakt oder verletzt, von keiner Bakterienform
als primdrem Fiulniserreger angegriffen werde, sondern nur wenn
gewisse, dazu pridisponierende, iuBere Umstinde, wie iiber-
miBige Feuchtigkeit oder Wirme (mehr als 15—200 C), in engen
Aufbewahrungsorten vorhanden gewesen und demzufolge iiberall
verbreitete Fiulniserreger, die sonst harmlos sich in der Um-
gebung finden, plétzlich zum parasitischen Eingriff geweckt wor-
den seien (Wehmer, 1898).

Verschiedene Kartoffelsorten zeigen eine wesentlich verschie-
dene Widerstandsfihigkeit gegen die Krankheit. Zu den am
meisten empfanglichen gehéren im allgemeinen die frithen Speise-
kartoffeln, zu den widerstandsfahigsten die spiten Futter- und
Industriesorten.

Schutzmagpregeln: 1. Man verwende zur Aussaat nur gesunde
Knollen. — 2. Zur Kultur im groBen sind solche am Orte ge-
priifte Sorten, die sich gegen die Krankheit widerstandsfiahig ge-



15

zeigt haben, zu benutzen. — 3. Die Kartoffeln sind an hoch-
gelegenem, gut entwissertem, wo mdéglich sandigem Boden zu
bauen. — 4. Reichlicher Zugang an Kali und Phosphorsiure im
Boden erhoht die Widerstandsfihigkeit gegen Fiule; starke Kalk-
diingung wirkt in entgegengesetzter Richtung. — 5. Die geern-
teten Kartoffeln miissen gut trocken sein, wenn sie fiir den
Winter eingelegt werden; auch die Lagerriume sollen trocken
und luftig sein.

N

Ringbakteriosen der Kartoffel.

Bacillus Solanacearum Erw. Sm. und
Bacterium sepedonicum Spieck. u. Kolth.

Im Jahre 1006 wurde eine neue Kartoffelkrankheit aus West-
deutschland beschrieben. Diese Krankheit, welche die Bak-
terien-Ringkrankheit benannt wurde, gab sich durch fol-
gende Kennzeichen kund. .

Einige Wochen nach der Saat der Kartoffeln zeigte sich, daB§
die Pflanzen zum Teil nicht aufgegangen waren. Beim Graben
an den leeren Stellen fand man eine anscheinend gesunde Saat-
knolle, deren Auslidufer aber, ebenso wie das iibermiBig reich-
verzweigte Wurzelsystem, im Absterben begriffen waren. Andere
Pflanzen waren wohl iiber den Boden hinaufgewachsen, nahmen
aber schon friihzeitig ein krankliches und verkriippeltes Aussehen
an, mit glasigen Stengeln und kleinen Blittern. Das Wachstum
dieser Pflanzen horte bald ganz auf. Andere Pflanzen wiederum
sahen gesund aus und setzten ihr Wachstum bis in den Hoch-
sommer hinein fort; die Sprossen wurden aber dann durchschei-
nend, braunfleckig und vor der Zeit welk.:

Diese Krankheit wird durch Bakterien, besonders durch Ba-
cillus Solanacearum Erw. Sm. bewirkt, die dem GefiBbiindel-
ring durch die ganze Pflanze folgen und in demselben schwarze
Punkte oder Flecken hervorrufen. Bei schwicherem Befall sieht
man im duBeren Teil einer durchschnittenen Knolle einen krank-
haft verinderten Ring. Bei schweren Angriffen wird die ganze
innere Masse dunkel. Von auBen her war an der Knolle die
Krankheit oft nicht ersichtlich. :
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Diese Krankhert hilt sich von einem Jahr bis zum anderen
vorwiegend durch schwach angegriffene Knollen. Wenn man eine
solchie Kuolle zur Saat verwendet, so wird auch die aufwachsende
Pflanze mehr oder weniger krank. Die Krankheit wird auf ge-

Fig. 3. Ringbakteriose der Kartoffel. a. Aus einer ringkranken Knolle
erwachsene Pflanze. — b. Eine von Ringbakteriose leicht und ¢ eine schwer befallene
Knolle, in Durchschnitten. (Nach O. Appel)
sunde Kartoffeln {ibertragen, wean an diesen Wunden vorhanden
sind, durch weiche die Bakterien Eintritt gewinnen kdénnen,

Die Krankheit hat bisweilen groBe Verheerungen angerichtet.
Im Jahre 1905 wurden in einer Gegend von Deutschiand 60—70 oj
der Ernte zerstdrt, ja es gab Kartoffelfelder, die so schwer ange-
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gritfen waren, daB man es nicht fiir der Mithe wert hielt, die
Ernte vorzunehmen. Durch denselben Krankheitserreger kdnnen
auch zahlreiche andere Pflanzenarten, wie z. B. Tomaten, Ta-
bak usw., angegriffen werden. ’

Im Jahre 1914 wurde aus Westlalen unter dem Namen von
Bakterien-Ringfaule eine neue Gefilbakteriose der Kar-
toffel beschrieben. Der Erreger dieser Fiule, die in den Knollen
sowie in den oberirdischen Stengeln kranke Verdnderungen her-
vorruft, wird Bacterium sepedonicum Spieck u. Kotth. benannt.
An dei Knollen ist &duBerlich die Krankheit nicht zu er-
kennen. FEin dicht unter dem Nabel der Knolle ausgefiithrter
Schnitt zeigt aber im GeidBring erweichte Herde. Unter Um-
stinden kann schon bei der Ernte der ganze GefiBiring naBiaul
sein, Durch die Abtotung des die GefiBbiindel umgebenden
Parenchymgewebes entstehen Hohlungen, die mit einer schlei-
migen Masse gefillt sind, Beim Austreiben kranker Kartoffeln
kénnen die Bakterien durch die Augen in die jungen Triebe ein-
wachsen, Starke Infektion fithrt zum Absterben der jungen Triebe,
ehe sie die Erdoberflache erreichen, oder im giinstigsten Falle zur
Entwicklung verkriippelter Triebe, bisweilen beides an ein und
dersetben Kartoffelpflanze. Bei geringerem Befall kann sich das
Kraut scheinbar normal entwickeln. Warme und frockene Witte-
rung scheint die Entwicklung der Bakterien zu begiinstigen und
folglich ein schnelleres Absterben der Pflanzen hervorzurufen. Die
Bakterien verbreiten sich auch in den Stolonen und fiihren
hier zu einer Neuinfektion der neuen Knollen, durch welche die
Krankheit in das nichste Jahr itbertragen wird. In sehr trockenen
Jahren kommt die Krankheit schon im jJuli deutlich zum Vor-
schein, in normalen Jahren aber erst im Spitsommer. Je stirker
der Befall, um so groBer natiirlich die Schiadigung der Ernte.
Von der Fiule befallene Saatkartoffeln sind wegen der Verfir-
bungen in ihrem Inneren schwer verkduflich; als Saatkartofieln
sind sie unverwendbar (Spieckermannu, Kotthoff, 1914).

Schutzmapregeln: 1. Zur Aussaat diirfen nur gesunde Kar-
tofteln verwendet werden. Man kann die Saatknollen im Voraus
untersuchen, indem man einige Knollen halbiert und die Schnitt-
flichen im Freien nach oben auslegt. Wenn sogleich oder nach
einigen Stunden dunkle Flecken an den Schnittilachen erscheinen,

Eriksson, Die Pilzkrankheiten. 2
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so darf die Partie nicht zur Aussaat benutzt werden. — 2. Am
besten werden ganze, nicht geteilte Kartoffeln zur Saat ver-
wendet. Wenn man jedoch gespaltene’ Kartoffeln anwenden will,
muf die Spaltung schon 1—2 Tage vorher vorgenommen werden,
so daBl sich an den Schnittflichen eine Korkschicht bilden kann,
die das Eindringen der Bakterien verhindert. — 3. Im Hoch-
sommer untersuche man die Kartoffelfelder und entferne sorg-
filtig alle verdiachtigen, vorzeitig verwelkten Pflanzen, sowohl
Kraut als Knollen.

~ Stengelbakteriose der Kartoffel.
Bacillus phytophthorus App.

Diese Krankheit, auch ,,Schwarzbeinigkeit‘‘ genannt, gibt sich
schon frith im Sommer auf den Kartoffelfeldern dadurch kund,

a. b.
Fig. 4. Stengelbakteriose der Kartoffel. a. Eine ganze erkrankte Pflanze.
— b. Unterer Teil eines kranken Stengels. (a. nach O. Appel, b. Orig.)
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daB das Kraut schnell vergilbt und nicht weiter wichst, und daBg
die oberen Blittchen oft nach oben etwas zusammengefaltet
werden. Qleichzeitig findet man, daB der Stengel an der Erdober-
fliche schwarz und im Absterben ist, wobei der schwarze Teil
nicht selten schmiler als der gesunde ist. Bisweilen ist nur ein
einziger Spross der betreffenden Pflanze in dieser Weise ange-
griffen. Meist findet sich die Krankheit vereinzelt, selten gruppen-
weise, in einem Felde. Der kranke Stengel steckt nur locker in

der Erde und 14aBt sich ohne Anstrengung aus dem Boden ziehen.
-

= B

Fig. 6. Bacillus phytoph-
thorus. Stark vergroBert. (Nach
O. Appel.)

Fig. 5. Stengelbakteriose der Kar-
toffel. GefiBBblindelgewebe, mit zwel
Bakterien enthaltenden GefiBen, aus einem
unten erkrankten Stengel. (NachO.Appel.)

Bei regnerischer Witterung fithlt sich der schwarze Stengelteil
schleimig an. )

Schon Ende Juni kénnen solche kranke Pflanzen auf dem
Kartoffelfelde entdeckt werden. Zu dieser Zeit sind noch keine
Knollen gebildet worden. Solche Pflanzen sterben.innerhalb einer
Woche ab. Bei den Pflanzen, die spiter im Sommer erkranken
und Knollen schon angesetzt haben, dringt die Krankheit auch
in diese hinein. Das Innere der Knollen wird schwarz und faul.
Bakterien sind massenweise in den GefdBbiindeln des Stengels
sowie in den Knollengeweben vorhanden. Aus kranken Pflanzen
geerntete Knollen, die im folgenden Jahre als Saatgut verwendet
werden, liefern kranke Pilanzen (Appel, 1903; Morse, 1910:
Shapovalov u. Edson, 1921),

LS
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Die Krankheit wurde zuerst in Frankreich anfangs der 90er
Jahre des vorigen Jahrhunderts beobachtet und unter dem Namen
,,Gangréne de la tige‘ besprochen. Spifer ist sie auch in den
‘meisten iibrigen kartoffelbauenden Lindern aufgetreten.

Als Krankheitserreger werden aus verschiedenen Lindern
verschiedene Bakterienformen angegeben: Bacillus caulivorus
Prill. u. Delacr. in Frankreich, B. afrosepticus van Hall in Holland,
B. phytophthorus App. in Deutschland, B. melanogenes Peth. u.
Murph. in Irland und B. solanisaprus Harr. in Kanada.

Schutzmapregeln: 1. Verwendung gesunder Saat. — 2. Un-
geteilte Kartoffeln werden zur Saat benutzt. —— 3. Ein Boden, der
in den vorhergehenden Jahren kranke Kartoffeln hervorgebracht
hat, darf nicht zum Kartoffelbau verwendet werden. — 4. Starke
Stickstoffdiingung muB vermieden werden. — 5, Im Laufe des
Sommers besichtige man ab und zu die Kartoffelfelder, reile
alle kranken Pflanzen sogleich aus und vernichte sie.

Als Braunbakteriose der Kartoffel diirfte eine andere, spiter
im Sommer erscheinende Art von.Stengelbakteriose bezeichnet
werden konnen, die zuerst
in Frankreich beobachtet
und 1901 unter dem Namen
.Brunissure*  beschrieben
wurde und nachtraglich auch -
in England gefunden wor-
den ist. Die Blatter vergil- -
ben vorzeitig. Die Stengel
werden diinn und sterben
von unten herauf ab. Der
GefiBbiindelring zeigt gelb-
braune Flecken mit ausflie-
Bendem, gelben Schleim so-
wohl im Stengel wie in den
4 Knollen. Der Krankheitser-

Fig. 7. Schwarzrippigkeit der reger ist Bacillus solanin-

Kartoffelblitter. (Orig.) cola Delacr.

Unter dem Namen von Schwarzrippigkeit der Kartoffelblatter
(,Nervation noire des feuilles de Pommes de terre’) mag endlich
hier eine bisweilen auf frith unter Glas getriebenen Kartoffeln
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wahrgenommene Kartoffelbakteriose erwdhnt werden, obgleich
die krankheitserregende Bakterie noch nicht isoliert worden ist.
Sie macht sich durch schwarze Flecken und Striche, speziell den
gréBeren Blattrippen entlang, bemerkbar. Die so befallenen Blitter
sterben sehr schnell ab und fallen als eine schwarze, schleimige
Masse zum Boden. Diese Krankheit wurde auf frithgetriebenen
Kartoffeln in Schweden am 1. April 1910 und ‘'am 11. Mirz 1913
beobachtet. '

b) Bakteriosen der Kohlgewachse.

Braunbakteriose der Kohlgewichse.
Pseudomonas campestris (Pam.) Erw. Sm.

Pammel, L. H., Bacteriosis of Rutabaga (Bacillus .campestris n. sp.).
lowa Agr. Exp. St.,, Bull. 27, 1895, S. 130—134. ‘

Smith, Erw., Pseudomonas campestris Pam., the cause of .a Brown rot
in cruciferous plants. Zentr.-Bl. Bakt., I, 3, 1897, S. 284 usw.

Smith, Erw. The Black rot of the cabbage. U. St. Dep. Agr., Farm.

Bull. 68, 1898, S. 1—22. . )
Hecke, L., Die Bacteriosis der Kohlrabi. Zeitschr. Landw. Vers.-Wes.,

Ost. 1902, S. 1—21.

Smith, Erw., The effect of the Black rot on Turnips. U. St. Dep.

Agr., Bur. PL Ind., Bull. 29, 1903, S. 1—19. )
Smith, Erw., Black rot on cruciferous plants. Bact. in Relat. to Pl

Dis., II, 1911, S. 300—334.

Clinton, C. R., Black bacterial rot. Rep. Conn. Agr. Exp. St., 1911

bis 1912: 1913, S. 345—347.

Diese Krankheit befillt verschiedene Kohlsorten, wie Kopfi-
kohl, Sprossenkohl, Blumenkohl, Blitterkohl und Kohlrabi, auBer-
dem aber auch Kohlriiben, WeiBe Riiben und Raps, ja bisweilen
auch Radieschen und Senf. Es kénnen Pflanzen in allen Ent-
wicklungsstadien davon befallen werden, von den jungen Sim-
lingen der Anzuchtkisten bis zu den erwachsenen Pflanzen, die
fertig sind, um auf den Markt gebracht zu werden. Geschieht der
Angriff frith genug, so gehen die Pflanzen bald zu Grunde. oder
sie héren auf, sich weiter zu entwickeln. An &lteren Pilanzen tritt
der Angriff oft einseitig zutage. Erkrankte WeiBe Riitben nehmen
nicht ihre natiirliche, breite, kugelige oder abgeplattete Form an;
sie werden schmal und lang, fast wie Mohrriitben. An den Kopf-
und Blattkohlarten fallen die Bldtter eins nach dem andern ab.
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Die Narben der abgefallenen Blitter erscheinen am nackten

Stammteil als schwarzpunktierte Stellen.
Die Ansteckung der Pflanzen geschieht an den oberirdischen
Organen, meistenteils an den Bldttern, selten durch die Wurzeln,

a.
Fig. 8. Braunbakteriose des WeiBBkohls. a. Kohlblatt mit an drei
Stellen vom Rande aus durch Bakterien befallenen Feldern. — b Querschnitt
eines kranken Blattstiels mit schwarzen GefiBbiindeln. — c¢. Stiick eines
kranken Kohlstammes mit schwarzpunktierten Narben. {Nach Erw. Smith.)

es sei denn in sehr jungen Stadien derselben. Die oberirdische
Ansteckung kann durch blattfressende Insekten, Blattlause,
Schnecken usw. vorsichgehen. Vor allem geschieht sie durch die
sog. Wasserporen im Blattrande. Durch diese Poren wird der von
den Wurzeln aufgenommene Wasseriiberschui ausgeschwitzt. Ist
die umgebende Luft warm, so dampft das Wasser ab. Nach
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Fig. 9. Braunbakteriose des Kohls. a. Randstiick eines Blattes mit Wasser-

tropfen _an den Wasserporen. — b. Friihes Stadium von Bakterien-Infektion

durch Wasserporen. — ¢. Durchschnitt des Blattes an einer Stelle, wo Bakterien-
Infektion durch eine Wasserpore stattgefunden hat. (Nach Erw. Smith.)

Fig. 10. Braunbakteriose des Kohls. a. Querschnitt der Wurzel einer
Weillen Riibe mit entstehender Bakterien-Hohle. — b, Wurzelgefiis im Begriff
durch dic Bakterien aufgelést zu werden. (Nach Erw.Smith.)
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kithlen Nichten sammelt es sich- aber in Tropfen, die stunden-
lang nach Sonnenaufgang liegen bleiben kdnnen. Durch zahl-
reiche Versuche ist sicher konstatiert, daB diese Tropfen als Ein-
trittspforten fiir die Bakterien dienen. ‘Bei Abdampfen dieser
Tropfen kommen die an der Oberfliche haftenden, aus der Um-
gebung der Pflanze in der einen oder anderen Weise dahin ge-
fiihrten Bakterien in die Atemhohle unter der Pore hinein, wo
sie sich massenhaft vermehren. Von einer Pore zu der andern
kaun sich der Infektionsstoff durch die Kapilldrattraktion aus-
breiten. Von der Atemhdéhle aus wandern die, Bakterien ins
Innere des Blattes, wesentlich durch die GefiBe, die dadurch
schwarz gefirbt werden. Feuchtes, warmes Wetter, etwa 200 C,
begiinstigt die Infektion in hohem Grade. Man hat an einer ein-
zigen Kohlpflanze mehr als 400 getrennte Wasserporen-Infektionen
zihlen kénnen. Das Resultat der Infektion zeigt sich nach 10—20
Tagen als schwarze Nerven auf der vergilbenden Blattspreite.
Unter giinstigen Witterungsverhiltnissen verbreitet sich der Bak-
terienfluB 1 cm oder mehr pro Tag sowohl nach unten in Blatt-
stiel, Stamm und Wurzel, wie auch nach oben in noch gesunde
Organteile. Bei kaltem Wetter kann es 6—8 Wochen dauern,
ehe die Wurzelfiaule voll entwickelt ist. .

Die Bakterien sind anfangs in den GefiBen lokalisiert. Sie
besitzen aber die Fahigkeit, die GefiBwinde mit ihren Verdickun-
gen, sowie auch die Parenchymzellwinde aufzulGésen, und sie ver-
ursachen dadurch mit der Zeit kleinere oder gr68ere Hohlraume.

An den WeiBen Riiben tritt die fertige Fiule in etwas ver-
schiedenen Formen auf. Bald werden lingslaufende, dunkle Stringe
im Innerr der Wurzel, bald dunkelfarbige, radiale Strahlen (die
durch die Bakterien schwarz gefirbten GefidBbiindelreihen) ge-
bildet, wihrend in beiden Fillen die Oberfliche der Riiben ver-
hiltnismidfBig unverdndert erscheint, bald findet man zahlreiche,
erbsengroBe, warzendhnliche Auswiichse an beiden an der Ober-
fliche der Wurzel befindlichen, lingslaufenden Vertiefungen ent-
lang (,,Warzenbakteriose‘). Bei der Kohlriibe wird oft die Krank-
heit von auBlen als eine tiefe, im Kreuz geschnittene Furche, die
nach einer inneren Hohle fiithrt, sichtbar. Bei Kohlrabi wird das
Innere des Kopfes von einem vollstindigen Netzwerk geschwirz-
ter Fadenschlingen (GefiBe) durchzogen. :
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Bisweilen tritt bei Kohlriiben die Bakteriose mit einer Fusa-
riose (Fusarium Brassicae (Thiim.) Sacc.) zusammen auf. Hijer-
bei zeigen oft die kranken Riiben schon in ihrem AuBeren

a.

Fig.11. Braunbakteriose der WeiBen Riibe. a. Gewdhnliche Bakteriose;

die Riibe lings durchschnitten, mit zwei lingslaufenden kranken Stringen. —
b. Warzenbakteriose. (Orig.)

einen auffallenden Unterschied gegeniiber den normalen, ge-
sunden. Die durch den kombinierten Pilzangriff befallenen Wur-
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zeln zeichnen sich "durch eine unregelmiBigere, knotige Form
und eine dunkelfarbigere, rauhe Schale aus (Eriksson, 1915).

An der fiir den Winter gelagerten Ernte von Kohlgewichsen
setzen die Bakterien ihr Zerstérungswerk fort, besonders wenn
die Keller und Mieten, wo sie aufbewahrt werden, warm und

C.

Fig. 12. Braunbakteriose der Weilien

Rube und des Kohlrabis. a. Quer-

geschnittene Rilbe mit lingslaufenden kranken

Stringen. — b. Quergeschnittene Riibe mit radialen

kranken Strahlen. — c¢. Kohlrabi mit einem Netz-

werke von kranken Stringen. (a. u.b. Orig.,
c. nach Erw. Smith.)

feucht sind. Sogar die
besten Kohlkdpfe und
Wurzelstécke werden
dann ofters angegrif-
fen, so daB das ganze
Innere derselben in
eine breiartige, iibel-
riechende Masse ver-
wandelt wird.

Samen, die aus
kranken Pflanzen ge-
erntet worden sind,
liefern kranke Pflan-
zen (Harding u.

Stewart, 1904;

Clinton,1912;Wal-
ker, 1922, 1924). Da-
durch wird die schnel-
le Verbreitung dieser
Krankheit im Laufe det
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zehn letzten Jahre fast iiberall in der alten wie in der neuen
Welt verstindlich. Den Zerstérungsefiekt hat man in mehreren
Fillen in Nordamerika auf 40—50 04, ja bisweilen auf 9004, der
Ernte geschitzt.

Die Braunbakteriose der Kohlgewichse wurde zum ersten-
mal in Nordamerika (Kentucky) im Jahre 1890 beschrieben.
Heute soll sie dort, gewohnlich , Brown Rot‘ oder ,,Black Rot“
genannt, sehr verbreitet sein. In den meisten europiischen Staa-
ten ist sies im letzten Jahrzehnt mehr oder weniger zerstérend
aufgetreteg,

Schutzmafregeln: 1. Samen aus angesteckten Feldern unter
keinen Umstidnden zur Aussaat verwenden, — 2, In Anzuchtkasten
gezogene Sidmlinge vor dem Auspflanzen ins Freie sehr genau
durchmustern; falls dabei kranke Individuen 'entdeckt werden,
das ganze Samlingsbeet vernichten. — 3. Auf schon erkrank-
tem Boden Kohlgewichse in den nichsten 2—3 Jahren nicht
“bauen. — 4. In den Anzuchtkisten sowie auf dem Felde Stallmist
vermeiden, namentlich wenn kranke Wurzeln gefiittert worden
sind, und in zweifelhaften Fillen kiinstliche Diingemittel vor-
ziehen. — 5. In jungem Krankheitsstadium, wenn die Krankheit
noch auf den infizierten Blattrand beschrinkt ist und den Stamm-
teil nicht erreicht hat, regelmiBig jeden zehnten Tag das Kohl-
feld durchmustern und alle dabei entdeckten angesteckten Blitter
entfernen und unschidlich machen oder, wenn die Krankheit
weiter fortgeschritten ist, alle Pflanzen in gleicher Weise zer-
storen. — 6. Kranke Pflanzenteile nicht auf dem Felde liegen und
iiberwintern lassen. — 7. Die Ernte wihrend des Winters kiihl
(einige Grade iiber Null), trocken und luftig aufbewahren.

AuBerdem sind folgende Bakterioseformen an Kohlgewichsen
beobachtet worden: WeiBbakteriose der Kohlriibe (,,White-Rot
of Turnip‘’), zuerst in England 1900 gefunden, spiter auch in
anderen Lindern (z. B. Dinemark) beobachtet. Die &duBeren,
spiafer auch die inneren Blitter vergilben und fallen zu Boden.
Die Krankheit verbreitet sich schnell; sie vollendet ihre Zersto-
rung in 14 Tagen. Die kranken Wurzelteile werden hell weiBlich
oder grauweif}, niemals braun oder schwarz, die Wurzeln zuletzt
ganz verfault und iibelriechend. Der Befall ist bei verschiedenen
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Turnipsvarietaten verschieden, z. B. in Dinemark bei,,Grey Stone‘
am schwersten (bis 23 94), bei ,,Yellow Tankard*, ,Finsk Tur-
nips‘, ,,Norsk Turnips“ usw. weniger. Der Krankheitserreger:
Pseudomonas destructans Pott. Die Krankheit kann auch auf
andere Wurzelgewichse, z. B. auf die Mohrriibe, iibergehen
(Potter, 1900). — Bakteriose an WeiBkohl, in Westfalen 1902
beobachtet und von Pseudomonas sp. hervorgerufen. Die Krank-
heit beginnt an jiilngeren Stengelteilen und an der Mittelrippe der
Blatter. Die kranken Teile zerfallen zu einer iibelriechenden brei-
artigen Masse. Oft werden sidmtliche Pflanzen eines Feldes
zerstért (Spieckermann, 1902). — Zwei Bakteriosen an
Blumenkohl und anderen Kohlgewichsen. Die eine, aus Kanada
seit 1001 bekannt und durch Bacillus oleraceae Harr. hervor-
gerufen, hat zur Folge, daB die Pflanzen zu einer weichen Masse
vollstindig verfaulen (Harrison, 1904). Die andere, zuerst
in Frankreich 1905 beobachtet und von B. brassicaevorus
Delacr. verursacht, zerstort die Endknospe und bewirkt blasse
Flecken auf den Blattern oberseits (Delacroix, 1905).

Kronengalle an Ruakelriibe, auch
,Crown QGall*,  Wurzelhals-Tumo-
ren‘* oder ,,Riibenkropf* genannt,
trifft man hier und da auf ein-
zelnen Pflanzen. Die Gallen bilden
am Wurzelhalse groBe, schwulst-
dhnliche Wucherungen wechselnder
Form. Sie konnen die Gr6Be einer
mittelgrofen Kartoffelknolle errei-
chen. Thre Oberfliche ist glatt und
ihre Farbe dieselbe wie die der
Wurzel selbst. Sie gehen bald und
leicht in Faulnis iiber.

Die Gallenbildung entsteht durch
die Einwanderung einer Bakterie,
i& Pseudomonas tumefaciens Erw. Sm.
. A Towns., welche die Eigenschaft

Fig. 13a. Kronengalle an . S . .

Riibe. (Nach Erw. Smith.) hat, iiberméiBige Zellteilungen in der
befallenen Wurzelpartie zu bewirken. Dieselbe Bakterie, vielleicht
von mehreren biologisch verschiedenen Kulturrassen reprisentiert,
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kann auch an den Wurzeln oder niedrigeren Stammteilen zahl-
reicher anderer Pflanzenarten, wie Arten der Gattungen Chry-
santhemum, Rosa, Medicago, Salix, Pyrus usw., ihnliche Schwiilste
hervorbringen. Von 34 Nihrpflanzenspezies aus 14 Familien ist
die Bakterie isoliert worden. Die Rolle der Gallenbildung als
'Riibsnbeschﬁdiger ist in der Regel unbedeutend (Townsend,
1915; Erw. Smith, 1916, 1917).

Eine dhnliche Riibengallenbildung ist unter dem Namen von
‘Tuberkulosis beschrieben, die eine rauhe, rissige, dunkle Gallen-
oberfliche zeigt und durch innen braun verfirbte, wasserreiche
Gewebepartien gekennzeichnet ist. Sie ist durch Bacferium beti-
colum Erw. Sm. hervorgerufen.

Bei gewissen Menschen- und Tierkrankheiten (z. B. ,,Meningitis
cerebrospinalis) hat man Bakterien feststellen konnen, die in ihren
morphologischen, kulturellen und serologischen Eigenschaften vollige
‘Ubereinstimmung mit den aus pflanzlichen Gallenschwulsten gewonnenen
Pseudomonas tubefaciens ergaben, und man hat kiinstliche Inokulations-
versuche angestellt, um zu erforschen, ob die aus Pflanzentumoren und
-die aus Tiertumoren isolierten Bakterienstimme sich auch in ihrem Ver-
halten gegen Pflanzen und Tiere gleich zeigen. Nach mehrjihrigen, in
verschiedener Weise variierten Versuchen gelang es zuletzt, mit menschen-
pathogenen Bakterienstimmen an Pflanzen (z. B. Pelargonium) typische
und raschwiichsige Tumoren hervorzurufen. Es zeigte sich also, daB
Ps. tumefaciens sowohl tier- wie pflanzenpathogen ist. Bei Pflanzen
diirfte das Vorhandensein einer frischen Wunde an der Oberfliche eine
wesentliche Vorbedingung einer erfolgreichen Infektion sein, und bei
den Menschen findet eine solche wahrscheinlich auf dem Wege der
Nahrungsaufnahme statt. Es ist keinesweges undenkbar, daB rauhe oder
unvollstindig ausgekochte Pflanzenteile, die von Krebsschwiilsten ange-
.griffen worden sind, in tierischem Korper Neubildungen krebsartiger
Natur hervorrufen kénnen (Friedemann u. Magnus, 1915).

Schutzmafpregeln: 1. Die zuerst angegriffenen Pflanzen ent-
fernen und vernichten. — 2. Kranke Pflanzenreste nicht auf dem
Felde liegen und dort iiberwintern lassen. — 3. Dafiir sorgen,
daB Erde aus dem kranken Felde mit Wagen, Geritschaften,
Zugtieren u. dgl. auf ein Feld, das in einem kiinftigen Jahre mit
Riiben bestellt werden soll, nicht iibertragen wird. — 4. Reste
von Riiben nicht in die Diingerstitte kommen lassen. — 5. Samen
von Ritben, die in krankem Boden gewachsen sind, nicht zur Saat
verwenden, — 6. Auf Boden, der kranke Riiben hervorgebracht,
wenigstens in den drei nichsten Jahren keine Riiben mehr bauen.
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c) Bakteriosen der Runkelriiben.

Schleimbakteriose.
Bacillus Betae Mig.
Kramer, E., Die Bakteriosis der Runkelriibe. Ost. landw Zentr.-BIL.,

1891, S. 30 usw.

Busse, W, Bakterlologlsche Studien iiber die Gummosis der Zucker-
riiben. Zeltschr Pfl.-Krankh., 1897, S. 65—76.

Sorauer, P, Feldversuche mit Rﬁben, welche an der Bakteriosen
Gummosis leiden. Ibid., S. 77—80.

Das erste Zeichen dieser Krankheit, die auch ,Bakteriose

Fig. 13 b. Schlelmbakterlose

der Zuckerriibe. a. Lings-

schnitt. — b. Querschnitt. (Nach
P. Sorauer.)

Gummosis‘‘ benannt worden ist, ist
ein Gelbwerden und ein Abwelken der
erwachsenen Blitter. Das Schwanz-
ende der Wurzel ist schwirzlich, ver-
welkt und verschrumpft. Die GefaB-
biindel der Wurzel zeigen eine rot-
braune, spater schwarzbraune Verfar-
bung. Ein Langsschnitt weist dunkle,
der Linge nach verlaufende Streifen
auf, ein Querschnitt dunkle Ringe.
Beim Durchschneiden ergieBt sich aus
den gebriaunten Stellen ein dicker,
gummiartiger Saft. Zuletzt scheint der
ganze Riibenkdrper braun und das
Parenchym derselben wie verschwun-
den. Nur die Gefifibiindel sind als
schwarze Fiden iibrig.

Aus kranken Riiben verschiedener
Herkunft hat man drei verschiedene
Bakterienformen (Bacillus « = B. lace.
rans Mig.; Bacillus 8 = B. Bussei Mig.
und Bacillus y) isoliert und mit der
einen Form (B) erfolgreiche Infektions-
versuche im Freien ausgefiihrt.

Diese Krankheit ist in verschie-
denen Lindern von Europa, besonders
in RuBland, Osterreich, Deutschland,
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Belgien und Dénemark, wahrgenommen worden. Sie hat an
mehreren Stellen betridchtlichen Schaden angerichtet.

Analoge Bakteriosen auf Zuckerriiben sind aus verschiedenen Teilen
von Nordamerika beschrieben worden, davon eine Form aus Indiana
(Arthur u. Golden, 1892; Cunnigham, 1899) und eine andere
aus Nebraska, Arizona und Kolorado (Hedgcock u. Metcalf, 1902).

In Frankreich hat man an den in Silos aufbewahrten Zucker-
rilben im Winter eine Gummikrankheit (,,Dégénérescence Gom-
mefse’) wahrgenommen, die man einem dem Bacterium Mori
Bow u. Lamb. nahestehenden Spaltpilz als Erreger zuschreiben
will. Es treten zuerst glasige Flecken an den Wurzeln auf, dann
bilden sich konzentrische Hohlraume, endlich werden die Wur-
zeln fast schwammig. Der aus Schnittflichen austretende Gummi
besitzt keinen schlechten Geruch (Arnaud, 1915).

Warzenbakteriose, von Bacterium
scabiegenum Fab. hervorgerufen, er-
scheint an der Oberfliche der Runkel-
ritben als kleine, kreisférmige, schwarze
Warzen, nicht selten mit einer krater-
f6rmigen Vertiefung in der Mitte der
Warze. An Zuckerriiben flieBen die
Warzen in querlaufenden Geschwiil-
sten zusammen. Auf Futterritbben kom-
men die Warzen meist an der niederen
Hailfte der Wurzel vor. Nur selten
dringt die Krankheit in das Fleisch hin-
ein. In vielen Fillen heilen die Wund-
flecken ans, und die Warzen werden
losgelost.  Vollstindige Faulnis  ist
nicht beobachtet worden. Die Krank-
heit ist in Nord- und Mitteldeutschland
sowie in Nordamerika beobachtet wor-
den (von Faber, 1907.)

Kalifornische Bakteriose, auch
»Riibenpest und , Riibenmeltau* be-
nannt, ist seit 1899 in Kalifornien be- -
obachtet worden. Die befallenen Rii-  Fig; 14 Warzenbak-

. raet teriose der Zuckerriibe.
ben bleiben in ihrem Wachstum stark e(rl\lIESIT Felé :CFSEZ;I.)e
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zuriick, sind stets viel kleiner als die gesunden. Die Blitter blei-
ben klein, werden gelbbraun bis schwarz, oft stark gekriuselt, die
Wurzeln bisweilen zwergartig, von der Gr6B8e eines Radieschens,
mit senkrechten Streifen, zahlreichen, sehr kleinen Faserwurzeln,
die oft den ganzen Riibenkérper filzartig bedecken. . Das innere
der Wurzel zeigt dunkle, konzentrische Ringe. Aus den GefiB-
biindeln flieBt ein dunkelgefirbter, in der Luft schwarz wie Tinte
werdender Saft von intensiv bitterem Geschmack aus. In man-
chen Fillen hat diese Krankheit 50—100 ¢/, der Ernte vernichtet.
Die Krankheit ist von Bacillus sp. hervorgerufen (Linhart,
1901).

Gelbsucht der Riibenblitter (,,Jaunisse bactérienne de la
Betterave‘‘) tritt zuerst an den HuBeren, nachher auch an den
inneren Rosettenblittern der Zucker- sowie der Futterriibe auf.
Die Blattspreite zeigt abwechselnd hellgelbe und dunkelgriine
Partien und bekommt dadurch ein mosaikartiges Aussehen, was
am schirfsten hervortritt, wenn man die Blattspreite gegen das
Tageslicht hilt. Von der Spreite verbreitet sich die Krankheit in
den Blattstiel hinunter, der zuerst oben, dann in seiner
ganzen Linge glasig durchscheinend wird. Bei Berithrung fiihlt
sich der Stiel stark schleimig an. Bald ist das ganze Blatt ab-
gestorben und die Spreite féllt zu einer schwarzen, schleimigen
Masse zusammen. Bei Riibenpflanzen, welche Bliitenstinde
tragen, zeigen sich dieselben Krankheitserscheinungen an diesen
Organen. Bei schweren Angriffen stellt auch die Wurzel ihr

Wachstum ein.

Die Krankheit wurde zuerst in Nordfrankreich im Jahre 1896
beobachtet. In Deutschland ist sie seit 1908 in vereinzelten Fillen
(Posen), in Dinemark und Schweden seit 1909 stellenweise an-
getroffen worden. In den beiden letzteren Lindern ist sie an
verschiedenen Orten sehr bosartig und zerstérend in Ritbensamen-
kulturen aufgetreten. In Frankreich hat man gefunden, daBi der
Krankheitserreger Bacillus tabificans Delacr., der auch an den
Samenkndulen vorkommt, seine Vitalitit nach drei Jahren ver-
liert und daB erkrankte Riibensamen, die erst im vierten Jahre
nach der Ernte zur Aussaat verwendet werden, gesunde Pflanzen
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liefern (Prillieux u. Delacroix,
1898; Delacroix, 1908; Eriks-
son, 1912).

Mit dieser Krankheit, in bezug
auf Fleckigkeit der Blattspreite iiber-
einstimmend, aber sonst in verschiede-
ner Hinsicht abweichend, ist eine be-
sonders in Dinemark wahrgenommene,
als ,,Mosaikkrankheit der Runkelriiben**
bezeichnete FErkrankung. Diese unter-
scheidet sich von der echten Gelbsucht
schon &duBerlich dadurch, daB die Blatt-
spreite nicht verwelkt und nicht nieder-
fdllt und daB der Blattstiel weder glas-
artig durchscheinend noch schleimig wird.
Eine Ansteckung der neuen Saat findet
durch kranke Samenkniuel oder kranke
Erde nicht statt. Manhat auch keine Bak-
terie als Krankheitserreger konstatieren
ikénnen, sondern das ,,Contagium‘ scheint
in der Zelle selbst vorhanden zusein. Der

Fig. 15. Gelbsucht der

Zuckerritbe. a. Jiingeres

Stadium mit mosaikartig ge-
zeichneter Blattspreite. — '

b. Aelteres Stadium mit ver- Fig. 16. Keimlingsbakteriose der

welkter Blattspreite und glas- Ribe. a. Samenknaul mit kranken Keim-
artig durchsichtigem Blattstiel. lingen. b. Kranke Keimpflanze. (Nach
(Orig.) G. Linhart.)

Krankheitsstoff lebt mit und in den Samenstdcken fort und iibertrigt
sich — wahrscheinlich durch Insekten — von deren erkrankten Blittern

Eriksson, Die Pilzkrankheiten. 3
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auf nahewachsende, junge Riibenpflanzen. Zum ersten Male 1899 in
Sjaelland beobachtet, wird diese Krankheit seit 1903 oft in der didnischen
Literatur besprochen (Lind, 1915). Sie ist auch seit 1910 in Siidschweden
und zuletzt, wie es scheint, in Mahren (Fallada, 1913) und in Nord-
frankreich (Migge, 1915) wahrgenommen worden.

Keimlingsbakteriose, Bacillus mycoides Linh. befillt die
zarten Keime von Runkelriiben bei deren Hervortreten aus den
Kondulen und wirkt auf sie mehr oder weniger zerstérend, in
schweren Fillen tétend ein. Diese Krankheit ist speziell in Un-
garn gefunden und besprochen worden (Linhart, 1900).

d) Bakteriosen der Getreide- und
Grasarten.

Rotkdrnigkeit des Getreides tritt an Gerste, vereinzelt auch
an Weizen und Roggen, auf. Die Krankheit zeigt sich in der
Weise, daB die Halme an der Basis, an den Knoten und an den
oberen Halmgliedern braune bis schwarzbraune Flecken zeigen.
Die oberen Blitter werden vorzeitig gelb und sterben ab. Die
Ahren werden oft stark schartig. Die Korner sind unvollkommen
entwickelt, durch Abspringen der Spelzen nackt oder mit einem
klaffenden Spalte iiber dem Riicken oder an den Seiten versehen,
Das freigelegte Innere des Kornes ist rotbraun bis ziegelrot ge-
farbt. Die rétliche Farbe hat ihren Sitz in der Kleberschicht.
Auch der Embryo ist oft sehr intensiv rot. Die Krankheit tritt be-
sonders in trockenen Jahren auf, wird durch das Saatgut weiter
iibertragen und kann bei feuchter Lagerung von erkrankten Kor-
nern auf gesunde iibergehen. Diese Krankheit wurde zuerst in
Frankreich 1878 auf Weizen beobachtet und dem Micrococcus
Tritici Prill. zugeschrieben. Sie wurde spiter auch in anderen
Lindern, wie in Danemark auf Weizen, in Schweden 1908 auf
Gerste und in Deutschland 1915—1919 vorwiegend auf Gerste
wahrgenommen (Prillieux, 1879; Gentner, 1920).

In verschiedenen Gegenden von Nordamerika, besonders im mittleren
Westen, hat man seit 1917 eine andere Bakteriose auf Weizen beobachtet,
die als die Schwarzspelzigkeit (,,Black Chaff of Wheat*“) bezeichnet
werden kann. An den Spelzen der Weizenihren erscheinen gleichlaufende,
schwarze, eingesunkene Streifen. SchlieBlich werden auch Spindel und
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Halm braun oder schwarz. An den Blittern findet man oft gelbe oder
durchscheinende Streifen. In schweren Fillen verschrumpfen die Koérner
und zeigen im Inneren kleine, mit Bakterien gefiillte Hohlungen. Als
Krankheitserreger wird teils Bacferium translucens var. undulosum,
Frw. Sm., (Jones, Johnson u. Reddy, 1916; Reddy, 1924), teils
Bacterium atrofaciens Cull. angegeben (Erw. Smith, 1917; Mc Cul-
loch, 1920).

Pseudomonas Stewarti Erw. Sm., ,Bacterial Wilt“ des Maises, ist
seit dem Jahre 1897 aus Nordamerika bekannt. Die Erkrankung beginnt
gegen die Bliitezeit und ergreift zuerst die Bldtter. Die Pflanzen
welken und vertrocknen. Auf Querschnitten durch den Stengel bemerkt
man, daB ein gelber, zidher Schleim aus den GefaBbiindeln heraustliefit.
Wahrscheinlich geschieht die Verbreitung der Krankheit durch infizierte
Samen (Stewart, 1897, Erw. Smith, 1903).

Etwa gleichzeitig wurde in Nordamerika noch eine andere Mais-
bakteriose, ,,Corn-Blight* genannt und durch Bacillus Zeae Burr her-
vorgerufen, beobachtet und beschrieben. Diese erscheint in der Weise,
daB die Maispflanzen an vereinzelten Flecken der Felder zu wachsen
aufhéren und gelb werden. Zuerst vergilben die untersten Blitter.
An den Blattscheiden und am Stengel treten braune Flecken auf, des-
gleichen auch an den Wurzeln, die eine schleimige Masse enthalten und
binnen kurzem absterben. Durch den GenuB der erkrankten Masse
soll beim Rindvieh eine Krankheit hervorgerufen werden. Die Krank-
heit des Viehs wird ,,Corn-Stalk-disease‘* genannt. (Burril, 1808).

Bacillus Sorghi Burr. ruft auf der Zuckerhirse eine Bak-
teriose, ,,Sorghum-Blight‘ benannt, hervor. Erst zeigen sich gelbe,
‘dann rote Flecken an den B({éittem, sowie in den Infloreszensen.
Die Flecken koénnen fast den ganzen Stengel bedecken. Diese
Krankheit wurde in Holland, Italien und Nordamerika wahr-
genommen (Burril, 1889; Bruyning, 1898; Radais, 1899).

AuBerdem hat man Bakteriosen an mehreren Futtergrisern
angetroffen, wie Aplanobacter Rathyi Erw. Sm. auf Dactylis
glomerata, (J. Lind., 1917), Bacterium moniliformans Gufir.

in den aufgeblasenen Knoten der Rhizome von Arrhenatrereum
elatius usw.

'e) Bakteriosen der Mdhre u. a.

Unter den iibrigen auf Landbaupflanzen vorkommenden Bak-
teriosen seien hier folgende erwihnt: Bacillus carotovorus Jon.
auf Mohrriiben. Die Mdéhren werden im Winterlager von NaB-

3*
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fiule angegriffen. Diese beginnt gewdhnlich bei der Krone und
schreitet schnell durch das Innere nach unten fort. Der erkrankte
Teil wird sehr weich und brdunt sich. Sie befillt auch andere
Wurzelgewichse, wie Riiben, Pastinaken, Rettiche u. a. (Jones,
1901, 1909). — Bacillus elegans Heg. tritt auf Lupinen auf.
Die jungen Pflanzen bekommen zuerst gelbe, dann braune
Flecken auf den Blittern und vertrocknen bald (Hegyi, 1899).
— Bacillus cubonianus Macch. an Hanf. Am Stengel freten
zahlreiche, schmale, weifligraue Flecken auf, die eine Linge von
mehr als 10 cm erreichen kdénnen. An den Bldttern zeigen sich
schwarze Flecken, die spiter das Blattgewebe zerfressen. Es
scheint dieselbe Bakterie zu sein, welche eine Bakteriose der
Maulbeere in Frankreich und Italien hervorruft.

f) Bakteriosen des Tabaks.

Es gibt deren mehrere Arten. Eine davon, WeiBer Rost,
(»Rouille blanche‘’) benannt, erzeugt an den Blittern kleine, un-
regelmifig gestaltete, anfangs blafigriine, zuletzt weifle und ver-
trocknende Flecken. Die Flecken werden durch eine Korkschicht
abgegrenzt, und die im kranken Gewebe befindlichen Bakterien
vertrocknen mit der Fleckensubstanz. Die Krankheit wird
durch Bacillus maculicola Delacr. hervorgerufen (Delacroix,
1905). — Eine andere, als Anthraknose (,,Noir, ,,Charbon* oder
wPourriture’’) bezeichnete Krankheit bildet an den Stengelglie-
dern und an der Hauptrippe der Blitter langgezogene, vertiefte,
dunkle Flecken und kann die Pflanzen zum Absterben bringen.
Diese Krankheit, die in Frankreich sehr verbreitet ist, wird durch
Bacillus aeruginosus Delacr. und B. fabacivorus Delacr. hervor-
gerufen (Delacroix, 19006).

Aus Nordamerika wird in neuester Zeit von mehreren neuen
Tabakbakteriosen berichtet. Wildfire (,,Rotlauf des Tabaks*) ruft in den
Anzuchtkisten sowie auf denFeldern an den Blittern gelbe, runde Flecken
von der GréBe einer Fingerspitze hervor, in deren Mitte eine kleine,
tote, weiBe bis weifbraune Stelle zu sehen ist, die allmihlich so um
sich greift, daB die gelbe Partie nur noch einen Lichthof (,,Halo*) um
sie bildet. Bei reichlichem Fleckenbefall wird ein wesentlicher Teil

des Blattgewebes getotet. Diese Bakteriose, die zuerst in North Carolina
im Jahre 1917 entdeckt wurde, ist jetzt aus vielen (wenigstens 40)
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Unionstaaten als sehr zerstérend bekannt. Sie wird durch Bacterium
tabaficum Wolf u. Forst. hervorgerufen (Clinton, 1922; Johnson
u. Fracker, 1922; Thomas, 1924). — Mit dieser Krankheit sehr
nahe verwandt sind: Black fire, durch Bacterium angulatum From
(Fromme u. Wingard) und Yellow-rust, (,Schwarzbrand des Tabaks*)
durch Bacterium melleum Johns. hervorgerufen (Johnson, 1923).

2. Myxomycetes. ‘— Schleimpilze.

Die Schleimpilze bilden eine voéllig isolierte Gruppe des
Pflanzenreiches, die einen deutlichen AnschluB an das Tierreich
(Protozoen) zeigt. Diese Pilze bestehen nicht aus eigentlichen
Zellen oder Hyphen, sondern aus einem nackten Schleimkorper,
einem Plasmodium, das einer bestimmten Form entbehrt.
Die Plasmodien, die sich kriechend auf der Unterlage bewegen,
bestehen aus zdhem, schleimigen Plasma verschiedener Fiarbung.
Bald sind sie farblos und deshalb wenig in die Augen fallend,
bald zeigen sie eine gelbe, rote, schwarzblaue oder violette Farbe.
Bei der Reife wird das Plasmodium in eine groBe Anzahl kuge-
liger Sporen, die sich entweder in Sporangien ausbilden (,,En-
dosporen‘’) oder oberflichlich entstehen (,,Exosporen’), umge-
wandelt. Wenn eine Spore keimt, entsteht ein Schwirmer, eine
Myxamoébe, die ihre Gestalt fortwdhrend édndern und dabei
kriechende Bewegungen ausfiihren kann. Die Schleimkorper neh-
men aus der Unterlage, der lebenden oder der toten, worauf
sie wachsen, Nahrung auf, und mehrere solcher Korper ver-
schmelzen oft zu einer groBlen Schleimmasse,

Die meisten Schleimpilze leben auf toter Unterlage, z. B.
auf faulen Stubben, verwelktem Laub, totem Holz, und verbreiten
sich dann nicht selten von diesen Gegenstinden auf lebende
Pflanzen oder Pflanzenteile in der Umgebung. Mitunter kénnen
sie dabei fiir diese schidlich werden, indem sie den Zutritt von
Licht und Luft verhindern. Die saprophytisch lebenden Formen
besitzen gewohnlich ein Sporenhaus mit einer aus erstarrtem
Schleim gebildeten Wand und einem inneren aus Faden Zu-
sammengesetzten, dichten Netzwerk.
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Eine geringe Anzahl der Schleimpilze tritt als Parasiten an
lebenden Pflanzen auf. Diesen fehlt eine gemeinsame Hiille um
die Sporen. Letztere liegen in den Zellen der Wirtspflanze ein-
geschlossen. "

Hernie der Kohlgewiédchse.
Plasmodiophora Brassicae Wor,

Woronin, M. Plasmodiophora Brassicae, Jahrb. Wiss. Bot., 1878,
S. 548—574.

Nawaschin, S., Beobachtungen iiber den feineren Bau und die Um-
wandlungen von Plasmodiophora Brassicae Wor. im Laufe ihres
interzellularen Lebens. Flora, 1899, S. 404—427.

Ravn, F. KS8lpin, Kaalbroksvampen. Tidskr. Landbr. Planteave, 15 B,,
1008, S. 527—620.

Kunkel, L. O., Tissue invasion by Plasmodiophora Brassicae. Journ.
Agric. Res. 1918, S. 543—572.

a. b.
Fig. 17. Kohlhernie. a. Weile Riibe. — b. Kohlrabi. (Orig.)
~ Auf den Kohl- und Riibenfeldern macht sich diese Krankheit"
im Sommer dadurch bemerkbar, daB einzelne Pflanzen ihr Wachs-
tum einstellen und ein verkiimmertes Aussehen annehmen. Unter-
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sucht man die Wurzel einer solchen Pilanze, so findet man an
derselben zahlreiche Auswiichse von sehr wechselnder Form und
GroBe. Die Wurzel erhidlt dadurch ein verunstaltetes Atussehen,
Noch weit in den Sommer hinein bleiben die Anschwellungen
weil und hart. Erst im Herbst oder im Winter verfallt das
Innere derselben zu einer dunklen, iibelriechenden Masse.

¥

\

Fig. 18. Kohlhernie. a. Durchschnitt einer kranken Wurkel. — b. Zellen
aus Wurzelanschwellung mit Schleimkdrperchen. — c. Zelle mit Sporen. —
d. Sporen. — e. Keimende Sporen. — f. Schwirmer. (Nach M. Woronin.)

Wenn man mitten im Sommer eine Wurzelgeschwulst durch-
schneidet und das Innere derselben mikroskopisch untersucht,
so sieht man, daB gewisse, gruppenweis geordnete Zellen groé8er
sind als die umgebenden und einen farblosen, feinkérnigen Inhalt
zeigen, Bei geniigender Vergroflerung erkennt man den kdérnigen
Inhalt als in der Zelle eingeschlossene Schleimkérper, Plasmo -
dien. Diese Kérper ge’hiiren dem Schleimpilz der Kohlhernie,

L-
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Plasmodiophora Brassicae an. Allmihlich zerfillt das Plasmodium
in zahlreiche kugelférmige Sporen, welche bei demim Spitherbst
stattfindenden Verfaulen der kranken Wurzeln in den umgeben-
den Boden frei heraustreten. Sie bleiben dort in unverindertem
Zustande den Winter iiber liegen. Im néchsten Friihjahre sind sie
keimfiahig geworden. Der schleimige Inhalt kriecht dann aus der
Spore heraus und bildet nun einen tierdhnlich beweglichen, mem-
branlosen Schwirmer, die Myxamd6be, die ihre Form immer
wieder verdndern kann.

Wenn eine solche Amobe mit der Wurzel einer fiir die
Krankheit empfanglichen Pflanzenart in Beriihrung kommt, so
bohrt sie sich in das Hautgewebe derselben ein. Das Eindringen
des Schleimkorpers hier, sowie die fortgesetzte Wanderung der-
selben im Innern der Wurzel von Zelle zu Zelle, scheint auf
osmotischem Wege, also ohne eigentliche Lochbildung in den
Wainden, vor sich zu gehen; nach dem Durchpassieren des Kor-
pers ist wenigstens kein Loch in der Wand zu entdecken (Kun -
kel, 1918). Viele im Boden des kranken Ackers versteckten
Sporen behalten indessen ihre Keimfahigkeit durch eine Reihe
von Jahren. Infolgedessen behidlt auch erkrankte Erde erwiesener-
maflen wenigstens drei, wahrscheinlich fiinf Jahre lang, vielleicht
noch lidnger, ihre ansteckende Fihigkeit.

Die Krankheit wird durch Geréte, sowie durch die Hufe der
Zugtiere und das Schuhwerk der Menschen von kranken Feldern
auf gesunde tbertragen. AuBerdem wird die Krankheit durch
Diingen nach Fiitterung mit kranken, ungekochten Wurzeln ver-
breitet, besonders wenn in der Krippe etwa zuriickgebliebene
Futterreste (,,Krippenabfall‘) dem Mist beigemischt und auf den
Diingerhaufen hinausgeschleppt worden sind.

Die Krankheit tritt in verschiedenen Jahren und auf ver-
schiedenartigen Boden in wesentlich ungleichem Grade verhee-
rend auf. Durch feuchte Lage wird sie begiinstigt. Kalkreicher
Boden wirkt ihr kriftig entgegen. In gewissen Fillen diirfte die
Krankheit durch das Saatgut verbreitet werden koénnen. So er-
krankten auf einem Gut in Wisterg6tland (Schweden) im Jahre
1903 nur diejenigen Rilben, die aus gekaufiem Samen gezogen
waren, wihrend die Pflanzen aiter Sorte, welche ringsum in viel-
fach gréBerer Zahl wuchsen, gesund blieben.
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Die Krankheit befillt nicht nur die verschiedenen Garten-
kohlarten (Brassica oleracea), wie Kopfkohl, Blumenkohl, Rosen-
kohl, Kohlrabi usw., sondern auch andere kohlartige Gewichse,
wie Kohlriibe (Br. Napus) und WeiBle Ritbe (Br. Rapa). AuBerdem
ist die Krankheit an zahlreichen (mehr als 30) anderen zur Fa-
milie der Kreuzbliitler (Cruciferae) gehdrenden, sowohl kultivier-
ten als wildwachsenden Arten beobachtet worden. Unter den
kultivierten finden wir Camelina sativa, Cheiranthus Cheiri, He-
speris matronalis, Mathiola incana, Raphanus rhaphanistrum,
SinaM¥s alba usw., unter den wildwachsenden Capsella bursa
pastoris, Cardamine pratensis, Erysimum cheiranthoides, Sinapis
arvensis, Sisymbrium officinale,
Thiaspi arvense usw. In Dine-
mark hat man die Erfahrung ge-
macht, daB Turnips am schwer-
sten auf Sandboden, Kohlriibe am
seltensten auf Lehmboden leidet;
man hat dort auch bei den Tur-
nipsvarititen eine verschiedene
Widerstandsfahigkeit gegen die
Krankheit gefunden, und zwar
so, daB die ,,runden‘‘ Sorten (Da-
les Hybrid, Bullock u. a.) sich
besser hielten als die ,langen*
(Yellow Tankard, Fynsk Bort-
felder u. a.).

Die Geschichte dieser Krank-
heit, die auch ,,Club-root*, , Fin-
ger-and-toes, | Maladie digi-
toire‘ usw. benannt worden ist,
kann weit zuriick in die Zeit, . .
wenigstens bis zum Jahre 1736, Fig. 19. Kohlhernie.

. a. Raphanus sativus. —
verfolgt werden, wo sie aus Eng- b. Capfs]e/la bursa pastoris.
land erwahnt wird. Als Schid- (Orig)

ling von gréBerer, 6konomischer

Bedeutung wird sie jedoch erst im Jahre 1820 besprochen. Nach
dieser Zeit wird sie als bdsartiger Zerstérer in vielen Lindern
beschrieben.
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Schutzmapfregeln: 1. Man entwissere gut den Boden, auf
welchem man Kohlgewichse bauen will. — 2. Auf Boden, der
herniekranke Pflanzen hervorgebracht hat, baue man wenigstens
in den 4—6 folgenden Jahren, wenn vermeidbar, keine kohlartigen
Gewichse, sondern andere Pflanzenarten, wie Kartoffeln, Erbsen,
Klee, Getreide od. dgl, und man achte auch genau darauf,
daB der Acker in dieser Zeit von Unkriutern aus den Cruciferen-
gattungen, wie Sinapis, Thlaspi, Capsella, Erysimum u. a., von
denen der Pilz sich im Notfalle erndhren kann, rein gehalten wird.
— 3. Wenn man auf den kranken Boden schon in den nichsten
Jahren Kohlgewichse wieder bauen will, so gebe man demselben
Yp—11 Jahr vor der Saat oder dem Bepflanzen in reichlicher
Menge fein verteilten Kalk (2500 kg gebrannten Kalk oder
5000 kg kohlensauren Kalk pro Hektar). — 4. Um die Verbrei-
tung des Ansteckungsstoffes von kranker auf gesunde Erde zu
vermeiden, sorge man, dafur daB die Gerdte, ebenso wie die

FiiBe der Zugtiere und die
Schuhe der Arbeiter, nach der
Bearbeitung kranker Erde griind-
lich gereinigt werden. — 5. Fiir
Anzuchtkisten, in denen Simlin-
ge von Kohlgewichsen aufgezo-
gen werden, verwende man keine
Erde, die auch nur im geringsten
verdichtig erscheint, mit dem
Krankheitsstoff behaftet zu sein,
und reinige sorgfiltig, evtl. un-
ter Benutzung von Karbolineum
(1 Liter Obstbaum-Karbonileum
auf 100 Liter Wasser), alle fiir
dieselben zu verwendenden Rah-
men u. dgl. Auch priife man vor
dem Auspflanzen genau alle Sim-
- linge auf Anwesenheit von An-
: FARN schwellungen an den Wurzeln. —
Fig. 20. Die Wurzel ‘eines Ba- 6. Man wihle fir die Kultur
stardes zwischen Brassica cam-  go]che Kulturrassen, die nach am

estris und B. Napus. (Nach
pSamsoe-Lund u. Kjaerskou) Platze gewonnener Erfahrung
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die beste Widerstandsfahigkeit gegen die Krankheit gezeigt haben.
— 7. Wenn schwach angegriffene Wurzeln verfiittert werden
sollen, so sehe man genau zu, dafl weder abgetrennte Wurzelteile
noch in den Krippen etwa zuriickgebliebene Reste (,,Krippen-
abfall“) von solchen dem Mist beigemischt und auf den Diinger-
haufen hinausgeschleppt werden, und lasse tunlichst der Sicher-
heit halber die Wurzeln vor der Fiitterung durchkochen. Auch
verdichtigen Abfall von Garten, Keller und Kiiche halte man vom
Diingerhaufen fern. — 8. Zieht man vor, iiberhaupt keine kranken
Wurzeln zu benutzen, so verbrenne man sie oder werfe sie in
ein groBeres Gewisser (See od. dgl) und bringe unter keinen
Umstinden eine kranke Wurzel auf den Diinger- oder Kompost-
haufen. — 9. Bei Anwendung artifizieller Diingemittel ziehe man
Chilisalpeter dem schwefelsauren Ammoniak und Thomasphos-
phat dem Superphosphat vor.

Mit den von der Herniekrankheit befallenen Riibenpflanzen ver-
wechsle man nicht die Mipbildungen nichtparasitirer Natur, welche
man bisweilen hier und da an Riibenwurzeln angetroffen hat. Diese
MiBbildungen treten am unteren Teile der Wurzel als zahlreiche, kleine,
oft knospentragende Knéllchen von Senfkorn- bis WalnuBgréB8e auf.
Solche losgetrennte Knollchen kénnen sich weiter entwickeln und Samen-
bildung erreichen. Die aus den Samen emporwachsenden Pflanzen
zeigen an ihren Wurzeln dhnliche MiBbildungen wie die Mutterpflanze.
So miBigebildete Pflanzen werden teils spontan im Freien in Déutschland
angetroffen (Caspary, 1873), teils werden sie durch artificielle
Kreuzung zwischen Brassica campestris und B. Napus in Dinemark
hervorgebracht (Samsoe-Lund u. Kierskou, 1879).

Schwammschorf der Kartoffel
Spongospora subterranea (Wall) Johns.

Brunchorst, J.,, Uber eine sehr verbreitete Krankheit der Kartoffel-
knollen. Bergens Mus. Aarsb., 1886, S. 217—226.

Johnson, T. Der Kartoffelschorf Spongospora Solani Brunch. Jahr.
Ber. Ver. Ang. Bot., Jahrg. 4 (1906), 1007, S. 112—115.

Horne, A, On tumour and Canker in Potato. Journ. R. Hort. Soc.,
Vol. 37, R. 2, 1911, S. 362—389.

Giitssow, H. T., Powdery Scab of Potatoes. Phytop., 3, 1913, S.18—19.

Kunkel, L. O., A contribution to the life history of Spongospora
subterranea. Journ. Agr. Res., 1915, S. 265—278.

Melhus, J. E.,, Rosenbaum, J. u. Schultz, E. S. Spongospora
subterranea and Phoma tuberosa on the Irish Potatoes. Journ. Agr.
Res., Vol. 6, 1916, S. 213—253,
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Wollenweber, H. W. Der Kartoffelschorf. II. Der Schwamm-

schorf. Arb. Forsch. Inst. Kart. Bau, 1920, S. 51—60.
Shapovalov, M. Relation of Potato Skinspot to Powdery Scab.
' Jeurn. Agr. Res., Vol. 23, 1923, S. 285204,

Diese Krankheit, auch ,Pulver*- oder ,Korkschorf* eng-
lisch ,,Powdery*- oder ,,Corky-Scab‘, genannt, erscheint schon
an haselnuBgroBen Kartoffelknollen als glatte, rundliche von der
normalen Kartoffelschale bedeckte ErhShungen, meist nur in ge-
ringer Zahl verstreut. Ist der umgebende Boden verhiltnismiBig
trocken, so wird ein Heilen des Korkgewebes unmittelbar unter
den kranken Flecken gebildet und die Krankheit hért auf.

a. b. c.
Fig. 21. ‘Schwammschorf der Kartoffel. a. Eine leicht, b. eine
schwer befallene, miBgestaltete Knolle. — c. Sporenballen fiihrende Zelle

innerhalb der Kartoffelschale. (a. nach T. Johnson; b. nach H.T.
Giissow; c. nach T.B.G. Osborn.)

In sehr feuchter Lage dagegen findet keine solche Kork-'
bildung statt, sondern die Warzen erweitern sich mit dem Wachs-
tum der Knolle mehr und mehr, bis sie 3—4 cm Umfang er-
reichen. Nach innen verbreiten sich die kranken Flecken bis
2 cm tief, Aus den Warzen bilden sich allmihlich kraterférmige
Vertiefungen, die von einem aufgeworfenen Schalenrand begrenzt
sind. Durch ZusammenschluB mehrerer Warzen entstehen gro-
Bere Schorfilecken. Schwer befallene Knollen wachsen oft un-
regelmifig knollig aus. Der Boden der Schorfwunde ist eine
Zeit lang mit einem feinen, braunlichen Pulver iiberdeckt. Dieses
Pulver besteht aus Sammlungen von Dauersporen (,,Sporen-
balle*) des krankheiterregenden Pilzes. Jeder Sporenball ist von
einer grofen Anzahl eckiger Sporen zusammengesetzt, welche in
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dicht gedringten Reihen mit zwischenliegenden Hohlriumen an-
geordnet sind.

Die Weiterentwicklung des Pilzes findet in folgender Weise
statt: Die einzelnen Sporen der Sporenballen machen sich, sobald
sie vollreif und entwicklungsfihig sind, voneinander los und
fangen ein eigenes Leben an. Jede Spore fiir sich bildet eine
Myxamobe, die meistenteils in Verbindung mit anderen
Sporen der Kolonie ein Plasmodium erzeugt. Nach dem
Freiwerden aus der umschlieBenden Zellmembrane wichst dieses
Plasmodium, mit denselben anderer ballenfiihrender Zellen ge-
meinsam, als ein interzellulares Plasmodium direkt unter

a b c.

Fig. 22, Schwammschorf-Pilz der Kartoffel. a. Gruppe von Dauer-

sporen, teilweise auseineinander gerissen und Myxamében bildend. —

b. Kartoffelzeile mit Plasmodium infiziert. — c. Plasmodium rings um den
ZeHkern mit zahlreichen Plasma-Nukleolen. (Nach L. O. Kunkel.)

der Kartoffelschale aus, bis dasselbe endlich durch feine Aus-
linfer (Pseundopodien) in die bis dahin pilzfreien Zellen ein-
dringt. Von dieser Stunde an lebt der Pilzkérper ein intra-
zellulares Leben. Das Pilzplasma zeigt sich mit dem Proto-
plasma der Niahrzelle in so intimer Symbiose verbunden, daB die
beiden Plasmakorper in keiner Weise voneinander unterscheidbar
sind, und in solcher Verschmelzung wandern sie, die Winde
durchdringend, von Zelle zu Zelle fortl) Die fritheren Inhalts-
korper der Néahrzellen (Stirkekorner, Kerne usw.) werden all-
mihlich vom Plasmodium verbraucht, wihrend gleichzeitig in
diesem zahlreiche Kernkdrperchen (,,Nukleolen*) gebildet werden,

1) Dieses innige Zusammenleben zwischen zwei Plasmakorpern er-
innert stark an die unten nidher beschriebene Plasmasymbiose, ,,Myko-
plasma‘ genannt, bei gewissen Peronosporaceen (S. 66 unten) wund
Uredinacen (S. 115 unten).
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die als Zentra fiir neue Generationen.von Dauersporenballen zu
betrachten sind.

Vorbedingungen fiir eine kriftige Entwicklung dieser Krank-
heit sind: a) alkalische Reaktion der Erde, b) kiihles, luftfeuchtes,
nebeliges Wetter nach anhaltenden Regengiissen wihrend der
Wachstumszeit, besonders wenn der Boden schlecht draniert ist,
‘und c) relativ hohe Temperatur der Erde wihrend des Wachstums.

Die Krankheit kann unter dem Namen ,Kartoffelraude‘
bis zum Jahre 1842 in Deutschland verfolgt werden (Pethy-
bridge, 1913). In spéterer Zeit, vom Jahre 1887 an, ist sie in-
Norwegen, Irland, Dianemark, Nordamerika usw. wahrgenommen
worden.

Schutzmapregeln: 1. Man verwende als Saatgut keine kran-
ken Kartoffeln. — 2. Wenn schwach angegriffene Knollen oder
solche, die anscheinend gesund aul angestecktem Boden geerntet
worden sind, zur Saat benutzt werden miissen, so beize man die
noch ungekeimten Kartoffeln vor der Saat mit Sublimat (1 : 1000
oder 1: 1500) oder mit Formalin (30facher Verdinnung etwa
11, Stunden lang). — 3. Man wihle fiir Kultur solche Kartoffel-
- sorten, die nach in der Gegend gewonnener Erfahrung gute
Widerstandsfihigkeit gegen die Krankheit gezeigt haben. Als
widerstandsfidhig haben sich an mehreren deutschen Plitzen die
Sorten ,,Eldorado®, ,,Dalkowskis Fargs® und ,Senator®, manch-
mal auch ,,Wohlthmann* erwiesen. — 4. Auf angestecktem
Boden baue man wenigstens fiir drei, am liebsten fiir sechs bis
sieben Jahre keine Kartoffeln. — 5, Da die Sporen des Pilzes den
Darm von Schweinen passieren, ohne ihre Keimfihigkeit einzu-
biiBen, so ist vor Verwendung von Dung zu warnen, der von
Tieren stammt, welche mit ungekochten schorfigen Kartoffeln
gefiittert worden sind.

Als indirekt schadlich sind auch folgende, wesentlich auf
Grasweiden angetroffene Schleimpilze zu beachten: Physarum
cinereum Pers., die in groBer Ausdehnung im Jahre 1905 an
einem Orte in Schweden (bei Jonképing) in vielen Grasparzellen
auftrat. Die Halme waren von einer Schleimmasse iiberdeckt
und nahmen bald eine grauweise, zuletzt ins Schwarze iiber-
gehende Farbe an. Das Ganze zeigte sich als schwarzer Staub mit
grauweiBen, geplatzten Hautresten. Die Entwicklung der Halme
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wurde durch den Pilzangriff gehemmt (Wulff, 1906). — An
~derselben Stelle trat im Jahre 1906 ein anderer Schleimpilz,
Spumaria alba Bull., nicht nur an Gréisern, sondern bisweilen

Fig. 23. Spumaria alba. a. auf Gras. — b. auf Lamium album. — c. auf
Ulmus montana. (Orig.)

auch an benachbarten anderen Pflanzenarten, wie Lamium album
und Ulmus montana, auf und bildete an densplben ausgedehnte
schneeweiBe oder grauschwarze Schleimmassen (W ulff, 1008).

S

3. Eumycetes. — Fadenpilze.

Diese Pilze, die auch ,,Echte Pilze‘* (Fungi) genannt werden,
besitzen ein von Pilzfiden (Hyphen) gebildetes Mycel. Die
Gesamtheit der Hyphen bildet den vegetativen Teil des Pilzes,
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den Thallus. Aus diesem entwickeln sich die fruktifikativen
Teile, die Sporen.

.. Oomycetes.

Myecel unseptiert. Geschlechtliche Befruchtung.
Geschlechtszellen different.

a) Chytridiaceae.

Die hierher gehorigen Pilzformen stehen unter den eigent-
lichen, in der Regel mit Mycel versehenen Pilzen am niedrigsten.
Das Myecel ist wenigstens anfangs ohne Scheidewinde, bisweilen
fehlt es ganz. Jedes neue Pilzindividuum entsteht aus einer
Spore, die von aufien an einer Zelle der Wirtspflanze haftet und
in das Innere der Zelle eindringt, um dort ihre ganze Entwick-
lung durchzumachen. Die meisten hierher zu zdhlenden Formen
leben in Wasser und parasitieren auf Algen. Nur wenige sind
Schmaroizer an hdéheren Pflanzen. '

v/
Krebs der Kartoffel. ,
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.

Schilbersky, K. Ein neuer Schorfparasit der Kartoffelknollen.
Ber. Deutsch. Bot. Ges., 1896, S. 36—37.

Johnson, T. Chrysophlyctis endobiotica Schilb. and other Chytri-
diaceae. Sci. Proc. R. Dubl. Soc., 12, Nr. 14, 1909, S. 131--144.

Percival, J., Potato ,Wart“ disease: the life history and cytology
of Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perciv. Zentr.-Bl. Bakt.,
Abt. 2, Bd. 25, 1909, S. 440-—447.

Horne, A. S, On tumour and Canker in Potato. 1. Chrysophlyctis
endobiotica. Journ. R. Hort. Soc., Vol. 37, P. 2, 1911, S, 363—372.

Spieckermann, H.,, Wie kann die weitere Verbreitung des Kar-
toffelkrebses in Deutschland verhindert werden? Mitt. Landw.
Ges., 38, 13, 1923, S. 175—178.
Weiss, F,, Orton, C. R. u. Hartman, R. E., Investigations of
Potato Wart. Un. St. Dep. Agr., Bull. 1156, 1923, S. 1-21.
Kohler, E., Uber den derzeitigen Stand der Erforschung des Kar-
toffelkrebses. Arb. Biol. R.-Anst., Land- u. Forstw., Bd. I, 1923,
S. 289-—315. ‘

Koéhler, E., Untersuchungen iiber den Kartoffelkrebs. Ilbid., Bd. 13
(Jub.-Bd.), 1925, S. 385—411.



49

.Diesc Krankheit, — die in England ,,Warty Disease*, , Po-
tato Black Scab, , Potato Rosette usw. genannt wird, — gibt
sich zu erkennen als warzenartige Auswiichse an den zur Bliite-
zeit sich ausbildenden neuen Knollen, mitunter auch an den diese

a :
Fig. 24¢. Krebs der Kartoffel. a. Die unter der Erdoberfliche befindiichen
Teile einer kranken Pflanze. — b. und c. Kranke Knollen. (a. und ¢. nach

O. Appel; b. nach T. Johnson.)

tragenden fadenférmigen Achsenteilen, sowie am Wurzelhals und
- an den Wurzeln. In der Regel erreichen die Auswiichse die Grofie
einer Walnufl oder werden noch etwas gréBer. In sehr bos-
artigen Fillen zeigt sich das Ganze schlieBlich als eine groBe, un-
regelmiBige, schwulstige Masse. Die anfangs weillen Auswiichse
Eriksson, Die Pilzkrankheiten. 4
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nehmen allmihlich eine dunkelbraune Farbe an. Bei feuchter
Lage gehen die kranken Kartoffeln bald vollstindig in Fiulnis
iiber.

Die Krankheit wird durch einen Pilz, der Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc. — bisweilen auch mit dem erst
gegebenen Namen: Chysophiyclis endobiotica Schilb. — ge-
nannt wird, hervorgerufen. Dieser lebt im Innern der Kartoffel-
zellen, namentlich in den dicht unter der Schale liegenden Ge-
weben. Im jugendlichen Gewebe erscheint er als ein mit dem
Protoplasma der Nihrzelle ununterscheidbar verschmolzenes, sym-

Fig. 25. Krebspilz der Kartoffel. a. Durchschnitt eines Knollenteiles

mit Dauersporangien (schwach vergr). — b. Teil des Knollengewebes mit

Dauersporangien (stark vergr.). — c. Reifes Dauersporangium. — d. Schwirm-
sporen. (a., c. und d. nach T. Johnson; b. nach K. Schilberszky.)

biotisch zusammenlebendes Plasmodium, das erst bei fort-
schreitendem Alter als selbstdndiges Gebild hervortritt. In jeder
kranken Zelle befindet sich ein Plasmodium, das allmahlich um-
gewandelt wird entweder in goldbraune Sporengehiduse (Spo-
rangien), die je eine zahllose Menge zur Verbreitung der
Krankheit wihrend der Vegetationszeit dienende Schwirm-
sporen enthalten oder auch in ein einziges, dickwandiges
Dauersporangium, dessen Aufgabe es ist, den Pilz bis
zum folgenden Jahre am Leben zu erhalten. Die Dauersporangien
konnen in den umgebenden Boden gelangen, oder sie werden mit
schwach erkrankten Knollen, wenn solche zur Saat benutzt wer-
den, weiter geschleppt. Infizierte Erde kann ihre ansteckende
Fahigkeit mindestens zwei, vielleicht sogar sechs bis sieben Jahre
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beibehalten. Die Infektion der jungen Knollen erfolgt in den
Augen, die durch den Reiz sich abnorm entwickeln und die krebs-
artige Wucherungen bilden.

In kiinstlichen Infektionsversuchen hat sich der Pilz auf
Solanum nigrum und S. Dulcamara (Cotton, 1916) und auf
Tomaten (Kunkel u. Orton, 1920) iiberfithren lassen, wih-
rend zahlreiche andere Solanaceen, wie mehrere Arten der Gat-
tungen Solanum, Capsicum, Datura, Physalis, Nicotiana usw.
sich immun gezeigt haben (Weifi, 1923).

Die Krankheit wurde zum erstenmal im Jahre 1896 in Un-
garn wahrgenommen. Bald danach entdeckte man sie in vielen
anderen Landern, wie 1900 in England, 1908 in Deutschland
(Rheinprovinz, Westfalen, Schlesien usw.), 1909 in Nordamerika

(Newfoundland), 1912 in Schweden usw. Fast iiberall hat sich
* der Pilz beibehalten und verbreitet. Nicht aber so in Schweden,
wo die Krankheit seit der griindlichen Desinfizierung des infizier-
ten Kulturbodens mit Formalinlésung (196; 10 Liter L&sung
pro [Jm) in den Jahren 1913 und 1914 (Eriksson, 1914;
Hammarlund, 1915) nicht mehr, wenigstens nicht bis zum
Jahre 1924, beobachtet worden ist, wihrend sie in neuester Zeit
in Norwegen (1922), in Dinemark (1923) und in Finnland (1924)
aufgetreten ist.

Die Krankheit befillt verschiedene Kartoffelsorten in ver-
schiedenem Grade. In England hat sich unter etwa 50 gepriiften
Sorten ungefdhr ein Drittel als immun gezeigt. In Deutschland
waren unter den im Jahre 1922 gebauten Kartoffelsorten in
Brandenburg 30 04, in Pommern 3195, in Hannover und Ost-
preulen 1205 immun. Unter den immunen Sorten fanden sich
die frithreifenden ,Paulsens Juli“ und ,,Goldperle* mit gelbem
Fleische und die auch friihreifenden , Thiele’s fritheste*’, | Kuk-
kuck‘, ,,Magdeburg blaue‘ mit weilem Fleische und unter den
mittelfrithen folgende gelbileischige Sorten: , Richter’s Jubel*,
»Pepo’, | Arnice’, ,;Marschal Hindenburg*, , Helios* und ,,Ne-
peta’ (Spieckermann, 1923),

In Nordamerika, wo diese Krankheit nicht nur in den Oststaaten
(Newfoundland, 1909; Pennsylvania, 1918), sondern an zerstreut liegenden
Orten in den Zentralstaaten wahrgenommen worden ist, hat man wesentlich
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zwei Kampfwege gegen den gefiirchteten Feind eingeschlagen: 1. An-
bau méglichst widerstandsfidhiger (sog. immunen) Kartoffel-
sorten; nach mehrjihrigen Kulturversuchen mit zahlreichen ameri-
kanischen Kultursorten in stark infizierten Boden hat man nicht weniger
als 26 fiir immun geschitzte Sorten gefunden, unter welchen bhesonders
vier, namlich ,Green Mountain®, |Irish Cobbler”, ,Spoulding Rose*
und “Mc  Cornick®, fiir die Zentralstaaten empfohlen worden sind,
und unter diesen Sorten ist im Jahre 1921 durch die Vermittelung von
‘Pennsylvania Departement of Agriculture , Spaulding Rose‘* in einer Menge
von 10,000 Bushels den Anbauern als Saatgut zugeteilt worden; — und
2. Abgrenzen des infizierten Gebietes durch eine Schutzzone hin-
reichender Breite, wo man nur immune Sorten bauen darf, wie es
z. B. im Winke! zwischen Luzerne, Columbia, Scnuylkill und Carbon an-
geordnet ist (Hartman, 1923). Man spricht von gutem Erfolg beider
Kampfmethoden.

Schutzmafregeln: 1. Man vernichte sogleich alle kranken Kar-
toffeln samt dem Kraute, und verwende zur Saat im folgenden
Jahre keine auf kranken Feldern geernteten Kartoffeln, auch wenn
sie gesund aussehen. — 2. Auf Boden, der Kartoffeln hervor-
gehracht, von denen, wenn auch nur ein geringer Prozentsatz,
krank gewesen ist, baue man in den folgenden vier bis sieben
Jahren keine Kartoffeln. — 3. Ein Ackerfeld, auf dem kranke
Kartoffeln gestanden, halte man sorgtiltig isoliert, damit keine
Erde durch Menschen, Tiere oder Gerite von krankem auf ge-
sundes Feld iibertragen wird. — 4. Durch griindliche, zwei bis
drei Wochen vor dem Auslegen der Saatkartoffeln ausgefiihrte
Desinfektion der infizierten Erde mit 1 9%iger Formalinlésung
10 Liter pro [ {m) hat man bei in Schweden (1913—1914) aus-
gefithrten Versuchen den Krankheitsstoff der Erde vollstindig
unschidlich gemacht und durchaus gesunde Kartoffeln geerntet.
— 5. Man baue solche Kartoffelsorten, die nach am Platze oder
in der Gegend gewonnener Erfahrung sich immun gegen die
Krankheit gezeigt haben., — 6. Wenn von andern Orten bezogene
Kartoffeln als Saatgut benutzt werden sollen, so achte man sorg-
faltig darauf, daf die Saatknollen mit der Krankheit nicht be-
haftet sind. — 7. Sollen als krank verdichtige Kartotfeln ver-
fiittert werden, so sehe man genan zu, daB keine losgetrennten
Knollenstiicke und auch keine in den Krippen etwa liegen-
gebliebenen Kartoffelreste mit dem Diinger vermischt werden
und auf den Komposthaufen gelangen, und lasse tunlichst, der
Sicherheit halber, die Kartoffeln vor der Fiitterung kochen.
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Wurzelbrand des Flachses.
Olpidiaster radicis (de Wild.) Pasch.

Marchal, E., Recherches biologiques sur
du Lin. Rech. Biol. Exper., Inst. Agric.
S. 67—109.

—d
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Fig. 26. Wurzelbrand des Flachses.

a. Kranke Pflanzen in jungem Krankeitsstadium,

mit schlaffen, herunterhingenden Stengelspitzen.

— b. Spitze eines Wurzelzweiges mit Pilzkérpern

in den Zellen. (a. nach E. Marchal; b. nach
V. Ducomet.)

Diese Krankheit, in Belgien, Holland
und Frankreich unter dem Namen ,,Bru-
lure‘* bekannt, tritt im Vorsommer an
zerstreuten Flecken (,,Brandflecken®) in
den Flachsfeldern auf. Der Stengel ver-
liert scine Steifheit und die Spitze des-
selben fillt schlaff herab. Die AduBersten
Verzweigungen der Wurzel nehmen ein
glasiges Aussehen an und brechen leicht
ab. Bei feuchter Witterung oder in ver-
sumpftem Boden kann die Krankheit schr
schriell iiber das ganze Feld verbreitet
werden.

une Chytridinée parasite
1900,

Gembloux, T. I,

Fig. 27. "Wurzelbrand
des Flachses. a.Zellen
aus dem auBeren Paren-
chymgewebe der Wurzel,
mit Pilzkérpern im Innern
derselben; junge Ent-
wicklungsstadien. — b.
Zellen, die Dauersporen
einschlieBen.
(Nach E. Marchal)
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Der die Krankheit erregende Pilz wurde urspriinglich Asfero-
cystis radicis de Wild. genannt. Seitdem es bekannt wurde,
daB der Gattungsname schon frither einer Algengattung ge-
geben worden war, hat man den hier vorliegenden Schieimpilz
zu Olpidiaster radicis (de Wild.) Pasch. umtaufen miissen.

Der Pilz lebt in den oberflichlich gelegenen Zellen der
feinen Seitenwurzeln. Wenn die Wurzeln noch sehr zart sind,
dringt der Pilzkorper gleich oberhalb der Wurzelspitze ein und
zwar am leichtesten, wenn die Pflanzen 13—18 Tage alt sind,
nach dem 25. Tage iiberhaupt nicht mehr. Der Pilz verbreitet
sich von Zelle zu Zelle. In der befallenen Zelle zeigt sich der
Plasmakérper, der sowohl das Plasma der Zelle als das
des Pilzes zu enthalten scheint — und folglich als ,,Myko-
plasma‘ (vgl. S. 66 u. 115) bezeichnet werden konnte —, stark
triib und fiillt mitunter den ganzen Zellraum. Allmihlich wird der
Plasmakérper in eine oder mehrere Massen von Schwirm-
sporen umgestaltet, die durch ein Loch in der Zellwand aus-
schliipfen. Der Pilz lebt von Jahr zu Jahr durch Dauersporen
fort, die in jeder Zelle einzeln oder zu mehreren vorhanden sind.
Er kann auch in den Wurzeln anderer Gewichse, wie Kohl, Kohl-
ritben, Radieschen, Spinat, Erbse, Klee, Luzerne, Senf u. a. leben.
Die Krankheit ist auch aus Deutschland und Irland bekannt.

Das einzige Mittel gegen die Krankheit, das man kennt, be-
steht darin, daB man auf verseuchtem Boden in den néichstfol-
genden sieben bis zehn Jahren keinen Flachs baut (Arnaud,
1914), '

Unter den itbrigen zur Gruppe der Chytridiaceae gehdrenden
Pilziormen, die auf landwirtschaftlichen Kulturpflanzen Krank-
heiten hervorrufen koénnen, seien folgende erwihnt: Urophlyctis
Alialiae (Lagerh.)) Magn., die am Wourzelhalse der Luzerne
zahlreiche erbsengroBe, korallenartige Auswiichse veranlaBt.
Diese Krankheit wurde zuerst in Siidamerika, spiter in der
Schweiz, Italien, Deutschland, England, Holland, Nordamerika usw.
wahrgenommen. An verschiedenen Stellen hat die Krankheit
einen grofen Verlust an den Luzernestécken verursacht (Lager-
heim, 1898; Magnus, 1901, 1902; Arnaud, 1916; Jones
u. Drechsler, 1920). — Urophlyctis leproides (Trab.) Magn.,
die an Zuckerritben groBe, kurz gestielte, unregelmiBig gefurchte
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Anschwellungen am oberen oder mittleren Teil der Wurzel er-
zeugt. Im Durchschnitt zeigen die Geschwiilste zahlreiche dunkle
Punkte. Die Krankheit ist in Algier, Frankreich und in andern
Lindern beobachtet worden. (Vuillemin, 1906, 1917.)

Olpidium Brassicae Wor. befillt im Frithjahr junge Kohl-
pflanzen, besonders wenn diese sehr dicht zusammen stehen und

a b.

Fig. 28. Urophlictés Alfalfue. a. Luzernewurzel mit schwiilstigen Auswiichsen.
— b. Durchschnitt eines Geschwulstteiles, mehrere mit Dauersporen gefiillte
Hohlungen zeigend. (Nach G. Korff.)

sehr feucht gehalten werden. Der Wurzelhals wird schwarz und
bricht ab, so daB die Pflanzen eingehen (,,Umfallen® oder
»Schwarze Beine* der Kohlpflanzen) (Woronin, 1878).

Olpidium Trifolii (Pass.) Schrét. und Urdphlyctis bohemica
Bub. erzeugen blasenférmige Anschwellungen an Blittern und
Blattstielen von Kleearten (Bubak, 19G2).

Pyroctonum sphaericum Prun. ist besonders schidlich auf
- Weizen im Siidwesten Frankreichs aufgetreten. Die Pilanzen
horen auf zu wachsen und werden gelb, und es entstehen grofie,
abgestorbene Flecken auf den Weizenfeldern (Prunet, 1804).
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Rheosporangium  aphanidermatus Eds. erzeugt in Nordamerika
an jungen Keimlingen von Zuckerriiben und Radieschen &dhnliches Ab-
toten des Wurzelhalses und Umfallen der Pflanzen wie in Europa Pythium
de Baryanam Hesse, Aphanomyces laevis De Bary, u. a. Keimlings-
brand-Pilze (Edson, 1915).

/

b) Peronosporaceae. — Falscher Meltau.

de Bary, A, Zur Kenuntnis der Peronosporeen. Bot. Zeit., Jahrg. 39,
1881, S. 521 usw.

Bretschneider, A., Die falschen Meltaupilze (Peronosporaceae) und
ihre Bekimpfung. Monatsheft Landw. Wien, H. 3, 1912, 10 S.

Giaumann, E., Beitrige zu einer Monographie der Gattung Perono-
spora Corda. Beitr. Krypt.-Fl. Schweiz, Vol. 4, 1923, S. 1—-360.

Diese Pilze sind fast ausschlieBlich Parasiten. Sie besitzen
ein gut ausgebildetes und reichverzweigtes Mycel. Der vega-
tive, d. h. der die Nahrung aufnehmende und zubercitende Teil
dieses Mycels breitet sich innerhalb der Nihrpflanze als ein
Netzwerk zwischen den Zellen aus und dringt mit kiirzeren
Seitenzweigen (Saugisten, Haustorien) in das Innere der
Zellen ein. Der fruktifikative, d. h. der die Vermehrungs-
zellen (Luftsporen) erzeugende Teil des Mycels tritt dagegen
auBBen an der Nihrpflanze als ein grauer Schimmeliiberzug hervor.
Unter dem Mikroskop betrachtet erscheint dieser Schimmel in
der Form von zahlreichen frei abstehenden, oft wiederholt ver-
zweigten Faden, die eiférmige Vermehrungszellen (Luftsporen,
oft auch Konidien genannt) abschniiren, durch welche der Pilz
wihrend der Vegetationszeit verbreitet wird.

Die Keimung der Luftsporen findet entweder in der Weise
statt, daB der Inhalt der Spore sich auf eine Anzahl Schwirm-
sporen (Zoosporen) verteilt, die jede fiir sich frei heraustreten
und einen Keimschlauch ftreiben, oder die ganze Spore sendet,
wie eine gewdhnliche Spore, einen einzelnen Keimschlauch aus.
Bisweilen (QGatt. Pythium) kommt auch, neben den schon be-
schriebenen, eine dritte Keimungsform vor, indem der Inhalt
der Luftspore in einer Blase entleert wird und sich danach
in zahlreiche Schwirmsporen teilt. Die Luftsporentriger erzeu-
gen ihre Sporen entweder auf baumartig verzweigten Asten
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(Gatt. Phytophthora und Peronospora) oder in langen, perl-
schnurartigen Ketten (Gatt. Cysfopus).

Von einem Jahre zum anderen erhalt sich der Pilz in der
Regel durch dickwandige Dauersporen (Oosporen), die im
Innern des befallenen
Pflanzenorgans spiter im
Jahre, oft erst wenn die-
ses sich inzAuflésung be-
findet,  egtstehen und
nach erfolgter Uberwin-
winterung auskeimen. In
einigen Fillen z. B. bei
Phytophthora  infestans
und Peronospora Spina-
ciae, hat man eine Uber-
winterung des Pilzes im
Plasmastadium mit dem
Plasma der Nihrzelle zu-
sammen konstatieren
konnen, aus welcher
Symbiosedas Pilzelement

in einem gewissen Ent- gy 99 Mycel von Peranosporaceen. a. Durch-
wicklungsstadium der schnitt eines kranken Kartoffelblattes; vege-

. tatives Mycel im Innern, fruktifikatives mit
Nahrpflanze und unter yittsporen auswendig. — b. Vegetativer
gewissen auBeren Ver- Mycelfaden mit kurzen, kugeligen Haustorien
1y . . (Cystopus.) — c. Vegetativer Mycelfaden mit
haltnissen sich frei macht, |;50en, verzweigten Haustorien (Peronospora).

um ein interzellulares,
schmarotzendes Mycel zu bilden (Mykoplasma-Theorie;
unten S. 60). \

/ AN

Keimlingsbrand.

/ Pythium de Baryanum Hesse. >

Hesse, R, Pythium de Barvanum, ein endophytischer Schmarotzer.
Halle a. S., 1874, 76 S.

Miyake, K., The Fertilisation of Pythium de Baryanum. Ann. of Bot,,
Vol. 15, 1901, S. 653—667.

Hiltner, L. u. Peters, L., Untersuchungen iiber die Keimlingskrank-
heiten der Zucker- und Runkelriiben. Arb. Kais. Biol. Anst., Land-
und Forstw., Bd. 4, 1905, S. 207—233.
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Butler, E. J., An account of the genus Pythium and some Chytridia-
ceae. Mem. Dep. Agr., India, Bot. Ser., Vol. 1, 1907, S. 1—160.

Busse, W. u. Ulrich, P., Uber das Vorkommen von Wurzelbrand-
erregern auf der Riibensaat. Arb. Kais.-Biol. Anst., Land- u. Forstw.,
Bd. 6, 1908, S. 373-—384.

Stérmer, K. u. Eichinger, A., Die Ursachen und die Bekiimpfung
des Wurzelbrandes der Riiben. Fiihl. Landw. Zeit., Jahrg. 38,
1910, S. 393—413.

Peters, L., Uber die FErreger des Wurzelbrandes. Arb. Kais.-Biol.
Anst.,, Land- u. Forstw., Bd. 8, 1913, S. 211—229.

Busse, W.,, Peters, L. u. Ulrich, P., Uber das Vorkommen von
Wurzelbranderregern im Boden. Ib., 1913, S. 260—302.

Edson, H. A, Seedling diseases of Sugar Beets and their relation
to Root-rot and Crown-Rot. Journ. Agr. Res., V. 4, 1915, S. 135—168.
Dieser Pilz lebt in feuchtem Humus, namentlich in Anzucht-

kidsten, und geht von dort auf junge Keimpflanzen zahlreicher, im
System weit auseinanderstehender Pflanzenarten iiber. Er greift
nicht nur den Stengelteil unterhalb der Keimblitter und den
oberen Teil der Wurzel an, sondern kann auch die Spitze der
Hauptwurzel von jungen Pflanzen zum Absterben bringen und
jugendliche Seitenwurzeln wihrend der ganzen Vegetationszeit
abtoten, ja er vermag sogar die noch in der Samenhéhle befind-
lichen Samen und die jungen Keimlinge, ehe sie sich iiber den
Erdboden erhoben haben, abzutdéten. Das infizierte Gewebe des
sich bildenden Keimlings wird glasig-gelblich, verliert seinen
Turgor und trocknet unter braun-schwarzer Verfirbung ein. Die
Pflanzchen werden schlaff, neigen sich gegen den Boden hin und
sterben ab (,,Umfallen*, , Damping off*). In feuchter Luft wach-
sen aus der Oberfliche des befallenen Organs kurze Pilzfiden,
die kugelige Anschwellungen abschniiren. Diese Anschwellungen
konnen sogleich keimfihig sein, in welchem Falle sie den Inhalt
in der Form einer Blase entleeren, die sich danach in zahlreiche
Schwirmsporen teilt, oder sie keimen nach einer gewissen Ruhe-
zeit als Konidien mit einem einzigen Keimschlauch aus. Gegen den
Herbst werden nach einer geschlechtlichen Fruktifikation Dauer-
sporen, die fiir die Uberwinterung des Pilzes bestimmt sind, in
dem faulenden Gewebe gebildet und mit diesem in die Erde ge-
bracht. Grofie Feuchtigkeit und Wirme begiinstigen die Ver-
breitung der Krankheit, sowie auch dichter Wuchs der Samlinge
in den Anzuchtkisten.
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Der Pilz befillt die Keimpflanzen vieler Pflanzenarten, wie
Riiben, Kohl, Lupine, Spargel, Senf, Erbse, Gerste, Levkoje usw.
Am meisten ist er in neuerer Zeit, besonders in RufBland und

Deutschland, als Parasit an Riibenpflanz-
f chen beobachtet worden. Seltener wer-
: den altere Pflanzenteile, wie Knollen und
. ] '

Stengel der Kartoffelpflanze, vom Pilze
angegriffen.

3 b
Fig. 30. Keimlingsbrand der Fig. 31. Pythium de Baryanum.
Runkelriibe. Pythium de Bary- a. Hyphe mit Sporengehdusen. —
anum. a. Kranke Keimlinge. — b. Sporengehiuse, im  Begriff,
b. Gesunde Keimlinge (desselben Schwirmsporen zu entwickeln. —
Alters). (Nach W. Busse.) c. Dauerspore. (Nach E. Rostrup.)

Als Erreger &dhnlicher Keimlingskrankheiten werden auch
mehrere andere Pilzarten angegeben, in erster Linie Phoma
Betae Frank und Aphanomyces laevis de By. (Peters, 1913)
und auBlerdem Species der Gattungen Arthrobotrys (v. Tubeuf, .
1902), Gibberella (Dickson, 1923) und Fusarium (Appel,
1924).

Es mag iibrigens hier auch erwihnt werden, daB es Forscher gibt,
die meinen, daB die eigentliche Ursache der Krankheit durchaus nicht
in den Pilzen liegt, sondern in der Schwiche oder Krinklichkeit der
Pflanze selbst, und daB daher als Radikalmittel gegen den Wurzel-
brand nicht solche Mittel anzusehen sind, die gegen die Pilze gerichtet
sind, sondern solche, welche die Kriftigung der Pflanze selbst zum

Ziele haben und die Lebensenergie und Widerstandsfihigkeit derselben
férdern (Karlson, 1891).

Sc/zutzmaﬂrégeln: 1. In Kaésten, in denen Pflanzen gezogen
werden sollen, gebe man der obersten Bodenschicht eine Bei-
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mischung von feinem Sand oder Kohlenstaub und sorge fiir
maBige Wirme und Feuchtigkeit wihrend des ersten Wachstums
der Pflanzen, wenn der Stengelteil noch am Wachsen ist. — 2. Hat
die Krankheit in einem fritheren Jahre sich im Treibbeet gezeigt,
so schaffe man neue, frische Erde an und reinige sorgfiltig alle
Rahmen und Fenster. — 3. Bei sehr feuchten Béden sei zu
empfehlen gute Drainierung, frithzeitiges Pfliigen nach Abernten
der Vorfrucht, geniigende Zufuhr von Stickstoff- und phosphor-
sdurchaltigem Kunstdiinger, Lockerung des Bodens durch wie-
derholtes Hacken. — 4. Wenn Grund zum Verdacht besteht, daB
die Krankheit mit dem Riibensamen iibertragen wird, lasse man
die Knaule zuerst 2—3 Tage feucht liegen und beize sie dann
wihrend zwei Stunden in 1—2 prozentiger Kupfervitriollosung,
bevor man sie verwendet. -
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Diese am meisten besprochene Krankheit der Kartoffel-
pflanze, oft ganz einfach ,die Kartoffelkrankheit’ genannt, er-
scheint auf dem Kartoffelfelde im Freien zuerst im Spéatsom-
mer, in normalen Jahren etwa Mitte August, bisweilen aber 2—3
Wochen frither oder etwas spiter.
Sie bildet groBe, dunkle
Flecken an den sonst tiefgrii-
nen Bldttern. Von Tag zu Tag
werden die Flecken gréBer und
zahlreicher, bis endlich nach 1
bis 3 Wochen — je nach der
herrschenden Witterung — das
ganze Kraut des Feldes schwarz
und tot ist und die Stengel
nackt da stehen. Nahert man
sich dem kranken Felde, bemerkt
man einen fauligen, unangeneh-
men Geruch.

Neben diesem regelmiBig
spiaten Hervortreten der Blatt-
krankheit auf dem Kartoffelfelde Fig. 32.

) . - Primdrausbruch der
im Freien — das spite Auf- Krautfiule der Kartoffel-

anze aufdem Kartoffelfelde

. . pfl
treten ist so charakteristisch, daB im Spitsommer. (Orig.)

es der Krankheit den eng-

lischen Namen von ,,Late Blight cingetragen hat — ist indessen
auch ein zeitiger Frithjahrsausbruch der Krankheit auf
Kartoffelpflanzen, die im Mistbeet unter Glas gebaut werden,
wenigstens in Schweden mehrmals (1910, 1911, 1918) wahr-
genommen worden. Waren die Saatkartoffeln im Januar oder
Februar ins Mistbeet ausgelegt und wurde die Kultur sehr
feucht gehalten, so trat die Krankheit etwa Mitte April, wenn
die voll ausgewachsenen Kartoffelpflanzen im Begriff waren, neue
Knollen anzusetzen, plétzlich auf. Der Befall zeigt sich jetzt nicht
auf den Blattspreiten, die fast ausnahmslos rein sind, wenn auch
wenig verkriippelt, sondern auf Stammpartien, teils am Haupt-
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stamm und seinen Verzweigungen als lange, dunkle, flaumige
Streifen, teils an den Blattstielen, die infoige des Angriffes diinn
wie feine Nahfiden wurden,

a.

Fig. 33.  Verfriihter, primérer Krankheitsausbruch in Mistbeet-
kultur im Friihjahr. a. Lange, dunkle, pilzbefallene Streifen am Stamme.
— b, Stiele der Blittchen befallen, diinn wie feine Nahfiden. (Orig)

In beiden Fillen, bei dem spiten Ausbruch auf dem Felde
wie bei dem frithen Hervortreten im Mistbeete, haben wir offen-
bar mit ein und derselben Phase in der Entwickelungsgeschichte
des Krankheitserregers, des falschen Meltaupilzes Phyfophtliora
infestans (Mont.) de By. zu tun. Trotz einer unstrcitbaren habi-
tuellen Verschiedenheit im &dufieren Auftreten der beiden For-
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men, gibt es zwischen denselben eine beachtenswerte, innere,
biologische Ahnlichkeit insofern, als in beiden Fillen die Kar-
toffelpflanzen im wesentlichen dasselbe Entwickelungsstadium,
d. h. etwa das Maximum ihrer oberirdischen Teile erreicht haben
und im Begriffe sind, neue Knollen anzusetzen. Dieses Phinomen
deutet unabweisbar auf das Vorhandensein eines versteckten
Krankheitsstoffes im Inneren der Pflanze selbst hin und macht
das regelmiBig spite Auftreten der Krankheit auf den Kartoffel-
feldern leichter verstindlich.

Man fragt sich jetzt: Wie gelangt diese Krankheit zuerst in
das Kraut der Kartoffelpflahze und wie iiberwintert der krank-
heiterregende Pilz? '

Seit mehr als 75 Jahren, von der Zeit der Einwanderung der Kar-
toffelkrankheit in Europa um das Jahr 1845 an, ist die Uberwinterung des
Pilzes von einem Jahre zum anderen eine viel diskutierte Frage ge-
wesen. Um 1875 war einé heftige Divergenz betreffs der Beantwortung
der Frage zwischen den Gelehrten verschiedener Linder entstanden.
Einige meinten in gewissen Teilen der Kartoffelpflanze Uberwinterungs-
sporen (Oosporen) entdeckt zu haben (W. G. Smith; Berkeley;
"Vize; Plowright). Andere dagegen hielten eine solche Deutung
fiir unrichtig und meinten, daB die wahrgenommenen Oosporen in der
Tat nicht dem Kartoffelpilze, sondern einem anderen, nahe verwandten,
zufillig in den untersuchten Pilanzenteilen vorhandenen Pilze der Gat-
tung Pythium angehorten (de Bary; Brefeld; Magnus). Um
die Streitfrage zu lésen gab nun die K. Engl. Landw.-Gesellschaft dem
deutschen Forscher A. de Bary, dem hervorragensten Pilzforscher
jener Zeit, den Auftrag, vorliegende Frage einer eingehenden Priifung
zu unterziehen. Das Resultat dieser Priifung erschien in einer Arbeit
vom Jahre 1876, wo de Bary an seiner frither verfochtenen Meinung
fest hielt. Durch diese Entscheidung, die fast {iberall akzeptiert wurde,
war fiir eine lange Zukunft die Uberwinterungsfrage ungeldst geblieben.

Vollstindig aus der Welt gebracht durch die gegebene Entscheidung
zeigten sich indessen keineswegs die Meinungsdifferenzen. In den nichst-
folgenden Jahrzehnten wurden, neben den alten Auffassungen von einer
Krankheitsquelle in der Saatknolle und dem daraus heranwachsenden °
Trieb (de Bary) oder in einem in der Erde fortlebenden Mycel
(Kithn) oder mit in faulenden Pflanzenteilen vorhandenen Qosporen (W.
G. Smith), auch neue Erklirungsversuche vorgefiihrt. Man dachte sich
ein an der Oberfliche der Kartoffelknolle sporenerzeugendes und von
da aus das Laub infizierendes Mycel (Hecke, 1898) oder einen un-
faBbar feinen, staubdhnlichen oder schleimigen Zustand des in der
ganzen Kartoffelpflanze latent vorhandenen Pilzkorpers (W. G. Smith,
1884; Wilson, 1891; Massee, 1906).

Endlich im Anfange unseres Jahrhunderts trat eine neue Téitig.
keitsperiode in der Forschungsgeschichte dieser Krankheit ein. Sehr
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umizssende und sehr eingehende Untersuchungen iiber dieselbe wurden
in Nordamerika und England vorgenommen. (Clinton, 1904—1910;
Jones, Lutman u. Griddings, 1904—1912; Pethybridge u.
Murphy, 1911—1913; Melhus, 1913—1915) Die Hauptmethode bei
diesen Untersuchungen wurde die Reinkultur der Pilzformen auf kinst-
lichen Nihrsubstraten und es gelang, rudimentire Oosporen kiinstlich
hervorzubringen. Trotz allen Bestrebungen war und blieb die Uber-
winterungsfrage weiter ungeldst.

Mit Riicksicht auf das fortdauernde geheimnisvolle Rétsel
der Ubérwinterung des Pilzes und des Wiederauftretens der
Krankheit im neuen Jahre wurde endlich im Jahre 1915 eine
seit Jahren geplante Untersuchung auch in Schweden in Gang
gesetzt. Hierzu wurde ein anderer Weg als in den amerikanisch-
englischen Versuchen gewihlt. Als Ausgangsbasis dienten die
allerersten, im Spitsommer auf den Kartoffelfeldern hervorbre-
chenden, sicher primiren, groBen Blattflecken. Man ver-
suchte durch eine méglichst genaue mikroskopische Untersuchung
den bei der Ausbildung dieser Flecken im Blattgewebe vorsich-
gehenden Wachstumsproze kennen zu lernen und auf solche
Weise die Herkunft des dort vorhandenen Pilzmycels zu er-
forschen.

Mit Hilfe einer Lupe kann man
an der Unterseite des Fleckes meh-
rere, alimahlich ineinander itbergehen-
de Zonen unterscheiden: a) die Mit-
telzone, braun bis schwarz, fast tot;
b) die grauflaumige, schimmeltragende
Zone; c¢) die bleichgriine Zone, und
d) die rein grine Zone, Die feinere
Struktur der einzelnen Zonen lieB sich
durch mikroskopischer Untersuchung
bei starker VergroBerung von zahl-
reichen, aus den verschiedenen Zo-
nen stammenden und nach modernen
cytologischen Methoden gefiarbten Mi-
krotomschnitten Schritt fiir Schritt aus-
Fig. 34. Primirkrankes lesen.

Kartoffelbldttchen. a—b Das erste wichtige Ergebnis

verschiedene Zonen des Flek- . ) ‘
kes. (Schematische Figur) dieser Untersuchung war die Ent-
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deckung von Oosporen in dem desorganisierten Schwamm-
gewebe der Zonen a und b. Diese Sporen waren kugelrund, von
einer dicken, ebenen Wand umgeben. In ihrem Inneren sah man
einen feinkOrnigen Inhalt, in welchem man mehrere kernihnliche
Korper unterscheiden konnte. Die Sporen lagen einzeln oder 2—3
zusammen, In denselben Fleckenzonen, in denen die Sporen sich

C. €.

Fig.35. Primidrer Krankheitsausbruch. a.Zerstortes Blattgewebe

mit zwei Oosporen. — b. Keimende Oospore, an den Spaltofinungszellen

schmiegend. — c. Einfacher Keimschlauch mit einer kleinen Astanlage. —

d. Keimschlauch mit einem Seitenast; in Atemhdhle zwei von der Oospore

abgesonderte Kugeln, die noch ungekeimt sind. — e. Zwei Luftsporen, die sich
wie Zoosporangien entwickein. (Primire Luitsporen) (Orig.)

befanden, konnte man auch die Weiterentwicklung derselben ver-
folgen. Sie waren ndmlich sogleich keimfihig, also keine Dauer-
sporen, sondern wirkliche Sommersporen. Sie keimten entweder
als Konidien mit einem Keimschlauch durch eine nahegelegene
&paltéffnung aus, oder als Sporangien, indem der Inhalt der
‘Spore vor dem Ausdringen sich in mehrere Portionen (Teilsporen)
verteilte, welche je mit ihrem Keimschlauch die Spaltéffnung
durchbohrten, Aus den Schliuchen entwickelte sich ein Luft-

Eriksson, Die Pilzkrankheiten. 5
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mycel von der fiir diesen Pilz charakteristischen Natur. Von den
Mycelisten wurden Luftsporen abgeschniirt, die sich als Z o o-
sporangien weiter entwickelten,

Die der Oosporenbildung vorausgehenden Entwicklungs-
stadien des Pilzes kann man in den periferischen Fleckpartien
verfolgen. In gewissen Zellen der Zonen ¢ und d entdeckte man
mit Hilfe sehr starker VergroBerung (1000/1) im Plasma die Ein-
lagerung von zahlreichen, minimalen, punktférmigen Korperchen,
die dem ganzen Zellinhalte zwischen den Chlorophyllkérnern eine
eigentiimliche Netz- oder Piinktchenstruktur verleihen, welche von
dem gewdhnlichen Plasmabau abweicht, Die fremden Korper-
chen sind das Pilzelement in der zwischen den bei-
den Plasmakérpern, dem der Nihrzelle und dem des Pil-
zes, stattfindenden Symbiose — Mykoplasma genannt —
und das durch die jetzt beschriebenen Zellen reprisentierte Sta-
dium dieser Symbiose kann als ,,das Ruhestadium® des Myko-
plasmas bezeichnet werden (vergl. unten S. 115).

In anderen Pridparaten aus den entsprechenden Zonen kann
man die nachfolgenden Metamorphosen im Mykoplasmaleben
wahrnehmen: die Auflésung der Chlorophyllkérner, die Entstehung
einer Mehrzahl (3—6) Nukleolen im Plasma und die stellenweise
Anhdufung von besonders tritben Plasmazentra — das ,,Reife-
stadium‘* des Mykoplasmas — bis endlich die tritben Plasma-
anhiufungen sich durch die angrenzende Zellwand ausgieBen,
um in den Interzellularriumen einen Plasmodienstrang zu bilden,
der zu einem wirklichen Mycelfaden entwickelt wird. Wir haben
somit ein interzellulares Mycelium, das fertig ist, maskuline und
feminine Aste (Antheridien und Oogonien) herauszubil-
den, durch deren Kopulation die Oosporen gebildet werden.

In welcher Weise der Pilz als Plasma in die Kartoffelpflanze
und speziell in die im Sommer neuauswachsenden Stolonen und
neuangesetzten Knollen eindringt, bleibt noch iibrig zu erforschen.

Mittels der bei dem primiren Krankheitsausbruche in der
jetzt beschriebenen Weise entstandenen Luftsporen verbreitet sich
die Krankheit sehr schnell sowohl im Mistbeete im Frithjahre wie
auf dem Acker im Herbste. Diese primidren Luftsporen
entwickeln sich als Sporangien. Ihr tritber Inhalt ordnet sich
zu einer wechselnden Anzahl unter sich getrennter Schleimkorper,



die durch ein Loch in dem
einen Ende des Sporangiums
entleert werden. Die Schleim-
koérper sind mit 2 feinen, be-
weglichen Geifieln versehen,
die ihnen eine schwimmende
Bewegung verleihen
(,,Schwirmsporen*). Nach ei-
ner hglben Stunde hoért die
Bewegung auf, die Geifleln
fallen ab und die Schwirm-
sporen keimen aus. Durch
Ansteckungen mittels dieser
Sporen werden schnell neue.
sekundire Krankheitsflek-
ken gebildet, die einer se-
kunddren Luftsporen-
generation Ursprung ge-
ben, .

Wie diese sekundidren Luft-
sporen auskeimen, ist noch
nicht sicher bekannt. Seit Mitte
des vorigen Jahrhunderts ist
es wahrgenommen worden,
daf} die Luftsporen dieses Pil-
zes — meistenteils als ,,Ko-
nidien bezeichnet — in zwei
verschiedenen Weisen auskei-
men, entweder als Sporangien
mittels Schwirmsporen oder
als Konidien mit einem ein-
zelnen Keimschlauch. Die Ur-
sache dieser verschiedenen
Auskeimung ist bis jetzt nicht
aufgeklirt worden, obgleich
viel dariiber geschrieben ist.

07

Fig. 36. Plasma- und Mycelium-
Leben von Phylophthora infestans,
primirer Blattfleck.y a. Zelle aus dem
griinen Blattfelde (Zone d, Fig. 34),
mit Mykoplasma in Ruhestadium. — b,
Zelle ‘aus dem hellgrilnen Blaitfelde
(Zone ¢) mit Mykoplasma in Reife
{Nukleol-)Stadium. — c. Zelle mit zwei
Plasma-Ausgiissen in die Interzellular-
rdiume ausdringend. — d. Im zerstorten
Blattgewebe findet Kopulation zwischen
einem Antheridium (rechts) und einem
Oogonium (links) statt. (Orig.)

Es wire denkbar, daB die Konidienauskeimung eine Eigenschaft
der sekundidren Sporengeneration sein konnte. In solchem Falle

R*



68

kénnte man sich auch eine verschiedene Funktion in der Lebens-
und Infektionsgeschichte bei den beiden Sporenarten denken.

Die Verbreitung der Krautfiule iiber das Kartoffelfeld ist
von der Witterung zur Zeit des ersten Ausbruches der Krankheit
oder gleich nachher in hohem Grade abhingig. Bei feuchtem,
namentlich bei nebeligem Wetter verbreitet sich die Krankheit
sehr schnell. In wenigen Tagen findet man kranke Blattflecken an
jeder Pflanze des Feldes, und innerhalb 1—2 Wochen ist das
ganze Feld schwarz geworden. Ist dagegen
die Witterung zur genannten Zeit sehr trok-
ken, so schreitet die Verbreitung der Krank-
heit nur langsam vor und kann sogar ganz
aufhoren. In einzelnen Jahrgingen, 1907
bis 1909 in Connecticut (Nordamerika) und -
1911 in Schweden, blieb die Krankheit fast
vollstindig aus.

Wenn auf einem Kartoffelfelde das
Kraut in oben beschriebener Weise ver-
welkt ist, mufl man darauf gefaBt sein, dafl
Fig. 37. Junge Kartoffel- auch die in der Erde sich entwickelnden
knolle von Phytoph- jungen Knollen von der Krankheit befal-
thora infestans an- len werden. Die Krankheit tritt auch bald

(Nacl%e(g)l:lfj\e;‘peli) hier in der Form von dunklen, meist brau-
nen Flecken auf, die mehr oder weniger tief

in das Knollenfleisch hineinreichen. Man ist im allgemeinen der
Ansicht gewesen, dafl die Krankheit die Knollen in der Weise er-
reicht, daB die Luftsporen, welche vom kranken Kraut zur
Erde herunterfallen, durch die deckende Bodenschicht vom
Regen hindurchgespiilt werden. Fiir eine solche Annahme spra-
chen besonders gewisse in den 80er Jahren des vorigen Jahr-
hunderts in Dédnemark und England ausgefiihrte Versuche, in
welchen Luftsporen durch verschieden dicke Sandschichten ge-
siebt wurden, ebenso wie erfolgreiche Bemithungen, die Knollen
gegen schwere Angriffe des Pilzes durch ,,Schutzhiufelung® zu
schiitzen (J. L. Jensen, 1884; Plowright, 1884). Diese Er-
klarung beziiglich der Ubertragung der Krankheit auf die Knollen
fand aber durch zahlreiche in den 90er Jahren in Deutschland
angestellte Versuche, gesunde Kartoffeln durch krankes Kraut an-
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zustecken, keine Bestitigung (Wehmer, 1898). Fast alle diese
Versuche fielen negativ aus, und in den Fillen, wo die Kar-
toffeln krank wurden, zeigten sich diese nicht mit dem Blatt-
faulepilze, sondern mit Trockenfiule behaftet, welche Krankheit,
wie oben beschrieben worden ist, von gewissen Bakterien her-
rithrt. Es bleibt also nicht anderes iibrig e
als anzunehmen, daB die Krankheit in
die Knollen auf dieselbe Weise, wie et-
was frither in das Kraut gelangt, d. h.
daB nach gewissen, auch in der Knolle,
walrscheinlich in ihrem periferischen Ge-
webe, vorsichgehenden Umwandlungen
eines dort versteckten, plasmatischen Pilz-
keimes ein interzellulares, krankheitser-
regendes Mycel entsteht. Fiir eine solche
Annahme sprechen in der Tat auch ge-
wisse in den 70er Jahren beschriebene
Wahrnehmungen (W. G. Smith, 1876),
die im Laufe der Jahre wohl auBler Acht
gelassen, ja vergessen, nicht aber wider-
" legt worden sind.

Als das Einwanderungsjahr der
Krankheit in Europa wird gewdhnlich
das Jahr 1845 bezeichnet, in welchem _,

Jahre der Pilz auch wissenschaftlich be- E‘ﬁ'y3t8(;g€{'{ff,effla§t,;f‘é‘;'f
schrieben und benannt wurde. In dem- tans befallen. (Orig)
selben Jahre zeigte er sich auch an sehr ausgedehnten Gebieten
unseres Weltteiles verbreitet. Seine so auffillig schnelle Verbrei-
tung hat man mit den Witterungsverhaltnissen im Sommer und
Herbste des genannten Jahres in Zusammenhang stellen wollen.
Eine ganz einwandfreie Erklirung der bemerkenswerten Erschei-
nung hat man jedoch kaum geben konnen. Ebenso auffillig und
beziiglich dessen Ursachen unaufgeklirt ist das plotzliche, all-
gemeine Auftreten der Krankheit gleichzeitig in Nordamerika.
Nach Australien kam sie zuerst im Jahre 1904 (Mc. Alpine).

Derselbe Pilz ist auch an verschiedenen mit der Kartoffel-
pflanze mehr oder weniger nahe verwandten Pflanzenarten ge-
funden worden, wie an Solanum etuberosum, S. caripense, S. sto-
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loniferum, S. utile, S. Maglia, S. verrucosum, S. Dulcamara, S.
laciniatum, S. marginatum, S. muricatum, S. tuberosum >< utile,
S. Lycopersicum, Anthocercis viscosa, Pefunia hybrida, Schizanthus
Grahami und Datura Metel.

Die Erfahrung hat gelehrt, daf verschiedene Kartoffelsorten
ungleich schwer von der Krankheit angegriffen werden. Diesen
Umstand hat man benutzt, um sich gegen die Verheerungen zu
schiitzen. Die bei der Sortenwahl entstehenden Schwierigkeiten
diirften indessen jedem Kartoffelbauer allzu bekannt sein. Teils
darf die Widerstandsfihigkeit einer gewissen Kartoffelsorte nicht
als unter allen Verhiltnissen dieselbe oder fiir alle Zeiten unver-
andert betrachtet werden, teils wird der Kulturwert einer Sorte
nicht allein durch deren Widerstandsfihigkeit gegen die eine oder
die andere Krankheit bestimmt, sondern es missen auch andere
Eigenschaften, wie Reifezeit, Ertragsiiahigkeit, Geschmack, Starke-
gehalt usw., mit in Betracht gezogen werden.

Man hat lange Zeit angenommen, daB der oben beschriebene
Pilz die im Spidtsommer auf den Feldern und im Winter auf den gelagerten
Kartoffeln auftretenden Krankheitsformen, die unter dem Namen NaBfiule
und Trockenfidule bekannt sind, hervorruft. Daf dem aber unicht so
ist, sondern daf} Bakterien die Erreger dieser Krankheiten sind, wurde
schon erwihnt.

Schutzmapregeln : 1. Man verwende gesunde Knollen zur
Aussaat. Auf schwer erkranktem Felde geerntete Kartoffeln sind
zur Saat nicht zu benutzen, auch dann nicht, wenn sie ein ver-
hiltnismédBig gesundes Aussehen zeigen; denn man hat allen
Grund zu vermuten, daff die Krankheit gerade vorwiegend durch
schwach erkrankte Knollen bzw. durch die in diesen verborgenen
lebenskriftigen Krankheitskeime von Jahr zu Jahr am Leben er-
halten wird. — 2. Man wahle einen fiir den Kartoffelbau ge-
eigneten Kulturboden. Am besten ist trocken gelegener und gut
" entwisserter Sandboden oder stark sandiger Lehmboden, —
3. Man baue widerstandsfihige Sorten, dabei auf die am Platze
oder in der Gegend gewonnene Erfahrung sich stiitzend. — 4. Auf
ein und demselben Boden baue man nicht von Jahr zu Jahr Kar-
toffeln. — 5. Stalldiinger darf den Kartoffeln nicht direkt, na-
mentlich nicht im frischen Zustande, beigegeben werden. —
6. Man kultiviere die Kartoffeln in hohen Hiigeln. Besonders
wirksam hat in verschiedenen Fillen die sog. Schutzhidufelung sich
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gezeigt. Bei solcher Behiufelung wird die Erde so hoch aufge-
schichtet, daB die obersten Knollen im Sandboden 9 cm, im
- Lehmboden 10—13 cm hoch bedeckt sind. Diese Héaufelung setzt
offenbar eine griBere Entfernung zwischen den Reihen als die
gewohnliche voraus, und zwar in sandigem Boden eine Entfer-
nung vou 80 c¢m, in steiferem Boden von 95 cm. — 7. Man be-
spritze das Kartoffelland zu der Zeit, wo die Blattflecken sich
zuerst zeigen, oder schon eine Woche vorher, wenn dies aus der

Fig. 39. Bespritzung mit Bordeauxlésung. a. Bespritzt
jede zweite Woche. — b. Unbespritzt. — c. Bespritzt
dreimal. (Nach B. M. Duggar.)

am Platze gewonnenen Erfahrung sich berechnen [48t, mit einer
pilztotenden Flissigkeit, z. B. mit 1 0jiger Bordeauxbriihe, und
nehme nach weiteren 3—4 Wochen eine neue Bespritzung vor.
In normalen Jahren diirfte fir Norddeutschland die zur-ersten
Bespritzung geeignete Zeit, wenn es sich um Frithkartoffeln han-
delt, im allgemeinen in die letzte Woche des Juli fallen und fiir
mittelfrithe und spite Kartoffeln 14 Tage spiter. Infolge der Be-
spritzung halt sich das Kraut 1—5 Wochen linger als sonst griin;
auch wird durch dieselbe die Anzahl frischer und haltbarer Knollen,
wie auch die Totalernte, vermehrt. — 8. Die Kartoffeln diirfen
nicht zu frith geerntet werden, da die Luft mit Ansteckungsstoff
aus nicht ganz verwelkten Blittern und Stengeln noch erfiillt ist.
— 9. Man lagere die Kartoffeln trocken, um einer schweren nach-
traglichen Erkrankung im Winter vorzubeugen.
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Rotfiule der Kartoffel.
Phyfophthora erythroseptica Peth.

Pethybridge, G. H.,, On the Rotting of Potato Tubers by a new
Species of Phytophthora. Sci. Proc. R. Soc. Dublin, Vol. 13, Nr. 35,
1913, S. 529—565. — Further Observations on Ph. erythroseptica
Peth. Ib., Vol. 14, Nr. 10, 1914, S. 179—198.

Murphy, P. A., The Morphology and Cytology of the Sexual Organs
of Phytophthora erythroseptica Peth., Ann. Bot., Vol. 32, Nr. 125,
1918, S. 115—153.

Mit dem Namen Rotfiaule konnte man eine in letzter Zeit ent-
deckte neue Kartoffelfiule bezeichnen, welche von der soeben be-
schriebenen Kraut- und Knollenfiule der Kartoffel in mehreren

Fig. 40. Phytophthora erythroseptica. Kranke

Kartoffelknolle; a. von auflen gesehen; b. durch-

schnitten; der kranke Teil einige Stunden nach dem

Durchschneiden rotbraun gefarbt. (Nach G. H.

Pethybridge.)

wichtigen Hinsichten abweicht., An dem oberirdischen Kraut sind
die Symptome dieser neuen Krankheit, die an frithen Kartoffel-
sorten schon Ende Juli zum Vorschein kommen konnen, etwa
dieselben wie bei der Stengelbakteriose der Kartoffel. Das Kraut
wird gelbgriin bis gelb, die Blittchenrinder nach oben und innen
etwas zusammengefaltet, trocken und gekriuselt. Beim Durch-
schneiden der kranken Stammteile findet man die GefidBbiindel
gebraunt. Bei sehr kraftiger Infektion fallt das ganze Kraut
nieder. Der Hauptsitz des Pilzes findet sich indessen in den
unterirdischen Teilen der Pflanze, besonders in den gréBeren
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Knollen. In diesen beginnt die Fiule immer im Basalteile. Sie
wird schon duflerlich durch eine etwas dunklere Farbe der
Knollenbasis sichtbar und breitet sich von dort gegen die Spitze
der Knolle aus. In einem jungen Krankheitsstadium findet man
beim Durchschneiden der Knolle nach der Linge im ersten
Anblicke keine scharfe Abgrenzung des kranken Knollenteiles
von dem gesunden. Nach wenigen Minuten firbt sich aber beim
Luftzutritte der\ basale kranke Teil der Schnittfliche bleichrot
(wovon der Name ,Rotfaule’; engl. ,Pink Rot“), und nach
einigen Stunle® nimmt dieselbe Flichenpartie eine braune bis
schwarze Farbe an. Durch diese partielle Rotfarbung der Schnitt-
fliche, welche Firbung auch bei Verletzung einzelner Knollen
mittels der Gerdte beim Ausgraben folgt, liBt sich diese Faule
von anderen Knollenkrankheiten leicht unterscheiden.

Die kranke Knolle zeichnet sich durch eine schwammartige,
etwas elastische Konsistenz aus. Wird sie hart zusammengedriickt,
so schwitzt sie eine wasserartige, sauer reagierende Fliissigkeit
aus. Eine erkrankte Knolle, unter einer Glasglocke in Zimmer-
temperatur gelegt, fault in wenigen Tagen vollstandig, wird ,,na83-
faul** und verbreitet einen schwach stechenden Geruch, der an
verdiinnte Formalinlésung erinnert. Eine kranke unbedeckte Knolle
schwitzt bald die innere Fliissigkeit aus, wird trocken und ver-
welkt, d. h. ,trockenfaul*.

Wenn eine kranke Knolle bis zur vollstandigen Auflésung in
der Erde gelassen wird, so bilden sich innerhalb ihrer Schale
Oosporen, mehr oder weniger reichlich. Man hat die Keimung
solcher Sporen beobachtet. Aus der zerfallenen Knolle gelangen
die Sporen in die Erde.

Diese Krankheit wurde zuerst im Jahre 1909 in West-lrland
entdeckt. Zwei Jahre spiter fand man dieselbe auch in Nord-
Irland und im Jahre 1915 in Holland. An solchen Béden, wo
Kartoffeln Jahr fiir Jahr gebaut werden, nimmt ihre Intensitit
jedes Jahr bedenklich zu. In schweren Fallen ist die Zerstdrung
bis 33 9% der Ernte gestiegen. Eine Verbreitung der Krankheit
durch Knollen ist nicht wahrgenommen worden. In Holland hat
man diesen Pilz auch als Parasit auf Afropa Belladonna gefunden
(Westerdyk und van Luijk, 1920).
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Als SchutzmaBregeln gegen die Krankheit wird geraten, alle
kranken Pflanzenteile auszugraben und zu vernichten und eine
von Jahr zu Jahr fortgesetzte Kartoffelkultur auf ein und dem-
selben Acker tunlichst zu vermeiden.

Falscher Meltau der Runkelriibe.
Peronospora Schachtii Kiihn.

Kitho, J,, Der Meltau der Runkelriibe. Bot. Zeit., 1873, S. 499—502.

Eriksson, J., Zuckerribenschimmel. Phytop.-Mitt., 1, Ark. Bot., Bd.
19, No: 6, 1924, S. 24—26.

a b

Fig.!41. Falscher Meltau der Runkelriibe. a. Junge Riibenblatt-
Rosette mit zuriickgerollten Blattrindern. — b. Eine wiederholt zweigeteilte

Fruchthyphe mit Konidien. (Nach E. Rostrup.)

Das erste Krankheitssymptom zeigt sich im Frithjahre an ein-
zelnen Blittern oder Blattrosetten am Kopfe der Samenriiben.
Von da aus verbreitet sich die Krankheit auf die nahgelegenen
Teile der neuangelegten Riibenfelder. Im jungen Zustande sind
die erkrankten Blitter blaB und gekriuselt, mit zuriickgerollten
Rindern. In #lteren Stadien sind sie fleischig angeschwollen,
beiderseits, aber namentlich an der unteren Seite, von einem
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aschgrauen oder gelblichen Schimmelitberzug bedeckt. Der graue
Schimmel besteht aus wiederholt zweigeteilten Pilzfiden, die an
den Spitzen eiférmige Konidien abschniiren, durch welche die
Krankheit verbreitet wird. Die angegriffenen Blitter sterben vor-
zeitig ab. In Ailteren, ver-
welkten Blittern kommen
zuweilen dickwandige, iiber-
winternde Oosporen zur
Ausbildmag. Es wird an-
genommgn, daB der Pilz
auch im Kopf iiberwintern-
der Samenriiben als steri-
les Fadengewebe von Jahr
zu Jahr fortlebt.

Die Intensitit des An-
griffes wechselt in verschie-
denen Jahrgingen. 1n feuch-
ten Jahren kann die Zer-
storung bedeutend sein, in
trockenen aber ist sie ge-
ring. In den Samenkultu-
ren hemmt die Krankheit die
Samenbildung. Auf schwer
befallenen Feldern kann die
Wurzelernte um 20 bis
30 o/p herabgesetzt werden.

Bisweilen trifft manim

Hochsommer — Mitte oder

Ende Juli — mitten auf Fig. 42. Eine einzeine Riibenpflanze (mitten
. . . in einem sonst gesunden Riibenfeide) im
einem Zuckerritbenfelde ein- Hochsommer vom Falschen! Meltau be-

zelne Pflanzen schwer pilz- fallen. (Orig.)

befallen (in Schweden 1921 und 1922). Die Blitter im Zen-
trum der Blattrosette sind klein, dick, stark verschrumpft und
ganz von grauem Pilzschimmel iiberdeckt. Es konnte indessen
keine Verbreitung der Krankheit an den umgebenden Pflanzen im
Laufe der Vegetationszeit konstatiert werden. In solchen Faillen
diirfte wohl die Krankheit mit dem Samen hereingekommen
sein.
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Schutzmapregeln: 1. Die zum Samenbau bestimmten Riiben
nicht von solchen Ackern nehmen, die von der Krankheit be-
fallen gewesen sind. — 2. Die Samenkultur von den Riibenickern
entfernt halten. — 3. Beim Auspflanzen der Samenriiben im
Frithjahre alle verdichtigen Wurzeln kassieren.

Falscher Meltau der Luzerne.
Peronospora Trifoliorum De By.

Eriksson, J: Bladmogel 4 luzern. K. L. Ab. Handl. o. T., Arg. 29,
1890, S. 219—221.

Rostrup, E. Plantepatologi, 1902, S. 205—206.

Stewart, F. C, French, G. T. u. Wilson, J. K, Troubles of
Alfalfa in New-York. N. Y. Agr. Exp. Stat.,, Bull. 305, 1908, S. 394.

Brittlebank, C. C, A new Luzerne Trouble. Journ. Agr. Vict.,
Vol. 10, 1912, S. 65—66.

Der Pilz greift nicht
nur die Blatter und Blatt-
stiele, sondern auch den
Stenge!l an. An den Blitt-
chen entstehen blasse Flecke
von verschiedener GroBe,
oft in der Form breiter,
grauer Querbinder. Die
Blittchen werden buckelig,

7 Fig. 43. Falscher Meltau der Luzerne. €ingerolli und verschrumpft.

a. Luzernblatt mit hellen Pilzflecken. — Jn schweren Fallen wird
b. Fruchthyphe mit Konidien. — c. Konidie. . - .
d. Oospore. (Nach E. Rostrup.) die ganze Pflanze verbildet.

Es werden nur kurze, ge-
schwollene Stammglieder und grau eingepuderte Blattrudimente
ausgebildet. Die Pflanzen blithen nicht. Das ganze Luzernfeld
sieht schon von Ferne buntblitirig aus. Die Blattflecke sind,
namentlich an der Unterseite, von einem grauen oder blaulila-
farbigen Schimmel bekleidet, dessen baumartig verzweigte Faden
an ihren duBersten Zweigspitzen fast kugelige Sporen abschniiren.
In den verwelkten Organen, besonders in den toten Nebenblit-
tern, findet man kugelige, dickwandige Oosporen. Mit diesen
im Frithjahr auskeimenden Oosporen hilt sich die Krankheit auf
dem Felde von einem Jahre bis zum anderen.
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Die Krankheit tritt aber auch an neuangelegten Luzerne-
ackern im ersten Jahre auf, nach wiederholter, europiischer Er-
fahrung besonders auf amerikanischen Kulturstimmen der Lu-
zerne. So zeigten sich in Dinemark in den Jahren 1884 und 1885
die Luzerneparzellen amerikanischen Ursprungs vom Pilze sehr
stark befallen, wihrend die nebenan, unter ganz gleichen Be-
dingungen gebauten Parzellen europiischen Ursprungs fast rein
standen. In Schweden, bei Experimentalfiltet (Stockholm), hatte
man im Frithjahre 1889 ein kleines Luzernfeld angelegt. Der
grafte Teil des Ackers war mit Samen aus einer einheimischen
Sagenhandlung bestellt, nur fiinf Saatreihen in der Mitte des
Feldes mit Samen, direkt von Amerika (San Franzisko) importiert.
Anfangs sahen die beiden Saatstimme gleich kriiftig aus. Erst im
Laufe des Sommers bekamen die amerikanischen Pflanzen ein
mehr und mehr krinkliches Aussehen. Jede Pflanze dieses Stam-
mes wurde von Pilzschimmel itberdeckt, wihrend die umgeben-
den Pflanzen des europiischen Stammes rein standen. Der Strich
der kranken Reihen war in ziemlicher Entfernung als grau sicht-
bar, wihrend das iibrige Feld tiefgriin und gesund aussah. Vom
gesunden Stamme wurden zwei gute Griinfutterernten genommen,
die letzte Ende September, ganz rein, vom amerikanischen aber
nur eine sehr schwache Ernte im Hochsommer; im Herbste waren
die meisten Pflanzen abgestorben. Es liBt sich aus diesen Be-
obachtungen schlieBen, daB die Krankheit durch infizierte Samen
verbreitet werden kann,

Ob die ahnlichen Pilzformen auf Medicago falcata und M.
lupulina, sowic auch die Formen verschiedener Spezies der Gat-
tungen Trijolium, Lotus, Melilotus, Astragalus, Ononis und Coro-
nilla, mit der oben beschriebenen voll identisch sind, ist noch
nicht festgestellt.

Diese Pilzspezies, schon im Jahre 1863 beschrieben, wurde
als Luzernetéter zuerst aus England im Jahre 1884 gemeldet.
Man kennt sie aus Dinemark seit dem Jahre 1885 und aus
Schweden seit dem Jahre 1889. In Nordamerika hat sie sich seit
dem Jahre 1907 mehr und mehr verbreitet, so daB dieselbe
im Jahre 1913 von New York bis California allgemein vor-
kam. In Australien (Victoria) machte sie im Jahre 1911 ihren
Eintritt.
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Schutzmafiregein : 1. Sehr sorgfiltig dafiir sorgen, daB nur
solche Samen, die aus reinen Luzernekulturen stammen, zur Aus-
saat Verwendung finden und speziell in Nordamerika produzierte
Samen vermeiden. — 2. Im ersten Jahre erkrankende Luzerne-
felder nicht liegen lassen, sondern aufpfliigen.

Peronospora Viciae (Berk.) de By. auf zahlreichen Arten von
Vicia, Pisum, Lathyrus, Ervam, Orobus u. a. Diese Art bildet an
der Unterseite der Blétter dichte, grauviolette Schimmelflecke oder
zusammenhingende Schimmelfelder.
Der Schimmel besteht aus wieder-
holt zweigeteilten Fidden, die an den
Zweigspitzen Konidien abschniiren.
In Innern des kranken Blatigewe-
bes werden die iiberwinternden
Oosporen entwickelt. Oft wird die
Ernte, besonders bei mehreren Ar-
ten von Vicia und Lathyrus, durch
den Angriff nicht unbedeutend ver-
ringert,

Peronospora parasitica (Pers.)
de By. bildet an den oberirdischen
Organen zahlreicher Cruciferen einen
schneeweiBen Schimmel, Die Luft-
sporentrager sind mehrfach ver-
zweigt, die Zweigspitzen je eine
Fig. 44. Falscher Meltau der elliptoidische Spore tragend. An

Erbse. (Nach E. Rostrup,) Stengel und Bliitenstielen entstehen
oft gallenartige Anschwellungen, in deren Innerem zahlreiche
Qosporen gebildet werden. Der Pilz befillt zahlreiche Kohl-
formen, wie Blumenkohl, Rosenkohl, Kohlrabi, Turnips, Raps
und Riibsen, auBerdem im Gemiisegarten Rettig, Radieschen
und Senf und im Blumengarten Mathiola-, Cheiranthus- und
Hesperis-Arten, sowie auch zahlreiche wilde Arten der Gat-
tungen Capsella, Thlaspi, Draba, Lepidium, Cardamine, Sinapis,
Erysimzlm, Sisymbrium, Alliaria, Dentfaria u. a. Nach neueren
Untersuchungen sind die Pilzformen der einzelnen Nihrpflanzen-
arten unter einander nicht nur durch biologische Eigenschaften,
sondern auch durch morphologische Kennzeichen, wie Form und
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GroBe der Luftsporentriger, Dimensionen der Luftsporen und
Skulptur und Durchmesser der Qosporen, etwas verschieden, in-
folgedessen man nicht weniger als 52 verschiedene Formen,
diese nach ihren Wirtspflanzen (z. B. Peronospora Brassicae, P,
Alliariae usw.) benannt, unterschieden hat, die in kiinstlichen Kul-
turen sich meistenteils an ihren bestimmten Nihrpflanzenarten
scharf fixiert gezeigt haben (Gdumann, 1918). Dieser Pilz
ist aus allen Lindern der Welt bekannt. Nicht selten tritt er mit
dem Weillen Rost (Cystopus candidus (Pers.) Lev.) gesellig zu-
sammen. _

Andere Peronospora-Arten, die Landbaupflanzen beschidi-
gen, sind die folgenden: Peronospora obovata Bon. auf Spergula
arvensis und Sp. pentandra; die Stengel und Blitter grauschim-
melig, frith welkend. — P. arborescens (Berk.) de By. an Keim-
pflanzen, gelegentlich 'auch an jungen Bliitenstielen von Papaver
somniferum, P. Rhoeas u. a.; befallene Bliitenstiele zeigen oft
gallenartige Verdickungen nebst Hin- und Herkriimmungen. —
P. cannabina Otth. auf Cannabis sativa; die Blitter zeigen gelbe -
Flecken, die an der Unterseite, besonders in den Nervenwinkeln,
von einem schwarzgrauen Schimmel bedeckt sind. — P. Maydis
Rac. auf Zea Mays; die Blitter junger Maispflanzen n¢chmen eine
griinlich-weiBe Farbe an; bald wird der Stengel faul und die
ganze Pflanze fillt um. — Pseudoperonospora Humuli (Miyabe
u. Takab) Wils. ‘befdllt die Blitter und die Zapfen des Hopfens.
An der Blattoberseite erscheinen rotbraune, winkelférmige Flek-
ken, die unten einen Flaum verzweigter Luftsporentriger des
Krankheitserregers tragen. Die Fruchtdeckblitter werden braun
und trocken, zuletzt ganz zerstért. Die Luftsporen keimen als Zoo-
sporangien aus. Die Krankheit wurde zuerst in Japan im Jahre
1905 entdeckt. In England ist,sie seit dem Jahre 1923 an meh-
reren Orten (Garden of Wye "College, Kent, usw.) aufgetreten
und hat sich jedes Jahr mehr und mehr verbreitet. In Wiirttem-
berg wurde sie im Jahre 1924 wahrgenommen. Der Pilz ist
mit dem Falschen Meltau der Nessel nahe verwandt, vielleicht
damit identisch (Salmon u. Ware, 1925). — Plasmopara
nivea an Mohre und Pastinake, die Blitter sind an der Unter-
seite von schneeweiflem Schimmel bedeckt und werden bald
welk.
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Sclerospora graminicola (Sacc.) Schrot. var. Sefariae-italicae
Trav. befillt die Blitter der Kolbenhirse (Sefaria ifalica). Die
Blitter werden stark verdickt und eingerollt. An deren Oberfliche
tritt ein spéarlicher Schimmel auf, gebildet von dicken, baum-
artig verzweigten Pilzfiden mit kurzen Seitenzweigen, welche
Luftsporen abschniiren. Dauersporen werden in reichlicher Menge
im Inneren der angeschwollenen Partien gebildet und schlieBlich

Fig. 45. a. Sclerospora macrospora am mainnlichen Bliitenstand

des Maises. — b. und c. S. graminicola var. Setariae-itaiicae

auf Kolbenhirse. b. Fruchthyphe mit Konidien, c. Blattstiick mit

Oosporen. (a. nach G. D’Ippolito und G. B. Traverso; b. und

c. nach A. Fischer)

als eine braune pulverartige Masse entleert. Der Bliitenstand
reicht oft aus der Scheide nicht hinaus (Traverso, 1902; Peg-
lion, 1910; Weston, 1924). — S, macrospora Sacc. greift die
_ minnlichen Blittenstinde der Maispflanze an und veranlaBt die
Entstehung kleiner, griiner Blitter anstatt normaler Bliiten (;,Ver-
grinung®). Die Bildung der Luftsporen geschieht nur in der
Nacht. Die Luftsporen keimen als Sporangien aus. Im Inneren der
Blatteile der oberen Ahrchen werden Qosporen gebildet. Die
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Krankheit ist in Italien beobachtet worden. Dieselbe Pilzart soll
eine in Italien und Frankreich gefundene Verbildung (,Krause-
lung*) an Weizendhren verursachen. Die Ahren werden blau-
griin, fleischig geschwollen. Bisweilen vergriinen sie. Zum Teil
sind sie von dem obersten, verbildeten Blatte umschlossen (Tra -
verso, 1903; Arnaud, 1916; Weston, 1924).

WeiBler Rost der Kreuzbliitler.
Cystopus candidus (Pers.) Lév.

LY .
W‘ager, H., On the Structure and Reproduction of Cystopus candidus
* Lév. Ann. of Bot., Vol. 10, 1896, S. 205—342.

Eberhardt, A., Contribution a Pétude de Cystopus candidus Lév.
Zentr.-Bl. Bakt., Abt. 2, Bd. 12, 1904, S. 235—249, 426—439, 614631,
714—725. )

Melhus, ]J. E.,, Experiments on spore germination and infection
in certain species of Oomycetes. Wisc. Agr. Exp. Stat. Res., Bull.
15, 1911, S. 25—91. ‘

Pape, H. u. Rabbas, Infektionsversuche mit Cystopus candidus Pers.
Mitt. Biol. R.-Anst., Land- und Forstw., H. 18, 1920, S. 58--59.
Die der Gattung Cysfopus, auch Albugo genannt, angehori-

gen Pilzformen unterscheiden sich von den beschriebenen Blatt-

schimmelpilzen dadurch, daB die fruktifikativen Mycelzweige von
auBen nicht sichtbar sind, sondern unter der krustenférmig auf-
geblasenen, weifiglinzenden Oberhaut verborgen bleiben. Man
findet sie dort als kurze, unverzweigte, dicht zusammengedringte

Féaden, die an der Spitze perlschnurférmig gereihte Vermehrungs-

zellen abschniiren. Der Pilz befillt alle Organe der Nahrpflanze,

den Stengel, die Blitter, die Bliitenstiele und die Fruchtlappen.

Zuletzt platzt die Haut auf und das weifle Sporenmehl tritt frei

heraus. Die kranke Pflanze sieht wie mit Kalk bespritzt aus.

Die Sporen keimen meistenteils durch Zerteilung des Inhaltes zu

Zoosporen, die zwei GeiBeln besitzen und nach kurzem Schwirmen

auskeimen, Im Inneren des kranken Gewgbes entwickeln sich

dickwandige, gelbe bis braune Oosporen, die zur Uberwinterung
bestimmt sind.

Diese WeiBrostart kommt teils an vielen wilden Kreuzbliit-
lern, z. B. an Arten der Gattungen Capsella, Thlaspi, Sinapis usw.
hiaufig vor, teils tritt sie manchmal auf an mit denselben ver-
wandten gebauten Pflanzenformen, wie Kohl, Kohlriibe, WeiBle
6

Eriksson, Die Pilzkrankheiten.
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weilen sind jedoch deren mehrere scheinbar zusammengewachsen.
" Sie keimen entweder sofort, oder auch verhalten sich wie Dauer-
sporen; im letzteren Falle kénnen sie ihre Keimfdhigkeit mehrere
— wie angegeben wird, sogar bis zehn — -Jahre hindurch bei-
behalten.

Bei der Keimung der Sporen tritt entweder ein Keimschlauch
hervor, der, wenn die Keimung an der Oberfliche der Wirts-
pflanze stattfindet, unmittelbar in diese eindringt und in derselben
sogleich ein Mycel ausbildet, oder es entsteht ein ganz kurzes,
dickes Schlauchgebilde (Basidium), das Sporen (Basidio-
sporen) abschniirt. Wenn die Keimung in einer besonders
zubereiteten, filr den Zweck geeigneten Nahrfliissigkeit, wie z. B.
Extrakt von Pferdemist, geschieht, so tritt eine reichliche Spros-
sung ein, die ganz dhnlich der bei den Hefepilzen stattfindenden
ist. 1yese Bildung von SproBzellen scheint, solange Nahrung
vorhanden ist, fast ins unbegrenzte fortgesetzt werden zu kénnen.
Durch solche Kulturen konnen sehr junge Teile einer Pflanze,
welche fiir diese Pilzform empfianglich ist, angesteckt werden.

Steinbrand. — Tilletia.

Die Sporen sind einfach, mit Warzen bekleidet, selten glatt.
Bei der Keimung entiwickelt sich eine kurze Basidie, die an der
Spitze einen Kranz fadenformiger Basidiosporen trigt, die oft
in der Mitte paarweise zusammengeschmolzen sind, und die ent-
weder Keimfiden direkt entsenden oder auch SproBzellen er-
zeugen, welche dann keimen. '

-

Steinbrand des Weizens.
Tilletia Tritici (Bjerk) Wint. und 7. laevis Kiihn..

Prévost, B., Mémoire sur la cause immediate de la Carie ou Charbon
des Blés. 1807, S. 1—-30.

Kiihn, J., Die Anwendung des Kupfervitrioles als Schutzmittel gegen
den Steinbrand des Weizens. Bot. Zeit., Jahrg. 31, 1873, S. 502—505.

v. Tubeuf, C, Studien iiber die Brandkrankheiten des Getreides und
ihre Bekampfung. Arb. Biol. Abt., Land- u. Forstw.,, Bd. 2,
1902, S. 179—327; — Weitere Beitrige etc. Ib., S. 437—407.

Brefeld, O. Uber die Brandkrankheiten des Getreides, ihre natiir-
liche Verbreitung und ihre Verhiitung. Jahrb. D. Landw. Ges.,
Bd. 22, 1907, S. 75—89. )
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Appel, O, Aussprache iiber die bei den verschiedenen Methoden der
. Brandvertilgung bei Kulturpflanzen gemachten Erfahrungen. Jahrb.
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Die durch diese Pilze befallenen Weizenpflanzen unterschei-
den sich wihrend des Wachstums nicht merklich von den ge-
sunden. Erst nach erfolgtem Fruchtansatz, namentlich gegen die
Reifezeit, machen sie sich durch mehr ausgespreizte Spelzen, so-
wie durch kiirzere und dickere Kérner bemerkbar. In der Regel
sind siamtliche Ahren der Pflanze und simtliche Korner einer
Ahre krank. Seltener trifft man kranke und gesunde Korner
durcheinander in ein und derselben Ahre. Zur Reifezeit sind die
brandigen Koérner an der Oberfliche grau und mit einer braun-
schwarzen Staubmasse angefiillt. Sie haben einen stinkenden, an
Heringslake erinnernden Geruch; daher auch der Name ,,Stink-
brand*‘.

Die Krankheit wird durch eine der beiden folgenden Pilz-
arten Tilletia Tritici mit warzenartigen Erhéhungen an den Spo-
ren und 7. laevis mit glatten Sporen hervorgerufen. Die erst-
genannte Art ist in der Regel die weitaus haufigere.

Die Schale der Brandk&rner platzt von selbst nicht, sondern
die ganzen Korner werden zusammen mit den gesunden in die
Scheune gebracht. Erst beim Dreschen werden sie zum Teil zer-
dritckt, und der schwarze Sporenstaub wird verbreitet. Sporen
bleiben dabei leicht an den gesunden Kornern, besonders am
Haarschopf ihrer Spitze, haften. Angesteckte Weizenkorner, wie
auch das von brandigem Weizen gewonnene Mehl, bekommen
einen widerlichen, an Heringslake erinnernden Geruch (Trimethyl-
amin).

Durch so angesteckte Kérner wird die Krankheit auf die
nichstjahrige Saat iibertragen. Wenn das Weizenkorn keimt,
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so keimen an dessen Schale auch die Brandsporen. Diese bilden
dabei einen kurzen Schlauch, der an seinem Ende einen Kranz
langer, schmaler Sporen trigt, die entweder direkt oder mittels
abgeschniirter Konidien Keimschliuche in den Weizenkeimling
treiben., FEine solche Krankheitsiiberfithrung ist als Korn-
infektion (,Triebinfektion‘) zu bezeichnen.

Fig. 48. Steinbrand des Weizens. a. Brandige Ahre von unbe-

granntem Weizen. — b. Brandige Ahre von begranntem Weizen. —

c. Zwei Brandkorner, ein ganzes und ein quer durchschnittenes. —
d. Drei Sporen. — e. Gekeimte Spore. (a. und b. Orig.)

Neben dieser Infektion kann indessen auch unter gewissen
Umstinden eine Ansteckung des jungen Keimlings durch eventuell
im Boden befindliche Sporen, eine sog. Bodeninfektion,
stattfinden, wie durch umfassende, in Nordamerika wihrend der
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Jahre 1913—1921 ausgefiihrte vergleichende Versuche als sicher
bewiesen betrachtet werden kann. Brandige Weizenidhren, die
von der Erntezeit des einen Jahres an bis zum nichsten Friihjahr
auf dem Felde gelegen hatten, wurden im nichstfolgenden
Herbste zerbrockelt und ihr Sporenstaub mit dem Boden ver-
mischt, mit dem Erfolg, daB, trotzdem das benutzte Saatgut voll-
stindig brandfrei war, die neue Ernte mehr als 50 o4, Brandihren
zeigte. Wurden aber vor dem Aussden des Saatgutes die in der
oberen Bodenschicht vorhandenen Brandsporen durch die Hitze
von einer geniigend dicken, ausgebreiteten, angeziindeten Halm-
decke abgetitet, so wurde die neue Ernte brandfrei. Eine partielle
Reduktion des Infektionsvermdgens der im Boden gelagerten
Sporen wurde auch durch kriftige Kaadierung des Saatguts mit
Kupfersulfatlosung erzielt (Woolman u. Humphrey, 1924).

Die Fortdauer der Keim- und Infektionsfihigkeit der Brand-
sporen ist wesentlich davon abhingig, wie dieselben aufbewahrt
worden sind. Im Freien unter den fiir Auskeimung allergiin-
stigsten Wirme- und Feuchtigkeitsverhiltnissen keimen sie binnen
30—60 Tagen sdmtlich aus, und ist folglich nach dieser Zeit
keine Ansteckung der Weizenkeimlinge zu befiirchten. Im Freien
" iiberwintert haben sich isclierte Sporen im nichsten Frithjahr
in der Regel weder keim- noch infektionsfihig gezeigt. Vom
Herbste des Produktionsjahres an in zuerst wohl trockenem und
dann stets gefrorenem Boden iiberwinterte Sporen aber waren im
neuen Jahre sowohl keim- wie infektionsfihig, Im trockenen
Zimmer (im Herbarium) aufbewahrt, waren die Sporen sogar
nach 12 Jahren keimfihig.

In Nordamerika hat man zwischen den beiden steinbrand-
erregenden Pilzarten noch andere Differenzen als die der Wand-
struktur der Sporen wahrnehmen kénnen. Die von Tilletia Tritici
befallenen Weizenhalme wachsen niedriger, haben die Ahren brei-
ter, die Ahrchen dicht gedringt, stark ausgesperrt und die Korner
dick angeschwollen. Die von 7. /aevis befallenen Halme dagegen
wachsen linger und entwickeln schmilere Ahren, Ahrchen und
Korer (Potter u. Coons, 1918).

Verschiedene Weizensorten, namentlich von Sommerweizen,
sind in ungleichem Grade fiir die Krankheit empfinglich. Aber
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auch bei ein- und derselben Sorte kann die Stirke des Angriffes
in verschiedenen Jahren wechseln. Von besonderer Bedeutung
sind dabei die Temperaturverhiltnisse bei oder gleich nach der
Saat. Ist die Temperatur zu dieser Zeit niedrig, so wird der
Keimungsverlauf verlangsamt und dadurch auch die Zeitdauer, in
der die Keimpflanze fiir Ansteckung empfinglich ist, verlingert.

. Spite Saat des Winter-
weizens und friihe
Saat des Sommerwei-
zens begiinstigt des-
halb die Fortschritte
der Krankheit (Hecke,
1909).

Man hat bisweilen
in Verdacht gehabt,
daB Fiitterung mit

brandigem Weizen
Krankheiten der da-
mit gefiitterten Tiere

(Pferde, Rinder,
Schweine, Hithner und
Tauben) verursacht:
dies scheint jedoch
nicht der Fall zu sein.
Man hat keine Ver-
schlechterung in dem

a b c A
g‘i/g. 49, Weizenahren (,Red Rock Winter allgemeinen Gesund-
heat) a. von Tilletia laevis und ¢ von T. ; -
Tritici befallen; b. gesund. (Nach A. A. Potter he.ltszustand der .da
u. G. W. Coons.) mit gefiitterten Tiere

entdecken konnen, hat auch keine krankhaften Bildungen in
deren inneren Organen gefunden (Bandys, 1921).

Diese Krankheit lifit sich weit iiber 2000 Jahre zuriick, bis zur
Zeit des griechischen Gelehrten Theophrastus Eresius, der zwi-
schen 371 und 286 v. Chr. lebte, verfolgen. Man hielt sie lange als ein
Strafgericht der Gotter iber die Ruchlosigkeit der Menschen oder als
den Erfolg umgebender, ungiinstiger Einfliisse. Ihren parasitiren Cha-
rakter wies zuerst M. Tillet 1755 experimentell nach. Ihre pilzliche
Natur wurde 1807 von L. B. Prevost bewiesen. Dafi die Krankheit
durch infizierte Weizenkeimlinge entsteht, zeigte J. Kihn 1858. Das
Verwenden von Kupfersulfatldsung als Beizmittel des Saatgutes, um der
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Krankheit vorzubeugen, wurde zuerst von H. Schulthe8 1761 ange-
regt, und etwa hundert Jahre spiter, 1866, von J. Kiithn ein Rezept
fiir solche Beizung gegeben. In neuerer Zeit hat man zahlreiche neue
Beizfliissigkeiten und Beizverfahren gepriift und mehr oder weniger
efiektiv gefunden, wovon unten niheres.

Schutzmapregeln : Man nehme den Saatweizen von Ackern,
die in dem betreffenden Jahre frei von der Krankheit waren.
Steht kein brandfreies Saatgut zur Verfiigung, sind nachstehende

VorsichtsmaBregeln zu befolgen.

1. Wagschen des Saatweizens. Sind in der Saat ganze
Brandkoérner vorhanden, so empfiehlt es sich, zuerst diese abzu-
trennen, indem man den Weizen in einen Bottich mit Wasser
nach und nach in kleinen Mengen unter hiufigem Umriihren
schiittet. Die Brandk&mer, die leichter sind, schwimmen an der
Oberfliche und konnen dann abgegossen oder abgeschépft
werden. ‘

2. Abtotung der am Saatgut haftenden Pilz-
sporen. Da trotz dem Waschen Brandsporen an den Kornern,
besonders im Haarschopf ihrer Spitze, sitzen bleiben, mul man
versuchen, das Saatgut moéglichst griindlich von den Sporen zu
siubern. Man hat dabei zwischen verschiedenen Methoden zu
wibhlen,

a) Beizung mit Kupfervitriolldsung. Man l6st

1, kg Kupfervitriol in 100 1 Wasser. Der Vitriol wird in

einen Leinwandsack gelegt, der unter der Wasseroberfliche

gehalten wird, bis der Vitriol vollstindig gel6st ist. Die

Losung wird dann gut umgeriihrt, und der Weizen einge-

schiittet, jedoch wird nur so viel davon hineingetan, daB die

Fliissigkeit handhoch iiber den Kornern steht. Das Saatgut

wird mehrere Male gut umgerithrt. Nach 12—14 Stunden

gieBt man die Fliissigkeit ab, schiittet die Saat auf den vor-
her mit Kupfervitriol sorgfiltig abgewaschenen Scheunen-
boden zu einem Haufen aus und bespritzt sie dort mit Kalk-
milch, die aus 1 kg frisch gebranntem Kalk in 100 1 Wasser
zubereitet ist. Danach werden die Korner zum Trocknen
diinn ausgebreitet und, wenn sie geniigend trocken geworden
sind, ausgesat. Empfehlenswert ist, die Sicke, bevor sie zur
Fortschaffung des Saatgutes benutzt werden, mindestens 12



90

Stunden lang in 20opiger Vitriolldsung liegen und dann
trocknen zu lassen.l)

b) Beizung mit Bordeaux-Briithe. In einem
Bottich werden 2 kg Kupfervitriol in 50 I Wasser geldst. In
einem anderen Bottich wird Kalkmilch in der Weise zube-
reitet, daB 2 kg frisch gebrannter Kalk zuerst mit Wasser
angefeuchtet wird, bis er in ein weiBes Pulver zerfillt, und
dann in 50 1 Wasser ausgeriihrt wird. Beide Lésungen wer-
den darauf in gleich starken Strahlen gemischt. Die so zu-
bereitete Bordeaux-Brithe muB eine schon blaue Farbe haben,
blaues Lackmuspapier roten und beim Stehenlassen einen
blauen Bodensatz abscheiden. In diese Lésung wird ein aus
Weiden geflochtener, mit grober Leinwand inwendig beklei-
deter Korb gesenkt. Darauf schiittet man das Saatgut in
den Korb und riithrt einigemal um, schopft dann die an die
Oberflache gelangenden Brandkdrner und Sporen ab, hebt
nach 10—15 Minuten den Korb auf und breitet die Saat zum
Trocknen aus. Durch diese Behandlung werden die Koérner
mit einer diinnen Salzkruste iiberzogen (,kandiert‘), die an
denselben noch bei der Aussaat sitzen bleibt und bei ein-
tretender Keimung ihre sporentotende Wirkung geltend
macht.

¢) Beizung mit Formalinlésung. Von der
kauflichen Formaldehydlésung (Formalin, Formal) werden
250 g mit 100 1 Wasser in einem Bottich gut gemischt. In
diese Losung laBt man das Saatgut in diinnem Strahl hinein-
laufen, so daB etwaige Brandbutten und taube oder leichte
Korner an die Oberfliche kommen, von der sie mit einem
Siebloffel abgeschopft und am besten durch Verbrennen
vernichtet werden. Das in der Beizfliissigkeit befindliche
Getreide wird wiederholt kraftig umgeriihrt. Nach 1% Stunde
wird die Beizfliissigkeit abgelassen und das Getreide mog-
lichst flach zum Trocknen ausgebreitet. Ein flaches Aus-

1) Die Behandlung mit Kupfervitriol wird insofern nachteilig, als
die Keimfahigkeit der Saat, besonders wenn diese mit Maschine ge-
droschen ist, etwas herabgesetzt wird und die nach solcher Behandlung
iibriggebliebenen Reste als Nahrungsmittel nicht verwendet werden
kénnen, weil sie giftig sind.
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breiten ist unbedingt notig, damit das Formaldehyd rasch
verdiinstet und eine die Keimung schidigende Nachwirkung
ausgeschlossen wird. Ebenso ist zu vermeiden, mit Formal-
dehyd gebeiztes Getreide lingere Zeit bis zur Aussaat auf-
zuheben, da dann ebenfalls sehr schwere Keimschidigungen
auftreten,

d) HeiBwasser-Behandlung. Bei dieser Methode
wird das Saatgut |in einen inwendig mit Leinwand beklei-
deten Weidenqub‘oder in locker gewebte Sicke geschiittet,
und diese in Wasser von etwa 50° C hineingesenkt. Wenn
die Temperatur dabei sinkt, gibt man vorsichtig heiBes
Wasser zu, bis die Temperatur im Bottich den genannten
Grad erreicht hat, oder auch kann man die Saat vorher
einigemal nacheinander in Wasser von 40—450° C eintauchen.
Die Saat bleibt in dem warmen Wasser 10—15 Minuten
lang liegen und wird dann ausgeschiittet und in der Luft
schnell zum Trocknen gebracht. — Da diese Behandlung,
um richtig ausgefithrt zu werden, mehr Zeit und Miihe er-
fordert, als die Landwirte im allgemeinen darauf verwenden
wollen, hat man in verschiedenen Lindern besondere MaB-
nahmen getroffen, damit die Methode in die groBe Praxis
eingefithrt werde. So hat man in Dinemark gewisse Meie-
reien, die heiBes Wasser, erforderliche Bottiche u. dgl. sich
leicht verschaffen konnen und die ein Personal, das bei be-
stimmten Warmegraden zu arbeiten gewohnt ist, zur Ver-
fiigung haben, dazu bewogen, gegen Entgelt die Desinfektion
auszufithren. In Deutschland sind verschiedene Apparate
konstruiert worden. In dem Apparat von Appel u
GaBner wird heifles Wasser durch das Saatgut geleitet.
Mit diesem Apparat kann man in einem Tage 50 hl Saat
desinfizieren,

e) Beizung mit Uspulun. Uspulun ist ein schmut-
zig-graues Pulver, das von der Firma Farbenfabriken vorm.
Friedr. Bayer in Leverkusen, Rhein, hergestelit und vertrie-
ben wird. Uspulun ist als Beizmittel ungefihr 12 Jahre
bekannt. Der wirksame Bestandteil ist Chlorophenol Queck-
silber. — Beim ,, Tauchverfahren** bringt man das Saatgut in
einen Bottich und gieBt dann soviel Uspulun-Lésung von
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250—500 g Uspulun zu 100 | Wasser dariiber, daB diese
handhoch iiber dem Saatgut steht. Man rithrt 6fters mit
einem Stock kriftig um. Die Fliissigkeit 148t man 1 Stunde
lang einwirken, wonach man dasselbe auf sauberem Speicher-
boden zum Trocknen luftig ausbreitet. — Bei dem ,,Benetzungs-
verfahren‘ gieBt man in einen Eimer 10 ] Wasser und I6st
darin 50 gr Uspulun. Die Lésung fiilllt man in eine GieB-
kanne und iiberbraust damit 100 kg Saatgut unter Umschau-
feln, bis dieses gleichmiBig durchfeuchtet ist. Das gebeizte
Saatgut 148t man dann 8—12 Stunden mit sauberen Sicken
od. dgl. bedeckt liegen und breitet danach dasselbe zum
Trocknen luftig aus. — Das Benetzungsverfahren scheint gegen- -

" itber dem Weizensteinbrand etwas unsicher zu sein, da sehr

leicht MiBerfolge eintreten. Zuverldssiger ist dagegen das

- Tauchverfahren, besonders wenn die stirkere 120 ige Uspu-

lunlésung in Anwendung kommt. — Ubriggebliebenes, mit
Uspulun gebeiztes Saatgut kann nach griindlicher Waschung

an QGefliigel in nicht zu groBen Mengen verfiittert werden. -

f) Beizung mit Germisan. Germisan ist ein rotes
Pulver, hergestellt und in den Handel gebracht von der -
Saccharinfabrik, Aktiengesellschaft, vorm. Fahlberg, List & Co.,
Magdeburg-Siidost, seit etwa sechs Jahren im Handel. Der
wirksame Bestandteil ist Cyanmercurioreosolnatrium. Ger- -
misan wirkt gegen Weizensteinbrand, wenn das Saatgut frei
von Brandkérnern (,, Butten*!) ist, voll zuverldssig. — Im ,,Be-
netzungsverfahren* verwendet man auf 100 kg Saatgut 30
bis 60 gr Germisan in 10—12 1 Wasser. Das Saatgut wird

~ anfangs nur mit der einen Hilfte der Lésung iiberbraust und
“der Rest unter fleifigem Umschaufeln langsam dem zu bei-

zenden Saatgute zugegeben. Die Dauer des Umschaufelns
betrigt, je nach der Menge des Saatgutes, 14—1 Stunde.
Danach iiberdeckt man das gebeizte Saatgut mit in die
Fliissigkeit getauchten Sidcken oder Planen und liBt es 6—8
Stunden liegen. Hierauf breitet man es zum Trocknen diinn
aus. — Im , Tauchverfahren‘“ verwendet man Germisan in
1/, op iger Losung, also 250 gr Germisan auf 100 | Wasser.
— Die Beizung mit Germisan kann man mehrere Monate
vor der Aussaat des Weizens ausfithren. Reste gebeizten
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Saatgutes kann man mit anderen Futtermitteln zusammen
bis zu 50 .gr tiglich an Hiihner und bis zu 1 kg taglich an
Schweine verfiittern.

g) Beizung mit Weizenfusariol. Weizenfusa-
riol ist ein hell-griinlichblaues Pulver, wird hergestellt und in
den Handel gebracht von der Chemischen Fabrik W. C. Fi-
kentscher, Marktredwitz, Bayern, und jst etwa 6 Jahre im
Handel. Seine wirksamen Bestandteile sind Sublimat und
Kupfetsulfat. —Im ,,Benetzungsverfahren‘, dem nach der Vor-
schsiftsder Herstellerin, im Falle, daB Brandbutten vorhanden
sind, ein Waschen des Getreides vorangehen soll, verwendet
man auf 100 kg Saatgut den Inhalt einer 2 Ztr.-Packung in
16 1 Wasser. Das Verfahren ist dasselbe, wie beim Ger-
misan beschrieben. Hierbei ist aber zu beachten, daB spi-
testens 1 Stunde nach Zufiigung der Beizfliissigkeit das
Saatgut unter allen Umstinden in moglichst diinner Schicht
auf vorher mit der Beizfliissigkeit gereinigtem Boden zum
Trocknen ausgebreitet wird, da sonst Keimschidigungen ein-
treten kdénnen. Zur Beschleunigung der Trocknung ist mehr-
mals umzuschaufeln. Weiter ist zu beachten, daB bei der Bei-
zung mit Weizenfusariol nur hélzerne Gerite benutzt werden,
da sich sonst das Beizmittel zersetzt und unwirksam wird.
Nach sorgfiltiger Trocknung kann mit Weizenfusariol ge-
beiztes Getreide lingere Zeit aufbewahrt werden, ohne Scha-
den zu leiden, und kann dann auch mit anderem Futter ohne
weiteres an groffere Tiere, nicht aber an Gefliigel verfiittert

werden. — Auch im ,Tauchverfahren* kann Weizenfusariol . -

verwendet werden.

h) Trockenbeizung. In neuester Zeit hat man be-
gonnen, auch Trockenbeizung mit Germisan- und Uspulun-
pulvern gegen die Krankheit zu verwenden. Ein gut gedich-
tetes HolzgefiB wird etwa zur Hilfte mit dem Getreide ge-
filllt. Das Beizpulver, in erforderlicher Quantitit je nach der
Saatmenge — etwa 3 gr pro kg Getreide — wird einge-
mischt, und so das GefidB sehr sorgfiltig verschlossen. Da-
nach rollt man das FaB auf dem Magazinboden 5 Minuten
lang. Um das Einpudern der Saatkérner mit dem Pulver zu
vervollstindigen, kann man zwischen den FaBbdden eine
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Achse nebst zugehérigen Dreher einpassen. Die Trocken-
beizung ist sehr bequem, zeit- und arbeitsparend. Der Er-
folg derselben scheint, soweit die bisherige Erfahrung reicht,
mit demjenigen der NaBbeizungen gut vergleichbar zu sein.

Nach den bis jetzt gewonnenen Ergebnissen zahlreicher, an
verschiedenen Orten in Europa sowie auch in Nordamerika aus-
gefithrten Parallelversuche diirfte man gegenwirtig an erster
Stelle die Beizung mit Germisan und danach die
mit Uspulun und Weizenfusariol zum Kampfe gegen
den Weizensteinbrand empiehlen konnen.

Unter den iibrigen Formen von Steinbrand, welche Gras-
friichte zerstéren, indem sie den Fruchtknoten mit einer grau-
braunen bis schwarzen Staubmasse erfiillen, seien hier erwihnt:
Tilletia Secalis (Corda) Kiihn an Roggen in RuBland, Deutsch-
land, Osterreich und Italien beobachtet; — T. Pancicii Bub. und
Ran. an vierzeiliger Gerste in Serbien; — T. Hordei Koérn. an
Hordeum murinum und H. fragile; — T. Lolii Awd. an Raygras
(Lolium) in Deutschland und Dinemark; — T. decipiens (Pers.)
Korn. auf StrauBgras (Agrostis) in Deutschland, Danemark und
Schweden; — T. Holci West. an Honiggras (Holcus) in Belgien
und Dénemark.

Andere hierhergehérige Formen entwickeln ihre Sporen-
massen in langgezogenen aufplatzenden Wundstreifen am Halm
und an den Blittern von Grasarten. Eine solche Spezies ist:
Tiiletia striaeformis (West) Oud., die eine groBe Anzahl ver-
schiedener Griser, z. B. Arten der Gattungen Poa, Holcus, Fe-
stuca, Milium, Dactylis und Phlenm befillt. Sie ist in den meisten
europdischen Lindern gefunden worden.

Flugbrand. — Ustilago.

Herzberg, P., Vergleichende Untersuchungen iiber landwirtschaftlich
wichtige Flugbrandarten. Zopf, Beitr. Physiol. u. Morphol. nied.
Organ., H. 5, 1890, S. 1--36.

Swingle, W. T., The grain smuts: their cause and Prevention.
U. St. Dep. Agr., Jahrb. 1894, 1905, S. 409—420.

Hecke, L., Ein innerer Krankheitskeim des Flugbrandes im Getreide-
korn. Zeitschr. landw. Vers.-Wes., Osterr., 1904, S. 1 etc.

Falck, R, Die Flugbrandarten des Getreides, ihre Verbreitung und
Bekimpfung. Jour. Landw., 1908, S. 173—182.
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Freemann, E. M. u. Johnson, E. C, The loose smuts of barley
and wheat. U. St. Dep. Agr., Bur. Pl-Ind., Bul. 152, 1909, S. 1—48.
Appel, O. Bekdmpfung des Getreidebrandes. Flugschr. 8, D. Landw.
Ges., Aafl. 4, 1910, S. 1—11. :
Appel, O. u. Riehm, E., Die Bekdmpfung des Flugbrandes von
Weizen und Gerste. Arb. Kais. Biol. Anst., Land- u. Forstw., Bd. 8,
1011, S. 313—424.
Die Sporen sind untereinander frei, warzig und glatt. Bei
deg Keimung wird gewdhnlich eine kurze Basidie gebildet, welche
sich in Glieder teilt, die jedes fiir sich eine Basidiospore ent-

wickeln. Selten keimen die Sporen direkt aus.

Flugbrand des Weizens.
Ustitago Tritici (Pers.) Jens.
Lang, W., Die Bliiteninfektion beim Weizenflugbrand. Zentr. Bl. Bakt.

Abt. 2, Bd. 25, S. 86—100, 1910.

Abweichend vom Steinbrand tritt der Flugbrand sichtbar her-
vor, sobald der Weizen zu schossen anfingt, und die die Staub-
masse umschlieBende Kornschale platzt sogleich auf, so daB die
Sporen unmittelbar durch den Wind verbreitet werden. Bald
bleibt von der Ahre nur die nackte, von den an deren Gliedern haf-
tenden Brandsporen zum Teil schwarze Ahrenspindel zuriick. Die
Krankheit wird durch Ustilago Tritici (Pers.) Jens. hervorge-
rufen. Man hatte lange geglaubt, es sei ein und dieselbe Pilzart, .
die den Flugbrand des Weizens, der Gerste und des Hafers be-
wirkt. Neuere Untersuchungen haben indessen gezeigt, daB dies
nicht der Fall ist, sondern daB die Flugbrandformen der ver-
schiedenen Getreidearten getrennte Arten sind, deren jede nur die
Qetreideart, auf die sie angewiesen ist, anzustecken imstande ist.

. Die Sporen des Weizenflugbrandes sind kugelig, einzellig, mit
feinen Warzen bekleidet. Sie sind sogleich keimfihig, behalten
aber ihre Keimfihigkeit nur einige Wochen bei. Infolgedessen
konnen sie gesunde Getreidekdrner nicht in derselben Weise wie
die Sporen des Stinkbrandes anstecken.

Die Sporen dieses Pilzes werden in der Bliitezeit der ge-
sunden Weizendhren verbreitet. Sie bleiben an den klebrigen
Narbenlappen des Stempels haften, keimen dort sehr leicht, ganz
wie die Bliitenstaubkérner (Pollen), und treiben ihre Keim-
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schliuche durch den Griffel bis in den Fruchtknoten hinein, der
in dieser Weise angesteckt wird. Eine derartige Infektion wird
als Bliiteninfektion
bezeichnet. Eine in die-
ser Art infizierte Korn-
anlage zeigt in deren er-
sten Entwicklung keine
Anzeichen von Krank-
§ heit. Sie wichst aus und
reift wie ein gewdhn-
liches Weizenkorn und
kann in dem gereinigten
Getreide von einem ge-
sunden Korn nicht unter-
schieden werden. Diean-
gesteckten Koérner schei-
nen jedoch nicht dieselbe
durchschnittliche GrdéBe
wie die gesunden zu er-
reichen.l) Erst nach der
Aussaat des angesteck-
ten Kornes tritt die
# Krankheit zutage, indem
die aus demselben wach-
sende Pflanze brandig
wird. Die Ahren einer
solchen Pflanze zeigen
sich schon bei deren
Fig. 50. Flugbrand des Weizens. a. Drei Schossen von einer

léran%ilggrn%?rﬁné ;n Ieiner ders&}peg sind die sshwarze}l Staubm?sse,er-
fﬁr}zlirl;wgrden url:d nueed?glkl:]?:r:spirzgerisvtv?i%%fg- full,  die un,mlttelbar
geblieben. — b. Ungekeimte und gekeimte durch den Wind ver-

Sporen. — c¢. Ein Narbenlappen aus einer mit preitet wird und neue

Sporenstaub infizierten Bliite. (a. Orig., c. nach N . R
P F. Falck.) ( g Blitteninfektionen hervor-

1) Diese eigenartige Infektionsart, obgleich schon 1895 in Tas-
mania (Maddox) und 1806 in Japan (Hori) entdeckt, wurde in
Europa nach neuen Untersuchungen erst 1903 (Brefeld) und 1904
(Hecke) der wissenschaftlichen Welt bekannt.
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ruft, Die wihrend der Bliitezeit herrschende Witterung beeinfluB8t die
Verbreitung des Flugbrandes. Wenn starke Schlagregen zu einer
Zeit eintreffen, wo die brandigen Ahren eben bereit sind, ihre
schwarze Sporenmasse zu entleeren, wird eine Menge, vielleicht
der groBte Teil, der Sporen zum Boden heruntergespiilt, keimt
dort und erreicht nie die Narben der Bliiten. Trockene, ruhige
Witterung zur Zeit der Sporenverbreitung und der Bliite begiin-
stigt dagemen die Entstehung der Bliiteninfektionen.

Der Rilz befindet sich in dem infizierten Getreidekorn, so
lange dieses trocken ist, in einem #uBeren Einfliissen gegeniiber
unempfindlichen Ruhestadium (,,Dauermycelium‘). Ld8t man
aber das Korn ecinige Stunden in lauem Wasser liegen, so geht
der Pilz in einen Zustand des Wachstums iiber und ist dann
‘hoherer Temperatur gegeniiber empfindlich und demzufolge der
‘HeiBwasser-Behandlung zugénglich.

Neben dieser Bliteninfektion muB man sich indessen hier,
- wie bei der nahe verwandten Ustilago nuda (siehe Seite 99),
“auch eine Korninfektion denken, da solche Beizmittel wie
Formalin, Uspulun, Germisan u. a. sich auch dagegen wirksam
erwiesen haben.

Schutzmafiregeln : 1. Man nehme das Saatgut nicht aus Ge-
treidefeldern, in denen zur Bliitezeit Flugbrand aufgetreten ist,
weil dort wahrscheinlich viele Bliiten infiziert worden sind und
aus diesen Bliiten entstandene Koérner brandige Pflanzen hervor-
bringen. — 2. Wenn das Saatgut aus einem erkrankten Felde
stammt, so sind die Korner durch Heilwasser- oder HeiBluft- -
Behandlung in folgender Weise zu desinfizieren. Die Saat wird
zuerst in nur zu 2/; angefiillten Getreidesdcken in lauem Wasser
von 20—309 wihrend 4—6 Stunden liegen gelassen, ‘dann in
warmes Wasser von 50—54° wihrend 20 Minuten eingesenkt,
oder man kann, — wenn Schwierigkeiten begegnen, die Heil3-
wasserbehandlung richtig durchzufithren, — das Saatgut mit Ger-
misan oder Uspulun’ beizen.

Flugbrand der Gerste.

Ustilago nuda (Jens.) Kell. und Sw.

‘b'\Appel O., Ergebnisse eines Versuches zur Bekimpfung des Gersten-
flugbrandes III. Landw. Zeit., Juli 10, 1909. :

- BN ) 7
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Lang, W., Zur Ansteckung der Gerste durch Ustilago nuda. Ber. D.
Bot. Ges., 1916, Dec. 30., 1917, S. 4—20.

Tisdale, W. H. u. Tapke, V. F., Infection of Barley by Ustilago
nuda through seed inoculation. Journ. Agr. Res., Vol. 29, N:o 6,
1924, S. 263—284.

3
\v

Fig. 51. Flugbrand der Gerste. Drei brandige Ahren; an_ einer
derselben sind Brandkorner und Spelzen fortgeweht und die Ahren-
spindel allein ist iibrig geblieben. (Orig.)

Diese Gerstenbrandart — auch ,Nackter Gerstenbrand* ge-
nannt — stimmt wesentlich mit dem Flugbrand des Weizens
itberein. Sie tritt zur Anfangszeit des Schossens und des Bliihens
auf. Die Staubmasse wird durch den Wind sofort verbreitet.
Zahlreiche Sporen gelangen auf blithende, gesunde Gerstendhren.
Einige bleiben an dem zarten Stempel, namentlich an dessen
Narbenstiften, haften. Dort keimen sie, dringen mit ihren Keim-
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schlauchen in den Fruchtknoten ein und infizieren denselben. In
der infizierten Bliite entwickelt sich das Korn normal, trigt aber
in sich den Krankheitskeim fiir ein kiinftiges Jahr, und die aus
einem solchen Korn erwachsende Pflanze liefert brandige Ahren.

Die Sporen sind kugelig, deren Wand mit Warzen bekleidet.
Bei ihrer Keimung entsteht ein langer, gegliederter und ver-
zweigter Keimfaden, der den Stempel infiziert,

In neuester Zeit hat man in Nordamerika bei gewissen
Gerstesorten auch eine Korninfektion nachweisen koénnen. Diese
gesch‘lel!'t mittels Sporen, die zwischen den Spelzen und der
Kornanlage wihrend der Bliitezeit hineingelangt sind. Es wird
daraus erklirlich, daB man Beizung mit Formalin, Chlorophol,
Uspulun, Germisan, Segetan u. a. gegen die Krankheit effektiv
gefunden hat. |

DaB gewisse Gerstesorten durch den Pilz schwerer als an-
dere leiden, diirfte auf Verschiedenheiten in den Bliiteverhiltnissen
beruhen, indem bei einer Sorte die Stempel der Infektion freier
ausgesetzt werden als bei einer anderen. Trockene Witterung zur
Bliitezeit begiinstigt die Bliiteninfektion, durch starke Regengiisse
dagegen wird viel Sporenstaub zum Boden heruntergespiilt und
dadurch unschadlich gemacht.

Schutzmapregeln: Dieselben wie gegen den Flugbrand des
© Weizens.

X
A

Hartbrand der Gerste. N
Ustilago Hordei (Pers.) Kell. u.-Sw.
‘Jensen, J. L, Om kornsorternes Brand. Medd. 1, 1888, S. 1—18;
Medd. 2, 1888, S. 1--36.

Diese Gerstenbrandart — auch ,,Gedeckter Brand‘ der Gerste
genannt — weicht in mehreren wichtigen Hinsichten vom Flug-
brand der Gerste ab. Die davon befallenen Gerstendhren unter-
scheiden sich zur Bliitezeit nur wenig von den gesunden. Erst
einige Wochen spiter fallen die brandigen Ahren durch ihre
dunkle Farbe auf. Die Ahrchen derselben sind in ein breites, auf-
geschwollenes, dreizihniges Gebilde umgewandelt; der mittlere
Zahn entspricht der Mittelbliite, die seitlichen Zihne den Seiten-

’7*
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blitten. Die den Brandstaub umschlieBende Schale bleibt bis zur
Reifezeit der Gerste wie ein silbergraues Hiutchen ganz ge-
schlossen oder zeigt nur einige kleine, unvollstindige Risse. Es
kommt deshalb keine Verbreitung von Sporenstaub in der Bliite-

i

.

:
&
"
i

Fig. 52. Hartbrand der Gerste.
(Orig.) ‘

ein kurzer Keimschlauch, der

zeit der Gerste vor, und folg-
lich auch keine Biiiteninfek-
tion. Die geschlossenen, zu-
letzt bartlosen Brandihren
werden mit den gesunden,
reifen Ahren zusammen in die
Scheune gebracht und platzen
erst beim Dreschen der Gerste
aut. Der Sporenstaub wird
dann auf die gesunden Kor-
ner iibertragen, und wenn bei
Aussaat der Gerste noch Spo-
ren in keimfihigem Zustande
vorhanden sind, so wird die
Keimpflanze dadurch infiziert
und die aufwachsende Pflanze
bringt brandige Ahren hervor,
Die Infektion ist also wie
beim Steinbrand des Weizens,
eine Korn- oder Keimlings-
infektion (,, Triebinfektion‘).
Die Sporen dieser Brand-
art sind glatt und etwas gro-
Ber und eckiger als diejenigen
der Flugbrandart. Bei der
Keimung derselben entsteht
SproBzellen abschniirt.

Schutzmagregeln: Dieselben wie gegen den Steinbrand des
~ Weizens. Unter den Beizungsmethoden darf die Behandlung mit
Kupfersalz nicht benutzt werden, weil die Keimfahigkeit der

Gerste dadurch verringert wird.
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Flugbrand des Hafers.
Ustilago Avenae (Pers.) Jens.

von Tubeuf, C., Uber den EinfluB der Bestellungszeit des Hafers auf
seine FErkrankung durch den Flugbrand. Arb. Biol. Abt., Land-
u. Forstw., Bd. 2, 1902, S. 328—349.

Jones, E. S, Influence of temperature, moisture and oxygen on spore
germination of Ustilago Avenae. Journ. Agr. Res., Vol. 14, 1923,
S. 577—591.

Von den beiden den Hafer
angreifenden Brandarten ist diese
die am hiufigsten vorkommende.
Sie ist in ihrem &uBeren Auf-
treten den Flugbrandarten an
Weizen und Gerste dhnlich. Die
brandigen Rispen werden schon
frith, beim Schossen des Hafers,
sichtbar. Sie sind mehr zusam-- .
mengezogen als die gesunden,
mit weniger gespreizten Rispen-
dsten. Bald sind sdmtliche Ahr-
chen der Rispe krank, bald sind
-, unter den erkrankten auch ge-
sunde Ahrchen besonders an der
Spitze der Rispe vorhanden. Die .
vollig zerstorten Ahrchen haben
eine abgerundete Gestalt und
sind von einer schwarzen Staub-
masse ganz ausgefiillt; die nur
teilweise angegriffenen haben
ihre natiirliche Form mehr oder
weniger beibehalten und sind
nur im unteren Teile mit Brand-
staub gefillt.

Schon beim ersten Hervor- Fig: 53. Flugbrand des Hafers.

. . . Drei brandige Rispen; an einer der-
treten der brandigen Rispen ist gelben sind die Brandkérner und
dic Komschale mehr oder we- Spelien weggenett ot e 41
niger geborsten, und der Sporen-
staub fertig zur Verbreitung. Diese dauert hier lingere Zeit als bei
Weizen und Gerste, und zwar vom Beginn der Bliite bis gegen
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die Reifezeit. - Zur Erntezeit ist der meiste Staub schon vom
Winde fortgeweht. Trotz der friihzeitig beginnenden Sporen-
verbreitung kommt Bliiteninfektion bei dieser Pilzart selten oder
nie vor, sondern die Ubertragung der Krankheit geschieht teils
wihrend der Bliitezeit in der Weise, da Sporen in die offene
Haferbliite rings um den Fruchtknoten gelangen und dort wih-
rend des Wachstums des Korns zwischen diesem und den das-
selbe fest umschlieBenden Spelzen festgehalten werden, teils auch
nachher durch Sporen, die auflen an dem auswachsenden Hafer-
korn haften geblieben sind.

Die Krankheit wird bewirkt durch Usfilago Avenae, die kuge-
lige, mit Warzen bekleidete Sporen besitzt, Bei der Keimung der
Sporen wird gewdhnlich ein kurzer Sporenschlauch entwickelt, der
an der Spitze sowie auch aus seinen Gliedern Sprofizellen ab-
schniirt, die ihrerseits keimen und die junge Keimpflanze infizie-
ren. Die Keimung der Sporen findet am besten bei warmer Wit-
terung statt, wenn die Bestellung im spdten Friihjahr geschieht.
Die Sporen bleiben lange Zeit, sicher mehrere Jahre hindurch,
keimfahig. Die Infektion ist bei dieser Art immer eine Keim-
lingsinfektion,

Es werden durch diese Brandart 6fters 30 9% der Ernte zer-
stort, ja man kennt sogar Fille, wo 60 06 zugrunde gegangen
sind. Selten ist ein Haferfeld von derselben ganz frei. Auch ein
geringer Angriff ist zu beachten, da ein solcher, wenn fiir den
Pilz giinstige Verhiltnisse zusammentreten, in einem kiinftigen
Jahre schwere Verheerungen anrichten kann. Trockene, ruhige
Witterung zur Bliitezeit begiinstigt das Eindringen der Sporen in
- die Bliiten, und feuchtwarme Witterung bei der Saat foérdert sehr
die Infektion des keimenden Korns. Beide Faktoren bewirken
einen starken Ausbruch der Krankheit.

Schutzmapregeln: Dieselben wie gegen den Steinbrand des
Weizens und den Hartbrand der Gerste. Das Waschen der Saat
ist indesssen hier kaum notig, da die Flissigkeit die zwischen den
Spelzen und dem Korn sitzenden Sporen, die zur Bliitezeit dort
hineingelangt sind, nicht trifft. Unter den Beizungsmethoden darf
die Behandlung mit Kupfersalz deshalb nicht benutzt werden,
weil die Keimfihigkeit des Hafers dadurch entschieden leidet.
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Ustillago Kolleri Wille, ,,Hart-
brand* oder ,,Gedeckter Brand*
des Hafers. Weder die ganzen
Haferrispen, noch die einzelnen
Ahrchen zeigen anfangs, wenn
sie von dieser Brandart ange-
griffen werden, ein von den ge-
synden abweichendes Aussehen,
_Egst gegen die Reifezeit unter-
scheidet man die durch die Spel-
zen hervorschimmernde, schwarze
Sporenmasse. Die Spelzen blei-
ben nimlich in der Regel bis zur
Reifezeit des Hafers geschlossen,
Der Sporenstaub wird nicht iiber
das Feld, sondern erst beim
Dreschen verbreitet. Die Sporen
sind glatt, tiefbraun. Sie bleiben
an gesunden Haferkérnern haf-
ten und wenn sie dort in
Ruhe gelassen werden wird die
Krankheit durch dieselben auf
die junge Keimpflanze iiber-
tragen (Wille, 1893).

Fig. 54. Ustilago Kolleri Wille
' (Nach O. Appel.)

Beulenbrand des Maises.
Ustilago Maydis (DC)) Tul. ..

Hitchcock, A. S. u. Norton, J. B. S, Corn Smut. Kans. Agr., Exp.
Stat., Bull. 62, 1896, S. 169—212.

Arthur, J. C. u. Start, W., Corn Smut. An. Rep. Ind. Agr. Exp.
Stat, 1898—99, 1900, S. 84—135.

Piemeisel, F. ]., Factors affecting the parasitism of Ustilago Zeae.
Phytop., Vol. 7, 1917, S. 294—307.

Jones, E. S., Influence of temperature on the spore germination of
Ustilago zeae. Journ. Agr. Res., Vol. 24, 1923, S. 593597,
Potter, A. A. u. Melchers, L. E, Study of the life history and
ecologic relations of the Smut of Maize. Journ. Agr. Res., Vol 30
No: 2, 1925, S. 161—173. -
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Diese Brandart befillt nicht nur die Bliitenstinde, weibliche
sowohl als minnliche, sondern auch Stengel und Blitter, ja sogar
Wurzeln. Im Fruchtstande werden die Maiskorner gruppenweise,
besonders gegen die Spitze des Kolbens, in groBe, von einer wei3-
grauen, glinzenden Oberhaut bedeckte, zuletzt berstende Brand-
kérner umgewandelt, die mehrere Male gréBer sind als gewdhn-
liche Maiskérner und zusammen eine beulenartige Geschwulst
unregelmiBiger Form und von der GréBe einer Faust oder dar-

g

Fig. 55. Beulenbrand des Maises. a. Kolben mit in Brandkdrner um-
gewandelten oberen Maiskdrnern. — b. Blattachsel mit Brandgeschwulst.
(a. nach O. Brefeld; b. nach A. S. Hitchcock u. J. B. S. Norton.)

itber bilden. Der Inhalt der Brandkérner ist urspriinglich schwarz-
braun und klebrig. Wenn die Korner schlieBlich platzen, wird
dieser Inhalt als ein trockener, schwarzer Staub frei gemacht
und durch den Wind verbreitet. An Stengeln und Blattern treten
zunichst harte, glinzende, blagraue, unregelmifiig gestaltete,
oft voneinander weit entfernte Verbildungen hervor, entweder in
~der Form von groBen Geschwiilsten, die mitunter den Umfang
eines kleinen Kindskopfes erreichen, oder auch als kleine, warzen-
dhnliche Blasen; in beiden Fillen sind die Verbildungen mit
. schwarzem Sporenstaub angefiillt.
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In Wasser gelegt, keimen die Sporen nicht immer unmittel-
bar nachdem sie freigeworden sind, sondern recht Jebhaft erst
im nichsten Frithjahr nach durchgemachter Ruhezeit. In Nihr-
16sungen, wie in Extrakt von frischem Stallmist oder in mit sol-
chem frisch gediingter Erde, keimen sie dagegen sofort mit groBer
Lebhaftigkeit und vermehren sich wie Hefezellen, indem sie
fortwihrend neue Generationen erzeugen. Bei der Keimung trei-
ben die Sporen einen gegliederten Keimschlauch, welcher Konidien
abschniirt, die durch den Wind verbreitet werden, Wenn diese
an jwngen Keimpflanzen in der Nahe des Wurzelhaises, oder an
dlteren Pflanzen in der SproBspitze, wo junge Blatt- und Bliiten-
anlagen vorhanden sind, haften bleiben, so findet an diesen Stel-
len eine Infektion statt, die zur Folge hat, daB nach etwa drei
Wochen Verbildungen einer oder der anderen Art erscheinen. Der
Pilz breitet sich von der Infektionsstelle nicht durch die ganze
Pflanze aus — wie es mit den im vorigen beschriebenen Brand-
pilzen anderer Getreidearten der Fall ist — sondern hélt sich in
der nichsten Néihe der Infektionsstelle. Jede einzelne Anhiufung
von Geschwulsten oder Warzen ist also das Ergebnis einer Einzel-
infektion und steht in keinem Zusammenhang mit den iibrigen
an derselben Pflanze  auftretenden Verbildungen. Da die Sporen
sich im Boden lange — wie angegeben wird, mehrere Jahre —
am Leben halten kénnen und da junge Organteile an der Mais-
" pflanze bis spdt in den Sommer hinein vorhanden sind, so ist
leicht einzusehen, daB die Maispilanze wihrend ihrer ganzen -
Vegetationszeit der Gefahr ausgesetzt ist, vom Brand angesteckt
zu werden, Die Krankheit tritt auf dem Maisfeld erst dann zum
Vorschein, wenn die Pflanzen iiber ein Meter hoch geworden sind.

Der Beulenbrand ist aus allen maisbauenden lindern be-
kannt. Zuweilen tritt er nur an einzelnen Pflanzen (2—3 0%) auf,
er kann aber auch hiufig und verheerend (30 %) sein.

Schutzmagregeln: 1. Man entferne und vernichte alle kranken
Gebilde, sobald sie sich zeigen und vor dem Freiwerden des
Sporenstaubes. — 2, Man gebe zu Mais keinen frischen Stall-
dung, weil dieser das Gedeihen des Pilzes im Boden erwiesener-
maBen f6rdert und seine infizierende Fihigkeit erhéht. — 3. Ab-
falle von brandigen Maispflanzen diirfen nicht auf Diinger- oder
Komposthaufen gelangen, sondern miissen verbrannt werden.
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Weit weniger zerstérend sind zwei andere Brandarten der
Maispflanze: Ustilago Fischeri Pass. und U. Reiliana Kiihn, die
beide nur die weiblichen Bliitenstinde der Pflanze angreifen.
Die erstgenannte Art befillt die Kolbenspindel und veranla8t da-
durch das Verkiimmern vieler Kérner, Beide.Arten sind in Italien
beobachtet worden. Neuerdings hat man die letzte Art auch in
Nordamerika angetroffen (Dana, B, F. u. Zundel, G. L,
1020), nicht nur auf Mais, sondern auch auf Mohrenhirse, wo
sie die ganze Rispe derselben in eine einzige Brandmasse ver-
wandelt, \

} Staubbrandformen der Sorghohirse.
Ustilago Sorghi (Link) Pass., U. bulgarica Bub. u. U. cruenta Kiihn,

Bubak, F., Eine neue Ustilaginee der Mohrenhirse. Zeitschr. landw.
Vers.-Wes. Oster., Jahrg. 1910, S. 53—56.

Die erstgenannte Spezies, Ustilago Sorghi, befilll nur die
Bliiten, deren Fruchtknoten zu langen, glatten, sack- oder horn-
dhnlichen Gebilden auswachsen, die die umgebenden Spelzen
weit iiberragen und von einer dicken, braunen Haut umschlossen
sind. Sie beherbergen einen braunen Sporenstaub, der eine in der
Mit{e sich erhebende Sidule umgibt. Die Achsenteile der Rispe
entwickeln sich dagegen normal. Es zeigt sich im iibrigen keine
Verkitmmerung oder Verbildung der Rispe. Diese Brandrart
kommt auf Sorghum vulgare und S. saccharafum vor. Sie tritt
in allen hirsebauenden Lindern auf.

Sehr nahe verwandt mit dieser Pilzart ist Ustilago bulgarica,
die auf Sorghum vulgare in Bulgarien beobachtet worden ist.
Sie unterscheidet sich von der vorigen dadurch, da die horn-
dhnlichen Brandkoérner an der Oberfliche furchig-grubig und von
einem grauen Hautchen umschlossen sind. Die Sporen sind hell
olivenbraun, wenig stdubend.

An den beiden oben erwihnten Hirsearten kommt Ustilago
cruenta vor. Diese befillt simtliche Teile der Rispe. Sie tritt
besonders an den Bliitenstielen in Form kleiner, braunroter, ab-
gerundeter oder lidnglicher Auswiichse auf, die mitunter in aus-
gedehnte, groBere Geschwillste zusammenflieBen. Bei schwerem
Befall werden die Rispenidste verkiirzt, verdickt und gedreht, und
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die ganze Rispe verkiimmert infolgedessen stark. Bisweilen sieht
man auch am Stengel gleich unterhalb der Rispe krankhafte Aus-
wiichse. Weniger werden die Fruchtknoten angegriffen; wenn
dies aber geschieht, so wachsen sie zu langen, horndhnlichen, rot-
braunen Brandkoérnern aus. Der Pilz ist iberall, wo die Hirse-

a

Fig. 56. a—c. Ustilago Sorghi. Fig. 57. Ustilago cru-
a. Ganze Rispe. — b. Rispenzweig. — enta auf Sorghohirse.

c. Einzelne Bliite mit Brandkorn. — (Nach O. Brefeld.)
d.Ustilago bulgarica; einzelne Bliite i
mit Brandkorn. (Nach F. Bubak)

arten gebaut werden, verbreitet und richtet vielerorts schwere
Verheerungen an.

Ustilago Panici-miliacei (Pers.) Wint. kommt au{ Panicum
miliaceun, P. Crus-Galli u. a. Arten derselben Gattung vor. Der
Pilz greift nur den Blittenstand an. Dieser wichst nicht zu einer
ausgebreiteten Rispe aus, sondern wird in ein zusammengedrang-
tes, festes, kolbenidhnliches Gebilde umgewandelt, das zum Teil
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von einer weiBllichen Hiille bedeckt und von der Scheide des
jiingsten Blattes umschlossen ist. Das Innere des Kolbens ist
mit einem schwarzen Sporenstaub nebst zuriickgebliebenen Spin-
delresten gefiillt. Die weifen Hiillen um die klumpenweise an-
gehiuften Sporen bersten allmihlich und lassen das schwarze
Pulver heraus. Die Krankheit ist in Italien, Frankreich, Deutsch-

- land und Nordamerika beobachtet
worden (Hecke, 1002, 1003). —
Teils auf Panicum miliacenm, teils
auf anderen Arten derselben QGat-
tung kommen in Siideuropa und an-
grenzenden Landern mehrere andere
- Brandarten vor, wie Ustilago Raben-
horstiana Kiithn, die nicht nur die
Rispe, sondern oft auch den Stengel
unterhalb derselben zerstért, und U.
Digitariae (Kze.) Rabh., die nur die
Bliiten heimsucht.

Auch auf Kolbenhirsearten, wie
Setaria italica, S. viridis, S. germanica
u. a. treten Brandarten auf. Die be-
kannteste ist Ustilago Crameri Korn.,
welche die Hirsekdrner zerstort, in-
dem sie diese mit einem schwarzen
Sporenpulver fillt. Sie richtet in Siid-
L europa betrichtlichen Schaden an; in
Fig. 58. Ustilago Panici- Osterreich-Ungarn sind mitunter s
miliacei. (Nach E. v. Jac- der Hirsekérner oder dariiber zer-

zewski.) .
stort worden.

Unter den iibrigen hierhergehdrigen Brandpilzformen, welche
die Friichte von Grisern befallen und zerstéren, seien erwihnt:
Ustilago perennans Rostr. auf Avena elatior und U. bromivera
Fisch. v. Waldh. auf Bromus arvensis, B. mollis u. a.

Aufierdem kommen einige Flugbrandformen vor, die ihren
Sporenstaub in Blatt- und Stengelteilen verschiedener Grasarten
entwickeln. Eine solche Form, Ustilago longissima Sow., bildet
an der Blattspreite des SiiBgrases (Glyceria aquatica) lange,
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parallelle, offene Streifen, die mit einem olivengriinen Sporen-
staub gefiillt sind. Aus den angegriffenen Sprossen schiefien
in der Regel gar keine Ahren. Beim Rindvieh kann nach Fiit-
terung von brandigen Sprossen im frischen Zustande oft Er-

Fig. 59, Ustilago
perennans.
(Orig.)

- einem anderen dortigen Gut er-
* krankten im selben Jahre unter

~ trockenes Heu scheint es un-

krankung und sogar der Tod erfolgen. Mehrere
solche Fille kamen z. B. im Jahre 1899 beij
Malmo (Siidschweden) vor. Auf einem dortigen
Gut erkrankten 24 Kithe. Die Krankheitssym-
ptome, die etwa cine Stunde nach der Fiitterung
eintraten, waren Durchfall, Lih-
mung und verringerte Korper-
wirme. Die Mehrzahl wurde
zwar allmahlich wieder gesund,
aber vom Siiigras wollten die
Tiere weiter nichts nehmen. Auf

den nidmlichen Verhiltnissen drei
Kithe, und zwar so heftig, daB
sie geschlachtet werden muBten.
Die Wirkung des Giftes hat sich
indessen nur bei dem frisch ver-
fiitterten Grase gezeigt. Als

gefihrlich zu sein (Eriksson,
1900).

Andere derartige Grasbrand-
formen sind folgende: Ustilago
hypodytes (Schlecht.) Fr., die Vo ‘
einen braunschwarzen Uberzug Fig.60. Ustila-
an den Halmen und Scheiden go grandis.
von Qlyceria fluitans, Elymus (Orig:)

arenarius, Phragmites communis u. a. Grasarten bildet, und
Ustilago grandis Fr., die an den oberen Stengelgliedern von
Phragmites communis bleistiftdicke, mit einer schwarzen Staub-
masse gefiillte Anschwellungen erzeugt. '
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Stengelbrand. — Urocystis.

Kérnicke, F., Mykologische Bei-
trige. Hedwigia, Bd. 15, 1876,
S. 178 usw. — Bd. 16, 1877,
S. 1 usw.

Mc. Alpine, D., Flag Smut of
Wheat. The Smuts of Austra-
lia, 1910, S. 88—102.

Kolpin Ravn, F., Forsog med
midler mot rugens staengel-
brand. Tidskr. Landbr. Plan-
teavl, Bd. 19, 1912, S. 214
bis 228.

Bubak, F., Une nouvelle espece
du genre Urocystis. R. Soc.
Espan. Hist. Nat., 1922, 3. S.

Noble, R. ], Studies on Uro-
cystis Tritici Korn., the orga-
nism causing Flag Smut of
Wheat. Phytop., Vol. 13, 1923,
S. 127—139.

Griffiths, M. A., Experiments with
Flag Smut of Wheat and the
causal fungus, Urocystis Tritici
Korn. Journ. Agr. Res., Vol. 27,
1024, S. 427—449.

Noble, R. ]., Studies on the para-
sitism of Urocystis Tritici Kérn.,
the organism causing Flag
Smut of Wheat. Jb., 1924, S.
451--480.

Die Sporen etwa zu zehn
miteinander zu Sporenballen ver-
einigt, mit einer oder mehreren
groBeren und dunkleren Sporen

a in der Mitte und mehreren klei-
Fig. 61. Stengelbrand des Rog- nen, helleren ringsherum. Bei
gens. a. Brandige Halme. — b. Un- . . . d
gekeimte Sporenballen. —c. Gekeimter Keimung wichst von jeder der

Sporenballen. (a. Orig.) inneren Sporen eine Basidie
heraus, die an der Spitze einen Kranz spindelférmiger Basidio-

sporen tragt.

Stengelbrand des Roggens.
Urocystis occulta (Wallr.) Rab.
Die Sporenmassen entstehen am Halm und an den Blittern
des Roggens in langen, gleichlaufenden Streifen, die anfangs
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durch die Oberhaut des Organs bedeckt sind und eine bleigraue
Farbung zeigen. Zuletzt platzt die Haut auf, und das schwarze
Sporenpulver wird sichtbar. Die erkrankten Halme sind mehr
oder weniger verbildet und im Wachstum gehemmt. Gewdhnlich
gelangen keine Ahren zur Ausbildung, oder sie sind leer. In
der Regel sind sdmtliche Halme der Pflanze angegriffen.

Schutzmafregein: dieselben wie gegen den Steinbrand des
Weizens.

Urocystis Tritici Korn., ,,Flag Smut of Wheat, sehr nahe
verwamdt mit dem Stengelbrand des Roggens, kommt auf Weizen
vor. Diese Brandart ist in Australien seit dem Jahre 1868 be-
kannt, besonders in neuerer Zeit stark verbreitet. Sie ist dort
eine der meist zerstdrenden Weizenkrankheiten, alljihrlich mit
wenigstens 3 9/, bisweilen bis 70 0/p die Weizenernte reduzierend.
AuBerdem kommt sie in Nordamerika, Japan, China, Italien und
Spanien vor. Die Sporen keimen im allgemeinen schlecht, nur
unter gewissen stimulierenden Umstinden etwas besser (Noble,
1923, 1024; Griffitthis, 1024).

Urocystis Bolivari Bub. u. Frag. kommt auf Lolium perenne
in Spanien vor (Bubak, 1922).

1

b) Uredinaceae. — Rostpilze.
Schroéter, J., Entwicklungsgeschichte einiger Rostpilze. 1. Cohn’s Beitr.
Biol. Pil, Bd. 1, H. 3, 1875, S. 1—10; — Bd. 3, H. 1, 1870,
S. 51—93.

Plowright, C. B.,, A Monograph of the British Uredineae and Usti-
lagincae, 1889, S. 1—347.

Arthur, J. C. u. Holway, E. W. D., Descriptions of American Ure-
dineae. State Univ. Jowa, Bull. Lab. Nat. Hist., 1898, S. 1-—337;
1901, S. 1—171; 1902, S. 1—311. ,

Klebahn, H., Die wirtswechselnden Rostpilze. 1904, S. 1—447.

Fischer, E., Die Uredineen der Schweiz. 1904, S. 1—-590.

Sydow, P. u. H., Monographea Uredinearum. Vol. 1, 1902—1904,
S. 1—-972; Vol. 2, 1909—1910, S. 1—-396: Vol. 3,1912—1915, S. 1—726.

Mec. Alpine, D, The Rusts of Australia. 1906, S. 1—340.

Liro, J. I, Uredineae Fennicae. 1908, S. 1—640.

Diese Pilze treten, #hnlich wie die Schimmel- und die
Brandpilze, als echte Parasiten auf. Ihr vegetatives System, das
Mycel, breitet sich als ein Netzwerk von Pilzfiden im Innern
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des angegriffenen Organs zwischen dessen chlorophylifithrenden
Zellen aus. In das Innere der Zellen entsendet das Mycel in der
Regel nur kiirzere Seitenzweige, Saugwarzen (Haustorien).
Seltener trifft man auch in den Zellen selbst ein reichlicher ver-
zweigtes, iippiges Fadennetz. Die Zellen werden im allgemeinen
nicht sogleich durch das Pilzmycel zerstért, sondern behalten
lange Zeit ihre natiirliche Form bei. Allméhlich werden sie je-
doch durch das immerfort wachsende Mycel zusammengedriickt,
und samtliche Teile derselben, wie Winde, Chlorophyllkérper,
Stirkekorner usw., werden durch den Pilz getdtet und verbraucht.
Zuletzt wird ein zusammenhédngendes Fruchtlager (Hymenium)
gebildet, aus welchem lange, Sporen abschniirende Zweige ent-
sandt werden. In der Regel platzt schlieBlich die Oberhaut des
Organs auf, und eine offene, mit einem gelben oder braunen
Staube gefiillte Wunde tritt zum Vorschein. In gewissen Fillen
bleibt jedoch die deckende Epidermis unversehrt und wie eine
durchsichtige Haut iiber die Sporenansammlung ausgebreitet.

Bei den Rostpilzen sind gewdhnlich mehrere Sorten von
Sporen vorhanden. Im Sommer entstethen Sommersporen
(Uredosporen). Diese Sporen sind gelb oder gelbrot, ein-
zellig und mit Warzen oder Stacheln besetzt. Sie sind in der
Regel sofort keimfihig. Die Keimschliuche dringen durch die
Spaltoéffnungen des inoculierten Organs ein und rufen nach einer
oder einigen Wochen neue Pusteln hervor. Im Verlaufe des
Sommers konnen mehrere solche Sporengenerationen aufeinander
folgen.

Aus demselben Mycel werden Herbst- oder Winter-
sporen (Teleutosporen) im Spitsommer und Herbst ent-
wickelt. Diese Sporen sind braun oder schwarz, ein- bis mehr-
zellig und haben dickere Winde. Bisweilen keimen sie sofort,
in den meisten Faillen sind sie aber Dauersporen, die erst im
nichsten Frithjahre zur Keimung gelangen. Diese Sporen keimen
in der Weise, dal aus jedem Fache der Spore eine kurze
Basidie auswichst, die in Glieder geteilt wird, und daBi von
jedem solchen Gliede eine Basidiospore (Sporidium) ab-
getrennt wird, die durch den Wind weggefiihrt wird. Wenn
eine Basidiospore ein lebendes Blatt oder einen anderen Pflanzen-
teil erreicht, der einer von den Pflanzenarten gehért, an welche
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die Pilzform angepaBt ist, so treibt die Spore durch die Wand der
Oberhaut einen Keimschlauch, der ins Innere des Organs fort-
wichst und allmihlich die Entstehung von Rostpusteln an dessen
Oberfliche veranlaBt.

Das Eindringen der Keimschlduche kann entweder an der-
selben Pflanzenart, an der die Sporen gebildet worden sind, oder
an einer nahe verwandten Pflanze stattfinden (nicht-wirts-
wechselnde oder homécische Arten) oder auch an einer
in systegnatischer Hinsicht von diesen weit entfernten Art(wirts-
wechselnde oder heterdcische Arten).

Das Entwicklungsstadium des Pilzes, das bei Wirtswech.
sel entsteht, unterscheidet sich wesentlich von den oben be-
schriebenen Uredo- und Teleutostadien. Es wird das Becherrost- -
oder Aecidiumstadium genannt. Dieses Stadium schliefit
in der Regel zwei verschiedene Entwickelungsformen ein. Eine
dieser Entwickelungsformen wird als Pykniden (Spermo-
gonien) bezeichnet und besteht aus sehr kleinen, gruppenweise
geordneten, in das Blatt hineingesenkten, flaschenformigen Ver-
tiefungen, die eine groBe Zahl schmaler, stabférmiger Pykno -
konidien (Spermatien) enthalten. Die andere' Form, die
meistens an der entgegengesetzten Seite des Blattes hervortritt,
besteht aus ebenfalls gruppenweise geordueten, dicht zusammen-
gedringten Nipfen oder Bechern, die entweder mit einem nach
auBen gebogenen zerschlitzten Rand versehen sind (Aecidium)
oder auch nackte Sporenhiufchen (C a e 0 ma) bilden. Die Sporen
sind in perlschnurférmige Reihen geordnet. Diese Sporen sind in
der Regel sofort keimfahig und erzeugen, wenn sie auf geeignete
Unterlage — die entsprechende uredotragende Pflanzenart —
geraten, innerhalb 8—10 Tage Pusteln mit Sommersporen.

Die wichtigsten Sporenformen bilden die Teleutosporen, da
der Pilz in der Regel mittels derselben bis zu einem folgenden
Jahre iiberwintert, Nach diesen Sporen richtet sich auch die
systematische Gruppierung der Rostpilze und die Benennung der
Gattungen. Die Arten und Formen innerhalb der Gattungen
werden meistens nach der Wirtspflanze bezeichnet, an der sie
vorkommen.

Einige Rostarten koénnen an mehreren untereinander nahe
verwandten Wirtspflanzenarten leben (heterophage Spezies),
8

Eriksson, Die Pilzkrankheiten.
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andere dagegen sind ausschlieBlich an eine einzige Art gebunden
(isophage Spezies).

Unter der Spezialisierung des Parasitismus versteht
man die Erscheinung, daB innerhalb ein und derselben Pilzart
mehrere biologische Rassen, sogenannte spezialisierte For-
men (f. sp.), auftreten koénnen, welche, HuBerlich ein-
ander dhnlich, durch innere biologische Merkmale gekennzeichnet
sind, die in der Weise zum Ausdruck kommen, daB jede Form
auf ihrer oder ihren besonderen Wirtspflanzen lebt.

Es kamen Falle vor, wo man das Wiederauftreten der Krank-
heit in einem folgenden Jahre nicht hat mit Hilfe der Winter-
sporen des Pilzes erkliren koénnen. Hier nahm man ein im
Stamm oder in der Grundachse der Wirtspflanze fiberwin-
terndes Mycel oder auch iiberwinternde Uredo-
spor en als Ursache an. Die Richtigkeit der ersteren Annahme
ist kaum bestritten worden. Dagegen ist das Vorhandensein eines
iiberwinternden Uredostadiums als eines Gliedes in der Lebens-
kette der Rostpilze nicht iiber jeden Zweifel erhaben. Es ist
allerdings wahr, daB man bisweilen bald bei der einen bald bei
der anderen Rostart vereinzelte iiberwinternde Uredopusteln an-
getroffen, ja sogar keimfihige Sporen in denselben gegen das
Frithjahr hin — im Mirz, April oder Mai — gefunden hat. Es
ist aber in keinem Falle erwiesen, dafi der neue im Sommer er-
folgende normale Ausbruch der Krankheit in der Tat von solchen
zufilligen Pusteln seinen Ursprung genommen hat. Bei kritischer
Musterung der diesbeziiglichen Literatur kommt man vielmehr zu
dem Schlusse, daBl die vorgelegten Beobachtungen eine solche
Annahme nicht hinreichend stiitzen.

Aus den umfassenden Untersuchungen, die wahrend der
3—4 letzten Jahrzehnte iiber die Natur und Entwickelung der Ge-
treide- und Grasrostpilze ausgefithrt worden sind, scheint es hier
— wie bei dem frither beschriebenen Krautfiule-Pilz der Kartoffel
(Phytophthora infestans) — daB man neben dem Mycelstadium
der Pilze noch ein anderes vegetatives Stadium unterscheiden
muB, in welchem der Pilz im Inneren der Zellen der Wirtspflanze
als ein gestaltloser Plasmakorper, eine Art Plasmodium, lebe,
mit dem eigenen Plasmainhalt dieser Zellen innig und untrennbar
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verbunden und vermischt, und zusammen mit demselben eine
Plasmasymbiose, Mykoplasma genannt, bildend (S. 66 usw.).

Die mykoplasmafiihrende Zelle zeigt im iibrigen ein ganz
normales Aussehen. Sie enthilt Zellkern, Chlorophyllkérner usw.

: d e
Fig.62. Mykoplasma und dessen Ubergang zum Mycelium. a. Blatt-
zellen aus Keimpflanze von Winterweizen, 44 Tage nach der Saat, zum Teil
Mykoplasma, mpl., im Ruhestadium enthaltend; k. Zellkern; chl. Chlorophyll-
korner, — b. Blattzelle aus Winterroggenpflanze, 1—2 Wochen vor dem
Sommerausbruch des Roggenbraunrostes; der Zellkern krankhaft vergréBert.
— c. Blattzelle einer dhnlichen Pflanze, aus der Nihe der zuerst aufbrechen-
den Uredopustel, mit Mykoplasma im Reifestadium; der Zellkern ist in Auf-
16sung begriffen, und im Plasma treten kleine Nucleolen auf. — d. Blatt-
zellen einer Haferpflanze, aus der Nihe der zuerst aufbrechenden Uredo-
pustel; das Mykoplasma dringt schlauchférmig in die Zwischenzellriume
hinaus, um Mycel zu bilden. — e. Junges Mycelstadium mit hervortretenden

Scheidewdnden. — (Orig.)

Irgendwelches von der Wirtspflanze zehrende parasitische Leben
des Pilzelementes ist nicht bemerkbar, sondern das Mykoplasma
scheint hier ganz und gar an die Stelledes Protoplasmas

*

s
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getreten zu sein. Man hat Grund zu der Annahme, daB der
Pilz bei den Getreidesorten, denen der betreffende Pilz speziell
angepaBt ist, oder wie man es zu sagen pflegt, die fiir denselben
in hoherem Grade ,,empfinglich’* sind, in diesem Zustand in
den meisten chlorophyllfithrenden Zellen der ganzen Pflanze bis
oben in den Ahren und Bliiten lebt.

Die Zeit, wihrend der der Pilz in einem solchen latenten Zu-
stande lebt, scheint in verschiedenen Fillen von wechselnder
Dauer sein zu koénnen. Sie kann 4—5 Wochen bis ebenso viele
Monate oder noch mehr, vielleicht sogar Jahre, betragen. Dieser
Zustand kann als das Ruhestadium des Mykoplasmas be-
zeichnet werden. Frither oder spiter, in einem gewissen Ab-
schnitt der Entwicklung der Wirtspflanze, zu einer gewissen
Jahreszeit und unter bestimmten fiir die Entwicklung des Pilz-
korpers giinstigen duBeren Verhiltnissen (Bodenbeschaffenheit,
Feuchtigkeit, Wirme, Licht usw.), — wobei die verschiedenen
Rostarten sich ungleich verhalten, — fingt ein neues Stadium im
Leben des Mykoplasmas an, das Reifestadium, in welchem
das Pilzelement aus dem symbiotischen Komplex herausbricht,
aus dem Lumen der Zelle ausdringt und sich im angrenzenden
Interzellularraum ausgieBt in der Gestalt eines membranlosen,
nukleolfithrenden Plasmodiums, das sich bald zu einem diinn-
wandigen, verzweigten und zuletzt pustelbildenden Mycelium
weiterentwickelt. Das Reifestadium dauert sehr kurze Zeit, h6ch-
stens wenige Tage, vielleicht sogar bloB einige Stunden. Hat die
Bildung eines interzellularen Mycels einmal begonnen, dauert es
hochstens eine Woche, bis Rostpusteln mit Sporenstaub an
der Oberfliche des Pflanzenorgans sich zeigen.?)

1) Die Mykoplasma-Theorie wurde in ihren Hauptziigen zum ersten
Male betreffs des Fortlebens der Getreideroste im Jahre 1897 promulgiert
(Stockholm, Paris, Berlin). Da sie geeignet war, die bisherigen Gesichts-
punkte und Richtilinien fiir den Kampf gegen die Pflanzenkrankheiten in
wichtigen Hinsichten zu modifizieren, so ist es leicht verstindlich, daB
dieselbe schon vom Anfange an im Kreise von Fachleuten Unruhe und
Bedenklichkeit erregen sollte. Die dagegen vorgefithrten Einwinde sind
durch zahlreiche Erwiderungen kritisch beleuchtet und zuriickgewiesen
worden, u. a. in folgenden Schriften: Ann. Sc. Nat., Ser. 8, T. 15, S.
130—152, 1901; — Ark. Bot.,, Bd. 1, S. 139—146, 1903; — K. Sv. Vet.
Ak. Handl., Bd. 39, Nr. 5, S. 4—26, 1905; — Ark. Bot.,, Bd. 5, Nr. 3,
S. 39—54, 1905; — Biol. Zentr.-Bl., Bd. 30, S. 618—623, 1910; — Sitz. Ber.

N .
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Getreide- und Grasroste.

Cobb, N. A, Contributions to an economic knowledge of Australian
Rusts. Agr. Gaz., New South Wales, Vol. 1, 1890, S. 185—214; —
Vol. 3, 1892, S. 44—68; — Vol. 4, 1893, S. 6 usw.

Eriksson, J.,, Uber die Spezialisierung des Parasitismus bei den Ge-
treiderostpilzen. Ber. D. Bot. Ges., Bd, 12, 1894, S. 292331,

Eriksson, J. u. Henning, E., Die Getreideroste, ihre Geschichte
nd Natur sowie MaBregeln gegen dieselben. 1806, S. 1—463.

Car%ton M. A, Cereal Rusts of the United States. U. S. Dep. Agr.,

* iv. Veg. Phys u. Path., Bull. 16, 1899, S. 3—73,

Eriksson, J., Sur lorigine et la propagation de la Rouille des Céréales
par la semence. Ann. Sc. Nat., Paris, S. 8, T. 14, 1900, S. 1—124; —
T. 15, 1901, S. 1-—160.

Butler, E. J.,, The Indian Wheat Rust Problem, Dep. Agr. India, Bull.
I, 1903, S. 1-18.

Eriksson, J., Uber das vegetative Leben der Getreiderostpilze. [. (mit
G. Tischler) K. Vet. Ak. Handl., Stockholm, Bd. 37, Nr. 6, 1904,
S. 1—19, — II. u. HI., Ib., Bd. 38, Nr. 3, 1904, S. 1—18, — 1IV. Ib,,
Bd. 39, Nr. 5, 1905, S. 1-—38. :

Eriksson, J., Zur Frage der Entstehung und Verbreitung der Rost-
krankheiten der Pflanzen. Ark. Bot., Bd. 5, Nr. 3, 1905, S. 1—54.

Foéx, E., Rouilles des Céréales. Montpellier, 1908, S. 1—116.

Ito, S, On the Uradineae Parasitic on the Japanese Grammeae
Journ. Imp. Univ., Vol. 3, 1909, S. 180—262.

Freeman, E. M. u. Johnson, E. C, The Rusts of grains in the Uni-
ted States. U. S. Dep. Agr., Bur. Pl Ind., Bull. 216, 1911, S. 1—87.

Puccinia.

Bei dieser in Arten reichsten Rostpilzgattung sind die Winter-
sporen zweizellig und in offenen oder bisweilen von der Oberhaut
des Organs bedeckten, kreisférmigen oder langgezogenen Wund-
flecken zusammenstehend. Selten kommen emze[llge Wintersporen
unter die zweizelligen vermischt vor.

Ak. Wien, Mat. Nat. Kl., Bd. 119, S. 1043—1050, 1910; — Zentr.-Bl. Bakt.,
Abt. 2, Bd. 32, S. 453—450, 1912; — Phytopath., Vol. 11, S. 385—-388, -
1921 — und K. Sv. Vet. Ak. Handl., Bd. 62, Nr. 5, S. 170—186, 1921. Eine
kurze Resumé iiber die Theorie in ihrem heutigen Stande findet man in
der Schrift ,,La théorie du Mycoplasma, sa poriée Scientifique et sa per-
spective pratigue”.  Inst. Intern. d’Agric., Bull. Rens. agr. u. Mal. PL,
CAnn. 13, Nr. 3, 12 S., Mars 1022,
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Schwarzrost.
Puccinia graminis Pers.

de Bary, A., Neue Untersuchungen iiber die Uredineen, insbesondere
die Entwickelung der Puccinia graminis und der Zusammenhang der-
selben mit Aecidium Berberidis. Mon.-Ber. Ak. Wiss. Berlin,
Sitz. 12. Jan., 1865, S. 15—49.

Eriksson, J. u. Henning, E., Puccinia graminis Pers. In ,Die Ge-
treideroste‘. 1896, S. 25—130.

Eriksson, J.,, Neue Untersuchungen iiber die Spezialisierung, Ver-
breitung und Herkunft des Schwarzrostes. Jahrb. wiss. Bot., Bd. 39,
1896, S. 499—524.

Eriksson, J., Uber die Spezialisierung des Getreideschwarzrostes in
Schweden und in anderen Lindern. I. Zentr.-Bl. Bakt., Abt. II,
Bd. 9, 1902, S. 590—658; — II. Ib., Bd. 48, 1918, S. 349—417.

v. Jaczewski, A. Studien itber das Verhalten des Schwarzrostes des
Getreides in RuBland. - Zeitschr. Pfl. Kr., Bd. 20, 1910, S. 321—359.
Stakman, E. C, Levine, M. N. u. Leach, J. G.,, New biologic
forms of Puccinia graminis. Journ. Agr. Res., Vol. 16, 1919, S. 103

bis 105.

Stakman, E. C. u. Levine, M. N., The determination of biologic
forms of Puccinia graminis on Triticum Spp. Univ. Minn. Agr. Exp.
Stat., Techn. Bull. 8, 1922, S. 1—-10.

Melchers, L. E. u. Parker, J. H.,, Rust resistance in Winter-Wheat.
Varieties. U. S. Dep. Agr., Bull. 1046, 1922, S. 1—30.

Stakman, E. C, Levine, M. N. u. Bailey, D. L., Biologic forms
of Puccinia graminis on Varieties of Avena Spp. Journ. Agr. Res.,
Vol. 24, 1923, S. 1013—1017.

Stakmann, E. C. u. Levine, M. N., Puccinia graminis Poae Eriks.
and Hen. in the United States. Ib., Vol. 28, 1924, S. 541—548.
Diese Pilzart hat unter simtlichen Getreiderostpilzen zuerst

die Aufmerksamkeit auf sich gezogen und ist von allen die am

meisten bekannte. Sie kommt an Roggen, Weizen, Hafer und

Gerste und auBerdem an vielen anderen Grasarten vor. In Schwe-

den tritt sie gewohnlich Mitte oder Ende Juli auf und zwar aut

den Formen des Wintergetreides einige Wochen frither als auf
dem Sommergetreide. Sie erscheint in Form von lingeren oder
kiirzeren, rotbraunen, mit Staub gefiillten, an Blatt und Halm zer-
streuten Pusteln, besonders an den Blattscheiden, 6fters aber auch
in den Ahren und Rispen. Diese Pusteln bilden das Uredosta-
dium des Pilzes. Die Uredosporen sind langlich, von Stacheln be-
kleidet und zeigen zwei an der Mitte der Lingsseite einander
gegeniiber gestellte Keimporen. In feuchter Umgebung, bei
Regea und Tau, keimen sie gewéhnlich in wenigen Stunden. Fin-



a d { g

Fig. 63. Schwarzrost des Hafers. a. Haferhalmi mit Uredo-

Pusteln. — b. und c¢. Sommersporen, eine davon keimend. —

d. Haferhalm mit Puoccinia-Pusteln. — e. und f. Wintersporen,

eine davon keimend. — g. Blatt von Berberis mit Becher-
rost. (Orig.)
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det die Keimung an einer geeigneten Unterlage statt — wenn
z. B. dem Hafer entnommene Sporen auf einem jungen Haferblatt
zum Keimen gebracht werden — so dringt der Keimfaden in
dieses ein und ruft an der inokulierten Stelle nach 8—10 Tagen
eine Gruppe neuer, von dhnlichem Sporenstaub gefiillter Pusteln
hervor. Mehrere Generationen folgen so wihrend 2—3 Monaten,
solange junge, griine Sprosse vorhanden sind, aufeinander.

™Bis Ende des vorigen Jahrhunderts
hat wnan geglaubt, daB Sporen von der
einen Getreideart die Krankheit auf die
andere iibertragen konnten, wie auch;‘
daB das Getreide die itbrigen Grasarten,
an denen man Schwarzrost angetrofien \
hatte, anstecken und durch diese ange-
steckt werden konnte. Diese Annahme
trifft jedoch nicht zu. Innerhalb der} -
Schwarzrostart kommen mehrere spe-j
zialisierte Formen vor, die an je |
eine oder mehrere Wirtspflanzenarten
mehr oder weniger bestimmt angepafit !
(,fixiert) sind. '

In Europa hat man, nach Untersu- '
chungen in Schweden und in RuBland, E‘E'cg?hi;}kgeffgﬁtg e
bis jetzt wenigstens neun spezialisierte Roggen. (Orig.)
Formen von Schwarzrost unterscheiden kénnen: 1. f. sp. Tritici
auf Weizen, seltener auf Roggen, Gerste und Hafer, und in RuB-
land auf Triticum repens, Lolium perenne und Festuca gigantea. —
2. . sp. Secalis auf Roggen, Gerste, Triticum repens, Elymus
arenarius, Bromus secalinus u. a. — 3. f. sp. Avenae auf Hafer,
Avena elatior, A. pubescens, Dactylis glomerata, Alopecurus pra-
tensis, Milium effusum u. a. (im Ganzen: Hafer und 21 Gras-
arten). — 4. f. sp. Airae auf Aira caespifosa und A. bottnica. —
5. f. sp. Agrostis auf Agrostis canina, A. stolonifera und A. alba
— 6. f. sp. Poae auf Poa compressa, P. pratensis, P.caesia und
P. serotina. — 1. f. sp. Epigaei auf Calamagrostis Epigeios
(und C. varia). — 8. f. sp. Aperae auf Apera Spica venti; —
und 9: f. sp. Arrhenateri auf Avena elatior (und Hafer). Eine
schwarzrostige Haferpflanze kann also, praktisch gesehen, unter

i
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den Getreidearten nur Hafer, nicht aber weder Weizen noch
Roggen noch Gerste anstecken usw.

In verschiedenen Lindern scheint indessen die Spezialisierung
ein und derselben Pilzart in verschiedener Weise durchgefiihrt zu
sein, So ist z. B. die Schwarzrostform der Gerste in Schweden
dieselbe wie die des Roggens, in Nordamerika dagegen dleselbe
wie die des Weizens.

In Nordamerika hat man in neuester Zeit das Phinomen der Spe-
zialisierung bei den Getreiderostpilzen weiter verfolgt. Durch Ino-
kulationsversuche, die in sehr groBer Umfassung meistenteils mit der
Uredogeneration der Pilzformen auf verschiedenen Getreide- und Gras-
arten teils im Gewichshause teils im Freien ausgefithrt wurden, hat man
innerhalb ein und derselben spezialisierten Pilzform mehrere biologisch
getrennte Rassen (,,Strains*) unterscheiden konnen. Diese Rassen,
die mit den bei zahlreichen hoéheren Pflanzengattungen, wie Hieracium,
Taraxacuam, Rosa, Draba, Euphrasia usw. vorkommenden sog. ,Klein-
arten‘ vergleichbar sein diirften, zeigten ihre biologische Verschieden-
heit unter einander in der Weise, da jede Rasse gegeniiber den einzelnen,
oft aus verschiedenen Gegenden stammenden Varietiten und Stimmen
der Getreide- und Grasarten eine verschiedene Ansteckungsfihigkeit be-
sitzt, sei es eine groffe oder eine kleine oder gar keine. AuBerdem hat
man durch mikroskopische Messungen einer groBen Anzahl (Hunderten)
von Sporen, teils Uredo- teils Teleutosporen, eine wahrnehmbare morpho-
logische Ditferenz in der Gr68e und in der Form der Sporen der ver-
schiedenen Rassen konstatieren kdnnen.

Ganz besonders hat man sich in den nordamerikanischen Ver-
suchsanstalten mit dem Schwarzrostpilze des Weizens, f. sp. Tritici,
in dieser Richtung beschiftigt. Jm Jahre 1917 wurde also eine f. sp.
Tritici-compacti unterschieden, welche viele Formen von Winter-
weizen infizierte, aber mehrere Formen Sommerweizen intact lieB. Bald
folgten nach einander neue ahnliche Entdeckungen. Im Oktober 1918 war
die Zahl unterscheidbarer Rassen von Weizenschwarzrost bis auf etwa
ein Dutzend gestlegen und im Jahre 1922 hatte man die Zahl von 37
solcher Pilzrassen in den Vereinigten Staaten erreicht. Die Rassen sind
mit den Ziffern 1 bis XXXVII bezeichnet worden. Keine dieser 37 Pilz-
rassen hat samtliche, etwa 130, gepriifte Varietiten von Winter- und
Sommerweizen anstecken kénnen, und keine Triticum-Spezies oder Varie-
tit, wenn man eine einzige Varietit von Triticum dicoccurn ausnimmt, hat
sich gegen alle Pilzrassen widerstandsfihig gezeigt. Die biologischen
sowie die morphologischen Figenschaften der einzelnen Pilzrassen hat man
bei mehrjidhrigen Untersuchungen konstant gefunden. Sie waren von
Temperatur-, Licht-, Klima- und anderen Verhiltnissen in der Umge-
bung unabhingig. Die Verhreitung dieser Pilzrassen ist noch nicht si-
cher bekannt. Man nimmt indessen an, daB etwa die halbe Anzahl in -
jedem nordamerikanischen Weizendistrikte vorkommt. In West-Kanada
waren bis Dezember 1921 etwa 14 solche Rassen konstatiert worden
(Newton, 1922).
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Innerhalb der Schwarzrostform des Hafers, f. sp. Avenne, hat
man nach einem analogen Versuchsverfahren bei Untersuchung von mehr
als 100 schwarzrostiger Hafersendungen, die aus 24 Staaten des nord-
amerikanischen Kontinents stammten, und nach Kulturversuchen mit den
darauf vorhandenen Pilzformen auf etwa 70 verschiedene Arten, Va-
rietiten und Stimme der Avena-Gattung, im Jahre 1923 mindestens
vier, wahrscheinlich fiinf, verschiedene Rassen unterschieden, die sich
alle konstant zeigten.

Es ist offenbar, dal durch diese Entdeckungen einer immer fort-
schreitenden Neubildung aus spezifischen lokalen Verhiltnissen vielerlei
Art hervorgerufener, neuangepafter, wesentlich biologisch getrennter Pilz-
wassen das Getreiderost-Problem in hohem Grade kompliziert worden
ist (Melchers u. Parker, 1922; Blaringhem, 1923). Freilich
%at man konstatieren konnen, daB, wenn zwei verschiedene Weizen-
stimme gegen zwei verschiedene Pilzrassen verschieden reagieren, indem
der eine Stamm gegen die eine Pilzrasse, der andere Stamm gegen die
andere Pilzrasse resistent ist, es moglich ist, durch Kreuzung beider
Stimme einen neuen Weizenstamm hervorzubringen, der gegen beide
Pilzrassen resistent ist. Mit Riicksicht auf die mannigfaltigen, schon vor-
handenen, vielleicht immer neuentstehenden Pilzrassen, sowie auch darauf,
daB der Kulturwert einer Getreidevaridtet nicht allein durch eine evt.
vorhandene grofe Resistenz gegen den Rost bestimmt wird, sondern
auch andere Sorteneigenschaften, wie Widerstandsfihigkeit gegen andere
Parasiten (Pilze, Insekten), Strohstirke, Friihreife, Ertragfihigkeit, Win-
terfestigkeit (bei den Winterweizen) und Beschaffenheit der Getreide-
korner (Schaldicke, Glutengehalt, Mahlvermégen) dabei in Betracht kom-
men, so versteht sich von selbst, da wir, trotz der jetzt referierten, sehr
miihsamen und sehr anerkennenswerten Forschungsarbeit {iber die so weit
getriebene Spezialisierung des Getreideschwarzrostes, von der end-
gitltigen Losung der Getreiderostfrage, auch wenn es nur
den Schwarzrostpilz gilt, noch weit entfernt sind.

Etwa zwei Wochen nach dem ersten Auftreten des Uredo- "
stadiums beginnt das Teleutostadium des Pilzes zu er-
scheinen. Dieses bildet langgezogene, oft zusammenflieBende,
von einer schwarzen Staubmasse gefitllte Wundrisse; daher der
Name ,,Schwarzrost’. Die Wintersporen sind zweizellig, dick-
wandig und gegen die Spitze verjiingt. Nach natiirlicher Uber-
winterung im Freien werden diese Sporen im nachstfolgenden
Frithjahre keimfidhig. Wenn die Sporen dagegen wihrend des
Winters im Zimmer — warm oder kithl — aufbewahrt worden
sind oder wenn sie im Innern eines Schobers gelegen haben,
konnen sie auch nicht im Frithjahr zum Keimen gebracht werden,
Rostiges Stroh, das in der Scheune oder im Innern eines Schobers
gelegen hat, ist deshalb fiir die Verbreitung des Rostes auf die
nachstidhrice FErnte ohne Bedeutuno. Die Keimfahigkeit der in
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natiirlicher Weise iiberwinterten Wintersporen ist am kriftigsten
im April und im Mai. Im Sommer nimmt sie mehr und mehr ab
und hat im Herbst in der Regel ganz aufgehért,

Die Keimfihigkeit wird durch tiefes Unterpfliigen rostigen
Strohes und rostiger Stoppeln nicht unterdriickt. Rostige Stroh-
stiicke, die Mitte Oktober 20—50 cm tief vergraben wurden,
zeigten, als sie am 1. Mai des folgenden Jahres heraufgeholt
wurden, vorziigliche Keimfahigkeit.

Die iiberwinterte Winterspore keimt, wenn sie feuchtwarmer
Luft ausgesetzt wird. Jede der beiden Zellen entsendet einen
Keimschlauch, eine Basidie, die in mehrere Glieder queritber
geteilt wird, Von diesen Gliedern werden Basidiosporen ab-
geschniirt, die in ihrer Ordnung keimen.

Wenn die Keimung der Basidiosporen an einem jungen Blatt,
SproB oder Fruchtknoten von dem Berberitzenstrauche (Berberis
vulgaris) oder an einem jungen Fruchtknoten von der in Girten
bisweilen kultivierten Ma/ionia Aquifolium geschieht, so entsteht
der Berberitzenfleckrost, Aecidium Berberidis. An den Ber-
beritzenblittern erscheinen die Rostflecken fast kreisrund, an der
Blattoberfliche rot, mit zahlreichen, kleinen, schwarzen Punkten,
den Miindungen der in das Blatt eingesenkten, flaschenformigen
Pykniden, unterseits als groBe, gelbe Flecken mit zahlreichen,
dicht gedringten, offenen, rohrchen- oder becherdhnlichen
Aecidien. In den Pykniden werden sehr kleine, stabformige
Pyknokonidien, deren Aufgabe noch nicht bekannt ist, ent-
wickelt. Die Aecidienrohrchen haben einen zerschlitzten, nach
auBen gebogenen Rand und enthalten zahlreiche, vom Boden her
in perlschnurdhnlichen Reihen abgeschniirte Aecidiosporen.

Der Berberitzenfleckrost tritt in Schweden in der Regel am
frithesten in der spateren Hilite des Juni anf. Die Sporen des-
selben keimen meistenteils sehr launenhaft und schlecht. Die
Keimung wird durch kithle Nichte, abwechselnd mit warmen
Tagen, etwas begiinstigt.

Wenn Sporen von einem Becherrostflecken, der durch An-
steckung von einem rostigen Haferhalme entstanden ist, auf
einem jungen Haferblatt keimen, so erscheint an diesem nach
8—10 Tagen eine Gruppe von Sommersporenlagern, desgl. auch,
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wenn die Keimung auf jungen Blittern von irgendeiner der an-
deren Grasarten, welche Triager derselben Schwarzrostform wie
der Hafer (f. sp. Avenae) sind, stattfindet. Wenn dagegen
die Keimung der genannten Becherrostform auf Roggen, Gerste
usw. vor sich geht, so entstehen keine Rostpusteln. Desgleichen
ruft diejenige Becherrostform, die nach Ansteckung durch rostige
Roggen- und Gerstenhalme entstanden ist, Rostpusteln an Roggen
und Gerste, nicht aber an Weizen und Hafer vor.

Die soeben geschilderte, biologische Verschiedenheit der ein-
zelnen, im Freien auftretenden Formen des Berberitzenfleck-

Fig. 65. Berberitzenfleckrost. a. Berberisblatt, oben mit Pykniden, -
unten mit Aecidien. — b. Ein Flecken mit Becherrost aus der Blattunter-
seite. (b. Orig.)
rostes, deren Vorhandensein man erst am Ende des vorigen Jahr-
hunderts kennen gelernt hat, beeinfluBit selbstverstindlich nicht
unwesentlich die Bedeutung der Berberitze fiir die Verbreitung
des Schwarzrostes auf die Getreidefelder. Wenn z. B. eine
Berberitze durch rostigen Hafer, Dactylis glomerata, Alopecurus
pratensis usw, angesteckt worden ist, kann sie den Rost auf ein
Haferfeld, aber nicht auf Roggen-, Weizen- oder Gerstenfelder
verbreiten. Ist dagegen ein Berberitzenstrauch durch rostigen
Roggen, Gerste, 7riticurn repens wusw. angesteckt, kann durch
ihn der Rost auf Roggen und Gerste, aber nicht auf Weizen und
Hafer iibertragen werden. Hierdurch wird offenbar der An-
teil der Berberitze an den schweren Schwarzrostverheerungen

erheblich eingeschrinkt.

Betreffs der wahren Bedeufung des Berberitzen-
strauches als Verbreiter und Forderer des Getreideschwarz-
rostes gehen seit alter Zeit bis in unseren Tagen die Meinungen
der praktischen Landwirte sowie der wissenschaftlichen Forscher
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auseinander. Einerseits, und zwar besonders in Dinemark
(Kélpin-Ravn, 1918) und in Nordamerika (Davis, 19007;
Kempton, 1921;Stakmanua, 1923), hilt man das Berberitzensta-
dium als ein wenigstens in Liandern mit kilterem Klima unentbehr-
liches (obligatorisches) Glied im Entwicklungs-Zyklus des
Pilzes und fordert in Konsequens damit eine vollstindige Ausrottung
des Berberitzenstrauches, indem man darin ein sicheres Mittel
sieht, den Schwarzrostpilz aus der Welt zu bringen. Andererseits
aber hidlt man das Berberitzenstadium nur fiir ein zufilliges (fa-
kultatives) Entwicklungsglied des Pilzes, ohne welches dieser
auch fortleben kann, und demzufolge hegt man gegen einen in
seiner Auswirkung so unsicheren, in der Praxis so schwer durch-
fithrbaren und dazu so kostspieligen Feldzug wie eine totale Aus-
rottung der Berberitze, wohlbegriindete Zweifel.

Man griindet sein Bedenken wesentlich auf folgende Motive: 1. daB
ein ndheres Studium der 4&lteren Fachliteratur mit einer an Sicherheit
grenzenden Wahrscheinlichkeit zu dem Resultate gefithrt hat, daB die
gramineen-bewohnenden Stadien des Pilzes (Uredo und Puccinia) als viel
dlter (in Jahrhunderten gerechnet) betrachtet werden miissen, als das
berberitzen-bewohnende Stadium (Aecidium) desselben (Eriksson, 1918);
— 2. daB eine direkte Verbreitung des Pilzes im Umkreise eines infi-
zierten Berberitzenstrauches, in speziell dafiir angeordneten Versuchen,
nicht iber 50 m nachgewiesen werden konnte (Eriksson, 1896); —
3. dafl der Schwarzrost unabhidngig von der Umgebung fortwihrend in
allen getreidebauenden Léindern der Welt und zwar auch in Lindern,
wo die Berberitze ganz fehlt, wie Indien, Australien und Uruguay, auf-
tritt, bisweilen Verluste von vielen Millionen Mark hervorrufend (Mc. Al-
pine, 1906; Eriksson, 1918; Waterhouse, 1923); — 4. daf§
die Versuche, die Verwiistungen an Plitzen, wo die Berberitze fehlt, mit
Hilfe einer Uberwinterung im Uredostadium oder einer Sporenverbrei-
tung aus entfernten Gegenden durch die hoheren Luftlagen zu erkldren,
in keiner Weise als iiberzeugend betrachtet werden konnen; — 5. daB
die weit durchgefiihrte Spezialisierung der Pilzart, und zwar besonders
nach den amerikanischen Spaltungen der urspriinglichen, spezialisierten
Formen (formae speciales) in zahlreiche, biologisch getrennte Rassen
(,,Strains**), die Bedeutung des Berberitzenstrauches als wirkliche Gefahr
fiir die Getreidekultur im allgemeinen in hohem Grade herabsetzt; —
6. daB das ungleichzeitige Hervortreten des Hauptausbruches auf dem
Getreide, bei der Anwesenheit von Berberitze frith im Sommer und bei
der Abwesenheit derselben 1—114 Monate spiter, sowie auch das in
diesem Falle plotzliche, massenhafte Ausbrechen der Uredopusteln {iber
das ganze Feld, unbedingt den Verdacht ins Leben ruft, daB neben der
Ansteckung der Getreidepflanze von auBlen auch ein innerer Krankheits-
keim als Quelle des spidten Ausbruches vorhanden sein muB (Eriksson,
1900 etc.); — und 7. dafi das Vorhandensein einer Symbiose zwischen
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dem Plasma des Pilzes und dem der Getreidepflanze, als Mykoplasma
bezeichnet, faktisch konstatiert sowie auch das Austreten des Pilzelemen-
tes aus dem Plasmastadium in ein selbstindiges, schmarotzendes Mycel-
stadium Schritt fiir Schritt verfolgt worden ist (Eriksson, 1900 etc.),
wodurch eine natiirliche und erschépfende Erklirung des Uberwinterungs-
problems moéglich wird.l) ‘

In Konsequenz mit der Auffassung, dafl der Berberitzenrost
nur ein zufilliges und entbehrliches Glied im Entwicklungs-
~zyklus ist, kann man nicht umhin, es fiir ungerecht, ja auch unklug

»zu halten, ein Gesetz herauszugeben, das die Ausrottung des Ber-

beritzenstrauches in eincm Umkreis von mehr als 100 m Ent-
fernung von den Getreidefeldern fordert, weil dadurch ein verant-
wortlicher Gesetzgeber Gefahr laufen kénnte, durch iibertrieben
strenge, mangelhaft motivierte, unnétig kostspielige und zudem
in ihrem Effekt zweifelhafte 6ffentliche Verordnungen den gesetz-
gebenden Behorden Schande zu machen.

Es unterliegt allerdings keinem Zweifel, daf} bei dieser wie
auch bei anderen Rostpilzarten viele duflere Umstinde, wie Lage,
Entwaisserung, physikalische und chemische Beschaifenheit des
Bodens, Diingung, Vorfrucht, Saatzeit, Witterungsverhiltnisse usw.
wesentlich dazu mitwirken, die Rostverheerung mehr oder we-
niger bosartig zu machen. Obschon zahlreiche Studien und Ver-
suche zur Aufklirung der Bedeutung dieser mitwirkenden Krank-
heitsfaktoren unternommen worden sind, so fehlt es uns in dieser
Beziehung doch noch an einer geniigend umfassenden und klaren
Finsicht, um die gewonnene Erfahrung fiir die einzelnen Fille in
wiinschenswerter Weise praktisch ausniitzen zu kénnen.

Schutzmafregeln: Siehe unten S. 142,

Puccinia Phlei-pratensis Eriks. und Hen., Timofeengrasrost,
bildet auf Blittern, Scheiden und Halmen'von Phleum pratense
und Festuca elatior braune, kiirzere oder lingere Uredopusteln,
die den entsprechenden Pusteln des Schwarzrostes sehr dhnlich

1) Die hier kurz skizzierte Auffassung von der wahren Bedeutung
der Berberitze fiir die Getreidekultur findet man weiter entwickelt und
motiviert in Landw. Vers. Stat. 1897, S. 83—05; in K. Vct. Ak. Handl.,
Bd. 39, Nr. 5, 1905, S. 4—23; in Ill. Landw. Zeit., Jahrg. 27, 1907,
Nr. 41, 22. Mai; in Zentr. Bl. Bakt., Abt. 2, Bd. 48, 1918, S. 395—400;
und Tidskr. Landtm., 1916, S. 793—798 und 816—819. Vgl. auch Ann.
Sc. Nat., Paris, Sér. 8, T. 14, 1900, S. 119—124 (Puccinia sessilis

auf Phalaric arundinacea).
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sind, nur im allgemeinen etwas kleiner als diese. Bisweilen er-
scheinen spiter, namentlich an den Halmen, schwarze Teleuto-
sporenhaufen, die an diejenigen des Schwarzrostes stark er- .
innern, jedoch von weit geringerer Ausdehnung sind. Man machte
Versuche, diese Rostform auf die Berberitze zu iibertragen; doch
sind diese Versuche, abgesehen von vereinzelten und zweifelhaften
Fillen, negativ ausgefallen. An Phleum Béhmeri, Ph. Michelii und
Ph. asperum sind Pusteln des echten Schwarzrostes (Puccinia
graminis f. sp. Avenae) zufillig beobachtet worden. (Eriks-
son, 1902) ’

In Nordamerika, wo diese Pilzform seit 1882 in der Literatur
bekannt ist, spielt dieselbe seit 1906 an verschiedenen Orten (Maine,
Ontario, Minnesota, lowa, Kentucky und Virginia) eine verheerende Rolle
auf den Timoteengrasfeldern. Obgleich sie sich in Kkiinstlichen Kulturen
dort Ofter als in Europa hat auf andere Gramineenarten (Avena sativa,
Secale cereale, Festuca elatior, Dactylis glamerata, Arrhenaterium ela-
tius und Poa compressa) iberfiihren lassen, scheint doch ihr Auftreten
und ihre Verbreitung im Freien mit auf diesen auftretenden Schwarz-
rostformen nichts zu tun zu haben. (Kern, 1909; E. C. Johnson, 1911;
Mercer, 1911; Barker u. Hayes, 1924). :

Braunrost des Roggens. =
Puccinia dispersa Eriks.

Eriksson, J. u. Henning, E., Puccinia dispersa. In ,,Die Getreide-
roste’*, 1896, S. 210—237.

Eriksson, ].,, Nouvelles études sur la Rouille brune des Céréales. Ann.
Sc. Nat., Ser. 8, T. 9, 1809, S. 268—269.

Mains, E. B. u. Leigthy, C. E., Resistance in Rey to leaf Rust,
Pucciula dispersa Erikss. Journ. Agr. Res., Vol. 25, 1923, S. 243
—252.

Diese Rostart kommt nur auf Roggen vor. Die Sommer-
sporenform (Uredo) tritt in Schweden am Winterroggen gewdhn-
lich Mitte Juni und am Sommerroggen ein paar Wochen spiter
auf. Manchmal entdeckt man jedoch auf den Winterroggenfeldern
vereinzelte Uredopusteln schon im vorhergehenden Herbst, etwa
einen Monat nach der Saat, sowie auch sehr zeitig im Friihjahr,
ein paar Wochen nachdem die Felder frei von Schnee geworden
sind. Dieser vorzeitige (,proleptische’) Ausbruch der Krank-
heit hort jedoch frither oder spiter von selbst auf und steht mit
dem eigentlichen, im Hochsommer erfolgenden Hauptaus-
bruch in keinem direkten Zusammenhang. _ \ .
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Die Uredopusteln bilden an der Blattspreite, und zwar meis-
tens an deren Oberseite, kleine schokoladenbraune, unregelmiBig
zerstreute Flecken. Die Sporen sind kugelig und keimen in der
Regel leicht,

Einige Wochen nach dem Hervorbrechen der Uredopusteln
sicht man an der Blattunterseite die schwarzen, von der Ober-
haut des Blattes bedeckten Gruppen von Teleutosporen, die bei
Mieser Rostart schon im selben Herbst, sobald sie ihre volle Ent-
wicklung und Reife erreicht haben, keimfihig sind. Findet die
Keimung an jungen Blittern oder anderen Teilen der Acker-

ochsenzunge (Anchusa arvensis) oder der echten Ochsenzunge
" (A. officinalis) statt, so entsteht an diesen Becherrost (Aeci-
dium Anchusae). Diese Becherrostform trifft man im siidlichsten
Schweden zuweilen im August und September auf den genannten
Arten, wo diese als Unkrduter auf Kartoffelfeldern, an Weg-
rindern usw. wachsen. Im mittleren und nérdlichen Schweden
dagegen ist diese Rostform selten. Die genannten Ochsenzungen-
arten sind dort, auch wenn stark braunrostiger Roggen in der
nichsten Nachbarschaft wichst, meistens von dem Becherrost
nicht befallen., Die Becherrostsporen keimen leicht und schnell.
Wenn junge Sprosse oder Pilanzen von Roggen in der unmittel-
baren Nihe der rostigen Unkriauter wachsen, wird der Roggen
bald angesteckt, und Uredopusteln treten an demselben inner-
halb 8—10 Tage auf. Beim Eintritt der Winterkilte sterben alle
oberirdischen Teile der Ochsenzungenarten — von Anchusa ar-
vensis die ganze Pflanze — ab, mit Ausnahme der Friichte, und
dabei wird auch das Becherroststadium des Pilzes vernichtet.
Letzteres kann infolgedessen zur Entstehung neuen Roggen-
- braunrostes in einem folgenden Jahre in keiner Weise mitwirken.
Auch findet hier keine Uberwinterung der Teleutosporen statt,
sondern diese keimen alle schon im Herbst aus. Da auSlerdem
kein iiberwinterndes Uredostadium, weder in Form von Sporen
noch von Mycel, hat nachgewiesen werden kénnen, so ist man
gendtigt anzunehmen, daB diese Pilzart ausschlieBlich als vegeta-

" tives Plasma iiberwintert.
In Nordamerika, wo diese Rostart eine sehr groBe okonomische

Rolle spielt — im Jahre 1919 wurde die Roggenernte der Vereinigten
Staaten um 538000 Bushels reduciert — hat man in neuerer Zeit um-
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fassende Versuche mit mehr als 60 verschiedenen Roggenvarietiten
ausgefithrt, um ihre Widerstandsfihigkeit gegen diese Rostart zu priifen.
Bei keiner Varietit fand man eine allgemeine Resistenz, wohl aber
bei einzelnen Individuen vieler Varietiten eine auffallige Widerstands-
eigenschaft, ja oft fast vollstindige Immunitit gegen den Pilz.

In Nordamerika hat man auch in neuerer Zeit beobachtet,
daB dort eingesammeltes Material von Teleutosporen in ge-
wissen Fillen nach Uberwinterung keim- und infektionsfihig war
(Mains u. Jackson, 1924).

Schutzmafregeln: Siehe unten S. 142.

Braunrost des Weizens.
Puccinia triticina Eriks.

Eriksson, J., Nouvelles études sur la Rouille brune des Céréales.
Ann. Sc. Nat., Ser. 8, T. 9, 1899, S. 270—271.

Eriksson, J., Puccinia triticina. Ann. Sc. Nat., Paris, Ser. 8. T. 14,
1900, S. 84-89.

Jackson, H. S. u. Mains, E. B, Aecial stage of the Orange leafrust
of Wheat, Puccinia triticina Eriks. Journ. Agr. Res., Vol. 22,
1921, S. 151—172.

Diese Rostart greift nur Weizen an. Sie tritt in Schweden am
Winterweizen gewdhnlich in der ersten oder zweiten Woche des
Juni und am Sommerweizen zwei bis drei Wochen spiter auf. Sie
bildet kleine, zerstreute, schokoladenbraune Uredo-Wundflecken
an den Bléttern, und zwar meist an deren Oberseite. Die Sporen
sind kugelig und keimen ungleichméBig, oft schlecht. Ein paar
Wochen nach dem ersten Hervortreten dieser Wunden findet man
das Wintersporenstadium des Pilzes als schwarze, reihenweise ge-
ordnete Sporengruppen an der Blattunterseite, bei schweren An-
griffen auch an den Blattscheiden. Diese Sporengruppen sind von
der Oberhaut des Organes bedeckt. Die Sporen, welche dasselbe
Aussehen zeigen, wie die Wintersporen des Roggen-Braunrost-
pilzes,itberwintern und werden erst im nichsten Friihjahr keim-
fahig.

In Nordamerika hat man in neuester Zeit durch kiinstliche Inoku-
lationsversuche im £ .ewichshaus ein Aecidium-Stadium dieses
Pilzes auf gewissen Arten der Gattung Thalictrum, speziell auf Th.
Delavayi und Th. flavum hervorgerufen. Im Freien ist ein solches
Aecidium njemals angetroffen.

Schutzmapregeln: Siehe unten S. 142. ‘



Fig. 66. Braunrost des Roggens. a. Roggenblatt mit Uredo-

Pusteln. — b. und ¢. Sommersporen, eine davon keimend. —
d. Roggenblatt mit Puccinia-Flecken. — e, Wintersporensamm-
lung. — f. Keimende Winterspore. — g. Blatt der Ackerochsen-

zunge mit Becherrost. (Orig.)
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Puccinia bromina Eriks. bildet
braune, spiter schwarze Wundflecken
auf Blittern, Halmen und Spelzen-
verschiedener Trespenarten, wie Bro-
mus arvensis, B. asper, B. secalinus,
B. racemosus, B. mollis, B. sterilis, B.
tectorum u. a., aber in Schweden, so
weit man kennt, nicht auf B. erectus
und B. inermis. Auf den beiden letzt-
genannten Trespenarten ist in siid-
licheren Liandern, wie in der Schweiz,
eine ahnliche, aber wirtswechselnde
Art Puccinia Symphyti-Bromorum F.
Miill. gefunden worden, die ein
Becherroststadium  auf  Symphytum

officinale und Pulmonaria montana er- gig 7. Braunrost des Wei-
zeugt. Diese beiden Rostarten werden zens. a. Weizenblatt mit Uredo-

. cps s . . teln. — b. izenb
oft identifiziert, ob mit Recht, ist noch gusv?,:izenhalmwf:fifn Ilﬁtc'c;{’ﬁ

nicht entschieden. flecken. (Orig.)

Puccinia holcina Eriks. bildet rotgelbe Wundflecken an den
Blattern und spiter schwarze unterbrochene Streifen an den
Blattscheiden des wolligen Honiggrases (Holcus lanatus) und des
weichen Honiggrases (Holcus mollis).

Puccinia Triseti Eriks. erzeugt auf dem Goldhafer (7risefum
Sflavescens) kleine, ziemlich gleichmiBig zerstreute, hellgelbe Pus-
teln an der Oberfliche der Blitter, spiter schwarze Flecken an
deren Unterseite. '

4

Gelbrost.
Puccinia glumarum (Schm.) Eriks. u. Hen.

Eriksson, J. u. Henning, E., Puccinia glumarum. In ,Die Ge-
treideroste’, 1896, S. 141—200.

Eriksson, J.,, Puccinia glumarum. Ann. Sc. Nat., Ser. 8, T. 14,
1900, S. 54—84, und T. 15, 1901, S. 82—129.

Eriksson, J., u Tischler, G., Puccinia glumarum in der heran-
wachsenden Weizenpflanze. K. Vet. Ak. Handl, Bd. 27, Nr. 6,
1904, S. 1—19.

Eriksson, J., Puccinia glumarum in der heranwachsenden Gersten-
pflanze, Ib., Bd. 38, Nr. 3, 1904, S. 1—18.

Eriksson, Die Pilzkrankheiten. 9
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Eriksson, ], Das Uredostadium des Pilzes im Dienste der Uber-
winterung. Ark. Bot., Bd. 5, Nr. 3, 1905, S. 1—26.

Hungerford, C. W. u. Owens, C. E., Specialized Varieties of
Puccinia glumarum and Hosts for Variety Tritici. Journ. Agr. Res.,
Vol. 25, 1923, S. 363—401.

Foex, E., Quelques observations sur les conditions qui favorisent le
développement et l'extension des Rouilles des Céréales, Rev. Path,
Veg. u. d’Ent. Agr., Paris, T. 11, 1924, S. 32—41.

Humphrey, H. B, Hungerford, C. W. u. Johnson, A G,
Stripe Rust (Puccinea glumarum) of Cereals and grasses in the
United States. Journ. Agr. Res., Vol. 29, 1924, S. 200—-227.
Neben dem Schwarzrost nimmt der Gelbrost als Verderber

unserer Getreidefelder den ersten Platz ein. Er befillt Weizen,

Gerste, Roggen und verschiedene Grasarten.

Am schwersten verheerend tritt der Gelbrost im ganzen nérd-
lichen Europa an Woeizen, namentlich Winterweizen, auf. Der
hauptsichliche Ausbruch desselben an Winterweizen beginnt dort
gewoOhnlich Mitte oder Ende Juni. Der Pilz erscheint dann, und
zwar etwa gleichzeitig und gleichférmig auf jeder Pflanze groBer
Bestinde, an den schon meterhohen Pflanzen, meistens an einem
der mittleren, sonst kraftig wachsenden und dunkelgriin gefirbten
Blitter. Er bildet an der Oberseite kleine zitronengelbe, in langen
Linien angeordnete Uredopusteln. Jeden Tag brechen neue
Pusteln als Fortsetzung der alten hervor, bis nach ein paar Wo-
chen die ganze Blattoberfliche zum gréfiten Teil oder sogar voll-
stindig mit gelben Pusteln bedeckt ist. In bésartigen Jahrgingen
kommt er zuletzt auch in den Ahren, an der Innenseite der Spel-
zen, ja sogar in der Schale der jungen Getreidekérner zum Vor-
schein. Die Sporen sind kugelig und keimen meistenteils schlecht.

Ein paar Wochen nach dem ersten Hervortreten der Uredo-
pusteln zeigt sich das Teleutostadium des Pilzes, und
zwar zunachst an den zuerst erkrankten Blittern und deren
Scheiden. Diese Sporengruppen bilden, besonders an den Scheiden,
lange Reihen von sehr kleinen, braunen, nachher schwarzen
Punkten und sind von der Oberhaut des Organs bedeckt. In
schweren Fillen treten sie schlieBlich an der Innenseite der
Spelzer: und in der Kornwand auf. Solche Korner schrumpfen
bei der Reife ein und werden als , Rostkorner* bezeichnet. In
der Okonomie des Pilzes spielen jedoch diese Korner keine
wesentliche Rolle.



]

Fig. 68. Gelbrost des Weizens. a. Weizenblatt und b. Deck-
spelze mit Uredo-Pusteln. — c. Sommerspore. — d. Junges Weizen-
korn mit Uredo-Flecken unter der Kornschale. — e. Weizenhalm
und f. Deckspelze mit Puccinia-Haufchen. — g. Keimende Winter-
spore. — h. Geschrumpftes, reifes Rostkorn. (Orig.)
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Di¢ Teleutosporen keimen schon im Spitherbst zur Saatzeit
des Winterweizens. Wahrscheinlich dringt der Pilz dann auch
in die Keimpflanze hinein, um nach einem e¢in- bis mehrmonat-
lichen, im Inneren derselben verborgenen Plasmaleben endlich in
Form offener Uredopusteln an den Bliattern und Halmen der er-
wachsenen Pflanze hervorzubrechen. Es sind allerdings noch keine
. einwandfreien, weder anatomischen noch experimentellen Beweise
fiir diese Annahme vorgebracht worden. Zahireiche Beobachtungen
im Freien, sowie auch andere
Griinde, unter welchen speziell
die iiberaus reiche, sonst be-
deutungslose Produktion von
Teleutospcren zu beachten ist,
sprechen indessen fiir die An-
nahme, und die wissenschaft-
“ lichen Beweise dafiir werden
woh! nicht allzulange auf sicl:
warten lassen.

Alle Inokulationsversuche
mit Teleutosporen dieser Pilz-
art sind bis jetzt ohne sicht-
bare Ergebnisse geblieben, sei
es, daB sie an QGrasarten oder
an anderen Pflanzen ausge-
fiihrt worden sind. Es diirfte
kein Becherroststadium bei 2

diesem Pilze vorkommen. Fig. 69. Gelbrost des Weizens.

Nicht gerade selten kann a. Junge Weizenpflanze mit Uredopusteln
: bei di ¢ e b auf dem ersten Blatte (proleptischer
\ man bet dieser Art, wie bel Ayshruch). — b. Rostiges Blatt der

- dem Braunrost des Roggens,, Keimpflanze im Durchschnitt. (Orig.)
auBer dem eben geschilderten

normalen, im Hochsommer stattfindenden Hauptausbruche, auch
schwiichere oder schwerere Ausbriiche der Krankheit an Winter-
weizen, und zwar teils im Spitherbst (in Schweden von Mitte Ok-
tober bis zur Zeit des eigentlichen Eintritts des Winters) an den
' jungen Keimpflanzen, teils sehr zeitig im folgenden Frithjahr (von
Ende April oder von Anfang Mai an) beobachten. Keiner dieser

Ausbriiche steht jedoch in direktem Zusammenhange mit dem
9*
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Mitte oder Ende Juni erfolgenden Hauptausbruch. Der Herbst-
ausbruch wird durch den Winter unterbrochen, und auch der Aus-
bruch im Frithjahr ist durch eine kiirzere oder lingere rostfreie -
Periode vom Sommerausbruch getrennt. Sie sind nur als vor-
zeitige (,proleptische) Krankheitsausbriiche zu betrach-
ten und sind also mit den nicht seltenen Fillen vergleichbar,
wo hohere Pflanzen, die normalerweise im Frithjahr blithen, in-
folge besonderer Witterungsverhiltnisse schon im verhergehenden
Herbst eine Anzahl Bliiten entwickeln, Starke proleptische Krank-
heitsausbriiche brauchen nicht als sichere Vorboten eines
schweren Rostjahres angesehen zu werden (Eriksson, 1905).
Die Entstehung eines solchen beruht hauptsichlich auf den
Witterungsverhiltnissen im Mai und Juni.

In Europa, wo diese Pilzart seit mehr als 100 Jahren (1815),
lange unter dem Kollektivnamen Puccinia Rubigo vera DC. mit ein-
begriffen, in der Literatur bekannt ist, hat man folgende speziali-
sierten Formen unterschieden: 1. f. sp. Tri tici auf Trificum

vulgare — 2. f. sp. Secalis auf Secale cereale —-3. f. sp.
Hordei auf Hordeum vulgare. — 4. f. sp. Elymi auf Elymus
arenarius und — 5. f. sp. Agropyri auf Agropyrum repens.

AuBerdem hat man dort diesen Pilz auf 9 anderen T7rificum-
und auf 2 anderen Hordeum-Arten, sowie auch auf 2 Aegilops-,
1 Dactylis- und 1 Calamagrostis-Spezies konstatiert.

Die Hauptwirtspflanze ist, wenigstens in Nordeuropa, der
Weizen. Bisweilen ist aber diese Rostart auch auf Roggen sehr -
zerstorend aufgetreten. Dies geschah z. B. im Jahre 1904 in
Osteneich, wo der Winterroggen stellenweise bis zu 309, und
der Sommerroggen bis zu 759 befallen war und das Getreide
vielerorts noch griin abgemiht werden muBte (K6 ck, 1904).

Im westlichen Nordamerika, wo der Gelbrostpilz zuerst im Jahre
1915 in den Gegenden von Pacific Coast und Rocky Mountain ent-
deckt wurde (K6lpin-Ravn), kommt der Pilz auf dem gewdhnlichen
Weizen, Gerste, Roggen, Spelz und Emmer, sowie auch auf 33 wilden
Grasarten vor. Bei kiinstlichen Inokulationen ist er auBerdem auf
26 andere QGrasarten iibertragen worden. Im Ganzen sind also 59 Spe-
zies von wilden Grisern in den Vereinigten Staaten von Nordamerika als
Gelbrostwirte bekannt. Die spezialisierte Pilzform des Weizens, f. sp.
Tritici, kann auf Roggen (in gewissen Fillen) und auf Gerste (in
seltenen Faillen) iibersiedeln, sowie auch auf 47 wilde Griser; unter
diesen finden sich 19 Bromus-, 11 Agropyrum-, 7 Hordum-, 7 Elymus-,
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1 Hystrix-, 1 Phalaris- und 1 Sitanion-Spezies. Dazu kommen noch
12 Grasarten, auf welchen man im Freien Gelbrost gefunden hat,
dessen eventuelle Zusammenhorigkeit mit der Pilzform des Weizens
noch nicht gepriift worden ist. Man hat Ursache anzunehmen, daB
zwei oder mehrere verschiedene Stimme (,,Strains) von f. sp.
Tritici in Nordamerika vorkommen (Hungerford u. Owens,
1923). Neben dieser Form ist auch da f. sp. Hordei konstatiert worden.

Gegeniiber dieser Rostart zeigen verschiedene Sorten ein
und derselben Getreideart verschiedene Empfinglichkeit. In erster
Linie gilt dies von den Winterweizensorten. Man kann zwischen
apsehrempfianglichen, b) weniger empfinglichen und
.c) fast unempfinglichen unterscheiden. Zur ersten Gruppe
gehort eine nicht groBe Anzahl europidische Weizensorten, u. a.
Schwedischer, weiBihriger Samtweizen, sowie mehrere nord-
amerikanische, in Nordeuropa gepriifte Sorten, wie Michigan
Bronce, Horsford’s Pearl- und Landreth’s Hard-Wheat. Zu der
zweiten Gruppe, welche solche Sorten umfaBt, die in normalen
Jahren durch die Krankheit wenig leiden und aur in sog.
»Oelbrostjahren’ stark angegriffen werden, ist die Mehr-
zahl der seit alters gebauten Weizenformen zu zihlen., Die dritte
Gruppe, die solche Sorten umfaBt, welche iiberhaupt keinen
nennenswerten Schaden nehmen, enthidlt Varietiten von Hart-
weizen (Triticum durum), Englischem Weizen (7. turgidum)
und Einkorn (7. monococcum).

Die Erfahrung hat gelehrt, daB der Befall durch diese Rostart
auf ein und derselben Weizensorte, auch wenn es die aller-
empfinglichsten Sorten gilt, und an ein und demselben Platze
in verschiedenen Jahrgingen sehr ungleich sein kann, und zwar
auch dann, wenn die extremen Jahre unmittelbar nacheinander
folgen und die Aussaatkérner des einen Jahres von der Ernte
des vorigen Jahres direkt abstammen. Dies fand z. B. auf einem
Versuchsfelde bei Stockholm mit den Parzellen von Michigan
Bronze-Weizen in den 4 Jahrgingen 1890—1893 statt. Das
Jahr 1890 wurde ein ,,Gelbrostjahr*‘, das Jahr 1891 ein ,Nicht-
gelbrostjahr®, das Jahr 1892 wieder ein ,,Gelbrostjahr* und
das Jahr 1893 ein ,fast rostfreies Jahr“. Die groBien Ver-
schiedenheiten der einzelnen Jahrginge lieBen sich nicht durch
wechselnde Witterungsfaktoren, Saatzeiten oder dergl. geniigend
erklaren. ‘
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Man hat sich vorgestellt, daB die gréBere oder geringere
Widerstandsfihigkeit einer gewissen Weizensorte eine konstante,
innewohnende Eigenschaft der Sorte sei und daB eine groBe
Resistenz bei einer Sorte, die vielleicht in anderen Hinsichten,
wie Winterfestigkeit, Ertragsfiahigkeit usw. minderwert war, sich
mit einer in dieser Beziehung vollwertigen anderen Sorte durch
Kreuzung kombinieren lieBe. Ja, man gab sich sogar der Hoff-
nung hin, daB man durch die im Laufe der zwei letzten Jahr-
zehnte durchgefithrten Kreuzungs- und Veredlungsarbeiten (Bif-

ef'&

1890 1891 1892 1893

Fig. 70. Ahren von Michigan-Bronce-Weizen, geerntet bei Stock-

holm 1890—1893. 1890 ,schweres Gelbrostjahr*; 1891 , Nicht-Gelbrostjahr;

1892 ,,Schweres Gelbrostjahr und 1893 ,fast gelbrostireies Jahr*. Die Saat-

korner des einen Jahres waren aus der Ernte des vorigen ]Jahres genommen
worden. (Orig.)

fen, 1907; Nilson-Ehle, 1909, 1911) schon so weit ge-
kommen sei, daB unsere Herrschaft {iber den Weizengelbrost
sichergestellt sei. Leider hat sich indessen diese Hoffnung durch
neueste Erfahrungen als triigerisch erwiesen.

Kommt ein Jahr, in welchem die kombinierten Witterungs-
verhdltnisse (Temperatur, Feuchtigkeit, Licht, Wind, Luftdruck,
Elektrizitit usw.) fiir die Entwicklung des Gelbrostpilzes be-
sonders giinstig sind, so kann eine Weizensorte, die sich in einer
Reihe von Jahren sehr resistent gezeigt hat, ganz plotzlich und
unerwartet stark von Gelbrost befallen werden. In Siidschweden
(Schonen), wo die Weizenkultur allgemein sehr hoch steht und die
am hochsten veredelten Weizensorten fast iiberall gebaut werden,
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traf im Jahre 1910 ein soicher Fall ein. Es zeigten sich dort die
allermeisten Winterweizenfelder mehr oder weniger stark von .
Gelbrost befallen, wihrend in den Jahren 1917 und 1918 daselbst
fast keine Spur von Gelbrost zu entdecken war (Erikson, 1922).
Ein anderer dhnlicher Fall trat daselbst im Jahre 1923 ein, wo die
sonst sehr resistente Weizensorte Pansar II stark gelbrost-
befallen wurde, wihrend die Sorten Pansar 111, Riddar, Standard,
Fylgia und Solo II sich relativ immun zeigten (Nilson-Ehle,
1923). AN

Man dirfee aus diesen Erfahrungen schlieBen kénnen, daB die
Frage der Bekidmpfung des Gelbrostes der Getreidearten keineswegs
durch die bis jetzt ausgefiihrte Ziichtungsarbeit schon als geldst
betrachtet werden kann. Die Getreiderostfrage im allgemeinen ist fiir-
wahr nicht als ein einfacher Detailabschnitt ins Programm der Ver-
edlungslehre zu fassen. Zum tieferen Verstindnisse und zur richtigen
Aufklirung derselben sind die Mendel’schen Gesetze und die Mendel’sche
Arbeitsmethode, die sich ja nicht auf die Ausforschung des Lebens
und der Bedingungen des Parasits, sondern auf die héhere Veredlung
der Nahrpflanze einrichten, in keiner Weise hinreichend. Eine be-
sondere Schwierigkeit bietet auch das unsichere Hervortreten des Gelb-
rostes in verschiedenen Jahrgingen, wodurch das Verfolgen der Unter-
suchungen nach dem Mendel’schen Prinzip sich schwer durchfithren
liBt. Die Krankheitsphinome fordern ihre speziellen Ausgangspunkte
und Arbeitspline, wenn wir in unseren Bestrebungen, die Krankheiten
zu beherrschen, einmal wesentlich vorwirts kommen sollen. Willig
oder unwillig muB der Pilanzenziichter in seiner fortgesetzten Arbeit
mit der Existenz einer eventuellen inneren Krankheitsquelle rechnen,
wenn er zu endgiiltiger Lésung der Krankheitsprobleme gelangen soll.
So lange man darauf beharrt, die Eventualitit eines inneren Krankheits-
keimes im Saatkorn oder in i{iberwinternden Stammteilen abzuweisen,
wird man sicherlich nie das erwiinschte Ziel erreichen.

Schutzmapregeln: Siehe unten S. 143.

Kronenrost des Hafers.
Puccinia coronifera Kleb.,

Eriksson, J. u. Henning, E., Puccinia coronata Co 1 ,,Ge-
treideroste’, 1896, S. 240—2583.

Eriksson, ], Neue Beobachtungen iiber die Natur und das Vor-
kommen des Kronenrostes. Centr. Bl. Bakt., Abt. 2, 1897, S.
201—308.

Eriksson, J., Puccinia coronifera. Ann. Sc. Nat., Paris, Ser. 8§,
T. 14, 1900, S. 90—98.

Eriksson, J.,, Neue Studien iiber die Spezialisierung der grasbewohlnen-
den Kronenrostformen. Ark. Bot., Bd. 8 Nr. 5, 1908, S. 1—20.
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Miihlethaler, I, Infektionsversuche mit Rhamnus befallenden Kronen-
) rosten. Centr. Bl. Bakt.,, Abt. 2, 1911, S. 386—419.

Melhus, J. E, Dietz, S. M. u. Willey, F., Alternate hosts and
biologic specialization of crown rust in America, Jowa Agr.
Exp. St. Res., Bull. 72, 1922, S. 211—236.

Diese Rostart befillt den Hafer und auBerdem verschiedene
andere Grasarten. In Schweden tritt das Uredostadium auf dem
Hafer ziemlich spit im Sommer,
Ende Juli oder Anfang August,
auf. Dasselbe bildet sowohl an
den Spreiten wie an den Schei-
den der Blitter kiirzere oder lin-
gere, orangegelbe Pusteln. Die
Sporen sind kugelig und keimen
sehr leicht. Ein bis zwei Wochen
spater erscheint das Winterspo-
renstadium in Form ringformig
um die Uredopusteln geordneter,
schwarzer, von Blattoberhaut be-
deckter Flecken. Die Teleuto-
sporen tragen an derSpitze einen
Kranz stumpfer Auswiichse; da-
her der Name ,Kronenrost.
Sie sind cchte Wintersporen, die
erst nach erfolgter Uberwinterung
im folgenden Friihjahre auskei-
men. -

Fig. 71. Kronenrost des Hafers. In nordlicheren Gegenden
?)' SHaferb]att mit Uredopusteln. — (Nord- und Mittelschweden) ist
. Sommerspore. — c. Haferblatt mit .
Puccinia-Flechten. — d. u. e. Winter- diese Rostart nur von unterge-
S e o kelnend,  foat ordneter Bedeutung. In Mitteh
curopa dagegen tritt dieselbe
hiufig una kriftig auf und scheint dort die Hauptrostart des
Hafers zu sein.

Von dieser Rostart hat man in Europa folgende spezialisierte
Formen unterschieden: 1. f. sp. Avenae auf Avena sativa
und A. brevis; — 2. f. sp. Alopecuri auf Alopecurus pratensis
und A. arundinaceus, dann und wann iibertragbar auf Avena sa-
tiva; — 3. 1. sp. Festucae auf Festuca elatior, F. gigantea,
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F. arundinacea (Schweiz), F. varia und F. alpina; — 4. 1. sp.
Lolii auf Lolium perenne, L. temulentum, L. rigidum, L. ifa-
licum und L. remotum var. aristatum, in gewissen Fillen auch
iibertragbar auf Festuca elatior; — 5. f. sp. Glyceriae auf
Glyceria aquatica; — 6. f. sp. Agropyri auf Agropyrum repens;
— 7. f. sp. Epigaei auf Calamagrostis Epigeios, in seltenen
Fillen iibertragbar auf Avena sativa; — 8. f. sp. Holci auf
Holcus lanatus; — und 9. f. sp. Bromi auf Bromus erectus, Br.
er. var. canadensis, Br. inermis, Br. sterilis, Br. tectorum, Br.
secalinus und Br. commutatus.
In Nordamerika scheint die Spezialisierung von Puccinia coro-
nata Corda in anderer Weise durchgefithrt zu sein. Die dort am
~ meisten vom Kronenrost befallenen Gréser sind Avena sativa, Ca-
' lamagrostis canadensis, Lolium perenne und Holcus lanatus. Die
Form des Hafers lieB sich auf 16, die Form der Calamagrostis auf

. 14 und die Form des [Lolium auf 13 andere Grasarten iibertragen,
{ wihrend die Form des Holcus nur auf dieselbe Gattung ging.

Wenn die Wintersporen nach erfolgter Uberwinterung an
einem jungen Blatte von Rhiamnus cathartica keimen, so ent-
steht auf demselben innerhalb 8—10 Tagen eine Art von Becher-
rost (Aecidium Catharticae). Die Becherrostsporen keimen leicht
und erzeugen Uredopusteln auf den Grasarten, an welche die
vorliegende Form angepaBt ist.

In Nordamerika haben die Kronenrostformen von Avena sa-
tiva, Calamagrostis canadensis, Lolium perenne und Holcus lana-
tus als Aecidientriger Rhamnus cathartica, Rh. Frangula, Rh. lan-
ceolata, Rh. alnifolia, Rh. caroliniana, Rh. californica und Rh.
puschiana, insbesondere aber RhA. cathariica und Rh. lanceolata.
Die Zerspaltung der alten Corda’schen Spezies coronata in zwei

Arten:  Puccinia coronifera Kleb. und “P. coronata (Corda) palBt
also nicht fiir Nordamerika.

Schutzmafregeln: Siehe unten S. 142.

Puccinia coronata (Corda) Kleb. unterscheidet sich von der
soeben beschriebenen Kronenrostspezies morphologisch u. a.
dadurch, daB eine ringférmige Anordnung der Teleutosporen-
gruppen um das Uredohdufchen herum hier kaum zu entdecken
ist. Diese Art entwickelt ihr Aecidium (Aecidium Frangulae)
auf Rhamnus Frangula. Man hat folgende spezialisierte Formen
derselben unterschieden: 1. f. sp. Calamagrostis auf Ca-
lamagrostis arundinacea (? C. lanceolata, C. phragmitoides, C.
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calybaea), in seltenen Fillen tbertragbar auf Phalaris arundinacea
— 2. f. sp. Phalaridis auf Phalaris arundinacea, in sel-
tenen Fallen ibertragbar auf Calamagrostis arundinacea; — und
3. {. sp. Agrostis auf Agrostis vulgaris und A. sfolonifera.
Inwiefern die Formen auf Holcus mollis und H.lanatus (? 1. sp.
Holci), aui Agropyrum repens (? f sp. Agropvri) und
auf  Melica nutarns (? I sp. Melicae) auch selbstindige
spezialisierte Formen sind oder nicht, liBt sich infolge unzu-
reichender Inokulationsversuche noch nicht entscheiden (Eriks-
son, 1908).

Zwergrost der Gerste.

Puccinia simplex (Kcke.)) Eriks. u. Hen.

Eriksson, J. u. Henning, E. Puccinia simplex. In ,Getreide-
roste®, 1866, S. 238—240.

Tranzschel, W., Erfolgreiche Versuche mit Uredineen, deren Wirts-
wechsel bis jetzt unbekannt war. Myvc. Centr. Bl., B. 4, 1904, S. 70.
Diese Rostart kommt nur auf

Gerste vor. Die eigentliche Zeit

der Verheerung tritt verhiltnisma-

Big spit im Sommer, im August,

cin. Der Pilz zeigt sich an den

Blattern in Form aduBerst kleiner,

zuletzt iiber die ganze Oberfliche

zevstreuter, hellgelber Uredopusteln
und spiater an der Blattunterseite
und an den Scheiden in Form braun-
schwarzer, unterbrochener Siretfen.

Die Wintersporen sind zum grofBien

Teil einzellig. Nicht selten erscheint

der Pilz auch in den Ahren und an

Fig.72. Zwergrost der Gerste. den Spelzengrannen. Diese Art hat

a. Gerstenblatt mit Uredopusteln. in [Dinemark und Deutschland 6f-

— b. Sommerspore. — c¢. Blatt
und d. Halm mit Puccinia-Flecken. ters bedeutenden Schaden ange-

— e. Wintersporen. (Orig.) richtet.

Bei kiinstlichen Kulturversuchen hat man mit Material von Teleuto-
sporen, das auf der Krim eingesammelt worden war, im Jahre 1909 ein
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Aecidinm-Stadium dieses Pilzes auf Ornithogalum umbellatum (reichlich)
und auf Q. narbonense, Muscari botryoides, M. (tenuiflorum, Scilla
sibirica und  Allium angulosam erzeugen und mit Sporen aus diesem
Aecidium-Stadium Uredo- und Teleutopusteln auf Hordeum vuigare her-
vorrufen koénnen. Da indessen diese Becherrostform, welche wahr-
scheinlich mit dem Aecidium ornithogalenm Bub. identisch sein diirfte,
hochst selten im Freien beobachtet worden ist, so kann dieses Stadium
in der Entwicklungsgeschichte dieses Pilzes kaum eine praktische Rolle
spielen.

Aholiche Infektionsversuche mit gleichem Resultat sind in Nord-
amerika in den Jahren 1921—1923 ausgefiihrt worden (Mains u. Jack-
son, 1924).

Schutzmafiregeln: Siehe unten S. 142,

Puccinia Maydis Bér., , Maisrost*, tritt auf Zea Maps an
beiden Seiten der Blitter in Form langgezogener, erhdhter,
brauner Flecken von Sommersporen auf, die bald von schwarzen,
lange bedeckten Streifen von Wintersporen begleitet werden.
Der Pilz dirfte in Amerika einheimisch sein. In Europa wurde
er zum ersten Male in Holland im Jahre 1837 beobachtet. Jetzt
ist er in allen maisbauenden Lindern verbreitet.

Verschiedentlich hat man den Pilz auf Ocxalis-Arten {ibertragen
und zur Aecidienbildung treiben kénnen. So im Jahre 1904 auf Oxalis
cymosa  in Nordamerika, im Jahre 1905 auf O. cornicuiata in RuB-
land und im Jahre 1912 auf O. stricta und O. tropacoloides in Oster-
reich. Da indessen diese Becherrostform, Aecidium Oxalidis, im Freien
duBerst selten in Amerika und nur einmal in Europa, in den 8Qer Jahren
in Tirol (Bozen), gefunden worden ist, so kann dieses Stadium in
der Okonomie des Pilzes keine praktische Rolle spielen.

Bei dieser Rostart ist keine Spezialisierung wahrgenommen wor-
den, doch scheinen die einzelnen Zea-Formen dem Pilz gegeniiber
verschieden empfinglich zu sein, und zwar am stirksten Zea sacharata,
bis zu T4op, am wenigsten Zeq everta, bis zu 220, (Arthur, 1904,
Hecke, 1006, Weber, 1922).

Hexenbesenrost der Berberitze,
Puccinia Arrhenatheri (Kleb.) Eriks,

Eriksson, J., Studien iiber den Hexenbesenrost der Berberitze. Beitr.
Biol. Pfl., 1896, Bd. 8, S. 1—1I6.

Eriksson, J., Fortgesetzte Studien {iber die Hexenbesenbildung bei
der gewohnlichen Berberitze. 1bid., 1600, Bd. 8, S. 111—-127.
Diese Rostart tritt auf franzésischem Raygras (Avena clatior)

in Form Kkleiner, runder, gelber Uredoflecken an der Blattober-
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seite auf. An der Unterseite werden, obwohl spirlich, die Win-
tersporenhaufen ausgebildet. Die Wintersporen keimen im Friih-
jahr. Findet die Keimung an den jungen Berberis-Knospen statt,
die in den Achsein der an den im Vorsommer auswachsenden
Langsprossen vorhandenen Stacheln sitzen, so dringt der Pilz in
diese Knospen ein und ruft nach einem Jahre rostige Rosetten
an dem aus der Knospe ausgebildeten Sprosse hervor, Die In-
kubationszeit des Pilzes betrdgt also hier ein ganzes Jahr. An dem in-

Fig. 73. Puccinia Arrhenatheri. a. Uredopusteln und b. Puccinia-

flecken auf Blittern des franzdsischen Raygrases. — c. Berberissprof},

im vorausgegangenen Jahre in den Knospen der kranken Blattrosetten

infiziert. — d. Ausgebildeter Hexenbesen einer Berberitze. (Orig.)

fizierten Sprosse kdnnen gesunde Rosetten mit-den kranken wech-
seln, was dadurch bedingt wird, daBl Infektion nicht an allen
Knospen stattgefunden hat, sondern an einigen ohne Erfolg ge-
blieben ist. In den erkrankten Knospen sind simtliche Blitter zu-
erst mit Pykniden, nachher mit Aecidien (Aecidium graveolens
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Shutt.) voll iiberdeckt. Die Blitter der kranken Rosetten, sowie
auch der Zweig, an dem sie sitzen, werden kiimmerlich entwik-
kelt. Der Pilz lebt in diesem Stadium von Jahr zu Jahr im
Berberitzenstrauch fort, und an diesem entsteht ein immer mehr
ausgebreiteter und wirrer sog. Hexenbesen. Diese Rost-
form steckt kein anderes Gras an.

Puccinia Poarum Niels. kommt auf mchreren Rispen-
grasarten, wie Wiesenrispengras (Poa pratensis), zusammen-
gedriicktes Rispengras, (/2. compressa) u. a. vor. Diese Art bildet
kleine, gelbe, zerstreute Uredopusteln an der Oberseite der
Blatter. Darunter treten die ringférmig gruppierten Wintersporen-
hahfen, von der Blattoberhaut bedeckt, hervor. Der Pilz erzeugt
‘Bacherrost (Aecidium Tussilaginis) auf Huflattich in Form von
runden, scharf in die Augen fallenden, orangegelben Flecken am
Blatt und Blattstiel. Von dieser Rostart hat man zwei speziali-
sierte Formen unterscheiden kénnen: 1. f. sp. Poae pratensis
auf Poa pratensis und 2. f. sp. Poae caesiae auf P. caesia und
P.compressa (Eriksson, 1923))

Puccinia Poae-alpinae Eriks. bildet an der Blattoberseite
von Poa alpina zahlreiche, oft gegen die Blattspitze dicht ge-
dringte, langgezogene Uredopusteln, an kleine Pusteln von
Uredo graminis erinnernd. Die Teleutohduichen scheinen auf der
unteren Blattfliche, oft in groBen Krusten gesammelt. Diese
Form kann auch /. prafensis anstecken, wenn auch nur sehr
schwach (Eriksson, 1923),

Puccinia Milii Eriks. bildet rotgelbe, nachher schwarze
Pusteln an den Blattern von Milium effusum, die Pusteln
gewdhnlich von grofien hellen Kreisen umgeben (Eriksson,
1895, 1923).

Puccinia Anthoxanti Fuck. erscheint in Form kleiner,
verstreuter, gelber Pusteln auf den Blittern des Riechgrases
(Anthoxanthum odoratum). ‘

Puccinia Phragmitis (Schum.) Korn. bildet groBe, lang-
gezogene, anfangs braune, spiter schwarze Wundflecken an Blat-
tern und Rispenzweigen des Schilfrohrs (Phragmites communis).
Dieser Pilz erzeugt Becherrost (Aecidium rubellum) an ver-
verschiedenen Ampierarten, wie FluBampfer (Rumex hydro-
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seite auf. An der Unterseite werden, obwohl spirlich, die Win-
tersporenhaufen ausgebildet. Die Wintersporen keimen im Friih-
jahr. Findet die Keimung an den jungen Berberis-Knospen statt,
die in den Achseln der an den im Vorsommer auswachsenden
Langsprossen vorhandenen Stacheln sitzen, so dringt der Pilz in
diese Knospen ein und ruft nach einem Jahre rostige Rosetten
an dem aus der Knospe ausgebildeten Sprosse hervor. Die In-
kubationszeit des Pilzes betrigt also hier ein ganzes Jahr. An dem in-

Fig. 73. Puccinia Arrhenatheri. a. Uredopusteln und b. Puccinia-

flecken auf Blittern des franzosischen Raygrases. — c. Berberissprof,

im vorausgegangenen Jahre in den Knospen der kranken Blattrosetten
infiziert. — d. Ausgebildeter Hexenbesen einer Berberitze. (Orig.)

fizierten Sprosse konnen gesunde Rosetten mit-den kranken wech-
seln, was dadurch bedingt wird, daBi Infektion nicht an allen
Knospen stattgefunden hat, sondern an einigen ohne Erfolg ge-

blieben ist. In den erkrankten Knospen sind sdmtliche Blitter zu-
erst mit Pykniden, nachher mit Aecidien (Aecidium graveolens
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Shutt.) voll iiberdeckt. Die Blidtter der kranken Rosetten, sowie
auch der Zweig, an dem sie sitzen, werden kiimmerlich entwik-
kelt. Der Pilz lebt in dicsem Stadium von Jahr zu Jahr im
Berberitzenstrauch fort, und an diesem entsteht ein immer mehr
ausgebreiteter und wirrer sog. Hexenbesen. Diese Rost-
form steckt kein anderes Gras an.

Puccinia Poarum Niels. kommt auf mehreren Rispen-
grasarten, wie Wiesenrispengras ([FPoa pratensis), zusammen-
gedriicktes Rispengras, (/. compressa) u. a. vor. Diese Art bildet
kleine, gelbe, zerstreute Uredopusteln an der Oberseite der
Bliatter. Darunter treten die ringférmig gruppierten Wintersporen-
hatfen, von der Blattoberhaut bedeckt, hervor. Der Pilz erzeugt
Becherrost (Aecidium Tussilaginis) auf Huflattich in Form von
runden, scharf in die Augen fallenden, orangegelben Flecken am
Blatt und Blattstiel. Von dieser Rostart hat man zwei speziali-
sierte Formen unterscheiden kénnen: 1. f. sp. Poae pratensis
auf Poa pratensis und 2. f. sp. Poae caesiae auf P.caesia und
P. compressa (Eriksson, 1923)

Puccinia Poae-alpinae Eriks. bildet an der Blattoberseite
von Poa alpina zahlreiche, oft gegen die Blattspitze dicht ge-
dringte, langgezogene Uredopusteln, an kleine Pusteln von
Uredo graminis erinnernd. Die Teleutohiufchen scheinen auf der
unteren Blattfliche, oft in groBfien Krusten gesammelt. Diese
Form kann auch P. prafensis anstecken, wenn auch nur sehr
schwach (Eriksson, 1923).

Puccinia Milii Eriks. bildet rotgelbe, nachher schwarze
Pusteln an den Blattern von Milium effusum, die Pusteln
gewohnlich von groBen hellen Kreisen umgeben (Eriksson,
1895, 1923).

Puccinia Anthoxanti Fuck. erscheint in Form kleiner,
verstreuter, gelber Pusteln auf den Blittern des Riechgrases
(Anthoxanthum odoratum,). .

Puccinia Phragmitis (Schum.) Korn. bildet grofle, lang-
gezogene, anfangs braune, spiter schwarze Wundflecken an Blat-
tern und Rispenzweigen des Schilfrohrs (Phragmites communis).
Dieser Pilz erzeugt Becherrost (Aecidium rubellum) an ver-
verschiedenen Ampferarten, wie FluBampfer (Rumex hydro-
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lapathum), Strandampfer (R. maritimus) u. a., sowie auch am
Rhabarber.

Puccinia Magnusiana Korn. bildet sehr kleine Pusteln an
den Blattern des Schilfrohrs, erregt aber Becherrost am krie-
chenden HahnenfuB (Ranunculus repens) und am knolligen
HahnenfuB (R. bulbosus).

Schutzmapregeln :

a) gegen Getreide- und Grasrost im allgemeinen:

1. Man vermeide tunlichst feuchte, schattige und -einge-

schlossene Lagen mit schlechter Entwisserung. — 2. Man baue
den Acker in der zur schnellen Entwicklung und gleichmiBigen
Reife erfahrungsgemiB geeignetsten Weise, — 3. Unmittelbar

vor der Sommersaat verwende man keinen Stalldung, weil solche
Diingung die Reife verspitet, und man benutze von kiinstlichen
Diingermitteln vorwiegend die phosphorhaltigen, da diese die
Reife am meisten begiinstigen. — 4. Es empfiehlt sich, mit Ma-
schine zu sien, — 5. Man side zeitig im Frithjahr die Sommer-
getreidearten in einen gut zubereiteten und moglichst geeigneten
,Boden. — 6. Aus der unmittelbaren Nachbarschaft des Saat-
feldes sind solche Grasarten zu entfernen, die Rost auf die Saat
verbreiten kénnen, also aus der Nihe von Roggen- und Gersten-
feldern insbesondere Quecke (7riticum repens), Hundsweizen (Tr.
caninum), Strandhafer (Elymus arenarius) und Roggentrespe (Bro-
mus secalinus), sowie aus der Nihe von Haferfeldern namentlich
Franzosisches Ravgras (Avena elatior), Knaulgras (Dactylis glo-
merata), Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und Flatter-
gras (Milium effusum).

b) gegen die wirtswechselnden Rostarten:

7. Man entferne die Becherrost tragenden Wirtspflanzenarten,
~also Berberitze (Berberis vulgaris), Mahonie (Mahonia Aquifo-
lium), Kreuzdorn (Rhamnus cathartica), Faulbaum (Rh. Frangula),
Ackerochsenzunge (Anchusa arvensis) und Echte Ochsenzunge (A.
officinalis), teils in einer Ausdehnung von 100 m im Umkreis
von Saatfeldern und Grasweiden, teils lings Eisenbahnen und
anderen Wegen sowie an Bahnhéfen, teils in kleineren Garten-
anlagen und am Rande groBerer Girten, teils auch am Rande
von Gebiischen, und man nehme keine Neupflanzungen der er-
wihnten Straucharten an gefdhrlichen Standorten vor.
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c) gegen Gelbrost:

8. Man baue keine solche Getreidesorte, von welcher man
sicher weil, daB dieselbe in einem fiir die Entwicklung des Gelb-
rostes besonders giinstigen Jahre, in einem sog. ,,Gelbrostjahre*,
sehr schwer von Gelbrost angegrifien gewesen ist. — 9. Man darf
nicht zu viel darauf geben, wenn eine solche Sorte bezw. ein sol-
cher Stamm in einem oder anderem fiir den Gelbrost weniger
ginstigen Jahre, in sog. ,,Nicht-Gelbrostjahren‘‘, von der Krank-
heit veMiltnismiBig wenig befallen gewesen ist; denn wenn die
Verhdltsisse wieder giinstiger werden, so kann eine schwere Ver-
heerung von neuem eintreffen. — 10. Man verlasse sich nicht
ohne weiteres darauf, daf die groBe Widerstandsfahigkeit einer
Sorte oder eines Stammes fiir alle Zeiten konstant bleibe; denn
die Erfahrung hat gelehrt, dafl eine Kulturform, die in mehreren
Jahren sich sehr widerstandsfihig gezeigt hat, allmihlich oder
plotzlich ihre Natur gedndert hat und schwer angegriffen wor-
den ist. — 11. Sobald Anzeichen von Veridnderung einer vorher
sehr widerstandsfiahigen Sorte erscheinen, so wihle man ohne
Verzug, mit Hilfe der in eigenem Lande durch Versuche er-
worbenen Erfahrungen, zum weiteren Anbau eine andere, wider-
standsfihigere Sorte. — 12. Unter keinen Umstinden diirfen
durch Rostbeschiadigung eingeschrumpfte Kérner als Saatgut be-
nutzt werden; denn wenn ein Gelbrostjahr eintritt, so wird die
Ernte sicher verdorben. — 13. Man beriicksichtige bei der Wahl
einer Weizensorte nicht ausschlieBlich die Widerstandsfahigkeit
gegen Gelbrost, sondern auch andere gute Eigenschaften, wie
Hirte gegen kalten Winter und trockenes Frithjahr, Ertragsfihig-
keit, Frithreife usw.

Von den iibrigen zur Gattung /Puccinia gehorenden Pilz-
formen, die hier in Betracht kommen konnen, seien folgende er-
wiahnt: .

Puccinia Helianthi Schw. befillt eine Mehrzahl, mindestens
16 verschiedene Arten der Gattung Helianthius, unter welchen
H. annuus und H. tuberosus besonders zu bemerken sind, geht
aber, soweit bekannt ist, auf keine andere Néhrpﬂanzengétfung
iiber. Der Pilz kann alle seine Entwicklungsstadien (Spermogo-
nium, Aecidium, Uredo, Puccinia) auf ein und derselben Nihr-
pflanze erzeugen, zeigt aber oft eine Neigung, das Aecidium-
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.

stadium zu iiberspringen. Er bildet im allgemeinen einen schwar-
zen Staub an der Blattunterseite. Man hat drei, vielleicht vier
verschiedene spezialisierte Formen des Pilzes unterscheiden wollen.
An mehreren Orten, wie in RuBland und in Nordamerika, richtet
dieser Pilz an den Samenzuchten der Sonnenrose viel Schaden an.
Von RuBland aus hat er sich wihrend der letzten 50 Jahre iiber
den groBeren Teil von Europa verbreitet, (Woronin, 1872;
Carleton, 1904; Bailey, 1923).

Puccinia Cichorii Pass. bildet kleine, zimtbraune Uredo-
pusteln an den Blittern, selten nachher auch schwarze Teleuto-
flecken am Stamme der Cichorie (Cichorium Intybus).

Puccinia Spergulae DC. erzeugt braune bis schwarze Pus-
teln am Spargel (Spergula arvensis).

Uromyces.
Bei den hierhergehérigen Rostarten sind die Wintersporen
einzellig, gewohnlich eiférmig, in offenen Sporenhaufen ge-
sammelt,

Riibenrost.
Uromyces Betae (Pers.) Kiihn,

Kithn, J.,, Der Rost der Runkelriibenblatter. Bot. Zeit. 1860, S. 340.
Eriksson, J., Quelques études sur la maladie de la Rouille des

Betteraves. Rev. Gen. Bot., T. 25 bis, 1014, S. 247--258.

Das erste Stadium dieses Pilzes kann bisweilen, relaliv
selten, auf jungen Keimpflanzen von Zucker- und Futterriiben,
sowie auch auf den Sprossen der ausgepflanzten Samenriiben, in
Form scharf begrenzter, lebhaft gelber Becherrostflecken be-
obachtet werden. In der Regel kommt auf den Riibenfeldern die
Krankheit erst viel spiter, im Laufe des August, als kleine,
braune, itber das ganze Blatt verstreute Flecken zum Ausbruch.
Diese Flecken enthalten die Sommersporen des Pilzes, die sofort
keimfihig sind und firr die Verbreitung der Krankheit auf dem
Felde sorgen. Sehr bald werden die hellbraunen Flecken durch
dunkelbraune ersetzt, welche die Wintersporen des Pilzes ent-
halten.
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Es ist sehr auffillig, daB nebeneinander wachsende
Ritbenpflanzen  oft schr  verschieden vom Pilze  befalten
sind. Trotz einer Unmasse zuginglicher Ansteckungsmoglich-
keiten kann man oft in der nichsten Umgebung einer schwer
rostigen Pflanze dic ganze Vegetationszeit hindurch fast reine
und konstant rein bleibende Pflanzen finden. Dieser Umstand so-
wie das auffillig spite Hervortreten des Krankheitsausbruches
im Spitsommer, 148t den sicheren Verdacht aufkommen, dafi wir

N

2 &

Fig. 74. Riibenrost. a. Riibenblatt mit Becherrost. — b. Riibenblatt mit
Uredo- und Puccinia-Pusteln. — c¢. Sommersporen. — d. Wintersporen.
(Nach O. Kirchner und H. Boltshauser.)

bei dieser Krankheit auch mit einem vererbten inneren Krank-
heitskeime zu rechnen haben,

Auf den am schwersten befallenen Ritbenpflanzen findet man
die Blitter vorzeitig niederhidngend, die alteren vollstindig ver-
welkt und tot, die jiingeren mit den Stielen noch aufrecht und
gritn, aber die Spreiten verschrumpft, niederhdngend und gelb.

Die Krankheit, die in den 50er Jahren des vorigen Jahr-
hunderts den Riibenbauern fast unbekannt war, ist heutzutage
iiber alle riilbenbauende Lidnder verbreitet. Man hat sie auch auf
Roten Riiben und auf der an den West- und Siidkiisten Europas
wildwachsenden Befa maritima angetroffen.

Schutzmapregeln: 1. Man verwende zur Aussaat nur Riiben-
kniule, die aus einem Orte stammen, wo die Krankheit nicht auf-

Eriksson, Die Pilzkrankheiten, 10
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getreten ist. — 2. Man halte die Samenkultur von den eigentlichen
Ritbenfeldern gut getrennt.

In Nordamerika (Arkansas Valley, Colorado) hat man in den
Jahren 1912 und 1913 auf Zuckerriibenpflanzen noch eine Aecidiumform

wahrgenommen, die mit der Grasrostart Puccinia subnitens Diet. auf
Distichlis stricta zusammengehort (Pool u. Kay, 1914).

Unter den Uromy-
cesformen, die auf Hiil-
sengewachsen vorkom-
men, sind folgende hier
zu verzeichnen: Uromy-
ces Fabae (Pers.) de
By. tritt an Pierdebohnen
auf. Die Becherrostform
bildet kleine Ringe an der,
Blattunterseite, kommt
aber nur spirlich vor.
Sehr reichlich treten da-
gegen mitten im Som-
mer die zimtbraunen
Uredopustelﬁ auf, und
etwas spater sieht man
die harten, braunschwar-
zen, langgestreckten Win-
tersporenhaufen.  Ahn-
liche Rostformen kom-
men auf Erbsen, Wik-
ken, Blatterbsenarten und
Linsen vor. — U. Tri-
folii-repentis (Cast.) Liro

] . ) findet sich auf WeiBklee.

. Fig. 75. Zuckerriibenpflanze von Uro- . .
myces Fabae stark befallen. (Orig.) Die Becherrostform bricht
am Blattstiel und an den
Blattrippen aus, dort kleine Verbildungen bewirkend, und
kommt auch am Blattgewebe zwischen den Rippen in Form von
kleinen Ringen zum Vorschein. Die braunen bis schwarzen Som-
mer- und Wintersporenhaufen erscheinen spiter, vorwiegend an
der Unterseite der Blitter (K6bel, 1920). — U. Trifolii (Hedw.)
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Lév. dhnelt sehr der vorigen Art, entbehrt aber das Becherrost-
stadium. Sie kommt auf Rotklee und Mittlerem Klee vor. — U.
Anthyllidis (Grev.) Schrét. erzeugt rostbraune, spiter schwarze
Wundhaufen auf Bldattern und Stengeln des Wundklees (Ant/iyllis
Vulneraria). — U. Omobrychidis (Desm.) Lév. bildet braune, zu-
letzt schwarze krustenartige Gruppen auf Blittern und Stengeln
der Esparsette (Onobrychis sativa). — U. striatus Schr. tritt an
Trifolium arvense, T.agrarium u. a., wie auch an Medicago sativa,
M.falmtl{, M. lupuling u. a. auf; bildet Becherrost auf Euphorbia
Cyparissias.

UtiteY den grasbewohnenden Uromyces-Formen sind folgende
zu nennen: Uromyces Dactylidis Otth. bildet sehr kleine, dicht
sitzende, gelbe, nachher schwarze Wundflecken an Blittern und
Scheiden von Knaulgras (Dactylis glomerata). Das Becherrost-
stadium des Pilzes kommt an Arten der Gattung Ranunculus,
wie R. polyanthemos, R. bulbosus, R. repens und R. acer vor.
(Krieg, 1907, 1910) — U. Poae Rab. erzeugt dhnliche Wund-
flecken am Gemeinen Rispengras (/°oa (trivialis), Hainrispengras
(P. nemoralis) und am Spiten Rispengras (PP. palustris) und ent-
wickelt Becherrost auf Ranunculus repens und R bulbosus.
(Krieg, 1907, 1910; Semideni, 1916).

Melampsora.

Bei den hierhergehérenden Rostarten sind die Wintersporen
einzelliz, walzenfSrmig-prismatisch, dicht aneinauder, Seite anu
Seite gestellt und bilden eine zusammenhingende, braune bis
schwarze, von der Oberhaut bedeckte Kruste.

Melampsora Lini Pers. bildet zuerst gelbe, spéter rostbraune
bis schwarze Sporenlager an den Blattern und Stengeln des Leines
Linum usitatissimum). Bei schweren Angriffen werden die Sten-
gel briichig und zur Flachsbereitung untauglich. Der Pilz des
gewohnlichen Leines ist eine eigene spezialisierte Form der Kol-
lektivspezies und ist auch Melampsora liniperda (Korn.) Palm
benannt worden. Andere Linum-Arten, wie L. alpinum, L. cathar-
ticum und L. fenuifolium haben je ihre spezialisierte Form des
Pilzes, (Palm, 1910; Fromme, 1912; Buchheim, 1915))

10*
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c) Hymenomycetineae.

Fruchtkorper schimmelartig oder aus fest geschlossenem Ge-
webe bestehend. Das Mycel entsendet nebeneinander stchende
Seitendste (Basidien), die an ihren Spitzen Basidiosporen ab-
schaiiren,

Filzkrankheit der Kartoffel.
Hypochnus Solani Prill. u. Del,

Rhizocfonia Solani Kiihn.

Prillieux, E. u. Delacroix, P., Hypochnus Solani n. sp. Soc.
Myc. Fr., T. 7, 1801, S. 220.

Rolfs, F. M., Potato failures. Coll. Agr. Exp. St, Bull. 70, 1902,
S. 1—19; Bull. 91, 1904, S. 1-33.

Riehm, E., Uber den Zusammenhang zwischen Rhizoctonia Solani
Kithn und Hypochnus Solani Prill. u. Del. K. Biol. Anst. Land- u.
Forstw., Mit. 6, 1911, S. 23.

Eriksson, ]., Filtsjuka a potatis. Med. Centr. Anst. Férs. Jordbr.,
Nr. 67, 1912, S. 1-—-11.

Duggar, B. M., Rhizoctonia Crocorum (Pers.) DC. and R. Solani
Kithn (Corticium vagum B. u. C.) with notes on other Species.
Ann. Miss. Bot. Gard., 1915, S. 403-—458.

Duggar, B. M. Rhizoctonia Solani in relation to the ,,Mopopilz‘
and the ,Vermehrungspilz“, Ib., 1916, S. 1-—10.

Rosenbaum, J. u. Shapovalow, M., A new strain of Rhizoctonia
Solani on the palato. Journ. A~l. Res., Vol. 9, 1917, S. 413—419.

Wollenweber, H. W. Der Wurzeltéter (Rhizoctonia) oder Run-
kelschorf. In ,Kartotfelschorf. Arb. Forsch. Inst. Kart. Bau, H. 2,
1920, S. 32—51.

Miiller, R. O., Untersuchungen zur Entwicklungsgeschichte und Biologie
von Hypochnus Solani P. u. D. Arb. Biol. Anst. Land- u. Forstw,,
Bd. 13, 1924, S. 197—262.

Rings um die Basis des griinen Kartoffelstengels erscheint
im Hochsommer cin dinner, weiBler oder rotgrauer Filz, der etwa
7—10 cm iiber die Erdoberfliche reicht und oft auch etwas unter
dicselbe sich crstreckt. Der Filz besteht aus groBtenteils farb-
losen, mitunter auch briunlichen, gegliederten und verzweigten
Pilzfiden und entsendet hier und da Biischel von Basidien, die
Basidiosporen abschniiren. Auch die unterirdischen Stengelteile,
die Stolonen und die Wurzeln werden vom Pilze befallen. Die
Knollen werden mehr oder weniger reichlich mit torfbraunen oder
braunschwarzen festen Krusten (Sklerotien) bedeckt, die bis
Y cm Durchmesser erreichen koénnen, meist aber kleiner sind.
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In diesem Stadium an den Knollen ist der Pilz Rhizoctonia Solani

benannt worden.
Scwohl im humiden wic auch im humusarmen Boden kann

der Pilz den Winter und lingere Trockenperioden mit Hilte der
Sklerotien durchleben.

b - /3 H i it A V"
; . y
. N, -

ig. 76. Filzkrankheit der Kartoffel. a. WeiBe, sporenerzeugende

ilzdecke (Hypochnus Solani) auf Kartoffelstengel und schwarzes, Sklero-

..en bildendes Mycelium (Rhizoctonia Solani) an Ausliufern, Knollen und

Wurzeln. — b. Pilzfiden aus dem weiBien Filz. — c. Sporenerzeugende
Zweige und Sporen aus demselben.
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in der Regel hat dieser Pilz keinen bedeutenden Schaden
weder am Stengel noch an Knollen angerichtet. Meistenteils
reicht er nichit tief in die Knolle hinein und die Warzen lassen
sich leicht mit dem Fingernagel abschaben und hinterlassen keine
sichtbaren Verletzungen der Schale. Nur selten dringt er durch
etwa vorhandene Insektenginge weiter in das Knollenfleisch
hinein. In neuerer Zeit scheint man indessen geneigt zu sein,
diesen Pilz als einen bisweilen schwereren Beschidiger zu be-
trachten. Man hat konstatieren konnen, dafl durch die Des-
organisation groBerer Stengelpartien der Stoitaustausch zwischen
den ober- und unterirdischen Teilen der Pflanze beeintrichtigt
wird, und man hat gefunden, daB die embryonalen Gewebe der
“Triebe und Wurzeln durch den Pilz abgetétet werden konnen.

In Nordamerika hat man mindestens zwei, nicht nur biologisch,
sondern auch morphologisch (Dimensionen von Sporen, Mycelfiden, Skle-
rotienzellen usw.) trennbare Rassen (,,Strains“) des Kartoiffelpilzes nach-
gewiesen (Rosenbaum u. Shapavolow, 1917; Matsumato, 1921).

Im Jahre 1903 wurde in Nordamerika (Colorado) eine den Basidio-
myceten zugehorige Pilzart entdeckt, die auf toter Borke verschiedener
Koniferen-Spezies saprophytisch lebt und bei der Sporenkeimung ein
dem Rhizoctonia-Filz ihnliches Mycelgeflecht entwickelt. Diese Pilz-
form, die Corticium vagum B. u. C. var. Solani Burt. benannt wurde,
wird seit der Zeit in der amerikanischen Literatur als das sporentragende
Stadium der Kartoffel-Rhizoctonia, ja sogar als dasjenige der Rhizoctonien
im allgemeinen betrachtet. Da dieser Koniferen-Pilz in Europa nie
beobachtet worden ist, so muB man die amerikanische Zusammenstel-
lung der beiden Pilzformen, wenigstens betreffend europdische Verhilt-
nisse, fiir sehr problematisch halten.

Typhulafidule der Gramineen.
Typhula graminum Karst.

Eriksson, J., Ea ny parasitsvamp i Hvete, Typhula graminum Karst. K. L.
Ak. Handl. o. T, 1879, S. 1—8.

Zimmermann, H.,, Thyphulapilzbefall der Wintergerste 1921. Nachr.-Bl-
D. Pfl.-Schutzd., Jahrg. 2, 1922, S. 41 usw.

Dieser Pilz ist an jungen Pflanzen von Weizen, Wintergerste
und Raygras beobachtet worden. Das Mycel durchwuchert und
totet die Pflinzchen. Zuletzt findet man an der Oberfliche der
getoteten Pflanzenteile oder in inneren Ho6hlungen derselben
Sklerotien. Diese sind harte Gebilde von der GréBe eines
Kohl- oder Kleesamens, selten groBer, an der Oberfliche anfangs



151

weif}, nachher blafrot, im Inneren dicht und rein weiB. Zuletzt
fallen die Skierotien von der Wirtspflanze ab, bleiben den Winter
iitber unverandert und keimen im nichstfolgenden Frithjahr oder
Sommer. Sie bilden also das Uberwinterungsorgan des Pilzes.
Bei der Keimung entsenden die Sklerotien einen oder mehrere
fadenférmige Fruchtkoérper, die entweder wiederholt verzweigt
oder auch unverzweigt gegen die
Spitze zu mehr oder weniger er-
weitert sind. Gegen die Faden-
pilzenden zu-werden Basido-
sporen abgeschniirt, die einer
neuen parasitischen Generation
des Pilzes den Ursprung geben
und neue Ausbriiche der Krank-
heit veranlassen.

Im Frithjahr 1878 trat dieser
Pilz  bei Stockholm an einer
aus England bezogenen Winter-
weizensorte (,,Mainstay-Wheat)

Fig. 77. Typhula graminium. a. Ver-
welktes Weizenpflanzchen mit darauf
in boésartiger Weise auf, wihrend sitzenden Sklerotien. — b. Sklerotium

nebenan  wachsende  Weizet- mit verzweigtem Fruchtkérper. (Orig.)

sorten einheimischen Ursprungs rein dastanden. An drei anderen
Lokalitaten im Bezirke Stockholms zeigte sich dieselbe Weizen-
sorte in &dhnlicher Weise krank, die schwedischen Sorten aber
gesund. Auf der am schwersten befallenen Parzelle (etwa 1/, ha
groB) am Experimentalfelde gingen alle Pflanzen zu Grunde.
fm Frithjahr 1921 trat der Pilz in Brandenburg und Mecklenburg
an Wintergerste allgemein verbreitet auf. Die Pflanzen wurden
gelb, kiimmerten und starben vielfach ab. Kopfdingung mit
Natronsalpeter und Ammoniumsulfatsalpeter, sowie Hacken und
Eggen fithrten zu einer Ausheiluug der Bestinde und zu gutem
Ertrag (Zimmermann, 1922),

Typhula Betae Rostr. tritt meistens an den obersten Teilen
der in Mieten aufbewahrten, zur Samenzucht zu verwendenden
Riiben, aber auch an Stengeln und Zweigen von wachsenden,
Samen ansetzenden Rilben auf. Die Sklerotien sind schwarz, von
der GroBe und der Form eines Kohlsamens. Dieser Pilz ist in
Dinemark, mitunter sehr hiufig auf den den Winter {iber in
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Mieten gelagerten Riiben, wahrgenommen worden, seltener in
anderen "europiischen Lindern, wie Deutschland und Spanien.

l

Fig. 78a. Typhula

Trifolii.  Sklerotien

mit ausgewachsenen
Pilztdden.

Fig. 78b. Typhula
gyraus. a. Blattstiel
mit Sklerotien. — b.
Sklerotie mit Frucht-
: korper.

Besonders zerstérend war die Wirkung des
Pilzes an den Zuckerritben-Kulturen auf den
Azoren. Die duBeren Blitter fangen an zu
diirren. Es folgt ein Kranz gelber, meist
schon schlaff auf dem Boden liegender Blitter.
Selbst die Herzbldtter zecigen den Beginn dcs
Vergilbens. Endlich stirbt die Pflanze ganz ab.
Beim Herausnehmen aus der Erde zeigt sich
der kranke Riibenkérper ganz wie in einen
Erdklumpen eingehiillt (Rostrup, 1902).

T. Trifolii Rostr. greift verschiedene
Kleearten an. Die Zweigspitze der Wirts-
pflanze ist von einem feinen Mycel durch-
woben und wird in kurzer Zeit schwarz. Die
Sklerotien sind braun, zuletzt schwarz, von
derselben GroBe und demselben Ausschen wie
Kleesamen (Rostrup, 1902).

T. gyraus Batsch. kommt an kohlartigen
Gewichsen (Kohl, Kohlriibe, WeiBle Riibe)
vor, teils an Bldttern, besonders an Blatt-
stielen, teils an Wurzeln. Die Sklerotien sind
rotbraun, schlieBlich schwarz, von der GréBe
cines Kohlsamens. Die Krankheit wurde in
Dianemark wahrgenommen (Rostrup, 18696,
1902).

Um die Kulturen gegen Typhula-Krank-
heiten zu schiitzen, sorge man in erster Linie
dafiir, daf keine Sklerotien im Saatgut vor-
handen sind.



. Aseomycetes.

Hauptfruchtformen aus Sporangien oder denm davon abge-
leiteten Asken bestehend.

a) Erysiphaceae. —- Meltaupilze.

Salmon, E. S.,, A Monograph of the Ervsiphaceae. Mem. Torr. Bot.
Cl, 1900, S. 1—202.

Neger, §. W., Beitrige zur Biologie der Erysipheen. Flora, Bd. 90,
1902. Sep. S. 1-—-54.

Salmen® E. S, Supplementary Notes on the Erysiphaceae. Bull.
Torr. Bot. Cl, 1902, S. 1-—22, 83109, 131-—-210.

Salmon, E. S., On Spezialisation of Parasitism in the Erysiphacecae.

Bot. Centr. Bl, Bd. 14, 1903, S. 261—315. — II. New Phytol.,
Vol. 3, 1004, S. 109—121. — III. Ann. Mycol., Vol. 3, 1005, S. 172
—184.

Salmon, E. S., Cultaral Experiments with , Biologic Forms* of the

Erysiphaccae. R. Soc. London., Phil. Trans., Ser. B, Vol. 197, 1904,

S. 107—122. — II. Ann. of Bot.,, Vol. 19, 1905, S. 125138,

Dicse Pilzgruppe ist nichst derjenigen der Rostpilze die in
Formen reichste unter den parasitischen Pilzgruppen, und vicle
der hierher gehdrigen Formen richten schr schwere Verheerungen
an. Sie befallen eine grroBle Anzahl Dikotyledonen aus verschie-
denen Familicn, unter den Monokotyledonen aber nur gewisse
Griser, Sie treten am {ippigsten an den Blidttern auf, besonders
an deren Oberseite, greifen aber auch junge Sprosse, Blitten und
Friichte an. Sie besitzen ein Luftmvcel, das sich iiber die
Oberffiche des erkrankenden Organs als ein feines, weiBics,
spinnwebenartiges Netzwerk oder in einem spiteren Stadium
mitunter als ein schmutziggrauer bis schwarzer, dicker Filz aus-
breitet. Das Luftmycel entsendet in die unterliegenden Ober-
hautzellen kurze Auswiichse (Haustoricn), durch welche der Pilz
Nahrung aus der Unterlage saugt. In gewissen Fillen hat man
Mycclfdden auch im Inneren des Organs teils in den Zwischen-
riumen der Zellen, teils in den Zellen selbst beobachtet,

Aus dem weilen Netzwerk werden auflerdem nach auflen
zahlreiche Zweige entsandt, die an der Spitze eine kiirzere oder
langere Kette von ciférmigen Konidien, die nacheinander ab-
geschniirt und freigemacht werden, tragen. Diese verleihen dem
Pilziiberzug ein mehr oder weniger mehlartiges Ausschen, daher
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der Name Meltau. Die Konidien werden teils durch feste Gegen-
stinde, an denen sie haften, wenn diese von Ort zu Ort getragen
werden, teils auf kiirzere Entfernungen durch den Wind leicht
verbreitet.  Sie keimen sehr leicht. Wenn die Keimung
auf jungen Blittern oder SproBfteilen derjenigen Pflanzenart, an
welche die betreffende Pilzform angepalit ist, stattfindet, so
entsteht, etwa nach ein paar Wochen, an diesen Organen Meltau.

In dem dickeren, pelzartigen Hautiiberzug, der spiter zu ent-
stehen pflegt, werden Sporengehiuse (Perithecien) als
gelbe, nachher braune bis schwarze, fiir das bloBe Auge sichtbare
Punkte entwickelt. Unter dem Mikroskop zeigen sie sich kugelig
oder abgeplattet, rundlich und vollstindig geschlossen. Deren
Wand wird von einer Schicht kleiner, dicht zusammengefiigter
Zellen gebildet, von denen ein Teil lange einfache oder verzweigte
Auswiichse, sog. Stiitzfdden, aussendet. In ihrem Innern be-
herbergen die Sporengehiuse einen bis mehrere Sporen-
schlduche (Asci), die ihrerseits wicderum zwei, vier oder
acht farblose, einzellige Sporen einschlieBen. Die Sporengehiuse
mit den darin enthaltenen Sporenschliuchen halten sich den
Winter iiber unverdndert. Erst im Frithjahr platzen sie, und die
Sporen gelangen ins Freie. Wenn sie auf geeigneter Unterlage
keimen, veranlassen sie neue Krankheitsausbriiche,

In gewissen Fillen werden die zur Uberwinterung bestimm-
ten Sporengehduse selten oder gar nicht ausgebildet. Dies kann
von Jahr zu Jahr innerhalb groBer Gebiete, ja ganzer Weltteile,
der Fall sein. Nichtsdestoweniger erscheint die Krankheit in
jedem Jahre. Man ist der Ansicht, daB das Wiederauftreten der-
selben in solchen Fillen durch Uberwinterung des Luftmycels
erklirt werden koénne. Es ist auch mdglich, daB der Pilz in
einer schwer nachweisbaren Gestalt im Inneren des Zellgewebes
des kranken Organs fortleben kann.

Die Meltaugattungen werden im allgemeinen durch das Aus-
sehen der Stiitzfaden, besonders deren Verzweigung, sowie durch
die Zahl der Sporenschliuche in jedem Gehduse und die Zahl
der Sporen in jedem Schlauch charakterisiert. Innerhalb jeder
Art findet man, ahnlich wie bei den Rostpilzen, oft mehrere
biologisch verschiedene, an je eine oder mehrere besondere
Wirtspflanzen gebundene spezialisierte Formen.
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Die durch die Meltaupilze hervorgerufene Zerstérung ist
teils eine Folge davon, daB das iiber die Oberfliche des Organs
ausgebreitete Luftmycel das Licht und die Luft ausschliefit, teils
beruht sie darauf, daB die in die Oberhautzellen des Organs
eingedrungenen Haustorien demselben Nahrung entnehmen. Die
augegriffenen Pflanzenteile werden oft vorzeitig trocken und welk.

Erysiphe.
Die Spo?engehéiuse enthalten mehrere (8--20) Sporen-
schliuche, fed®r Schlauch 8--12 Sporen. Stiitzfiden einfach oder
wenig verzweigt, im wesentlichen gewdéhnlichen Pilzfiden dhnlich.

4

Grasmeltau. a
i o Erysiphe graminis DC. Py

Marchal, E.,, De la spécialisation du parasitisme chez PErysiphe gra-
minis. C. R. Ac. Sc., Paris, T. 133, 1902, S. 210—212. — lb., T. 136,
1903, S. 1280—1281.

Salmon, E. S., On Erysiphe graminis DC. and its adaptiv parasitism
within the genus Bromus. Ann. Myc., Vol. 2, 1904, S. 1-—19.
Salmon, E. S., Cultural Experiments within the Barley Mildew.

Erysiphe graminis DC. Ib. S. 70—99.

Salmon, E. S.,, On Endophytic Adoption shown by Erysiphe graminis
DC. under cultural conditions. R. Soc., Proc., Vol. 70, 1905,
S. 366—368.

Reed, G. M., Infection Experiments with Erysiphe graminis DC.
Trans. Wiscons. Ac. Sc., Vol. 15, 1905, S. 135-—162.

Reed, G. M., The Mildews of the Cereals. Contr. Dep. Bot. Univ.
Missouri, Nr. 17, 1909, S. 353—388.

Hammarlund, C.,, Zur Genetik, Biologie und Physiologie einiger
Erysiphaceen. Akad. Afh., Lund, 1924, S. 1—126.

Das Luftmycel des Pilzes bildet an den Scheiden und Spreiten
der Blitter mehr oder weniger ausgedehnte, diinnere oder dickere,
weifle oder blaBrote Fadeniiberziige. Einige Fadenzweige wach-
sen fast rechtwinkelig nach auBen und schniiren pérlschnur-
dhnlich gereihte Konidien ab, die leicht keimen und die Krank-
heit schnell verbreiten. Dieses Entwicklungsstadium des Pilzes
erscheint nicht selten auf den Wintergetreidearten sehr zeitig im
Friihjahr, kurz nach dem Schmelzen des Schnees. Es hat dann
oft ein rotgraues Aussehen und wird nicht selten mit Rost ver-
wechselt. Ist die Witterung fiir das Gedeihen und die Entwick-
lung des Pilzes .giinstig, so geht dieser im Hochsommer in einen
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grauweibBlichen, dicken Filz mit darin eingebetteten, zahlreichen,
kleinen, braunen oder schwarzen Sporengehiusen iiber. Ein paar
Wochen nach dem ersten Erscheinen der Sporengehiuse sind die
vom Meltaupilz bedeckten Blitter abgestorben, zuletzt fallen auch
die Filzdecken ab. Vermittels der Sporengehiuse lebt der Pilz
den Winter iiber fort, Die Krankheit kann zur Folge haben, daf
Pflanzen zu frith reif werden, die K&rner klein bleiben und ein-
schrumpfen. In gewissen Jahren hat die Krankheit auf Weizen
grof8e Beschiadigungen hervorgerufen. So im Jahre 1877 in Kali-

Fig. 80. Meltau auf Klee.
halm mit Meltaufilz. — b. Konidienkette. Blatt von 7Trifolium medium.
— c. Perithecium mit Stiitzfiden. — d. (Orig.)
Sporenschlauch mit 8 Sporen. (a. Orig.;

b—d. nach E. Rostrup.)
fornien, wo Weizenfelder von 200000 ha dadurch schwer wver-
witstet wurden, und 1885 teils in Siidschweden (Schonen), teils

bei Stockholm.

Von dieser Meltauart hat man mehrere spezialisierte Formen
unterschieden: 1. f. sp. Tritici auf Trilicum vulgare, T. spelta,
T. polonicum und T. turgidum: — 2. f. sp. Hordei auf fHor-
deum hexastichum, H. vulgare, H. trifurcatum, H. nudum, H.
Jubatum und H. murinam; — 3. f. sp. Secalis auf Secale cereale
und S. anatolicum; — 4. f. sp. Avenae auf Avena safiva, A.
fatua, A. orientalis und Arrhenatherum elatius; — 5. f. sp. Poae
auf Poa annua, P. trivialis, P. pratensis, P. caesia, P. nemoralis
und P. serotina; — 6. f. sp. Agropyri auf Agropyrum-Arten;



157

und — 7. f. sp. Bromi auf Bromus-Arten, vorzugsweise auf
B. mollis und B. sterilis.

Unter den iibrigen, an landwirtschaftlichen Gewichsen auf-
tretenden Meltauformen seien folgende Formen-Gruppen der kol-
lektiven Species Erysiphe communis Grev. erwidhnt: Gruppe A
(Trifolium-Meltau): 1. f. sp. Trifolii repentis auf 7. repens;
— 2. f. sp. Trifolii hybridi aut 7. Aybridum; -— 3. f. sp.
Trifolii pratensis auf 7. prafense und 7. medium; — 4
f.%p. Trifolii agrarii auf 7. agrarium; — Gruppe B (Me-
*dkago-Meltau): 1. f. sp. Medicaginis sativae auf M. sa-
tiva und M. falcata; — 2. f sp. Medicaginis lupulinae auf
M. lupulina; — Gruppe C Lathyrus-Meltau): 1. f. sp. La-
thyri montani auf L. monfanus; — und 2. f. sp. Lathyri
pratensis auf L. prafensis; — Gruppe D (Pisum-Meltau):
f. sp. Pisi auf P. safivam und P arvense; - Gruppe E (Vicia-
Meltau): f. sp. Viciae sativae aulf V. silvatica, V.sepium und
V. sativa; — Gruppe F (Lotus-Meltau): 1. sp. Loti auf L.
corniculatus und L. uliginosus; — Gruppe G (Melilotus-Mel-
tau): f. sp. Mcliloti auf M. Petitpierreanus, M. altissimus und
M. albus; — Gruppe H (Brassica-Meltau): f. sp. Brassicae
auf B. Napus, B. Rapa und B. oleracea; — und Gruppe [ (IPa-
stinaca-Meltau): f. sp. Pastinacae auf P.safiva. Im ganzen,
wenn auch wilde Wirtspflanzenarten mitgerechnet werden, sind
von dieser Pilzart bis jetzt 26 verschiedene, spezialisierte Formen
unterschicden worden (Hammarbund, 1924).

Microsphaera Betae Vanh. wurde in den Jahren 1899—
1902 auf Zuckerritben in Mdihren beobachtet. An der Blatt-
fliche, oben sowie unten, erschien ein weiBlicher Anflug, der
immer starker wurde, bis das Blatt wie mit feinsterm Mehl bestreut
war. Das Blatt verlor den Glanz und wurde matt gelblich-grau,
Spiter traten im weiflen Anflug die Perithecién als braunschwarze
Piinktchen hervor. (Vanha, 1902))

Schutzmafregeln gegen Meltau im allgemeinen: 1. Man ver-
wende Saatgut von Pflanzen, die von Meltau nicht befallen ge-
wesen sind. — 2. Man sorge dafiir, daB keine Stengel oder
Blatter von Pflanzen, die mit Sporengehiusen von Meltau reich
besetzt sind, in Diinger- oder Komposthaufen gelangen.
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e

b) Perisporiaceae.
Wurzelbrédune.
Thielavia basicola (B. u. Br.) Zopf.

Zopf, W., Uber die Wurzelbriune der Lupine, eine neue Pilzkrankheit.
Zeitschr. Pil. Kr., Bd. I, 1801, S. 72—76.

Aderhold, R., Impfversuche mit Thielavia basicola Zopf. Arb. Biol.
Abt. Land- u, Forstw., Bd. 4, 1905, S. 163—463.

Clinton, G. P., Root Rot of Tobacco. Rep. Con. Agr. Exp. Stat.,
P. 5, 1907, S. 342—368; — II. Ib., P. 6, 1908, S. 363—368.
Gilbert, W. W., The Root-Rot of Tobacco caused by Thielavia

basicola. U. S. Dep. Agr., Bur. Pl Ind., Bull. 158, 1909, S.
1--55.
Foex, E., Maladie du Pied de la Violette. Montpellier, 1910, S. 1—8.

Dieser Pilz tritt
f an Wurzeln von Ta-
bak, Lupinen, Veilchen,
Erbsen, Riiben, Bego-
nien usw. auf. Die
Wurzeln  schrumpfen
ein und werden mirb.
Das Wachstum der

: Blatter und der Sten-
% gel hort auf, desglei-
1{ . ; chen die Ausbildung
Fig. 81, Wurzelbriune a Krankes Tabak- der Blitten. Analteren

pflinzchen. — b. Mycel mit Chlamydosporen auf Feldpflanzen zeigt sich
Lupine. (a. Orig.; b. nach W. Zopi) die Hauptwurzel mehr
oder weniger faul und
geht beim Aufziehen
aus der Erde leicht
entzwei. Die Seiten-
wurzeln sind verkriip-
pelt und beim Wur-
zelkopfe biischelig zu-
sammengepackt.

Der Pilz entwickelt

Fig. 82. a. Durch die Krankheit beschidigte Wur- ; ; ; .
zel einer erwachsenen Tabakpflanze. — b. Chla- teils emzelhg.e End‘o

mydospore, keimend. (Nach G. P. Clinton.) sporen, die gleich
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nach der Reife keimfihig sind, teils mehrzellige, dickwindige
Chlamydosporen, die nach Uberwinterung im nichsten Friih-
jahre auskeimen, teils unter giinstigen Verhiltnissen auch
schwarze Sporengehiuse mit Ascosporen. Sporenbildung findet
nicht nur an der Oberfliche der Wurzel, sondern auch im Inneren
der Wurzelzellen selbst statt.
Durch die im Erdboden iiber-
winterten und im Frithling aus-
keimendens Chlamydosporen und
Ascospqreg wird der  Boden

a b
Fig. 83. a. Urspriinglich gesunde Tabakpflanzen, die durch Einpflanzen in
angesteckte Erde krank wurden. — b. Urspriinglich kranke Tabakpflanzen,

die durch Einpflanzen in frische Erde genasen. (Nach G. P. Clinton)

angesteckt. Wenn gesunde Samlinge in infiziertem Bodcn heran-
wachsen, so entwickeln sie sich schlecht oder sie gehen voll-
stindig zugrunde., Umgekehrt kénnen nur maBig befallene Sim-
linge, wenn sie in desinfizierte Erde gepflanzt werden, genesen
und relativ gute Ernte geben. Als Desinfektionsmittel wird For-
malin-Losung (1 09) empfohlen.

Die Krankheit wurde zuerst in England im Jahre 1830 auf
Erbsen und in Deutschland im Jahre 1876 auf Lupinen und
anderen Pflanzen beobachtet. In Nordamerika trat sie 1801 an
wohiriechenden Veilchen und 1896 an Tabakpflanzen auf. Sie
ist seit der Zeit ein gefdhrlicher Feind des Tabakbaucs, nicht nur
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in Amerika (von Ohio ostwirts), sondern auch in Europa (von
England bis nach Italien) geworden. Seit mehreren Jahren ist
sic auch in Norwegen (Indre Sogn) sehr bdésartig aufgetreten
und hat dem Tabakbau bedeutenden Abbruch getan.

Schutzmapregeln: 1. Man ziehe keine fir die Krankheit
empfiangliche Pflanzenarten in krankem Boden auf. -- 2. Die
Anzuchtkidsten miissen gut geliiftet und der Ackerboden gut ent-
wissert werden. — 3. Kranke Samlinge diirfen nicht ausgepflanzt
werden. — 4. Man desinfiziere die Erde der Anzuchtkisten mit
verdiinnter Formalin-Losung: 11 400biges Formalin auf 100 ]
Wasser, davon 30 1 zu jedem gm Erde.

c) Hypocreales.

Schneeschimmel des Getreides.

Calonectria graminicola (B. & Bs.) Wr.
Fusarium nivale Ces.

Sorauer, P., Der Schneeschimmel. Zeitschr. Pifl.- Kr. 1901, S. 217—228.

Hiltner, L. u. Ihssen, G., Uber das schlechte Auflaufen und die
Auswinterung des Getreides zufolge Befalls des Saatgutes durch
Fusarium. Landw. Jahrb. Bayern, 1911, S. 20—60, 315—362.

Schaffnit, E., Der Schneeschimmel. Landw. Jahrb.,, Bd. 13, 1912
S. 1-—128.

Sehaffnit, E., Zur Systematik von Fusarium nivale bzw. seiner hoheren
Fruchtform. Myc. Centr. Bl, 1913, S. 233-238.

Schafinit, E., Uber die gcographische Verbreitung von Calonectria
graminicola (B. u. Br.) Wr. (Fusarium nivale Ces) und die Be-
deutung der Beize des Roggens zur Bekimptfung des Pilzes. Landw.
Jahrb., Bd. 54, 1919, S. 333—538.

Lindfors, T., Studier &6ver Fusarioser. [, 1920, S. 1—22: [II, 1924,
S. 1-—16.

Beim Abschmelzen der Schneedecke im Frithjahre findet
man, namentlich nach sehr schneereichen Wintern, wenn Kkein
Blackfrost eingetroffen war, nicht selten im Mirz oder April,
ein spinnwebenartiges, weifles oder rotgrauwes Fadennetz, das
iiber Sprosse und Blitter auf Wintergetreidefeldern und auf
Wiesen und Weiden ausgebreitet ist. Dic anfangs oft nur diirf-
tigen, feinen Pilzfiden gehen unter giinstigen Entwicklungs-
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bedingungen (geeigneter Temperatur und Luftfeuchtigkeit) rasch
in einen mehr oder weniger dichten Schleier iiber und verdichten
sich schlieBlich zu einem watteartigen, die gesamte Pflanzen-
substanz iiberzichenden Belag. Die Pflanzen verfaulen génzlich,
wenn kein austrocknender Wind bald entsteht. Es erscheinen
groBere oder kleinere nackte Flecken auf den Feldern. Je lang-
samer der Schnee schmilzt, um
so weiter wird der Schimmel
ausgebreitet und um so ver-
heerender wirkt er.

L

a

Fig. 84. a. Fusarium nivale. Konidien (nach E. Schaffnit.)
— b. Calonectria graminicola auf einem abgestorbenen
Roggenblait (nach L. Hiltner u. G. 1hssen).

Der Schimmel besteht aus einem wirren Geflechte durch-
einander geschlingelter, gegliederter Pilzfaden. In dem mehr
oder weniger dichten Pilzgeflecht findet man massenhaft gal-
lertige, rotliche Klumpen, welche aus unzihligen Konidien be-
stehen, die, sobald die Bedingungen fiir ihre Keimung gegeben
sind, die Krankheit noch weiter verbreiten. In diesem Entwick-
lungsstadium heifit der Pilz Fusarium nivale Ces. Als Erreger
von Schneeschimmel an iiberwinterten Getreidepflanzen im Friih-
jahre konnen indessen auch andere Fusarium-Spezies vergesell-
schaftlicht auftreten, und zwar besonders F. rubiginosum App. u.

Wr,, welche Art bisweilen sogar allein die Krankheit hervor-
rufen kann,

In einer der nichsten Wochen nach dem Verwelken der
schimmelbedeckten Blatter tritt an diesen ein Fortsetzungsstadium
Eriksson, Die Piizkrankheiten. ' 11
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des Pilzes in der Form von gruppenweise den Blattrippen entlang
zusammenstehenden, kleinen, schwarzen, runden Sporengehiusen,
mit je einer runden Offnung an der Spitze, hervor. Dieses Enf-
wicklungsstadium wird Calonectria graminicola (B. u. Br.) Wr.
genannt. Durch die aus den Sporengehiusen in deren Reifezeit
ausgestreuten Sporen setzt der Pilz an anderen Teilen der Ge-
treidepflanze sein Schmarotzerleben fort. In feuchten Sommern
ruft der Pilz an der Halmbasis eine der ,,FuBlkrankheit des Ge-
treides* (Leptosphaeria herpotrichoides und Ophiobolus herpo-
trichus) dhnliche Krankheit, die ,,Strohfusariose®, hervor, welche
das Umbrechen des Halmes
verursacht. Endlich tritt der
Pilz auch in den Ahren, spe-
ziell in den Roggendhren, oft
mit anderen Fusarium-Arten
vergesellschaftlicht, auf, ent-
weder wihrend der Entwick-
lung des Kornes, in welchem
Falle die Korner stark ge-
i schrumpft werden, oder erst
i nachdem das Korn voll fertig

entwickelt ist, kurz vor oder
/ . wihrend der Ernte, in wel-
L 1.4 ‘! chem Falle das Korn nur

schwache Schrumpfungen an
Fig. 85. a. Primir (d. h. wihrend der

Entwicklung des Korns) von Fusarium der Basis aufweist. .

nivale infizierte Roggenkdrner. — b. ‘Vom Mycel des Pilzes
Sekundir (d. h. kurz vor der Ernte) in- ;
fizierte Korner. (Nach E. Schaffnit) erden auch, bes?“ders bei
— ¢. Gekeimtes, krankes Roggenkorn, Nihrstoffmangel, interkalare
das die Erdoberfldache nicht hat erreichen :

koénnen. (NachL.Hiltneru.G.Ihssen. Chlamydosporen, die
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meist einzellig und eifGrmig
sind, abgetrennt, sowie auch sclerotiemartige Anhiu-
fungen gebildet, die auf den im Herbst abgestofenen Blatt-
resten iiberwintern und im Frihjahre den Infektionskeim fiir
die Schneeschimmelkrankheit bilden kodnnen.

Die aus stark pilzbefallenen Kérnern heranwachsenden Keim-
linge entwickeln sich abnorm. Statt senkrecht nach aufwirts zu
wachsen, laufen die Keime meistenteils unter mannigfachen Ver-

/
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kriimmungen im Boden mehr seitwirts. Die Krankheit wird
den Pflanzen in den meisten Fillen mit den Saatkdrnern zuge-
fithrt. Neben dieser ,,Korninfektion‘‘ scheint indessen auch eine
Infektion aus der Ackerkrume, , Bodeninfektion‘, eine wichtige
Krankheitsquelle zu sein.

Dieser Pilz, der schon vor 100 Jahren unter dem Namen
Lanosa nivalis besprochen wurde (Fries, 1825), befillt vor-
zugsweise Roggen, in zweiter Linie Weizen. Nach fiinfjihrigen
Beobachtungen (1912—-1916) war der Fusarienbefall des Rog-
gens in Preufen in den westlichsten und Ostlichsten Bezirken
besonders stark auf 11—25 9/, der Roggenfelder. Auch auf andere
Pflanzenarten, wie Klee, Erbsen usw., kann der Pilz iibergehen
und zur Entwicklung einer der FuBkrankheit dhnlichen Erkran-
kung mitwirken.

Schutzmafregeln: 1. Man beschleunige das Schmelzen des
Schnees durch Zerbrechen und Ausstreuen der fleckenweise auf
Getreidefeldern und Wiesen angehiuften Schneemassen. — 2.
Man schaffe dem Schmelzwasser unverziiglichen Abfluf. — 3.
Man egge leicht des Feld moglichst zeitig im Frithling. — 4.
Kopidiingung mit Kainit, bei einer Lufttemperatur von 3—6° C
(nicht bei Temperaturen dicht bei 0°) und in einer Menge von
215,—3 Zentner pro Morgen gebracht, beférdert in der Regel
die Schmelze derart, daB selbst eine starke Decke von 8—10 cm
Héhe bald abschmilzt. Weiterhin beférdert solche Diingung die
Entwicklung des Getreidebestandes. — 5. Als Saatgut verwende
man nur schwere und mittelschwere Koérner, deren 1000 Korn-
gewicht moglichst hoch ist und die eine Triebkraft von min-
destens 0595 aufweisen. — 6. Fiir Drillsaat verwendet man nicht
mehr als 100—120 kg Roggen pro Hektar, und fiir Handsaat
nicht mehr als 140—160 kg. — 7. Man sde den Roggen nicht
zu frith aus, damit das Getreide sich nicht zu iippig entwickle;
generell 148t sich die Zeit vom 20. September bis 15. Oktober
als geeignete Periode empfehlen. — 8. Wenn Verdachtsgriinde
vorhanden sind, daB das Saatgut vom Schneeschimmel-Pilze an-
gesteckt ist, so beize man dasselbe vor dem Aussden.

. Gibberella saubinetii (Mont.) Sacc, englisch ,Wheat
Scab* genannt, tritt an Kérnern und Spelzen von Weizen, Mais,
1
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Gerste, Roggen usw. als rdtliche, ausgedehnte Myceliiberziige
(sog. ,,Pionnotes*) auf. Aus diesen werden spindelférmige, ge-
kriimmte, sechszellige, rotlich gefarbte Konidien entwickelt. In
diesem Konidium-Stadium, Fusarium rostrafum Ap. u. Wr. (auch
F. roseum Link und F. graminearum Schwabe genannt) ist der
Pilz als Beschidiger der europiischen Getreidearten schon lingst be-
kannt. Inneuerer Zeit ist erin gewissen zentralen Staaten von Nord-
amerika sehr zerstorend aufgetreten, er hatz. B.im Jahre 1912 dem
dortigen Weizenbau einen Verlust von mehreren Millionen Mark
zugefiigt. Unter dafiir gimstigen Umstinden kommt die zu-
gehorige Perithecium-Generation zur Entwicklung. Diese Form
erscheint als kleine, glinzende Piinktchen auf den Ké&rnern. Die
Ascosporen sind ellipsoidisch, durch Querwinde in vier Teilzellen
gegliedert. Der Pilz verbreitet sich auf die neue Jahresvegetation
wesentlich durch infizierte Korner und infizierten Boden (Ata-
nasoff, 1920; Dickson u. Johann, 1920; Dickson, 1923;
Mc. Innes u. Fogelmann, 1623).

Diplodia Zeae (Schw.) Lév. ruft in Nordamerika (Nebraska)
eine Trockenfiule (,,Dry-Rot“) der Maiskdrner hervor (Heald, Wilcox
u. Pool, 1909).

Kolbenpilz der Griser.
Epichloé typhina Tul.

Frank, A. B., Die pilzparasitiren Krankheiten der Pflanzen. Aufl. II,

Bd. 2, 1896, S. 459—461.

Eriksson, J., Kolfsjuka a timotej. Landtbr. Ak. Handl. o. Tidskr.,

1904, S. 240—250.

Diese Krankheit befillt in erster Linie Phleum prafense und
Dactylis glomerata, auBerdem mehrere Arten der Grasgattungen
Poa, Agrostis, Calamagrostis, Milium, Holcus, Bromus, Sche-
donorus, Anthoxanthum usw. Sie erscheint als ein anfangs grau-
weiBer, nachher goldgelber bis brauner Uberzug an der obersten
Blattscheide, im kieinen erintiernd an die weibliche Ahre bei den
Rohrkolbenarten (7ypha), wonach der lateinische Speziesname
gebildet worden ist. Die Krankheit hat zur Folge, daB das Wachs-
tum des Sprofles aufhort und keine Ahre ausgebildet wird. Der
grauweiBe Filz besteht aus dicht zusammengedringten, radial
nach auBen gerichteten Pilzfiden, an deren Spitzen einzellige
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Konidien abgeschniirt werden. In dem MaBe, als der Filz
eine gelbbraune Farbe annimmt, werden indessen diese Pilz-
faden durch andere verdringt, die sich zu Sporenschliduchen
entwickeln, deren jederacht
lange, schmale, gegliederte
Sporen enthilt. Man hat an-
genommen, daB die Koni-
dien die Krankheit im Som-
mer von der einen Pflanze
zur  anderen  verbreiten,
wahrend die eigentlichen
Sporen den Pilz von Jahr
zu Jahr am Leben erhalten
sollen. A

Um die Richtigkeitdie-
ser Annahme cxperimen-
tell zu prifen, wurden im ‘\
Jahre 1902 in Schweden ei- |
nige Inokulationsversuche
an verschiedenen, fiir den
Pilz empfianglichen Grasar-
ten im Gewéichshaus aus- :
gefithrt. Als Konidienmate- c

rial  wurden sehr kleine Fig, 86, Kolbenpilz der Griser.

Stiickchen weifler Timo- a. Ganzer Rasen von Timothegras, mit mei-
th id stens kranken Halmen. —- b. Lingsschnitt
eegras-Scheiden verwen- eines Kolbens mit zahlreichen, flaschen-

det. Solches Material wur- formigen Sporengehiiusen lings den Seiten.
de Mitte A ¢ die © c. Sporenschlauch mit Sporen. (a. nach
e 1te ugust an die g y Tubeuf, b. und c. nach E. Rostrup.)

erste  Blattscheide junger,

in Topfen gezogener Simlinge folgender Grasarten an-
geheftet: Dactylis glomerata (6 Pflanzen), Holcus lanatus (6 Pil),
Poa nemoralis (5 Pi.), P. pratensis (6 Pil), Phleum Béhmeri
(3 PiL) und PAhl pratfense (3 Pfl). Nach 39 Tagen war indessen
an keiner der geimpften Pflanzen die geringste Spur von Krank-
heitsausbruch zu entdecken. Inwiefern eine lidngere, vielleicht
jahrelange Inokulationsdauer hier von Nbten ist, 1aBt sich
nach diesen Versuchen nicht schlieBen. Es scheint, als koénne
diese Pilzart, wenn sie einmal in die Wirtspflanze hineingekom-
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men ist, in der Grundachse der mehrjihrigen Griser fortleben
und vielleicht auch mit dem Samen verbreitet werden.

Mitunter hat sich die Krankheit sehr bosartig auf Timothee-
gras gezeigt. So in Deutschland in den Jahren 1870 und 1879.
So auch in Schweden im Jahre 1901, aber besonders im Jahre
1902, wo sie in grofien Gebieten, nicht nur in mehreren, mittel-
schwedischen Orten (Bezirken von Stockholm, Wdistmanland,
Orobro und Skaraborg), sondern auch weit im Siiden (Skine)
auftrat. In einigen Ortschaften wurde die Ernte bis 13 der nor-
malen verringert. Im selben Jahre wurden Knaulgras und andere
Griser in denselben Gegenden von derselben Krankheit nicht
oder nur wenig befallen. Im daraufiolgenden Sommer (1903)
blieb aber auch das Timotheegras iiberall verschont. In Ungarn
(Klausenburg) ist dieser Pilz auch an Agropyrum repens wahr-
genommen worden (Pater, 1013).

Mutterkorn.

Claviceps purpurea (Fr.) Tul
Sphacelia segetum Lev. — Sclerotium Clavus DC.

Tulasne, L. R, Mémoire sur U’Ergot des Glumacees. Ann. Sc. Nat.,
T. 23, Sér. 3, 1853, S. 5—-56.

Stiger, R., Ianfektionsversuche mit Gramineen-bewohnenden Claviceps-
Arten. Bot. Zeit., 1903, S. HI—158.

Stiger, R., Infektionsversuche mit iiberwinterten Claviceps-Konidien.
Myc. Centr. Bl, 1912, S. 198—201.

Stiger, R., Impfversuche mit dem Mutterkorn des Weizens. Mitt.
Naturf. Ges., Bern, 1922, S, 11—20.

Falck, R., Uber die Bekidmpfung und die Kultur des Mautterkorns
im Roggenfelde. Pharm. Zeit., 1922, S. 73-—-75, 77—79.

Mit dem Namen Mutterkorn bezeichnet man von alters
her die groBen, harten, auBlen dunkelvioletten, im Inneren rein
weiBen Gebilde, die nicht selten in den Ahren und Rispen der
Getreide- und Grasarten an Stelle der normalen Korner vor-
kommen. Sie sind mehrmals - gréBer als gewdhnliche Korner
und es kénnen mehrere davon in ein und derseiben Ahre oder
Rispe auftreten. Besonders hiufig finden sie sich in Roggenihren,
wo man sie frither, wenn sie diese befielen, als Secale cornu-
fum bezeichnete.
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Die Mutterkérner sind die zur Uberwinterung bestimmten
Sklerotien des Pilzes Claviceps purpurea (Fr.)) Tul. Gegen die
Erntezeit trennen Sie sich leicht von den Ahren und fallen zu
Boden, Die sitzen gebliebenen Sklerotien gelangen mit dem Ge-

treide in die Scheune und

Wenn dic Mutterkbmer
den Winter iiber im Freien
liegen, von der Erde bis
zu etwa 1 cm bedeckt,
so keimen sie im Friih-
jahr. Aus jedem Mutter-
korn wichst dann eine
Mehrzahl, oft bis 10 oder

mehr, Fruchtkdrper pgy

hervor. Diesc  bestehen
aus einem diinnen, rot-
gelben, zerbrechlichen Stiel
und einem kugeligen,
dunkelroten Koépfchen. Der
Stiel wird so lang, dafi der
Kopf gerade iiber die Erd-
oberfliche hinaufreicht.
Ringsum an der Oberfliche
des Kopichens sind einge-
senkte, flaschenférmige
Sporengehiuse vorhan-
den, die lange Sporen-
schlauche mit je acht lan-
gen, schmalen Sporen ent-
halten. Diese Sporen treten
aus ihren Behiltern zur
Bliitezeit der Getreide- oder

weiter in das gedroschene Saatgut.
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Fig. 87. Mutterkorn auf Roggen.
a, Anlage eines Mutterkorns. — b. Roggen-
dhre mit 3 Mutterkornern. — c¢. Uberwin-
terles Mutterkorn mit 13 Fruchtkérpern. —
d. Kopfchen eines Fruchtkdrpers im Durch-
schnitt; ringsum an der Oberiliche flaschen-
formige, eingesenkte Sporengehiuse. —
e. Sporengehduse mit Sporenschliuchen.
(Nach E. Rostrup.)

Grasart heraus. Sie werden durch den Wind in der Umgebung ver-
breitet. Zum Teil kommen sie in die offenen Bliiten hinein, an
deren Narben sie haften und keimen, um dann in den jungen
Fruchtknoten hinunterzuwachsen. Durch ein einzelnes Mutter-
korn konnen Hunderte von Roggenbliiten angesteckt werden.
Die infizierten Fruchtknoten entwickeln sich in anderer Weise
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als die gesunden und sondern von ihrer Oberfliche eine klebrige,
siiBlich schmeckende, blafigelbe Fliissigkeit ab, die an den von
Blattliusen abgesonderten sogenannten ,,Honfgtau‘ erinnert und
deshalb oft mit diesem Namen bezeichnet wird. Diese Fliissig-

keit enthalt eine unzihlige Menge
kleiner Konidien, welche dic
Sommersporenform des Pilzes bil-
den. Man hielt diese Entwick-
lungsform lange fiir eine beson-
dere Pilzart, die man Sphacelia
segetum Lév. nannte. Vermittels
der Konidien wird der Pilz auf
gesunde Bliiten derselben oder
anderer Ahren verbreitet. Diese
Verbreitung geschieht durch das
AusflieBen der Fliussigkeit, durch
den Wind, der die Ahren gegen-
einander schiittelt, oder durch
Insekten, welche Bliite nach
Bliite besuchen. Die angesteckten

Fig. 88. Sphacelia segetum.
(Nach E. Prillieux.)

Fig.89. Mutterkérner auf Gras-
arten. a. Festuca arundinacea. —
b. Dactylis giomerata. — c. Calama-

grostis arundinacea. — d. Triticum
desertorum. — e. Phleum pratense.
(Orig.)

Fruchtknoten wachsen aus und nehmen schlieBlich die Gestalt
der Mutterkérner an. Eine solche Ansteckung durch zufillig iiber-
winterte Konidien kann im folgenden Jahre stattfinden, wenn
solche Konidien offene Roggenbliiten trefien.

Von den Getreidearten wird in erster Linie Roggen durch
diese Krankheit angegriffen. Bisweilen findet man bis zu 100%
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der Roggenidhren mit Mutterkdrnern behaftet. Die so befallenen
Ahren reifen dazu spiter und liefern zahlreichere verschrumpfte
oder fehlgeschlagene Kérner als die gesunden Ahren (Seymour
u. Mc. Farland, 1921). Nur ganz sporadisch findet man
Muiterkorn-Ansatz bei Gerste und Weizen. Diese Seltenheit ist
aus den besonderen, bliitenbiologischen Verhiltnissen bei diesen
beiden Cerealien zu erkldren. Wihrend der Roggen seine offenen
Bliiten stundenlang den sporeniibertragenden Insekten oder Wind-
tnd Lufttemperatur-Strémungen prasentiert, hiiten Weizen und
* ¥crste, sozusagen iangstlich, das Heiligtum des wachsenden
Fruchtknotens im selten gedffneten Kerker ihrer Spelzen. Auf
Hafer ist Mutterkornbildung in Algier und in Nordamerika be-
obachtet worden.

Man hat entdeckt, das innerhalb dieser Pilzart mehrere bio-
logisch getrennte, spezialisierte Formen vorhanden sind. Bisher
sind folgende Formen unterschieden: 1. {. sp. Secalis auf Rog-
. gen, seltener auf Gerste, Weizen und Hafer, und aufierdem auf
Anthoxanthum odoratum, Hierochloa borealis, Arrhenatherum
elatius, Dactylis glomerata, Hordeum murinum, Festuca praten-
sis, Phalaris arundinacea, Briza media und Calamagrostis arundi-
nacea, 1Bt sich auch leicht {iberfithren auf Poa pratensis, P.
caesia, P. sudetica, P. hybrida und P. compressa; — 2. f. sp.
Lolii auf Lolium perenne, L. ifalicum, L. fenulentum, L. rigi-
dum und Bromus erectus; — 3. f. sp. Poae annuae auf Poa
annua; — und 4. f. sp. Brachypodii auf Brackypodium silva-
ticum und Milium effusum. Die letztgenannte Form zeigt die
Eigentiimlichkeit, daB sie an der frithzeitig blithenden Milium-
Species Konidien in reichlicher Menge, aber nur rudimentire
Sklerotien ausbildet, wiahrend dieselbe auf der spater im Sommer
blithenden Brackypodinm-Species sowohl Konidien als voll ent-
wickelte Sklerotien erzeugt. '

Die Mutterkdrner sind giftig. Aus mit Mutterkdrnern reich
behaftetem Roggen gebackenes Brot ruft die sogenannte , Kriebel-
krankheit*‘ (,,Ergotisme*, , Raphania‘‘) hervor, die zuweilen sehr
bosartig auftreten kann. Sie duBert sich durch Ohnmachtsanfille,
Krimpfe und Lihmung. Man kennt aus alteren Zeiten Epidemien,
wo nur 5 ¢y der Angegriffenen vom Tode gerettet wurden. Auch
Rindvieh und Gefliigel sind nach dem Genufle mutterkornhaltigen
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Getreides erkrankt. Nach lingerer Lagerung scheint indessen
die Giftigkeit abzunehmen und vielleicht schiieBlich ganz aufzu-
horen. Der Sicherheit wegen sollte man jedoch die Mutterkdrner
immer sorgfiltig aus dem Getreide entfernen, bevor man das
Vieh damit fiittert oder es mahlen 148t.

Um den Vorrat der nach dem Weltkriege mehr und mehr reduzierten
Zufuhr der fiir medizinischen Zweck hochgeschitzten Drogue Secale
cornutum {(,,Ergotin®) aus den frither wichtigsten Einfuhrlindern (RuB-
land und Galizien) und den gleichzeitig stark gesteigerten Handelspreis
der Ware zu regulieren, hat man in neuester Zeit spezielle Anordnungen
erwogen und detaillierte Arbeitsmethoden ausgebildet, eine kiinstliche

Kultur von Roggenmutterkorn zu schaffen (Hecke, 1921; Falck,
1922).

Schutzmapiregeln: 1. Man entferne mittels Sieb oder Trieur
aus Getreide- oder Grassaat darin befindliche Mutterkdrner oder
Bruchstiicke von solchen, damit die Korner, als Saatgut verwen-
det, keinen Ansteckungsstoff aut die im folgenden Jahre wachsen-
den Pflanzen iibertragen, bzw. keine Krankheit bei Menschen oder
Tieren verursachen, wenn sie als Nahrung benutzt werden. —
2. Ist die Getreide- oder Grassaat mit Bruchstiicken von Mutter-
kdrnern, die sich in der schon angegebenen Weise nicht ent-
fernen lassen, stark besetzt, so schiitte man das Saatgut in einen
Bottich, der cine 32prozentige Chlorkalium-Lésung enthilt, rithre
wihrend einer Viertelstunde gut um, schopfe die leichten, zur
Oberfliche heraufschwimmenden Mutterkornstiicke ab, spiile dann
die Saat mit reinem Wasscr schnell ab und breite sie zum Trock-
nen aus. — 3. Da die Claviceps-Kopfchen, die aus dem Mutter-
korn auskeimen, nur einen verhdltnismidBig kurzen, hdchstens
drei, selten vier cm langen Stiel besitzen, so pfliige man im Herbst
die Stoppeln so tief unter, dafl die vor oder wihrend der Ernte
zu Boden gefallenen Mutterkdrner nicht imstande sind, ihre Kopf-
chen bis zur Oberfliche zu bringen, und fiir die Infektion dann
nicht oder nur im beschrinkten MafBe in Frage kommen. — 4. Da
die Getreideihren nur wihrend der Bliitezeit fiir Ansteckung
empfinglich sind, so suche man ein gleichzeitiges und kurz
daucrndes Blithen der Getreidepflanzen dadurch zu veranlassen,
daB man den Diinger sorgfiltig und gleichmiBig ausstreut, die
Koérner moglichst gleich tief aussit, und frithe und spite Sorten
ein und derselben Getreideart nicht nebeneinander wachsen 1aft.
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— 5. Hat man Grund zu fiirchten, daB Mutterkérner auf den
Griasern der Grabenrinder erscheinen werden, durch welche die
Getreideart angesteckt werden konne, so mihe man diese zur
Bliitezeit ab.

Mit der jetzt beschriebenen Pilzart sind sehr verwandt:
Claviceps Wilsoni Cooke (?=CL purpurea . sp. Glyceriae Stig.)
auf Glyceria fluitans, und Cl. microcephala Tul. auf Phragmites
communis, Molinia coerulea, Nardus stricta und Aira caespifosa
(Stiger, 1903).

| .
~d) Dothideales.

Phyllachora graminis (Pers.) Fuck. erzeugt lingliche, schwarze,
etwas glinzende Flecken an den Blittern von Dactylis glomerata,
Agrostis stolonifera u. a. Grasern. Die Flecken erscheinen zu-
letzt an beiden Blattseiten. Die Blatter vergilben und werden
frithzeitig welk. — Plowrigthia Trifolii Kil. bildet an den Blittern

Fig. 90. Phyllachora grami- . . . . -
nis. a. Blattstiick von 7riticum Flgmgtl‘ -[t)lg.‘lyf’}lgkh“a T’i)lfcl))“;'
caninum mit Pilzflecken. — b. a. Blatt mit Pilztlecken. — b. Perl-
Eingesenktes Sporengehiuse im schnurférmig gegliederte Hyphen. (a.

nach E. M. Freeman; b. nach E.

Durchschnitt mit zahlreichen Spo-
renschliuchen. (a. Orig.; b. nach
A.B.Frank.)

Rostrup.)

mehrerer Kleearten, besonders auf Trifolium incarnatum und T.
repens, wie es scheint am schwersten auf sehr iippig wachsen-
den Kleefeldern, kleine krustenartige, unterseits schwarze, ober-
seits braune Flecken, die birnenférmige, zweizellige, perlschnur-
artig geordnete, braune Konidien tragen. Mit Hilie der Koni-



172

dien verbreitet sich der Pilz wihrend der Vegetationszeit bis-
weilen auf Incarnatklee so heftig, daB ganze Felder dadurch zer-
stort werden. Die Konidienbildung dauert bis zum Eintritt des
Winters fort. Von dieser Zeit an beginnt die Entwicklung eines
neuen Stadiums des Pilzes. In den toten, meistenteils abgefallenen
Blittern entstehen im Blattgewebe eingesenkte Pykniden, die
in ihrem Inneren Pyknosporen entwickeln, deren Aufgabe ist, den
Pilz wihrend des Winters weiter zu verbreiten. In seinem auf der
lebenden Kleepflanze wiahrend der Vegetationszeit auftretenden
Stadium ist der Pilz frither Polythrincium Trifolii Kunze benannt
worden.

Fiir das Wiederauftreten der Krankheit an den Kleepflanzen
im nichsten Jahre wird durch die Herausbildung von Perithe-
cien gesorgt. Diese werden schon im Spitherbste in den noch
griinen Blittern, oft neben den Pykniden an derselben Blatt-
spreite und wie diese im Blatigewebe eingesenkt, angelegt, er-
reichen aber erst nach Uberwinterung unter einer schilizenden
Erdbedeckung ihre volle Ausbildung und Reife. Die Perithecien
enthalten 2—1 Sporensicke, jeder Sack acht zweizellige, helle
Ascosporen einschlieBend. Mit diesen, im Frithjahre keimfahigen
Sporen kommt die Krankheit auf die neue Kleevegetation (Ki-
lian, 1923).

Diachora Onobrychidis (DC.) J. Miill. erzeugt schwarze,
krustenartige Flecken an den Blattern von Onobrychis sativa und
Lathyrus tuberosus. Die Flecken entwickeln teils Pvkniden, teils
wirkliche Sporengehiuse.

e) Sphaeriales.

Schwirze des Getreides.
Mycosphaerella Tulasnei Jancz.
Cladosporium herbarum Link.

Janczewski, E., Recherches sur le Cladosporium herbarum. Bull
Ac. Sc. Crocovie, 1894, S. 1—22.

Lopriore, G., Die Schwirze des Getreides. Landw. Jahrb.,, Bd. 23,
1894, S. 1—40.



173

Prillieux, E., Sphaerella Tulasnei Jancz. In ,Mal. Pl. Agrie, T. 2,

1897, S. 252-263.

In feuchten Jahren findet man nicht
selten an Roggen und Weizen, bisweilen
auch an den iibrigen Getreidearten, gegen
den Beginn der Erntezeit auf den ver-
gilbten Blittern, Halmen und Spelzen,
ja auch an den Kornern selbst, einen
schwarzen Uberzug, der unter der Lupe
in Form kleiner, schwarzer, in langen
Reihen geordneter Punkte hervortritt.
Jeder Punkt besteht aus einem Biischel
von dunkel olivenfarbigen Pilzfiden, die
an der Spitze einfache oder gegliederte Fig. 92. Schwirze auf
‘Konidien abschniiren. Das Mycel, von Weizen.  (Konidiensta-

.. - dium.) a. Blattscheide und
dem der Fadenbiischel ausgeht, ist ent- p, Ahrchen mit kleinen
weder an der AuBenseite der Oberhaut (Nz(étlllwzll‘:rzej]al;ﬁcnzk;cvltllesnki)
des Organs, oder in den Zellen der- ' '
selben, oder auch in unter der Oberhaut gelegenen Zellen aus-
gebreitet, Es besteht aus einer unregelmiBig gestalteten An-
hidufung von kleinen, fast schwarzen, dicht zusammengedringten

Fig. 93. Schwirze auf Roggen. a. Blattscheide mit Pilzfadenbiischel.

— b. Blattscheide mit sklerotienartiger Pilzanhdufung. — c. Korn von ,, Taumel-

roggen* mit sklerotiendhnlichen Gebilden an der Oberfliche. (a. und b. nach
E. Janczewski; c Orig.)
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Pilzzellen, die ein zuweilen kugelfdrmiges, sklerotiumartiges Ge-
bilde, gewissermafien ecin rudimentires Sporengehiuse, erzeugen.

In dem jetzt beschriebenen Entwicklungsstadium wird der
Pilz von altersher Cladosporium herbarum genannt. Man nahm
lange an, daB diese Pilzform nur solche Pflanzenteile angreifen
konne, die aus irgendeiner anderen Ursache geschwiicht und in-
folgedessen weniger widerstandsfihig seien, dafl dagegen vollig
gesunde Pflanzen nicht befallen wiirden. Durch neuere Unter-

Fig. 94. Schwirze auf Roggen (8) und Weizen (b). Sporengehiuse-

stadium. a. Sklerotium, das sich zum Sporengehiuse auszubilden beginnt.

— b. Fertig gebildetes Sporengehiduse mit sichtbaren Sporenschliauchen.
(Nach E. Janczewski.)

suchungen ist indessen festgestellt worden, dafl der Pilz als
wahrer Getreideparasit zu betrachten ist. Er kann die Getreide-
pilanzen, speziell die Weizenpflanze, in allen ihren Entwicklungs-
stadien angreifen, und zwar die Keimlinge so, daB sie vollstindig
zu Qrunde gehen, die entwickelten Pflanzen am mittleren Teile
des Halmes, so daB sie entweder keine oder nur kiimmerliche
Ahren setzen, die Ahren zur Bliitezeit so, daB sie keine Korner
bilden, und endlich die Ahren zur Reifezeit so, daB die Koémer
schlecht ausgebildet werden.

In kiinstlichen Kulturen hat man durch Zugabe kiwnstlicher
Nahrung dem Pilze eine erhdhte Lebenskraft verleihen und ihp
zur weiteren Entwicklung bringen kénnen. Man hat gesehen, daB
kugelige Sklerotien sich in wirkliche, mit Sporenschliuchen ver-
sehene Sporengehduse umgestaltet haben. Dieses Entwick-
lungsstadium des Pilzes wird Mycosphaerella Tulasnei genannt,
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Als schadlicher Parasit tritt Cladosporium herbarum auch
an vielen anderen Pflanzenarten verschiedener Familien auf. Die
Blitter der Erbsen bekommen gelbe oder braune Flecken, an
denen schwarze Biischel von Pilzfiden, die Konidien abschniiren,
sichtbar werden. Die Pflanzen vertrocknen von unten herauf und
blither: nur schwach. An alteren Pflanzen werden auch die Hiilsen
angegriffen. Ubrigens findet man diesen Pilz im feuchten Spit-
herbste an fast allen -méglichen Pflanzen, sowohl an Krautern
wie ams Stauden und an Biumen als ziemlich unschidlichen
Sapreplyt.

Mit dem Cladosporium herbarum zusammen treten bisweilen
in besonders regnerischen Jahrgingen an Roggenkérnern mehrere
andere Pilzformen gesellig auf. Unter diesen ist besonders das
Konidienstadium Endoconidium temulentum Prill. u. Del. des
Becherpilzes Stromatinia femulenta Prill. u. Del. zu beachten.
Dieser Pilz bildet an der Oberfliche der durch
Schwirze befallenen Roggenkdrner weiBliche,
kissenformige Polster von Konidientrigern, die
aus ihren durchgebohrten Spitzen eiférmige Koni-
dien erzeugen.

Man hat vielerorts wahrgenommen, daB die
von den kombinierten beiden Pilzen befallenen
Roggenkormer, die in irgendeiner Form, als Brot,
Griitze, Mehl usw., als menschliche oder tierische
Nahrung verwendet werden, einen bestimmten,
wenn aL.lCh vorﬁbergehenden, ge'sunc'lh‘citsschéi.d- Fig 95. a Endo-
lichen EinfluB ausgeiibt haben. Die giftigen Wir- conidium temu-
kungen auBern sich durch Kopfschmerzen, Mattig- Lentum. — b.

. . . Stromatinia te-
keit, Schwindel, Stérungen der Sehkraft und mulenta. (Nach
einen  besonderen Rausch, mit dem nach E. Prillieux,)
Kohlenoxydvergiftungen auftretenden vergleich-
bar. Solche Kalamititen kennt man secit den achtziger Jahren
des vorigen Jahrhunderts, besonders schwer im Jahre 1923, aus
Schweden, wo man das giftige Getreide als ,,Orrdg (6r=yr=
schwindelig) bezeichnet (Eriksson, 1883). Am meisten bekannt
ist solcher ,,Taumelroggen*! jedoch aus Siid-Rufifand (Woronin,
1891)., In Frankreich nennt man denselben ,Seigle enivrant‘
(Pritlieux, 1897).
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Man glaubte anfangs, daB die giftigen Wirkungen solches
Getreides auf das Vorhandensein des Schwirze-Pilzes zuriickzu-
fithren seien. Durch genaue, in Deutschland ausgefiihrte Fiitte-
rungsversuche mit Mehl, in welchem dieser Pilz allein vorhanden
war, an Ratten, Kaninchen, Hunden und Hiihnern, sowie auch
mit stark geschwirztem Weizenstroh an einem Pferde, ist in-
dessen klargestellt, daB der Schwirze-Pilz unschuldig ist. Man
muB unter solchen Umstinden den ihn begleitenden Endo-
conidium-Pilz als den wahren Gesundheitszerstorer betrachten. Als
Gegenmittel gegen die Giftwirkungen haben die einheimischen
Bewohner saure Milch, sowie auch Einmischen von Hafermehl
in das Roggenmehl, mit Erfolg angewandt.

SchutzmapBregeln: 1. Man ernte das geschwirzte Getreide
frith und brenne bald darauf die Stoppeln ab. — 2. Man lasse
stark geschwirztes Stroh nicht wieder als Diinger auf die Felder
kommen. — 3. Stroh und Getreide miissen vor dem Einfahren
in die Scheuer gut trocken sein,

Herzfdule der Runkelriibe.
Mpycosphaerella tabifica Prill. u. Del,
Phoma Betae (Oud.) Frank.

Prillieux, E., La Pourriture du Coeur de la Betterave, Bull. Soc.
Myc., T. 7, 1801, S. 15—19.

Frank, A. B, Neue Untersuchungen iiber Phoma Betae, Zeitschr. Ver.
Ritbenz.-Ind., T. I, Bd. 45, 1805, S. 157—188. — T. 2, Bd. 45, 1805,
S. 271—-293.

Frank, A. B., Mitteilungen itber die Herz- und Trockenfiule der Zuk-
kerritben (1895). Ib., S. 972—1025.

Hedgcock, G. G. Proof of the Identity of Phoma and Phyllo-
sticta on the Sugar Beet. Journ. Myc.,, Vol. 10, 1004, 2. S.
Peters, L., Uber die Erreger des Wurzelbrandes. Arb. Kais. Biol.

Anst. Land- u. Forstw., Bd. 8, 1913, S. 211—-259.

Edson, H. O. Seedling diseases of Sugar Beets and their relation
to Root-Rot and Crown-Rot. Journ. Agr. Res, Vol. 4, 1915, S.
135—168.

. Gaumann, E., Untersuchungen iiber die Herzkrankheit (Phyllonekrose)

der Runkel- u. Zuckerritben. Beibl. Viert. Jahrschr., Naturf. Ges.,

Zitrich, Jahrg. 70, Nr. 7, 1925 S. 1—106.

Die Herzfdule — in Frankreich ,,Maladie du coeur* (,,Pourri-
ture de coeur”) und in England ,,Heart Rot of Beet* (,,Blight of
Beet“) genannt, tritt im Hochsommer, im Juli oder August. auf
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vereinzelten Pflanzen oder auch fleckenweise in den Riibenfeldern
auf. Zuerst werden die jiingsten Blitter der Rosette schwarz und
sterben ab. Bald gelangt die Krankheit auch in die nachststehen-
den, dlteren Blitter, wo sie durch die Blattstiele, die oft breite,
helle Querbinder zeigen, in die Spreite {ibergeht. Allmihlich ster-
“en auch diese Blatter ab, ja es kommt vor, dafi die Riiben gegen
inde des Sommers fast simtlicher urspriinglich vorhandener Blit-

' Fig. 96. Herzfidule der Runkelriibe. a. Jiingeres Krankheitsstadium
(im August). — b. Alteres Krankheitsstadium (im Oktober). (Orig.)

ter beraubt sind. Dafiir werden nicht selten am Rﬁbenf&opf
zahlreiche, kleine Blattrosetten mit verkiimmerten Blittern ent-
wickelt. Inzwischen fingt die Krankheit an, sich auch am Riiben-
korper selbst, gewohnlich zuerst in den duBeren Partien des dick-
sten Riibenkorpers zu zeigen. Es bilden sich dort braune, in
Fiulnis itbergehende, mehr oder weniger tief in das Fleisch ein-
gesenkte Flecken,

Mitunter kann die Krankheit zum Stillstand kommen, die
Riibe steht aber auf jeden Fall sowohl an GroBe als an Zucker-

Eriksson, Die Pilzkrankheiten. 12
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gehalt einer gesunden nach. In den meisten Fillen geht jedoch
eine erkrankte Riibe schlieBlich in Fiulnis iiber.

Die Krankheit befillt sowohl Fut-
ter- als Zuckerritben und tritt in ver-
schiedenen Jahren sogar an dem-
selben Orte in verschiedenem Grade
verherrend auf. Nach der allgemeinen
Ansicht werden die Pflanzen durch
anhaltende, starke Trockeaheit im
Hochsommer, zu der Zeit, wo die
Blitter am kriftigsten wachsen und
die Verdunstung im Verhiltnis zur
Wasseraufnahme durch die Wurzeln
zu groB ist, fiir die Krankheit beson-
ders empféinglich.

Es ist eine fleiBig diskutierte
Frage, wo man den wirklichen Er-
reger dieser Krankheit suchen soll,
entweder in einem bei der Riiben-
Fig. 97 Herzfiule auf pflanze wihrend deren intensiver Kul-
- Futterriibe. (Orig)  tur eingetretenen Schwichezustande,

der sich unter besonders ungiinstigen
Wachstumsverhiltnissen schwer geltend macht, daB also folglich die-
jenigen Pilzarten, die man an den kranken Riibenpflanzen ge-
funden hat, nur eine sekundire Rolle als Vollender des Zersto-
rungswerkes spielen, oder ob wir es hier mit einer wirklichen pilz-

Fig. 98. Phoma Betae. a. Zellgewebe mit Pilzmycel. —
b. Pykniden, die eine davon eine Konidienranke ergieBend.
(Nach G. Linhart.)
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parasitiren Krankheit zu tun haben. Infolge zahlreicher, neuerer
Untersuchungen scheint man indessen nunmehr im. allgemeinen
geneigt zu sein, irgendwelche Pilzart, in erster Linie Phoma betae
Frank, fiir den primiren Krankheitserreger zu halten. Diese Pilzart —
auch Phoma splaerosperma Rostr. und Phyllostictat abifica Pril.
u. Del. genannt — tritt an der Oberfliche der befallenen Wurzel-
partien als s‘ch\‘varze, punktkleine
Pykniden hervor, in deren In-
nern helle, eiférmige Pyknosporen
entwickelt werden. In feuchter Um-
gebung quellen diese Sporen in
langen Schleimranken aus der api-
kalen Offnung der Pykniden her-
aus. In diesem Stadium findet man
den Pilz auch in den Fruchtzweigen
der Samenritben, ja sogar an den
reifen Samenkapseln, sowie an den
in Kellern oder Mieten aufbewahr-
ten Riiben.

Im Spatherbst kommt bisweilen
auf den Riibenfeldern unter dafiir
giinstigen Umstanden ein Fort-
setzungsstadium des Pilzes zum
Vorschein. Dicses Stadium, die
Blattbridune der Runkelriibe,
M lycosphaerella tabifica — auch Pleo- Egr'z?g{l1ei?fztii.tmégf:tﬁdﬁ‘ﬁ?uiei
Spora putrefaciens Frank genannt— der Runkelriiben. a. Blatt mit
bildet an den ilteren Blittern und P”ZSf'eCke”- o ’i’]- Konidien. —
Blattstielen kleine, schwarze, punkt- ?:'i. upnodreg.scnaﬁﬁco,ml(ltirihsnp::egf
dhnliche Sporengehiuse. In H HO‘tSha;f:Ifl;k)C- nach A.B.
diesen sind Sporenschliuche ein- '
geschlossen, die je acht mehrficherige Sporen enthalten. Bei
feuchter Witterung verfaulen leicht die kranken Blattflecken.

Neben dem Phoma-Pilze kommen indessen an den von der
Herzfiule befallenen Riibenwurzeln noch andere Pilzformen vor,
die beim Zerstérungswerk beteiligt sind. Unter diesen seien er-
wiahnt: Pythium de Baryanum Hesse, Aphanomyces laevis de By.
und Rhizoctonia sp.
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Endlich ist auch die Meinung geiuBert worden, der Krank-
heitserreger sei ein Schleimpilz Myxomonas Betae Brz., der an-
finglich in einem Plasmastadium symbiotisch mit dem eigenen
Plasmainhalt der Nahrzelle zusammenlebe, — also in &hnlicher
Weise wie das im vorhergehenden als ,,Mykoplasma‘‘ beschriebene,
latent> Entwicklungsstadium gewisser Rost- und Falscher Meltau-
Pilze - und erst spiter als Parasit sich geltend mache usw.,
(Brzezinski, 1906). Die Existenz eines solchen Stadiums
ist indessen von mehreren Seiten bestritten worden (Trzebin-
ski, 1907; von Faber, 1908; Peters, 1913). — Es ist auch
moglich, daB unter dem Namen Herzfaule sich mehrere, aus ver-
schiedenen Ursachen entstehende Krankheiten verbergen.

Die Herzfiule kann mit Sicherheit bis zur Mitte der 80er
Jahre des vorigen Jahrhunderts zuriick verfolgt werden; sie
richtete damals auf Riibenfeldern in Brandenburg und Schlesien
schwere Verwiistungen an. Im Jahre 1892 wurde sie in Frank-
reich beobachtet und beschrieben, und im folgenden Jahre trat
sie in fast allen riibenbauenden Lindern Europas auf.

Schutzmapregeln: 1. Tiefes Umackern des Bodens im Friih-
jahre, damit er der Trockenheit widerstehe. — 2. Diingemittel,
die das Wachstum zu sehr fordern, sind zu vermeiden. — 3.
Man sde nicht zu frith; damit die Ritbenpflanzen nicht in der
kritischen Zeit von der Sommerdiirre getroffen werden. — 4.
Das Kraut kranker Ritben darf nicht auf den Diingerhaufen ge-
bracht werden. — 5. Auf Boden, der kranke Ernte hervorge-
bracht, baue man wenigstens in den vier nichsten Jahren keine
Ritben. — 6. Man wihle zum Anbau moéglichst widerstandsfihige
Ritbensorten,

Mycosphaerella brassicicola (Duby) Lindau erzeugt an den
Blittern von Blumenkohl kleine, runde, in der Mitte braun-graue,
von einem oliv-griinen Rande begrenzte Flecken. An den duBeren
Blattern koénnen diese Flecken so massenhaft hervorkommen, daB
sie zuletzt die ganze Blattiliche fast vollstindig einnehmen und
das Blatt téten. An den inneren Blittern kommen die Flecken

" nur vereinzelt zum Vorschein und verursachen allein ein Ver-

gilben des Blattes. Am Rande der Flecken entdeckt man bald
sehr kleine Piinktchen, die Mindungen der im Blattgewebe ein-
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gesenkten Pykniden, die aus ihrer inneren Wand Konidien
absondern, welche die Krankheit weiter verbreiten. In diesem
Entwicklungsstadium ist der Pilz Phyllosticta Brassicae West.
benannt worden. In alten, toten Blittern entstehen unmittelbar
unter der Epidermis Perithecien, anfangs als kugelig zu-
sammengeschlossene Zellenmassen. Bald brechen diese als kleine
Erhéhungen, in welchen Sporenschliuche entwickelt swerden,
durch die Epidermis. In diesem Mycosphaerella-Stadium iiber-
wintert der INlz, In Australien und in Nordamerika scheint dieser
Pilz eine .gwBere Okonomische Bedeutung zu haben, als in
Europa (Osmun u. Anderson, 1915).

Mycosphaerella pinodes (Ber. u. Bl) NieBl, im Konidien-
stadium Aseochyta Pisi Lib. genannt, erzeugt an Blittern, Sten-
geln und Friichten, mit-
unter auch an den Sa-
men von Erbse, Wicke,
Luzerne und Esparsette
gelbe, braun gesidumte
Flecken mit kleinen, brau-
nen bis schwarzen Pyk-
niden in der Mitte.
Auf den Stimmen und
toten Friichten entstehen
die Perithecien. Bis-
weilen hat man verschie-
dene, unmittelbar neben-

rJl’l ’
einander wachsende Erb- c b

sensorten sehr ungleich Fig, 100 Konldlbenstadlum von Mycosphaerella
il fa fun- pinodes. a. Nebenblitter und b. Hiilse mit

vom Pilze be 1_1,611 g¢ L_m Pilzflecken. — c¢. Pyknide. — d. Konidien. °

den und argwohnt eine (Nach O. Kirchner u. H. Holtshauser.)

Verbreitung der Krank-
heit durch Samen. Die Krankheit kann bisweilen die Erbsenernte be-
deutend herabsetzen. Von kranken Pflanzen geerntete Erbsen
sind nicht als Saatgut zu benutzen (Stone, 1913; Arnaud,
1913).

Mycosphaerella exitialis Mor. und M. basicola Frank treten
an Blattern und Scheiden von Weizen, Roggen und Gerste auf.
Sie erzeugen lange, entfirbte Streifen mit kleinen, braunen Piinkt-
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chen. — M. recutita Fr. veranlaBit die Entstehung langgezogener,
paralleler, grauer Streifen mit reihenférmig geordneten, schwar-
zen Piinktchen an Blattern von Knaulgras.

Laestadia microspora Awd. ist auf Hafer in Déanemark ge-
funden worden. Die Scheiden, besonders die unteren, sind von
schwarzen Piinktchen bedeckt. Die Pflanzen bleiben klein und
die Rispen entwickeln sich schiecht.

Sphaerulina Trifolii Rostr. erzeugt an der Oberseite der
Weilkleeblitter zahlreiche, kleine, kreisrunde, hellbraune, von
einem purpurnen Saum umgebene und mit kleinen, schwarzen
Pinktchen bedeckte Flecken. Dieser Pilz ist in Dinemark und
Deutschland beobachtet worden.

Pleosphaerulina Briosiana Bub. ruft an den Blittern der
Luzerne teils kleine, braunrote, teils gréBere, lederbraune Flecken
hervor, Die letzteren finden sich meistenteils an den Spitzen und
Randern der Blitter und schlieBen die Sporengehiuse des Pilzes
ein. Der Pilz ist in Osterreich beobachtet worden (Bubak, 1909).

FuBkrankheit des Getreides,

Leptosphaeria herpotrichoides de Not. und
Ophiobolus herpotrichus Fr.
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Fitzpatrick, H. M., The Ophiobolus causing Take-all of Wheat.
Mycologia, Vol. 14, 1922, S. 3037,

Kirby, R. S, The Take-all disease of cereals and grasses. Phytop.,
Vol. 12, 1922, S. 66—88.

Die FuBkrankheit des Getreides, — in Frankreich ,,Maladie
du Pied* oder ,Piétin du blé* und in England ) Take-all
oder ,,White-heads‘ genannt, — tritt an Weizen, Roggen und
Gerste, selten auch an einigen wilden Grasarten, wie Agropyram
repens und Aira caespitosa, auf. Als Krankheitserreger werden

\
die beiden obengenannten Pilzarten angegeben, in erster Linie
aber'(x?enn es Europa gilt) der Lepfosphaeria-Pilz. Im allge-
meinen hilt man beide Pilzarten fiir echte Parasiten, die eine
vollstindig gesunde Pflanze angreifen konnen. Es gibt jedoch
auch Forscher, welche dieselben nur als Schwiche-Parasiten be-
trachten wollen, d. h. als solche, die erst sich ansiedeln lassen,
wenn die Pflanzen bereits durch andere Einflitsse geschwichtsind.

In Europa scheint Lepfosphaeria herpotrichoides als Krank-
heitserreger die Hauptrolle zu spielen. Dieser Pilz, in landwirt-
schaftlichen Kreisen oft ,Roggenhalmbrecher’ benannt, greiit
vorzugsweise Weizen und Roggen an und ist die wesentliche
Ursache dazu, daB Getreidehalme zur Reifezeit an der Basis
gebogen und gebrochen werden. Der Pilz befillt das unterste
Halmglied innerhalb der Blattscheide, Das Glied nimmt eine
briunliche Firbung an, und man sieht zuweilen an dessen Ober-
fliche einen schwirzlichen Uberzug oder verstreute schwarze
Gruppen von Pilzfiden. Das Zellgewebe des Halmes ist von

Pilzmycel durchwuchert, und die stiitzenden Gewebeelemente .-~

des Halmes werden schlecht ausgebildet., Der Halm ist an der
angegriffenen Stelle schwach und bricht dort durch die Ein-
wirkung des Windes oder eines anderen #ufleren, stérenden
Faktors leicht ab. Die Halme liegen deshalb kreuz und quer am
Boden. Die am frithesten gebrochenen Halme" entwickeln gar
keine Ahren, andere wieder setzen wohl Ahren an, diese werden
jedoch schwach, mit eingeschrumpften Koérnern.

In feuchter Umgebung entwickeln sich an der Oberfliche
kranker Halmpartien eigentiimliche lingliche, mehrficherige Pilz-
bildungen, die man hat als Konidien des Pilzes deuten und
mit Dictyosporium opacum Cool. u. Harl. vergleichen wollen.
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Die Sporengehiuse haben eine herausgezogene Miindung und
sind oft mit Haaren bekleidet. Die Sporen sind lang zugespitzt,
mit zahlreichen (3—8) Querwinden versehen. Sie keimen bis-
weilen schon im Inneren der Sporenschliuche.

Feuchtkalte Witterung in den Monaten Mai und Juni scheint
die Fortschritte der Krankheit zu beginstigen. Zur Disposition
gegeniiber FuBkrankheit diirften auch die Witterungsverhilinisse
jenes Jahres, in dem die Aussaat reifte, wenn eine durch Trocken-
heit bedingte Notreife eintrat, mitwirken. Die Entwicklungs-
fahigkeit der Pflanzen wird herabgesetzt und deren Widerstands-
fihigkeit gegen die Angriffe des Pilzes geschwicht. Daher tritt
die Krankheit auf kaltem und steifem Boden am schwersten
auf. Als Beforderer der Krankheitserreger mufl man auch eine
zu kriftige Entwicklung des Weizens in milden Wintern und
spite Nachtiroste rechnen,

Diese Krankheit ist in Frankreich seit der Mitte des vorigen
Jahrhunderts bekannt. Eine allgemeine Aufmerksamkeit erregte
sie aber dort erst in den 70er und 90er Jahren auf Weizen. In
England trat sie im Jahre 1861 an Aira caespifosa und im
Jahre 1884 an Weizen auf. In Italien wurde sie im Jahre 1875
auf Agropyrum sp. und im Jahre 1886 auf Weizen beobachtet.
Im Jahre 1894 verheerte sie schwer die Roggenfelder in Nord-
deutschland (Pommern, Brandenburg, Posen) und vernichtete
- an einigen Orten bis zu 759, der Ernte. Erst seit den Jahren
1903 und 1904, als der Pilz auch in Holland, Béhmen, Bulgarien,
Ungarn, Rufland und Skandinavien zum Vorschein kam, kann
man ihn als einen allgemeinen und gefdhrlichen Verwiister der
europaischen Getreide-, speziell der Weizenfelder, bezeichnen.

Verschiedene Weizensorten leiden durch die Krankheit in
ungleichem MaBe. In Schweden haben die alten Landweizen-
sorten und deren Nachkommen, wie , Mittelschwedischer Sam-
metiger’* und , ,Mittelschwedischer Glatter Landweizen* am
schwersten gelitten, wihrend gewisse neue Sorten, wie ,,Extra-
Squarehead®, , Fyris-“‘, |, Grenadier-*, ,,Bore-* und ,, Toppsquare-
head-Weizen“ verhaltnismaBig verschont geblieben sind. In
Deutschland ‘haben gewisse englische Weizensorten sich in erster
Linie befallen erwiesen, und zwar die weiflen mehr als die

hraunen
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Neben der jetzt beschriebenen Pilzart kommt bei der FuB-
krankheit des Getreides meistenteils auch Ophiobolus herpotri-
chus gesellig vor. Dieser Pilz — auch unter den Speciesnamen
O. graminis und O. herpotrichoides aufgenommen und in deutsch
n»Halmtoter genannt — befillt in erster Linie Weizen, aber auch
Roggen und Gerste. Der Halmtéter bildet einen schwarzen Uber-

Fig. 101. Leptosphaeria herpotrichoides. a. Unterer Teil einer Weizenpflanze

mit Sporengehdusen. — b. Mycel an der Oberfliche des Halmes. — c¢. Koni-

dien, — d. Zerdriicktes Sporengehduse. — e. Sporenschlauch mit gekeimten
Sporen. (a. und d. nach E. Kriiger; b, c, e. nach L. Mangin)

zug an dem untersten Halmgliede innerhalb der Blattscheide
und verleiht dem ganzen unteren Teil der Pflanze oft eine
schwiirzliche Farbe. Auch die Wurzeln werden angegriffen und
im groBten Teil ihrer Linge schwarz. Wenn die Pflanzen aus-
gerissen werden, folgt die Erde gern mit. Einige Pflanzen bleiben
sehr niedrig mit kaum herausschieBenden Ahren. Andere er-
reichen wohl eine gréBere Linge, werden aber bald ganz welk
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und bis in die Ahren hinauf von RuBtau schwirzlich gefirbt.
Die Koérner bleiben klein und schrumpfen ein,

Man hat bisweilen an kranken Halmpartien einen schwérz-
lichen Staub angetroffen, in welchem man sehr kleine, " ein-

Fig. 102. Ophiobolus herpotrichus.
a. Unterster Teil einer friihreifen Weizen-
pflanze: schwarze Pilzstreifen an der Stengel-
basis; an den Wurzeln haftet Erde. — b. Mycel.
— c. Konidien. — d. Sporenschlauch. — e.
Spore. — f. Keimende Spore. (a. und d. nach
A. B. Frank; b, c, e, f. nach L. Mangin.)

zellige, ciférmige, spo-
rendhnliche  Koérperchen
unterscheiden wollte, und
man hat diese als ein
Konidiumstadium
des Pilzes, als eine Conio-
sporium-Form gedeutet;
ob mit Recht oder nicht,
ist noch unsicher.

DieSporengehiu-
se, die spater im Herbst
erscheinen, sind kolben-
formig, mit schiefem Hals
und in der Unferlage ein-
gesenkt. Bei O. graminis
sind sie glatt, bei O.
herpotrichoides behaart.
Die Sporen sind acht an
der Zahl, fadenfoérmig,
farblos, bei der letz-
teren Art schmiler und
linger. Sie zeigen im In-
nern eine Reihe kleiner
Tropfen und zuletzt eini-
ge wenige Scheidewénde.

Diese Krankheit tritt
gewohnlich nur an be-
grenzten Flecken der

Getreidefelder auf; sie erscheint nicht, wie der Halmbrecher,
gleichmiBig iiber das ganze Feld. In Schweden ist an gewissen
Weizensorten (,,Bore’- und ,,Grenadier-Weizen*) O. graminis
schwer verheerend aufgetreten, wihrend namentlich O. herpo-
tfrichoides aus lfalien, Frankreich und Deutschland bekannt ist,
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In Italien hat man eine ahnliche Krankheit auf Agropyrum re-
pens und in Australien auf Bromus sterilis beobachtet,

In Nordamerika ist die FuBkrankheit, obgleich sicherlich friither
vermutet, zuerst vom Anfange dieses Jahrhunderts an bemerkt worden.
Der Krankheitserreger wird dort  Ophiobolus cariceti (B. u. Br.) Sacc.
bezeichnet, und zwar ohne Mitwirkung anderer Pilzarten. Im Jahre
1921 konnte man die Krankheit in dem Staate New York an 78 unter
224 untersuchten Weizenfeldern, auf 16 Bezirke verteilt, nachwcisen,
Die Zerstérung ging an einem Felde bis zu 200,. Dic Verbreitung
der NKrankheit schien wesentlich durch kranke Erde oder durch in
gfs nde Erde eingemischte kranke, sporengehiusetragende Strohpartien
stattzufinden. Das Gedeihen des Pilzes zeigte sich durch alkalische
Reaktion der Kulturerde gefdrdert, durch saure Reaktion dagegen ge-
hemmt. Zwischen den einzelnen Varietiten des kultivierten Weizens
war keine verschiedene Widerstandsfihigkeit sicher zu ecatdecken. In
kiinstlichen Kulturen im Gewichshause zeigte sich der Pilz auf cine
oder mehrere Arten der Gattungen Agropyrum, Bromus, Elymus, Fesiuca,
Hystrix, lLolium, Phalaris etc. {ibertragbar.

In Australien war die FuBkrankheit des Getreides schon im Jahre
1852 bekannt. Als Krankheitserreger wird dort seit dem Anfange dicses
Jahrhunderts Ophiobolus graminis Sacc. angegeben.

Schutzmafregeln: 1. Frithzeitiges und tiefes Unterpiliigen
der Stoppeln. — 2. Eggen der Wintergetreidefelder im Friih-
jahr., — 3. Nach dem Eggen eine Extradiingung mit Chilisalpe-
ter. — 4. Nicht zu haufig wiederholter Anbau einer Getreideart
auf ein und demselben Boden. — 3. Diingung mit Thomasphos-

phat. — 6. Vermeidung zu reichlicher Stickstofidiingung.

Dilophia graminis (Fuck.) Sacc., ,,Federbuschsporenkrank-
heit’, greift eine groBe Anzahl zur Familie der Graser zihlende
Pflanzenarten an. Der Pilz bildet teils freie oder in kugelige Be-
hilter cingesenkte Konidien, teils Sporengehiuse, welche
Sporensicke und Sporen einschlieBen. Im  freien Konidien
stadium trifft man ihn an den Blittern, wo er lingliche, rot-
braune, von einem hellen Saum umgebene ‘Flecken bildet. In
der Mitte ist der Flecken kreideweiB und trigt spindelférmige,
farblose Konidien, die mit drei Scheidewinden und gewdhnlich
auch mit einigen feinen Fiden an beiden Enden versehen sind.
Diese Konidienform, auch Mastigosporiun album RieB. genannt,
kommt auf Phleum pratense, Dactylis glomerata, Alopecurus
pratensis u. a. Grasarten vor. Die in den Pykniden eingeschlos-
sene Konidienform, auch als Dilophospora graminis Desm. be-
schrieben, bildet grauschwarze, im Inneren weille Krusten. Diese
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Konidien sind lang und gegen die Enden mit einem Biischel
feiner Haare versehen. Diese Form bewirkt Verbildungen der
Blitter bei Holcus lanatus, Alopecurus pratensis u, a. Grisern.

In England, Frankreich und der Schweiz ist diese Krankheit
am Wintergetreide sehr bosartig aufgetreten und hat die Ahren

Fig. 104. Gibellina cerealis aui Wei-
zen. a, Halm mit Flecken vom Filz-
gewebe des Pilzes. — b. Konidien er-
zeugendes Oberflaichenmycel. — c. Ein-
gesenktes Sporengehduse. (a. nach

Fig. 103. Dilophia graminis.
a Verbildete Weizendhre, — b.
Konidie.— c. Askospore. (a. nach

O. Kirchner u. H. Holts- i
hauser; b. und c. nach E. G. Massee; b. und ¢. nch F. Cavara.)
Rostrup.)

zum Teil in diinne, schwarze MiBgestalten mit nur wenigen
Kornern in jeder Ahre verwandelt.

Gibellina cerealis Pass. greift nur Weizen an. Im Friihjahr
fangen die Weizenpflanzen, wenn sie eine Hohe von 25—30 cm
erreicht haben, an, zu vergilben und hinzusiechen. Es treten an
Halm und Blittern, besonders hiufig an den Blattscheiden, grau-
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braune, zuerst runde, scharf begrenzte, spiter verlingerte, zu-
sammenflieBende Flecken hervor, die von einem erhohten, filz-
artigen Pelz bedeckt sind. Dieser Pelz wird von reich verzweig-
ten, dicken, wasserhellen Fiden gebildet, die eiférmige, reihen-
weifle geordnete Konidien nach auBen abschniiren. Die Blatter
insbesondere die unteren, werden diirr und rollen sich ein. Ahren
komimen entweder nicht zur Ausbildung, oder sie sind ganz leer.
In dem grauen Pilzfadenpelz treten bald, meistens an den Schei-
den, zahlreiche, schwarze, reihen- oder gruppenweise geordnete

unkte hervor. Diese sind die Mindungen der in das Blatt-
gewebe eingesenkten, flaschenférmigen Perithecien. Letztere
enthalten Sporensicke mit je acht, in zwei Lingsreihen geord-
neten Sporen. Die Wand der Sporensicke ist diinn und wird
bald aufgeldst, so daB die Sporen frei im Gehiuse liegen. Es
scheint, dafB die Sporen in der Erde iiberwintern, um im nichsten
Jahre an den aufwachsenden, neuen Weizenpflanzen einen neuen
Ausbruch der Krankheit hervorzurufen.

Der Pilz wurde zum erstenmal auf Weizenfeldern bei Parma
(Norditalien) im Jahre 1883 beobachtet und 1886 beschrieben.
Im Jahre 1891 wurde er bei Florenz wieder gefunden. Spiter
ist er auch in Ungarn und Frankreich wahrgenommen worden.
Indessen scheint er nicht in allen Jahren aufzutreten (Cavara,
1893).

Als  Schutzmapfregel gegen die Krankheit wird empfoh-
len, frith im Sommer alle erkrankten Halme zu sammeln und
zu verbrennen und auf demselben Boden im nidchsten Jahre
Weizen nicht zu bauen.

Streifenkrankheit der Gerste.
s Pleospora trichostorna Wint. f. sp. Hordei Died.
Helminthosporium graminenm Rab.

Kélpin-Ravn, F., Byggets Stribesyge. In ,Nogle Helminthosporium-
Arten. Kobenhavn, 1900, S. 17—31. — Res. in Zeitschr. Pfl. Kr.,
Bd. 11, 1901, S. 3—7.

Diedicke, H. Uber den Zusammenhang zwischen Pleospora- und
Helminthosporium-Arten. Centr. Bl Bakt.,, Abt. 2, 1902, S. 317
—329; 1903, S. 52—59.

Noack, F., Helminthosporium gramineum Rab. und Pleospora ftricho-
stoma Wint. Zeitschr. Pfl. Kr.,, Bd. 15, 1905, S. 193—205.
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Vogt, E., Ein Beitrag zur Kenntnis von Helminthosporium gramineum
Rbh. Arb. Biol. R. Anst, Land- u. Forstw., Bd. II, 1923, S. 387

—397.

Drechsler, Ch., Helminthosporium gramineum Rab. Journ. Agr. Res.,

Vol. 24, 1923, S. 650—656.

3

Fig.105. Streifenkrankheit der Gerste.
a, Junges und b. Alteres Stadium der Krank-
heit auf Bldttern. — c. Spitze eines kran-
ken Halmes (a. und b. Orig.: ¢ nach

F. Kélpin-Ravn)

Die Krankheit zeigt
sich zuerst im Frithsommer,
Ende Mai oder Anfang
Juni, an Gerstenpflanzen,
Sie tritt dann in Form
eines oder mehrerer lan-
ger, schmaler Streifen an
der Blattspreite auf. Die
Streifen sind zuerst blaB-
gelb, nachher schwarz, von
einem schmalen, gelben
Rand umgeben. Diec Anzahl
der Streifen nimmt aliméh-
lich zu, und kann schlieflich
die Blattspreite zum gro8-
ten Teile von solchen ganz
bedeckt sein. Gleichzeitig
fangen die Blitter, beson-
ders an der Spitze, an, sich
in lange Faden aufzuschlit-
zen. Das Wachstum der
ganzen Pflanze hért auf.
Ahren werden nicht ange-
setzt, oder es wird nur eine
leere Ahre entwickelt. Der-
artige kranke Pflanzen kom-
men auf den Gersten-

dckern vereinzelt vor. GréBere Flecken oder ganze Felder nimmt

die Krankheit nicht ein.

An den kranken Blattstreifen tritt bald ein schwarzer Staub
hervor, und zuletzt ist die ganze Pflanze von einem solchen be-
deckt. Dieser Staub besteht aus kurzen Pilzfiden, welche, einzeln
oder zu mehreren, durch die Spaltéfinungen des Blattes her-
vordringen und Konidien abschniiren. Die Konidien sind walzen-
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formig und mit mehreren, gewodhnlich 4—35, Querwanden ver-
sehen. Sie sind anfangs gelb und werden spiter olivenfarbig oder
braun. Sie sitzen sehr lose und werden durch den Wind leicht
fortgeweht. Wenn die auf den Blittern gebildeten und vom
Winde fortgefithrten Konidien in die getffnete Gerstenbliite ge-
langen, so keimen sie dort, z. B. in der Narbenfeuchtigkeit, zu
einem Mycel aus, das dic parenchymatischen Zellschichten der
Fruchthiille durchwuchert und sich hier in ein derbwandiges

a
Fig. 106. Helminthosporium grami- » Fig. 107.  Helminthosporium grami-
neum. a. Mycel mit Konidien. — ‘newm.  Auskeimendes Dauermycel
b. Sporenschlauch mit acht Sporen. anf der Epidermis der Fruchtwand.
(a. Orig.; b. nach E. Noack.) (Nach E. Vogt.)

Dauermycel umwandelt, ohne im allgemeinen die Reifung
des Kornes merklich zu beeinflussen. Im nichsten Frithjahr keimt
dieses Dauermycel bei Zutritt von Feuchtigkeit sofort nach der
Aussaat aus und dringt in den jungen Gerstenkeimling ein. Auf
diese Weise findet die Ubertragung. der Streifenkrankheit von
cinem Jahre zum anderen durch das Saatgut statt. Fiir die Ver-
breitung der Krankheit auf dem wachsenden Getreide im Som-
mer von Blatt zu Blatt, von Pflanze zu Pflanze, scheinen da-
gegen die Konidien so gut wie keine Rofle zu spiclen,

Diese jetzt beschriebene Entwicklungsform des Pilzes wird
im allgemeinen Helminthosporium gramineum genannt.

Auf diese Entwicklungsform folgt eine andere, die am toten
Halme saprophytisch lebt. Diese Form, die Pleospora trichostoma
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genannt wird, kommt auf Stoppeln nach kranken Pflanzen zum
Vorschein, im Herbst spirlich, im nichsten Frithjahre haufig.
Es erscheinen dabei kleine, fast halbkugelige Sklerotien, die
an der Oberfliche schwarz und mit steifen, dunklen, etwas
violett schimmernden Borsten besetzt sind. Sie halten sich den
Winter iiber unverdndert. Erst im Friithjahr tritt die Lebensfahig-
keit derselben.wieder hervor. Diese gibt sich entweder dadurch
kund, daf sie in Sporengehiuse umgewandelt werden, indem
die 4—5 4uBeren Reihen des Pseudoparenchyms als Wandung
bestehen bleiben, wiahrend der Rest desselben im Inneren bei der
Entwicklung der Schliuche aufgebraucht wird, oder es werden
in feuchter Atmosphire an der Oberfliche der Sklerotien Koni-
dien abgeschniirt, Weder die Ascosporen noch die Konidien
konnen eine vollentwickelte Gerstenpflanze anstecken. Infolge-
dessen findet keine allgemeine Verbreitung der Streifenkrankheit
an den Gerstenfeldern im Laufe des Sommers statt. Bei kiinst-
lichen Impfungen im Hause hat man indessen mit Stiickchen
von sfreifenkranken Gerstenblattern junge Gerstenpflanzchen, so-
bald das erste Laubblatt einige cm itber die Erdoberfliche her-
vorgekommen war, infizieren kénne;l

Mit diesem Pilze sehr nahe verwandt ist Pyrenophora Tritici-repentis
(Died.) Dresh. aut Agropyrum repens.

Die Streifenkrankheit der Gerste ist in ganz Mitteleuropa,
sowie auch in den skandinavischen Lindern und in Nordamerika
verbreitet. In Dinemark hat sie in gewissen Jahrgingen bis
20—40 94 der Ernte vernichtet. Der Totalverlust an der Gersten-
ernte ist dort bisweilen auf 7—8 Millionen Kronen jihrlich ge-
schatzt worden.

Schutzmapfregeln: 1. Man nehme das Saatgut von Ackern,
~ wo die Krankheit im vorhergegangenen Jahre nicht aufgetreten
ist. — 2. Wenn solches Saatgut nicht zur Verfiigung steht, so
desinfiziere man das Saatgut mit einem fuwiziden Beizmittel,
wobei Germisan in erster Linie zu empfehlen ist. — 3. Man sie
-nicht zu frith oder bei kithler Witterung.
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Braunfleckigkeit der Gerste.
Pyrenophora teres (Died.) Drechs.
Helminthosporium fteres Sacc,

Koipin-Ravn, F., Byggets Helminthosporiose. In ,Nogle Helmintho-
sporium-Arten*, K3benhavn, 1900, S. 31—37. — Res. in Zeitschr. Pfl.

Kr., Bd. II, 1901, S. 7—8. .
alcke, A. L., The late Blight of Barley (Helminthosporium teres Sacc.)
Contr. Bot. Dep. lowa St. Coll. Ames, Nr. 49, Iowa Acad. Sc,

= & Vol. 19, 1912, S. 93—102,

Drechsler, C., Helminthosporium teres Sacc. — Pyrenophora teres

(Died.). Journ. Agr. Res., Vol. 24, 1923, S. 656—003.
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g. 108. Braunfleckigkeit der Gerste. a. Junges, Primar erkranktes
Blatt. — b. Alteres, sekundir erkranktes Blatt. — c¢. Ylalm mit Pykmdep
(kleinen schwarzen Punkten) und Sklerotien (gréBeren, mit Borsten beklei-
deten Gebilden). — d. Pyknide. — e. Konidien. — f. Sklerotium im Durch-

schnitt. (Nach F. Kélpin-Ravn.)

Eriksson, Die Pilzkrankheiten. 13
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Diese Krankheit — auch ,,Helminthosporiose der Gerste‘!
genannt — unterscheidet sich von der eben beschriebenen Strei-
fenkrankheit der Gerste u. a. dadurch, daB sie kiirzere, getrennte,
braune Flecken an der Blattspreite erzeugt, und daB das Blatt
nicht aufgeschlitzt wird, oder seine Elastizitdt im unteren Teil
verliert, sondern die normale Form und Stellung
stets beibehalt. Die Ahre erreicht gewohnlich auch eine
mehr oder weniger normale Ausbildung und scheint
nur insofern beschadigt zu sein, daB die Spitzen der
Kérner blaubraun werden (),Blauspitzigkeit®).

Die Krankheit kommt gern gleichzeitig an samt-
lichen oder an den meisten Pflanzen auf ausgedehn-
ten Flecken oder auf ganzen Feldern vor und kann
zu jeder beliebigen Zeit wihrend der Vegetations-
periode bei giinstigen Witterungseinflitssen einen
epidemischen Charakter annehmen. Feuchte V/it-
terung férdert dic Entwicklung des Pilzes.

Man unterscheidet zwischen primirer und
sekundirer Braunfleckigkeit. Die primive Dbricht
frith und nur am ersten Blatt aus. Das Ursprungs-
stadium soll sich im Saatkorn befinden. Die sekun-
dare Krankheit erscheint an den folgenden Blittern.,
Man nimmt an, daB dieser Ausbruch eine Folge
der Ansteckung durch die ersten, primir erkrankten
Blitter sei. Durch die Konidicen verbreitet sich
Fig. 109. Hel- die Krankheit wihrend der Vegetationszeit leicht
minthosporium .

Avenae. (Nach von Blatt zu Blatt. Die kranken Blattflecken werden
F. RKaévlnP)f"' von einem grauschwarzen Staub bedeckt, der teils
' aus Pilzfaden, teils aus Konidien bcesteht.

Die jetzt beschriebene Entwicklungsform des Pilzes ist Hel-
minthosporium teres benannt worden. Auf dieses Stadium folgt
ein anderes, das saprophytisch an den abgestorbencen Strohteilen
lebt. Letzteres erscheint teils in Form von Pykniden, schr
kleinen warzenférmigen Punkten, die kleine rundliche Konidien
erzeugen, teils in Form gréBerer, von Borsten bekleideter Skle -
rotien, welche iiberwintern und erst im folgenden Friihjahr
ihre Entwicklung fortsetzen.
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Diese Krankheit wurde zuerst im Jahre 1881 in Italien wahr-
genommen. Etwa 10 Jahre spiter wurde sie aus Deutschland
und weitere 10 Jahre danach aus Dinemark gemeldet. In Nord-
amerika hat man dieselbe in 21 Staaten, iiberall wo die Gersten-
kultur von Bedeutung ist, gefunden und als ernsthaften Zer-
storer bezeichnet.

Der primiren Krankheit beugt man durch Beizmittel vor.
Auf die sekundire Krankheit scheint dagegen solche Behand-
lungx keinen hemmenden EinfluB auszuiiben.

« sMit dieser Krankheit sehr nahe verwandt sind folgende
Helminthosporiosen: 1. Helminthosporium Bromi Died. (Pyreno-
phora Bromi Died.) auf Bromus asper und B. inermis in Deutsch-
land und Nordamerika; — 2. H. Avenae Eid. (Pleospora Avenae
Died.) auf Hafer in Deutschland, Holland, Italien usw.; — und 3.
H. sativum Pam., King u. Bak. auf Gerste, Weizen, Roggen
und zahlreichen anderen Gramincen in fast allen europiischen
Lindern, aber insbesondere in Amerika verwiistend aufgetreten
(Christensen, 1922; Stevens, 1922; Dosdall, 1923;
Drechsler, 1923).

AuBerdem hat man in Nordamerika 18 andere Helminthosporiosen
unterschieden, die auf verschiedenen Grasarten leben und als eigene

Helminthorium-Species  betrachtet und bezeichnet werden (Drechs-
ler, 1023).

Schwarzpunkt-Krankheit des Getreides.
Leptosphaeria Trifici (Gar.) Pass.

‘de Janczewski, E., Recherches sur le Cladosporium herbarum et
ses compagnons habituels sur les céréales. Bull. Ac. Sc. Cracovie,
1894 (Juin), S. 14—15.

Rostrup, E. ,Sortprik®. Tidskr. Landbr. Planteavl, Bd. 3, 1896, S.
130—132. — und Plantepatol., 1902, S. 468—471.

Dieser Pilz befillt unsere simtlichen Getreidearten. Er wurde
zuerst in [talien auf Weizen beobachtet und hat sich nachher in
Deutschland auf Weizen, Gerste und Hafer, in Dinemark auf
Gerste und Roggen, sowie in Schweden auf Gerste gezeigt. Es
ist indessen noch unerforscht, ob ein und dieselbe Pilzform an
allen Getreidearten vorkommt oder wir vielleicht mit verschie-
den spezialisierten Formen zu rechnen haben.

13*
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Die Krankheit erscheint fiir das bloBe Auge in Form kleiner
schwarzer Punkte an den Blattern, am deutlichsten in der durch-
sichtigen Scheide, wenn diese gegen das Licht gehalten wird. Die
punktarten Gebilde sind kugelige Sporengehiuse, die eine
Mehrzahl Sporenschlauche
(Asci) mit je acht vierzel-
ligen Sporen enthalten.
Aufler den schwarzen Punk-
ten kommen an Blittern
und Scheiden fast ebenso
haufig helle, braune Punkte
vor, die zahlreiche stab-
formige, gegliederte Koni-
dien beherbergen. Obdiese
ein jiingeres Entwicklungs-
stadium des Pilzes bilden,
weil man nicht.

Die Krankheit kann in
bosartigen Fillen die Ernte
bedeutend verringern. Die
Ahren werden notreif, die
Korner klein und leicht.

Fi paori B Die durch diese Krankheit
sclfgléizli:o'mit]“?etﬁii gyrﬁid?r:ﬂﬁ;xd ac.iunlljgr; an der Gerstenernte in der
Sporengehdusen. — b, Konidie. — c. Sporen- Umgegend von Kopen-
gehiuse. —(Ic\lx.aigog:'nls?c:lsatl:ihprﬁ;ltsSporen. hagen (Dinemark) im Jahre

1895 verursachten Verluste
hat man auf 11, Millionen Mark veranschlagt. Regnerische
Witterung, verbunden mit hoher Wirme und schwachem Winde,
begiinstigt die Fortschritte der Krankheit.

Leptosphaeria exitialis (Mor) Web. ftritt an allen Pflanzen-
teilen verschiedener Weizenvarietiten auf, kann auch Roggen
und Poa pratensis infizieren, nicht aber andere Getreide- und
Grasarten. Auf den Spelzen der Weizendhren erscheint die Koni-
diengeneration, frither teils Sepforia nodorum Berk (1875), teils
Phoma Hennebergii Kithn (1877) genannt, als groBe, unregel-
miBig gestaltete, schmutzig graubraune oder schokoladenbraune
Flecken, an denen kleine, punktformige, braunschwarze, eine
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grofie Menge quergeteilte Konidien enthaltende Pykniden her-
vortreten. Die Perithecien hat man an Weizenfeldern
im Monat Juli als subepidermale, fast kugelrunde Hoéhlungen an-
getroffen, die achtsporige Sporenschiduche enthielten. Schwer
angegriffene Pflanzen verkriip-
peln, die Halme werden weich
und die Ahren erreichen nur die
Halfte der normalen GréBe. Die
Krankheit ist in zahlreichen euro-
pdischen Lindern, wie England,
Deutschland, Italien usw. be-
kannt. In Schweden trat sie im
Herbste 1899 sehr bosartig an . .
Sommerweizen (bei Stockholm) gifen. " Abrchen i Flecken au
auf. In Nordamerika kommt sie den Spelzen. — b. Konidien. (Orig.)
in allen weizenbauenden Di-

strikten, insbesondere in den siidlichen und &stlichen Zentral-
staaten, allgemein vor (Kiihn, 1877; Weber, 1922).

Wurzeltoter der Luzerne.
Leptosphaeria circinans (Fuck.) Sacc.
Rhizoctonia Medicaginis DC. -

Decandolle, A. P., Mémoire sur les Rhizoctones. Mém. Mus. Hist.
Nat., Paris, 1815, S. 209—216.

Fuckel, L., Mycologisches. Bot. Zeit.,, 1861, S. 251.

Rostrup, E., Underségelser angaaende Svampeslaegten Rhizoctonia,
Overs. K. D. Vid. Selsk. Forh., 1886, S. 59—76.

Prillieux, E., Rhizoctonia violace (DC.) Tul Malad. PL Agric.,
T. 2, 1807, S. 144—157.

Prunet, A., Sur la Rhizoctone de la Lucerne. C. R. Ac. Sc., Paris, T. 117,
1893, S. 252. }

Liistner, G., Beobachtungen iiber den Wurzeitéter der Luzerne. Jahr.
Ber. K. Lehranst. Geisenh., 1902 (Sep. S. 2—5).

Eriksson, J., Fortgesetzte Studien iiber Rhizoctonia violacea DC.
Ark. Bot.,, Bd. 14, Nr. 12, 1915, S. 2—16.

Diese Krankheit wird im Juni oder Juli an den Luzernefeldern
sichtbar. Es entstehen im Felde kreisférmige Flecken, auf denen
die Pflanzen vergilbt und verwelkt sind. An Blidttern und Stengeln
ist nichts zu entdecken, was die Ursache des Absterbens ver-
raten koénnte. Wenn man aber die Pflanzen mit den Wurzeln
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ausgribt, so findet man die Erklirung des Phidnomens. Die
Wurzel ist von einem aus Pilzfiden bestehenden, dichten, vio-
lettroten Filz mehr oder weniger vollstindig umsponnen. Die
im Wurzelgewebe verbreiteten Mycelteile des Filzes nehmen
aus dem Inneren der Wurzel die fiir den Pilz erforderliche Nah-
rung auf, wihrend das oberflichliche Mycel zur Vermehrung des

Fig. 112. Wurzeltoter der Luzerne. a. Luzernewurzel von
Jhizoctonia-Filz bekleidet, mit darin eingebetteten Sklerotien. —
b. Mycel. — c. Sklerotium. (Nach T. Ferraris.)

Parasiten dient. In diesem Mycel sind zahlreiche runde, braun-
schwarze Korper eingebettet, die Konidienbehiltern oder Sporen-
gehiusen anderer Pilze dhnlich sind. Diese Gebilde bestehen in-
dessen nur aus zusammengewobenen Mycelfiden und sind als
Sklerotien zu betrachten. Diese Sklerotien sind zweifacher
Art, teils klein, schwarz, aus einer AuBeren braunen und einer
inneren farblosen Schicht bestehend, teils groBer, braun, un-
regelmafig, mit einer AuBeren braunen und einer inneren wein-
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gefirbten Schicht. In diesem Entwicklungsstadium wird der Pilz
Rhizoctonia Medicaginis D C. (Rh. violacea Tul.) genannt.

Neben diesen Stadium findet man indessen noch eine andere
Entwicklungsform des Pilzes. Es bilden sich meist an der Ober-
fliche der oberen Wurzelteile, speziell an solchen Stellen, an
dencn das Mycelnetz sehr diinn und lécherig ist, am haufigsten
im Spatherbste kleine, schwarze, zuckerhut- oder birnenférmige,
gruppenweise gesammelte Warzen, welche bei ilirer Reife durch
un_regelméﬂige Risse an den Seiten ihren Inhalt ins Freie aus-

fcix
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Fig. 113. Lepfosphaeria circinans. a. Stiick des oberen Hauptwurzelteiles der
Luzerne mit Mycelnetze und Perithecien-Gruppen. — b. Perithecium. —

c. Sporenschlauch. — d. Ascospore. — e. Ascospore, nach drei Tagen aus-
gekeimt. (Orig.)

v),-ﬂ"’“":"‘“ =

streuen. Diese Warzen sind echte Perithecien. Sie enthalten
_ zahlreiche, achtsporige Sporensidcke. Die Sporen sind in einer
einzelnen Reihe oder auch unregelmiBig geordnet. Sie bestehen
aus 4 Zellen. Die zwei mittleren Zellen sind groBer und dick-
wandiger, gelb-graubraun gefirbt, die Endzellen kleiner und hell-
gelblich. Nach Uberwinterung im Freien fangen im Monat April
die Sporen zu keimen an.

Diese Luzerne-Krankheit wurde zum ersten Male im Jahre
1815 unter dem Namen , Luzerne courounée* in Frankreich be-
schrieben. Im Jahre 1861 wurde sie aus Decutschland gemeldet.
In Mittel- und Unterfranken hatte sie in den Jahren 1893 und
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1894 eine groBe Verbreitung erreicht, im erstgenannten Jahre

mindestens 1200 Hektar Luzernedcker schwer beschidigend. In

den Jahrgingen 1900—1910 trat die Krankheit mehr oder weni-

ger hiaufig in zahlreichen verstreut liegenden Orten des Deutschen

Reiches auf. In Osterreich und Italien kennt man sie seit 1909
und 1910, und seit 'dem
Jahre 1911 in Schweden.
Bei schweren Angriffen
kénnen groBe Luzerneicker
in 2—3 Jahren vollstindig
zerstort werden.

Mit der jetzt beschrie-
benen Luzerne - Krankheit
sehr nahe verwandt, wenn
nicht damit identisch, ist
der Wurzeltoter des Klees,
Rhizoctonia violacea DC.,
f. Trifolii. In allem
wesentlichen stimmt die
Krankheit des Klees mit der-
jenigen der Luzerne iiber-

gein, von dieser nur dadurch
i3 abweichend, daf} man bis
‘ jetzt ein Perithecium-Sta-
% dium des Kleepilzes verge-

Fig. 114. Wurzeltdter des Klees.
a. Kranke Kleepflanzee — b, Mycel mit bens gesucht hat. Neben

knidenartigen Fadenkniulen. — c. Mycel- {; i i
ngtie. — d.%(onidien. (Nach E. ROStr}:lp,) (li_ff\ifgklllf;;er(sicezlegai;gif:r:
ist aber auch die UnregelmiBigkeit im geselligen Auftreten der
beiden Krankheitsformen an verschiedenen Plitzen geeignet, die
Frage von der eventuellen Identitit der beiden Krankheitsformen
zu einem noch ungelésten Problem zu machen. In Deutschland
fand man den Pilz auf Klee im Jahre 1893 an 6 Stellen (gegen
27 auf Luzerne), im Jahre 1894 an 8 Stellen (gegen 76
auf Luzerne), in den Jahren 1903/1904 an einer Stelle jedes
Jahr (gegen zahlreichen auf Luzerne). Dieser Unterschied im
Verhalten des Wurzeltoterpilzes auf Luzerne und auf Klee
ist so iiberraschend, als man wei,, daB Rhizoctonia violacea

\
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in den zwei letzten Decennien des vorigen Jahrhunderts in
Dianemark auf Trifoliien pratense, teilweise auch auf 7. Ayb-
ridum und Tr. repens, so allgemein auftrat, daB die meisten
darauf untersuchten Kleefelder im Lande (Sjaelland, Fven, Jyl-
land und Bornholm) betriachtlich beschadigt wurden.

In vereinzelten Fillen hat man eine dhnliche Krankheit auch
auf Medicago lupulina, Ornithopus sativus und Faba vulgaris,

sowie auch auf Lupinen beobachtet.

Mohrriibe-Faule.
-, Leptosphaeria Rostrupii Lind.
Phoma Rostrupii Sacc. .
Rostrup, E., Phoma sanguinulenta. Zeitschr. f. Pfl. Kr., 1894, S.

195—1906.

Rostrup, E., Gulerodesvamp. In ,Plantepatologi®, 1902, S. 564—366.
Lind, J., Phoma Rostrupii Sacc. und Leptosphaeria Rostrupii n. sp.

Annal. Mycol,, Vol. 13, 1915, S, 16—17.

Dieser Pilz tritt in seinem Konidien-Stadium, Phoma Ro-
strupii genannt, gegen Ende des Sommers am obersten Teile
der Mohren rings um die Blattrosette und an den unter der
Erdoberflache befindlichen oberen Mohrenpartien auf. Er bil-
det vertiefte, graue, mit kleinen, schwirzlichen, warzenformigen
Erhéhungen bekleidete Flecken. Die Warzen sind Pykniden,
welche eine zahllose Menge eiférmige, durch eine gallertige
Masse zusammengehaltene Konidien enthalten. Bei feuchter Wit-
terung dringen die reifen Konidien aus der Miindung der Pyknide
in zusammenhingender Masse als eine lange, geschlingelte,
fleischrote Fadenranke heraus. An den vom Pilz angegriffenen
Mohren, die zur Winterlagerung in Keller oder Mieten gelegt
worden sind, breitet sich die Krankheit weiter aus und befillt
auch die beim Einlegen gesunden Mohren.

Am schidlichsten ist dieser Pilz jedoch fiir den Mohren-
samenbau. Wer eine vom Pilze wenn auch nur sehr schwach
angegriffene Mohre fiir Samenbau pflanzt, wird in seinen Er-
wartungen schwer getduscht. Der Pilz wandert nimlich von
der kranken Wurzel nach oben die ganze Pflanze hinauf und
erzeugt hier und da am Stengel braune, mit Pykniden bekleidete
Streifen; diese Pykniden sind denjenigen &hnlich, die im vo--
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hergegangenen Jahre an der Mohre vorkamen. Wenn die
Pflanze im Begriff ist, aufzublithen, ist die Mohre oft schon
faul. Der Stengel wird welk und die ganze Pflanze stirbt ab,
ohne Frucht anzusetzen.

An kranken Stengeln, die auf freiem Felde unter natiirlichen
Verhiltnissen iiberwinterten, hat man im Frithjahr an den noch

Fig. 115, Mohrriibe-Faule. a. Mohre mit eingesenkten Flecken, an

denen Pykniden sichtbar sind. — b. Bliitentragende Pflanze mit ebensolchen.

— ¢. Stengelstiick mit Konidienranken. — d. Pyknide im Durchschnitt. —
e. Konidien. (Nach E. Rostrup.)

leicht kenntlichen Flecken punktihnliche, schwarze Perithe-
ceen zu Hunderten angetroffen, die Sporenschliuche enthielten
und den Pilz zur Gruppe der Leptosphaeren iiberfithren. Die
in den Sporenschliuchen befindlichen Askosporen bilden die
Quelle eines neuen Krankheitsausbruches.

Die Krankheit ist seit vielen Jahren in Déanemark sehr
verbreitet und hat dort bisweilen groBe Verluste verursacht.



203

Sie scheint verschiedene Mohrensorten in ungleichem Grade an-
zugreifen. Am schwersten haben die Verheerungen sich auf
leicht sandigem Humus gezeigt.

Schutzmapfregein: 1. Man entferne und vernichte bei der
Mohrritbenernte alle auch nur im geringsten Grade erkrankten
Mohren. — 2. Man untersuche von Zeit zu Zeit das Winterlager
und schaffe alles Erkrankte fort. — 3. Fiir den Samenbau pilanze
man nur vollig gesunde Mohren aus. — 4. Man wihle zum
Anbau solche Mohrensorten, die erfahrungsgemiB sich als die
- waiderstandfihigsten gezeigt haben. — 5. Man verwende als
Saatgut nur auf gesundem Boden geerntete Samen. — 6. Man
baue die Mohren auf nahrungsreichem und gut zubereitetem
Boden. — 7. Auf Boden, der kranke Ernte geliefert hat, baue
man fiir einige Jahre keine Mohren.

Schwiirze der Kohlgewichse.
Lepfosphaeria Napi (Fuck.) Sacc.
Sporidesmium exitiosum Kiihn.

Kithn, ]J., Die Krankheiten der Kulturgewichse. 1858, S. 165 usw.
Rostrup, E. Plantepatologi. Ko&penhaven, 1902, S. 472—473.

Dieser Pilz befillt verschiedene kohlartige Pflanzen, wie
Raps, WeiBe Riibe, Kohlriilbe, Weilkohl, Blumenkohl u. a. Er
tritt vorzugsweise an Stengelteilen, Bliitenstielen und Schoten
auf, zeigt sich aber bisweilen auch an den Blittern. Der Pilz
ruft auf den angegriffenen Pflanzenteilen liangliche oder rund-
liche, schwarzbraune Flecken hervor. An diesen Flecken wach-
sen Pilzfiden, die je eine Konidie abschniiren. Die Konidien
sind lang gestreckt, braun, mit zahlreichen Querwinden ver-
sehen und an der Spitze in einen langen Schnabel ausgezogen.
In diesem Stadium wird der Pilz Sporidesmium exitiosum ge-
nannt,

An der abgestorbencn Pflanze entstehen Sporengehiuse,
welche als ein spéteres Stadium des Pilzes angesehen werden.
Diese Gehiduse sind kugclférmig mit kurzer, ausgezogener Miin-
dung. Die Sporenschliuche enthalten lange, gelbe Sporen mit
zahlreichen Querwinden.
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Die Krankheit beschiddigt am meisten die Schoten. Diese
werden durch den EinfluB des Pilzes gekriimmt und springen
vorzeitig auf. Die Samen reifen nicht vollig aus. Zum Schutz
gegen diese Krankheit empfiehlt es sich, den Raps frith zu
schneiden und dann
den Schnitt der Nach-
reife auszusetzen.

Fig. 117. Schwirze auf

Fruchtstand von Raps. a.

Fruchtstand mit schwarzen

3 Pilzflecken. — b. Konidien.

jiiFig. 116. Schwirze auf Blatt der (Nach O. Kirchner u. H.
Weiflen Riibe. (Orig.) Holtshauser)

<y

Leptosphaeria avenaria Web., in Konidienstadium Sepforia
Avenae Frank genannt, ist in Frankpeich, Deutschland, Eng-
land und Nordamerika bekannt. Diese Blattfleckenkrankheit hat
sich auf mehrere wilde Avena-Arten, wie Avena brevis, A.barbata,
A. fatua, A. nuda, A. sterilis und A. strigosa, aber nicht auf
Arten anderer kultivierter oder wilder Gramineen iiberfiihren
lassen. Das Askosporen-Stadium des Pilzes kennt man bis jetzt
nur aus kiinstlichen Kulturen im Gewichshaus. (Weber, 1922)
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f) Discomycetes.

Der Pilzkorper, der hier Apothecium genannt wird, ist
weichfleischig oder wachsartig, becher-, napf- oder scheiben-
formig und erhebt sich gewohnlich durch einen kiirzeren oder
lingeren Stil iiber die Unterlage. An der nach oben gekehr-
ten, eingebuchteten Fliche des Fruchtkrpers sieht man zahl-
reiche, éeite an Seite gestellte, mit schmalen Saftfiden ver-
mischte Sporenschlduche.

Kleekrebs.
Sclerotinia Trifoliorum Eriks.

Rehm, E. Die Entwicklungsgeschichte eines die Kleearten zerstéren-
den Pilzes (Peziza ciborioides Fr.). Gottingen, 1872, S. 128,

Eriksson, J., Om klofverrétan. K. Landbr. Ak. H. o. Tidskr., 1880,
S. 2842,

Coleman, L. C., Uber Sclerotinia Trifoliorum Erikss., einen Erreger
von Kleekrebs. Arb. Kais. Biol. Anst, Land- u. Forstw., Bd. 5,
1907, S. 469—488.

Hiltner, L. u. Gentner, G., Einige Versuche und Beobachtungen
iiber die Ursachen des Kleekrebses. Prakt. Blit. Pfl.-Bau u. Pfl.-
Sch., Jahrg. 1912, S. 73—79, 90—95.

Diese Krankheit tritt gern schon im Herbst an jungen Klee-
pflanzen auf, die aus der Frithjahrssaat aufwachsen. An den
Blittern einzelner Pflanzen zeigen sich braune Flecken, die sich
schnell verbreiten. Bald wird das ganze Blatt samt dem Stiel
welk. Fiir gewohnlich entgeht die Krankheit aber in dieser Zeit
der Aufmerksamkeit des Landwirtes. Um so mehr fillt sie zeitig
im folgenden Frithjahr, wenn der Schnee am Schmelzen ist, in
die Augen. Man findet da eine gréBere oder: geringere An-
zahl verwelkter Kleepflanzen, deren abgestorbene Zweige nach
allen Seiten ausgebreitet und dem Boden dicht angedriickt sind.
Oft entstehen auf dem Felde ganz tote Flecken von wechselnder
GroBe, und in schweren Fillen sterben fast alle Kleepflanzen
aus. An den zugrunde gegangenen Pflanzen sind meistenteils
am Wurzelhals schwarze, unregelmiflig gestaltete, lose befestigte
Sklerotien vorhanden.

Der Pilz schiadigt am meisten den Rotklee, ist aber auch auf
Schwedenklee, WeiBklee und Inkarnatklee, sowie auf Onobrychis
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sativa, Medicago lupulina, M. sativa und mehreren nahe ver-
wandten Ptlanzenarten, ja sogar auf Faba vulgaris, beobachtet
worden. Beim Rotklee erreichen die Sklerotien die Grofie einer
Erbse oder etwas dariiber und entwickeln sich an der Oberflache
der Wurzel. Beim Schwedenklce sind sie weit kleiner und kénnen
auch an den oberirdischen Zweigen, bis an deren Spitzen, vor-
kommen. Bei der Luzerne ver-
fault der obere Teil der Wurzel
' und die Sklerotien treten rings
um den Wurzelhals auf. Nicht
selten erholen sich jedoch die
kraftigsten Luzernepflanzen, dank
ihren langen, tiefgehenden Wur-
zeln, wieder. Unterhalb des toten
" Teiles entstehen niamlich Knos-
pen, die im Laufe des Sommers
leicht Sprosse entwickeln, welche
iiber die Erdoberfliche wachsen.
Im Spatherbste wachsen aus
den Sklerotien blaBrote, von
langen, schmalen, nicht selten
unregelmifBig geschlingelten und
gedrehten Stielen getragene Pilz-
koérper, Apothecien. DieLinge
des Stieles richtet sich nach der
Fig. 118. Kleekrebs. a Durch Tiefe, in der das keimende
der s, Eeolte esplnse 4 Sklerotium sich _befindet. Der
c. Sklerotien mit ausgewachsenen Stiel wird so lang, daB er den
Fruchtkdrpern. (—Or?rr ?porenschlauch. scheibenformig ausgebreiteten
h Teil des Fruchtkérpers bis direkt
iiber die Erdoberfliche gelangen 148t An der Oberseite der uhr-
glasférmigen Scheibe befinden sich die dicht zusammenstehenden
Sporenschlduche, deren jeder acht Sporen enthilt. Letziere
keimen sofort und erzeugen ein Mycel, das in die junge Klee-
pflanze eindringt und diese schlieBlich so vollstindig durch-
wuchert, daB ihr ganzes Gewebe mehr oder weniger verdringt
wird und nur die Oberhaut und die Gefaf3biindel iibrig bleiben.

Bei feuchter Witterung entstehen an der Oberfliche der Pflanzen, .
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speziell beim Wurzelhalse, weiBe, flockige Pilzrasen, aus denen
die Sklerotien sich entwickeln. Diese kdénnen lange im Boden
liegen und sogar austrocknen, ohne ihre Entwicklungsfihigkeit
einzubiiBen. Dic Infektion scheint sich in der Regel auf junge
Kleepflanzen zu beschrinken, wodurch erklarlich wird, daB der
Pilz hauptsachlich nur im zeitigen Frithjahr nach der Aussaat
auftritt, wghrend zweijahrige und altere Felder nur in Ausnahme-
fiallen erkganken. Milde Winter, reichliche Feuchtigkeit und dich-
ter Bestand begiinstigen die Fortschritte der Krankheit.

Verschiedene Kleekulturen, deren Aussaat aus verschiedenen
Produktionsorten stammt, kénnen, auch wenn sie nebeneinander
wachsen, in verschieden starkem Grade von der Krankheit heim-
gesucht werden. Im Frithjahre 1911 litten in Bayern die Kleefelder
nach ost-, west- und siideuropiischem Saatgut viel schwerer als
diejenigen nach mitteleuropiischem Saatgut. Es scheint nicht
ganz ausgeschlossen zu sein, daB die Krankheit auch mit der
Saat hereinkommen kann.

Schutzmapregeln: 1. Sind im Frithjahr nur ganz wenige und
vereinzelt wachsende Pflanzen getétet worden, so grabe man
diese alle aus und verbrenne sie nebst den samtlichen Sklerotien,
die hier und in deren Umgebung entdeckt werden, und besie
die leeren Flecken mit Grassamen. — 2. Sollten die meisten Klee-
pflanzen auf einem nur mit Klee besteliten Felde sich als tot oder
im Absterben begriffen zeigen, so breche man sogleich das Feld
um und sie eine zu Griinfutterernte geeignete Mischung aus,
um fiir die verloren gegangene Kleernte einen Ersatz zu bekom-
men. — 3. Auf Boden, der von der Krankheit heimgesucht ge-
wesen ist, sic man in den folgenden drei bis vier Jahren keinen
Klee. — 4. Ist auch nur der geringste Grund ‘v\orhanden, ein
Wiederauftreten der Krankheit zu befiirchten, ist der Klee immer
in Mischung als Saatgut zu benutzen. — 5. Da allem Anschein
nach die Krankheit mit dem Saatgut verbreitet werden kann,
suche man tunlichst, eventuell mit Hilfe einer Samenkontroll-
Station, die Samen aus einer Kultur zu beziehen, in der die
Krankheit nicht aufgetreten ist.

Sclerotinia Nicotianae Oud. u. Kon. verursacht an Stengeln
und Blattern von Tabak weiBliche Flecken, die aus zusammen-
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geflochtenen Mycelfiden bestehen. Am Mycel werden kleine
Zweige gebildet, welche an der Spitze hyaline kugelige Konidien
in kurzen Ketten entwickeln. Aus den Flecken werden spiter
schwarze Sklerotien erzeugt, die zuletzt von der Pflanze abfallen.
Auf feuchtem Boden liegend entwickeln die Sklerotien gegen
Ende des Winters mehr oder weniger langgestielte Apothecien.
Zum Schutze gegen diese Krankheit kann man die Tabak-Kul-
turen mit einer Kultur von Phaseolus vulgaris umgeben. Diese
Bohnenart (aber nicht Ph. multiflorus) wirft bereits vor der
Tabakernte ihre Bldtter ab, infolgedessen die Luftfeuchtigkeit
zwischen den Tabakpflanzen vermindert wird (Oudemans u.
Koning, 1902, 1903).

i
[
f

" Sclerotinia-Fiule.
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Fuck.

. de Bary, A., Uber einige Sclerotinien und Sclerotienkrankheiten. Bot.
Zeit., 1886, S. 377—410.

Smith, R. E., Botrytis and Sclerotinia, their relation to certain plant
diseases and to each other. Bot. Gaz., 1900, S. 369—400. ‘

Appel, O. u. Bruck, W. F., Sclerotinia Libertiana Fuckel als Schadiger
der Wurzelfriichte. Arb. Kais. Biol. Anst.,, Land- u. Forstw., Bd. 3, -
1907, S. 189—203. /

Pethybridge, G. H.,, The Stalk or Sclerotium Disease (on Potatoes).
Dep. Agr. Irel, Rep. 1910, S. 9—12; 1911, S. 14—20; 1912, S. 13—106; -
1913, S. 11—14; 1914, S. 16—19; 1915, S. 17—20; 1916, S. 12—17.

Lind, J., Botrytis cinerea Fries und Sclerotinia Fuckeliana de Bary.
Annal. Mycol., 1915, S, 18-—21.

Die hierhergehorenden Pilzformen treten zuweilen schon an
den im Boden wachsenden Pflanzen auf. Ein derartiger
Fall machte sich besonders bemerkbar an einer Artischocken-Kultur
bei Stockholm im Jahre 1913. Die Pflanzen waren, wie es schien,
gesund und normal herangewachsen und hatten schon Mannes-
hohe erreicht, als man plotzlich Anfang September an einzelnen -
Individuen hier und da in der Kultur die Blatter schlaff und
schwarz niederhangend fand. Das Wachstum der kranken Pflan- -
zen horte vollstindig auf und es wurden keine Schocken, nur
weiBe Myecelschwiilste, im Boden angesetzt. An der Oberfliche
des toten Stengels bildeten sich weiBe, baumwollendhnliche Pilz-
warzen und in den inneren Hohlriumen derselben zahlreiche,



, 209
auBen schwarze, innen weiBe Sklerotien. Solche Sklerotien
traten auch an den Schocken der nebenan wachsenden, scheinbar
gesunden Individuen auf.

Bei Mohrritben, die von derselben Krankheit befallen sind,
findet man, besonders im :
Innern der Wurzel, dhn-
liche Warzen- und Skle-
rotienbildungen.

Eine besondere Be-
achtung verdient eine aus
Irland erwihnte Krank-
heitsform an der wach-
senden Kartoffclpflanze.
Die Krankheit, die am
Platze ,,Stalk-Disease‘‘ —
bisweilen auch ,,Sclero-
tium - Disease‘, , Withe
Spot‘, |, Falling at the
Butt oder ,,Houghing*
— genannt worden ist,
erscheint anfangs Juli an
der AuBenseite des Sten-
gels, meist unten, in
Form kleiner, weifer,
baumwollartiger Warzen,
an denen bald silber-
glanzende Tropfen einer
wasserhellen Flissigkeit
heraussickern. Die War-
zen verdichten und ent-
wickeln sich zu harten
Sklerotien von wachs-
artiger Konsistenz. Der-
artige Sklerotien entste-
hen auch in der Hoh-

lung des Stengels. Kurz a b

nach dem ersten Her- Fig- 119. Zwei Erd-Artischocken-
., pflanzen, die eine (a) gesund, die andere
vortreten der Krankheit (b) von Sklerotium-Faule getotet. (Orig.)

Eriksson, Die Pilzkrankheiten, 14
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wird der Stengel an den zuerst angegriffenen Stellen briichig,
bricht ab und fillt zur Seite. Die an der AuBenseite sitzen-
den Sklerotien 18sen sich leicht ab und fallen zu Boden:
desgleichen auch die in der Stengelhdhlung befindlichen, wenn
der Stengel im Spatherbst zerbrochen oder aufgelost worden

Fig. 120. Sklerotinia-Fidule auf Erd-

Artischocke. a. Stengelteil, auBen mit

weiBen, baumwollihnlichen Pilzwarzen. —

b. Stengelteil im Durchschnitt. mit zahl-

reichen schwarzen Sklerotien im Innern. —

c. Erd-Artischocke, mit Sklerotien ganz be-
setzt. (Orig.)

ist. Die Sklerotien keij-
men im nichsten Som-
mer und koénnen dann
den Ansteckungsstoff auf
die neue Kartoffelpflanze
verbreiten.

Fig. 121. Sklerotinia-
Faule auf Mohrriibe.
. Zahlreiche Sklerotien im
. lnnern der Wurzel. (Orig.)
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Zahlreiche andere Pflanzenarten des Ackers sowie des Gar-
tens, wie Arten der Qattungen Brassica, Sinapis, Phaseolus,
Carum usw., koénnen, wihrend sie noch im Boden wachsen,
von diesem Pilze heimgesucht werden. Die Verunstaltungen er-
scheinen als asch- oder braungraue Schimmelflaume an Stamm-
teilen, sowie an Blittern und Bliiten, ja sogar an Friichten. Die

Fig. 122. Sklerotium-Fiule auf Futterriiben. a. Riibe mit zahlreichen
Sklerotien am unteren Teil der Wurzeloberfliche. — b. Riibe im Durchschnitt;
die Figur zeigt die Verbreitung der Faule im Innern der Wurzel. (Orig.)

befallenen Organe werden in ihrer Entwicklung gehemfnt, und
schwer angegriffene Individuen setzen kaum Bliiten und Friichte an.

Den groBten Schaden scheint diese Krankheit den den Win-
ter iiber in Kellern oder Mieten gelagerten Wurzelgewéichsen:
Rote Riibe, WeiBe Riibe, Kohlriibe, Méhre, Schwarzwurz, Sel-

TA*
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lerie, Petersilie, Cichorie usw. zuzufiigen. Sie gibt sich hier zu
erkennen durch ein weies, baumwollihnliches Fadengewebe,
ein iippig wachsendes Mycel, das sich immer weiter iiber die
Oberflaiche der Wurzel ausbreitet, aber sich auch an Stengeln
und Bléittern, soweit solche noch vorhanden sind, zeigen kann. Das
Wachstum und die Verbreitung des Mycels wird durch feuchte
Luft begiinstigt und schreitet in Kellern besser als in Mieten fort.
Mittelst des Mycels verbreitet sich die Krankheit schnell von Wur-
zel zu Wurzel. Der Pilz dringt allmihlich ins Innere der Wurzel
und bewirkt das Ver-
o= taulen der dort vorhan-
4 denen Gewebe. DasMy-
cel kann auch als solches
von Jahr zu Jahr im
FuBboden der Keller, so-
wie in Rissen an Win-
den und Decken fort-
Vi @ - leben, und die Krankheit
& 5’ gvkehrt daher in Kellern,
‘§‘ / wo sie sich einmal ge-
zeigt hat, gern zuriick,
wenn  Wurzelgewichse
dort wieder eingelagert
werden.

In dew weiBen Filz
treten nach einiger Zeit
schwarze, harte Sklero-

Fig. 123. Sclerotinia sclerotiorum. a. Sklerotien. tien von sehr verschie-
— b. Auflenrand eines durchgeschnittenen e
Sklerotiums. — c. Sklerotium mit vier ausge- dener Form und GroBe
wachsenen Fruchtkérpern. — d.Sporenschlduche auf. Thre GroBe wech-
nebst Saftfiden. (a. und d. nach E. E. ‘ .

Smith; b. und c. nach E. Prillieux.) selt von der einer Erbse

bis zu der einer groBen
Bohne. Sie sitzen oft zu vielen dicht aneinander gedringt. Ihre
Form ist zum Teil von der Unterlage abhingig. An dicken Wur-
zeln, sowie in Hohlriumen der Stengel und Wurzeln, werden sie
rund und dick mit zahlreichen, unregelmiBigen Einbuchtungen,
an Blattstielen und Blattrippen abgeplattet und lang ausgezogen.
Wenn sie durch ungiinstige dufere Verhiltnisse gehindert wer-
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den, sich zu normaler Zeit weiter zu entwickeln, kann sich der
Pilz vermittels der Sklerotien in ruhendem Zustand jahrlang
am Leben halten.

Aus den Sklerotien entwickeln sich im Frithjahr Frucht-
korper, und zwar gewohnlich zu mehreren aus jedem Sklero-
tium. Diese sind von einem 1—3 cm langen, von einem engen
Kanal in der Mitte diurchzogenen Stiel getragen. Die Scheibe
hat im mittleren Teil eine Vertiefung, die sich bis in den Stiel-
kanal erstteckt. Der Fruchtkérper bekommt dadurch das Aus-
sehen unM die Form einer Trompete. Die obere Fliche der
+ Scheibe wird von dichtgestellten Sporenschlauchen gebildet. Jeder
Schlauch enthilt acht eiférmige Sporen. Wenn diese keimen,
entsteht ein Mycel, das an geeigneter Unterlage sich allmihlich
zu einem baumwollihnlichen Filzgewebe entwickelt.

Schutzmapfregeln. 1. Beim Aufnehmen der Wurzelgewichse
entferne man alle deutlich erkrankten oder verdichtig aussehenden
Wurzeln und lasse sie nicht in den Lagerort kommen. — 2. Simt-
liche bei der Ernte etwa vorhandene, fertig ausgebildete Sklero-
tien sind einzusammeln und zu verbrennen. — 3. Soll die Ernte
in einem Keller, in dem die Krankheit sich frither gezeigt hat,
gelagert werden, so miissen Boden, Winde und Decke des Kel-
lers vorher gut gereinigt werden, damit das dort seit vorigem
Jahre etwa am_Leben gebliebene Mycel die eingelagerten Wur-
zeln nicht anstecke. GroBerer Sicherheit halber riuchere man
den Keller, unter Beachtung der nétigen VorsichtsmaBregeln
(Feuergefahr), mit Schwefelrauch durch Anziinden pulverisier-
ten Schwefels, das man in einen auf einen flachen Stein gestellten
Topf gibt, griindlich aus. — 4. Der Keller soll einigermaBen
luftig gehalten werden. Man untersuche das Lager von Zeit
zu Zeit, entferne alle kranken Wurzeln und verbrenne sie oder
grabe sie tief unter. — 5. Werden die Wurzeln tn Haufen im
Freien gelagert, decke man sie zuerst mit einer diinnen Schicht
frischer Erde zu, gebe dariiber eine Schicht trockene Halme und
zu oberst wieder Erde. — 6. Schwach erkrankte Wurzeln sind
ohne vorheriges Kochen zur Fiitterung nicht zu verwenden. —
7. Auf einen Boden, der kranke Ernte hervorgebracht hat, baue
man in den nichst folgenden drei Jahren keine Pflanzenarten,
die fiir die Krankheit empfinglich sind.
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In diesem Zusammenhange sei, obgleich nicht Apothecien
bildend, auch aufgenommen: ' ’

Botrytis-Féule.
Botrytis cinerea Pers.

Ritzema-Bos, J.,, Kartoifelstengelkrankheit. Zeitschr. f. Pil.-Kr., 1894,
S. 144-—146.

Frank, A. B, Sclerotienkrankheit des Rapses. Die Pilzparas. Krankh.
der Pflanzen, Bd. 2, Aufl. 2, 1896, S. 493-—499.

Smith, R. E., Botrytis and Sclerotinia, their relation to certain plant
diseases and to each other. Bot. Gaz., 1900, S. 369—406.

Smith, R. E, The parasitism of Botrytis cinerea. Tb., 1002, S. 421—136.

Pethybridge, G. H., The Botrytis—Disease (on DPotatoes). Dep. Agr.
Irel., Rap. 1911, S. 20—22; 1916, S. 17—22.

Lind, ]., Botrytis cinerea und Sclerotinia Fuckeliana de Bary. Annal.
Mycol. 1915, S. 18—21.

Bei Rapspflanzen (Brassica Napus oleifera) tritt bisweilen
im Hochsommer eine Verfirbung der Stengelbasis ins gelbe
oder ins weiBle ein, die ,,Rapskrebs® genannt worden ist. Die
Rinde der kranken Fliachen liegt dem Holzkorper lose auf und die
Oberhaut 148t sich leicht abschilen. Aus dem der Luft ausgesetz-
ten Mycelbeete entwickelt sich ein dichter, grauer bis briun-
licher Schimmel von einfachen oder meistens verzweigten Koni-
dientrdgern, an deren Spitzen eiférmige Konidien in trauben-
artigen Anhdufungen abgeschniirt werden. Mit den Konidien
verbreitet sich der Pilz, je nach den vorhandenen Witterungs-
verhiltnissen, mehr oder weniger schnell in der Umgebung.
Von einem Jahre zum andern lebt der Pilz durch schwarze,
harte, in den Hohlrdumen des Stammes entstandene Sklerotien,
die im Friihjahr neue Myceliste und Konidientriger aussenden,.

Auf dem Stengel des Hanfes (Cannabis sativa) kommt bis-
weilen, speziell in RuBlland, eine dhnliche Krankheit, ,,Hanfkrebs*
genannt, vor. Mycelfiden durchwuchern die Stammgewebe bis
ins Mark. In den Hohlriumen des Stammes bilden sich Sklero-
tien, die sich nach Uberwinterung im nichsten Jahre weiter
entwickeln, indem sie neue Botrytisbiischel aussenden. Im Sklero-
tium-Stadium ist diese Form auch Sklerotinia Kaufmanniana
Trichom genannt worden.

Der Botrytis-Pilz, der oft mit dem soeben beschriebenen Pilz
der Sklerotinia-Faule gesellschaftlich zusammenlebt und diesen
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in seinem Zerstorungsstreben wirksam unterstiitzt, erscheint unter
dafiir giinstigen duBeren Verhiltnissen — iiberreicher Feuchtig-
keit, begiinstigender Wirme, ungeniigender Luftwechslung und
herabgesetzter Vitalitit der angegriffenen Pflanze — an jungen
Organen zahlreicher gebauter sowie wilder Pflanzenarten als
ein reich verzweigtes und schnell wachsendes Mycel, das sich
im Gewebe des befallenen Organs verbreitet und daraus die er-
fordeMiche Nahrung holt, um ein baumartig verzweigtes Luft-

Fig. 125. Botrytis-Faule auf Kar-
toffelstengel. a. Stengel mit Sklerotien.

Fig. 124. Botrytis cinerea. ; isschi

L — b. Stengel mit Botrytisschimmel.

Konidien erzeugender My- (Nach G. H. Pethybridge,)
celzweig.

(Nach A. B. Frank.)

mycel mit traubenartig angeordneten Konidien zu crzeugen. Aus
den oberflachlichen Botrytisbiischeln entwickeln sich Sklero-
tien, die nach Uberwinterung mit Mycelfdden auskeimen.

An jungen Kartoffelstengeln kommen bisweilen im Som-
mer kleine, langgezogene, schwarze, schwach erhdhte, krusten-
artige Streifen zum Vorschein. Die Krusten bestehen aus einem
dichten Netzwerk von Pilztiden, die sich zu Sklerotien ent-
wickeln. Wenn diese keimen, entstehen kleine Botrytisbiischel.

Da die Botrytis-Formen oft in Gemeinschaft mit den Sclerotinia-
Formen vorkommen, war man lange der Meinung, da Botrytis nur eine

Konidiengeneration der apothecienbildenden Sclerotinia-Formen sei. Durch
neucre Untersuchungen ist indessen nachgewiesen, daBl das nicht der
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Fall ist. Botrytis ist ein selbstindiger Pilz, dessen Sclerotien nach
Uberwinterung nur Botrytisbiischel, aber keine Apothecien entwickeln.

Schutzmafregeln : dieselben wie gegen die Sclerotinia-Fiule.

Pseudopeziza Medicaginis (Lib) Sacc. kommt auf Medi-
cago sativa, M. lupulina, M. jalcata usw., aber auch auf Arten
der Gattungen Melilotus, Onobrychis, Trigonella und Vicia vor.
Der Pilz bewirkt an der Oberseite der Blitter zahlreiche, runde,
dunkle Flecken, an
deren  Mitte braun-
schwarze, wachsartige
Scheiben (Apothe-
cien) mit ausgebo-
genem,  zerschlitztem
Rand hervortreten. Die
Scheibe ist von dicht
gestellten, mit schma-
len Saftfiden unter-

mischten Sporen-
schliuchen  bedeckt.
Bei schweren Angrif-
fen konnen alle Blit-
ter vorzeitig verwecl-
ken und absterben. Ein
Konidienstadium die-
ses Pilzes ist nicht be-
kannt. Der Pilz iiber-
wintert auf toten Blat-

Fig. 126. Pseudopeziza Medicaginis. a. Blattmit

Pilzflechten. — b. Zwei Fruchtkdrper mit7ausge- {ern, dercn Askospo-
bogenem Rand. — c¢. Fruchtkérper im Durch- . - .
schnitt, mit zahlreichen, dicht gedringten Sporen- ren im néchsten Frith-

schlduchen. (Nach E. Prillieux.) jahre ansteckungsfihig

sind. Er kommt in

Europa allgemein, bisweilen sehr zerstérend, vor und wird in
Nordamerika als der schiddlichste Blattpilz der Luzerne an-
gesehen (Jones, 1010). — P. Trifolii (Bernh.) Fuck. ist
mit dem soeben beschriebenen Luzerne-Pilz sehr nahe ver-
wandt und sogar bis zur letzten Zeit als mit diesem identisch
betrachtet worden. Auch der Klee-Pilz hat eine groBe Ver-
breitung, scheint aber im allgemeinen weniger zerstérend zu
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sein als der Luzerne-Pilz. — Pyrenopeziza Medicaginis Fuck.
bildet an den Luzerne-Blittern, deren unteres Blattgewebe von
reichlichem Pilzmycel durchwoben ist, lange, gelbe, den Nerven
entlang laufende Flecken. Bald treten an den entfarbten Flek-
ken offene Pusteln hervor, die aus ihrem Boden Konidien
massenhaft erzeugen. In diesem Konidienstadium ist der Pilz seit
langer Zeit unter dem Namen Phyllosticta Medicaginis (Fuck.)
Sacc. bekannt. Unter giinstigen Bedingungen entwickeln sich
an der unteren Blattseite im Herbste zahlreiche, kleine, schwarze
Korperchen, die sich nach dem Tode des Blattes zu Apothe-
cien ausbilden. Die Krankheit tritt mehr oder weniger zer-
storend in zahlreichen europiischen Lindern (Decutschland, Oster-
reich, Frankreich, Italien usw.), vor allem aber in Nordamerika,
auf (Jones, 1018).

In diesem Zusammenhange sei
auch erwihnt Mitrula sclerotiorum
Rostr.,, die  bisweilen Klecarten,
Hornklee u. a. verwandte Legu-
minosen befillt. Die Angriffe dieses
Pilzes sind denjenigen des Kleckrebses
dhnlich, und der Pilz entwickelt wie
letzterer auch Sklerotien. Aus die-
sen wachsen nach einer bestimmten
Ruhezeit je fiinf bis sechs, zuweilen
bis zu 30, anfangs weile, zuletzt ) .
fleischfarbige Pilzkérper mit schwa- ;’1%' E,Z‘e. M;f”éﬁ;ggﬁ”g”’;ﬁ'ﬁ
chem Stiel und keulenférmigen, ge- fiinf ausgewachsenen Frucht-
schwollenen Kopfchen hervor. Dieser l;g?i“é.Einls’blfﬂl‘;rl;rr:’g'ﬂ‘g;:
Pilz kommt speziell auf Lotus-Arten schnitt. — d. Sporenschliuche
in Dinemark vor (Rostrup, 1902), aus der Oberflachenschicht des

Fruchtkoérpers.
(Nach E. Rostrup.)
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4. Fungi imperfecti.
Pilze, deren Entwicklungskreis noch nicht niher bekannt ist.

. Sphaeropsidaceaec

Die Konidien dieser Pilze sind in besonderen, kugelférmigen,
fir das bloBe Auge als braune oder schwarze Piinktchen sicht-
baren Pykniden eingeschlossen. Die Pykniden sind oben mei-
stens mit einer feinen, runden Offuung versehen, wodurch die
Konidiern gewdhnlich in zusammenhingender Masse in der
Form einer langen, schleimigen Ranke nach auBen gelangen.

Phytlosticta.

Die Pykniden treten auf scharf begrenzten, oft von einem
dunkelroten oder braunen Ring umgebenen Flecken an griinen
Blattern hervor und ecr-
scheinen als im mittleren
Teil des Fleckens dicht
gestellte, braunschwarze
Piinktchen. Die Konidien
sind einzellig, eiférmig
und farblos.

Hierher gehdren sehr
viele Arten, die hauptsich-
lich durch ihr Vorkom-
men  auf  verschiedenen
Arten von Wairtspflanzen

untereinander getrennt
sind. Phyllosticta Tabaci
Pass. bildet an den Tabak-
blattern zahlreiche, helle,
trockene Flecken, biswei-
len in der Mitte dunkel
punktiert, gewohnlich von

Fig. 128. Phyllosticta Tabaci. a. Stiick cines einem dunklen Ringe um-
Tabakbiattes mit Pilzilecken. — b. Pyknide geben. Unter den iibrigen

aus der Mitte eines Fleckens. — ¢, Konidien. >, -
(Nach O. Kirchner u. H. Holtshauser) hierher gehdrigen Formen




219

seien noch einige erwdhnt: Ph. Trifelii Rich. auf Kleearten, Ph. An-
thyllidis Baud. auf Wundklee, Ph. Fabae West. auf Pferde-
bohne, Ph. phaseolina Sacc. auf anderen Bohnen, Ph. Poly-
gonorum Sacc. auf Buchweizen, Ph. Humuli Sacc u. Speg. auf
Hopfen und Ph. Cannabis Speg. auf Hanf.

Phoma.

Die Pykniden erscheinen an Stengeln und Wurzeln, nicht an
Blittegn. Die erkrankten Flecken sind nicht scharf begrenzt,
Konidien meistens einzellig. :

Fallsucht des Kohls.
Phoma oleracea Sacc.

Ritzema-Bos, ]., ,Krebsstriinke® und ,Fallsucht“ bei den Kohl-
pflanzen, verursacht von Phoma oleracea Sacc. Zeitschr. f. Pil- .
Kr., 1906, S. 257—276.

Qvanjer, H. M. Neue Kohlkrankheiten in Nordholland. Ib., 1907,
S. 261—267.

Diese Krankheit tritt zu verschiedenen Jahreszeiten unter
etwas verschiedenen Formen auf.

Eine Form zeigt sich an der wachsenden Kohlpflanze
und gibt sich dadurch kund, daB die Hauptwurzel gleich unter-
halb der Erdoberfliche abstirbt. Alle weichen Wurzelteile wer-
den aufgelést, nur die festeren GefiBbiindel bleiben zuriick.
Von dem unmittelbar itber der toten Partie befindlichen Sten-
gelteil wachsen gern zahlreiche Beiwurzeln aus. Wenn diese
schon frithzeitig eine kraftigere Entwicklung erreichen, kann die
Kohlpflanze sich wenigstens auf einige Zeit notdiirftig am Leben
halten. Wenn nicht, stirbt sie bald ab und fallt um. Man kann
die Krankheit auch an ganz jungen, mit nur drei bis vier Blat-
tern versehenen Pflanzen finden. Derartige Pflanzen fallen ge-
wohnlich durch steiler aufgerichtete Blatter ‘auf. Die Krankheit
befillt am schwersten Rotkohl und Blumenkohl, auch bisweilen
andere Arten, doch fast niemals Wirsing oder Savoyer Kohl. Die-
jenigen Pflanzen, die durch die Krankheit in der jetzt beschrie-
benen Form heimgesucht werden, koénnen sich auf die Dauer
nur schwer aufrecht halten. Frither oder spiter fallen sie ge-
wohnlich um. Daher der Name ,Fallsucht®.
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Eine andere Form der Krankheit tritt erst im Winter am
gelagerten Kohl sicher erkennbar hervor. Man findet im
Innern des Kohlstrunkes kleine, anfangs weille, spiter hell-
braungraue, zuletzt braunschwarze Flecken. Diese ,,Krebsstel-
len* erweitern sich immer mehr. In der Regel pflanzt sich die
Krankheit auch sehr schnell durch die Blattstiele in die auBeren,

Fig. 129. Fallsucht des Kohls. a. Junge Kohlpflanze in jungem
Krankheitsstadium. — b. Altere Pflanze mit Narben abgefallener Blitter und
zahlreichen neu herausgewachsenen Beiwurzeln. (Nach J. Ritzema-Bos.)

darauf auch in die inneren Blatter fort. Feuchtwarme Luft {6r-
dert die Verbreitung. Vom Januar ab beginnt diese Krankheits-
form einen schnellen Lauf zu nehmen. Die Blitter sterben von
unten herauf ab und fallen vom Stamme. An der Oberfidche der
kranken Teile findet man oft ein flockiges Mycel und gewdéhn-
lich auch eine groBe Anzahl kleiner, zuerst roter, spiter braun-
schwarzer Putkte. Diese letzteren sind die Pykniden der die
Krankheit bewirkenden Pilzart Phoma oleracea. Im Innern der

i L . vt
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erkrankten Pflanzenteile ist das Zellgewebe vom Mycel des Pil-
zes durchzogen.

Durch umfassende Untersuchungen ist festgestellt worden,
daB die beiden jetzt beschriebenen Krankheitsformen nur ver-
schiedene Entwicklungsstadien ein und derselben Krankheit sind.

Neben dem Pilze ist indessen ein Insekt, die Kohlfliege

(Anthomyia Brassicae), titig, ja es scheint, als sei dieses Insekt
in gewohnlichen Fillen, — wenn es sich um die an den wach-

* Fig. 130. Phoma oleracea auf gelagertem Kohl. a. Kohlkopf mit ver-
breitetem ,,Krebs®“. — b. Zellen aus krankem Gewebe mit Mycelfiden.
— c. Pykniden mit Konidien. (Nach J. Ritzema-Bos.)

senden Pflanzen auftretende Krankheitsform handelt — ein Vor-
. ginger, der durch seine Angriffe auf die Pflanze es dem Pilze
ermoglicht, in jene einzudringen und sein Zerstérungswerk aus-
zufiihren.

Eine Ubertragung der Krankheit durch das Saatgut hat
man nicht feststellen konnen. Dagegen hat man gefunden, daB
Samen aus verschiedenen Kulturen Pflanzen mit verschiedener
Widerstandsfihigkeit gegen die Krankheit geliefert haben. Die
Krankheit hat seit einer Reihe von Jahren in gewissen Gebieten
Hollands (im Langendijker-Gebiet), wo der Kohl in sehr grofiem
Mafstab gebaut wird, arge Verwiistungen angestellt. Sie ist
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iibrigens auch in Deutschland und Italien wahrgenommen wor-
den.

Schutzmafregeln: 1. Zur Bekidmpfung der Kohlfliege siubere
man die Pflinzchen der Kleinbeete, bevor sie auf die Felder
ausgepflanzt werden, durch Abspiilen der anhaftenden Erde und
durch vorsichtiges Reiben des Stengelgrundes und der Blatt-
achseln, um mdglicherweise anhaftende Eier der Kohlfliege zu
zerstoren. — 2. Man wihle kriftige und schnellwiichsige Kultur-
rassen, die sich als die widerstandsfihigsten gezeigt haben.

Phoma Napobrassicae Rostr. tritt an der Kohlritbe (Bras-
sica Napus rapifera) auf. Diese Krankheit, die Ende Juli oder
anfangs August sich zu zeigen beginnt, ruft an groBeren
oder kleineren Teilen der Wurzel trockene Faulnis hervor.
Der Angriff fingt auBlen an, entweder in der Nihe des Wurzel-
halses oder auch bisweilen an der Seite oder gegen die Spitze
der Wurzel, und schreitet von dort allmihlich nach innen. Das
befallene Zellgewebe wird zuerst hellbraun, nachher braun-
schwarz, und die Zellen schrumpfen ein. Es entstehen tiefe
Risse, die in groBere oder kleinere Hohlungen im Inneren der
Wurzel hineinfithren konnen. Die kranken Flecken sind von
einem Mycel durchwoben, das kleine, schwarze Pykniden er-
zeugt. Schwer befallene Wurzeln werden schon im Boden trocken-
faul. An schwach angegriffenen Wurzeln, die gelagert werden,
kann die Krankheit sich weiter ausbreiten. Sie befillt vorwiegend
gewisse Kulturrassen. Man vermutet, daB der Ansteckungsstoff
durch das Saatgut verbreitet werden kann. Diese Krankheit
wurde zum erstenmal 1892 in Dénemark beobachtet und be-
schrieben. In Norwegen wurde sie 1011 wahrgenommen. Im
iibrigen ist sie in vereinzelten Fillen in England und Irfand,
sowie in Neuseeland, aufgetreten (Rostrup, 1894; Hagen,
1012).

Septoria.
Die Pykniden enthalten lange, schmale Konidien, die oft
mit einer Reihe von Tropfen oder mit Scheidewidnden versehen
sind.

Auch diese Gattung ist sehr reich an Formen. Septoria
Tritici Desm. erzeugt an Blittern von Weizen, Roggen und
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Poa pratensis bleiche Flecken mit kleinen, reihenweise geord-
neten, schwarzen Punkten. Der Pilz kann mitunter an jungen
Weizenkeimpflanzen im zeitigen Frithjahr schweren Schaden an-
richten (Eriksson, 1890; Weber, 1922).

C

Fig. 131. Sepfloria Tritic/ auf Weizenpflanzen. a. Blattstiick mit
kranken Flecken. -- b. Durchschnitt eines Fleckens, mit Pyknide.
— c¢. Konidien. (Orig.)

S. Secalis Pril. u. Del. bildet an Roggenblittern kleine
zirkelrunde Punkte oder gréB8ere, ausgebreitete Flecken, an wel-
chen Pykniden hervortreten. Diese Form ist in Frankreich und
Nordamerika wahrgenommen worden. — Ubrige Gramineen be-
wohrende Formen sind: S. Passerini Sacc. auf Gerste, S. Agro-
pyri Ell. u. Ev. auf Quecke und S. Bremi Sacc. auf Bromus
inermis u. a. Arten.

Ahnliche Blattflecken erzeugten Septoria Pastinacae West auf
Pastinak, S. Medicaginis Rob. u. Desm. auf Luzerne, S. legumi-
"num Desm. anf Erbse und Bohne, 8. silvestris Pass. auf
Platterbse, S. Anthyllidis Sacc. auf Wundklee, S. Spergulae
West. auf Spargel, S. cannabinae \(Lasch) Sacc. auf Hanf und
8. Humuli West. auf Hopfen. N '

Ascochyta.
Die Pykniden treten an Stengeln, Bliattern und Friichten
hervor. Konidien zweificherig, farblos.
Zu dieser Gattung gehort eine groBe Zahl von Arten, die
wesentlich durch ihr Vorkommen auf verschiedenen Arten von

;
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Wirtspflanzen voneinander abweichen. Sie erzeugen an den be-
fallenen Organen gelbbraune, runde Flecken mit braunschwarzen
Pykniden-Piinktchen in der Mitte. Hierher geh6ren u. a. folgende
Arten: Ascochyta graminicola Sacc. auf Getreide- und Gras-
arten, A. zeima Sacc. auf Mais, A. sorghina Sacc. auf Mohren-
hirse, A. Phaseolorum Sacc. u. Speg. und A. Boltshausei Sacc.
auf Bohne, A. Fagopyri Thum. auf Buchweizen, A. Humuli
Sacc. u. Speg. auf Hopfen und A. Nicotianae El. u. Ev.
auf Tabak.

Il. Melanconiaceaec.

Konidienlage flach, keine besondere Randhiille tragend.

Stengelbrenner des Klees.
Gloeosporium caulivorum Kirchn,

Mehner, B.,, Der Stengelbrenner (An-
thracnose) des Klees. Zeitschr. f. Pil.-
Kr., 1901, S. 193—196.

Kirchner, O., Bemerkungen uber den
Stengelbrenner des Rotklees. Ib., 1902,
S. 10—14.

Linhart, G., Die Ausbreitung des Sten-
gelbrenners am Rotklee. Ib., S. 281
—282.

Malkoff, K., Der Stengelbivuer des
Rotklees. Ib., S. 282—283.

’

Fig. 132. Stengelbrenner des Klces. a. Rotkleepflanze mit lang-
- gezogenen, dunklen, kranken Flecken auf dem Stengel. — b. Stroma mit
. Konidien im Durchschnitt. (Nach O. Kirchner.) :
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Diese Krankheit — auch ,Klee-Anthraknose‘ genannt —
ist zuerst in Amerika, spiter vielerorts in Europa, wie in Boh-
men, Wiirttemberg, Sachsen, Brandenburg usw., beobachtet wor-
den. Sie befillt Rotklee, bisweilen auch Schwedenklee. Es ent-
stehen an Stengeln und Blatistielen langgezogene, in der Mitte
tief eingesenkte hellbraune Flecken mit breitem, schwarzem
Saum. Die oberhalb der erkrankten Stellen befindlichen Blit-
ter werden oft welk. An dem eingesenkten Teil entwickeln
sich diexKonidienlager. Die Krankheit hat zuweilen 25—30 9
der Ernfe vernichtet. Sie greift am schwersten amerikanischen
Klee an. .

Eine nahe verwandte Art G. Trifolii Peck. befillt nur die
Blatter. Andere zur selben Gattung gehoérende Arten sind: G.
graminum Rostr. mit zahlreichen, kleinen, braunen Konidien-
lagern an Blidttern von Raygras, und G. Dactylidis Rostr. auf
Knaulgras, an dessen oberen Rispenzweigeri braune Warzen ent-
stehen. Beide Arten sind in Danemark beobachtet worden.

Marssonina Secalis (Oud.) Magn. bildet an den Blit-
tern von Roggen und Gerste sowie an mehreren wildwachsenden
Grasarten langliche, grauweiBe, braungesiumte Flecken, die an
der Unterseite kleine Konidienlager erzeugen. Konidien quer-
geteilt.

Cryptosporium leptostromiforme Kithn. bewirkt an den
Stengeln der gelben und der blauen Lupine anfangs helle, spater
braunwerdende Flecken, an denen lingliche, schwarze Koni-
dienlager hervorbrechen. Schwer befallene Pflanzen sterben vor-
zeitig, oft vor der Bliitezeit, ab. Der Pilz kann an Lupinensten-
geln im Boden fortleben. Man sollte deshalb vermeiden, auf
den kranken Boden in den nichsten zwei bis drei Jahren Lupinen
zu bauen. ‘

Chromosporium Maydis (Ces.) Sacc. ruft an der Oberfliche
von Maiskoérnern griine Flecken oder Ringe hervor. Sie kommt in
Frankreich und Italien vor.

Eriksson, Die Pilzkrankheiten, -~
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M. Hyphomycetes.

. Konidientrager bilden sich einzeln aus, ohneyumgebend‘e
Hiille. :

Ramularia.

Die Konidientrager treten in niedrigen, weiBen Polsterchen
aus Spaltéitnungen an der Unterseite kleiner, runder, oberseits
bleicher Blattflecken heraus. Konidien zylinderférmig, mit 1-—3
Querscheidewinden.

Wollenweber, H. W. Ramularia (Unger) Fries. Phytopath. 1913,
S. 207~ 211,

Graufleckigkeit der Runkelriibe.
Ramularia Befae Rostr.

Dieser Pilz bildet an den
Ritbenblattern kreisrunde, weil-
graue, an beiden Seiten sicht-
bare, von einem brauncn Samen
umgebene und in der Mitte von
Pilzidden und Konidien weil ge-
firbte Flecken. Er ist bisweilen
in Dimemark so bosartig auf-
getreten, daB fast jedes Blatt auf
dem Felde mehr oder weniger
schwer angegriffen gewesen ist.
(Rostrup, 1902). ‘

Ahnliche Blattflecken be-
wirken R. sphaeroidea Sacc. auf
Wicke, R. Onobrychidis Al-
lesch. auf Esparsette und R.

a L

Fig. 133. Graufleckigkeit der Schulizeri Biuml. auf Horn-

Runkelriibe. a. Blattstiick mit o : T

Pilzflecken. — b, Konidien. (Nach Ki¢¢: — Die nahe verwandte
E. Rostrup.) Ovularia deusta Sacc. bildet an

Blattern der DPlatterbse kleine
blasse Flecken, die Biischel von Pilzfiden tragen.
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Cercospora.

Pilzfiden und Konidien blaBbraun. Dicse gegen die Spitze
verjiingt, gewohnlich langgestreckt oder nadelférmig, mit meh-
reren Scheidewinden.

Blattschwirze der Runkelriibe.
Cercospora beticola Sacc.

von Thiimen, F. Die Blattfleckenkrankheit der Zuckerritben. In
»Die Bekimpfung der Pflanzenkrankheiten unserer Kulturgewichse.

. Wieny 1836, S. 50---34. )

Pammel, L. H., Fungus Diseases of the Sugar Beet. lowa Agr. Exp.
Stat., Bull. 13, 1891, S. 50,

Pool, V. W. u. Mc. Kay, M. B., Climatic conditions as related to
Cercospora beticola. Journ. Azr. Res., Vol. 6, 1916, S. 21--60.

Fig. 134. Blattschwirze der Runkelriibe. a. Kranker Blatteil. — .

b. Der zugespitzte Kopf einer kranken Riibe. — c. Mycelbiischel, Koni-

dien abschniirend. (a. Nach O. Kirchner u. H. Holtshauser; b. und
c. nach B. M. Duggar)

Die Krankheit beginnt als kleine, braune, rot gesiumte,
iiber die Blattspreite unregelmiBiz verstreute Flecken. Die braune
Farbe der Flecken geht bald ins Graue und nachher ins Schwarze
iiber. Die Flecken vertrocknen, und gleichzeitig entstehen Risse
und Loécher in der Spreite. SchlieBlich wird das ganze Blatt diurr

1R%
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und gekriuselt und fillt ab. Zuerst erkranken die duBeren, dann
die inneren Blatter der Rosette. Inzwischen sucht die Pflanze
den Verlust der verwelkten Ailteren Blitter durch Ausbildung
neuer Blatter im Inneren der Rosette zu ersetzen. Dabei wird
oft der Ritbenkopf nach oben verlingert und zugespitzt, wihrend
der untere Teil der Ritbe nur wenig weiter wichst. Die Krank-
heit kann auch in Bliitenstanden, an Bliitenblittern und an
Samenkniueln auftreten. ’

Untersucht man die Flecken, wenn sie graue Farbe ange-
nommen haben, so findet man Biischel von Pilzfiden, die der
Cercospora  beticola gehdren. Von den Fadenspitzen werden
lange, schmale, vielgliedrige Konidien abgeschniirt. Diese kei-
men leicht und koénnen die Seuche verbreiten. Im Freien sterben
die Konidien binnen 4 Monaten ab, bei Trockenhaltung dauert ihr
Leben etwa 8 Monate. Das Mycel entwickelt auch Sklerotien,
die teilweise im Blattgewebe eingebettet sind. Mit diesen halt
es sich den Winter iiber bis zur nichsten Vegetationszeit
lebensfihig. )

Die Krankheit befillt Zucker-, Futter- und Rote Riiben, Seit
dem Jahre 1886 ist sie aus Osterreich bekannt. Sie ist gegen-
wartig in zahlreichen europiischen Lindern, sowie auch in
Nordamerika verbreitet. In der Umgebung von Paris, in den
" Departements Oise und Somme, trat die Krankheit im Jahre
1915 mit ungewdhnlicher Heftigkeit an Zuckerriiben auf, so daB
der Ertrag nicht mehr als 20000 kg auf 1 ha betrug.

Schutzmafregeln: 1. Rechtzeitige Bespritzung der kranken *
Flecken -der Riibenfelder mit einprozentiger Bordeauxlésung., — -
2. Das Saatgut darf kranken Pflanzen nicht entnommen werden.

Ahnliche Blattflecken werden von Cercospora Apii Fres. auf
Sellerie, Pastinak und verwandten Pflanzen hervorgerufen (Hal-
sted, 1396; Prillieux, 1897; Duggar, 1897), desgleichen
auch von C. medicaginis E. u. E. auf Medicago maculata (Hop-
kins, 1921). — Dendryphium penicellatum Fres, bewirkt auf BIit-
tern und Stengeln des Mohns dunkelbraune bis schwarze diirre
Flecken mit schwarzen Fadenbiischeln. Die Fiden sind ver-
zweigt und bilden ldngliche, drei- bis vierzellige, bisweilent in der
Mitte eingeschniirte Konidien.
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Gelbfleckigkeit des Kartoffelkrautes.
Cercospora concors (Casp.) Sacc.

Lagerheim, G. u. Wagner G., Bladflicksjuka 4 potatis. K. Landtbr.
Ak. Handl. u. Tidskr., 1903, S. 6—13.

Scliander, R. u. Krause, F., Gelbileckigkeit des Kartoffelkrautes.
Ber. Pil.-Sch., Kais. Wilh. Inst., Bromberg, 1913/14, 1916, S. 107—109.

von Keifiler, K., Auftreten der Cercospora-Krankheit der Kartoffel
in Nieder-Osterreich. Zeitschr. f. Pfl.-Kr., 1917, S. 111—114.

C
Fig. 135. Gelbfleckigkeit des Kartoffelkrautes. a. Krankes Blatt,
von oben gesehen. — b. Querschnitt durch einen Pilzfadenbiischel, aus
der Unterseite des Blattes. — c. Kurze und d. lange Konidien. (Nach
P. Lagerheim u. P. Wagner.)

Dieser Pilz erzeugt an den Kartoffelblattern im Hochsommer
von Mitte Juli an groBere und kleinere unregelmiBige Flecken.
Diese sind anfangs oben gelb und erscheinen dort nicht scharf
begrenzt. An der Unterseite sind sie mit einem feinen, grau-
violetten Filz von Konidien abschniirenden Pilzfiden bekleidet.
Das Blatt vergilbt immer mehr, gleichzeitig damit geht die Farbe
der Flecken ins braunschwarze iiber. Die Konidien sind an der
Blattunterseite zahlreich, kurz und stumpf, an der Oberseite spir-
licher, linger, an einem Ende schmal ausgezogen. Da die Krank-
heit frith im Sommer beginnt, kann sie die Ernte bedeutend
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herabsetzen. Sie ist von Zeit zu Zeit seit dem Jahre 1854 in meh-
reren Gegenden auf dem Kontinente, wie Deutschland, Oster-
reich und Frankreich, einigemale auch in Schweden, Dinemark
und Finnland angetroffen worden.

Schutzmapregeln: 1. Man entferne das Kraut von dem kran-
ken Kartoffelfeld und vernichte es. — 2. Auf Boden, der kranke
Kartoffeln hervorgebracht, baue man in den nichsten zwei bis
drei Jahren keine Kartoffeln.

Diirrfleckigkeit des Kartoffelkrautes.
Sporidesminm Solani varians Vanh.

Vanha, J. J., Blattbriune der Kartoffeln (Diirrfleckigkeit). Naturw.
Zeitschr. Land- u. Forstw., Jahrg. 2, 1904, 17 S.

Janchen, E., Die Diirrfleckenkrankheit der Kartoffeln. Oster. Zeitschr.
f. Kart.-Bau, Folge 1, Nr. 6, 1921, S. 1-—3.

Im Sommer findet man bisweilen am Kraut der Kartoffel-
pflanzen, und zwar gewdohnlich zuerst am Endbldttchen, spiter
auch an den Seitenblidttchen, mehr oder weniger zahlreiche,
scharf begrenzte, schwarzbraune, eintrocknende, nicht selten kon-
zentrisch gestaltete Flecken. In schweren Fillen werden die Blit-
ter schlieBlich ganz trocken und schwarz, und die Pflanzen sterben
vorzeitig ab. An gewissen Orten hat die Krankheit sich so
bosartig gezeigt, daB keine Kartoffelpflanze, ja mitunter kein
Blatt der Pflanze, verschont geblieben ist.

An den ilteren Blattflecken treten kleine Biischel brauner
Pilzfiden als Auszweigungen eines in den Blittern und Haar-
bildungen lebenden Mycels hervor. Die Sporen sind dunkel-
gefirbt, zum Teil sehr klein, einzellig, zum Teil verhdltnismaBig
groll, mehrzellig, von sehr charakteristischer, schmal-birnférmiger
Gestalt. Mitunter entstechen spiter im Herbst auch Pykniden, die
. im Blattgewebe eingesenkt sind und im Inneren einzellige, farb-
lose, in Form und GroBe wechselnde Pyknokonidien enthal-
ten. Thre Form kann elliptisch, walzenférmig, eiférmig, birnférmig,
gerade oder schwach gebogen sein. Die Pykniden vermitteln
die Uberwinterung des Pilzes.

Die Krankheit befillt meistens {rithe Speisekartoffeln mit
diinnen Blittern, weniger die spiten dickblittrigen Kartoffel-

enrten
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Die Krankheit ist erst seit den letzten Dezennien des vorigen
Jahrhunderts bekannt; frither hat man sie offenbar mit der
Krautfaule (Phyfophthora infestans) verwechselt. Besonders ge-
fiirchtet ist die Krankheit in Nordamerika, wo sie ,the Early
Blight  (Macrosporium Solani EIll. u. Mart) genannt wird.
Aber auch in Osterreich, Ungarn, Tschechoslowakei, Deutsch-
land und anderen europiischen Léndern ist sie hdufig und nicht
bedeutungslos. In Deutschland ist der Pilz auch als Alfernaria
Solani Sor. Jbezeichnet worden, o

/'/ a
Fig. 136. Diirrfleckigkeit des Kartoffelkrautes. a. Krankes Kartoifel-
blatt. — b. Pilzfaden, mehrzellige Spoten abschniirend. — c. Pilzfaden,
einzellige Sporen abschniirend. — d. Pykniden, im B]attgewebe eingesenkt,

(Nach J J. Vanha)

Schutzmapregeln, 1. Einsammeln und Vernichten des kran-
ken Kartoffelkrautes. — 2. Bespritzung mit 1 0o iger Bordeaux-
Briithe, sobald die diirren Flecken im Juli oder August sich zu
zeigen beginnen, und wenn notig, wiederholte Bespritzung nach
2—3 Wochen. — 3. Man verwende zur Saat keine in kranken
Feldern geernteten Knollen.
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In diesem Zusammenhange seien auch folgende Pilzformen
erwihnt: Macrosporium sarcinaeforme Cav., eine Pilzart, die
auf Trifolium prafense und manchen wildwachsenden Kleearten
dunkelbraune Blattflecke hervorruft, die sich mehr und mehr
ausbreiten, bis das ganze befallene Blatt vertrocknet. Die Krank-
heit ist in Italien und Deutschland wahrgenommen worden
(Malhoff, 1902). — Alternaria tenuis Nees.,, ,Schwamm der
Tabaksetzlinge®, befillt junge Tabaksimlinge. Diese werden
schlaff, schmutzig dunkelgritn und zuletzt mit schwarzen, samt-
artigen Pilzfiden vollstindig umsponnen. Ausgewachsene, ge-
sunde Pflanzen haben sich gegen die Krankheit immun gezeigt.
‘Abnorm hohe Luft- und Bodenfeuchtigkeit férdern die Zersts-
rung der Keimlinge (Behrens, 1892).

Giirtelschorf der Runkelriiben.
Oospora crefacea Kriig. u. a.

Kriiger, F., Der Giirtelschorf. Arb. Biol. Abt., Land- u. Forstw., Bi

1900, S. 267—270.

Kriiger, F., Untersuchungen iiber den Giirtelschorf der Zuckerriio....

Ib., Bd. 4, 1905, S. 254—317.

Diese Krankheit macht sich erst gegen die Erntezeit der
Runkelriiben bemerkbar. Kleinere oder groBere Teile der Riiben-
oberfliche sind dann dunkelfarbig und mit einer von zahlreichen
Rissen durchkreuzten Rinde bedeckt. Oft findet man an der Riibe
auch eine Einschniirung, gewohnlich in der Mitte — daher der
Name ,,Giirtelschorf — oder unregelmiBige Vertiefungen von
vielerlei Gestalt. Die Krankheit wird von verschiedenen Arten
der QGattung Oospora Wallr,, niamlich O. crefacea Kriig.,, O.
rosella Kriig., O. intermedia Kriig., O. fenax Krig., O. ni-
grificans Kriig. und O. violacea Gasp., verursacht. Oft sind
gewisse Wiirmer (Euchytraeideae), die durch ihren FraB die Ent-
stehung von Hohlriumen in der Wurzel bewirken, dabei behililich.
Die Pilzarten sind ndmlich allein nicht imstande, die unversehrte
Wurzeloberfliche zu befallen; sie greifen nur verletzte Stellen
an. Die Krankheit tritt am heftigsten nach Wintern mit geringen
Niederschligen und geringer Kilte auf. Sie scheint durch sehr
nasses und kaltes Frithjahr und sehr trocknen und heilen Som-
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mer begiinstigt zu werden. Auch durch Diingung mit Chilisal-
peter wird sie gefordert. Verwendung von schwefelsaurem Am-
moniak und Kainit ist dagegen zu empfehlen.

Die Krankheit ist an mehreren Orten in Deutschland seit
der Mitte der 90er Jahre aufgetreten. Besonders bdésartig war
sie in der Gegend zwischen Aschersleben und Hildesheim in den
Jahrgiangen 1890 und 1908.

Fig. 137. Giirtelschorf der Runkelriibe. a. Junges und b. ilteres
Krankheitsstadium. — ¢. Durchschnitt einer kranken Rilbe. — d. Vegetative
Hyphen und Sporenketten des Pilzes. (Nach F. Kriiger)

Schutzmapregeln: 1. Man sorge dafiir, daB gesunde Acker
durch kranke Erde nicht angesteckt werden. — 2. Man trockne
feuchte Béden durch Drainage aus. — 3. Man gebe dem Boden
Kalkdiingung.

In Nordamerika kommt ein dhnlicher Schorf, ,»Beet Scab® genannt,
vor. Qospora Scabies Thaxt. wird als dessen FErreger betrachtet. Die
Krankheit erscheint zuerst in Form kleinerer, weit getrennter oder
fleckenweise angehiufter Unebenheiten der Rﬁbenoberﬂéiche. Die Flecken
erweitern sich und flieBen zum Teil zu gréBeren oder kleineren mit
Warzen bekleideten, knotigen Auswiichsen zusammen. Man hilt die
Krankheit fiir identisch mit einer Kartoffelschorfart, die durch einen
Pilz gleichen Namens hervorgerufen wird (Sturgis, 1896).
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Ringelschorf der Kartoffel.
Actinomyces aeruginosus Wr. u. a.

Thaxter, R, The Potato Scab. Conn. Agr. Exp. St. (1839), 1890,
S. 81—95. — Ib. (1890), 1891, S. 153—160.

Frank, A. B. u. Kriiger, F., Untersuchungen i{iber den Schorf der
Kartoffeln. Zeitschr. Spir.-Ind., Erg.-H. 1, 1896, S. 1—0.

Gitssow, H. T., The systematic position ot the organism of the
common potato scab. Science, V. 39, 1914, S. 431433,

. Wollenweber, H. W., .Der Kartoffelschorf. I,. Der Strahlenpilz (Ac-

tinomyces-) oder gewd&hnliche Schorf. Arb. Forsch. Inst. Kart.-Bau,
H. 2, 1920, S. 9—-31.

Lieske, R Morphologle und Biologie der Strahlenp\lzn (Actmomvceten)
921 S. 1—202.

Diese Krankheit, auch ,,Gewd6hnlicher Schori, | Strahlen-
pilz¥ und , Aktinomykose* der Kartoffel genannt, ist der meist
verbreitete Kartoffelschorf in Deutschland. Sie ergreift wach-
sende Kartoffeln, nicht die Lagerknollen. Sie duBert sich in flachen
oder vertieften, selten erhabenen, runden oder ovalen Flecken oder
Warzen, die meistenteils von Bruchteilen der Schale bedeckt und
in mehreren ringférmigen Krusten angeordnet sind. Zackige Aus-
strahlungen beeinflussen indessen die Ringform so stark, daB der
auBere UmriB der Warze oft sternformig erscheint. Die Warzen
sind haufig von einem grauweiBen Pilzflaum bedeckt, der aus
reichverzweigten Fiden und aus eingerollten oder geraden Ket-
ten kugeliger oder ovaler Konidien besteht. Der Flaum
nimmt Wasser nicht an und schrumpft in trockener Luft zu un-
scheinbarem Staub zusammen. In feuchter Luft sproBt er stirker
und nimmt mattleuchtende Farbtone (spangriin, gelblich-weiB,
blaugrau usw.) an. Diesc Schorfart unterscheidet sich von allen
anderen Schorfarten der Kartoffelpflanze vor allem durch den
eigenartigen, widrigen Erdgeruch, den die mit ihm behafteten
Kartoffeln bei der Ernte ausstromen. Dieser Schorf ruft keine
© Fiulnis hervor. Er ist nur eine obertlichliche Hauterkrankung,
. die den Verkaufswert der Kartoffeln nur wenig herabsetzt.

Als Krankheitserreger bezeichnet man mehrere Species der
sehr artreichen Gattung. Acfinomyces, von der gewisse Arten
auch Flecken und Warzen auf menschlichen und tierischen
- Hautgeweben hervorrufen. Man zdhlt mehrere schorferregende
Strahlenpilze, von denen jeder einen eigenen Schorfentypus
hervorruft: 1.  Actinomyces aerngincas Wr. (,,Buckelschorf),
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2. A. tricolor Wr. und A. infermedius (Kriig.,) Wr. (,Flach-
schorf*), 3. A. incanescens Wr. (,, Tiefschori®), und 4. A. xan-
thostroma Wr. und A. albus var. ockrolewcus (Renk) Wr.
(,,variabler Schorf*‘).

Schorferregende Strahlenpilze sind sidureempfindlich. Saure
Reaktiosn des Bodens wirkt daher schorfhemmend, alkalische da-
gegen schorfbegiinstigend. Dic Zufuhr saurer Dungstoffe (schwe-
felsaurer Ammoniak u. a.) empfehlen sich also, da sie der Al-
kal{sicrung des Bodens entgegenwirken.

o Dic in Nordamerika auftretende Form dieser Krankheit wird
ganz cinfach ,,Potato Scab“ genannt und der Pilzspecies Ac-
tinomyces scabies (Thaxt) Giiss. zugeschrieben.

In Nordamerika hat man neucrdings eine bisweilen sehr ver-
heerende Maiskrankheit, , Black-Bundle Disease‘ genannt, einer mit dem
soeben beschriebenen Pilze verwandten Species, Cephalosporium acre-
nominm Corda, zuschreiben wolten (Reddy u. Holbert, 1924).

Spondylocladium atrovirens Harz., ,,Silber-Schorf'* (,,Silver-
Scurf, |, Gale Argentée®) erscheint an der Opberfliche der Kar-
toffelknolle, im ersten Stadium in
Form verfarbter Flecken, ent-
weder weiBlich schimmernd oder
etwas dunkel gefiarbt. Oft sind
an der Ansatzstelle der Knolle,
die Flecken mit zahlreichen, schr
kleinen  schwarzen  Pdnktchen
verschen, die Konidicphoren und
Konidien eniwickeln. Die Koni-
diophoren tragen mehrere iiber-
einander stehend: Wirtel von Ko-
nidien. Dic Konidien sind grau-
schwarz, umgcekehrt keulig und
meistenteils mit 6- -8 Scheide-

Fig. 138. Spondylocladinm atrovirens.
a. Kranke Karloffelknolle. — b. Scha-
lenzelle mit Sklerotium und aus die-
semr lierausgewachsenen, konidien-

winden verschen. Im spiteren
Stadium werden schwarze Skle-
rotien gebildet, die frither als

bildenden Pilzfdden. (Nach O.Appel
u. R. Laubert)

Phellomyces sclerotiophorus Fr.

beschrieben worden sind. Die kranken Flecken schrumpfen und
platzen auf. Bei den rotschaligen Kartoficln wird oft die rote

Farbe vollstindig zerstort.

Das Mycel verbreitet sich auch in



236

den niachstliegenden, subepidermalen Zellagern. Bei giinstigen
Feuchtigkeits- und Warmeverhiltnissen kann sich die Krankheit
auch in Lagerkellern verbreiten, bisweilen so stark, daB die
Kartoffeln wie mit RuB bestreut aussehen. Von einem Platze
zum anderen und von einem Jahre zum anderen wird der Pilz
durch infizierte Knollen iibertragen. Diese Krankheit wurde zu-
erst im Jahre 1871 in Osterreich entdeckt. Jetzt ist dieselbe
in den meisten europaischen Liandern bekannt, wie auch in Nord-
amerika, wo sie am verheerendsten auftritt; speziell in den
Ostlichen Staaten (Appel u. Laubert, 1907; Melhus, 1913;
Schultz, 1916; Crépin, 1923).

IV. Fusariosen.

Stroma von Anfang an frei an der Oberfliche der Wirts-
pflanze sitzend, gewdhnlich von wachsartiger oder etwas gal-
lertiger Beschaffenheit. Konidien spindelférmig, schwach ge-
bogen, meist mit einer groBeren oder geringeren Anzahl Scheide-
winde versehen. Der gallertige oder wollige Pilziiberzug an-
fangs farblos, spater gelb, orangefarbig oder ziegelrot.

Appel, O. u. Wollenweber, H. W., Grundlagen einer Monographie
der QGattung Fusarium (Link). Arb. Kais. Biol. Anst., Land- u.
Forstw., Bd. 8, 1913, S. 1—207. :

Wollenweber, H. W., Studies on the Fusarium Problem. Phytop.,
1913, S. 24-50.

Wollenweber, H. W., Die Gattung Fusarium. Handb. Pfl.-Krankh.
von P. Sorauer. Aufl. 4, Bd. 3, von G. Lindau, 1923, S. 164—185.

Fusariosen der Getreide- und Grasarten.

_ Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. u. a.

Atanasoff, D., Fusarium-Blight (Scab) of Wheat and other Cereals.

Journ. Agric. Res., Vol. 20, 1920, S. 1—32.

AuBer den schon oben besprochenen drei gramineenbe-
wohnenden Fusarium-Arten: 1. Fusarium nivale, unter dem Na-
men Calonectria graminicola (Schneeschimmel) beschrieben, 2. F.
rubiginosum, mit jenem zusammen oder auch allein fiir sich
Schneeschimmel erzeugend, und 3. F.rostratum, unter dem Na-
men Gibberella saubinetii beschrieben, gibt es noch zahlreiche,
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mindestens 20, andere Fusarium-Arten, die auf Getreide- und
Grasarten, an Wurzeln, Stengeln, Ahren und K&rnern, parasitisch
auftreten. Von diesen sind einige hier zu erwaihnen. .

Fusarium avenaceim (Fr.) Sacc. bildet bei feuchter Witterung
im Herbste in Ahren und Rispen verschiedener Getreide- und
Grasarten, sowohl an, Spelzen als an Kérnern, fleischige oder
gallertige, lachs- oder ziegelrote Pilz-
iberziige. Man findet &hnliche Ge-
bilde auch auf den Getreidestoppeln,
- sowie gelegentlich auf Keimpflanzen
der Getreidearten. Die rote Beklei-
dung besteht aus einem ausgebrei-
teten, dicken, filzigen Lager von Pilz-
fiaden, wovon zahlreiche, nach oben
gerichtete Hyphenzweige ausgehen.
Diese schniiren an ihren Spitzen eine
oder mehrere langgezogene, vier- bis
sechsfiacherige, schwach gebogene und
gegen die Enden zugespitzte Sporen
ab. Aus einzelnen Gliedern der Ko-
nidien werden oft abgerundete, dick-
wandige, dauerhafte Chlamydo-
sporen gebildet, die der Uberwin-
terung des Pilzes dienen kénnen. ) :

Die meisten Gramineen-Fusa- glgr;?;”: zfag'ﬁzfeyjﬂgﬁaa'f(%l:f
rien, wie Fusarium avenaceum (Fr.) ner mit Pilziiberzug. — b. Teil
Sacc, F. culmorum (Sm.) Sacc., F. 99 P”zu%rzgﬁffihm“h M.
graminum Corda u. a., halten sich ‘ .
wesentlich an der Oberfliche der Organe. Es gibt aber auch
Arten, wic F. aqurantiacum (Lk.) Sacc., welche die wasserleiten-
den Gewebeelemente der Pflanzen durchsetzen und echte Welke
- der Graser hervorrufen kénnen. In kiinstlichen Kulturen hat
man mehrere Formen auf andere Pflanzenarten, wie Kartoffeln,
Tomaten, Bohnen usw. iibertragen koénnen.

In gewissen Fillen kénnen die Fusariosen an den wachsenden
‘Getreidepflanzen schweren Schaden verursachen. Ja, es kommt
vor, daB Pflanzen von Gerste und Roggen, zuweilen auch von
Hafer, schon bald nach der Keimung ihr Wachstum einstellen,
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eine helle, griingelbe Farbe annehmen und in vielen Fillen vollig
absterben (,,Wurzelbrand des Getreides®). In anderen Fillen
wicderum werden Halme von Roggen, Weizen und Gerste infolge
der Angriffe dieser Pilze gebogen und geknickt (,,FuBkrank-
heit®), ganz wie durch die vorher besprochenen Pilzarten der
Gattungen Lepfosphaeria und Ophiobolus.

Aus Bulgarien wird Fusarium maydiperdum Bub. erwihnt,
die eine Faule der Maiskolben hervorruft. Die Kolbenspindel
verkiimmert und die Kornbildung wird verringert oder ganz
unterdriickt. Die abgestorbenen Partien sind von einem spinn-
webartigen, gelben oder rosafarbenen Pilzfadennetz bedeckt.
(Bubak u. Kosaroff, 1911.) Mehrere andere derartige Krank-
heiten der Maiskolben werden aus Nordamerika erwihnt.

Fusariosen der Leguminosen,

St. Johanniskrankheit der Erbsen.
Fusarium vasinfectum Atk. u. a.

Schikorra, (., Die St. Johanniskrankheit der Erbsen. Arb. Kais. Biol.
Anst., Land- u. Forstw., Bd. 5, 1907, S. 157—173.

Diese Krankheit ist in jilngerer Zeit an mehreren Orten auf
Erbsen beobachtet worden. Sie gibt sich durch das plétzliche
und schnelle Abwelken der Pflanzen kund. Sie kann schon im
Mai auftreten. Einzelne junge Blitter und bald darauf auch Stengel-
teile werden schlaff und blaB. Zuletzt wird die ganze Pflanze
welk und fillt zu Boden. Dies pflegt gewdhnlich gegen Ende
Juni einzutreten, weshalb die Krankheit in Holland als ,St.
Johanniskrankheit* der Erbsen bezeichnet worden ist. Die Krank-
heit fingt am Wurzelhals in Form eines oder mehrerer dunkel
gefiarbter, sich auflésender Streifen an, die sich oft ein Stiick iiber
die Erdoberfliche erstrecken. Der Aunsteckungsstoff dringt durch
dort vorhandene Wunden oder Risse ein, die durch duBere Be-
schadigung durch das Hervorbrechen von Seitenwurzeln od.
dgl. entstanden sind. Der Pilz wichst in das GefiBbiindelgewebe
hinein und durchwuchert so allmihlich die ganze Pflanze.
Die GefiBe werden durch einen gelbglinzenden, gummiartigen
Stoif verstopft. Solche den Wasserleitbahnen folgende Fusariosen
werden auch ,,Tracheomykosen genannt.
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In den angrenzenden Zellen breitet sich das Mycel aus und
erzeugt dort in reichlicher Menge dicke Dauersporen (Chla-
mydosporen), durch die der Pilz sich den Winter iiber am
Leben haiten kann. Wenn das vom Mycel durchzogene Zell-
gewebe bloBgelegt wird, so wichst daraus ein Luftmycel her-
vor, das teils kleinere, ein- bis vierzellige, teils groBere, drei- bis

Fig. 140. St. Johanniskrankheit der Erbsen. a. Kranke Lupinen-
pflanze. — b. Junge, kiinstlich infizierte Pierdebohnenpflanze (Nach
Schikorra) i

sechszellige Konidien erzeugt. Vermittels dieser Konidien kann
die Krankheit wihrend der Vegetationszeit von Pflanze zu
Pflanze verbreitet werden.

Als Erreger der Krankheit werden drei verschiedene Fusa-
rium-Arten angegeben: F. vasinfecfum Atk., F. redolens Woll.
und F. falcatum App. u. Woll. :
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Ahnliche Krankheiten, gewdhnlich ,Welkekrankheiten® ge-
nannt, kommen auf zahireichen anderen Leguminosen vor, wie
Faba-, Vicia-, Lupinus-, Trifolium- und Lathyrus-Arten. Bei der
Pferdebohne tritt ein Abwelken und Her-
unterfallen der Pflanzen ein, wenn sie
%1 in sehr jungem Stadium angesteckt wer-
den. Sind die Pflanzen dagegen etwas
alter, so ist der Parasit nicht imstande,
, | die groben Stengel zu Falle zu bringen,
™ sondern bewirkt nur das Abwelken der
{y Blitter. Bei Lupinen, wie L. angusti-
. & folius, L. perennis und L. mutabilis, bricht
die Krankheit teils an jungen Pflanzen
1 kurz vor der Blite, teils an Aalteren
Pflanzen, die schon Hiilsen angesetzt
- : RS haben, auf. Die groben Stengel bleiben
Fig. 141 Zellen aus einem . .
von der Krankheit befalle. indessen in der Regel auch hier auf-
nenfrbsenstengelmitMycel recht. Als Krankheitserreger werden

und Chlamydosporen. . . .
(Nach G.Schikorra)  verschiedene Fusarium-Arten, wie F.

‘ eucxysporum  Woll.,, 1. tracheiphium
(Erw. Sm.) Woll. usw. angegeben.

Durch Versuche ist festgestellt worden, dafi die Form von
Fusariose der einen Leguminosenart auf andere Arten iibertragen

werden kann.

Schutzmapregein. 1. Schlecht keimende Samen sollten als
Saatgut nicht verwendet werden. — 2. Werden kleinere An-
steckungsherde auf dem Felde entdeckt, so sind alle kranken
Pflanzen sogleich zu entfernen und zu vernichten. — 3. Samt-
liche nach der Ernte zuriickgebliebenen Reste erkrankter Pflan-
zen milssen aufgesammelt und vernichtet werden. — 4. Man
baue auf stark angesteckten Boden in den zwei bis drei folgenden
Jahren keine Hiilsengewdichse.

Weifiule der Kartoffel.
Fusarium coeruleum (Lib.) Sacc.

Appel, O. u. Fuchs, ], Zur Kenntnis der Fusariumfiule der Kar-
toffeln. Mitt. K. Biol. Anst., Land- u. Forstw., 1913, April, S. 16—17.
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Pethybridge, G. H. u Lafferty, H. A., Further Observations
on the cause of the common Dry-Rot of the Potato Tuber in
the British Isles. Sci. Proc.,, Roy. Dublin Soc., 1917, June, S.
103222,

Diese Krankheit tritt hiufig an gelagerten Kartoffeln im
Winter auf. Sie erscheint in Form erhéhter oder eingesunkener
kleinerer Flecken an der Schale. Die Flecken sind von kreide-
weiBen oder blaulichen bis
blafroten Pilzpolstern iiberdeckt.
Diese Polster bestehen aus Pilz-
faden, die Konidien ab-
schriiren.

Fig. 142. WeiBfdule der Kartoffel. a. Kartoffel mit von Pilz bedeckten

Flecken. — b. Konidien, — c¢. Keimende Konidie. — d. Chlamydospore. —

e. Keimende Chlamydospore. (a. nach Board of Agriculture; b —e. nach
G. H. Pethybridge.)

Die Konidien sind sichelférmig gekriimmt, beidendig zugespitzt
und mehrfach querseptiert. Sie keimen feicht, unter giinstigen
Verhiltnissen binnen wenigen Stunden, und verbreiten unmittel-
bar die Krankheit in der Umgebung. Neben diesen schnell kei-
menden Konidien kommen in den Pusteln allmiahlich auch andere,
dauerhaftere Sporen, Chlamydosporen, zur Entwicklung.
Diese bilden sich interkalar, oft reihenweise mehrere zusammen,
aus gewissen Mycelfiden heraus. Sie keimen erst nach einer
gewissen Ruhezeit aus. Das Innere der schwer befallenen Knol-
Eriksson, Die Pilzkrankheiten. 16
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len wird binnen kurzem in eine weiche, faulende Masse umge-
wandelt. In der Regel ist die Krankheit bei der Kartoffelernte
nicht bemerkbar. Sie schlummert dann noch und kommt erst
spater zum Vorschein.

Man meinte frither, daB dieser Pilz nur ein Konidienstadium des
Ascomyceteapilzes Necfria Solani R. u. B. sei, der auBerdem noch
andere Konidienformen, den Gattungen Monosporium und Cepkalo-
sporium zugehdrig, hatte (Reinke u. Berthold, 1879). Bei neueren
Untersuchungen hat sich indessen diese Auffassung als nicht stichhaltig
erwiesen.

Als Krankheitserreger werden in Nordamerika mehrere andere

Fusariumarten angegeben: Fusarium oxysporum Schl., F. trichotheciodes
- Wr, F. eumartii Carp. und F. radicicola Wr. (Carp., 1915; Pratt, 1916).

Die Krankheit diirfte in Deutschland und Frankreich im
Jahre 1907 bosartig aufgetreten sein. Eine groBe Menge der
Saatkartofteln, die 1908 aus diesen Lindern nach Transvaal
verschickt worden waren, zeigte sich nidmlich so schwer
angegriffen, dafl die Regierung von Transval im Herbst
desselben Jahres sich veranlaBt fand, zu verfiigen, daBl Kar-
toffeln, die zu 1904 oder dariiber vom Pilz befallen waren, ver-
nichtet oder an den betreffenden Exporteur zuriickgesandt
werden sollten.

Schutzmafregeln: 1. Man achte genau darauf, daB die geern-
teten Kartoffeln geniigend trocken sind, bevor sie in das Win-
terlager gelangen, und daB die Luft am Lagerorte nicht zu
feucht und abgeschlossen gehalten wird. — 2. Man unter-
suche ab und zu im Laufe des Winters die im Keller auf-
bewahrten Kartoffeln und entferne und vernichte alle kranken

Knollen sofort nach ihrer Feststelung. — 3. Zur Verfiitterung
benutzte man keine verlesenen, leicht erkrankten Knollen, wenn
sie vorher nicht gut gekocht worden sind. — 4. Als Saatgut

verwende man keine, wenn auch nur sehr schwach, von der
Krankheit befallene Kartoffeln. — 5. Hat ein Boden wihrend
eines der letzten 3-——4 Jahre kranke Kartoffeln hervorgebracht,

ist er fiir den Anbau von Kartoffeln untauglich.

Wil .o
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V. Rhizoctornia.

Hierher gehorige Pilzformen bilden an der Oberfliche von
Wurzeln und anderen unterirdischen Pflanzenteilen ein ausge-
breitetes, filzartiges, violettes oder braunes Mycel. Vermehrungs-
organe, soweit bekannt, unvollstindig entwickelt.

\

« » Wurzeltoter der Wurzelgewﬁchse.
Rhizoctonia violacea Tul.

Prillieux, E. Rhizoctonia violacea
(DC.) Tul. Malad. PI. Agric., T. 2,
1897, S. 144157,

Duggar, B. M. u. Stewart, F. C,
The Steril Fungus Rhizoctonia.
Corn. Un. Agr. Exp. Stat.,, Bot.
Div., Bull. 186, 1900, S. 51—76.

Eriksson, J., Einige Studien itber den
Wurzeltéter (Rhizoctonia violacea)
der Méhre. Centr. Bl. Bakt., Abt.
2, Bd. 10, 1903, S. 721738,
766773,

Eriksson, ], Etudes sur la ma-
ladie produite par Rhizoctone vio-
lacée. Rev. Gen. Bot., T. 25, 1913,
S. 14--30.

Duggar, B. M., Rhizoctonia crocorum
(Pers.) DC. and R. Solani Kiihn
(Corticium vagum B. u. C.) with
notes on other Species. Ann. Miss,
Bot. Gard., Vol. 2, 1913, S. 403
—458.

van der Leck, H. A. A, Contri-
bution a UEtude du Rhizoctonia
violacea. Med. R. Hoog. Land.
Sch., T. 12, 1917, S. 94—112.

Richards, B. L., A Dryrot Canker _. . .
of Sugar Beets. Journ. Agr. Res., Fig. 143. Drei Mdhren vom

Vol. 22, 1021, 8. 4752 ober dhe pwelte i der Mitte und

die dritte unten. (Orig.)
Diese Krankheit befillt verschiedene Wurzelgewichse, beson-
ders Mohre, Zucker- und Futterriiben, Kohlriibe und Weile Riibe.
Sie macht sich erst gegen die Erntezeit der Wurzeln bemerkbar.
Man sieht dann, daB die Blitter hie und da auf den Feldern

16*
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welk werden. Untersucht man die Wurzel, so findet man sie
mit einem violetten, aus Pilzfiden bestehenden Filz bekleidet,
der ein zusammenhingendes Lager rings um die Wurzel, an
ihrem obersten mittleren oder untersten Teil, bildet. Die
leicht oder gar nicht angegriffenen Teile der Wurzeln entwickeln
sich einigermaBen normal und behalten ihre natiirliche Farbe
bei. Der vom Filz bekleidete Teil ist dagegen oft eingeschniirt
und diinner als die unbedeckten Partien. Beim Heraufziehen der

Fig. 144, Zuckerriibe (links), Futterriibe (Mitte), Luzerne-Wurzelstiick (rechts
oben) und Kartoffel (rechts unten), infiziert mit demselben Material vom
Rhizoctonia-Pilze der Méhre. (Orig.)

Wurzel haften Erdteile gern am Filzitberzuge, und man kann
die Wurzel von der Erde nicht befreien, ohne daBi ein Teil des
Filzes und des nichstliegenden Riibengewebes mitfolgt.

Die Fiden des Pilzes enthalten, wenn sie etwas dlter gewor-
den sind, einen roten Farbstoff. Die Wand der Fiaden ist da-
gegen meist farblos. Im Filze liegen zahlreiche, kleine, braun-
schwarze, sclerotienihnliche Gebilde, die aus kurzen, reich ver-
zweigten, knduelartig zusammengeflochtenen Mycelfiden bestehen.

.
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Allmihlich 16sen sie sich von der Wurzel ab und gelangen frei in
den umgebenden Boden. Ohne Zweifel tragen sie zur Verbrei-
tung der Krankheit bei.

Es hat sich bei Kulturversuchen, die bei Stockholm ange-
stellt wurden, gezeigt, daB es von diesem Pilz wenigstens zwei
verschieden spezialisierte Formen gibt: 1. f. sp. Dauci, «die auf
Daucus Carofa (in verschiedenem Grade an verschiedenen
Moghrenvarietiten) vorkommt und auBerdem nicht nur auf Befa
vulgaris (und in geringem Grade auf Luzerne und Kartoffel), son-
dern auch auf verschiedene Unkrauter, wie Erysimum cheiran-
thoides, Stellaria media, Urtica doica, Galeopsis Tetrahit, Myo-
satis arvensis, Sonchus arvensis, S. oleraceus und Chenopodium
album, aber nicht auf Pastinak und Klee, iibersiedeln kann; —
und 2. f. sp. Betae, die auf Befa vulgaris vorkommt und auBer-
dem auf Brassica Rapa und Dauens Carota, aber nicht auf Rot-
klee, iibertragbar ist. “

An den oben genannten
Unkrautarten trittf.sp. Dauci
sowohl auf der Wurzel als
auch auf dem unteren Teile
des Stengels auf. An den -
Wurzeln zeigt sich der Pilz
vorwiegend in Form von
schwarzen Punkten. Am Wur-
zelhalse bildet er, namentlich
bei den fiinf zuerst erwihn-
ten Unkridutern, einen dicken,
bleich fleischfarbenen Wulst,
der den Stengel vollig be-

deckt und sich bisweilen auch

an der Erdoberfliche aus- Fig. 145. Teile von Urtica urens (links)
brei und Steffaria media (rechts), vom Rhi-
reitet. Mehrere der vom joctonia-Pilz der Méhre befallen. (Orig.)

Pilze angegriffenen Unkraut-

arten, wie Sonchus oleraceus, Stellaria media, Erysimum chei-
ranthoides und Urtica dioica, waren bei der Erntezeit noch voll
lebendig, mit Stengeln und griinen Blittern, ja in einem Falle
(Erysimum) mit lebenden Bliiten. Andere Arten aber waren
verwelkt.
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Auf Material von pilzbefallenen Unkrautpartien, das in Spiritus auf-
bewahrt worden war, wurden mehrere Jahre spiter Mycelanswiichse
aus dem hellroten Stengelfilz wahrgenommen, die an Basidien und
Basidiosporen so stark erinnerten, dafi man, wie bei Rhizoctonia Solani
ein Hypochnus-Stadium (H. Solani), so auch hier ein Hypochnus-Stadium
(H.. circinans) annehmen wollte. Bei spiter in Holland ausgefiihrten
Versuchen hat man auf ganz frischem Material derselben Art die
Richtigkeit dieser Deutung in Zweifel ziehen wollen, indem man dort
nur Faden-, aber keine Basidien-Bildung fand. Zur Entscheidung dieser
Frage ditrften weitere Versuche nétig sein.

Schutzmapregeln. 1. Bei der Ernte der Wurzelgewichse ent-
ferne man alle, wenn auch nur sehr wenig erkrankten Wurzeln
und vernichte sie entweder durch Kochen oder in anderer Weise.
— 2. Die Stellen, wo kranke Pflanzen gestanden, sind durch Holz-
stibe zu markieren, und die Erde an den markierten Stellen durch
BegieBen mit einer pilztotenden Flissigkeit, z. B. mit einer ver-
diinnten Karbolsiurel6sung (man nehme 530 gr Sdure zu 101
Wasser; 401 von dieser Losung auf 15 qm Boden), zu des-
infizieren. — 3. Im Laufe des Winters untersuche man von
Zeit zu Zeit die Wurzeln, die in der Nihe von verseuchten Flek-
ken des Ackers geerntet sind, und zerstére alle erkrankten. —
4. Auf Boden, der kranke Wurzeln hervorgebracht hat, baue
man wenigstens in den vier nichsten Jahren keine fiir dieselbe
Krankheit emptingliche Pflanzenart. — 5. Man benutze keinen
frischen Stalldiinger, wenn zur Fiitterung kranke Wurzeln ver-
wendet worden sind.

5. Unvollstindig erforschte Krankheiten.

Graufleckigkeit des Hafers.

Eriksson, J., Sotdagg 4 hafre. (Scolecotrichum graminis Fuck., f.
Avenae Erikss.). K. L. Ak. Handl. o. T., 1890, S. 180—181.
Krause, F., Scolecotrichum graminis Fuck. f. Avenae Erikss., Centr.

Bl. Bakt., Abt. 2, Bd. 25, 1910, S. 102—106.

Hiltner, L., Beobachtungen und Untersuchungen iiber die sog. Dorr-
fleckenkrankheit des Hafers. Prakt. Blitt., Pfl.-Bau u. Pil.-Sch.,
1914, S. 28 usw.

Schikorra, W., Beitrige zur Dorrileckenkrankheit des Hafers. Centr.
Bl Bakt., Abt. 2, Bd. 45, 1916, S. 578—586.
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Scherpe, R., Untersuchungen iiber die Ursache der Dé&rrilecken-
krankheit des Hafers. Arb. Biol. R. Anst., Land- u. Forstw., Bd. 10,
1920, S. 307—358.

Diese Krankheit gibt sich
dadurch kund, daB auf ge-
wissen groBeren oder klei-
neren Teilen der Haferfel-
der die Blatter im Vorsom-
mer fleckig werden, ja mit-
unter vor dem Rispenan-
satz vollstindig verwelken,

\ Entweder gehen die Pflan-
s zen vollig zugrunde, oder
sie werden so geschwicht,
daB sie nur verkiimmerte
Rispen mit ganz leeren,
welken Ahrchen entwik-
keln. Die groBien, braun-
grauen Flecken stehen an-
fangs von einander ge-
trennt am befallenen Blat-
te, breiten sich aber im-
mer mehr aus, bis die
Blattspreite zum gréBten
Teil oder ganz und gar
abgestorben ist. In der
Regel kommen die ersten
Krankheitsflecken an der
Basis des zweiten Blattes
zum Vorschein und ver-

. . e Fig. 146. Graufieckigkeit des Hafers
breiten sich so allmahlich a Junges, b. ilteres Krankheissstadium. —
auf die oberen Blitter. c. Fiden aus einem Pilzfadenbiichel. —
» d. Konidien. — e. Beinahe abgestorbenes,

An den grauen Blatt- quer durchschnittenes Blatt. (a. bis d. Orig;

flecken findet man ge- e. nach F. Krause)

wohnlich kleine schwarze,

von Pilzfiden zusammengesectzte Punkte. Diese treten aus
den Spaltéffnungen hervor und bestehen aus gerade ab-
stehenden, schmutzbraunen, etwas zickzackiormig gegliederten
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Pilzfiden, die an der Spitze einzellige oder quergeteilte, eben-
falls schmutzigbraune Konidien abschniiren. '

Die Krankheit kehrt gewdhnlich auf denselben bestimmten
Flecken der Felder, jedesmal wenn Hafer dort gebaut wird, wie-
der. Bisweilen hat man &4hnliche Krankheitserscheinungen an
Sommerweizen, der auf solchen Ackerfeldern gewachsen ist, wahr-
genommen. Die Krankheit kommt oft auf Torfboden, Schwemm-
sandbildungen an Binnenseen und an flieBenden Gewissern,
nicht selten an Abhidngen zwischen hoch und niedrig gelegenen
Boden vor. Sie wird durch niedrige Temperatur wahrend der
ersten Wachstumszeit gefordert.

Das Hervortreten und die Intensitit der Krankheit steht mit
einem zu grofien UberschuB an Kalk in der Bodenlosung in Ver-
bindung. Durch Zusatz von Kaliumpermanganat, Mangansulfat,
Ammoniumsulfat und Ammoniumchlorid, sowie auch von wohl
gebraunter Stalldiingung wird die Krankheit gehemmt. Die Ni-
trate dagegen beférdern die Krankheit. (O. Arrhenius, 1023,
1924.) Infolgedessen ist man auch bisweilen geneigt, dem
vorhandenen Pilz Scolecotrichum graminis die Rolle als pri-
miren Krankheitserreger abzuerkennen. Verschiedene Hafersor-
ten leiden in verschiedenem Grade. Zu den widerstandsiihig-
sten scheinen ,,Mesdag‘, , Duppauer®, , Deutscher Moorhafer*
u. a. zu gehoren,

Die Krankheit ist in Schweden seit langer Zeit von Schonen
bis Uppland beobachtet worden, hat aber erst in neuerer Zeit
groBere Aufmerksamkeit auf sich gezogen. Ihr Vorkommen wird
" auch aus Dinemark, Holland und Deutschland, besonders in den
Jahren 1908 und 1909 aus Posen und WestpreuBen berichtet.

Schutzmapregeln. 1. Fiir solche Boden, die eine Tendenz ge- °
zeigt haben, kranke Ernten zu geben, wihle man mdoglichst
widerstandsfihige Hafersorten. — 2. Man vermeide schattige
- Kulturbéden. — 3. Die Sulfate und die Chloride von Mangan
und Ammonium sind die besten Kampfmittel gegen die Krank-
heit; danach kommt gut gebraunter Stalldiinger; von Mangan-
sulfat verwende man 30 kg per ha. Dagegen bewirken alle Ni-
trate und auch Mangansuperoxyd eine Foérderung der Krankheit.
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Blattrollkrankheit der Kartoffel.

Hiltner, L., Welche sind die Ursachen der geringen Kartoffelernte 1910
und welche Mafinahmen sind in Zukunft vorzusehen? Hess. Landw.
Zeit,, 1911, Nr. 15 u. 16. ’

Appel, O. u. Schlumberger, O., Die Blattrolikrankheit und unsere
Kartoffelernten. Arb. D. Landw. Ges., H. 190, 1911, S. 1—102.
Kodck, G. u. Kornauth, R, Bericht {iber die von der k. k. Pflanzen-
schutzstation im Jahre 1911 durchgefithrten Versuche zum Studium
der Blattrollkrankheit der Kartoffel. Zeitschr. Landw. Vers. Wes.,

Ostefy., 1012, S. 179—247.

Schan_dgr, R., Durch welche Mittel treten wir der Blattrollkrankheit
entgegen? Fithl. Landw. Z., Jahrg. 63, 1014, S. 225—243.
Qvanjer, H. M., Nature, mode of dissemination and control of
Phloem-ntecrosis (leaf-roll) and related diseases. Med. Rijks. H.
Land. Bouwsch., Deel 10, 1916, S. 1—-138.
Atanasoff, D., Stipple-Streak Disease of Potato. Med. Landb. Hoo-
gesch., Deel 24, 1922, S. 1—32; — Deel 26, 1922, S. 1-52.
Qvanjer, H. M. General Remarks ou Potato Diseases of the Curl-
;‘3ypeé.8 Rep. Intern. Conf. Phyt., Holland, 1923. Waageningen 1924, S.
1
Im Hochsommer, gegen Ende Juli oder anfangs August,
kann man auf den Kartoffelfeldern hier und da Pflanzen von
einem auffallenden Aussehen wahrnehmen. Die Blattchen falten
oder rollen sich der Linge nach, oft titenartig, nach oben.
Solche Pflanzen kommen vereinzelt auf dem Felde vor oder sie
bilden zusammen groBere oder kleinere Flecken. Durch die
blassere Farbe der nach auBen gerichteten Blattunterseite heben
sich die kranken Pflanzen gegen die gesunden, dunkelgriinen
scharf ab. Das ganze Feld bekommt ein buntes Aussehen. Bei
vielen Kartoifelsorten nehmen die zusammengerollten Blattchen,
und zwar besonders die untere Seite der Rippen, einen gelblichen
oder rotlichen Farbenton an.

Im ersten Krankheitsjahre geben die blattrollkranken Pflan-
zen in der Regel eine fast normale Ernte von anscheinend ge-
sunden, wenn auch weniger zahlreichen Knollen. Wenn solche
Knollen im folgenden Jahre als Saatkartoffeln verwendet wer-
den, so treiben wohl die Augen meistens normale Ausliufer,
aber die oberirdischen Sprossen verkiimmern, und die Blitter wer-
den frither als im ersten Krankheitsjahre eingerollt. Knollenbil-
dung kann stattfinden, aber die Knollen bleiben gewd&hnlich klein;
oft werden sie nicht groBer als Haselniisse. Mitunter sind die
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Ausliaufer sehr verkiirzt, und die Knollen sitzen dicht am Sten-
gel. Die Augen dieser kleinen Knollen treiben nicht selten Aus-
laufer mit Knollenansatz. Werden Knollen aus dem zweiten
Krankheitsjahre zur Saat im darauffolgenden Jahre benutzt, so
werden oft die von denselben entsandten Ausliufer nicht so

Fig. 147. Blattrollkrankheit der Kartoffel. a, Blattrollkranke Pflanze
— b. Ernte von Magnum bonum nach gesunden Pflanzen (links) und nach
kranken Pflanzen (rechts). (Nach R. Schander.)

weit entwickelt, daBl sie die Erdoberfliche erreichen kénnen, oder
es kommen sogar gar keine Ausliufer zur Ausbildung.

Die Krankheit machte sich zuerst in Westfalen und der
Rheinprovinz im Jahre 1905 bemerkbar. Man hat dieses Auf-
treten mit der 1904 und 1903 dort herrschenden; auflergew&hn-
lich starken und anhaltenden Trockenheit in Verbindung bringen
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wollen. Bald danach wurde sie indessen auch andererorts beob-
achtet und ist spiter aus den meisten europiischen Lindern, so-
wie auch aus Amerika, gemeldet worden.

Im Anfange des Jahres 1908 entstand in Deutschland und dem an-
grenzenden Lidndern eine formliche Panik infolge eines beunruhigenden
Artikels, der von einem der hervorragendsten Kartoffelziichter Deutsch-
lands verfaBt war (Arnim-Schlagentin) und in vielen europiischen Zeitun-
gen ver6ffentlicht wurde. In diesem Artikel mit der Uberschrift ,,Europas
Karteffelbau in Gefahr“ wurde die Befiirchtung ausgesprochen, daf in
ganz Deutschland, mit verschwindenden Ausnahmen, keine einzige ge-
slinde Kartoffel fiir die Friihjahrssaat zu haben wire. Diese Befiirchtung
hat sich aber als iibertrieben gezeigt. Die Krankheit trat allerdings
im Herbst 1908 an zahlreichen Orten in den kartoffelbauenden Lindern
des Koniinents auf, und zwar besonders ;in Gegenden, wo ein sehr,
intensiver Kartoffelbau getrieben wird. Hierbei zeigte sich, daB sie itherall
dort, wo sie einmal bé&sartig wiltete, stets wieder erschien und simt-
- liche Kartoffelsorten ohne groBen Unterschied befiel. Andererseits fanden
sich jedoch zahlreiche und groBe Gebiete, in denen die Krankheit noch
wenig oder gar nicht vorkam und die Ernte vollkommen befriedigend war.

Im Jahre 1909 trat die Krankheit vielerorts auf dem europdischen
Kontinente auf, besonders in Siiddeutschland und Osterreich-Ungarn, und
richtete noch gréBere Verwiistungen an als im vorhergegangenen Jahre.
In Bulgarien z. B. war sie schlieBlich so weit verbreitet, daBl kein Di-
strikt davon [rei blieb. Verschiedene Kartoffelsorten litten dort in un-
gleichem Grade, die importierten schwerer als die einheimischen. Der
Verlust an den einzelnen Sorten wechselte zwischen 10 und 100 0y,
Noch im selben Jahre 1909 blieben indessen mehrere Gegenden Deutsch-
lands von der Krankheit verhiltnismiBig frei.

Beim Durchschneiden des Stengels einer kranken Kartoffel-
pflanze findet man zuweilen, dafl der GefiBbiindelring gelb ge-
farbt ist. Ein diinner Querschnitt durch einen solchen Stengel
zeigt mitunter in dem gelben Ringe ein Pilzmycel. Einen #hn-
lichen, gelben GefiBbiindelring findet man manchmal auch in
der kranken Knolle, besonders gegen das Nabelende, wo die
Knolle am Ausliufer befestigt gewesen ist. Die gefundenen
Mycelbildungen hat man zu verschiedenen Atrten der Pilzgattun-
gen Fusarium (Appel, 1906; Spieckermann, 1908; Kdck
u. Kornauth, 1910; Himmelbauer, 1912), Verticiliium
(Appel u. Wollenweber, 1909), Solaneila (Vanha, 1910)
usw. rechnen wollen.

In zahlreichen Fillen hat man indessen kein Mycel im Ge-
fiBbiindelring oder in iibrigen Geweben der Knolle entdecken
kénnen. Infolgedessen sind von mehreren Seiten Zweifel gegen
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die parasitire Natur der Krankheit erhoben und andere Ver-
suche zum Aufkliren des Krankheitsphinomens vorgefiihrt wor-
den. Man hat die Krankheitsursache in der Benutzung unreifer
Saatknollen suchen wollen (Hiltner, 1905; Sorauer, 1903;
Stoermer, 1910), oder in abnorm encymatischer Beschaffen-
heit des Zellsaftes (Griiss, 1907; Sorauer, 1908), oder in
mangelhafter Wasserversorgung und Minderung der Wasserauf-
nahme durch Wurzelschiden, sog. ,pathologischer, adoptiver
Mutation* (Hedlund, 1910), oder in abnormem Phloém, ver-
bunden mit Schrumpfung und Verholzung, sog. ,,Phloém-Necrose
(Qvanjer, 1913, Schultz u. Folsom, 1921), oder in iiber-
-méBiger und zur unrichtigen Zeit angewendeter Diingung mit
Kalisalzen oder anderen Salzen (Bibraus, 1910; Hiltner,
1911), oder endlich in sog. ,Entartung* der Kartoffelsorten
infolge fortgesetzter, vegetativer Vermehrung der Kartoffel-
pflanze (Schultz-Soest, 1905). Nach allen diesen Hypothesen
wire das Pilzmycel, wenn vorhanden, nachtriglich hineingekom-
men und nicht als der eigentliche Krankheitserreger zu deuten.

Dic Blattrollkrankheit gehdrte urspriinglich zu einer Klasse von
Kartoffelkrankheiten, die , Kriuselkrankheit der Kartoffel be-
nannt wurde. Erst im Jahre 1906 wurde sie als eine selbstin-
dige Krankheitsart betrachtet und bezeichnet. Nach den seit der
Zeit in verschiedenen Lindern gewonnenen Einsichten und Er-
fahrungen zu schlieBen, scheint dieselbe auch in dieser Begren-
zung keine einheitliche Krankheit zu sein. Mehreres in ihrem
Auftreten — Entwicklung des Krautes, Einrollung der Blatt-
chen, Befestigung der Knollen mit oder ohne Stolonen usw. —
sowie auch die in Einzelfillen verschiedene wirtschaftliche Be-
deutung der Krankheit erweckten bald den-Verdacht, da wesent-
lich ungleichartige -Krankheitsformen auch in der Blattrollkrank-
heit sich verbargen. Diese Ahnung ist auch allmihlich bestitigt
worden. Im Jahre 1916 wurde aus Irland eine spezielle Form
der Krankheit als ,,Verticillium Disease‘* beschrieben (Pethy-
bridge) und in allerletzter Zeit sind aus Holland nicht weniger
als 8 verschiedene solcher Formen —., Leaf Roll*, ,,Marginal Leaf-
Roll*, ,Intervenial Mosaik®, ,,Aucuba Mosaik‘, ,,Common Mo-
saik*, ,,Chinkle”, , Stipple-Streak‘* und ,Leaf-Drop Streak’ be-
nannt — beschrieben und abgebildet worden (Qvanjer, 1924),
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Schutzmapregeln. 1. Man verwende véllig gesunde Saat-
! kartoffeln, die auf Ackern geerntet sind, wo die Krankheit sich
¢ nicht gezeigt hat. — 2. Auf Boden, der kranke Kartoffeln her-
: vorgebracht, sind in den 2—3 folgenden Jahren keine Kartof-
“feln zu bauen. — 3. Sobald die Krankheit auf einem Kartoffel-
feld erscheint, sind alle erkrankten Pflanzen baldméglichst aus-
zureiBen, zu entfernen und zu vernichten oder mit Holzstiben.
zu markieren, damit die ihnen angehérigen Knollen bei der
Ernte von denjenigen der gesunden Pflanzen getrennt werden
kénnen. — 4. Man vermeide, daB Erde von krankem Acker
durch Menschen, Vieh oder Gerite auf Felder iibertragen werde,
wo in einem folgenden Jahre Kartoffeln gebaut werden sollen.

Eine ahnliche Kartoffelkrankheit, deren Ursache gleichfalls
noch nicht aufgeklirt ist, hat man in Irland unter dem Namen
sYellowing**  (,Yellow Blight“) beschrieben. Die durch sie
heimgesuchten Pflanzen beginnen Mitte Juli zu vergilben, sterben
vorzeitig ab und geben entweder nur geringe oder iiberhaupt
gar keine Ernte. Man hat keinen Parasiten entdecken kénnen.
Hiigelkultur und gute Entwisserung scheinen der Krankheit ent-
gegenzuwirken (Pethybridge, 1910, 1911).

Seit mehreren Jahren sind ferner im
Innern der Kartoffelknollen gewisse Flek-
kenkrankheiten von noch unerforschter Na-
tur beobachtet worden. Eine solche ist
unter der Bezeichnung ,,Buntwerden‘‘
(,,Eisenfleckigkeit) aus Deutschland seit
1897, und zwei andere ,Internal Disease‘
(Horne, 1910) und ,,Sprain‘‘ (,,Streak Di-
sease’) (Pethybridge, 1912) seit etwa
derselben Zeit aus GroB8britannien, Nord-
‘amerika und Australien bekannt. Sie zeigen
alle ungefihr dasselbe Aussehen. AuBer-

IR,

) ; Fig. 148.
lich weisen die Knollen nichts krankhaftes Durch ,Sprain*“ ange-

griffene Kartoffel. (Nach

oder verdichtiges auf. Erst wenn man sie A.S. Horne.)

durchschneidet, entdeckt man hier und da in
dem weiBen Fleisch braune, rundliche Flecken (,,Buntwerden®, | In-
ternal disease) oder schmale Streifen (,,Sprain®), letztere oft
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bogenférmig zusammenlaufend. Inneuester Zeit hat man samtliche
dieser Krankheitsformen fiir identisch und durch eine Bakterie,
Pseudomonas solanioleus Paine, hervorgerufen betrachten wol-
len (Paine, 1923). Andererseits behauptet man, daB man weder
in den kranken Geweben noch in ihrer Nihe Mycelfiden oder
Bakterien hat nachweisen konnen. Das Plasma der Zellen hat
sich indessen tritb und braunlich gezeigt, und man hat in ge-
wissen Fillen in den kranken Zellen runde, plasmodiendhnliche
Korper wahrzunehmen geglaubt, die auf die Anwesenheit eines
niedrig stehenden Pilzes (Chytridiacee) deuten wiirden. In die-
ser Weise erkrankte Kartoffeln sind als menschliche Nahrung
unbrauchbar. Wenn man solche Knollen zur Saat benutzt, so
werden 6—229/, der Pflanzen in derselben Weise krank.

Mosaikkrankheit des Tabaks.

Mayer, A. Uber die Mosaikkrankheit des Tabaks. Landw. Ver.-
Stat., 1866, S. 451 usw.

Koning, C. J., Die Flecken- oder Mosaikkrankheit des hollindischen
Tabaks. Zeitschr. Pil.-Kr., 1899, S. 65—80.

Heinzel, K., Contagiose Pflanzenkrankheiten ohne Microben unter
besonderer Beriicksichtigung der Mosaikkrankheit der Tabaksblatter.
Inaug.-Diss., Erlangen, 1900, S. 1—46.

Woods, A. F., Observations on the Mosaik Disease of Tobacco. U. S,
Dep. Agr., Bur. Pl Ind., Bull. 18, 1902, S. 1--24.

Iwanowski, D., Uber die Mosaikkrankheit der Tabakpflanze, Zeitschr.
Pil.-Kr., 1903, S. 1—41.

- Palm, B. T, Is the Mosaic Disease of Tobacco a Chlamydozoonose?
Buli. Dele. Proefst.,, Medan-Sumatra, Nr. 15, 1922, S. 7—10.
Duggar, B. M. u. Armstrong, J. K, Indications respecting the
nature of the infective particles in the Mosaik Disease of Tobacco.

Aan. Mo. Bot. QGard,, Vol. 10, 1023, S. 191212,

Im Hochsommer, 2—3 Wochen nach dem Anpflanzen des
Tabaks, beginnen hier und da auf den Tabakfeldern Pilanzen
von einem eigentiimlichen, anormalen Aussehen zu erscheinen.
Die Blatter zeigen unregelmifBige Flecken, die ungleich gefirbt,
bald dunkelgriin, fast undurchsichtig, bald heller und durch-
sichtig sind. Die Flecken geben dem gegen das Licht gehal-
tenen Blatt ein mosaikartiges Aussehen. Die dunkelgriinen Flek-
ken wachsen kriftig und bilden schwach erhohte Buckeln, wih-
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rend die hellen ihr Wachstum fast ganz einstellen. Die kran-
ken Pflanzen bleiben gegeniiber den gesunden in ihrer Ent-
wicklung zuriick.

Kranke und gesunde PHanzen stehen im bunten Durch-
einander. Die Krankheit geht nicht von selbst von einer Pflanze
zur anderen iiber, wenn aber ein erkranktes Blattstiick oder aus
einem kranken Blatte herausgeprefiter Saft in eine- Wunde am
Blatt oder Stengel einer gesunden
Pflanze geMangt, so entstehen nach
3—6 Woclen, je nach dem Alter der
gesunden Pflanze, an dieser dhnliche
Krankheitssymptome, jedoch nicht an
dem infizierten Organ selbst, sondern
an den neuen zarten Blattern, die nach
und nach an den Stengeln und Zweig-
spitzen  hervorwachsen. Das Gift
scheint mit dem Saftstrom in die
jingsten Gewebeelemente (das Me-
ristem) hinauf zu gelangen und erst
dort seine Wirkung geltend zu
machen. Eine derartige Ubertragung
der Krankheit von Pflanze zu Pilanze
geschieht leicht durch die Hinde oder
Geritschaften der Arbeiter, wenn diese
die Pflanzen zur Verhinderung des
Fruchtansatzes abgipfeln. An den ab-
gegipfelten Pflanzen werden daher die
Seitensprossen in der Regel mosaik-
krank. Die kranken Blatter stehen an
Handelswert den g“esundelz wes'entlich 'll:‘ig.bla‘;ﬁ'b llrtot.saik(ll(\{ai}‘:kf)s.
nach. Als Deckbldtter fiir Zigarren Iwanowski)
sind sie nicht zu verwenden; auch N
sollen sie dem Pfeifentabak einen unangenehmen, durchdringen-
den Geruch verleihen.

Die Krankheit greift alle gebauten Rassen von Nicotiana Ta-
bacum an, diirften aber nicht an . rustica auftreten.

Die Ursache dieser Krankheit ist noch nicht mit Sicherheit
festgestellt. Einige meinen, sie sei durch Bakterien bewirkt, die
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so klein seien, daB sie weder durch mikroskopische Untersu-
chung noch durch Ziichtung nachweisbar wiren. (Mayer, 1886;
Koning, 1898). Andere nehmen einen lebenden fliissigen An-
steckungsstoff, ,,contagium vivum fluidum‘¢ an, der an das Proto-
plasma der Zellen innig gebunden sei (Beijerinck, 1898), also
eine Art ,Mykoplasma‘* bildend. Wiederum andere rechnen als
Krankheitserreger gewisse im Protoplasma angetroffene ,sonder-
bare, an parasitische Amoben erinnernde Plasmaanhiufungen in der
Nihe des Zellkerns oder nicht selten in unmittelbarer Beriithrung
mit diesen*, also eine Art von ,contagium fixum* (Iwanow-
ski, 1903); diese Korperchen sind spiater mit dem Namen Séron-
gyloplasma Iwanowskii bezeichnet worden (Palm, 1922). Und
. schlieBlich noch andere leugnen das Vorhandensein irgendwelches
parasitischen Krankheitserregers und betrachten die Krankheit als
die Folge gewisser durch hohe Temperatur, reichliche Bewis-
serung, feuchte Luft, schlechte Nahrung usw. hervorgeruiene
Storungen im normalen Stoffwechsel innerhalb der Ptlanze, die
entweder in einer Uberproduktion enzymatisch entstandener
sog. Oxydasen oder Peroxydasen oder auch in einer durch
duBere Reize eingeleiteten Bildung von Giftstoffen bestehen soll-
ten (Heinzel, 1900; Wods, 1902).

Diese seit langem in vielen tabakbauenden Lindern bekannte
Krankheit wurde zuerst in Holland in der Mitte der 80er Jahre
des vorigen Jahrhunderts wissenschaftlich untersucht. Nachher
ist sie nicht nur in diesem Lande, sondern auch anderorts be-
sonders in Frankreich, RuBland, Nordamerika usw. Gegenstand
groBer Aufmerksamkeit geworden. Auf den Tabakfeldern unweit
Stockholm tritt sie seit langer Zeit in jedem Jahre stark auf.

Schutzmapregeln. 1. Zur Samenernte sind nur gesunde Pilan-
zen auszuwihlen. — 2. Man verwahre Kapselfriichte und Samen
an geeigneter trockener Stelle und sorge dafiir, daB sie mit Resten
von kranken Pflanzen nicht in Beriihrung kommen. — 3. Fir die
Anzuchtkisten mufi gesunde Erde angeschafft werden. — 4.
Gute Entwiasserung des Bodens. — 5. Diingung mit frischem
Stallmist ist zu vermeiden; dagegen sind Kainit und Thomas-
phosphat empfehlenswert. — 6. Das Abgipfeln muBl zuerst an
allen mosaikkranken Pflanzen fiir sich und darf erst nach ein
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paar Tageh nach sorgfiltiger Desinfizierung der Hande und Ge-
rite an den gesunden Pflanzen vorgenommen werden.

Oft zeigt sich auf denselben Tabakfeldern, welche die soeben
beschriebene Krankheit aufweisen, ja sogar an .denselben Pflan-
zen, spiater noch eine andere Fleckenkrankheit, ,,Pocken‘ ge-
nannt. Es treten zahlreiche, kleinere, meistens winzige, braune
odem™ weiBe, zuletzt diirre und teilweise zerberstende Flecken
iiber die ganze Blattspreite verstreut auf. '



D.

Allgemeine SchutzmaBregeln gegen die |
Krankheiten.

Von den MaBregeln, die zum Schutze gegen die durch para-
sitische Pilze hervorgerufenen Pflanzenkrankheiten getroffen wer-
den koénnen, haben einige, die sog. prophylaktischen oder
die VorbeugungsmaBregeln, den Zweck, den Ausbruch der Krank-
" heit zu verhindern, andere wieder, die sog. therapeutischen
oder die BekimpfungsmaBregeln, sollen schon ausgebrochene
Krankheiten unterdriicken.

Wenn es sich um die eigentlichen landwirtschaftlichen Ge-
wichse, also die Getreidearten, die Futterpflanzen und die Wurzel-
gewichse handelt, so kann aus leicht ersichtlichen Griinden von
der Unterdriickung einer schon ausgebrochenen Krankheit weit
weniger die Rede sein, als in Betreff der Gartengewichse, bei
denen in vielen Fillen jedes Individuum (Baum oder Strauch)
fiir sich behandelt werden kann. Die SchutzmaBnahmen gegen
die Krankheiten der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen miissen
deshalb vorwiegend prophylaktisch sein.

a) Prophylaktische MaBregeln. '

1. Gesundes Saatgut, von gesunden Pflanzen geerntef. In
gewissen Fillen, wie z. B. in bezug auf Mutterkdrner und Brand-
kérner in Getreide- und Grassamen, Sklerotien in Saaten von
Klee, Runkelriibe, WeiBe Riibe und Senf, geniigt oft eine oku-
lare Besichtigung des Saatgutes. Diese kann der Landwirt selbst
vornehmen, oder er sendet eine Probe des betreffenden Saatgutes
an eine Samenkontrollanstalt zur Untersuchung.
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In vielen, und zwar keineswegs in den ungefihrlichsten,
Fiallen geniigt indessen die okulire Untersuchung der Ware
nicht. Obwohl es durch die Erfahrung sicher nachgewiesen ist,
daB Krankheiten mit dem Saatgut eingeschleppt sind, kann es
sich zeigen, daB auch auf mikroskopischem Wege keine Spuren
der betreffenden Krankheit, weder in Form von Sporen noch
Mycel, entdeckt werden. Dies ist z. B. der Fall mit Saatkérnern,
die Krankheitskeime von Flugbrand und von Getreiderost ent-
aalten. Um gegen derartige Krankheiten sicher geschiitzt zu
sein, muBl man sich vergewissern, dal das Saatgut aus einem
n sich gesunden Stamme geerntet ist, und es geniigt
labei oft nicht, daB man nur den Gesundheitszustand der letzt-
dhrigen Ernte kennenlernt. Der Krankheitskeim scheint in einer
Sorte mehrere Jahre schlummern zu koénnen, bis ein Jahr ein-
ritt, wo die umgebenden, duBeren Verhiltnisse einen mehr oder
veniger kréaftigen Ausbruch der Krankheit hervorrufen. Unzwei-
leutige Beweise dafiir liefern die fiirr den Gelbrost schwer em-
fanglichen Weizensorten, ja sogar auch sonst widerstandsfihi-
ren Sorten. Die Saatkdrner solcher Weizensorten, — seien sie
oll entwickelt oder geschrumpft — konnen anscheinend ge-
unde Ernte schoner, gut entwickelter Koérner mehrere Jahre
lacheinander geben. Kommt aber ein Jahr mit Witterungsver-
idltnissen, die fiir die Entwicklung des Gelbrostpilzes besonders
riinstig sind, so bricht die Krankheit wieder bosartig aus. Am
vesten ist es in diesen Fillen, die Ernte des oder der vorher-
rehenden Jahre selbst zu besichtigen. Ist dies nicht moéglich,
ind Zeugnisse ilber die gesunde Beschaffenheit derselben zu
reschaffen. Es ist zu empfehlen, zym Aussden im nichsten Jahre
)amen von Wurzelgewichsen, Hitlsenfriichten usw. von seinen
igenen Kulturen zu sammeln.

2. Anbau von widerstandsfGhigen Varietdten und Sorten
ier verschiedenen Kulturgewichse. In den allermeisten Fillen
indet man bei verschiedenen Rassen ein und derselben Pflan-
enart eine innewohnende, verschiedene - Empfanglichkeit fiir
rankheiten. Dies ist der Fall z. B. bei den Kartoffelsorten gegen-
ber der Krautfaule, bei den Weizensorten gegeniiber dem Gelb-
ost usw. Bei der Beurteilung und der Ausnutzung der diesbe-

iiglichen Eigenschaften der Sorten ziehe man die Schliisse ays
17*
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der Erfahrung, die am Orte selbst oder an einem nahe gelegenen
Platz, der moglichst gleichartig ist mit demjenigen, wo die Sorte
gebaut werden soll, gewonnen ist. An weit getrennten Stand-
orten kann nidmlich ein und dieselbe Varietit oder Sorte sich
wesentlich ungleich verhalten.

Andererseits kommen aber auch Fille vor, in denen wman
eine verschiedene Widerstandsfahigkeit verschiedener Kulturrassen
kaum oder gar nicht nachweisen kann, sondern sie fallen alle
ohne nennenswerte Unterschiede dem Zerstérer zum Opfer.
So verhidlt es sich z. B. mit Pflanzen im Allgemeinen gegen-
iiber den Erregern von Bakteriosen und Fusariosen.

3. Sorgfaltige Bearbeitung und Entwdsserung des Bodens.
Da die Erfahrung gezeigt hat, daB sowohl iibermiBige Feuch-
tigkeit als zu starke Trockenheit, jede in ihrer Art, die Pflanzen
schwicht und gegen Krankheit iiberhaupt weniger widerstands-
fahig macht, so muB man im voraus sein moglichstes tun, um
den extremen Verhiltnissen in bezug auf die Feuchtigkeit des
Bodens vorzubeugen.

4, Vermeiden des frischen Stalldiingers, da durch ihn
allerlei Ansteckungsstoffe den aufwachsenden Pflinzchen zuge-
fithrt werden.

5. Aufsammeln und Vernichiten erkrankfer Sprosse, Bldtter,
Wurzeln usw. An den bei oder nach der Ernte zuriickgebliebenen,
kranken Pflanzenteilen werden sehr oft Fortsetzungs- und Uber-
winterungsstadien der wverschiedenen Pilzarten entwickelt, und
diese bewirken im folgenden Jahre leicht neue Krankheitsaus-
briiche. Das Vernichten kann durch tiefes Vergraben oder durch
Verbrennung geschehen,

6. Wiederholte Besichtipung der im Winterlager aufbe-
wahrten Wurzelgewdchse, sowie Ausmerzen und Vernichfen aller
kranken Teile. Diese diirfen nicht auf den Diinger- oder
Komposthaufen gebracht werden, weil dadurch der Ansteckungs-
stoff am Leben erhalten bleibt, vielleicht sogar eine erhohte
Lebensfihigkeit gewinnt, und beim Ausfahren des Diingers der
aufwachsenden Saat zugefithrt wird.

1. Aushungern der Parasiten. Dadurch, daB man wihrend
einiger Jahre auf einem Boden keine derjenigen Pflanzenarten
baut, auf die der betreffende Pilz angewiesen ist, um sich er-
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nihren zu koénnen, beraubt man allmihlich den Pilz seiner
notwendigen Lebensbedingungen. Diese Methode ist besonders
dann benutzt worden, wenn es sich um Wurzelparasiten, wie die
Hernie der Kohlgewdchse, den Wurzeltéter der M&hre usw. ge-
handelt hat.

8. Entfernen der Pflanzenarten, die den Ansteckungsstoff
auf die gebauten Gewdchse ibertragen kénnen. Dies gilt besonders
bei wirtswechselnden Getreiderostarten, deren becherrosttragende
Wirtspflanzen — Berberis-, Mahonia-, Rhamnus- und Anchusa-
Arten — innerhalb 50—100 m von Getreidedckern nicht geduldet
werden sollten. Auch miissen aus solchem Gebiete Unkriuter, wie
Quecke (Agropyrum repens), Knaulgras (Dactylis glomerata u. a.,
an denen dieselben Rostarten vorkommen, entfernt werden.

O. Desinfektion des Saafgutes. Diese kann in verschiedener
Weise ausgefithrt werden.

a) Beizung mit Kupfervitriollosung. Siehe die Be-

schreibung S. 89.

b) Beizung mit Bordeaux-Briihe. Siehe die Beschreibung
S. 90.

¢) Beizung mit Formalinl6sung. Siehe die Beschreibung
S. 90.

d) Beizung mit Sublimatlésung. Man gibt 100 g Queck-
silberchlorid zu 100 I kaltem Wasser und rithrt um, bis
das Salz gelost ist. Die Zubereitung der Ldsung ge-
schieht am bestenn in einem Holz-, nicht in einem Metall-
gefiB. Man hat in solcher Loésung schorfige Kartoffeln
mit Erfolg gebeizt. Die Kartoffeln haben anderthalb Stun-
den in der Fliissigkeit gelegen und sind dann wéihrend
15—30 Minuten in reinem, flieBendem Wasser abgespiilt
worden. E

e) HeiBwasserbehandlung. Siehe die Beschreibung
S. 91. Zur Ausfithrung dieser Methode sind verschiedene
Apparate konstruiert worden.

Ein solcher ist der von Appel und Gassner kon-
struierte, bei Paul Altmann in Berlin (LuisenstraBe 47)
angefertigte Getreide-Beizapparat.

Dieser Apparat besteht aus zwei Hauptteilen, dem
HeiBwasserbehilter und dem Beizzylinder. Als Wasser-
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behilter kann ein gewohnliches HolzfaB benutzt werden,
das mindestens den doppelien Inhalt des Beizzylinders
hat, z. B. 200 1.

Der Beizapparat besteht aus einem auf Rollen trans-
portablen Gestell und dem in dasselbe eingehingten Zy-
linder. Dieser ist unten geschlossen. In seinem Inneren
sind zwei Siebe vorhanden, von denen das untere dicht

Fig. 150. Getreide-Beizapparat von Appel und GaBner. a. Beiz-
zylinder, oben mit HeiBwasser-Behilter. — b. Ausschiitten des gebeizten

Getreides. (Nach O. Appel)

iiber dem Boden sich befindet, wihrend das obere etwa
20 cm unter dem Deckel und wie dieser herausnehmbar
ist. Der Raum zwischen den beiden Sieben wird bei der
Beizung mit Getreide gefiillt. An dem Zylinder befindet
sich ein Zufithrungs- und ein Ablaufrohr. Dieses miindet
unterhalb des unteren, jenes iiber dem oberen Siebe ein.

Der Wasserbehilter wird etwa 4 cm hoch auf einen
Wandabsatz oder ein besonderes Brett gestellt und mit
dem Zulaufrohr des Zylinders durch einen Schlauch ver-

~
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bunden. Der Behilter wird mit Wasser gefiillt, das durch
eingeleiteten Dampf, wenn solcher zur Verfiigung steht, auf
55° C erwiarmt wird, oder es wird vorher erwirmtes Was-
ser im Behilter mit kaltem Wasser gemischt, bis die ge-
nannte Temperatur erreicht ist.

Die Handhabung des Apparats ist folgende: Das
Getreide wird in den Zylinder oberhalb des unteren Siebes
so eingefiillt, daB der Raum zwischen den beiden Sieben
angefiillt ist; dann wird der Deckel nebst dem oberen
Sieb eingesetzt. Der Zulaufhahn wird gedffnet, das ge-
niigend warme Wasser fliet in den Zylinder von unten
her ein und stromt durch das Uberlaufrohr ab. Beim
AbfluB ist die Temperatur anfangs bedeutend gesunken.
Schon nach etwa 2 Minuten ist jedoch, nachdem eine
Wassermenge verbraucht worden ist, die etwa das 114fache -
des Getreidevolumens betrigt, die Temperatur des ab-
Jaufenden Wassers dieselbe (55°) geworden, wie die des
einstromenden. Sobald dies eintrifft, wird der Zulaufhahn
und der Apparat auf 5—10 Minuten sich selbst iberlas-
sen. Nach Verlauf dieser Zeit 146t man, um einer schid-
lichen Nachwirkung der Erwidrmung vorzubeugen, durch
den Zulaufhahn kaltes Wasser aus der Wasserleitung oder
einem besonderen Gefi durchstromen. Nach ein paar
Minuten, wenn die Temperatur des abflieBenden Was-
sers auf diejenige des kalten, einstromenden Wassers ge-
gesunken ist, wird der Zulaufhahn wieder geschlossen
und das Wasser abgezapft. Danach wird der Deckel
mit dem oberen Sieb abgenommen und durch Kippen des
Zylinders das Getreide in einen Korb eingeschiittet und
dann zum Trocknen ausgebreitet.

Die ganze Behandlung nimmt 12—15 Minuten in
Anspruch. In einer Stunde kann man vier Behandlungen
ausfithren.

f) Beizung mit Uspulun. Siehe die Beschreibung S. 91.

g) Beizung mit Germisan. Siehe die Beschreibung S. 92.

h) Beizung mit Weizenfusariol. Siehe die Beschrei-
bung S. 93

i) Trockenbeizung. Siehe die Beschreibung S. 93.
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b) Therapeutische MaBregeln.

Wenn es sich darum handelt, schon ausgebrochene Krank-
heiten des wachsenden Getreides, der Wurzelgewichse oder der
Futterpflanzen zu unterdriicken, so ist es nicht moglich, jedes
einzelne Individuum in Pflege zu nehmen, wie man es zuweilen
mit kranken Biumen oder Striuchern in einem Garten tun kann.
Es bleibt vielmehr nichts anderes iibrig, als groBe Pflanzbestinde,
vielleicht ganze Felder, mit ein und demselben pilztétenden Stoff,
sog. Fungizid, zu behandeln. Die dabei in Frage kommenden
Fungizide sind wesentlich folgende:

1. Pilztétende Pulver.

a) Fein pulverisierter Schwefel. Wenn der Schwefel iiber die
erkrankten Pflanzen bei heiterer, ruhiger und warmer Witterung
— Temperatur nicht unter 20° C — verstiubt wird, entsteht
schweflige Sdure, ein Gas, das die Eigenschaft besitzt, oberflich-
lich wachsende Pilzmycelien, wie die der Meltaupilze, in ihrer
weiteren Entwicklung zu unterdriicken. Der zu verwendende
Schwefel muB moglichst rein und fein gemahlen sein. Das Pul-
ver haftet dann besser und reichlicher an den bestiubten Pflan-
zen, die chemische Umsetzung wird lebhafter und die pilztotende
Wirkung grofler. Dieses Mittel wurde zuerst in den 50er Jahren
des vorigen Jahrhunderts in Siid-Europa zur Bekidmpfung des
Meltaues des Weinstockes in ausgedehntem MaBe benutzt. Es
ist auch gegen andere Arten von Meltau, wie gegen Erbsen-
meltau, verwendet worden und ist heute noch das gebrduchlichste
Kampfmittel gegen Rosenmeltau in Gewichshiusern.

b) Sulfosteatit ist ein anderes, fein zerteiltes Pulver, das in
derselben Weise wie der Schwefel verwertet worden ist. Es be-
steht aus 100/ Kupfervitriol und 90 o6 Speckstein. Das Kupfer-
salz soll der pilztotende Bestandteil sein; der Talk dagegen soll
bewirken, da das Pulver an den bestiubten Pflanzenteilen besser
haftet. Dieses Mittel wurde 1890 durch die Firma Jean Sou-
heur in Antwerpen in den Handel gebracht. — Ein dhnliches
Mittel ist unter dem Namen ,Fostit’ empfohlen und verbreitet
worden.

c) Kupferschwefelkalkpulver besteht aus 10 oo Kupfervitriol,
30p Kalk, 300 Schwefelbliite und 379, Steinkohlenstaub.
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Dieses Pulver wird als ein Universalmittel gegen zahlreiche
Weinkrankheiten empfohlen.

d) Skavrindsky-Pulver enthilt 40 oo Kupfervitriol, 605 Kalk
und 54 o/ Steinkohlenstaub.

Verschiedene Sorten von Pulver-Zerstiubern, Hand-, Tor-
nister- und fahrbaren Blasebilgen, sind konstruiert worden, Ein
guter Apparat ist Holder’s ,,Tip-Ton‘, der von der Spritzen-
fabtik Gebriider Holder, Metzingen in Wttbg. verkauft wird.
Schwefelpuiver wird von der Firma , Agrikultur-Abteilung der
Schwefelproduzenten* in Hamburg geliefert.

2. Pilztotende Fliissigkeiten.

Fliissige Fungiziden kamen in gréBerer Ausdehnung zuerst
in Frankreieh in den 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts gegen

Fig. 151. Zubereitung der Bordeaux-Brithe. 1. Gefd§ fiir Kalk-
milch. — 2. GefaB fiir Kupfervitriollosung. — 3. GefiB fiir die Mischung.
(Nach B. T. Galloway.)

Krankheiten des Weinstocks zur Verwendung. Bald darnach wur-
den sie auch in anderen Lindern, besonders in England und
Nordamerika gepriift, und namentlich infolge der im letzterem
Lande ausgefiihrten, sehr umfassenden Versuche sind diese Mittel
bei vielen verschiedenen Krankheiten aligemein angewendet
worden,

Die wichtigsten dieser Kampfmittel diirften die folgenden
sein:
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a) Kupferkalk- Briihe (Bordeaux- Briihe oder Bordeaux-Lo-
sung). Zur Herstellung einer einprozentigen Bordeaux-Briihe
wird 1 kg Kupfervitriol abgewogen. Beim Einkauf des Kupfer-
vitriols ist darauf zu achten, daB man groBe, schén klarblaue
Kristalle, kein feines Pulver, bekommt. Der abgewogene Vitriol
wird in ein Sickchen aus weitmaschigem Stoff gelegt, und das
Séckchen in ein 50 | Wasser enthaltendes Gefill eingesenkt. Das
GefaB darf nicht aus Metall, sondern muB aus Holz sein, und

Fig. 152, Automax-Spritze, mit zwei Verstiubern in Betrieb.
(Carl Platz, Ludwigshafen a. Rh.)

man rithre mit Holz- oder Glasstab um. Die Auflésung des
Kupfersalzes nimmt je nach der Temperatur des Wassers eine
Zeit von 12—24 Stunden in Anspruch. Sie wird beschleunigt,
wenn man das Sidckchen von Zeit zu Zeit in der Fliissigkeit hin
und her schwenkt.

Gleichzeitig wird in einem anderen Gefifi eine gleich groBe
Menge Kalkmilch zubereitet. Man verfihrt dabei in der Weise,
dab man 1 kg frischgebrannten Kalk zuerst mit Wasser leicht
bespritzt und darauf mit etwas mehr Wasser ausriihrt, bis man
eine weifle, breiartige MafBe bekommt, die allmihlich weiter
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verdiinnt wird, bis fiir die ganze Saat 50 1 Wasser verwendet
worden sind. Die Kalkmilch wird dann, zum Entfernen von bei-
gemischten, groberen, ungelésten Kornern oder Steinchen durch
ein Seihtuch oder Sieb gegossen.

Die beiden Losungen werden darnach mittelst gleichstarker
Giisse miteinander gemischt. Die jetzt fertige Bordeaux-Briihe,
— so genannt, weil sie zuerst in den Weingirten unweit Bordeaux
zur Verwendung kam (Millardet, 1885) — muB eine schén
blaue, nicht griine Farbe haben, rotes Lackmuspapier (in Apo-
theken erhiltlich) blau firben und beim Stehenlassen (in einem

Fig. 153 Fortschritt-Spritze mit zehn Verstaubern in Betrieb.
(Carl Platz, Ludwigshafen a. Rh.)

schmalen, hohen Glasgefil) am Boden einen blauen Niederschlag
mit einer wasserklaren Fliissigkeit dariiber, absetzen. Zeigt sich
die Fliissigkeit oberhalb des Bodensatzes nicht farblos, sondern
blau, so muB mehr Kalk zugesetzt werden. Ein geringer Uber-
schuB an Kalk schadet nicht. Dahingegen wird ein Uberschuf3
an Kupfervitriol — eine saure Losung — im allgemeinen
fiir schadlich gehalten, weil dadurch bisweilen angeitzte, abge-
storbene Flecken an den bespritzten Pflanzen entstehen.

Da nicht die klare Fliissigkeit, sondern der darin fein ver-
teilte Niederschlag der wirksame Teil ist, muB man die Loésung
vor dem Einfiillen in die Spritze gut umrithren. Pilzmycelien, die
von dem Niederschlag getroffen werden, sterben ab, und Sporen,
die am Keimen sind, werden in ihrer Keimung verhindert. Das
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Spritzen soll man bei trockener Witterung vornehmen. Kommt
ein starker Reger, der die Spritzfliissigkeit vor dem Eintrocknen
fortspiilt, spritze man noch einmal.

Um die Haftfahigkeit der Bordeaux-Brithe zu erhdhen,
hat man der Briihe verschiedene Substanzen zugesetzt, wie Zuk-
ker, Harz, Gummi und Kasein. Fiir das letztgenannte Mittel wird
neuerdings aus Frankreich (Vermorel u. Dauthony, 1919)
folgendes Rezept gegeben: In einem Liter Wasser werden 100 g
kaufliches Kaseinpulver durch lingeres Riihren griindlich verteilt
und sodann ohne Unterbrechung des Rithrens ein | Kalkmilch
(ca. 100 g Kalk auf 11 Wasser) damit gemischt. In wenigen
Sekunden ist das Kasein aufgelést, und zu 100 1 frisch herge-
stellter Bordeaux-Brithe wird dann 11 dieser Kaseinlésung zu-
setzt (Miiller-Thurgau, 1919).

Am sichersten ist es, frisch zubereitete
Bordeaux-Lésung anzuwenden. Die Losung
verliert namlich bei Aufbewahrung leicht
ihre pilztétende Eigenschaft. In jiingerer
Zeit sind indessen erfolgreiche Wersuche
angestellt worden, durch Zusatz von konser-
vierenden Stoffen die Haltbarkeit der
Fliissigkeit zu erhohen. Man hat dabei
besonders Zucker benutzt, und es hat sich
gezeigt, daB fiir 1 hi einer neutralen oder
schwach alkalischen L&sung ein Zusatz von
3 10—20 g Zucker geniigt, um die Losung
Fig. 154. Tragbare ein ganzes Jahr in brauchbarem Zustande

Holderspritze. .y halten. Dadurch kann der Landwirt die
fiir den Jahrgang erforderliche Brithe im
Frithjahre herstellen und dieselbe den ganzen Sommer {iber in einem
geeigneten GefaB vorrdtig halten. Sicherheitshalber sind jedoch,
namentlich bei stirkeren, 2—30osigen Losungen fiir die ge-
nannte Flissigkeitsmenge 30—50 g Zucker zu berechnen. Der
Zucker wird der fertigen Lésung innerhalb 24 Stunden nach der
Zubereitung zugesetzt.

Wenn man, anstatt der in der jetzt beschriebenen Weise
zubereiteten, 100 igen Bordeaux-Losung eine /-, 2- oder 3-04ige
Losung benutzen will, nimmt man zu der oben erwihnten Was-
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sermenge (5030 1) 15, 2 oder 3 kg sowohl von dem Kupfer-
vitriol als vom Kalk.

Andere zu demselben Zweck wie die Bordeaux-Losung be-
nutzte Losungen sind Kupferkarbonat-Losung, Kupferkarbonat-
Ammoniak-1Losung, Schwefelleber-1.6sung u. a. Diese sind aber
hauptsichlich gegen verschiedene Krankheiten an Gartengewich-
sen in Anwendung gebracht worden und koénnen deshalb hier
iibergangen werden.

MZur Ausfiihrung der Bespritzungen sind eine Menge Appa-
rat® kleinere wie groBere, konstruiert worden.  Einige der besten
Tornisterspritzen diirften die von der Firma Gebr. Holder in
Metzingen hergestellten Pflanzenspritzen, sowie die , Automax®
sein, die von der Firma Carl Platz, Ludwigshafen a. Rh. ge-
liefert wird. Die fahrbare Spritze , Fortschritt”, mit 10 Ver-
stiubern und einer Sprengbreite von 4 m, wird auf einen ge-
woéhnlichen zweirdderigen Wagen gestelit. Sie fafit etwa 225 L
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Uebersicht der wichtigsten Pilzkrankheiten
der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen, ge-
ordnet nach den Wirtspflanzen.

1. Getreide und Griser.

Weizen, Triticum vulgare.
-A. An Sprossen.

a) Spinngewebeartiges Fadennetz, zur Zeit der Schnee-  Selte
schmelze Uber die Ptlinzchen ausgebreitet: Schnee-
schimmel, Caloneciria gramiﬂicold (Fusarium
nivale) . 160

b} Kleine rotbraune, harte SLlerotlell an den Blattern
bei der Schneeschmelze: Typtula-Fiule, Ty-
phula graminum ., . . . . . . . . . . . 150

B. An Ahren.
a) Kérner mit einer braunschwarzen, iibelriechenden
Staubmasse gefiillt: Steinbrand, 7Tiletia Tri-
ticc und T. laevis . . 84
b) Ahrchen in eine schwarze, vom Wlnde bald fortge-
wehte Staubmasse umgewandelt: Flugbrand Usti-

lago Tritici . . . . 95
c) Ahren zum Teil emgeschnurt leer und schwarz

Dilophia graminis . . 187
d) Koérner rosenrot, runzelig, oft hohl: Rotkérnig-

keit, Micrococcus Tritice . . . . . . . . 34

e) An- den Spelzen schwarze Streifen, schliefilich so
auch an anderen Pflanzenteilen: Schwarzspelzig-
keit, Bacterium translucens u. a. . . . . . . 34
f) An Koérnern und Spelzen ausgedehnte, rétliche
Myceliiberziige: Gibberalla saubinetiz . . . . . 163
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g) Spelzen und Koérner mit fleischigem, lachs- oder  Seite
ziegelroten Pilzilberzuge: Fusariose , Fusarium

avenaceum u. a. . . . 236
h) Spelzen mit braunen, schwarz punkt1erten Flecken

Leptosphaeria exitialis (Phoma Hennebergii) . . 196
i) Ahren blaugriin, angeschwollen, bisweilen vergrii-

nend: Sclerospora macrospora . . . . . . . . 80

. An Blittern und Stengeln.

a) Halm verbildet, mit langen, weiflen bis grauen
Streifen, gefillt mit schwarzem Sporenstaub: Uro-
cystis Tritici . . T B |

b) Blasse Flecken mit Llemen oft reihenweise geord-
neten, schwarzen Punkten: Septorz'a Tritici und As-
coc/zv/a graminicola . . . . ... .222,224

c) Schwarze Punkte an den Blattsche1den (gegen das
Licht gehalten deutlich 51chtbar) Lepz‘osp/zaerza
Triticc . . 195

d) Lange, blasse, braun punkt1erte Strelfen an Blattern
und Scheiden: Mycospizaerella exilzales und M.
brassicicola . . . . . .181,180

e) Halm unten gekmckt umfallend unteres qumghed
innerhalb der Blattscheide braun, bisweilen von
Pilzfdden schwarz iberzogen: (Halmbrecher)
Leptosphaeria  herpotrichoides; — und unterstes
Halmglied innerhalb der Blattscheide und auch die
Wurzeln mit Pilzfiden schwarz iberzogen: (Halm-
toter), Ophiobolus /zerpotrickus- Fufikrank-
heit . . 182

f) Pflanzen vergllbend Halme, Blatter und Schelden
mit graubrauner, von einem Filz aus wasserhellen
Fiden bedeckten Flecken: Gibellina cerealis . . . 188

. An allen oberirdischen Teilen.

a) Lange, rotbraune, zusammenflieflende, schlieilich
schwarze, mit Staubmasse geftllte Wundstreifen,
meist an Scheiden und Halmen, zuweilen auch an
der Aullenseite der Spelzen: Schwarzrost, Puc-
cinia graminis . e e e

b) Kurze, braune, verstreute, gtaubgefillte Pusteln,
meist an der Blattoberseite; zuletzt kurze, schwarze,
gedeckte Flecken an der Blattunterseite und an
den Scheiden: Braunrost, Puccinia iriticina .

¢) Kleine, zitronengelbe, reihenweise geordnete, staub- 128
gefu]lte Pusteln, meist an der Blattoberseite; schlief- '
lich kleine, schwarze reihenweise gruppierte, ge-
deckte Punkte, besonders an den Scheiden, mitunter

118
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auch an der Innenseite der Spelzen und in der  Selte

Kornwand: Gelbrost, Puccinia glumarum . . . 129
d) Flecken von grauem oder weillem, filzartigen Uber-

zug, mit eingebetteten, schwarzen Punkten: Mel-

tau, Erysiphe graminis . . . . . . . 155
e) Grauschwarzer staubartiger Uberzug uber d1e ganze

Pflanze, namentlich auf den Ahren, zuweilen auch

auf den Kornern; das Wachstum hort frih auf:

Schwirze, Mycosphaerella Tulasnii ( Cladosporium

kherbarum) . . . . . .72
f) Pflanzen héren zu vsachsen auf Blatter Vergllben

Kérner schrumpfen ein: Pyroclonum sphaericum . .  5d
g) Kurze, getrennte, braune Flecken an der Blattseite:

Helminthosporium satioum . . . . . . . . . 195

Roggen, Secale cercale.
A. An Sprossen.

Schneeschimmel, Calonectria graminicola. (Fu-
sarium nivale). Siehe Weizen A, a . . . . . . 160

B. An Ahren.

a) Steinbrand, T'lletia Secalis. Siehe Weizen, B, a . . 94
b) Zuerst die ganze Ahre von einem klebrigen, siifl-
lichen Schleim (,,Honigtau*) uberzogen, spiter ein-
zelne Korner zu langen hornartigen, violetten, im
Inneren weifien Sklerotien auswachsend: Mutter-
korn, Claviceps purpurea . . . . . 166
c) szberella saubinetiz. Siehe VVelzen B f . . . 163

d) Weifiliche, kissenférmige Polster von Konidientrd-
gern an von Schwirze befallenen Kornern: Stroma-

linia temulenta . . . . . . . .17
e) Fusariose, Fusarium avenacewm u. a. Slehe Wel-
zen, B, g . . . . . . . . . . . . . . 2386

C. An Blittern und Stengeln.

a) Leptosphaeria Tritici. Siehe Weizen, C, ¢c. . . . 195

b) Fullkrankheit, Leptosphaeria herpotrichoides
und Ophiobolus herpotrichus. Siehe Weizen, C, e 182

c) Mycosphaerella exitialis und M. brassicicola. Siehe

Weizen, C, d . . . . .o . . . .181,180
d) Blédtter mit langen, grauwelﬁen, braun umsdumten
Flecken: Marssonina Secalis . . . . ... 225

e) Helnuinthosporium sativum. Siehe Weizen, D g. . 195
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D. An allen oberirdischen Teilen.

a) Halm verbildet, mit langen, bleigrauen Streifen,
gefillt mit schwarzem Sporenstaub; Ahren leer:
Stengelbrand, Uroszystss occulta . . . . 110

b) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen, D a 118
¢) Braunrost, Puccinia dispersa. S. Weizen, D, b 127
) Gelbrost, Puccim'a glumarum. S. Weizen, D, c 129
e) Meltau, Erysiphe graminmis. S. Weizen, D, d 155
)

Schwiirze, Mycosphaerella Tulasnei ( Cladosﬁo-
rium herbarum). Siehe Weizen, D, e . . 172

Seite

Gerste, Hordeum sativum. A

A. An Keimpflanzen.
a) Pflanzen blaf, schlaff, umfallend, unten braun:

Keimlingsbrand, Pythiwm de Baryanmum . . 57
b) Typhula-Fiule, Tyfplzula grammum Siehe Wei-

zen A, b . . . 150

B. An Ahren,

a) Steinbrand, Tilletia Pgncicii. S. Weizen, B, a 94

b) Flugbrand, Ustilago nuda. Siehe Weizen, B, b 97

c) Korner schwarzgrau, mit schwarzem Sporenstaub
gefiillt; das silbergraue Hautchen des Korns ge-
schlossen, schlieBlich nur teilweise berstend: Hart-
brand, Uslz/ago Horder . . 99

d) Mutterkorn Claviceps purpurea S Roggen B b 166

e) Gibberella saubmetzz Siehe Weizen, B, £ . . . 163

f) Rotkdrnigkei t, Micrococcus Tritici. Siehe Wei-

zen, B, d . . . . .. 34
g) Fusariose, Fusarium avenaceum u. a. Slehe Wel-
zen, B, g . . . . . . . . . . . . . . 236

C. An Blattern und Stengeln.
a) Mycosphaerella exitialis und M. basicola. Siehe

Weizen, C, d . . . . . . . . . . . . . 181
b) Marssonina Secalis. Siehe Roggen, C, d . . . . 225
! ¢) Septoria Passerini. Siehe Weizen, C, b . . . 223

d) Fubkrankheit, Leptosphaeria lzer/;otnc/zozdes
und Oprhiobolus herpotrichus. Siehe Weizen, C, e 182

e) Bldatter mit ldanglichen, dunkelbraunen Flecken
Pflanzen und Ahren nicht verbildet: Braunflek-
kigkeit, Pyrenop/zom teres ( H emeL‘lwsporzum
teres) . o .o .. 193

f) Hemethosporzum satwum SR 195
1

Eriksson, Die Pilzkrankheiten.
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D. An allen oberirdischen Teilen. Seite
a) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen, D,a 118
b) Gelbrost, Puccinia glumarum. S. Weizen, D, b 129

c) Auflerst kleine, gelbe, verstreute, staubgefiillte Pu-
steln, besonders an der Blattoberseite; schlieBlich
schwarze, gedeckte, unterbrochene Streifen, nament-
lich an den Scheiden: Zwergrost, Puccinia
simplex . . S s

d) Leptosphaeria Trztzcz Siehe Weizen, C, ¢ . . . 195

Hafer, fvena sativa.

A. An Rispen.
a) Flugbrand, Ustilago avenae. S. Weizen, B, b 101
b) Hartbrand, Ustilago Kolleri. Siehe Gerste, B, e 103

c¢) Fusariose, Fusarium avenacewn u. a. Siehe
Weizen, B, g . . . . . . . . . . . . . 236

B. An Bliattern und Stengeln.
a) Septoria Tritici. Siehe Weizen, C, b . . . . . 222

b) Gelbbraune, schlieflich fast weifle, lange Blatt-
flecken mit kleinen, schwarzen, reihenweise geord-
neten Punkten; Rispe zum Teil leer: Grauflek-

kigkeit. . . . . . 246

c) Blatter mit 1anghchen braunen oft rotgesaumten
Flecken: Helminthosporium Avenae . . . . . . 195
d) Leptosphaeria Tritici. Siehe Weizen, C,c. . . . 195

C. An allen oberirdischen Teilen,

a) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen D,a 118

b) Langgezogene oder kiirzere, orangegelbe, oft grup-
penweise geordnete, staubgefiillte Pusteln; die Pustel-
gruppe zuletzt von einem Kreis kleiner, schwarzer,
gedeckter Flecken umgeben- Kronenrost, Puc-
cinia coronifera . . . 135

c) Meltau, Erysiphe graminis. Slehe Welzen, D d 155

Mais, Zea Mays.

A. An Blittern.
a) Bléiter beiderseits mit langen, braunen Uredopusteln,
die bald von schwarzen, lange bedeckten Streifen
von Wintersporen begleitet werden: Maisrost,
Puccinia Maydis . . e e e e . ... 139
b) Flecken: dscockyta Zezna e e e e e e s 22
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B. An Bliitenstinden oder Kornern.

a) Vergrinung im minnlichen Bliitenstand: Sclerospom Seite

macrospora . . 80
b) Kolbenspindel befallen, 1nfolgedessen v1ele Korner

verkiimmert: Brand: Ustilago Fischeri . . . 106
¢) Korner befallen, zerstort: Brand, Ustzlago Rez-

liana . . 106
d) Gibberella saubmetu Slehe \Velzen B t . . . 163

e) Kolbenspindel verkiimmert; Kornbildung mehr oder
weniger unterdriickt; tote Partien von einem spinn-
gewebeartigen Pilzfadennetz bedeckt: Fusarium may-

diperdum . . . . . . 2838
f) Korner mit griinen Flecken oder ngen Ckromo-
sportum Maydis . . . . . . . . . . . . 225

C. An der ganzen Pflanze.

a) Die Pflanzen hoéren zu wachsen auf und vergilben;
an Blattscheiden und Stengeln entstehen spiter
braune Flecken, desgl. an den Wurzeln, die eine
schleimige Masse enthalten und absterben: Bak-
teriose, Bacillus Zeae . . 35

b) Blitter, spater auch Stengel befallen Gefaﬁe des
Stengels einen gelben Schleim enthaltend: Bak -
teriose, Pseudomonas Stewarti . . . . . . . 35

¢) Maiskorner gruppenweise in grofle, staubgefiillte
Brandkorner umgewandelt, die zusammen eine beulen-
artige Geschwulst bilden; Stengel und Blatter mit
Geschwiilsten oder Pusteln; auch méannliche Bliten-
stinde und Wurzeln befallen: Beulenbrand,
Ustilago Maydis . . . c - . . . . . 103

Rispenhirse, Panicum miliaceum, P. Crus-Galli u. a.
A. An Bliitenstinden und Stengeln.
Rispe und oft auch Stengel unterhalb derselben
zerstort, brandig: Brand, Ustilago Rabenhorstiana 107
B. An Bliitenstinden.

a) Bliitenstaub in ein kolbendhnliches, von der jlingsten
Blattscheide umschlossenes Gebilde umgewandelt, das
eine schwarze Staubmasse enthdlt:'Staubbrand,

Ustilago Panici-miliacer . . . 107
b) Nur die Bliiten befallen, brandlg Brand Ustzlago
Digitariae . . 107

Mohrenhirse, Sorghum vulgare und 8. saccharatum.
A. An Blittern.

Flecken: Ascockyta sorghina . . . . . . . . 224
18*



276
B. An Bliiten.

a) Fruchtknoten zu langen hornihnlichen, von einer
dicken Haut umschlossenen, mit braunem Staub ge-
fillten Brandkornern auswachsend: Staubbrand,
Ustilago Sorghi

b) Brandkorner furchig-grubig, von einem grauen Haut-
chen umschlossen, sonst wie a): Ustilago bulgarica

¢) Siamtliche Rispenteile angegriffen; meist braunrote
Auswiichse an den Bliitenstielen; bisweilen die ganze
Rispe stark verkiimmert und verbildet: Ustilago
cruenta

C. An der ganzen Pflanze,

Erst gelbe, dann rote Flecken an den Blittern und
in den Inflorescensen, oft der ganze Stengel mit
Flecken iiberdecki: Bakteriose, Bacillus Sorghi

Kolbenhirse, Sefaria italica, §. viridis, §. germanica u. a.
A. An Blattern.

Blitter stark verdickt, eingerollt, mit spérlichem
Schimmel bedeckt; das Innere der Verdickungen
schliefilich als braune Staubmasse entleert: Sclero-
spora graminicola var. Setariae-italicae

B. An Kornermn.

Kérner mit schwarzem Sporenstaub gefiillt: Brand,
Ustilago Crameri . .o

Timotheegras, Phleum pratense.

a) Halm und Blitter mit langgezogenen, aufplatzenden
Wundstreifen, die braunschwarze Staubmassen ent-
halten: Brand Tilletia striaeformis .

b) Kiirzere oder léngere, rotbraune, zuletzt texlwelse
schwarze, staubgefiillte Pusteln, meist an Scheiden
und Halmen: Puccinia Phlei-pratensis .

c) Weiigrauver, spater goldgelber Uberzug an der ober-
sten, angeschwollenen Scheide des Halmes: Kol-
benpilz, Epichloé typhina . .o

d) Graufleckigkeit. Siehe Hafer, B, b .

e) Blattspreite mit ldnglichen, rotbraunen, &fters gelb
umsiumten, in der Mitte kreideweiflen Flecken:
Dilophia graminis. Siehe Weizen, B, e .

f) Mutterkorn, Clamceps purpurea. S. Roggen B b

Selte
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Knaulgras, Dactylis glomerata.

a) Brand, 7illetia strz'aeformz's Siehe Timothee-
gras, a

b) Schwalzrost Puccmza graminis. S Welzen D a

¢) Kurze, \erstreute braungelbe, zuletzt schwarze, ling-
liche, allmahlich berstende Flecken auf Bléjttern und
Halmen: Kronenrost, Puccinia coronata .

d) Dicht sitzende, gelbe, spiater schwarze Punkte an
Bldttern und Scheiden: Rost, Uromyces Dactylidis

e) Me\tau, Erysiphe graminis. Siehe Weizen, D, d

f) KMbenpilz, Epickloé ty;)hzmz Siehe Timothee-
gras, b

)Muttcrkorn Clavzceps purpurea S Roggen B b

h) Braune Warzen an den obersten Rlspenzwelgen
Gloeosporium Dactylidis . A

1) Dilophia graminis. Siehe Tlmotheegras €.
k) Bakteriose, Aplanobactes Rathyi .

1) Langgezogene, graue Streifen mit schwarzen Punkt-
chen: Mycosphaerella recutita .

m) Bldtter mit langlichen, schwarzen, etwas glanzenden
Flecken, vergilbend, abwelkend: Phyllaciora gra-

Kammgras, Cynosurus cristatus. L
Graufleckigkeit. Siehe Hafer, B, b.'.
Wiesenfuchsschwanz, Alopecurus pratensis.
a) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen,D,a
b) Kronenrost, Puccinia coronifera. Siehe Hafer,C,b

Raygras, Lolium perenne, L. multiflorum, L. temulentum.
a) Steinbrand, Tiélletia Loliz. Siehe Weizen, B, a
b) Urocystis Bolzvarz . . e
c) Schwarzrost, Puccinia gramznzs S.Weizen,D,a
d) Kronenrost, Puccinia coronifera. S. Hafer, C, b
e) T'yphula graminum. Siehe Weizen, A, b
f) Meltau, Erysiphe graminis. Siehe Weizen, D, d
g) Mutterkorn, Claviceps purpurea. S.Roggen,B,b
h) Sepioria Tritici. Siehe Weizen, C, b . . .
1) Kleine, braune Flecken an den Blittern: Gloeospo—
rium graminum . . ..
k) Steriles Mycelium der Kornwand Stromatzma Ze-
mulenta
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Strandhafer, Elymus arenarius.

a) Braunschwarzer Uberzug an Halmen und Blatt- Seite
scheiden: Brand, Ustilago Hypodytes . . . 108

b) Schwarzrost, Pucczma graminis. S. Weizen, D a 118

Wiesenschwingel, Festuca elatior.
y Brand, Tilletia striaeformis. S. Timotheegras, a 94
b) Puccinia Pllei-pratensis. Siehe Timotheegras, b . . 126
) Kronenrost, Puccinia coronifera. S. Hafer, C, b 135
d) Mutterkorn, Claviceps purpurea. S. Roggen, B,b 166

Rohrschwingel, fostuca arundinacea.
Mutterkorn, Claviceps purpurea. S. Roggen,B,b 166

Trespe, Bromus arvensis, B. mollis u. a.

) Flugbrand, Usiilago bromivora. S. Weizen, B, b 108
b) Braunrost, Puccinia bromina. S. Weizen, B, b 129
) Kronenrost, Puccinia coronifera. S. Hafer, C, b 135
d) Meltau, Erysiphe graminis. Siehe Weizen, D, d 155
e} Kolbenpile, Epickloé typhina. S. Timotheegras,b 164
1) Septoria Bromi. Siehe Weizen, C, b 222
g) Helminthosporium Bromi . . . . . . . . . 195

Rispengras, Poa prafensis, P. compressa, P. frivialis, P. nemoralis.
a) Tilletia striaeformis. Siehe Timotheegras, a . . . 94
b) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen,D,a 118
¢) Kleine, gelbe, verstreute, staubgefullte Pusteln, meist
an der Blattoberseite, spiter schwarze, gedeckte
Punkte, besonders an der Blattunterseite: Rost,
Puccinia Poarwm und Uromyces Poae . . . . 141,147

d) An der Blattoberseite zahlreiche, oft dicht gedringte,
langgezogene Uredopusteln; Teleutohidufchen an der
unteren Blattfliche, oft in grofien Krusten gesam-
melt: Rost, Puccinia Poae- alpinae . . 141

e) Meltau, Erysz;ﬁhe gramints. Siehe VVelzen, D d 155

£} Kolbenpilz, Epichloé ly;ﬁ}zmn Siehe Timothee-

gras, b . 164
g) Mutterkorn Clzwzceps ;burpurea S Roggen B b 166
h) Leptosphaeria exitialis. Siehe Weizen, B, h . . . 196

Siissgras, Glyceria aquatica.
a) Bldtter mit langen, berstenden Wundstreifen, die mit
braunschwarzem Staub gefillt sind: Brand, Usti-
lago longissitha . . . . . . . . . . . . 108
b) Kronenrost, Puccinia coronifera. S. Hafer, C, b 135



Mannagras, Glyceria fluitans.
a) Brand, Ustilago hypodytes. Siehe Strandhafer, a
b) Kronenrost, Puccinia coronifera. S. Hafer, C, b

Franzésisches Raygras, fvena elatior.

a) Flugbrand, Ustilago perennans. S. Weizen, B, b
b) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen, D, a
c) An der Blattoberseite kleine, runde, gelbe Uredo-
flecken; an der Blattunterseite spirliche, schwarze
«Jeleutoflecken: Hexenbesenrost der Berbe-

ritze, Puccinia Arrhenateri . .
d) Mel ta u, Erysiphe graminis. Siehe Welzen D d
e) Mutterkorn, Claviceps purpurea. S. Roggen, B, b
f

) Graufleckigkeit. Siehe Hafer, | B,
R
Goldhafer, Trisetum flavescens. C
Rost, Puccinia Triseti . . . . .. .

[

Straussgras, fgrostis vulgaris, A. stolonifera u a.
a) Steinbrand, Tilletia decipiens. S. Weizen, B, a
b) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen, D, a
c) Kronenrost, Puccinia coronata. Siehe Knaul-

gras, ¢
d) Kolbenpi lz , Eplc}zloe fvpkzmz Slehe Thlmf)thce-
gras, b . .

e) Phyllachora gramzms Slehe Knaulgras 1

Schilf, Calamagrostis arundinacea, C. lanceolata, C. epigeios
a) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen, D, a

b) Kronenrost, Puccinia coronifera. Siehe Hafer,
C, b; und 2. ‘coronata. Siehe Knaulgras, ¢ .

c) Kolbenpilz, Epzchloe ly;bkma Siehe Th1mothee-

gras b
d) Mutterkorn C'Zavzceps ;burpurea S Roggen B b
\
Flattergras, Milium effusum. \

a) Tilletia striaeformis. Siehe Timotheegras, a .

b) Schwarzrost, Puccinia graminis. S. Weizen, D, a

c) Kleine, rotgelbe, staubgefiillte, mit hellen Kreisen
umgebene Pusteln, meist an der Blattoberseite;
nachher schwarze, bedeckte Punkte an der Unter-
seite: Rost, Puccinia Milii .

d) Kolbenpllz, Epzckloe Zypkma Sxehe Thlmothee-
gras, b . .
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e) Mutterkorn, Claviceps purpurea. S. Roggen, B,b
f) Graufleckigkeit. Siehe Hafer, B, b .

Honiggras, Holocus mollis, H. lanatus.
a) Steinbrand, Tilletia Holci. Siehe Weizen, B, a
b) Tilletia striaeformis. Siehe Timotheegras, a .

c) Kronenrost, Puccinea coronifera. Siehe Hafer,
C, b; und P. coronata. Siehe Knaulgras, c .

d) Rotgelbe, staubgefiillte Pusteln an den Blittern;
nachher schwarze, gedeckte Streifen an ‘den Blatt-
scheiden: Rost, Puccinia holcina . .

e) Kolbenp1lz Eﬁzc/zloe ty;bhma Siehe Thi rothee-
gras, b . e

Rasenschmiele, Aira caespitosa.
a) Schwarzrost, Puccinta graminis. S. Weizen, D, a
b) Mutterkorn, Claviceps purpurea. S. Roggen, B,b

¢) Fubkrankheit, Leptosphaeria herpotrichoides
und Ophiobolus herpolnchus Siehe Weizen, C, e

Ruchgras, Anthoxanthum odoratum.
a) Rost, Puccinia Anthoxanthi. Siehe Rispengras, ¢
b) Kolben p ilz, Epickloé ty/)hma Siehe Thimothee-
gras, b
c) Mutterkorn Clawceps purpurea S Roggen, B b

Rohrglanzgras, Phalaris arundinacea.
a) Kronenrost, Puccinia coronata. Siehe Knaul-
gras, ¢
b) Mutterkorn, Clawce;bs ?ury)urea S Roggen B b

Schilfrohr, Phragmites communis.

a) Bleistiftdicke, mit schwarzer Staubmasse geliillte An-
schwellungen an den obersten Stengelgliedern; Ahren
nicht entwickelt: Brand, Ustilago grandis. . . .

b) Brand, Ustilago Hypodytes. Siehe Strandhafer, a

c) Anfangs braune, spiter schwarze, erhohte, staub-
gefiillte Pusteln an Blittern und Rispenzweigen:
Rost: Puccinia Phragmitis e e

d) Sehr kleine, verstreute, braungelbe, schlieBlich
schwarze, staubgefilllte Pusteln an den Blittern:
Rost, Puccinia Magnusiana . .

e) Mutterkorn, Claviceps purpurea. S Roggen B b
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Verschiedene Grasarten.

a) Steinbrand, Zilletia Hordei. Sieche Weizen, B, a

b) Halme mit einer zuerst grauweiffien, schlieflich
schwarzen Staubmasse iiberdeckt: Physarum cinereum

c) Das abgemihte Gras mit ausgedehnten, schneewei-
flen oder grauschwarzen Schleimmassen bedeckt:
Spumaria alba . .

2. Wurzelgewiichse.

\
Kartoffel, So/an.um tuberosum.
A. An Knollen und Wurzeln.

a) Knolle mit braunen Flecken im Inneren, verfaulend
und dbelriechend (,,Nafifaule'’) oder vertrocknend
und hohl (,,Trockenfiaule*); Schale bleibt unver-
dndert: Knollenbakteriose, Bacillus solani-
perda u. a.

b) Flecken an der Schale mit welﬁen oder blaﬁroten
Pilzpolstern; Knolle verfaulend: \Velﬁfaule Fu-
sarium caeruleum .

c¢) Knollen, Wurzelhals und VVurzeln mlt groﬁen, an- .

fangs welﬁen spiter dunkelbraunen Warzen: Krebs,
Sync/zytrzum endobioticum .

d) Kleine, vertiefte, oft von einem aufgebogenen Rand
umgebene Flecken an der Oberfliche der Knolle:
Schwammschorf, Spongospora subterranea .

e) Rings um den Wurzelhals ein Filz von farblosen
oder brdunlichen Fiden; Knollen mit zahlreichen,
getrennten, zuletzt schwarzen Sklerotien: Filz-
krankheit, Hypochnus Solam (R/zizoct07zia
Solani) .

f) An wachsenden Kartoffe]knollen runde FlecLen oder
Warzen, in ringférmige Krusten angeordnet, von
zackigen Ausstrahlungen umgeben: Ringelschorf,
Ac/tnomyces aeruginosus d. a. - e

g) Schale mit ausgedehnten, weillen bis violetten,
schimmernden Flecken, an denen schwarze Punkte
sichtbar sind: Spowndycladium atrovirens .

h) Im Inneren der Knollen braune, rundliche Flek:
ken oder schmale Streifen: ,Buntwerden® usw.

B. Ax Stengeln und Blittern.
a) Am unteren Stengelteil, sowohl auflen als innen,
kleine, weifle, baumwollartige Warzen, die sich zu
harten, wachsartigen Sklerotien entwickeln, bei deren

281

Seite

94

46

47

12
240
48

43

148

234

235

2563



282

b)

a)

Keimung Apothecien entstehen; der Stengel bricht
ab und {fallt zur Qeite: Sklerotium-Fiule,
Sclerotinia Sclerotiorum .

An jungen Stengeln langezogene, krustenartlge Strei-
fen; dichtes Netzwerk von Pilzfiden, die sich zu
Sklerotien entwickeln, bei deren Kelmung Botrv-
tisblischel entstehen: Botrytis- Faule, Botryz‘zs
cinerea

Blatter oberselts mit gclbhchen spater braun;chwar-
zen Flecken, unterseits mit grauviolettem Filz:
Gelbfleckigkeit , Cercospora concors .

Blitter mit schwarzbraunen, konzentrisch gefalteten,
eintrocknenden Flecken, bald verwelkend, zuweilen
gekrduselt: Diirrfleckigkeit, Sporidesmium So-
lani varians . e e e e

Schwarze Striche, den grofieren Blattrippen ent-
lang; die Blitter fallen schnell wie eine schwarze,
schleimige Masse zu Boden: Schwarzrippigkeit

. An der ganzen Pflanze.

Blatter mit groben, dunklen Flecken, die an der
Unterseite, besonders am Rande des Fleckens, mit
feinem, grauen Schimmel bedeckt sind; spiter auch
Stengel und Knollen braunfleckig: Krautfaule,
Phytophthora infestans .

Kraut gelbgriin bis gelb; Blattchenrander etwas
zusammengefaltet; Knollenbasis dunkler gefirbt;
beim Durchschneiden der basale kranke Teil der
Schnittfliche bleichrot gefarbt, spiter braun bis
schwarz: Rotfiaule, Phytophthora erythroseptica

Kraut schnell vergilbend, sein Wachstum einstel-
lend; Stengel unten schwarz, absterbend; Knollen
verfaulend: Stengelbakteriose Bacillus ;&hy-
tophthorus u. a.

Sprosse durchscheinend braunflecklg mit braun-
schwarzen Gefifien, vor der Zeit welk; Knollen mit
braunschwarzem Geféﬁbﬁndelring: Rin gbakterio-
sen, Bacillus Solanacearum und Bacterium sepe-
donicum
Stengel diinn, von unten herauf absterbend Blat-
ter vergilbend; im Gefdfbilindelring gelbbraune Flek-
ken mit gelbem Schleim im Stengel und in den
Knollen: Braunbakteriose, Bacillus  solanin-
cola .

Blittchen tutenformlg der Lange nach emgerollt
unterseits oft gelblich oder rétlich; Knollenansatz
schwach, nach 2—3 ]ahren aufhorend: Blattroll-
krankheit . . e e e
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Runkelriibe, Beta vulgaris. | Seite
A. An Keimpflanzen. :

a) Keimlinge beim Hervortreten aus den Kniulen
schwarz werdend, absterbend: Keimlingsbak-
teriose, Bacillus mycoides . . . 34

b) Der unterhalb der Keimblitter befmdhche Sten-
gelteil der Keimpflanze schmutzig-weill, runzelig;
Wurzel weich, schwarz, Pflanze umfallend: Keim-
lingsbrand, Pyz‘hzum de Baryanum . . . . 57

¢) Wurzeln mit braunschwarzem Staub an der Ober-
fiche, einschrumpfend, miirbe, Stengel und Blitter
\Ergllbend absterbend: \Vurzelbréiune, Thiela-

va basicola . . 158
d) Abtoten des W urzelhalses und Umfallen der Pfldl)-
zen: Rheosporangium aphanidermatus . . . . . 55

B. An Stengeln und Blittern.

a) Blattspreite mit mosaikartigen, hellgelben oder dun-
kelgriinen Flecken; Blattstiel glasig durchscheinend,
schleimig; das ganze Blatt bald absterbend: Gelb-
sucht, Bacillus tabificans . . . . . 32

b) Einzelne Blitter der Keimpflanzen und der Sameu-
riilben bisweilen mit Becherrostflecken; dltere Blitter
mit kleinen, braunen, iber das gaunze Blatt ver-

streuten Flecken: Rost, Uromyces Betae . . . . 144
¢) Zuckerriibenblitter mit verstreuten Acidienflecken:
Becherrost . . 144

d) Junge Blitter blafl und gekrauselt mit zuruckgeroll-
ten Réindern; dltere Bldtter angeschwollen, unter-
seits mit aschgrauem Schimmeliberzug: Falscher
Meltau, Peronospora Schachtii . . . . . 74

e) Blitter und Stengel mit inem diinnen, welfSen Haut-
chen bedeckt, mit eingebetteten schwarzen Punkten:

Meltau, Eryszphe communis . . ... 157
f) Blatt wie mit feinstem Mehl bedeckt spiter mit
schwarzen Perithecien: Microsphaera Beta . . . . 157

g) Bldtter mit verstreuten braungrauen, rotumsdumten,
mit Biischeln von Pilzfdden versehenen, schlieflich
schwarzen, vertrockenden Flecken: Blattschwirze,
Cercospora beticola . . . . . 227
h) Bldtter mit runden, braungesaumten Flecken, dle
in der Mitte von weiflem Pilzflaum Dbedeckt sind:
Graufleckigkeit, Ramularia Betae . . . . 226

C. An den Wurzeln.

a) Gefidfibindel der Wurzel zuerst rotbraun, dann
schwarz; Wurzelgewebe schlieBlich in eine gummi-
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oder sirupartige Masse zeriliefend: Schleimbak-
teriose, Bacillus Betae .

Kleine, schwarze Warzen an der Wurzel blswellen
zu querlaufenden Geschwiilsten zusammenfliefiend:
Warzenbakteriose, Bacterium scabiegenum .

c) Zuerst glasige Flecken an den Wurzeln, dann kon-
zentrische Hohlrdume, endlich die Wurzel schwam-
mig: Gummikrankheit, Bacterium Mor:i .

d) Ahnlich der ,,Gelbsucht* (Bacillus tabijicans),
aber die Blattspreite nicht verwelkt, der Blattstiel
nicht glasartig, nicht schleimig: der Erreger unbe-
kannt (,,Contagium’ in der Zelle selbst lebend, la-
tent): Mosaikkrankheit

Grofle, kurz gestielte, unregelmafiig gefurchte An—

schwellungen am oberen Teil der Wurzel: Urop}zlyc-

tis leproides . .

f) Warzige Erhohungen oder rissige Vertlefungen an
der Oberflache der Wurzel; die Riibe zeigt oft eine
Einschntrung in  der Mitte: Giirtelschor f
Oospora cretacea u. a. . e .

g) Zuerst getrennte, spiter zu Lnotlgen Auswuchsen zu-
sammenfliefende Flecken: Schorf (,,BeetScab“)
Oospora Scabies

h) Violettroter Filz aus Pllzfaden rings um dxe W urzel
mit eingebetteten, braunschwarzen Korpern; der vom
Filz bedeckte Teil oft eingeschniirt: Wurzel-
téter, Rhiizoctonia violacea . e

i) Am Wurzelhalse grofle Schwiilste: Kronengall,
Pseudomonas tumefaciens Coe

k) Schwiilste mit rauher, rissiger Oberﬂache Tuber-
culosis, Bacterium becticolum . e

=2

o
~—

. Au der ganzen Pflanze.

a) Sklerotinia-Fiaule, Sclerotinia sclerotiorumn.

Siehe Kartoffel, B, a . e e e
b) Botrytis-Fiule, Botrytz’s cinerea. Siehe Kar-
toffel, B, b . . . .

c) Blitter klem gelbbraun, schheﬁhch schwarz VVur-
zel z“ergarng, im Inneren mit dunklen konzentri-
schen Ringen; aus den Gefifibiindeln fliefit ein
dunkler Saft: Kalifornische Bakteriose .

d) Kleine, braune Sklerotien am obersten Teile der
Riibe, sowie an der Oberfliche und im Inneren von
Stengel und Zweigen: Typhula Betae .

c) Die jingsten Blitter der Rosette braun, nachher
schwarz; die Wurzel hdrt auf zu wachsen und zeigt
an der Oberfliche vertiefte, von kleinen dunkel-
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braunen Punkten bedeckte Flecken oder Risse; zu-  Seite
letzt kleine Blattrosetten am Riibenkopf: Herz-
tadule, Mycosphaerella tabifica (Phoma Betae) . 176

Kohl, Kohlriibe, Raps und Weisse Riibe, Brassica oleracea, B. Napus
und B. Rapa.l)

A. An Keimpflanzen.
a) Keimlingsbrand, Pytluum de Barvanum. Siehe

Gerste, A,a. . . . . . . . . . . . .. 57

b) Wurzelhals schwarz: Pflanzen fallen um: O/pidium
Brassicae . . . e 55

c) Wurzelbriune, T/neZ(wza baszcola Siehe Runkel-
ribe, M\, ¢ . . . 158

d) Abtptul des VVur7e1halses und Umfallen der Pﬂan-
zen: Rheosporangium aphanidermatus . . . .55

B. An Stengeln, Blittern und Bliitenstinden.

a) Mittelrippe der Blitter und jiingere Stengelteile zer-
fallen zu einer iibelriechenden Masse: Bakterlose

an Weillkohl . . . . . . . 28
b) Bakteriosen an Blumenkohl Bacz'llus oZera-
ceae und B. brassicae Vorus . . . 28

c) Stengel, Blidtter und die verbildeten Blutenstande
mit schneeweillen, glanzenden Krusten: Weiller
Rost, Cystopuus candidus . . . . 81
d) Stengel, Blitter und die verbildeten Blutenstande
mit weillem, mehlartigem Uberzug: Falscher
Meltau, Peronospora parasitica . . . . . . . 78
e) Meltau, Erysiphe communis. S. Weizen, D, d 155
f) Stengel, Bldtter und Schoten mit ldnglichen oder
rundlichen, schwarzbraunen Flecken: Schwirze,

Leplosphaeria Napi (Sporidesmium exitiorum) . . 203
g) Sclerotinia-Fiule, Scleriotinia sclerotiorum.

Siehe Kartoffel, B, a . . . . . . . 208
h) Botrytis-Faule, Botrytzs cinerea. Siehe Kar-

toffel, B, b . . . ... . 214

i) Anfangs blaBgriine, spater weiﬁe, in der Mitte *
dunkelpunktierte Flecken an den Blattern: Mycos- .
phaerella brassicicola (Phyllosticta Brassicae) . . \\180

C. An Wurzeln.

a) Wurzeln verbildet, mit zahlreichen, unregelmifigen
Auswiichsen, schheﬁhch verfaulend: Hernie, Plas-
modiophora Brassicae . . 38

1) Hier werden — um Wiederholungen zu vermeiden — mnebst den Wurzelgewichsen

(Kohlriibe und WeiBle Riibe} auch Kohl und Raps aufgenommen, da die schidlichen Pilze bel
_ sbmtlichen Kreuzbliitlern wesentlich dieselben sind.
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b) Wurzeltoter, Rhizoctonia violacea. Siehe Run-  Seite
kelribe, C, h . . . . . 243
c) Der obere Teil der Wurzel mit hellbraunen spater
braunschwarzen Flecken; Wurzel schlieBlich = ver-
faulend: Phoma Na;bobrasszcae .o 222
d) Am wachsenden Kohl stirbt die VVurzel unterhalb
der Erdoberfliche ab; zahlreiche Beiwurzeln wach-
sen vom unteren Stengelteil heraus; die Pflanzen
sterben oft ganz ab und fallen um; im gelagerten
Kohl treten im Inneren des Strunkes ,Krebsstel-
len* auf: Fallsucht, Phoma oleracea . . . . 219

D. An der ganzen Pflanze.

a) Blattmittelrippe und Blattstiel mit schwarzen Ge-
fifbiindeln; Wurzel braunfleckig, im Inneren mit
radialen oder longitudinalen schwarzen Streifen;

* Wurzel oft lang und diinn, von der Form einer
Mohrribe: Braunbakteriose, Pseudomonas cam-
pestris . . 1 |

b) Blatter vergllben und fallen zu Boden Wurzel-
fleisch mit grauweiflen Flecken; Wurzel schlieBlich
verfault und iibelriechend: \Veiﬁbakteriose,
Pseudomonas destructans . . . . . . . . . 27

c) Blatter und Wurzel mit braunen, nachher schwarzen
Sklerotien von der Grofie eines Kohlsamens: 7'y-
phula gyrans . . . . . . . . . . . . . 151

Mohre, Daucus Carota.
A. An oberirdischen Teilen.

a) Blattunterseite mit dickem, schwarzweiflem Schim-
mel: Plasmopara nivea . . . 79

b) Blitter mit braunen Flecken, d1e an der Unterseltc
mit braunen Mycelbuscheln bedeckt sind: Cercospora

Apze . . . ... . 228
c) Botrytis-Fau 1 e, Boz‘rytzs cinerea. Siehe Kar-
toffel, B, b . . . . . . . . . ... . 214

B. An Wurzeln.

a) Wurzel mit braunen Flecken; die Krankheit beginnt
bei der Krone und breitet sich nach unten und
innen aus; die Wurzeln verfaulen schnell; meistens
im Winterlager: Bakteriose, Bacillus caroto-
vorus . . . 35
)Wurzeltoter, R}Lzzoctonza vzolacea Slehe Run-
kelribe, C, h . . . . . . . . . . . . . 243
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C. An der ganzen Pflanze. Beite

a) Stengel und Wurzel mit grauven, vertieften, mit
schwirzlichen Wirzchen besetzten Flecken; die Warz-
chen entsenden je eine rétliche Fadenranke; kein
Samenansatz; Wurzeln im Lager oft verfaulend:
Mohrriiben-Faule, Leptosphacria Rostrupii

(Phoma Rostrupii) 201
Pastinake, Pastinaca sgtiva.
a) Plasmopara niyea. Siehe Mohre, A, a . . . . . 79
b) Meltau, Ery?ip/ze communis. Siehe Weizen, D, d 157
c) Cercospora Apii. Siehe Moéhre, b . . . . . . 228
d) Blatter mit kleinen, bleichen, in der Mitte schwarz‘\
punktierten Flecken: Septoria Pastinacae . . . . 223
e) Wurzeln im Winterlager naffaul: Bakteriose,s Y
Bacillus carotovorus . . . . . . . . . . . 385

Cichorie, Cichorium Intybus. 1

a) Bliatter und Stengel mit kleinen, gelben, zuweilen
auch schwarzen, staubgefiillten Pusteln: Rost, Puc-
cinta Cickoriz . . . 143

b) Botrytis-Faule, Botrytis cinerea. Siehe Kar-

toffel, B, b . 214
3. Hiilsenfriichte.
Erbse, Pisum sativum, P, arvense.
A. An Keimpflanzen.
Keimlingsbrand, Pythium de Baryanum. Siehe
Gerste, A, a . . . . . . . . . . b7

B. An Wurzeln. ‘
a) Wurzelbridune, Thielavia basicola. Siehe Runkel-
ribe, A, ¢ . . . . . . . . . . . . . . 1b8
b) Wurzeln von Pilzfiden durchwuchert, poft rot oder
braun; Stengel und Blitter vergilbend, absterbend:
St. Johanniskrankheit, Fusarium wvasinfec-
tum U, a. . . . . . o« o+ o+« < .« . . . 238

C. An oberirdischen Teilen.
a) Blitter und Stengel mit rostbraunen, staubgefiillten
Pusteln, nachher mit harten, schwarzbraunen An-
schwellungen: Rost, Uromyces Fabae . . . . . 145
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b) Blitter mit grofien, verfirbten, unterseits mit dik-
kem, grauviolettem Schimmel bedeckten Flecken:
Falscher Meltau, Peronospora Viciae

c) Meltau, Erysiphe communis. S. Runkelriibe, B, e

d) Stengel und Hilsen, mitunter auch Samen mit
gelben, braunumsiumten Flecken: Mycosp/zaerella pt-
nodes (Acochyla Pisi) . . ... .o

e) Blattllecken: Septoria leguminum .

f) Die ganze Pllanze bald vergilbend, mit grauschwar-
zem Staub bedeckt: Schwirze, Mycosphaerella
Tulasnei (Cladosporium herbarum) .

Seite

78
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223

172

Wicke, Vicia sativa, V. villosa u. a.; Pferdebohne, faba vulgaris.

A. An Wurzeln.

Fusarium wvasinfecturn u. a. Siehe Erbse, B, b .

B. An oberirdischen Teilen,
a) Rost, Uromyces Fabae. Siehe Erbse, C, a .

b) Falscher Meltau, Peronosyﬁom Viciae. Siehe
Erbse, C, b .

c) Meltau, Eryszplze convmunis. S. Runkelrube, B e

d) & yaosplzaerella Pinodes Ascoc/zyta Pist). Siehe
Erbse, C,

)Blaﬁgelbe, blaunschwarz punktlerte Blattflecken
Phyllosticta Fabae .

f) An der Oberfliche der Blatter runde dunkle Flek-
ken, an deren Mitte braunschwarze Apothecien:
Pseudopesiza Medicaginis

g) Blitter mit kreisrunden, weifilen, braun umsiumten
Flecken; Blattunterseite mit Pilzfadenflaum: Ramu-
laria sphaeroidea .

Linse, Lens esculenta.

a) Rost, Uromyces Fabae. Siehe Erbse, C, a .
b) Peronospora Viciae. Siehe Erbse, C, b .

Lupine, Lupinus luteus, L. albus, L. angustifolius.

A. An Keimpflanzen.

a) Blitter mit gelben, nachher braunen Flecken; Pflanze
bald vertrocknend: Bakteriose, Bacillus elegans

b) Keimlin gsbran d, Pythzum de Baryanum Siehe
Gerste A, a . . .
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B. An Wurzeln.

a) Wurzelféule, Tiielavia basicola. Siehe Runkel-
ritbe, A, ¢ .
b) Fusarium vasm/ectum u. a. Slehe Erbsen B b
c) Stengel mit kleinen, linglichen, blafien Flecken, an
denen schwarze Mycellager hervorbrechen: Cryptos-
porium leplostromiforme e e e e

.Kles, Trifolium prafense, T. repens u. a.
A. An Wurzeln.y

a) Wurzeltdter, Rhizoctonia violacea, f. Trifolii.
Siehe Runkelriibe, C, h . o .

b) Wurzel mit harten, schwarzen, im Inneren we1ﬁen
-unregelmifiigen Sklerotien von Erbsengrafie oder
etwas dariiber; im Herbst wachsen aus denselben
blafirote, langgestielte Pilzkorper hervor: Klee-
krebs, Sclerotinia Trifoliorum . .

z) Wurzel mit dhunlichen, aber etwas klemeren Skle-
rotien, die im Herbst gestielte Fruchtkoérper mit
keulenformlgen Kopfchen entwickeln: Mitrula Scle-
rottum

B. An 6berirdischen Teilen.

a) Kleine, verstreute, braune, zuweilen spiter auch
schwarze, staubgefiillte Pusteln: Rost, Uromyces
strialus, U. Trifoliz und U. Trifolii- repentzs .

b) Helle, mit grauviolettem Schimmel bedeckte Flecken
an der Blattunterseite: Falscher Meltau, Pero-
nospora Trifoliorum . .

c) Meltau, Erysiphe communis. S Runkelrube, B e

d) Blasenformige Anschwellungen auf Blittern und
Blattstielen: Osz'dium Trifoliz' und Urophlyctzs
bohemica .

e) Blitter und Stengel mit klelnen braunen Sklerotlen
von der Grofe eines Kleesamens: Typhula Trifolii

f) Stengel mit langen, eingesenkten, hellbraunen Flek-
ken mit breitem, schwarzem Saum: Stengel-
brenner, Gloeosgﬁorzum caulivorum .

g) Blitter mit kreisrunden, verwelkenden, von gelben,
spater braunen Pilzwirzchen bedeckten Flecken:
Gloeosporium Trifolii . .

h) Bliatter an der Unterseite mit schwarzen, krusten-
artigen Flecken: Plowrzghtu Trz/olu (Polytlzrzcmm
Trifoliz) . .o

riksson, Die Pilzkrankheiten. o 19
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i) Blitter mit braunen Flecken, an denen kleine, Selte
rotbraune wachsartige Scheiben entstehen: Pseudo-
peziza Trifolic . . . . . . 216

k) Blatter mit schwarzbraunen Flecken d1e 51ch aus-
breiten, bis das ganze Blatt emgetrocknet ist:

Macrosporium sarcinaeforme . . . 232
1) Blitter mit kleinen, weiflen, schwarz punktlerten
Flecken: P}zyllosl‘zcla Trifoli . . . . . . . 219

m) Blattpberfliche mit kleinen, hellbraunen purpur-
farbig umsidumten Flecken: Sphaerulina Trz'folii . 182

n) Abwelken und Herunterfallen der Blitter oder der
ganzen Pflanze: Fusarium euoxysporwm u. a. . . . 240

Luzerne, Gelbklee, Medicago safiva, M. lupulina u. a.

A. An Wurzeln.

a) Wurzeltdter, Leptosphaeria circinans (Rhizo-
ctonia circinans). Siehe Runkelriibe, C,h . . . 197

b) Kleekrebs, Sclerotinia Trifoliorum. S. Klee, A, b 205

¢) Am Wurzelhals zahlreiche, unregelmifige, korallen-
artige Auswichse: Urophlyctis Alfalfee . . . . - 54

» B. An oberirdischen Teilen.
a) Rost, Uromyces striatus. Siehe Klee, B, a . . . 145
b) Falscher Meltau, Pemnos;&ora Trifolz'orum

Siehe Klee, B, b . . . 76
c) Meltau, Erysiphe communis. S. Runkelrube, B e 157
d) Pseudopeziza Trifolii. Siehe Klee, By7i . . . . 216

e) An den Blittern lange, gelbe Flecken den Nerven
entlang; an den entfirbten Flecken Pustelilecken
mit Konidien: Pyrenopeziza Medzcagmzs (Phyl-
losticta Medicaginis) . . .o ... .. 216
f) Blitter mit kleinen, Welﬁen, braun umsdumten,
schwarz punktierten Flecken: Septoria Medicaginis,
Pleosp/zaerulz'ﬂa Briosiana und Cercospora Medz'ca-

ginis . . ... 223,182, 228
gy M ycosphaerella ;‘)znodes ( Ascochafz‘a Pist ) Siehe
Erbse, C, 181
Platterbse, Lathyrus pratensis, [. tuberosus u. a.
2) Rost, Uromyces Fabae. Siehe Erbse, C, a . . . 145
b) Falscher Meltau, Peronospora Viciae. Siehe
Erbse, C, b . . 78

¢) Meltau, Erysz;bke communis. S. Runkelrube, B e 157

d) Blitter mit schwarzen, kreisrunden, krustenartigen
Ylecken: Diachora Onobrychidis . . . . . . . 17:



e) Blattunterseite mit kleinen, blafien Flecken, die
Biischel von Pilzfiaden tragen: Owwlaria deusta .

£) Fusarium euoxysporum u. a. Siehe Klee, B, n .

Esparsette, Onobrychis sativa.

a) Bldtter und Stengel mit rostbraunen, schliefilich
schwarzen, staubgefiillten Pusteln: Rost, Uromyces
Onobryckzdzs

b) Kleekrebs, Sclerotzma Trzfolzorum S Klee A b
c) Diackora Onobrychidis. Siehe Platterbse, d . .
d) P¥eudopeziza Medicaginis. Siehe Wicke, B, £ .

e).Mycosphaerella  pinodes (Ascoc}zyza Pisi ) Siehe
Erbse, C, d .
t) Ramularia Onobryc}zzdzs Sxehe W1cke B g .

Wundkiee, Anthyllis Vulneraria.

a) Stengel und Blidtter mit rostbraunen, schheﬁhch
schwarzen, staubgefiillten Pusteln: Rost, Uromyces
Anthyllidis .o

b} Phyllosticta Trifolis. Slehe chke, B e .

c) Bldtter mit weiflen, schwarz punktierten Flecken
Septoria Anthyllidis .

Hornklee, [ofus corniculatus u. a.
a) Rost, Uromyces striatus. Siehe Klee, B, a .

b) Falscher Meltau, Peronosponz Trifolz'orum
Siehe Klee, B, b .

c) Meltau, Erysiphe communis. S. Runkelrube, B e
d) Mitrula sclerotiorum. Siehe Klee, A, c .

e) Blatter mit gelben, schlieBlich roten Flecken von
unregelmiBiger Form: Ramularia Schulzer: .

Serradella, Ornithopus sativus.

Wurzeltéter, Leptosphaerea circinans ( R}zzzactak
nia circinans). ’Siehe Runkelribe, C, h . .

4. Sonstige landwirtschaftliche Kulturpflanzen.

Lein, Linum usifatissimum u. a.
a) Blitter und Stengel mit gelben, spiter rostbraunen
bis schwarzen Sporenlagern: Rost, Melamspora
19*
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b) Stengel schlaff, herabhingend; Pflanzen auf ver-
streuten Flecken der Felder erkrankend; die aufler-
sten Wurzelverzweigungen glasartig, briichig: Wur -
zelbrand, Olpidiaster radicis . .

8enf, Sinapis alba u. a.
a) Keimlingsbrand, Pythium de Baryanum Siehe
Gerste, A, a . . .
b) Hernie, PZasmodzopkom Brasszcae S Kohl C a
c) Weiller Rost, Cystopus candidus. S. Kohl, B, e
d) Falscher Meltau, Peronospora parasitica. Siehe
Kohi, B,d . . . . . . . . . . . . ..
e) Sclerotinia-Yiule, Sclerotinia sclerotiorum.
Siehe Kartoffel, B, a .

Spirgel, Spergula arvensis.
a) Keimlingsbrand, Py/hzum de Bary(mum Siehe
Gerste, A, a . . .
b) Bldtter und Stengel mit rotbraunen spater schwar-
zen, kreisrunden, staubgefiillten Pusteln: Rost,
Puccinia Spergulae

c) Bldtter mit blassen, von felnem grauem Sch1mme1
bedeckten Flecken: Falscher Meltau, Perono-
spora obovata .

d) Blatter und Stengel mit Hlassen, spater schwarzen
Flecken: Septoria Sperguiae . .

Buchweizen, Fagopyrum esculentum.

a) Blitter und Stengel mit grofien, kreisrunden, dunkel
umsdumten, in der Mitte isabellafarbenen Flecken:
Ascochyta Fagopyrz

b) Blatter und Stengel mit blassen, hellrot umsidumten
Flecken: Phyllosticta Polygonorum .

Tabak, Nicotiana Tabacum u. a.

A. An Keimpflanzen.
a) Wurzelbriune, Thielavia basicola. Siehe Runkel-
riibe, A, ¢ . . .
b) Pflanzen schlaff, schlelmlg, schheﬁhch mlt schwar-
zem, sammetartlgen Uberzug: Alternaria tenuis .

B. An ausgewachsenen Pflanzen.

a) Stengelglieder mit langen vertieften, dunklen Flek-
ken; Pflanzen sterben ab: Anthracnose, Bacillus
aeruginosus und B. tabacivorus .
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b) Blétter mit kleinen, blassen, schlieflich weiflen und
eintrocknenden Flecken: Bakteriose, Bacillus
maculicola .

c) Bldtter mit gelben, runden Flecken, in deren M1tte
eine tote, weifle Stelle entsteht, die sich erweitert;
bisweilen das Blattgewebe zum wesentlichen Teile
abgestorben: ,\Wildfire®, Bacterium tabaficum .

d) ,,Blackfire", Bacterium angulatum

‘e) ,Yellow-rust®”, Bacterium melleum .

- f) Blétter diirr, hangen herunter und sterben ab: Bak-
teriose, Baczllus Solanacearum u. a. .

g) Blitter und Stengel mit weiBlichen Flecken, spater
mit harten, schwarzen Sklerotien: Sclerotinia Ni-
cotianae

h) Blitter mit zahlrelchen he]len, spater welﬁen und
dirren Flecken, die zum Teile in der Mitte mit
kleinen, schwarzen Punkten versehen sind: P/zvllo-
sticta Tabaci

1) Blitter mit braunen, durren unregelmal?)lgen Flecken
Ascochyta Nicotianae .

k) Blatter mit kleinen, braunen oder welﬁen, schhel?)-
lich diirren Flecken: Pocken

1} Mosaik L
Sonnenblume, Helianthus annuus.
Blattunterseite selten mit hellgelben Becherrost-
flecken, etwas haufiger mit braunen, sehr hiufig
mit schwarzen, staubgefilllten Pusteln: Rost, Puc-
cinia Helianthi .

Erdartischocke, Helianthus tuberosus.
a) Rost, Puccinia Helianthi. Siehe Sonnenblume.

b) An Stengeln und Knollen: Sclerotinia- Faule,

Sclerotima sclerotioram . . . . . .\ .
hY

-clkorla Cichorium Infybus.
Kleine, zimtbraune Uredopusteln an den Blittern,
selten nachher schwarze Teleutoflecken am Stamme:
Rost, Puccinia Cichorii

Hanf, Cannabis sativa.

a) Stengel mit langgezogenen, weifigrauen Flecken;
Blatter mit schwarzen Flecken, die spater als Lécher
erscheinen: Bakteriose, Bacillus cubonianus .
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- 204
b) Blitter mit gelben Flecken, die unterseits von  Seite
schwarzgrauem Schimmel bedeckt sind: Falscher
Meltau, Peronospora cannabina . . . 79
¢) Stamm gewebe von Mycelfiden durchwuchert Skle-
rotien in Hoblrdumen des Stammes: Botrytis-
Fiule . . ... .. 214
d) Blattﬂecken P}zyllosz‘zcz‘a Cannabzs e . ...219
| l J : ' Loy J
, i ‘ | R R : P Do |
Hopfen qumu/us [upulus

Blattflecken: Phyllosticta Humuli, Ascochyta Hu-
muli und Septoria Humuli . . . . . 219, 224, 22:

8chlafmohn, Papaver somniferum.

a) Schimmeliberzug an Keimpflanzen, bisweilen auch
an jungen Bliitenstielen: Falscher Meltau,
Peronospora arborescens . . 79
b) An Blittern und Stengeln dunkle durre Flecken m1t
schwarzen Fadenbischeln: Dendryphzum penicillatum 228



Register.

A.

Actinomyces aeruginosus 234, al-
bus v. ochroleucus 235, incar-
nescens 235, intermedius 235,
Scabies 235, tricolor 235, xan-
thostroma 235.

Aecidium Anchusae 127, Berberi-
dis 122, Catharticae 137, Fran-
gulae 137, graveolens 140, or-
nithogalense 139, Oxalidis 139,

rubellum 141, Tussilaginis
141.
Alternaria Solani 231, tenuis
232.

Anthraknose des Tabaks 36.
Aphanomyces laevis 56, 59, 179.
Aplanobacter Rathyi 3s.
Arthobotrys 59.

Ascochyta Boltshauseri 224, Fago-
pyri 224, graminicola 224, Hu-
muli 224, Nicotianae 224, Pha-
seolorum 224, Pisi 181, sorg-
hina 224, Zeina 224.

Asterocystis radicis  54.

Aucuba Mosaik 252.

\

v
P

B.

Bacillus aeruginosus 36, amylo-
bacter 13, afrosepticus 20, Be-
fae 30, brassicaevorus 28, caro-
tovorus 35, caulivorus 20, Cubo-
nianus 36, elegans 36, macu-
licola 36, melanogenes 20, my-
coides 34, oleraceae 28, phyto-
phtorus 18, Solanacearum 15,
solanincola 20, solaniperda 12,
solanisaprus 20, Sorghi 35, la-
bacivorus 36, Zeae 35.

Bacteriose gummosis der Runkel-
riben 3o.

Bacterium angulatumi 37, atrofaci-
ens 35, beticolum 29, fluores-
cens 14, melleum 37, monili-
formans 35, Mori 31, phyto-
phthorus 14, scabiegenum 31,
sepidonicum 15, tabaficum 37,
transiucens v. undulosum 35,
xanthochlorum 14.

Bakteriosen: |
auf Getreidekornern 34,
auf Hanf 36,
auf Kartoffel: Braun- 20, Knol-

len- (Bakterienfiule) 12,
Ring- 15, Stengel- 18,
auf Kohlgewichsen: auf Blu-
menkohl 28, Braun- 21,
Warzen- der Weiflen Riiben
(schwarze Faulnis) 25, Weifi-
der Kohlriibe 27, auf Weil-

kohl 28.

auf Lupine 36,

auf Mais 35,

auf M&hre 353,

auf Runkelriibe: Gelbsucht 3z, .
Kalifornische  (Riibenpest)
31, Keimlings- 34, Schleim-
(Riibenschwarzfaule) 3o,
Warzen- 31,

auf Tabak 36.

Beet Scab 233.

Beizung des Saatgetreides 8g.

Blackfire des Tabaks 37.

Black rot 27 ‘

Blattbriune der Runkelriibe 179 .

Blattrollkrankheit der Kartoffel
249.

Blattschwiarze der Runkelriibe
227,
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Blauspitzigkeit der Gerste
Blight ot Beet 176.

194.

Botrytis cinerea 214, -Fiule 214. '

Brand:
Beulenbrand auf Mais 103.
Flugbrand auf Gerste 97, auf
Hafer 101, auf Siifigras 108,
auf Weizen 95.
Hartbrand auf Gerste g9, auf

Hafer 103.

Staubbrand auf Sorghohirse
106.

Steinbrand (Stinkbrand) auf

Gerste 94, auf Honiggras 94,
auf Raygras 94, auf Roggen
904, auf Strauligras g4, auf
Weizen 8s.

Stengelbrand auf Roggen 1r1o.
Braunfleckigkeit der Gerste 193.
Brown Rot der Kohlgewichse 27.
Bruliire des Flachses 53.
Buckelschorf der Kartoffel 234.
Buntwerden der Kartoffel 253.

C.

Calonectria graminicola 160.

Ce;&halosporzum 242, acrenomium
235.

Cercospora Apii 228, beticola
227, concors 229, Medicaginis
223,

Charbon des Tabaks 36.

Chinkle der Kartoffel zs2.

Chromosporium Maydis 225.

Chrysophlyctis endobiotica so.

Cladosporium herbarum.: auf Ge-
treide 172, auf Erbse 173.

Claviceps microcephala 171, pur-
purea 166, Wilsoni 171.

Club-root 41.

Common Mosaik der Kartoffel
252.

Coniosporium 186.

Contagium fixum

- fluidum 256.

Corky-Scab  44.

Corn-Blight 3s.

Corn-Stalk-Disease 35.

Corticium wvagum v. Solam 150.

256, vivum

|
|
|

1

i Cryptosporium leptostromiforme

225,
Cystopus candidus 81.

D.
Damping of 358.
Dendryphium penicellatum 228,
Diachora Onobrychidis 172.
Dictyosporium opacum 183.
Dilophia graminis 187.

Dilophospora graminis 187.
Diplodia Zeae 164.
Diirrfleckenkrankheit des Kar-
toffelkrautes 230.
E. ‘
Early potato blight 231.
'Exsenﬂeckxgkext der Kartoffel

253.
Endsocanidium temulentum 175.
Entartung der Kartoffel 252.
Epichloé typhina 164.
Erysiphe graminis 155, communis

157.

F.

Falling at the Butt 20g.

Falscher Meltau 56, auf Luzerne
76, auf Runkelribe 74. '

Fallsucht des Kohls 219.

Federbuschsporenkrankheit 187. -

Filzkrankheit der Kartoffel 148..

Finger-and-toes 41. .

Flachschorf der Kartoffel 23s.

Fusariosen der Getreide- und .
Grasarten 238, der Legumino-
sen 238.

Fusarium aurantiacum 237, avena-
ceum 236, Brassicae 25, coeru-
leum 240, culmorum 237, Cu-
martti 242, euoxysporum 240,
falcatum 239, graminearum -
164, graminum 237, maydy-
perdum 238, nivale 160, oxy-
sporum 242, radicicola 242,
redolens 239, roseum 164,



rostratum 164, tracheiphilum
240, trichotheciodes 242, va-
sinfectum 238, 230.

Fufikrankheit des Getreides 182,
238.

G.
Gangréne de la tige 20.
Gelbfleckigkeit des Kartoffel-

krautes 229.

Gelbsucht ~32.

Gibellina cerealis 188.

Giberella saubinetii 163, sp. 59.

Gloeosporium  caulivorum 224,
Dactylidis 225, graminum 225,
Trifolii 225.

Grasmeltau 155.

Graufleckigkeit des Hafers 246,
der Runkelriibe 226.

Gummikrankheit der Zuckerribe

31.
Giirtelschorf der Runkelriibe 232.

H.
Halmbrecher 183.
Halmtoéter 185.
Hanfkrebs 214.
Hart Rot of Beet 176.

Helminthosporiose der Gerste
194.
Helminthosporium Avenae 195,

Bromi 195, graminum 189, sa-
tivum 195, leres 193.
Hernie der Kohlgewiachse 38.
Herzfiule der Runkelriibe

Houghing 209.
Hypochnus circinans 246, Solani
148.

176.

*

Internal Disease of Potatoes 253.
Intervenial Mosaik 252.

J.

Jaunisse bacterienne 32.

297

K.

Kartoffelkrankheit 6o.
Kartoffelkrebs 48.
Keimlingsbakteriose 34.
Keimlingsbrand 57.
Klee-Anthraknose 225.
Kleekrebs 2035.
Kohlhernie 38.

| Kolbenpilz der Gréser 164.

Korkschorf 44.
Korninfektion 86.
Krauselkrankheit
252,

Krautfiule der Kartoffel 6o0.
Krebs der Kartoffel 48.
Kronengallen der Runkelriibe 28
Kronenrost des Hafers 135.

der Kartoffel

L.

Laestadia microspora
Lanosa nivalts 163.
Leaf-Drop-Streak 252. .
Leaf Roll 252, Marginal- 252
Leptosphaeria avenaria 204, Cir-
cinans 197, extialis 196, her-
potrichoides 182, Napi 203,
Rostrupii 201, Tritici 19s.

182,

M.

Macrosporium. sarcinaeforme 232,
Solani 231.

Maisrost 130.
Maladie digitoire. 41, du coeur
176, du Pied 183.

Marginal Leaf Roll 252.
Marssonina Secdlis 225.
Mastigosporium album 187.
Melampsora Lini 147.
Meltaupilze 153.

Micrococcus Tritici 34.
Microsphaera Betae 157.
Mifibildungen auf Rubenpﬂanzen

43.
Mitrula  sclerotiorum 217.
Mohrrijbe-Fiule 2o1.
Monosporium 242.
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Mosaik: Aucuba- 252, Common
252, Intervenial 252, auf Run-
kelriibe 33, auf Tabak 254.

Mutterkorn 166.

Mycosphaerella basicola 181, bdras-
sicicola 180, exitialis 181, pi-
nodes 181, recutita 182, taba-
fica 176, Tulasnei 172.

Mykoplasma 54, 66, 113,
256.

Myxomonas Betae 180.

130,

N.

Nafifiule der Kartoffel 7o.
Nectria Solani 242.
Nervation noire zo.

. Noir des Tabaks 36.

0.

Orrag 175.
Olpidiaster radicis 53.
Olpidium Brassicae 55, Trifolit

Qospora cretacea 232, intermedia

232, nigrificans 232, rosella
232, scabies 233, tenax 232,
violacea 232.

Ophiobolus cariceti 187, gra-

minis 185, herpotrichoides 183,
herpotrichus 182.
Ovularia deusta 226.

P.

Pathologische adoptive Matation
252,

Peronospora arborescens 179, can-
nabina 79, Maydis 79, obovata
79, parasitica 79; Schachtit
24, Trifoliorum 76, Viciae 78.

Phellomyces sclerotophorus 23s.

Phloém-Necrose 252.

Phoma Betae 59, 176, Henne-
bergii 196, Napobrassicae 229,
oleracea 219, Rostrupii 201,
sphaerosperma 179.

Phyllachora graminis 171.

Phyllosticta Anthyllidis 219, can-
nabis 219, Fabae 219, Humuli
219, Medicaginis 217, phaseo-
lina 219, Polygonorum 219,
tabifica 179, Trifolii 219.

Physarum cinereum 46.

Phytophthora erythrosperma 72,
infestans 6o0.

Piétin du Blé 183.

Plasmodiophora Brassicae 38.

Plasmopara nivea 79.

Pleosphaerulina Briosiana 182.

Pleospora putrefaciens 179, tri-
chostoma f. Hordei 189.

Plowrightia Trifoliz 171.

Pocken des Tabaks 256.

Polythrincium Trifolii 172.

Potato Black Scab 49, Disease
49, Rosette 49.

Pourriture des Tabaks 36, du
coeur 176,

Powdery Scab 44.

Psendomnionas campestris 21, de-
structans 28, Stewartiii 35,
tumefaciens 28.

Psendoperonospora Humuli 79,
Medicaginis 216.

Pseudopeziza Trifolii 216.

Puccinia Anthoxanthi 141, Arr-
henateri 130, bromina 129, Ci-
chorii 144, coronata 137, CO-
ronifera 135, dispersa 127, glu-
marum 129, graminis 118, He-
lianthi 143, holcina 129, Mag-
nusiana 142, Maydis 139, Mi-
lii 141, Phlei-pratensis 126,
Phragmitis 121, Poae alpinae
141, Poarum 141, Rubigo-vera
132, simplex 138, Spergulae
144, Symphyli-Bromorum 129,
Triseti 129, triticina 128,

Pyrenophora teres 193, Iritici-
repentis 192.

Pyrenopeziza Medicaginis 217.

Pyroctonum sphaericum 55.

Pythium de Baryanum 57, 179.



R.

!
i
'

Raimularia Betae 226, Onobrychi-

des 226.
Rheosporangium
56.
Rhizoctonia Medicaginis 197, So-
lani 148, violacea 243, v. f
Trifolii 200.
Ringelschorf der Kartdifel
Rost: Cichorie 144, Fgbse 146,
Erdartischocke 143, Espar-
sette 147, franz. Raygras
139, Goldhafer 129, Honig-
gras 129, Klee 146, Knaul-
gras 147, Lein 147, Linse
146, Luzerne 147, Pferde-
bohne 146, Platterbse 146,
Rispengras 141, Ruchgras
141, Schilfgras 141, Sonnen-
blume 143, Spergel 144,
Trespe 129, Wicke 146,
Wundklee 146.
Berberitzen-Fleckenrost 123.
Berberis-Hexenbesenrost 139.
Braunrost auf Roggen 126, auf
Weizen 128.
Gelbrost 129.
Kronenrost auf Grasarten 137,
/ auf Hafer 135.
7 Maisrost 1309.
Riibenrost 144. .
Schwarzrost 118. i
Timotheengrasrost 125.
Zwergrost der Gerste 138.
Rottdule der Kartoffel 7.
Rotkornigkeit des Getreides 34.
Rotlauf des Tabaks 36.
Rouille blanche des Tabaks 36.

aphanidermatus

S.
Schneeschimmel des Getreides
160.
Schorf
der Kartoffel: Buckel- 234,
Flach- 235, Ringel- 234,
Schwamm- 43, Tief- 233,
Variabler 233,
der Runkelriibe: Giirtel- 232,

299

Schwarzbeinigkeit der Kartoffel
18.

dis 226, Schulzei 226, sphaeroi- . Schwarzbrand des Tabaks 37.

Schwarze Beine der Kohlsimlinge
85.

i Schwarzpunkt-Krankheit des Ge-

234.

treides 195.
Schwarzrippenkrankheit der Kar-
toffelblatter 2o.

Schwarzspelzigkeit des WWeizens
34.

Schwirze: des Getreides 172,
der Kohlgewichse 203, der
Runkelriibe (Blatt) z27.

Sclerospora  graminicola v. Se-
tariae-italicae 8o, macrospora
8o.

Sclerotinia-: Faule 208, Fuk-
keliana 208, Libertiana 214,
Nicotiannae 207, sclerotiorum

208, Trifoliorum 2035.

Sclerotium Clavus 166, Disease
209.

Scolecolrichum graminis f. Ave-
7iae  248.

Septoria Agropyri 223, Anthyl-
lidis 223, Avenae 204, Bromi
223, cannabina 223, Humuli
223, leguminum 223, Medica-
gimis 223, nodorum 196, Pas-
serini 223, Pastinacae 223,
Secalis 223, silvestris 223,
Spergulac 223, Tritici 223

Silver-Scurt der Kartoffel 235.

Solanella 251.

Specialisierung des Parasitismus
(specialisierte Formen) r14.

Sphacelia segetum 166, 1068.

Sphaerulina Trifolii 182. ‘

Spondylocladium atrovirens 235.

Spongospora subterranea 43.

Sporidesmium  exitoisum 203,
putrefaciens 179, Solani wvari-
ans 230.

Sprain of patotoes

Spumaria alba 47.

Stalk-Disease 209.

Stengelbreuner des Klees 224.

Stipple Streak of potatoes. 252.

253.
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St. Johannis-Krankheit der Erb-
sen 238.

Streifenkrankheit der Gerste 189.

Stromatinia temulenta 175.

Storungen im Stoffwechsel 256.
Synchytrium  endobioticum 48,
Solani so.
T.

Take all 183,

Taumelroggen 175.

Thielavia basicola 158.
Tiefschorf der Kartoffel 235.

Tilletia decipiens 94, Holci 9y,
Hordei 94, laevis 84, Lolii 94, |

Pancicii o4, Secalis 94, s!riae-

formis 94, Tritici 84.
Tracheomykosen 238.
Trockenfaule der Kartoffel 7o.
Tuberculosis der Runkelriibe 29.

Typhula-Faule 150, Betae 131,
graminum 150, gyrans 152,
Trifolii 152.

u.

Umiallen der Keimpflanzen 58.

Uroceystis Bolivar: 111, occulta
110, T7itici 111.

Uromyces Anthyllidis 146, Be-
tae 144, Dactylidis 147, Fabae
146, Omnobrychidis 147, Poae
147, striatus 147, Trifolii 146,
T. repentis 146.

Urophlyctis Alfaljae

54, boke-

mica 355, leproides 354.
Ustilago Avenae 101, bromivora
1006,

108, bulgarica Crameri

- Weiller

108, cruenta 106, Digitariae
108, Fischeri 106, grandis 109,
Hordei 99, hypodyles 109,
Kollert 103, longissima 108,
Maydis 103, nuda 97, Panici-
miltacer 107, perennans 108,
Rabenhorstiana 108, Retliana
106, Sorghi 106, Tritici 9s.

V.

Verticillium 251, 252.

W.
Warty Disease der Kartoffel 49.
Rost der Kreuzbliitler
81, des Tabaks 36.

- Weibfiule der Kartoffel z4o.
' Welkekrankheit 240.

White-heads des Getreides 183.
White-rot of Turnip 27.
White Spot 209.

Wildfire des Tabaks 36.
Wurzelbrand des Flachses 53,

des Getreides 238.

. Wurzelbriaune 1358,

Wurzeltéter des Klees 200, der
Luzerne 197, der Wurzelge-
wichse 243.

Y.

Yellow Blight (Yellowing) 253.
Yellow Rust des Tabaks 37.

Z.

Zwergrost der Gerste 138.




Das Urteil der Kenner tiber den

Mikrokosmos

»Ich rechne den Mikrokosmos mit zum Grundstein der Bibliothek jedes
Mikraskopikers, denn diese Fiille von Rezepten, Materialangaben usw.
ist derart unerschopflich, daB kein Liebhaber oder Fachmann den
Mikrokosmos ohne Anregung und Bereicherung seines Wissens aus
der Hand legen wird .

»Endlich fend ich das, was ich schon lange suchte, Thren geradezu
wunderbarén Mikrokosmos, der mich nun als treuer Ratgeber auf
meinen, Fgrscherfahrten begleitet . Y

isoelbstverstindlich weise ich bei )eder Gelegenheit auf den Mikro-
kosmos hin, schon aus Dankbarckeit fiir das Gebotene .. .

Mikrokosmos

Organ der Deutschen Mikrobiologischen

Gesellschaft :: Herausgeber Dr. G. Stehli
Jahrlich 12 Hefte und 1 Buchbeilage. 1/, Jahr RM 2.—

GESCHAFTSSTELLE DES MIKROKOSMOS:
Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart

Fiir jeden Gartenbesitzer, fiir den Land- und Forstwirt

Feinde der
Land- und Forstwirtschaft

ihre Biologie und Bekdmpfung

Eine volkstliimliche Darsteliung in Wort und Bild der Lebensweise,
des Schadens und der Bekdmpfung der bekanntesten Schidlinge in der
Land- und Forstwirtschaft

Mit Unterstiitzung der biologischen Reichsanstalt fiir Forst-
und Landwirtschaft herausgegeben von Dr. Georg Stehli

Vollstindig]in 6 Lieferungen zu je 32 Seiten mit 16 Abbildungen je
RM 1.50. Karteikasten dazu RM 1.20

Fiir jeden Landwirt und Forstmann'
ein stets brauchbaren Rat u. sachliche Hilfe gewédhrendes Auskunftsmittel

Franckh’sche Verlagshandlung : Stuttgart




sl

‘lepufu/z~<§aaz‘éez'ze
Cillantin-Xafdbeize |
‘Crockenbeize ,,C)écbfz‘”

(Tilttantin~Trockenbeize)
zur RPeizung von jedertei Saatput (lDeizen, Roggpen,
Gerste, Dafer, Riben usw.), sowie 3zur Bekdmpfung
des gefiirchteten Reulenbrandes bei IMais.

“ Sotbar T Efosal-Teul|

gegen pilzliche u. ﬁer[scbe . gepen Jeltau,
1 Ob/ft~u.Gemifef/chddlinge. p

Mosprasen

gegen Teronospora und feu- und Sauerwurm,
Fusikladium und Obstmaden.

[ Leverkusen 6. K6fn a. RA.
BAYER
E 56chst a. IM. .




Belzapparat , Perfekt* D.RG.M.

€, in 3 GroBen lieferbar.

Einfach
Praktisch
Billig!
*
8000 Apparate
im
Betriebe!

Rlchard Kayser, Stettin 40

Maschinen-Fabrik

C——
Sprien und Apparate

zur

SchHddlings ~DehRdmpfung

an allen Kulturpflanzen, in der modernsten Ausfithrung, vom

ﬂ[otorbetrzeb

herunter bis zur kleinsten Handspritze,
ebenso hand- und riickentragbare

T k
Tulver~Zerstduber Zt:zsﬁ;%i,;g
liefert seit 28 Jahren die weitbekannte Firma

Gebr. Holder, Malchinenfabr. Megingen wis) R

Ausfiihrlichen Hauptkatalog No. 251 gratis.




Berichte iiber
Landarbeit

Band [

Prof. Dr. Agler, Berlin; Dr. Felber, Dalle; Geh. Rat Prof., Dr. Fifder;

Ofiterdiveftor Litbers, Dalle-Srotha; Dr. Nunier, Koénigsdberg, Nittergutss

pddter v, Dergen, Streblow; Dr. Ried, Landsdberg; Prof. Dr. Sanbder,

Leipzig; Prof. Dr. Seedorf, Gsttingen,; Geb. Obonomierat Dr. h. c. Steiger,
Leutewiy; Minifterialvat Dr. v. Wendftern u. a.

Derausdgegeben von g}tofeﬂor Dr. @Et[ibh
Direbtor der Verfudsanftalt fiir Landarbeitdlehre, Pommrit

Ausg dem Inbhalt
Arbeitdphyfiologie und Landwirtfdhaft — UArbeitdbudifiibrung ald Grundlage
des Urbeitdpenfumg — WietfdhaftlidhPeit bei der Anwendung von Mafdinen
und Gerdten — Prabtifde Arbeit auf Grund wiffenfdaftlider Ergebniffe —
Leiftungslobn — Urbeitdverfahren ~ SLandwirtfdaftlidhe Pragid und Volfs-
wirtfhaft — ANugbringende Lebrzeit — Jugendpflege und Landarbeit —
Benfum der Arbeit ~ Fadliche Ausdbildung

© Rationalifierungsbeftrebungen liegen im eift

100% I ‘unferer 3eit.  &ine Amerifanifierung, wie fie
- in der Indnftrie um fih gegriffen Hat, ift fiir

v I , dic Landwirtfdaft nidht angdangig. BVon man=

20 z dem ift die Landwirtidhaft abbdngig: Wetter,

Bovenbefdyaffenheit ufw.
r ot ift die Triebfeder des FTortfdrittes. Die
WL ot der 3eit hat aud) die &anbmirtfd)aft auf
neue Wege gewiefen. Gangbares 3u finden bat
fih die Verfudsantalt fiir Landarbeitslehre
w0 3u Bommriy zur Aufgabe geftellt,

Rottenarbeit
Dermeide, daf die Giftung des eingelnen Rrbeiters

(chlecht Rontrofliert merden Rann' (Roftenarbeit IgR)
Qer faule [t den Fleifigen fur [ich arbeiten

. Reifig bundeln (Jeuiona)
Beitbedarf beim Garbenaufbinden. Flinoasi eifig bundeln (Je ton

L. @rft Bandlegen, dann Raffen, 5
Cinlegen, Binden, II. Erft Raffen,
dann Bandlegen, Cinlegen, Binben. Bunde! merden alls auf
HL Raffen, mit Band unter Ge- ] finen Boufen gemorfen
vafftem durdfabren. IV. Dasdfeibe 2
mit jwedmdfigftem Kniipf- und
Binvegriff.
Statiftiige Davitelungen,
twie fie aud) jeder Landivirt
Benute braudt.

Frandh’'ide BVerlagshandlung, Stuttgart

= Jeder Arberter legt
feine Bundel fur fich
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