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நாய்: - நாய்க்குட்டியுடன் மா 
- குழந்தைகளுக்கு விருப்பம் அதிகம். மக்கள் - 

... செல்லமாக . -வளர்க்கும் பிராணிகளில் 
. முக்கியமானது நாய். இது வேட்டையி 
லும், வேலையிலும், விளையாட்டிலும் நமக் 
குப் பெரிதும் உதவுகின்றது. 

... ஓநாய், குள்ளநரி 
களின் இனத்தைச் சேர்ந்தது நாய். நாய் 

. மனிதனுடன் 5,000 ஆண்டுகளுக்கு, 
முன்பிருந்தே வாழ்ந்து வந்திருக்கிறது. ஆதி 
மக்கள் ஓநாய்க் குட்டிகளைத் தம். குகை. 
களுக்குக். கொண்டுவந்து வளர்த்தனர். 
அவை, நன்கு. பழகி அவர்களின் வீட்டுக் 
குக் காவலாகவும், வேட்டைக்குத் துணை 
யாகவும் உதவின. பின்னர் காலப்போக் 

6 இவ்வினம் பல: ie eae குணமும் 
கொன் _ மாறி இன்றுள்ள 

இன்று நாயில் 

  

     

     
         

  

ளது... 

ஒல்லியானவை. அதனால் இது: வி 

முதலிய விலங்கு 

"நாக்கிலிருந்து 
அப்போது, அ 

ராய் வகைகளில் சில 

     
   

            

      

   

              

   

.. நாயின் உடல் - நீளமானது;   

-முன்கால்களி 

விலக்கு காய், 

உள்ளன. 

இரைப்போடு விரைவாக 
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2 நாயன்மார்கள் -- நார்வே 

இதனால் நாய்க்கு வியர்வை உண்டாவ 
ல் 
ட சாதாரணமாக ஒரு தடவைக்கு 

நான்கு குட்டிகள் போடும். குட்டிகள் சில 

நாள்கள் கழித்தே கண் திறக்கும். பிறந்து 
- ஓராண்டுக்குள் நாய் முதிர்ச்சியடைந்து 
குட்டிபோடும் நிலையை அடையும். நாய் 
பொதுவாக 170 முதல் 12 அண்டுகள் 
உயிர் வாழும். சில நாய்கள் 20 ஆண்டு 
கள்வரை உயிருடனிருக்கும். 

குன்னை வளர்ப்பவரிடம் . நாய் மிகவும் 
நன்றியுடனிருக்கும். இதற்கு மோப்ப சக்தி 

அதிகம். இவ்விரு குணங்களினால் இது 
மனிதருக்குப் பல வழிகளில் பயனுடைய 
தாக இருக்கிறது. சில நாய்கள் மோப் 
ப.த்தால் குற்றவாளிகளைக் கண்டுபிடிக்கப் 
போலீஸ் படையினருக்குத் துணை செய் 
'இன்றன. மருத்துவப் பரிசோ தனைகளிலும் 
நாய்கள் பயன்படுகின்றன. விண்வெளிப் : 
பயண ஆற்ராய்ச்சிகளிலும் நாய்களை 
விஞ்ஞானிகள் பயன்படுத்துகின்றனர். 

நாயன்மார்கள் : சிவபெருமானிடம் 
ஆழ்ந்த அன்பு கொண்டிருந்தவர்கள் 
நாயன்மார்கள். இவர்கள் அறுபத்து 
மூவர் ஆவர். பெரியபுராணம் என வழங் 
கும் இருத்தொண்டர் புராணத்தில் 
நாயன்மார்கள் அறுபத்துமூவர் வரலாறும் 
கூறப்படுகின்றது. 

- எல்லாக் குலத்திலிருந்தும் இவர்கள் 
தோன்றியுள்ளனர். தீண்டாதவர் என்று 
கருதப்பட்ட குலத்தில் தோன்றியவர் 
நந்தனார்; அவரைப் போலவே திருநீல 
கண்ட யாழ்ப்பாணர், பாணர் குலத்தில் 
பிறந்தவர் என்்.ரூலும் அந்தணராகிய 

திருஞானசம்பந்தரோடு உடனிருந்து 
தேவாரத்தை யாழில் வாசித்து வந்தார். 
அந்தணர், வேளாளர், வணிகர்; பரதவர், 
குயவர் முதலிய பல வேறு மக்களிடையே 
நாயன்மார்கள் கதோரன்் றி யாவரும் 
போற்றும் பெருமையை அடைந்தார்கள். 

காரைக்கால் அம்மையார், மங்கையர்க் 
'கரசியார், இசைஞானியார் ஆகிய மூவரும் 

பெண் அடியார்கள். நாயன்மார்கள் 
காலம் இ.பி. 550 முதல் கி.பி. 720 
வரையிலுள்ளது. நாயன்மார்கள் அன்பு 
நெறியைப் பரப்பி வந்தார்கள். குற்ற 

இவர்கள் சிறப்பு எய்தினர். 
இருஞானசம்பந்தர், திருநாவுக்கரசர், 

சுந்தரமூர்த்தி சுவாமிகள் ஆகிய மூவரும் 
தேவாரப் பாடல்களைப் பாடியுள்ளனர். 
இருமூலார், காரைக்கால் அம்மையார் 
முதலியவர்களும் பல சிறந்த பாடல்களை 
இயற்றியுள்ளனர். 

மற்றகுணங்களாலும் மாறாத பக்தியாலும். 

ey 

நார்வே: ஐரோப்பாக் கண்டத்தின் 
வட.பகுதியிலுள்ள நாடு நார்வே. நீண்டு, 
குறுகலாக உள்ள இந்நாட்டின் பரப்பு 
3,23,000 சதுர கிலோமீட்டர். ஆனால் 
35 லட்சம் மக்களே இங்கு வாழ்கின்றனர். 
இதற்குக் காரணம், இந்நாடு பெரும் 
பாலும் மலைப்பிரதேசமாக இருப்பதே 
யாகும். பயிரிடுவதற்கேற்ற நிலப்பரப்பு 
மிகக் குறைவு. வேளாண்மை செய்வதற்கு 
அதிக வசதிகள் இல்லையெனினும் இந்நாடு 
செல்வச் சிறப்புற்று விளங்குகிறது. மலைச் 
'சரிவிலுள்ள புல்வெளிகள் கால்நடைகள் 
வளர்ப்பதற்கு ஏற்றவையாக உள்ளன. 
காடுகளில் மரங்கள் மிகுதியாக உள்ளன. 
வேகமாகப் பாயும் ஆறுகளிலிருந்து மின் 
சக்தி பெருமளவில் உற்பத்தி செய்யப் 
படுகிறது. நாட்டின் மேற்கே அட்லான்டிக் 
சமுத்திரப் பகுதிகளில் மீன்கள் நிறையக் 
கிடைக்கின்றன. 

மேற்குக் கடற்கரையோரத்தில் ஆழ 
மான, உள்நுழைந்த கடல்கழிகள் பல 
உள்ளன. இவை போக்குவரத்துக்கு உதவு 
கின்றன. கரையோரம் பல ஆயிரக்கணக் 
கான தீவுகள் உள்ளன. இந்நாடு குளிர் 

மண்டலத்தில் அமைந்திருந்தாலும் இங்கு 
இதமான வெப்பநிலை நிலவுகிறது. கரை 
யோரமாக அட்லான்டிக் சமுத்திரத்தில் 
வெப்ப நீரோட்டம் செல்வதே இதற்குக் 
காரணம். இதனால் குளிர்காலத்திலும் இப் 
பகுதியில் கடல் உறைவது இல்லை. 

நார்வே 

   





க நிக்கோபார் நியூட்டன் 

  

நிக்கல் உலோகக் கலவைகளால் 

ஆன சில பொருள்கள் 

றில் நிக்கல் ஓர் ஊக்கியாகப் பயன்படு 
Ang. நிக்கலைக காந்தமாக ஆக்க 
முடியும்; காந்தங்கள் தயாரிக்க நிக்கல் 

உதவுகிறது. எஃகுத் தொழிலில் நிக்கலைப் 
பெருமளவில் பயன்படுத்துகிறார்கள். 
பார்க்க : இரும்பும் எஃகும். 

நிக்கல் அடங்கிய உலோகக்கலவைகள் 
பல உள்ளன. இவற்றின் பயன்களும் பல 
(வாகும். நிக்கலும் எஃகும் சேர்ந்த இன் 
வார் (ஙு) என்ற உலோகக் கலவை 
வெப்பத்தால் விரிவடைவகில்லை; இது 

~ கடிகார உறுப்புகள், நீளத்தை அளவிடும் 
கருவிகள் போன்றவற்றைத் தயாரிக்கப் 
பயன்படுகிறது. நிக்கலும் குரோமியமும் 
(த.க.) சேர்ந்தது நைக்ரோம் (141௦17௦9. 
இது .அதிக வெப்பத்தைத் தாங்கக் 
கூடியதாகையால் மின் அடுப்புகள் தயாரிக் 
கப் பயன்படுகிறது. நாணயங்கள் பெரும்: 

பம் பாலும் நிக்கலும் செம்பும் 
இ உலோகக் கலவையால் ஆனவை. 
ர. செம்பு-துத்தநாகம் இவை 
2. சேர்ந்த ஜெர்மன் வெள்ளி' 

fs உலோகக் கலவையால் 

சேர்ந்த 
நிக்கல்- 

மூன்றும் 
என்ற 

பாத்திரங்கள், 

.... தீவுகள் இந்தியாவிற்குச் சொந்த 
மானவை. வங்காள விரிகுடாவில் அந்த 

....... மான் இவுகளுக்குத் தெற்கே 120 கிலோ 
....... மீட்டர் தொலைவில் இவை உள்ளன. முன் 

        

   

  

   

யர் வழங்கிவந்தது. 
6 ல்" மொத்தம் 

களின். 

கரண்டி, கத்தி முதலியன செய்கிறார்கள். 

நிக்கோபார் தீவுகள் : நிக்கோபார் - 

த்தில் இவற்றுக்கு 'நக்கவாரம்' என்ற 

18 இவுகள் 
மொத்தப் பரப்பு 

1,634 சதுர இலோமீட்டர். இந்தத் Say 
களின் தலைநகரம் நான்கெளரி (Nankauri). 

தென்தீவுகளில் மலைகளும் காடுகளும் 
அதிகம். வட தீவுகளில் தென்னை மரங்கள் 

செழிப்பாக வளர்கின்றன. 

இந்தத் இவுகளில் ஆதியில் வாழ்ந்து 
வந்த மக்கள் மங்கோலியர், மலேயர், பார் 
மியரைப் போன்றவர்கள். இன்று 
இந்தியர் பலர் இங்குக் குடி யேறியுள்ள 

னர்... தேங்காய் வாணிகம் முக்கியத் 
தொழில். 

நியூட்டன், சர் ஐசக் (52 19880 139100, 
1642-1727): உலகின் குலைசிறந்த 
விஞ்ஞானிகளுள் ஒருவர் நியூட்டன். இவர் 
கணிதத்திலும் வானவியலிலும் அறிஞர். 
இவர் இங்கிலாந்தைச் சேர்ந்துவர். 
விஞ்ஞானத்தின் வளர்ச்சிக்கு இவருடைய 
கண்டுபிடிப்புகளும் இவர் செய்த ஆராய்ச்சி 
களும் பேருதவியாக இருக்கின்றன. 

மரத்திலிருந்து ஆப்பிள் ஒன்று விழுந்த 
தைக் கண்டு, அது ஏன் அவ்வாறு கீழ் 
நோக்கி விழவேண்டும் என்று நியூட்டன் .: 
சிந்தித்தாராம். : இந்தச் சிந்தனையின் 
பயனாகவே கவர்ச்சி பற்றிய உண்மைகளை 
இவர் கண்டறிந்தார் என்று கூறுவர். 
நட்சத்திரங்கள், சூரியன், கிரகங்கள் 
இவற்றின் இயக்கங்களையும், இவற்றி 
னிடையே உள்ள விசைகளையும் இவர் 
விரிவாக ஆராய்ந்து, கவர்ச்சி பற்றிய சில 
முக்கியமான விதிகளை வகுத்தார். இயக்க 
வியல் (மாப), நிலையியல் (204௦) 
என்னும் பெளதிகப் பிரிவுகள் தோன்று 
வதற்கு இவர் கண்டறிந்த உண்மைகளே 
அடிப்படையாக இருந்தன. பொருள் 
களின் இயக்கத்தைப் பற்றி நியூட்டன் 

ஆராய்ச்சி செய்து மூன்று விதிகளை வகுத் 
ட் தார். இவை “நியூட்டனின் இயக்க விதிகள்” 

சர் ஐசக் நியூட்டன் . 
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உள்ளன. அதனால் இங்குக் கால்நடைகள். 
பெருமளவில் வளர்க்கப்படுகின்றன. 
கோதுமை, பார்லி ஆகியவை முக்கிய 
விளைபொருள்கள். தங்கம், இரும்பு, நிலக் 
கரி முதலியன கிடைக்கின்றன. கம்பளி, 
இறைச்சி, வெண்ணெய், பால்பொருள் 

கள் முதலியன இங்கிருந்து ஏற்றுமதியா . 
இன்றன. Ne, : 

«Ga (H.5.) என்னும் பறவை இங்கு 
வாழ்கிறது. இது கோழி அளவில் இருக் 
கும். இதனால் பறக்க இயலாது; ஆனால் 
வேகமாக ஓடும். Gal இந்நாட்டின் 
தேசீயப் பறவையாகும். ஊர்வன இனத் 
தைச் சேர்ந்த தூயத்தாரா . (த.க.) 

இங்குக் காணப்படுகிறது. இது வெகு 
காலத்திற்கு முன்பு வாழ்ந்த , உயிரினங் 
களுள் ஒன்று. கலன் மற்ற பகுதிகளி ' 
லெல்லாம் இது அழிந்துவிட்டது. 

இந்நாட்டின் ஆதிக்குடிகள் மயோரிகள் 
என்பவராவர். இவர்களின் எண்ணிக்கை 

. இப்பொழுது சுமார் 11 இலட்சம். இங்கு 
.19ஆம்' நூற்றாண்டில் ஆங்கிலேயர் குடி 
.யேறினர். ஆங்கிலேயரே இன்று பெரும் 
பான்மையினராக உள்ளனர். 

.... நிலக்கரி (6௦81): ரெயில்வண்டியை 
இழுத்துச் செல்லும் நீராவி எஞ்சினை 
நீங்கள் பார்த்திருப்பீர்கள். இதில் நிலக் 
கரி எரிவதால் வெப்பம் உண்டாகிறது. 
இவ் வெப்பத்தால் நீராவியை உற்பத்தி 
செய்து எஞ்சினை இயக்குகிறார்கள். நிலக்கரி 
ஒரு சிறந்த எரிபொருள். தொழில் வளர்ச் 
சிக்கு நிலக்கரி பெரிதும் தேவைப்படுகிறது. 

நிலக்கரியில் கார்பன், ஹைடிரஜன், 
ஆக்சிஜன், நைட்ரஜன், கந்தகம் முதலி 
யவை உள்ளன. 

முப்பது கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன் 
உலகில் பெரிய பெரிய மரங்களும், செடி 
களும் வளர்ந்த காடுகளே நிறைந்திருந் 
கன். காலப்போக்கில் இத்தாவரங்கள் 
மடிந்து மண்ணாலும் கல்லாலும் மூடப் 
பட்டன. இடைவிடாத அழுத்தத்தாலும், 
பூமியின் உள்பகுதியிலிருக்கும் வெப்பத் 
தாலும் இத்தாவரங்கள் கருகி, கடினமாக 
இறுகி நிலக்கரியாக மாறின. 

சுரங்கத்திலிருந்து வெட்டியெடுக்கப் 
படும் நிலக்கரியை அப்படியே பயன்படுத்த 
லாம். கட்டிகளாக்கியும், பொடியாக்கியும் 
பயன்படுத்தலாம். நிலக்கரியைச் . சில 
ரசாயன மாறுதல்களுக்கு உட்படுத்திச் 
சிறந்த எரிபொருள்களைப் பெறலாம். 
காற்றுப்புகாத பாத்திரங்களில் நிலக்கரி 
யைக் காய்ச்சினால் அதில் அடங்கிய பல் 

வேறு பொருள்களைத் தனித்தனியே பெற 
லாம். கரிப் புகைக்குக் காரணமாக இருக் 
கும் பெரும்பகுதி நிலக்கரி வாயுவாக 
(வ 985) மாறிவிடுகின்றது. நிலக்கரி 

மிகவும் கெட்டியாகிக் seve (Coke) 
கிடைக்கிறது. வாயு முழுதும் நிலக்கரியி 
லிருந்து வெளியேறிய பிறகு, கல்கரியை 
மீண்டும் உலைகளிலிட்டுக் காய்ச்சினால் 
கரித்தாரும். (த.க.) அம்மோனியா 
இரவமும் கிடைக்கின்றன. ட 

முற்றா நிலக்கரி (7880), பழுப்பு நிலக்கரி 
(Lignite), Lyons Hlovsafl (Bituminous), 2c0rev 
Mossi (Anthracite) என்று நிலக்கரியில் பல 
வகை உண்டு. . 

நிலக்கரிச் சுரங்கத்தினுள் ஒரு பகுதி. பளபளப்பான 

கருநிறச் சுவர்போல் தோன்றுவது நிலக்கரியாகும்.    





8 -. நிற அச்சடித்தல்.     8 வண்ணப் படங்களை அச்சிடும் முறை இங்கு 
। விளக்கப்பட்டுள்ளது. வண்ணப் படங்களின் 

மஞ்சள் பகுதிகள் முதலில் அச்சடிக்கப்படு 

கின்றன. பிறகு அதன்மீது நீலப். பகுதிகள் 
அச்சடிக்கப்படுகின்றன. அதன் பிறகு சிவப்புப் 

பகுதிகளும், கடைசியாகக் கறுப்புப் பகுதிகளும் 
அச்சடிக்கப்படுகின்றன. இவ்வாறு நான்கு 

। முறை அச்சேறிய பிறகே வண்ணப் படங்கள் 
। உருவாகின்றன. குழந்தைகள் கலைக்களஞ்சி 
| யத்தில் உள்ள: வண்ணப் படங்கள் இவ்வாறு இ 
அச்சடிக்கப்பட்டவையே.    

மஞ்சள்-(நீலம் 

 







நீந்துதல் -- நீர் 

  
சிறு குழந்தைகளுக்கும் நீந்தப் பயிற்சி அளிக்கிறார்கள். 

தானாக நீந்தும் குழந்தையையும் படத்தில் காணலாம். 

நல்ல உடற்பயிற்சியும் ஆகும். நாள் 
தோறும் நீந்தினால் உடல் வலிமை 
பெறும். குளத்திலோ ஆற்றிலோ தவறி 

விழுந்துவிட்டால் : நீந்தத் தெரிந்தவர்கள் 
பிழைத்துக்கொள்வார்கள். கடற்படையில் 
சேோர்வோருக்கு நீந்தத் தெரிந்திருக்க 
வேண்டியது அவசியம். 

“மீன் குஞ்சுக்கு நீந்தக் கற்றுக் கொடுக்க 
வேண்டுமா?” என்ற பழமொழியைக் கேள் 
விப்பட்டிருப்பீர்கள். . மீன், குவளை, 

வாத்து முதலியன குஞ்சுகளாக இருக்கும் 
போதே நீந்தக்கூடியவை. ஆடு, மாடு, நாய் : 
போன்ற சில பிராணிகளும் நீந்தத் தெரிந் 
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தவை. மனித இனம்தான் நீந்துவகற்குக் 
கற்றுக்கொள்ளவேண்டும். நீந்தக் கற்றுக் 
கொள்வது மிக எளிது. இதற்கு முதலில் 
தண்ணீர் பற்றிய அச்சத்தைக் கைவிட 
வேண்டும். காற்று நிரப்பிய கார் டியூப் 
களின் உதவியால் .பழகுவதும் உண்டு. 

குண்ணீரைக் கைகளால் தள்ளிக் கால் 
களால் உதைத்து, உடலை முன்னே 

செலுத்தி நீந்தவேண்டும். இவ்வாறு நீந்து 
வதில் பல முறைகள் உள்ளன. கைக 
யும் கால்களையும் நீரில் உதைக்கும் விதத் 
தைப் பொறுத்து இவை வேறுபடுகின் 

றன. நீரில் குப்புறப் படுத்த நிலையிலும் 
மல்லாந்து படுத்த நிலையிலும் நீந்துவார் 
கள. : : 

நீரிலேயே விளையாடும் சில விளையாட்டு 
கள் உண்டு. இவற்றை விளையாட நீந்தத் 
தெரிந்திருக்கவேண்டும். குறுகிய தூர 
நீச்சல் போட்டிகள் மட்டுமன்றி நெடுந் 
தொலைவு நீச்சல் போட்டிகளும் நடை 
பெறுகின்றன. இவை வழக்கமாகக் 
கடலில்தான் நடக்கும். இந்தியாவுக்கும் 
இலங்கைக்கும் இடையே உள்ள பாக் 
ஜலசந்தியிலும், இங்கிலாந்துக்கும் பிரான் 
ஸாக்கும் இடையே உள்ள இங்கிலிஷ் கால் 
வாயிலும் இத்தகைய . நெடுந்தொலைவு 
நீச்சல் போட்டிகள் நடப்பதுண்டு. ஓலிம்ப் 
பிக் ஆட்டங்களில் (த.க.) நீச்சல் போட்டி — 
யும் நடைபெறுகிறது. மக்கள் உல்லாச 
மாக நீந்துவதற்குப் பல நகரங்களில் 
நீச்சல் குளங்கள் உள்ளன. 

நீர்: உயிரினங்கள் வாழ்வதற்குக் 
காற்றும் நீரும் அவசியம். பூமியின் மேற் 
பரப்பில் 70% நீர். மண் துகளுடன் சேர்ந் 
தும், பூமியின் அடியிலும், காற்றிலும் 
எல்லா உயிரினங்களிடத்தும் நீர் காணப் 
படுகிறது. நம் உடலில் 70% நீர் என்று 
கண்டுள்ளனர். மேலும் நாம் உட்கொள். 
ளும் உணவுப்பொருள்களிலும், காய்கறி 
கள், பழங்கள் முதலியவற்றிலும் நீர் 

கடல்நீர் சூரிய. வெப்பத்தால் ஆவியாகிறது. இந்த ஆவி குளிர்ச்சியடைந்ததும் மேகமாக மாறுகிறது. மேகம் மேலும் 

    குளிர்ச்சிய 

  

டைந்து மழையாகப் பெய்கிறது. மழைநீர் கல      

  

     

ஆறாக ஓடி மீண்டு 
% 

ம் கடலில் க்கிறது. 
    
    

     





மே 
படும்படி 

 



14 நீர்நிலம் வாழ்வன 

வாழும் மீன்களையும் மற்ற சிறு பிராணி . 

களையும் பிடித்து உண்ணும். மரப்பட்டை 

களையும் இது தின்னும். அணிலைப்போல் 
உட்கார்ந்து முன்கால்களால் இரையைப் 
பற்றிக் கொறித்து உண்ணும். 

நீர்நாய்கள் கூட்டமாகவே வாழ்கின் 
பன. இவை நீர்மட்டத்திற்கு அடியில் 
மணலினால் வட்டமாகத் திட்டு அமைத்து 
வாழும்; நிலத்திலும் உலவும். 

இதன் மென்மயிரினால் தொப்பிகளும், 
ஆடைகளும் தயாரிக்கின்றனர். ஐரோப் 

பா,. ஆசியா, வட அமெரிக்கா ஆகிய 

கண்டங்களில் இது வாழ்கறது.. 
காச்மீரத்திலும் இமயமலைப் பகுதியிலும் 
ஆசாமிலும், தென்னிந்தியாவில் சில 

இடங்களிலும் இது காணப்படுகிறது. 
நீர்நாயை எளிதில் பழக்கி வீட்டில் 

வளர்க்கலாம். 

நீர்நிலம் வாழ்வன (Amphibians): 
நீரில் உள்ள ஒரு மீனை எடுத்துத் தரையில் 
போட்டால் அது இறந்துவிடும். மீன்கள் 

நீரில் மட்டுமே வாழக்கூடியவை. அது 
போல் சல உயிரினங்கள் நிலத்தில் மட்டுமே 
வாழும்; ஆனால் தவளை, தேரை போன்ற 
வை நீரிலும் நிலத்திலும் வாழக்கூடி 
யவை. இவற்றை நீர்நிலம் வாழ்வன என் 
கிறோம். இவை முதுகெலும்புப் பிராணி 
களில் (த. ௯.) ஊர்ந்து வாழும் விலங்கு 
களைச் சேர்ந்தவை. 

இளம்பருவ நிலையில் இவை நீரிலே 
வாழும்; நீரில் கரைந்திருக்கும் காற்றைச் 
செவுள்கள் (0118) மூலம் சுவாசிக்கும். 

முதிர்நிலையில் செவுள்கள் மறைந்து, நிலத் 
இற்குச் சென்று நுரையீரல் (த.க.) மூலம் — 

நீர்நிலம் வாழ்வன 
வற்றில் தவளை இனத்தைச் சேர்ந்தவை 
சலமாண்டர்கள். இவை தோற்றத்தில் 
பல்லியைப் போன்று இருக்கும். இவற் 

றிற்கு வால் உண்டு. இவற்றில் சில ஆயுள் 
முழுதும் செவுள்களால் மூச்சுவிட்டுக் 
கொண்டு நீரிலேயே வாழ்கின்றன. இளம் 

மூச்சுவிடுகின் றன . 

். பருவ நிலையில் இவை லார்வாக்களாக 
இருக்கும். தவளைக் குஞ்சு தலைப்பிரட்டை 
நிலையில் லார்வா ஆகும். அது மீனைப் 
போல இருக்கும். பின்னர் அதன் உருவம் 

மாறித். தவளை ஆகின்றது. இந்தவித 
வளர்ச்சி, உருமாற்றம் . (Metamorphosis) 
எனப்படும். ; 

-நீர்நிலம் வாழ்வனவற்றில். மூன்று 
வகைகள் உண்டு. மண்புழு அல்லது பாம் 
பைப் போல நீண்டு வெண்மையாகப் 
புழு வடிவில் இருக்கும் சீசிலியன்கள் 
(Caecilians) ஒருவகை. இவற்றிற்குக் கால் 
கள் இல்லை. தவளை (த.க.), தேரை 
(த.க.) போன்று இருப்பவை இரண்டா 
வது வகை. கால்களுடனும் வாலுடனும் 
கூடிய நியூட்டு, சலமாண்டர் மூன்றாம் 
வகையில் அடங்கும். 
இவை நீர்நிலைகளிலும், நீர்நிலைகளுக்கு 

அருகிலும், சதுப்பு நிலத்திலும் வாழும். 
உப்பு நீரில் இவை உயிருடன் இருக்க 
முடியாது. பெரும்பாலும் இவை நீரில் 
முட்டையிடுகின்றன. சில பிறக்கும்போதே 
முதிர்நிலையில் உள்ள உருவத்துடன் 

இருக்கும். 
நீரில் .பாசி முதலியவற்றை இவை உட் 

கொள்ளும். நிலத்தின்மீது புழு, பூச்சி, | 
நத்தை, சிறு: பிராணிகளையும் உண்டு 
வாழும். இவற்றின் தோலில் செதில், 
இறகு, முடி மூதலிய காப்பு உறுப்புகள் 
இல்லை. தோல் ஈரப்பசையுடன் இருக்கும். 
இதில் சில சுரப்பிகள் (த.க.) உண்டு. 
சிலவற்றின் தோல் நஞ்சுள்ளதாக இருக் 
கும். நம் உடலில் பட்டால் கொப்புளங் 
கள் உண்டாகும். பட 

நீர்நிலம் வாழும் சில பிராணிகளின் 
தோலின் நிறம் சூழ்நிலையின் நிறத்திற்கு 
ஏற்றவாறு மாறும். வ்வாறு பகை 
உயிரினங்களின் கண்ணுக்குத் தென்படா 
மல் இவை மறைந்துகொள்ளும். 
இவை வாழும் சூழ்நிலைக்கு ஏற்ப இவற் 

றின் உடல் வெப்பநிலை மாறக்கூடியது. 
குளிர்காலத்தில் இவை ஆழ்ந்த உறக்கத் 

நீர்நிலம் வாழ்வனவற்றுள் சில 

 

















(3 

)0/ மி ற 

Hf 12 

பு! (ஓ 7, 

 



சூமயகு 

ED ec 

பயன் 

 





L (Lf L -] a if 

அடுப்பு எரி 
ட 

மாவட்டத்தில் 
குப் பொ 

 



மி இர 
நல் 

ப் 

ie : oe iD 

தீ BIT | J 6) Do று ம் ந ¢ ட் ன் (ட { பி ரின் 
0] 0) ப யலி 

ன் 
OT C Gg 

5m of ற்ற 
றம் 

 



அப்பப்ப. 

1176 
1, 1758- 1805)£ 

19 

 



மானவர்கள். வர்கள் 
இறமை வாய்ந்தவர்கள். . 

3 

ந 
ற அமைச்சர 

BIT LOITS 

் ர wih FS  



அடை 

௮ 
வி! 

|  



ன 

ளாகப் 
வார் 

 



 





 



யன முறையில் 
மாப்பொ 

சய்வது 
நிலை ன 
நுரை 

EEC Yee ) 
a) 

 



பசிபிக் ம் ; ரம் — பஞ்சாப் 

் மாறு 
HG 

சமுத்திரம் 

d 

பின் மொத்தப் 

சமயங்க 

 



பஞ்சாலைத் தொழில் -- பட்டம் 

பருத் 
: படுகிறது. 
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முசுக்கட்டைச் செடிகள் 

பட்டுக்கூடு பட்டு இழையாலும் சொ 

“சன் (8௭௭) என்னும் பசையாலும் 
ஆனது. இக்கூடுகளைக் கொதிக்கும் நீரில் 
போட்டு “செர்சின்” பசையை நீக்குகிறார் 
கள். பருமனுக்குக் தக்கபடி நான்கு 

அல்லது ஐந்து கூடுகளை ஒன்றுசேர்த்து 
நுனிகளைக் கட்டி ஒரு பொத்தான் 

"துவாரத்தின் வழியாக இழுத்துப் பட்டு 
நூலை உருளைகளில் சுற்றுகிறார்கள். பட்டு 

நூலுக்கு முறுக்கேற்றிப் பாவிற்கு : 
- வேண்டிய நூல் தயாராகிறது. பின்னர் 

FTW COHN SW, ஆடை நெய்தல், ௮ச்சடித் 
துல் முதலிய வேலைகள் - நடைபெறுகின் 
றன. ஆலைகளில் இவை யாவும் இன்று 

- எந்திரங்களால் செய்யப்படுகின்றன. 

  

  

-. கூடுகளிலிருந்து பட்டுநூல் எடுக்கிறார்கள் 
  

பட்டு-- பட்டுப்பூச்சி 

  

     

  

பட்டுப்புழுக்கள் கூடு கட்டுகின் றன 

குமிழ்நாடு, மைசூர், மேற்கு வங்காளம் 
முதலிய மாநிலங்களில் முசுக்கட்டை. மரம் 
பயிரிடப்படுகிறது. தமிழ்நாட்டில் செங் 
கற்பட்டு மாவட்டத்திலுள்ள காஞ்சீ 
புரமும், வடஆர்க்காடு மாவட்டத் 
இலுள்ள ஆரணியும் பட்டு நெசவுக்குப் 
புகழ்பெற்றவை. இந்தியாவில் பட்டுப் 
பூச்சி இனத்தைச் சேர்ந்த வேறு பூச்சி 
களின் கூடுகளிலிருந்து டசூர் (Tussore), 
ref) (Eri), (P&T (Muga) ஆகிய பட்டு வகை 

| lor SUTNEA GT SOT. — 

பட்டுப்பூச்சி (Silkworin): பட்டு ஆடை 

கள் விலையுயர்ந்தவை. பட்டு எப்படிக் 
கிடைக்கிறது என்று தெரியுமா? பட்டுப் 

பட்டுநூலுக்கு முறுக்கேற்றும் எந்திரம் 
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பூவிலிருந்து பல கனிகள் உண்டாவதும் 
உண்டு. சீத்தாப்பழம் இவ்வகையைச் 
"சேர்ந்தது. பலா, அன்னாசி, அத்தி, ஆல 
மரம் போன்ற மரங்களில் ஒரு பூங்கொத்தி 
லுள்ள பல பூக்கள் ஒன்றுசேர்ந்து ஒரே 
கனியைக் கொடுக்கும். திராட்சை, 
கொய்யா, வாழை, பப்பாளி, தக்காளி 
முதலிய பழங்களில் மேல்தோல் மெல்லிய 
காக. இருக்கும். உள்ளே சதைப்பகுதி 
மிகுதியாக இருக்கும். பனம்பழம், மாம் 
பழம் போன்றவற்றின் கனியின் நடுவில் 
உள்ள விதையை (கொட்டையை) ஓடு 

மூடியிருக்கும். 
சில பழங்களில் ஒரே விதைதான் இருக் 

கும். மா, வாதுமை, பீச், பிளம் முதலிய 

வற்றில் ஒரே ஒரு விதைதான் இருக்கும். 
இராட்சை, எலுமிச்சம்பழம், ஆரஞ்சு, 
ஆப்பிள், தக்காளி முதலியவற்றில பல 
விதைகள் உண்டு. வாழைப்பழத்தில் 
விதை. இல்லை. இதுபோல, விதையில்லா 
ராட்சை, தையில்லா இச்ிலி 

முதலியனவும் உள்ளன. விகைகள் உள்ள 
பழங்களினால்தகான் தாவரத்திற்கு நன்மை. 
ஆனால், நாம் உண்பதற்கு விதையில்லாக் 
கனிகளே ஏற்றவை. இக்காலத்தில் ஒட்டு 
முறையாலும் (த.க.) கலப்பின முறை 
யாலும் (த.க.) விகதையில்லாக் படட 

- பயிரிடப்படுகின்றன. 2 
.... பழங்களில் சுமார் 10,000 வகை 
உண்டு. பெரும்பாலான பழங்கள் வெப்ப 
“மண்டல நாடுகளில் விளைகின்றன. 
ஆப்பிள், திராட்சை, பேரி, Curbs), 
அத்தி, ஆரஞ்சு, வாமை, மா, பலா, பப் 
பாளி, அன்னாசி முதலியவை வெப்பமண் 
டலப் பழங்களில் குறிப்பிடத்தக்கவை. 
இப்பழங்களைப் பச்சையாக உண்ணலாம்; 
சமைக்கலாம்; உலர்த்தலாம்; சாறு பிழிய 
லாம்... 

  

பழங்களில் பெரும்பாலானவை, இல 
வைட்டமின்களை அளிக்கும் சிறந்த உண 
-வாகின்றன. இவற் நில் சக்தியைக் கொடுக் 
கும் சர்க்கரைச் சத்தும் ஒரளவு உள்ளது. 
தாதுப்பொருள்களையும் பழங்கள் 
கொடுக்கின்றன. எல்லாக் கனிகளிலும் 

- வெவ்வேறு. அளவுகளில் வைட்டமின் ௦ 
உள்ளது. எனவே, நாள்தோறும் நம் உண 

வில் ஏதாவது ஒரு பழக்தைச் ப ப 
கொள்வது நல்லது. 

ட் பழனி: முருகப்பெருமானின் ஆறு 
படை வீடுகளில் ஓன்று பழனி. இது தமிழ் 
நாட்டில் மதுரை மாவட்டத்தில் இண்டுக். 
கல்லிலிருந்து சுமார் 60 கிலோமீட்டர் 
தொலைவில் உள்ளது. 

இங்குள்ள மலையின்மேல் முருகன் 
கோயில் இருக்கிறது. முருகன் சந்நிதானத் 

இற்குப் போகும் ் வழியில் இடும்பன் - 
கோயில் உள்ளது. போகர் என்னும் சித்த 
ரால் வேலவனின் மூல விக்கிரகம் நிறுவப் 
பெற்றது என்பர். இங்கு நாள்தோறும் 
முருகனை பாலனாகவும், கதுவக்கோலனாகவும், 
தண்டாயுதபாணியாகவும் அலங்கரிக்கிறார் 
கள். மலைக்கோயிலுக்கு 748 படிகள் 
உண்டு. படிகளில் ஏறிச் செல்ல முடியாத 
வார்கள் மின்சாரத். தொட்டிலில் ( Winch ) 
எளிதில் செல்லலாம். தைப்பூசம், பங்குனி 
உத்தரம்,சூரன் விழா முதலிய அருவிதாக 

_ கள் இங்கு சிறப்பானவை. 
பழனி மலையின் அடிவாரத்தில் இரு 

வாவினன்குடி இருக்கிறது. வையாபுரிக் 
குளக்கரையில் கோயில் உள்ளது. சித்தன் . 
வாழ்வு என்பது பண்டைப் பெயர். 
ஆவி என்ற வேளிருடைய நல்ல குடி 
யிருப்புதான் இருவாவினன்குடி என்று 
வரலாற்று ஆராய்ச்சியாளர் கருதுகின்ற. 
னர்.  சங்கநூல்களின்படி வேள் ஆவி
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- என்ற அரசன் இங்கு ஆட்சிபுரிந்தான் 
என்றும், அவனுடைய மலை பொதினி 
என்றும், பொதினிமலை என்ற சொல்லே 

- பழனி என. மருவிற்று என்றும் கூறுவர். 

திருமுருகாற்றுப்படை,. இருப்புகழ் 
முதலிய நூல்கள் இவ்வூரின் சிறப்பைக் . 
குறிப்பிடுகின்றன. ஆலயத்தின் வருவா 
யைக் கொண்டு இங்குப் பல கல்வி நிலையங் 
கள் நடத்தப்படுகின்றன. 

பழுப்பு நிலக்கரி (1120 : உங்கள் 
வீட்டில் அடுப்பு எரிக்க “லீக்கோ” என்ற 
கரியைப் பயன்படுத்துவதைப் பார்த்திருப் 
பீர்கள். இந்தக் கரி பழுப்பு நிலக்கரியினால் 
ஆனது. நிலக்கரியின் (த.க.) . பல வகை 
களில் பழுப்பு நிலக்கரியும் ஒன்று. இது 
எளிதில் தீப்பற்றி எரியக் கூடியது. இது 
விரைவில் தூளாகக் கூடியதால் இதை 
WDE நாட்கள் சேகரித்து. வைக்க 
முடியாது. மேலும் இதில் 60 சதவிகிதம்... 

வரை நீர் இருக்கிறது. இந்த நீரைப் 
போக்கிவிட்டு,  கரிக்கட்டிகளாக்கி எரி 
பொருள் தயாரிக்கிறார்கள். “லீக்கோ' கரி 
இவ்வாறு தயாரிக்கப்பட்டதேயாகும். 

.. அனல் மின்நிலையங்களிலும் இந்த கரி 
எரிபொருளாகப் பயன்படுகிறது. . 

இந்தியாவில் தமிழ்நாட்டிலுள்ள நெய் 
வேலியில் பழுப்பு நிலக்கரி வெட்டி 
யெடுக்கப்படுகிறது. மற்றும் தென்மேற்கு 
ஆஸ்திரேலியா, அமெரிக்கா, ஜெர்மனி, 

நியூஜீலாந்து, ரஷ்யா முதலிய நாடுகளிலும் 
பழுப்பு நிலக்கரி கிடைக்கிறது. 

பழுப்பு நிலக்கரிச் சுரங்கங்களின் 
- அருகே பல பெரிய தொழிற்சாலைகள் 
அமையவும் வசதி உண்டாகிறது. ரசாயன 
உரம் தயாரிக்கும் தொழிற்சாலைகளையும், 
உருக்காலைகளையும் இங்கு நிறுவலாம். 
பழுப்பு நிலக்கரியிலிருந்து தார், பீனால். 
(01௨௦), பெட்ரோல், டீசல் எண்ணெய், 
கந்தக அமிலம் முதலியன கிடைக்கின் 
றன. பார்க்க : நிலக்கரி; நெய்வேலி. — 

  

  

கடல் காக்கைகள் 

பறவைகள் : காக்கை, சிட்டுக்குருவி, 
கோழி, பருந்து முதலியன நாம் நாள் 
தோறும் பார்க்கும் பறவைகள். மயில், 
கிளி, புறா, மைனா, குயில், வாத்து, 

கொக்கு முதலியவற்றையும் நீங்கள் அடிக் 
கடி. பார்த்திருக்கலாம். விலங்குக் காட்சி 
சாலைக்குச் சென்றால் பஞ்சவர்ணக்கிளி, 
காரன்னம், கரண்டி மூக்கன், கூழைக் 
கடா, பவளக்காலி, பூநாரை போன்ற 
இன்னும் ஏராளமான பறவைகளைக் காண 
லாம். சின்னஞ்சிறிய சிட்டுக்குருவி முதல் 
மிகப் பெரிய நெருப்புக்கோழி வரை 
உலகில் பலவிதமான பறவைகள் உள்ளன.   
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பரதீசுப் பறவை 

  
பறவைகளின் கால்விரல்கள் 

மரக்கிளைகளைப் பற்றி உட்காருவதற் 
கும் உணவைக் தூக்கிச் செல்வதற்கும் 
பறவையின் கால்விரல்கள் உதவுகின்றன. 
பொதுவாக எல்லாப் பறவைகளுக்கும் 
நான்கு விரல்கள் உண்டு. ஆனால் நெருப் 
புக்கோழிக்கு மட்டும் இரண்டு விரல்களே 
உண்டு. அன்னம், வாத்து ஆகிய பறவை 
களின் விரல்கள் மெல்லிய தோலினால் 

இணைக்கப்பட்டிருக்கும். நீந்துவதற்கு 
இவை துடுப்புபோலப் பயன்படுகின்றன. 
காமரைக் கோழியின் விரல்கள் மிக நீண்டு 
மெல்லியதாக இருக்கும். இதனால் விரல் 
களை அகலமாக விரித்துத் தாமரை இலை 
களின்மீது இது நடந்து செல்லும்! பறவை 
யின் விரல்களில் கூர்மையான நகம் 
உண்டு. உணவைக் கிழித்துத் தின்னவும் 
பகைவர்களை எதிர்த்துப் போராடவும் 
இவை உதவுகின்றன. 

, பறவைகள் முட்டையிட்டுக் குஞ்சு 
பொரிக்கின்றன.. முட்டையிடுவதற்காக 
இவை கூடு (த.க.) கட்டுகின்றன. தையற் 
சிட்டு, . தூக்கணங்குருவி போன்ற சில 
பறவைகள் மிக அழகான கூடுகளைக் 
கட்டும். பறவைகளின் முட்டைகள் ஓரே 
மாதிரி வடிவம் உடையன அல்ல; ஓரே 
நிறம்*கொண்டவையும் அல்ல. பழுப்பு, 
பச்சை, நீலம், கருஞ்சிவப்பு, இளஞ்சிவப்பு  



 



 



62 பறவைகளின் வலசை 

முதலிய நிறங்களில் இருக்கும்; புள்ளி 
களும் கலந்திருக்கும். சிறு பறவைகளின் 
மூட்டை பொரிக்க 10 நாட்களாகும்; 
பெரிய பறவைகளுக்கு 80 நாட்கள் 
ஆகலாம்! . 

பெரும்பாலும் பெண் பறவையே 
முட்டைகளை அடைகாத்துக் குஞ்சு 
பொரிக்கிறது. அச்சமயத்தில் ஆண் 
பறவை அதற்கு இரைதேடிக்கொண்டு 
வந்து கொடுக்கும். உள்ளான், காடை 
ஆகியவற்றில் ஆண்பறவை அடைகாப்பது 
உண்டு. மலைமொங்கான் என்னும் பறவை 
மரப்பொந்தில் முட்டையிடும்.. பெண் 
பறை அடைகாக்கும்போது: ஆண் 
பறவை அந்தப் பொந்தை அடைத்து 
விடும். காற்றுப்போக ஒரு சிறு துவாரம் 
மட்டும் இருக்கும். அதன் வழியாகப் 
பெண்பறவைக்கு ஆண்பறவை இரை 
கொடுக்கும். 

குளிர்காலத்தில் சில பறவைகள் வேறு 
வெப்பமான இடங்களுக்குச் சென்று 
விடுவது வழக்கம். 
ததும் பழைய இடத்திற்குத் திரும்பிவிடும். 
வை இவ்வாறு செல்வதைப் பறவை 

களின் வலசை (௧5.௧.) என்பர். .கானக் 
கோழி, கதிர்க் குருவி, காட்டுவாத்து, 
வாலாட்டிக்குருவி, ஆற்றுக் குருவி, 
கொண்டைக்குயில் முதலியவை வலசை 
செல்லும் பறவைகளுள் சில. 

சில பறவைகள் 10 அல்லது 15 ஆண்டு 
களே வாழ்கின்றன. பெரிய பறவைகள் 
80 அல்லது 90 ஆண்டுகள் வாழ்கின்றன. 
பறவைகளால் நமக்குப் பல நன்மைகள் 
உண்டு. பயிர்களை நாசம் செய்யும் நண்டு, 

நத்தை, புழு, பூச்சி முதலியவற்றைப் 
பறவைகள் தின்று அழிக்கின்றன. 
உழவாரக்குருவி, மாரிக்குருவி, மரங் 
கொத்தி ஆகியவை பயிர்களைக் கெடுக் 
கும் புழுபூச்சிகளை அழிப்பதில் முக்கிய 
மானவை. காகம், கமுகு, பருந்து 
முதலியவை இறந்த பிராணிகளையும் 
அழுகிய பொருள்களையும் தூக்கிச் சென்று 
"நம் சூழ்நிலையைத் துப்புரவு செய்கின்றன. 

கோழி, வாத்து ஆகியவற்றிடமிருந்து 
சத்துள்ள முட்டை கிடைக்கிறது. மயில் 
போன்ற அழகிய பறவைகளைக் காண்ப 
தும், குயில் போன்ற பாடும் பறவை 
களின் (த.க.) இனிய குரலைக் கேட்பதும் 
நமக்கு இன்பம். அளிக்கிறது. 
முக்கியமான பறவைகள் பற்றி குனிக் 

கட்டுரைகள் உள்ளன. பார்க்க : இறகு; 
கூடு; பரத்சுப் பறவைகள்; பறவைகளின் 
வலசை; பாடும் பறவைகள்; முட்டை. 

 ரவைகளின் வலசை : தமிழ்நாட் 
டில் காடுகளிலும் புதர்களிலும் பச்சைக் 

குளிர்காலம் முடிந் . 
குளிர்காலத்தில் 

காடை (118௨) என்னும் அழகான சிறு 
குருவிகளை மழைகாலத்தின்போது காண 
லாம். இவற்றை மற்ற காலங்களில் காண 
முடியாது. இமயமலைப் பகுதியே இக்குருவி 
கள் இயல்பாக வாழும் இடம். அங்கு 
மழைகாலத்தில் நிலவும் குளிரைத் 
தாங்கமுடியாமல் இவை தெற்குதோக்கி 
இலங்கைக்குச் செல்கின்றன. வழியில் 
ஆங்காங்கு தங்கிச் செல்லும். குளிர்காலம் 
முடிந்தவடன் இவை இமயமலக்குத் திரும் 
பிச் சென்றுவிடும். வானில் சில வேளை 
களில் பல பறவைகள் பெருங்கூட்டமாகப் 
பறந்து செல்வதைப் பார்த்திருப்பீர்கள். 
ஒவ்வோராண்டும் குளிர்காலத்தின்போது 
பறவைகள் இவ்வாறு. வேறு இடங்களுக் 

குச் செல்வதை வலசை செல்லுதல் என்று 
கூறுவர். 

சில பறவைகள் நீண்ட தொலைவு வலசை 
செல்கின்றன. ஒரு கண்டத்தைச் சேர்ந்த 
பறவைகள் மற்றொரு கண்டத்திற்கு 
வலசை செல்வதுண்டு. ஆற்றுக் குருவி 
(1எய) என்ற பறவை ஓவ்வோராண்டும் 

ஆர்க்டிக் வட்டத் 
இலிருந்து அன்டார்க்டிகாவுக்கு வலசை 
சென்று வேனிற்காலத்தில் திரும்பிவிடு 
கிறது. இப்பறவை சென்று திரும்பும் 
தூரம் 95,000 கிலோமீட்டர்! 

பறவைகள் வலசை செல்வதை 
விஞ்ஞானிகள் பல ஆராய்ச்சிகளின் மூலம் 
அறிந்துகொள்கின்றனர். பறவையின் 

னம், வயது, பறவையைப் பற்றித் 
குகவல் அறிவிக்கப்படவேண்டிய முகவரி 
முதலிய விவரங்களை ஒரு மெல்லிய தகட்.: 
டில் எழுதிப் பறவையின் காலில் வகாய 
மாகப் பொருத்திவிடுவார்கள். இவ்விதம் 
வளையம் பொருத்தப்பட்ட பறவையை 
உலகில் எங்கேனும் யாரேனும் பார்த்தால் 

  

வலசை செல்லும் ஆற்றுக் குருவிகள்
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உடனே அதுபற்றிய விவரங்களைத் 
தெரிவிப்பார்கள். இம்முறையில் பறவை 
வலசை செல்லும் இடம், வேகம் ஆஇய. 
விவரங்களை விஞ்ஞானிகள் திரட்டிவருகின் 
றனர். வலசை செல்லும் பறவைகள் 
ஒவ்வோராண்டும், குறிப்பிட்ட ஒரே 
வழியில் சிறிதும் தவறில்லாமல் சென்று 
மீண்டும் பழைய இடத்திற்கே திரும்புகின் 
றன. இது ஒரு வியப்பான செய்தியாகும். 
சூரியன், சந்திரன், நட்சத்திரங்கள் 
ஆகியவற்றின் இருப்பிடத்தைக் கொண்டு 
இப்பறவைகள் திசைகளையும் இடங்களையும் 
அறிந்துகொள்வதாகக் தெரிகிறது. 

துணிவும் வலிமையான இறக்கைகளும் 
உள்ள பறவைகள் பகல் நேரத்தில் பறந்து 
செல்கின்றன. அச்சம் மிகுந்த பறவைகள், 
பகல் நேரத்தில் உறங்கி ஓய்வுபெற்று 
இரவு நேரத்தில் பறந்து செல்கின்றன. 

இரவும் பகலும் பறந்து செல்லும் பறவை 
களும் உண்டு. 

பன்றி : பன்றி மனிதனுக்குப் 
பல்விதங்களில் பயன்படுகின்றது. இதன் 
இறைச்சியை மேல்நாடுகளில் விரும்பி 
உண்பார்கள். பன்றியின் எடையில். பாதி 
கொழுப்பாகும். கொழுப்பை உருக்கிச் 
சுத்தம் செய்து நெய்போலப் பயன்படுத்து 
கின்றனர். பன்றியின் இரைப்டையிலிருந்து 
எடுக்கும் பெப்சின் (ஐ ௭) மருந்தாகப் 
பயன்படுகிறது. பன்றியின் தோல் உரப் 
பாக இருக்கும். இந்தக் தோலினால் பணப் 
பை, கால்பந்து, வார்ப்பட்டை., கையுறை, 
ஆடைகள் முதலியன செய்கிறார்கள். 
இவை நன்றாக உழைக்கும். பன்றியின் 
முரட்டு ரோமத்தைக் கொண்டு புருசு 
(Brush) செய்கின்றனர். பன்றியின் 
எலும்பு பயிருக்கு உரமாகிறது. குளம்பி 
லிருந்து வச்சிரம் காய்ச்சுகின்றனர். 

பன்றி நன்றாகக் கொழு கொழுவென்று 

வளரும். இதன் கழுத்து தடித்துப் பருத் 
திருக்கும். முகம் நீண்டு குறுகி இருக்கும். 
முன்முகத்தில் உறுதியான தோல் மடிந்து 
விளிம்பாக உள்ளது. இதன் உதவியால் 
பன்றி, மண்ணைக் தோண்டி வேர், கிழங்கு 
முதலியவற்றைப் பறித்து எடுக்கிறது. 

ந்த முன்பாகம் உணர்ச்சி மிகுந்தது. 

பன்றி தலையைத் தாழ்த்தி அசைத்துக் 
கொண்டே மோப்பம் பிடித்து உணவு 
தேடிச் செல்லும். 

பன்றி எதையும் உண்ணும். சூழ்நிலை . 
யைச் சுத்தப்படுத்தவே மனிதன் முதலில் 
பன்றியை வளர்த்தான் என்றும், பிறகு 
இதை உணவாகக் கொள்ளத் தொடங் 
கஇனான் என்றும் கூறுவர். மேல்நாடுகளில் 
பன்றிக்குக் கிழங்கு, காய்கறி, ள் பால், 
தவிடு, சோளம் முதலியவற்றைக் 

  

கொடுத்து நன்றாகக் கொழுக்கவைப்பார் 
கள். இதன் இறைச்சியைப் பலவிதமாகப் 
பக்குவப்படுத்தி டப்பிகளில் அடைத்து 
விற்பனைக்கு அனுப்புவதும் உண்டு. 

பன்றியிடம் ஒரு சிறப்பான குணம் 
உண்டு. இது அளவுக்கு மேல் உண்ணாது. 
உணவு அதிகமாகக் கிடைத்தாலும் 
அளவு அறிந்தே உண்ணும். ஆடு, மாடு, 
குதிரை, ஆகிய. விலங்குகளைக் காட்டிலும் - 
பன்றி அறிவு மிக்கது. 

உலகில் பல நாடுகளில் பன்றி காணப் 
படுகிறது. எனினும் சீனாவிலும் அமெரிக்கா 
விலும்தான் இவை அதிகம். 

பனங்காடை : பற்க்கும்போது மிக 
. அழகாகத் தோற்றமளிக்கும் சிறு பறவை 
பனங்காடை. தந்திக் கம்பியின்மேலோ 
பட்டுப்போன மரக்கிளையின் மீதோ இப் 
பறவை உட்கார்ந்திருக்கும்போது மங்க 
லான நிறமுள்ளதாகத் கோன்றும். ஆனால் 
பறக்கும்போதுதான் இதன் அழகு வெளிப் 
படும். தலை நீலம் கலந்த பச்சையாக இருக் 
கும். கழுத்து கருஞ்சிவப்பாக இருக்கும். 
சிறகின் இறகுகளும் வாலின் இறகுகளும் 
ஆழ்ந்த ஊதா நிறத்திலிருக்கும்; அவற் 
றில் வெளிறிய நீலநிறப் பட்டைகளிருக் 
கும். சிறகின் மத்தியிலுள்ள சில இறகுகள் 
மங்கலான பச்சை நிறத்திலிருக்கும். கால் 
கள் மஞ்சள் நிறமானவை. இதன் குரல் 
செவிக்கு இனிமையாக இராது. 

உருவில் இப் பறவை மைனாவை விடப் 
பெரியது; னால் காக்கையைக் காட் 

டி.லும் சிறியது. இது திறந்த வெளியில் 
வாழும். மரக்கிளையில் உட்கார்ந்திருக்கும் 
போது இது சோம்பலாக உற்சாகமற்றிருப் 
பது போலத் தோன்றும். ஆனால் நிலத் 
தில் ஒரு வெட்டுக்கிளியோ விட்டில் 
பூச்ச்யோ தென்பட்டால் சட்டென 
அதன் மீது பாய்ந்து அதைக் கொத்தி 
எடுத்துக்கொண்டு மீண்டும் தன் இருப் 
-பிடத்தில் போய் உட்காரும்.
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பனியாறு (Glacier) : இமயமலை 
போன்ற உயரமான மலைப்பகுதிகளிலும் 

துருவப் பிரதேசங்களிலும் வெப்பநிலை 
மிகக் குறைவாக இருக்கும்; அங்கு நீர் 
உறையும். இதனால் அப்பகுதிகள் 
எப்பொழுதும் பனிக்கட்டி மயமாகவே 
இருக்கும். இப்பனிவெளியில் வெண்பனி 
(Snow) மேலும்மேலும் படிந்து 
குவிவதால், அதன் பளுவே அதை மெல்ல 
நகரச். செய்கிறது. இவ்வாறு நகரும் 
பனிக்குவியலே பனியாறு எனப்படும். 

பனியாறு ஆறுகளைப்போல் ஓடுவ 
தில்லை. இது மிக மெல்ல நகரும். 

ஒரு நாளில் சல: மீட்டர் தொலைவே இது 
நகரும். பனியாறு தொடங்கும் இடத்தில் 

பனி மிகுதியாக இருக்கிறது. அங்குப் பனி 

உருகுவது குறைவு. அதனுல் ..அங்குப்: 
பனியாறு அகன்றும் கனமாகவும் காணப் 

படும். அது நகர்ந்து கீழே செல்லச்செல்ல 

வெப்பம் அதிகமாகும். கீழே வெப்பநிலை 

அதிகமாக இருப்பதால் அங்குப் பனி 

உறைவது குறைவு; பனி உருகுவது 
மிகுதி. எனவே,. பனியாற்றின் பருமன் 

- குறைந்துகொண்டே வரும். பனி உறையும் , 

வேகத்தைவிட, பனி உருகும் வேகம் அதிக 

மாகுமிடத்தில் பனியாறு நீரோடும் 
ஆருக மாறிவிடும். 

எப்பொழுதும் பனிபடர்ந்திருக்கும் 

இரீன்லாந்திலும், அன்டார்க்டிகா கண்டத் 

_ திலும் பனியாறுகள் மிகுதி. இமயமலை, 
ஆல்ப்ஸ் மலை போன்ற உயர்ந்த மலைகளி 
லும் பல பனியாறுகள் உள்ளன. 

பனியாறு கடலில் விழும்பொழுது 

உடைந்து பனிக்கட்டிப் பாறைகளாகச் 

(ஸ்எஜு சிதறுகின்றது. இவை கடலில் 

மிதக்கும். கடல் நீரோட்டம் (த.க.) 

இவற்றை ஒரிடத்திலிருந்துவேறோரிடத்திற் 
குக் கொண்டு செல்லும். சில சமயம் இப் 

பனிக்கட்டிப் பாறைகளில் மோதிக் கப்பல் 
கள் சேதம் அடைவதுண்டு. 

பனியுகம் (௦ கஜ) : பூமியின் வட 
பகுதியைப் பல்லாயிரம் ஆண்டுகளுக்கு 

முன்பு பெரும் பனிப்படலம் மூடியிருந் 

தது. அக்காலத்தைப் பனியுகம் என்பர். 

உலக : வரலாற்றில் பனியுகம் பலமுறை 

ஏற்பட்டுள்ளது. பூமி சுழலும் அச்சிலும், 
பூமியின்மீது சூரியனின் வெப்பம் விழும் 

அளவிலும் ஏற்படும் மாறுதல் காரண 

மாகப் பனியுகம் உண்டாகிறது. 
பனியுகம் தொடங்கும்பொழுது,. 

பூமியின் வடகோடி மிகுந்த குளிர்ச்சி 
யடையும். அங்குக் கனத்த பனிப்படலம் 

் படியும். இப்படலம் மெல்லமெல்லத் 

தெற்கு நோக்கிப் பரவும். பல இலட்சம் 

“ஆண்டுகள் இவ்வாறு பனி படர்ந்தபின், .   

பூமி வெப்பமடையும். பனிப்படலம் 
வடக்கு நோக்கி உருகிக்கொண்டே செல் 
லும். பனியிலிருந்து விடுபட்ட தரைப் 
பகுதியில் மீண்டும் தாவரங்களும் பிற 
உயிரினங்களும் உண்டாகும். வ்வாறு, 
சுமார் 70 கோடி அண்டுகளுக்கு முன்னார் 
தொடங்கி 170 லட்சம் ஆண்டுகளுக்கு 
முன்வரையிலும், நான்கு முறை பனியுகம் 
உண்டானதாக விஞ்ஞானிகள் கூறுகிறார் 
கள். ஒரு சமயம், வட அமெரிக்கா, 
ஐரோப்பர், வடக்கு ஆசியா வரையி 
லும் பெரும் பனிப் படலம் பரவி, சுமார் 
200 லட்சம் சதுர கிலோமீட்டர் பகுதியை 

மூடியிருந்ததாம். 
பனியுகத்தின்போது, கோடிக்கண்க் : 

கான தாவரங்கள் பனியில் புதைந்து 
அழிந்தன. பல இலட்சம் விலங்குகள் பனி 

லிருந்து தப்புவதற்காகத் தெற்கே 
ஓடின. பெரிய உடலமைப்புக் கொண்ட 
பல்லாயிரம் : விலங்குகள் அவ்வாறு ஓட 
முடியாமல் பனியில் சிக்கி அழிந்துபோயின. 

கடைசிப் பனியுகம் இன்னும் முடிய. 
வில்லை என்று சில விஞ்ஞானிகள் கருது 
கின்றனர். இன்று வட துருவத்தில் படிந் 
துள்ள பனிப்படலம் கடைசிப் பனியுகத் 
இன் எஞ்சிய பகுதியே. இன்னும் சில 

ஆயிரம் ஆண்டுகளில் வட துருவத்தை 

மூடியுள்ள பனிப்படலம் உருகி, அங்கும் 

புல் பூண்டுகள் உண்டாகி, மக்கள் வாழ்க் 

கைக்கு ஏற்றதாஇவிடும் என்று விஞ்ஞானி 

கள் கூறுகிறார்கள். 

பனை : நீங்கள் நுங்கு சாப்பிட்டிருப் 
பீர்கள். இது பனைமரத்திலிருந்து கிடைக் 

கிறது. மக்களுக்கு மிகவும் பயன்படும் 

பனைமரம் 
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66 பனை -- பாக்கிஸ்தான் 

மரங்களில் ஒன்று பனை. இது வறண்ட 
இடங்களிலும் வளரக்கூடியது. இதற்குக் . 

இளைகள் இல்லை. மரத்தின் உச்சியில் விசிறி 

போன்ற ஓலைகளிருக்கின்றன. 
ப்பிரிக்கா, ஆசியா, தென் அமெ 

ரிக்கா, ஆஸ் திரேலியா ஆகிய கண்டங்களில் 
வெப்பமான இடங்களில் இது நன்கு வளர் 

றது. இந்தியாவில் தமிழ்நாடு, ஆந்திரம், 
மேற்கு வங்காளம் ஆகிய மாநிலங்களில் 

இது மிகுதி. 
பனைமரம் சுமார் 80 அல்லது 25 

மீட்டர் உயரம் வளரும். ஆண்பனை காய்ப் 

பதில்லை; பெண்பனைதான் காய்க்கும். கனி 

பெரியது; அதில் மூன்று கொட்டைகள் 

வரை இருக்கும். கனி பழுத்தால், செந் 

நிறமாக அல்லது கருப்புநிறமாக மாறும். 

விதை மிகக் கடினமானது. முளைக்க 

இரண்டு மூன்று மாதங்களாகும். 
பனைமரத்தின் ஒவ்வொரு பகுதியும் 

ஒருவகையில் பயன்படுகிறது. பெண் 
மரங்களின் : பாளைகளைச் சீவிப் பதநீர் 
இறக்குவார்கள். பதநீரைப் பாகாகக் 

காய்ச்சிப் பனைவெல்லம் தயாரிக்கிறார்கள். 

"இதற்குக் கருப்புக்கட்டி என்றும் பெயர். 

இது சத்தான உணவுப்பொருள். இதில் 

கால்சியமும் பாஸ்வரமும் இருக்கின்றன. 
பனைவெல்லம் காய்ச்சுதல் ஒரு முக்கிய 

குடிசைத் தொழிலாகும். பனஞ்சாற்றைத் 
தாழ்ந்த வெப்பநிலையிலே கொதிக்கவைத் 
துப் பனங்கற்கண்டு தயாரிக்கலாம். 

வீடு கட்டுவதற்கு வேண்டிய தூண், 

கால், குறுக்கு விட்டம், சட்டம் முதலிய 

வற்றைப் பனை மரத்தால் செய்யலாம். 

பழங்காலத்தில் பனை ஓலைகளில் எழுத் 

தாணி கொண்டு எழுதினார்கள். பனங் 

குருத்து ஓலையை உலர்த்தி ஒழுங்காக நறுக் 
இப் பனையோலைச் சுவடிகளைத் தயாரித் 
sort. பனையோலை கூரை வேயவும், 

கூடை, பெட்டி, பாய், தொப்பி முதலிய 
பொருள்கள் செய்யவும் பயன்படுகிறது. 
பனை ஓலையின் மட்டையிலிருந்து நார்: 
உரித்துத் துடைப்பம் செய்யலாம். . 

பனைமரத்தின் இளங்காய்களிலிருந்து 
கடைக்கும் நுங்கு கோடைகாலத்தில் 

- குளிர்ச்சியைத் தரும் உணவாகிறது. கனி 

யைத் தின்னலாம். பனங்கொட்டையை 
நிலத்தில் ஊன்றி முளைக்கவைத்தால் 

- பனங்கிழங்கு கிடைக்கும். அதை வெட்டி 
எடுத்து வேகவைத்து அல்லது சுட்டுத் 

தின்னலாம். [ 
மேற்கு ஆப்பிரிக்காவில் பனைக் குடும் 

பத்தைச் சேர்ந்த ஓர் இனத்தில் பழத்தி 
லிருந்து எண்ணெய் எடுக்கிறார்கள். இது- 
சமையலுக்கும், சோப்பு, மெழுகுவத்தி 
செய்யவும் உதவுகிறது. பூங்காக்களில் 
கூந்தல்பனை அழகுக்காக நடப்படுகிறது. 

“கள். உருது முக்கிய மொழி. 

பாக்கிஸ்தான் : இந்தியாவிலிருந்து 
பிரித்து 1947-ல் புதிதாக உருவாக்கப் 

பட்ட நாடு பாக்கிஸ்தான். இந்திய சுதந் 

தரப் போராட்டம் நடந்தபோது முஸ்லிம் 

கள் தங்களுக்கென ஒரு தனி நாடு வேண்டு 

மெனக் கேட்டனர். அதனால் இந்தியாவில் 

முஸ்லிம்கள் மிகுதியாக வாழும் பகுதி 
களைப் பிரித்துப் பாக்கிஸ்தான் உருவாக் 

கப்பட்டது. 
இந்தியாவுக்கு மேற்கில் ஒன்றும் கிழக் 

கில் ஒன்றுமாக இப்பகுதிகள் இருந்தன. 
மேற்கில் இருந்தது :மேற்குப் பாக்கிஸ் 

தான்” என அழைக்கப்பட்டது. கிழக்கில் 

வங்காளத்தை இரண்டாகப் பிரித்து 

அவற்றுள் கிழக்குப் பகுதி பாக்கிஸ்தா 

னுடன் சேர்க்கப்பட்டது. இதற்குக் 
*திழக்குப் பாக்கிஸ்தான்' என்று பெயர். 

ஆனால் காலம் செல்லச் செல்ல, கிழக் 
குப் பாக்கிஸ்தானிய மக்கள், மேற்குப் 
பாக்கிஸ்தானுடன் இணைந்து வாழ விரும்ப 

வில்லை. தனியாகப் பிரிந்துவாழ எண்ணி 

னர். அதற்காகக் கிளர்ச்சி செய்து 
போராடினர். 1972-ல் இந்தியாவின் உதவி 

யோடு அவர்கள் தனியாகப் பிரிந்ததால் 

ஒரு புதிய நாடு உருவாயிற்று. இதற்கு 
“வங்காள தேசம்: (த.க.) என்று பெயர். 

எஞ்சிய மேற்குப் பாக்கிஸ்தான் மட்டுமே 

இப்போது பாக்கிஸ்தான் என்று அழைக் 

கப்படுகிறது. 
பாக்கிஸ்தானின் பரப்பு எட்டு லட்சம் 

சதுர இலோமீட்டர். மக்கள்தொகை 

சுமார் 6 கோடி. இந்நாட்டின் வடக் 

கிலும் மேற்கிலும் மலைகள் உள்ளன. 

மத்திய பகுதி அகன்ற சமவெளி. ந்து : 
நதியும் அதன் துணையாறுகளும் பாய்வ 
தால் இப்ப செழிப்பாக உள்ளது. 
தென் கிழக்குப் பகுதி வறண்ட பாலை 
வனம். : 

கோதுமை, பருத்தி, கரும்பு முதலியன 
முக்கிய விளைபொருள்கள். பழத்தோட் 
டங்களும் மிகுதி. மலைப் பிரதேசங்களில் 
கால்நடை வளர்த்தல் முக்கியமான தொழி 
லாகும். பாறை உப்பு, சுண்ணாம்புக்கல், 
கந்தகம் முதலிய தாதுப்பொருள்கள் 
கஇடைக்கின்றன. தங்கம், தாமிரம் 
ஆகியன கிடைக்கும் சுரங்கங்களும் 
உள்ளன. பெட்ரோலியமும் இயற்கை 
வாயுவும் பெருமளவில் கிடைக்கின்றன. 
கண்ணாடி, சிமென்டு, சோடா. உப்பு 
முதலியன தயாரிக்கும் தொழிற்சாலை 
களும், பருத்தி, கம்பள நெசவு ஆலை 
களும் உள்ளன. 

மக்களுள் பெரும்பாலோர் முஸ்லிம் 
மலைப் . 

பிரதேசங்களில் வாழ்வோர் நாடோடி 
களாக உள்ளனர். ராவல்பிண்டி அருகே
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உருவாக்கப்பட்ட இஸ்லாமாபாத் நகரம், 
பாக்கிஸ்தானின் புதிய தலைநகர் ஆகும். 
ஆனால் பெரிய நகரம் கராச்சி; இங்கு 
பெரிய துறைமுகம் உள்ளது; கப்பல்கள் 
கட்டப்படுகின்றன. ' பெரிய பெட்ரோலிய 
எண்ணெய் சுத்திகரிப்பு ஆலை உள்ளது. 
சர்வதேச விமான நிலையமும் இருக்கிறது. 
லாகூர், பெஷாவர் ஆகியவை மற்ற 

முக்கிய நகரங்கள். 
சுதந்தரம் பெற்ற நாளிலிருந்து பாக் 

கிஸ்தானில் ஆட்சி உறுதிபெறவில்லை. 
அடிக்கடி அமைச்சரவைகள் மாறின; 
குழப்பங்கள் ஏற்பட்டன. 1958-ல் ராணு 
வத் தளபதி ஆட்சியைக். கைப்பற் றினார். 
சில ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு மீண்டும் குழப் 
பம் தோன்றியதால் மற்றொரு ராணுவ 
ஆட்சி ஏற்படலாயிற்று. ஆனால் அதுவும் 

.. நீடிக்கவில்லை. மக்களாட்சி முறையில் 
, தோர்ந்தெடுக்கப்பட்ட புதிய தலைவர்கள் 
இப்போது ஆட்சி நடத்துகின்றனர். 

பாக்ட்டீரியங்கள் (90:2112) : உலகில் 
எத்தனையோ தாவரங்கள் அன்றாடம் 
மடிகின்றன; பல. விலங்குகள் இறக் 
கின்றன. இவை சில நாள்களில் மட்கி 
மண்ணோடு கலந்துவிடுகின்றன. இவற்றை 
மட்கும்படி செய்பவை பாக்ட்டீரியங்கள். 

பாக்ட்டீரியம் தாவர வகையைச் சேர்ந் 
குது; கண்ணுக்குப் புலப்படாத அளவுக்கு 
மிக நுண்ணியது; ஒரே உயிரணுவால் 
“ஆனது. மற்றச். செடிகளில் தல 

பாக்கிஸ்தானின் 
மேற்குப் 
பகுதியிலுள்ள 

ஒரு பள்ளத்தாக்கு 

இதில் பச்சையம் (Chlorophyll) இல்லை. 
அதனால், இது தன் உணவைக் தானே. 
குயாரித்துக்கொள்ள இயலாது. . தான் 
தங்கியுள்ள பிற உயிர்களிடமிருந்து இது 
உணவைக் கவர்ந்துகொள்கிறது. 

ஈரம், 75? வரை சட 
டா... இடங்களிலும் பாக்ட் 

டீரியம் இருக்கும். மண்ணிலும், நீரிலும், 
குப்பையிலும், உயிருள்ள செடிகளிலும், 

   

பிராணிகளின் உடலிலும் இது வ௫க்கும். 
சில பாக்ட்டீரியங்கள் இடம்விட்டு இடம் 
செல்லக்கூடியவை. பாக்ட்டீரியங்கள் பல. 
வடிவங்களில் உள்ளன. சில திருகுபோல 
வும், சில உருண்டை போலவும், சில குச்சி 
போலவும் தோன்றும். 

பாக்ட்டீரியங்களில் பெரும்பாலானவை 
நன்மையே செய்கின்றன. இவை, இறந்து 
போன உயிரினங்களின் உடல்களை மட்கச் 
செய்து மண்ணோடு கலக்கும்படிச் செய் 
வதால், மண்வளம் பெருகிப் பயிர்கள். 
செழித்து வளர்கின்றன. எல்லா உயிரினங்க 
ளின் வளர்ச்சிக்கும் நைட்ரஜன் இன் றியமை 
யாதது. ஒருவகை பாக்ட்டீரியம் காற்றி 
லிருந்து நைட்ரஜனை எடுத்து மண்ணுக் 
குக் கொடுக்கிறது. வளரும் செடிகள் 
அதைப் பயன்படுத்திக் கொள்கின்றன. 
புளிக்காடி (20, பாலடை முதலியன. 
செய்யவும் பாக்ட்டீரியம் உதவுகிறது. 

'திலவகைப் பாக்ட்டீரியங்கள் தமை 
செய்கின்றன. அம்மை, சயரோகம், 
நியுமோனியா, டைபா யி டு, காலரா
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- போன்ற கொடிய நோய்கள் உண்டாவதற் 
குச் சில பாக்ட்டீரியங்களே காரணம். 
தக்காளி, புகையிலை இவற்றைப் பீடிக்கும் 
இலைசுருள் தோய். ஒருவகை பாக்ட்டீரியங் 

களால் உண்டாகிறது. பாலைப் புளிக்கச் 
செய்வதும், வெண்ணெயைக் கெடச் செய் 

'வ்தும் ஒருவகை :பாக்ட்டீரியங்களே 
யாகும். இந்த பாக்ட்டீரியங்களை எளிதில் 
கொன்றுவிடலாம். சூரியவெளிச்சம் ..பட் 
டாலே பெரும்பாலான பாக்ட்டீரியங்கள் 

இறந்துவிடும். நீரையும் பாலையும் 

- கொதிக்கவைத்தும் பாக்ட்டீரியங்களைக் 

கொல்லலாம். 

பாசம் (8௦௨) : குளம் குட்டை 

- களிலும், நீரோடைகளின் : அடியிலும் 
பச்சை நிறத்தில் பாசங்கள் படர்ந்திருப் 
பதைப் பார்த்திருப்பீர்கள். இது ஒரு 

வகைத் தாவரம்; பிரையோபைட்டா 
௫ரரரரலு என்னும் தாவரப் பிரிவைச் 
சேர்ந்தது. 

பாசங்கள் வளர : ஈரமும் நிழலும் 

தேவை. மலைகளில் மிக ஈரமான பாறை 

களிலும், நீர்க் கசிவுள்ள மலைச்சரிவுகளி 

லும் பாசம் மிகுதியாக வளரும். வெப்ப 
மண்டலக் காடுகளில் பெரிய மரங்களை 
முற்றிலும் போர்த்துக்கொண்டு, அவற் 
றின் இளைகளிலிருந்து நீண்ட திரைபோல் 
பாசம் தொங்கிக் கொண்டிருக்கும். மிகச் 
சல இனங்கள் நீர்நிலைகளில் மிதந்து 
வாழும். சில பாசங்கள் நீரில் மூழ்கியும் 
இருக்கும். சதுப்பு நிலங்களிலும் பல 
வகைப் பாசங்கள் வளர்கின்றன. 

பாசங்கள் எளிய அமைப்பு உடையவை. 

இவற்றுக்கு வேர், தண்டு, இலை, பூ, 
விதை முதலியவை இல்லை. ஆனால் அவற் 
றையொத்த சில அமைப்புகள் மட்டும். 
உண்டு. பாசங்களின் காம்பின் நுனியில் 
சிறு உறைகள் காணப்படும். அவற்றில் — 
விதைத்தூள்கள் (Spores) உண்டாகும். 

விதைத்தூள் முற்றியதும் உறை வெடித் 
-. துச் சிதறிக் காற்றில் அடித்துச் செல்லப் 

படும். ஈரமான இடங்களில் விதைத்தூள் 

... விழ்ந்து, அங்கு முளைத்து வளரும். 
பாசங்களில் சுமார் 76,000 வகைகள் 

உள்ளன. அவற்றை மூன்று பெரும்பிரிவு 
களாகப் பிரிக்கலாம். அவை பெரணிப் 
பாசம், மரப்பாசம், சதுப்புப் பாசம் 
என்பன. பெரணிகளில் (த.க.) மிகச் 
சிறிய இனம் பெரணிப்பாசம் ஆகும். 
பாசங்களில் எல்லாம் பெரியது மரப் - 
பாசம். இது 75 சென்டிமீட்டர் வரை. 
உயரமாக வளரும். சில கண்ணுக்குத் 
தெரியாத அளவுக்கு மிக நுண்ணியவை. 
இவை மிக நெருக்கமாக வளர்ந்து பச்சை 
மெத்தை விரித்ததுபோல் காட்சிதரும். —  



 



  

  

உலகின் பல பகுதிகளில் பாசில்கள் ஏராளமாகத் தோண்டி எடுக்கப் 
பட்டுள்ளன. சுமார் 12 கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்பு வாழ்ந்த மீன் 
ஒன்றின் எலும்புக்கூட்டு பாசிலை படத்தில் காணலாம், இந்த பாசில் 
மேற்கு ஜெர்மனியில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 

  

- கெடாமல் அப்படியே 
- பிடிக்கப்பட்டுள்ளது. அதேபோல், பனிக் 

பொருள்கள் மாறுபடாமல் காக்கப்பட்டு, 
பாசில்களாகக் கிடைத்திருக்கின்றன. 
சைபீரியாவில் 10,000 ஆண்டுகளுக்கு 

- முன்னர் வாழ்ந்த மாமதம் ஒன்றின் முழு 
உடலும் பனிக்கட்டியில் புதைந்து, அதன் 

றைச்சியும் தோலும், உள்ளுறுப்புகளும் றச்சியு தாலு @5 0) 
7846-ல் கண்டு 

கட்டியில் புதைந்து கெடாமல் இருந்த 
பண்டையக் காண்டாமிருகம் ஒன்றும் 
முழுமையாகப் போலந்து நாட்டில். 
கிடைத்திருக்கிறது. 15 கோடி அண்டு : 
களுக்கு முன் வாழ்ந்து கல்லாக மாறிய 
பெரிய மரம் ஒன்றின் அடிமரப் பகுதி 
அமெரிக்காவிலுள்ள ஆரிசோனா மாநிலத் 

.... தில் கிடைத்துள்ளது. இன்றுள்ள உயிரினங் 
கள் பலவற்றின் மூதாதையரின் பாசில் 

மனிதனின் . களும் கிடைத்துள்ளன. 
மூதாதை எனக் கருதப்படும் மாபெரும் 
மனிதக்குரங்குகளின் பாசில்களும் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளன. 

ஆதிகாலத்தில் உலகில் என்னென்ன 
உயிர்கள் வாழ்ந்தன என்பதை பால் 
களால் அறியலாம். உலகத்தில் உயிர்கள் 
எவ்வாறு முன்னேறி வந்திருக்கின்றன 
என்பதை உணர்த்தும் அடையாளங் 
களாக பாசில்கள் விளங்குகின்றன. 
பரிணாமக் கொள்கைக்கு (த.க.) இவை 
அடிப்படையாக இருக்கின்றன. மனிதன் 
உள்படப் பல தாவர, விலங்கு வகைகளின் 
தொடர்பும் வரலாறும் பாசில் ஆராய்ச்சி 
யினால் தெரியவருகின்றன. 

- தையற்சிட்டு முதலியனவும் 

பாசில்கள் -- பாடும் பறவைகள் 

பாட்னா : இந்தியாவிலுள்ள பீகார் 
(த.௧க.) மாநிலத்தின் தலைநகரம் பாட்னா. 
இங்கு சுமார் 4 லட்சம் மக்கள் வாழ்கிரூர் 
கள். கங்கை ஆற்றின் கரையில் இந்நகரம் 
அமைந்துள்ளது. சீக்கிய மதத்தலைவரான 

குரு கோவிந்தசிங் பிறந்த ஹர் மந்திர் 
(12 18வாமற) இங்குள்ளது. இந்நகரம் 
சீக்கியர்களின் புண்ணியத் தலங்களுள் 

ஒன்றாகும். ் 
இன்று பாட்னா உள்ள இடத்தில் முற் 

காலத்தில் பாடலிபுத்திரம் என்ற புகழ் 
பெற்ற நகரம் இருந்தது. மெளரியர், . 
சுங்கர், குப்தர் முதலிய பேரரசுகளின் 
தலைநகரமாக இது விளங்கியது. அக்காலத் 
தில் இந்தியாவுக்கு வந்த கிரேக்க தூதர் 

. மெகஸ்தனீஸ், சீன யாத்திரிகர் பாஹி 
"யான் ஆகியோர் இந்நகரின் இறப்புப் 
பற்றி எழுதியுள்ளனர். இங்கு அகழ்ந் 
கெடுக்கப்பட்ட மரத்தூண்களும் கற்சிலை 
களும் அக்காலச் சிற்பக்கலையின் சிறப்பை 
விளக்குகின்றன. அக்கால நாணயங்கள், 
சுட்டமண் வடிவங்கள் முதலியனவும் 
இங்குக் கிடைத்துள்ளன. 

பாடும் பறவைகள் : குயில் இனிமை 
யாகக் கூவுவகதைக் கேட்டிருப்பீர்கள். 
வானம்பாடியும் மிக நன்றாகப். பாடும். 
AG பாடிக்கொண்டே மேலே உயரப் 

பறந்து . செல்லும்; பாடி முடிந்ததும் 
சட்டெனக் க$ீழிறங்கிவிடும். கரிச்சான், 
வண்ணாத்திக் குருவி (8215 0540), 

_ பாடக் 
கூடியவை. a 

நமக்குக் குரல்வளையிலிருந்து ஒலி பிறக் 
கிறது. பறவைகளுக்குக் குரல்வளை இல்லை. 
அவற்றின் சுவாசக்குழாயின் அடிப்பாகத் 
தில் பாட்டுப்பெட்டி (0 என்று 

ஓர் உறுப்பு உண்டு. இந்த உறுப்பிலிருந்து 
தான் பறவைகளின் ஓலி பிறக்கிறது. 
பறவைகளின் குரலுக்கும் அவற்றின் அலகு, 
நாக்கு ஆகியவற்றிற்கும் தொடர்பே 
இல்லை. வாய் நிறைய உணவு இருக்கும் 
போதுகூடப் பறவையால் குரல் எழுப்ப 

Coe | 
பாடும் பறவைகளுள் பெரும்பான்மை 

யானவை ஆண்பறவைகளே. பொது 
வாக, அதிகாலையிலும் அந்திநேரத்திலுமே 
இப்பறவைகள் பாடுகின்றன. வெட்ட 
வெளியில் வசிக்கும் பறவைகளைக் காட்டி 
லும் காடுகளிலும் சோலைகளிலும் வாழும் 
பறவைகள் நன்றாகப் பாடுகின்றன. — 

பறவைகள் பாடுவதுமட்டுமின் றி, 

மகழ்ச்சி, வருத்தம், பயம், பசி முதலிய 
வற்றைக் காட்ட வெவ்வேறு வகையாக 
ஓலி எழுப்புகின்றன. கிளி, மைனா ஆதிய



பாண்டியர் ர 

  

- பாடும் பறவைகள் சில 

வற்றுக்குப் பேசக் சற்றுக்கொடுத்தால் 
அவை அழகாகப் பேசும். 

பாண்டியர் : ர 5. 
குமிழ்நாட்டைச் சேரர்; சோழர், 
பாண்டியர் என்ற மூவேந்தர்கள் அண்டு 
வந்தனர். இன்றைய ம்துரை, திருநெல் 
வேலி, இராமநாதபுரம், கன்னியாகுமரி 
மாவட்டங்கள் அடங்கிய பகுதியை அன்று 
ஆண்டுவந்த குமிழ் அரச மரபினர் பாண் 
டியர் ஆவர். இவர்களின் கொடியிலும் 
இலச்சினையிலும் மீன் சின்னம் பொறிக்கப் 
பட்டிருந்தது. இவர்களுடைய அடையாள 
மாலை வேப்பம்பூ மாலை. 

மூவேந்தர்களில் மிகப் பழமைவாய்ந் 
குவர்கள் பாண்டியார்களே. பண்டையார் 
என்னும் சொல்லே “பாண்டியா” எனத் 
திரிந்து இவர்களுடை.ய குடிப்பெயராயிற்று 
என்பர். புறநானூறு, பத்துப்பாட்டு 
முதலிய சங்க நூல்களில் பாண்டியர் 
பலருடைய புகழ் பாராட்டப்பட்டுள்ள து. 
சங்ககாலப் பாண்டியருள் ஆழி வடிம் 
பலம்ப நின்ற பாண்டியனும், பல்யாகசாலை 

- முதுகுடுமிப் பெருவழுதியும், நெடுஞ்செழி 
யனும் குறிப்பிடத் தக்கவர்கள். 

நான்காம் நூற்றாண்டிலிருந்து 
சுமார் 800. அண்டுக் ர 52 
தமிழகத்தின் “இருண்ட காலம்” என்பர். 
இக்காலத்தில் “களப்பிரர்” என்ற வெளி 

. நாட்டினர் தமிழ்நாட்டை ஆண்டனர். 
பாண்டியரும், சேர சோழரும் அவர் 

களுக்கு அடங்கியிருந்தனர். இ.பி. ஆறாம் 
நூற்றாண்டில் பாண்டியன் கடுங்கோன் 
என்பவன் 'களப்பிரரை வென்று மீண்டும் 
பாண்டியர் ஆட்சியை நிறுவினான். 9ஆம் 

புகழ்பெற்றவர்கள். 

-யரின்' 

பட்டத்திற்காகப் 

நூற்றாண்டுவரையிலும் தமிழகத்தின் தென் 
பகுதியைப் பாண்டியரும், வட பகுதியைப் 
பல்லவரும் ஆண்டுவந்தனர். இக்காலப் 
பாண்டியர்களுள் மாறவர்மன் அவனி 
சூளாமணி, .கூன்பாண்டியன் என்ற அரி 
கேசரி, சீமாற சீவல்லபன் முதலியோர் 

9ஆம் நூற்றாண்டில் 
சோழப் பேரரசு ஓங்கவே அதில் பாண்டிய 
AT அடங்கியது. சுமார். 3800 ஆண்டு 
களுக்குப் பிறகு, 12ஆம் நூற்றாண்டில் 
விக்கிரம பாண்டியன் காலத்தில் பாண்டி 

மறுமலர்ச்சி கொடங்கியது. 
சோழப் பேரரசு மறைந்து பாண்டிய நாட் 
டுடன் இணையவே, பாண்டியர் ஆட்சி 
குமிழ்நாடெங்கும் பரவிப் பேரரசாகத் 
திகழ்ந்தது. இவ்வாறு பாண்டியப் 
பேரரசை உருவாக்கியவர்களில் மாற 
வார்மன் சுந்தர பாண்டியன், இரண்டாம் 
மாறவர்மன் சுந்தரபாண்டியன், முதலாம் 
சடையவர்மன் சுந்தரபாண்டியன், மாற 
வார்மன் முதலாம் als suey முதலி ர் 
முக்கியமானவர்கள். 

குலசேகரனுக்குப் பிறகு அவனுடைய 
மூத்த மகன் சுந்தரபாண்டியனுக்கும், 
இளையவன் விரபாண்டியனுக்குமிடையே 

போர் ஏற்பட்டது. 
வீரபாண்டியன் வடநாட்டுத் துருக்கரை 
உதவிக்கு அழைத்தான். உதவிக்கு வந்த 
துருக்கர் பாண்டிய நாட்டைத் தம் வசப் 

. படுத்தக்கொண்டனர். பாண்டியர் 18ஆம் . 
நூற்றாண்டு. வரையில் ஆங்காங்குக் 
குறுநில மன்னர்களாக ஆண்டுவந்தனர். 

பாண்டியர்கள் மூன்று தமிழ்ச் சங்கங் 

களை (த.க.) நிறுவித் தமிழை வளர்த்த 
பெருமையுடையவர்கள். அவர்கள் தம் 

 



ஜீ 

72 பாதரசம்-- பாதுகாப்பு நிறம். 

நாட்டைப் பல. நிருவாகப் பிரிவுகளாகப் 
பிரித்து ஆண்டனர். பொன்னாலும் செம் 
பாலும் செய்யப்பட்ட நாணயங்களை 
வெளியிட்டனர். ரோம் முதலிய அயல் 
நாடுகளுடன் பாண்டியர் வாணிகம் 

நடத்திவந்தனர். 

பாதரசம் (Mercury): உலோகம் 

என்றால் இடநிலையில் இருக்கும் இரும்பு, 
அலுமினியம், தங்கம், வெள்ளி, செம்பு 

போன்றவைதான் உங்கள் நினைவுக்கு 
வரும். சாதாரண வெப்பநிலையில் திரவ 
மாக இருக்கும் பாதரசமும் ஓர் உலோகந் 
தான 

பாதரசம் ஒரு தனிமம் (த.க.). 2,000 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பே மக்கள் பாத 

ரசத்தை அறிந்திருந்தனர். இதை எளிதில் 
பிரித்தெடுக்க முடியும். இயற்கையிலும் 
இது தனியாகக் கிடைப்பதுண்டு. இங் 

குலிகம் (ரவ) என்ற தாதுவிலிருந்து 
பாதரசத்தைப் பிரித்தெடுக்கிரர்கள். இத் 
தாலி, ஸ்பெயின், மெக்சிக்கோ முதலிய 
நாடுகளில் இங்குலிகம் அதிக அளவில் 
உள்ளது. இங்குலிகத்தை நன்கு சூடாக் 
கினால் பாதரசம் அதிலிருந்து ஆவியாகப் 
பிரியும். ஆவியைக் குளிரச் செய்தால் 
பாதரசம் சிறுசிறு மணிகளாககத் திரண்டு 
ஒன்று சேரும். 

பாதரசம் வெள்ளி போலப் பளபள 
வென்று இருக்கும். முகம்பார்க்கும் ஆடி 
களின் பின்புறம் பூசுவதற்குப் பாதரசம் 
ஒரு காலத்தில் பயன்பட்டுவந்தது. நீர், 
எண்ணெய் முதலிய ரவங்கள் அவை 
வைக்கப்பட்டுள்ள கலங்களின் சுவர்களில் 
ஒட்டிக்கொள்ளும். ஆனால் பாதரசம் 
அவ்வாறு ஓட்டிக்கொள்வதில்லை. இதன் 
கொதிநிலை 3575. இது-39₹ வெப்பநிலை 
யில் உறைந்துவிடும். பாதரசம் மற்ற 
எல்லாத் திரவங்களையும்விட அதிக எடை 
யுள்ளது. இதன் எடை நீரைவிட சுமார் 
73% மடங்கு அதிகம். காரீயமும் இதில் 
மிதக்கும்; மூழ்காது. பெரும்பாலான 
உலோகங்கள் இதில் கரைந்துவிடும். 
இரும்பு கரைவதில்லை. எனவே பா 
ரசத்தை எலகுக் கலங்களில் சேமித்து 
வைக்கிறார்கள். பாதரசம் சேர்ந்த 
உலோகக் கலவைக்கு (த.௧க.) ரசக்கலவை 
(Amalgam) என்று பெயா். ரசக்கலவை 
கள் பல வகைகளில் பயன்படுகின்றன. 
வெப்பத்தையும் மின்சாரத்தையும் பாத 
ரசம் நன்கு கடத்தும். 

வெப்பநிலைகளை அளக்க உதவும் வெப்ப 
மானிகளில் (த.க.) பாதரசம் பயன்படு 
கிறது. உங்கள் உடல் வெப்பநிலையை 
அறிய மருத்துவர் பயன்படுத்தும் வெப்ப 
மானியில் பாதரசம் இருப்பதை நீங்கள் 

பார்த்திருக்கலாம். காற்றின் அழுத் 
குத்தகை அளவிட உதவும் சிலவகை பார 
மானிகளிலும் பாதரசம் பயன்படுகிறது. 
பார்க்க : பாரமானி; வெப்பமானி. -: 

குங்கம், வெள்ளி இவற்றைப் பிரித் 
தெடுக்கும் முறைகளிலும், பல. முக்கிய 
ரசாயனச் சோதனைகளிலும் பாதரசம் 
பெரிதும் உதவுகிறது. பாதரச ஆவியும் 
(Mercury Vapour) UT STF gms 
கூட்டுப் பொருள்களும் நஞ்சானவை. 
பயிர்த்தொழிலிலும், சில தொழிற்சாலை 
களிலும் காளான்களாலும் பாக்ட்டீரியங் 
களாலும் ஏற்படும் நோய்களைக் கட்டுப் 
படுத்த இவை உதவுகின்றன. 

நகரங்களில் முக்கியமான தெருக்களில் 
காணப்படும் பிரகாசமான தெருவிளக்கு 
கள் பாதரச ஆவியைக் கொண்டவை. 

பாதுகாப்பு நிறம்: உங்களில். பலர் 
பச்சைப் பாம்பைப் பார்த்திருக்கலாம். 
செடிகளுக்கு இடையே உள்ளபோது 
இதைக் கண்டுபிடிப்பது எளிதல்ல. ஒரு 
மெல்லிய கொடி போலவே இது தோன் 
றும். இதன் பச்சைநிறம் இதற்குப் பாது 
காப்பாக உள்ளது. ஆர்க்டிக் வட்டப் 
பகுதிகளில் வாழும் ஒருவகைக் கரடி, 

குழிமுயல் இவற்றின் உடல் முழுதும் 
வள்ளை நிறமாக இருக்கும். வெண்மை 

யான பனிப்பிரதேசமாகையால் அங்கு 
இவற்றை எளிதில் கண்டுபிடிக்க 

பாதுகாப்பான நிறத்தைப் பெற்றுள்ள சில உயிரினங்கள் 
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முடியாது. புள்ளிமானைப் பார்த்திருப்பீர் 
கள். இதன் உடலில் வெள்ளைப் புள்ளிகள் 
நிறைய இருப்பதால் வெளிச்சமும் நிழலும் 
கலந்ததுபோல் தோன்றும். மரங்களின் 
அடியில் புள்ளிமான்கள் இருக்கும்போது 
பகை விலங்குகள் இவற்றை எளிதில் கண்டு 
கொள்ள முடியாது. இவ்வாறு இயற்கையி 
லேயே பல உயிரினங்கள் (த.௧க.) தமக்குச் 
சாதகமான வகையில் பாதுகாப்பான 
நிறங்களைப் பெற்றிருக்கின்றன. 

உயிரினங்கள் சிலவற்றுக்கு அவற்றின் 
நிறம். இரண்டு வகையில் உதவுகிறது. 
பகை விலங்குகளிடமிருந்து தம்மைக் காத் 
துக்கொள்ளும் வகையில் சில உயிரினங் 
களுக்குப் பாதுகாப்பு நிறம் அமைந்திருக் 
கிறது; தமக்கு இரையாகும் பிராணிகள் 
தம்மைக் கண்டவுடன் ஒடிவிடாமல் இருக் 

-கும் வகையில் சில &யிரினங்கள் நிறத் 
தைப் பெற்றுள்ளன. புதரில் பதுங்கி 
யுள்ள புலியை எளிதில் காண முடியாது. 
இரை விலங்குகள் அருகில் வந்ததும் புலி 
பாய்ந்து சென்று அவற்றைப் பிடித்து 
விடும். 
ல உயிரினங்கள் கும் உடலின் நிறத் 

தைச் சூழ்நிலைக்கேற்ப மாற்றிக்கொள்கின் 
றன. பச்சோந்தி, இலைகளுக்கு இடையே 
உள்ளபோது பச்சை நிறமாகவும், மரக் 
இளைகளின் மீது உள்ளபோது மரப்பட்டை 
போல் பழுப்பு நிறமாகவும் தோன்றும். 

இலைப்பூச்சி பச்சை நிறத்தில் இலை வடிவி 
லேயே இருக்கும். குச்சிப்பூச்சி செடியின் 
சிறு கிளைகளில் உள்ள சிறுசிறு குச்சிகளோடு 
கலந்துவிடும். எளிதில் : இதைக் கண்டு 
பிடிக்க முடியாது. 

பாபர் (1482-1520): மொகலாயர் 
ஆட்சியை - இந்தியாவில் 
பாபர். மத்திய ஆசியாவில் 

என்னுமிடத்திலிருந்து வந்தவர். 

நிறுவியவார் 
பர்கானா 

இவருடைய இயற்பெயர் ara Sor 
முகம்மது. பர்கானாவுக்கு அரசராயிருந்த     பாம்புகளில் சிலவகை 

இர ப தந்தை உமர் ஷேக் 7494-ல் 
இறந்த பின் பாபர் தமது 17ஆம் வயதில் 
அரசரானார். சாமர்க்கண்டை வெல்ல 

முயன்று அதில் தோல்வியுற்றுத் தம் 
சொந்த நாட்டையும் இழந்தார். இத் 
நிலையில் இந்தியாவை வெல்ல விரும்பிப் 
பல முறை தாக்கினார். இதற்கிடையில் 
இவர் ஆப்கானிஸ்தானின் தலைநகர் 
காபூலைக் கைப்பற்றினார். 

டெல்லி சுல்தானின் கொடிய ஆட்சியை 
எதிர்த்துப் பிரபுக்கள் கிளர்ச்சி செய்தார் 
கள். அவர்கள் தூண்டுதலின்பேரில் 
1525ஆம் ஆண்டில் பாபர் படையெடுத் 
துப் பஞ்சாபைக் கைப்பற்றினார். பின் 
டெல்லியை நோக்கி முன்னேறினார். 
1526-ல் பானிப்பட் என்னுமிடத்தில் 
சுல்தான் இப்ராஹிம் லோடியின் படை 
யுடன் போரிட்டு வென்றார். தொடர்ந்து 
இந்தியாவில் மொகலாயர் ஆட்சி ஏற்பட் 
டது. 

பாபருடைய ஆட்சியில் வட இந்தியா 
வில் பெரும்பகுதி அவர் வசமிருந்தது. 
எனினும் அவர் ஐந்து ஆண்டுகளே 
அரசாண்டார். அவருக்குப்பின் அவர் 
மகன் ஹுமாயூன் மன்னரானார். 

பாம்பு : பாம்பு என்றால் படையும் 
நடுங்கும் என்பது பழமொழி. பாம்பின் 
நஞ்சுதான் இந்த அச்சத்திற்குக் காரணம். 
எல்லாப் -: பாம்புகளுக்கும் நஞ்சு கிடை 
யாது. சில பாம்புகளே நஞ்சுள்ளவை. 

பாம்பு ஊர்ந்து செல்லும் உயிர் இனத் 
தைச் சேர்ந்தது. தில் சுமார் 38,000 
வகைகள் உண்டு. பாம்பிற்குக் கால்கள் 
இல்லை. இதன் கண்களுக்கு இமைகளும் 
இல்லை. கண்ணின்மேல் . கண்ணாடிபோன்ற 
செதில் ஒன்று மூடியிருக்கும். தலையின் 
மேல் முன்முனையில் மூக்குத்துளை உண்டு. 
பாம்புக்குச் செவியே கிடையாது; செவிப் 
பறையும் கிடையாது. ஆனால் தரையின் 
வழியாக வரும் அதிர்வுகளை இது நன்ராக 
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உணர்ந்துகொள்கறைது. இதன் நாக்கு 
நுனியில் இரண்டாகப் பிளந்திருக்கும்; 
இது உணர்ச்சிக் கருவியாகப் பயன்படு 

இறது. 
பாம்பின் பற்கள் கூரிய முள்போன்று 

- உள்நோக்கி வளைந்திருக்கும். நஞ்சுள்ள 
பாம்புகளுக்கு மேல்தாடையில் இரண்டு 
நச்சுப் பற்கள் உண்டு. பாம்பு கடிக்கும் 
போது இந்தப் பற்களின் வழியாக . நஞ்சு 
இறங்கிக் கடிபட்ட பிராணியின் இரத்தத் 
தில் கலக்கும். : 

பாம்பின் உடல் முழுதும் செதில்கள் . 
உண்டு. இவை நெருக்கமாக, ஓடு. ADS 
கியதுபோல ஒன்றின்மேலொன்றாகப் படிந் 
இருக்கும். செதில்களின் அமைப்பு இனத் 
இற்கு இனம் வேறுபடும். பாம்பு ஓராண் 
டில் பல முறை தோலுரிக்கும். 

பாம்பிற்குக் கழுத்து முதல் வாலின். 
நுனிவரை விலா எலும்புகள் உண்டு. 
அவை கீழே வயிற்றுச் செதில்களுடன் 
இணைந்திருக்கின்றன. விலா எலும்புகளின் 
குசை சுருங்கி நீளூம்பொழுது அவை மாறி 
மாறி அசைகின்றன, வயிற்றுச் செதில் 
களும் சேர்ந்து அசைந்து பாம்பு ஊர்ந்து 
செல்கிறது. பாம்பு தண்ணீரில் நன்றாக 

நீந்தும். ் 
சுற்றுப்புற வெப்ப நிலைக்குத் தகுந்த 

வாறு உடலின் வெப்பநிலையை மாற்றிக் 
கொள்ளும் குளிர்ரத்தப்பிராணி (த.௧.) 
வகையைச் சேர்ந்தது பாம்பு. பருவ 
மாறுதல் தெளிவாக வேறுபடும் பிரதேசங் 
களில் பாம்பு குளிர்காலத்தில் உறங்கிக் 
கிடக்கும். 

குவளை, எலி, சிறு பறவை, பூச்சி, 

முட்டை முதலியவற்றைப் பாம்பு 
தின்னும். பிற பாம்புகளும் உணவாகும். 
கடற்பாம்பு பெரும்பாலும் மீனைத் 

தின்னும். மலைப்பாம்பு தனக்கு இரை 
யாகும் பிராணியின் உடலை இறுகச் சுற்றி 
அழுத்தி மூச்சுவிடாதபடி செய்து கொன்று 
விழுங்கும். மற்றும் சில. பாம்புகள் இரை 
யின் ௨.டலில் நஞ்சைச் செலுத்திய பின் 
அகை விட்டுவிடும்; பின்பு அப் பிராணி 
இறந்து கிடக்கும் இடம் தேடிச்சென்று 

அதைத் தின்னும். . 
ரி, ராசாளி, முள்ளம்பன்றி ஆவை 

பாம்புடன் சண்டையிட்டு அதைக் கொல் 
லக் கூடும். நஞ்சுள்ள சில பாம்புகள் சீறும் 
பொழுது நச்சுக் துளிகள் சிதறி எதிரியின் 
கண்களில் தெறித்து அதை மயக்கமுறச் 
செய்யும். இவ்வகைப் பாம்பு ஆப்பிரிக் 
காவில் உள்ளது. 

நாகப்பாம்பு, கட்டுவிரியன் , வைப்பர், 
கடற்பாம்புகள் முதலியன நஞ்சுள்ளவை. 

- மலைப்பாம்பு, கண்ணீர்ப்பாம்பு, பச்சைப் 
பாம்பு, சாரைப்பாம்பு முதலியன நஞ்சில் 

லாதவை. பெண் பாம்பு முட்டையிடும். 
முட்டையிலிருந்து பாம்புக்குட்டி வெளி 
வரும். வைப்பர், கடற்பாம்பு,, பச்சோலைப் 
பாம்பு இனங்களில் கருவுற்ற முட்டை 
பெண்பாம்பின் உடலில் தங்கி முதிர்ந்து 
பாம்புக்குட்டி வெளிவரும். 

பாம்பு கடித்தால் உடனே சிகிச்சை 
செய்யவேண்டும். நஞ்சு இரத்தத்தின் 
மூலமாக உடலில் பரவுவதைத் குடுக்க 
வேண்டும். உடலில் ஏறிய நஞ்சை முரிக்க 

- இப்பொழுது ஆன்டிவெனீன் ( Antivenene ) 
என்ற . மருந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்டிருக் 
கிறது. இதைப் பாம்பின் நஞ்சிலிருந்தே 
குயாரிக்கிறார்கள். 

பார்லி: கோதுமையைப் போன்ற 
ஒரு தானியம் பார்லி. நீண்ட காலமாக 
இதுவும் மனிதனுக்கு முக்கிய உணவாகப் 
பயன்பட்டுவந்தது. இன்று பல நாடுகளில் 
பார்லியைக் கால்நடைகளுக்கு உணவாகக் 
கொடுக்கின்றனர் . 

பார்லி ஒரு குறுகியகாலப் பயிர். 
இதற்கு அதிக மழை வேண்டியதில்லை. 
அதனால் உலகில் பல நாடுகளிலும் இது 
பயிராகிறது. மிகக் குளிரான இடமானா 
லும் மிக வெப்பமான பகுதியானாலும் 
அங்கு இது வளரும். மிக உயரமான இடங் 
களிலுங்கூட இது பயிரிடப்படுகிறது. 

விளைந்த பயிரை ஒருமுறை அறுவடை 

செய்ததும் அடியிலிருந்து புதிய தாள் 
வளரும். இவற்றை அறுவடை செய்த 
பிறகும் மீண்டும் புதிய தாள்கள் வளர் 
இன்றன. பயிரின் உயரம் ஒரு மீட்டருக் 

குக் குறைவு. 
கோதுமையைப் போன்றே பார்லியின் 

ஓவ்வொரு மணியிலும் உமியின் நுனி 
சிம்பு போன்று வளர்ந்திருக்கும். அதனால் 
பார்லியை வாற்கோதுமை என்றும் 

- கூறுவர். கோ துமையில் உள்ளதுபோலவே 
பார்லியில் உணவுச்சத்துகள் அடங்கியிருக் 
இன்றன. பார்லியில் புரதம் 11.59, மாச் 
சத்து 747, கொழுப்பு 1.37, தாதுப் 
பொருள் 1.5 உள்ளது. முதிர்ந்த 

பார்லி 
டு தானியக் yi, 
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தானியம் வெள்ளை, பழுப்பு, சிவப்பு 
முதலிய பல நிறங்களில் இருப்பதுண்டு. 

பார்லி நீண்டகாலம் ரொட்டி மாவுக்கு 
முக்கிய தானியமாக இருந்தது. பார்லி 
மாவினால் ரொட்டி சுட்டால் அது அடை : 
போலக் கெட்டியாக இருக்கும்; கோதுமை 
ரொட்டி போல உப்பிக்கொண்டு, உண் - 
பதற்கு மெதுவாக இருப்பதில்லை. அதனால் ' 
பார்லியில் ரொட்டி சுடும் . வழக்கம் 
குறைந்துவிட்டது. நன்கு தீட்டிய பார்லி 
தெளிவான கஞ்சி தயாரிக்கப் . பயன் 
படுகிறது. பார்லி நீர் . நோயாளிகளுக்கு 
நல்ல உணவு. . ட் 

பார்லியை ஊறவைத்து முளை அரும் 
பியதும் வறுத்து மாவு திரிப்பார்கள். 
இதற்கு மால்ட் என்று பெயர். இது பீர் 
என்ற பானம் தயாரிக்க உதவுகிறது. 

பார்வதி: இந்து மதக் (த.க.) Maren 
கையின்படிப் பரம்பொருளை அன்னையாக 
வும் கருதி வழிபடுவது உண்டு. இந்த 
அன்னையே உலக்னைத்தும் படைக்கின்றாள். 
அன்னைக்குப் பல பெயார்கள் உண்டு. அவற் 
றில் பார்வதி, சக்தி என்பவை இறப்பு 
வாய்ந்தவை. பர்வதராஜனுடைய 
மகளாகத் தோன்றியதால் பார்வதி என்ற 
பெயர் ஏற்பட்டது. சிவபெருமானுடைய 
சக்தியாக அன்னை விளங்குகிறாள். 

பழங்காலத்தில் சக்திக்கும் சிவனுக்கும் 
துனித்தனிக் கோயில்கள் இருந்தன. 
77ஆம் நூற்றாண்டில் இரண்டாம் 

இராசேந்திர சோழன். காலத்திலிருந்து 
சிவன் கோயில்களிலேயே அன்னையின் 
கோயிலும் அமைந்தது. திருமூலர் 
போன்ற ஞானிகள் தோன்றி சிவனும், 

இயலாது; பொருள்கள். மங்கலாகப் புலப் 
படும். இருளுக்கும் ஒளிக்கும்: வேறுபாடு 
அறிவதற்கே இக்கண் உதவுகிறது. 
இவ்வகைக் கண்ணைக் கண்புள்ளி ( Eye spot 
or Eye dot) என்பர். 

ஈ, வெட்டுக்கிளி போன்ற பூச்சிகளுக்கு 
ஆயிரக்கணக்கான மிகச் சிறிய கண்கள் 

இருக்கும். இதனால், கண்களைத் திருப் 
பாமலே முன்புறமும், பின்புறமும், பக்க 
வாட்டிலும் பார்க்க இவற்றால் முடிகிறது. 
இவ்வகைக் கண்ணைக் கூட்டுக்கண் 
(மேழும் ௫6) என்பார்கள். நண்டு 
நத்தை முதலிய ஓட்டுமீன் (த.க.) வகை 
களிலும் கூட்டுக்கண் காணப்படுகிறது. 

மனிதருக்கும், முதுகெலும்புள்ள 
மற்றப் பிராணிகளுக்கும் அமைந்துள்ள 
கண் மூன்றாவது வகையைச் சேர்ந்தது. 
இதைப் பற்றிய குறிப்பைக் கண் என்ற 
தலைப்பிலுள்ள கட்டுரையில் விரிவாகக் 
காணலாம். ் 
சாதாரணமாக, நம்முடைய கண் 

தொலைவிலும் அருகிலும் உள்ள பொருள் 
களைத் தெளிவாகப் பார்க்கும் சக்தி 
யுடையது. சிலருக்குக் தொலைவிலுள்ள 
பொருள்கள் தெளிவாகத் தெரியாது; ' 
இவர்களின் கண்கள் “இட்டப் பார்வை” 
(Short sight) என்னும் குறையுடையன 
வாகும். இவர்கள் குழி லென்ஸ் (0௦026 

lens) பொருத்திய மூக்குக் கண்ணாடி 
அணிந்து இக்குறையைப் போக்கலாம். 
இன்னும் சிலருக்கு அருகிலிருக்கும் 
பொருள்கள் சரியாகத் தெரியாமல், 
தொலைவிலுள்ள பொருள்கள் கெளிவாய்த் 
தெரியும். இவர்களின் கண்களிலுள்ள 
குறை “தூரப் பார்வை' (1,௦த வதம்) 

சக்தியும் ஒன்றே என்னும் இந்துமதக் 
காள்கையைப் பரப்பினார்கள். சக் 

யையே தமக்கு விருப்பமான வழிபடு 
கடவுளாகப் பலர் கொண்டிருக்கிறார்கள். 

கண்ணின் பார்வைப் படலத்தில் பிம்பம் 
சரியாக விழுவதை இடதுபுறமுள்.ள படம் 
காட்டுகிறது. * கிட்டப் பார்வை' என்னும் 

௨௨ குறை உடைய கண்ணில் பார்வைப் 
படலத்திற்கு முன்னால் பிம்பம் விழுகிறது. 
கண்ணுக்கு முன்னால் ஒரு கூழி லென்ஸை 

“----&- வைத்தால் பிம்பம் பார்வைப் படலத்தில் 
விழும். பார்க்கும் பொருள் தெளிவாகத் 

  

பார்வை (19/௦1) : நம் உடலுறுப்பு 
ம் 6 : ° தெரியும். அதேபோல் *தூரப் பார்வை ” 

களில் கண் (த. க.) மிகவும் i முக்கிய என்னும் குறை உடைய கண்ணுக்குக் 
மானது. பொருள்களைப் பார்க்கவும், குவி லென்ஸைப் பயன்படுத்திக் குறையை 

நீக்கலாம். ஒளியை உணரவும், பல்வேறு நிறங்களை 
அறியவும் நம் கண்ணுக்குச் சக்தி உண்டு. 
இச்சக்தியைத்தான் பார்வை என்கிறோம். 

    

நம்மைப் போலவே ஆடு மாடு முதலிய டட அகர 
விலங்குகளுக்கும், பறவை, புழுபூச்சி ் 
முதலிய உயிரினங்களுக்கும் பார்வைக் குற ஷெள்ஸ் 
இறன் .உண்டு. பார்வைக்கான அமைப்பு ட. 
வெவ்வேறு விதத்தில் அமைந்திருக்கிறது. பார்வை 
அமீபா முதலிய மிக நுண்ணிய ஓரணுப் 
பிராணிகளுக்குச் சிறிய புள்ளி போன்ற 
பார்வை அமைப்பு உள்ளது. இக்கண் 
ணினால் ஒளியை உணர மட்டுமே முடியும்; 
பொருள்களைத் தெளிவாகக் காண 
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எனப்படும். இவர்கள் குவி லென்ஸ் 
(Convex lens) உள்ள மூக்குக் கண்ணாடி 
அணியவேண்டும். 

சிலருடைய கண்களுக்கு எதையும் 
பார்க்கும் சக்தி இராது. இது குருடு எனப் 
படும். சிலர் பிறவியிலேயே குருடரா 
யிருப்பர். பிறந்த பின்னர் அடிபட்ட 
தாலோ, நோயினாலோ சிலர் குருடராக 
லாம். சிலருக்கு இரவில் மட்டும் கண் 
தெரியாது. இதை இரவுக் குருடு என்பர். 
இது பெரும்பாலும் வைட்டமின் & 
பற்றாக்குறையினால் உண்டாகிறது. 

நாம் பல்வேறு நிறங்களைப் பகுத்தறிந்து 
கொள்கிறோம். இதற்கு, நம் கண்விழியின் 
பின்புறத்தில் பார்வைப் படலத்தில் 

(Retina) அமைந்துள்ள சிறிய ஓளி 

யுணர்வுக் கூம்புகள் உதவுகின்றன. 
இக்கூம்புகள் மூன்று . வகையானவை. 
ஒரு கூட்டம் சிவப்பு. ஒளியையும், இரண் 
டாவது கூட்டம் பச்சை ஓளியையும், 
மூன்றாவது கூட்டம். நீல -- ஊதா ஓளியை 
யும் உணர்த்தக் கூடியவை. இவற்றால், 

நாம் அந்தந்த நிறங்களை அறிந்துகொள் 
இரோம். ஒருவருக்கு விழிகளில் சிவப்புநிற 
உணர்வை உண்டாக்கும் கூம்புகள் மிகக் 
குறைவாக இருந்தால், அவரால் சிவப்பு 
நிறத்தை உணரமுடியாது. அவ்வாறே, 

. பச்சை, நீல உணர்வுக் கூம்புகள் குறைந் 

திருந்தாலும் அந்தந்த நிறங்களை உணர 
இயலாது. இக்குறைக்கு நிறக் குருடு 
(09100 நமம) என்று பெயர். 

பாரசீகம்: ஆசியாவின் தென் 
மேற்குப் பகுதியில் உள்ள நாடு பாரசீகம். 
இப்போது இதன் பெயர் ஈரான். இங்கு 
வழங்கும் அரசாங்க மொழியின் பெயா் 
பாரசீகம். பார்க்க: ஈறான். 

பாரடே, மைக்கேல் (%/44௦18௦1 1தாகப்ஷு 
1791-1867): இன்று நாம் மின்சாரத் 
தைப் பல வழிகளில் பயன்படுத்துகிறோம். 
மின்சக்தியால் விளக்குகள் எரிகின்றன. 
விசிறிகள் சுழல்கின்றன. மின்சார மோட் 
டார்கள் இயங்குகின்றன. இவற்றிற்கெல் 
“லாம் மின்னோட்டம் உற்பத்தி செய்யும் 
வழியைக் கண்டுபிடித்து மக்களுக்கு 
உதவிய விஞ்ஞான மேதை மைக்கேல் 
பாரடே ஆவார். ் 

பாரடே லண்டனைச் சேர்ந்த ஓர்த் 
என்ற இற்றூரில் 1791-ல் பிறந்தார். 
இவருடைய தந்தை ஓர் ஏழை இரும்புக் 
கம்மியர். பாரடே சிறிது காலம் பள்ளியில் 
படித்த பின் 13ஆம் வயதில் ஒரு புத்தகக் 
கடையில் பணியாளராக வே பார்த் 
தார். ஒய்வுநேரத்தில் அங்கேயே 
விஞ்ஞான நூல்களைப் படித்துத் தம் 
அ.றிவை வளர்த்துக்கொண்டார். 

1812-ல் புத்தகங்களைக் கட்டடம் செய் 
யும் தொழிலைத் தாமே தொடங்கினார். 
Graf (Sir Humphry டகர, க.க.) என்ற. 
புகழ்பெற்ற ஆங்கில விஞ்ஞானி, 
ராயல் கழகத்தில் நிகழ்த்திய சொற் 
பொழிவுகளைக் கேட்டு பாரடே பல குறிப்பு 
களை எழுதி, விளக்கப் படங்களுடன் 
டேவிக்கு அனுப்பினார். தமக்கு வேலை 
குருமாறும் கேட்டுக்கொண்டிருந்தார். 
இதைத் தொடர்ந்து டேவி இவரைக் 
குமது ஆராய்ச்சிக்கூடத்தில் ஓர் உதவி 
யாளராக நியமித்தார். திறமையாலும், 
சலியாத உழைழப்பாலும் பாரடே 
உயர்ந்து டேவியின் துணைவராகிவிட்டார். 
டேவியுடன் ஐரோப்பாவில் பயணம் 
செய்து பல சிறந்த விஞ்ஞானிகளைச் 
சந்திக்கும் வாய்ப்பையும் பெற்றார். 

். இவர் முதலில் குளோரின் (த.க.) வாயு 
வையும் அது மற்றப் பொருள்களுடன் 
சேர்ந்து தரும் கூட்டுப்பொருள்களையும் 
ஆராய்ந்தார். வாயுக்களைத் திரவமாக்கும் 
முறைகளையும் கண்டறிந்தார். பாரடே 
யின் மற்றொரு: முக்கிய ஆராய்ச்சி மின் - 
பகுப்பு (த.க.) பற்றியதாகும். 

மின்சாரத்தைப் பயன்படுத்திக் காந்தம் 
செய்ய முடியும் என்று அக்கால விஞ்ஞானி 

கள் அறிந்திருந்தனர். ஆகவே காந்தத் 
தைப் பயன்படுத்தி மின்சாரத்தை உண் 
டாக்க முடியுமா என்று இவர் எழு ஆண்டு 
கள் ஆராய்ந்தார். . காந்தமண்டலத்தில் 
கம்பிச் சுருளைச் சுழலச் செய்து அம்முயற்சி 
யில் இவர் வெற்றிகண்டார். இது பார 
டேயின் பல கண்டுபிடிப்புகளில் முக்கிய 
மானது. இம்முறையின் அடிப்படையில் 
1831-0 முதன்முதலாக மின்சக்தியை 
உற்பத்தி செய்யும் டைனமோ உ 
வாயிற்று. 

பாரடே மிக எளிய வாழ்க்கை நடத்தி 
வந்தார். 1867-ல் இவர் காலமாஞார். 

மைக்கேல் பாரடே 
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பாரதிதாசன் 

பாரதிதாசன் (1897-1964): புது 
மையான கருத்துகள் கொண்ட கவிதை 
கள் பலவற்றை எழுதிப் “புரட்சிக் கவிஞர்” 
என்ற பெயர் பெற்றவர் பாரதிதாசன். 
இவர் 7897ஆம் ஆண்டு ஏப்ரல் மாதம் 
29ஆம் நாள் புதுச்சேரியில் பிறந்தார். 

இவரது இயற்பெயர் கனகசுப்புரத்தினம். 

தந்தையாரின் பெயர் கனகசபை. பாரதி 

தாசன் பிரெஞ்சு மொழிப் பள்ளியிலும், 
.. பின்னர் தமிழ்ப் பள்ளியிலும் கல்வி 

பயின்றார். தமிழறிஞர்கள் பலருடைய 

“தொடர்பால் இவருடைய தமிழ்ப் பற்றும் 
்“. தமிழறிவும் பெருகின. தம் 1 8ஆம் வயதில் 
தமிழ்ப் புலமைப் பட்டம் பெற்றுப் 
புதுச்சேரியிலுள்ள ஒரு கல்லூரியில் 
“தமிழாசிரியர் ஆனார். 

இந்தியாவில் தேசீய இயக்கம் 
அப்பொழுது தீவிரமாக இருந்தது. அரவிந் 
Si, வ.வெ.சு. ஐயர், பாரதியார் ஆகிய 

வார்களோடு இவருக்கு நெெருங்கிய. 
தொடர்பு. ஏற்பட்டது. பாரதியாரிடம் 
இவர் மிகுந்த ஈடுபாடு கொண்டார். 

எனவே இவர் “பாரதிதாசன்*என்ற புனைப் 
பெயரை வைத்துக்கொண்டார். 

“பாரதிதாசன் கவிகைகள்' என்னும் 
முதல் கவிதைத் தொகுதி 1938-ல் வெளி 

வந்தது. இவர் இயற்றிய மற்ற கவிதை 
நூல்கள் “பாண்டியன் பரிசு”, “ குமிழச்சி 

யின் கத்தி, “காதலா 

முதலியன. “குறிஞ்சித் திட்டு, “நல்ல 
முத்துக் கதை”, “குடும்பவிளக்கு' முதலிய 

கவிதைக் கதைகளையும் இவர் இயற்றியுள் 
ளார். இவை தவிர, “படித்த பெண்கள், £ 
“சேரதாண்டவம், 

கடமையா”. 

“இரணியன் அல்லது 

இணையற்ற வீரன் போன்ற உரைநடை 
நூல்கள் சிலவும், நாடக நூல்களும் எழுதி 
யிருக்கிறார். “இருண்ட வீடு' என்னும் 
நூல் இவருடைய நகைச்சுவைக்கு ஓர் 
எடுத்துக்காட்டு. “குயில்: என்னும் 
கவிதைப் பத்திரிகையொன்றை இவர் 
வெளியிட்டுள்ளார். சில திரைப்படங் 
களுக்கு இவர் கதை, உரையாடல் எழுதி 
யுள்ளார். ் 

சமூகத்தில் உள்ள சாதி, சமய, 

சமுதாய ஏற்றத்தாழ்வுகளை நீக்கவும், 
குமிழ்மொழிப் பற்று, தமிழ்மொழிப் 
பண்பு இவற்றை வளர்க்கவும் இவர் பாடு 
பட்டார். எந்தப் பொருள் பற்றியும் 
கவிதை பாடும் ஆற்றல் பெற்றவர் பாரதி 
தாசன். இவர் 1964ஆம் ஆண்டில் தம் 
73ஆம் வயதில் காலமானார். 
பாரதிதாசனுடைய குமிழ் நடை 

மிகவும் தூய்மையானது. தூய தமிழில் 
உயர்ந்த கவிதைகளை இயற்ற முடியும் 
என்பதற்கு எடுத்துக்காட்டாக இவர் 
எழுதிய பல நூல்கள் விளங்குகின்றன. 
சமூக சீர்திருத்தக் கருத்துகளையே முக்கிய 
நோக்கமாகக். கொண்டு வர் கவிதை. 
எழுதினார். ஏழை எளியவர்களின் நிலைமை 
உயரவேண்டும் என்றும் பாடினார். 

குழந்தைகளுக்காக இவர் எழுதிய பல 
பாடல்கள் மிகச் றப்பாக அமைந் 
துள்ளன. இசையோடு பாடுவதற்கும் 
ஏற்றவையாக இவருடைய பல பாடல்கள் 
அமைந்திருக்கின்றன . 

- பாரதியார் (1882-1921) : “ஓடி 
விளையாடு பாப்பா, என்று தொடங்கும் 
பாடலைக் கேட்டிருப்பீர்கள். இதை 
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இயற்றியவர் மகாகவி பாரதியார். 
, உணர்ச்சிமிக்க பல புதிய கவிதை 
களை எழுதித் தமிழில் மறுமலர்ச்சியை 
உண்டாக்கியவர் பாரதியார். இவர் 
எழுதிய கவிதைகள் தமிழ் மக்களிடையே 
சுதந்தர உணர்ச்சியைத் தூண்டின. 

பாரதியார் 1882-ல் திருநெல்வேலி 
மாவட்டத்தைச் சேர்ந்த எட்டயபுரத்தில் 
பிறந்தார். தந்தையின் பெயர் சின்னச் 
சாமி ஐயர். .தாய் லட்சுமி அம்மாள். 
குந்தை எட்டயபுரத்தில் ஜமீந்தாரின் 
அவைப் புலவராக இருந்தார். பாரதியா: 
ருடைய இயற்பெயர் சுப்பிரமணியன். 

பாரதியாருக்குப் பள்ளிப் படிப்பில் 
கவனம் செல்லவில்லை. இயற்கையாகவே 
கவிதை இயற்றும் திறமை பெற்றிருந்த 
தால் எட்டயபுரம் சமஸ்தானப் புலவார் 
கள் இவருக்கு “பாரதி என்ற .பட் 

. டத்தை அளித்தனர். 1897-ல் இவருக்கும் 
செல்லம்மாளுக்கும் திருமணம் நடந்தது. 

அடுத்த ஆண்டில் இவருடைய தந்தை 
காலமானார். 

பின்னர் இவர் காசிக்குச் சென்று 
ஈராண்டுகள் தங்கினார். அங்கு ஆங்கிலத் 
தோடு இந்தியும், சமஸ்கிருதமும் கற்றார். 
கல்கத்தா பல்கலைக்கழகப் புகுமுகத் தோர் 
வில் முதல் வகுப்பில் தேறினார். அக்காலத் 
தில்தான் இவருக்கு தேசீய உணர்ச்சி 
ஏற்பட்டது. 1902-ல் எட்டயபுரம் 
இரும்பி ஐமீந்தாரிடம் சிறிதுகாலம் வேலை 
பார்த்தார். எனினும் சுதந்தர உணர்ச்சி 
பெற்ற பாரதியாருக்கு அவ்வாழ்க்கை 
பிடிக்கவில்லை. 7904-ல் மதுரைக்குச் 
சென்று ஒரு பள்ளியில் மூன்று மாதம் 
குமிழாசிரியராக இருந்தார். . 

அதே ஆண்டில் சென்னை சென்று 
“சுதேசமித்திரன்? செய்தித்தாளில் துணை 
ஆசிரியரானார். தம் தேசீய உணர்ச்சியை 
முழுதும் வெளிப்படுத்த இந்தியா” 
என்ற செய்தித்தாளை 1907 ஏப்ரலில் 
தொடங்கினார். 1907 டிசம்பரில் சூரத் 
தில் நடைபெற்ற காங்கிரஸில் தீவிரவாதி 
களை ஆதரித்தார். திலகரின் கொள்கை 
களைப் பரப்பினார். 

“இந்தியா” செய்தித்தாளை வெளியிட்ட 
வார்கள்மீது பிரிட்டிஷ் அரசாங்கம் 
நடவடிக்கை எடுக்கத் தொடங்கியது. 
பாரதியார் இரகசியமாகப் புதுச்சேரி 
போய்ச் சேர்ந்தார். அங்கிருந்து இச் 
செய்தித்தாள் வெளிவந்தது. இவர் 1908 
முதல் 1918 வரை புதுச்சேரியில் வாழ்ந்து 
வந்தார். அங்கு அரவிந்தர்,  வ.வெ.சு. 
ஐயர் ஆகியவர்களுடன் நட்புக் கொண் 
டார். எத்தனையோ வாழ்க்கைத் தொல்லை 
களுக்கிடையில் பாரதியாரின் கவிதையும், 
எழுத்தும் மெருகுபெற்றன. “கண்ணன் 

- சேரியை 

பாட்டு, “பாஞ்சாலி சபதம்”, “குயில் 
பாட்டு” ஆகியவை புகழ்பெற்றவை. 

7918 நவம்பர் 20-ல் பாரதியார் புதுச் 
விட்டு வந்ததும் பிரிட்டிஷ் 

அரசாங்கத்தால் கைதுசெய்யப்பட்டார். 
அதே ஆண்டு டிசம்பர் 14-ல் விடுதலை பெற் 
றார். பின் கடையம் சென்றார். 1920-ல் 
சென்னை வந்து மீண்டும் சுதேசமித்திர 
னில் வேலை பார்த்தார். அப்பொழுது 
திருவல்லிக்கேணியில் வசித்துவந்தார். 
அங்கிருந்தபோது இவர் பார்த்தசாரதி 
கோயிலுக்குச் செல்வது வழக்கம். கோயில் 
யானைக்குக் தேங்காய், பழம் கொடுத்து 
வந்தார். ஒரு நாள் கோயில் யானைக்கு 
மதம் பிடித்து பாரதியாரைத் தூக்கி 
எறிந்துவிட்டது. காயம் குணமடைந்த 
போதிலும் இவருடைய உடல்நலம் 
மிகவும் குன்றியது. 1921 செப்டெம்பர் 

1-ல் பாரதியார் காலமானார். 
பாரதியாரின் புதுமைக் கவிதைகளும், 

கட்டுரைகளும் மிக எளிய நடையில் 
அமைந்தவை. எனினும்: கருத்து வலிமை 
யுடனும், உணர்ச்சி வேகத்துடனும், 

உயிர்த்துடிப்புடனும் விளங்குகிறது இந் 
நடை. பாரதியார் குழந்தைகளுக்காக 
எழுதிய பாடல்கள் புகழ்பெற்றவை. 

பாரமானி (8௨௦௯௭௭) : நம்மைச் 
சுற்றியுள்ள காற்றுக்கு எடை உண்டு. 
அதனால் அது பூமியிலுள்ள பொருள்களை 

அழுத்துகிறது. காற்றின் இந்த அழுத் 
குத்தை அளக்க உதவும் கருவி பாரமானி 

ஆகும். 
கடல்மட்டத்தில் ஒரு சதுர சென்டிமீட் 

டர் பரப்பில் காற்றின் அழுத்தம் சுமார் 
ஒரு கிராம் இருக்கும். ஒரு . சதுர சென்டி 
மீட்டர் குறுக்குப் பரப்புள்ளதும், ஒரு 
முனை மூடியதுமான கண்ணாடிக்குழாயில் 
முழுவதும் பாதரசத்தை நிரப்பி, அதைப் 
பாதரசம் நிரப்பியுள்ள ஒரு கிண்ணத்தி 
னுள் தலை&ழாகக்கவிழ்த்தால், அக்குழாயில் 

பாதரசத்தின் உயரம் சிறிதளவு குறைந்த 
பிறகு அப்படியே நிலையாக நிற்கும். 
வெளிக்காற்றின் அழுத்தமே அக்குழாயில் 
நிற்கும் பாதரசத்தைக் கீழே விழாமல் 

தாங்குகிறது. இவ்வாறு குழாயில் நிற்கும் 
பாதரசத்தின் உயரம், சாதாரணச் சூழ் 
நிலையில் 76 சென்டிமீட்டர் இருக்கும். 
இந்த உயரமானது, காலநிலைக்கும், 

ஓரிடத்தின் உயரத்திற்கும் ஏற்ப மாறு 
படும். இந்த உண்மையை டாரிசெல்லி 
(ஊர) என்னும் இத்தாலியவிஞ்ஞானி 
7643-ல் கண்டுபிடித்தார். இவ்வுண்மை 
யின் அடிப்படையில் பாரமானி அமைக்கப் 
பட்டுள்ளது.





_யடும் 
fh "இறக்குகிரூர்கள். சந்திரனுக்குச் செல்லும் 
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விண்வெளி வீரர்களைக் கொண்ட கலம் 

பாரஷட்களின் உதவியால் மெல்ல இறங்குகிறது. 

சீராக வெளியேறும். மேலும் பாரஷூட் 
சாயாமல் நேராக இறங்கும். 

போர் நடக்கும்போது பாரஷூ௫ட் 
மூலம் ஆயிரக்கணக்கான வீரர்களை எதிரி 
களின் படைக்குப் பின்னால் இறக்குவார் 
கள். இவர்களுக்குப் பாரஷுட் படை 
யினர் என்று பெயர். இவர்களிடம் 
துப்பாக்கி, எறிகுண்டுகள், வெடிமருந்து 
முதலியன இருக்கும். எதிரி நாட்டுக்குள் 
சென்று இவர்கள் பாலங்களைத் தகர்ப்பார். 
கள். குந்திக் கம்பிகளை அறுத்துச் செய்திப் 
போக்குவரத்தைக் துண்டிப்பார்கள். 
இத்தகைய செயல்களால் எதிரிகளை 
எளிதில் முறியடிக்கலாம். இரண்டாம் 
உலக யுத்தத்தில் பாரஷுட் படை 
பெரிதும் பயன்பட்டது. 

விமானம் பறந்து செல்கையில் கப்பற். 
றிக்கொண்டால் பாரஷுட் மூலம் 
குப்பித்துவிடலாம். வானிலை ஆராய்ச்சிக் 
காக வானத்தில் வெகு உயரம் அனுப்பப் 

கருவிகளைப் பாரஷுட் மூலம் 

மரிக்க விண்வெளி வீரர்கள் பூமிக்குத் 
இரும்புகையில் பாரஷூட்களின் உதவி 
யாலேயே மெல்ல இறங்குகின்றனர். 

வெள்ளம், பூகம்பம் போன்றவற்றால் 
பாதிக்கப்பட்ட பகுதிகளுக்குச் செல்வது 
எளிதல்ல. அத்தகைய இடங்களில் அவதிப் 
படும் மக்களுக்கு உணவு, துணி, மருந்து 
கள் முதலியவற்றை பாரஷஃட்டில் வைத் 
துக் கழே இறக்குவார்கள். 

ட Os ் பாரஷூட்-- பாரிஸ் - 

பாரிஸ் (1௨716) : 
டின் தலைநகரம் பாரிஸ். இது மிகவும் 
அழகான நகரம். உலகிலுள்ள பெரிய 
நகரங்களுள் இதுவும் ஒன்று. இங்கு சுமார் 
20 லட்சம் மக்கள் வாழ்கிறார்கள். . 

Geer (Seine) ஆற்றின் இருகரைகளி 
னும் இந்நகரம் அமைந்துள்ளது. இது ஓர் 
ஆற்றுத் துறைமுகம். சிறு கப்பல்கள் இந். 
நகரம்வரை வருகின்றன. உலகப் புகழ் 
பெற்ற ஐபல் கோபுரம் (த.க.) இங்குள் 
ளது. 300 மீட்டர் உயரமுள்ள இக் 
கோபுரத்தின் உச்சியில். ஏறி நின்றால் நகார் 
முழுவதையும் பார்க்கலாம். ஆற்றின் 
நடுவிலிருக்கும் தீவிலுள்ள நாட்டர்டாம் 
(அலவ) மாதா. கோயில் மிகவும் 
புகழ்பெற்றது. இது 12ஆம் நூற்றாண்டில் 
கட்டப்பட்டது. இங்குள்ள சார்பான் 
(Sarbonne) பல்கலைக்கழகமும் மிகப் 
பழமையானது. 

பாரிஸ் நகரில் பல அரண்மனைகளும் 
அழகிய கட்டடங்களும் உள்ளன. லுரவார் 
(Louvre) அரண்மனையிலுள்ள பொருட் 
காட்சி : உலகிலேயே மிகப் பெரியது. 
ஐரோப்பாவின் கலை, பண்பாடு, நாகரிகம் 
இவற்றின் மையமாகப் பாரிஸ் நகரம் 
விளங்குகிறது. 

பாரிஸ் நகரிலுள்ள ஐபல் கோபுரம் 

  

பிரான்ஸ் நாட்



பால்--பால் பண்ணை : fae 81 

  

பசுவின் பால் சத்துள்ள உணவாகும் 

பால : பால், வெண்ணெய், ஐஸ் 
கரீம் முதலியவற்றை நீங்கள் விரும்பிச் 
சாப்பிடுகிறீர்களல்லவா? பாலும், பாலி 

லிருந்து செய்யப்படும் தின்பண்டங்களும் 
நல்ல சத்துள்ளவையாகும். இவை உடல் 
வளர்ச்சிக்கு ஊட்டம் கெொகொடுக்கக் 
கூடியவை. 

முக்கியமாகப் பசு, எருமை இவற்றின் 
பால் நமக்குப். பெரிதும் பயன்படுகிறது. 
ஆடு, ஓட்டகம், லாமா, கலைமான், 

கவரிமா (௫௨3 ஆகிய விலங்குகளின் 
பாலையும் சிலர் உணவாகக் கொள்வ 
துண்டு. ' 

உணவுப்பொருள்களில் பால் 
சிறந்த முழு உணவாகும். ஏனெனில் 

'தில் உடல் வளர்ச்சிக்கு வேண்டிய புரத 
மும் (புரோட்டீன்), உடலுக்கு வெப்பமும் 
சக்தியும் அளிக்கக் கூடிய கொழுப்பும், 
லாக்ட்டோஸ் என்ற சர்க்கரைப் 
பொருளும் உள்ளன. எலும்புகள் உறுதி 
யுடன் வளரவும், வலிமையுள்ள பற்கள் 
உண்டாகவும் இன்றியமையாத கால்சிய 
மும், பாஸ்பேட்டும் பாலில் இருக்கின் 
றன. & வைட்டமினும் (த.க.) வேறு ல 
வைட்டமின்களும் இதில் உண்டு. 

பாலிலிருந்து வெண்ணெய், பாலடைக் 
கட்டி (01௦6), ஐஸ்கிரீம் முதலியனவும் 
செய்கிறார்கள். பாலை அப்படியே வைத் 

திருந்தால் அது விரைவில் புளித்துக் 
கெட்டுவிடும். விஞ்ஞானமுறையில் பாலில் 
உள்ள தண்ணீரை நீக்கிவிட்டுப் பால் 

பொடி (41% ற்ற செய்வதுண்டு. இது 
நீண்டநாள் கெடாமல் இருக்கும். இதை 
டப்பிகளில் அடைத்துச் சேமித்து வைக்க 
லாம்.  பால்பொடியிலிருந்து குழந்தை 
உணவும் (ஷர 1௦௦0) செய்கிறார்கள். 

மிகச். 

இவை மட்டுமல்ல. பாலிலிருந்து இன்று 
பிளாஸ்ட்டிக் பொருள்கள், பசை, சாயங் 
கள், ஒப்பனைப் பொருள்கள் இவற்றையும் 
குயாரிக்கிறார்கள். 

பாக்ட்டீரியங்கள் (த.க.) எனப்படும் 
சில உயிர்கள் தீங்கு விளைவிக்கும். அவை 
பாலில் கலந்துவிட்டால் அவற்றின் 
மூலம் சயரோகம், டைபாயிடு, தொண்டை 
அடைப்பான் முதலிய நோய்கள் 
உண்டாகின்றன. எனவே எப்போதும் 
பாலைக் காய்ச்சியே அருந்தவேண்டும். 
பாலைக் காய்ச்சும்போது நோய் உண்டாக். - 
கும் பாக்ட்டீரியங்கள் இறந்துவிடுகின்றன. - 

பால் பண்ணை : நகரங்களில் புட்டி 
களில் பால் விற்கப்படுவதை நீங்கள் 

அறிவீர்கள். இது எங்கிருந்து வருகிறது 
என்று உங்களுக்குத் தெரியுமா? பால் 
பண்ணையிலிருந்துதான் புட்டிப் பால் 
வருகிறது. பால் தரும் பசுக்களையும், 
எருமைகளையும் நல்ல முறையில் பேணிப் 
பாதுகாத்து அவற்றின் பாலைப் பொது 
மக்களுக்குப் பயன்படுமாறு பகிர்ந்து 
அளிப்பதே பால்பண்ணையின் அலுவ 
லாகும். பால் முக்கிய உணவுப்பொருள். 
எனவே இகைச் சுத்தமான முறையில் 
கறந்து மக்களுக்கு வழங்கவேண்டும். 

பால்பண்ணைகளில் மாடுகள் கட்டும் 
கொழுவம், பால் கறக்கும் இடம், 
நிருவாக அலுவலகம், கன்றுகளுக்குத் 
கொழுவம், எருக்குழிகள், மேய்ச்சலுக் 
“கான புல் தரைகள் இவற்றிற்கெல்லாம் 
இட வசதி வேண்டும். தொழுவங்களை 

- பால் பண்ணைகளில் பாலைக் கைபடாமல் எந்திரங்களின் 
. உதவியால் புட்டிகளிலிட்டு அடைத்து விற்பனைக்கு 

அனுப்புகிறார்கள் ் 

     



  

82 . பாலம் 

அவ்வப்பொழுது சுத்தம் செய்ய 

வசதி வேண்டும். கழிவுநீர் வெளியேற 

வடிகால் வசதியும் இன்றியமையாகுது. 

பசுக்களின் மூலம் சயரோகம், 

தொண்டை அடைப்பான் முதலிய நோய் 

கள் பரவக்கூடும். மாடுகளும், பால் கறப் 

போரும் நோயில்லாமல் இருக்கவேண்டும். 
பால் கறப்பவரின் கைகள், பாத்திரங்கள், 

மாடுகளின் மடி. இவை யாவும் சுத்தமாக 

இருக்கவேண்டும். 
பால் மூலம் நோய் உண்டாவதைத் 

கடுக்க அதைத் தூய்மைப்படுத்தவேண் 

டும். பால் கறக்கும் இடங்களிலிருந்து 

பாலைச் சேகரித்தபின் அது 150”பா. வரை 
அரை மணி நேரம் காய்ச்சப்படுகிறது. 

இடீரென்று அது 40”பா. க்குக் குளிரவைக் 
கப்படுகிறது. இவ்வாறு செய்து பாலைத் 

தூய்மைப்படுத்துகிறார்கள். பின்னர் புட்டி 

களில் அடைத்து விற்பனைக்கு அனுப்பு 

Hpi sor. 
இன்று பால் கறப்பதற்கு மின்சார 

எந்திரம் உள்ளது. அதன் உதவியால் 

விரைவில் பாலைக் கறந்துவிடலாம். பாலும் 

கைபடாமல் தூய்மையாக இருக்கும். 

பாலம் : ஆறுகள், கால்வாய்கள், 

நீரோடைகள் முதலிய நீர்வழிகளையோ, 

சாலையையோ தடையின்றிக் கடப்பதற்கு 

'வசதியாகப் பாலங்கள் கட்டப்படுகின் 

றன. பயணம் செய்யும் தூரத்தைக் 

குறைக்கவும், விரைவாகச் செல்லவும் 
பாலங்கள் பயன்படுகின்றன . 

மிகப் பண்டைக்கால முதலே மக்கள் 

பாலங்களை அமைத்துப் பயன்படுத்தி 
வந்திருக்கின்றனர். நீரோடையின் 
குறுக்கே தற்செயலாக விழுந்துகிடந்த 
மரத்தை ஆகிமக்கள் பாலமாகப் பயன் 
படுத்தினர். இவ்வாறு குறுக்கே விழுந்து 

கடந்த மரத்தின் அருகே மற்றொரு 
மரத்தை வைத்துச் சற்று அகலமான 
பாலத்தை அமைத்தனர். . பின்னர் பல 
மரக்கட்டைகளை நெருக்கமாக வைத்து 
அவற்றின் இடைவெளிகளை அடைத்து 
அகலமான பாலங்களை அமைத்தார்கள். 
அகன்ற ஆறுகளைக் கடக்க, ஆற்றில் 
கட்டைகளை அமைத்துப் பாலம் கட்டினார் 
கள். நாளடைவில் பளுவான சுமைகளை 
ஏற்றிச் செல்லும் வண்டிகளும் கடந்து 
செல்லக்கூடிய பாலங்களை அமைக்கக் 
கற்றுக்கொண்டார்கள். 

முதலில் மரத்தாலும் கல்லாலும் 
பாலங்கள் கட்டினர். இன்று எஃகு, கான் 
'இரீட் (த.க.) போன்றவற்றால் உறுதியான 
-பாலங்களைக் கட்டுகிறார்கள். சாலைகளில் 
மட்டுமின்றி, ரெயில்பாகதைகளிலும் 
பாலங்கள் கட்டுகின்றனர். 

அ 

இரும்புத் தாங்கிகளால் 

  
மரக்கட்டைகளை வைத்துக் கட்டப்பட்ட பாலம் 

இடத்தைப் பொறுத்துப் பலவகைப் 

பாலங்களை அமைக்கிறார்கள். அகன்ற ஆறு 

களில் இடையிடையே தூண்களை நிறுத்தி 

வலுவான பாலம் கட்டுவர். ஆறு மிக 

ஆழமாக இருந்தால் தூண்களை நிறுத்த 
இயலாது. அங்கு வளைவுப் பாலம் (Arch 

bridge) அமைப்பார்கள். இன்னும் அதிக 
தூரம் அமைக்கத் தாங்குநெம்புகோல் 

பாலங்களைக் (கேய் bridge) கட்டுவர். 

இதில் இரண்டு கரைகளிலும் பெரிய இரும் 

புக் கோபுரங்களை நிறுத்தி இரண்டையும் 
ணைப்பார்கள். 

இடையிடையே இரும்புத்தாங்கிக்கு ஆதர 

வாக இரும்புத் தூண்கள் இருக்கும். இது 

மிகவும் உறுதியானது. கல்கத்தாவையும் 

கல் தூண்களை நிறுத்திக் கட்டப்பட்ட பாலம் 

 



  

வளைவுப் பாலம் 

ஹெளராவையும் இணைக்கும் ஹெளரா 
பாலம் உலகிலுள்ள மிக நீளமான தாங்கு 

| நெம்புகோல் பாலங்களில் ஒன்று. 
இரு கரைகளுக்கும் வலிமைமிக்க பெரிய 

கம்பிகளைக் கட்டி, கம்பிகளிலிருந்து 
பாலத்தைக் தொங்கவிடுவது தொங்கு 
பாலம் (Suspension bridge) எனப்படும். 
இதன் பளுவைத் தாங்க இடையிடையே 
இரும்புக் கோபுரங்கள் அமைப்பார்கள். 
அமெரிக்காவில் சான் பிரான்சிஸ்கோ 
நகரையும், ஓக்லண்ட் வளைகுடாவையும் 
இணைக்கும் குங்கவாசல் (Golden gate) 
பாலம் இவ்வகையைச் சேர்ந்தது. இது 
உலகிலேயே நீளமானது... இதன் தளன் 
72 கிலோமீட்டர்! 

தொங்கு பாலம் 

  

பாலம் -- பாலூட்டிகள் 2 ல. ச 

-வத்தினர். மிதவைப் பாலம் அமைத்துக் 

-பைச் சேர்ந் தவர்கள்தாம். 
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சுழலும் பாலம் என்பது கப்பல் போக்கு ் 
வரத்துக்கும் வண்டிகள் போகவும் பயன் 
படக்கூடியது. . இது ஓர் - அச்சின்மேல் 
அமைந்திருக்கும். இதை மின்சாரத்தால் 
இயக்கித் திருப்பலாம். அகலமாகவும் ஆழ 
மாகவும் உள்ள ஆறுகளைக் கடக்க ராணு 

காள்வர். உலகிலேயே மிகப் பெரிய 
நிரந்தரமான மிதவைப் பாலம் அமெரிக்கா 
வில் வாஷிங்க்டன் மாநிலத்திலுள்ள 
சீட்ல் (628016) என்னுமிடத்தில் உள்ளது. — 

பாலூட்டிகள் : பசுவிடம் கன்றுக் ழ் 
குட்டி பால் குடிப்பதை . நீங்கள் பார்த். 
இருக்கிறீர்கள் அல்லவா? புதிதாகப் 
பிறந்த கன்றுக்குட்டியால் உணவு தேடிக் 
கொள்ள இயலாது. அதனால் பசு அதற் 
குச் சிறிது காலம் பால் கொடுக்கிறது. ee 
இவ்விதம் பாலூட்டி வளர்க்கும் உயிரினங் 
களுக்குப் பாலூட்டிகள் என்று பெயர். 

    

குதிரை, நாய், பூனை, ஆடு, பன்றி, 
கழுதை, யானை, புலி, சிங்கம், ஒட்டகம் 
முதலியன எல்லாம் பா, அரட்டிகளே. a 
மனிதர்களாகிய நாமும் பாலூட்டி வடி a 

பறவைகள், பூச்சிகள், ஊர்வன, - 
மீன்கள்போல். அல்லாமல் பா லூட்டிகள் 
தம் உடலில் சுரக்கும் பாலைக் குட்டிகளுக்கு : 
அளட்டி வளர்க்கின்றன. ம ற்றுமொரு 
வேறுபாடும் உண்டு. பாலூட்டிகளுக்கு 

ட் இருக்கும். மற்ற oem e 

ல போன்ற மிகச் சிறியனவும், ae 
திமிங்கிலம் போன்ற மிகப் பெரியனவும் 
பாலூட்டிகளில் உண்டு. திமிங்கிலம், சில், 
வால்ரஸ் போன்ற சில பா கட்டட. நீரில் : 
வாழ்கின் றன... ம்
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ஒவ்வொரு காலிலும் இரண்டு குளம்புகள். 
உண்டு. குளம்பிகள் யாவும் தாவரத்தை. . 
உண்டு வாழும் தாவரந்தின்னிகள் (த.௧.)... 
ஆகும். சிங்கம், புலி, பூனை, ஒநாய் eq 
போன்ற பிராணிகளுக்குக் குளம்புகள்: :3 
இல்லை. இவை பிற பிராணிகளைக் கொன்று. : 
தின்பவை. பாலூட்டிகள். யாவும் வெப்ப 
ரத்தப் பிராணிகள் (த.க.). இவற்றின் 
உடல் வெப்பநிலை, சுற்றுப்புற வெப்ப 
நிலைக்கு ஏற்ப மாறாமல் ஓரே நிலையாக 
இருக்கும். 

ஆடு மாடு போன்ற பாலூட்டிகளிட 
மிருந்து நமக்குப் பாலும் இறைச்சியும் 
கிடைக்கின்றன. ஆடுகளிடமிருந்து 
கடைக்கும் ரோமத்தால் கம்பளி நெய் 
கிறோம். எர்மின், மிங்க், மார்ட்டின் 
போன்ற விலங்குகளின் மென்மையான -- 
ரோமம் உடைய தோலை உடையாக அணி 
கிறோம். எருது, குதிரை, கழுதை, யானை, 
ஒட்டகம் போன்ற பாலூட்டிகள் ஏர் ஆஸ்திரேயை பாலே நடனம் 
உழவும், வண்டி இழுக்கவும், சுமைகளைச் ©... 
சுமக்கவும் உதவுகின்றன. நாய், coe boom ஒலிக்க,. நாட்டியக் eee 
போன்றவை செல்லப் பிராணிகளாகும். பத்மன் முத்திரைகள் மூலம் கதையை 

- ட ஆடிக் காட்டுவார்கள். இதற்குப் பல விதி ் 
பாலே நடனம் ௨: ஒரு கதை மூறைகளும் பயிற்சிகளும் உண்டு. 

யைச் சொற்களால் கூறலாம்; ஒவிய  < ங்ண்டைய கிரேக்க, ரோமானியர் 
மாகத் தட்டலாம்; பாட்டாகப் பாட FON SH Bled. கடவுளரின் கதைகளைக் கூறும் 
லாம்; நடித்துக் காட்டலாம்; அபிநயங் : நயனங்கள் இருந்தன... இந்த நடனங் 
கள் மூலமாகவும் விளக்கலாம். அபிநயத் - ஆ - இரரிலிருந்து வளர்ந்ததே பாலே. இக்கால 
இன் மூலம் ஒரு கதையை உணர்த்தும் : :*௱ஈலே நடனம் 600 ஆண்டுகளுக்குமுன் 
ஒருவகை மேல்நாட்டு நடனமே “பாலே” 3 இத்தாலிய அரசர்களின் அவையில் ஆடப் 
என்பதாகும். ் பட்டது. 200 ஆண்டுகளுக்கு முன் இந்தக் 

பாலே நடனத்தில் யாரும் பாடுவதோ : ' கலை பிரான்ஸ் நாட்டில் அரசர்களின் 
பேசுவதோ கிடையாது. .பின்னணி இசை அவைகளில் புகழ்பெற்றது. பிரெஞ்சு 

ஹ்ன்னர் 14ஆம் -ஒரயி, பாலே நடனப் 
ரஷ்ய பாலே நடனக் கலைஞர்கள் பள்ளி ஒன்றையும் நிறுவினார் . பாலே 

க முத்திரை பற்றிய விதிகளையும். 
பயிற்சி முறையையும் பெட்டிப்பா (Petipa) 
vee பிரெஞ்சுக்காரர் வகுத்தார். 

- பிரான்ஸிலிருந்து இக்கலையை ரஷ்யார் 
கள் கற்றனர். அவர்கள் தங்கள் கற்பனைத் 

| Bex இந்நடனத்தை ஐரோப்பிய நாட் 
ூயங்களுள் மிகச் சிறந்த கலை நுட்பம் 
உடையதாக வளர்த்தார்கள். அரசர்களின் 
பொழுதுபோக்காக இருந்த இந்நடனகத் 
தைப் பொதுமக்களிடையிலும் பரப்பினார் 
கள். இன்று பாலே நடனத்தில் மிகுந்த புகழ் 
'பெற்று விளங்குபவர்கள் ரஷ்யர்களே. 
பிரான்ஸ், பிரிட்டன், அமெரிக்கா, 
ஆஸ்திரேலியா  மூதலிய . : நாடுகளிலும் - 

் Eee நடனம் இறந்து Heian Bp gy. 

                                    

   

பாலைத் தாவரங்கள். வலு 
ல் வெவ்வேறு சூழ்நிலையில் .. வெவ்வேறு 
: வகைத் தாவரங்கள் வாழ்கின்றன. அந்தத் 

: preety வாழ்வதற்கு ஏற்ற 
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<9) GD) LOLI Ly & Gon அத்தாவரங்கள்.... 
பெற்றுள்ளன. சப்பாத்தி, நார்க்க DOWD: Fo 
சவுக்கு, கள்ளி போன்ற தில தாவரங்கள் ad 
நீர் குறைவாக உள்ள. க அதுல் 
(வறண்ட பாலைவனங்களிலும் வா 
கூடியவை. இத்தகைய தாவரங்களை 
பாலைத் தாவரங்கள் என்கிறோம். - 

பாலைத் தாவரங்கள் சிலவற்றின், ் 
இலைகள் மிகவும் தடிப்பாக இருக்கும். ae 
கிடைக்கும் நீரை அவை Dasa 

இன்றன. நார்க்கற்றாழை, சோற்று 
முழை முதலியன இவ்வகையைச் ..கே 
குவை. சப்பாத்தி, கள்ளி போன்ற 
தண்டுகளில் நீரைச் சேமித்துக்கொள்இன். - 
றன. எனவே இவற்றின் குண்டுகள் 
பருமனாக உள்ளன. சவுக்கு, ஊசியிலை, 
லில்லி முதலிய தாவரங்களின் இலைகள் 
மிகச் சிறியவையாக ஊசிபோல் இருக்கும். 

     

ே யி க் லி இதனால், இவற்றின் இலைகள் மூலம் நீர் Es acheter அமெரிக்க இந்திய மக்கள். 
ஆவியாகி வீணாுவைதில்லை, இருகுக்கள்ளி, உணவாகக் கொள்கின்றனர். 

சதுரக்கள்ளி போன்றவற்றில் இலையே 
இருக்காது. செடியின் தண்டே உணவைத். முளைத்து, வளர்ந்து, பூத்துக் காய்த்துக் 
குயாரித்துக்கொள்ளும். தனி குந்து, ஈரம் உலர்வதற்குள் சல 

_ வேறுசில பாலைத் தாவரங்களுக்கு: வேள் = நாள்களிலேயே வாழ்வை முடித்துக்கொள் 

கள் மிக நீளமாக உள்ளன. வ்வேர்கள்.- கின்றன. 
பூமிக்குள் ஆழமாகச் சென்று cee. பெரும்பாலான பாலைத் தாவரங்கள் 

i .. பாலைவனங்களிலேயே வளர்கின்றன. 
வறண்ட பாறைகளிலும் சில வளரும். 

Pre. ty கடற்கரையோரங்களி 'லுள்ள சதுப்பு நிலங் 
'சக்வாரோ என்னும் சப்பாத்திவகை.. GIT, உப்புநீர் நிலைகள் போன்ற நீர் மிகுதி 
இது 15 மீட்டர் உயரம் வளரக்கூடியது ' ::% .. யாக உள்ள இடங்களில் கிண்ணை, கண்டல் . 

: ' . . போன்ற சில வகைப் பாலைத் தாவரங்கள் 
்.... வளர்வதுண்டு. இங்கு நீர் நிறைய இருந் 

. தாலும், அதிலுள்ள உப்பானது இத் 
தாவரங்களின் வேருக்குள் நீர் புகாமல் 

தடுத் துவிடுகிறது. எனவே இத் தாவரங்் 4 
- களுக்கும் போதிய நீர் கிடைப்பதில்லை. ன் 
எனவே, இவை பாலைத் தாவரங்களைப் 
போலவே, பருத்த, சுரசுரப்பான இலை ; 

Sc களை உடையனவாக இருக்கின்றன்? ஸ் 

   

  

    
    

  

   

   
   

    

    

   

  

   

  

பவ பாறைகள்: கெடுக்தொது_ = 
யயணம் செய்யும்போது பல மலைக Seq 
யம் ஆங்காங்கே பெரிய பாை களையும் 

: நீங்கள் பார்த்திருப்பீர்கள். பூமியின் மேற் 
லட்டர் பரப்பிலுள்ள நிலத்தில் பெரும்பகுதி 

பாறைகளால் ஆனது. பாறைகளில் பல 
... வகைகள் உண்டு. இவை யாவும் அக்கினிப் 
-.. பாறைகள் (Igneous rocks), படிவுப் 
_ Lire Heit (Sedimentary rocks), 2 GWT HU 

_ Litten seit (Metamorphic rocks) என மூன்று 
~ பிரிவுகளில் அடங்கும். = 
.. நெருப்புக் கோளமான சூரியனிலிருந்து 

Be பலகோடி ஆண்டுகளுக்குமுன் தனித்தனித் 
ட துண்டங்களாகப் பிரிந்து பன தட். 3, 
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அக்கினிப் பாறை 

இரகங்களும் தோன்றியதாக விஞ்ஞானி 
கள் கருதுகிறார்கள். பூமியானது ஒரு 
சமயம் இளகிய நிலையில் இருந்திருக்க 
வேண்டும். பின்பு பூமியின் மேற்பரப்பு 
குளிர்ந்து இறுகிவிட்டது. ஆனால் 
பூமியினடியில் வெப்பம் அதிகம். அங்கு 
உருகின கற்குழம்பு வெளியே வராமல் 

மிக்குள்ேளேயே பலவிதமாகப் பிளந்து 
சசன்று வெப்பத்தை இழந்து கெட்டிப் 
பட்டுப் பாறைகளாகின்றது. இவ்வாறு 
உருகன தாதுப்பொருள்கள் கெட்டிப் 
படுவதால் அக்கினிப் பாறைகள் உண்டா 
கின்றன. 

கருங்கல் அக்கினிப் பாறை வகுப்பைச் 
சேர்ந்தது. பூமியினடியில் கற்குழம்பு மெது 
வாகச் சூட்டை இழப்பதால் இது 
உண்டாகிறது. இதில் படிகக்கல் (0௨42), 
அப்பிரகம் முதலியன கலந்திருக்கும். இவை 
கலந்திருப்பதற்குத் தக்கபடி சாம்பல் 

பலவகைப் பாறைகள் ஆற்று நீரால் சிதைந்து அடித்துச் 
செல்லப்படுகின்றன. இவையே அடுக்கடுக்காக இறுகிப் 

படிந்து படிவுப் பாறைகளாகின் றன. ட் 

நிறமாகவோ, சிறிது வெண்மை நிறமாக 
வோ அல்லது சிவப்பு நிறமாகவோ இக்கல் 
இருக்கும். எரிமலை வெடித்து வெளிவரும் 
குழம்பிலிருந்தும் சில பாறைகள் உண்டா 
இன்றன. இக் குழம்பு வண்டல் படிவது 
போல ஒன்றுக்குமேல் ஒன்றாக நூற்றுக் 
கணக்கான சதுர கிலோமீட்டருக்குப் 
பரவியிருப்பதுண்டு. 

படிவுப்பாறைகள் பூமியின் மேற்பரப் 
பிலுள்ள பலவகைப் பாறைகளின் அழி 
வினால் உண்டாகின்றன. தட்பவெப்ப 
வேறுபாடுகள், காற்று, கடல் அலைகள், 
ஓடும் நீர், பனி ஆகியவற்றால் பூமியில் 
பரவியிருக்கும் பாறைகள் சிதைகின்றன. 
இச்சிதறல்கள் நீர், காற்று, பனியாறு 
(த.க.) முதலியவற்றால் கடல்கள், ஏரிகள், 
பள்ளத்தாக்குகள் முதலிய இடங்களுக்குக் 
கொண்டு செல்லப்படுகின்றன. அங்கு 
இவை அடுக்கு அடுக்காக இறுகிப் படிந்து 
படிவுப் பாறைகளாக ஆகின்றன. 
மண், மணல், சரளை, கூழாங்கற்கள் ஒருங் 
இணைக்கப்பட்ட கலப்புப்பாறை ((0௦21௦- 

merate), மணற்பாறை (38௨ம்5(006), 
களிமண் பாறை (Shale) (Se) wor 
யாவும் படிவுப்பாறைகளாகும். மணற் 
பாறையில் இரும்பு ஆக்சைடு கலந்திருப் 
பதால் அது சாம்பல்,. மஞ்சள், சிவப்பு 
முதலிய வண்ணங்களில் காணப்பட 
லாம். இவை நீங்கலாகக் கடலிலுள்ள 
உயிரினங்களிலிருந்து உண்டாகும் சுண் 
ணாம்புப் பாறைகளும், பவளங்களினால் 
உண்டாகும் பவளப்பாறைகளும் படிவுப் 
பாறைகள் ஆகும். 

அக்கினிப்பாறை அல்லது படிவுப்பாறை 
மாறுதல்" அடைவதால் -உருமாற்றப் 
பாறை உண்டாகிறது. வெப்பத்தாலும் 
அழுத்தத்தாலும் களிமண் பாறையி 

ருந்து சலவைக் கற்களும் கிடைக்கின் 
றன. 

விஞ்ஞானிகள் பலவகைப் பாறைகளை 
யும் ஆராய்ந்து வருகிறார்கள். பூமியின் 
வரலாற்றையும், மனிதன் உலகில் 

தோன்றுவதற்குமுன் நடந்த நிகழ்ச்சிகளை 
யும் பாறைக ஆராய்வதன் மூலம் 
தெரிந்துகொள்ள முடிகிறது. பார்க்க: 
புவியியல். 

பானமா கால்வாய் : உலகிலுள்ள 
முக்கியமான கால்வாய்களுள் ஒன்று 
பானமா. இது, வட அமெரிக்காவுக்கும் 
தென் அமெரிக்காவுக்கும் இடையிலுள்ள 
பானமா பூசந்தியின் குறுக்கே .வெட்டப் 
பட்டுள்ளது. பசிபிக், அட்லான்டிக் ஆகிய 
இரு சமுத்திரங்களையும் இக்கால்வாய் 
ணைக்கிறது. கால்வாயின் நீளம் 80 

"கிலோமீட்டர்.
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சமுத்திரம் 

      

பானமா கால்வாய் 

சூயெஸ் கால்வாயை (த.க.) 
வெட்டி முடித்துப் புகழ்பெற்ற லெஸ் 
ஸெப்ஸ் என்ற பிரெஞ்சுக்காரர் 
இக்கால்வாயையும் வெட்டத் தொடங்கி 
னார். ஏழாண்டுகள் வேலை நடைபெற் 
றது. காடுகளும் சதுப்பு நிலங்களும் 

நிறைந்த பகுதியாக இருந்ததால், 
மலேரியா, மஞ்சள் காய்ச்சல் முதலிய 
நோய்கள் பரவி, ஆயிரக்கணக்கான 
தொழிலாளர்கள் இறந்தனர். நிருவாக 
கள் நேர்மையுடன் நடந்துகொள்ளாத 
தால் வேலையும் ராக நடக்கவில்லை. 
திட்டம் தோல்வியடைந்தது. 

1909-ல் பிரெஞ்சு உரிமைகளையெல்: 
லாம் அமெரிக்கா விலைக்கு வாங்கியது. 
தொற்று நோய்கள் ஓழிக்கப்பட்டன. 10 
அண்டுகளில் கால்வாய் வெட்டி முடிக்கப் 
பட்டது. 

இன்று இக்கால்வாய் வழியே ஆண்டு 
தோறும் சுமார் 72,000 கப்பல்கள் செல் 
கின்றன. முன்பு கப்பல்கள் தென் 
அமெரிக்காவின் தென்கோடி முனையைச் 
சுற்றிக்கொண்டு நெடுந்தொலைவு செல்ல 
வேண்டியிருந்தது. இப்போது இக்கால்வா 
யின் மூலம் பயணம் எளிதாகிவிட்டது. 

பாஸ்கரர் (1174-1750): மிகப் 
பழங்காலத்திலேயே இந்தியாவில் கணிதத் 
இல் வல்லவர்கள் பலர் இருந்தனர். அவர் 
களில் ஆரியபட்டர், பாஸ்கரர், பிரம 
குப்தர், மகாவீரர், ஸ்ரீதரர் ஆகியோர் 
குறிப்பிடத்தக்கவார்கள். இவர்கள் அனைவரி 

_லும் சிறப்பும் புகழும் பெற்றவர் 78ஆம் 
நூற்றாண்டில் வாழ்ந்த பாஸ்கரர் என்ற 
பாஸ்கராசாரியார் ஆவார். இவர் கணி 

குத்திலும் வானவியலிலும் பெரும்புலமை — 

பெற்றிருந்தார். 
பிஜாப்பூர் என இன்று வழங்கும் ஊரில் 

7114-ல் பாஸ்கரர் பிறந்தார். இவர் 
காலத்தில் உஜ்ஜயினி நகரம் கணித 
ஆராய்ச்சிக்கும் வானவியல் ஆராய்ச்சிக் 
கும் முக்கிய இடமாக விளங்கியது. பாஸ் 
கரர் அங்குக் கல்வி கற்றுக் கணிதம், 
வானவியல், சோதிடம் முதலியவற்றில் 
புலமை பெற்றார். அங்குப் புகழ்பெற்று 
விளங்கிய வானவியல் அஆராய்ச்சிக்கூடத் 
தின் தலைவராக இருந்து ஆராய்ச்சிகள் 
நடத்திவந்தார். | டப 

பாஸ்கரர் கணிதவியல் பற்றியும் 
வானவியல் பற்றியும் பல சிறந்த நூல்களை 
எழுதியுள்ளார். “சித்தாந்த சிரோமணி: 
என்னும் நூல் வானவியல் ஆராய்ச்சி 
பற்றியது. எண்கணிதத்தை “லீலாவதி: 
என்னும் நூல் விளக்குகிறது. கலைவளர்ச்சி 
யில் ஆர்வங்கொண்ட பேரரசர் அக்பர் 
(த.க.) 1587-ல் லீலாவதியைப் பாரசீக 
மொழியில் மொழிபெயர்க்கச் செய்தார். 

சித்தாந்த சிரோமணியின் கணிதப் 
பகுதியை ஹென்ரி தாமஸ் கோல்புருக் 
என்ற ஆங்கில அறிஞர் 7817-ல் ஆங்கிலத் 
தில் மொழிபெயர்த்து வெளியிட்டார். 
இதன் மூலம், பாஸ்கரருடைய கணித 

ஆராய்ச்சித் திறமையும் இந்திய கணிதத் 
இன் பெருமையும் உலகப் புகழ்பெற்றன. 

பாஸ்ட்டர், லூயி (Pasteur, Louis 
1822-1895) : வெறிநாய்க்கடிக்கு மருந்து 
கண்டுபிடித்தவர் யார் என்று உங்களுக் 
குத் தெரியுமா? அவர்தாம் உலகப்புகழ் 
பெற்ற விஞ்ஞானி லூயி பாஸ்ட்டர். 
பிரான்ஸ் நாட்டில், டோல் (Dole) 
என்னும் ஊரில் தோல் பதனிடும் தொழி 
லாளியின் மகனாக லூயி பாஸ்ட்டர் பிறந் 
தார். பாஸ்ட்டர் கணிதமும் விஞ்ஞான - 
மும் பயின்று ஆசிரியர் பயிற்சியும் பெற் 
றார். 

7854-ல் லீல் பல்கலைக்கழகத்தில் 
ரசாயனப் பேராசிரியராகவும், விஞ் 

ஞானத்துறைத் தலைவராகவும் இருந் 
தார். பின்னர் பிரான்ஸில் நிறுவப்பட்ட 
பாஸ்ட்டர் கழகத்தின் தலைவராக இறுதிக் 
காலம்வரை பணிபுரிந்தார். முதலில் 
பெளதிகத்துறையிலும் பின்னர் ரசாயனத் 
துறையிலும் ஆராய்ச்சி செய்துவந்த 
பாஸ்ட்டர், பாக்ட்டீரியங்கள் , (த.க.) 
என்ற நுண்ணுயிர்கள் பற்றிய ஆராய்ச்சி 

யில் ஈடுபட்டு மருத்துவத்துறையில் ஒரு 
புரட்சியை உண்டுபண்ணிஞார். 

இிராட்சையிலிருந்து தயாரிக்கப்படும் 
ஓயின் அடிக்கடி கெட்டுவந்தது. ஒருவகை 
நுண்ணுயிர் திராட்சை ரசத்தைப் 
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லூயி பாஸ்ட்டர் 

புளிக்கச் செய்வதும், மற்றொருவகை நுண் 
ணுயிர் ஓயின் பானத்தை துர்நாற்றமுள்ள 
தாக அழுகச் செய்வதுமே இதற்குக் 
காரணம் என்று பாஸ்ட்டர் கண்டுபிடித் 
தார். ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில் 
ஒயினை வைத்தால் அது கெடாமல் இருக் 
கும் என்றும் கண்டுபிடித்தார். கறந்த 
பாலைக் கெடாமல் பாதுகாக்கவும் இப் 
போது “பாஸ்ட்டர் முறை' பயன்படுகிறது. 

1865ஆம் ஆண்டில் பிரான்ஸில் பட்டுப் 
புழுக்கள் நோயினால் தாக்கப்பட்டு அழிந் 
கன. அரசினர் வேண்டுகோளுக்கிணங்கிப் 
பாஸ்ட்டர் இந்நோய் பற்றி ஆராய்ந்து 

நோயுற்ற புழுக்களைப் பிரித்து அழித்து 
விட்டு, நல்ல புழுக்களின் இனவிருத்திக்கு 
வழிவகுத்தார். 

கால்நடைகளுக்கு ஆந்த்ராக்ஸ் (Anthrax) 

என்னும் ஒருவகை நோய் வராமல் தடுப் 
பதற்கு அம்மைப்பால் போன்ற தடுப்பு 
மருந்தையும் தயாரித்தார். இம் முறை 
யைப் பின்பற்றியே பின்னர் டைபாயிடு, 
மஞ்சள் காய்ச்சல், கொண்டை அடைப் 
பான் போன்ற தொற்றுநோய்களுக்குத் 
தடுப்பு மருந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
வெறிநாய் கடித்தால் அதைக் குணமாக்க 
“ஸீரம்” என்ற குத்து மருந்தையும் கண்டு 
பிடித்தார். 

இவர் பெரும் புகழுடன் வாழ்ந்து 
7895-ல் காலமானார். 

- பாஸ்வரம் (71௦1௦) : தீக்குச்சி 
யைத் தீப்பெட்டியில் உராய்த்து நாம் 
அதை எரியவைக்கிறோம். இ இதில் 
எவ்வாறு உண்டாகிறது தெரியுமா? இப் 
பெட்டியின் பக்கங்களில் பாஸ்வரம் அடங் 

கப் பாஸ்வரம் தேவை. 

ச் 

கிய கலவை  பூசப்பட்டிருக்கும். பாஸ் 
வரம் என்பது எளிதில் தீப்பற்றி எரியக் 
கூடிய ஒரு பொருளாகும்; ஆகவே தீக் 
குச்சியில் எளிதில் தீப்பற்றுகிறது. பாஸ் 
வரம் ஒரு தனிமம் (த.௧க.). ் ் 

தானாக எளிதில் தீப்பற்றி எரிந்துவிடக் 
கூடியதாகையால் இது யற்கையில் 
கதுனியாகக் கிடைப்பதில்லை. உலோகங் 
களுடன் சேர்ந்து கூட்டுப்பொருளாகக்: 
கிடைக்கிறது. இது மஞ்சள் பாஸ்வரம் 
என்றும் சிவப்பு பாஸ்வரம் என்றும் இரு 
வகைப்படும். மஞ்சள் பாஸ்வரம் தீங்கு 
செய்யக்கூடியது. இதைக் காற்று, உள் 
புகாதபடி நன்றாக மூடிய ஒரு கலத்தில் 
இட்டு 250 சூடேற்றினால், சிவப்புப் பாஸ் 
வரம் தூளாகக் கிடைக்கும். வப்புப் 
பாஸ்வரம் எளிதில் கப்பற்றக் கூடியதல்ல; 
தங்குகரக் கூடியதல்ல. இதை எளிதில் 
கையாளலாம். 

கால்சியம் பாஸ்பேட்டை மணலுடனும் 
கல்கரியுடனும் சேர்த்து மின்சார உலையில் 
இட்டுக் காய்ச்சுவார்கள். உலையின் அதிகச் 
சூட்டில் பாஸ்வரம் பிரிந்து ஆவியாக 
வெளிவரும். இதைக் குளிரவைத்துத் 
குண்ணீருக்குள்ளேயே சேகரித்து வைக் 
கிறார்கள். இவ்வாறு மஞ்சள் பாஸ்வரம் 
கிடைக்கிறது. 

நம் எலும்பு, பல் வளர்ச்சிக் 
இறைச்9, 

முட்டை, மீன் ஆகியவற்றிலிருந்து இது 
நமக்குக் கிடைக்கிறது. தாவரங்களின் 
வளர்ச்சிக்கும் இது மிகவும் தேவை. 
இதனால்தான் பயிர்களுக்குப் பாஸ்பேட்டு 
உரங்களைப் பயன்படுத்துகிறார்கள். 

இப்பெட்டி செய்யப் பாஸ்வரம் பெரு 
மளவில் பயன்படுகிறது. கணைநோய் 
(3146), நரம்புத் தளர்ச்சி, சுவாச 
நோய்கள் முதலியவற்றிற்குப் பாஸ்பேட்டு 
மருந்துகள் பயன்படுகின்றன. போர்க் 
காலத்தில் தீக்குண்டுகள் (1௦௦௦௩041௧௫ 5௦௯8) 
செய்யவும் பாஸ்வரம் உதவுகிறது. 

பாஸ்வரம் கானடாவில் பெருமளவில் 
கிடைக்கிறது. 

பிக்மி குள்ளர்கள் (ஜும்) : கதை 
களில் வரும் சித்திரக்குள்ளா்களைப் 
பற்றிப் படித்திருப்பீர்கள். இன்று மத்திய 
ஆப்பிரிக்கக் காடுகளிலும், பிலிப்பீன், 
அந்தமான் தீவுகளிலும், மலேசியாவிலும் 
பிக்மி குள்ளர்கள் வாழ்கிறார்கள். ஆண்கள் 
சுமார் ஒரு மீட்டர் உயரமே இருப்பார் 
கள்! ஆண்களைவிடப் பெண்கள் குட்டை 
யானவர்கள். 

இவர்கள் தலை பெரியது. மூக்கும், 
வாயும் அகன்றிருக்கும். கால்கள் குட்டை 
யானவை. உடல் கருப்பு நிறம். தலைமயிர்
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குடித்தும் சுருட்டையாகவும் இருக்கும். 
மெல்லிய உதட்டிலிருந்து பிக்மி 
குள்ளர்களை நீக்ரோக்களினின்று பிரித்து 
அறியலாம். 

இவர்கள் சிறுசிறு கூட்டமாக வாழ் 
கிறார்கள். ஒவ்வொரு கூட்டத்திற்கும் ஒரு 
தலைவன் உண்டு. தீங்கு வரும்போது 
ஒருவருக்காக மற்றவர்கள் போராடுவார் 
கள். உணவைப் பகிர்ந்து உண்பார்கள். 
மரக்கிளைகளாலும், இலைகளாலும் Fm 
குடிசைகளைக் கட்டிக்கொள்கிறார்கள். 
இவர்கள் இடுப்பில் மட்டும் சிறிய ஆடை 
இருக்கும். 

இறைச்சி இவர்களுக்கு முக்கிய உணவா 
கிறது. யானை, காண்டாமிருகம், மனிதக் 
குரங்கு முதலியவற்றை இவர்கள் வேட்டை 
யாடுகிருர்கள். வேட்டைக்கு நஞ்சு 
தோய்த்த ஈட்டி அல்லது அம்பைப் பயன் 
படுத்துகிறார்கள். மீன்பிடிப்பதும் உண்டு. 

காடுகளை அடுத்து வசிக்கும் மக்களுடன் 
இவர்கள் வாணிகம் செய்யும் முறை வேடிக் 
கையானது. யானைத் தந்தம், தேன், 
இை றச்சி முதலியவற்றை ஓரிடத்தில் 
வைத்துவிட்டு இவர்கள் மை வில் நின் று 
கொள்வார்கள். கிராம மக்கள் இவற்றை 
எடுத்துக்கொண்டு பதிலாக தானியம், 
உப்பு முதலியவற்றை வைத்துவிட்டுச் 

சல்வார்கள்.! 

பித்தளை : சட்டி, தட்டு, கரண்டி, 
குவளை போன்று பித்தளையினாலான பல 
பாத்திரங்களை நாம் பயன்படுத்துகிறோம். 
பித்தளை தனி உலோகம் அல்ல. செம்பு, 
துத்தநாகம் ஆகிய இரு உலோகங்களும் 
சோர்ந்த ஒர் உலோகக் கலவையே (த.௧க.) 

பித்தளை ஆகும். 
வார்ப்பதற்கும் அடித்து வேலை செய் 

வதற்கும் பித்தளை ஏற்றதாக உள்ளது. 

பித்தளையினால் பாத்திரங்கள் செய்கிறார்கள் 

  

பட்டு, 

இதில் விரைவில் துருப்பிடிக்காது. அமிலங் 
களால் இது அரிக்கப்படுவதில்லை. பித்தளை 
யைத் தகடாக அடிக்கலாம்; கம்பியாக 
நீட்டலாம். , எனவே பலவகையான 
பொருள்களைச் செய்யப் பித்தளை பயன் 
படுகிறது. அணிகள், இசைக் கருவிகளின் 
உறுப்புகள், க்தவுக் கைப்பிடிகள், 

தண்ணீர்க் குழாய்த் திருகுகள், எந்திர 
உறுப்புகள் முதலியன பித்தளையால் 
செய்யப்படும் பொருள்களில் சில. 

பித்தளையில் வேறு சில உலோகங்களை 
யும் சேர்ப்பதுண்டு. சிறிது வெள்ளீயம் 
சேர்த்தால் பித்தளையில் வேலை செய்வ 
குற்கு எளிதாக இருக்கும். பாத்திரங் 
கள் செய்யப் பயன்படும் பித்தளையில் 
சிறிது காரீயத்தைச் சேர்ப்பார்கள். வார்ப் 
பட வேலைகளுக்குப் பித்தளையில் வெள் 
ளீயம், இரும்பு, அலுமினியம், நிக்கல் 
முதலிய உலோகங்களைச் சேர்ப்பார்கள். 
இது மிக.உறுதியாக இருக்கும். 

பியரி, ராபர்ட் (Peary, Robert 
1856-1920): வட துருவத்தைக் கண்டு 
பிடித்த நாடாய்வாளர் ராபர்ட் பியரி. 
இவர் அமெரிக்க நாட்டைச் சேர்ந்தவர். 

1908 ஜூலை மாதம் நியூ யார்க்கிலிருந்து 
“ரூஸ்வெல்ட் என்னும் கப்பலில் வட 
துருவம் நோக்கிப் புறப்பட்டுச் சென்றார். 
பியரி. இவருடன் சில நீக்ரோக்களும் எஸ்கி 
மோக்களும் இருந்தனர். இவர்கள் 
இரண்டு மாத காலம் பயணம் செய்தபின் 
ஒரு தீவை அடைந்தனர். அங்குக் குளிர் 
காலத்தைக் கப்பலிலேயே கழிக்க முடிவு 
செய்தனர். ஆனால் கடுங்குளிரில் அந்தக் 
கப்பல் உறைந்த பனிக்கட்டியில் சிக்கியது. 
1909 பிப்ரவரியில் பியரியும் அவரது ஆட் 
களும் கப்பலிலிருந்து வெளியே De தீவின் 
கரையோரமாகச் சென்றனர். 

ஆர்க்டிக் கடலில் பெரும்பாலும் பனி 
உறைந்து கிடந்தது. பியரி குழுவில் 
சென்ற சிலர் வழியில் இறந்தனர். இறுதி 
யில் பியரியுடன் ஒரு நீக்ரோவும் நான்கு 
எஸ்கிமோக்களும் மிஞ்சினர். பல இடை 
யூறுகளுக்குப்பின் 1909 ஏப்ரல் 6-ல் பியரி 
வட துருவத்தை அடைந்தார். 
பெர்டினான்ட் குக் என்பவர், தாம் ஓர் 

ஆண்டிற்கு முன்பே வட துருவத்தை 
அடைந்ததாக வாதாடினார். இருவரும் 
எடுத்துக் காட்டிய சான்றுகளை விஞ்ஞானக் 
கழகங்கள் ஆய்ந்து பியரியே முதலில் 

அங்கு சென்று வந்ததாக முடிவு கூறின. 

பியார்டு (110௦4) : கடற்கரை எல்லா 
இடங்களிலும் ஒரே சீராக இருப்பதில்லை. 
சில இடங்களில் கடற்கரை பிளவு. 

- அதனுள் கடல்நீர் நுழைந்து 
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நிறைந்திருக்கும். நீண்ட மலைத்தொடருக் 
இடையிலும் மலை. பிளவுபட்டுக் கடல்நீர் 
உள் நுழைவதுண்டு. மலைகளுக்கிடையே 
உள்ள இத்தகைய உட்குடைவுக்கு 
பியார்டு என்று பெயர். இதன் கரைகள் 
உயரமாகவும் செங்குத்தாகவும் இருக்கும். 
நார்வே, கிரீன்லாந்து, நியூஜீலாந்து, 
அலாஸ்க்கா (வட அமெரிக்கா) ஆகிய 
நாடுகளின் கடற்கரைகளில் பியார்டுகள் 
மிகுதியாகக் காணப்படுகின்றன . 

பியார்டின் அகலம் ஒரு கிலோமீட்டருக் 
க். குறைவாகவே இருக்கும். ஆனால் 

_ நீளம் 10 கிலோமீட்டர் வரை இருக்கும். 
இவ்வாறு வெகுதாரரம் உட்சென்றிருப்ப 

தால் போக்குவரத்துக்கும் இவை பயன் 
படுகின்றன. பியார்டுகள் மிக ஆழமாக 
வும் இருக்கும். பெரிய கப்பல்களும் இவற் 
றில் செல்லலாம். 

ஒரு காலத்தில் பனியாறுகள் (த.க.) 
வழிந்து ஓடிய மலைத்தொடர்களுக் 
இடையேதான் இப்போது பெரும் 
பாலும் பியார்டுகள் காணப்படுகின்றன. 
பனியாறுகள் மலையைக் கடந்து கடலில் 
விழும்போது ஆழமான பள்ளங்கள் 
ஏற்படும். அப்பள்ளங்களில் கடல்நீர் 
நிறைந்து பியார்டுகள் ஏற்படுகின்றன. 

பியானோ: மேல்நாட்டு இசைக் 
கருவிகளில் முக்கியமானது பியானோ. 
பியானோவில் பல உலோகக் கம்பிகள் 
இழுத்துக் சுட்டப்பட்டிருக்கும். இவற் 

றைத் தட்டி ஒலி எழுப்புவகுற்குச் சிறு 
சுத்திகளும் (1௨௩௯௦௦) உள்ளன. கம்பியின் 
நீளம், கனம் ஆகியவற்றிற்கேற்ப, 
எழுப்பப்படும் ஒலியும் வேறுபடும். 
இக் கருவியின் மேல்பாகத்தில் இசைக் 

பியானோ 

  

    

    
நார்வே நாட்டிலுள்ள பியார்டு 

கட்டைகள் வரிசையாக உள்ளன. இவை 
சுத்திகருடன் இணைந்துள்ளன. இசைக் 
கட்டைகளை அழுத்தும்போது, அந்தக் 
கட்டைகளுக்குரிய சுத்திகள் பியானோவி 
லுள்ள கம்பிகளைத் தட்டி ஒலி எழுப்புகின் 
ன. 

ன் முதன் முதலில் கிளாவிகார்டு 
(Clovichord), aoriuiFsri@ (Harpsichord) 
என்னும் கருவிகள் இருந்தன. இவையும் 

சைக் கட்டைகளைக் காண்டவை. 
ஆனால் இவற்றில் ஒலி அதிகம் உண்டா 
காது. 7709-ல் கிறிஸ்டேோபோரி 
(Cristoforil) என்ற இத்தாலியர் இக் 
குறையை நீக்கிப் பியானோ கருவியை 
அமைத்தார். அவர் இதற்கு இட்ட பெயர் 
பியானோபோர்ட் (7181040112) என்பதாகும். 
பியானோ, போர்ட் என்ற இத்தாலியச் 
சொற்கள் முறையே மென்மையாக 
என்றும், உரக்க என்றும் பொருள்படும். 
பியானோேவில் மென்மையாகவும் உரக்கவும் 
ஒலியெழுப்பி இனிமையாக இசைக்கலாம். 

பிரசாது, டாக்டர் இராஜேந்திர 
(1884-1962) : இந்தியாவின் முதலாவது 
குடியரசுத் தலைவர் டாக்டர் இராஜேந்திர 
பிரசாது. இவர் இரண்டுமுறை தேர்ந் 
தெடுக்கப்பட்டு 18 அண்டுகள் குடியரசுத் 
தலைவராக இருந்தார். 

பீகார் மாநிலத்திலுள்ள சாரன் மாவட் ' 
டத்தில் ஜீராதேயீ என்ற சிற்றூரில் ஓர் 
உயர்குடியில் 1884 டிசம்பர் 4-ல் 
இராஜேந்திரர் பிறந்தார். இவருடைய 
குந்தகையின் பெயர் மகாதேவ் சஹாய். 
இராஜேந்திரர் தம் சொந்த ஊரில் உயர் 
நிலைப் பள்ளியில் பயின்றபின் கல்கத்தா 
சென்று எம்.ஏ. பட்டம் பெற்றார். எல்லாத் 

ee



. பிரசாது-- பிரபஞ்சம் 91 

தேர்வுகளிலும் :' மாநிலத்திலேயே முதல் 
நிலையில் தேறினார். இவர் ஆங்கிலம், இந்தி 
மொழிகளில் சிறந்த பேச்சாளராகவும் 
விளங்கினார். பாரசீகம், சமஸ்கிருதம் 
ஆகிய மொழிகளிலும் புலமை பெற்றார். 

இராஜேந்திரா் எம்.ஏ. பட்டம் பெற் 
றதும், ஓராண்டுக்காலம் பள்ளி ஆசிரிய 
ராகப் பணியாற்றினார். பின்னர் சட்டம் 
படித்து வழக்கறிஞரானார். கல்கத்தாவி 
லும், பாட்னாவிலும் உயர் நீதிமன்றங் 
களில் பெரும்புகழுடன் தொழில் நடத் 
தினார். ஆயினும் நல்ல வருவாயுடைய 
அத்தொழிலைத் துறந்து நாட்டுத் தொண் 
டில் ஈடுபட்டார். இவரது மனைவி ராஜ் 
பன்ஷி தேவியும் இவருக்கு உதவியாக 

இருந்தார். 
கோக்கலேயை (த.௧க.) இராஜேந்திரா் 

1910-ல் சந்தித்து அவருக்கு நெருங்கிய 
நண்பரானார். 1917-ல் இவர் இந்திய 
தேசீயக் காங்கிரஸின் உறுப்பினரானார். 
7976-ல் காந்தியடிகளுடன் (த.௧.) 
நெருங்கிய நட்புக்கொண்டு அவருக்கு 
முக்கிய சடரானார். காந்தியடிகள் 
தொடங்கிய எல்லாப் போராட்டங்களி 
லும் பங்குபெற்றார். உப்பு சத்தியாக் 
கிரகத்தின்போது முதன் முதலாகக் 
கைதானார். மீண்டும் இரண்டு முறை 
சிறை சென்றார். 

மக்கள் துயரைத் தம் துயராக 
இராஜேந்திரர் கருதினார். பீகாரில் வெள் 
ளத்தாலும் நிலநடுக்கத்தாலும் மக்கள் 

துன்புற்றபோது, இராஜேந்திரார் செய்த 
அருந்தொண்டினைக் கண்டு காந்தியடிகள், 
“ராஜன் பாபு ஈடுஇணையற்ற மக்கள் 
தொண்டர்”? என்று பாராட்டினார். 

இராஜேந்திர பிரசாது 

  

டெல்லியில் 1946-ல் ஜவாஹர்லால் 
நேரு (த.க.) தலைமையில் இடைக்கால 
அரசாங்கம் அமைந்தபோது, இவர் அதல் 
உணவு - வேளாண்மை அமைச்சரானார். 
1947 ஆகஸ்ட் 7175-ல் இந்தியா விடுதலை 
பெற்றதும், இந்திய அரசியல் நிருணய 
சபையின் தலைவரானார். 1950-ல் இந்தியா 
குடியரசானதும், இவரே நாட்டின் 
முதலாவது குடியரசுத் தலைவராகத்: தேர்ந் 
தெடுக்கப்பெற்றார். 

17962 மே மாதம் தம் பதவிக்காலம் 

முடிவுற்றதும், சொந்த ஊர் திரும்பி, 
தாம் நிறுவிய சதாகத் ஆசிரமத்தில் 
வாழ்ந்துவந்தார். வாழ்நாள் முழுதும் 
நாட்டுக்கும் மக்களுக்கும் தொண்டாற்றிய 
டாக்டர் இராஜேந்திர பிரசாது 19638 
பிப்ரவரி 28-ல் காலமானார். 

இராஜேந்திரர் எழுதிய பல நூல்களுள் 
“சம்ப்பரான் சத்தியாக்கிரகம்', “என் 
வரலாறு: (சுய சரிதை) இரண்டும் குறிப் 
பிடத்தக்கவை. 

பிரபஞ்சம் (பூம்ஊ : ஆகாய கங்கை 
(த.க.) என்பது கோடிக்கணக்கான 
நட்சத்திரங்கள் அடங்கிய ஒரு நட்சத்திரக் 
கூட்டம். இந்த நட்சத்திரக் கூட்டத்தில் 
சூரிய மண்டலம் (த.௧க.) இருக்கிறது. 
சூரிய மண்டலத்தில் சூரியனைச் சுற்றி. 
வரும் கோள்களில் நாம் வாழும் பூமியும் 
ஒன்று. பூமி, மற்றக் கிரகங்கள், சந்திரன் 
என்னும் துணைக்கிரகம், எரிநட்சத்திரங் 
கள், வால்நட்சத்திரங்கள், எரிகற்கள் 
இன்னும் கோடிக்கணக்கான நட்சத்திரக் 
கூட்டங்கள் இவை யாவும் அடங்கியதே 
பிரபஞ்சம் ஆகும். பிரபஞ்சத்தை ஆராய் 
வதற்கு அதிக சக்திவாய்ந்த தொலை 
நோக்குகள் (த.க.) பயன்படுகின்றன . 

விண்வெளியை ஒரு கடலுக்கு ஒப்பிட் 
டால் நட்சத்திரக் கூட்டங்களை ஆங்காங்கு 
தோன்றும் சிறிய தீவுகள் என்று குறிப் 

டலாம். ஆகாய கங்கை ஒரு *பன்: 
ரொட்டியைப் போலக் காணப்படுகின் 
றது. இதன் ஒரு கோடியில்தான் சூரிய 
மண்டலம் உள்ளது. இதிலிருந்து பிரபஞ் 
சத்தில் பூமி எவ்வளவு சிறியது என்று 
நாம் ஒருவாறு கற்பனை செய்துகொள்ள 
லாம். 

ஆகாய கங்கைக்கு அருகில் “அண்டி 
ரோமீடா” என்னும் நட்சத்திரக் கூட்டம் 

இருக்கிறது. மற்றும் சுழல்வடிவ நட்சத் 
ரக் கூட்டங்களும், நீள்வட்டமான 

நட்சத்திரக் கூட்டங்களும், எவ்வித 
தெளிவான உருவமும். பெறாத நட் 
சத்திரக் கூட்டங்களும் உள்ளன. 
நட்சத்திரங்களாக இல்லாமல் வானத் 
தில் வெண்மேகங்கள் போலத் தோன்றும்
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நெபுலாக்களும் உள்ளன. இவை தாமே 
ஒளிர்வதில்லை. அருகிலுள்ள நட்சத்திரங் 
களின் ஒளியைப் பெற்று இவை பிரதிபலிக் 
கும். இவற்றில் பல வகை உண்டு. 

இவற்றை யெல்லாம் பார்க்கும்போது 
பிரபஞ்சம் வெகுதொலைவிற்குப் பரந்துள் 
ளது என்பது ஒருவாறு விளங்கும். ஒரு 
நட்சத்திரக் கூட்டத்தில் 1700 கோடி 
நட்சத்திரங்களுக்குமேல் இருக்கலாம். 
இவ்வாறு பலகோடி நட்சத்திரக் கூட்டங் 
கள் பிரபஞ்சத்தில் உள்ளன. 

நட்சத்திரங்கள் எவ்வாறு உண்டாயின 
என்பதையும் நட்சத்திரக் கூட்டங்கள் 
பற்றியும் விஞ்ஞானிகள் ஆராய்ந்து 
வருகஇருர்கள். பிரபஞ்சம் எவ்வாறு தோன் 

றியது? அதற்கு எல்லையுண்டா? அல்லது 
அது எல்லையற்றதா? முதலான கேள்வி 
களுக்கும் விடையளிக்க முயன்று வருகிறார் 
கள். 

முற்காலத்தில் பூமியே எல்லாவற்றிற் 
கும் மையமாக உள்ளது என்று கருதினார் 
கள். பின்பு, சூரியனே மையமாக 
உள்ளது; அதைச் சுற்றிக் கிரகங்கள் சுழல் 
கின்றன என்ற உண்மையைக் கோப்பர் 
நிக்கஸ் (த.௧க.) என்னும் விஞ்ஞானி விளக் 
கினார். மேலும் சூரிய மண்டலம் ஆகாய 
கங்கையில் அடங்கியது என்றும், இன்னும் 
கோடிக்கணக்கான நட்சத்திரக் கூட்டங் 
கள் உள்ளன என்றும் தெரியவந்துள்ளது. 

இவ்வளவு பரந்த பிரபஞ்சத்தில், நமது 
பூமி எங்கோ ஓரிடத்தில் கடுகு அளவில் 
கான் உள்ளதென்பதை அறிய வியப்பாக 
இருக்கிறது அல்லவா? 

பிரபஞ்சத்தைப் பற்றி மேலும் பல 
உண்மைகளும் அதிசயங்களும் இருக்கின் 
றன! சக்திவாய்ந்த தொலைநோக்கிகள் 
நிறுவப்பட்ட போதிலும், பூமியைக் 
காற்றுமண்டலம் சூழ்ந்திருப்பதால் விண் 
வெளியில் கொல்விலுள்ள பொருள்களைத் 
தெளிவாகப் பார்க்க முடிவதில்லை. சந்திர 
னைச் சுற்றிக் காற்று மண்டலம் இல்லை. 
இதனால் சந்திரனில் தொலைநோக்கிகளை 
அமைத்துப் பிரபஞ்சத்தை ஊடுருவிப் 
பார்த்துப் பல வினாக்களுக்கு விடைகாண 

முடியும் என்று விஞ்ஞானிகள் நம்புகிறார் 
கள். பார்க்க : ஆகாய கங்கை; வான 
வியல். 

பிரமபுத்திரா : ஆசியாவிலுள்ள 
வற்றாத பெரிய ஆறுகளுள் ஒன்று பிரம 

புத்திரா. இது திபெத்து, இந்தியா, 
வங்காள தேசம் ஆகிய நாடுகளின் வழி 
யாகப் பாய்கிறது. இதன் நீளம் சுமார் 
3,000 கிலோமீட்டர். 

இபெத்தின் மேற்குப்பகுதியில் இமயமலை 
யின்மீது சுமார் 5,000 மீட்டர் உயரத் 

். தில் மலைவெளிகளுக்கிடையே 
தில் பிரமபுத்திரா தோன்றுகிறது. திபெத் 

கிழக்கு 
நோக்கி ஓடி, இமயமலைத் தொடரின் கிழக். 

குக் கோடியில் வளைந்து, இந்தியாவில் 
ஆசாம் பள்ளத்தாக்கினுள் நுழைகிறது. 
இங்கு டீபாங், லுஹிட் என்னும் ஆறுகள் 
இதனுடன் கலக்கின்றன. ன்னர் 
வங்காள தேசத்தில் பாய்ந்து, தெற்கு 
நோக்கித் திரும்பி கங்கை (த.௧.) 

ஆற்றுடன் இணைகிறது. 
நீர்ப்பாசனத்திற்கு பிரமபுத்திரா மிகுதி 

யாகப் பயன்படுகிற து. மேலும் மிகப் 
பெரும் அளவில் வண்டல் மண்ணைக் 
கொண்டுவந்து கழிமுகப்பகுதியில் 
சேர்ப்பதால் அங்குப் பயிர்கள் செழித்து 
வளருகின்றன. ஆசாமிலுள்ள இப்ருகார் 
என்னும் இடம் வரை சுமார் 1,300 

கிலோமீட்டர் தொலைவிற்கு இந்த ஆறு 

போக்குவரத்துக்கு ஏற்றது. திபெத்திலும் 
சிறு படகுகள் செல்வதற்கு இது பயன் 
படுகிறது. 

Gy Geer (Pyramids): உலக 
அதிசயங்கள் ஏழினுள் (த.௧க.) பிரமிடுகள் 
ஒன்று. இவையே அவற்றுள் மிகப் பழமை 
யானவை. சுமார் 4,500 ஆண்டுகளுக்கு 

முன்பு எகிப்து மன்னர்களுக்குக் கட்டிய 
கல்லறைகளே இந்தப் பிரமிடுகள். 

அரசர்கள்தாம் கடவுள்கள் என்றும், 
மன்னார் இறந்த பின்னரும் அவருடைய 
அவி நாட்டைக் காப்பதாகவும் பண்டைக் 
கால எகிப்தியர்கள் நம்பினார்கள். அதனால் 
ஒவ்வோர் அரசரும் தம் முன்னோருக்காகப் 
பிரமிடுகளை எழுப்பினர். பிரமிடுக்குள் 
இறந்த அரசனின் சவப்பெட்டியையும் 
அவருடைய பயனுக்காக உணவு, உடை, 
நகை முதலிய பல பொருள்களையும் 
சேர்த்து வைத்தார்கள். 

எகிப்திலுள்ள பிரமிடுகளும் 

ஸ்பிங்க்ஸ் சிற்பமும் 
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எகிப்து நாட்டின் தலைநகரான கைரோ 
வுக்கு அருகே &ீஸா (02௨) என்னுமிடத் 
தில் முக்கியமான மூன்று பிரமிடுகள் உள் 
ளன. இவற்றுள் மிகப் பெரியது பெரும் 
பிரமிடு. இதைக் கூபூ (௩௩ என்னும் 
எட௫ுப்திய அரசர் கட்டினார். இதன் 
உயரம் 747 மீட்டர். மத்தியில் கல்லறை 
உள்ளது. இரண்டாவது பிரமிடு 127 
மீட்டர் உயரமுள்ளது. கூபூவுக்குப் பின் 
அரசாண்ட காப்ரே (18176) என்னும் 
அரசர் இதைக் கட்டினார். மூன்றாம் 
பிரமிடு 62 மீட்டர் உயரமுள்ளது. காப் 
ரேவுக்குப் பின் அரசாண்ட மைசெரினஸ் 
(Mycerinus) என்னும் அரசர் இதைக் 
கட்டினார். சக்காரா  (Sakhara) என்ற 
இடத்திலுள்ள பிரமிடு அடுக்குத் 
குளவரிசையில் (278000) கட்டப்பட்டது. 
பிரமிடுகளில் இதுவே மிகப் பழமை 
யானது என்று தெரிகிறது. பிரமிடுகளின் 
உட்புறத்தில் சுவர்களில் சித்திரங்களும், 
வண்ண ஓவியங்களும் தீட்டப்பட்டுள்ளன. 
ஒருவிதச் சித்திர எழுத்துகளால் விவரங் 
களையும் குறிப்புகளையும் எழுதியுள்ளனர். 

இந்தப் பிரமிடுகளை எந்திரங்களின் 
உதவியின்றி அக்காலத்து மக்கள் கட்டி 
யிருப்பது வியப்பல்லவா? பெரும் பிரமிடு 
கட்ட சுமார் ஒரு லட்சம் மக்கள் 20 
ஆண்டுக்காலம் உழைத்தனர் என்று 
ஹிராடட்டஸ் என்னும் கிரேக்க வரலாற் 
சிரியர் கூறுகிறார். பிரமிடுகள் காலத்தை 
வென்று அழியாமல் இன்றும் நிற்கின் 
றன. உலக அதிசயங்கள் ஏழில் இன்று 
எஞ்சியிருப்பவை பிரமிடுகள் மட்டுமே. 
பிரமிடுகளுக்கு அருகில் கல்லினால் செதுக் 
கப்பட்ட ஸ்பிங்க்ஸ் என்ற புகழ்பெற்ற 
கற்சிலை ஒன்றும் உள்ளது. படுத்திருப்பது 
போன்ற சிங்கத்தின் உடலும் மனித 
னுடைய முகமும் கொண்டது இச்சிலை. 

பிராங்க்லின், பெஞ்சமின் (1706- 
2790): புகம்பெற்ற அமெரிக்க விஞ்ஞானி 
களில் ஒருவார் பெஞ்சமின் பிராங்க்லின். 
இவர் சிறந்த எழுத்தாளர்; அரசியல் 
வாதி. அமெரிக்காவில் பாஸ்ட்டன் என்னு 
மிடத்தில் இவர் பிறந்தார். எட்டாம் 
வயதில் இவர் பள்ளியில் சேர்ந்து இரண்டு 
ஆண்டுகள் படித்தார். பின் தந்தையின் 
மெழுகுவத்திக் கடையில் வேலை செய்யத் 
தொடங்கினார். இவ்வேலை பிடிக்கவில்லை. 

பின்னார் வரது அண்ணன் கடையில் 
அச்சுத் தொழில் கற்றுவந்தார். சொந்த 
முயற்சியினால் கல்வியறிவைப் பெருக்கிப் 
பத்திரிகைகளுக்கு எழுதத் தொடங்கினார். 
இதனால் அண்ணனுடன் மனவேறுபாடு 
ஏற்படவே பிலடெல்பியாவுக்குச் சென்று 
அங்கு அச்சுத் தொழிலில் ஈடுபட்டார். 

- விடுதியையும் 

  
பெஞ்சமின் பிராங்க்லின் 

பின்னர் இங்கிலாந்து சென்றார். சில 
மாதங்களுக்குப் பின் தாயகம் திரும்பி ஓர் 
அச்சகத்தை ஏற்படுத்தினார். “பென்சில் 
வேனிய கெஜட்: என்னும் பத்திரிகையை 
வாங்கித் திறமையாக நடத்தினார். இவர் 
தொடங்கிய “ஏழை ரிச்சர்டு பஞ்சாங்கம்” 
என்ற பத்திரிகை இவருக்குப் புகழைத் 

தேடித் தந்தது. 
1721-ல் ஒரு நூலகத்தையும், மருத்துவ 

நிறுவினார். இவர் 
தொடங்கிய பென்சில்வேனியாக் கழகம் 
பின்னர் ஒரு பல்கலைக்கழகமாகியது. 

அமெரிக்க சுதந்தரப் போரில் தீவிரப் 
பங்கு கொண்டு அமெரிக்க ஐக்கிய நாடு 
உருவாக இவரும் காரணமாக இருந்தார். 
சுதந்தரப் பிரகடனத்தைக் தயார் செய்ய 
வும், பிரான்ஸ் நாட்டுடன் சமாதான 
உடன்படிக்கை செய்துகொள்ளவும், 
அமெரிக்க அரசியல் சட்டம் வகுக்கவும் 
இவர் பெரிதும் துணைபுரிந்தார். அடிமை 
எதிர்ப்புக் கழகத்தின் தலைவராகவும் இவா் 
பணிபுரிந்தார். இவர் தம் சுயசரிதையை 
எழுதியிருக்கிறார். 

பெஞ்சமின் பிராங்க்லின் தம் அரசியல் 
அலுவல்களிடையே விஞ்ஞான ஆராய்ச்சி 
களையும் செய்துவந்தார். மின்சாரம் பற்றி 
இவர் எழுதிய நூல் 1757-ல் லண்டனில் 
வெளியிடப்பட்டது. இடி, மின்னலின் 
போது காற்றாடியைப் பறக்கவிட்டு, 
மின்னல் என்பது மின்சக்தியே என்று 
கண்டுபிடித்து விளக்கினார். காலநிலையை 
முன்கூட்டிக் கூறும் ஆராய்ச்சியிலும் இவர் 
ஈடுபட்டுவந்தார். இவர் தம் 85ஆம் 
வயதில் காலமானார்.
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பிராட்டெஸ்டென்டு மதம் : கிறிஸ் 
குவ மதத்தில் (த.க.) இன்று இரண்டு 
முக்கிய வுகள் உள்ளன. அவற்றுள் 
ஒன்று கத்தோலிக்க மதம் (த.௧க.]. 
மற்றொன்று பிராட்டெஸ்டென்டு மதம். 

இிறிஸ்துவிற்குப்பின் 1,500 ஆண்டுகள் 
வரை கிறிஸ்தவர்கள் அனைவரும் இயேசு 
கிறிஸ்துவை (த.௧க.) ஓரே: வகையில் வழி 
பட்டுவந்தார்கள். அவர்கள் அனைவருமே 
கத்தோலிக்கர்கள் என்று அழைக்கப் 
பட்டார்கள். அவர்களின் தலைவர் ரோமி 
லிருந்த போப்பாண்டவர் ஆவார். 
எனவே, இவர்களை ரோமன் கத்தோலிக் 
கத் திருச்சபை (Roman Catholic Church) 
என்று அழைத்தனர். 

76ஆம் நூற்றாண்டில் திருச்சபையில் 
ஏற்பட்ட பல கோட்பாடுகளையும் பழக் 
கங்களையும் . வழிபடும் முறைகளையும் 
மேற்கு ஐரோப்பியக் கிறிஸ்தவர்கள் சிலர் 
எதிர்த்தனர். இந்த எதிர்ப்பு இயக்கத் 
தைத் தொடங்கியவர் ஜொர்மன் .நாட் 
டைச் சேர்ந்த மார்ட்டின் லூதர் (காரா 
[யு என்பவர் ஆவார். இவரைப் 
பின்பற்றியவர்கள் “கிறிஸ்தவ சீர்திருத்த 
சபையை நிறுவினார்கள். இச் சபையைச் 
சேர்ந்தவர்களை :பிராட்டெஸ்டென்டு 
கள்' என அழைத்தனர். 

இதன்பின் கத்தோலிக்கத் திருச்சபையி 
லிருந்து பிரிந்து மேலும் பல பிரிவுகள் 
உண்டாயின. மேலும், ஆதி பிராட்டெஸ் 
டென்டு திருச்சபைபயிலிருந்தும் சில 
பிரிவுகள் . ஏற்பட்டன. இப்பிரிவுகளைச் 
சேர்ந்தோர் அனைவருமே இன்று பிராட் 
டெஸ்டென்டுகள் என்று அழைக்கப்படு 
கின்றனர். 

பிரான்ஸ்: ஐரோப்பாக் கண்டத் 
இலுள்ள பெரிய நாடுகளுள் ஒன்று .: 
பிரான்ஸ். வடக்கே இங்கிலீஷ் கால்வா 
யம், தெற்கே ஸ்பெயின் நாடும், மத்திய 
குரைக்கடலும், மேற்கே பிஸ்க்கே 
விரிகுடாவும், கிழக்கே இத்தாலி, சுவிட் 
ஸா்லாந்து, ஜொர்மனி முதலிய நாடுகளும் 
இதன் எல்லைகள். பிரான்ஸ் நாட்டின் 
பரப்பு 5,50,000 சதுர கிலோமீட்டர். 
மக்கள்தொகை சுமார் ஐந்து கோடி. 

பிரான்ஸில் பெரும்பகுதி தாழ்ந்த 
சமவெளி; நடுப்பகுதி மட்டும் உயர்ந்த 
பீடபூமி. இங்கிருந்து பல அறுகள் 
தோன்றுகின்றன. கரான், ரோன், 
லுவார், சேன் முதலியன முக்கிய 
ஆறுகள். நாட்டின் போக்குவரத்துக்கும் 

மின்சார உற்பத்திக்கும் இந்த ஆறுகள் 
பெரிதும் உதவுகின்றன. 

சமவெளி நிலங்கள் பெருமளவில் இருப் 
பதால் வேளாண்மை முக்கியக் தொழில் 

  

  

    

    
¥ கோதுமை 

இ பால் பண்ணை   
  

89 பீட்கிழங்கு 4 கிலக்கரி 

பி திராட்சை © இரும்பு ர் ரசாயனப் பொருள்கள் 

பிரான்ஸ் 

களுள் ஒன்றாக உள்ளது. மக்களில் 
மூன்றிலொரு பகுதியினர் உழவுத்தொழி 
லில் ஈடுபட்டுள்ளனர். கோதுமை, பார்லி 

முதலியன முக்கியப் பயிர்கள். மேய்ச்சல் 
நிலங்கள் மிகுந்திருப்பதால் பால் 
பண்ணைத் தொழிலும் சிறந்து விளங்கு 
Hog. மத்திய பீடபூமியில் ஆடுகள் 
வளர்க்கப்படுகின்றன. சர்க்கரை செய்யப் 
பயன்படும் பீட் இழெங்கும் காய்கறிகளும் 
மிகுதியாகப் பயிராகின்றன. உலகில் 
திராட்சை பெருமளவில் விளையும் நாடு 
களுள் பிரான்ஸ் ஒன்று. தொழில்துறை 
யிலும் இந்நாடு முன்னணியில் உள்ளது. 
நிலக்கரி, இரும்புத் தாது ஆகியன பெரு 
மளவில் கிடைப்பதால் எஃகுத் தொழில். 
சிறந்து விளங்குகிறது. ரசாயனப் பொருள் 
கள், வாசனைத் தைலங்கள் முதலியனவும் 
உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன. 

இந்நாட்டின் தலைநகரம் பாரிஸ் (த.க.). 
இது ஓர் அழகிய நகரம். வரலாற்றுப் 
புகழும் கொண்டது. மார்சேல்ஸ் (Marseilles), 
லீயான் (Lyons), நீஸ் 089 முகலியன 
மற்ற முக்கிய நகரங்கள். : 
தொன்மையான நாகரிகம் கொண்டது 

இந்நாடு. வரலாற்றுக்கு முற்பட்ட குகை 
மனிதர்களால் கற்பாறைகளில் செதுக்கப் 
பட்ட . அழகிய சித்திரங்களும் வண்ண 
ஓவியங்களும் இந்நாட்டில் காணப்படுகின் 
றன. பண்டைக்காலத்தில் இந்நாட்டிற்கு 
கால் (ய) என்று பெயர். 2,000 ஆண்டு



  

பிரான்ஸ் பிரிட்டன் ட நே 

களுக்கு முன்பு ரோமானியர்கள் இந்நாட் 
டைக் கைப்பற்றி அண்டனர். பின்னர் 
பிராங்க்குகள் ௫1 என்போர் இதனைக் 
கைப்பற்றிக் கொண்டனர். பிராங்க்குகள் 
வாழும் நாடு பிரான்ஸ் எனப் பெயர் 

பெற்றது. ் ae 
78ஆம் நூற்றாண்டின் பிற்பகுதியில் 

நடைபெற்ற பிரெஞ்சுப் புரட்சிவரை பல 
அரசர்கள் ஆண்டனர். புரட்சியின்போது 
அரசனை நீக்கிவிட்டு மக்களின் பிரதி 
நிதிகளே ஆளத் தொடங்கினர். நாடு ஒரு 
குடியரசாகியது. பிரதிநிதிகளின் தலைவ 
ராகப் பதவி ஏற்றவர் நெப்போலியன் 
(த.க.). நெப்போலியனின் தலைமையில் 
பிரான்ஸ் மிகுந்த வலிமை பெற்று விளங் 
இயது. பல நாடுகளையும் இவர் வென்றார். 
சில ஆண்டுகளில் இவரே போரசராகப் 
பட்டம் சூட்டிக்கொண்டார். இவருக்குப் 
பின்வந்த அரசர்கள் திறமையற்றவர்கள். 
7871-ல் நாடு மீண்டும் குடியரசாகியது. 

கலை, சிற்பம், ஒவியம், பண்பாடு ஆகிய 
துறைகளில் பிரான்ஸ் ிறப்புமிக்கது. 
நாடெங்கும் பெரிய கட்டடங்களையும் 
அழகிய சிற்பங்களையும் காணலாம். 
ஒவியக் காட்சிசாலைகள் பல உள்ளன. 
பாரிஸ் நகரில் .லூவர் அரண்மனையில் 
உள்ள கலைப் பொருட்காட்சிசாலை உலகப் 
புகழ் பெற்றது. 

ஜீன் கூழான் என்ற பிரெஞ்சுச் சிற்பி வடித்த சிற்பம் 

நரா 

ட லாந்து, 

பலர் 

பிரெஞ்சு மொ மி இனிமையானது; 
“இசை நிரம்பியது. இது தெளிவும் சொல் 
வளமும் பெற்றிருப்பதால் சர்வதேச 
மொழிகளில் ஒன்றாக விளங்குகிறது. 
வால்ட்டேர், ரூசோ, பால்ஸாக், விக்ட். 

டர் ஹியூகோ, அலெக்சாண்டர் டூமாஸ், 
சோலா, மோப்பஸான், ரோமெயின் 
ரோலந்து முதலியோர் புகழ்பெற்ற 
பிரெஞ்சு எழுத்தாளர்களுள் சிலர். 

பிரிட்டன், AIGy (Great Britain): 
உலக : நாடுகள் பலவற்றில் பேசப்படும் 
ஆங்கில மொழியின் தாயகம் எது 
'தெரியுமா? இரேட் பிரிட்டன். ஐரோப் 
பாக் கண்டத்தின் வடமேற்கில். இந்நாடு 
இருக்கிறது. இது பல இவுகளாலாகியது. 
பெரிய தீவுக்கு கிரேட் பிரிட்டன் என்று 
பெயர். இதில் இங்கிலாந்து, ஸ்காட். 

வேல்ஸ் என மூன்று பகுதிகள் 
உள்ளன. இத்தீவுக்கு மேற்கேயுள்ள அயர் 
லாந்து (த.க.) தீவின் வட பகுதியும் 
இிரேட்பிரிட்டனைச் சேர்ந்ததாகும். இவை 

- நான்கும் சேர்ந்து ஐக்கிய அரசாங்கம் 
(UK—United Kingdom) என அழைக்கப் 

படுகிறது. இத் நாட்டின் பரப்பு 3 
லட்சம் சதுர கிலோமீட்டர். மக்கள் 
தொகை சுமார் ஐந்து கோடி. 

நாட்டின் வடகரையையொட்டி வெப்ப 
நீரோட்டம் செல்வதால் இங்கு மிதமான 
குட்ப வெப்பம் நிலவுகிறது. இங்கு ஆண்டு 
முழுவதும் மழை பெய்கிறது. தேம்ஸ், 
ஹம்பர், டீஸ், டைன், டுவீடு முதலியன 
இங்கு பாயும் முக்கிய ஆறுகள். ' 

இந்நாட்டின் தலைநகரம் லண்டன். இது 
உலகின் மிகப் பெரிய நகரங்களுள் ஒன்று. 
மிகப் பெரிய துறைமுகமும் இங்கு 
உள்ளது. பா்மிங்காம், லிவர்ப்பூல், 
மான்செஸ்ட்டர், ஷெபீல்டு, லிட்ஸ், 
இளாஸ்கோ, எடின்பரோ முதலியவை 
பிற முக்கிய நகரங்கள். 

கிரேட் பிரிட்டன் வரலாற்றுப் புகழ் 
கொண்ட ஒரு நாடாகும். கி.மு. 50 முதல் 
சுமார் 450 ஆண்டுகள் இது ரோமானியர் 

ஆட்சியின்£ழ் இருந்தது. பிறகு வேறு சில 
ஐரோப்பியர்களும் பிரிட்டனில் குடியேறி 
ஆட்சி செலுத்தினர். பிரிட்டனுக்குள் 
ஒவ்வொரு பகுதியும் ஒன்றோடொன்று 
போரிட்டுக் கொண்டன. மன்னர்கள் 

(Democracy) : முறையும் படிப்படியாக 
வளர்ந்தது. மக்களின் பிரதிநிதிகளடங்கிய 
நாடாளுமன்றம் அமைக்கப்பட்டது. 
நாளடைவில் அதிக அதிகாரங்களையும் — 
அது பெறலாயிற்று. இவ்வாறு உலகெங் — 
கும் மக்களாட்சிமுறை பரவ வழிகாட்டி — 
யது பிரிட்டனாகும். je 

    

ஆண்டனரெனினும் மக்களாட்சி 
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வலிமை மிகுந்த கப்பற்படையை 
அமைத்து உலகின் பல பகுதிகளுடனும் 
பிரிட்டன் வாணிகம் செய்தது. பிறகு 
இந்தியா உள்படப் பல நாடுகளை வென்று 
ஆட்சி செலுத்தி வந்தது. இரண்டாம் 
உலக யுத்தத்திற்குப் பின் 1947-ல் 

இந்தியா விடுதலை பெற்றது; பிற நாடு 
களும் விடுதலை அடைந்தன. 

18ஆம் நூற்றாண்டிலிருந்தே தொழில் 
துறையிலும் பிரிட்டன் வளர்ச்சி 
அடையக் தொடங்கியது. தொழிற் 
சாலைகள் பெருகின. இவ்வாறு பல 
துறைகளிலும் முன்னேற்றம் அடைந்து 
உலகின் பெரிய வல்லரசாக இது விளங்கு 
கிறது. 

இது அரசர் அல்லது அரசி ஆளும் ஒரு 
முடியாட்சி நாடு. எனினும் மக்களால் 
தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட நாடாளுமன்றம் 
உள்ளது. அமைச்சரவையின் ஆலோசனை 
யின்படி அரசர் ஆட்சி செலுத்துஇருர். 

கலை, சிற்பம், ஓவியம் ஆகிய துறைகளி 
௮ம் பிரிட்டன் புகழடைந்துள்ளது. 
ஆங்கிலம் (த.க.) இந்நாட்டின் மொழி. 

இது உலகெங்கும் வழங்கும் சர்வதேச 
மொழியாக விளங்குகிறது. ஷேக்ஸ்பியர், 
மில்ட்டன், வா்ட்ஸ்வொர்த், பைரன், ட 
ஷெல்லி, கீட்ஸ், டெனிசன், டிக்கென்ஸ், 4 
பெர்னார்டு ஷா, கால்ஸ்வொர்தி, சர்ச்சில் ் 
முதலிய பிரிட்டிஷ் கவிஞர்களும் எழுத் 
தாளர்களும் ஆங்கில மொழியை வளர்த் 
குவார்களுள் முக்கியமானவார்களாவர். 

ண்டனில் உள்ள நாடாளுமன்றக் கட்டடம்      
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