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இயேசு கிறிஸ்து-- இரத்தம் 5. 

  
மக்களிடையே பரப்பியதாக இயேசுமீது 
அவர்கள் குற்றம் சாட்டி, மரண தண்டனை 
விதித்து, அவரை ரோமானியர்களிடம் ஓப் 
படைத்தார்கள். ரோமானியர்கள் இயே 
சுவை ஒரு மரச் சிலுவையில் அறைந்து 
கொன்றுர்கள் . 

மூன்று நாள் கழித்து இயேசு மீண்டும் 
உயிர்பெற்று எழுந்ததாகவும், 40 நாள் 
இவ்வுலகில் தங்கி இருந்து தம் சீடர்களுக்கு 
உபதேசம் செய்து பிறகு மேலுலகம் சென்ற 
தாகவும் பைபிள் (த.க.) கூறுகின்றது. 

இயேசுவின் சீடர்கள் பல நாடுகளுக்கும் 
. சென்று கிறிஸ்து போதித்த கொள்கை 

களைப் பரப்பினர். இதற்காகத் திருச்சபை 
களை நிறுவினர். உலகெங்கும் கிறிஸ்தவ 
ஆலயங்கள் கட்டப்பட்டன. ன்று உல 
கில் பல நாடுகளில் கிறிஸ்தவர்கள் 
வாழ்ந்து வருகிறார்கள். இயேசு பிறந்த 

. நாளாகக் கருதப்படும் டிசம்பர் 25ஆம் 
.. நாளைக் கிறிஸ்துமஸ் (த.க.) விழாவாக 

_ வும், இவர் சிலுவையில் இறந்த நாளைப் 
பெரிய வெள்ளிக்கிழமையாகவும், 

். மீண்டும் இவர் உயிர்பெற்று எழுந்த நாளை 
ஈஸ்ட்டர் பண்டிகையாகவும் கிறிஸ்தவர் 
கள் கொண்டாடி வருகிரர்கள். 

கிறிஸ்து பிறப்பதற்கு முந்திய ஆண்டு 
டகளை கி.மு. (கிறிஸ்துவுக்கு முன்) என்றும், 

கிறிஸ்து பிறந்ததற்குப் பின்னிட்ட ஆண்டு 
களை கி.பி. (கிறிஸ்துவுக்குப் பின்) என்றும் 
குறிப்பிடுகிறோம். 1970 என்றால் கிறிஸ்து 
பிறந்து 1970 ஆண்டுகளாகின்றன என்று 

பாருள். பார்க்க : இிறிஸ்தவ மதம்; 
பைபிள். 

இரத்த அழுத்தம்: இதயத்திலிருந்து 
இரத்தம் உடலின் பல்வேறு பகுதி 
களுக்கு இரத்தக் குழாய்கள் மூலம் எடுத் 
துச் செல்லப்படுகிறது. இதயத்தின் துடிப் 
பிற்கேற்ப இரத்தம் இக்குழாய்களில் விட்டு 
விட்டுப் பாயும். அப்படிப் பாயும்போது 
இரத்தக் குழாய்களின் சுவர்களில் ஓர் 

அழுத்தம் ஏற்படுகிறது. இதற்குத்தான் 
இரத்த அழுத்தம் என்று பெயர். 

இரத்த அழுத்தம் எல்லாருக்கும் ஒரே 
அளவாக இராது. அவரவர்களுடைய 
உடலில் உள்ள இரத்தத்தின் அளவு, : 
இதயம் சுருங்கி விரிகின்ற அளவு, இரத்தக் 
குழாய்ச் சுவர்களுடைய தன்மை இவற்றுக் 
கிணங்க இரத்த அழுத்தமும் மாறுபடும். 

மனக் கவலை, நரம்புத் தளர்ச்சி, இறு 
நீரகத்தில் ஏற்படும் நோய்கள் போன்ற 

வற்றால் இரத்த அழுத்தம் அதிகமாகும். 
அதிக இரத்த அழுத்தத்தினால் நுரையீரல் 
களும், றுநீரகங்கள் போன்ற மற்ற 
உறுப்புகளும் பாதிக்கப்படலாம். இரத்த 
அழுத்தம் மிகவும் அதிகமானால் இரத்தக் 
குழாய்கள் அதைத் தாங்காமல் வெடித்து 

விடும். இரத்த அமழுத்தத்தின்போது மிக 
வேகமாக: இதயம் வேலை செய்வதால் 
அதன் துடிப்பு சட்டென்று நின்றுவிடக் 
கூடும். இதை மாரடைப்பு என்கிரர்கள். 

சிலருக்கு உடம்பில் இரத்தம் குறை : 
வாக இருக்கும். சல நோய்களே இதற்குக் 

காரணம். இரத்த அழுத்தம் குறைந்தால் 
அதிகக் களைப்பும் தளர்ச்சியும் ஏற்படும். 
ஆனால் நாளடைவில் அந்தோய்கள் தீர்ந்து 

உடல் நலமடைந்தால், இரத்த அழுத்த 
மும் சமநிலை அடைந்துவிடும். 

    
இரத்தம்: நாம் உயிர்வாழ முக் 

கியமாக உணவும் ஆக்சிஜனும் (த.க.) 
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இராமலிங்க சுவாமிகள் -- இராமாயணம் 
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"முன்பு ட ஒன்றும் உள்ளன. அவ் 

விளக் way ga Horse 

இத்திரைகளை எல்லாம் 

காண்டார். 

ப்பம் (சத்தி 
வளாகம்) எ 
20 தைப்பூ; 

மையில் பள்ளிப் தூரர். 
நாட்டமில்லை. 

இராமாயணம்: உலகப் புகழ் 
பழைய இலக்கிய 7 இந்தியாவி௦ 
உண்டு. அவற்றுள் முக்கியமானவை 

இராமாயணம், 
கும். 
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இராவணனை வானர வீரர்களுடன் சென்று 
கொன்றான். உலகத்தைதக் காக்கும் 
திருமாலின்: மனித அவதாரமே இராமன். 
இவன் மனிதர்களுடன் மனிதனாக வாழ்ந் 
கான். சுக துக்கங்களை அனுபவித்தான். 
குருமத்தைக் கைவிடாமல் கடமைக 

நிறைவேற்றி வழிகாட்டினான். தருமத்தி 
லிருந்து விலகித் தவறு செய்தவர்களை 
இவன் கண்டித்தான். இராமன் பண்பும் 
சீரிய குணங்களுமுடைய ஒரு மனிதனாக 
இராமாயணத்தில் சித்திரிக்கப்படுகிறான் . 

இராமனின் மனைவி சீதையும் மிகச் 
சிறந்த பண்பும் உயர் குணங்களுமுடைய 
பெண்மணியாக விளங்குகிறாள். அவள் 
அழகுத். தெய்வம்; கற்புக்கு அரசி. 
கணவனைக் தெய்வமாகக் கொண்டவள். 
பெண்களுக்கெல்லாம் சிறந்த உதாரண 
மானவள். 

இராமனின் தம்பிகள் இலட்சுமணன், 
பரதன், சத்ருக்கனன் ஆகிய மூவரும் 
அண்ணனிடம் அளவு கடந்த அன்பு 
கொண்டவர்கள். இலட்சுமணன் தன் 
அண்ணன் சென்ற இடமெமல்லாம் 
"அவன் நிழல்போல் பின்தொடர்ந்தான். 
இராமனுக்குப் பணிவிடை செய்தான். 
இராமனும் சீதையும் காட்டில் வாழ்ந்த 
போது அவர்களைப் பாதுகாத்தான். 
பரதன் இராமனின் சொல்லைக் கேட்டு 
அதன்படியே நடந்தான். அரசபத வி 
கிடைத்தும் அதை அவன் விரும்பவில்லை. 
அண்ணனின் பாதுகைகளை அரியணைமீது 

வைத்துத் தான் அடியவனாக இருந்து 
நாட்டை அண்டான். ராமன் காட்டி 

லிருந்து திரும்பி வந்ததும் அவனுக்கு 
முடிசூட்டி மகிழ்ந்தான் பரதன். 

  

இராமனிடம் 
பக்தியடைவன். இலங்கையில் இராவண 
னால் சீதை சிறை வைக்கப்பட்டிருப்பதைக் 
கண்டு வந்து சொன்னான். இராவண 
னுடன் நடந்த போரில் இராமனுக்கு 
உதவியாக இருந்தான். 

இராவணன் இலங்கையின் அரசன்; 
மிகுந்த வல்லமை படைத்தவன், . 
சிறந்த அறிவாளி. எனினும் சீகைமீது 
மோகங்கொண்டு அவளை இலங்கைக்குத் 
தூக்கிச் சென்றதால் அவன் அழிய நேரிட் 
டது. இராமன் போரில் அவனைக் கொன் 
முன். தருமத்தை மீறி நடந்து கொண்ட 
தால் அவனுடைய அறிவும், வீரமும், 
பக்தியும் பயனற்றுப் போயின. 

இராவணனின் தம்பி விபீடணன். 
HOOT வழியில் சென்ற அண்ணனைத் 
இருத்த முயன்றான். அவன் கேட்காததால், 
அவனிடமிருந்து பிரிந்து இராமனிடம் 
சரணடைந்தான். இராவணனின். மற்றொரு 
கும்பிகும்பகருணன்.அவனும் சிறந்த வீரன். 
இராவணன் தவறான வழியில் செல்வதைத் 
குடுக்க முயன்றான்; 
கூறினான். அவன் கேட்கவில்லை. எனினும் 
அண்ணனுக்காக இறுதிவரை போராடி 
உயிர்நீத்தான். இராவணனின் மகன் இந் 

திரசித்து. இந்திரனை வென்ற பெரு 
வீரன். மந்திர தந்திரங்களில் வல்லவன். 
தந்தையின் மானங் காக்கப் போரிட்டு 
மடிந்தான். இன்னும் இவர்களைப் போன்று 
எத்தனையோபோர் இர ஈமாயணத்தில் 
வருகிறார்கள். அவர்கள். அனைவரின் 
மூலமாக மனித உள்ளத்தின் வெவ்வேறு 
இயல்புகளையும் தருமத்தின் அழிவின்மை 

விளக்குகிறார் வான்மீகி. யையும் 

அனுமன் அளவிலாப் 

பல அறவுரைகள் - 

சா
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இராமானுஜன் 

. அண்மையில் 80 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 
பிறந்தவர். இவர் பிறந்த ஊர் ஈரோடு; 
இவர் கல்வி பயின்றது கும்பகோணக்கில். 
பள்ளியில் பயிலும்போதே இவர் கணிதத் 
தில் வல்லவராக விளங்கினார். ஆனால் கணி 

குத்தில் இருந்த ஊக்கத்தினால் பிற பாடங் 
களில் இவர் அதிக கவனம் செலுத்த 
வில்லை. அதனால் இவருக்குப் பல்கலைக் 
ப் பட்டம் கிடைக்கவில்லை. 

இராமானுஜன் சென்னைத் துறைமுக 
அலுவலகத்தில் ஒரு சிறு பணியில் அமர்ந் 
தார். ஆனால், இவருடைய தநேோக்கம் 
முழுவதும் கணித ஆராய்ச்சியிலேயே 
ஈடுபட்டிருந்த து. இவருடைய ஆராய்ச்சி 
களுக்குச் சென்னைப் பல்கலைக்கழகம் உதவி 
செய்தது. :இரரஈமானுஜன் தம்முடைய 

. ஆராய்ச்சிகளைப் பற்றிக் கட்டுரைகள் பல 
எழுதி வெளியிட்டார். இவருடைய 
ஆராய்ச்சிகளின் பெருமை இங்கிலாந்துக் 
கும் எட்டிற்று. ஹார்டி என்ற கணிதப் 
பேராசிரியர் இராமானுஜனை இங்கிலாந் 
துக்கு வரும்படி அழமைழத்தார். அதற் 
கிணங்க இராமானுஜன் 1914-ல் இங் 
கிலாந்துக்குச் சென்றார். அங்குள்ள கேம் 

ட்ஜ் பல்கலைக்கழகம் இவருடைய 
ஆராய்ச்சிகளுக்கு ஊக்கம் அளித்தது. 
இவருடைய கணித அறிவைப் பாராட்டி 

5 இங்கிலாந்திலுள்ள - ராயல் கழகம் இவரை 
_ ஓர் உறுப்பினராகச் சேர்த்துக் கொண் 
டது. இப்பெருமையைப் பெற்ற முதல் 

. இந்தியர் இராமானுஜன் ஆவார். இங்கி 

லாந்தில் இருந்தபொழுது இவருக்குக் 
,கெ௱டிய நாய் கண்டது. அதனால் 
7919-ல் இவர் இந்தியாவுக்குத் திரும்பி 
வந்தார். ஆனால் அடுத்த ஆண்டிலேயே 

)வார் காலமானார். . 
- இவர து நினைவாக இராமானுஜன் 

es. ஆராய்ச்சி நிலையம்' என்ற நிறுவனம் 
“சென்னையில் இயங்கி வருகிற து: 

இராமேசுவரம்: இந்துக்களின்: 
புண்ணியத் குலங்களில் இராமேசுவரம் 

ஒன்றாகும். இது தமிழ் நாட்டின் தென் 
கிழக்கில் கடற்கரையை அடுத்துள்ள ஒரு 

சிறு தீவு. இது இராமநாதபுரம் மாவட் — 
டத்தைச் சேர்ந்தது. கடற்கரைக்கும் இத் 

; இவுக்கும் இடையில் உள்ள கடலின் அகலம் 
- மூன்றுமைல். இதன்மேல் ரெயில் பாலம் 
ஒன்றை அமைத்துள்ளார்கள். 
கப்பல் : செல்லும்போது இப்பாலம் இரு 
பிரிவாக மேலே நிமிர்ந்து கப்பலுக்கு வழி 
விடும்; ல் 

கோயில்: ஒன்று உள்ளது. இலங்கையில் — 
இராவணனைக் கொன்ற பழி நீங்க இராம 
பிரான் இங்குச் சிவலிங்கம் ஓன்றை நிறுவி 
வழிபட்டதாகக் கூறுவர். இக் காரணத் 
தால் இக் கோயிலுக்கு . இராமேசுவரம் 

- என்ற பெயர் வந்குது. இராமேசுவரம் 
என்றால் இராமர் கட்டிய ஈசுவரன் 
கோயில் என்று பொருள். இப் பெயரே 
இத்கீவுக்கும் வழங்கலாயிற்று. 

இக் கோயிலில் மிகவும் பெரிய ஒரு 
சுற்று மண்டபத்தையும், அழகிய சிற்பங் 
களையும் கண்டு களிக்கலாம். இம்மண்டபம் 
சிற்ப வேலைப்பாட்டில் சிறந்து விளங்கு 
கிறது. இந்தியாவிலேயே இதுதான் மிக 
நீளமானது. இக்கோயிலின் உள்ளும், 
வெளிப்புறத்திலும் தீர்த்தங்கள் பல. 
உள்ளன. யாத்திரிகர்கள் இத் தீர்த்தங் 
களிலும், கடலிலும் .நீராடி இறைவனை 
வழிபடுவார்கள். ் 

இருஞானசம்பந்தரும், தஇிருநாவுக்கரச 

Gb, இத்தலத்தைப் பற்றிப் பாடியிருக் 
கின்றனர். இராமேசுவரக்தின் தென் 
கோடியில் சேது அல்லது தனுஷ்கோடி 

என்றொரு நீராடுதுறை இருந்தது. 1964-ல் 
வீசிய பெரும் புயலால் இது கடலில் மூழ்கி 
விட்டது. இத் இவில் வாழும் மக்கள் சங்கி 
னாலும், கிளிஞ்சல்களினாலும் அழகான 
அணிகலன்கள் செய்து விற்கின்றனர். 

இராமேசுவரம் கோயிலிலுள்ள 
மேல்பத்தி மண்டபம்     

  

- கடலில் : 

  

இராஈமேசசுவரத்தில் பழைய சிவன் அ 
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_ துண்டு. DOT FICE capaci உட்புறத் 
தைச் செங்கற்களால் பாவியிருப்பார்கள். 
இந்தச் "செங்கற்கள் மிகுந்த வெப்பத்தைக் 
தாங்கக்கூடிய கீக்களிமண்ணால் ஆனவை. 
இச்சுவர்களின் வெளிப்புறத்தின்மேல் 
கனத்து எலகுத் தகடு அடித்திருப்பார்கள் . 

இரும்புத் தாது, சுண்ணாம்புக் கற்கள், 
கரி இவற்றைக் கலந்து ஊதுலையில் 
கொட்டுவார்கள். உலையின் அடியிலுள்ள 
குழாய்களின் மூலம் மிகவும் வெப்பமான 
காற்றை உலைக்குள் செலுத்தி எரிப்பார் 
கள். உலையை எரிக்க நிலக்கரி, மண்ணெண் 
“ணெய், மின்சக்தி இவற்றில் ஏதேனும் 
ஒன்றைப் பயன்படுத்துவதுண்டு. உலையில் 

சூடு ஏற ஏற இரும்புத் தாது உருகத் 
தொடக்கும். காதுவில் கலந்துள்ள ஆக் 
சிஜன் (த.க.), கரி அல்லது கார்பனுடன் 
கலந்து கார்பன் டையாக்சைடாக மாறி 
வெளியேறிவிடுகின்றது. தாதுவிலிருந்து 
அசுத்தம் சுண்ணாம்புடன் கூடிக் கசடாகப் 
பிரிந்து தேங்குகின்றது. நன்றாக உருகிய 

"இரும்புக் குழம்பு இக்கசட்டின் கீழ்த் 
துங்கும். 

உலையின் அடியில் உள்ள குழாய்களின் 
மூலம் இக்குழம்பை அடிக்கடி வடித்துக் 

காள்ளுவார்கள். இக்குழம்பு தகதக 
வென்று மின்னும்; இதன் ஒளி கண்ணைப் 

5 இரும்புக் குழம்பு ஆறினவுடனே.. 
கருப்பாஇிவிடும்; கடினமாகவும் மாறி 
விடும். இந்த இரும்பையும் சுத்தமான 
தென்று கூற முடியாது. மிகவும் சுத்த 
மான இரும்பைப் பெறுவது எளிதன்று. 

இரும்பில் மூன்று வகை அண்டு. 
வார்ப்பு இரும்பு, தேனிரும்பு, எஃகு 
என்பன அவை. 

வார்ப்பிரும்பு: இதில் இரும்பும் 
கரியும் See வார்ப்பிரும்பில் 
96% இரும்பும், 49% கரியும் இருக்கும். 
இந்த இரும்பாலான பொருள்கள் கீழே 

. விழுந்தால் உடையக் கூடியவை. அதனால் 
எந்திரங்களைச் செய்ய இது... பயன்படுவ 
இல்லை. தூண்கள், குழாய்கள் போன்ற 
பொருள்களைச் செய்ய இது உதவும். 

    

எஃகு குயா ரிப்பு 

தேதனிரும்பு: வார்ப்பிரும்பை 
மீண்டும் உலையிலிட்டு உருக்குவார்கள். 
அப்போது அது மேலும் சுத்தமாகும். கரி 
யின் கலப்பு இதில் ஒரு சதவிஒதத்துக்குக் 
குறைவாகவே இருக்கும். Cys ofl HWY 
எளிதில் வளையக் கூடியது. அதனால் 
இதைக் கொண்டு எந்திரங்களைச் செய்ய 
முடியாது; குழாய்கள், ஆணிகள், சங்கிலி 
கள் முதலியவற்றைச் செய்துகொள்ளலாம். 

எஃகு: வார்ப்பிரும்பை உலையில் . 
இட்டு நன்றாக உருக்குவார்கள். அதி 
லிருந்து கரியையும் மற்ற அசுத்தங்களை 
யும் அறவே அகற்றுவார்கள். பிறகு வேண் 
பூய அளவு சிறிது கரியை அதில் சேர்ப் 
பார்கள். ஏறக்குறைய 1.5% கரி இதில் 
சேரும். இக் கலவையில் குரோமியம், 
நிக்கல் இரண்டையும் சிறிது சேர்த்துக் 
கொள்ளுவ துண்டு. 
“எஃகு மிகவும் கடினமானது. பெரிய 

பெரிய கட்டடங்கள் கட்டுவதற்கும், எந் 
இரங்கள் செய்வதற்கும் எஃகுகதான் உதவு 
கின்றது. ஊசி முதல் ரெயில் தண்ட. 
வாளங்கள் வரை எந்தப் பொருள் செய் 
வகுற்கும் எலஃகுதான் வேண்டும். கைக் 

வார்ப்பிரும்பினால் ஆனவை   
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இலை 
. அருநெல்லி 

  

   

     
வற்றின் இலைகளின் ஓரம் பல்பல்லாகப் 
'பிளவுபட்டிருக்கும்.' சவுக்கு மரத்தின் இலை 
கள் ஊசியைப் போல மிக மெல்லியதாக 
இருக்கும். வாழை இலை மிகப் பெரியது. 
புளியமர இலைகள் மிகச் சிறியவை. 

இலைகள் பெரும்பாலும் பச்சை நிறமாக 
இருக்கும். ஏன் தெரியுமா? இலைகளில் 
பச்சையம் (௫!) என்ற ஒரு பொருள் 

இருக்கிறது. இதுதான் இல்ைகளுக்குப் 
பச்சை நிறம் கொடுக்கிறது. சில இலைகள் 
சிவப்பாகவோ, மஞ்சளாகவோ இருக்கும். 
அவ்விலைகளிலும் பச்சையம் இருக்கிறது. 

இலைகள் காம்புகளால் செடியுடன் 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும். ஒவ்வொரு செடி 
யின் காம்பிலும் ஓவ்வொரு விதமாக இலை 
கள் முளைத்திருக்கும். படத்தில் சில இலைக் 
காம்புகளைக் காணலாம். ஒரு காம்பில் 
இலைகள் எதிர் எதிராக உள்ளன; மற் 
ரொன்றில் இலைகள் மாறி மாறியுள்ளன; 
மற்றொன்றில் காம்பைச் சுற்றி இலைகள் 
முளைத்துள்ளன. 

புதிதாகத் துளிர்க்கும்: இலைக்குக் 
கொழுந்து என்றும் தளிர் என்றும் பெயர். ' 
சிறு கொழுந்து விரிந்து வளர்ந்து 
பெரிய இலை ஆகின்றது. இலை முதிர்ந்து, 
பழுப்பாக மாறிவிடும். பழுப்பு இலைகள் 
கீழே உதிர்ந்துவிடும். சில மரங்களில் இலை 
கள் எப்போதும் துளிர்த்துக்கொண்டே 

- இருக்கும். சிலவற்றின் இலைகள் ஆண்டுக் 
கொருமுறை துளிர்க்கும். ஓராண்டில் இரு 
முறை, மும்முறை, நான்கு முறை துளிர்க். 
கு.ம் மரங்களும் உண்டு. 

ஏதேனும் ஓர் இலையைக் கிள்ளி எடுத்து 
அதைக் கூர்ந்து நோக்குங்கள். நடுவில் ஒரு 
பெரிய நரம்பு ஓடுகிறதல்லவா? அதன் 
பக்கத்தில் பல நரம்புகள் ஓடுவதையும் 
காணலாம். ஓவ்வொரு வகைச் செடியின் 
இலையிலும் ஓவ்வொரு விதமாக நரம்புகள் 
ஓடும். நரம்புகள் யாவும் ,மிகமிக நுட்ப 

_ மான குழாய்கள். இவற்றின் மூலந்தான் 

  

_யின் வளர்ச்சிக்குக் தேவையான' சர்க்கரை - 
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மந்தாரை 
  

'பலவகை இலைகள் ட் 

செடியின் வேரிலிருந்து வரும் நீர் செடி 4 
முழுவகுற்கும் பரவுகின்றது. செடிக்கு — ் 
நாம் ஊற்றும் இந்த நீரில் மண்வளம் ் 
நிறைந்து பல சத்துகளும் , இருக்கும். 
ஆகவே நீர் செடிக்கு நல்ல சத்து நிறைந்த ' 
உணவாகிறது. ் 

நாம் சுவாசிக்காவிடில் உயிர்வாழ 
முடியாது; உணவு உண்ணாவிட்டாலும் 
உயிர்வாழ முடியாது. இதகைப் போலவே 
மரம், செடி, கொடிகளும் சுவா௫க்க 
வேண்டும்; உணவு உட்கொள்ள வேண் 
டும். இதற்கு உதவி செய்பவை இலைகளே 
யாகும். 

இலையின் மேல் சூரிய ஒளி படுகிறது. 

இலையின் அடிப்புறத்தில் கண்ணுக்குத் 
தெரியாத மிக நுண்ணிய துளைகள் பல் 
லாயிரக்கணக்கில் உள்ளன. இவற்றின் - 
மூலம் காற்று இலைக்குள் நுழைகிறது. 
இலையிலுள்ள பச்சையம், லையினுள்- 
புகும் காற்றிலிருந்து கார்பன் டையாக் 
சைடைப் பிரித்து எடுக்கின்றது. பிறகு 
அதை வேரிலிருந்து வரும் நீருடன் கலக் 
கின்றது. இந்தக் கலவையிலிருந்து செடி 

  

  
யும், மாச்சத்தும் இடைக்கின்றன. 

இலையினுள் புகுந்த காற்றில் மிகுந்துள்ள 
ஆக்சிஜன் அதே துளைகள் மூலம் 'வெளி 
யேறிவிடுகிறது. இவ்வாறு தாவரத்திற்கு 
உணவு கிடைக்கி STAT SG om ; 
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24 இன்கா நாகரிகம்-- இன்ஷூரன்சு 

.... இன்று ஈக்வடார், பெரு, பொலீவியா, 
சிலி ஆகிய நாடுகள் இருக்கும் பகுதி 
யில் இன்கா மக்கள் வாழ்ந்து வந்த 
னர். கூஸ்க்கா என்பது இவர்களுடைய 
-குலைநகர். வட அமெரிக்காவில் மெக்சிக்கோ 
வில் இவர்கள் காலத்திலேயே வாழ்ந் 
இருந்த ஆஸ்ட்டெக் (த.க.) மக்களைப் போல 
இவர்களும் சிறந்த நாகரிகத்துடன் வாழ்ந் 

.... தனர் இன்கா மக்கள் கட்டடக் கலையில் 
- சிறந்து விளங்கினர். கற்களைக் கொண்டு 

பல பெரிய கோயில்களையும் அரண்மனை 
“களையும் கட்டினர். கற்களுக்கிடையில் சுண் 
ணாம்புச் சாந்தைப் பூசவில்லை. கற்களைத் 

தகுந்தவாறு இழைத்து ஒன்றோடு ஒன்றைப் 
பொருத்திக் கட்டடங்களைக் . கட்டினர். 
ஆண்டீஸ் மலைத்தொடரில் வாழ்ந்த 
இவர்கள் மலைச்சரிவின் மீது நீண்ட சாலை 
களை அமைத்தனர். மலைக் கணவாய்களின் 
மேல் தொங்குபாலங்கள் அமைத்தனர். 
ஆறுகளின் குறுக்கே அணைகளைக் கட்டித் 

கண்ணீரைக் தடுத்து விவசாயத்திற்குப் 
் பயன்படுத்தினர். உருளைக்கிழங்கை முகுன் 

முதல் பயிரிட்டவர்கள் இவர்களே. இவர்: 
கள் லாமா என்ற ஓருவகை விலங்கையும், 
பன்றி முதலியவற்றையும் வளர்த்தனர். 

இன்கா மக்களுக்கு எழுதத் தெரியாது. 
கல்வியறிவு இல்லையென்றாலும் கைத் 
தொழில்களில் இவர்கள் சிறந்து விளங் 
கினார். சித்திர வேலைப்பாடு கொண்ட பல 

_ வண்ண ஆடைகளை இவர்கள் நெய்தனர். 
அழகிய மண்பாண்டங்களையும் செய் 
தனர். தங்கம், வெள்ளி ஆகியவற்றின் 
பயனையும் இவர்கள் தெரிந்திருந்தனர். 
சூரியனைப் பற்றியும், சந்திரனைப் பற்றியும், 

_ மற்ற கிரகங்களைப் பற்றியும் இன்கா 
மக்கள் அறிந்திருந்தனர். இவர்கள் 
சூரியனைத் தெய்வமாக வழிபட்டு வந்தனர். 

இன்கா மக்களின் பெருஞ் செல்வத் 
தைப் பற்றிக் கேள்விப்பட்ட பிஜாரோ 
என்ற ஸ்பானிய வீரன் படையெடுத்துச் 
சென்று, இன்கா மக்களை அழித்து அவர் 

.... களது அரசனையும் கொன்றான். அத்துடன் 
.. இன்கா நாகரிகமும் படிப்படியாக அழிந்து 

be | Fe ம 

பபற கு ரா 

தவணை முறையில் 

  

போயிற்று. இன்கா மக்களின் வழிவந்த 
வர்கள் சிலர் இன்றும் தென் அமெரிக்கா 
வில் வாழ்ந்துவருகின்றனர். 

இன்ஷூரன்சு: இக்காலத்தில் 
விபத்துகள் அடிக்கடி ஏற்படுகின்றன. 
இவற்றால் சிலர் இறக்கிறார்கள். இன்னும் 
சிலர் மாரடைப்பு போன்ற நோய்களினால் 
எதிர்பாராமல் இறந்துவிடுகிறார்கள். 
இப்படி ஒரு குடும்பத்தின் தலைவர் திடீரென 
மரணம் அடைந்துவிட்டால், அவருடைய 
மனைவி மக்கள் ஆகதரவில்லாமல் அல்லல் 
படுவார்கள் அல்லவா? அதைக் தவிர்க்க 
ஒரு வழி உண்டு. 

குடும்பத்தின் தலைவர் முன்னேற் 
பாடாக ஓரு நிறுவனத்துடன் ஓர் ஓப்பந் 
கம் செய்துகொள்ளலாம். அதன்படி, 
அவா் ஒரு குறிப்பிட்ட பெரிய தொகைக் 
காகச் சிறு கட்டணத் தொகை ஒன்றைத் 

நிறுவனத்துக்குச் 
செலுத்தி வரவேண்டும். இடையில் அவர் 
எதிர்பாராமல் இறந்துவிட்டால், அவரு 
டைய குடும்பத்திற்கு ஓரு. பெரிய 
கொகையை அந்நிறுவனம் கொடுக்கும். 
இந்த ஏற்பாட்டுக்கு ' இன் ஷுூரன் ௪ * 
என்று பெயர். இத்தகைய ஓப்பந்தம் 
செய்யும் நிறுவனத்தை *இன்ஷூ௫ரன்சுக் 
கம்பெனி' என்கிறோம். இந்த ஒப்பந்தத் 
இற்குப் “பாலிசி: எனப் பெயர். கம்பெனிக்' 
குத் தவணை முறையில் செசலுத்தும் . 
தொகை :பிரீமியம்' எனப்படும். இத் 
தொகையை மாதந்தோறுமோ மூன்று 

மாதங்களுக்கு ஒரு முறையோ அல்லது 
ஆண்டுக்கு ஒரு முறையோ செலுத்தி 
வரலாம். ் 

இன்ஷுூரன்சில் பலவகை உண்டு. எதிர் 
பாராத மரணக்கைக் கருஇச் செய்வது 

“ஆயுள் இன்ஷூரன்சு ! ஆகும். ஆயுள் 
இன்ஷுரன்சு செய்தவர் இறந்த பின்: 

_ தான் ஈட்டுத் ததொகை கிடைக்கும்... 
என்பதில்லை. அவர் ஓரு குறிப்பிட்ட 
காலம் வரை பணம் செலுத்தி வரலாம். 
அக்காலம் முடிந்தவுடன் அவர் இன்ஷூர் 
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... மாச்சத்துகள் 

உணவு 33 

. உணவு: ப௫ிக்கும்போது சாப்பிடத் 
துடிக்கிறீர்கள். சாப்பிட்ட பிறகு பசி 
அடங்கிவிடுகிறது. ஆனால் நேரம் செல்லச் 
செல்ல மறுபடியும் பூக்கத் தொடங்கு 
கிறது. மீண்டும் சாப்பிடுகிறீர்கள். - இவ் : 

வாறு ப௫சிக்கும்போதெல்லாம் உணவு 

- சாப்பிடுகிறீர்கள். பசியோடு பள்ளிக்குச் 

செல்ல முடியுமா? சென்றாலும் படிக்க 

முடியுமா? முடியாது; விளையாடவும் 

முடியாது. . சுருக்கமாகச் சொன்னால் 
உணவு இல்லாமல் உயிர் வாழவே 

CPE Sl: ; 
உயிர் வாழ்வதற்கு உணவு இன்றியமை 

யாதது. நாம் உண்ணும் உணவு உடல் 
வளர்ச்சிக்கு உதவுகின்றது. மூளை, இதயம், 

நுரையீரல், சீரண உறுப்புகள், இரத்த 
நாளங்கள், நரம்புகள் இவை யாவும் தத் 

கும். தொழிலைத் தவருது. செய்து வர 
. வேண்டும். அதற்கு வேண்டிய சத்துகளைக் 
'கொடுப்பது உணவுதான். 

உண்பதெல்லாம் நல்ல உணவாகாது. 

உடல்நலத்துக்கு உதவும் உணவு மட்டுந் 
தான் நல்ல உணவாகும். உண்ணும் 
உணவு வயிற்றுப் பசியை அடக்க வேண் 
டும்; சுவையாகவும், மணமாகவும் இருக்க 

வேண்டும்; பார்க்க அருவருப்பாக இருக் 

கக்கூடாது. உடல் உறுப்புகள் எல்லாவற் 
றுக்கும் அது ஊட்டம் கொடுக்க வேண் 
டும்; எளிதில் ரணமாக வேண்டும். இப் 
படிப்பட்ட உணவுதான் உடம்புக்கு ஏற்ற 
தாகும். 

உணவில் முக்கியமாக ஐந்து வகை ஊட் 
டப் பொருள் சேர்ந்திருக்க வேண்டும். 
அவை: 7. மாச்சத்துகள் அல்லது கார்போ 
ஹைடிரேட்டுகள்; 2. 
3. புரதம் (புரோட்டீன்); 4. வைட்ட 

_ மின்கள்; 5. தாதுப்பொருள்கள் என்பன. 
அரிசி, கோதுமை, தேன், வெல்லம், 

கிழங்கு வகைகள், பட்டாணி, மொச்சை 
போன்றவற்றில் மாச்சத்துகள் நிரம்ப 

- உண்டு. இவற்றை அளவாக உண்ண 
- வேண்டும். அளவுக்கு மீறினால் உடம்பில் 

       

  

கொழுப்பு. 

சதை போடும். நெய், பால், எண்ணெய் 
வகைகள், இறைச்சி, ஈரல், முட்டை 
மஞ்சட்கரு இவற்றில் கொழுப்புச் சத்து 
உள்ளது. பயறுவகைகள், பருப்பு 
வகைகள், எண்ணெய் விதைகள் கொட் 
டைகள், பால், முட்டை, மீன், இறைச்சி 

இவற்றிலிருந்து புரதம் கிடைக்கின்றது. 
உடம்பு வளர்ச்சிக்கு மிகவும் தேவையான 
அமினோ அமிலங்கள் என்ற சில பொருள் 
கள் புரதத்திலிருந்து கிடைக்கின்றன. 

. நாம் உண்ணும் உணவில் போதிய அளவு 
புரதம் சேராவிட்டால் பல கோளாறுகள் 
உண்டாகும். தசைச் சேதம், இரத்தக் 
குறைவு, உடல் தளர்ச்சி, மனச்சோர்வு, 
சோகை, உடல் வீக்கம் போன்ற பல 
மாறுதல்களும் நோய்களும் உண்டாகும். 
சிறுவர்களுக்கு .வளர்ச்சி குன்றிவிடும். 

உடல் வளர்வதற்கும், நோயின்றி 
வேலை செய்வதற்கும் தாதுப்பொருள்கள் . 
உணவில் சேரவேண்டும். அவற்றுள் கால் : 
சியமும், பாஸ்வரமும், இரும்பும் முக்கிய 

பாஸ்வரமும் மானவை. கால்சியமும், 
வைட்டமின் A,D யுடன் இணைந்து எலும்பு 
வளர்ச்சிக்கு உதவுகின்றன. எலும்புகளும் 
பற்களும் உறுதியாக இருக்க இவை 
மிகவும் தேவை. இவை குறைந்தால் பல் 
சொத்தை விழும்; நல்ல சிவப்பு இரத்தம் 
பரவாது; நரம்புகள் தளர்ந்துவிடும். மற் 
றொரு தாது இரும்பு. இதன் கலப்பினால், 
தான் இரத்தம் சிவப்பாக இருக்கின்றது. 

நுரையீரலிலிருந்து இரத்தத்தின் மூலம் 
உடல் முழுவதும் ஆக்சிஜன் பரவுவதற்கு 
இரும்பு மிகவும் தேவை. இன்னும் சிறு 
அளவு அயோடின், சோடியம், பொட்டா 
சியம், குளோரின் ஆகியவையும் உணவில் 
சேரவேண்டும். பால், 
காய்கறிகள், பயறு வகைகள், முட்டை, 

கீரை வகைகள், . 

மீன் இறைச்சி ஆகியவை இந்த ரசாயனம். ் 
பொருள்களைக் கொடுக்கின்றன . 

வைட்டமின்களில் A,B,C,D,E,K 
என்று. பல பிரிவுகள் உண்டு. உடம்பில் 

ஆங்காங்குள்ள சுரப்பிகளும், உறுப்புகளும் 
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: ஆக்சிஜனை. டு Te செல்லும்; வேறு இல 
- நோய்க்கிருமிகளை எதிர்த்துப் போராடும்; 
ஒரே. உயிரணுவாலான பிராணி அல்லது 

தாவரத்தில் அந்த ஒரே உயிரணுவே இத்த 
வேலைகள் அனைத்தையும் செய்யும். 

ஒவ்வோர். உயிரணுவையும் சவ்வு 
"போன்ற உறை மூடியிருக்கும். இந்த 
உறைக்குள் ‘ புரோட்டோபம். ளாசம் 
என்ற உயிர்ப் பொருள் உள்ளது. இந்த 

உயிர்ப்பொருள் இல்லாமல் எந்த உயிரணு 
வும் உயிரோடிருக்க முடியாது. இது 
பெரும்பாலும் நிறமில்லாதது; கூழ்போன் 
றது. இது உணவையும், ஆக்சிஜனையும் 
உட்கொள்ளும்; கழிவை அகற்றும். 

த ஈடுபாடு பிளாசத்தின் மையத்தில் 
கெட்டியான திரள் ஒன்று உருண்டையாக 

இருக்கும். இதற்கு உட்கரு (71001606) 
என்று பெயர். இதுக ஈன் உயிரணுவை 
இயக்குகிறது. உட்கரு இல்லாமல் உயிர்ப் 
பொருள் நீண்ட நேரம் &யிர் வாழாது. 
உட்கருவைச் சுற்றி நீர்க்த உயிர்ப்பொருள் 
பகுதி ஓன்று உண்டு. . இது சைட்டோப் 
பிளாசம் எனப்படும். இது பல ரசாயனக் 
கூட்டுகள் சேர்ந்த ஒரு கலைவ. 
இதன் பெரும்பகுதி தண்ணீர். கரி, 
ஹைடிரஜன், ஆக்சிஜன், நைட்ரஜன்... கந் 
தகம், பாஸ்வரம் இவை. கலந்த புரதங் 
களும், மாப்பொருள், சர்க்கரை போன்ற 
கார்போை ஹடிரேட்டுகளும், கொழுப்பு 
களம், பலவகை உப்புகளும் உயிர்ப் 

. பொருளில் அடங்கியிருக்கின்றன. 

நமது உடலில் உள்ள உயிரணுக்களைப் 
போன்று தாவரங்களின் உயிரணுக்களைச் 

_ சுற்றியும் ஒரு சுவர் இருக்கும்; ஆனால் இது : 
கடினமானது; உயிர்ப்பொருளுக்குச் சக்தி 
யளிக்கக் க செல் ன்றன ஆனது; 

9. 

  

ஓர் உயிரணு முழு அளவில் வளர்ந்த - 
வுடன் தானாகப் பிளவு. பட்டு. இரண்டு . 
புதிய உயிரணுக்கள் உண்டாகும். அவை .: 

. ஒவ்வொன்றும் முழு வளர்ச்சியடைந்த i 

வுடன் பிளவுண்டு புதிய உயிரணுக்களை த் 
தோற்றுவிக்கும். இவ்விதம் உயிரணுக்கள் 
பெருகுகின்றன. 

உயிரணுக்கள் பல ஒன்று சேர்ந்துதான் 
இிசுக்கள்(த.க.) உண்டாகின்றன. ஓவ் 
வொரு இசுவிலும் ஒரு குறிப்பிட்ட வேலை. 
யைச் செய்வதற்குரிய ஓரே வகை : 
உயிரணுக்கள் இலட்சக்கணக்கில் இருக் ' 
கும். இத்தகைய இசுக்கள் பல சேர்ந்து 

_ தான் நம் உடலின் ஒரு முழு உறுப்பு : 
அமைந்திருக்கிறது. கண் ஓர். உறுப்பு; 
நாக்கு ஓர் உறுப்பு; இதயம் ஓர் உறுப்பு. 
உறுப்புகளைத் தொகுத்து அவற்றை 
மண்டலங்களாகப் பிரிக்கலாம். எடுத்துக் 
காட்டாக, வாய், நாக்கு, உணவுக் குழாய், 
வயிறு, use சுரப்பிகள் இவை யாவும் 
சீரண மண்டலமாகின்றன. இதயம், இரத்: 
குக்குழாய்கள், இரத்தம் இவை சேர்ந்து 
இரத்த மண்டலமாகின்றது. இவ்வாறே 
மூச்சு மண்டலம், கழிவு மண்டலம் 
போன்ற பிற. மண்டலங்களும் சேர்ந்து 

. தான் நம் உடல் அமைகிறது. 
உயிரணு பற்றிய . உண்மைகளை முதன் 

முதலில் ராபர்ட் ஹூக் ( Robert Hooke ) 
என்ற ஆங்கிலேயர் 7660-ல் ஆராய்ந்து 
வெளியிட்டார். இன்றைய விஞ்'ஞான 
உலகில் ஒவ்வொரு நாளும் உயிரணுக் 
களைப் பற்றிப் புதுப்புது. உண்மைமகள். 
வெளியாகிக் கொண்டே இருக்கின்றன... 

பார்க்க: அமீபா; திசு; த... 
Gera. eo 

உயிரியல் : ose நீங்கள் 
நாய், ன கல், ட பல் ட் 
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யில் விளைவதால் இது செடியின் Gar 
என்று Hour நினைக்கலாம். 

- அல்ல. மண்ணுக்கு அடியில் உள்ள செடி 

யான வெப்பத்தைக் 

யின் கண்டு ஆகும். கிழங்கின் மேற்புறத் 
இல் சிறுசிறு குழிகள் உண்டு. இவற்றைச் 
சிறிதளவு கிழங்கோடு வெட்டி எடுத்து 
மண்ணில் நட்டால் புதிய சடி வளரும். 

உருளைக்கிழங்குச் செடி பூக்கும்; காய்க் 

கும். இதற்கு விதைகளும் உண்டு. ஆனால் 
விதைகளிலிருந்து .இனம் பெருகுவதில்லை. 
கிழங்குகள் மூலமே புதிய செடிகள் 
தோன்றுகின்றன . oe 

உருளைக்கிழங்கில் மாப்பொருள் 
அதிகம் உள்ளது. இது உடலுக்குத் தேவை 

கொடுக்கும். .இது 
குவிர 6 வைட்டமினும் (த.க.) வேறு சில 
சத்துகளும் உருளைக் கிழங்கில் உள் 
ள்ன. கிழங்கைத் குவிரச் செடியின் மற்ற 
பாகங்கள் ஓரளவு நஞ்சு உள்ளவை. 
கிழங்கையுங்கூட சூரிய ஒளியில் நீண்ட 
நேரம் வைத்தால் பச்சை நிறம் பெற்று, 
நஞ்சாக மாறலாம். ஆதலால் இதை உண் 
-ணும்போது கவனமாக இருக்கவேண்டும். 

ட அலெக்சாந்திரியா 
கலங்கரை 

a eS 

செயற்கை ரப்பர், பிளாஸ்டிக், ஒட்டுப் 
பசை, ஆல்கஹால் (த.௧க.) ஆகியவற்றைச் 
செய்யவும் உருளைக் கிழங்கு பயனாகிறது. 
உருளைக் கிழங்கு மிக அதிகமாக விளையும் 
சில நாடுகளில் அவற்றை ஆடு, மாடு 

  

   
விளக்கம் 

டயானா கோயில் 

nin Ea i aR Ci sil St 

இ து வோர் 

மாசோலஸ் கல்லறை 

உலக அ (திசயங்கள் 

களுக்குத் தனியாகப் பயன்படுத்துகிறார் 
கள். இந்தியாவில் வங்காளம், மீகார், 
ஆசாம் ஆகிய மாநிலங்களிலும் பெங் 
கஞளூர், நீலகிரி முதலிய இடங்களிலும் 
உருளைக் கிழங்கு பயிராகிறது. 

உலக அதிசயங்கள் ஏழு: கட்டடங் 
கள் கட்டுவதற்கு எந்திரங்களும் கருவி 
களும் கண்டுபிடிக்கப்படாத காலத்தில் 
பல்லாயிரம் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு வாழ்ந்த 
மக்கள் பல பெரிய பெரிய கட்டடங்களை 
யும், கோயில்களையும், சிலைகளையும் எழுப்பி 

யிருந்தனர். இவை அழகிலும், அளவிலும் 
அற்புதங்களாக விளங்கின. இவற்றுள் 
மிகச் சிறந்தவை எனக் கருதப்பட்ட 
வற்றை கி.மு. 100-0 gap அதிசயங் 
களாகத் தொகுத்தார்' சீடான் அன்டி . 

இவற்றுள் முதலில். பேட்டர் என்பவர். 

குறிக்கப்பட்டுள்ள பிரமிடுகளைதக் தவிர 
மற்ற எல்லாம் அழிந்துவிட்டன. எனினும் 
இவை உலகின் ஏழு அதிசயங்கள் என 
இன்றும் போற்றப்படுகின் றன. 

பிரமிடுகள் : இவை எய்து நாட்டில் 
இன்றும் உள்ளன. இவையே ஏழு அதிசயங் 
களில் மிகப் பழமையானவை. சுமார் 
4,500 ஆண்டுகளுக்குமுன் எகிப்து மன்: | 
னர்களுக்குக் கட்டிய கல்லறஹைகளே 
இந்தப் பிரமிடுகள். 

பிரமிடுகள் 

னு agen 

   

  

      
     

   
     

    

    

.-பாபிலன் 
சிலை. .... தொங்கு தோட்டங்கள் 

   



 



உலக யுத்தம் 

 



44 உலக யுத்தம். 

இரண்டாம் உலக யுத்தம் : முதல் உலக 

யுத்தத்தின் முடிவில் ஏற்பட்ட Ger 
சேல்ஸ் உடன்படிக்கை - “ஜெர்மனியின் 
வளர்ச்சிக்குத் தடையாக இருந்தது. அதன் 
படி நேசநாடுகளுக்குச் சேரவேண்டிய 
நட்ட ஈடுகளை ஜொர்மனியால் கொடுக்க 
முடியவில்லை. ஜெர்மானியர் அதைத் 
குமக்கு ஒரு மானக்கேடாக எண்ணினர். 

ஜொ்மனிக்கு 1933-ல் ஹிட்லர் (த.௧.) 
சர்வாதிகாரியானார். உலகில் ஜெர் 
மானியரே மிக உயர்ந்த குலத்தவர் என்ற 

. கொள்கையுடையவார் இவர். யூதர்கள் 
ஜெர்மனியின் பகைவர் என்று இவர். 
எண்ணினார். இலட்சக்கணக்கான யூதர்களை 

அயல்நாடு நாட்டைவிட்டு விரட்டினார். 
களுக்கு ஜெர்மனி கொடுக்க வேண்டிய 
நட்ட ஈட்டையும், கடன்களையும் "கொடுக் 
காமல் நிறுத்தினார். பேச்சாற்றலினால் 
ஜெர்மானியரைப் போர்ப் பாதையில் ' 
தூண்டிவிட்டார். 

மற்றொரு பக்கம் ஐப்பான் 1931-ல் 
சீனாவின் ஒரு பகுதியான மஞ்சூரியாவைக் 

. கைப்பற்றியது. அப்பொழுது இத்தாலி 
யின். சர்வாதிகாரி முசொலீனி (த.க.) என் 
பவர் இத்தியோப்பியாவைக் கைப்பற்றி 
னார். இவர்களின் முறைகேடான செயல் 
களைச் சர்வதேேச சங்கம் கண்டிக்கவே 
இல்லை. தன்னைக் கண்டிக்கும் துணிவும் 
அச்சங்கத்துக்கு இல்லை என்பதை ஹிட்லர் 
கண்டுகொண்டார். 

ஹிட்லர் 1939 சட”... ஆல் 
பேனியாவையும், .'செக்கோஸ்லோவாக்கி 
யாவையும் கைப்பற்றினார். அவருடைய 
Su போக்கைத் தடுத்து நிறுத்த பிரிட் 
டன். முயன்றது. ஆனால் பயன் இல்லை 
அடுத்து ஹிட்லர் போலந்தைக் தாக்கினார். 
அதனால் 1989 செப்டெம்பர் முதல் நாள் 
பிரிட்டனும், பிரான்ஸுஈம் ஜெர்மனியின் 
மேல் போர் தொடுத்தன. இதனை ve 
உலக யுத்தமும் தொடங்கியது. 

ஜெர்மனிக்கு இத்தாலி உதவியது 
ஹிட்லர் மின்னல் வேகத்தில் தம் படை. 
களைச் செ லுத்தி ஐரோப்பிய நாடுகளை ஓல் 
Dow Aes ஒன்றாகக் கைப்பற்றினார். பிரால் 
ஸும் தோற்றது. பிரிட்டனுக்கு அமெ 

ரிக்கா துணைபுரிந்தது. ஆயிரக்கணக்கான 
விமானங்களையும், பறக்கும் குண்டுகளையும் 

- ஏவி பிரிட்டனை அழிக்க முயன்றார் ஹிட் 
லர். ஆனால் அவர் எண்ணம் கைகூட 
வில்லை. ட்லருக்கு உதவியாக 

.... மூசொலீனி வட ஆப்பிரிக்க நாடுகளைத் 
.... தாக்கினார். அங்கே இந்தியப் போர்வீரர் 

களைக் கொண்ட பிரிட்டிஷ் படைகளும், 
அமெரிக்கா, கானடா ஆகிய நாட்டுப் 

     

        

   
    

    

வெற் ந், Bassin டன. ஹிட்லர் 1941 ஜூன் 
27-0 முன்னறிவிப்பு இன்றி ரஷ்யாவைத் 
ரன். 

சிக்குண்டு. ஜெர்மானியர் 

“டன. ஐப்பான் தோல்வியை 
கொண்டு அமெரிக்கரிடம் சரணடைந்தது. 

படைகளும் இத்தாலியரை முறியடித்து 

ae தத் யன் 

முடிவுக்கு இந்தத் தாக்குதலே காரண 
மாயிற்று. = 

ஜெர்மனிக்குத் துணையாக ஜப்பானும் 
_ போரில் இறங்கியது. ப௫பிக் சமுத்திரத்தி 

வம், கிழக்கிந்தியத் தீவுகளிலும் இருந்த - 
அமெரிக்கத் தளங்களை ஐப்பான் தாக் 
கியது. அதனால் அமெரிக்காவும் யுத்தத் 
தில் இ ங்கிற ற்று. ஆயிரக்கணக்கான கப்பல் 
களையும், விமானங்களையும், போர்க் 
கருவிகளையும் அது பிரிட்டனு என 
கொடுத்து உதவியது. 

ஐந்தாண்டுகள் யுத்தம் நடந்தது. ரஷ் 
யாவில் உறைபனியிலும், கடுங்குளிரி லும் 

-லட்சக்கணக் 
கில் மடிந்தனர். ரஷ்யார்கள் அவர்களைத் : 

துரத்திச் சென்று ஜெர்மனிக்குள் நுழைந் 
குனர். பிரிட்டிஷ், அமெரிக்கப் படைகளும் 
பிரெஞ்சுக் கரையில் இறங்கி .முன்னேறி 
ஜெொர்மனிக்குள் புகுந்தன. இறுதியில் 
ஜெர்மனி தோற்றது. 1945 மே 8-ல் 
சரணடைந்தது. ' ஹிட்லரும், 
குலைவர்கள் லெரும் குற்கொலை Oe iis 
கொண்டு இறந்தனர். 

ஜெர்மனிக்குத் துணைநின்ற ஜப்பானுக்கு 
முதலில் பல இடங்களில் வெற்றி கிட்டி 
“ய்து. தென்கிழக்கு ஆசிய நாடுகளையும்,” 
பர்மாவையும் ஐப்பான் கைப்பற்றியது. 

இறுதியில் அமெரிக்கர்கள் 1945 ஆகஸ்ட் 
் ஹிரோஷிமா என்ற  நகரின்மேல் 

அறுகு. ஒன் ற. . வீசினர்; அதே 
மாதம் 9ஆம் நாள் நாகசாகி என்ற நகரின் 

மேல் மற்றொரு அணுகுண்டைப்- போட் 

டனர். இந்த இரு அணுகுண்டுகளால் இவ் 
விரு நகரங்களும் எரிந்து சாம்பலாய்விட் 

ஒப்புக் 

அத்துடன் ட... உலக யுத்தமும் 

முடிந்தது. 

  

அணுகுண்டின் விளைவால் எழும்பிய ன் 
Ie மண்டலம் 

படைத்



 



  

46 . உலோகக் கலவைகள் -- உலோகங்கள் 

அதிக வெப்பம் வேண்டும். அத்தகைய 
வேலைகளுக்கு . மின்சார உலைகளே ஏற் 
றவை. மின்சார உலைகளில் புகையும் இருக் 

“காது. இதனால் தங்கம், பிளாட்டினம் 
பான்ற உயர்ந்த வகை உலோகங்கள் 

மாசு இல்லாமல் இருக்கும். 
சுண்ணாம்பு, சிமென்டு முதலியவற்றைத் 

கதுயாரிக்கப் பயன்படுபவை சூளைகளாகும். 
.உலைகளைப் போன்றே இவற்றிலும் கரி, 
எரிவாயு முதலியவற்றை எரிபொருளாகப் 
பயன்படுத்துகிறார்கள். விறகுகளையும் எரிப் 
பது: உண்டு. 2. 4 

- உலோகக். கலவைகள் : பித்தளை 
யால் செய்த பல பொருள்களை நாம் 

பயன்படுத்துகிறோம். கதவுக் : கைப்பிடி, 
குவளைகள், தட்டுகள், கரண்டிகள் இப்படி 
எத்தனையோ பொருள்கள் . பித்தளையால் 
செய்யப்படுகின்றன. எஃகினால் செய்த 
கத்தி, அரிவாள், எந்திரங்கள் முதலிய 
வற்றையும் பயன்படுத்தி வருகிறோம். பித் 
தளையும் எஃகும் தனி உலோகம் போல் 
தோன்றும். ஆனால் அவை தனி உலோகம் 
அல்ல. செம்புடன் துத்தநாகம் என்னும் 

். இன்னொரு உலோககத்கைச் சிறிகளவு சேர்ப் 
பதால் கிடைக்கும் ஒரு கலவையே பித்தளை. 
அதேபோல் இரும்புடன் கரியைச் சிறிது 
கலப்பதால் உண்டாகும் கலப்புப் 
பொருளே எஃகு. இப்படி ஓர் உலோகத் 

. துடன் வேறு உலோகங்களைச் சேர்த்து ஓர் 
உலோகக் கலவை உண்டாக்கலாம். 

எஃகு செய்வதற்கு இரும்பும் கரியும் 
பயன்படுகின்றன அல்லவா? ஆனால் கரி 
ஓர் உலோகம் அல்ல. உலோகமல்லாத 
பொருளுக்கு அலோகம் என்று பெயர். 

சில உலோகங்கள் சுத்தமான நிலையில் 
உறுதியாக இரா. அவற்றுடன்: வேறு 
உலோகம் அல்லது அலோகத்தைக் கலந்து 
உலோகக் கலவையாக்கினால்தான் 
அவற்றைப் பயன்படுத்த முடியும். சுத்தத் 
குங்கத்தில் நகை செய்ய முடியாது. AS 
னுடன் குறிப்பிட்ட அளவு செம்பு சேர்த் 
தால்தான் அது உறுதியாக இருக்கும். 

. பதினோரு பங்கு தங்கத்துக்கு ஒரு பங்கு 
செம்பு வீதம் கலக்கவேண்டும். அக்கலவை 
யைக் கொண்டு நகை செய்யலாம். அதே 
போல் ஓன்பது பங்கு வெள்ளிக்கு ஒரு 
பங்கு செம்பு வீதம் கலந்த கலவையைக் 
கொண்டு நகைகளும், பாத்திரங்களும் 
செய்கிறார்கள். 

“கோயில் மணிகள் வெண்கலம் என்னும் 
உலோகக் கலவையினால் செய்யப்படுகின் 
றன. எட்டுப் பங்கு செம்புக்கு இரண்டு 
பங்கு வெள்ளீயம் வீதம் கலந்த கலவையே 

- வெண்கலம். இக்கலவை மிகவும் கெட்டி 
யானது; ஆனால் இது எளிதில் உடையக் 

.... கூடியது. எனினும் இது நல்ல ஓசை தரும். 

உலோகக் கலவைகளில் எஃகு முக்கிய 
மானது. இரும்பைவிட எஃகு உறுதி 
யானது. எனவே இகதைதக் கொண்டு 
எந்திரங்கள் செய்கிறார்கள் . 

அலுமினியம், மக்னீசியம் இரண்டும் 
இலேசான உலோகங்கள். அலுமினியத் 
துடன் சிறிது மக்னீசியத்கைச் சேர்த்தால் 
டியூராலுமினம் என்ற உலோகக்கலவை 
கிடைக்கிறது. இது அலுமினியம் போல் 
.இலேசானது. ஆனால் அதைவிடப் பல 
மடங்கு உறுதியானது. எனவே ஆகாய 

_ விமானம், கப்பல் முதலியவற்றைக் கட்டு 
வதற்கு இதைப் பயன்படுத்துகிறார்கள். 

காரீயமும், அன்டிமனியும் கலந்த கலவை 
யில் துப்பாக்கிக் குண்டுகள் செய்கிருர்கள். : 
அச்சு எழுத்துகள் செய்யக் காரீயக் கலவை 
கள் பயன்படுகின்றன. பாஸ்வரம், சிலிக் 
கன் போன்ற அலோகங்களைச் சேர்த்தும் 
சிலவகை உலோகக்கலவைகள் உண்டாக் 
கப்படுகின்றன. திரவ உருவத்தில் உள்ள 
ஓரே. உலோகம் பாதரசம். இதைக் 
கலந்தும் சல கலவைகளை உண்டாக்கலாம். 

். இக் கலவைகளுக்கு ரசக்கலவை ( &௱௨]2௨௩) 
- என்று பெயர். 

இன்றைய . வாழ்க்கையில் உலோகக் 
கலவைகளின் பயன்கள் பெருகிவிட்டன. 
புதிய உலோகக் கலவைகளை உண்டாக்கும் 
முறைகளையும், அவற்றைப் பயன்படுத்தும் 
வழிகளையும் கண்டுபிடிப்பதில் பல விஞ் 
ஞானிகள் எஈடுபட்டிருக்கிறார்கள். இந்த 
ஆராய்ச்சிக்கு உலோகவேலைக் கலை (18481- 
1மாஜ) என்று பெயர். 

உலோகங்கள் : தங்கம், வெள்ளி 
இவற்றைத் தெரியாதவர்கள் ' இருக்க 
மாட்டார்கள். இவை உலேோகங்கள் 

ஆகும். இன்னும் இரும்பு, செம்பு, 
காரீயம், வெள்ளீயம், யுரேனியம் 
போன்ற வேறு பல உலோகங்களும் உள் 
ளன. உலகிலுள்ள நூற்றுக்கு மேற்பட்ட 
குனிமங்களில் (த.க.) பெரும்பாலானவை : 
உலோகங்களே. 

வெப்பமானிகளில் பயன்படுத்தப்படும் 
பாதரசம் ஓர் உலோகமேயாகும். இரவ 
நிலையில் இருக்கும் உலோகம் இது ஒன்றே. 
மற்ற உலோகங்கள் எல்லாம் இரும்பு, 
தங்கம் போல இட நிலையில் இருக்கின்றன. 

உலோகங்கள் பெரும்பாலும் நிறமற் 
றவை. சில உலோகங்களுக்கே நிறம் 
உண்டு. தங்கம் மஞ்சள் நிறம்; செம்பு ஒரு 
வகையான சிவப்பு நிறம் கொண்டது. 
எல்லா உலோகங்களும் பளபளப்பாக 
இருக்கும். ஆனால் இவற்றைக் காற்றுப் 
படும்படி வைத்தால் துருப் பிடிக்கும். தங் 
கம், வெள்ளி, பிளாட்டினம் ஆகிய ஒரு 
சில உலோகங்களில் துருப் பிடிக்காது. 

- இந்த உலோகங்களைக் கொண்டு நகைகள் 
செய்ஒருர்கள்.
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இயங்கும் விதத் 
தைப் பார்ப்போம். எஞ்சினில் கார்புரேட் 
டர் என்ற ஒரு கருவி உள்ளது. இது பெட் 
ரோலையும் காற்றையும் தகுந்த அளவில் 

உள்ளெரி எஞ்சின் 

கலந்து, சிலிண்டர் என்ற உருளைக்குள் 
செலுத்தும். சிலிண்டரில் ஒரு பிஸ்ட்டன் 
குண்டு உண்டு. அது மேலும் கீழும் நகரக் 
கூடியது. கார்புரேட்டரிலிருந்து பெட்ரோ 
லும் காற்றும் கலந்த கலவை ஓரு வால்வு 
வழியாக சிலிண்டருக்குள் வந்து நிரம்பும் 
(படம் 1). அப்போது பிஸ்ட்டன் மேல் 
நோக்கி வந்து எரிபொருளை அழுத்தும். 
அதனால் வால்வு மூடிக்கொண்டுவிடும் 
(படம் 2). அப்போது எரிபொருள் நன்றாக 

அழுத்தப்படுகிறது. இந்த அதிஅழுத்த 
நிலையில் சிலிண்டருக்குள் ஒரு மின்பொறி 
உண்டாக்கப்படும் (படம் 3). உடனே 
எரிபொருள் எரியும். அதனால் சூடான 

. வாயுக்கள். உண்டாகி ஸ்ட்டன் Sip 
நோக்கித் தள்ளப்படும்; பிஸ்ட்டனோடு 
இணைக்கப்பட்ட சக்கரமும் சுழலும். மீண் 
டும் பிஸ்ட்டன் மேலே வரும்போது சிலிண் 
டருக்குள்ளிருந்த வெப்பமான வாயுக்கள் 
வேறொரு வால்வு வழியாக வெளியேறி 
விடும்(படம் 4). மீண்டும் முன்போலவே 
பிஸ்ட்டன் €ழே சென்றுவிடும். எரி 
பொருள் உள்ளே வரும். அது அழுத்தப் 
படும்போது மின் பொறி உண்டாகும். 
எரிபொருள் எரிந்து பிஸ்ட்டனைக் கீழே 
தள்ளும்; சக்கரம் சுழலும். இவ்வாறு 
சக்கரம் தொடர்ச்சியாகச் சுழல கார் 

ஓடுகிறது 
நீராவி எஞ்சினைவிட உள்ளெரி எஞ்சின் 

அதிக சக்தி வாய்ந்தது. உள்ளெரி எஞ் 
சினில் மூன்று வகை உண்டு. (1) பெட் 
ரோல், எஞ்சின் : கார், மோட்டார் சைக் 
கள், ஸ்கூட்டர், சில விமானங்கள் ஆகிய : 
வற்றில் இவ்வகை எஞ்சின் உண்டு. 
(2) டீதுல் எஞ்சின்: கனரக எந்திரங்கள், கப் 
பல்கள், சில ரெயில் even Sci, பஸ், . 

லாரி முதலியவற்றில் இந்த எஞ்சின் 
பொருத்தப்பட்டிருக்கும். (2) எரிவாயு 
டர்பைன்கள்: பெரிய . விமானங்களிலும் 
வேகமாகச் செல்லும் விமானங்களிலும் 
இவ்வகை எஞ்சின் உண்டு. 

. உளவியல்: குழந்தைகள் பெரும் 
பாலும் ஒன்றாகக் கூடி விளையாடுவதையே 

விரும்புவார்கள். ஆனால் சில குழந்தைகள் 
யாருடனும் சேராமல் ஓதுங்கிவிடுவார் 
கள். சில பெரியவர்கள் வினோதமான 

முறையில் நடந்துகொள்வார்கள். இதற் 
கெல்லாம் அவரவர்களுடைய உள்ளமே 
காரணம் என்று உளவியல் அறிஞர்கள் 
கண்டுபிடித்திருக்கிறார்கள். மனிதனுடைய 
உள்ளத்தில் நடைபெறும் நிகழ்ச்சிகளை 
yb, அவனுடைய உள்ளத்தின் செயல் 
களையும் ஆராயும் விஞ்ஞானமே உளவியல் 

ஆகும். 
நூறு ஆண்டுகளுக்கு முன்பு உளவியல் 

என்று ஒரு தனிப் பகுதி இருக்கவில்லை. 

இது குத்துவத்தின் ஒரு பகுதியாகவே 
இருந்து வந்தது. உளவியல் ஆராய்ச்சி விரி 
வடையவே உளவியல் என்பது தனி விஞ் 
ஞானமாக வளர்ந்தது. முன்பெல்லாம் 

_ மனித இயல்புக்கு மாறான நடத் 
தைக்குப் பேபய், பிசாசுகள்தாம் 
காரணம் என்று கருதினார்கள். பைத்தியம் 
போன்ற மன நோய்கள் சந்திரனின் சக்த. 
யால் உண்டாவதாகவும் எண்ணினார்கள். 
இவையெல்லாம் மூட நம்பிக்கை என்பது 
உளவியல் ஆராய்ச்சிகள் மூலம் இன்று. 
தெரியவந் துள்ளது. 

உள்ளம் என்பது அனைவருக்கும் உண்டு. 
ஆனால் எல்லாருடைய உள்ளமும் ஒரே 
இயல்புடன் இருப்பதில்லை. ஒவ்வொரு - 
வரின் es noe குனித்தனி இயல்பு 
கள் உண்டு. இத்தனி இயல்புகள் என்ன 

- என்பதை உளவியலால் அ றியலாம். இத 
னால், வர்களுக்கு பள்ளிகளிலும்,
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கல்லூரிகளிலும் அவார்களின் உள்ளப் போக் . 
குக்கு ஏற்பக் கல்வி கற்பிக்க ஆசிரியரால் 
முடிகிறது. மேலும் அவர்களுடைய ஆர் 
வம் எந்தத் துறையில் அதிகமாகச் செல்லு 
கிறதோ, அந்தத் துறையில் அவர்களை 
ஊக்குவித்து, தக்க பயற்சி யளிக்க 

முடிகிறது. தங்கள் குழந்தைகள் 
முறையாக வளர்ந்து வருகிறார்களா என் 
பதைப் பெற்றோர்கள் அறிந்துகொள்ள 
உளவியல் உதவுகிறது. உள்ளக் கோளாறு 
களைக் கண்டுபிடிக்கவும் அவற்றை நீக்கவும் 
உளவியல் பயன்படுகின்றது. தொழிற் 
சாலைகளில் தொழிலாளர்களைத் தேர்ந் 
தெடுத்து அவரவர்களுக்குப் பொருத்த 

. மான வேலைகளில் நியமிப்பதற்கும் இது 
உதவுகிறது. ஆசிரியர்கள், மருத்துவர் 
கள், வழக்கறிஞர்கள், நீதிபதிகள் 
முதலியோருக்கும் மற்றத் துறைகளில் 
உள்ளவர்களுக்கும் உளவியல் பெரிதும் 
உதவியாக இருக்கிறது. 

உறக்கம்: நாம் பகல் முழுதும் 
பல வேலைகளைச் செய்கிறோம்; நடக்கிறோம்; 
ஓடுகிறோம்; படிக்கிறோம் ; விளையாடு 
கிரோம். இவற்றால் உடலின் சக்தி செல 
வழிகிறது: வேலை செய்யும்பொழுது ஏற் 
படும் கழிவுப்பொருள்களும் உடலில் தங்கி 
விடுகின்றன. உடலில் சோர்வு ஏற்படு 
கிறது. இந்தச் சோர்வை ஓய்வு எடுப்பதன் 
மூலம் போக்கலாம். உடலுக்குச் சிறந்த 
ஓய்வு உறக்கமே. 

உறக்கம் சோர்ந்த உடலுக்குப் புத் 
துணர்ச்சி ஊட்டுகிறது. நாள் முழுதும் 
உழைத்த உறுப்புகளுக்கு. ஓய்வு கொடுக் 
கிறது. இடைவிடாமல் இயங்கும் நுரை 
யீரல், இதயம் போன்ற உறுப்புகள்கூட 
உறங்கும்பொழுதுசற்று மெதுவாக இயங்கி 
ஓய்வு எடுத்துக்கொள்கின்றன. உடலுக்கு 
மட்டுமின்றி, பகல் முழுதும் வேலை செய்த 

- மூளைக்கும் உறக்கம் நல்ல ஓய்வை அளிக் 
கிறது. பழுகுடைந்த உடல் உறுப்புகள் 

    

    

  

ச. ஒட்டகச் சிவிங்கி 

உறக்கத்தினால் சீராகின்றன. வேலை 
செய்தபோது இழந்த சக்தியை உறங்கி 
எழுந்தபின் நாம் மீண்டும் பெறுகிறோம். 
போதிய அளவு உறங்காத மனிதன் சோர் 
வாக இருப்பான்; ஒழுங்காக வேலை செய்ய 
மாட்டான்; அவனுக்கு மறதி உண்டாகும்; 
அடிக்கடி கோபம் வரும். ஆனால், அள 
வுக்கு அதிகமாக உறங்கினால் சோம்பல் 
தான் உண்டாகுமீ. 

ஒவ்வொருவரும் இத்தனை மணி நேரம் 
உறங்க வேண்டும் என்ற விதி ஏதும் 
கிடையாது. ஒவ்வொருவரும் தத்தம் 
வயது, உழைக்கும் நேரம், உடல்நிலை 
இவற்றைப் பொறுத்து உறங்க வேண்டும். 
அதிகம் : உழைப்பவருக்கு. அதிக ஓய்வு 
தேவை. பொதுவாகப் பெரியவர்கள் எட்டு 
மணி நேரம் உறங்குவது நலம். குழந்தை 
கள் பத்து மணி நேரம் உறங்க வேண்டும். 

பிறந்த குழந்தை பால் குடிக்கும் நேரத் 
தைத் தவிர மற்ற நேரத்தில் பெரும்பகுதி 
உறங்கும். 

விலங்குகளுக்கும் ஓய்வு தேவை. சில 
விலங்குகள் உறங்கும் முறை விந்தையாக 
இருக்கும். வெளவால் தலைகீழாகத் தொங்் 
கிக்கொண்டு உறங்கும். ஒட்டகச் சிவிங்கி 
யும் யானையும் குதிரையும் நின்று 
கொண்டே தூங்கும். சில பறவைகளின் 
கால்விரல்கள் இயற்கையாகவே மடங்கி 
யிருக்கும். மரக்கிளையில் அவை உட்கார்ந்த 
தும் விரல்கள் தாமாகவே கிளையைப் 
பற்றிக்கொள்ளும். அப்படிப் பற்றிக் 
கொண்டு அப்பறவைகள் உறங்கும். நாம் 
உறங்கும்போது கண்களை மூடிக்கொள் . 
கிறோம். மீன், பாம்பு இவற்றுக்குக் கண் 
இமைகள் இல்லை. எனவே இவை கண் 
களைத் திறந்தவாறே உறங்கும். 

தாவரங்களும் உறங்குகின்றன என்று 
சொன்னால் வியப்பாக இருக்கிறதல்லவா? 
தாவரம் பகலில் சூரிய வெளிச்சத்தில் 
உணவு தயாரிக்கிறது. இரவில் உறங்கி 
ஓய்வெடுக்கிறது. 
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... உறைதல்: பனிக்கட்டியை நீங்கள் 
பார்த்திருப்பீர்கள். தண்ணீரை மேன் 
மேலும் குளிர வைத்தால், அது ஓரு குறிப் 
பிட்ட வெப்பநிலையில் பனிக்கட்டியாக 
மாறுகின்றது. இப்படித் திர்வப்பொருள் 

. திடப்பொருளாக மாறுவதைத்தான் உறை : 
குல் என்று சொல்லுகிறோம். 

சிறு தொட்டியில் பனிக்கட்டிகளையும் 
உப்பையும் கலந்து நிரப்பி, நடுவில் கண் 
ணாடிக் குழாய் ஒன்றைச் செருகி, அதில் 

தண்ணீர் ஊற்றினால் இந்தத் தண்ணீரும் 
உறைந்து பனிக்கட்டியாக மாறிவிடும். 
வெப்பமானியை இந்தப் பனிக்கட்டியில் 

- வைத்தால், அது 0” யைக் காட்டும். 

குண்ணீர் 0” வெப்பநிலையில் பனிக்கட்டி 
யாக உறைந்துவிடும் என்று இதனால் தெரி 
Ang. இக்குமாயை வெளியே எடுத்துத் 

தண்ணீரில் அமிழ்த்தினால் அதற்குள் இருக் 
கும் “பனிக்கட்டி உருகத் தொடங்கும். 
பனிக்கட்டி முழுவதும் உருகிய பிறகுதான் 
வெப்பமானி 0' டிகிரிக்கு “மேல் ஏறத் 
தொடங்கும், 

தண்ணீர் உறையும் நிலையும், பனிக் 
கட்டி (உறைந்த நிலையிலுள்ள கண்ணீர்) 
உருகும் நிலையும் ஒன்றுதான் என்று இச் 
சோதனையால் நாம். அறிகின்றோம். 

மெழுகு, கண்ணாடி ஆகியவற்றைப் 
. போன்ற பொருள்களைக் காய்ச்சினால் 

- அவை மெல்ல மெல்லத்தான் உருகும். 
முதலில் அவை வெண்ணெய் போலாகும். 
பிறகு தண்ணீர் போல ஓடும். 
இறுக்கு உருகும் நிலை இன்னதென்றும், 
உறையும் நிலை இன்னதென்றும் -திட்ட 
மாகக் கூற முடியாது. ட 

எந்தப் பொருளும் உறையும்போது 
குன் அளவில் குறையும். ஆனால் தண்ணீர் 
மட்டும் உறையும்போது: தன் அளவில் 
அதிகமாகும். பாறைப் பிளவுகளில் தேங்கி 
யுள்ள கண்ணீர் உறைந்தால் தன் அளவில் — 
அதிகமாகின்றது. அதனால் பாறையின் 
பிளவும் அதிகமாகும். அழுத்தத்தினால் 

. பனிக்கட்டி உருகும். அழுத்தம் குறைந் 
. தூல் அது மீண்டும் உறைந்துவிடும். 

உறைபனி (Frost): மார்கழி, தை 
.. மாதங்களில் குளிர் அதிகம். உயர்ந்த 

... மலைகளின்மேல் குளிர் மிகவும் கடுமையாக. 
இருக்கும். உதகமண்டலம் சுமார் 2,300 
மடார் உயரம். 
வூரில் குளிர் கடுமையாக இருக்கும். அங்கு 
“வெப்பமானி சில சமயம் 0” காட்டும். 

- வெப்பநிலை இதற்குக் கீழேயும் இறங்கு 
-வதுண்டு: அந்நாள்களில் புல்வெளிகளின்: 

.. படிந்து கிடக்கும். உப்பை வாரி இறைத் 

. ததைப் போலவும், பஞ்சைத் தூவியதைப் 

இவற் . 
மூட்டுவதுண்டு. 

குளிர்காலத்தில் அவ் 

மேல் உறைபனி வெள்ளை வெளேரென்று கள் மிக வேடிக்கையானவை.. 

உறைதல் -- உஜ்ஜயினி 

     "தாச்மீரத்தில் ஒரு காட்சி, ங்கும் உறைபனி 
வெள்ளைவெளெரென்று புடிந்து கடக்கிறது. 

போலவும் அக்காட்சி பார்க்க மிக அழகாக 

இருக்கும். | 
சம தட்பவெப்ப நாடுகளிலும் உறை 

பனி பெய்யும். அவ்விடங்களில் அது பல 
வகையான பூ. வடிவங்களில் படியும். 
வெயில் வந்தவுடன் உறைபனி உருகிவிடும். 

காற்றில் நீராவி கலந்துள்ளது. இரவில் 
அது குளிர்ந்து கண்ணீர்த் துளிகளாகின் 
றது. இத்துளிகள் காற்றைவிடக் கன 
மானவை; ஆகையால் தரையின் மேல் 
உதிர்கின்றன; உடனே பனியாக உறைந்து 
விடுகின்றன. இரவில் காற்றடித்தால் 
உறைபனி பெய்யாது. 

"பயிர்களுக்கும், பழ மரங்களுக்கும் . 
உறைபனியால் தீங்கு நேரும். ஆகையால் 
அவற்றைக் துணியினால் மூடிவிடுவார்கள். 
புகை எழுப்பியும் அவற்றுக்கு வெப்ப . 

உஜ்ஜயினி: இந்தியாவின் புகழ் 
பெற்ற புண்ணியத் தலங்களுள் உஜ்ஜயினி 

ஓன்று. _ இந்நகரம் மத்தியப் பிரதேச 
மாநிலத்தில் உள்ளது. புராணங்களிலும், 
பண்டைய வரலாற்றிலும் இந்நகரம் 
சிறப்பித்துக் கூறப்பட்டுள்ளது. ஆதி 

_ காலத்தில் அவந்தி, மாளவம் ஆகிய நாடு 
களின் தலைநகராக இது விளங்கியது. வட 
"மொழி நூல்களிலும் சிலப்பதிகாரம், 
யசோதர காவியம், பெருங்கதை முதலிய 
தமிழ் நூல்களிலும் இந்நகரத்தைப். 

_ பற்றிய அழகான வருணனை உண்டு. தமிழ் 

நூல்களில் இந்த நகரத்திற்கு உஞ்சை ௮ல் - 
லது உஞ்சேனை என்று பெயர். சிவன் 

- கோயில் ஒன்று இங்கு உள்ளது. அழகிய 
ஒவியங்கள், சிற்பங்கள் நிறைந்த கோயில் 
களும், மசூதிகளும், அரண்மனைகளும் இங்கு 
நிறைய உள்ளன. விக்கிரமாதித்தன் கதை 
கள்(த.க.) சிலவற்றை நீங்கள் படித் 
இருக்கலாம். அம்மன்னனைப் பற்றிய கதை 

விக்கிர 
மாதித்தனுக்கு உஜ்ஜயினி தலைநகராக 

இருத்தது. 
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போன்ற : 

ன எல்லா 'துகுத்தண்டுள்ள 
உயிரினங்களாகும். 

ஈலமே மூ ் 
ப்பநிலைக்ே ் 

 



  வெப்ப ரத்தப் பிராணிகளும்; தூயத் 
தாரா; பல்லி; பழங்கால உயிர்வாழ்க்கை; 

பாம்பு; முதலை; முதுகுத்கண்டுள்ளன. 

எஃகு : இரும்பில் மூன்று _ வகை 
உண்டு. அவற்றுள் ஒன்று எல்கு. இது ஓர் 
உலோகக் கலவை (த.க.). மிகவும் கடின 
மானது. ஊசி முதல் ரெயில் கண்டவாளங்் 
SOT வரை .பல பாருள்கள் எஃகினால் 

- செய்யப்படுகின்றன. இரும்பும் எஃகும் 
என்ற தலைப்புடைய கட்டுரையில் எஃகைப் 
பற்றிய விவரங்களை அறியலாம். 

    

                                        

    

எக்ஸ் - கதிர்கள் ( X-Rays) : 
- போட்டோ எடுத்துப் பார்த்திருப் 

பீர்கள். போட்டோப் படங்கள் எடுப் 
பதற்கு ஒளி (த.க.) தேவை. போட்டோ 
வில் உங்கள் உருவம் மட்டுந்தான் தெரியும்; 
உடலின் உள்ளே இருக்கும் உறுப்புகள் 

எதுவும் தெரிவதில்லை. : ஓளிக்குப் பதில் 
எக்ஸ் கதிர்களைக் கொண்டு ஒரு போட்டோ 
எடுத்தால் உடம்பினுள்ளே உள்ள உறுப்பு 
கள் அதில் தெரியும். இந்த எக்ஸ்-கதிர்களை 

....... ரன்ட்கன் ( 8௦2௩) என்ற ஜெர்மானிய 
.... விஞ்ஞானி 1895-ல் கண்டுபிடித்தார். 

எக்ஸ்-கதிர்கள் தற்செயலாகக் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டவையே. குறைந்த அழுத் 

தத்தில் வாயு நிரப்பிய ஒரு ee 
மின்சாரத்தைச் செலுத்திய : 
அதன் அருகிலிருந்த சில பொருள்கள் 
ஒளிர்வகை ரன்ட்கன் கண்டார். குறுக்கே 

் ஒரு திரையை நிறுத்தி மறைத்தபோதும் 
. அந்த 

  

டது. இவ்விளைவு ஒருவகைக் கதிர்களால் 
தான் ஏற்படுகிறது என்பதை அவர் அறிந் 
தார். ஆனால் த்ர எங்கிருந்து 

நீங்கள் - 

பொழுது, ் 

ஒளிர்வு ௦ தாடர்ந்து காணப்பட் 

52 எஃகு--எக்ஸ்-கதிர்கள் 

             
    வந்தன, அவை. எப்படி உண்டாயின 

என்று அவருக்கு அப்போது விளங்கவில்லை. 
தெரியாத ஒன்றை % என்ற ஆங்கில எழுத் 
கூல் குறிப்பது வழக்கம். எனவே, 
அவரும் அக்கதுர்களை “எக்ஸ்-கஇர்கள்” 
என்று குறிப்பிட்டார். 

ஒளியைப் பார்க்க முடியும்; ஆனால் 
ஒளிக்கதிர்களைப் பார்க்க முடியாது. 
எக்ஸ்-கதிர்களையும் நாம் பார்க்க முடியாது. 
ஒளிக்கதிர்கள் “ ஊடுருவ முடியாத சில 
திடப்பொருள்களையும் எக்ஸ்-கதிர்கள் 
ஊடுருவிச் செல்லும். இந்த அரிய இயல் 
பினால் எக்ஸ்-கஇர்கள் பல வழிகளில் நமக் 
குப் பயன்படுகின்றன.   

  
சிறுவன் ஒருவனுடைய உணவுக் குழாயில் சிக்கிக் 
கொண்ட கோலிக் குண்டு. ரி வரியாக உள்ளவை 

மார்பு எலும்புகள்.
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கீழே விழுந்துவிட்ட ஒருவருடைய கால் 

- எலும்பு நன்றாக இருக்கிறதா அல்லது 
முறிந்துவிட்டதா, எந்த இடத்தில் முறிந் 
திருக்கிறது என்ற விவரங்களை எக்ஸ்-கதிர் 

களைக் கொண்டு எடுக்கப்பட்ட போட்டோ. 

- விலிருந்து தெரிந்துகொள்ளலாம். 
காசு ஓன்றை மிட் 
குழந்தை விழுங்கிவிடலாம். அந்தக் காசு 

குழந்தையின் உடலில் எங்கிருக்கிறது 

என்பதையும், துப்பாக்கிக் குண்டு பாய்ந்த 

ஒருவனுடைய உடலில் குண்டு எங்கு 

தங்கியிருக்கிறது என்பதையும் எக்ஸ்-கதிர் 

போட்டோவில் கண்டுபிடித்துவிடலாம். 

எக்ஸ்-கதிர்கள் அதிக சக்தி வாய்ந்தவை. 

உடலில் எழும்பியுள்ள கட்டிகளின் மேல் 

எக்ஸ்-கஇர்களைப் பாய்ச்சி இச்சை செய் 

கிறார்கள். எக்ஸ்-கதிர்களினால் இன்னும் 

பல பயன்கள் உண்டு. -: 

தொழிற்சாலைகளில் எந்திரங்களின் 

உறுப்புகளில் பழுது ஏதேனும் ஏற்பட் 

டிருக்கிறதா என்பதைக் கண்டுபிடிக்க 

லாம். ரேடியோ வால்வு போன்ற நுட்ப | 

மான கருவிகளின் உள் அமைப்பு ஒழுங் 

காக இருக்கிறதா என்று அறிந்து கொள்ள 

லாம். ஆகாய விமானங்களின் எஞ்சின் 

களில் ஏற்படும் மிகச் சிறிய பழுதுகளையும் 
கண்டுகொள்ளலாம். இவை மட்டுமன்றி 
நேரில் கண்ணுக்குப் புலப்படாத இன்னும் 
பல குறைபாடுகளையும் எக்ஸ்-கதிர் 

போட்டோ நமக்கு வெளிப்படையாகக் 
காட்டிவிடுகிறது. 

எக்ஸ்-கதிர் நிறமாலைகாட்டி (%%- வு 

Spectrograph) என்று ஒரு கருவி உள்ளது. 
இதன் மூலம் ஒரு திடப்பொருளில் அதன் 
அணுக்கள் எவ்வாறு அமைந்துள்ளன 

(அணு அமைப்பு - ராம் $ராப௦1யா௨) என் 
பதை விளக்கமாகத் தெரிந்துகொள்ள 
லாம். 

எக்ஸ்-கதிர்களால் பல நன்மைகள் 
நமக்கு ஏற்படுகின்றன. ஆனால் அவற்றை 

- மிகவும் எச்சரிக்கையோடு பயன்படுத்த 

வேண்டும். தவறினால் அவற்றால் கேடு 
விளையும். ஏனெனில் எக்ஸ்-கதஇிர்கள் 
உடல் திசுக்களையே அழித்துவிடக் 
கூடியவை. எக்ஸ்-கதிர்களைக் கையாள்ப 
'வா்களுக்குத் தோல் நோய்களும், புண் 
களும் உண்டாகக்கூடும். அவற்றைத் 

குவிர்க்க அவர்கள் பாதுகாப்பான உடை 
களை அணிந்துகொள்ளுவார்கள். அடிக் 
கடித் தம் உடலைப் பரிசோதனை செய்து 
கொள்வார்கள். 

எகிப்து : ப்பிரிக்காக் கண்டத் 
இன் வடகிழக்குக் கோடியில் உள்ள நாடு 
எஇிப்து. பழங்காலத்தில் நாகரிகத்தில் 
சிறந்து விளங்கிய நாடுகளுள் இது ஒன்று. 
நாட்டின் பரப்பு 10,04,000 சதுர கி.மீ. 

ன 

ட்டாய் என்று எண்ணிக் : 

  

மக்கள் ததொகை 24 Cary. 208) 

லேயே மிக நீளமான றைல் ஆறு இந் 
. நாட்டில் பாய்கிறது. நைல் பாயும் நீண்ட 

பள்ளத்தாக்கைத் தவிர மற்றப் பகுதி, 
களெல்லாம் வறண்ட பாலைவனமாகும். 
TABU மக்களுள் பெரும்பாலோர் 

செழிப்பான இந்தப் பள்ளத்தாக்குப் 

பகுதியில்தான் வாழ்கின்றனர். 

வேளாண்மை இங்கு முக்கியத் தொழில். 

கோதுமை, பார்லி, சோளம், கரும்பு, 
நெல், காய்கறிகள் முதலியன முக்கிய 
விளைபொருள்கள். உயர்தரமான பருத்தி 
இங்கு மிகுதியாக விளைகிறது. இதைப் பிற 
நாடுகளுக்கு ஏற்றுமதி செய்கிறார்கள். 

-செங்கடலுக்கும் மத்தியதரைக் கடலுக் 
கும் இடையே வெட்டப்பட்ட சூயெஸ் 
கால்வாய் (த.க.) மூலம் எ௫ப்துக்கு அதிக 
வருமானம் கிடைக்கிறது. இக்கால்வாயின் . 
மூலம் ஐரோப்பாவுக்கும் ஆசிய நாடுகளுக் 
கும் இடையே உள்ள கடல்வழி நீளம் . 

குறைந்துவிட்டது. ் 
எடப்தின் தலைநகர்.கைரோ. ஆப்பிரிக்கா 

கண்டத்திலேயே இதுதான் மிகப் 
பெரிய நகரம். கைரோவுக்கு அருகில் 
உள்ள பிரமிடுகள் உலகப் புகழ் பெற் 
றவை. கூம்பு சதுர வடிவமுள்ள இக் 

கோபுரங்கள் உலக அதிசயங்கள் (த.௧க.) 
ஏழினுள் ஒன்றாகக் கருதப்படுகின்றன. 
இவற்றுக்குள்ளேதான் : பண்டைய எகிப் 
இய மன்னர்களின் சடலங்கள் கெட்டுப் 
போகாமல் அடக்கம் செய்யப்பட்டுள்ளன . 
4,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு கட்டப்பட்ட 

.. இந்தப் பிரமிடுகள் இன்னும் சிதையாமல் © 
உள்ளன. இக்கோ.புரங்களின் உட்புறத்தில் 

சுவர்களின்மேல் சித்திரங்களும், வண்ண 
ஓவியங்களும் தீட்டப்பட்டுள்ளன. ஒரு 
விதச் சித்திர எழுத்துகளால் விவரங்களை 
யும் குறிப்புகளையும் எழுதியுள்ளனர். 
5,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பிருந்த பல
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ஒந்திரங்கள் 57 

என்னும் பல் எழும் எதிரொலிகள் 
வாத்திய இசைபோல் நீண்ட நேரம் 
கேட்குமாம்/ 

.. நாம் எழுப்பும் ஒலி. எதிரொலிக்க 
வேண்டுமானால் நமக்கும்' எதிரொலியை 
உண்டாக்கும் 
குறைந்தது 20 மீட்டர் இடைவெளி 
இருக்க வேண்டும். இடைவெளி இதற்குக் 
குறைந்திருந்தால், எதிரொலி விரைவாக 
உண்டாகி . நாம் எழுப்பிய ஒலியோடு 
கலந்துவிடும். நம் 
எதிரொலியைவிட வலிமையானதால், நம் 
ஒலிதான் நமக்குக் கேட்கும்; எதிரொலி 
கேட்காது. 

ஒலியானது வினாடிக்கு 330 மீட்டர் 
(1,700 அடி) தூரம் செல்லும். இதே 
வேகத்தில் எதிரொலியும் செல்கிறது. 
ஒருவன் ஒரு பாறையிலிருந்து 2௮0 மட்? 

Lot தொலைவில் நின்று குரல் எழுப்பினால், 
அவன் எதிரொலியைக் கேட்க இரண்டு 
வினாடிகள் ஆகும். ஒலி பாறையை அடைய 

ஒரு வினாடி; எதிரொலி திரும்பி வந்து: 
அவனை அடைய ஒரு வினாடி. ஓலி, 660 
மீட்டர் தூரம் செல்ல இரண்டு. வினாடிகள் . 
Bor. தூரத்தை வைத்து நேரத்தைக் 
கணக்கிடுகிறோம் அல்லவா? அதைப் 
போல, எதிரொலிக்கும் நேரத்தை 
வைத்து தூரத்தைக் கணக்கிடலாம். இம் hy 
முறையில் மாலுமிகள் மூடுபனியில் குமக்கு 
எதிரே உள்ள பாறைகளும் பனிக்கட்டிப் 
பாறைகளும் எவ்வளவு தூரத்தில் 
உள்ளன என்று அறிகிறார்கள். கடலின் 
ஆழத்தை அறியவும், கடலின் அடியில் 

. உள்ள எதிரியின் நீர்மூழ்கிக் கப்பல் இருக்கு 
மிடத்தை அறிந்து கொள்ளவும் இம்முறை 
பயன்படுகிறது. பார்க்க : ஓலி. 

எந்திரங்கள்: நம் வேலையை எளி 
காக்குவதற்குப் பலவகை எந்திரங்களைப் 
பயன்படுத்துகிடறோம். பல நாள் 
தொடர்ந்து 
வேலையை எந்திரங்களின் உதவியால் ஓரே 
நாளில் செய்து முடிக்கலாம்; பலர் சேர்ந்து 
செய்யவேண்டிய வேலை ஒன்றை ஓர் 
எந்திரத்தின் உதவியால் pO செய்து 
விடலாம். பல துறைகளில் இன்று எந் 
திரங்கள் பயன்பட்டு வருகின்றன. இன்று 
நாம் வாழ்வது “எந்திர உலகம்” ஆகும். . 

டிராக்டர், அறுவடை எந்திரம், கிணற்றி 
லிருந்து நீர் இறைக்கும் பம்ப்பு போன்ற 
பல எந்திரங்கள் இன்று விவசாயத்திற் 
குப் பயன்படுகின்றன. 
உதவியால் தொழிற்சாலைகளில் உற்பத்தி 
பெருகும். எல்லாத் துறைகளிலும் எந் 
தரங்கள் செயல்பட்டு (வேலையை விரைவில் 

- செய்து முடித்து மனிதனுக்கு Gees 
oS றன. 

பரப்புக்கும் இடையே 

ஒலியானது. 

செய்ய வேண்டிய ஒரு . 

எந்திரங்களின் . 

எந்திரங்களின் திறனைக் குதிரைத் இறன் 
- என்ற அலகில் அளவிடுவார்கள். 550 
பவுண்டு எடையுள்ள ஒரு பொருளை ஒரு 
வினாடி நேரத்தில் ஓர் அடி உயரம் தூக்கக் 
கூடிய திறனே ஒரு குதிரைத் திறனாகும். 
மெட்ரிக் முறையில் ஒரு குதிரைத் திறன் 
என்பது 746 வாட்டுகளுக்குச் சமம் 
(சுமார் ௨ இிலோவாட்). நூற்றுக்கும் மேற் 
பட்ட குதிரைத் திறன் உடைய எந்திரங் 
களும் உண்டு. ் 

பாக்குவெட்டி 
(நெம்புகோல்) 

துரப்பணம் 
]   

- சாமானிய (எளிய) எந்திரங்கள் 

       



ரிமும் 

ம். 

யா். 

hie 
GTM! 

YLOLSI  



 



  

~ 60 எருமை-- எல்லோரா 

மலையின் வாயிலிருந்து பூமியின் உட் 

பாகம் வரை, குழம்பு வெளிவந்த துளை 

இருக்கும். குழம்பு வெளிவருவது நின்று 
விட்டால் துளையில் குழம்பு நிறைந்து 

இறுகி, அதை அடைத்துக்கொள்ளும். 

எரிமலை வெடிக்கும்போது கல், . தூசி, 

சாம்பல், கற்குழம்பு முதலியவை வெகு 

தூரத்திற்கு வேகமாக வீசி எறியப்படும். 

அப்போது சில சமயங்களில் நாசமும் ஏற் 

படுவது உண்டு. நிலத்தில்தான் எரிமலை 

உண்டு என்பது இல்லை. கடலிலும் உண்டு. 

கடலுக்குள் உள்ள எரிமலைகள் வெடித் 

தால் பெரிய பெரிய அலைகள் எழும். 

அவற்றால் கடற்கரை ஓரத்தில் உள்ள 

நகரங்களுக்குச் சேதம் உண்டாகலாம். 

உலகஇில் சுமார் 500 எரிமலைகள் உள் 

ளன. ப௫ிபிக் சமுத்திரத்தின் கரையை 

அடுத்துள்ள -பகுதிகளில்கான் எரிமலைகள் 

அதிகமாக உள்ளன. ப௫ிபிக் நெருப்பு 

வளையம் என்று இதனைச் சொல்வார்கள். 

இத்தாலியில் உள்ள வெசூவியஸ் எரிமலை 

இங்குக் குறிப்பிடத் தக்கது. இதன் உச்சி 

- எப்போதும் புகைந்துகொண்டே இருக்கும். 

தி.பி. 79-ல் வெசூவியஸ் வெடித்தபோது 

ஹெர்க்குலேனியம், பாம்ப்பியை, ஸ்ட் 

டேப்யீ என்ற மூன்று பெரிய இத்தாலிய 

நகரங்கள் முற்றிலுமாக அழிந்துவிட் 
டன. ச௫லித் தீவில் உள்ள எட்னா, ஜப் 

பானில் உள்ள பூஜியாமா முதலியவை 

மற்ற முக்கியமான எரிமலைகளாகும். 

எருமை: இந்தியாவில் பழங் 

காலத்திலிருந்தே வீட்டில் எருமையை 
வளர்க்கிறார்கள். இந்தியாவிலிருந்துகான் 

இது எடப்து, இத்தாலி, ஹங்கேரி முதலிய 
நாடுகளுக்குச் சென்றது. 

எருமை உடல் பருத்திருக்கும். இதன் 
நிறம் கறுப்பு. கொம்புகள் நீண்டு அகன்று 

பின்னோக்கி வளர்ந்து இருக்கும். சேற்றி 
லும் நீரிலும் நெடு நேரம் புரள்வது 

இதற்கு மிகவும் விருப்பம். எருமைக்கடா 

பொது சுமக்கவும், ஏர் உழவும், வண்டி 

இழுக்கவும் பயன்படுகிறது. எருமை 
நிறையப் பால் கொடுக்கும். இதன் பால் 

சத்து நிறைந்தது. இந்தப் பாலிலிருந்து 
வெண்ணெய் அதிகமாகக் கிடைக்கிறது. 
எருமையின் கெட்டியான தோல் 

செருப்பு, வார்     தலியன செய்ய உதவு 

இந்தியாவில் பலவகை எருமைகள் உள் 

ளன. இந்திய எருமைகள் மலேசியா, சீனா 

போன்ற கிழக்கு நாடுகளிலும் காணப்படு 

கின்றன. தென் ஆப்பிரிக்காவிலும், காங் 
கோவிலும், பிலிப்பீன், செலிபீஸ் முதலிய 

இவுகளிலும் வெவ்வேறு வகை எருமைகள் 

வளர்க்கப்படுகின்றன. இந்தியக் காடு 

களில் காட்டெருமை என்ற ஓருவகை 
யும் உண்டு. இது புலியையும் எதிர்த்துப் 
போராடும் வலிமை கொண்டது. பார்க்க: 

காட்டெருமை; கால்நடை. 

எல்லோரா: பல நூறு ஆண்டு 
களுக்கு முன்பு இந்தியாவில் குன்றுகளையும், 

பாறைகளையும் குடைந்து கோயில்களும், 

மண்டபங்களும் அமைத்தனர். தமிழ் 

நாட்டில் திருச்சராப்பள்ளி, கழுகுமலை, 

சிற்றண்ணல் வாயில் முதலிய இடங்களில் 
இவற்றைக் காணலாம். இத்தகைய குகைக் 

கோயில்கள் மகாராஷ்டிர மாநிலத்தில் 

உள்ள எல்லோரா என்ற இடத்திலும் 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன. இவை மிகவும் 

பெரியவை. மலை ஒன்றின் சரிவில், செங் 
குத்தான பாறைகளில் இக்குகைகளைக் 
குடைந்துள்ளனர். இவற்றுள் சில கோயில் 
கள் மிகவும் பழமையானவை. இவற்றைப் 
பெளத்தர்கள் அமைத்தனர். பிறகு இந் 

துக்கள் சில கோயில்களை உண்டாக்கினர். 

அவார்களை அடுத்துச் சமணர்களும் சில 

வற்றை அமைத்தனர். எல்லோராக் குகை 

கள் யாவும் 4ஆம் நூற்றாண்டு முதல் 
10ஆம் நூற்றாண்டு வரையில் அமைக்கப் 

பட்டவை. 

இக்குகைக் கோயில்கள் ஒவ்வொன்றும் 

ஓவ்வொரு வகையாகக் குடையப்பட் 

டுள்ளன. இவற்றில் காணப்படும் சிற்பங் 

கள் எல்லாம் மிகமிக அழகாக உள்ளன. 

பத்தாம் கூகை விசுவகருமர் குகை 

என்பது. இது கி.பி. 600-ல் குடையப் 
பட்டது: இது ஒரு பெரிய மண்டபம்போல 
உள்ளது. இதனுள் புத்தரின் பெரிய சிலை 
ஒன்று செதுக்கப்பட்டிருக்கிறது. பதினோ 

ராம் குகை மூன்று மாடிகளை உடையது. 

பன்னிரண்டாம் குகையில் புத்தரின் சிலை 

கள் பல உள்ளன. புத்தரின் தியான 

நிலையை இச்சிலைகள் காட்டுகின்றன. 

சமணர் அமைத்த குகைக்கோயில் 

களில் இந்திரசபை என்பது ஒன்று. காண் 
போர் மனகைக் கவரும் அழகுடையது. 

மாபெரும் தூண்களின் மேல் சிற்ப வேலைப் 
பாடுகள் வியக்கத்தக்க விதத்தில் செதுக் 

கப்பட்டுள்ளன. இங்குள்ள அம்பிகையின் 
வடிவம் ஓன்று மாமல்லபுரத்துச் சிற்ப 
முறையில் அமைத்தது போலவே காணப் 

படுகின்றது. 

கைலாசம் என்றொரு குகைக் கோயில் 

உள்ளது. இதை அமைத்தவர் ராஷ்டிர
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eral) Geen es ட எலிம 
-மெத்தென்றிருக்கும். பண்டையத் த 
எலிமயிரினால் அழகிய துணிகள் ce 
களாம். a 

எல்லா 5. லும் ன வ 
வாழ்கின்றன. ... இந்தியாவில் . மட்டும் 
சுமார் 2,400. கோடி எலிகள் உள்ளன 
வாம்! இவை நமக்குக் கொடுக்கும் கொல். 

“லைக்கு. எல்லையே இல்லை. வீட்டு எலிகள் 
உணவுப் பொருள்கள், துணிகள், புத்தகங் 
கள் இவற்றை .. ல்லாம் தின்றுவிடும் 
வயல் எலிகள் பயிர்களை நாசமாக்கும். ஒவ் 
வோர் ஆண்டிலும் உலகம் முழுவதிலும் — 
எலிகள் இன்று அழிக்கும் உணவுப். 
பொருள்களின் மதிப்பு பல கோடி ரூபாய் 
கள் இருக்கும் என்று மதிப்பிடுகிறார்கள்.. 
அமெரிக்காவில் மட்டும் ஓராண்டில் 140 
கோடி ரூபாய் மதிப்புள்ள உணவுப் 
பொருள்களை எலிகள் இன்றுவிடுகின் 
றனவாம். சில எலிகள் கடித்தால் இரைப்பு 
முகுலிய நோய்கள் உண்டாகும். பிளேகு . 
(க.க.) என்னும் கொடிய. கொள்ளை : 
நோய்க்குக் காரணமாகும் தெெள்ளுப் 
பூச்சிகள் பரவுவது எலிகளால்குஈன். 
எனவே எலிகளை ஒழிப்பது அவசியமாகும். 
அவை பிறந்து வெகுவேகமாக வளர்ந்து. 
பெருகுகின்றன. 

எலிகளைப் பிடிப்பதற்குக் ட 
பொறிகளும் உள்ளன. ம் 

        

      

        

  

    

        

    

   

  

      

  

    
    
    
    
    
    

      

     

  

    

  

     
        
    

   

    

யடித்து Gee Ge மற் 0) 
பெரிய தானியக் களஞ்சி. ங்க 
கடைகளிலும் நச்சுவாயுவைச் ௦ 
எலிகளைக் கொல்லுவார்கள். ப 

பருந்து, ஆந்தை, காக்கை, பூனை, நா 

  

    
   

   

     

    

     
   

     

ட மன்னரான Bie கிருஷ்ணர் சச 
என்பவர். இவர் கி.பி. 8ஆம் நூற்றாண் வீட்டு எலி , 
டில் வாழ்ந்தவர். இக்குகையில் உள்ள 77. 
சிலைகள் ட வி பெரியவை; உடற் 
கட்டும் வனப்பும் வாய்ந்தவை. இவற்றின் 
ee ல் poe களையைக் காண 

     
       



  

62 ... ஈலிபான்டா -- எலும்பு மண்டலம் 

உண்பர்... 
"எலிகளில் வெள்ளெலிகளும் உள்ளன. 

இவை பார்ப்பதற்கு அழகாக இருக்கும். 

மருத்துவத் துறையில் இவை பெரிதும் 
பயன்படுகின்றன. மனிதனுக்கு வரும் 

. நோய்கள், அவற்றைப் போக்கும் மருந்து 
களின் விளைவுகள் ஆகியவற்றைச் சோதிக்க 
எலிகளைப் பயன்படுத்துகிறார்கள். 

எலிபான்டா : 
சுமார் 10 கஇலோ மீட்டர் தொலைவில் 
உள்ள று. தீவு ஒன்றுக்கு எலிபான்டா 

இதற்குக் காராபுரி என். என்று பெயர். 
றொரு பெயர் ௨ண்டு. இத்தீவில் பெரிய 

யானையின் சிற்பம் ஓன்று இருந்தது. 
அதனால் போர்ச்சுகேசியர் இதற்கு எலி 
பான்டா. என்று பெயரிட்டனர். ௭ 

பன்ட் என்ற சொல்லுக்கு . யானை என்று 

பொருள். 
எழில்மிக்க 'இந்தத் தீவின் சுற்றளவு 5 

-திலோ மீட்டர். ள் 

பாறைகளில் குடையப்பட்டவை. இவற் 
றுள் மிகவும் பெரியது சிவன்கோயில். 
இதன் நீளம் 40 மீட்டர்; அகலம் 39 மீட் . 
டர்; உயரம். 6 மீட்டர். இது கடல் மட் 
டத்துக்கு 76 மீட்டர் உயரத்தில் அமைந் 

துள்ளது. 
இக்கோயில்களில் கண்கவரும் சிற்பங் 

களைக் காணலாம். இச்சிற்பங்கள் 
எல்லோராவிலும், மாமல்லபுரத்திலும் 
உள்ள  சிற்பங்களைப்போலவே உள்ளன. 

எலிபான்டாவிலுள்ள மகேசர் சிற்பம் 

முதலியன. எலிகளைப் பிடித்துத் தின்னும். . 

ஆகிக்குடிகளில் (த.க.) சிலர் எலிகளை — 

பம்பாய் நகருக்குச் J 

ர். இங்கு ஐந்து குகைக் : 
கோயில்கள் இருக்கின்றன. இவை யாவும் 

துள்ளன. 
மைகளும் உண்டு. எலும்புகள் சிலவற்றின் 

கோயில்களும், தூண்களும் தெய்வ வடிவங் 
களும் மிகவும் அற்புதமானவை. மகேச. 
ருடைய கோயில் மிகவும் அழக்ானது. 
இதனுள் செதுக்கப்பட்டுள்ள மகேசரின் 

_ சிலை சிற்பக்கலையின் உயர்வுக்கு ஓர். எடுத்துக் 
காட்டாகும். இச்சிலை மார்பளவே உள்ளது. 

இது .திரிமூர்த்தியின் வடிவம். இதற்கு 
மூன்று தலைகள் உள்ளன. ஒரு பரிய 
மாடத்தில் இந்த மகேசரின் சிலை அமைந் 
துள்ளது. சிலையின் உயரம் 5 மீட்டர். 

இச்சிலையின் இருபுறங்களிலும் இரு துவார 
பாலகர்களின் சிலைகள் நிற்கின்றன. ஓவ் 
வொன்றின் உயரமும் 4 மீட்டர். 

தூண்கள் 4 மீட்டர் உயரம் உள்ள்வை. 
அவற்றின் தலைப்புறம் (போதிகை) நெல் 
லிக்காய் உருவில் செதுக்கப்பட்டுள்ளது... 
தூண்களின் மேல் நீண்ட வரிகள் காணப் 
படுகின்றன. : 
எலிபான்டா குகைக்கோயில்களில் 

அர்த்தநாரீசுவரர், நடராஜர், கலியாண 
சுந்தரர், கங்காதரர், இலகுனீசர், கால 
சங்கரர், கைலாசநாதர் ஆகிய சிவ 
மூர்த்திகளின் சிலைகளும் அமைக்கப்பட்.. 
டுள்ளன. இராவணன் ஆற்றலைச் சிவபெரு 
மான் அழித்த காட்சி, நாணி நிற்கும் 
பார்வதி தேவியின் தோற்றம், பார்வதி 
தேவியின் திருமணம் ஆகியவற்றைச் சிற்ப 
ஓவியங்களில் கண்டு களிக்கலாம். இவை 7. 
அல்லது 8ஆம் நூற்றாண்டில் செதுக்கப் 
பட்டவை. - 

எலும்பு மண்டலம்: நம் உடல் 
பல நூற்றுக்கணக்கான உறுப்புகளால் 
ஆனது. இவற்றைப். பல மண்டலங் 
களாகப் பிரிக்கலாம். இதயம், இரத்தக் 
குழாய்கள், இரத்தம் இவை .சேர்ந்து 

ரத்த மண்டலம் ஆகும். வாய், உணவுக் 
குழாய், வயிறு இவை சேர்ந்தது சீரண 
மண்டலம். உடலிலுள்ள நரம்புகளெல் 
லாம் சேர்ந்தது நரம்பு மண்டலம். 
இதைப் போலவே உடலிலுள்ள எலும்புக - 
ளெல்லாம் சேர்ந்ததுதான் எலும்பு, மண் 
டலம். 

எலும்புகள் நம் உடலுக்கு ஆதாரமாக 
வும், தசை, நரம்பு: முதலிய திசுக்களுக்குப் 
பற்றுக்கோடாகவும் இருக்கின்றன. மூளை, 
கண், இதயம், நுரையீரல் போன்ற மென் 
மையான உறுப்புகளுக்குத் தீங்கு நேரிடா 
மல் பாதுகாக்கின்றன. தசைகள் பொருந் 

துவதற்கு இடமாகவும், அவை இயங்கு 
வதற்கு ஆதாரமாகவும் இவை அமைந் 

இவை தவிர இன்னும் இரு நன் 

உட்புறத்தில் இரத்த உயிரணுக்கள் உற் 
பத்தியாகின்றன. உடல்நலத்திற்கு மிகவும் 
தேவையான கால்சியம் என்னும் 
ரசாயனப் பொருள் எலும்புகளில்கான் 
சேமித்து வைக்கப்படுகிறது. _- .
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எலும்புகளும் உயிரணுக்களால் (த.௧க.) 

ஆனவை; எலும்புகள் வளர வளரப் புதிய 

எலும்பு உயிரணுக்கள் உண்டாகின்றன; 
பழைய உயிரணுக்கள் அழிகின்றன . 

எலும்பின் மேற்புறம் வழவழப்பாகவும் 

உறுதியாகவும் ருக்கும். உட்பாகம் 

மிருதுவாக இருக்கும். கடற்பஞ்சில் 

- உள்ளது போல் புரைகள். இருக்கும். 
எலும்பில் இரண்டு வகையான பொருள்கள் 
இருக்கின்றன. ஒன்று அமிலத்தில் கரையக் 
கூடிய கால்சியம் பாஸ்பேட் போன்ற 

தாதுப்பொருள் ஆகும். மற்றொன்று தீயில் 

எரிந்து போகும் கரிமப் பொருள். வளர்ச்சி 

யடைந்த எலும்பில் மூன்றில் இரண்டு பங்கு 

துாரதுப்பொருளும் ஒரு பங்கு கரிமப் 
"பொருளும் இருக்கும். 

மனித உடலில் மொத்தம் 206 எலும்பு 
கள் உள்ளன. ஆனால் சிறு குழந்தைகளின் : 

உடலில் 450 எலும்புகள் இருக்கும். வயது 
ஆக ஆகச் சில எலும்புகள் ஒன்றாகச் 
சேர்ந்துவிடுகின்றன. . எலும்புகள். ஒன் 

றுடன் ஓன்று பொருந்திச் சேர்ந்திருப் 

பதற்கு மூட்டுகள் என்று பெயர். இந்த 

மூட்டுகளில் Ae அசையும்; சில அசையா. 

கை கால்களில் உள்ளவை அசையும் மூட்டு: 

கள். மண்டை எலும்புகள் அசையா மூட்டு 

கள். 
எலும்பு மண்டலத்தின் முக்கிய பாகம் 

முள்ளந்தண்டு எனப்படும் முதுகெலும்பு. 
இது 26 எலும்புகளாலானது. இதனுடன் 
இணைந்துள்ள மார்பு எலும்புகள் ஒரு 
கூண்டு போல் அமைந்திருக்கின்றன. 

இதற்கு மார்புக்கூடு என்று பெயர். இக் 
கூட்டினுள் இதயமும், நுரையீரல்களும் 
பாதுகாப்பாக அமைந்திருக்கின்றன. 

முூள்ளந்தண்டின் உச்சியில் மண்டையோடு 
பொருந்தி இருக்கும். அடியிலே பிட்ட 
எலும்போடு இடுப்பெலும்புகள் பொருந்தி 
இடுப்பெலும்புக் கட்டு அமைந்திருக்கும். 

குலையில் 28 எலும்புகள் இருக்கின்றன. 
$ீம்த்தாடை எலும்பு மட்டும் தனியாக 
'இருக்கும்.. மற்றெல்லா எலும்புகளும் 
ஒன்றாக இணைந்து, எளிதில் பிரியாமலும், 
அசையாமலும் இருக்கின்றன. _ இவை 
குவிர, காதினுள் மூன்று சிறிய எலும்புகள் 
ஒரு தொடராக அமைந்துள்ளன. இந்த 
ஆறு எலும்புகளையும், தொண்டையி 
லுள்ள நாவெலும்பையும் சேர்த்துத் தலை. 
எலும்புகள் 29 என்று கணக்கிடுவதுண்டு. 

கையில் மொத்தம் 80 எலும்புகள் 
"இருக்கின்றன. கைகள் தோள்வளையம் 
என்னும் எலும்புப் பகுதிகளால் முள்ளந் 

குண்டுடன் இணைக்கப்பட்டிருக்கின் றன. 
தோள் வளையத்தில் தோள்பட்டை எலும் 
பும், முன்னே காறை எலும்பும் உள்ளன. 
கையிலுள்ள எல்லா எலும்புகளும் நன்றாக 
அசைந்து பொருள்களைப் பற்ற உதவு 
கின்றன. 
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மனித எலும்புக் கூடு 

கையிலுள்ளவற்றைப் போலவே காலி 

லும் எலும்புகள் அமைந்துள்ளன.தொடை 
எலும்புதான் உடம்பிலுள்ள எலும்புகள் 

எல்லாவற்றிலும் பெரியது. ஒவ்வொரு 
காலிலும் மொத்தம் 90 எலும்புகள் இருக் 

இன்றன. இடுப்பு வளையம் என்னும் பாகம் 

கால் எலும்புகளை முள்ளந்தண்டோடு 

இணைக்கிறது. 
நம் உடலிலுள்ள எலும்புகள் உறுதியாக 

வும் சீராகவும் இருக்கும்படி நாம் பார்த்துக்



    

64 எவரஸ்ட் 

கொள்ள வேண்டும். எல்லா எலும்பு 
களுக்கும் இரத்தம் தடையின்றி வேக 
மாகச் செல்ல வேண்டும். இதற்குத் தூய 
காற்றை நாம் சுவாசிக்க வேண்டும். எலும் 
பின் வளர்ச்சிக்கு இன்றியமையாத கால் 
சியம் என்னும் சுண்ணாம்புச் சத்து நம் 
உணவில் போதிய அளவு சேரவேண்டும். 
D வைட்டமினும் எலும்பின் வளர்ச்சிக்கு 
அவசியம். இது குறைந்தால் எலும்பு 
வளராது. எலும்பு வலுப்பெருமல் 
வளைந்து போகும். இந்த நோய்க்குக் கணை 
நோய் என்று பெயர். புகையிலை, அபினி, 
சாராயம் போன்ற பொருள்களிலுள்ள 
நஞ்சுகளால் எலும்புக்குத் தீங்கு நேரும். 
எலும்புக்கூடு சீராக இருக்கவும், செம்மை 
யாக இயங்கவும், சமமாக வளரவும் தக்க 
உடற்பயிற்சியும் அவசியம். 

மனிதர்களைத் தவிர, மீன்கள், பறவை 
கள், விலங்குகள் ஆகியவற்றுக்கும் எலும்பு 
கள் உண்டு. முதுகு எலும்பு உடைய 
பிராணிகளை. முதுகுத்தண்டுள்ளன (த.க.) 
என்றும், முதுகு எலும்பு இல்லாத பிராணி. 
களை முதுகுத்கண்டில்லன (த.௧.) என்றும் 
பாகுபடுத்தி யிருக்கிறார்கள். பார்க்க : 

உடல்; முதுகுத்தண்டில்லன; முதுகுத்கண் 
டுள்ளன. - 

எவரஸ்ட்: உலகிலேயே மிக 
உயரமான மலைச் சிகரம் எவரஸ்ட். இந் 
தியாவின் வட எல்லையாக உள்ள இமய 
மலையில் இச்சிகரம் உள்ளது. இதன் உயரம் 
8,850 மீட்டர் (89,088 அடி.) நேப் 
பாளத்திற்கும் திபெத்திற்கும் இடையில் 

ae ee இருக்கிறது. 
இச்சிகரத்தை 1850-ல் கண்டு 

பிடித்தனர். இமயமலைப் பிரதேசங்களை 
அளந்து படம் வரையச் சென்ற இந்திய 
அரசாங்க அதிகாரிகளே இதனை முதன் - 
முதலாகக் கண்டுபிடித்தனர். அப்போ து 
இந்திய” நில அளவைத் துறையின் சா் 

-வேயர் ஜெனரலாக இருந்த சர் ஜார்ஜ் 
பிரிட்டிஷ் அதிகாரியின் ட் எவரஸ்ட் என்ற 

நினைவாக இச்கெரத்திற்கு * எவரஸ்ட்' 
என்று பெயரிடப்பட்டது. 

பனி அடர்ந்த இச்சிகரத்தில் ஏறி அதன் 
உச்சியை அடைவது செயற்கரிய செய 
லாகக் கருதப்பட்டது. எனவே பலரும் 
இச்சிகரத்தின் உச்சியை அடைய முயற்சி 
செய்தனர். முதன் முதலாக 1928ஆம் 
ஆண்டில் புரூஸ் என்ற பிரிட்டிஷ்காரர் 
குலைமையில் ஒரு குழுவினர் இச்சிகர த்தின் 
மீது ஏற முயன்றனர். ஆனால் கடுமையான * 
புயல்காற்று வீசியதால் அக்குழுவினரால் 
உச்சியை அடைய முடியவில்லை. அவர்களைத் 
தொடர்ந்து பல நாட்டினர் பல முறை 
முயன்றனர். 1958ஆம் ஆண்டு வரை 
மொத்தம் 15 முறை முயற்சி நடை 

பெற்றது. இம்முயற்சியில் பலர் இறந்து 
போயினர். 

பிரிட்டிஷ் தளபதி ஹன்ட் என்பவர் 
குலைமையில் 1954-ல் சென்ற குழுவினர் 
முதன் முதலாகச் சிகரத்தின் உச்சியை 
அடைவதில் வெற்றி பெற்றனர். அவர் 
களுள் டென்சிங் நார்க்கே என்ற . இந் 
இயரும், எட்மண் ஹில்லாரி என்ற நியூஜீ 
லாந்து நாட்டினரும் 1959 மே 29ஆம் 
நாள் சிகரத்தின் உச்சியை அடைந்தனர். 

இவ்வெற்றிக்குப் பிறகு 1956-ல் சுவிட் 
ஸா்லாந்துக் குழுவினரும், 1963-ல் அமெ 
ரிக்கரும் எவரஸ்ட் உச்சியை அடைவதில் 
வெற்றி கண்டனர். முற்றிலும் இந்தியர் 
களடங்கிய குழு ஒன்று 1960-ல் எவரஸ்ட் 
சிகரம் மீது ஏற முயன்றது. உச்சியை 
அடைய 700 அடி இருக்கும்போது கடும் 
பனிப்புயல் வீசியதால் அவர்கள் அங் 

கிருந்து திரும்ப வேண்டியதாயிற்று. 
1962-ல் மேற்கொள்ளப்பட்ட மற்றொரு 
முயற்சியும் வெற்றி பெறவில்லை. இறுதி 
யாக 1965-ல் கோஹ்லி என்பவர் தலைமை 
யில் சென்ற குழுவினர் வெற்றி பெற். 
Dee இக்குழுவைச் சேர்ந்த ஒன்பது போர் 
சிகரத்தின் உச்சியில் ஏறி இந்திய தேசீயக் 
கொடியை நாட்டினர். பார்க்க : இமய 
மலை.



எழுத்து ் 65 

எழு.த்து: - பல்லாயிரம் ஆண்டு 
'களுக்கு முன்பு வாழ்ந்த மக்களுக்கு எழுதத் 
தெரியாது. ஏனென்றால் அப்போது எழுத் . 
துகளே இல்லை. ஒரு மரத்தைக் குறிக்க 
அவர்கள் மரத்தின் படத்தையே வரைந்து 
காட்டுவார்கள். 

்.. காட்டுவார்கள். ஐயாயிரம் ஆண்டுகளுக்கு 
- முன்பு எகிப்திலும் மெசப்பொட்டேமியா 
விலும் வாழ்ந்துவந்த மக்கள் இப்படித் 
தூரன் . செய்வது வழக்கம். ள் 
வரைந்த இந்த உருவங்களுக்குப் “பட. 
எழுத்துகள்” என்று பெயா். எகிப்தில் உள்ள 
பழங்கால மன்னர்களின் சமாதிகளில் 

_-பட எழுத்துகளை இன்றும் காணலாம். 

  

பட எழுத்துகள் எழுதுவதில் பல 
தொல்லைகள் உண்டு. அவற்றை. எழுத 

- அதிக இடம் வேண்டும்; அதிக நேரமும் 
வேண்டும். மக்கள் தினமும் ஆயிரக்கணக் 
கான சொற்களைப் பேசுகின்றனர். அவை 

- ஓவ்வொன்றுக்கும் ஓரு படம் எழுத 
முடியுமா? மேலும், ஒவ்வொரு ஊரிலும் 
பட எழுத்துகள் எழுதக் கற்றவர்கள் சிலர் 
தான் இருப்பர். இந்தக் காரணங்களினால் 

அறிவு பரவுவதற்குப் பட எழுத்துகள் 
உதவியாக இல்லை. 

காலப்போக்கில், பட cise aaah 

- விருந்து 'குறி எழுத்துகள்” பிறந்தன. 
- “மறம்: என்ற சொல்லைக் குறிப்பதற்கு 
மரத்தைப் போலப் படம் ஒன்றை வரை 
யாமல் ஏதேனும் குறி ஒன்றை எழுதுவது 
வழக்கமாயிற்று. பேச்சில் வரும் ஆயிரக் 
கணக்கான சொற்களுக்கு - ஆயிரக்கணக் 
கான குறிகள் எழுதப்பட்டன. பழங் 
காலத்தில் வாழ்ந்த பாபிலோனியரும், 
அசிரியரும் எழுதியவை குறியெழுத்து 
களே. அவார்கள் எழுதிய குறியெழுத்து 

    

  
  

ஏரியைக் கடந்தனர் என்ற செய்தியைத் தெரிவிக் 
கிறது. குதிரையில் அமர்ந்து செல்பவன் அவர்க 
ளுடைய தலைவன். 3 நாட்கள் ஆயின என்பதை 
வானவில்லின் கீழ்ச் துரியனின் உருவத்தை மூன்று 

மூறை வரைந்து காட்டியுள்ளனர். 

அணிலைக் குறிக்க. 
அணிலைப் போல் ஓர் உருவம் வரைந்து . 

.யருக்குக் கற்றுக் கொடுத்தனர். 

- வகையாக இருக்கும். 
. களின் உச்சரிப்பு வேறு மாதிரியாக இருக் 

வேடர்கள் 5 படகுகளில் று 3 னின் அல ் 

ser உளிவெட்டுகள்' போலக் காணப்பட் 
டன. ஆதலால் அவற்றுக்கு “உளிவெட்டு 
எழுத்துகள்” என்று பெயா் வழங்குகிறது. 

சீனமொழி எழுத்துகள் குறியெழுத்து 
களேயாகும். அம்மொழியில் 50,000 குறி 

 யெழுத்துகளுக்குமேல் உள்ளன. . 

  

குறியெழுத்துகளைக் கற்பதும், 
வதும் எளிதல்ல, ஆதலால், ஒரு சொல் 
லில்: உள்ள : ஒலிகள் ஒவ்வொன்றுக்கும் 
ஒரு குறியை எழுதும் வழக்க உண் 

எழுது, 

டாயிற்று. அதாவது, மரம்” என்ற 
சொல்லில் ம-ர-ம் என்ற மூன்று ஒலிகள் 
பிறக்கின்றன அல்லவா? அந்த : ஒலிகள் 
ஒவ்வொன்றுக்கும் ஒரு குறி ஏற்பட்டது. 

- இதையே இப்ே ப்போது நாம் “எழுத்து என் 
கின்றோம். 

மேல்நாட்டில் முதன் முதல் Sean 
எழுதக் கற்றுக்கொண்டவர்கள். பினீசியா் 
கள் இவர்கள் 4,000 ஆண்டுகளுக்கு. 
முன்பு சிரியாவில் . வாழ்ந்தவர்கள். “உல 

கெங்கும் இவர்கள் கடல் வாணிகம் செய்து . 
வந்தனர். இவர்களிடமிருந்து இரேக்கர்கள் 
எழுத்துகளைக் .கற்றுக்கொண்டார்கள். 
இரேக்கர்கள் அந்த எழுத்துகளை ரோமானி 

ரோமா 
னியரின் லத்தீன் .எழுத்துகள் கிரேக்க . | 

ரிடமிருந்து வந்தவையே. இந்த லத்தீன் 
எழுத்துகளிலிருந்துதான் ஆங்கிலம், 
பிரெஞ்சு முதலான. ஐரோப்பிய ப 
களின் எழுத்துகள் பிறந்தன. 

இப்போது ஐரோப்பிய மொழிகள் 
எதிலும் முப்பதுக்கு மேற்பட்ட எழுத்து 
கள் கிடையா. ஆங்கிலத்தில் 26 எழுத் 
துகளே உள்ளன. அவற்றுள் 5 ஃ&யிர் . 
எழுத்துகள்; மற்றவை மெய்யெழுத்துகள். 
மெய்யெழுத்தை அடுத்து உயிர் எழுத்தை 
எழுதி உயிர்மெய்யெழுத்தை உண்டாக்கு 
கின்றனர். 
ஐரோப்பிய மொழிகளில் பெரிய குறை . 

ஒன்று உண்டு. பெரும்பாலான சொற் 
களில் உள்ள எழுத்துகளின் ஒலிகள் ஒரு 

ஆனால் அச்சொற் 

கும். இக்காரணத்தால் ஐரோப்பிய 
மொழிகளின்' சொல் உச்சரிப்பைக் கற்றுக் 
கொள்வது எளிதன்று. 

இந்தியாவில் பேசும் பெரிய மொழிகள் 
யாவும் இரு. மொழிக் குடும்பங்களுள் 
அடங்கும். ஓன்று இந்தோ-ஆரிய மொழிக் 
குடும்பம்; இதன் ஆதிமொழி சமஸ் 
ee மற்றொன்று திராவிட மொழிக் ... 

குடும்பம். a ஆதிமொழி தமிழ். -



   

    

   

  

   
    

66 எழுதுதல் 

தமிழுக்கும், சமஸ்கிருகத்துக்கும் தனித் 
குனி எழுத்துகள் உண்டு. அவ்வெழுத்து 
களின் வடிவங்களும் வேறு வேறாக உள் 
ளன. ஆயிரம் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு வட் 

- டெழுத்துகள் என்ற தமிழ் எழுத்துகளும் 
வழங்கிவந்தன. இவ்வெழுத்துகள் வட்ட 

வடிவத்தில் இருந்தன. 
சமஸ்கிருதம், கன்னடம், தெலுங்கு 

போன்ற மொழிகளில் கூட்டெழு த்துகள் 
உண்டு. இரண்டு மூன்று எழுத்துகள் ஒன் 
(GEE சேர்ந் து ஒலிக்கும். ஆனால் தமிழில் 
கூட்டெழுத்துகள் கிடையா. 

... தமிழ் வளர்ந்துவரும் ஒரு மொழி. 
ஏராளமான சொற்கள் பிறமொழிகளி . 

லிருந்து தமிழில் நுழைந்திருக்கின்றன. 
ஆகையால் ஐ, ஸ்ரீ, ஷ, ஸ, ஹ, க்ஷ என்ற 
எழுத்துகளும் தமிழில் சேர்க்கப்பட்டுள் 
ளன. கலைகள், விஞ்ஞானம் இவ ற்றின் 
வளர்ச்சிக்கேற்பப் “பழையன கழிதலும், 

புதியன புகுதலும்” குற்றமல்ல என்று 
நன்னூல் என்னும் தமிழ் இலக்கணம் 
கூறுகின்றது. 

குமிழ் எழுத்துகளின் ஒலிகள் எவ்வாறு 
பிறக்கின்றன, இவ்வெழுத்துகள் சொல் 
லில் எவ்வாறு சேர்கின்றன என்பவற்றுக் 
குத் தொல்காப்பியம் என்னும் பழந்தமிழ் 
இலக்கணத்தில் விதிகள் உண்டு. 

எழுதுதல் : மனத்தில் பல எண் 
ணங்கள் தோன்றுகின்றன. அவற்றை அப் 
படியே காகிதத்தில் எழுதிவிடுகிறம். 
மிகப் பழங்காலத்தில் மக்களுக்கு எழுதத் 
தெரியாது. ஏனென்றால் அப்போது எழுத் 
துகளே இல்லை. 
களுக்கு முன்பு மனிதர்கள் குகைகளில் 
வாழ்ந்து வந்தார்கள். குகைச் சுவர்களின் 
மேல் அவர்கள் விலங்குகளின் உருவங்களை 

.. எழுதினார்கள். ஸ்பெயின் முதலிய நாடு 
“களில் அந்த உருவப்படங்கள் கிடைத் 

ல இருக்கின்றன. அந்தப் படங்களை அவர்கள் 
அழகுக்காக எழுதியிருக்கலாம். அல்லது, 

கள் இன்ன விலங்குகளைக் கொன்றார் 
று தெரிவிப்பதற்காக எழுதியிருக் 
அவர்கள் எண்ணிய எண்ணங்களை 

பல்லாயிரம் ஆண்டு 

ஐயாயிரம் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு எடப் 
தில் வாழ்ந்திருந்த மக்கள் தாங்கள் 
எண்ணியகதையும், பேசியை யும் படங் 
களாகவே எழுதினர். இவற்றுக்குப் பட 
எழுத்துகள் என்று பெயர். அவர்கள் 
இந்தப் பட எழுத்துகளைக் கற்சுவார்களின் 
மேல் செதுக்கினர். அரியா, . பாபிலோ 
“னியா என்ற நாடுகளில், பழங்காலத்தில் 
வேறு ஒருவகையான எழுத்துகளை எழுதி 
னார்கள். பச்சைக் களிமண் பலகைகளில் 
உளி போன்ற முனைகளையுடைய குச்சிகளி 
னால் குத்திக் கோடு கோடாக அந்த 
எழுத்துகளை எழுதினார்கள். அந்தக் 
கோடெழுத் துகளுக்கு உளிவெட்டு எழுத்து 
கள் என்று பெயர். 

pipes எழுத்துகளையும், உளிவெட்டு 
எழுத்துகளையும் எல்லா ருமே குற்றுக் 
கொள்ள முடியாது; சிலர்தான் கற்றுக் 
கொள்ள முடியும். அவற்றை எழுதுவதும், 
படித்துப் புரிந்துகொள்வதும் கடினம். 

காலப்போக்கில் தனி த்தனி எழுத்துகள் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. கருங்கல் பாறை 
களின் மேலும், சுவர்களின்மே லும் பண் 
டைய மக்கள் எழுத்துகளைச் செதுக்கி 
வைத்திருப்பதை இன்றும் காணலாம். 
பதனிட்ட தோலின்மேலும், மரப்பட்டை 
களின் மேலும், பானை ஓடுகளின் மேலும், 
பனை ஓலைகளின் மேலும் எழுதும் வழக்கம் 
சில நாடுகளில் ஏற்பட்டது. இவ்விதத்திா 
லெல்லாம் எழுதும் போது எழுத்தின் உரு. 
வங்கள் மாறிக்கொண்டே வந்தன. 

காகிதத்தில் ஐரோப்பிய மக்கள் அழ 
காக எழுதுவர். வண்ணப்பூச் சித்திரங் 
களால் தாம் எழுதியதை அழகு செய் 

- வார்கள். ' கையால் எழுதுவதை ஐந்நூறு 

- ஆண்டுகளுக்கு முன்புவரையில் ஒரு பெரிய 
கலையாகவே மக்கள் கருதி வந்தனர்... 

அச்சு. எந்திரம் வந்த பிறகு எழுத்து 
வடிவங்கள் பலபல விதங்களாக அழகு 
படத் திருத்தியமைக்கப்பட்டன. நிமிர்ந்த 
எழுத்து, சாய்ந்த எழுத்து, மெல்லிய 

எழுத்து, தடித்த எழுத்து, கையெழுத்து 
- முகுலிய பலவகையான வடிவங்களில் 
அச்செழுத்துகள் உண்டு. அச்சு எழு த் துகள் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட பிறகு தான் எழுத்து 
உருவங்கள் ஒரு நிலையாக அமைந்தன.
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பதி. 
உணர் இழைகளின் மூலம் er quien ஒன்றோடு ஒன்று... 

பேசிக்கொள்கின்றன. 

  

அ எறும்பு தின்னி 

தேன் குடித்து வாழும் ஒருவகை எறும்பு 

  

கூட்டினுள் எறும்பு முட்டைகள் நன்கு. 
| பாதுகாக்கப்படுகின்றன. 

அசுகுணி என்னும் ஒருவகைப் பூச்சி சுரக்கும் இனிப் i 
பான நீரை எறும்பு குடிக்கிறது. இப் பூச்சிகளை 

எறும்புகள் உணவு கொடுத்து வளர்க்கின்றன. 

  

   

  

   

  

இரண்டு உள்ளன. இவற்றால் நன்றாகப் 
பார்க்க இயலாது. ஆனால் எறும்பு தன் 
உணர்: இழைகளால் மோப்பம் பிடித்து 
வழியை  அறிந்துகொள்கிறது.. 
உணர் இமை களின் மூலம் எறும்புகள் ஒன் 
றோடு ஒன்று பேசிக்கொள்கின் றன. 

- வேலைக்கார எறும்புக்கு இரண்டு : இரைப் 
பைகள் உண்டு. ஒரு பையில் தனக்குத் 
தேவையான உணவை நிறைத்து வைத்துக் 
கொள்கிறது. மற்றொரு பையில் உணவை 
நிரப்பிக் கொண்டுவந்து குஞ்சுகளுக்கு 
ஊட்டுகிறது. எறும்புகளுக்குக் தாடைகள் 
உண்டு. சிற்றெறும்பு, கட்டெடறும்பு, 
முசிறு எறும்பு முதலியவை நம்மைத் 
காடைகளால் கடிக்கும். வீடுகளில் காணப் 
படும் கருப்பு எறும்பு கடிக்காது. 

"எறும்புகள் பெரும்பாலும் பூமிக்கு அடி 
யில்தான் . கூடுகளைக் கட்டுகின்றன. சில 
வகை எறும்புகள் மரத்திலும் கூடு கட்டும். 
அக்கூடுகள் எங்கு இருந்தாலும் ஒழுங்காக 
அமைந்திருக்கும். ராணி எறும்பு தங்கு 
வதற்குத் தனியாக ஓர் அறை ண்டு; 

மற்ற எறும்புகளுக்குத் தனித்தனி இடம் 
உண்டு; குஞ்சுகள் வளரத் கனி இடங்கள், 

- உணவு சேமித்து வைக்கப் பண்டகசாலை 
கள் ஆகியவை தனித்தனியாக உண்டு. 

அசுகுணி என்னும் ஒருவகைப் பூச்சியை | 
எறும்புகள் கொண்டுவந்து அதற்கு உணவு 

... கொடுத்து நன்றாக வளர்க்கும். கொழுத்து 
.... வளர்ந்த அசுகுணிமை எறும்பு தொடும் 

போது அதிலிருந்து இனிப்பான நீர் சுரக் 
Gb. அதனை எறும்பு குடிக்கும். பால் 
குரும் பசுவாக அப்பூச்சி உதவுகிறது. 

இந்த - 

காளான் - வளரும். அதனை 

பசையும் உண்டு. 

அதை அடைத்து வைக்கவும் எறும்பு வளை 
களில் தொழுவங்கள் உண்டு. சில எறும்பு 
கள் தோட்டங்களையும் வளர்க்கின்றன! 
எறும்பு இலைகளை மென்று பிறகு வெளியே. 
உமிழ்ந்து ஓர் அறையில் பரப்பி வைக்கும்; 
சில நாளில் அந்த இலையின்மீது பூஞ்சக் 

எறும்புகள் 
உணவாகத் ரன் இனிப்புப் பண் 

டங்களும் இறந்த சிறு ட பூச்சிகளும் 
எறும்பின் உணவாகும். 

எறும்பு தின்னி ( Ant-eater ) : எறும் 
பையே தின்று பிழைக்கும் விலங்குகள் 
உண்டு. இவற்றுக்கு எறும்பு 'தின்னிகள் 
என்று பெயர். எறும்பைத் - தின்பதற்கு 
ஏற்றவாறு இவற்றின் உடல் உறுப்புகள் 
அமைந்துள்ளன. இவ ற் றி ன் முன்கால் 
களில் உறுதியான நகங்கள் - இருக்கும். 
இவ்விலங்குகள் எறும்பு வளைகளையும், 
கறையான் புற்றுகளையும் கால் நகங்களால் 
சிதைக்கின்றன. இவ்விலங்குகளின் நாக்கு 
மிகவும். நீளமாக. இருக்கும். அதில் ஒருவித 

எறும்புகளை நாக்கினால் 
ஒற்றி. எடுத்துத். ட்ப .இப்பசை Sl, 
கிறது. 

.. எறும்பு இன்னிகளுள் மிகவும் பெரியது 
எறும்புக் கரடி. இது மத்திய அமெரிக்காவி 
லும், தென் அமெரிக்காவிலும் காணப் 

. படுகிறது. இது குட்டி போட்டுப் பாலூட் 
டும் ஒரு விலங்கு. இதற்குப் பற்கள் 

தன் முகம் குழாயைப் (    

  

இல்லை. 

நீண்டு இருக்கும். இதன் நாக்கு மிகவும் 
ள் நீளமானது. இது எறும்புப் புற்றுக்குள் 

   



. எறும்பு தின்னி-- எஸ்கிமோ ் ட 

நாக்கை நீட்டி எறும்பை ஒற்றி எடுத்துத் 
இன்னும். இவ்விலங்கின் நீளம் வால் உள் 

பட 2 மீட்டர் இருக்கும். உடல் முழுவதும் 

மயிர் அடர்ந்திருக்கும். இரவில்தான் இது 

இரை தேடும். இது பகல் முழுவதும் தனது 
நீண்ட வாலைத் தன் உடல்மீது சுருட்டிக் 

"கொண்டு பந்து போலச் சுருண்டு படுத்துத் 

துங்கும். 
ஆசியாவிலும் ஆப்பிரிக்காவிலும் 

அழுங்கு என்ற எறும்பு தின்னி வாழ்கிறது. 
இதற்குப் பற்கள் இல்லை. இதன் உடல் 

முழுவதும் தடித்த செதில்கள் உண்டு. பகை 

விலங்குகளைக் கண் டால் இது தன் வாலைப் 
பந்து போல் சுருட்டிக்கொள்ளும். இதன் 

செதில்கள் சலிர்த்துக்கொள்ளும். எறும்புக் 
கரடி போலவே இதுவும் இரவில் இரை 

தேடுகிறது. 
ஆஸ்திரேலியாவிலும் டாஸ்மேனியா 

இவிலும் எக்கிட்னா என்ற ' எறும்பு இன்னி 

உயிர் வாழ்கிறது. இதுவும் ஒரு பாலூட்டி 

தான். ஆனால் இது முட்டையிட்டுக் குஞ்சு 
பொரிக்கும். குஞ்சுக்குப் பாலூட்டும். 

இதன் உடல் முழுவதும் கடினமான 

முட்கள் உண்டு. இந்த விலங்குக்கும் பற்கள் 

இல்லை. மற்ற எறும்பு ன்னிகளைப் 

போலவே இதற்கும் நீண்ட நாக்கு உண்டு. 

நாக்கில் உள்ள பசையினால் இது எறும்பு 

களை ஒற்றித் தின்னும். எறும்பு தின்னிகளில் 

“ஒன்றான அர்த்வர்க் பற்றித் தனிக் கட்டுரை 
உளளது.     

    
எறும்புக்கரடி. இது எறும்பு தின்னி 

் பெரியது. 

    
ஓர் எஸ்கிமோ மெய்ம் ல்லை இருப்பது 

அவர்களுடைய பனிக்கட்டி வீடு. 

எஸ்கிமோ: வட அமெரிக்காக்.. 

கண்டத்தின் வட பகுதியில் வாழும் ஆதிக் 

குடிகள் எஸ்கிமோ எனப்படுவர். வட. 

துருவத்தை அடுத்துள்ள கிரீன்லாந்து, 
சைபீரியா ஆதிய பகுதிகளிலும் இவர்கள் 

வாழ்கின்றனர். இப்பகுதிகளில் பனியும் 

குளிரும் மிக அதிகம்; பயிர் எதுவும் 'வளர் 

வது-இல்லை. எனவே எஸ்கிமோக்கள் மீன் 

பிடித்தும், சீல், .வால்ரஸ், திமிங்கலம், 

பனிமான் முதலிய பிராணிகளை வேட்டை 

யாடியும் வாழ்கின்றனர். சீல் என்ற 

பிராணியின் தோலிலிருந்து- உடைகளையும், 

காலணிகளையும் தயாரித்துக். கொள்கிறார் 

கள். அதன் கொழுப்பை விளக்கு எரிக்க 

வும், சமையலுக்கும் பயன்படுத்துகிறார் 

கள். உடைகளைத் தைப்பதற்கு வால்ரஸ் 

துந்தத்தினால் மெல்லிய ஊசிகளைச் செய்து. 

கொள்வர். குடும்பத்திற்கு வேண்டிய 

உடைகளைப் பெண்களே தைக்கின்றனர். 

எஸ்கிமோக்களின் .வீடு - விநோத 

மானது. வெண்பனிக் கட்டிகளைச் சதுரம் 

சதுரமாக உடைத்து வீடு கட்டிக்கொள் 

கிறார்கள். கோடைகாலத்தில் இவ்வீடு 

கள் உருகிவிடும். அப்போது பிராணிகளின் 

தோலினால் குடிசைகள்: : கட்டிக்கொள் 

வார்கள். இவர்கள் நாய்களை வளர்க்கிறார் 

கள். இவை குளிர்காலத்தில் ஸ்லெட்ஜ் 

என்னும் பனிச்சறுக்கு வண்டியை இழுக் 

இன்றன; கோடையில் பொதி சுமக்கின் 
றன... ‘ 

- நாடோடிகளான எஸ்கிமோ க்களின் 

வாழ்க்கை இப்போது. சிறிது சிறிதாக 

மாறிவருகிறது. வட அமெரிக்காவிலுள்ள 

அலாஸ்க்காவிலும் இரீன்லாந்து நாட்டி 

லும் வாழ்வோருள் பெரும்ப ரலோர் 

இப்போது கற்கள், மரம் ஆகியவற்றா 

லான நிலையான வீடுகளில் வசிக்கிறார்கள் .



.ஏரிகள்-- ஏவு படைக்கலம் 

ஏரிகள் : 
பார்த்திருப்பீர்க 
பெரிய நீர்நிலை 
பெயர். இவை 
றியன - இருக் 

நீர் ஏரிகள் உண்டு. 2 

உண்டு. நல்ல நீர் ஏரிச 
கண்ணீர் வந்த D 

தோடூ 2 

4,40,000 
உடைய (து. இ 

நல்ல நீர் ஓ 

பெரியது ௧ 

சுப்பீரியர் ஏரி. “இச 
இ 3 

yuo ha 

ஏரியா 
3,800 

ராஜஸ்தான் மாநிலத்திலுள்ள ஓர் ஏரி 

யவையும் 
படைக் 

பொழு! 
யா (  



ஏவு படைக்கலம் 
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-ஏற்றவற்றத்தால் பல நன்மைகள் 

- உண்டு. ஏற்றவற்றங்கள் இருந்தால்தான் 
சில இடங்களில் படகுகளும் கப்பல்களும் 

. துறைமுகத்திற்குள் . நுழையவோ, அங் 
ல வெளியேறவோ "இயலும். ஏற்ற. 

- வற், றமுள்ள இடத்தில் "தண்ணீர் பனிக் 
கட்டியாக உறைவதில்லை. _ நியூபவுண்டு 

_லாந்திலுள்ள ஒரு துறைமுகத்தில் ஏற்ற 
_ வற்றங்கள் . குலிர்காலத்திலும் அதிகமாக 
உள்ளதால் அங்கு நீர். உறைவுகில்லை.. 

- குறைந்த ஏற்றங்கள் உள்ளபொழுது. பன் ன் 
ன் ஏராளமாகக் கரைக்கு வருகின்றன. 
கடற்கரையில் பரந்த அழகிய மணல்வெளி 
கள் கோன்றுவதற்கும் அலைகளின் ன 2 

் இல்வற்றமே. ட. ட் 

ர இறக்கு: இந்த 

வொரு நாடும் பி றநாடுகளுடன் வாணிக. 
ஒப்பந்தங்களைச் செய்துகொண்டு. ஏற்றுமதி. 

: இறக்குமதி: இபத வருதி. 

. பண்டைக் ies ee a 
வெளிநாட்டு வாணிகம் சிறந்; 

் த் Bee ததக. ( 

 



ஐக்கிய நாடுகள் சபை 105] 

  
ஐக்கிய நாடுகள் பையின் தலைமைச் செயலக்க் 

கட்டடம். இது அமெரிக்காவில் நியூயார்க் 
நகரில் உள்ளது. 

ஐக்கிய நாடுகள் . சபை: (பப் 
Nations Organization ) உலகத்தில் போர் 

ஏற்படாமல் தடுத்து, 
நட்புறவை வளர்ப்பதற்காக நிறுவப்பட்ட. 
ஒரு சர்வதேச நிறுவனம் ஐக்கிய கள். 
சபை ஆகும். 

1914-ல் தொடங்கிய முதல் உலக யுத் 
தத்தில் பல இலட்சம் மக்கள் மாண்டனர். 
இது உலகுக்கு ஒரு படிப்பினையாக அமைந் 
தது. இனிமேல் பெரிய யுத்தம் எதுவும் 
வராமல் தடுக்க வேண்டும் என உலக 
நாடுகள் கருதன. தகராறுகளைச் சமரச 

_மாகத் தீர்ப்பதே சிறந்த வழி என்பதை 
அவை அணர்ந்துன. இந்நாடுகள் ஓன்று 
கூடிச் சர்வதேச சங்கம் (1682௦ ௦7 14811௦5 
கு.க.) என்னும் ஒர் அமைப்பை நிறுவின. 
ஆனால், அச்சங்கத்தில் உறுப்பு வகித்த சில. 
நாடுகள் அதை மதிக்காமல் நடந்தன. 
அவற்றைக் கண்டித்துக் கேட்க அதனால் 
இயலவில்லை.. விரைவில் அச்சங்கம் செய 
லிழந்தது. மீண்டும் 1939-ல் இரண்டாம் 
உலக யுத்தம் ஏற்பட்டுப் (பெரும் நாசம். 

பம் இந்த யுத்தம் முடிந்ததும், 
மீண்டும் பல நாடுகள் முனைந்து ஒரு 
சர்வதேச. அமைப்பை ஏற்படுத்த முயன் 
றன. இதற்கென 1945 ஜுன் 6-ல் 
அமெரிக்காவிலுள்ள சான் பிரான்சிஸ்கோ 

நாடுகளிடையே 

- வதும், ஒவ்வொருவருக்கும் வேலை 

,வில் ஒரு மாநாடு நடைபெற்றது. இதில் . 
51 நாடுகள் கலந்து கொண்டன. 1945 
அக்டோபர் 2484-ல் ஐ. நா. சபை நிறுவப் 
பெற்றது. ஐ.நா.வின் விதிமுறைகள் 
அடங்கிய ஐ. நா. FT Forth ( United 
Nations Charter) வகுக்கப்பட்டது. அதன் 
பிறகு பல நாடுகள் ஐ. நா. வின் உறுப்பு 
நாடுகளாகச். சேர்ந்தன. இப்பொழுது 
ஐ.நா. வில் 1726 நாடுகள் அங்கம் பெற் 

றுள்ளன.. 
ஐ.நா. சபை பல று எ கொண் 

டது. அவற்றுள் பொதுச் சபை (ொகாவி 

காம), பாதுகாப்புச் சபை ( Security 

Council), பொருளாதார, சமூக சபை. 
( Economic and Social Council ), குர்மகர்த்தா 

onl) (Trusteeship Council), graGae 6S) 
மன்றம், தலைமைச் செயலகம் (8601618184) . 
ஆகியவை முக்கியமானவை. 

ஐ.நா.வில் உறுப்பாக உள்ள எல்லா 
நாடுகளுக்கும் பொதுச் சபையில் இடம் 
உண்டு. ஐ. நா. சாசனத்தில் கண்டுள்ள 
எந்தப் பொருளைப் பற்றியும் ஆராய்ந்து 
முடிவெடுக்க இச்சபைக்கு உரிமை உண்டு. 

பாதுகாப்புச் சபையில் 15 நாடுகள் 
அங்கம் வ௫க்கின்றன. இவற்றுள் பிரிட் 
டன், அமெரிக்கா, ரஷ்யா, பிரான்ஸ், 

தேசீயச் சீனா (பார்மோசா) ஆகிய ஐந்து 
நாடுகளின் பிரதிநிதிகள் நிரந்தர உறுப் 
பினர்களாவர். சர்வதேச சமாதானத் 
தையும், பாதுகாப்பையும் நிலைநாட்டுவது 
பாதுகாப்புச் சபையின் முதல் பொறுப் 
பாகும். எல்லா முடிவுகளுக்கும் நிரந்தர 
உறுப்பினர்களின் ஆகுரவு வேண்டும். 
நிரந்தர உறுப்பினா் ஒருவர் எதிர்த் 
தாலும் எந்த முடிவும் செல்லாமல் போய் 

விடும்... நிரந்தர உறுப்பினர்களுக்கு மட் 

டுமே உள்ள இந்த அதிகாரத்திற்கு “ரத்து 
(வீட்டோ) அதிகாரம்” என்று பெயர். 

பொருளாதார சமூக சபையில் 18 
நாடுகள் அங்கம் வகிக்கின்றன. எல்லா 
மக்களின் வாழ்க்கைத் தரத்தை உயர்த்து 

கிடைக் 
கும்படிச் செய்வதும், பொருளாதார சமூக 
முன்னேற்றத்தை வளர்ப்பதும் 
யின் பணிகளாகும். 

இச்சபை 

    ஐக்கிய நாடுகள் சபையின் கொடி. உலகப் படத்தைச் : 
சுற்றியுள்ள ae மரத்தின் கிளைகள் chal ee ee 

குறிக வைன
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ஐ.நா.வின் பொறுப்பில் சிற்சில நாடு 
களின் நிருவாகம் ஒப்படைக்கப்பட்டுள் 
ளது. இதனை தருமகர்த்தா சபை கவனிக் 

பத 
Gos நீதிமன்றம் 75 நீதிபதிகளைக் 

கொண்டது. ஐ. நா. உறுப்பு நாடுகள் 
குமக்கிடையே ஏற்படும் வழக்குகளை இந்த 

நீதிமன்றத்தில் கூறித் இர்த்துக்கொள்ள 
லாம். 

ஐ. நா. சபையின் தலைமைச் செயலகம் 
அமெரிக்காவிலுள்ள நியூயார்க் நகரத்தில் 
உள்ளது. இதன் நிருவாகக் தலைவராகப் 

பாதுச் செயலாளர் உள்ளார். ஓவ் 
வொரு பொதுச் சபைக் கூட்டத்திற்கும் 

குலைவார் தேர்ந்தெடுக்கப்படுவார். 
பொதுச் செயலாளர் தம் கீழ் அலுவலர் 
களை எல்லா நாடுகளிலிருந்தும் நியமித்துக் 
கொள்ளுவார். 

சர்வதேசத் தொழிலாளர் ம. 
உணவு-விவசாய நிறுவனம், உலக சுகா 
தார நிறுவனம், கல்வி-விஞ்ஞான-பண் 
பாட்டு நிறுவனம் (யுனெஸ்கோ), குழந்தை 
கள் நிதி நிறுவனம் ஆகியவையும் ஐ.நா. 
சபையின் வேறு சில அமைப்புகளாகும். 

ஐ.நா. சபையில் சில குறைகள் உண்டு. 
எனினும், இதுவே இன்று மனித குலத்தை 
அழியாமல் காக்கும் ஒரே அரண்; உலக 
சமாதானத்தின் காவலன் என்று இது எல் 
லாராலும் கருதப்படுகிறது. 

ஐபல் கோபுரம்:: ஐரோரப்பாவி 
லுள்ள மிக உயரமான கோபுரம் ஐபல் 
கோபுரமாகும். இதன் உயரம் 300 மீட் 
டர் (984 அடி). இதனுடைய அடிப்பரப்பு 

ய் சதுர [DLE eee oe அடி). 

  
Que கோபுரம் 

உலகில் இதைவிட உயரமானது அமெரிக் 
காவில் நியூயார்க் நகரிலிருக்கும் எம்பயர் 
ஸ்டேட் கட்டடம் ஒன்றுதான். 

ஐபல் கோபுரம் பிரான்ஸ் நாட்டின் 
குலைநகரான பாரிஸில் உள்ளது. 1889-ல் 
இங்கு உலகக் கண்காட்சி ஓன்று நடந்தது. 

இந்தக் கண்காட்சியில் அலெக்சாந்தர் கஸ் 
டாவ் ஐபல் என்ற பிரெஞ்சு எஞ்சினீயார் 

இக்கோபுரத்தைக் கட்டினா fe. நகரின் 

எந்தப் பகுதியிலிருந்து பார்த்தாலும் இந்த 
அழகிய கோபுரத்தைக் காணலாம். 

இக்கோபுரம் தேனிரும்பில் ஆனது. 
இதைக் கட்டுவதற்கு 7,900 டன் இரும்பு 
செலவாயிற்று. 'இக்கோபுரத்தின் மேல் 
மூன்று மாடிகள் உள்ளன. அவற்றில் 
வானிலை ராய்ச்சிக் கூடமும், உணவு 
விடுதிகளும் இருக்கின்றன. மேலே ஏறு 
வதுற்குப் படிகளும், உயர்த்திகளும் (த.௧.) 
உண்டு 

ஐரோப்பா: ஆசியாக் கண்டத் 
தின் மேற்குப் பகுதியோடு இணைந்த ஒரு 
இபகற்பமே ஐரோப்பாக் கண்டம் ஆகும். 
எனவே இவ்விரண்டையும் சேர்த்து 
யூரேஷியா என்று அழைக்கின்றனர். 
தெற்கு வடக்காக இதன் நீளம் சுமார் 
3,860 கிலோமீட்டர். கிழக்கு மேற்காக 
அகலம் சுமார் 5,800 கிலோமீட்டர். 
ஆஸ்திரேலியா தவிர மற்ற எல்லாக் கண் 
டங்களையும்விட ஐழரேோரப்பா சிறியது. 
இதன் பரப்பு 1,01,00,000 சதுர கிலோ 
மீட்டர். இக்கண்டத்தில் சுமார் 46 
கோடி மக்கள் வாழ்கின்றனர். 

ஐரோப்பாவுக்கு வடக்கே ரர்க்டிக் 
சமுத்திரம் இருக்கிறது. கிழக்கே யூரல் 
மலைத்தொடரும், காஸ்ப்பியன் கடலும் 
உள்ளன; தெற்கே மத்தியதரைக் கடலும், 
மேற்கே அட்லான்டிக் சமுத்திரமும் இதன் 
எல்லைகளாகும். இக்கண்டத்தில் 
பல தஇதீபகற்பங்கள் உண்டு. ஸ்காண்டி 
னேவியா, டென்மார்க், இரீஸ், இத்தாலி, 
ஸ்பெயின், போர்ச்சுகல் ஆகியவை அவற் 

றுள் சில. இதையடுத்துப் பல தீவுகளும் 
உள்ளன. வடக்கே ஐஸ்லாந்தும், இங்கி 
லாந்தும் முக்கியமான தீவுகள். மத்திய 
குரைக் கடலில் ஈஜீயன் கீ£வுகள், இரீட், 
அயோனியன் தீவுகள், சிசிலி, சார்டீனியா, 
கார் சிக்கா, மால்ட்டா, பாலியாரிக் 
ஆகிய தீவுகள் உள்ளன. 

ஐரோப்பாவில் மலைத் தாடர்கள் பல 
உண்டு. நார்வீஜிய மலைகள், பிரனீஸ் மலை 
கள், அப்பினைன் மலைகள், ஆல்ப்ஸ் மலை 
கள் (த.க.) ஆகியவை முக்கியமானவை. 
ஆல்ப்ஸ் மலைகளில் உள்ள மான்ட் பிளாங்க் 
என்ற சிகரம் மிகவும் உயரமானது. அதன் 
உயரம் 4,800 மீட்டர். 

இக்கண்டத்தில் இரண்டு எரிமலைகள் 
உள்ளன... ஒன்று வெசூவியஸ். இது இத்
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1. ஐஸ்லாந்து 7. பின்லாந்து 14. 
2. வட அயர்லாந்து 8. போர்ச்சுகல் 15. 

(பிரிட்டன்) 9. ஸ்பெயின் 16. 
8. அயர்லாந்து 10. பிரான்ஸ் AT: 
4. பிரிட்டன் 11. பெல்ஜியம் 18. 
5. நார்வே 12. நெதர்லாந்து 19. 
6. சுவீடன் 13. ஜெர்மனி 20. 

தாலியில் உள்ளது. மற்றொன்று எட்னா; 
சிசிலித் தீவில் உள்ளது. இதுவே ஐரோப் 
பாவில் மிக உயரமான எரிமலையாகும். 

ஐரோப்பா முழுவதிலும் சிறுசிறு ஏரி 
கள் நூற்றுக்கணக்கில் உள்ளன. சுவிட் 
ஸர்லாந்தில் உள்ள ஜெனீவா ஏரி உலகப் 
புகழ் பெற்றது; மிகவும் அழகானது; உல் 
லாசப் பயணத்துக்கு ஏற்றது. இக்கண்டத் 
இல் ஆறுகள் பல ஓடுகின்றன. அவற்றுள் 
வால்கா ஆறு மிகவும் நீளமானது. அதன் 
நீளம் 3,720. கிலோ மீட்டர். நீப்பர், 
டான்யூப், டான், ரைன், சேன், போ 

... என்ற ஆறுகளும் மிக முக்கியமானவை. 
இங்கிலாந்தில் தேம்ஸ் ஆறு முக்கிய 
மானது. இந்த ஆறுகள் எல்லாம் கப்பல் 
போக்குவரத்துக்கு ஏற்றவை. 

ஐரோப்பாவின் வடகரையின் ஒரு 
பகுதி ஆர்க்டிக் சமுத்திரத்தை அடுத்துள் 
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போலந்து 21. ருமேனியா 

செக்கோஸ்லோவாக்கியா 22. பல்கேரியா” 

ஆஸ்திரியா 28. கிரீஸ் 

சுவிட்ஸர்லாந்து . 24. ஆல்பேனியா 

இத்தாலி 25. துருக்கி 

யூகோஸ்லாவியா 26. சைப்பிரஸ் 

ஹங்கேரி 27. டென்மார்க் 

ளது. அப்பகுதிக்குத் தூந்தர வெளி என்று 

பெயர். அங்கு ஆண்டு முழுவதும் பனி 
உறைந்து இடக்கும். செடி கொடிகளே 

வளர்வதில்லை. சில. இடங்களில் ஊசியிலைக் 

காடுகள் மட்டும் வளர்ந்திருக்கும். இக் 

கண்டத்தின் மற்றப் பகுதிகள் எல்லாவற் 
றிலும் தட்பவெப்பம் சமமாகவும், இத 

மாகவும் இருக்கும். 

அட்லான்டிக் சமுத்திரத்தின் அடியில் 

நீரோட்டம் (த.க.) ஒன்று உண்டு. 

இது ஒரு வெப்ப நீரோட்டமாகும். 
ஐரோப்பாவின் கடற்கரைகளை ஒட்டி இது 

- ஓடுகிறது; இங்கிலாந்தையும் சுற்றிச் செல் 

கின்றது. இதனால்கான் ஐரோப்பியத்துறை 
முகங்களில் குளிர் காலத்தில் கடல் பனிக் 

கட்டியாக உறைந்து போவதில்லை, அட் 

லான்டிக் சமுத்திரத்திலிருந்து வீசும் வெப் 
பக் காற்று இந்தக் கண்டத்துக்கு வெப்பத் 
தையும், அதிக மழையையும் கொடுக்கிறது.
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. நள்ளிரவில் சூரியன் ; நமக்கு அரை நாள் பகல், 
அரை நாள் இரவு அல்லவா? துருவத்தையொட்டியுள்ள 
பகுதிகளில் அரை ஆண்டு பகலாகவும், அரை ஆண்டு 
இரவாகவும் இருக்கும். ஆறு மாதம் தொடர்ந்து 
சூரியன் வானத்தில் தெரிந்துகொண்டே இருக்கும். 
நார்வே நாட்டில் நள்ளிரவில் எடுக்கப்பட்ட ஒரு 
படத்தைத்தான் நீங்கள் மேலே பார்க்கிறீர்கள். 

கோதுமைம, பார்லி, ஓட்ஸ், ரை, 
பீட்டுக்கிழங்கு, உருளைக் கழங்கு ஆகியவை 
இக்கண்டத்தில் விளையும் முக்கிய உணவுப் 
பொருள்கள். மத்தியதரைக் கடலோரங்் 
களில் பலவகைப் பழமரங்கள் உள்ளன. 
அகன்ற புல்வெளிகளில் பால் பண்ணைகள் 
உள்ளன. ஐரோப்பிய. மக்களுக்கு மீன் 
ஒரு முக்கிய உணவு. ஆதலால் மீன் 
பிடிப்புத் தொழில் பெருமளவில் நடை 
பெறுகிறது. ~~ 

ஐரோப்பாவில் காட்டு வளம் அதிகம் 
இல்லை. ஆனால் ரஷ்யப்.பகுதிகளில் பெரிய 
பெரிய காடுகள் உண்டு. அங்குக் கட்ட 
டத்திற்குப் பயன்படும் மரங்கள் ஏராள 
மாகக் கிடைக்கின்றன. இக்காடுகளில் 
பெரிய வன விலங்குகள் எதுவும் இல்லை. 
ஆனால் ஆர்க்டிக் கடலையடுத்துள்ள கரை 
யோரங்களில் பனிமான், கரடிகள், குள்ள 
நரிகள் ஆகியவை வாழ்கின்றன. உள் 
நாட்டுக் காடுகளில் ஓநாய்களும், முயல் 
களும்' காணப்படுகின்றன. 

் இக்கண்டத்தில் இரும்பு, அலுமினியம், 
நிலக்கரி கிடைக்கின்றன. தொழில் வளர்ச் 
சிக்கு இவை மிகவும் தேவை. இத்தாலி 
யில் உயர்தரமான சலவைக்கல் கடைக் 
கிறது. ஜெஜர்மனியில் நிலக்கரியும், 
ருமேனியா, ரஷ்யா ஆகிய நாடுகளில் 
எண்ணெயும் மிகுதியாகக் கிடைக்கிறது. 

இருநூறு ஆண்டுகளுக்கு முன்பு இங்கிலாந் 
தில் நீராவி எந்திரம் கண்டுபிடிக்கப்பட் 

டகைத் தொடர்ந்து உற்பத்தித் தொழிலி 
லேயே பெரியதொரு. புரட்சி ஏற்பட 
லாயிற்று. ஐரோப்பா முழுவதிலும் மிகப் 
பெரிய தொழிற்சாலைகள் ஏற்பட்டன. 
அவற்றைச் சுற்றிப் பெரிய நகரங்களும் 
வளர்ந்துள்ளன. இன்று ஐரோப்பாவில் 

.... தொழில்கள் ஓங்கி வளர்ந்துள்ளன. இங்கு 
வாழும் மக்களுள் மூன்றில் ஒரு பங்கினா் 

  

_ உற்பத்தித் தொழில்களில் ஈடுபட்டிருப்ப 
வா்கள்தாம். சுவிட்ஸர்லாந்து கடிகாரத்: 
துக்குப் புகழ்பெற்றது. மிகமிக நுண்ணிய 
எந்திரக் கருவிகள் இங்கு செய்யப்படு 
கன்றன. ஜெஜர்மனியில் மிகப் பெரிய 
எந்திரத் தொழிற்சாலைகள் நடைபெறு 
Sor mor. 

ஐரோப்பிய நாடுகள் எல்லாவற்றிலும் 
நெடுஞ்சாலைகளுக்கும், ரெயில் பாதை 
களுக்கும், விமானப் போக்குவரத்துக்கும் 
குறைவில்லை. ஐரோப்பிய நகரங்களுக்கும் 
உலகத்திலுள்ள பிற பெரிய நகரங்களுக்கு 
மிடையே விமானப் போக்குவரத்து நடை 

பெறுகிறது. ee 
இன்று இவ்விதம் தொழில் வளர்ச்சி 

அடைந்துள்ள ஐரோப்பா, ஆதிகாலத்தில் 
இருந்த நிலையைக் கேட்டால் வியப் . 
படைவீர்கள். இன்றைக்கு 10,000: 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு வரையில் ஐரோப்பா : 
வில் நாடு நகரங்களே இல்லை. மக்களும் 
வாழவில்லை. மலைபோன்ற பனிக்கட்டி 
களுக்குள் இக்கண்டம் முழுவதும் மூழ்கிக் 
கிடந்தது. பிறகு உறைபனி சிறிது சிறிதாக 
உருகி ஓடியபின் ஆசியாவிலிருந்தும்,, 
ஆப்பிரிக்காவிலிருந்தும் மக்கள் இங்கு 
வந்து குடியேறினர். தனித்தனி நாடுகள் 
பல அமைத்தனர். கிரீஸ், ரோம் ஆதிய 
நாடுகளில் . இரு சிறந்த நாகரிகங்கள் 

தோன்றின. அவற்றிலிருந்துதான் 
ஐரோப்பிய நாகரிகம் பிறந்தது. 

ஆதியில் ஐரோப்பாவில் பெரும் 
பாலான மக்கள் யூகு மதத்தைச் சேர்ந் 
இருந்தார்கள். பிறகு கிறிஸ்தவ மதம் 
தோன்றிற்று. இதைக் தொடங்கியவர் 
இயேசு கிறிஸ்து. அவர் பிறந்து 1970 
ஆண்டுகள் ஆகின்றன. அவர் பிறந்த 
நாளிலிருந்துதான் ஆங்கில ஆண்டு கணக் 
கிடப்பட்டு வருகிறது. So 

இப்போது கிறிஸ்தவ மதத்தில் இரு 
ரிவுகள் உள்ளன. ஒன்று ரேரமன் . 

கத்தோலிக்க மதம், மற்றொன்று பிராட் . 
டெஸ்டென்டு மதம். முதல் பிரிவினரின் 
உலக குரு போப்பாண்டவர். இவர் 
இத்தாலியில் ரோமாபுரியின் ஒரு பகுதி 
யாகிய வாடிக்கனில் இருக்கிறார். தப் 

ஐரோப்பாவில் முதன் முதல் இறீட் 
என்ற தீவில் நாகரிகம் தோன்றியது. அது 
பிறகு கிரீஸ் முழுவதும் பரவிற்று. பாபி 
லோனியா, அசிரியா, எகிப்து ஆகிய பண் 
டைய ஆசிய நாடுகளிலிருந்து பல பழக்க 
வழக்கங்களையும், பண்பாடுகளையும் கிரேக் 
கார்கள் கற்றுக்கொண்டனர். மன்னர் இல் 
லாத குடியரசாட்சி முதன் முதல் கிரீஸில் 
தான் ஏற்பட்டது. ஆதன்ஸ் என்ற புகழ் 
பெற்ற பண்டைய கிரேக்க நகரில் இரண் 
-டாயிரம் ஆண்டுகளுக்கு முன்பே அரசியல் 
அறிஞர்கள், தத்துவ ஞானிகள், நாடக 

=



“ஆசிரியர்கள், லத எழுத்தாளர்கள், 
வரலாற்று. ஆரியர்கள், 

் கணிதவியல், வானவியல் அறிஞர்கள் 
ae பலர் வாழ்ந்திருந்தனர். பிளேட் 
டோ (த.க.), அரிஸ்டாட்டில் (த.க.), 

் ஆர்க்கிமிடீஸ் (.த.க. ) ஆகிய அறிஞர்கள் 
ச நாட்டில் வாழ்ந்திருந்தவர்கள். 

அடுத்து, ரோமானிய நாகரிகம் 
பரா முழுவதும் பரவிற்று... ரோமா - 

. னியர் நல்ல சர்லைகள் அமைத்தனர். . 
.... முறையான அரசியலை நிறுவினர். 

... மத்திய காலத்தில் அதாவது- இ.பி, 
் 2. முதல் 1000 வரையில் இஸ் 

ட் 

நாடுகளிலிருந்து பல புதிய கரத்து 
கள். ஐரோப் பாவில் புகுந்தன. 

- ரே ஈவில் புதிய நாகரிகம் - orm: 
ற்று. கொலம்பஸ் அமெரிக்காவுக் 

-ட- ட கவ 

"இந்தியாவுடன். 
ஏற்பட்டவுடன் 
_ போர்ச்சுகல், 

ர்கள் € 

த தறிக்களுக்கு அணுச ப 
சிறது... pad மதல் ad cor G) 

யும், ree நிறைந்த : க 
ட்டா லி 
இப்போது தரோப்பாக் ட 

நாடுகளுக்கு மேல் உள்ளன. < 
மிகவும் சிறியது மானக்ே 
உலகிலேயே மிகச் சிறிய நாடுப் 
இதன் பரப்பு ஒன்றேகால் சது 
மீட்ட ர். மிகவும் பெரியது ர 
அதன் ர me 
கிலோமீட்டர். ப் 
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ன்ஸ்ட்டைன் ஜெர்மனியில் உல்ம் 
என்ற இடத்தில் பிறந்தார். மூனிக் நகரி 
லும், பின்னர் சுவிட்ஸர்லாந்திலும் கல்வி 
பயின்றார். கணிதத்தைக் தவிர வேறு 
பாடங்களில் இவர் ஊக்கங் காட்டவில்லை. 
ஐன்ஸ்ட்டைன் 1905-ல் எழுதிய 

நான்கு கட்டுரைகள் விஞ்ஞானிகள் பலரு 
டைய கருத்தைக் கவர்ந்தன. இவர் தம் 
கருத்துகளை விரிவாக்கி 1916-ல் “சார்புக் 
கொள்கை என்ற பெயரில் ஒரு கட் 
“டுரையை வெளியிட்டார். இதற்காக 

. இவருக்கு 1921-ல் நோபெல் பரிசு (த.க.) 
அளிக்கப்பட்டது. 
ஐன்ஸ்ட்டைனுடைய சார்புக் கொள் 

கை மிகவும் சிக்கலானது. அதை எளிதில் 
புரிந்துகொள்ள முடியாது. ஆனால் பெள 
இகத்தின் உண்மைகள் பலவற்றைக் தெளி 
வாகத் தெரிந்துகொள்ள சார்புக் 
கொள்கை பயன்பட்டு வருகின்றது. ஒரு 
பொருளின் எடைடக்கும், அப்பொருளி 
லிருந்து பெறக்கூடிய சக்திக்கும் உள்ள 
தொடர்பை சார்புக் கொள்கை விளக்கு 

கிறது. இந்த உண்மைதான் அணுகுண்டு 
செய்வதற்கு அடிப்படையாக அமைந்தது. 

ஐன்ஸ்ட்டைன் 1914 முதல் 1933வரை 
பெர்லினில் உள்ள பெளதிக ஆராய்ச்சிக் 
கூடத்தின் தலைவராகப் பணியாற்றினார். 
ஜெர்மானிய சர்வாதிகாரி ஹிட்லருக்கு 
(த.க.) அஞ்சி 1933-ல் அமெரிக்காவுக் 

குச் சென்று குடியேறினார். அமெரிக்காவி 
லேயே தங்கியிருந்து தம் விஞ்ஞான 
ஆராய்ச்சிகளை நடத்தி வந்தார். 

ஐஸ்கிரீம்: உங்களில் பலர் ஐஸ் 
இரீமை விரும்பிச் சாப்பிடுவீர்கள். அது 
சுவையானது; நல்ல சத்து நிறைந்தது. 
ஐஸ்கிரீமில் முக்கால் பகுதிக்கு மேல் 
பாலும் பாலேடுந்தான் உள்ளது. சர்க் 
கரையும் மணம் ஊட்டும் பொருள்களும் 
ஐஸ்கரீமில் சேர்கின்றன. சில சமயங்களில் 
பழத்துண்டுகள், இனிய பருப்பு வகைகள், 
முட்டை, சர்க்கரைப் பாகு முதலியனவும் 
சேர்ப்பது உண்டு. 

சிலர் வீட்டிலேயே ஐஸ்கிரீம் செய்வார் 
கள். ஐஸ்கிரீம் செய்வதற்கு வேண்டிய 
பால், பாலேடு, சர்க்கரை, பழம், நறு 
மணப் பொருள்கள் ஆகியவற்றைத் 

தகுந்த அளவில் கலந்து ஒரு பாத்திரத் 
தில் இடுவார்கள். வாளி போன்ற 
வாயகன்ற வேறு ஒரு பாத்திரத்தின் நடு . 
வில் அதை வைத்து, அசைச் சுற்றிலும் 
பனிக்கட்டியையும் உப்பையும் கலந்து 
நிரப்புவார்கள். உப்பு கலந்த பனிக்கட்டி 
மிகவும் குளிர்ச்சியாக இருக்கும். இதனால் 

_ பாத்திரத்தினுள் ஊற்றிய பால் கலவை 
சில மணி நேரத்தில் உறைந்து ஐஸ் 
கஇரீமாக மாறிவிடும். ௪ ] லார் பால் கலவை 

யைக் குளிர்ப் பெட்டியிலேயே வைத்து 

   

ஐஸ்கிரீம் செய்வதுண்டு. ஆனால் ஒரு வீட் 
டுக்கு வேண்டிய அளவு ஐஸ்கிரீம் மட்டுந் 
தான் குளிர்ப் பெட்டிகளில் செய்யலாம். 

விற்பனைக்கு ஐஸ்கிரீம் தயாரிக்கத் 
தனித் தொழிற்சாலைகள் உள்ளன. இத் 
தொழிற்சாலைகளில் முதலில் பால், 
பாலேடு, சர்க்கரை, நறுமணப் பொருள் 
கள் ஆகியவற்றைத் தகுந்த அளவில் 
கலந்து ஒரு தொட்டியில் இட்டுக் 
கொதிக்க வைப்பார்கள். அவ்வாறு செய் 
வதால் உடல் நலத்தைக் கெடுக்கும் 
பாக்ட்டீரியாக்கள் அழிந்துவிடும். பிறகு 
கலவையை நன்ராகக் களறி ஆறவிடுவார் 
கள். பிறகு அதைதக் குளிரூட்டும் 
அறைகளில் வைத்துக். குளிர வைப் 
பார்கள். அது உறைந்து வரும்போது பழத் 
துண்டுகளையும் இனிய பருப்புகளையும் 
சோர்த்து அதை மேலும் குளிர வைப்பார் 
கள். பால் கலவை முற்றிலும் கட்டியாகி 
ஐஸ்கிரீமாக இறுகிவிடும். பிறகு அதைத் 
துண்டு துண்டாகச் செய்து காகிதங்களில் 
சுற்றுவார்கள்; அல்லது காகிதக் கண்ணங் 
களில் நிரப்புவார்கள். இதுதான் -நீங்கள் 
கடைகளில் வாங்கும் ஐஸ்கிரீம். 

சுத்தமான இடங்களில் தயார் செய்யும் 
ஐஸ்கிரீம்தான் உடலுக்கு நல்லது. அசுத்த 
மான சூழ்நிலையில் தயாரித்து விற்கப்படும் 
ஐஸ்கிரீமில் நோய் உண்டாக்கும் இருமி 
கள் நிறைய இருக்கும். ஆகையால் அவை 
உடல் நலத்திற்குத் தீங்குண்டாக்கும். 

ஐஸ்லாந்து: அட்லான்டிக் சமுத் 
தரத்தின் வட பகுதியில் உள்ள ஒரு சுதந் 
தரக் குடியரசு நாடு ஐஸ்லாந்து. இது 
மலைகள் நிறைந்த ஒரு கவு. 1,02,400 சதுர 
கிலோமீட்டர் பரப்பு உள்ளது. இங்குப் 
பனியும் குளிரும் அதிகம். மலைமீது எப் 
போதும் பனி உறைந்து கிடக்கும். ஆனால் 
ஒரு வியப்பு என்ன தெரியுமா? இங்கு 
வெந்நீர் ஊற்றுகள் பல உண்டு. எரிமலைகள் 

இந்நாட்டில் இருப்பதே இதற்குக் கார 
ணம். இந்த ஊற்றுகளிலிருந்து கடைக்கும் 
வெந்நீரை இந்நாட்டு மக்கள் குளிக்கவும், . 
சமைக்கவும் பயன்படுத்துகின்றனர். இத் 
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80 : ஓட்டகம் 

ஒட்டகம் : ஆடு, மாடு, குதிரை 
போன்று ஒட்டகமும் மனிதனுக்கு மிகவும் 
பயனுள்ள விலங்கு. இது வறண்ட பாலை 
வனங்களில் வாழக்கூடியது. பாலைவனப் 

பகுதிகளில் வாழ்வோர் இதனை வளர்க் 
கிறார்கள். தைப் “பாலைவனக் கப்பல்” 
என்றும் அழைப்பதுண்டு. 

பாலைவனத்தில் வாழ்வதற்கு ஏற்ற 
உடல் அமைப்பு கொண்டது ஒட்டகம். 
பொதுவாகப் பாலைவனங்களில் உணவும் 

நீரும் அதிகமாக இல்லை என்பது உங் 
களுக்குக் தெரியும். ஆகவே ஒட்டகம் 
உணவு கிடைக்கும் பொழுது தேவைக்கு 
மேல் தின்னும்; மிகுதியான உணவைத் 

_ தன் திமிலில் கொழுப்புப் பொருளாகச் 
சேமித்து வைத்துக்கொள்ளும். அது 
போலவே நீரையும் டைக்கும்போது 

நிறையக் குடிக்கும். இது ஒரே சமயத் 
இல் 90லிட்டர் (20 காலன்) தண்ணீரைக் 

குடித்துவிடும். அதிகமான் நீரைத் தன் 
இரைப்பையிலுள்ள சிறிய அறைகளில் 
தேக்கி வைக்கும். சேமித்த உணவையும், 
நீரையும் இது பின்னர் பல நாள் வரைப் 
பயன்படுத்திக் கொள்ளும். 

ஒட்டகத்தின் பாதங்கள் அகன்று மெத் 
தென்று இருக்கும். இதனால் மணலில் 
நடக்கும்போது இ. 

  
a ஒட்டகத்தின்மீது அமர்ந்து குழநதைகள் சவாரி 
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ஒட்டகம் 

போகாது. பாலைவனத்தில் அடிக்கடி 
புயல் வீசும்; மணலை வாரி அடிக்கும். அப் 
போது ஒட்டகத்தின் கண், காது ஆகிய 
வற்றில் வளர்ந்துள்ள அடர்ந்து மயிர், 
அந்த உறுப்புகளை மூடிக்கொள்ளும். மூக் 
தில் அமைந்துள்ள தசைகள் : மூக்கை 

அடைத்துவிடும். இதனால் இதன் 
உடலினுள் எவ்வகையிலும் மணல் புகாது. 
ஒட்டகம் 40 முதல் 50 அண்டுகள் வரை 
உயிர் வாழும். 

ஒட்டகத்தில் இரண்டு வகை உண்டு. 
ஒன்று பாக்ட்டிரிய ஒட்டகம். இது. மத்திய 
ஆசியாவில் வறண்ட பகுதிகளில் வாழ் 

கிறது. இதற்கு இரு திமில்கள் உள்ளன. 
குளிர்ப் பிரதேசத்தில் இருப்பதற்கு ஏற்ப 
இதன் தோல் தடிப்பாகவும், மயிர் அடர்த் 
தும் இருக்கும்; மலைகளில் ஏறுவகுற்குத் 
குக்கவாறு கால்கள் குட்டையாகவும், 
உறுதியாகவும் உள்ளன. மற்றொன்று 
அராபிய ஓட்டகம். இதற்கு ஒரு திமில் 
கான் உண்டு. இந்தியாவில் இந்த வகை 
ஒட்டகங்களே உள்ளன. இவற்றை மகா . 
ராஷ்டிரம், ராஜஸ்தான், பஞ்சாப், உத் 
குரப் பிரதேசம் ஆகிய மாநிலங்களில் 

தவிர, வட. 
ஆப்பிரிக்காவிலும், பவி லும் இவை 
காணப்படுகின்றன . 

பாலைவனத்தில் பொதி சுமக்க 
ஒட்டகம் பயன்படுகிறது. பொதி சுமக் 
கும் ஒட்டகம் 400 கிலோகிராம் சுமை 
யோடு நாள் ஒன்றுக்கு 40 கிலோமீட்டர் 
தூரம் நடக்கும். சவாரி ஒட்டகம் ஒரு 

La நாளில் 100 இலோமீட்டர் வரை செல் 
லும். ஒட்டகத்திடமிருந்து பால் கிடைக் 
கிறது. இதன் இறைச்சி உணவாகின்றது. 
இதன் மெல்லிய மயிரால் -ஆடை நெய் — 
கிறார்கள். aoe தோலும் பல SECC 
பயன்படுகி றது.
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ஒட்டுண்ணி (0௨2௦) :. மனிதர்களா 
ய நாம் நம் உணவை நாமே தேடி 

உண்கிறோம். ஆடு; மாடு முதலிய விலங்கு 
களும் தம் உணவைத் தாமே தேடி உண் 
கின்றன. இவ்வாறு உலகிலுள்ள பலகோடி . 
உயிரினங்களில் பெரும்பாலானவை தத்தம் . 
உணவைக் தாமே தேடி உண்டு வாழ் 
கின்றன. ஆனால் சில உயிரினங்கள் 
மட்டும் வேறோர் உயிரினத்தின் உடல் 
மீதோ அல்லது அதன் உடலுக்குள்ளோ 
துங்கி அங்கிருந்து தம் உணவைப் பெறு 
கின்றன. இவ்வாறு பிற உயிர்களில் ஒட்டி 
இருந்து உண்பதால் இவற்றுக்கு ஓட்டுண் 
ணிகள் என்று பெயர். இவற்றுக்கு உண 
வைத் தரும் உயிருக்கு ஆதார உயிர் என்று 
பெயர். ஓட்டுண்ணி உயிர்கள் தாவரங் 
களிலும் உண்டு; விலங்குகளிலும் உண்டு. 

ஒட்டுண்ணியில் பல வகை உள்ளன. 
உண்ணி, பேன் போன்றவை உடலின்மேல் 
ஒட்டி வாழும். நாடாப்புழு, கொக்கிப்புழு 
போன்றவை உடலுக்குள்ளேயே வளரும். 
அட்டை முதலியன உணவு வேண்டும் 
போது மட்டுமே ஆதார உயிரைப் பற்றும். 
ஆனால் நாடாப்புழு பான்றவை 
எப்பொழுதும் ஆதார உயிரை விடாமல் 

பற்றிக் கொண்டே இருக்கும். புல்லுருவி 
என்னும் செடி வேறொரு தாவரத்தின்மீது 

வளரும். ஆனால் அது ஆதாரத் தாவரத் 
தின் சத்து நீரை மட்டுமே உறிஞ்சும்.' 
தன் உணவைத் தானே தயாரித்துக்கொள் 
ளும். சந்தன மரம் ஒருவகை ஓட்டுண் 
ணியே. இதன் வேர்கள் அருகிலுள்ள மரஞ் 
செடிகளின் வேர்களைப் பற்றி அவற்றி 
லிருந்து சில பொருள்களை உறிஞ்சிக்கொள் 
ஞம். முடித்தாளி என்னும் தாவர. 
ஒட்டுண்ணியோ தன் உணவு முழுவதையும் 
ஆதார உயிரிலிருந்தேதே பெறுகிறது. 

. நாக்குப் பூச்சி போன்ற சில ஒட்டுண்ணிகள் 

      னா Fee : : 

. ஒருவகைப் புல்லுருவி, மரத்தினுள் நன்கு வேர் 
விட்டுப் படர்ந்திருக்கிறது. 

  

தம் வாழ்நாள் முழுதும் ஓரே ஆதார 
உயிரிலேயே ஓட்டி வாழும். -கெள்ளு, 

- பேன் முதலிய வேறு சில, ஒன்றைவிட்டு 
. ஒன்றுக்குத் தாவிக்கொண்டே இருக்கும். 

- “பொதுவாக .ஓட்டுண்ணிகளால் தீங்கு 
தான் விளைகிறது. இவை ஆதார உயிரின் 
சத்தை உறிஞ்சிவிடும்; குவிர, உடலில் 
நஞ்சை ஏற்றும். பல கொடிய உயிருண்ணி 
கள் ஆதார உயிர்களுக்குத் கங்கு விளைவிக் 
கின்றன. . ஆனால் பெரும்பாலானவை 
ஆதார உயிர்களைக் கொல்வதில்லை; ஏனென் 

றால் அவற்றுடன் தாமும் இறந்துவிடும். 
உலகில் ஒட்டுண்ணி பற்றாக தாவரமும் 

இல்லை; விலங்கினமும் இல்லை. எவ்வளவு 
சிறிய உயிரினமாக இருந்தாலும் அதில்: 
ஒட்டுண்ணியைக் காணலாம். ஒரு வியப்பு 

- என்னவென்றால் ஓட்டுண்ணிகளுக்குள்ளும் 
பல ஓட்டுண்ணிகள் வாழ்கின்றன! சங் 
கிலித் தொடர்போலப் பல ஒட்டுண்ணி 
கள் ஒன்றையொன்று உறிஞ்சி வாழ்கின் 
eT: 

_.. ஓட்டுண்ணிகளில் பெரும்பாலானவை 
உணவு தேடி அலைவதில்லை; இருக்கும் 

- இடத்திலேயே தங்கி உணவை உறிஞ்சும். 
ஆகையால் இவற்றுக்குக் கால்கள், இறகு 
போன்ற உறுப்புகள் நன்றாக வளரவில்லை. 
கண், காது போன்ற உறுப்புகளும் 
இல்லை. இவை நன்றாகச் செரித்த உண 
வையே உண்பதால், இவற்றின் உடலில் 
உணவுப் பாதையும் வளர்ச்சி அடைய 
வில்லை. சதையைக் &றிச் சத்தை உறிஞ்ச 
உதவும் ஊசி போன்ற உறுப்புகள் மட்டுமே 

இவற்றுக்கு உண்டு. 
உலகத்திலேயே மிகப் பெரிய பூவைப் 

பூக்கும் தாவரம் ராப்லீசியா என்பது. இப் 

பூவின் அகலம் மூன்றடி முதல் ஐந்தடி 
வரை இருக்கும். ஆனால் இத்தாவரமும் - 
ஓர் ஓட்டுண்ணியேயாகும். இந்தச் செடி 

am     

ராப்லீசியா--சும sored, | BY) oir arr டல் 
இது காணப்படுகிறது. 
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புகுந்து 
வளரும். 

ட்ட முடியாத 
வ் 

 



ஓரிஸ்ஸா-- ஓலி : 83 

   
விரிகுடா. ஓரிஸ்ஸாவின் பரப்பு 1,56,000 
சதுரகிலோமீட்டர். இங்குச் சுமார் 
இரண்டு கோடி மக்கள் வாழ்கிறார்கள். 

ஒரிஸ்ஸாவில் செழிப்பான சமவெளிகள் 
உள்ளன. இம்மாநிலத்தில் மகாநதி பாய் 
கிறது. ஆறு பாயும் சமவெளியில் நெல், 
கரும்பு, புகையிலை, சோளம், கோதுமை, 
பருத்தி ஆகியவை விளைகின்றன. ஓரிஸ்ஸா - 
வில் மூங்கில் காடுகள் அதிகம். இங்கு 
மூங்கிலிலிருந்து காகிதம் உற்பத்தி செய் 
கிறார்கள். இரும்பு, மாங்கனீஸ், 
சுண்ணாம்பு, நிலக்கரி முதலிய தாதுக்கள் 
அதிகமாகக் கிடைக்கின்றன. இவற்றைக் 
கொண்டு பல தொழில்கள் நடைபெறு 
கின்றன. இம்மாநிலத்தில் ரூர்க்கேலா 

என்ற இடத்தில் இந்துஸ்தான் இரும்பு - 
எலகு ஆலை உள்ளது. இந் 
பெரிய இரும்பு ஆலைகளுள் இதுவும் ஓன் 
ராகும். நூற்பாலைகளும், நெசவாலைகளும்,. 
சிமென்ட், காகிதம், கண்ணாடி, சர்க்கரை 
முதலியன உற்பத்தி செய்யும் தொழிற் 
சாலைகளும் உள்ளன. கடலிலும் கடற் 

. கரையை ஒட்டியுள்ள சில்கா என்ற ஏரியி 
லும் மீன் பிடிக்கிறார்கள். ஹீராக்குட் 
என்னுமிடத்தில் மகாநதியின் குறுக்கே ஓர் 
அணை கட்டப்பட்டுள்ளது. இது உலகி 
லேயே மிக நீளமான அணையாகும். 

ஓரிஸ்ஸா மக்களில் பெரும்பாலார் 
உழவர்கள். மக்கள் பேசும் மொழி ஓரியா . 
இங்குள்ள பெரிய நகரம் கட்டாக் என்பது. 
இம்மாநிலத்தின் தலைநகரம் புவனேசுவரம். 
பூரி, புவனேசுவரம் ஆகிய இடங்களி 
“லுள்ள கோயில்கள் புகழ்பெற்றவை. 

- கொளார்க்கா என்னுமிடத்திலுள்ள கோயி 
லில் உலகப் புகழ்பெற்ற சிற்பங்கள் பல 
உள்ளன. 

ந்தியாவில் உள்ள. 

ஓலி: காலையில் கோழி கூவுகிறது. 
கோயில் மணி அடிக்கிறது. தெதருவில் 
"செல்லும் மோட்டார் வண்டிகளின் இரைச் 
சலும் கேட்கிறது. இப்படிப் பலவிதமான 
ஒலிகளை நாம் நாள்தோறும் கேட்கிறோம். 
ஓலி எப்படி உண்டாகிறது? ஒரு பொருள் 

-அதிர்வதால் ஓலி உண்டாகிறது. மேசை 
யைத் தட்டினால் மேசை அதிர்கிறது; 

- அதில் ஓலி. உண்டாகிறது. வீணையின் கம் 
பியை மீட்டினால் அந்தக் கம்பி அதிர் 
வதைக் காணலாம். 5 ட 

நாம் நம் காதினால் ஓலியை உணரு 
“கிறோம். ஓலி நம் காதுக்கு எப்படி எட்டு 
கிறது என்று பார்ப்போம். ஓர் இடத்தில் 
எழுப்பப்படும் ஓலி காற்றில் அலை வடிவில் 
சுற்றிப் பரவுகிறது. குளத்தில் சிறு கல் 
ஒன்றைப் போட்டால் கல் விழுந்த இடத் 
தைச் சுற்றி வட்ட வடிவமாக அலைகள் 
உண்டாகிப் பரவுவகைப் பார்க்கலாம். 
இதைப்போலத்தான் ஓரிடத்தில் எழுப் 
பப்படும் ஓலியும் அவ்விடத்திலிருந்து அலை 
வடிவில் சுற்றிலும் பரவி நம்-காதை எட்டு 
கிறது. காது சில நரம்புகளின் மூலம் ஓலி 
அலைகளை மூளைக்கு உணர்த்துகிறது. 
இதைக் காது என்ற தலைப்பிலுள்ள கட் 
டுரையில் விரிவாகக் காணலாம். 

நாம் பேசும்போது எவ்வாறு ஓலி உண் 
டாகிறது? நம் தகொண்டையினுள் அடிப் 
புறத்தில் குரல்வளை என்று ஓன்று உண்டு. 
நாம் மூச்சை உள்ளே இழுக்கும்போது 
குரல்வளை வழியாகத்தான் காற்று உள்ளே 
செல்கிறது ; வெளிவிடும்போது குரல்வளை 
யின் வழியாகவே வெளியேறுகிறது. குரல் 
வளையில் குரல்நாண்கள் என்ற இரண்டு 
மெல்லிய தோல்கள் உள்ளன. குரல்வளை 
யின் வழியாகக் காற்று செல்லும்போது 
குரல் நாண்கள் "/ வடிவில் விரிந்து கொடுக் 
கின்றன. நாம் பேசும்போது இந்தக் குரல் 
நாண்களின் தசைகள் நெகிழ்ந்து விடுகின் 
றன. நுரையீரல்களிலிருந்து வரும் காற்று 
குரல் நாண்களை அதிரச் செய்கிறது. குரல் 
நாண்களின் அதிர்வால் ஒலி பிறக்கிறது. 

அதிர்வுகளின் தன்மைக்கேற்றவாறு ஓலி 
யும் வேறுபடும். ஒரு விநாடிக்கு 20565 
குறைவான அதிர்வுகள் உள்ள ஓலி நமக் 
குக் கேட்காது. 280,000 அதிர்வுகளுக்கு 
மேற்பட்ட ஒலியையும் நம்மால் கேட்க 
முடியாது. வெளவால்கள் கத்துவதில்லை 
என்று சிலர் சொல்வர். வெளவால்களும் 
கத்துகின்றன. அவற்றின் குரல் ஓலியின் 
அதிர்வுகள் விநாடிக்கு 30,000 முதல் 
70,000 வரை இருக்குமாம்! அதனால்தான். 
நாம் வெளவாலின் குரலைக் கேட்க முடிவ 

ஓலி அலைகள் பரவுவதற்கு ஓர் ஊடகம் 
வேண்டும். காற்றிலும், வாயுக்களிலும், 
.திரவங்களிலும், ப் பொருள்களிலும் 

 



84. ஒலி -- ஓலிபரப்புதல் 

  

ஒலி பரவும். வெற்றிடத்தில் ஒலி பரவாது. 
காற்றைவிட ல் ஓலி வேகமாகச் 
செல்லும். காற்றில் ஒலி விநாடிக்கு: 820 
மீட்டர் தூரம் செல்கிறது. நீரில் இதன் 
வேகம் விநாடிக்கு 1,450 மட்டர், 
கண்ணாடி,, எல்கு போன்ற இடப்பொருள் 
களில் ஒலியின் வேகம் மேலும் அதிகம். 

ஒளியின் வேகத்தோடு ஒப்பிட்டுப் 
பார்க்கும்போது ஒலியின் வேகம் மிக மிகக் 
குறைவு. ஒலி விநாடிக்கு 330 மீட்டர் 
தூரம் செல்கிறதல்லவா? ஆனால் ஒளியோ 
விநாடிக்கு 3,00,000 கிலோமீட்டர் 

தூரம் செல்கிறது! இதனால்தான் இடியும் 
மின்னலும் ஒரே சமயத்தில் ஏற்பட்டா. 
லும் இடியோசை கேட்கு முன்னரே நாம் 
மின்னலைப் பார்த்துவிடுகிறோம். 

  
தரைமட்டம் எவ்வளவு 'தொலைவிலுள்ளது என்பதை 
அறிய த்க் உதவுகிறது. கப்பலின் அடிப்புறத் 
துந்து ஓர் ஒலியை எழுப்பி, அது பரவிச் சென்று 
மீண்டும் கப்பலை வந்தடைய எவ்வளவு நேரம் ஆகிறது 
என்று பார்ப்பார்கள். குறிப்பிட்ட ஓர் இடத்தில் 
கடலின் ஆழம் என்னவென்று இம்முறையால் கணக் 
கிட்டு விடலாம். 

சுவரில் ஒரு பந்தை அடித்தால் அது. 
சுவரில் பட்டுத் திரும்பிவிடுகிறது. இதைப் 
போலவே ஒலி அலைகளும், அவை செல் 
லும் திசையில் உயரமான .மலைகள் இருந் 
தால், அவற்றின்மேல் மோதித் திரும்பி 
விடுகின்றன. இதற்கு எதிரொலி (த.௧க.) 
என்று பெயர். குகைகளிலும், மூடப்பட்ட 
அறைகளிலும் எதிரொலி உண்டாகும். 

குரை மட்டத்துக்கு அருகில் கப்பல் 
சென்றால் அது தரை தட்டி நின்றுவிடும். 
குரை மட்டம் எவ்வளவு தொலைவிலுள் 
ளது என்பதை அறிய எதிரொலி உதவு 

கிறது. கப்பலின் அடிப்புறத்திலிருந்து ஓர் 
ஒலியை எழுப்பி, அது பரவிச்சென்று மீண் 
டும் கப்பலை வந்தடைய .எவ்வளவு நேரம் 
ஆகிறது என்று பார்ப்பார்கள். இதன் 
மூலம் குறிப்பிட்ட ஒர் இடத்தில் கடலின் 
ஆழம் என்னவென்று கணக்கிட்டுவிட 
லாம். 

ஒலி அலைகளை மின்சக்தியாக மாற்ற 
முடியும். இந்த மின்சக்தியை மின்சாரக் 
கம்பிகளின் மூலம் நெடுந்தூரம் செலுத்து . 
அங்கு இந்த மின்சக்தியை மீண்டும் ' ஓலி 
அலைகளாக மாற்ற முடியும். நாம் தொலை 
பேசியில் பேசுவது இப்படித்தான். 
வானொலிப் பெட்டியில் பல நிகழ்ச்சிகளை 
யும் நாம் இம்முறையில்தான் கேட்கிறோம். 

. ஒலியைப் பதிவுசெய்து வைத்துக்கொள்ள 
லாம். அதை விரும்பியபொழுது கேட்க 
லாம். இதற்குக் கிராமபோன் (த.௧க.), 
டேப் ரிக்கார்டர் : போன்ற சாதனங்கள் 
உள்ளன. பார்க்க : எதிரொலி; ஒஓலிபரப் | 
புதல்; ஒலிபெருக்கி; காது; கிராமபோன்; 
குரல்; வானொலி. 

ஓலிபரப்புதல் : கல பெட்டி 
யில் குழந்தைகள் நிகழ்ச்சிகளைக் கேட்டு 

நீங்கள் இன்புறுகி றீர்கள் அல்லவா? உங்கள் 
தாயும் தந்தையும் இசை நிகழ்ச்சிகளை
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ஒலிவமரம் ள் 

ஊறுகாய் போடுவார்கள். 
பழத்தைத் தின்னலாம். ஒலிவ மரப் பழத் 

. திலிருந்து எண்ணெய் எடுக்கிறார்கள். ஒலிவ 
எண்ணெய் சத்து நிறைந்தது. மற்ற 
எண்ணெய்களைவிட உயர்ந்தது. சமைய 

லுக்கும், மருந்துகள் செய்யவும் இந்த 
எண்ணெய் பயன்படுகிறது. இதை 
உடம்பில் பூசிக் குளிப்பதுண்டு. சற்று 
DELS எண்ணெயிலிருந்து சோப்பு 
முதலிய வாசனைப்பொருள்கள் செய்கிறார் 
கள். 

.... ஓலிவ மரம் உறுதியானது. இதைக் 
கொண்டு அழகான மரச்சாமான்கள் செய் 
கிறார்கள். ஒலிவ மரம் பல நூறு ஆண்டு 

_ களானாலும் பட்டுப் போகாது. ஐரோம். 
பாவில் பழங்காலத்தில் ஒலிவமர த்தின் சிறு 
கஇளையைச் சமாதானத்தின் அறிகுறியாகக் 
கொண்டனர். ஐக்கிய நாடுகள் சபையின் 
கொடியில் உலகப் படத்தைச் சுற்றிச் 
சமாதானத்தின்: சின்னமாக ஒலிவ மரத் 
தன் இளை சித்தரிக்கப்பட்டிருப்பதைக் | 
காணலாம். ஒலிம்ப்பிக் (த.௧க.) விளையாட் 
டுப் பந்தயங்களில் வெற்றி பெற்றவா் 
களுக்கு ஒலிவ மரத்தின் கிளையைப் பரிசாக 
அளிப்பது அக்கால வழக்கம். 

ஒளி: ஓர் இருட்டு அறைக்குள் 
சென்றால் நாம் எதையும் பார்க்க முடி 
யாது. ஓளி இருந்தால்தான் அந்த அறை 
யில் உள்ள பொருள்கள் நமக்குத் தெரி 
யும். பொருள்களை நாம் பார்க்க உதவுவது 
ஒளி. பொருள்களின்மீது பட்ட ஓளி 

திரும்பி வந்து நம் கண்களை அடைவதைத் 
தான் நாம் பார்த்தல் என்கிறோம். 

சூரியன், நட்சத்திரங்கள், வீ 
சுடர், பழுக்கக் காய்ச்சிய இரும்பு, மின் 
மினிப் பூச்சி ஆகியவை தாமாகவே ஓளி 

வீசுகின்றன. இவற்றுக்கு ஒளிரும் பொருள் 

இதன் 

ஒளி சீராகப் பிரஇபலிக்காது. 

விளக்குச் 
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கள் என்று பெயர். தாமாகவே ஒளிரும் 
தன்மை இல்லாத பொருள்களுக்கு ஒளி 
ராப் பொருள்கள் என்று பெயர். சூரிய 

- ஒளியோ, விளக்கு ஒளியோ இல்லாவிட் 
டால் நாம் இவற்றைப் பார்க்க முடியாது. 
காகிதம், பேனா, செெடி காடிகள், 

மேசை போன்ற பல பொருள்கள் ஒளிராப் 
பொருள்களாகும். சந்திரனும் ஓர் ஒளிராப் 
பொருளே. ஆனாலும் இரவில் சந்திரன் ஒளி 
வீசுகிறது. இது எப்படி ? சூரியனிடமிருந்து 
செல்லும் சூரிய ஒளி சந்திரன்மேல் பட்டுப் 
பிரதிபலிக்கிறது. இதுதான் சந்திர ஒளி. 
ஒளி ஒரு பொருளின்மேல் பட்டுத் திரும்பு 
வதற்குப் பிரஇபலித்தல் என்று பெயர். 

சன்னல் வழியே வரும் சூரிய ஒளியின் 
எதிரே முகம் பார்க்கும் கண்ணாடி ஓன் 
றைப் பிடித்தால், கண்ணாடியில் பட்ட 
ஒளி பிரதிபலித்து எதிரில் உள்ள சுவரின் : 
மீது விழுகிறது. கண்ணாடி மட்டுமல்ல, 
பளபளப்பான பாருள்கள் எல்லாமே 
ஒளியை நன்கு பிரதஇபலிக்கும். இவற்றின் 
பரப்பு வழுவழுப்பாக இல்லாவிட்டால் 

கரடு 
முரடான : பரப்பானது ஒளியைப் பல 
இசைகளில் பரப்பிவிடும். தண்ணீரும் ஒளி 
யைப் பிரதிபலிக்கும். 

ஒளிக்கதிர்கள் நோக் கோட்டிலேயே 
செல்கின்றன; வளைந்து செல்வதில்லை. 
காமிராவின் எதிரில் உள்ள ஒரு பொருளின் 
பிம்பம் காமிராவின் திரையில் தலை 
மாகத் தெரிவதற்குக் காரணம், ஒளி 
நேர்க்கோட்டில் செல்வதேயாகும். ஓர் அட் 
டைப் பெட்டியின் அடிப்பாகத்தில் ஊசி 
யால் ஒரு துளை குத்துங்கள். பெட்டியின் 

மூடியைக் கிழித்துவிட்டு அதற்குப் பதில் 
ஒரு மெல்லிய காகிதத்தையோ எண் 
ணெய்க் காகிதத்தையோ ஒட்டுங்கள். 
துளையை எதிரில் உள்ள ஒரு வீட்டை 
நோக்கித் திருப்பினால் எதிர்ப் பக்கத்தி 
லுள்ள எண்ணெய்க் காகிதத்தின்மேல் 
வீட்டின் பிம்பம் தலை£$ழாக விழுவதைப் 

- பார்க்கலாம். 

கண்ணுக்கு எதிரே ஒரு புத்தகத்தை 
நிறுத்தினால் அப்புத்தகம் அதற்குப் பின் 
புறமுள்ள பொருள்களை : மறைத்துவிடு 

சிறது. ஆனால் புத்தகத்துக்குப் பதில் ஒரு. 
. கண்ணாடியை நிறுத்தினால் அப்பொருள்கள் 
எல்லாவற்றையும் கண்ணாடி வழியாக நாம் 
பார்க்க முடிகிறது. ஒளியைக் கண்ணாடி 
குடை செய்யவில்லை. ஓளி கண்ணாடியின் 
வழியே ஊடுருவிச் செல்கிறது. கண்ணாடி 
யைப் போலவே கண்ணீர், காற்று, வெற். 
றிடம் முதலியவற்றின் - வழியே ஓளி 
ஊடுருவிச் செல்லும். கண்ணாடி, தண்ணீர் 

முதலியவற்றுக்கு ஒளி ஊடுருவும் பொருள் 
கள் - என்று பெயர்.: மரம், கல், சுவர் 
ஆகியவற்றின் மூலமும் இரும்பு போன்ற 
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உலோகங்களின் மூலமும் ர் ஊடுருவிச் 
செல்லாது. இவற்றுக்கு ஒளி புகாப் 
பொருள்கள் என்று பெயர். ஓளி புகாப் 

- பொருள் ஒன்றின்மீது ஒளி பட்டால், அப் 

. யொட்டி விழுகிறது. சில பொருள்களில் 
ஒளி ஓரளவுக்கு ஊடுருவிச் செல்லும். 

.... களின். வழியாகப் பார்த்தால் மறுபுறம் 
.. உள்ள பொருள்கள் மங்கலாகத் தெரியும். 

goof எவ்வளவு வேகத்தில் பாய்கிறது 
. தெரியுமா? அது வினாடிக்கு 4,00,000 

கிலோ மீட்டார் (1,86,000 மைல்): தூரம் 

ஒளி ஊடுருவும். ய்ந்து செல்கிறது! 
ஈருள்களுக்கு ஊடகம். என்று பெயர். 

த்து ஒளியின் வேகமும் மாறுபடும். 
ஈதுவாகக் காற்றிலும் வெற்றிடத்தி 

ளி விநாடிக்கு 9,00,000 கி.மீ. 

விலகச் செல்லும். 

பொருளின் நிழல் அதனருகில் அதை. 

. எண்ணெய்க் காகிதம், தேய்த்த கண்ணாடி 
- போன்றவற்றுக்கு ஒளி : கசியும் பொருள் 
கள் என்று பெயர். ஒளி கசியும் பொருள் 

- துள்ளன. ஒரு 

செல்லும். 
என்று பெயர். 
நிறமாலைதான். மழைத்துளிகள் ஒவ்வொன் 

eee அடர்த்திக் தன்மையைப் 

கின்றது... 

  

பரவும் வேகத் 5 22,000 99. if 
(1,389,000 மைல்); கண்ணாடியில் 

விநாடிக்கு: 1,98,000 கி.மீ. (1,24,000 | 
மைல்]... 

ஒளி ஒரு லா 3,00, 000 இ.மீ. 
தூரம் செல்கிறது. ஆனால் ஓலி (த.க.) 
ஒரு வினாடிக்கு. 220 மீட்டர் (1,100. அடி) 
தூரமே செல்கிறது. இடியும் மின்னலும் — 
ஓரே சமயத்தில் நிகழ்கின்றன; எனினும் 

- ஒலியைவிட ஒளி வெகு வேகமாகச் செல்வ 
தால் 'இடியோசையைக் கேட்குமுன்னரே 
நாம் மின்னலைப் பார்த்துவிடுகிறோம். 

ஒரு கண்ணாடிக் குவளையில் தண்ணீரை 
நிரப்பி, அகுற்குள் ஒரு. தேக்கரண்டியை 
நுழைத்தால், தண்ணீருக்குள் காணும் 

தேக்கரண்டியின் பகுதி சிறிது வளைந்து 
தோன்றும். உண்மையில் தேக்கரண்டி 
.வளையவில்லை; ஒளியானது ஓர். ஊடகத்தி 
லிருந்து மற்றோர் ஊடகத்திற்குச் செல்லும் — 
பொழுது தன் பாதையிலிருந்து சிறிது 

அதனால்தான் தேக் 

கரண்டி வளைந்து தோன்றுகிறது. இத் 
Serene க்க டட ல் ) 

் என்பர். 

இய. நமக்கு ஓளி. குரும். 
பொருள்களில் சூரியனே முதன்மை 
யானது. சூரிய ஒளி வெண்மையாகத் 
தோன்றுகிறது. எனினும் இதில் சிவப்பு, 
ஆரஞ்சு, மஞ்சள், பச்சை, நீலம், ௧௬ 
நீலம், ஊதா ஆகிய ஏழு. நிறங்கள் சேர்ந் ... 

பட்டகத்தின் ‘(Prism ) 
மேல் விழும் சூரிய ஒளி அதன் மறுபுறம் 
மேற்கூறிய ஏழு :நிறங்களாகப் பிரிந்து 

Q556 Bowe ( Spectrum ) 
வானவில்லும். ஒரு 

றும் ஒரு பட்டகத்தைப் போலச் செயல்படு — 
கின்றன... மழைத்துளிகளின் வழியே சூரிய | 

.. ஒளி நுழைந்து ஏழு நிறங்களாகப் பிரிந்து 
அழகிய வான வில்லாகக் ர 
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பழங்காலத்தில் மக்கள் செயற்கை 
முறையில் ஒளியைப் பெறுவகுற்குப் பல 
முறைகளைக் கையாண்டனர். தீப்பந்தங் 
களைப் பலவகையாகத் தயாரித்தனர். எண் 
ணெய் வித்துகளை . எரித்தும், குச்சியின் 
முனையில் கொழுப்பைக் கட்டிக் கொளுத்தி 
யும், எண்ணெயில் நனைத்த குச்சிகள், 
மரப்பட்டைகள், துணி ஆகியவற்றை 

எரித்தும் ஒளியைப் பெற்றனர். எண்ணெ 
யில் துணியை நனைத்துக் இப்பந்தம் எரிப் 

. பதை இன்றும் நீங்கள் கோயில் திருவிழாக் 
களில் பார்க்கலாம். தை அடிப்படை 

். ய்ர்க வைத்தே எண்ணெய் விளக்குகள் 
செய்யப்பட்டன. பின்னர் மெழுகுவத்தி 
களும், மான்டில் விளக்குகளும் (பெட்ரோ 
மாக்ஸ்) வழக்கத்திற்கு வந்தன. இன்று 
மின்சக்தியின் உதவியால் பலவகை மின் 
சார விளக்குகளை ஏற்றி நாம் ஒளியைப் 
பெறுகிறோம். 

- உயிர் வாழ்க்கைக்கு ஓளி இன்றியமை 
_யாகதது. தாவரங்கள் தம் உணவைக் 
குயாரித்துக்கொள்வதற்கு ஒளி: தேவைப் 
படுறது. (பார்க்க : ஒளிச்சேர்க்கை). 
தாவரங்கள் இல்லாவிட்டால் 
எந்த உயிரும் வாழமுடியாது. உணவின் 
அடிப்படையே தாவரங்கள்தாம். பார்க்க: 
ஆடி; ஒளிச்சேர்க்கை; காமிரா ; சந்திரன்; 

. சூரியன்; நிறமாலையியல்; லென்ஸ். 

@ ofl & G & f & OG ( Photosynthesis ) : 
குாரவரங்கள் தம் உணவைத்: தாமே 

. தயாரித்துக் கொள்கின்றன. இதற்குச் 
சூரிய ஒளி இன்றியமையாகது. தாவரத் 
இன் வளர்ச்சிக்குச் சர்க்கரையும், 
wit é 5 g LD (Carbo-hydrate) தேவை. 
இவற்றைக் தயாரிக்கத் தாவரங்கள் சூரிய 
ஒளியின் உதவியுடன் நீரையும் கார்பன் 
டையாக்சைடையும் சேர்க்கின்றன. ஒளி 
யின் உதவியால் இப்பொருள்கள் சேர்க்கப் 
படுவதால் இம்முறைக்கு ஒளிச்சேர்க்கை 
என்று பெயா். 

கார்பன் டையாக்சைடு, நீர், ஒரு சிறு 
அளவு துாது உப்புகள் ஆகியவை ஓன்று 
சேரும்போது ஒரு ரசாயன மாற்றம் உண் 
டாகின்றது. இந்த ரசாயன மாற்றம் ஏற் 
படுவதால் தாவரங்கள் வளர்கின்றன. 
ஒளிச்சேர்க்கையின்போது ஓளிச் சக்தி 
ரசாயன சக்தியாக மாறுகிறது. 

குரவரங்கள் பல்லாயிரக்கணக்கான 
உயிரணுக்களால் (த.க.) ஆனவை. இலை, 
குண்டு போன்ற பசுமையான பகுதிகளி 
லுள்ள் உயிரணுக்களில் பசுங்கணிகங்கள் 
(Chloroplasts) என்ற சிறிய பொருள்கள் 
உள்ளன. 
கொடுப்பது இவற்றிலுள்ள பச்சையம் 
(பேரம) என்ற பெொொருளாகும். 
காளான்கள் (த.௧க.), ஒட்டுண்ணிகளாக 

ஆகியவற்றைத் 

- தெரியாத மிக நுண்ணிய துளை 

உலகில் . 

நிறைந்திருக்கும். 

இவற்றுக்குப் பச்சை நிறத்தைக். 

(த.க.) வாழும் ஒரு சில தாவரங்கள் 
குவிர மற்ற எல்லாத் 

தாவரங்களிலும் பச்சையம் இருக்கிறது. 

இந்தப் பச்சையந்தான் தாவரத்திற்கு 
வேண்டிய உணவைத் தயாரிக்கிறது. 

இலையின் அடிப்புறத்தில் கண்ணுக்குத் 
கள் பல் 

லாயிரம் உள்ளன. இவற்றின் மூலம் 
காற்று இலைக்குள் நுழைகிறது. அப்போது 
இலையிலுள்ள பச்சையம், காற்றிலிருந்து 
கார்பன்' டையாக்சைடைப் பிரித்து எடுக் 

கிறது. பிறகு அதை வேரிலிருந்து வரும் 
நீருடன் கலக்கிறது. கார்பன் டையாக் 
சைடும் நீரும் சேர்ந்த கலவையிலிருந்து 
செடியின் வளர்ச்சிக்குத் தேவையான 

_ சர்க்கரையும், மாச்சத்தும் கிடைக்கின்றன... 

வேரிலிருந்து வரும் நீர் சத்து நிறைந்த 
தாகும். இதில் நிலத்திலுள்ள தாது உப்பு 
களும் கரைந்திருக்கும். இலையினுள் புகுந்த 

காற்றில் மிகுந்துள்ள ஆக்சிஜன் அத்துளை 
கள் மூலமே வெளியேறிவிடுகிறது. இந்தச் 
செய்முறைக்குத்தான் சூரிய: ஓளி தேவைப் 
படுகிறது. ் 

சூரியனிடமிருந்து வெளியாகும் மொத்த 
ஒளியில் மிகச் சிறு பகுதியே பூமிக்குக் 
இடைக்கிறது. தாவரங்கள் தம்மால் 
இயன்ற அளவு இவ்வொளியைப் பயன் 
படுத்திக் கொள்கின்றன. மரம் செடி 
களின் இலைகள் யாவும் சூரியனை நோக் 
இயே வளர்ந்திருப்பதைப் பார்க்கலாம். 
அவை ஓன்றையொன்று மறைப்பதில்லை. 
முழு வளர்ச்சி பெற்ற ஒரு மரம் ஒரு மணி 
நேரத்தில் ஒரு கிலோகிராம் எடையுள்ள 
மாப்பொருளைத் தயாரித்துவிடும். சூரிய 
ஒளிக்குப் பதில் மின்சார விளக்குகளைக் 
கொண்டும் ஒளிச்சேர்க்கை நடைபெறத் 
தூண்டலாம். ல 

ஒளிச்சேர்க்கையினால் உலகில் உயிர் : 
வாழ்க்கைக்கு ஒரு பெரிய நன்மை உண்டு. 

நாம். சுவாசிக்கும்பொழுது காற்றிலுள்ள 
ஆக்தஜனை. உள்ளே நிறுத்திக்கொண்டு 
கார்பன் டையாக்சைடை வெளி 

விடுகிறோம். விலங்குகளும் நம்மைப் 

போலவே கார்பன் டையாக்சைடை 
வெளிவிடுகன்றன. தொடர்ந்து இவ்வாறு : 
நடைபெற்று வந்தால் காற்றிலுள்ள ஆக் 

ஜன் முழுவதும் செலவழிந்து நம்மைச் 
சுற்றிலும் கார்பன் டையாக்சைடு ஒன்றே 

ஆக்சிஜன் இல்லாவிட் 
டால் உலகில் உயிர்கள் வாழவே 
முடியாது. இந்நிலைமை ஏற்படாதவாறு 

ஒளிச்சேர்க்கை உயிர்களுக்குப் பாதுகாப்பு 

அளித்து வருகிறது. எப்படியெனில் ஓளிச் 

சேர்க்கையின்போது தாவரங்கள் காற்றி 

- லுள்ள கார்பன் டையாக்சைடை Dele 

கொண்டு ஆக்சிஜனை வெளிவிடுகின்றன. 

செலவழிந்த ஆக்சிஜன் இதனால் மீண்டும் —
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காற்றுடன் சேர்ந்துவிடுகிறது. காற்றில் 
ஒரு சமநிலை உண்டாக்கப்பட்டுவிடுகிறது. 

ஓக் மரம்: உலகில் உள்ள சில 

உறுதியான மரங்களுள் ஓக் மரமும் ஒன்று. 

இது புயல், மழை, பனி முதலியவற்றைத் 
காங்கி வாழும். ஓக் மரங்களில் பலவகை 
உண்டு. சிலவகை மரங்கள் நூறு அடி 
உயரத்திற்கு மேலும் வளரும். மற்றும் 
சல உயரமாக வளருவதில்லை. புதர்போலப் 
படர்ந்திருக்கும். 

ஒக் மரம் நாள்பட வளரும் ஒரு மரம். 

விதையிலிருந்து முளைத்து ஒரு மரமாக 
வளர இதற்குச் சுமார் நூறு ஆண்டுகள் 

ஆகும். முழுதும் வளர்ந்த பிறகு இது 
ஆயிரம் ஆண்டுகளுக்குமேல் உயிர் வாழும். 
ஓக் மரத்தில் செய்யப்பட்ட சாமான்கள் 
நீண்ட நாள் உழைக்கும். ஐரோப்பிய 
நாடுகளில் பழங்காலத்தில் ஓக் மரத்தால் 
கான் கப்பல் கட்டினார்கள். இன்றும் படகு 
கள் கட்டவும், மரச் சாமான்கள் செய்ய 
வும் இம்மரம் உதவுகின்றது. 

சிலவகை மரங்களில் ஆண்டு முழுவதும் 

இலைகள் தழைத்து இருக்கும். குளிர் 
காலத்தில் பெரும்பாலான ஓக் மரங்களில் 
இலைகள் உதிர்ந்துவிடும்: வேனிற்காலம் 
வந்ததும் மறுபடியும் இலைகள் துளிர்க்கும். 
இலைகள் தோன்றுவதற்கு முன்பே பூக்கள் 

அரும்பி மலர்ந்துவிடும். பூக்களில் இருந்து 
ஒற்றைக் கொட்டை உடைய காய்கள் 
காய்க்கும். இந்தக் கொட்டைகளைச் சிலர் 
வேகவைத்து உண்பார்கள். இவற்றை 
மாவாக இடித்து ரொட்டி சுட்டு உண் . 
பதும் உண்டு. இந்தக் கொட்டை பன்றி 
களுக்கு நல்ல இனியாகின்றது. சில ஓக் 
மரக் கஇளைகளின்மேல் முடிச்சுகள் போலச் 
சிறுசிறு கரடுகள் கட்டும். இந்தக் கரடு 
கள் சில மருந்துகள் செய்யவும், தோல் 

சேர்க்கும் மாசிக்காய் ஒரு கரடுதான். ஓக் 
மரப்பட்டை தோல் பதனிடவும் கார்க்கு 
கள் செய்யவும் பயன்படுகிறது. 

இந்தியாவில் இமயமலைச் சாரலிலும். 
நீலகிரியிலும் ஓக் மரங்களைக் காணலாம். 

ஓட்டுமீன்கள் (0ம5(௧0௦௨).: கடற் 
கரையிலும், ஆறு, குளம் இவற்றின் 
கரையோரங்களிலும், வரப்பு வளைகளிலும் 
நண்டுகளை நீங்கள் பார்த்திருப்பீர்கள். 
நண்டு ஒரு வகை மீன் ஆகும். இதன் 
உடல் கெட்டியான ஓட்டினாலானது. 
எனவே இதை ஓட்டுமீன் என்கிறார்கள். 
இறால், கூனி, கல்லிறால் ஆகியவையும் 
ஒட்டுமீன்௧ளே. . 

உலகிலுள்ள : விலங்குகளில் பாதிக்கு 
மேல் “கணுக்காலிகள்” (த.க.) என்னும் 
பெரும்பிரிவைச் சேர்ந்தவை. இப்பிரிவில் 
பூச்சிகள், சிலந்தி, மரவட்டை, பூரான், 
தேள், உண்ணி முதலிய பலவகையான 
பிராணிகள் அடங்கும். ஓஒட்டுமீன்களும் 
கணுக்காலிகளைச் சேர்ந்தவையே. 

ஓட்டுமீன்களில் பல்லாயிரம் வகைகள் 
உண்டு. நண்டு, கல்லிறுல் ஆகியவை 
ஓட்டுமீன்களில் மிகப் பெரியவை. மைக் 
ராஸ்கோப்பினால் (த.க.) மட்டுமே பார்க் 
கக்கூடிய மிக நுண்ணிய ஓட்டுமீன்களும் 
உள்ளன. நீர் ஈ இந்த இனத்தைச் சேர்ந் 

eae 
எல்லா ஓட்டுமீன்களுக்கும் கடினமான . 

மேலோடு உண்டு. இந்த ஓடு கைட்டின் 
(Chitin) என்ற சுண்ணாம்புப் பொரு 
ளால் ஆனது. இவ்வுயிர் வகைகளுக்கு இரு 
இணை உணர்வு கொம்புகள் உள்ளன. 
ஓட்டுமீன்கள் தம் செவுள்களால் மூச்சு . 
விடுகின்றன. பெரும்பாலும் ஓட்டுமீன் 
கள் உப்புநீரில் வாழும். நல்ல நீரில் வாழும் 
ஒட்டுமீன்களும் உண்டு. அரச நண்டு, 
மர நண்டு போன்ற சில ஓட்டுமீன்கள் 
நிலத்திலும் வாழ்கின்றன. 

ஒட்டுமீன்௧கள் முட்டையிட்டுக் குஞ்சு 
பொரிக்கும். இவை நீரிலுள்ள அழுக்குகளை 
உண்டு வாழும். சிலர் இரால், நண்டு, 

“கூனி இவற்றை உண்ூரர்கள். 
பல கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்பிருந்தே 

உலகில் ஒட்டுமீன்௧கள் வாழ்ந்து வருகின் 
றன. 60 கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 
பூமியில் திரிலோபைட்டுகள் (111௦5112) 
என்ற விலங்குகள் மிகுதியாகக் காணப்பட் 
டன. இவையும் ஓட்டுமீன் வகையைச் 
சேர்ந்தவையே. 

ஓராய்: காடுகளிலேயே வாழும். 
விலங்குகளில் ஓநாயும் ஒன்று; இது நாய் 

இனத்தைச் சேர்ந்தது; குட்டி போட்டுப் 
பால். கொடுக்கும். இதன் கால்கள் நீள 
மானவை; பாதங்கள் உறுதியானவை;
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¥ 92 ஓவியம் 

    5 ட்டிஞார்கள். 
2 Ad Lia இடங்களில் அவ்வுருவங்கள் 
இன்றும் அழியாமல் உள்ளன. இந்தியா 
வில் மொகஞ்சதாரோ, ஹரப்பா என்ற 
இடங்களில் 5,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 
வாழ்ந்த மக்கள் பானை ஓஒட்டின்மேல் Si 
டிய அழகிய ஓவியங்கள் இப்போது 
இடைக்கின்றன. அதே காலத்தில் எகிப்து, 
இரீஸ், கல்தேயா, அசிரியா, சீனா ஆகிய 
நாடுகளிலும் ஓவியக் கலை சிறந்து விளங் 
கற்று. எடப்தியார்களும் கிரேக்கர்களும் 
தனிப்பட்ட ஓவிய முறைகளைக் கையாண் 
டார்கள்... 

  
அஜந்தர் குகை ஒன்றில் காணப்படும் ஓர் ஓவியம். 

பாறையில் செதுக்கப்பட்ட புத்தரின் மிகப் பெரிய 
உ௬ ச் சிலையின் பல அமர்ந்து பித்த a2 

r வணங்குகிறா ர்.   

உலகப் புகழ் 

பண்டைக் காலத்தில் - இந்தியாவில் 
ஓவியக் கலை மிக உயர்ந்த நிலையை எட்டி 

யிருந்தது. தமிழ்நாட்டில் சிற்றண்ணல் 
வாயில் குகைகள், காஞ்சீபுரம் "கைலாச. 
நாதர் கோயில், தஞ்சாவூர்ப் பெரிய 
கோயில் ஆகிய இடங்களில் ஆயிரம் 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு எழுதிய கண்கவரும் 
வண்ண ஓவியங்களைக் காணலாம். 
அஜந்தா, எல்லோராக் குகை ஓவியங்கள். 

பெற்றவை. _ வட இந்தியா. 
வில் மொகலாய மன்னர் காலத்திலும், 
ரஜபுத்திர மன்னர் காலத்திலும் பல 
அழகிய ஒவியங்கள் எழுதப் பெற்றன. 

சென்ற ஐந்நூறு ஆண்டுகளில் ஐரோப் 
பிய நாடுகளில், திறமைமிக்க ஓவியர் 
Levit வாழ்ந்தனர். அவர்கள். எழுதிய 
ஓவியங்கள் இன்றும் எல்லோராலும் 
பாராட்டப்படுகின்றன. மைமக்கே 
லஞ்சிலோ, லியனார்டோ-டா-வீன்சி, 
சார் ஜோஷுவா ரெயினால்ட்ஸ், டர்னர். 
ஆகியவர்கள் அவர்களுள் இலர். 
வான் கோ, பிக்காசோ முதலியவர்கள் 
ன ன அ ஒவியம் வரைந்து புகழ் 

பெற்றிருக்கிறார்கள். இம் முறையினை 
இந்தியாவிலும் பல ஓவியர்கள் இப் 
த பின் பற்றுக றார்கள்... 

  அஜந்தா ஒவியம்
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