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INTRODUCTION 

The Government of Madras took up for consideration the question — 
of publication of the various manuscripts in different languages on subjects 
like Philosophy, Medicine, Science, etc., early in May, 1943. Important 
Manuscripts Libraries in the Madras Presidency were requested to send a 
jist of unpublished manuscripts with them for favour of being considered 
by the Government for publication, The Honorary Secretary of the Tanjore 
Maharaja Serfoji's Sarasvathi Mahal Library, Tanjore, alone complied 
with this request. This list as well as a similar list of unpublished manus. 
cripts in the Government Oriental Manuscripts Library, Madras, were 
carefully examined anda tentative selection of manuscripts suitable for 
.publication was made, The Government in their Memorandum No. 34913/ 
48-10, Education, dated 4-4-1949, constituted an Expert: Committee with 
the Curator of the Government Oriental Manuscripts Library, Madras, as 
the Secretary, for the final selection of manuscripts suitable for printing 
and for estimating the-cost of publication, 

The following are the members of the Committee :— 

Sri T. M. Narayanaswami Pillai, M A., B.L. 

. PB. Sethu Pillai, B.a., Bx, 
M. Ramachandra Chettiar, 8 A., B.L. 

. Krishnamoorthy, (Kalki). 
. Venkataramanayya, M.A., Ph.D. 
. Ramanuja Rao Naidu, M.A. 

. Prabhakara Sastri. 
« Venkata Rao. 

» H. Sesha Ayyangar- 

» Masthi Venkatesa Ayengar. 
» M. Mariappa Bhat, m.a., L.7, 

12. Dr. C. Achyuta Menon, 3.4., Ph D. 
18. ,, OC. Kunhan Raja, M.4., D.Phil 
14. ,, A. Sankaran, M.A,, Ph. ற, பற, 

15, ,, P. Rama Sastri. 

16. ,, §S. K. Ramanatha Sastri. 

VW. Dr. M. Abdul Haq, m.A., D. Phil., (Oxon.) 

48, Afzul-ul-Ulama Hakim Khader Ahamed, 
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19, Sri P. D. Joshi. 

20. ,, S. Gopalan, BA, B.L, 

21. ,, T. Chandrasekharan, M.4., L.1. 

With the exception of Sri Masthi Venkatesa Iyengar, Dr. C. Kunhan 

Raja, the above members continued to be members of the Expert Commit- 

tee for 1950-51 also to which the following gentlemen were included in _ 

Govt. Memo. No. 7297-H/50-3. Edn , dated 19-5-1959 and Govt. Memo. 

No. 15875-B/50-4. Edn., . dated 7-9-1950. 

1, Dr. A. Chidambaranath Chettiar, M.A, Ph. D. 

Sri 8. Govindarajulu, B.A, B.L, LL.B., Bar-at-Law, 
Capt. G. Erinivasamoorthy, B.4., B.L., M,B., & OM. ~ 
Dr. Muhammed Hussain Nainar, M.A., Ph. D., 

Sri-T. V, Subba Rao, B.4., B.L,, 

Principal, College of Indian Medicine, Madras. O)
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The members of the Committee formed into Sub-Committees for 

the various languages, Sanskrit, Tamil, Telugu, Kannada, Malayalam, 

Mahrathi and Islamic Languages. They met during the month of May, 

1949, at Madras and at Tanjore to examine the manuscripts and make a 
selection. The recommendations of the Committee were accepted by the 

Government and they have decided to call these publications as the 

“MADRAS GOVERNMENT ORIENTAL SERIES,” and appointed the 
Curator, Government Oriental Manuscripts Library, Madras, as the General 

Editor of the publications. 

The following manuscripts were taken up for publication during 
1949—80 

“A” From the Government Oriental Manuscripts Library, Madras 

TAMIL 

KAPPAL SATTIRAM. 

ANUBHAVA VAIDYA MURAI. ட் 

ATTANAKOLAHALAM. 

UPADESA KANDAM. 

COLAN PURVA PATTAYAM. 

KONGA DESA RAJAKKAL 

SIVAJNANA DIPAM. 

TELUGU 
AUSADA YOGAMULU. 
VAIDYA NIGHANTU. 
DHANURVIDYA VILASAMU. 
YOGA DARSANA VISAYAMU. 
KHADGA LAKSANA STIROMANI. 
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SANSKRIT 

VISANARAYANIYAM. 
-BHARGAVA NADIKA. 

HARIHARACATURANGAM. 
- BRAHMASUTRAVRITTI MITAKSARA. 

NYAYASIDDHANTA TATVAMRTAM. 

MALAYALAM 

GARBHA CIKITSA. 

.a, VASTULAKSANAM. 

b. SILPAVISAYAM. 
MAHASARAM. 
KANAKKUSARAM. 
KRIYAKRAMAM, 
KANAKKUSARAM—BALAPRABODHAM. 

KANNADA 

LOKOPAKARA, 

RATTAMATA. 

ASVASASTRAM, 

VIVIDHA VAIDYA VISHAYAGALU 

SANGITARATNAKARA | 

- SUPASASTRA. 

ISLAMIC LANGUAGES 

” JAMIL—AL—ASHYA. 

TIBB— E—FARIDI. 

TAHQIQ—AL—BUHRAN. 

SAFINAT—-AL—NAJAT. 

“B’ From the Tanjore Maharaja Ser foji’s Sarasvathi Mahal 
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Library, Tanjore. 

TAMIL 

SARABENDRAVAIDYA MURAI. (Diabetes). 

Do. (Eyes). 

AGASTIYAR 
KONKANARSARAKKU VAIPPU. 
TIRUCHITRAMBALAKKOVAIYAR with Padvurai. 
KALACAKRAM. 
TALASAMUDRAM.
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BHARATANATYAM. 

a. PANDIKELI VILASAM NATAKAM, 
b. PURURAVA CAKRAVARTI NATAKAM. 

c. MADANA SUNDARA VILASA NATAKAM, 
. PERCY MACQUEEN’S COLLECTION in the Madras 

University Library on Folklore. 
RAMAYAN AMMANAT. 

TAMIL, PADALKAL including Pattinattar Venba and 
Vannankal, ‘ 

TELUGU 
KAMANDAKANITISARAMU. 
TALADASAPRANAPRADIPIKA. 

a. ‘RAGHUNATHA NAYAKA ABHYUDAYAMU. 

b. RAJAGOPALA VILASAMU 
RAMAYANAMU by Katta Varadaraju. 

MAHRATHI 

“NATYASASTRA SANGRHA. 
BOOK OF KNOWLEDGE. 
FOLK SONGS. 
DORA DARUN VENI PADDHATTI. 
ASVASA CATULA DUMANT. 
PRATAPASIMHENDRA VIJAYA PRABANDHA, 
SARABHENDRA THIRTHAVALI 
LAVANI. . 

DEVENDRA KURAVANGI 
BHAKTA VILASA, 
SLOKA BADDHA RAMAYANA, 

SANSKRIT 

ASVASASTRA with Tricolour illustrations.. 
RAJAMRGANKA. 

CIKITSAMRTASAGARA, 

AYURVEDAMAHODADHI, 
GITA GOVINDA ABHINAYA, 

a. COLACAMPU. 

b. SAHENDRA VILASA. : 
DHARMAKUTAM—Sundara Kanda. 
JATAKASARA., 

VISNUTATTVANIRNAYA VYAKHYA | 
SANGITA DARPANA 

BIJAPALLAVA
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During 1950, only the Sub-Committees for Tamil, Telugu and 

Kannada met in the month of July 1950 at Madras. The following books 

were taken up for publication in the various languages in 1920-51. 

| TAMIL 
1. DAKSHINAMURTHY-VAIDYA ATTAVANAT | Medicine 
2. VISVAMITRAVYAKHYA. ட த 

3, .ANUBHAVAVAIDYAM. be 5 

டட TELUGU 
_ 1. SAIVACARASANGRAHAMU. a .. Philosophy 

2. AUSADAYOGAMULU. படட Medicine 

3. ABHINAYADARPANAMU. Dance 

| SANSKRIT | 

. 1. AROGYACINTAMANI. ... Medicine 

a 2. TATVASARA with Ratnasarini. . Philosophy 

3, SUTRARTHAMRTA LAHARI. wes ன் 

MALAYALAM | 

1 ASVACIKITSA. ... Medicine 

உ. P\LASAR &4SAMUCCAYA. ~ 1. Astrology 

. KANNADA _ 

“, VAIDYA SARA SANG’ AHA ... Medicine 

Tt is hoped that the publication of most of the important manus- . 

cripts will be cempleted within the next four years. 

Some of the manuscripts taken up for publication are represented 

by single copies in the Library and consequently the mistakes that are 

found in them could not be corrected by comparing them with other copies. 

The editors have, however, tried their best to suggest correct readings. 

The wrong readings are given in round brackets and correct readings have 

been siggested in square brackets. When different readings are found, 

they have been given in the footnotes except in the case of a few books in 

which the correct readings have been given in the footnote or incorporated 

in the text itself. . , 

The Government of Madras have to be thanked for financing the 

entire scheme of publication although there is a drive for economy in all 

the departments. My thanks are due to the members of the Expert 

_ Committee who spared no pains in selecting the manuscripts for publication.
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I have also to thank the various editors, who are experts in their own field, 

for readily consenting to edit the manuscripts and see them through the 
Press. The various Presses- that have co-operated in printing the manus- 
cripts in the best manner possible also deserve my thanks for the patience 

exhibited by them in carrying out the corrections made in the proofs. 

The present edition is based onthe single palm-leaf manuscript 

‘presented to Govt. Oriental Manuscripts Library in 1921-22 by Mr. 

Sankaravenkataramayyangar of Periyakulam. This Manuscript has been 

described under R. No. 507. The size’of the:manuscript is 164 x 1.5/8 inches. 

This contains 84 pages having 6 lines ona page. This is a treatise on 

Mathematics calculations in Tamil in this country are of a special nature 

having separate symbols for various fractions. People knowing these 

‘symbols are very few. Hence I had much difficulty in getting this book 

edited by a competent person, who:knows both ancient modern methods 

of calculation. The same difficulty was experienced by mie,in getting’a printer. 

Only two presses were prepared to take up this work as it involved the 

special casting of a number of symbols peculiar to Tamil Arithmetic. 

The Solar Works, though they refused to take up the work in the 

beginning, finally consented to print the work at a comparatively moderate 
rate, and have completed the work in the best manner possible. 

The Editor has added his own explanation and has-drawn various 
figures that are printed in this work. The Original Text asfound in the 
manuscript is printed with a slight indent, having a small margin on the 
left. It is regretted that the Editor was not able to write an introduction 
to the work due to various causes. 

Reference is to be made to the good work done by Sri'V. R. Kalyana. 
sundaram, Pandit of this Library for going through the proof. 

Library, Madras, General Editar, 
Govt. Oriental near க CHANDRASEKHARAN, 

Madras Govt. Oriental Series.



"ஆஸ்தான கோலாஹலம் , 

ne வய சனக 
1 

முூன்னாற்கணக்கால் மொழிக்கவை தன்னை 

என்னால் திவிளியென்ற மரியாதி 

'சன்னூற்கணச்காய்த்திரட்டி. யக்கணக்கும் 

நன்னூல் வர்முன் நயரந்துறைப்பேனே “(1)”? 

நாலாகலை நிபுணர் மிக்கான குணசீலர் நல்லலிவுள்ளோர்கள். 

மேலான யெச்சணக்கும்தான் வகையுள்ள தெல்லாம் விளம்மீரீ 
. [தென்ன 

பாலானவாரிதனிற் பிறக்த மிர்தம்போலும் பண்பாகுமாஸ் கான 
ச் 

கோலாகலமென்னும் பேர்வகுத்து மாப்பாரதியக் கூ.வினேனே (2) 

கூடலில் காரகன் குணம் ஐர்வளித்த 

ஆவர்தாரின னாவிலிப்பெருமாள், 

பாடலைப் பாணர்பாதம் பணிவோன் 

நாடவர் நகைக்க நயச்துறைப்பேனே (8) 

ஸ்தான கோலாகலச் சுராக்கம் வளுமா று é ] G) முமாறு 

6 ° ௪ ௪ ௮ ௪ . . Po ச . ௩ ௪. + 

எண்ணும் எழுக்துங கண்ணெனகத்தகும் 77) என்றவ்வை சொன்னாற் 
போலும், 44 பொன்ஜஹொன் பணிபல : வென்ருர். போதும் ச௪சலமான , னை 3 ௫ ் 

கணக்கும் எண்சுவடி. என்னுமகாய்ப் பள்ளிக்கூடம் விட்டுச்கணக்கு எழுதப் 

போன உடனே எண்சுவடி மறந்து தடுமாறுகிற பேரும் உண்டு, யுக்திகாசன் 

நின விட்டுக் கொண்டு கேட்ட வகைக்கெல்லாம் தடுமாற்ற மில்லாமல் 

சொல்லுகிற பேரு முண்டு, 

இந்தச் சுருக்கம் கத்திருந்து வசைவக்தால் யுக்திகாச்னுக்கு எக். உரை 

யில எழுதினாலும் கா௮ கணக்குப் பிள்காகளுக்கு மூன் கேட்டவகை சரிக் 

கட்டிச் சொல்லும் பேருண்டாக்கி வைக்குமாகையாலே இர்தச் சருக்கம் 

அங்கத்தால் (எண்களால்) மர்கனாக இருங்கித பேரும், யுல்திகாரனாக 

இருக்கிறபேரும், கேட்ட வகை சொல்லவல்லவனாக இருப்பான். யுக்திக் 

காசசாயிருக்கிற பேர் கற்றால், பொற்பூவில் வாஸனை பிறந்தார்ப்போல் 
எண்ணப்பட்டதாக, ஆயிறதீதிலொருவனென்று சொல்லயிடமாயிருக்கும்..மத்த 
அதிகாரம் விறிவிட்டுன் சொல்லி வைக்தபடியினாலே ஒன்றும் வக்.து ஒன்றும் 
வசாமலுமாக விருக்கும், (என்றால் உசாரணத்தில் வர் சவைகள் சிலவும், வசாத 
வைகள் சிலவுமாக இருக்குமாகையால் முக்கியமாய்க் கவனிக்கவேண்டிய 
வகைகள் யாவும் பொது வழியிலேயே என்பது அவசியம் உணரக்தக்கதாம்)
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அந்தச் கணக்கஇகாசங்களை குருவாக எண்ணிச் சுருக்கமாக எந்த வளைக் 
கணக்கிலும் குறுக்கமாக அளக்கப்பட்டதும், எண்ணிக் கைப்பட்டதும், 
உள்வட்டம், பிரவட்டம், முத்துகை, விகற்பக்கடை தலை, விலப்பூட்டு, சேகித் 
தான் சணக்கு, நிலத்தீர்வை, பணவரிசை, கெல் வரிசை, கொள்ளுற வகை, 
விற்கிறுவசை : நிலமான. சாலள ETO DOr: ளவெட்டு, மரக்காலவியன், இற் > ay, ay, அளவு கு 3 6 3 
sa MEG SE-BOGH pg, ஐவகை விகற்பம், எ(ளு) முவகை விகற்பம், 
ஒன்பது துகை விகற்பம், பதினொரு தொகை விகற்பம் அப்பா௮மிப்படிப் 
பேறிட்டு வந்த விகற்ப (விகற்பம் என்றால் வேற்றுமை என்பது பொருள்) க் 
கணக் செல்லாம் சுருக்கமாகச் சொல்றேன். 

௮.து எப்படி யென்னில்:-... விரித்துக்சாட்டல் :. முத்துகையாக வந்த வகைக்கெல்லாம் நடுவுங்கடையும் பெருக்கி மூதஅக்குக் கொடுத்து ஒரு தனிப் பேர் சொல்லுகிற இனமூன்டு, (1). 
| | 

- கடைதலைகி(யி)ல் முட்டாக மூகலுங்கடையும் - பெருக்க ஈடுவுக்குக் கொடுத்து ஒரு சனிப்பேர் சொல்லுகிற இனமுண்டு, (2), ் 

முத்து சையில் வர். இனம் கடைசியில் வச்தால் ஈடுவுக்கடையும் பெருக்க முூதலுக்குக் கொடுக்தால் அதுவே தீர்வை (3). 
. 

cha seo. PuG a முதலுங்கடையும் பெருக்க நடுவுக்குச் கொடுத்து 
ஒருவன் (ஒன் ஜின்) பொ சொ ல்லுவது. (4). 

அய்க துகை விகற்பத்துக்கு :-_ முன்(னி) னசையைப் பெருக்கி நிறுத்திப்: பின்னரையு மர்தப்படியே பெருக்கி இதை மூன் அகைத்திருவைப் போல் 
iain. i பெருக்கிக் கண்டது, நிரு.சீ தின துகைக்குக் குடுத்தது அதுவே (அதனீவையே) தீரவையாகச் சொல்லவும் (8), டு 

டட அ இஷ 
‘ இப்படிப் போலவே :__ வ5துகை, எழுதுகை, ஒன்பது தகை பதினொரு அசை, (ஆக) வர்த (தக் சல்லாம்) தற்கெல்லாம் இப்படிக்கண்டு சொல்லவும், 

இங்குள்ள கொல்லப்பட்ட சஈணக்கெல்லாம் தீபரமாகச் சொல்லுகிறதற்கு வசை லிபாம், 

.. குணமாசாட்டமாக வருறெ எணக்கும் பரத் இலே, இனத்திலே விரித்துக் சாட்டல் :-- திவாகாம், உருச்சொலக்கவிச் சொன்னாப்போலும், அப்படிக் கேட்ட. கணக்கெல்லாம் சுருக்கமாகச் சொல்ல பந்துக்கட்டு பெருக்கு வகை யறிய நினவு :-. . ் 

ருரு குழியெத்தனை யென்ருல் குழி-ள-அமே, அதற்குஸ்கானம்-0-ற (க்கு) ஸ்கானம் க,௰;அ. (கஸ்கானம்) ௨. மத்தய.0-ருத்தானம் ௨. அஉக்தானம்-௪-ரு-க-கள்ளி நின்ற ஸ்தானம் B-(3); ஆகையால் நூறுக்குத்



தானம்-௩:இதற்கு ஒன்று முதல் [௩ (ஸ்தானம்) மட்டும்] ஈடத்த- ௪. 2 
(இதன்: விவாணம் யாகெனில் லக்க விவாப்பட்டியில் கண்டபடி. சவனிக்க ; 
&=1;.0=10,7=100; .:. 10க்கு-10க்கு-குழி எத்தனை யென்றால் இதற்கு ' 
@GP—10 x 10=100 ஆகும், இங்கே :-]10க்ஞூச்கானம் (ஒன்று பத்து -1- * 
10) ஆக ௨.: மற்றொர் பத்துக்கும் ஸ்தானம் ௨, ஆக மொச்த. ஸ்தானம் 
(2--8)-கக்கு 1 போகமிகுதி 8 ஆக 'இச்தஸ்தானம் மூன்றையும் 1 apse 3 
மட்டும் ஈடத்த:-.. 1, 10, 100-10%10 என்று பெருக்கல் (வாய்பாட்டின் 

படிக்கும்) வாயின்படிக்கும் ஏற்பட்டது (1). ; 

ஈமு ஈறு குழி எத்தனை யென்முல் ; ஈரு ஈரு-0௬ Gero, [Dae 
#=1000;] இதற்குசான விவசம்:--? கூட. ஆகஸ்தானம் ௩; மத்த 
பயக்கு ஸ்கானம்-௩.; ஆகஸ்தானம் ௬ (848)(0) ஆறுக்கு 2 தள்ளிநின்ற 
ஸ்சானம், ௫-ஜஐ.து, ஒன்று முதல் இ (ஐர.த) மட்டும் நடத்த. க-ட.ஈ-௬.ட௯, 
ஆதலால்: மு ஈறா குழறி ௰௯, (நூறுக்கு நூறுக்குக் சூழி பத்தாயிறம்) 
-(100)6100)--10000 என்பது (8), 

By Bop குழி எத்தனை யென்றால் :- ௬(௮1000) ர ததானம் யெத்தனை 
யென்றால்-௧-௰-ஈ-௪ அ. ஸ்சானம்-௪௮ (4), மத்தப ச ு தீதானம்-௪ 3 ஆட 
கத்தானம்-௮- க-நீக்தொனம் ளா (7) ட. முதல் எ, ததானம் மட்டும் 
நடதீத-கஃ0-௩௩௯.டக.ரகு.றாக 1000000. அதலால் தஇருகுரு குழி சு 
(௮அசாவது ஆயிரத்துக்கு ஆயிரத்துச் Sf பத்து நூருயிரம் என்பது பத்து 
லக்ஷம்) - 1000 % 1000 -.1000000 குறி; பத்து லக்ஷம் குழி என்பதாம், 
(3). 

மிகரு மகர ஸ்தானம் (குழி) யெத்தனை என்றால் கரு த்தானம்- B-l- 
2.0. அகஸ்கானம் (௫5), மத்தய பபத்சாயிரத்துக்கு (௬௫) ததானம் 
@=5; ஆகஸ்தானம் ட 10க்கு ஒன்று தள்ளி நின்ற ஸ்சானம் = (௯௬09) 
ஒன்பது இதை க-ரு.கல் ௯-மட்டும் ஈடத்த௨-க.றி. ர டட ககக (ராக 
கோடி)-(௰ாது 2 பத்துக்கோடி); (கலால் [0கரு-௰கரு குழி OF கோடி] 
அ (பத்தாயிசத்துக்குப் பத்தாயிரத்துக் குழி பத்துக் கோடி) என்பது இதன் - 
10000 x 10000. 10,00,00,000 - பத்துக் கோடி யாகும் என்பது (4) 

கோடிக்கு கோடிக்கு. குழி எத்தனை யென்றால் :— கோடிக்கு 
ஸ்கானம். க-றி.ா-.0.ாக-(.0க.) (ராத ௮ கோடி) ஆ. த்தானம் 
(௮-௬ 8) - மத்தப கோடிக்கு ஸ்சானம்--௮, அசஸ்தானம் (0௬-ர-௧ 
(தள்ளி) நிக்கி ஸ்கானம் — ப.தினஞ்சுக்கு ஒன்று முதல் பதினைர்க் மட்டும் 
கடத்த (வேண்டிய விவரணம்) :-- வ 

க-௰ா-.௰க.ரத.மாதி-கோடி - 0 கோடி = ar கோடி-கக் கோடி-௰ி௯த் 
கோடி -ஈத்க் Cary. Ones கோடி-மகா கோடி,



இதற்கன்னும் விவாணம் :-- 

  

ர்வீகர் உபமயோ இத் ழ் SS தற்காலத்தில் உப 

  

Dis Qos | எழுத்தினால் தமிழ் எண்களின் யோகித்து வரும் . 
ஸ்சானதுக்கு | பெயர்கள் பெயர்களுக்கு சிய ் பெயர்களுக்குக் 

் குறிப்பு (அடையாளம்)குறிப்பு (அடையாளம்) 

l @ | ஒன்று க 1 

ரூ. 57 or 100. 

A ஆயிசம் - & 1000 

5 ரூ 13 @ouG pin re 10000 

6a : (லக்ஷம் as 100000 

றா பத்து லக்ஷம் (On = ௧௯) 1000000 

80 கோடி | (Cary. =025= mus) 10000000 

9 ௫ பத்து சோடி (9 Gary = Onn) = 100000600 

10 நூறுகோடி [ஈ Cary. = ராஜி) . 1000000000 

ll @& ஆயிரக் கொடி. [கக் கோடி 10000000000 

12 @ பதினாயிரக் Des Cary. 106000000000 
கோடி. ் 

13 @ நூருயிறக் MBS Cary. 1000000000000 
Cary. ~~ 

14 @ பதீது நூறு. மாக்க கோடி 10000000000000 
Wma Cary 

( (Garg. கோடி) 
ட | (தக் 

15௫... [மகா கோடி 4 சோடி) . 1 100000000000000 
| ு(௰தத | . 
ட Gar ட.) -   

  

      

ஆதலால் கோடிக்குக் கோடி என்பது (5),



3 

விட்டே லக்கமாக வக்தாலும், மரறுபாகமாசம் சொல்லி வந்தாலும், 
கணக்குச் கொல்லுகிறதற்கு வகை :-- 

இருபத்துக்கும்-உ௱ரும் (20 % 200) குளி (குழி) பெத்தனை யென்றுல் : — 
உ௱று ஸ்சானம் ௨-௨௰-உ௱-அ௫ ச்கானம் ௩ (மூன்்௮). மத்தய 2.0 (20)ம் 
மண்டும் மாற (பெருக்க) ௪௰ (0) இதை மூன்று (ஸ்சானம்) மட்டும் 
ஈடத்த ௪௦ - ௪£ - #23 (40 - 400 - 4000) = (20 x 200 = = கடவ] ஆதலால் 

.. உ௰ழமு உ௱று குழி எத்தனை என்றால் ௪௬ என்பது, 

சா.ரு.சாரு குழி எத்தனை யென்றால் ௪௱றா ஸ்தானம் (முன்போல்).௪-௪௰-௪௱ 
. ஆச ஸ்தானம் ௩, மதிதய.சா௩( ஸ்தானம் ௩. ஆசல்சானம் ௬ (0) ர 

- ஆறுக்கு (௪) ஒன்று. தள்ளி நின்ற ஸ்தானம் ௫-ஐாத-ஸ்கானம் (௫) ஐந்து 
மட்டும் நடத்த “: [ (௪ருசரு Oar) = (4X 4 16)5] 

௬-௱௭௬௰-௧௬௱-௰௬௯-௱௬௰௯ (16-100-1600-16000-1060000) ஆதலால் 
சாரு சாரு குழி ஈச (லக்ஷத்தறுப தாயிறம்) (நாத் சறுபதாமிரம்) என்பது. 

சாறு ௬த்ரு குழி எத்தனை யென்றால்-சா. ரூ த்தானம் ௪-௪௰-௪௪ ஆடக் 
தானம் ௩, மத்த-௬ன ரும் ௪ரும் மா.ற-௨௰௯௯ (4 x 6000 = 24000) இசை 
௩ மட்டும் உடத்த (ஏற்படும் ov srermsor) 2 Or  ௨௭௱௪௰௯.உ௨௰௪௱௪ (24000- 
240000 -.- 600000) ஆதலால் சாரும் ௬௬ குழி (௨௰௪௱க = 24,00,000) 
இருபத்து னான்கு ல௯ஷம் (400 %6000--2400000) . யென்பத. 

உடத்ரு ௩௰சரு குழி (அதாவது 'இருபதாமிர துக்கும் முப்பது லக்ஷ்த் 
அக்கும் - 20000 % 8000000) குழி எத்தனை. யென்றால் உ௰தரத் தானம் — 
2-2-2012 B20 அகத்தானம் BH (= 9) என்று வைத்து ௩௰ஈ ர உறு 
மாற-௬ள = மறு இதை-௫-மட்டும் நடத்த (க்கண்டத) ௬௰௪-௯- 
சுகோடி- கொடி - சரகொடி - ௬௫்க்கோடி = (6000000 - 60000000- 
600000000-0000000000 — 60000000090) = (20,000 x 30,00,000) = 
60000000000 ஆதலால் ௨௰௫ ரு ௩. மாகரு குழி a BEC eri (இருபத்தா 
யிறதீதுக்கும், முப்பது ல௯்ஷத்துக்னாம் குழி, அருயிறக் கோடு) என்பது, 
[ இதற் கிவ்விதமுஞ் செய்யலாம்; உ௰தரமுத்தானம் - 8 இவ்விதமே 
கூ௰ாக்றாத்தானம். ௩-௩௰- ௩௱டஉ௩௪நடக ௩௩ 2 (3-30 ~300- 
3000 — 30000 — 300000 -3000000) இகற்குக்கானம் - 7 = (எ) இர்ச 7ம் 
ஷே 5ம் சேர்க்க 12இதில் (1) கள்ள (11) தானம், ஜே Qin Bid பெருக்க 
(2%8)-6 இக்ச (௬)ஐ ஷை (0௧-11)ச் தானம் மட்டும் ஈடத்ச ௨ போல்:-. 

ு (ஆது) 
HO = (அறுபது) 

get = (24 0) gon a) 
௯௪ - (அருயிறம்) 
Sri EB = (9) gia aru eee) 

sts = (2 mersnpth) 
௬௯ = ௬௰ லக்ஷம் 

ans = a Cary. 

sims = aw கோடி.



சான் - ன 

aro 
sete = சோடி 

THO ME சுலபமாகத்தானம் கணிக்சலாம், ] 

சுமாகிறுசமாக் று சுழி யெத்தளை எனறால் [ அறுபது லக்ஷத்துக்கும் 
நாற்பது ல-்ஷத்துக்கும் - (0000000 % 4000000) குயி யெவ்வள வெனில் ], 

சமான் ரூ தானம் - ௪. சுடி குரல ௪ ~ கறக _ emt 
சமாக - அகஸ்தானம் - எ. (ஏழு--7) நிருத்தி) wssu ௬௬ ரச 

ம் மாச உ கோடியே. ௪மா௯. இதை (கானம்) [எ] (எழு) மட்டும் நடத்த (எர்ப் 
படுவ.) -- ௨ கோடியே FNS, - ௨௦௪ கோடி,-உ௱௪௰ கோடி; - 2 Sent 
கோடி, - ௨௰௪த்ச் கோடி, - உ௱௪௰௫க் கோடி, - உ௰ச௱னு Cary, 
(ஷே 6000000 x 4 = 24000000, இண்ககோடியே சாற்பது லக்ஷம் 
இதை ஸ்தானம் ஏழுமட்டும் நடத்தும் வி தம்- 94000000; 9840000000. ' 
2400000000; 24000000000; —- 240000000000; 2400000000000 — 
24000000000000) Qgusa saree நாருயிரக்கோடி. அதலால் SOM Bap 

சம௱கரு (அறுபது லக்ஷத்துக்கும், சாற்பது லக்ூத்துக்கும்] குழியெத்தனை 
யென்முல் உ௰சான்க்கொடி. (6000000 %:4000000) - (24000000000000) 
-(இருபத்துகான்கு நூழாயிரக்கோடி) என்பது, 

இனிச் சில்வானம் வக்தால் சீக்கிரம் பெருக்கிச்சொல்ல வகை ௨௨ * 

கவனிக்கவேண்டிய இனப்பா குபாடுகளிக்கு :-- 

குறிப்பு — (GF) = க்கு. என்றாகும், இனு = இனம் என்றாகும் —— 
இனம் என்னும் ஸ்கானக்தில் (இனு) என்றே மூலச்சுவடியில் காணப்படு 
கின்றது, ் - 

௫ இனம் Bz aT Qy Door it = 535 இரு இனம் இ; 2 Day இனம் 

வ, கவறு இனம் -: 9) இவுரு இனம் ௪ ய; | ப 
[இங்கென்ன விசேஷூமென்றால் இனிசொல்லப்போகும் விஷயம் பின்ன 

ரூபத்தில், ஆகையால் பத்தை ஒன்றாக பாவனைசெய்து மேலே சொல்லப் 
பட்ட. இனவரிசைகளைக் சவனிக்குமளவில் -- பொதுவாகப்பத்தை (ஐ) 
ஆதாசமாக எடுத்துக்கொண்டால் ;-- ் 

ஆதார எண்களுக் | elem ses SF பின்னத்தில் 

  

கூதிய இனம் (gen ibe பின்ன த்தில்) 

1 | da = (108) (@ = 1) (10 + 10) = ந 
2/7 Be = (7786). (ஐ. 3) (7; + 10) = 0-75, 
8 (இறா (546) . (@ = +) (6+10) 0-5 4 உஇறா ௮ (5௧௫) (வ) (23+ 10)= 02) 3 கவறு = (1466) (Q) = 4) (14 + 10) = 0-125, 6 இவரு - டக்கு) w= ts) (810) ௪ 4 0,062, 

 



ர 

இப்படி. யேற்படுவதால் இதன் விசேஷங்களை (தசாம்ஈசணித சம்பந்த 

மாக ஈம்பூர்வீசர்சள் கணிதத்தில் எண்ணிவச் த விசேஷநிர்ணயக்களுடைய கருச் 

அக்குளை) மன்னுரசையில் rer காண்க] என்பது, 

இடைவெளிதிகானம், மூலம் கனப்படுத்தல் கனத்தை மூலப்படுத்தல் 

இச்சு இரண்டு வகைக்கும் முன்னி  பின்னிதாம், பின்னிது முன்னிதாம்- 

கொள்ளலாம். விபரம் (ஒன்று). oe 

க, ஒது; ஷூ - (1 % be ௰,ஹ: ௯-(10 % 52% = ர“ நத) 
am, ong: us = (-100 x = af, 

ran ; 0.0: = (10 X sho = de) 

m, O: Dai = (100 X reo = 18h = 8 ); 

இவ்விதம் பயி ற்சியின் காரணமாக மற்றும் இழ்வருவன யாவும் 
கவனிக்க :-- 

இ ஷு-பசூடி-ஹுரமி-.ற-0)-௧௮ - இஷ - = oo. இய றட கட. கதவ: 
ஷூ - ௯9௫ - உரம் - ௬௨இ - சஹ க வலி ஒஃ-பய. அவப-௩௦) -குடஷவ 

பூ. ௩ட்வரம- ஆவ G5 - Fo VGU PI-(O)~ HF U-F|OU I~ 

ச]: FiO aLs- UDao- -& QRP-- (u- -இ- ௫) (2-6- -) - nH = &Q) = OB) = 

F-2 ௨௰. ப இத) -௬வ); 3) கவ- 2.9); D+F BH Q.J=W0 9 O65 - 

௨இ-உ௰௫), வய-ஈஉட கூடதவ; வவ. ௩ஹ.-௩௰0எ இ; URI சவ )-௪0௩. ஐ ; இ- 

௫-௫௰; இ.ப-௫இ3_)/-ட௫௰௬௮; இய-௬௮வ-௬0௦௨இ; இரமி-௬ஐ 0)-௬0௮ஜ -- 

..... ஐ:௪இஸஎூடு; ஜய -அு-அகவ-த 3-௮ - அளைஇ - ஜாப. அவழூ- 
௯௩-௪-௰.ஈ-அ-௰0௯.ர௬ . மாக - கோடி - மிக்கோடி - ஈகாடி - சிக்கல் காடி. - 

| Oa Cary-mZsGary - OmSsCaryg. - மகாகோடி. 

[ இவ்விதம் பின்ன வாய்ப்பாடுககைச் சுருக்கக் கர்த்சா கூறியிருக்கிறார். 

இரந்தம் பார்க்கும் கோஷம் எழுதும் தோஷம் இவைகளை முன்னிட்டோ அல் 

லது எக்தக்காரணதக்காலோ இவைகள் ஓழுங்குபெற வரிசைப்படி. வரவில்லை 

இவைகளுடைய சர்வ சந்தேக நிவாசணத்திற்காக முர்திரி மூசற்கொண்டு 

சலமுக்கியமான (முன்னுறையிற் சண்ட) பின்ன வாய்ப்பாடுகளை மனப்பாடம் 

செய்வதற்காகவே இப்பட்டி தயார்செய்தது. இதில் கண்ட பெயர் உச்சரிப்பு 
(ஸம்க்ஞை) கூறிப்புகள் இனகவகமாக்கொண்டு பெரிய கெட்டி. எண்சுவடி. 

முதலியவைகளில் உள்ள முந்திரி முதலிய பின்ன வாய்ப்பாகெளைக் கொண்டும்; 

பெருகுழி சிறுகுழி முதலிய வாய்ப்பாடுககாக்கொண்டும்; (மனப்பாடம் செய்.) 
வெகு சுலபமாக்க் கணிக்க இயலும்,
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மேலும் இந்த சணிச புத்தகத்தில் சழ்வாப் லக்கங்களும் சிலவிடங்க 

ஸில் வருறெது. றுகுழிக்கணிதத்தில் அவசியம் கீழ்வாபப் லக்கங்கள் வந்தே 

தீரும், ஆகையாலந்த பின்னங்களின் தமிழ் பெயர்கள் குலிப்புகள் இதக்குச் 

் சரியான தசாம்சபின்னங்கள் அடங்கிய பட்டி விவசம், 

  

  

3 eee) goec (MSIE | அ 
9 (உச்சரிப்புகள், பின்னம்) 

1 ]முக்திரி (ஹூ). (1/820) 0:008195, 

9) அரைக்காணி (8) (1/160) 0:00625, 

காணி +(9) (1/80) 00125, 

4 | அரைமா (= «) (1/40) 0-025, 

த[முக்சாணி  |(ay = a) (3/80) 100975, 

6 | ஒருமா ப 1/0). - 10:00 (0:05), 

7 விசம் (பத ய) (1/16) 0:0625, | 

8 | naire த... lao) = (0-1) 0-100 = (0:1) 

9 ஆணன்கள்ல் (ai = 3) (1/8) 0-125, 

[கனா Q - | (3/20) O15 

11 | மூவீசம் (ட) (816) 01875, 

19 | சாலுமா ௪௮ ()-(௮அ 0-9 

19 கால் - வ (1/4) 0:25, 

14 | அரை (9 = 9) (1/2) 0-5, 

15 முக்கால் (es = ap) (3/4) 0°75 

16 ! ஒன்று க . & 1:00           

(17) முக்காணி யசைக்காணி a ௬9௫ = FD = (+30) =0.04375 .



இழ்வாய் இலக்கங்களின் விவர மாவன ;--. 

அதாவ.து. 
(1). & ஞு ழ் முக்கால் - (3, % 3 = (1:80): 

(2) & இஃ கீழ் அரை - (345 X 3) = (wi) 
(3) Bo = Bp ares = (545 X 3) = ho)» 
(4) குபு Bp ajfaare = (3h) X $) = gs'sa)s . 

ட் டட . ட 1 
(56) கய: இம் விசம் ௮ல்லது கீம்மாகாணி = 390 52 16 

. , 1 
(6) Er ORG = Bip (pis Bif.—— = B20 X gio = (820)* 

1 1 1 
ஷே. அய - 300 x 167 5190. 

] 1 3. ¢ J ஷைன் கல பரக - ஜா) ன ( 109400) - 0000097608 
௪ ன்ற இவ்வாறு அதாவது (கீழ்முக்கால் என்றால்) (கஜ) என்றால் (மார் திரியை 

இங்கு ஆதாரமாக வைத்த) முக்திரிக்கு முக்கால் எவ்வளவு, என்றும் (கீ இ) 

என்னால் மந்திரிக்கு ௮ரைப்பங் கெவ்வளவு, (க ய) என்றால் மந்திரிக்கு பதி 

OVO gr பங்கென்ன என்றும், (கீ ஹ) என்றால் முந்இரிக்கு முத்தஇரி 

௮,தாவது 890ல் 1 பங்குக்கு 9820ல் 1 பங்கென்ன என்று இவ்வாரெல்லாம் 

கேட்ட வற்றிற்கு சொல்லக்கூடிய பதிலாம், இதா சர்தேகங்கட்கு மேலே 

் காட்டிய 6வித உகாரணங்களாலும், முன்னுறையில் கண்ட பட்டியாலும், 

இன்னு மேற்படும் ௪கல சக்தேகமழும் நீங்கும்] அப்பாலும்கோடி முதல் பலா 

அற்புசம் மட்டும் வருகிற. தூகசைக்குக் கவி :-- 

றாக்கொடி. சிங்கம் ஈல்விந்தம் நாப்பதுமம், மச கொரச்ச முத்திர த்தின் 

தாமரைவேர், சகவெள்ளம், பிரளயமாம், மெய்த்ததொரை ட) யோசனை சுற்ப 

நிகற்பம், கடிமகாகறகன் பளையுற [௮] பலம், அற்புத மென்றோது (4): 

ஏன்று சொல்லும், இதற்கு ஒன்றின் பேரிலே மகா மகா வென்று... 

0௬-ஸ்தானம் வரும், ஒன்று முதல் மகா அற்புகம் மட்டும் வருகிற துகைச்கு 

இனம்-௪-௰-௱-இ-ம இ. ரணிஃடாரதீச- அட கத்தானம் எ-(ஏழு), அப்பால் கோடி 

முகல் மகா அற்புதம் மம்டும் வருகிற துகைக்கு-இணு உ௱௰௮-அ. - இ. BD 

உ௱உ௰௫-இந்தப்பட. ௮திகாசக்காசர் அருளிச்செய்த. 

TIHG O97 GS பெருக்க வென்முல் orm. இனம்:ஞ-[3.) யென்று 

வைத்துக் கொண்டு ௮0.௮-(7- ஐ-௫. பெருச்ச-௬௰௬.இதைப் (மல்) பத்தில் 

- பெருக்கஃ-௬௰.௬௱.௬;  ஆசரசும,(000); ஆதலால்: எஇ- (- 12) ரது 

(= 88) Ga ey (ர்க் x §8 = 616 + 44 = 660) = (௬ா௭௬௰)-என்பது. 

௪இ (172) ௫ ௮௮ (88) ௫ குழி எத்தை யென்றால் 0௭இ இனம் (14) aos - 

என்று வைள்துக்கொண்டு ௮௮ (88) ரு கஜ (13) ருூம்மாற ற௫௰௫ (154); 

இதனை பத்தில் (மில்) படுத்த ௪௫௱௪௰ (1540-:154% 10), என்பத, 
2
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௰டுர ௪௦௬ இவர குழி பெத்தனை பென்றால்-௰ட.ரு இனம்-௧இ--என்.று 

வைத்அக்கொண்டு ௪௬ இரு (46?) ரு௧ இ (13) ரு மாதஃ-(௬௦௯ ஜரா) 

இதைய (10)ல் பரத் ச ௬௭௯௰ ௯ வ (௬ 8992) என்பது, 

௰௬ ரு ௪௦௬ இது குழி யெத்தனை யென்றாள் ௪௦௬ இது (483)லில் பாதி 

௨௰க வய (93.5); இதை ௪௰௬ இது (4/6$) ல_னே .தகைகூட்ட ௬௦௯ ஜா- 

(6915) இதை.பத்இல் (0)% (10-0) படித்த ௬௭௯௰௯ வறு (6993); மற்ற 
ஒன்றுக்கு ௪௦௬ இது (403) துகையுடனே கூட்ட ௭ாச௰௬-(746) ஆ சலால் 0௬ 

(16) @ ede Das (463) ரு குழி--௪௱௪௰௬ (146) யென்பது, 

_ Wa (19)று ௪௦௬ இது (467) ரு குழி யெத்கனை யென்றால்--0௯ (19)க்கு 

மேல் ஒண்ணு கூட்டினால் ௨௰ (20); இதுக்கு. இனம்-௨உ (2); ௪௰௬ இய 

(463) 7 = (இர மாற ௯௦௩ வ (984), இதை பத்தி (௰)ல் படுத்த 

௯௱ ௩௰௨ இ (9822), அதில் முன் பத்தொன்பதுக்கு மேல் க (1) கூட்டின 

அக்கு-௪(0௬ இவ (403 போக நீக்கி ௮£ அடு ஐ ௨) (8855) குழி என்பது. 

௰௯இரு ௪௰௬இய) (அதாவது 195 % 405) குழி எத்தனை யென்றால் 

(192) (-0௯இரு மேல்-இ-(3) கூட்டினால் ௨௰ (80) (இ,சற்னெம்) = ௨ (9); ௪௦௬ 
இவ (407) ௫௨ (2) ரூ மார ௯௦௩ வ (984); இதை பத்தி (6 - 10)ல் 

படுச்த ௯௱௩௰ ௨ இ (9892) இல் முன் பத்தொன்பதரைக்கு மேல் கூட்டின 

® (4) ரு ௨௰௩ வப (985) கள்ளி நீக்கு ௬௭௯ ரி- (909) குழி என்பது. 

இர்த வகையை ஈன்ருபிப்படி பார்த்துச் சொல்ல வந்தால் ச௪பையி?ல 

கூட்டக்களிக்க கணக்குப் பிள்ளை கெட்டிக்கார னென்று பேருவான், 

யின்னஞ் சில்வானங் கூட்டி பெருக்குகிற வகை 5- 

௰௨ இ(12:) ரூ ஈ௬.(160) ரு குளி யெத்தனை யென்றால் ௨இ (193) ரூ 
இனம்--கவ (12); பிதனுடனே ஈசு (160) மாற-௨௱ (200) இதை (2--10)ல் 
படுதீத 2-%=(2000); ஆதலால் 0௨ இ (122) மு ஈக (160) முக் குளி ௨௬ 

(2000) ; என்பது, 

Os ஜ(னூு) வ (114) மு-௭௮ம-(180) ரூ குழி எத்தனை யென்றால் -- 
கஜ. (2) ஐ (11) ரூ இனம் க ங௨ (1-4) இதனுடனே-ஈ௮ (180) யை 
மாற உ௨௱௰௩ஜ (3134) இதை-௰ .(10)ல் படுத்த ௨௬£௩௰எ இ (21874) 
(112180) (11.875% 180); என்பது, ் 

க இ (112) ர-உ௱௪௰ (240) ரு குழி எத்தனை யென்றால் :-- ௰௧இ (11.1)ர 
இனம்-(கநி) - (ஒன்றும்மும்மாவும்) [ அகாவத (113 - 11,5த)%-31:1 5;) 

இங்கு மும்மா - இ - 5 0:19; , 111 ரூ. இனம் 1:15 கதி என்றபடி] 
(1-- ௪ கரி), இதனுடனே ௨௱ச௰ (940) மாற ௨௱எ௰௬ (976). இசை 

௰ (10)ல் படுத்த ௨௬௭௭௬௦ (2760) குழி-என்ப.அு,



ii 
D @ a (108) @ ade w குழி எச்தனை யென்றால் :-0 இத (109) ௫- 

இனம்-கய (110629) இசனுடனே-௬௪௩(04) மாறு-௬௰த (68) இதை. 

2 (10)ல் படுச் ௬௬௭௮௦ (680) ஆதலால்.௬௪ (6&) ரு ॥ இழு (102) ஏக்குழுி- 

௬௭௮ (680) யன்று. சொல்லவும். 

இனிச் கூட்டிக் களிர்து "பெருக்கிச் சொல்லுஞுா விபசம், விரித்துக் 

காட்டல் :--0௫ . ஜரமி- (1532) @ ©@ ஞரபி- (1543) @s குழி பயெத்கனை 

என்றால், ௰ (10) @ 0 (10) wy a (100); 0@ (19 x 5) = @ 0 (59), 

௰-ஜ.எஇ = (10 x $ = 73); Bs m@Oer @) (1575); OW க இறு 

-= (10 x v = 14) ஈடு௰௯ வழு (1593); OG: @0 (10 x 5 = 50); 

oma UQ,) (2093); 0-95: or G)=(10 xX $=T4E) ye கூட்ட-உ௱௰௬ 05 Q,) (2165); 

0" FP" & BF O,| (10-12) அ. உ௱௰அ௮ G (2183);— ௫.௫--௨௰௫ (5%5- 

5); ஆ. உ௱ச௰௩. a5 (2424). Br os: os (5x2=232) ஆ, உ௱ச௰எ இ (2472), ட 

கஜா (55% Pe = TG) ஆ உ௱ச௰ுவரமி- = (2348-4) ;டு (ஐ) Ros 
Tt 

(Bx2=34) a, 2n@Dan- (252g); Gwr-go- (5xTy=15) BF 
-உ௱௫௰கூட (2551) ;-- இரு ஐ: இய - (உம ம) ஆ. உடு இங்க் 

1 25) 
es 6 

(25842); e5 m--Layas = [ (2X = oe = 07140625) = ட்டர் ஒர ஏ) 

அதாவ முக்காலுக்கு மூன்று விசம் எவ்வளவு பரி 

x மூன்றுவீசும் ஊ [ (இருமா ௮ உ எ 5 Ort) (மக்காணி =a aH = 

3 2 00875) + (psbA = os = qe = 0008125) ] 1 Ow 

ஜீ (Xe) = (௫௪௨௩) - ரர ஷ்ஷ் எ: (இருமா முக்காணி 

முந்திரி) a, em@lmesuses = 253+ 4 +5 tay + sav = 253 + 

| ee Ot = aan ea அல்லது இதற்குச் சமம் 258-41 

~ ச் 4 . 

மூன்றே முக்காலே யொருமா முக்காணி ஸுர்திரி- ஜாமி. - xaos (முன் 

போலவே மறுபடி. 3-4. எடி. ஆ உடு௰௩ ஐ ௪௫0- [858-445 beet 

5 3
 3 5.
 3) 

9
:
 

ட 2
:
 

ட ர்
. 

& 5
 ஓ.
 

  

120 821941 1ரூ சீ அரு. _& 
| அடி ரப ட - (83 ர ரமி ரூ ரமி ன் (0 ஒர 

Maa GG x & = நேட ஒறு tor tows = mH 
9 3x 38 9 ஓ) 9 கரடு டை “526 “165210 ததி! (25952 445 எசக்க்ஷமட) ஆடாடும௪ கவ 

(84, 1) என்பது 
[நை கணக்கின் விசேஷ (க்குறிப்பு :--), உநாறணம் :-- 

இர்த கணித ஸாசாம்சம் என்னவென்ரால்:--௰௫ ஐரி- மூ ௫ ஜாப. ர 

குழிகணிக்கும் பூர்வீக இந்துக்கள் வழியை இங்கு விளக்கப் படுகிறது,” பே 

டு தஙடரு- 18144 (104-834. 
(10 5424 ஆ 5 ல (10484 24 ஆகத் (0 கதவ கறு 2
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ழே &யை 13 ஆல் பெருக்கும் பூர்வீக உதாரணம் :-- 
  

  

  

‘A (இப்பட்டியில்) 
Sy qo + 5 42 4 2) இங்கே 6 முழுஎண்கணை 
RB முதலில் கூட்டிய 

\ so! 0 | ‘73 4:19 | 100, 50) 72 | 15 
a 7 

5 j 3 5 + 5 50 28 BE a8 “OBL ஆ Dis Bs 

  

காகள்யுங் "௪ கூட்ட - 
+ 2 iz] Bo 2௦1  (மேலெண்) 

95% (கீழெண்) 

25495 அ +
 

ல
 உ
 

ப
வ
 

ட
ட
.
 ஸு
 

a baa
t) «| o
r
}
 

co
 

ol 

  

என்றாகும் }   A+B)" 1592 | 7922 | 1182 | 2: 53 
a us]

 
bo 

a
l
e
 a           

  

Hon Sie ொகைகளையும் கூட்ட: 

டட 96 + 176 + 244 4+ 253 
etigttirt asc = Be so = 8357 Sh 

ஃ cop nA + BY = = 264545 coru sri, இசை இன்னுஞ் சுருக்கமாக, 

ஸ்ரீதர,  பால்காசார்யர் முதலிய பண்டிதர்கள் கூறும் (௨ம்) வழி: 

டட 855 255 255 255 _ (85025 
தை 1804 - 6. Das aids (7 oD =(55 * ம) - Corr ) = 
2541... என்பதாம் இவ்விதமே எவ்விதக் கடின tarts gi வர்க்கம் முதலீய 
ஸாதனம் செய்துக் கொள்ளலாகும். 

இப்படி. விரிவாய்ச் சொல்லுறதை PERrun SHE சொல்லுகுசதர்க்கு ் 
வகைஃ௫ ஞர் (1542யு டனே- “u(y ப) கூட்டினால் ௦௬ (10); மத்தஃ௰ட os mP- 

(1542 Gem. ய (5) ft @e Wer (16) cog வைச்துச் கொண்டு 
0௬ (yp Oar (LOX 16) ei am@war (256) இதில் மகூய: ௧௬ (16 x jo 1) 

மதீதய-௰௯-ய: க (16% ஷ்1) ஆச ௨ ௨ (2) தள்ளி நீக்கு.௨௱டும௪ (254) இது 
டனே.ஃய ரூ LI PG B Ee os (ye ன கட uy ௫ முக்இரிகீ aera iy ஸம் 9 டி ர* 

ஏ யைக் கூட்டிக் கொண்டுஆ உடு ௨ ஒக கி அ -ஆதலா6 ல் ௫ ஐரம- 
ர ௰ட ஜாமி- ர பெருக்க குழி ௨உ௱௫௰௪ ஒ கவ (1542%152 241) 
என்பது, 

s
s
 வ 

FIG GHFY ( 

(வுடனே ப 

கூட்ட ட௰ (60) 

) கூட்ட டூ௰ (50) மூத்தய-௪௰௯ 1 (49) வுடனே-ப (1) 
3) 2 Ban இ௰-ரு-௫௰-ரு usp 2#@m (50x 50= 2500) இதில் 

FG ரு மு குழியெத்தை பென்றுல்:- ௪௯ ஐ௮1 

2) 

ல
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களிவு-௫௰-ப: ௨ இ (50%..,-9) மத்தய-டும்-ப: ௨ இ (50%ஷ் 84) ஆக 
ட (5) தள்ளி கின்றது ௨௬௪௱௭௯௰௫ (2495) இசனுட?னை-பரறா ப: கீ” இப 

ட 154116 ae 
(ஸ் coo= rots “e400. 4 மரு 5 “ம் முக்காலேமா) 

(அகையால மொத்தம்) கூட்டிக் துளை —(atennd® SB 36 1 ப) = 

(2495-4) ஆதலால:--௪௰௯ BH FY (495 மு ௪௦௯ ஞு (4912) (குழி) குழி 
உகசாக௰ட கீ“ஜப. (24951) என்பது, 

£ழ்-மேல் ௬௦௯ ஐ ௪ 1 5 10 OS தண்டைக் கலக த ௪௮ a aman 
அதாவது (99312 xX 99353) குழி Gus stn யென்றால்--இ குற்கு யேளு 
லக்கத்தையும் (எ: எ? ௪0௯) ப ையாக்கரலை (18ம் பக்கத்தில் காட்டிய விசேஷ 
உகாசணப்படி ஏற்படும் - 7 X T= 49 விசை யல்லவோ) பெருக்க வேணும். 

பெருக்கத் அகை காணுசரெவன். நாத்திலொருவன். அப்படி-12-ம் பக்கத்தில் 

காட்டிய வழிப்பபடிக்கே (27% 17-49) தாமாக வெகு விஸ்தரசமாய்ப் பெருக்கு 

வதற்கு உதாரண மானபட்டி, :-- 

  

  

  

  

          
  

  

            
  

  

      
    

. A | 
~ : ட் 3 1 3 1 1 
WA 90 | +9 +s oe | =P ee | ஏறவும் 1 eee 

B | ப 

90 8100 | gl0 |. 672 18 33 ர ஆ 

83 4 27 9 9 
+ 9 510 | 81 Oe 15 Fo TT TIT 

3 ர் 3 9 3 9 3 3 
ம் 675 | 65 16 20 BIT 610. 1980 

1: 2 4 f 1 3 1 1 
+ Ss 18 | 15 sf 25 £00 800. 1600 

cece ் ட ட ட . 2 ப ப 

3 9 27 9 3 9 3 1 
ae | oF 90 82% 100 ம் | 190. எம 

| | 

. le 

4.4 | 9 | 9 3 1 3 டடம 1 
TCO | TE | TCO 010 800 1900 22000 | 1900 

ன ஸரி தனம் சன் _ ன் 

+ i 9 | ட்டு _ wl 3 1 1 
S20 ர ட i B20 1390 1000 25000 த 102400 

: | i | 
॥ t 

9999 | ் 03 500311 127? 1599 19197} 31999 | 81099 
+ pe asoz | 899953 | 809205 | T4ises | LOgoo | easeoe | Staae | Toe 

a | |             

  

   



14. 

(899948994744 19+4+3)=9994= 

28 4 BLL 4 1277 4 1699 4 19197 4 si 
32 320 1280 1600 25600 51 B

o
r
 

1
௮
 tt etitds= JHE = 

73609 + 99520 + 102160 + 102336 + 76788 + 63998 + 81999) 

ட 102400 - 

(9) = BSL ss Oe (y + 9) = 9994 + FLAY = 999955 105100 oo" 

819 31999 81999 x 31999 1028936001 _ 

ய 309) = ( ar) = 350 x 320. 109400 
(99993 S28) என்றே ஷே போலாம், ( 

இதற்குச் சுருக்கமாகப் பெருக்குற வகை ;-- 

wide ஐ ௪4 ஆடி ஹ (99311). ரு. (க்கு) மேலே--ஷ (ர) முர்திரி 
கூட்ட ஈ (100), மத்த ய-௯௰௯  F4 Fy fo ஒரு (9922௧ மேலே- -ஹு (sz0)- 

320 

கூட்ட௱ (100). இதைத்தன்னில் மாத. ஈரு ர O-(100 x 100 = 10000) 

அண
்ட
ி 

இதில் களிவு-ஈ ஹு வய = (100 x stp = HSH HSH) VOD ஒர” 

ot 4 (100 X viv = th) A Oa (8) தள்ளி நிக்ை-௯,ர௯௭௯௰௯ 

Ag) = 99995 மு மேல் குரு ஹஹ: கிஷ - (ர % ஸூ * காகி 

ஈழ்முந்திசி கூட்ட தகை ௬௬௯௭௯௯ வவ) க”ஒக (9999 4 $ 4 ஈஷா 

- (9999-25 ர) சுழி மென்பது 

இதை பாஸ்கரா சாகாரிய களின் வழியின்படிக்கும் (12ம் பக்கம் மம் 

1023936001 ; , 

~ “(109400 ‘ = 99997, Five) 1FGL Gry 

போல் வரும், விட்டேறு லக்கமாக வந்தால் பெருக்குகா வகைக்கு விபசம்.--- 

விவாப்படி) செய்ய | வம். 
320 

௨௰௪ ஞா. (242) மு.௩௰௯ ஜரா (394; “) ரு குழி யெத்தனை என்றால். 

'உ௰௪ ஞா (2415) யுடனே மாகாணி (ய 5 4) கூட்ட உ௰டு (23); 

மற்றய ௩௰௯ ஞு (891)-ய (4) கூட்ட ச௰ (40)) ௨௰௫ (25) டு இனம் ௨இ 

(27) யென்று நிருத்தி-௪௰ (&0)ம் ௨இ (2)யும் மாற. (100); லா 00ல் 

uGss- (= 1000); பிதில் களிவு;--உ௰௫ (25) ரய (ஷீ இய 
1-5 ௯ 10; ௪௦ i) ரய ()-௨இ (22) ஆ௫௪ய vee தள்ளி 
நீக்கி ௯ஈ௯௰ட௫ ஜரா (99511) ரு யிதவடனே--யமுய (ஸூ % ப) ஷூ கவ 

(லும் கூட்டி த்லுகை--காகலடு ஐங் ஹகிவ (995 -- 3372. - 995555) 

குறி யென்பது. 

மற்றும் வந்தன வெல்லாம் இப்படிப்பார்த்து.ள் சொல்லவும், 

இப்பால் குளியளர்து கோலெடுக்ஞூரதுக் குள்ளாக (நிலம் சொல்ற 
இதற்கு பற்றுக் கட்டு. (பயம், ரண்டு) 

(1) Oar aw: = (16 x re = 1). 
(2) மடுருய: ஜட - (15 at 
(3) செரு: தவல (14 x = HE = இ)



(4) Om au; os uw = (13 X jy = 74); . 

(5) i. gue =(12xX ஆ 342) 

(6) Os Gu. Br (11 % ve = 19 _ 1 = 

(7) Ogu: Oot = (10 xX ye = Te = 3); 
(8) # gu: Qu = (9 xX ty = Te) 

(9) அருய:இ- (86% re = te) = G): 
1 

(10) o uy am = (7 x qh = 7) 

(11) we@mu. vgs = (6 x + x x = 9) 

(12) @ ap ws Vi mm (5 x TF = Es தர் 

(3) egura= (x t= d=) 
(14) & wun (9 ட. 3 

(15) eqguigqy= (2x = a = ei 

(16) = @ wr—(u) = (1 x ay = ths 
யென்பது. (விபரம் மூன்று) 

ட. கழு, YUU YOY BHAI, YA H-FR/OYLG- G5 ON, YG, FO - 
BUG, YUSAHYYVG- BY, YU, F- BrP, gus, «Des - இவுறா)- 
ஆவது, ௬-இயறா,-ஆவது, ௬௨௫-இ]',- தவது-௬-வரமிட்ர, - ஆவன, - ஐ௫ஹு - 

- வறுறுத) - வது தி வயறு, அவது ஐஒகுரு,-வ-ஆவது-இ.ரமிடரு, ஆவத, இஹு- 
- பரு) -ஆவது, இ-ய-ர, அவது-ஒ௫ யென்பது. 

குறிப்பு இதன் ஸாசாம்௪ம் யாதெனில்: Gr DIG ஒருமா (1 = 5h) 

13,8 11 5 9 47 8s 8 1 
ஆகையால் 62௨. 44, 3. bey) te g) TGs a9 109 os Te Pion te psdu 

பின்னங்கட்க்கு மனம் = 1) எவ்வளவு என்று பார்க்கும் இறைஞூக் 

கணிதமேயாகும். என்பது தமிழ் asa cen Cua சொன்னபடிக்காறும், 

5 
3 

5.
 

இக்கு முன்று வகைத் தானமும் ஈன்முய் மனப்பாடம் பண்ணிக் -கொண் 

டால் கோவளவு fouls குழி (விஸ்தாரம்) விஸ்ஜீர்ணம், யெல்லாம் 

சுருக்கமாகச் சொல்லலாம்: இதை விரித்துக் காட்டல்:-- 

a (@pe ine) & (4) @ Ager” (Ogos ar.w) & (4) @ நிலம் யெத் தனை 
யென்றால்: சய, வ (க் x ட்ட = 34) மத்த-௪.ய: வ (4 xX டி 1), வரு வரு 

(உக்கு மாத வருவ; ய (படிக்கு. தலது - ஒர-ஆ;கலால் கட ௪ ர 
.தென்மீ” ௪ ர-ஹ-(மூகஇரி) என்பது, 

க ௮ (8) ர தென்மீ” ௮ (8) ரு கூழியெத்தனை யென்றால்: 

5) இரு இ 
ர. என்பது, 

அய: இ(8% ஷ் +) மத்த அய? இ.(8 % 1 

FX g) = % (ZG) ஆதலால் அரு அறு cus 9 (௪ ஸ் 

௦௨ (120 தென்மி' Oe. (12) @ குழி யெத்தனை யென்றால்--மஉ-ய: 

(12x fp = 9) vgede2 uw we 2X =i). Bow Bu 
(3 x = + y= இய ஆகல் ஷு (* உர் sro) = (xi) என்பது, e
o
 

ல
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Dat (ap 0௬. = (16 x 16).நிலம் யெத்தனை பென்ருல்--0௬ முய க 

(16% ௨1) மத்தமருயக(16% ஆ௪ 1) ,, கறு கரு (1 %1) 

மாற க அவது (1 ஆவது]-ப (௪ டி 2 ஒருமா) ஆதலால் ௬ மு 0௬ ரூப 

Gy = ur = ஒருமா)-என்பு, - 
IT 

ie (39) @ ௩௰௨ (92) மு. நிலம் ere யென்றால் F.2 று wy 2 

(32 x 7 = 2) os s—mWe wt 2 (82 x ye = 2) , உறுஉறு (8 X 2) 

ene: நாலாவது-௪ (&) (நாலுமா - ௪ப) என்பது, 

Quays சரி லக்சமாக வச்தால் இப்படிப் பார்த்துச் சொல்லவும். இனி 

விட் அடரு லக்கமாக யேறுவகை வந்தால் மா pe சொல்லுகிற வகை: 

ள் மேல்: -௨௰௪ (2க)க்கு. தென் வடல்-௬௦௪ (64) ரு நிலம் யெத்தனை 

யென்ருல்:--- ௨௰௪ (2இயும்-ய (ஆல் தாகச்கு-௧இ (12). _ ௬௪ (0/யும்-ய (ல் 

grea (4) என்று வைத்த:-- க இ ழு௪ (12% 40) மாற--௬ (6): 

௬-ஆவது ௬(0)ப (gor) GT GOT LI Zbl. 

FO (ae) ரூ- டு (80) மு நிலம் யெத்தனை யென்ஞுல்--௪0௮ மூஃய- ரிக்க 

m= (8 x ௮ 9) அமி டுயும் ய (மில் தாக்கூடு (5); ௩௫ டிரா மாத 
(6 x 3 =. 15) = O@ (15) (பதினஞ்சுமா) ,, ௪௮ ஸூ அமி ரூ (கில) ௰௫ 

(15) ப (மா) என்பது, இப்படி யேறு வசையாக வந்தால் ப 5 (மா) 

பார்த்துச் செல்லவும் ;-- 

யேறுவசை தப்பாகந்தால் ஒரு துகையை--ய- (யில் களித்து அதை 

மத்த ஒரு துகையுடனே மாஜி இரும்பு ஷு (முந்திரிவாயில்) பில் களித்து நிலம் 

QeraQan வகை: 

க (மு ௪ ரூ சென்மீ”- (10) ரூ நிலம் யெச்தனை பென்றால்.௪ 

(wu = fe) வாயில் sige — a(t) இதனை - ம (10)ல் மாற -- ௨இ (9. 

இதனை-ஹு (ர யில் களிக்க-றி சு Q = Gta Gee? = eg = wilt 

வென்பது, 

(25) ரூ நீலம் யெத்தனை யென்ரால்-௮: ய: இ (68% டய) 
£ஈற--0௨இ (123), இதை-ஷு (-5-பயில் களிக்க அகி” இ 

யென்பது. 

7-௨ உ௰௫ 

2 

௪௮ (40) ரூ ௯௰ (90) ர நிலம் யெத்தனை மென்றால்-௪௰ (40)ஐ-ய (ல் 

தாக்க-௨இ (23), இதுவுடனே-௯௰ (90)யை மாற-உ௱உ௰ட (225), . இதை 

ஹூ (ரீஒயில் களிக்க [இரு] யஹடை- அறையேரிக்காலே மாகாணி (கால்வீசம்) 

காணி முந்திரி] (554 -- நு யென்பது,
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02 (92) ரூம்-௪௰டு இவ (45) மு நிலம் யெத்தனை யென்றால் :-*- 

mide. (32) - ய (ல் தாக்க --௨ (9). இனவுடனே--௪௰௫இயூ (455 )௮ 

மாத -- ௯௧ வ (914) இசை ஷூ (ர) பில் கழிக்க ௪ இமா, & Dogs” or. 

[ ysrage- (5 wr + 48 wr) = (54 மா) நிலம் ] என்பது 

தீழ்மேல் தென்வடல் ண்டும் மாறின .துகை குழி-௮தை-ய- (யில் 

தாக்க-- கடு. . ௮தை- ஒரு-யில் 'களி(ழி)த்தால் கண்டது சொல்லவும், 

இதில் ௪-க-டு ஆயிறம் கண்டால் ஆயிறமும் ஷு யில் களிக்க 0,5 

(559 x 1000 = 3 | = (=) 1 இதை ௧ (1) ரூ இருவது மாவல்லோ 

(மாவல்லவா). ௮ர்தஈப-உ௰ (20)ல் பெருக்க-௬௰௨இ (62), இதனை இரும் 

பவும்--மா--படுத்த-- ௬௰௨மா --௬ (ச ௮றைமா) யென்று சொல்லவும். 

  

கன க்சை இில்வானப் படுத்தவும், சில்வானத்தை கனப்படுதக்தவும் வகை. 

ld (பன்னிமொண்டு தாருயிசத்துக்கு) ர-௩௧௭௱௫௰ (3150) GPse 

வென்றால் எண்சுவடி. யன்றி யேது, சகயிலேசரி சொல்லும் வகை, 

மகாமேருவாகிய — ease (பனிஈண்டு எக்ஷம் - 1200000) Qarg 

சில்லானப்படுத்த, 

Doms = (1200000) - (13 லக்ஷம்) 

ஈ௨௰௯ - (180000) -- (லக்ஷத்திரவதாயிசம்) 

பட உத் (12000) = (பனிஈன்டாயிறம்) 

Sam ௪ (1200) - (ஆயிறத்திரு நாறு) 

ரரஉ௰ == (120) = (நாக்திருபத் ௪) 

De ௬ (19) - (பன்னிரண்டு) 

என்று ஆருஸ்சானம் கொண்டு கிருத்தி மத்த ய-- ௩.௧ ௭௱டு௰ - (8750)யம் 

௮ர்தப் படியே ஆருஸ் தானத்திலே (இப்படி), 

உ எடு = 3750 
உா௱எட௫| = 3795 

mor 3) ee OT) == O75 

OB ஸு 8S oe aE 

அது a 2 008 

௯ (முக்காணி) ௨ gy = 00875 
a oben ates தீதின பேருக்கு--ணு (ஸீ) ஈய (கொடுக்க) 

D— --0 ஷூ. D~2080— — 2 — a- ஆசிலால்- -0உ௱௬- “பேருக்கு; ௩௬௭௱டும் 

குடுக்க ஈய்வு ஒத (pi BN (ஸ்ம = sre = WS) என்பதாம், 
மற்றும் வந்தன வெல்லா மிப்படி.ப் பார்த்துச் சொல்லவும், 

3 ்
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குள வெட்டளவு வருமாறு; 

இள் மேல்-ச் (4) ரு தென் மடல்-௪ (க) ரூ மட்டு-கர-மட்டு-யெத்தனை 

பென்ருல்:--௪௫ ௪௫ (4 % 4) மாற-0௯ (16) இதில் மட்டு-௪(1)ல் சளிக்க-- 

மு ௬௧௪௬-௮ அ 0௬௮௯ [10%1-10)-4(6%1- ws (16)] 

இதகனை--ய a ஒயில் - Ow. Day ~ aw: way = [10 x- = 2)+ 

"நி = 2) = (CF A, மட்டி ௧-- இப்படிச் சொல்லுகிற வகையைச். சுருக் 

சமாகச் சொல்லுகிறதற்கு விபசம்:-- 

Bip மேல் ௪ (6) ரூ சென்மி-௪ (4) மூ மட்டெ.க(1) ருமப்டு எத்தனை 
யென்றால்;-௪ (1) (ஐ) - ய (யில் களிக்க -- ௪ an ad xX ர ௮) 

மற்ற (மி)பும் மட்டில் களில்ைசாக; ௪௬ (4 ம 1 - 4) இதனுடசின 

முன்னிருத்தின -- வ (1) மாற. ௪ க(4 8414-1) ஆதலால் கீ” சாமு. 

தென்மீ' ௪ரு மட்டு-க-ர (4 % 4 ௩ 1)க்ஞூ. மட்டு க (1) யென்பது, 

அ-௮ (87 தென்மி'.௰டு (15)ர மட்டு-ஞ (1 0*75)ர-மட்டெயெ.தீதனை 
யென்றால் : ..-இள் மேல் (8) அடும் மட்டு ஐ (1)லில் களிக்க-ுஜ; ௬ = 

(8%3 - 6) இசைய (ம யில் களிக்க -- ௬:ய: வவ (6% ஆ 3) 

பென்று வைத்து, சென். வடல் மடு ee மாற.டுவ: ௨இ =a 

(10 x $= 24); gu: sa = (10 x } = 14); @ar sa = (5 x $=14); 
இயூ: Bas = (5 x ) 4, @ Bai = (5: 4). ஆதலால் 4”-அ௮ரு சென் 
படல் ௰இரு மட்டு as pun ௫இய (55) யென்ப, 

Gar Gud ele (84)க்கு தென் மடல்-(92) ௩௰௨-ற-மட்டு-இவ (3) மட்டு 
எத்தனை யென்றால் ee படல்-௩௰௨ (32) மட்டு- இவ (௮ம் மாற: 

moe: O® (30 x $= 15); a Qi « (2x 4 = 1, a@aq: nm ow 

(30 x } = 24), 2g: 0 (2% $= 4)94-20 (20) என்று வைத்து-உ௰௪ 

(8)யும் - ய (dpa orp — ad-u:.6 w (20 xX % = 14), ewe 

4x = ௮. ௧இ (14) இதனுடனே முன்னிருத்தின-உ௰ (20)யு மாற- 

- உ௰*கஉ௰; உட இ; ம; a, RO (20 % 11-80): ஆதலால் கீ*-௨௦௪ மு- 

'தென்மீ”-௩௰௨-ர மட்டு-இவு ரூ மட்டு மே.-௩௰ (80) யென்பது. 

மத்தும் இப்படி. வந்த இதை்துக் செல்லாம் ஒருகை கோலை-மாகாணி 
(ய உ + பயி ல் களித்து, ஒருகை கோலை-மட்டில் களித்து per ager oi eae 

கொன்று) டண் சொல்வ, 

பின்னையும் ஒருவகை 14 

தருசை கோலை மாகாணி (ய 4 பயில் சுழித்து ஒருகை கோறுடனே . 
பெருக்கி மட்டில் களித்துச் சொல்வது,



ர 

இதில் விரித்துக் காட்டல் :-- 

4-௬௦௪ (04)ர கென்மி"-௨௰௭ இ (27 Lapin Oa (Bey முட்டு எத்தனை 
யென்னால்:-- 

௬௪. (0&)யும்.- ய - யில் குறிக்க -# (4). இதனை Deer. e-— 
௨௰௭இ (271)யுடனே மாத:--௨உ௰-௪; ௮மி-௪-௪; ௨௰௮-௪ இ: உ (271%64--110) 
ஆடற் (பிலில் களிக்த -- ராவ; உ௰௫ -- ரவ; ௨இ ௮ ௨௰எஇ 
(110 x 4 = 271) ஆதலால் &ள் மேல்-௬௦௪-௫ தென்மட்ல்.௨௰எஇ ரூ 
ப்பைத கொத்த மட்டு ௨௰எ௫இ (271) என்பது. மறுபடி, வந்ததெல்லாம் 

பிப்படிக் சணக்கு* சொல்லவும். 

விருத்தம் :-- 
ஆதியொன்று முதலன்பதின் வசை- 

சேதி யாக்துகை செப்பிடில்; பத்தஞ்சை.- 

பாதி செய்தறைப் பங்குடன் கூட்டி முன் 
னீதியான.து செற்றினச் சுருக்கமே (4) 

படி. யடித் துகை யாதென்ளனால்:-- 

ஒன்று முதல் 0 (பத்து) மட்டும் நடத்த வருகிற துகை யெத்தனை 
யென்றால் (௮சாவது ஒன்று முகல் பத்துவரையில் கூட்டிய துகை 
=1l+24+34+44+5+64+7+4+849+410 = 
என்னவென்றால்): பத்துடனே ஒன்று கூட்ட--௰க (11) இதில் பாதி 

௫இ (5.4) முதலான பத்துடனே பெருக்க B19 F-BOG = (1 42434445 

10 x li 
+64+748+49+410 =o = 565xI1ll= 55). ஆசலால் ஒன்று 

  

முதல்-0-(10) மட்டுஈ் துகை ௫௰௫ (58) என்பது, (1)..- 

ஒன்று ரூதல் னாறு மட்டு ea யெத்தனை யென்ரால்:-. 47 NIL or — 

(1) mer me (101) இதில் பாதி (501) - ட௰இ; இதன ஈ (100) உடனே 
மாற-டுசடு௰ (5050) -- (153.1... உடமை வலவ வை எம 1110. மட்டும்) 

. - 100 x 101 ட ் 
கூட்டிய துகை = a ௦5 x 100 = 5050) ட“... YSRIO oF or 

மட்டும் அகை-௫௬டு௰ (5050) என்பது. . மத்தும் வர்சன வெல்லாம் இப்படிப் 
பார்த்துச் சொ(ல்வது)ன்ன முதலிலே மேல்-(௧)-ஃ ட்டிக் சண்ட இல் பாதியும் 
தலும் மாறக் சண்டது துகை யென்று சொல்லவும், 

(இதன் எம்பந்தமான இன்னுஞ்சில விசேஷங்களை முள்னுறையில் பார்க்கலாம்): 
எ(ண்)ஞ் சுவடி. ௮லகு நிலை வருமாறு: — 

ஒதிவாயி லொருவாய்( த) தகை தனை “2 

ஆகினால் மாஜி அமக்திருக்கு வப்பொருளை- 
அ௮ஞ்சினாலாய பயன்களை யத்தென்று- 

(2)மத-ஞ்சா தற்கு நிலை சொல் (5)—



ஐ 
\ 

இதனை விறித்துக் சாட்டல் :-- 

வாய்முதல்-ஈ-உ௱-(100-200) மட்டுர் துகை யெத்தனை யென்றால் :-- am 

(200)பும் ௬ (6)ல் பெருக்க-உ௱!௬: &.௨௱ (200 % 6 1200) என்று வைத்து 

அதில் — இ”: = (5 x2= 10) தள்ளி நீரு ர௯௰ (1190), என்பு, 

-ஒ-வாய்க்கு- FOG OG — (psn Borg: BA) = (geo — sq — 
_._ ] xX go = sts pe 1000 x படி ௪ 949) மட்டு துகை யெத்தனை 

யென்னால் ;-- ் 

கய (ஐ ஆனில் மாற-௬௩: Oop HO): G- MY Os oe = 

(6x 81 = 1g = 18°75) இதில் .... . ஓஒ தள்ளி & & BW 91 9) FUR Das 

= U8 +3 +3 + eo tate t+ io = 18557 = 183) 2. ஆசலால் 
ஒக (4. வாய்க்கு அலகு நிலை 0௮ இ Fie Darg. (= 1847) என்பு; 

மத்தும் வர்தன வெல்லாம் இப்படிப் பார்த்துச் சொலலவும். 

இனிமீமல் விசேஷமாக குறுக்கே முறிச்சுக் கேட்டால் சொல்லுகிறவகை 

விபாம், 

விருத்தம் :-- 

சொல்லிய எண்சுவடி வாயளதோறும்- 
துகை முறிச்சுத்தான் கேழ்க்கச் சொல்லக் கேளீர்; 

- வல்லவர்கள் சொன்ன லெக்கம் கனைத்தான த்தில், 

வாகாக நிரூத்தி நெற்றினச் சுருக்கந்தாக்கும், 

ஈல்லதுகை மேற்றான நடத்தக் கூட்டி நவின்அவரும்- 

வாயள தன்னில் நாட்டு விசாய், 

ல(வில் லாசர் இபைங்து மட்டுக் தான்- 

-ஆமிரண்டுக் கப்பாலே மூவுன்)ராகும் தானே - (0). 

இதை வறித்துக் காட்டல் :...- 
i 

க₹௫:௫ (1 x 5 = ௦) மூதல், ௮:௫3: en (= 80 %5- 400) 

வறைக்குர் துகை யெத்தனை என்றால் :— 

௮0 (80)௫. இனம் - ௮ (8) என்று வைத்து - ௮ (8) மட்டும் மாறினச் 

; 8x 9 
சுருக்கம் படியடித்து கை - oe ( 5 = 36) » Qos ரண்டுத்தானம் 

நடத்த - ௩௰௬ - Rai) = (36 _ 860) இதை முன் அகை ௩௰௬ (96) 

கூட்ட முன்னூத்தித் தொண்ணாத்தாறு (௩௭௯0௬ - 890). Qos Ws 

aura ௫ (5)ல் மாற ௩௱ஈடு; கடூ௱); ௯௰:௫: ச௱டு௰; ௫-௬: கூ௰--௮ ௬௯௭௮ 

(896% 5- 1980). அதலால் - ௧௫: ௫-முதல்-௮0:௫; ௪£॥-வரைக்கும். 

துகை--௬௯௱௭௮௦ (1080) என்பது, இந்தப்படி முதல் வாய் முதல் பத்து வாய் 

மட்டும் பார்த்துச் சொல்வ.து, 
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௮ப்பால்-ஹூ-வாய்முதல் தூணி வாய் மட்டுக்குர் சானம் வருமாறு ல 

si: ® (1 xX rey = ற) முதல் டூ£றி; ஈறு (00% 9 84). 
மட்டும் துகை யெத் தனை யென்றால் :-- 

டூ£ (500) இனம் டு (- 5) என்தறிக்து-டு (5) மட்டும்மாரிச் சுருக்கச் கை 

கூட்ட (வந்த) சுருக்கக் துகை (படியடிப்படி) -- மட = 

5 x 6 ane =G xo = 18) இர ட௱-யும்-டு அ கநிருத்தினஸ்சானம் 

(௩-9) மட்டும் ஈடத்த - மடு - ஈட௰ - சுட£- ௮ கூட்டின துகை 
-சசசுகடு (1665) இனை பிறந்தவாகய-.(-4,)-வாயில் கழிக்க இ; 
௬வ; காறி; ௩; சம: வயூ,டு 9: ௬-௮ வ நிடி-(1068% 1) - 
10 +4 44, ர டன 1012), ஆதலால் - கி: முதல் - இ௱இி: 
BO.) - மட்டுக் துகை - ம வற (1012) என்பது, 

மத்தும் வர்தனவெல்லாம் இப்படிக் கண்டு சொல்லவும் :-- 

ஷூ (டி) முர்திரி வாய் முகல்-ய (4) மாகாணி (விசம்) வாய்: மட்டும்- 

சார் (௧00) வறைக்குக் துகை யெத்தனை யென்ளால் :-- 

௪௱ (400) இனம் - ௪(4) என்று வைகச்தக் கொண்டு-௪ (4) வறைக்கும் 

D. இதனை மூன்றும்ட்டும்        2 . Ge x 
படியடித்துகை கூட்ட டட 

நடத்த: (10)-௱௮ (100) - (1000). அட 

கர௰ -: (1110) என்று கண்டு - பிறக் சவாயாகய - ஷ - வாய்முதல் -- ய 

வறைக்குர்துகை கூட்ட-ஷ-ி-9-ச௪-ஆூ-ப_ய — i) Fy Das 

௪ (டர ரர ர் வி ர்ஸ்ட ர் ஓடர் ஷ் ஸ் ஷன ஷி ர் ர ஒட்ட ஒஷ்டின் இ. 
இதனுடனே முன்னிருக்தின - கா௰ (1110) டன் SiR: m@w 

(1000 ல் ர ஒட =. 150); om: O@ (100 x 8, = 15); OD: ௧இ 

(10 X sy = ¢ = 14) ர: ௩௦௭இ (1000 x fr = = நாறு; ஈச: ௩ 
= (100 x sy = 84); — day: way (10 x 3 = 3); = AD: way, 
aid: Boj; Of: ws 641, 100 x Tey = 5 

10 X iho = 1s); Mos! HQy, mows: aw, Oe: (1000 x sho = 

33,100 x nro tore = 10% ர ஷி ஆ- ௨௮ இசு ட 
(218 + 2 + gtaw= td = +3) geara- ஹவாய் 

முதல் - ய- வாய் மட்டும் em — வறைக்கும் துகை - உ௱௰௮ இசி 

|| 2
 ல
 

ண
 
ல
 

x ஹி
 
ய
 

௮]
 | 

[| 

(21837) என்பது,
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பத்தும் வக்தன வெல்லாமிப்யடிப் பார்த்துச் சொல்லவும், 

பெருக்குளி(ழி) மாததுக்குத் துகை வருமாறு ;-- 

விருத்தம் :-- 
புரிந்த பெருக்கு(மிரளி மாற்றின் துகை கசசனின்னு 

(௮9,(ம்); புல வோறை தன்று PEP ori srs வருக்துகை தானீர் ் 

தெரிய வல்லீராகில்; வளுத்திடய(௮/)ரைதனில் 

(ப)மாறி வைத் $சை-௮ இலத்திருர் தவே 

நடுக்கூட்டி இனர்துகையால் தாக்கம்) 

செப்பியவை சண்டுக்கு மர்திரமாய் காளும், -- 

இருந் தபடியடி கூட்டி மூவர்க்கீயர் து- 

.. இன்னதென்று வருங்குளி(ஜி) வாயுமியம் புவிளே(7); 

இதை விழித்துக் காட்டல் :-- . 

கரு க-௧- குழி (11 1 குழி) முதல் - மிறா- குழி மம; ஈ 

(10 உ 10 - 100) வரைக்கும் துகை யெச்தனை யென்ஞுல்:-- 

டி. .ஐுதன்னில்மாறஃா-(10 % ப் ௪ 100) என்று நிருத்தி-௰-- உடனே - ௧- 

கூட்ட-௰க (10 --1- 11) - இதனை முன்னிருத்தின-ா-உடனேமா 2. 

Sa (100 x 11 = 1100) என்று வைத்து இதுடனே-0-(10) வறைக்கும் 

படியடித் துகை ௫௨௫ (85) கூட்ட-க௱டுமடு (1155) இதனை-௩, (றுக் 

குடுக்க ஈய்வு - ௩௭௮௫ - (985) - (1322), ஆதலால் - ௰ரு௰ - குழி 

Bi 208 (385) ial ems 

௪1) முதல் உ௰௫ (25 ௨௰௫ (25)யு 

தன்னால்மாற ee (695 = = 25 & oo), என்று நிருத்தி உல்இ (2 5). 

உடனேக-(1) கூட்ட- ௨௬ (26). இதனை முன்னிருத்தின - ௭௨௰௫ 

(098)ல் மாற-௬ர உ௰: 0௨௯ (000 x 20 = 12000); ௬௭௬: ௩௬௯௭ 

(600 x 6 = 3600); eve உ௰: ௪௱ (20 % 20 -- 400); - ௨௰:௬: ஈ௨உ௰ 

(20 x 6=120); 20° @: m (20 x 5 = 100); ௬:(௫):௩௰(6% 5 90): 

ஆ. - 0௬௨௫ம் (16250); யிஐடனே --௨௰௫ (25) வரைக்கும் படியடித் 

துகை கூட்ட - (வருவது) Der @GmorO@ | (16575) = (25 x 26 x 2. 

= 825; + 16250) ]. இதனை-௩-(3)ருக் gute roy,  G2Gr208 = 

[1657 53) (5525) ] என்பது, 

மத்தும் வந்தனவெல்லா மிப்படிக் சுண்டு கொள்வது. 

(வே ay 

                       

முத்துகை வினா வருமாறு :-- 

விருத தம்:- 

பன்னிரண்டு படி நெல் முக்கால்பணமென்ன 
வெண்கலூமெத்தளைப் பொன் னென்னில் 

௮.து தன்னதாய் நடுவுங்கடையுற் தாக்கியே 
முன்னமீய்ந்து மொளியுங் கணக்கிதே பிம் GT CLI te



வரல் படி--0௨ (12)க்கு விலை பணம்-ஞ (1ல் ஆக — sor (8) சலத்துக்குறா 

(பணம்) எ.தீ.கனை யென்றால் :-- 

அள மும் (8சல.ழும்) னாளிப் படுத்த - எ௱௨௰ (1780) இளை நடுவாகிய- 

@& (1)-லில்-மாற ட௱௪௰ (540) இதை Cpa Bus De (12)ருக் சூடுக்க 
tia iG (45). 

ஆதலால் : — படி. -0௨ (12) விலை u— (பணம்... ஞ (பில் ஆ -அள 

(8 கலத்அ)ரு - சிடு (45) பண மென்பது. 

மத்தும் வக்சனவெலலாமிப்படிக் கண்டு சொல்வது :- 

- இதில் மதீறு மோர் இனம் வருமாறு :-. 

முூதலுவ் கடையும் பெருக்கி ஈ0வெக்குக்கு?க்ிற வகை :-- 

விரிதீதுச்காட்டல :-- 

விருத்தம் :-- | 

ஆறமை பணத்துக்கு அறு தூறு தான்தேனு 

காகரண்டாயிறத் தெட்டமறைக்காகவே 

விலைமுன்சண்டு கொண்டு தான் 

மானியே நடுவாக விள(க்)குவிர் 

௬௫ (63) ப. (பண)ர--ு௪ (600) க. ஆ, ௨௬௮இ (20081)ரூ Crp எத்தனை 
யென்ஞனால்:-...- 

  —~—— (9) cor g— 

முதலாகிய (61) ௬. இ-யும் கடைபபாகிய - (௨௧ B)) இரண்டாயிறத் 
கெட்டறை vou பெருக்க - மக.த்டுமட௫ வ (130554) இதை 
நவொயே-ச௬ா (600 )க்கீய ஈய்வு — 

| o
s 

es ஐ றி க பை [ (21 to preo + tev + gd) = 
(21 + ft + rte). + (sity = rhs) = (QU +: ன் = 

40 + 16 = 56 (213) + (FE) = Cl tate) =01299)). georre.— 
௬ இ(69) ப ரு கூ sa (600) sy 259 (20081) ர-உ௰ிக 
ஜூ(டிம்) கஜப - (91542) என்பது, 

. (இர்த மாஇயியையே இன்னும் பின்ன த்தில்... 

ஜி (iz) பேருக்கு-௩௰ (30) A — ay ATO by ந (1. 818). யெ ந் த am 

என்னால் :-- 

கழுத (1818)பம் இஷ (12) (அல்) பெர க வோசங்வ (1704 
நவொ௫ய--௩.௰ ($0)ரால் கடுக்க way = Hae ஐய ( ss BG 

  

       
மத்தும் வர்சுன வெல்லாமிப்படிம் கண்டு Ger AF MOOLD,



| (வேற) 
ஐக்துகை விகற்டம் வருமாறு: 

விருத்சம்:-- 

நால்னாங்கு கொண்ட. அடிக்கோலினாலே- 
நவின்ற குளி(ழி) நூறு, மறஅனான்௧காக 

(அ னான்௧.தாக) வேனானாவ்கு 
கோலதனால், குளி(தானென்னில்), யாசென்னில் 

வீரான முத்துகையைத் தன்னால் மாறி 
யானாலே யகனுடனே நூறைத் தாக்கி, 

அறிவுடையீர் கடை. Fw) genom gow Yom 

தானாகு கு(ழிிஸிமாறி இதனுக்கு முன்- 
தகுர்துகையை sr oni சாற்று. விரே (10) 

என்பது -— ர 

(16) மடிக் வேலால் குஸி-ஈ (100)க்கு. (84) ௨௦௪-டிக் கோலால். குழி 
யெத்தனை யென்ளறால்:--- 

௬ (10)பும சன்னல் மாற-உ௱டூ௬ (250--16%16); இதை ஈ (100)ல்-பெருக்க- 
௨௰௫௯௭௱ (85000). இதை நிருத்தி; சடைசஏயாகயய-௨௰௪ (24)யுர் தன்னால் 
மாற-ட௱௪௬ (24" = 576) இதற்கு முன்னிருத்இன- 2 DB sean (25600)e) a 
குடுக்க: 

(இதற்கு விபசம்):- 
௫௱-௪௰: உ௰ச் (500 % &0 -- 20000) 
or)-#0; 2 om (70 x 40 = 2800); 
ச௰ ௬: ame (40 x 6 = 240); 

@m-#: 2 (500 x 4 = 2000 
or-#: ama (70 xX 4 = 990)- 
௬-௪; ௨௦௪ (60% 4 = 24)- 

இ௱-வ; ஈ௨௰௫ (500 % 3 - 
எ௰-வ;௰௪எ இ (10% + = 
௬-௮;:௧இ(6%3 

ae எ௰ட௫ (500 % 3 2 7 

Gu) m2, (500 x rio = 88) 
எ௰ி-இ; வரம- (70 x ர் ) 

௬-0: அ (6 % ட su) 

௫௱-ஹ: கஇய (500 % “14 படர 
எ௰-ஷ: ௯ (70 % 41 = was 
6-95: BO (8 X sly = rea) 
ஆ OG Sam (25600) சரி- 

(இல்விரம் சொல்௮ம் வழி இவ்வளவு விஸ்.தாரர மடைசன்றது.) 

. 
2. 
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ஆதலால் சய்வு - (Oe WADegs:) varus QBosure- Dar (18) அடிக் 

Gan oreo குழி ஈ (100-௨௦௪ (984)டிச் கோலல் குழி--௪௰௪ வதி 
என்பது, 

குறிப்பு :--இல்கே மேற் சொன்ன கணக்கில் விடை Basan s# சொல்லப் 

டிருக்கிறது-ஆ. இரண்டு விடைக்கும் விலோமசணிதத்தால் முன் குழி ante 

என்பது வரவில்லை ஆனாலும் க்ஷ இருவித விடைகட்க்கும்பதிலாஎ (இஃகு-- ௪௪: 

௨௫: என்று. விடையைக் கொண்டால் டி இரு விடைகைப்போல் 

அவ்வளவு பெரும் பிழையாக ஏழ்படவில்லை - ( -- 4) இவ்வளவு தான் 
வித்யா௪ப் படுன்றது, (கணிதப் பெருக்கால் பிரமையால் மூலப்பொது வழியி: 

அம் இந்த [8 = Fy] முக்காணி கணிதமும் விடப்பட்ட) என்பது உணர 

வேண்டியதவசியம். ் ் 

tag — ee வதி௫ஹை -- என்பதை சரிதான் ஏன்று நி ரபித்தல் :-- 

விவரணமிங்கு :-- 

மேலே கூறப்பட்ட விடைகள் 

(1) கசவகிஷ - (44 4-4 4 ஸீ torte +: 
(2) ede omaMee = (44 +4 + 95 teh 
(3) ௪௪ UNF Das = (444 3 at +e, 1-5 ர ஒத 

இவ்விதமாகும். 

இனி இந்த மூன்றுவித விடைகளில் ௭௮ மிகவும் சமீபத்தில் சரியாகும் என் 
பதை நிச்சயிக்க விலோம கணித விவரணம்-£ழ், 

1.
 

மே]
 

6 2 cs 

(1) 44g23 x  =90 4222 
(2) 4433 x 4 = 99438 
(8) 44595 x p= 99}550 
என்றேற் படுவதால் :- 

குழி - 100 --க்கு-.- 

முதல் விடை வித்தியாசம் - ( -— +35 

இரண்டாம் விடை வித்தியா சம்-- (— ட) 

மூன்றாம் விடை வித்தியாசம் - (- 2) 

இவ்விசம் போன்ற கணிதத்திற்கெல்லாம் மிகவும் குறைந்த சமீப வித்யா 
சத்தை எந்த விடை தருறெதோ அதையே எடுச்துக்சொள்ள வேண்டும் என்: 
ப௮ கணிதப் புலஉர்களின் துணிவு. ஆகையால் இக்க விஷயத்தை மகான்கள் 
௮ வ௫ியம் கவனிக்க வேண்டியது, 

4



96. 
இவ்விஷயத்தில் பாஸ்கசாசாரி amr sate: ப்சமாணவழி : ௮௪ 

'தெரிச்தவைகள் 3 — ~ 

ஓர் கோல் - 16 அடி, மற்றொன்று--94், நிலக்குழி மில்சர்ணம்_100ம் 
16 அடிக்கோலுக்கு ,, ஷே 100 குழி 24 அடிக்கோலுக்கெவ்வளவு என்பது . 

கேள்வியும் செரிய வேண்டியதும், நட 

16 01616 _ ,, 256 _ - 0 256 _ 100 5 (0) - கு 10% Brg = 100 
= கமகிகக்ம் ப கக்ம்கிமமக்கிசம் ப. என்பதாகும் ஆனாலும் இவ்வித 

கணிதங்கள் எப்போதும் மேடிவையே அடையாது(அதாவது மிச்சமின்றி aap SI) 
, ஆகையால் வேண்டிய வறையில் Gry மத்தைக் கணித்துச் தெரிந்துகொள்ள 
வேண்டும். 

இவ்விசம் என் கொள்ளவேண்டியதென்றால் (ees caste) பின்னம் 
என்பது” இகம் போன்ற எல்லக் குட்பட்டது, க்ஷேத்ர P A Soa SaaS are 
இஷ்டத்தை மீறியதும் ஏல்லையற்றதும்.என்பதும்உணர்க, 

டட ப்ட். மிகிபிபமிகியுக் மேலும் ந, குழி--44-4444கக — ., > 7 ars Best = 44 TAH Q GOON: 

இச்த (ஸ்) குழியை பூர்விகர்களால் ஏற்படுத்திய கடைசியளவு (௬மார்) gis 
முத்திரிய/ல் பெருக்கிய - 3254. x % 820--142:28 ஆகையால் மூன். சொன்னது 
போல் குழி - 44131, இதையும் முன் போல் விலோம கணிதம் செய்ய 

1 ட டக்க 75, இக்கும் குழி 100க்கு (2௦ - = ஜூ] விகாசம் 
வருவசைக் கவனிக்கவேணும், 

142 தனை YI 
p20 X p= OF 

இவ்விகம் நேரும் இடமெல்லாம். புக்தியால் இவ்விதம் ஊகித்துக் கொள்ள 
வேண்டிடதே முடி.வாம்.-- 

இவ்வித வழிக்கு பாஸ்கசாஇகளின் மூலஸ-டுத்ரம் ௪. இம்மாதிரி கணி 
தங்கட்க்குப் பொதுவாக; 

இக்கு தெரிக்தவை:-_ 

விசால (வர்க்க) மரீயெ சேஷ தரமும் (நிலப்பரப்பு! ம்) 
வித்த ஜர் கோலும், இதற்கே மழ்ஜோர் விசாலத்தைக் ெ 
கோலும் ஆக மூன்று உருப்புகளரம், 

விச ரலத்தைச் தெரி 

'கரிவிக்க வேண் ய
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இரு கோல்களின் தெரிந்த அளவு தர்க்க (சீண்ட) ரேகையிலும் கேஷ் தாமேர் 
விசா லத்திலுமாகும். ஆகையால் இங்கு இனம் கித்யாசப ஈக விசாலமும் ரேகையு 
மாக, இருக்கிறது, மேலே தெரிகிக்சப்பட்ட Jaa IC ரல் நீளங்வளையும் 
விசாலமாக்- இஷ்டக் கோல்ஈளூம் க்ஷேக்.மும் ஓரே இனத்தைச் சேர்ந்தஉாக 
ஆன்றது, பிறகு: * வர்க்கத்தின் வர்க்கந்தைப் 0பரக்கி வர்கத்திறுல் 
வருத்த-பலமும் வர்க்கமாம்” என்ற ஸ-ஒுத்ரப்படி :__ குழி தெரிவித்த கோல் 
வர்க்கத்தைச் குழியால் பெருக்கி, குழி தெரிவிக்க வேண்டிய கோலினுடைய வாக் 
கத்தால் வகுத்த ஈவே -- இஷ்ட சோலாஇய வருத்த கோலுக்குறிய நிலப்பரப்பு 
(ிலத்துக்குறிய குழி) ஆரும், இந்த ஸ-ஈ தாத்சை யலுசரித்தே பேலே உதாசணத் 
தில் காட்டியபடி. வந்த - (100%) = 100x28%= 44-4444... என்பது 
மற்றப்படி--(24).ம் பக்கத்தில் காட் டிய ரீதியாகக் கணிப்பது காலத்தை விணாக் 
குவதும்--பனக்குழப்பசதுக் சடமும்தான் YER DB. 

மேலுமந்தவமி அதோடின்றி எதை எதை ஈதெதெற்றாக் கொண்டு நிச்ச , 
யிப்பது என்ற சந்தேகமும் வேறு உண்டாகிறது. 

பின்னும் ஒருவகை வெண்பா :-__ 

கொண்ட வடியெட்டால் குளியுமொரு 
த Bi con m—ecort_Caned குளிகாணுங்கால், * 
விண்டதொரு யெட்டை சனை மாரியியன்ற குளியிர்த்தா க்கி 

தொட்ட குளிக்?ய்ந்து சரிசொல்--(11)என் பது; 

ஸமீகாணம்:_... 

எட்டடிச்கோலால் குழி GT GOR mlb, கண்டதொரு கோலாலளக்கக் கழி 
தாறு, ௮ளர்த Can G50. Cuds lar Ces CHO) 1 

2 (8)4% sore inn yD — aide (64) இசை-௪௱ (400)ல் பெருசிசக் குழி — 
௨௰௫த௭ா (25000); Ons S இசை பன்கண்ட குழி௱ (1! 0)௫ குடுக்க ஈய்வு 
சரி குளிப்படுத் -0௬௰௬ Hi Way Oo: ர; Ora: Srl, — Aan, sir", arid= 
உ௱உ௰-,௬:௬; ௩0௬--உ௱ட௰௬ (ஜெ 256க்கு வாக்ஃமூலம்- (250) - 160), 
ஆதிலால்-௮ (8)டிக் கோலால் குழி சாரு சண்ட தொரு கோலாலளச்கக் 
அளந்த குழி-ர-கோலுக் சடி - 0௬ (16) என்பது, 

என்றால் :--இறைருசிகக் கிதப்படிக்கு :-- 

  

(கண்ட தொரு ட (erie yd Cane வர்க்சம்) % (௩ று) 
கோலின் வா்க்சம்) ~ (நாறு) 

= eo 7 ae = 256. இ௫ன் வர்ச்ச மூலம் ௮ (256)! 
= (16 x 16) - 10, என்பதால்



88. டர ் 

. (தெ ரிய வேண்டி. ய கோலின் Bor வர்க்கம்) 

ட (தெரிந்த இல் ட் . (தெரிக்க கோலாலளந்த நிலக்குழி) 

~~ நீள வர்கம்) (தெரிய வேண்டிய கோலாலளந்த நிலக்குழி) $ ° 

என்று ஸுத்ம் இவ்விதம் பிறக்கு, 

மற்றும் வர்கனவெல்லாம் avn கண்டு சொல்வது, 

விருத்தம்: 
பத்துடனாறடிக் கோலால் குளியுமே காப்பது தனக்குப்- 

போளைய்கந்துந்து (பொன்னைக்) காலாழொத்த. அடிக்கோல் குளி 

(நூறுக்கு) ள-த் தானே ஒஇதவெனில் :-- — 

மூற் கோலைமாறி நேரேபெத்த 5 . . . (அடி)யுடன் தாக்கி 

முதலாய்க் கண்டு பின்னடியையும் அவினயகபியடமி Gu®- 

முத்துகைக் இய்ந்தகனில் வரத ஈவை- 

முன் (சொன்ன) வந்த போதனில் (பொன்ன தால்) 

தாக்கி மொ(ழி)ளிகுவீரே [| - 05 

என்பத. லிறி்துக்காட்டல் :-- 

0௬ (16) அடிக்கோலால் குளி ௪௰ (40) ரு. a" பெர்ன் @ (5) a oe 

௨௦௪ (24) அடிக்கோலால் குளி-ஈ (100) க்கு தீர்சவ எ.த்தனை யென்றால்;--- 

௬ (16) ப--௩் தன்னால் மாற் குழி உ௱௫௰௭ (256) இதை--௪௦௰ (40)-ல் பெருக்ஃ- 

தாசி (10240) என்னு கிருத்தி- உ௰௪ (24) யு தன்னால் மாற - 

@ucrde (5870) இதை-ஈ-(100)ல் மாறக் குழி-ட௰எ௬௱ - (57600) - 

முன்னிருத்தின - 0ச௨உ௱௪௰ (10240) க்குக் குடுக்க :-- 

௦௯, @: GOs = (10000 x5 = 50000) 

om, @: & = (200x5 = 1000) 
ed. @: em = (40xX5 = 200) 

(1)ம் 
த, இ: ௬௧(10000%; 5000) - - 
eam, @ 1a = (200X} = 100) 

eid, @ 120 = (40x}=20) © 
(அ)ம் 

௰௯, வ) : க௨௱ட௰ - (1000031250) 

௨௱. வூ: உடு - (200%௩ 25). 
௪. வ: = (40%) 

(4ம் 

(1ம் + 9ம் 4 8ம்) (சேர்க்க) ஆ, ட௰எதிசு௱ ( 2 57600)ம்
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சரி, ஒருவன் பேரு(க்கு) - இஇது (“5) இதை முன்னிரசை (முந்தியே) வந்த - 

இ (5)ம் பணமாக்க - இ௰ (50) இதனுடனே - @Q)QI (53) ஐ மாத- 

உ௱அமக வ (2511) :-- தகலால் - 0௬ (16) டிக்க! லால் கூரி - ௪௰ (40) 

இ (5) us ஆ. -௨௰௪ (24),க் கோலால் குளி ரீ 100)கக - உ௰ழுிதவ 

(207 95 = 2811) u— என்பது : இதனால் :— 

2k x 24 x 100 x 5 x. 10 7200 x5 3600 ce ) = C= C18 = 4)   

16 x 16 x 40 12. 128 ~ 
_ என்று விடை ஏற்படுகின்றது, . 

விருத்தம் :-- 
இங்களொன்றுக் (கஞ்ஞானிக்காலினா2ல) கைக்காழிக் காலினா2ல-- 

கெல் இருக் தவு முக்கலச் தனக்குச் சேவிப்போனும்-- ் 

சங்கையுடன் மதியாறு தவசம் பற்று (பத்து) தானே சேவிக்கு (மெண் 

“ஸணாளி) மெண்ணாழிக் காலால் இங்கு வென்றான் 
பெருவதுறை செய்ய வென்றால்-- 

இயன்றுமுதலஓடனே கடைசியெட்டை மாறி. 

அங்கதவுமுதல் நின்ற தனைத் தரக்கஇி.அம்முதலுக் 

8ய்ந்தே கலமா மரைகுவீசே (18) என்பது, 

க௰ (80) ஞள் சேவித்தாலுக்கு (5) டுஉ காலால் ((ட--5) உறிமாக்காலால்] 

௩ள (8 சலம்) ஆ. மி௬ (0) னாள்-- 0 (10) சேளிச்சானுக்னு - ௮ உ 
காலால் (8 உறிமரக்கரலால்) யெத்தனை என்றால் — 

[ முதலாய - (௩௰) ம் - seo. Pur Gu ௮ (₹ம்மாத) |] முதலாஇய முப்பதும், 
கடைகியாகிய எட்டும்மாற - ௩௰, ௮. உ௱ச௰ 5 (90%85240) என்று 

வைத்து இதனை முதலாக நிருத்தி ௩உளமும்-மரக்கால்படுத்த - ௪௫ (கலம் 
3 x 15 = 45) இதனைடுஉ (5,உறி ஆகிய) ஜர்தீல் மாற - 27208 
= (225) = (5x 45= 225) இதுவுடனே மீ” ௬ (6) ஞ் படுத்த - ஈட 
(180) இதவடனே ஞள் - ம - (10)ம் பத்தும் கூட்ட. ஆ mai (190) 
னாளில்மாத.-.- 

am, a, 2s = (200 x 100= 20000) 
உ௱. ௯௰:௰௮ = (200X 90 = 18000) 

m, 2: af = (100 x 20= 2000) 

ade. 20: Baa = (90x 20=1800) 

ஈடு இர (100 x 5= 500) 

௯௦, ட : சாடு௰ - (90% 550)



300 _ 
Sf, - ede HornGd = 42750 = (80000 -. 18000 -- 8000 1800-0600 

450) இதை முன்னிருத்தின - ௨௱௪௰ (940) பேருக்குக் குடுக்க mula = 

  

ட தீ 49750 os 
ஈஎ௰௮0) , ( 510 = 1784 ) இதை குரூணி வாயில்களிக்க - 

சள: amp om ஆசலால்:. ௩௰. நாள் (30 நாள்) சேவித்தாலுக்கு ௫ ௨ 
காலால்-- ௩. (சலம்) ஆ. - மீ ௬(6) நாள் ன] (10) சேலித்சாலுக்கு ன் 

௮௨ காலால் -0௧க.ள., ஹூநி௩ஜ என்பது னி 

“bg itn வக்தன வெல்லா மிப்படிப் பார்த்துச் சொல்லவும் -— 

விருத்தம் உ 

மாதமொன்றுக்கு னாளிக்சாலினாலே வாகாக நாக்கலமே பெத்தவேணும்-- ன 
wanes 3 2 ஈத வெண்ணாலிக்காலால் இருபத்தாறு புரிந்தகலம் பத்தினவன் 
சேவிக்கும் திங்கள் பேனில் (யா தென்னில்) :- 

முன்மரக்காஓம் நெல்லஓம் மாறி இசனுக்கே உத்தசெல்லார் தாக்கி (உத்த 
செல்லாந்தாக்கி) ஈய, சாதகமாய் வரும் பேரைகாளதகாகத் BUG Don 
யென்றார் தமிள் (ழ்) வல்லாசே (14) என்பது -— 

விரித்துக்காட்டல்:.-- ன ச 

௩௰ (980) ஞள் சேவித்தா லுக்கு : ௬ உ (6உரி)க் காலால் - ௪ள (கலம் 4) ஆஅ 
௮ உ (8௨)க் காலால் -: ௨௰௭-௭- (96 கலம்) பத்திக்கொண்டவன் 
சேவிக்கும் மாதமெத்தனையென்றால் -- ௬ உ (6௨) யாகிய - ௬ மு (6௫) 
Pen (Aer) மாகிய - ௬௦ - மரக்காலைமாற சமி, ௬: கஉ௱௬௰: (00% 6 =360) 
வன்று கிருத்தி - ௮௨ (8௨) யாகிய: ௮.ம (8ம) ௨௰௬, எ. (30ன) மாகிய- 
௩௱க௰ (290) மாற [இக்கே_வீவரணம் யர தென்ருல், : (0௨) யாயெ - 
6 மாக்காலைமம், (4௪) மாயை (4 % ]த 60) -- 60 மாக்காலையும்மாற 
=6x60=260. என்றம், (உ) யாயை 8 மாக்கா லையும், (86) மாகிய 

(26 x 15 = 3880) = 890 மரக்காலையம் மாழ - 8 % 800 _ 3120] 
= 6 m2 3120). மூவாயிரத்து நூத்திருபத்து இதவுடனே முகலாயெ 
mo (30) Ul D HOE Barn = (8120 x 30= 92600) இசனை முன்னிருத்தின 
முன்னூத்சறுபத்துக்கு க் குடுக்க (வேண்டிய விவரணம் GG ip) 
உ௱ரு ௩௱ $ ௬௦௯ - (800% 300 = 60000) 
amp, aid ; Oe = (200 x 60=12006) 
BTR. sO , Wx = (300 x 60 = 18000) 
a7. a0 + - (60 x 60 = 3600) 

Df si Saint (93600). [ ema = 260க்குச்] சரி (ஆதலால்) ஈய்வு-உ௱சு௰ 
(800) இதனை (காளானபடியால்) மாதப்படுத்த மி ௮ (8) ஞன்-௨௰ (20) 

ஆக்கல் :-- ௩௦ (80) காள் சேவித்தானுக்கு (௬௨) காலால் (சல) ௮, (௮௨) காலால் - (௨0௬. எ) பத்தன வன் சேவிக்கும் மி” யெத்தனை யென்றால் _—_. 
iS” 9 (8) aren 2.0 (20) என்பது...
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தாளிசை 

Carag) or Us@ (0) gbnora OararQaus gs ஒருமாகிலங் கூறதாக, அறு 
னாளியே குறுணி கொள்ளவே வருங்காலதால், ஏல வெண்கல வரிசை 

யாகவும், மிரை யிருத்திதிமுன். வஹா (வண) எஏத்தமான இருபத்து 
நாலடி இந்தக்கோலிலிருமாகில . ., , ஈலமே உளுதவனு மென் (ண்)படிக் காலி 
லெத்தனைக் கணக்கெனக்கணுச் கோலினைத் தன்னை ரஜின முன்கண்ட 
மாவினில் - தாக்கியே - நால மென்ன வ(க) ௫ கடசியெட்டதனில் 
நாட்டி, நீர்முதலாகவே நவின்ற wm bp goers U6 கலம் நன்மை 
யாகவுறை ஈண்ணியே (15), யென்பது. ் 

இதை விரித்துக் காட்டல் :-- (குறிப்பு:-- கால் - மரசகால் என்பது) :-- 
Oa (16)டிக்கோலால் - (மா.நிலத்துக்கு) :— 

ப (மாவு) ர ௬௨ (6உ.)க்சாலால் (ஆறு உறி மரக்காலால்) ௮-ன, (8௧ல) ஆட - 
௨௪ (24)டி.க்கோலால் ௨ ப (2 மாவு) ரூ = (8) உறிக்சாலால் செல் 

 யெத்தனை யென்ருல் ௨ 

மூதலாகிய- ௬ (16)ய.ர் (தன்னில்) மாற குழி ௨௰௫௰௭ (256) சிலம் 
ஒருமாவாகிய ஒன்றுடனேயும்்£ ற-உ௰௫௰௭ (256). இதை கடசி (9) a 
= 8e ff) யாயெ (அல் மாத- ௨௬௪0௮ (8046) யென்று மூசலாக 

நிருத்தி -.. ௬(0) ௨. யாயெ- ௬ (?) [? = (றா) [க்கும்- அள (8 கல) 
மாகிய ஈ௨௰ (120) ரம் மாற எ௱உ௰ (780 190 %6) - ௨௦௪ (94) யுர் 
தன்னால் பாற - இ௱எ௰௬ 3 (5170) இஅவுடனே முன்னிருத்தின - 
orm20 (720) ஐ மாற;-. ag . ள் 

ஆ. 

எ௱ ரு. ட£: ௩௱சுடம் = (700500 350000) 
OTM மு. எ௰ : ௪டிககு — (700 x 70= 49000) 
OTM (7, ar > Boy = (700 x 6= 4200) 

Gu gy. 2: ௬ = (500x%20— 10000) 
எ௰ ரு. ௨௰ ; ௬ர = (70 x 20=1400) 
உ௰ ரூ ௬; ஈ௨உ௰ = (20 x 6= 120) 

- 

Yo, PU BOK Bera = (414720) இதனை -௨ (2) ப-- - மா-வசசிய ௨௮ (9)ல் 
மாற - ௮௭௪௨0௯௪௭௪௦ (8,20,440) இதை முதலாக ரசிருத்தி - ௨௬௪0௮ 
(2048) ரக் குடுக்க ; 

28: em: oma = (2000 x 400 = 800000) 
Fit OF. #0 : We = (400 x 40 = 16000) 
சாரு. of: Hom = (400 x 83200) 
22.@: ds = (2000 x 5 = 10000) 
#0-@: am = (40 x 5 = 200)
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௮-௫; ௪௰ = (8 xX 5 = 40) ஆ இதன்: மொத்தம் யாிதன்ருல் :-- 

94.40 . . 
(08 xaderon (Sys = 405 = (en@) ஆ. இதனைக் குறுணிவாயில் 

களிக்க -- ் ர] (- ள. ஆதலால் -— 

0௬ (16)டிக் கோலாள்-ப-- மு.- ௬ ௨(உறிக்) காலால் அள அட - ௨௪ - டிக் * 
் கோலால் உ பு. (௨ ப ௯ இருமா) ௫௬-௮௨ (உறிக்) காலால் உ௰எ- 

ள-(27-கலம்) என்பது க, 

- இது வன்றியுக் நிலத்தில் சில்வானமாக வந்தால்-நிலம் ஒருமாவுக்கு (பரா) 

௬ (16) முந்திறி யென்று பெருக்கிச் சொல்லுவது 2 ' 

விரித்துக் காட்டல்: 

Oe (12)அடிக் கோலால்-ப (1-மா ௬ பஃ-) ர-அ. (8)உக் காலால் ௩ள 
(8 - மூன்று கலம்) ஆ, — ௨௰௪ (24)அடி௰ கோலால் - } os எ. ரு 
(ஸ் ர் ஆட கா 550 = TF கலத்துக்கு)-௬ (6)2.4 காலால் ஷை யெத்தனை 
யென்ஞால் ,--- . oO oo : 

முதலாகிய - ௨ (18) யுக்கன்னுல் மாற ௭௪௪ (144), இதுவுடனே ஒரு.௨ா 
(1-ப) வையு மாத்திரி -- 0௬ (10) அட வச்சு (வைத்து) மாறி ௨க்௩ர௪ 
(2808) இதை  கடசியாகய - ௬ (0) ரியும் ௬(6) அ, வச்சு (வைத்து) 
orp -OmBomaide ( - 17824) பென்று முதலாக நிருத்தி - ௮ (8) ௩ 
யாகிய - ௮ (8) ற) - (எட்டுக்கும்) முக்கல.ராயெ-௪௰௫ (8 % 15 = 45) 
மும்மாற ௩௱ச௬ு௰ (200) இசை ௨ர௪. (94) புச்தன்னில் மாற  ணமிக் 
(25 %343 516) உடனேமாறு 

Ow @, Gar: MEO = (500 x 300 = 150000) 
௫௱ ரூ .௬௰ : ௩௦௯௩௭ - (5006030000) 
கர ரூ, எ௰ : உ௰கத = (00x 70--91000) 
எல ரூ. ௬௰ ௪௯௨௱ - (10%60 4200) 

mm. ரூ ௬: ௮௭ - (8006-1800) 
- a OP. a > Kmart = (60 x 6=360) . 

Dy =f ணாயாகளி = (20736€0)] இதுவுடனே - நிலமாஇயெ 
(முக்இிரிப்படுத்த :-- @)=[ (Paw Gu — (9 oG) or = 1. 1 

5 8 
ட ண்ட ளயும் முச்திரிப்படுத் திய அ 56920 =5)] @ yo, (53) 

es) or wyen 

‘a + S30 + 
Lil pt— 

உ௱திரு, டு ; Ome = (200000 x 5 =1000000) 
ry. G: 0G = (7000 x 5=35000) 
டாரா, ட : *௫௱ = (800 x 51500) 
௬௦, இ உகார (60 x 5=300) : 
am, B): ma = (200000 x += 100000) 
௭. இ : ௩௬௫௱ = (7000 x +=3500)
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-௩௱, இ: ஈட௫௰ - (800%3-150) 
சல், இ;க௰ = (60x1=80) 
em %-o,): 2 DG# = (200000 x + = 25000) 
or-9,): amor D® = (7000 x 2 = 875) 
௩௱.ஐ: ௩௰எ இ: (800 ௩3-83) 

| wid-a.1: 6 @ = (60 x 2 = 72) 

4 = (Oa aD) Sea Bear = (or Dar Ba Berar )] =. (1166400) ]. 

இதை முன்னிருத்தின முதல் - மக ௬தரஉ௰௪ - (18824) க்குக் கடுக்க 

௮௪ ௮௨) ௬ (843)-இை குரூணிவாயில் கழிக்க - டூள - ௪௪ - மி” 

௨(௨ரி) ஜ - (5 கலம்-தாணி 4-மாக்கா ௨/உறி 1) என்பது, 

"மத்தும் வர்கன வெல்லா மிப்படிப் பார்த்துச் சொல்லவும். 

விருக்கும் :-- 
 பணமொன்றுக் கெண்ணாுளிக்  காலிரால் 

கெல்பதக்கு மஅனாளி விலைபகருவ்காலை 

குண மூடையீரொன்பது பொன் ஏளுக்கேகெல் 

-. கூறு விரறுனளிக் காலாலென்னில் .--- 

பண முதம் ௮அறுனாளிசனைய மாறிப் 

பண்பாகப் பணமொன்றுக் MOG FTES) 

மணமலர்சேர் குள(மு)ல் மடனீர் முன்துகைக்கய்ந்து 

வருமீவைக்தான் குருணிவாயில் நா ட்டே (16) என்பது :-- 

இதை விறிதஅக்கா ட்டல் :-- 

பணம் க (1)க்க-௮ (8) உரிக் காலால் ஷே. ு-சு௨௭ (பதக்கே ஆறு உ) ௮. - 

௯ பொன்ன (- 9 பொன் 17௫7-௬ (6) ௨ரிக்காலால் நெல் Quad ster 

.யென்முல்.-- 

முதலாகிய பணமொன்றும் - கடைசியாசிய/ ௬ (6) உரியா - ௬ (0)ம் மா.த- 

ee oia(=6 xX 1.ஈ 0) என்று முசலாய் நிருத்தி-௮௨ (8*உறி) 

யாகய-௮ (8)ம் பதக்க அறுனாளியாகிய-௨ ஐ (24)ம் மாற -— 

aide. (23% 8=22) Grp (eel) - ௯ பொன் எ (0 பொன் 1)ம் பணப்படுத்த 

(97 = 9 x 10+ 7) = ௯௬௦௭ - இதுவுடனே ௨௰௨ (92) மாற 

= 2mmide ( 2184) இதனை முன்னிருத்தின... ...பேருக்குக்குடுக்க- 

riley 0G @Rpees (885 ++ ஜர் ஞர் ஒக 986910) 920, 
5
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[இங்கே விசேஷம்:--௮, 9184ஐ வருச்சு வேண்டிய எண்-ட, (ஆழேதகான்); 
சுவடியில் எக்காசணத்காலோ - (உஉ௱ட௰டு இ கிறஷ) என்றிருக்க வேண்டிய 
துகசையானது (௩௱௩௰ட௫ இ கிறஷ) என்றே தானிருக்கிறது, இதை புத்தி 
மான்கள் அவச௫ிபம் அலோசனை செய்ய- வேண்டியதாகும், மேலும் இதன் 
வாஸ்தவமான எண்ணிக்கையின் - [ (425 - 8552) - (855 $x 320) 
= (855 + 24°) = (855 + 2133 as) = (என்றால் மூன்றிலோர் பங்குடன் 
கூடிய இருநாத்துப் பதின்னான்று முச்இரியும் மூன்னூக்தைம்பத்தைந்து 
மென்று சொல்வது,)] - 

இதைக் குணிவாயில் களிக்க :-- ௨௰௩ கலம் தூணி ௪ (23 கலம் தூணி 4) 
ஆதலால் :-- பணம்க(1) ர ௮௨ (8௨) க்காலால் (ஸு ௬ உ) ஆ - 
௯ பட எழு- ௬ உறிக் காலால் : உ௰௩ள ௪ தூணி உறி - a - = (sand 
23 காணிக் உறி-1-) என்பது, 

விருத்தம் :-- 
மூவியிலு மறுனாளி க்காலினாலே 

பொருந்திய முக்குறுணி ஒருபணமதர்க-- 
மேவிய தா சென்னா(ண்ணா) ளிக்காலிகாலே 

விளங்வயெரெல் யெண்கலமே விலையே(யா)தென்னில் 
கூவியமுன்படி யுடனேமுக்குருணி தாகக் 

கொண்ட தனை முதலாகக் GS Gio) Gn wor 
ஓவியமாப் வருமூன்று துகையும்மாறி 

ஒருதுகைக்&ப்க்தே பணத்தை உறைத்திடீறே (17) என்பது ;-- 

பணம் -௧(1) ரூ ௬ (6) உறிக்காலால் (முக்குறுணி) ஆ. ௮ (8)உ க்காலால் 
அள (8 கலத்துக்கு)ப் பொன்னெத்தனையென்ளனால் :-- 

௬.௨ யாய - ௬ (6கம்), (8க்குறுணி) win Bus mi. (8க்ஞும்) பெருக்க a > Woy 
(= 6x 8 = 18) என்று நிறுத்தி: (6) உயாகிய (8ம்) ௮-ம் 
எண்கலமாகிய (௨ 8% ந 2 120) - ஈ௨௰ -க்கும் மாற :-- 

கரக - (060) இதைப்பணமாயெ - ௫ (19ல் மாற (960 x 1 = 960) = 
௯௭௬௦. இகை முன்னிருத்தின - 0௮ (18) ர க்குடிக்க ஈய்வு-(பணம்)- 
ு இ௰௩ூ. வற் கீ” இ௫ிறஷ இம்மி FG) = [(534) = (ஆ) = (பொன்- 
டு; பணம் - ௩வஜ்இிகி இ இறகு - இம்மி . ௩இ ௨. பொன் 
9-பணம்-81)]:--- என்பது, 

கொச்சகம் :— 

ஓரெட்டு மாத்தில் ஒருவிராசன்பணமே_. 

கேரிட்ட நாலெளாம்(கர ளெலாம்) நீயாறுமா தீனுக்கு 
பேரிட்ட முன்னிசண்டும் பெருக்கமுதல்வன்றும் 

நீறாட்டத்தாக்கி நிறுத்தினத்துகைச் ப்விரே (18) என்பது:....-



இதை விரித்துக் காட்டல் :-- _ 

௮ (8) மீ' (மாத்து) விராகன் க ரு (1க்கு) [௨௰௮ - (28) பணமாக] 

௬ மீ” (மாத்து) விராகன் ஒன்றுக்கு ப-- (பணம்) யெத். தனை யென்றால்:-- 

ம். ம்- பெருக்க. க: ௮ (8x1 = 8), என்று நிருத்தி ப ௨௰ஆ,ம் 

௬-ல் பெருக்க :-- (ஈச௬௱௮) (280-108) இதைக் கடசியாகய தன்னில் 
மாற: ௪ ர௬௰௮ (168) இதை முன்னிருக்கின - ௮ ரூ (க்கு) க்குடுக்க ஈப்வு 

ஷே உலக (1321). ் ன ட 

ஆதலால் :-- ௮ (8) மீ” விறாகன் க (1)க்குப் பணம் ௨உ௰௮ (28) ஆ. -௬ (6) 

மீ விருசன்க (1) ர ட - ௨௪௧ (21) பணம் என்பது :-- 

கொச்சகம் :-- 

மாத்தெட்டில் ஈன்ருப்வரும் விருகன்னேளுனாங்கே . 

. (கான்கே)த்தவிலை ஒன்பதுபொன் 

'னெட்டுக்கே சரமாத்தில் பாத்துவிலை 

கூபபணு (ககுப்பணம்) பின்மா த்தும்: 

பெருக்கியேத் துகைதாகஇ 

முதலுக்கய்க்து மிகசொல்வீழே - (19)— 

யென்பது ;..... 

௮ (8) மீ£ல் விறாகன்-௧. ரூ[௨௰௮ (28) பணமாக] உ பொ-அ௮ப (8-போன் 
8 பணம்] பணமாக ௯௦௮ (98) ரூ.௪ (7) மீ ல் விழுகனெத்தினை யென்ளுல் ,-- 

பணமாகிய - உ௰௮ (28)றா - இருபத்செட்டுூக்கும் - பின்மாத்தாகய- ௪- ௫ 

(7க்கும்) பெருக்க - ஈ௯௰௬ (88% 7196) என்று (-வத்அ.) கிருத்தி - முன்மாத் 
தாகிய - 9 GY (8க்கும்) பணமா௫ய - மது (98) ரும்மாற - எ௱றும௪ = 
(98% 8--784) இதனுடனே விருகனாகிய-௧(1)ல். மாற- எ௱தும௪ (784) - 
முன்னிறுத்தின - mae = (196) ரூ க்குடுக்க ஈய்வு- ௪ (4323 ௮ A) 
ஆதலால் :-- 9 PD விருகன்-௪- மு ௨௰௮ பணம் ஆ wa mor Sw 
விருகன் ௪ (4) என்பது, 

சட்டனைக்கலிப்பா :- 

சொன்னமாத்திற்கு சான்கைந் திடையுடனைச்...- 
தொன்று முண்டெட்டறை - மூன்றுமே-- 

இன்னமென்னறை நாலாறுமாத்தி 

ரண்டேகமாக வுறுக்கயெமாத்து 

எஏன்னவோவென்னிலே :-- 

இடைமாத்தையும் இதக்கமா றி 

பிடைகூய்ச்௮....., மா தெனப்பகா — 
இச்த வாராக வருங்கணக்குயாவுமே (80) 

என்பது



இதை கிரித்துக்கா ட்டல் ;-- 

௮ (8) மில் விருகன் - ௫ (5... 
or (7) Ba Bap reir - 2. (2) 

௮ இ($$) மீல் விரகன் - ௩ (8)- se of ae அடத் 
எ.து டை ag. & (4) | 
ar (6) Gp. — Grp - 2 (2) 

அட் அஞ்சுவகையு Cure ஈமாக (தன்றாய்ச் சேர்த்து) உறுக்க, எத்தனை மாத் | 
துக்சாணு மென்னில் 

அச்தந்த மாத்தையும் விருகனையும் ஒன்றுக்கொன்றுமா ற ;— 

௮,.டு:௪௰- (6%5-10) 
aT, 2: OF = (7x 2=14) 

௭இரு- ௪மு : ௩௰ -- (7164-80) ் 

௬77. உறு ; 0௨ = (6 X 2= 12) 
3 

ஆ. * ஈ௨௰௧இ - (1214)--இதை கிறாகளாகிய (-டு.௨-௧-௪.௨) = Dae 

மறுகு டன = ite) GF &HOGG mia) - o BG wa = [(7+44+4+e5) 

= ae stivvotromstiste) = (+e) = (7.59375) 
(+42 + 8) = (TH) மாத்தென்பன, | || 

இன்னாகலித் துடை ios 

பேலானதன்பதறை மாததுரசா௮ு விருகனிலே....- 

டெ(யே)வானவெள்ளி இகனோ((௫) இருக்க 

வேணமா த்திலருகரு நாலா கம ந்சனில் 

முன்மாத்துடனு வ(௮)னுனிடை பேருக்குப் 

பாலாமாகசிதம்புக்கு மா த்துக்கய்க் து... 

பகர்வா QuerGer :— (21) 

- இதை கிரித்துக்காட்டல் _- | 
௯இ (92) மில் விரறாகன் - ௪(4)ல் சிறிது வெள்ளி போட்டுருக்க உ 

(8) மீ£த்து கண்டது -- இஇற்புகுக்த வெள்ளி யெத்தனையென்னில் ~ 

முன் மாத்தாகிய - ௯௬இ (9)யும் - விராகனாகிய - ௪ - (4-ம் பெருக்க -க௩௰௮ 
(88). இதை பிற்கண்ட மாத்து - ௮ (6) வன எதிர் ஈய்வு - ௪ (22-42) - 
ம விராகன் - ௪ (4) போக நீரு அதீயம் (௮தஇசம்) வெள்ளி விராகன் -- 

யூ ஆதலால்: ௯இமி' விராசன் - ௪-ல் றிது வெள்ளி போட்டுறுக்க - 
ப மீக் கண்டால்:...- உள்புகுக்த வெள்ளி விருசன் (௧-3) என்பது,
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OA HAR gS BLD a 

மாதவன் சொன்ன மூருவன்னமும் வண்மைசக்தன் மலாமானிடையும் ரகமரு 

வுருக்கயமும்-மறை மாலா ஸத (ஸ்.க)குவாக வருகின்ற ௮ங்கமணில் பொ SBT 

கருங்குணமைந்து மூதமுமபுகரமி சூங்காண மோன்றுப் பூணமதாகவே நிரை 

கின்ற அருளினை புகலுதற் கெளிதாகுமோ--காதலுடனவாவர (ன வரவ) 

பெருமை தநின்ற,;.பு முளங்கண்டு. கொண்டினி தாக்கியே-- கணமாக 

வைத்த பின்னிடையிலே வருன்ற காவகனை யெஞ(ன்) சொல்ல வேன்--ஆ,௧௭ 

வாகவே புகர் மொளியை பேல் வைத்து அரிதாக வுதலிசெய்து வாமெனவுமே. 

காதரமிதனையே தெரிந்தரைகின்்ற சவினிதவிதீயே (82)) என்பது :-- 
௩ 

விரித்துக்காட்டல் :-- 

௰, மீ விரறாகன், டூ = (10 ub” விரகன் 5)— 

௮. மீ” விழுகன். ௪ -- (8 மீ விருகன் 4)-- 

௪. மீ” விரூகன். டு -- (7 மீவிஉ 5)-- 

a. iS” Ba. a = (6 8 வி௨. 9)-- 

mE da @ = (3 மீ. வி௨. 5)-— 

இத வுடனே வெள்ளிகிடாகன் (௦) ௪ (4) - எகமாய் உறுக்க எத்தனை மாத் 

. இச்காணு பென்னில் :--  மாத்துக்கிறையும் மினத்துக்கனம் மாறிப்பெறுக்கி 

ன? துகையை பொன்னிடையுடனே வெள்ளி இடையுங் கூட்டின? அுகைக்குக் 

குடுக்கிறகாவது ; 

ரு Bap orp: @o = 10x5=50)— 

அறா ௪ழு > Be = (8x 4==82)— 

எழு இரு : mOG = (Tx 5=35)— 

aap gop: GWe = (6x9 =54)— 

Ag Og : 0G = (8x5=15)— 
ஆ. துகை - mM gWae = (186)— 

Ges Gen_wur@u (G---@-#-@) = (64+44+5+9+45) 9, sims 

a0 = (98)ம். வெள்ளி விராகனிடை - ௪- (6) ம் கூட்ட ஆ ௩௰௨ 

(28-+-4=32) முக்குடுக்க mula; ௫ஞய - (38. 
விசம்) -- ஆதலால் :-- ஷே (மாத்து இஜய) = (614 

, வேது ;-- 
௮ (8) மாத்தில் ௩௰ (80) கள(ம)ஞ்சு பொன் ஒடன் வைக்க - ௰ (10) 

மாத்தில் எத்தனை களஞ்சு பொன்காணுமென்மால் :--- 

ழமூதல் - ௮ (8)ம் - ௩௰ (80)ம் மாற - உ௱ச௰ - (880-240) - இதை 

~ © (10) மாத்தில் குடுக்க :-- 

ஈய்வு - உ௰௫ (342 - 94) கழுஞ்சு, அகையால் - 0 மாத்தில் ௨௰௪ (24) 

சளஞ்சு பொன்னென்பது, pO . 

i @ ல தவன் லே || 
al

e 
o
r
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இன்னுமொருவகை :-- 

or. மாத்தில் - ௫  களஞ்சியும்- ( (1 மாத்தில் 15 * கஞ்சியும் ); # Qo, மீல் 

உ௰-களஞ்சியும் - [(6 3ல்) மாத்தில் (20) களஞ்சியம்;] - டஜ (5 34) ல் மாத்தில் 

- © (10) - களஞ்சியும் - ஓடன்வைக்க- து இ)மீ ல் எத்தனை களஞ்சி பொன் 

கா ணுமென்ருல் aa மாத்து மிடையுமொன்றுக் கொன்றுமா ற 

எரா. மடு : ஈட - (1%12--105)-- | 

௬ இரு. உ௰ரு : ஈ௩௰௨இ - (62 x 20 = 1321)— 

Ose. OY : @erQ = (5; x 10=575)— 

ஆ. S05 - ௨௱௯௰டு = (295). இசனை பிற்கண்ட - ௮ றா (8க்கு)க் குட- 

ஈய்வு - ௩௦௬௨) - (5 -86-)-- அதலால் :-- ஓடன் வைத்த விறாகண் 

௪ம௰டு - சண்ட விருசன் - ௩௬௯௦) (802) என்பது, ் 

ஆசிரி விருத்தம் :-.. 
வன்னமிகு மொன்பதேகால் பாத்திவிடையன்றி 

வருகின்ற பொன்னுடனே வங்கமோரு.று-- 

காசிடைக் கட்டியுறுக்கடில்-உமுவா மல் வருமாத்துமே 

என்னவெணில் (விசா) கன்முக்காலுமே உந்திடிலுற்ற 

கணக (1) நிரையை இயம்பவே முன்மாத்தினுக்கே 

்'-. குறைஇசனிலறை ஒன்றாபென அன்ன தனைமுதலாக... 

வைத்ததன் - அறைகின்ற மாத்தினுடனே--அுடவான 

'வெள்ளியி னி ஹறையதனைமா தி ஒன்றறைக்கணக்பயேவே 

தான்மூன்ன வருமீவகை பொன்னிறையாமென்று 

மொளியனா (லா) - மென உழைத்தார் மூதருககையாவு - 

(மி) ப்பொன் கணக்கின்படி மூ தண்டமாகஉறையே 5 (23) - 

என்பது :-- 

ww (91) ஆய மாத்தில் சிறிது பொன்னில் - ௬ (6) விருசனிடை 
வெள்ளி கூட்டியுறுக்க - எஜ (74) மாத்துக் கண்டால் பொன்னிறை 
யெவ்வள வென்னில் :...- 

7 

முன்மாத்து உ கூவ (91ல் பிற்கண்டமாத்து or ee (74) gyn போக 8ீக்குரை 2 

௧இ (1)பும் முதலாக நிருத்தி - பின்கண்ட எஜ (1[3)யும் வெள்ளி Bem m= 
௬ (6)ம் மாற - ௪௬இ (4027-77 67.75 046, ன் இதனை முதலாக 

நிரு தீ தின - இ (15)க்கக் குடுக்க ஈய்வு - nio=(F3 16= 31) ஆதலால் 

பொன் (விறாகன்)--௩௰௧ (981) என்பது
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விறாகன் = (6 மாத்து விருகன் 6) 

ஷே == (7 Che. ஜெ 7) 
Cap. = (8 Grp Grp 8) 
ஷே (9 ஷே Grp 9) 

் சிறிது வெள்ளியும் கூட்டியுறுக்க -௭இ (73) மாத்துக்கண்டால் - கூட்டின 

வெள்ளி யெத்தனை யென்னில் :-- ட் ் 

#
6
 9 

o
F
 

L 
Y
s
 

PP
Pe
e 

இனத்துக்கு (ம்) மாத்துக்கு (ம்) நிறையும் மாற: - 

௬ ரூ, ae? (Bae (6 x 6=36) , 

எரா. எ: ௪௦௯ - (7967-9) 

2 @. 3: wile = (8X 8=—64) 

௯ ரூ. ௯: அக = (99-81) 

் ௰மு,௰:ஈ- (10%10--100) 

Of Gor - Ryn = (33)) இரசச்உணா _ மாத்து - ar) (14) மூ 

GOES ஈப்வு . சச = (44 = 330 + 7i= 330+ LF = 330 x = 

“ 6he = 44) முன் alu gs @eor அஞ்சுவகைப் பொன்னும் 

(உடைய) agama - டி (40-ம்) போக நீரா விராகன் - ௪௮ 

| (ஷே. 44—5—7—3—9—] 0) = (44-40) ] = 4 ஆதலால் - உடன் 

வெள்ளி விரழுகன் ௪ (4) என்பது. 

௬. மாத்தில் விருகன் O = (6 மாத்தில் விராகன், 10) 

எ 6 ஷே O = (7 ஷே 8” 10) 

௮ ஷி ஷை உ 8ழேை Crp 70) 
௯ ஜே... ஆ Oo = (9 Gre ஷே 10) 

O Gag டூ oO = (10 Gre ஷே 10) 

இதனுடனே மாத்தறியாமல் - ௮ (8) விரு, (விரூகன்) பொன் கூட்டியுறுக்கக் 

கண்ட மாத்து -௮ (8) ஆதலால் மாக்தறியாப் பொன்னுக்கு மாத்து 

எத்தனை யென்ஞுல் :--. 

_ மாத்தாகிய-க-௪ஃ௮-௯.டி ஆச (04 7348-49. 10-40) இதைக் 

சண்டமாதிது -- ௮ (ஒல் மாற 2-. 

கரஉ௰ (0) % 8 = 820) கிருத்தி--, 

மாத்துக்கும் பொன்னுக்கும் மாற 

ap Wap மாற: ௬ ௬.(6 X 10 = 60) 

or Ghg, WGhg: ai) = (7 x 10 = 70) 
3 Ghg. Worg.; 90 = (8 x 10 = 80) 

& Che W6Q* 4 = (9 x 10O= 90) 

DO Chg. Wh: m = (10 x 10 = 100)
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of gis = om = (100 + 90 + 80-+ 70 + 60 = 400) spore og 
் இன-௩௱உ௰ (= 220)ம் போக நீக்கு - ௮ - [(400-- சமக (80ர] 

இதை மாத்தறியாத-விருகன்- ௮! (6)க்ஞுக் குடுக்க ஈப்வு-0- (8° = 10) 

ஆதலால் * ய 

= (10) மல் (மாத்தில்) என்பது, 

(வறு) 
ஒரு ராசாவிவிட்த்திலே ஒரு சேவு(வ)கனுக்கு தினம் ஒர விருகள் சம்பளம், அந்த 

சேவகன் எந்த வேரரயில் வந்து சம்பளம் கேழ்ப்பாஜே அந்ந வேளையில் 

சம்பளங் சூடுக்கிறநறுலே:-- ஓர் வருஷத்துக்குச் சம்பளம் பத்து மாதிர. 

மாகச் ரெய்யப்பாட்டு:-- 

கட்._ கச் சலிப்பா :— 

ஆண்டு கானொரு முன்னாற்றறுபது: வான 

நாளின்படி. கட்டளையில்-வேண்டு2மா இறம் பத்தில் 

மூன்னூறுடன் விராகன்றானிறுமுப்பது . 

்.. வேர்தனு மறாண்டு கொண்டனன் 

ஒன்௮மிரண்டும்--புகழமுன் (ம. முன்றது காலுடன் 

பத்துமாய்க்கண்ட னாலஞ்சுமாகு மெட்டஞ்சும்கூர 

(காரு) நூச்தண்பலுமீயவே--அப்பால் ஒருமா 

ஸதைசரி அஞ்சுமோதிம்..- ₹(94)7? 

விருத்தம் :-- 
நாப்பதுகாள் (காங்ப்பத்துமாள்) சேவிக்தோன் தனக்குச்தானும்.-- 

மூகியாமலாறைந்து. Epm panatmee 

செப்பமுடனினைந்த (நினை த்த)வித சம் பேசுதிறமாக- 

மோதத்தை அஞ்சேசேரீர்௨” ' 

ஒப்பமுடனொன்று சேண்டுகாலுமெட்டும்--- 

2.46 go) காரு பதினைஞ்சு மூகற்ேே தசெய்யில்- 

எப்பவந்து சேவித்தோன் கேட்டானானால் 

ஈப்யலாம் மோதிரக்கை யென்றுச்தானே- (25) 

கட்டசக்கலீப்பா 

மன்னனுக்கு மன(னை)வியர் மூவர்கள்மைக் கசனன 

வாதசான வெள்ளறிக்கனி-.௮ன்னவன் கான் 

(அ௮ன்னவன்றான்) மூன்று கூறுக 

(அளித்தானசனை) அளிகள்ள தனையாக 

யொன்றதிகமே இன்னவா ரந்த 

மூவருமே செயிலிருர் த மீதியிரைவன்- 

சரியிடில் மூன்னலர்தகனியறு னான்குடன்- 

மொளிவசொன்றென மூதறிவோர்களே (96)
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... கொச்சகம் :-- 

மத்தகசம் பச்தினுக்கே மருவிய பொன்ன (னை) சேர்த்தும் 
பரிபண(ம்) பத்தஞ்சு தனக்கே. 

நாலுபத்துட னொன்றேகால்- 

பணர்தகரென முச்தினுக்கே.. 
உக இருசான்கும்- 

_ முக்காலும் வேணபரபணமு நூநே- (27) 

கொச்சகம் 2. 

இத்திக்கும்பூசனிக்காய் செப்பியபக் தொன்பதுக்கே- 

். உத்த தொண்ணாத்தஞ்சு 
வருவது மொன்றினுக் கொன்றாகுவுமே 

கைத்திருக்கும் பாகக்காயி-... 

யென்பதோர் நாலு(ம்) பெத்தஉருவும் 

் நூுட்பெருங்காசு நூரசாமேஃ (28) 

கொச்சகம் :-- 

sore சேரினங்களின் பல் 

நீலோபுள்ளினமாப்த- காவியிருக்கையி 

தமுதானொன்றுக்கில்லா கால் மெ(வி)லி roe 

புட்டான மென்ற 

வரக்குசெண்டாகி ௨ருவியருனொன் ௮ 

குணு புளக்கானமாகியதே ௩ (29). 

கொச்சகம் 344 

தொண்ணாறு பலாத்துருவை இருசான்குடனேயென்னதிய 

மெ(மே)கி இரண்டுமேசான் சிரக்க அண்ணலே 

பாலொன்றறை மூன்றுநாலுக்கு (கெ)லாம்வண்ண 

மெனவே கவிஞரும் வகுத்தபடி. கானிதுவே- (30) 

, சர்ன்பது ௮ 

பசுவுக்குப்பால்படி. - ௬௨ (1); ஆட்டுக்குப்பால்படி. - இ (1); எறுமைக்குப் 

பால்படி - ௩ - (8) ஆ உருவும் - நூரு - பால்படியும் நூரே- 

கொச்௪கம் -— 

சன்கையுடன் னாலாறு கொண்டகாூபடி தான் 

துலாவெ (வென்றிலுக்2௧- 

தவரறாமலரறைந்அ பண்மதாக- 

பரிசமுந்தான் விகதவணிசனிடமே- ் ்
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௮[ஙவ்கொருவனேகியோ ர் பதினாறுகாடையான 

படி.யென துலாநீயருளென ஓ(?)முதலியே(3) 

பொருள் கொ(ள்)ளும் வகையினை யடவாகவுசை செய்கவென-- 

பக்கமும் டபினைக்க அகையென் றரிர்தே முன்பொருக் இய- 

விரண்டு முதலாய்ப் போக ஒரு மூன்ரையும்- 

மாரியதன் முன்னம் புகல்வதற்க் கய்வோன்- 

இங்தெமதாகவே வர்தொருவன் 

பெத்றயிதின் விலையென த்தொகுப்பீர் 
என்னபடி வருனுஞ் சொன்னபடியாகவே- 

ஈய்வர் காணிக்கர் தானே 5 (31) 

இது விரித்துச் காட்டல் :- 

aide (24) காசபடியால் துலாம் - க (1) - ௩ (பொன்) ) (௩௰ - 30 பணம்) 

ஆட்டிச (16) (காச) படி.யால்-துலாம்-௮ (8)ரா யெத்தனை என்னில் :-- 

உசம்-கம் மாற  உ௰௪ - (94 % 1 - 94)-என்று நிஅ.த்தி-0௬-ம்-௮-ல் 

மாறக எ (160 x 8. 128), இது உடனே ௩௰ - (80)ம் 

GumGés=n% sme) = (128 x 50 = 3840) இதை முன்னிரு த் இன- 

௨௫௪ (24)ருக் குடுக்க ஈய்வு-ஈ௬௰ = (390 + 24 Sia = 160) 

“இதை பொன் படுக்க - Ose = (80 = = $0) (பபான்) என்பது-- 

பணவிடை ௮ ஐ (84) கொண்டது விருகன்-௧ (1) 

பணகவிடை-0௨இ (124) கொண்டது களஞ்ச-க (1); 

களஞ்சு ஒண்ணுக்கு மஞ்சர்டி ௨உ௰ - ய (20 -- “ஆ 

பணவிடை-க (1)ரு மஞ்சாடி -௧இ & ௪ (ஒன்னறை யோண்டுமா) 

=(l+i+ 7 = 1 4+ 05 + O01 = 1 + 0.6 = 14); 

விரர்கன் ஒண்ணுக்கு-மஞ்சா டி-0௪ 3 (14)-- 

கிருத்தம்: - (32) - 
சிரத்தை நாத்தித்து தானவெண மெவாயால்- : 

இராயமொளிர்த பொருளை துதி செ(சே)ரும் 
முந்தி வாயில் களிப்பெணவும் ் 

காணுமே-இந்த விசளப் பிரப்பு ௪ (82). 

CT OH LI Bt 

oo? Sh BS 5 முக்காலுக்கு முச்சால் எத்தனை யென்னில்  (3% 

எனில்) :-- 

ஞ (32 முக்கால்) சதீரம் - ௬௦ ௬ (60): தைய (4)ல் மாத 

am. e: ome) = (60xX4=240) இதை ஐ (4) லில் களிக்க :- ஈம 

(20% 3180); இசை ஜ (முர்தி--4) வாயில்களிக்க; -- 

முவ
ி 
04
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Qui = [(180)x (sho) = Go) geen gw os: Du = GXp=7) 
என்பது, 

DY DAs X $- 8) எத்தனை யென்றால் :-- 

இ(ரூ) சதிறம் - ௪௰(க0) - இதை ௪ (4ல் மாற - ௪௦, ௪: ஈசு = 

(40%4100) இசனை யரையி (3)ல் களிக்க - அமி = (0a 12? = 

160 x 4) இதனை முந்திரியி (ஸு) ல் களிக்க - வ - கால் 5 (ஷீ) 

ஆவதால் ?-- 

இருஇ: வ (:%3 4)என்பது, 

aga = (x t= 2) எத்தனை யென்றால்:-- 

வ) மூ சதிறம் உ௰ (20) இகனை - ௪ (4)ல் மாற - ௨௰, ௪: ௮ -(20%4--80) 

'இதனை வ (sr a) see = 20 (20) இகனை ஒக (முந்திரியி)ல் 

களிக்க -ய௬ (ஜீ = + 1) ஆதலால் வருவய (19639) என்பது 

இருவ, ௩31 7) எத்தனை யெனில் :-- இ ()று ௪இசம்-௪௰ (40); இதை 

௪ (4ல் மாற - ஈசு & (40% 4 160); இதை காலில் கழிக்க 

சம (160 x = = 40)— 

இதனை - க (யி ல் களிக்க ஹூ = (40 X a47 = ee =4= 

ARSETH. ஆதலால் -— 
29]

 வி ப
ி
ல
 

இருவ: ஹு - ( x 4 =a = afesred)sroru gs. 

amu = (¢ X py 1) எத்தனை யெனில்:-- a (1) «Bp = 20 (20) 

ப இதனை ௪ (4ல் மாற-அலி.- (80 % & 80) இதனை-ப ௪ (4) வாயில் 

களிக்க-டு (75 - 9) இதனை ஹூ (மர்இி - 3.) வாயில் களிக்க-ஐஹ -- 

் (5 ஷ்), ஆதலால்- வரய; ow = '5 X sav = sro = ot) 
௪. (காணிமுர்திறி ௮ல்லஅ கால் வீசம்) என்பது, 

கருகி (x x = 7) யெத்தனை யென்னில் சு ரு ௪திரம்-0௬ = 

(8 ர சதிரம் அ 32 - 16) இதை © (4)5 op-aide = (68). இகர 
[அ] (யல் அளிக்க -௯ இ. ௪ 9434-4 4 % 6 = 93) இதை 

ஷு (டில் ர என் கல வல் 2 * 910 55 நரா) 

ஆதலால் :-- ௪ ரூ ௫: ஷு கீ இ & (அதாவது நாலும் 

(3 வுக்கு மூன்றுமா 8) ௪ (ஜ % ஜீ) அவது ௮றைம்£ 8ழ் அறையிருமா 
= fr Ow மூன்றுபங்கு - 0:08 என்பதாம்--, 

வக் 
] 

ஸ் 5 
40
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W5- 09 obi (os XE = 1) Guster Guahd a 2Brt = (80-418) 
௫; இதளை சில் மாறல் (13 x 4= 60), @ma-ogy (பிக 
கழிக்க-எ @ = x (60 + 8) = (7 = (13) இக ribs (str = 98) 
ania sess — 3 Rage @ = [dot ry + sist gr)= 

5 
(73 xX 25” (220-110) ] ஆதலால்: ௪. ரமி ஹூரா. — 9 ans i இ 

1 ர | ட 8. ட் ௫ I 
Rp = (5 ரூ ஷ் % ஸூ. ?) Qug 5 %r பயென்னில் :-- 

கிரு சகரம் (80 % ஷ் oe = 0௨- இதை ௪ (49ல்' an pee = (12 444 4) - இதை ப(ஸில்கழிச்ச ௨௨௫ (8 ப 2 2 இதை ஷ௯ (2 யி ல் களிக்க -- (கவ, 
ஆதலால் ;- ' 

4 ‘ ட 

404+5+48 48 3 bt : “(ens ) = a = ( 400 ) MaeG4 பெயர் - (அறைக் கா ணியே இழ்க் காலே மும்மா) (இ கவத) என்பதாம் -— 

விருத்தம் :-- 
ஒருவன்றன் பேரில் நானுத்திருமெளு த்தை 

யென்னில், வரும் பொருளைத் தன்னில் மாறி 
மது மலல்லின த்தி நாலலைத் தாக் 

பெருமையா பெளுத்துக் யே விசைர்இடும் 
ஒருவன் பேசை - அருமையாம் 

விசாலமென்னும் மறிந் இடு மியல்பு தானே - (33) 

விரித்துக் காட்டல் :_ | 
ஹ்ரூஹ (3 - 7? அரிக்காலுக்கரிக்கா ல்) எத் தனையென்றால் :-- 

ஒருவன் CHG Sse. cress காலு, (௪ ௮ 4) இதை-(ஹு_1)-வாயில் .. மாறஇ (40௮2) இதைமருத்தும்-ஹ (பில் மாற-ய- (¢x¢=74) 
இதை பேசெழுத்து-௪-(4)க்குக் குடுக்க சய்வ-கு கக - [($ %-2ீ- ஏ 
(காணி முந்தி) = (sy + zis) = Cas = (24) = (+) ] 

ஆதலால்-ஹுரு ஹு: ஷூ [( 96) எ (கானிமுக்திதி)] என்பது. 
&@2: (3, x 1 ௫7 7?) எத்தனை யென்னில்:. 

டக
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ஒருவன் பேர் வீரன்;-- 

. ௪ளூத்து-௩ ௮ (9) pee ஃ (பீல் மாற - வப [(3 bh) =. 

13 0 ௩௮ 5 Gr = 30 =) - மத்தும்-8 ()ல். மாற- 

80+10-++5 
gia + sto + gays) = ae 

) = (3300) = te = 100) ] Dms rege © (4 )க்கு் குடுக்க; 
1 a 10+5+1 

1௮9 1600 - 

B@S = (ey X ty = abs) = (Vawe HH) oor gi. 

மதீதும் வகர்தன வெல்லா மிப்படிக் கண்டு சொல்லவும்--, 

ஆரு விருத்தம்:-- 

ஜாண்டுள்ள மூணுநிளமொடு கான்குமே 

ய்றைகன்ற €லையதொன்றுக் கா ன பணமொன்பது.- 

விலையாகு, மஞ்சுமூளமகல மூடனீட்டிமயே 

தான்செய்ய முளமுள்ள மூவஞ்சுகொண்ட€லை 

ஈறைந்து தெரியவிலை காணவே செப்பிவரும் 

| அகலமுர்தனைமாஜி-நீள(ள்)மையில்(ர்ச்) சொ(சேர்)வதா க்க 

யெ(யொுன்தில் ௮ய்யமில்லாம(ல்) நீர்மாரு மதலாகுமே ஈ 

பின்னறைஇன் ற ம(வ)கலமதுவுமப்படி நினைந்து 

மிச்கானதுடன் மாறியே ௮ன்ன தற்கீயுமெனவே-- 

னவய்யம்புகள (ம) வரும் காணிக்கர்முன்னவே 

வகுத்துரை தொ குத்திதனையே மணமாணர் மாமதுக்குண 

மாணலலெண் (ண) வரும் வாரு கண்டு கொள்ளவே: (34) 

இதை விரித்துக் காட்டல்:-- 

© (10) மூள நீளத்தில்-௪ (4) மூள ping it Bar ௧க- (1) @7 Sv e (1) 

பணம் ஆ. அஞ்சு (5) மூள அகலத்தில் - பதினஞ்சு மள (15 = மூள) 

Bor 8 Blev சலை-௰ (10) ரா விலை யெத்தளை யென்னில்:....- 

அ௮கலமாகிய காலும் தன்னைமாழ - ௪- ௪; 0௬ ௬ (4%4-10) நீளமான - ம. (10) 
மாற Mar = (16 x 10= 160) இலை «=. (1) ல் மாற - (ata) = 

(160 x1=160); என்று முதலாய் நிருத்தி: --
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பின்னகல மஞ்சும் தன்னை மாற:-- 

௫. ௫: ௨உ௰௫:- (5%5-:25) -௫ (18)ல் மாற - ௩௱எ௰௫ (25%18 875). 

சலைஃ-௰ - (10)ல் மாற - ௩.௬ ஏாடு௰ - (875%10-8750) இதை முன் 

னிருத்தின - ஈ௬௦௰ - (160) முக்குகெக ஈய்வு ௨௦௩. (பணம்) ௪வவு 

[8750 % ஆ - (இ) - (23. பணம் - 43) (இங்கு ஷே ஐ 

10ல் பெருக்க 21 ரு வர்தது 47)] என்பது, 

விருத்தம்: — 
அ௮சுலமொரு கான்கும் கனமிரண்டு 

நீளமா மிரண்டுடசாண் 

மூளக்கல் லொன்றுக்கே - பகரில்விலை 

பொன்னிரண்டாம் கல்மாருப கர்ந்ததன் 

னான்கு மிருவதுவாம் - நீளமக்தசைமை 
யறுசிலையிசண்டு விலையே தென்னில் 

சாத் தியமுத்துகை கான்குர் தனிலேமாறி 

நிகரில் முதலாகவு (ம்) 

. பின்: க்துதால்தி நின்ற 
முதற் 8ய்ந்து-பயனிகழ்த்து விசே:--, (35) 

விரித்துக் சாட்டல்: - 

௪ (4) முள அகலம் - [௨ (2) முளகனம்] செண்டுமுளகனம் - ௰ (10) முன Fars 
- இதல்கல் - ௧ (1)ர-பொன் ௨(8) விலை ஆ --௬ (6) முள் அகலம் - ௪ 

(4) முளகனம் - இருவது மூளநீளம் - கல்லு செண்டுக்கு விலை யெத்தனை 

யென்னில்:--- ் 

௪(&)ம்-[௨(2)ம்மாற௮ - 6% 9-8) - இதை நீளம் -௰ (10)ல் மாற- ௮2 - 8 % 10 - 80) இதைகல் - [க-(1)]ல்மாத அல் 
(80 x 1 = 80). என்று, நிரு க் த:-- 

௬ம் -௪-ம்- மாற - ௨௪ 4 (6%4--24) - இதை நீளம் - [உ௰- (20)]ல்- 
மாற - சாறும் - (24)620- 480) இதைக்கல் -௨ (இல் மாற ௯௱௬௦௰ 
(480% 2--960)) இதை பணமா௫ய - ௨உ௰ = (20ல் மாற = Deon — 
(900%20--19200) இதை முன்னிருத்தின - அம = (80)ரக் குடுக்க 
ஈய்வு விலை ௨௰௪ - பொன் அதலால்:..... 

௨௰௪ பொன் -[(' 7 240) இதை ஒரு பொன்பணம் 10ல் வகுக்க (வேற்படும் 

| பொன்னுக்குச்சமம் - (1 வை ரல த இத் வே ge ் 50 x 10 ~— 800 — 44) ] 

24 (பொன்) என்பது;--
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விருத்தம்: ' 

உன்னிதமா முளப்படுத்தாட ஈல்னான்கு 

உற்றகன மூன்றூக வுயி(ய) ர்ர்தகல்லை 
அன்னியமாய் நீளமறை---அ௮கலர்தானம் 

அவ்வடைவே கனமு முறவதுவேதென்னில்; -- 

சொன்ன முழர்தனைச் சாணாய்த்தொகுத்து மாறித் 
"தோண்டுகல்லு விசலாமுத்து கையைத்தாக்கி 

பின்னிரையில் விர(லா)வாக்கிஷென்று - பெருக்கி 

War agus - துகைபெசுவிசே - (36) 

என்பது: 

விரித்துக் காட்டல்: 

(10) முள கீளத்திலே - ௪ (4) மூளவகலத்திலே ௧ (1) முளக்கனத்திலே - கல் 

(௧-1) இதை அறை முளரீளம் அறைமூள ௮கலம்(இ-) அறை முளக் 
சனம் - துண்பெண்ண யெத்தனைத்துண்டு காணுமென்றால்:-- 

[2 - 10] முளத்தையுஞ்சாண்படுத்த - (௨௰) - (10%2-20), (ரண்சொண் 

ஒரு முழம் விதம்) ௪ (4) முளத்தையுஞ்சாண்படுதக்த - ௮ ௨ (4x 2=8) 

இதனுடனே - ௨௰ (20) ஐ மாற - ara) (8 X 20=160)- corm வைத்து:- 

கனம் முளம் - ௧ (1) சகு சாண் - ௨ (2)-சாண் - ௪ (1) ale == 0௨ (18) 

a, Apo = ee = (12 xX 2 - 94) இதை மூன்னிருத்தின-ஈ௬௰ 

(160)ல்-மாற ௩௧ ௮௱ச௰ ௪.[ (160 % 94) - (3840) ] இகனை (௧ - 1)ல் 

lot p68 me - (3840) என்று நிருத்தி :-- 

கீளம் முளம்-(இ - அறா eran (a = lh விறல் - (0௨ - 18), இதனைக் 

கல்முளம் (இ - 3)ரா சாண் (க - 1ல் மாற-(0௨ - 12), இதனை 

முன்னிறுத்தின + BB ome (8840)க்குக் கடுக்க mua = [ (#0720) 

a 

மூச்இிஜி முதலாய் per eras 0 gis O.orehas Qaresrortle:— 

விருத்தம் :-- 

வக்திடு மொன்றே முன்னி 

திருவதாய் வருத்துதற்கே 

சுந்தரமாகர ற்றினச் 
சுருக்கத்தைப் பெருக்மொனே- 

சிந்த முர்திறியில் வைத்தே 
செப்புந் இவை கடனே : (87)
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Os . (eos முதலாய்-க-வறைக்கும் (முர்திறி முதல் ஒன்று -வறைக்கும் 

ட முதல் 1 வறை) யெத்தனை யென்னில் : — ச 

(க)ர--௩௱உ௰ (ஒன்றுக்கு முக்திறி யென்பது முன்னூத்றிறுபத்தில் ஓர் பங்கு . 

அதாவது இதன் - 34). Oro Pore அரக்கர் தாக்க- ௫௰-௧-௬ -4 ௩௱௬௦௰- 

இதை - ஷு-ல் களிக்க -- ஈ௬௰- இ- ,, ஷு முதல்-க-வறைக்குக் துகை 

ஈ௬௰ இ - (1604) என்பது:- — 

கட்டாக் கலிப்பா ௨ 

ஒரு பத்தே யடி. ஓடி. பின்னாறினிலுற்ற 
மீளுங் குதிறைக்கே தான் விலை- 

தருவரஞ்சுபொன்-னெட்டடியோடியே 

தருகியஞ் சடிமீள பரிக் கேத்தபொன்- 
(வளுத்துவதே தனில் முன்மொளி செண்டொன்றாய் 

வைத்த பின்னு(தா)தம்படியாகவே அருமையாம்) 

பொன்னுடன் மாறி முன்னவர்க் ் 

காணுமீய்வை யறைச் தடவேணுமே = (38) 

௰ (10) அடி ஐடி-௬ (6) அடி மீளுறெ குதிசைக்கி விலை டு பொன் --(8 பொன்) 

ஆ. -௮ (8) அடி ஓஒடி-டு (5) அடி மீளுகற குதிறைக்கி எத்தனை 
பொன்னென்னில் :-- 

£ (10)ம்-௬ (60)ம்-௰௬ (16) என்று கிருத்தி-பின்-௮ (8)ம்-டு (5)ம்-௰௩ (13). 

இதை அஞ்சு (5) பொன்னாகிய-(3 xX 10) - (50) - ௫௰-ல் மாற ௬௱டு௰ 

(13 x 50 = 650). இதை முன்னிறுத்தின - 0௬ (10)ருக்குக் குடுக்க 
mua, FWA) (= 2 - 40) ஆதலால் காற்பதரையேரிக்கால் (Bas 

= (40+3+4) = (403)] பான் என்பது: : ் 

விருத்தம்:-- 
கந்தகம் வெர் தணலாயம் ௧௬௮ ூத்திருவதுக்கே 

வந்ததொருபஃமதாக மருபடியடி சாலத்தர்இடும்-- 
படியொ(யோ )றைந்து- -தாரத்திராலன்று (இராலான்று), 

மூன்.மு-உச் 5 இய pow (வொ) கொகியது 
மென்பதாமே-- (89) 

கொச்சகம்: 

நாலொன்ம (ப) தாங் en Zor உ 
ஈவிலமதி னவ்வளவும்--ஏலுவையிற்பாதி 

ஏற்றந்த பாதியனுகூல 

முன்னுறைத்த குரு 
(க)கொன்றுமே கூடச்சா(ல்) லு 

... நூறானதென்று சாத்தியது மெய்யாமே- (30)
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வெண்பா: —_ 

பத்துமசளுடையப் பார்வேத்தன் கோட்டைக்கி 

வை,த்தமதிளஜிடை (யி) லே வாசலாம்-- - 

அத்திரீர-உண்ணும் போதேடல்- 

(ஒன்று) ஒண்ணுமுதல்ப் 
பத்தளவு மென்று 

நீரே மாண்டிருந்து -. (41) என்றது. 

முதல் வாசல்வறைக்கும் யானை-உத்டூ௱உ௰ (2520) என்பது- 

வெண்பா: 

சன்னல்மொளி ஒன்பான்கா௪ துவமேயாகத் 

் இன்னவர்கள (ளெ) ன்னவிலை செட் பலே. 

கன்னஎ்மொளி (ஒசொன் பதென்பதின் படியடி.) 

த்துகையதற்கே - ஐரொன்பதை ஈய் துறை = (42) 

என்பது. 
| 

ச(1) முதல் ௯ (9) வரைக்கும் படியடி/அகை-சமிடு - (45) - இதற்கு - ௯ (9) 
குடுக்க ஈய்வு (சு இம) அதலால்: 

கொளுத்தாடைச்சி [௮ ௪ (8) = 1] தண்டுக் க (அதனுத்த) மொளிக்கி-.- 

இர்தப்படி மொளி (ழி) க்கு மொளி - ௪4 (எ) அதியம் (அதிகம்) கூட்ட 
௯“ (9-9) சரி tee ட 

விருத்தம்:- 
STL BND ரமாரை(ற)னுவன்ிடு நூறு! க தான்- 

கூறியதானமூன்றாய் கொண்டிருவரைக்கும்- 

ஆரினிலொன்று நீக்கலஞ்சு முன்னதுவைமாறித் தெரிய 

வஞ்சுத்தானம் செப்பிடிற் குளிப்பத(மா)மே - (48) 

என்பது; 

AT (ty aT எத்தினை (=100x 100=?) யென்னில்:-- ௪ - இர - அட தானம், - ௩ 

(3) மத்த தூறுக்குத் கானம் -௩ (8) - ஆ. கீதானம் - ௬ (6)-௧ (1) 
- போக - நீ மு.த்தானம் - ௫ (5) - நிருத்தி ஈ.ரு இனம் -௪ு ௬ (1), மற்ற 

ருக்கும் இனம் (௧) ௬ (1); மாற-.௧- ௧.௨ இதை நிருத்தி இ (5) 
மட்டும் நடத்த; 

படத D ~ a + = OR - ஆதலால் :-- 

ஈருறா௰ ௬௮ (100%100௪10009) என்ப = 
ர்
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தாளிசை:...- ர 

- நாலஞ்சனில்மாகாணி இவற்தெ (இவற்றே) வருலக்கம்-- 
ஈவமாகவேதன்னை - மாருவா கவியாவண 

மிர்சக்கோல்(0)சரி - விசக்தன்னை-- 
... மேல்கொண்டது சரியாய்க் குணமாமிருபத்து 2மஃ-- 

யதிலித்த வாக(வே)தாக்கி 
யாவருசரிவளிமாதை -: 

மூன்னறிவாகிய வீசத்தைங்கா லொருவகை யென்று 

.. கையன். றிமேலஞ் ஞலென.ச்தானொரு-- 
வீசந்தனைமாறி வேண்டுக்துகை ஒன்றாகவே. 

விளத் (விள்ளத்) அணிவீரே-.  (44)— 
என்பது; 

மிக ஹஙட ரு கஜாம்- குழி - (19:4%1944 ர. குழி) யெத்தனை யென்றால்: , 
௰௯ஜரூ- (1914) புடனே ய (.) கூட்ட-- ௨உ௰ [(1938+ 4) = (20)] 
2d, (யி 20! er = (20% 20 =400)—a 20, வ: ௨இ = (20% 394 

சன்னி வரு ம ஜன்ய ( படபட கவற ag, tae 2 ae 
[997-434 oho + ts) = 2 (897)4+ டதத அர் 

- (974129) - 9729] என்பது... 
—(Gaip))— 

o
a
t
 

கட்டளைக்களிப்பா:-... - ள் - 
வட்டமனை நிலம் அளக்கும் வகைக்கு :-- Bush :—. 

னை நிலமள சும் வகை வள (மு)த்துவேன் 
. காணிக்கா ? முன்னாகவே தொட்ட கோலொரு 

ஆறடனன் பதா (150)ப்க் தொகுத்த 
கேரலஞ்சு வீச ( - ஐவீச) கீ துளாக்கியே 

இன்டமாகத்தனை த்தன்னில் மாறியே 
2ய தத மாக்குளி இன்னவை யென்று தான் 

சட்டமாயுறை ௮ட்டமும் விட்டமே ட 
சாற்று மூன்ரொருனால் மாவை யெண்ணியே - (45) 

16 அ.முன்தெருஹ் ம - 1) -04) - 0 - ௫3௮ ௫௮) 
என்பது... 

வட்டம 

வட்டமான நில மளக்குமீடத்தில் வட்டச் சுத்சளவு - ஈடல ( 4 150) இசை 
விட்டம் பண்ண - (வ ah) se (ஆ) வாயில். களிக்க — [(௪௰௬ ஹூ 
(492)] - நாற்பத்தாரே முக்காவேரிக்கால்) - [(150 x அ) - (462)] 

இதைத்தன்னில் மாற - ௨ண£க௰எ வதஷ ௯ [ (919711 2 டல 80 +4 41 = 85 = 2107 + SOTA ST = 85) _ 9197 + (42) ]=[462 x 460 
140625 | . 

( 64 P= (% = 219733) ] இதை-ய-( - ப) வாயில் கழிக்க -



    

  

(34) = (0°328125) நபம். வித்யாசம் 

fit) = | (0-898125) பலிக்க       

. [18781 = 187485 J 
Bang - ao ede) வாயில் களிக்க -- வ.நி ௬ ஞூ கீ” வபறு OG = 

ov 

  

  

[GG +f + det sho tress + stig + aston + roezss) 
_ (25600 + 15360 + 2560 + 320 + 80+ 20 + 4+ ))_ asous 

102400 “10220 
8789 1 | | 
20480 =; Fea Ieee} = (A). 

crear (GBT {0 BI—. 

கேவலம் தமிழ் லக்க (பின்ன) மின்றியே சணிதத்தை Cat mg si— 

a rg 375 

  

150 x i6 = ao oe த் 

க. (2) ட (மன ஷூ ஹா 2 

140625 _ 140625 
ve = 704 = மாத. 

140625 , 140625 (: 28125 
21094 as ப - (டண) - ல) - (ஸே 

28125 | பலா (29) 
3125 =(B) என்றாகிறது, 65526 2.23017 Csi எ 

ஆதலால் இ௫்கு மேலேகாட்டிய (4) க்கும் (13) க்கும் உள்ள சாரதம்யல் 

களைப்புத்திமான்கள் அவசியம் ஆலோசிக்க வேண்டியதாகும்]--
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தலால்: வ்ட்டம் - iGo அழுவ சு VG EU று த் - (ap = விட்டம் © 
(10) ரு வட்டம் Qug ster Quarela:— may (=34)0 பெருக்கி. க.௰௨ = 

6 16 
(32 = 10 x 32 = 10 x ~ = ai என்று சொல்வது. 

- இனி இந்த வட்டமனை வட் டகிலம் அளக்கும் வளையில் சம்மர்தப்பட சில 
a ஸ்ஸ் ரு . ற ர. ச i ட க . ் றற்ய விசேலஷங்களைக் சம்விளக்கம் விவ.ணம பவட (ph oO Fay. ipa (Hw ate bBo தாண்டு 

இச்தக் கணிதப் புத்தகக் ர்த்தாவால் சமவட்டத்தைக் கொள்ள வேண்டி 
யத.ற்கு:-- 

விட்டம் என்கிற குறுக்களவு 8 (ஐது) ஆகல் இதற்குறியச் su (se pw) 
உட்டம்!6 (பதிறை என்றபடிக் கமைக்திருக்கிறது, : இவர் சம்மதப்படிக்கு, 

parle) — ஆசையால் தான் முன்னேயே விட்டம்-௰ (10) 
\ ஆனால் வட்டம் - ௬௰௨ (89) என்று கூறி இருக். 

   

    

கிறார். உதாரணல் கஉனிக்க இது புலப்படும். 

   

ty = 82 = mey இதனால் விட்டம் - 1க்க. வட் 

இத் சகாலாஷவ க "டம் மூன்று டன் கூடிய நாறுபா என்பதை நன்கு 
BOF 97 ம தப்பபூ ௧௭: 

. wae 

    

விளக்குகிருர் உதாரணத்தில். 
   

காலமா ௨ கூ t= 3 8B +53 = 

படம் (1. 84 - 89 என்பது.) 

முதலில் கோடுகளைப்பற்றிய வஜையில்”கவனிக்க வேண்டியவைகளாவன;:--. 

இர்தக்கணிதக்காத்தாவால் க்ஷேத்! (நில) விள். சாரத்தை (விசாலத்தை - 
குழியை) ப்பற்றி வெகுவிள் தா. மாக வாணக்கப்பட்டிருக்கிறது, சணித மார்க்கத் 
தில் இதற்குப் பற்பல உதாரணங்களுங் காட்டி யிருக்கிறார். நீண்ட சதுர ச்சம் 
பந்தமாகவும், சமச்சதரச்சம் பந்தமாகவும், இவ்வித விசாலங்கள் அடியோடிள்லா 
மல் கேவலம் தீர்க்கமாக இருக்கும் க்ஷேக்ரத்தைத்தான் கோடு (பேகை) என்று 

- சொல்வது உலக இயல்பு. இக்த ரேகைகள் இருவிதப்படும். ஸமமென்றும், வக்ச 
மென்றும்: எமமென்றால் நேராகப் போவதும், வல்ரமென்றால் (கோணலாக) 
வளைந்து போவதுமாம், 

- கேருகப் போகுங் கோட்டைச்சார்ர்சவைகளே ஸமகே்ஷேதங்களும், விஷம 
கேடித்ரங்களும்: இதற்குள் முக்கோண க்ஷேத் ம்முதல் பல கோண க்ஷேதாங் 
Gor TMG Fin இஷ்டப்படிக்கு அடங்குகன் றன, 

வக்ரமாக (கோணலாக) போகுங் கோட்டை யனுசரித்ததுத்தான் வட்ட 
மனை, வட்டநிலம் முதலிய விருத்தக்ஷேத்ரர்கள், இத வட் டத்தில் நீண்ட வட்ட 
மென்றும், பூர்ணச்சம. வட்ட மென்றும், அறை முதலிய பலவித வட்டங்கள் 
உருவத்தில் வெவ்வேறு விதமாக நம்மால் காணப்படுகின்றது. துறவுகள் ; அதறன வாயி பந்து முதலிய/ வட்ட (கோல) இனத்தைச் சேர்ச்சவை 
ever, . ‘ 
மாக னாக
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இர்தவட்டசபக்தமான விசாரங்கள், பூர்வகாலத்திலிருக்தே வெகு சூக்ஷம 

மாக; ஆர்யபட்டா, வாாகமிகிரா - சூரியன் வியாஸர் வஸிஷ்டர் - பராசார்முதலிய 

மகான்களால் தொன்று தொட்டு ஈன்கு விளக்கப்பட்டு வருகிறது; 

இவர்களால் விட்டம் - (20000) ஆனால் வட்டம் (62832) என்று 
நிச்சயிக்கப் பட்டிருக்கிற.து.. 

இவர்கட்கு விரோதமாக ஸ்ரீ தார் முதலிய கணித பண்டிதர்கள் 

விட்டம் ஒன்றானால் இத்த்குச் ௬ற்றளவாதிய வட்டம் பத்தின்வர்க்கமூலம் 

(00) என்இுருர்கள்... 

  

(10ன் வர்க்கமூலம்) ன் a/ (10) = 31623 

ஆர்யபட்டாதியர் வட்டம் = 31416 

| - இவற்றின் வித்தியாசம் = 0°0207 
  

(இந்தக் கணிதகர்த்தாவின் ஒன்றா". — 3-2000 
விட்டத்தின் வட்டப் பரிமாணம்) 

இப்படிப் . pi Pat war stagsGonsu விட்டத்துக்குறிய வட்டத்ஜைப் 
பல வித்யாச த.2தாடு வழங்கிக் கொண்டார்கள். அன பபோதிலும் கணிதப்புலவ 

முய - பாஸ்வர் முதலியவா களால் விட்டம்-1-ர வட்டம் (9:1416) என்றே 

அங்கேரிக்கப் பட்டிருக்கிறது. இரத (௩  9:1416)9ஐ யனசைரித்தே 

ஈவீனர்களின் கணிதங்களும் - லாகரிதும் முதலிய . நவின அளவு 

முறைப்படி c கமமாகச் சாதனஞ் செய்யப்பட்ட ஓர் விட்ட 
ர 

். வட்டம் (3°141592653589 7932) ௩, 

இரத விகித சாம்யத்தைக் கொண்டே தரிகோணமிதி முதலிய-வான ச௪ணித 

உபக.ண சணிதங்களைபும் சடத்திவருகிறார்கள். (கோலசணிதத்துக்2கா இக்ச ஷே. 

௩ தான் மூலாதாரமாகும். இதுவின் ரியங்கு, ஏதும் கிகழ்த்தவே முடியாது)-- 

தரிகோணமிதியிலும் ஸல (ப்லேன்) த்ரிகோணமிதி, சாப (ஸ்பெரிகல்) த்ரிகோண 

.. மிதி யென்று இருவிதம். இவைகட்குறிய கணித உபகரணங்கள், 

(1) புஜஜ்யா - ஸைன் (SINE) 

(2) கோடிஜ்யா - காஸ் (COSINE) 

(8) உத்ச்ரமஜ்யா - arav (VERSEDSINE) 

(4) கோட்யுத்காரமஜ்யா - (Har ov (COVERSEDSINE) 

(5) ஸ்பர்சரேகா - டான்ஞுன்டஸ் (TANJENT) 

(6) கோடிஸ்பாசரேகா சகோடான்ஞ்ன்ட (0014117111) 

(7) ஸ்பா்சகாணம் - ஸீக்கன்ட் (SECANT) : 

(8) கோடிஸ்பர்ச௪ கர்ணம் = குஸீச்கன்ட் (0081௩04111) 

(9) புஜஜ்யோஜ்யாகர்ணம் -- காடு (நம) 

(10) கோடிஜ்யோஜயாகாணம் = eatr@ (COCHORD) 

(11) புக; கோடி) காண; கோலலச்தி ௪ வர்ட்டக்ஸ் (7114) 

ஏன் இப்படிப்பல் ௮வயவங்களுள்ள்வைகள்ர்க இருக்கின்றன--,



54 
எப்போ ஓர் காணம். எர்படுகிறதோ இதாகிற அறை விட்டத்தையுடைய தர் 

வட்டம் அவசியம் ஏற்பட்டேயிருக்கும், கர்ணமேற்பட்டபோது புஜசேர்டி.களு 
மிருக்க “ வேண்டியதர்கிறது, இம்மன்றவயவங்களும் தெரியும்போது இவை 
களின் பாஸ்பார ஸம்பாத, ஸம்முக, கோணங்களும் உண்டாகின்றன, அனால் 
இவைகளில் சில தெரிர்தவைகளும், சில தெரியவேண்டியவைகளுமாகவே இருக் 
கும், இதற்காகவேதான் ஸகலகணிதப்ர பஞ்ச மம், no 

Cup கூறிய உபகாணங்கள்: கேவல asa ஊத தீர ரூபமான. ஜ்யாமிதியில் 
அமையும் போது ௮ந்த ஜ்யா முதலிய ௪ப்தங்கள். போய்-கேவலம்- புஜம், கோடி, 
"கர்ணம், ஸம்பாத, ஸம்முகககாணம், என்ற இவைகள் தான் பெயர்கள் உடைய 
வைசகளாச நிற்கின்றது, இதக் கோடுகளை அனுசரித்தே இதுவறையில் இசந்த 

கர்த்தா கூறிவந்த நில ௮ளவை வட்டம் முதலிய கணித விச) தங்களும். 

இப்படிக் கண்ட கோகெளின் ஒரு பக்கக்கோடு புஜமும் இதற்கெதிர்க் 
கோடு கோடியும், இவ்விரு நூனிகளின் ஸம்பாத சேர்க்கைக்கோடு காரணமும், 
ஆக அழைக்கப்படுகிறது, ॥ 

    

உவ ஷமி AG 

புரவி Gatarem: B 
நோடி படட வல 

=A காள . 

இப்படத்தில் கண்ட &0 - புஜம், AB=Care. 

  

     BO ௪ கர்ணம், எனப்படும். எப்போதும் புஜகோடி 

களை விடக் காணம் நீண்டும், stom sang of 

   
டக் (கோடி 

     புஜக்கூடல்கள் (கோடி 4 புஜம்) ௮ இசமர்கவே இருக்க 

வேண்டியதாகின்றது நிபக்கனையே -. இல்லை யேல் . நடி கி & 

வ
ோ
ட
ி
,
 

உருவமமைவதில்லை,) (Carga புஜம்) கர்ணம், 

இவ்வித உருவைச் சார்க்து சில விசேஷ கணி 
ட்டி   தங்களை (இர்தக் கணிதக்கர்த்தாவால் - விடப்பட்ட Aw 
  

விசேஷங்களை), வட்டச் சம்பக்தமான கணிதம் முடித்த (பட்டி 4) 

பின்பு கூடியவரையில் வெகு சுருக்கமாகக் கூறுவோம். இவைகளில் ai rapa 

கள் வெருவாயுள்ளன மாத்திரம் கணிதத்தில் காட் டப்படுகிறது...... 

தசனக்கணித அளவுமுறைப்படிக்கு லாகரிதும் (காதாக்க்கம் -லகுரிக்தம்) 
லியவைகளால்  தவினர்கள் ஏற்படுச்தப்பட்ட (௯)யின் விதெம் ழூ 

(98:14159205856897088) என்கிறபடிக்கா கும், 

விருத்தார்யபட்டரால் செய்யப்பட்டதும் பெளருலக்கிரற் தங்கட்ச்கே 
முதலாவஅமான OMG பாதக்களக்கொண்ட  அர்யபட்டீயம் என்றெ 

மூலக்ரக் கத்துக்கு ஒருவர் (வியாக்கியானம்) வெரு oP tot ear விஸ்காரமுள்ள 
உஹை செய்திருக்கிறார், 

இப்புத்தகத்தின் காப்பிகற்சமயம்: அடையார் ௮னீபெலன்ட் லைப்சரியில் 
தெலுங்கெழுத்தில் ஸம்ஸ்க்௬க பாஷையில் ஓர் காப்பியும், தேவகாகரியில் ஸம்ஸ் 
க்ருத பாஷையபில் ஓர் காப்பியும் ஆக இரண்டு காப்பிகள் இருக்்றன--மு.தலில் 

். சொன்னது சிதிலமாயிருப்ப தால் இசண்டாவதைப் புஇதாகக் காப்பியும் எடுக்கப் 
பட்டிருக்கிறது, (அதில, உள்ள ஸம்ஸ்க்ருத பாஷைக்கு நேர் செய்த தமிழ்) :
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அச்ச உரைக்கு பாஷ்யம் . என்றெபெயர்--இதற்குக் கர்த்தா “நிலகண்ட 
Corin ew gar’? என்கிற பேருடையார், இவர், திருக்கணித : கர்த்தாவும் 

ஆர்யபட்டிய  மற்றோர்வ்யாக்பான மாளய படதிபிகா கர்த்தாவுமான 

ஸ்ரீபாமேசவரறாசார்யர் தனயன்; தாரமோதாபண்டிதகரின் சஷ்யர், ஸ்ரீ குண்டம் 
என்கிற இராமச்தில் வஸிக்தவர், கார்க்பகோத்திரத்தில் பிறர்தவர், . இவர் 

சாலம் சுமார் &, 19. (1450 to 1550) @is Bascom. ஸோமஸுத்வா 

என்பவர் செ ல்துவிறூர் — 7 

ஸக்கம இராமக்திலிருந்வருகெ **மாதவன்'” என்பவர் மிக்க சூக்ஷ்மத்துக் 

ட குச் சமீபமாயிருக்குந்தன்மை . வாய்க்து 4 பரிதி (சுற்ற வைச்) சொல்ஓருர் 

என்இருர:--- 

அப்படி. Df BB - மா.தவன் என்பவர் சொல்லும் பரிதியள₹ வோவென்ஞுல்: po 

இங்கு வ்யாஸம் - ஈவநிகர்வம், இதற்குச் ௪ம ம்-(900000000000) ஆகும், . 
A இத, ங்குப்பரிதி இ என்கிற சுற்றளவுக்குச் சமம் = = (2827432335232) இதுவாக? ம் 

தீ பரிதி. வட்ட 2827433 538233 
(- wired pp ” [secs] “ * 9000000000 SRE Se (onuierray) 
= (3°141592653592). இவ்விதம்; நீலகண்ட ஸோமஸாக்வா சொல்லிய 
ம: ஐவன் என்பவர்) பண்டிதர்கள் ஷே. யளவுப்படி. செல்லுகிருர்கள் ore Bai, 

  

நீலகண்ட ஸோம ஸ்வா aroth = (AD-1450 to 1550) இதற்கு மூன் 
- மாவ பண்டிதர் காலம் எப்போ என்பத தெரியவில்லை இவருக்குபதசி தத 
CPXUSUSHS GHHU st Sota THF காலத்தில் என்று விளங்கவில்லை. 

ட கையால் (Gag. n = 3 141592653592, ) என்பது, ஆர்யபட்டர்காலம் 

ட -: 500) இதற்குப் பிறகு (41) = 1500) இதற்க்கு முர்தியுள்ள. காலத்இல் 
எத்பட்டிறாக்க வேண்டும். இந்த மத்தியிலுள்ள (1000) ஆமி௦ம் வருஆச்இல் 
வெகு கணி௫ ஸமர்த்தர்கள் இருந்திருக் கிரார்களிங்கு என் sp) a DUD Vex pga, 

இ௫னால் 

ஆர்யபடர் 7 வராஹமி தறிரர் முதலியோர் கா ல;கீதிய விட் டச் துரியவட்டம் 
62832  3:1416 

= 99006 “10000: (5) என்றும், இதத்குப் மிர்தி (அதாவது 
AD = 500 to 1500) afi இர்தக் காலத்தில் :-- 

2827 433888233 | (8'141592853592) 
‘900600000060 =} (1000000000600) 

= (3 14159265859 என்றும் எற்படுகிறது: 

சமர் (கீற 15800)க்சூப் பிஇ மேல் சாஃ்டர் கழ் காட்டார் முதலிய பல. 
ஈவினர்களால் ஈவினகணித அள்வு முறைகளைக் கொண்டும் Gag. (Wamu 
Deirsor :—



866... டு 

௬௨ 8,1415996585897988 ... ,. . ௭... என்டநூர்கள் :- 
இவர்கள் சம்மதப்படி ஜேக்கு ஸ்தானம் இவ்வளவுதானா இன்னும் மேலு 

முண்டா என்றால்;-- இதனுடைய ஸ்தானத்துக்கு. முடிவான அளவே கிடை 

யாது, (----௮) இவ்விதச் குறியிருக் தால் முடிவின்றிச் செல்வதையே காட்டும். . 

இங்கே ழூ. (௩ - 3:1415925535897932—>) ஐ இதற்கு மேலும் 

சொல்லாமல் ஏனிங்கு. இதுபர்யர்கம் நிருத்தினாய் என்று கேள்வியும் எழும்பு 

இற. இதற்குத் தக்கச். சமா தானம் யாதென்றா ல்:-- 

ஆர்பட்டா இயர் ௪ம்மத ஒரு விட்ட வட்டம் = 371416 

ஸ்ரீதரா இயர் சம்மத ஒரு விட்ட வட்டம் = 9:10226 
Se a tt 

li 00207 ஷே இரு மதங்களின் வித்யா ஸம் 

'இக்கோலாகலக்கர்த்தாவின் ௪சம்மதப்படிக்கோ ஒரு விட்டதின் வட்டம் - 59 

என்பது, இவைகள் ஒவ்வொன்றும் ஒன்றுக் சொன்று வித்யாஸ்மாக இருப்பது 

போலவே sort களுக்கு வெகு சம்மதமாக இருக்கும் இரந்த ௩ - 

(8:1415926525897992----) = 1800க்கு ; இவ்வித மேற்பட்டதற்கும் - 

கணித மூலமுண்டு, இதன் பலவிதித வி3:சணம் சுருக்கமாகக் காட்டப்புிகி௰.து. 

MACHIN (மேஷின்) மதப்படி கற்பனை 

அதாவது: — 

a 

2 (கஸ்ப13 - ஸ்பா? eu) = x இதற்குலாகரிதும் படிக்கு ஸி 

ஏற்படுஞ் சமீகாண ஸ-ஒத்ரம்;-- 

இக்கு (1.3) எனக் கொண்டால்:-- 

பினை பயக பக்க ப க வத 
5109-ல் 41097 -% இன்படி 0] 

இங்கு வந்தலாவதன எண் - 4 201025 

” rr) 9) vor எண் == — "059433 

ஷை இரண்டின் வித்யாலஸம் ௮. 8-141599,,,, ஆ ௮ ஈ = 180°, 

இவ்விதம் (டான் 509) :-- 67735 = (4 இதையும் லாகரி௫ம் படி. on-O er 

ஸமீகாணஞ் செய்ய:;-- ் 

லர “டில 4டுடுப* “பஜ 4 ௮? வழ 80. 
ட கல ௫ x 05285988) = 81415928... = 180° 

மேலே காட்டிய இருவித வழிப்படிக்கும் (௩-9:14159 , . .௮)ஐ சில ஸ்தான 

பர்யந்தம் கணிதம் செய்ய (8:14159265758070398 ௨.௨௮)  என்றேற்
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படுகிறது. இதற்கு மேல் ஷே இருவித வழிகளின் விடைகளுச் wir sibs 

மடைன்றது (கணிதலிஸ்தா/ பயத்தால் . அவ்வளவு பர்யந்தம் கணிக்காமல் 

மூலவழியை மாத்திரமிங்கே காட்டியது.) அவ்வித வித்யாஸ மறிய அசை உள்ள 

வர்கள் மேற்காட்டிய வழிப்படி சேவல வ்யக்த்த கணிதத்தால் ழே. வித்யா 

ளத்தைத் தெரிந்து கொள்ளலாம். இதன் பேச்சிங்கு வந்ததன் காரணம்: 

பூர்வீகர்கள் காலத்தில், விட்டத்ன்வட்டவித்பாசம் எவ்விதம் முன்கா ட்டியபடிக் 

கேற்பட்டதோ மதபேதத்தால்) அவ்விதமே இக்காலத்திலும் ஈவின முறைபடி, , 

காட்டிய இருவித வழியையும் Derr usp Murat wos; பலத்தின் (விடையின்) 

வித்யாஸத்தால் மதபேதம் உண்டாகின்றது, ! இந்த இரண்டாம். வழிபடிக் 

கேற்படம் வித்யாஸத்தைக் கண்டு பிடித்துக் கூறியது முதலில் நான்தான். 
இது சுமார் (கு - 1940ல்) என்னால் கண்டறியப்பட்டதாகும். 

இந்த (௩) பரிமாணம்-சணிக்க மூன்றாம் வழியுமுண்டு;-- 

கேவலம் Yyegur (omer 0) AAMAS Ss. லாகரிதும்படி. கண்டதியப் 

படுகின் ற தாகும்:-- 

    

த்” 1:3 “1:35 

் | 

“5 = 4 +933 + 9953 TO DGET Tati of 
op x 6 =m = (14159265... ௮ம் வரும், 

இதுபோல் ஷே ஈ ஐக் கணிக்க இன்னும் பலவழ்சளும் உள்ளன. 

தற்சமயம் ரெககணித உபகரண சாதநங்கட்கு இந்த ௬ (பை) யை = 

5.1415096585807082... இர் சஸ்கானத்துக்குமேல் கொண்டு கையாண்டதாகத். 

தெறியவீல்லை, தற்சமயம் புழக்கத்தில் ப்ரசித்தமாக இருக்கும் சேம்பர்ஸ்' 

மேதமேடிகல் டேபிளைக் சண்டவர்கட்கு (௩ 8,1415920556) இந்த ஸ்தா 

ன.ததுக்குமேல் கையாளவில்லை என்பது நனராகத் தெரியும், டேபிலுக்குட் 

பட்ட ஸைன் முதலிய (வானகணித) உபகரணங்களும் (7பிகா) எழுஸ்தானத் 

'துக்குமேலில்லை, ஐன்பது ஸ்தானத்தில் அறைகுறையுடன் எங்கேயோ சிற்சில 

விடங்களிலிருப்பகாகச் சொல்லிக்கொள்கிறார்களே தீவிர oe கண்டோர் 

வருடிச், 

தற்சமயம் உபயோக த்திலிருர்ததி வர ககூடியலை, 

8
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anit oy. 3 = 22 333 855 103993 _ wot == = (> 7, 106,113, 3310 . 3, 14159265859... > 
இடங்கள். ஒன்றுக் நன்கு சூஷ்மங்கள் ee cam ஆகும்... 

ss 91416 a வட்டம் த ் Ae 
a zh 10000 - ப. ஐக் கொண்டு ச்ணிக்கவேண்டிய 

வட்ட உருவக் கணிதவ்கள் விவரிக்கப்பகின்றது. | . 7 

பபட்டார்ல் சிச்சமிச்சப் பட்ட 12 1டம்_62889_ 392156. 7 ஆரியபட்டார்ல் நிச்சயிக்கப் பட்ட. ) விட்டம்" 20006-- 1250 618 

ட்ட. . . on (வட்டம் 87 3:°1416) - பாள்கார் மதப்படிக்குதிய * மட்ட = TRG» = 1 100007 தற்சமய 

உலக வழக்கிலுள்ளவை யிவைகளே 

(1).ஸமவட்ட க்ஷேதாகணிகம். (சிலகிவாம்) இங்கு (9.4) = yop 

விட்டம் - 10000 as ஆனால் QO = (ADBC). 

= 62829 ஆகும் , (AB) = விட்டம் = 

முழுவிட்டமாஞால் @ = (ADBC) = 31416 

என்றுகும் (AB) = 1 = ஜஇனருகக் கொண்டால் : 

1 பு 5926535897932 

= (ADBC)= (கணு 
= 9:141509965368097092..... என்றாகும் 

இஷ்டம்.போல் கொள்க (. ) இக்குறிட்பு 

முடியாபல் (சணிகம்கும் எண்கள்) போவதைக் 
- காட்டும், ் 

  

வினாவிடைகள் இதைப்பற்றியவைகள் :--- 

(கஜம் 12) குறுக்களவு (விட்டம்) உள்ள துறவுக்கு (கிணற்றுக்கு) 

-சுத்தளவு என்ன, Gon Prom மென்ற குழி என்ன? 

என்னால்; - 

தெரிர்க விட்டத்தை (31416) ஆல் பெருக்கி (10000) ஆல் வகு; Ca 
வட்டமாகும். இப்படி வந்த வட்டதை விட்டத்தால் பெருக்யெதை நாலால் 
(4 ஆல்) வகுத்த ஈவு ௮/2 உட்டத்துக்குழியா ம், (என்றால் வட்ட விஸ்தீர்ண 
என்னகு விசாலமாகும்), 

31418 அல்ல (3555)ஐ0 பேலிட்டகர்ககத்தால் பெருக்கி காலில் வகுத்தாலும் 
வட்டக்குழி வக்து விடும், இல்லையேல் (31533)ஐ ௮றை விட்ட கர்க்கத்தான் 
பெருக் னொ௮ம் வட்டக்குழி வற்துவிடும்,. இதற்குச்சமீகாணம்;-
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- (1). aii = (4444) % (விட்டம்); | 

(இ. வட்டக்குழி - 11 வட்டம்). (விட்டம்) அங்கள் 

வட்டதுறி - $ 4 (24400) (விட்டம்) 1. இல்ஸ்பேல் 
. ட 31416 am (“= ட wo melt sib ‘t 

வட்டகமி - 7 [006 *)(a “௪ அரைகிட்டம்) 
தெரிந்த விட்டம் (12) பனிரண்டை (81416)ல் பெருக்க 870992. இசை 

-(10000)ல் வகுக்க ஈவு 87825 - இதேதான் 18கஜ விட்டக்ணெற்றின் 
சுத்தளவாகும், : . ் ew’ 

விட்டம் - 19, சுத்து அளவு - 8724, என்பதாம். 

வட்டக்குழிக் கணிக்கும் உதாஹரணம்;-- 

விட்டம் (12) கஜம் ஆகையால் இவ்விட்ட வட்டத்தின் குழி என்ன 
வைன்ளறால்:-- ் _ : ° 

12 விட்டத்தின் «gg 31f Pet இதை (உ [2ன் கால்பங்கால் 

(2 = 3) ya பெருக்க) ழே. வட் டம் 81 Pe ESE சபம் == 37-6992 Qn 

9ல் பெருக்க (37:60992 % 9). - 118:0910ம் வட்டக்குழியாம். : 

இங்கே படம் நாலை (4ஐ)க கவனி:-- 4 

   

    

இங்குள்ள வட்டத்தில் (0) என்பது சிறிய ன ரஷ 

பெரிய இருவட்டங்களின் மத்திய மேக்தாம் ச் 

(மத்தி - ஸென்ட்சல்), af 4 

பெரிய அறைவிட்ட = Oo B= 6. 

சிறிய அழறைவிட்ட - 0.&- 8, 

என்றுரு தலில் நிச்சயிக்கவும், 

பிறகு: 

(4௨4) ௪ 16 சதா. (கஜ குழிக்கு வெள்ளை 8 

வர்ணம் பூச eo) (10) ரூபாய், மஞ்சள வர்ணம் - (பட்டத: 

பூசக் கூலி (15) ரூபாய் ஆகையால் படத்தில் கண்ட இறிய வட்டத்தக் குழிக்கு 
மாத்திரம் மஞ்சள் பூச்சும், இச்சிறிய வட்டத்துக்குமேல் மிகுதியாயிருக்கும் 
பெருவட்டகுழிக்கு வெள்ளைப் பூச்சும் பூசத்கரவேண்டிய கூலிகள் எம்மாத்திரம். 

என்றால்:..... 

இதன் விகிதஸாம்யகணிதம்:....- 

முன் சொன்னபடி. இறிய வட்டத்றுக்கும் பெரிய வட்டத்தச்குங் ஞூழி 
கணித்தப் பெரிதில் சிறிகைக் கழித்த ம்... Pi —(Ague_ée ps eas) 
பெறிய வட்டக்குழியாகும், என்பது பொதுவாஈ.ச் தெரிக்றுவிடும். 

சிதியவட்டக்குழியின் சம்பந்தமில்லாமபலே, சிரிய பெரிய அரை விட்டங் 
.களைக்கொண்டே பெறிய வட்டச் சொச்சக்குழியைக் கணிக்கும். வழி;
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படம் 9-ஐப்பார் = (43 கடு கடட) ௮ சறுவட்டம்; (Bi By; B, 0)= 
Belg Gitta 

Cnet deiibis Roa dey) . ட 

a கழிஈ்த.சொச்சப் பெறுவட்டக்குழிக்கு) ளி 

ர் (6 Ads AD, 

Qufu son ALaréss aa, Adu ௮றை விட்டவர்க்கத்தைக் 

'சழித்த  மிர்சத்தால் (71712 = ர) = ௮11416.ஐப் பெருக்குவ?ச பெரு 
வட்டச் சிறுவட்டக்குழிசட்குறிய ௮ற்தா. (வித்யாஸ)க் குழி.பாம், 

..... இல்லையேல் ௨ ட | 
Quay அறைவிட்டத்தில் சிறு அறைவிட்டத்தைக் கூட்டும் துகை; பெரு 

அமை விட்டத்திற்கிறு அறை விட்டத்தைக் கழித்ததுகை, . (௬) அட இம் 
மூன்று துகையையும் ஒன்றுக் கொன்று பெருக்கியதும் (மூன் போல) 
இருவிட்ட வட்டக்குழிகளின் ௮க்தர (வித்பாஸ)5 சுழியாம், - «: 

குளிப்பு: பெரு அறைகிட்டம் = (Ou, ௮. வி) 

று அறைவிட்டம் = (A அவி) 
(பெருவட்டக்குழிக்கு ம . ன 
A pac: ér குழிக்கும் உள்ள = (பெ. ௮. வி) (௪ அ. ல] x ® 
அகதா (வித்யாஸ)க் கூறி) 

ு (பெ, ௮, வி ௪.1௮. கி) (0 பெ, ௮. வி, ௮;வி) ௩, 

என்று இவகவிரு வழியிலும். விடை வருவது சமமெயாசகும். 

இதற்கு இங்கு பெரு விட்டம் - 19 கஜம். இதன் வட்டக் குழிக்கணிக்க 
nm Xx (P)? = 31416 x 6 x 6. 

= 31416 x 36. | 
= 113-0976 = பெருவட்டகுழி, 

௩ % (2 - 511410 x 8 x 3) 

=3'1416 x 9, 

= 28°2744 ௨ இது வட்டக்குழி....- 

(118-0976 — 28.2744) = 84-3939 — இருவட்டக்குழி பந்தரம், 

இதைத்தான் சிறுவட்டக் குழிக்கு (குழியால்) மிச்சமான பெருவட்டக் 
குழி என்று சொல்வது வழக்கம்,
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'வட்டக்கூலி.விசேக்கணகஇக்கு...-- 

—8 ERD குறுக்கில் Prats Boot 'ஏற்கனவேயுள்ளது$; இதையே 

சொர்தக்காரனுக்கு -14-கஜம் அகலத்தில் உள்ள வட்டக்கணருக்க வேண்டு 

மென்று தோன்றியது, இவன் ஏவலால் கூலிக்காசர்கள்:--2தாண்டக்கூலி._. 
.மூதல்மட்டுக்கு ஒர் உது. கனக்கஜக்குழிக்கு -கால் ரூபாயும்; மட்டு 5ல் 27; மட்டு 

8ல் 1, மட்டு &ல், 2) மட்டு 5ல் 8, மட்டு 6ல் 4, மட்டு 7ல் 5 ரூபாய்கள் விதம் 
கூலி கேட்டனர். ஆகையால் தோண்டிய அட்களுக்குச் சேர வேண்டிய 
மொத்தச் கூலி ௬பாய்கள் எவ்வளவு என்னில்:--- 

(87ம் 88ம்) பக்கத்தில் காட்டிய விவரப்படி க்கு:-- 

குறிப்பு. ன ரூ 
பெரு அரைவிட்டம் - (பெ. ௮, வி) = A 

சிறு அறைவிட்டம் - (௪, ௮.வி) 1 

(ஓரே மத்திமகேந்திர (ஸன்ட்ரல்) மூள்ள இஷ்டமான இருவட்ட விஜயா ஸக் 
GG) = ௩ (Ou. a. A+ ௪, ௮ வி) (பெ. ௮, வி.9, ௮. வி) 
=(A+B) (A—B) (8.1416). . 

இங்கு 214, 9213-8 A=7, B=4, 

, (A+B)(A—B) = 11x 8=88 [4]. 

(33 x 31416) = 103-6728. 
௪ எனறு ஏற்பட்டது, இதற்குக் 

(எர் மட்டச்கு3ிய இருவட்ட Asura 
(சொச்ச) ஈனகஜக்குழிக்கு) 

| — வைகயைகை 

கூலி ரூபாய் கணிக்கும் விவ£ணம்:--. 

    

(மட்டு 1 ரூ கூலிரூபாய் 4) wo = 103.6728 x 4 = இத0199 
(சட்டு 2 மூ கூலிரூபாய் 4 “) Gap = 103.6728 x 1 = 51-8364 - 
(ட 3 @ cha 1 ..) Gap = 103.6728 x 1 = 103-6798 
(ஷே A @ Gag 2 *,) Ghe = 103.6728 x 2 = 907-3456 
(che 5 @& Grp. உ.) ழே = 103.6728 x 3 = 311-0184 
(ஷே 6 @ org 4 ,)டஷேை = 103.6728 x 4 = 414-6912 
(erp 7 @ che = 5.) Gag = 103.6728 x 5 = 518-3640 

ஆகமொத்தம் [(152. ) ] குக் ரூபாய்களின் 2 1682:8466-ரூ 
  

இக்குவிடை = 1632-8466. quanta | catia Di—— 
Qameue:— . கு 

Crag. or Os wf A@s Tb mow = (f+rt1+24+344+45) = 
155252 இதை மட்டுக்குழியா இய (103-0728) ஆல் பெருக்னொலும் கூலிரூபாய் 
களின் (108,6728% 2 = 1699:8466) என்று வந்துவிடும், இது சுலபவழி,
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கூலி கொடுக்கவேண்டிய ரூபாய் 1682.0000 — 

(.8466 x 16) = 13°5456. 
தம்பிடிகள் = (.5456 x 12) = 65479. 

(oom = 1632 

4) 4 = 18 
கூலி ரூபாய்களின் = 1632-13-7 என்பதுதான் இங்கு விசேஷம். 

பெரு அறைவிட்.ம் - (பெ. ௮, வி.).- 6; இதன் வர்க்க - .86 
சிறு ௮றை விட்டம் - (௪, து. சி.) - 8; இதன் வர்க்க - 9 

27 |.
 

டை இருவர்க்க வித்யாசமிதன் 

Grp 31416 x 27 = 848322 = இருவட்டகுழி(விக்யாஸம்), யச்தசம், 
அல்லது. : . 

(பெ, அ.வி) 4. (2. ௮. லி.) 1 பெ:௮, கி) (8.௮. ys ச 
= (8140) 6439) 6- 3). 4 
= 31416 x 9 x 8. 
=. 31416 x 27 = 84-8239, 
- இருவட்டக் குழியந்தாம். 

இம்மூன்று விசவழியிலும் வக்க விடைகள் சமமே, 
ஆடையால் இஷ்டமான வழியில் கணித்துக் கொள்க. 

இனி பூச்சுக் கூலி கணிக்க: 

சி௮ வட்டக்குழி (மேலேகணித்தது) = 98:2744 
சிறு வட்டக்குழி போனபெறு வட்டகுழி - 84-8239 

Cag ரண்டுங் கூட்ட-19- விட்ட வட் டக்குழி = 113-0976 

சஅசகஜம்-16க்கு மஞ்சள் பூசக் கூலி - 15, வெள்ளை பூசக்கூலி - 10 
ஆசையால் சிறுவட்டக்குழி == 28.2744 (ர மஞ்சள் பூச 

28.2744 x 15 ன் . (94:116அ10) 

  

:6:5079 ரூபாய் (மஞ்சள் பூசக்கூலி), 

அ x 10_ ee — 53:0145 சொச்சப்பெரு வட்டக் குழிக்கு 

டுவள்ளை வர்ணம் பூசக்கூலி ரூபாய் = 53:0145
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py, Gicn open 9 = (53-0145 +.26°507). | 
் on 

௨௨ இட்ட ட ஸ் என்பன, 

ன வருற்றிகல்லா் (சிப்படி க்குக் உண்டு கொள்ளவும் -- 

வட்டக் குழிக்குதிய அறை விட்டக் கைவாரத்தால் (கம்பாசைல்) சுற்கிலும் 
கெருக்கடியாகக்0 தொ டா்ச்சியுள்ள வட்டங்கள் வரைந்தால் (செய்தால்) முடிவில்: 

இது பற்று முதலிய குண்டு ௨ ரும் '2பான்ற கன (பரிமாணமுள்ள) மண்டல 

ங்சள் (கன வட்டங்கள்) அகும், இவ்வித உருவமுடைய FOUL LIE ChE 
கூச்தான் கோலம் என்கிற பெயர் என்று முக்யமாக இங்கு சவனிக்க 
வேண்டிய ௪. 

கோல மேற்பாப்புக்குழி (கோல கனக்குழி - முதலிய) கணிக்க: 

வட்டச்குழியை நாலில் பெருக்கக் Gare Cups ப்புக்குழியாஞும். ௮ல் 

லது அறைவிட்ட வர்க்கத்தால் (௯). பையைப் பெருகனெதை mT) (4) ல் 

Or. 105 5 Shoo) Bi 2 கோல பேற்பரப்புக்குழி வந்துவிடும். 

கோலமே ற்பரப்புக்குழியை விட்டத்தால் பெருக்கியதை அ.ில் வகுத்த ஈவு 
கோலமத்ய2க்.இர (கர்ப்பசிெக்திராதி ஸம்மர்தமாகிற கோல கனக்குழியாம். 
இல்லை2யல், கோல அறைவிட்டர் களத்தால் ஈ (பை) பையைப் பெருக்கெதை 

நாலில் பேருக்கி மூன்றில் வகுக்த ஈவும் கோல கனக் குழியாக வரும், 

ஸமீகரணங்கள்:--அறைவிட்டம் = a as 

அ
 

கோலமேற் | 

J ப்புக்கூழி) = | SGI) § 
“=(@s1Gw.us)§ 4 

= | enim) 

கொல 1 _ ட்டம் ecole = (கோ,மே,ப.கு) 

னன jan (அ.வி) 

| உதாரணம்: ய 

கஜம் -- 6 அறை விட்டதன் கோலத்தின் மேற்பாப்புக்குழியென்ன, 
கோல அசனக்குழியென்ன வென்ஞமால்:-- 

ட வட்ட்க்குழி (6 கஜ அறைவிட்ட. வட்டத்துக்கு) = 118: 0976 இகை 

காலில் (கீல்) பெருக்கியது - க52:8904 மேற்பாப்புக்குழி, ௮ல்லது ழே. 6ன் 
வர்க்க. 00-96, இதை 4ல் பெருக்க-]ச்ச, இசை (௬ = 81416) ge 

பெருக்க = 452° 3904 = : கொல மேற்புக்குழி இல்விபிலும் வந்து விட்டது,
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கோ லகனங்கணிக்க:-- ் 

முன்வந்த. கோல மேற்பறப்புக்குழி:- 452° 3904, இதை இஷ்ட 
விட்டம் 12ல் பெருக்க 5428-0848. இதை 6ல் வகுக்க: aes ray 904°7808. _ 

இல்லையேல் மேக்கு இஷ்ட. ௮றை விட்டம் 6 இதன் sm =6 x 6 x 6 
- 916. இதை ல் பெருக்க 864 - (210 % 4), இதை ர = 3° 1416)ல் 
பெருக்கியது  9714:5424, இதை 3ல் வகுத்த ஈய்வு = 9804-7806. 
மூன்போலிக்(ும் கால கர்ப்பக்குழியென்கிறு, கோல கர்ப்ப கனபலம் வரது 
விட்டது. 

(9) சுத்தளவு ஆகற வட்டம் தெறிந்த விடத்தில் குறுக்காகய விட்டம் 
சணிக்க:-- 

கணித சுலபக்துக்காகப் பெரியோர்களால் நக்ஷத்ர மண்டலத்தை 
(ப்கோலத்தை)- -21600'-கலைகளாகப் பிறிக்கப்பட்டி ருக்கிறது, (என்பது கற்பனை 
யாலேயே) அசையால் இதன் குறுக்க(ளவுச்கான விட்டம் அல்லது ௮றை 
விட்டம் (என ூறத்ரிஜ்யா) என்ன அளகென்றால்:-- 

தெரிக்க வட்டத்தை ஒன்றால் பெருக்கியசை (3:1416 -- x) ஆல் வகுத்த 
| Oa அவவட்டத்தின் விட்டமாகும், 

் இதைப் பாதிசெய்ய அறைவிட்டமாகும், 

இல்லையேல் வட்டத்தைப் பதினாயிறத்தால் பெருக்கி 8:1416ல் வகுத்த 
ஈவும் முன்போல் விட்டம் வரும். 

இதை 3ல் வகுக்க மேக்கு அறை விட்டமாகிய தீரிஜ்யாவகச்.து விடும், 

_ இதற்கு சமீகரணமிங்கே:-- . 

விட்டம் = 31416 31416 
தெரிக்தவட்டம் -- = 21600 இதை 1ல் பெருக்க 21600 இதை (8:1416--௯)ல் 

81000 எருத்து வரப rite) = 6875: 15; அல்லது 81600ஐ (10000)ல் பெருக்க 
216000000. இகை:31416-ல் வகுத்த ஈவு 687௦ 45. 205 என்றாகும், 

, மத்தும் வக்தன வெல்லாமிப்படிக் சணித்தக்கொள்ள வேண்டியது.' 

வட்டம் % 1 ல வட்டம் 5 10000 

படம் (4 டக்கு விவாணம்:-. 

படம் (4 த)ஐச் கவனி:-- 

00 - பெரிய வட்டத்தின் அ௮சைவிட்டம், 

AB = சிறிய வட்டத்தின் அரை விட்டம் 

ஆரும். 
- குதிப்பு: 

ட ‘ இவ்விருவித வட்ட (வென்ட்சல்களும்) மத்தி 
வல்வது வடட ஒலர) ௮௮௦ மங்களும் ஒன்றாக இருக்கவேண்டும் என்கிற 

படபட. அவசியம் இைதப் போன்ற க்ஷேத்ரங்களுக் 
கவசியமே கிடையாது. ஆனால் வட்டத்தள்ளே சிறுவட்டம் எப்படியாவது இரு 
க்கவேண்டியது தான் ஓன்று, 
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| [இங்கே சொன்ன விதியை படம் (&19)க்கும் (40)க-கம் கொள்ள வேண்டிய து 

அவயம்] - 

என்பதை உணர்க — 

(4௯) அறைவிட்ட வட்டக்குழி கழிக்த, (00) அறைகிட்ட  வட்டக்குறி 
(விசாலம்) எவ்வளவு சன்றால் இதைக் சணிக்க :-- - 

“0022-௬ AB = இங்கப்படியானால் வெய் 

[(பெருவட்டக்குழ்) -- (சிறுவட்டக்குழி)] 

-[6*-௦7] 
(௬௩% க) 
= ௯௬ - ந) 

௧ ௬(% 4-0) 6-4) 

'என்பகாயுணர்க,     படம் (4) க்கு விவரணம்:-- பமக வவ கத 

படம் (4 $)ஐக் கவனி:-- ் 

: இதிலும்:-- 
OB -: பெருவட்டக் அரிய அறை 

விட்டம் - %, 4 

கறி சிறுவட்டத்துரிய அறை 
விட்டம் 2 1; ் ் 

- இக்சே பெரு சிறு வட்ட ஓரங்கள் (13) 

என்றஸ்.கானச்திலே சேருகின்றன. இன்லும் 
இது போல் பல விதங்களசசு அமையத்தகும். 

ஆகையால்:-- பட்டய இ 

(இங்கும் பெருவட்டச் சிறு வட்டக் குழி களின் வித்தியாசத்துக்குச்) 

-கஈ[(0%)” 047] 
= ® [ (OB+BA) (OB—BA)] 
= ® (R+P)(R—P) © 

மற்றவை படம் 4௫ ச்சொன்னபடிக்காகும்: 

பம் (40)ஐக்கவனிக்கத்தம் இஷ்டம் போல்சந்தேகங்கள் யாவும் 
௮ற க்ஷ்கரங்களைச்சாதனம் ஈன்கு செய்யலாம்; 

மற்றும் . வருவன வெல்லாம் இவைகள் போலக் கொள்ளலாம், 

falcata nt a8
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ட படம் (AC) aca; விவரணமிங்கு காண்க. 

  

படம் (4 ஜெக் கவனி:-- 

பெரியதா (கி) ௮றை விட்ட வட்டவிசாலத்தில், பற்றய சறியவைக 
ளாயெ (அி;, கி, வி, வி, விழி ௮மை விட்ட வட்டங்களின் விசாலங்கள் 
கழிர்த மிச்ச(ப் பெருலட்டக்)முழி என்ன வென்றால்:....- 

இதற்குச் சில விவாணமிக்கு; 
அரைவிட்ட - (வி) :-- 

, வீட்ட -: 2 வி என்றாகும், 

பெருவட்ட அறைகிட்ட - ஸி 4’ = (3 2%). . ° 

up pw Amen அறைவிட்டங்களினுடைய, 

(இஈு) - (விட - (2) ] 

(உ ஊ) ல (வி,) = (08) | 

(a a) = (#;) = (1:6) 3 GT SOT LICHGY GOT (HLL — 

(gs) = (4%) = (14) | 
(9g) =(%)=(') J 
இவ்விச க்ஷத்ரவ்கடக்கு Dee வட்டக்குழிசணிக்கப் பொது விதி: 

சிறு அறைவிட்டங்களின் வர்க்கக். கூட்டலை பெறு றைவிட் 

வர்ச்க த்தில் கழித்த மிச்சத்தால் (௩ = 8:1410)ஐப் பெருக்கிய 5 வட்ட த 
குழிகள் கழிந்த மிச்சமாகிய பெருவட்டச் குழியாகும்--, உட 

இதற்கு விளக்கம் :-- ் 

இங்கு அறைவிட்ட - (1% - ௮ வி) ஆகையால், பொதுவாய் 
வட்ட விசாலக்குஜி - ௬ (௩ ற) = * Gf? + 

(இங்கு சிறுவட்டக் குழிகள் கழிந்த மிச்சமாகிய பேருவட்டக்குழி) 
= (8) ~ (Bm) - (6) - ஐஐ) 2 (ரய (ஐ), 
(ல்) க: 4 Bt fod} ft 410 ௮0 ப
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6 Op @ = (em) (HB? — வி] ம வி 4 வி] _ வி: - லி 

என்பதால் (மேற் கூரிய பொது விதிப் பிற்ப்பாம்.) 

(இதற்குச் சமஸ் = 7 (25) ~ (ft $8} 4+ 97482 + Bi) by) 

என்றாயிற்று; | 
hyd உ தாரணமிங்கு காண்க-- 

் வி 4? @ = 16 இதில் 

(&@? = (2)? = 
| 9,2 = (0°83)? = O64 
4a,’ = (1°6)? = 2°56 

| a? = (1-4)? = 1:96 

. (வி - (1): - 1:00 

(cap மொத்த வர்க்கக் கூடலின்) - 1010 இதை 

கழித்தசேலம் (16 - 10°16) = 5°84. 
இர்த5:84 ஆல் (௩ - 8:1416)ஐப் பெருக்கியத ற்கு (ச் சபம்) 

= (81416 x 5°84) = 18:346944, என்றாம். 

ஆதலால் ழே. & ௮றைவிட்ட முன்ள பெருவட்டக் குழியில், முறைய 

அறை விட்டங்கள் (2, 0:65, 1-6, 1:&, 1) உள்ள சிறுவட்டக் : குழிகள் கழிந்த 

மிச்சக் குழிக்குச் சரி - ஷே. 18:346944 என்று சொல்வது. ட 

மற்றும் இதற்கு மே௮ம் வருவன வெல்லாமிப்படியே பார்த்துக் கொள் சு, 

(௬௩ = பையைள் சல்பச்தித்தனு ௨2 பார்க்கக் கூடியவைகளு மாய சில. 
: க : : “7d ன் ற 

விசேஷ க்ஷேத்ரங்கள் இங்கே காணவேண்டியது--. | 

       
(படம் 5) Cuts +7) 

மரக்கால், படி, erp, (pseu (PBF VET DIS குருவிகளும்; ஒழுங்குபெற 
் . ன - re 

கால் ரூபாய், காலணா, தம்பிடி. முதலிய நாணயங்களை 

தாணப்படும் உருவும் படம் (ஐந்தை) (5ஐ) 
ரூபாய், அறை ரூபாய், 

ஒன்றன்மேல் ஒன்ருயடுக்கிக் 

அனுசரித் திருக்கும்.
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குழாய் முதலியன படம் (6)ன் உருவையனு சரித்திருக்கும்:-- 

ஓரீடம்) கூருப் (கூருருளையாய்) வரும்படி பருப்பு சர்க்கறை முதலிய 

வைகளை கடி. தா௫யில் கட்டிய உருவம் முதலிய (படம் 7)ஐ அலுசரித்திருக்கும். 

இவ்வித உருவங்களைப்பற் திய கணிதவிகதம், - 

ஒழுங்கான உருளையின் கனபரி மாணம் கணிக்க; 

உருளை, வட்ட தரங்களுள்ள பட்டையான வடிவமென்று ஈமக்குத் தெரியும் 
- கையால் இதன் கனபரிமாணத்தை (கனக்குழியைக் கணக்கிட காம். அடிப் 

பாகத்தின் பறப்பை (அடிபாகக் குழியை) உயறத்தாள் பெருக்க?வண்டும். 
ஆகையா ல் 

~ 

or eer Mid — வட்டபாகத்தின் அறைவிட்டம் = (R) 

உருளையினுயரம் - (14) என்றும் எத்படித்திக் கொண்டால்;-- 

இதன் கனபரிமாண த்தை நாம்; ் 

ர - ஈம, என்றெ சூதரத்தால் கணிக்கலாகும், 

ஆகையால்: ~ 

ale | = (9. 2. s. &) = V = ("-R* H);.... (1) 

௫ (கனபரிமாண), ் 

ஒழுங்கான உருளையின் தலப்பாப்பு என்கிற மேற்பாப்புக்குழி (உருளை: 

  

SEG) கணிக்க: 

ஒழுங்கான - உருளைத் - தலக்- தழி - ஓ. ௨, த. | 

(ஒ. ௨. த.கு) - (2௪௩ 811), என்றாகும் -- 
கனவடிவ உருளை ஒன்றுக்கு இதனுடன் கூட மேல்பக்கமும் அடிபக்கமும் 

உண்டு, இரண்டு லாூத்தலங்களும் சமம், 

இவைகளின் மொத்தப்பசப்பு -(2 ௩ 1”) அகையால். 
(ஒரு உருளையின் மொத்தத் தலப்பாப்பு) 

ு (கேபி 2௩34) அல்லது இதன் 
3௩% (41), என்று மாகும்; 

உருளை போன ற குழாய் உருக்கள் கணிக்க:-.- 

- (படம் 6ல்) காட்டியவாரு கனஉருளைவடி௮ மொன்றை யெண்ணிப்பார், 
இதிலிருந்து ௮தே உயாமும், தனால் அதைவிடக் சூறைவான அமை லிட்ட 
மூள்ள வேறோர் உருளையை, வெட்டியெடுக்கப்பட்டதாகக் கருதுவோம், இப்படி. 
வெட்டியெடுத்தபிறகு குழாய் ஒன்று ஏற்படுகறெது (காணப்படுகின்றது), 

இவ் வடி.வத்துக்கே குழாயுருளை என்ற பெயர். ் 

இதனால் தெரிவது யாதெனில்:--- — 

ஒரு குழாயுருளையின் கனபரிமாணம் வெவ்வேறு அறை விட்டங்களுள்ள 
இரண்டு கன உருளைகளின் கனபரிமாணக்களின் வித்யாசமே, 

இரண்டு உருளைகளின் அறை லிட்டங்கள் R; ற என்றும், உயசம் H என் 
றும், உ! என்றும் கொண்டால்: ்
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(குழாயுருளையின் கன பரிமாணம்) 

“ (கூழாயுருளை கனக்குழி) 
= (x R?' H — xy’ A) 

= * H (RA — 1’) 
= ®H(R +r) (R—?P). 

என்றாகும். - 

இதனுடைய மொத்தத்தலப்பாப்பு, ஒன்று. வெளிப்ப? ப்பினாலும்; மத் 

மொன்று உருளையின் உட்பாப்பினாலும் தது ஆகையால். 

இதன் தலப்பரப்பு = (குழா யுரூளை தலப்பறப்பு) என்று கொண்டால், 

(குழாயுருளை தலப்பறப்பின்) - (2௩% 1142௩ா14) | 

=H2n(R+ 1). 

இப்பாப்பில் நாம் மேல்பாகம் அடிபாகம் இவைகளின் பறப்பை 'ச௪ணக்கி 

லெடுத்துக்கொள்ளவில்லை யென்பது கவனிக்குக:-.- 

படம் 8ஜக் கவனி. இ ஒழுங்கான ட்டக்கூருருளை க்ஷேக்சமாகும்.-- 

இப்பக்கத்தில் காட்டிய படத்துக்கு திய 

விவரணம்: 

மணற்குவியலின் ஒழுங்கு, தானியக்கும்பல், 

இதற்கென்றே செய்யப்பட்ட ஓழுக்கானபுனல் 

இ.வைகைல்லாம் இந்த (&&013) க்ஷேதாம்போன்' 

றவைகளே: இர்சஉலிக உருவைத்தான் கூருருளை 

(கூர் - உருளை) வ..வமென்றழைக் கப்படுகிறது, 

(OC) என்ற அச்சின்டமுலாமாக வெட்டப்பட்ட 

கூருரூளையின் ஒரு பகுதியை பக்கத்தில் காட்டிய 

(8ம்) படம் தெரிவிக்கின்றது, 04; 05... இவை 

களை நாம் கூருருளையின் சாயற்க பக்கம்கள் என்று 

  

Ch bel = 8) 

கூறுகிறோம். (4.&01) என்பது கூருருளையின் உச்சிக் கோணமாம், 

கனவடி.வக் கூருருளைக்குக் தலங்கள் இரண்டுண்டு;...- 

(௪) .வட்டவடிவான அடிபாகம். 

(5) சாய்வு தலம். 

00 - செங்குத்து உயறம். &0 - [80 -- சாய்வு உயாககள், 

செங்குத்து உயறத்தை | ஆலும், சாய்வு உயறதக்தை 1), அறுங் குறிப்பது 

வழக்கம். 

கூருருளையின் கனபரிமாணம்; - (கூருருளைக்சனக்குதி)
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(i) குழிவான உருளையொன்றையும், குழிவான கூருருளையொன்றையம், 
எடுத்துக்கொள், இவைகளின் அழப்ய் கங்களும், உயரங்களும் ஒன்றுக் கொன்று 
சமமசயிரு தீதலவ௫யம், கூருருளையை மணலாலாவது, நீராலாவது கிரப்பி; 

உருளை வடிவத்திற்குள் ஊற்று, இவ்கிதம் மூன்று முறை செய்தால் உருளை 
முழுவதும் நிரம்புவதை நாம் காணலாம். உ 

(11) கனவடிவமுள்ள உருளையொன்றை। யும், கூருருளையொன்றையும், எடுத் 
துக்கொள், இவைகளின் அடுஃப்பற்கக்களும், உயரஈகளும் ஸர்வமைமாயிருத்த 
லவ௫ூயம். இவைகள் ஓரே பொருளாலும் செய்யப்பட்டிருக்க வண்டும். 
இரண்டைப் நிறுக்துப்பார், இவம்.ிலிருக்து கூருருளையின்னிறை உருளையின் 
னிறையில் 3 (மூன்பிலொன்று) என்று ஈமக்கு த் தெரியவரும். 

(ili) தண்ணீர் கொஞ்ச முள்ள இரண்டு. அளவு பாத்திரங்களை எடுத்துக் 
கொள். ணனுத்தன் முழுகக் கூடிய ஒரே அடிபக்கமும், உயசமுமுள்ள 
உரு யொன்றையும் ; கூருருளை யொன்றை। யும், இவ்விரண்டையும் பாத்திரங் 
களில் போடு, கண்ணீர் மட்டங்களின் ௮திககச்தைக் கவனி. 

இச்சோதனை களிலிருந்து ஈமக்குச் தெரிவது யாதெனில்;-- 

கூருருனையின் கனபரிமாணம், ஸம AE Rem pee FLD உயாமும்- -டுகாண்ட 
உருளை யொன்றின் கனபரி. மாணத்தில் மூன்று கொரு (3). உணவ 

உருளையின் சகனபரிமாணம் 4 (௯௩. £* 11) - கர? h. 

ஆகையால் 

கூருருளையின் கனபரிமானம் - $ ஈர” 1, என்றும். 

கூருருளையின் கலம்:-- என்றால் : கூருருமே மேற்பறப்பு:-- 

(i) கூருருளையின் தலம் ஒரு வட்டத்தின் விருத்த கோணாம் சமாகும். 
சாய்வு உயறம் 1, என்றும், அடிப்பாகத்தின் ௮றை விட்டம் ற என்று 
மெடுத்துக்கொள், 

(சாய்வுத் தலக்தின் பாப்பு - விருத்த கோணும்சத்தின் பாப்பு) 
அதாவது. 

(வில்லின்னீளத்திலறைபாகம் X விருத்தி கோணாம்ச௪ அறைவிட்டம்) 
op =p xXAnrxLawrh . 

கூருருளைப் படம், (,&010)ஐக் கவனி; 

இதில் (00 - 003) ஒரு கேர்க்கொண முக்2காணமாகையால் 

(OB)? = (OC)* + (62) 
அதாவது 1,“ == h*? + 7. அகையால், 

வளைவுத்தலத்தின் பரப்பு 

_ (இடிபாகத்தின் பரப்பையும் இத் டன் கூட்டினால் கூருருளையின மோத்தப் 

பரப்பு) - BZ ॥ ய 4 ஈரா = wer (Lb + xv) அல்லது 
Osor = Kr(r + Vh’* +r’).
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eae உயாமென்பது எப்பொழுதும் செங்குத்தயறத தையேதான் 

  

     

    

            

  

ட் a Deena Pay &. 
all 

ie 

s, . ல க 

33 ட ் 
ae Fa 

a a A Ld அபைய்ய த 

A ்.. ஆ (i) மேலே காட்டிய (2.70 ஆகிய) இருபட்த்தையுசகவணி;-- 

் கூருருளையின் வளைவு! பம்கம் ௮ேக மிய முக்கோணங்களால் ஆனவை என்று கருதிப்பார். [படம் (௮) வைப்பார்] படம் (௮) வாக அமைக்கப் 
பட்டாற்போல் இம்மூக் கோணங்களை அமைத்ததாசக். கருதுவோம் முக், . 
கோணங்கள் சிறியதாகச், சிறியதாக இவைகளின் எண்ணிக்கை அதிகமாகும். 
முக்கொணங்களின் பாப்புகளின் மொத்தம் = ( ABCDIO) என்ற நீண்ட 
சதுறப் பறப்பினுடைதற்குச் சமம்--(&19 10.) இங்கே &1-- கூருருளையின். 
அடிப்பாகத்தின் சுற்றளவிற் பாதி, 0 -- கூருறாளையின் சாய்வு (1/) உயறம் 
கையால்: 

(கூருருளையின் வளைவு தலப்பறப்பு) - ((ஈ£7$(1%9௬% L)] 
(Corgs sotiupty) = (காய் கர?) = [wr (0. 00] என்பதாம். ் 

இது பால் வஈ,2 கேஷக்ரங்களை மேல் சூத்திர உதவியால் கணித்துக் 
கொள்ள வேண்டியதாகும், 

இக்கூருருளைச் சம்பந்தமான கணக்குக்கு உசாரணம்:-_ 
ஓர் நெல் (சானியம்) அம்பாரம் ஒழுங்கான கூருளை வடிவத்தில் Has 

திருக்கிறது. இசன் அனிக்கும் (உசசிக்காம்) அடிக்கும் உரிய (1) என்கிற 
சாய்வான உயறம் - 13 அடி, இதன் சுத்தளவோ சுமார் - 31.42; gene 
யால் இவவம்பாரத்தின் மொத்தக் சனக்குழியடி என்ன, 13 அடி. உயசம் Ii 
அகலம் மாக்காலால் எத்தனை மரக்கால் இருக்கும்; சகலம் மூகலிய அளவில் 
இவ்வம்பா£ அடிக்குறுக்களவும் செக்குத்துயாமும் என்னென்ன இருக்கும். 

என்ளுல்:-- . 

வன்க = 10 க்களவாகும் கீழே அம்பாற அகலம்: 1). - (w=3,1416) ~ அடி. குறு கு iP os . (1). 
ழை. 10ன் பாதியின் கீழ் அரைவிட்டம் - 5. அடி.யாகும்; (2). ழை அம்பாசச் செங்குத்துயா அடி. ௮ (195 65) 
ஈ 169-965 - 144 = 127, ,
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ஆகையால் 

அம்பாசச் செங்குத்துயாம் - 12 அடி . 

அம்பாரத்தினடிக்குழியின் = (3.1416 x5 x 5) = 78°54 அடி. »e(4) 

[ otros தலபென்னும் .: [ 

கூருருளையின் பேல் தலப்1) |= (mrL)= (5 x 3.1416 x 13) 
1 பறப்பு (மேற்பாப்புக்குழி) [ ௪ ] (15708 % 13 - (65 ௩31416). 

| (இதில் £ழ்தலப்பறப்புச் | | = (204:204); ௮டி (5) 
( சேோகில்லை) J L 

[(மேல்தலப்பரப்பு 4-€ழ்தலப்பு) - (அகவே 
மொத்தக் தலப்பாப்பிறுடைய அடி)] 

ou 

(204-204 78:54) 
(282:744) (6) ॥ 

| 

இவ்வம்பாசக் கனக்குழியடிகளுத் 

குச் சமம்) 

- ஈர7 1, இதத்கு-26-18%12 
| (91419) ...(7) 

மாக்கால் உயரம் - 13 ௮, அகலம் 1. அடி, எப்போதும் மாக்கால் 

| (கூருருளைக் கனபரிமாண மாகிய; 

  

வட்டரூ பமாகவே யிருப்பதால்:- இசன் விட்டம் - jini yy ு விட்டம் 
உ௪ு (ம x hs இதன்குழி- 31416 x 42 = 0490875 x 25. 
= 12271875 = (@Ss ஷே மாக்காலின் குழி) : 

Cp மாக்கால் சனக்ருழியீன் -- 1'2271875 x (1/2 = 3/2 

184078125 
, தீ௮ம்பாசக் கனக்குழியடி = 314°16600000 
 "இபமாக்கால் சனக்குழி a. = ]1,84078195 

“(tea 

|| 

  

1 841 = (170-646) மாச்கால், 

ஷே (1841) கனஅடி. மாக்காலால் (514100) கனஅடியம்பா சம்; ரும் 
மெல் மரச்காலின் - (170:646) என்றாமிசன் - 17], 

் இம்மாச்கால்களின் சலம் - [ 12%  ]சிள, 82, (அதாவது பதினாலு: 
கஉனே முக்குறுணி) - 141] machine 2 

மற்றும் வந்தனவெல்லா மிப்படிப் பாரத்தக்கொள்ளவும், 
பங்கான வட்ட உருளை என்பது கீமே சொன்ன பரச்கால் உயரம் (15 - 3) அடி இதன் குறுக்கு விட்ட மென்கிற கல அடி (14 - 3) இதற்கு மேலே மாக்காலக்குக் காட்டிய மொத்த கன அடி. கணித உகாரணமே தான் 

ஐழுங்கான வட்ட உருளைக்காகும். ் = 

மற்ற. இதன் விசாலம் முதலிய சணிப்பவை சுலபமே யாகையால் உசகரிக் 
காபல் விட.ப் பட்டதாம் என்பது... 

(படம் 11) இதற்குறிய சில வீவரத்துச்குறிய குறிப்புகள். 
இக்கிள் வட்டச் சம்பந்த மான (9 - கர்ப்ப கேந்திரம்) அல்லது மத் ட் லக au Cai Gor, இக்கேர்தீர பிந்ததைவ முக்யஸ்கான மாய்க் கொண்டு இர நீண்ட வட்ட மெற்படுகதில்லை, ஆகையால் (௧); (௧,) என்றெ ஸ்தானங்களில் உள்ள
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மண்டல (கீள்: வட்ட  ஸாதகபிந்துக்கள் [௮ சாவது இரு சேரந்திரய் . 
(கா பி)கள் | ஏற்படு மென்பதாம். இவ்விரு நீள் வட்ட தாபி (க ௧௪.)களும் 
எப்போதும் இவ்வட்டத்துள்ளட௨ங்கிய நீண்ட விட்டத்தில் (வியாஸக்தில்) 

தான் நிற்கும். (1), | 
வாஸ்தவத்தில் வான வெளியில் சலித்துச் & hod Bre a. (asr)Br 0g 

[ (௩. க் களின் வித்யாஸ அறை விட்டத்தையுடைய) (ஓ 448010) |] யையே 
S| DFS EBS இன்றது--சுமாசாகப்பார்க்க அக்தக் கிரகங்களின் போக்குக் 

குறிய நீள்வட்டரேகை போலத் தோன றலாகும் as b 6 வியாசங்களும்) 

அரை விட்டங்களும் சற்றேரக் குறைய (சுமார்ரக) ஐன்றாக3வெ இருக்கும். 
அகையால் பூர்வீக வானசாஸ் இரிகளால் நிள்வட்டச் சம்பந்தபான கிரச(ம௫்த) 

பலஸா தனமும் ஸமவட்டத்தை யனுலரித்தேயுள்ள து. 

மற்ற-விவாம் பொது விதியில் பார்--(&0 - Ohi, BD = 25) இவை 

பற்பல வித்யாஸமாகலம், ' 

மேலும். நீண்ட வட்டத்தைப் ப்றிய விஷயம்: 

  

படப்]//] 

மேலே (படம் 11-ல் காட்டிய க்ஷேத்ரம் போல் உள்ளவைகட்கு வட்ட 
மத்திய கேர் இசம் (ஸன்ட்£ல் கள் இரண்டுண்டு, ஆகையால் இதற்கு/ய அரை 
to (OB = OD = b, AA= OC = அறைவிட்டம் மத்ய கேத்திர 
கோணங்கள் தோறும் வேறுபட்டுக் கொண்ளே யிலிருந்து ௩ வறையில் 
விருத தியயையும் இம்முறையிலேயே குறைவுமடையும். என்பதை முதலில் 
இவ்வித கிலங்கட்குக் கவனிக்க வேண்டியகவ௫யம், 

இக்குதெரிர்த அரைவிட்ட விதயாஸணமான யூட்க் களைக் கொண்டு ரீண்ட 
வட்டமாகிய (ட 41010) பீன் நீண்ட வட்டச் கோடி கணிக்க: 

விபரம்: 

இருவித விட்டங்களின் வர்க்கங்களைக் கூட்டிப் பாதி செய்ததை மூலம் செய்த 
தால் (மூலித்தால்) (2௩ -- 2பை)யைப் பெருகீகியதே நீண்ட வட்டமேெெலை, 

பெ (மை விட்டம் று அறை விட்டம் ௪, ம் ன்று அகைகளா பெரு ௮ அறை விட மூன்று 
இன்றுக் கொன்று பெருக்கிய தே நீண்ட வட்ட KGS) என்கிற நீண்ட வட்டத் 
Boo. wu Mewes, 

இதன் «bs ramt:— 

(ரீண்ட வட்டரேகை) anv see AD, 
10



ரக 

ட (சீன்ட வட்டச்குழி யவ்லது . 

நீண்ட வட்ட விசால விஸ்தீர்ணம்) ௫ ஸ் ப் உட (2). 

மேக்கு உகாஹாணம் &ீழ் காண்க;:-- 

டை கண்ட நீட்ட வட்ட ௮றை விட்டங்களாகஇய ந ௭ 8, b = 6 ஆனாக் 

(ஒ.4700) என்கிற நீண்ட வட்டசேகை வணக பூ நிண்ட விட்டக்குழியளவு 

மென்ன வென்ளால்:-- 

[axe ui (EP) 

o ABCD = 4442851 = =\/§ 2832(32 +18) 
ப (62992) 2 ட) (50) = (00). 

  

இதற்கு மற்றோர் வழி சுலபத்தில் ் 

ere © ABCD = 43°9824 = ௩ (௨1) -8:1410 % (8+6) Os 
அதை விட ஸ்தூல அளவைத்தான்: காட்டும்: . அதேவெகு அுட்பவிடை. 

[ சீண்ட வட்ட (6 ABCDiGer ) _ த ட அறு பேண்டு அினஷ 1 டி -1507968-( ௨0) (31416 x8 x6). 
என்பதாம், ் . 

மற்றும் வந்தன வெல்லாமிப்படி பார்த்துக் கொள்ளவும், (பு.த்.தக 

விஸ் சாபயத் சால் இதோடு இவ்விஷயங்கள் கிறுக்தப்பட்டன), 

விருத்தம்:-- 
ஒருபதினாவினூடே 

உத்இடுமிருபதுக்ே &- 

வரு நிலமென்ன வென்னில்;.--- 

மருவிய ஒன்றுக்கோசா கவும் வளத்து ட்டா ன 

என்பது: 
ar மேல்-0௯௬ (16)க்கு தென் மடல் (௨௰ - 30)ரு (ஒன்றுக் கொன்று 

நீழ்ச்சியில் வித விசாலப் பரிமாணம்) யெத்தனை யென்னில்;-- 

௬ (16)யும் (ய -- -பீில் கழிக்க-௧ (1), 20 (20)யும் -- ய (ல் தனிக்க 
கவ (14) ஆதலால்: — கவ(12)ரு-ப-9-(மா-காணி என்பது 

பெதுவுமிப்படிப் பார்த்துச் சொல்லவும்.-- 

வெண்பா; 

பாராய்ளேமேல் பனிசண்டே. சன்மடலே 
ஓரசமல் கிலமுக்காணியாம் கேராக-..- 

வந்தநில முந்திசியாய் மாருபதினாரினிலே 
தொக்தமுரு neat gr சரிசொல் 4a 

/ (er gi — 

€ழ்மேல் - Wa. (12) ரு தென் மீ” அரியாமல் நிலம் ஸூ (98/80 -- முக்காணி 
யானால் தென் மீ” சொல்லறியு(ம்) வகை--
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&) (முக்சாணி) நிலத்தையும் மூர்இரிப்படுத்த - 8௨ (12). இதை முந்திரிக் 

குளி - ௦௬ (16), யென்பது - 0௬ (16) wrp - maa (192 = 12x 16). 

இதை (தெரிச்த) ஒரு கைக்சோல் - ௰௨ (183) முக்குடுக்க ஈய்வு 0௬ (16) ஆதலால் 

தென் மீ” (நீளக்கோல்) 2௬ (16) என்பது:... 

இவ்விதங் கணிதகர்த்தா- நிலப்பறப்பும் ஓர் பக்க நீளமும் தேரிந்தால் மற்றோர் 

பக்கங்கணிக்க வழி' கூறுகிறார். கீழ்மேல் தென்வடல் இருரீளமூக் தெரிந்தபோது 

அக்நிலம் மனை (விசாலங்கணிக்க) பறப்புக்கணிக்க முன்னே கூறி இருக்கிறார். 

இவைகள் மூன்றவயவங்களையுங்கணிக்க? வேறு சில வழிகளும் இருக்கின்றது 

'கூடியவறையில் வெகு சுருக்கமாக அவ்வழிகளை இனி விவரிக்கப் படுகின்றன:-- 

- இவைகள் (கே்ஷேத்ரமிதி) ஜ்யாமிதி விகிதங்கள் என்று சொல்லப்படூம்:-- 

த     
  

(கமி 52) 

(படம் 19) ஐச்சவனி:.... 

ச இர்த க்ஷேதாத்தில் சர்னம் 18, கோடி 19, புஜம் ௬ 5. ye 

௮மைக்திருக்கெ ௮. ் 

இக்த கேஷேத்ரஸம்பந்தமாக முதலில் கவனிக்க வேண்டியவைகள் சில 

வருமாறு: — 

இவ்வித முக்கோண க்ஷேத்ரத்தில் ஜசத்ய (கேர்க்கோண முக்கோண) தரி 

கோணக்ஷேத்மென்றும், Qn su Ss oor (விவு.மத்ரிகோண) விஷம முக் 

கோண கேதாமென்றுமிருவிதம்:-- 

ஸமத்ரிகோணத்தில் ஏதாவ.து இருபுஜங்களின் சேர்க்கை ஸ்தானத்தில் . 

கோணம் (90?) பாகையாக இருக்கும். இத.ற்கெதிர் புஜமே கர்ணக்கோ டாகும், 

இதைகிட மற்ற இருபுஜங்களும் சிரிதாகவே குறைந்திருக்கும். கோணங்களும் 

௮க்தர்சு புலத்அக்கெதிரானவைகள் (905) பாகைக்குக் குறைக்தே இருக்கும்: 

ஆகவே கோணங்களின் பாகையாதிகள் மூன்றும் ஒன்று சேர்க்க மொத்தம் 

3 (1805) வர்தவிடும்:-- 

் விமத்ரிகோணத்தில் எர்,௪ புஜங்களின் சம்பர்தக் கோணங்களும் (905) 

ஆக இருச்சுவேண்டி௰ அவசியமில்லை. அகையா லதற்கு விஷம (த்ரி)புஜ முக் 

கோணமென்று பெயர் வந்தது, மற்றகையாவும் ஸமகோண முக்கோணத் 

அக்குச்சொன்னது போ லவேயாகும்:---
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~ இங்கு (1805) க்கு == (90° 460° 430°) 

    
    

  

ல் உ க600-(150 — 90° — 30°); 
ம் ய ் B =30°=(186° - 60° — 90°) 

Sy, A =(180°~60° —30°)==(180° — 90° ல் வ) _ aber ee )=( ) 

ப ட ஆகையால் (180) = f(A + B+ C) 
சி 0" ஆட என்ரும் ; 

் கோடி 2 (8 க இங்கே கோடி. = 6 = 124 
(பட is = 13) ஷே புஜம் ௩ டு 90 
= aa , Gap aramid = gq = 18 J 

, ம Gi tb? = (c—b)? + 2c) z (1) . க் சா (ab) இ 
“௨-2 (ம) (0) (8) 

_ என்று ஸமதரிகோண (ஸாஜாத்யத்ரிகோண) ஸம்பந்தத்தைப்பற் திய வரை 
யில் சூத்ரங்கள்;-- 

இதன் வியக்தவிளக்கம்:-- ஸாஜா தயத்ரிகோண த்தில் கர்ணம், புஜம், கோடி 
என்று மூன்று புஜ (கோட்டு) உறாவ (அவயவங்கள், கர்ணஸம்முகமான இரு 
புஜசர்திப்பு ஸ்கானக்கொணம் ஸதா (905) பாகமே உள்ளது, மற்ற! கோடி 
ளம்முககோணம் பஜ காணம் பக்த ஸ்சலத்திலும். புஜ ஸம்முககோணம் கோடி 
கர்ண ஸம்பர்சஸ்சல த்திலுமிருக்கும், )வவிரண்டுக் கூடல்களும் கா இடு?) 
அஆகவேயுள்ள ௮, இவ்விதம் கோண உருவ அ௮உயங்களும் மூன் று; 

கர்ணவர்க்கத்தில் கோடிவர்க்கத்தைக் கழித்தால் புஜ்வாக்கமும், கர்ண 
வர்க்கத்தில் புஜவாக்கச்தைக் கழித்தால் கோடிவர்க்கமும், கோடி வர்க்கத்தோடு 
புஜவாக்கம் கூடினால் காணவா்க்கமும் வருமென்பதாம்;-- ் ” (1) 

அல்லது. : 
கோடியை புறச்சால் பெருக்கி ஈட்டி. க்தோடு கோடி. புஜாந்தாவர்ச்கம் கூடி. 

னால் கர்ண வர்க்கம் வரம், 

. கர்ணத்தில் கோடியைக் கூட்டியதை, கோடியைக் காரணத்தில் கழித்ததால் 
பெருக்க புஜவர்க்கம் வரும். ; 

கர்ண புஜக்கூடலை; கர்ணபுஜ் வித்யாச த்தால் பெருக்கனா லித்தகையே 
கோடிவர்க்கமா கும்: ் (2) 

இதன்ஸ்மீகாணம் 

(oi eo)? = (2a .)* (4)! 
(கோடி)“--(கர்ண) * - (புஜ) 

(௫) “-(கர்ண)* (கோடி) (1) | 

ச 

(கர்ண) * 4 ; 2 (கோடி. % புஜம்) 4 (Gare. — yan)? { 

(Garg) ? = (கர்ண + புஜ) (atom — ye} |



of 
(புஐ) 2 (கர்ண + stg) (சர்ண-- கோடி) (2) . 

   

  

உ களுக்கு உதாசணம்;--    
     

பக்கத்தில் சாட்டிய படத்தில் ச்ணம் -18, இ) ge Be “ay 
கோடி = 12 te புதமென்னவென்றால் ஸ் த்தை கலு 

(18? — 127) = (169~—144) = (25)=(5)? 4 

ஆகையால் புஜம் - 5ஆம் : (1-- ் மீகா] 

கர்ண 18, புஜ--8, கோடி? வென்றால்: (14 ts =/ 4) 

(18-55) = (169-295) - (148) - (125 
கோடி ௮ 12 அம் (2) 
புஜ -- 5, கோடி. - 12; கர்ண - எனில்: 

68419? = (254144 = 169 = (13)? 
’ gio = 13. என்பது (3)— 

மற்றோர்வழிப்படி. இம் 3ம் சணிக்க:__- 

(sism)? = (13)2 = 169=2x 12x54 (12—5)? = (120449) 
கர்ண நக க பப... (1) 

(கோடி) = (1845) (13-5) = (18 x8) = 144=(12) . 
J. Gare = 12. (2) 

(|) - (18412) (18-12) (25x1) = (25 = (5° : 
Yeo = 5 as Q— . 

பின்ன த்திலும்;-... இங்கேயும்: 

(aie) 1௮ 314 ௫7 
= je 4 380 ௮ (9) இசன்மூலம் 

(கோடி) -1- ()”1- ஆல 32) 

  

  

ர Garg = i, கம், ்் ட கோடி- ஆ ௪௨ க 5 Bow ( ) 
Ee Es = (ya)? = 

படம) புஜ க (இதக் = J, ்் “ (3) — 

இவைகளை மறுமோர் பிதக்கானும் கணிக்கலாம், 

(னு உக டம வடம 
=i2= (2?) Veter = 1 டை 

பகம், = (1 + 4) 
=e = (7) 2 புஜத்தின் - 5. 

“(சோடி - மற ய 2427 
௪. (6), கோடிக்கு ௭ ் He

.
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மற்றும் வருவனவெல்லாமிப்படிக் கொள்க: 

இவ்வித வழிகள் ஸமத்சி கோண கேஷத்தாத்திலும், ஸமசதுசம், நீண்ட 

அரம் சதுசமிவைகளிலும் வெகுவிதத்தில் உபயோகமாகின்றன. விஷங்கள் 

யாவும் மேலே படிக்கத் தெறியும்,-- ் 

இங்கே இஷ்டமான கோடி புஜகர்ணக்களில் ஏதாவது ஜார் அவயத்தையும் 

இஷ்ட லக்கத்தையுங்கொண்டு மற்ற இரு அவயககளைக் கணிக்கும்விவாம் 

இவ்விதமேற்படும் கேஷேத்சக்கள் ஜாத்ய தரிகோண (கேர்க்கோண முக் 

கோண) ங்களுக்கே உலியன. தி ் 

(1) இஷ்ட புஜத்தை, ரட்டித்த இஷடலக்கத்தால் பெருக்கு, இதை 
இஷ்டலக்க வர்க்கத்தில் ஒன்று குரைத்ததால். வகுத்த ஈவு கோடி, இதை 

இஷ்டலக்கத்தால் பெருக்கயெதில் புஜத்தைக் கழித்தால் கர்ணமாகும். 

இதற்கு உதாரணம் (- 

இஷ்டபுஐ - 19, இஷ்டலக்க ௨ 2. 
(கோடி) - (16) ர. 

டத இஷ்_டலக்க % இஷ்டபுஜ 

= [(இஷ்டலக்க)” -- 1] 

2x2x 12 = 48 _ 

= (gi =1=6—1)=3 = 
(கர்ணம் 20) 

  

16. 

0] 
௨
௮
௮
 

    ட் (கோடி % இஷ்டலக்கம்--புஜம்) 
- = (16 x 2—12) =(82 —12)=20, 

ட
   

இவ்வித உதாரணப்படி;-.- 

(8) இஷ்ட லச்சம் 3, புஜம் 12, இவை 

களால் ஏற்பட்ட கோடி. - 0ம், கர்ணம் - 15 அகும், 

(9
7 ப ௨௯-12). 

(3) இஷடலக்கம் 8, புஜம் - 19 இவைகளால் எற்பட்ட கோடி - 6, 
கர்ணம். - 18 என்றாகும், ் 

மற்றும் வரும் புஜ இஷ்ட லச்கங்கட்க்கு இவ்விதமே கோடி, கரணங்கள் - - 

கணித்துக் கொள்க, ் 

குறிப்பு:- ஆனால் இவ்விதம் இஷ்டபுஜம் - 18, இஷ்டலக்கம் -: 9. 
இவற்றால் சரியானபடி. கோடி. கர்ணங்கள் ஏற்படவில்லை, மேலே காட்டிய 
விவரணம் படிக்கு SHIGE SUMMERS. 

இதற்கு வேறுவிதமான வழியுமுண்டு; 

விவரணம் (3) 

இஷ்ட புஜவர்ச்கத்தை இஷ்டலக்கத்தால் வகு ஈவை' ரண்டிடத்தில் வை 
இஷ்ட எண்ணை ஒன்றில் சேர், மற்றொன்றில் கழி வர்; தொகைப்பாதியே 
கர்ணரமும் கோடியுமாம், ்
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இதற்கு உதாரணம்:-- 

இங்கும் புஜம் -- 18, இஷ்டலக்க - 9, 

கட (ஏட = கட்டி) 
(இஷ்டலக்கம்) (இஷ்டலக்கம்) 

கோடி = ¢ (A — இஷ்டலக்கம்)7 

கர்ணம் - (A “tr இஷ்டலக்கம்) 

| 4A : a (3 x 12 a(S _ ab 173 -2) 2 )=2(70) = 35. 

கண ம (1 9) - CS = 4 (7242)=(74) 

இவ்விதம் இஷ் எண் 4 ஆல் எற்பட்ட புஜகோடி கர்ணங்கள் - 12, 16, 

90:ம் 6ல் ஏற்பட்டவை முறையே 12, 9, 15 என்றுமாகிரது, 

37.   ir 

இஷ்ட கர்ணத்தாலும், இஷ்ட வெகுலச்கத்தாலும் இக்கர்ண சம்பர்தியான 

வெகு கோடி புஜங்களைக் கணிக்க:-- 

கர்ணாட்டிப்பை, இஷ்டலக்கத்தால் பெருக்கியதை, இஷ்ட எண் வர்க்கத் 

தோடு ஒன்று சேர்த்த துகையால் வகு, ஈவே கோடி. இக்2காடியை இஷ்ட 

எண்ணால் பெருக்கியதில் கர்ணங்கழிந்த மிச்சமே புஜமாகும், 

(இதற்குச் சமீகாணம்) -- 

[் (2 % இஷ்ட எண் % கர்ணம்) 7} 
ட = |. . 

காடி * 4 (இட எண்)” +(1)$ | 

புஜம் ு (கோடி. % இஷ்ட எண் -- கர்ணம்), 

_ இதற்கு உதாஹாணம்;-- கர்ண 85, இஷ்டலக்க - 2 

2x 2x (stor 8) 8940 
“Game. =68= or tT) = G41) = 6 = “து ௯ = 68. 

பஜம் - (51) - (68 x 2 — 85) = (186 — 85) = 51. 

இஷ்ட. எண் 4 yo Che ator = 8b4G எற்பட்ட கோடி 5 40, 

புஜம் -: 70. அகும். 

(2) இதற்கு மற்றோர்வழி:-- 
.. கர்ணாட்டிப்பை, இஷ்ட எண்வர்க்கத்தோடு தன்று சேரத்த துகையால் 

வகு; ஈவைக் கர்ண தீதில் சழித்தசே கோடியும், ஈவையே 1! இஷ்ட ௦ எண்ணால் பெருக் 
இயது புஜமூமாகும்;--
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இதற்குச் சமீகாணமிங்கு:-- 

் கர்ணம் ந 2 ட 

= (rei) 2 (இஷ்டஎன்)” 4 (1) r} 
கோடி - (கர்ணம்-1$)) புஜம் - (13% இஷ்ட எண்), 

இஷ்ட கர்ண - 85, இஷ்ட எண் -- 9 இவற்றால்: 

கோடி. புதங்கணிக்க உதா.ஏணம்:-- 

  

B= (sia) = Gry = 5 = 34 
= (84 x 2 = 68) - பஜம் - 68, 

கோடி = (85-84) = 51, 

என்பதாகும்: 

Quads இஷ்டஎண் - & ஆலும், 88. கர்ணத்தாலும் ஏற்பட்ட 

கோடி 75, புஜம். - 40:-— 

இங்கு பெயருக்கு புஜ கோடி. என்ற ஸம்க்ளையே தவிற கர்ணமென்றும் 

இரு புகமென்றும், அல்லது இருகோடி.களென்றும் சொல்வ? உலகவழக்கி 

அள்ள து கவனிக்குக -- இதனால் Karpin ஸ்வரூப (உருவ) பேதமில்லை:-- 

இருவிதமாகய இஷ்ட எண்களாலே (லக்கங்களாலே)யே, கர்ணம், புஜம், 

கோடி. அடிய: argu தரிகோரை Caper சம்பர்தமான மூன் றவயங்களையுங் 

சணிக்க:--- 

இருவித . இஷ்ட எண்களை ஒன்றுக் கொன்று யெருக்கியதை £ட்டித்ததே. 

கோடி. இருவித எண்களின் வர்க்க வித்யாசமே புஜம். இருவித எண்களின் 

. வர்க்க(க் கூடுதலே) சேர்க்கையே கர்ணமுமாம். 

இதற்குச் சமீ காணம்:-- 

இக்கு இருவித இஷ்ட எண்களின் ஒன்றை (A) என்றும், மற்ஒருன்றை (B) 
என்றுங் கொண்டால் அப்போ; 

ஸாஜாதயதரி புஜாவயவங்களாகய கோடி, புஜ, கர்ணங்கள் சணிக்கட- 

(கோடி) = (2x Ax B,) (1) 
(புஜம் = (A? — B?) (2) என்பதாகும், 

(கர்ணம்)- (க 4 ந?) (8)
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இதற்கு உகாஹானமிக்குட = 

இரு இஷ்ட எண்களில் & - 8, Be - 9, ஆகக்கொண்டால்:-- 

கோடி, புஜ கர்ணங்களை ஸமீகரணப்படிக் கணிக்க... 

கோடி (உக்க) - 2862 - 12 ஆகும், ் 

புஜம் - (A*—-B*) 1. = aay (9-1) 5 .இகும்.- 

கர்ணம் ௫ (3) (8125) (944) 18 ஆகும். ! 

இவ்விதமே இஷ்ட எண்களை (க் 5, 3) yas கொண்டலப் 2பர:-- 

கோடி - (842),, -2%9%4- 40, 

பஜம் - (&2-25) , (6-7) = (25-16) = 9. 

கர்ணம் - (5-5) , - (8447) ௪ (254010) = 4l, 

. (கர்ண)* - (கோடி)! 4 (புஜ 
இக்கரண)* - 1681 - (1600-51) (41° = 1681) 

=(40? = 1600)+ (9° = 81) என்றும். 

அல்லது & - 63, B = 60, எனக் கொண்டா ஓம்:-- 

(கோடி)-(2 நக்கற டட = 2% 63x 00=2%3780 7500. 
(புஜம் - (&* — (63 —60") = (9009-5600) = 369. 
(கர்ணம்) - (At +, = (63° +69") = (396943600) = 7569. 

இங்கே: (கர்ண)* - லாட (57289761) } 

= } (7560" = 57153600) + (869? = 126161) $ ; 

என்று இவ்கிதமெல்லாம் இஷ்ட இருஎண்களின் படிக்குக் கோடி புஜ 

ர்ணா ங்கள் அமையும். 

முன் சொல்லியவைகளைவிட மேலமைக்கப்பட்ட ew O57 (ஸமீகரண) ஸாதந 

கோடி புஜுர்ணங்களே எங்கும் எப்போதும் வித்யாஸமடையாது என்பது 

இனி ஜாத்யத்ரிகோணரேகா க்ஷேதரத்தை ஸஜாதி (ஏசஜாதி - QE rear B) 

யாகவே சம்பர்தித்த மற்றோர் த்ரிகோண பெஷிதாத்தை முன் தெரிர்த க்ஷேத்திர 

உர ்புகளால் கணிக்க வேண்டிய விகித விவரணம்:--- ் 

gos க்ஷேத்சத்தைப் பற்றி முதலில் தெரிர்து கொள்ள வேண்டிய சில 

விஷயங்கள் இங்கு 

11
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குறிப்பு:-- Z40=B,Z2D - ந 

. 90° =(0+E)=(D+B), 

  

  

  

ட் 90° =(D + O)=(B+E). 

ட் ; என்பவைகள், 

DEPTS GTO GA B அவ௫ிய்ங் சவனிக்க வேண்டியவைகள். ” 
(ப டம் 7/7) .... தெரிய வேண்டிய ஜாத்ம்(ஸம) த்ரி 

கோண Bag gsi = LDAB. carp OQudw ஸமத்ரிகோணம், ௫) ௨5 
இவ்விருபுஐங்களும் சேரும்ஸ்கானமாகிய சீ &.௮ 009 -பாகையாகய நேரச் 
கோணமாகும். 

இவ்விதமே 8; % புஜங்கள் சந்திக்குமிடமான 70: - (905)யும் தொண் 
ணூறுபாகைகள் கொண்ட லமத்ரி கோணமாம், 

இதில் தெரிரக்ச திரிகோணம் 210.4 என்பது, இதில் தெரிர்த புஜங்கள் 
(c = 260, b = 940, ௨- 100), இவைகளால் மற்றய ௨௦௦; புஜங்களை ஸம் 
பந்தித்த ௩, 0; புஜங்கள் இரண்டும் தெரியவேண்டியதாக இருக்கிற து, ் 

ட. ழே. உ-ம் கணிக்கவேண்டி௰ வி தவழி எப்படி. என்றால் i 
இதற்குக்கேவலம் தரைறாகெ கணிதத்தை மா தீதிரம் உபயோகித்தால் 

பாது: 

இதற்கு? சமீ கணம் :-- 

ட ஓ ந (ab) ட ட்ப த் a 

b? (AC)* (240)? 

அல்லது :-- 

* (CB) =-(a,,) = (DB — DC) என்றாம். 

. (AD)?* c* _ 260? . . 
“. B65 (DB) = (apy = a = TO = 26 x 26 = 676. : 
இந்த (6760ல்) தெரிந்த (100ஐ) கழித்தாலும் ஷூ (a, ,)oG Dus புஜம்- 576 

௪ (670 -- 100)ம் வக்து விடும்;--- 

இஷ்டம் போல் செய்துக் கொள்க, 
இதற்கு மற்றோர் வழியு முண்டு: 

இங்கு ZA = 90°, ZC = 90°, A 

  

சொல்லப்படும் ஸஒுத்ரம் இத்த ae 

க்ஷூக்சேகா ஸாதநத்துக் குறிய G ‘a Ne . 
தாகும்:-- மிஷ் களு டத. 

மற்றைய எல்லாக் குறிப்புகளையும். * ் . 
ச் மேலே (படம் ]17க்குச்) சொல்லிய (படம (8) 

    

படி இரத்துச் கொள்ளவும்,
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இங்கே -.ரஐ ௪ 100) மற்ற விவரம் மேலே பார்க்க. 

206, = =e +b’ — a’; 

இந்த ஸமீகாணப் பிறப்பின் -ஸாதக யுக்தி விவ, ணமிங்கே நிரூபிக்கப் 

பேதை சவனிக்குக, ட்ட ௮ 

(a + ai) = (ce? + c,’); ட = a? +b’; ் 

. “(a + ? =(e? +b? + a?) . 

oe (a? + Baa, + a) = (ce? + b* + a7) = 2aar =e? +b’ =a’. 

, இசை ஆதார மாகக் கொண்டு பிறகு;-- 

ees a = 100, b = 240, ¢ = 250, oma தெரிர்த ர்க்க. 

தெரிய வேண்டியதான புஜம் (பிஐக் கணிக்க;- மேற்கூமியபடி. 

ev O57 S606 ௨ உபயோ௫க்க;-- 

(100 + dal" = (260? + 240? + ar) 

= (100? + 2000, + a?) = (260? + 240? +a,’) 

இவ்விரு சமத்துவங்களில் ஒன்பலொன்றைக் .சழிக்க:-- 

(1005 80% + at) — (260% + 2407 + a2) b இதிலகவனி, 
இரண்டு ஸமஸ்தானத்திலுள்ள இச்த (+ a!) என்பது சனதில்ருணம் போக 

மிச்சம் : 0 னதா லிதன் புாம்பாக நின்றவைசளை விவ, ணத்தில்பார். 

1. 200, = (260? +240? ~106) = 200. = (67600 +57600 — 10000) 

, 115200: . 
=. 2000 = 115200 ay = ( 200. Y= 576. GT SOT 1! Ge 

- ட 1. 

இதனால் எற்பட்ட. தென்ன வென்றால்:-- 

= (hb? =e!) | 
ம் 
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. > 
Sa sou, 

டி ப 
a Ona, என்பதாம்) 

அதாவது மேலே காட்டிய தீரிபுஜ உருவம் LDAB-wWis Z ACD தெரிக்து 

இதனால் - (CB)x@ சணிக்கமவேணுமென்றால், (DC = yar, CB = இது 

ஸம்பாதபுஓம் அல்ல்து CB புலமானால் DC ஸம்பதாபுக்ம், 1) தெரியக்கூடிய 

காணம், AB செரியாத கர்ணம். என்று கொண்டால்) 

இதச்குப் பொதுவழி:--- 

தெரிக்த காரணவர்க்கச்துடன். தெரித்த கோடிவர்க்கத்தையும் Crt sé 

இதில் OSG மஜவர்க்கள்றைக் கழித்த மிச்சத்தை; தெயிச்த ரட்டித்த yee 

தால் வகுத்த mal, இப்புகத்துடன் ee தெரியச்கூடி, ய கர்ணகண்ட. 

மாகிய மற்றோர் புஜம் வரும்: 

அதாவது இசண்டு தீரிபுஜ . கேஷத்ரங்களுச்சு ஒரே கோடியாகிய 

(படம்-17, 18ல் கண்டபடி) இவ்லிண்டில் ஓர் கோடி, கர்ணபுஜகள் தெரிந்து 

இவ்வுருப்புகளினால் மற்ழய (தெரிய 6 வேண்டிய) புஜத்தையும், இதனால் கர்ணத்தை 

யூங்சணிக்க இவ்வழி உருவம் முதலிய உபயோகமாம்;--
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தலைழோக மற்றோர் உதாசாணம்:--தெரிந்தவைகள் :-- ஐ, 576, b=240 
என்றுங்கொண்டிு மற்றய ay ௦க்களாக் கணிக்கவென்றால்:-- மேற்காட்டிய 

படிக்கு 
. 

cp — @_ AB) HAO? -(BO ¢ _ பரக) 
a= ae = Qa, ல் 

ட. (3647 = 980876, 4 940 57600, - 5767 
— 3317763 24, =1152;: 

(389376 +57600 —331776) ் 
  பே 

1152 

(446976 — 331776) ன் 

= Gar - 100 -. ஈ௪ 100 என்பது, 

மற்ற கர்ணங்களாகிய (&8) (AD) (BD) Qawetrs Osfags கோடி புஜ 

ளகாப்க்தால் சணிக்குசு 6 

இவ்வழிக்கும், மூன் திறைறா௫க வழிக்கும் செருக்கிய சம்பந்தங்களைக் 
காண்க © 

குறிப்பு-- ஆறு முதலிய தாண்டமுடியாத (ஜ.உ௰முல்ள) இடங்க gr — BC- 
Cres GUTH 96010 FH Cup aw Purse (த்ரிகோண உருவமமைத்து); (BC) யைக் 

கணிக்கச் சுலபமாம்;: 

மற்றும் வருவனவிவ்வித2ம:-- 

சூறிப்பு:-- இவ்வித க்ஷேத்ரசணிதங்கள்; கோல சணிதத்துக்கே வெகு 

ஆதாரம். இவ்வித மேற்படும் திறை ராசிக கணிதம் கணிதப்ரபஞ்சத்துக்கே வ்யக் 

தர்வ்யக்த்த ருபம-யுள்ள கடவுள்பே லாம்: இன்ஓம் விரிக்கிற்பெருகும்:-- 

வேறு: 

ஓர் கோக்கோண முக்கோணத்தடைய கோடியும் காணமுஞ்சேர்ச்த துகை 
யும் புஜமும் தெரிந்த விடத்தில், கோடிகர்ணங்களை க் தனித்தனியே கணிக்கும் 
வழி: 

கோடி. கரணங்கள் GEES துகையால் புஜவர்ச்கத்தை வகுத்த ஈவு துகை; 
இதை சண்டிடத்தில் லை, ஒன்றை அுசையில் சேர்த்துப் பாதிசெய்தது கர்ண 
மும், மற்றொன்றை துகையில் கழித்துப் பாதீசெய்தது கோடியுமாக வரும்:-- 

சமீகரணமிதற்கு:-- 

இங்கே:-- 

(சோடி. கரணம்)  &, (பஜக் தேரியும்) 

He {oer க . Care = 4 (A-B ரட்ட 
A ~§? stemb = 1(A+B).5 "Or 
 



இதற்கு உதாரணம் — 

ட 

     ௫
0
9
2
)
 

>
»
 >D 

சமமான பூமியில் (92) அடியுயரமுள்ள மூங்கில் மாம் காற்றால் ‘PRB, 

தன்னடியிலிருந்து (16) அடி.தாரத்தில் இதன் அனி விழுந்தது, ஓடிர்த, இடம் 
ஸம்பர்தித்தே இருக்கிறது, அகையால் இதன் அனிக்கும் ஒடிந்த இடத்துக்கு 
மள்ள காணரூபம் எவ்வளவு; ஓடிந்த இடத்திலிருந்து இது நிற்குமடியில் எவ 

வளவு உயரம், என்பதைச் தனித்தனியே சொல்லென்ருல்:-- 

இக்கு 1 சணிகச்ச:- புஜ - 16 

32 = (Cary.t+aien) = A 

‘16? = 16x16 = 256 

ராது அகம 
(steab) = + (A+B) = 3 (82+8) =*f = 20. 

(கோடி) = ¢(A—B)=4 (82-8) =f = 12 2 
உட எ கோடி - 12, கர்ண - 80, புஜ - 10, 

| 
bo
 

(Carg.+ stam) = 32 = (20412); 

ரின் ௨ } (20° =400) = } 16? = 256) + (129 = 144) 

என்றபடிக் கெல்லாம் சரியாகவே வரும்;--- 

வேறு: 

புஜகாரண  (ச்சேர்க்கையும்) யோகமும் கோடியுந்தெரிந்த இடத்தில், யோ 
(ஏ) கமாயுள்ள காணபுஜங்களை ச் தனித்தனியே நிச்சயிக்கும் வழி:-- 

தெரிந்த புஜகர்ணயோகக் கையால். கோடி. வர்க்கத்தை வகுத்த ஈவை 
ஷே துகையில் சே த்துப் பாதிசெய்ய சர்ணமும், கழித்துப் பாதிப் பாதிசெய்ய 
புஜமும் வர்அவிடும் (இதுவும் முன் சொன்னபாதிரியேதான், தனால் ஸ்தான 
பேதம் மாத்திரமேயாகும்.)
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இதன் சமீசாணம்:-- 

onze Capes விளக்கமிக்கு:-- 

படம் 20 ஐப்பார்:- 

(2
9-
8)
 

= 
கோ

ழி
..

. 
சு
வர
்
   

  

் இங்கு (புஜம் --கோடி) -- துசை, 

பட (கோடி) புஜம் - 1 (தகை-0) 1. 
~~ துகை ) (கர்ணம் == 4 (துகை-ட0 

இதற்கு உதாரணம்;-- வினாரூப த்தில்:-- 
மேற் பாணையில் ஓர் நெல் ஊனும்: இதல் நெல் முதலிய தானியங் 

கொட்ட ஒர் சுவற்றில் (28,8). அடி. உயாத்தில் ஜன்னல் வைக்கப்பட்டிருக்இற து. 
இச்சுவத்தினடியிலிருந்து எற; ஜன்னலில் சாத்தி இருச்கும் எணி அடிவழியாகக் 
சணக்கிட்டால் மொத்தத்துகை அ (49:2) அடிகள் உள்ளன. ஆகையால் கர்ண 
உருவில் சாத்தியிருக்கும் ஏணியின் நீள்மென்ன, சுவத்தடிக்கும். - எணிய்டிக்கு ' 
மூன்ள அர்தசாள பூமியாகிய புஜஉருவ சிளமென்ன சொல்லென் ஞுல்;-- 

துகை - (43:2)! கோடி -- 288, 

கோடி xX கொடி. 829-44 _ (28 8)? oe ee ae Bo = இழு எ 192, 
62: “sa, 

(siteon) = 4 (43°2419- 9) = ~g = 31:2. = cosh foro 

(ஜ்) = 1 (43° 9199) - 33.2 120 = (ears எளிய சின மி). 
என்றாகும், றன்னை முன்போலஜியவும்: —_— 

"இங்கே = (43:2) = (conf + பூமி); 

, ஜன்னல் வறை சுவருயரம் - (28:8) , peg ‘Borin. அடில் 

கர்ணரூப் ஏணி மீள உயரம் 312 sig. என்பதாபுணர்க,. 4 oa | RE . 
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வேறு:- ; 8 

கோடி கர்ணாக்தரமூம், (கோடி கர்ண வித்யாசமும்) புஜமுர்.தெரிந்த விடச் 
தில்: கர்ணகோடிகளை ச் தனித்தனியே கணிக்கவழி:-- | ட்ட 

வர்க்கித்த புஜத்தை; கோடி. கர்ண விதயாசத்துகையால் வகு. ஈவை 
ஷே அக்தாக்தோடு சோர்த் துப்பாதி செய்ய கரணமும்; கழித்துப் பாதி செய்ய 
ஆக கொடியும் தெரியும், --:. 2:11. : 2 a - 

ழெக்குச் சமீ கரணம்:;-... ். 

இங்குத்(துகை) - வகுக்கு மெண் (கர்ணம் -- கோடி. )யும்; புகழும்) 
S06 5 mason ToT D,— - 

gy ee (HRM Yami) (Lent)? 
— அகை ~~ gage ’ 

(கர்ணம்) - (0 + gms) 

(சோடி)- 3 (0 - தகை) 
இதற்கு உ காஹசணம்:-- 

(டம் 21) ஐக் கவனி. : 

“ர் குளத்தில் ஜலத்திற்கு மேல் (1) அறை யடி உய,மாகக் ,காமறைப்மூ: 
ஒன்று Qshigs கொண்டிருக்கிற து. சக்சவாகம், கசெளஞ்சம் முதலிய பறவை 
களால் வெகுவாய்க் கலக்கப்பட்டு இதன் காத்தின் வேகத்தினால், 

 அ.ச்காமறைப்பூ; இருந்த விடத்திலிருக்து (2) இரண்டடி தூரத்தில் போய் முழுகி 
விட்டது. ஆகையால் ஐ காணிக்கனே - நீ - சண்ணி ாழத்கையும், அப்பூகின் 
னுனிவறையிலும் கொடியின் நீளத்தையும் சொல்வாய்: 

குறிப்பு:-- இங்கு தண்ணீர் ஆழமே கோடி. பூதனி வறையில் ஏற்படும்; 
கொடி சீளமே கரணம். இக்கோடி கர்ணாக்த 1Gu(stan—Garig ) sre 20 Sad 5 
மேல் நின்ற BIT La புஷ்பத்தின்உயாம் (2)அடியாகும்; இங்கிருந்து பூழூமுூயெ 
அாமர்னஅ௮டிகளிசண்(2)டே புஜமுமாகும்: 

~
v
i
a
 

= 
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      8 eA nGann | திரசமய2து 0 
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(crap AB) = (DC. — CB) = கோடி கர்ணாந்தாம் - 4+ 9- 
(அ கசாவது ஜலதீஅக்குமேல் தெரியும் பூவின் நுனிக் குரிய உபரம் அகும் ), 

ஆகையால் கரணமும் கோடியுக்கணிக்கும் உசா ஹசணம்:-- 

Gagi—D= (2 +i =4x2= 8. ் 

கோடியின் -ஒ(8--3) 712 %9 12 - Spay 
4 கர்ணத்தின் - + (8 + 3) 

I x 

PX pay = 4 ay 
ஆகையால் ஜலத்தின் ஆழம் ௮௨ ௪ 55 ம்கோடி. பூ நூனிவறை கொடி. 

நீளம் (44 அடி) கர்ணமுமாம் உருவம் இதற்கு க்ஷேத்சம்: படம் 21 ஐக்கவனி, 

வேறு:-- 

கோடி. புஜங்களின் வித் தயாஸமும், கர்ணமுர் தெனிந்த விடத்தில் கோடி 
புஜபரிமாணத்தைக் கண்டு பிடிக்கும் வழியிங்கு:-- 

காண வர்க்கத்தை எட்டிக்கதில் கோடி புஜாந்தா வர்க்கக்தைக் கழிச்ச 

| Hee s Har மூலத்தில் ஷே. அர்தாத்ழைக் கூட்டியும், கழித்தும் பாதி செய்தவை 

சளே புஜமும் கோடியும், சனிக் சனியள வில்வரும்:-- 

இதன் சமீகரணம் :-- 

படம் 82ஐ ஈன்கு கவனி 
- 0 

  

  

@aCs:-— 

ட்
ட A= (1.5.8 siomaréein— Garg Ux தீ£வர்ச்கம்) 

A = ; 2 (கர்ணவர்கம்) _ (கோடி -- புஜம்) * ?
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  =v} ஓ. (கர்ணவ*க)- (கோடிபுஜாக்தரவர்க) = A: 7 

Garg =} (A) + (Garg. — புஜம்) 

புஜம். 3 (4) (கோடி - புஜம்) te 

இதன் உதாரணம்: 

இங்க தெரிச்தது (0) 1 13, 

(OR—RP) = (p—O) = 7 = (கோடி புஜம்). 

(2 x 13.x 18) = 169x2 = 338; 

(p—O)?= 7? = 49 

A? =(Ax A) Garg (328-49) = 289 

- A = (289) = a/ (289) | = 17. 
  

(2-0) ௪ 377 இக்கு 

  

  

, கோடிக்கு - 3 (க) - பர் =f =12 

. ட . 
li 7 

(umaaen = 3 (4-my= WED Lys 
! Garo = p = 12. vy = O = 5. என்பதாயுணர்க, 

- (வேறு):-- 

இங்கு புஜகோடி.ச் சேர்க்மையும் [(புஜகோடி. யோக) 

(புஜ கோடி) மும்]; கர்ணமுக்தெரிச்த விடத்தில், தனித்தனியே புஜமும் 
கோடிடயும் கணிக்கும் வழி:-- 

கர்ண வர்க்கத்தை ரட்டித்ததில் புூகோடி.யோக வர்க்கத்தைச் கழித்து 

மூலித்ததை ஷே. யோகத்தில் கூட்டியும் கழித்தும் பாதி செய்ததே புஜ கோடி 

களுக் குதியத் தனித்தனியான ௮ளவுகளாகும்.-- 

  

4] 2 (கர்ணவர்க்கம்) -- (புஜம் + Gary)? = A. 

A= 2 (கரண % கர்ண) 4 (புஜம் * கோடி)” a க 

ane (yam + Garg) = B ,, 
1



40. 
(படம் 23 4 ஐக் கவனி): 

QO 

  

  

wey fit i— இக்கு :-- 

17 = (OR + RP) = (p+o)=(Gare +12). f- PO 

= ste == 13, OR =p = ?, RP = O=? என்பதற்கு உதாஹாண்ம் 
மூ.கலியவைக் கவனிக்குக:..- 

eg ஹாணமிதற்கு 1— 

இங்கு தேரிந்தகர்ண - 13, (கோடி --புஜம்) ௩ 17 

ண சப்பை பத கக் 
௨ (898--8904 - ௩4/69) 72 A, 

B = (கோடி -- புஜம்) - 17 5 

  

கோடி -$(& 4 1) 5 == 1%. 

ug =i (A- B= To Dey = 
' Garg = 12, புஜம் -- 5, கர்ண - 13, என்பதாகம்:-- 

(Gap) - . : 

சோடியின் தெதியாத சலபாசம் கர்ண்த்தில் கூடியிருக்கச் சொச்சக் கோடி. 
யும் புஜமும் தெரிந்த இடத்தில், ௮க்த தெரியாத கோடியம்சம், -ஸம்பூர்ணசோடி, 
கரணம் இவைகளின் அளவைக் கண்டு பிடிக்கும் வழியில்சே காண்க; -
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"கோடியில் தெரிர்தபாகக்தை ரட்டித்த்தோடு தெரிந்த புஜத்தைக் கூட்டிய, 
தனால், புதத்தைச் தெரி*்க கோடியின் பாகத்தால் பெருக்கயெதை வகுத்த ஈய்வே 
தெரியாத (தாகிய) கோடியின் (களம்) உயரம் அகும், இதைக் கோடியிலும் 

புதத்திலும் ( (சேர்த்ததே) கூட்டிபதே(சரியான) கோடியும் கர்ணமுமாகும்:-. 

இதன் சமீகாணம்:...- 

ட் % மிச்சமாய்க் தெரிக்க கோடியாகம்) 
(yaa) + 2 Oatiaders - கோடியாகம்) = BD 

ஸம்பூர்ணகோடி <= (தெரிக்க மிர்சக்கோடி. பாகம் + BD) ; 
கர்ணம் = (BD + Yeu). oar பதாகும், 

இதற்கு உசாஹாணமான வினா: 

ஓர் குசங்கானது (100) ௮டி. உயரமுள்ள பனைமற ந்திலிருர்து கொஞ்சம் உயற 
மாக நேசராய்க்ளெம்பிக் கர்ண (குறுக்கு) வழியா அம்மறத்திற்கு (200) ௮ 
சாச்த்திலுள்ள (வாபி) ணெற்றையடைக்து ஜலம் கடித்தது. என்றால்;-- 

அக்குறங்கு அம்மர தீதுக்குமேல் உயாக்கெம்யெ.தாூசம் என்ன? ணெற்றை 
நோக்க ஆரம்பித்த இடத்தில் இருக்கது (கர்ண வழியா.ப், ஏற்படும், கர்ண மானத் 
தின்) கணத்றின் தாறமென்ன? வென்ருல்;-- 

ட் குலிப்பு,- கொடி. = (CB+BD). 

தெரிக்ககொடி தபம். அல்லது உயம்- (0%.) 

wo
 

ட
வ
 

See கர்ணம் 1)க;&-- ணொ. 
ம். . 5a 

ட. (படம் ௪௨3 ச 6 ம் . . 
உ = மற்றவைகளை விவாணத்தில்பார்:-- 

இங்கு தெரிய வேண்டியவைகள், 

   
   

64
௦2
 

[- 2
 ௭

௬௩
௭4
) 

11) -- உவயக்கிளம்பிய நீளம். 

P
I
E
R
 

re 
tr

e 
Ot

h 
ஒட
ி 

மே
 

sae eet AD = காணம்: 

= (CB+BD) = இசே சரியானகோடி, 

புஜம் -- 200 - CA; . 

(CB) =CDi3a தெரிந்ததாகிய கோடியின் சிலபாகம், அகும். 

4
 

ஆகையரல் பொதுவான ஸமீகாணம். 

பொதுவா க:-- 

உயறக்ளெம்பிய அரசம் தான் - ம. (இதற்குக் ( 
் =} (மரக்ணெரச்தாபூமியானபு£ம்) (தெரி தமிச்சக்கோடி.பாகம்) By 5 டசி 
  

© 
(மசக்ணெரச் தரபூமிபுஜம்) -- 2 

_ _(AC) (BC) 
(AG) +2(BC); 

(0 5Ai BOF FES ATO பாசம் 

  Gag. BD = ௨யறக்கிளம்ட்ய - (e. இ)“
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(பனைமாம்) (மாக்கணர் அரசம்) 

தை = (BD).= (2. 8) = ‘9 Gieara) Tiardcenr ee) 
. a _(100 x 200) 

மம் - உயரக்ளெம்பிய அரம் = 2 x 100)+(200) 

.. (80000) 200 _ 
= 1002-50 ௮. 

Ganon. = (CB + BD) =CD. 
2. Gag Garg = (100 + 50) = 150. 
stem - AD=AC+ BD. 

= 250 = (2004 50) என்பதாகும். 

வேறு... 

உயசத்தில் வித்பாஸ மான இரண்டு ம, ங்களின் நூனிகளிலிருக்து இவைகளின் 
எதிரடிக்குக் கர்ண கதியாக க்கயிறு (நரல்) கட்டினால் கர்ண வழிபில் இவ்விரு 
தாலும் சேறு மிடத் திலிருந்து, பூமிக்கு கேர் செங்குத்தான ஆழம் (தேருந்து 
மேலானால் உயரம்) என்ன. 

இந்த பூமிஸ் தானத்திலிருந்து இருமா அடிகளின் (பூகண்ட) தூாசமென்ன 

வென்ருல் இதற்கு வஜி:-- முதலில் க்ஷேதீர தரிசனம் செய்ய வேண்டியது, 
(பக்கத்திற் காட்டிய படம் 24ஐக் கவனி.) 

இதில் தெரிந்த அவயவங்களசவன:---- 

உயர வித்பாமுள்ள இருமசங்களும், இசன் தார A 

      

(அச்தர) மும்: - 

பெரு பசஉயசம் 5 (& 13) 15. ம்.-- யப். 24) 
சிறு மாஉயரம் = (CD = 10. o.— ் 
இவ்விசண்டின் அரசம் - (ம C) == 5, th— 3 jd 

ம் 
ஆகத் தெரிக்க இம் (3) மூன்திலிருக்து:-ஒன்றுக் 2) ~\ / |, 

கொன்டின் கிக்கு மடிக்குங் கட்டிய இரு கயிறுகளின் E 3 
(ஸம் பாதத்தில்) சேர்க்கையில் (14) ல் இருந்து பூமியில் = ர் 
(0) ன் ஆழ மென்ன ௮காவது 0 E = ?,BO= 3 க் 
0 -: ?; இதரமான ந் 0 =?, B D=?, BE= 9, 4 6 

EC = 7, என்றால் இதைக் கணிக்கும். விவாம்:-- ட டி d 

இதன் சிலஉருவுக்குப் பொது வழி:-- ந் ௦: ¢ 
௬ பெருமாத்தை சிறுமாத்தால் பெருக்கை டு 3 ர்க் ் 

| ் க ஷை பெரு சறுமாச் சேர்க்க வகுத்த ஈவு (1 0) என்ற லம்பமாகும், (ழி த சிறு மாச்சேர்ச்ை யையே வகுக்கு மெண்ணாசெஹரமாகக் கொள்ள வேண்டிய இங்கு,
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வாத்தாரதினத (B ஜெ, பெரிய மாத்தால்பெருக்கி ஹாத்தால் வகுக்க 
பேருபூகண்டம் (0) தெரியும். மாதாரத்தை சிறுமாத்தால் பெருக்கி ஹாத்தால். 
வன்க ஈவு சிறுபூகண்டம் (0) 0) தெரியும், 

(மற்ற ஸாசனங்களை wS காரண உதாஹரணங்களில் காண்க) :-- 

ஸமீகரணங்களும், உதர ஹ “ணங்களூம்ப 

(2), (BO) = Sin ott = 1 = 38 = (பெகுழுகன்டம்). 

@). (00) = (AB) HOD) = HOTS “38 = 2 = (Rowen 
(4).(AC) = J(AB)! + (BO)? SF = 5" 44) F = (235-425) 7 

: 8114... _ (௫0% - (15000 = 15.8114, 

w
a
 

= (100 +25)? 

18 = (125)? = (11.18) = Hage 

(6). (BD) = } (CD) + 4-(BC)? ர (10? 4. தர 

pia
 

(6). HO = (OE* + O04)? = (67428)? = (364.4)? = (40): 
| = 6.395, 
(7). BE = (OH? + OB!) = (6743)? = @649? = (45)! 

— 6.708 
சலபமாகவே (கர்ணங்கள்) ஸாகனஞ்செய்ய குணகங்களின் ஸாதகம்:-- 

AG 15-8114 AG 15°8114 | AB = த = 10541; Gy = ea = 31628; 

ப்ட் = 2-236. ), கடினமானவர்க மூல கணிதமில்லாமலை; மேற்கண்ட 

ஸஜாதி (ஒரேஜாதி) யான: LOBE = ZCBD; ZBCA = ZOCE 
ஆ௫ய தரிகோண Carp Sri sof eles (CA, CE), (BE, 0) அய கர்ண 
சேகைகளகாக்களிக்க :-- 

உதாரணமிங்கு — 

(CE) x (CB) (CE) x (BA) 

CA=""00) =" (OE)
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z 0 SR EX 
= 158125. 

டை (7 6-325 ) = 15-8125: 
இவ்விதமே :-- 

(BE): x (CD) (BE) x. (BO) 
(BD) = ~~OE) = ~ (BO) 

, 10 -8 5 esto = (6 x 6-708) = G x 6°708 )= 11-18 என்றாகும். 

்.. முன்வர்கமூலகணிதத்தாலும் ஷே 04 - (950% - 15811; 
BD = (125); = 11:18 என்று até sen 3 கவனி; அவ்வளவு கடினத்தை; 

சிறிய மூலத்தால் பெரியதைச் சுலபமாசக் கணித்து முடிக்கலாகும் :-- ் 

_ c= x5 _ 15.8125) 15 aoe 

A (L452) 

    

வ 

3 
இ 
3 
6 . 
வ] 

B   
த் 

(Ov GRE Brewis) OG ity eg 5 
அதவம மம மம) SPREE EE 

“இந்தப் படத்தின் (25ம் படத்தின்) கண்ணுள்ளவைகள் படம் 96, 97ல் 
(இதன் €ழ்) கண்ட Gases படிக்கு, இரண்டு த்ரிபுஜ தரிகோண © 
"'கே்ஷேதரங்கள் சேர்ந்திருப்பதாகும், 

(விவாணம், படம் 26, Bens கவனிக்கவும்) 
இந்த கே்ஷேதாத்தைப் பற்றி இன்னும் சவனிச்க வேண்டிய விஷயங்கள :-- 
மேலே (படம் 25ல்) சாட்டிய கேஷத்ரத்தை ஸ்மஜாதித்சி கோணக்கள 

டங்க இரண்டு க்ஷேத்சங்களாகப் பிரிக்கலாம்;- 

எவ்வித மென்றால்: 
க்ஷூகா உருவமாகவே இவைகளைக் காண்பிக்கப்படுறெது...... 

A (படம் =26) 

  

   (ode =L BCA nate 
பட்டு = 2793 Gel en ays 

a pte ¢ 8 RP om oab eine.       
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குதிப்பு... ் 
24001 ௪ 210.4, . என்றும் 

ZBOE = ZBCD, என்றும் 

‘Quddsurs வேறுபடுத்தக் குறிப்பில் காண் பித்தபடிக்கு ஒன்றுக் "கொன்று 

- சந்த விதத்திலும். (முக்கோணங்களும்) மூன்றுவித; கோணங்கள் ஸாம்யமும், - 

புஜங்கட்க் குறிய நியம சேகைகள் வித்யாஸ மாவதோடு ஒன்றுக்குள்ளொன்று . 

அடகஇயிருப்பதாலும் (வர்க்க மூலகணிதக் கடினமில்லாமல்) திறை ரூகெத்தால் 

உதாரணத்தில் கண்டவாறு சுலபவாகவே கணித்து விடலாம், இவ்விச Capes 

௯மத்வத்சைக் கொண்டே ஈம் பூர்விகர்கள் (9438) 'கலைகளைக் கொண்ட தீரிஜ்யா 
எண்கிற (வி.பாஸார்ச்தமாகய); (21600) கலைகள் கோண்ட வட்ட அறைவிட்ட 

மாகிய; கர்ணத்தைக் கொண்டு (வேற்றுமையையே எப்போது மடைமாததாகப் 

பாவிக்குங் கர்ணத்தைக் கொண்டு) 0? முதல் 905 வரையில் ஏற்படும் ஒவ்வொரு 

பாகாதி காலாஇிகளுக்கும், கோடி. புஜங்களாக௮பையும் புஜஜ்யா, கோடீஜ்யாக்களை 

நிச்சயித்து இவைக ட்க்குறியபடி ஸம்பச்இத்துப், பெரிய த்ரிகோணமாக மேலே 

காட்டியபடிக் .சமையும்) பெரிய தரிசகொணத்துக்குறிய கர்ணத்தை nuts 

காரணமாகவும், புலமாவமை ஸர்சரேசையாவும், மற்றோர் புதத்தை ஸ,தாகாலஞும் 

வித்பாஸமடையாத தீரிஜ்யா ஆகிய ௮தறை விட்டமாகவும் கணித்து இவைக&ா 

கரச கணித உபயோக உபகரணமாகவம், இதசமான தீரிகொணமிதி முதலிய: 

வியவகாசம் முதலியுவுச்குலிய உபகரணைங்களாகவங் Caran say ter, Ba 

வுபகாணங்களைக் கொண்டே (அடையக்கூடாது) எவ்விதச்திலும் போக முடியாத 

இடங்களின் தூசம் முதலியவைகளையுமளக்க இயம் என்பது வெகு விளக்கமே, 

A இத்த (Z ABC = = £EOOQ) carpsr@u இந்த 
் பக்கத்தில் காட்டிய க்ஷேத்ரத்தை (88)ம் பக்கத் 

தில் காட்டிய (படம் 17-18 ஆகஅமைந்த) Comps 
ரப்படிக்கும் அமைக்கலாம். 

மற்றுமிந்த க்ஷேத்ரத்துறிய விசேஷ விளக் 
கம்யாது; எவ்விதம் மாறுபாடாக ஓரே சமத்வத் 
இலமையுமென்றால் ;--- 

(படம் 29ஜயும் கூடவே கவனி) 

Gi = 28) | 7 லம 4 001, இதிலொன்மம் மாது. 

  

  

மற்றைய ;-4 

OB, BA, AE, ores புதரோசகளே மாறுபாடுடையது, 

எவ்விதத்தில் என்றால் :-- (0) க்குச் சரியாக இதில் (111); ஆகவும், (02) 
க்குச் சமம் (415) அல்லது (.&19) அகவுமமைகன்றது, நன்கு கவனிக்க, இனன். 
நிரூபிக்சப்பட்டபடி ;-- |
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ரேகைகளுக்கு) சேஙைகள் சமம்) 

(கீழ்கண்டமாதிரியில்) 
EC = EC. - 
EO = EO. 
06 = OC. 
OB = E B. 

(AB=AE) ௪ CB. . 

என் றபடிக்கமைவதைப்பரீட்சித்தும்பார், மேலுமிதிலமைக்த கோணம்:-- 

Z (COE, Z BOE) = 90° 

4 நெடும் 905 

[என்பதையுங்சவனித்தலவசியமாம்] 

(இவ்விதமமைந்த க்ஷேத்ரத்தை முக்கெ-ஆகாரமாசக் கொண்டே ஈவீன 
முறையில் தரிகோண மிதி கணிதத்தை மேலே ௯ தியபடிக்கெல்லாம் நடத்தி 

- வருகிறுர்கள். இவர்கள் மேலே கூறியவட்ட அறைவிட்டத்தை (9488) க்குப் 

'பதிலாக (1) ஒன்று என்றுகொண்டு இதற்கே புதகோடிகள் நித்சயித் த ஸ்பர்௪ 

சேகை (டான்ஞ்ன்ட்) ஸ்பர்சகர்ணம் (ஸீக்கன்ட்) முதலிய நிறுமித் அ, QSAR; 
Graf முதலிய த்ரிகோணமிதி கணிதக்களையும் வழங்வெருன் றனர்.) 

'அவ்வருவங்களிதில் மாறுபாடராகவமையுமிதையுக் ஈன்குகவனிகத்தெரிய வரு 
மென்பது:-- ° 

விசேலக்குலிப்பு:-- 
இவ்விதமமைந்த (இருவழிப்படிக்கு மமைக்த) 
க்ஷேச்ரங்களினுடைய ஸாம்யத்தினால் வெகு ஆச் 

சரிய யுக்திக்சமையும் பற்பலவிதங்களான கணித 
ஸாம்ய முறைகளுமேற்படுகன்றன. அவைகளை 
விவரிக்கப் புகிலிங்கேபெருகும், ஆகவே:-- . 

சில ஸாம்யங்களைமாத்திரம் பொதுவழியில் 
கவனிக்கவும். அதிலஞ் சற்ில உபகரண விவர 
ணங்களை விளக்கம் செய்யப்பட்டி ருக்கின்றது:.-- 

  

  அவ்விரு உருவங்களையும் [படம் (98, 29) 
ஷ் போன்ற உருக்களையும்] ஓசே வட்டத்தில் ஈன் 
படம்ஆ9) குணஅுமாறு விஎச்கப்படுகன் ற2. அவைகளை 

வெகு நிதானமாகக் கவனிக்க வேண்டியதே ௮திக ௮வசியம் ஆகும்;-- 

..... இவைகளின் ஒன்றுக்கொன் கின் வித்தியாசமில்லாத ஸம்பகர்தங்கள் எவை 
எவைகளென்றால்;--
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ுவைகளாவன:-- 

மேலே (படம் 30ஐ ஈன்கு கவனி) காட்டப்பட்டிருக்கும் (டு வஷழம) என் 

கிறவட்டத்திற்கு (௧௧) என்கற அறைவிட்டம் (கவ) விலிருஈது (௪௧) உயரம் ' 

- இளம்பினால் (௧) என்றெ வட்ட மத்யகேந்திரத்தில் (505) ஐம்பது பாகைக் 

கோணம் உண்டாகிறது, இதையே (வத) என்கிற வில்லாகற வளைவுக் கோட்டி. 

னிடம் கணக்டே (605)யா௩. கொண்ட சாபாம்சம் என்று சொல்லுவார்கள். 

இக்த (வத) சாபாம்சத்துக்கு (ழு) சாபாம்சம் இக்த இடத்தில் சரியே. 

இனி சொல்பவையாவும் ஸ், லசேசையை (கோட்டை) அனலுசரித்தவைகளே:-- 

[(கோணம் (அல்லது கூபம்) - 505) ஐம்பதுபாகைக்கு இங்கே];-- 

(கத கா) காண (அரைவிட்ட), மானால் இதற்கு 

(௪த ௮ ரன*கய) புஜம், (பச = யர) - (௧௪ - கன) கோடி. 

(fa = னழ) எ உஜ்யா, (யம) -- கோடி. உஜ்யா? 

(ag = op)  ஜ்யோஜ்யாகர்ணம் = (கார்டு,) 

(go = ரம) = கோடி.ஜ்யோஜ்யா கர்ணம் = (குகார்டு), ட 

(டத = pa) = புஜஸ்பர்சரேகை, 

(தப 5 மல) ௪ கோடிஸ்பர்சரேசை 

(கட 5 கவ) 5 புஜள்பர்சகர்ணம் 

உ
ஸ
்

 
A
P
 

a 
F 

மே
 

wp 

(4u = 60) - கோடிஸ்பர்சகாணம் 

இங்கே விசேலம்: யாதெனில்: 

(௧) என்ற கேந்திரத்தில் எற்பட்_ கோணமாயெ (805)பாகையும், (ப) 

அல்லது (௮) ஸ்கானத்திலம், இவ் (60) வன்பதின் கோடி. கோணமாஇய நாற் 

பது (905-505) - (405) பாகையும், (௨) (ல) ஸ்தானங்களிலும், இருப்பதைக் 

காணலாம், 

படத்தில் சாண்பித்தபடிக்கே இருசார்பார் க்ஷேத்சங்களையுங்கொண்டால் 

தர்ன் (௮) என்கிற ஸ்தானமேற்படுிகிறது, அப்போதும் (ழ) ஸ்தானத்தில், 

கேர்க்கோண முக்கோணத்துக்குவிய கர்ண ஸம்மூக கோணம் தொண் 

தூறு (90) பாகையே ஆகும். ஏதாவதோர் மதத்தைக் கொண்டால் : 

(wu) என்கிற காணத்தோடும், அல்லது (கவ) என்கிற காணத்தோடுந்கான் 

சின்று விடும். ப 
19
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் இவ்விடத்திலடக்கியது சீ (௨12௮) பெரியத்ரிகோண' த்ரிபுஜம்கள். 7 (டகப) 
(மபதீரிிகொாளை.. தரிபுஜங்கள். 2 (டஈத) சிறியத்ரிகோண த்ரிபுஜம்: மற்றும்) 
4 (டவத); 2 (கமப)) கீ (மால); 4 (வரம) இவைகள் யாவும் விஷமத்ரிபுஜ தரி 
கோணங்கள் என்றூஇக்கா௪, 

இவைகளில்: 

4 (டஈத) சீ (டகப) 7 (டழ௮) என்பவைகள். பாஸ்பபம் ஸ்ாம்யமுடைப 

வைகள், (னர) 4 (கழவ) இவைகளும், 2 (கயா) -- 4 (சமல) இவை 
களும், ஒன் விலொன்று ஸாம்யமே:-...- 

நவீனமுறைபிலுள்ள ஸ்பர்ச (டத) ரேகையும் கோல்பாச (தப) சேகையும் 
சே திருப்பகாலிதே கர்ணம், இதந்கு (கட) புஜஸ்பார௪ காணம் புஜம், (கப) 
கோடிஸ்பா௪ கர்ணம் கோடி என்பதாம், 

இருமதத்தையுச் சமுவியபடிக்காகில்:- 

crema = (apy = JENS = SMBS 

புஜம் - (ழட) ௪ (புஜஸ்பர்ச சாணம்-- தரிஜயா). - [(௧ட) 4. (ழக)] 

இஅகனுட்புகுக்தால் வெகு வெகு வினோதங்களுள்ள க்ஷேக்சமானக்களேற் 
படும், விரிவுக்கஞ்சி இதோடு விடுத்தனம், ஆனாஓம் ஜர் விசேஷமிங்கு அவசி 
பங்காணவேண்டி ய்து: . ் 

அதாவது | ப | | 
இருமதங்களிலு மேற்பட்ட ரேகைகளில் ிலவைகளை ஒரேபக்கத்தில் (தா் 

பா த.த்திலேயே) அட*கூவோமேயானால்,.- uo 

[படம் - 91 ஐப் போல் க்ஷத்ாம் இழ்கண்டபடி.க்கமையும்:-- 

ஈம்முடைய முக்கியப்சயத்தன த்தினால் தெரிந்த:-.- 
படம் 31a நன்றாகக் கவனிக்குக;...] 

4 (UL =31)   
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. [இதைப்பற் சிய மற்றயஸகல விவரணகளும் பெதுவழியில் காணத்தச்கவை ' 
மந்றும் இதைச் ் சம்பதித்தஜ்யாதி (ஸைன்முதலிய) மூலஉபகாணாதி அவயங்களை 
WOR STSEC CLI marcy விவரண Cleanse கா ம். On தீ த்தி மூ 6 ஞ் a 

(ew) Cron sony (& (௧) ஸ்தான3 காணத்தையும், அல்லது (ஷப)சேகையை 
யும் (ப) ஸ்தான. கோணத்தையுங்கொண்டு தெரியாச தாய அறைவிட்டமான 
(மட) [5(மஷ) - (மய)] sneer al வேண்ட ய விதெம்:-- 

ஈன்முகப்பூமிதிஸாதனத்தில் கூறப்பஇி௫ன் ற. 

௮ஃதுஎவ்வாறெனில்:-- 

பூமியின் மேற்பறப்லுள்ள ஒர்மலையின் உர்சியில் ஏறி சின்றபோது ஈம் 
கண்ணின் ஸ்தானத்தை (௧) என்கிற ஸ் தானமாகக் கொண்டால் (ws) என்பது 

பூமிமேலிருஈ்து நம்கண் வரையிலுள்ள உயரம், இது சுலபத்தில் தெரிர்துக்கெள் 

எக்கூடியசே (௧) விலிருக்கும் கண்ணால் சமீபத்தில் இருக்கும் (கடல்மறையுக், 

sri sms) அதாவது (கடலும் வானமும் தொடுக் தாரத்தை) கோக்கிக். கோண 

மானியால் (வெகுசூக்குமமாகிய கோணமானியாக இருத்தல் வேண்டும்) அளக்க 
(அக்சாணசேகைபைத்தொடும், ஹிந்து மேல்சொாக்தம் கோணம்) Ty | 

கோணம் ஏற்படும்: (இதை பாறை கலை விகாலை பர்யக்தமும் eases = 

அளக்கவேண்டியதாகும்: இல்லையேல் பிசகும் ஸ்தாலத்துக்குத் சக்கபடி) பிறகு 

_த்ரிகோணமிதி விதெப்பதக்கப்படிக்கு அவ்வி௪ மேற்பட்ட ஏறு கோணத் 

 துத்கு ஸ்பர்௪கர்ணமும் (ஹீக்கண்டும், ஸ்பர்ஈசேகையும் (டான்ஞ்ஜண்டும்) 

தெரிர்து இவற்றை. (யக) உயாத்கால் பெருக்சக் கர்ணமும் கோடியும் (யக) 

என்கிற புஜத்தினளவுக்கேற்படும், அகையாலிங்கு (௧) என்கிற கோணத்இற்கு 

(ய) புஜம், (ய௪) கோடி, (௧௪) கர்ணம், என்பதத மூதலில் தெரிந்து கொண்ட 

பிறகு:--(௧௪) என்கிற கரணத்தோடு (ய௪) என்கிற கோடியைக் கூட்டினால் இது 

(க௪டதப) என்ற நகோக்்கோட்டில் (கட) என்கிறவறையிலுன்ள 

(கர்ண) ரேகை யைக் காட்டுகிறது, இர்த (ட) வில்தான் (900) தொண் ஞாறு 

- பாகையில் ' சந்திக்கும் (பட) என்ற மற்றோர் புஜமிருக்கிறது. இதுதான் 

தெரியவேண்டிய (மட) வாய பூமியின் அரைவிட்டம், 

பிறகு (௧) கோணலஸ்பர்சசேகையால் (கட) வைப் பெருக்கியகே (மட) 
வாகும், (கட)வை (௧) கோண ஸ்பர்சகர்ணத்தால் பெருக்க (அல்லது-௧- 
கோண கோடிஜ்யாவால் வகுக்க ஈவு), (மக) என்கிற கர்ணமும் வரும், ஆகவே 

(கடம) என்பது ஓர் ஸமத்ரிகோணமாயமைந்த ௮, 

இற்கும் உகாரணம்:*- காண்ச, 

மேலே காட்டியபடத்தின் (டுயஷவ)வை ஐர் வட்டமாகவும் வட்டத் துக்கு 
மேல் கின்றவனின்கண் உயரம் = (us) = 80, ஆகவும், இங்கிருச்து கடல் 

கோடியாக ஆகயக்கொடூமிடத் g Can cya கோணம் (௧5௦-409) 

நாற்பது பாகையாகவுங்கொண்டு - வட்ட அ௮றைவிட்டமாகிய - (மட)வைக் 

கணிக்க வேண்டுமென்றால்;--
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இதற்கு வேண்டிய உபகா ரணங்கள்: 

மேதமாடிகல் டேபிளைப்பார்க்க:--. 

(௧5) ஸ்கானகோணம் &0£க்கு காஸ் - 0,706; டான்ஜ்ன்ட் --: 0.839, 
ஷீசன்ட் -- (37%) - 1.8055; (us) = 80. ம் ஆனால்:-- 0706 

(௧௪) = [(யக) (க?ஷீக்கன்ப்)] - (80%1,$056) - 99-2, 
(ய௪) --[(ய௧) (க£டான்ஜன்ட்)] - (80% :8891) - 25.2; 
(Le) = (wa) ர் 

உ (கட) = (s°¢+us) = (839°2425°2) - 644, 

(கட) 4 644, | 

(மட) - (@L)(& டான்ஜன்ட்)  (64:4)6:8891) - 89:9 இங்கு 
தெரிய வேண்டியது அரைவிட்டமாகிப (மட) தானாகையால் (மட) - 589 
இவ்விதமே பூமியின் குறுக்களவின்யயாதியும் கணிக்க: 

(யக)வை, உயாமலைமமல் கிற்கும் மனிதன்கண் உயாம், (ட)௯வ ச்ஷிதிஜம் ௪ 

(என்கி ஹொரைஸான்) ஆகவும் (டக), (யக) சேகைசேரும் (௧) கோணத்தை ' 
யும் கணித்துக்கொண்டு மேற்காட்டிய உதாரணப்படி. கஇரிகை செய்தால்: 

1997 

2 ட்ட 

விசேஷம்:-- வேதகணித விதெப்படிச் Fo 57d கணிக்கப்பட்ட பூமி 
யின் வெகுபெரிய அறை விட்டங்களாயமைஈத (உலகவ்யவகாசதிசைகட்க் 
.குறிய;-- 

தென்வடல் ரிளம் மைல்கள் - 3$963:296 
கிழக்கு மேற்கு நீளம் மைல்கள் = 3949-791 

பூமியின் அறைகிட்டம் - மைல்கள் என்பதும் வச்துலிடும், 

இவைகள் இப்படிக்காம் 

இன்னும் விவரிக்க விஷயம் விரியுமென்ப தால் இதை இதோடு. நிருத்தப் 
._ பட்டது.-- 

(வேறு) :-- 

இனி இஷ்டப்படி.க்கெல்லா மேற்படும் நிலத்இன் விசாலம் (குதி) கணிக்க 
வசம்:-- 

அகலத்தை நீளத்தால் பெருக்கினால் நாற்சதுச சிலப்பாப்பு (கிலக்குழி) 
தெரியும், (1) 

நீளத்சை அகலத்தால் பெருக்கிப் பாதிசெப்ததே முக்கோண உருக் 
கொண்ட கிலத்இன் குழியாம். (2) 

காலுக்கும் மேற்பட்ட சது£க்கள் கொண்ட தானாலும், இவைகளுக்குள்ளே 
அடங்கியி நக்கும் முக்கோணங்களைக்கொண்டு மேற்கூறியவாறு கணித்து எல் 
லாம் சேர்க்க 'அக்கிலக்குழியுமே ற்படும்:--
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Dent சில உகாசணம்:--- 

    

  
    

  

                

இத சமி பறம் 
“BE Aen Bens, . ல 

்் 3 த 

வ 

ர ட 4 ஷ் 

Be & 
No 

; உ ட 

LS 6 ஓ : 
ன் a 

3 & | & 

ர் /2 " ne | @ ் 

4 ள் 
/3 7/4 1s ie 

Chex. 4) = [babe 
] 

பயம) 
இதில் அகலம் நிளம் ரண்டும் 4 வசால் (ஃக) = (4)? 16 ow 

  

நிலக்குழி - 16 ஆம் « 

ட த்து Gel tdi le. 

soil அட்டு 2 as   

/ உ | 3 4 

இ ச் க் 

ள் அர 

218 
  

7 8 2 7/2 4 7/2 
  

        7/3 1 (டி is 4 

Gw
e 

C
u
e
 

      17 Ll? 
  

en
 

மனத விகள யாமல் 
ஏர வயாவ ச்கதிய0கடு ௪ 6 அயலக 

(ULG= 33) 
— 
7 இதில் நீளம் 6, அகலம் 3; 

a 6x3=.18 இதம்கு இரத 15 கான் குழியா கும்:-- 

fe ant 

யி 

  3 72
6.
 

  

டி
 

5
௭
.
௪
 

2 

  

|   

(
7
 
இ
ய
)
 

        
  

  

  ச் é ச் 

இக், ௪ (படம்ஃில்- இயெ) ( க்ஷள்ரித்தை மன்குற்.று நோக்குவதால் எவ்விகுத் 
இம் Topi Bead, (8௯ அரை), அவதால் இதற்குறிய விசாலக்குழியும் 
=(7xbx 4) = 117. (பொதுவிதியில் மற்றவை)
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fiat 35) 

  

  

  

    
  

  

இது நேர் முக்கோணம்) அகலம், ௮ல்லது உயரம் - 5, நீளம் 7 

ஃ இதன்குழியின் sep x Bere XT =i = 172 6 
ட ஜு அனலை 

2 ! NS ௩௧19-03 9. | - 

a) | | 
“=| இதி | 

= aN                       

௭ 2 _ ௨ 4 ஆட ம் Pr ~ 

சக்தர்ப்பத்தைப்போல் இங்கு -கண்ட“அகலத்தை உயசமென்றுங்கொண்டு 
392௨ ஸதாத்தை உபயோகிக்குக, இங்கு இதுதான் விசேஷம், _ 

  

.. படம் 84ஐப்போலவே இதுவம் ஸகலசேகை விூசத்திலும் ஸ்ம்யத்தை 7 
, யடைவதால் இதற்கும் விசாலக்குழி ஸாதனத்திற்கு அதேவழியே ஆகும். 
(இவ்வித2ம படம் 96க்குமாகும்) ் 

oo நீண்ட சதுரவிசாலக்குழி ர 

= (களம் % அசலம் X 3) இக்கு - (84504) = 18, ஆகும்:--- 

இதற்கும் உயச-௬், நீளம் - 9 

AY 
Ns 2x9 = 18, குழியாகும். 

(படம் 36) 

    
iL we et 7b F EP Tre 

( படமீ- 26 ) 

இகற்கு உயசம்-9, நீளம் - 12 :, இதன் குழியின் -- ஏ =6x8 = 18. 

  

(படம், 37, ஐக்கவனி) 

ட்ச௨-30 
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முன் சொல்லிய க்ஷேஜுங்களை மனிதில் வைத்து இதையுங்கவனிக்க ஷை 
க்ஷேகசசாத.ஈ வழி ஈன்குபுலப்படும், மற்தவிவசம் பொதுவழியில் கவனிக்குக:-- 

இதைப்போல் இன்னும் பலவித விதயாச௪ங்களிலும் (க்ஷ கரங்கள் நிர்மானிகீகப்- 
படும். எதற்குமிதேவழி:-- 

இவ்விதம் - சேஷத்சமமைக்தால் (191); 88,; என்று முதலில் க்ஷேத்சத்தைப் .. 
PsA சாற்சஅமாக்கக்கொண்டு இதன் கசுழியாடு, மற்தய (BB,C), 
(மழ), 4) என்கிற இருத்ரிபுஜ க்ஷேதரக்குழிபைக் கூட்டினால் 1] ந01) 
என்ற விஷமச தர்புஜக் குழியும் வர்.துவிடும்: ட்ட ் 

ட 0) (BB, goed (DD,,) 
  (2 ADOB wy) = [(D, B) (B, D) 

8 6ST LIB LD, 

(படம் 38ஜப்பார்)    
  

இவ்விதம் (&101).&) என்ற விஷம சதுர்புஜமானாலஓும் இதில் & 400 
ஒரு முக்கோணம் & க மற்றோர் முக்கோணம்: | 

gosure CH. OB, என்றலம்பளைக்கொண்டு முன்சொன்னபடி. செய்து' 
இருவிசாலக்குழிகளையுங் கூட்டினால் ஷே. (48010) என்ற க்ஷேதார (விசாலம்) 
குழி வக்துவிடுமென்பது உணர்க, 

இவ்விதம் முதலில் தெரிர்துகொண்டு பின்பு யுக்தியால் எர்தவிதம் 
எத்தனைலித புஜங்களடங்கிய வெகு புஜ செதாங்கட்கறாம் விசால மென்ற 
குழியள வைக் கணிக்கலாம்: 

குறிப்பு:-- வெகு புஜ க்ஷேதீரமாகில் இவ்விதம் (450140) போல் 
க்ஷேத்ர ரேகைகள் நிச்சயித்து இதற்குறிய முன் வழிகளின்படி விசாலக்குழி 
ஸாதகம் செய்க-மற்ற விவரம் பொதுகிதிப்படிக்காம், 

(ABCDA) க்சூ.ஜிய குழிகளின் (ஸமம்) 

(0. 4:10), 44001, என்றாகும்
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“Leb play வனவெல்லாமிப்படிப்பார்க்குச: - 

.. இனிமெலிதைப் பஜ்ஜி விளக்ஈம் செ.ப்பவேண்டிய அவிய கில்லை. 

ஹேதலில்:--- வினவும் கசெஷ்தாம் ஏற்படுமா சன்பதைபும் கவனித்துக் 
இரிகை நடத்தவேண்டும்: ் 

க | .. (வேறு) 
- இனி ன, நிழலைக்கொடுக்கும் ஸ்தம்பம் முதலிய (கருவி) இவைகளின் ௪ம் 

பக்தமான வினாக்களிங்கு: க 

- (படம் 39) 

இங்கித (சாயை) Soumter € க்ஷேத்ரங்கள் வெகுவாய் இரிபுஜ ரூபமுள்ள 
வைகள் அங்கு சொன்ன இரிகைகளை ய க இப்படி. இங்கும் செய்ய, நிழல், சங்கு, 

் ன்த்சம்பம், சங்கு ன்ப (சங்கு தீபாக்தாளபூமி) இவைகைக்கணிக்க 

லாம்: 

  

இதன் சம்பதமான பொ துவழிகள்:-- இழ்க்காண்க: 

சங்கு நிழலின் அளிக்கும், தீபஸ்தம்பத்தின்௮டி க்குழுள் or பூமியின BT ECOG 

சங்குவால் பெருக்கெதை நிழலால் வகுத்த ஈவே திப (தீபஸ்தம்ப) ௨உயச 

மாகும்:-- (1)— 

சங்கு நிழல் கண்டுபிடிக்க: — 

சங்கு அடிக்கும் ஸ்தம்ப அடிக்கும் உள்ள. அந்தா ரிம் சங்குவால் 

பெருக்கி (சங்கு உயசத்தால் பெருக்கி) சங்கு கழிக்க தீப உயரத்தால் வகுத்த 

_ சுவேகிழலின் கீளமாகும்: ' (2)— 

- இதன் ஸமீகரணமிங்கு;-.- | 

இங்கு திபஸ்தம்ப உயரம் =AB; ங்கு 01. NO; Aye = NF, DC; 
‘ msbusas aoery = AD, AN, 

(DE) (AC) _ (NO) (FA) 
AB="—(pc) (NF) 

o . (AD) (DE) 
= (AB)-(DE); 

(NA) (NO) 

(NF)= (AB)—(NO),
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மற்றவை இவவிதம் புக்திபோல் ஸா சனஞ்சேய்துக் கொள்ளவேண்டிய 
தாகும்? ் 

(DEXAC) | 24x63 1513 

  

ஆசையால் தீப உயாம்-- 60% ஆகும்: 

(ADxDE) | 88x24 912 த 
| (DC) = (AB—DE) ** = (60—34) = 36 = 254; ஆகையால் 

நிழலின் நீள் : -- 254; என்பது ் 

மத்தும் வர்தனவெல்லாமிப்படிப் பார்த்துச் சொல்க:..... 

'இவ்விதச். சாயா ச்ஷத்ரத்தைப்பற்றிய Apes. விசேுசணிதங்கள் 
கீழே; 

  

ஷை கேதாக்குறிப்புடட 
முன்கூமிய ஷ்ஷ்த்ரப்படிக்கு (413) ஓர் விளக்காக் கம்பம் (றே) மற்றோர் 

விளக்குக் கம்பம், என்றும் (0181 யை ஷே (19 அடி) சங்குவுமாக நிருத்தினால் 
அப்போ: 

சங் குவின் உச்சியிலிரக்து (10) என்ற ஐர் கர்ணம், (00) என்ற peste 
நிழஅம், (138) என்டிற மற்றுமோர் கர்ணம், (013) என்றெ Desi a gion 
நிழலும் உண்டாகும், என்பதை முதலில் உணர்க:-- gol 

(இங்கு இர்நிழல் சர்ணங்களை எப்போதும் [12 அடி] சங்குவைக்கொண்டே 
ஏ.ற்படுத்திக்கொள்ள வேண்டியதாஇற து.) 

இப்படிக் கணித்தக்சர்ணங்கள் = (°,'. = 25 
46 

); (“2 = 123). இக்காண 

(கிழல்கள்) சாயைகளும் ரு 225); [த co 34 ட எக ): 

கர்ணுர்தாம் - (255—124) = 13. அடி 

சாயா (நிழல)்தாம் - (224-924) - 19, அடி. 

சங்குவோ ௪ 12: அடி. 
இவவிதங்களாக ஆசின்றது என்று செரிய வற்தால் அச்சமயத்தில், ந 12, 

- என்ற இருவித கர்ணங்களும்; 00 OB என்ற இருவித நிழல்களும், எவ்வளவு 
௮டி.சள் உள்ளவைகளாகும் என்று ஒருவளுல் கல் வபால் 

14
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"தற்சயம்:-- இவைகளைக்கணிக்கப் பொதுவான வழியையிங்குணாக:-- 

இவ்விதக் கேள்விகளில் எப்போதும் (சாயாந்தச) நிழலர்தா எண் பெரிய 

தாயும் இதன்காணார்தா எண் திறியதாயுமாகவே இருக்கும் என்பது முணர்க:-- 

(இதற்குப் போதுவிதி):-- | 
'தெரிக்தவைகளான:...- நிழல் கித்யாஸ வர்க்கத்தில் காண வித்யாச வர்க்கத் 

சைச் கழித்தமிச்சத்கால் 1 576 = (2x12) ஐ வகுத்து ஈவுடன் ஒன்று 

சேர்த்து முலிப்பதால். கர்ணாக் தர த்தைப் பெருக்கியதை, இசண்டிடத்தில் வை. 

சாயந்தாத்தை ஒன்றில் கூட்டிப்பாதி. செய்ததும் மற்ழொன்றின்றில் கழித்.துய் 

பாதி செய்ததும் இருவிதங்களான நிழல்கள் உண்டாகும் என்பதாம். 

இதன் ஸமீகாணமிக்கு:-- 

  

( ஜட கான sr)" 30) = § = குணகம். 

(இருவித நிழல்கள்) f 
| ஊழ (வித்யாஸங் Gert =— } (steps anit x6) + (ரிழலர்தாம்) 

இருவித நிழல்கள்) ் = 
இதற்குஉதாஹரணட :-- 

Opies சாயாந்தாம் - 19, கரணாக்தாம் - 18, சங்கு - ௯ ட . 

2, தெரிய ே வேண்டிய ஜே. வித்யாஸம் 19ஐக் கொடுத்த நிழல்களைக் கணிக்க:- 

19a ols = 361, 1869 ose -169, இதன் வித்யாஸ (861-160) 
௪ (198) இதற்கு ஷே (5706:)ஐக் குடுக்க ஈவு -: 8, இதில் 1 சேர்க்க 4, இதன் 
மூலம் - 2, இதனால் 18ஐப் பெருக்க 20. இதில் சாயாந்தசத்தை (109) கூட்டிக் 

கழிக்க - 45, 7 இவைகளில் பாதிதான் தெரியவேண்டிய நிழல்களின் ஸமம் 
௫ (223 - 2)! (93 - 3) அடியளவில் அஆகுமென்பதாம். 

பற்றும் வருபவை இவ்விதமே, 

இச்சாயா (நிழல்) க்ஷேத்ரத்தில் மற்றோர் விசேஷமான ே  வத்னாகன 
கணிதம்:-- 

படம் 4]ஐப்பார்:-- 

இங்கு 0 - சம பூமி நீளம்; 8.4; - விளக்குயாம், 

(BO, 32) - விளக்கு அடிக்கும், நிழல்களின் அுறிகட்க்கும் உள்ள நீளம், 

(CM = EN) - சங்குகள் - (12-அங்குல உயர முள்ளவை), 

இங்கே தெரிக்தவைகள். 

(MC = NE) -a@se50, CD = ‘ape 8 அங்குலம், EO = மற்றோர் 
சிழல் -. 12 அங்குலம், 00 ௯ நிழல் நுனிகள் உள்ள பூமியின் தாரம்,



நர 
ஆகையால் தெரிய வேண்டியவைகள்:-- 

  

AB = 'விளக்குயா மென்ன 

நற - அரம் - ? 

BO = sr = ?P 

என்றால் இதைக் சணிக்கும் பொதுவழி:-- 

இருவித நிழல்களின் அுனிகள் உள்ள பூமியந்தரத்தை இஷ்ட மிழலால் 

பெருக்க நிழல்களின் வித்யாஸத்தால் வகுத்த ஈவே இஷ்ட நிழல் துணியில் 

இருந்து விளக்கடிக்குள்ள தாரமாம். இதை சங்குவால் பெறாக்கி நிழலால் 

வகுக்க, பூமிக்கு மேலுனள்ள(£ப) விளக்கு உயாம் வரும், 

இதற்கு எமீகர்ணம்:-- முதலில்:-- 

DO x CD DO x EO, } 
BD = Eo — cb #0 = no- cp’ | 

BD x MC__ BO x NE | | 
22- “ரூ.” 0 ] 

இனி உசாரஹணம் விவ.ணம் 

செய்யப்படுகிறது: 

நற இதல அர ல 102) இதன் முழம் எ டம் க கட. 

டட க 156; இசன் முழம் - 422 = 64. 

a 49 

156 x 12 , 
= j:~«O= 150 ௫-இதன் :- முழம் = ஆ, 

48 7 = 156. 

6; = AB இபம் (விளக்கு) உயரம் அங்குலம் ௮ல்லது.முழம்,
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இங்கு மூழம் 1க்கு அங்குலம் (- 24) அகும். 
இவ்வித கணிதவிசேஷமென்னவென்றால்:-- 

பூமியில் அளக்க முடியாத அசாம் உயரம் இவைசளையுங் கணிக்க இயஅ 

மென்பது, 

ஆனால் சந்தன் முதலிய இரகங்களின் ஸ்தான சம்பந்தங்கள் வெகு. 

wri தாண்டியும் நிழல்முதலிய வித்யாஸங்களை வேறாகக் கணித்தறிவது கஷ்டத் 

தில் ன்றது. அ௮துபோலின்மி வித்யாஸமடையுந்தன்மை பெற்ற அவயவங் 

களுள்ளவைகளாக இருக்கவேண்டும்: என்பதை முதலிலுணர்க;-- 

வேறு (சில) விசேஷகணி தமிங்கு;-- 

ஆற்றில் நிறையஜலம் போகும் போது ' இவ்வாற்றை. ஜனங்களால். தா ண்ட 
முடியாமல் போகும், தற்சமயம் ஆற்.ஜினகலம் தெரியவேண்டுமேயா இல்: 

இதைக்கணிக்க வேண்டிய விவரணம்:-- 

இச்சம்பந்த உருவ ௮மைப்பிங்கு:-- 

இரத்த உருஉப்படத்தில் உள்ள: ~ 

(படம்-42-ஐக்கவனி) 

ulis=42_) 
as i 

  

  

(AB) -: அளக்கமுடியா ததாகய தெரியவேண்டிய நீளம், 

(BC = CD); (DE) இவைகள் தெரிர்துக்கொள்ளக்கூடிய இ.ஃங்களாகும், 
- ஆகையால் (1918 - 413) என்றாகும். 

விளக்கமின்் லும்:-- .. 

முதலில் &ஐ எதிர்ககாமேல் தெரியக்கூடிய ஜர் ௮டைமாள மாகிய ௮சை 
வற்ற மாம் அல்லது பரறை முதலியவைகளாசவோ அல்லது வீடு, கோயி 
ஸலாசுவோ கொள்க, பிறகு ௮தற்கு நேரே-தான் இருக்குமீடத்தில் கேர்க்கோட்டி 
'லமையும்படி. தன் முயர்ச்சுயரல் யில் ஓர் அடையாளம். வை, (%)யிலிருச்.து 
தன்னிஷ்டப்படி. (0) தூரத்தில் மற்றோர் அடையாளமும், இத்த (0) லிருக்து 
(0) ௮வ்வளவே அாரத்தில் Duds மற்றோர் அடையா ளமும் வைக்தால்;--
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(BC = CD) என்பது அகும். 

Gerry, 19யிலிருர்து DE சேசையிலேயே-0ஆல் & மறைவுபடும், 
வரையில் அல்லது ஒரே நேர்கோட்டில் &013 அூெவைகள் சம்பந்திக்கும் 

வரையில் பின்னோக்கனால் ௮ப்போ ௩013 ஒசே கேர்க்கொட்டிலமையும், இப்படி 

- இமையும் 1 என்கிறவிடத்தில் ஒரு அடையாளம் வை: இதன் பிமகே உனக்கு 

11) எவ்வளவு நீளமோ அவ்வளவே நீளம் 413 என்பு புலப்படும். 

ஆகையால்தான் &$ - DE என்று ஆயிற்று. 

... குறிப்பு இங்சே காட்டப்பட்ட (,&18) ரேசையை:-- 

(17--18ம் படத்துக்குச்) ல் சொல்லிய (01) -(௨,) ரேகையாகப் பாவித்துக் 

கணிதம் செய்தும் நீளம் நிச்சயித்துக்கொள்ளலாம் 

போக முடியாத குளத்தின் எதிர்க்கறை, ஏதிக்கால்வாய் முதலிய அசலன் 

களையும் இவ்வி'தசேகா கணிதப்படித் தெரிர்துக்கொள்ளலாம் சுலபத்தில்:-- 

(விசேஷம் :---) 

(17—18- படத்துக்குச்சொ ன்ன)க்ஷேத்ரத்தின் கணித்தாலும் ஷே (AB) 

போன்ற அ௮கலங்கணிக்கலாம். இது கேவலம் கணிதத்தோடு கூடியதாகும், 

(அவ்வள வு சுகமிதற்கில்லை), 

(படம் 43) ஜுன்குகவனி 

ரமப ட ட பப் இ ண் |] 

இந்த கெஷ்தாரத்தில் கோக்கோண முக்கோணங்கள் இசண்டுள்ளன 

அவைகளாவன: 

28) இங்கு - 2 905, 
Z ECA; Gage = LC= 90 . 

இதில் OshuCaorgpu Gen@ — BA _இ த உம் 401) மேசையி 

லிருக்கிறது. இங்கு (413) - (கம — BD) .«. 

இங்கு தெரியவேண்டிய கோடு (18) அல்லது (1)&) செகை பூராவும்:-- 

் இங்கு தெரிந்தவை 21)011 - 5; 12.13 புஜங்கள டங்கய மூக்்2காணம் 

- இதனால்:-- 
(DA) என்கிற ச (10114/ன் தா புஜமாகிய கர்ண நிளங்கணிக்க:-.-
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முன்சொன்னபடி:-- 

(DE)* (DE) (DE) 18x13 as ப டட “டு = BO A = 338=DA 

-, (AB)= Ogiés (AD — BD) = (33:8-5-7) - 218 . 

இங்கு:- 
௩07 BD = (7 + 5) ௪ 12 (,, முன்போல்) 

௪ (98:8- 12) - 21.8; என்பது 

இள்கு தெரியவேண்டிய (&9) - 21:8., 

குதிப்பு:--இந்த (B) ஸ்தானத்தில் (13) CramaGu இருக்கும் எ.திர்களை 
யாக வைத்துக்கொண்டால் (ம என்கிற sori ies சற்று சுலபமாகவும் 

- கணிதம் முடி.வுபெறும், 
மற்றும் வர் தனவெல்லாமிப்படி.க்கணிக்குக: ets 

வேறு:-- 

(படம் 44ஐ நன்கு கவனி):--- 

  

= 237 (9.29 
2 [a3 air (239௯௬௦ :%. 

y (4) shear மற ய Boal, SY : ட் 
டடத 44 

a ty B= 7S ப்ப 1225 ம 

    

இங்கே; 

சேகைகளையும் கோணங்களையுமனுசரித்த மற்றோர் விசேவகணிகம்: 

சுமாராக: ( ஸ்தானம்) - மதறாஸ் (A ஸ்தானம்) - டெல்௰ஹிஎன்றும், 
(6) ஸ்தானம் = ஆகாயத்தில் உயரே உள்ள Pr Wop .தீதிரம் என்றுங்கொண்டால் 
இப்போ AB சாசம், -95. (4) கோணம் - 78°; (1) கோணம் = 79°; 
இவைகக்கா£ கொண்டு (6) ஸ்தானத்திய? தெரியவேண்டிய கோணம்; AS 
அல்லது SB தூசம், இவைகளைக்கணிக்க:-..- 

ரூமனிதன் மதரு(மீயில்)ஸில் நின்று 8 என்ற கக்ஷத்தர ch ren gions 
மேலே கோக்க (188) என்ற ரேகை ஏற்பட இதன் ஸகாயத்தால் 413 - 752 ம்;
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இதே ஸமயத்தில் மற்றொருவன் .&ஸ்தான மாயெ, டி.ல்ஹி யிலிருக் து 8 எனற 

அதே ஈக்ஷத்தித்தை நோக்க AS சான்றேற்பட்ட ரேகை ஸகாயத்தால் 

(78° = 4) கோணமும். ் 

vege டில்ஹி தூரமும் நேர் 433. ரேகையில் சுமார்(957 அங்குலம்) 
என்றும், ஏற்பட. 

5, அல்லது 15 தார அங்குலம் என்ன-3 ஸ்சான கோணம் (2) சன்ன 

வென்ருல்:-- 

S = 180° — A — B) 

= (180° — 78° — 79°) 

_ 230 - 8 என்பதை முதலில் கணித்துக் கொண்டு... 

மேத மேடிசகல் டேபில் (1க81,45) படிக்கு புஜஜ்தியா சான்ுற(ஸைணன்) 

28500 = 0:8907. ் 

99 = vasis| என்றும் தெரிச்துக் கொள்க 

் இதற்க்கு மேல்:-- 

பொத வழியிங்கே:-- 

(8 கோண -- 93) ஜ்யாவுக்கு இதன்ஸம் முகபுஜமான (AB Graas=95’’) 

அஃங்குலமானால் (& கோண: 78?) ஜ்யாவுக்கு (BS) என்கிற சேகையாகும்: 

இவ்விதமே 1$ கோண (79) ஜ்யாவுக்கு.8$ரன்றற Crane என்பது இவ 

களும் அங்குலத்தில் தான் வரும்:-- 

இதற்கு உதாரணம்;--- 

44ம் படப்படிக்குறிய:-- 

  

  

om A _ஜ்யா A 
BS = 5279 (AB) = sur 8 (AB) 

9781 929195 5 
= g9g7 X 95° = “3997 = 237:8'' அங்குலம் 

ளை sur B 

AS = oes (AB) = ஜ்யா 8 (AB) 

9816 932520 

- இர X 95" = இர = 2887 பக்கம் 
2.8 - 997:8 அங்குலம், 48 - 98857 அங்குலம் என்றேற்பட்டது. 

403 (ஸ்தான த்திய கார்டுரேகை) ௮ளவுக்குறிய மைல்கள் முயற்சியால் தெரிந்து 
க்கொண்டு, 138. 48, மைல்சலையம் அல்லது இஷ்டஅளவில் நீளங்களையுவ் கணித்து. 
க்கொள்சாலாம்.
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இங்கு இக்கணித அதிசயத்துக்காக இதன் உருவ விவாணம் மாத்தீமே 

காட்டப்பட்ட து. 

விரிவடையும் பயத்தால் இதோடு நிறுத்திக்  ெனினபட்டன, 

(வேவே௮):-- 

மற்றோர் விசேஷ க்ஷேத்ரங்களின் கணிதமிங்கு:-- 

(ஓ ABCD «rem 3p avi_ssx A AOB, A BOC, A COD, A DOA, 

என்று கான்கு (த்ரிபுஜங்கள்டங்கய) தரிகோணங்கள் அமைந்திருக்கன்றன, ஸதா 

(0, -0%,- 00 - 00) இவைகள் எங்கும் ஓசே ஸமமாகவே ௮றைவிட்ட 

அளவாகத்தானிருக்கும். கேர்க்கோகொ (48 - 80-04) இவைகள் 

தான் வில்லோசச்சம் பந்தக்கோடு தான்; வித்யாஸம் ௮டையுமென்பதாம்:--- 

இந்த வட்டத்துள் நானு த்ரிகோணங்களமைந்ததாக உருவம் காட்டப்பட்டது 

ஒரு வட்டத்துள் . இண்டு தரிகோணம் முதல் பல தரிகோணங்கள் வறையில் 

படத்தில் காட்டிய வில்லின் ஓா புஜங்கள் மாத்திரம் ஸமவித்தியாஸத்தில் 

அமையலாம், அமைக்கப்படும், 

இவைகளைக் சணிக்கச் சூத்இரங்களிங்கு:-- 

குறிப்பு:-- இரு தரிகோணமென்பதத்கு:-- 

படம் 45(-&) 

க 4400 இவ்விரண்டுக்கும் பெரிய புஜம் விட்டமாகிய AC யே 

யாகுமென்பதுணர்க:-- 

வில்லைத்தொடும்; காண் உருவமுள்ள 418, போன்ற புஜ கிளங்களைக் கணிக்க: 

இப்படி. நாளாய் நிற்கும் புஜங்கள் :-- 

படம் 45 (-கல் கவனி:-- 

[ ஸமபுஜங்களாகிய ' இவைகளின் ஸாதனத்துக்கு வேறுவித வழியை 
் இதன்பின் சோல்லப் படுகிறது.] (இங்கு வட்டத்துள்ளமைக்க முக்கோணங்கள் 
மூன்று முதல் ஒன்பது வரையிலுள்ளவை களான புஜங்கட்க்குக் கணிக்கும்வழி):-- 

(அன்னை புஜம் மூன்றாகில் ட  குணகம், 
பெருக்கு மெண்ணின்) 103928. 

(cre wrsrarGer . Grp.) = 84853. 
(ஷே ஐர்தாகில் Cry.) = 70584, 

(ஷே ஆஅரறாகில் ட) = 60000. 

(ஷை எழாகல் ஆ) = 52055. 
(Crp. எட்டாகில் ஷெட) = 45922. 

= 41031. (ஷூ ஒன்பதாகில் ஷே)
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இவ்விதமிங்கு (மேலே) காட்டிய பெருக்கு மெண்ணாகிய குணகத்தால் 

வட்டவிட்டத்தைப் பெருக்கயெதை -லக்ஷக்திருபத்தாயிறத்தால் (120000) ஆல் 

வகுத்த ஈவே மேற்சொல்லப்பட்ட உருவுள் ௦ ள?புஜநீளம் (வில்லின் நாண் நீளம்) - ஆக 

வரும். இதற்கு 4 புஜம் (படத்தில் காட்டிய ரேகை &18) கணிக்க உதராணம் 
LUTT EGE — 

இங்கு வட்டத்சின் விட்டம் 40 = :110 ஆல் AB, BO, CD, DA’ 
என்பவைகளின் கள மென்னவென்ளால்:-- 

(விட்டம் - = 110)ஐ (84858) ஆல் பெருக்கியது 9333830 இகை (120090) 
93803 டல் வகுத்த ஈவு 77 அல்லது (18) என்றுள்கொள்க:- 

இங்கு ஒன்பது தாயச்ரம் (புஜங்கள்) வறை ஏற்படுமவைகட்்கு த்தான் குணகங் ' 

கள் எழுவிதமாகக் கூறப்பட்டிருக்கறது, விட்டமான வகுக்துமெண் 12000085 

- இதற்கு மேலும்-10:; 1]; 19; 19; 14, 15, 90: 100; 500: முதலிய 
இஷ்டப்படி. புஜங்கள் (தரிகோரண புறங்கள்) அமையலாம். அமைக்கலாம், ' 
ஆகையால் இவைகளின் ஸாகனத்துக்குமிய வகுக்குமெண் (120000)%௧ 

வட்டத்தின் விட்டத்தைப் பெருக்கு மெண்களாய குணகங்கஈச் சாதனம் 

செய்யும் வழி:-- 

பாகைகள் 180ஐ ( நாற்றெண்பதை) வேண்டிய முக்மீகாண எண்ணால் வரு, 

எவுக்குரிய பாகாதிகளின் புஜஜ்பாவை (8111) (18)000)ஆல் பெருக்கு இத 
பேற் கூறியபடி குணகமாகிய பெருக்கு மெண்ணாம்: ் 

உதாரணமிங்கு:-... 

(முன்னுறையில் கொடுக்கப்பட்டுள்ள மேத மேடி.கல் டேபில்படிக்கமைந்த 

ஜ்யாஇங்கு வேண்டும்.) 

தீரியச்£ம் (புஜம்) 0க்கு:-- 

  
180° 

ae 205க்கு ஜ்யா (ஸைன்) -: 0:848 இசை (180000) .ஐல் பெருக் 

வெது (ஒன்பது புஜகுணகம்) 4 (120000%0:848) = 41040 முன் 
சொன்ன குணகம் - 41031, இவ்விரண்டின் வித்பாஸம் - 9, 

தீர்யச்ரம் 4க்கு உதாரணம்: 

. 180° 

4? 

குணிக்க = (0-7071 x 120000) Qs — 84852, முன சொன்னது 84658, 

வித்யாசம் - 1, 

15 

  = 45° லைன்,(ஜ்யா) - 0:1071] இடை (180000)
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"இவ்விதமே மற்ற குணகஸா தனமும்: 

_ தீரியசாரம் (ச்ரிபுஜம் - ' திரிகோணம்) தர ஆனால். அப்பேர்குணகக் 

கணிக்க:-- , 

180° 

4517 ட டட 
(1980000)ல் பெருக்க துகை - (0898 % 180000) - 8376. என்பதாகும். 

)- 45 க்கு (ஹை டேபிலில் பார்க்க) ஜயா (லைன்) - 0:0698-இசை' :   

மற்றும் வருவன வெல்லாமிப் படிப்பார்த்துக் கொள்ள வேண்டியது 

என்பதை .அவூய முணர்கடட”. 

ஸுடக்ஷ்மஜ்யர்ஸாதனத்துக்கு முன் ஸுலபஸர்தனத்தின் பெர்ரூட்ட:-- 
_ ஸ்தூலமாய்ஜ்பா (ஸைன்) 8111 கணிக்கப் போது வழியிங்கு;--- ் 

(இஷ்டசாபம் 15 முதல் 90 வரையில் கொண்டும், அரைவட்டம் (பரிதி 

480ம்-கொண்டாலப்போது இஷ்டபாகை 459 க்கு (ஸைன்) ஜ்யா கணிக்கவேணு 
மென்றால் (இவ்வேலைகள்  தசாம் சவிதத்தில் சுகமாக முடியுமாதலால், 
அம்முறறைப்படி.) 

\ இஷ்டசாப ஜ்யா). [ (& விட்டம்) (பரிதி - சாபம்) (சாபம்)] 
(லைன்) (4 (பரிதி* - (பரிதி -- சாப) (சாபம்) 

இங்கு பரிதி -- 180 அகையால் ஜேக்குர் 

(& விட்டம்) (180 -- சாபம்) (சாபம்) 
= ia x 82400 = 40500) — (180--சாபம்) caret ; 

இதற்கு உகாஹசணமிக்கு;:-- 

பரிதி - 1805, (இஷ்டசாபம் : - இஷ்பாகை A5° ig ஜ்யா கணிக்கும். 
உதாசணமிங்கு:-- 

1805ல் 45 ஐச்கழித்த மிச்சம் -- 195, இதை 45° @ -பெரு£௪--6078; 
இதை 4ல் பெருக்க - 24300, என்று நிருத்திவிட்டு, 

(னெபு:-- 

ஷே 6075ஐ, 40500ல் கழித்த மிகுதி - 54495. இதற்கு முன்னிருத்திய 
24300 ஐக்குடுத்த ஈவு--0-7059. என்று வந்தது. இந்த இஷ்ட சாபம் Ab? 
பாகைக்கு முன்னுறையிலுள்ள மேத மேடிகல் டேபிஐப் பார்க்ச ஸைன் (ஜ்யா) 
07071, இவ்விரண்டின் விதயாஸம் 00012, 

். ஷே 0:7071ஐக் கணிக்க தரிகோணமிதி ஜ்யாஸாதனம் இனி கூறுவசைப் 
பார்க்கவும்:-- 

ட் 

இந்த மூன்னுறையில் கண்ட, ஸூ9சஷ்மஜயா OUT Ber ero su us 
உபகசணக்கள் வேண்டியது, 

[ஷேக்5?ம் பாசைக்கு மாச்இரம் ஜ்யாஸா சனஞ் செய்ய வேண்டுமானால்:-- 
ஜ்யா (6119) 45” - / $ =A/(0°50) = 0°707107 or om L153.) 

முன்னே தில
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அவைகளின் விவாணமிங்கு;-- 

சுத்தமான முறைப்படி. ஏற்பட்டவைகளாகிய;-- ் 

[சாபம் - (௩௮180? % 60₹)௫ 
= 0:0000000808023803.........] 

0:0000000808022805............ 

“ உபலிகலை (1) க்க 
்.... புஜத்யா (SIN) 

    

Chg «yp கோடித்யா _ ட்ட 

= (COSIN) = 0.932009 9J99999 61356....... ௨ 

சாபம் = (® -+ 180° x 60?) 
= 0°00000 48481368111,......., 

ஜ்யா - 0.0000048481308109........ 

விகலை (1)ககு ‘ 

புஜஜ்யா (833) 

  

Osi = 0-99999 99999 88247785... se... 
சாபம் - (௩ 4 180%60) 

சஸ் (19 க்குதிய 1 ] j 
புஜஜ்யா (SIN) 

  

| sour =a 0:0002908882045034.......... 4௨9 உச 

mt coer) 0 _ 0990999007009025398............ | 
ஓர் பாகை (10) ருறியவை ட ( nr _ ee , 
யாயெ (சாபம் -- வட்டம்) J 186° ~ 180° 

= 0:01745329251994329 12 — 0-01745329259; 
(புஜத்யா = SIN) = 0°0174524......... 

(கோடீஜ்யா - 008119) - 0:9999999.......- (1) 
— -® = 3°1415926535897939 

. ச்பம் - 1:5707909967048066............ 
90? (பர்கை) றா Lees = 1; | 

; கோடீஜ்யா - 0; 

  

  

7 

Ce per) Rare Gyys 
doin B41 BGY ys, 

  

(படம mus) 

[படம் (--45)]ஐக் கவனி
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(புஜம் - 3) | : 
(இ. பு - இஷ்ட புஜங்கள்) ,", 

  வட்டலா ஸமபுஜ நீள - ஜ்யா (இ வட்டம்]-[2 அரைவிட்டம்]) :; 

இதற்ஷெடத்ரிபுஜ - 31 
(1804-37) - 609; 

(ஐயா 605) - 0.866: ’ 

“. (0.866 x 60 x 2) = 103.92 
5, &’= m= & = 103.92 .. 

(மேல் வரும் க்ஷேத்ரங்கட்கு மிவ்விதமே சணிக்குக) : - 
இஷ்ட புஜங்களை (௧ - ௧௪), (80 ஐ),(0&- ௪) ~ 

ஆ. புஜங்கள் 80ம் - (81) எனக் கொண்டதாம் :-- : 

ee 

  

(படம் 45)ஐக் கவனி 

வட்டத்துள்ளடங்கய நாலு புஜம் (அல்லது இருபுஜம்) 
180°) தகக ல 

(155 ஜ்யா) 0,707] 
பு£ம் - (8 அல்லத 4) (7071 % 108) 
_ (79,1942) - (ர)! 

  

(இங்கு இஷ்ட தரிபுஜங்கள் 4. 
.180ஐ 4ல் வகுச்க 455 வந்த௮, மற்ற விவாம் மேல் நோக்குக) 

(உள் கோச்சும் பாரிலையால் விட்ட அளவில் இருத்ரிபுஜங்களு முள்ள தைக் 
கவனிக்குக); (மேல் நோக்கால் நான்காம்) 

an eee int eel
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AB = a, 
BC = 4, 

DA = «, 

. கறு ௪௮ ஞூ) அனபடியாலிங்கு ணு 72° 1249௫ - :(க௮௫.௮ 

ன் = 6) என்ற புஜங்கள் ஸமத்வமாயின ; --- 

மற்றும் வருவன வெல்லா அற்தித்கும் முன் [படம் 45 (-45)] க்குச் மொன் 
ன௯)தயும் இங்கு சொன்னதையும் ஈன்கு கவனித்துக் கொள்ச:-- 

(தம் 5) = 5 

  

(படம் 46)ஐக் கவனி, 
1805 த் oe த] - 965 (965 ஜயா) - 05878 

(5878 % 112) = (06:8880)- ௧௬ நங௬௩ ௪௨ ௫௬ம். 

... (இங்ஷெட தீரிபுஜங்கள் 5 ,:, 180ஐ £ல் வகுக்ச 30 வச்சது) opp Pam 
மேல். பார்க்குக, ் 

(புஜம் - 6) ர'- 614 

(உச் சாய 
all: Gg BY mercy Be ௪ 

  

(படம் 47)ஐக் கவனி,
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இஷ்டதரிபூஜம் 0, 180ஐ 6ல் வகுக்க ஈவு 50 மற்ற விமாம் சீழ் சேக்குகி] 

௦ 

Co ) 6 = 30°; (30° dur) = (0°5000) (05 x 112) 

௬ (560) ௬௧௬௫௩௭ ௪௮ ஞூ. டு ண, 

  

, (படம் 48)ஐக் கவனி, 

இஷ்டத்ரிபுஜமிதற்கு 17, 180ஐ 7ல் உகுத்த ஈவு (255)5 ௯ 956 49! 

ட $ அ 28/0) 0545 == 25° 48") தீயா வ 0-4$த 

(484 x 112) = (48°608) 
Ps $= Hs FE Gees or = gs = 486, 

  

Congr rey 
We tReet Sus oh 

  

(படம் 49)ஐக் கவனி, 

இதற்இஷ்ட தர்புஜம் 8 
180 8ல் வகுத்த ஈவு = 5245
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, 480° 2 
CE = 22° (225° sur) = 03827 

(3827 x 114) = (43-6278) 
ஃ்(க ர ௪ ஞு ப ணத க 

(sgn = இறு -- 9 

    
Cu nts -5௦ 5 

(படம் 50)ஐக் கவனி- 
இவற்கிஷ்டதரி புதம் ௩.9... 
“. 180° Ig வகுத்த ஈவு 205, 

(92 2 பு த 05. 

(80ஜயா) - 0°342 

(0842 % 114) - 389881 2: (க கனசல் துட லண தலகயப) 

  

- (புஜம் - 10)ர 

        we 
aE Gyre aa 

ரவுறஙகள் மரித 
(ச் 

    

* ௩. * 0° 

இதற்கிஷ்டத்ரி புஜ - (104)... ் ு 185. 

(185ஐயா) - (0-309); 
(309 x 60 x 2) = 37°08. 
ப்சகல ஐற்சமு ஞை டு ணு த ஈஃ பு மல 37:08;
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(இங்கு இஷ்ட புஜம் 11) ர = 114 
7 ௯ 

«1 67980 B00 ல 

Lg ek பைய தியப கம % 

படங்கள கை 
   

       

(படம் 52) ஐக் கவனி. 

டட 1805 6-1 099) 8) 
இ௫ூஷ்டத்ரி புஜ 11 TC =U | i= 16°3 ii) | (1508௫) - (o28s8)) (60 x 2) 

941760 2. கநக ௪ன ஞூ டவ ணம த ் —= 8 SS w= in 

sw = 34176 aoe. 

(ஜம் = 12) = 124 

fo, 
ட் 

& 
த் gay co beh nw 

டடக் OOS % ர் 
ரர “(ow out hued } ave Fi 

                 
படம் -53) 

(படம் 53)ஐக் கவனி, 

இ.தற்ஜ்டதிரி புஜம் 194 

. Ce = 15° - 
இ oe) Oe 
‘ (கோ 15௦ 02068 ) (60 ” 9) - 31056... 
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“புஜங்கள் - க ௩-௪ ஞு டு ணு த: நபம் 

ய.ர 31:056; ் 

. (மற்றும் வந்தவைகட்க்கு இவ்விதமேகண்டு கொள்க) 

விசேஷ்க்குறிப்பு:-- இவ்வட்டத்தையும் இதைச் சார்ந்துள்ள புஜசேகை 
களையும் சன்குற்று நோக்க ஏற்படுவது :-- 

வட்டத்தின் சுமார் நுறிலோர் பங்கு (5) பார்வைக்கு வக், மில்லாத நேர் ட் 
்.. சேகையாகவே இருக்கும். 

ஆகையால் முதியோர்களும், வட்டத்தின் தொண்ணு;த்தாறிலோர் பங்கு 
(அதாவது 2) கேவலம் நீட்ச்சி நீண்ட)ஸால சேகையாகவே தெசியும் 
என்இருர்கள்:-- 

இதற்கு மெற்கோள் :-- 

[“வருத்தக்ய ஷண்ணவத்யம் ௪: தண்ட வத்ருச்ய தே த ஸ:'] 

எனச் சூரியன், பிர்ம்மா, வ்பாஸர், காசிபர் முதலியோர்களின் வாக்பமுமாம்:- 

இவ்விதம் வட்ட ஜாபுஜங்கள் எவ்வளவுக் கெவ்வளவு அதிகம் ஆகுமோ 

அ௮வ்வளவுக் கவ்வளவு :வட்டச் சமீபத்தீலேயே ஆகும், எண்ணிலா 

புஜங்களால் இவைகள் வட்ட சேகையிலேயே வித்யாஸமின்மி (வட்ட 

பேகையாகவே) உருவம் உள்ளதாகும். ஆகையால் இவ்வித வெகு புஜங்கட்க்கும் 

வட்டத்துக்கும் வித்யாஸமே இல்லை. (இவ்வனத்த) இவ்வித வெகுபுஐக் காரணங் 

வட்டம் 
களைக்கொண்டே (தரிகோண மிதி விததப்படிக்கும் ( m= So ) க்குச்சம 

எண்களின் -- (ஈ - 9:1415026595807992 : - : 4 :) என்பது மேற்படு 

இன் றதைக் சவனிக்குக:--- 

இக்கு படம் 54, 55 ரு விவசணம்:-- 

சவ வயு 

pe 2௩௫ ரவ நனி CBc x 32) 
BA அடு 

A ட மவ கலைவ 

(ote SH) 
ww 2 55) - 

ய் {i 

iy 
[1 

(படம் 5&, க5)ஐக் கவனி, 

(BC) என்றெ காண் நீளம் - 32, 

(இங்கு £0 என்ற வில் நீளம் தெரிய வேண்டிய அவசியமுமில்லை) 

  

  

      

ஷே (0) வில் காண்களாக ௮மைந்ச ஓர் ஸமவட்டத்துண்ட Cas gre Ser 
- விசாலக்குழி (பாப்பளவு) என்ன: 

_ 16
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என்றால். இங்கு 0 வில்க்ரதா வட்டத்துண்டப் பாப்பளவு தெரிய 

. வேண்டியது. அவசியமாகின றது, 

சுச்தமாக இதைக் கணனம் செய்யும்வழி:-- 

ysis BCAA சாண் வட்டத்துண்டத்திலிருஅ (6 438001) எனம. 
வம்டமும், இதனாலிகன் விட்டமூம் (மய்யமும்) : தயார் செய்துக்கொண்டு பின்பு 
இஙைகளில் இருந்து ஷே. £0 க்ஷேதா விசாலங்கணிக்கவேண்டியது, 

இனி சொல்லப் புகுவற்தற்கெல்லாம் படம் 54லிலிருஈ்தும். இதனால் ஏற்பட்ட 
படம் 55லிருக்தும் ஏற்படும் உருவம் எழுத்தடையாளம் இவைகளை எல்லாம் நன்கு 
குவனிக்குக:-- 

- மூ.தலில் 130 என்ற காண் (சர்) சேகையைப் பாஇசெய்: அதனால் (14) என்ற 
நீனேபாதி (03 - 160) என்று வரும் இக்க, (14) என்கிற ஸ்தானத்தில் உள் 
கோக்கி கேலம்பமாக (90ல்) இருக்கும்படி. நீண்ட கோடொன்றிழு, 

பின்பு உன்னிஷ்டப்படி, தெரிந்த அந்த 10 வட்டத்துண்டதுள் (80) என்ற 
கோடுவஹை. இதையும பாதிசெய்ய (511-710) என்ற (60)கின் பாதி நிளம் 
வரும். இதிலும் முன்போல் (11) என்ற ஸ்தானத்தில் கேர் செங்குச்துக்கோடு (90ல் 
லம்பமாகும்ப .) முன்மெங்குத்துக் கோட்டை த்தாண்டும்வழையிலிமு, 

இல்லிதமிருசோடுளூமிழுத்ததால் இவ்விருகோகேளும் ஒரிடத்தில் சம்பந்த் 
திததேத்ரும். இப்படிச்சம்பந்தக் நமீடத் இற்கே (14) என்ற மய்யம் (அதாவது 

BC என்கற உட்டத்அண்டத்துக்கு றிய ஸம்பூண வட்டத்துடைய நடு மய்யம் 

= மத்தியம்) ௮ வியபே ற்படும். ் 

பிறகு 15 = EB = 0௨10) என்றபடி அ௮ர்சச்சம்பூர்ண வட்டத்தினு 
டைய அறைவிட்டம் வரும். பின்பு டே (விட் i வியாஸார் ததப்படி கைவாரத் 
தால் (suuredenv) ©BBOCDLAB என்ற ஸம்பூர்ண் வட்டம் வறைக, 
[Qa ge சுகத்தின் பொருட்டு இஷ்டப்படி (AD) வியா ஸார்த்சமுள்ள ௮றை 
வ்ட்டமாகவுஞ் செய்துகொள்ளலாம்,] இங்கு 411-141), என்பது. 

AD = aii 6 fF coral. உழ (HD = HA) = அறைவிட்டமுமாகும். 

(Ger) = AK = EB = ES = EO = EC = 12) இவைகள் 
யாவும் air wi Bo மென்ற அறைவிட்டத்துக்குச் சமத்வமாகவே ஆவது... 

படம் 53-ல், ஏற்பட்டபடி. .சுவனிக்குக,.-.- 

பிறகு (BOS) a ன்ற வட்டத்னுண்டமான வில் நாண் க்ஷேத்முக் தர்க்கத 
மாகயக்குழியை (பாப்பை- இ ஷ்டவட் டத்த ண்ட.த்தின் விசாலத்தை)க் கணிக்க... 

0 என்ற நாணை 41) என்ற விட்டத்தால் வகு, வருமீவேஜ்யா (ஸைன்)- 
இறைவிட்டம் 1 என்றபடில் கேற்பட்ட அளவில்), இதனால் ஜ்யாதி (லைன் 
முதலிய) பதகப்படி. (TABLES) fur சாபம் அல்லது கோணம் தெரிக்து 
கொள்க. இப்படி வர்தஜ்யா கோணத்தின் பாகாதியால் 1809 பாசையை வகு. இவ் 
விவே 30 என்றவில் காண் போன்ற தீரிபுஜ (தரிகோண) க்ஷேத்ங்கள் பூர்ண 
வட்டத்துள்ளடங்கியது அத்தனை; என்பதைக் காட்டும், இதையே (பெருக்குமெண் 
என்கிற) குணகம் எனக்கொள்,
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aenipibiiin aee ss (80)யின். பாதி ($யயின்) கர்கதகைக்கழத்திலி 
இம்மூல 2ம EKGs Son wre. = 

BCar பாதியால், ஷே ஜப் பேருக்கியதை மறுபடி (GANGS HT Hd 

பெருக்கு இதற்கோ கழியும் விசாலமெனப் பெயர், பின்பு par aduuy 
இதற்கேற்படும் (ஈ $* ஆகிய)இஷ்டப்பூர்ண வட்ட விசாலத்தில் கே கழியும் . 
விசாலத்தைக்கழி மிச்சத்தை Che குணகத்தினால் வரு, ஈ3வ, இஷ்ட மாய்த் 
தெரியவேண்டிய 170 -என்ற வில் சாண் ஒட்டத்துண்ட கேக்ஷத்றுச்தாக்கத 
மாகிய பரப்பினளவு;' அல்ல விசாலக்குழியாம். 

இதன் ஸ்மீகரணம்:...- உதரரண மும் 

(BCS) க்ஷேத்ரகிசாலக்குமி சணிக்கச் சமீகரணம் ;-- 

(அதாவது பொதுஸ os 5TH). 
BC, 80 என்கிற இரு கேக் கோடுகளின் பாதியால் (18:17) ஸ்தானத்தில் 

- கேர்லம்பமாசச் செல்ளுக் அஃ்ப்கால்ள் (KH, TH) asiag (ZCKE, Z OLE) 
படத்திற் சகாட்டியபடிக்கும் மேலை பொதுவ.ிில் கூறிய படிக்கும் ஈன்கு 
கவனித்து 14 மய்ய கேர்இசம் (ஸென்ட்£ல்) எற்படுத்தி Bearer, 

பின்பு: — 

(HK )x, அளந்துக் கொண்டாலும் நீள மேற்படும், அல்லது 

_ (EK) = <A — KO?)=V(ED + KC) (ED — KO). 

BC x += BK = KC;80 x 3 = ST = = TO; ;AD =~AE= ED? | 
என்ப திற முன் eee” கூறப்பட்டிரு. ன்றது. 

wor a ல. 

. EK = VOR )= VE ER? — ஈன் 
ட்ட KC நம BC - 

(ன்) our ZKEC = “EO = Be = . 

அல்லது, : 

[டான் ஸ்பர்சரேகா (4$8₹6 ட ஜன்ட் -- ஸ்பர்சரே படத ஆரம் என் வுமாகும். 

முக்கயக்குறிப்பு:-- 

ZLKEC = LE = 1? என்பதாயணர்ச |, 

ப ர “4 ன] 
_ (ஈழியும் விசாலச்குழி) / _ | (Qo Xx BC x KE | 

P= (868) 1] குஸ்ரு 1 (கக. 
| 9 |
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பின்ப்ப்ட 

s(=BO காண்வில் க்ஷேத்ர] _ ( (EC)? வ (6) 
(விசாலக்குழி) பாப்பு, கு - குணகம் ் எனபைதாம் . 

இதற்கு உதாஹசண மிங்கு:-- 

(205 குறிய குழியைக் சணிக்க:-- 

BC = 32, @sa@ urs KC = BK = 16, 

SO = 24, @ser ur GOT = TS = 12, 

பின்பு பொதுவிதி ov OST விதிகளின் படிச் செய்து ஏற்பட்ட:-- 

9) கில் சாண் வட்டத் துண்ட க்ஷேத்ரஸம்பூர்ண (ஓ 480001, 4) வட்டத். 
தின் விட்டமாகய வியாஸம் -- &1) = 44, 

் இதன்பாதி 00 - ED = (4 x 44) = 22:-- 

என்ற உபகாணங்களை முதலில் தெரிந்தகொண்ட பின்பு:-- 

(SIN) gar 2 Eo = B= = (8x44) = 00278, 

இதற்குிய கோணம் ஜ்யாபதகப்படி 19 - 469 40 - (402)5 

nao KE = } (222 _ 165) P= (484 — 256)? = (298)F 

= 2 (09410) (22—16) = (38x6) = (228) t= 151 

[ஆதை 4788) மூலம் :15-1] என்பதாம். 
(டான்) ஸபர்சசேகா 30 - isi) = 1 = 1:06 ர 

ஸ்பா௪ரேகா படம் பார்க்க ஏற்பட்ட தான 142-46௦ 40'--(402) என்றுமாகும், 

இச்த 214 ஸாதனம் இஷ்டம் போல் செய்யலாம். 

பிண்பு:-- 

ட 180 9) _ (00 180 x 60 10800 கடர 
ற 403 0-2) - (் 2800 ~ or 

- 98571 - கு. குணகம் = 3 8583 அல்லது 8-6571:....- 

ட்ப BC x K 
x (KC = KB) = Cy -1BC x KE 

= = (16 x 15.1) = 241-6 m Gag 3°5871 ond பெருக்கய 
= (241:0 % 8:581.) - (௧:கு) - (931:8519) 
௪ கழியும் விசாலக்குழி -- = sale = (ss) 

மூன்சொன்னபடி அ௮கூறவிட்டம் 22க்குக்குமி (பாப்பு) -௩ $* - 91416 
xX 22 x22 = 1520°5344.
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(1520°5344 — 931-8512) = 588-6832. @3s 
௪ இஷ்டமா (5 10) வட்டத்துண்ட க்ஷேத்ரவிசாலக்குழியாம். 

(குழி. © BC) @ = 589:6892 - 589, என்பதுணாக:-- 

(வேறு) :-- 

(படம் 56, 56-&)ஜக் கவனி 

   
படம் (56), (56.4).க்களின் விவாணம்:-..- 

௦6ம்படம் ௪.துசக்கூர் க்ஷேத்ரம், இதனடி.ப்பாகம் சமச்சதுரமு (படம் 26ல் 
சண்ட (410 0)ஐ; படம் 86 கல் (பூ.4100100) என்னும் சது£மாகவே . நினை] 
ம் நுனியில் புள்ளி உருகருமாம், அகவே இன்னனிப்புள்ளியும் ஓர் மூலைசான். 
இவ்விதச் எதுர க்ஷேத்ர்மூலை (ந்துக்கன்) ப்புள்ளிகள் ஐக்தூ (5) ஆகும். 

் இவ்வித Ca. Sr உருவங்களில்:-- 

AD=DC =CE=BA=6;FB=8 «AF =FE=$= 3. 

- AB = DB = CB = EB = ர) +(FB) தீ 

ந 

“87802 (72)? = 8544, 

நாலு மேல்தலப்பரப்பு = (“2 ட AE x FB 

= (Gou) = 2x 6 x 8 = 96.......... (1) 

ஷே நாலு மேல் தலப்பரப்போடு பூமியில் கவிழ்த்து படி இருக்கும் அடிப்பாப் 

பும் சேர்த்தால் மொத்தம் (இர்த க்ஷேத்ரத்துக்கு மாத்இசம்) ஐந்.தலப்பரப்பாம், 

கணிதத்தால் 

இந்த ஐந்தலப்பரப்பு 

AE x FB - 
4 “AE x AD = AE? = EC’ = CD? = DA’? 

அ (கீ. ப) ‘
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he. ap = (Gor u + $v), = (62 + Cre 96) =36 +96 =132.—(2). 
குளிப்பு - படம் 56 Ad sam மத்தியமமான டு இது (AECDO) ன் காப்ப - 

௯ தானம். இந்த டூல் இருந்து (படம் 56ல்) கண்ட உச்ப்புள்ளி மூக்குச் செல்லம் 
செங்குத்துத்கோடே கற்பச் செங்குத்துக்கோடு (இதற்கு - 61), மற்ற-119-பக்ச 
மத்திச் செங்குத்துக்கோசி என்பனுணர்க:-- 

( DH ஸமமச்சதும் .ஐுகையால்:-- ௬ 

(டே. க்ஷேத்திரகனபரிமாணம்) - 3 (செங்குத்துக்கோடு % அகலம் % நீளம்), 

என்பது... (8) = . 

டைகற்பச்செங்தத்துக்கோடு (4131-1) என்பதாம்:-- | 
. (படம் 57, S7-A)ms கவனி. 

Ex சவப் பனம் teri ems 5 

சத்ந்கவமே கடர்சம்ு     
டய we Ci) 

1: 2 (கட்டட உட் (கஙக்க Bor)    
படங்கள் (57), (51.4)க்களின் விவசணமிற்கே; — 

இ.து “இஷ்ட புஜககூர்'” சேஷச்சம், 
- இதன்2மல் தலக்களின் பாப்பு--(இ.பு.மே.த.ப) படம் (57,ஐப் போலும். 
அடித்தலப்பாப்பு - (இ. பு. ௮, ௪, ப.) படம் (574) ஐப்போலவும் (ஆக இரண்டு தலப்மாப்பும் ஒன்றாகச் சேர்த்து) இருக்கும். [இக்தவித இஷ்டபுஜ க்தாத்அக்குமிய அடி. த்தலப்பாப் பின்உருவம் பற்றி படங்கள் (நத முதல் 53 வறைக்குமுள்ள) முப்புஜாஇ பனிரண்டு புஜங்கள் வரையில் உள்ள வட்டத்துள் ளடங்கிய இஷ்டபுற Cums sr ரூபங்களைப் பார்க்க விவாம் கன்கு விளல்கும்] இதற்கும் " அனியில் (ம) என்றெ ஸ்தானத்தில் புள்ளி உருவ மானமா தான், ஆசவே இவ்வித இஷ்டபுஜ க்ஷதாரக்கட்கெல்லாம் ஏற்படும்மூலைகள் (1 -- இஷ்ட புஜ ஸச்திமூலைகள், ஆகிய பிற்அக்களாம். 

(இப்புஜளந்தி மூலைகளும் இதற்குறிய சர்ப்ப கேக்திரத்திலிருக்கேற்படும் வட்டத்தின் ரேகை மேலேயேதான் இருக்கும்.) 
படம் (57, 57.4) --ல் இஷ்டபுஜங்கள். (12) என்பதாகும், 

இதைவிட இஷ்டபுஜங்கள் 3 முதல் ஈம்மிஷ்டப் படி.க்கநேகம் ஷே 18க்குப் ' பதிலாக (வட்டர) புஜங்களின் எண்கள் உள்ளனவாக அமைக்கலாம், அவசியும் இவ்விதஉருவங்களுமேற்படக்கூடூம்,
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கவனிக்க?ிவண்டிய சில குறிப்புகள் :-- 

இஷ்ட புல எண்களின் -: (இ. பு: ௭) லட ப இத் 
(sp = ௩௪ - சஞ - ஞண) முதலிய (சரி) சமான இஷ்டபுஐ நீள ரேகை 

களின். (இ.பு.ரி (2), 

_ (மக மக மச மஞ் மண) முதலிய புஜஸந்தி (புஜ் ஆதி அல்லது 
புஜக்கோடி) யிலிருகது உச்சிப்புள்ளி (யவுக்குச் ் ் 
சாய்க்திருக்கும் நீளம் (சா, நீ) (3). 

Crow சலப்பரப்பில் இஷ்ட புஜப் சா இயிலிருர்.து உச்9ப்புள்ளிக்குச் சாய்த்த 
கீளக்2கொடு - (மட) - (மே, த, செ, நீ) -- மேல்தலச் செக்குத்துக் கோடு 
நீளம் (3.க). 

இஷ்ட புர கீளப்பாதியின் - 3 (இ, பு. ரீ) (4). 
இஷ்டபுஜப் பாி.பிலிரும்து உச்சிப்புள் ளிக்குச் செல்லும் மேல் தலப்பரப்பில் 

ஏற்பரிங் கோடு ளம் - (இ.பு.ம. செ, நீ) (5). 

(ஆ கெம்பர் 8ஃம் 5ம்) ஒன்றையே குறிப்பது நன்கு ஏற்படுவதற்கா ச:-- 

Ow = Oc = OF = ணெ) முதலிய கீளப்பக்க புஜம் சமானமே, 

(om = mF = £65 - ஞண) முதலியளவும் சமானமே -.(இ.பு) 

(பண) (2: இ.பு) (9. 
என்றாமிதற்கு -- + (mga sso mF = FO = Ws = 7) லக) 

முதலியவமுணாக, ் ் 

கு.சிப்புகள் ல கவனிக்க: வேண்டி.யவைகள்;-- 

இஷ்டப எண்களின் - (இ, பு. ௭) (cm = BF = ௪ஞ- ஞண ணத 
-- தக) முதலிய (சரி) சமான புஜங்களின் நீளம் - (இ. பு, நீ); 

[சேஷேத்ரச்குழி சனம் முதலிய ஸா(நூ)தன விவசணம்],-- 
இஷ்ட புஜ உச்சிப்புள்ளி உருவ கேத் ச்துக்குச ஜிய: 

[ மேல் (சாய்வு) தலப் பரப்பின் ] | 

(சாகி): (௫-2 *) 720௫ டட - (மம,சா.தய) (1) 

[ இதன் பூமித் தலப் பரப்பின் ] 

= 1 floor — (BEY Je fo we = (@. y. su) - ட ட
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[இதன் மொத்தத் தலப் பபப்பின்]-[மே. சா. த. ப)4(இ. பூ. த. ப]...(3). 

படம் 57.&ல் கண்ட் ழ் தலப்பாப்பின் மத்தியில் உள்ள பிந்து சூசக எழுத்து 
(0) ஸ்தானம் இஷ்ட புஜ உச்சிப்புள்ளிஉருவக்ஷேத்ர கர்ப்ப (மத்ய) கேக்திச பிக்து 

(புள்ளி) ஆகும். ன 

(இந்த கர்ப .சேர்திரப் புள்ளியில் இருந்து உச்9ப் பள்ளிக்குச் செல்லும் 
.செங்குத் யாக் கோடு நீளம்), 

= (Ow) = (arcu 06a Gar@) = (s'2) 

= ‘(2r.8) (0 ஸ் ் = (Ow) | (4) 
ர உு0ல-0 ச முதலியகின்) - | (er) — (Ou)? 5 (5). 

(இதன் கன wafers) = + (2. பூ.த.ப) (0 ம). (6). 

என்பதசம்:...- 

(இதா விதத்தில் ஏற்படும் : சகல சந்தேக நிவாசணக் சச்கும் படம் 
57, 57.நஐ ஈன்கு குவனிக்குக).-- ் 

மற்றும்இவ்விசம். வருவனவெல்லாம் இக்சப் படிக்குச் சாதனஞ் செய்ளுக் 
கொள்ள வேண்டியதாம். ட 

சேஷக் குமிப்புகள் :-- 

(இ. பு. ௭) எவ்வளவுக் செவ்வளவு ௮ இகரிக்கன் றதோ ௮வ்வளவுக்கவ்வளவ், 
(இ. பு. நீ) மிக்சமிக்சக் குழைந்து வக்சாசார சேகையாகிக் சடையில் Os ew 
சேகையாக(வட்டமாகவே)மாரும்:-- (என்ற Bais gong கன்கு தெரிச்துகொள்ள 
வேண்டியதற்காசப் டடங்கள் (-- 45 முதல் 58 வரையிலுள்ள) மூப்புஜா திப்பன்னி . 
சண்டு புதங்கள் பரியந்தமுள்ள வட்டசதைத்தொடும் இஷ்டபுஜாந்தம் அல்லது 
இஷ்ட புஜாதிபுடைய க்ஷேத்ரங்களை நன்கு கஉனிச்குச:-.-) 

Gad sn 8ீழ்தசலட்பாட்பு மாறுபாடஈடவதால் லமகேஷ தீ வட்டங்களும், | 
மே பல்தல ஓசப்பரப்பு. பாறுபவெசால் கூறுருலை க்ஷேட்ரங்களும், THUG per:— | 

[இவ்வித சேஷ தரங்களை (சமக. தர வட்டத்துக்கு) படம் ]1-8-4ம், (கூறுருளை 
க்ஷேத்ர த்துக்கு) படம் யும் பார்க்க ஈன்கு விளங்கும்] 

மே௮ம் இதைவிட பக்கம்(114ல்) சொன்னபடி, Degen sae 
சொன்ன குணகத்தால் வட்டத்துளளேற்படும் 45 புஜத்கையும் க்ஷேத்ரம் செய்து 
பார்த்தால் இதன் வாஸ்தவம் இன்னும் ஈன்கு விளங்கும்:-- 

அமித (வெகு அதிசரித்த) தரி புஜஸர்இப்பால் உட்டமும் இந்த புஜங்களும் 
வித்யாஸமே இன்றியிருப்பதும் புலப்படும்; :
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இவ்வித -க்த்ரக் கழ் சலப்பாப்பு கணிக்கும் உதாஹசணத்தை 
படம் 58ன் (௧. கு. - கழியும் விசாலக்குழி) என்பதைக்சணிக்கும் விவரண த்தில் 
பார்க்கவும்-- மதிறமேல் தலப்பாப்பு கணிக்கும் al ut 56ன் 
விவரணத்தில் பார்க்சவும்.-- டல் 

அதுபோல இதைச் செய்ய வேண்டும் என்பேத யொழிய புஜாதி க்ஷேதாக 
ணிதம் வெகு . வித்யாஸம் என்பதையும் மன இல் நிருத்தி கணித வேலை செய்ய 
விடை சரிவரும்.-- 

எங்தக a eater Sa கல்ப கண்டு ெொள்ள வேண்டியதாகும்: 
என்பதாம்: 

(வேறு) 

். படம் 56, 59, 60 இவைகளின் விளக்சப் பொது விதியில்கு: — 

இவைகளின் ஸாதன தச்சு முதன் முதலில் படம் 5&, 55ஜயும் இவற்றின் 
ஸாதகப் பொதுவிதி முதலிய உதாஹாணம் எஞுவவினைகளையர் ஈன்ளுகவனிக்க? — 

இவவரு முதலிய ளாதகங்களும் ஏற்படும். 

பின்பு:-- 

இக்கு 

  

(படம் .58) 

ட ABCD என்கற 
க்ஷேத்ர வட்டத். துண்டச்குழி 

= a(ABCE ef) — (ec ADCE குழி)? (1). 

| OFeberamiwd ww 587 Bee.— 

இக்கு:-- 

  

17.
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i (ஹ் ZA ABCD என்கிற கேஷேத்। 

வட்டத் துண்டக் குழி றா) 

se }(@ABCE ¢ குஜி)--( (a ADCE அ ட்ட, 
உக்க 

இச்சமீகசாணம் படம் 29 அரும். , 

எப்போ இப்படத்தில் சண்ட ம் ங் மம. EB. என்றாகுமோ 

தற்ச மயமெல்லாம். 

ன்ப குழிறா), 
- (க3011 குழி) %2- 8 % @ADCE). என்றுமாம்; .. 

மற்று ம்வருவன இவ்விதமே. 

இப்போதுஇங்கு;-- 

படம் 60ஐ முதலில் நன்றாகக் கவனிக்க வேண்டும் பின்பு:-- - 

  

் ௩ 

6 

| (படம் €0) 

© ADCREHGO srarn an oninai_t_apin, 

6 ABCKEFGP oarGna Gor (Sein) வட்டமுமாகும், 

இல்விரு வட்டத்தையும் ஒன்றாப் பதிப்பித்திருக்கன்ற தாகப் பாவிக்குக; — 

அப்போ. — 

- படம் (58)ரச் சொன்ன விசாலக் குழி கணி தப்படி இங்கும் கணிக்கப் பட்ட:- 

(வெளி வட்டத் துண்ட. கே தாக் குழிகளின் சேர்ச்சை.) 

= (68 ABCD + 6) CREK 4 குழி 117011 4 குழி 0042), 
என்பதாகும்,-- 

(மேலுமிவைகட்க்குட்ப்பட்ட © ABCREFGOA Bran iendh குழிரா) 

௪ (8ீள்வட்டக்குதி-00&0 குழி பேய குறி) 

(ழை.ருச் சமம்) --(ஸமவட்டக் குழி அறை குழி 010 ஜுலி
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என்றுமாகும்.-- 

- (Oo ADCKEHGPA’ குழிறா) 
= = ems’ Sel + GOAP 6! + OREK குழி) - 

ட 1 (£ள்வட்டக குழி 4 (வேற குறி 4 (மா குதி); டட(ல. 

; என்றுமாகும் 

3 மேலுமிதில்:- ஆவது, 

(ஷே CmiGrenazafe):— CG = AE, BH = ௧௬ 0% 
FH=DB, OP=RK aarumaical a mw சேகாஸமத்வங்கள் கவனிக்கத்தக்கது 

இவ்வித சோஷத்ரங்களில் ஷே. ஸ்தான பேசைகள் ஜே. காட்டிய ஸமத்வத் தக்கு 
வெகுவாக வித்யாஸத்திலு மேற்படலாம், அப்போதும் அவ்வித Gang droite 
கணிக்க மேலே குறிப்பிடப்பட்ட ஸமீகரண வழியே உபயோகமாகும் என்பதின் 
பொருட்டே. அ௮ச்சமீகாணங்களையும் இவ்விதமே எழுதப் பட்டது என்பது உணர்க... 

  

  இனி வேறு விசேஷ விஷயங்கள்: ; 

அதாவ 11ம் பக்கத் துடர்ச்சியாகிய கோல சணித ஸம்பந்த மானவைகள்:--- 

முதலில் இஷ்டபாகைக்கோ, இஷ்டகலைக்கோ, இஃ இஷ்டவிகலைக்கோ , இக்ட உப 
விகலைக்கா (இ) என்கிற இஷ்டசாபங்ஈணிக்கவேண்டும், இவ்விஷ்டசாபக்திஞல் 
தான் (5111) ஸைன் (புஜஜ்யா) கோடிட்ட யா (S 95110) கோலைன் மு தலி.பவைகள் ள் 

GoM EBL LY. யும்), இவைகளைக்கொண்டேன்பிச?. சைகள் (டான்ஞ் Rar Lm 

= TANGENTS), Garros ஞ்க்ன்ட்ன் = COTANGENT'S) (ee! 1.65 
- 104147), முதலியவுங்கணிக்கவேண்டுமாகையால்;-- 

(முதலில். அறிய வேண்டிய விஷயங்களாவன):-- 

கோலம் (வட்டம்) 12கு:-- 

் Of = 12 
றாசி 1க்கு.பாகம் - 80 பாகம். (பாகைகள்) - 360° 

பாகம் $க்கு, கலை - 60 கலை கலைகள் = 21600.' 
கலை 1க்கு, விகலை = 60"! விகலைகள் - 1296000.'' 

Naw 7க்ச, உபகவிகலை - 60!” உபவீகலைகள் — 77760000". 

Carag BSH Ds வியாஸம் = 1 அரைவியாஸம்:- 2; (இர்குவ்யாஸத்தைத் 

தான் விட்டம் என்னப்படுகின் ஐது.) 

தீரிகோணமிஇவிகிதகங்களாகய பே சபேடிசல் டோபில்கள் (0 °T0O-90-° இ] 

அல்லது (-O-’ TO-5400' அல்லத) (- oO” TO - 224066"; ) (இக்லை மயல் 

் (-0-”:”10.10440000-???) இவ்வள 5 வுவறையில் ஸா தனம் செய்...ப். ட்டால் பாதும், 

366°-, 21600’, 1296000", 77760000 ''- இவைகளடங்அியஉட்டம் பூசாவும் 

ஸாதனம் செய்யவேண்டிய தில்லை,
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ஆகையால்;---. 

இவைகளின் ஸாதன தஅக்குக் குணகஎண்வேண்டும் :-- ஆனபடியால். இக் 

குணசுலாதனம்;-- ட 

- இஷ்டமாயெ பாகை கலை விகலை உபகிகலைகளை இஷ்ட எண்களாகப்பாவித்தால் 
இதையே இணளின் ஹுரகங்களும் 180”. 10800". 648000". 38880000""— 
6T GOT IGN GUBGI A ib 

அகையால் ் ப்.இஉபவிகலைகளுக்கும் இக்டசாபமாயெ (இ'*) ௪ணிக்கே வண்டுமானால் 
(இஷ்டசாப உபவிகலைகலை இங்கு O- "1 PO: 1; ட 1734. ma ஓ 26. ஓ 97244 

TO 19440000.’ crafa இவைகளுக்குச்சமம் இஷ்டஉபவிகலைகள் (இ) என்று 
கொண் டால்) இப்போ: 

 (ஷேஇ'''ர)-(8.1415926595897099) x =(1.TO.19440000)'"' 
ன -((88880000") 

என்பதாகும்; 
கணிய 

இஷ்டஉபகவிசலைகள் | 

இஷ்ட சாபவிகலைகளுக்கு ஜ்யாதி ஸாதனங்கள் வேண் 'டின் இவைகட்க்குச்சமம் 
ர Ov — IY — 97 Br 4“ Bt ப 6”? — 7" en OY பப Q'ty" to 

924000” அனால் இவைகளுக்குச் சமம் இஞ்டவிகலைகள் (இ) எனக் சொண்டால் 
இப்போது சணிக்க வேண்டிய. 

(இர) - (8:1416990895807999) } =(1-T 0-324000)" | 
| ்  (6490000 

என்பது, —~—(2) 

eae 

இஷ்ட். சாபகலைகளுக்கு மே. (இ) வேண்டியவை களால்; 

1/9 கடத ம. 7’ ~ 8' — 9 10110 
5400: இவைகளை இஷ்ட கலைகளாசுக் கொண்டால் சற்சமய மெல்லாம்கணிக்க . 

, வேண்டிய வைகளாகிய 

  

(இஷ்டகலைகள்) 
(இர) - (9.1418926595807092) | = (1005௮0 | 

(10800) 
என்பது 

—_—— (3) 

இஷ்டபாகைகளுக்கோ உ (இ) வேண்டியதாகில்:-- இக்கிஷ்டபாகைகளின் 
= 6 — 1° — 2° — 3° ~ 49 — 5° — 6° _ 70 _ go _ go «1 g0_ 
11° — to 99° 

.
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(இஷ்டபாகைகள்) 

் (இறா) - (3.14159265359) =(1°-TO — 90°) 

இவ்விதம் இந்த (இ)கணித்தறிந்தபின்பு:- 
: . இ” இ” இ£ இ? இ! 1 இ* 3 

(1), (பஜஜ்பா)--இ- 75 ர் ச 7 pty ராமர் 213 = ல்க +. 

/ 

. ‘ . இ இ” 6 ye @i° இ!3 

(2), சோடிஜ்ய)-1- ஏர் சரா 8 சார் சர் -௮ 

462 1)%2%2 4353606720, 

மேன் மேலும் இவ்விதமே):-- Dio Bangs 

குறிப்பு ஷை: 2-1%98%8%4% தய 190, 
Ghp *, 

என்பதாயுணர்க,-- 

(-34..) முதலியவிகதங்கள் 15,17,19,21,22, (14, 18, 18, 20, 22, 24,) 
இன்னும் மபேன்மேஓம் (இ) இதேசுஇியில் முவின் 3 அமிதமாய்க்கணிக்க ” 

வேண்டியதைக்குலிக்கும். மக்கு 2வண்டியவறையில் கணிக்துர்கொள்க:_- 

இவ்விதம்ஜ்யா கோஜ்யாச்கள் இஷ்டராசி பாக கலா விகலா + பவிகலாதிகட்க்கு ் 
த்தெரிர தபின்பு:-- 

(இங்கு அ௮ரைகிட்டம்) - (த்ரிஜ்யா =1)\= ஓன்று, எனக் கொண்டிருப்ப ஈசனால், 

புஜஜ்யா 

  

  

ஸ்பரிசரேகை - கம இயர் (3) - 

. . 2) Bame sur 
கோடீஸ்பரிசரேகைகச்குச் -- படை இ (4) 

புஜஜயா ் 

ம பரிசகர்ண: 1 
ஸ்பரிசகர்ணடி - கோடீஜ்யா? , (5) 

ee 1 
கோடீ ௬பர்சகர்ணம் - : ர (6) புஜஜ்யா 
வ்யுத்கரமஜ்யா -- (1--கோடீஜயா), 

90° பாகைக்கு மேல் 180” பாகை வரையில்; 

- வயுத்க்ரரஜயா- [ (1) -- ஜ்யா (புஜசாபம் - 90) ] (7) 

கோடீவ்யுத்க்ரமஜ்யா - (1 -- புஜஜ்யா) ; (8) 
sHCursounaicsr: = amiG=(CHORDS)=*/ (1 4 வ்யஜ்யா*) (9)



134 

(வ்யஜ்யா - வ்யுத்த்ரமஜ்யா -- உஜ்யா) என்றுஞ் சொல்வார்கள். 

மேலே சொல்லப்பட்ட புஜஜ்யா MT FOI FMF சுலபமான மற் 2 Papi வழியு 

மூண்டு;-- 

ணா தனம் இஷ்ட பாகைகளுக்கானால்:-- 

90% பாகஜ்யா - (த்ரிஜ்யா)வின் முதல் ஜ்யாவை ஏட்டித்தது சேத்யகம், 

இதை எந்த இஷ்டபாகத்துக்குஜ்யா. வேண்டுமோ இ௫ன் முன்பாகஜ்யாவால் 

குணி;த்ரிஜ்பா வால்வு, ஈவில் குணித்தஜ்யாவின் முன்பாகஜ்யாவைக்கழி, மிச்சமே 

இஷ்டபகஜ்யா-- அரும்: a 

[ (தீரிஜ்யா எனால் SAP gut ors Si) பங்கில் தீரித்பாவை 3428) 

என்இரர்கள், சுலபத்துக்கு நவீனர்கள் த்ரிஜ்யா - 1 எனக்கொண்டார்கள், இதை 

அனுசரித்தே (por Bion iI Db, த்யாதிகளின் விசெம் பதசம் தயார் செய்யப் 

பட்டிருக்றெது] :-- ் 

இதற்கு உதாரணம்: — 

  

Gesutin = 2 X Af (i — OOT745 x 9°01745) ப்திபாகஜ்பா ஸாதனஞ் 

செய்ய:--- 

ஷூ ரு - (99908 ௩ 9) - (1:9996) - சேதயகம். 
ஜ்யா 81 ௫ = (Fagus x suid + 1) — (ur 19) ர. 

—= (1:9996 x ‘01745 + 1 — -0000) = ‘0349 = (SIN 2°) 
ஜ்ய 8௫ எ (சேத்யகம் % ஜ்ய 2° 4 1) - (ஜயா 1?) w@ 

= (1:99006 -0849 + 1) — (01745) = SIN 3° = 05225. 

sour 4° ag (சேத்ஙகம் % ஜ்யா&? 4 ந) - (ஜ்யா 2”). 

= (22 0:05233 — 0.0 349 )= 0.06975 = SIN 4° 

soiut 5° ag = [(சேத்யகம் x ஜ்யா 4? 2 12/1. 

-[(1.9996%0.06975--1)--(0,05238)] 
= 0.08715 = SIN 5°. 

என்றிவ்விதமேஓவ்வோர் பாகைகளுக்கும் சுலபத்தில்ஜ்பாஸாதனம் செய்து . 

கொள்ளலாம், ன 

இவ்விதம் ஜ்யாக்கள்மாத்தாக் தெரிந்தவிடத்தில் கோடீஜ்யா ஸாதனம் 

செய்ய,--- ் 

கோடீஜ்யா - எட்ட 1--(ஜ்யா வாத்ய என்றிப்படிக்கணிக்குக,
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இவ்வழிப்படிக்குக் கலாதிகட்க்கும் ஜ்யாக்கள் ஸாதிக்கவேணுமாஇல்;--. 

89? 59'க்கு (5111) -ஜ்யா-0:99999996 என்றாவதால் இங்கு இதன்ரட்டி 

(3:99999992)பபே சேத்யாகம், இந்தப்ரதிலை ஜ்யாஸாதக  சேத்யகம் 
= 12829999892). இதை சுமாரில் (2) எனக்கோள்ள; பேருக்கி வகுக்கு 

மெண்சள் அடிபடூவதால் கேவலம் பேருக்கப்படுமேண்ணினிரட்டிப்பேரிற்கின்றது, 

ஆகையால் உ 

| Nee ~ } (ae saxeout X Z— ஜ்யா து 

(ஞ்யா3' ற) - (81818) - 9 (ஜீபா 2! x &) — (sunt) } 

(gm 4 = SIN 4') @ = } (Geum 3 x 2) — (gur2')} 

[என்றிவ்விதவழியாகும் இதுவும் ஸ்தானம் பரியர்தம் வெகுசுத்தம். 

இதற்கு மேலும், மிசசுத்தஜ்யா வேண்டுமேயாூல், மூதல் பாகஜ்யாவை எத்தனை 

ஸ்தானம் சுத்தமாகக்கணிக்து, இதன் கோதஜ்யாரட்டிப்பு சேத்யகமும், . எத்தனை 

ஸ்தானம் சுத்தமாக வருிறதோ அத்தனை ஸ்தானங்களுக்கு கலாதி (அல்லது 

பாக) ஜ்யாவும சுத்தமாகவே வரும் என்பதாட் :-- 
(இவ்விதமே -- விகலா -- உபவிசலாதி -- களின் gee ஜ்யா ஸாதனத் 

தக்குமாம்),] 
் என்றிவ்விதமாகையால்:-- 

ஜ்யா (SIN) வேண்டி/ப இஷ்டகலை முன் ஜ்யாவைாட்டி.ப்பதிலிதன் முன் 

ஜ்யாவைக்சழிக்க இஷ்டகலாதிகட்குிய ஜ்யா; டெஸிமல் 7-ப்ஹைஸ்வசையில் ஸரி 

ரும், விகலாஇகெட்க்கோ வென்றால் சேத்யசானுஸாரமாக (9, 1&-)ப் 

ஹறைஸ்வறையில் ஸ.ரிவருமென்பதை முக்கிய அவசியமாயுணர்க:-- 

இவைகளே இங்கு முக்கிய ப்ரதான வழிகள், (ப.ற்றவை Qmaca Gu 

மில்லை. என்பதால் விடுபட்டன)--- ் 

இந்தப்படி. மேலே கூறிய ப்ராசீனபத்ததி வழிப்ரகாரம் ஏற்பட்ட ஸ்ராம். 

யாதெனில்:-- 

"” ஓரிஷ்ட சாபாம்௪ A, மற்றோர் சாபம் - 1, என்றால் 3— 

. ஜயா (க) 2ஜ்யா 4, கோத்யா $-- ஜயா (க...) 

=SIN (A + B) = 2SINA x COSIN B — SIN (A By 

என்ற தன் விலோமமாகிய, ஈவீன கணித ஸமீகரணத்தக்கு மூலமாயே — 

* ஜ்யா(கி௮0) - (தயா.4, சோத்யாமி 4 கோஜ்யா நூ, ஜ்யா B) +



136 

[ “ சாபயோ ரிஷ்டயோ: ” எனக்கீழ்வரும் ]:- 

பாஸ்கார சார்ய cigar pewter ae) ar மேற்பட்டதற்கும் மூலசாசண வழி, " 

இதன் முன் உதராணத்தில் காட்டப்பட்ட ரிஷகளின் பத்ததி, ஸடத்ரங்சமீகாணங் 

களேயபாகும்; என்பது Wipes யோசனையால் உணாத்தக்கதாகும், வெகுப்புரா தனை... 
. காலத்தய ஆர்ய பட்டலேகிட்டத்தை (20000) என்றும் இதன் பாதியறை 
- விட்டத்தை (10000) என்றும் கணித சுலபத்தின் பொருட்டுக் கொண்டுள்ளார். 

இவறைப்பின்பற்றிே யதான் நவினரும் அமை விட்டத்தை: (10000 = 1) 

பதினாயிறத்துக்குபத்தில் ஒன்று எனக் கொண்டது, 

இக்த அ௮றைவிட்டம் ]க்குச் சர்தனம் செய்த இஷ்டபாகாதி ஜ்யாக்களை இஷ்ட 

அறைவிட்டத்தின்; பரிமாண த்.கால் பெருக்கனொல் இஷ்ட a en மாயே அறை 
விட்டத்துக்குறிய கோலீய (வட்டச்சம்பந்தத்துக்குறிய) ஜ்யாதிகளாகும் :-- 

உதாசணமாகப் பூர்விகர் (ஆர்பட்டர் தவிற) அறைவிட்டமாகய வ்யாஸார்த் 
சச்சமம் 5 (8488)! என்று கொண்டிருக் தபடி.யால் இவர்கள் இஷ்டப்படி. 

80 பாகைக்கு aur, வேணுமானால் *, 1118008498) = 0. 5 x 3428 
= 1719! என்பதாகும் 

மேலுமிவர்கள் இஷ்டப்படி, பசண கோல கலைகளின். 

= 21600' @ = [(94981 % 6. 98888) இசன் கரூர் - 

om = [(8437' — 44'' —48") [2 x 314159265] 

இதே எதற்கும் சாஸ்திர த்தை யனுசரித்தது என்பதாகும். 

இதற்குப் புறம்பானவைகள் சுலபத்திற்கு செளகர்யப்படி. ஏற்படுத்திக் 

கொள்ளப் பட்டது என்பது உணர்க ;-- 

7,400 17115 (லாகாரிதும்ஸ்) தெரிக்தால் இன்னுஞ் சலபத்தில் ஸகல 
சணிதங்களையுங் கையானத்தகுமென்பது ௮வசியமுணர்க. 

ஷேக்குச் சரியான விவரணமிங்கு, 

_ இவ்விதம் ப்ராசன பத்ததப்படி எற்பட்ட வழியின் ஸாராம்சம் யா தெனில்:- 

இஷ்ட இருவித சாபாட்சங்களை முநையே -- அ - த. என்று கொள்ள:-- 

  

  

[் ஜ்யா அ,கோஜ்யா ௧... கோஜ்யா அ,ஜ்யா த; ] 
ஜ்யா க ன கு ஆட 2 (1 [காமுக கலர தட எர்த் 1. | sewn (2) ~ 5) = ஜ்யா ௮. கோஜ்யா க கோஜ்யா அ.ஜ்யா ௧; (2) 4 

L த்ரிஜ்யா ~ த்ரிஜ்யா J 

யோகாச்தா ஜ்யா ஸாசன த்திற்கு;-- 

*: தாபயோரிஷ்டயோர்த்தோர்ஜ்யே 
மித; கோடிஜ்யகாஹதே ”? 

த்ரிஜ்யா பச்த்தே தயோரைகச்யம் 
தச்சாபைக்மஸ்ய தோர்ஜ்யகா 

சாபாந்தரஸ்ய ஜீவாஸ்யாத் 
ல் . தயோரந்தரஸ்ம்மீதா ”* என்கிற்
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ஸ்ரீபாஸ்கராசார்ய வசனத்துக்கு (1) 2) — அமெ grag (ரிஷிகள் 
௯ம்பர்த) பத்ததஸமீகாணமே மூலமாகும். இவ்விண்டையும் ஆதாரமாகக் 
கொண்டு இவற்றை விலேகணிதப்படி. யோகார்தாஞ்: செய்ய;--. 

"(இக்கு தீரிஜ்யா - 1‘) v, 

(3), qua (A 4௧) -(அ-௧)- (2ஜ்யா௮, கோஜ்யா ௧) , 

இதையும் விலோம கணிதத்தால்.£ழ் சண்டபடி செய்ய :-- 

(4), ஜ்யா(அ ௧) - 2ஜயா ௮, கோஜ்யா ௧ - ஜ்யா (அ - க) “* 

மகரிஷிகளோ த்ரிஜ்யாவை (1க்குப்பதிலாக) 84938', - 10000, -- 190, - 

9415, - என்லிவ்வித மெல்லாம் கொண்டிருக்கறபடியால் 4 , 

  (ஜயா (௮4 j= (aes Gate “1 — {eur (9—8)} @86 Stuur 

aiorams (9428-௪) ஹ ருகமாய மைந்தது. மகர்ஷிகள் வாக்யத்துக்கு:-- 

] (குறிப்பு) -- ஆகையால் இவ்வைக்காம் வழியைக்... கணிதசசலபத்திற்காக 
ழ் வழியைக் கொள்ளலாம், இவ்வித மேற் படும் ஜ்யாதகளை இஷ்டவ்யா 

ஸார்த்தங்களால் . (8488, 10000, 1000, 100, 120 — 12 — 3415) 
(ஸ்ரீபதிஸம்மதவ்யாஸாத்தம் = 3415 என்பது) இவைகளால் பெருக்கிக் கொள்ள 
இஷ்ட வ்யாஸார்த்த ஜ்யா இகளாகும், - 

பத்யரூப வசஈத்துக்கே ஆர்்ஷஸ மீகரணமா இய :-- 

உஜ்யா ௮. கோஜ்யா ௪ 
யா கழை ao வவட மி ஜ் 4 ல (9) + ) { (த்ரிஜ்ய 7) t= (க் யா (அ ௧) 

(2 -கோஜ்பா க%ஜ்யா௮).. 
= 1 (fay மயா (அ -- 5) இகையே இங்கு 

(2 கோத்யா ௧) வை **சேத்யக” மாகவும், “ஜ்யா ௮” வை இஷ்ட பாகத்தின் 
முன்பாகஜ்பாகவும்; கழிவு ஜ்யாவாக ஜ்யா (௮--௧)” இதையும், **ஹாரமாக 
தர்ஜயாவையு'" ககாண்டு :-- : 

  

மகச்ஷிகள் ப்[திபாக ஜ்யாஸாதகம் செய்தார்கள், என்பதை 90) Put 
உணரக்கக்கதாம் t— 

மேலுமிவர்கள் இஷ்டப்படி. ஏற்பட்ட வ்யாணார்த்தத்தால் (9498! ஆல்) 
பகண கோல கலைகளசூடைய ௬ (21600)'ர - (98498' % 6:9888) ஆர்யபடீயப் 
படிக்கு. இதன் மிச்சக்கருர் ஷே. ரூ-[(3437' ... 447481) (6,28318531)] 
என்பது மவசியம் உணர்க, (மற்ற விவாணம் முன் காண்க), 

இந்த விதம் ப்ரதி பாகாதி (ப்ரதி ௮ம்ஈ கலைவி கலை உபவிகலை முதலிவை 
களுக்கு ஜ்யாதி ஸாதனம் செய்யும் சலபப்ரகார) (ஸம்மத)ம் ஆதி ஸித்தாந்த 
கல்ப்பதரு முக்தாஹாரப் படிக்கேயாகும். :-- 

18
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இதில் ப்ரதி பாகஜ்யா ஸாதகபத்ததியில் சொல்லிய பத்யங்களான:-- 

- .-அந்த்ஜ்பா ஈவதிஜ்யாச தரிபஜ்யா த்ரிபமெளர்விகா'' விஷ்கம்பாரத்தம் து. 

வ்யாஸார்த்தம் த்ரிஜ்யா நாமாரிசக்ஷ்தே* (i)" 

தந்தேபபாஹுருத (62838) மிதவ்ருத்ே வ்யாஸார்த்தமயுத (100000) ஸங்க் 

யாஸ்யாத்”” சக்ரகலா (21600') ஸமவ்குத்தே, வ்யாஸார்தம் கஜபுராப்த்தி வஹ்நி 
(3488) இகம் “(2)”? . 

பரிதே: காம்க்கராமாம் (8000): ஏகாம்சஜ்யார்த்தமுச்யதே"” 
எஏகாம் சஜ்யார்த்தவர்க்சகாக தரிஜ்யாவர்க்காச் ௪ யத்பதம் (இ) 

ஏகோ கவ'திஜ்யாச உபாக்த்யஜ்யா .ப்ரதீர்த்திதா'” 
ஏகோச ஈவ௫இஜ்யார் த்தம் தீவிநிக்கம் (சேத்யகம்) பவேத் - (4), 

்.. . ஏகபாகஜ்யுடா நிக்கம் சேத்யம்வ்யாஸார்த்த ஹ்ருத்பலம்”் a 

திவிதியபாக ஜீவாஸ்யாத் இத்புக்தம் தத்வவேதிபி; | 5)” 

த்விதியபாக ஜீவாக்ஈநே, சேத்யே, வ்யாஸார்த்தஹ்ருத்பலே'' 
ஏகபாகஜ்யயா ஹீகேத்ருதீயாம் சஜ்யகாள்ம்ருதா பவட (6) 

_  த்ருதியாம்சஜ்யகாநிக்கே சேத்யேவ்யாஸார்த்த ஹ்ருத்பலே”? 
த்விதியஜ்யார்த்த. ஸம்ஹீசே சதுர்ததாம் சஜ்யகாபவேத் (7): 

சதுர்த்தஜ்யார்த்த நிக்ஈம் யத் சேத்யம் வ்யாஸார்த்த ஹ்ரூத்பலம்'” : 
தீருதியாம்சஜ்யயாஹீஈம் பாணாம் (3) சஜ்யா 5 gral s “(8)” 

சசாம்௪ ($) ஜ்யாதயாகிக்கே செத்யேவ்யாஸார்த்த ஹ்ருத்பலே'' 
அரீயாம் (1) சஜ்யயாஹீநே சலாம் (8) சஜ்யேதிரத்திதா எழு 

ஷடம்சம் ஏஜ் ஜ்யாதயாநிக்கம் Cr gun வ்யாஸா ர்த்த. ஹ்ருத்பலம் . , 
வி 0 [71 93 ஷூயாம் ($) சஜ்யயாஹீரம் தத்ஸ்வராம் (7) சஜ்யகாஸ்ம்ருதா (10) 

ஏவம்ஜ்யார்த்தாகிசவ இம் ஸாதயேத்பண்டிதோத்தம்”? 
ஜ்யோத்பத்தி: தர்சதாப்யேவம் கோலவித்பிர்ம்மஹர்ஷிபி: a 

 வ்யாணார்த்தவர்க்காத்பாஹ-ஈஜ்யாவர்க்சஹீதாச் சயதபதம்” ர.) 
கோடிஜீவா தயா ஹீதாத்ரிஜ்யா வ்யுக்க்] மமெளர்விகா “12 

aig யாஹ தாபாஹுஈஜிவா கோடிமெளர்வ்யாவிபாஜிதா”? ன 
லப்த்தந்துஸ்பர்சரேகா ஸ்யாஇத்யுக்க்தம் மாதவரதிபி: 13” 

வ்யாலார்த்தக்டிகோடிஜீவா பாஹ-ஈமெளர்வயாவி பாஜிதர,, 
வயுத்க்ரமஸ்பா்ச (கோடி ஸ்பர்சக) மேகேதிரே த் இதம்மஜ்ஜுளாஇியி; 14” 

தீரிஜ்யாவர்க்க: 'கோடிமெளர்வ்யாபக்த்த: கர்ண எ இஹோச்யதே * பண்ன 
. தரிஜ்யா வர்க்கஸ்து; 

தோர்ஜ்யாப்த: பவேதுத்காரமகர்ணக: (ஸ்யா த்கோடிஸ்பர்சுகர்ணக;) “(15)” 

| குறிப்பு:-- 'அந்த்பஜ்யா ஈு.நவதிஜ்யா - தீரிபஜ்யா. - த்ரிபமெளர்விகா 
5 விஷ்கம்பாத்தம் - வ்யாஸார்த்தம் - த்ரிஜ்யா என்பதன் வேருபேயர்கள்  -
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மேற்கூறிய (15) பத்யங்களின் பொழிப்புறை:-- 

(பரிதி) வருத்தம் (வட்டம்) - 02892. அனால்; (௮றை வியாஸம்) 
(அறைவிட்டம்) - 10000. . 

பரிதி 21000” ஆனால் வியாஸப் பாதி -- 1 விட்ட - 3438'. 

sO = 62832 ட 21600 

் = 10000 * 3488 

2. (மூதல் பாகஜ்யா - (வருத்தஸ்:ப சத (100) பாகாம்ச: தண்டவத்ருச்ய 

தேதுஸ:[. 

(என்ற (லகதமகர்ஷி) வாக்யப்படி. இர்த ஆதி ஸித்தாந்த கல்ப்பதரு pasar 

. . ப 62832 21600. 
aprac sy க்கும்) -- (ஜயா 15,) ரூ - 1 3007 ¢ = 19602 

_ 3 (175) _ ¢ 60 2 ., _ § __ (62832) _ 
~~ ரம்) ~ (3438 ன டு x ண 

_ (21600) ஆ ட.) 
= (360° x ண: . Pe Drow Aw : 

இவ்விதமே முதல் யாகஜ்யா ஸாதனமாம்-- இதற்கு மேல் பட்ட$,? 3,° 4,° 

த, முதலிய பாகஜ்யா ஸாதநங்கட்க்கு . பத்யப்படி ஏற்பட்டவைகளை பக்கம் 

(138)ல் காண்க 

இப்படியேற்படுவதால் பின்பு வந்த ஈவினர்கள் :-- 

ஓர் பாகைக்குறிய சாபத்தை அல்லது கோணத்தை (௧) என்றும், 

வேண்டிய ஜ்யா (சாபீய அல்லது கோணிய) பாகங்களின் முன் பாகங்களுக்குதிய 

எண்களின் இடத்தை (௮) என்றுங்கொண்டபடியால் :-- இவர்சட்கும்:--- 

இஷ்டபாகங்களுடைய ஜ்யாஸாதநத்தின் பொருட்டு :-- 

இக்கு இவர்கள் தரிஜ்யாவையும் (1 - ஒன்று ஆக மதிப்பதனால்) :-- 

[ஜ்யா (அ 4 ௧)] - [2 கோஜ்யாக -- ஜ்யா ௮ -- ஜயா (அ-௧)]. 

என்றேற்பட்டது. 

இச்சமீகரண கண்டங்களை ஒன்ஜீலொன்றை மாறி மாறி யோக வியோகங்கள் 

செய்து ஈல்லயுக்தியுடையவர்சள் கணிதங்க CH SECM ES L த்ரிகோண மிதிகட்கு 

வேண்டிய (ட்ரிக்ணாமெட்ரி தியரிகள்) ஸகலஸி த்தாந்தங்களுமேற்படுகன்.றன, (பரிதி 

பாகங்களுக்கும் ஸாசனஞ் சேய்ய வேண்டி ஸு்ஷ்மஜ்யாவிக தவிதி முன்னுறையில் 

காண்க) :-- ் 

மற்றயவிவாணங்கள் வேண்டியபர்பக்தம் கூடுமானவறையிலும் இதன் முன் 
பின்ஸர்.தாப்பங்களில் கூறியவற்றைக்கவனிச்குக :-- இவ்வி௫ிதங்களை ஏனிங்கு கூற்
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வேண்டுமென்றால் ;--ஈவீனல்களின் எந்தவித மான கணிதங்களின் உற்பத்திக்கும். 
மகர்ஷீகள் காலத்திய ஸஒத்ர பத்யருபங்களாயுள்ள கணிதமிதிகளே மூலாதாரம் 

 என்பதைக்காண வேண்டியது யாவரும் என்ற நோகக்கத்தால்:-- 

என்பது அவசியம் உணர்க: 

எதிலுமின்னும் பலவாருக விகிதங்களிருக்தாலும் வி௮ிவடையும்என்ப தால், 

சிற்சில. விசேஷங்களமைந்த கோட்டுக் கணிதங்களும் இவ்வளவுடனிங்கு முடி 

வ்டைந்தன, 
  

விருத்தம் 

ஒரு பதிஞரினாடே உத்திடுமிருபதுக்கே 
வருகிலமென்ன வென்னில் 

மருவிய ஒன்றுக் கோர் 

வாகவும் (கோசாகவும்) வளுத்தூ விசே-(46)- 

~ 

என்பது 

ள் மேல் ௬ (16) ர தென்மடல்--- 

௨௰ (80) யெத்தனைஎன்னில்- உட 

௬ (16)பும்--ய (ல் களிச்க--௧ (1)- - 

௨௰ (20ு)யும் --.(ய) ஆல் களிக்க ~ ov (11)— 

கையால் ஸ் ௫ (2) (141) - ப ஐ) 

யெதுவுமிப்படிப்பார்த்துச் சொல்லவும்: 

வெண்பா:...... 

பாசாய்€ம்மேல் பனிரண்டே தென்மடலே 
இராமல (ல்) நிலமுக்சாணியாம்:-- 

Corre வந்த்நில மந்திரியாய் மா அபதினாமினாலே . 
தோரந்த முருசைக்கய்ந்து cfOarda:— - (47)— 

என்பது: 

ழ்மேல் - ௰௨ (12)ர SO sero Sura நிலம் ஸூ (2) யானால் தென் 
ம(வ)டல் சொல்லலிபும் வகை; 

முக்காணி (அ - 4) கிலத்தையும்'முர்இிிப்படுத்த - De (12)- இதை முத்திறிச் 
குழி- 0௬ (10) என்று - Dae (16)ல் மாற ஈக௰உ (19% 16=192); இதை 
ஒருகைகோல் - 0௨ (18) ரூயே ஈய்வு - 0௬ (16) g sere, . : 
தென்வடல் - Dar('16) wei U த:
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விரு,த்தம்:-- 
கட்டியோ ரெட்டு மாத்துக் காலறை முக்காலாகும்:-- 

செட்டியார் செத்துப் போனார் சிறுபிள்ளை மூன்று3பேரும்:-- 

வெட்டியும்(யோ) பகசொண்ணா ௮7 விலையமோ. குறை யொண்ணாது:-- 

சட்டியாய்ப்பகாவல்லார் கணக்கர் கோடாலியாமே — (48). 

என்பது: 

அடகு அவ ய ௨, அத - ௬ ௬ ஆ சிறை-ம௨, - - (83, 4 
6%3 =2,8xi=6= he, Bone — 12 — , 

இதை ௩. (8) மாக்குடுக்க este ௫ 

| Uo —- ௩ ஐ ௨௮.௨ இஃ ஆ சம்டி ( 

(563286) இ. ஆ கட்டிய 2} 
@ Bonp & -(4) 2-99(2X3) 9@ (12)-20 (2X }).=@ 2), © 2) a 4 (8) 

சீ (4) ௫ சனம் (௪மம்) ௩. (8) மூ நிறை - ம (12) எரி;-.- 

குூளவெட்ட ளவுக்கு:-- 

விருத்தம்:-- 

செப்பிய Garo we» முப்பத்திரண்டு, தென்மட்லிரெட்டு-- 
இப்படன் மட்டு மூக்சாலுக்குப் பணமுறைக்க வேண்டில்-- 

தப்பிலாமட் 19. லோரதை - தாக்க BC wud கப்யை (கையை ') விசத் 

இப்படியாகர் செய்தே யி/ண்டையும் மாறிச் சொல்லே - (49) 

என்பது: - 

சற்மேல் - ௩௦௨32(98)௫ா சென்மடல் - ம௬ (16)ரூ மட்டு — ஐ(3)ரூ யெத்தனை 
யென்னில் :-- 

பெருக்காமல் குறுக்குத்தானம் பார்ப்பது :-- 

D2 (34)ம்- ய (9 வசத்தில் (மாகாணியில்) அளிக்க -- ௨ (2); ௬ (10) (ம்) 

யும் மட்டில் கழிக்க -- 0௨116 % 7 = 12) Qos Orainga orm — 

௨௦௪ (94அதலால் ஷே. ௨௰௪ (24) என்பது, 

அ௫ருவிருத்தம் — 

கைய(யொ)த்தபிடியி லொருபத்து ொண்ட கோலினிற் 
குள்மேராலுமே -- கனிவான - தென்மடல் ஒரு 

னான்கு மட்டொன்று -- கண்டபண மொன்றாகவே 
மெய்த்தபிடி முன்னன்கு ரூங்கோலதால் -- விரும்பு 

எஊ்மேலார தாய் வின்னய தென்மட லீமெட்டிதாய் 

மட்டுமேயமை இதற்குவிலையை வைத்தலுறைசெயிழ்
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பிடியளவுதனைமாறி வாகுடனிசண்டு (கையும்) 

கைய்யுமவ் -ரவாதுதாக்கி - மூன் து சையி 

லித.மாத்தி யே மட்டினிலுசைக்கமுதலே 

(கே) நெயுத்த ளே(கேள)வியின் பிடியுமிப்படியு மே -- 

. கேருங்கை மட்டுமே தான் - நீசண்டது: கையை — 

முன்னே விண்டதர்க்கு தவி நிதியென்றுசை செய்யவே - (50) -- 

என்பது -- 

— ௰ (10) பிடிக் கோலால் சள்மேல் - ௪ (4)ர சென்மடல் ௪ (40௫ - மட்டு -௧ 

(1) ரூப-௧(1)--அ — 2 (12) பிடிக் கோலால் - க” ௬ (6) ரூ தென் 

மடல் -- 0௬ (16) மு மட்டு -- இ (31) ரூ பட்டு யெத்தனையென்னில் :-- 

— 0 (10)ம் தனக்குமாற — o — (100) -- ச௪று௪ ௨ மாற — Os 

(4 x 4= 10), யிதை முன்னிருத்தின --ள - (100) டனே (தாக்க) ௬௬௭ 

(16 x 100 = 1600) பிதை மட்டு (௧ - 1)ல் .கழிக்க ௬௬௪ 
(3325 - 1600) என்னு நிருத்தி - 0௨ (12) யுந்கன் னில் மாற - mede 
(12 x 12 = 144) — daw சுருமாற ௯௦௬ (16% 6 = 96) Seog 

பட்டு -- Q (4) Gea aehas — 5 Bmore 

= (138824 x ¢.= 18824 = 6912) — emi (பணம்) க (1)ல் மாற 
- ௬௯௭0௨ ல் லை இன்னி ருத்தின - ௬௬௭ படுகு சகு 

மிய்வு - On OE (= A+ E+ te tate + rey ர். ஒலர 
=A = 4355 Biiw sings சீவ்விதமேற்படு?ன்றது - என்பது 
[org (Fea) = 48 toy = Aas என்று வருகிறது, இதே சுத்தமென்பது 
வெகுத்தெளிவ, இதற்குமதற்கு முள்ள வித்யாஸமோ - அரு தக்க 
= (e543) என்பதாகின்றது, நியக பின்னத்தையனு சரித்த படியால் என்ப 

அணர்க ணன் 

- விருத்தம் :-) 

பதிகொண்டஷூரில் பாதியு - (ம்) - மன்றோ பாவியமு 
.. னாலிலொன்றாய் பகறசரிய - 

ஆரிலோர் கூறுடைய கால்வசாம். 

பகுதி பொன்னீரு சாகுமே (266 - 12) விதிகொண்ட 

படியிவை வருத்திடி (ல்) மேன்மையாம் 

வேண்டு பதினஞ்சு பொன்னே -- 

பேவியிடில் மூன்றுபொன் பிறவட்டமென்றிசனை- 
விராகவே தெறிந்தே - மதிகொண்ட 

காணிக்கா ? சரிசெய்யும் (வகையினை) 

வசையினை வளுத்து வேனன் பாகவே.-.-
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வரிசையுடன் வா வா குரு (வசகாகவரு) மந்தயிவில்:-- 
முன்வந்திடும் பொன்னை மா.றியே:-. 

நிதி கொண்ட பதினஞ்சு பொன் தனக்:-- 
குதவியே நீதந்த பிடினான்குமே:-- 

நே௫ித்த பிசவட்டம் முன்வட்ட$-- 
மின சட்டம் நிற்செயற்றுறை (டிச்சயிற்றுறை) செய்கவே- (51) = 

என்பது;...... 

(விபாம்---) 

ஊருக்கு பாதிக்காரன், ௩. (2)ல் ஒரு காரன்- 

௪ (4)ல் ஒரு காரன்- ௬ல் (6ல்) ஆறில் ஒரு காரன் :-- 

ஆ. சனம் - ௪ (4) ரு பொது விலுற்றயிசை 

ழே (பொதுப்பகுதி) -0௨ (12) ப-- (பொன்) 

இதை அவசவர் ஈவு விதமாக பிறிக்கல் 

பாதிக் காரனுக்கு ஜே. -௬-- (22. 64 

௩ல் (8ல்) ஒரு காக்கு-௪-- (19 %$ = 40 

௪ (இல் ஒரு காரனுக்கு ஷே m —(12 x + = 8 பொன்) 

௬ (6)ல் ஒரு காரனுக்கு Ghg. 2 —(12 x + = 9 பொன்) 

= 6 பொன்) 

பான்) 

ஆ. ஷ -௰ர (18) (பொன்) பிதில் அதிசம் ஷே -௩ (8) பொன் ஆனபடியால் சரி 

சொல்லவ கை: 

பாதிக்கு வந்த 62... - ௬ (6 பொன்னு)ம் பிரவட்டம் ஷே. - 2 (12) யும் மாற 

“ஏ௨ (126 - 72) - இதைக் கூடுதல் ே - ம௫ (15) ரல் 

5 126 
குடுக்க ஈய்வு - ௪ ப 9 = (fe=442,—- ட் ஹத்ட, ட to

 

  

| 
ஓ 

ஆதலால் பாதிக் காரனுக்கு ௨ ௪ ப--௮ (4 ப--8); ௩ல் ஒரு sparing ட்ட 

(4ம்) -௦௨ (12)ம் மாறச௰௮ (48- 12 % 4) இதை-ம௰டு (15)ரக் 
குடுக்க- ௩ ப--௨ (மூன் போல் 532 - 8 ப. ௨), அதலால் ௩ ப.ட௨ 

(3 ப--2) எனபது: 

சல்-க-ர (3௫) ௩(9)ம்-௰௨ (19)ம் மாற - ௩௰௬ (36) இதை - 0B 
(15) ருக் குடுக்க 68௨ - ௨௪ (86 % Te = பே-4ி) ௬ல் -௧- (காரனு) க்கு 
—2-DM2urp-2e0e(2 x 12 = 24) Gms - OB (15 முக் ஞூடுக்க 

_ 24 x 10 
mite; - 0௬ (16 ப--- ~ 157 = “sr = 16 u—)gyaon er Grp- 

tu ae (FS = 1 u— 6 ):என்பன:-- 

இப்படி வரிலிதுவே தானமாகக் கண்டு சொல்லவும் -- உள் வாட்டமாக 
வத்தாலு மிதுவே தானமாகக் கண்டு சொல்லவுய்ம்.
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... ஷே பொன்--பணம் 

ஷே “Ae os Bt. 
Garp.’ 3° — 2. 

ஷே. 2 — 4 
ஷே 1 — 6 

ஷே. 12.0 

  

| ஆக பகுதிப்பொன் 13ம் சரி.* இங்கு பணம் பத்துக்குப் பொன் ஒன்றாகக் 
கொள்ளப்பட்டிறாப்பதைக் கவனிக்க வேண்டியது:..... 

விருத்தம்:-- 
உத்த தோர்காதம் காதம் ஒரு படி. யடி. போல் வேடன் 

, நித்தலும்(மும்) நடத்தல் வேணும்£ நேரு நறலைந்து க பக 
. [காத(ம், ௮) 

மத்தனை ரெட்டிசெய்கேயிது தனிலொன்று நீக்கி, 
சுத்தமாங்கண்டு சேற்றினச்சுருக்கச்தைத் அணிந்து பாரேன் (52) 

என்பது; 

ஒருபன்னி நா ளொன்றுக்கு .இருபதுகா தமோடும், அதை ஒரு. வேடன்னுளொன் 
அக்கு காதமதிகமாகப் படியடித்துகைபோலே துய்ர்தவன் எத்தனை 
eas பிடிப்பானென்னில்:-- — 

பன்னி PCBs a0 stb — ald (20) re nes — ௪௦ (40) = (20%3)] அதில் 
ஒன்று தள்ளி நீக்கு ௩௰௯ - [(40 — 1) (59)] ஆசலால் -- 89 = (We) 
ஞளையில் பிடிப்பானென்பது — ; ; 

விருத்தம்:-- 

மப்பத்திரண்டு பனையைத்தெண்டு முனிந்தொருவன் -- 
சாணரி விரல் நாே லேதானி (ல) எ்ப்பவது சென்றுப 

மென்று முன்னியன்ற முளக்தனை 
சாணாயேக் தியேதான், 

ஒப்பரிய சாண் விரல்தான் பனிரண்டாக 
வுற்ற; துசையை மாரிஈ்த முயருமென்றே செப்பிய 

கோரிருனுலேவர்க்கயேத் தெண்டு 
ன சேருனாளின்னதென்று செப்பலாமே (53) 

(முடப்மனை) - ௩௨ (99) முளம்) சாண் - ௬௪ (64); [சாண் த (1) 
@ விரல் -- ௨ (19)] ஆ, எ௭௱க௰௮ (64 % 12--708) யிதை சாணாகிய 
விரல் -- ௨ (19) [தானந்த] விரல் - ௪ (4) நீக்கி -- அரு (8க்கு)க்குடுக்க 
way — ௯௦௭ (308 90), ஆதலால்:--தொண்னூத்தாறு [ (50 ௯௦௯ ] 
எரையிகேறுமென்பனு,
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மாவிடை. பிளவதாகும்: பிளவிடை gar ure 
wiG sajora குன்திசண்டு Ares மஞ்சாடியாகு 

மாவு மஞ்சாடி. அஞ்சு மங்காலதுகாதும் கூடிற் 
கர (கா) வியம் கண்ணாய் சொன்னோம் களஞ்சென்ன களவாமே -: 

== (54), என்பது உ“ 

௮ணுயெட்டு கொண்டது கதிகசெளு; கதியெளு எட்டுக் கொண்டது தொக்.தகள்- 

தொத்துகள் - அக் கொண்டது பஞ்சுட்டு - பஞ்சுட்டு யெட்டு சொண்ட 

து நண்மணல் .- நண்மணலெட்டு கொண்டது கொன் மணல் ஃ தொன். 

மணல் - ௮ - கொண்டது ஐய்வி -ஐய்வி அக்காண்டது கடுகு--கடுகு 

எட்டு கொண்டது எள்ளு -- எள்ள-௮(8) கொண்டது கெல் -- நெல் -- 

கொண்டது விரல் — Ara We (பனிறண்டு) கொண்டது. சாண் - சாண் 

௨ (8) ரண்டு கொண்டது முளம் --முளம்:செண்டு கொண்டது சருகோல்-- 

சருகோல் ௪ (4) org கொண்டது செம்பியலள கன்றிருவுலகளக்த 

செம்பொற்கோலே (இத) ௮ (8) கோல் இ௱-(500--ஐக் நாறு) கொண்டது 

கூப்பிடு _ கூப்பிடு - ௪ (4 - கா) கொண்டது காதம் — யிர்த விதம் 

பாத்துக் கொள்ளவும், 

Cal pi— 

ஒருவர்த்தகன் மாணிக்கங் கொண்டு 
வந்து ரூசாவைக் காண 

சாவும் மதிக்க மக்திரியிடித்தில் சொல்ல 
மக்திரிமார் - (60-10) - பேரும்:-- 

விலை சொன்னதற்கு வகை;-- 

sw 06 BA யென்சம்பள த்தில் பாதியும் குறை ஒன்பதுபேர் சம்பளமும் 

பெரு மென்ருன்:-- . 

இரண்டாம் மந்திரி யென்சம்பளத்தில் மூனிலொன் துக்குறையொன்பது : 
பேர் சம்பளமும் பெறுமென்ருன்:--- 

௩ (9)ம் மந்திரி யென் சம்பளத்தில் - ௪ (4)ல் ௪ (1)ம் :குறை ஒன்பது 
பர் சம்பளமும் பெறுமென்ருன்)- 

௪(௫)ம் மர்திரியென் சம்பளத்தில் ($)ம் டுல் கம் குன்றயொ or ga ut 
சம்பளமும் பெறு மென்முன்:-- 

டு (5)ம் tots BA யென்சம்பளத்தில் - ௬-ல் - கம் (ழம் குறை ஒன்பதுபேர் 
சம்பளமும் பெறுமென்ரான்;-- 

௬-(6)ம் மதிரி என்சம்பள ததில்-எல்-கம் (1ம்) மத்த ஒன்பது பேர் சம்பள 
மும் பெறு மென்றான்... 

௪ (7)ம் மக்திரி என்சம்பளத்தில் - ௮-ல் - கம் (மம்) Gop யொன்பது 
பேர் சம்பளமும் பெறு மென்றான் :-- 

19
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(8) ௮(8)ம் மந்திரி என் சம்பள த்தில் (1)ம் ௯ல் - கம் குறை. ஒன்பது, பெர் 

சம்பளமும் பெறு மென்றான்:--- 

(9) ௯ (9)ம் wi Bit 'யென் சம்பளத்தில் - Do we (டும் குறை இன் பது 
“பேர் சம்பளமும் பெறு மென்றான்: அஷ 

(10) dD (10)ம் மந்திரி என் சம்பளத்தில் -0௧-ல் -௧-ம் (hk ம்) குறை 
“.. இன்பது வேள் சம்பளமும் பெறு பென்றுன் 

மிச்தவிதம் சம்பளம் விதிச்சுச் சொல்லவும்: _ 

[இக்கணிதகர்த்தா 'மேத்கூதிய கணிதத்துக்கு; மற்றவை கட்க்குப் 
போல்உசாஹாணம் விடை.சணிக்காமல் வினாவோடு விட்டு விட்டார்: 

ஆகிலும் 'இவ்கினாவுக்கு உதாஹூண - விவாணத்தினால் விடையளிக்கப் 
படுகிற.து:-- 

இவ்வினாமிகப்பெரிய தாகையால் முதலில் சிரிய உதாஹரணங்காண்க:-- 

மேல் சணக்இல் மொத்தம் அடங்கிவர்கள் 10மந்திரிகள்: — 

தாமிங்கு முதல் 3மந்திரிகக மாத்திரம் கொள்வோம் அப்போ: ௮ 

இங்கே naa வேண்டியதற்கு --7;என்று கெள்ள, 

அக்க சக உ ண என்ணப்ளென்றுகட் 

இங்கு தெரிந்த எண்களாஇய 9, 8, 4 இவைகளை ஒன்றுக்கொன்று பெருக் 
கவும். ஒன்றிலொன்று அடர்கு மெண்ணானால் அவ்வடங்குமெண்ணை விட்டு. 
மற்றவற்றைப் பெருக்கக் கணிதம சுலப்பத்தில் முடியும்: 

2x13 xX 4 = 24, இங்கு 4ல் 2 அடக்கமாசையால் ory டம் மாத் 
திரம் பெருக்கப்போதும் Qse = 3x4=12. 

| 240 பதில் 12ஐயே aL ut BS ETL 

me 
= 2s Lo} 

OSD
 

வி
 

> 

|| 
ய
 

e
e
 

Pf
 a

n 

|| 
ம
ி
ய
 

ஹி
. 

12% 

1293-8 

dl ட்
 

இக். கட்டுத்துகை (13௫ 6, A, Bpshumaured aD rs & Lorem (2)@ 
‘2 Ou af 50 Losironr | வென்று ணன் கனக்க, கணிப்பதே மந்திரிகள் குடுக்குக் 
அகையாம். 

ve X 6 = (74) ="5Y, (5y'¢ + 3yp +213) = 12 | 
ig X 4 (13) = 8Y, 6+ 3 +2 +25 ஆர் 11) 
+3 xX 3 = (FS) = 212 = (10 + 2) = 12, .
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என்பதாம்; 

இவ்விதக் கணக்கு (142, 143, 144i பக்கத்தில் (பிறவட்டம் உள் 
வட்டம்) என்கிற விகிதத்தில் பாடப்பட்டிருக்கிறன். ஆகையால் காத்தாவால் 
உதகரிக்கப்படவில்லை, அதைவிட இர்தக்கணக்கு சில விஷயத்தில் -மா தியிருப்ப . 
தால் விவரிக்கப் படுகென் ற.து, 

இந்தக் கணக்குப்பிறவட்டத்தை யனுசரித்ததாகும். 

வர்த்தகன் கொண்டுவந்த மாணிக்கத்தின் விலை இன்னதென்று தெரியாத் 
படியால், இப்படித் தெரியாத விலைத்தூகைக்கு = - (து) என்ற குறிப்பிடுவோம், 

விலைத்துகைக்குச் சமம் (த) ஆனால்:--- மந்திரிமார் பத்துப்பேரும் கொடுக்கச் 

சம்மதித்த மாணிக்க விலைத்துகையோ €ழ்கண்ட விதத்தில்: — 

பெ விதிக) 
ஆகையால் (த?) என்ன வென்ளால்;:-- 

அதாவது மிகச்குறைந்த துகை என்ன:-- 

என்பது தான் பொருளிக்கு,. 

(99, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) இவைகளின் (அடக்கஎண் தவிர்த்த 
மிச்ச் எண்களின்) பெ௱க்குத்து கைக்குச்சமம் - ௪ (6%7%8%9%10%11)ர 
_ = (332640) இதை இன்னுங்குறைச்சலாம்? aT ay Sena) = (L. C. M.) J 
SLMS: = 

) 6,7,8,9 (ix5x9x2x7x8x2x Q) 
2 1 8,7,4,9, 5,11 ப 
2) ro 

3,7,2,9, 5,11 

  

= (83160) என்றாகும் 

(332640 : 83160) = படக்கு (4) விதத்தில் குறைவதை இங்கு mater ne 
வேண்டியதாம் :-- 

. மே அுகைக்குதியபங்கைக் கண்டுபிடிக்க ப தான் . முக்கியமான 

முதலாதாரமாகின்றஅ. 

பின்பு : ய 

(மந்திரிகளின் சம்பளவிகிதம் தனித்தனித் தேரியவேண்டுமானல்-- இனி 
சொல்லும், வழியையே முக்கியமாகக் கொள்ள வேண்டியகு):-- 

அ (88160 %3) எ (83160 % *) - (1580) த 
sr X (88160 x 4) = (27720) a 
ge x (88160 x 3) =, (20790) ga



ண
்
ட
 

= ௦ 

  

் 88160 4௮2) - (16689) த 
(83160 x 3 #) = (18800) @ 
(83160 x } wm) = (11880) து 
(83160 x ¢ ௮) = (10895) ௮ 
(83160 x § gi) = (9240) ௮ 
(83160 x =, a) = (8816) த 
(83160 x 7p a) = (7560) # 

(குகமொத்தமும்) - (167973) ௪ 

இங்கு புதிதா ச ஏற்பட்ட எண்ணுக்கு -(167973)த; ே தஹார்கமாகும்; 

மேலே வரிசையாய்க் கூரிமெண்களாக வச் த(41580, 27720 9இதுமுதலியவைகளை 

83160 
ணு இகல் தீறைருசிக முறைப்படிப் பெருக்கல்டைப்பவைகளே:- — 

  

(சுலபகணிதத்துக்காக), 

[ 891601 
166320 | (2) 
940480 | பி 
332640 | (4 
415800 | a) 
498960 | (6) 
582120 | (7) 
665280 | (8) 
748440 ] (9)   

    

  

  

ட... 831600 | (10) 

167973 = (1) 
335945 = (2) 
503919 = (8) 
671892 = (4) 
839865 = (5) 

1007888 = (6) 
1175811 = (7) 
1843784 = (8) 
1511757 = (9) 
1679780 = =. (10)   

       

  

ரால் x ள் = oe 

ன டப au 
1808 “ரந - ம 

19860 x ர - 086] = 

(1) 

(2) 

(3) 

4) 

A)
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83160 91587 

  

  

      

  

  

11880 x 167973 = 6881 ap . | (6) 

oo 83160 59142 

10895 x se7g73 = 5146 “52 (7) 
83160 89808 

9240 x 107073 - ABTA “a (8) 

83160 -_ 3719 

88160 194684 
| 7560 % ராஜா - ara a (10) 

. 1, 30585 | (இவைகளின் மிச்சங்கள்) 

2. 13728 : 68595 (| 
8. 10292 - 101721 (9 
4, 8234 . 118284 (3 
5b. 6861 27438 (4 
6. 558] ~ 184847 (5 
7. 5146 91587 (6 
8. ABTA 59142 (7 
9. - 4177 - 89898 (8 

10. 8148 18719 ம: 
134684 (10 

= 88155 ——~—- 

820865 - பின்னங்களின் கூடல், 

[(839865) -- (ஹாம் == 167978)] - (899865. X roae73) 

(per = ‘ies. 

  

ஆகமொத்தம் - 88160 

இவ்விதம் த்றைருசக உதவியின் ௮ கணிகமே உலகத்தில் இல்லை பொதுவாக, 

ஆதலால் மாணிச்கத்துக்காக விலைக்கு 

  
முதல் மந்திரி கொடுத்ததுகை = 20585 (= 

ஹ் 

9ம் ஷை. ௨. 19799 C=) 

நம் Grp. 10292 i 

—



  

  

  

டட ப 97488 ஆ 
கம் ஷ் 8994 (>) 

an Gare. a 6861 = 

6ம் ap =. 59g (2587 ) 

if இத =. 5148 (CS 

8ம் op = 48 = 

aa op = ant cm 

10 Ge = BTA Cc) 
(அட seme Stes Sea es On SEE) __- _ 

னச்குக் கொடுத்தத்துகை) 
= §3160 = (5) 

இதனால் அந்த மந்திரிமார்கள் சம்பளத் துகையையும் தீறைருசி க்கணித 

விகிதட்படி சுலவபமாசத்தெரிர்துக் கொள்ளலாம் ;-- 

என்பது: 

வேறு: 

m (3) or - a (1) ed - (0 = 10)m த்தில் ௨ (12) அடி க்கோலால் « குழி ா-ரு : 
(1.00-க்ஞ) எ (7) உரிக்காலால் ஷே - ௮௪ (84) ள ஆ, ௮ (8)ச் தறத்தில்- 
௰௬ (16) அடிக்கோலால் * குழி ௯௰ (90௫. ௬ (6) அடிக்காலால் -கோலால் 

செல்யெவ்வள வென்று கேட்டால்: 

சொல்லவகை:- ~ 

௨ (12) டியுர்தன்னால் மாரி - om (1009ல் பெருக்கி, Gaggia neice 
Quit. do பெருக்கிபிதனை கடசி - ௬ - (6)ல் பெருக்கி நிரு த்திக் கொண்டு 

முத்துகையும் எ (4) யும் பெருக்கி நெல் ௮௯௪ (84) ள - ல் பெருக்க : 
யிதனை -0௬ (16 யுந்தன்னில் மாலின அுகையுடனே பெருக்கி யிதனை குழி 
௯௰ (90)ல் பெருக்கி முன்னிருத்தின தற்குக் குத்தம் கண்ட ஈவையித் தனை 
யென்று. பசல்வி — 

அப்ங்கோணம் போன்ற நீலமளக்னாம் வகையஈவது 1 

வட் 'டத்தினளவு (வட் டத்தளவு) HTH அறைக்காலில் களித்து குருவ ங்சோலுட 
னே பெருக்கி -- ய (3,)யில் களித்து Bes pons மூந்திறியி (20ல், களித்து 
நிலம் சொல்லவும்,
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அழ (10) தரத்தில். — அஞ்சுமா-நிலம் "உளுங்ன் ட (5 ) உரிக்காலால் மே. 
௪ (40) பத்தாம் ள வருசை.பளந்தால் ௮ (8) எட்டாந்தாத்தில் - ஆருமா 
நிலம் உளுவான் எ (7) உறிக்காலால் நெல் யெவ்வளவு அளப்பானென்று. 
கேட்டால் ௮தற்கு வகை ;-- 

ட (5) ப--மாவும்- அ (8)ம் இபருக்க எ (7) உறியிலும் பெருக்கி வைத்து த்து 
கைஞாதல் மற்றனாலு வகையும் பெருக்கி முன்னிருத்தி பரம் குத்துக் 
கண்டயீவை யித்தனை நெல்லென்பது ;..- 

ash peas * . 

விலங்கை. ௭௱ (100) காதம்-எ.றும்புத்தாறை விட்டால் -அதில் ஒரு விஜிக்கு 
£ (700) எரும்பு துகையாக- எர (700) காதவளிக்கு யெரும்புத்துசை 

யெல்வளவென்றுல் சொல்லும் வகை ;-- 

(இத சொல்வது :-- முன்தூர அளவைப்படி: சலபமாகையினால் காக்கா 

இதற்கு உதகரிக்கவில்லை என்பது.) 2 

வேறு: 

4 கல்லளவு: ண் 

® (20) மூள நீளத்தில் - ௨௰ (90) கான அகலத்தில் - ௪.௦ (40) சாண் சனத்து 
க்கல்லை - உ௰ (௨0) முள நீளத்தில் ௰ (10) மூள அகலத்தில் - ௪ (4) சாண் 
(கனத்தில்) கல்லு முலிக்க வேணுமென்றால்; 

வகை -௨உ௰ ரூ உ௰ருமாற :௪£(- 20 % 20 - 400) பிதைக் கனமான - சழ 

(40)ல் மாற - ண் (- 400 x 40=16000) யித்ஜை Joga aw (20) 

முளத்துக்கும் - 0 (10) மூளத்துக்கும் மாற-௨௱(20 x 10 = 200) 

இதைக் 'சனமாகிய (வேண்டிய கனமாகய சாண்) ௪ (கல் மாற. 

அ௱ரு 2 (200 % & - 800) -[மிதை] இதனால் முன்னிஅத்தின - 18000 

Dar ap (16000) (gg) funiop2d=(Fae = 20) 

ஆதலால் (கல்) ௨௰ (20) முறிக்கலா மென்பது;-- 

௬ (1000) மூள அகலத்தில் - & (1000) மூள நீளத்தில்௬ (1000) .மூள 
கனத்தில் ஒரு கணு (என்றால் குன்று) --இஜை ஒருமுள நீளத்தில் ஒருமுள 
அகலத்தில் ஒரு மூள கனத்தில் (1 % 1 % 1ல்) இரு (ஐவ்வொரு) கல்லாக 
முஜித்தால் யெத்தனை கல் முரிக்சலா மென்ளுல்:-- 

௪ ரு ௬; மஜத (- 1000 % 1000 --:1000000) ; (பத்து தாருயிறத்துக்கு 
ஆயிர்ற im op &—m Cary. = (1000000 x 1000 = 1000000000) 
நூறுக் கோடி - நிற்க: 

5. aR: &; Gon 5-5-0 wr p-a=(1X1 x 1 = 1) யிதுக்கு: முன்னிருத்தின 

-m கோடி (நூறு கோடி) [க்கு]-(ஐ) குடுத்த யிப்வு-ர கோடி-அதலால்;-- 
m கோடி (100 கோடிக் கல்) மூரிக்கலா பொன்பது;-..
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வேறு:-- 

பலகையளவு: -- 

ம-(10) முள நீளத்தில் ௨.(8) முள அகலத்தில்-௮. (6). விரல் கனத்தில் பலகை 

(௧) ரூ (1க்கு) பணம்்௬ (6) ஆ.-டு (6) முளகிளத்தில்-க (1) மூள அகலத்தில்- 
நானு (4)-௪-விறல் கனத்தில்-பலகை-௪ (1) ௫ பணம். எத்தனை யென்னில் :-- 

முன்னிறை-௰ (10) ௫௨ (2) ரூ பர்ற (10 % 5 20) ௨௰௦- யிதையெட்டில் மாற 
ஈக (20 % 8 160); பிதை நிறுத்தி -- பின்னிகை-௫ ரூ-௪ ரா மாற 
a (5 x4 = 20) யிதை பணமாகிய-(6ல்) ஆறில் மாற 0௨௦ (120)-இதை 
முன்னிறுத்தின ௭௬௦ (160) ரக் குடுக்கமிய்வு- ஐ. (14.2. = 5) அதலால் 
[பணம் முக்கால்] என்பது. 

மற்றும் வச்தன வெல்லாமிப்படிப் பார்த்துச் சொல்லவும் — 

பணம்-௧-௫ தூணி - ௫௰ ஆ. கேடு பணத்து ரு யெத்தனை யென்றாலும் - பணம் - கற த (தூணி) ஆ. ௨௦௪ ரூ நெல்லெத்தனை யென்றாலும் - பணம்-௧-௫7 
படி ௫௮ ஆ ௩௰ படி யெத்தனை யென்ராலும்- பணம்-க-ர சேற்-௪௮-அ -௧௪ 
ப-- ௨ முசேற்யெத்தினை என்றாலும் - ப... கரு பலம்-௬ ௮-௮ 2) G5 ~ 
பலம் யெத்தனை யென்னாலும் = u—s-c7 aril @OQ-2 u— Aa-@ eri 
யெத்தனை யெ ன்்ரு௮ம்-இப்படி.ப்பட்டப் பலப்பலக் கொள். முதல் கணக்கும்- 
கொள்முதல் (கொள்முதலெனத்திர்க்கமாய் ஆசாய்க்து) விலைக்கும் ப. 
(பணத்து)க்கும் மாறிச் சொல்வது, 

வேறு = 

mid (30) ஞள்-௩ (80) பேர் சேவித்தானுக்கு- பணம் (10 பணம்)ஆ. 2G (15) 
னாள் மட (15) பேர் சேவிச்தானுக்கு (பணம்) யென்னவென்றால் —_ 

சொல்லவகை :--- 

க௰ ரு ௩௰௫ மாற:க௱ (80 x 80 = 900) யிதை நிருத்திக் சகடயொயே. 
௫-௫ ௰௫-று மாற-உ௱உ௰௫ (15 % 15 - 225) யிது வடனே- நடுவாயெ 
Crag. Ou—(10 ப--) ஆவது.ஈ (10 ௩10 - 100)ல் மாற - ௨௰௨௬௫ஈ 
= [(100 x 225) = (22500)] Was முன்னிருத்தின - ௬௭ (900) ரக் குடுக்கபிய்வு ௨£டு-(௨ ப. ௫), (95-- 2 பணம் 5) என்பது :.... 

ரெண்டுசாண் மட்டில் குளி-௩. (9) ரூ மூணுசாண் மட்டில் குறி யெத்தனை யெஸ் 
்... முல்: 

: | 

apse-2. (2) @ நடுவு-௩ (8) ரும்மாற-௬ - (6) யிதைக்கட9-௩ (8) ராக் சூடுக்க ் யிீய்வு- ௨ (8) ஆதலால் (8) (குழி) ரண்டு யென்பது:._... we, © 

உ௰ (80) ஞள்-௩௦ (80) பேருக்ருச் சம்பளம் ௮ (8) மீ” (மாத்தில்) 6. (10) விரு. சன் பொன்னானால் பதினஞ்சு-(2௫) (18) ஞள்-௪௦ (40) பேர் சேவித்தா 
னுக்கு or (7) gr (மாத்தில்) யெத்தனை விருகன் பெருவாசென்னில் —_
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சொல்லவகசை:-- 

கட்டிய மாத்து (௭ ௪ 7)ம்௰ (10)ம் மாற எம் (10 உ 72 70) இகைனே ஆரர் 
வது சொன்ன-௪4௰ (40)ல் மாற உ௬௮௱ (40 % TO = 2300) இஅவுட£ன 

அஞ்சாவது;௰௫ (15) oon மாற-௪௰உ௯ (2800 x 1d “மறக என்று 

1 நிருத்தி. . 
முதலாவது சொன்ன இருவதும், செண்டாவது கொன்னை க௰ (80)ம் மாற- sear 

(90620 - 000) Rog சொன்ன. மெட்டில் மாற -௪ழா (600 x 

6 -. 4800) இதற்கு அதைக்குடுக்க (13550. 
யிய்வு - = (100) க (435 = TP =.6$ = ° 62) ஆதலால் எட்டே முக்கால் 

(அஜ) (வி மூகன்) erates —— 

௰ (10) - வயதில்--அ (8) கூத்தாடி.- ௬ (6) வாகை கொள்வானுக்கு - or (7) 
மீல் -௰.(10) விருகனாக- டு (5) வயதில் - ௪ (4) கூத்தாடி ௩ (4) வாகை 
-கொள்வானுக்கு - ௪ (4) மாத்தில் யெத்தனைவிருக னென்னில் :-- : 

கொல்லும் வகை :-- ட 

® — (10)ம்.-௨ வது சொன்ன(அ)பெட்டும் . ௩ வது சொன்ன-௯ (0)ம் -௪ வது 
சொன்ன -௭-(7)ம் கூடக் கூட்டின -- (81) ௩௰க-பிதை நிருத்தி கடசியாகிய: 

*௫-௪-௩ mo-e( +44+3+4+4) = ஆ. 16 (Os) — cBor Bu — d 
(10)ம் மாத, ௭௬௦ - (160 - 16 % 10) இ இசை முன்னிரு தின Ris —~ 

(81) முக் குடுக்க, யிய்வு- டுஹஷூ - (5 va + ss) அஞ்செரிக்கா லே 
முக்காணி (சுமாரில்); (2 - 5. ு என்பது வெகுசுத்தமாம்] ஆசலால் 

்- .இுணு விராுகனென்ப.து :;-- 

வேறு, 

- 9 (8) மூள ௨உ௪றத்தில் - ௰ (10) மூள நீளத்தில் ௪ (4) சாண் கொம்பில் - ௬ (6). 
முளத்துதிக்கையில்: ஆனைக்கு-௰ (10) மீ-விறுகன் ௫௰ (50) ஆ. -௪ (4). 

முள உசறத்தில் ௭ (0) மூள நீளத்தில் - ௨ (2) சாண் கொம்பில் - ௩. (3) 

(par gg Deon 59 Qe - 5 — (1) ரு விலை யெத்தனை பென்றால்:--- . 

செல்ல oe 

(PsorGu— 9 Dre = (8 +10 +4 + 6) = A ~ ods) (28) Wana «@ 
வாஇய விருகன் ௫௰ (50)ல் மாத-௪£ (98 % 50 - 1400) - கடசியாயெ 
(4+2+4+ 6 + 3=15.) இதைடல௰ (50)ல் மாற எடும் (750) ஈவாகய 
— © (10) ) [அம்] மாத. ௪? *௫௱ (1500) இகை arcing Bor Sern (1400) ய 
tga சூடுக்க ஈய்வு (3 எ ஏடி எ 5) என்பது; 

௬ (10) டிக்கொலால் ஐர்மா நிலம்(-ப-மா ௭ ஸீ) ரு ஜே (பேயை) ௪௰ ( (00 
ட ௨ (18) டிக்சோலால். கிலம்-ப-ர--கடமை யெத்தனை யென்றால்: 

க ) ரக்குடுக்க மீவு (1-3) - (ஐ)-மிதைச் தன்னில் மாற. 
Bu = (¢ x 32) x (20) இதைச் கடமையாஇய - ௪௰ (&0)ல் பெருக்க - ் 

— 29 — 360 1 = x 40 Te = 22). ஆசலால்- ௨௨ இ- என்பதம்
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இ (6) உறிக்சாலால்-ஈ (100) எரு (தாறு குலத்துக்கு) ௮ (8) உறிக்காலால்) 

யெத் தனை யென்ருல்;:-- ் a 

முதலுச் நடுவும் பெருக்கிக் Ai GS குடுக்றெ.அக்கு வகை: 

௬ (6) ஈ. (100) பெருக்க - ௬ஈ (0 % 100 - 600) கடபாகிய - ௮ (8) SHS 

100 x 6 600: 
குடுக்க 'எ௰டு - ஈ -[(“”- = "39> = 75 சலம்) ] இதுக்குக் 

குறுக்குத்தானம் (எவ்விதமென்றால்);-- ம 

3 atk 953 mir, ord@ (Be 2, 100735 srg 8 76 = 3, Daw ® லால் 
100 ஐப் பெருக்க;--- 

(100 x 3) ௬ 75-௪- எழுபத்தைந்து கல மென்டது யின்னம் ஒருவகை: 

௮௨ (8 உரி) க்காலால் -ஈ (100) கலமும் ௬ (6) உக்காலால் நெல் யெத்தனை 
யென்னில்:-- 

௮. (8)ம் (100) ஈ-ம் பெருக்கக்கடசி -௬ (6) ஸரக்' குக்குடுக்க ஈய்வு 
= டட = 229 = 1332 )- mmm. Guse Be @p -2 (2) 
 மூ-௬ (0)ல் & (3)x பிரித்தால், a. (2) 4a» -& (1) or ரூ ௩. (3)a-a-(l)@ 
பிரித்தால் - த தோணி) ஆட வைத்து -௬௨ (உரி) க்காலுக்கு யெத்தனை 
யென்னில் ஆ [ஈ௩௰௩.எ,த.] இக்கு (த - தூணி = (4) & மரக்கால்) 
யென் பது:-- 

எ (7) உறிக்காலால் -ஈ-ள ௬ (100 கலம்)) ௮ (8) உறிக்காலுக் கெத்தளை 
யென்னில்:-- 

எரு map மாற _ .எர- Wns ws (குக் குக்குடுக்க) மீய மீய் ay 

2 = ஆத = 87 + = 87 + or ) sr Gon ong. ௮௪- ள 

Sap (த - தணி, லூ - பதக்கு) ௩ உறி, யென்பது: ் 

இதுச்குச் சு(ர)க்சம்:-- 

PEMD Oa பெருக்கிக் கட£ல்கு ஈய்ந்து செ ர்ல்லுகிற தானம் சரியே... 

கடை _சயில்-௮(8) உறிக்காலென்று வந்தால் முதலுக் நடுவும் மாறிக்சண்டதுகையை 
'அறைச்காலில் களித்துக் கண்ட துகையை - [க(1ல்) ஒன் றில்: கழித்து நெல் 

.. சொல்லவும்: ட 

(U— 6 (1) (G.) - பணம் தன்றுக்கு ழே 1கெல்) [ஐ - ௩. உதி] (முக்குறுணி 
மூன்று உதி) ஆ,-௩௰௯ ப. (26). பணத்துக்கு கெல் யெத்தனை யென்னில் 
யினக்குச் சருக்குத் தானம்; | |
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& (1) o மாக்கால் - ௨ (12), ௮சாவஅ ஓர் கலத்துக்கு.ஜிய மரக்கால் பண்ணா 
_ (ஆகையாலே)  பணமா௫ய  மூப்பத்தாறு--ரப். பொன்னும் ௩ர௬௰ 
(36 x 10= 360) ௦௨ (18) ரூ ௩௱௬ (860) மீய மிய்வு - க௩௰ (80) அட 
யிக்ச முப்பதும் - ம - முக்குடுக்க ௩. (3) அக்கெகொள்ள, நி. ௩ உறி (முக் 
குறுணி மூன்று உறி) அவது க௩ஙர] wro- Oo) (101) யிசைக்கனப் 
படுத்த. - ரகவ (1013) “இனால் - ஈக-ள - (இ)க (101 கலம்-ஒரு முக்குகுணி) 
என்பது:.....- 

ழ் வாயிலக்கங்கேட்டத.ற்கு வகை: : 

ஐ ரூ.ஜ யெத்தனை என்றால் - ஐ Bin நா௮பங்கு வச்சு ஒரு பங்கு தள்ளி 
மூணுபங்கும்-இய - ஆதலால் ஐ ரூ ஐ; இய (4%3-.3) அறையே விச 
பென்பதாம்:--- 

இருஇ (4) என்னவென்றால்:-- 
படுவதி பண்ணி உய ஆவதால் இ ரூ இ; al (kx 

வருவ (190147) பெத்தளை பென்றுல்;-- 
=i) என்பது: 

n
e
 

வலன் ௪ (4ல் ௧(1)ர௮ ய(ர) தனபடிபினுலேவ மூவ: ய (4 ஐ) 
சம் என்பு, 

கள (=) கலவாய், த (தூணி) வாயி; ப (படி) வாப், (ஷே. கீழ்வாயி) யிக்த நானு 
வாயிலை யெது தாண்டிக் கேட்டாலும், கேட்டவகை சொல்லவும். 

eon (sab 146) @ ஜ (முக்கா) யெத்தனை யென்னில்:-- 

கள (1 எ) த்அப்படி - ௯௰ (90) பிர்க- ௯௰- ம் முக்கா (ஞ) லில் சழிக்க 
௬௦௭இ (90 % 4 - 673) ஆமே-காளி (மி) யில் கழிக்க - ஹுூபஉ உரி- அன 
படியினாலே--௪ ஐ ஹூ ப௨ உரி யென்பது, 

சீரு ஹ யென்ன வென்ளால்:--- 
தி ரு படி- கட; ௩௰-ய ௩ ஐ; ஆனபடியினாலே--தரா௦) - ௩ உறி ௩ ஐ: 
யென்பது: 

ப ரூ வயெத்தினை யெச்ஸனில்:-- 

0, மூடபடி, ௬, ௬௮ - ௧இ; ஆதலால்-ப, ர. வ. (௧.இ)௨-உரி யென்ப த.- 
௨ (௫) ஐயெத்தினை யென்ஞனுல்:--- உ ரூ - சுவடு--௪௦-ஐ:; ௩௰;பிதனை, 
பேல் கனிக்க;--௩ஈ. ஐ - ஆதலால்--௨உறி (ரா) ஐ: ௩ ஐ; 

வேறு:..- 

கய(1 % 4) முதல் ௬௦ (90) வறைக்கு மெத்தனை யென்னி௮:-- 
gi) (90) ரூ இனம் -. ௯ (0) பிதடனே .. ௪. கூட்ட Oo=9 +1 = 10) —~ 

இதில் பாதிடு; அஞ்சும் - ௯-ம் மாற = ௪ு௰ரு(0%5- த்த) — 
elim (45)— en Bo (450) anor (4500)-9, & Bae a G0 
(4500 + 450 + 45 = 4995) ௯... (இனம்-௯ள 900)ஐ எளிக்க - aor Cuns-Ba. Ge BeidG (4195-900 = 4095) இசைப் பிறக்ச ய (2) வாயில் களிக்க - உளருிருஜரூ- (4325)
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9512-9543 1.3) என்பது: . 

குழி க. ரூ (குழி 1க்கு) இ உரி ஹு (5௨ உரி சவ) ஆ, (௪). சிலத்தூக்கு: கெல் 
்.... பெத்தனைபென்னில் ; . 7 ட 

குதிப்பு: - குழி என்பதின். - (19 % 19- 144 சணா அடி. 
கொண்டது); (ச - 4) என்பது அறைமா நிலம்:] 

(சொல்ல) வகையாகப் பார்க்கூரது :--. 

(டு உரி ஸு) ஆவது (டு) என்று வைத்து - (மீ. -மா)-நிலத்துக்- ப (மா) குழி 

(குழி) உ£டு௦ச (950) ஆ௪௪ (1 மா) ரூ குதி ஈ௨0௮ (198) பி. இறு 
(5?) அடனே மாத (198%32 720) ௭௱உ௰-யிை-உறி வாயில்களிக்க :- 
ழே ௮ள (8 எ) எட்டுக்கலம் :- 

யிதுக்குச் சுருக்குத்தானம் _— 

இடரி யு (ம்) (87) -டுஇவ - (௪) வில்பாதி காணி (ஞ்) srai(s=1) -@) 
- முத்திரிப்படுத்த ௪ (4 - 1. ௩ 990 = உருக் 5 ) ஆக்கிக்கொண்டு 
(டுஇ3।) லடனேமா ற ௨௰௨இ (291) யும் - த - வாயில் களிக்க - எள (Tar) 
or BY (7 wader) m உறிமாவு [அ (8)] எட்டுமாக்கால் கூடக் கூட்டி 8 (௮) 
அள(8 காலம்) என்பது : ௩ 

குழி க றா Ase ௪ உறி- அ. கில - ப- மு நெல் யெத்்இனையென்னில் :— 
ச (4) (பா) ௨ரியாவது - ௪இ (Ad) என்று நிருத்தி -- ப-வில் பாதி-சு - ரு - Mp - 

௮ (8)ம் ௪இ (43) யுப்மாற-௩.0௬ (86)ம் த- தாணி-வாயில் களிக்க-ள - ௮-ம் 
(சலம் - 8ம்) - ப- வாயில் களிக்க Gag we. (12) or - இதுவடனே - ௪ - OR - 
க - ற கூட்டிக்கொள்ள - ஜே. 0௨ (12) ள3$ த லூ கூட்டிக்கொள்ள -- 
,௨-ள-த-௬) 18 கலமும் அணியும், பதக்கும் (என்று) இப்படிப்பார்ச் 
அ க்கொள்ளவும் :--- ் ws 

— GPs oF Gap ws ௮ 63௨ மள (கல - 10) ரு ஷே யெத்தனையென்றால் :- 
குழியாவது - வவ) (3); இகனுடனே மள - மாவது (10-ம்) மாற (%10) 
= 82 - ௩ஐ-இதனை ௬ (6) ஸுக்குடுக்ச ஈய்வு- இது (83 x 1 ௨ 3 — 
ப (ூ) வாயில்சளிச்க (x ws = 4 ௬-ஐ 

i 5 — உ. 
நு io ய) _ “எனபது —_ 

மீ (மா) நிலம்: ப; பரு இ ௰௭ (10 கலப்) ஆ. குழி - ௮. ரூ செல் 
யெத்தனை யென்ரால்:..- 4 

குழி - க- ரு. வய) - கெல் (இதை) பதிங்கலமான - ம (10ல் மாற- க௬ஐ 
(32) es 9 (8) டனே (யும்) coro - m@ . (80) - யிதை (உறி) வாயில் 
களிக்க ஷே - 5:— 

் 
யிது தன்னிலும் விகடமாகச் சொ ல்லவந்தால்:.-
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வது (3) அவது - பத (மகரணி - ம); ப ஐயும் (வையும்) ௧ (1)-வழ (3) 
யும் (6) ௬- ஆ வைத்துக்கொண்டு ஷே ௬ (6) உறி ஆனால்-ப - யும் (+ alt)» 

இஉறி (றி),ர ய (பூ) .யிப்படிப் பார்த்துக் கொண்டு பார்க்குற 

கணக்கு முண்டு:-- 

யிது விரித்துக்காட்டல் :-- 

மீ” (மா) நிலம் - ப- மு. ழே. ௫௭ - தடு உறி ஆ. (கலம் --57 w= 5, உறி ord 

hy (GL) 2 (8) 7 Crp. Qu 2am யென்னில்:-- 

Bar (5 sand) டு(5)௬(6) மாறக௰ (80) ௫ (5)௫-இ (0) - ௨இ (22), 
ஞளிக்கு--ய (4) ஆடு-ய;வய(ூ%5--3) ஆ ௩௦௨ 2 w (8275) | 
யிதைக்குளியாகிய - ௮ (8) உடனே மாற - ௨௱௬0௨இ (921 ox 8= 2624 

இதைக் குறுணிவாயில் களிக்க. -- 

௩௪ (13-13-0151) இதை னாவியில் கழிக்க லு உறி ஓ, 

ஆதலால், 5 ஹூ உ - sp — Quer gi:— 

குழி - வவ) - என்று வக்தால்,--- 

ப. (மா)-கிலம் - உ௱ட௰௬ (மாகிலம் 256) ஆனபடியினா லை - கலமாவது - FOS 

4 96 
(96)“படியாகையாலே-:இைக-உ௱௫௰௬ (256) முக்கீய்ய mia ong = 0:9, 

3 x 39 
= 3x a = 9 Outs 
ஆனபடியினாலே-குழி ௦ 9) (காலேரிக்கால்) ஆச்சுது; 

குதிப்பு: 
யெந்தக்கணக்குச் சொன்னாலும் இப்படித்தா: னம் கண்டு பார்த்துச் சொல்லவும் 

 ஃழிதுவும் - ௯ (9) (௧ - 1) எத்துக்கு மேல்வக்கானம் - சல்வானங் கூட்டி 
விகடமாக வந்தாலும். 

அ.துக்ரு-களரா (1கலத்துக்கு) ௬ (0) ஆகவும்;-- 

னாளிக்கு - ய (ர) யிக்தப்படி வைத்துப் பார்த்துக் கொள்ளவும்:-- 

(வேறு):-- 

பணவிடை ௮ஞு (84) கொண்டது விறுகனென்றும் - விரூகன் — 20 (20) 
கொண்டது - பலமென்றும் - (விரகன்) உ௰௪ (84 )கொன்டது- தாருபல 
மென்றும் - தாருபலம் - உ௰ (20) கொண்டது வீசையென்றும் - விசை 
ட (5) கொண்டது துலாம் - என்றும் - யிதுவல்வாமல்: 

a 

  

பலம் ௪ (4) கொண்டது சேர் என்றும்-சேர்-௪௦ (40) கொண்டது மனு என்றும் 
.இம்மதுற இருவடி தெசத்திலே கடந்து வருகிறது — அவ்வளவும் தேச 

பாசை (தே௪பாஷை) யாக நடக்கும்; 

வெள்ளிக்கும் - ரெற்தினத்துக்கும் (-- ரத்தினத்துக்கும்) விகற்பம் வருமாறு:--
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விளக்கம்: 

ணை 99 (83) கொண்டது வெங்கட்டாசயன்வில்விட்ட &- யெச்தும்;-- 

பணவிடை - 0௨ (12) கொண்டது - களஞ்சு யென்றும்:-- 

களஞ் - ௧ (1) க்கு- மஞ்சாடி -௨௦ (20) என்று மாவுபென்றும் ஆருகபால்;-- 

மஞ்சாடியும் மாவுஞ்சரி 2 

ஒரு மாவுக்குச் திறுமாஃ௩ (மம்மா) என்று சொல்லுவ: 

uae = மாகாணிக்கு) (௫௫. மஞ்சாடி - கவ - (13) என்றும் - ப, மு (ரூ ரு. - 
மாவுக்கு) சிறுமா - ௦ (10) மாயென்றும், [ச ௬] - ஆரா மஞ்சாடி 

& (7) சறுமா-௬ (6) மாப்பொன்னென்றும் (ூ - ) ஐ =@- ower 
அிப் பொன்னென்றும் ௨. ஐ - (எ ரூப (ப) மாபிளவு யென்றும் ௨ 
O = hy) @ Gp மா- ப வீழுகன் யென்றும்: ர 

சிறுமா - ஈச (160) கொண்டது களஞ்? வென்றும் - வி.௰ விருகன் 6 
(10) கொண்ட தென்றது;-- 

பணவிடை - ௧- (1) ரா - மஞ்சாடி - ௧இஃ (1 % 1 % ஷூ. 18). யென்றும் 
பவள க்துக்குக் சளஞ்டி மேல் விலையாகவும் - வெள்ளிச் - ம௨இ (123- 
பணவிடை காச-என்றும்-அலாம், உ௰ (20) பாசமென்றும்;-- 

கொட்டப்பாக்கு - ஹ௰கு (20000) இருபதாயிறம் - கொண்டது -.௧ அவன 
மென்றும் உ 

பரிமளக்கு ங்கு மப்பூவுக்கும் - சசேசென்றும் :— 

கஸ்தூ ரிச்கு அடைக மென்றும் - யிப்படிப் பேரிட்டுவரும் ல் (கூரின்) aE ear 
பேரின்படியே விலைபிட்டுக் சொளள வும் - என்ப ;-- 

௮ (8)உக்காலால் மே. ௮ள (8 கலத்து) @ org ie (14) ௮, ௯ (9) ௨க் 
காலால் ஷூ ௫௰ (50) எ ரூ யெத்சனை யென்னில் - முன்யெட்டும், பின் 
Quai (8) கலமாகிய - அ (8) 7S தன்னைமாற - ௬௭௪ (8 x 8 = 64) 
யென்று நிருத்தி - பின் - ௯ (9)ம்-௫௰(50) ள மாயெ (50) இல -ம் மாற 
(9 x 50 = 450) em@d - Ger ஈடுவாயெ - dw (14) பும் பெருக்க 
(= 450 x 14 = 6300) -- ௬௮௩௭ - யிதை மூன்னிருத்தின ௬௦௪ (64) ரக் கடுக்க - ஈய்வு - சவறு (= “372 = 98:5) ஆதகால் - 
க டை - ௯௰அவறூட (984) என்பது: ல் 

௨௰ (20) வீ-- படியால் துலாம் - த (1) ருடைகப-9- (1 ப.) Of, oe (24) வீபடியால் துலாம்-௰௦ (10) 7. விலை பணம் பெத்தனை Quiet apa —
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5 5 GIO S விகம்.! மென்றறிக்து - முன் - - உ௰ (20) (ம்) க (1)ம்- மாற - உ௰ 

என்று நிறுத்தி உ௱௪ (34)ம் -௰ (10) ம் மாற உ£சற:(2% x 10 = 240) - 

@ gia._Gar - D2. (1 x 10 + 2 = 19)ம்மாற- (2880) -௨௬ ௮௱ ௮0 

m5 (pao e Gar - 210 (20) Bu Gua - mer = ess ) = = 

(144) ஆதலால் Dy OF u- P= Cre 3 1&ப- &) யென்பது, 

Dis வசையிலே - பாக்கு மிளகு - 'ஒவினம்னு - பெருங்காயம் - ரசம் - சாதி 

லிங்கம் - கோஷ்டம் - மலாக்காய் - பச்சை - வெட்டு ஆட்டுக்கால் முரியன் 

-சக்தனம் - கொம்பிராக்கு-கற்பூரம்-வசுகான்- ரூடன்-குங்குமம்-ே கோரோசனை 

சாம்பிராணி - தேங்காய்ப்பளு - மறயெண்ணை - தேன் - நெய் - யிர்த வகை 

“பமிலாட மென்று வந்தாலும் - குனப்பட்டை - சாதிலிங்கம் - வங்காளப் 

பச்சை - யிப்படிரிருக்கப்பட்டதும். 

அளக்கப்பட்ட - நெல் - அரிசி - கோதுமை - பருப்பு - பயரு - எள்ளு 

ஆமணக்கு - முத்து - மித்தவகையில் ௮ளக்கப்பட்டதும் - சூரியவட்டம் - 

TSI BIS வெப்புத்தாவத்திப்பச்சை, - தாவத்தியளகு, - வன்னச்சுளிகை, - 

யிப்படிப்பட்டதுச்கெல்லாம் - ௪ (4)ம் - ஒண்ணுக்குப்பணமிகதணையாக - 

க (1) சமெண்டு-(ஒன்று முதற்கொண்டு) யெத்தனை சொன்னாலு.ம-யிங்கன(ம்) 

. சொல்லப்பட்டதுக். செல்லாம் முத்துகை விபாமென்றறிந்து சொல்லவு 

மென்யது, 

'தவறற்றினத்துக்கு. (கவசத்தினத்துக்கு) விலைவக்காது (வைப்பது) செப்புக்கு 

பணவிலையின் பேரிலே - வயிரத்துக்கு - ர திபச்சபஞ்சாடி.-௮தை ததன்னில் 

மாறிக் சகஸ்டதுகைஎய ஞ (3)லில் களித்துக்கண்ட.து சலவு யென்றும், 

வய்(வை)டூரியம் - கோமேதகம் - புஷ்பார்கம் நீலம் - இதுக்கெல்லாம் பண 

விடை. - பவளத்துக்குக் களஞ்சு-யிக்தப்படிக்கண மதியிலே (இந்தபடிக்காண 

மதியிலே) வர்த்தகர் சே.த்திரங்கண்டு விலைவைக்செது, த 

நர்சமீன ற தவே (நாகமென்றதுலே) - மாணிக்க மென்று பிறப்பிற்ற சிவப்புக்கு - 

உகம் - பாக்யெ உசைல சொதகு (சரத்த) காந்து - மாங்கிஷகாந்தி - 
யிளமாணிக்கம்-பைக்கொராவை-கட்டையிதுகளிலே லட்சமி விளைந்திருக்தால் 

- (ஞூர்த்தப்) பச்சை-ப.ர்சையகியலடி. ௪௧ (சுத்து)-ச்கு முளு இனம் முக்கால் 

இனம் - யிக்காந்தி யிதுகளிலே - பழபது புதியது - நீலத்தில் ஒளுகும் நீலம்- 

துரும்புபிடிக்கொது முண்டு - வெள்ளைப்பாங்கம்-யிதுக்கு-ச௪ குத்தமாந்தவிர்து 

தாகவிந்து - வியாத்2/ல்-யநிரம்-கப்புத் செனவனனம். [(கப்புத்தேன் வன்னம்) 

- (கொமபுத்தேன்வர்ணம)] தாமசைகிறம்- இரையுண்டாயிருக்க 2வணும்,-- 

- வயிரத்தில் கசைபுஷ்பரறாகம் - யிருகவிளவேணு சாம்பிலே கமபி விளுந்தால் 

விரும்கம் பியென்றும் - பெளம - பாக்திரையுண்டாகியது - கோ மேத்க 

மென்று சொல்லும் முத்துக்குத் தெளிவு - காந்தியிருலி விளுச்தால் ஆணி 

முத்து யென்று பெறும் யிந்தாகோபகாந்தி சாம்பிராணி பவளமென்று[(ம்? 

பேச் ஆ சவறற்றினம் ஒன்பது யென்று சொல்லவும்;--



160. 
தீர்வை:-- 

நிலம் -.ப ருழூ௪ப.- அ மிலடும்ப- ணட - மு தீர்வை -பரு 

. இரிவை.. (தீர்வை) சளிவு - இி கிள்.தள்ளி உ ௪ ப. வற - மூ ப 

aa போக நீக்கு களிவு தள்ளி - ஷை (௩ப-- ௩௯) ௩. பட 

௩ஜ - யிதனை டுப--கூ.0-- உடனே பெருக்கி - ஹே.௰௯ப -- 

(வசு ற) யென்பது a. * 

வேலி - க-௫-- அ அ வேலி - ௫-ம் - ௨ - நிலத்துக்கு eee 

பண மென்ளால்:--- 

யெட்டையும் - ௮௦ - ஆக்கி - ௬-ம் உ : — பனு - PMG கட்ட FO ப... 

௯ - யென்பது - 

(மா-நில-) - ப- று ஷே௰௫-௭. ட - 0௨௯ குழி ரு பெத்தனை பென்னில்;_ 

0௨௬ ஐ,(குழி) யில்சளிக்க-எ௱ட௫௰ | =750=12000x 4) மிதனை ய-.1.ல் 16 
களிக்க:-- ௪௰௬ஞயூ - (150 x ade = 468) பிதனை நிலமாக்க உ :௪௰௬ ன் 
சூடி - யிரனை - ௫-ள மான - ம௫ - உடனேமாற - எ௱௩ப - யிதனை கலப் 

படுத்த - ௭௭௩ -- ள(703-ள) ட ௪(ப.4)௨ யென்பது ;-- 

நெல்லு - ௫-உறி- குத்த அரிசி - ௩உறி.௮, -அ-உறிக்காலால் ஷ்ஷ் ௬ு௰-ள (60 எ) 

செல்குத்த விட்டால் - ௬௨-க்காலால் அரிசியெத்தனை யென்றால் :-- யிதன் 

கண்ணனளிவு. 

தவி:-- 
னப் அ Gerais aot அனு 

கடைக் வைத்தான் 0 ட்டை ண்ட் அர்ச் நிரு தத . 

சன்று றுமாத்தி உடைத்து மட நல்லீர் - யந்த 
கணக்கும்படி. யே அன்ட [Boor நின் றதுகைக் 

இய்ந்இடாய்-- சீ்சொன்னேனியம்பு : (55) 
a 

முன் - ௫- யும் - பின்னை (௬) யும்-க௬௰ (5%6- - 80) நிருத்தி > ஆவது 

சொன்ன - ௩-ம்.௩- வது சொன்ன - ௮ - ம்மாற - உ௰௪- யிதை ௪(4)வது 

சொன்ன - ௬. ல்மாற - ச௪௱சம (8 % 8%60 - 160) - யிதை முன் 

னிருத்தன - ௩௰- 0 at - PDs - ஆதலால் - ௪௮ -ள 

3x 8x 60 1440 
Parr err ae 5 x 6 ் ககன் 0 மை எ] அரிசி யென்பது ; வவ 

கவி 

யிடைய [ஜுனென்லே யென் தரிந்து மடகல்லீர் 
பானுபடால்லீர் நீருடனே மூன்றுதுகையும். 

பெருக்கி முன்னின்ற sped gz 

யென்னே கணக்சென்றேயிடம்ப 
பென்பது ;-- — . (5 6)
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அம்்துகை விகற்பமென் ந.றிந்.து கொள்வ. 

(அவை வருமாறு) :-- 

டு (8): உக்காலால் ஷே. லூ (பதக்கு) ௮ரிசி - பஉஉ (படி. ௨௨) ஆ. 

அரிசி - 8௬ (16) ள ௬ (0) உக்காலால் மே. .யெத்தனை யென்னில் :-- 

(௩) வது சொன்ன (௪)ம். அஞ்சாவது சொன்ன - ௬-ம் மாற - ௪௰௨ (6 % 7 
௨.49) நிருத்தி (2) ag சொன்ன -௰௭ -ம்் முன் -டு-ல் மாற- அம . 

- (10% 5&- 80)- இசை௪- வது சொன்ன ௬-ல் மாற - 2M BD - 

இதை முன்னிருத்தின ௪௰௨ - முக்குடுக்க யிய்வு ௩௰௪வஐ௪- உரி -இதை 
கலத்தில் கழிக்க-௩௰ -ள -த-பட௫உ (80 கலம்-தூணி ],ப5 
உரி:--) 

குறிப்பு:-- மேலே சொன்ன - (௨௱௮௰) என்பது - கணிதய்படி. - ரம. 

(80 x 16 - 1280) கவேணும்-என்பதணர்க- . ஓர் எழுத்தின் லக்கம் 

-௬ என்பது விட்டுப் போயிருக்க து:-- ் ் 

16x5x 16 1280. . 

6x7 = 42 = 3091௭) antes 
௫௨ ரு அ௮ரிச-௩-உறி ௮ -அ௨ச் காலால் அரிச - க.௰உள (82 கலம்) - த-ஐு 

(தூணி - பதக்கு) ௫ ௬௨ச் காலால் யெத் சனை யென்னில்:-- 

௨. ஆவது சொன்ன -௩ (ம்)- அஞ்சாவது சொன்ன-௬- (ம்) witp - (#0) 

, (இது தப்பு) ,, (9௮), [முதலாவதும் மூனாவதமான ௫-ம் - ௮-ம் மாற] 
(௫% ௮-௪); (ஈடவில் விடப்பட்ட திவ்வள வாகுமென்பது குறிப் 

பிங்கு) :-- 

இதுடனே - ௪-அ௮வது - ௩௰௨-ள - ௪-9 மீ (௬ம்) ௮ன- ௩௬௰௧இ-- யுமாற 
. இீஉ௱சும (812 % 40 - 1260) யிதை முன்னிருத்தன-0௮-ரு இய்ய யீய்வு 
 ௭௰-ள (2483 = 70.௭) என்பது:-- 

௬ - டிக்கேரலால் மீ” நிலம் - ப-ர.- ( ) கடமை-௪௰ (பணம்) அ 0௨- டிக் 
கோலால் - மீ” நிலம் - ப-ரு - கடமை பணம் யெத்தனை யென்றால்:-- 

௬ - ரூ - ம௨ யிய - யிய்வு-ஜ (முக்கா)-சன்னைமாற-இய - இதைக் கடமை-௪௦-ல் 
மாறு; 

40 x & = 922 U—) = ௨0௨இ. அதலால்-ஷே- 5 -- 23 ௨இ -யென்பது:-- 
உ க்காலால் - ஈ£,ள - (100 -ள) - ௮௨ க்காலால் நெல் யெத்தனை யென்னில்:-- 

இதற்குச் சுறுக்குத்தானம்:-- 

௭. (ம). ஈ- (ம்) மாற - எ: (7 % 100 - 700). இதை ௮-உக்காலில் களிக்க- 
(ger @ (F3°=877) அதலால் - ௮௭ -ள், த, ஐு-௪,உ (8714ள--87ள- 

தூணி பதக்கு - 4உ)யென்பது:--- 

21
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(2௨) டி.க்கோலால்குழி-ள்-ல் 0௬ - டிக்கோலால் குழி தெத்தனை யென்னில்:-- 

இதுக்குச் சுறுக்குத் கானம்;-- 
பின்-0௬-மு - 0௨, மூக்யே யிய்வு - ஐ. (15 -- 3) முக்கால் - மிதைச் தன்னை 

மாற - இய - (இதை) குழி யாகிய - ஈ - நூறில் - மாற - இசவ :-- ் 

- இதற்கு வேறு வழிப்படியும்விடை. 

இன த்றை இனத்தால் பெருக்கு இனத்தால் வகு என்பதின்படி ஈடத்த:-- 

கோல்களையே குழி செய்ய வந்ததால் பெருக்கி வகுக்க:-- 

நிலக்குழி 100ஐ [ (100) x (42) 2] = (100 x 344 
25 6 

16 x 9 = 14dy | 
[(20) (iss x 16 = 25 ye டு] 

900 3) = 

என்பது: 

  

யிப்படிச் செவ்லையாப் வந்தால் SHES Sst பார்த்துச் சொல்லலம் - 
செல்வைபாய் வருதே போ னால் - பெருக்கிச் சொல்லவும்:--- 

௰௬ - டிக்கோலால் சூழி - சா - (ம்) கண்ட தொரு கோலாலளகச்க 5 (குழி) “அளந்த 
கோலு!க்கடி. யெத்தனை யென்னில்:;-- 

யிதுக்குச் சுறுக்குத்தானம்;-- 

சா -ம் முதல் - ௨௰, மு - உ௰ரு - சர - அதலால்: 

உ௰ - மும் - உ௰ ., 

(பின்பு) ஈ. யும் மூலப்படுத்த, 

ம, ரூ-;, அதலால் - 0), ரூ - ௨௰, ஈயயிய்வு - ௨௨ முன் - ௬ ௨.ல்மாற 
- Ri; 

் [இதற்கும் முன் போல் தறை மூசிக (வர்க்க) கணிதப்படிக்கு:-- 

இக்கு (சோல் வர்க்க) “33 (16)* = 256 x $99 = 256 x 4 = 1004, 
. 102d4er = 82 x 22 +. இதற்கு மூலம் - 99, 

*, 100 GPurs ௮ளந்த கோல் Bors = 32 Ay Quer 3:— 

[ குதிப்பு:-- நிலக்குழி சொச்சத்தில் வந்தாலும் மேலே தனியாக என்னால் 
காட்டப்பட்ட வழிகள், கோதுக்குஞ் சேர்ந்து கணிதத்தில். ஈன்றாக உபயோக 

மாகும் - என்பதாம்]:-- ்
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செவ்யவையாப் வந்தால் யிப்படிப் பார்க்கவும் - யில்லாத போனால். தானத்துப் 
படியே பார்த்துப் பெருக்கிச் சொல்லவும்:-- 

(ஸ்சானத்துப்படிப் பார்த்துச் சொல்லுமிவர்கள் வழி முன்னே விரிவாக 

.. விளக்கப் பட்டிருக்கற.து - ஆன்போதிலு மிப்படிப் பார்ப்பது மிக்கக் கடினமே ' 

யாகுமென்பதுணர்க) :-- 

௪ 

வினா விளக்க(ங்கள்)ம்-- 

(௪)ல் பெருக்குவந்தால் (வ) வாயில் பார்க்கிறது 7 (1) 

(<2) பெருக்கு வந்தால் (01) வாயில் பார்க்கிறது (2) 

முல் age (0) ag ட... இ 
(௩௰௨)ல் பெருக்க வந்தால் (ய) வாயில் களித்த அுகையைப் பாதி செய்துச் 

சொல்லவும். (4) 

(௬௰௪)ல் பெருக்கு வந்தால் (ய) வாயில் களித்த துகையைக் கால்வாயில் களித்துச் 

சொல்லவும் (5) 

(ஈஉ௰௮)ல் பெருக்கு வந்தால் (ய) வாயில் களித்துக் கண்டதை (9) -வாயில் 

களிதஅச் சொல்லவும் (6) 

(உ௱ட௫௰க)ல் பெருக்கு வந்தால் (ய) வாயில் களித்அச்திரும்ப (ய) வாயில் களித்துச் 

சொல்லவும் (7) 

யிடை வேளித்தானம்:--- 

(௫) பெருக்கு வந்தால் - (௪4) வாயில் களித்து சொல்லவும், (8) 

(ல) பெருக்கு வந்தால் (%) வாயில் களில் ச் சொல்லவும் ் (9) 

(உ௰) பெருக்கு வந்தால் (ப) வாயில் களித்துச் சொல்லவும் (10) 

(௪) பெருக்கு வந்தால் (௬) வாயில் கவிஐுச் சொல்லவும் (11) 

(௮) பெருக்கு வந்தால் (௮) வாயில் களித்துச் சொல்லவும் (12) 

(ஈ௬௰) பெருக்கு வந்தால் (ி) வாயில் களித்துச் சொல்லவும் (12) 

(க௱உ௰) பெருக்கு வந்தால் (ஷு முந்திரி) வாயில் களித்துச்சொல்லகும் (14) 

மத்தும் வநர்தனவெல்லாம் இப்படிப் பார்த்துச் சொல்லவும்:- 

(இன்னும் சில விசேஷம்) ஷேக்குத் தொடர்ச்சி) குறிப்புகளிங்கு:-- 

ச், நவ ் 4 க்கு (2) 

Ae Gs இவ) 8 க்கு (6) 

Dar. OP. ய, 16 கர (ர) 

௩௰௨, ரூ. Gs 99 க்கு (செ) 

௬௪. (1. QS, 64 6a (ஸுீரஷ்௰ = (ee) 

ஈஉ௰௮. றா. OSG). 128 க்கு (ட) = (res) 

உ௱ட௰௬. ரூ. ஹி வ, 256 க்கு (ரு) * (௪2௫) 

இப்படிப் பார்த்துங்கொள்ளவும் 12 க்கு (ட 1௮) =(1/512)
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ப. (பணம்) இ ஐ கெல்படி - டுஇயு. you டுஇ ய ரு கெல்சொல்வது 

[கடுவு இஇ) -யும், கடச டஇவு - யும் மாற - ௩௰௧இ) 2௧ - | 

்..... இது முதலாகிய(தை) - இயூ--பேருக்குக் குடுக்க மிப்வு - @D@gi=] - 

or
 

co
] en

 

= a8) 

. (eS x Bada 7 ye 8 mis. = 50$)] யென்பது, 

மீ - @ - Gap. - ei) ~ U— 9, - DB u — ௫டஷ-உரி ர-யெத்தனை பென் 
னில்:- மடுஜராட - யும் - ௪ல் - மாற ௬௦௩ - ப எ்இ - யென்று நிருத்தி 
கள - ௪மல் மாற ௩௰-௩.ழ யும் -ய.-- வாயில் களிக்க - கஜ - ஆதலால் 
முன்னிரூத்தின அகையுடனே கூட்ட - ௬௦௩ ப. HUA), ் 

[குறிப்பு:- மேத் சொன்ன £டு ப -- சூ$ிஷக - என்பது மடு ஜடசூஹ - 
என்றிருக்க வேணும், இவ்விதமிருக்தால் தான் £ம் சொன்னவிடை - ௬௰க- 
௯௮௦) முச்சரி வருகின்றது: ் 

விவரணம்; 

(40% 15144ஸ்.% 404 25 x 40 + 545 x 40), 
(so + to + sts Cer = 1}) என்று 96 68 1512 x 40 = 6322, 
இக்கு 16 - 10, :, 12-71 - 63 ue 74. 
இந்த 03 ப-- 73 யுடன் முன்னிருத்தின 14 ப-- வும் கூட்ட (68 ப 
ப 12), ன கு 

௪ 68 ப-- 032 என்பது சரியான விடையாக வருகிறது கவனிக்கவும், 
ஆகையால் இக்கு - (௰௫ஜ ௩டஷடிஹ) (#0) = (௬௦௩ ப. ௯௮௨) 

400541 4 ரஞ் மிடம் இட வ நதர 
= (40 x 15 + 415 x 40) 

Bop 

10ல் வகுக்க (6993 % 4) 

, ௩68 ப--93 இதற்குச் சரியாகத் தமிழ் லக்கப்படிக்கு - ௬௦௯. ப - AUDI] 
யென்ப து:...... 

உ 5 (வேறு) : | 
௪ - சாண் சுத்தில் - ॥ மூளநீளத்தில் - மரம் - க ரூ விலை Ghp. a — of - 

@ - சாண் சுத்தில் - ௰டு - மூல நீளத்தில் மாம் - மடு - றா விலையெத்தனை 
யெனனில் :-- ்
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முதல் - ௪ - நீதன்னால்வாற -:0௬ - இதை மூளம் - 0-ல் மாற - ர௬௰ - Gos 

நிருத்தி பின் - இ-ம் தன்னில் மாற உ௰௫ -.இதை மூளம் -ம௰ட௫ல் மாற - 
க௱எ௰டு யிதை-ம - உடனே மரற - க.தராடும் - இதை முன்னிருத்னெ 

Ma முக் குடுக்க ந - உ௰கவருட் . 

5x 5x 15 x 10 3750 93.1 

- (வம் ) = Ger ms DS 
இங்கு ஷே 4. ஐ 10ல் பெருக்க -- &4 425) X (238 u — 

43) ஆதலால் Chy. ai. 1 — #01Q,4 என்பது : 

டு 
l
s
 

m
i
s
 

3
௯
 

ர 

இம்பி (மி) ரு வகை :-- 

ஞூ று ஷூ - க ஹஷரு இம்மி -மஇ) இம்மி - கூ றா நுட்பம் ௩இ - அட்பம் - 

ஒரு - மு ௮ நுட்பம் - எஇ 3 AAS ub oS (yp இடப்பம் ௰௫ - திட 

Lub oS ரா ௮திடபம் ௨௰௨இ அ௮திடபம் - க௫- ரூ. - அற்பம் ௪இ.- 

அற்பம் ஷு ரு ௮தற்பம் ௪௦௫; அதற்பம் ஹூ ரூ சாம் கட்டு கீள். கானம் 
யிந்தப்படி. பார்க்கவும் 

இதற்கு விவரணம் :-- 

(௯) முந்திரி என்பு ஒ$3 இத்த முந்திரிக்கு முந்திரி கீழ். முந்திரி 
3% ம் ் க: he

 

x ox]
 

h
i
e
 

௮]
 
o
e
 || 

வு
 

a
 2]
 a ௮)
 

௮ 

இப்படி வக்த இக்க கழ் முந்திரிக்கு (_-ர0) இம்மி 104 பத்தரை 
இம்மி முந்திரிக்கு அட்ப்பம் 84 (முன்றறை) 

அட்ப்ப முந்திரிக்கு அதிறுட்ப்பம் 73 (எழறை). 

அதிநுட்ப்ப மூத்திறிக்கு திட்ப்பம் 15 (பதினைந்து), 

திட்ப்பம் முந்திரிக்கு ௮திடப்பம் 284 (இ இருபத்திரண்டறை), 

அதிட்பம் முக்திரிக்கு ௮.ற்பம் 43 (நாலறை) 
அ.ற்பழுந்திரிக்கு ௮,தற்பம் 45 (நாற்பத்தைந்த) 
௮ கற்ப முந்திரிக்கு சாரம் 1]. (பதினொன்று), 

ஆகக்கள் கானம் இந்தப் படிப்பார்க்கவும். 

இன்னும் விவாண மிங்கு :-- 

பகுப்பளவைக்கு :-- 

ஒன்று (1) க்கு முக்திரி (520). 

'ஒன்று (1) க்குக் கீழ் முந்திரி -- (102400) இந்தக்
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கீழ் முந்திரி ஒன்று (1) க்கு :-- 

இப்மிமுந்திரிகள் - 3360. 
நுட்ப முந்திதிகள் - (8860 % 1180) - 8769600. 
அதிநுட்ப முந்திரிகள் - (3763200 x 2400) = 9031680000. 
திடப்பமுந்திரிகள் - (9081680000 % 4800) - 49352004000000. 

- அதிடப்பழுந்திரிகள் - 43852064000000 % 7200) 
= 3121348608000%0000. 

அற்பழுந்திரீகள் - Ss (812184860800000000 x 1440) 
= = 449474199552000000000. 

அதற்பழுர்திரிகள் = = (449474199552000000000 x 14400) 
= 6472428473548800000000000. 

ன் ல Sortie ௩ 11)/ ஆ புள்ளிகள்: 
Oe லு (71196713209C36800000000000) = 26 
ஆகையாலிங்கு ஒன்றுக்குச் சாரங்கள் (1 ரச் சாரங்கள்) 
= (71196713209036800000000000 x 102400) +. 
= 7290543432605368320000000000000. 

ஆகப் புள்ளிகளிகள் (ஆகஸ்த்தானகள்) - 3] ஆகும். 

ஆகக் €ள்தானம் யிந்தப்படிப் பார்க்கவும். 

ஸ்ரீ ராமற்துணை ஸ்ரீறு செய்யும் குருவே துணை, 

--: கடவுள் அதி (வாழ்த்தல்):-- 

ஆக்கலால் பிரமனென்றும் காத்தலால் விஷ்ணு வென்றும் 
அழித்தலா லீசனென்று மாகிய மூலப்பொருளே 

அனுக்ஷணம் மனதில் நிற்பாய் அழிவிலாத் கானங்கொடுத்துச் 
சடுதியில் காற்றிடாய் நீ கடவுளே நின்பதங்கள் 

நானென்ற வகமொழிந்தேன் கடுகவே அனந்தம் போற்றிப் 
படிப்பவர் பார்ப்2போர் கேழ்ப்போ ரனைவரும் வாழி வாழி, 

ஈசன் துணை ஈசன் ரக்ஷிக்குக : சுபம் சுபம் சுபம் 

முற்றும். 

ஸ்ரீ :
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பிழை திருத்தம் விடுபட்டவை 

பக்கம் வரி தப்பு சரி 

11 24 FO a td 

25 10 ௧௨ ௯ 
61 9 (87ம் 88ம்) (59ம்) 

55ம் பக்கம் வரி 9ல் உள்ள--*! பரிதி””*--(இத.ம்குமேல்) 

“லிபுத (88) நேற் (இ) சஜூஹி (88) ஹுதாகூ (5) தரீதச (33) வேத (4) 
ப (27) வாரண (8). பாஹவ : (2)-ஈவரிகர்வ 0900000000) பட்சத் 

விஸ்தரே பரிதிமாஈமிதம்-ஜகுர்ப்புதா:" உக உக்க pe Rae a 

or வ்ைபற்றதத் னால் (சுற்ற உள 6 ௨௪)--என்று படி.ச்கபேண்டியதாகும்..


