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அணிக்துரை 
( திர. இரா, நெடுஞ்செழியன்‌, தமிழகக்‌ கல்வி-சுசாதார அமைச்சர்‌ ] 

தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்இ எட்டு 

ஆண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ பி.ஏ., 

வகுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ 

தமிழிலேயேகற்றுவந்தனர்‌. 1969அம்‌ அண்டின்‌ தொடக்கத்‌ 

தில்‌ புகுமுக வகுப்பிலும்‌ (P.U.C.), 1969ஆம்‌ அண்டிலிருந்து 
பட்டப்படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ விஞ்ஞானப்‌ பாடங்களையும்‌ 

தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே 

கற்பிப்போம்‌ என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின்‌ 

ஊக்கம்‌, பிற பல துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்‌ 

கெனத்‌ தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ 

எழுதித்‌ தர முன்வந்த நாலாகிரியாகள்‌ தொண்டுணர்ச்சி 

இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ 

மன நிறைவும்‌ தரத்தக்க வகையில்‌ நடைபெற்றுவருகிறது. 

இவ்வகையில்‌, கல்லூரிப்‌ பேராசிரியர்கள்‌ கலை, அறிவியல்‌ 

பாடங்களை மாணவர்க்குத்‌. தமிழிலேயே : பயிற்றுவிப்ப 

தற்குத்‌ தேதேவையான பயிற்சியைப்‌ பெறுவதற்கு மதுரைப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகம்‌ ஆன் டுே தாறும்‌ எடுத்துவரும்‌ பெரு 

முயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்லவேண்டும்‌. ” 

பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனையோ 

கெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ ௮.ரிய முறையில்‌ 

நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 

வரலாறு,அரசியல்‌, உளவியல்‌, பெரருளாதாரம்‌, தத்துவம்‌, 

புவியியல்‌, கணிதம்‌, பெளதிகம்‌, வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, 

வானியல்‌, புள்ளியியல்‌ அகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ தனி 

நூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இரு வகையிலும்‌ 

குமிழ்‌ வெளியீட்டுக்‌ கழகம்‌ நூல்கல்‌ வெளியிட்டு வருகிறது. 

இவற்றுள்‌ ஒன்றான 'முதுகுகாணுள்ளவை-1] (இரண்டாம்‌ 

புத்தகம்‌)? என்ற இந்‌ நூல்‌ தமிழ்‌ வெளியீட்டுக்‌ கழகத்தின்‌ 

209 ஆவது வெளியீடாகும்‌. இதுவரை 244 நூல்கள்‌ வெளி 

வந்துள்ளன. 

உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; ஆதலின்‌, உழைத்து 

வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மரணவர்கள்‌ உலக 

மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌; அதுவே 

தமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 

கழகங்களின்‌ பலவகை உதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ 

நம்‌ . மனம்கலந்த நன்றி உரித்தாகுக. 

இரா. நெடுஞ்செழியன்‌
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முதுகுநாணுள்ளவை-1 
(இரண்டாம்‌ புத்தகம்‌) 

  

 



13. வகை: நீர்றில வாழ்வன 

(Amphibia) 

இவவகுப்பின்‌ பெயர்‌, இதில்‌ அடங்கும்‌ பிராணிகளின்‌ 

வாழ்க்கை முூறஹையயச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டும்‌ வண்ணம்‌ அமைந்‌ 

துள்ளது. இப்பிராணிகள்‌ நீரிலும்‌, நிலத்திலும்‌ வாழக்‌ 

கூடியவை. ஆனால்‌, இவ்விதம்‌ நீரிலும்‌, நிலத்திலும்‌ வாழும்‌ 

எல்லா முதுகெலும்புப்‌ பிராணிகளும்‌ நீர்நில வாழ்வன வகுப்‌ 

பைச்‌ சேர்ந்தவை யாக, அதே போல்‌ இவ்‌ வகுப்பைபச்‌ 

சார்ந்த எல்லா விலங்குகளும்‌ நீர்‌, நிலம்‌ அடிய இரு 

சூழ்நிலைகளிலும்‌ வாழ்வனவல்ல, உதாரணமாக, ஆமைகள்‌, 

பல்வேறு வகையான பாம்புகள்‌, .பல்லியின தீதைச்‌ சார்ந்த 

விலங்குகள்‌, முதலைகள்‌, சில்கள்‌ (5218), பல பறவைகள்‌ ஆகிய 
இவ்வருப்பைச்‌ சேராத விலங்குகள்‌ தங்கள்‌ வாழ்க்கையில்‌ 

ஒரு பகுதியை நீரிலும்‌, மற்றொரு பகுதியை நிலத்தின்‌ மேலும்‌ 

கழிக்கின்றன. மேலும்‌, சில: தற்கால நீர்நில வாழ்வன, 

உதாரணமாக மரத்தேரைகள்‌ (11% 7110௦௧49) இனப்பெருக்கத்‌ 

தின்‌ பொருட்டுக்கூடத்‌ தண்ணீருக்குச்‌ செல்வதில்லை. 

இவவகுப்பு, பிராணிகளின்‌ உறைவிடத்தையல்லாமல்‌ 

(Habitat), அவற்றின்‌ உருவமைப்பு, உடற்கூறு ஆகிய பண்பு 

களையே அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு அமைக்கப்பட்டுள்ளது. 

துவா, தேரை, நியூட்‌ (1400, சலமாண்டர்‌ (Salamander) 

சிசிலியன்‌ ((88௦௦11180), மற்றும்‌ பல அறவே அழிந்துவிட்ட 

பிராணிகள்‌ ஆகியவை இவ்வகுப்பில்‌ அடங்கும்‌. 

நோபிள்‌ (1௦019) என்பவர்‌ தற்கால நீர்நில வாழ்‌ பிராணி 
களை, *மாறும்‌ சூடுடைய தண்டுடையிகள்‌ (0010-510௦050 

ல்க); தோலை. ஈரமுடையதாக: வைக்கும்‌ சுரப்பிகள்‌



2 முதுகுகாணுள்ளவை 

நிறைக்த வழவழப்பான அல்லது சுரசுரப்பான தோலையுடை 

யவை; செதில்கள்‌ இருக்கும்‌ பட்சத்தில்‌ அவை கஷேதோலில்‌ 
மறைக்கப்பட்டிருக்கும்‌” என வர்ணித்துள்ளார்‌. 

இப்பிராணி வகுப்பு இடைகிலையிலுள்ளதாகக்‌ (Transi- 
tional) கருதப்பட வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌ இவை வாழ்காள்‌ 

முழுவதும்‌ நீரில்‌ மட்டுமோ அன்றி நிலத்தில்‌ மட்டுமோ வாழ்‌ 

வனவல்ல. ஆனால்‌, இவ்விரு சூழ்கிலைகளிலுமே வாழ்கின்‌ 

றன. இதன்‌ பலனாக இவ்விரு சூழ்நிலைகளில்‌ குறிப்பிட்ட 

ஒருநிலைக்கும்‌ ஏற்றவாறு அவை மாற்றி அமைக்கப்பட்டிருக்க 

இவ்விலங்குகள்‌ வளர்ச்சியின்‌ மிக முற்பட்ட படிநிலையில்‌ 

(Primitive) உள்ளன. மீன்கள்‌, ஊர்வன, பறவைகள்‌, 

பாலூட்டிகள்‌ போன்று இவை இயற்கையில்‌ முதன்மை 

நிலையை அடையவில்லை, இது இவற்றின்‌ வாழ்க்கை 

முறையால்‌ ஏற்பட்ட குறையாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 
தற்கால நீர்நில வாழ்வன அவற்றைச்‌ சார்ந்த தவளை 

களாலும்‌, தேரைகளாலும்தான்‌ புகழ்‌ வாய்ந்துள்ளன. 

வகுப்பு? நீர்நில வாழ்வன-வரிசை£ அஜளுூரரா 

[Class: Amphibia ; Order: Anura] 

மாதிரி : தவளை (ராணா ஹெக்சாடாக்டைலா) 

[ 196: Frog (Rana Hexadactyla) | 

தவளை சதுப்பு நிலங்களிலும்‌, ஈன்னீர்க்‌ குளங்களிலும்‌, 
ஓடைகளிலும்‌ வாழும்‌. இதனுடைய கால்கள்‌ இது நிலத்‌ 
திலும்‌, நீரிலும்‌ நகர்ந்து செல்வதற்கேற்ப அமைந்துள்ளன. 
8ரில்‌ இருக்கையில்‌ சுவாசிப்பதற்கு. நீரின்‌ மேல்மட்டத்திற்கு 

வருகிறது. இது, புழுக்கள்‌, நத்தைகள்‌, பூச்சிகள்‌ போன்ற 

சிறு பிராணிகளை உட்கொண்டு வாழ்கிறது. வளர்ச்சியின்‌ 

முதற்படி நிலைகளில்‌ இது நீரிலேயே வாழ்ந்து செவுள்கள்‌ 

மூலம்‌ சுவாசிக்கின்றது. இது மீனப்போன்று மாறும்‌ 
கசூடுடைய பிராணி (Cold-blooded Animal) car tu@@n gy. 
ஏனெனில்‌ இதனுடைய தட்பவெப்பகிலை (7 ஊறனகலா௦ சூழ்‌ 
நிலைக்கேற்ப அவ்வப்போது மாறுபடும்‌.



வசை: நீர்நில வாழ்வன 38 

  

படம்‌ 133 

தவளை : வெளித்தோற்றம்‌ 

7. புறகாசித்‌ துளை; 2. வாய்‌: 3. கண்‌; 4, செவிப்பறை; 5, உடல்‌; 

6. மேற்கரம்‌; 7. முன்‌ கரம்‌, 8. மணிக்கட்டு; 9. உள்ளங்கை; 10, சை 

விரல்கள்‌; 171. தொடை; 12. முட்டி 13. முழங்கால்‌; 74. கால்‌ விரல்கள்‌; 

75, பாதம்‌; 16. கணுக்கால்‌; 77, பொதுக்‌ கழிவாய்‌. 

yo Csr 6 wb (External Features) 

இதில்‌ புறச்‌ சட்டம்‌ காணப்படுவதில்லை. உடல்‌ இரு 

பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌ 2 

Ll. தலை 

2, உடல்‌ 

குலை: இது தட்டையாகவும்‌, ஏறக்குறைய முக்கோண 

வடிவிலும்‌ அமைந்துள்ளது. முற்பகுதி மொட்டையாக 

உள்ளது. இதுவே உடலின்‌ நீள்முன்‌ பரகம்‌ எனப்படும்‌ 
(8௦ம்‌). தலையின்‌ முன்முனையில்‌ அகன்ற வாய்‌ ஒன்றுள்ளது. 
தலையின்‌ முதுகுப்‌ பக்கத்தில்‌ (005௧81 5106) கடுக்கோட்டின்‌ 

இருபக்கங்களிலும்‌, பச்கத்திற்கொன்றாக இருபுற நாசித்‌ 
gong ee or (External Nostrils) உள்ளன. இவற்றிற்குச்‌ சற்றுப்‌ 

பின்னால்‌ இரு பெரிய கண்கள்‌ உள்ளன. இவை ஒவ்வொன்்‌ 

றும்‌ இரு கண்ணிமைகளால்‌ பாதுகாக்கப்படுகின்‌ றன : 
(1) கண்ணின்‌ மேல்‌இமை (றற நவம்‌. இது அசையுஙற்‌ 

su mw © (Immovable) $655 தோல்‌ மடிப்பாக அமைந்‌
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துள்ளது. (2) கண்ணின்‌ கீழ்‌இமை (Lower Eyelid). இது 
மெல்லிய, ஒளி ஊடுருவிச்‌ செல்லக்கூடிய சவ்வு போன்று 

அமைந்துள்ளது. அசையுந்‌ தன்மையுடைய இவ்விமை, நில்டி. 

Gu.e sorey (Nictitating Membrane) எனப்படுகிறது. இது 
தேவையானபோது கண்ணின்‌ மேல்‌ இழுத்து மூடப்படுகிறது. 

ஒவ்வொரு கண்ணுக்கும்‌ பின்னால்‌ ஒரு வட்டமான பகுதி 

aororg. Gai, QeGuumms sorey (Tympanic Membrane) 

எனப்படும்‌. இதுவே செவித்‌ துவாரத்தை மூடும்‌ சவ்வாகும்‌. 

இவ்வித அமைப்பு எந்த மீனிலும்‌ காணப்படுவதில்லை. இவ்‌ 

வகுப்பின்‌ மற்ற இரு வரிசைகளையும்‌ சார்ந்த பிராணி 

களிலும்‌ இது காணப்படுவதில்லை. 

தவளையில்‌ கழுத்துப்‌ பாகம்‌ கிடையாது. அடுத்த பகுதி 

உடலாகும்‌, ஒரு சோடி. முன்னங்கால்களும்‌ (17016 109), ஒரு 

சோடிப்‌ பின்னங்‌ கால்களும்‌ (1310 1105) உடலுடன்‌ 

இணைந்து காணப்படுகின்‌ றன. முன்னங்‌ கால்களும்‌, பின்னங்‌ 

கால்களும்‌ சமமற்ற அளவினை உடையனவாக இருக்கின்‌ றன. 

முன்னங்கால்கள்‌: இவை குட்டையாக இருக்கின்‌ றன. 

இவை மூன்று பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

1. மேற்கரம்‌ (பறற காற 0 Brachium) 

2. முன்‌ கரம்‌ (176 கரா or Antebrachium) 

3. os (Hand or Manus) 

கையில்‌ மூன்று பகுதிகள்‌ தென்படும்‌. அவை, மணிக்‌ 

கட்டு (1414 or Carpus), உள்ளங்கை (விம ௦ 146480௧058), 

விரல்கள்‌ (1028 ௦2 101த16) அகும்‌. மணிக்கட்டுத்‌ தெளிவாக 

அமைந்திருப்பதில்லை. கையில்‌ கான்கு விரல்களே உள்ளன. 

நமது கட்டை விரலுக்கு இணையான விரல்‌ தவள்யில்‌ காணப்‌ 

படுவதில்லை. 

பின்னங்கால்கள்‌: இவை மிகவும்‌ நீண்டு காணப்படு 

இன்றன. இவை ஓவ்வொன்றும்‌ மூன்று பகுதிகளைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. 

7. தொடை (1/௦ ணமா) 

2. முன்கால்‌ அல்லது முழங்கால்‌ ($8ஈ% 01 ரே)



வகை நீர்நில வாழ்வன தி 

3. நுனிக்கால்‌ (௦௦1011). கையில்‌.காணப்படுவதைப்‌ 
போன்று... நுனிக்‌ காலிலும்‌ .மூன்று . பகுதிகள்‌ தென்படும்‌. 
அவை: (7) sayéare (Ankle or Tarsus), (2) urge 
(Instep or .Metatarsus),. (3)-are° @res%er (Toes or Digits) 
ஆகும்‌. தவளையில்‌ GanCam. Seresing Qaerowore 

S| கால்விரல்கள்‌ , உள்ளன. இவை பாவும்‌. வெப்‌ (Web) 

என்னும்‌ இணைக்கும்‌. மெல்லிய 'தோலிஞல்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. மணிக்கட்டைப்‌ போன்றில்லாமல்‌ கணுக்கால்‌ 

நீண்டும்‌, தெளிவாகவும்‌. .அ௮மைக்திருக்கும்‌., 

உடலின்‌ கடைப்பகுதியில்‌, நடுக்கோட்டில்‌, சற்று மேற்‌ 
புறத்தில்‌, பொதுக்‌ கழிவாய்‌ அல்லது குளோயக்கர்‌ து&ஃ£ 

(Cloacal Aperture) அமைந்துள்ளது. 

சில வெளித்‌ தோற்றங்களைக்‌ கொண்டு பெண்‌ தவளைகளி 
லிருந்து ஆண்‌ தவளைகளைப்‌ பிரித்துக்‌ காணலாம்‌... 

ஆண்‌ தவளையில்‌, இரு தாடைகளும்‌ கூடும்‌ இடத்தின்கீழ்‌, 

பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு குரல்பைகள்‌ (1/008] 58808) உள்ளன. 

இவற்றின்‌ செயலைப்‌ பற்றி இருவிதக்‌ கருத்துக்கள்‌ நிலவு 

கின்றன... ஒரு கருத்தின்‌ படி, இக்குரல்பைகளின்‌ உதவியால்‌ 

  

படம்‌ /34 
'ஆண்‌ தவளையின்‌ தலையும்‌ 'முன்னங்காலும்‌' 

அ) தலை: 7; கூரல்பை.. (ஆ) முன்னங்கால்‌... 2.. கலவித்‌ தண்டு. 

தான்‌ தவளைகள்‌ குரல்‌ எழுப்புகின்றன. இன்னொரு கருத்‌ 

இன்‌ படி, தவகாகள்‌ எழுப்பும்‌ குரல்‌, இப்பைகளின்‌. உதவியால்‌ 

இபரிதர்க்குப்படுகின்‌ றது.. மற்றும்‌: ஆண்‌... தவளையின்‌ ஆள்‌
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காட்டி விரலின்‌. அடிப்பாகம்‌ மெத்தெனப்‌ பருத்துக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இதற்குக்‌ கலவித்‌ திண்டு (40/81 78) என்று பெயர்‌. 
இவ்விரண்டு அமைப்புக்களும்‌ இனப்பெருக்கக்‌ காலங்களில்‌ 

மிகவும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌. பெண்‌ தவளையில்‌ இவ்விரண்டு 

பண்புகளைக்‌ காணமுடியாது. 

உடலின்‌ தோல்‌ (8101) மென்மையாகவும்‌, வழவழப்பாக 
வும்‌ இருக்கும்‌. தோலில்‌ ஏராளமான சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. 

இவற்றின்‌ சுரப்பால்‌, தோல்‌ எப்பொழுதும்‌ ஈரமாக வைக்கப்‌ 
படுகிறது. இது உடற்‌ சுவருடன்‌ சேர்ந்து ஒட்டிக்கொண்டிரர 

  

  

படம்‌ 135 

தவளை : தோலின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 

2. மேல்‌ தோலடுக்கு; 2. 8ழ்த்‌ தோலடுக்கு, 3. தோல்‌ சுரப்பியின்‌ 

நாளம்‌; 4, கார்னியஸ்‌ அடுக்கு. 5. மால்‌ஃபிஜிய அடுக்கு? “6. நிறத்‌ துகள்‌: 

7. தோல்‌ சுரப்பி, 8. இணைத்திசு இழைகள்‌: 9, நிண நீர்க்‌ குழிகள்‌ 
10. இரத்தக்‌ குழாய்‌. . 

மல்‌, தளர்ந்த போர்வையாக அமைந்துள்ளது. இத்தோல்‌ 
முதுகுப்புறம்‌ கருமையாகவும்‌, வயிற்றுப்புறம்‌ வெளுப்பாக 

வும்‌ இருக்கும்‌. 

. .இத்தோலின்‌: குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ இரண்டு 
அடுக்குக்கள்‌ தென்படும்‌... இவை,. (1) மேல்‌'.தோலடுக்கு
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(00ம்‌), (2) கீழ்த்‌ தோலடுக்கு (0௭18) ஆகும்‌. மேல்‌ 

தோலடுக்குப்‌ பல எபிதீலிய செல்‌ அடுக்குக்களால்‌ ஆனது. 

மேற்பரப்பில்‌ உள்ள அடுக்குக்கள்‌ மெல்லிய, தட்டையான, 

நியூக்லியசையும்‌, புரோட்டோப்பிளாசத்தின்‌ பெரும்‌ பகுதி 

யையும்‌ இழந்துவிட்ட செல்களால்‌ ஆனவை. இது கெட்டித்‌ 

தோல்‌ ($(ரகர்யார மோகா) எனப்படுகிறது. இது அவ்வப்‌ 

போது உதிர்ந்துவிடும்‌, மேல்தோலின்‌ உள்‌ அடுக்குக்கள்‌ 

தூண்‌ போன்ற செல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டு மால்பீஜிய 

அடுக்காக (Stratum Malpighium) smusgororar. இவை 

புதுச்‌ செல்களை உண்டாக்குகின்‌ றன. சீம்த்தோல்‌ இரண்டு 

அடுக்குக்களைாக்‌ கொண்டுள்ளது. மேலடுக்கு ஸ்ட்ராட்டம்‌ 

soumeésACuret> (Stratum: Spongiosum) crarayb, EPOSG 

ஸ்ட்ராட்டம்‌ erbuusew (Stratum Compactum) எனவும்‌ 

பெயர்‌. பெறுகின்‌ நன. மேல்தோல்‌ தளர்ந்த இணைத்திசுக்‌ 

களால்‌ ஆக்கப்பட்டு இரத்தக்‌ குழாய்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

இவ்வடுக்கின்‌ மேற்பரப்பில்‌ உள்ள கில செல்கள்‌ நிறச்‌ 

சத்தைக்‌ கொண்டுள்ளன. எற்று ஆழத்தில்‌ அமைந்துள்ள 

செல்கள்‌ வழவழப்பான பாய்மத்தைச்‌ சுரக்கும்‌ சுரப்பிச்‌ 

செல்களாக அமைந்துள்ளன. இவற்றால்தான்‌ தவளையின்‌ 

மேல்தோல்‌ எப்பொழுதும்‌ வழவழப்பாக இருக்கிறது. 

வன்கூடு அல்லது உட்சட்டம்‌ 

(Skeleton) 

நடுவச்சுச்‌ சட்டம்‌ (Axial Skeleton) 

Bou Gor wf er முள்ளெலு.ம்புத்‌ தொடர்‌ நீண்டில்லாமல்‌ குறுகி 

இருக்கிறது என்பது குறிப்பிடத்‌ தக்கது, மேலும்‌, மீனின்‌ 

முள்ளெலும்புத்‌ தொடருடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கையில்‌, இவற்‌ 

றின்‌. வளையாத தன்‌ ை ம தெளிவாகிறது. தவளையின்‌ 

மூள்ளெலும்புத்‌ தொடர்‌ ஒன்பது முள்ளெலும்புகளை & 

கொண்டுள்ளது. கடைசி முள்ளெலும்பைத்‌ தொடர்ந்து ஒரு 

மெல்லிய கோல்‌ வடிவத்தையுடைய யூரோஸ்டைல்‌ அல்லது 

எலும்புக்கோவைவால்‌ : (பா௦ப/16) என்னும்‌ எலும்புள்ளது 

முள்ளெலும்புகள்‌ ப்ரோசீலஸ்‌ (டா௦௦061005) என்னும்‌ முன்‌ 

பக்கங்‌ குழியுடைய வகையைச்‌ சார்ந்தவையாகும்‌. அதாவது 

முள்ளெலும்பின்‌ மையம்‌ அல்லது: சென்ட்ரம்‌ என்னும்‌ முள்‌ 

Garg bod உடற்பாகம்‌: முன்புறம்‌ குழிந்தும்‌, பின்புறம்‌ 

குவிந்தும்‌ உள்ளது. முன்‌, பின்‌ இணைக்கும்‌ நீட்சிகள்‌
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(4) mFasuGur..muA ow ser (Zygapophyses) oa G வளர்ச்சி 

யுற்று, அடுத்தடுத்து, உள்ள. முள்ளெலும்புகளை இணைக்க 
உதவுகின்றன. ஒரு. மூள்ளெலும்பின்‌ முன்டுணைக்கும்‌ நீட்சி 

யின்‌ மேல்‌, அதற்கு: முன்னுள்ள முள்ளெலும்பின்‌ Ver 

இணைக்கும்‌ நீட்சி கவிக்திருக்கும்‌. முள்ளெலும்புத்‌ தொடரின்‌ 
இருபக்கங்களிலும்‌ இரு: முள்ளெலும்புகளுக்கிடையில்‌ இடை 
முள்ளெலும்புத்‌ துளைகள்‌ (Inter-vertebral Foramina) காணப்‌ 
படும்‌. இவற்றின்‌ வழியே முதுகுத்தண்டு நரம்புகள்‌ வெளிச்‌ 

செல்கின்றன. முள்ளெலும்புகள்‌ யாவும்‌ முருக்திணைக்கும்‌ 

நாரர்களால்‌ . ஒன்று சேர்க்கப்பட்டுச்‌ சிறிதளவு அரையும்‌ 

தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. முள்ளெலும்பின்‌ மையத்‌ 

இற்குமேல்‌: நியூரல்‌ வளைவு (Neural Arch) உள்ளது.  நியூரல்‌ 
வளைவின்‌ உச்சியில்‌ கியூரல்‌. முள்‌. (14ஸாக] 80106) உள்ளது. 

மூள்ளெலும்பின்‌' இரு பக்கங்களிலும்‌ குறுக்கு நீட்சிகள்‌ 

(Transverse Processes) உள்ளன. முள்ளெலும்பின்‌ -. நடுவே 

யுள்ள துவாரம்‌ நியூரல்‌ so edorrus (Neural Canal) என ப்படும்‌. 
முள்ளெலும்புகள்‌- யாவும்‌ வரிசையாகத்‌ தொடர்நீது அமைந்‌ 

துள்ளதால்‌, இத்துவாரங்கள்‌. யாவும்‌ ஒரு கீண்ட குழாயை 

ஏற்படுத்துகின்றன. இதனுள்தான்‌ தண்டுவடம்‌ இடம்பெறு 
கிறது. . ட்‌ ்‌ : 

முதலாவது, எட்டாவது, ஒன்பதாவது முள்ளெலும்புகள்‌ 

மற்‌ றவற்றிலிருந்து மாறுபட்டு இருக்கின்றன. (1) முதலா 
வது முள்ளெலும்பு பிடர்‌ எலும்பு (&ப௨) எனப்படும்‌. இதன்‌ 
மையம்‌ குன்றியும்‌, குறுக்கு நீட்சிகளற்றும்‌ இருக்கும்‌. முன்‌ 
இணைக்கும்‌ நீட்சிகள்‌ காணப்படுவதில்லை... இதன்‌ முன்‌ 
முனையில்‌ இருகுழிகள்‌ உள்ளன. இவற்றினுள்‌ மண்டை 
யோட்டின்‌ பின்னால்‌ உள்ள குமிழ்போன்‌ ற்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌ 
புடைப்புக்கள்‌ அல்லது பிடர்‌ முண்டுகள்‌ (Occipital Condyles) 
பொருத்தப்பட்டுள்ளன;. (2) “எட்டாவது முள்ளெலும்பின்‌ 

மையம்‌ இருமுனைகளிலும்‌ குழிவுற்று ஆம்‌.:பிசிலஸ்‌ (Amphicoe-’ 
lous) wosmudé erro gerog. (3) Bile எலும்பு (Sacral 

ளாக) எனப்படும்‌ ஒன்பதாவது முள்ளெலும்பின்‌ மையம்‌. 
முன்‌ பக்கம்‌ குவிந்தும்‌, பின்பக்கம்‌ குமிழ்போன்‌ ற. புடைப்பைக்‌ 
கொண்டும்‌ உள்ளது. இப்புடைப்பின்‌ . மூலம்‌ . இது . அடுத்‌ 
துள்ள எலும்புக்கோவை வாலுடன்‌ ,பொருத்தப்பட்டுள்ளது.. 

இதன்‌ குறுக்கு நீட்சிகள்‌ தடித்துப்‌ பின்னோக்கித்‌ திருப்பப்பட்‌ 
டுள்ளன. இந்த. முள்ளெலும்பில்‌ ' பின்‌... இணைக்கும்‌. நீட்சிகள்‌” 
கிடையா.
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எலு.ம்புக்ேகோவைவால்‌' கோல்‌ போன்றும்‌, முள்ளெலும்‌ 

புத்‌ தொடரின்‌ அளவு டீண்டும்‌ இருக்கிறது. இது முற்பகுதியில்‌ 

சற்று: அகன்றும்‌, ஒன்பதாவது முள்ளெலும்புடன்‌: இயங்கும்‌ 

வண்ணம்‌ முனையில்‌ இரு குழிகளைக்‌ கொண்டும காணப்படு 

கிறது. இதன்‌ முதுகுப்பக்கத்தில்‌ ஒரு கால்வாயை உள்ள 

டக்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ நீள்வசத்‌ திட்டு (31026) உள்ளது. 

இக்கால்வாயினுள்‌ தண்டுவடத்தின்‌ கடைப்பகுதி இடம்‌ 

பெறுகிறது. 

       
படம்‌ 136 

தவளை ; முள்ளெலும்புதீ தொடர்‌ 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌, (ஆ) 8ழ்த்‌ தோற்றம்‌. 

7-9. முள்ளெலும்புகளின்‌ எண்ணிக்கை; 10. யூரோஸ்டைல்‌; 17, பிடர்‌ 

எலும்பு; 72. நியூரல்‌ வளைவு: 13. குறுக்கு நீட்டு, 14. செண்ட்ரம்‌; 

75. மூன்சைகப்போஃபைசிஸ்‌; 16 பின்‌ சைகப்போ.பைசிஸ்‌. ~ 

மண்டை வன்கூடு. (Skul) 

. மண்டை: வன்‌ கூடு பெரூம்பாலும்‌ குருத்தெலும்பாலும்‌, 

ஒரளவு: சவ்வெலும்புகளாலும்‌ - ஆக்கப்பட்டுள்ளது. மண்டை 

வன்கூடு, கீழ்க்கண்ட பாகங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. கபாலம்‌
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(Cranium), நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகங்கள்‌ (Olfactory Capsules), 

செவிப்‌ பெட்டகங்கள்‌ (கய்‌ ஹேலி), மேல்தாடை, கீழ்த்‌ 

தாடை, ஹையாய்டு உறுப்பமைவு (119018 Apparatus) 
ஆகியவை. 

  
Te, 

்‌ படம்‌ 726 
(இ) மாதிரி முள்ளெலும்பின்‌ மேல்‌ தோற்றம்‌ 

(ஈ]) மாதிரி முள்ளெலும்பின்‌ கீழ்த்‌ தோற்றம்‌ 

2, நியூரல்‌ முள்‌; 2, நியூரல்‌ வளைவு, 3. குறுக்கு நீட்சி) 4, முன்‌ சைகப்‌ 
போ.ஃபைசிஸ்‌, 5, செண்ட்ரம்‌; 6. நியூரல்‌ கால்வாய்‌, 7. பின்‌ சைகப்போ. 

பைசிஸ்‌, 

sure (Cranium) 

கபாலத்தின்‌ பிற்பகுதி கபாலப்‌ பின்‌ எலும்புகளால்‌ 
ஆக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, இது கபாலப்‌ பின்னெலும்புப்‌ பகுதி. 
எனப்படும்‌, இப்பகுதியில்‌, கபாலப்‌ பெருந்துளைேயின்‌ இரு 

பக்கங்களிலும்‌, பக்கத்திற்கொள்றாக இரு பக்கக்கபாலப்‌ பின்‌ 
ctayibijaeer (Ex-occipitals) உள்ளன. இவை ஆக்சிப்பிட்டல்‌ 
அல்ல.து. பிடர்முண்டுகளை அல்லது புடைப்புக்களைக்‌.கொண்
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டுள்ளன. இவற்றின்‌. மூலம்‌ இயை பிடர்‌ எலும்புடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளன.. ஒவ்வெொரு புடைப்பின்‌ வெளிப்‌ 

பக்கத்திலும்‌...ஒரு துள்‌ உள்ளது. இதன்‌ வழியே மூளையி 
லிருந்து கிளம்பும்‌ பத்தாவது மூளை நரம்பு வெளிச்செல்கிறது. 

தவ்காயில்‌ அடிக்‌ கபால எலும்புகளும்‌ (8854 Occipitals), Co 

சபால எலும்புகளும்‌ ($மாக 0௦011(818) கிடையா. கபாலத்‌ 
தின்‌ முகட்டுப்‌ பகுதி இரு தட்டையான சவ்வெலும்புகஅ£க்‌ 

கொண்டுள்ளது. இவை நடுக்கோட்டில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள 

இரு நெற்றி.மண்டைப்பக்க எலும்புகள்‌ ஆகும்‌. இயை 

ஒவ்வொன்றும்‌ நெற்றி எலும்பு, மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு ஆகிய 

இரண்டு எலும்புகளாலும்‌ ஆனவை. இவை இரண்டும்‌ வளர்ச்சி 

பின்‌ போது தனித்தனியே காணப்பட்டாலும்‌, பிற்கு ஒன்றாகக்‌ 

கலந்திணைந்து (1150ம்‌) விடுகன்‌ றன. கபாலத்தின்‌ முன்‌ முளை, 

வளயம்‌ போன்ற சல்லடை ஆப்பெலும்‌.பால்‌. (501611 74014 

௦06) சூழப்பட்டிருக்கிறது. . இவ்வெலும்பால்‌ உள்ளடக்கப்‌ 

பட்டுள்ள கபாலத்தின்‌ பகுதி ஒரு குறுக்குத்‌ தடுப்பால்‌ 

இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்விரு பகுதி 

களில்‌,. முற்பகுதி, நுகர்ச்சிப்பைகளின்‌ பிற்பகுதிகளையும்‌, 

பிற்பகுதியானது. நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகளையும்‌ கொண்டுள்ளன. 

மூற்பகுதி ஒரு நீள்‌ தடுப்பால்‌ மேலும்‌ பக்கவாட்டில்‌ பிரிக்கப்‌ 

படுவதின் மூலம்‌, இரு -.நுகர்ச்சி உறைகளும்‌ பிரிக்கப்படு 

கின்றன. சல்லடை ஆப்பெலும்பு பக்கவாட்டில்‌ மட்டுமே 

தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. எனெனில்‌, இது நெற்றிமண்டைப்‌ 

பக்க எலும்புகள்‌ (Fronto Parietals), uaa ஆப்பெலும்பு 

(Parasphenoid) gare @ ma ai or மேற்புறமுள்ள. எலும்‌ 

புகள்‌ ஆகியவற்றால்‌ மறைக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்வெவலும்‌ 

புக்குப்‌. பின்னால்‌, கபாலத்தின்‌ பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ குருத்தெலும்‌ 

பால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளன. கபாலத்தின்‌ அடித்தளம்‌ குத்து 

வர்ள்‌ (082200) வடிவமான பக்க ஆப்பெலும்பைக்‌ கொண்‌ 

டுள்ளது. ட்ட 

"நுகர்ச்சியுறைகள்‌ : இவை கபாலத்தின்‌. முன்பக்கத்தில்‌, 

பக்கத்திற்கு ஒன்றாக மொத்தம்‌ இரண்டு உள்ளன.. ஒவ்வோர்‌ 

உறையின்‌ முகட்டுப்‌. பகுதியும்‌ குரூத்தெலும்பால்‌ ஆக்கப்‌ 

பட்டு, காசியெலும்பு, வோமர்‌ (Vomer) ஆகிய எலும்புகளைக்‌ 

கொண்டிருக்கிறது. . இரு வோமர்‌. எலும்புகளும்‌ வோமரைன்‌ 

'பற்களைக்‌ கெர்ண்டுள்ளன்‌. ்‌ ்‌ ்‌ 

. செவியுறைகள்‌:- இவை கபாலத்துடன்‌ இணைந்துள்ளன . 

இதன்‌ பிற்பகுதியில்‌ ஒரு.. புரோஆட்டிக்‌ (Prootic) எலும்‌
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பீடம்‌ 197 
தவளையின்‌ மண்டையோடு ' 

[௮) மேல்‌ தோற்றம்‌ (ஆ) கீழ்த்‌ சோத்தம்‌. 
1. மூன்‌ மேல்தாடை எலும்பு; 2, வோமர்‌ எலும்பு? 3. காசி எலும்பு 

4. மேல்‌ தாடை எலும்பு; 5-7. . ஸ்‌.: :பினெத்‌ மாய்டு எலும்பு; 6. கெற்றி- 

பக்க. எலும்பு; 7. கண்‌ குழி (௮) கண்‌ துளை, 5, 'டெரிகாய்டு ‘et iby: 

9, குவாட்ரேட்டோ்‌ “ஐ௫கல்‌;' “10.-குவர்ட்ரேட்‌ எலும்பு: 1. ஸ்குவாமோசல்‌ 

எலும்பு; 72, புரோ-ஆட்டிக்‌ எலும்பு? 7-3; பக்க ஆக்சிபிட்டல்‌; கபாலப்‌.பின்‌ 

ப்க்க எலும்பு, 74. பிடர்‌. முண்டு; 15: மண்டையோட்டடுப்‌: பெருந்துளை? 

16: பாரஈஸ்‌.:பீனாப்டு எலும்பு: 78, மேலண்ண எலும்பு... 19, வோமரைன்‌ 

பற்கள்‌; .20. மேல்தாடைப்‌ பற்கள்‌; 21, செவிப்‌ பெட்டகம்‌. 

புள்ளது. இவ்வெலும்பு , முதிர்‌ விலங்கில்‌ அந்தப்‌ பக்கத்‌ 
திலுள்ள பக்கக்‌ கபால.ப்‌ பின்னெலும்புடன்‌.. (Exoccipital) 

இணைந்திருக்கும்‌. ஒவ்வொரு புரோஆட்டிக்‌ எலும்பின்‌ முன்‌ 

பக்கமும்‌ ஒரு. பெரிய துளை உள்ளது. இதன்‌ வழியே ஆவது, 

6ஆவது, 7ஆவது மூளைநரம்புகள்‌ வெளிச்செல்லும்‌. இதன்‌ ; 

வெளிப்பக்கம்‌ நீள்‌ வட்டத்துளை (11018௨ற௦௦ Ovale) உண்டான . 

மேல்‌ தாடை (பறற 183) :- மேற்ருடையானது மேலண்ண 

டெரிகாய்டு (81810ற(002010) - குருத்்‌ெதலும்‌ பிலிர. ந்து 

உண்டாக்கப்பட்டுக்‌' கபாலத்துடன்‌ .. ஒன்று. சேர்ந்துள்ளது. 
கபாலத்துடன்‌ . 'மேற்றாடை கொண்டிருக்கும்‌ ' இத்தகைய 
இணைப்பு நேர்முக இணைப்பு... (கீறர௦ஷ்‌11௦). என ப்‌.படு_ம்‌. 
மேற்றாடை மண்டையோட்டின்‌ விளி: ம்பி ல்‌. ஒரு, வளவு 

போன்று அழைந்து, முன்னும்‌ பின்னும்‌ கபாலத்துடன்‌ ஒன்று 

சேர்ந்துள்ள இரு- பகுதிகளைக்‌ 'கொண்டுள்ளது. -இவ்விரு 
பாதிகளும்‌ நடுவில்‌ உள்ள ஓர்‌ ௮கன்‌.ற குழியால்‌ பிரிக்கப்பட்‌
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டுள்ளன. இக்குழியே கண்குழியாகும்‌. இதனுள்‌ கண்கள்‌ 

இடம்‌ பெற்றுள்ளன. 

மேல்தாடையின்‌ ஒவ்வொரு பாதியின்‌ விளிம்பும்‌ மூன்று 
எலும்புகளாக்‌ கொண்டுள்ளது. அவை ூ6மல்தாடை முன்‌ 

ergyibty (Premaxilla), மேல்தாடை எலும்பு (148118), குவாட்‌ 
ரேட்டோஜகல்‌ (மெகம்க1௦)1281) ஆகும்‌. மேல்தாடை முன்‌ 

னெலும்பு, முன்‌ முனையிலுள்ள ஒரு சிறு எலும்பாகும்‌. இரு 

பக்கங்களின்‌ மேல்காடை முன்னெலும்புகளும்‌ நடுக்கோட்‌ 
டில்‌ சந்திக்கின்றன. இது, மேற்புறம்‌ நுகர்ச்சிய/ுறையை 

"நோக்கி இருக்கும்‌ ஒரு சிறு நீட்சியைக்‌ கொண்டுள்ளது. இதன்‌ 

பின்னால்‌ காணப்படும்‌ மேற்ருடை எலும்பு, மேற்றாடையின்‌ 

பெரும்பகுதியை உருவாக்குகிறது. இதன்‌ பின்னால்‌ அமைக்‌ 

திருப்பது குவாட்ரேட்டோஜூகல்‌ ஆகும்‌. இதன்‌ பின்‌ 

முனையில்‌ ஒருசிறு குருத்தெலும்புத்‌ துண்டு உள்ளது. இது 
குவாட்ரேட்‌ குருத்தெலும்பு எனப்படும்‌. இது குழிவற்ற 

பரப்பைக்‌ கொண்டு, க&ீழ்த்தாடையுடன்‌ இணைந்துள்ளது: 

கீழ்த்தாடைக்கு ஆதரவு கொடுக்கும்‌ இப்பகுதி, மேற்றாடை 

யின்‌ தொங்கிணைப்பு ($ய8ற0ா1யாம) எனப்படும்‌. மேல்தாடை 

முன்‌ எலும்பும்‌, மேல்தாடை எலும்பும்‌ பற்களைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கின்‌ றன. 

கபாலத்திற்கும்‌, மேல்தாடையின்‌ விளிம்பிற்கும்‌ இடை 

யில்‌ மேலண்ண எலும்பு (Palatine). OL. flerw@ (Pterygoid), 

ஸ்குவாமோசல்‌ (Squamosal) ஆகிய எலும்புகள்‌ உள்ளன. 

மேல்‌ அண்ண எலும்பு மேலிருந்தும்‌, கோல்போன்றும்‌, கண்‌ 

குழியின்‌ முன்னால்‌ சல்லடை ஆப்பெலும்புக்கும்‌, மேற்றாடை 

எலும்புக்கும்‌ இடையிலும்‌ அமைந்துள்ளது. டெரிகாய்டு 

மூன்று ஆரங்கக£க்‌ கொண்ட எலும்பாகும்‌. இவற்றில்‌ ஒன்று 

முன்‌ பக்கம்‌ நீண்டு, மேற்றாடை எலும்பும்‌, மேல்‌அண்ண 

எலும்பும்‌ சேருமிடத்தில்‌ சக்திக்கிறது. மற்றொன்று, உட்‌ 

புறம்‌ சென்று செவியுறையுடனும்‌, பக்க ஆப்பெலும்புடனும்‌ 

இணைந்திருக்கும்‌. மூன்றாவது, வெளிப்புறமாகப்‌ பின்ஸேக்கிக்‌ 

குவாட்ரேட்டோஜூகலின்‌ இணைப்புப்‌ பரப்புப்‌ பக்கமாக நீண்‌ 

டிருக்கும்‌. ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்பு 1 வடிவில்‌ உள்ளது; 

ுு யின்‌ தண்டுப்பகுதி குவாட்ரேட்‌ குருத்தெலும்பின்‌ வெளிப்‌ 

பக்கத்துடன்‌ இணைந்துள்ளது. குறுக்குத்‌ துண்டத்தின்‌ 

(0008 1206) குறுகிய பகுதி புரோஆட்டிக்குடன்‌ இணைந்தும்‌,
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நீண்ட பகுதி தனித்து மேற்றாடை எலும்பை நோஸ்கி நீட்டிக்‌ 

கொண்டும்‌ இருக்கும்‌. மேல்காடையின்‌ எல்லா எலும்பு 

களும்‌ சவவெலும்புகள்‌ ஆகும்‌. 

கீழ்த்தாடை: இது, மெக்கல்‌ குருத்தெலும்பு எனும்‌ 
குருத்தெலும்புப்‌ பகுதியைக்‌ கொண்டுள்ளது. இது முன்‌ 

பக்கம்‌ இணைந்துள்ள இரு பாதிககாக்‌ கொண்டுள்ளது. 

ஒவ்வொரு பாதியும்‌ இரு சவவெலும்புகளாக்‌ கொண்டுள்ளது. 

இவை, ஆங்குலோ ஸ்ப்ளினியல்‌ (&ஈஜ1௦-5ற|ம்‌81), டெண்ட்டரி 

(2ஸ்கர) ஆகிய எலும்புகளாகும்‌. முன்முனையில்‌ ஒர்‌ இள 
வெலும்பு (கோக 1௦1) மெண்ட்டோ மெக்கலியன்‌ (Mento- 

Meckelian) உள்ளது. ஆங்குலோ ஸ்ப்ளீனியல்‌ எலும்பு உட்‌ 
பக்கமாகக்‌ கீழ்ப்பகுதியில்‌, 8ழ்த்தாடையின்‌ பெரும்பகுதியை 

உருவாக்குகிறது. இதன்‌ பின்‌ முனையின்‌ மேற்பரப்பில்‌, ஓர்‌ 

ஆழமற்ற குழியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, இது குவாட்ரேட்‌ 

குருத்தெலும்பின்‌ இணைப்பிற்கு வழி செய்கிறது. இக்‌ 
குழியின்‌ முன்னால்‌ ஒரு சிறு நீட்சி உள்ளது. இது கரோனரி 
நீட்சி (00080௫ 700658) எனப்படும்‌. டெண்ட்டரி எலும்பு 

கீழ்த்தாடையின்‌ முற்பகுதியின்‌ வெளிப்‌ பரப்பில்‌ மெண்டோ 
மெக்கலியன் வரை நீண்டு காணப்படும்‌. க&ீழ்த்தாடையில்‌ 

பற்கள்‌ கிடையா, 

    
    Ope d 

படம்‌ 138 படம்‌ 739 
தவளை: கீழ்த்தாடை தவளை : ஹையாய்டு உறுப்பமைவு 

1. மெண்டோ-மெக்கலியன்‌/ 7. உடற்பகுதி; 2. அலார்‌ நீட்சி; 

2. டெண்ட்டரி; 3. ஆங்குலே- 3. மூன்‌ கார்னு; 4. செவிப்‌ பெட்ட 
ஸ்பிலீனியல்‌, 4. ஆர்ட்டிக்லோர்‌? கம்‌; 3. பின்‌-பக்க நீட்சி; 6. பின்‌ 

குருத்தெலும்பு. கார்னு. ்‌ 

ஹையாய்டு உறுப்பமைவு (144010 கறறகாக1ம6) 

தவளையின்‌ வளர்ச்சியில்‌ தோன்றும்‌ தலைப்பிரட்டையில்‌ 
செவுள்களுக்கு ஆதரவு தந்த சட்டகத்தின்‌ எச்சப்பகுதியே 
ஹையாய்டாக அமைந்துள்ளது. முதிர்‌ தவரையில்‌ செவுள்‌.
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கனின்‌ மறைவினால்‌ அவற்றின்‌ சட்டமும்‌ குன்றிவிட்டது. 
இதில்‌ எஞ்சியுள்ள பகுதியே ஹையாய்டு உறுப்பமைவாகக்‌ 

காணப்படுகிறது. இது நாக்குப்‌ பொருத்தப்படும்‌ பரப்பாக 

அமைந்துள்ளது. ஹையாய்டு உறுப்பமைவு கீழ்க்‌ கண்ட 

பகுதிகளால்‌ ஆனது. 

i. ஹையாய்டின்‌ மையப்பகுதி (௦0 of the 119000) 2 

இது ஒரு குருத்தெலும்புத்‌ தகடாகும்‌. இது வாய்க்‌ குழியின்‌ 
அடித்தளத்தில்‌ உள்ளது. 

2. ஈரிணை நீட்சிகள்‌ (010066808) : இவற்றில்‌ ஓரிணை, குருத்‌ 

தெலும்புத்‌ தகட்டின்‌ முன்‌ பக்கத்திலிருந்தும்‌, மற்றோர்‌ இணை 

பின்‌ பக்கத்திலிருந்தும்‌ எழுகின்றன. இக்‌ நீட்சிகள்‌ முறையே 

முன்‌, பின்‌ கொம்புகள்‌ எனவும்‌, கார்னுவா எனவும்‌ (Cornua 

௨0 17௦16) சொல்லப்படுகின்‌ றன. 

முன்‌ கொம்புகள்‌ மெலிந்த குருத்தெலும்புத்‌ தண்டுகளாக 

ஹையாய்டின்‌ உட்பகுதியிலிருந்து மண்டையோட்டின்‌ செவிப்‌ 

பகுதிவரை நீண்டு, செவியுடன்‌ தொடர்புள்ள காலுமெல்லா 

ger Meie (Columella Auris) முூடிவடைகின்‌ றன. காலு 

மெல்லா ஒளரிஸ்‌ மீன்களில்‌ காணப்படுவதில்லை. மீன்களின்‌ 

ஹையோ-மாண்டிபுலார்‌, தவளையில்‌ செவியுடன்‌ தொடர்புள்ள 

காலுமெல்லாவாக மாற்றப்பட்டுள்ளது. இது, ஓரளவு எலும்‌ 

பாலும்‌, ஓரளவு குருத்தெலும்பாலும்‌ அக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

இதன்‌ முற்பகுதி (செவுள்‌ மூடி. (௮) ஸ்டெப்பீடியல்‌ பகுதி- 

ளலா ௦ $(கற௦ர்்க1 180) குருத்தெலும்பால்‌ ஆக்கப்பட்டுச்‌ 

செவியுறையின்‌ சுவரிலுள்ள உட்செவித்‌ துவாரத்தினுள்‌ 

(Fenestra மெய) நுழைக்கப்பட்டுள்ளது. பிற்பகுதி அல்லது 

கோடிப்‌ பகுதி (019181 1௦100) பிளெக்ட்ரம்‌ (12160170ஈ) எலும்‌ 

பால்‌ ஆக்கப்பட்டுச்‌ செவிப்பறைச்‌ எவ்வுடன்‌ இணைக்கப்பட்‌ 

டுள்ளது. இந்தச்‌ செவிப்பறைச்‌ சவ்வு, செவிப்பறை வளையம்‌ 

(Annulus Tympanicus) or 67 ey குருத்தெலும்பு வளையத்தால்‌ 

ஆ தரிக்கப்படுகிறது. பின்கொம்புகள்‌ (Posterior Cornua) 

இரண்டும்‌ எலும்பாலான தடித்த தண்டுகளாகும்‌. இவை, 

ஹையாய்டின்‌ மையப்‌ பகுதியிலிருந்து பின்னோக்கி, நீண்டு 

சாணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ இணைந்திருக்கும்‌ அடிப்‌ 

பாகங்கள்‌ அருகருகே அமைந்திருக்க, இணைக்கப்படாத 

முனைகள்‌ விலகிச்‌ சென்றுள்ளன. இவ்விரு முனைகளுக்கும்‌ 

இடையில்தான்‌ குரல்வளை--மூர்சுக்குழாய்‌ அறை இடம்‌ 

பெறுகிறது.
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அப்பெண்டிகுலார்‌ சட்டம்‌ (௮) இணையுறுப்புச்‌ சட்டம்‌ 
(Appendicular Skeleton) 

6 Sroredrwuib (Pectoral Girdle): Q@gy warty பக்கம்‌ 
நடுக்கோட்டில்‌ இணைந்தும்‌, முதுகுப்‌ பக்கம்‌ இணக்கப்படா 

மல்‌ வளைவு போன்றும்‌ இருக்கும்‌ இரு பாதிகளால்‌ ஆனது, 

தோள்பட்டைப்‌ பகுதியும்‌ (Scapula), கோரக்காய்டும்‌ 

(0180010) எலும்புத்‌ தன்மை பெற்றுள்ளன (Ossified). oar 

வொரு பாதியின்‌ முதுகுப்‌ பகுதியும்‌ ஏறக்குறைய முக்கோண 

வடிவினைக்‌ கொண்ட மேற்றோள்பட்டை எலும்பால்‌, ($0ாா£ 
Scapula) ஆனது. இதன்மேல்‌ விளிம்பு ஈண்ணாம்புச்‌ சத்துடன்‌ 

கூடிய குருத்தெலும்பாலும்‌, கீழே எலும்பாலும்‌ ஆக்கப்பட்‌ 

டுள்ளன. மேற்றோள்பட்டை எலும்பு, மார்புப்‌ பக்கமுள்ள 

தோள்பட்டை எலும்புடன்‌ இணைந்துள்ளது, இவவெலும்பின்‌ 
கீழ்‌ முனையிலிருந்து இரண்டு எலும்புகள்‌ நீட்டிக்கொண் 
டிருக்கும்‌, இவை, காரையெலும்பும்‌ (கோர), கோரக்காய்டு 

எலும்பும்‌ (078001ம) ஆகும்‌. இவையிரண்டும்‌ மார்புப்‌ பக்கமாக 

முன்னோக்கிச்‌ சென்று, நடுக்கோட்டில்‌ உள்ள மேல்கோரக்‌ 
காய்டு (010௦7௧௦௦14) குருத்தெலும்பின்‌ மூலம்‌ சந்திக்கின்‌ றன. 
காரையெலும்பு மெல்லிய கோல்‌ வடிவத்தில்‌ கோரக்காய்டு 

எலும்பின்‌ முன்னால்‌, அதனின்று கோரக்காய்டுத்‌ துளையினால்‌ 

(Coracoid 17௦8) பிரிக்கப்பட்டுச்‌ காணப்படும்‌, காரை 
யெலும்பின்‌ அடியில்‌; ஒரு குருத்தெலும்புப்பட்டை உண்டு. 
இதற்கு மூன்‌ கோரக்காய்டு (12008001 or Procoracoid) 

என்று பெயர்‌. கோரக்காய்டும்‌, தோள்பட்டை எலும்பும்‌ 

சேருமிடத்தில்‌ மேற்கை எலும்புத்‌ தலைப்பொரும்தும்‌ குழி 

(௮) தோட்பட்டையெலும்புக்குழி (01௦14 வேரு) காணப்‌ 
படும்‌. இதனுள்‌ மேற்கை எலும்பின்‌ (பிடராம6) தலைப்பகுதி 

(Head) பொருந்தியிருக்கிறது. தோள்‌ வளையத்தின்‌ காரை 
யெலும்புகளைக்‌ தவிர மற்ற எல்லா எலும்புகளும்‌ இள 

வெலும்புகளாகும்‌, 

மார்பெலும்பு (Stenum) நீர்கில வாழ்வனவற்றில்தான்‌ 

மூதன்‌ முதலில்‌ தோற்றமளிக்கிறது. இது மற்ற முது 
கெலும்புகளில்‌ காணப்படுவதுடன்‌ உருவ ஒற்றுமைகொண் 

டி.ரூப்பதில்லை, இது தோள்வளையத்துடன்‌ நெருங்கிய 
தொடர்பு. கொண்டுள்ளது. இது கரன்கு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது: இவற்றில்‌ இரண்டு மேற்கோரக்காய்டுக்கு 

மேற்புறமாகவும்‌, மற்ற இரண்டு அதன்‌ க&ழ்ப்‌ புறமாகவும்‌ 

அமைந்துள்ளன. மேல்‌ இரு பகுதிகளும்‌ முறையே எபிஸ்‌
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டர்னம்‌ (Episternum), @@wmrave ter w (Omosternum) எனப்‌ 

படும்‌. QaHgaw, @Cwravtrrarwb எலும்பால்‌ ஆக்கப்பட்‌ 

டுள்ளது. இது மேற்கோரக்காய்டின்‌ இணைந்த புறவளர்ச்சி 

களாகத்‌ தோன்றிப்‌ பின்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஓர்‌ எலும்பாக 

உருவாஇியுள்ளது. எபிஸ்டர்ன ம்‌ குருத்தெலும்பாலான 

மார்பெலும்பின்‌ (501) முதற்‌ பகுதியாகும்‌. மற்ற இரு 

பகுதிகளும்‌ முறையே மீசேோ£ஸ்டர்னம்‌ (Mesosternum), 

  

படம்‌ 140 

(௮) தவளை : மார்பு வளையம்‌ 

1, எபிஸ்டர்னம்‌; 2, ஓமோஸ்டர்னம்‌; 3. காரையெலும்பு; 4. தோள்‌ 

பட்டை எலும்பு? 5. மேல்‌ தோள்பட்டை எலும்பு, 6. மேற்கை எலும்புத்‌ 

தலைப்பொருந்தும்‌ குழி; 7. கோரக்காய்டு எலும்பு, 8. முன்‌ கோரக்காய்டு; 

9. எப்பிக்‌ கோரக்காய்டு; 10, மீசோஸ்டர்னம்‌; 14. ௪ி.:பிஸ்டர்னம்‌. 

சி..பிஸ்டர்னம்‌ (மா) எனப்படும்‌. Beer av 

டர்னம்‌ குருத்தெலும்பாலானது. இது மார்பெலும்பு (Sternum) 

எனவும்‌ குறிப்பிடப்படுகிறது. கடைசியில்‌ உள்ள சி.பிஸ்டர்‌ 

2
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னம்‌ குருத்தெலும்பாலான தகடு போன்ற உருவத்தினைக்‌ 

கொண்டிருக்கிறது. தவளையில்‌ விலா எலும்புகள்‌ (Ribs) 
கிடையா. 

இடுப்பு வளையம்‌ (Pelvic Girdle): இது முன்னெலும்புத்‌ 
தொடருடன்‌ நேரடியாக இணைந்துள்ளது. இது “4/' வடிவத்‌ 
இல்‌ இருக்கும்‌, இதன்‌ பிற்பகுதி யூரோஸ்டைலின்‌ பின்‌ முனை 
யுடன்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. *இன்‌ இரு முனைகளும்‌ 
ஒன்பதாம்‌ முள்ளெலும்புட்ன்‌--அதன்‌ குறுக்கு நீட்சிகளுடன்‌ 

இணைந்திருக்கும்‌. இவ்‌ வளையத்தின்‌ உச்சிப்‌ பகுதியின்‌ இரு 
புறங்களிலும்‌ கண்ணம்‌ போன்ற குழிகள்‌ உள்ளன. இவை 

இடுப்பெலும்புக்‌ குழிகள்‌ அல்லது தொடையெலும்புத்‌ தலப்‌ 

பொருந்தும்‌ குழிகள்‌ (Acetabulum) carg பெயர்‌ பெறு 
கின்றன. இக்குழியுடன்‌ தொடைஎலும்பின்‌ பத்துபோன்ற 

மேல்முனை இணைந்துள்ளது. இவ்வகை எலும்பூ மூட்டு 

அல்லது இணைப்புப்‌ பக்துச்‌ கண்ண மூட்டு (381 & Socket Joint) 
எனப்படும்‌. இவ்வளையத்தின்‌ தகடுபோன்ற உச்சிப்‌ பகுதி 
(கர மூன்று எலும்புகளால்‌ ஆனது. இவை, பின்‌ இடுப்‌ 
பெலும்பு அல்லது இலியம்‌ (11லாம), பக்க இடுப்பெலும்பு 
அல்லது இஸ்ஷியம்‌ (180400), முன்‌ இடுப்பெலும்பு அல்லது 
பியூபிஸ்‌ (60ம்‌) ஆகும்‌. இவற்றில்‌, முதல்‌ இரண்டும்‌ எலும்பு 

களாலும்‌, மூன்றாவது சுண்ணாம்புச்‌ சத்துள்ள (வே௦ய60) குருதீ 
தெலும்பாலும்‌ ஆனவை. இதில்‌ இலியம்‌ முதுகுப்‌ பக்கம்‌ 
அமைசக்து, முன்‌ பக்கமாகக்‌ கோல்போன்று நீண்டு, ஒன்ப 
தாவது முள்ளெலும்பின்‌ குறுக்குநீட்சியுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. 

இது பின்னால்‌ விரிந்து அல்லது அகன்று, முன்‌ இடுப்பெலும்‌ 

புடன்‌ ஒன்று சேர்ந்து, இடுப்பெலும்புக்‌ குழியின்‌ மேல்சுவர்‌, 
முன்சுவர்‌ ஆகியவற்றை உருவாக்குகிறது. முன்‌ இடுப்பெ 
லும்பு, இடுப்பு வளையத்‌ தகட்டின்‌ வயிற்றுப்பக்கப்‌ பகுதியாக 
(ஸி றக) அமைந்துள்ளது. பக்க இடுப்பெலும்பு (19010௯) 
தகட்டின்‌ கீழ்ப்பக்கமுள்ள பிற்பகுதியை உருவாக்குகிறது. 
ஒவ்வொரு பக்கத்திலுமுள்ள இம்மூன் நு எலும்புகளும்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ முதற்‌ பருவங்களில்‌ தனித்‌ தனியே தெளி 

வாகத்‌ தெரிகின்றன. ஆனால்‌ வளர்ச்சிக்குப்பின்‌, இவை 
யாவும்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு பெயரற்ற எலும்பாக உருப்பெறு 

@ 6 » wr —(Os Innominatum)— (Lat.: Os-bone-« ay © Y 

(Innominate-Nameless-Quuz 50). இதில்‌ .பியூபிஸ்ஸும்‌ 
மஞ்‌), இஸ்ஷியமும்‌ (15ம்‌ ஒன்று சேர, இலியம்‌ தனித்துக்‌ 
காணப்படுகிறது. இவ்வித இணைப்பில்‌ அல்லது சேர்க்கை 
யில்‌ எலும்புகளினிடையே சிறிது குருத்தெலும்பு “காணப்‌
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படும்‌. இவ்வகை எலும்புச்‌ சேர்க்கைக்கு சிம்‌ ;பைசிஸ்‌ 

(Symphysis) என்று பெயர்‌. தவளையில்‌, பியூபிக்‌ (701௦), 

இஸ்ஷியாடி.க்‌ (1801148110) சம்‌ .பைசிஸ்கள்‌ அல்லது இணைப்புக்‌ 

கள்‌ (3ரற566) மட்டுமே காணப்படுகின்‌ றன. ்‌ 

a ae ee 1 வவ அ வ வயு வ்‌ ம்‌ 

்‌ i 

    
Poe 2.222222 _)940 

i 

-3-~ 

யப வப்‌ தபா 

ee த பா்‌ 

படம்‌ 140 . 

ஆ, இ: இடுப்பு வளையம்‌ 

1, ஒன்பதாவது முள்ளெலும்பின்‌ இணை இடம்‌; 2. இலியம்‌; 

3. தொடை எலும்புத்‌ தலைப்‌ பொருந்தும்‌ குழி; 4. பியூபிஸ்‌ ; 5. இஸ்ஷியம்‌. 

முன்னங்‌ கால்கள்‌ (1௦7௪-1105) : தவளையின்‌ மேற்கரம்‌ : 

(பறற கய), மேற்கை எலும்பைக்‌ பீமா) கொண்டிருக்‌ 

இறது. இது முனைகளில்‌ பருமனயும்‌, சற்றே வளைந்த 

தண்டுப்‌ பகுதியையும்‌ (50811) கொண்டுள்ளது. இதன்‌ மேல்‌ 

முனை உருண்டையாகவும்‌, தோள்பட்டையெலும்புக்குழி 

யினுள்‌ பொருந்தித்‌ தோள்பட்டை மூட்டாகவும்‌ (810 ப1ம20 1௦101) 

அமைந்துள்ளது. இவ்வெலும்பின்‌ பிற்பகுதி மூன்று முட்க 

ஞூடன்‌ காணப்படும்‌. இவ்வெலும்பின்‌ தலையிலிருந்து மையம்‌ 

வரையிலும்‌ உட்புறத்தில்‌ ஒரு நீள்வசத்திட்டு உள்ளது. 

இதற்கு டெல்டாய்டு நீள்வசத்திட்டு (0611014 Ridge) என்று 

பெயர்‌. 

மூன்கரம்‌: மனிதக்‌ கையில்‌ தனித்துக்‌ காணப்படும்‌ 

முழங்கை எலும்பு, ஆர௭எலும்பு (018 and Radius) ஆகிய 

இரண்டும்‌ தவளையின்‌ முன்கரத்தில்‌ ஒன்று சேர்ந்து, முழங்கை,
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ஆச எலும்பாக (801௦-0108) அமைச்துள்ளது. இவ்வெலும்‌ 
பின்‌ மேல்முனை குழிவுற்று மேற்கை எலும்புடன்‌ மூட்டாக 

(Elbow 700ம) அமைந்துள்ளது. இப்பகுதியில்‌, பின்புறம்‌ 

நீண்ட அலிக்கிரேனன்‌ நீட்சி (01808001 100688) காணப்படு 

கிறது. முன்கரத்தின்‌ முழங்கை-ஆர எலும்பு இன்னொரு 
முனையில்‌ அகன்று காணப்படும்‌. 

மணிக்கட்டில்‌ ஆறு மணிக்கட்டு எலும்புகள்‌ (Carpals) 

மும்மூன்றாக இரு வரிசைகளில்‌ அமைந்துள்ளன. ஆர 

எலும்புப்‌ பகுதிக்கு நேராக உள்ளவை ரேடியேல்‌ (18௧0/816) 
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தவலை : முன்னங்காலின்‌ எலும்புச்‌ சட்டகம்‌ 

. 3. மேற்கையெலும்பின்‌ தலை; 2, மேற்கை எலும்பு; 3. டெல்டாய்டு 
விளிம்புக்‌ கோடு; 4, காப்பிட்டுலம்‌; 5, அஆலிகுிரானன்‌ நீட்சு, 6. முழங்கை- 

ஆச எலும்பு, 7, எப்பி,பைசிஸ்‌, 8. அல்னேர்‌. 9, இண்டர்மீடியம்‌- 

இடையெலும்பு; 10. ரேடியேல்‌; 11-12, கோடி மணிக்கட்டெலும்புகள்‌ 2 
73, கட்டைவிரல்‌ எலும்பு, போலெக்ஸ்‌; 74, கோடி மணிக்கட்டெலும்புகள்‌/ 

135. கைவிரல்‌ எலும்புகள்‌; 16. உள்ளங்கை எலும்புகள்‌, 

எனவும்‌, முழங்கை எலும்புப்‌ பகுதிக்கு நேராக உள்ள்வை 
அல்னேர்‌ (010௨6) எனவும்‌, இவை இரண்டுக்கும்‌ இடையே 
உள்ளவை இண்டர்மீடியம்‌ அல்லது Qeer Gre (Intermedium
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௦ ணோக/லி எனவும்‌ பெயர்‌ கொண்டுள்ளன. இவ்வெலும்‌ 
புகள்‌ முழங்கை-ஆர எலும்புடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 

க்டைசி வரிசையிலுள்ள', மணிக்கட்டு எலும்புகள்‌ இவற்றை 

அடுத்திருக்கும்‌ உள்ளங்கை எலும்புகளுடன்‌. இணைக்கப்பட்‌ 

ஒருக்கும்‌. வளர்ச்சியின்‌ ஆரம்பப்‌ பருவத்தில்‌, கடைடச௫ி 

வரிசையில்‌ 5 எலும்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, பிறகு 

இவற்றில்‌ மூன்று எலும்புகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஓர்‌ எலும்பாக, 

மொத்தம்‌ மூன்று எலும்புகளே முதிர்ந்த பிராணியில்‌ காணப்‌ 

படும்‌. 

உள்ளங்கைப்‌ பகுதியில்‌ FS உள்ளங்கை எலும்புகள்‌ 

(Metacarpals) உள்ளன. இதில்‌ உட்புறமுள்ள ஓர்‌ எலும்பு 

வளர்ச்சியடையாமலிருக்க, மற்ற நான்கும்‌ சீண்டிருக்கும்‌. 

விரல்‌ எலும்புகளைக்‌ கொண்ட கான்கு விரல்கள்‌ உள்ளன. 

நம்முடைய கட்டைவிரலுக்கு இணையான விரலில்‌ கைவிரல்‌ 

எலும்பு கிடையாது. ஆதலால்‌, தவஃாயின்‌ முதல்‌ விரல்‌ 

நம்முடைய அள்காட்டி. விரலுக்கு இணையானது. ஆகவே, 

குவளையின்‌ முதல்கைவிரலாகத்‌ தோற்றமளிப்பது உண்‌ 

மையில்‌ அதனுடைய இரண்டாவது விரலாகும்‌. இரண்‌ 

டாவது, மூன்றாவது கைவிரல்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ இரு 

கைவிரல்‌ எலும்புககளாக்‌ கொண்டிருக்க, GT TET Ot Sy, 

ஐந்தாவது விரல்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ மூன்று எலும்புகளைக்‌ 

கொண்டுள்ளன. 

பின்னங்‌. கால்கள்‌ (114 1௦௦9: தொடைப்‌ பகுதி, 

தொடை எலும்பால்‌ (ளப) ஆதரவு கொண்டிருக்கிறது. 

இது, நடுவில்‌ சற்று வளைந்தும்‌, இருமுனைகளிலும்‌ 

பருத்தும்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ முன்முனைஉருண்டும்‌, 

இடுப்பெலும்புக்‌ குழியினுள்‌ பெபொருக்தியும்‌ இருக்கும்‌. 

மற்றமுனை பக்கவாட்டில்‌ அகன்று, அடுத்துள்ள க&ீழ்க்கால்‌ 

எலும்புடன்‌ இணைவதற்கேற்ப அமைந்துள்ளது. . கீழ்க்கால்‌ 

ஒரேஓர்‌ எலும்பைக்‌ கெகொண்டுள்ளது. . அதாவது, 

ஈழ்க்காலின்‌ உள்‌ எலும்பும்‌, வெளிஎலும்பும்‌. (1101௨ & 11௨) 

ஒன்று :சேர்ந்து.. சீழ்க்கால்‌ உள்‌-வெளி எலும்பாக (Tibio- 

Fibula) அமைந்துள்ளது. இதனுடைய இரு முனைகளும்‌ 

அகன்று, முன்னாலுள்ள தொடை எலும்புடனும்‌, அடுத்துவரும்‌ 

கணுக்கால்‌ எலும்புகளுடனும்‌ இணையும்‌ வண்ணம்‌ அமைந்‌ 

துள்ளன.



முதுகுகாணுள்ளவை 

கணுக்கால்‌ (காப6), மணிக்கட்டைப்‌ போலல்லாமல்‌ 

நீண்டுள்ளது. இது இரண்டிரண்டாக இரு வரிசைகளில்‌ 

அடுக்கப்பட்ட கான்கு எலும்புகளாக்‌ சொண்டுள்ளது. முன்‌ 

வரிசையில்‌ உள்ள எலும்புகள்‌ நீண்டும்‌, பின்வரிசையிலுள்ள 
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தவளை : பின்னங்கால்‌ எலும்புச்‌ சட்டகம்‌ 

7. தொடை எலும்பு; 2. முழங்கால்‌-உள்‌-வெளி எலும்பு; 3. கேல்‌ 

கேளியம்‌; 4, அஸ்ட்ரகாலஸ்‌; 3. கணுக்கால்‌ மேகோடி எலும்புகள்‌ 
6. கால் கார்‌; 7. பாத எலும்புகள்‌; 48. கால்விரல்‌ எலும்புகள்‌ . 

எலும்புகள்‌ சிறுத்தும்‌ இருக்கும்‌. இரு நீண்ட எலும்புகளும்‌ 

அஸ்ட்ரகாலஸ்‌ (4511228108), கேல்கேனியம்‌ (Calcaneum) 6 er cs 

படும்‌. அஸ்ட்ரகாலஸ்‌ உட்புறமுள்ள மெலிந்த எலும்பாகும்‌. 

கேல்கேனியம்‌ வெளிப்புறமுள்ள சற்றுத்‌ தடித்த எலும்‌ 

பாகும்‌, இவை, இரு முனைகளில்‌ இணைந்தும்‌, ஈடுவில்‌ பிரிக்கப்‌ 

பட்டுமுள்ளன. இவ்விரண்டு எலும்புகளாலுமே கால்‌ நீண்டும்‌, 

தசைகளால்‌ இணயப்பெற்றுத்‌ தாவுவதற்.கு ஏற்ப 

அமைந்தும்‌ உள்ளது. இறுதியிலுள்ள கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌
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சிறுத்தும்‌, அடுத்துள்ள பாத எலும்புகளுடன்‌ ஒன்று 

சேர்ந்தும்‌ உள்ளன. 

ஃ 
ஸ்
‌ 
க
ூ
ட
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தவளை : உ௨ள்ளுறுப்பமைப்பு 

1. இருதயம்‌; . 2. நுரையீரல்‌; 3, கல்லீரல்‌; 4. இரைப்பை: 

௪. கணையம்‌; 6. முன் சிறுகுடல்‌: 7. சிறுநீர்ப்பை; 8. பித்தப்பை; 

9. கொழுப்புறுப்பு; 10. பின்‌ சிறுகுடல்‌; 11. முன்‌ வயிற்றுச்‌ சிரை; 

72. மண்ணீரல்‌; 13, மலக்குடல்‌, 

கணுக்காலை அடுத்துப்‌ பாதம்‌ உள்ளது. இதுஜந்து நீண்ட 

பாத எலும்புகளை... அல்லது உள்ளங்கால்‌ எலும்புகளைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. ஐந்து பாத விரல்களுடன்‌ மற்றொரு விரலும்‌
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aoa gs. முதலிரண்டு விரல்களும்‌ இரு கால்விரல்‌ எலும்பு 
களைக்‌ கொண்டுள்ளன. மூன்றாவது, மூன்று எலும்புகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. நான்காவது விரல்‌, நான்கு எலும்புகளையும்‌, 
ஐந்தாவது விரல்‌ மூன்று எலும்புகளையும்‌ கொண்டுள்ளன. 
துணைவிரல்‌ (501௨ 7௦6) பெருவிரலின்‌ அல்லது கால்‌ 

கட்டைவிரலின்‌ (812 1௦6௦017810) உட்புறம்‌ காணப்படுகிறது, 
இது, முன்கட்டைவிரல்‌ அல்லது பிரீஹாலக்ஸ்‌ அல்லது 

areoarr (Prehallux கோக) என்று பெயர்‌ கொண்டு, இரு 

குறுகிய எலும்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

மேற்கூறிய தோள்‌ வளையமும்‌, இடுப்பு வளையமும்‌ ஒரே 
மாதிரியான அமைப்பைப்க்‌ கொண்டுள்ளன. அவ்வாறே, முன்‌ 
காலில்‌ காணப்படும்‌ எலும்புகளுக்குச்‌. சமமாகப்‌ பின்‌ 
காலிலும்‌ காணப்படுகின்‌ நன. இவ்விரண்டின்‌ ஒத்த உருவ 

மைப்புக்‌ கீழ்க்கண்ட விளக்க அட்டவணையிலிருந்து தெ 

வாகக்‌ தெரியும்‌. 

  

தோள்‌ வளையமும்‌ 
முன்னங்காலும்‌ 

இடுப்பு வளையமும்‌ 
பின்னங்காலும்‌ 

  

3. தோள்பட்டை யெலும்புக்‌ 
குழி (012018 வோடு) 

2. மேற் ருள்‌ பட்டை 
எலும்பும்‌, தோள்பட்டை 
எலும்பும்‌ 

மேல்‌, முதுகுப்புறத்தில்‌ 
காணப்படுகின்றன... 

கரரையெலும்பும்‌, முன்‌ 
கோரக்காய்டும்‌ - இவை, 
மார்புப்‌ புறத்தில்‌, முற்‌ 
பகுதியில்‌ உள்ளன 

4. கேோரரக்‌ காய்டு-இது 

மார்புப்‌ புறத்தில்‌, முற்‌ 
பகுதியில்‌ உள்ளது 

3. மேற்கை எலும்பு 

இக்குழியின்‌- 

  

இடுப்‌ெ பலும்‌.புக்குழி 
(Acetabulum) 

Aiud -Og QA@OIGuayw 
புக்குழியின்‌ மேல்‌, முதுகுப்‌ 
பக்கத்தில்‌ அமைந்துள்ளது 

பியூபிஸ்‌.- இதுவும்‌ மார்புப்‌ 
புறத்தில்‌, முன்பக்கமாக 

்‌ அமைந்துள்ளது 

இஸ்ஷியம்‌ - இதுவும்‌ 
மாபுப்‌ புறத்தில்‌ பிற்‌ 
பகுதியில்‌ உள்ளது 
தொடை. எலும்பு 

 



வகை; நீர்நில வாழ்வன 25 

  

6. முழங்கை-ஆர எலும்பு கீழ்க்கால்‌ உள்‌. வெளி 
எலும்பு 

₹. மணிக்கட்டெலும்புகள்‌ கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌ 

8. உள்ளங்கை எலும்புகள்‌ உள்ளங்கால்‌ எலும்புகள்‌ 

9. கைவிரல்‌ எலும்புகள்‌ கால்விரல்‌ எலும்புகள்‌     
சீரணத்‌ தொகுப்பு (Digestive System) 

சரணத்‌ தொகுப்பானது, உணவுப்‌ பாதை, செரிமானச்‌ 

சுரப்பிகள்‌ ஆகியவற்றால்‌ ஆனது. 

உணவுப்‌ பாதையானது, வாய்‌, வாய்க்குழி, தொண்டை, 

உணவுக்குழல்‌, இரைப்பை, முன்‌ சிறுகுடல்‌, பின்‌ சிறுகுடல்‌ 

அல்லது கடைச்‌ சிறுகுடல்‌ (11/20), மலக்குடல்‌ ஆகிய 

பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. மலக்குடல்‌, பின்னால்‌ பொதுக்‌ 

கழிவறையினுள்‌ (01௦808) திறக்க, பொதுக்கழிவறை பொதுக்‌ 

கழிவாயின்‌ (0108081 &ற௦ர்பா2) வழியே வெளித்‌ திறக்கிறது. 

வாய்‌, தலையின்‌ முன்பக்கம்‌ நுனியில்‌ இடம்பெற்று 

மிகவும்‌ அகன்று காணப்படும்‌. இது உட்புறம்‌ வாய்க்குழி 

யினுள்‌ திறக்கிறது. வாய்க்குழி: இதனுள்‌ சில உறுப்புக்கள்‌ 

உள்ளன. வாய்க்குழியானது இரு தாடைகளால்‌ வரை 

யறுக்கப்பட்டுள்ளது. மேற்ருடை இதன்‌ முகடாகவும்‌, கீழ்தீ 

தாடை இதன்‌ அடித்தளமாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. மேற்று 

டையில்‌ ஒருவரிசைப்‌ பற்களுண்டு. இவை, யாவும்‌ அமைப்‌ 

Gard, செயற்பாட்டிலும்‌ ஒற்றுமை கொண்டுள்ளன. 

இவற்றின்‌ கீழ்ப்பகுதி மேற்றாடை எலும்புகளுடன்‌ இணந்து 

காணப்படும்‌. இப்‌ பற்கள்‌ மேற்றாடைப்‌ பற்கள்‌ (14ஐப11கரு 

Teeth) எனப்படும்‌. கீழ்த்தாடையில்‌ பற்கள்‌ கடையா. 

வாய்க்குழியின்‌ முகட்டில்‌ இரு சிறு உள்காகித்‌ துவாரங்கள்‌ 

(Internal Nostrils) Poé@or por. Qoa. yosrAS துவாரங்‌ 

களுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளன. உள்காசித்‌ துவாரங்‌ 

களின்‌ உட்புறம்‌ இரு வோமரைன்‌ பல்தொகுதிகள்‌ உள்ளன 

(Vomerine Teeth). இவற்றின்‌ கீழே இரு கண்துருத்திகள்‌ 

உண்டு. கண்கள்‌. தனிப்பட்ட கண்ணுறைகளினுள்‌ இடம்‌ 

பெருமையால்‌, இவை பின்‌ பக்கம்‌ வாய்க்குழியினுள்‌ 

துருத்திக்‌ கொண்டு காணப்படுகின்‌ றன. மேற்றாடையின்‌
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கடைப்பகுதியில்‌, பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரண்டு உட்செலித்‌ 

துளைகள்‌ (Eustachian Recesses) உள்ளன. ஒவ்வொளன்றும்‌ 

செவிக்குழியினுள்‌ செவிப்பறைக்குச்‌ செல்கிறது. 

  
படம்‌ 144 

குவளை : வாய்க்குழி 

1. மேல்தாடை; 2. மேல்தாடைப்‌ பற்கள்‌; 3. வோமரைன்‌ பற்கள்‌. 

4, உள்காசித்‌ துலாரம்‌; 5. கண்குழி; 6. உட்செவித்‌ துவாரம்‌; 7. குரல்‌ 

வளத்‌ துவாரம்‌; 8. 8ழ்த்‌ தாடை, 9. தொண்டை; 10. காக்கு. 

கீழ்த்தாடையில்‌ தசையாலானதும்‌, ஒட்டக்கூடியதுமான 

நீண்ட நாக்கு இருக்கிறது. இந்நாக்குக்‌ கீழ்த்தாடையின்‌ 

நுனியில்‌ இணைந்துள்ளது. இதன்‌ நுனிப்பகுதி. பிளவுபட்டும்‌,
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உள்மடங்கக்‌ கூடியதுமாக அமைந்துள்ளது. சீழ்த்தாடையின்‌ 

கடைப்‌ பகுதியில்‌, நடுவில்‌ ஒரு பிளவு போன்ற துளை 

உள்ளது. இதுவே குரல்வளைத்‌ துளை (01௦8) எனப்படும்‌. 

இது, உட்புறம்‌ சுவாசத்‌ தொகுப்புடன்‌ தொடர்பு கொண்‌ 

டுள்ளது. 

  
படம்‌ 722 

தவளை : செரிமானத்‌ தொகுப்பு 

7. தொண்டை; 2. உணவுக்‌ குழல்‌: 3. இரைப்பை; 4. கல்லீரல்‌; 

5. பித்தப்பை; 6, கணையம்‌; 7. முன்‌ சிறுகுடல்‌; 8. பின்‌ சிறுகுடல்‌; 

9. மலக்குடல்‌; 10. சிறுநீர்ப்பை, 14. பொதுக்‌ கழிவுப்பாதை.
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வாய்க்குழியானது. பின்பக்கம்‌ குறுகத்‌. தெர்ண்டையாக 

அமைந்துள்ளது. இதில்‌, மடிப்புக்களாச்‌ கொண்ட சிலேட்டு 
மப்படலம்‌ படர்ந்து காணப்படும்‌. 

அடுத்த பகுதி உணவுக்‌ குழலாகும்‌. இது குழாய்‌ 
வடிவில்‌ உள்ளது. ஆனால்‌ மிகவும்‌ குறைந்த நீளத்தைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. தவஃகயில்‌ தனிப்பட்ட கழுத்துப்பகுதி 
இல்லாத காரணத்தால்‌, சீரணிக்கும்‌ தொகுப்பின்‌ இப்பகுதி 

மிகவும்‌ குறுகியுள்ளதாகத்‌ தெரிகிறது. 

இரைப்பை (540020) முன்புறம்‌ அகன்ற இருதய 
அண்மைப்‌ பகுதியையும்‌, பின்புறம்‌ குறுகிய சேய்மைப்‌ 

பகுதியையும்‌ கொண்டுள்ளது. இரைப்பையும்‌, முன்‌ சிறு 

குடலும்‌ சேருமிடத்தில்‌ தசைநார்கள்‌. வட்டமான இரைப்பை 

இறுதிச்‌ சுற்றுத்‌ தசையாக (91௦11௦ 81ம்‌) அமைந்துள்‌ 
ளன. அடுத்துள்ள முன்‌ சிறுகுடல்‌ (0௦081) 4 வடிவத்தில்‌ 

வஃந்து காணப்படும்‌. முன்‌. சிறுகுடலை அடுத்த பகுதி 

கடைச்‌ சிறுகுடலாகும்‌ (11). இது மிகவும்‌ சுருண்டு காணப்‌ 
படும்‌. இதனைத்‌ தொடர்ந்து பெருங்குடலாக அமைந்துள்ள 

மலக்குடல்‌ உள்ளது. மலக்குடல்‌ பின்புறம்‌ பொதுக்‌ கழி 

வறையினுள்‌ திறக்கும்‌. இதனுடன்‌ அிறுநீர்ப்பையும்‌, இனப்‌ 
பெருக்க நாளங்களும்கூட இப்பொதுக்‌ கழிவறையினுள்‌ 
இறக்கின்றன. 

செரிக்கும்‌ சுரப்பிகள்‌ (Digestive Glands) 

கல்லீரல்‌ (11/82): இது, இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ இரண்டு 
பெரிய பகுதிகளையும்‌, நடுவில்‌ ஒரு சிறிய பகுதியையும்‌ 

(1.௦௦) கொண்டுள்ளது. வலம்‌, இடம்‌ ஆகிய பகுதிகளின்‌ நடுவே . 

பித்தப்‌ பை அல்லது பித்தநீர்ப்‌ பை (வே! 818048) உள்ளது. 
கல்லீரலில்‌ இடைவிடாமல்‌ சுரக்கப்படும்‌ பித்த நீரானது 
சிஸ்டிக்‌ காளங்கள்‌ மூலம்‌ (ரே1௦ 11௦5) பித்தப்‌ பைக்கும்‌, 
நுண்ணிய கல்லீரல்‌ நாளங்கள்‌ (Hepatic Ducts) soag 
ஹெப்பாட்டிக்‌ நாளங்கள்‌ மூலம்‌ பித்த நாளத்திற்கும்‌ 

எடுத்துச்செல்லப்படுகிறது. பித்த நாளம்‌ பித்தப்பையி 

லிருந்து கணையத்தினூடே செல்கிறது. 

&éoruib (Pancreas)i இது இரைப்பைக்கும்‌ முன்‌ சிறு 
குடலுக்குமிடையே உள்ளது. இது பல இதழ்கள்‌ போன்ற 

பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஒவ்வேவோர்‌ இதழ்போன்ற 

பகுதியும்‌ பல சிறு: பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது.. இச்சிறு
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படம்‌ 146 

தவளை : வயிற்றுப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ உள்ளுறுப்புக்கள்‌ 

17, பித்தப்பை 2. கணையம்‌; 3. கய காளம்‌; 4. சிஸ்டிக்‌ நாளங்கள்‌; 

6-7. கல்லீரல்‌ அல்லது ஹெப்பாட்டிக்‌ நாளங்கள்‌; 8-9. பொதுப்‌ பித்த 

நாளம்‌, 1/0, பொதுப்‌ பித்தகாளத்‌ துவாரம்‌; 11, இரைப்பை; 12. பைலாரிஸ்‌₹ 

139, முன்‌ சிறுகுடல்‌; ௧, ௧1, ௧2, ௧3--கல்லீரல்‌ பகுதிகள்‌. 

பகுதிகள்‌, இணைத்‌ திசுவால்‌ ஒன்று சேர்க்கப்பட்ட பல சிறு 

குழாய்‌ வடிவச்‌ சுரப்பிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. கணையத்தின்‌ 

பல்வேறு பகுதிகளிலிருந்து பல நுண்காளங்கள்‌ கிளம்பி, 

இவை ஒன்றுசேர்ந்து பெரிய நாளங்களை உண்டாக்குகின்‌ றன. 

கணையத்தின்‌ குறுக்கே பித்தநாளம்‌ ஒருகிறது. இதனுள்‌ பல 

கணைய காளங்கள்‌ திறக்கின்றன. ஆகவே, பித்த நீரையும்‌, 

கணைய நீரையும்‌ எடுத்துச்‌ செல்ல ஒரு பொதுகாளம்‌ 

உள்ளது. ்‌ 

இவ்விரு சுரப்பிகளைத்‌ தவிர, இரைப்பையின்‌ உட்‌ 

சுவரில்‌ பல இரைப்பைச்‌ சுரப்பிகள்‌ (11௦ 18ம்‌) உள்ளன. 

தவளையில்‌ ௨மிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ கிடையா.
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உணவுத்‌ தொகுப்பின்‌ உட்பகுதிச்‌ சுவர்‌ நான்கு அடுக்குக்‌ 

களாக்‌ கொண்டுள்ளது. இவை முறையே வெளியிலிருந்து 

உட்புறமாக? 

1. Grow 24 (Serous Layer). 

2. தசை அடுக்கு (Muscular Layer). 

3. சழ்ச்‌ சிலேட்டும அடுக்கு (Submucous Coat) 

4, சிலேட்டும அல்லது கோழை அடுக்கு (Mucous Coat) 

சரஸ்‌ அடுக்கு இணைத்‌ திசுவினால்‌ ஆக்கப்பட்டு வெளியுறை 

யாக அமைந்துள்ளது. தசை அடுக்கு வெளியில்‌ ஓர்‌ அடுக்கு 

நீள்‌ தசைகளையும்‌, உள்ளே ஓர்‌ அடுக்குக்‌ குறுக்குத்‌ தசைகளை 

யும்‌ கொண்டுள்ளது. கீழ்ச்‌ சிலேட்டும அடுக்குத்‌ தளர்ந்த 

இணைத்‌ திசுவினால்‌ ஆனது. இவ்வடுக்கிலும்‌, வெளியே கீள்‌ 

தசைகளும்‌, உள்ளே குறுக்குத்‌ தசைகளு ம்‌ சாணப்படு 

இன்றன. அடுத்துள்ள சிலேட்டும அடுக்கில்‌ பல குழாய்‌ 

வடிவச்‌ சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. 

உனாஷூட்டம்‌ (Nutrition) 

இது நான்கு படிமுறைகள்‌ அடங்கியது. 

7. உணவு உட்கொள்ளல்‌ (12091101). 

2. செரித்தல்‌ (Digestion). 

3. உள்ளுறிஞ்சுதல்‌ (Absorption). 

4, Se wud so (Assimilation). 

தவள உணவு உட்கொள்ளும்‌ முறை 

தவளை புழுக்கள்‌, பூச்சிகள்‌, நத்தைகள்‌ போன்‌ றவற்றை 
உட்கொள்ளும்‌ புலாலுண்ணியாகும்‌. இரையைப்‌ பிடிக்கத்‌ 

தவளை தன்‌ காக்கை உபயோகிக்கிறது. ஒரு வியக்கத்தக்க 

இயக்கத்தினால்‌, ஒட்டும்‌ தன்மையுடைய நாக்கு வெளி நீட்டப்‌ 

படுகிறது. நாக்கின்‌ ' அடியில்‌ ஒரு பெரிய நிணநீர்ப்பை 

உள்ளது. இது நிறைந்திருக்கும்‌ நிலையிலிருக்கையில்‌ நாக்கை 

அழுத்துவதால்‌, நாக்கு வெளி நீட்டப்படுகிறது. இவ்‌ 
வண்ணம்‌ வெளிநீட்டப்பட்ட நாக்கின்‌ நுனியில்‌ இரை 

ஒட்டிக்‌ கொள்கிறது. பிறகு நாக்கு உள்ளிழுக்கப்படுகிறது.
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நாக்கு உட்புறம்‌ . மடிந்து அமைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, இரை 

வாய்க்குழியின்‌ பிற்பகுதிக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. 

இுத்துக்‌ கண்கள்‌ 8ீழே அழுத்தப்படுவதால்‌ (0201858960) இரை 

வாய்க்குழியினுள்‌ தப்ப வழியின்றிச்‌ சிறைப்படுத்தப்படு 

றது. வாய்க்குழியிலுள்ள பற்களும்‌ இரை தப்பாமல்‌ 

பார்த்துக்‌ கொள்ளுகின்‌ றன. இப்பற்கள்‌ உணவை மசிக்கப்‌ 

பயன்‌ படுவதில்லை. வாய்க்‌ குழியில்‌ எவ்விதச்‌ செரிக்கும்‌ 

சுரப்பிகளும்‌ இல்லாத காரணத்தால்‌ இவ்விடம்‌ உணவு 

செரிக்கப்படுவதில்லை. ்‌ 

அடுத்து உணவு தொண்டைக்குள்‌ சென்று, அவ இருக்து 

உணவுக்‌ குழலின்‌ வழியாக இரைப்பையை அடைக கிறது: 

இங்குதான்‌ சீரணச்‌ செயல்‌ ஆரம்பமாகிறது. 

சீரணம்‌ (1916531101) 

சீரணம்‌ என்பது ஒரு பிராணி உட்கொள்ளும்‌ உணவில்‌ 

அடங்கியிருக்கும்‌ கரையாத, பரவி விரவுந்தன்மையற்ற 

(றவ்‌17 0/1) உணவுப்‌ பொருட்களை, எளிய, கரையக்கூடிய 

பரவி விரவுந்தன்‌ மையுடைய பொருட்களாக மாற்றும்‌ செயலே 

யாகும்‌. இச்‌ செயல்‌, செரிக்கும்‌ சரப்பிகளால்‌ சுரக்கப்படும்‌ 

சீரண நீர்களில்‌ அடங்கியுள்ள கொதிப்‌ பொருட்களால்‌ 

சாதிக்கப்படுகிறது. 

தவளையின்‌ இரைப்பையில்‌ உணவு வந்து சேர்ந்ததும்‌ 

அதன்‌ சுவரிலுள்ள சுரப்பிகள்‌ இரைப்பை நீரைச்‌ (0851110 

Juice) சுரக்கின்றன. இந்நீரிலுள்ள கொதிப்‌ பொருட்கள்‌ 

ரா) பாரதப்‌ பொருட்களைச்‌ சீரணிக்கச்‌ செய்கின்றன. 

இரைப்பையில்‌ மாவுப்‌ பொருட்களும்‌, கொழுப்புப்‌ பொருட்‌ 

களும்‌ செரிக்கப்படுவதில்லை. இம்‌ நீரில்‌ சிறிதளவு ஹைட்ரோ 

குளோரிக்‌ அமிலம்‌ (Hydrochloric &௦4) அடங்கியுள்ளதால்‌ 

இது அமிலத்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றுள்ளது. இது, தவல 

இரையாகக்‌ கொள்ளும்‌ புழு, பூச்சிகளைக்‌ கொல்லப்‌ பயன்‌ 

படுகிறது. மற்றும்‌ இதில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ பெப்சின்‌ 

(௭) என்னும்‌ Aa nS Ghem net உணவில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ 

புரதப்‌ பொருட்களைச்‌ சீரணிக்கச்‌ செய்கிறது. இரைப்பையி 

லிருந்து உணவு வெளியேறும்பொழுது ஓரளவு கூழ்மா திரி 

இருக்கும்‌. 
அடுத்து இரைப்பையின்‌ இறுதிச்‌ சுற்றுத்‌ தசைகள்‌ 

தளர்ந்து வழிவிட, உணவானது, செரிக்கும்‌ தொகுப்பின்‌
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அடுத்த பகுதியான முன்‌ சிறுகுடலையடைகிறது. இங்குப்‌ 

பித்தப்பையிலிருந்து பித்தநீரும்‌ (112), கணையத்திலிருக்து 

கணைய நீரும்‌ ஒரு பொதுகாளத்தின்‌ மூலம்‌ வந்து சேருகின்‌ 

றன. இவ்விரண்டு செரி நீர்களும்‌ காரத்‌ தன்மை (&1%81110) 
உடையன. அகவே, இரைப்பையிலிருந்து அமிலத்தன்மை 

யுடன்‌ இங்கு வந்து சேரும்‌ உணவு காரமும்‌, அமிலமுமின் றிச்‌ 

சமப்படுத்தப்படுகிறது (Neutral). 

பித்தநீரில்‌ எந்தவித நொதுப்‌ பொருளும்‌ காணப்படுவ 

தில்லை. ஆனால்‌ இது கொழுப்புப்‌ பொருட்க எளிய 

பொருட்களாகப்‌ பிரிக்கின்றது. இதற்கு இமல்கி.:பிக்கேஷன்‌ 

(Emulsificetion) er ar m Quuir. 

கணைய நீரில்‌ மூன்று கொதிப்‌ பொருட்கள்‌ உள்ளன. 

1. டிரிப்சின்‌ (நுறு இது புரதத்தைச்‌ செரிக்கச்செய்‌ 

கிறது. 

2. அமைலேஸ்‌ (Amylase) இது மாவுப்‌ பொருட்களைச்‌ 

சீரணிக்கிறது. 

3. லைப்பேஸ்‌ (110௨66) --இது கொழுப்புப்‌ பொருட்களைப்‌ 

பிரிக்கிறது. 

அடுத்து, உணவானது இங்கிருந்து சிறுகுடலின்‌ அடுத்த 
பகுதியை அடைகிறது. இதன்‌ உட்சுவரில்‌ காணப்படும்‌ கிறு 
குடல்‌ சுரப்பிகள்‌ சுரக்கும்‌ சீரணநீர்‌, சீரணமாகாத உணவுப்‌ 

பொருட்களை ஒரளவு சீரணிக்கச்‌ செய்து செரித்தலை முடிக்‌ 

கன்றது. 

உள்ளுறிஞ்சுதல்‌ (1080101100) : அடுத்துச்‌ சீரணிக்கப்பட்ட 
உணவு உள்ளுறிஞ்சப்படுகிறது. இது சிறுகுடலின்‌ உட்சுவரி 

லுள்ள மிக நுட்பமான விரல்போன்ற உறுப்புக்களால்‌ 

சரத்தியமாக்கப்படுகிறது. இவ்வுறுப்புக்களுக்குக்‌ கூடல்‌ 

உறிஞ்சிகள்‌ (7111) எனப்‌ பெயர்‌. இவை ஒவ்வொளன்‌ AD ey oir 

ளும்‌, ஒரு பக்கம்‌ இறந்த குழல்‌ உள்ளது. இக்குழல்கள்‌ குடற்‌ 

பால்‌ குழல்கள்‌ (1.20218) எனப்படும்‌. குழலைச்‌ சுற்றி மயிரிழை 

போன்ற எண்ணற்ற இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ வலைபோன்று 

பின்னிக்கிடக்கின்றன. செரிக்கப்பட்ட மாவுப்‌ பொருட்களும்‌, ' 

புரதப்‌ பொருட்களும்‌ இந்த இரத்தக்‌ குழாய்களில்‌ அடங்கி' 
யிருக்கும்‌ இரத்தத்துடன்‌ நேரடியாகக்‌ கலந்து விடுகின்‌ றன.
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ஆனால்‌ கொழுப்புப்‌ பொருட்கள்‌ இரத்தத்துடன்‌ நேரடியாகக்‌ 

கலக்கும்‌ தன்மையற்றிருப்பதால்‌, இது எபித்தீலியம்‌ மூல 

மாகக்‌ குடற்பால்‌ குழலுக்குள்‌ செல்கிறது. குடற்பால்‌ 
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தவளை : குடல்‌ உறிஞ்சிகள்‌ 

7, குடல்‌ உறிஞ்சி; 2. எபித்திலியம்‌; 3. குடற்பால்‌ குழல்‌; 2, தமனி; 

5, நிணகீர்க்குழாய்‌; 6. சிரை. 

குழல்கள்‌ நிண$ூர்க்‌ குழாய்களோடு பொருந்தியுள்ளன. நிண 

நீர்‌, மார்பு நிணநீர்‌ காளத்தினுட்‌ (111301801௦ 191௦0) சென்று இடக்‌ 

கழுத்துச்‌ சிரையில்‌ உள்ள இரத்தத்துடன்‌ சேர்கின்றது. 

சிறுகுடலில்‌ செரித்த உணவுப்‌ பொருட்கள்‌ குடல்‌ உறிஞ்சி 

- யால்‌ உறிஞ்சப்படுதலுக்கு உட்கவர்தல்‌ அல்லது உள்ளுறிஞ்‌ 

சுதல்‌ (&08௦100101) எனப்‌ பெயர்‌. 

3
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செரிக்கப்படாத உணவு மலக்குடலை அடைகிறது. மலக்‌ 

குடலிலிருந்து சேகரிக்கப்பட்ட மலம்‌ அவ்வப்போது வெளிப்‌ 

படுத்தப்‌ படுகின்றது. 

Sor wuwr gs (Assimilation) 

இரத்தத்தில்‌ உள்ள உணவுச்‌ சத்தைச்‌ (செரித்த உணவுப்‌ 
பொருட்களை) செல்கள்‌ பெற்றுக்கொண்டு செல்பொருளாக 

மாற்றுதலுக்குத்‌ தன்‌ மயமாதல்‌ என்று பெயர்‌. 

சுவாசத்‌ தொகுப்பு (1661181007 50) 

துவளை நீரிலும்‌, நிலத்திலும்‌ வாழ்வதால்‌ இரு முறைகளில்‌ 

சுவாசிக்கிறது. நிலத்தின்‌மேல்‌ இருக்கையில்‌ நுரையீரல்‌ 
களாலும்‌, நீரினுள்‌ இருக்கையில்‌ தோலினாலும்‌ சுவாசிக்கிறது. 

முந்தியது நுரையீரல்‌ serreth (Pulmonary Respiration) 

எனவும்‌, பிந்தியது தோல்‌ சுவாசம்‌ (Cutaneous Respiration) 

எனவும்‌ பெயர்‌ பெறுகின்றன, 

நுரையீரல்‌ சுவாசம்‌ 

இரு நுரையீரல்கள்‌, குரல்வகா-சுவாசக்குழாய்‌ - அறை 
(Laryngo Tracheal Chamber), a rus é @ uf (Buccal Cavity) 
ஆகியவை நுரையீரல்‌ சுவாசித்தல்‌ சம்பந்தப்பட்ட உறுப்புக்‌ 
களாகும்‌. மூச்சுப்பாதை அல்லது சுவாசப்பாகதை கீழ்க்கண்ட 

பகுதிகளால்‌ ஆனது. புறநாசித்‌ துவாரங்கள்‌, நாசிக்குழாய்‌ 

அல்லது நாரசிக்கால்வாய்‌ (Nasal கோ, உள் காசித்‌ 
துவாரங்கள்‌, வாய்க்குழி, குரல்வகாத்‌ துவாரம்‌, குரல்வளை- 

சுவாசக்குழாய்‌- அறை, நுரையீரல்கள்‌ ஆகும்‌. குரல்வளை- 

சுவாசக்குழாய்‌ - அறையின்‌ சுவர்‌ ஜஐநீது குருத்தெலும்புத்‌ 

தகடுகளால்‌ ஆனது. அத்தகடுகள்‌ வளையம்போன் ற கிரிக்‌ 

காய்டு (01௦010), ஓரிணை அரிடினாய்டுகள்‌ (&ா9120016), ஓரிண 

சிறிய முன்‌ அரிடினாய்டுகள்‌ (Prearytenoids) ¥yG@d. இவ்வறை, 
மனித உடலில்‌ காணப்படும்‌ குரல்வளைக்கும்‌, மூச்சுக்‌ 

குழாய்க்கும்‌ இணையாக உள்ளது. தவஃ௯யில்‌ இவ்விரு பகுதி 

களும்‌ குறுகியும்‌, வேறுபாடின்‌ நியும்‌ அமைந்துள்ளன. இது 

முன்னால்‌ வாய்க்குழியினுள்‌ திறக்கும்‌. 

eourd §5 (Respiration) 

சுவாசம்‌ இரண்டு படிமுறைகளைச்‌ கொண்டது. அவை 
காற்றை zeroes sg (Inspiration), வெளிவிடுதலும்‌ 
(Expiration) 4@.
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உள்மூச்சின்‌ இரு நிலைகளை விளக்கும்‌ படம்‌ 

(௮) முதல்‌ நிலை (௮) இரண்டாம்‌ நிலை. 

7. புற நாசித்‌ துவாரம்‌; 2. நாசிக்‌ கால்வாய்‌; 3. அக்நாசித்‌ துவாரம்‌: 

ச்‌, நாக்கு; 5, வாய்க்‌ குழி; 6. குரல்வளைத்‌ துவாரம்‌; 7. குரல்வளை-மூச்சுக்‌ 

குழாய்‌- அறை; 8, நுரையீரல்‌; 9. உணவுக்‌ குழல்‌. 

Sram aera Sse (Inspiration) 

இது தவளையில்‌ இருபடி. கிலைகளாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. 

முதற்படி நிலையில்‌ காற்றானது வெளியிலிருந்து வாய்க்குழி 

யினுள்‌ இழுக்கப்படுகிறது. இரண்டாவது படிநிலையில்‌ வாயல்‌ 

குழியுனுள்‌ இருக்கும்‌ காற்று நுரையீரல்களினுள்‌ செலுத்தப்‌ 

படுகிறது. 

முதற்படிகிலை (11751 51826): இச்கிலையின்‌ போது, YD 

நாசித்‌ துவாரங்கள்‌ திறந்தும்‌, வாய்‌ இறுக்கமாக 

மூடப்பட்டும்‌ இருக்கும்‌. பிறகு வாய்க்குழியின்‌ அடித்‌ 

தளம்‌ கழிறக்கப்படுகிறது. இதனால்‌ வாய்க்குழியின்‌ 

அளவு பெரிதாக்கப்பட்டு, வெளிக்காற்றுப்‌ புறகாசித்‌ 

துவாரங்கள்‌ மூலம்‌ உள்ளே விரைந்து செல்ல இடமளிக்கிறது.
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இரண்டாவது படிறிலை (Second Stage) : வால்வுகளைப்‌ 

பெற்றிருக்கும்‌ புறகாசித்‌ துவாரங்கள்‌ இப்போது மூடப்படும்‌. 

வாய்‌ இன்னும்‌ மூடிய நிலையிலேயே இருக்கும்‌. அடுத்து, 

வாய்க்குழியின்‌ 8ீழ்த்தளம்‌ மேலெழுப்பப்பட, வாய்க்குழியின்‌ 

  

படம்‌ 749 

(௮] தவசளாயின்‌ சுவாச உறுப்புக்கள்‌ (ஆ] குரல்வக£-கச்சுக்‌ குழாய்‌ 

அறையின்‌ உள்தோற்றம்‌. 

Ll குரல்வளைத்‌ துவாரம்‌; 2. குர்ல்வளை-மூச்சுக்‌ குழாய்‌-அறை; 3. நுரை 

॥ரீரல்‌ தமனி, 4. நுரையிீரச்சிரை; 3. நுரையீரல்கள்‌, 6. குருத்தெலும்பு 

கள்‌; 7. குரல் நாண்‌; 8. குரல்வளை. 

அளவு சிறிதாக்கப்‌ படுகிறது. இதனால்‌ காற்று அழுத்தத்‌ 
திற்கு மலமாக உள்ளாக்கப்படுகிறது. காற்றினால்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌ அழுத்தம்‌ தொண்டையைத்‌ இறக்கும்‌ 

அளவு சத்தி வாய்ந்ததாயில்லாத காரணத்தால்‌, 
காற்றானது ஒரே ஒரு வழியாகத்தான்‌ வாய்க்குழியிலிருந்து 
வெளிச்‌ செல்ல முடியும்‌. அதாவது குரல்வளைத்‌ துவாரத்தின்‌ 

வழியாகக்‌ குரல்வல£ச்‌ சுவாசக்குழாய்‌ அஜறையை அடைடதல்‌ 

ஆகும்‌. ்‌ 

இங்கிருந்து காற்று இரு நுரையீரல்களை அடைகிறது. 
நுரையீரல்கள்‌ மெல்லிய சுவரையுடைய பைபோன்ற உறுப்புக்‌ 
களாகும்‌. இவை ஒவ்வொன்றிலும்‌ பல காற்று நுண்ணறைகள்‌
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உள்ளன. இதனால்‌ நுரையீரல்‌ தேன்கூடுபோன்று தோற்றம்‌ 

அளிக்கிறது. நுரையீரல்களின்‌ சுவர்‌ பல தந்துகிகளைப்‌ 

பெற்றுள்ளது. 

வாயுமாற்றம்‌ 

காற்றானது இந்நுரையீரல்கள்‌ அடைந்ததும்‌, காற்‌ 

றுக்கும்‌, தந்துகிகளிலுள்ள இரத்தத்திற்குமிடையே வாயுப்‌ 

பரிமாற்றம்‌ நடைபெறும்‌. அதாவது உள்வரும்‌ காற்றிலுள்ள 

உயிர்க்காற்றைப்‌ பெற்றுக்கொண்டு, துன்னுள்‌ அடங்கி 

யிருக்கும்‌ கரியமிலவாயுக்‌ காற்றை : இரத்தம்‌ வெளிச்‌ 

செலுத்துகிறது. இவ்விதம்‌ கரியமிலக்‌ காற்றை மிகுதியாகக்‌ 

கொண்டுள்ள காற்றுப்‌ பின்னால்‌ வெளியேற்றப்படுகிறது. 

Sr hom Qu etal Gs (Expiration) 

இதுவும்‌ இரண்டுநிலைகளாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. 

முதல்‌ நிலையில்‌ வாய்க்குழியின்‌ அடித்தளம்‌ தளர்த்தப்‌ 

படுகிறது. வெளிகாசித்துவாரங்கள்‌ மூடிய நிலையிலேயே 

இருக்கும்‌. நுரையீரல்களின்‌ மீள்தன்மை கொண்ட சுவரின்‌ 

செயற்பாட்டால்‌ கரியமிலம்‌ கிறைந்த காற்று நுரையீரல்‌ 

களிலிருந்து வெளியேற்றப்பட்டு வாய்க்குழியினுள்‌ செலுத்தப்‌ 

படுகிறது. இரண்டாவது நிலையின்‌ போது வெளிகாசித்‌ 

துவாரங்கள்‌ திறந்துகொள்ள, வாய்க்குழியின்‌ அடித்தளம்‌ 

உயர்த்தப்படுவதின்‌ மூலம்‌ இதனுள்‌ அடங்இயிருக்கும்‌ காற்று 

வெளிகாசித்‌ துவாரங்கள்‌ வழியே வெளிச்‌ பெலு த்தப்‌ 

படுகின்றது. 

வாய்க்குழிச்‌ சுவாசம்‌ (1300081 1282178110) 

நுரையீரல்களும்‌, தோலும்‌ சுவாசத்தில்‌ முக்கியப்‌ பங்கு 

ஏற்றாலும்‌, வாய்க்குழியின்‌ சிலேட்டூமப்படலமும்‌ சுவாசத்தில்‌ 

பங்கேற்கிறது. தவல்‌ ஓய்வுகொண்டிருக்கையில்‌, வாய்க்‌ 

குழியின்‌ அடித்தளம்‌ மெதுவாகவும்‌, ஆனால்‌ ஒரே சீராகவும்‌ 

மேலும்‌ கீழுமாக அசைவது தென்படும்‌. இவ்விது அசைவு 

களின்‌ போது காற்ருனது வாய்க்குழியின்‌ உள்ளும்‌, புறமும்‌ 

செல்லுகிறது. சிலேட்டுமப்படலம்‌ ஈரத்தன்மையுடனும்‌, பல 

இரத்தக்குழாய்களைப்‌ பெற்றும்‌ இருப்பதால்‌, இதுவே 

சுவாசப்‌ பரப்பாகச்‌ செயல்படுகிறது. இங்கு இரத்தக்குழாய்‌ 

களில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ இரத்தத்திற்கும்‌, வெளியிலிருந்து
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வாய்க்குழியை அடைந்த காற்றுக்குமிடையே: வாயுமாற்றம்‌ 

ஏற்படுகிறது. அவ்வப்போது இச்சுவாசத்தில்‌ நுரையீரல்‌ 
களும்‌ பங்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌. 

தோல்‌ soured (Cutaneous Respiration) 

தவளை தண்ணீரில்‌ இருக்கும்பொழுது தோலின்‌ மூலம்‌ 
சுவாசம்‌ நடைபெபறும்‌. இவ்வகைச்‌ சுவாசம்‌ ௩டைபெறுவதற்‌ 

கேற்பச்‌ சுவாசப்பரப்பாசக அமையும்‌ தோல்‌. எப்பொழுதும்‌ 
ஈரமுள்ளதாக வைக்கப்படுகிறது. தோலில்‌ நிறைந்து காணப்‌ 

படும்‌ சுரப்பிகள்‌ ஒருவகைப்‌ பசைபோன்ற திரவத்தைச்‌ 
சுரக்கின்றன. இச்சாப்புத்‌ தோலை வழவழப்பாகவும்‌, ஈர 
மூள்ளதாகவும்‌ இருக்கச்செய்கிறது. அத்துடன்‌ தோலில்‌ பல 

தீந்துகிகளும்‌ உள்ளன. இத்தந்துகிகளில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ 

இரத்தத்திற்கும்‌, தவளையைச்‌ . சுற்றிலும்‌ காணப்படும்‌ 

தீண்ணிருக்கு மிடையே வாயுப்‌ பரிமாற்றம்‌ நடைபெறுகிறது. 

தண்ணீரில்‌ எப்போதும்‌ ஓரளவு உயிர்க்காற்று அடங்கி 

யிருக்கும்‌. இவ்வுயிர்க்காற்றுத்‌ தோலின்‌ தந்துகிகளினுள்‌ 

இருக்கும்‌ இரத்தத்தால்‌ உட்கவரப்படுகிறது. இதற்குப்‌ 
பதிலாக, இரத்தத்தில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ கரியமிலக்‌ காற்றுத்‌ 
தண்ணீருக்குள்‌ வெளியேற்றப்படுறது. இதுவே தேோல்‌ 

சுவாசமாகும்‌. 

தவளை இளம்‌ பருவத்தில்‌ (தலைப்பிரட்டை நிலையில்‌] 
மீனைப்போன்று நீரில்‌ வாழும்பொழுது செவுள்கள்‌ மூலம்‌ 

சுவாசிக்கிறது. பிறகு, வளர்ச்சியின்பொழுது செவுள்‌ 

களுக்குப்‌ பதில்‌ நுரையீரல்கள்‌ தோன்றி முக்கியச்‌ சுவாச 
உறுப்புக்களாகின்‌ றன. 

குரல்‌ பெட்டி (Voice Box) 

குரல்வளைச்‌ சுவாசக்குழாய்‌ முன்பாகத்தான்‌ தவளையில்‌ 
குரல்‌ பெட்டி அமைந்திருக்கிறது. இதன்‌ உட்புறம்‌ இருகுரல்‌ 
நாரண்கள்‌ அறையின்‌ குறுக்கே நீண்டு காணப்படுகின்‌ றன. 
காற்றானது த. ரையீரல்களிலிருக்து வெளியேற்றப்படும்‌ 
பொழுது குரல்‌ காண்கள்‌ ஒலியதிர்வுக்கு உள்ளாவதால்‌, ஒலி 
உண்டாக்கப்படுகிறது. குரல்‌ காண்களுடன்‌ சில குசைகள்‌ 
பொருத்தப்பட்டுள்ளன. இவை தங்கள்‌ சருக்கத்தால்‌, நாண்‌ 
களின்‌ விறைப்பான நிலையில்‌ (781௦0) மாற்றம்‌ உண்டாக்கி, 
ஒலியிலும்‌ மாற்றங்களை உண்டாக்குகின்றன. அண்‌ 
தவளையில்‌, வாயுடன்‌ தொடர்பு கொண்ட குரல்பைகள்‌
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காற்றால்‌ நிரப்பப்பட்டு ஒலியதிர்வு அமைவுகளாகச்‌ செயல்‌ 

பட்டு (3650181015) ஒலியைப்‌ பெருக்குகின்‌ றன. 

இரத்தத்‌ தொகுப்பு (81000 Vascular Sys) 

தவளையின்‌ இரத்தத்திலுள்ள சிவப்பணுக்கள்‌ மீன்களில்‌ 

உள்ளதைப்போன்று நியூக்ளியஸுடன்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

இவை இருபுறமும்‌ குவிந்தும்‌ உள்ளன. 

இருதயத்தின்‌ அமைப்பு 

இருதயமானது இருதய உறையாலான (Pericardium) 

ஒரு பையினுள்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. இப்பை இரு சுவர்‌ 

களால்‌ ஆனது. இப்பையின்‌ இரண்டு சுவர்களுக்குமிடையே 

இருதய உறை அறை உள்ளது. இது பெபெரிகார்டிய ல்‌ 

ius g Hr vd (Pericardial Space) Ar duciu Garon gy. 

  

படம்‌ 150 

தவள : இருதயம்‌ - வெளித்தோற்றம்‌. 

(௮) கீழ்த்‌ தோற்றம்‌ (அ) மேல்‌ தோற்றம்‌ 
1. கரோடிட்‌ தமனி 2. இட ஆரிக்கிள்‌ 

2. சிஸ்டமிக்‌ தமனி 2. வல ஆரிக்கிள்‌ 

3. நுரையீரல்‌-தோல்‌-தமனி 3. வெண்ட்ரிக்கிள்‌ 
4. தமனி வளைவுகள்‌ 4. இட மேற்பெருஞ்‌ சிரை 

5. வல ஆரிக்கிள்‌. 3... வல மேற்பெருஞ்சிரை 

6. இட ஆரிக்கிள்‌ 6. சழ்ப்பெருஞ்‌ சிரை 
7. நுரையீரல்‌ சிரை ₹. சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ 

9, டிசங்கஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌ 8, நுரையீரல்‌ சிரை 

9. வெண்ட்ரிக்கிள்‌



40 முதுகுசகாணுள்ளவை 

இருதயம்‌ தசையாலான கூம்பு வடிவினையுடைய கருஞ்‌ 

சிவப்பு நிறமுள்ள உறுப்பாகும்‌. கூம்பின்‌ குறுகிய பாகம்‌ 

. ஒழ்கோக்கியும்‌, தட்டையான அகன்ற பாகம்‌ மேற்புறமும்‌ 

அமைந்துள்ளன. இருதயம்‌ உடற்குழியின்‌ முற்பகுதியில்‌ 

சற்றே இடப்‌ பக்கத்தில்‌ இடம்பெற்றுள்ளது. 

இருதயம்‌ மூன்று முக்கிய அறைககரக்‌ கொண்டுள்ளது. 

அவை இரண்டு ஆரிக்கிள்கள்‌' அல்லது மேலறைகள்‌, அதாவது 

வல. ஆரிக்கிள்‌ அல்லது வல மேலை (தாம்‌ -கீயார்‌016), 

இட ஆரிக்கிள்‌ அல்லது மேலை ஆகும்‌. மற்றும்‌ கீழ்ப்‌ 

பகுதியில்‌ ஒரேயொரு கீழறை” அல்லது வெண்ட்ரிக்கிள்‌ 

(Ventricle) 2ar@. இரண்டு ஆரிக்கிள்களின்‌ சுவர்கள்‌ 

மெல்லியன வாய்‌ இருக்க, வெண்ட்ரிக்கிள்‌ சுவர்‌ தசைகளால்‌ 

அக்கப்பட்டுத்‌ தடித்துக்‌ காணப்படும்‌. இருதயச்‌ சுவர்கள்‌ 

யாவும்‌ கார்டியாக்‌ தசை என்னும்‌ சிறப்புத்‌ BOF LIT OO 

அனவை. இவை சுருங்கி மீளும்‌ தன்மை பெற்றவை. இம்‌ 

மூன்று அறைகளைத்‌ தவிர இன்னும்‌ இரண்டு அறைகள்‌ 

உள்ளன. அவை இருதயத்தின்‌ துணைப்பகுதிகளாக (&௦௦8- 

sory நேகா) அமைகின்றன. இவை: (1) மூலத்‌ தமனி 

அல்லது wows  grtyfG@urg¢eo (Truncus Arteriosus), 

(2) குடாச்சிரை அல்லது சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ (5118 *7610508) 

ஆகும்‌. (7) மூலத்தமனி அல்லது டிரங்கஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌ 

ஒரு பெரிய இரத்தக்‌ குழாயாகும்‌. இது வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ 

வலப்‌ பக்கத்தில்‌ ஆரம்பமாகிறது. ஆரம்பப்‌ பகுதியில்‌ 

இது பருத்தும்‌, உருண்டும்‌ : காணப்படும்‌. இப்பகுதி 

பல்பஸ்‌ அர்ட்டிரியோ ரஸ்‌ (ய10௦08 கரர்சா1்‌௦ல9) என்னும்‌ பெயர்‌ 

பெறும்‌. மற்றப்‌ பகுதி நீண்டு உருளை போன்ற குழாய்‌ 

வடிவில்‌ அமைந்துள்ள கூம்புத்‌ தமணி” (0008 Arteriosus) 

அகும்‌. இருதயத்தின்‌ மார்புப்‌ பரப்பில்‌ (70213 $பா7க௦௦) 

காணப்படும்‌ இம்மூலத்‌ தமனி, இருதயத்தின்‌ குறுக்கே 

சற்றுச்‌ சாய்வாகவும்‌, மேல்கோக்கியும்‌ ஓடுகிறது. பிறகு இது 

இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. குடாச்சிரை அல்லது சைனஸ்‌ 

வினோசஸ்‌“*: இது இருதயத்தின்‌ முதுகுப்பக்கப்‌ பரப்பில்‌ 

குறிப்பு: இவைகளை மேலறைகள்‌ அல்லது ஊற்றுப்பைகள்‌ என்றும்‌ 

கூறுவதுண்டு, 

குறிப்பு : இதற்கு ஏற்றுப்பை என்றும்‌ ஒரு பெயருண்டு. 

குறிப்பு: இதனைக்‌ கூம்பு காடி என்றும்‌ கூறுவர்‌. 

குறிப்பு: நாளக்குடா என்றும்‌ கூறுவர்‌,
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காணப்படும்‌ மெல்லிய சுவராலான முக்கோண வடிவப்‌ பை 

போன்ற அறையாகும்‌. உடலின்‌ பல்வேறு பாகங்களில்‌ 

உள்ள அசுத்த இரத்தத்தைச்‌ சேகரிக்கும்‌ இரண்டு மேற்‌ 

பெருஞ்‌ சிரைகளும்‌! (2 Precaval Veins), @G சழ்ப்பெருஞ்‌ 

  

  

      

  
படம்‌ 757 

தவளை : இருதயத்தின்‌ உள்ளமைப்பு 

1. கரோடிட்‌ தமனி; 2. சிஸ்டமிக்‌ தமனி, 3. நுரையீரல்‌-தோல்‌- 

தமனி; 4. வல டிரங்கஸ்‌,; 3, இட டிரங்கஸ்‌; 6. பல்பஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌, 

7, வல ஆரிக்கிள்‌; 8, இட ஆரிக்கிள்‌; 9. பிறை வால்வுகள்‌: 7/0. நுரை 

யீரல்‌ சிரையின்‌ திறவு. 11. கோனஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌: 712. சைனு-ஆரிக்கு 

லார்த்‌ துவாரம்‌; 13. நுரையீரல்‌-தோல்‌-தமனியின்‌ இறவு; 74. சுருள்‌ 

வால்வு; 15. ஆரிக்குலார்‌ இடைச்‌ சுவர்‌; 16. ஆரிச்குலோ-வெண்ட்ரிக்குலார்‌ 

வால்வு; 17, இருதயத்‌ தசை காண்கள்‌, 18. வெண்ட்ரிக்கிள்‌; 19, பாப்‌ 

பில்லரித்‌ தசைகள்‌. 

சிரையும்‌ (1 Post Caval Vein) @saer இறப்பதால்‌ குடாச்‌ 

சிரை அசுத்த இரத்தத்தால்‌ நிரப்பப்படுகிறது. குடாச்சிரை 

யானது ஒரு துளை வழியாக இருதயத்தின்‌ வல' ஆரிக்கிளி 

னுள்‌ திறக்கிறது. 

குறிப்பு : இவற்றை மேற்பெரு நாளங்கள்‌ என்றும்‌ கூறுவதுண்டு.
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இருதயத்தின்‌ உள்‌ அமைப்பு 

உடலின்‌ பல்வேறு பாகங்களிலிருந்தும்‌ அசுத்த இரத்தத்‌ 
தைப்‌ பெறும்‌ குடாச்சிரையானது, குடாச்சிரை--ஆரிக்கிள்‌ 

துவாரத்தின்‌ வழியாக, அல்லது சைனு-ஆரிக்குலார்த்‌ துளை 

வழியாக (Sinu-Auricular Aperture) வல ஆரிக்கிளினுள்‌ 

இறக்கிறது. இத்துளையைச்‌ சுற்றியுள்ள இருதயத்தின்‌ சுவர்‌ 

இரண்டு இதழ்கள்‌ போன்று அமைந்துள்ளது. இரத்தமானது 

இருதயத்திலிருந்து மறுபடியும்‌ குடாச்சிரையினுள்‌ புக எத்‌ 

தனிக்கையில்‌ இவ்விரண்டு இதழ்களும்‌ ஒன்றோடொன்று 

பொருந்தித்‌ துளையை மூடிவிடுவதால்‌, இத்திசையில்‌ இரத்தம்‌ 

பாய்வது தடுக்கப்படுகிறது. 

இதுபோன்றே இரு நுரையீரல்களிலிருந்து சுத்தகரிக்‌ 

கப்பட்ட இரத்தத்தை எடுத்துவரும்‌ இரு நுரையீரல்‌ சிரை 

களும்‌ இருதயத்தின்‌ அண்மையில்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு 
பொதுச்‌ சிரையாகி, இது இட ஆரிக்கிளினுள்‌ ஒரு துளை மூலம்‌ 

திறக்கிறது. இத்து எவ்வித வால்வினாலும்‌ பாதுகாக்கப்‌ 

படுவதில்லை. ஆனால்‌ துளையே சாய்ந்த கோணத்தில்‌ அமைக்‌ 

இருப்பதால்‌, சிரையிலிருந்து இருதயத்தின்‌ ஆரிக்கிளினுள்‌ 

செலுத்தப்படும்‌ இரத்தம்‌ எதிர்த்திசையில்‌, அதாவது திரும்ப 

வும்‌ சிரையினுள்‌ பாய்வது தடுக்கப்படுகிறது. 

வல, இட ஆரிக்கிள்கள்‌ ஓர்‌ இடைச்சுவரினால்‌ அல்லது 
இடைத்‌ தடுக்கினால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. இச்சுவர்‌ ஆரிக்கு 
லார்‌. இடைச்சுவர்‌ அல்லது இடைத்‌ FOSS (Inter-Auricular 

(மா) எனப்படும்‌. இரண்டு ஆரிக்கிள்களும்‌ ஒரு பொதுத்‌ 
இறவின்‌ மூலம்‌ வெண்ட்ரிக்இளினுள்‌ திறக்கின்‌ றன. இத்துளை 

ஆரிக்குலோ-வெண்ட்ரிக்குலார்த்‌ துளை (கயார்மய1௦-/ஊய்ப்மேப்தா 
ளாம) எனப்படும்‌. இது, வெண்ட்ரிக்கிளினுள்‌ தொங்கிக்‌ 

கொண்டிருக்கும்‌ ஆரிக்குலோ.ஃ-வெண்ட்ரிக்குலார்‌ வால்வு. 
களால்‌ (Auriculo-Ventricular Valves) aréauu@@ ps, 

இவை, இருதயக்‌ தசை Bra sorme (Chordae Tendinac) O@ 

தயத்தின்‌ தசைச்‌ சுவரில்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. இந்த 
வால்வு இரத்தத்தை ஆரிக்கிளிலிருந்து வெண்ட்ரிக்கிளினுள்‌ 

மட்டுமே பாய அனுமதிக்கிறது. எதிர்த்‌ திசையில்‌ செல்ல 
அனுமதிப்பதில்லை. 

இருதயத்திலிருந்து வெளிச்செல்லும்‌ ஒரேயோர்‌ இரத்தக்‌ 
குழாய மூலத்‌ SiwssilustGw (Truncus Arteriosus). Ow,
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வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ வலப்பக்கத்தின்‌ அடியிலிருந்து கிளம்பு 

திறது. இது கிளம்புமிடத்தில்‌ சவ்வினலான on LG Lit or 

மூன்று பிறை வால்வுகள்‌ (அல்லது பிறை ஒரு புறக்கதவுகள்‌ } 

(ளப்‌ யக வ) உள்ளன. இவற்றின்‌ மூடிய பகுதிகள்‌ 

வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ பக்கமும்‌, திறந்த பகுதிகள்‌ மூலத்‌ தமனி 

யின்‌ பக்கமும்‌ காணப்படும்‌. இரத்தமானது இவ்வால்வுகக்‌£ 

அழுத்திக்‌ கொண்டு மூலத்தமனியினுள்‌ ஓடுகிறது. இந்த 
இரத்தம்‌ பின்னோக்கி ஓட முடியாது. ஏனெனில்‌ இரத்தத்தில்‌ 

இசைத்‌ திருப்பம்‌ ஏற்பட்டால்‌, இந்த வால்வுகள்‌ நிரப்பப்‌ 

பட்டு ௮த்‌ துவாரத்தை மூடிச்‌ கொள்கின்‌ றன. 

மூலத்‌ தமனியின்‌ உட்புறம்‌ இரண்டு பிரிவுகளாகப்‌ 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. வெண்ட்ரிக்களே அடுத்துக்‌ காணப்‌ 

படும்‌ பிரிவு நீளமாகவும்‌, அதற்கடுத்த பகுதி குறுகலாகவும்‌ 

இருக்கின்றன. முன்னதற்குப்‌ பைலரஞ்சியம்‌ (Pylangium) 

என்றும்‌, பின்னதற்குச்‌ சைனஞ்சியம்‌ (3308021010) என்றும்‌ 

பெயர்‌. பைலாஞ்சியத்தின்‌ நீண்ட, சாய்வுப்‌ பகுதியில்‌ ஒரு 

Sora Gor வால்வு உள்ளது (Longitudinal Spiral Valve). இதன்‌ 

ஒரு விளிம்பு . இணைக்கப்பட்டும்‌, மற்றொரு விளிம்பு 

இணைக்கப்படாமலும்‌ இருக்கின்றன. இதன்‌ நுனியில்‌ ஒரு 

பிறை வால்வு இணைந்துள்ளது. 

மூலத்‌ தமனியின்‌ மேற்பகுதி இரு தமனி வளைவுகளாகப்‌ 

பிரிகிறது (Aortic Arches). ஒவ்வொரு வளைவும்‌ மூன்று அடித்‌ 

தமனிகளாகப்‌ (Trunks) G@ABear ng. Bow apm mG ws 

‘s@rryc 9% 5g5we (Carodit Trunk), Os7TGS அடித்தமனி 

அல்லது AWLMS 99.5 Hwa! (Systemic Trunk), நுரையீரல்‌- 

தோல்‌-அடித்தமனி (Pulmocutaneous Trunk) ஆகும்‌. நுரை 

யீரல்‌- தோல்‌-அடித்தமனி பைலாஞ்சியத்தின்‌ முற்பகுதி 

யிலிருந்தும்‌, கரோடிட்‌, சிஸ்டமிக்‌ ஆகிய இரண்டு அடித்தமனி 

களும்‌ சைனஞ்சியப்‌ பகுதியிலிருந்தும்‌ களம்புகின்‌ றன. 

இருதயம்‌ செயற்படும்‌ முறை 

இருதயச்‌ சுவரில்‌ உள்ள தரைகள்‌ சுருங்கும்பொழுது, 

இருதய அறைகளின்‌ அளவு குறைச்கப்படுவதால்‌, அ௮வறிறில்‌ 

அடங்கியிருக்கும்‌ இரத்தம்‌ வெளியேற்றப்படுகிறது. தசைகள்‌ 

தளரும்பொழுது அல்லது மீளும்பொழுது (௩8௦0) அறைகள்‌ 

பெரியன வாக்கப்படுவதால்‌, அவை இரத்தத்தால்‌ நிரப்பப்படு 

(குறிப்பு: இதனைக்‌ கபாலத்தமனி அல்லது தலைக்குச்‌ செல்லும்‌ தமனி 
என்று சொல்லலாம்‌.
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இன்றன. இருதயம்‌ குறிப்பிட்ட இடைவேளைகளில்‌ ௬௬௫ 

மீளுவதற்கு இருதயத்‌ துடிப்பு (118811 Beat) oro g பெயர்‌. 

இருதயச்‌ சுருக்கத்திற்குச்‌ சிஸ்டோல்‌ (8$984016) என்றும்‌; 
மீட்சிக்கு டயஸ்டோல்‌ (Diastole) என்றும்‌ பெயர்‌. இவை 

பிரண்டும்‌ சேர்ந்ததே ஒர்‌ இருதயத்‌ துடிப்பாகின்‌ றன. 
இருதயச்‌ சுருக்கம்‌ (546012) குடாச்சிரையில்‌ ஆரம்பித்துப்‌ 
பிறகு மற்ற அறைகளுக்கு ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாகப்‌ பரவு 

கிறது. ஒவ்வோர்‌ இருதயத்‌ துடிப்பின்‌ பொழுதும்‌, இச்‌ சுருக்‌ 

கத்தைத்‌ தொடர்ந்து தசைகளின்‌ விரிவு உண்டாகி, இருதய 

அறைகள்‌ பெரியன வாக்கப்படுகின்‌ றன. - 

முன்‌ கூறியுள்ளதுபோல்‌ இரு மேற்பெருஞ்‌ சிரைஎளும்‌ 

(Precaval Veins) ater மேற்பாகங்களிலிருந்து அசுத்த 

இரத்தத்தையும்‌, ஒரு க&ீழ்ப்பெருஞ்சிரை (Post Caval Vein) 
உடலின்‌ பிற்பகுதிகளிலிருந்து அசுத்த இரத்தத்தையும்‌ 

சேகரித்துக்‌ குடாச்சிரையினுள்‌ (மர ௦805) செலுத்து 

இன்றன. 

இவ்விதம்‌ குடாச்சிரை அசுத்த இரத்தத்தால்‌ நிரப்பப்பட்ட 

வுடனே குடாச்சிரை சுருங்க ஆரம்பிக்கிறது. இதனால்‌, இதனுள்‌ 

அடங்கியிக்கும்‌ அசுத்த இரத்தம்‌ குடாச்சிரை-ஆரிக்கிள்‌-துளை 

வழியாக இருதயத்தின்‌ வல ஆரிக்கிளினுள்‌ (௩121ம்‌ கயாம்‌012) 

செலுத்தப்படுகிறது. இதனால்‌, வல ஆரிக்கிள்‌ அசுத்த 

இரத்தத்தால்‌ நிரப்பப்படுகிறது. அதேே சமயத்தில்‌, இட 
ஆரிக்கல்‌ (12. கபார்‌12) நுரையீரல்‌ சிரையின்‌ மூலம்‌ சுத்த 

இரதீதத்தால்‌ நிரப்பப்படுகிறது. அடுத்து இரண்டு ஆரிக்கிள்‌ 

களும்‌ ஓரே சமயத்தில்‌ சுருங்குகின்றன. இவை சுருங்கும்‌ 

போது, சைனு.-ஆரிக்குலார்த்‌ துளை மூடப்படுவதால்‌, இரத்தம்‌ 
திரும்பக்‌ குடாச்சிரையினுள்‌ செல்லுவது தூக்கப்படுகிறது. 

ஆகவே, இரத்தமானது இவ்விரண்டு ஆரிக்கிள்களிலிருந்தும்‌, 

ஆரிக்குலோ-வெண்ட்ரிக்குலார்த்‌ துளை வழியாக வெண்ட்ரிக்‌ 

கிளினுள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ வலப்பக்கம்‌ 

உயிர்க்காற்றற்ற அல்லது சுத்தகரிக்கப்படாத 

இரத்தத்தையும்‌, இடப்பக்கம்‌ உயிர்க்காற்றுள்ள அல்லது 
சத்தகரிக்கப்பட்ட இரத்தத்தையும்‌ பெறுகின்‌ றன; 

அடுத்து, வெண்ட்ரிக்கிள்‌ சுருங்குகிறது. வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ 
சுவர்‌ கடற்பஞ்சு போன்று பல நுட்பமான துளைகக£க்‌ 

கொண்டிருப்பதாலும்‌, வெண்ட்ரிக்கள்‌ இருவகை இரத்தங்‌ 
களால்‌ கிரப்பப்பட்டவுடனே சுருங்குவதாலும்‌, இவ்விருவகை
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இரத்தங்களும்‌ கலங்கிவிடாமல்‌, வலப்பக்கத்தில்‌ அசுத்த 

இரத்தமும்‌, இடப்பக்கத்தில்‌ சுத்தஇரத்தமும்‌, நடுவில்‌ ஒரளவு 

கலப்பு இரத்தமும்‌ காணப்படும்‌. வெண்ட்ரிக்கிள்‌ சுருங்கும்‌ 

பொழுது, இரத்தத்தால்‌ நிரப்பப்பட்டு, அரிக்குலோ-வெண்ட்ரி 

குலார்‌ வால்வுகள்‌ அத்துையை மூடிக்கொள்ள, இரத்தம்‌ 

மூலத்தமனியினுள்‌ திருப்பப்படுகிறது. 

இருதயத்திலிருந்து இரத்தம்‌ மூலத்தமனியால்‌ உடலின்‌ 
பல பாகங்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படும்‌ முறை பற்று 

இருவிதக்‌ கருத்துக்கள்‌ நிலவுகின்‌ றன. 

மூலத்தமனி வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ வலப்பக்கத்திலிருந்து 

இளம்புவதால்‌, முதலில்‌ அசுத்த இரத்தம்‌ அதனுள்‌ செல்லு 

கிறது. மூலத்தமனியினுள்‌ காணப்படும்‌ டீள்சுருள்‌ வால்வு, 

இதனை முதலில்‌ காணப்படும்‌ அரையீரல்‌-தோரல்‌-அடித்த 

மனியினுள்‌ செலுத்துகிறது. இந்த இரத்தம்‌ சுத்தகரிக்கப்‌ 

படும்‌ பொருட்டு நுரையீரலுக்கும்‌, தோலுக்கும்‌ எடுத்துச்‌ 

செல்லப்படுகிறது. இவ்விரு நுரையீமல்‌-தோல்‌-அடித்த 

மனிகளும்‌ இரத்தத்தால்‌ நிரப்பப்பட்டவுடன்‌, மூலத்தமணி 

சுருங்குகிறது. இதனால்‌ மேற்கூறிய இரு தமனிகளின்‌ நுழை 
வாய்‌ மூடப்பட்டு, அடுத்துள்ள இரு தொகுதி அடி.த்தமனிகள்‌ 

திறக்கப்படுகின்றன. அடுத்துக்‌ கலப்பு இரத்தம்‌ இவ்விரண்டு 

அடித்தமனிகளினுள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. இது உடலின்‌ 

உள்ளுறுப்புக்களுக்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லுகிறது. 
அடுத்துள்ள சுத்த இரத்தம்‌ கரோடிட்‌ அடி.த்தமனிகளால்‌ 

தலைக்கும்‌, மூளைக்கும்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. 

ஆனால்‌, நவீனக்கருத்துப்படி, இரத்தம்‌ மேற்கண்டவாறு 

ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றுகச்‌ செல்லுவதில்லை. வெண்ட்ரிக்கிள்‌ 

சுருங்கும்போது மூன்றுவிதமான இரத்தமும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ 

மூன்று அடித்தமனிகளிலும்‌ செல்கின்றன என்று ஆராய்ச்‌ 

சியின்‌ மூலம்‌ கண்டறிந்துள்ளார்கள்‌. இது வாண்டர்வெல்‌ 

(Vander Vael) or sir our rev செய்‌. முறையில்‌ விளக்கிக்காட்டப்‌ 

பட்டுள்ளது. 

நுரையீரல்‌ உள்ளுறுப்பு இரத்தச்‌ #pHA (Pulmonary and 

Systemic Circulation) 

நுரையீரல்‌ இரத்தச்‌ சுழற்சி என்பது, இருதயத்திற்கும்‌, 

நுரையீரல்களுக்கு மிடையே நடைபெறும்‌ இரத்தப்‌ போக்கு 

வரத்தாகும்‌. வெண்ட்ரிக்கிளிலிருந்து இரத்தம்‌ நுரையீரல்‌.
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தோல்‌-அடித்தமனிகளால்‌ நுரையீரலுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ 

படுகிறது. இங்கு இரத்தம்‌ உயிர்க்காற்று ஊட்டப்‌ பெற்று 

நுரையிரல்‌ சிரைகளால்‌ மறுபடியும்‌ இருதயத்திற்குக்‌ 

கொண்டுவரப்படுகிறது, இதுவே நுரையீரல்‌ இரத்தச்‌ சுழற்சி 
யாகும்‌. (Pulmonary Circulation) @sauy, Q@IGS @LLLW 
குறைந்த பரப்பளவில்‌ நடைபெறுகிறது. 

இதைத்‌ தவிர, இன்னொருரீண்டதூரப்‌ பயணமும்‌ இரத்தத்‌ 
தால்‌ மேற்கொள்ளப்படுகிறது. இச்சுழற்சியில்‌, இருதயம்‌, 

தொகுதி அடித்தமனிகள்‌, கரோடிட்‌ அடித்தமனிகள்‌, மேற்‌ 

பெருஞ்சிரைகள்‌, கீழ்ப்பெருஞ்சிரை ஆகியவை எம்பந்தப்‌ 

பட்டிருக்கிள்றன. இரத்தமானது இருதயத்திலிருந்து 
தொகுதி அடித்தமனிகள்‌ மூலம்‌ உள்ளுறுப்புக்களுக்கும்‌, 

கரோடிட்‌ அடித்தமனிகள்‌ மூலம்‌ தலைப்பகுதிக்கும்‌ எடுத்துச்‌ 
செல்லப்படுகிறது. பிறகு இப்பகுதிகளிலிருக்கும்‌ அசுத்த 

இரத்தம்‌ மேல்‌ க&ீழ்ப்பெருஞ்சிரைகளால்‌ இருதயத்திற்குக்‌ 
கொண்டுவரப்படுகிறது. . இதுவே உள்ளுறுப்பு இரத்தச்‌ 

#ip oA (Systemic Circulation) எனப்படும்‌. பறவைகள்‌, மனிதன்‌ 

போன்ற உயுரினப்‌ பிராணிகளின்‌ இருதயத்தில்‌ இரண்டு 

வெண்ட்ரிக்கிள்கள்‌. இருப்பதால்‌ இவ்விரு சுழற்சிகளும்‌ தனித்‌ 
தனியே நடைபெறும்‌ வண்ணம்‌ அமைந்துள்ளன. ஆகவே 

இவ்வகை இரத்தச்‌ சுழற்சி, முழுமைபெற்ற இரட்டைச்‌ 

& tp A (Complete Double Circulation) crartiu@b. ge caus 
இவ்விரு ஈழற்சிகளின்‌ இரத்தமும்‌ ஒற்றை வெண்ட்ரிக்கிளில்‌, 

கலந்துவிடுவதால்‌, இது முற்றுப்‌ பெறாத இரட்டைச்‌ சுழற்சி. 

(Incomplete Double Circulation) 67 or o Quut OumD » gy. 

' gue & OST GH (Arterial System): 

இருதயத்திலிருந்து வெளிக்கிளம்பும்‌ ape & swf (Truncus 

கார்ள்ல) இரண்டாகப்பிரிகிறது. இவை, வலத்தமனிவளைவும்‌ 

(ஜு கரம்‌ கால்‌), இடத்தமனிவளைவும்‌ (Left Aortic Arch) 

ஆகும்‌. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ பிறகு மூன்று முக்கியத்‌ தமனி 

களாகப்‌ பிரிகின்றன. இவை முறையே கரோடிட்‌ அடி.த்தமனி 
(Carotid Trunk), O37@S #4. 5 ue (Systemic Trunk), நுரை 
uf 7-8 GTd- 955 Hwe! (Pulmocutancous மா) ஆகும்‌. 

lg Gey: பண்டைத்தமிழில்‌ இதற்கு காடி என்றொரு பெயர்‌ வழங்கப்‌ 
பட்டது. 'பாய்குழாய்‌' என்பது மற்றொரு பெயராகும்‌, ்‌
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கரோடிட்‌ தமனியும்‌, அதன்‌ கிளைகளும்‌ 

இது இருதயத்திலிருந்து கிளம்பிச்‌ சிறிது தூரத்தில்‌ 
இரண்டாகப்பிரிகிறது. இவை, காக்குத்தமனி அல்லது 

Qeolé sGrrat swof (Lingual or External Carotid Artery), 

கரோடிட்தமனி (Carotid Artery) ஆகும்‌. காக்குத்தமனி 

நாக்கிற்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லும்‌. கரோடட்‌ 

துமனியின்‌ அடியில்‌ ஒரு கரோடிட்‌ சிக்கல்‌ குமிழ்‌ (Carotid Gland 

உள்ளது. இது மேலும்‌ இருகிளைகளாகப்‌ பிரிகிறது. அவை, 

உள்‌ கரோடிட்தமனி (Internal Carotid Artery), மேலண்ணத்‌ 

துமனி (28181106 கர) ஆகும்‌. உள்கரோடிட் தமனி மூசாக்குச்‌ 

செல்லும்‌. மேலண்ணத்தமனி மேலண்ணத்திற்கும்‌, கண்‌ 

குழிக்கும்‌ இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்கிறது. 
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தவளை : தமனி மண்டலம்‌ 

7. கரோடிட்‌ தமனி, 2. சிஸ்டமிக்‌ தமனி, 3. நுரையீரல்‌-தோல்‌-தமனி: 

4. டிரங்கஸ்‌-ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌; 35. கல்லீரல்‌; 6. இரைப்பை; 7. ஹெபாடில்‌ 

8. இரைப்பைத்‌ தமனி: 9. உடற்குழித்‌ தமனி; 1/0. பின்‌ சிறுகுடல்‌: 11, Ser 
குடல்‌ தமனி, 12. மலக்குடல்‌; 713, நாக்குத்‌ தமனி, 14. மேலண்ணத்‌ 

தமனி. 15 உள்‌ கரோடிட்‌; 16. கரோடிட்‌ தமனி; 17. கரோடிட்‌ சுரப்பி; 

29, ஆக்சிப்பிட்டல்‌;, 1/9. முள்ளெலும்புத்‌ தமனி; 20. கீழ்க்‌ கழுத்துத்தமனி: 
21. தோல்‌ தமனி; 22. நுரையிரல்‌; 232, நுரையீரல்‌ தமனி; 24. மேல்‌ 

பெருந்தமனி; 235. கொழுப்புறுப்பு; 26. வித்தகம்‌; 27, சிறு$ீரகத்‌ தமனி 

கள்‌; 28, பொது இலியாக்‌ தமனி; 29. ;பெமொரல்‌ தமனி; 30, சையாடிக்‌ 

தமனி.
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தொகுதித்‌ தமனியும்‌, அதன்‌ கிளைகளும்‌ ($$95(0001௦ Trunk and 
its Branches) 

ஒவ்வொரு பக்கத்தின்‌ தொகுதித்‌ தமனியும்‌ உணவுக்‌ 

குழாயைச்‌ சுற்றி முதுகுப்புற உடற்சுவர்ப்‌ பக்கம்‌ சென்று 

பின்னோக்கி ஓடுகிறது. இவ்விதம்‌ சுற்திவரும்‌ இரு தமனி 
களும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு மத்திய முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்த 

மணியை (08ம்‌ ௧௦18) உண்டாக்குகின்றன. இது முது 
கெலும்பின்‌ அண்மையில்‌ இடம்‌ பெறுகிறது. ஒவ்வொரு 

தொகுதித்‌ தமனியிலிருந்தும்‌ பல கிலாகள்‌ கிளம்புகின்‌ றன. 

இவற்றில்‌ முக்கியமான சில: 

(1) பின்கபால-முள்ளெலும்புத்‌ தமனி (0௦01ற110 871௨ 

கார்ரர)-இது, பின்‌ கபாலத்தமனி (Occipital Artery), முள்ளெலும்‌ 

புத்தமனி (1/௭ஸாவி கார) என இருகிகாகளாகப்பிரிகிறது. 

பின்‌ கபாலத்தமனி, மண்டையோட்டிற்கும்‌, முள்ளெலும்புத்‌ 

தமனி முள்ளெலும்புத்‌ தொடரின்‌ தரளைகளுக்கும்‌ இரத்தத்தை 

எடுத்துச்‌ செல்கின்‌ றன. 

(2) உணவுக்குழாய்த்தமனி (Oesophageal Artery)- @@, 
உணவுக்‌ குழாய்க்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்கிறது. 

(3) 8ழ்க்காசை யெலும்புத்தமனி (Subclavian Artery) 

அல்லது கீழ்க்கழுத்துத்தமனி-இது தோளுக்கும்‌, முன்னங்‌ 
காலுக்கும்‌ இரத்தம்‌ கொண்டு செல்கிறது. 

இரு தொகுதித்‌ தமனிகளும்‌ ஒன்று சேருமிடத்திலிருந்து 

ஒரு பெரிய ஒற்றைத்தமனி கிளம்புகிறது. இதற்கு உடற்குழி- 
GL gs7H@ss5woe  (Coeliaco-Mesenteric Artery) என்று 

பெயர்‌. இது பல இ௲ாகளாகப்பிரிந்து, கல்லீரல்‌, இரைப்பை, 

சணையம்‌, சிறுகுடல்‌, மண்ணீரல்‌ ஆகிய ஒஉறுப்புக்களுக்கு 
இரத்த மெடுத்துச்‌ செல்கிறது. பிறகு முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்த 
மனி நடுக்கோட்டில்‌, முதுகெலும்பின்‌ கீழ்ப்‌ பின்னோக்கி 

ஓடுகிறது. இதிலிருந்து நான்கு இணைச்‌ சிறுநீரகத்‌ தமனிகள்‌ 

பிரிந்து, இரு சிறு நீரகங்களுக்குச்‌ செல்கின்‌றன. முதலாவது 
சிறுநீரகத்‌ தமனியிலிருந்து : ஒரு கிளை பிரிந்து இனவிருத்தி 

உறுப்புக்குச்‌ செல்கிறது. (ஆண்தவயாயிருப்பின்‌ இது 

விந்தகத்தமனி என்றும்‌, பெண்தவளையாயிருப்பின்‌ இது 

அண்டப்பைத்தமனி என்றும்‌ பெயர்‌ பெறும்‌), பிற்பகுஇயில்‌ 

சிறு நீரகங்களின்‌ பின்‌ முனைகளுள்ள பகுதியில்‌ முதுகுப்பக்கப்‌



வகை: நீர்கில வாழ்வன 49 

பெருந்தமனி இரு இலியாக்‌ தமனிகளாகப்‌ (Iliac Arteries) 
பிரிகிறது. இவை ஒவ்வொளன்்‌ றிலிருந்தும்‌ இருகிளைகள்‌ கிளம்பு 

கின்றன. இவை, வெசிக்குலோ எபிகாஸ்ட்ரிக்‌ தமனியும்‌ 

(Vesiculo-Epigastric Artery), -பெமொரல்‌ தமனியும்‌ (Femoral 

கார்னார) ஆகும்‌. இதன்&8ழ்‌ இலியாக்‌ தமனிகள்‌ சயாட்டிக்தமனி 

களாகக்‌ ($01811௦ காரா) கரல்களுக்குச்‌ செல்கின்‌ றன: 

வெ௫ிக்குலோ-எபிகாஸ்ட்ரிக்‌ தமனி சிறுநீர்ப்பைக்கும்‌, மார்புப்‌ 

புற உடற்சுவரின்‌ ஒரு பகுதிக்கும்‌ இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ 
செல்கிறது. ,பெமொரல்‌ தமனி தெொடைடயின்‌ வெளிப்‌ 

பகுதிக்குச்‌ செல்லும்‌. ்‌ 

“நுரையீரல்‌-தோல்‌-தமனி பக்கவாட்டில்‌ வெளிப்புறமாகச்‌ 
சென்று இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. 

(௮) நுரையீரல்‌ தமனி-இது நுரையீரலுக்கு இரத்தத்தைச்‌ 
சுத்தகரிச்கப்படுவதற்கு எடுத்துச்‌ செல்லுகிறது. (அ] தோல்‌ 
தமனி (பேரக0௨௦18 காரசர)-இது தோலுக்கு இரத்தத்தைச்‌ சுத்த 
கரிக்கப்படுவதற்கு எடுத்துச்‌ செல்லும்‌. இது தோலை 
அடைத்ததும்‌ பல கில்களாகப்‌ பிரிகிறது. 

! திரை மண்டலம்‌ (Venous System) 

உடலின்‌ பல திசுக்களிலிருந்து இரத்தத்தை இருதயத்‌ 

திற்கு எடுத்துச்‌ செல்லும்‌ இரத்தக்குழாய்களே சிரைகள்‌ 

எனப்படும்‌. தமனிகளின்‌ அமைப்பிற்கும்‌, சிரைகளின்‌ அமை 

பிற்கு மிடையே ஒரளவு ஒற்றுமை காணப்படும்‌. நுரையிரல்‌ 

குமனிகளால்‌ நுரையீரல்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்ட 

இரத்தம்‌ சுத்தகரிக்கப்பட்டபின்‌ ஒவ்வொரு நுரையீரலி 

லிருந்து இளம்பும்‌ ஒரு நுரையீரல்‌ சிரையால்‌ சேகரிக்கப்‌ 

பட்டு, இருதயத்தின்‌ இட மேலறைக்குக்‌ கொண்டுசெல்லப்‌ 

படுகிறது. இவ்விரு நுரையீரல்‌ சிரைகளும்‌ இருதயத்தின்‌ 

அண்மையில்‌ ஒன்று சேர்ந்து, ஒரு பொதுச்‌ சிரையாகிப்‌ 

பின்னரே இருதயத்தின்‌ வல மேலறையினுள்‌ திறக்கிறது. 

உடலின்‌ மற்றப்‌ பாகங்களிலுள்ள அசுத்த இரத்தம்‌ மூன்று 

பெரிய சிரைகளால்‌ இருதயத்திற்குக்‌ கொண்டுவரப்படுகிறது. 

இவற்றில்‌ இரண்டு முன்கேவல்‌ சிரைகள்‌ அல்லது மேற்‌ 

பெருஞ்சிரைகள்‌ (806 கோ Veins) எனப்படும்‌. இவை 

குறிப்பு; இதற்கு 'நாளம்‌”, வடிகுழாய்‌ என்ற பெயர்களும்‌ வழக்கில்‌ 

இருந்து வருகின்றன, 

4



50 முதுகுகாணுள்ளவை 

யிரண்டும்‌ உடலின்‌ மேற்பகுதிகளில்‌-தலை,தோள்‌ ஆகிய பகுதி 
களில்‌ உள்ள அசுத்த இரத்தத்தைச்‌ சேகரித்துக்‌ குடாச்‌ 

சுரையின்‌ மேற்பகுதியில்‌ வல, இடப்‌ பக்கங்களில்‌ திறக்‌ 
கின்றன. மூன்றாவது, கீழ்ப்பெருஞ்சிரை அல்லது பின்‌ கேவல்‌ 

Geng (Post Cavel வு எனப்படும்‌. இது உடலின்‌ பிற்பகுதி 
யிலுள்ள அசுத்த இரத்தத்தைச்‌ சேகரித்துக்‌ குடாச்சிரையின்‌ 

பின்‌ முனையில்‌ அதனுள்‌ திறக்கிறது. 
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தவளை : சிரை மண்டலம்‌ 

4. காக்குச்்‌ சிரை; 2. கீழ்த்தாடைச்‌ சிசை 3. உள்‌ ஜூகுலார்ச்‌ சிரை 7 

4, கீழ்த்‌ தோள்பட்டைச்‌ சிரை: 35. மேற்கைச்‌ சிரை; 6. தசை-தோல்‌ சிரை , 

₹. இட மேற்‌ பெருஞ்சிரை; 8. நுரையிரல்‌ சிரை; 9. இரைப்பை 
10. கல்லீரல்‌; 171, நுரையீரல்‌; 172, கல்லீரல்‌-போர்ட்டல்‌ சிரை; 

23. இரைப்பைச்‌ சிரை; 14. மண்ணீரல்‌ சிரை; 175. பின்‌ சிறுகுடல்‌; 

16, சிறுநீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை; 77. ;பெமொரோ-ரீனல்‌ ; 178, பெல்விச்‌ 

சிரை; 19. .பெமொரல்‌ சிரை; 20. வெளி ஜஙகுலார்ச்‌ சிரை; 21. பெயரற்ற 

சிரை; 22. கீழ்க்‌ கழுத்துச்‌ சிரை: 23. தசை-தோல்‌ சிரை; 24, சைனஸ்‌. 
வினோசஸ்‌; 25, இருதயச்‌ சிரை; 26. கல்லீரல்‌ சிரை; 37. €ழ்ப்‌ பெருஞ்‌ 
சிரை: 29, இனவிருத்தி உறுப்புச்‌ சிரை; 29. மேல்‌ முதுகுச்‌ சிரை; 

30. சிறுகீரகச்‌ சிரைகள்‌; 317. முன்‌ வயிற்றுச்‌ சிரை; 32, மலக்குடல்‌ ; 

23. சையாட்டிக்‌ சிரை. 

, ஒவ்வொரு பக்கத்தின்‌ மேற்பெருஞ்சிரையும்‌ மூன்று 
சிரைகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. இம்‌ 
மூன்றும்‌ (1) வெளி ஜூகுலார்ச்‌ சிரை (85181081 7பதயிகா 70),
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(2) அநாமதேய அல்லது பெயரற்ற சிரை (Innominate Vein), 

(3) BSpéaras CugybysFes (Subclavian Vein) ஆகும்‌. 

இவற்றில்‌, வெளி ஜூகுலார்ச்‌ சிரையே முதன்‌ முதலில்‌ 

காணப்படுவதாகும்‌. இது இரு சிரைகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து 

உருப்பெற்றது. அவை, கீழ்த்தாடைச்‌ சிரையும்‌ (14&ற010ப/கா 

ஏம, காக்குச்‌ சிரையும்‌ (Lingual 72௦) ஆகும்‌. கீழ்த்தாடைச்‌ 

சிசை கீழ்த்தாடையிலிருந்தும்‌, காக்குச்சிரை காக்கிலிருந்தும்‌ 

அசுத்த இரத்தத்தைச்‌ சேகரிக்கின்றன. நடுவிலுள்ள ௮௩ாம 

தேயச்‌ சிரை (1000140௧16 4210) இரு சிரைகளால்‌ ஆனது, 

இவை, உள்ஜூகுலார்ச்‌ சிரையும்‌ (Internal Jugular ய, கீழ்த்‌ 

தோள்பட்டை எலும்புச்‌ சிரையும்‌ (5005080014 4160) ஆகும்‌. 

முன்னால்‌ கூறப்பட்டது மூளையிலிருந்தும்‌, மண்டையோட்டின்‌ 

உட்புறத்திலிருந்தும்‌ அசுத்த இரத்தத்தைச்‌ சேகரிக்கிறது. 
பின்னால்‌ கூறப்பட்டது முன்னங்காலின்‌ முதுகுப்பக்கத்தி 

லிருந்தும்‌, தோளிலிருந்தும்‌ அசுத்த இரத்தத்தைச்சேகரிக்கும்‌. 

மூன்றாவது சிரையான கீழ்க்காரை யெலும்புச்சிரை, இரு சிரை 

களின்‌ கூட்டுச்சிரையாகும்‌. அவை, கையிலிருந்து வரும்‌ 

மேற்கைச்சிரையும்‌ (8௧௦1௨1 8), தோலிலிருந்தும்‌, மார்புப்‌ 

புற உடற்சுவரின்‌ தசைகளிலிருந்தும்‌ வரும்‌ தசைத்தோல்‌- 

Aengujwr@b (Musculo-Cutaneous Vein). 

கீழ்ப்பெருஞ்‌ சிரையானது, Qa சிறுநீரகங்களுக்கு 

மிடையே நான்கு இணைச்சிறு நீரகச்சிரைகளும்‌, இனப்‌ 

பெருக்க உறுப்புச்‌ சிரைகளும்‌ ஒனறு சேர்ந்து உருவாக்கப்‌ 

பட்டதாகும்‌. இது முன்னோக்கிச்‌ சென்று, கல்லீ லின்‌ 

குறுக்கே ஓடி, இறுதியில்‌ குடாச்சிரையில்‌ முடிவுபெறுகிறது. 

இது கல்லீரலிலிருந்து வெளிவருகையில்‌ இரு கல்லீரல்‌ சிரை 

&@5 b (Hepatic Veins) QS ait 67 சேருகின்றன. 

பின்னங்கால்களிலிருந்து இரத்தமானது நேரடியாகக்‌ 

சழ்ப்பெருஞ்சிரைக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படாமல்‌, அதனை 

அடையுமூன்‌ ஒரு தந்துகித்‌ தொகுப்பினுள்‌ நுழைந்து, 

பின்னரே அதனை அடைகிறது. ஒவ்வொரு காலிலிருந்தும்‌ 

இரத்தமானது இரு சிரைகளால்‌ வடிகட்டப்படுகிறது. 

(1) :பெமொரல்‌ சிரை-இது தொடையின்‌ வெளிப்புற மிருந்து 

வரும்‌. (2) சயாட்டிக்சிரை-இது தொடையின்‌ உட்புறமிருந்து 

வரும்‌. உடற்குழியினுள்‌ நுழையும்‌ பொழுது, .பெமொரல்‌ 

சிரசை இரண்டாகப்பிரிகிறது. இயை மேற்புறமுள்ள 

“பெமெரோ.ரீனல்‌ அல்லது இலிபாக்‌ (Femero-Renal or
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1180 70) சிரையும்‌, கீழ்ப்புறமுள்ள பெல்விக்‌ சிரையும்‌ (Pelvic 

Vein) 93 @. தோன்றிய சிறிது தூரத்தில்‌, “பெமெரோடரீனல்‌ 

சிரையுடன்‌ சயாட்டிக்‌ சிரையும்‌ சேர்ந்து சிறுநீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ 

சிரை அல்லது ரீனல்‌- போர்ட்டல்‌ சிரையாகிறது (௩௮ 
Portal Vein. Qqw மேல்‌ நோக்கிச்‌ சிறுநீரகத்தின்‌. வெளிப்‌ 

புறத்தின்‌ ஓரமாகச்‌ சென்று, சிறுநீரகத்தினுட்‌ புகுந்து, 

பல தந்துகிகளாகப்‌ பிரிகிறது. இது சிறுநீரகத்தினுட்‌ 

புகுமுன்‌ முதுகெலும்பிலிருந்து வரும்‌ முதுகுப்பக்க இடுப்புச்‌ 
சிரை (190150 - 1மாுகா 720) இதனுடன்‌ இணைகிறது. இது 

உடற்குழியின்‌ முதுகுப்புற, வெளிச்சுவர்களிலிருந்து வரு 

கிறது. இரு பக்கப்பெல்விக்‌ சிரைகளும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு 
Wor oud Fs AHorua Bex mer (Anterior Abdominal Vein). 
இது மார்புப்புற உடற்சுவரின்‌ நடுவே அமைந்து, முன்‌ 
லோக்கிச்‌ சென்று, கல்லீரல்‌ உள்ள பகுதியில்‌ உட்புறமாகத்‌ 
திரும்பி, இரு கிகாகளாகப்‌ பிரிந்து, கல்லீரலினுள்‌ நுழைந்து, 
அங்குப்‌ பல தந்துகிகளாகப்‌ பிரிகின்றது. முன்வயிற்றுச்‌ 

_ சிரை கல்லீரலினுள்‌ நுழையுமுன்‌, இருதயத்திலிருந்து வரும்‌ 
இருதயச்சிரை இதனுடன்‌ சேருகிறது. 

இரைப்பை, குடல்‌, கணையம்‌, மண்ணீரல்‌ அகிய உறுப்புக்‌ 
களிலிருந்து வரும்‌ சிரைகள்‌ யாவும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு பெரிய 
கல்லீரல்‌-போர்ட்டல்‌ சிரை (1[ஜக11௦ 10118] ற) யாகின்‌ றன. 
இது கல்லீரலை அடைந்து அங்குப்‌ பல தந்துகிகளாகப்‌ 
பிரிகிறது. இது கல்லீரலை அடையுமுன்‌, முூன்வயிற்றுச்‌ 
சிரையிலிருந்து தோன்றும்‌ ஒரு கிலா இத்துடன்‌ சேருகிறது, 
மேற்கூறியவற்றிலிருக்து, Sua dh இரு போர்ட்டல்‌ 
மண்டலங்கள்‌ உள்ளன என்பது தெளிவாகிறது. ;பெமொரல்‌, 
சையாட்டிக்‌, ரீனல்‌-போர்ட்டல்‌ சிரைகள்‌ ஆகியவை யாவும்‌ 
ஒன்று சேர்ந்து சிறுநீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலத்தை உர 
வாக்குகின்றன. கல்லீரல்‌-போர்ட்டல்‌, முன்‌ வயிற்றுச்சிரை ஆகியவை கல்லீரல்‌-போர்ட்டல்‌ தொகுதியை உருவாக்கு கின்றன. ்‌ 

இருதயத்தின்‌ இரத்த ஊட்டம்‌ (௮) ஓட்டம்‌ (91௦௦04 Supply to 
the Heart) 

உடலின்‌ மற்றத்‌ இசுக்ககைப்போலவே, 
களுக்கும்‌ இரத்த ஊட்டம்‌ தேவையான ஓ 
அடித்தமனியின்‌ ஒரு இ இருதயச்சுவரில்‌ 
பிரிந்து, 

இருதயத்‌ திசுக்‌ 
ன்றே. கரோடிட்‌ 

1 
பல கிளைகளாகப்‌ 

அங்குள்ள திசுக்களுக்கு இரத்தப்பங்கீறு செய்கிறது.
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இரு சிரைகள்‌ இருதயத்‌ திசுக்களிலுள்ள அசுத்த இரத்தத்தை 
வடிகட்டுகின்றன. இவ்விரண்டில்‌ ஒன்‌ று அகாமதேயச்‌ 

சிரையிலும்‌, மற்றொன்று பின்னோக்கிச்‌ சென்று முன்‌ 

வயிற்றுச்‌ சிரையினுள்ளும்‌ திறக்கின்‌ றன. 

Aer & ir weer ow (Lymphatic System) 

இது நிணகீர்‌ எனப்படும்‌ நீர்த்த நிலையிலுள்ள திசு 

அடங்கிய தந்துகிகள்‌, குழாய்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ தொகுப்பே 

யாகும்‌. நிணநீர்த்‌ தொகுப்பு இரத்தத்‌ தொகுப்புடன்‌ 

நெருங்கிய தொடர்பு கொண்டு, உணவுச்சத்து, உயிர்க்காற்று 

ஆகியவற்றைத்‌ தஇசுக்களுக்குப்‌ பங்கீடு செய்வதிலும்‌, இவற்றி 

லிருந்து கழிவுப்பொருட்களை அகற்றுவதிலும்‌ பங்கு கொள்‌ 

கிறது. 

உடலின்‌ எந்தப்‌ பகுதியிலும்‌ இரத்தமானது திசுக்களின்‌ 

உயிருள்ள செல்களுடன்‌ கோடித்தொடர்பு கொள்வதில்லை. 

இரத்தமானது எப்பொழுதும்‌ அது அடங்கியிருக்கும்‌ தந்துகி 

களின்‌ சுவர்களால்‌ உடலின்‌ செல்களிலிருந்து பிரிக்கப்‌ 

படுகிறது. இரத்தத்திலிருந்து ஒரு தெளிவான நீர்‌, அதாவது 
நிணநீர்‌, தந்துககளின்‌ சுவர்களினூடே கசிகிறது. இது திசுக்‌ 

களினிடையே உள்ள குழிகளை நிரப்பித்‌ திசுக்களை ஈரமாக்கு 

கின்றது. ஆகவே, நிணநீர்‌ இரத்தத்திற்கும்‌, திசு-செல்‌ 

களுக்கும்‌ இடையே *இடையீட்டாளர்‌” (1410412-ரஷ) போன்று 

செயலாற்றுகிறது. இதந்நீரில்‌ அடங்கியுள்ள உயிர்க்‌ 

காற்றையும்‌, உணவுச்‌ சத்துக்களையும்‌ திசுக்கள்‌. எடுத்துக்‌ 

கொண்டு, அவற்றில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ கரியமிலக்‌ 

காற்றையும்‌, கழிவுப்பொருட்களையும்‌ இக்நீரினுள்‌ செலுத்து 

்‌ இன்றன. பிறகு இந்நீர்‌ மெல்லிய சுவரையுடைய Pont bt 

தந்துகிகளால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு, நிணநீர்க்‌ குழாய்கள்‌ அல்லது 

நிணநீர்க்‌ கால்வாய்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. 

தோலினடியில்‌ (Sub-Cutaneous Lymph Spaces) Souris 

படும்‌ கிணநீர்க்‌ குழிகளைத்‌ தவிர, உறுப்புக்களின்‌ பல்வேறு 

பாகங்களுக்கிடையில்‌ பல சிறிய ஒழுங்கற்ற (Irregular) 

அல்லது சீரற்ற கிணநீர்கீகுழிகள்‌ உள்ளன. இவையாவும்‌ 

ஒன்றுடன்‌ ஒன்று தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இவையாவும்‌ 

இறுதியில்‌ ஈரிண கிணநீர்‌ இருதயங்களுடன்‌ (Lymphatic Hearts) 

தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இக்கிணநீர்‌ இருதயங்களில்‌ ஓரிணை 

மூன்றாவது முள்ளெலும்பின்‌ குறுக்கு நீட்சிகளின்‌ பின்பும்‌,



54 முதுகுநாணுள்ளவை 

மற்றோர்‌ இண, யூரோஸ்டைலின்‌ இறுதிமுனையின்‌ இரு பக்கம்‌ 

களிலும்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. முன்‌ இணை &ழ்த்தோள்பட்டை 

எலும்புச்சிரையுடனும்‌, பின்‌ இணை .பெமொரல்‌ சிரையுடனும்‌ 

தொடர்பு கொண்டுள்ளன. நிணநீர்‌ இருதயங்கள்‌ சுருங்கி 

விரிவதின்‌ மூலம்‌ அல்லது துடிப்பின்‌ மூலம்‌ (Pulsate) கிண 

நீரைச்‌ சிரைகளினுள்‌ செலுத்துகின்‌ றன. 

nor wf ye (Spleen): இது கருஞ்சிவப்பு நிறங்கொண்ட 

உறுப்பாகும்‌. இது இணைத்திசுவாலும்‌, தசை நார்களாலும்‌ 

பின்னப்பட்ட வலைப்பின்னலால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளது. வலைப்‌ 

பின்னலில்‌ உள்ள இடைப்பகுதிகளில்‌ மண்ணீரல்‌ - பசைப்‌ 

பொருள்‌ உள்ளது. இப்பசையில்‌ பலதிறப்பட்ட இரத்தச்‌ 

சிவப்பணுக்கள்‌ காணப்படும்‌. மண்ணீரலில்‌ இரத்தம்‌ தேக்கி. 

வைக்கப்படும்‌. இங்குத்தான்‌ பயனற்ற சிவப்பணுக்கள்‌ 

அழிக்கப்படுகின்‌ றன. : இங்கு வெள்ளையணுக்கள்‌ ஆக்கப்படு 

வதும்‌ உண்டு. ்‌ . க, 

நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ (1104௦0110௦ 028168) 

தவளையின்‌ உடலில்‌ காணப்படும்‌ சுரப்பிகளில்‌ சில, நாள 

மற்றிருக்கும்‌. இவையே நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ எனப்படு 

கின்றன. இவற்றின்‌ சுரப்பு, காளங்களின்‌ மூலம்‌ வெளிச்‌ 
செல்லாமல்‌ இரத்தத்தினுள்‌ பரவுகின்றது. இவ்வகைச்‌ சுரப்பு 
உட்சுரப்பு எனப்படும்‌, இச்சுரப்பிகளின்‌ சுரப்பில்‌ 1ஹார்‌ 
மோன்‌ (1048ம1006) என்னும்‌ இரசாயனப்பொருள்‌ அடங்கி 
யிருக்கும்‌. இவை உடலின்‌ மற்ற உறுப்புக்களின்‌ வேலையை 
அடக்கி ஆளுகின் றன. இச்சுரப்பிகளில்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
பெற்ற சில :. ட்‌ ்‌ 

கணையம்‌ (18101085): கணயமானது, கணைய நீரைத்‌ தவிர 
“இன்சுலின்‌”? (Insulin) என்னும்‌ ஹார்மோசனச்‌ சுரக்கிறது, 
இது, கார்போஹைட்ரேட்டுக்களின்‌ வளர்சிதை மாற்றம்‌ 
அல்லது இரத்தத்தில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ " சர்க்கரையின்‌ 
அளவின்‌ சீராக்கம்‌ ஆகியவற்றில்‌ முக்கிய பங்கேற்கிறது. 
கணயரீரைச்‌ சுரக்கும்‌ செல்களினிடையே அமைந்திருக்கும்‌ 
லாங்கர்ஹான்ஸ்‌ சிறுதீவுகள்‌ அல்லது திட்டுக்கள்‌ (Islets of 
Langerhanns) என்னும்‌ செல்களே இன்சுலினை உண்டாக்கு 
கின்றன. ்‌்‌ ்‌ 

குறிப்பு; இதற்கு ஊக்கி என்றும்‌: ஒரு பெயருண்டு,
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தைராரய்டுச்‌ சுரப்பிகள்‌: இவை வெளி ஜூகுலார்ச்‌ சிரையி 

னருகே பக்கத்திற்கொன்றாக அமைந்துள்ளன. வளர்ச்சிக்கு 

அதிமுக்கியமான ஜயோடின்‌ . (10016) சத்தை மிகுதியாகக்‌ 

கொண்டுள்ள தைராக்சின்‌ (131௦ ப0௦) என்னும்‌ ஹார்மோனை 

இவை. சுரக்கின்றன. இவை ஓரளவு வளர்சிதை மாற்றத்‌ 

தையும்‌ கட்டுப்படுத்துகின்‌ றன. தவளையின்‌ உருமாற்றத்தில்‌ 

(Metamorphosis) mgr TW@é சுரப்பிகள்‌ முக்கிய பங்கேற்‌ 

கின்றன. உதாரணமாக இளம்‌ தலைப்பிரட்டைகளிலிருக்து 

இச்சுரப்பிகள்‌ நீக்கப்பட்டால்‌, இவை தங்கள்‌ வாழ்காள்‌ 

முழுவதும்‌ இக்குஞ்சுப்‌ பருவத்திலேயே காணப்படுகின்‌ றன. 

ஆனால்‌ இவற்றைத்‌ தைராய்டை உட்கொள்ளச்‌ செய்தால்‌ 

விரைவில்‌ உருமாற்றம்‌ நடைபெறுகிறது. இச்சுரப்பிகள்‌ 

மற்ற நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகளின்‌ செயற்பாட்டையும்‌ கட்டுப்‌ 

படுத்துகின்‌ றன. 

தைமஸ்‌ (மிருறாம8: இவை ஓரிணை முட்டை வடிவங்கொண்ட 

செகச்கிறச்‌ சுரப்பிகளாகும்‌. இவை செவிப்பறைச்‌ சவ்வின்‌ 

பின்னே இடம்‌ பெற்றுள்ளன. தவளை வளர வளர இச்‌ 

சுரப்பிகள்‌ அளவில்‌ சிறுத்துக்கொண்டே செல்லும்‌, 

அட்ரினல்‌ சுரப்பிகள்‌ (401018] பொல): இவை சிறுநீரகத்‌ 

தின்‌ வயிற்றுப்பக்கம்‌ காணப்படும்‌ ஓரிணை செம்மஞ்சள்‌ 

நிற உறுப்புக்களாகும்‌. இரத்த அழுத்தத்தை அதிகரிக்கச்‌ 

செய்யும்‌ தன்மைகொண்ட அட்ரினலினை (கமாக) இவை 

சுரக்கின்‌ றன. 

பிட்யூட்டரி உறுப்பு (11மரகரு 3௦0) : இது மூளையின்‌ அடிப்‌ 

பக்கத்தில்‌ நடுவில்‌ காணப்படும்‌. இது பல ஹார்மோன்‌ 

களைச்‌ சுரக்கும்‌. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 

சராக்கச்‌ செயலை மேற்கொண்டுள்ளது. இவவுறுப்பால்‌ 

சுரக்கப்படும்‌ ஹார்மோன்கள்‌ உடலிலுள்ள மற்றச்‌ சுரப்பி 

களின்‌ செயலைச்‌ சீர்படுத்துகின்‌ றன. 

பைனியல்‌ உறுப்பு (010௦! 6௦ஞ்‌): இது மூளையின்‌ மேல்‌ 

பக்கத்தில்‌, நடுவில்‌ அமைந்துள்ளது. இதனுடைய செயல்‌ 

நிச்சயமாகத்‌ தெரியவில்லை.
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'இனச்சுரப்பிகள்‌ (௮) பாலுணர்சுரப்பிகள்‌ (560209): 

விந்தகங்களும்‌, அண்டப்‌ பைகளும்‌ சில செல்தொகுதிகளைப்‌ 

பெற்றுள்ளன. இவை இன ஹார்மோன்களைச்‌ (5 1/காா0ா8) 

சுரக்கும்‌. இவை துணைப்பாற்‌ பண்புகளின்‌ (5600௩ 560081 

ரெவாகரஎல்‌ வளர்ச்சியைக்‌ கட்டுப்படுத்துகின்‌ றன. (துணைப்‌ 

பாற்‌ பண்புகள்‌-இருபால்க& (8265) வேறுபடுத்திக்காட்டும்‌ 

இனப்பெருக்க உறுப்புக்களைத்‌ தவிர மற்ற அமைப்புக்கள்‌ ). 

நரம்புத்‌ தொகுப்பு 

(Nervous System) 

து மூன்று பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. 

இதில்‌ மூளையும்‌, நரம்புத்‌ தண்டுவடமும்‌ அடங்கும்‌. 

இ 

I. wSBu srbys Osr@uy (Central Nervous System)- 

ல்‌ 

2. Gael sri s Ogsr@q@uxy (Peripheral Nervous System)- 
Og par sThyson gh, SarGar srbysarmayb (Spinal 
Nerves) ஆனது. 

  

படம்‌ 154 

தவளையின்‌ மூளை ; வெளித்தோற்றம்‌ 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌ (ஆ) சழ்த்‌ தோற்றம்‌ 
1. துகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌ ; 2. பெ ச த்‌ 4 ச 

3. பைனியல்‌ உறுப்பு ; ne அமக்கோளப்‌ பகுதிகள்‌ / 5. டையன்செ.பலான்‌; 5, பார்வைப்‌ i தர்‌ பகுதிகள்‌ ; 6. சிறுமூளை ; ட்ட முகுளம்‌; 8. பார்வை நரம்புகளின்‌ லக்க 9. இன்‌.:பண்டிபுலம்‌ ; 10. பிட்யூட்டரி உறுப்பு, ்‌ 

1 . : ல 
குறிப்பு : இனச்சுரப்பிகளுக்குச்‌ சனன உறுப்ப ம்‌ ்‌ ல 6a OL ட ஆக்கு அப்பு௪ சுரப்பிகள்‌ என்‌ றும்‌
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3. தானியங்கு நரம்புத்‌ தொகுப்பு (4040000015 1921௭015 

System) yo g Ufley or by $ Os7Guy (Sympathetic Nervous 

System). 

1. மத்திய நரம்புத்‌ தொகுப்பு (Central Nervous System). 

epar (Brain) 

தவளையின்‌ மூளையை முன்‌ மூளை (Fore Brain), a@ey Gr (Mid 

Brain), oe ep&r (Hind நாண்‌) என மூன்று பகுதிகளாகப்‌ 

பிரிக்கலாம்‌. 

1. முன்மூளை (10௨811) : மூளையின்‌ payer இரு 

நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகளால்‌ (01180(00ு. /2110165) ஆனது. இவை 

யிரண்டும்‌ நடுக்கோட்டில்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ (421114) ஒன்று 

சேர்ந்துள்ளன. இவற்றினுள்‌ நுகர்ச்சி அறைகள்‌ அல்லது 

நுகர்ச்கி வெண்ட்ரிக்கிள்‌ அறைகள்‌ (Olfactory Ventricies) 

அடங்கியுள்ளன. இப்பகுதி மீனில்‌ உள்ளதைவிடச்‌ சிறிய 

தாகவே காணப்படுகிறது. அடுத்துள்ள பகுதி பெருமூல்‌ 

யாகும்‌. இது நடுவில்‌ உள்ள ஒரு பள்ளத்தினால்‌ இரண்டு 

அரைக்கோளப்‌ பகுதிகள ரகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

ஒவ்வொரு பெருமூளை அரைக்கோளப்‌ பகுதியும்‌ முவ்பக்‌ 

கத்தில்‌ குறுகியும்‌, பின்பக்கத்தில்‌ அகன்றும்‌ காணப்படும்‌. 

பெருமூளையின்‌ மேற்பகுதிக்குப்‌ பேலீயம்‌ (வபா) என்றும்‌, 

பக்கங்களுக்கும்‌, தரைப்பகுதிக்கும்‌ கார்பேபோரா ஸ்ட்ரை 

யேட்டா (0ோற0௨ 511218) என்றும்‌ பெயர்‌, 

இதற்கடுத்த பகுதி, டையன்செ.:பலான்‌ (19160060141010) 

ஆகும்‌. இது நன்கு வளர்ச்சி பெற்றுள்ளது. இது இரு பெரு 

மூளை அரைக்கோளப்‌ பகுதிகளுக்கும்‌ கீழே, ஈடுவில்‌ அமைக்‌ 

துள்ளது. இதனுள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ அறை மூன்றாவது 
வெண்ட்ரிக்கிள்‌ அறை (1117ம்‌ ௨11105) எனப்படும்‌. இதன்‌ 

கூரைப்பகுதி நரம்புகளற்று, முன்‌ கோராய்டுப்‌ பிளெக்சஸ்‌ 

(Anterior ௦௦18 21/06) அல்லது மூன்‌ இரத்தக்‌ குழாயுடை 

மடிப்புக்கள்‌ என்ற இரத்தத்‌ திசுக்ககாக்‌ கொண்ட 

தாயிருக்கிறது. டையன்செ.ஃபலானின்‌ மேற்பக்கத்தில்‌, 

நடுவில்‌, பைனியல்‌ உறுப்பு உள்ளது. இப்பைனியல்‌ உறுப்பு 

வளர்ச்சி குன்றி, ஒரு காம்பில்‌ பொருத்தப்பட்ட பைனியல்‌ 

சுரப்பியைக்‌ கொண்டுள்ளது. இது தல்ப்பிரட்டையில்‌, 

மண்டையோட்டின்‌ வெளியே, தோலின்‌ அடியில்‌ இடம்‌
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பெற்றுள்ளது. டையன்‌ செ.ஃபலானின்‌ கீழ்‌ ப்‌.பக்கத்தில்‌ 

இன்‌.பண்டிபுலமும்‌ (Infundibulun), பிட்யூட்டரி உறுப்பும்‌ 

(Pitutary Body) 2. arerer. 

2. sQ@eper (Mid Brain): இது பார்வைப்‌ பகுதிகளால்‌ 

மட்டுமே ஆனது. மூளையின்‌ - இப்பகுதிகள்‌ ஈன்கு வளர்ச்சி 

பெற்றுள்ளன. இப்பார்வைப்‌ பகுதியின்‌ கீழ்‌, குரூரா 

செரிப்ரையானது (ரபாக ளெஸ்‌ா)) முகுளத்திலிருந்து பெருமூளை 

வரைச்‌ செல்லும்‌ அடித்தளமாக அமைந்துள்ளது. 

9, Meir epfar (Hind Brain): # wy ap er (Cerebellum) Ws ayt 

சிறுத்துக்‌ காணப்படுகிறது. அதன்‌ மேற்பக்கம்‌ ஒரு ஞூறுகிய 

நரம்புப்பட்டையைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

முகுளம்‌: இதனுள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ நரன்‌ காவது 

வெண்ட்ரிக்கிள்‌ அறையின்‌ கூரைப்பகுதி நரம்புத்‌ Hees 

ளற்றுப்‌ பின்‌ கோராய்டுப்‌ பிளெக்சஸ்‌ அல்லது பின்‌ இரத்தக்‌ 

குழாயுடை மடிப்புக்கள்‌ என்னும்‌ இரத்தத்‌ திசுக்களைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. 

மூளையைச்‌ சுற்றிலும்‌ இரண்டு உறைகள்‌ (1400111266) 

உண்டு. மண்டை ஓட்டையொட்டி டூராமேட்டரும்‌ (Duramater), 

அல்லது மூளை வெளியுறையும்‌ மூல்யையொட்டி பயா 

Gute (Piamater) 900 gy மூளை உள்ளுறையும்‌ உள்ளன. 

- இவற்றிற்கிடையில்‌ அரக்னாய்டுச்‌ Feusy (Arachnoid Memb- 
rane), 9TSEQUAS Hrorapw © rover, 

epan uot By SC HiT fh mb (Ventral Aspect) 

நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகளும்‌, பெருமூளை அரைக்கோளப்‌ பகுதி 
களும்‌ முன்கூறியபடியே உள்ளன. டையன்செ..பலானின்‌ 
அடிப்பக்கம்‌ இன்‌.:பண்டிபுலமும்‌, அதனுடன்‌ இணைந்துள்ள 

, பிட்யூட்டரி உறுப்பும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. இரு பார்வைப்‌ 
பகுதிகளிலுமிருக்து கிளம்பும்‌ பார்வை நரம்புகளின்‌ குறுக்‌ 
கீட்டால்‌ % போன்ற பார்வைக்‌ கயரஸ்மா {Opuc Chiasma) 
உண்டாக்கப்படுகிறது. வலப்பக்கம்‌ பார்வைப்‌ பகுதியி 
விருந்து கிளம்பும்‌ நரம்புகள்‌ சற்றுத்தூரம்‌ முன்சென்‌ று, பிறகு 
இடப்புறமாக இடம்மாறிச்‌ செல்கின்‌ றன. அதேபோன்று 
அதிர்ப்பக்கமிருந்து இடப்பக்கப்‌ பார்வைப்‌ பகுதியிலிருந்து 
கிளம்பும்‌ பார்வை கரம்புகள்‌ வலப்பக்கம்‌ இடம்மாறிச்‌ 

எட்டு % போன்ற gobi ede ee eos ee Ons we P டாக்குகின்‌ றன... இதுவே 
பரரவைக கயாஸ்மா”, (ஜெ பேக) எனப்படும்‌.
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மூளையின்‌ உள்தேோரற்றம்‌ 

மூளையின்‌ உள்‌ அமைப்பை 

ஆராயுங்‌ கால்‌. அதனுள்‌ அடங்கி . 

யிருக்கும்‌ அறைகள்‌ தென்படும்‌... 

முதலிரு நுகர்ச்சிப்‌ பகுதி 

களும்‌ நுகர்ச்சி வெண்ட்ரிச்கிள்‌ 
அறைகளைக்‌ கொண்டிருக்கின்‌ றன. 

அடுத்துள்ள பெருமூக்‌ அரை 
வட்டப்‌ பகுதிகளினுள்‌ பக்க வெண்ட்‌ 

ரிக்கிள்‌ அறைகள்‌ உள்ளன. 

  

இவை முன்னால்‌ உள்ள நுகர்ச்சி 

அறைகளுடன்‌ © ர்‌ ௦ or வடம்‌ LIS : ODER மதாடாபு GET வளை. மூளை நீள்வெட்டுத்‌ 
டுள்ளன.. அடுத்து இவ்வறைகளின்‌ தோற்றம்‌-அ௮றைகளைக்‌ 

பிற்பகுதியில்‌ நடுவில்‌ உள்ள மன்‌ காட்டும்‌ படம்‌ 

Gaps ger (Foramen of Monro) 1. நுகர்ச்சி அறைகள்‌; 2. 
வழியே இவை அடுத்துள்ள டையன்‌ பக்க YOM: 3. மன்றோத்‌ 

செட்பவானுள்‌. காணப்பஇம்‌ ஒரு eae pati டல்‌ 
மத்திய அைற (௮) மூன்றும்‌ அறை; 6. ஜட்டர்‌; 7, நான்‌ 

வெண்ட்ரிக்கிள்‌ அறையுடன்‌ காவது அறை, 

தொடர்பு கொள்கின்றன. இது பின்னால்வரும்‌ பார்வை அறை 

களுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது. பார்வைப்‌ பகுதிகளினுள்‌ 

அடங்கியுள்ள அறைகள்‌ பார்வை அறைகளாகும்‌ (Optic 

Ventricles). இவையிரண்டும்‌ அடுத்துள்ள சிறுமூளையில்‌ காணப்‌ 

u@b weiter (Iter-Aqueductus 1410) என்னும்‌ குறுகிய கால்‌ 

வாய்‌ வழியாக முகுளத்தின்‌ அறையுடன்‌ தொடர்பு 

கொண்டுள்ளது. முகுளத்தினுள்‌ அடங்கியுள்ள அறை 

srorara ds Gear MéGear (Fourth Ventricle) ym nurgy. 

By ibys se Get (Spinal Cord) 

முூதுகெலும்பிலுள்ள நியூரல்‌ கால்வாயினுள்‌ நரம்புத்‌. 

தண்டுவடம்‌ உள்ளது. இது முன்பக்கம்‌ மண்டையோட்டுப்‌ 

பெருந்துளை மூலம்‌ மூளையின்‌ கடைசிப்பகுதியான முகுளத்‌ 

துடன்‌ இணைந்துள்ளது. மூளையைப்போல்‌ தண்டுவடமும்‌ 

மூன்று உறைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. இவை, தண்டுவடத்தை 

ஒட்டிக்‌ காணப்படும்‌ பயாமேட்டர்‌ (1180-42), அல்லது 

உள்ளுறை நடுவிலுள்ள அர்கனாய்டுச்‌ சவ்வு (&௭௨௦0௦/0 

மஹ; வெளி டரா மேட்டர்‌ (19பாகாா21ச) அல்லது தண்டு
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வடவெளியுறை ஆகிய மூன்றுமாகும்‌. உருவத்தில்‌ ப தண்டு 

வடம்‌ உருளைபோன்றிருக்கிறது. இதன்‌ இறுதிப்பாகம்‌ 

சிறுத்து வால்போன்று காணப்படும்‌. இப்பகுதிக்கு ஃபைலம்‌ 

LruGere (Filum Terminale) என்று பெயர்‌. தண்டுவடம்‌ 

இரு பகுதிகளில்‌ பருத்துக்‌ காணப்படும்‌. முதலில்‌. தோள்‌ 

பகுதியில்‌ பருத்துக்‌. காணப்படும்‌-இப்பகுதி தோள்பருமன 

அல்லது பிரேக்கியல்‌ பருமன்‌ (3ாக௦்‌/8] ரகாதா) எனவும்‌, 

மற்றும்‌ பின்னங்கால்கள்‌ அமைர்திருக்கும்‌ பகுதியில்‌ இது 

பருத்து இடுப்புப்‌ பருமன்‌ அல்லது ரளையாடடிக்‌ பருமன்‌ 

(Sciatic Enlargement) என்றும்‌ பெயர்‌ பெறுகிறது. 

  

படம்‌ 156 

தவளை : தண்டு வடத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1, மத்தியக்‌. கால்வாய்‌; 2, முதுகுப்‌ பக்கப்‌ பள்ளம்‌; 3, வெள்ளைப்‌ 

பொருள்‌ ; 4, மார்புப்‌ பக்கப்‌ பள்ளம்‌; 5, சாம்பல்‌ நிறப்‌ பொருள்‌; 6. சழ்‌ 
வேர்‌; 7. மேல்‌ வேர்‌; 8, மேல்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ திரள்‌; 9, விசரல்‌.ராமஸ்‌, 
10. கீழ்‌ ராமஸ்‌; 11. மேல்‌ ராமஸ்‌; 12, தசை; 13, தோல்‌. 

. இத்தண்டின்‌ நீளவட்டத்தில்‌ முதுகுப்புறம்‌ ஒன்றும்‌, 
வயிற்றுப்புறம்‌ ஒன்றுமாக இரு நீளப்பாங்கான பள்ளங்கள்‌ 
உள்ளன. இவற்றில்‌ முதுகுப்பக்கம்‌ உள்ளது முதுகுப்பக்கப்‌ 
uererth (Dorsal Fissure) என்றும்‌, வயிற்றுப்பக்கம்‌ உள்ளது 
வயிற்றுப்‌ பக்கப்‌ Uorerh (Ventral Fissure) என்றும்‌ பெயர்‌ 
பெறும்‌. இவற்றில்‌ முதுகுப்‌ பக்கப்‌ பள்ளம்‌ ஆழமற்றும்‌, 
வயிற்றுப்‌ பக்கப்பள்ளம்‌ ஆழமுள்ள தாகவும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
இவ்விரு பள்ளங்களும்‌ தண்டுவடத்தை வலம்‌, இடம்‌ என இரு



வகை: நீர்நில வாழ்வன 61 

பாதிகளாகப்பிரிகின்றன. இவ்விரு பர திகளும்‌ நடுவில்‌ 
உள்ள குறுகிய பகுதியால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இக்‌ 
குறுகிய பகுதியின்‌ மத்தியில்‌ ஒரு மத்தியக்‌ கால்வாய்‌ 
(Central Canal) உள்ளது. இக்கால்வாய்‌ முன்பக்கம்‌ மூக 
அறையுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது. 

11. வெளி ஈரம்பு மண்டலம்‌ (எழ ௨6] 11௪7018 59/12) 

மூளை நரம்புகள்‌ (ோப்வ] 1321௦) 2 சுறுமீனில்‌ உள்ளது 
போலவே தவ*யிலும்‌ பத்துச்சோடி மூலா நரம்புகள்‌ உள்‌ 

ளன. இவை மூளையில்‌ தோற்றம்‌ பெற்று அல்லது ஆரம்பித்து, 

அண்மையிலோ, வெகுதாரத்திலோ அமைந்திருக்கும்‌ புலனு 

அப்புக்களிலோ, கசைகளிலோ, தஇிசுக்களிலோ முடிவடையும்‌. 

    ்‌ 4 த 125 sna    
14 - 

படம்‌ 757 

தவளையின்‌ மூளை நரம்புகள்‌ 

7, ஐந்தாவது நரம்புச்‌ செல்திரள்‌; 2. ஐந்தாவது நரம்பின்‌ பார்வைக்‌ 
இளைநரம்பு; 3. ஐந்தாவது நரம்பின்‌ மேல்‌ தாடைச்கிளை; 4. ஐர்தாவது நரம்பின்‌ 

கீழ்த்தாடைக்கிளை ; 5-6-7. ஏழாவது கரம்பின்‌ மேலண்ண, கீழ்த்தாடை, 
ஹையாய்டுக்‌ களைகள்‌; 8. பத்தாவது நரம்புச்‌ செல்திரள்‌; 9-12-13-15, 

பத்தாவது நரம்பின்‌ இரைப்பை, நுரையீரல்‌, இருதயம்‌, மூச்சுக்‌ குழாய்க்‌ 

களைகள்‌; 10. இரைப்பை; 11. நுரையீரல்‌; 14. இருதயம்‌; 16, 17, பத்தாவது 

நரம்பின்‌ தோலுக்குச்‌ செல்லும்‌ கிளைகள்‌ ; 78. நாக்கு-தொண்டை ஈரம்பு; 

(9ஆவது மூளை நரம்பு), 19. மூளை; 20. பரிவு நரம்பு.
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66 முதுகுகாணுள்ளவை 

இவற்றில்‌ சில, உணர்ச்சி கரம்புகளாகவும்‌ (Sensory 

Nerves), @O Qué@G srbyasrracy ld இருக்கும்‌. பத்தாவது 

நரம்பைத்‌ தவிர மற்ற எல்லா நரம்புகளும்‌ YO BI DIYS 

களிலோ, தலையின்‌ தசைகளிலோ முடிவடைகின்‌ Mar. பத்தா 
வது நரம்பு உடலினுள்‌ சென்று, இருதயம்‌, அரையீரல்கள்‌, 

இரைப்பை, தோல்‌ ஆகியவற்றுக்குத்‌ தன்னிடமிருந்து பிணியால்‌ 

களைகளை அனுப்புகிறது. ஆகவே இதற்குச்‌ சஞ்சாரி நரம்பு 

(Vagus) or 67 gy பெயர்‌, 

தண்டு வடநரம்புகள்‌ (501181 117765) 

இவையும்‌ சுரறுமீனில்‌ காணப்படுவதை ஓரளவு ஒத்திருக்‌ 
கின்றன. மொத்தம்‌ பத்துச்‌ சோடித்‌ தண்டுவட நரம்புகள்‌ 
உள்ளன. ஒவ்வொரு நரம்பும்‌ தண்டுவடத்திலிருந்து இரு 
வேர்களாக்‌ கொண்டு சதேதோற்றம்‌ பெறுகிறது. இவ்விரு 
வேர்களும்‌ முதுகுப்‌ பக்கவேர்‌ (00881 Root) அல்லது மூன்‌ 
வேர்‌ (றர்ரா10ா 1₹000, வயிற்றுப்‌ பக்கவேர்‌ அல்லது பின்வேர்‌ 
(Ventral or Posterior Root) 4@b. இவ்விரு வேர்களும்‌ 
முள்ளெலும்புத்‌ தொடரிலுள்ள இடை முள்ளெலும்புத்‌ 
துளைவழியே வெளிவந்து, இரண்டும்‌ ஒன்றுசேர்த்து மூல 
நரம்பாக அல்லது அடிகரம்பாக (1187௪ மி) உருப்‌ 
பெறுகிறது. முதுகுப்‌ பக்கவேர்‌ ஆரம்பித்துச்‌ சிறிது தூரத்தில்‌ 
ஒரு கரம்புச்செல்‌ @g1@G Hou & (Ganglion) கொண்டுள்ளது. 
மேலும்‌, இது தண்டுவடத்திலிருந்து உடலின்‌ மற்றப்‌ பகுதி 
களுக்குச்‌ செல்லும்‌ உட்செலுத்தும்‌ உணர்ச்சி நரம்புகளைக்‌ 
(Afferent) கொண்டுள்ளது. வயிற்றுப்‌ பக்கவேர்‌, நரம்புச்‌ 
செல்‌ தொகுதியற்று, உடலின்‌ மற்றப்‌ பாகங்களிலிருந்து 
தண்டுவடத்தை நோக்கு வரும்‌ இயக்க நரம்புகளைப்‌ (Efferent 
Nerves) பெற்றிருக்கிறது. ஒவ்வொரு நரம்பும்‌ மூன்று கின்களாகப்‌ பிரிகிறது. இவற்றில்‌ ஒன்று ராமஸ்‌ கம்யூனி கன்ஸ்‌ என்னும்‌ உடலுறுப்புக்‌ களையாகும்‌ (8ம05 0௦ற- municans or Visceral Branch). இது, இரு வேர்களும்‌ ஒன்று சேரு மிடத்திற்கு வெகு அருகில்‌ கிளம்பிப்‌ பரிவு ஈரம்புடன்‌ சேர்ந்து 
விடுகிறது. மற்ற இரண்டில்‌, முதுகுப்‌ பக்கக்‌ களையான து 
சிறியதாகவும்‌, முதுகுப்‌ பக்கத்துடன்‌ இணைந்தும்‌ உள்ளது: 
வயிற்றுப்‌ பக்கக்‌ இக ரண்டு, பொதுவாகத்‌ தண்டுவட நரம்பு எனப்பெயர்‌ பெறுகிறது. இது உடற்சுவரின்‌ முக்கியப்‌ 
பகுதிகளுக்குச்‌ செல்லும்‌, 

முூதலிணைத்‌ தண்டுவட நரம்‌ புகள்‌, கீழ்நாக்கு நரம்புகள்‌ (Hypoglossal Nerves) எனப்படும்‌. ன்‌ ந இவை முதுகெலும்பிலிருக்து
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படம்‌ 759 

தண்டு வடமும்‌, தண்டுவட கரம்புகளும்‌. ஒரு பக்கத்தின்‌ பரிவு நரம்பு 
மண்டலமும்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 

u-l—u-10. us HS தண்டுவட நரம்புகள்‌ 

ப. ௩. சையாட்டிக்‌ நாம்பு 

7. நுகர்ச்சி நரம்பு, 2. பார்வை நரம்பு, 3, 4, 5, 6, 7,898, 9, 10, மூலக்‌ 

நரம்புகள்‌, 11. பெருமூலா அரைவட்டப்‌ பகுதி; 12. பார்வை நரம்புக்‌ 

குறுக்கீடு; 13. மேற்கை வலைப்பின்னல்‌; 194. பரிவு நரம்பு; 15, பரிவு 

நரம்புச்‌ செல்‌ திரள்‌; 16, சையாட்டிக்‌ வலைப்‌ பின்னல்‌ 

வெளிவந்தவுடன்‌ முன்புறமாக வந்து நாக்கின்‌ தசை 

களுக்குச்‌ செல்கின்றன. இரண்டாவது இணை - தண்டுவட 

நரம்புகளிலேயே பெரியவை - மேற்கை (801481) நரம்பு 

களாகும்‌. ஒவ்வொரு மேற்கை நரம்பும்‌, முதுகெலும்பிலிருக்து 

வெளி வந்தவுடன்‌ அப்பக்கமுள்ள மூன்றாவது நகரம்புடன்‌ 

சேர்ந்து ஒரு வலைப்பின்னலை உண்டாக்கி, மேற்கை நரம்புப்‌
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பின்னலை. ௫0 வி 116105) உருவாக்குகிறது. இதனின்று 

மூன்றாவது நரம்பு பிரிந்து சென்று முதுகுப்பகுதியின்‌ தசை 

களுக்குச்‌ செல்கிறது. மேற்கை நரம்பிலிருந்து ஒருகிளை 

பிரிந்து தோள்தசைகளுக்குச்‌ செல்கிறது. இதற்குக்‌ 

கோரக்கோ.கிளாவிக்குலார்‌ are (Coraco Clavicular Nerve) 

என்று பெயர்‌. மூலைரம்பு கைக்குச்‌ செல்லுகிறது. CES 

மாக முதலாவது தண்டுவட நரம்பிலிருந்து ஒரு கி பிரிந்து 

மேற்கை நரம்புப்‌ பின்னலில்‌ பங்கெடுத்துக்‌ கொள்கிறது. 

மற்றும்‌, நான்காவது, ஐந்தாவது, ஆறாவது இணைநரம்புகள்‌ 

மெலிந்து காணப்படுகின்றன. இவை தோலுக்கும்‌, உடற்‌ 

சுவரின்‌ தசைகளுக்கும்‌ Qe day Det mor. 

ஏழாவது, எட்டாவது, ஒன்பதாவது இணைகரம்புகள்‌ 

முதுகெலும்பினின்று வெளிப்பட்டுப்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்று, 

ஒன்றாக இணைந்து இடுப்பு நரம்புப்‌ பின்னலை (8$01811௦ 106) 
உருவாக்குகின்றன. ஏழாவது நரம்பு இப்பின்னலுடன்‌ 
சேருமுன்‌, வயிற்றுப்பகுதி), தொடை ஆகியவற்றின்‌ 
தோலுக்கும்‌, தசைகளுக்கும்‌ களைகளை அனுப்புகிறது. இப்‌ 
பின்னலைக்‌ கடந்து இகந்நரம்பு கால்களுக்குச்‌ செல்லும்‌ 
சையாட்டிக்‌ நரம்பாகத்‌ தொடர்கிறது. பத்தாவது இணை 
நரம்புகளுக்கு வால்நரம்புகள்‌ (Coccygeal 11௦). என்று 
பெயர்‌. இவை மிகவும்‌ சிறியனவாக இருக்கும்‌. HOOD Ho 
இவை இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 

111. பரிவு ஈரம்புத்‌ தொகுப்பு அல்லது தானியங்கு நரம்பு 
மண்டலம்‌ (Sympathetic Nervous System or Autonomous 
Nervous System) 

இத்தொகுப்பு, முதுகெலும்பின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌, 
பக்கத்திற்‌ கொன்றாக அமைந்திருக்கும்‌. ஒரிணை நீண்டஅடி ஈரம்புகரா அல்லது மூலகரம்புகளைக்‌ ‘(Nerve Trunks) 
கொண்டுள்ளது. இவை, முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்தமனிக்கும்‌; சிஸ்டமிக்‌ அடித்தமனிகளுக்கும்‌ வெகு அண்மையில்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன. இவ்விரு நரம்புகளும்‌ முன்பக்க தீதில்‌ மண்டை 
யோட்டினுள்‌ புகுந்து ஒவ்வொன்றும்‌ அதன்‌ 
சஞ்சாரி நரம்புச்செல்‌ திரளுடன்‌ ( 
பட்டு, முன்ஜேக்கிச்‌ சென்று 
நரம்புச்செல்‌ தொகுதியில்‌ (088687) 
ஒவ்வொரு தண்டுவட நரம்பின்‌ 
நரம்புடன்‌ சேருகிறது. இது சே 

பக்கமுள்ள 
Vagus Ganglion) இணைக்கப்‌ 
அப்பக்கத்தஇன்‌ கசெரியன்‌ 
jan Ganglion) முடிவடையும்‌. 
உடலுறுப்புக்‌ இளையும்‌ பரிவு 
ருமிடத்தில்‌ ஒரு புடைப்புத்‌
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தெதன்‌ படும்‌.. இதுவே பரிவு or ibyéGeun GsrGD (Sympathetic 

கோதிய எனப்படும்‌. : ஆகவே, ஒவ்வொரு பரிவு அடிநரம்பும்‌ 

($ரறக(1211௦ 1486 ராமா பத்து நரம்புச்செல்‌ தொகுதிகளா 

லான ஒரு சங்கிலி போன்று அமைந்துள்ளது. நரம்புச்ளசெல்‌ 

தொகுதிகளிலிருந்து நரம்புகள்‌ கிளம்பி, உள்ளுறுப்புக்கள்‌, 

இரத்தக்குழாய்கள்‌, சுரப்பிகள்‌, இயங்குதசைகள்‌ ஆகிய 

பகுதிகளுக்குச்‌ செல்கின்‌ றன. 

புலனுறுப்புக்கள்‌ (௦௦௦010 02816) 

கண்கள்‌ (365): எல்லா. முதுகெலும்புப்‌ பிராணிகளின்‌ 

கண்களும்‌ ஏறக்குறைய ஒரே அமைப்பைச்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

தவளையின்கண்கள்‌. இருவிதத்‌ தசைகளால்‌ இயக்கப்படுகின்‌ 

றன. இவற்றின்‌ செயற்பாட்டால்‌ கண்கள்‌ வெளித்துருத்‌ 

தவோ, உள்ளிழுக்கப்படவோ செய்யலாம்‌. & am & Gr 

மேலெழச்‌ செய்யும்‌ தசைக்கு மேலெழுப்புத்தசை (Elevator 

Muscle) என்றும்‌, அவற்றை உள்ளிழுக்கும்‌ தசைக்கு 

உள்ளிழுக்குக்துளை (Retractor Muscle) என்றும்‌ பெயர்‌. 

நிலைக்குத்தான வெட்டுத்‌ தோற்றத்தை ஆராயுங்கால்‌ இதன்‌ 

உள்ளமைப்பு நன்கு விளங்கும்‌. கார்னியா (0002௨) அல்லது 

கண்விழிப்படலம்‌ மெல்லிய சவ்வினுலானது. இதுவே 

கண்ணின்‌ வெளிப்பக்கம்‌ தெரியும்‌ பாகத்தை முடுகிறது. 

இது ஒளி ஊடுருவும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. இதனை 

யொட்டிக்கஞ்சங்ட்டிவா (மேோழ்யா8) என்‌ னும்‌ மெல்லிய எபித்‌ 

தீலியம்‌ காணப்படும்‌. கண்விழிப்‌ படலத்தின்‌ அடியிலுள்ள 

கண்ணின்‌ முன்‌அறைக்கு முன்கணீர்‌ (Aqueous Chamber) 

என்று பெயர்‌. இது அ௮க்குவஸ்‌ ஹியூமர்‌ (&006008 11/௦) 

என்னும்‌ நீர்த்த திரவத்தினால்‌ கிரப்பப்பட்டுள்ளது. கண்ணின்‌ 

பின்‌ அறைக்குப்‌ பின்கணீர்‌ அல்லது விட்ரஸ்‌ அறை. (16005 

மேடு) என்று பெயர்‌. விசாலமான இந்த அறை, விட்ரஸ்‌ 

ஹியூமர்‌ (71௦0௩ மாமா) என்னும்‌ கூழ்போன்ற பொருளால்‌ 

நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. இவ்விரண்டு அறைகளுக்கு மிடையே 

தசையாலான வட்டவடிவமான விழித்திரை (115) உள்ளது. 

இத்திரையின்‌ ' நடுவிலுள்ள OG Ay ger gro கண்ணின்‌ 

பாப்பா அல்லது பாவை மழ!) எனப்படுகிறது. 

இத்துவாரத்தைத்‌ ல” தைவக்கேற்பப்‌ பெரிதாக்கவோ, 

சிறிதாக்கவோ முடியும்‌. பாப்பாவினுள்‌ ஒரு பளிங்கு லென்ஸ்‌ 

உள்ளது. இது மீள்விசைச்‌ சல்வினலான ஒரு பெட்ட 

கத்தினுள்‌ அல்லது உறையினுள்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. 

இச்சவ்வு, தொங்கும்‌ பந்தகங்களால்‌ சிலியாத்‌ தசையுடன்‌
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இணைந்திருக்கிறது. கண்‌ முழுவதும்‌, வெளிப்புறமாகக்‌ 
காணப்படுவது விழிப்புறப்‌ படலமாகும்‌ (Sclerotic Coat). @ gH 

குருத்தெலும்பினலான, வன்மையான உறையாக அமைநீ 

துள்ளது. இதன்‌ உட்புறம்‌ விழியடிக்‌ கரும்படலம்‌ (001௦18 

Coat) அமைந்துள்ளது. இது கிறமிச்‌ சத்தையும்‌, இரத்தக்‌ 

குழாய்களையும்‌ கொண்ட உறையாகும்‌. இதுவே முன்‌ 

பக்கத்தில்‌ விழித்திரையாகவும்‌, சீலியா உறுப்பாகவும்‌ 

(Ciliary 3௦ஞஸ்‌) மாற்றியமைக்கப்பட்டுள்ளது. பின்னால்‌ கூறப்‌ 

பட்டுள்ளது, சீலியாத்‌ தசைகளையும்‌ (பெறு 14150125), சீலியா 

நீட்சிகளையும்‌ (11810) 0100086086) கொண்டுள்ளது. மூன்றாவ 

தாக உள்ளே காணப்படும்‌ அடுக்கிற்குப்‌ பார்வைப்படலம்‌ 

அல்லது ரெட்டினு (Retina) oom பெயர்‌, இது கண்ணின்‌ 

முக்கியப்பகுதியாகும்‌, இது ஒளி அலைகளை உணரும்‌ தன்மை 

யுடைய கோரல்கள்‌, கூம்புகள்‌ (1௦088௦ மோ) என்னும்‌ செல்‌ 

களைக்‌ கொண்டுள்ளது. ரெட்டினாுவின்‌ பிற்பகுதியில்‌ பல 

நரம்பு கார்கள்‌ ஓடுகின்றன. இவை யாவும்‌ ஒன்று சேர்ந்து 

பரர்வை நரம்பை உண்டாக்குகின்றன. இதுவே கண்ணின்‌ 

  

படம்‌ 159 
தவளை : கண்ணின்‌ செங்குத்து வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 

1. கண்ணின்‌ மேலிமை, 
கணீர்‌ அறை; 5. பாப்பா; 6. குண்வில்லை; 
கீழிமை; 9. விழிப்புறப்‌ படலம்‌, 
படலம்‌; 72, பின்‌ அறை, 

3. கஞ்சங்கடிவா; 3, கார்னியா; 4, முன்‌ 
7. விழித்திரை; 6, கண்ணின்‌ 

10. வீழியடிக்‌ கரும்படலம்‌, 42. பார்வைப்‌ 13. பார்வை நரம்பு
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பிற்பகுதியைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு செல்கிற ; 

கண்‌ தகவமைப்புச்‌ (4௦௦௦௦21100) சுருமீன்களி 

பட்டது போல்‌ அல்லாமல்‌ வேறுபட்டிருக்கிறது. சுறாமீன்‌ 

சளால்‌ கண்களைக்‌ குவித்துப்‌ பார்க்க இயலாது. அதனால்‌, 

கண்ணின்‌ குவியத்‌ தூரத்திற்குள்‌ (Focal Length) oa 

பொருட்களை இம்மீன்‌ நெருங்கிச்‌ சென்‌ ருல்தான்‌ காணமுடியும்‌. 

எலும்பு மீன்களால்‌ இிட்டப்பார்வைக்கு ஏற்றவாறு லென்ஸை 

முன்னால்‌ நகர்த்திக்‌ கொள்ளமுடியும்‌. தவளையின்‌ கண்விழிப்‌ 

படலம்‌ மீனிலுள்ளதைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகமான குவித்தன்மை 

யுடையது. ஆனால்‌ லென்ஸ்‌ உருண்டையாக இருப்பதால்‌ 

தட்டையாக ஆக்கமுடியாது. ஆதலால்‌, லென்ஸை முன்‌ 

கொண்டுவந்து கிட்டப்‌ பார்வைக்குப்‌ பய ன்‌ படுத்திக்‌ 

கொள்ளுகிறது. கண்குழி, எலும்பினால்‌ ஆக்கப்படவில்லை, 

ஆதலால்‌, கண்ணை உள்ளிழுத்துக்கொள்ள முடிகிறது. 

  

படம்‌ 760 

தவளை : உட்செவி (சவ்வுச்‌ சிக்கலமைவு]) 

1. மூன்‌ அரைவட்டக்‌ கால்வாய்‌; 2. பின்‌ அரைவட்டக்‌ கால்வாய்‌ 

9. யூட்ரிக்குலஸ்‌-பெருஞ்சவ்வுப்‌ பை 4. சாக்குலஸ்‌-சிறு சவ்வுப்டைை 

5. ஆம்புல்லா? 6. கடைநிலை அரைவட்டக்‌ கால்வாய்‌; 7. நத்தை எலும்பு 

(Cochlea). 

செவி (180): தவளையின்‌ செவி, மத்திய செவி அல்லது 

செவிப்பறையறை (1818016 Ear or Tympanic கோடி), மற்றும்‌
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செவிப்பெட்டகத்தினுள்‌ இடம்பெற்றுள்ள உட்செவி (106௦ Ear 

or Membranous பஞ்சப்படி ஆகிய பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது, 

உட்செவி, சவவுச்‌ சிக்கலினாலானது; சுருமீனில்‌ உள்ளது 

போல்‌ உட்காதின்‌ பாகங்கள்‌ அமைந்துள்ளன. ஆனால்‌ இவை 

ஒரளவுக்கு உள்ளேயே அமைந்திருக்கின்‌றன. தவளையில்‌ 

தான்‌ முதன்‌ முதலில்‌ செவிப்பறையறை (3௩81௦ கோடி) 

காணப்படுகிறது. இது மீன்களில்‌ காணப்படும்‌ ஹயோ 

மாண்டிபுலார்ப்‌ Gereyés@ (Hyomandibular Cleft) இணையாகத்‌ 

தவளையில்‌ காணப்படுகிறது. இவ்வறை, வெளியில்‌ செவிப்‌ 

பறையாலும்‌, உள்ளே செவிப்பெட்டகத்தாலும்‌, இரு பக்கங்‌ 

களிலும்‌ தசைகளாலும்‌, இணைத்திசுவாலும்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. 

இது, வாய்க்குழியினுள்‌ திறக்கும்‌ உட்செவித்‌ துவாரங்களைக்‌ 

கொண்ட உட்செவிக்‌ குழாய்‌ மூலம்‌ வாய்க்குழியுடன்‌ தொடர்பு 

கொண்டுள்ளது. இதனுள்‌ காலுமெல்லா gor fav (Collumella 
க்யார்‌) அல்லது செவிநுண்ணெலும்பு கரணப்படுகிறது. இது 

ஒருபக்கம்‌ செவிப்பஜஹறை வரையிலும்‌, மறுபக்கம்‌ தேகளி 
வரையிலும்‌ நீண்டு காணப்படும்‌. இதன்‌ ஒரு பகுதி எலும்‌ 

பாலும்‌, இன்‌ ஜஸெ.ரு பகுதி குருத்தெலும்பாலும்‌ ஆக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இதன்‌ முற்பகுதி ஸ்டெப்பீடியல்‌ அல்லது 
செவுள்‌ மூடிப்பகுதி (Operculum or Stapedial Part) 69 $0 saya 
பால்‌ ஆக்கப்பட்டுச்‌ செவிப்‌ பெட்டகத்தின்‌ சுவரிலுள்ள' ஒரு 
Si Gor uf eyo = (Fenestra Ovalis) WoOpSSEHUL Y GE@ MG. ui 
பகுதி அல்லது பிளெக்ட்ரம்‌ (2160) எலும்பாலாக்கப்பட்டுச்‌ 
செவிப்பறையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. செவிப்பறை 
ஒரு குருத்தெலும்பு வளையத்தால்‌ ஆதரவு பெற்றுள்ளது. 
இதற்குச்‌ செவிப்பறைவளையம்‌ (க்ராயப6 Tympanicus) என்று 
பெபயர்‌. 

நுகர்ச்சி உறுப்புக்கள்‌ (Olfactory Organs) 

ares 2 DUY Ss soir வுகர்ச்சிப்‌ பைகளினுள்‌ அமைத்‌ துளளன. இப்பைகள்‌ முனனும்‌ பின்னும்‌ வரரங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
அ ° ° 

கிறுரீரக-இனவிருததித்‌ தொகுப்பு ( 
வெளிய ளயில்‌, கைட்ரஜ கழிவுப்பொருட்களை உடலிலுருந்து இம்‌ கழிவு நீக்க உறுப்புக்களும்‌, இனவிருத்து உறுப்புக்களும்‌ ஒன்றுசேர்ந்‌ 2 
தொகுப்பாகின்‌ றன * pers - இனவிருத்தித்‌ 

Urino-Genital System) 

ன்‌ குழி
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தவளையின்‌ செயலாற்றும்‌ சிறுகீரகங்கள்‌ இடைகெ.ப்ராய்‌ 

களிலிருந்து (14850000௦1) தோன்றியவையாகும்‌. ஒரு 

சோடிச்‌ சிறுநீரகங்கள்‌ உடற்குழியின்‌ பிற்பகுதியில்‌ யூரோஸ்‌ 

டைவின்‌ அல்லது எலும்புக்‌ கோவை வாலின்‌ இரு பக்கப்‌ 

களிலும்‌ பக்கத்திற்‌ கொன்றாக, முதுகுப்புற உடற்சுவரை 

யொட்டி அமைந்துள்ளன. இதன்‌ &ழ்ப்‌ பரப்புப்‌ பெரியோனி 

யச்‌ சவ்வினால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. மேற்பரப்பின்‌ பக்கம்‌ கிண 

நீர்க்குழி உள்ளது. ஒவ்வொரு சிறு நீரகமும்‌ உருவத்தில்‌ 

நீண்டும்‌, தட்டையாகவும்‌ உள்ளது. இதன்‌ வெளி விளிம்பு 

சற்றுக்‌ குவிந்து காணப்படும்‌. உள்‌ விளிம்பு கேராகவும்‌ சில 

பள்ளங்களால்‌ பிரிக்கப்பட்டும்‌ உள்ளது. 

ஒவ்வொரு சிறுகீரகத்தின்‌ கீழ்ப்பரப்பிலும்‌ ஒரு நீண்ட 

மஞ்சள்நிற அட்ரினல்‌ சுரப்பி உள்ளது. ஒவ்வொரு சிறு 

நீரகமும்‌ பல நுண்குழாய்களால்‌ ஆனது. இக்நுண்குழாய்கள்‌ 

கெ.ப்ரான்கள்‌ (Nephrons) என்று பெயர்‌ பெறும்‌. இவை 

தாம்‌ இரத்தத்திலிருந்து சிறுநீரைப்பிரிக்கும்‌ வேலையைச்‌ 

செய்கின்றன. கெ.:ப்ரான்‌ என்பது கழிவுநீக்க நுண்குழல்‌ 
(800 ]0்ய/6) ஆகும்‌. இது, ஒரு கோப்பை போன்ற 

'பெளமானின்‌ பெபெட்டகம்‌” (80806 கேோவ16) என்னும்‌ 

அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. இக்கோப்பையின்‌ குழியினுள்‌ 

தந்துகிகளாலான ஒரு வலைப்பின்னல்‌ காணப்படும்‌. இதழ்கு 

நுண்குழரய்த்‌ெ தொகுதி (0100000118) என்று பெயர்‌. 

பெளமானின்‌ பெட்டகமும்‌, நுண்குழாய்த்‌ தொகுதியும்‌ 

ஒன்றுேர்ந்து மால்பீஜியப்‌ Gurr auras oar. (Malpighian 

Capsule). மால்பீஜியப்‌ பெட்டகத்தின்‌ பிற்பகுதி ஒரு சுருண்ட 

குழாயாகத்‌ தெதொடர்ச்சி பெறுகிறது. இக்குழாய்க்குச்‌ 

சுருண்ட நுண்குழாய்‌ (00170114௦0 1ப0ய/6) என்று பெயர்‌. 

இது ஒரு பொது சேகரிக்கும்‌ நுண்குழாயினுள்‌ (Common 

00110002 1ம்ய௦) திறக்கிறது. இப்பெபொது சேகரிக்கும்‌ 

gon Gprus (Common Collecting Tubule) @&méréGypruraes 
(பாவு) தொடர்ச்சி பெறுகிறது. இக்கெ.ப்ரான்கள்‌ (1120117018) 
இரத்தத்திலிருந்து கழிவுப்பொருட்களைப்‌ பிரித்து, இவற்றைச்‌ 
சிறுநீராக மாற்றிச்‌ சிறுநீர்க்குழாயினுள்‌ செலுத்துகின்‌ றன. 

இது. சிறுநீரகத்தின்‌ வெளிக்கோட்டில்‌ ஆரம்பமாகிக்‌ .கீழ்‌ 
கோக்கிச்‌ சென்று, பிறகு பொதுக்கழிவுப்‌ பாதையினுள்‌ 

இறக்கிறது. தவளையின்‌ வளர்ச்சியின்போது தோன்றும்‌ 
குஞ்சுப்‌ பருவத்தில்‌ சில பெரிய முன்‌ கெ.ப்ராயிகளே 
(Pronephroi) கழிவு நீக்க வேலையைச்‌ செய்கின்றன. பொதுக்‌



74 முதுகுகாணுள்ளவை 

கழிவுப்‌ பாதையின்‌ அடிப்பக்கத்தில்‌ அதனுடன்‌ இணைந்து சிறு 

ரீர்ப்டைபை காணப்படுகிறது. இது கடைக்குடலிலிருந்து 

தோன்றிய புறவளர்ச்சியாகும்‌. இப்‌ பையினுள்‌ சிறுநீர்‌ 

தேக்கி வைக்கப்பட்டுப்‌ பிறகு வெளியேற்றப்படுகிறது. 

(இதுவே ஊர்வனவற்றின்‌ வளர்‌ கருவில்‌ சுவாச உறுப்பாக 

அமைகிறது.) 

  
படம்‌ 760 (௮) 

தவளை ; சிறுநீர்‌ நுண்குழாய்‌ 

1, சிரை: 2. தமனி; 3. பெளமானின்‌ பெட்டகம்‌; 4. 

தொகுதி; 5. மால்பீஜியப்‌ பெட்டகம்‌ 
Hom Gps 

QeaiQuG@és 2mcyéecr (Reproductive Organs) 

ஆண்‌ இனவிருத்தி உறுப்புக்கள்‌ (14216 ௦0௦116 
Organs): ஆண்‌ இனவிருத்தி உறுப்புக்கள்‌ இருவிந்தகங்கள்‌ 
ஆகும்‌. இவை சிறுகீரகங்களின்‌ வயிற்றுப்‌ பக்கம்‌ (/ளம£8! 
Side), பக்கத்திற்கொன்றாக அவற்றுடன்‌ விந்தகத இடைச்‌ 

சவ்வினால்‌ (1466001011) இணைக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்‌ றன.
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ஒவ்வொரு விக்தகமும்‌ முட்டை வடிவமான மஞ்சள்‌ நிற உறுப்‌ 

பாகும்‌. இது இணைத்‌ திசுவால்‌ ஒன்று சேர்க்கப்பட்டுள்ள 

விந்தக நுண்குழல்களால்‌ ($8௯11127006 7018) ஆச்கப்பட்‌ 

  

படம்‌ 161 

தவளை : ஆண்‌-சிறுகீரக இனவிருத்தி மண்டலம்‌ 

7. கொழுப்புறுப்பு, 2, விந்தகம்‌, 3. அட்ரினல்‌ உறுப்பு; 4. சிறு 
சீரகம்‌; 5. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌; 6. சிறுகீர்க்‌ குழாய்த்‌ துவாரம்‌; *. மலக்‌ 

குடல்‌; 8. சிறு நீர்ப்பை; 9, பொதுக்‌ கழிவுப்பாதை. 

டுள்ளது, ஒவ்வொரு விந்தகத்தின்‌ உள்‌ கோட்டிலிருந்தும்‌ 

அலலது உள்‌ விளிம்பிலிருக்தும்‌ பல விந்து நுண்‌ நாளங்கள்‌ 

(789 நன) கிளம்பி விந்தக இடைச்சவ்வைத்‌ துளைத்துக்‌ 

கொண்டு அப்பக்கத்தின்‌ சிறு நீரகத்தினுள்‌ நுழைகிறது. சிறு 

நீரகத்தில்‌ இவை சிறு£ர்‌ நுண்‌ குழாய்களுடன்‌ இணைக்கப்படு 

இன்றன. இச்‌ சிறுநீர்‌ நுண்குழாய்கள்‌ பிறகு சிறுநீர்க்‌ குழா 

யுடன்‌ சேர்ந்துவிடுகன்றன. ஆகவே, விந்தகத்தில்‌ உண்டாக்‌ 

கப்படும்‌ விந்துகள்‌, விந்து நுண்காளங்கள்‌ (17888 Efferentia 

மூலம்‌ கிறுகீரகத்திலுள்ள : நுண்குழாய்களை அடைகின்றன 

இங்கிருந்து இவை சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ வழியாகப்‌ பொதுக்‌ 

கழிவறையை அடைந்து, பிறகு பொதுக்‌ கழிவாய்‌ வழியாக 

வெளிச்சென்று விடுகின்றன. ஆண்‌ தவளன்ையில்‌ சிறுநீர்க்‌ 

குழாய்‌ விந்துகளுக்கும்‌, சிறுநீருக்கும்‌ பொதுநாளமாக
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அமைந்துள்ளதால்‌, இதற்குச்‌ சிறு£ீர்‌--இன விருத்தி--காளம்‌ 

(Urinogenital Duct) எனவும்‌ ஒரு பெயருண்டு. ஒவ்வொரு 

லிந்தகத்தின்‌ முன்‌ முனையிலும்‌ அதனுடன்‌ இணைந்து, பல 

விரல்‌ போன்ற நீட்சிகளையுடைய கொழுப்பு உறுப்பு உள்ளது. 

இதன்‌ அளவு காலத்திற்குக்‌ காலம்‌ மாறுபடும்‌. 
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படம்‌ 162 

தவளை ; பெண்‌-.சறுநீரக இனவிருத்தித்‌ தொகுப்பு 
1. அண்ட நாளப்புனல்‌; ; 2. உணவுக்‌ குழல்‌; 

4 அண்டப்‌ பை, 
3. அண்ட நாளம்‌, 

அ. 5. @g&rab: 6, சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌; 7, அண்டம்‌ 
தங்கும்‌ பை; 8, கொழுப்புறுப்பு; 9. சிறுநீர்க்‌ குழாய்த்‌ துவாரம்‌; 10, அண்ட நாளத்‌ துவாரம்‌; ! 11, சிறுநீர்ப்பை; 12, பொதுக்‌ கழிவுப்பாதை
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பெண்‌ இனவிருத்தி உறுப்புக்கள்‌ (Female Reproductive 

Organs): பெண்‌ தவளையின்‌ இனவிருத்தி உறுப்புக்கள்‌ 

இரண்டு அண்டப்‌ பைகள்‌ ஆகும்‌. இவையும்‌ சிறுநீரகங்‌ 
களின்‌ வயிற்றுப்‌ பக்கத்தில்‌, பக்கத்திற்கொன்றாக அமைந்து 

கசிறுநீரகத்துடன்‌ அ௮ண்டப்பைத்‌ தாங்கு சவ்வினால்‌ (Meso- 

4811௨) - இணக்கப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வோர்‌ அண்டப்‌ பையும்‌ 
ஒரு மெல்லிய சுவரைய/டைய அகன்ற பையாகும்‌. இப்பை 

மிகவும்‌ மடிந்து பல அறைகளை அல்லது ,:;பாலிக்கிள்கல்£க்‌ 

(11௦1110/6) கொண்டிருக்கிறது. அண்டங்கள்‌ இந்த ..பாலிக்கிள்‌ 

களினுள்‌ உண்டாகின்‌ றன. நன்கு வளர்ச்சியடைந்த அண்டப்‌ 

பையினுள்‌, கருமையும்‌, வெண்மையுமான பரப்புக்களைக்‌ 

கொண்ட பல அண்டங்கள்‌ கிறைந்து காணப்படும்‌, ஒரிணை 

அண்ட நாளங்கள்‌ உள்ளன. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ சிறு 
நீரகத்தின்‌ வெளிப்பக்கம்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இவை நீண்ட 

மிகவம்‌ சுருண்ட, வெண்மையான குழாய்களாகும்‌. இவை 
அண்டப்‌ பைகளுடன்‌ எவ்விதத்‌ தொடர்பையும்‌ கொண்டிருப்‌ 

பதில்லை. இவை ஒவ்வொன்றிலும்‌ மூன்று பகுதிகளைப்‌ 
பிரித்துக்‌ காணலாம்‌. அண்ட நாளத்தின்‌ மேற்பகுதி புனல்‌ 

வடிவத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது. இப்பகுதியின்‌ நுனியில்‌ உள்ள 

துளையின்‌ மூலம்‌ இது உடற்குழியினுள்‌ திறக்கிறது. இரண்டு 

அண்ட காளப்‌ புனல்‌ பகுதிகளும்‌ (01010௨ Funnels) உணவுக்‌ 

குழலின்‌ இரு பக்கங்களில்‌ காணப்படும்‌. அடுத்துள்ள பகுதி 

மிகவும்‌ சுருண்டு காணப்படும்‌. அண்ட நாளத்தின்‌ கடைசிப்‌ 

பகுதி சற்று அகன்று, பையபோன்ற வடிவில்‌ உள்ளது. 

இதற்கு அண்டம்‌ தங்கு பை அல்லது முட்டை தங்குபை 

(041580) என்று பெயர்‌. இரு பக்கங்களின்‌ முட்டை தங்கு 
பைகளும்‌ பொதுக்‌ கழிவறையினுள்‌ திறக்கின்றன. அண்ட 

நாளங்களின்‌ சுவர்கள்‌ சுரக்கும்‌ தன்மை பெற்று ஜெல்லி 

போன்ற (181) பொருளைச்‌ சுரக்கின்றன. இந்த ஜெல்லி, 

முட்டைகளின்‌ மேல்‌ உறையாக அமைகிறது. அண்‌ தவசையில்‌ 

உள்ளது போல்‌ அல்லாமல்‌ பெண்‌ தவளையில்‌ தனிப்பட்ட 

இரண்டு இனப்பெருக்க நாளங்கள்‌ உள்ளன. ஆண்‌ தவளையில்‌ 

உள்ளதைப்‌ போலவே, பெண்‌ தவாயிலும்‌ அண்டப்பையின்‌ 

முற்பகுதியில்‌ அதனுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌ ஒரிணை க்‌ கொழுப்பு 

உறுப்புக்கள்‌ உள்ளன. 

அண்டங்கள்‌ முழு வளர்ச்சி யடைந்தவுடன்‌ அண்டப்‌ 

பையினின்றும்‌ வெளியேறி உடற்குழியை அடைகின்றன. 

இங்கிருந்து இவை அ௮ண்ட நாளப்‌ புனல்களினுள்‌ சென்று
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இறுதியில்‌ அண்டம்‌ தங்கு பையை அடைகின்‌ றன. மூட்டை 

கள்‌, அவை இடப்படும்வரை இப்பைபயினுள்‌ சேர்த்து 

வைக்கப்படுகின்றன. பிறகு, முட்டையிடும்‌ காலத்தில்‌ 

இவை பொதுக்‌ கழிவாய்‌ வழியாக வெளிச்‌ செலுத்தப்படு 

கின்றன. 

SHO MS (Fertilisation) 

தவளையில்‌ இச்செயல்‌, உடலின்‌ வெளியே-தண்ணீருக்குள்‌ 
நடைபெறுகிறது. புணர்ச்சியின்‌ பொழுது, பெண்‌ கவள 

பொதுக்கழிவாயின்‌ மூலம்‌ திரளான அ௮ண்டங்ககா வெளிச்‌ 

செலுத்துகிறது. அப்போது ஆண்தவளையும்‌. விந்துகளை 

அவற்றின்‌ மேல்‌ இடுகிறது. வித்துகள்‌ ஜெல்லி போன்ற 

மேலுறையைத்‌் துளைத்துக்‌ கொண்டு அண்டங்களுடன்‌ சேர்ந்து 
அவற்றைக்‌ கருவுறச்‌ செய்கின்றன. ஒவ்வொரு விந்தும்‌ 
ஒவ்வொரு அண்டத்தைக்‌ கருவுறச்‌ செய்கிறது. 

suerii &# (Development) 

தவகயின்‌ அண்டம்‌ மீசோலிசைத்தல்‌ (Mesolecithal) avons 
யைக்‌ சேர்ந்ததாகக்‌ கூறப்படுகிறது. கருவுற்ற முட்டைகள்‌ 
பெற்றோர்களால்‌ பராமரிக்கப்படாமல்‌ தண்ணீரில்‌ மிதக்க 
விடப்படுகின்றன. செல்‌ பெருக்கத்தினால்‌ (01 Multiplication) 
மூட்டைக்‌ கரு வளர்ந்து நீண்ட வளர்‌ &@GourG )s. (Embryo) 
வளர்கரு என்பது முட்டையினுள்‌ வளர்ச்சி பெறும்‌ ஒரு 
விலங்கின்‌ குஞ்சுப்பருவமாகும்‌. வளர்ச்சியின்‌ பேப ரது 
வளர்கரு முட்டையினுள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. மஞ்சட்‌ கருவை 
(101) உட்கொண்டு வளர்கிறது, ்‌ 

சின்னாட்கனில்‌, முட்டையிலிருந்து குஞ்சுத்‌ தவளை வெளி 
வரும்‌. இது பெரிய உடலையும்‌, குறுகிய வாலையும்‌ 
கொண்டுள்ளது. தலையான உடலின்‌ முற்பகுதி வயிற்றுப்‌ 
பக்கத்தில்‌ ஓர்‌ SLOHMUMus (Ventral 5018) கொண் 
டுள்ளது. இதன்‌ உதவியால்‌ இது நீர்ப்பாசிகளுடன்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளும்‌. இந்நிலையில்‌ இதற்கு வாய்‌ கிடையாது. ஆகவே 
முட்டையினுள்ளிருக்கும்‌ மஞ்சட்கருவின்‌ மிச்சங்களையே இது 
உட்கொண்டு வாழும்‌. தலையின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ ஈரிண 
களைத்த உறுப்புக்கள்‌ உள்ளன. இவை பு.றச்செவுள்களாகும்‌ (External Gills). வளர்ச்சியின்போது தோன்றும்‌ பல' சுவாச அஅப்புக்களின்‌ வரிசையில்‌ இவையே முதலிடம்‌ பெறு இன்றன. அடுத்து, ஓரிண கடினமான தாடைகளால்‌ சூழப்‌
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பட்ட வட்டவடிவமான துளையாக வாய்‌ தோன்றுகிறது. 
இதனுடன்‌ மூன்றாவது இணைப்புறச்‌ செவுள்களும்‌ தோன்று 

இன்றன. வால்‌ ஒருழுதுகுப்‌ பக்க மடிப்பையும்‌ (0௦1881 1010), 

வயிற்றுப்‌ பக்க மடிப்பையும்‌ (ஊரக 1014) பெற்று ஒரு 

  
படம்‌ 162 

தவளை : வாழ்க்கை வரலாற்றில்‌ தோன்றும்‌ பல்வேறு நிலைகள்‌ 

lL. wp: 2. முட்டை 3. ஒட்டுறுப்பு; 4. மஞ்சட்‌ கரு; 5. புறச்‌ 

செவுள்கள்‌; 6. கண்‌; 7. பின்னங்கால்‌ அரும்பு; 8. புறகாசித்‌ துளை, 

9. செவுள்மூடி; 10. பின்னங்கால்‌: 11. முன்னங்கால்‌; 12, செவிப்பறை. 

துடுப்புப்‌ போன்று அமைகிறது. இதனுடைய அசைவினால்‌ 

இக்குஞ்சு, நீரில்‌ நீந்திச்‌ செல்கிறது. இப்பிராணி, அதனுடைய 

தாரடைகலின்‌ உதவிகொண்டு பாசிகளைச்‌ சுரண்டித்தின்‌ கிறது. 

இந்நிலையில்‌ இது தவாரங்ககை உண்டு வாழும்‌ பிராணியாக- 

சாகபட்சுணியாகத்‌ (ிசாட்நுமால6 கார்கி) திகழ்கிறது. இதன்‌ 

உணவுப்‌ பழக்கத்திற்கேற்ப இதனுடைய உணவுப்பாதை.
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(Alimentary Canal) நீளமாகவும்‌, கடிகாரச்‌. சுருள்போன்று 

சுருண்டும்‌ உள்ளது. இக்குஞ்சு தானே சுதந்திரமாக வாழக்‌ 

கூடிய சக்தியைப்‌ பெற்றிருந்தாலும்‌, தன்னுடைய உருவதி 

திலும்‌, வாழ்க்கை முறையிலும்‌ முதிர்விலங்கை ஒத்திருப்ப 

இல்லை. முதிர்விலங்கை ஒத்திராத, சுதந்திரமாக வாழக்‌ 

கூடிய சக்தி பெற்ற ஒரு விலங்கின்‌ குஞ்சு அதனுடைய 

லார்வா (வாவ்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌. தவளையின்‌ லார்வா 

தலைப்பிரட்டை (17800௦16) என ப்படும்‌. 

வாய்‌ தோன்றும்‌ பொழுதே தலையின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ 

புறச்செவுள்களின்‌ முன்னால்‌ பிளவுபோன்ற திறவுகள்‌ 

தோன்றுகின்றன. இவை செசவுள்‌ பிளவுகள்‌ (001 51118) 
ஆஞும்‌. இவற்றின்‌ மூலம்‌, தொண்டை சூழ்நிலையிலுள்ள 

நீருடன்‌ தொடர்பு கொள்கிறது. செவுள்‌ பிளவுகளின்‌ சுவர்‌ 
களிலிருந்து புறவளர்ச்சிகள்‌ தோன்றி இரத்தக்‌ குழாய்களைப்‌ 

பெற்றுப்‌ பின்‌ உட்செவுள்களாக (1ஈ1சறக] 01115) வளர்ச்சி 
யுறுகின்றன. இவை இரண்டாவதாகத்‌ தோன்றும்‌ சுவாச 

உறுப்புக்களின்‌ தொகுதியாகும்‌. சின்னுட்களில்‌, புறச்‌ 

செவுள்கள்‌ மறைந்துவிடத்‌ தலைப்பிரட்டை உட்செவுள்களின்‌ 

மூலமே சுவாசிக்கிறது. செவுள்‌ பிளவுகள்‌, செவுள்‌ மூடிகள்‌ 

(011 0278 00 ரெள௦ய/8) எனப்படும்‌ தோல்‌ மடிப்புக்களால்‌ 

மூடப்படுகின்றன. இவை ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ ஒன்று 
காணப்படும்‌. இவை முன்பக்கம்‌ இணைந்தும்‌, பின்பக்கம்‌ 
இறந்தும்‌ இருக்கும்‌. இந்நிலையில்‌ தலைப்பிரட்டை மினைப்‌ 
போல்‌ சுவாசிக்கிறது. வெளியிலிருக்கும்‌ தண்ணீர்‌ வாய்க்‌ 
குழியினுள்‌ சென்று, பிறகு செவுள்‌ பிளவுகள்‌ மூலம்‌ வெளிச்‌ 
செல்லுகையில்‌ அவற்றை நனைக்கிறது. செவுள்களில்‌ உள்ள 
தீநீதுகிகள்‌ உடலின்‌ பல்வேறு பாகங்களிலிருந்து சேகரிக்கப்‌ 
பட்ட உயிர்க்‌ காற்றற்ற இரத்தத்தைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
இந்த இரத்தத்திற்கும்‌, உயிர்கீகாற்றுள்ள நீருக்கு மிடையே 
வாயுப்‌ பரிமாற்றம்‌ உண்டாகிறது. இவ்விதம்‌ கரியமிலக்‌ 
காற்றை மிகுதியாகப்‌ பெறும்‌ நீர்‌ வெளியேற்றப்படுகிற து. 
இது செவுள்‌ பிளவுகள்‌ வழியாகச்‌ செவுள்மூடி அறையை 
அடைந்து, பிறகு அங்கிருந்து வெளிச்செல்கிறது. இந்நிலையில்‌ 
தீலைப்பிரட்டையின்‌ இரத்தச்‌ சுழற்றொகுப்பும்‌ மீனினுடையதை 
ஒதீதிருக்கும்‌. 

விரைவில்‌ கால்கள்‌ தோன்றுகின்றன. முன்னங்கால்கள்‌ 
செவள்‌ மூடியின்‌ அடியிலும்‌, பின்னங்கால்கள்‌ வாலின்‌ 
அஆரம்பப்பகுதியிலும்‌ தோன்றுகின்றன. முன்னங்கால்கள்‌
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மேதவையான அளவு வளர்ச்சியடையும்‌ வரையில்‌ செவுள்‌ 

மூடியால்‌ மூடப்பட்டு வெளித்தெரியாமல்‌ இருக்கின்றன. இரு 

சோடிக்‌ கால்களும்‌ நீண்டு, - பிறகு மூதிர்‌ விலங்கல்‌ 

கொண்டுள்ள ப குதிகள்‌ "தெளிவாகத்‌ தெரியும்படி வளர்‌ 

கின்றன. 

அடுத்து, நுரையீரல்கள்‌ உணவுப்பாதையின்‌ புற வளர்ச்சி 

களாக அதன்‌ அடிப்பக்கத்தில்‌ தோன்றுகின்‌ றன. புற நாசித்‌ 

துவாரங்களும்‌, நாசிக்கால்வாய்களும்‌ தோன்றியவுடன்‌ 

இவை வெளிப்புறத்‌ தொடர்பு பெறுகின்றன. சிறிது காலத்‌ 

இற்குத்‌ தலைப்பிரட்டை செவுள்‌ மூலமாகவும்‌, நுரையீரல்கள்‌ 

மூலமாகவும்‌ சுவாசிக்கும்‌. இது அவ்வப்போது நீரின்‌ மேல்‌ 

மட்டத்திற்கு வந்து காற்றைச்‌ சுவாசிக்கிறது. படிப்படி 

யாகச்‌ செவுள்‌ பிளவுகள்‌ மூடிக்கொள்கின்‌ றன. பிறகு செவுள்‌ 

இழைகளும்‌ மறைந்துவிட, நுரையீரல்களே முக்கியச்‌ சுவாச 

உறுப்புக்களாகச்‌ செயல்படுகின்றன. கால்கள்‌ வளர்ச்சி 

பெற்றவுடன்‌ வால்‌ சிறுத்து விடுகிறது. இந்நிலையில்‌ இது 

வாலுள்ள தவளையாக நிலத்தின்‌ மேல்‌ தத்திச்‌ செல்கிறது. 

வெகுசீக்கிரம்‌ இந்த வால்‌ மறைந்து, இது முதிர்‌ விலங்கின்‌ 

உருவத்தை அடைகிறது. உள்ளமைப்பில்‌ பல மாறுதல்கள்‌ 

ஏற்படுகின்றன. நுரையீரல்களின்‌ தோற்றத்தை யொட்டி 

இரத்த மண்டலம்‌ மாற்றியமைக்கப்படுகிறது. தலைப்பிரட்டை 

போல்‌ அல்லாமல்‌, தவளை மாமிசப்‌ பட்சிணியாகத்‌ திகழ்‌ 

கிறது. பின்னர்த்‌ தவல£யின்‌ உணவின்‌ தன்மைக்‌ கேற்ப 

உணவுப்பாைதயும்‌ மாற்றி யமைக்கப்படுகிறது. வாய்‌ 

அகன்றும்‌, குடல்‌ குறுகியும்‌, மேல்‌ தீழ்த்தாடைகள்‌ வளர்ச்சி 

பெற்றும்‌, பிற உயிரிகளை உட்கொள்ளும்‌ வகைக்‌ கேற்பப்‌ 

பற்களைப்‌ பெற்றும்‌ காணப்படும்‌. இவ்விதமாக நீரில்‌ 

வாழ்ந்து, செவுள்‌ மூலம்‌ சுவாசித்துச்‌ சாகப்‌ பட்சிணியாக 

இருந்த தலைப்பிரட்டை, இப்பொழுது நிலத்தில்‌ வாழும்‌, 

நுரையீரல்‌ மூலம்‌ சுவாசிக்கும்‌ மாமிசப்‌ பட்சிணியாக 

மாற்றப்பட்டுள்ளது. இவ்விதம்‌, உருவத்திலும்‌, அமைப்‌ 

பிலும்‌ தீவிர மாற்றங்கள்‌ உண்டாக்கப்படுவதின்‌ மூலம்‌ 

வாழ்க்கை முறையே மாற்றி யமைக்கப்படுவதற்கு வளர்‌ 

உருமாற்றம்‌ (1461800010515) என்று பெயர்‌. 

தவளையின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சரிதத்தில்‌ தலைப்‌ பிரட்டை பெற்றுள்ள 

முக்கியத்துவம்‌ 

. உயிரியல்‌ வல்லுகர்களின்‌ கருத்துப்படி, தவல போன்ற 

பிராணிகள்‌ மீனைப்போன்ற முன்‌ தோன்‌ றிகளிலிருந்து பரிணு 

6
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மத்தின்‌ மூலம்‌ தோன்றியுள்ளன. பரிணாமத்தின்‌ போது, 

தவளையினங்கள்‌ கடந்துவந்த நிலைகளையே ஒரு தனித்‌ தவளை, 

தன்னுடைய வளர்ச்சியின்‌ போது கடந்து வருகிறது. தவல்‌: 

யினுடைய முன்தோன்றி, மீன்‌ போன்ற பிராணியாக இருக 

இருக்க வேண்டுமென்பது தலைப்பிரட்டை நிலையை நோக்குங்‌ 

கால்‌ தெளிவாகப்‌ புரியும்‌, மேலும்‌ வளர்ச்சியின்போது 

மனிதன்கூடச்‌ செவுள்‌:பிளவுகளைக்‌ கொண்ட மீளப்‌ போன்ற 
நிலையைக்‌ கடந்து வருகிறான்‌ என்பது குறிப்பிடத்தக்கது.



14. வகை : நீர்நில வாழ்வன - மாதிரி : தரை 
‘(Toad - Bufo Melanostictus) 

 வொதுவாகள்‌ சில சிறு வேற்றுமைகளைத்‌ தவிரத்‌ தேரை 
தவளையை ஒத்திருக்கும்‌. இவற்றில்‌ சில வேற்றுமைகள்‌ 

மட்டுமே கழே கூறப்பட்டுள்ளன. ்‌ 
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படம்‌ 764 
, தேரை 

7. சை-அடித்‌ தோற்றம்‌; 2. பாதம்‌-அடித்‌ தோற்றம்‌ 

தவளையைவிடத்‌ :தேரை நிலத்திலேயே பெரும்பாலும்‌ 

காணப்படுகிறது. ' தவளையைக்‌ காட்டிலும்‌ இது நிலவாழ்‌ 

பண்புகளை மிகுதியாகப்‌ பெற்றிருக்கிறது. இதனுடைய 

தோல்‌- வரண்டும்‌, முதுகுப்‌ புறத்தில்‌ பல பாலுண்ணிகளைக்‌ 

(Warts) கொண்டும்‌ உள்ளது.
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தலையின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ இரு பரோட்டிட்‌ சுரப்பிகள்‌ 

(கதேதோல்‌ சுரப்பிகள்‌] - (18௦110 Glands -Cutaneous Glands) 

உள்ளன. இவை, அரிப்பை உண்டாக்கும்‌ (Irritating Fluid) eo 

வகைத்‌ திரவத்தைச்‌ சுரக்கின்றன. முன்னங்கால்களில்‌ இணைக்‌ 

கப்படாதகான்கு விரல்களையும்‌, பின்னங்கால்களில்‌ சவ்வினால்‌ 

ஓரளவு இணைக்கப்பட்டுள்ள (காபி Webbed) ges விரல்‌ 

களையும்‌ காணலாம்‌. கை விரல்களின்‌ நுனிகள்‌ அகன்று சிறு 

தகடுகள்‌ போன்று அமைந்துள்ளன. மூக்கு மொட்டையா 

கவும்‌, குட்டையாகவும்‌ இருக்கும்‌, இரு தாடைகளிலும்‌ 

பற்கள்‌ கடையா. 'வோமரைன்‌ பற்களும்‌. காணப்படுவ 

இல்லை. காக்கின்‌ பின்முனை இணைக்கப்படாமலும்‌, பிளவு 

படாமல்‌ முழுமையாகவும்‌ இருக்கிறது. 

    
எ. யமம்‌ 765 

பெண்‌ தேரையின்‌ உள்‌ ப்புத ன்‌ ட , பெண்‌ ன உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுப்‌ ட்ட eye தமனி; 2. சிஸ்டமிக்‌ தமனி; தொகுதித்‌ னி; 3 ப மை a த்‌ நுரையீரல்‌; 35, இரைப்பை, 6 “மண்‌. a குடல்‌ 
11 iy ) பை 5, முன்‌ வயிற்றுச்‌ சிரை; 9, சிறுநீர்ப்‌ , a ans , தப்பை; 12, கல்லீரல்‌; 79, மலக்குடல்‌ oe 10. Ripe
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j ்‌ i i ம்‌ நீட்சிகள்‌ ஒன்பதாவது முள்ளெலும்பின்‌ குறுக்கு | 

அகன்று தரண ng aha es wor nr Cuir அகலமாகவும்‌, 

முகடுகளைக்‌ (110206) கொண்ட சில எலும்புகளைப்‌ பெற்றும்‌ 

உள்ளது. 
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படம்‌ 167 
முள்ளெலும்புத்‌ தொடர்‌-தேரை 

தோள்‌ வளையத்திலுள்ள இரு மேல்‌ கோரகச்காய்‌ avatar ‘aim DS Gib (101001800108) ஒன்றன்‌ மேல்‌ ஒன்று கவிந்திருக்கும்‌. ஓமோஸ்‌ டர்னம்‌ (0௦ம்‌ மிகவும்‌ சிறுத்துக்‌ : ] 1 கரணப்படும்‌. 
பெரும்பாலும்‌ இது இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 
தமனி மண்டலம்‌ 

தேதரையில்‌, நுரையீரல்‌ - தேோரல்‌- 
SRS Dear காணப்படுவதில்லை. தோல்‌ வரண்டு காணப்படு வதாலும்‌, அது சுவாசத்தில்‌ பங்கு கொள்ளாத காரணத்‌ தாலும்‌, இப்‌ பிராணியில்‌ இவ்வித அமைப்புக்‌ காணப்படு றது. 

அடித்‌ தமனியின்‌ தோல்‌
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தேரையின்‌ தமனி மண்டலம்‌ 

1. மேலண்ணத்‌ தமனி; 2, உள்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி; 3. நாக்குத்‌ தமனி 
4. கரோட்டிட்‌ தமனி; 35, கீரோட்டிட்‌ சுரப்பி, 6, கரோட்டிட்‌ அடித்தமனி? 
7. சிஸ்டமிக்‌ அடித்தமனி; 8, ps கழுத்துத்‌ தமனி; 9, நுரையீரல்‌; 
1௦. நுரையீரல்‌ தமனி; 11. முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்தமனி, 12. உடற்குழி- 
குடல்‌ தமனி; 19, இரைப்பை; குடல்‌; 14, இனவிருத்தி உறுப்புத்‌ தமனி/ 
15. இனவிருத்தி உறுப்பு: 16. சிறு$ீரகத்‌ தமனிகள்‌; 17, சிறுநீரகம்‌) 
48. இலியாக்‌ தமனி
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1௦. நீர்நில வாழ்வளனவற்றின்‌ வகைப்பாடு 

(Classification of Amphibia) 

ume: FFs ouriperer (Class : Amphibia) 

துணை வகை 1. *ல்டீகோசெ.ஃபாலியா (Stevovephaiiny 

வரிசை 7. *லாபரின்்‌தோடான்‌ ofure (Labyrinthodontia) 

துணைவரிசை 1. *இக்தியோஸ்டீகேலியா (10(1டி.051028118) 

உதாரணம்‌: *இக்தியோஸ்டீகா (1௦0409108௨); *எல்பிஸ்‌ 
டோஸ்டீகே (Elpistostege) 

துணைவரிசை 2. *எம்போலோமெரி (Embolomeri) 

உதாரணம்‌: *இயோகைரினஸ்‌ (ஜுமா); ர்லோக்‌ 
சோம்மா (1,0%௦0 ௧௨) 

துணைவரிசை 3, *ராச்சிட்டடரமி (1௨௦141௦071) 

உதாரணம்‌: *எரியாப்ஸ்‌ (4009; *கேகாப்ஸ்‌ (080019) 

துணைவரிசை. 4. *ஸ்டீரியோஸ்பாண்டைலி 
| 

(Stereos- pondyli) 

உதாரணம்‌: * காப்பிட்டோசெளரஸ்‌ Capitosaurus) : * Gus 6 wir (Buettneria) 0 ்‌ 

வரிசை 2. *.-பில்லோஸ்பாண்டைலி (Phyllospondyli) 
உதாரணம்‌; *பிராங்கியோசெளரஸ்‌ (Branchiosaurus)
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வரிசை 3. *லீப்போஸ்பாண்டைலி (1.6005001014) 

உதாரணம்‌: *டரலிக்கேகோசேோரமரச (Dolichosoma); 

*டிப்ளோகெளலஸ்‌ (191ற01௦08ப108); *மைக்ரோபிராக்கிஸ்‌ (14101௦- 
brachis) 

வரிசை 4. *அடிலோஸ்பாண்டைலி (&ம௦1௦8001014) 

உதாரணம்‌; *லைசோ..போரஸ்‌ (Lysophorus) 

துணவகை 2. பூரோடீலா (Urodela) -(காடேடேட்டார- 

Caudata) 

உதாரணம்‌: மோல்க்‌ (14௦126); seurcere@r (Salaman- 
080): அம்பிஸ்டோமா (கா9௦வ); கெக்டூர ஸ்‌ (1160101056) 

துணைவகை 3. suse (கார) - (சாலியென்‌ ஷியா - 

Salientia) 

உதாரணம்‌: *மயேயே பட்ராக்கஸ்‌  (Myobatrachus); 

புரோட்டோ பட்ராக்கஸ்‌ (Protobatrachus); Sar&r (Rana); 

தேதரை (7௦௨04); பைப்பா (210௨); ஹைலா (17318) 

துணை வகை 4. ஏப்போடா (&ற௦௦8)-(ஜிம்னே.ஃபியானா- 

Gymnophiana; #F ow r-Caecila) 

asryerib: QPEHDGua.Gae (Ichthyophis); go G arr 

G6SQt a (Typhlonectes) 

துணைவகை 7: ஸ்டீகோசெஃ:பரலியா 

(Stegocephalia) 

இதில்‌ அடங்கியுள்ள பிராணிகள்‌ மரபற்றழிச்துவிட்ட 

சலமாண்டர்‌. போன்ற (Salamander-like) அல்லது பல்லி 

Gummer m (Lizard-like) 7A வாழ்வனவாகும்‌. இவற்றின்‌ 

மண்டையோட்டின்‌ மேற்பரப்பு (19௦581 $பா7க௦௦) டர்மல்‌ தகடு 

களால்‌ (0௮ 171885) மட்டுமே மூடப்பட்டிருந்தது. உடலின்‌ 

மற்றப்‌ பாகங்களிலும்‌ ஓரளவிற்கு எலும்பாலான தோல்‌ 

தகடுகள்‌ வளர்ச்சியுற்றுக்‌ காணப்பட்டன. மண்டைப்‌ பல்க 

எலும்புகளினிடையில்‌ (416116) மண்டைப்‌ பக்கப்‌ பெருத்து 

* இக் குறியிட்ட பிராணிகள்‌ யாவும்‌ மரபற்றழிந்து விட்டன.
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(Parietal நிராக) காணப்பட்டது; இவை, கீழ்க்‌ கார்பா 

னி ஃபரஸ்‌ (Lower Carboniferous) காலத்தில்‌ தோற்றம்‌ 

பெற்றுப்‌ பர்மியன்‌ காலத்தைக்‌ கடந்து, மேல்‌ டிரையாஸ்‌ 

(றா) காலம்‌ வரை நீடித்து வாழ்ந்து, பிறகு மறைந்து 

விட்டன. இவைதாம்‌ முதன்‌ முதலில்‌ தோன்‌ நிய ஐவிரல்‌ 

களைக்‌ கொண்ட (ள/(808001௦) விலங்குகளாகும்‌. 

இவை, நன்னீரிலோ, நிலத்தின்‌ மேலோ வாழ்ந்திருக்க 

வேண்டுமெனத்‌ தெரிகிறது. பொதுவாக, இவை நீர்நில 

வகையைச்‌ சேர்ந்திருந்தாலும்‌, வகைப்பாட்டில்‌ இயை 

கொண்டுள்ள நிலை (83/9%600211௦ Position) 2 a Surer g எனக்‌ 

கூற இயலாது. இவை, நீர்நில வாழ்வனவாகக்‌ கருதப்படுவ 

தற்குக்‌ காரணம்‌, இவ்வகையைச்‌ சார்ந்த சில பிராணிகளில்‌ 

காணப்படும்‌ செவுள்‌ வளைவுகள்‌, மார்பெலும்புடன்‌ இணைக்கப்‌ 

பட்டிருக்கும்‌ விலா எலும்புகள்‌, பக்கக்‌ கோட்டுப்‌ புலனுறுப்‌ 

புக்கள்‌ ஆகியவையே, அனால்‌, ஸ்டீகோசெ.ஃபாலி வகைக்கு 

மட்டுமே உரித்தான இச்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌, அதனைச்‌ 

சரர்ந்த சில பிராணிகளில்‌ மட்டும்தான்‌ காணப்பட்டன. இவ 

வகையைச்‌ சார்ந்த சில பிராணிகள்‌ ஊர்வனவற்றின்‌ 

(Reptiles) பண்புகளில்‌ சிலவற்றையும்‌ பெற்றிருந்தன 

ஆகவே, இவ்வரிசை, நீர்நில வாழ்வனவற்றை ஒத்திருக்கும்‌ 

சில பிராணிகளும்‌, ஊர்வனவற்றை ஒத்திருக்கும்‌ சில பிராணி 

களும்‌ அடங்கியது எனக்‌ கொள்வது தவருகாது. எப்படி 
யிருப்பினும்‌, இவை மின்களுக்கும்‌ (நீரில்‌ வாழ்வனவற்‌ 
அுக்கும்‌)) நிலவாழ்‌ பிராணிகளுக்கும்‌ இடைடயேயயுள்ள 

தொடர்பை நிலைநாட்டும்‌ வண்ணம்‌ அமைந்துள்ள பிராணி 
களாகக்‌ கருதப்படமாட்டா. ஏனெனில்‌, இவை சில சிறப்பம்‌ 

சங்கள்‌ பொருந்திய எலும்புக்கூடுகளைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌, 
இச்‌ சிறப்பம்சங்களின்‌ எல்லையை அடைந்துள்ள பிராணி 
களில்‌ ஐவிரல்‌ வகை எலும்புக்கூடு நன்கு வளர்ச்சி பெற்‌ 
அள்ளது. முள்ளெலும்பின்‌ மையத்தின்‌ அமைப்பை அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொண்டு இது உட்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. ்‌ 

வரிசை 1: லாபரிக்தோடான்ஷியா 
(Labyrinthodontia) 

Or ume? sr cer ofusr (Labyrinthodontia)-@ ee முதலை போன்ற , அல்லது சலமாண்டர்‌ போன்ற பிராணிகளாக 
வர்ணிக்கப்பட்டுள்ளன. மண்டையோடு மேற்புறம்‌ பல
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எலும்புத்‌ தகடுகளைக்‌ கொண்டிருநீதது. பற்கள்‌ பெரியன 

வாகவும்‌, அவற்றின்‌ பற்சிப்பி அடுக்கு உள்‌ மடிக்கப்பட்டும்‌ 

இருந்ததால்‌, குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ இது சிக்கல 
மைப்புப்‌ போன்று கரணப்பட்டது (Labyrinthine Appearance). 

இதனாலேயே இவ்வரிசைக்கு . இப்பெயர்‌. கொடுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. மண்டையோட்டின்‌ எலும்புகளின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 

காணப்பட்ட. தெளிவான: பக்கக்கோட்டுக்‌ கால்வாய்கள்‌, 

இவை வாழ்காள்‌ முழுவதும்‌ நீரிலேயே இருந்திருக்க வேண்டு 
மென்பதைதச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டுகின்றன. 

மற்றவை, குறிப்பாகத்‌ தவளை போன்ற பிராணியான 

கேக்காப்ஸ்‌ (06௦008), கிலத்தில்‌ வாழ்க்தவை. 

இதில்‌ நான்கு துணைவரிசைகள்‌ அடங்கியுள்ளன. இத்‌ 

துணைவரிசைகள்‌, இவற்றில்‌ அடங்கியுள்ள பிராணிகளின்‌ 

முள்ளெலும்புகளிலும்‌ காணப்படும்‌ வேற்றுமைகளை அடிப்‌ 

படையாகக்‌ கொண்டு அமைக்கப்பட்டவை. உதாரணமாக, 

எம்போலேரமெரியில்‌, முள்ளெலும்புகளின்‌ மையம்‌ (ளேோரயா) 
இரட்டையாகக்‌ காணப்பட்டன. ஒவ்வொரு முள்ளெலும்பும்‌, 

இடைச்‌ செசெண்ட்ரம்‌ (Intercentrum), YyoesGriQsarcr 

(01ஊா௦ளோர்மயா) என்ற இரண்டு எலும்புத்‌ தகடுகளால்‌ ஆக்கப்‌ 

பட்டிருந்தது.  கியூரல்‌ வளைவு இவற்றில்‌ ஒன்றுடலே, இரண்‌ 

டுடலே இணைக்கப்பட்டிருந்தது, ஆக்சிப்பிட்டல்‌ முண்டு ஒற்றை 
யாகவோ, மூன்றாகவோ காணப்பட்டது. ராக்சிட்டோமி 

யில்‌, ஒவ்வொரு முள்ளெலும்பும்‌, முதுகுத்‌ தண்டின்‌ மேல்‌ 

ஒர்‌ அரை வள்யத்தையும்‌, ஒன்று அல்லது இரண்டு இணை 
புளுரோசெண்ட்ரங்களையும்‌, ஒரு நியூரல்‌ வளைவையும்‌ 

கொண்டிருந்தது. (உதாரணம்‌--எரியாப்ஸ்‌-10/008). ஸ்டீரி 
யோஸ்‌ பாண்டைலியைச்‌ சார்ந்த பிராணிகளின்‌ முதுகெலும்பு 

முழுவதும்‌ இடைச்‌ செண்ட்ரத்தினலேயே ஆக்கப்பட்டு, 

மற்றப்‌ பகுதிகள்‌' காணப்படாமலோ, எஞ்சிய நிலையிலோ 

(72௦81) இருக்தன. . இவற்றில்‌ எப்போதும்‌ இரண்டு ஆக்சிப்‌ 

பிட்டல்‌ முண்டுகள்‌ காணப்பட்டன்‌.. 

துணைவரிசை 1. Qé ANC ure 287690 w 7 (Ichthyostegalia) 

- உதாரணம்‌: இக்தியோஸ்டீகா; எல்பிஸ்டோஸ்டீகே. 

இவையே . நீர்நில வாழ்வனவற்றில்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 

தோன்றியவை, இவற்றில்‌ ஒன்று எல்பிஸ்டோஸ்டீகே எனப்‌ 

படுவது. இது கானடாவில்‌: மேல்டிவோனியன்‌ காலத்தைச்‌
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சரர்ந்ததாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இப்பிராணி குன்னுடைய 

கபாலத்தின்‌ அமைப்பில்‌ கிராஸாப்டெரிஜியன்‌ களை (Crosso- 

pterysians) pS HqsSor. ஆனால்‌, இப்பிராணியின்‌ Berg சில 

பாகங்களே கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. இது துடுப்புக்கறைப்‌ 

பெற்றிருந்ததா அல்லது கால்களைப்‌ பெற்றிருந்ததா வென்று 

சரியாகத்‌ தெதரியவில்லை. . ஒரேயொரு பிராணியின்‌ 

கபாலத்தின்‌ கூரைப்‌ பகுதியே கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 

  

படம்‌ 17] 
இக்தியோஸ்டீகா 

மேல்‌ டிவோனியன்‌ கரலத்தையோ, பின்‌ கார்‌ 
பானிஃபரஸ்‌ காலத்தையோ சார்ந்து, கிரீன்லாந்து, ஈன்னீர்‌ 
வண்டலில்‌ கண்டெடுக்கப்பட்ட இக்தியோஸ்டீசாவைப்‌. பற்றி 
ஓரளவு குறிப்புக்கள்‌ உள்ளன.  இக்தியோஸ்டீகாவின்‌ 
மண்டையோடு சுமார்‌ எட்டங்குல நீளமுள்ள தாகவும்‌! சில 
சிறப்பம்சங்களப்‌ பெற்றதாகவும்‌ — இருந்தது. ஸ்‌.ஞக.வா 
மோசல்‌, குவாட்ரெட்டோஜூகல்‌ ஆகிய எலும்புகளின்‌ 
பின்னால்‌ ஒரு முன்‌ செவுள்மூடி எலும்பு (௮7) கீழ்ச்செவுள்‌ மூடி, 
et gj Loy (Pre-Opercular or Sub-Opercular) காணர்ப்பப்ட து. இது 
மீன்களின்‌ செவுள்மூடியின்‌ எஞ்சிய பகுதியாக இருக்கலாம்‌:
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ஆனால்‌, இதில்‌ உண்மையான்‌. செவுள்மூடி.. காணப்படவில்லை. 
மண்டையோட்டின்‌ டர்மல்‌ பகு தியின்‌ ஒரு. பாகமாகச்‌. 

செப்டோ மாக்சில்லா (8 ]சீலபி18)) காணப்பட்டது. 
மண்டையோட்டின்‌ அடி.ப்பக்கத்தில்‌ குழிவு போன்‌... நாசி 

காணப்பட்டது. : மேல்தாடை எலும்பின்‌ ஒரு நீட்சியால்‌ இது 

முன்‌, பின்‌ பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருந்தது. இது டிப்னா. 
யிலும்‌, கராஸாப்டெரிஜியன்‌ களிலும்‌ காணப்பட்டதன்‌ எஞ்சிய. 
நிலையாகும்‌. எல்லா கான்‌.கு கால்களுடைய விலங்குகளிலும்‌, 
நாசிக்குழியின்‌:. முன்பக்கத்திறவு மண்டையோட்டின்‌ மேற்‌. 
பரப்புக்கு இடம்‌ மாறிப்‌ பின்பக்கத்‌ துள்யுடன்‌ தொடர்‌ 

பிழந்திருக்கிறது. இதனால்‌ -இவ்விலங்குகளில்‌ தனிப்பட்ட. 

புறகாசித்‌ துவாரங்களும்‌, உள்நாசி.த்‌ துவாரங்களும்‌ காணப்‌ 

ப்டுகின்றன, ட்ட 

துணைவரிசை 2 : எம்போலோமெரி (Embolomeri) 

உதாரணம்‌ : இயோகைரின ஸ்‌: லோக்சோம்மா 

இவை, கார்பானி.பரஸ்‌ காலத்தில்‌ எண்ணற்றுக்‌ காணப்‌ 

பட்டுப்‌ பிறகு பர்மியன்‌ காலத்தில்‌ எண்ணிக்கையில்‌ குறைந்து 

விட்டன. ஒவ்வொரு முள்ளெலும்பும்‌ இரண்டு முழத்‌ தகடு 

போன்ற செண்ட்ரங்களால்‌ ஆக்கப்பட்டிருந்தது. இதில்‌, 

முன்னிருந்தது ஹைப்போ-செண்ட்ரமும்‌, பின்னிருந்தது 

புளுரோ செண்ட்ரமும்‌ ஆகும்‌. கபாலப்‌ பின்மேல்‌ எலும்பும்‌ 

(8॥றா8-0௦011121), கபாலப்‌ பின்‌அடி எலும்பும்‌ நன்கு வளர்ச்சி 

யுற்றிருந்தன. அடி. ஆப்பெலும்பு பெரிதாகவும்‌, பட்டை 

போன்ற முன்‌ ஆப்பெலும்புடனும்‌ காணப்பட்டது. இக்‌ 

குழுவைச்‌ சார்ந்த ஒரு பிராணி, முன்னங்கால்களில்‌ ஐந்து 

விரல்களைக்‌ சொண்டிருந்தது. (பின்னால்‌ தோன்‌ றிய நீர்நில 

வாழும்‌ பிராணிகளில்‌ நான்கு விரல்கள்தாரம்‌ முன்னங்காலில்‌ 

காணப்பட்டன.] கு 

இயோகைரின ஸ்‌ (18௦ஜுாாட) என்னும்‌ பிராணி சுமார்‌ 13 

அங்குலம்‌ நீளமுள்ளதாகவும்‌, உடலும்‌, வாலும்‌ நீண்டு 

முதலையைப்‌ போன்ற தோற்றத்தைக்‌ கொண்டும்‌, கால்கள்‌ 

சிறுத்தும்‌ காணப்பட்டது. இதனுடைய தோள்‌ வளையம்‌ ' 

மீனினுடையதைப்‌ போன்று, மண்டையோட்டுடன்‌ மேல்‌- 

கலீத்ரம்‌ (Supra-Cleithrum), . பின்‌ பொட்டெலும்பு (208- 

Temporal) ஆகியவற்றால்‌ தொடர்பு கொண்டு காணப்பட்டது.
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துணைவரிசை 3: ராச்சிட்டோமி (௩௨௦1041011) 

உதாரணம்‌: எரியாப்ஸ்‌; கேக்காப்ஸ்‌. 

இவை, பர்மியன்‌ Eros ers சார்ந்த பெரிய நீர்நிலவாழ்‌ 
பிராணிகளாகும்‌. ஒவ்வொரு முள்ளெலும்பும்‌ நான்கு பகுதி 

களால்‌ ஆக்கப்பட்டிருந்தது. இடைச்‌ செண்ட்ரங்களும்‌, 

புளுரோ செண்ட்ரங்களும்‌ சிறுத்துக்‌ காணப்பட்டன... இடைச்‌ 

செண்ட்ரங்கள்‌ செவ்ரான்‌ - எலும்புகளையும்‌ (Chevrons), 
புளுரோசெண்ட்ரங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ இரட்டை பக்கத்‌ 

தகடுகளையும்‌ கொண்டி Gb sor. எரியாப்ஸ்‌ (ர/௦08) என்னும்‌: 
பிராணி சுமார்‌ ஐந்தடி நீளமுள்ள தாகவும்‌, பெரிய தலையும்‌, 
கனத்த உடலும்‌, கூட்டையான தடித்த கால்களும்‌ கொண்ட 
தாகவும்‌ காணப்பட்டது. கேக்காப்ஸ்‌ (௦௦08) என்னும்‌ பிராணி 

  

     
    

  

ன்‌ iil 
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(௮) கேக்காப்ஸ்‌) [ஆ] எரியாப்ஸ்‌ ...
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முதுகில்‌ டர்மல்‌ கவசத்‌ தகடுகளைக்‌ கொண்டிருந்தது. நிலத்தில்‌ 

வாழும்‌ பிராணிகளில்‌ கேக்காப்ஸில்தான்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 
எலும்புக்‌ கவசம்‌ காணப்பட்டது. 

.துணைவரிசை 4 : ஸ்டீரியோஸ்பாண்டைலி (8162080001) 

உதாரணம்‌ : காப்பிட்டோசெளரஸ்‌, பியூட்கேரியா. 

இவை, ராச்சிட்டோமியிலிருந்து தோன்றியுள்ளன. இடை 

நிலையைச்‌ சார்ந்த பிராணிகள்‌: (Transitional. Types) 
டிரையாஸ்ஸிக்‌ (11188810) காலத்தில்‌ வாழ்ந்தன. இவை இனப்‌ 

பண்பழிவுக்கு (0620௭௧1௦00) ஆளா கித்‌ தண்ணீருக்குத்‌ 

திரும்பிச்‌ சென்று கொண்டிருந்தன. ஆனால்‌ அதே சமயம்‌, 
சில சிறப்புக்களைப்‌ பெற்றுக்‌ கடலிலும்‌ வாழ ஆரம்பித்தன. 

உதாரணம்‌: மீன ப் போன்‌ ற பழக்கங்களையுடைய நீண்ட 

மூக்கைப்‌ பெற்ற டிரிமாட்டோசெளரஸ்‌ (7ர6மர்‌௦ Saurus), 

இவற்றின்‌ முள்ளெலும்புகளில்‌ புளுரோசெண்ட்ரங்கள்‌ 

(Pleuro Centra) காணப்படுவதில்லை. மண்டையோட்டின்‌ 
எலும்புத்‌ தன்மை (0௨111081௦1) பெரும்பாலும்‌ குறைக்கப்பட்‌ 
Geran gy. ஆக்சிப்பிட்டல்கள்‌ மட்டும்‌ எலும்புத்தன்மை 

பெற்று, இரு முண்டுகளைக்‌ கொண்டிருந்தன. அகன்ற இடை 

டெரிக்காய்டுக்‌ Giecr (Interpterygoid Vacuities) காணப்‌ 

பட்டன. 

இப்‌ பிராணிகள்‌ பெரியன வாகவும்‌, கனத்த தலைகளைக்‌ 

கொண்டனவாகவும்‌ இருந்தன. மாஸ்ட்டோடானவ்்‌ செளரஸ்‌ 

(Mastodonsaurus) என்னும்‌ விலங்கின்‌ மண்டையோடு மூன்ற 
டிக்கு மேல்‌ நீளமுள்ளதாயிருந்தது. அனால்‌ பிரேக்கியாப்ஸ்‌ 

(Brachyops) போன்ற சில விலங்குகள்‌ குட்டையான, ஆனால்‌ 

சனத்த தலைகளைக்‌ கொண்டிருந்தன. இவற்றின்‌ தட்டையான 

மண்டையோடு, மேற்புறம்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ள கண்கள்‌, பெரிய 
தோள்தகடு (1௦0081 81816) ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டு பார்க்‌ 

கையில்‌, இப்பிராணிகள்‌ . ஆழமற்ற நீரில்‌, அடிமட்டத்தில்‌ 

வாழ்ந்திருக்க வேண்டுமெனத்‌ தோன்றுகிறது. இந்த நூதன 

விலங்குகள்‌ டிரையாஸ்ஸிக்‌ காலத்தின்‌ இறுதியில்‌ மறைந்து 

விட்டன. அக்‌ காலத்தில்‌ தோன்ற வாரம்பித்த ரில்‌ வாழும்‌. 

_ கஎர்வனவற்றுடன்‌ ஏற்பட்ட போட்டியில்‌ வெற்றிபெருத 

காரணத்தால்‌, இவை இவ்வாறு மறைந்து விட்டிருக்கலா 

மெனக்‌ கருதப்படுகிறது. 

7
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வரிசை 2: :பில்லோஸ்பாண்டைலி 

இவை சிறிய சலமாண்டர்‌ போன்ற நீர்நில வாழ்‌ 

பிராணிகளாயிருந்தன. இவையே, சிசீலியன்களைத்‌ தவிர, 
மற்றத்‌ தற்கால நீர்நில வாழ்வன வற்றைத்‌ தோற்றம்‌ 

பெறச்‌ செய்தன வென்று தெரிகிறது. முள்ளெலும்புகள்‌ 

நூதனக்‌ குழாய்‌ வடிவத்தைக்‌ கொண்டிருந்தன. மேலும்‌ 

முதுகுத்‌ தண்டும்‌, ஈரம்பு வடமும்‌ ஒரு பொதுக்‌ குழியினுள்‌ 
காணப்பட்டன. மண்டை ஓடும்‌, தோள்‌, இடுப்பு வளையங்‌ 
களும்‌ தவளைகளிலும்‌, சலமாண்டர்களிலும்‌ காணப்படும்‌ 

வகையில்‌ மாற்றம்‌ பெற்றுள்ளன. .:பில்லோஸ்‌ பாண்டை 

விக்கே எடுத்துக்காட்டாக விளங்கும்‌ பிராங்கியோ செளரஸ்‌ 

என்னும்‌ பிராணியின்‌ எலும்புக்கூடு லார்வாவினுடையதைப்‌ 

போன்றே இருக்கிறது. இப்‌ பிராணியின்‌ மண்டையோட்டை 

ஆராய்ந்து பார்க்குங்கால்‌ கீழ்க்கண்ட அம்சங்கள்‌ தென்‌ படும்‌. 

1. மீனினுடையதைப்‌ போன்ற செவுள்‌ வளைவுகள்‌. 

2. தற்கால நீர்நில வாழ்வனவற்றின்‌ சிறப்பம்சமாக 
விளங்கும்‌ இரண்டு அஆக்சிப்பிட்டல்‌ முண்டுகள்‌, 

  

படம்‌ 173 

பிராங்கியோ செளரஸ்ஸின்‌ மண்டையோடு--மேல்‌ தோற்றம்‌ 
1. srAgS gar; 2, நாசியெலும்பு; 3, மூன்‌ நெ ற்றியெெலும்பு, 

4. கெற்றியெலும்பு, 5. மேல்தாடை எலும்பு, 6. பின்‌ கண்குழி எலும்பு? 
7. ஜூகல்‌; 8, பின்‌ நெற்றியெலும்பு,; 9, குவாட்ரேரேட்டேடோ ஜூ கல்‌; 
10. குவாட்ரேட்‌ எலும்பு; 17, மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு; 12, மேல்‌ ஆக்கிப்‌ 
பிட்டல்‌: 13. எப்பி ஆட்டிக்‌; 74, ஸ்குவாமோசல்‌, 15. Cw ற்பொட்‌ 
டெலும்பு; 16. செவுள்‌ வளைவுகள்‌ ்‌ ்‌
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3. அகன்ற, கனத்த கூரைப்‌ பகுதியைக்‌ கொண்ட 
மண்டையோட்டில்‌; கிராசாப்டெரிஜியன்‌ மின்‌ களுடை 
யதுடன்‌ ஒப்பிடத்‌ தக்கவகையில்‌ அமைந்திருக்கு 
எலும்புகளின்‌ அமைப்பு. 

வரிசை 3: லீபோஸ்பாண்டைலி 

(Lepospondyli) 

உதாரணம்‌: டாலிக்கோசோமா? _மைக்ரேோபிராக்கிஸ்‌, 

டிப்ளோக்காலஸ்‌. 

இது, பல சிறிய, கார்பானிஃபரஸ்‌, பர்மியன்‌ காலங்‌ 
களைச்‌ . சேர்ந்த, லாபரிந்தோடாண்ஷியா,  .பில்லோஸ்‌ 

பாண்டைலி ஆகிய இரண்டையுமே சார்ந்திராத நீர்நில வாழ்‌ 
பிராணிகள்‌ அடங்கிய குழுவாகும்‌. இவற்றில்‌, முள்ளெலும்பு 
உருளை வடிவத்திலும்‌, நியூரல்‌ வஃவு செண்ட்ரத்துடன்‌ 

இணைக்திருக்க, ஒற்றைப்‌. பகுதியைக்‌ கொண்டுமிருக்கும்‌. 

இவ்வரிசையின்‌ ஓர்‌ உப வரிசையிலிருந்தே தற்காலச்‌ சிசிலி 

பயன்கள்‌ தோன்றியுள்ளன. ஆனால்‌, .:பாசில்‌ நிலையில்‌ சிசீலி 

பயன்கள்‌ கண்டெடுக்கப்படவில்லை. டிப்ளோக்காலஸ்‌ என்னும்‌ 

விலங்கு சுமார்‌ இரண்டடி. நீளமுள்ளதாகவும்‌, பெரிய முக்கோ 

ணத்‌ தலையையும்‌, சிறிய கால்களையும்‌ கொண்டும்‌ இருந்தது. 

இதனுடைய கண்கள்‌ மேல்‌ தோக்கியிருந்தன. கபாலம்‌ 

பெரும்பாலும்‌ எலும்புத்‌ தன்மை யற்றிருந்தது. 

வரிசை 4: அடிலோஸ்.பாண்டைலி- 
(மைக்ரோசெளரியா) 

உதாரணம்‌ : லைசோரோ.:பஸ்‌. 

இவற்றின்‌ முள்ளெலும்புகளில்‌, ஒவ்வொரு. பக்கமும்‌ 

குழிவுபெற்ற ஒற்றைச்‌ செண்ட்ரங்களுடன்‌ நியூரல்‌ வளைவுகள்‌ 

தளர்ந்து நிலையில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. : லைசோரே..பஸ்‌ 

என்னும்‌ இவ்வரிசையைச்‌ . சார்ந்த பிராணி, பர்மியன்‌ 

காலத்தின்‌ இறுதிப்‌ பகுதியைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. இதனுடைய 

மண்டையோட்டின்‌ கூரைப்‌ புதி முழுமையற்றுக்‌ கரணப்‌ 

பட்டது. கண்‌ குழிச்‌ சுற்றெலும்புகளை (Circum Orbital Bones) 

இழந்து . விட்டிருந்தது... இதனால்‌ கண்குழிகள்‌ கீழ்ப்பக்கம்‌ 
திறந்தபடி . இருந்தன. ' இதன்‌ பெரிய: செவுள்‌ வளைவுகள்‌ 

எலும்புத்‌ தன்மை பெற்றிருச்தன. இது, முதிர்ந்த கிலையிலும்‌ 

இப்பீராணி செவுள்‌ மூலம்‌ சுவாசிப்பதையே மேற்கொண்‌ 

டிருந்தது என்பதைச்‌ சுட்டிக்‌ sr OB De
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துணைவகை 2: யூரோட்டீலா (காடேடட்டா) 

மாதிரி? மோல்க்‌ (௮) டிரைட்டான்‌ (௮) நியூட்‌ (140126 

or Triton or Newt). 

இவ்வகுப்பில்‌ அடங்கியுள்ள பிராணிகள்‌ செதில்களற்ற, 

வளர்ச்சியுற்ற பருவத்தில்‌ வாலுடன்‌ காணப்படும்‌ டீர்கில 

வாழ்வன வாகும்‌. இவற்றின்‌ கால்கள்‌ குட்டையாகவும்‌, 

வலிமையற்றும்‌, இரண்டு சோடிகளும்‌ ஏறக்குறைய ஒரே 

அளவினை யுடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. கண்கள்‌, சிறுத்‌ 

திருக்கும்‌. செவிப்பறை கிடையாது. இவை சாதாரணமாக 

நம்நாட்டில்‌ கரணப்படுவதில்லை. ஒரேயோர்‌. இனம்‌ 

டைலோட்டோட்ரைட்டான்‌. வெர்ருகோசஸ்‌ (1100047100 

Verrucosus) டார்ஜிலிங்‌, அஸ்ஸாம்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படு 

கிறது. இவற்றின்‌ முக்கிய உறைவிடம்‌ வட அமெரிக்கா 

வாகும்‌. பிரிட்டன்‌, மத்திய ஐரோப்பா, சீனம்‌, ஜப்பான்‌ 

ஆகிய தேசங்களிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

மோல்க்‌ (140126) 

yo Csr Hm (External Characters): இது பிரிட்டனில்‌, 

குளங்களிலும்‌, குட்டைகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. இது பல்லி 

போன்ற தோற்றத்தைக்‌ கொண்டு 3 அல்லது 6 அங்குல 
நீளம்வரை வளர்ச்சி பெறுகிறது. இதனுடைய வால்‌, பக்க 

வாட்டில்‌ அழுத்தம்பெற்று, விளிம்புகளில்‌ மேல்‌ துடுப்பையும்‌ 

(பவ 8, ஈழ்த்‌ துடுப்பையும்‌ பெற்றிருக்கிறது. இத்‌ துடுப்‌ 
புக்கள்‌, கதிர்களால்‌ தாங்குதல்‌ பெற்றிருப்பதில்லை, தோல்‌, 
செதில்களற்றும்‌, அதில்‌ காணப்படும்‌ சுரப்பிகளின்‌ சுரப்பால்‌ 

வழவழப்பாக வைககப்பட்டும்‌ இருக்கிறது. தோலில்‌, நிற 

உயிர்மங்கள்‌ பாங்காக அமைந்துள்ளன. ஈரிணை வலுவற்ற, 

குட்டையான கால்கள்‌ உள்ளன. முன்னங்கால்கள்‌ 4 விரல்‌ 
களையும்‌, பின்னங்கால்கள்‌ 5 விரல்களையும்‌ பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. தலை தட்டையாக வுள்ளது. வாய்‌, தலையின்‌ முன்‌ 
புறம்‌ அமைந்து, மிகவும்‌ அகன்று காணப்படுகிறது, கண்கள்‌ 
சிறுத்தும்‌, கண்‌. இமைகளைப்‌ பெற்றும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
புறகாசித்‌ துவாரங்கள்‌ சிறியனவாகவும்‌, தோல்‌ மடிப்புக்‌ 
களால்‌ மூடப்படக்‌ கூடியன வாகவும்‌ உள்ளன. செவிப்பறைச்‌ 
சவ்வுகள்‌ காணப்படுவதில்லை. பொதுக்‌ கழிவாய்‌ ஒரு நீண்ட 
பிள்வு போன்ற அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது.
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படம்‌ 174 

மோல்க்‌--வெளித்தோற்றம்‌ 

உட்சட்டகம்‌ (1௩௦8161600) 2: இதனுடைய. முள்ளெலும்‌ 

புகள்‌ ஆம்‌.:பிசீலஸ்‌ (0110061008) வகையைச்‌ சார்ந்தவை 

யாக இருக்கின்றன. . முதுகுத்‌ தண்டு இடைச்செண்ட்ரல்‌ குழி 

களில்‌ (Intercentral $றக௦) காணப்படுகிறது. ' இவை சைகப்‌ 

போ.பைசஸ்‌ மூலம்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று பொருத்தப்பட்‌ 

டுள்ளன. செண்ட்ரங்களின்‌ பின்‌ முனகளில்‌ குருத்தெலும்புத்‌ 

Gaer@aor (Cartilaginous 17௧06) உள்ளன. உடல்‌ பாகத்தில்‌ 

உள்ள முள்ளெலும்புகள்‌ நியூரல்‌ வளைவுகளையும்‌, வால்‌ பகுதி 

யிலுள்ளவை நியூரல்‌, ஹீமல்‌ ஆகிய இரு வளைவுகளையும்கொண் 

டுள்ளன. உடல்‌ பாகத்து முள்ளெலும்புகள்‌ குறுக்கு நீட்சி 

களைப்‌ பெற்றுள்ளன. இவற்றுடன்‌, முதுகுப்புற விலா எலும்‌ 

tyaor (Dorsal Ribs) இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 

மண்டையோட்டின்‌ முகடு அல்லது கூரைப்‌ பகுதி 

இரட்டை நாசி எலும்புகள்‌ (1488819), முன்‌ நெற்றி எலும்புகள்‌ 

(Prefrontals), Q55 9) எலும்புகள்‌ (177004வ1), மண்டைப்‌ பக்க 

எலும்புகள்‌ ஆகியவற்றுல்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளது. மண்டைப்‌ 

பக்க எலும்புகளின்‌ இரு புறமும்‌ குவாட்ரேட்‌ எலும்பின்‌ மேல்‌ 

ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்புகள்‌ உள்ளன. பக்கக்‌ கபாலப்‌ 

பின்னெலும்புகள்‌ மண்டையோமட்டுப்‌ பெபருந்துளையையச்‌ 

சூழ்ந்து கொண்டு, முள்ளெலும்புகள்‌ இணைக்கப்படுவதற்கான 

மூண்டுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. பக்க .அஆக்சிப்பிட்டலுடன்‌ 

இணைந்துள்ள புரோ-ஆட்டிக்‌ எலும்பினால்‌ செவிப்‌ பெட்டகம்‌ 

உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. கபாலத்தின்‌ அடித்தளம்‌ பாராஸ்‌ 

ஃபிீனாய்டு (Parasphenoid) er gy bu red உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. 

மேல்தாடை: இது, முன்‌ -மேல்தாடை; மேல்தாடை, 

குவாட்ரேட்‌ ஆகிய இரட்டை எலும்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

இரு மூன்‌ மேல்தாடை எலும்புகளும்‌ | முன்னால்‌. ஒன்றாக
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இணைந்துள்ளன. டெரிக்காப்டு எலும்புகள்‌ முன்பக்கம்‌ நீண்டு 

காணப்படுகின்றன. மேல்தாடை கபாலத்துடன்‌ ஆட்டோஸ்‌ 

டைலிக்‌ முறையில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. 

   
படம்‌ 175 

மோல்க, மண்டையோடு 

(அ) கீழ்த்‌ தோற்றம்‌: (ஆ) மேல்‌ தோற்றம்‌ 
2, முன்‌ மேல்தாடை எலும்பு; 2, மேல்தாடை எலும்பு; 3. வோமர்‌- 

மேலண்ண எலும்பு; 4, பின்‌ நாசித்‌ துவாரம்‌; 3. கண்‌ குழி-ஸ்‌.:பினாய்டு 

எலும்பு; 6, டெரிக்காய்டு எலும்பு; 7. குவாட்ரேட்டு எலும்பு, 8, பாராஸ்‌ 

ஃபினாய்டு எலும்பு, 9, புரோ ஆட்டிக்‌ எலும்பு, 10. பக்க ஆக்டிப்பிட்டல்‌ 

எலும்பு; 77, நாசி யெலும்பு, 12. முன்‌ நெற்றி எலும்பு, 13. நெற்றி 
எலும்பு: 174. மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு; 15, ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்பு 
16, பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 17. மண்டையோட்டுப்‌ பெருந்துளை, 

கீழ்த்தாடை: இதன்‌ ஒவ்வொரு பாதியும்‌ ஆர்ட்டிக்குலார்‌ 
(Articular), டெண்ட்டரி (ளகர), ஸ்ப்ளீனியல்‌ ($ற]1ர/8]) ஆகிய 

எலும்புகள்க்‌ கொண்டுள்ளது, குவாட்ரேட்டு எலும்பின்‌ 

ஆர்ட்டிக்குலார்‌ எலும்புடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌ பகுதி, கருத்‌ 

தெலும்பால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கிறது. முன்‌ மேல்தாடை, மேல்‌ 
தாடை, வோமர்‌, டெண்ட்டரி ஆகிய எலும்புகள்‌ பற்களைப்‌ 
பெற்றுள்ளன, ஹையாய்டு உறுப்பமைவு செநட்டோஹயல்‌, 
முதலிரு செவுள்‌ வளைவுகளின்‌ &ீழ்ப்பகுதிகள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. இது காக்குக்கு. அதரவளிப்பதோடல்‌ 
லாமல்‌ சுவாசத்திலும்‌ முக்கிய பங்கேற்கிறது,
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Cgraruadrub sraybys 

தன்மை யற்றும்‌, சவ்வெலும்பு 

களற்றும்‌ உள்ளது. தோள்‌ 

குழியின்‌ முதுகுப்புறம்‌ தோள்‌ 
பட்டை எலும்பும்‌, அதன்‌ 
மார்புப்புறம்‌ கோரக்காய்டும்‌ 

உள்ளன. கேகோரக்கரப்படு 

தோள்குழியைச்‌ சுற்றியுள்ள 

ஓர்‌. எலும்புப்‌ பகுதியையும்‌, 
ஒரு குருத்தெலும்புத்‌ தகட்‌ 
டையும்‌ கொண்டுள்ளது. இத்‌ 

தகடு, இரண்டு பகுதிகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. முன்னா 

லுள்ளது மூன்‌ கோரக்காப்று 

எனவும்‌, பின்னாலுள்ள சுண்‌ மோல்கி: மார்பு வளையம்‌ 

ணாம்புச்‌ சத்துக்கொண்ட குருத்‌ 1: மேல்‌ தோள்பட்டை எலும்பு; 

தெலும்பும்‌ பகுதி கோரக்‌ 2 aud குழி, 4, மார்‌ 
கரவ கனவும்‌ கொள்ளப்படு பெலும்பு; 5. கோரக்காய்டு; 6. புரோ 

கின்றன. கோரக்காய்டு. 
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ஒரு பக்கத்தின்‌ கோரக்காய்டினுடைய குருத்தெலும்புப்‌ 

பகுதி, மற்றப்‌ பகுதியின்‌ மேல்‌ கவிந்திருக்கும்‌. தோள்பட்டை 

எலும்பின்‌ முதுகுப்‌ பக்கத்தில்‌ சுண்ணாம்பு அடங்கிய குருத்‌ 

தெலும்பாலான மேல்‌ தோள்பட்டை எலும்பு உள்ளது. இரு 

கோரக்காய்டுகளின்மேல்‌, கு.ருத்தெதெலும்பாலான தகடு 

போன்ற மார்பெலும்பு உள்ளது. ' 

மூன்கரத்தின்‌ ஆர எலும்பும்‌, மூனகை எலும்பும்‌ 

தவளையில்‌ உள்ளதைப்போல்‌ இணைந்திராமல்‌, தனித்தனியே 

காணப்படுகின்றன. மூன்று: வரிசைகளில்‌ அடுக்கப்பட்‌ 

டிருக்கும்‌ ஏழு சிறிய மணிக்கட்டெலும்புகள்‌ உள்ளன. இவற்‌ 

றில்‌, முன்வரிசையில்‌ ரேடியல்‌, அல்னேர்‌ என்ற இரண்டு 

எலும்புகளும்‌, கடுவில்‌ ஒரு செண்ட்ரல்‌ எலும்பும்‌, கடைசி 

வரிசையில்‌ கான்கு எலும்புகளுமாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

உண்மையில்‌, முன்‌ வரிசையில்‌ மூன்று எலும்புகள்‌ உள்ளன. 

ஆனால்‌, மூன்றாவது எலும்பான இண்டர்மீடியம்‌ அல்லது 

இடை எலும்பு, அல்னேர்‌ எலும்புடன்‌ இணைந்துள்ளது. 

நான்கு கைவிரல்களே உள்ளன. கட்டைவிரல்‌ காணப்படுவ 

இல்லை. ஆதலால்‌, நான்கு கைவிரல்‌ எலும்புகளே உள்ளன. 

இவ்வெலும்புகள்‌ முதல்‌ விரலில்‌ இரண்டும்‌, இரண்டாவது
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விரலில்‌ இரண்டும்‌, மூன்றாவது விரலில்‌ மூன்றும்‌, கடைசி 

நான்காவது விரலில்‌ இரண்டுமாக வரிசைப்படுத்தப்‌ 

பட்டுள்ளன. 

இடுப்பு வளையம்‌: இதன்‌ ஒவ்வொரு பாதியிலும்‌ மூன்று 

எலும்புகள்‌ உள்ளன. இவை இலியம்‌, இஸ்ஷியம்‌, பியூபிஸ்‌ 
ஆகும்‌. எலும்பாலான இலியம்‌ இடுப்பெலும்புக்‌ குழியின்‌ 

மேற்பக்கம்‌ இடம்‌ பெற்று, முன்பக்கம்‌ திரிக எலும்புடன்‌ 

  
[படம்‌ 777 

மோல்க்‌ : இடுப்பு வளாயம்‌ 

(௮) பக்கத்‌ தோற்றம்‌; (ஆ) கீழ்த்‌ தோற்றம்‌ 
1... எபிப்பியூபிஸ்‌; 2. பியூபிஸ்‌: 3. தொடையெலும்புத்‌ தலைப்பொருந்தும்‌ 

குழி; 4, இலியம்‌; 35. இஸ்ஷியம்‌.
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(Sacral Vertebra) Gawré gerorg. QOuUQugILYS GYuI or 

கீழ்ப்பக்கம்‌ உள்ள இஸ்ஷ்யம்‌, பியூபிஸ்‌ ஆகிய இரண்டில்‌, 

பியூபிஸ்‌ குருத்தெலும்பால்‌ முன்பக்கம்‌ திரும்பி யிருக்கும்‌ 

மேல்பியூபிஸ்‌ அல்லது எபிப்பியூபிஸ்‌ (Epipubis) 47 or wyib 

புடைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. இஸ்ஷியம்‌, எலும்பால்‌ ஆக்கப்‌ 

பட்டுப்‌ பிற்பகுதியில்‌ இடம்பெற்றுள்ளது. இரு பக்கங்களில்‌ 

இஸ்ஷியம்‌, பியூபிஸ்‌ ஆகிய எலும்புகள்‌ நஈடுக்கோட்டில்‌ 

சந்திக்கின்‌ றன. 

தொடை எலும்பு .:பீமர்‌ ஆகும்‌. இதன்‌ மேல்முனை இடுப்‌ 

பெலும்புக்‌ குழியினுள்‌ பொருக்தியுள்ளது. கீழ்க்கால்‌ 

எலும்புகள்‌ உள்‌ எலும்பும்‌, வெளி யெலும்பும்‌ (Tibia—Preaxial 

-Fibula-Postaxial) ஆகும்‌. கணுக்காலில்‌ எட்டுக்‌ கணுக்கால்‌ 

எலும்புகள்‌ உள்ளன. முன்வரிசையில்‌ மூன்று எலும்புகளும்‌, 

நடுவரிசையில்‌ ஒன்றும்‌, கடைசி வரிசையில்‌ கான்கு எலும்பு 

களுமாக வரிசைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. கால்கள்‌ ஒவ்வெரன்‌ 

றிலும்‌ கால்‌ விரல்கள்‌ உள்ளன. நான்குபாத எலும்புகளும்‌ 

பின்கால்விரல்‌ எலும்புகளும்‌ உண்டு. கால்விரல்‌ எலும்புகள்‌ 

கால்விரல்களில்‌ முறையே 2,2,3,3,2 என.வரிசைப்‌ படுத்தப்‌ 

பட்டுள்ளன. 

செரிமானத்‌ தொகுப்பு ((01280146 System): இப்பிராணி, 

புழுக்களையும்‌ சிறுபிராணிகளையும்‌ உட்கொள்ளும்‌ பழக்க 

முடையது. 

வாய்க்குழியின்‌ அடித்தளத்தில்‌ அசையா நாக்கு ஒன்று 

'பொருத்தப்பட்டுள்ளது. முன்‌ மேல்தாடை, மேல்தாடை, 

வோமர்‌, டெண்ட்டரி ஆகிய எலும்புகளில்‌ பற்கள்‌ உள்ளன. 

வாய்க்குழியின்‌ கூரையில்‌ உள்காசித்‌ துவாரங்கள்‌ உள்ளன. 

குரல்வளைத்‌ துவாரம்‌ தொண்டையின்‌ அடித்தளத்தில்‌ இடம்‌ 

பெற்று, உட்புறம்‌ சுவாசக்‌ குழாயினுள்‌ திறக்கிறது, 

இரைப்பை நேரான குழாய்‌ போன்றும்‌, உணவுக்‌ குழாயி 

லிருந்து தெளிவாகப்‌ பிரிக்கப்படாமலும்‌ அமைந்துள்ளது. 

குடல்‌ சுருண்டு காணப்படும்‌. இது பின்பக்கம்‌ மலக்குடலில்‌ 

துறக்க, மலக்குடல்‌ பொதுக்கழிவழையினுள்‌ திறக்கிறது. 

மலக்குடலின்‌ புறவளர்ச்சியாக, அதன்‌ அடிப்பக்கத்தில்‌ ஒரு 

பை உள்ளது. இதுவே சிறுநீர்ப்பை அல்லது அலண்டாயிக்‌ 

eu (Allantoic Bladder) 3G.



206 முதுகுகாணுள்ளவை 

சுவாசத்‌ Qsr@uy (Respiratory System): வரய்க்குழியின்‌ 

அடித்தளத்தில்‌ காணப்படும்‌ குரல்வகாத்‌ துவாரம்‌ உட்புறம்‌ 

சுவாசக்‌ குழாயினுள்‌ திறக்கிறது. சுவாசக்‌ குழாய்‌, இரு 

கிளச்சுவாசக்‌ குழாய்களாகப்‌ (Bronchi) பிரிய, இவை 

ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு நுரையீரலினுள்‌ செல்கின்றது. சுவாசம்‌ 

தவளாயில்‌ ஏற்படும்‌ முறையிலேயே இப்பிராணியிலும்‌ ஈடை 

பெறுகிறது. தவளையிலுள்ளதைப்‌ போலவே இதில்‌ வாய்க்‌ 

குழிச்‌ சுவாசமும்‌, தோல்‌ சுவாசமும்‌ நடைபெபறுகின்‌ றன. 

குஞ்சுப்‌ பருவத்தில்‌ செவுள்கள்‌ கரணப்படுகின்‌ றன. 
பிறகு இவை மறைந்து விடுகின்‌ றன. 

இரத்தத்‌ தொகுப்பு (Vascular System): Pa sub, இரண்டு 
ஆசிக்கிள்கள்‌ (மேலறைகள்‌], ஒரு வெண்ட்ரிக்கிள்‌ (கீழை), 
குடாச்சிரை (5108 0௦909), ஒரு மூலத்தமனி ஆகிய பாகங்‌ 
களக்‌ கொண்டுள்ளது. ஆரிக்குலார்‌ இடைச்சுவர்‌ (11௦ க&பா- 
cular Septum) @@gGaraws கொண்டிருக்கிறது. இதனால்‌, 
இரண்டு ஆரிக்கிள்களிலுமுள்ள இரத்தம்‌ கலக்கப்படுகிறது. 
குடாச்சிரை வல ஆரிக்கிளினுள்ளும்‌, நுரையீரல்‌ சிரைகள்‌ இட 
ஆரிக்கினினுள்ளும்‌ இறக்கின்றன. கோனஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌ 
அல்லது கூம்புத்தமனி குறுக்கு வால்வுகளைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
ஆனால்‌ நீள்வால்வு கிடையாது. இதனை படுத்த பகுதியான 
STUER ஆர்ட்டிரியோசஸிவிருக்து மூன்று இணைத்‌ தமனி 
வளைவுகள்‌ தோற்றம்‌ பெறுகின்‌ றன. இவற்றின்‌. அமைப்புத்‌ 
தவலளையில்‌ காணப்படுவதை ஒத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, உடலு 
Muy og o eux (Systematic Arch), நுரையீரல்‌ வரவையும்‌ 
(மிய்மகவரு கார்‌) இணைக்கும்‌ டக்டஸ்‌ பொட்டால்லி அல்லது 
பொட்டால்லி காளம்‌ (00௦0 ௦016 காணப்படுகிறது. இரு 
பக்கங்களின்‌ சிஸ்டமிக்‌ வளைவுகளும்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு 
மத்திய முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்தமனியை (Dorsal Aorta) 
உருவாக்குகின்றன. இதிலிருந்து பல கர்கள்‌ பிரிந்து 
பல்வேறு உறுப்புக்களுக்குச்‌ செல்லுகின்‌ றன. இவற்றின்‌ 
அமைப்பும்‌ தவளையினுடையதை ஒத்திருக்கும்‌. 

குடாச்சிரையானது, இரு முன்‌ கேவல்‌ அல்லது மேற்‌ பெருஞ்‌ சிரைகள்‌, ஒரு பின்‌ கேவல்‌ கீழ்ப்பெருஞ்சிரை ஆகிய சிரைகள்‌ மூலம்‌ உடலின்‌ பல்வேறு பாகங்களிலிருக்கும்‌ சுத்த கரிக்கப்படாத இரத்தத்தைப்‌ பெறுகிறது. ஒவ்வொரு முன்‌ கேவல்‌ அல்லது மேற்பெருஞ்சிரையும்‌, வெளி. ஜலகுலார்ச்‌ சிரை, உள்‌ ஜூகுலார்ச்‌ சிரை, கீழ்க்‌ காரையெலும்புச்‌ சிரை
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(Subclavian Vein) 4 Qua ஒன்று சேர்ந்து உருவாக்கப்பட்டுள்‌ 

ளது. இவற்றில்‌ வெளி ஜூகுலார்ச்‌ சிரை தலையின்‌ வயிற்றுப்‌ 

பக்கத்திலிருந்தும்‌, காக்கிலிருந்தும்‌ இரத்தத்தைச்‌ சேகரித்து 

வருகிறது. உள்ஜூகுலார்ச்‌ சிரை மூள, தலையின்‌ முதுகுப்‌ 

பக்கம்‌ ஆகிய பகுதிகளிலிருந்து இரத்தத்தை எடுத்து 

வருகிறது. முன்னங்கால்களிலிருந்து வரும்‌ மேற்கைச்‌ 

திரையும்‌ (Brachial 20), தோலிலிருந்து வரும்‌ தோல்சிரையும்‌ 

(Cutaneous Vein) ஒன்றுசேர்ந்து கீழ்க்காரையெலும்புச்‌ 

சிரையை (80%௦/ஊர்க௩ எட்‌ உண்டாக்குகின்‌ றன. உடலின்‌ பிற்‌ 

பகுதிகளிலிருந்து இரத்தம்‌ கீழ்ப்பெருஞ்சிரையால்‌ (௦5 Caval 

Vein) எடுத்துவப்படுகிறது. இது, சிறுநீரகச்‌ சிரைகள்‌ (Renal 

Veins) gar gy சேர்ந்து உருவாக்கப்படுகிறது. பிறகு, கல்லீரல்‌ 

சிரைகளும்‌ இதனுடன்‌ சேர்ந்து விடுகின்றன. சிறுகீரகப்‌ 

போர்ட்டல்‌, கல்லீரல்‌ போர்ட்டல்‌ ஆகிய இரத்தத்‌ தொகுப்‌ 

புக்கள்‌ உள்ளன. 

வளர்ச்சியின்‌ போது இதனுடைய சிரை மண்டலம்‌ மீன்‌ 

வகை மண்டலத்திற்கும்‌, நீர்நில வாழ்வன வகை மண்டலத்‌ 

திற்கும்‌ இடையே ஓர்‌ இடைசிலைத்‌ தோற்றத்தை எடுத்துக்‌ 
காட்டுகிறது. குஞ்சுப்‌ பருவத்தில்‌, இரு பின்‌ கார்டினல்‌ 

சிரைகள்‌ அல்லது பின்‌ முக்கியச்‌ சிரைகள்‌ (Posterior 

Cardinal Veins) acrarar. Qaw paSaurer gb, 9G Ag 

நீரகங்களிலிருந்தும்‌ வரும்‌ சிறுநீரகச்‌ சிரைகளும்‌ ஒன்று 

சேர்ந்து உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. இவை, முன்னாலுள்ள 

குவேரியை காளங்களினுள்‌ திறக்கின்றன. வளர்ச்சியின்‌ 

போது, இரு பின்‌ கார்டினல்‌ சிரைகளின்‌ பிற்பகுதிகளும்‌ 

ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு மத்தியச்‌ சிரையாக, இறுதியில்‌ கீழ்ப்‌ 

பெருஞ்சிரையின்‌ ஒரு பகுதி யாகின்றன. இவற்றின்‌ 

முற்பகுதிகள்‌ வளர்ச்சி குன்‌ றிக்‌ கரணப்படுகின்‌ றன. 

இங்ஙனம்‌ : புதிதாக உருவாக்கப்பட்ட கீழ்ப்பெருஞ்சிரை 

கல்லீரலிலிருந்து வரும்‌ கல்லீரல்‌ சிரைகளைப்‌ பெற்றவுடன்‌ 

நேரடியாகக்‌ குடாசிச்ரையினுள்‌ திறக்கிறது. வால்சிரை 

(Caudal Vein) @@ சிறுகீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ சிரைகளாகப்‌ 

பிரிகிறது. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒடு சிறு நீரகத்தை 

அடைந்து, அங்குப்‌ பல தந்துகிகளாகப்‌ பிரிகின்றது. 

ஒவ்வொரு பின்னங்காலிலிருந்தும்‌ வரும்‌ இலியாக்‌ சிரையும்‌ 

(Iliac ட இரண்டாகப்பிரிகின்றது. இவற்றில்‌ ஒன்று, 

சிறுநீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ சிரையுடன்‌ சேர்ந்து விடுகிறது.
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மற்றொன்று இதற்கு இணையாக மறு பக்கத்திலிருந்து வரும்‌ 

சிரையுடன்‌ சேர்ந்து முன்வயிற்றுச்‌ சிரையாகிறது (&ரர்சா10 

Abdominal Vein). இது, முன்பக்கம்‌ கல்லீரல்‌ போர்ட்டல்‌ 

சிரையினுள்‌ திறக்கும்‌. தவளையில்‌ இலியாக்‌ சிரைக்கு ஈடாக, 

பெமொரல்‌, சையாட்டிக்‌ ஆகிய சிரைகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

:பெமொரல்‌ சிரை, (பெமொரோ-ரீனல்‌-சிரை (Femero-Renal 

Vein), பெல்விக்சிரை (04௦ Vein) என இரு கில்களாகப்‌ 

பிரிகிறது. சயாட்டிக்‌ சிரை பின்‌ ரீனல்‌ போர்ட்டல்‌ சிரையடன்‌ 

(Renal Portal Vein) ஒன்று சேர்ந்துவிடுகிறது. தவளையில்‌ 

இடப்பெபெயர்ச்சியால்‌ பின்னங்கால்‌ முக்கியத்துவம்‌ 

பெற்றுள்ளதற்கேற்ப உடலின்‌ பிற்பகுதியிலுள்ள சிரைகளின்‌ 

எண்ணிக்கையும்‌ அதிகரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

வளர்கருவில்‌, ஆறு இணைத்தமனி வளைவுகள்‌ உள்ளன. 

இவற்றில்‌, முதலிரண்டு இணைகளும்‌ லார்வாப்‌ பருவத்தில்‌ 

மறைந்து விடுகின்‌ றன. எஞ்சியுள்ள கான்கு இணைகளில்‌ முதல்‌ 

இணை கரோட்டிட்‌ வளைவுகளாகின்றது. இரண்டாவது இணை 

சிஸ்டமிக்‌ அல்லது உடலுறுப்பு வளைவுகளாகின்றது. 

மூன்றாவது இணை மறைந்து விழிகின்றது. கடைசி இணை 

நுரையீரல்‌ தமனிகளாகின்‌ றது. ்‌ 

நரம்புத்‌ தொகுப்பு : நீயூட்டின்‌ மூளையும்‌, தவளையின்‌ 

மூளையும்‌ சில சிறு வேறுபாடுகளைத்‌ தவிரப்‌ பெரும்பாலும்‌ 

ஒத்த அமைப்பையே கொண்டுள்ளன... இப்பிராணியின்‌ மூலா 

நீண்டும்‌ மெலித்தும்‌ காணப்படும்‌. பார்வைப்‌ பகுதிகள்‌ 

சிறியனவாக உள்ளன... இரு பார்வைப்‌ பகுதிகளும்‌ இணைந்‌ 

திருப்பதில்லை. 

செவிகள்‌ இனப்பண்‌ பழிந்தும்‌ (0626௩௭௨169), செவிப்பறை 

அறை யற்றும்‌ உள்ளன. பக்கக்கோட்டுப்‌ புலனுறுப்புக்கள்‌ 

லார்வாவில்‌ இறந்த வரிப்பள்ளங்களரகக்‌ கரணப்பட்டுப்‌ 

பிறகு. வளர்ச்சியின்‌ போது மறைந்து விடுகின்றன. 

சிறு$ீரக-இனவிருத்தி. உறுப்புக்கள்‌: இடைகெ.ஃப்ராய்‌ 

களே சிறு நீரகங்களாகச்‌ செயல்படுகின்‌ றன. இசட்டை இன 

விருத்தி உறுப்புக்கள்‌ உள்ளன. சிறுநீரகங்கள்‌ நீண்டும்‌, இரு 

பகுதிகளைக்‌ கொண்டும்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ முற்பகுதி 

குறுகலாகவும்‌, ஆண்பிராணியில்‌, இனவிருத்தி உறுப்புக்‌ 

களுடன்‌ இணைந்தும்‌ உள்ளது. அகன்ற பிற்பகுதி EY YS 

உறுப்பாகவே செயல்படுகிறது. உல்‌.;பியன்‌ காளமே
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(Wolffian Duct) @méré குழாயாக அமைந்துள்ளது. சிறுநீர்‌ 

நுண்குழாய்கள்‌ இவற்றினுள்‌ பொதுக்கழிவுப்‌ பாறை 

யினருகில்தான்‌ திறக்கின்றன. சிறுநீரகங்களின்‌ முற்பகுதி 

யில்‌ உள்ள நுண்குழாய்கள்‌ விந்து நுண்குழாய்களாகச்‌ 

செயல்படுவதால்‌, விந்துகள்‌ விந்தகத்திலிருந்து இவற்றின்‌ 

மூலம்‌ விந்து நாளத்தை அடைகின்‌ றன. 

பெண்‌ பிராணியில்‌, உல்‌ஃபியன்‌ நாளம்‌ சிறுநீர்க்‌ குழா 
யாகவும்‌, முல்லேரியன்‌ காளம்‌ அண்‌. ட நாளம ரகவும்‌ 

அமைந்துள்ளன. 

கருவுறல்‌ பெண்‌ பிராணியின்‌ உடலுக்குள்‌ நடைபெறு 

கிறது. ஆண்‌ பிராணியால்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ விந்துகள்‌ 

பெண்ணின்‌ பெொொதுக்கழிவுப்‌ பாதையினுள்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகின்றன. முட்டைகளின்‌ வளர்ச்சி, தாயின்‌ உடலினுள்‌: 

ஆரம்பமாகிப்‌ பிறகே, வெளிச்‌ செலுத்தப்பட்டு, நீர்ப்பாசி 
களுடன்‌ ஒட்டிக்கொள்கின்றன. முட்டைகளிலிருந்து வெளி 

வரும்‌ லார்வாக்கள்‌ மூன்றிணை வெளிச்‌ செவுள்களையும்‌, இரு 
பக்கங்களிலும்‌ தட்டையாக்கப்பட்ட துடுப்பினயுடைய வாலை 
யும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. முன்னங்கால்கள்‌ தோற்றத்தின்‌ 
ஆரம்பப்பருவத்தில்‌ சிறு மொட்டுக்களாக (Small Buds) 
அல்லது அரும்புகளாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. செவுள்‌ பிளவு 
களோ, பின்னங்கால்களோ காணப்படுவதில்லை. வளர்ச்சி 
நடைபெறும்‌ போது, ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ மூன்று பிளவு 
கள்‌ தோன்றுகின்றன. பிறகு, கால்கள்‌ மூழூஉருவம்‌ பெறு 
கின்‌ நன. இக்நிலையில்‌, செவுள்களைத்தவிர, மற்ற எல்லா 
அம்சங்களிலும்‌ லார்வா முதிர்விலங்கை ஒத்த உருவத்தைக்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. பிறகு, செவுள்களும்‌ மறைந்துவிட 
முதிர்‌ விலங்கின்‌ உருவத்தைப்‌ பெறுகிறது. ்‌ 

யூரோட்டீலாவைப்‌ பற்றிச்‌ சிறுகுறிப்பு 

யூரோட்டீலாவைச்‌ சார்ந்த சில விலங்குகள்‌ பொதுவாகச்‌ 
செதில்களற்றும்‌, ஈன்கு வளர்ச்சியுற்ற வாலுடனும்‌, சாதாரண. 
மாக ஈரிணைக்‌ கால்களுடனும்‌ காணப்படும்‌. இவை, முதிர்ந்த 
நிலையில்‌, வெளிச்‌ செவுள்களையும்‌, செவுள்‌ பிளவுகளையும்‌ 
கொண்டோ, கொள்ளாமலோ இருக்கும்‌. க்‌ 

முள்ளெலும்புகள்‌ ஒபிஸ்தோசீலல்‌ அல்லது அம்‌.:பிசீலல்‌ 
வகையைச்‌ சார்ந்தவை, கண்கள்‌ சிறியன வாகவும்‌, சில 
சமயங்களில்‌ செயலற்றும்‌, இமைகளற்றும்‌ காணப்படும்‌,
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சலமாண்டர்களாத்‌ தவிரச்‌ செவிப்பறையும்‌, செவிப்பறை 
அறையும்‌ ஈன்கு வளர்ச்ச்சி யுறவில்லை. இவை பொதுவாக 
முட்டையிடும்‌ தன்மை உடையன. அபூர்வமாக இவை 

குட்டிகளை ஈனும்‌. கருவுறல்‌ பொதுவாக உடலினுள்‌ ஏற்படும்‌. 

புணர்ச்சியின்போது உட்‌ செலுத்தப்பட்ட விந்துகள்‌ 

பெண்ணின்‌ உடலில்‌. உள்ள விந்துறை பைகளில்‌ அல்லது 

விந்து தங்கும்‌ பைகளில்‌ (8181 781016) சிறிது காலம்‌ 

சேர்த்து வைக்கப்படுகின்றன. இவை மாமிசப்‌ பட்சிணி 

களாகும்‌. சிலவற்றில்‌ சில லார்வாக்கள்‌ இனவிருத்தி 

உறுப்புக்களைப்‌ பெற்நு இனவிருத்தி செய்ய ஆரம்பிக்‌ 

கின்றன. இச்செயல்‌, பீடோஜெனிஸிஸ்‌ (Paedogenesis) 

அல்லது நியோட்டனி (148010100)) (நீடித்த வேற்றிளவுயிர்‌ நிலை) 

எனப்படும்‌... இது ஆம்ப்ளிஸ்டோமா (&ா1]351004) என்னும்‌ 

விலங்கில்‌ அடிக்கடி. நடைபெறுவதுண்டு. டிரைட்டான்‌ போன்ற 

விலங்குகளில்‌ மிகஆபூர்மாக கடைபெபறுவது முண்டு. 

இப்பிராணிக்‌ குழுவை இருபிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌: 

1. இக்தியாய்டியா (1011401028): இவற்றில்‌, வாழ்காள்‌ 

முழுவதும்‌ வெளிச்‌ செவுள்களோ, செவுள்‌ பிளவுகளோ, 

இரண்டுமோ காணப்படும்‌. உதாரணம்‌: புரோட்டிய ஸ்‌ (0101205) 

  

படம்‌ 179 

யூரோட்டீலா வரிசையைச்‌ சார்ந்த சில பிராணிகள்‌ 

(௮) டிஃப்ளோ மோல்கி; 

(ஐரோப்பாவைச்‌ சார்ந்த குருட்டுச்‌ சலமாண்டர்‌). இவை 

பயூகோஸ்லேவியா, டால்மாஹியா ஆகிய நாடுகளில்‌ நிலத்‌ 

இற்குக்‌ கீழும்‌, மலைக்குகைகளிலும்‌ வாழுகின்றன. இவை 

இருட்டிலேயே வாழ்வதால்‌ கண்களை இழந்து விட்டி ருக்‌ 

இன்றன. வெளுத்த நிறத்தைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. இது 

சுமார்‌ பதினெட்டு அங்குல நீளம்வரை வளருகிறது. இரு 

தாடைகளிலும்‌ பற்கள்‌ உள்ளன. முதிர்‌ விலங்கில்‌ மூன்று
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இணைவெளிச்‌ செவுள்கள்‌ உள்ளன. நெக்டூ£ஸ்‌ (Necturus) 

அல்லது மட்பப்பி (Mud Puppy) அல்லது நீர்கியூட்‌ (Water 

(0) யூகோஸ்லேவியாவில்‌ காணப்படுகிறது. இவை 

இமைகளற்ற மிகச்சிறிய கண்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. மூதிர்‌ 

விலங்கில்‌ மூன்று இணைவெளிச்‌ செவுள்கள்‌ உள்ளன. துடுப்புக்‌ 

களுடன்‌ கூடிய ஒரு நீண்ட வால்‌ உள்ளது. ory sr (Siren) 

    
     

ay Tas AUR 

  

படம்‌ 779 
(ஆ) ஆம்‌.பியூமா 

என்னும்‌ விலங்கு, பாம்புேபோன்்‌ ற உருவத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. இது வளை தோண்டி வாழும்‌ பழக்க 
முூடையது. இவை நிரந்தரமாக லார்வா உருவத்தைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. இவை வெகு' சில மூதிர்பண்புகளையே 

  

படம்‌ 779 

(இ) புலி.சலமாண்டர்‌ 

கொண்டுள்ளன. இவை மற்ற இன விலங்குகளின்‌ லார்வாக்‌ களைப்‌ போன்று. முன்னங்கால்க ந மட்டும்‌ கொண்டுள்ளன்‌. 
பின்னங்கால்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. 
காணப்படுவதைப்போல்‌ இவற்றின்‌ 
பொருளால்‌ மூடப்பட்டுள்ளன. 
யுற்ற வெளிச்‌ செவுள்கள்‌ உள்ளன 

தவளைக்‌ குஞ்சுகளில்‌ 
தாடைகள்‌ கெரம்புப்‌ 

இவற்றில்‌ நன்கு வளர்ச்சி 
எண்கள்‌ இமைகளற்றுக்‌
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கரணப்படுகின்‌ றன. கருவுறல்‌ உடலின்‌ புறத்தே GOL 

பெறுகிறது. இது வடஅமெரிக்காவில்‌ காணப்படும்‌; 

2. ஆம்‌,;பியூமா (காழும்பாக) 2: இதற்குக்‌ *காங்கோ 
விலாங்கு மீன்‌” (00020 881) என்றும்‌ ஒரு பெயருண்டு. இது 
விலாங்குமீனைப்‌ போன்று மிக நீண்ட, உருளையான உடலைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. மிகச்‌ சிறிய எச்ச நிலையிலுள்ள அல்லது 

பயனிழந்த நிலையிலுள்ள (1/8) முன்னங்கால்களும்‌, 

பின்னங்கால்களும்‌ உள்ளன. இவை இடப்பெயர்ச்சியில்‌ 
அதிக முக்கியத்துவம்‌ பெற்றிருக்கவில்லை. இவை குட்டை 

களிலும்‌, கலங்கிய நீரிலும்‌ வாழ்கின்றன. இவற்றின்‌ 

சண்களும்‌ இமைகளற்றுக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஒரிணை 

சிறிய, இறந்த நிலையிலுள்ள செவுள்‌ பிளவுகள்‌ உள்ளன. 

இது சுமார்‌ மூன்றடி நீளம்வரை வளரும்‌. 

  

    

   

    

    

   

மய    
3 

75277 ] 

22) BD) 

rr 

படம்‌ 179 
(ஈ) @saBrav 

  

படம்‌ 179 

(௨) புரோட்டியஸ்‌ 

மெகலோபட்ராக்கஸ்‌ (1862விஊாக18): இது ஜப்பானில்‌ 
மலை ஊற்றுக்களில்‌ காணப்படும்‌ இராட்சதச்‌ சலமாண்டர்‌ 

ஆகும்‌. இது ஆறுஅடி நீளம்வரை வளரும்‌. 

திரிப்டோபிராங்கஸ்‌ (பேறர்மகா0115) : இது வட அமெரிக்‌ 

காவைச்‌ சார்ந்தது. இது நீரில்‌ மட்டுமே வாழும்‌ இராட்சத 

உருவம்‌ பெற்ற சலமாண்டர்‌ ஆகும்‌. முதிர்‌ விலங்கல்‌ 

செவுள்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆனால்‌ முதல்‌ செவுள்‌ பிளவு 

திறந்தபடியே இருக்கிறது. வாய்ச்‌ சுவாசத்தின்‌ பொருட்டு 

வாயினுள்‌ செல்லும்‌ நீர்‌, பின்பு இச்செவுள்‌ பிளவின்‌ வழியே 

8
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வெளிச்‌ செல்கிறது. கண்கள்‌ சிறியன வாகவும்‌, இமை 

களற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. நன்கு வணச்சிகியற்‌.ஐ பக்கக்‌ 

கோட்டுப்‌ புலனுறுப்புக்கள்‌ கரணப்படுகின்‌ றன. இவை 
யிரண்டும்‌ லார்வாவின்‌ பண்புகளாகும்‌. வேறு பல அம்சங்‌ 

களில்‌ இது முதிர்நிலையை அடைந்துள்ளது. முட்டைகள்‌ கூழ்‌ 

போன்ற பொருளினால்‌ ஆன பைகளினுள்‌ இடப்படுகின்‌ றன. 

முட்டையிடும்‌ பெண்பிரராணிக்‌ கருகல்‌ ஆண்பிராணியால்‌ 

வெளியேற்றப்படும்‌ விந்துகள்‌ இம்முட்டைகளைக்‌ கருவுறச்‌ 

செய்கின்றன. ஒரு பெண்பிராணி சுமார்‌ 300 அல்லது 400 

முட்டைகளை இடும்‌. இவை நீளத்தில்‌ இரண்டடிவரை வளரு 

கின்றன. இவை வலிமையான உடற்கட்டையும்‌, அகன்ற 
தலையையும்‌ கொண்டிருக்கின்றன. இவை ஏராளமான 

அளவில்‌, மீன்க&்‌ உட்கொண்டு வாழுகின்றன. 

குடும்பம்‌ : சலமாண்ட்ராய்டியா (5௨8௦81001010௦8) 

முூதிர்விலங்கில்‌ செவுள்களோ, செவுள்‌ பிளவகளேோ ir 
காணப்படுவதில்லை. அசையுக்‌ நன்மைபெற்ற கண்ணிமைகள்‌ 
நன்கு வளர்ச்சி யுற்றிருக்கின்‌ றன. தோலின்‌ மேல்‌ காணப்‌ 
படும்‌ கோழை (140005) அரிப்பை உண்டாக்கக்‌ கூடியதாயிருக்‌ 
கிறது (Itritating). Fa உதாரணங்கள்‌: F Vw reer sr (Salam- 
andra)— 3g ws Bus ஐரோப்பாவைச்‌ சார்ந்தது. முன்னங்‌ 
கால்களும்‌, பின்னங்கால்களும்‌ நன்கு வளர்ச்சியுற்றிருக்‌ 
கின்றன. தலை குட்டையாகவும்‌, தட்டையாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
உடலீன்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ உள்ள துள்கள்‌ வழியாக 
இக்கோழை வெளிவுறது. உடலின்மேல்‌ காணப்படும்‌ மஞ்சளும்‌, கழுப்பும்‌ கலந்த வண்ணக்கோலம்‌ ஓர்‌ எச்சரிக்‌ 
கைக்‌ குறியாக அமைகிறது. 

அம்ப்ளிஸ்டோமா டைக்ரினம்‌ (Amblystoma Ti grinum) se புலி சலமாண்டர்‌ (11 Salamander) 

இது வட அமெரிக்காவில்‌ Hay 
இவற்றின்‌ கியோட்டனிக்‌ வகைகள்‌ 
பிரதேசங்களில்‌, முக்கியமாக 
கின்றன. இத்தகைய நியோட்டனிக்‌ வகைகள்‌ முதன்‌ முதலில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டபோது அவை ஒரு புதுவகைச்‌ சலமாண்ட சாகக்‌ கருதப்பட்டுச்‌ சைரிடான்‌ ஆக்ஸோலாட்டல்‌ (81764௦0 Axololl) என்று பெயறரிடப்பட்டன. ஆனல்‌ இவற்றில்‌: சல பாரசிகத்திற்கு இடமாற்றம்‌ செய்யப்பட்டபோது, உண்மை 

றந்து காணப்படுகிறது. 
(4600146௦ 3 மலைப்‌ 

மெக்சிகோவில்‌ காணப்படு
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தெளிவாகியது. இவற்றில்‌ சில வெளிச்‌ செவுள்களை யிழந்து 

உருமாற்றத்தால்‌ முதிர்‌ உலமாண்டர்களாக மாறின. மலைப்‌ 

பிரதேச ஏரிகளின்‌ ஐயோடின்‌ சத்தற்ற தன்மையும்‌, 

அவற்றின்‌ குளிர்ந்து கிலையும்‌ ஓரளவு இக்‌ குஞ்சுகளின்‌ உரு 

மாற்றத்திற்குத்‌ தடையாக இருந்தன என்பது உண்மை 

யாகும்‌. சிகாகோவில்‌ ஆய்வுக்கூடங்களில்‌ வைக்கப்பட்ட 

சில ஆக்ஸோலாட்டல்கள்‌ நீண்ட காலம்‌ எவ்வித மாற்றமு 

மின்றிக்‌ காணப்பட்டன. ஆனால்‌ இவற்றினுள்‌ தைராய்டு 

உறைச்சத்து (112010 Extract) உட்செலுத்தப்‌ பட்டவுடனே 

இவை உருமாற்றத்திற்கு ஆளாக்கப்பட்டன. இவை 

வெவ்வேறு கீழினங்களைச்‌ சார்ந்த (Subspecious) பிராணிகளாக 

இருந்ததால்‌ இவ்வாறு நடைபெற்றிருக்கலாமெனத்‌ 

தெரிகிறது. 

  

பாடம்‌ 780 

(௮) புள்ளி சலமாண்டர்‌: அம்ப்ளிஸ்டோமா 

  

படம்‌ 180 

(ஆ) ஆக்ஸோலாட்டல்‌
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டெஸ்மோகாத்தஸ்‌ (08௦2181105) என்னும்‌ பிராணியில்‌ 

நுரையீரல்கள்‌ கடையா. இது தோலின்‌ மலமே சுவாசக்‌ 

கிறது. பெண்‌ பிராணி தரையினடியில்‌ ஒருவளை தோண்டி 

அதனுள்‌ தன்‌ முட்டைகள்‌ப்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

  

படம்‌ /81 

டெஸ்மோகாத்தஸ்‌--முட்டைகளைக்‌ காத்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பெண்‌ பிராணி 

ஸ்பெலெர்ப்ஸ்‌ ($ற6165)- இதுவும்‌ நுரையீரல்கள்‌ அற்றுத்‌ 
தோல்‌ மூலமாகவே சுவாசிக்கிறது, இதனுடைய நீண்ட, 

சிறப்புத்‌ தன்மை பெற்ற நாக்கின்‌ உதவிகொண்டு இது 

பூச்சிகளைப்‌ பிடித்து உட்கொள்ளும்‌. 

துணைவகை 3: அநுரா 

(Anura) 

இக்‌ குழு, தவளை, தேரை போன்ற பிராணிகளின்‌ 
கூட்டமாம்‌. தவளைகள்‌ கீரில்‌ அதிகம்‌ வாழும்‌ பழக்கமுடை 
யவை. தேரைகள்‌ நிலத்திலேயே அதிகம்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவை, செதில்களற்று, ஈரப்பசையுள்ள தோலைக்‌ 
கொண்டு, வாலற்று, வெளிச்‌ செவுள்களையோ, செவுள்‌ பிளவு 
களையோ முதிர்நிலையில்‌ கொண்டிராத பிராணிகளாகும்‌. 
நன்கு வளர்ச்சியுற்ற ஈரிணைக்‌ கால்கள்‌ உண்டு. இவற்றுள்‌, 
பின்னால்‌ உள்ள கால்கள்‌ நீண்டும்‌, தாவுவதற்கு ஏற்ப 
அமைந்தும்‌ உள்ளன. முதுகெலும்பு குட்டையாகவும்‌, 

ஒன்பது முள்ளெலும்புகள்‌, ஒரு யூரோஸ்டைல்‌ ஆகிய 
வற்றைக்‌ கொண்டும்‌ உருவாகியுள்ளது. வாய்‌ மிகவும்‌
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அகன்று காணப்படும்‌. இரு பெரிய கண்கள்‌, செவிப்பறைச்‌ 

சவ்வு, செவிப்பறை அறை ஆகியவையும்‌ உள்ளன. வளர்ச்‌ 

சியின்‌ போது, உள்‌ செவுள்களும்‌, வெளிச்‌ செவுள்களும்‌, 

துடுப்புடன்‌ கூடிய வாலும்‌ உடைய லார்வா (தலைப்‌ பிரட்டை) 

தோன்றிப்‌ பின்‌ முதிர்‌ விலங்காக உருமாறுகிறது. இவ்‌ 

வகைப்‌ பிராணிகளின்‌ குஞ்சுகள்‌ அல்லது லார்வாக்கள்‌ முதிர்‌ 

விலங்குகளிலிருந்து மிகுந்த மாறுபாடுகளைச்‌ கொண்டுள்ளன. 

இம்‌ மூறையில்‌ இவை யூரோட்டீலாவிலிருந்து வேறுபடு 

கின்றன. மேலும்‌, அநுராவைச்‌ சார்ந்த பிராணிகளில்‌ 

நியோட்டனி நடைபெறுவதில்லை. 

இது, ஓர்‌ இயற்கையாக வமைந்த, நன்கு வரையறுக்கப்‌ 

பட்ட குழுவாகும்‌. இது வெகு எளிதில்‌ மற்ற நீர்கில வாழ்வன 

வற்றிலிருந்து வேறுபடுத்தப்படக்‌ கூடியதாக ௮மை நீ 

துள்ளது. முள்ளெலும்புகளின்‌ அமைப்பில்‌ காணப்படும்‌ 

வேற்றுமைகளா அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு, இக்குழு ஐந்து 

துணைவரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

துணைவரிசை 7: ஆம்‌ஃபிசீலா (Amphicoela) : இக்‌ 

குழுவைச்‌ சார்ந்த பிரரணிகள்‌ தவளை களிலேயே மிக 

முற்பட்ட 6 & 096 (Most Primitive) உள்ளவையாகும்‌. முள்ளெ 

லும்புகள்‌ gb GF oer (Amphicoelous) வகையைச்‌ சார்ந்‌ 

தவை$ இரு முனைகளிலும்‌ குழிவுற்றவை. இத்‌ தவல்கள்‌ 

வாலை இழந்துவிட்‌ டிருந்தாலும்‌, இரு வால்‌-இயக்குக்‌ 

தசைகளை (Tail Wagging Muscles) மட்டும்‌ தொடர்ந்து 

பெற்றுள்ளன. இதில்‌ அடங்கும்‌ அஸ்காஃபஸ்‌ (Ascaphus) 

என்னும்‌ பிராணியில்‌ கருவுறல்‌ உடலினுள்‌ கடைபெறுகிறது. 

அண்‌ பிராணியின்‌ பொதுக்‌ கழிவுப்பாதை (010௧08) நீண்டு, 

முட்களாக்‌ கொண்டு புணர்ச்சி உறுப்பாகச்‌ செயல்படுகிறது. 

துணைவரிசை 2: ஒபிஸ்தோசிலா (Opisthocoela): இவ்‌ 

வகைப்‌ பிராணிகள்‌, ஒபிஸ்தோசிலஸ்‌ வகை முள்ளெலும்பு 

களைக்‌ கொண்டுள்ளன. அலைட்டஸ்‌ ஆப்ஸ்டெட்ரிகன் ஸ்‌ 

அல்லது மருத்துவச்சித்‌ தேரை (Alytes Obstetricans or Mid- 

12 7௦௧௦), பைப்பா பைப்பா அல்லது சுரினம்‌ தேரை (1108 

Pipa or Surinam Toad) ஆகிய பிராணிகள்‌ இக்‌ குழுவைச்‌ 

சேர்ந்தவை. இவை யிரண்டும்‌ முட்டைகளைப்‌ பாதுகாப்‌ 

பதிலும்‌, குஞ்சுகளைப்‌ பேணி வளர்ப்பதிலும்‌ நூதன முலை 

ககாக்‌ கசையாளுகின்‌ றன.
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அலைட்டஸ்‌ (9168) தோற்றத்தில்‌ எருமைத்‌ தவளையை 

ஒத்திருக்கிறது. இது பிரான்சிலும்‌, இத்தாலியிலும்‌ அரணம்‌ 

படுகிறது. முட்டையிடுவதில்‌ இது ஒரு நூதன (pany ap iiss 

கையாளுகிறது. மேலும்‌, ஆண்‌ தவளையே முட்டைகளைப்‌ 

பாதுகாக்கிறது என்பது குறிப்பிடத்தக்கது, பெண்‌ 

அலைட்டஸ்‌ எல்லா முட்டைகளையும்‌ ஒரு திரளாக இடுகிறது. 

ஆண்‌ அலைட்டஸ்‌ விந்துகளை அதன்‌ மேல்‌ இட்டு இவற்றைக்‌ 

கருவுறச்‌ செய்கிறது. பின்‌ இவற்றைத்‌ தன்னுடைய பின்னங்‌ 

கால்களுடன்‌ ஒட்ட வைத்துக்‌ கொண்டு, தன்னுடன்‌ எடுத்துச்‌ 

சென்றுவிடும்‌. பிறகு இவற்றைத்‌ தரையில்‌ குழிகள்‌ 

உண்டாக்கி அவற்றில்‌ புதைத்து வைக்கிற்து, அவ்வப்போது 

இவற்றை ஈரப்படுத்தும்‌. சில சமயங்களில்‌ இவற்றைத்‌ தன்‌ 

கால்களில்‌ ஒட்டவைத்துக்‌ கொண்டு தண்ணீருக்கு எடுத்துச்‌ 

செல்கிறது. முட்டைகளினின்று குஞ்சுகள்‌ வெளிவரும்‌ 

காலத்தில்‌ ஆண்‌ தவளையும்‌ அவற்றுடன்‌ சேர்ந்து தண்ணீ 
ருக்குச்‌ சென்று விடுகிறது. 

  

படம்‌ 182 

அலைட்டஸ்‌ (மருத்துவச்சித்‌ ததரை) 

OUT MULT 900 H & Mer ib Csr (Surinam Toad): 
இதனுடைய இனப்பெருக்கப்‌ பழக்கங்கள்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்க 
வகையில்‌ அமைக்துள்ளன. இது ஒரு நூதனமான, அவலட்‌ 
சணம்‌ பொருக்திய & Aw வாழும்‌ தேரை. இதுமிக ரீண்ட 
பின்னங்கால்களையும்‌, மிகவும்‌ குட்டையான அகன்ற தலை 
யையும்‌ கொண்டுள்ளது. ஆண்‌, பெண்‌ ஆகிய இரு பிராணி 
களிலும்‌, உடல்‌ முழுவதும்‌ உள்ள தோல்‌ பல முஒிழ்களைக்‌ 
(௨0118௦) கொண்டுள்ளது. ஒவ்வொரு முகிழும்‌ ஒரு வன்மை 
யான கொக்கியையும்‌ (8.15), அதன்‌ அடிப்‌ பாகத்தில்‌ அமைந்துள்ள ஒரு ௩ச்சுச்‌ சுரப்பியையும்‌ கொண்டுள்ளது. 
விரல்கள்‌ மெலிந்து காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ நுனிப்‌ 
பகுதி நட்சத்திர வடிவத்தில்‌, உணர்‌ முகிழ்களைக்‌ (5610
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நஹ!!86) கொண்டுள்ளது. விரல்களினிடையே உள்ள வெப்‌ 
(Web) அகன்று காணப்படுகிறது. பெண்‌ பிராணியில்‌, 

முதுகுப்புறத்‌ ததோல்‌ கடற்பஞ்சைப்‌ போன்று பல நுண்ணிய 

துளைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. இவை முடிகளுடன்‌ கூடிய பல 

கொள்‌ கலங்களாக (8600180188) அமைந்து, இவற்றினுள்‌ 

குஞ்சுகள்‌ முழு வளர்ச்சியடைகன்றன. இக்‌ குழிகளினுள்‌ 

தங்கும்‌ குஞ்சுகள்‌ அவ்வப்போது அவற்றின்‌ மூடிகளைத்‌ 
திறந்து கொள்கின்றன. 

  

படம்‌ 783 

பைப்பா பைப்பா-சுரினம்‌ தேரை 

துணைவரிசை 3: அேகேோரமோசீலா (Anomocoela): இவ்வரி 

சையில்‌ அடங்கும்‌ பிராணிகள்‌ முன்பக்கங்‌ குழியுடையவை 

அல்லது புரோசீலஸ்வகை (700௦061018) முள்ளெலும்புகளைக்‌ 

கொண்டவையாகும்‌. தஇிரிக எலும்புகள்‌ (Sacral Veretbrae) 

உள்‌ வால்‌ எலும்புகளுடன்‌ (மேயச்க] 21௦0௧௦) ஒன்று சேர்த்‌ 

துள்ளன. அவ்விதம்‌ சேராமல்‌ இருந்தால்‌, ஒரேயொரு 

முண்டு காணப்படும்‌. 

பெலோபேட்டிஸ்‌ (060085) வையையச்‌ சார்த்த 

மண்வெட்டிப்‌-பாதத்‌-தேரை (8௨06 1௦01 1௦84) இவ்வரிசையில்‌ 

அடங்கும்‌. இத்தேரையின்‌ ஒவ்வொரு பாதத்திலும்‌ ஒரு 

கூர்மையான விளிம்பையுடைய புடைப்புக்‌ காணப்படுகிறது. 

இது மண்ணில்‌ குழி தோண்டுவதற்கு உபயோசிக்கப்படுகிறது.
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இதன்‌ தோல்‌ சொரசெசசொரப்பாக இருக்கும்‌. கண்கள்‌ 

பாம்பினுடையதைப்‌ போன்று காணப்படும்‌... மற்ற அம்சஙு 

களில்‌ இவை சாதாரணத்‌ தவளைகளை ஒத்திருக்கும்‌. 

  

படம்‌ 794 

பெலோபேட்டிஸ்‌ -மண்வெட்டிப்‌ பாதத்‌ ததேரை 

(௮) முழுப் பிராணி; (ஆ) பாதம்‌ 

துணைவரிசை 4: புரோசீலா (1000௦8): இதில்‌ உண்மை 

யான தேரைகள்‌, மரத்தேரைகள்‌, பிராக்கிசெ-பாலிட்‌ 
தேரசைகள்‌ ஆகியவை அடங்கும்‌. இதில்‌ மூன்று குடும்பங்கள்‌ 
அடங்கும்‌. இவை பியூஃ;பானிடே (Bufonidae), பிராக்கி 
செ.:பாலிடே (Brachicephalidae), ஹைலிடே (119/1108௦) ஆகும்‌. 
இவற்றின்‌ முள்ளெலும்புகள்‌ புரோசீலஸ்‌ வல்சயைச்‌ 
சார்ந்தவை. வால்‌ எலும்பு (0௦00 கடைக முள்ளெலும்‌ 
புடன்‌ இரு முண்டுகள்‌ மூலம்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. 
பேலியோபட்ராக்கிடே (8818600817804102௦) என்னும்‌ குடும்பம்‌ 
மரபற்றழிந்து விட்டது. 

பியூ:பானிடே குடும்பத்தில்‌ சாதாரணத்‌ தேரைகள்‌ 
அடங்கும்‌. இவை பெரும்பாலும்‌ நிலத்திலேயே வாழும்‌. 
இனவிருத்திக்‌ காலங்களில்‌ மட்டும்‌ முட்டைகள்‌ இடும்‌ 
பொருட்டுக்‌ குளங்களுக்குச்‌ செல்கின்றன. (பார்க்க. 
பியூபோ மெலனோஸ்டிக்டஸ்‌).
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குடும்பம்‌- பிராக்கிெெசெஃபாலிேேட (8:௨011௦௦ற1211086) : 

உதாரணம்‌: டெண்ட்ரோபேட்டிஸ்‌ (30100816). இவை சிறு 

காட்டுத்‌ தேரைகள்‌ ஆகும்‌. இவை ஊற்றுக்களினூடே காணப்‌ 

படும்‌, முக்கியமாக ஆண்தேரைகள்‌ முட்டைகளையும்‌, குஞ்சு 

களையும்‌ தன்முதுகில்‌ வைத்துப்‌ பாதுகாத்தபின்‌ இவற்றை 

நீரில்‌ விடும்போது. 

குடும்பம்‌ - ஹைலிடே (Hylidae): இதில்‌ அசல்‌ மரத்‌ 

தேரைகள்‌ அடங்கும்‌, இவற்றில்‌ பெரும்பான்மையானவை 

மாத்தில்‌ வாழுகின்றன. அனால்‌ ஏக்ரிஸ்‌ (4௦1156) என்னும்‌ 

தவள தண்ணீரில்‌ வாழ்கிறது. மற்றவை நிலத்திலோ, 

வளைகளிலோ வாழ்பவை. இது, இரு துணைக்‌ குடும்பங்களாகப்‌ 

பிரிக்கப்படலாம்‌. (1) ஹெமி.ப்ராக்டினே (ீண்றபாக௦(118௦)-- 

இவற்றில்‌ பெண்பிராணி முட்டைகளை முதுகில்‌ தூக்கிச்‌ 

செல்லும்‌. (2) ஹைலினே (1151108௨6) 

இவற்றின்‌ முட்டைகள்‌ தண்ணீரி 

லோ, 8ீரின்‌ அண்மையிலோ காணப்‌ 

படும்‌. 

கோட்டோட்ரீமா மார்சுப்பியம்‌ 

(Nototrema Marsupium): இது 

மார்சுப்பியல்‌ தேரை வகையைச்‌ 

(Marsupial 70௦௧ம்‌) சார்ந்தது. பெண்‌ 

பிராணியின்‌ முதுகில்‌ ஒருசிறு பை 

போன்ற அமைப்பு உள்ளது. இது 

பின்‌ பக்கமாகத்‌ திறக்கும்‌. இதனால்‌ 

இடப்படும்‌ சிறுமுட்டைகள்‌ இதனுள்‌ 

வைக்கப்படுகின்றன.  இம்முட்டை படம்‌ 185 ய 

x ர்‌ 5 டஉடோடர்மா-மபண 

களிலிருந்து வெளிவரும்‌ ௮ ணை Seah geese உள்ள 
பிரட்டைகள்‌ வெளிச்‌ செவுள்களறி ர 

: ்‌ அடைகாக்கும்‌ பையினுள்‌ 

றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ முட்டைகள்‌ இருப்பதைக்‌ 

உருமாற்றம்‌ தண்ணீரில்‌ கடைபெறு காணலாம்‌ 

கிறது. ்‌ 

  
க Se ts ்‌ 

நவ பகுபத ட 
யு fear Oe | 

  

ஹைலா ஓவிஃபெரா (131௨ Ovifera) என்னும்‌ பிராணியில்‌ 

முட்டைகள்‌ பெரியனவாக இருக்கும்‌, இவற்றின்‌ வளர்ச்சியில்‌ 

தலைப்பிரட்டைப்பருவம்‌ காணப்படுவதில்லை. முட்டைகளி 

லிருக்து முழுஉருப்பெற்ற இளந்தவளைகள்‌ வெளிவருகின்‌ றன .
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படம்‌ 186 

ஹைலா--மரத்‌ தேரை 

ஹைலா என்னும்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தவையே இக்குடும்‌ 

பத்தில்‌ பிரசித்திப்‌ பெற்ற தவளைகளாகும்‌. ஹைலா வெர்சு 

sor (Ayla Versicolor), ஹைலா ஆர்போரியா (18 காற்மாக) 

ஆகியவை மரத்தவளைகளாகும்‌. இவற்றின்‌ விரல்களில்‌ 

இருக்கும்‌ உறிஞ்சும்‌ திண்டு 
éefer (Suction Pads) 2 sof 

பால்‌இவை வழவழப்பான 

இடங்களில்‌ கூடக்‌. கெட்டி 
யாகப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்ளு 
கின்றன. சில மரத்‌ தவளை 
களில்‌ தொண்டைப்‌ பகுதியி 

டல்‌ லுள்ள குரல்‌ பை மிகவும்‌ 
ஹைலா காபெயெல்டி. முட்‌ ம ன்‌ ப ச . 

எழுதுதல்‌ உள்ள கிறு பையில்‌ அல்னது துப்ப தரலை இவற்‌ 
வைத்துப்‌ பாதுகாக்கப்படுகின்‌றன றின்‌ ரல ஒங்கியிருக்கும்‌. 

்‌ . இவற்றின்‌ வண்ண்‌ 

அமைப்பு இவற்றிற்குப்‌ பாதுகாப்பளிக்கும்‌ வண்ணம்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. இது அூநகமரக "மரப்பட்டைககர 

ஒத்திருக்கும்‌. இவ்வகைத்‌ தவககள்‌ சிலவற்றில்‌, முட்டைகள்‌ 
பெண்தவளையின்‌ முதுகில்‌ தூக்கிச்‌ செல்லப்படுகின்‌ றன. 
(உம்‌) /ஹைலா கோயெல்டியை (11/18 0௦9010). 

  

படம்‌ 787
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ஏகீரிஸ்‌ இரில்லஸ்‌ (Acris 

ரொ) என்னும்‌ சிறுதவள்‌ 

, இக்குடும்பத்தில்‌ அடங்கும்‌ 

தவளைகளிலேயே மிகவும்‌ 

சிறிய தாகும்‌. இது அமெ 

ரிக்காவில்‌, கிழக்கு, மத்தி 
யப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படு 

கிறது. இது எப்பொழுதும்‌ 

சிட்டுக்குருவி போன்று சப்த 

மிட்டுக்‌ கொண்டேயிருக்‌ 

கும்‌. மரத்தவளைகளிலேயே 

இதுதான்‌ அதிகம்‌ நீரில்‌ கா 

ணப்படுவதாகத்‌ தெரிகிறது. படம்‌ 189 

இது அடிக்கடி குளக்கரை ஏக்ரிஸ்‌ 

களில்‌ காணப்படும்‌. தனக்கு 

ஆபத்து ஏற்படும்‌ பட்சத்தில்‌ இது உடனே தண்ணீருக்குள்‌ 
குதித்துச்‌ சேற்றில்‌ தன்னைப்‌ புதைத்துக்கொள்ளும்‌. இது 

முட்டைகளைத்‌ தண்ணீருக்குள்‌ இடும்‌. மரத்தில்‌ வாழும்‌ 

எல்லாத்‌ தவளைகளும்‌ இக்குடும்பதீதைச்‌ சேர்ந்தவை ஆகா. 

  

துணவரிசை 5: டைப்ளாகியோசீலா (19101851000618): 

இத்‌ தொகுதியில்‌ உண்மைத்‌ தவளைகள்‌, “*பறக்கும்‌ 

தவளைகள்‌?” (Flying Frogs), Gm Bw UTL ML dS Hoc Sst 

(Narrow-Mouthed Frogs) ஆகியவை அடங்கும்‌. 

புசோசீலஸ்‌ வகைத்‌ திரிக எலும்புகள்‌ (1000061005 5௧07௨1 

Vertebrac) QG முண்டுகளால்‌ உள்வரல்‌ எலும்புடன்‌ 

பொருத்தப்பட்டுள்ளன. ஆம்‌.:பிசிலஸ்‌ (&ாாறா10061009) வகை 

யைச்‌ சார்ந்த எட்டாவது முள்ளெலும்பு, புரோசிலஸ்‌ வகை 

யைச்‌ சார்ந்த முன்‌ ஏழு முள்ளெலும்புகள்‌ ஆகிய இவை 

யெல்லாம்‌ இதில்‌ அடங்கும்‌ பிராணிகளின்‌ பண்புகளாகும்‌ 

இதனை மூன்று குடும்பங்களாகப்‌ பிரக்கலாம்‌. 

குடும்பம்‌ 7: ராணிடே (Ranidae)-G soho பொது 

வாகத்‌ தவளைகள்‌ அடங்கும்‌. 

குடும்பம்‌ 2: பெலோப்பெடேட்டிடே (Pelopedatidae)- 3 தில்‌ 

.. பறக்கும்‌ தவளைகள்‌ அடங்கும்‌. ;
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குடும்பம்‌ 3: பிரெவிசிப்‌்பிட்டிடேவில்‌ (Brevicipitidae)— 

இதில்‌ குறுகிய வாயுடைத்‌ தேரைகள்‌ அடங்கும்‌. 

தவளையைப்‌ பற்றி ஏற்கெனவே விளக்கமாகக்‌ கூறப்பட்‌ 

டுள்ளது. பார்க்க-தவளை. 

பறக்கும்‌ தவளைகளின்‌ பாதங்கள்‌ அசாதாரணமான 

பெரிய *வெப்‌'பினக்‌ கொண்டு, கிளைக்குக்‌ க தாவிச்‌ 

செல்லவோ, மரத்துக்கு மரம்‌ 

தாவிச்‌ செல்லவே பயன்படு 

கின்றன. 

குறுகிய வாயுடைத்‌ தவளை 
கள்‌ பலதிறப்பட்ட பழக்கங 

காக்‌ கொண்டுள்ளன. இவை 

சில சமயங்களில்‌ “*பற்களற்ற 

தேரைகள்‌?” (Toothless Toads) 

என்று வழங்கப்‌ படுகின்றன. 

அதிகச்‌ சிறப்புத்‌ தன்மைவாய்ந்த 

படம்‌ 189 தேரைகள்‌ பற்களை இழந்து விட்‌ 

ரக்கோஃபோரஸ்‌_- சுண்ணாம்புத்‌ மூருக்கின்‌ றன. இவற்றில்‌ சில 

தவளை; பறக்கும்‌ தவளை மரத்திலும்‌, சில வளைகளிலும்‌ 

. டட வாழும்‌. ஒருவகைப்‌ பிராணி,ீர்‌ 

நிலவாழ்‌ எலும்புத்‌ தின்னி (குமாறாம்0180 கறார்‌ 160) எனப்படு 

    

பிரெவிசெப்ஸ்‌--தரையில்‌ வளை தோண்டி வாழும்‌ குறுவாய்த்‌ தவளை 

கிறது. என்‌ கைஸ்டோமா காரொலினென்ஸ்‌ (8௦295000௧௨ க௦!1- 
12050) குறுகிய வாயையும்‌, 8ீண்ட மூக்கையும்‌, மறைந்திருக்கும்‌ 
செவிப்‌ பறையையும்‌, வளை தோண்டுவதற்கேற்ப மாற்றி 
யமைக்கப்பட்ட தோள்‌, இடுப்பு வளையங்கள்‌ ஆகியவற்‌
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றையும்‌ கொண்டும்‌, பற்கள்‌ அற்றும்‌ உள்ளது. இப்‌ 

பண்புகள்‌, மற்ற ஊர்வன, பாலூட்டிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 

எறும்பு இன்னும்‌ பழக்கத்துடன்‌ நெருங்கிய தொடர்பு கொண்‌ 

டிருப்பதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 

துணைவகை 4: ஜிம்னோ.:பியானா அல்லது 
ஏப்போடா 

(Gymnophiona or Apoda) 

இப்‌ பிராணிகள்‌ பொதுவாகச்‌ சிசீலியன்சள்‌ அல்லது 

குருட்டுப்‌ புழுக்கள்‌ (Caecilians or Blind Worms) ere gy பெயர்‌ 
பெறுகின்றன. இவற்றின்‌ உடல்‌ மிகவும்‌ நீண்டு விலாங்கு 

மீன்‌ போன்ற உருவத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது. இவற்றில்‌ 

கால்கள்‌ கடையா. மலவாய்‌ ஏறக்குறையப்‌ பின்‌ முனையில்‌ 

இடம்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ இவற்றில்‌ வால்‌ இருப்பதாகத்‌, 

தெரியவில்லை. பொதுவாகத்‌ தோற்றத்தில்‌ இவை பெரிய 

மண்‌ புழுக்களை ஒத்திருக்கின்றன. ஏனெனில்‌ இவற்றின்‌ 
தோல்‌ குறுக்கு வட்டத்தில்‌ பள்ளங்களாகவோ, சுருக்கங்‌ 

களாகவோ அமைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, இவற்றைப்‌ பார்த்த 

வடனே மண்புழுவின்‌ தோற்றமே ஈம்‌ மனக்கண்முன்‌ நிற்கும்‌. 

சில பிராணிகளில்‌ இத்தோல்‌-பள்ளங்களினடியில்‌, தோலில்‌ 

புதைந்துள்ள நுண்ணிய செதில்கள்‌ காணப்படும்‌. முன்‌ 

தோன்றிகளில்‌ (Ancestors) காணப்பட்ட கீர்நிலவாழ்வன 
வற்றின்‌ செதில்கள்‌, தற்கால நீர்நில வாழ்வன வற்றில்‌ 

இவை ஒன்றிலேயே எஞ்சியுள்ளன. 

உடலின்‌ உருவ அமைப்பிலிருந்து, இவை தரைமட்டத்தி 

னடியில்‌ வாழும்‌ பிராணிகள்‌ என்பது தெளிவாகிறது. இவை 

தரையில்‌ வகாகள் தோண்டி, தரையில்‌ வாழும்‌ சிறுபிராணி 

௪௯ உட்கொண்டு வாழுகின்‌ றன. 

கண்கள்‌ சிறுத்துப்‌ பயனிழந்து, தோலால்‌ மூடப்பட்டிருக்‌ 

கின்றன. தலையின்‌ ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌, வெளிகரகசித்‌ 

துளையின்‌ பின்னால்‌ ஒரு சிறு குழிவு உள்ளது. இது மேல்‌ 

குரடை எலும்பில்‌ காணப்படுகிறது. இக்குழிவில்‌, உள்ளிழுக்க 

படக்கூடிய (Retractile) டெண்ட்டக்கிள்‌ என்னும்‌ உணர்ச்சி 

யுறுப்பு இடம்‌ பெற்றுள்ளது. செவிப்பறையோ, செவிப்பறை 
அஹஜையோ காணப்படுவதில்லை.
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(ஆ) 
படம்‌ 19] 

ஜிம்னோ..பியானு--கால்களற்றன 

(௮) வளையினின்று வெளிப்படும்‌ சிசிலியா, 

(ஆ) இக்தியோ.:பிஸ்‌ குளுடினோசஸ்‌ தன்‌ உடலைச்‌ சுருட்டிக்‌ கொண்டு 
முட்டைகளைக்‌ காக்கும்‌ பெண்பிராணி: 1. முட்டைகள்‌. 

(இ) முழு வளர்ச்சியுற்ற வளர்கரு: 1. புறச்செவுள்கள்‌, 2. வால்‌ 

பகுதி. 

வன்சட்டகம்‌ ($1061900) 

முதுகுத்தண்டு (1௦0௦01) இப்பிராணியில்‌ நீடித்துக்‌ 

கரணப்படுகிறது. முள்ளெலும்புகள்‌ இருமுனைகளிலும்‌ குழி 

வுற்று, ஆம்‌..பிசீலஸ்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தவையாயிருக்கின்‌ றன, 

இவை எண்ணிக்கையில்‌ மிகுந்துள்ளன. பெரும்பாலும்‌ இவை 

விலா எலும்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. ஆனால்‌ இவ்விலா 
எலும்புகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து மார்பெலும்பை உண்டாக்கு 

வதில்லை. 

மண்டை ஓடு 

இது எலும்பாலான, முழுமை பெற்ற கூரைப்பகுதியைக்‌ 

கொண்டுள்ளது, இதனுடைய எலும்புகள்‌ நெருக்கமாக 

இணக்கப்பட்டுள்ளன. மண்டைப்‌ பக்க எலும்‌ புகளும்‌ 

(Parietals), கெற்றியெலும்புகளும்‌ (Fr ontals) பிரிக்கப்‌
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பட்டுள்ளன. வெளி நாசித்துளைகளின்‌ வெளிப்பக்கம்‌ சில 

சமயங்களில்‌ ஒரு சிறிய எலும்பு காணப்படும்‌. இதற்கு 

டர்பினல்‌ அல்லது பக்கநாசி or ayy (Turbinal or Lateral Nasa 

நு என்று பெயர்‌. நன்கு வளர்ச்சியுற்ற ஐம்கல்‌ வளைவு 

    

  

    i> 
ட்‌ 

  

படம்‌ 192 

இக்தியோ.:;பிஸ்‌: மண்டையோடு 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌ (ஆ] கீழ்த்‌ தோற்றம்‌ 
(இ) பக்கத்‌ தோற்றம்‌ 

ரீ. மூன்‌ மேல்தாடை எலும்பு; 2. மேல்தாடை எலும்பு; 3. நாசி 

யெலும்பு, 4. முன்‌ கெற்றிப்பட்டை: 5. டெண்ட்டக்கிள்‌ குழி: 6. கண்‌ குழி: 

7. பின்‌ நெற்றி யெலும்பு,) 8. கெற்றி யெலும்பு, 9. ஜூகல்‌ எலும்பு: 

10. மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு; 771. ஸ்குவாமோசல்‌; 72. பக்க ஆக்சிப்‌ 

பிட்டல்‌; 73. வோமர்‌ எலும்பு, 74, மேலண்ண எலும்பு; IS. டெரிகாய்டு 

எலும்பு? 76. குவாட்ரேட்‌ எலும்பு) 17. காலுமெல்லா; 79, ஆர்டிகுலார்‌ 

129. டெண்ட்டரி; 20. இடை மேல்தாடை எலும்பு 

(Jugular Arch) மண்டைப்பக்க, எலும்பையும்‌ நெற்றி 

யெலும்பையும்‌ இணைத்துச்‌ செவுள்துலாயின்‌ (Temporal Fossa) 

கூரையாக அமைந்துள்ளது. இது, பின்பக்கம்‌ மண்டை
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யோட்டுடன்‌ 8ழ்த்தாடை இணைந்திருக்கும்‌ u@ & (Suspensorium) 

வரை நீண்டிருக்கிறது. பின்னது, ஸ்குவாமோசல்‌, குவாட்‌ 

ரேட்‌ அகிய எலும்புகள்‌ ஒன்று சேர்ந்ததால்‌ உருவாக்கப்‌ 

படுகிறது. 

வோமர்‌ எலும்பு இரட்டையாகவும்‌, பற்களைக்‌ கொண்டு 

முள்ளது. மேலண்ண எலும்பும்‌ பற்களைக்‌ Qa tT or BO, 

பின்பக்கம்‌ மேல்தாடையின்‌ உட்பக்கமாக நீண்டும்‌. 

அதனுடன்‌ தொடர்ச்சி பெற்றும்‌ உள்ளது. ஒரு முன்நெற்றி 

எலும்பும்‌ (016 Frontal), சில சமயங்களில்‌ ஒரு பின்‌ நெற்றி 

எலும்பும்‌ (2௦8 7௦081) காணப்படும்‌. பின்னது கண்குழியைச்‌ 

சுற்றிலும்‌ வட்டமாக அமைந்திருப்பதால்‌, இதற்குப்‌ பின்‌ 

கண்குழி எலும்பு (2௦% 05112) என்றும்‌ ஒரு பெயர்‌ உள்ளது. 

ஸ்டேப்ஸ்‌ (818066) துளையைக்கொண்டும்‌, குவாட்ரேட்‌ எலும்‌ 

புடன்‌ இணைக்கப்பட்டும்‌ உள்ளது. கண்குழி (Orbit) 

சிறிதாயுள்ளது. ஹையாய்டின்‌ எஞ்சிய பகுதிகளும்‌, மூன்று 

செவுள்‌ வளைவுகளும்‌ முதிர்விலங்‌ கில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

பாம்புகளில்‌ உள்ளதைப்போல்‌ நுரையீரல்கள்‌ சமச்‌ 

சிரற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. வல நுரையீரல்‌, இட நுரை 
பீரலைவிட மிகவும்‌ பெரிதாயிருக்கிறது. — 

இருதயம்‌ 

கோனஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌ இருவரிசைகளில்‌ அமைந்‌ 

திருக்கும்‌ வால்வுகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. இதில்‌ சுருள்வால்வு 

கிடையாது. கீழ்மூலத்தமனி (/னமாக! க௦ா8) நீண்டு சாணப்‌ 

படுகிறது. இதில்‌ ஈரிணைத்தமனி வகாவு.கேே உள்ளன. 
இவற்றில்‌ முதலாவது, சிஸ்டமிக்‌ வளைவாகும்‌ (8$94601௦ தரி. 
இதிலிருந்தே கரோடிட்தமனி பிரிகிறது. இரண்டாவது வளைவு 
நுரையீரல்‌ வளைவாகும்‌. இவையிரண்டும்‌ டக்டஸ்‌ பொட்டாலி 

யால்‌ (01006 13௦18111) இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 

ஆண்பிராணியின்‌ பொதுக்கழிவுப்‌ பாஷதயின்‌ சுவர்‌ வெளி 
நீட்டக்கூடியதாக வுள்ளது. இதுவே உணர்ச்சி உறுப்பாக 
அல்லது கலவி உறுப்பாகச்‌ (00018100௫7 02) செயற்படு 
கிறது. நீர்நில வாழ்வனவற்றில்‌, புணர்ச்சி உறுப்பைக்‌ 
கொண்டிருப்பது இதனுடைய தனிச்‌ சிறப்புப்‌ பண்பாகும்‌. 

கருவுறல்‌ உடலினுள்‌ நடைபெற்று, முட்டைகள்‌ 
தண்ணீருக்கருகே ஆழமற்ற குழியில்‌ இடப்படுகின்றன. இம்‌ 
முட்டைககாச்‌ சுற்றிப்‌ பெண்‌ பிராணி சுருண்டு படுத்துக்‌
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கொண்டு அவற்றைப்‌ பாதுகாக்கிறது. முட்டைகள்‌ பெரியன 

வாகவும்‌, மஞ்சட்‌ கருவை மிகுதியாகக்‌ கொண்டும்‌ இருக்‌ 

கின்றன. வளர்ச்சியின்‌ முதற்‌ பருவம்‌ முட்டையினுள்ளேயே 

கழிக்கப்படுகிறது. அப்போது வளர்கரு (8ஈற்‌ரு௦) மூன்று 

இணவெளிச்‌ செவள்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இச்‌ செவுள்கள்‌ 

மஞ்சட்‌ கருவை. உள்ளுறிஞ்சவே பயன்படுகின்றன. சுவா 

சத்தில்‌ பங்கு கொள்வதில்லை. முட்டையிலிருந்து வெளிவரும்‌ 

பொழுது லார்வா வெளிச்‌ செவுள்களற்றும்‌, ஓரிணைச்‌ செவுள்‌ 

பிளவுகளையும்‌, நன்கு வளர்ச்சியுற்ற வால்‌ துடுப்பையும்‌ 

கொண்டும்‌ உள்ளது. விலாங்கு மீனைப்‌ போன்று இக்‌ குஞ்சு 

நீரில்‌ நீந்தி வாழுகிறது. இப்‌ பருவம்‌ நீண்ட காலம்‌ நீடிக்கிறது. 
வளர்‌ உருமாற்றத்தின்போது வால்‌ துடுப்பும்‌, செவுள்‌ பிளவு 

களும்‌ மறைந்து விடுகின்றன. நுரையீரல்கள்‌ வளர்ச்சியுற்று , 
அதற்கேற்ற மாற்றங்கள்‌ இர த தச்‌ சுழற்றொகுப்பில்‌ 

உண்டான பின்பே இது முதிர்‌ விலங்கின்‌ உருவத்தைப்‌ 

பெறுகிறது. 

இப்‌ பிராணிகள்‌ மற்ற நீர்நில வாழ்வனவற்றிலிருக்து 

கீழ்க்சண்ட அம்சங்களில்‌ வேறுபடுகின்‌ றன 2 

7. உடலின்‌ மேலுள்ள செதில்கள்‌ 

2. மண்டையோட்டின்‌ அமைப்பு 

3. முதிர்‌ விலங்கில்‌ கரோட்டிட்‌ வளைவுகள்‌ இல்லாம 

லிருத்தல்‌ 

4, சுவாசத்திற்கான செவுள்கள்‌ லார்வாவில்‌ காணப்‌ 

படாமை 

௪. புணர்ச்சி உறுப்பைக்‌ கொண்டிருத்தல்‌ 

மற்ற நீர்நில வாழ்வனவற்றுடன்‌ இவை கொண்டிருக்கும்‌ 

ஒற்றுமைப்‌ பண்புகள்‌; 

7. இருதயத்தின்‌ பொது அமைப்பு 

2. கோனஸ்‌ "ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌ அல்லது MOYH தமனி 

காணப்படுவது 

3. மூலா, சிறுகிரக-இனவிருத்தி உறுப்புக்கள்‌ ஆகிய 

வற்றின்‌ அமைப்பு 

9
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தென்‌ இந்தியாவில்‌ இப்‌ பிராணிகளில்‌ மூன்று வகைகள்‌ 

காணப்படுகின்‌ றன. 

இக்தியோ..பிஸ்‌ (Ichthyophis)-@ 5 7 a 0 சைக்ளாய்டுச்‌ 

செதில்கள்‌ புதைத்து காணப்படும்‌. கண்கள்‌ தெளிவான. , 

அடழைமப்பைபக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. சீழ்த்தாடையில்‌ இரு 

வரிசைப்‌ பற்களுண்டு. ஜூகல்‌ எலும்பு பக்க எலும்புடன்‌ ' 

தொடர்பு கொண்டுள்ளது. இக்தியோ.பிஸ்‌ குளூடினோசஸ்‌- 

கூர்க்‌, மைசூர்‌, கேரளம்‌ ஆகிய பகுதிகளில்‌ காணப்படுகிறது. 

இக்தியோ.:பிஸ்‌ மோனோகோரஸ்‌ (1081030145 Monochorus)- 

mor; wAiCumey..cieay (Uraeotyphlus) - செதில்கள்‌... 

கண்கள்‌, பற்கள்‌ யாவும்‌ இக்தியோ.:;பிஸில்‌ உள்ளதை 

ஒத்திருக்கின்றன. ஆனால்‌, ஜமூிகல்‌, பக்க எலும்புட ன்‌. 

தொடர்பற்றிருக்கும்‌. யூ-மெலேனி, யூ-ஆக்சியூரிஸ்‌-- 

கேரளம்‌; ஜெஜிநோ.:பில்‌--இதில்‌ செதில்கள்‌ கிடையா.



16. வகை : ஊர்வன - தனிப்‌ பண்புகள்‌ 
(Class : Reptilia-Distinctive Characters) 

2. குளிர்ந்த இரத்தத்தை உடையவை அல்லது மாறும்‌ 

சூடுடையவை ((010-ந100020). 

2. நுரையீரல்கள்‌ சுவாச உறுப்புக்களாக அமைக்‌ 

துள்ளன. 

3. ஐவிரற்‌ கால்கலா உடையவை. 

4, உடல்‌ முழுவதும்‌ செதில்களால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. 

இச்‌ செதில்கள்‌ மீனின்‌ செதில்களைப்‌ போன் றல்லாமல்‌, மேல்‌ 

தோலிலிருந்து (நீர்ச்‌) தோன்றுகின்றன. இவற்றிற்குக்‌ 

கரர்னியோஸ்கூட்ஸ்‌ அல்லது கொம்பு நிகர்ச்‌ செதில்கள்‌ 

(௦060800168) என்று பெயர்‌. 

5. கூர்‌ ககங்கள்‌ (௨9) மாற்றியமைக்கப்பட்ட கார்னி 

யோஸ்‌ கூட்களால்‌ ஆனவை. 

6. வெகுசில தோல்‌ சுரப்பிகளே உள்ளன. 

7. பக்கக்‌ கோட்டுப்‌ புலனுறுப்புக்கள்‌ கிடையா. 

8. சற்றே குழிவான செவிப்பறை காணப்படும்‌. 

9, உட்செவியில்‌, சாரக்குலஸ்‌ (38000108) நன்கு வளர்ச்சி 

யூற்றிருக்கிறது. 

70. செவி அமைப்பு எப்பொழுதும்‌ செவிப்பறைச்‌
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சவ்வு, ஒலி பரப்பும்‌ கருவியான ஸ்டேப்ஸ்‌ (5(8ற6), காலு 

Quwwer ger feo (Columellaauris) goog Gra gy oir sor 

லும்பு ஆகிய பகுதிகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 

77, மண்டையோடு GerGaagrbysavGu (Cartilage 
௩௦௭) எண்ணிக்கையில்‌ மிகுதியாகக்‌ கொண்டுள்ளது. இது, 
அதன்‌ கீழுள்ள முதலாவது முள்ளெலும்புடன்‌ ஒரேயொரு 

முண்டினால்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. 

72. கீழ்த்தாடை சிக்கலான அமைப்பினைக்‌ கொண்டும்‌, 

ஓவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ ஆறு எலும்புகளைக்‌ கொண்டும்‌ 

இருக்கிறது. 

23. பொட்டெலும்புத்‌ துளை (ரண வ 1௦௯௦), காட்‌ 

டைலோசெளர்கள்‌ (0141081875) @@Gevreflusr (Chelonia)- 

ஆமை ஆகியவற்றைத்‌ தவிர மற்ற எல்லா ஊர்வனவற்‌ 

DMD காணப்படுகிறது. 

14. ‘Gur srayiby (Atlas), பிடர்‌ அச்சு erayiby (Axis) 
ஆகிய இரண்டும்‌ சிறப்புத்‌ தன்மை பெற்றுள்ளன. 

25. நுரையீரல்கள்‌ கடற்பஞ்சு போன்ற அமைப்பினைக்‌ 

கொண்டுள்ளன. 

46. சுவாசம்‌ விலா எலும்புகளின்‌ அசைவின்‌ மூலம்‌ 
நடைபெறுகிறது. 

Ae eon af ட்‌ ம்‌ ட. 17. அபப்ராணகளில்‌ எப்பருவத்திலும்‌ செவுள்கள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. 

78. வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ பிரிவினை முழுமையற்றிருக்கிறது, 

29. ap% §3werfl (Truncus Arteriosus) கிடையாது. 

20. தனிப்பட்ட நுரையீரல்‌ தமனிகள்‌ உண்டு. 

21. இரட்டைச்‌ சிஸ்டமிக்‌ வளைவுகள்‌ உள்ளன. 

22. பெருமூளைப்‌ பாணி (Cerebral Cortex) ஆரம்ப 
நிலையில்‌ காணப்படுகிறது. 

குறிப்பு: இதனைக்‌ “கபாலந்தாங்கி என்றும்‌ கூறுவர்‌.
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23. பன்னிரண்டு (1/2) சோடி மூளை நரம்புகள்‌ உண்டு 

24. கழிவு நீக்க உறுப்பாகக்‌ கடைகநெ.ப்ராஸ்‌ (1/401௨௱6- 

phros) காணப்படுகிறது. இது, இரு சிறுநீர்க்‌ குழாய்களைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. 

25. இடைகெ.ஃப்ராஸ்‌ (11௦6011௦56) பெண்‌ பிராணியில்‌ 

மறைந்து விட்டிருக்க, இதுவே ஆண்‌ பிராணியில்‌ *ஏப்பிடி 

epi_ian’ (Epididymis) 934 6549 9 gs. 

26. பெண்‌ பிராணியில்‌ முல்‌்லேரியன்‌ நாளம்‌ (14ியபி1சரகட 

19100) அண்ட நாளமாக நீடிக்கிறது; ஆண்‌ பிராணியில்‌ உல்‌. 

user srorib (Wolffian ய) விந்து காளமாக நீடிக்கிறது. 

27. பறப்பன, பாலூட்டிகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ கரணப்‌ 

படுவது போல்‌, ஊர்வன வற்றிலும்‌ கருப்படலங்கள்‌ (17011௦ 

Membranes). srarcugag இவற்றின்‌ தனிப்‌ பண்புகளில்‌ 

ஒன்றாகும்‌. இவை, கருச்‌ Forscy (Amnion), பனிக்குடம்‌ 

௮ல்லது ஆலண்ட்டாயிஸ்‌ (&1/24௦19) என இருவகைப்படும்‌. 
கருச்‌ சவ்வு என்பது மெல்லிய படலத்தாலான பை போன்ற 

அமைப்பாகும்‌. இது தன்னுள்‌ வளர்கருவையும்‌, அதைச்‌ 

சுற்றிலும்‌ ஆம்னையோட்டிக்‌ திரவத்தையும்‌ (க்ராப்‌011௦ Fluid) 

கொண்டுள்ளது. அளரைவினாலும்‌, உருளுவதாலும்‌ ஏற்படக்‌ 

௯டிய  விண்ணங்களிலிருந்தும்‌, வறட்சியிலிருந்தும்‌ வளர்‌ 

கருவைப்‌ பாதுகாக்க இது பயன்படுகிறது. ஆலண்ட்டாயிஸ்‌ 

(Allantois)  வளர்கருவின்‌ கடைக்‌ குடலிலிருந்து ஒரு புற 

வளர்ச்சியாகத்‌ தோன்றிப்‌ பெரிதாகி, வளர்கருவின்‌ புறத்தே 
அமைகிறது. இது, இரத்தக்‌ குழாய்களைப்‌ பெபற்றுச்‌ 

சுவாசத்தில்‌ பங்கு கொள்கிறது. முட்டை ஓட்டிலூடே, நுண்‌ 

துளைகள்‌ வழியே வெளிக்‌ காற்றுக்கும்‌, ஆலண்ட்டாயிக்‌ இரத்‌ 

குத்துக்கு மிடையே (&1180101௦ 91000) வாயுப்‌ பரிமாற்றம்‌ கடை 
பெறுகிறது. வளர்கருவில்‌ உள்ள நைட்ரஜின்‌ கழிவுப்‌ 

பொருட்களின்‌ தற்காலிகக்‌ .கொள்கலமாக அமைந்து, கழிவு 

நீக்க மவலையையும்‌ ஆலண்ட்டாயிஸ்‌ செய்கிறது. 

மூட்டைகளிலிருந்து குஞ்சுகள்‌ வெளிவரும்‌ பொழுது, இக்‌ 

கருப்படலங்கள்‌ மறைந்து விடுகின்றன. பாலூட்டிகளில்‌, 

இதுவே வளர்கருவிற்கு உண்வூட்டம்‌ அனிப்பதற்கேற்ப 

மாற்றியமைக்கப்பட்டு நச்சுக்‌ கொடியின்‌ (Placenta) aw 

பகுதியாகிறது. கருச்‌. ௪வ்வினை க்‌ கொண்டிருப்பதால்‌,
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ஊர்வன, பறப்பன, பாலூட்டிகள்‌ ஆகியவை ஆம்னையோட்டா 

(Amniota) அல்லது கருச்‌ சவ்லிகள்‌ என்று பெயர்‌ பெறு 

இன்றன. மீன்களும்‌, நீர்நில வாழ்வனவும்‌ கருச்சவ்வைப்‌ 

பெற்றிராத காரணத்தால்‌, இவை கருச்சவவற்றவை அலலது 

ஆன்‌ ஆம்னையோட்டா (காவமாச்018) எனப்படுகின்‌ றன. 

பொதுவாக, மக்கள்‌ ஊர்வனவற்றைப்‌ பற்றி ஒரு 

தெளிவற்ற கருத்துருவத்தையே மனத்தில்‌ கொண்டுள்ளனர்‌. 
ஊர்வன என்றுல்‌ பாம்பு போன்ற பிரரணிகள்‌ என்ற கருத்தே 

அவர்கள்‌ மனத்தில்‌ வேரூன்றி யுள்ளது, ௪லமாண்டர்‌ 

என்னும்‌ டீர்நில வாழ்‌ பிராணி, பல்லியைப்‌ போன்றிருப்‌ 

பதால்‌, அது ஊர்வன வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகக்‌ கருதப்படு 

கிறது. ஊர்வனவற்றின்‌ தனிச்சிறப்புப்‌ பண்புகளைப்‌ புரிந்து 

கொள்ள வேண்டுமாயின்‌, நீர்நில வாழ்வனவற்றின்‌ எடுத்துக்‌ 

காட்டாக விளங்கும்‌ சலமாண்டர்‌ அல்லது நியூட்‌, ஊர்வன 

வற்றின்‌ எடுத்துக்காட்டாக விளங்கும்‌ பல்லி போன்ற 

பிராணியாக உருமாற் றப்படுவதற்குத்‌ தேவையான மாறறங்‌ 
களை முதலில்‌ மனத்தில்‌ இருத்திப்‌ பார்த்துக்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌. உதாரணமாக, டிரைட்டான்‌ (700௦00 என்னும்‌ நீர்‌ 
நில வாழ்‌ பிராணி லாசர்ட்டாவாக (Lacerta) உருமாற 
ஏற்படக்கூடிய மாற்றங்கள்‌ யாவை என ஆராய்வோம்‌. 

இவையிரண்டுக்கும்‌ அல்லது நீர்நிலவாழ்வன வற்றுக்கும்‌, 
ஊர்வனவற்றுக்கும்‌ இடையே உள்ள மாபெரும்‌ வேற்றுமை 
யென்ன வெனில்‌ முன்னது தண்ணீரையே மூலாதாரமாககி 
கொண்டுள்ளது, முக்கியமாக இனவிருத்திக்‌ காலங்களில்‌ 
பின்னது, வாழ்காள்‌ முழுவதும்‌ நிலத்திலேயே காணப்படு 
கிறது. வாழ்க்கை முறையின்‌ இம்மாற்றம்‌, அதற்குப்‌ 
பொருத்தமான பல மாற்றங்களுக்குக்‌ காரணியாக (Factor) 
அமைகிறது. இம்‌ மாற்றங்களில்‌ முக்கியமரன wm a, 
முட்டைகள்‌, கருவுறும்‌ முறை, சுவாச YON, bf Jars Cara 
(Water Proof Skin), நீர்வாழ்க்கைக்கேற்ற அம்சங்களின்‌ 
இழப்பு ஆகியவற்றுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளன, 

நிலத்தில்‌ வாழும்‌ பிராணியின்‌ முட்டையும்‌, நடைபெறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ (The Land Egg & Dry Land) vane 88 
நிலத்தின்மேல்‌ 
Development on 

நியூட்‌ நிலையிலிருந்து சல மரஸ்‌ ள்‌ ்‌ | 
ஏற்பட்டுள்ள மாற்‌ தங்கா ண்டர்‌ நிலைக்கு வர 

ல்‌ குறிப்பிட தீதக்கது நிலத்தின்‌
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மேல்‌ இடப்படும்‌ முட்டையின்‌ தன்மையாகும்‌. நியூட்‌ மற்ற 

கீர்நில வரழ்வன வற்றைப்போல்‌ நீரில்‌. மூட்டைகளை 

இடுகிறது. விந்துகள்‌ அண்பிராணியின்‌ பொதுக்கழிவாய்‌ 

வழியாக அண்ட நாளத்தினுட்‌ செல்லுகின்றன. இவ்விதம்‌ 

கருவுறல்‌ பெண்பிராணியின்‌ உடலினுள்‌ ௩டைபெறுகிறது, 

ஆனால்‌ புணர்ச்சி நடைபெறுவதில்லை, நியூட்டின்‌ முட்டைகள்‌ 

சிறு திரளாக அடிமட்டத்தில்‌ இடப்படுகின்‌ றன. இங்கு 

இவற்றிலிருந்து வெளிவரும்‌ குஞ்சுகள்‌ செவுள் களைக்‌ 

கொண்டுள்ளன. பிறகு, இவை நிலத்தில்‌ வாழும்‌ முதிர்‌ 

விலங்குகளாக உருமாறி விடுகின்‌ றன. 

பல்லியின்‌ முட்டைகளேோ வரண்ட நிலத்தின்‌ மேல்‌ இடப்‌ 

படுின்றன. ஒவ்வொரு முட்டைடையும்‌ கடுவில்‌ மஞ்சட்‌ 

கருவையும்‌, அதனைச்‌ சுற்றிலும்‌ அடர்த்தியான அல்லது 

கனமான ஓர்‌ ஆல்புமென்‌ அடுக்கையும்‌ கொண்டுள்ளது. 

ஒவ்வொரு முட்டையும்‌ நுண்துளை களையுடைய ஓட்டினால்‌ மூடப்‌ 

பட்டுள்ளது. பல்லியின்‌ முட்டை பெரியதாகவும்‌, மஞ்சட்‌ 

கருவை மிகுதியாகக்‌ கொண்டுமிருக்கிறது. வளர்கரு நீண்ட 

காலம்‌ முட்டையினுள்‌ த்ங்கி, வளர்ச்சியில்‌ உயர்ந்து 

படிரிலையை அடைந்தபின்‌, தன்னைத்தானே பராமரித்துக்‌ 

கொள்ளக்கூடிய பருவத்தை அடைந்த பின்னரே முட்டை 

யினின்று வெளிப்படுகிறது. இது முட்டையினுள்‌ தங்கி 

யிருக்கும்‌ காலத்தில்‌ மஞ்சட்கருவே உணவாகப்‌ பயன்படு 

கிறது. முட்டையினுள்‌ இருக்கையில்‌ வளர்கருவானது 

உயிருள்ள ஆம்னையான்‌ போன்ற படலங்கக்‌ அல்லது சவ்வு 

களைக்‌ கொண்டு ஒரு தண்ணீர்த்‌ தொட்டிபோன்‌ ந அமைப்பை 

(கிங்கார்யா) உண்டாக்கிக்‌ கொள்ளுகிறது. இதுவேகருச்சவவு 

அகும்‌. கடைக்‌ குடலிலிருந்து புறவளரச்சியாகக்‌ தோன்றும்‌ 

மற்றொரு சவ்வு, வெளிப்புறமாக வளர்ந்து முட்டை ஓட்டின்‌ 

உட்புறம்‌ படர்ந்திருக்கும்‌. இதுவே முன்தோன்றிகளின்‌ 

அலண்ட்டாயிச்‌ பையினின்று தோற்றம்‌ பெற்ற ஆலண்ட்டா 

யிஸ்‌ (,&11௨௭4௦19) அல்லது பனிக்குடம்‌ ஆகும்‌. இது இரத்தக்‌ 

குழாய்களை மிகுதியாகக்கொண்டு வளர்கருவின்‌ நுரையீர 

லாகச்‌ செயல்பட்டு முட்டை ஓட்டின்‌ நுண்துளைகள்‌ வழியாக 

உள்ளே வரும்‌ காற்றிலிருக்கும்‌ உயிர்க்காற்றை எடுத்துக்‌ 

கொண்டு, சுரியமிலக்‌ காற்றை வெளிச்செலுத்துகிறது. 

பனிக்குடம்‌, கருச்சவ்வு ஆகிய சவ்வுகள்‌ எல்லா ஊர்வன 

வற்றிலும்‌ காணப்படுவதுடன்‌. பறப்பன வற்றிலும்‌, பாலூட்டி



136 முதுகுகாணுள்ளவை 

கவிலும்‌ கீடித்துக்‌ கரணப்படுகின்‌ றன. விட்டலைன்‌ இரத்தச்‌ 

சுழற்சியைக்‌ (பவி Circulation) கொண்டுள்ள மஞ்சட்‌ 

கருப்பை (௦11-580) மூன்றாவது படலமரகிறது. 

புணர்ச்சி உறுப்புக்கள்‌ (Copulatory Organs) 

நியூட்டில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்றே பல்லியின்‌ முட்டையும்‌ 

உடலின்‌ உள்ளேயே கருவுறுகிறது. ஆனால்‌, பல்லியில்‌. 

விந்துகள்‌ வெளி நீட்டப்படக்‌ கூடிய புணர்ச்சி உறுப்புக்களால்‌ 

அண்ட நகாளத்தினுள்‌ செலுத்தப்படுகின்‌ தன. of wb Ce 

ஃபியானாவும்‌, பரிணாமத்தில்‌ முற்பட்ட நிலையிலுள்ள (£11௯/1(116) 

தவளையும்‌ எனிய அமைப்பை யுடைய புணர்ச்சி உறுப்புக்‌ 

களைக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, அவற்றையே ஊர்வன தொடர்ந்து 

பெற்றுள்ளன. இவை ஊர்வன வற்றில்‌ புதியனவாக 

ஏற்பட்டவையல்ல, ஆனால்‌ ஊர்வனவற்றிற்கு இது இன்றி 

யமையாததாகும்‌. ஏனெனில்‌ அ௮அண்டமானது பொதுக்கழிவுப்‌ 

பாதையை நோக்கிக்‌ கீழிறங்கும்‌ போதுதான்‌ ஆல்புமென்னும்‌ 

(Albumen), a@ (Shell) ga say_a சேர்க்கப்படுகின்‌ றன. 

ஆகவே, இதற்கு மன்பே, அது அண்டகாளத்தில்‌ இருக்கும்‌ 

பொழுதே, அதனைக்‌ கருவுறச்‌ செய்தல்‌ அவசியம்‌. 

சுவாச உறுப்புக்கள்‌ 

நியூட்டின்‌ தோல்‌ மென்மையாகவும்‌, ஈரமுடையதாகவும்‌, 
செதில்களற்றும்‌ உள்ளது. இக்கிலை, தோல்‌ சுவாசத்திற்கு 
ஏற்றதாகவுள்ளது. பெரும்பான்மையான நீர்நில வாழ்வன 
அரையீரல்களைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌, சுவாசத்தின்‌ பெரும்‌ 
பகுதி முதிர்விலங்கில்‌ தோலின்‌ வழியாகவே நடைபெறுகிறது. 
காற்றுடன்‌ நேரடித்‌ தொடர்புகொள்ளும்‌ எந்தச்‌. சுவாசப்‌ 
பரப்பும்‌ ஈரமுடையதாக இருத்தல்‌ அவசியம்‌. நியூட்டில்‌, 
இது தோல்‌ சுரப்பிகளின்‌ சரப்பால்‌ சாதிக்கப்படுகிறது. நீர்‌ 
கில வரழ்வன வற்றின்‌ நீரில்வாழும்‌ குஞ்சுசஷில்‌ உள்‌ 
செவுள்கள்‌, ' வெளிச்‌ செவுள்கள்‌ இரண்டுமே காணப்‌ 
படுகின்‌ றன, 

பல்லியில்‌ தோல்‌ சுவாசம்‌ அறவே கைவிடப்பட்டு, யீரல்‌ சுவாசம்‌ சீர்திருத்தப்பட்டுள்ளது. வன்மையான மேல்‌ தோல்‌ செதில்களால்‌ (கார்னியோஸ்கூட்ஸ்‌) தோல்‌ மூடப்‌ பட்டிருக்கிறது. இவை, மீனில்‌ கரணப்படும்‌ €ழ்த்தோல்‌ செதில்களான ஆஸ்டியோஸ்கூட்ஸிலிருக்து (Osteoscutes} அல்லது எலும்பு நிகர்ச்‌ செதில்களிலிருக்து வேறுபடுகின்‌ றன. 

நுரை
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இதனால்‌, பல்லியின்‌ உடற்பரப்பு ,வாண்டும்‌, தண்ணீர்‌ 

புகாத வண்ணமும்‌ (Water-Proof) அமைக்திருக்கிறது. தோல்‌ 

பல சுரப்பிகல்‌ இழந்து விட்டிருக்கிறது. இவற்றில்‌ சில 

மட்டும்‌ புணர்ச்சியின்‌ போது செயல்படும்‌ வாசண த்‌ திரவச்‌ 

சுரப்பிகளாகக்‌ (Scent Glands) காணப்படுகின்றன. வளர்ச்‌ 

சியின்‌ எப்பருவத்திலும்‌ செவுள்கள்‌ காணப்படுவதில்லை 

வளர்கருவின்‌ சுவாசத்தை ௩டாத்த அலண்ட்டாயிஸ்‌ ge Gm 

போதுமான தாயிருக்கிறது. 

செதில்களாலான மேற்போர்வையின்‌ ஒரு பகுதியாக 

வன்மையான, கூரிய நகங்கள்‌ (Horny 085) காணப்படு 
கின்றன. இவை, மாற்றியமைக்கப்பட்ட காரினியோ 

ஸ்கூட்ஸ்‌ ஆகும்‌. இவை, கைவிரல்‌, கால்விரல்‌ ஆகியவற்றின்‌ 

நுனிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றிற்குச்‌ சரியான 

கூர்ககங்கள்‌, குளம்புகள்‌, ககங்கள்‌ ஆகியவை, பறப்பன, 

பாலூட்டிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகளாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஊர்வனவற்றின்‌ செதில்போர்வை, தோலின்‌ 

மூலம்‌ ஏற்படக்கூடிய நீர்‌ இழப்பைத்‌ தடுக்கின்றது. இதனால்‌ 

இவை வெகு சிறிய அளவு தண்ணீர்‌ கிடைக்கக்கூடிய வரண்ட 
பிரதேசங்களிலும்‌ வாழும்‌ சக்தியைப்‌ பெறுகின்‌ றன. 

தசைகளால்‌ இயக்கப்படும்‌ விலா எலும்புகளினால்‌ நுரை 
யீரல்‌ சுவாசம்‌ திறம்பட கடைபெறுகிறது. விலா எலும்புத்‌ 
தசைகள்‌ சுருங்கும்பொழுது உடலறை பெரிதாக்கப்பட்டு, 
நுரையீரல்கள்‌ விரிய, காற்று நுரையீரல்க&ர நிரப்புகிறது, 
இத்‌ தசைகள்‌ விரியும்பொழுது, நுரையீரல்கள்‌ குறுகிக்‌ 
காற்று வெளியேற்றப்படுகிறது. கியூட்டில்‌, தொண்டைத்‌ 
திசைகளின்‌ இயக்கத்தால்‌ காற்றானது விழுங்கப்படுஇிறது. 
இம்‌ முறையைக்‌ காட்டிலும்‌ பல்லியின்‌ சுவாசமுறை 
முன்னேற்றம்‌ அடைந்ததா யிருக்கிறது. ்‌ 

நில வாழ்க்கைக்‌ கேற்ப உண்டான மற்ற மாற்றங்கள்‌ 

கீர்‌ வாழ்க்கைக்‌ கேற்ற புலனுறுப்புக்களாகப்‌ பக்கக்‌ 

கோட்டுப்‌ புலனுறுப்புக்கள்‌ நியூட்டில்‌ ௩ன் கு. வளர்ச்சி 
பெற்றுள்ளன. இவை பல்லியீல்‌ அறவே நிக்கப்பட்டுள்ளன. 

பல்லியின்‌ உட்செவி௮மைவு இப்பக்கக்‌ கோட்டுப்‌ பலனுறுப்‌ 
புக்களினின்று தோன்றியதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. $ீர்நில 
வாழ்வனவற்றில்‌ செவிப்பறை உடலின்‌ வெளிப்பரப்பில்‌ 
அமைந்துள்ளது. ஆனால்‌ பல்லியினத்தில்‌, இது ஆழமற்ற
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குழிவில்‌ பதிந்து காணப்படுகிறது. இதனால்‌ இவ்‌ வுறுப்புத்‌ 
தனக்கு விளையக்கூடிய கேடுகளிலிருந்து பாதுகாக்கப்படு 

கிறது. நியூட்டின்‌ உட்செவி அமைவும்‌, சரக்குலஸ்‌ என்னும்‌ 

செலியறையின்‌ தோற்றத்தால்‌ சிறப்புப்‌ பெற்றுள்ளது. 

இவ்‌ வறை, பாலூட்டிகளில்‌ உள்ள தத்தை எலும்பின்‌ 

(Cochlea) முன்னோடியாம்‌. 

இருதயமும்‌, இரத்தச்‌ சுழற்சியும்‌ 

பல்லீயில்‌, நுரையீரல்‌ சுழற்றெகுப்பு HG முன்னேற்ற 
மடைந்துள்ளது. இருதயத்தில்‌, வெண்ட்ரிக்கிள்‌ (46ஈ111016) 

ஓர்‌ இடைத்‌ தடுக்கினால்‌ ஓரளவு வலம்‌, இடம்‌ அறைகளாகப்‌ 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இதனால்‌, வல அறையில்‌ அடங்கியுள்ள 

அசுத்த இரத்தமும்‌, இட அறையிலுள்ள சுத்த இரத்தமும்‌ 
ஓரளவு கலவாது வைக்கப்படுகின்றன. மேலும்‌, நியூட்டில்‌ 

உள்ள மூலத்தமனி இருதயத்தினுள்ளேயே மூன்று தனிக்‌ 

கிளைகளாகப்‌ பீரிக்கப்பட்டுள்ளாதல்‌, மூன்று தமனிகளும்‌ 

இருதயத்திலிருந்து தனித தனியே வெளிச்‌ செல்கின்றன. 

இதனால்‌ இவ்விரு வகை இரத்தங்களின்‌. கலப்பு, மேலும்‌ 

தடுக்கப்படுகிறது. இவற்றில்‌, வல வெண்ட்ரிக்கினிலிருந்து 
வருவதும்‌, மிகவும்‌ கீழாக உள்ளதுமான இரத்தக்குழாய்‌ இரு 

நுரையீரல்‌ தமனிகளாகப்‌ பிரிகிறது. இட வெண்ட்ரிக்கிளி 

லிருந்து வெளிப்படும்‌ மற்ற இரண்டும்‌ இரு சிஸ்டமிக்‌ வளைவு 

களாகும்‌ ($$8100110 Arches) இவற்றில்‌, இட வளைவு, இட 

வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ வலப்பக்கத்திலிருந்தும்‌ வெவளிப்பற 

கின்‌ றது. கியூட்டில்‌ காணப்படுவதைப்போல்‌, இரு சிஸ்டமிக்‌ 
வளைவுகளும்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்தமனி 
(Dorsal Aorta) ஆகின்றன. ஆகவே, நுரையீரல்‌ சுழற்சி 
(Pulmonary மேயவ/00) சிஸ்டமிக்‌ சுழற்கியியிருந்து தனிப்‌ 
பட்டே காணப்படுகிறது. ஆனால்‌ இடச்‌ சிஸ்டமிக்‌ வளைவு 
இன்னும்‌ கலப்பு இரத்தத்தையே பெறுகிறது. பல்லியின்‌ 
தமனிகளும்‌, சிரைகளும்‌ கியூட்டில்‌ காணப்படுவதிலிருந்து 
அதிகம்‌ வேறுபடுவதில்லை. நியூட்டில்‌ காணப்படும்‌ தோல்‌ 
தமனி, .பல்லியில்‌ காணப்படுவதில்லை. ஏனெனில, பல்லியில்‌ 
தோல்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுவதில்லை. மறந்தும்‌, நியூட்டில்‌ 
காணப்படும்‌ சிறுகீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலம்‌ பல்லியில்‌ 
மிகவும்‌ குன்றியுள்ளது. இது, இடைகெ.ப்ரிக்‌ சிறுநீரகங்‌ 
களுக்குப்‌ பதில்‌ கடைநெ-ப்ரிக்‌ சிறு$ரகங்ககாக்‌ கொண் 
டிருப்பதன்‌ விளைவாகும்‌.
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சிறு$ீரக-இனவிருத்தித்‌ தொகுப்பு 

பல்லியில்‌, HL OK. 7495061 (Metanephroi) Faysre 
பிரித்தியாக அல்லது சிறுநீரகமாகச்‌ செயல்படுகிறது, 

நியூட்டிலும்‌, மற்றக்‌ சழின முதுகெலும்பிகளில்‌ உள்ளதுபோல்‌ 
இடைசெஃப்ராயிதான்‌ சிறுநீர்ப்பிரித்தியாகச்‌ செயல்‌ 

படுகிறது. கடைகெ.ப்சாயில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ கழிவுப்‌ 

பொருள்‌, ஒரிணைச்‌ சிறுநீர்க்‌ குழாய்களால்‌ சிறுநீர்ப்பைக்கு 

எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. இவ்விரு குழாய்களும்‌ புதிதாக 

உண்டாக்கப்பட்ட, சிறுநீரை மட்டுமே எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ 

பயன்படும்‌ சிறுநீர்‌ நாளங்களாகும்‌. முன்தோன்றிகளின்‌ 

இடை கெ.ப்ராயி பல்லியில்‌ தொடர்ந்து காணப்படுகின்றது. 

ஆனால்‌ இவற்றின்‌ வேலை இப்பிராணியில்‌ மாறியுள்ளது. இவை 

கழிவு நீக்க வேலையை முற்றும்‌ இழந்து, இனவிருத்தி 

வேலையை மேற்கொள்ளுகின்‌ நன. 

வளர்ச்சியுற்ற பெண்‌ பிராணியில்‌, இடைகெ..ப்ராஸும்‌, 

உல்‌..பியன்‌ கநாளமும்‌ ம றைறக்து விடுகின்றன, அலல்‌ 

முல்லேரியன்‌ நாளங்கள்‌ (1ீய/12 ௩ 120016) நீடித்து அண்ட 

காளங்களாகச்‌ செயல்படுகின்றன. இவை இறுதியில்‌ பொது 

கழிவுப்பாதையினுள்‌,; திறக்கின்றன. இந்த அண்ட நாளங்களில்‌ 

காணப்படும்‌ சிறப்புச்‌ சாரப்பிகள்‌ அண்டங்களுக்குத்‌ தேதேவை 

யான அஆல்புமனையும்‌, ஓட்டையும்‌ சுரக்கின்றன. ஆண்‌ 

பல்லியில்‌, முூல்லேரியன்‌ காளம்‌ எஞ்சிய நிலையிலோ, 
இல்லாமலோ இருக்கும்‌. ஆனால்‌ உல்‌ஃபியன்‌ காளம்‌ 

தொடர்ந்து காணப்பட்டு, விந்து நரளமாகச்‌ செயல்பட்டு, 

ளிந்துகளை மட்டுமே விந்தகங்களிலிருக்து புணர்ச்சி உறுப்புக்‌ 
களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லுகிறது. ஆண்பிராணியில்‌ இடை 

நெ.ஃப்ராஸ்‌ சிறு மாற்றத்துடன்‌ நீடிக்கிறது. இது ஒரு முக்கிய 

மான அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. அதற்கு எப்பிடிடைமிஸ்‌ 

(Epididymis) என்று பெயர்‌; இது ஒரு நீண்ட, சுரக்கும்‌ 

கதுன்மையுடைய, குழாய்‌ வடிவங்கொண்ட அமைப்பாகும்‌. 

இதன்‌ மூலமே விந்துகள்‌ விந்தகங்களிலிருக்து விந்து 

கரளங்களை அடைகின்றன. எப்பிடிடைமிஸின்‌ சுரப்பு, விந்து 

களுக்கு ஊட்டத்தையும்‌, செயல்படும்‌ தன்‌ _மையையயும்‌ 
அளிக்கிறது. 

நரம்பு மண்டலமும்‌, புலனுறுப்புக்களும்‌ 

சுறுசுறுப்பான இயக்கத்திற்கும்‌, சிக்கலான செயல்‌ 

பாட்டிற்கும்‌ ஏற்பப்‌ பல்லியின்‌ மூளையின்‌ அமைப்பு அபி



140 
(P BIG BT Ws oT or on oy 

விருத்தி செய்யப்பட்டுள்ளது. பல்லியின்‌ பெருமூலை அரை 
வட்டப்‌ பகுதிகள்‌ மிகவும்‌ பெரியனவாக இருக்கின்‌ இன்‌. 

இவற்றின்‌ கூரைப்‌ பகுதியில்‌ சில சாம்பல்‌ கிறப்பகுதிகளும்‌ 

(சாலு 14ல்‌) தென்படுகின்றன. நீர்நில வாழ்வன வற்றில்‌ 

பத்து இணைமூகளா நரம்புகளிருக்க, ஊர்வனவற்றில்‌ வண்ண 

ரண்டு இணைகள்‌ உள்ளன. இவை முறையே தண்டுவடத்‌ 

துணைகரம்பு (818! Accessory Nerve), ipsraq@ orwy (Hypo 
Glossal Nerve) orsy a பெயர்‌ பெறுகின்றன. இதுவே ஒரு 
சீர்திருத்த அம்சமாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 

புலனுறுப்புக்கள்‌: நிக்டி டேட்டிங்‌ சவ்வு என்னும்‌ 
மூன்றாவது கண்ணிமை பல்லியில்‌ உண்டு. இது ஒளி 
ஊடுருவுந்‌ தன்மை கொண்ட அசையும்‌ படலமாகும்‌. இது, 
கண்ணுக்குப்‌ பாதுகாப்‌ பளிக்கும்வண்ணம்‌ அதனை மூடிக்‌ 
கொள்ளும்‌ பொழுதும்‌ பார்வையைத்‌ தடை செய்வதில்லை. 
பைனியல்‌ உறுப்பு அல்லது மூன்றாம்‌ கண்‌ நன்கு வளர்ச்சி 

யுற்றிருக்கிறது. 

சட்டகம்‌ (Skeleton) 

பல்லியின்‌ 'மண்டையோரடு பெரும்பாலும்‌ எலும்பாக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. கூரைப்பகுதி முழுவதும்‌ எலும்பாக்கப்படாமல்‌, 
கண்குழியின்‌ பின்னால்‌ : ஒரு துளையைக்‌ 
இதுவே, பொட்டெலும்புத்துகா (Temporal Fossa) அல்லது செவுள்குழி எனப்படும்‌. தாடைப்பகுதியிலுள்ள தசைகள்‌. 
மண்டையோட்டுடன்‌ பொருத்தப்படுவதற்கு இத்துளேோ துணை 
புரிகிறது. சில ஊர்வனவற்றில்‌, இத்துளை காணப்படுவதில்லை. 
மற்றவற்றில்‌ இருதுகாகள்‌ காணப்படும்‌. கீழ்த்தாடை பல 
இணைச்‌ சவ்வெலும்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

கொண்டுள்ளது. 

மண்டையோடு, ஒரு மத்திய, ஒற்றை முண்டினால்‌ பிடர்‌ 
எலும்புடன்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. முதலிரு முள்ளெலும்பு களும்‌ தனிச்சிறப்புப்‌ பெற்றுப்‌ பிடர்‌எலும்பு (Atlas), wor 
அச்சு எலும்பு (கப) எனப்படுகின்றன. பிடர்‌ எலும்பு முன்‌ பக்கம்‌ குழிவுற்று, மண்டையோட்டு முண்டுடன்‌ பொருந்தும்‌ வகையில்‌ அழைமந்துள்ள து. இதனுடைய செண்ட்ரம்‌ இதிலிருந்து பிரிக்கப்பட்டு அச்செலும்புடன்‌ இணைக்கப்‌ பட்டுள்ளது. இதனால்‌, இது ஒரு கொக்கிபோன்ற (Peg) அ ைப்பைக்கெொண்டு, தலை தடையின்றி அசைய இடமளிக்கிறது. :
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பல்லியின்‌ முன்னங்கால்‌ சட்டகம்‌ கியூட்டினுடையதைவிட 

நீண்டும்‌, பருத்தும்‌ காணப்பட்டாலும்‌ பெரும்பாலும்‌ பின்னதை 

ஒத்த அமைப்பையே கொண்டுள்ளது. ஆனல்‌, ஒவ்வொரு 

காலும்‌ ஐந்து விரல்களைக்கொண்டுள்ளது. சட்டகத்திலும்‌ பல 

சிறு மாற்றங்கள்‌ ஏற்பட்டுள்ளன. 

வகைப்பாடு 

(Classification) 

துணை வகுப்பு 7. sens Ator (Anapsida)-warmt ge ov 

செவுள்‌ அல்லது பெபொட்டுக்குழிகள்‌ கடையா 

வரிசை 7. காட்டிலோசெளரியா (0001088118) 

உதாரணம்‌: சிமெளரியா (Seymouria) 

aflas 2. @Cereafurnr (Chelonia)-9 mwas or 

துணைவகுப்பு 2. பாரரப்சிடா (Parapsida)~ were 

ஓட்டில்‌ ஒரேயொரு செவுள்குழி (1 ஊக] 11௦58) உண்டு. இது 
கீழே, பின்சண்குழி «rayburaytb (Post Orbital), agar 
மோசல்‌ எலும்பாலும்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. 

வரிசை 7. புரோட்டோசெளரியா (£0௦10ம118) 

உதாரணம்‌: ஏரியோஸ்கெலிஸ்‌ (7௨௦௦806118) 

வரிசை 2, பிளீசியோசெனரியா (1106கமா18) 

உதாரணம்‌: பிளீசியோசெளரஸ்‌ (21251088பா06) 

துணைவகுப்பு 3. டைடையாப்சிடா (Diapsida)-ooraor 

ஓட்டின்‌ ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ இருசெவுள்‌ குழிகள்‌ உள்ளன. 

இவை, மேல்‌ செவுள்குழி, கீழ்ச்‌ செவுள்குழி எனப்படும்‌. 

மேல்வரிசை 17. லெப்பிடோசெளரியா  (Lepidosauria)- 
ஆர்க்கியோசெளரிய சிறப்புத்‌ தன்மையற்ற டையாப்சிடா
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வரிசை 1. யூசூச்சியா (80800/5) 

ere யங்கினு (௩௦௨28) 

வரிசை 2. Ae@ar@es..uredusmr (Rhynchocephalia) 

உதாரணம்‌ : ஸ்‌.:பீனோடான்‌ (Sphenodon) 

வரிசை 3. ஸ்குவாமேட்டா (8010811218) 

கீழ்வரிசை (௮) லாசர்டீலியா (1,808111118)-பல்லிகள்‌ 

கீழ்வரிசை (ஆ) ஓ.பீடியா (0றாப்ம்‌/5)-பாம்புகள்‌ 

மேல்வரிசை 2. a féGarQeerfum (Archosauria)- 9 oo 

இரு கால்களால்‌ நடக்கும்‌ முறைக்கேற்பச்‌ சில சிறப்புத்‌ 

தன்மைகளைப்‌ பெற்றவை. 

வரிசை 7. சூடோரூச்சியா (82ய000௦ல0118): தீக்கோடரண்‌ 
ஷியா (76004௦1118) 

வரிசை 2. குராக்கடீவியா (0௦௦௦ய118)- முதலைகள்‌ 

வரிசை 3. செளரிஸ்ஷியா (5817150112) 

கீழ்வரிசை (௮) தீரோப்போடா (Theropoda) 

கீழ்வரிசை (ஆ) செளரோப்போடா (8௨௦004) 

வரிசை 4. ஆர்னித்திஸ்ஷியா (011902) 

வரிசை 5. டீரோரசெளரியார ர்வு பறக்கும்‌ 
oor Foy or (Flying Reptiles) 

_ துணைவகுப்பு 4. சைனாப்சிடா (Synapsida)-weor or. 
ஒட்டின்‌ ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ ஒரு செவுள்குழி அல்லது 
பொட்டுக்குழி உள்ளது. இது, மேல்‌ பக்கம்‌ பின்‌ கண்‌ குழி 
எலும்பாலும்‌ (Post Orbital), கீழே குவாட்ரேட்டோஜமகல்‌ 
எலும்பாலும்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. இவ்வகைப்‌ பிராணிகளி 
லிருந்தே பிறகு பாலூட்டிகள்‌ தோன்‌ றினவாம்‌.



 



17. வகை மாதிரி : pane (க6லாட்டில்‌ 

வர்சிகலர்‌) 

[Type : Garden Lizard (Calotes Versicolor)] 

49S Csr Hp (External Characters) 

ஒணான்‌, சாதாரணமாகத்‌ தோட்டங்களில்‌ காணப்படும்‌, 
இது பூச்சிகளைத்‌ தின்று வாழும்‌. இதன்‌ உடல்‌ மூன்று பகுதி 
களாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. அவையாவன * தலை, உடல்‌, 
வால்‌, தலைக்கும்‌, உடலுக்கும்‌ இடையே ஒரு நீண்ட கழுத்து 
உள்ளது. உடலானது இரு பக்கங்களிலும்‌ அழுத்தம்‌ 
Ou HN m@éGw (Laterally Compressed). வாய்‌, 
நுனியில்‌ அமைந்துள்ளது. வால்‌ நீண்டும்‌, 
கவும்‌, ஆரம்பத்தில்‌ பெரிதாகவும்‌, வர வரச்‌ சிறுத்துக்‌ 
கொண்டும்‌ செல்லும்‌. பொதுக்‌ கழிவாய்‌ (Cloacal Aperture) 
குறுக்குப்‌ பிளவு போன்று வாலின்‌ ஆரம்பப்‌ பகுதியின்‌ அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ அமைக்‌ துள்ளது. உடல்‌ கடினமான செதில்களால்‌ 
மூடப்பட்டுள்ளது. இவை, புறத்தோலிலிருந்து (Epidermis) 
தோற்றம்‌ பெறுவதால்‌, மீனின்‌ அகத்‌ தோலிலிருந்து 
தோன்றும்‌ செதில்களினின்‌ று வேறுபடுகின்‌ றன. 

தலையின்‌ முன்‌ 

உருண்டையா 

கழுத்து, உடல்‌ ஆகிய பகுதிகளின்‌ முதுகுப்புறம்‌, நடுக்‌ கோட்டில்‌, செதில்கள்‌ நீண்டு, முள்போன்ற அமைப்பைக்‌ கொண்டு ஒரு வரிசையில்‌ அமைந்துள்ளன, இதற்கு முதுகுப்‌ பக்க முகடு 0௨ மே) என்று பெயர்‌, இனவிருத்திக ஃாலங்களில்‌ ஆண்‌ ஒணானின்‌ கழுத்துப்பாகம்‌ செந்நிறததைப்‌ 
பெறுகிறது. இதனாலேயே இதற்கு ஆ ங்கிலத்தில்‌ “இரத்த உறிஞ்சி” (910௦0 Sucker) என்ற பெயர்‌ வழக்கில்‌ இருந்து 
வருகிறது.
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ஒணான்‌ 

தலை (ய): தலையின்‌ மேற்புறத்தில்‌ மூன்‌ நுனிக்‌ 

கருகல்‌ ஒரிணைப்‌ புறகாசித்‌ துக்கள்‌ (ளவ! 11051/15) 

உள்ளன. தலையின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ இரு கண்கள்‌ 

உண்டு. ஒவ்வொரு கண்ணும்‌, மூன்று இமைகளைக்‌ கொண் 

டுள்ளது. மேல்‌ இமை---இது தடி.தீதுக்‌ காணப்படும்‌ ; ஒரு 

மெல்லிய கீறிமை; ஒளி ஊடுருவக்‌ கூடிய நிக்டிடேட்டிங்‌ சவ்வு 

(Nectitating Membrane), saraa@paGgu பின்னால்‌ செளித்‌ 

துளைகள்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு துளையின்‌ மேலும்‌, செவிப்‌ 

பறைச்‌ சவ்வு இழுத்து மூடப்பட்டு, உடற்பரப்பின்‌ சற்றுக்‌ 

கீழாக அழுந்தியள்ளது. 

உடலின்‌ வயிற்றுப்‌ புறம்ரக இரு சோடிக்‌ கால்கள்‌ 

இணைந்துள்ளன. இலை, முன்னங்கால்களும்‌, பின்னங்கால்‌ 

களும்‌ ஆகும்‌. : ஒவ்வொரு முன்னங்காலும்‌, மேற்கரம்‌ 

(Brachium). q@er a7 {(Antebrachium), oa (Hand or Manus) 

ஆகிய பகுதிககாக்‌ கொண்டுள்ளது. கையில்‌ ஐந்து விரல்கள்‌ 

உள்ளன. இவற்றின்‌ நுனியில்‌ கூர்‌. நகங்கள்‌ உள்ளன. 

பின்னங்காலும்‌, மூன்று பாகங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
அவை தொடை (Thigh), @¢¢ #70 (Shank or மாக), பாதம்‌ 

(௦௦1௦17) அகும்‌. பாதம்‌, 3 கால்விரல்களைாக்‌ கொண் 

டுள்ளது. ஓவ்வொரு கால்‌ விரல்‌ முடிவிலும்‌ ஒரு கூர்ககம்‌ 

உண்டு. 

அகத்‌ தோற்றம்‌ 
உடலறை அல்லது உடற்குழி (9௦0 Cavity): உடலறை 

யானது, பெரிட்டோனியம்‌ (0௦11100000) என்னும்‌ உடலறைச்‌ 

10
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சவ்வினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது. உடலின்‌ பிறியகுதியில்‌ இச்‌ 

சவ்வு நிறமிச்‌ சத்தை (11) மிகுதியாகக்‌ கொண்டுள்ளது. 

உடலறையின்‌ பிற்பகுதியில்‌, இடுப்புப்‌ பகுதிக்குச்‌ சற்று 

முன்னால்‌ கொழுப்புறுப்புக்கள்‌ அல்லது கொழுப்புத்‌ திவலை 

கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. இவற்றிற்குக்‌ காரிப்பேரீறம்‌ அடிப்‌ 

Gumer (Corpora Adiposa) என்று பெயர்‌. உணவுப்‌ பாதை 

யின்‌ அடியில்‌, கணையம்‌ (12௨௭07௦88), மண்ணீரல்‌ (Spleen), சிறு 

நீரகங்கள்‌, சிறுநீர்க்‌ குழாய்கள்‌ (Ureters), இனவிருத்தி உறுப்‌ 

புசக்கள்‌ ஆகியவை இடம்‌ பெற்றுள்ளன. 

  
ஒணான்‌ , உள்ளுறுப்பமைப்பு 

1. சுவாசக்‌ குழாய்‌; 2, இருதயம்‌; 
3. பின்‌ சிறுகுடல்‌; 6, 

9, இரைப்பை; 10, 

சார்ப்போரா அடிப்போஸா, 

3. நுரையீரல்‌, 4, பித்தப்‌ பை, 
மலக்குடல்‌; 7. சிறுநீர்ப்‌ பை 8. சுல்லீரல்‌ர 

பொதுச்‌ கழிவாய்‌, 11. கொழுப்புத்‌ இவலைகள்‌--
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HEF FLLSED WON G 2 FLL GH (Endoskeleton) 

Qonoer srayibyd mG, 29 @bcier (Varanus) எலும்புக்‌ 

கூடும்‌ ஒன்றையொன்று ஒத்திருப்பதாலும்‌, உடும்பின்‌ 
எலும்புக்கூடு ஓணாுனுடையதைக்‌ காட்டிலும்‌ அளவில்‌ பெரிதா 

யிருப்பதாலும்‌, - பின்னதே விவரிக்கப்பட்டுள்ளது. இதனு 

டைய அமைப்பை ஒணானின்‌ மண்டையோட்டின்‌ அமைப்‌ 

புடன்‌ ஒப்பிடுக. . ஒணானின்‌ மண்டையோட்டுப்‌ படம்‌ கீழே 
கொரடுக்கப்பட்டுள்ளது. (பார்க்க படம்‌ 797) 

இதன்‌ உட்சட்டகம்‌, அச்சுச்‌ சட்டகம்‌ (கப்க! 512140௦100, 
இணையுறுப்புச்‌ சட்டகம்‌ (கறறளே பிரகா 516100) என இரு 
பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. முன்னதில்‌, மண்டை 

யோரும்‌, முதுகெலும்பும்‌ அடங்கும்‌. பின்னதில்‌ தேோரள்‌, 

இடுப்பு என்பு வளையங்களும்‌, அவற்றுடன்‌ இணைக்கப்பட்‌ 

டுள்ள முன்‌, பின்‌ கால்களின்‌ சட்டகங்களும்‌ அடங்கும்‌. 

முள்ளெலும்புத்‌ தொடர்‌ (4/௦(60:8] Column) 

இது எலும்புகளால்‌ அக்கப்பட்டும்‌, நான்கு பகுதிகளைக்‌ 

கொண்டும்‌ இருக்கிறது. அவையாவன : 

7, கழுத்துப்‌ பகுதி (ோ1081 122101)--இது எட்டு முள்ளெ 

லும்புகளால்‌ ஆனது. 

2, முதுகுப்‌ பகுதி (Thoraco-Lumbar or Dorsal Region)— 

இது இருபத்திரண்டு முள்ளெலும்புகள்‌ அடங்கியது. 

3. பிட்டப்‌ பகுதி (5$80வி 162101). 

4. வால்‌ பகுதி (ஸேப்வி $28101)--இது பல முள்ளெலும்பு 

களைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

முள்ளெலும்புகளின்‌ மையப்‌ பகுதி (சோம்ாக) முற்பகுதியில்‌ 

குழிந்திருக்கும்‌. ஆகவே, இவை முன்பக்கங்‌ குழிவுற்ற 

வகையைச்‌ (1000610089) சார்ந்தவை யாகும்‌. கழுத்துப்‌ 

பகுதியைச்‌ சார்ந்த. முதல்‌ முள்ளெலும்பு, பிடர்‌ ௮ச்செலும்பு 

(Axis) ஆகும்‌. இதில்‌ ஒர்‌ ஓடண்ட்டாய்டு 6c.A (Odontoid 

100688) உள்ளது. மூன்றாவதிலிருந்து எட்டாவது முள்ளெ 

லும்பு: வரை, அடிப்பக்கத்தில்‌ சில எலும்புக்‌ கணுக்கள்‌ 

(1900018) உள்ளன. இவை இடைச்‌ செண்ட்ரங்கள்‌ (1ஈ(8- 

ளெ எனப்படும்‌. முதுகுப்‌ பகுதியைச்‌ சார்ந்த முள்ளெ
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லும்புகள்‌ விலா எலும்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. இவற்றில்‌, 

முன்‌ பக்கத்தில்‌ உள்ள சில, மார்பெலும்புடன்‌ இணை அக பம 

டுள்ளன, மற்றவை சிறுத்தும்‌, மார்பெலும்புடன்‌ இணையா 

மலும்‌ இருக்கின்றன. வால்‌ எலும்புகளில்‌ மு.ந்பகுதியி 

லுள்ளவை செவ்ரான்‌ எலும்புகளைப்‌ (பேவ Bones) பெற்றி 

ருக்கின்றன. இவ்வெலும்புகள்‌ உண்மையில்‌ சிறுத்த இடைச்‌ 

Qs esr tj Geruwirw (Reduced Intercentra). 

. மண்டையோடு (5191!) 

மண்டைமயாட்டில்‌, கண்குழிகளுக்குப்‌ பின்னாலுள்ள 

பொட்டுப்‌ பகுதியில்‌ அல்லது செவுள்‌ பகுதியில்‌ (1800018] 

Region) குழிகள்‌ அல்லது துளைகள்‌ (800ப71118 or Fossae) 

உள்ளன. இது ஒழு தனிப்‌ பண்பாகும்‌. இத்‌ துகள்கள்‌, கீழ்த்‌ 
தாடையை இயக்கும்‌ தசைகள்‌ பொருத்தப்படுவதற்காகத்‌ 
தோன்‌ றியவை., . 

மண்டையோட்டுப்‌ பெருந்துளையைச்‌ (1708ல்‌ Magnum) 
சுற்றிலும்‌ மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌ (Supra-Occipital), இரு பக்க 
ஆக்கிப்பிட்டல்கள்‌ (1)00001211வ19)) Sip அல்லது அடி ஆக்கிப்‌ 
Gere (Basi-Occipital) ஆகிய எலும்புகள்‌ உள்ளன. கீழ்‌ 
ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்பில்‌ ஒர்‌ ஒற்றைப்‌ பிடர்முண்டு (Occipital 
Condyle) உள்ளது. Sp அக்சிப்பிட்டலின்‌ முன்னால்‌ ஒரு 
தட்டையான கீழ்‌ ஆப்பெலும்பு (Basi-Sphenoid) உள்ளது. 
இது தவகயில்‌ காணப்படுவதில்லை. இதன்‌ முன்‌ பக்கத்தில்‌ 
YR Cures Fim (Rostrum) உள்ளது. : கீழ்‌ ஆக்சிப்‌ 
பிட்டல்‌ எலும்பும்‌, Bp ஆப்பெலும்பும்‌ கபால அறையின்‌ 
அடித்தளமாக அமைகின்றன. டெரிக்காய்டு எலும்பின்‌ 
அணப்பிற்காகக்‌ சீழ்‌ ஆப்பெலும்பு இரு நீட்சிகளைக்‌ கொண் 
Doron gy. Pou, Sp Or க்காய்டு நீட்சிகள்‌ எனப்படும்‌. 

கபாலத்தின்‌ கூரைப்‌ பகுதி, கெற்றி எலும்புகளாலும்‌, 
மண்டையோட்டுப்‌ பக்க ணை | எலும்புகளாலும்‌ உருவாக்கப்‌ படளெளது. இரு பக்கங்களின்‌ நெற்றி எலும்புகளும்‌ ஒரு மத்திய எலும்புப்‌ பொருத்துவாயினால்‌ (Median Suture) 94 கப்பட்டுள்ளன. இதற்கு, கெற்றியெலும்புப்‌ பொருத்துவாய்‌ (Frontal Sulture) என்று பெயர்‌, இரு மண்டையோட்டுப்‌ பக்க எலும்புகளும்‌ (7871௪18]9) ஒன்றாக இணைந்து, நடுவில்‌ ஒரு துல்யைக்‌ கொண்டுள்ளன. இத துளைக்குப்‌ பக்க எலும்புத்‌ துளை (Parietal Foramen) என்று பெயர்‌, ஒன்றாக இணைக்‌



வகை மாதிரி: ஒணான்‌ (கலோட்டிஸ்‌ வர்சிகலர்‌) 149 

துள்ள பக்க எலும்புகளுக்கும்‌, நெற்றியெலும்புகளுக்கும்‌ 

இடையே ஒரு குறுக்குப்‌ பொருத்துவாய்‌ (118௩846156 Suture) 

உள்ளது. இதற்குக்‌ கோரஞய்டுப்‌ பெபொருத்துவாய்‌ 

(௦௦1௦10 8/யால) என்று பெயர்‌. தவளயிலுள்ள ஸ்‌..பீனெத்‌ 

மாய்டு sraywy (Sphenethmoid) Qa பிராணியில்‌ காணப்படுவ 

தில்லை. முன்‌ கெற்றியெலும்‌ புகளும்‌ (£8-1001816) பின்‌ கண்‌ 

குழியெலும்புகளும்‌, (Post-Orbitals) அல்லது பக்கப்‌ பின்‌ 

நெற்றியெலும்புகளும்‌ (1.கானவ] 1௦8.101வ9), கண்‌ குழிகளின்‌ 

மூன்னும்‌ பின்னுமாக அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு கண்‌ 

குழியின்‌ உள்‌ விளிம்பையும்‌ ஒட்டி ஒரு சிறு எலும்பு காணப்‌ 

படுகிறது. இதுவே கண்ணீர்‌ எலும்பு (180) 8௦06) ஆகும்‌. 

இது, கண்ணீர்த்‌ துளையைக்‌ (Lacrimal Foramen) @& rar 

டுள்ளது. கண்குழிப்‌ பகுதியின்‌ மேல்‌, ஓர்‌ எலும்புள்ளது. 

இதுவே மேல்‌ கண்குழி எலும்பு (Supra- Orbital Bone} 

எனப்படுகிறது. பின்‌ கண்குழி எலும்பின்‌ பின்னே ஸ்குவா 

மோசல்‌ எலும்பு உள்ளது. இது £1/” வடிவத்தைக்‌ கொண்‌ 

டுள்ளது. இதன்‌ அடிப்பாகம்‌ குவாட்ரேட்‌ எலும்பின்‌ மூன்‌ 

நுனியுடன்‌ பொருந்தியுள்ளது. நீண்ட இருகரப்‌ பகுதிகளில்‌ 

ஒன்று பின்‌ கண்‌ குழி: எலும்புடன்‌ பொருந்தியிருக்க, 

மற்றொன்று பக்க எலும்பைச்‌ (0௨11௦81) சந்திக்கிறது. 

ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்பு பக்க எலும்பைச்‌ சந்திக்கு 

மிடத்தில்‌, அதனுடன்‌ கெருங்கிய தொடர்புகொண்ட ஓர்‌ 

எலும்பு காணப்படுகிறது. இதற்கு மேற்பொட்டெலும்பு 

(Supra-Temporal Bone) என்று பெயர்‌. கோல்போன்ற இவ்‌ 

வெலும்புக்கும்‌, கபாலத்தின்‌ பீன்‌ முனைக்கும்‌ இடையே உள்ள 

இடைவெளியே பின்‌-பொட்டெலும்புத்‌ துளையாகும்‌, அல்லது 

பின்பொட்டுக்‌ குழி (2௦81-1ஊற0வ! 10558) யாகும்‌. பின்‌ கண்குழி 

எலும்பும்‌, ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்பும்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு 

வளைவை உருவாக்குகின்றன. இது மேற்பொட்டெலும்பு 

ev Grey (Supra-Temporal Arcade) sya gy மேற்செவுள்‌ வளைவு 

எனப்படும்‌. இதற்கும்‌, பக்க எலும்புக்கும்‌ இடையே உள்ள 

வெற்றிடமே (Space) மேற்பொட்டெலும்புத்துளை ($பறா8- 

Temporal Fossa) yoo g) Gop செவுள்துளை ஆகும்‌. 

குறிப்பு: சில விலங்கியல்‌ வல்லுகர்களின்‌ கருத்துப்படி, 

மேல்‌ பொட்டெலும்பு வளாவானது. பின்‌ கெற்றியெலும்பு, 

ஸ்குவாமோசல்‌ ஆகிய எலும்புசளால்‌ உருவாக்கப்படு 

கிறது. பின்நெற்றியெலும்பு (Post-Frontal) Ro ஆசிரியர்‌
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படட்‌:105- இ 
ச்‌ 

. உடும்பு : மண்டையோடு 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌; (ஆ] கீழ்த்‌ தோற்றம்‌; (இ) பக்கத்‌ தோற்றம்‌ 

7, முன்‌ மேல்‌ தாடை எலும்பு; 2. பக்கச்‌ சல்லடை எலும்பு; 3, மேல்‌ 

தாடை எலும்பு: 4, நாசி எலும்பு, 5. முன்‌ நெற்றிப்‌ பட்டை: 6. ஜகிகல்‌ 

எலும்பு; 7. கெற்றிப்‌ பட்டை; 8. மேல்‌ கண்குழி எலும்பு, 9. பெரைட்டல்‌ 

Sion; 70. பின்‌ கண்குழி எலும்பு; 11. மேற்செவுள்‌ குழி: 12. மேற்செவுள்‌ 

வளைவு; 73. குவாட்ரேட்‌ எலும்பு; 14. மேற்‌ பொட்டெலும்பு; 1/5. ஸ்குவா 

மோசல்‌ எலும்பு: 76. மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்பு, 17. ஆக்சிப்பிட்டல்‌ 

முண்டு; 18. வோமர்‌ எலும்பு; 79. மேலண்ண எலும்பு, 20. குறுக்கு 

மேலண்ண எலும்பு, 27. டெரிக்காய்டு எலும்பு, 22. சாஸ்ட்ரம்‌; 23. பேசிஸ்‌ 

eG: 24. அடி ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 25, பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 

256. மண்டையோட்டுப்‌ பெருந்துளே, 37. பெரைட்டல்‌ எலும்பு: 28. புரோ 

ஆட்டிக்‌; 29. எப்பிடெரிக்காய்டு எலும்பு, 30, கண்ணீர்‌ எலும்பு” 

31. டெண்ட்டரி; 32. கோரனாய்டு; 33. சுர்‌ ஆல்குலார்‌; 34. ஆங்குலார்‌? 

35. ஆர்டிகுலார்‌. 

சளரல்‌ பக்க- பின்‌ நெற்றியெலும்பு (181௨1 1௦8 170011) 

என்று குறிப்பிடப்‌ படுகிறது. சிலருடைய கருத்தின்‌ படி,
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முற்பட்ட கிலையிலுள்ள ஊர்வனவற்றில்‌ மண்டையோட்‌ 

டின்‌ பிற்பகுதி துகாகளற்று, முழுவதும்‌ எலும்புகளைக்‌ 

கொண்டிருந்தது. இப்பகுதி, கண்குழிகளின்‌ பின்னினம்‌ 

பில்‌ உள்ள பின்நெற்றி எலும்பு. (இது நெற்றி எலும்பு, 

பக்க எலும்பு, மேல்‌ கெற்றியெலும்பு ஆகியவற்றுடன்‌ 

இணைந்திருந்தது), பின்‌ நெற்றி எலும்பின்‌ Serer 

seas Gip srayiby (Post-Orbital) (Ag, பின்கெற்றி 

எலும்புடனும்‌, ஸ்குவாமோசலுடனும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 

தது) ஆகிய எலும்புகளால்‌ ஆக்கப்பட்டிருந்தது. தற்கால 

ஊர்வனவற்றில்‌ பின்கெற்றி யெலும்புகள்‌ கி டையா. 

அவற்றின்‌ இடத்தில்‌ பின்கண்குழி யெலும்புகள்‌ உள்ளன. 

மேற்‌ பொட்டெலும்பு வளைவு, பின்கண்குழி எலும்பு, 

ஸ்குவாமோசல்‌ ஆகியவற்றால்‌ உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. 

முற்பட்ட நிலையிலுள்ள ஊர்வனவற்றில்‌ இரு மேல்‌ பொட்‌ 

டெலும்புகள்‌ காணப்பட்டன. இவை, இருபக்கங்களிலும்‌ 

பக்க எலும்புகளுடனும்‌, முன்‌ பக்கத்தில்‌ பின்பொட்டெடலும்‌ 

புகள்‌, பின்.கண்குழி எலும்புகள்‌ அகியவற்றுடனும்‌, பின்னால்‌ 

இரு டாபுலர்‌ எலும்புகளுடனும்‌ (12்யகா£) வெளிப்புறம்‌ 

ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்புகளுடனும்‌ இணைக்கப்பட்டிஞுக்தன. 

தற்கால ஊர்வனவற்றில்‌ டாபுலர்‌ எலும்புகள்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. மேலும்‌, மேற்பொட்டெலும்புகள்‌ ஸ்குவர 
மோசல்‌ எலும்புகளுடன்‌ ஒன்றாக இணைந்து விடுகின்‌ றன. 

மமேல்தாடை 

ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌, வெளி வரிசையில்‌ மூன்று 
எலும்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. இவை முறையே, முன்மேல்‌ 
தாரடை எலும்பு (Premaxilla), மேல்தாடை எலும்பு (120118), 
ஜூகல்‌ எலும்பு (பத) ஆகும்‌. உட்பக்கத்தில்‌, நான்கு எலும்‌ 
புகள்‌ உள்ளன. அவை, மூழையே முன்னிருந்து பின்னாக, 
ஓமர்‌ (Vomer), மேலண்ண er ay tty (Palatine), டெரிக்காப்டு 
எலும்பு (132010), குவாட்ரேட்‌ er gy ty (Quadrate) ஆகும்‌. 
முன்‌ மேல்‌ தாடை, மேல்‌ தாடை ஆகிய இரண்டு எலும்புகளும்‌ 
பற்களைச்‌ கொண்டுள்ளன. தவளையின்‌ குவாட்ரேட்‌ குருத்‌ தெலும்புக்குப்‌ பதில்‌, இப்‌ பிராணியில்‌ குவாட்ரேட்‌ எலும்பு



  

உடும்பு : மண்டையோட்டின்‌ பின்‌ தோற்றம்‌ 

7. பெரைட்டல்‌ எலும்பு? 2. பின்‌ சண்குழி எலும்பு; 3. Cow ஆக்சிப்‌ 

பிட்டல்‌; 4. ஸ்குவாமோசல்‌; 3. புரோ ஆட்டிக்‌; 6. மண்டையோட்டுப்‌ பெருக்‌ 

துளை; 7. அடி ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 8. பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 9, குவாட்ரேட்‌ 

எலும்பு; 10. பேசிஸ்‌,.பீனாப்டு எலும்பு, 17. டெரிக்காய்டு எலும்பு 

உள்ளது. இதனுடன்‌ கீழ்த்தாடை இணைக்கப்பட்டுள்ளது. 

குவாட்ரேட்டோஜூகல்‌ (Quadratojugal) gc arvby இதில்‌ 

காணப்படுவதில்லை. ஆதலால்‌, ஐகிகல்‌ எலும்புக்கும்‌, 

குவாட்ரேட்‌ எலும்புக்குமிடையே ஒர்‌ இடைவெளி உள்ளது. 

ஜூகல்‌ எலும்பு, கண்‌ குழியின்‌ பின்‌ வரம்பாக, அல்லது பின்‌ 

எல்லைக்‌ கேரடாக அமைமகிறது. டெரிக்காய்டு எலும்பு, 

முன்னால்‌ மேலண்ண எலும்புடனும்‌, உட்புறம்‌ கீழ்‌ ஆப்பெலும்‌ 

புடனும்‌, பிற்பகுதியில்‌ குவாட்ரேட்‌ எலும்புடனும்‌ இணைக்‌ 

துள்ளது. டெரிக்காய்டு எலும்பு பக்கவாட்டில்‌ மேல்தாடை 

யெலும்புடன்‌ குறுக்கு மேலண்ண எலும்பின்‌ மூலம்‌ (17815- 

818006 1௦16) இணைக்கப்பட்டுள்ளது. மேலண்ண எலும்பின்‌ 
முன்‌ பக்கத்தில்‌ ஓமர்‌ எலும்புள்ளது. இது, முன்‌ மேல்‌ 

தாடை, மேல்தாடை ஆகிய எலும்புகளுடன்‌ இணைந்துள்ளது. 

ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌, ஒரு செங்குத்தான மேல்‌ டெரிக்‌ 

காய்டு எலும்பு (பீறர்றாகர2010) டெரிக்காய்டு எலும்புக்கும்‌, 

மண்டையோட்டின்‌ செவிப்பகுதிக்கு மிடையே காணப்படு 

கிறது. 

செவிப்‌ பெட்டகங்கள்‌ (&ப010௦0 Capsules) 

ஒவ்வொரு செவிப்‌ பெட்டகமும்‌ மூன்று எலும்புகளால்‌ 

உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. இவை, புேரோரஆட்டிக்‌ (70011௦) 

எப்பிஆட்டிக்‌ (Epiotic) ஒபிஸ்ததோட்டிக்‌ (Opisthotic)
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ui 8 197 as 

ஓணான்‌ : மண்டையோடு 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌; (ஆ] கீழ்த்‌ தோற்றம்‌ 

1. மூன்‌ மேல்தாடை எலும்பு; 2. மேல்தாடை எலும்பு; 3. ௩௭ 

யெலும்பு; 4. முன்‌ கெற்றிப்பட்டை; 5. கெற்றிப்பட்டை; 6. ஜஙிகல்‌ 

7. பின்‌ கண்குழி யெலும்பு; 8. குவாட்ரேட்‌ எலும்பு; 9. ஸ்குவாமோசல்‌ 

எலும்பு; 10, மேல்‌ பொட்டெலும்பு, 11, மண்டையோட்டுப்‌ பெருந்துளை? 

72. மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 13. பக்க ஆக்கிப்பிட்டல்‌; 74, பெரைட்டல்‌ 

gan; 15. மேற்செவுள்‌ குழி; 16. பெரைட்டல்‌ எலும்பு, 17. பின்‌ செவுள்‌ 

சூழி; 18 வோமர்‌ எலும்பு; 19, மேலண்ண எலும்பு; 20. டெரிக்காய்டு 

எலும்பு; 21. குறுக்கு மேலண்ண எலும்பு; 32. ராஸ்ட்ரம்‌; 23. பேசிஸ்‌ 

ஃமீனாய்டு எலும்பு; 24. அடி ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்பு2/ 235. முண்டு 

எலும்புகளாகும்‌. இதில்‌, முதலாவது எலும்பு தனித்துக்‌ 
காணப்படுகிறது. இரண்டாவது எலும்பு மேல்‌ஆக்சிப்பிட்ட 

டனும்‌, மூன்றாவது எலும்பு பக்க ஆகசிப்பிட்டலுடனும்‌ 
இணைக்துள்ளன. 

நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகங்கள்‌ (0117401003 கேவ!) 

இவை கூரைப்‌ பகுதியில்‌ நரசி எலும்புககாக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளன. இரு, பக்கச்‌ சல்லடை எலும்புகள்‌ (Lateral 
10௦106) காசித்‌ துக்களை ஓரளவு சூழ்ந்து கொண்டிருக்‌ 
கின்‌ றன. இவ்விரண்டு எலும்புகளுக்கும்‌, செப்டோ மாக்சில்‌ 
லரீஸ்‌ (58000 14லப்‌1க165), டர்பினல்‌ எலும்புகள்‌ என்ற பெயர்‌ 
களும்‌ வழக்கில்‌ இருந்து வருகின்றன. வோமர்‌ எலும்புகள்‌ 
பெட்டகங்களின்‌ அடிப்‌ பக்கத்தில்‌ காணப்படுகின்றன.
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கீழ்த்தாடை (Lower Jaw) 

இதன்‌ ஒவ்வொரு பாதியும்‌ ஆறு எலும்புகளைக்‌ கொண்‌ 

ஓுள்ளது. இவை (17) ஆர்ட்டிகுலார்‌ (காம்ஃய/க), (2) ஆங்‌ 

  

படடீ : (97.0) இ 

(இ) ஓணான்‌ : மண்டையோட்டின்‌ பின்‌ தோற்றம்‌ 

7. பெரைட்டல்‌ எலும்பு. 2. மேல்‌ ஆக்ிப்பிட்டல்‌ எலும்பு; 3. பின்‌ 

கண்குழி எலும்பு; 4. மேற்செவுள்‌ குழி; 5. பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌ | ஒபிஸ்த்‌ 

காட்டிக்‌, 6. MY. ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 7. பபேசீஸ்‌.: பீனாய்டு எலும்பு 

9. டெரிக்காய்டு எலும்பு; 9. குவாட்ரேட்டு எலும்பு 1/0. ஸ்குவாமோசல்‌ 

எலும்பு 

குலார்‌ (க௩தய/க), (2) சர்‌ ஆங்குலார்‌ (5யா-க்௩2ய/கா) அல்லது 

Gud gagorr (Supra-Angular), (4) Ga rr@41@ (Coronoid), 

(5) ஸ்ப்ளீனியல்‌ ($ற18ம்‌வ1), (6) டெண்ட்டரி (பர) ஆகிய 

எலும்புகளாகும்‌. டெண்ட்டரி எலும்பு, பற்களைப்‌ பெற்‌ 

அள்ளது. 

ஹையாய்டு உறுப்பமைவு (119014 கீறறகாக1ப6) 

இது, கோல்‌ போன்ற குருத்தெலும்பாலான மத்தியப்‌ 

பேசிஹயல்‌ (25109/01) பகுதியையும்‌, மூன்று இணக்‌ கொம்பு 

&Gruji (Cornua or Horns) கொண்டுள்ளது. இவற்றில்‌, 
முூதலாமவை ஹையாய்டு வளைவின்‌ பகுதிகளாகும்‌. இவை 

செவிப்‌ பெட்டகத்துடன்‌ காலுமெல்லா ஒளரிஸ்‌ (செவி நுண்‌ 

ணெலும்பு) மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இரண்டாவது, 

மூன்றாவது இணைக்கொம்புகள்‌ முதலாவது, இரண்டாவது 

செவுள்‌ வளைவுகளின்‌ எஞ்சிய பகுதிகளாகும்‌.
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படம்‌; 148 

உடும்பு: ஹையாய்டு. 

7, .எண்ட்டோகிளாசல்‌ ; 2. மூன்கொாம்பு (ஹையாய்டு வளைவு); 

3. நடுக்கொம்பு (முதல்‌ செவுள்‌ வளைவு): 4. பின்‌ கொம்பு (இரண்டாவது 
செவுள்‌ வளைவு]. 

தோள்‌ வளையம்‌ (160081 Girdle) 

இதில்‌ ஒர்‌ இடைக்‌ காரையெலும்பு (1ஈ12-0121012) காணப்‌ 
படுகிறது. இது சவ்வெலும்பினால்‌ (1461001206 13௦06) ஆன து. 
இது, நீர்நில வாழ்‌ பிராணிகளில்‌ காணப்படுவதில்லை. தோள்‌ 

வளையத்தின்‌ மற்றப்‌ பகுதிகள்‌ இரட்டையான கோரக்காய்டு 
எலும்புகள்‌ (Paired Coracoids), கழுத்தெலும்புகள்‌, தோள்‌ 
பட்டை எலும்புகள்‌ (5ஜஹய15), மேல்‌ தோள்பட்டை எலும்புகள்‌ 
(மறாக-50கய8) ஆகும்‌. தோள்பட்டை எலும்பும்‌, 
காய்டு எலும்பும்‌ சேருமிடத்தில்‌ தோள்குழி அல்லது 
மேற்கை எலும்புத்‌ தலைப்பொருந்தும்‌ குழி (01௪௦14 கொடி) 
உள்ளது. இக்‌ குழியினுள்‌, மேற்கை எலும்பின்‌ (11பரராப$8) 
தலைப்பகுதி பொருந்தியிருக்கிறது. கோரக்காய்டுத்‌ துளை 
(Coracoid Fissure) o oF ayb ag Am பிளவினால்‌ கோரக்காப்டு 
எலும்பு இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. முற்பகு 
திக்கு முன்‌ கோரக்காய்டுப்‌ பகுதி என்றும்‌, பிற்பகுதிக்குப்‌ 
பின்‌ கோரக்காய்டுப்‌ பகுதி என்றும்‌ பெயர்‌. 

கோரக்‌ 

மார்புப்‌ 
‘
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புறத்தில்‌, கோரக்காய்டு, மார்பெலும்புடன்‌ இணைந்துள்ளது. 

மமேல்‌ தோள்பட்டை எலும்பு இரளவு சுண்ணாம்புச்‌ சத்தைக்‌ 

கொண்ட குருத்தெலும்பாகும்‌. இடைக்‌ கரரையெலும்பு 

நங்கூர வடிவத்தைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. இத னுடைய 

தண்டுப்‌ பகுதி, பின்னால்‌. மார்பெலும்புடன்‌ இணைந்திருக 

கிறது. குறுக்குப்‌ பகுதி கழுத்து எலும்புகளின்‌ பின்னால்‌, 

அவற்றுடன்‌ இணைந்து காணப்படுகின்றது. கழுத்து எலும்பு 

களின்‌ உள்முனகள்‌ இடைக்கமுத்து எலும்புகளுடனும்‌, வெளி 
5 முனைகள்‌ தோள்பட்டை எலும்புகளுடனும்‌. இணைக்கப்பட்‌ 

Bat ar a7 « 

  
உடும்‌ | 

(௮) மார்பு வளை ம்‌. 

7. கழுத்தெலும்பு; 2. இடைக்‌ கழுத்தெலும்பு; 3. மேல்‌ தோள்பட்டை 

எலும்பு. 4. முன்‌ கோரக்காய்டு; 5. தோள்பட்டை எலும்பு; 6. தோள்‌ குழி; 

*. கோரக்காய்டு; 8. மார்பெலும்பு; 9. விலா எலும்புகள்‌.
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மார்பெலும்பு 

இது நீள்‌ சதுர வடி.விலுள்ள குருத்தெலும்புத்‌ ககடாகும்‌. 

இதன்‌ முற்பகுதியில்‌ கோரக்காய்டு எலும்பும்‌, கழுத்து 

எலும்பும்‌ இணைந்துள்ளன. பிற்பகுதியில்‌ விலா எலும்புகள்‌ 
இணைந்துள்ளன. 

  
(ஆ] இடுப்பு வளையம்‌-கீழ்த்‌ தோற்றம்‌. 

(இ) இடுப்பு வளையம்‌-பக்கத்‌ தோற்றம்‌. 

7. எப்பிப்பியூபிஸ்‌; 2. பியூபிஸ்‌; 3. பிரிபியூபிஸ்‌; 4. தொடை யெலும்‌ 
புத்‌ தலைப்பொருந்தும்‌ GP: 5. இலியம்‌;) 6. இஸ்ஷியம்‌; 7. ஹைப்பேர 
இஸ்ஷியம்‌. 

இடுப்பு வளையம்‌ (8௦141௦ போப்‌1௦) 

இது, இரு பெயரற்ற அல்லது அநாமதேய எலும்புகளைக்‌ 
(Os Innominata) கொண்டுள்ளது. இவ்‌ Cag by wor 
ஒவ்வொன்றும்‌, இலியம்‌ (Ileum), இஸ்ஷியம்‌ (Ischium), 
பியூபிஸ்‌ (0) ஆகிய மூன்று எலும்புகளும்‌ ஒன்றாகச்‌ 
சேர்ந்து உண்டாக்கப்பட்டதேயாம்‌. ஓஒவ்வேரர்‌ அநரமதேய
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எலும்பும்‌ eaurctmaadrs (Tri-Radiate), கொண்டுள்ளது. 

அகாமதேய எலும்பின்‌ வெளிப்புறம்‌ தொடையெலும்புத்‌ 

தலைப்‌ பொருக்தும்குழி அல்லது இடுப்பெலும்புக்குழி (,&௦௦(8 
உயியா) காணப்படும்‌. இதனுள்‌, தொடை எலும்பின்‌ தலைப்‌ 
பகுதி பொருந்தியிருக்கிறது. இரண்டு இலிய எலும்புகளும்‌ 
பின்னோக்கி நீண்டு பிட்ட முள்ளெலும்புடன்‌ இணைக்கப்பட்‌ 

இள்ளன. பியூபிஸ்‌ எலும்புகள்‌ &ழ்ப்புறமாக முன்னோக்கிச்‌ 

சென்று, பிறகு ஒன்றாக இணைந்து, பியூபிஸ்‌ எலும்பொருங்‌ 

கிணைவை அல்லது பியூபிஸ்‌ எலும்பிணப்பை (Symphysis) 
உருவாக்குகின்றன. இஸ்ஷிய எலும்புகள்‌ &ழ்ப்புறமாகப்‌ 

பின்னோக்கித்‌ திரும்பி ஒன்று சேர்ந்து இஸ்ஷியாடிக்‌ எலும்‌ 
பிண ([901/48(10 3ஆுாறரு816) ஆகின்றன. பியூபிஸ்‌, இஸ்ஷியா 

ஆகிய எலும்புகளின்‌ அடி, நுனிகளுக்கிடையே ஒரு குழி 

உள்ளது. இதற்கு ஆப்டுரேட்டர்த்‌ gs Ga (Obturator Foramen), 
என்று பெயர்‌. இது ஒரு மத்தியப்‌ புந்தகத்தினல்‌ இரண்‌ 
டாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இரு பியூபிஸ்‌ எலும்புகளுக்‌ 

இடையில்‌ முன்‌ பக்கத்தில்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்துள்ள குருதீ 
தெலும்பாலான (8௪ம்‌ கோ!/2௨) சிறு கணு உள்ளது. 

இதுவே, மேல்‌ பியூபிஸ்‌ (1£ற100019) ஆகும்‌. இஸ்ஷியாட்டிக்‌ 

எலும்பிணவிலிருந்து ஒரு சிறு எலும்பு பின்பக்கம்‌ நீட்டிக்‌ 

கொண்டுள்ளது. இதுவே Fp GQevafluiwd  (Hypoischium) 

ஆகும்‌. இது பொதுக்‌ கழிவுப்‌ பாதையின்‌ சுவருக்கு ஆதரவு 

தருகிறது. 

முன்னங்‌ கால்கள்‌ 

இவை சாதாரண விரல்‌ வகையைச்‌ ([எ1௨0801 1309) 
சார்ந்தவை. இவை, மேல்கரம்‌, முன்கரம்‌, மணிக்கட்டு, 

உள்ளங்கை, விரல்கள்‌ அடிய பாகங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

மமேற்கரத்தில்‌ ஒரு நீண்ட மேற்கை eaaymy (Humerus) 
உள்ளது. முன் கரம்‌, முழங்கை எலும்பு (0108), ஆர்‌ எலும்பு 

(20105) ஆகிய எலும்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. மணிக்கட்டில்‌ 

ஒன்பது சிறிய எலும்புகள்‌ (கோறவி5) உள்ளன. இவற்றைத்‌ 

தவிரத்‌ தசை சாணிலிருக்து (7னம்‌௦ய) வளர்ச்சி பெறும்‌ ஓர்‌ 

எலும்பு முழங்கை எலும்புடன்‌ இணைந்து காணப்படுகிறது. 

உள்ளங்கையில்‌ ஐந்து உள்ளங்கை எலும்புகள்‌ (Metacarpals) 

உள்ளன. ஓவ்வொரு விரலிலும்‌ முறையே 2,3, 4, 4, 3 
என்ற எண்ணிக்கைகளில்‌ விரல்‌ எலும்புகள்‌ (Phalanges) 

அமைந்துள்ளன.
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பின்னங்‌ கால்கள்‌ 

ஒவ்வொரு பின்னங்காலும்‌, தொடை, முழங்கால்‌, கணுக்‌ 

கால்‌, பாதம்‌, விரல்கள்‌ எனப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. தொடையில்‌ 

தொடை எலும்பு (ளாம) உள்ளது.. முழங்காலில்‌, கீழ்க்கால்‌ 

உள்ளெலும்பு மல, கீழ்க்கால்‌ வெளியெலும்பு (Fibula) 
அ கியவை உள்ளன. கணுக்காலில்‌ கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌ 

ர8வில உள்ளன. பாதத்தில்‌ ஐந்து பாத எலும்புகளும்‌ 

(Metatarasals), விரல்களில்‌ பதினாறு விரல்‌ எலும்புகளும்‌ 

உள்ளன. பின்னங்கால்‌ விரல்‌ எலும்புகள்‌, முன்னங்கால்‌ 

விரல்களிலிருப்பதைப்‌ போலவே அமைத்துள்ளன. 

Fro s Osr@ciy (Digestive System) 

சிரணத்‌ தொகுப்பானது உணவுப்‌ பாதை, செரிக்கும்‌ 

சுாப்பிகள்‌ ஆ௫ூயவற்றால்‌ ஆனது. உணவுப்‌ பாதையில்‌ 

வாய, வாய்க்குழி, தொண்டை, உணவுக்‌ குழல்‌, இரைப்‌ பை. 

முன்‌ சிறுகுடல்‌, பின்‌ சிறுகுடல்‌, மலக்குடல்‌, பொதுக்‌ கழிவுப்‌ 
பாதை ஆகிய பாகங்கள்‌ அடங்கும்‌. 

வாயானது மேல்‌ தாடையாலும்‌, கீழ்த்‌ தாடையாலும்‌ 

வரையறுக்கப்‌ பட்டுள்ளது. 

வாய்க்குழி (Buccal Cavity): இரு தாடைகளின்‌ விளிம்பு 

களிலும்‌ பற்கள்‌ உள்ளன. இவை, தாடை எலும்புகளின்‌ உள்‌ 

விளிம்புடன்‌ ஒன்றுக இணைந்திருப்பதால்‌, புளுரோடாண்ட்‌ 

(Pleurodont) wmamué சேர்ந்தன வாகக்‌ கூறப்படுகின்‌ றன. 

சில ஊரும்‌ பிராணிகளில்‌ --பல்லிகளில்‌ (Lizards) தாடை 

எலும்புகளின்‌ முகடுகளில்‌ உள்ள வரிப்‌ பள்ளங்களில்‌ பற்கள்‌ 
புதைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இவற்றிற்கு அக்ரேோடாண்ட்‌ 
பற்கள்‌ (&௦௦௦௦01 7220 என்று பெயர்‌. மூக்கு நுனிக்குச்‌ 
சற்றுப்‌ பின்னால்‌ இரண்டு உள்‌ கரசித்‌ துளைகள்‌ உள்ளன. 
வாய்க்‌ குழியின்‌ பிற்பகுதியில்‌ உட்செவித்‌ துளைகள்‌ (110818- 
chian Recesses) உள்ளன. வாயின்‌ அடித்‌ தளத்தில்‌ தசையா 
லான நாக்குப்‌ பின்‌ நுனியால்‌ இணைக்கப்‌ பட்டிருக்கும்‌. 
காக்கின்‌ ஆரம்பப்‌ பகுதியின்‌ பின்னே, ஒரு சிறு புடைப்பின்‌ 
மேல்‌ குரல்வளைத்‌ துளை (01015) உள்ளது. இது உட்பக்கம்‌ 
குரல்வள்ையினுள்‌ திறக்கிறது. உதடுகளில்‌ கீழுதட்டுச்‌ கரப்ட்‌ 
கள்‌ (Labial Glands) உள்ளன. 

வாய்க்குழியின்‌ அடுத்த பகுதி தொண்டையாம்‌. இது ஒரு 
சிறிய பாகமாகும்‌,
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தொண்டையை இரைப்பையுடன்‌ சேர்க்கும்‌ உணவுப்‌ 

பரதையின்‌ பகுதியே உணவுக்‌ குழல்‌ எனப்படும்‌. 

  
ஒணான்‌ : செரிமானத்‌ தொகுப்பு 

7, தொண்டை; 2. உணவுக்‌ குழல்‌; 3. இரைப்பை; 4, கணையம்‌ ? 

3, கல்லீரல்‌; 6. பித்தப்பை; 7. பித்த நாளம்‌, 8. முன்‌ சிறுகுடல்‌; 9. பின்‌ 

இறுகுடல்‌; 10. களைக்குழாய்‌:ண 11. மலக்குடல்‌, 12. அறு நீர்ப்பை; 
33. பொதுக்‌ கழிவுப்பாதை. . 

இரைப்பை: இது தசையாலான தடித்த சுவரையுடைய 

நீண்ட பை வடிவில்‌ உள்ளது. இதனை யடுத்துள்ள சிறுகுடலின்‌ 

முதற்‌ பகுதி, முன்‌ சிறுகுடல்‌ (09ப௦மே௩பற) ஆகும்‌. சிறு குடலின்‌ 

இப்பகுதி இரைப்பைக்கு இணையாக மேல்‌ கோக்கிச்‌ சென்று, 

பிறகு பின்‌ வந்து, பின்‌ சிறுகுடலாகத்‌ தொடர்கிறது. இரைப்‌ 

பைக்கும்‌, முன்‌ சிறுகுடலுக்கும்‌ இடையே கணையம்‌ (1௨0688) 
உள்ளது. இரைப்பையை ஓஒட்டினாற்போல்‌ அமைநீதிருப்பது 

கல்லீரல்‌ (1/2) ஆகும்‌. கல்லீரலின்‌ வலப்பகுதியில்‌ பித்தம்‌ 

es (Gali Bladder) உள்ளது. கணையத்திலிருந்து வரும்‌ கணைய 

நாளமும்‌, பித்தப்‌ பையிலிருந்து வரும்‌ பித்த நாளமும்‌ ஒன்று 

11
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சேர்ந்து ஒரு பொது நகாளமாகி, இப்பொது காளம்‌ முன்‌ சிறு 

குடலில்‌ திறக்கிறது. அடுத்த பகுதியான பின்‌ சிறுகுடல்‌ 

மிகவும்‌ சுருண்டு காணப்படும்‌. சிறுகுடல்‌ மலக்குடலுடன்‌ 

சேரும்‌ இடத்தில்‌ ஒரு கிளைக்குழாய்‌ (மயா) உள்ளது. 

பொதுக்‌ கழிவுப்பாதை (000808) மூன்று அறைகளாக அல்லது 
பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. முற்பகுதிக்குக்‌ காப்ரோடியம்‌ 
(Coprodaeum) oor my பெயர்‌. இதனுள்தான்‌ மலக்குடல்‌ 
திறக்கிறது. நடுப்பகுதிக்கு யூரோடியம்‌ (பீர்கேவற) என்று 

பெயர்‌. இதனுள்‌ கஅிறுநீர்‌-இனவிருத்தி நாளங்கள்‌ திறக்‌ 
கின்றன. பிற்பகுதி புரோக்டோடியம்‌ (Proctodaeum) ea sy 

பெயர்‌ பெறுகிறது. இவை மூன்றுக்குமே மலம்‌ சேர்வழி 

என்ற பொதுவான பெயருண்டு. இது பொதுக்‌ கழிவாயின்‌ 

வழியாக வெளித்திறக்கிறது.- 

சுவாசத்‌ தொகுப்பு 

வாய்க்குழியிலுள்ள குரல்வளைத்துளை உள்பக்கம்‌ குரல்‌ 
வளையினுள்‌ (கர) திறக்கிறது. குரல்வளையின்‌ சுவர்‌, 
கிரிக்காய்டு, அரிட்டினாய்டு குருத்தெலும்புகளால்‌ (01/௦010 80 
Arytenoid Cartilages) g7ra@so0 Qui mee gy. குரல்‌ வளையி 
லிருந்து pees Gpwv (Trachea) ஆரம்பமாகிறது. இது 
கழுத்தின்‌ அடிப்பக்கம்‌ அமைந்துள்ளது. இது நீண்ட குழாய்‌ 
வடிவத்திலும்‌, குருத்‌ெெதெலும்பு வளையங்களால்‌ ஆதரவு 
பெற்றுள்ள சுவரைக்‌ கொண்டும்‌ அமைத்துள்ளது. இது பீற்‌ 
பகுதியில்‌ இரு மூச்சுக்‌ களைக்‌ குழல்களாகப்‌ (0௦ல்‌) 
பிரிகிறது. ஒவ்வொரு மூச்சுக்‌ இளக்குழலும்‌ ஒரு நுரை 
யீரலை அடைகிறது. நுரையீரலின்‌ உட்சுவர்‌, பல விளிம்புக்‌ 
கோடுகள்‌ (110268) வலைப்‌ பின்னலாக அமைந்திருப்பதால்‌ 
கடற்‌ பஞ்சு அல்லது தேன்கூடு போன்ற தோற்றத்தைப்‌ 
பெறுகிறது. விலா எலும்புகளினிடையே உள்ள தசைகளின்‌ 
இயக்கத்தால்‌ விலாஎலும்புகள்முன்னும்‌ பின்னுமாக இழுக்கப்‌ 
படுகின்றன. இதலுல்‌, உடலறையின்‌ அளவு மாறுபடுகிறது. 
உடலறை அளவில்‌ பெரிதாக்கப்படும்போது வெளியிலிருக்கும்‌ 
காற்று காசித்துளைகள்‌ வழியாக உள்ளே துழைந்து நுரை 
யீரல்களை அடைய, நுரையீரல்கள்‌ பெரியன வாகன்‌ றன. இவ்‌ 
வண்ணமே உள்மூச்சு (Inspiration) நடைபெறுகிறது. இக்‌ 
காற்றில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ உயிர்க்காற்று நுரையீரல்‌ தந்துகி 
களில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ இரத்தத்தால்‌ உட்கிரகிக்கப்படுகிறது. 
இதற்குப்‌ பதில்‌ இரத்தம்‌, தன்னுள்‌ அடங்கியுள்ள கரியமிலக்‌ 
காற்றை வெளியேற்றுகிறது.
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நுரையீரல்கள்‌ சுருங்கும்‌ பொழுது, இக்கரியமிலக்‌ 

காற்றானது வெளித்தள்ளப்படுகிறது. தோல்‌, சுவாசத்தில்‌ 

யாதொரு பங்கும்‌ ஏற்பதில்லை. 

இரத்தச்‌ சுழற்றொகுப்பு (0110018100 335001) 

இருதயம்‌ கூம்பு வடிவத்திலுள்ளது. இது இருதய உறை 
யால்‌ (எ௦காய்மா) மூடப்பட்டுள்ளது. இது, முக்கியமான 

இரு ேமமேலழறைகளசையும்‌ (கபா10166)), ஒரு கீழறையையும்‌ 

கெரண்டுள்ளது. இரு மேலறைகளும்‌ வல மேலறை, இட 

மேலறை ஆகும்‌. க&ழறை அல்லது வெண்ட்ரிக்கிள்‌ முற்றுப்‌ 

பெருத ஒரு தசைத்‌ தடுக்கினல்‌ இரண்டு அறைகளாக ஓரளவு 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. மற்றும்‌, குடாச்சிரை (Sinus Venosus) 

ஒன்றும்‌ உள்ளது. இது மேல்‌ பக்கத்திலுள்ள இரு மேற்‌ 

பெகுஞ்‌ சிரைகள்‌, கீழ்ப்பக்கத்திலுள்ள ஒரு கீழ்ப்பெருஞ்சிரை 

ஆகியவற்றின்‌ மூலம்‌ உடலின்‌ பல பாகங்களிலிருந்தும்‌ 

சுத்திகரிக்கப்படாத இரத்தத்தைப்‌ பெறுகிறது. இதுபிறகு 

வல ஆரிக்கிளினுள்‌ ரைனு ஆஜிக்குலார்த்‌ துளை (5மம கியாமப[கா 

க&றளரபா5) வழியாகத்‌ இறக்கிறது. இத்துளை வால்வினால்‌ பாது 

காக்கப்படுகிறது. சுத்தகரிக்கப்பட்ட இரத்தத்தை நுரை 

யிரல்களில்‌ இருந்து இருதயத்துக்குக்‌ கொண்டுவரும்‌ இரு 

நுரையீரல்‌ சிரைகளும்‌ (ய/01௦080ு Veins) ஒன்று சேர்த்து ஒரு 

பொதுச்சிரையாகி, இட ஆரிக்கினினுள்‌ திறக்கின்றன, 

இரண்டு ஆரிக்கிள்களும்‌ ஆரிக்குலோ-வெண்ட்ரிகுலார்த்‌ துலை 

வழியாக வெண்ட்ரிக்கிளினுள்‌ திறக்கின்‌ றன. 

வெண்ட்ரிக்கிளிலிருந்து கிளமபும்‌ மூலத்தமனி ([பாு0ப5 

Arteriosus), அதன்‌ ஆரமபப்‌ பகுதியிலேயே மூனருகப்‌ பிரிக்கப்‌ 

பட்டுள்ளது. இதனால்‌ மூன்று தமஃரி வளல்வுகஞம்‌ நேரடியாக 

வெண்ட்ரிக்கிளிலிருந்து தோன்றி இணைதக்திசுவால்‌ இணைக்கப்‌ 

பட்டுள்ளன. இவை மூன்றில்‌, மிகவும்‌ கீழாகவுள்ள நுரை 

யீரல்‌ அடித்தமனி (ய யகர ராயா) மற்ற இரண்டு அடித்‌ 

தமனிகளுக்கும்‌ வலப்புறமாக வெண்ட்ரிக்கிளிலிருந்து கிளம்பு 

DOS. வலச்‌ சிஸ்ட்டமிக்‌ அடித்தமனி வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ 

இடப்‌ பக்கத்திலிருந்தும்‌, இடச்‌ சிஸ்டமிக அடித்தமனி வெண்ட்‌ 

ரிக்கிளின்‌ வலப்‌ பக்கத்திலிருத்தும்‌ கிளம்புகின்‌ றன. இவ்விரு 

தமனிகளும்‌ முன்னோக்கிச்‌ செல்லுகையில்‌ குறுக்கிடுவதால்‌ 

மூலத்தமனியில்‌ ஒரு முறுக்கு (19150) உண்டாகிறது. 

சுரோட்டிட்‌ அடித்தமனி இரு தமனிகளாகப்பிரிகிறது. 

இவை, வெளிக்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி, உள்௧கரோட்டிட்‌ தமனி



164 முதுகுகாணுள்ளவை 

ஆகும்‌. இவையிரண்டும்‌ தலைப்பகுதிக்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ 
செல்கின்றன. ஒவ்வொரு கரோட்டிட்‌ தீ மனியும்‌ Bape 

வளைவுடன்‌ ஒரு சிறு குழாய்‌ மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. 

இக்குழாய்க்குக்‌ கரோட்டிட்‌ நாளம்‌ (100105 Caroticus) என்று 

பெயர்‌. இரு கசிஸ்டமிக்‌ அடித்தமனிகளும்‌ ஒன்று சேர்ந்து 

ஒரு முதுகுப்பக்கப்‌ பெருக்‌ தமனி (Dorsal Aorta) 9 @ o gi. 

  

ஒணான்‌ : தமனி மண்டலம்‌. 

1. உள்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி; 2. வெளிக்‌ கரோட்‌ 
தமனி; 4. கரோட்டிக்‌ நாளம்‌ ; 
7. நுரையீரல்‌ ; 8. கீழ்க்‌ கழுத்துத்‌ தமனி; 
20. ௨டற்‌ குழித்‌ தமனி, 17, மூன்‌ குடல்‌ தமனி; 
23. இலியாக்‌ தமனி; 

உறுப்பு; 16. சிறு சீரகத்‌ தமனிகள்‌ ; 17, வால்‌ தமனி. 

டிட்‌ தமனி; 3, கரோட்டிட்‌ 
5. சிஸ்டமிக்‌ தமனி ; 6, நுசையிரல்‌ தமனி, 

9. முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்தமனி , 
12. பின்‌ குடல்‌ தமனி; 

14. இனவிருத்தி உறுப்புத்‌ தமனி, 15. இனவிருத்தி 

இது, நடுக்கோட்டில்‌ அமைந்துள்ளது, வலச்‌ திஷ்டமிக்‌ 
அடித்தமனியிலிருந்து அது இடச்‌ சிஸ்டமிக்‌ அடித்தமனியுடன்‌



வகை மாதிரி: ஒணுன்‌ (கலோட்டிஸ்‌ வர்சிகலர்‌] 165 

சேருமுன்‌, இரு கீழ்க்காரை யெலும்புத்‌ தமனிகள்‌ (80001851௧௩ 

Artery) பிரிக்கின்றன. இவை முன்னங்கால்களுக்குச்‌ செல்‌ 

கின்றன. முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்‌ தமனியிலிருந்து கீழ்க்கண்ட 

Sar aor DAD or nor. 

7. முன்‌ குடல்‌ தமனி (Anterior Mesenteric Artery): @ ay 

மூன்‌ சிறுகுடலுக்கும்‌, பின்‌ சிறுகுடலுக்கும்‌ செல்லுகிறது. 

2. உடற்குழித்தமனி (Coeliac Artery): இத்‌ தமனி, 

இரைப்பை, மண்ணீரல்‌, கணையம்‌, கல்லீரல்‌ ஆகிய உறுப்புக்‌ 

களுக்குச்‌ செல்கிறது. 

3. பின்‌ குடல்‌ தமனி (068110 Mesenteric Artery): @ gy 

மலக்குடலைச்‌ சென்றடைகிறது. 

4. இரட்டை இனவிருத்தி உறுப்புத்‌ தமனிகள்‌ (வாசம்‌ 

Gonadial Arteries): இலை இனவிருத்தி உறுப்புக்களுக்குச்‌ 
செல்லுகின்‌ றன. 

5. மூன்று சோடிச்‌ சிறுநீரகத்‌ தமனிகள்‌ (188௨ காரக): 

இவை அசிறுடீ ரகங்களுக்கு இரத்தத்தைக்‌ கொண்டு 

செல்கின்‌ றன. 

6. இரட்டை இலியாக்‌ தமனிகள்‌ (11180 கார்சா/): இவை 

இரு பின்னங்கால்களுக்குச்‌ செல்கின்‌ றன, 

7. வால்‌ தமணி (கோக! கரா): இது வாலறுக்குச்‌ 

செல்லும்‌ மேல்‌ பெருக்தமனியின்‌ பின்‌ பச்கத்‌ தொடர்ச்சியே 

யாகும்‌. 

வல, இட மேற்பெருஞ்‌ சிரைகள்‌ தலை, முன்னங்கால்கள்‌ 

ஆகியவற்றிலிருக்கும்‌ இரத்தத்தைச்‌ சேகரித்து வருகின்‌ றன. 

இவை ஒவ்வொன்றும்‌, தலையிலிருந்து வரும்‌ உள்‌. வெளி 

ஜூஞுலார்ச்‌ சிரைகள்‌, முன்னங்காலிலிருக்து வரும்‌ கீழ்ச்காரை 

யெலும்புச்‌ சிரை ஆகியவை ஒன்று சேர்ந்து உருவாக்கப்‌ 

பட்டது. 

வால்‌ சிரை, வாலின்‌ ஆரம்பப்‌ பகுதியில்‌ இரு பெல்விக்‌ 

சிரைகளாகப்‌ (2141௦ 78/05) பிரிகிறது. இவ்விரு சிரைகளும்‌ 
அந்தந்தப்‌ பக்கத்திலுள்ள சிறு நீரகத்தின்‌ கீழ்ப்பரப்பின்‌ 

குறுக்கே சென்று, முன்னால்‌ ஒன்று சேர்ந்து, முன்‌ வயிற்றுச்‌
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§& wT (Anterior Abdominal Vein) y@og- QFHoaor கல்லறை 

அடைத்து, அங்குப்‌ பல தந்துகிகளாகப்‌ பிரிகிறது. ஒவ்வொரு 

பெல்விக்‌ சிரையும்‌ அப்பக்கத்திலுள்ள ஃபெமொரல்‌ (Femoral), 

oFurilips (Sciatic) ஆகிய சிரைகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து 

உடுவாக்கப்பட்டுள்ளது. இவை பின்னங்கால்களிலிருக்கும்‌ 

  
ஒணான்‌ 

சிரை மண்டலம்‌ 

1. வெளி ஜக௫ிகுலார்ச்‌ சிரை; 2, உள்‌ ஜூகுலார்ச்‌ சிரை; 3. கீழ்க்‌ கழுத்துச்‌ 
சிரை: 4. மேற்பெருஞ்‌ சிரை; 5. கீழ்ப்பெருஞ்‌ சிரை; 6. கல்லீரல்‌ ரை; 7. கல்லீரல்‌; 8. இரைப்பை: 9, கல்லீரல்‌-போர்ட்டல்‌ சிரை; 10. வயிற்றுச்‌ 
சிரை; 17, சழ்ப்பெருஞ்‌ சிரை. 42. சிறுகீரசச்‌ ரை; 13. பெல்விக்‌ 
சிரை: 14. சிறுரீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை: 15, பெல்விச்‌ சிரை; 16. சையாட்‌ 
ஓிகீ சிரை: 17. ;பெமொரல்‌ சிரை; 18, வால்‌ சிரை, 

சுத்திகரிக்கப்படாத இரத்தத்தைச்‌ சேகரித்து வருகின்றன 
பெல்விக்‌ சிரையிலிருந்து கிளம்பும்‌ சிறுமீரகப்‌ போர்ட்டல்‌
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Geng sor (Renal 1௦ாரவி 795) சிறு கீரகங்களினுள்‌ பல தந்துகி 

களாகப்‌ பிரிகின்றன. சிறு நீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ மூலச்‌ சிரை 

பெல்விக்‌ சிரையின்‌ முன்பக்கத்தில்‌ அமைந்து சிறுநீரகத்தின்‌ 

முற்பகுதியில்‌ காணப்படுகிறது. சிறுநீரகத்தின்‌ பிற்பகுதியி 

லிருந்து வரும்‌ சிறு சிரைகள்‌ பெல்விக்‌ சிரையுடன்‌ அதன்‌ 
பிற்பகுதியில்‌ இணைகின்‌ றன. 

சிறு நீரகங்களிலிருந்து இரத்தத்தை எடுத்து வரும்‌ சிறு 

நீரகச்சிரைகள்‌ (௩1 6) ஒன்று சேர்ந்து இரு பெரும்‌ 

குழாய்களாகின்‌ றன. இவை பக்கத்திற்‌ கொன்றாக அமைக்‌ 

துள்ளன. இவற்றில்‌ இடச்‌ சிரையைக காட்டிலும்‌ வலச்‌ சிரை 

பெரிதாக இருக்கும்‌. முன்‌ பக்கத்தில்‌ இவை இரண்டும்‌ 

ஒன்றாக இணைந்து கீழ்ப்பெருஞ்‌ Sens (Post Caval Vein) 

யாகின்றன. இது முன்னோக்கிச்‌ செல்கிறது. அவ்விதம்‌ செல்லு 

கையில்‌ இரு கல்லீரல்‌ சிரைகள்‌ (80௧11௦ 2175) இதனுடன்‌ 
சேர்ந்து கொள்கின்‌ தன. பின்னர்க்‌ கீழ்ப்பெருஞ்சிரை குடாச்‌ 

சிரையினுள்‌ திறக்கிறது. உணவுப்பாதை கணையும்‌, 

மண்ணீரல்‌ ஆ௫ய பகுதிகளிலிருக்கும்‌ இரத்தம்‌ கல்லீரல்‌- 

போர்ட்டல்‌ சிரையால்‌ (௨௦ ர்வ /1) சேகரிக்கப்‌ 

படுகிறது. இச்சிரை கல்லீரலை அடைந்து, அங்குப்‌ பல 

துந்துகிகளாகப்‌ பிரிகிறது. 

தோல்‌, சுவாசச்‌ செயலில்‌ பங்கு கொள்ளாத காரணத்‌ 

தால்‌, தவளையில்‌ காணப்படும்‌ தோல்சிரை ஒணுனில்‌ காணப்‌ 

படுவதில்லை. சிறு நமீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ சுழற்சி ஒணானில்‌ 

வளர்ச்சி குன்றிக்‌ காணப்படுகிறது. 

இருதயம்‌ செயல்‌ படும்‌ முறை (Working of The Heart): 

மூலத்தமணி அதன்‌ ஆரம்பத்திலிருந்தே மூன்றாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 

பட்டிருப்பதும்‌, வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ முழுமையற்ற பிரிவும்‌ 

இவ்வகைப்‌ பிராணிகளின்‌ இருதய அமைப்பில்‌ ஏற்பட்டுள்ள 

முன்னேற்ற நிலையைக்‌ குறித்துக்‌ காட்டுகின்‌ றன. 

உடலின்‌ பல பாகங்களிலிருந்தும்‌ அசத்த இரத்தம்‌, இரு 

மேற்பெருஞ்‌ சிரைகள்‌ வழியாகச்‌ சைனஸ்‌ Cerone 

அடைகிறது. குடாச்சிரை சுருங்கும்போது அதில்‌ அடங்கி 

யிருக்கும்‌ அசுத்த இரத்தம்‌ வல ஆரிக்கிளுக்குச்‌ செலுத்தப்‌ 

படுகிறது. அதே நேரத்தில்‌, நுரையிரல்களில்‌ இருந்து சுத்த 

கரிக்கப்பட்ட இரத்தம்‌ நுரையீரல்‌ சிரைகள்‌ மூலம்‌ இட 

ஆரிக்கிளுக்குக்‌ கொண்டுவரப்படுகிறது. இவ்விதம்‌ இரண்டு
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ஆரிக்கிள்களும்‌ கிரம்பியவுடன்‌, இரண்டும்‌ ஒரே. Panes wise 
சுருங்குகின்றன. இதனால்‌ இவற்றில்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ 

இரத்தம்‌ வெண்ட்ரிக்கிளினுள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. வல 

ஆரிக்கிளிலிருக்கும்‌ அசுத்த இரத்தம்‌ வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ வலப்‌ 

பக்கத்தையும்‌, இட ஆரிக்கிளிலிருக்கும்‌ சுத்த இரத்தம்‌ 

வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ இடப்‌ பக்கத்தையும்‌ அடைகின்றன. 

இருத்தும்‌, இவ்விருவகை இரத்தங்களும்‌ சிறிதளவு கலத்து 
விடுகின்றன. அடுத்து, வெண்ட்ரிக்கிள்‌ சுருங்கும்போது 

இரத்தம்‌ ஆரிக்கிள்களை அடையாமல்‌ ஆரிக்குலோ வெண்ட்ரிக 

குலார்‌ வால்வுகள்‌ SOSH விடுவதால்‌, இரத்தம்‌ தமனி 
களுக்குச்‌ செல்லுகின்‌ றது. 

வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ வலப்‌ பக்கத்திலிருந்து இளம்பும்‌ நுரை 
/ரீரல்‌ தமனி, உயிர்க்காற்றற்ற இரத்தத்தை, உயிர்க்காற்றுச்‌ 

செலுத்தப்படும்‌ பொருட்டு நுரையீரல்களுக்கு எடுத்துச்‌ 

செல்கிறது. வலச்‌ சிஸ்டமிக்‌ அடித்தமனி உயிர்க்காற்றுள்ள 

இரத்தத்தைப்‌ பெறுகிறது. கரோட்டிட்‌ தமனிகள்‌ இரத்தத்தை 

மூளைக்கு எடுத்துச்‌ செல்லுகின்றன. இருதயத்தின்‌ வலப்‌ 
பக்கத்திலிருந்து கிளம்பும்‌ இடச்‌ சிஸ்டமிக்‌ அடித்தமனி 
கலப்பு இரத்தத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

நரம்பு மண்டலம்‌ (Nervous System) 

மூளை: ஓஒணானின்‌ மூளை ஏறக்குறழறையத்‌ துவளையின்‌ 
மூனையை ஒத்திருக்கிறது. பெருமூளை அரைக்‌ கோளங்கள்‌ 
(Cerebral Hemispheres) Gumwerarad காணப்படுகின்றன. 
துகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌ சிறியனவாகவும்‌, பெருமூளை அரைவட்டப்‌ 
பகுதிகளுடன்‌ நீண்ட, மெல்லிய காம்புகளால்‌ (Peduncles) 
இணைக்கப்பட்டும்‌ உள்ளன. இறுமூ க சிறிய அரைக்‌ கோள 
வடிவமான இதழ்‌ போன்றும்‌, முகுளத்தை முற்பக்கத்தில்‌ 
மூடிக்கொண்டும்‌ உள்ளது. 

பன்னிரண்டு இண மூளை கரம்புகள்‌ உள்ளன. தவளையில்‌ 
உள்ளதைப்‌ போன்ற பத்துச்‌ சோடி மூளை நரம்புககாத்‌ தவிரப்‌ 
பதினோராவது சோடியான தண்டுவடத்‌ துணைநரம்புகளும்‌ 
{Spinal Accessory Nerves), பன்னிரண்டாவது சேோரடியான கீழ்‌ 
காக்கு நரம்புகளும்‌ (Hypoglossal Nerves) முகுளத்திலிருந்து 
கிளம்புகின்றன. தண்டுவடத்‌ துணை நரம்புகள்‌ தோள்‌ 
பட்டையின்‌ முதுகுப்‌ புறத்‌ தசைகளுக்குச்‌ செல்லுகின்‌ றன.
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ஒணான்‌ : மூளை 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌ (ஆ) அடித்தோற்றம்‌ 

1... நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌; 2. நுகர்ச்சிக்‌ காம்பு; 3, பெருமூளை அரை 
வட்டப்‌ பகுதிகள்‌, 4, பைனியல்‌ உறுப்பு; 5. டையென்‌ செ.பலான்‌, 
6. பார்வைப்‌ பகுதிகள்‌; 7, சிறு மூளை, 9, முகுளம்‌; 9. பார்வை நரம்புக்‌ 

குறுக்கீடு; 10. இன்‌:பண்டிபுலம்‌; 17. பிட்யூட்டரி உறுப்பு. 

தண்டுவடத்தின்‌ அமைப்புத்‌ தவளையினுடையைத 

ஒத்திருக்கிறது. ஆனால்‌ இப்பிராணியின தண்டுவட sry 

களின்‌ எண்ணிக்கை தவலாயிலுள்ளதைவிட அதிகமா 

யுள்ளது. 

புலனுறுப்புக்கள்‌ 

கண்‌ மற்ற முதுகெலும்பிகளில்‌ உள்ளவற்றின்‌ அமைப்‌ 

பைக்‌ கொண்டுள்ளது. பல குழுத்தெலும்புகள்‌ வளையம்போல்‌ 

அமைம்து, கண்ணின்‌ உட்புறததிழ்குப்‌ பாதுகாப்பளிக்கின்‌ றன. 
பறவையின்‌ கண்ணில்‌ உள்ளதைப்போல்‌, பெக்டன்‌ (20000) ' 
என்னும்‌ இரத்தத்தையும்‌, நிறத்துகள்களையும்‌ கொண்ட 
ELA ஒன்று கண்ணின்‌ உள்ளறையில்‌ கரணப்படு 

கிறது.
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காது: உட்செவி, நடுச்செவி என்னும்‌ இருபகுதிகளைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. நடுச்செவியின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ செவிப்‌ 

பறை உள்ளது. செவித்‌ குழாய்‌ மூலமாக நடுச்செவி 

தொண்டையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. துவளையிலிருப்‌ 

பதைக்‌ காட்டிலும்‌ இக்குழாய்‌ அகலத்தில்‌ குறைந்தும்‌, ண்டு 

மூள்ளது. நடுச்செவியையும்‌, உட்செவியையும்‌ பிரிக்கும்‌ 

எலும்புச்‌ Kune Screed ger (Fenestra Ovalis), wie & 

துளை (Fenestra Rotunda) ஆகியவை உள்ளன. நடுச்‌ செவியி 

லுள்ள காலுமெல்லா அல்லது செவி நுண்ணெலும்பு செவிப்‌ 

பறையினின்று கிளம்பி, உட்சென்று நீள்வட்டத்‌ துல்யை 

மூடியுள்ள படலத்தில்‌ முடிவடைகிறது. 

உட்செவிச்‌ சவ்வுச்‌ ANSSB%F (Membranous Labysinth} 

சுற்றிலும்‌ செவி எலும்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. உட்செவி 

யூட்ரிகுலஸ்‌ (பிர்ப105) அல்லது பெருஞ்‌ சவ்வுப்பை, சாக்குலஸ்‌ 

(Sacculus) அல்லது சிறு சவ்வுப்பை ஆகிய இரு பகுதிகளைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. பூட்ரிகுலஸில்‌ மூன்று அரைவட்டக்‌ 

குழாய்கள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. இதன்‌ அமைப்பு மற்ற 

முதுகெலும்புகளில்‌ உள்ளதை ஒத்திருக்கும்‌. சாக்குலஸ்‌ 

உருண்டையான பை யோன்றது. இதனின் று இளம்பும்‌ 

நத்தை எலும்பு (மேம/8௨) ஒரு சிறிய, தட்டையான 

உறுப்பாகும்‌. 

சிறுநீரக இனவிருத்தித்‌ தொகுப்பு 

ஒரிணைச்‌ சிறுநீரகங்கள்‌ உள்ளன. இவை உடலறையின்‌ 
பிற்பகுதியில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. இவை, கடை நெஃப்ராப்‌ 
éormGib (Metanephroi). ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு முற்பகுதி 
யையும்‌ (காரா 1,௦09), ஒரு பிற்‌ பகுதியையும்‌ (Posterior Lobe) 
கெொண்டுவ்ன து. ஒவ்வொரு சிறுகீரகத்திலிருந்தும்‌ ஒரு சிறு 
நீர்க்‌ குழாய்‌ களம்பிப்‌ பின்‌ னோக்கிச்‌ செல்கிறது. இது, ஆண்‌ 
பிராணியில்‌, பின்‌ முனையில்‌, பொதுக்‌ கழிவுப்‌ பாதையினுள்‌ 
திறக்குமுன்‌ விந்து நாளத்துடன்‌ (Vas Deferens) ஒன்று 
சேர்ந்து விடுகிறது. பெண்‌ பிராணியில்‌, சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ 
அண்ட நாளத்துடன்‌ எவ்விதத்‌ தொடர்பும்‌ கொள்ளாமல்‌ 
பொதுக்‌ கழிவுப்பாதையினுள்‌ திறக்கிறது. பொதுக்‌ கழிவுப்‌ 
பாதையுடன்‌ அதன்‌ அடிப்பக்கத்தில்‌ இணந்து காணப்‌ 
படுவது சிறுநீர்ப்‌ பையாகும்‌.
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172 முூதுகுகாணுள்ளவை 

ஆண்‌ பிராணியில்‌, ஒரிணை விந்தகங்கள்‌ உள்ளன. இவை 

ஒவ்வொளன் றின்‌ உள்‌ விளிம்பில்‌ இணைந்தும்‌ ஓர்‌ எப்பிடிடைமிஸ்‌ 

(8றவ்ஸஷ்ற19) உள்ளது. இது ஒரு நீண்ட, மிகவும்‌ சுருண்ட 

குழாயாகும்‌. இதுவே பின்னால்‌ விந்து நாளமாக நீண்டு 

காணப்படுகிறது. இது பெபொதுக்‌ கழிவுப்பாதையினுள்‌ 

திறக்குமுன்‌ சிறுநீர்க்‌ குழாயுடன்‌ இணைந்து விடுகிறது. 

எப்பி,ிடைமிஸ்‌ என்பது சிறுநீரகத்தின்‌ கழிவு நீக்க வேலையைச்‌ 

செய்யாத பகுதியாகும்‌. இது, விந்துகள்‌ வெளியேற்றப்‌ 

படுவதுடன்‌ சம்பந்தப்பட்ட அமைப்பேயாம்‌. வாலின்‌ அடிப்‌ 

பக்கத்தில்‌, தோலினடியில்‌ ஓரிணைப்‌ புணர்ச்சி யுறுப்புக்கள்‌ 

(£ள18) உள்ளன. இவை ஒவ்வொன்றும்‌, இரத்தக்‌ குழாய்‌ 

களைக்‌ கொண்ட, வெளிநீட்டக்‌ கூடிய, பை போன்ற அமைப்‌ 

பாகும்‌. இனப்‌ புழைகளில்‌ அல்லது சனனப்‌ புழைகளில்‌ 

இருந்து விந்துகள்‌ வரிப்‌ ' பள்ளங்கள்‌ வழியாகப்‌ புணர்ச்சி 

உறுப்புக்களை 9 OL Bait றன. 

"பெண்‌ பிராணியில்‌, ஒரிணை அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. 

இரண்டு அண்ட நாளங்களும்‌ முற்பகுதியில்‌ ௮ண்ட நாளப்‌ 

புனல்‌ வழியாக உடலறையினுள்‌ திறக்கின்றன. இிறுநீர்க்‌ 

குழாய்கள்‌, அண்ட நாளங்கள்‌ ஆகியவை தனித்‌ தனித்‌ துளை 

களக்‌ கொண்டுள்ளன. 

ஒணான்‌ முட்டையிடும்‌ பழக்கமுள்ள பிராணி (0141ற0கா௦08). 
ஒவ்வொரு முட்டையும்‌, மஞ்சட்‌ கருவை மிகுதியாகக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. வளர்ச்சியின்‌ போது, கருச்சவ்வு (காப), பனிக்‌ 
குடம்‌ (க) போன்ற கருப்‌ படலங்கள்‌ தோன்றுகின்‌ றன. 
பெண்‌ ஒணான்‌ முழு வளர்ச்சி யடைந்ததும்‌ முட்டையிட ஆரம்‌ 
பிக்கும்‌. 

இலை பொதுவாகக்‌ கோடைப்‌ பருவத்தில்‌ அதிக்ச்‌ சுறு 
சுறுப்புடன்‌ காணப்படுகின்றன. இனவிருத்திக்‌ காலத்தில்‌, 
ஆண்‌ ஒணான்‌ முதலில்‌ பெண்‌ முட்டையிடுவதற்குத்‌ தகுந்த 
இடத்தைத்‌ தேர்ந்தெடுத்துக்‌ கொள்கிறது. இவ்விடத்தை 
மற்ற ஆண்‌ ஒணான்கள்‌ அடையமுடியாதபடி அவற்றை விரட்டி 
படிக்கும்‌. பிறகு, அதற்குரிய பெண்‌ ஒணானை மட்டும்‌ இவ்‌ 
விடத்திற்கு வர அனுமதிக்கிறது. இங்குத்தான்‌ புணர்ச்சி 
நடைபெறுகிறது. புணர்ச்சியின்‌ பொழுது, ஆண்‌ ஒணானின்‌
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புணர்ச்சியுறுப்புக்களின்‌ உதவியால்‌ விந்துகள்‌ ெபெண்‌ 
ஒணானின்‌ உடலினுள்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. ஆக G ay, 
கருவுறல்‌ பெண்‌ ஒணானின்‌ உடலினுள்‌ நடைபெறுகிறது. 
இவ்விதம்‌ கருத்தரித்ததும்‌, கரு வளர்வதற்குத்‌ தேவையரன 
பொருட்கள்‌ ௮ண்ட நாளத்திலிருந்து முட்டையினுள்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டு முட்டைகளாக வெளி வருகின்‌ றன. 

பெண்‌ gener இம்‌ மூட்டைககா மணலில்‌ குழிகள்‌ 
தோண்டி அவற்றில்‌ இடும்‌. பிறகு இவற்றை இலேசாகத்‌ 
தரையோடு அழுத்தி மணலில்‌ மூடிவிடும்‌. பிறகு இவற்றைக்‌ 
கவனிப்பதில்லை. தரையின்‌ வெப்பத்தாலும்‌, சூரிய வெப்பத்‌ 
தாலும்‌, இவை அடை காக்கப்பட்டு, ஒணான்‌ குஞ்சுகள்‌ வெளி 
வருகின்றன.



10. வரிசை: ஸ்குவாமாட்டா (ேதிலுடை 

ஊர்வன) 

(Squamata) 

இவ்‌ வரிசையில்‌ இரு துணை வரிசைகள்‌ அடங்கியுள்ளன. 

துணைவரிசை 7. லாசர்டீலியா (Lacertilia) - பல்லிவகைப்‌ 
பிராணிகள்‌ (1128708). 

துணைவரிசை 2. ஒ.பீடியா (Ophidia)-uribys ar. 

எக்கோணத்திலிருந்து நோக்கினும்‌, தற்கால ஊர்வன 

வகையைச்‌ சார்ந்த பிராணிகளில்‌ இவையே முதன்மை 

நிலையைப்‌ பெற்றுள்ளன. பல்லிவகைப்‌ பிராணிகள்‌ முதன்‌ 

முதலில்‌ ஜுராஸ்ஸிக்‌ (]யா85510) காலத்தில்‌ தோன்றிக்‌ 

திரிட்டேஷியஸ்‌ (0218000159) காலத்தில்‌ பூமியின்‌ பல பாகங்‌ 

களுக்குப்‌ பரவிச்‌ சென்றன. இக்‌ காலத்தில்‌ தான்‌ கடலில்‌ 
வாழும்‌ மாபெரும்‌ பல்லிவகைப்‌ பிராணிகள்‌ தேரன்றின. 

பல்லி போன்ற பிராணிகளிலிருந்து தோன்றிய பாம்புகள்‌, 

கிரிட்டேஷியஸ்‌ காலத்திற்குப்‌ பின்தான்‌ தோன்றின, 

சீனோேசோயிக்‌ tym (Coenozoic 26) முழுவதும்‌ ஸ்குவா 
மாட்டா வரிசையைச்‌ சார்ந்த பிராணிகளே மேம்பட்டுக்‌ 
கரணப்பட்டன. இன்றும்‌ இவையே-குறிப்பாகப்‌ பாம்புகள்‌- 
மனிதனுடைய இயல்பான எதிர்ப்பையும்மீறி, எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ மிகுந்து காணப்படுகின்‌ றன. 

இவ்‌ வரிசையில்‌ அடங்கியுள்ள பிராணிகளின்‌ த்னிப்‌ 
பண்புகளாவன 2
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7. மண்டையோட்டில்‌ ஒரேயொரு பொட்டெலும்புத்‌ 

துளையே உள்ளது. இது மேல்‌ பொட்டெலும்புத்‌ துளயாகும்‌. 

உகுாரரணம்‌ : லாசர்டீலியா. 

2. பாம்புகளில்‌ பொட்டெலும்புத்‌ துளைகள்‌ காணப்படுவ 
தில்லை. 

3. குவாட்ரேட்டோ ஜூகல்‌ எலும்பு கிடையாது. 

3. ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்பு வளர்ச்சி குன்றிக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. 

.. குவாட்ரேட்‌ எலும்பு ஈன்கு அசையக்கூடிய வண்ணம்‌ 
மண்டையோட்டுடன்‌ இனணைக்கப்பட்டுள்ளது. இதனால்‌ வாய்ப்‌ 
பிளவு மிகவும்‌ அகன்று காணப்படுகிறது. 

6. மேலண்ணம்‌ வளர்ச்சியின்‌ முற்பட்ட நிலையில்‌ 
உள்ளது. 

₹. பற்கள்‌ பல்லடிக்‌ குழிகளினுள்‌ (900%6(8) பொருந்தி 
பிராமல்‌ தாரடைகளின்‌ உள்‌ விளிம்புகளுடன்‌ ஓன்று சேர்ந்‌ 
துள்ளன. 

8. விலா எலும்புகள்‌ ஒரேயொரு தலைப்பகுதியைக்‌ 
கொண்டுள்ளன--($111216 Headed), 

9. முூள்ளெலும்புகள்‌ முன்‌ குழியுடையன (1100061008). 

20. கால்கள்‌ லாசர்டீலியாவில்‌ (பல்லியின தீதில்‌) 
காணப்படுகின்றன. பாம்புகளில்‌ காணப்படுவதில்லை. 

துணைவரிசை 7: லாசர்டீலியா 

(Lacertilia) 

இப்‌ பிராணிகளின்‌ உறைவிடம்‌ (Habitat) psa agai 
வரண்ட நிலப்பரப்பாக இருந்தது. விரைந்து ஓடக்கூடிய 

வகைப்‌ பிராணிகளே முதன்‌ முதலில்‌ தோன்றின. இவற்றில்‌ 

சில, நிலப்‌ பரப்பிலிருந்து கீழ்‌ கோக்கிச்‌ சென்று, தரை 

மட்டத்தின்‌ கீழ்‌, வளை தோண்டி வாழும்‌ பிராணிகளாக 

மாறின. மற்றும்‌ பல, மேலே ஏறிச்‌ சென்று மரத்தில்‌
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eripuen cuss Geum (Arboreal 7௦7115), வழவழப்பான பாறை 

களின்‌ பரப்பில்‌ வாழ்பவையாகவோ மாறின. மரத்தில்‌ 

வாழ்நீதவற்றில்‌ சில, பறப்பதற்கு முயன்றன. ஆனால்‌ 

அவ்வித வாழ்க்கைக்கேற்ற இடப்பெயர்ச்சி முறையை இவை 

பெற்றிராத காரணத்தால்‌ இம்‌ முயற்சியில்‌ இவை வெற்றி 

பெறவில்லை. மற்றவை, ஏறக்குறைய நீரில்‌ வாழ்வனவாக 

மாறின. ஓர்‌ இனம்‌ கடலில்‌ வாழத்‌ தொடங்கியது. பெரும்‌ 

பான்மையான பல்லிவகைப்‌ பிராணிகள்‌ பாலைவனப்‌ பிராணி 

களாக மாறியுள்ளன. இவற்றில்‌ சில, எறும்புக்‌ தின்னியில்‌ 

(Ant-Eater) காணப்படும்‌ சிறப்பியல்புகளப்‌ பெற்றுள்ளன. 

தனிப்‌ பண்புகள்‌ 

7. பொதுவாக இவை கால்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. 

2. மேல்தாடை எலும்புகள்‌, மேலண்ண எலும்புகள்‌, 
டெரிக்காய்டு எலும்புகள்‌ ஆகியவை நன்கு அசையும்‌ தன்மை 
யைப்‌ பெற்றிருப்பதில்லை. 

3. இரு பக்கங்களின்‌ கீழ்த்தாடை எலும்புகளும்‌ 
(Mandibles) எலும்பிணைவின்‌ மூலம்‌ (Symphysis) ஒன்று 
சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 

4. மார்பெலும்பு (Sternum) காணப்படுகிறது. 

5. அசையும்‌ கண்ணிமைகள்‌ உள்ளன. 

6. செவிப்‌ பறை உண்டு. 

உதாரணம்‌: உடும்பு (ஈவாரோடி - மற்றப்‌ பல்லி வகைப்‌ 
பிராணிகளும்‌, பாம்புகளும்‌ இப்பிராணியிலிருந்து தோன்றி 
யவை எனக்‌ கருதப்படுகிறது, இதில்‌ பல குடும்பங்கள்‌ 
அடங்கியுள்ளன. 

குடும்பம்‌ 7. கெக்கானிடே (0601001086): இப்‌ பிராணி 
களின்‌ தோல்‌ சில துகள்களால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. தலை சமச்‌ 
சீரான கவசங்களால்‌ மூடப்‌ பட்டிருப்பதில்லை.. கண்களுக்கு 
அசையும்‌ இமைகள்‌ இல்லை, காக்கு வெளிநீட்டக்‌ கூடியதா 
கவும்‌, துப்யிழைகளாலான (701௦௦) சதைக்‌ காம்புகளால்‌ 
(8186) மூடப்பட்டும்‌ உள்ளது. பற்கள்‌ புளுரோடாண்ட்‌ 
(லா௦ம்‌00) வகையைச்‌ சார்ந்தவை. வரல்‌ எளிதில்‌ முறியக்‌ 
கூடியதாயிருக்கிறது.



வரிசை : ஸ்குவாமாட்டா (செதிலுடை ஊர்வன ) £77 

உதாரணம்‌: பல்லி (1 Lizard or House Gecko)- 
விலங்கியல்‌ பெயர்‌: ஜெறமிடாகடைலஸ்‌ புருக்கி (2௦01021081 

Name: Hemidactylus Brooki). 

இது, வீட்டில்‌ சுவரிலும்‌ கூரையிலும்‌ வாழுகிறது. 

உடலும்‌, வாலும்‌ நீண்டு காணப்படுகின்றன. நான்கு கால்‌ 

களும்‌ குட்டையாக உள்ளன. இது மேலேழிச்‌ செல்லுவதில்‌ 

சாரமர்த்தியங்‌ கொண்டது. இதன்‌ விரல்களில்‌ உள்ள 

ஒட்டும்‌ திண்டுகளால்‌ (Adhesive Pads) இது சுவர்கள்‌, 

கூரைகள்‌ போன்ற மிகவும்‌ வழவழப்பான பரப்புக்களில்‌ வெகு 

எளிதாக ஏறிச்‌ செல்கின்றது. இது, முக்கியமாக பூச்சி 

களையும்‌, சிலந்திகளையுமே உட்கொள்ளுகறது. இப்‌ பூச்சி 
களைப்‌ பிடிக்க இதன்‌ நாக்கு வெகுவாகப்‌ பயன்படுகிறது, 

- இரையினருகில்‌ வேகமாகச்‌ சென்று, நாக்கினால்‌ இழுத்து, 

வாயில்‌ கெளவிக்கொண்டு சிறிது கிறிதாக விழுங்குகிறது. 

இதன்‌ வால்‌ ஒன்றே இதற்குப்‌ பாதுகாப்பளிக்கும்‌ வண்ணம்‌ 

அமைத்துள்ளது. இதன்‌ வாலைப்‌ பிடித்தால்‌, வால்‌ உடலி 

விருந்து எளிதில்‌ விடுபட்டுப்‌ பிரிந்துவிடும்‌. ஆனால்‌ விரைவி 

லேயே வேறு வால்‌ முளைத்துவிடும்‌. இவ்வித அமைப்பினால்‌ 

பல்லி விரோதிகளிடமிருந்து எளிதில்‌ தப்பித்துக்‌ கொள்‌ 

கிறது. இப்‌ பண்பு, பெரும்பான்மையான பல்லிகளின்‌ சிறப்‌ 

பியல்பாகும்‌. 

  

சவர்‌ பல்லி; விட்டுப்‌ பல்லி, 

12
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காலோடாக்டைலஸ்‌ (0௦08013108) : இது தென்‌ ஆர்க்காடு 

மாவட்டத்தில்‌ காணப்படுகிறது. இப்பிராணியின்‌ உள்‌ 

விரலைத்‌ தவிர மற்ற ஒவ்வொரு விரலிலும்‌ ஈரிணைத்‌ தகடு 

போன்ற அகன்ற அமைப்புக்கள்‌ உள்ளன. உள்விரல்‌ ஒரே 

யோர்‌ இணை இத்தகைய அமைப்புக்களாக்‌ கொண்டுள்ளது. 

டைக்கோசோயன்‌ (00/0102000): இதன்‌ வால்‌, இரு பக்கங்‌ 

களிலும்‌ இதழ்‌ போன்ற சவ்வுகளைக்‌ கொண்டிருக்கிறது: 

விரல்கள்‌ சவ்வினுல்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன . (94/௦0). 

தோலின்‌ லான அகன்ற அமைப்புக்கள்‌ (மேவு2016 1340851016) 

குலை, உடல்‌, கால்கள்‌ ஆகிய பகுதிகளில்‌ காணப்படுஇன்‌ றன. 

@@wub 2. gmerwvlGr (Agamidae): இப்பிராணிகளின்‌ 
உடல்‌ செதில்களால்‌ . மூடப்பட்டுள்ளது. தலையில்‌ சமச்‌ 
சீருடைக்‌ கவசங்கள்‌ (8511/61086) கடையா. கண்கள்‌ அரையும்‌ 

கண்ணிமைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. நாக்கு வழவழப்பாகவோ, 

துப்யிழைகளாலான தசைக்‌ காம்புகளால்‌ மூடப்பட்டோ 

இருக்கும்‌. பற்கள்‌ அக்ரோடாண்ட்‌ (&௦௦0௦14) வகையைச்‌ 
்‌ சார்த்தவை,. 

உதாரணம்‌: டிராக்கோ (00௦௦) அல்லது பறக்கும்‌ 
use? (Flying ஈத: இது, பறக்கும்‌ பல்லி வகையைச்‌ 
சார்ந்தது. உடல்‌ மேலிருந்து 8ழாகத்‌ தட்டையாக உள்ளது. 
தோலானது, இரு விசிறி வடிவ, மடங்கும்‌ சவ்வுகளாக 
விரிக்துள்ளது. இவை, மிகவும்‌ நீண்டுள்ள 2 அல்லது 6 விலா 
எலும்புகளால்‌ தாங்குதல்‌ பெற்றுள்ளன. கழுத்தில்‌ உள்ள 
மூன்று கொக்கிகள்‌ (1௦௦16), இது கீழிறங்கும்‌ பொழுது ஒரு 
பிடிப்பினை ஏற்படுத்தும்‌ வண்ணம்‌ அமைந்துள்ளன. இப்‌ 
பிராணியின்‌ இறக்கைகள்‌ அல்லது தாங்கும்‌ சவ்வுகள்‌, அது 
கிளக்குக்‌ களை தாவுவதற்கு மட்டுமே உபயோகப்படக்‌ 
கூடியவையாக அமைந்துள்ளன. இப்பிராணி ஒய்ந்திருக்கும்‌ 
சமயங்களில்‌ தாங்கும்‌ சவ்வுகள்‌ உடலின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌ 
மடித்து வைக்கப்படுகின்‌ றன. இவை, தங்கள்‌ நிறத்தை 
யொத்த பூக்களிடையே வாழ்ந்து, பூச்சிகளையே உட்கொள்ளு 

கின்‌ றன. ஆண்‌, பெண்‌ இரண்டிலும்‌ கூலார்ப்பை அல்லது 
கழுத்து வெளிப்பை காணப்படுகிறது (Gular Pouch). 
இப்பை ஆண்‌ பிரரணியில்‌ பெரிதாக இருக்கும்‌. இப்‌ 
பிராணிகள்‌ இந்தோசீனப்‌ பகுதி, மலேயா, பிலிப்பைன்ஸ்‌ 
ஆகிய பிரதேசங்களில்‌ வாழுகின்றன.



வரிசை : ஸ்குவாமாட்டா (செதிலுடை ஊர்வன) 779 

  

டூராக்கோ 

பறக்கும்‌ ஊர்வனப்‌ பிராணி 

சிட்டானா (318௨) : இது ஜந்து கைவிரல்களையும்‌, நான்கு 
கால்விரல்களையும்‌ பெற்றிருக்கிறது. முதுகில்‌ முள்போன்ற 

செதில்களாலான முகடு காணப்படுவதில்லை. ஆண்பிராணி 

பெரிய கூலார்ப்பையைச்‌ கொண்டுள்ளது. 

ஒணான்‌ : இப்பிராணியின்‌ அமைப்பு முன்பே விரிவாக 

விளக்கப்பட்டுள்ளது. ஒணானில்‌ பல சகிறப்பினங்கள்‌ ($060168) 

உள்ளன. உதாரணம்‌: கலோட்டிஸ்‌ வெர்சிகலர்‌, கலோட்டி.ஸ்‌ 

கலோட்டிஸ்‌ - இதன்‌ செவிப்பறையின்‌ மேல்‌ ஒரு வரிசை 

அழுத்தம்‌ பெற்ற முட்கள்‌ உள்ளன. 

கலோட்டிஸ்‌ எல்லியோட்டி (0 1111010)-கண்குழியின்‌ பிற்‌ 

பகுதி, மூலையில்‌ ஒரு முள்ளைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. இது 
இருவண்ணாமலை, திருநெல்வேலி ஆகிய* பகுதிகளில்‌ காணப்‌ 

படுகிறது. 

யூரோமாஸ்டிக்ஸ்‌ (Uromastix)+ இது முட்கள்‌ கொண்டி 

வாலையுடைய பிராணி (றர 1811௦0 112கா௦). இதனுடைய வால்‌
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குட்டையாகவும்‌, அழுத்தப்பட்டும்‌, முட்கள்‌ போன்ற செதில்‌ 

வட்டங்களால்‌ மூடப்பட்டும்‌ உள்ளது. இது தென்னிந்தியரவில்‌ 

காணப்படுவதில்லை. இது செடி கொடிகள்‌ குறைந்து இருக்கும்‌ 

பிரதேசங்களிலேயே காணப்படுவதில்லை. இது புல்‌, பூ, பழம்‌ 

ஆகியவற்றையே ஆகாரமாகக்‌ கொள்கிறது. வளை தோண்டி 

வாழும்‌ பழக்க முடையது. இப்பல்லி வடஇந்தியப்‌ பிராந்தி 

யங்களில்‌ காணப்படுகிருது. 

குடும்பம்‌ 3. கெெமீலியாண்டிடேட (0௨௭861௦0றர1080) 2 
உதாரணம்‌: .பச்சோச்தி - 3 தில்‌ அடங்கியுள்ள பிராணிகளின்‌ 
தோல்‌, புடைப்புக்களாலேே, துகள்களாலோ மூடப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. விரல்கள்‌ இரு தொகுதிகளாக வரிசைப்‌ படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. முன்கால்களின்‌ உள்‌ மூன்று விரல்கள்‌ ஒரு 
தொகுதியாகவும்‌, இரண்டு விரல்கள்‌ இன்னொரு தொகுதி 
யாகவும்‌ உள. பின்‌ கால்களில்‌ இரண்டு உள்‌ விரல்கள்‌ ஒரு 
தொகுதியாகவும்‌, பிற மூன்று விரல்கள்‌ இன்னொரு தொகுதி 
யாகவும்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளன. இவ்வமைப்புக்‌ கஇளைகளாப்‌ 
பற்றிப்‌ பிடிக்க ஏற்றதாக இருக்கிறது. வால்‌ நீண்டும்‌, 
மரக்கிளை களைச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டுமிருக்கும்‌. காக்கு நீண்டும்‌, 
வெளி நீட்டக்கூடியதரீயும்‌, கதை (மே்‌-5ப80௦0) போன்றும்‌, 
ஒட்டுக்‌ தன்மையுடையதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதனுடைய 
கண்கள்‌ பெரியனவாகவும்‌, துகள்கள்‌ நிறைந்த இமை 
யால்‌ மூடப்பட்டும்‌ இருக்கின்றன. இவ்‌ விமையில்‌ உள்ள 
ஒருதுளை மூலம்‌ அது பார்க்கிறது. கண்கள்‌ ந்னித்‌ தனியே
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இயங்கும்‌ சத்தியடையன. இப்பிராணி தன்னுடைய 

நிறத்தை சூழ்நிலைக்கேற்ப மாற்றிக்‌ கொள்ளும்‌ சக்தியைப்‌ 

பெற்றிருக்கிறது. இது பூச்சிகளையே உட்கொள்ளுகிறது. 

இரையைப்‌ பிடிப்பதற்கு நாக்கும்‌, அதனுடைய கண்களும்‌ 

பெரிதும்‌ உதவி புரிகின்‌ றன.. 

குடும்பம்‌ 4. சின்சிடே (8011101086) (அரணைக குடும்பம்‌ ]2 

இப்பிராணிகளின்‌ உடல்‌ செதில்களாலும்‌, தலை சமச்சீருடைக்‌ 

கவசங்களாலும்‌ மூடப்பட்டுள்ளன. நாக்குச்‌ செதில்‌ போன்ற 

சதைக்‌ காம்புகளாக்‌ கொண்டுள்ளது. பற்கள்‌ புளுரோ 

டாண்ட்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. தென்னிந்தியாவில்‌ காணப்‌ 

படும்‌ இவ்வகைப்‌ பிராணிகளில்‌ சில அரணை (1480௨), லகோ 
சோமா (17208008), ரிஸ்டெல்லா (Ristella) சீப்போ.:பிஸ்‌ 

(Sepophis) ஆகியவையாகும்‌. 

  

மோலாக் ஹார்ரிடஸ்‌ 

குடும்பம்‌ 5. லாசர்ட்டிடே (1,௧02111026): முதுகுப்‌ பகுதியில்‌ 

உள்ள செதில்கள்‌ வயிற்றுப்‌ பக்கத்தில்‌ உள்ளவற்றிப்ருந்து 

மாறுபடுகின்றன. காக்குச்‌ சதைக்‌ காம்புகளால்‌ மூடப்பட்‌ 

டுள்ளது. தலை சமச்சீரான கவசங்களால்‌ முடப்பட்டுள்ளது. 

பற்கள்‌ புளுரோடாண்ட்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. உதாரணம்‌: 

“தாப்ரிட்டா (ஸோரா௨)-இது தென்னிந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌ 

பிராணி. 

குடும்பம்‌ 6. ஆங்குடே (Anguidae): தலையும்‌, உடலும்‌ 

எலும்புத்‌ தன்மை பெற்ற மேல்தோல்‌ தகடுகளால்‌ மூடப்பட்‌ 

டுள்ளன. காச்கின்‌ முற்பகுதி அதன்‌ பிற்‌ பகுதியினுள்‌
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இழுக்கப்படக்‌ கூடியதாயிருக்கிறது. தலை சமச்சீரரன கவசத்‌ 

$6é@aernre (Symmetrical Shields) மூடப்பட்டிருக்கிறது. 

பற்கள்‌ புளுரோடாண்ட்‌ 

வகையைச்‌ சார்ந்தவை. இக்‌ 
குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த 

பிராணிகளில்‌ கால்கள்‌ 

வளர்ச்சியின்‌ வெவ்வேறு 

படிநிலைகளில்‌ கரணப்படு 

தின்றன. சிலவற்றில்‌, கால்‌ 

கள்‌ காணப்படுவதில்லை. 

ஆனால்‌, தோள்‌, இடுப்பு 
வளையங்கள்‌ எப்போதும்‌ 

கரணப்படுகின்‌ றன. உதா 

ரணம்‌: ஓ.-பிசெளரஸ்‌ கிரே 

eI av (Ophisaurus Gracilis)- 

இது கிழக்கு இமாலயப்‌ 

பிரதேசங்களில்‌ காணப்படு 

கிறது. 

குடும்பம்‌ 2. வெராணிடே 
Varanidae): இப்‌ பிராணி 
களில்‌ காக்கு : நீண்டும்‌, 
மெலிந்தும்‌, வழவழப்பாக 

வடக்க அவன்‌ வும்‌, நுனியில்‌ பிளவு பட்டும்‌; 

ஒர்‌ உறையினுள்‌ உள்ளிழுக்‌ 

கப்படக்‌ கூடியதாகவும்‌ அமைந்துள்ளது. முதுகு ஏறக்‌ 
குறைய வட்ட வடிவமான செதில்களால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. 

தலை சிறு: செதில்களா£ல்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. பற்கள்‌ 

புளுரோடாண்ட்‌. வகையையச்‌ சார்ந்தவை, உதாரணம்‌: 

உடும்பு (காவா 180110). இது மிகவும்‌ உறுதியாகப்‌ பற்றிப்‌ 
பிடிக்கும்‌ சக்தி வாய்ந்தது. இது பிடித்த பிடியை எளிதில்‌ 

விடாது. இதற்கு “உடும்புப்‌ பிடி”? என்று பெயர்‌. 

  
ப்ரினோேசோமா (Phrynosoma)—9 g கொம்பு போன்ற 

புடைப்புக்களைக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, இதற்குக்‌ கொம்புத்‌ 
தேரை (1௦16117080) என்னுமொரு பெயருண்டு. இது பாலை 
வனத்தில்‌ உறையும்‌ பிராணியாகும்‌. இதன்‌ உடல்‌ தட்டை 
யாகவும்‌, வால்‌ மிகவும்‌ சிறுத்தும்‌ உள்ளன. இவை தண்ணீ 
ருக்குப்‌ பதில்‌ பனித்‌ துளிகளையே உட்கொள்ளுகின்்‌ றன. 
இவை தண்ணீரில்லாமல்‌ நீண்ட காலம்‌ உயிர்‌ வாழும்‌
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படம்‌ 

இம்‌ மாதி ரி வறட்சி ஏற்படும்‌ 

தட்டையாகவும்‌, மேலும்‌ 

ப்‌ பெற்றுள்ளன. 

ளில்‌ இவற்றின்‌ உடல்‌ 

சக்தியை 

காலங்க  
 

பச்சோந்தி 

இரையைப்‌ பீடிக்கும்‌ செயலில்‌ ஈடுபட்டிருக்கிறது,
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இலேசாகவும்‌ ஆகிவிடுகிறது. இவை, எறும்புகக்யே 

முக்கிய உணவாகக்‌ கொள்ளுகின்றன. மற்றும்‌, பகல்‌ வேரன்‌ 

களில்‌ வெய்யிலில்‌ காயவே விரும்புகின்‌ றன. ஆனால்‌ இரவு 

நேரங்களில்‌ வெய்யிலினால்‌ சூடேற்றப்பட்ட மணலில்‌ புதைந்து 

  

படம்‌? [3 

கண்ணாடிப்‌ பாம்பு 

காணப்படுகின்‌ றன. இவ்விதம்‌ புதைந்திருக்கையில்‌, தலையும்‌, 
கொம்புகளும்‌ மட்டுமே தரை மட்டத்தின்மேல்‌ நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இதனுடைய நாசித்‌ துகாகள்‌ வால்வுகளைப்‌ 
பெற்றிருப்பதால்‌, நாசியினுள்‌ மணல்‌ செல்வது தடுக்கப்பரு 
கிறது. இவற்றின்‌ நிறம்‌ பாலைவன மணலின்‌. நிறத்தை ஒத்த 
தாயிருக்கிறது. ஆபத்திலிருக்கும்‌ சமயங்களில்‌ இதன்‌ 
கண்ணிலிருந்து சிறிதளவு இரத்தம்‌ பீச்சப்படுகிறது. இவ்‌ 
விதம்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ இரத்தம்‌ சில சமயங்களில்‌ 
இசண்டு அடிகள்‌ அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட தூரத்தைச்‌ 
சென்றடைகிறது. ஆனால்‌, இவ்வித நூதனப்‌ பழக்கத்தால்‌ 
அப்‌ பிராணி அடையும்‌ நன்மையாது என்‌ பது இன்னும்‌ சரிவர 
விளங்கவில்லை. 

பல்லியினப்‌ பிராணிகளிலேயே, விடத்‌ தன்மை பெற்றுள்‌ 
rou ஹீலோடர்மா (Heloderma) வகையைச்‌ சேர்ந்த 
பிராணிகளேயாம்‌, இவை, பெரிய, கனத்த உடலைப்‌ பெற்றி ருக்கின்றன. இப்‌ பிராணிகள்‌ வளைந்த நச்சுப்‌ பற்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. இவற்றில்‌ உள்ள பள்ளங்கள்‌ &ழுதட்டுச்‌ சுரப்பிகளின்‌ (180121 014௩09) விடத்‌ தன்மை பெற்ற சுரப்புக்கு
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நாளங்களாக அமைகின்றன. இவை கருமையும்‌, செம்‌ 

மஞ்சள்‌ நிறமும்‌ கொண்ட திட்டுக்களாக்‌ கொண்டுள்ளன. 

சாதாரணமாக விடத்‌ தன்மையுடைய ஊரும்‌ பிராணிகளில்‌ 

காணப்படும்‌ எச்சரிக்கை வண்ணத்தையுடையது. இது 

சாதாரணமாக இரண்டடி நீளம்‌ வரை வளரும்‌. மெக்சிக்‌ 

கோவில்‌ காணப்படும்‌ பிராணிகள்‌. 

கைரோட்டிஸ்‌ (010168), ஆம்‌..பிஸ்பீனியா (கா௱ற!ப்ஸ்களாக), 
அனாப்ஸ்‌ (க8ற) ஆகியவை கால்களற்ற ஊர்வனவற்றில்‌ 

சிலவாகும்‌. இவை அமெரிக்காவில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

@wrGeré (Moloch Horridus): @gy ஒரு சாதாரணப்‌ 

பிராணி. இதனுடைய மேல்தோலில்‌ வலிமையான முட்கள்‌ 

காரணப்படுகின்‌ றன. இது எறும்புககா உண்ணும்‌. இப்‌ பழக்‌ 

கத்திற்கேற்ற சிறப்பம்சங்களைக்‌ கொண்ட பிராணியாகும்‌. 

இது, எறும்புகளின்‌ தாக்குதலைச்‌ சமாளிக்கும்‌ வண்ணம்‌ 
பாதுகாப்பம்சங்களைப்‌ பெற்றுள்ளது. இதனுடைய மேல்‌ 

தோலின்‌ ஒரு நூதன அம்சம்‌, காற்றிலுள்ள ஈரத்தை உட்‌ 

இிரகித்துக்‌ கொள்ளும்‌ சத்தியே ((பிருதா௦50001௦) யாகும்‌. இது 

பயங்கர உருவத்தையும்‌, சிறிய அளவினையும்‌ கொண்டதா 

யிருக்கிறது. இது ஆஸ்திரேலியாவில்‌ காணப்படும்‌ பிராணி. 

துணைவரிசை 2: ஒ.:பீடியா 

(Ophidia) 

இவ்வரிசையில்‌ அடங்கும்‌ பாம்புகள்‌, ஊர்வன வகையைச்‌ 

சார்ந்த, பரிணாமத்தின்‌ மூலம்‌ சமீபக்‌ காலத்தில்‌ தோன்‌ நிய 

பிராணிகளாகும்‌. பாம்புகள்‌ இல்லாவிடின்‌, ஊர்வன வகைப்‌ 

பிராணிகள்‌ மற்ற மேல்வகைப்‌ பிராணிகளால்‌ அழிக்கப்பட்‌ 

டிருக்கும்‌. பின்னால்‌ கூறப்பட்டுள்ள இருவகைப்‌ பிராணிகளு 

டனும்‌ சமமாகப்‌ போட்டியிடும்‌ தன்மை கொண்ட பாம்புகளி 

லேயே ஊர்வனவகைப்‌ பிரரணிகள்‌ காப்பாற்றப்படு 

இன்றன. பாம்புகள்‌ முதன்‌ முதலில்‌ கிரிட்டேதியஸ்‌ காலங்‌ 

களில்‌ (Cretaceous Times) தோன்‌ நின. 

சிறப்பியல்புகள்‌ 

7. கடினமான மேல்தோல்‌ செதில்களால்‌ போர்த்தப்‌ 

பட்ட, நீண்ட உடலுடைய, கால்களற்ற பிராணிகள்‌. இச்‌ 

செதில்களாலான மேல்தோல்‌, வருடத்தில்‌ பலமுறைகள்‌ 

உரிக்கப்படுகிறது.
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2. கண்ணிமைகள்‌ கண்ணின்‌ மேல்‌ ஒன்று சேர்ந்திருப்‌ 

பதால்‌, அவை இல்லாதது போல்‌ தென்படும்‌. 

3. காது புறத்தே அமைந்திருப்பதில்லை. 

3. மண்டையோட்டின்‌ எலும்புகள்‌ அசையும்‌ வண்ணம்‌ 
பொருத்தப்‌ பட்டுள்ளன. 

3. நாக்குப்‌ பிளவுபட்டுப்‌ புலனுறுப்பாகச்‌ செயல்படு. 

கிறது. வாய்‌ மூடியிருக்கும்‌ சமயங்களிலும்‌, நாக்கு, மேல்‌ 

தாடையிலுள்ள ஒரு சிறு பிளவின்‌ (11௦101) வழியே வெளி 

நீட்டக்‌ கூடியதாயிருக்கிறது. : உள்ளிழுக்கப்‌ படுகையில்‌, ஓர்‌ 

உறையினுள்‌ வைக்கப்படுகிறது. 

6. இரு &ீழ்த்தாடை எலும்புகளும்‌ மீள்விசைத்‌ தன்மை 
யுடைய பந்தகத்தால்‌ (Elastic 1/1) இணைக்கப்பட்‌ 

'முள்ளன. 

£... இரட்டைப்‌ புணர்ச்சி உறுப்புக்கள்‌ உண்டு. 

9. பொதுக்‌ கழிவாய்‌ உடலின்‌ குறுக்கே அமைக்‌ 
துள்ளது. 

பாம்புகள்‌, கால்களற்று, விலாங்குமீளைப்‌ போன்று 
வளர்ச்சி குன்‌ றிக்‌ (060 6க(6) காணப்பட்டாலும்‌, இக்‌ கால்க 
ளற்ற தன்மை முக்கியமாக முன்னங்கால்கள்‌--அதனுடைய 
உணவுப்‌ பழக்கத்துடன்‌ தொடர்பு கொண்ட முக்கிய சிறப்‌ 
பம்சமாகும்‌. இது, பாம்பின்‌ அரையாகும்‌ பெரியப்‌ பிராணி 
களை முழுமையாக எளிதில்‌ விழுங்க உதவி புரிகிறது... 
முன்னங்கால்களற்ற தன்மை, மிகவும்‌ நீண்ட உடல்‌, எளிதில்‌ 
அைக்கக்‌ கூடிய தாடைகள்‌, நச்சுப்‌ பற்கள்‌, விடத்தன்மை 
ஆகிய இவையெல்லாம்‌, பாம்புகளின்‌ உணவுப்‌ பழக்கத்திற்‌ 
கேற்ப முன்னேற்றங்‌ கொண்ட மாற்றங்களாகும்‌ (Progressive 
Adaptations). இவ்‌ வம்சங்களைக்‌ கொண்டிருப்பதிலேயே 
பாம்புகள்‌ பல்லியின த்திலிருந்து மாறுபடுசன்றன. ்‌ 

பாம்புகளின்‌ தலை, சாதாரணமாக அளவில்‌ சிறுத்துக்‌ 
காணப்படும்‌. இருப்பினும்‌, அகதுன்‌ கீழ்த்தாடையின்‌ இரு 
பாகங்களும்‌ காரினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, வாய்‌ மிகவும்‌ பெரிதாக விரிவுறக்‌ கூடியதாயிருக்கிறது. ஸ்குவா 
Gioreed (Squamosal) எலும்பிலிருந்து குவாட்ரேட்டு (001816)
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எலும்பு மிகவும்‌ தளர்ந்த நிலையில்‌ தொங்கவிடப்‌ பட்டிருப்‌ 

பதால்‌, இடப்‌ பெயர்வினால்‌ (0161008100 தாடை விரிவுற 

ஏதுவாயிருக்கிறது. தாடையின்‌ வேறு பல பாகங்களும்‌ 

வாயை விரிவுறச்‌ ரெய்வதற்கேற்ப அமைக்துள்ளன. தோள்‌ 

வளையம்‌ இல்லாதிருப்பதால்‌, பாம்பு தன்‌ இரையாகக்‌ 

கொள்ளும்‌ பெரிய பிராணிகள்‌ எளிதாக உணவுக்‌ குழலின்‌ 

வழியாகச்‌ செல்ல முடிகிறது. ஆகவே, கால்களின்‌ இழப்‌ 

பினால்‌ பாம்பிற்கு கன்மையே உண்டாகிறது. நச்சுப்‌ பற்கள்‌ 

(Fangs), afi (Venom) ஆகியவையும்‌ இரையைக்‌ கொள்வ 

தற்குப்‌ . பயன்படும்‌ சிறப்பம்சங்களாகும்‌. இவ்விதம்‌ 

கொல்லப்பட்ட இரையைப்‌ பாம்பு உடனே விழுங்கி விடுவ 

தில்லை. ஆனால்‌ அது இறக்கும்‌ இடம்வரை அதனைத்‌ 

தொடர்ந்து சென்று, பின்பே அதனைச்‌ சாவதானமாக விழுங்கு 

கிறது. ஆகவே, பாம்புகளின்‌ எல்லாச்‌ சிறப்பம்சங்களும்‌ 

அதனுடைய உணவுப்‌ பழக்கத்தினல்‌ உண்டான வையே. 

மற்றும்‌, இவை கால்களற்ற, நிலத்தின்்‌மேல்‌ வாழும்‌ 

பிராணிகளாயிருப்பதால்‌, இவற்றின்‌ ' இடப்பெயர்ச்சிக்கு, 

அதற்குத்‌ தக்க மாற்றியமைக்கப்பட்ட வயிற்றுப்‌ புறச்‌ 

செதில்களே உதவிபுரிகின்றன. இச்‌ செதில்கள்‌ அகன்றும்‌, 
பட்டி போன்றும்‌ உள்ளன. ஒவ்வோர்‌. இடப்பெயர்ச்சிச்‌ 

செதிலும்‌ விலாவிடைத்‌ தசைகளால்‌ (1ஈ(80008(80 14ப50168) 

இயக்கப்படுகிறது. இத்‌ தசைகள்‌ அசைவின்‌ தேவைக்கேற்பச்‌ 

செதிலை உயர்த்தவோ, தாழ்த்தவோ செய்கின்றன. சமமற்ற 

பரப்பின்‌ மேல்‌ அல்லது கரடு முரடான பாதையில்‌ செல்லு : 

கையில்‌ இச்‌ செதில்கள்‌ கால்கள்‌ போன்று செயல்படு 
கின்றன. அதரவது, முதலில்‌ இவை நகேரரக நிமிர்ந்த நிலையி 

லிருந்து நிலத்தை அல்லது தரையைப்‌ பற்றிக்கொண்டு 

பின்னர்ப்‌ பின்‌ பக்கம்‌ தள்ளப்படுகின்றன. நீண்ட உடலின்‌ 
பல்வேறு பாகங்கள்‌ மாறி மாறிப்‌ பக்கவாட்டில்‌ வளைந்து பிறகு 

நேராக நீட்டப்படுவதால்‌ பாம்பு வலாந்து கெளிந்து ௧௧ 

கிறது. இடப்பெயர்ச்சியின்‌ போது பட்டையான செதில்கள்‌ 

கேரான நிலையில்‌ நிற்கையில்‌, பாம்பு பின்பக்கம்‌ வழுக்கு 

வதைதத்‌ கடுத்து, முன்‌ ஜேக்கிச்‌ செல்ல உதவிபுரிகின்‌ றன. 

பாம்புகளின்‌ பின்னங்கால்கள்‌ மிகவும்‌ வளர்ச்சி 

குன்றியோ, இல்லாமலோ இருக்கின்றன. வளர்ச்சியின்‌ 

"முற்பட்ட படிநிலையில்‌ உள்ள இரு பாம்புச்‌ குடும்பங்களைச்‌ 

சார்ந்த மலைப்‌ பாம்புகளில்‌ பின்னங்கால்களின்‌ எஞ்சிய 

பகுதிகள்‌ (72511266) காணப்படுகின்‌ றன. இப்‌ பாம்புகளில்‌,
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ஒரு விரலின்‌ கூர்‌ ககமேனும்‌ உடற்‌ பரப்பினின்று வெளி 

நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அனால்‌, காலின்‌ மற்றப பகுதிகள்‌ 

தோலினடியில்‌ புதைந்திருக்கும்‌. 

பாம்புகளின்‌ கண்கள்‌ இமைகளற்றிருக்தாலும்‌, அவை 

களின்‌ மேல்‌ ஒளி ஊடுருவக்‌ கூடிய மேலுறை அல்லது படலம்‌ 

அல்லது Fore, (Transparent Spectacle) 2 ar@. இவ்வுறை 

சண்ணைப்‌ பாதுகாக்கிறது. இவ்வுறையானது அவ்விடத்தில்‌ 

வளரவேண்டிய செதிலின்‌ மாறுபாடேயாகும்‌. இது பயனி 

ழந்து விட்ட (/85(12681) மேல்‌ இமையுடன்‌ இணைக்‌ திருக்கிறது. 

பாம்பின்‌ தோல்‌ உரிக்கப்படும்‌ பொழுது (140ப1102) இவ்‌ 

வுறையும்‌ கழிக்கப்படுகின்‌ றது. 

பாம்புகளின்‌ உடலுறுப்புக்கள்‌ யாவும்‌ நீண்டு காணப்‌ 

படுகின்றன. மல்ப்பாம்புகளைத்‌ தவிர மற்ற எல்லாப்‌ பாம்பு 

களிலும்‌ ஒரேயொரு நுரையீரல்தான்‌ உள்ளது, அதுவும்‌ 

மிகவும்‌ நீண்டு காணப்படும்‌. 

செதில்கள்‌: பெரும்பான்‌மையான பாம்புகளில்‌ தலைப்‌ 
பகுதியிலுள்ள செதில்கள்‌ அகன்று தகடு போன்ற அமைப்‌ 

பினக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. இவற்றிற்குக்‌ கவசத்‌ தகடுகள்‌ 

(511/248) அல்லது கவசங்கள்‌ என்று பெயர்‌, இவற்றின்‌ 

அமைப்பு இனத்திற்கு இனம்‌ மாறுபடும்‌. உடலின்‌ முதுகுப்‌ 
_ புறமுள்ள செதில்கள்‌ சிறியனவாகவும்‌, நாற்சதுர வடிவத்‌ 

திலும்‌ உள்ளன. நழடுமுதுகிலுள்ள செதில்களுக்கு வர்ட்டி. 

பிரல்கள்‌ (௫௭0516) என்றும்‌, அதன்‌ இருபக்கங்களிலும்‌ 
உள்ளவற்றிற்குக்‌ கோஸ்ட்டல்கள்‌ (Coastals) என்றும்‌ பெயர்‌. 
அகேகப்‌ பாம்புகளின்‌ செதில்கள்‌ வழவழப்பாக இருக்கும்‌. 
சில பாம்புகளில்‌, ஒவ்வொரு செதிலும்‌ ஒரு மத்தியத்‌ 
தடிப்பினைக்‌ (744018ர்த ௦ா 1:1026) கொண்டிருக்கும்‌. இது 
கீல்பட்டை (281) போல்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. உடலின்‌ இஉழ்ப்‌ 
பக்கமுள்ள செதில்கள்‌ பொதுவாகக்‌ குறுக்குப்‌ பக்கத்தில்‌ 
நீண்டு, கீழ்ச்‌ செதில்கள்‌ அல்லது வயிற்றுச்‌ செதில்கள்‌ 
(Ventral Shields) எனப்‌ பெயர்‌ பெறுகின்றன. வாலின்‌ Gipu 
பக்கம்‌ உள்ளவை வால்‌ &ழ்ச்‌ செதில்கள்‌ அல்லது சப்காடல்கள்‌ 
(Sub-Caudals) craruu@b. Gene ஒரே வரிசையிலோ, இரு 

வரிசைகளிலோ அமைந்திருக்கும்‌, மலவாயிலைக்‌ கொண் 
டுள்ள செதில்‌ மலவாய்ச்‌ செதிலாகும்‌ (Anal Scale).
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செதில்கள்‌, தகடுகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு இனத்‌ 

இற்கு இளம்‌ மாறுபடும்‌. ஒவ்வொரு குறிப்பிட்ட இனமும்‌, 

ஒரு குறிப்பிட்ட அமைப்பினைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பாம்புகள்‌ 

இனங்கண்டு கொள்ள இவ்வமைப்பே உதவி புரிகிறது, 

தகடுகள்‌, செதில்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ பெயர்களும்‌, அமைப்பும்‌ 

பின்‌ வருமாறு உள்ளன. 

7. நெற்றித்‌ தகடு அல்லது .:ப்ராண்ட்டல்‌ தகு (17001481)- 

இது இரு கண்களுக்கு மிடையில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு மத்தியத்‌ 

தகடு. இதன்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ பக்கத்திற்‌ கொன்றுக 

அமைந்துள்ள இரு தகடுகள்‌ இதனைக்‌ கண்களிலிருந்து 

பிரிக்கின்‌ றன. 

2. மண்டைப்‌ பக்கத்‌ தகடுகள்‌ அல்லது பெரைட்டல்‌ 

தகடுகள்‌ (£கா121816)- இவை கெற்றித்‌ தகட்டின்‌ பின்னால்‌ உள்ள 

இரு தகடுகளாகும்‌, 

3. முன்‌ கெற்றித்‌ தகடுகள்‌ அல்லது பிரீ.;ப்ராண்ட்டல்‌ 
(மான்௦ாவ!)-இவை, நெற்றித்‌ தகட்டின்‌ முன்னால்‌ காணப்படும்‌ 

ஓரிணை த்‌ தகடுகளாகும்‌. 

4,  நரசித்‌ தகடுகள்‌ (148518) - காசித்‌ தும்ாகளையுடைய 

இரு தகடுகள்‌. 

5. நுனி மூக்குத்‌ தகடு (௩058)-இது மூக்கின்‌ (Snout) 

னிப்‌ பகுதியாக அமைந்துள்ள மத்தியத்‌ தகழு. fl கு 2 SS 

6. GwoarsLi@s ss@acor (Supra-Labials or Upper- 

Labials)-Qaau மேல்‌ தாடையின்‌ விளிம்பையொட்டி, பின்‌ 

பக்கம்‌ வாய்க்‌ கோணம்‌ வரை கீண்டிருக்கும்‌ ஒரு வரிசைத்‌ 

தகடுகளாகும்‌. 

7. லாரியல்‌ (1.0ா2வய)-தலையின்‌ ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌. 

நாசித்‌ துளைக்கும்‌ கண்ணுக்கும்‌ இடையே காணப்படும்‌ ஒரு 

சிறிய தகடாகும்‌,. 

9, முன்‌ சண்‌ (ா௨-௦௦ய/க), மேற் கண்‌ (5முாாக-லெ/க), பின்‌ 

கண்‌ (Post-Ocular) ஆகிய தகடுகள்‌ ஓவ்வொரு கண்ணைச்‌ 

சுற்றிலும்‌ அமைந்துள்ளன.
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இ   
பாம்பின்‌ தலையில்‌ காணப்படும்‌ தசடுகளின்‌ சீரமைப்பு 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌; (ஆ) பக்கத்‌ தோற்றம்‌; (இ) அடித்‌ தோற்றம்‌ 

7, ராஸ்ட்ரல்‌ தகடு; 2. இடைகா௫ித்‌ தகடு; 3, காசித்‌ துளை, 4. முன்‌ 
நெற்றித்‌ தகடு; 3. நெற்றித்‌ தகடு; 6. மண்டைப்‌ பக்கத்‌ தகடுகள்‌; 7: பின்௪ 

ஆக்குலார்‌; 8 பொட்டுத்‌ தகடு; 9. முன்‌-ஆக்குலார்‌? 10. மோவாய்த்‌ 
தகடு; 731. முன்‌ மோவாய்த்‌ தகடுகள்‌; 12. பின்‌ மோவாய்த்‌ தகடுகள்‌. 

௨/1. மேல்‌ உதட்டுத்‌ தகடுகள்‌; 1-1, கழ்‌ உதட்டுத்‌ தகடுகள்‌. 

9. அடியுதட்டுத்‌ தகடுகள்‌ அல்லது &ீழுதட்டுத்‌ தகடுகள்‌ 
(Infra-Labials or Lower Labials)-9 35aQacr கீழ்த்தாடையின்‌ 
விவிம்பை யொட்டி ஒரு வரிசையில்‌ அமைந்துள்ளன. 

720. மோவாய்த்‌ தகர௫ு (1ீச(81)-இது சீழுதட்டின்‌ முன்‌ 

மூனையில்‌ அமைநீதுள்ள ஒரு மத்தியத்‌ தகடாகும்‌. 

il. Os Yours mL § SEGaeor (Anterior Chir 
81188)-மோவாய்த்‌ தகட்டின்‌ பின்னால்‌ காணப்படும்‌ ஒஓரிணைத்‌ 
தகடுகள்‌
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72. பின்‌ முகவாய்க்‌ கட்டைத்‌ தகடுகள்‌ (Posterior Chin 

Shields)-ep or Qearuss SL OLE SEQEH மின்னால்‌ உள்ள 

ஒஓரிணைத்‌ தகடுகள்‌. 

73. பொட்டுத்‌ தகடுகள்‌ (7 வி9)-இவை., மண்டைப்‌ 

பக்கத்‌ தகடுகளின்‌ பக்கத்தில்‌ உள்ளவை. 

Fi... ib (Skeleton) 

பாம்புகள்‌ எண்ணற்ற முள்ளெலும்புகளைக்‌ 

கொண்டுள்ளன. இவை, வால்‌ பகுதி, முன்‌ வால்‌ பகுதி என 

இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. இவை முன்‌ பக்கம்‌ 

குழிவுற்றும்‌, பின்‌ பரப்புக்‌ குவிந்தும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

தட்டையான சைகப்போபைசிஸ்களைத்‌ தவிர (Zygapophyses} 

ஒரு மத்திய நீட்சி நிபூரல்‌ வளைவின்‌ முன்‌ பரப்பில்‌ காணப்‌ 

படுறது. இது சைகோஸ்‌ பீன்‌ (3205011806) அல்லது 

இணைக்கும்‌ ஆப்பு எனப்படும்‌. அடுத்துள்ள முள்ளெலும்பின்‌ 

நியூரல்‌ வளைவில்‌, பின்‌ பரப்பில்‌ உள்ள OF BT CT CT LD 

(Zygantrum) or & ay Gif a? sy or சைகோஸ்‌.:பீன்‌ பொருத்தப்‌ 

பட்டுள்ளது. இவ்வித அமைப்பினாலேயே பாம்பு இடப்‌ 

பெயர்ச்சியின்போது பக்கவாட்டில்‌ கெளிந்து செல்லுகிறது. 

  

  

ர்‌ படகு $3/5-௮, ஆ 1). ஆத 

ஒரு பாம்பின்‌ முள்ளெலும்பு 

(௮) பின்பக்கத்‌ தோற்றம்‌; (௮) முன்‌ பக்கத்‌ தோற்றம்‌ 

1. நியூரல்‌ முள்‌; 2. குறுக்கு நீட்சி; 3. சைகாண்ட்ரம்‌: 4, சைகோஸ்‌ 

பின்‌; ௪. பின்‌ சைகப்போஃபைசிஸ்‌; 6/2 முன்‌ சைகப்போ..பைசிஸ்‌: 

7. செண்ட்ரம்‌; 9, விலா எ ஓம்பு.
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பிடர்‌ எலும்பும்‌: (&(186)), பிடர்‌ அச்செலும்பும்‌ (4315) பல்லி 

வகைப்‌ பிராணிகளில்‌ உள்ளதுபோல்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

பிடர்‌ எலும்பைத்‌ தவிர, முன்‌ வால்‌ பகுதியைச்‌ சேர்ந்த மற்ற 

எல்லா. முள்ெலும்புகளும்‌ விலா எலும்புகஃ£க்‌ 

கொண்டுள்ளன. இவை, காப்பிட்டுலாவை (ஷேோ1ய18) மட்டுங்‌ 

கொண்டு, முதுகுப்‌ பக்கத்தில்‌ உடற்பகுதி முள்ளெலும்பு 

களின்‌ குறுக்கு நீட்சிகளுடன்‌ இணக்கப்பட்டுள்ளன. மார்புப்‌ 

பக்கத்தில்‌ மார்பெலும்பு கடையாது. ஆகவே, இப்பகுதியில்‌ 

மார்புத்‌ தகடுகளின்‌ (ளம்‌ 51116108) கீழுள்ள இணைத்திசவடன்‌ 

விலா எலும்புகள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இடப்‌ பெயர்ச்‌ 

சியின்‌ போது, விலா எலும்புகள்‌ இடை விலா எலும்புத்‌ தசை 

களால்‌ (1ஈ10100818] 14180166) இயக்கப்படுகின்றன. பாம்புகள்‌ 

விலா எலும்புகளின்‌ முனைகளாக்‌ கொண்டு ஊர்ந்து செல்வ 

தாகக்‌ கருதப்படுகின்‌ றது. 

மண்டையோடு (51/1) 

மண்டையோட்டில்‌ பல நாதன அம்சங்கள்‌ காணப்‌ 

படுகின்றன, இரு பக்க ஆச்சிப்பிட்டல்களும்‌ (3ட0௦௦1ற11818) 

மேற்புறம்‌ ஒன்று சேர்ந்து மண்டையோட்டுப்‌ பெருந்துளையின்‌ 

விளிம்புகளாக அமைமந்துள்ளன. மேல்‌ அஆக்சிப்பிட்டல்‌ 

தனித்துக்‌ காணப்படுகிறது. அடி ஆக்சிப்பிட்டலின்‌ முன்னால்‌ 

அடி. ஆப்பெலும்பு உள்ளது. இது முன்‌ பக்கத்தில்‌ முன்‌ 

மூக்கெலும்பாக (௩0௦ாபாம) நீண்டிருக்கிறது. இவவெலும்பு, 

பக்க ஆப்பெலும்புக்கு (08௨ 10௭௦14 இணையாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. கபாலத்தின்‌ கூரைப்‌ பகுதி இரண்டு நதெற்றி 

எலும்புகளாலும்‌, ஒரு பக்க எலும்பாலும்‌ (181281) உருவாக்க 
பட்டுள்ளது. 

கபாலத்தின்‌ இரு பக்கங்களும்‌, முன்‌ விளிம்பும்‌ (கார்சம்‌0ா) 

நீங்கு) அல்லது முன்‌ எல்லையும்‌ கெற்றி எலும்புகள்‌, பக்க 

எலும்புகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ பக்க நீட்சிகள்‌ அடிஆப்பெலும்‌ 

புடன்‌ ஒன்று சேர்ந்து உருவாக்கப்பட்டுள்ளன. பக்கத்துளை 

Parietal ந/௦ாகறகா), இடைக்‌ கண்குழித்‌ “தடுக்கு (யர Orbital 

Septum) ஆகியவை காணப்படுவதில்லை. இதற்குப்‌ பதில்‌, 

சபாலமே கண்குழியினிடையில்‌ நீண்டுள்ளது. முன்‌ கெற்றி 
எலும்பு (Pre-Frontal) கண்‌ குழியின்‌ முன்னால்‌ இடம்‌ 

பெற்றுள்ளது. இவ்வெலும்பில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு துளை 
கண்ணீர்‌-காசி நாளத்திற்கு (1,8011000-148881 190௦) வழியமைக்‌ 

கிறது. கண்ணீர்‌ எலும்பு (18௦021 1௦0௦) காணப்படுவதில்லை. 

கண்‌ குழியின்‌ பின்னால்‌ பின்‌ நெற்றி எலும்புகள்‌ உள்ளன.



வரிசை: ஸ்குவாமாட்டா (செதிலுடை ஊர்வன) 193 

மூன்‌ மேல்தாடை எலும்புகள்‌ (Pre-Maxilla) மிகவும்‌ 

சிறுத்தும்‌, நடுக்கோட்டில்‌ இணைந்தும்‌ உள்ளன. சில விடப்‌ 

பாம்புகளில்‌ இவை காணப்படுவதில்லை. மேல்தாடை எலும்‌ 

புகள்‌ (18லப118௦) நடுத்தாத அளவினக்‌ கொண்டுள்ளன. விடப்‌ 

பாம்புகளைத்‌ தவிர மற்றவற்றில்‌ இவை பற்களைப்‌ பெற்றிருக்‌ 

இன்றன. விரியன்‌ பாம்புகளில்‌ (41௭5) மேல்‌ தாடை எலும்பு 

மிகவும்‌ சிறுத்துக்‌ காணப்படும்‌. மேலும்‌, இவை இணக்கப்‌ 

பட்டுள்ள முறையின்படி, . வாய்‌ மூடியிருக்கையில்‌ இது 

வாயின்‌ மேற்பக்கம்‌ பின்னோக்கி மடிக்சப்படலாம்‌. வாய்‌ 

தஇறந்திருக்கையில்‌ கேரான-செங்குத்தான நிலையில்‌ வைக்கப்‌ 

படுறது. மேல்‌ பொட்டு வளைவு அல்லது மேற்செவுள்‌ 

eudrey (Supra-Temporal Arcade), சீழ்ப்‌ பொட்டு வளைவு 

அல்லது &ழ்ச்‌ செவுள்‌ வளைவு (Infra-Temporal Arcade) ஆகிய 

இரண்டுமே காணப்படுவதில்லை. ஜூகல்‌, குவாட்ரேட்டோ 

ஜூகல்‌ ஆகிய இரண்டு எலும்புகளும்‌ கிடையா. டெரிக்காய்டு 

எலும்புகள்‌ நீண்டும்‌, பின்‌ பக்கத்தில்‌ குவாட்ரேட்டு எலும்‌ 

புடன்‌ இணைந்தும்‌ காணப்படுகின்றன. இவை, பக்கவாட்டின்‌ 

குறுக்கு அண்ண எலும்புகளால்‌ (Transpalatines Transverse 

5) மேல்தாடை எலும்புகளுடன்‌ இணை க்கப்பட்டுள்ளன. 

மேலண்ண எலும்பு (Palatine) Goer பக்கம்‌ டெரிக்காய்டு 

எலும்புடன்‌ (Pterygoid) Ogriry கொண்டுள்ளது. முன்‌ 

பக்கத்தில்‌, வோமர்‌ (4௦1067), எலும்புடனோ, கபாலத்தின்‌ 

அடிப்‌ பகுதியுடனோ பொருந்தியிராமல்‌, காசிப்‌ பகுதியில்‌ 

காணப்படும்‌ ஒரு தகட்டில்‌ முடிவடைகிறது. டெரிக்காய்டு 

எலும்புகளும்‌, மேலண்ண எலும்புகளும்‌ பெரும்பாலும்‌ 

பற்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. மேல்‌ டெரிக்காயப்டு காணப்படுவ 

இல்லை. ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்புகள்‌ கோல்‌ போன்று பக்க 

எலும்புப்‌ பகுதியிலிருந்து பின்புறமாக நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்‌ 

கின்றன. இதன்‌ பின்‌ மூனையுடன்‌ குவாட்ரேட்‌ எலும்பு 

பொருத்தப்பட்டுள்ளது- 

சழ்த்‌ தாடையின்‌ ஒவ்வொரு பாதியிலும்‌, பின்‌ முனையில்‌ 

ஆர்ட்டிக்குலார்‌ (கர(ப௦ய/க), மூன்‌ பக்கம்‌ெெடண்ட்டசி (மிளகு), 

ஸ்பிளீனியல்‌ (80]ஈயவ]1), ஆங்குலார்‌ (Angular), Goad yugGort 

(Supra-Angular), கோரனாய்டு (௦௦14) ஆகிய எலும்புகள்‌ 

காணப்படுகின்றன. இத்‌ தாடையின்‌ இரு பாதிகளும்‌ பந்த 

கங்களால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 

13
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செவிப்‌ பெட்டகங்கள்‌, புரோ-ஆட்டிக்‌, ஒபிஸ்தோட்டிக்‌ 

எலும்புகளால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கின்‌றன. இரு காசி எலும்பு 

களும்‌, நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகங்களின்‌ கூரைப்‌ பகுதியில்‌ காணப்‌ 

படுகின்றன. வோமர்‌ எலும்புகள்‌ அடிப்பக்கத்தில்‌ உள்ளன. 
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படம்‌: Alb. el 

மலைப்பாம்பின்‌ மண்டையோடு ' 

(அ மேல்‌ தோற்றம்‌; (ஆ) கீழ்த்‌ தோற்றம்‌; (இ) பக்சத்‌ தோற்றம்‌; 
(ஈ) கீழ்‌.த்‌ தாடை. 

1. wet மேல்தாடை எலும்பு; 2. இடை மேல்‌ தாடை_[$வலோமர்‌ 
எலும்பு; 3, நாசி யெலும்பு; 4. மேல்‌ தாடை யெலும்பு; 5. முன்‌ நெற்றி 
எலும்பு; 6. நெற்றி எலும்பு, 7, மேற்‌ கண்குழி எலும்பு: 8. பின்‌ நெற்றி 

எலும்பு; 9, குறுக்கெலும்பு; 10. மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு; 11, புரோ 
ஆட்டிக்‌ 12. ஸ்குவாமோசல்‌; 13, காலுமெல்லா ஒளரில்‌; 14. gure. 

ரேட்டு எலும்பு) 135. பிடர்‌ மூண்டு; 76, மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 17. டெரிக்‌ 

காய்டு, 18. ஆர்ட்டிகுலார்‌; 19, கோரஞப்டு, 20. டெண்ட்டரி; 27. 
மேலண்ண எலும்பு; 22. ராஸ்ட்ரம்‌, 23. அடிஸ்‌.:பினாப்டு எலும்பு; 24. அடி 

ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 25, பக்கஆக்சிப்பிட்டல்‌, 26, ஸ்ப்ளீனியல்‌; 27. ஆங்கு 
லார்‌.
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விசரல்‌ வளைவுகள்‌ (Visceral Arches) சிறுத்துள்ளன. 

ஹையாய்டு வலைவின்‌ சன்னமாகள்‌ காலுமெல்லா ஓளரிஸ்‌ 

(ஹையோ - மாண்டிபுலார்‌ - Hyomandibular) காணப்படு 

தின்றது. இது, குவாட்ரேட்டுக்கும்‌, செவிப்‌ பெட்டகதீ 

துக்கும்‌ இடையே காணப்படுகிறது. மற்ற வளைவுகள்‌ 

மறைந்து விட்டிருக்கின்‌ றன. 

  
பாம்புகளின்‌ தலையிலுள்ள சுரப்பிகள்‌ 

ச௪வோசைஸ்‌; D; ; i ்‌ ட்‌ ராசை (ஆ) சாஜ காகம்‌; (இ) செர்பிரஸ்‌; (ஈ)] கண்ணாடி 

ம்‌ நாசிச்‌ சுரப்பி; 2. நாசிந்‌ துளை 3. முன்‌ மேல்தாடைச்‌ சுரப்பி; 

4, மேலுதட்டுச்‌ சுரப்பி; 5. கீழுதட்டுச்‌ சுரப்பி, 6. ஹார்டீரியன்‌ சுரப்பி; 

₹. தசைகன்‌: 8. சைகோமாரமட்டிக்‌ பந்தகம்‌; 9. விடச்‌ சுரப்பி 

சுரப்பி, ்‌ 
நச்சுச்‌ 

, பொதுவாகப்‌ பாம்புகளுக்குத்‌ தோள்‌, இடுப்பு வகா 
யங்கள்‌ கிடையா. மலைப்‌ பாம்பு, மணற்‌ பாம்பு போன்ற
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சிலவற்றில்‌, இடுப்பு வளையத்தின்‌ எஞ்சிய பகுதிகளும்‌, 

பிள்னங்கால்களின்‌ எஞ்சிய பகுதிகளும்‌ முட்கள்‌ வடிவத்தில்‌ 

பொதுக்‌ கழிவாயின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 

சாதாரணமாக, முன்‌ மேல்தாடை எலும்புகளில்‌ 

(Premaxillae) upacr காணப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, மேல்‌ 

தாடை எலும்புகள்‌, மேலண்ண எலும்புகள்‌, டெரிக்காய்டு 

எலும்புகள்‌ ஆகிய மேல்தாடையைச்‌ சார்த்த எலும்புகளிலும்‌, 

சழ்த்தாடையைச்‌ சார்ந்த டெண்ட்டரி எலும்புகளிலும்‌ பற்கள்‌ 

உள்ளன. இப்பற்கள்‌ அக்ரேோடாண்ட்‌ (&௦௦8௦4) வகையைச்‌ 

சரர்ந்தவை. இவை இரை தப்பிச்‌ செல்வதைத்‌ தடுக்கின்‌ றன. 

விடப்‌ பாம்புகளில்‌ மேல்‌ தாடை எலும்பின்‌ பற்களில்‌ சில, 

வரிப்பள்ளத்தைக்‌ கொண்டோ, குழாய்‌ வடிவத்தினைப்‌ 

பெற்றோ நச்சுப்‌ பற்களாக மாற்றியமைக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 

தலைச்சுரப்பிகள்‌ : மேல்‌, தீழ்த்தாடைகளில்‌, கீழுதட்டுச்‌ 

சுரப்பிகள்‌ (124181 01808) உண்டு. நச்சுப்‌ பாம்புகளில்‌ மேல்‌ 

தாடையிலுள்ள பிற்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ இச்சாப்பிகளில்‌ 

சில, ஈச்சுச்‌ சரப்பிகளாக மாற்றியமைக்கப்பட்டுள்ளன. 

நாக்கு நீண்டும்‌, பிளவு பட்டும்‌, உள்ளிழுக்கப்பட்டு ஒர்‌ 

உறையினுள்‌ வைக்கக்‌ கூடியதாகவும்‌ இருக்கிறது. இது ஒரு 

புலனுறுப்பாகச்‌ செயல்படுகிறது. குரல்வளைத்துவாரம்‌ 

முற்பகுதியில்‌ காக்கு உறைக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னே இடம்‌ 

பெற்றுள்ளது. இரை விழுங்கப்படும்‌ பொழுது குரல்‌ வளத்‌ 

துவாரம்‌ முன்‌ பக்கம்‌ தள்ளப்படுகிறது. இதனால்‌ இச்சமயங்‌ 

சளில்‌ சுவாசத்திற்கு எவ்விதக்‌ குந்தகமும்‌ ஏற்படுவதில்லை. 

மூச்சுக்‌ குழாய்‌ (1௧௦௦௦8) கீண்டு காணப்படுகிறது. நுரை 

பீரல்கள்‌ சமச்சீரற்றிருக்கின்றன. பெரும்பாலும்‌ அட நுரை 

பீரல்‌ சிறிதாயிருக்கும்‌. சில பாம்புகளில்‌ இல்லாமலும்‌ 

இருக்கும்‌. 

பாம்புகளின்‌ இருதயம்‌ பல்விகளில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்ற 

அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. கால்களின்‌ இழப்பிற்கும்‌; 

முள்ளெலும்புத்‌ தொடர்‌, விலா எலும்புகள்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ 

தொடர்பு கொண்ட தசைகளின்‌ வளர்ச்சிக்கும்‌ ஏற்ப இரத்தக்‌ 

குழாய்களின்‌ சீரமைப்பு மாறுபடுகிறது. வலச்‌ சிஸ்டமிக்‌ 

வளைவு, ஒன்று அல்லது இரண்டு கரோட்டிட்‌ தமனிககாத்‌ 

தோற்றுவிக்கிறது. சழ்க்கழுத்து இரத்தக்‌ குழாய்‌, இலியாக்‌ 

இரத்தக்‌ குழாய்‌ ஆகியவை இடையா. வல நுரையீரல்‌ இரத்தக்‌ 

குழாய்‌ மிகவும்‌ சிறுத்தோ, இல்லாமலோ இருக்கும்‌. ,
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உரோப்பிடோ கோட்டஸ்‌ பாம்பின்‌ இருதயமும்‌, தமனி 
வளைவுகளும்‌ 

1. வல ஆரிக்கிள்‌; 2. இட ஆரிக்கிள்‌; 3. வெண்ட்ரிக்கிள்‌; 4. நுரை 
யீரல்‌ தமனி; 35. வலச்‌ சிஸ்டமிக்‌ வளைவு 6. இடச்‌ சிஸ்டமிக்‌ வளைவு: 

£. வலக்‌ சுரோட்டிட்‌ தமனி; 8. இடக்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி; 9. தைராய்டு 

40. உடற்குழித்‌ தமனி; 11. முதுகுப்பக்கப்‌ பெருந்தமனி, 

மூளை : பாம்பினுடைய வாழ்க்கையை ஒத்த அமைப்பைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. செவிப்பறைச்‌ சவ்வு, செவிப்பறை அறை, 

உட்செவிக்குழி ஆகியவை கிடையா. உட்செவி காணப்‌ 

படுகிறது. செனி உறுப்பமைவு (கப01400ு தறறகாகர்ி) ஓரளவு 

குருத்தெலும்பால்‌ ஆக்கப்பட்ட காலுமெல்லா ஒளரிஸ்ஸைகி 

(0யமலிக கப்ப) (ஸ்டேப்ஸ்‌-5(805) கொண்டுள்ளது. இது 
செவித்துளைக்கும்‌ (Fenestra Ovalis) குவாட்ரேட்‌ (Quadrate) 
எலும்புககு மிடையே நீண்டு காணப்படுகிறது. 

சிறு நீரகங்களும்‌ சமச்‌ சீரற்று, வலப்பக்கத்திலுள்ளன. 
இடப்‌ பக்கத்திலுள்ளவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ பெரியனவா 
யிருக்கின்றன. இருகிறு நீர்க்‌ குழாய்களும்‌ பொதுக்‌ கழிவுப்‌
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25 படம்‌ 

பாம்புகளின்‌ அடித்‌ தகடுகள்‌ 

(௮: (ஆ: (இ?. 

7. “கோஸ்ட்டல்‌ தகடுகள்‌; 2. அடித்‌ தகடுகள்‌; 3. மலவாய்த்‌ தகடுகள்‌ 

பாதையினுள்‌ திறக்கின்றன. சிறு நீர்ப்பை கிடையாது. 

ஆண்‌, பெண்‌ இரண்டிலுமே மலவாய்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ அல்லது 

பொதுக்கழிவாய்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ (கா) 0 0108001 018005) வாலின்‌ 

ஆரம்பப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படுகிறன. 

இனப்‌ பெருக்க உறுப்புக்களும்‌ சமச்‌ சீரற்றுக்‌ காணப்‌ 

படுகின்‌ றன. வலப்பக்கத்தில்‌ உள்ளவை பெபரியனவாக 

இருக்கின்றன. வாலின்‌ ஆரம்பப்‌ பகுதியில்‌ இரு பக்கங்‌ 

களிலும்‌ இரு புணர்ச்சி உறுப்புக்கள்‌ உள்ளன. 

விடப்பாம்புகளை வேறுபடுத்திக்‌ காணும்‌ முறை 

பெரும்பான்மையான பாம்புகள்‌ விடத்‌ தன்மை அற்றிரு 

இன்றன. இக்தியாவைச்‌ சேர்ந்த சில முக்கியமான விடப்‌ 

பாம்புகள்‌ காகப்‌ பாம்பு (0005), கட்டுவிரியன்‌ (வ), குழி 

விரியன்‌ ம) கண்ணாடி விரியன்‌ (&8ய866]16 41020), கடற்‌ 

பாம்புகள்‌ (568 508168) ஆகும்‌. கடற்பாம்புகளில்‌ பல சிறப்‌ 

பினங்கள்‌ உண்டு. இவற்றில்‌ அகேகப்‌ பாம்புகள்‌ விடத்‌ 

தன்மை பெற்றவை. இவற்றினுடைய பக்கவாட்டில்‌ தட்டை 

யான, துடுப்புப்‌ போன்ற வாலிலிருந்து இவற்றைக்‌ கண்டறிய



த முதுகுகாணுள்ளவை 

லாம்‌. மற்றப்‌ பாம்புகளின்‌ வால்‌ உருண்டையாய்‌ இருக்கும்‌. 

இவை நிலத்திலோ, மரங்களின்‌ மேலோ (காமமாக!) வாழு 

கின்றன. சில, நன்னீரிலும்‌ வாழுகின்றன. 

  

(௮) காகப்பாம்பின்‌ தலை-பக்கதி தோற்றம்‌; (ஆ), (இ) கண்ணாடி விரிய 

னியன்‌ தலை--பக்க, மேல்‌ தோற்றங்கள்‌; (ஈ) குழி விரியனின்‌ தலை; (௨) நாகப்‌ 
பாம்பின்‌ விடக்‌ கருவி. 

(௮) 7, நாசித்‌ துளை; 2. ராஸ்ட்ரல்‌ தகடு; 

3. முன்‌ நெற்றித்‌ தகடு; 5, முன்‌ ஆக்குலார்‌; 

டைப்‌ பக்கத்‌ தகடு; 8, பின்‌ ஆக்குலார்‌; 

(ஆ) 1. காசித்‌ துளை: 2. கண்‌. 

3. இடைகாசித்‌ தகடு; 

6. மேல்‌ ஆக்குலார்‌; 7. மண்‌ 

9. பொட்டுத்‌ தகடு. 

(ஈ) 71. நாசித்துளை, 2. லோரியல்‌ குழி; 3, கண்‌. 

(௨) 7. மேல்‌ தாடை, 2. ஈச்சுப்‌ பல்‌, 3, நச்சு நாளம்‌, ச. நாக்ஞூா 
3. கீழ்த்‌ தாடை; 6. விடச்‌ சுரப்பி, 

நச்சுப்‌ பாம்புகளின்‌ தனிப்‌ பண்புகள்‌ 

4. பாம்பின்‌ வாலானது இரு பக்கங்களிலும்‌ தட்டை 
பாக்கப்‌ பட்டிருந்தால்‌ அது கடலில்‌ வா மும்‌ நச்சுப்‌ பாம்‌ 
பாகும்‌. ்‌
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குட்டு விரியன்‌ 

(௮) தலையின்‌ பக்கத்தோற்றம்‌; (ஆ) தலை ன்‌ அடித்தோற்றம்‌; 
(இ) முதுகுத்‌ தகடுகளைக்‌ காட்டும்‌ உடலின்‌ ஒரு பகுதி 

(௮) 7. ராஸ்ட்ரல்‌ தகடு; 2. இடைகாசித்‌ தகடு; 3. காசித்‌ துளை; 

4, முன்‌ நெற்றித்‌ தகடு; 5. முன்‌ ஆக்குலார்‌; 6. மேல்‌ ஆக்குலார்‌? 7. பின்‌ 

Begourg: 8- மண்டைப்‌ பக்கத்‌ தகடு; 9, பொட்டுத்‌ தகடு. 

(ஆ) 3. முன்‌ மாடித்‌ தகடு: 2. முன்‌ மோவாய்த்‌ தகடுகள்‌? 3. பின்‌ 

மமோவாய்த்‌ தகடுகள்‌. 

(இ) 1. கோஸ்ட்டல்‌ தகடுகள்‌? 2. முதுகுத்‌ தகடுகள்‌. 

2. வால்‌ உருண்டையாயிருக்தால்‌, வயிற்றுப்‌ புறச்‌ 

செதில்களின்‌ (/2மக16) ழ்க்கண்ட ௮மைப்புக்களைக்‌ கொண்டு 

பாம்பின்‌ தன்மையை அறியலாம்‌. 

(௮) வயிற்றுச்‌ செதில்கள்‌ குறுகியும்‌, வேற்றுமை 

பின்றியும்‌ காணப்பட்டால்‌, அது விடமற்ற பாம்பாகும்‌,
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(ஆ) வயிற்றுச்‌ செதில்கள்‌ நீண்டு, வயிற்றின்‌ குறுக்கே 

அகன்று காணப்பட்டால்‌, அது விடப்பாம்பாகவும்‌ இருக்க 

லாம்‌, விடமற்ற பாம்பாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 

3. அடுத்துத்‌ தலையை ஆராயவேண்டும்‌. 

(௮) தலை, தகடுகளுக்குப்‌ பதில்‌ செதில்களால்‌ மூடப்‌ 

பட்டிருந்தால்‌, அது கட்டுவிரியனாகும்‌ (7100). இது ஒரு ஈச்சுப்‌ 

பாம்பு. 

விரியன்‌ பாம்புகளில்‌ பல வகை உண்டு; 

7. குழிவிரியன்‌ (211-71080)-இப்பாம்பில்‌, கண்ணுக்கும்‌- 

நாசித்துளைக்கும்‌ இடையே ஒரு குழி - லோரியல்‌ குழி (Loreal 
ம) காணப்படும்‌. இப்பாம்புகள்‌ மலைப்பிரதேசங்களிலேயே 

காணப்படுகின்‌ றன. 

2. இந்தியச்‌ சிறு விரியன்‌ (Little Indian Viper-Echis 
Carinata)N—@g 7சமுதல்‌ 320அங்குலம்‌ வரை நீளங்கொண்ட 

பாம்பாகும்‌. இப்பாம்பில்‌ லோரியல்‌ Gy (Loreal Pit) 

கிடையாது. தலையில்‌ ஓர்‌ அம்புக்குறி உள்ளது. அடிவால்‌ 

செதில்கள்‌ (5ம்‌-ஸோே018) ஒரே வரிசையில்‌ அமைந்துள்ளன. 

3. கண்ணாடிவிரியன்‌ (௩௦55௦19 றற) இப்பரம்பில்‌ 

லாரியல்‌ குழி கிடையாது. அடிவால்‌ செதில்கள்‌ இரு வரிசை 
களில்‌ காணப்படும்‌. 

(ஆ) தலை, செதில்களுக்குப்‌ பதில்‌ தகடுகளால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருந்தால்‌, முதுகுப்‌ புறச்‌ செதில்களின்‌ தன்மையை 
ஆராயவேண்டும்‌. ்‌ 

2. முதுகெலும்புச்‌ செதில்கள்‌ (711816) பெரியனவாக 
இல்லாதிருந்தால்‌, மேல்காடையின்‌ விவிம்பில்‌ உள்ள மேலு 
தட்டுத்‌ தகடுகள்‌ ஆராயப்படவேண்டும்‌. இவற்றில்‌ மூன்றாவது 
#&@ (Third Supra Labial) ras தீகட்டையும்‌, கண்ணையும்‌ 
தொட்டுக்‌ கொண்டிருந்தால்‌ அது நாகப்‌ பாம்பு (0௦௮) 
ஆகும்‌. 

2. முதுகெலும்புச்‌ செதில்கள்‌ (Vertebrals) பெரியன வாக 
இருந்தால்‌, கீழுதட்டுத்‌ தகடுகள்‌ அதாவது, கீழ்த்‌ தாடையின்‌ 
விளிம்பில்‌ அமைந்துள்ள தகடுகள்‌ ஆராயப்படல்‌ வேண்டும்‌ 
நான்கு &ீழுதட்டுத்‌ தகடுகள்‌ மட்டுமே யிருந்து, அவற்றில்‌ 
நான்காவது தகடு மற்றவற்றை விடப்‌ பெரிதாக இருக்குரல்‌ 
அது கட்டுவிரியன்‌ பாம்பு (8வப்‌ ஆகும்‌. இதில்‌ அடிவால்‌ 
தகமுகள்‌ ஒரே வரிசையில்‌ இருக்கும்‌.
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மேற்கூறிய குறிப்புக்களின்‌ தொகுப்பு 

  

பண்பு பாம்பின்‌ தன்மை 

  

ம. வால்‌ பக்க வசமாகத்‌ 
தட்டையாக்க ப்பட்டிருத்‌ 
தல்‌ 

2. வால்‌ உருண்டையா 
கவும்‌, வயிற்றுச்‌ செதில்க 

ளற்றும்‌ இருத்தல்‌ 

3, வால்‌ உருண்டையா 
்‌.... கவும்‌, அகன்ற வயிற்றுச்‌ 

செதில்களைக்‌ 

இருத்தல்‌ 
கொண்டும்‌ 

(அ) தலை செதில்களால்‌ 

மூடப்பட்டிருத்தல்‌ 

(1/)லோரியல்‌ குழியைகீ 
கொண்டிருத்தல்‌ 

(2) லோரியல்‌ 

இருத்தல்‌ 

3. அடிவால்‌ செதில்கள்‌ 
ஒற்றை வரிசையில்‌ 

அமைந்திருத்தல 

குழியற்‌ 

ந. அடிவால்‌ செதில்கள்‌ 

இரு வரிசைகளில்‌ அமைக்‌ 

திருத்தல்‌ 

(ஆ)தலை, தகடுகள்க்‌ 
கொண்டிருத்தல்‌ 

(1) முதுகெலும்புச்‌ செதில்‌ 
கள்‌ பெரியனவாக இருதி 

தல்‌; நான்கு கீழுதட்டுதீ   

விடப்‌ பாம்பு (கடற்‌ பாம்பு 
கள்‌) 

விடத்‌ தன்மையற்ற பாம்பு 

விடப்‌ பர்ம்பாகவும்‌ இருக்க 
லாம்‌; விடமற்ற பாம்பா 
கவும்‌ இருக்கலாம்‌ 

குழி விரியன்கள்‌ 

(1) ஒருவகை விரியன்‌ 
(டிரை மெரிசூரஸ்‌-- 
Trimerisurus) 

(2) அன்சிஸ்ட்டோரடான்‌ 
(Ancistrodon)- 520 534@ 
களைக்‌ கொண்டுள்ளது 

குழியற்ற விரியன்‌ கள்‌ 

இந்தியச்‌ சிறு விரியன்‌ 
(Little Indian Vipers) 

கண்ணாடி விரியன்‌ (Russell’s 
Vipers)
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மேற்கூறிய குறிப்புக்களின்‌ தொகுப்பு (தொடர்ச்சி) 

  

{ 

பண்பு பாம்பின்‌ தன்மை 

  

துகடுகள்‌ மட்டும்‌ காணப்‌ 
படுதல்‌. இவற்றில்‌ கடை 
சுத தகடு மிகவும்‌ பெரிய 
தாயிருக்கும்‌ 

(2) முதுகெலும்புச்‌ செதில்‌ நாகப்‌ பாம்பு (0மோ௨) 
சள்்‌ெு பெரியன வாகத்‌ 

காணப்படுதல்‌ இல்லை. 

மூன்‌ டுவது மேஜதட்டுத்‌ 
குகடு, காசித்‌ தகட்டை 
யும்‌, கண்ணயும்‌ தொட்‌ | 
டுஃ்‌ கொண்டிருக்கும்‌.     
  

பாம்பின்‌ நச்சுக்‌ கருவி அல்லது பாம்பின்‌ விட உறுப்பமைவு 

(Poison Apparatus of a Snake) 

நச்சுப்‌ பாம்புகள்‌ யாவும்‌ ஒரு ஈச்சுக்‌ கருவியைப்‌ பெற்றி 

ருக்கின்றன. இந்த நச்சுக்‌ கருவியின்‌ பாகங்களாவன : 

2. நச்சுச்‌ சுரப்பிகள்‌ (Poison Glands). 

2. நச்சுச்‌ சுரப்பி நாளங்கள்‌ (௦150௩ Ducts). 

3. நச்சுப்‌ பற்கள்‌ (17808), - 

நச்சுச்‌ சுரப்பிகள்‌ தலையின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ பக்கத்திற்‌ 
கொன்றாக ஒவ்வொரு எண்ணின்‌ ழும்‌, அதற்குச்‌ சற்றுப்‌ 
பின்னால்‌ தள்ளியும்‌ அமைந்திருக்கன்றன. சாதாரணமாக 
இரு ஈச்சுப்‌ பற்கள்‌ உள்ளன. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ தலையின்‌ 
பக்கவாட்டில்‌, மேல்தாடையின்‌ முன்‌ பக்கம்‌ அமைந்துள்ளது. 
நச்சுப்‌ பற்கள்‌ பள்ளத்துடனோே, குழாய்‌ : வடிவத்திலோ 
இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு விடச்‌ சுரப்பியிலிருந்தும்‌ ஒரு காளம்‌ 
கிளம்பி, ஈச்சுப்‌ பல்லின்‌ அடிப்பாகத்தை அடைகிறது. 

நச்சுச்‌ சுரப்பிகளினால்‌ சுரக்கப்படும்‌ விடம்‌ (Venom) Og aff 
வான திரவமாகும்‌. இது நச்சுச்‌ சுரப்பி நாளங்களால்‌ நச்சுப்‌
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ஒரு பாம்புன்‌ விடக்கருவி 

1. நச்சுப்‌ பல்‌: 2, நச்சுப்‌ பல்‌ பை, 3. உணரச்‌ குழிவு; 4. seas 

சுரப்பியும்‌, நாளமும்‌: 5. சுருக்குத்‌ தசை: 6. பொட்டுப்‌ பகுதித்‌ தசை: 

*. டைகாஸ்ட்ரிக்‌ தசை: 8. மூச்சுக்‌ குழல்‌: 9. காக்கு. 

பற்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. நச்சுப்‌ பல்‌ ஒரு 

பீச்சுக்‌ குழலைப்‌ போன்று செயல்பட்டு இரையின்‌ உடலினுள்‌ 

விடத்தைச்‌ செலுத்துகிறது. 

விடமற்ற பாம்புகளில்‌, நச்சுக்‌ கருவி காணப்படுவ 

இல்லை. அதற்குப்‌ பதில்‌, மேல்‌ தாடையில்‌ நான்கு நீள்‌ 

வரிசைகளில்‌ பற்களும்‌, சழ்த்தாடையில்‌ இரு வரிசைப்‌ 

பற்களும்‌ உள்ளன. 

நாகப்‌ பாம்பு (லோக) தன்‌ கழுத்தை விரிவடையச்‌ 

செய்யும்‌ சக்தியைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. அப்பகுதியிலுள்ள 

விலா எலும்புகளை மேலெழுப்புவதன்‌ மூலம்‌ இதனைச்‌ சாதிக்‌ 

கிறது, இதனையே படமெடுத்து (1௦௦04) ஆடுதல்‌ என்‌ கிறோம்‌, 

இப்படத்தின்‌ மேல்‌ 174 வடிவக்‌ குறி உள்ளது. வங்காளத்தில்‌ 

காணப்படும்‌ சில காகங்களில்‌, இந்த வடிவச்‌ குறிக்குப்‌ பதில்‌ 

ஒரு மூட்டை வடிவப்‌ புள்ளி உளளது. இதனைச்‌ சுற்றி ஒரு 

சீள்வட்டக்கோடு (Ellipse) உள்ளது, மற்றும்‌ சிலவற்றில்‌, 

படத்தின்‌ மேல்‌ எவ்விதக்‌ குறியும்‌ இருக்காது. காகப்‌ 

பாம்புகள்‌ முட்டையிடும்‌ பழக்க (PML LM. இவற்றின்‌ 

விடம்‌ இரையின்‌ மூளை, தண்டுவடம்‌ ஆகிய பகுதிகளைத்‌ தாக்கு 

கிறது. படத்தைக்‌ கொண்டு மட்டும்‌ காகப்‌ பாம்பைக்‌ 

கண்டறிய முடியாது. எனெனில்‌ வேறு சில விடமற்ற பாம்பு 

களிலும்‌ இது காணப்படுகிறது.
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கட்டு விரியன்‌ (Krait) சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ 

4 அடி, நீளப்‌ பாம்பாகும்‌. அதன்‌ முதுகின்மேல்‌ வெண்மை 
யான குறுக்குப்‌ பட்டைகள்‌ உண்டு. இவை முற்பகுதியில்‌ 

தெளிவற்றும்‌,” பிற்பகுதியில்‌ தெளிவாகவும்‌ காணப்படு 

இன்றன. இந்நிறப்‌ பட்டைகள்‌ அல்லது பட்டிகள்‌ (0100 

Bands) இதனுடன்‌ மோதுவதால்‌ ஏற்படக்கூடிய விளைவுகக£ 

இதன்‌ எதிரிக்கு எடுத்துக்‌ கூறும்‌ வண்ணம்‌ ஒரு எச்சரிக்கைக்‌ 
குறியாக அமைக்துள்ளன. 

விரியன்‌ பாம்புகள்‌ (Vipers) GL oul ae FoF oO Ww 
பெற்றவை (Viviparous) இவற்றின்‌ விடம்‌, இரையின்‌ 

இரத்தத்‌ தந்துகிகளின்‌ சுவர்களைத்‌ தாக்கும்‌. அகையால்‌ 

இவற்றின்‌ விடத்தை, இரத்தத்தைத்‌ தாக்கும்‌ விடம்‌ 

(Haemotoxin) என்பர்‌. 

இந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌ பாம்புகளின்‌ குடும்பங்களும்‌, 

அவத்தின்‌ சில உதாரணங்களும்‌. 

குடும்பம்‌ 7. டி.ஃப்ளாப்பிடே. (19211௦148௦) - (புழு 
போன்ற பாம்புகள்‌ - 97000 508109)--இவற்றின்‌ உடல்‌ புழு 

போன்றும்‌, ஒரே அளவிகாயுடைய செதில்களால்‌ மூடப்‌ 
பட்டும்‌ இருக்கிறது. வால்‌ மிகவும்‌ குட்டையாக இருக்கும்‌. 
இடுப்பெலும்பு (88116) ஒரு சிறிய ஒற்றை: எலும்பர்க. 
ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ காணப்படுகிறது. இது. தரையினடியில்‌ 
வளை தோண்டி. வாழும்‌ பழக்கமுடையது. இதற்கேற்றவாறு 
இதன்‌ மண்டையோட்டு எலும்புகள்‌ திடமாக இணக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. மேல்‌ தாடையில்‌ மட்டுமே பற்களுண்டு. சிறு புழு, 
பூச்சிககா உட்கொள்ளும்‌ பழக்கமுடையது. ' இது நிலத்தில்‌ 
பரந்து காணப்படுகிறது. டி.ஃப்லாப்ஸ்‌ பிராமின ஸ்‌: (1$ற11005 
Braminus) எனும்‌ குருட்டுப்‌ பாம்பு தென்னிக்தியாவில்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. 

குடும்பம்‌ 2. லெப்டோ டி.:ப்ளாப்பிடடே (Lepto Typhlo- 
pidae)- இவை, உருவத்திலும்‌, செதில்களின்‌ அமைப்பிலும்‌ 
முன்னதை ஒத்திருக்கின்றன, ஆனால்‌, 
பற்களைக்‌.கொண்டுள்ளன. (௨-ம்‌.] . லெப்டோ டிப்‌ .ளாப்ஸ்‌ 
(1800௦ Typhlops). Qeaa பஞ்சாபிலும்‌, வடமேற்கு எல்லை யிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

கீழ்த்‌ தாடைகள்‌
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-6@@bub 3. பூோபெபல்ட்டிடே (Uropeltidae): Qu 

பாம்புகள்‌ வளைகதோண்டி வாழ்பவை. இவற்றின்‌ வயிற்றுப்‌ 

புறச்‌ செதில்கள்‌ பெரியனவாக இருப்பதில்லை. வால்‌ குட்டை 

யாகவும்‌, அதன்‌ முனை மழுங்கலாகவும்‌ இருக்கும்‌. இது 

நூதன வகைச்‌ செதில்களால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. பற்கள்‌ 

இரு தாடைகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இவை அகேகமாக 

மலைப்‌ பிரதேசங்களில்‌ மிகவும்‌ உயரத்தில்‌ காணப்படு 

கின்றன. (உ-ம்‌. யூரோப்பெல்ட்டிஸ்‌ (Uropeltis). இதன்‌ 

வால்‌ குறைக்கப்பட்டு, இரு முனைகளிலோ, குறுக்கு விளிம்புக்‌ 

கோட்டிலோ முடிவடைகிறது, ரைனோ.பிஸ்‌ (181440௦718) 

என்னும்‌ பாம்பின்‌ .வால்‌, வட்ட வடிவத்‌ தகட்டில்‌ 

முடிவடையும்‌, 

  

படம்‌: 253 ஒட 

இக்திய நிலப்‌ பாம்புகள்‌ 

(௮) காகப்‌ பாம்பு (0018) 

குடும்பம்‌ 4. போயிடே (9௦108௦) - (உ.ம்‌.); போயாக்கள்‌, 

மலைப்‌ பாம்புகள்‌ (௫ம்‌), இப்‌ பாம்புகளின்‌ வயிற்றுப்‌ 

புறச்‌ செதில்கள்‌ குறுகியும்‌, தெளிவாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. 

ஆனால்‌ இவை வயிற்றின்‌ குறுக்கே நீண்டு காணப்படுவதில்‌ மே. 

இரு தாடைகளிலும்‌ பற்கள்‌ உள்ளன. பின்னங்கால்களின்‌ 

எஞ்சிய பகுஇகள்‌ கூர்‌ நகங்கள்‌ போன்று காணப்படுகின்‌ றன.
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உதாரணம்‌ : பைத்தான்‌ Quwraiseo (Python Molurus). 

இப்‌ பாம்பின்‌ முன்‌ மேல்தாடை எலும்புகளில்‌ பற்கள்‌ 

உள்ளன. இவை மிகவும்‌ நீண்டு காணப்படும்‌. எரிக்ஸ்‌ 

(ரல இனத்தைச்‌ சார்ந்த மண்ணுளிப்‌ பாம்பின்‌ முன்‌ மேல்‌ 

தரடை எலும்பில்‌ பற்கள்‌ கிடையா. 

எரிக்ஸ்‌ கோனிகஸ்‌ (Eryx Conicus)- இதன்‌ வால்‌ கூரான 

முனையைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

மண்ணுளிப்‌ பாம்பு (எரிக்ஸ்‌ ஜானி--8ரூ% 1௦00) இது 

தென்னிந்தியாவில்‌ காணப்படுகிறது. 

குடும்பம்‌ 5, சினோப்பெல்ட்டிடே (6207611486): ஒசே 
யொரு பொதுவின த்தைச்‌ சார்ந்த பாம்புகளே இக்‌ குடும்‌ 
பத்தில்‌ அடங்கியுள்ளன, (௨-ம்‌.): சூரியக்‌ கதிர்ப்‌ பாம்பு 
(Sunbeam Snake-Xenopeltis) இது பர்மா, சையாம்‌, மலேயா 

ஆகிய பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌. 

குடும்பம்‌ 6. கொலுபிரிடே (0ஸா1089): பாம்புக்‌ 

கூட்டத்தின்‌ பெரும்பகுதி இக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌, 
இக்‌ குடும்பத்தில்‌ பெரும்பாலும்‌ விடமற்ற பாம்புகளே 
அடங்கும்‌. இப்‌ பாம்புகளின்‌ குணங்களாவன 2 

வயிற்றுப்‌ புறச்‌ செதில்கள்‌ வயிற்றின்‌ குறுக்கே கீண்டு 
காணப்படும்‌. முன்‌ மேல்‌ தாடைப்‌ பற்கள்‌ கடையா. வால்‌ 
உருளை போன்றும்‌, கூர்மையாகவும்‌ உள்ளது. இக்‌ குடும்பம்‌ 
மூன்று தொடர்களாகப்‌ (58௭165) பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

தொடர்‌ (௮): ஏக்னிஃபா (கீற) - மேல்‌ தாடைப்‌ 
பற்கள்‌ யாவும்‌ நச்சுக்‌ கால்வாயற்று உள்ளன. இவை 
விடமறற பாம்புகளாகும்‌, (௨-ம்‌.); சாரைப்‌ பாம்பு (Rat 
1816). ஓநாய்ப்‌ பாம்பு (97014 8081௦). இதன்‌ முதுகுப்‌ புறத்தின்‌ 
குறுக்கே, கட்டு விரியனில்‌ உள்ளதுபோல்‌ வெண்மையான 
குறுகீகுப்‌ பட்டிகள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌ இப்‌ பாம்பில்‌ இவை 
முற்பகுதியிலேயே தெளிவாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

கொலுபர்‌ (Coluber) - (@re#-Racars), ._ ஓலிகோடான்‌ 
(Oligodon), டிரையோகலாமஸ்‌ (0௫௦/9), 6 7c. fl & av 
(Natrix), ஹெலிகாப்ல்‌ (810௦05), மாக்ரோப்‌ பிஸ்தோடான்‌ 
(2480701211௦0௦0)_ ஆகியவை சமவெளிகளில்‌ காணப்படும்‌ 
பாம்புகளில்‌ சிலவாகும்‌.
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(இ) கண்ணாடி விரியன்‌; பெரு விரியன்‌ 

  

rw: R13 ) 

(=) கட்டுவிரியன்‌ 

14



210 EP SHIGE BD ctr or on a 

Gotti (a): gomCsgréa.ur (Opisthoglypha)- 

[உ-ம்‌.): புனைப்‌ பாம்பு (021 5௩௭1௦ 0128), துங்க மாப்‌ பாம்பு 

(Golden Tree Snake-Chrysopela) சாட்டைப்‌ பாம்பு (Whip 

Snake-Dryophis), நீரில்‌ வாழும்‌ செர்பிரஸ்‌ (Cerberus}- இப்‌ 

  

(௪.) இந்தியச்‌ சிறு வீரியன்‌ 
பாம்புகளின்‌ கடைசி இரண்டு அல்லது மூன்று மேல்தாடைப்‌ 
பற்கள்‌ வரிப்‌ பள்ளத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
ஏறக்குறைய விடப்‌ பாம்புகளைச்‌ சேர்ந்தவையாக இருக்‌ 
தாலும்‌, மனிதனுக்கு அதிகக்‌ கேடு விளைவிப்பதில்லை. 

தொடர்‌ (இ): புரோட்டிரோக்ளி.:பர (Proteroglypha)- 
மேல்‌ தாடையைச்‌ சார்ந்த முன்னால்‌ இருக்கும்‌ பற்கள்‌ வரிம்‌ 
பள்ளத்தைக்‌ கொண்டோ, குழாய்‌ வடிவத்திலோ இருக்கும்‌. 
இப்‌ பிரிவில்‌ இரு துணைக்‌ குடும்பங்கள்‌ அடங்கியுள்ளன. 

துணைக்‌ குடும்பம்‌ 7. இலாப்பிடே (1871088)-: இப்‌ பாம்பு 
களின்‌ வால்‌ உருளை வடிவில்‌ இருக்கும்‌, (௨-ம்‌.): கட்டு 
விரியன்‌ (நமா Krait) இதன்‌ முதுகுப்‌ yok செதில்கள்‌ 
(இளாமாக) பெரியனவாக இருக்கின்‌ றன. ' நான்கு &ீழுதட்டுத்‌ 
தகடுகளே உள்ளன. இவற்றில்‌ நான்காவது மிகப்‌ பெரிது: 
அடிவால்‌ தகடுகள்‌ ($ம0-0௦0818) :ஒரே வரிசையில்‌ அமைக்‌ 
துள்ளன. ஈச்சுப்‌ பற்களைத்‌ தொடர்ந்து இரண்டு அல்லது 
மூன்று ரிசர்வ்‌ FH U Door (Reserve Fangs) உள்ளன.
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பட்டை விரியன்‌ (Banded Krait-B. Fasciatus) 9G Dima 

சார்ந்த மற்றொரு பாம்பாகும்‌. 

எட்டடி விரியன்‌ (B. Coeruleus)-@g சாதாரணமாக 
இந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌. விரியன்களில்‌ ஒரு வகையாகும்‌. 
இதன்‌ முதுகுப்‌ பகுதி கருநீல வண்ணமாகவும்‌, அதன்‌ 

குறுக்கே குறுகிய வெண்மையான பட்டிகளைக்‌ கொண்டும்‌ 

இருக்கும்‌. பவழப்‌ பாம்பில்‌, (மோ௨] 5181:6-021100118) கச்சுப்‌ 

பற்களை அடுத்து ஐர்‌ இடைவெளி விட்டுச்‌ கிறு பற்கள்‌ 

தொடர்ந்து அமைந்துள்ளன. முதுகுப்புறச்‌ செதில்கள்‌ 

பெரியனவாக்கப்பட்டிருப்பதில்லை. நாகம்‌ (Naja) நச்சுப்‌ 

பற்களைத்‌ தொடர்ந்து ஒன்று முதல்‌ மூன்றுவரைச்‌ சிறிய இடப்‌ 

பொருளாலான பற்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. கழுத்துப்‌ பகுதி 

படமாக விரிக்கப்படும்‌. இதற்கேற்றவாறு முற்பகுதி 

யிலுள்ள விலா எலும்புகள்‌ நீண்டிருக்கின்‌ றன. மூன்றாவது 

மேலுதட்டுத்‌ தகடுகள்‌ கண்களுடனும்‌, சாகித்‌ கத கடுகளுடனும்‌ 

தொடர்பு கெொண்டிருக்கின்‌ றன. 

    
Hoes 223 2 

(ஊ) சாட்டைப்‌ பாம்பு 

இக்திய காகம்‌ (148/௨ 118/)-கழுத்தின்‌ அடிப்பக்கம்‌ இரு 
கருமை நிறப்‌ பட்டிகள்‌ காணப்படுகின்றன. இது காகப்‌
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பாம்பிற்கே உரித்தான பண்பு. கழுத்தின்‌ மேற்புறமுள்ள 

குறி மூவகைப்படும்‌. 

7. கண்ணாடிக்‌ குறி (Spectacle Mark) 

2. ஓர்‌ ஒற்றை வடிவத்‌ திட்டு 

3. நிறத்‌ திட்டு இல்லாமை 

படத்தின்‌ தோற்றமும்‌ (Hood Pattern) மூவகைப்படும்‌. 

\ ‘ 
7. சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ கண்ணாடிக்‌ குறி 

(பையோசெல்லேட்‌ வகை-18100611816 1406) 

2. வட்டக்‌ குறி அல்லது 0 வடிவக்‌ குறி. (மேனோ- 

செல்லேட்‌ வகை-140700211816 1306) 

3. பட்டைக்‌ குறி (Barred Form) 

உதாரணம்‌: நாகநாகம்‌ (18. 14கறம்ரக0)-இது 74 முதல்‌ 
15 அடி வரை நீண்டிருக்கும்‌ பாம்பு. இது பாம்புகளையே 
உட்கொள்கிறது. 

துணைக்‌ குடும்பம்‌ 2. ஹைட்ரோ.:பிடே (Hydrophiidae)- 
கடற்‌ பாம்புகள்‌ (568 50216). இவற்றின்‌ வால்‌ பக்கவாட்டில்‌ 

அழுத்தம்‌ பெற்றுள்ளது. (2-b.): Tae oat Aas 
(Enbydrina), mane Go r...Gev (Aydrophis) 

    

  

படம்‌ 22 (en) 

(9) 6 Surby (Enhydrina)
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குடும்பம்‌ 2. ocr (Viperidae): மேல்தாடை எலும்‌ 

புகள்‌ மிகவும்‌ குட்டையாகவும்‌, பெரிய நச்சுப்‌ பற்களைத்‌ தவிர 

மற்றப்‌ பற்களைக்‌ கொண்டிராமலும்‌ உள்ளன. இவை, டீள 
வாக்கில்‌ நீண்டும்‌, அசையக்கூடிய வண்ணம்‌ முன்நெற்றி, 

எலும்பு, குறுக்கு மேலண்ண எலும்பு ஆகியவற்றுடன்‌ 

    

அ யப்‌? 

(இ) கடற்‌ பாம்பு (Hydrophis) (#) ஆனமலைக்‌ கண்ணாடி விரியன்‌
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இணைக்கப்பட்டுமுள்ளன. நச்சுப்‌ பற்கள்‌ குழாய்‌ வடிவத்திலும்‌, 

தேவைப்படாத சமயங்களில்‌ வாயினுள்‌ சமநிலையில்‌ படுத்த 

படியும்‌ காணப்படுகின்றன. சாதாரணமாக, ஒவ்வொரு 

மேல்தாடை எலும்பிலும்‌ இரு சம அளவு கொண்ட கச்சுப்‌ 

பற்களும்‌, மூன்று அல்லது நான்கு ரிசர்வ்‌ நச்சுப்‌ பற்களும்‌ 

உள்ளன. 

=
 

=
 

      1/4] 

oT த்‌ 
  

A 

Wl,     

  

(௨) புல்‌ பாம்பு (ஊ) மலைப்பாம்பு 

வைப்பரா (4/8) -தலையானது கழுத்திலிருந்து தெளிஷூற்‌ 
இிருக்கிறது. தலை, தகடுகளுக்குப்‌ பதில்‌ செதில்களால்‌ மூடப்‌ 
பட்டுள்ளது. நாசித்‌ துளைகள்‌ பக்கவாட்டில்‌, நாசித்‌ தகட்டில்‌ 
அமைந்துள்ளன. செதில்கள்‌ நேர்‌ வரிசைகளில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. உடலைச்‌ சுற்றி இருபத்தேழு முதல்‌ முப்பத்து 
மூனறு வரை எண்ணிக்கையுள்ள இவ்வரிசைகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்‌ றன. இது 4முதல்‌ 5௮டி நீளம்‌ வரை வளரும்‌. (உ-ம்‌. 
கண்ணாடி விரியன்‌ (1515860119 Viper or ஸ்வ. இப்‌ பாம்பின்‌ 
முதுகில்‌, மூன்று வரிசைகளில்‌ பெரும்‌ புள்ளிகள்‌ உள்ளன. 
இது குட்டியீனுக்‌ தன்மையுடையது, 

எக்கிஸ்‌ (10115) - இவ்வகைப்‌ பாம்புசளில்‌ நாசித்துளை 
சிறியதாயிருக்கும்‌, பக்கச்‌ செதில்கள்‌ சாய்வாக அமைச்‌
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திருக்கும்‌. ரம்பச்‌ செதில்‌ GF Mus or (Saw-Scaled மய) அல்லது 
சுருட்டை விரியன்‌ அல்லது புடையன்‌ -இது தாவரங்கள்‌ 9 HS 

மில்லாத, மணற்பாங்கான நிலப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ 

ஒரு சிறு பாம்பு. இதன்‌ உடலின்‌ செதில்கள்‌ ரம்பப்‌ பற்களைப்‌ 

போன்று அமைந்திருக்கின்றன. உடல்‌ வந்து ஓடும்‌ 

பொழுது அப்பற்கள்‌ உராய்வதால்‌ “உஸ்ஸ்‌” என்று ஒலி 

கேட்கும்‌. 

குடும்பம்‌ 8: குரோட்டாலினே (ளே௦1811186): இவை. விரியன்‌ 

பாம்புகளை ஒத்த உருவத்தினைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌, 

இவற்றின்‌ தலையின்‌ ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ கண்ணுக்கும்‌ 

காசித்‌ துளைக்கு மிடையே லாரியல்‌ குழியைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

(உ-ம்‌.): ஆன்சிஸ்ட்ரோடான்‌ (40018100௦0) தலை சமச்‌ சீரான 

தகடுகளால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. அடிவால்‌ செதில்கள்‌ இரட்டை 

யாக உள்ளன. குட்டி யீனுர்‌ தன்மைபெற்றது. ஆன்சிஸ்ட்‌ 

ரோடான்‌ ஹிப்னேல்‌ (4. 18/6) அல்லது குவிமூக்கு விரியன்‌ 
(Hump-Nosed Viper)- Dg மேற்கு மலைத்‌ தொடரில்‌ காணப்‌ 

படும்‌. yparQnorarsy 9 V0 Ff OTFOs al av (Trimeresurus or 

1.௨௦௦519)- இப்‌ பாம்புகளின்‌ தலை செதில்களால்‌ மூடப்பட்டி 
ருக்கும்‌. இவையும்‌, குட்டி யினும்‌ தன்மையுடையன, இப்‌ 

பாம்புகளில்‌ பல இனங்கள்‌ உண்டு. கிலுக்குப்‌ பாம்பு (Rattle 

Snake ரே௦12ம்யட)-இது, வட தென்‌ அமெரிக்கப்‌ பகுதிகளில்‌ 

காணப்படுகிறது. உரிக்கப்பட்ட (18௦ய/160) தோலினால்‌ ஆக்கப்‌ 

பட்டு, வாலின்‌ முனையில்‌  இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ *கிலுக்கு” 

(Rattle) ere grb அமைப்பினால்‌ இது ஒலி உண்டாக்குகிறது. 

வரிசை : ரிங்கோசெ.ஃபாலியா 

(Rhynchocephalia) 

இவ்வரிசையைச்‌ சார்க்த பிராணிகள்‌ மீசோசோயிக்காலங்‌ 

களில்‌ (14௦50201௦0 Times) நிறைந்து கரணப்பட்டிருந்தாலும்‌, 

தற்காலத்தில்‌ இவற்றின்‌ ஒரேயொரு சிறப்பினம்தான்‌ உயிர்‌ 

வாழ்கிறது. இச்‌ சிறப்பின த்திற்கு ஸ்‌ஃபீனோடான்‌ (Sphenodon) 

என்று பெயர்‌. இது, பரிணாமத்தில்‌ முற்பட்ட படிநிலையி 

லிருக்கும்‌ ஊரும்‌ பிராணியாம்‌ (௱ர்‌(16 820016). இது ஒரு 

காலத்தில்‌ நியூஜூலந்தில்‌ பரந்து கரணப்பட்டது. அனால்‌ 

இன்றைக்கு இது மரபற்றழியும்‌ நிலையில்‌, நியூஜிலந்தைச்‌ 

சுற்றியுள்ள சில இவுகளில்‌ மட்டுமே காணப்படுகிறது.
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கேடோ (080௦) என்‌ பவர்‌ இப்பிராணியைப்‌ பரிணாமத்தின்‌ 

முற்பட்ட படிநிலையில்‌ உள்ள ஊர்வனவற்றிற்‌ கெல்லாம்‌ 

பொதுவான வடிவத்தினை க்‌ கொண்டு, ௮வற்றிழ்கு எடுத்துக்‌ 

காட்டாக விளங்குகிற, பழங்காலத்தில்‌ வாழ்ந்த பிராணி 

களின்‌ சாட்சியாக வாழும்‌: உயிருள்ள கற்படியுருவம்‌”?” 

(Living Fossil) என வருணித்துள்ளார்‌. இது ௮மைமப்பில்‌ 

ஜூராஸ்ஸிக்‌ காலத்தில்‌ (184௦) வாழ்ந்த ஹோமியோ 

செளரஸ்‌ (௦80008) என்னும்‌ பிராணியை ஒத்திருப்பதால்‌ 

இதற்கு “உயிருள்ள கற்படியுருவம்‌” என்னும்‌ பெயர்‌ மிகவும்‌ 

பொருத்தமான தே. 

2 opm (Habitat!- இது வளை தோண்டி. வாழும்‌ பழக்க 

மூடையது, இது பகலில்‌ வளைகளில்‌ வாழ்ந்து, இரவில்‌ 

மட்டுமே வெளிவருகிறது. இது தன்னுடைய விசாலமான 

வளையினுள்‌ பெட்ரெல்‌ (2218) என்னும்‌ பறவை இனத்துடன்‌ 

சேர்ந்து ஒற்றுமையாக வாழுகிறது. இது இப்பறவைகளைத்‌ 

தவிரத்தன்‌ இனத்தைச்‌ சேர்ந்த மற்றப்‌ பிராணிகளைக்‌ கூடத்‌ 

தன்‌ வளையில்‌ நுழைய அனுமதிப்பதில்லை. 

வெளித்‌ தோற்றம்‌ 

இப்பிராணி இரண்டடி நீளம்வரை வளருகிறது. இது 

உருவத்தில்‌ ஒரு பெரிய வலிமை பொருந்திய உடலமைப்புக்‌ 

கொண்ட பல்லியை ஒத்திருக்கிறது. உடலின்‌ இரு பக்கங்‌ 

களும்‌ சில பெரிய வெள்ளைப்‌ புள்ளிகளைக்‌ கொண்டு, பசுமை 

நிறம்‌ பெற்றிருக்கின்றன. உடல்‌ செதில்களால்‌ மூடப்‌ 

பட்டுள்ளது. முதுகின்‌ நடுக்காட்டில்‌ இச்செதில்கள்‌ வரை. 
YS@ Gun cit a (Cres!) அமைந்துள்ளன. வயிற்றுப்‌ புறமுள்ள 
செதில்கள்‌ சதுரமாகவும்‌, குறுக்கு வரிசைகளில்‌ அமைந்தும்‌ 
இருக்கின்‌ றன, ஜந்து விரல்களைக்‌ கொண்ட ஈரிணைக்‌ கால்கள்‌ 

நடப்பதற்‌ கேற்ற அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளன. வால்‌ 

நீண்டும்‌, அழுத்தம்‌ பெற்றும்‌ உள்ளது. பல்லி, பாம்பு ஆகிய 
வற்றில்‌ உள்ளதுபோல்‌ பொதுக்‌ கழிவாய்‌ உடலின்‌ குறுக்கு 
வசமாக அமைந்திருக்கும்‌ ஒரு பிளவு பேரல்‌ தோற்ற 
மளிக்கிறது. ஊர்வனவற்றிற்கே உரித்தான புணர்ச்சி 
உறுப்புக்கள்‌ இப்பிராணியில்‌ காணப்படுவதில்லை; இப்பிராணி 
இயக்கத்தில்‌ மிகவும்‌ மந்த' நிலையைக்‌ கொண்டுள்ளது 
இரவில்‌ செயல்படும்‌ பழக்க மூடையது. தவளை, பல்லி 
போன்றவற்றை உட்கொள்ளும்‌ மாமிசப்‌ பட்சணி.



வரிசை: ஸ்குவாமாட்டா (செதிலுடை ஊர்வன) 217 

  

   
     

y rote ப்பா” களிட ்‌ ன்ப த i fe 

CHEE Autirfic ev 
      

ஸ்‌ ஃபீஷோேடான்‌ 

உட்சட்டகம்‌ (14௦5161610) 

முள்ளெலும்புத்‌ தொடர்‌: முள்ளெலும்புகள்‌. பாவம்‌ இரு... 
பக்கங்‌ கு. ழியுடைய வை {(Amphicoelous)}. செண்ட்ரங்‌, 
களிடையே உள்ள குழிகள்‌ முதுகுத்‌ தண்டின்‌, எஞ்சிய பகுதி, 

களக்‌ கொண்டுள்ளன. முள்ளெலும்புத்‌ தொடரானது,. 
கழுத்துப்பகுதி (ளோ(081 7௦2101), மூதுகுப்பகுது (0௦75௨1. 
இடுப்புப்‌ பகுதி (டமாம்க), பிட்டப்‌ பகுதி (880௨1), வால்‌ பகுத; 
ஆகிய பகுதிகளாக்‌ கொண்டுள்ளது. முதலிரு கழுத்துப்‌ UGB) 

மூள்ளெலும்புகளும்‌ முறையே பிடர்‌ எலும்பு, : பிடர்‌ அச்‌ 

செலும்பு எனப்படுகின்‌ றன. மண்டையோட்டிற்கும்‌, பிடர்‌ 

எலும்பிற்கும்‌ இடையே ஒரு முன்‌ பிடர்‌ எலும்பு (Pro-Atias) 
உள்ளது. இடுப்புப்‌ பகுதிக்கு முன்னாலுள்ள எஷ்லா. 

. முள்ளெலும்புகளும்‌ விலா எலும்புகளைக்‌ தாங்கிக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கின்றன. இவை யாவும்‌ ஒரேயொரு தலைப்‌ பகுதியடினும்‌ 

(Single Headed), பின்‌ னோக்கித்‌ திரும்பியிருக்கும்‌ அன்‌ இன்‌ மேட்‌ 

நீட்கிகளைத்‌ (101216 110008568) தாங்கிக்‌ கொண்டும்‌ இருக்‌, 

கின்றன. இவை, மார்புப்‌ பக்கத்தில்‌ மார்பெலும்புடன்‌. 
இணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌றன. மார்பெலும்பின்‌ முற்புகுதியிஷ்‌ 
கோரக்காய்டு, இடைக்‌ கழுத்தெலும்பு ஆகியலவு, இணைக்‌ 

துள்ளன. மார்புப்‌ பகுதி விலா எலும்புகளின்‌ இடீபமி்‌ 19) 

பின்னால்‌, வயிற்றுப்‌ பகுதி விலா எலும்புகள்‌ (&00௦0/081 15108) 

உள்ளன. இவை, உடற்சுவரின்‌ தசைகளில்‌ பொதிந்துள்ளன. 

இவை, மரபற்றழிந்து விட்ட ஸ்டீகோசெ.:பாவியின்‌ (51620020- 
hali) வயிற்றுப்‌ புறச்‌ செதில்களின்‌ (Ventral Scales) 
இணையாகும்‌
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ஸ்‌..பீனோடான்‌ : மண்டையோடு 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌, 

மண்டையோடு (Skull) 

மண்டையோட்டில்‌, மேற்செவுள்‌ வளைவு, &ழ்ச்‌ செவுள்‌ 

வளைவு ($பறா8 and Infra Temporal Arcades) ஆகிய இரண்டும்‌ 
உள்ளன. கெற்றி எலும்புகள்‌, பக்க எலும்புகள்‌. முன்மேல்‌ 
தாடை எலும்புகள்‌ ஆகிய யாவும்‌ இரட்டை எலும்புகளாகும்‌. 
ஒரு பைனியல்‌ துளை (110681 ௦7௨) காணப்படுகிறது. பின்‌ 
கண்குழி எலும்பு, ஸ்குவாமோசல்‌ அகியவை மேற்செவுள்‌ 
வளைவை உருவாக்குகின்றன. கீழ்ச்‌ செவுள்‌ வளைவு, ஐஜூகல்‌ 
எலும்பு, மற்றும்‌ பின்பக்கம்‌ குவாட்ரேட்டு எலும்புவரை 
நீண்டிருக்கும்‌ குவாட்ரேட்டோ ஜூகல்‌ எலும்பு ஆகியவற்றால்‌ 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. கண்குழியின்‌ பின்‌ விளிம்பு, பின்‌ 
கெற்றியெலும்பு (8௦8-0௧1), பின்‌ கண்குழியெலும்பு, 
ஜகல்‌ எலும்பு ஆகியவற்றால்‌ ஆனது. பக்க எலும்பிலிருந்து 
டெரிக்காய்(, குவாட்ரேட்‌ ஆகிய எலும்புகள்‌ வரை நீண்‌ 
டிருக்கும்‌ ஒரு மேல்‌ டெரிக்காய்டு (Epi 1௫2010) எலும்பு
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படம்‌: 226. ஆ 

(ஆ) கீழ்த்தோற்றம்‌ 
7. மூன்‌ மேல்தாடை எலும்பு, 2. நாசி யெலும்பு: .3. முன்‌ நெற்றிப்‌ 

பட்டை; 4, மேல்‌ தாடை எலும்பு; 3. குறுக்கெலும்பு; 6. பெரைட்டல்‌ 

துளை; 7. பெரைட்டல்‌ எலும்பு, 8. ஸ்குவாமோசல்‌; -9, ஜூிகல்‌, 
20. மண்டையோட்டுப்‌ பெருந்துளை; 11. முன்‌ கண்‌ குழி எலும்பு; 72. மே 

லண்ண எலும்பு; 73. டெரிக்காய்டு; 14. குவாட்ரேட்‌ எலும்பு, 1/5, காலு 
மெல்லா? 76, வோமர்‌ எலும்பு. 

உள்ளது. மேலண்ணம்‌ பெரும்பாலும்‌ எலும்பால்‌ ஆக்கப்‌ 

பட்டுள்ளது. உள்காசித்‌ துளைகள்‌ குறுகலாகவும்‌, நீண்டும்‌, 

வோமர்‌ எலும்புகளின்‌ வெளிப்‌ பக்கத்திலும்‌, டெரிக்காய்டு 

எலும்புகளின்‌ மத்தியப்‌ பகுதிகளின்‌ இடையேயும்‌ ஒரு குழி 

(குபு) உள்ளது. டெரிக்கரய்டு எலும்புகள்‌, பின்பக்கம்‌ 
குவாட்ரேட்‌ எலும்புகள்‌ வரை நீண்டிருகீடின்றன. அசையாத்‌ 

தன்மையுடைய குவாட்ரேட்டு எலும்புகளுடன்‌ இவை பொருத்‌ 

துவாய்‌ மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. கண்குழியின்‌ அடிப்‌ 

பகுதி ஏறக்குறைய முழுமையாக எலும்புத்‌ தன்மை



336 முதுகுகாணுள்ளவை 

பெற்றிருக்கிறது; சழ்த்‌ தாடை எலும்பின்‌ டெண்ட்டரிப்‌ 
பகுதிகள்‌ பொருத்துவாய்‌ மூலம்‌ இணைக்கப்படாமல்‌, பந்தகங்‌ 

களால்‌ இணக்கப்பட்டுள்ளன. 

பல்லமைப்பு: அக்ரோடாண்ட்‌ (&௦௦௦௦0() வகையைச்‌ 
ச்ரர்ந்தது, இளம்‌ பிராணியில்‌ பற்கள்‌ உள்ளன ; ஆனால்‌ 

இவை முதிர்விலங்கில்‌ தேய்ந்து விடுகின்றன. இவற்றில்‌, 
தாடைகளின்‌ விளிம்புகளே வெட்டுவதற்குப்‌ பயன்படு 
கின்றன. கீழ்கோக்கி வளைந்திருக்கும்‌ முன்‌ மேல்தாடை 

எலும்புகளும்‌, அவை தாங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பற்களும்‌, 
பர்ர்வைக்கு அணில்‌, எலி போன்‌ ற கொரிக்கும்‌ பிராணிகளின்‌ 
வெட்டும்‌ பற்கள்‌ போன்ற தோற்றத்தைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

Carer or wb (Pectoral Girdle) 

தோள்‌ வளையமானது, தோள்பட்டை எலும்பு, கோரக்‌ 
காய்டு, காரையெலும்பு, 7 வடிவ இடைக்‌ கரரையெலுஸப்பு 
ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டுள்ளது. கோரக்காய்டு, இடைக்‌ 
காரையெலும்பு ஆகியவை மார்பெலும்புடன்‌, அதன்‌ முற்‌ 
பகுதியில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. கோரக்காய்டுத்‌ துல 

(௦௨௦௦18 ளாகி காணப்படுவதில்லை. மணிக்கட்டுப்‌ 
பகுதியில்‌ பத்துத்‌ தனிப்பட்ட எலும்புகள்‌ உள்ளன. 

இடுப்பு வளையம்‌ (1௦1410 மோம்‌16) 

இப்‌ பிராணியின்‌ இடுப்பு வளையம்‌, பல்லிகளில்‌ உள்ளதை 
ஒத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, இலிய எலும்புகள்‌ (1/6 பல்லியி 
னுடையதைக்‌ காட்டிலும்‌ செங்குத்தான நிலையில்‌ இருக்‌ 
கின்றன. ஓவ்வொரு காலிலும்‌ ஜந்து விரல்கள்‌ உண்டு. 

பைனியல்‌ உறுப்பு நன்கு வளர்ச்சியுற்றிருக்கறது. 
இதனுடைய காம்பு நரம்பாக மாற்றப்பட்டுள்ளது.. மற்ற 
மூனை குழியுடைய கோளமாக அமைந்திருக்கிறது. இக்‌ 
கோளத்தின்‌ ஒரு முனையில்‌ லென்ஸ்‌ (1,௯06) போன்ற தடிப்பு 
உருவாகியுள்ளது. மற்றப்‌ பகுதி, பார்வைப்‌ படலமாகச்‌ 
செயல்படுகிறது. ஆளனால்‌,.இது இளம்‌ பிராணியில்‌ மட்டுமே 
தெளிவாக இருக்கிறது. பிராணி முதிர்ச்சியடையுமுன்‌ இக்‌ 
நரம்பு மறைக்து விடுகிறது. ஆகவே இது பார்வை உறுப்பின்‌ 
(கண்ணின்‌ |) செயலை இழந்துவிடுகிறது. 

புணர்ச்சி உறுப்புக்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. பொதுக்‌ 
கழிவுப்‌ பாதையே இச்செயலுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது.
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இப்பிராணியிலிருந்தேதே பல்லிகள்‌ போன்ற தற்கால 

ஊரும்‌ பிராணிகள்‌ பரிணாமத்தின்‌ மூலம்‌ தோன்றியன வெனக்‌ 

கருதப்படுகிறது. 

ரிங்கோசெ..பாலியா மற்றத்‌ தற்கால ஊர்வனவற்றைக்‌ 

காட்டிலும்‌, லாசர்டீலியாவையே மிகவும்‌ ஒத்திருக்கின்றன 

என்பதில்‌ சந்தேகமில்லை. இது, &ழ்ச்கண்ட அம்சங்களால்‌ 

தெளிவுபடுகிறது. 

7... உடலின்‌ பொது வமைப்பு 

2. பெரைட்டல்‌ உறுப்பைக்‌ கெரண்டிருத்தல்‌ 

3. சுவாச உறுப்புக்களின்‌ அமைப்பு 

4. இரத்த மண்டலத்தின்‌ அமைப்பு 

5. பொதுவாக இதனுடைய உள்தோற்றம்‌ 

6. மொத்தத்தில்‌ இதனுடைய உட்சட்டகம்‌ இருப்பினும்‌, 

இவற்றினிடையே சில முக்கிய வேற்றுமைகளையும்‌ காண 

லாம்‌. இவற்றில்‌ முக்கியமான வை? 

/.... மேலண்ணித்தின்‌ அமைப்பு 

2. குவாட்ரேட்‌ எலும்பின்‌ அசையாத்‌ தன்மை 

3. மண்டையோட்டில்‌ ஒரு கீழ்ச்செவள் வகைக்‌ 

கொண்டிருத்தல்‌ 

கீ, இலிய எலும்பின்‌ செங்குத்தான கிலை 

5, அன்சின்னேட்‌ நீட்சிகள்‌ காணப்படுவது 

6. வயிற்றுப்பகுதி விலா எலும்புகல்க்‌ கொண்டிருத்தல்‌ 

இவ்வியல்புகளினல்‌ இவை முதலைகளுடன்‌ நெருங்கிய 

தொடர்பு கொண்டுள்ளன எனவும்‌, சிலவற்றில்‌, டைனோ 

செளரியா, ஆமைகள்‌ ஆகியவற்றை ஒத்துள்ளன எனவும்‌ 

தெரிகிறது. இதனுடைய முள்ளெலும்புகளின்‌ இருபக்கங 

குழிவுற்ற தன்மை பல்லிகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. ஆலனுல்‌, 

மற்ற. ஊர்வன.வற்றில்‌ காணப்படும்‌ புணர்ச்சியுறுப்புக்கள்‌
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இவற்றில்‌ இல்லாதிருப்பது இவற்றிற்கே. உரித்தான தனிப்‌ 

பண்பாகும்‌. இவற்றை யெல்லார்‌ தொகுத்துப்‌ பார்க்கையில்‌ 

ஹக்ஸ்லி (ம), குன்‌ த்தர்‌ (மோன) ஆகியோரின்‌ கருத்துப்‌ 

படி இவற்றைப்‌ பல்லிகளுடனும்‌, பாம்புகளுடனும்‌ தொடர்பு 

கொண்டவையாகக்‌ கொள்வதே சாலச்‌ சிறந்ததாகும்‌. அதே 

கேரத்தில்‌, பல்லிகளில்‌ காணப்படாத, ஆனால்‌ மற்ற ஊர்வன- 

கூட்டங்களில்‌, முக்கியமாக, முதலைகளில்‌ காணப்படும்‌ சில 

சட்டக அமைப்புக்களை இவை கொண்டிருப்பதையும்‌ நாம்‌ 

மனத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 

இவை, பர்மியன்‌ காலத்தில்‌ தோன்றிய காரணத்தால்‌, 

இவை மிகப்‌ பழங்கால ஊரும்‌ பிராணிகளாகும்‌. இக்காரணத்‌ 

தாலும்‌, மற்ற ஊர்வனவற்றுடன்‌ இவை மேற்கூறிய அம்சங 

களில்‌. ஒற்றுமை 'கொண்டிருப்பதாலும்‌ சிலர்‌ இவற்றை 

ஊர்வனவற்றின்‌ முன்‌ தோன்றிகளாக அல்லது ஊர்வன, 

பறப்பன ஆகியவற்றின்‌ முன்தோன்றிகளுடன்‌ நெருங்கிய 

உறவு கொண்டவையாகக்‌ கருதுகின்‌ றனர்‌. . இக்கருத்து, 

எல்லோராலும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்‌ கூடியதாக இல்லை. ரிங்கோ 
செ.ஃபாலியா முற்றிலும்‌ ஊர்வனவகைப்‌ பிராணிகளே. முழு 
வளர்ச்சியுற்ற ஒரு பிராணி நம்‌ அறிவுக்கு எட்டியவரை 

ஊர்வனவற்றின்‌ எல்லாச்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகளையும்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டுகிறது. 

ஏற்கனவே கூறியுள்ளபடி, தற்போது இவற்றின்‌ ஒரே 
யொரு பொதுவினமான ஸ்‌.:பீனோடான்‌ மட்டுமே நியூ 
ஜுலக்தில்‌ காணப்படுகிறது. காம்‌ அறிந்தவரை இது இன்று 
வரை .:பாசில்‌ நிலையில்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ படவில்லை, 

வரிசை 2: முதலைகள்‌ 

(௦௦௦012 

இப்பிராணிகள்‌ பெரிய, பயங்கர உருவங்கொண்ட ஊரும்‌ 
பிராணிகளாகும்‌. ஆர்க்சோ செளரியா “அல்லது ஆள்‌ 
as teuer (Archosauria or Ruling மி) பிரிவைச்‌ சார்ந்த 
பிராணிகளில்‌ நீடித்து வாழ்பவை (Survivors) இவையே. இவை 
டையாப்சிட்‌ (மடம்‌) ஊர்வனவற்றைச்‌ சார்ந்த மிகப்‌ 
ழங்காலக குழுவைச்‌ சார்ந்தவையாகும்‌. இது, பல தொடர்‌ 
வரிசை .:பாகில்களிலிருந்து நிரூபிக்கப்படுகிறது. “தற்போது
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உயிர்‌ வாழ்பவை மரபற்று அழிந்து விட்ட ஜூராஸ்ஸிக்‌ 
காலத்தைச்‌ சார்ந்த பிராணிகளிலிருந்து ௮திகம்‌ வேறுபடாத 

காரணத்தால்‌, முதலைகள்‌ முற்போக்கு வளர்ச்சியடையாத, 

மாறுதல்‌ விரும்பாத பிராணி யினமாகக்‌ கருதப்படுகன்‌ றன. 

மூதலையின்‌ பின்னங்கால்கள்‌ முன்னங்கால்களைவிடப்‌ 

பெரியனவாயிருக்கின்‌றன. சாதாரண இயக்கத்தின்போது 

இவை கான்கு கால்களாலும்‌ ஊர்ந்து செல்லுகின்றன. 

ஆனால்‌, விரைந்து செல்ல வேண்டுமாயின்‌, தலையையும்‌, 

உடலையும்‌ தரையினின்று மேலே தூக்கிக்‌ கொண்டு, இரு 

பின்னங்கால்களின்‌ உதவியால்‌ டைஜோசார்‌ (01008) 

போன்று ஓடுவதாகக்‌ கூறப்படுகிறது. 

முதலைகள்‌, நீரில்‌ வாழ்பவை. இவை உலகன்‌ வெப்ப 

மான பகுதிகளிலேயே கரணப்படுகின்றன. இவை பெரிய 

பல்லிகள்‌ போன்ற தோற்றத்தைப்‌ பெற்றுள்ளன. 

முதலையின்‌ வால்‌ பக்கவாட்டில்‌ அழுத்தம்‌ பெற்றுள்ளது. 
இது நீந்துவதற்கும்‌, மற்றும்‌ தன்னைப்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொள்‌ 

வதற்கும்‌, எதிரியைத்‌ தாக்குவதற்கும்‌ பயன்‌ படும்‌ வகையில்‌ 

இப்பிராணிக்குச்‌ சேவை புரிகிறது. இதன்‌ கால்கள்‌ குட்டை 

யானவை. முன்னங்கால்களில்‌ ஐந்து விரல்களும்‌, பின்னங்‌ 

கால்களில்‌ நான்கு விரல்களும்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு காலின்‌ 

உட்பக்கமுள்ள மூன்று விரல்களும்‌ கூர் நகங்களைக்‌ 

கொண்டுள்ளன. 

தாடைகள்‌ நீண்டிருப்பதால்‌ வாய்ப்‌ பிளவு அகன்ற 

தாயிருக்கிறது. புறகாசித்‌ துளைகள்‌ மேற்பக்கம்‌ மூக்கின்‌ 

நுனியில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. பிராணி தண்ணீரினடியில்‌ 

இருக்கையில்‌, இவை மூடப்படும்‌ வண்ணம்‌ வால்வுகளைப்‌ 

பெற்றிருக்கின்றன. உதட்டுச்‌ சுரப்பிகள்‌ (1,80181 Glands) 
மேல்‌, கீழ்த்தாடைகளில்‌ உள்ளன. மற்றும்‌ மேல்தாடையில்‌ 

BTA சுரப்பிகளும்‌ (118581 (81௩05), முன்‌ மேல்தாடைச்‌ சுரப்பி 

&@5- (Premaxillary Glands) உள்ளன. இவை உமிழ்‌ நீர்க்‌ 

சுரப்பிகளைப்‌ போன்‌ ற இயல்புடையவை. 

"ஓவ்வொரு கண்ணும்‌ இரு கண்ணிமைகளையும்‌, ஒரு 

நிக்டிடேட்டிங்‌ Fou ouuyid. (Nictitating Membrane) Gun DGS 

கின்றன. soorafier uti (Pupil) செங்குத்தான 

நிலையிலிருக்கறது. செவிப்‌ பறைச்‌ சவ்வுகள்‌ தோல்‌ மடிப்புக்‌
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களால்‌ மூடக்‌ கூடியனவாயிருக்கின்‌்றன. பற்கள்‌, மற்ற. 
ஊர்வனவற்றில்‌ உள்ளதைப்போல்‌ இராமல்‌, : குழிகளில்‌ 
பொதிந்துள்ளன. நாக்கு வெளிடீட்டக்‌ கூடியதாயில்லை. இது 

கடித்த, தட்டையான அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. உள்‌ 
நாசித்‌ துகள்‌ வாயின்‌ பிற்பகுதியில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. 

நாக்கின்‌ பின்‌ மூளையுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌ ஓர்‌ இதழ்‌ போன்ற 
அமைப்புச்‌ (111) சுவாசப்‌ பாதையை மூடிவிடக்‌ கூடியதா 

யிருக்கிறது. இதனால்‌, இப்பிரரணி நீரில்‌ இருக்கும்‌ பொழுது 

சுவாசத்திற்கு எவ்வித இடைஞ்சலும்‌ இன்றி வாயைப்‌ பிளந்து 

கொண்டிருக்கும்‌. பொதுக்கழிவாய்‌, ரீண்ட பிளவு வடிவில்‌ 

உள்ளது. ஆண்‌ முதலையில்‌ ஒரு மத்திய ஒற்றைப்‌ புணர்ச்சி 
யுறுப்பு உள்ளது. 

புறச்‌ சட்டகம்‌ (Exoskeleton) 

$9335, கடினமான மேல்தோல்‌ செதில்கள்‌ உடலின்‌ 

மேல்‌ போர்வை போன்று அமைக்துள்ளன. செதில்களின்‌ 
கழ்‌, முதுகுப்‌ புறத்தில்‌ எலும்புத்‌. தகடுகள்‌ (௦0 80068) 
உள்ளன. முதுகுச்‌ செதில்கள்‌ கீல்களுடன்‌ (186620), நீள்‌ 
விளிம்புக்‌: கேகோரடுகளின்‌ மேல்‌ தூக்கி வைக்கப்பட்டும்‌, 

ஒழுங்கான குறுக்கு வரிசையில்‌ அமைந்தும்‌ உள்ளன. இவ்‌ 
வமைப்பினால்‌ இவை ஒரு கவசம்‌ போன்று அமைந்துள்ளன. 
வயிற்றுப்‌ புறச்‌ செதில்கள்‌ சீல்களைக்‌ கொண்டிருப்பதில்லை. 
எலும்புத்‌ தகடுகளும்‌ காணப்படுவதில்லை. வால்‌ பகுதியில்‌, 
எலும்புத்‌ தகடுகள்‌ வகாயங்களாக அடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
இவற்றின்‌ மேல்‌ பக்கம்வரை முகடுகள்‌ (Crests) 2. crorear. 

அகச்‌ சட்டகம்‌ (Endoskeleton) 

மூள்ளெலும்புதி தொடர்‌: முள்ளெலும்புகள்‌ முன்‌ பக்கம்‌ 
குழிவுற்றிருக்கின்‌ றன. முள்ளெலும்புத்‌ தொடர்‌, கழுத்து, 
மூக்கு, இடுப்பு, பிட்டம்‌, வால்‌ ஆகிய பகுதிகளைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. கழுத்துப்‌ பகுதியில்‌ ஒன்பது. முள்ளெலும்புகள்‌ 
உள்ளன. இவற்றில்‌ முதலிரண்டும்‌ முறையே பிடர்‌ எலும்பு, 
பிடர்‌ அச்செலும்பு எனப்படும்‌. இவை நீண்ட, பின்‌ னோக்கித்‌ 
திரும்பியிருக்கும்‌ விலா எலும்புகளைக்‌ 'கொண்டிருக்கின்‌ றன. 
பிடர்‌ எலும்பின்‌ முன்னால்‌, மேற்பக்கத்தில்‌ ஒரு மத்திய 
எலும்பு உள்ளது. இதற்கு முன்‌-பிடர்‌ எலும்பு (010-185) 
என்று பெயர்‌. இரண்டாவது பிட்ட எலும்பு முன்பக்கம்‌ 
தடடையாகவும்‌, பின்பக்கம்‌ குழிவுற்றுமிருக்கிறது. வால்‌ 
பகுதியிலுள்ள முதல்‌ முள்ளெலும்பின்‌ மையம்‌ அல்லது
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செண்ட்ரம்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ குவிந்துள்ளது. இவ்விதம்‌ 

அது மற்றவற்றிலிருந்து வேறுபடுகிறது. . வால்‌ பகுதியைச்‌ 

சேர்ந்த. முதல்‌ முள்ளெலும்பையும்‌, பிற்பகு.தியிலுள்ள சிலவற்‌ 

றையுக்‌ தவிர, மற்றவை "/ வடிவ செவ்ரான்‌ எலும்புகளைக்‌ 

(பேனா 1௦168) கொண்டுள்ளன. 

மண்டையோடு (51011) 

மண்டையோட்டின்‌ மேற்புற எலும்புகளும்‌, பக்கவாட்டு 

எலும்புகளும்‌ சூழிவுற்ற பாப்புக்கள்க்‌ கொண்டுள்ளன. இரு 

பக்க அக்சிப்பிட்டல்களும்‌ மண்டையோட்டுப்‌ பெருந்துகாயின்‌ 

மேல்‌ சந்திப்பதால்‌ இத்துளையை உருவாக்குவதில்‌ மேல்‌ 

ஆக்சிப்பிட்டல்‌ பங்கு கொள்வதில்லை. பிடர்‌ முண்டு (0௦012118| 

Condyle) அடி. ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்பால்‌ மட்டுமே உருவாக்கப்‌ 

பட்டுள்ளது. முதிர்‌ விலங்கில்‌ பக்க எலும்புகளும்‌, நெற்றி 

எலும்புகளும்‌ ஒற்றையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. பக்க 

எலும்புத்‌ துளை (Parietal 00௨௱2) அல்லது மண்டைப்‌ பக்கத்‌ 

துளை கிடையாது. முன்‌ நெற்றி எலும்புகள்‌, பின்‌ நெற்றி 

எலும்புகள்‌, கண்ணீர்‌ எலும்புகள்‌ ஆகியவை யாவும்‌ காணப்‌ — 

படுகின்‌ றன. கண்ணீர்‌ எலும்புகள்‌ துலையைக்‌ கொண்டிருப்ப : 

தில்லை. புரோ-ஆட்டிக்‌ (00௦-00௦) எலும்பு தனித்துக்‌ காணப்‌ 

படுகிறது. எப்பி-ஆட்டிக்‌, மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்புடன்‌ 

இணைந்துள்ளது. ஒபிஸ்தாட்டிக்‌ (0ற1510௦110) எலும்பு பக்க 

ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்புடன்‌ இணைந்துள்ளது. மேற்செவுள்‌ 

குழி, 8ழ்ச்‌ செவுள்‌ குழி ஆகிய இரண்டும்‌ உள்ளன. மேற்‌ 

செவுள்‌ வளைவானது, பின்‌ கண்குழி, ஸ்குவாமோசல்‌ ஆகிய 

எலும்புகளால்‌ உருவாக்கப்பட்டு, அதற்கும்‌, கபாலச்‌ 

சுவருக்குமிடையே மேற்செவுள்‌ கூழியை உள்ளடக்கிக்‌ 

கொண்டிருக்கின்றது. கீழ்ச்‌ செவுள்‌ வளைவு, ஜூகல்‌, குவாட்‌ 

ரேட்டோ ஜூகல்‌ ஆகிய எலும்புகளால்‌ உருவாக்கப்பட்டு, 

அதற்கும்‌, மேற்செவுள்‌ வள்வுக்குமிடையே கீழ்ச்‌ செவுள்‌ 

குழியை. உள்ளடக்கிக்‌ கொண்டிருக்கிறது. குவாட்ரேரட்‌ 

எலும்பு 'பெரிதாகவும்‌, அசையா வண்ணம்‌ குவாட்ரேட்டோ 

ஜூகல்‌, ஸ்குவாமோசல்‌, ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்புகளுடன்‌ 

பொருத்தப்பட்டும்‌ உள்ளது. கண்குழிப்‌ பின்‌ எலும்பு (2௦81 

௦ வ), ஜூகல்‌ எலும்பு ஆகியவற்றால்‌ உருவாக்கப்பட்ட ஓர்‌ 

எலும்புத்‌ தண்டினால்‌ கண்குழி கீழ்ச்‌ செவுள்‌ குழியிலிருந்து 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. முன்‌ மேல்தாடை எலும்புகள்‌, மேல்‌ 

தாடை எலும்புகள்‌, மேலண்ண எலும்புகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 

விரிவுகள்‌ கடுக்கோட்டில்‌ இணைந்து இரண்டாவது மேலண்‌ 

15
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முதலையின்‌ மண்டையோடு 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌; (௮) அடித்தோற்றம்‌; (இ) பக்கத்‌ தோற்றம்‌; 
(ஈ.) சழ்த்தாடையின்‌ வெளித்தோற்றம்‌; (௨) கீழ்த்தாடையின்‌ உள்‌ தோற்‌ 

றம்‌. 

2. முன்‌ மேல்‌ தாடை எலும்பு; 2. மேல்‌ தாடை எலும்பு: 3. ஐகிகல்‌; 4, 

குவாட்ரேட்டோஜஙிகல்‌; 5, குவாட்ரேட்‌; 6. ஸ்குவாமோசல்‌; 7, மேல்‌ ஆக்சிப்‌ 

பிட்டல்‌; 8, பெரைட்டல்‌) 9. கெற்றி எலும்பு; 10. நாசி யெலும்பு 
27, கண்ணீர்‌ எலும்பு, 12, முன்‌ கெற்றி எலும்பு; 13. பின்‌ கெற்றி 

எலும்பு; 74, மேற்‌ செவுள்‌ குழி, 1/5. கீழ்ச்‌ செவுள்‌ குழி; 16. டெரிக்காய்டு; 

17, மேலண்ண எலும்பு; 18. குறுக்கு மேலண்ண எலும்பு?) 49, அடி 

ஆக்சிப்பிட்டல்‌ முண்டு; 20, பின்‌ நாசித்‌ துளை; 31. பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌, 

22, டெண்ட்டரி; 23. ஆங்குலார்‌; 24, மேல்‌ ஆங்குலார்‌; 235. ஆர்ட்டிகுலார்‌ 

எலும்பு; 26. கோரஞய்டு எலும்பு; 27. ஸ்ப்ளீனியல்‌,
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ண த்தை (Secondary Palate) உருவாக்கியுள்ளன. மேலண்ணம்‌ 

வாய்க்குழியின்‌ கூரையாக அமைந்து, மேலிருக்கும்‌ சுவாசப்‌ 

பாதையைக்‌ கீழிருக்கும்‌ உணவுப்‌ பாதையிலிருந்து பிரிக்‌ 

இறது. இதன்‌ விவாகப்‌ பின்‌ காசித்‌ துக்கள்‌ மண்டை 

யோட்டின்‌ அடிப்‌ பக்கத்தில்‌, பின்னால்‌ வெகுதூரத்தில்‌ 

அமைந்துள்ளன. 

கீழ்த்தாடை (1.௦௪ 18) 

இதன்‌ ஒவ்வொரு பாதியும்‌ ஆறு எலும்புகளைக்‌ கொண் 

டுள்ளது. இதன்‌ .உட்பரப்பில்‌ இருதுளைகள்‌ (Vacuities) 

உள்ளன. இவை உள்வெளி, கீழ்த்தாடைத்‌ துளைகள்‌ (11(6182] 

and External Mandibular மகாயராம) அகும்‌. இவற்றின்‌ வழியே 

நரம்புகள்‌ உள்ளே வரவும்‌, வெளிச்‌ செல்லவும்‌: செய்கின்‌ றன. 

om am usr iG (Hyoid) 

இதன்‌ உடல்‌ பகுதி ஒரு குருத்தெலும்புத்‌ தகட்டினால்‌ 
ஆனது. இதற்கு அடிநாக்குத்‌ தகடு (Basi Lingual Plate) என்று 

  

முதலையின்‌ ஹையாய்று
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பெயர்‌. மற்றும்‌ ஒரிணைக கொம்புகள்‌ (மோ!) உள்ளன. 

இவை சுருமீனின்‌ முதற்‌ செவுள்‌ வளைவுகளை அமைப்பில்‌ 

ஒத்திருக்கின்‌ றன (1௦௩௦102008). 

விலா எலும்புகள்‌ (1519) 

இவை, முதுகுப்பகுதி முள்ளெலும்புகளுடன்‌ இரண்டு 

்‌ தலைப்‌ பகுதிகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இவற்றில்‌ ஒன்று 

செண்ட்ரத்தைக்‌ தொட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ காப்பிட்டுலம்‌ 

(தலை) (கோயா) ஆகும்‌. மற்றொன்று, குறுக்கு நீட்சியைத்‌ 

தொட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ டூபர்க்குலம்‌ (1 மமன௦யி/பாய) மூண்டு 

ஆகும்‌. முற்பகுதியில்‌ உள்ள விலா எலும்புகளில்‌ சில, 

அகன்று, தகடு போன்ற மா ர்பெபெலும்புடன்‌ மார்புப்‌ 

பக்கத்தில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. விலா எலும்புகள்‌ 

பின்னோக்கித்‌ தஇிரும்பியிருக்கும்‌ அன்சின்னேட்‌ நீட்சிகளைத்‌ 

கதாங்கக்கொண்டிருக்கின்‌ றன. 7 அல்லது 8 இண வயிற்றுப்‌ 

பகுதி விலா எலும்புகள்‌, மார்பெலும்பின்‌ பிற்பகுதிக்கும்‌, 

இடுப்புக்கும்‌ இடையேயுள்ள தசைகளில்‌ பதிந்துள்ளன. 

இவை, எலும்புத்‌ தன்மை பெற்ற நார்த்திசுவினல்‌ ஆனவை, 

அகவே இவை உண்மை விலா எலும்புகள்‌ ஆகா, 

தோள்‌ வளையம்‌ 

இது ஒவ்வொரு பாதியிலும்‌ ஒரு தோள்‌ பட்டை எலும்பைக்‌ 

கொண்டுள்ளது. இதன்‌ முதுகுப்‌ புறம்‌ உள்ள குருத்தெலும்‌ 

பாலான விளிம்புப்‌ பகுதி மேல்தோள்பட்டை எலும்பு (5$பாக- 

____ Scapula) 3 Gu. கோரக்காய்டு எலும்பில்‌ துளைகள்‌ (17212) 

. இல்லது இடைவெளிகள்‌ கிடையா. இது தட்டையாக இருக்‌ 

கிறது. இதுமார்பெலும்புடன்‌ அசையும்‌ வண்ணம்‌ பொருத்தப்‌ 

பட்டுள்ளது. காரை யெலும்பு கிடையாது. ஆனால்‌, ஒரு 

மத்திய இடைக்‌ காரையெலும்பு மார்பெலும்பின்‌ மேல்‌ இடம்‌ 

பெற்றுள்ளது. கையில்‌ 3 விரல்கள்‌ உள்ளன. 

இடுப்பு வளையம்‌ 

இது நூதன அமைப்பைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. இலியம்‌, 

இஸ்ஷியம்‌ ஆகிய இரண்டு எலும்புகள்‌ மட்டுமே ஒன்று 

சேர்ந்து தொடை எலும்புத்‌ தலைப்பொருந்தும்‌ குழியை 

உருவாக்குகின்றன. இதில்‌ பியூபிஸ்‌ பங்கு கொள்வதில்லை. 

இலிய எலும்புகள்‌ பெ பெரியன வாகவும்‌, பிட்டப்‌ பகுதி 

முள்ளெலும்புகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டும்‌ இருக்கின்‌ றன.
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இஸ்ஷிய எலும்புகள்‌ பின்னோக்கித்‌ திரும்பிக்‌ குருத்தெலும்புப்‌ 

பட்டைகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. பியூபிஸ்‌ எலும்பின்‌ 

சழ்முனை குருத்தெலும்பால்‌ ஆக்கப்பட்டு, முன்பக்கம்‌ நீண்டு, 

மல்‌ பியூபிஸ்‌ அல்லது எப்பிப்பியூபிஸாக (Epi Pubis) அமைக்‌ 

துள்ளது. முன்‌ பக்கத்தில்‌ இரண்டு எப்பிப்பியூபிஸ்களும்‌ தனித்‌ 

தனியே காணப்படுன்றன. ஆலனால்‌ பின்னால்‌ ஒரு வலிமை 

யான, அகன்ற பந்தகப்பட்டியினால்‌ (11த810001005 Band) 

இணைக்கப்பட்டுள்ளன. கால்‌ நான்கு விரல்களை மட்டுமே 

கொண்டுள்ளது. ஐந்தாவது விரல்‌ கிடையாது. 

  

௮ ஆ படம்‌$523 

முதலை ; என்பு வளையங்கள்‌ 

(௮) தோள்‌ வளையம்‌; (ஆ) இடுப்பு வளையம்‌-பக்கத்‌ தோற்றம்‌; 

(இ) இடுப்பு வளையம்‌-8ழ்த்‌ தோற்றம்‌. 
(4) 1. தோள்பட்டை எலும்பு; 2, தோள்‌ குழி; 3. கோரக்காய்டு; 

4, இடைச்‌ கழுத்தெலும்பு. 

(ஆ), (இ) 1. இலியம்‌; 2. 0 யெலும்பு தீ 4 b Gi tt 41D; . தொடையெலும்புத்‌ தலைப்‌ பொருந்தும்‌ 

குழி; 3. பியூபிஸ்‌; 4, இஸ்ஷியம்‌; 5, விலா எலும்பு, 

67 bys Gsr@uy (Nervous System) - 

முதலையின்‌ மூளை முன்னேற்ற மடைந்த கிலையில்‌ உள்ளது. 

இதனுடைய சிறுமூளை மற்ற ஊர்வனவற்றில்‌ உள்ளதைக்‌ 
காட்டிலும்‌ நன்கு வளர்ச்சியுற்றிருக்கிறது. இது ஒரு மத்திய 
aren (Vermis) இரு சிறு UuésecugGHae (Lateral Lobes) 
ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டுள்ளது. கண்‌ ஒரு சிறிய பெகட்டினைக்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. கண்ணீர்ச்‌ சுரப்பிகளும்‌ (Lacrymal Glands), 
ஹார்டீரியன்‌ சுரப்பிகளும்‌ (Harderian Glands) காணப்‌ 
படுகின்றன. :
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படம்‌ 830 

முதலையின்‌ மூளை--மேல்‌ தோற்றம்‌ 

ரத நுகர்ச்சிக்‌ குமிழ்‌; 2. பெரு மூளை, 3, பைபனியல்‌ உறுப்பு, 

4, பார்வைப்‌ பகுதி; S: சிறு மூளை, 6. முகுளம்‌; 7. முக்கிளே நரம்பு; 

8. முக நரம்பு, 9, செவி நரம்பு; 10. காக்கு-தொண்டை நரம்பு; 171. சஞ்‌ 

சாரி நரம்பு; 72. தண்டுவட நரம்புகள்‌. 

சீரணத்‌ தொகுப்பு 

முன்‌ மேல்தாடை எலும்புகள்‌, மேல்தாடை எலும்புகள்‌, 

டெண்ட்டரி எலும்புகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ பற்கள்‌ ஒற்றை 

- வரிசையில்‌ அமைந்துள்ளன. இவை குழிகளில்‌. பொருந்தி 

யிருப்பதால்‌, திக்கோடாண்ட்‌ அல்லது குழிப்பல்‌ வகையைச்‌ 

(710௨0௦001% 17) சார்ந்தவையாகும்‌, பற்கள்‌ குழியுடன்‌ கூடிய 

கூம்பு வடிவத்தினையுடைய, வேர்களற்ற அமைவுகளாகும்‌. 

இவை, அடிக்கடி விழுந்துவிடப்‌ புதிய பற்கள்‌ தோன்று 

கின்றன. கான்காவது கீழ்த்தாடைப்‌ பல்‌ மற்றவற்றைக்‌ 

காட்டிலும்‌ பெரிதாக விருக்கும்‌. நாக்குத்‌ தட்டையாகவும்‌; 

வெளி நீட்டக்‌ கூடிய தன்மையற்றும்‌ உள்ளது.
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உமிழ்‌ நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ கிடையா. மேலண்ணத்திலுள்ள 

சிலேட்டுமப்‌ படலத்தின்‌ ஒரு குறுக்கு மடிப்புத்‌ தொண்டை 

யினின்று வாயைப்‌ பிரிக்கும்‌ வண்ணம்‌ அமைதுள்ளது. 

உணவுக்‌ குழல்‌ (011) மிகவும்‌ பெரிதாயிருக்கிறது. 

இரைப்பை அரைவைப்‌ பை போன்று கிறியதாகவும்‌, தடித்த 

தசையாலான சுவரைக்‌ கொண்டும்‌ இருக்கிறது. வைலாரிஸ்‌., 

உணவுக்‌ குழலின்‌ திறவின்‌ அருகிலுள்ளது. பித்தப்பை 

ஒன்றுண்டு. ஆலுல்‌ கிளைக்‌ குழாய்‌ (ஸேலாற) கிடையாது. 

உணவு மசிக்கப்படும்‌ வண்ணம்‌ அடிக்கடி முதலை கற்களை 

விழுங்குகிறது. 

பொதுக்‌ கழிவுப்‌ பாதை ஒரு தசை மடிப்பிறனால்‌ இரு 

பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. முற்பகுதியினுள்‌ சிறுநீர்‌, 

இனவிருத்திக்‌ குழாய்கள்‌ தனித்‌ தனியே இராைட்டைதீ 

துளைகள்‌ நூலம்‌ திறக்கின்றன. கிறுநீர்ப்‌ பை கிடையாது. 

பிற்பகுதியில்‌ அடிப்பக்கம்‌ வரிப்பள்ளத்துடன்‌ கூடிய ஓர்‌ 
ஆண்குறி உள்ளது. 

sures O57 Guy (Respiratory System) 

மூச்சுக்‌ குழாய்‌ நீண்டும்‌, குருத்தெலும்பாலான முழு 

வளயங்களைக்‌ கொண்டும்‌ இருக்கிறது. குரல்‌ நாரண்களைக்‌ 

கொண்ட குரல்‌ பெட்டி (Voice Box-Larynx) ஒன்றுள்ளது. 

குரல்வக மூடி (1ற12011/6) கிடையாது. குரல்‌ பெட்டியில்‌ 
குருத்தெலும்புத்‌ துண்டுகள்‌ உள்ளன. வளையம்‌ போன்ற 
குருத்தெலும்பு ஒன்று மேல்‌ வகுப்புப்‌ பிராணிகளில்‌ உள்ள 
கிரிக்காய்டு (010010), தைராய்டு (107௦14) ஆகியவற்றை 

ஒதீதிருக்கிறது. மற்றும்‌, அரிட்டிஞய்டுக்‌ குருத்தெலும்பும்‌ 
உண்டு. சுவாச உறுப்புக்களான நுரையீரல்கள்‌ உடற்‌ 
குழியின்‌ அல்லது உடலறையின்‌ முற்பகுதியில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை கடற்பஞ்சு போன்றும்‌, நன்கு வளர்ச்சி 
யுற்றும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஒவ்வொரு கிளமூச்சுக்‌ குழலும்‌ 
துரையீரலின்‌ நடுப்பகுதியில்‌ அதனுள்‌ நுழைந்து, அதன்‌ பின்‌ 
நுனிவரைத்‌ தொடர்ந்து காணப்படுகிறது. இப்பகுதியில்‌ 
அது வளையங்களை இழந்து பல துளை களைப்‌ பெற்றிருக்கிறது 

இத்துளைகள்‌ சிறு பைகளினுள்‌ திறக்கின்‌ றன. இப்பைகளின்‌ 
சுவர்கள்‌ தேன்கூடு போன்‌ ற அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

நுரையீரல்கள்‌ அமைந்திருக்கும்‌ உடலறையின்‌ முற்பகுதி 
பிற்‌ பகுதியிலிருந்து ஓர்‌ இடைத்‌ தடுக்கினால்‌ (5601) பிரிக்கப்‌
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பட்டுள்ளது. இது தசையாலும்‌, சவ்வினாலும்‌ ஆக்கப்பட்‌ 

டுள்ளது. இது பாலூட்டிகளின்‌ உதர விதானத்துடன்‌ உறுப்‌ 

பொற்றுமை கொண்டிராமல்‌, செயலொற்றுமை கொண்டி 

ருக்கிறது. மற்றும்‌ இது சுவாச இயக்கத்திற்குத்‌ துணை புரிவ 
தாகத்‌ தெரிகிறது. 

இரத்தச்‌ ep HQ@Ge@uy (Circulatory System) 

இருதயத்தின்‌ வெண்ட்ரிக்கிள்‌ ஒர்‌ இடைச்‌ சுவரரல்‌ 

இரண்டு அறைறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. குடாச்சிரை 

அல்லது சைனஸ்‌ விஷேசஸ்‌ இருதயத்துடன்‌ மிக நெருங்கிய 

தொடர்பு கொண்டுள்ளது. மூலத்தமனி அதன்‌ ஆரம்பப்‌ 

பகுதியிலிருக்தே மூன்றாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. நுரையீரல்‌ 

தமனி வல வெண்ட்ரிக்கிளிலிருக்து : கிளம்புகிறது. இரு 

பெருந்தமனி வளைவுகள்‌ (&௦14௦ &ர௦1126) உள்ளன. வலப்பக்க 
வளைவு இட வெண்ட்ரிக்கிளிலிருந்தும்‌, இடப்‌ பக்க வளைவு வல 

வெண்ட்ரிக்கிளிலிருந்தும்‌ கிளம்புகின் றன. இவற்றின்‌ 

ஆரம்பப்‌ பகுதியில்‌ இரு பிறை வால்வுகள்‌ ($60/1பாகா 1781௦5) 

உள்ளன. இவ்விரு வளைவுகளின்‌ ஆரம்பப்‌ பகுதியிலும்‌, 

அவற்றின்‌ சுவர்கள்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளன. பிறை 

வால்வுகளின்‌ முன்னால்‌ உள்ள பானிஸ்ஸாத்‌ துளையின்‌ (Fora- 

men of Panizza) pob இவ்விரு குழாய்களின்‌ அஹைகளும்‌ 

ஒன்றுடன்‌ ஒன்று தொடர்பு கொண்டுள்ளன. 

இரு மேற்பெருஞ்‌ சிரைகளும்‌, ஒரு 8ீழ்ப்பெருஞ்‌ சிரையும்‌ 

சைனஸ்‌ விஜேசஸினுள்‌ திறக்கின்றன. சைனஸ்‌ வி2னேசஸ்‌ 

வல ஆரிக்கிளினுள்‌ திறக்கிறது. துரையிரலி சிரைகள்‌ இட 

ஆரிக்கிளினுள்‌ திறக்கின்‌ றன. ர 

முதுகெலும்புப்‌ பிராணிகளில்‌, முதலைகள்‌ மட்டுமே இரு 

பெருக்‌ தமனி வளைவுகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

கிறுரீரக-இனவிருத்தி உறுப்புக்கள்‌ 

சிறுரீரகங்கள்‌ கடை கெ.: -ciyrua (Metanephroi) ஆகும்‌. சிறு 

நீர்ப்பை இடையாது. முன்‌ கூறியுள்ளதுபோல்‌ பொதுக்‌ 

கழிவுப்‌ பாதை இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. முற 

பகுதியில்‌ சிறுகீர்க்‌ குழாய்கள்‌, இனவிருத்தி நாளங்கள்‌ 

ஆகியவை தனித்‌ தனியே இறக்கின்றன. பிற்பகுதியில்‌, 

€ழ்ச்‌ சுவரில்‌ ஒரு பெரிய மத்திய ஆண்‌ உறுப்பு அல்லது
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முதலையின்‌ இருதயமும்‌, தமனி வளை வுகளும்‌ 

1. உள்‌ சகரோட்டிட்‌ தமனி; 2. வெளிக்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி; 3. வலக்‌ கீழ்க்‌ 

கழுத்துத்‌ தமனி; 4. இடக்‌ கீழ்க்கழுத்துத்‌ தமனி; 5. பெயரற்ற owes 

6. வலச்‌ சஸ்டமிக்‌ வளைவு; 7. இடச்‌ சிஸ்டமிக்‌ வளைவு; 8. வல நுரை 

யீரல்‌ தமனி; 9. இட நுரையீரல்‌ தமனி; 10. வல ஆரிக்கிள்‌; 11, இட 

ஆரிக்கிள்‌; 12, பானிஸ்ஸாத்‌ துளை; 13, வல வெண்ட்ரிக்கள்‌; 14. இட 

வெண்ட்ரிக்கிள்‌; 15, உடற்குழித்‌ தமனி; 77. முதுகுப்‌ பக்கப்‌ பெருந்தமனி. 

aor gi (Penis) உள்ளது. இதனுள்‌ இருக்கும்‌ ஒரு வரிப்‌ 
பள்ளம்‌ பின்‌ பக்கம்‌ இனவிருத்தி நாளங்களின்‌ திறவுகளைச்‌ 
சென்று அடைகிறது. 

ஈரிண மணப்பொருள்‌ அல்லது வாசனைத்‌ திரவச்‌ சுரம்‌ 
பிகள்‌ உள்ளன. இவை, ஆண்‌ பிராணியில்‌ இனவிருத்திக்‌



வரிசை: ஸ்குவாமாட்டா (செதிலுடை ஊர்வன ) — 235 

காலங்களில்‌ மட்டுமே செயல்படுகின்றன. இவற்றில்‌ ஓரிண 
தொண்டைப்‌ பகுதியிலும்‌, மற்றோர்‌ இண பொதுக்‌ கழிவாயி 

னுள்ளும்‌ இடம்‌ பெத்றிருக்கின்‌ றன. 

முதலைகள்‌ முட்டையிடும்‌ பழக்கமுடையவை,. பெண்‌ 

பிராணி கரையோரங்களில்‌ சிறு பள்ளங்களைத்‌ தோண்டி, 

அவற்றில்‌ முட்டையிட்டுப்‌ பின்‌ இம்‌ முட்டைகளை மணலால்‌ 

ஹடிவிடுகிறது. முட்டைகள்‌ யாவும்‌ ஓடுகள்‌ கொண்டுள்ளன. 

முட்டையினுள்‌ வளரும்‌ குஞ்சு மூக்கின்‌ நுனியில்‌ ஒரு 

முட்டைப்‌ பல்லை (2ஜ 7௦011) கொண்டிருக்கிறது. இதன்‌ 

உதவி கொண்டு இது முட்டையின்‌ ஒட்டை உடைத்துக்‌ 

கொண்டு வெளி வருகிறது. இவ்விதம்‌ குஞ்சு வெளிவந்த 

பின்‌, இப்பல்‌ உதிர்ந்து விடும்‌. 

இவை உலகின்‌ பல பகுதிகளில்‌ பரந்து காரணப்பட்‌ 

டாலும்‌, வெப்ப நிலையிலுள்ள பகுதிகளிலேயே அதிகம்‌ 

காணப்படுகின்றன. இவை, ஆப்பிரிக்கா, இந்தியா, தென்‌ 

சீனம்‌, மலேசியா, தென்‌ மத்திய அமெரிக்கா ஆகிய நரடு 

களின்‌ பெரும்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

இப்‌ பிராணிகளின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ 

1. இவ்‌ வரிசையில்‌ அடங்கியுள்ள ஊரும்‌ பிரரணிகள்‌ 
வன்மையான, தடித்த, மேல்தோல்‌ செதில்களாலான புறச்‌ 

சட்டகத்தைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

2. வால்‌ நீண்டும்‌, பக்கவாட்டில்‌ அழுத்தம்‌ பெற்று 

மூள்ளது. 

3. மேல்தாடை எலும்புகள்‌, மேலண்ண எலும்புகள்‌, 

டெரிக்காப்டு எலும்புகள்‌ ஆகியவை வாப்க்குழியின்‌ கூரைப்‌ 

பகுதியில்‌ நடுக்கோட்டில்‌ இணச்து ஒரு தகடு போன்று 

அமைந்துள்ளன. 

4, இதன்‌ விளைவாகப்‌ பின்‌ நாசித்‌ துஃாகள்‌ பின்னால்‌ 

தொண்டையில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. 

௪. முதுகெலும்புகள்‌ முன்பக்கம்‌ குழிவுற்றிருக்கின்‌ றன. 

6. பற்கள்‌ தாடை எலும்புகளில்‌ உள்ள குழிகளில்‌ 

பொதிந்து காணப்படுகின்‌ றன--தீக்கோடாண்ட்‌.
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*. குவாட்ரேட்‌ எலும்பு அசையாவண்ணம்‌ அமைந்ீதிருக்‌ 

கிறது. 

8. மேல்‌ செவுள்‌ வளைவு, கீழ்ச்‌ செவுள்‌ வளைவு ஆகிய 

இரண்டும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 

9. கழுத்துப்‌ பகுதி முள்ளெலும்புகள்‌ இரண்டு தலைப்‌ 

பகுதிகளையுடைய விலா எலும்புகள்க்‌ கொண்டுள்ளன. 

/0. மார்புப்‌ பகுதி விலா எலும்புகள்‌ அன்சின்னேட்‌ 

நீட்சிகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. 

11. மண்டையோட்டிற்கும்‌, பிடர்‌ எலும்புக்கும்‌ 
இடையே ஒரு முன்‌ பிடர்‌ எலும்பு உண்டு. 

22. முதலாவது வால்‌ பகுதி முள்ளெலும்பின்‌ உடற்‌ 

பகுதி அல்லது செண்ட்ரம்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ குழிவுற்றிருக்‌ 
கிறது. 

73. மார்பெலும்பு ஒன்றுண்டு. 

14. வயிற்றுப்‌ பகுதி விலா எலும்புகள்‌ உள்ளன. 

75. பியூபிஸ்‌, தொடையெலும்புத்‌ தலைப்‌ பொருந்தும்‌ 
குழியை உருவாக்குவதில்‌ பங்கு கொள்வதில்லை. 

76, ஒருமுன்‌ பியூபிஸ்‌ அல்லது பிரிபியூபிஸ்‌ (௫7உ௰௰)16) 
காணப்பறுகிறது. 

17. வெண்ட்ரிக்கிள்‌ ஓர்‌ இடைச்‌ சுவரால்‌ இரண்டு அறை 
களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு, இருதயம்‌ நான்கு அறைகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. 

18, தசையாலும்‌, சவ்வினுலும்‌ ஆன ஓர்‌ உதர விதானம்‌ 
உடலறையின்‌ முற்பகுதியைப்‌ பிற்பகுதியிலிருந்து பிரிக்‌ 
கிறது. 

49. நுரையீரல்கள்‌ கடற்‌ பஞ்சு போன்‌ றிருக்கின்றன. 

20. பொதுக்‌ கழிவாய்‌ நீண்ட பிளவு போன்று காணப்‌ 
படுகிறது. ்‌
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21. அண்‌ பிராணியில்‌. ஒரு மத்திய வரிப்‌ பள்ளத்தை 

யுடைய ஒற்றை ஆண்‌ குறி உள்ளது. 

முதலைகள்‌ பயங்கரமான, முரட்டுத்தனம்‌ வாய்ந்த Moe 

குகள்‌ ஆகும்‌. இவற்றில்‌ பல, மனிதனுக்கும்‌, விலங்குகளுக்‌ 

குமே எதிரிகளாகின்‌ றன. இவை முதிர்ச்சி அடைய அடைய 

ஆபதிது விளைவிக்கக்‌ கூடியவையாகவே இருக்கின்றன, 

இவற்றின்‌, பழுப்பு நிறம்‌ வாய்ந்த, மரப்பட்டைப்‌ போன்ற 

முதுகு, ஓரளவு நீரில்‌ மூழ்கியிருக்கும்‌ மரக்கட்டை போன்ற 

தோற்றத்தை அளிப்பதால்‌, இவ்வித மரக்கட்டைகளின்‌ 

உதவி நாடிவரும்‌ மற்றப்‌ பிராணிகள்‌, பின்னால்‌ பயங்கரத்‌ 
தாக்குதலுக்கு ஆளாக்கப்படுகின்‌ றன. தற்போது உயிர்வாழ்‌ 
வனவற்றில்‌ நான்கு பொது இனங்கள்‌ உள்ளன்‌. அவை 

அலிகேட்டர்‌ (Alligator), குரோக்கடைலஸ்‌ (Crocodilus), 

கேவியாலிஸ்‌ (0818118), கரய்மான்‌ (கோக) ஆகும்‌. 

அலிகேட்டர்‌ (Alligator)-Qacr முன்‌ முகம்‌ (50000) 
குட்டையாகவும்‌, அகன்றும்‌, உருண்டும்‌ உள்ளது. 

முதலாவது, நான்காவது கீழ்த்‌ தாடைப்‌ பற்கள்‌ மேல்‌ 

தாடைக்‌ குழிகளில்‌ பொருந்துகின்றன. வடக்கு, மத்திய 

அமெரிக்கப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌. 

  

முதலைகள்‌ 

[(௮) அலிகேட்டர்‌
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குரோக்கடைலஸ்‌ தடித்த மூக்குப்‌ பகுதியைக்‌ கொண்‌ 

டுள்ளது. கான்‌ காவது கீழ்த்தாடைப்‌ பற்கள்‌, மேல்தாடையில்‌ 

உள்ள பிளவுகளில்‌ பொருந்தியுள்ளன. இது உலகின்‌ பல 

பாகங்களில்‌ பரந்து கிடக்கிறது. 

   படம்‌: 232 - oH     

(ஆ) குரோக்கடைல்‌ 

  

(இ) கேவியாலிஸ்‌



வரிசை : ஸ்குவாமாட்டா (செதிலுடை ஊர்வன) 239 

.கேவியாலிஸ்‌ (கொவ116): இதன்‌ முன்‌ முகம்‌ நீண்டும்‌, 

குறுகியும்‌, மெலிந்தும்‌, நுனியில்‌ சற்று அகன்றும்‌ உள்ளது. 

குரோக்கோடைலஸின்‌ முன்‌ முகத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ இது 

நீண்டுள்ளது. முதல்‌, மூன்றாவது, நான்காவது கீழ்த்தாடைப்‌ 

பற்கள்‌ மேல்தாடைக்‌ குழிகளில்‌ பொருந்தியுள்ளன. முதிர்ந்த 

ஆண்‌ விலங்கின்‌ முன்‌ முகத்தின்‌ மேல்‌, ஒரு பெரிய குழியுடைய 

குருத்தெலும்பாலான பிதுக்கம்‌ உள்ளது. இது ஒரு பானையை 

ஒத்திருக்கிறது. (உ-ம்‌.): கேரியல்‌ (01181) இப்போது உயிர்‌ 

வாழும்‌ முதலைகளிலேயே மிகவும்‌ பழமையானவை கேரியல்‌ 
களேயாம்‌. 

காய்மான்‌ (கோ௱)--அமெரிக்காவின்‌ தெற்கு, மத்தியப்‌ 

பகுதிகளில்‌ காணப்படுகிறது. இது அலிகேட்டரை ஓத்த 
உருவங்‌ கொண்டுள்ளது. ்‌ 

வரிசை : கிலோனியா 

(Chelonia) 

.- கடல்‌ ஆமைகளும்‌, நில ஆமைகளும்‌ இவ்வரிசையில்‌ 

அடங்கும்‌. எலும்புத்‌ தகடுகளாலான கூட்டினுள்‌ உடல்‌ அடை 

பட்டுள்ளது. இக்கூட்டின்‌ முதுகுப்புறத்‌ தட்டுக்‌ கேரப்பேஸ்‌ 

(Carapace) எனவும்‌, மார்புப்புற முள்ளது பிளாஸ்ட்ரான்‌ 

(21௭00) எனவும்‌ பெயர்‌ பெறுகின்றன. இவ்விரண்டும்‌ பக்க 
வாட்டில்‌ பந்தகத்தாலோ, எலும்பினுலோ சேர்க்கப்பட்டிருக்‌ 

இன்றன.  இக்கூடு முன்பக்கமும்‌, பின்பக்கமும்‌ இரண்டு 

அகன்ற துளைகளை அல்லது வாய்கக£க்‌ கொண்டுள்ளது. 

இவை தலை, கால்கள்‌, வால்‌ ஆகியவை வெளியே நீட்ட வழி 

செய்யும்‌ வண்ணம்‌ அமைந்திருக்கின்‌ றன. இவ்வழியே 

உடலின்‌ இப்பகுதிகள்‌ உள்ளிழுக்கப்படவும்‌ செய்கின்‌ றன. 

இவ்விதம்‌ உள்ளிழுக்கப்படும்போது இவை இக்கூட்டின்‌ 

முன்னும்‌, பின்னும்‌ காணப்படும்‌ ஒரு மென்மையான, தீர்ந்த 

தோலினால்‌ உருவாக்கப்பட்ட அ௮அைறைகளினுள்‌ வைக்கப்‌ 

படுகின்‌ றன. நன்னீரில்‌ வாழும்‌ ஆமைகளான டிரையோனிகி 

டேவைத்‌ தவிர மற்றவற்றில்‌ கேரப்பேஸும்‌ (Carapace), 

பிளாஸ்ட்ரானும்‌ (21851700) வன்மையான மே.ல்‌ தோல்‌ தகர 

களால்‌ மூடப்பட்டுள்ள ன. இத்தகடுகளின்‌ அமைப்புக்‌ 

சீழுள்ள எலும்புத்‌, தகடுகளின்‌ அமைப்பை ஒத்திருப்பதில்லை. 

ஆனால்‌ இவ்வெலும்புத்‌ தகடுகளின்‌ பொருத்து வாய்களை 

மூடும்‌ வண்ணமே அமைக்கப்பட்டுள்ளன.
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புறச்சட்டகம்‌ (Exoskeloton) 

கேரப்பேஸ்‌ (கோ௨௨௦) 

௮. நியூரல்‌ (14ஸாவ] 118168) அல்லது நடுத்‌ தகடுகள்‌--இவை 
சாதாரணமாக மத்தியில்‌ ஒரே வரிசையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ 

தகடுகள்‌ ஆகும்‌. * 

ஆ. பக்கத்‌ தகடுகள்‌ அல்லது. காஸ்டல்‌ தகடுகள்‌ 
(Costal 11815)--இவை மத்திய வரிசையின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌, 

பக்கத்திற்கொரு வரிசையாக இரு வரிசைகளில்‌: அமைக்‌ 

துள்ளன. 

இ. விளிம்புத்‌ தகடுகள்‌ (18காதாமர 71க1௦6)--இவை கேரப்‌ 
பேஸ்‌ முழுவதையும்‌ சூழும்‌ வண்ணம்‌ ஒரு தொடர்‌ வரிசையில்‌ 

அமைந்துள்ளன. 

   
யம்‌ 227 ஆ 

கிலோன்‌ மைடாஸ்‌ 

(௮) கேரப்பேஸின்‌ மேல்தோல்‌ தகடுகள்‌ ' 
(ஆ) பிளாஸ்ட்ரானின்‌ மேல்தோல்‌ தகடுகள்‌ ' 

(௮) 17. நூக்கல்‌ "தகடு; 
ச. விளிம்புத்‌ தகடுகள்‌. 4 முதுகுத்‌ தகடுகள்‌; 3. பக்கத்‌ தகடுகள்‌: 

(ஆ) 1. இடைக்‌ கூலார்த்‌ தகடு; 2. ROTTS FEB: 3: ஹியூமரல்‌ தகடு 
5. வயிற்றுத்‌ தகடு; 6, ,பெமொரல்‌ ரத்‌ ED we at DEO; 7. மல i . 
விளிம்புத்‌ தகடுகள்‌. கவாவ்க்‌ தகடு 8 EE 

முதலாவது நியூரல்‌ தகட்டின்‌ முன்னால்‌ ஒரு பெரிய 
தூக்கல்‌ அல்லது பிடர்த்தகடு. (40௨1 01816). உள்ளது. . இது
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பந்தகத்தால்‌ கழுத்துப்‌ பகுதியைச்‌ சேர்ந்த கடைசி 

முள்ளெலும்பின்‌ முள்ளுடன்‌ (Spine) இணக்கப்பட்டுள்ளது. 

கடைசி நடுத்‌ தகட்டுக்குப்‌ பின்‌ ஒன்று முதல்‌ மூன்று பைகல்‌ 

தகடுகள்‌ (ரஜ! 2181) உண்டு. நியூரல்‌ தகடுகள்‌ அவற்றின்‌ 

அடியிலிருக்கும்‌ இரண்டாவது முதல்‌ எட்டர்வது வரை உள்ள 

முதுகுப்‌ பகுதி முள்ளெலும்புகளின்‌ மூள்போன்ற நீட்சி 

களுடன்‌ ஒன்று சேர்ந்துள்ளன. 

  

இலோன்‌ மைடாஸ்‌ 

(அ) கேரப்பேஸ்‌: (ஆ) பிளாஸ்ட்ரான்‌ 

(9) 1-8. நியூரல்‌ தகடுகள்‌: 9. நியூக்கல்‌ தகடு; 10. பைகல்‌ தகடு; 

77-19. பக்கத்‌ தகடுகள்‌, 19. விலா எலும்புகள்‌: 20. விளிம்புத்‌ தகடுகள்‌. 

(ஆ) 7. எப்பிபிளாஸ்ட்ரான்‌? 2. எண்ட்டோ பிளாஸ்ட்ரான்‌? 3. ஹயோ 

பிளாஸ்ட்ரான்‌.. 4. ஹைப்போ பிளாஸ்ட்ரான்‌. 3. சிஃபி பிளாஸ்ட்ரான்‌. 

காஸ்டல்‌ அல்லது பக்கத்தகடுகள்‌ அவற்றின்‌ &ழுள்ள 

இரண்டாவது முதல்‌ எட்டாவது வரை உள்ள மார்புப்‌ பகுதி 

விலா எலும்புகளுடன்‌ திடமாக இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 

அவற்றின்‌ முனைகளில்‌ அவை நியூரல்‌ தகடுகளுடனும்‌, 

விளிம்புத்‌, தகடுகளுடனும்‌ இணைந்துள்ளன. சாதாரணமாக, 

விளிம்புத்‌ தகடுகளின்‌ எண்ணிக்கை இரு பக்கங்களிலும்‌ 

பதிஜஷொன்ருகும்‌. பின்‌ பக்கம்‌ ஒரு மத்தியத்‌ தகடு உள்ளது. 

- ஒவ்வொரு பக்கத்தின்‌ முதலாலது விளிம்புத்தகடும்‌ நூக்கல்‌ 

தகட்டுடன்‌ இணைந்திருக்கிறது. கடை சித்தகடு, பைகல்‌ 

தகட்டுடன்‌ இணைந்துள்ளது. முதலிரண்டு பைகல்‌ தகடுகளும்‌ 

16
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ஒன்று சேர்ந்து எட்டாவது பக்கத்தகட்டுடன்‌ இணைந்துள்ளன. 

கடைசித்தகடு பின்‌ விளிம்புத்‌ தகட்டுடன்‌ இணைந்துள்ளது. 

பக்கத்தகடுகளும்‌, நியூரல்‌ தகடுகளும்‌ தனிப்பகுதிகளாகத்‌ 

தோற்றம்‌ பெற்றுப்‌ பிறகு முள்ளெலும்புகளுடனும்‌, விலா 

எலும்புகளுடனும்‌ இணைகின்‌ றன. நூக்கல்‌ தகடுகளும்‌, 

விளிம்புத்தகடுகளும்‌ கூடக்‌ &€ழ்த்தோலிலிருந்து தோன்று 

பவையே. ஆனால்‌, இவை உட்சட்டகத்திலிருந்து தனித்துக்‌ 

காணப்படுகின்‌ றன. 

பிளாஸ்ட்ரான்‌ அல்லது வயிற்றுப்பக்கக்‌ கவசம்‌ (1188170௭)- 

இது ஒன்பது எலும்புகளக்‌ கொண்டு கேரிடையாகவோ; 

பந்தகங்கள்‌ மூலமாகவோ விளிம்புத்‌ தகடுகளுடன்‌ பொருத்தப்‌ 

பட்டுள்ளது. கேரப்பேஸைப்‌ போன்‌ நில்லாமல்‌ பிளாஸ்ட்ரான்‌ 

உட்சட்டகத்துடன்‌ தொடர்பற்றிருக்கிறது. பிளாஸ்ட்ரானின்‌ 
CT AY IDLY HOT TOU OT : 

l. ஒரு மத்திய எண்ட்டோ பிளாஸ்ட்ரான்‌ (110௦ 11840ப்‌ 
இது முன்‌ பக்கம்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளது. 

  

ஆமையின்‌ மண்டையோடு 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌



வரிசை : ஸ்குவாமாட்டா (செதிலுடை ஊர்வன) 243 

  

ய 

wud! 235-Sp OU 

௨.2 

(ஆ) அடித்‌ தோற்றம்‌ (இ) பக்கத்‌ தோற்றம்‌ 

  

1 + ட்டி படம்‌ 235. இ 
8) 

1... மேல்‌. தாடை எலும்பு; 2, முன்‌ நெற்றி எலும்பு; 3. கெற்றி எலும்பு: 
3. ஜங்கல்‌, 5, பின்‌ நெற்றி எலும்பு; 6, மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு; 
7. ஸ்குவாமோசல்‌; 8. மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 9, முன்‌ மேல்‌ தாடை 
யெலும்பு; 70, மேலண்ண எலும்பு; 17, வோமர்‌ எலும்பு; 12. குவாட்‌ 
ரேட்டோ ஐூகல்‌; 73. குவாட்ரேட்‌ எலும்பு; 14. ஒபிஸ்தாட்டிக்‌; 1/5. அடி 
ஆப்பெலும்பு (பேசி ஸ்‌ஃ-பினாய்டு)) 16. அடி ஆக்சிப்பிட்டல்‌.
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2. நான்கு இரட்டைத்தகடுகள்‌--இவற்றிற்கு முறையே 

எப்பிபினாஸ்ட்ரா (மிற/ற185மக), ஹையோ பிளாஸ்ட்ரா (13/01 

2), ஹைப்போபிளாஸ்ட்ரர (Hypoplastra), A928 ort owe TT 

(Xiphiplastra) என்று பெய ர்‌. எண்ட்டோபிளாஸ்ட்ரான்‌ 

இடைக்‌ கழுத்தெலும்புடனும்‌, எப்பிபிளாஸ்ட்ரா கழுத்‌ 

தெலும்புகளுடனும்‌ YO மப்பொற்றுமை கொண்டிருக்‌ 

கின்றன. 

மற்றத்‌ தகடுகள்‌ வயிற்றுப்பகுதி விலா எலும்புகளுடன்‌ 

இணையொத்தவையாகக்‌ கருதப்படுகின்‌ றன. பிளாஸ்ட்ரானின்‌ 

எலும்புகள்‌ எல்லா ஆமைகளிலும்‌ ஒரே மாதிரியான 

அமைப்பைக்‌ கொண்டிருப்பதில்லை. நில ஆமை போன்ற சில 

வற்றில்‌ எலும்புகள்‌ யாவும்‌ அவற்றின்‌ விளம்புகளில்‌ ஒன்று 

சேர்ந்து ஒரு தொடர்ச்சியான த௲கடாக அமைந்துள்ளன, 

கடல்‌ ஆமை போன்ற மற்றவற்றில்‌ எலும்புகள்‌ தனித்திருந்து 

பெரிய இடைவெளியைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

'அகச்‌ சட்டகம்‌ (1றம௦8%01210) 

முள்ளெலும்புத்‌ தொடர்‌: இதில்‌ சாதாரணமாக எட்டுக்‌ 

கழுத்துப்பகுதி முள்ளெலும்புகள்‌, பத்து மார்புப்‌ பகுதி 
முள்ளெலும்புகள்‌, இரண்டு பிட்டப்பகுதி முள்ளெலும்புகள்‌, 

எண்ணிக்கையில்‌ வேறுபடும்‌ வால்பகுதி முள்ளெலும்புகள்‌ 
ஆகியவை உள்ளன. கழுத்துப்பகுதி முள்ளெலும்புகள்‌ பக்க 
நீட்சிகளையோ, விலா எலும்புகளையோ கொண்டிருப்பதில்லை. 

மார்புப்பகுதி முள்ளெலும்புகள்‌ விலா எலும்புகளைத்‌ 
தாங்கிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. மேலும்‌ இவை தங்கள்‌ 
முட்கள்‌ மூலமாகவும்‌, விலா எலும்புகளின்‌ மூலமும்‌ 
கேரப்பேஸுடன்‌ திடமாகப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. மார்புப்‌ 

பகுதி முள்ளெலும்புகளின்‌ செண்ட்ரங்கள்‌ ஒத்த அமைப்பைக்‌ 

கொண்டிருப்பதில்லை. இரண்டாவதும்‌, மூன்றாவதும்‌ பின்‌ 
பக்கம்‌ குழிவுற்று ஒபிஸ்தோசீலஸ்‌ வகையைச்‌ சார்ந்திருக்‌ 
கின்‌ றன. கான்‌ காவது முள்ளெலும்பு இரு பக்கங்களிலும்‌ 
குவிந்துள்ளது. ஐக்தாவதும்‌, 'ஆரறுாவதும்‌ முன்பக்கம்‌ குழி 

YD Diu புரோசீலஸ்‌ (1100061008) என்று பெயர்‌ பெறுகின்‌ றன. 
எடி வது முன்‌ பக்கம்‌ குழிவுற்றும்‌, பின்‌ பக்கம்‌ குவிந்தும்‌ 
உளளது. ஒன்பதாவது முன்பக்கம்‌ தட்டையாகவும்‌, பின்‌ 

1 குறிப்பு: இதை உள்‌ வன்‌ கூடு எனவும்‌ கூறலாம்‌.
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பக்கம்‌ குவித்தும்‌ காணப்படுகிறது. மார்பெலும்பும்‌, அதைச்‌ 

சார்கீத விலா எலும்புகலும்‌ கிடையா. 

மண்டையோடு (Skull) 

மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்பு மேற்புறம்‌ நீண்டு நன்கு, 

உருவாகியிருக்கும்‌ வரை முகட்டுடன்‌ (26) காணப்படுகிறது, 

இரட்டை நெற்றிப்‌ பட்டைகளும்‌, பச்க எலும்புகளும்‌ 

  

டம: ௬56 

ஆமையின்‌ மண்டையோடு--பின்‌ பக்கத்‌ தோற்றம்‌ 

3. மேல்‌ ஆக்ிப்பிட்டல்‌; 2. மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு) 3. ஸ்குவா 

Corse; 4 மண்டையோட்டுப்‌ பெருந்துகா; 5, பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌? 

6. ஓபிஸ்தாட்டிக்‌ 7. குவாட்ரேட்டு, 8, அடி ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 9. அடி 

ஆப்பெலும்பு. 

கபாலத்தின்‌ மேற்புறச்‌ சுவரில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. அழி. 

ஆக்சிப்பிட்டலும்‌, இரு பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்களும்‌ முப்பகுதி 

களக்‌ கொண்ட (ப்பம்‌) பிடர்‌ முண்டை உருவாக்குகின்‌ றன. 

பக்கத்‌ துளைகள்‌ கிடையா. பக்க எலும்புகள்‌ பக்க வாட்டில்‌ 

ஈழ்கோக்கி டெரிக்காய்டு எலும்புகள்‌ வரை நீண்டு, கபா 

லத்தின்‌: பக்கப்‌ பகுதிகளாக அமைந்துள்ளன. ஆலிஸ்‌ 

பரீனாய்டு எலும்புகள்‌ இடையா. கண்குழியின்‌ பின்னால்‌, கண்‌ 

குழிப்‌ பின்‌ எலும்பு, ஸ்குவாமோசல்‌, குவாட்ரேட்டோ ஜலூ்கல்‌, 

ஜூகல்‌ அகியவற்றாலான ஓர்‌ எலும்புப்‌ பட்டை. உள்ளது. 

இதனால்‌ மண்டையோடு பக்கக்‌ குழிகள ந்றிருக்கிறது. பக்கக்‌ 

குழிகளற்ற இவ்வகை மண்டையோடு அஞப்சிட்‌ (குழியற்ற
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ena )—(Anapsid) என்று பெயர்‌ பெறுகிறது. கண்ணீர்‌ 
எலும்புகள்‌, காசி எலும்புகள்‌, குறுக்கு எலும்புகள்‌ ஆகியவை 

காணப்படுவதில்லை. முன்கெற்றிப்‌ பட்டைகள்‌ பெரியனவா 

யிருக்கின்றன. மேலண்ண எலும்புகளின்‌ மேலண்ண 

நீட்சிகள்‌ கடுக்கோட்டில்‌ இணைவதால்‌ உருவாக்கப்பட்ட 

மேலண்ணம்‌ கடினமானதாக இருக்கிறது. அடி BSA 

பிட்டலும்‌, அடி ஆப்பெலும்பும்‌ கபாலத்தின்‌ அடித்தளமாக 
அமைகின்‌ றன. முன்‌ மேல்தாடை எலும்புகள்‌ சிறுத்துக்‌ 

காரணப்படும்‌. மேல்தாடை எலும்புகள்‌ பெரியவை. குவாட்‌ 

ரேட்டு எலும்பு அசையும்‌ வண்ணம்‌ ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்‌ 
புடன்‌ பொருந்தியுள்ளது. எப்பி-ஆட்டிக்‌ எலும்புகள்‌ மேல்‌ 
அக்சிப்பிட்டலுடன்‌ ஒன்று சேர்ந்துள்ளன. ஒயிஸ்தாட்டிக்‌ 

எலும்புகள்‌ தனித்துக்‌ காணப்படுகின்றன. புரோ-ஆட்டிக்‌ 

எலும்புகள்‌ கபாலத்தின்‌ பக்கச்‌ சுவரை உருவாக்குகின்‌ றன. 

சில கடல்‌ அமைகளில்‌, பக்க எலும்புகளின்‌ பக்கவாட்டுத்‌ 

தொடர்ச்சிகள்‌, பின்‌ நெற்றிப்‌ பட்டைகள்‌, ஸ்குவாமோசல்‌ 

எலும்புகள்வரை நீண்டு மண்டையோட்டிற்கு ஒரு போலிக்‌ 

கூரையாக அமைகின்றன. 

கீழ்த்‌ தாடைகளில்‌, இரு பக்கங்களின்‌ டெண்ட்டரி 

எலும்புகளும்‌ ஒன்றாக இணைந்திருக்கின்றன. மற்ற எலும்‌ 

புகள்‌ யாவும்‌ தனித்‌ தனியே உள்ளன. 

படம்‌: 237- ர, ஆ,     
டிரையோனிக்கல்‌-- மண்டை ஒடு 

(௮) அடித்‌ தோற்றம்‌; (ஆ) மேல்‌ தோற்றம்‌;
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இ) yun 23? &) 

(இ) பக்கத்‌ தோற்றம்‌. 
1. முன்‌ மேல்தாடை எலும்பு; 2. மேல்தாடை எலும்பு: 3. ஜூகல்‌ 

எலும்பு; 4, குவாட்ரேட்டோ ஜூகல்‌; 5. குவாட்ரேட்டு; 6. ஸ்குவாமோசல்‌ 

எலும்பு: 7. புரோ ஆட்டிக்‌: 8. ஒபிஸ்தாட்டிக்‌; 9. மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌, 

70. பெரைட்டல்‌; 17. பின்‌ நெற்றி எலும்பு; 72. கெற்றி எலும்பு; 

13. முன்‌ கெற்றி எலும்பு; 14. பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 15. அடி ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 

76. மூண்டு; 77. அடி ஆப்பெலும்பு: 79, டெரிக்காய்டு எலும்பு, 19, Sw 

லண்ண எலும்பு: 20. வோமர்‌ எலும்பு: 21, டெண்ட்டரி; 22. கோரனாப்டு; 

23. மேல்‌-ஆங்குலார்‌. 24. ஆர்ட்டிகுலார்‌. 
ச்‌ 

  

டிரையோனிக்ஸ்‌ ஹையாய்டு 

1. உடற்‌ பகுதி; 2, முன்‌ கொம்பு: பின்‌ கொம்பு.
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ஹையாய்டு நன்கு வளர்ச்சியுற்றிருக்கிறது. இதன்‌ 

உடற்பகுதியான அடித்‌ தகடு, ஈரிணைக்‌ கொம்புகள்‌-முன்‌ 

இணை, பின்‌ இணை ஆகியவை--ஆ௫ிய பகுதிகள்‌ இதிலடங்கும்‌. 

ஹையாய்டு மண்டையோட்டின்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளுடன்‌ 

எவ்விதத்‌ தொடர்பும்‌ கொண்டிருப்பதில்லை. 

தோள்‌ வளையமும்‌, இடுப்பு வளையமும்‌ விலா எலும்பு 

களினுள்‌, கேரப்பேஸாக்கும்‌, பிளாஸ்ட்ரானுக்கும்‌ இடையே 

அமைந்துள்ளன. வளர்கரு பருவத்தில்‌, இவை முறையே 

விலா எலும்புகளின்‌ முன்னும்‌ பின்னுமாக இடம்‌ பெற்றிருகீ 

இன்றன. ஆனால்‌, வளர்ச்சியின்போது கேரப்பேலால்‌ மூடப்‌ 

படுகின்றன. 

தோள்‌ வளாயம்‌ : ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ முதுகுப்‌ பக்க 

முள்ள தோள்பட்டை எலும்பு, மார்புப்‌ பக்கமுள்ள கோரக்‌ 

காய்டு எலும்பு, ஒரு முன்‌ கோரக்காய்டு எலும்பு ஆகிய 

வற்றைக்‌ கொண்டுள்ளது. தோள்பட்டை எலும்பு தண்டு 

வடிவத்தினைக்‌ கொண்டு, கேரப்பேஸுடன்‌ இணைக்திருக்கிறது. 

கோரக்காய்பு எலும்பு பட்டையாகவுள்ளது. AS OG 

இணையாக எதிர்ப்‌ பக்கத்திலிருந்து வரும்‌ எலும்புடன்‌ ஓன்று 

சேராமல்‌ முன்‌ கோரக்காய்டு என்னும்‌ குருத்தெலும்பில்‌ 

முடிவடைகிறது. இடைக்‌ கழுத்தெலும்பும்‌, கழுத்தெலும்பு 

களும்‌, பிளாஸ்ட்ரானுடன்‌ ஒருங்கொத்திணதந்து (1000100860) 

எண்ட்டோபிளாஸ்ட்ரான்‌, எப்பிப்பிளாஸ்ட்ரான்‌ ஆகிய பகுதி 

களால்‌ குறிக்கப்படுகின்‌ றன. 

மார்பெலும்பு கிடையாது. கைகள்‌ 5 விரல்களைக்‌ 

கொண்டுள்ளன. ்‌ 

இடுப்பு வளையத்தின்‌ இலிய எலும்புகள்‌ (11/2) முதுகுப்‌ 
புறத்தில்‌ இடம்‌ பெற்றும்‌, அவற்றின்‌ முகாகள்‌ பிட்டப்‌ பாக 

விலா எலும்புகளுடன்‌ ($க0௨] 1519) பொருத்தப்பட்டும்‌ இருக்‌ 

கின்றன. இஸ்ஷிய எலும்புகள்‌ பின்னோக்கியும்‌, பியூபிஸ்‌ 
கழ்கோக்கியும்‌ இருக்கின்றன. பியூபிஸ்‌, இஸ்ஷியம்‌ ஆகிய 
எலும்புகளின்‌ கூட்டிணை வளர்ச்சிகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஒரு 
மேல்‌ பியூபிஸ்‌ அல்லது எப்பிப்பியூபிஸ்‌ குருத்‌ெதலும்பும்‌ 

Epipubis Cartilage), 8ீழ்‌ இஸ்ஷியக்‌ குருத்தெலும்பும்‌ (11300- 
Ischial கோ!பகத6) உள்ளன. பின்னங்கால்களும்‌ ஐந்து விரல்‌ 
களைக்‌ கொண்டுள்ளன.
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SFI ங்டம்‌ : 239 
க 4 

11 

  

ஆமையின்‌ எலும்புக்கூடு--அடித்‌ தோற்றம்‌ 

7, கீழ்த்‌ தாடை எலும்பு, 2. நூக்கல்‌ தகடு; 3. விளிம்பு.த்‌ தகடுகள்‌; 

4, தோள்பட்டை எலும்பு; 3. மேற்கை எலும்பு; 6. ஆச எலும்பு; 

7. முழங்கை எலும்பு: 8. மணிக்கட்டு எலும்பு: 9. கோரக்காய்டு; 10. பியூபிஸ்‌, 

71, இஸ்ஹியம்‌; 12. இலியம்‌. 73. தொடை எலும்பு; 14 முழங்கால்‌ 
வெளி எலும்பு, 15. முழங்கால்‌ உள்‌ எலும்பு. 

சீரணத்‌ தொகுப்பு 

வாய்க்குழியின்‌ அடித்‌ தளத்துடன்‌ நாக்கு இணைந்திருக்‌ 

கிறது. இது வெளிநீட்டக்‌ கூடியதன்று. பற்கள்‌ கிடையா, 

அதற்குப்‌ பதில்‌, இரு தாடைகளும்‌ வன்மையான, வெட்டும்‌ 

தன்‌ மையுடைய தகடுகளால்‌ மூடப்பட்டுள்ளன. இவை, பறவை 

யின்‌ அலகை ஒத்துள்ளன. காக்கு அசையும்‌ தன்மையற்றது. 

அமைகளின்‌ உணவுக்குழல்‌ கடினமான சதைக்‌ காம்பு 

Gort (Horny நஹ ப186) பெற்றிருக்கின்றன. குடல்‌, கிளாக்‌ 

குழலற்றுக்‌ காணப்படும்‌,
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சுவாசத்‌ தொகுப்பு 

சுவாச உறுப்புக்களான நுரையீரல்கள்‌ கடற்பஞ்சு 

போன்றும்‌, பல சிறு பைகளாகப்‌ பிறிக்கப்பட்டும்‌ உள்ளன. 

இப்‌ பைகளினுள்‌ மூச்சுக்‌ களைக்‌ குழாய்கள்‌ திறக்கின்‌ றன. 

இவற்றின்‌ மேற்பரப்பு, கேரப்பேஸின்‌ உட்‌ ப ரப்புடன்‌ 

பொருக்தியிருக்கிறது. விலா எலும்புகள்‌ கேரப்பேஸாடன்‌ 

இணைக்திருப்பதால்‌ விலா எலும்புகஸின்‌ இயக்கத்தால்‌ நுரை 

யீரல்சகளின்‌ அளவில்‌ வேற்றுமை உண்டாகீ்கப்படுவது இப்‌ 

பிராணிகளில்‌ சாத்தியமில்லை, ஆமைகளின்‌ சுவாசத்தைப்‌ 

பற்றி மூன்று நான்கு முரணான கருத்துக்கள்‌ உண்டு. 

இவற்றின்‌ விரிவு, கழுத்தும்‌ கால்களும்‌ வெளிநீட்டப்‌ படுவ 

தாலும்‌, உள்ளிழுச்கப்படுவதாலும்‌, மற்றும்‌ தொண்டை, 

ஹையாய்டு ஆகியவற்றின்‌ விழுங்கும்‌ அசைவுகவினாலும்‌ 

சாதிக்கப்படுகிறது. 

இரத்தச்‌ சுழற்றொகுப்பு 

பல்லி இனத்தில்‌ உள்ளதுபோல்‌, இருதயம்‌ 2 அணைகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. ஆனால்‌, வெண்ட்ரிக்கிள்‌ முழுமையற்ற ஓர்‌ 

இடைத்‌ தடுக்கினாுல்‌, இரண்டாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

நுரையீரல்‌ அடித்தமனியும்‌, இடச்‌ சிஸ்டமிக்‌ அடித்தமனியும்‌, 
வெண்ட்ரிக்கிளின்‌ இடைத்‌ தடுக்கன்‌ வலப்‌ பக்கமிருந்து 
கிளம்புகின்‌்றன. வலச்‌ சிஸ்டமிக்‌ அடித்தமனி இடப்‌ பக்க 
மிருக்து கிளம்புகிறது. உயிர்க்‌ காற்றுள்ள இரத்தத்தை 
அதிக அளவில்‌ கொண்டுள்ள வலச்‌ அகிஸ்டமிக்‌ அடித்‌ தமனியி 
லிருந்து, பெயரற்ற தமனிகள்‌ அல்லது Hero gus 
Swoflsor (Innominate Arteries) Mars g தலைக்கும்‌, முன்னங்‌ 
கால்களுக்கும்‌ சுத்தகரிக்கப்பட்ட இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ 
செல்கின்றன. 

இடச்‌ சிஸ்டமிக்‌ அடித்‌ தமனியிலிருந்து பிரியும்‌ உடற்‌ 
GY—EGLHY swe (Coeliaco-Mesenteric Artery) - GL Qiéd@ 
இரத்தம்‌ எடுத்துச்‌ செல்கிறது. நுரையீரல்‌ தமனி ஒவ்வொரு 
பக்கத்தின்‌ சிஸ்டமிக்‌ தமனியுடனும்‌ டக்டஸ்‌ பொட்டால்லி 
(Ductus Botalli) epaw இணைக்கப்பட்டுள்ளது. 

ep dar 

மூளையின்‌ பெருமூக£ அரைவட்டப்‌ பகுதிகள்‌ நன்கு விருத்தியடைந்துள்ளன. கண்கள்தாம்‌ முக்கியப்‌ புலனுறுப்‌
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16 

46 > 

bu: ALO 

ஆமையின்‌ இருதயமும்‌, தமனி வளைவுகளும்‌ 

3. உள்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி; 2. வெளி கசோட்டிட்‌ தமனி; 3. இழ்க்‌ 

கழுத்துத்‌ தமனி; 4. பெயரற்ற தமனி; 5, இடச்‌ AML HE wat as 

6. பொட்டால்லி காளம்‌; 7. இட நுரையீரல்‌ தமனி: 8. வலச்‌ சிஸ்டமிக்‌ 

வளவு 9. பொட்டால்லி நாளம்‌, 10, வல நுரையீரல்‌ தமனி; 77, வல 

ஆரிக்கிள்‌; 72, இட ஆரிக்கிள்‌; 13. வல வெண்ட்ரிக்கிள்‌; 74. இட 
வெண்ட்ரிக்கிள்‌. 15. உடற்குழித்‌ தமனி; 16. மேல்‌ பெருந்தமனி. 

யுக்களாகும்‌. கண்கள்‌ மூடிய கண்‌ குழிகளில்‌ அடங்கி 

யுள்ளன. ஒவ்வொரு கண்ணும்‌ மேல்‌, Ep இமைகளையும்‌, 

நிக்டிடேட்டிங்‌ சவ்வையும்‌ பெற்றுள்ளது. பெக்டின்‌ கிடையாது. 

கண்ணீர்ச்‌ சுரப்பிகளும்‌, ஹார்டீரியன்‌ சுரப்பிகளும்‌ உள்ளன. 

செவி 

எலும்பால்‌ சூழப்படாத ஓர்‌ அகன்ற செவிக்‌ குழாயைக்‌ 

கொண்ட செவிப்பஜறை௮அறை உள்ளது. ஒரு நீண்ட காலு 

மெல்லா ஒளரிஸ்‌ காணப்படும்‌. செவிப்பறைறச்‌ சவ்வு வெளிப்‌ 

4] pw காணப்படுகிற து.
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நுகரும்‌ தன்மை நன்கு அபிவிருத்தி அடைந்திருப்பதில்லை. 

மலக்குடலும்‌, சிறுநீர்ப்‌ பையும்‌ திறக்கும்‌ ே 

சிறுநீர்ப்‌ பையினுள்‌ சிறுநீர்க்‌ குழாய்களும்‌, 

இனவிருத்தி நாளங்களும்‌ திறப்பதால்‌ 

பாதை உள்ளது. 

பொதுக்கழிவுப்‌ 

இது சிறுகீரக-இன 

விருத்திப்‌ பைக்‌ குழிவாக ((பீர1௦தரரரச1 Sinus) அமைகிறது. 

ஆண்‌ பிராணியின்‌ பொதுக்‌ கழிவுப்‌ பாதைதயில்‌, 

அதனுடைய அடிச்‌ சுவருடன்‌ ஒட்டி ஒரு பெரிய மத்திய 

  

ஆமையின்‌ சிறுகீரக-ஆண்‌ 

இனவிருத்தி உறுப்புக்கள்‌ ' 

1. பொதுக்‌ கழிவுப்‌ 
2. ஆண்‌ உறுப்பு; 3. பொதுக் கழிவுப்‌ 

பாதை: 

பாதை; 4, ஆண்‌ உறுப்பில்‌ உள்ள 
வரிப்‌ பள்ளம்‌; 5. அிறுகீரக-இன 
விருத்திக்‌ குழிவின்‌ இறவு; 6. 
பொதுக்‌ sont பாதையின்‌ முட்டுக்‌ 
குழாய்கள்‌; 7. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌; 
8. மலக்குடல்‌; 9, இிறுநீர்ப்‌ பை; 
20. சிறுநீரகம்‌; 11. எப்பிடிடைமிஸ்‌; 
13-13--விந்தகங்கள்‌. 

இருக்கும்‌. சில, இருவகை 

ஒற்றைப்‌ புணர்ச்சியுறுப்புக்‌ 

காணப்படும்‌. இதனுள்‌ இருக்‌ 

கும்‌ வரிப்பள்ளம்‌ பின்‌ பக்கம்‌ 

இனவிருத்தி நாளங்களைள்‌ 
சென்றடைடைகிறது. எல்லா 
ஆமைகளும்‌ முட்டைடயிருக்‌ 

தன்மையுடையன. கடல்‌ ஆமை 

சளின்‌ ஆண்‌, பெண்‌ ஆகிய 

இரண்டு இனங்களிலும்‌ 

வாசனைத்‌ திரவ அல்லது 

மணப்பொருட்‌ சுரப்பிகள்‌ 
உண்டு. கடல்‌ ஆமைகளின்‌ 

மூட்டை ஓடுகள்‌ அதிகக்‌ கடின 

மின்றித்‌ தரையில்‌ புதைக்கப்‌ 
பட்டுச்‌ சூரிய வெப்பத்தால்‌ 
பொரிக்கின்‌ றன. நன்னீர்‌ 

ஆமைகள்‌ முட்டைகள்ைக்குளம்‌, 

ஆறுகளின்‌ தைர மட்டதீ 
லோ, கரையிலிருக்கும்‌ மண்‌ 

ணிலோ புதைக்கன்றன. கில 

ஆமைகள்‌ கிலத்தில்‌ குழிகள்‌ 

பறித்து, அவற்றில்‌ முட்டை 
களை இருக்கின்‌ றன. நிலத்தில்‌ 

வாழ்பவை சாகப்‌ பட்சுணிகள்‌ 

(பண்பா. நீரில்‌ வாழ்பவை 

சாகப்‌ பட்சிணிகளாகவோ, 

மாமிசப்‌ பட்சிணிகளாகவோ 

உண ome Gur, கலப்பு 
உணவையே உட்கொள்ளுகின்றன. - ஆமைகள்‌ ரீண்டகாலம்‌ 
வாழக்கூடியவை,
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இவ்வரிசைப்‌ பிராணிகளின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ 

7. இவ்வரிசையைச்ச ரர்ந்த ஊரும்‌ பிராணிகளின்‌ உடல்‌ 

எலும்புத்‌ தகடுகளாலான ஒரு பெட்டகத்தினுள்‌ அடை 

பட்டிருக்கிறது. 

2. இவ்வெலும்புப்‌ பெட்டகம்‌ முதுகுப்‌ பக்கமுள்ள 

கேரப்பேஸ்‌, மார்புப்‌ பக்கமுள்ள பிளாஸ்ட்ரான்‌ ஆகியவற்றால்‌ 

ஆனது. 

3. இவ்வெலும்புத்‌ தகடுகள்‌ சாதாரணமாக உறுதியான 

மேல்தோல்‌ தகடுகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. 

4. முதுகுப்‌ பகுதியைச்‌ சார்ச்த முள்ளெலும்புகளும்‌, 

விலா எலும்புகளும்‌ கேரப்பேஸுடன்‌ கூட்டிணைவாகச்‌ 

சேர்ந்துள்ளன. 

5. தோள்‌, இடுப்பு வல£யங்கள்‌ விலா எலும்புகளினுள்‌ 

உறைகின்றன. 

6. மண்டையோட்டில்‌ செவுள்‌ அல்லது பொட்டுக்‌ 

குழிகள்‌ கிடையா. : 

₹. பற்கள்‌ கிடையா, 

9, ஒரு மத்தியப்‌ புணர்ச்சியுறுப்பு ஆண்பிராணியில்‌ 

காணப்படுகிறது. 

வகைப்பாடு 

(Classification) 

குடும்பம்‌ 7. ஸ்‌ஃபார்கிடே ($ற11வத108௦). இக்குடும்பததைச்‌ 

சார்ந்த ஆமைகளின்‌ கால்கள்‌ துடுப்புப்‌ போன்ற அமைப்‌ 

பினச்‌ கொண்டும்‌, கூர்நககங்களற்றும்‌ இருக்கின்‌ றன. கேரப்‌ 

பேஸ்‌ வழவழப்பான தோலினால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. கேரப்‌ 

பேஸின்‌ எலும்புத்தகடுகள்‌ பல கோணங்களாயுடையவை 

யாகவும்‌, சிறியவைய கவும்‌, மார்பெலும்புகளுடஜஹே, 

முள்ளெலும்புகளுடனறோ இணையாமல்‌ இருக்கின்‌ றன, 

இவற்றில்‌, மிகப்பெரிய தகடுகள்‌ ஏழு நீள்விளிம்புக்‌ கோடு 

களில்‌ அமைந்து, பின்பக்கம்‌ ஒன்று கூடுகின்‌ றன. (உ-ம்‌.7):
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டெர்மோகெலிஸ்‌ கொரியேசியா (0௭௬௦௦ 2/6 Cortacea)-@ g7 0 

nto (Leathery யாப: இது சிலோன்‌ கடற்கரையில்‌ காணப்‌ 

படும்‌ ஆமையாகும்‌. இது கிட்டத்தட்ட ஒன்பதுஅடி நீளம்‌ 

பி வ 

        

  

நன்னீர்‌ ஆமை 

வரை வளரும்‌, இளம்‌ ஆமையின்‌ உடலும்‌ கால்களும்‌ சிறிய 

பல பக்கங்களைக்‌ ெகொண்ட கவசத்தகடுகளால்‌ மூடப்‌ 

பட்டுள்ளன. ஆனால்‌, முதிர்ந்த விலங்கில்‌ இவை மறைந்து, 

அதற்குப்‌ பதில்‌ வழவழப்பான தோல்‌ தோன்றுகிறது. இது 

இரால்‌, நண்டு போன்ற பிராணிகளையும்‌ சிறு மீன்களையும்‌ 
உட்கொண்டு வாழும்‌ மாமிசப்பட்சிணியாகும்‌. தண்ணீர்க்‌ 

கரையிலிருந்து வெகுதூரம்‌ தள்ளி ஆழமான குழிகள்‌ தோண்டி 

அவற்றில்‌ முட்டைகளை இட்டு, அவற்றை மண்ணால்‌ மூடி 

விடுகின்றன. 

குடும்பம்‌ 2. கிலேோனிடே (Chelonidae) : இவற்றின்‌ 
கால்கள்‌ துடுப்புப்‌ போன்‌ நிருக்கும்‌. ஒன்று அல்லது இரண்டு 
கூர்நகங்கள்‌ உள்ளன. கேரப்பேஸ்‌ உறுதியான கவசத்‌ தகடு 
களால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. (௨-ம்‌.);: கலோன்‌ இம்ப்ரிகேட்டா 
(Chelone Imbricata)}-u@é gi apaé@G-a,en 0 (Hawk’s Bill Turtle)- 

கால்கள்‌ இரு கூர்ககங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. முதுகுப்புறக்‌
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கவசத்தகடுகள்‌ செதில்கள்‌ போன்று கவிந்து பரவியுள்ளன 

(Umbricate). கான்கு இணைப்‌ பக்கத்தகடுகள்‌ (Costal Shields) 

உள்ளன. வயது.முதிர்ந்த பிராணிகளில்‌ இவை அடுத்தடுத்து 

, அமைந்துள்ளன . (0011800860), தாடைகள்‌ கொக்கிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. இவை மரமிசப்பட்சிணிகள்‌. வணிகப்‌ 

பொருளான. ஆமையோரடு இதிலிருந்துதான்‌ கிடைக்கிறது. 

கிலோன்‌ mut rev (Chelone Mydas) அல்லது பச்சை ஆமை 
(Green 101016 7மா0௦-இது வங்காள விரிகுடாவில்‌ நிறைந்து 

காணப்படுகிறது. இதன்‌ முதுகுப்புறத்‌ தகடுகள்‌ அடுத்‌ 
குடுத்து அமைந்துள்ளன. தாடைகள்கொக்கிகள்‌ அற்றிருக்‌ 

கின்றன. கான்கு இணைப்பக்கத்‌ தகடுகள்‌ உள்ளன. தாவரப்‌ 

le beeP tere ணி i 
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களையே உட்கொள்ளும்‌ பிராணி. இதில்‌ அடங்கியுள்ள 

கொழுப்புச்‌ சத்துப்‌ பச்சை நிறத்தைக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, 

இது இப்‌ பெயரைப்‌ பெறுகிறது. 

  

பச்சை ஆமை--இலோன்‌ மைடாஸ்‌ 

GOQbub 3. eer (Emydidae)-sor af r ஆமைகள்‌: 

இவற்றின்‌ கால்கள்‌ ஏறக்குறையத்‌ தட்டையாக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. விரல்கள்‌ ஏறக்குறைய வெப்பினால்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. ஒடு, வலிமையான கவசத்‌ தகடுகளால்‌ மூடப்‌ 

பட்டிருக்கிறது. தலை வழவழப்பான மே தோாலின மேலோ; 

பிற்பகுதியில்‌ தகடுகளினாலோ மூடப்பட்டுள்ளது. தாவரங்‌ 
களையே உட்கொள்ளும்‌. கழுத்து முழுவதும்‌ ஓட்டினுள்‌ 
உள்ளிழுக்கப்படக்‌ “கூடியதாயிருக்கிறது. வால்‌ சிலவற்றில்‌ 
நடுத்தர அளவினை உடையதாகவும்‌, சிலவற்றில்‌ குட்டை 

யாகவும்‌ இருக்கிறது. (௨-ம்‌.)2 ஜியோமைடா டிரைஜூகா 

(Geomyda Trijuga). @ a தென்னிந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌. 

GObub 4. Qrovd pol (Testudinidae)-Av 200 sor: 
இவற்றின்‌ கால்கள்‌ உருளையாகவும்‌, விரல்கள்‌ வெப்பினால்‌ 
இணைக்கப்படாமலும்‌ இருக்கின்றன. தலை, கடினமான 
கவசத்தகடுகளால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. கழுத்து முழுமையாக 
ஓட்டினுள்‌ இழுக்கப்படக்‌ கூடியதாயிருக்கும்‌. (உ-ம்‌.): டெஸ்ட்‌ 
டுடோ எலிகன்ஸ்‌ (12(04௦ 11162008) அல்லது oF SDT Yow 
(Starred Tortoise). இது தென்னிச்தியாவில்‌ கரணப்படும்‌ 
சாதாரண நில ஆமையாகும்‌. முன்னங்கால்களில்‌ கூர்‌ 
நகங்கள்‌ உண்டு. கவசத்தகடுகள்‌ தெளிவான புடைப்புக்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. இவற்றின்‌ மையப்‌ பகுதி மஞ்சள்‌
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நிறத்தையும்‌, அவற்றிலிருந்துபரவும்‌ கோடுகள்‌ கருமையான 

நிறத்தையும்‌ கொண்டுள்ள இக்கோலம்‌ இவ்‌ வாமைகளுக்கே 
உரித்தான சிறப்புப்‌ பண்பாகும்‌. டெஸ்ட்டுடோ டிராவன்‌ 

கொரிக்கா (1. 1784810011௦80)- திருவாங்கூர்‌ மலைகளில்‌ காணப்‌ 

படுகின்றன. 

  

டெஸ்ட்டுடோ--நில ஆமை 

குடும்பம்‌ 5. டிரையோனிக்கிடே (1103 Chidae)-@¢ 9 o 

ஆமைகள்‌ அல்லது கன்னீர்‌ ஆமைகள்‌. விரல்கள்‌ தனித்தும்‌, கூர்‌ 

நசங்களாக்‌ கொண்டும்‌ இருக்கின்றன. ஒரு வழவழப்பான 

தோலினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. (௨-ம்‌.]: டிரையோனிக்ஸ்‌ 

காஞ்சடிகஸ்‌ (7. கோத6/0ப5) - வடஇக்தியாவில்‌ காணப்படு 

கிறது. டிரையோனிக்ஸ்லீத்தி (1. 1௮40) - கங்கையிலிருந்து, 

தெற்கே சென்ன வரையில்‌ கரணப்படுகிறது. 

ஊர்வனவற்றின்‌ மண்டையோட்டின்‌ பரிணாமம்‌ (4901ய1101 of 

the Reptilian Skull) 

பரிணாமத்தின்‌ மூலம்‌ நீர்‌ நில வாழ்வனவற்றிலிருந்து 

ஊர்வன தோன்றிய பொழுது மண்டையோட்டின்‌ அமைம்‌ 

பிலும்‌, எலும்புகளின்‌ தொகுப்பிலும்‌ முக்கியமான 

மாற்றங்கள்‌ உண்டாயின. கார்பானி:பரஸ்‌ காலத்தில்‌ 

கிறைக்து காணப்பட்ட நீர்‌ நில வாழ்‌.பிராணிகளின்‌ லரபரிக்‌ 

தோடாண்ட்‌ தொகுதியிலிருந்து ஊர்வன தோன்றியுள்ளன. 

கீர்‌ நில வாழ்வனவற்றை ஓத்த, வளர்ச்சியின்‌ மூதற்படி 

கிலையிலுள்ள ஊரும்‌ பிராணிகள்‌, காட்டில்லோ செளரியா 

(0௦01௦ 8/8) என்னும்‌ குழுவில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. இவை 

நீர்‌ நில வாழ்வன, ஊர்வன ஆகிய இவ்விரு வகைப்‌ பிராணி 

17
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களின்‌ பண்புகளையும்‌ கொண்டிருக்கின்றன. மண்டை 

யோட்டின்‌ கண்குழிக்குப்‌ பின்னால்‌ உள்ள்‌ பகுதி--செவுள்‌ பகுதி 

அல்லது பொட்டுப்‌ பகுதியில்‌ முழுவதும்‌ எலும்பாலான 

கூரைப்‌ பகுதியைக்‌ கொண்டிருத்தல்‌ இச்சிறப்புப்‌ பண்புகளில்‌ 

ஒன்றாகும்‌. 

  

&) UUbt2aT ய்து 

ஊர்வனவற்றில்‌ காணப்படும்‌ பொட்டுக்குழி வகைகள்‌ 

(௮) அனாப்சிட்‌; (ஆ) சைஞப்சிட்‌; (இ) பாராப்சிட்‌; (ஈ] டையாப்சிட்‌. 

7. பெரைட்டல்‌ எலும்பு; 2, பின்‌ நெற்றி எலும்பு; 3. நெற்றி எலும்பு? 
4. முன்‌ நெற்றி எலும்பு, 5. காசியெலும்பு: 6. கண்ணீர்‌ எலும்பு, 7. முன்‌ 
மேல்தாடை எலும்பு; 8. மேல்தாடை எலும்பு; 9. ஐக்கல்‌; 10. பின்‌ கண்‌ 

குழி எலும்பு, 11, குவாட்ரேட்டோஜூகல்‌; 12. ஸ்குவாமோசல்‌. 

பிற்காலத்தில்‌ தோன்றிய ஊரும்‌ பிராணிகளில்‌ இப்பகுதி 

யிலுள்ள சில எலும்புகள்‌ மேற்பொட்டெலும்பு, டாபுலார்‌ 
எலும்பு, பின்பக்க எலும்பு ஆகியவை மறைந்து விட்டிருக்‌ 
கின்‌ றன. 

இன்னும்‌ முக்கியமான மாற்றங்கள்‌: செவுள்‌ பகுதியில்‌ 
சில குழிகள்‌ அல்லது இடை வெளிகள்‌ அல்லது வெற்றிடங்‌ 
& oti or (Vacuities or Fossae) தோற்றத்துடன்‌ தொடர்பு கொண்‌ 
உண. இவை, கீழ்த்தாடை அசையக்கூடிய வண்ணம்‌ பொருத்‌ 
SUUGASOGh, Qeaysr gs oo # sof o (Temporal Muscles) 
பொருத்தப்‌ படுவதற்கும்‌ துணைபுரிகின்றன.
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ஊர்வனவற்றின்‌ முன்‌ தோன்றிகளான காட்டில்லோ 

செளரியாவில்‌ மண்டையோடு குழியற்று, முழுவதும்‌ எலும்பு 

களாலேயே ஆன கூரைப்‌ பகுதியைக்‌ கொண்டிருந்ததால்‌, 

இவற்றில்‌ செவுள்‌ தசைகள்‌ செவுள்‌ பகுதியை மூடிக்‌ 

கொண்டிருந்த எலும்புத்‌ தகட்டின்‌ அடியில்‌ பொருத்தப்‌ 

ல்‌ 1248 

  

உளரும்‌ பிராணியின்‌ மண்டையோட்டின்‌ மேல்‌ தோற்றம்‌ 

(௮) அனாப்சிட்‌; (ஆ) எசஞப்சிட்‌, (இ) டையாப்சட்‌. 

7, வெளிகாசித்‌ துவாரம்‌; 2. கண்குழி; 3. பெரைட்டல்‌ துளை; 4. பக்க 

பொட்டுக்குழி: 5. மேற்‌ பொட்டுக்குழி. 

பட்டிருந்தன. குழிகளற்ற இவ்வகை மண்டையோடு Of QUACK 

(Anapsid) அல்லது பொட்டுத்துளயில்லாத கபாலம்‌ எனப்‌ 

படும்‌. இவ்வகை மண்டையோடு, கிலோனியா வரிசையைச்‌ 

சார்ந்த ஆமைகளில்‌ நீடித்துக்‌ காணப்படுகிறது. கடல்‌ ஆமை 

களில்‌ இது எவ்வித மாற்றமு மின்றிக்‌ காணப்படுகிறது. 

டிரையோனிக்ஸ்‌ போன்ற நன்னீர்‌ அமைகளில்‌ மண்டையோடு 

பின்‌ விளிம்பிலிருந்ததோ அல்லது, கீழ்‌ விளிம்பிலோ அரிக்கப்‌ 

பட்டுள்ளது (1௦8100). ஆனால்‌, எவ்விதக்‌ குழியும்‌ உண்டாக்கப்‌ 

படுவதில்லை.
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பெரும்‌ பான்‌ /மையரன ஊர்வனவறிறில்‌, மண்டை 

யோட்டின்‌ ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ கண்குழிக்குப்‌ பின்னால்‌ 

உள்ள பகுதியில்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு குழிகள்‌-பொட்டுக்‌ 

@Paer (Temporal Fossae) உண்டாகியிருக்கின்‌ நன. இவை, 

செவுள்‌ தசைகள்‌ தடையின்றி இயங்க வழிவகுக்கின்‌ றன. 

அனப்சிட்‌ மண்டையோட்டிலிருக்து இருவகை மண்டை 

பயோடுகள்‌ தோன்‌ நியுள்ளன:? 

7. owe @muAc cuoms-(Synapsid Type): இதில்‌ தோன்றி 

யுள்ள குழி, மேல்பக்கம்‌ கண்குழி பின்‌ எலும்பு, ஸ்குவா 

மோசல்‌ எலும்பு ஆஇூயவற்றால்‌ சூழப்பட்டும்‌, கீழ்ப்பக்கம்‌ 

குவாட்ரேட்டோஜுிகல்‌ ஆகியவற்றால்‌ ஆன ஓர்‌ என்பு 

வளைவிஞனால்‌ சூழப்பட்டும்‌ இருக்கிறது. இந்த என்பு வளைவுக்கு 

&peQecyer ouderoy (Infra Temporal Arcade) crear m Gust. 

குழிக்குக்‌ கீழ்ச்செவுள்குழி (மீக Temporal Fossa) என்று 

பெயர்‌. இவ்வகை மண்டையோடு தற்போது உயிர்வாழும்‌ 

asp பிராணிகளில்‌ காணப்படுவதில்லை. 

2. ws cureAr aes (Diapsid 136: இவ்வகை மண்டை 

யோட்டில்‌, ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ இருகுழிகள்‌ காணப்படும்‌. 

ஒன்று கீழ்ச்செவுள்‌ குழியாகம்‌. மற்றொன்று மேற்செவுள்‌ 

Gi! (Supra Temporal Fossa) 36. இது மண்டையோட்டின்‌ 

ஈூரைப்பக்கம்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இக்குழி, கபாலத்தின்‌ பக்கச்‌ 

சுவராலும்‌, கண்குழி பின்‌ எலும்பு, ஸ்குவாமோசல்‌ ஆகிய 
வற்றால்‌, ஆன என்பு வளைவினலும்‌ சூழப்பட்டுக்‌ காணப்‌ 

படும்‌. இந்த என்பு வளைவுக்கு மேற்செவுள்‌ வளைவு என்று 
பெயர்‌. இவ்வகை மண்டையோடு மீசோசேோயிஃயுகத்தில்‌ 

வாழ்ந்த டைனேசார்‌ (0(1058ம) போன்ற ஊரும்‌ பிராணிகளில்‌ 
காணப்பட்டது. தற்போது உயிர்‌ வாழும்‌ ஊரும்‌ பிராணி 

களில்‌, முதல்களிலும்‌, .ரிங்கோ செ.பாலியாவிலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. 

டையாப்சிட்‌ மண்டையோட்டில்‌ இருந்து அதன்‌ இழ்ச்‌ 
செவுள்‌ வகவின்‌ மறைவிஞல்‌ பல்லியின்‌ மண்டையோடு 
தோன்றியுள்ளது. பாம்புகளின்‌ மண்டையோட்டில்‌, மேற்‌ 
செவுள்‌ வளைவு, கீழ்ச்செவுள்‌ வளைவு ஆகிய இரண்டுமே 
மறைந்துவிடக்‌ கண்குழியின்‌ பின்னாலுள்ள பகுதி Baste 
எலும்புகளற்றுக்‌ காணப்படுகிறது.
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நான்‌ காவது வசையான பாராப்சிடா (18கற810க) மண்டை 

யோடு சில மரபற்றழிந்து விட்ட ஊர்வனவற்றில்‌ 'காணப்‌ 

பட்டது. (௨-ம்‌.]: எரியோஸ்கெலிஸ்‌ (7860806118). இப்‌ 

பிராணியின்‌ மண்டையோட்டில்‌ ஒரேயொருகுழி மேற்பக்கம்‌ 

இடம்பெற்றுள்ளது. கண்குழிபின்‌ எலும்பும்‌. ஸ்குவாமோசல்‌ 

எலும்பும்‌ இதனடியில்‌ ஒன்று சேருகின்றன. இவ்வகை 

மண்டையோடு தற்போது உயிர்வாழும்‌ ஊர்வனவறிறில்‌ 

காணப்படுவதில்லை. 

சைனாட்சிட்‌ வகை மண்டையோட்டிலிருந்துதான்‌ பாலூட்டி 

களின்‌ மண்டையோடு தோன்றியுள்ளது. முன்னதின்‌ கண்‌ 

குழி பின்‌ எலும்புகள்‌, குவாட்ரேட்டோஜூகல்‌ எலும்புகள்‌ 

ஆகியவற்றின்‌ இழப்பாலும்‌ அல்லது மறைவினாலும்‌, குவாட்‌ 

ரேட்‌ எலும்பு செவியில்‌ சேர்க்கப்பட்டிருப்பதாலும்‌, பாலூட்டி 

களின்‌ மண்டையோடு தோன்றியுள்ளது. 

பறவைகளின்‌ மண்டையோடு டையாப்சிட்‌ வகை மண்டை 

யோட்டிலிருந்து தோன்‌ றியதாகும்‌. 

ஊர்வனவற்றின்‌ தோற்றமும்‌, பரிணாமமும்‌ (Origin & Evolution 

of Reptiles) 

ஊர்வனவற்றின்‌ தெளிவற்ற மூலத்‌ தோற்றத்தைப்‌ 

பேலியோசோயிக்‌ யுகத்திலிருந்து அவை மேமேம்பட்டு 

விளங்கிய மீசோசோயிக்‌் யுகம்‌ வழியாக, அவை தெளிவற்ற 

நிலைகொண்ட சீனோசோயிக்‌ யுகம்‌ வரை இப்‌ பிராணிகளின்‌ 

வாழ்க்கைப்‌ போக்கை ஆராயுங்கால்‌, முதுகெலும்புகளில்‌ 

எல்லாம்‌ மனிதனைத்‌ தவிர, இப்‌ பிராணிகளே பிராணி உலகச்‌ 

சரித்திரத்தில்‌ ஒரு முக்கிய இடம்‌ வூக்கின்றன என்பதில்‌ 

ஐயமில்லை. 

ஊரும்‌ பிராணிகள்‌, கார்ப்பரனிஃபரஸ்‌ காலத்தில்‌ நீர்கில 

வாழ்வனவற்றைச்‌ சார்ந்த லாபரிந்தோடாண்ஷியாவிலிருந்து 

தனியே பிரிந்து விட்டன. ஒரு காலத்தில்‌ இவை நீர்கில 

வாழ்வனவறிறுடன்‌ மிகவும்‌ கெருங்கிய ஒற்றுமையைக்‌ 

கொண்டிருந்ததால்‌ இவற்றின்‌ எலும்புக்‌ கூட்டின்‌ எஞ்சிய 

பகுதிகளை மட்டுமே கொண்டு நீர்நில வாழ்வனவாக இருப்‌ 

பதைக்‌ கைவிட்ட ஊரும்‌ பிராணிகளா, ஊரும்‌ பிராணி 

களாக மாறிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ நீர்நில வாழ்வனவா எனப்‌ 

பகுத்தறிவது கடினமாயிருந்தது. பர்மியன்‌ (Permian)
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காலத்தில்‌, ஊர்வனவற்றின்‌ முன்‌ தோன்‌ நிகளான இவை 

நான்கு அல்லது ஐந்து கூட்டங்களாகப்‌ பிரிந்து நிலத்தின்‌ 

பல பகுதிகளுக்குப்‌. பரவிச்‌ சென்றன 1(Radiation). Qeaeal gb 

பரவிய கூட்டங்களில்‌ ஒன்று பாலூட்டி-போன்ற ஊரும்‌ 

பிராணிகள்‌ அடங்கியதாகும்‌. இவற்றிலிருக்தேத பிறகு 

பாலூட்டிகள்‌ தோன்றின. 

பேலியோசோயிக்‌ யுகத்தைச்‌ சார்ந்த இவ்வின மூலப்‌ 

பிராணிகளிலிருந்தே மற்ற ஊர்வன தோன்றி நூறு கோடி 

ஆண்டுகள்‌ கிலம்‌, நீர்‌, வெளி மண்டலம்‌ ஆகிய இடங்களில்‌ 

மேலாட்சி நிலைபெற்றிருந்தன. இப்‌ பிராணிகள்‌ மேலாட்சி 

நிலைபெற்றிருந்த மீசோசோயிக்‌ யுகத்திற்கு ஊரும்‌ பிராணி 

களின்‌ யுகம்‌ (&ஐ௦11%0115) என்று பெயர்‌, இவ்வண்ணம்‌ 

மேலாட்சி நிலையடைந்த ஊர்வனவற்றின்‌ இரு கிறந்த 

உதாரணங்கள்‌ டைனோசார்களும்‌ (Dinosaurs) டீரோசார்‌ 
களும்‌ (10௦) ஆரும்‌, இவை, எவ்விதம்‌ அசாதாரண 

விரைவுடன்‌ மேம்பாடு அடைந்தனவோ, அவ்விதமே அதி 

விரைவில்‌ மீசோசோயிக்‌ யுகத்தின்‌ இறுதியில்‌ அழிவுக்கு 

ஆளாயின. வாழ்வின்‌ வளர்ச்சியின்‌ உச்ச நிலையை அடைத்த 

கேரத்தில்‌ தன்னிச்சையாக வாழ்ந்து கொள்ளவாரம்பித்த 

நேரத்தில்தான்‌ அவற்றின்‌ வீழ்ச்சி தொடங்க, ஏறக்குறைய 

எல்லாச்‌ சிறப்பு வாய்ந்த பிராணி வகைகளும்‌ அழிக்கப்‌ 

பட்டன. இவற்றின்‌ அழிவுக்கான காரணங்கள்‌ இன்னும்‌ 
தெளிவற்றிருக்கின்றன. 

ஒரு கொள்கையின்படி, சீனோசோயிக்‌ யுகத்தில்‌ ஏற்பட்ட 
கண்டங்களின்‌ ஏற்றத்தால்‌ அல்லது ஏற்ற நிலையால்‌ (Conti- 

nental Elevation), தாவர வளர்ச்சி மிகவும்‌ குன்றி, இந்த 

இராட்சதத்‌ தாவர உண்ணிகள்‌ உணவின்றிப்‌ பட்டினியால்‌ 
அழிந்து விட்டதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. மற்றும்‌ இப்‌ பிராணி 
களின்‌ மறைவினால்‌, இவற்றையே முக்கிய, உணவாகக்‌ 
கொண்டிருந்த ஊன்‌ உண்ணிகளும்‌ வீழ்ச்சிக்கு ஆளரயின. 

இவற்றின்‌ அழிவிற்கு மற்றொரு காரணம்‌ வெப்ப 
இரத்தங்‌ கொண்ட, சுறுசுறுப்பான பாலூட்டிகளின்‌ தோற்ற 
மாகும்‌. பைலேசார்களின்‌. கடைசிக்‌ காலத்தில்‌ இப்‌ 
பிராணிகள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ நிறைந்து காணப்பட்டன, இப்‌ 

“குறிப்பு: இதனை ஓரின அங்கத்தினர்‌ பல சூழலைத்‌. தழுவல்‌* என்றும்‌ 
கூறுவர்‌.
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பாலூட்டிகள்‌ ஊர்வனவற்றின்‌ கூடுகளை இரவு நேரங்களில்‌ 

தாக்க, அவற்றின்‌ முட்டைகளையும்‌, குஞ்சுகளையும்‌ உட்கொண் 

டிருக்கலாம்‌ என்ற. ஒரு கருத்து நிலவி வருகிறது. 

இப்‌ பிராணிகளின்‌ அழிவுக்குக்‌ காரணம்‌ எதுவாயிருப்‌ 

பினும்‌, சனோசோயிக்‌ யுகம்‌ ஆரம்பித்தவுடனே, இப்‌ பிராணி 

களின்‌ ஆட்சி வீழ்ச்சியடைந்து விட்டது. இப்‌ பிராணிகளில்‌ 

இன்று எஞ்சி உயிர்‌ வாழ்பவை முதலைகள்‌, ஆமைகள்‌, 

பல்லிகள்‌, பாம்புகள்‌ மற்றும்‌ அரிதாகக்‌ காணப்படும்‌ 

ஸ்‌ ஃபீனோடான்‌ ஆகியவையே. 

அடுத்துப்‌ பரிணாமத்தின்‌ மூலமாக ஊரும்‌ பிரரஎரிகள்‌ 

தோன்றிய விதத்தைப்‌ புரிந்துகொள்ள வேண்டுமாயின்‌, நீர்‌ 

நீல வாழ்வன வறிறிற்கும்‌. ஊர்வனவற்றிற்கும்‌ இடையே 

யுள்ள நிலையில்‌ காணப்படும்‌ பிராணிகளை ஆராயவேண்டும்‌. 

இத்தகைய இடை நிலையிலுள்ள பிராணிகளிலேயே, வளர்ச்‌ 

தியின்‌ மிக முற்பட்டபடி நிலையில்‌ உள்ளது, சிமெளரியா 

(Seymouria) er sr @ytb பிராணியே. 

சமெளரியாவின்‌ அமைப்பு, நீர்‌ நில வாழ்வனவற்றிற்கும்‌. 

ஊர்வன வற்றிற்கு மிடையே ஒரு எல்லைக்கோட்டை வரைய 

முடியாதபடி இருக்கிறது. இவ்விரு பிராணி இனங்களுக்கு 

மிடையே உண்டான. மாற்றம்‌ படிப்படியாக ஏற்பட்ட 

காரணத்தால்‌, சிமெளரியா ஊரும்‌ பிராணியாக மாறும்‌ 

எல்லையைச்‌ சென்று எட்டிய கிலையில்‌ உள்ள கர்‌ கில வாழும்‌ 

பிராணியாகத்‌ தோற்றமளிக்கிறது. 

நிலத்தில்‌ வளர்ச்சியுறும்‌ தன்மை கொண்ட முட்டை 

களையும்‌, வறட்சியினின்று தங்கள்£க காக்கக்‌ கூடிய செதில்‌ 

களையும்‌ பெற்ற பின்னரே முதுகெலும்புப்‌ பிராணிகள்‌ 

நிலத்தின்‌ மேல்‌ வாழத்‌ தொடங்கின. இது கார்பாணி..பரஸ்‌ 

காலத்தில்‌ சாதிக்கப்பட்டது எனத்‌ தெரியவருகிறது. வெகு 

சக்கரம்‌ இவை மேன்மை நிலைபெற்றன. இவை முதன்‌ 

முதலில்‌ நிலத்தின்‌ மேல்‌ பரவ ஆரம்பித்தது பர்மியன்‌ 

(Permian) காலத்தில்தான்‌. இவ்விதம்‌ பரவிச்‌ சென்ற 

விலங்குகள்‌ இருவகைப்படும்‌. 

7... வளர்ச்சியின்‌ முற்பட்ட படிநிலைகொண்ட 

காட்டில்லோ செளரியா (Cotylosauria)-(9/@ Av 7-Anapsida): 

இவற்றில்‌ ஆமைகள்‌ மட்டும்‌ இன்று தொடர்ந்து வாழுகின்‌ றன.
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படம்‌ 249 

சிமெளரியா. 

2. பாலூட்டிகள்‌ போன்‌ ஐ ஊரும்‌ Ig raxflacr (Mammal- 
like Reptiles)-(me¢@u@ir): Qa pI Gb gs பாலூட்டிகள்‌ 
தோன்றியபின்‌ இவை ஜுராஸ்ஸிக்‌ காலத்தில்‌ மறைந்து 
விட்டன. காட்டில்லோசெளரியாவிலிருந்தே மற்ற ஊரும்‌ 
பிராணிகள்‌. (பாராப்சிடாவும்‌, டையாப்சிடாவும்‌) தோன்‌ றின. 
இவையே இரண்ட£வதாரகப்‌ பரவ ஆரம்பித்து ஊரும்‌ 
பிராணிகள்‌. இவையே, எண்ணிக்கையில்‌ நிறைந்தும்‌, குறிப்‌ 
பிடத்‌ தக்கவையாகவும்‌ மீசோசோயித்‌ யுகம்‌ முழுவதும்‌ 
நீடித்து வாழ்ந்தன. இதனாலேயே இது *ஊரும்‌ பிராணிகள்‌ 
யுகம்‌” என்று பெயர்‌ பெற்றது. இப்பிராணிகளில்‌ முக்கியத்‌ 
துவம்‌ வாய்ந்தவை: 

QéHCurQeer fur (Ichthyosauria), Gof AGuT@sor Quer 
(Plesiosauria), ஆர்க்கோசெசெளரியர (Archosauria),
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QvoeIerrGeorflurr (Lepidosauria) - இவற்றில்‌ பாம்புகள்‌ 

பல்லிகள்‌, GoarGrr (10(காக) மட்டும்‌ அழிவுக்குத்‌ தப்பித்‌ 

தொடர்ந்து வாழும்‌ பிரராணிகளாகும்‌. 

இக்தியோசெளர்களும்‌, பிளீசியோசெளர்களும்‌ கடல்‌ 

நீரில்‌ வாழ்ந்து, அவ்வாழ்க்கைக்‌ கேற்ற தகவமைப்பைபப்‌ 

பெற்றிருந்தன. இவற்றில்‌ முன்னவை உருவத்தில்‌ மீனப்‌ 

போன்றும்‌, கால்கள்‌ துடுப்புப்‌ போன்றும்‌ இருந்தன. இவை, 

டிரையாஸ்ஸிக்‌, ஜுராஸ்ஸிக்‌ காலங்களில்‌ நிறைந்து காணப்‌ 

பட்டன. பிறகு கிரிட்டேஷியஸ்‌ கால இறுதியில்‌ அழிவுக்கு 

ஆளாயின,. 

பிளீசியோசெளர்களின்‌ உடல்‌ அமைப்புச்‌ சற்று வேறு 

பட்டது. இவற்றின்‌ உடல்‌ ஆமை போன்றும்‌, கழுத்து நீண்டு 

பாம்பு போன்றும்‌, தலைசிறுத்தும்‌ இருந்தன. கால்கள்‌ 

துடுப்புக்கள்‌ போன்றிருந்தன. கழுத்து விரைந்து எத்திசை 

யிலும்‌ பாயக்கூடியதாயிருக்கிறது. இவை ஜுரரஸ்ஸிக, 

இரிட்டேஷியஸ்‌ காலங்களில்‌ நிறைத்து காணப்பட்டன. பிறகு 

கிரிட்டேஷியஸ்‌ கால இறுதியில்‌ அழிக்துவிட்டன. 

ஆர்க்கோசெளரியா, ML Caer ர்கள்‌, முதலைகள்‌, 

பறக்கும்‌ ஊர்வன ஆகியவை அடங்கியதாகும்‌. 

துணைவகுப்பு: அனாப்சிடா Anapsida) 

செவுள்‌ குழிகளற்ற மண்டையோட்டைக்‌ ககொண்ட 

ஊர்வன. 

வரிசை: காட்டில்லோசெளரியா (0௦01105808) இன்‌ 

வரிசையில்‌ அடங்கும்‌ பிராணிகள்‌ வளர்ச்சியின்‌ மிக 

முற்பட்ட படிகி ல௯யிலுள்ள ஊரும்‌ பிராணிகளாகும்‌. 

இவத்றில்‌ நீர்‌ நில வாழ்‌ பிராணிகள்‌, ஊரும்‌ பிராணிகள்‌ ஆகிய 

இருவகைப்‌ பிராணிகளின்‌ குணங்களும்‌ சேர்ந்தே காணப்‌ 

படும்‌. இவற்றிலிருக்தே மற்ற ஊர்வன தோன்றியமையால்‌, 

இவை ஊரும்‌ பிராணிகளின்‌ இனக்கால்‌ வழிக்கொடியாகக்‌ 

(Stem Reptiles) கருதப்படுகின்றன. இவை உருவத்தில்‌ நீர்‌ 

நில வாழ்வன போன்றும்‌, லாபரிக் தோடாண்ஷியா வாழ்ந்த
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காலத்திலேயே வாழ்ந்து அவற்றுடன்‌ நெருங்கிய ஒற்றுமை 

கொண்ட பல அம்சங்களைப்‌ பெற்றும்‌ இருந்தன. இவை, 

அளவில்‌ ஓரடி. முதல்‌ பத்தடிவரைக்‌ காணப்பட்டன. மண்டை, 

யோடு, செவுள்‌ குழிகளற்றுக்‌ காணப்பட்டது. இடுப்பெபலும்பு 

தட்டையாகவும்‌, தகடுபோன்றும்‌ இருந்தது. 

உதாரணம்‌ : சிமெளரியா. இது பர்மியன்‌.காலத்தின்‌ பிற 

பகுதியைச்‌ சார்ந்தது. இது உருவத்தில்‌ பல்லி போன்றும்‌, 

சுமார்‌ இரண்டடி கீளமுள்ளதாகவும்‌ இருந்தது. வவிமையான 

வால்‌ ஒன்றும்‌ இருந்தது. இது பூச்சிகளையும்‌ சற்றுப்‌ பெரிய 

பிராணிகளையுமே உணவாக உட்கொண்டிருக்க வேண்டு 

மென்று தெரிகிறது. இதனுடைய கால்கள்‌ குட்டையாகவும்‌, 

தடித்தும்‌ இருந்தன. இவை உடலைத்‌ தரையின்‌ மேல்‌ இழுத்து 

செல்லப்‌ பயன்பட்டன வெனத்‌ வபெதரிகிறது. ஊரும்‌ 

பிராணிகளை யொத்த பண்புகளில்‌ சில: 

2. பிராணியின்‌ பொதுவான உருவ அணைப்பு. 

2. கூர்மையான முன்முகம்‌ அல்லது மூக்கு (Snout). 

3. தலையின்‌ மேற்புறம்‌ அமைந்துள்ள நாரசித்துஃ&ஈ. 

4. பக்கவாட்டில்‌ அமைந்துள்ள கண்கள்‌. 

5. முதலிரு முூள்ளெலும்புகளும்‌ பிடர்‌ எலும்பாகவும்‌, 
பிடர்‌ ௮ச்செலும்பாகவும்‌ மாற்றியமைமக்கப்பட்டுள்ளன . 

6. தோள்வளையத்தில்‌ ஒர்‌ இடைக்‌ கழுத்தெலும்பு 
உள்ளது. 

£. இடுப்பு வமாயம்‌ பிட்டப்பகுதி முள்ளெலும்புகளுடன்‌ 
இணைந்துள்ளன. 

9. இலியம்‌ என்னும்‌ எலும்பு ரீண்டும்‌. தகடு போன்றும்‌ 
நடப்பதற்குப்‌ பயன்படும்‌ தசைகள்‌ பொருத்தப்படும்‌ 
வண்ணம்‌ அமைநீதிருந்தது. 

9. மூன்னங்கால்களும்‌, பின்னங்கால்களும்‌ 5 விரல்‌ 
களும்‌, எண்ணற்ற விரல்‌ எலும்புகளும்‌ கொண்டிருந்தன. 

நீர்‌ நில வாழ்‌ பிராணிக& யொத்த பண்புகளில்‌ Aw:
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ui: 250-9) 

இமெளநியாவின்‌ மண்டையோடு 

(௮) மேல்‌ தோற்றம்‌; (ஆ) கீழ்த்‌ தோற்றம்‌: (இ) பக்கத்‌ தோற்றம்‌, 

od. முன்‌ மமேல்தாடை எலும்பு: 2. மேல்தாடை எலும்பு; 3. நாசி 

யெலும்பு 2 4. சண்ணீர்‌ எலும்பு 2 5. முன்‌ நெற்றி எலும்பு; 6. ஜூகல்‌ 

எலும்பு, 7. பின்‌ நெற்றி எலும்பு, 8, பின்‌ கண்குழி எலும்பு: 9. இடைப்‌ 

பொட்டெலும்பு ௨ 70. மேல்‌ பொட்டெலும்பு 2 21. ஸ்குவாமோசல்‌ 2 

12. உசபுலார்‌ எலும்பு; 23. நெற்றி எலும்பு, 14. மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு; 

15. பெடெர்மாப்டேேர-ஆக்கிப்பிட்டல்‌; 46. மூன்‌ வோமர்‌ எலும்பு? 

17. மேலண்ண எலும்பு; 18. டெரிக்காய்டு; 19. வெளி டெரிக்காய்டு 2 

20. அடி ஆப்பெலும்பு 2 21... அடி ஆக்சிப்பிட்டல்‌; 22. ஓபிஸ்தாட்டில்‌ 

23. இடை மேல்தாடை எலும்பு, 24. குவாட்ரேட்டோ ஜூகல்‌. 

7. மண்டையோட்டில்‌ சவ்வெலும்புகளின்‌ இழப்பு. 

2. தச்கலான மடிப்புக்களைாக்கொண்ட பற்காழி (016௦) 

3. தெளிவான கழுத்து இல்லாமை.
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4. கழுத்துப்‌ பகுதி விலா எலும்புகளைக்‌ கொண்டிருக்‌ 

தமை. 

சில பிராணிகளில்‌ பக்கல்‌ கோட்டுப்‌ புலனுறுப்புக 

களுக்கான வரிப்பள்ளங்கள்‌ காணப்பட்டன. இது இவற்றின்‌ 

வாழ்க்கைச்‌ சரிதத்தில்‌ நீரில்‌ வாழும்‌ ஒரு குஞ்சுப்‌ பருவம்‌ 

(Lawal Stage) காணப்படுவதைக்‌ குறிக்கிறது. டையடெக்டஸ்‌ 

(&020(8)-(நீளம்‌ 5அடிகள்‌), பேரியாசெளரஸ்‌ (1கா6888பாப5)- 
(நீளம்‌ 10 அடிகள்‌] ஆகியவை பெரிய அளவினைக்‌ கொண்ட 
சில காட்டில்லோசெளர்களாகும்‌. இவற்றின்‌ பற்களின்‌ 

அமைப்பிலிருந்து இவை தாவரங்களையே உட்கொண்டன 

வெனத் தெரிகிறது. உடலைத்‌ தரையிலிருந்து நன்கு குரக்கக 

கூடிய வகையில்‌ கால்கள்‌ அமைந்திருந்தன. 

துணைவகுப்பு: பாராப்சிடா 

இப்பிராணிகனின்‌ மண்டையோடு ஒவ்வொரு பக்கத்‌ 
திலும்‌ ஒரேயொரு செவுள்‌ குழியைக்‌ கொண்டிருந்தது. இது 

கீழே சஎண்குழி பின்‌ எலும்பாலும்‌, ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்‌ 

பரலும்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது. இது டையாப்சிட்‌ மண்டை 

யோட்டின்‌ கீழ்ச்‌ செவுள்‌ குழியுடன்‌ அமைப்பொற்றுமை 

கொண்டிருப்பதால்‌ இதற்குப்‌ பாராப்சிட்‌ என்று பெயர்‌. இவ்‌ 
வகுப்பைபச்‌ சார்ந்த பிராணிகள்‌ தற்போது உயிர்வாழ்வதில்லை 
இவையெல்லாமே கிரிட்டேஷியஸ்‌ கால இறுதியில்‌ மரபற்‌ 

ழிந்து விட்டன, இத்துணை வகுப்பில்‌ மூன்று வரிசைகள்‌ 
அடங்கியுள்ளன. அவையாவன: வரிசை? புரோட்டோ 
செளரியா, பிளீசியோ செளரியா, இக்தியோ செனளரியா, 

வரிசை : புரோட்டோசெளரியா-இவை பல்லி போன்ற, 
சிறிய கிலத்றின்‌மேல்‌ வாழ்ந்த விலங்குகளாம்‌. உதரரண 
மாக ஏரியோஸ்கெலிஸ்‌ பர்மியன்‌ காலத்தின்‌ பிற்பகுதியைச்‌ 
சார்ந்தது... சுமார்‌ ஓர்‌ அழி, நீளமாகவும்‌, மெலிந்த கால்‌ 
களைக்‌ கொண்டு மிருந்தது, இவ்வரிசையைச்‌ சார்ந்த வேறு 
சில நிலவாழ்‌ விலங்குகளும்‌ காணப்பட்டன. இவற்றிருந்தே 
இவ்வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த கடல்‌ பிராணிகள்‌ தோன்றியதாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது. 

வரிசை : பிளிசியோசெளரியா (Plelsiosauria) - Qo © 
டிரையாஸ்ஸி 'க்‌ காலத்திலிருக்து கிரிட்டேஷியஸ்‌ காலம்‌ வரை
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வாழ்ந்தன. இவை கடலில்‌ வாழ்ந்தன. இவை சிறிய, ஆமை 

Cure op உடலையும்‌, சிறிய தலையையும்‌, ஈன்கு வளையக்‌ கூடிய 

நீண்ட கழுத்தையும்‌ கொண்டிருந்தன. இவற்றின்‌ கால்கள்‌ 

      

    

2 
— a eon —~ Eee” os 

சச ததும்‌ 

பிளீசியோ செளரஸ்‌. 

துடுப்புக்கள்‌ போன்று மாற்றியமைக்கப்‌ பட்டிருந்தன. அதிக 

எண்ணிக்கை கொண்ட விரல்‌ எலும்புகளால்‌, உள்ளங்கை 

களும்‌, பாதங்களும்‌ அகன்று காணப்பட்டன. முதலில்‌ 

தோன்றியவை சிறியனவாயிருந்தன. (உ-ம்‌./: லேரியோ 

செளரஸ்‌ (181௦580105). இது மூன்றடி கீளங்கொண்டதா 

யிரூந்தது. பின்னால்‌ தோன்‌ Musou Mibu se EW வரை 

வளர்க்தன. இவற்றின்‌ கழுத்து நீளமும்‌ வேறுபட்டது. சில 

வற்றில்‌ கழுத்து வெகுகீளமாகவும்‌, சுமார்‌ 76 முள்ளெலும்பு 

களக்‌ கொண்டு மிருந்தது. (உ-ம்‌.]: பிளீசியோசெளரஸ்‌. 

வரிசை: இக்தியேோசெெளகியா (Ichthyosauria)-( er 

பேபேோரன்ற ஊர்வன-]60 1521௦8) - இப்பிராணிகளும்‌ டிரை 

யாஸ்ஸிக்‌ காலத்திலிருந்து ஜுர ரஸ்ஸிக& கரலம்வரை 

வாழ்ந்தன. இவை கடலில்‌ வாழ்ந்தன. பிளீசியோசெளரி 

யாவைக்‌ காட்டிலும்‌ மேன்மையான தகவமைப்பைக்‌ 

கொண்டிருந்தன. கால்கள்‌ துடுப்புக்களாக மாற்றியமைக்கப்‌ 

பட்டிருந்தன. இவை அளவில்‌ சிறியனவாகவும்‌, உடலைச்‌ 

சமகிலைப்‌ படுத்தவே பயன்பட்டனவாகவும்‌ தெரிகின்றன. 

மேல்‌ துடுப்பும்‌, வால்துடுப்பும்‌ காணப்பட்டன. உள்ளங்கை 

களும்‌ பாதங்களும்‌ அதிக எண்ணிக்கை கொண்ட விரல்‌
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களையும்‌, விரல்‌ எலும்புகளையும்‌ பெற்றிருந்தன. முன்‌ முகம்‌ 

அல்லது மூக்கு நீண்டிருந்தது. பற்கள்‌ கூர்மையாயிருந்தன. 

நாசித்‌ துளைகள்‌ தலையின்‌ பிற்பகுதியில்‌ இடம்‌ பெற்றிருந்தன. 

  

  

  

  

  

    

இக்தியோ செளரஸ்‌. 

கண்கள்‌ ஸ்க்ளீராட்டிக்‌ தகடுகளைப்‌ (801௦16 8௯1௨) பெற்‌ 

றிருந்தன. இவை குட்டி யீனுக்‌ தன்மை பெற்றிருந்தன வெனக்‌ 
கருதப்படுகிறது. (௨-ம்‌.);ற இக்தியோ செளரஸ்‌ (10114/0- 
saurus). 

Sir Gy: ows (Diapsida) 

இவற்றின்‌ மண்டையோடு இரு குழிககள்ல்‌ கொண்‌ 
டிருந்தது. ஒன்று மேற்செவுள்‌ குழியாகும்‌. மற்றொன்று 
கீழ்ச்செவுள்‌ குழியாகும்‌. ஆமைகளைத்‌ தவிர மற்ற இன்றைய 

ஊரும்‌ பிராணிகள்‌ மேல்வரிசை லெப்பிடோசெளரியாவில்‌, 
வரிசை யூசூச்சியாவினடியில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 

யங்கினு (ஜால) என்னும்‌ பல்லி போன்ற விலங்கு 
மேல்‌ பர்மியன்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்ததாகும்‌. இது, ஊர்வன 
வற்றின்‌ பண்புகளில்‌ பலவற்றைக்‌ கொண்டிருந்தது. 
இதனின்றுதான்‌ பாம்புகளும்‌, பல்லிகளும்‌ தோன்றியதாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது.
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Cuda: a4féCarQeerfuia (Super Order Archo- 

sauria)-Q gaia, இக்கால முதலைகளும்‌, மாபற்றழிந்து விட்ட. 

சோசோயிக்‌ யுகத்தில்‌ மேம்பட்டு விளங்கிய, நிலத்தில்‌ 

வாழ்ந்த விலங்குகளும்‌ அடங்கும்‌. மண்டையோடு டையாப்சிட்‌ 

வகையைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. பின்னங்கால்கள்‌ முன்னங்கால்‌ 

களைவிட அதிக அளவு நீளமாயிருந்தன. இது அப்பிராணிகள்‌ 

இரு கால்களால்‌ நடக்கும்‌ பழக்கத்திற்கேற்றவாறு அமைக்‌ 

துள்ளதாகும்‌. தொடை யெலும்புத்‌ தலைப்பொருந்தும்‌ குழி 

அழமான தாயிருந்தது. இஸ்ஷியம்‌, பியூபிஸ்‌ ஆகிய எலும்‌ 

புகள்‌ நீண்டிருந்தன. இலியம்‌ தகடு போன்றிருந்தது. 

ஆர்க்கோசெளரியாவைச்‌ சார்ந்த பிராணிகளிலேயே, 

வளர்ச்சியின்‌ முற்பட்ட படிநிலையில்‌ உள்ளவை தீக்கோடாண்‌ 

ஜியா (7600000118) வாகும்‌. ' (சூடோரசூச்சியா--196000840412) : 

இவற்றிலிருந்தே மற்ற ஆர்க்கோசெளரியப்‌ பிராணிகள்‌ 

தோன்றியதாகத்‌ தெரிகிறது. ்‌ 

டைலோசெளர்களும்‌, டீரோசெளர்களும்‌ (1910088015 8௩4 

டா௦வபாத ஆர்க்கோசெளரியாவில்‌ அடங்கியுள்ளன. டைனோ 

செளர்‌ என்ற சொல்லுக்குப்‌ “பயங்கர விலங்குகள்‌” (121016 

கறறக!) என்று பொருள்‌. இது, அவற்றின்‌. அளவிஞனாலும்‌ 

பயங்கர உருவத்தாலும்‌ வந்த காரணப்‌ பெயராகும்‌. இவை 

கிரிட்டேஷியஸ்‌ கால இறுதியில்‌ அழிந்து விட்டன. இவற்றின்‌ 

அழிவுக்குக்‌ காரணம்‌ மீசோசோயிக்‌ யுகத்தின்‌ இறுதியில்‌ 

ஏற்பட்ட சீதோஷ்ண நிலையின்‌ மாறுதல்களே யாகும்‌. 

டைனோசெளர்கள்‌ பல்வேறு வகைப்பட்ட உணவுப்‌ பழக்கங்‌ 

சாக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. சில ஊன்‌ உண்ணிகளாகவும்‌, 

மற்றவை தாவரப்‌ பட்சிணிகளாகவும்‌, சில நிலத்தில்‌ 

வாழ்வன வாகவும்‌, சில கிலகீர்‌ வாழ்வனவாகவும்‌, மற்றவை 

நில மட்டத்திற்குமேல்‌ பறப்பனவாகவும்‌ வரழ்க்கை 

நடாத்தின. 

டைனஷோசெளர்கள்‌ . இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட 

டுள்ளன. 

7. செளரிஸ்ஷியா (5801150118) 

2. ஆர்னித்திஸ்‌ வியா (Ornithischia)
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இவற்றினிடையே நிலவும்‌ அடிப்படை வேற்றுமை, 

அவற்றின்‌ இடுப்பு வளைய அமைப்பேயாகும்‌. 

செளரிஸ்ஷியாவில்‌, ஊரும்‌ பிராணிகளின்‌ மூவாரங்‌ 

கொண்ட இடுப்பு வளையம்‌ (1717௧01௧16 Pelvic Girdle) காணப்‌ 

பட்டது. முதன்‌ முதலில்‌ தோன்றிய செளரிஸ்ஷிய விலங்‌ 

  

டைஜோசாரின்‌ இடுப்பு வளையங்கள்‌. 

(௮) நரன்கு ஆரவகை (7611880129) : (ஆ] spare aone (Triradiate) « 

1. இலியம்‌; 2. பியூபிஸ்‌,. 3. தெொரடைஎலும்புத்‌ தலைப்பொருந்தும்‌ குழி! 
4. இஸ்ஷியம்‌ ; 5, பின்‌ பியூபிஸ்‌. 

குகள்‌ இரு கால்களால்‌ கடந்தன. இதனல்‌, இவற்றின்‌ 
முன்னங்கால்கள்‌ குட்டையாகவும்‌, கூர்ககங்களாக்‌ கொண்ட 

நான்கு அல்லது ஜந்து விரல்களைக்‌ கொண்டும்‌. இருந்தன. 
பிறகு தோன்றியவை 4 கால்களால்‌ நடந்தும்‌, தாவரங 
கண்யே உட்கொண்டும்‌ வாழ்ந்தன. இரு கால்களால்‌ 
நடக்கும்‌ ஊன்‌ உண்ணிகள்‌ சீழ்வரிசை : இரோபோடாவில்‌ 
(Sub Order : Theropoda) அடங்கியுள்ளன. நான்கு கால்களால்‌ 
நடக்கும்‌, தாவரங்களையே உட்கொள்ளும்‌ பிராணிகள்‌
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செளரோபோடாவில்‌ அடங்கும்‌. இறை பெரும்பாலும்‌ 

நிலத்தின்‌ மேலும்‌, நீரிலும்‌ வாழ்ந்தன. எல்லா டைஞனொசெளர்‌ 

களும்‌ பெரியனவாகவும்‌, பயங்கர உருவத்தைக்‌ கொண்டும்‌ 

இருக்கவில்லை. மூதன்‌ முதலில்‌ தோன்றியவற்றில்‌ சில, 

சிறியனவாயிருந்தன. பின்பு தோன்றியவைதாம்‌ பெரியன 

வாயிருந்தன. அபாட்டோசெளரஸ்‌ (&0க1058பப5), பிராண்ட்‌ 

@Lar@sers ey (Brontosaurus) போன்ற சில செளரிஸ்ஷியப்‌ 

பிராணிகள்‌ எண்பது அடி நீளம்‌ வரை வளர்க்து 40 முதல்‌ 50 

டன்‌ வரை எடையுள்ளவையாக இருந்தன. இவற்றின்‌ 

  

பிராண்ட்டோ செளரஸ்‌, 

கால்கள்‌ தாங்க முடியாத அளவுக்கு உடல்‌ பெரிதாயிருந்து 

தால்‌, இவற்றுல்‌ நிலத்தின்‌மேல்‌ நடக்க இயலவில்லை. இவை 

நீரிலும்‌, நிலத்தின்‌ மேலும்‌ வாழும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றிருச்தன. 

பெரும்பாலும்‌ இவை நீரிலேயே வாழ்ந்தன. இவற்றின்‌ 

உடல்‌ நீரின்‌ மேல்‌ மிதக்5 விடப்பட்டிருந்தது. 

தரோப்போடாவைச்‌ சார்ந்த விலங்குகள்‌ மிகவும்‌ 

முரட்டுத்தனம்‌ வாய்ந்தவையாக இருந்தன. இவ்வகைப்‌ 

பிராணிகள்‌ சிலவற்றில்‌ பற்கள்‌ அரை அடி கீளம்வரை வளர்ந்‌ 

திருந்தன. சில, இரம்பம்‌ போன்ற விளிம்பையும்‌ கொண்‌ 

ூருந்தன. மெகலோசெளரஸ்‌ (Megalosaurus) என் லும்‌ 

18
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பிராணி பெரிய உருவத்தைக்‌ கொண்ட மாமிசப்‌ பட்சிணி 

யாகும்‌. இதனுடைய எஞ்சிய பகுதிகள்‌ திருச்சி மாவட்‌ 

டத்தில்‌ அரியலூரில்‌ கண்டெடுக்கப்பட்டன. 

ஆர்னித்திஸ்ஷியாவைச்‌ சார்ந்த பிராணிகள்‌ பறவைகளில்‌ 

காணப்படுவது போல்‌, நான்கு ஆரங்களாயுடைய இடுப்பு 
வளையத்தைப்‌ பெற்றிருந்தன.  பியூபிஸ்‌ எலும்பு பின்‌ 

லஞேக்கித்‌ திரும்பியிருந்தது. ஒரு பிரீபியூபிக்‌ எலும்பு பின்‌ 

பக்கம்‌ திரும்பிக்‌ காணப்படுகிறது. இவை யாவும்‌ தாவரப்‌ 

பட்சிணிகளாயிருந்தன. இவற்றில்‌ சில, நான்கு கால்களால்‌ 

கடக்கும்‌ பழக்கத்தை மேற்கொண்டன. இவற்றில்‌ பெரும்‌ 

பான்மையரனவை உடலின்மேல்‌ கொம்புகளையும்‌, பாது 

காப்புத்‌ தகடுகளாயும்‌ பெற்றிருந்தன. முதலில்‌, தோன்றிய 

ஆர்னித்திஸ்ஷியப்‌ பிராணிகள்‌ இரு கால்களாரலேயே 
நடந்தன. சுமார்‌ முப்பது அடி நீளமுடைய இக்குவானோேடான்‌ 
(iguanodon) முதன்‌ முதலில்‌ தோன்றிய ஆர்னித்திஸ்ஷியப்‌ 
பிராணிகளில்‌ ஒன்றாகும்‌. டிரைசொட்டாப்ஸ்‌ (Triceratops) 
என்னும்‌ விலங்கு கான்கு கால்களால்‌ நடந்தது. 

bus: ASS 

  

டிரைசெரட்டாப்ஸ்‌' 

எலும்பாலான கொம்புகள்‌ தலையின்‌ மேல்‌ காணப்‌ 
பட்டன. ஸ்டீகோசெளரஸ்‌ ($16ஐ098ய708) 
எலும்புத்‌ தகடுகளைப்‌ பெற்றிருந்தது. 
களைக்‌ கொண்டு நடந்தது. 

என்னும்‌ பிராணி 

இதுவும்‌ நான்கு கால்‌
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ஸ்டீகோசெளரஸ்‌. 

பறக்கும்‌ ஊர்வன டீரோடாக்டைலஸ்‌ (Pterodactylus) 

என்று பெயர்‌ பெற்றிருந்தன. இவை ஒரு நீண்ட விரலினால்‌ 
தாங்குதல்‌ பெற்ற பெரிய பெடாஜியாவின்‌ (78ம2௨) உதவி 

  

படம்‌(227 

கீரோடாக்டைலஸ்‌, 

கொண்டு பறந்தன. தற்காலப்‌ பறவைகள்‌ப்‌ போல்‌ 

அல்லாமல்‌, அவை பற்களைக்‌ கொண்டிருந்தன. முதலில்‌
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தோன்றிய ராம்‌போரிங்கஸ்‌ (Rhamphorhynchus) போன்‌ றவை 

சிறியனவாகவும்‌, சுமார்‌ ஓரடி நீளமானவையாகவும்‌, நீண்ட 

வாலை கொண்டும்‌ இருந்தன. பிற்காலத்தில்‌ தோன்‌ நியவை 

பெரியன வாயிருத்தன. டீரனோடான்‌ (Pteranodon) பேன்‌ நவை 

சுமார்‌ 27. அடி பரப்பினைக்‌ கொண்ட இறக்கைகளைப்‌ 

பெற்றிருந்தன. 

முதலைகள்‌ ஆர்க்கோசெளரியரவின்‌ ஒரு முக்கியப்‌ பிரிவா 

யிருந்தன. தற்கால முதலைகள்‌ மட்டுமே இப்‌ பிரிவைச்‌ 

சார்ந்த அதிக மாற்றமின்றித்‌ தொடர்ந்துவாழும்‌ பிராணி 

களாகும்‌, 

துணைவகுப்பு: சைஞனாப்சிடா 

(Synapsida) 

இவற்றின்‌ மண்டையோட்டில்‌ ஒரேயொரு செவுள்குழி, 

மேலே கண்குழிப்‌ பின்‌ எலும்பு, ஸ்குவரமோசல்‌ அகியவற்றுல்‌ 
சூழப்பட்டும்‌, கழே குவாட்ரேட்டோஜூகல்‌, ஜூகல்‌ ஆகிய 
வற்ருல்‌ சூழப்பட்டும்‌ காணப்பட்டது. பற்கள்‌ ஒரே மாதிரி 

யிராமல்‌, பலவிதங்களாகக்‌ காணப்பட்டன--ஹெட்டிரோ 
டாண்ட்‌ (1168170004). இவற்றிலிருந்து பாலூட்டிகள்‌ 

தோன்றிய வெவ்வேறு படிநிலைகளை எடுத்துக்‌ காட்டுவதால்‌ 
இப்‌ பிரிவு முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்ததாகும்‌. இவை இரு 
வரிசைகளாரகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

1. QuedléCGarQeor fur (Pelycosauria) 

2. தீராப்சிடா (Therapsida) 

பெலிக்கோசெளரியாவின்‌ மண்டையோட்டில்‌ பாலூட்டி 
களின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ தோன்றுவதற்கான அறிகுறிகள்‌ 
தென்பட்டன. இவையாவன : ஓர்‌ உயர்ந்த பிற்பகுதி, 
கீண்ட முற்பகுதி, பெரிய கபாலம்‌, ஆழமான தாடை. சில 
பிராணிகள்‌ கால்களைப்‌ பெற்றும்‌, an th gg செல்லும்‌ பழக்‌ 
கத்தைக்‌ கொண்டுமிருந்தன,. மற்றவற்றின்‌ கால்கள்‌ 
உடலைத்‌ தரையினின்று மேலே உயர்த்தும்‌ வண்ணம்‌ 
அமைத்திருந்தன. இவை, பர்மியன்‌ காலத்தின்‌ பிற்பகுதியில்‌ 
மட்டுமே காணப்பட்டன.
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இராப்சிடா பிரிவிலிருந்துதான்‌ பாலுட்டிகள்‌ தோன்றின. 

இவற்றின்‌ மண்டையோடு பெரிய கபாலத்தைக்‌ கொண்டி 

ருந்தது. முன்‌ நெற்றிப்‌ பட்டைகள்‌, பின்‌ நெற்றிப்‌ பட்டைகள்‌, 

கண்குழி பின்‌ எலும்புகள்‌ ஆகியவை குன்‌ றிய நிலையிலிருந் தன. 

  

பேலியோசோயிக்‌ யுகத்தைச்‌ சார்ந்த ஊர்வனவற்றில்‌ சில, 

(௮/ டைமெட்ரோடான்‌ , (4) லாபிடோசெளரஸ்‌ ; (இ) வாரனாப்ஸ்‌; 

(ஈ) சிமெளரியா; (௨) சைனோ காத்தஸ்‌. 

பம்‌ ;229 

  

ஆர்நித்தோசூக்கஸ்‌.
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முன்‌ மேல்தாடை, மேல்தாடை, அண்ணம்‌,டெரிக்காய்டு ஆகிய 

எலும்புகளின்‌ புறவளர்ச்சியால்‌ இரண்டாவது அண்ணம்‌, 

(Secondary 181246) உருவாக்கப்பட்டது. கீழ்த்தாடைடயின்‌ 

டெண்ட்டரி எலும்புகளைத்‌ தவிர மற்றவை சிறுத்துக்‌ காணப்‌ 

பட்டன. பலதரப்பட்ட உணவை உட்கொள்ளும்‌ பொருட்டுப்‌ 

பற்கள்‌ பல வித அமைப்புக்களைக்‌ கொண்டிருக்தன. முன்னங்‌ : 

கால்களும்‌, பின்னங்கால்களும்‌ ஏறக்குறைய ஓரே அளவில்‌ 
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இக்குவானோடான்‌ 

உடையனவாயிருக்தன. இதனால்‌ உடல்‌ தரை மட்டத்திற்கு 
மேல்‌ உயர்த்தப்பட்டது. தோள்பட்டை எலும்பில்‌ ஓர்‌ 
அக்ரோமியான்‌ நீட்சி (&௦101௦ Process) உருவாக்கப்பட்டது: 
இலியம்‌ அகன்றிருந்தது. ஆப்டுரேட்டர்த்‌ து (04ம௭40 
Foramen) பெரிதாயிருந்தது. விரல்‌ எலும்புகளின்‌ எண்ணிக்கை 
பாலூட்டிகளில்‌ உள்ள அளவு குறைக்கப்பட்டிருக்தது. (உ-ம்‌); 
அகொமோடாண்ஷீயா (௧௦௦௦௦௦௦118), இக்ட்டிடோசெளரியா 
(Ictidosauria).



கலைச்சொல்‌ அகராத்‌ 
(Glossary of Technical Terms) 

ஆங்கிலம்‌-தமிழ்‌ 

A 

Abdominal Pore - வயிற்றுத்துளை 

Abducens — கண்‌ விழி நீள்‌ தசை நரம்பு 

Abdominal Cavity 

Abdominal Ribs 

Absorption 

Acanthodian 

Accessory Respiratory Organ 

Acetabulum 

Acrodont 

Adelospondyli 

Adrenal Glands 

Adhesive Pads 

Afferent Branchial Artery 

Affinity 

Agnatha 

Age of Reptiles 

Alisphenoid 

Alveoli 

வயிற்றறை 
வயிற்றுப்‌ பகுதி விலா எலும்‌ 

புகள்‌ 

உட்கிரகித்தல்‌; உள்ளுறிஞ்‌ 

சுதல்‌ 

அக்காந்தோடியன்‌ 

துணைச்சுவாச உறுப்பு 

தொடையெலும்புத்‌ துலை 

பொருந்தும்‌ குழி; இடுப்‌ 
பெலும்புக்‌ குழி 

அ௮க்ரோடாண்ட்‌ 

அடிலோஸ்‌ பாண்டைலி 

அட்ரினல்‌ சுரப்பிகள்‌ 

ஒட்டும்‌ திண்டுகள்‌ 

உட்செலுத்துச்செவுள்‌ தமனி 

இனவுற்வு? உறவு முறை 
தாடையற்றன 

ஊர்வனவற்றின்‌ யுகம்‌ 

அலி ஆப்பெலும்பு 
காற்று நுண்ணறைகள்‌
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Alecithal 

Alkaline 

Allantois 

Amphicoelous Vertebra 

Ampulla 
Ampuitlae of Lorenzini 

Ambassis Sp. 

Amphipnous 

Amphibia 

Amniota 

Amnion 

Amphiplatyan 

Amphistylic 

Amblystoma 

Amylase 

Amniotic Fluid 

Anterior Dorsal Fin 

Anterior Fantanelle 

Anterior Mesenteric Artery 

Anterior Cardinal Sinus 

Angular Bone 

Anterior Abdominal Vein 

Ancestor 

Antennarlus 

Anadromous 

Anguilla 

Anal Fin 

Anterior Cardinal Vein 

Antebrachium (Upper Arm) 

Anterior Choroid Plexus 

Anterior Root 

Annulus Tympanicus 

முதுகுகாணுள்ளவை 

ஏலிசைத்தல்‌ 

காரக்தன்மை 

ஆலண்ட்டாயிஸ்‌; பனிக்குடம்‌ 
இருபக்கங்‌ குழியுடை முள்‌ 

ளெலும்பு; ஆம்‌.பிசீலஸ்‌ 

முள்ளெலும்பு 

ஆம்புலா; பை 

லாரசென்லினிப்‌ பைகள்‌ 

செலந்தான்‌ மீன்‌ 

ஆம்‌ :பிநஸ்‌ (மீன்‌) 

கீர்‌ நீல வாழ்வன $ 

வாசிகள்‌ 

கருச்‌ சவ்விகள்‌ 

கருச்‌ சவ்வு 

ஆம்‌. :பிப்ளாட்டியன்‌ 

ஆம்‌ :பிஸ்டைலிக்‌ 

அம்ப்ளிஸ்டோமா 

அமைலேஸ்‌ 

ஆம்னையாட்டிக்‌ திரவம்‌ 

மூன முதுகுப்பக்கத்‌ துடுப்பு 
மூன்‌ :பரண்டனெல்லெ 

முன்‌ குடல்‌ தமனி 

முன்‌ கார்டினல்‌ பைக்குழிவு- 
மூன்‌ முக்கிய பைக்குழிவு 

ஆங்குலார்‌ எலும்பு 

முன்‌ வயிற்றுச்‌ சிரை 

மூன்‌ தோன்றி 

கூண்டில்‌ மீன்‌ 

அனுட்ரோமஸ்‌ 

ஆங்குல்லர$ 
விலாங்கு 

மலவாய்த்‌ துடுப்பு 

முன்‌ கார்டினல்‌ சிரை 
மேற்கரம்‌ 

முன்‌ கோராய்டுப்‌ பிளெக்‌ 

சஸ்‌; முன்‌ இரத்தக்‌ குழா 

யுடை மடிப்புக்கள்‌ 

முன்‌ வேர்‌ 

செவிப்‌ பறை வகாயம்‌ 

ஈருலக 

நன்னீர்‌
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Anamniota 

Anapsida 

Apical Plate 

Apperture 

Appendicular Skeleton 

Apogon (Fish) 

Aqueous Chamber 

Archosauria 

Arboreal Forms 

Articular Bone 

Arachnoid Membrane 

Arterial System 

Arytenoid 

Artery 

Archipterygium 

Argentea 

Arborescent Organs [Dendri- 

form Organs] 

Astragalus (Bone) 

Assimilation 

Atrium 

Atrial Cavity 

Atrial Apperture [Exhalent 

Apperture] 

Atlas (Bone) 

Auditory Nerve 

Auditory Capsule 

Autodiastylic 

Autostylic 

Autonomous Nervous System 

Auriculo-Ventricular 

Apperture 
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கருச்‌ சவவற்றவை 

அனாப்சிடா; பெபாட்டுத்‌ 

துளையில்லாதன 

எபிக்கல்‌ தகடு; தலையுச்சித்‌ 

த்க்டு 
துளை; துவாரம்‌; திறவு 
இணையுறுப்புச்‌ சட்டகம்‌ 

முண்டகக்‌ கண்‌ 

முன்‌ கணீர்‌ 

ஆர்க்கோசெளரியா 

மரத்தில்‌ வாழ்பவை 

ஆர்ட்டிகுலார்‌ எலும்பு 

அரக்னாப்டுச்‌ சவ்வு 
தமனி மண்டலம்‌ 

அரிட்டிஞய்டு (குருத்‌ 
தெலும்பு) 

குமனி 

ஆர்க்கிட்டெரிஜியம்‌ ; 

ஆதித்‌ துடுப்பு 
ஆர்ஜண்ட்யா; வெண்ணிற 

வடுக்கு 

மரவடிவுடைய உறுப்புக்கள்‌ 

அஸ்ட்ராகாலஸ்‌ (எலும்பு] 

தன் மயமாதல்‌ 

முன்னறை 

மூன்னறைக்‌ குழி 
முன்னறைத்‌ துளை; வெளிச்‌ 

செலுத்தும்‌ துள்‌ 
பிடர்‌ எலும்பு 

செவி நரம்பு 

செவிப்‌ பெட்டகம்‌; செவி 

யூறை 
ஆட்டோடயாஸ்டைலிக்‌ 

ஆட்டோஸ்டைலிக்‌-கேர்முக 

இண்ப்பு 

தானியங்கு நரம்பு மண்டலம்‌ 

ஆரிக்குலோ - வெண்ட்ரிக்கு 

லார்த்‌ துளை
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Auriculo-Ventricular Valve 

Aves 

Axial Skeleton 

Axis 

Axonosts 

Axis (Bone} 

Basal Plate 

Basihyal 

Basibranchial Cartilage 

Basal Cartilage 
Batoidea 

Barbus 

Barbels 

Balistes 

Basapophyses 

Basi-Occipital 

Basi-Sphenoid 

Baseosts 

Basicranial fontanelle 

Ball and Socket Joint 

Banded Krait 

Bile 

Biconvex 

Bivalve 

Blood Supply 

Blood Vascular Systems 

Blind Pouch 

Blind Sac 

Blood Vessel 

Bowman’s Capsule 

மூதுகுகாணுள்ளவை 

ஆரிக்குலோ - வெண்ட்ரிக்கு 

லார்‌ வால்வு 

பறப்பன 

அ௮ச்சுச்‌ சட்டகம்‌ 

அச்சு 

அக்சோகாஸ்ட்கள்‌ ; துடுப்‌ 

பாரைகளின்‌ அடிப்பாகம்‌ 

பிடர்‌ ௮ச்செலும்பு 

கீழ்த்‌ தகடு: அடித்‌ தகடு 
அடித்தளத்‌ தகடு 

CuFanu 

அடிச்‌ செவுள்‌ குருத்தெலும்பு 
அடிக்‌ குருத்தெலும்பு 
பாட்டாய்டியா 

பூமின்‌ கெண்டை மீன்‌ 

கதுசையிழைகள்‌ : பார்பெல்‌ 

-நிழலாடி (மீன்‌) 

பேசப்‌ போ.ஃபைசஸ்‌ , அடிப்‌ 

பாக முனை 

அடி ஆக்சிப்பிட்டல்‌; கபாலப்‌ 

பின்‌ அடிஎலும்பு 

அடி ஆப்பெலும்பு 
பேசியாஸ்ட்கள்‌ 

கபால அடித்துளை 
பத்துக்‌ கிண்ண மூட்டு 

பட்டை விரியன்‌ 

பித்தநீர்‌ 

இருபக்கங்‌ குவிந்த 

மட்டி 

இரத்த ஊட்டம்‌ 

இரத்த மண்டலம்‌ 

மூட்டுக்‌ குழாய்‌ 

முட்டுப்பை 

இரத்தக்‌ குழாய்‌ 
பெளமானின்‌ பெட்டகம்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Bony Armour 

Bony Labyrinth 

Bony Fish 

Bony Fin Rays 

Bombay Duck (Fish) 

Body Covering 

Bowin 

Bony Cranium (Osteocranium)— 

Branchial Arch 

Brachial Vein 

Branchiostegal Rays 

Branchial Rods 

Brood Pouch 

Branchial Apperture 
Brain Box 

Branchial Rays 

Branchial Filaments 

Branchial Artery 

Branchial Apparatus 

Branchiosaurus 

Bronchii 
Branchial Vein 

Branchium (Forearm) 

Branchial Enlargement 

Brachial Plexus 

Branchial Chamber 

Branchio-Cardiac Vessel 

Branchi- Visceral Vessel 

Branchio-Genital Region 

Brown Funnels 
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எலும்புக்‌ கவசம்‌ 

எலும்புச்‌ சிக்கலமைவு 

எலும்பு மீன்‌ 

எலும்பாலான துடுப்பு 

முட்கள்‌; எலும்புத்‌ துடுப்‌ 
பாரைகள்‌ 

பம்பாய்‌ வாத்து (மீன்‌) 

உடற்‌ போர்வை 

வில்துடுப்பு மீன்‌ 

எலும்புக்‌ கபாலம்‌ 

செவுள்‌ வளைவு 

மேற்கைச்சிரை;பிரேக்கியல்‌ 

சிரை 

பிராங்கியோஸ்டீகல்‌ முட்கள்‌? 

செவுள்‌ மூடியோடு சம்பநீ 

தப்பட்ட ஆரைகள்‌ 

செவுள்‌ கோல்கள்‌ 

அடைகாக்கும்‌ பை;முட்டைப்‌ 

பை 

செவுள்‌ துள்‌ 

மூளைப்‌ பெட்டி 

செவள்‌ முட்கள்‌ 

செவுள்‌ இழைகள்‌ அல்லது 

இல்லிகள்‌ 

செவுள்‌ தமனி 

செவுள்‌ உறுப்பு 

பிராங்கியோ செளரஸ்‌ 

இளை சுவாசக்‌ குழாய்‌ 

செவள்‌ சிரை 

மூன்‌ கரம்‌ 

தோள்‌ பருமன்‌; பிரேக்கியல்‌ 

பருமன்‌ 

மேற்கை நாம்புப்‌ பின்னல்‌ 

செவள்‌ அறை 

செவுள்‌-இருதயக்‌ குழாய்‌ 

செவுள்‌-உள்ளுறுப்புக்‌ 

குழாய்‌ 
செவுள்‌-இனவிருத்திப்‌ பகுதி 
பழுப்புப்‌ புனல்கள்‌
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Bulb 

Buccal Cirri 

Budding 
Bulbus Arteriosus 

Buccal Cavity 

Buettneria 

Bulbus Cordis 

Buccal Funnel 

Bursa Entiana 

Cacops 

Caudal Fin 

Cartilaginous Fish 

Caudal Artery 

Caudal Vein 

Cardiac Stomach 

Caecum 

Caecal Gland 

Caudata 

Carotid Artery 

Cardinal Sinus 

Campanulla Halleri 

Carcarhinus sorrah 

Cat Fish 

Caranx Gallus 

Caranx Kuru 

Carbon-Di-Oxide 

Carp 

Capelins 

Catadromous 

Caecilians or Blindworms 

Capitulum 
Capillary 

Capillary Network 

Cardinal Vein 

முதுகுகாணுள்ளவை 

குமிழ்‌; குண்டலம்‌ 

வாய்ப்‌ பகுகுச்‌ சிரை 

அரும்புதல்‌ 
பல்பஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌ 
வாய்க்குழி 

பியூட்‌ நேரியா 

பல்பஸ்‌ கார்டிஸ்‌ 

வாய்ப்‌ புனல்‌ 

பர்சா எண்ட்டியானா. 

கேகாமப்ஸ்‌ 

வால்‌ துடுப்பு 

குருத்தெலும்பு மீன்‌ 
வால்‌ தமனி ்‌ 

வால்‌ சிரை 

கார்டியாக்‌ இரைப்பை 

கிலாக்‌ குழாய்‌ 

கிஃச்‌ சுரப்பி 

காடேட்டா 

கரோட்டிட்‌ தமனி; கபாலத்‌ 

குமனி 

கார்டினல்‌ co USE Lp oy 

காம்ப்பானுல்லா ஹால்லேரி 

மடவைச்‌ சுறாமீன்‌. 

பூனை மீன்‌ ; கெளுத்தி 
தோக்காரை மீன்‌ 

கானாங்‌ கழுதைப்‌ பாறை 

கரியமிலக்‌ காற்று 
கார்ப்‌ (மீன்‌) 
காப்பலின்ஸ்‌ 

காட்டட்‌ ரோமஸ்‌ 

சிசீலியன்கள்‌ அல்லது 

குருட்டுப்‌ புழுக்கள்‌ 

காப்பிட்டுலம்‌ 

தந்துகி ; நுண்குழாய்‌ 
நுண்குழாய்‌ வலைப்பின்னல்‌ 

கார்டினல்‌ சிரை



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Carpus (Wrist) 
Calcaneum (Bone) 

Calcar (Prehallux) 

Cardiac Muscle 

Carotid Trunk 

Carotid Artery 

Carotid Gland 

Carnivore 

Caudal Region 

Caudal Artery 

Caudal Vein 

Carapace 

Cardio-Visceral Vessel 

Cement 

Centrum 

Ceratohyal Cartilage 

Ceratobranchial Cartilage 

Cerebro-Spinal Fluid 

Central Canal 

Ceratotrichia 

Centrales 

Cephalaspis 
Central Nervous System 

Cerebellum 

Cerebral Cortex 

Cell Multiplication 

Cervical Region 

Cenozoic Age 

Cerebral Vesicle 

Cephalochordata 
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மணிக்கட்டு 

கால்கேளிய௰ம்‌ (எலும்பு) 

குதி எலும்பு 
கால்கார்‌3 பிரீஹாலக்ஸ்‌ ; 

முன்கட்டை விரல்‌ 

கார்டியாக்‌ தளை? இருதயத்‌ 

SOF 

கரோட்டிட்‌ அடித்தமனி 

கரோட்டிட்‌ தமனி 

கரோட்டிட்‌ சிக்கல்‌ குமிழ்‌ 

மாமிசப்பட்டுிணி; ஊன்‌ 

உண்ணி : புலாலுண்ணி 

வால்‌ பகுதி 

வால்‌ தமணி 

வால்‌ சிரை 

கேரப்பேஸ்‌ 

இருதய-உடலுறுப்புகீ 
குழாய்‌ ்‌ 

பல்காரை 

செண்ட்ரம்‌; (முள்ளெலும்‌ 

பின்‌] உடற்பகுதி; முள்‌ 

ளெலும்பு மையம்‌ 

செரட்டோஹயல்‌ குருத்‌ 

தெலும்பு 
செரட்டோபிீராங்கியல்‌ குருதி 

தெலும்பு 
மூளை-தண்டுவட-திரவம்‌ 

மத்தியக்‌ கால்வாய்‌ 

செரட்டோட்ரைக்கியா 

நடுவெலும்புகள்‌ 

செ.:பாலஸ்பிஸ்‌ 

மத்திய கரம்புத்‌ தொகுப்பு 

& a) ep Cor 

பெருமூளைப்‌ புறணி 

செல்‌ பெருக்கம்‌ 

கழுத்துப்‌ பகுதி 
சிஜே சோயிக்‌ யுகம்‌ 

பெருமூளைக்‌ குழி 

தலைத்‌ தண்டுடையன
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Cerebral Nerves 

Chordata 

Chordal Centra 

Choroid Gland 

Chondrichthyes 

Chromatophores 

Chromo Corpuscle 

Chloride Secreting Cell 

Chinook Salmon 

Chevron Bone 

Choroid Coat 

Chordae Tendinae 

Circum Orbital Bones 

Circulus Cephalicus 

Cilia 

Ciliary Process 

Ciliary Body 

Ciliary Muscle 

Circulor Muscle 

Ciliated Band 

Ciliated Cell 

Clasper 

Cleithrum 

Clado Selachii 

Clupeoidea 

Clupea 

Clupea Fimbrata 

Cloaca 

Clavicle 

Cloacal Aperture 

Class 

Classification 

Cold-Blooded Animal 

முதுகுசாணுள்ளவை 

பெருமூளை நரம்புகள்‌ 

முதுகுத்‌ தண்டுடையன $ 
கதண்டுடையன $ நாணு 

டையன 
வடச்‌ செண்ட்ரங்கள்‌ 
கோராய்டுச்‌ சுரப்பி 

காண்ட்ரிக்‌ திஸ்‌; குருத்‌ 
தெலும்பு மீன்கள்‌ 

நிறஉயிர் மங்கள்‌; நிற 
உயிரணுக்கள்‌ 

குரோமோ அணு 

குளேசரைடு சுரக்கும்‌ செல்‌ 

சினூக்‌ சால்மன்‌ 

செவரான்‌ எலும்பு 

விழியடிக்‌ கரும்படலம்‌ 

இருதயத்‌ தசை நாண்கள்‌ 

சண்குழிச்‌ சுற்றெலும்புகள்‌ 

தலைச்‌ சுற்று வளாயக்‌ குழாய்‌ 

குூறுஇழை $ சிலியா 

சிலியா நீட்சி 

சிலியா உறுப்பு 

சிலியாத்‌ தசை 

வட்டத்‌ தசை 

சிலியாப்‌ பட்டி; குறு இழைப்‌ 
பட்டி 

குறு இழைச்‌ செல்‌ 

பற்றும்‌ உறுப்பு 
கிலீத்ரம்‌ 
கிளாடோசெலாச்சி 

குளுப்பியாய்டியஈ 

குளுப்பியா (மீன்‌) 

கொணலை 

பொதுக்‌ கழிவுப்‌ பாதை? 
பொதுக்‌ கழிவறை 

காரையெலும்பு 

- பொதுக்‌ கழிவாய்‌ 

வகை s வகுப்பு 

வகைப்பாடு 

குளிர்‌ இரத்தப்‌ பிராணி



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Coeliaco-Mesenteric Artery 

Coeliac Artery 

Commissural Vein 

Corpora Restiformis 

Concentric Lines 

Coelacanth 

Convergence 

Cosmoid Scale 

Cord 

Concentration 

Cod Fish 

Conger Eel 

Copenia Arnold 

Corneus Layer 

Coelom 

Coronoid 

Coracoid Bone 

Colon 

Cornea 

Conjunctiva 

Coelomoduct 

Coronary Process 

Columella Auris 

Coracoid Fenestra 

Conus Arteriosus 

Complete Double Circulation — 

Corpora Striata 

Coraco-Clavicular Nerve 

Coccygeal Nerves 

Convoluted Tubule 
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உடற்குழி-குடல்‌-தமனி 
உடற்குழித்‌ தமனி 
கணைச்‌ சிரை 

கார்ப்பேபோரார ரெஸ்டி 

ஃபார்மிஸ்‌ 

ஒரே மையங்‌ கொண்ட பல 

வட்டஙகள்‌ 

சீலக்காந்த்‌ 

கூடுகை (பலவின அங்கதீ 

தினர்‌ ஒரு சூழலுக்கு ஒதீத 
மைதல்‌/) 

காஸ்மாய்டு செதில்‌ 

நாண்‌ 

அடர்த்தி 
காட்‌ மீன்‌ 

காங்கர்‌ விலாங்கு 

கோப்பீனியா ஆர்னால்டு 

கார்னியஸ்‌ அடுக்கு 

உடலறை; உடற்குழி 

கோரனாப்டு 

கோரக்காய்டு எலும்பு 

பெருங்குடல்‌ 

கண்விழிப்‌ படலம்‌ 

கஞ்சங்கடிவா 

உடற்குழி காளம்‌ 

கரோனரி நீட்சி 

காலுமெல்லா ஒளரிஸ்‌; செவி 

நுண்ணெலும்பு 

கோரக்காய்டுத்‌ துளை 

கோனஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌; 

கூம்புத்‌ தமனி 

முழுமை பெற்ற இரட்டைச்‌ 

சுழற்சி 

காரர்போரா ஸ்ட்ரையேட்டா 

கோரச்கோ--இளாவிக்கு 

லார்‌ நரம்பு 

வால்‌ பருதி நரம்புகள்‌ 

சுருண்ட நுண்குழாய்‌
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Common Collecting Tube 

Corneoscutes 

Cochlea 

Corpora Adiposa 

Coprodaeum 

Cranial nerve 

Cranial Ribs 

Cranium 

Craniostylic 

Crop 

Crown of Tooth 

Crystalline Lens 

Cross Bar 

Crus (Shank) 
Cricoid 

Crura Cerebri 

Cretaceoces Period 

Crest 

Ctenoid Scale 

Cuvierian Duct 

Cutaneous Gland 

Cutaneous Vein 

Cutaneous Sense Organ 

Cutaneous Respiration 

Cutaneous Artery 

Cycloid Scale 

Cypsilurus 

Cybium 

Cyclostomata 

Cystic Duct 

முதுகுகாணுள்ளவை 

பொது சேகரிக்கும்‌ . நுண்‌ 

குழாய்‌ 
கார்னியோஸ்‌ கூட்கள்‌ 5 

கொம்பு கிகர்செதில்கள்‌ 

நத்தை எலும்பு 

கார்போரா அடிபோசா 

காப்ரோடியம்‌ 

மூசா நரம்பு 

கபால விலா எலும்புகள்‌ 

கபாலம்‌ 

இரேனியோஸ்டைலிக்‌: மாறு 

பட்ட கேரிணைப்பு 

இரை தங்கு பை 

பற்சிகரம்‌ 

படிக லென்ஸ்‌ 

குறுக்குத்‌ தண்டு 
முன்கால்‌ ; முழங்கால்‌ 

இரிக்காய்டு (குருதி: 

தெலும்பு) 
குரூரா செரிப்ரை 

கிரிட்டேஷியஸ்‌ காலம்‌ 

வரை முகடு 

டீனாப்டுச்‌ செதில்‌; சீப்புருவச்‌ 

செதில்‌ 

குவேரியன்‌ காளம்‌ 

தோல்‌ சுரப்பி 

கோல்‌ சிரை 

தோல்‌ உணர்ச்சி உறுப்பு 

தோல்‌ சுவாசம்‌ 

தோல்‌ தமணி 

சைக்ளாய்டுச்‌ செதில்‌; வட்ட 

வடிவச்‌ செதில்‌ 

பறக்கும்‌ மீன்‌ 
வஞ்சரம்‌ 

வட்ட வாயின 

சிஸ்டிக்‌ நாளம்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Dentine 

Dentary Bone 

Dermal Fin Rays 

Deposit 

Density 

Dermis 

Degenerate 

Diencephalon 

Dipnoi 

Diphycercal Tail Fin 

Dipneumona 

Diodon 

Divergence 

Distribution 

Diaphragm 

Distales 

Diplocaulus 

Diapophyses 

Digits 

Digestion 

Diastole 

Diapsida 

Dinosaur 

Dorsal Fin 

Dorsal Aorta 

Dorsal Ribs 

Dolichosoma 

Dorso-Lumbar Vein 

19 
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பற்காழி ; தந்தினி 

டெண்ட்டரி எலும்பு 

தோல்‌ துடுப்பு முட்கள்‌; 

தோல்‌ துடுப்பாரைகள்‌ 

படி.வுப்‌ பொருள்‌ 
அடர்த்திகனம்‌; எடை 

மானம்‌ 

சீழ்‌ த்‌ தோலடுக்கு 
இனப்‌ பண்பழிந்த; வளர்ச்சி 

குன்றிய 

டையன்‌ செ.ஃபாலன்‌ 

டப்னோயி; நுரையீரல்‌ 

மீன்கள்‌ 

டி.:பிசர்க்கால்‌ வால்‌ துடுப்பு? 

இருசமப்‌ பாதிகளையுடைய 
வால்துடுப்பு 

இரு நுரையீரல்‌ களுடையன . 

முள்ளம்‌ பன்றி மீன்‌;முள்ளப்‌ 

பெலாச்சி மீன்‌ 

இசைத்‌ திருப்பம்‌ 

பரவ்ல்‌ . 

உதசவிதானம்‌;$மார்பு-வயிறு 

இடைத்தடுக்கு 
கோடி யெலும்புகள்‌ 

டிப்ளோக்‌ காலஸ்‌ 

டையப்பே..பைசிஸ்‌ 

விரல்கள்‌ 

சீரணம்‌; செரித்தல்‌; சமித்தல்‌ 

டயஸ்டோல்‌; இருதய விரிவு 

டையாப்சிடா 

டைஹனோசார்‌ 

முதுகுப்‌ பக்கத்‌ துடுப்பு 
முதுகுப்‌ பக்கப்‌ பெருந்தமனி 

மூதுகுப்புற விலா எலும்‌ 
புகள்‌ 

டாலிகோ சோமா 

முதுகுப்‌ பக்ச இடுப்புச்சிரை
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Dorsal Fissure 

Dorsal Root 

Dorsal Lamina 

Dorsal Tubercle 

Duramater 

Duodenum 

Dussumieria 

Ductus Botalli 

Ductus Cuveiri 

Ductus Caroticus 

Eagle Ray (or) Myliobatis 

Ectodermal Cell , 
Ectethmoid Bone 

Ectopterygoid Bone 

Echeneis; Remora 

Eel 

Efferent Branchial Artery 

Efferent Nerve 

Egg Tooth 

Elastin 

Electric Organ 

Elastic Tissue 

Electric Current 
Electric Plate 

Elastic Membrane 

Elpistostege 

Embryo 

Embolomeri 

Endostyle 

Enzyme 

முதுகுகாணுள்ளவை ' 

முதுகுப்‌ பக்கப்‌ பள்ளம்‌ 
முதுகுப்‌ பக்க வேர்‌ 

முதுகுப்‌ பக்க லாமினா 
முதுகுப்‌ பக்கப்‌ புடைப்பு 

மூகஃ வெளிச்‌ சவ்வு; மூலா 

வெளி உழை 

முன்‌ சிறு குடல்‌ 

மொத கெண்டை (மீன்‌) 

பொட்டால்லி நாளம்‌ 

டக்டஸ்‌ குவேரை; குவேரை 

நாளம்‌ 

டக்டஸ்்‌ கேர ட்டி கீகஸ்‌; 

கரோட்டிட்‌ காளம்‌ 

கழுகுத்‌ திருக்கை மீன்‌ 

புறத்‌ தோல்‌ செல்‌ 

புறச்‌ சல்லடை யெலும்பு — 

வெளி டெரிக்காய்டு எலும்பு 

உருட்டி (மீன்‌ ) 

மலாங்கு மின்‌ 

வெளிச்‌ செலுத்து செவுள்‌ 

தமனி 

வெளிச்‌ செலுத்து நரம்பு 

முட்டைப்‌ பல்‌ 

இலாஸ்டின்‌ . 

"மின்னுறுப்பு 

மீள்‌ விசைத்‌ திசு 

மின்சாரம்‌; மின்னோட்டம்‌ 
மின்‌ தட்டு 

மீள்‌ விரசைப்படலம்‌ 

எல்பிஸ்டோஸ்டீகே 

வளர்கரு 

எம்போலோமெரி 

sc on Gur op mL WS 
தொண்டை-8ழ்‌ நீள்‌ வசப்‌ 

பள்ளம்‌ 

கொதுப்‌ பொருள்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Endogenous Food Supply 

Enamel 

Endopterycoid 

Endoskeleton 

’ Endolymphatie Duct 

Ennea Centrus Sp 

Endoderm 

Epibranchial Cartilage 

Epibranchial Artery 

Epiotic 

Epihyal 

Epipubic Process 

Epinephlus Sp 

Epithelium 

Epidermis 

Epicoracoid 

Episternum 
Epididymis 

Eryops 

Eryx Fohni 

Estuary 

Ethmoid Bone 

Etroplus 

Eustachian Recess 

External Rectus Muscle 

Exoskeleton 

Exoskeletal Structures 

Extra Branchial Chamber 

Exoccipital 

External Branchial Aperture 

Excretory Tubule 

Extra Embryonic Tissues 

Exogenous Food Supply 

Extinct 
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எண்‌ டடேரஜீனஸ்‌ முறை 

உணவுப்‌ பரிமாற்றம்‌ 

பற்சிப்பி 

உள்‌ டெரிக்காய்டு 

உட்சட்டகம்‌, அக்ச்சட்டகம்‌ 

உட்செவி நிணநீர்‌ நாளம்‌ 

பன்னாக்கத்‌ தளை 

அகப்படை 

மேற்செவுள்‌ குருத்தெலும்‌, 

மேற்செவுள்‌ தமனி 

எப்பியோட்டிக்‌ 

மேல்ஹயல்‌ 

மேல்‌ பியூபிக்‌ நீட்சி 

பண்ணிச்‌ சாத்தான்‌ மீன்‌ 

எப்பித்திலியம்‌ 

மேல்‌ தோலடுக்கு 

மேல்‌ கோரக்காய்டு 

எப்பிஸ்டர்னம்‌ 

எப்பிடிடைமிஸ்‌ 

எரியாப்ஸ்‌ 

மண்ணுணிப்‌ பாம்பு 

கழிமுகம்‌ 

சல்லடை எலும்பு 

எட்ரோப்ளஸ்‌ 

உட்ளெவித்‌ துவாரம்‌ 

புற ரெக்டஸ்‌ தசை 

்‌ ெளிச்சட்டகம்‌; புறச்‌ 

சட்டகம்‌ 

புறச்சட்டக அமைப்புக்கள்‌ 

புறச்செவுள்‌ அறை 
பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌ , புற 

ஆக்சிப்பிட்டல்‌ 

புறச்‌ செவுள்‌ துளை 

கழிவு நீக்க நுண்குழாய்‌ 

புறக்‌ கருத்‌ திசுக்கள்‌ 

எக்ஸேோ£ஜீனஸ்‌ முறை 

உணவுப்‌ பறிமாற்றம்‌ 

மரபற்றழிந்து விட்ட
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ராவ 11௦17115 — 

Expiration —_ 

Exchange of Respiratory Gases— 

External Carotid Artery _— 

External Jugular Vein — 

External Gills ய 

Eye Spot — 

Facial Nerve — 

Falciform Process = 

Factor _ 

Fangs — 

Femur Bone — 

Femoral Artery — 

Fenestra Ovalis _ 
Femur (Thigh) — 

Fin Rays . = 

Filum Terminale a 

First Stage i 
Fingers — 

Filamentar Condition —_ 

Fibula = 

Finfold Theory ய. 
Finlets . — 

Foramen Magnum இண 

Fore Brain _ 

Foramen of Monro — 

முதுகுகாணுள்ளவை 

வெளி காசித்‌ துவாரங்கள்‌ ; 
புறகாகித்‌ துவாரங்கள்‌ 

காற்றை வெளிவிடுதல்‌; 

வெளி மூச்சு 

சுவாசக்‌ காற்றுப்‌ பறிமாற 
நம்‌ 

வெளிக்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி 

வெளி ஜீகுலார்ச்‌ சிரை 
புறச்‌ செவுள் கள்‌; வெளிச்‌ 

செவுள்கள்‌ 

பார்வைப்‌ புள்ளி 

முக நரம்பு 
ஃபால்கி, பார்ம்‌ BLA; 

பொய்ச்சரடு; அரிவாள்‌ 

உருவ நீட்சி 

காரணி 

கச்சுப்‌ பற்கள்‌ 

தொடை யெலும்பு 

“பெமொரல்‌ தமனி 

உட்செவித்‌ துவாரம்‌ 

தொடை 

துடுப்பு முட்கள்‌ 

ஃபைலம்‌ டர்மினேல்‌; முடி. 

விழை 

முதற்‌ படி நிலை 
கைவிரல்கள்‌ 

இழை நிலை; 

கெண்டைடக்கால்‌. வெளி 

யெலும்பு 

துடுப்பு மடிப்புக்‌ கொள்கை 

துணைத்‌ துடுப்புக்கள்‌ 
மண்டையோட்டுப்‌ பெபருக்‌ 

துளை : 
முன்‌ மூளை 

மன்றோத்‌ துவாரம்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Fourth Ventricle 

Forelimb 

Foot (Pes) 

Foramen Ovale 

Focal Length 

Foramen of Panizza 

Food Cords 

Frontal Bone 

Fresh Water 

Fronto Parietal Bone 

Fuse 

Fulcrum 

Ganglion 

Ganoin 

Galeocerda 

Gambusia 

Garpike 

Gastrosteus 

Ganoid Scale 

Ganglia Habenula 

Gall Bladder 

Gastric Juice 

Gasserian Ganglion 

Gastrulation 

Geniculate Ganglion 

Genital Pore 

Girdle 

Gill Pouch 

Gill Raker 

Gizzard 

Giant Sea Perch 
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நான்காவது (மூளை) அறை 

முன்னங்கால்‌ 

நுனிக்கால்‌ 

நீள்வட்டத்‌ துளை 

குவிய தூரம்‌ 

பானிஸ்ஸாத்‌ துளை 

உணவுக்‌ கயிறுகள்‌ 

நெற்றி யெலும்பு 

நன்னீர்‌ 

நெற்றி - மண்டைப்‌ பக்க 

எலும்பு 

கலந்துணை 

இயக்க ஆதாரம்‌ 

நரம்புச்‌ செல்‌ திரள்‌ 

கானாயின்‌ 

குரங்குச்‌ சுரு 

முண்டகக்‌ கண்ணி 

காரர்ப்பைக்‌ 

மூம்‌ முள்ளி மீன்‌ 

கானாய்டுச்‌ செதில்‌ 

ஹாபென்னுல நரம்புச்செல்‌ 

இரள்‌ 
பித்தப்பை; பித்த நீர்ப்பை 

இரைப்பை நீர்‌ 

கசேரியன்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ 

திரள்‌ 

ஈரடுக்குக்‌ கருக்‌ கோளாக்கம்‌ 

ஜெனிக்குலேட்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ 

திரள்‌ 

இனப்‌ புழை 

என்பு வளையம்‌ 

செவுள்‌ பை 

செவுள்‌ ரேக்கர்‌; செவுள்‌ 

முள்‌; செவுள்‌ வாரி 

அரைவைப்‌ பை 

கொடுவா மீன்‌
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Gill-Cavity 

Gill-Slits 

Gill-Arch 

Gill-Breathing 

Gill-Arch Theory 

Gill-Cover (Operculum) 

Glenoid facet 

Glottis 

Glossopharyngeal Nerve 

Globe Fish 

Gonad 

Glomerulus 

Grey Mullet 

Groove 

Guanin 

Gymnarchus 

Gymnophiona 

Haemal Arch 

Haemal Spine 

Haemapophysis 

Hallux (Big Toe) 

Habitat 

Harderian Glands 

Hatschek’s Pit 

Heterocercal Tail Fin 

Hemibranch 

Hepatic Sinus 

Hepatic Portal Vein 

Hepatic Vein 

Herring 

மூதுகுகாணுள்ளவை 

செவுள்‌ அறை 
செவுள்‌ பிளவுகள்‌ 

செவுள்‌ வளைவு 

செவுள்‌ முறைச்‌ சுவாசம்‌ 

செவுள்‌ வள்வுக்‌ கொள்கை 

செவள்‌ மூடி. 

மேற்கை எலும்புத்‌ தலைப்‌ 

பொருந்தும்‌ குழி; தோள்‌ 

குழி 
குரல்வளைத்‌ துளை 
நாக்கு- தொண்டை நரம்பு 

கோள மீன்‌ 

இனப்பெருக்க உறுப்பு 

நுண்‌ குழாய்த்‌ தொகுதி 
கரே மல்லட்‌ 
வரிப்பள்ளம்‌ 
Gus eof esr 

ஜிம்நார்க்கஸ்‌ 
ஜிம்நோ,;பியானா 

ஹிமல்‌ வளைவு? இரத்தக்‌ 
குழாய்‌ செல்லும்‌ வளைவு 

ஹீமல்‌ முள்‌ 

ஹீமப்போ.பைபசிஸ்‌ 

கால்‌ கட்டைவிரல்‌ 

உறைவிடம்‌ 

ஹார்டீரியன்‌ சுரப்பிகள்‌ 

ஹாட்ஸ்செக்ஸ்‌ சூழி 

ஹெட்டிரோசர்க்கால்‌ வால்‌ 

துடுப்பு; சமச்‌ சீரற்ற 
வால்துடுப்பு 

அரைச்‌ செவுள்‌ 

கல்லீரல்‌ பைக்குழிவு 

கல்லீரல்‌-போர்ட்டல்‌ சிரை 

கல்லீரல்‌ சிரை 

ஹெர்ரிங்‌ மீன்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Hemirhamphus (Half Beak) 
Heriochus 

Hepatic Portal System 

Heterocoelous 

Hermaphrodite 
Hepatic Ducts 

Heart Beat 

Herbivore 

-Hemichordata 

Hepatic Caecum 

Hinge 

Hind Limb 

Histiophcrus 

Hippocampus 

Hind Brain 

Holobranch 

Hour Glass 

Horny Fin Rays 

Homocercal Fin © 

Humerus 

Hyoid Arch 

Hyomandibular Cartilage 

Hypobranchial Cartilage 

Hypohyal 

Hyoideal Gill (or) Pseudo- — 

branch 

Hyoid Cornu 

Hyostylic 

Hyoid Apparatus 
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அரையலகு 
நிழலாடி 

கல்லீரல்‌-பேபோர்ட்டல்‌ 

மண்டலம்‌ (கல்லீரல்‌ இரத்‌ 

தக்‌ குழாய்த்தொகுதி) 
ஹெட்டிரோ சீலஸ்‌ 

இரு பால்‌ பிராணி 

கல்லீரல்‌ அல்லது ஹெப்பா 

டக்‌ நாளங்கள்‌ 

இருதயத்‌ துடிப்பு 
தாவரப்‌ பட்சிணி; 

பட்சிணி 

அரைத்‌ தண்டுடையன; 

அரை கரணுடையன 

ஈரல்‌ கிளை 

மூட்டுவாய்‌ 

பின்னங்கால்‌ 

மயில்‌ மீன்‌ 

கடற்‌ குதிரை 

பின்‌ மூளை 

முழுச்‌ செவுள்‌ 

சாகப்‌ 

நாழிகை வட்டில்‌ 

துடுப்பு 
பாரைகள்‌ 

முட்கள்‌; துடுப்‌ 

ஹேோமோசர்க்கால்‌ துடுப்பு 

இரு 
வால்‌ துடுப்பு 

மேற்கை எலும்பு 

சமப்‌ பாதியுடைய 

ஹையாய்படு வளைவு 

ஹையேேமாண்டி புலார்க்‌ 

குருத்தெலும்பு 
கீழ்ச்‌ ரெவுள்‌ குருத்தெலும்பு 
கீழ்‌ ஹையல்‌ 

ஹையரய்டுச்‌. செவுள்‌ ; 

Curls Ge oy ar 

ஹையாய்டுக்‌ கார்னு 

ஹையோஸ்டைலிக்‌ 

OD LIT ID உறுப்பமைவு
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Hydrochloric Acid 

Hypoglossal Nerve 

Hyperbranchial Groove 

Ichthyostegalia 

Ichthyostega 

Ichthyophis 

_ Ichthyopterygium 

Iliac Artery 

Iliac Vein 

Ileum 

Tum 

Immovable 

Intervertebral Neural Plate 

Interbranchial Septum 

inferior Jugular Sinus 

Infra Orbital Series 

Interdorsal Plate 

Inter Orbital Septum 

Interhyal 

Inter Opercular 

Inferior Pharyngeal Bone 

Intercentrum 

Interpterygoid Vacuities 

Intercentral Spaces 

Intucking 

Intermedium 

Interclayicle 

Involuntory Muscle 

Integument 

Integumental Structures 

முதுகுசாணுள்ளவை 

ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ 

கீழ்‌ நாக்கு ஈரம்பு 

மேற்‌ செவுள்‌ .வரிப்பள்ளம்‌ 

இக்தியோஸ்டீகேலியா 
இக்தியோஸ்டீகா 

இக்தியோ.:பிஸ்‌ 
இக்தியோப்டெரிஜியம்‌ 

இலியாக்‌ தமனி 

இலியாச்‌ சிரை 
பின்‌ கிறு குடல்‌; கடைச்‌ 

சிறு குடல்‌ 
இலியம்‌; பின்‌ இடுப்‌ 

பெலும்பு 

அ௮சையுந்தன்மையற்ற 

இடை முள்ளெலும்பு நியூரல்‌ 

தகடு 
இடைச்‌ செவுள்‌ தடுக்கு 

கீழ்‌ ஜூகுலார்ப்‌ பைக்‌ குழிவு 

கீழ்க்‌ கண்குழி வரிசை 

இடை மேற்‌ தகடு 

கண்குழி இடைத்‌ தடுக்கு 
இடைஹையல்‌ 
இடைச்‌ செவுள்‌ மூடி 

கீழ்த்‌ தொடை எலும்பு 

இடைச்‌ செண்ட்ரம்‌ 

இடை படெடரிக்காய்படுக்‌ 

குழிகள்‌ 
இடைச்‌ செண்ட்ரக்‌ குழிகள்‌ 
உள்‌ மடிப்பு 

இடை யெலும்புகள்‌ 
இடைக்‌ காரையெலும்பு 
இயங்கு தசை 

புறப்போர்வை 

புறப்போர்வை அமைப்புக்‌ 
கள்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Instep (Metatarsus) 

Intervertebral Foramina 

Internal Nostrils 

Inspiration 

Inter Auricular Septum 

Incomplete Double Circulaton 

Internal Carotid Artery 

Innominate Vein 

Internal Jugular Vein 

Insulin 

Infundibulum 

Intercentra 

Infra Temporal Arcade 

Inhalent Siphon 
Todine 

Iris 

Tridiocytes 

Ischio- Pubic Bar 

Isopendine 

Ischium 

Islets of Langerhanns 
Ischiatic Symphysis 

Iter 

Joints 

Jointed Necked Fish ட 

Jugal 
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பாதம்‌ 

இடை முள்‌ ெலும்புத்‌ 

துளைகள்‌ 

உள்‌ நாசித்‌ துவாரங்கள்‌ 

காற்றை 

உள்மூச்சு 

இடை ஆரிக்குலார்த்‌ தடுக்கு; 
மேலறை இடைச்‌ சுவர்‌ 

முழுமை பெரறுத இரட்டைச்‌ 

சுழற்சி 

உள்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி 

உள்ளிழுத்தல்‌; 

அநாமதேயச்‌ சிரை; பெய 

சற்ற சிரை 

உள்‌ ஜூகுலார்ச்‌ சிரை 

இன்சுலின்‌ 

இன்‌.:பண்டிபுலம்‌ 

இடைச்‌ ரெண்ட்ரா 

சீழ்ச்‌ செவுள்‌ வளைவு 

உள்ளுறிஞ்சு குழல்‌ 
ஐயோடின்‌ 

விழித்திரை 
இரிடியோசைட்டுக்கள்‌ 

இஸஷியோ-பியூபிக்‌ தண்டு 

ஓசோபெண்டைன்‌ 

இஸ்ஷியம்‌; பக்க இடுப்‌ 

பெலும்பு 

லாங்கர்ஹான்ஸ சிறுகீவுகள்‌ 

இஸ்ஷியாட்டிக்‌ எலும்பிணைவு 

meer 

மூட்டுக்கள்‌ 

இணைந்த 
மீன்கள்‌ 

ஜூகல்‌ (எலும்பு) 

கழுத்துடை
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Kolliker’s Pit 

Kowala Coval 

Krait 

Lateral Abdominal Vein 

Lateral Line Nerve 

Lagena 

Lateral Ethmoid Bone 

Lacrimal Bone 

Lateral Bones 

Lates 

Labyrinthodontia 

Lamellar State 

Lateral Line Sense Organs 

Lateral Lines 

Lampreys 

Lateral Dorsal Aortae 

Left Anierior Cardinal Vein 

Lateral Ventricle 

Lacteals 

Labial Glands 

Lacrimo Nasal Duct 

Lacrymal Glands 

Larynx 

Lancelet 

Leinogastric Artery 
Lepospondyli 

Left Auricle 

Left Ventricle 

Limbs 

முதுகுகாணுள்ளவை 

கொலிக்கர்‌ குழி 

சூடை மீன்‌ 

கட்டுவிரியன்‌ 

பக்க வயிற்றுச்‌ சிரை 
பக்கக்‌ கோட்டு நரம்பு 
a) Be 

பக்கச்‌ சல்லடை எலும்பு 
கண்ணீர்‌ எலும்பு 

பக்க எலும்புகள்‌ 

லேட்டஸ்‌ 

லாபரிந்ததோ டாண்ஷியா 

லாமெல்லரர்‌ நிலை 

பக்கக்‌ கோட்டுப்‌ புலனுறுப்‌ 

புக்கள்‌ 

பக்கக்‌ கோடுகள்‌ 

லரம்ப்ரேக்கள்‌ 

பக்க முதுகுப்புறப்‌ பெருக்‌ 

தமனிகள்‌ 

இட முன்‌ கார்டினல்‌ சிரை 
பக்க அறை 

குடற்‌ பால்‌ குழல்கள்‌ 

கீழுகட்டுச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

கண்ணீர்‌ நாசி நாளம்‌ 

கண்ணீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

குரல்‌ பெட்டி, 
ஈட்டி மீன்‌ 

லீஷோேகாஸ்ட்ரிக்‌ தமனி 
லீபோஸ்பாண்டைலி 

இட ஆரிக்கிள்‌; இட 

மேலறை 

இட வெவண்ட்ரிக்கிள்‌; இ 

இடக்‌ கீழறை 
இணையுறுப்புக்கள்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Ligament 

Lizard—Like 
Limb Girdles 
Lipase 
Lingual. Artery 

Liugual Vein 

Little Indian Viper 

Living Fossil 

Ligamentous Band 

Loreal Pit 

Longitudinal Spiral Valve 

-Lower Eyelid 

Lobe Fish 

Loxomma 

Lobi Inferiores 

Lutijanus 
Lymph 

Lymph Capillaries 

Lymphatic System 

Lymph Ve:sel 

Lymph Heart 

Lymphocyte 

Lymph Space 

Mandibular Arch 

Mantle 

Maxilla 

Malacosteus 

Macrones 

Malpighian Capsule 
Macropodus 

Malpighian Layer 
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UbBSED 3 முருந்திணைக்கும்‌ 
நார்‌ 

பல்லி போன்ற 

இணையுறுப்பு வளையங்கள்‌ 

லப்பேஸ்‌ 

நாக்ஞகுது தமனி 

நாக்குச்‌ சிரை 

இந்தியச்‌ சிறு விரியன்‌ 

இயங்கும்‌ அல்லது ஈடமாடும்‌ 

பாகில்‌ அல்லது உயிர்‌ 

வாழும்‌ கற்படியுருவம்‌ 

பந்தகப்‌ பட்டி ்‌ 

லோரியல்‌ குழி 

நீள்‌ ஈருள்‌ வால்வு 

கண்ணின்‌ கீழ்‌ இமை 

Goo rey tb eit 

லோக்சோம்மா 

லோபை Deir iG Num Mavs 
கீழ்ப்‌ பகுதிகள்‌ 

செப்பிலிச்சை 

நிண நீர்‌ 

நிணநீர்த்‌ தந்துகிகள்‌ 

நிணகீர்‌ மண்டலம்‌ 

நிணநீர்க்‌ குழாய்‌ 

நிணநீர்‌ இருதயம்‌ 

நிணகீர்சீ செல்‌ 

நிணநீர்க குழி 

மாண்டிபுலார்‌ வளைவு 

மாண்டில்‌, உடற்சுவர்ப்‌ 

போர்வை 

மேல்‌ தாடை 

மாலக்காஸ்டியஸ்‌ 

கெளுத்தி மீன்‌ 

மால்பீஜியப்‌ பெட்டகம்‌ 

மக்ரே போடஸ்‌ 

மால்பீஜிய அடுக்கு
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Mammalia — 

Manus (Hand) 
Maxillary Teeth 

Meckel’s Cartilage 

Mesopterygium 

Metapterygium 

Membranous Labyrinth 

Mesonephros 

Metanephros 

Mesonephric Tubules 

_ Mesonephric Duct 

Median Anal Fin 

Median Anterior Bone 

Median Posterior Bone 

Melanin Corpuscie 
Median Dorsal Aorta 

Mesenchyme 

Membrane Bone 

Mesethmoid 

Methyostylic 

Metacarpel 

Metatarsals 

Mesenteron 

Mesolecithal 

Medulla Oblongata 
Metacarpus (Palm) 
Mesosternum 

Mesorchium 

Mesovarium 

Mental Shield 

Mesozoic Times 

Metapleural Folds 

Middle Man 

Mid Brain 

Mimicry 

முதுகுகாணுள்ளவை 

பாலூட்டிகள்‌ 

கை: கரம்‌ 

மேல்‌ தாடைப்‌ பற்கள்‌ 
மெக்கல்‌ குருத்தெலும்பு 

இடை டெரிஜியம்‌ $; துடுப்‌ 

பிடைப்பாகம்‌ 

கடை டெரிஜியம்‌ 

சவ்வுச்‌ சிக்கலமைவு 

இடை நெ.ப்ராஸ்‌ 

கடை கெ.ஃப்ராஸ்‌ 

இடை கெ.ப்ரிக்‌ நுண்குழல்‌ 

கள்‌ 

இடை நெ.ப்ரிக்‌ காளம்‌ 

மத்திய மலவாய்த்‌ துடுப்பு 

மத்திய முன்‌ எலும்பு 

மத்திய பின்‌ எலும்பு 

மெலானின்‌ அணு 

மத்திய முதுகுப்‌ பக்கப்‌ 

பெருந்தமனி 

மீசென்கஷகைம்‌; மாரு நடு 

வடுக்குச்‌ செல்கள்‌ 
சவ்வெலும்பு 
மீசெத்மாப்டு 

மீத்தியோஸ்டைலிக்‌ 

உள்ளங்கை எலும்பு 
பாத எலும்புகள்‌ 

இடைக்குடல்‌ 

மீசோலிசைத்தல்‌ 

முகுளம்‌ 
உள்ளங்கை 

மீசோஸ்டர்னம்‌ 

விநீ்தக இடைச்‌ சவ்வு 

அண்டப்பைபத்‌ தாங்கு சவ்வு . 

மோவாய்த்‌ தகடு 

மீசோசோயிக்‌ காலம்‌ 

மெட்டாப்ளூரல்‌ மடிப்புக்கள்‌ 

இடையிீட்டாளர்‌ 

BQ wap cr 

ஒப்புப்‌ போலிப்‌ பண்பு



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Migration 

Monopneumona 

Motor Nerves 

Mucus Secreting Gland Cells 

Mullerian Duct 

Musculo Cutaneous Vein 

Muscular Layer 
Mucous Layer 

Mullet 

Mud Skipper 

Myxinoidea 

Myotome 

Myobatrachus 

Nasal Bone 

Nasal Cartilage 

Nasal Sac 

Naso-Hypophysial Sac 

Naso-Pharyngeal Pouch 

Narrow-Mouthed Frog 

Nasal Canal 

Nasal Glands 

Neural Spine 

Negative Current 

Nerve Cord 

Neural Arch 

Nephron 

Necturus 
Nictitating Membrane 

Notochordal Sheath 

Notopterus 

Notochord 

Nodules 

Notochordal Tissue 
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இடமாற்றம்‌ . 

ஒற்றை நுரையீரலுடையவை 

இயக்கு நரம்புகள்‌ 
கோழைச்‌ சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌ 

மூல்லேரியன்‌ நாளம்‌ 

தசை-தோல்‌-சிரை 

தசை அடுக்கு 
சிலேட்டும அடுக்கு 

_ மடவை மீன்‌ 

உச்சிக்‌ கண்ணி 

- மிக்கினாய்டியா 

மயோடோம்‌; பக்கச்‌ தசைப்‌ 

பகுதிகள்‌ 

மயோபட்ராக்கஸ்‌ 

நாசி எலும்பு 

நாசிக்‌ குருத்தெலும்பு 
நாசிப்பை 

நேசோ-ழஹைப்பேேோ.ஃபைப 

சியல் பை 

நாசி- தொண்டை - முட்டுக்‌ 

குழாய்‌ 
குறுவாய்தி தவளை 

நாடிக்‌ கால்வாய்‌ 

நாசிச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

நியூரல்‌ முள்‌ 

எதிர்‌ மின்சாரம்‌ 

நரம்பு வடம்‌ 

நியூரல்‌ வளைவு 

கெ.ஃப்ரான்‌ 

கெக்டூரஸ்‌ 

நிக்டிடேட்டிங்‌ சவ்வு 

முதுகுத்‌ தண்டு உறை 
நொட்டாப்டீரஸ்‌ 

முதுகுத்‌ தண்டு 
எலும்புக்‌ கணுக்கள்‌ 

- முதுகுத்‌ தண்டுத்‌ இசு
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Nuchal Plate 

Nutrition 

Nuptial Pad 

Obturator Foramen 

Oblong 

Obliterative Shading 

Obligue Septum 
Oculomotor Nerve 

Occipital Condyles 

‘ Occipito-Vertebral Artery 

Occipital Artery 
Odontoid Process 

Odontoblast 

Oesophagus 

Oesophageal Artery 
Olfactory Peduncles 

Olfactory Sac 

Olfactory Nerve 

Olfactory Capsule 

Olfactory Bulb 

Olfactory Lobe 

Olfactory Ventricle 

Olfactory Organ 

Olfactory Pit 

Omosternum 

Optic Chiasma 
Optocoel 

Optic Nerve 

Ophthalmic Superficialis 

Ophthalmicus Profundus 

Operculum 

Opisthotic 

முதுகுகாணுள்ளவை 

நூக்கல்‌ தகடு 
உணவூட்டம்‌ 

கலவித்‌ திண்டு 

அப்டுரேட்டர்த்‌ துளை 
நீள்‌ சதுரம்‌ 

தெளிவற்ற வண்ணப்‌ படி 

நிலை 

சாய்வுச்‌ சுவர்‌ 

விழியியக்க நரம்பு 
பீடர்‌ முண்டுகள்‌; ஆக்சிப்‌ 

பிட்டல்‌ முண்டுசள்‌ 

ஆக்சிப்பிட்டேடோர-முள்‌ 

ளெலும்புத்‌ தமனி 

ஆக்சிப்பிட்டல்‌ தமனி 

-ஓடண்ட்டாய்டு நீட்சி 
பல்முளை - செல்‌ 

உணவுக்‌ குழல்‌ 

உணவுக்‌ குழாய்த்‌ தமனி 

--அுகர்ச்சிக்‌ காம்புகள்‌ 

நுகர்ச்சிப்‌ பை 

-இுகர்ச்சி நரம்பு 

நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகம்‌ 

நுகர்ச்சிக்‌ குமிழ்‌ 

அுகர்ச்சிப்‌ பகுதி 

நுகர்ச்சி அறை 

- நுகர்ச்சி உறுப்பு 

நுகர்ச்சிக்‌ குழிவு 
ஓமோஸ்டர்னம்‌ 

பார்வை நரம்புக்‌ குறுக்கீடு 

பார்வைப்‌ பகுதி அறை 

பார்வை ஈரம்பு 

-பாரர்வை மேல்‌ நரம்பு 

- பார்வைப்‌ ப்மோ..பண்டஸ்‌ 

செவுள்‌ மூடி 

-ஓபிஸ்தாட்டிக்‌ எலும்பு



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Opercular Bone 

Ophiocephalus 

Opercular Aperture 
Opisthocoelous 

Oral Hood 

Organs of Touch 

Organs of Taste 

Oral Glands 

Orbito Sphenoid Bone 

Orbit 

Osmoregulation 

Osteolepid 

Osmotic pressure 

Ostracodermi 

Os Innominata 

Otolith 

Ovary 

Oviduct 

Oviducal Funnel 

Ovisac 

Ovipositor 

Ovo-Viviparity 

Qviduca] Gland 

Ox-Eye Herring 

Parietal Foramen 

Para Sphenoid 

Paedogenesis 

Paired Appendages 

Parapophyses 

Palatoquadrate Cartilage 

Palatine Bone 
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விரால்‌ மீன்‌ 

செவுள்‌ மூடித்துளை 
பின்‌ பக்கக்‌ குழியுடை முள்‌ 

ளெலும்பு 

வாய்‌ நூடி. 

தொட்டுணர்‌ உறுப்புக்கள்‌ 

சுவை யுறுப்புக்கள்‌ 

வாய்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

கண்குழி ஆப்பெலும்பு 

கண்‌ குழி 
ஊடு கலப்புச்‌ சீராக்கம்‌; 

சவ்வூடு பரவற்‌ சீராக்கம்‌; 

ஆஸ்டியோலெப்பிட்‌ 

சவ்வூடு பரவுதல்‌ அழுத்தம்‌ 
ஆஸ்ட்ரக்கோடர்மி 

அரரமதேய அல்லது பெய 

ரற்ற எலும்புகள்‌ 

ஓட்டோலித்‌ 

அண்டப்பை ; 

அண்ட காளம்‌ 

அண்ட காளப்‌ புனல்‌ 

அண்டம்‌ தங்குபை 

முட்டையிடும்‌ கருவி 

ஓவோ விவிப்பேரிட்டி 

. அண்ட நாளச்‌ சுரப்பி 

மோராங்‌ கெண்டை 

மண்டைப்‌ பக்கத்துளை 

பக்க ஆப்பெலும்பு 

பீடோ ஜெனிசிஸ்‌ 

இணையுறுப்புக்கள்‌ 

பாரப்போ.பைசிஸ்‌ 

பாலட்டோகுவாட்ரேட்‌ 

குருத்தெலும்பு 
மேலண்ண எலும்பு
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Palaentological Evidence 

Patella 

Palaeozoic Age 
Papilla 

Parachordal Plate 

Pallium 

Parapineal Body 

Palatopterygoid 

Pancreas 

Palatine Artery 
Paired or Lateral Fin 

Parietal Artery 
Palatine Nerve 
Parasphenoid 

Parietal Bone 

Palatal Bone 

Palaeospondylia 
Parental Care 

Parotid Glands 

Peripharyngeal Groove 

Penis 

Pecton 

Peripheral Nervous System 
Perches 

Permian Age 

Peritoneum 

Pericardial Cavity 

Pectoral Fin 

Pelvic Fin 

Pericardial. Fluid 

Pericardial Space 

Pepsin 

Pericardium 

Petromyzon 

Period of Development 
Petrosal 

முதுகுசாணுள்ளவை 

தொல்லுயிரியல்‌ சான்று 

முழுங்கால்‌ சில்லெலும்பு 
போலி போாசோயிக்‌ யுகம்‌ 

சதைக்‌ காம்பு 

பாராக்கார்டல்‌ தகடு 

BLIGH Lt WD 

பாராபைனியல்‌ உறுப்பு 
மேலண்ண டெரிக்காய்டு 

கணையம்‌ 

மேலண்ணத்‌ தமனி 

இரட்டை அல்லது பக்கத்‌ 

துடுப்பு 
பக்கத்‌ தமனி 

மேலண்ண நரம்பு 

பக்க ஆப்பெபலும்பு 

மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு 

மேலண்ண எலும்பு 
பேலியோஸ்பாண்டைலியா 

பெற்றோர்‌ ஆதரவு 
பரோட்டிட்‌ சுரப்பிகள்‌ 

புறத்தொண்டைவரிப்பள்ளம்‌ 

'அண்குறி; ஆண்‌ புணர்ச்சி 

உறுப்பு 

பெக்டன்‌ 

வெளி கரம்பு மண்டலம்‌ 

“பெர்ச்‌ மீன்கள்‌ 

பெர்மியன்‌ யுகம்‌ 

உடற்குழிச்‌ சவ்வு 

பெரிகார்டியல்‌ அறை 

மார்புத்துடுப்பு, தேதோள்‌ 
துடுப்பு 

இடுப்புத்‌ துடுப்பு 
இதய உறைத்‌ திரவம்‌ 

இதய உறை அறை 
பெப்சின்‌ 

இதய உறை 
பெட்ரோமைசான்‌ 

வளர்ச்சிக்காலம்‌ 

- பெட்ரோசல்‌ எலும்பு



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Pentadacty! Limbs 

Pectoral Plate 

Pharynx 

Pharyngo-Branchial Cartilage — 

Phalanges 

Pharyngeal Glands 

Phylangium 

Pharyngeal Teeth 

Photophores 

Physoclistous Condition 

Physostomous Condition 

Phosphorescent Organ 

Pholas 

Pit Viper 
Pigment 

Piamater 

Pineal Body 

Pitutary Body 

Pitutary Sac 

Pisces 

Pleuro-Peritoneal Cavity 

Pleural Cavity 

Pleurodont 

Plexuses 

Placoid Scale 

Placenta 

Plough Fish 

Platax Sp 

Plectrum 

Plastron 

Post Temporal Bone 

Post Frontal Bone 

Post Orbital Bone 

20 

305 

ஐவிரல்களைக்‌ கொண்ட 

கரல்கள்‌ 

தோள்‌ தது 

தொண்டை 

தொண்டை-செவுள்‌ குருத்‌ 

தெலும்பு 
கைவிரல்‌ எலும்புகள்‌ 

தொண்டைச்‌ சாரப்பிகள்‌ 

-பைலாஞ்சியம்‌ 

தொண்டைப்‌ பற்கள்‌ 

ஒளிக்கால்கள்‌ 

“பைசோகீளிஸ்டஸ்‌ நிலை 

“பைசோஸ்டோமஸ்‌ நிலை 

ஒளி உண்டாக்கும்‌ உறுப்பு; 

ஒளி மினுக்க உறுப்பு 

ஃபோலாஸ்‌ மீன்‌ 

குழி விரியன்‌ 

நிறமிச்‌ சத்து 

மூளை உள்ளுறை 

பைனியல்‌ உறுப்பு 

பிட்யூட்டரி உறுப்பு 

பிட்யூட்டரிபை 

பிஸ்சஸ்‌ ; மீன்கள்‌ 

புளுரோ - பெரிட்டோனியல்‌ 

அறை 

புளுரல்‌ அறை 
புஞுரோடாண்ட்‌ 

நரம்பு வலைப்பின்னல்கள்‌ 

பிளக்காய்டு செதில்‌ ; அடிப்‌ 

படைத்‌ தகடுடைச்‌ செதில்‌ 

நச்சுக்‌ கொடி; சூல்‌ ஒட்டு 

உழுமின்‌ அல்லது ஏர்மின்‌ 

சடை வெளவால்‌ 

பிளெக்ட்ரம்‌ 

பிளாஸ்ட்ரான்‌ ; மார்புப்‌ 

பக்கக்‌ கவசம்‌ 

பின்‌ பொட்டெலும்பு 

பின்‌ நெற்றியெலும்பு 

பின்‌ சண்குழி யெலும்பு
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Posterior Cardinal Vein 

Post Caval Vein 

Posterior Dorsal Fin 

Posterior Cardinal Sinus 

Post Claricle 

Post Cliethrum 

Polynemus 

Positive Current 

Post-Ocular 

Posterior Chin Shield 

Poison Glands 

Poison Ducts 

Primary Gill Bar 

Pre-Oral Lobe 

Probcscis Pore 

Proboscis Cavity 

Proboscis 

Pro- Atlas 

Pre-Ocular 

Progressive Adaptation 

Proctodaeum 

Protobatrachus 

Pre-Oral Rostrum 

Pre-Opercular 

Pre-Maxillary Bone 

Pre-Orbital Bone 

Pre-Frontal Bone 

Pro-Otic Bone 

Pre-Caval Vein 

Pre-Arytenoid Cartilage 

Pre-Coracoid 

Procoelous 

Pronephros 

முதுகுகாணுள்ளவை 

பின்‌ கார்டினல்‌ சிரை 

கீழ்ப்‌ பெருஞ்‌ சிரை 

பின்‌ முதுகுப்‌ பக்கத்‌ துடுப்பு 
பின்‌ கார்டினல்‌ பைக்குழிவு 

பின்‌ காரையெலும்பு 

பின்‌-க்ளீதரம்‌ 

வாலங்காலா 

கேர்‌ மின்சாரம்‌ 

பின்‌ கண்‌ 

பின்‌ முகவாய்க்‌ கட்டைத்‌ 

தகடு 
நச்சுச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

நச்சுச்‌ சுரப்பி நாளங்கள்‌ 

முதலாவது செவுள்‌ கம்பு 

வாய்‌ முன்‌ மடல்‌ 

நீள்‌ மூக்குத்‌ துளை $ உடலின்‌ 

நீள்‌ முன்பாகத்‌ துளை 

கீள்‌ மூக்குக்‌ குழி; உடலின்‌ 
நீள்‌ முன்பாகக்‌ குழி 

நீள்‌ மூக்கு; உடலின்‌ நீள்‌ 

(pO UT SD 

முன்‌ பிடர்‌ எலும்பு 

முன்‌ கண்‌ 

முன்னேற்ற மாற்றம்‌ 

புராக்டோடியம்‌ 

புரோட்டோ பாட்ராக்கஸ்‌ 

வாய்‌ முன்‌ ராஸ்ட்ரம்‌ 

மூன்‌ செவுள்‌ மூடி. 
மூன்‌ மேல்தாடை எலும்பு 

முன்‌ கண்குழி எலும்பு 
முன்‌ நெற்றி எலும்பு 
புரோ-ஆட்டிக்‌ எலும்பு 
மேற்பெருஞ்‌ சிரை 

முன்‌ அரிட்டினய்டுக்‌ குருத்‌ 
தெலும்பு 

முன்‌ கோரக்காய்டு 

மூன்‌ பக்கங்‌ குழியுடைய 

முள்ளெலும்பு 

முதல்‌ கெ.ஃப்ராஸ்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Protrusible 

Proventriculus 

Pre Sphenoid 
Pterois 

Pterygoid Bone . 
Pterotic Bone 

Pupil 

Pubis 

Pulmonary Respiration 

Pulmo-Cutaneous Trunk 

Pulmonary Circulation 

Pulp Cavity 

Pubic Symphysis 

Pyloric Gland 

Pygal Plate 

Pyloric Caeca 

Pyloric Stomach 

Pyloric Constriction 

Pyloric Sphincter 

Quadrate 

Quadrato Jugal 

Radial Cartilage 

Ray Finned Fish 

Rachitomi 

Radial 

Radiale 

Radial Muscle 

Rasping 

Rat Snake 

Rattle Snake 
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வெளி நீட்டக்கூடிய 

புரோவெண்ட்ரிக்குலஸ்‌ 

முன்‌ ஆப்பெலும்பு 

ஐந்நிற மீன்‌ 

டெரிக்காய்டு எலும்பு 

டீரோட்டிக்‌ எலும்பு 

கண்ணின்‌ பாப்பா அல்லது 

பாவை 

பியூபிஸ்‌ 

நுரையீரல்‌ சுவாசம்‌ 

நுரையீரல்‌ - தோல்‌ - அடித்‌ 

தமனி 

நுரையீரல்‌ சுழற்சி 

பசைக்‌ குழி 

பியூபிக்‌ எலும்பிணைவு 

பைலாரிக்‌ சாப்பி 

பைகல்‌ தகடு 

பைலாரிக்‌ கிளைக்‌ குழாய்‌ 

பைலாரிச்‌ இரைப்பை 

பைலாரிக்‌ சுருக்கம்‌ 

பைலாரிக்‌ சுருக்குத்‌ தசை 

குவாட்ரேட்டு எலும்பு 

குவாட்ரேட்டோஜகல்‌ 

ஆரக்‌ குருத்தெலும்பு 
கதிர்த்‌ துடுப்பு மீன்‌ 

ராச்சிட்டோமி 

ஆரக்கோல்‌ 

ரேடியேல்‌ எலும்பு 

ஆரத்‌ தசை 
அராவூம்‌ 

சாரைப்‌ பாம்பு 

கிலுக்குப்‌ பாம்பு
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Rectal Gland _ 

Renal Artery ன 

Retia Mirabilia — 

Reversed Heterocercal — 

Red Gland — 

Reptilia = 

Rectum 

Retina = 

Respiratory Tube — 

Renal Portal System — 

Red Blood Corpuscle | வ 
Right Posterior Cardinal Sinus— 

Ridge — 

Ribs ன 

Right Auricle = 

Right Ventricle — 

Right Aortic Arch — 

Rostrum ப 

Rostral Plate — 

Root — 

Rods and Cones — 

Sacci Vasculosi ட 

Sacculus — 

Sawfish (Pristis} — 

Sardinella Longiceps — 
Sardinella Sindensis : உட 

Saccular 

Saccobranchus 

Sacral Vertebra 

(P GIG GT BDI OF arr oo ou 

மலக்குடல்‌ சுரப்பி 

சிறு நீரகத்‌ தமனி 

ரீட்டியா மிராபிலியா 

எதிர்‌ நிலை ஹெட்டிரோரசர்க்‌ 

கால்‌. 

செந்நிறச்‌ சுரப்பி 
ஊர்வன 

மலக்குடல்‌ 

பார்வைப்‌ படலம்‌ 

சுவாசக்‌ குழாய்‌ 
சிறு நீரகப்‌ 

மண்டலம்‌ 

இரத்தச்‌ சிவப்பணு 

வலப்‌ பின்‌ கார்டினல்‌ பைக்‌ 

குழிவு 
முகடு; விளிம்புக்‌ கோடு? 

நீள்‌ வசத்திட்டு 

விலா எலும்புகள்‌ 

போர்ட்டல்‌ 

வல ஆரிக்கிள்‌? வல 

._ மேலறை 

வல வெண்ட்ரிக்கிள்‌; வலக்‌ 

கீழறை 

வலத்‌ தமனி வளைவு ' 
அலகு போன்ற பீடம்‌ 

அனி மூக்குத்‌ தகடு 
வேர்‌ 

கோல்‌-கூம்புகள்‌ 

இரத்த உறைப்‌ பைகள்‌ 
சாக்குலஸ்‌ 

வாள்‌ சுரு 

மத்தி மீன்‌ 

கவலை 

பைபோன்ற 

சாக்கோபிராங்கஸ்‌ 

"திரிக எலும்பு



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Saw Scaled Viper 
Sacral Ribs 

Sclerotic Coat 

Secondary Condition 
Septum transversum 

Semi Circular Canal 

Seminal Vesicle 

Sense of Smell 

Septo Maxilla 

Segmentation of the Body 

Sebaceous Glands 

Sense Capsules 

Septomaxillary Bone 

Septum 

Sensory Papilla 

Serous Layer 

Semilunar Valve 

Sex Glands 

Sexharmones 

Secondary Sexual Characters — 

Sensory Nerve 

Seminiferous Tubules 

Sea Squirt 

Sexual Maturity 

Secondary Gill Bar 

Shell Gland 

Shell-Skinned Animal 

Sinus 

Sinu-Auricular Aperture 

Sinus Venosus 

Skeletogenous Tissue 
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ரம்பச்‌ செதில்‌ விரியன்‌ 

பிட்டப்பாகவிலா எலும்புகள்‌ 

விழிப்‌ புறப்‌ படலம்‌ 

பிற்பட்ட நிலை 

குறுக்கிடைத்‌ தடுக்கு; குறுக்‌ 
கிடைச்‌ சுவர்‌ 

அறை வட்டக்‌ கால்வாய்‌ 

விந்துறை பை 

நுகர்ச்சித்‌ தன்மை 

செப்டோ மாக்சில்லா 

உடலின்‌ கூறுபாடு 

கொழுப்புச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

உணர்ச்சி உறுப்புப்‌ பெட்‌ 

டகங்கள்‌ 

செப்டேடோ மாக்கில்லரி 

எலும்பு) இடை மேமல்‌ 

தாடை எலும்பு 

இடைச்‌ சுவர்‌? இடைதீ 

தடுக்கு 
உணர்ச்சிச்‌ சதைக்‌ காம்பு 

சீரஸ்‌ அடுக்கு 

பிறை வால்வ 

பாலூணர்‌ சுரப்பிகள்‌ ? 

இன ச்சுரப்பிகள்‌ 

இன ஹார்மோன்கள்‌ 

துணைப்பாற்‌ பண்புகள்‌ 

உணர்ச்சி நரம்பு 

விந்தக நுண்‌ குழல்கள்‌ 

கடல்‌ பீச்சு 

பாற்றன்மை முதிர்ச்சி 

இரண்டாவது செவுள்‌ கம்பு 

ஒட்டுச்‌ சுரப்பி 

ஓட்டுத்‌ தோலி 

பைக்குழிவு 
சைனு-ஆரிக்குலார்த்‌ துளை 

சைனஸ்‌ வினேசஸ்‌; குடாச்‌ 

சிரை 

சட்டகத்‌ திச
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Skeleton 

Skull 

Slime Eel 
Snout 

Spinal Accessory Nerve 

Spinal Nerves 

Spleen Pulp 
Species 

Sphenotic 
Splenial Bone 

Spent Fish 

Specific Gravity 

Sphincter Muscle 

Spines 

Spiral Valve 

Sperm Sac 

Spiracle 

Squamosal Bone 

Sternum 

Sternal Ribs 

Stratum Compactum 
Stratum Spongiosum 

Stratum Malpighium 

Stratum Corneum 

Stegostoma Tigrinum 

Stomach 

Supra Occipital Bone 

Sub-Orbital 

Supra- Orbital 

Sub-Opercular Bone 
Superior Pharyngeal Bone 
Supra Clavicie 

Summer Sleep 

Sua Fish 

முதுகுநாணுள்ளவை 

சட்டகம்‌; வன்‌ சட்டகம்‌; 

எலும்புக்கூடு; சட்டம்‌ 
மண்டை ஓடு; மண்டை வன்‌ 

கூடு 
குழை விலாங்கு மீன்‌ 

மூக்கு 
தண்டுவடத்‌ துணை ஈரம்பு 
குண்டுவட நரம்புகள்‌ 

மண்ணீரல்‌ பசை 

சிறப்பினம்‌ 
ஸ்‌ பீனாட்டிக்‌ 
ஸ்ப்ளீனியல்‌ எலும்பு 
FSH அடங்கிய மீன்‌ 

ஒப்படர்த் தி; வீத எடை 
மானம்‌ 

சுருக்குத்‌ தசை 
முட்கள்‌ 
சுருள்‌ வால்வு 

விந்துப்‌ பை 

- சுவாசத்‌ துளை 

ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்பு 
மார்பெலும்பு 

மார்புப்‌ பகுதி விலா எலும்‌ 
புகள்‌ 

ஸ்ட்ராட்டம்‌ காம்பாகட்டம்‌ 
ஸ்ட்.ராட்டம்‌ ஸ்பாஞ்சி 

யோசம்‌ 
மால்பீஜிய அடுக்கு 

கெட்டித்‌ தோல்‌ 
புலிச்‌ சுரு 

'இரைப்‌ பை 

மேல்‌ ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்பு 
கீழ்க்‌ கண்குழி எலும்பு : 

மேற்‌ கண்குழி எலும்பு 

கீழ்ச்‌ செவுள்மூடி எலும்பு 

மேற்‌ தொண்டை எலும்பு. 

“மேற்‌ காரையெலும்பு.. 

கோடை யுறக்கம்‌ 

“சூரிய மீன்‌



கலச்சொல்‌ அகராதி 

Super Branchial Organs 

Subclavian Vein 

-Supra-Angular 

Suspensory Ligament 

Supra Temporal Commissure 

Suctorial Mouth 
Sucker 

Supplemental Toe 

Submucous Layer 

Subscapular Vein 

Suture 

Supra Temporal Fossa 
Supra Temporal Arcade 
Snn Beam Snake 

Subneural Gland 

Sub-Intestinal Vessel 

Synapticula 

Symbiotic Bacteria 

Symmetric Shields 

Sympathetic Nervous System 
Systemic Circulation 

Systole 

Systemic Trunk 

Synangium 

Symphysis 

Symplectic 
Systemic Arch 

Syngnathus 

Systematics 

Tarsus (Ankle) 

Tabular Bone 

Tarsals 
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மேற்‌ செவுள்‌ உறுப்புக்கள்‌ 

கீழ்க்‌ கழுத்துச்‌ சிரை 

சூப்ரா ஆங்குலார்‌ 

தொங்கவிடும்‌ பந்தகம்‌ 

மேற்‌ செவுள்‌ இணைப்பு 

உறிஞ்சும்‌ வாய்‌ 

ஒட்டுறுப்பு ; உறிஞ்சி 
துணை விரல்‌ 

கீழ்ச்‌ சிலேட்டும அடுக்கு 
கீழ்த்தோள்பட்டை எலும்புச்‌ 

சிரை 

எலும்புப்‌ பொருத்துவாய்‌ 

மேற்‌ செவுள்‌ குழி 

மேற்‌ செவுள்‌ வளைவு 

சூரியக்‌ கதிர்ப்‌ பாம்பு 

கீழ்‌ நரம்புச்‌ சுரப்பி 

குடல்‌ 8ழ்‌ இரத்தக்‌ குழாய்‌ 
குறுக்குக்‌ கம்புகள்‌ 

இணைவாழ்வுத்‌ திறமுடைய 
பாக்டீரியா 

சமச்சீரான கவசத்‌ தகடுகள்‌ 

பரிவு ஈரம்பு மண்டலம்‌ 

சிஸ்டமிக்‌ இரத்தச்‌ சுழற்சி 

சிுஸ்டேடோல்‌; இருதயச்‌ 

சுருக்கம்‌ 

சிஸ்டமிக்‌ அடி. த தமனி 

சைனாஞ்சியம்‌ 

சிம்‌பைசகிஸ்‌ ; 

சிம்ப்ளெக்டிக்‌ 

உடலுறுப்புத்‌ தமனி வளைவு 

குழல்‌ மீன்‌ 

வகைப்பாட்டியல்‌ 

கணுக்கால்‌ 

டாபுலார்‌ எலும்பு 

கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌
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Tactile Cells 
Tentacle 
Temporal Muscles 

Tendon 

Temporal Region 

Temporal Fossa 

Telolecithal 

Telencephalon 

Testis 

Third Ventricle 

Therapan 

Thecodont 

Thoracic Duct 

Thyroxine 

Thymus 

Thoraco-Lumbar (or) Dosal 

Region 

Tibia 

Tilapia 

Toad Fish 

Toothless Toad 

Toes 

Transverse Vessels 

Trachea 

Triradiate Bone 

Transpalatine Bone 

Transverse Suture 

Truncus Arteriosus 

Trypsin 

Transverse Septum 

True Viviparity 

Trabzculae 

Trout 

Trichiurus 

Trygon 

Trigeminal Nerve 

முதுகுகாணுள்ளவை 

தொட்டுணர்‌ செல்கள்‌ 

டெண்ட்டகிள்‌; உணர்‌ உறுப்பு 

செவுள்‌ தசைகள்‌? பொட்டுத்‌ 

FOIE 

தசை நாண்‌ 

பொட்டுப்‌ பகுதி 
செவுள்குழி/ பொட்டெலும்‌ 

புத்துளை 
டீலோலிசைத்தல்‌ 

டீலென்செ.:பலான்‌ 

விக்தகம்‌ ; விந்துச்‌ சுரப்பி 

மூன்‌ ரவது (மூளை) அறை 
மட்டக்‌ கீச்சான்‌ 

தீக்கோடாண்ட்‌ 

மார்பு நிணநீர்‌ காளம்‌ 

தைராக்ஸீன்‌ 

தைமஸ்‌ 

முதுகுப்‌ பகுதி 
கீழ்க்கால்‌ அல்லது கெண் 

டைக்கால்‌ உள்ளெலும்பு 

துலரபி மீன்‌ ; திலாப்பியா 

தேரை மீன்‌ 

பற்களற்ற தேரைகள்‌ 

கால்விரல்கள்‌ 

குறுக்குக்‌ குழாய்கள்‌ 

மூச்சுக்‌ குழல்‌ 

மூவாரங்‌ கொண்ட எலும்பு 

குறுக்கு மேலண்ண எலும்பு 
குருக்குப்‌ பொருத்துவாய்‌ 

மூலத்தமனி 

டிரிப்சின்‌ 

குறுக்குச் சுவர்‌ 

உண்மை குட்டியீனுந்தன்‌ மை 

டிராபிக்குலே 

டிரெளட்‌ மீன்‌ 

வாளைமீன்‌ 

டரரைகான்‌ 

முக்களை நரம்பு



கலைச்சொல்‌ அகரரதி 

Trochlear Nerve 

Transverse Process 

Tubercle 

Turbinal Bone 

Tuberculum 

Tympanic Membrane 

Typhlonectes 

Ulnare 

Ultimo-Branchial Bodies 

Uncinate Processes 

Uniserial 

Unpaired or Median Fin 

Upencus 

Urinary Tubules 

Urinary Duct 

Urinary Sinus 

Urinary Bladder 

Uranoscopus (Star Gazer) 

Urinogenital System 

Urinogenital Aperture 

Urinogenital Papilla 

Urostyle 

Urodaeum 
Urochordata 

Utriculus 

Uteri 

Vagus Nerve 

Vas Deferens 
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கப்பி நரம்பு 

GMEG ELA 

எலும்புப்‌ புடைப்பு 

டர்பினல்‌ எலும்பு 
பேபர்‌ குலம்‌: 

செவிப்‌ பறைச்‌ சவ்வு 

டி .ப்ளோகநெக்டஸ்‌ 

அல்னேர்‌ 

இறுதிச்செவுள்‌ உறுப்புக்கள்‌ 
அன்சின்னேட்‌ நீட்சிகள்‌ 

ஒற்றை வரிசை 

பக்க அல்லது மத்தியத்‌ 

துடுப்பு 
சென்னாவரை 

சிறு$ீர்‌ நுண்குழல்கள்‌ 

சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ 

சிறுகீர்ப்‌ பைக்குழிவு 

சிறுகீர்ப்்‌ பை 

விண்‌ மீன்‌ நோக்கி 

கழிவு நீக்க- இனப்பெருக்க 

மண்டலம்‌ 

கழிவு நீக்க-இனப்பெருக்கப்‌ 

புழை 
கழிவு நீக்க-இனப்பெருக்கக்‌ 

காம்பு 

யூசோஸ்டைல்‌ 

யூரோடியம்‌ 

வால்‌ தண்டுடையன 

யூட்ரிக்குலஸ்‌ : சிறு சவ்வுப்‌ 

பை 

கருப்பைகள்‌ 

சஞ்சாரி நரம்பு 

விந்து நாளம்‌
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Vasa Efferentia 

Vascular Choroid Plexus 

Vacuity 

Ventral Fin . 

Vertebral Neural Plate 

Vestibule 

Vestigeal Organ 

Vertical Colum 

Vertebrata 

Ventral Jugular Vein 

Vein 

Ventral Ribs 

Vertebral Column 

Vertebral Artery 

Vesiculo-Epigastric Artery 

Venous System 

Ventral Fissure 

Venom 

Velum 

Vestibule 

Villose 

Vitelline Circulation 

Visceral (Nerve) Branch 

Villi 

Visceral Nervous System 

Visceral Skeleton 

Visceral Arches 

Vitreous Chamber 

Vibration 

Vitrodentine 

முதுகுநாணுள்ளவை 

விந்து நுண்குழல்கள்‌ 

வாஸ்குலார்க்‌ 'கோராய்டுப்‌ 
பிளெக்சஸ்‌ 

குழி 
வயிற்றுப்‌ பக்கத்‌ துடுப்பு 

முள்ளெலும்பு நியூரல்‌ தகடு 

தேகளி; மைய அறை 

எஞ்சிய அல்லது எச்ச 

நிலையிலுள்ள உறுப்பு: 

பயனிழக்த உறுப்பு 

நிமிர்‌ நிலை அல்லது செய 

குத்து அணிவரிசை 
முதுகெலும்புள்ளன 

கழ்‌ ஜூகுலார்ச்‌ சிரை 

சிரை 

மார்புப்புற விலா எலும்புகள்‌ 

முதுகெலும்பு ; முள்ளெலும்‌ 

புத்‌ தொடர்‌ 

முள்ளெலும்புத்‌ தமனி 

வெசிக்குலோ - எப்பிகாஸ்ட்‌ 

ரிக்‌ தமனி 

குமனி மண்டலம்‌ 

வயிற்றுப்‌ பக்கப்‌ பள்ளம்‌ 

விடம்‌; நஞ்சு 

வீலம்‌ 

வெஸ்டிபியூல்‌; வாய்‌ முன்‌ 

ன்றை 
துபய்பிழைகளாலான 

விட்டலைன்‌ இரத்தச்‌ சுழற்சி 

உடலுறுப்புக்‌ (நரம்பு)களை 

குடல்‌ உறிஞ்சிகள்‌ 

உள்ளுறுப்பு srby gs 
தொகுப்பு 

உள்ளுறுப்புச்‌ சட்டகம்‌ 

உள்ளுறுப்பு அல்லது விசரல்‌ 

வளைவுகள்‌ 

பின்‌ கணீர்‌ 

அதிர்வு; ஒலி அதிர்வு 
விட்ரோ டெண்ட்டைன்‌



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

Warts 

Water Proof Skin 

Water Scorpion 

Weberian Ossicles 

White Blood Corpuscle 

Whip Snake 

Wolffian Duct 

Xiphisternum 

Yolk Sac 

Yolk Stalk 

Yolk-Sac Placenta 

Zygaena Malleus 
Zygapophyses 

Zygote 

Zygantrum 

Zygosphene 
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பாலுண்ணிகள்‌ 

நீர்‌ புகாத தோல்‌ 

நீர்த்‌ தேள்‌ 

வெபீரியன்‌ சிற்றெலும்புகள்‌ 

இரத்த வெள்காயணு 

சாட்டைப்‌ பாம்பு 

உல்‌. பியன்‌ நாளம்‌ 

சி.பிஸ்டர்னம்‌ 

மஞ்சட்கருப்பை 

மஞ்சட்‌ கருக்‌ காம்பு 

மஞ்சட்‌ கருப்பை-சூல்‌ ஒட்டு 

மஞ்சட்‌ கருப்பை.நச்சுச்‌ 

கொடி 

கொம்பன்‌ சுறா 

சைகப்போ,பைகிஸ்‌ 

மூட்டைக்‌ கரு 

சைகாண்ட்ரம்‌ 

சைகோஸ்‌.பீன்‌



தலைச்ோல்‌ அகராதி 
(Glossary of Technical Terms) 

தமிழ்‌-ஆங்கிலம்‌ 

அச்சுச்‌ சட்டகம்‌ 

அலி ஆப்பெலும்பு 

அக்ரோடாண்ட்‌ 

அடிலோஸ்பாண்டைலி 

அம்ப்ளிஸ்டோமா 

SY HTT 
அ௮ஸ்ட்ராகாலஸ்‌ (எலும்பு) 

அக்காந்தோடியன்‌ 

அச்சு 

அனுட்ரோமஸ்‌ 

அ௮னமலேஸ்‌ 

அறிட்டினாய்டு (குருத்‌ 
தெலும்பு) 

அட்ரினல்‌ சுரப்பிகள்‌ 

அரக்னாய்டுச்‌ சவ்வு 

அனாப்சிடா: பொட்டுத்துளை 

இல்லாதன 

அடித்தகடு 
அடிச்‌ செவுள்‌ 

அடிக்‌ குருத்தெலும்பு 
அடி ஹையல்‌ 

அடைகாக்கும்‌ பை 

2} 

Axial Skeleton 

Ali Sphenoid 

Acrodont 

Adelosphondyli 

Amblystoma 

Anura 

Astragalus (Bone) 

Acanthodian 

Axis 

Anadromous 

Amylase 

Arytenoid | 
Adrenal Glands 

Arachnoid Membrane 

Anapsida 
Basal plate 

Basi Branchial 

Basal Cartilage 

Basi Hyal 

Brood Pouch



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

அடிச்‌ செவுள்‌ குருத்தெலும்பு-- 
அடி. ஆக்சிப்பிட்டல்‌;கபாலப்‌ 

பின்‌ அடியெலும்பு 

அடி. ஆப்பெலும்பு 
அடி.ச்‌ செவுள்‌ (எலும்பு) 
அரும்புதல்‌ 
அடர்த்தி 
அடர்த்தி கனம்‌ 

அசத்‌ தோலடுக்கு 

அகப்படை 

அரைச்‌ செவுள்‌ 

அரையலகு மீன்‌ 

அரைத்தண்டுடையன? 

அரசை நாணுடையன 

அரநாம தேயச் சிரை 

அசையுந்‌ தன்மையற்ற 

அண்டப்பைத்‌ தாங்கு சவ்வு 

அண்ட நாளச்‌ சுரப்பி 

அண்ட காளங்கள்‌ 

அண்டப்பை _ 

௮ண்டம்‌ தங்குபை 

அநாம தேய எலும்பு — 

அராவும்‌ = 

அலகுபோன்ற பீடம்‌ 

அரைவட்டக்கால்வாய்‌ 

அல்னேர்‌ 

அன்சின்னேட்‌ நீட்சிகள்‌ 

அதிர்வு 

ஆம்‌. பிசீலஸ்‌; இரு 
பக்கங்‌ குழியுடை முள்ளெ 

லும்பு 
ஆம்‌ :பிப்ளாட்டியன்‌ 

ஆர்ட்டிகுலார்‌ எலும்பு 

ஆங்குலரா எலும்பு 

ஆட்டோ டையாஸ்டைலிக்‌ 
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Basi Branchial Cartilage 

Basi Occipital 

Basi Sphenoid 

Basi Branchial 

Budding 

Concentration 

Density 

Dermius 

Endoderm 

Hemi Branch 

Hemirhamphus or Half Beak 

Hemichordate 

Innominate Vein 

Immovable 

Mesovartum 

Oviducal Gland 

Oviducts 

Ovary 

Ovisac 

Os Innominata 

Rasping 

Rostrum 

Semi-Circular Canal 

Ulnare 

Unacinate Processes 

Vibration 

Amphicoelous (Vertebra) 

Amphiplatyan 

Articular Bone 

Angular Bone 

Auto Diastylic
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ஆம்‌ .:பிஸ்டைலிக்‌ எ 

ஆட்டோஸ்‌ டைலிக்‌; நேர்முக 
இணைப்பு — 

ஆக்சோகாஸ்ட்கள்‌ $ துடுப்‌ 
பாரைகளின்‌ அடிப்பாகம்‌ -- 

ஆர்க்கிப்‌ டெரிஜியம்‌ ; ஆதித்‌ 
துடுப்பு 

ஆம்புல்லா 

ஆம்‌ .பிகஸ்‌ மீன்‌ 
ஆங்குல்லா; கன்னீர்‌ 

விலாங்குமீன்‌ 
ஆரிக்கிள்‌; இதய மேலறை$ 

ஊற்றுப்பை 

ஆம்னையாட்டிக்‌ திரவம்‌ 
ஆர்க்கோ செளரியா 
ஆட்டோலிதீ 
ஆஸ்ட்டியோலெப்பிட்‌ ~~ 

ஆஸ்ட்ரக்‌ கோடர்மி; என்புத்‌ 

தோலி 

ஆக்கிப்பிட்டல்‌ முண்டுகள்‌ ; 
பிடர்‌ முண்டுகள்‌ 

ஆக்சிப்பிட்டோ-முள்ளெலும்‌ 

புத்தமனி 
ஆக்கிப்பிட்டல்‌ தமனி 

ஆண்குறி 
ஆரக்‌ குருத்தெலும்பு 
ஆரக்‌ கோல்‌ 

ஆரத்‌ தசை 

இணையுறுப்புச்‌ சட்டகம்‌ 

இருபக்கச்‌ குழியுடைய 

இருபக்கக்‌ குழியுடைய முள்‌ 
ளெலும்பு 

இனவுறவு 
இருபக்கங்‌ குவிந்த 

இரத்த மண்டலம்‌ 

இரத்த ஊட்டம்‌ 

முதுகுகாணுள்ளவை 

Amphistylic 

Autostylic 

Axonosts 

Archipterygium 

Ampulla 

Amphinous 

Anguilla 

Auricle 

Amniotic Fluid 

Archo Sauria 

Otolith 

Osteolepid 

Ostracodermi 

Occipital Condyles 

Occipito Vertebral Artery 
Occipital Artery 
Penis 

Radial Cartilage 
Radial 

Radial Muscle 

Appendicular Skeleton 
Amphicoelous 

Amphicoelous Vertebra 

Affinity 

Biconvex 

Blood Vascular System 

Blood Supply



கலைச்சொல்‌ அ௮கரரதி 

இரத்தப்‌ பங்கிடு = 

இள வெலும்பு 

இரைத்‌ தங்கு பை 

இதயத்தசை நாண்கள்‌ 

இருதய உடலுறுப்புக்‌ குழாய்‌-- 
இரு நுரையீரல்களுடையன -- 

இனப்‌ பண்‌ பழிந்த 

இயோகைரினஸ்‌ 

இ.ஃபரண்ட்‌ நரம்பு; வெளிச்‌ 

செலுத்து நரம்பு 

இலாஸ்டின்‌ 

இயக்க ஆதாரம்‌ 

இழை நிலை 

இனப்புழை 
இரைப்பை நீர்‌ 

இனவிருத்திஉறுப்புத்‌ தமனி-- 
இருபால்‌ பிராணி 

இருதயத்துடிப்பு 
இலிபம்‌ 

இஸ்ஷியம்‌ 

இடை ஆரிக்குலார்த்தடுக்கு -- 

இன்சுலின்‌ _ 

இன்‌ .:பண்டிபுலம்‌ 

இடைச்‌ செண்ட்ரா 

இஸ்ஷியாட்டி.க்‌ எலும்பிணைவு-- 

இடை முள்ளெலும்பு நியூரல்‌ 

540 ன 
இஸ்ஷியோ-பியூபிக்‌-தண்டு -- 

இலியாக்‌ தமனி = 

இலியாக்‌ சிரை 

இடை முதுகுப்‌ பக்கத்தகடு -- 

இடை ஹையல்‌ 

இடைச்‌ செவுள்மூடி 

இரிடியோ சைட்டுக்கள்‌ 

இக்தியோஸ்‌ டீகேலியா 

இக்தியோஸ் டீகா 

இக்தியோ பிஸ்‌ 

இடைச்‌ செண்ட்ரம்‌ 
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Blood Supply 

Cartilage Bone 

Crop 

Chordae Tendinae 

Cardio Visceral Vessel 

Dipneumona | 

Degenerate 

Eogyrinus 

Efferent Nerve 

Elastin 

Fulcrum 

Filamentar Condition 

Genital Pore 

Gastric Juice 

Gonadial Artery 

Hermaphrodite 

Heart Beat 

Ilium 

Ischium 

Inter Auricular Septum 

Insulin 

Infundibulum 

Inter Centra 

Ischiatic Symphysis 

Intervertebral Neural Plate 

Ischio Pubic Bar 

Iliac Artery 

Iliac Vein 

Inter Dorsal Plate 

Inter Hyal 

Inter Opercular 

Iridiocytes 

Ichthyostegalia 

Ichthyostega 

Ichthyophis 

Inter Centrum
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இடை டெரிக்காப்டுக்‌ குழி 

கள்‌ 

இடை செண்ட்ரச்‌ குழிகள்‌ 

இக்தியாப்‌ டெரிஜியம்‌ 
இடை யெலும்புகள்‌ 

இடைக்‌ காரையெலும்பு 
இஸ்ஜியோ-பியூபிக்‌ பாகம்‌ — 
இலியாக்பாகம்‌ 

இயங்கு தசைகள்‌ 

இடை முள்‌ வளெலும்புத்‌ 

குளைகள்‌ 

இணைந்த கழுத்துடை மீன்‌ 

கள்‌ 

இணயுறுப்புக்கள்‌ 

இணையுறுப்பு வளாயங்கள்‌ 

இட ஆரிக்கிள்‌ 
இட டேமேலறை; இட 

ஊற்றுப்பைப x 

இட வெண்ட்ரிக்கிள்‌; இட 

ஏற்றுப்பை 5 

இடக்‌ கீழறை 

இந்தியச்‌ சிறு விரியன்‌ 

இயங்கும்‌ அல்லது நடமாடும்‌ 
ஃ பரசில்‌; உயிர்வாமும்‌ 

கற்படியுருவம்‌ 

இடை டெரிஜியம்‌ 

இடை நதெ.ப்ராஸ்‌ 

இடை கெ.ப்ரிக்‌ நுண்குழல்‌ 
கள்‌ 

இடைகெ.:ப்ரிக்‌ நாளம்‌ —_ 

இடமாற்றம்‌; சென்று மீளல்‌-- 

இடையீட்டாளர்‌ 

இயக்கு நரம்புகள்‌ — 

இதயவுறை; பெரிகார்டியம்‌ — 

இதயவுறை அறை 
இதயவுறைத்‌ திரவம்‌ 
இணையுறுப்புக்கள்‌ 

இடுப்புத்‌ துடுப்பு 

இதயவுறை அறை 

முதுகுகாணுள்ளவை 

Interpterygoid Vacuities 

Intercentral Spaces 
Ichthyopterygium 
Intermedium 

Interclavicle 
Ischio-Pubic Region 

Titac Region 

Involuntary Muscles 

Inter Vertebral Foramina 

Jointed Necked Fish 

Limbs 

Limb Girdles 

Left Auricle 

Left Auricle 

Left Ventricle 

Little Indian Viper 

Living Fossil 

Mesopterygium 

Mesorephros 

Mesonephric Tubules 

Mesonephric Duct 

Migration 

Middle Man 

Motor Nerves 

Pericardium 

Pericardial Space 

Pericardial Fluid 

Paired Appendages 

Pelvic Fin 

Pericardial Cavity



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

இரட்டை அல்லது பக்கத்‌ 

துடுப்பு 
"இரத்தச்‌ சிவப்பணு 

இரைப்பை 

இரத்த உறைப்பைகள்‌ 
இடைச்‌ சுவர்‌;இடைத்தடுக்கு-- 
இருதயச்‌ சுருக்கம்‌ 

இரத்தச்‌ சுழற்சி 
இன ஹார்மோன்கள்‌ 
இடுப்புப்‌ பின்னலமைவு 

இணை வாழ்வுத்‌ திறமுடைய 
பாக்டீரியா 

இரண்டாவது செவுள்‌ கம்பு; 
இரண்டாவது செவுள்‌ 
சட்டம்‌ 

இறுதிச்‌ செவுள்‌ உறுப்புக்‌ 

கள்‌ 

இயக்குத்‌ தசைகள்‌ 
இரத்த வெள்ளையணு 

fF 

ஈரடுக்குக்‌ கருக்கோளாக்கம்‌-- 

ஈரல்‌ கல — 

ஈட்டி மீன்‌ _— 

a 

உட்செலுத்துச்‌ செவுள்‌ தமனி-- 

உட்கிரகித்தல்‌; உட்கவர்தல்‌$ 

உள்ளுறிஞ்சுதல்‌ 

உறவு முறை 
உட்செெலுத்துச்‌ செவுள்‌ 

குழாய்கள்‌ 

உட்போர்வை:. 

உடற்குழிக்‌ குடல்‌ தாங்கித்‌ 

swe | 

உடற்குழித்‌ தமனி 
உடலறை அல்லது உடற்குழி- 

21 
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Paired or Lateral Fin 

Red Blood Corpuscle 

Stomach _ 

Sacci Vasculosi 

Septum 

Systole 

Blood Circulation 

Sex Harmones 

Sciatic Plexus 

Symbiotic Bacteria 

Secondary Gill Bar 

Ultimo-Branchial Bodies 

Voluntary Muscles 

White Blood Corpuscle 

Gastrulation 

Hepatic Caecum 
Lancelet 

Afferent-Branchial Artery 

Absorption 

Affinity 

‘Afferent Branchial Vessels 

Body Covering 

Coeliaco Mesenteric Artery 

Coeliac Artery 

Coelom
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உடற்குழி நாளம்‌ — 

உதர விதானம்‌; மார்பு 

வயிறு இடைத்தடுக்கு 
உட்சட்டகம்‌ ; உட்சட்டம்‌ 

உள்டெரிக்காய்டு 

உணவுப்‌ பறிமாற்றம்‌ 

உட்செவித்‌ துவாரம்‌ 

உட்செவி நிணநீர்‌ நாளங்கள்‌ -- 
உருட்டி 

உட்செவித்துவாரம்‌ 
உணவுக்‌ கயிறுகள்‌ 

உளுவை மீன்‌ 
உறைவிடம்‌ 

உள்நாசித்‌ துவாரங்கள்‌ 

உள்‌ மூச்சு 

உள்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி 

உள்‌ ஜூகுலார்ச்‌ சிரை 

உள்ளுறிஞ்சு குழல்‌ 
உள்ளங்கை எலும்பு 

உள்ளங்கை 

உணவூட்டம்‌ 

உணவுக்‌ குழல்‌ 

உணவுக்குழாய்த்‌ தமனி 
உடலறைச்சவவு 

உடற்‌ குழிச்‌ சவ்வு மடிப்பு 

உடலுறுப்புத்‌ தமனி வளைவு 
உடலின்‌ கூறுபாடு 

உணர்ச்சி உறுப்புப்‌ பெட்ட 

கங்கள்‌; புலனுறுப்புறை 
கள்‌ 

உறிஞ்சும்‌ வாய்‌ _ 

உணர்ச்சிச்‌ சதைக்காம்பு 

உணர்ச்சி உறுப்பு — 
உண்மை குட்டியீனுந்தன்‌ மை-- 

உணர்‌ உறுப்பு 

உள்ளுறுப்புச்‌ சட்டகம்‌ ஆ 

உள்ளுறுப்பு நரம்புத்‌ தொ 
குப்பு 

முதுகுகாணுள்ளவை 

Coelomoduct 

Diaphragm 

Endoskeleton 

Endopterygoid 
Food Supply 

Eustachian Recess 
Endolymphatic Ducts 

Scheneis; Remora 

Fenestra Ovalis 

Food Cords 

Gobius 
Habitat 

Internal Nostrils 
Inspiration 

Internal Carotid Artery 

Internal Jugular Vein 

Inhalent Siphon 

Metacarpal 

Metacarpus (Palm) 

Nutrition 

Oesophagus 

Oesophageal Artery 
Peritoneum 

Peritoneal Fold 

Systemic Arch 

Segmentation of the Body 

Sense~Capsules 

Suctorial Mouth 

Sensory Papilla 

Tentacle 

True Viviparity 

Tentacle 

Visceral Skeleton | 

Visceral Nervous System



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

உடலுறுப்புக்‌ (நரம்பு) 
உல்‌..பியன்‌ நாளம்‌ 

ஊர்வனவற்றின்‌ யுகம்‌ 

ஊடுகலப்புச்‌ சீராக்கம்‌; சவ்‌ 
வடு பரவற்‌ சீராச்கம்‌ 

ஊர்வன —_— 

எலும்பு மீன்‌ ல 

எலும்பாலான துடுப்பு 

முட்கள்‌; எலும்புத்‌: துடுப்‌ 

பாரரைகள்‌ — 

எலும்புக்‌ கபாலம்‌ _ 

எலும்புச்‌ சிக்கலமைவு — 

எலும்புக்‌ கவசம்‌ — 

எக்சோஜீனஸ்‌ முறை 

உணவுப்‌ பறிமாற்றம்‌ 

எண்டேடேோர ஜீனஸ்‌ முறை 

உணவுப்‌ பறிமாற்றம்‌ 

எல்பிஸ்டோஸ்டீகே — 

எம்போலோமெரி —_ 

எரியாப்ஸ்‌ 

எப்பி யோட்டிக்‌ எலும்பு 

எப்பிஹையல்‌ _ 

எப்பிஸ்டர்னம்‌ 

எப்பியோட்டிகீ 

எப்பிப்பியூபிக்‌ நீட்சி _ 

எப்பித்தீலியம்‌ — 
எட்ரோப்ளஸ்‌ 

எப்பிடி டைமிஸ்‌ 

எண்டோஸ்‌ டைல்‌; தொண்‌ 

டைக்கீழ்கீள்‌ வசப்பள்ளம்‌-- 

என்பு வளையம்‌ 
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Visceral (Nerve) Branch 

Wolffian Duct 

Age of Reptiles 

Osmoregulation 

Reptilia 

Bony Fish 

Bone Fin Rays 

Bony Cranium or 

Cranium 

Bony Labyrinth 

Bony Armour 

Osteo- 

Exogenous Food Supply 

Endogenous Food Supply 
Elpistostege 

Embolomeri 

Eryops 

Epiotic Bone 

Epihyal 

Episternum 

Epiotic 

Epipubic Process 

Epithelium 

Etroplus 

Epididymis 

Endostyle 

Girdle
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எதிர்‌ மின்சாரம்‌ — 

எலும்புக்கணுக்கள்‌ _ 

எதிர்நிலை ஹெட்டிசோ சர்க்‌ 

கால்‌ துடுப்பு — 

எலும்புப்‌ பொருத்துவாய்‌ -- 

எலும்புப்‌ புடைப்பு — 

எஞ்சிய அல்லது எச்ச 

நிலையிலுள்ள உறுப்பு — 

ஏ 

ஏலிசைத்தல்‌ ன 

ஏபிக்கல்‌ தகடு — 

ஸி 

ஓயோடின்‌ ன்‌ 

ஜட்டர்‌ — 

ஐசோப்‌ பெடைன்‌ ட 

ஐவிரல்களைக்‌ கொண்ட 
விலங்குகள்‌ பட ட ௮ 

ஐவிரற்கால்கள்‌ __ 

ஜந்நிற மீன்‌ — 

ஒட்டும்‌ தண்டுகள்‌ = 

ஒரேமையத்தைக்‌ கொண்ட 

பலவட்டக்‌ கோடுகள்‌ , 

ஒற்றை நுரையீரலுடையன — 

ஒப்புப்‌ போலிப்பண்பு — 

ஓபிஸ்தாட்டிக்‌ ட 
ஒளிக்கால்கள்‌ — 

ஒளி உண்டாக்கும்‌ உறுப்பு$ 

ஒளி மினுக்க உறுப்பு —_ 

ஒப்படர்த்தி — 

ஒட்டுறுப்பு _ 
ஒற்றைவரிசை ்‌ — 

முதுகுகாணுள்ளவை 

Negative Current 

Nodules 

Reversed Heterocercal Fin 

Suture 

Tubercle 

Vestigeal Organ 

Alecithal 

Apical Plate 

Iodine 

Iter 

Isopedine 

Pentadacty! Animals 
Pentadactyl Limbs 
‘Pterois 

Adhesive Pads 

Concentric Lines 

Monopneumona 
Mimicry 
Opisthotie - 

Photophores 

_Phosphorescent Organ 
Specific Gravity 

Sucker 
Uniserial



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

ஒவோ விவிப்‌ பேரிட்டி 

உடைண்ட்‌ டாய்டு நீட்சி 

ஒட்டுச்‌ சுரப்பி 

ஒட்டுத்‌ தோலி 

ஃபால்சி பார்ம்‌ நீட்சி: 

வாள்‌ உருவ நீட்சி 

ஃபெமொரல்‌ தமனி 

ஃபைலம் டர்மினேல்‌ 

ஃபாலிக்கிள்‌ 

- “பைலாஞ்சியம்‌ 

ஃபைசோக்ளிஸ்டஸ்‌ நிலை 

ஃபைசோஸ்டோமஸ்‌ நிலை 

ஃபோலாரஸ்‌ மீன்‌ 

ஃபில்லோஸ்‌ பாண்டைலி 

கருச்சவ்வி 

- BUFF Os OY 

கண்விழி நீள்தசை ஈரம்பு 

கருச்சவ்வற்றவை 

கபால அடித்துளை 

கபால விலா எலும்புகள்‌ 

கரியமிலக்‌ காற்று 

கணைச்சிரை 

கண்குழிச்‌ சுற்றெலும்புகள்‌ 

கரோட்டிட்‌ தமனி 

கபாலம்‌ 

கண்விழிப்படலம்‌ 

கரோனரி நீட்சி 

கஞ்சங்கடிவா 

கரோட்டிட்‌ அடித்தமனி 

௫9
 

அரி 

Ovo- Viviparity 
Odentoid Process 

Shell Gland 

Shell-Skinned Animal 

Falsiform Process 

Femoral Artery 

Filum Terminale 

Follicle 

Pylangium 

Physoclistous Condition 

Physostomous Condition 

Pholas 

Phyllospondyli 

Amniota 

Amnion 

Abducens 

Anamniota 

Basi Cranial Fontanelle 

Cranial Ribs 

Carbon-di-Oxide 

Commissural Vein 

Circum Orbital Bones 

Carotid Artery 

Cranium 

Cornea 

Coronary Process 

Conjunctiva 

Carotid Trunk
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கரோட்டிட்‌ சிக்கல்‌ குமிழ்‌ 

கழுத்துப்பகுதி 
கழிவு நீக்க நுண்குழாய்‌ 

கழிவு நீக்க நுண்குழல்‌ 

கழுகுத்‌ திருக்கை 
கழிமுகங்கள்‌ 

கலந்தன 

கசேரியன்‌ 

திரள்‌ 

கல்லீரல்‌ பைக்குழி 
கல்லீரல்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை 

கல்லீரல்‌ சிரை 

கடற்குதிரை 

கல்லீரல்‌ போர்ட்டல்‌ மண்ட 

லம்‌; கல்லீரல்‌ இரத்தக்‌ 

குழாய்த்‌ தொகுதி 
கல்லீரல்‌ நாளங்கள்‌ 

கண்குழி இடைத்தடுக்கு 
கட்டு விரியன்‌ 

நரம்புச்‌ செல்‌ 

கண்ணீர்‌ எலும்பு 

கண்ணின்‌ கீழ்‌ இமை 

கண்ணீர்‌-காசி ரகாளம்‌ 

கண்ணீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

கடை டெரிஜியம்‌ 

கடை கெ.ப்ராஸ்‌ 

கலவித்திண்டு 
கண்வலாயம்‌, கண்குழி 

கண்குழி ஆப்பெலும்பு 

கண்ணின்‌ பாப்பா 

கணயம்‌ 

கண்குழிப்‌ பின்‌ எலும்பு 

கண்ணாடிவிரியன்‌ 

கவலை 

கடல்‌ டிரெளட்‌ 

கடல்‌ மீச்சு 

கப்பி நரம்பு 

கணுக்கால்‌ 

கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌ 

முதுகுகாணுள்ளவை 

Carotid Gland 
Cervical Region 

Excretary Tubule 

Excretory Tube 
Eagleray or Myliobatis 

Estuaries. 

Fuse 

Gasserian Ganglion 
Hepatic Sinus 

Hepatic Portal Vein 

Hepatic Vein 
Hippocampus 

Hepatic Portal System 

Hepatic Ducts 

Inter Orbital Septum 

Krait 

Lacrimal Bone 

Lower Eyelid | 

Lacrimo Nasal Duct 

Lacrymal Glands 

Metapterygium 

Metanephros 

Nuptial Pad 

Orbit 

Orbito Sphenoid Bone 

Pupil 

Pancreas 

Post Orbital Bone 

Russell’s Viper 

Sardinella-Sindensis 

Sea Trout 

Sea Squirt 

Trochlear Nerve 

Tarsus (Ankle) 

Tarsals



கலைச்சொல்‌ அகரரதி 

கருப்பைகள்‌ 

கழிவு நீக்க-இனப்‌ பெருக்கத்‌ 

தொகுப்பு 

கழிவு நீக்க-இனப்‌ பெருக்கப்‌ 

புழை _ 

கழிவு நீக்க-இனப்‌ பெருக்கக்‌ 
காம்பு 

கரற்று நுண்ணறைகள்‌ 

காற்றுப்பை _— 

காற்றறைகள்‌ os 

காரத்தன்மை க 

காம்ப்பானுலாஹல்லேரி ம 

காரண்ட்ரிக் இஸ்‌; குருத்‌ 

தெலும்பு மீன்கள்‌ — 

காணாங்‌ கழுதைப்பாறை _ 

காஸ்மாய்டுச்‌ செதில்‌ — 

கார்ப்‌ _— 

காட்மீன்‌ — 

க ரப்பலின்ஸ்‌ _— 

காங்கர்‌ விலாங்கு ன 

காட்டட்ரேரமஸ்‌ — 

கரர்னியஸ்‌ அடுக்கு _— 

கார்டியாக்‌ இரைப்பை ௨ 

கார்ப்பொரா ரெஸ்ட்டி பார்‌ 

மிஸ்‌ 

காரடேட்டா 

கார்டியாக்‌ இரைப்பை; இரு 

தய அண்மை இரைப்பை -- 

கார்டினில்‌ பைக்குழிவு 

கார்டினல்‌ சிரைகள்‌ 

காலு மெல்லா ஒளரிஸ்‌ —_ 

கால்‌ கேனியம்‌ (எலும்பு] 

கால்‌ கார்‌ 

காரையெலும்பு 

கார்டியாக்தசை 

கார்போரா ஸ்ட்ரையேட்டா -- 
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Uteri 

Urinogenital System 

Urinogenital Aperture 

Urinogenital Papilla 

Alveoli 

Air Bladder 

Air Chambers 

Alkaline 

Campanula Halleri 

Chondrichthyes 

Caranx Kuru 

Cosmoid Scale 

Carp 

Cod Fish 

Capelins 

Conger Eel 

Catadromous 

Corneus Layer 

Cardiac Stomach 

Corpora Restiformis 

Caudata 

Cardiac Stomach 

Cardinal Sinus 

Cardinal Veins 

Columella Auris 

Calcanium (Bone) 

Calcar 

Clavicle 

Cardiac Muscle 

Corpora Striata
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சகார்னியேஸ்‌ கூட்கள்‌ 

கொம்பு நிகர்ச்‌ செதில்கள்‌ — 

கார்போரா அடிபோசா 

காப்சோடியம்‌ 

காற்றை வெளிவிடுதல்‌ 

காரணிகள்‌ 

கானாயின்‌ 

கார்ப்பைக்‌ 

காஸ்டீரியோஸ்டியஸ்‌ 

கால்‌ கட்டைவிரல்‌ 

காற்றை உள்ளிழுத்தல்‌ 

காற்று நாளம்‌ 

கானாங்‌ கெளுத்தி 

கிச்‌ சுவாசக்குழாய்‌ 

கிளாடோ செலாச்சி 

கிளக்குழாப்‌ 

கிளைச்‌ சுரப்பி 

கிரேனியோஸ்டைலிக்‌ 

கரிக்காய்டு.- (குருத்‌ 

தெலும்பு) 
கிரிட்டேஷியஸ்‌ காலம்‌ 4 

கிலுக்குப்‌ பாம்பு 

கிரே மல்லட்‌ 

கீழ்தீதகடு 
சீழ்த்தோலடுக்கு 
கழ்ச்செவுள்‌ குருத்தெலும்பு -- 
கீழ்ஹையல்‌ 

கீழ்காக்கு நரம்பு 

கீழ்ச்செவுள்‌ வளைவு 

கீழ்‌ ஜூகுலார்ப்பைபக்‌ குழிவு 

கீழ்க்‌ கண்குழி வரிசை 

கீழ்த்தொண்டை எலும்பு 
கீழுதட்டுச்‌ சுரப்யிகள்‌ 

மூதுகுகாணுள்ளவை 

Corneos Cutes 

Corpora Adiposa 
Coprodaeum 
Expiration 

Factors 

Ganoin 

Garpike 

Gasteriousteus 

Hallux (Big Toe) 

Inspiration 

Pneumatic Duct 

Scomber 

Bronchi 

Clado Selachii 

Caecum 

Caecal Gland 

Craniostylic 

Cricoid 

Cretaceous Period 

Rattle Snake 

Grey Mullet 

Basal Plate 

Dermis 

Hypobranchial Cartilage 

Hypohyal 

Hypoglossal Nerve 

Infra Temporal Arcade 

Inferior Jugular Sinus 

Infra Orbital Series 
Inferior Pharyngeal Bone 

Labial Glands
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தீழ்த்தாடை வளைவு 

சீழ்ப்‌ பெருஞ்சிரை 

கீழ்க்‌ கண்குழி எலும்பு 
Eps Ger ayer apy. யெலும்பு 

கீழ்க்‌ கழுத்துச்‌ சிரை 

கீழ்ச்‌ சிலேட்டும அடுக்கு 

கீழ்க்‌ கழுத்துத்‌ தமனி 
சழ்த்தோள்பட்டை எலும்புச்‌ 

சிரை 

கீழ்கரம்புச்‌ சுரப்பி 

கீழ்க்கால்‌ உள்ளெலும்‌.।ப 

கீழ்த்துடுப்பு 
சீழ்‌ ஜககுலார்ச்‌ சிரை 

வயிற்றுப்‌ பக்கப்‌ பள்ளம்‌ 

குமிழ்‌; குண்டலம்‌ 

குளுப்பியாய்டியா 

குளுப்பியா 

குரோமேோ அணு 

குளோரைடு சுரக்கும்‌ செல்‌ 

குளிர்‌ இர த்தப்பிராணி; 

மாறும்‌ சூடுடைய 

பிராணி 

குருத்தெலும்பு மீன்‌ 
குவேரியன்‌ காளம்‌ 

குரூரா செரிப்ரை 

குறுக்குத்தண்டு 
குறுஇழைப்பட்டி 

குறுஇழைச்‌ செல்கள்‌ 

குவியதூரம்‌ 

குரல்வளைத்துளை 

குயானின்‌ 

குரங்குச்‌ சுரா 

குரல்பெட்டி 

குறுகிய வாயுடைத்‌ தவளை 

கள்‌;குறுவாய்த்‌ தவள கள்‌-- 
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Mandibular Arch 

Post Cavel Vein 

Sub-Orbital Bone 

Sub-Opercular Bone 

Sub Claviam Vein 

Sub Mucous Layer 
Sub Claviam Artery 

Sub Scapular Vein 

Sub Neural Gland 

Tibia 

Ventral Fin 

Ventral Jugular Vein 

Ventral Fissure 

Bulb 

Clupeoidea 

Clupea 

Chromo Corpuscle 

Chloride Secreting Cell 

Cold-Blooded 

Cartilaginous Fish 

Cuvierian Duct 

Crura Ceribri 

Cross Bar 

Ciliated Band 

Ciliated Cells 

Focal Length 

Glottis 

Guanin 

Galeocerda 

Larynx 

Narrow-Mouthed Frogs
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குழிவிரியன்‌ 

குவாட்ரெட்டோ 

எலும்பு 

குவாட்ரேட்டு எலும்பு 

குழை விலாங்கு மீன்‌ 

குறுக்கிடைத்‌ தடுக்கு; குறுக்‌ 
கிடைச்‌ சுவர்‌ 

குடாச்‌ சிரை 

குறுக்குக்‌ கம்புகள்‌ 

குடல்‌ 8ழ்‌ இரத்தக்‌ குழாய்‌ 
குறுக்கு நீட்சி 
குறுக்குச்‌ சுவர்‌ 

குறுக்குப்‌ பொருத்துவாய்‌ 

குறுக்கு மேலண்ண எலும்பு 

குறுக்குக்‌ குழாய்கள்‌ 

குழி 

ஜு்கல்‌ 

கூடுகை 

கெ 

ஷககெண்டைக்கால்‌ வெளி 

எலும்பு 

கெளுத்தி மீன்கள்‌ 

கெட்டித்தோல்‌ 

கே 

கேகாப்ஸ்‌ 

கேரப்பேஸ்‌ 

கைவிரல்கள்‌ 

கைவிரல்‌ எலும்புகள்‌ 

Up Si GET BBY Gir at on ay 

Pit Viper 

Quadrato Jugal 

Quuadrate 

Sline Eel 

Septum Transversum 

Sinus Venosus 

Synapticula 

Sub-Intestinal Vessel 

Transverse Process 

Transverse Septum 

Transverse Suture 

Transpalatine 
Transverse Vessels 

Vacuity 

Convergence 

Fibula 

Macrones 

Stratum Corneum 

Cacops 
Carapace 

Fingers 

Phalanges



கலைச்சொல்‌ அகராதி 331 

கொ 

கொடுவா மீன்‌ 

கொளலிக்கர்‌ குழிவு 

கொழுப்புச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

கொம்பன்‌ சுரு 

கோப்பினியா ஆர்னால்டு 

கோராய்டுச்‌ சுரப்பி 

கோரனாய்டு 

கோரக்கரய்டு எலும்பு 

கோரக்காய்டுத்‌ துளை 
கோரக்கோ-டஇிளாவிக்குலார்‌ 

நரம்பு 

கோனஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌; 

கூம்புத்‌ தமனி 

கொடி யெலும்புகள்‌ 

கோளமிீன்‌; கோளவடிவமீன்‌ 

கோழைச்‌ சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌ 

கோல்‌-கூம்புகள்‌ 

“கோடை யுறக்கம்‌ 

சவ்வெலும்பு 

௪வ்வுச்‌ சிக்கலமைவு 

சவ் வடு பரவுதலின்‌ சீராக்‌ 

கம்‌; சவ்ஷடு பரவுதலின்‌ 

சீரமைப்பு 

சவ்வூடு பரவுதல்‌ அழுத்தம்‌ 
சதைக்காம்பு 

Giant Sea Perch 

Kolliker’s Pit 

Sebaceous Glands 

Zygaena Malleus 

Headed Shark) 

(Hammer. 

Copenia Arnold 

Choroid Gland 

Coronoid 

Coracoid Bone 

Coracoid Fenestra 

Coraco Clavicular Nerve 

Conus Arteriosus 

Distales 

Globe Fish 

Mucus Secreting Gland Cells 

Rods and Cones 

Summer Sleep 

Membrane Bone 

Membranous Labyrinth 

Osmoregulation 

Osmotic Pressure 

Papilla
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சடை வெளவால்‌ 

சட்டகத்‌ திசு 

சக்தி அடங்கிய மீன்‌ 

சலமாண்டர்‌ 

௪யாட்டிக்‌ தமனி 

சமச்சீரான கவசத்தகடுகள்‌ — 

சஞ்சாரி நரம்பு 

சாய்வுச்‌ சுவர்‌ 

சாரைப்பாம்பு 

Fit BGO OW 

சால்மனாப்டியா 

சாலியன்‌ ஷியா 

சாட்டைப்‌ பாம்பு 

சாக்கோ பிராங்கஸ்‌ 

சிசீலியன்கள்‌ 

சிலியா நீட்டு 

சிலியாத்‌ தசைகள்‌ 
சிலியா உறுப்பு 

சிஸ்டிக்‌ நாளங்கள்‌ 

சிலேட்டும அடுக்கு 

சிறு நீரகத்‌ தமனி 
சிறு நீரகச்‌ சிரைகள்‌ 

சிறு நீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ மண்‌ 
Leib; சிறுகீரக-இரத்தக்‌ 

குழாய்த்‌ தொகுப்பு 
சின்காத்தஸ்‌ 

சிம்ப்ளெக்டிக்‌ 

சிறப்பினம்‌ 

சம்‌. பைசிஸ்‌ 

சிஸ்டமிக்‌ அடித்‌ தமனி; 
தொகுதி அடித்தமனி 

சிஸ்டோல்‌ 

முதுகுநாணுள்ளவை 

Platax Sp. 

Skeletogenous Tissue 

Spent Fish 
Salamander 

Sciatic Artery 

Symmetric Shields 

Vagus Nerve 

Oblique Septum 
Rat Snake 

Sacculus 

Salmonoidea 

Salientia 

Whip Snake 

Saccobranchus 

Coecilians 

Ciliary Process 

Ciliary Muscles 

’ Ciliary Body 
Cystic Ducts 

Mucous Layer 

Renal Artery 

Renal Vein 

Renal Portal System 

Syngnathus 

Symplectic 

Species 

Symphysis 

Systemic Trunk 

Systole



கலைச்சொல்‌ ௮அகராது 

சிஸ்டமிக்‌ இரத்தச்‌ சுழற்கி; 

உள்ளுறுப்பு இரத்தச்‌ 
சுழற்சி _ 

சிறுகீர்‌ நுண்குழல்கள்‌ —_ 
சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ ண 

சிறுநீர்ப்‌ பைக்குழிவு — 

சிறுநீர்ப்பை _ 

சிரை: காளம்‌? வடிகுழாய்‌ -- 
சிரைமண்டலம்‌; சிரைத்‌ 

தொகுதி _ 
சி.பிஸ்டர்னம்‌ ட 

சினூக் சால்மன்‌ = 

சீ 

சிலக்காந்த்‌ _ 
சீனோசோயிக யுகம்‌ 2 

சீரஸ்‌ அடுக்கு — 

சுருண்ட நுண்குழாய்‌ — 

சுவாசக்‌ காற்றுப்‌ பரி 

மாற்றம்‌ ௮ 

சுவையுறுப்புக்கள்‌ _ 

சுவாசக்‌ குழாய்‌ ன 

சுவாசத்துளை — 

சுருக்குத்‌ தசை ௮ 

சூரிய மீன்‌ _ 

சூப்ரா ஆங்குலார்‌.' = 

சூரியக்‌ கதிர்ப்பாம்பு _ 

சூடை மீன்‌ _ 
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Systemic Circulation 

Urinary Tubules 

Urinary Duct 

Urinary Sinus 

Urinary Bladder 

Vein 

Venous System 

Xiphisternum 

Chinook Salmon 

Coelacanth 

Cenozoic Age 

Serous Layer 

Convoluted Tubule 

Exchange 

Gases 
Organs of Taste 

Respiratory Tube 

Spiracle 
Sphincter Muscle 

of Respiratory 

Sun Fish 

Supra Angular 

Sunbeam Snake 

Kowala Coval
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செவிப்‌ பெட்டகம்‌ 

செவி நரம்பு 

செலந்தான்‌ மீன்‌ 

செவிப்பறை வளையம்‌ 

செவுள்‌ வளைவுகள்‌ 

செவுள்‌ கோல்கள்‌ 

செவுள்‌ து 

செவுள்‌ வளைவு 

செவுள்‌ முட்கள்‌ 

செவள்‌ இழைகள்‌; 

இல்லிகள்‌ 

செவுள்‌ கூடை 

செவுள்‌ தமனி 

செவுள்‌ உறுப்பு 

செவுள்‌ அறை 

செவுள்‌-இருதயக்‌ குழாய்‌ 

செவுள்‌ 

செவுள்‌-உள்ளுறுப்புக்குழாய்‌-- 

செவுள்‌-இன விருத்திப்‌ பகுதி-- 

செண்ட்ரம்‌ 

செரட்டோஹையல்‌  குருத்‌ 

தெலும்பு 
செரட்டோ ஹையல்‌ 

செரட்டோ பிராங்கியல்‌ குருத்‌ 

தெலும்பு 
செவ்ரான்‌ எலும்புகள்‌ 

செரித்தல்‌ அல்லது சீரணம்‌ — 
செவுள்‌ பை 

செவுள்‌ ரேக்கர்‌; செவுள்வாரி 

செவுள்‌ அறை 

செவுள்‌ பிளவுகள்‌ 

செவுள்‌ வளைவு 

செவுள்‌ முறைச்‌ சுவாசம்‌' 

செவுள்‌ பிளவு 

செவுள்‌ வளைவுக்‌ கொள்கை 

செவுள்‌ மூடி. 
செவுள்‌ இடைத்‌ தடுக்குக்கள்‌-- 

செப்பிலிச்சை 

முதுகுகாணுள்ள வை 

Auditory Capsule 
Auditory Nerve 

Ambassis Sp. 

Annulus Tympanicus 
Branchial Arches 

Branchial Reds 

Branchial Aperture 

Branchial Arch 

Branchial Rays 

Branchial Filaments 

Branchial Basket 

Branchial Artery 

Branchial Apparatus 

Branchial Chamber 

Branchio-Cardiac Vessel 

Bianchio-Visceral Vessel 

Branchio-Genital Region 
Centrum க 

Ceratohyal Cartilage 

Ceratohyal 

Cerato Branchial Cartilage 

Chevron Bones 

Digestion 

Gill Pouch 

Gill Raker 

Gill Cavity 

Gill Slits 
Gill Arch 

Gill Breathing 

Gill Aperture 

Gill Arch Theory 

Gill Cover 
Inter Branchial Septa 

Lutijanus
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செவுள்‌ மூடி 
செவுள்மூடி எலும்பு 

செவுள்‌ மூடியின்‌ துலா 

செவ்வக வடிவுள்ள 

செப்டோ மாக்கில்லா 

செப்படோ மாக்கில்லரி 

செவிப்பறைச்‌ சவ்வு 

செவுள்‌ குழி; பொட்டுக்‌ குழி 

செவுள்‌ தசைகள்‌ 
செல்‌ பெருக்கம்‌ 

செக்நிறச்‌ சுரப்பி 

செஃபலாஸ்பிஸ்‌ * 

சை 

சைக்ளாய்டுச்‌ செதில்‌; வட்ட 

வடிவச்‌ செதில்‌ 

சைனஸ்‌ விலஜேசஸ்‌ ; குடாச்‌ 

சிரசை 

சைனு-ஆரிக்குலார்த்‌ துளை 

சைனாஞ்சியம்‌ , 

சைகப்போ.ஃபைசிஸ்‌ 

சளைகாண்ட்ரம்‌ 

சையோரஸ்‌ பீன்‌ 

ஞாபகசக்தி 

டகீடஸ்‌ குவேரை 

டயஸ் டோல்‌ 

டக்டஸ்‌ ெ பொட்டால்லி; 

பொட்டால்லி காளம்‌ 

டர்பினல்‌ எலும்பு 
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Operculum 

Opercular Bone 

Opercular Aperture 

Rhomboid 

Septo Maxilla 

Septo Maxillary Bone 

Tympanic Membrane 

Temporal Fossa 

Temporal Muscles 

Cell Multiplication 

Red Gland 

Cephalaspis 

Cycloid Scale 

Sinus Venosus 

Sinu Auriculor Aperture 

Synangium 

Zygapophyses 

Zygantrum 

Zy gosphene 

Memory Power 

Ductus Cuverii 

Diastole 

Ductus Botalli 

Turbinal Bone
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டாலிகோ சேோரமா 

டாபுலார்‌ எலும்பு 

டி ஃபிசர்ச்கால்‌ வால்துடுப்பு $ 
இரு சமப்பாதிகளையுடைய 

வாற்றுடுப்பு 
டிப்ளோக்காலஸ்‌ 

டிரைகான்‌ 

ழ.ராபிக்குலே 

bo. RUF or 

go பப்ளோ கெக்ட்டஸ்‌ 

டிரெளட்‌ 

டீனாய்டுச்‌ செதில்‌; சீப்புருவச்‌ 

செதில்‌ 

டீரோட்டிக்‌ எலும்பு 

டீலென்‌ செ,ஃபாலன்‌ 

டீலோலிசைத்தல்‌ — 

G 

டூபர்குலம்‌ — 

டெ 

டெண்ட்டரி எலும்பு — 

டெரிக்காயப்டு எலும்பு 4 
டெண்ட்டகசிள்‌ ௮ம்‌ 

டை 

டையப்போ.ஃபைசிஸ்‌ 

டையாப்‌ சடா 

முதுகுகாணுள்ளவை 

Dolichosoma 

Tabular Bone 

Diphycercal Tail Fin 

Diplocaulus 

Trygon டூ 

Trabeculae 
Trypsin 

Typhlonectes 

Trout 

Ctenoid Scale 

Pterotic Bone 

Telencephalan 

Telolecithal 

Tuberculam 

Dentary Bone 
Pterygoid Bone 
Tentacle 

Diapophyses 
Diapsida
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டைலனோசார்‌ 

டையன்‌ செஃபாலன்‌ 

க 

குமனி; நாடி? பாய்குழாய்‌ 

குன்மயமாதல்‌ 
குமனி வகாவுகள்‌ 

குமனித்‌ தொகுப்பு 

கதுசையிழைகள்‌ 

குண்டுடையன 5 GT SH OL 

யன 
குலைச்சுற்று வளையக்‌ குழாய்‌-- 

தந்துகி; நுண்குழாப்‌ 

தலை காணுடையன 

குந்தினி 

தண்டுவடம்‌ 

தண்டுவட காம்புகள்‌ 

குசை நாண்‌ 

GT 

குரடையற்றன 

தானியங்கு நரம்பு மண்டலம்‌-- 

கதாடையுள்ளவை _ 

தி 

இசைத்‌ திருப்பம்‌ 
திரிக எலும்பு 

தீ 

தக்கோடாண்ட்‌ 

து 

துடுப்‌ துடுப்பு முட்கள்‌? 

பாரரைகள்‌ 

22 
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Dinosaur 

Diencephalon 

Artery 

Assimilation 

Aortic Arches 

Arterial System 

Barbels 

Chordata 

Circulus Cephalicus 

Capillary 

Cephalo Chordata 

Dentine 

Spinal Cord | 
Spinal Nerves 

Tendon 

Agnatha 

Autonomous Nervous System 

Gnatha Stomata 

Divergence 

Sacral Vertebra 

Thecodont 

Fin Rays
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முதுகுநாணுள்ளவை 

துய்யிழைகளாலான — Villose 

துணைப்‌ பாற்‌ பண்புகள்‌ — Secondary Sexual Characters 

துலாபி மீன்‌ — Tilapia 

துணை விரல்‌ — Supplemental Toe 

துணைத்‌ துடுப்புக்கள்‌ — Finlets 

துடுப்பு மடிப்புக்‌ கொள்கை -- Finfold Theory 

துணைச்‌ சுவாச உறுப்பு — Accessory Respiratory Organ 

தூர 

தூண்டில்‌ மீன்‌ — Antennarius 

தெ 

தெரக்குத்துவா — Indian Shad 

தெளிவற்ற வண்ணப்படிகிலை-- Obliterative Shading 

தே 

தேள்‌ மீன்‌ — Scorpion Fish 

தை 

தைராக்ஸின்‌ — Thyroxine 

தைமஸ்‌ — Thymus 

தொ 

தொட்டுணர்‌ செல்கள்‌ — Tactile Cells 

தொங்கவிடும்‌ பந்தகம்‌ — Suspensory Ligament 

தொல்லுயிரியல்‌ — Palaentology 

தொண்டைப்‌ பற்கள்‌ — Pharyngeal Teeth 

தொண்டைச்செவுள்‌ குருத்‌ ்‌ 

தெலும்பு — Pharyngo-Branchial Cartilage



கலைச்சொல்‌ அகரரதி 

தொண்டைச்‌ செவுள்‌ 

தொடையெலும்புத்‌ தலைப்‌ 

பொருந்தும்‌ குழி; இடுப்‌ 
பெலும்புக்‌ குழி 

தொடை யெலும்பு 

தொடை 

தொட்டுணர்‌ உறுப்புக்கள்‌ 

தொண்டைச்‌ சுரப்பிகள்‌ 
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Pharyngo-Branchial 

Acetabulum 
Femur (Bone) 

Femur (Thigh) 

Organs of Touch 

Pharyngeal Glands 

தோ 

தோள்‌ பருமன்‌ 

தோல்‌ சுரப்பிகள்‌ 

தோக்காரை மீன்‌ 

தோல்‌ சிரை 

தோல்‌ உணர்ச்சி உறுப்புக்‌ 

கள்‌ — 

தேதோள்‌ பட்டையெலும்புக்‌ 

குழி; மேற்கை எலும்புத்‌ 

தலைப்‌ பொருந்தும்‌ குழி 

நடுவச்சுச்‌ சட்டகம்‌ 

நடுவெலும்புகள்‌ 

நத்தையெலும்பு 

நச்சுப்‌ பற்கள்‌ 

நன்னீர்‌ 

நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி; 

நரம்புச்‌ செல்‌ திரள்‌ 
BD ap dor 

நரம்பு வடம்‌ 

நரம்பு வலைப்‌ பின்னல்‌. 

நச்சுச்‌ சுரப்பி 

நச்சுச்‌ சுரப்பி நாளம்‌ 

நச்சுக்‌ கொடி; சூல்‌ ஒட்டு 

Branchial Enlargement 

Cutaneous Glands 

Caranx Gallus 

Cutaneous Vein 

Cutaneous Sense Organs 

Glenoid Facet 

Axial Skeleton 

Centrales 

Cochlea 

Fangs 

Fresh Water 

Ganglion 

Mid Brain 

Nerve Cord 

Plexus 

Poison Gland 

Poison Duct 

Placenta
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Br 

நாண்‌ ்‌ 

நான்காவது (மூலை) அறை -- 

நாக்கு-தொண்டை நஈரம்பு 

காழிகை வட்டில்‌ 

நாக்குத்‌ தமனி 
நாக்குச்‌ சிரை 

நாசியெலும்பு = 

நாசிக்‌ குருத்தெலும்பு 
நாசிப்‌ பை 

நாசித்‌ தொண்டைப்‌ பை 

நாசிக்‌ கால்வாய்‌ 

நாசிச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

நிறஉயிர்மங்கள்‌ ; கிற உயிர 

ணுக்கள்‌ 

நிணகீர்க்‌ குழி 

நிணநீர்ச்‌ செல்‌ 
கிணகீர்‌ இருதயம்‌ 

நிறச்‌ சத்து 
நிணநீர்க குழாய்‌ 

நீணநீர்த்‌ தொகுதி 

-நிணகீர்த்‌ தந்துகிகள்‌ 

நியூரல்‌ முள்‌ — 

நிக்டிடேட்டிங்‌ சவ்வு 

நியூரல்‌ வளைவு 
நிழலாடி 

ஸ்‌
 

நீர்நில வாழ்வன 

நீர்நிலவாழ்‌ எறும்புத்தின்னி — 

நீள்வட்டத்‌ துளை 

நீர்த்தாவி; உச்சிக்கண்ணி 

நீள்‌ சதுரம்‌ 

முதுகுகாணுள்ளவை 

Chord 

Fourth Ventricle 

Glosso-Pharyngeal Nerve 

Hour Glass 

Lingual Artery 
Lingual Vein 

Nasal Bone 

Nasal Cartilage 

Nasal Sac 

Naso-Pharyngeal Sac 

Nasal Canal 

Nasal Glands 

Chromatophores 
Lymph Space 

Lymphocyte 

Lymph Heart 

Pigment 

Lymph Vessel 

Lymphatic System 
Lymph Capillaries 

Neural Spine 

Nictitating Membrane 

Neural Arch 

Heriochus 

Amphibia 

Amphibian Ant-Eater 

Foramen Ovale 

Mudskipper - 

Oblong
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நீள்‌ மூக்கு 

நீள்‌ மூக்குக்‌ குழி 
நீள்‌ மூக்குத்‌ துளை 
நீர்புகாத தோல்‌ 

நீள்‌ சுருள்‌ வால்வு 
நீர்த்‌ தேள்‌ 

நுண்குழாய்‌ வலைப்பின்னல்‌ 

நுரையீரல்‌ மீன்கள்‌ 

நுணனிக்கால்‌; பாதம்‌ ௨ 

நுண்குழாய்த்‌ தொகுதி 
நுகர்ச்சிக்‌ காம்புகள்‌ 

நுகர்ச்சிப்‌ பைகள்‌ 

நுகர்ச்சி நரம்பு 

அுகர்ச்சிப்‌ பெபட்டகம்‌; 

நுகர்ச்சியுறை — 

நுகர்ச்சிக்‌ குமிழ்‌ 

நுகர்ச்சிப்‌ பகுதி 

(மூளையின்‌ ) நுகர்ச்சி அறை 

நுகர்ச்சி உறுப்பு 

அுகர்ச்சிக்‌ குழி 

நுரையீரல்‌ சுவாசம்‌ ன 

நுரையீரல்‌ - தோல்‌ - அடித்‌ 

துமனி _ 

நுரையீரல்‌ இரத்தச்‌ சுழற்சி -- 

நுனி மூக்குத்‌ தகடு 
நுகர்ச்சித்‌ தன்மை 

நூக்கல்‌ தகடு 

கெற்றி-மண்டைப்‌ பக்க 

எலும்பு 
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Proboscis 

Proboscis Coelom 

Proboscis Pore 

Water-Proof Skin 

Longitudinal Spinal Valve 

Water Scorpion 

Capillary Network 

Dipnoi 

Foot; Pes 

Glomerulus 

Olfactory Peduncles 

Olfactory Sacs 

Olfactory Nerve 

Olfactory Capsule 

Olfactory Bulb 

Olfactory Lobe 

Olfactory Ventricle 

Olfactory Organ 

Olfactory Pit 

Pulmonary Respiration 

Pulmocutaneous Trunk 

Pulmonary Circulation 

Rostral Plate 

Sense of Smell 

Nuchal Plate 

Fronto-Parietal Bone
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ெட.ஃப்ரான்‌ சிறுநீர்‌ 

பிரிக்கும்‌ நுண்குழாய்‌ 

நெக்டூரஸ்‌ 

நேசோ - ஹைப்போ.ஃபை 

சியல்‌ பை 

நேர்‌ மின்சாரம்‌ 

கநொணலை 

கொதிப்‌ பொருள்‌ 

நோட்டாப்டீரஸ்‌ 

பறப்பன 

பளை ஏறிக்கெண்டை 

பனிக்குடம்‌ ்‌ 

பர்சா எண்ட்டியானா 

பல்பஸ்‌ ஆர்ட்டிரியோசஸ்‌ 

பம்பாய்‌ வாத்து 

பல்பஸ்‌ கார்டிஸ்‌ 

பந்துக்கிண்ண மூட்டு 

பட்டை. விரியன்‌ 

பழுப்புப்‌ புனல்கள்‌ 

பறக்கும்‌ மீன்‌ 
பல்காரை 

பற்றும்‌ உறுப்பு 
பற்சிகரம்‌ 

படிக லென்ஸ்‌ 

படிவுப்‌ பொருள்‌ 

முதுகுசாணுள்ளவை 

— N ephron 
— Necturus 

க 

— Naso-Hypophysial Sac 

— Postive Current 

கொ 

—— ..Clupea Fimbrata 
—. Enzyme 

நோ 

— _ Notopterus 

— Aves 

— Anabas 

— Allantois 

— Bursa Entiana 

— Bulbous Arteriosus. 

-—- Bombay. Duck 
— Bulbous Cordis 
— Ball and Socket Joint 

— Banded Krait 

— Brown Funnels 

— Cypsilurus (Flying Fish) 

— Cement 

— Clasper 
— Crown of Tooth 

— Crystalline Lens 
‘— “Deposit
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பரவல்‌ aoe 

பக்க ஆக்சிப்பிட்டல்‌ எலும்பு; 

பக்கக்‌ கபால.ப்‌ பின்‌ 

எலும்பு ௮ 

பற்கசிப்பி _— 

பன்னாககத்தளை 

பண்ணிச்‌ சாத்தரன்‌ மீன்‌ 

பறக்கும்‌ தவளைகள்‌ 

பக்க வயிற்றுச்‌ சிரை 

பக்கக்‌ கோட்டு தரம்பு 

பக்கச்‌ சல்லடை யெலும்பு 

பக்க எலும்பு 

பந்தகம்‌; முருந்திணக்கும்‌ 

கார்‌ 

பல்வலி போன்ற 

பக்கக்‌ கோட்டுப்‌ புலனுறுப்‌ 

புக்கள்‌ 

பக்கக்‌ கோடுகள்‌ 

பக்க முதுகுப்‌ புறப்‌ பெருந்த 

மனிகள்‌ . 

(மூளையின்‌ ] பக்க அறை 

பக்க வெண்ட்ரிக்கிள்‌ அறை 

கள்‌ — 

பந்தகப்‌ பட்டி _ 

பரசைக்‌ குழி — 

பக்கத்‌ தமனி 

பக்க ஆப்பெலும்பு 

பரிவு ஈரம்புத்‌ தொகுப்பு 
பற்களற்ற தேரை 

பக்க அல்லது இரட்டைத்‌ 

துடுப்புக்கள்‌ 

பயனிழந்த உறுப்பு 

பாட்டாய்டியா 

பார்பெல்‌ 

பார்வைப்‌ புள்ளி 

பானிஸ்ஸாத்‌ துளை 
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Distribution 

Exoccipital 

Enamel of Tooth 

Ennea Centrus Sp. 

Epinephlus Sp, 

Flying Frogs — 

Lateral Abdominal Vein 

Lateral Line Nerve 

Lateral Ethnoid Bone 

Lateral Bone 

Ligament 

Lizard Like 

Lateral Line Sense Organs 

_ Lateral Lines 

Lateral Dorsal Aorta 

Lateral Ventricle 

Lateral Ventricles 

Ligamentous Band 

Pulp Cavity 

Parietal Artery 

Parasphenoid bone 

Sympathetic Nervous System 

Toothless Toads 

Lateral or Paired Fins 

Vestigeal Organ 

Batoidea 

Barbel 

Eve Spot 

Foramen of Panizza
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பாதம்‌ — 

பாத எலும்புகள்‌ 

பாலூட்டிகள்‌ 

பார்வை நரம்பு நார்க்‌ குறுக்‌ 

கீடு 
பார்வைப்‌ பகுதி அறை 

பார்வை நரம்பு 

பார்வை மேல்‌ oF DY 

பார்வைப்‌ ப்ரோ.:பண்டஸ்‌ 

பார்வை அறைகள்‌ 

பாராக்கார்டல்‌ தகடு 

பாராப்பைனியல்‌ உறுப்பு 

பாரப்போ.பைசிஸ்‌ ; 

முனைகள்‌ 

பாலட்டேடோர- குவாட்ரேட்‌ 

குருத்தெலும்பு; மேலண்ணக்‌ 

குவாட்ரேரட்‌ குருத்‌ 

தெலும்பு 
பார்வைப்‌ படலம்‌ 

பால்‌ & OF 
பாலுணர்‌ சுரப்பிகள்‌ 

பாற்றன்மை முதிர்ச்சி 

பாலுண்ணிகள்‌ 

பக்க 

பிடர்‌ எலும்பு a 

பிடர்‌ அச்செலும்பு 

பிரேக்கியல்‌ சிரை; 

கைச்‌ சிரை 

பிராங்கியோஸ்டீகல்‌ ஆ ரை 

கள்்‌$; செவுள்‌ மூடியோடு 

சம்பந்தப்பட்ட ஆரைகள்‌ -_- 

பிராங்கியோ செளரஸ்‌ 

பித்த நீர்‌ 

மேற்‌ 

பித்தப்பை; பித்த ரப்பை — 
பித்தகாளம்‌ 

பின்‌ மூல 

பிளெக்ட்ரம்‌ 

முதுகுகாணுள்ளவை 

Instep (Metatarsus) 
Metatarsals 

Mammalia 

Optic Chiasma 

Optocoel 

Optic Nerve 
Ophthalmic Superficialis 
Ophthalmicus Profundus 

Optic Ventricles 
Parachordal Plate 

Parapineal Body 

Parapophyses 

Palato-Quadrate Cartilage 

Retina 

Scoliodon Sorrakowah 

Sex Glands 

Sexual Maturity 
Warts 

Atlas 

Axis 

Brachial Vein 

Branchiostegal Rays 

Branchiosaurus 

Bile 

Gall Bladder 

Bile Duct 

Hind Brain 

Plectrum
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பியூட்நேரியா 
பின்‌ சிறு குடல்‌ 

பின்‌ டெரிஜியம 

பின்‌ பக்கக்‌ குழியுடைை 

முள்ளெலும்பு 
பிட்யூட்டரி உறுப்பு 

பிட்யூட்டரிப்‌ பை 

பியூபிஸ்‌ 

பின்‌ பொட்டெலும்பு 

LG av A aw 3 மீன்கள்‌ 
பின்‌ கெற்றியெலும்பு 

பின்‌ சண்குழியெலும்பு 

பியூபிஸ்‌ எலும்பிணைப்பு எ 

பின்‌ கண்‌ 

பின்‌ முகவாய்க்‌ கட்டைத்‌ 

த்க்டு 
பிளாஸ்ட்ரான்‌ 1 மாரர்புப்‌ 

பக்கக்‌ கவசம்‌ 

பிளக்காய்டுச்‌ செதில்‌; அடிப்‌ 

படைத்‌ தகடுடைச்‌ செதில்‌ -- 

பின்‌ முதுகுப்பக்கத்‌ துடுப்பு -- 

பின்‌ குடல்‌ தாங்கித்‌ தமனி — 

பின்‌ கார்டினல்‌ சிரை ; பின்‌ 

முக்கியச்‌ சிரை 

பின்‌ கார்டினல்‌ பைக்குழிவு — 

பின்‌ கண்குழி எலும்பு : _ 

பின்‌ பொட்டெலும்பு _ 

பின்‌ காரையெலும்பு a 

பின்‌ இளீத்ரம்‌ 
பிற்பட்ட நிலை 
பின்‌ கணீர்‌ அறை 

பீடோஜெனிசிஸ்‌; நீடித்த 
வேற்றிளவுயிர்‌ நிலை 

புறச்‌ செவுளறை 
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Buettneria 

Heum 

Metapterygium 

Opisthocoelous Vertebra 
Pitutary Body 

Pitutary Sac 

Pubis 

Post Temporal! Bone 

Pisces (Fishes) 

Post-Frontal Bone 

Post Orbital Bone 

Pubic Symphysis 

Post Ocular 

Posterior Chin Shield 

Plastron 

Placoid Scale 

Posterior Dorsal Fin 

Posterior Mesentric Artery 

Posterior Cardinal Vein 

Posterior Cardinal Sinus 

Post Orbital Bone 

Post Temporal Bone 

Post-Clavicle 

Post-Cleithrum 

Secondary Condition 

Vitreous Chamber 

Paedogenesis 

Extra Branchial Chamber
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புறத்‌ தோலடுக்கு , .—__Epidermis 

புற ஆக்சிப்பிட்டல்‌$ புறக்‌. 

கபரலப்‌ பின்‌ எலும்பு — நமக... 

புறச்‌ செவுள்‌ துளை — Extra Branchial Aperture ~ 

புறக்‌ கருத்திசுக்கள்‌ ' “ப. இருக றட 01௦ 118600 

புறகாசித்‌ துவாரங்கள்‌ .-- External Nostrils ல 

புறரெக்டஸ்‌ தசை | "_--~External Rectus Muscle 

புறத்தோல்‌ செல்‌ “  —* Ectodermal Cell 

புறச்சல்லடை யெலும்பு —  Ectethmoid Bone 

புறச்‌ எட்டக ௮ மைப்புக்கள்‌ — Exoskeletal Structures 

புறப்படை — Ectoderm | 

புறச்‌ செவுள்கள்‌ ர ரை _ External Gills 

புறப்போர்வை அமைப்புக்‌ 

கள்‌ — Integumental Structures 

புறப்‌ போர்வை ்‌. — . Integument 

புரோ வெண்ட்ரிக்குலஸ்‌ -— Proventriculus 

புளுரோடாண்ட்‌ —-+ Pleurodont - 

புலிச்‌ சுறா — Stegostoma Tigrinum. 

புராக்டோடியம்‌ ; வெளிய 

டுக்கு உள்மடங்கிய குடலின்‌ 

பின்‌ பாகம்‌ — Proctodaeum 

புரோ-ஆட்டிக்‌ எலும்பு . —  Pro-Otic Bone 

புளுரோ - பெரிட்டோனியல்‌. ர ரர 
கால்வாய்‌... a ட _Pleuro-Peritoneal Canal ” 

புளுசோ -.பெரிட்டோனியல்‌ - ; ன 

அறை a — --Pleuro-Peritonéal Cavity 
புளுரல்‌ joo. —~-Pleural Cavity | 
புளஞுரக்கேந்தோடியா — “Pleurocanthodia 
புளஞுரோட்ரிமேட்டா; . கழுத கடர 

துப்‌ பக்கச்‌ பெவுளுடையன.-- Pleurotremata 

யூ 

பூமின்‌ கெண்டைமீன்‌ — Barbus 

பூனை மீன்‌; கெளுத்தி ~~ —"" Cat Fish
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பெ 

பெருமூளை — Cerebrum 

பெருமூளைப்புரணி — Cerebral Cortex 

பபெருமூளைப்‌ பை; பெரு 

மூளைக்குழி —- Cerebral Vesicle 

பெருமூளை நரம்புகள்‌ . —_ Cerebral Nerves 
பெருமூளை அரைக்கோளம்‌; 

பெருமூளை அரைவட்டம்‌ -- Cerebral Hemisphere 

பெருங்குடல்‌ — Colon 

பெட்ரோமைசான்்‌ ஷியா — Petromyzontia 

பெட்ரோமைசான்‌ — Petromyzon 

பெர்மியன்‌ யுகம்‌ — Permian Age 

பெர்ச்‌ மீன்கள்‌ — Perches 

பெற்றோர்‌ ஆதரவு — Parental Care 

பே 

பேலியோசோயிக்‌ யுகம்‌ — Paleozoic Age 

பேலியோஸ்பாண்டைலியா _- Palaeospondylia 

பை 

பைனியல்‌ உறுப்பு — Pineal Body 

பைனிபல்‌ உறுப்பமைவு — Pineal Apparatus 

பைலாரிக்‌ சுருக்குத்‌ தசை — ~Pyloric Sphincter 

பைகல்‌ தகடு: : "=" 'Pygal Plate 

பைலாரிக்‌ சுரப்பி — Pyloric Gland 

பைலாரிக்‌ இரைப்பை; 

இரைப்பையின்‌ சேண்மைப்‌ 

பாகம்‌ — . Pyloric Stomach 

பைலாரிக்‌ சுருக்கம்‌ : —~.--Pyloric Sphincter 

NUMTAS HDersGpruiser —~--Pyloric Caeca 

wou Cumée p | — Saccular 
MLSE ley 5 நுண்ணறை . -—- Sinus



348 முதுகுசாணுள்ளவை 

பொ 

பெபொதுக்‌ கழிவுப்பாதை?$ 

பெபொதுக்‌ கழியை; 

பொதுக்‌ கழிவறை 

பொதுக்‌ கழிவாய்‌ _ 

பொட்டுப்‌ பகுதி 

பொட்டால்லி காளம்‌ 

Cloaca 
Cloacal Aperture 

Temporal Region 

Ductus Botalli 

Quer 

பெளமானின்‌ பெட்டகம்‌ 

மம்‌ 

மலவாய்த்‌ துடுப்பு 
மரவடிவுடைய உறுப்புக்கள்‌ -- 

மரத்தில்‌ வாழ்பவை 

மட்டி 

மடவைச்‌ சுரு 

மத்தியக்கால்வாய்‌ — 

மத்திய நரம்புத்‌ தொகுப்பு 

மணிக்கட்டு 

மண்ணுணிப்‌ பாம்பு 

மண்டையோட்டுப்‌ பெப ருத்‌ 

துளை; கபாலப்‌ பெருந்‌ 
துளை 

மன்றோத்‌ துவாரம்‌ 
மயில்‌ மீன்‌ 

மடவை மீன்‌ 

மட்‌ பப்பி 

— 

மத்திய முதுகுப்‌ பக்கப்‌ 
பெருந்தமனி 

மத்திய முன்‌ எலும்பு 
மத்தியப்‌ பின்‌ எலும்பு 

மயேயோட்டேோம்‌; பக்கத்‌ 

தசைப்‌ பகுதி 

Bowman’s Capsule 

Anal Fin 

Arborescent Organs; 

form Organs 
Arboreal Forms 

Freshwater Mussel 

Carcarhinus Sorrah 

Central Canal 

Central Nervous System 
Carpus (Wrist) 

Eryx Fohni 

Dendri- 

Foramen Magnum 
Foramen of Manro 
Histiophoras 

Mullet 

Mud Puppy 

Median Dorsal Aorta 

Median Anterior Bone 

Median Posterior Bone 

Myotome



சலைச்சொல்‌ அகராதி 

மயோபட்ராக்கஸ்‌ 

மண்டைப்‌ பக்கத்துளை 
மண்டைப்‌ பக்க எலும்பு 

மலக்குடல்‌ சுரப்பி 

மலக்குடல்‌ 

மத்தி மீன்‌ 

மண்டையோடு; 

வன்கூடு 

மண்ணீரல்‌ பசை 

மட்டக்‌ கீச்சான்‌ 

மஞ்சட்‌ கருப்பை 

மஞ்சட்‌ கருக்‌ காம்பு 

மஞ்சட்கருப்பை-சூல்‌ ஒட்டு? 

மஞ்சட்கருப்பை-நச்சு க 

கொடி 

மண்டை 

மா 

மாமிசப்‌ பட்சிணி; 
லுண்ணி 

மாண்டிபுலரர்‌ வளைவு; கீழ்த்‌ 

காடை வளைவு 

மாண்ட்டில்‌; உடற்போர்வை 

மாலக்காஸ்டியஸ்‌ 

மார்மைரஸ்‌ 

மால்பீஜியப்‌ பெட்டகம்‌ 

மால்பீஜிய அடுக்கு 

மார்புத்துடுப்பு $ 
துடுப்பு 

மார்பெலும்பு 

மார்புப்பகு.தி விலா எலும்பு 

கள்‌ 

மார்பு நிணநீர்‌ காளம்‌ 

மார்புப்புற விலா எலும்பு 

கள்‌ 

புலா 

GST eT 

மி 

மின்னுறுப்பு 
மின்சாரம்‌; மின்‌ ஒட்டம்‌ 
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Myobatrachus 

Parietal Foramen 

Parietal Bone 

Rectal Gland 

Rectum 

Sardinella Longiceps 

Skull 

Spleen Pulp 

Therapon 

Yolk Sac 

Yolk Stalk 

Yolk Sac Placenta 

Carnivore 

Mandibular Arch 

Mantle 

Malacosteus 

Mormyrus 

Malpighian Capsule 

Malpibghian Layer 

Pectoral Fin 

Sternum 

Sternal Ribs 
Thoracic Duct 

Ventral Ribs 

Electric Organ 

Electric Current
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மின்‌ தட்டு 

மின்னாற்றல்‌ கெளுத்தி 

மிஸ்டஸ்‌ சின்களா 

மிஸ்டஸ்‌ ஒஓளர்‌ 

மிக்சினுப்டியா 

மீ 

Bor Pom Fu ue Ob; Bor 

விசைச்‌ சவ்வு = 

Ber Gongs Gs 

மீசென்கைம்‌; மாறு நடுவ 

டுக்குச்‌ செல்‌ . 

மீசெத்மாப்டு 

மீத்தியோஸ்டைவிக்‌ 

மீசெண்ட்டரான்‌ 2 

குடல்‌ 

மீசோலிசைத்தல்‌ 

மீசோஸ்டர்னம்‌ 

மீசோசோயிக்‌ காலம்‌ 

இடைடக்‌ 

முன்கணீர்‌ அறை 

முன்கார்டினல்‌ சிரை 

முன் வயிற்றுச்‌ சிரை 

முன்முதுகுப்‌ பக்கத்துடுப்பு -- 
முன்‌ -பான்டனெல்லா 

முன்குடல்‌ தாங்கித்‌ தமனி 

முன்கார்டினல்‌ பைக்குழிவு 

முன்தோன்றி 

முண்டகக்‌ கண்‌ 

முன்‌ வேர்‌ 

முன்னறைத்‌ துளை 

முன்னை 

முன்னறைக்‌ குழி 

முட்டுப்பை 

முட்டுக்‌ குழாய்‌ 

முதுகுநாணுள்ளவை 

Electric Plate 
Electrie Cat Fish 
Mystus Seengla 

Mystus Aor 

Myxinoidea 

Elastic Membrane 

Elastic Tissue 

Mesenchyme 

Mesethmoid 
Methyostylic 

Mesenteron 

Mesolecithal 

Mescosternum 

Mesozoic Period 

Aqueous Chamber 

Anterior Cardinal Vein 

Anterior Abdominal Vein 

Anterior Dorsal Fin 

Anterior Fontanelle 

Anterior Mesenteric Artery 

Anterior Cardinal Sinus 

Ancestor 

Apcgon 
Anterior Root 

Atrial Aperture 

Atrium 

Atrial Cavity 
Blind Sac 

Blind Pouch



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

முன்‌ சிறுகுடல்‌ — 

முன்கரம்‌ 

முன்‌ கட்டைவிரல்‌ 

முற்றுப்‌ பெற்ற இரட்டைச்‌ 

சுழற்சி 

முள்ளம்‌ பன்‌ றிமீன்‌; முள்ளப்‌ 

பெலாச்சி மீன்‌ 

முதுகுப்புற விலா 
கள்‌ 

முதுகுப்‌ பக்கத்துடுப்பு 
முட்டைப்பல்‌ 

(por ep cor 

முன்னங்கால்‌ 

முதற்படி நிலை 
முண்டகக்‌ கண்ணி 

மூம்முள்ளி மீன்‌ 

முழுச்‌ செவுள்‌ 
முற்றுப்‌ பெறாத இரட்டைச்‌ 

சுழற்சி 

முகுளம்‌ 
மூள்லேரியன்‌ நாளம்‌ 

முதுகு காண்‌ உறை 

முதுகு காண்‌ 
முதுகு நாண்‌ திசு 

முட்டையிடும்‌ கருவி 

முதல்‌ கெ.:ஃப்ராஸ்‌ 
மூன்பச்கங்‌ குழியுடைய 

முள்ளெலும்பு 

முன்‌ கோரக்காய்டு 

முன்‌ செவுள்மூடி எலும்பு 
முன்‌ ஆப்பெலும்பு 

முன்‌ நெற்றியெலும்பு 
முன்‌ மேல்தாடை எலும்பு 7 

மேற்றாடை முன்‌எலும்பு 

முழங்கால்‌ சில்லெலும்பு 

முன்‌ கண்‌ 

முன் பிடர்‌ எலும்பு 

முதலாவது செவுள்கம்பு? 

முதலாவது கெவுள்‌ சட்டம்‌-- 

எலும்பு 
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Duodenum 

Forearm; Antebrachium 

Calcar 

Complete Double Circulation 

Diodon 

Dorsal Ribs 

Dorsal Fin 

Egg Tooth 

Fore Brain 

Fore Limb 

First Stage 

Gambusia 

Gastrosteus 

_ Holobranch 

Incomplete Double Circulation 

Medulla Oblongata 

Mullerian Duct 

Notochordal Sheath 

Notochord 

Notochordal Tissue 

Ovipositor 

Pronephros 

Procoelous Vertebra 

Precoracoid 

Preopercular Bone 

Presphenoid Bone 

Pre Frontal Bone 

Pre Maxilla 

Patella 

Pre Ocular 

Pro Atlas 

Primary Gill Bar |
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முன்கண்குழி எலும்பு 

மூ 

முகடு; நீள்வசத்திட்டு ன 

முட்கள்‌ _ 

முக்கிளை கரம்பு — 

முதுகுப்‌ பகுதி க 

முதுகெலும்புள்ளன? முது 

கெலும்பிகள்‌; தண்டுடை 

யிகள்‌ —_ 

முள்ளெலும்பு நியூரல்‌ தகடு -- 

முதுகெலும்பு? முள்ளெலும்‌ 
புத்தொடர்‌ வ 

முள்ளெலும்புத்‌ தமனி a 

முூட்டைக்கரு னி 

மூளைப்பெட்டி gs 

மூசா - தண்டுவட - திரவம்‌ ; 

மூளை-தண்டுவட-பாய்மம்‌ -- 

மூளை நரம்பு 
மூளை வெளிச்சவவு 5 

வெளியுறை 

மூளை உள்ளுறை 

மூட்டுக்கள்‌ 

மூக்கு 
மூன்றாவது (மூளை] அறை 
மூலத்தமனி 
மூவாரங்கொண்ட எலும்பு - 

மூச்சுக்‌ குழல்‌ 

மூளை 

மெக்கல்‌ குருத்தெலும்பு 
மெலானின்‌ அணு — 

மெட்டாப்ளூரல்‌ மடிப்புக்கள்‌ -- 

முதுகுநாணுள்ள்வை 

Pre-Orbital Bone 

Ridge 

Spines 

Trigeminal Nerve 

Thoraco-Lumbar or 

Region 

Dorsal 

Vertebrates 

Vertebral Neural Plate 

Vertebral Column 

Vertebral Artery 

Zygote 

Brain Box 

Cerebro-Spinal Fluid 

Cranial Nerves 

Duramater 

Piamater 

Joints 

Snout 

Third Ventricle 

Truncus Arteriosus 

Triradiate Bone 

Trachea 

Meckel’s Cartilage 

Melanin Corpuscle 

Metapleural Folds



கலைச்சொல்‌ அ௮அகரரது 

மே 

Coed கிளீத்ரம்‌ — 

மேல்‌ ஆக்கிப்பிட்டல்‌; மேல்‌ 

Sure பின்‌ எலும்பு — 

மேற்‌ செவுள்குழி; மேற்‌ 

பொட்டுக்குழி 

மேற்பொட்டு வளவு 

மேற்கைச்‌ சிரை 

மேற்கைப்‌ பின்னல்‌ 

மேல்‌ வேர்‌ 

மேற்‌ செவுள்‌ குருத்தெலும்பு - 

மமழ்‌ கோரக்காய்டு 

Cwm செவுள்‌ 

மேற்‌ செவுள் தமனி 

மேல்‌ ஹயல்‌ — 

மேற்கை எலும்பு — 

மமேலறை இடைச்சுவர்‌ ; 

ஆரிக்குலார்‌ இடைச்சுவர்‌ -- 

மேல்தாடையெலும்பு _ 

மேல்தாடை; மேற்றாடை 

மேல்தாடைப்‌ பற்கள்‌ 4 

மேலண்ண.டெரிக்காய்டு — 

மேற்பெருஞ்சிரை 

மேலண்ணத்‌ தமணி — 

மேலண்ண - குவாட்ரேட்டுக்‌ 

குருத்தெலும்பு = 
மேலண்ண எலும்பு 
மேலண்ண நரம்பு 

மேல்‌ கண்குழிக்‌ கால்வாய்‌ 

மேற்‌ கண்குழி எலும்பு = — 
மேற்‌ காரையெலும்பு — 

மேற்‌ தொண்டை எலுமபு 

மைக்ரோபிராக்கிஸ்‌ 

23 
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Supra-Cleithrum 

Supra-Occipital 

Supra-Temporal-Fossa 

Supra-Temporal-Arcade 
Brachial Vein 

Brachial Plexus 

Anterior Root 

Epibranchial Cartilage 

Epicoracoid 

Epibranchial 

Epibranchial Artery 

Epihyal 

Humerus 

Inter Auricular Septum 

Maxilla 

Upper Jaw 

Maxillary Teeth 

Palato-Pterygoid 

Precaval Vein 

Palatine Artery 

Palato-Quadrate Cartilage 

Palatine Bone 

Palatine Nerve 

Supra-Orbital Canal 

Supra-Orbital Bone 

Supra-Clavicle 

Superior Pharyngeal Bone 

Microbrachis



354 முதுகுநாணுள்ளவை 

மொ 

மொத்கெண்டை மீன்‌ — Dussumieria 

மோ 

மோல்க்‌ — Molge 

Corarugs SEO — Mental Shield 

மோராங்‌ கெண்டை — Ox-Eye-Herring 

hf 

யுரேலேஸ்கோப்பஸ்‌ — Uranoscopus 

ஸ்‌ 

யூட்ரிக்குலஸ்‌ ; சிறு சவ்வுப்‌ 

பை — Utriculus 

யூப்பினியஸ்‌ — Upeneus 

யூரோடீலா — Urodela 

யூரோஸ்டைல்‌; எலும்புக்‌ . 

கோவைவால்‌ — Urostyle 

யூரோடியம்‌ — Urodaeum 

ர 

ரம்பச்‌ செதில்‌ விரியன்‌ — Saw Scale Viper 

ரா 

ராஸ்ட்ரம்‌ — Rostrum 

ராச்சிட்டோமி — Rachitomi - 

ரீ 

ரீட்டியா மிராபிலியா —- Retia Mirabilia



கலைச்சொல்‌ அகராதி 

ரேழ்‌யேல்‌ எலும்பு 

ரோச்‌ 

லகிஞ 

லாரென்‌ ஜினிப்‌ பைகள்‌ 

லாபரிந்தோடாண்ஷியா 

லாமெல்லார்‌ நில்‌ 

லாம்ப்ரேக்கள்‌ 

லீஜேகாஸ்ட்ரிக்‌ தமனி 

லீபோஸ்பாண்டைவி 

லேட்டஸ்‌ 

லைசோரோ.பஸ்‌ 

லைப்பேஸ்‌ 

லோக்சோமா 

லோப்‌ மீன்‌ 

லோரியல்‌ குழி 
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ரே 

— Radiale 

ரோ 

— Roach 

ல 

— Lagena 

லா 

— Amopullae of Lorenzini 

— Labyrinthodontia 

— Lamellar State 

— Lampreys 

ல 

— Leinogastric Artery 

— Lepospondyli 

லே 

— Lates 

லை 

— Lysorophus 

— Lipase 

லோ 

— Loxomma 

— Lobe Fish 

— Loreal Pit



356 முதுகுகாணுள்ளவை 

வ 

வயிற்றுப்‌ பகுதித்துளை — Abdominai Pore 

வயிற்றறை — Abdominal Cavity 

வயிற்றுப்பகுதி விலா 

எலும்புகள்‌ — Abdominal Ribs 

வடச்‌ செண்ட்ரங்கள்‌ — Chordal Centra 

வரை முகடு — Crest 

வகை; வகுப்பு — Class 

வட்டத்‌ தசை — Circular Muscle 

வரிப்பள்ளம்‌ — Groove 

வரால்‌ மீன்‌ ; விரால்‌ மீன்‌ 

(குரவை) — Ophiocephalus 

வளர்ச்சிக்காலம்‌ — Period of Development 

வலப்‌ பின்கார்டினல்‌ பைக்‌ ்‌ 

குழிவு — Right Posterior Cardinal 

Sinus 

வல ஆரிக்கிள்‌; வல 

மேலறை — Right. Auricle 

வல வெண்ட்ரிக்கிள்‌; வலக்‌ 

கீழறை — Right Ventricle 

வலத்‌ தமனி வளைவு — Right Aortic Arch 
வஷைப்பாட்டியல்‌;பாகு 

பாட்டியல்‌ -—- Systematics 

வன்சட்டம்‌; வன்சட்டகம்‌ — Skeleton 

வளர்கரு — Embryo 

வா 

வாய்க்குழி — Buccal Cavity 

வாய்ப்புனல்‌ — Buccal Funnel 
UrWsELPF Fourgih  — Buccal Respiration 
வாய்ப்பகுதிச்சிர்ரை; வாய்க்‌ 

குற்றிழைகள்‌ —- Buccal Cirri 
வால்‌ துடுப்பு — Caudal Fin 
வால்‌ தமனி — Caudal Artery
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வால்‌ சிரை 

வால்பகுதி நரம்புகள்‌; வால்‌ 

நரம்புகள்‌ 

வால்‌ பகுதி 

வாய்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ 

வாய்மூடி 

வாய்முன்‌ மடல்‌ 
வாய்முன்‌ ராஸ்ட்ரம்‌ 

வாலங்காலா 

வாள்‌ சுரு 

வாளை மீன்‌ 

வால்‌ நாணுடையன 

வாஸ்குலார்க்‌. கோராய்டுப்‌ 

பிளெக்சஸ்‌ 

வில்துடுப்பு மீன்‌ 

விழியடிக்‌ கரும்படலம்‌ 

விரல்கள்‌ 

விழித்‌ இரை 
விக்தக இடைச்‌ சவவு 

விழியியக்க நரம்பு 

விலா எலும்புகள்‌ 

விந்துறை பை 

ME BIL COLI 

விழிப்புறப்படலம்‌ 

விந்தக நுண்குழல்கள்‌ 

விந்தகம்‌ 

விட்ரோடெண்ட்டைன்‌ 

விந்து நுண்குழல்கள்‌ 
விந்து காளம்‌ 

விசரல்‌ வளைவுகள்‌ 

விட்டலைன்‌ இரத்தச்‌ சுழற்சி 
விடம்‌? நச்சு 

வீலம்‌ 

வி 

வீ 

357 

Caudal Vein 

Coccygeal Nerves 

Caudal Region 

Oral Glands 

Oral Hood 

Pre Oral Lobe 

Pre Oral Rostrum 

Polynemus 

Saw Fish (Pristis) 

Trichurus 

Urochordata 

Vascular Choroid Plexus 

Bowfin (Amia) 

Choroid Coat 

Digits 

Iris 

Mesorchium 

Oculomotor Nerve 

Ribs 

Seminal Vesicle 

Sperm Sac 

Sclerotic Coat 

Seminiferous Tubules 

Testis 

Vitrodentine 

Vasa Efferentia 

Vas Deferens 

Visceral Arches 

Vitelline Circulation 

Venom 

Velum
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வெளிடெரிக்காய்டு 
வெளிக்‌ கரோட்டிட்‌ தமனி 

வெளி ஜல்குலார்ச்‌ சிரை 

வெளிச்‌ செலுத்துச்‌ செவுள்‌ 

குமனி 

வெளி டெரிக்காய்டு எலும்பு -- 

வெளிச்‌ செலுத்துச்‌ செவுள்‌ 

குழாய்‌ 
வெளிரஈரம்பு மண்டலம்‌ 

வெளி நீட்டக்கூடிய 

வெசிக்குலோ-எப்பிகாஸ்ட்ரிக்‌ 

குமனி ௫ 

ெவெஸ்டிபியூல்‌; வ 

முூன்னறை 

வெபீரியன்‌ சிற்றெலும்புகள்‌ _- 

ய்‌ 

வே 

வோ 

வோல்ட்டேயிக்‌ அடுக்கு 
வோமர்‌ எலும்பு 

இ: 

ஜிம்நார்க்கஸ்‌ 

ஜிம்னே..பியாஞ 

அக, 

— 

ஐ 

ஜூகல்‌ (எலும்பு) 

(LP BI GEM Wy ar a 60 ou 

Ectopterygoid 

_ External Carotid Artery 

External Jugular Vein 

. Efferent Branchial Artery 

Ectopterygoid Bone 

Efferent Branchial Vessel 

Peripheral Nervous System 

Protrusible 

Vesiculo-Epigastric Artery 

~ Vestibule 

Weberian Ossicles 

Root 

Voltaic Pile 

-Vomer Bone 

~Gymmarchus 
Gymnophiana 

~ Jugal
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ஸ்‌ 

ஸ்டோமியாஸ்‌ — Stomias 
ஸ்‌..பீனோட்டிக எலும்பு — Sphenotic Bone 
ஸ்டீகோசெ.ஃபாலியா — Stegocephalia 

ஸ்டீரியோஸ்பாண்டைலி — Stereospondyli 

ஸ்ப்ளீனியல்‌ எலும்பு — Splenial Bone 

ஸ்க்ளீராட்டிக்‌ தகடு — Sclerotic Plate 

ஸ்டோமோடியம்‌; வெவளி 

யடுக்கு உள்‌ மடங்கிய 

குடலின்‌ முன்‌ பாகம்‌ — Stomodaeum 
ஸ்ட்ராட்டம்‌ ஸ்பாஞ்சி ்‌ 

யோசம்‌ — Stratum Spongiosum 

ஸ்ட்ராட்டம்‌ காம்பாக்டம்‌ — Stratum Compactum 

ஹா 

ஹாட்ஸ்செக்‌ குழி — Hatschek’s Pit 

ஹார்டீரியன்‌. சுரப்பிகள்‌ — Harderian Glands 

ஹி 

ஹீ மல் வைவு; இரத்தக்‌ 

குழாய்‌ செல்லும்‌ வளைவு -- Haemal Arch 
a wi ur. UA a — Haemapophysis 
ஹீமல்‌ முட்கள்‌ ~—— Haemal Spines 

ஹெ 

Gant Aa (மீன்‌) — Herring 

ஹெட்டிரோ சீலஸ்‌ — Heterocoelous 

ஹெட்டிசோசர்க்கால்‌ வால்‌ 

துடுப்பு; சமச்‌ சீரற்ற 

வாற்நுடுப்பு — Heterocercal Tail Fin 

ஹெப்பாட்டிக்‌ நாளங்கள்‌ ; 

கல்லீரல்‌ நாளங்கள்‌ — Hepatic Ducts



360 

ஹை 

ஹையாய்டு வளைவு 

manu r மாண்டிபுலார்‌ 

குருத்தெலும்பு 
ஹையாய்டுச்‌ OF oy aT 

அல்லது போலிச்‌ செவுள்‌ -- 

ஹையாய்படுக்‌ கார்னு 
ஹைப்போஹயல்‌ 

ஹையோஸ்டைலிக்‌ 

ஹைலா ஆர்போரியா 

ஹையாய்டு உறுப்பமைவு 4 

ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 

“அமிலம்‌ 

முதுகுநாணுள்ளவை 

Hyoid Arch 

ட Hyomandibular Cartilage 

Hyoidean Gill or Pseudo- 

branch 

Hyoid Cornu 

Hypohyal 

Hyostylic 

Hyla Arborea 

Hyoid Apparatus 

Hydrochloric Acid 

ஹோ 

ஹோமோசர்கீகால்‌ துடுப்பு -- Homocercal Fin



00 
11 

00 
$ 

00 
9 

00 
9
 

06 
Ol 

SL 
Ol 

6 
b 

00 
OT 

sL 
ர 

os 
§ 

Os 
L 

06 
11 

00 
4 

SL 
01 

00 
எ 

00 
ZI 

00 
6 

06 
9 

7
0
 

“மு 

eee 

TIM 
y
a
 

nein 
+e 

dd 

DING 
6
G
 

ம
ா
ர
்
ர
ா
 

:இ 
“ஐ 

209 
ச
ர
ய
 

முய 
a
g
 19 

ப
ு
ர
 

:: 
19 F 
U
G
E
 

p WE 
+
g
 19 

£09 TH [4099 7 
O
T
T
 
P
O
E
T
 

* T
T
 29 

T
O
 
P
U
P
 

H 
I
E
 

199 BUT 
G
G
 

* Bo 
* 51 

V
R
C
 
T
O
E
 

*P 
a
g
 
i
n
u
r
e
 

“ஸி 
109 M

E
 G
a
g
 M
 

*e 

109 
B
U
N
S
 

09 Gi 
* yo 

+7 
‘iu 

prenFile 
மு 

0710 
9 
B
U
T
)
 
B
G
 

B
S
w
w
s
 

107 
Le 

ap 
E
D
G
E
 

O
F
 
n
s
0
n
g
 

gs 

(0008 
180180) 

பிரஸ்‌, 
1-@ 

1
0
.
6
9
 
1
0
8
 

4 
w
D
I
N
®
 

N
e
S
s
y
a
e
l
e
 

WB Py 
U9re 

LY 

1
4
F
 

y U
D
 
IN 

£09 FO 
#8 

pow 
ee 

orgie 
“OT 

11 
ST 

88 
[GT 

U
0
 

O08 
H
U
B
 

tt U
I
D
 
U
N
E
 
E
g
e
 
G
I
G
 

“pl 
e
e
e
 

I
J
 

66 
8
7
 

a 

117 
[— 

23 
io #067 

ம
ம
்
ம
 
ச
க
ு
 

S
n
g
 

சர 

II 
“* 

“II 
I- 

V
M
y
o
e
D
y
n
g
 
O
M
E
 

‘oy 
o
n
s
 

Eg 
v
m
u
e
s
l
e
 

“உ 
g
h
a
w
d
 

இ
ற
ு
 
ர
ர
 
ம
ு
ம
்
ம
 

-# (©) 
2
௫
௨
௫
 

"Qe 
w
m
 

O
w
a
i
n
 
w
y
 

1 
H
—
7
 
r
e
 

aan 
on 

Brn 
9 1009 77 

"Ox 
i? 

uae 
ore 

BG 
tt 49K 

ட
ு
ம
்
‌
)
 

gf 
D
E
N
 
w
D
 
I
G
 

S$ 

Il 
6s 

et 
‘Dp 

1- எக 
த ர
ப
ம
ல
்
ந
்
க
ி
ள
ா
க
 

16 
W
E
i
G
w
e
p
p
i
y
F
s
r
w
O
i
n
e
 
n
a
w
e
h
 

7% 
I
l
 

ம்‌ 
ச
]
 

1
-
-
ர
.
ர
ம
 

ம ட
ல
ா
 

‘Vy 

C
L
F
 

1.19 D 
119 

I
e
 

NT 
w
w
D
T
 

En y9rs() 
Losreyiresse 

E6961 
6 

~ 1
2
9
2
 

129 ® (9) 

n
e
 

fig 
P
H
I
M
w
o
g
 

f
i
n
g



11 

Sc 
00 

SL 

05 

05 

Sz 

00 
SL 
00 
05 
00 
00 
00 
00 

OS 
00 
00 
00 
06 
00 
OS 
06 

~ KE RO -w Se OE AM 0௩ wt 
= se mo 

லய 

199 Pur 
yo. g 

*go 
“7 

அ
ர
ை
 ழ்‌ 

:ரர 

ர
ா
ம
ு
 

ரழ்ப 
ஐ
ஐ
 
ர
ம
 

20 
091 

7
.
ர
ஜ
ஐ
ஐ
 

“ழு 

Q
a
e
i
s
n
®
 

“மர 

ம
ற
ு
 

மரகு 
ஐ 

109 1909 
HOD 
B
u
e
 

u
s
G
 

“
1
0
9
 

ம
ு
ம
்
ம
 

ப ர௫ு 
“ரம. 

ஐ
ஐ
 

ச
ி
ல
 

ட
 

ம
ு
ம
க
ை
ய
 

றார்‌ 
L
B
 
U
I
F
 
O
U
R
 

ag 19 
P
o
a
 

+
L
 

£09 
1009 

1009 
[ரர 

0
ஐ
 

1.7 
*8இ 

LP 
ிழா 

ர 
ரனா6டி46 

இ
 

9 மம 
ஞ
.
॥
.
ர
௫
 
“
ப
 

ர.ராரர 
கழு 

:66 
0 

ர முழுது 
“
2
 

T
O
L
L
 PD
 

* I
F
 

ம
ூ
ம
்
ை
ர
ம
ர
இ
 
ம
ர
 

64 

109 #4 TOYO G 
* GO 

*7 

vee 
ரர 

T
p
 

P
y
 

ug re 
I
N
E
 
U
L
D
I
N
G
 

9 
g
o
u
0
G
 
V
S
 

n
e
A
 

l
e
 
s
8
—
D
s
j
i
G
 

1 w
D
 
L
1
G
 

1--(9267-2.997) 
ீ
ப
ம
ூ
ர
ா
 
ர
ப
ி
 
ம
ல
ா
ட
ு
 
ப
ா
ம
ு
௨
௫
 

த
ர
ம
ா
 
௫-1 

m
E
G
N
 

ம
ு
த
ம
்
‌
 

ரம 
ப
ட
ி
ட
ு
ம
ா
ற
ு
 

19 BO 
PUT O

T
R
 

G9 
oe 

p
s
n
 
w
p
u
m
g
i
G
 

௪௦0 
6667 

W
S
V
w
e
p
g
 
M
C
N
 

T
e
P
p
i
e
F
 MD 

w
y
o
e
r
Q
i
g
 
௨
0
௫
 
G
r
u
 

** 
மாரதாகுறு 
க
ற
்
ப
ா
 

m
y
o
e
Q
u
g
 
M
i
n
g
 

py u
s
e
 

I
l
 

ae 

[
—
@
 
1
G
 
h
o
m
 

1
9
8
 
4u9 D

i
n
g
 

1
]
 

66. 

[
—
7
 
4
4
8
4
 
w
D
I
N
|
 
N
O
T
E
 

w0M 
ரா ர

ு
 
எ
ழ
ு
 

ho 
are 

I
 

“ae 
ee 

[
—
T
L
1
G
 
L
U
D
I
T
E
O
 
W
L
 

TS 
19917 © 

“wp 
str 

17 w yoo ur9-9 
Fu 

F © 
முழம்‌ 

1ம27 
4
7
1
9
3
 
C
O
R
D
 

T
U
T
 
T
U
T
 
ம
ு
ய
ல
ு
 

W
E
 
W
E
E
E
 
(
ம
ா
 

wv yor ro 
q
e
 

2 u9 Ko 
IT 

ge — 
Ti 19097 

be 
84 

11 [T
I
F
 
1
W
D
I
T
G
 
w
y
e
m
e
n
g
 gw 

s
w
s
e
 

ole 
bee 

wu 
oe 

 
p
-
F
s
w
@
s
r
e
 

s
1
F
I
w
W
O
I
N
G
 

T
e
s
 
y
T
S
w
e
 

66 

“BE 

“LE 

“OE 

"GE 

“pe 
“ce 
‘CE 
Te 
“OE 
6
 

86 
“LE 

“96 
“00% 
‘VT 
“82 
‘SC 
16 
‘07 
61 
87 

(geu71iF 
O
J
—
T
 

H
U
F
 

uy w
D
 
I
I



iil 

06 

os 
06 
SZ 

SL 

00 

os 

00 
00 
06 

00 
00 

00 
00 
00 

00 

00 

0S 
SL 
Os 

Lo 
U
i
 

GT 
8 19° T

1
1
9
6
 

lo 
® 
I
N
T
 

W
e
e
"
 

£9 
சே 

ம
ர
ற
 
ஐ
ர
்
ப
வ
ம
ி
ஞ
ி
 

இ
 

ஐ
 

M
P
O
 

muvunas-s 
5௫ 

ம
ா
ம
்
ச
 

ம
ு
 

மீ 
ம
ே
ர
ு
 

ர
ூ
ி
ம
ி
ர
ர
ா
ம
ா
௫
 

oH 
66 

nO 
— 

ane 

L
9
G
 
U
G
M
B
P
 

UT 
0019 

“08 
முரர.௮ழ 

t 
= 

ம
ஐ
ற
 

டு ம
ம
 

ie 
பாழுண்டு 

ப
ர
ம
 

-ஏ 1
0
 

g
a
e
h
o
®
 

ம
ர
ு
 

-g 
௩
௪
௪
 

46 

L
V
I
 

HHT! 
"UP 

19 
+g 19 

l
o
c
o
 

: 
ம
ர
ை
 

ப
ு
ழ
ி
 

இ
 

ஐ
 

ee 

CO COM COW Ae mH EHO 0 

: 

w
i
n
e
 

g B
u
s
 

-&BgQ 
+ 0919 

ஈா 
K
S
 

ro 
|) B

F
 
yoo 

uv TT 
ம
ா
 

8 
ஜ
ெ
ர
ெ
ம
ே
 

மல 
“1 
௫
 

ரெ 
19 P 

J BE 
ஒ
ட
ு
 

“(ம.ம2 

ம்‌ 
LTV 

P
U
B
)
 

* G9 
°G 

6
 

5
5
]
 

e
e
 

p
o
s
e
 

IIE 
GTOMBIE 

எம்‌ 
ஸு 

(MOOG 
JCUIBIO) cosF c

o
,
 

m 
8
S
 

ப 
ட ட 

I~ 
409.119 

N
E
V
E
 
w
h
s
i
n
g
v
w
e
 Ww 

ie 
Id 

“ 
. 

96 
[ர 

்‌்‌ 
“ 

"$s 
I
—
-
@
s
e
@
s
r
 
௫
/
௮
 
ஐ
த
ு
 

ys 
l
I
 

6
6
 

e
e
 

"
e
S
 

ர
ா
 

ee 
ப 

45 
“
C
S
 

I
—
@
s
e
s
r
e
e
 
h
a
n
d
 g 

w
e
u
m
g
G
a
u
S
 

‘ts 

Wo 
* 

‘0S 
I
l
 

ee 
ot 

"
6
0
 

|-—@seire 
eGgscega®G 

gy 
Al 

: 
* 

‘LY 
I
i
 

ce 
“sé 

‘
O
P
 

I
l
 

66 
கட 

ர
ே
 

I
—
-
@
i
e
s
r
m
 

நிீயரமுமுறடு 
ர
 

T
I
E
 

Wie 
PUIPD 
0
9
M
 

E 1G 
EF a

B
 
P
a
r
e
—
s
i
n
1
s
1
9
B
 

Ep 

vee 

[
—
-
@
 s
w
 

sre 
m
e
g
 

sD7®B 
‘Tp 

II 
அ 

Ths 
I
-
@
W
s
w
s
r
e
 
m
a
y
 

09% 

1@ 
1
0
9
.
4
7
8



Iv 

GL 
Sc 
Sc 

05 

660 
00 
60 
00 
OS 
0s 
SL 

00 
00 
05 
SL 

05 

05 
SL 
06 
SL 

௦9ம்‌ கெ mm AON 
mo Rrwownro oon 

109 
B 

@ I
G
E
 IGE 

ர 
-ஐு. 

ப [ர 
1009 

199 P 
* HO 

L7H 
19999 1909 

 * 
HO 

ம
ா
ழ
ை
 

தாரக்‌ 
c
a
s
 

(“mn P
A
D
 

+
m
 
இ
 

L
O
O
 

W L
E
 

"Ga 
FT 10093 1909 

: 10 

199.2 
B
e
 

& 
6
 

FT 19999 1009 
 * go 

p
r
o
n
 

w
s
G
e
s
e
 
u
l
e
 
G
a
w
g
 

ம
ம
 

ரம 
முனா 

09 P99) 
urge 

0
T
H
 

L
E
T
 
0908 

BO) 
G
 

JETT 1099 1909 I 
* FO 

M
y
o
 
m
u
n
a
 

2 
E
m
 
o
r
P
 
y
o
u
d
 

u
n
 

THIS 
w
e
r
o
 
noe he 

+ vIe 
g
a
e
a
p
o
 

w
i
e
 
i
e
 

‘me 
I
1
G
u
e
e
n
u
s
G
 

sw 
+9 

e
I
G
y
r
e
n
u
 

i
G
 
w
i
g
 

்‌ 
(
ம
ு
ற
ை
 

முல 
பர 

“மார 
(B19 

P
S
 

yoo 
var 

U
7
 

*a9p 
q7 GoD) 

ம
௰
/
 
1
7
௫
 

Sep 
a 

Gop 
raster 

#4 
BG 

19 L
B
P
 

E
D
 

ம
 

. 
19 

P 
U
B
E
E
 

WD Ko 
+19 

9 
த
ல
 
த
ா
ள
:
 

UT) 
S
7
7
 

1009 tL 
GI 
U
O
 

B 19 
+ TT L9 

“
U
r
 

ee 
ae 

08 
1
 

முகி 
ம
ி
ம
ு
ர
ு
ம
ா
ம
ி
 
ப
ர
ா
ம
 

ம
ர
 

ர
ு
௪
௫
 

18 
ரா 

ர 
ழ
ு
 
எ
ள
 

ல
ம
ா
ா
ழ
ு
ம
6
.
 

எ
ழ
ி
 
௪
௫
 

‘08 

I] 
64 

1
-
6
 

ப
 

D
e
 
E
r
n
g
n
g
 
a
e
 
G
S
E
 

GIG 
a
1
 

97 

Il 
“: 

LL 
I
—
-
e
n
g
 
e
a
e
 

O
0
9
 IF F

E
 

171 
@) 

‘OL 

II 
“CL 

I
—
@
M
B
e
i
e
E
 
ம
ு
ர
ட
ு
 

ஆ
 

see 
w
e
h
n
n
a
l
e
 

w
i
m
g
 
sie 

w
u
e
@
G
e
 

67 
re 

g
e
M
 
C
l
e
 

1
8
 
O
y
 
Kermng 

ile 
ர
 

h
n
a
w
e
n
m
p
s
i
l
e
 
m
g
a
S
 

1
/
4
 

C9 
ip 

LIF 

Il 
5 

‘OL 
7
-
6
 

ம
ு
ழ
ா
ர
ம
ம
ு
 
தரி 

051 
ஈ
க
ு
ஐ
௫
 

69 

கைல்‌ 
89 

I
l
 

6
6
 

6
6
 

‘
1
9
 

see 
I
r
 

1
0
9
8
1
7
 
ர
ா
ய
 

199 YI 
NOS 

& 
Ig 

Te 
09 

ச
க
ட
.
 

A
l
 

o
t
 

‘
$
9
 

“
O
W
T
 

.* 
9
 

ர
ா
 

சீடி 
e
t
 

“
¢
9
 

[
-
@
 
s
e
r
e
 

O
N
T
 

o
m
e
 

LIF 
wee 

m
i
e
 

ZO 
[
I
P
 
4
1
7
g
 
ர
ா
ம
ம
்
‌
 

‘19 

(
G
P
L
T
I
G
 

© 
)—M@ 

109.419



96 

00 
00 

50 

00 
00 

00 

00 
00 

SL 
00 

SL 

00 

SL 

66 

ரண்‌ 
6 மூல NAA SO OO 

~~ 
Ow 

a
@
 
e
s
d
 

ப
ா
ர
ம
ா
]
 

ச
ோ
ய
ா
 

றம 
அ
ர
ு
 

-/௪ 
ஐ 
ம
ி
ர
ா
 
ம
ு
ல
ர
இ
ம
ு
ஐ
 

+109 19 

1002 
ர
ஐ
ற
ர
/
6
 

௮. ர௫ 
ஜி 

199 179 UI G
F
 ra 

a 
wp 

ட
 

ம
ு
ர
ி
ம
ர
ை
 

மி 
/
எ
 

“ர 
ஞு 

19 
F
a
n
 
B
I
E
 

+5 
+B 

1
9
F
 

g T
E
E
 

+n 
+B 

* 199 மழு 
ha 

Dug 
iy 

B® 
“மார 

109/0 
[ரு 

ரம 
வ
ா
ழ
 
(இ 

ம
ர
 

P 
109 

HY 
U9 (BH 

109 
Vo ம
ட
 

ம
ர
ற
 

W
L
U
 

D B
f
 

6
8
g
 

* 199.19 

ர
ா
ம
ர
 

ஐ
 

L
R
 
AUniSle 

0 
"Be 

(Joog 
[euIs119) 

wsT 
oP 

, 

T19.U9—S 
1D 

“96, 
0408-௪ 

ஐ
ய
 

16 
(
O
N
G
 2 

த
ு
ர
ி
த
.
 

96 
C
O
M
I
C
 

S
A
P
 

"CG 
I 

“ 
‘V6 

I
—
P
 

7g 
19s 

vum| IEG 
66 

௮
0
 

1/௪ 
7
௪
.
 

06 
II 

“ 
‘16 

I
—
V
m
g
p
w
s
 
F
w
d
i
®
 

o6 

(
9
7
 

9 18S 

Til 
a 

“ 
"68 

11 
co 

. 
"88 

I
—
7
 
2
A
 
W
i
e
 

1E 
D
e
h
o
m
e
 

a
s
e
 
e
h
n
a
w
@
c
m
s
 

i
l
e
 

[9 
LO B
T
V
 GE IE 

LI ENP 
O
L
 
UP 

r
m
B
g
i
l
e
 

“ஐருில 
‘9g 

D
E
 
rnp 

ile 
௪1-௨௪ 

T
e
k
 

G-~s 
pF 

o
n
u
s
 
e
F
M
 
E
L
E
 

09 

G
e
 

w
e
e
d
 

“yy 
ae 

l
i
l
 

66 
ee 

8
8



¥I 

Os 

06 

SL 

OS 

06 

00 
00 
06 

Os 
05 
05 
Os 
06 

TMM ருரு ஷய Om OO 

199 1
0
0
9
 

TH 
H
D
 

* ES g 

g
r
e
 

10 © ‘a 
gir 

yo 
o
r
e
 
T
i
g
 

199 
1909 LOW 

B
O
U
T
I
N
 

9
 

₹07 

w
u
c
p
s
i
y
h
o
l
e
 

ர 
கு 

ம
ூ
க
 

மராது 
ம
ஜ
த
 

௫
௭
௮
7
௫
 

௫
 

I
b
 
g
e
e
 

AD 
1099. 

y
g
 
“
ம
 

‘
G
U
@
L
P
O
w
E
 gD 

IE 
+1 

P
1
9
 
HY 

மனு 
1
9
9
7
9
 

G9 
wera 

* H
A
T
 Q 

ல
ம
 

"
H
T
 Q 

"LPH 
19 
P
B
R
 g 

U9 
19 

Te 
ப
ு
ம
்
ை
ப
 
ப
ோ
ர
ம
்
‌
 

p
i
e
 

p
l
 
e
n
v
 up
 
+
1
 

+ 
p
P
Q
i
n
n
s
S
e
g
|
9
 
P
I
E
n
4
e
 

w
e
m
g
p
o
o
h
d
s
 

“ZI 

Q9 TT [K9 @ GD 
& 

e
a
r
 
fisre 

y
r
o
m
u
M
G
®
 
w
p
u
m
g
a
S
 

:111 

LOB 
G
O
L
E
 

DY 
P
O
W
 

9
7
 

“Oly 
w
i
m
g
 
1
0
1
0
 

6014 

ம
ு
ழ
 
ர
ம
ா
 

L
F
 
P
E
T
E
 
O
—
w
r
n
g
n
r
e
w
u
s
l
e
 

‘ZO] 

QO 
ign FS 09 

9 IP 

g
e
l
d
 

@ le 
y
8
—
w
o
m
p
a
e
 

“LOL 

corn 
o
d
 

Ie 

~~ 
f
-
q
g
e
A
G
e
 
1
8
—
e
m
y
o
H
s
n
o
a
m
n
g
 

‘901 
7 

11 
“ 

“601 

ய 
|
—
T
V
e
e
s
E
e
 
S
m
g
v
G
 

‘vol 

ம
ி
ர
ா
 

191 
PE 

@ 
fire 

x
o
m
r
 
O
r
n
Q
g
i
a
l
e
 

"coy 
ர
ா
ம
ி
 

© 
p
S
e
e
 

“coy 

ராடி 
8
௪
௭
 

சிடு 
ப
க
ர
ா
 

l
s
 

ம
ோ
ட
ு
 
ம
ல
ம
 

ன
ா
.
 

0
0
1
 

. 
ர
ா
ட
ட
ி
6
எ
 
உ
ர
ம
்
‌
 ௨௫ 

66 

ர
வ
 
இ
ன



Vii 

00 
05 
00 

SL 
00 
00 
00 

0s 
66 

00 
00 
cc 
00 
00 
cc 

05 
06 

SL 

05 

௨௦௦௦66 க மி ஜெம்‌ மற ர்‌ ௮.வ 
ண்‌ — = 

19 
G
I
G
 

AG 
* U8 19 

* 

ம
ா
க
 

றக 
vue 

*q 19 
C1 

P 
P 
(1009. GT 

* AO 19 

g
a
r
n
i
 

u
p
g
 

199 B
U
 

gi79 U9 
KO * 

P
s
e
n
s
s
i
G
 
u
y
 

“6 

H
O
T
T
 
G
I
G
 
*
C
O
H
 
U
S
O
 

G
e
e
s
 

i
’
 
ப
ு
ற
 

9 
ப
ு
ர
ி
ய
 

10/6 
ர
ம
.
 

+ go 

மு 
18 

1G 
U
P
P
I
N
E
 oe 

*© 
aad 

L
U
G
S
 

nS a 
w9le 

y
g
 

J
O
I
N
 
I
O
S
 

& U
9
t
O
D
 
E
R
I
E
S
 

A 
s
a
e
 wo 

771 
w
a
g
 

:2.ம 
கிராடுஞி 

L
O
U
 
U
T
R
 
F
1
0
9
 

ம 
ரூ.2 

R
n
g
e
l
e
 

ப.ர௫ 
win®D 

GE 
sd 

1009 GoD 
w 

* G8 
£99 

L009 FT 
H
U
G
 

*U9 19 
* £9 

ce 

as 
1097 

TB 
1G 

*8O 
PQ 

*U HE 

(400g 
[VUISIQ) 

wIT 
edd, 

ill 
“ 

a 
II 

““ 
5 

7
-
-
ம
ழ
ா
 5/7] 

r
e
 

yoo 
wre 

199 
W
o
o
 

g 
LB 

q
e
a
p
n
n
n
e
 
m
e
h
 
O
e
m
e
n
g
e
h
 
n
e
g
 
w
e
 

te 
e
m
 

h
o
n
e
l
e
 

geh 

ர
ா
க
ம
்
‌
 

»& 
O
e
 
S
m
e
n
 
wor 

1] 
“ 

1
-
௫
 

we 
gwue 

w
M
P
I
G
E
 

A # 
V
M
O
M
T
I
N
 
I
E
S
 

TH 
a
r
n
 

en gol 
ர
ம
்
ம
ி
 

N
e
 
a
p
a
 
hn geh 

LR 
ew 

e
—
 

ச்‌ 

ees 
ம
ி
ர
ு
 
ர
த
ு
 

ம
ு
ட
ற
 
ர
ம
 
இ
 

ம
த
ஜ
ழ
ர
க
ு
/
௪
 
(
இ
 

I
P
S
 
YT 

OMe 
ம
 

“ 
u
n
N
g
T
e
 
O
g
 

w
o
 

a
m
e
n
 
gol 

w9 E
P
 
T
i
e
 
B
U
T
I
 

Og GB 

 * 
[
i
m
e
 

“CES 

“TEL 

061 

"621 

801 

“LOL 

961 

“SCL 

V
L
 

“6614 

“6214 

1214 

"OC 
Ee 

“611 

“STI 

“LITs 

9114 

‘CIT 

‘vil 

“ell 

ம
ா
ம
ா
ன
்
‌



viii 

06 
00 
00 
Os 
05 
SL 
00 

00 

00 

00 
00 
05 

06 
00 
00 
00 

\O wt xt ™ 00 SFO 

21 vi 

01 NON 
T
I
E
 
UP 

* Ue 19 
T
I
P
 
M
Y
T
 

°®D 
199 PUTO 

409: B 
BD) 

Y
I
P
 
UT 

a
g
 

a7 G08) 
10/௪ 

“புர 
“7௫ 

C
e
 
p
y
o
o
u
d
 

“ழா 
B
y
 

“
n
u
r
e
h
n
o
l
e
 

sug 
+
n
 

vt 
E
n
g
 

# 9
9
D
 

EG 
+61 

we 
B
u
s
e
 

௫
 

0
7
9
 
ம
ர
ம
 

(
ச
ி
ட
ர
்
‌
 

12 

/
௨
௮
ஐ
த
0
 

-
1
7
௫
 

* 097 G7 G89) 
1009 1E 

*
T
 
"
7
 @ 

LIP 
H
I
G
 
D
G
O
U
E
D
 

“ழீ 

192 19 
[1 

TIP 
U
R
I
S
 

P 
yooo.uaT 

“ஐஐ 
“87 

19.77 
1
 

19 
P
1
9
 

* G9 
ஞீ 

209 
ம
ெ
ம
ி
ர
ப
ு
 

ஐஐ 1
௫
 

nie 
-% 

gy 
G1 .1F 

g 4% 
FD 1999 -P 

* 1
 & 8) 

9
B
 
U
D
G
 
B
R
O
 

*P 

m
g
 

Guns 
ம
ழ
ல
ை
 

ப
ச
 

“Splx 
ர
 

"Lyle 
T
G
 

so9.1r9 
H
i
s
i
i
s
r
e
—
s
r
e
i
F
 

9
]
.
 

ம
ம
்
ம
ா
.
 

“001 
LIP 

LG 
P
-
U
P
1
 

"Ppl 
U
N
Q
A
I
Q
 

“Eyl 
M
A
O
 

Yoroimure 
“Cyl x 

Gi 109. 
$9) £9) ig 

மமம்‌ 
yoS 

“Trl 
9 TT [

9
B
 

(F 
U9 

1 (2) 

Q
M
G
M
U
O
C
G
 

“OVI x 

ப
ொ
ற
்
ற
ி
 

ரூஇழுமஐ..0)/ம” 
ஐ
ம
்
‌
 

“6614 
GIG 

you 
sp 

ம
ீ
 
ஐ
ல
ா
 

“
9
8
 

ர
ா
ம
ம
்
‌
 ம 
ம
ா
ர
ு
 

"
L
E
T
 

R
E
 
e
e
d
 

ர
ோ
ஜ
 

ராது 
பம 
ம
்
ம
்
ம
்
ம
ா
 

981 
ர 

ஸ்‌ 
“SEL 

[
e
r
o
 

w
m
e
n
y
o
w
h
 

pel 
g
e
d
 
@
l
e
—
q
r
n
e
n
y
o
u
s
t
 

267, 

qo mm gn ys uo 
Ar



1x 

00 
66 

00 

os 

06 

66 
06 

SL 
0S 
0S 
66 
06 

8
:
 

LIMP 
O
E
E
 

uuwe 
Go 

ட 
க
ம
ய
 

ம
ு
ர
ு
 

ol 
O
T
 
yon 

OF T
e
 

& 
AD 1909.2 

“
ர
ம
 

௦ 
vee 

y
o
o
 
arae re g) 

she 

8 
C
I
N
 

I 
|
B
 
O
Q
 

S|] 
‘
N
u
e
n
s
I
i
G
 
v
e
 

“
ர
ா
ய
ூ
.
 
ர
ர
]
 
ற
 

+B 
* G8 wi 1.1099 89D (Be 

* Go 
"ஐ 

I
I
P
I
D
G
P
 

le 
ப
ா
ர
“
 

௪22: 
URE *ந8பு ரர 

இ 
ஐ
ஐ
 
௫௦.19 

*ப 8
1
.
ர
ஐ
 ௮1 

*ரார2-]ஒங்றுறு 
*08 

பமல 
ஐம- 7 

19 
H
I
D
G
 

© 
ie 

T
I
S
 
Wp 

4p 
0
0
௪
 

07.ஐ புலரா 
[
ர
ா
]
 
ப
ா
ஜ
]
 

I
I
P
I
D
G
S
 

*L 
w
a
e
 
i
n
 

‘
H
u
e
 

M
O
D
 

* 
p
e
d
 

MN 08 NI en XO me 

(1008 
ய
ப
)
 

பிரஸ்‌, 

ம
ு
ர
 
ப
ா
ர
ா
ம
 

097 
க
ூ
ல
 

பர 
க
ீ
ர
 

601 

ஒ
ர
ு
 

இ 
யாகு 

1
1
2
 
ம
ா
ம
 

“80 
ர
ா
ம
்
‌
 

g
e
e
n
 
b
G
O
n
~
 
S
e
e
s
 

[07 
fe@ 

Q
u
e
 

TIC 
IIS 

$
7
1
0
7
 59 
L
E
M
S
 

U 
H
S
M
 

“OST 

ம
ா
ம
ு
 

மாடு 

M
u
g
g
 
க
ு
ல
வ
ி
ய
 

SS] 

Ul 
791 

[
-
-
ம
ோ
க
ு
வ
ா
ம
்
‌
 

7
2
 

‘ect 
ம
த
ு
 

சிமா 
“067, 

ப
ா
ழ
ு
ம
்
‌
 

“TCTs 
g
h
u
g
g
 
i
s
n
 
a
n
G
n
g
n
e
n
 

“001 

ராக ர
த
ா
ா
-
 

ரிழா, 

T
r
e
e
 

eS D
a



06 
66 
00 
OS 
00 
Sc 
SL 
06 
00 
00 
00 
cL 
06 

Sc 
06 
SL 
OS 

06 
00 
Os 

லிவி ஜு 0 ரப கந "௫ ரூ மு பூ ஈரி மூவ sy NAT 

T
H
I
F
 

gy 
°Ae i9 

ag 
7 

(G09) 1009 1 
“மரா 

“ழு 
True 

2
7
%
 
ம
ம
 

L
I
T
I
U
U
T
I
B
 I 

ம
 

ழு 
gM 
e
T
C
O
I
E
E
 AD 
y
i
 
r
o
 
m
y
e
®
 
G
6
 

1090 
இ
.
ற
ப
ஐ
0
 

57௯” 

M
u
r
e
 

69 
B
u
s
G
 

a g
o
u
e
g
 

+h 

L
I
W
L
T
I
P
D
H
B
I
U
L
 
E
D
 

B
u
i
e
a
S
 
o
y
 

-
7
ஐ
ம
-
7
 

w
B
u
o
n
u
a
 

«wie 
‘
N
a
n
g
 

s m
s
g
 

or 
v
a
p
s
 

66 

ஹ
ம
ா
ர
ா
 

ரகா 
:இ 

ஏ..ரார07இழ 
:(0 

w
I
G
u
p
e
n
u
l
G
 

a
l
e
 

“18 

Lugar 
19% 

D
e
g
 
WMD 

'G 
T
y
s
o
n
 
p
e
n
e
 

u
n
 

Te 
u
e
 19 

Q
T
 
yoo 

TL 
G
T
 
ae 

9 Te 

(1608 
ய
ப
)
 

ம
ு
ஸ
்
‌
.
 

e
m
p
i
r
e
 

EhHnO@rw 
e
A
D
h
 

C
o
n
g
 
rues Ke 

B
A
B
A
 

09 M
G
 

ID C9 Bo 
w
e
m
E
m
n
g
r
g
 
e
M
O
H
 

09 
Gn Gro 2) 

[
1
 

ee 

1
-
7
9
 

@ le 
1 
B
—
H
G
 
yoo’ 

ர
 

ee 

l
-
@
1
F
 

F y
o
n
 
P
H
N
@
r
e
 
௨
0
௫
/
7
 

l
l
 

se 

I-77 
w
e
r
 
e
h
o
@
r
e
 

# 
A) 

Bfh,* 
E
g
 
u
r
e
 
S
A
D
:
 

T
G
 

wri 
I
I
 

6
4
 

. 

I
—
a
e
s
A
h
 

i
e
 

1& 
இ
த
 
க
ர
க
 
ம
ம
 

ரப 
1 LOD U

T
E
)
 

ம
ீ
ம
ம
ு
ர
ா
ம
 
ஐ
0
ஏ
 

4
 

“081, 
6214 
“
8
2
1
4
 

“LLI x 
9
/
1
 

“CLI x 
சம்‌ 12 
5214 
‘CLT x. 
1
2
1
 

2
0
4
1
 

6
9
1
 

8
9
1
,
 

“LOT 
“
O
9
l
 x 

“COL x 
1
9
1
 

C
O
N
)
 

e
w
o
m
y
O
e
D
e
h
n
O
r
n
 

உரிஓர்‌ 

a
d
e
 

gi he 
1
0
8
 

n
A
N
G
 3
 
h
o
p
e
 

w
i
u
e
g
 
p
o
v
e
G
M
 

C
L
F
 

P
O
 
S
T
F
 

“€9 
[x 

"SO 
Tx 

"T9T x 

(
ச
ர
ம
)
 

மரமும்‌ 
நியா



 


	0003
	0007
	0008
	0009
	0011
	0013
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032
	0033
	0034
	0035
	0036
	0037
	0038
	0039
	0042
	0043
	0044
	0045
	0046
	0047
	0048
	0049
	0050
	0051
	0052
	0053
	0054
	0055
	0056
	0057
	0058
	0059
	0060
	0061
	0062
	0063
	0064
	0065
	0066
	0067
	0068
	0069
	0070
	0071
	0072
	0073
	0074
	0075
	0076
	0077
	0078
	0079
	0080
	0081
	0082
	0083
	0084
	0085
	0086
	0087
	0088
	0089
	0090
	0091
	0092
	0093
	0094
	0095
	0096
	0097
	0098
	0099
	0100
	0101
	0102
	0103
	0104
	0105
	0106
	0107
	0108
	0109
	0110
	0111
	0112
	0113
	0114
	0115
	0116
	0117
	0118
	0119
	0120
	0121
	0122
	0123
	0124
	0125
	0126
	0127
	0128
	0129
	0130
	0131
	0132
	0133
	0134
	0135
	0136
	0137
	0138
	0139
	0140
	0141
	0142
	0143
	0144
	0145
	0146
	0147
	0148
	0149
	0150
	0151
	0152
	0153
	0154
	0155
	0156
	0157
	0158
	0159
	0162
	0163
	0164
	0165
	0166
	0167
	0168
	0169
	0170
	0171
	0172
	0173
	0174
	0175
	0178
	0179
	0180
	0181
	0182
	0183
	0184
	0185
	0186
	0187
	0188
	0189
	0190
	0191
	0192
	0193
	0194
	0195
	0196
	0197
	0198
	0199
	0200
	0201
	0202
	0203
	0204
	0205
	0206
	0207
	0208
	0209
	0210
	0211
	0212
	0213
	0214
	0215
	0216
	0217
	0218
	0219
	0220
	0221
	0222
	0223
	0224
	0225
	0226
	0227
	0228
	0229
	0230
	0231
	0232
	0233
	0234
	0235
	0236
	0237
	0238
	0239
	0240
	0241
	0242
	0243
	0244
	0245
	0246
	0247
	0248
	0249
	0250
	0251
	0252
	0253
	0254
	0255
	0256
	0257
	0258
	0259
	0260
	0261
	0262
	0263
	0264
	0265
	0266
	0267
	0268
	0269
	0270
	0271
	0272
	0273
	0274
	0275
	0276
	0277
	0278
	0279
	0280
	0281
	0282
	0283
	0284
	0285
	0286
	0287
	0288
	0289
	0290
	0291
	0292
	0293
	0294
	0295
	0296
	0297
	0298
	0299
	0300
	0301
	0302
	0303
	0304
	0305
	0306
	0307
	0308
	0309
	0310
	0311
	0312
	0313
	0314
	0315
	0316
	0317
	0318
	0319
	0320
	0321
	0322
	0323
	0324
	0325
	0326
	0327
	0328
	0329
	0330
	0331
	0332
	0333
	0334
	0335
	0336
	0337
	0338
	0339
	0340
	0341
	0342
	0343
	0344
	0345
	0346
	0347
	0348
	0349
	0350
	0351
	0354
	0355
	0356
	0357
	0358
	0359
	0360
	0361
	0362
	0363
	0364
	0365
	0366
	0367
	0368
	0369
	0370
	0371
	0372
	0373
	0374
	0375
	0376
	0377
	0378
	0379
	0380
	0381
	0382
	0383
	0384
	0385
	0386
	0387
	0388
	0389
	0390
	0391
	0392
	0396

