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முகவுரை 

  

இப்பல்கலைக் கழகத்தில் இடைசிலை வகுப்புச் செய்முறை 

வேதிதாலுக்குச் (Practical Chemistry’ for Intermediate 

course) சென்ற பன்னிரண்டாண்டுகளாகப் பாடமாக வைக்கப் 

பெற்றுள்ள ஆங்கில, நாலைத் தழுவி எழுதப்பட்டதாகும் இர் 

நூல். ஆங்கில நாலின் ஆரியர் இப்பல்கலைக் கழகத்து முன் 

னாள் வேதிழால் விரிவுசையாளர், காலஞ்சென்ற ம. லெ. சீதாராமன் 

அவர்கள் ஆவார். 

இக்நாலின் பெரும் பகுதி ஆங்கில நூலின் மொழிபெயர்ப் 

"பாகும். ஆங்கில நாலில் இல்லாத சில குதிப்புணைகன் இச் 

நூலில் ஆங்காங்கே சேர்க்கப்பட்டி ருப்பதோடு, ஞ்ண்ரும் பகுதி 

யில், ஆங்கில நூலில் உள்ள அணைச் சோதனைகள் இக்.நாலில் 

சேர்க்கப்படாமலும் இருக்கின்றன. 

தாய்மொழியில் விஞ்ஞானம் பயில்வதற்கு அகிலநாட்டுக் 

கலைச் சொற்களை எடுத்துக்கொள்வதுதான் சிறந்தது” என்ற எண் 

ணம் உருவாகாத காலத்தில் இந்,நால் எழுதப்பட்டதால், தமிழ்க் 

கலைச் சொற்கள் இந்நாலில் எடுத்தாளப் பெற்றிருக்கின்றன. 

இந்நூலின் மறு பதிப்பில் அகிலநாட்டுக் கலைச் சொற்கள் எடுத்தாளப் 

பெறும். 

இப்பல்கலைக் கழகத்தின் முன்னாள் தமிழ்ப் பேராசிரியரும், 

இலங்கைப் பல்கலைக் கழகத்தின் முன்னாள் தமிழ்ப் பேசாசிரியரு 

மான, காலஞ்சென்ற சுவாமி விபுலானந்தா அவர்களைப் பொத் 

தலைவராகவும், இக்காட்டு ஆட்சித் தலைவர் £ (06710 

General) LI5Li சக்கரவர்த்தி இராசகோபாலாச்சாரியாரவர்கள், 

இப்பல்கலைக் கழகத் துணைவேந்தர் (17106-0%௨௦611௦7) டாக்டர் 

5. 0, மணவாள இராமாநுசம் அவர்கள் முதலியவர்களைத் அணைதீ 

தலைவர்களாகவுங் கொண்டிருந்த குமுவினரால் ஆக்கப்பெற்று, 

திருநெல்வேலி, சென்னை மாகாணத் தமிழ்ச் சங்கத்தால் வெளியிடப் 

பெற்ற தமிழ்க் கலைச் சொற்களே இந்நாலில் எடுத்தாளப் 

பெற்றிருக்கின்றன.
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- இத்.நூலின் இரண்டாம் பருதிவில்ளிகு சோதனைகள் VI, 

ஏ], எரா, 17, ந, அபர அியவை, இப்பெர்மு௮ உள்ள 

"இடைநிலை வகுப்புப் பாடத் திட்டத்திற்கு அப்பாற்பட்டது 

என்ற காரணத்தால், தேர்வுகளில் மாணவர்களுக்குக் கொடுக் 

கப்படாத போதிலுமீ; வகுப்புகளில் மாணவர்களாந் செய்யப் 
படுகின்றன. 

இக்நூலிற் செய்யவேண்டிய திரு த்தங்களும் மாற்றங்களும் 

கூட்டாசிரியரால் நன்றியுடன் எற்றுக்கொள்ளப்பெறும். . 
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கற் பகுதி 

இனை 1 

"அடூப்புக்களின் அமைப்பும்-*கழுவு குப்பி தயாரித்தலும் 

1. புன்சன் அடுப்பு. 
(1) புன்சன் அடுப்பைப் பரிலேனை செய்து, அதன் 

முக்கிய பாகங்களைப் படம் வரை, முதலில் அடுப்பின் காற்றுத் 

துவாரங்களை மூடி, “எரி வாயுக் குழாயைத் இறந்து அடுப்பை 

ஏற்று, வேண்டிய அளவு எரி வாயுக்குழாயைத் இறந்தோ 

அல்லது மூடியோ, ௬டரை இரண்டு அல்லது மூன்று அங்குல 

உயரத்துக்கு மேற்போகாமல் எரியச்செய், இப்பொழுது ஈடா 

ஒளியுடனும் (பிரகாசமாகவும்) புகைந்தும் எரிவதைக்காணலாம்.. 

இது 4ஓளியுள்ள ௬டர் எனப்படும். 

  

ல் 

  

படம் 1 (1) 

புன்சன் அடுப்பு புன்சன் அடுப்பின் பகுதிகள் 

(2) 5ஒளியில்லாச். FLT வரும் வரை, காற்றுத் அவாரவ் 

களை, கொஞ்சங் கொஞ்சமாகத் இற. இப்படிச் செய்யும் - 
  

1, burners. 4. luminous flame. 

2. wash-bottle. 5. non-luminous flame. 

8. fuel gas.



9. ் செய்முறை வேதிதால் 

போது, .சுடரின் ஒளியிலும், உயரத்இநம் எவ்வித மாறுதல் 
களைப் பார்க்கிறாப்? இர்த இரண்டு ௬டர்களில் /௪.து 2) Seer 

டசூடானது என்று எப்படிக் காண்பிப்பாப் 8 சூடான சடரிலும் 
எந்தப் பகுடு ௮இகச் சூடான்து 2? காற்றுத் துவாரங்கள் 
திறந்திருக்கும்போ அம், மூடியிருக்கும்போதும் சுடர்களிலுள்ள 
மண்டலங்களைக் காண்பித்து இரண்டு படங்கள் வரை. காற்றுத் 
துவாரங்களை முழுவதும் திறந்து, எரி வாயுகின் அளவை, 
புன்சன் சுடர் கீழ்கோக்கி அடிக்கும் வீரை படி.ப்படியாய்க் 
குறை. “இப்பொழுது ௬டர் எங்கே எரிகிறது £2 உன்னுடைய 
.காண்கைகளை விளக்கு. 

===. 

  

படம் 9 

ஊதை அடுப்பு 
௩ 

2. "ஊதை அடுப்பு. 

உயர்நிலை அனற்பதனுக்கூச் சூடு செய்வதற்கு ஊதை படுப்பு உபயோகப்படுகிறது. மேற்கண்ட படத்தில் உதை அருத்தி காட்டப்படவில்லை, புன்சன் ஈடரைப் போலவே 
1. blast lamp. 2. high temperature,



அடுப்புக்களின் ௮மைப்பும்--கழுவு குப்பி தயாரித்தலும் 5 

துருத்தியடுப்பின் ௬௨ரும் இருக்றது. காற்றுப் புகும் 

துவாரங்கள் ஆடைபட்டி ருக்கும்போது இச்த இர ண்டு அடுப்புக் 

களின் ச௬டர்களும் ஒளியுடனிருப்பது ஏன்? வெண் சூடா 

யிருக்கும் கரித்துணுக்குக்களால் சடர்களுக்கு- ஒளியுண்டா 

இிறது என்று எப்படிக் காண்பிப்பாய் 8 “உதை துருத்தியின் 

உதவியால் இப்பொழுது காற்தை மெதுவாகச் செஜுத்து. 

காற்றில் Bush இருப்பதால் காந்தின் வேகத்தஇற்கும் 
அளவுக்கும் தக்கபடி, ஊதையடுப்பின் ௬டரும் Goo Me ஒளி 

மங்குவதைப்பார். முழு வேகத்துடன் காற்றுப் புகும்போது, 

ஒளியில்லாத, உயர்நிலை அனற்பதனுள்ள, ஓசையுடன் எரியும் 

௬டர் கடைக்கும். 

மேக்கர் அடுப்பும் மீன்வால் அடுப்பும். 

ஒரு மெக்கர் அடுப்பையும் ஒரு மீன்வால் அடுப்பையும் 

ஏற்று. இரண்டு சடர்களின் அமைப்பையும் ஓற்றுமை 

  

படம் 3 படம் 4 

மெக்கர் அடுப்பு மின்வால் அடுப்பு 

வேற்றுமைகளையும் கவனி. ஒளி கொடுக்கும் மீன்வால், 

கூடரையே, வெண்சுடர் விசிடியரிகிற “எரிவாயு விளக்குகள் 

கண்டுபிடி.ப்பதற்கு. முன்னர் வெளிச்சத்திற்காக உபயோ'த்து* 

வந்தனர். மெக்கர் ௬டரிலும் இரண்டு மண்டலங்கள் இருப் 
  

1, oxygen, 9, gas-mantle lamps.



4 செய்முறை வேதிழூல் 

பதைக் காண்க, ஆனால் நீல மண்டலம் இயன்ற: மட்டும் 

சிறியதாயிருக்கிறது. 

9... பளிங்குக் குழாய்களை வெட்டூதலும் வளைத்தலும். 

(1) உனக்குக் கொடுக்கப்பட்ட இருபது அங்குல நீள 

முள்ள பளிங்குக் குழாயை வேலை செய்யும் மேசைமீது வைத்து, 

பதினான்கு அங்குல நீளத்தில் ஒரு துண்டும், மூன்று ௮ங்குல 

நீளத்தில் இரண்டு துண்டுகளுமாக ஒடி.கீக வச தயிருக்கும்படி. 
யாக, இரண்டு இடங்களில் முப்பட்டை ௮ரம் கொண்டு எதிர்ப் 

புறமாகக் €று, இப்பொழுது பளில்குக் குழாயை இரண்டு 

  

படம் 5 
பளிங்குக் குழாய்களை வளை த்தல் 

கைகளிலும் எடுத்துக்கொண்டு ஒவ்வொரு இறலையும் மேல் 
சோக்காக வைத்துக் தீறலுக்கு அடியில் இருபுறமும் இரு 
அட்டைகவிரல்களையும் பொருத்திப் பளிங்குக் குழாயை வளைப் 
பதைப்போல் பாவனை செய்து அழுத்து, 9 வகு சுலபமாகவும். 

1. glass tubes, ° pars
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சீராகவும் பளிங்குக் சூஜீப் ஒடி. வஜைக் காணலாம். சொ 
சொரப்பாகவும் கருக்குள்ளனவாகவும் இருக்கும் குழாய் 
முனைகளை புன்சன் ௬டரில் காண்பித்து இளக்கி மெருவிடு, 

(2) 1மீன்வால்-சுடரைப் போல் தட்டையான (அகல 
மான), கரித்துணுக்குகள் கிரம்பிய ௬டரானது குழாய் 
களை வளைப்பதற்கு மிகவும் ஏற்றது. மூன்று அங்குல 
நீளமுள்ள ஒரு குழாயை £மீன்வாலடுப்பில் காண்பித்து 
இரண்டு முனைகளையும் இருகைகளிலும் தாங்கி, YO Fi 

ஈன்கு. உருட்டி, குழாயின் ஈடுவில் ௬மார் ஓன்றரை 
அங்குல நீளத்தைச் சமமாகவும் நிதான மாகவும், 
சூடு செய், ஈடுப்பாகத்தில் கரி படிந்துவிடும். இறிது 
நேரத்தில், மந்தமான , செஞ்ரளூட்டில் பளிங்கு இளக ஆரம் 

பிக்கும். இப்பொழுது அதை அடுப்பிலிருக்து' எடுத்துக் 

கவனத்துடன் ஒரு “விரிகோணமாக வளை. அங்கனமே 
பதினான்கு ௮க்குலத்துண்டையும் ஒரு நுனியிலிருச்.து இரண் 
டங்குலச் தூரத்தில் ஒரு “சூறுங்கோணமாக வளை. படத்தில் 
காட்டியபடி. விரிகோணமும் குறுக்கோணமும் சேர்ந்து 180௦ 
ஆக இருக்கவேண்டும். மழற்ரொரு மூன்று அங்குல நீளமுள்ள 
குழாயைப் புன்சன் ௬டரால் நடுவில் ஈன்கு இளகும் வரை 
சூடு செய்து, ஈடுப்பகுஇயில் *நுண்குழாயாக அமையுமாறு 
இழு. குளிர்க்த பிறகு அதை ஈடுவில் வெட்டி, அவற்றின் முனை 
களைப் பதனமாகத் தீயில் மெருகிடு அவைகளைக் ₹கூர் இனிக் 
குழாய்களாக உபயோ க்கலாம். 

(8) இப்பொழுது உனக்குக் ் கொடுக்கப்பட்ட புதிய 

மூன்.றங்குலக் குழாயை -மீன்வால்-சுடருக்குப் பதிலாகப் 
புன் என் சுடரின் உதவியால் வளைத்துப்பார். பளிங்குக் குழாய் 
களை வளைக்க ஏன் புன்சன் அடுப்பை உபயோூக்கல் கூடா 
தென்பதற்கும், மீன்வால் அடுப்பு ஏன் பேலானது என்ப 
த.ற்சூம் காரணங்களை விளக்கக். காட்டு. 
      

1. fish tail-flame. 4. acute angle. 
2. fish tail Burner. 5. capillary tube, 
3, obtuse angle, G. jet-tubes,
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4. கழுவு குப்பி தயாரித்தல். 

உனக்குக் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஒநு லிட்டர் அள 

வுள்ள 1தட்டையடிக் குடுவைக்கு நன்கு பொருந்தும் *தக்கை 

ஒன்றை எத்து, நீரில் நனைத்து, *தக்கை யழுத்தியில் அதை 

உருட்டி மிருதுவா&ஃகு. 

  
படம் 6 

கழுவ குப்பி 

இப்பொழுது, தக்கை சூடுவையின் வாயில் இறுக்கமாக 

அமரவேண்டும். “மேசையின்மீது, குறுகிய பக்கம் மேலிருக்கு 
மாறு அந்தத் தக்கையை வைத்து, *தகீகைத் தமிரைக் கொண்டு, 

“சமதாரமாயிருக்கும்படி. இரு துவாரங்கள் அதல் இடு. கெட்டித் 
,தமிரடுக்கிலிருக்து, பளிங்குக் குழாயின் பருமனை விடச் Ax 
தளவு குறைந்த பருமனையுடைய தமிரைப்' பொறுக்கி உப 

1, flat-bottommed flask. 3. cork-press. 
2,, cork, . 4. cork borer,
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CurAgsragront காநிதிறுக்கமாயிகுக்குமாு குழாய்களைப் 

, பொருத்தலாம் தக்கைத் துளைகளில், மிகப் பதனமாகவும், 

மெதுவாகவும், “திருகத் திருகியும், முன்பு வளைத்த இரண்டு 

குழாய்களையும் நுழை. நீர்ப்பிலி ஒன்றை ஒரு கீது ரப்பர்க் 

குழாய் மூலம், படத்திற் கண்டபடி. குறீங்கோண முடைய 

நீளக் குழலில் பொருத்து. கசூடுவையில் வடி.நீரை ஊற்றித் 

தக்கையை நன்கு பெருத்து. கழுவு குப்பி காற்திறுக்கமாய் 

இருக்கிறது என்று எப்படிக் காண்பாய் 8 

முக்கியக் குறிப்பு :-- 

எளிதில் ஓடியக்கூடிய பளிங்குக் குழாய்களைத் தக்கை 

களிலிருக்கும் சற்றுக் கூஹறைவான அகலமுடைய துவாரவ் 

களில் நுழைக்கையில் எச்சரிக்கையடன் இருக்கவேண்டும். 
பரபரப்புடன் வேலை செய்தாலும் அல்லது பலமாக அழுத் 

தினம் சூழல்கள் உடைவதுடன் கைகளையும் வெட்டிக் 

கொள்ள (கேரிடலாம். 

வினாக்கள் :-- 

1. சூடு செய்ய, பொதுவாகக் கூறுமிடத்து, எந்தச் 

சுடரை உபயோகப்படுத்துவாய் 2 காரணங்கள் கூறுக, 

9. கழுவு குப்பியின் உபயோகள்களைக் கூழு.



Dear 2 

'துலையும் “அளவு பாத்திரங்களும் 

5. துலை. 

தலையின் முன்னிருக்கும் 3கைப்பிடியைத் திருப்பி, 
* துலாக்கட்டையைக் £கத்தி முனைகளிலிருக்து தூக்கி, விடுவித்து, 

துலாக்கட்டையின் மத்இயில் செங்குத்தாகப் பொருத்தப்பட்டுக் 
கீழ்கோக்கியிருக்கும் “முள்ளைத் தடையின்றி ஆடலவிடு, ' முள் 

  

  

படம் 7 (1) 

துலை 

ளானது போலித் தந்தத்தினால் செய்யப்பட்ட "அளவுகோலின் 

'வரம்புக்குள்ளாடும்பொழுது, அதன் ஈநடுக்கோ ட்டிற்கு இரு 

புறமும் முள் எவ்வளவு தூரம் செல்கிறது என்ன கவனி, ஆடும் 

முள்ளின் “ஊசல்களை, எளிதில், சிறிது பழக்கத்தாலேயே, ஒரு 

பிரிவின் ஐந்தில் ஒரு பங்கிற்குச் சரியாக மஇப்பிடக் கற்றுக் 

கொள்ளலாம். egg ae இரு 5 புறமும் ot ஊசலாடிக், 

1. the balance. 

2. measuring vessels. 

3. lever. 

&. beam of a balance. 

5. knife edges, 
6. pointer. 

7. scale. 

8. oscillations,
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கொண்டிருக்கையில், இடது புறம் இகு முறைகளும் வலது புறம் 

ஒரு மூறையும்,முள் எந்தெர்தக் கோடுகள் வரை செல்கிறது 

என்னு சூறித்துக்கொள். துலை முள்ளின் "சன்ன கிலைக்கூரை 
இதனின்றும் மதிப்பிடு, தற்காலத்தில் வாங்கப்படுமீ துலைகளில் 

  

  

  

    

  

    

  
  

    

படம் 7 (14) 
படிக்கற் பெட்டி 

நடுக்கோட்டிற்கு இரு புறமும் 10 கோடுகள் போடப் 

பட்டிருக்கும். கோடுகளைக் கணக்கிடுகையில் இடது ஓரத்தில் 

ஆரம்பித்து 0, 1,2 . , . . என்று எண்ணி, ஈடுக்கோட்டைப் 

பத்தாவது பிரிவாகக் கொள்ளவும். 

துலையின்.“நுட்பமறிதல். 

எடுத்துக் காட்டாக துலையின் 7நிலைக்கூர் 0 என்று. கணக் 

கட்டதாக் வைத்துக்கொள்வோம். [சாதாரணமாகச் துலையின் 

நிலைக்கூர் மத்தியக் கோட்டிற்கு ஒரு பிரிவு ௮தீகமாகவோ 

குஹைவாகவோ இருக்கலாம். நீ கையாண்டு வரும் துலையின் 

நிலைக்கூர் இர்த வரம்பை மீறிக் குறைந்தோ அல்லது ௮இக 

மாகவோ இருந்தால் துலையைச் சரிப்படுத்த ஆரியரின் 

உதவியை காடவேண்டும். | 
  

1. zero resting point. 3. resting point, © 
2. sensibility. 

2
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் இப்பொழுது, துலையின் வலு தட்டில் ஒரு பத்த பின்க் 

இராம் 1படி.க்கல்லைப் போடு." நிறுக்கவேண்டி. ப eens ie 

இடது தட்டிலும், படி.க்கற்களை வலது தட்டிலும் அணைப்பது 

வழக்கம், துலாக்கட்டையை விடுவித்து, முள்ளைத் தடையின்றி 

ஊசலாடலவிட்டுத் துலையின் நிலைக்கூரைக் கணக்கிடு, புதிய 

நிலைக்கூர் 7. என்று வைத்துக்கொள்வோம். தற்போதைய 

எடுத்துக் காட்டில், ஒரு பிரிவுக்கேற்ற: “முள்-பெயாச௪, 10 

மில்லி௫ராம்/2- 5 மில்லிகிராம் நிறையை ஒத்தது. 

இப்பொழுது (001 இராம்) படிக்கல் வலது தட்டில் ' 
, போடப்பட்டதால் துலையின் நிலைக்கூர் இரண்டு பிரிவுகள் 

அரம் இடது பக்கம் நகர்ந்திருக்கறது, இடது தட்டில் நாம் 

0:01 சஏரொமைப் போட்டிருக்தோமேயானால் முள்ளின் நிலைக் 

கூரானது வலது பக்கத்தில் இரண்டு கோடுகள் தூரம் நகர்ந்து 

11 ஆக இருக்கும். இந்தச் சோதனையில், பழக்கத்தை 

யொட்டி, சாம் வலது தட்டில் நிழையைப்போட்டாலும், 10 
மில்லிகிராமுக்குக் குறைந்த இறிய படிக்கற்கள் சாதாரணமாக 
படிக்கற் 'பெட்டிகளில் இல்லாததினால், சமயோ௫தம்போல, 
முள் நிற்கும் நிலைக்கேற்ப 0:01 கிராம் நிறையை மாத்திரம், 
செளகரியத்தை உத்தே௫த்து, வலது தட்டிலோ அல்லது இடது 
தட்டிலோ போட்டு புதிய நிலைக்கூரைக் கண்டுகொள்ளலாம். 

“வேதி நூல்களில் துலைகளின் துட்பத்துக்குக் இழ்க்கண்ட 
படி. வரையை கூறப்பட்டி ருக்கிறது : ஒரு மில்லிகிராம் நிறை 
அதிகத்திற்கு, *எவ்வளவு கோண அளவு, முள், தன் நிலைக் 

கூரிலிருக்து, எப்பக்கமாவது விலகுறதோ, அதுவே துலையின் 
நுட்பம் ஆகும். ஆனால் ?இடைகிலை வகுப்பு மாணாக்கர்கள் 
வழக்கமாக உப( யாக்கும் அுலைகளிலோ, $£ மில்லிரொம் 
நிறைக்கு, 2 பிரிவுக்கு மேற்பட்ட மூள்-பெயர்ச்சியுள்ள 
நுட்பம் இடைப்ப்தே ௮ரி.து. ,மேலும் இக்காலத்து ZIM senha 

1. weight, 
2. displacement of the pointer. 
3. chemistry books 

4, through which angle 
5. Intermediate class
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கூறப்பட்டி ருக்ிறபடி, துலையின் நுட்பத்தைக் "கண்டுபிடிக்க 

10 அல்லது 8 மில்லிகராமை உபயோகப்படுத்தவேண்டி.ிருப் 

பதால், துலைக்குத் தக்கபடி ஒரு றிய 1இட்டமான "நிறைக்கு 

எத்தனை பிரிவு முள்-பெயர்ச்சி ஏற்படுகறதேக”* அதையே 

துலையின் நுட்பமாகக்கொள்ளலாம். மேம் இம்மாதிரியான 

சோதனையிலிருந்து, பொருள்களின் நிறையை நாம் ஒரு மில்லி 

கிராமுக்குச் சரியாக ழஇப்பிடும்போது, ஒரு இட்டிமான இறிய 

நிறைக்கு எவ்வளவு பிரிவுகள் தாரம் முள்-பெயர்ச , எற்படு 

கஇறது என்பதற்குப் பதிலாக, ஒரு பிரிவு முள்-பெயர்ச்சிக்கு 

எவ்வளவு Adu -நிறை தேவை என்று தெரிக்துகொள்ள 

வேண்டுமாதலால், ஒரு துலையின் நுட்பத்தை | பிரிவுக்கு 5, 

4:5, 9:83, அல்லது 3 மில்லிகிராம் என்ற குறித்துக்கொள்வதும், 

குறிப்பிடுவதும், புதிய பொது வழக்கமாம். . நரீம், எடுத்துக் 

கொண்ட எடுத்துக்காட்டில் துலையின் .நுட்பத்தை 1 பிரிவு 

மில்லிகிராம் என்று கணக்கிடலாம். 'துலையின் a தட்டு 

களிலும். நிறை கட்டிய பிறகு, நிஹைகளுக்குத் தஞூந்தவாறு 

அதன் நுட்பம் அணுவளவு மாறுவதைப் பார்க்கலாம். இருந் 

தாலும் புதிய பழக்கத்தில் கையாளப்படும் நுட்பமானது, 10 

அல்லது 8 மில்லிகிராம் நிறைக்குக் குறைவான நிறைகளை, சாம் 

சுலபமாக மதிப்பிட உதவி செய்யும், ஆகையால் துலையின் 

நுட்பத்தின் பழைய வரையறைக்கும் புதிய பழக்கத்திற்கும் 

மூரணே இல்லை. 

6. ஒரு வெண்களித்தகழியின் நிறையைக் கண்டு 
பிடித்தல் :--தகழியை (8 சென்டிமீட்டர்) துலையின் இடது 

தட்டில் வை. சக்கரமாக நிறுக்கும் பொருட்டுத் தகழியின் 

மதிப்பு நிறையைவிட ௮௫ நிறையுள்ள படி.்கல்லை (80 இராம் 
நிறையை) *சாமணத்தால் எடுத்து வலது: தட்டில் வை. 

படத்தில் காண்பித்திருக்கும் . படிக்கற்பெட்டியையே 
பத்து ஆண்டுகளுக்கு முன் வரை .உபயோ'த்து வந்தோம். 
  

1, standard 3. porcelain dish 

2. weight 4, forceps
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த்ற்காலத்துப் படிக்கற்களோ 100, 50, 30, 20, 10, 5, 3, 2, 1 

இராம்களும் 500, 300, 200, 100, 50, 30, 20, 40 மில்லிகிராம் 

களுமாக "இருக்கும். மேலும், 1 இராமுக்குக் குறைந்த ௮லு 

மினியப் படிக்கற்களை மூட, பளிங்கு மூடிக்குப் பதிலாக, 

பளிக்கியைப்போலுள்ள 'களியால் செய்த மூடி உண்டு. 

சாமணத்தின் உதகியில்லாமல், கேரே கையால் எந்தப் 

படி.க்கல்லையும் தொட்டுக் கையாளக்கூடாது. மெதுவாகக் 

கைப்பிடியைத் திருப்பி, துலாக்கட்டையை அதன் தாங்களி 

லிருந்து விடுவி, சரேலெனக் கைப்பிடியைத் இருப்பாதே7 

அதாவது திடீரென்று துலாக்கோலை முழுவதும் விடுவிக்காதே. 

முள்ளானஅ; இங்குமங்கும் ஊசலாடாது, அளவு கோலின் 

இடது பக்கம் மட்டுமே சென்ருல் 50 கிராம் கிறை மிகவும் 

அதிகம் என்று கண்டுகொள், மறுபடியும் துலாக்கட்டையை 

அதன் தாங்கிகளில் சமத்து. 80 இராம் நிறையை எடுத்துகிட்டு 

அதற்கடுத்த சிறிய நிறையாக 20 இராம் நிஹையை வைத்து 
முன்போலவே சோதனை செய்து பார். இந்த கிறை மிகவும் 
குறைவாகலிருக்தால், படி.ப்படியாகப் படிக்கற் பெட்டியி 
லிருக்து, பல சிறிய நிறைகளை உபயேரூத்துத் தலையின் 
முள்ளானது தந்த அளவுகோலின் வரம்புக்குள்ளேயே ௭௪ 
லாடும் வரை நிறைகட்டு, இப்பொழுது .துலையின் நிலைக்கூரை ச் 
கண்டுபிடி. ௮து 10:58 என்றும், இதுவரை வலது தட்டில் 
பேர்டப்பட்ட மொத்த நிறை 98:49 இராம் என்றும் வைத்துக் 
கொள்வோம். ஒரு பத்து மில்லிகிராம். நிறையை வலது 
தட்டில் போட்டு, துலையின் நுட்பத்தைக் கண்டுபிடி, 
மாகக் கணக்கிட்டுக் காட்டுவதன் பொருட்டு, இத்த நிறைக்கு 
நுட்பமானது 1 பிரிவுக்கு 5 மில்லிகிராம் என்று வைத்துக் 

கொள்வோம், துலையானது பழுதற்றது என்றும் 9.ம் கோடு 
சுன்னநிலைக்கூர் என்றும் 'வைத்துக்கெரள்வோம். இப் 

சபை 

1. plastic
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பொழுது கீழ்க்கண்டவாறு, மில்லீகிறமுக்குச் சரியாக, தகழி 

யின் நிழறையைக கணக்கிடலாம். 

நுட்பம் : 1 பிரிவு-5 மிலீலிர ம் - 0:005 இரா'ம். 

சுன்னநிலைக்கூர--9:0 

வெண்களித் தகழி 
இடது சட்டிலிருச்கும்போது நிலைக்கூர் 

வல.து சட்டிலுள்ள நிறை 

1. 898-420 இராம் 10:5 

2. 98:430 இராம் 85 

ஆகையால் 

8. 98:4275 இராம் 9:0 

என்று 4 பதின் பகுப்பு இடங்களுக்கும், அல்ல்து 28428 என்று 

மூன்று பதின்பகுப்பு இடங்களுக்கும், அதாவது மில்லி 

இராமுக்குச்சரியாகத் தகழியின் நிறையைக் கண்டுபிடிக்கலாம். 

துறிப்பு :—Cad gra மாணாக்கர்கள், திண்ம, "நீர்ம: 3கொய்மப் 

பண்டங்களின் சரியான நிறையை, .இசண்டு நிறைகளின் வித்தியாச 

மாகவே கண்டுபிடிக்கவேண்டும், மேலும், துலையின் சுன்னநிலைக்கூரை 

கடுநிலையாகய 10-ஆம் சோடாகவே நினைத்துச்கொள்ளலாம், அப்படிக் 

கொள்வதில் தப்பு இல்லை என்பதைக் இ$ழ்க்கண்ட எடுத்துக்சாட்டால் 

விளக்குவோம், 

ஒரு இிண்மப்*பண்டத்தை (உப்பு) நிறுசஃவேண்டுமென்றால், 

மூததலில் ௮ர்த உப்பை ஒரு 5கிறை-குப்பியில் வேண்டி௰ அளவு எடுத்துக் 

கொண்டு நிறை கட்டி நிறுக்கும்போது, படிச்சற்களை மாத்திமே 

உபயோ?டத்துத் துலையில் முள்ளை காம் தீர்மானித்த சுன்னநிலைக்கூ.ராஓயெ. 

கோட்டுக்குக் கொண்டுவா இயலாது, எதிர்பாராதபடி, ஏதோ ஒரு 

தடவை தற்செயலாக அப்.படி. கோலாம், இருக்தாலும், 6-வது சோதனை 

யில் சாண்பிச்தபடி நிறை-குப்பியின் முதல் சிறையை, ஒரு மில்லி 
  

1. solid 4, substance 

2. liquid 5. weighing-bottle 
3. gaseous
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சொமுக்குச் சரியாக, துலையின் முள், சுன்னகிலைக்கூராகெ கோட்டிவிருச் 

தரல் என்ன கிறை கட்டப்படிருக்குமோ அதே நிறையை ஈரம் மதிப்பிட 

லாம், அப்படிச் இடைத்த முதல் நிறை கி, ரொம்: என்று வைத்துக் 

கொள்வோம். இப்பொழுது இன்னொரு பாத்திரத்திலேயோ அல்லது: 

ஒரு 200 மில்லி லிட்டர் ௮ளவள்ள 1திட்டக்குடுவை மேல் இருக்கும் 

புனலிலேயோ, சண் மதிப்பாக, வேண்டிய அளவு உப்பைச் கொட்டிச் 

“சொண்டு, மறுபடியும் நிறை-குப்பியின் நிறையை முன்போலவே மஇப் 

பிட, அது நி, இரொமாக இருக்கட்டும், 

பொதுவாகத் தலையின் சுன்னநிலைக்கூருக்கும் சாம் கருதிக் 

கொண்ட சுன்னநிலைக்கூருக்கும் மாறுபாடு இருக்சக்கூடுமாதலால், 

இப்பொழுது கண்டுபிடித்த 4ி,, நி, என்ற. இரண்டு நிறைகளிலும் சிறிய 

தவறுகள் உள்ளன. ஆனால் ஒரே மூச்சில், ஒரே நுட்பமான 

துலையைக்கொண்டு, ஓசே சுன்னநிலைக்கூருக்கு சாம் இரண்டு நிறைகளை 

யும் மஇப்பிட்டிருப்பதால், முதல் நிறையில் (நி, ரொம்) என்ன ஏறிய 

சஉறு இருக்குமோ அதே தவறுதான் இரண்டாவது கிறையிலும் (சி 
சராம்) இருக்கும். ஆகவே, தவற்றை. அறவே ஒழித்து, உப்பின் 

நிறையை மில்லிகிராமுக்குக் சரியாக (கி;--கி) இராம் என்று கண்டு 

-பிடிச்சக்கூடும், ஒரு சிறிய தவறு உள்ள நிறையிவிருக்து, .சற்றேறக் 
குழைய அதே தவறுள்ள மற்மொரு நிறை கழிச்சப்படுவதால், இடைகிலை 

வகுப்பு 'மாணாக்கர்சளுக்கு வழங்கிவரும் துலையில் *மூள் ஊசலாட்ட 

முைறயைஃகொண்டு, மில்லிகிராமுக்குச் சரியாக, இண்ம, கீர்ம, கொய்மப் 

பண்டங்களை கிறுக்கமுடியும், 

7. 3வரையறைக்குழலின் உபயோகம். 

10 மில்லி லிட்டர் அளவுள்ள நீரின் நிறை. 

சுமார் 10 மில்லி லிட்டர் *வடி.ரீரால் இரண்டு தடவை 
வரையறஹைக்குழலை ஈன்றாக ௮லூக் கழுகி): 5“மூக்குக்குழாயை, 

யும், “திருகடைப்பைத்திறந்து அதே நீரால் கழுவு, "தால்இயில் 
வரையறைக்குழலைச் செங்குத்தாக நிறுத்த) திருகடைப்பைத் 

ட இறந்து, நீர் முழுவதையும் வடியவிடு, இப்பொழுது மறுபடியும் 
  

, 1. standard flask ‘ 5, nozzle 

2. method of oscillation 6. stop-cock 
_ 8. burette 7, burette-stand 

4, distilled water : . 7
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நிருகடைப்பை மூடி, வரையறைக்குழலின் "சுன்னக்குறிக்கு 
1-2 அங்குலத்துக்கு மேலாகவே வடி நீரை நிரப்பு. மெதுவாக 

அடைப்பைத் இறந்து நீரைச் சொட்டகிட்டு நீர் ?மீவளைவின் 
ஈழ்ப்பாகமானது சுன்னக்குறிக்கு கேராக வரும்” வரை காத். 

திருந்து பிறகு மூடு. (பொதுவாக, நீரமத்தின் அளவைக் 

  
படம் 8 

AG FLIED OF GH 

குறிக்கும்போது, , அதாவது அதன் மட்டதீதைக் கணக் 

இடும்போது,  மீவளைவின். இ௫்ப்பாகத்தையே கூறிப்பது 

வழக்கம்.) இப்படி. நீர்மட்டத்தைள் சரிப்படுத்தும்போதே, 

வரையறைக்குழலின் மூக்குக்குழாயும் வடி.நீரால் நிரப்பப்பட 

வேண்டும். ட், 
  

1.. zero mark 2, meniscus
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ஒரு ஈறு "கூம்புக்குடுவையின் நிறையைத் துலையின் 

நிலைக்கூர் 10-வது பிரிவுக்குச் சரியாகக் கண்டுபிடி, வரை. 
யறைக் குழலிலிருர்து ஒரு “திட்டமான பருமமுள்ள (10 

மில்லிலிட்டர்) நீரைக் கூம்புக்குடுவையில் ஊற்றி, மறுபடியும் 

அதேமாதிரி பூது கிறையைக் கண்டுபிடி, கூடிய நிறையே 

10 மில்லி லிட்டர் நீரின் நிழையாகும், 

8, .3குறுங்குழலின் உபயோகம். 

(1) ஒரு பத்து மில்லிலிட்டர் கு.றுங்குழலில் நிரை உறிஞ்சி. 
அதன் *அளவுக்குறிக்கு மேலாகவே திரப்பிக்கொள். குறு 

  
படம் 9 (1) 

குறிங்குழல்கள் 

குழலை உபயோ௫க்கும்பொழுது, கட்டை விரலை. ஒரு பக்க 
மாகவும், ஆட்காட்டி விரலைத் தவிர்த்து மற்ற மூன்று விரல்களை 

1, conical flask 3. pipette 
2. definite volume 4. mark on the pipette



துலையும் ௮ளவு பாதிதிர ங்களும் 11 

யும் எதிராகவும் வைத்துப் பிடி.த்துக்கோண்டு, அதன் மூக்குக் 

குழாயை, ஒரு ௮ங்குலத்திற்குக்கீழ் போகாமல், நீர்மட்டத்திற் 

குள் அமுக்கி, உறிஞ்சக் கற்றுக்கொள், கண் பார்வையில், 

குற௮ுங்குழலின் அளவுக்குறிக்கு மேலாகவே 8ீர்மம் வந்த 

தென்று தெரிக்தவுடன், வாயிலிருந்து அதை * எடுத்துவிட்டு 

உடனேயே ஆட்காட்டி. விரலால் துவாரத்தை மூடப் 

பழூக்கொள், விரலின் அமுக்கத்தைச் சிறிது, சிறிதாகக் 

குறைத்து, நீர்மீவளைவின் இழ்ப்பாகமானது, குறுவ்குழலின் 

அளவுக்குறிக்கு சேராக வரும் வரை நீரைச் சொட்டவிடு, 

இப்பொழுது, ஆட்காட்டி விரலைச் சிறிது பலமாகத் துவாரத் 

இன் மேல் அழுத்த, நீர் சொட்டுவது நின்றுவிடும், குறுவ் 

குழலின் மூக்குக் குழாயைப் பளிங்கு 'முகவையின் உட்பக்க 

வாட்டத்தில் நீர் பாயும்படி. வைத்துக்கொண்டு, விரலை எடுத்து 

விடு, மூக்குக்குழாய் மூலமாக நீர்மம் பாத்தரத்தினுட்சுவரின் 

வழியாக விழுவதால் ஒரு இறு அளிகூடச் இதறாது. காம் 
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படம் 9 (1) 

அளவு பாத்.இரங்கள் 

இப்பகுதியில் 10 மில்லி லிட்டர் நீரின் நிறையை மதிப்பிட 

வேண்டி.யிருப்பதால், குஅங்குழ்லிலிருக்கும் நீர்மத்தை ஒரு 

கூம்புக்குடுவையிலே எடுத்.துக்கொண்டு கூடிய நிழையை 

1. beaker 

3



is செய்முறை வேதிநூல் 

.மஇப்பிடவேண்டும்.  :1இட்டப்படுத்திய குறுங்குழல்களி 

லிருந்து நீர்மங்கள் வடிய, அவைகளின் £பாகுநிலைக்கேற்ப, 

15-20 கொடிகள் வேண்டியிருக்கும். மூக்குக் குழாயின் 

நுனியில் ஒரு துளி £ீர்மமிருக்ஞும். அதையும் வாயால் ஊஇ 

எடுத்துக்கொள்ளகீகூடாது. ஆனால் மூக்குக்குழாயின் நுனி 

யால், கூம்புக்குடுவையில் விழுந்திருக்கும் நீர்ப்பரப்பைத் 

தொட்டால், நீர்மத்தன் 3நுண்புழழக் கவர்ச்சியாலும் 

குடுவையிலிருக்கும் நீரின் பரப்பு விகுவாலும் சிறு அளவு 

நீர்மம் குறுங்குழலிலிருக்து இழுத்துக்சொள்ளப்படும். (குறுங் 

'குழல்களைத் திட்டப்படுத்தும்போது, இந்தக் கடைத்துளிக்கு 

இடம் கொடுத்து கணக்கிலிருந்து கழித்தே ௮ளவை மதிப்பிடு 

வது வழக்கம்.) ் - 

துறிப்பு —Guiwiea பருமமுள்ள நீர்மங்களைச் 24 ரமாக 

எடுக்கக் குறுங்குழல்கள் ஏற்றவை, ௮வை பல ௮ளவைகளில் இடைக் 

கும். 10, 20, 95, 90, 50, 100 மில்லி விட்டர்கள் முதலியன, ஆரம்ப 
மாணாக்கர்கள், குறுங்குழலை உபயோடக்கும்பொழுது, 'வாயினுள்ளேயே 

நீர்மங்களை உறிஞ்சிச் கேடு விளைவித்துக்சொள்ளலாம். அப்படிச் கேடு 

உண்டாகாதிருக்கும்பொருட்டு, பலவித நீர்மங்களை உபயோக்குமுன், 

திங்கற்ற நீர்மமாகெ கீரையே உறிஞ்சிப் பழகவேண்டும். மேலும், 

கு௮ங்குழலிவிருச்து வாயை எடுத்தவுடன் ஆட்சாட்டி விரலால் துவா 

ரத்தை மூடச் சிறிது பழக்கம் தேவை, 

ஒரு திட்டமான பருமமுள்ள நீர்மத்தை அளர்செடுக்க, 
அளவு படியை உபயோகப்படுத்துவாயா $ ஒரு திட்டமான அளவ 
8ீர்மத்தைச் சரியாக அளந்துகொள்ள, குங்குழல், அளவ படி ஆூயெ 
இவைகளில் எது நேர்மையாக இருக்கும் ? உன்னுடைய விடை 
களுக்குக் காரணங்களைக் கூறுக, 

தறிப்பு எஎப௫ூமையறி பாத்திரங்களைக் கழுவக் 144 குருமிகக் 
கரடிக்கலவை ?? யை உபயோகப்படுத்த. 10--15 சராம் குருமிகக் 

' காடிக்கு 1000. மில்லி லிட்டர் வீதம் அடர் கந்தகச்காடி சேர்த்து 
  1. standardised A 5. measuring cylinder 

2. viscosity ; 6. volumetric vessels 
3. capillary attraction 7. chromic acid mixture 
4. surface tension 8 - concentrated sulphuric acid
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௮க்சலவையைச் தயாரிக்கலாம், பாத்இரஞுூளை அக்சலலையால் நிரப்பிக் 

கொஞ்சமேரம் வைத்திருர்து பின்பு அச்கலவையைத் 'தேக்குப்பியில் 

கொட்டிவிட்டுக் குழாய் நீர், வடிகீர் முதலியவைகளால் அ௮லூச்கழுவுக, 

வசையறைக் -குழல்களில் ”மங்கன இரு தியதை படிச்திருப்பின், 

நீர்த்த சந்தக் சாடி. சொண்டு கழுவலாம். 

வினாக்கள் i= . 

(1) ஒரு துலையிஸ்முள்-பெயர்சீசியானது, 8 மில்லிகிராம் 

நிறைக்கு 4 .பிரிவுகளாகவிருந்தால், அத்துலையைக்கொண்டு 

எவ்வளவு சரியாக, அதாவது மில்லிகிராமின் என்ன *பின்னத் 

துக்குச் சரியாக, நிறுக்கமுடியும் 2 

(அ) 1: கு௮ங்குழலையும், - 14. வசையறைக்குழலையும் எவ் 

விதமாக “அளவு இருத்துவாய் 3 

(8) 4 கு௮ங்குழலைக்கொண்டும், 14. வரையறைக்குழலைக் 
கொண்டும் நீர்மங்களின் செறிவை எப்படி. மஇப்பிடுவாய் 2 

  

1. stock bottle ; 4, fraction 
~ .2, manganese dioxide 5. calibrate 

3, dilute sulphuric acid 6. density



இனை 2 

'தலவைகளும் ₹கூட்டுகளும். 

9. (1) 5 பக்கு இரும்புத்தாளை அல்லது 4 gy 7 

கொண்டு எலிய இரும்புத்.துண்டுகளை 8 பங்கு ்கந்தகப் 

- பூவுடன் சேர்த்து ஒரு உரலில் ஈன்கு கலந்து அரை. சா ம்பல் 

"நிறமாகும். இப்பொருளைக் கலவையென்றும் கூட்டு அல்ல 

வென்றும் எப்படி.க்கூறுவாய் ? (கந்தகம் கரி இரு கந்ததை, 

£பாசிதக்கரிசகம், பென்சன் முதலிய "கரிமநீர்மங்களில் கரை 

யும். இரும்புத்தூள் காந்தத்தால் கவர்ச் இழுக்கப்படும்.) 

(2) © உலர்ந்த 1சோதனைக்குழாயில் சிறிது (௨-8 

சராம்) கல்வையை எடுத்துக்கொண்டு செஞ்சூடாகச் சூடு 

செய்து, சுடரிலிருச்து, எடுத்துவிடு, இப்பொழுதும் அது சிறிது 

கேரம் தானாகவே செந்தனிப்பதைப்பார். இந்த எளிதான 

சோதனையில், சூடு செய்வதால்: கலவையிலிருந்து கூட்டு 

உண்டாஇறது என்று எப்படிச் சொல்வாய் ? 

, 1. கந்தகம், 14. இரும்புத் தாள், 111. இவைகளின் கலவை 

17. இவைகளின் கூட்டு முதலியவைகளின் கிறம், கரி இரு 

கந்தததையில் சகரைஇறன், காந்தத்தை கோக்கிம் கவர்ச்௪, 

11நீர்த்தரீரப்பா௫ுகக்காடியுடன் ஏ.ற்படும் வினை ஆகிய இறப்புப் 

பண்புகளையும் பாகுபாடுகளையும் : எளிதில் காணும்படி. ஒரு 

'3அட்டவணை தயார் செய். 

(9) 13செம்புத் தாளும், கந்தகமும் சேர்ந்த கலவையைக் 

கொண்டு முற்கூறிய சோதனையைச்செய்ய, மிகவும் வேடிக்கை 

  1. mixtures 8, benzene 

2. compounds 9: organic liquids 

3, iron filings 10. test tube 

4. iron raspings 11. dilute hydrochloric acid 
5. flowers of sulphur 12, tabular form 

6. carbon disulphide 18 copper filings 
7, chloroform ,
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யாக இருக்கும். சோதனைகள் 9/2, (8) ஆ௫ியவைகளில் 

என்னென்ன புதிய பண்டங்களுண்டாகஇன் மன ? 

10. கந்தகம், உப்பு, மணல் மூன்றும் சேர்ந்த கலவையைப் 

"பகுதிகளாகப் பிரித்தல் :— 

ஒரு (11 ச. மீ.) “வடி.தாளை எடுத்துப் படம் 10ல் காட்டிய 

படி. மடி. புனலின் உட்பக்கத்தில் சரியாகப் பொருச்துமாறு: 

அதை ட்ட ப்ப கவிலிடி, (2-8 சராம்) கலவையை ஒரு 

பெரிய சோதனைக் சூழாயில் எடுத்து, ௬மார் 2 மி. லி. கரி இரு 

கந்ததையை ஊற்றி, சூலுக்கிக் கலக்க. வடி.தாள்க்கூம்பைப் 

  

படம் 10, 
வடி கட்டுதல் 

புனலில் வைத்து, துள்ளிவிழாயடி. விரலால் பிடித்தழுத்தி, 
கந்தகக்கரையத்தை ஊற்றி வடிகட்டு, 'கரையத்தில் வடி 

தாள் நனைந்த பிறகு, விரலை எடுத்துவிடலாம், தெளிச்த tang 
  

1, components ் 3. circular cone’ 
2. filter paper 4. filtrate
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கட்டிய ரீர்மத்தை ஒரு ஆலியாக்குங் இண்ணத்தில் சேகரி: 

(3நீர்க்கரையங்களை வடி.கட்டும்போது, புனலில் பொருக்திய 

வடி.தாளை, நீர்க்கரையத்தாலாவது, அல்லது வடிநீராலாவது 

கனைத்துக்கொள்ளலாம்), வடி.தாள் புனலின் விளிம்புக்குச் 

சரியாகவாவது, அதன் விளிம்புக்கு மேலே நீட்டிக் 

கொண்டாவது இருக்கக்கூடாது. சிறு அளவு கரிஇருகந்தசை 

கொண்டு, 8 sang 3 தடவை முன்போலவே குலுக்கிக் 

கந்தகம் முழுவதையும் கரையவை. இப்படிச் செய்யும்போது 

கடைசியாக வடிகட்டிய நீர்மத்திற் சல 'துளிகளைத் தனியாக 

  
படம் 1] 

குறைந்த அமுக்தத்தில் வடி கட்டுதல் 

"ஒரு 3பளிங்குச் இல்லியில் சேகரித்து, ஆவியாக்கிய பிறகு 
.கந்தகநிலுவை யில்லாஇருக்கறதா என்று பார், எவ்வளவு 
முடியுமோ, அவ்வளவு *கரைப்பானை . வடி.தாளில் வடிய 
  

1. evaporating dish 3, watch glass 
2. aqueous solution 4. solvent
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விடு. சேகரித்த கரையத்தைப் புகையபோக்கி அறையில் 

ஆவியாவதற்காகவை. தெளிவான வடிகட்டிய . நீர்மம் 

தானாகவே ஆவியாவ இலிருக்து, கந்தகநிலுவை பார்வைக்கூத் 

துலக்கமான;  மஞ்சள்ப்”படி.கங்களாகப் பிரியும். ஒரு நுனியில் 

தட்டி. வளைக்கப்பட்ட, நீண்ட பளிங்குத் தடியின் உதவியால், 

சோதனைக்குழாயின் அடியில் ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும், நனைந்த 

இண்மப்பண்டத்தை இழுத்தது வடி.தாளில் போடு. வடி.தாளி 

லிருக்கும் கரியிருகந்ததையும் சகரம் ஆவியாக மாறி, நீங்கெ : 

பிறகு, காய்ந்த உப்பு- மணல் கலவையிலிருந்து, வடி.நீரைக், 

கொண்டு முன்போலக் கரைத்தல் முறையால் உப்பைப் பிரி 

4௬டு காற்றடுப்பின் உதவியால் ஆவியாக்கல் மூலம் கரையத்தி 

லிருந்து உப்பை எடு, (உலரும் வரை சூடு செய்யவேண்டும்.) 

வடி.தாளிலிருக்கும் ஈர மணலையும் சூடு செய்து, உலர்த்து. 

"துறிப்பு :--(படம் 19.) ஒரு "முச்சாலியில், ஒரு: கெட்டியான 

6515.9 ay Mas sIU_Y GEG OS, ௮லுமினி௰த்தால் செய்த கூம்பை 

  

படம் 12 

௬டு காற்றடுப்பு 

வலை மேலும், புன்சன் அடுப்பைக் மும் வை, ஒளியில்லாச் சுடரை 

பெரியதாகவோ, அல்லது சிறியதாகவோ ஆக, சமயங்களில், எரியும் 
  

1. 1௦௦0 3. glass rod 5. tripod stand 

2, crystals 4, air-oven 6. wire-gauze’
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௮டுப்பையே சையிலேச்தி, சர்ய்த்து வைத்துக்கொண்டு சுடரின் சூடான 

காற்று மட்டும் கம்பிவலையில் மேல்கோக்கத் தாக்கும்படி செய்து, ஈமக்கு 

வேண்டிய ௮னற்பதனை 1[150£--900” ச். (சதச்கூ௮)] அலுமினியச் 

கூம்புக்குள் உண்டாக்கலாம். இச்சுடு காற்றடுப்பில் கரையங்களை சீ கடு 

செய்வதற்கு கோசம் பிடித்தாலும், செறலாலும், கரையங்கொக்தளிப் 

பதாலும், பிறிடுவதாலும் கேரிடும் பொருள் நஷ்டத்தை ௮தை உபயோ 

இப்பதால்த் தடுக்கலாம். மேலும் ”ஆய்கூடத்தில் “அளவறிபகுப்பில், 

- வெள்ளி, *பாதை ஆய இரண்டையும் வெள்ளிப்பாசிதையாக வும், 

5பாரியம், ?சந்தசை gow இரண்டையும் பாரியச்சர்தகையாகவும் 

£படியவைத்து வழக்கம்போல் . மதிப்பிட இர்தச்சுடு காற்றடுப்பையே 

உபயோசத்தில் வழங்கி வருகிறோம். 

கேள்வி :-- 

Bis சொல்லப்படும் கலவைகளை எவ்விதமாய்ப் பகுதி 

களாகப் பிரிப்பாய் ? 

(1) மணஜும் சர்க்கரையும். 

(2) *வெடி.மருக்கது, 

  

1,, 150—300°C 5. barium 
2. laboratory 6. sulphate 
3. quantitative analysis 7. to precipitate 
4. chloride 8, gun powder



கனை ௫ 

'நிறை வீதம் மாறா முறைமையும் “மடங்கு வீத 

முறைமையும் 

11. (05--0:6 இராம்) கிறையுள்ள, சுத்தம் செய்யப் 

பட்ட மெல்லிய *ஈய.த்தகட்டையும், ஒரு சிறு சீனாக்கண்ணத் 

தையும், தனித்தனியாக நிறுத்து, ஈயத்துண்டைக் இண்ணத்தில் 

போட்டு ௬டு காற்நடுப்பின் மேல் வை. நீர்த்த காகம் 

காடியை (10-19 மி. லி.) இண்ணத்தில் ஊற்றி, ஈயம் முழுதும் 

கரையும் வரை சூடு செய். இப்பொழுது சுமார் 2 மி, லி. 

* அடர்ரீரப்பாசிகக்காடியைச்சேர். சில சமயங்களில், காலகக் 

காடி. ௮டர்வானதாய் இருப்பிலும், அல்லது அளவுக்கு மீறிச் 

சேர்க்கப்பட்டி ருப்பினும், *ஈயக்காலகை படிய ஏதுவாகும். 

(அப்படியாயின், கொஞ்சம் வடிநீர் சோத்துக் கரையத்தைச் 

சூடு செய்ய அப்'படிகை கரையும்,) நீரப்பாிகக் 

காடி சேர்க்கப்பட்டவுடன், ஈயப்பாசிதை ஒரு வெள்ளைப் 

படிகையாகத் தோன்றுவகைப்பார். கிண்ணத்திலிருக்கும் 

கரையத்தை முழுதும் ஆவியாக்கி, பிறகு மறுபடியும் அதே 

அளவு (9மி. லி.) அடர். நீரப்பாசிகக் காடியைச் சேர்த்து 

முழுதும் ஆவியாகும் வரை சூடு செய். இண்ணத்தைக் குளிரச் 

செய்து, நி௮, மறுபடியும் ஐந்து நிமிடகேரம் இண்ணத்தைச் 

சூடு செய்) குளிரச்செய்து கிறு, மில்லிகிராமுக்குச் சரியாக 

ஒரே நிறை வரும் வரை, இம்முறையைப் பின்பற்௮, இதே 

முறைகளை, ஏறத்தாழ அதே சதுர அளவுள்ள, மற்றொரு rus 

துண்டை எடுத்துக்கொண்டு செய், (இரண்டு சோதனைகளையும் 

ஒரே காலத்தில் செய்யலாம்.) 

  

1. law of definite proportions 4 concentrated hydrochloric acid 

2. law of multiple proportions 6. lead -nitrate 

3. lead foil , 7. precipitate 
4, dilute nitric acid: ் 

தீ
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உன்னுடைய முடிவுகளைக் இழ்க்கண்டவாறு அட்டவணை 

செய் :-- 

சோதனைகள் I 11 

இண்ணமும் ஈயப்பா௫ிதையும் சேர்த்த நிறை நி, ௪, 

இண்ணத்தின் நிறை நி, கி. 

ஈயப்பாசிதையின் நிறை நி,--நி., கி. 

ஈயத்தகட்டின் Asm p நி இ. 

ஃ (ஆகையால்) பாசிகத்தின் நிறை (நி-கி.)-கி கி. 

இதிலிருக்.து ஒரு ராம் ஈயத்துடன் கூடிய பாசிகத்தின் 

நிறையைக் கணக்கிடு. சோதனை 1] லும் ௮தேவிதங்கணக்கிடு, 

இம்முடி.வுகளிலிருக்து என்ன தெரிச்.துகொள்ளுகிருய் 2 

குறிப்பு -- இந்தச் சோதனைக்குப் பதிலாக, தக.ரத்தின் *சமன் 
பட்ட bmp எண்-சோதனையை (சோ, 90) வேண்டுமானாலுஞ் 

செய்யலரம். ் 

12. மடங்கு வீத முறைமை ;-- 

*சேய்துகாட்டுஞ் சோதனை. 

சுலபமாகக் கண்டுகொள்ளுமாறு அடையாளமிட்டு, 

இரண்டு வெண்களிப்படகுகளை நிறுத்து வைத்துக்கொள். 

ஒரு படலல் . (0-3--0:4 இராம்) *செப்பகத்தயதையையும் 
மற்றொரு படகில் ஏறத்தாழ அதே கிறையுள்ள ₹*செப்ப௪த் 
தஇயதையையும் எடுத்துக்கொண்டு, இயதைகளின் நிறையை 

மில்லிகிராமுக்குச் சரியாகக் கண்டுபிடி. படம் 18ல் காட்டி 
யிருக்கும் *ஆய் கருவியில் படகுகளை நுழைத்து, ௮ என்று 
காட்டியிருக்கும்“ குழாயின் மூலம், "நீரகத்தைச் செலுத்து. 

௮ 
    ௭ 

1. results 5. cuprous oxide 
2. equivalent weight 6. apparatus 
3. demonstration experiment 7. hydrogen 
4, cupric oxide
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சிறிது நேரம் கழித்து, ஆ என்று காட்டியிருக்கும் குழாயி 

லிருக்து, நீரகம் மட்டும் வெளிவரும்போது, ௮வ்வாயுவைக் 

கொளுத்தி, ஆய்கருவி முழுதுமே, லீரசத்தால் கிரப்பப்பட்டிருக் 

இ.றதாவென்று சோதனைசெய். இப்பொழுது, இருபஉகுகளையும் 

  

  

  

ட
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படம் 19 

கீரகத்சாற் செம்புத்தியசையைத் இயகங்குறைத்தல் 

- செவ்வையாகச் சூடு செய்து, அதே காலத்தில் மெஜுவாகவும், 

ஒசே மாதிரி போக்குடலும் நீரகத்தைச் செலுத்து. இரு 

1செம்புத்தீயதைகளும், ”செம்புப்பொன் துகள்களாக 3இயகள் 

. குறைக்கப்பட்ட பிறகு, அதாவதீ 10 . அல்லது 15 சிமிடஸ் 

களுக்குப் பிறகு, சூடு செய்வதை நிறுத்து. குளிர்ந்த பிற்பாடு, 

  

1. copper oxides 3. reduced 

2, metallic copper
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இரண்டு படகுகளையும் “எடுத்து, நிறு, படகுகள் மாருத 

குறைந்த நிறைகளுக்கு வரும் வரை, இம்முறையைத் இரும்பச் 

செய், உன்னுடைய முடிவுகளைக் இழ்க்கண்டவாறு எழுது :-- 

₹ 

1. செப்பகத்தேயதையின் நிறை ........ வ 

செம்பின் நிறை .,ய cerssensscessavesevererenans 
, 6 : 

இியகத்தின் நிறை srersererervrecersersvecrees 

9, செப்பசத்தியதையின் நிறை .....4--வவய 

செம்பின் கிஜை .. saenaieswunauawscouatesasexeneas 

தயகத்தின் Boom a 

இவ்விருகித உ ஆவக்ையும் உ பயோகப்படுத்த, ‘ate 

மடக்கு வீத armenia: விளக்குவாப் 3 

  

டம். data



களை 5 

1 தீயகஸ் 

13. (1) கீழ்க்கண்ட $யதைகளையும்: 3தீயகஞ்சோரந்த 

உப்புக்களையும், சிறிது சிறிதாக வெவ்வேறு உலர்ந்த ‘oof 

இளகாப் பளிங்குச் சோதனைக் குழாய்களில் எடுத், ஒளியிலா 

புன்சன் சுடரில் சூடு செய் :-- 

*இரசகத்தியதை, ஈய இருதீயதை, "மங்கன இருதீயதை, 

, சிகப்பு ஈயத்தியதை, . "ஈயவொருதியதை, 10சாம்பரப்பரமவ் 

கனகை, சாம்பரக்காலகை, சாம்பாக்கர்தகை, தயகம் ௬லப 

மாக வெளிவராவிடின் மெக்கர் அடுப்பிலாவ.து அல்லது ஊதை 

அடுப்பிலாவது சூடு செய், '"செந்தனிக்குவ் குச்சிகொண்டு 

குழாயிலிருந்து வெளிவரும் வாயுவைச் சோதனை செய். நாம் 

சுவா௫க்கும் காற்றில் மார் 20% நியகம் இருப்பதால் 

செந்தனிக்குக்குச்ட பற்றி எரியாது. ஆனால் 80%க்க. 

மேற்பட்டு தீயகம் காற்றில் கலக்திருப்பின் செந்தனிக்கும் 
குசீசி . தானாகவே இீப்பற்றிக்கொள்ளும், தீயகத்தின் அளவு 

509%க்கு மேல் இருந்தால் இச்டர் மிக்க ஒளியுடன் 

பிரகாசிக்கும். மேலும், கூட்டுகளைச் சூடு செய்யும்போது, 

கூர்ச்து கோக்கு, அவைகள் அடையும் மாறுபாடுகளைச் 

சூறித்துக்கொள், எடுத்துக்காட்டாக மங்கன இரு தயதையை 

அதிகமாகச் சூடு செய்ய, சிறிதளவு Sued வெளிவரும் , 
கருமை நிறமும், சாம்பல் நிறமுள்ளதாக மாறும், ௮ப்பொழு.த 

செந்தனிக்குங்குச்சியைச் சோதனைக் சகூழாயின் அடி.ப்பாகம் 

  

1. oxygen | «7. manganese dioxide 

2. oxides 8. red lead 

் 5, oxy-salts 9. litharge 

4, hard glass test tubes 10. potassium permanganate 

5. mercuric oxide — 11. red hot splinter - 

6. lead dioxide
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வரை செலுத்த, B0% 66 மேற்பட்ட இயேகங்கலந்த காற்று 

இருப்பதால் EGF தஇீப்பற்றிக்கொள்வதைக் காணலாம், 

எல்லாத் தயதைகளும், எல்லாத் இயக் சேர்ந்த உப்புக்களும், 

இச்சோதனைகளில் இயகத்தை வெளி விடுகன்றனவா 2 மேற் 

கூறிய பண்டங்களின் 'வாப்பாடுகளைத் தெரிந்துகொண்டு, 

இிதைவுகளைச் சமன்பாடுகள் மூலமாக விளக்கு, 

[பொதுவாக மாற்றங்களை விளக்கச் சமன்பாடுகளை 

உபயோகப்படுத்தவேண்டுமே ஒழிய, , சமன்பாடுகளுக்குத். 

தக்கவாறு மாற்றங்கள் ஏற்படமாட்டா.] 

| (2) *உவரப்பா தியதைபுடன் நீரின் எதிர்வினையை 

ஞாபகப்படுத்திக்கொள். 

14. ₹கடுவினை நிகழ்வு :-- | “ 

ஒரு சுத்தம்ன உலார்த சோதனைக் குழாயில் 1-2 இராம் 

சாம்பரப்'பா௫ுகையை எடுத்துக்கொண்டு, அது உருகும் வரை . 

பதனமாகச் சூடு செய், செந்தனிக்குங் குச்சியை, உருகிய 

பாசிகையைத் தொடாமல், சோதனைக் குழாய்க்குட் செலுத்து. 

(அபாய எச்சரிக்கை !) இப்பொழுது குழாயைச் சுடரிலிருக்து 

எடுத்து, செங்குத்தாகப் பிடித்துக்கொண்டு ஒரு சிட்டிகை 

மங்கன இருதீ்யதையை உருயெ - பா௫கையின்மேல் வு. 

இப்பொழுது பாரிகை.பொங்கி எழுந்து, தீயகத்தை வேகமாக 

வெளியிடுவதைப்பார் ; தஇயகத்தை. வழக்கம்போல் சோதனை 

செய். மங்கன இருதியதை இச்௫தைவுக்கு எவ்விதம் . உதவி 

செய்கறசென்று விளக்கக்கூடுமா £? மங்கன இருதயதை தன் 

னிடம் இருக்கும் தஇயகத்தைக் கொடுக்காமல், இச்சிதைவின் 

இறுதியில் மாறுபாடு ஒன்றும் அடையா இருப்பதை, எவ்விதம் 

டபுதிய சோதனைகள் மூலம் தெளிவாகக் கர்ண்பிப்பாய் ? 
4 

  

் 1. formulae . 5. reaction 

2. decomposition _ 6. catalytic action 

3. equations ் . chlorate 

4, sodium peroxide 

«
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15.- தீயகம் தயாரித்தலும் அதன் பண்புகளும் :-- 

(1) ஒரு எளிதிளகாப் பளிக்குச் சோதனைக் குழாய்க்கு 

ஒரே துவாரமுள்ள: ஒரு தக்கை அடைப்பானையும், “விடுகுழா 

யையும் கொண்டு படம் 14ல் கண்டபடி. ஒரு ஆய்கருவி தயார் 

    

    

  

படம் 14 

'தியகந்தயாரித்தல். 

செப், ஆய்கருவி காற்றிறுக்கமாக இருக்கிறதா என்று 

சோதனை செய். 

ஏறத்தாழ 5 இராம் சாம்பரப்பா௫ிகையும் 8 இராம் 

புதிதாக எரித்த மங்கன இருதீயதையும் கலந்த கலவையைச் 

சோதனைக் குழாயில் எடுத்துக்கொள். குழாயை மட்டமாக 

வைத்துக்கொண்டு மெதுவாகத் தட்டி, கலவைக்கு மேற்பக்கம் 

இடைவெளி இருக்குமாறு செய்து, 3தோங்கியில் ஏறத்தாழ 

*மட்டமாக முடுக்கு. இப்பொழுது. தக்கையையும், விடுகுழா 

யையும் பொருத்து. பதனமாக ஒரு றிய புன்சன் ௬டரால் 

இங்குமங்குமாக ஆட்டிக் கலவையைச் சூடுசெய்து, Suess, 

  

1. properties 3. stand 

2, delivery tube 4, horizontally
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ரின் ழ் இடக்கவாலினால், கான்கு பளிங்குச் சாடி.களில் 

சேகரி. 

(9) எரிக்கரண்டி.யின் உதகியால், எரியும் கந்தகத்தையும், 

எரியும் *செவ்வெரியத்தையும், , *குறட்டின் உதகியால் செசர் 

தனிக்கும் கரித்துண்டையும், தீயகம் நிரம்பிய வெவ்வேறு 

சாடி.களினள் நுழை. பிறகு சாடிகளிலுள்ள வாயுக்களையும் 

கசையங்களையும் ஈனைந்த ₹நீலத்தாள்கொண்டு சோதி, கொளுத் 

இன மங்கன நாடாவை நான்காவது சாடி.யில் நுழை. கடைக் 

கும் மக்கனத்தீேயதையை நீரால் ஈனைத்துச் 6செந்தாள்கொண்டு 

சேர்தி. உன்னுடைய் "காண்கைகளை விளக்கு. 

16. ஒரு லிட்டர் தீயகத்தின் நிறை :-- 

சுமார் 8 பங்கு சாம்பரப் பாசிகையும் 2-8 பக்கு 

. புதிதாக எரித்த மங்கன இருதீயதையும் சரியாகக் கலந்த 

. கலவையை (௨8 @.), ea புனலின் உதகியால்,, ஒரு சுத்த 

மான உலர்ந்த எளிதிளகாப் பளிங்குச் சோதனைக் குழாயில் 

எடுத்.துக்கொள், (குழாயை ஓர் இறுக்கியில் செங்குத்தாகப் 

பிடித்துக்கொண்டு, குழாய்ச்சுவரில் கலவை ஒட்டா வண்ணம், 

நேராகக் குழாயின் அடிப்பாகத்தில் கலவை .விழும்படி. செய்.) 

குழாயையும் கலவையையும் சேர்த்து நிறுத்துக்கொள், 

- ஒரு லிட்டர் . அளவுள்ள “காற்றுவாங்கு குப்பியைத் 

தயார் செய்து (படம்: 15) ஆ என்னும் ரப்பர்க் குழாய் 

9இறுக்கியைத் இறந்து, ௮ என்று' காட்டியிருக்கும் குழாய். 

மூலம் ஊஇ, விடுகுழாயை முழுவதும் நீரால் நிரப்பு, ரப்பர்க் 

குழாய் இறுக்கியை (அ) மூடு. கலவையின் அடுக்குக் 

  

1, downward displacement 5. blue litmus paper 
of water 6. red litmus paper: 

2. deflagrating spoon 7. observations 

3. red phosphorus &. aspirator bottle 

4, tongs 2. pinch cock
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கலையாமல், பதனமாக, ௮ என்னும் குழாயில் சோதனைக் 

குழாயுடன் கூடிய தக்கையைச் சொருகிக் காற்றிறுக்க 

  

படம் ]5 

ஒரு விட்டர் இதயத்தின் நிறை, 

மாக அழுத்து, சோதனைக் குழாயை முன்போல் தட்டி, 

கலவையின் மேற்பக்கம் இடைவெளியுண்டாக்கு. இப்பொழுது 

ரப்பர்க் குழாய் இறுக்கியைச் Bp. சிறிதளவு நீர் வெளியேறும். 

ஏன்? ஆய்கருவி காற்றிறுக்கமாக இருச்தாலொழிய, இந்தச் 

சோதனையைச் செய்ய இயலாது, 

ஒரு பளிங்கு முகவையில் கொஞ்சம் நீர் ஊஜ்றி, காற்று 

வாங்குப்பியின் மூக்குக்குழாயை முகவையிலள் நீர்மட்டத்தின் 

Bip வைத்துக்கொண்டு, காற்றுவாங்கு குப்பியிலிருக்கும் 

முக்கால் பங்கு நிரம்பிய நீர்மட்டமும் முகவை நீர்மட்டமும் 

சமமாக வரும் வரை முகவையைத் தூஃஇ), ரப்பர்க்குழாயை 

மூடு. என்? முகவைகீரைக் கீழே கொட்டி, விடுகுழாயின் 

மூக்கைப் படத்தில் காட்டியபடி ஒரு காலி முகவையில் வை 

(படம் 15), ் 

ச
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பிறகு இறுக்கியைத் இறந்து, சோதனைக் குழாயி 

லிருக்கும் உலவையை நிதானமாகச் சூடு செய். முகவையில் 

சுமார் 800 மி. லி. அளவு நீர் விழுந்த (பிறகு, சூடு செய்வதை 

நிறுத்தி, 'ஆய்கருவியைக் குளிரச்செய். முன்போல் நீர்மட்டவ் 

களச் சரிப்படுத்தி, இறுக்கியினால் மூடு. 

முகவையில் சேர்ந்திருக்கும் நீரின் பருமத்தை அளவுபடி.. 

(500 மி. லீ.)பின் உதவியால் ௮ளர்துகொண்டு, ஆய்கூடத்தின் 

அனற்ப் தனையும் பவன ௮முக்கத்தையும் குறித்துக்கொள். _ 

படமி. லி, என்ற நீரின் பருமம், 'சாம்பரப்பாசிகையின் 

சதைவால் உண்டான தீயகத்தின் பருமத்தைக் குறிக்கும். 

சேரதனைக் குழாயை மறுபடியும் நிறு) நிறையின்;சூறைவு திய 

"கத்தின் நிறையாகும், கலவையிலுள்ள சாம்பரப்பாசிகை முழு 

வதுமே இதைவடைய வேண்டுமென்ற ௮வச௫ியம் உண்டா 8 

முடிவுகளைக் ழ்க்கண்டவாறு வரை :-- 

சோதனைக்குழாய் )- கலவை....... நிறை (மு;தலில்), நி, இ. 

சோதனைக்குழாய் | கலவை....... நிறை (பிறகு) நிகி. 

தீயகத்தின் நிறை- நிறையின் குறைவு ட. =f,-8,=8 &, 
தீயகத்தின் பருமம் =u, i). of. 

அனற்பதன்........... எக்க சு, 
1பவனி அமுக்கம்... ஆ மி, மீ. . 

நீராவி அமுக்கம் (௮” ௪.) ...... இ மி. மீ. 

 தியகத்தின் குறை அமுக்கம் = (ஆ-இ) மி. மீ. 

& “திட்ட அனற்பதன் அமுக்கத்தில் 

(அதாவது 0.௪, அனற்பதனிலும் 

760 மி.மீ, அருசக்கத்திலும்) யகத்தின் 
> = %(3—@) x 278 ன் ae பருமம். 760 x (213+ 91) =u Al: of, ட 

  

1. atmospheric pressure 3. normal temperature and . 
2. aqueous tension pressure
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19. 9. 9.8 u A, of, பருமமுள்ள. இயகத்தின் நிறை நி ௫, 

. இி..௮, ௮. வில் 1000 மி. லி. புருமமுள்ள தீயகத்தின் . 

1000%கி ௮. ் 
u 

  நிறை - 

தீயகத்தின் 3௮ணுக்கட்டுகிறை aor =32, 89௫. நிறை 

யுள்ள இயேகத்தின் பருமம் தி. ௮, ௮. வில் எவ்வளவென்று 

கண்டுபிடி, அது 3இர்ரம்-௮ணுக்கட்டு-பருமம் என்று சொல் 

லப்படும் 

  

1 NT. Py (normal temperature 2. molecular weight 

‘and pressure) 3. gram molecular volume
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17, சுமார் ,200 மி. லீ. பருமமுள்ள தட்டைக்குடு 

வைக்குப் பொருத்தமான தக்கையைச் சொருகி, நிறை கண்டு 

பிடி., "இிப்பரின் Bree கொடுகல்த்திலிருக் தாவது, அல்லது 

உயர்ந்த அமுக்கத்தில் நிரப்பிய நீரகத் தேக்கியிலிருந்தாவ்து, ஒரு 

விடுகுழ்ய் மூலம், குடுவையைக் கவிழ்த்து வைத்துக்கொண்டு, 

அதை நீரகத்தால் நிரப்பு, இந்த வாயு சாதாரணக் காற்றைக் 

காட்டிலும் சுமார் 14 மடக்கு இலேசானது, ௬மரீர் 5 நிமிடம் 

வாயுவைச் செலுத்திய பிறகு, விடு குழாயை எடுத்துவிட்டுத் 

தக்சையைச் சொருகிக். குடுவையை நிறு. இப்பொழுது 

குடுவையின் நிறை சிறிது குறைவாக இருப்பதைக் காணலாம், 

ஏன் 3 மறுபடியும் முன்போல, நீரகத்தைச் செலுத்தி) அதே 
முறைகளையும் இரும்பச் செய்து, கசூடுவையை நிறு. கிறைக் 
குறைவு இல்லாது ஒரே சூறைந்த நிறை வருமளவும், இம் 
முறையைத் இரும்பத் திரும்பச் செய், 

குடுவையில் தக்கையின் அடிப்பாகம் வரை நீரை நிரப்பி 
சீரின் பருமத்தை ஒரு ௮ளவுபடி. (250 மி, லி.) கொண்டு தெரிந்து : 
கொள். இப்படி. ஒரு பாத்திரத்தின் பருமத்தை அளப்பது 
சுமாரான பருமத்தைத்தான் கொடுக்கும். என்? 

உன்னுடைய சோதனைக் குறிப்புகளை இழ்க்கண்டவாறு 
வரை $-- 

    

குடுவை *காற்று (நிறை) நி, இ. 
குடுவை நீரகம் (நிறை) நி, இ, 
குடுவையின் பருமம் ப. மி, லி, 

௮னற்பதன் ௮௦ ௪, 

அமுக்கம் ஆமி, மீ. 

1. vapour density © 3. cylinder 
2. Kipp’s hydrogen apparatus
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தீட்ட ௮னற்பதன் அமுக்கதிதில் நீரகத்தின் பரும்ம் 

ப மி. லி. என்று கணக்கிட்டதாக வைத்துக்கொள்வோம். 

[ இங்கே ௮” ௪. வுக்குச் சரியான நீராவி அமுக்கத்தைப் பவன 

அமுக்கத் இலிருந்து கழிக்கத் தேவையில்லை. என் & ] 

(நி,--கி,) கி.-ப மி. லி. காற்றின் நிறை--ப மி.லி, நீரகத் 

இன் நிறை, 

ப மி, லி, நீரகத்தின் நிறை - ப மி, லி. காற்றின் 

நிறை — (கி;--கி,) ௪, (௮) 

தி, ௮. ௮. வில் ஒரு லிட்டர் காற்றின் நிறை 1995 க 

ஆகும். சமன்பாடு (அ)விலிருக்து ப மி. லி. காற்றின் நிறையை 

உபயோித்து ப மி, லி. நீரகத்தின் நிறையைக் கண்டுகொள். 

அதுநிகி,யாக இருக்கட்டும், ஆகையால் தி, ௮. ௮. வில் 

ஒரு லிட்டர் Fras Ger நிறை — இ, ஆகும். 

மேலும் 1008 ௪. நிறையுள்ள நீரகவாயுவின் பருமம் 
இ, ௮. ௮. வில் எவ்வளவு என்பதைக் கணக்கிடு. அது இராம். 

௮ஸணுக்கட்டு-பருமம் எனப்படும். 

தி. ௮. ௮, வில் ப, மி, லி. காற்றின் நிறையை எண்ணிக் 

கொண்டு கணக்கிட்டதில் என்ன் தப்பு என்னு கூறு. 

தறிப்பு -இப்பரின் கொடுகலத்தில் சீரகம் சுத்தமான நீர்த்த கக்த 

சக்காடியும், பொரிசாகத் துண்டுகளுங்சொண்டு உண்டாக்கப்படூகற து. 

கரணக்கூடிய வினை முதலில் இருக்காது, “செப்பகச் கந்தகைக்கசையத் 

இற் சில துளிகளைச் சேர்க்க, *வேதிவினை எளிதாக. உண்டாகும், வடி. 

நீர், அடர்கக்தகக்கரடி,, இவைகள் உள்ள கழுவ :-குப்பிகள் மூலமாக 

நீரகத்தைச் செலுத்திச் சுத்சஞ்செய்து உபயோகப்படு$து, மிசவும் சுத்த 

மான நீரகம் தேவையாயிருப்பின், அடர் கந்தகச்காரடிக்குப் பதிலாக, 

நீரற்ற சுதையப்பாசிதையால் நிரப்பிய “சோபுரங்கள் மூலம் மீரசத்தைச் 

செலுத்து. 
  

1. granulated zinc 4. chemical action 

2.. action - 5. anhydrous calcium chloride 

3..copper sulphate
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நீரில் சரையச்கூடிய மற்ற வாயுக்களின் ஆலிச்செறிவுக்ளை அறிய 

இந்தப் ]பருமையறி முறை ஏற்றது, எடுத்துக்காட்டாக, ”5வச்சாச 

- ஆவி, 3கந்தகபிருதியதை, “கரியிருதியதை (முதலிய வாயுக்களின் ஆவிச் 

செறிவையோ அல்லது இராம்- அனுச்சட்டபகுடித்தையோ இம்முறை 

மைச்கொண்டு நிர்ணயிக்சலாம். உ 

18. கரியிருதீயதையின் ஆவிச்சேறிவு. 

ஒரு “200 மி. லி.: தட்டைக் குடுவையில் தக்கையை 

இறுக்க்மாகச் சொருகி, நி.றுத்துக்கொள். கரியிரு தயதைத் 

தேக்கஇியிலிருந்தாவது, அல்லது இப்பரின் கரியிரு தியதைக் கொடு 

கலத்திலிருந்தாவ.து வெளிவரும் கரியிரு தயதையைச் சுத்தப் 

படுத்திய பின்பு, அதைக்கொண்டு குடுவையைநிரப்பு, கிப்பரின் 

கொடுகலத்தை உபயோட௫த்தால், வாயுவை வடி.ீர், அடர் . 

கந்தகக்கர்டி. ஆகயெவைகள் மூலம், முறையே செலுத்திச் சுத 

தப்படுத்தவேண்டும். நீரகத்தைக் சூடுவையிலுட் செலுத்திய 

போது குடுவையைத் தலை$ழாக வைத்துக்கொண்டதுபோல் 

செய்யாமல், இந்தச் சோதனையில் குடுவையை கேராகவே 

பிடி.த்துக்கொண்டு வாயுவைச் செலுத்தவேண்டும். கரியிரு 

- இயதை சாதாரணக் கரற்றைவிட ௮இக கிறையுள்ளது ; நீரிலும். 

இறிதுகரையக்கூடியது. காற்றின் மேல் இடக்கவர்வினாலேயே, 

குடுவைகளையும் - வேறு பாத்திரங்களையும் கரியிருதீயதையால் ' 

நிரப்பலாம், முன்போல ௬மரஈர் ஐந்து நிமிடங்கள் வரை வாயு 

வைக் குடுவையினுட் செலுத்தி, விரைவாக விடுகுழாயை நீக்கக் 

- சூடுவையின் வாயைத் தக்கையால். அழுத்தி மூடி, கிறு. மறு 

படியும் கரிபிருதயதையைக் சூடுவையினுட் செலுத்தி, முன் 

போலவே செய்து, நிறை கிருக்பிகை திருச்றும் வரை சோதனை 

யைத் இரும்பச்செய், 

முன் - சோதனையில், விளக்கிக்காட்டியவாறு, கரியிரு 

- தீயதையின் செறிவைக் கணக்கிடு, இ, ௮, ௮. வில் ஒரு 

லிட்டர் அளவுள்ள கருயிருதீயதை நி; ௫, என்று வைத்துக் " 
- கொள்வோம். அதே அனற்பதனிலும் அமுக்கத்திலும் ] ன்ட் 

1. volumetric method - «3. sulphur dioxide 
2. ammonia 4. carbon dioxide
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டர் நீரகத்தின் நிறை (009௫) ஆனும். ஆதலால், கரியிரு தீ 

பதையின் ஆலிச்செறிவு- ம் | 
ஒரு வாயுவின் ௮ணுக்கட்டு கிறைக்கும், அகன் ஆலிச் 

செறிவுக்கும் ஏதாவது தொடூர்பு உண்டா 8 - கரிமிரு தீயதை 

யின் ௮ணுக்கட்டு நிறை எனன ? 

  

19, ஒரு லிட்டர் அளவுள்ள காற்றின் நிறை. 

250 மி, லி, அளவுள்ள "வட்டக்குடுவை ஒன்றில் 
இக்கமாக மூடும் ஒர துளையுள்ள ரப்பாத் தக்கையையும், 

  
படம்,16 

ஒரு.லிட்டர் காற்றின் கிறை, , 

தளையில் ஒரு ap பளிங்குக் குழாயையும் பொருத்து. குட்டை 

1. round bottommed flask
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யான ஒரு ரப்பர்க் 'குழீரயைச் சொருகி, வேண்டும்போது 

குடுவைக்குள் காற்றுப் போக்குவரத்தில்லா திருக்கும்படி. மூட 

ஒரு ரப்பாக் குழாய் இறுக்கியையும் எடுத்துக்கொள். இச்சிறு 

ஆய்கருவி சரியானபடி. காற்றிறுக்கமாக இருக்கிறதா என்று 

சோதனை செப், 

தக்கையை நீக்கச் சுமார் 80 மி.லி, நீரைக் குடுவைக்குள் 

ஊற்றி, ஒன்.நிரண்டு கண்ணறையுள்ள' ஓட்டுத் துண்டுகளையும் 

போட்டு, தக்கையை விடுகுழாய் முதலியவற்றுடன் நன்றாக 

அழுத்தி வை. பிறகு ௮க்குடுவையை ஒரு தாங்கியில் உறுதியாக 

இறுக்கி ௮தன் ழே அதைத் தொடும்படி.யாக' ஒரு கம்பி 

வலையை முக்காலியின்மேல் வை, (படம் 16), ஒளியிலா புன் 

சன் சுடர்கொண்டு கூடுவையிலிருக்கும் நீரை வேகமாகக் 

கொதிக்க வை. 

ஆய்கருவியிலிருந்து காற்று முழுவதும் வெளியேறிய 

பிறகு (8--10 நகிமிடக்களுக்குப் பிறகு) ரப்பர்க் குழாயின் 
துனிக்கருகில், இறுக்கியால் மூடி, அதே சமயத்தில் புன்சன் 

அடுப்பையும் எடுத்துவீடு, சில சமயங்களில், குடுவைக்குள் 
ஆவி அமுக்கம் அதிகப்பட்டு, மூடி தூக்க யெறியப்படும்படி. 
கேரிடும். தக்கை ஈன்கு பொருக்கதியிருப்பின் அவ்விதம் 
நேரிடாது. : 

குடுவையும் எஞ்ச நீரும் குளிர்த்த பிறகு (ஆய்கருவி காற்றிறுக்கமாக இருப்பின் ரப்பர்க் குழாய் ஒடுவ்இ விழுக் 

திருக்கும்.) முக்கிய நூல்கொண்டு குடுவையைக் கட்டித் 
துலையின் “மிதிவளையில் தொங்ககிட்டு நிறு, இுக்கியைத் 
தளர்த்திக் காழ்றைக் குடுவைக்குட் புகவிடு. காற்று ஓலி 
புடன் வேகமாகக் குடுவைக்குட் புகும். றிது நேரம் காத் 
திருந்து இறுக இயால் மூடி. மறுபடியும் கிறு, கூடிய நிழையே 
(நி.கி.) உள்ளே புகுந்த காற்றின் நிறை.. 

ak 

1. pieces of porous tiles 2. stirrup
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குடுவையில் எஞ்சி நிற்கும் Bas அளவுபடி.யில் ஊற்றி, 

அதன் பருமத்தை (ப; மி, லி,)க் குறித்துக்கொள். குடுவை 

நிறைய நீரை நிரப்பி, நாராக ரப்பாத் தக்கையை AGES; 

விடுகுழாயும் நீரால் நிரப்பப்பட்டுச் சிறிதளவு நீர் வழிந்தோடும், 

இப்பொழுது ரப்பர்க் குழாயை, முன்போல ௮ இடத்தில் 

இறுக்கியால் மூடிக் குடுவையையும், விடுகுழாயையும் ஒரு 

உலாரச்த துணியால் துடை. பின்பு இறுக்கியைத் தளர்த்தி, 

௮ப்புறப்படுத்திப் பதனமாக ரப்பாத் தக்கையை எடுத்தால், 

விடுகுழாயிலிருக்கும் *நீரும், சூடுவைக்குட் புகும். முன் 

போல, அ௮ளவுபடி. கொண்டு, சூடுவையிலிருக்கும் நீரின் பரு 

மத்தைத் தெரிக்துகொள், அது ப, மி, லி, வாக இருக்கட்டும். 

(ப -- ப.) மி. லி. குடுவைக்குட் புஞுர்த காற்.றின் பருமம் 

ஆகும். பவன அமுக்கத் இலிருந்து நீராவி அமுச்கத்தைக்கழித்துக் 

காற்றின் அமுக்கத்தைத் தெரிச்துகொண்டு தி. ௮ ௮. வில் 

அதன் பருமத்தைக் கணக்கிடு, அக்தப்பருமம் ப், மி, லி, என்று 

ச வைத்துக்கொள்வோம். 

தி ௮.௮, வில் ப.மி.லி, பருமமுள்ள காற்றின் நிறை நி இ. 

1 லிட்டர் (1000 மி லி.) காற்றின் நிறை- 8 x 1000. 
ய 

உ 

கேள்விகள் :-- 

1. ஏன் நீராவி அமுக்கத்தை இங்கே கழிக்கவேண்டும் 2 

2. இச்தச் சோதனையில் பிழைகள் வரக்கூடிய இடங்களைக் 
காட்டு, 

s 

SPY :—éAe sorts qg00Rn dad 2D gor ay சரையும் வாயுக் 

களின் ஆலிச்செதிலையும் இம்முறையால். நிர்ணயிக்க இயலும். எடுத்துக் 

காட்டாக நீரகம், "காலகம், ”கரிகொருதியசை, மீதேன் முதலிய 

airy sof or wee நிர்ணயிக்க இம்முறையை உபயோ 

இக்கலாம். 

  

1. nitrogen 3. methane 
2. carbon monoxide 
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கனை * 

நீரகம் * 

20. (19) €ழ்ச் சொல்லப்ப்ட்ட பொன் வகைகளை, பல 

வே சோதனைக் குழாய்களில், சிறிதளவு எடுத்துக்கொண்டு 

நீர்த்த நீரம்பாசசக் காடியைச் சிறிதளது ஊற்றி, உண்டாகும் 

8௭ இரவினையை நோக்கு :-- 
€ 

நிலவியக் கம்பி அல்லது நாடா, 4பொரிகாகம், 5௮௮ 

மினியச் கடைசல்த் துண்டுகள் அல்லது வெட்டின கம்பித் 

துண்டுகள் (05 மி.மீ.), பொரி ஈயம், செம்புக் கடைசல்த் 

துண்டுகள்., குளிர் நிலையில் வினை உண்டாகாவிடின், கலவை 

களைக் கொதிக்க வைத்து பார். சோதனைக் குழாயைச் சுடரி 

லிருந்து எடுத்த பிற்பாடு, வெகுகேரம் வரைக்கும், வாயு 

(நீரகம்) வெளிச் செல்வதால் ஏற்படும் *நுரைத்தல் இருக்கும். 

நீரகவாயு வேகமாக வெளிவரின், "எரியுங் கொள்ளி ஒன்றைக் . 

குழாயின் வாயில் காட்ட, அவ்வாயு பற்றி எரிவதுடன் ஒரு 

சிற “வெடி ஒலியும் உண்டாகும். 

குளிர் நிலைபிலாவ.து அல்லது கொதிக்கவைத்த பிறகாவது, 

நீர்த்த நீரப்பாசுகக் காடியுடன் சில பொன் வகைகள் எதிர் 

வினை செய்யாவிடின், அடர் நீரப்பாசிகக் காடியோடு இரு 

நிலைகளிலும் or Bir fen ஏற்படுகறதாவென்று பார். 

எல்லாப் பொன் வகைகளும் நீரப்பா௫ிகக் காடியுடன், 

நீரகத்தைம் கொடுக்கின்றனவா ? பொன் வகைகளின் வினமை 

வரிசைப்படி. அவைகளின் பெயர்களை எழுது; எதிர் வினைகளை 
விளக்கச் சமன் பாடுகளை எழுது. 

  

c & 

1. metals. «5. alyminium turnings or wire. 

2. reaction. 6. effervescence. 

3. magnesium wire or %. burning splinter. 
ribbon. 

4. granulated zinc. 8. explosion,
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(2) 1/உவரம், சாம்பரம், தமிம் 3உவர இரசக்கட்டு 

முதலியவைகள் நீருடன் எவ்விதமாக எதிர்வினை செய்கின்றன 

வென்று ஞாபகப்படுத்திக்கொள்., “உவர நீரகத்தேயதையும் 

சாம்பர நீரகத் Susu சிறிதளவே நீரிற்கரையும். ' நிலலிய 

மும், ௮லுமினியமும் கடுமையாக நீருடன் சாதரவினை செய்யக் 

கூடும், இனால் ௮வைகள் நீருடன் எதிர்வினை செய்வதால் 

அவைகளின் பரப்பிக்மேல் உண்டாகும் நீரகத்தியதையின் 

பட்டை நீரில் கரையாததோடு, கெட்டியாகப் பற்றிக்கொண்டு, 

அப்பொன் வகைகள்” எதிர்வினை செய்யாமற்செய்கதுவிடும். 

இப்பட்டைஃ௮கேகமாக *ஒரு அணுக்கட்டுப் பருமனே இருக் 

கும். இம்மிக மெல்லிய பட்டையானது, ஈசெப்பனிட்ட 

பொன் வகைகளின் ஒளியை "மீட்கும் தன்மையைக்கூடச் 

சில சமயங்களில் குறுக்கிட்டு அழிக்கா திருப்பிலும்” ஆப்பொன் 

நீருடன் எதிர்வினை செய்வதை மட்டும் டுத் அவிடும். 

ச் 

(9) சுமார் 1” நீளமுள்ள சுத்தமான நிலவிய நாடாவை 

ஒரு சோதனைக் குழாயில் எடுத்து, அதனுடன் ௬மார் 2 மி.லி. 

வடி. நீரைச்சேர். காணக்கூடிய வினை ஏதாவது இருக்கிறதா? 

- இப்பொழுது சல துளிகள் அடர் “ஈவச்சியப் பாசிதைக் கரை 

யத்தையாவது அல்லது அ௮வ்வுப்பையாவது சேர்க்க, நுரைத்தல் 

வேகமாக உண்டாவதைப்பார்.- நிலவியசாடாகின் பரப்பில் 

ஒட்டியிருக்கும் நிலவிய நீரகத்தயதைப் பட்டை, நவச்சியப் 

பாசிதைக் கரையத்திற் கரையும். . வெளிவரும் வாயுவில் நீரதம் 

இருக்கிறதாவென்று எப்படிச் சோதனை செய்வாய்? இறிது 

நேரங்கழித்து வேறு என்ன வாயுவை, முகர்க்து OB pus 

sibs Qeosrer OaraonG Crrgte குழாயின் வாயில் 

வரும் மற்றொரு வாயுவைச் சோதனை செய், "விளக்கு. 

  

1, sodium. ச . 6. polished. 

2. calcium. 7. reflecting property. 

3. sodium amalgam. 8. ammonium chloride. 

4. sodium hydroxide. 9. red litmus paper. 

5. mono molecular layer.



44. ; செய்முறை வேதிநால் 

(4) ansere 1 லுள்ள சத்தமான அலுமினியக் 

கம்பியை இரண்டு மூன்று தடவை மடித்து, ஒரு சுத்தமான 

சோதனைக் குழாயில் எடுத்துக்கொள்! சிறிது நீரைச் சேர்த்து, 

வினை உண்டாடஇறதாவென்று பார். 
( 

முன் சொல்லியபடி [20 ()ல்] ஒரு ௮ணுக்கட்டுப் பரும 

னுள்ள நீரகத்தியதைப் பட்டைகூட, பொன் நீருடன் எதிர் 

வினை செய்வதைத்தடுக்கும். நீரை வெளியே ஊற்றிவிட்டு, உவர 

நீரகத்தியதைக் கரையத்தைச் சேர்த்துச் சூடு செய், [சூடான 

உவர நீரகத்தியதைக் கரையம் அலுமினிய நீரகத்தியதையைக் 

கரைக்கும். ] இப்பொழுது ஏதாவது எதிர்வினை உண்டா 

இறதா? எதிர் வினையை விளக்கச் சமன்பாடு எழுது. 

(5) சுத்தமான நாகக்கடைசல்த் துண்டுகளையும், சிறிதளவு 

அடர் உவர நீரகத்தியதைக் கரையத்தையும், ஒரு சோ தனைக் 

குழாயில் எடுந்துக்கொண்டு, 20 (4)-e gi சோதனையைத் 

திரும்பச் செய். விளக்கிக் காட்டு, 

(6) ‘gu Sat இரசக்கட்டூ 

் ஏறத்தாழ 1” நீளமுள்ள, மடிக்கப்பட்ட அலுமினியக் : 

கம்பியை ஒரு €னாக்கண்ணத்தில் போட்டுச் சிறிதளவு “இரசகப் 

பாசிதைக் கரையத்தை ஊற்று, சில கொடி.களுக்குப் பிறகு, 

௮லுமினியக் கம்பியைக் குறட்டினால் எடுத்துக் குழாய்நீர், 

வடி.நீர் முதலியவைகளில் கழுவி, ௬மார் 2.மி, லி. வடி.ரீர் உள்ள 

சோதனைக் குழாயில் போடு இப்பொழுது: ஏதாவது எதிர்வினை 

உண்டாஇநதா 3 

சிறிது நேரம் வரை பொறுத்துப் பிறகு எதிர்வினை கடுமை 
யாக உண்டாகும் வரை ௮ச்சோதனைக் குழாயைச் சூடு செய். 
வெண்மையாக. உண்டாகும் இண்மப் பொருள் என்ன ? நீலத் 

ட தாள், செந்தாள் ஆகியவைகளைக்கொண்டு சோதனைக் குழாயி 

4 

  

1. aluminium mercury couple 

2, mercuric chloride 

6 6



நீரகம் 5 a 4h 

அள்ள நீர்மத்தைச் சோதனை செய், Vaisseau அலுமினிய 

மும், இரசமும் நீரோடு எதிர்வினை செய்யாமலிருப்பதால் 

இச்தச் சோதனை 20 48)ஐக், காட்டிலும் வேடிக்கையா 

யிருக்கும். ் 5 

சூறிப்பு:-- 'நாக இரசக்கட்டூ 

இரசத்தையும், காஈகத்தையும் ஒரு பெரிய சனாகண்ணத் 

இல் எடுத்து, நீராவி அடுப்பில் சூடு செய்து, களா, காக “இரசக் 

கட்டு உண்டாகும். நாகத்தின் விதைத்திழ்கேற்ப, இந்த காக: 

இரசக்கட்டு”கண்மமாகவோ ௮ல்ல.து நீர்மமாகவோ இருக்கும். 

*மின்மட்ட வரிசையில் நாகம், அலுமினியத்துக்குப் பின் வரு 

வதால், சாக இரசக்கட்டு, நீரால் தாக்கப்படாமலிருப்பதுடன், 

நீர்த்த கந்தகக்காடியுடனும் எதிர்வினை செழ்யாமலிருக்கும் , 

ஆனால் ஏதாவது “தீயகயூட்டியுடன் கலக்கப்பட்டால் “தீயகவ் 

குறைப்பானாக சாக இர௪க்கட்டு உபயோகப்ப்டும். ஆய் 

கூடத்தில் பருமையறிபகுப்பில். *ஜோனின் இயகங் சூறைக் 

குள் கருவி£யில் $அயகக்கூட்டுகளை *அயசக்கூட்டுகளாக 

, மாற்றுவதற்கு காக இரசக் கட்டைக் தற்காலத்தில் காம் 

உபயோக்கிறோம், ் 

(7) ஒரு மாசற்ற “பொரிராகத்துண்டைச் சோதனைக் 

குழாயில் எடுத்துக்கொண்டு ௬மார் 2 மி.லி. நீர்த்த கந்தகச் 

காடியை அதில் ஊற்று, ஏதாவது or Bir oh Gon இருக்கிறதா ? 

செப்பகக்கக்£ஈகைக் கரையத்தில் இரண்டொரு சிறு துளிகள் 

சேர்த்தவுடன் எதிர்வினை யுண்டாவதைப் பார். செப்பகள் 

கந்தகையின் சேர்க்கையால் ஏற்பட்ட இலேசான நீல வர்ண 

மும் வெகு விரைவாக மறைவதைப்பார். காகத்தின் பரப்பின் 

மேல் என்ன படிந்திருக்கறது 2? எஞ்சுவ் கரையத்தை வடி. 

கட்டி, “அடரச்செய்து, படிகமரக்கிப் பார். விளக்கக் கூறு, 

“I. zine mercury couple 6. ferric compounds 
2. electro-potential series 7. ferrous compounds 
3. oxidising agent * 8. granulated zine 
4. reducing agent 9. concentrate 
5. Jone’s reductor 10. crystallise



AG ் செய்முறை வேதநூல் 

21, (1) பறக்கிற 

இப்பரின் 8ீரகக் கொடுகலத்திலிருந்து சுத்தமான நீரகத் 

தைக் aaa சாம்பர.ப் பரமங்கனகைக் கரையத்தினுட் 

நீரகம் 

செலுத்து. " [சோதனைக் குழாயில் பதின்நெறிச் சாம்பரப் 

பரமங்கனகைக் கரையத்தை இரண்டொரு சொட்டு விட்டுக் 

கொண்டு, ௬மார் 9 மி.லி, நீர்த்த கர்தகக்காடி சேர்.] 

3இரோசாச் வெப்பு நிறமுள்ள மரத்த “பர மங்கனகைக் கரை 

யத்தின் நிறத்தில் மாறுதல் ஏதாவது உண்டாகிறெதா? விடு 

குழாயை. எடுத்துவிட்டுச சில சிறு நாகத்துண்டுகளைச் சேர்த்து, 

அடி.க்கடி. கரையத்தை ஆட்டி க்குலுக்கக்கொ ண்டிரு, கரை 

யத்இன் நிறத்தில் ஏதாவது மாறுதல் தெரிறதா ? விளக்கக் 

கூறு, 

(9) “முன்போல நீரகத்தை காடிசேோத்த சாம்பர “அயகக் 

கந்தகைக் $(அயகச்€ீனேயம்) கரையத்தினுட் ஏல நிமிடங்கள் 

செலுத்து, முன்போல மிகுதியாக நீர்த்த சாம்பரப்பரமவ் 

கனகைக் கரையச் தயார் செய்து மேற்குறிப்பிட்ட அயகச் 

எனாயக் கரையத்திற் சிறிதளவு பரமங்கனகைக் கரையத்துடன் 

Ger, இலேசான இவப்பு நிறத்தில் மாறுதல் ஏதாவது 

இருக்கிறதா 8 

முன் சொல்லிய சோதனையில் நீரகஞ் செலுத்துவதற்குப் 

பதிலாக அயகச்சீனாயக் கரையத்துழ் ல காகத் துண்டுகளைப் 

போட்டுக் காடிசேர்த்து இலேசாகக் சூடு செய்து குலுக்கு. 

றிது சேரங்கழித்து சோதனைக் குழாயிலிருக்குங் கரையத்தைக் 

குழாயடியில் குளிரச் செய்து, கவனமாகக் கரையத்தை மாத் 

இரம் தெளிய வைத்து இறுத்து (இயலாது போயின் வடி.கட்டி.), 

மற்றொரு சோதனைக் குழாயில் எடுத்துக்கொள். இப்பொழுது 

பர மங்கனகைக் *கரையத்தைச்: சேர். றம் apa per ? 

விளக்கு. 

22. -நீரகத்தின் கவிச்சேிவு, [சோதனைகள் 17,19 யெ 
வைகளைப் பார்க்க] 

  

Ll. nascent © 4, ferric sulphate 
2, decinormal 5. ferric alum 
3. pink



இளை 8 

நீர், நீருடைமிகள், நீரகப்பாதீயதை. 

23... *உவாப்பாசிதையின் **கரைதிறன் 

(1) ஒரு முகவையில் ௬மார 40 மி.லி. வடி.நீரை ஊற்றிக் 

கொண்டு, சுமார் 25 க, பொடி. செய்த சுத்தமான "உப்பையும் 

எடுத்துக்கொள், கரையத்தைச் சுமார் 45 ௪ வரை சூடு 

செய்து, ஒரு பளிங்குத் தடியால் ஈன்சூ கலக்கு, : இப்படிச் 

இலை நிமிடங்கள் செய்ய, உயர்நிலை அனற்பதனுக்குத் தக்கபடி. 

கரையம் “தெவிட்டாது போயினும், ஆய்௯ டத்தின் ௮னற்பத 

னில் (985-805 ௪) தெவிட்டுவதற்கு. எவ்வளவு நிறையுள்ள 

உப்புத் தேவையோ, அதற்கு அதிகமாசவே உபீபு நீரிற் 

கரைந்இருக்கும். 

சுரையத்தை ஈன்கு குளிரச்செய்து, வடிகட்டி (01005௪) 

6அனற்பதனிகொண்டு, கரையத்தின் ௮னழற்பதனை * அளந்து, 

௬மார் இரண்டு நிமிடநேரம் ௮து ஏழ்.றத்தாழ்வில்லாமல், ஒரே 

அ௮னற்பதனைக் காட்டும்போது, ஒரு குறுவ்குழலின் உதகியால் 

சுமார் 10 மி.லி.-௮ளவு கரையத்தை அளந்து, நிறைகண்ட 

சினாக்ண்ணத்தில் ஊற்றிக்கெரீண்டு மறு முறையும் அதன் 

நிறையைக் கண்டுபிடி, மிகுதி நிறையே அதிலுள்ள "தெகிட் 

டிய உப்புக்கரையத்தின் நிறை, கிண்ணத்தைச் ௬டு காழ் 

நடுப்பின் உதவியால் (படம் 12), ஒரு கம்பி வலைக்கும் பதிலாக 

இரு கம்பி வலைகளை உபயோகப்படுத்தியோ, அ௮ல்ல.து புன்௪என் 

அடுப்பைக் கையிலே ஏந்தி, கம்பி வலைமீது சுடர் படாது, 

சூடான காற்றை மட்டுஞ் செலுத்தியோ கவனமாகச் சூடு 

செய். இப்படிச் சூடு செய்வதில், கொந்தளிப்பே யிருக்காது. 
ச 
  

1. hydrates 5. though it will not be 
2. hydrogen peroxide . saturated 

6. thermometer 
8. sodium chloride 7, saturated 
4. solubility



48 : செய்முறை வேதிநூல் 

பளிங்குச் நில்லியால் ணம் தேவையில்லை, நீர் முழுதும் 

ஆலியாகப் போன பிறகு, உலர்ந்த உப்பு மிகச்சிறிய “படி 

கங்களாக இருக்கும், அப்பொழுது அதே ஆய்கருகியில் 

கடுமையாகச் சூடு செய், 3படி.கமாக்குதல் மூலம்: உண்டாகும் 

பெரிய படிக்ங்கள் சூடு செய்யும்போது வெடி ப்பதுபோல், 

சுமார் அரைமணி நேரத்திற்குள் ஆலியாக்கல் மூலம் கடைக்கும் 

மிக நுட்பமான உப்புப்படிகங்கள், சூடு செய்யும்போது 

வெடி.க்கமாட்டா. ” குளிரச்செய்து கண்ணத்தை கிறு. pCi 

நிறை கிடைக்கும் வபை மறுபடியுஞ் “சூடு செய்து பின்பு 

குளி; ச்செய்.து நிறு. ் உ 

உன்னுடைய முடிவுகளைக் £ழ்க்கண்டவாறு 

a அட்டவணை செய் :-- 

சனாக்கண்ணத்தின் நிறை நிகி, 

சீனாக்்ண்ணம் -- கரையம்.......... Doo p நி, கி. 

் கரையத்தின் நிறை (நி. -கி) @. . 

இண்ணம் 4 உப்பு... நிறை நி, கி. 

ஃ உப்பின் நிறை . (நிகி) கி. 

Bor Pu ser ௮௪, 

(நி;--கி) கி. நிறையுள்ள கரையத்தில் தெவிட்டும்படியாகக் 

கரைந்த உப்பின் நிறை- (கி,--கி) &......... ற 

BAGH BEAD ......... பபப வல ச்ச ககக ககக ௧5 =(8,—8)—(8,— 8) @. 

-(9,-4) ௪. 
(ரி, -கி ௫, நிறையுள்ள நீரில் (நி,--நி) கி, நிறையுள்ள 

உப்புக் கரைந்திருக்கிறது. 

8,—#8)x 100 
100 ஓ. நீரில் வலு 5 உப்புக் கரைந்்இருக் 

இறது. 

இதுவே ஆய்கூடத்தின் , அனற்பத* (௮ ௪)னில் உப்பின் 
கரை திறன். 

1. watch glass 3. crystallisation 
2. crystals 

‘



நீர், நீருடையிகள், நீரகப்பரதயதை, | 40 

மேலும், சமன்பாடு (1)லிருக்.து (3/5௪.)வில் 100 மி.லி. ௮ள் 

, வுள்ளதெவிட்டிய கரையத்தில் எவ்வளவு உப்புக்கபை ச்திருக்கற 

- தென்று கணக்கிடு, செளகரியத்தை உத்தேடத்து, பருமையறி 

பகுப்பில் (இர். நூலில் இரண்டாம் பகுதியைப் பார்க்கி) கரை 
யம் தெவிட்டியிருப்பினும் ௮ல்லது தெவிட்டுா இருப்பினும் ஒரு 

குறிப்பிட்ட பருமையளவுள்ள கரையத்தில் எவ்வளவு உப்புச் 

கரைந்திருக்கறது என்று மதிப்பிடுவது வழக்கம், , 

(2) ஒரு 8௮ பளிக்குச் சில்லியில் €ழ்க்கண்ட கூட்டுகளைத் 

தனித்தனியே எடுத்துத் 1 தூரவெளியில் வைத்துச் சிறிது நேரங் 

கழித்துப்பார்:-- நீரற்ற சுதையப்பாடுதை, gas brag Bue, ் 

நீரற்ற ௮யகப்பாசிதை, நீருடை 'உவரக் கரிகை, நீருடை 

நிலவியக்கந்தகை, கடைசியில் சொல்லிய இரண்டு உப்புக்களை 

யும், சல நாட்கள் கழித்துப் பார்க்கலாம்.  , 5 

: (3) ஒரு சோதனைக் குழாயில் நீருடைச் சசெப்பகக்கர்த 

கையை எடுத்துக்கொண்டு, குழாயை மட்டமான நிலையிலிருக்து 

வாய்ப்பக்கம் சிறிது சாய்த்து வைத்துக்கொண்டு, சூடு செய், 

குழாயின் குளிர்ச்த பாகங்களில் (அதன் வாயோரம்) என்ன 

சுருக் செறிகறது என்றம், அதை நீலத்தாள் கொண்டும் 

். சோதி, குழாயைக குளிரச்செய்து, எஞ்சிய வெண்மையான 

உப்பை, நீரால் நனை. நிறத்தின் மாற௮ுபாட்டைக் கவனி, இதே 

சோதனையை *நீருடைக் கோபாலப் பா௫தைப் படிகங்களை 

எடுத்துக்கொண்டு செய்து பார், 3 

(4) ஒரு சிறிய செப்பகக் கந்தகைப் படி.கத்தை ஒரு 

சோதனைக் சூழாயில் எடுத்து, சுமார் 8 மி.லி, ௮டர் கந்தகக் 

ட காடி சேர்த்துச் சூடு செய், (எச்சரிக்கை! ) காடி.யினுள் 
படிகம் வெடித்துச் . ததெறும்போது உண்டாகும் ஒலியைக் 

கவனி, உண்டாகும் வெண்மை திறமான் £பொடி. என்ன ? . 

விளக்கு... ச . 
  

]. expose to atmosphere > 4. hydrated cobalt chloride 
2. hydrated sodium carbonate 5. powder 
3. condenses
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(5) ஒரு நிறு 'நென்னையோலைக் குச்சியை எடுத்துக் 

கோபாலப் பாசிதைக். கரையத்தில் தோய்த்து, அதனால் PB. 

காகிதத்தில் எழுது, எழுத்துக்கள் உஓர்ச்த பிறகு, தெளிவாகத் , 

தெரிகின்றஷவா 8 இப்பொழுது, காகதெத்தை வெப்பக் காதற் 

றடுப்பின் மேல் வைத்துச் சூடு செய், பிறகு அதைக் Cup 

வைத்துச் சிறிது கோரங் கழித்துப்பார், நீ பார்க்கும் மாறு * 

பாடுகளை விளக்கிச் கூறு, 

24. கீழ்க்கண்ட உப்புப் படிகங்களைத் தனித்தனியே 

பொடியாக்கி, வெவ்வேறு சோதனைக் சூழாய்களை மட்டமாக 

வைத்துத்கொண்டு சூடு செய்:-- *பாரியப்பாஇதை இருடீ 

ருடையி, சாம்பரக்காலகை, செப்பகப்பா௫ிதை இருநீருடையி, 

உவரக்கரிகை பதின்நீருடையி, சாம்பா இருகுருமிகை, நில 

வியக்கச்தனக எழுநீருடையி. சூடு செய்யும்போது உண்டாகும் 

எ.இர்வினைகளைக் . கூர்ந்து கவனி. சோதனைக் குழாய்களை, 

இலேசாகக் கவிழ்த்து, நீர் வெளியில் வழிக்தால், அந்ரீரைப் 

3பா௫இத்தாள்கள்கொண்டு சோதனை செயப், படிகங்களாக 

இருப்பவை எல்லாம் நீருடை உப்புக்களா ? 

25. நீரின் “திரைமை (வன்மை) . 
6 

(1) ஒரு சோதனைக் குழாயில் சுமார் 8 மி.லி. தெளிவான 
சுண்ண நீரை (௬தையநீரகத்,தியதைக் கரையத்தை) எடுத்துக் 

கொண்டு, கரியிருயேதையை, முதலில் கடைக்கும் வெண்மை 

யான படிகை கரைந்து, கடையம் மறுபடி. தெளிவாகும் வரை, 

அதனுட் செலுத்து, கரையத்தைச் றிது நேரக் கொக்க 

வைத்து, வடி.கட்டு. கொஇத்த.தினால் ஏற்பட்ட படிகை என்ன 

பண்டம் 3: வடிகட்டிய நீர்மத்தில் ஏதாவது சதைய உப்பு 

இருக்கிறதாவென்று எப்படிச் சோதிப்பாய்$ ~— — 

(இ ர. வடிநீர், 14. குழாய் நீர், 144.. ௮திகமாக ‘Bigs: 

சுதையப்பாசிதைக் கரையம்,, iv: &Fa3 நிலவியக்கந்தகைக் 

  

1, splinter «4. hardness 

2. ‘barium chloride dihydrate. 5. lime water 
3. litmus papers 6. diluted
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கரையம் முதலியவைகளில், தயாரித்து வைத்துள்ள 'நுரைக் 

கட்டிக் கரையத்இற் சில துளிகள் சேர்த்துக் குலுக்கிக் கலக்கு. 

குழாயின் வாயைக் கட்டை விரலால் மூடிக் குலுக்குவது சலம். 

இக்கீர்மங்களில் எவை ௬லபமாக 3நுரைக்கன்றன 2 ]/, 114, 18 

நீர்மங்களில் படிகை உண்டாக்க் காரணம் என்ன ? 

26. 3படிகநீரின் அளவை மதிப்பிடல் 

ஒரு வெண்களிக் “குகையை மூடியுடன் நகிறுத்துக்கொள். 

குகைக்குள் (0:5-5௩0):6 இ.) உவரக்கரிகைப் படிகங்களை 

எடுத்துக்கொண்டு மறுபடியுஞ் சரியாக நிறு, சூகையை, 

அலுமினியக் கூம்பின் (படம் 13) மேலிருக்கும் 5இக்களி முக் 
கோணத்தின்மேல் வைத்துக் கூகை மூடியால் பாதியளவு 
மூடிச் சூடு செய். சூடு செய்ய, இவ்வுப்பு படி.கநீரிலேயே 
உருகுகின்றது. நீர் முழுமையும். போன பிறகு, முக்காலியில் 

“வைத்து, தீக்களி முக்கோணத்தை மாத்திரம் உபயோகித்து, 

குகையை மூடியால் கிட்டத்தட்ட முழுமையும் மேடி, ஒளியிலா 

புன்சன் சடரால் நேராகவே சூடு செய். சிறிது இடைவெளி, 

எஞ்சிய நீரைப் போக்குவதற்கு, உதவும் 7 குளிரச்செய்து கிறு. 

நிறை வேறுபாடு வரா திருக்கும் வரை accumu சூடுசெய்.து 

குளிரச்செய்து நிறு. 

தீழ்க்கண்டபடி. அட்டவணை தயார் செய் ;-- 

குகை-* நீருடை உவரக்கரிகை.......நிறை 

குகை மாத்திரம்... நிறை 

. நீருடை உவரக்கரிகை....... நிறை நி, இ. 

குகை -நீர.ற்் ற உவரக்கரிகை...... நிறை 

குகை மாத்திரம்...... நிறை 

நீரற்ற உவரக்கரிகை நிறை நி கி. 

மேற்கண்ட ஆதரவுகளிலிருச்து நீருடை உவரக்கரிகையி 
லிருக்கும் படி.கநீரின் நூற்றுவிகத்தை (8) க் கணக்கிடு, 
  

1. soap , 4, crucible 

இ form lather 5. fire clay triangle 
_3. water of crystallisation
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27. €ழ்க்கண்ட நீருடை உப்புக்களில் உள்ள படி. ககீரின்: 

நூற்றுவிதத்தை மதிப்பிடு :--8ருடைப் பாரியப் . பாசிதை, 

நீருடை சிலவியக் கந்தகை, நீருடைச/சுதையக் கந்தகை, 

28. மீரகப்பரதீயதை 

(1) சுமார் 1 இராம் உவரப்பர தீயதையை ஒரு பளிங்குக் 

கரண்டியால் சிறிது சிறிதாக எடுத்து, முகவையிலிருக்கும் 

௬மார். 60 மி,லி, குளிரவைத்த வடி.நீரில் தாவு. (உவரப்பர 
தஇயதை ஒரு ஆழ்.றல்மிக்க “தீயகியூட்டி.) அதைக் கையாலும், 
மற்ற கரிமப்பொருள்களால் செய்யப்பட்ட கரண்டிகளாலும் 

எடுக்கக்கூடாது,) இரண்டொரு பனிக்கட்டி களைப்போட்டுக் 

கரையத்தைக் குளிரச்செய்து, பிறகு சிறிதளவு, ஏிறிதளவாக 

நீர்த்த நீரப்பாசிகக் காடியை ஊற்றிப் பாத்திரத்தைக் கையில் 

எடுத்து, 'சுழ.த்றீக் கலக்கு. நீலத்தாள்கொண்டு சோதனை 

செய்து கரையம் காடியாக வரும் வரை. நீர்த்த நீரப்பாசிகக் 

காடி சேர். நீரகப்பரதியதையைத் தவிர வேறு என்ன 

பொருள் உண்டாகிறது? சமன்பாடுகளின் மூலமாய் எதிர் 

வினைகளை 'விளக்கு. இந்தக் கலவையிலிருக்.து நீரகப்பர தீயதை 

நீர்க்கரையத்தை மட்டும் எவ்விதமாகப் பிரிப்பாய்? “cess 

பரதீயதை நீரோடு ௪ திர்வினை செய்வதற்கும், நீர் உவரப் 
பரதீயதையோடு . எதிர்வினை செய்வதற்குமுள்ள வேறுபாடு 

களை ஞாபகப்படுத்திக்கொள். 

(2) 2-3 ௪. பாரியப் பரதியதையை நன்கு. பொடி. ' 
செய்து, சிறிது சிறிதாக, 10—12 மி,லி. சூளிரவைத்த நீர்த்த 

கந்தகக்காடியில் தூவிக் கலக்கு. றிது Coos காத்தி ருந்து 
'வடி.கட்டு, 

் 

தறிப்பு :--*காடிரீர்க் கரையங்கள் தயாரிப்பதற்குப் பொதுவாகக் 
- கையாளும் முறைகளில் முக்கயெமானது இது ஒன்று, கரிமக்காடி, 
கரிமமில்காடி : ஆஓயெவைசகளின் நீர்ச்சரையங்கள் பலவற்றை தவை 
களின் பாரிய, சுதைய உப்புக்களிலிருக்து 'இச்சுலபமான முறையில் 
தீயார் செய்யலாம், . 

      

1. hydrogen peroxide “4, aqueous solution of acids 2. spatula d. organic acid 3. oxidising agent 6. inorganic acid
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சோதனை 98 (1) அல்லது (2)ல் தயாரித்த 'நீரகப்பர 
தியதைக் கரையத்தை உபயோ'த்துக் கீழ்க்கண்ட சோதனை 

களைச் செய். ல் 

(8) ஒரு சோதனைக் குழீ£யில் சிறிதன்வு. எடுத்து, ஒரு 

சிட்டிகை மங்கனயிருதயதையைக். தாவு. கொர்தளிப்பைக் 

கவனமாக கோக்கு, ,செந்தனிக்குவ் குச்சியால் வெளிவரும் 

தியகத்தைச் சோதனை செய். இக்கே, மங்கனயிருதீயதை 

கடுவினை ஆக்கியாகும் புலனாகும் மாறுதல் ஏதாவது. உண் 
டாறைதாவென்று பார். : இந்தக் கடுவினை நிகழ்வுக்கு *௮இகக் 
காடி. சேர்க்கப்படாமல், $ீரகப்பர இயதை நடுகிலையாக இருப் 
பது நல்லது; அப்படி. இல்லாவிட்டால் மங்கனயிரு யேதை 

கரைந்துவிடும். நடுநிலையாக இல்லாமல் *காரங்கலந்த கரைய 

மாக இருப்பின், கீரகப்பர தீயதை தானாகவே சிதைர்.தி கடுவினை 
யாக்கி யில்லாமலேயே நீராகவும் தீயகமாகவும் மாறிவிடும், 

- (6) ஏறக்குறையச் சமபருமமுள்ள -நீரகப்பர தயதைக் 

கரையத்தையும், நீர்த்த கந்தகல் காடியையும் (ஒவ்வொன்றும் 

5 மி.லி.) ஒரு பெரிய சோதனைக்குழாயில் கலச்து, சாம்பரப்பர 
மங்கனகைக் கரையத்தைத் துளித்துளியாக விட்டுக் குலுக்கு. 

முன்போல வெளிவரும் வாயுவை ஒரு எரிகொள்ளி கொண்டு. 

சோதனை செய், சமன்பாடுகளுடன் எதிர்வினைகளை விளக்கு. 

(5) சாம்பர *ஊதிதைக் கரையத்திற் ல துளிகளுடன் 

இரண்டொரு சொட்டு நீரகப் பரதியதைக் கரையத்தையும் 

1 மி, லி. புதிதாகத் தயாரித்த மாக்கூர் நீர்க்கரையத்தையுஞ் 

Ger. இந்த எதிர்வினையைக் *இளர்வதற்குச் ARs நேரம் 
வேண்டியிருப்பதைப் பார். (எதிர்வினை ஏற்பட்டவுடன் இடீ 

ரெனக் கரையம் ஆழ்க்த நீல நிறமாக மாறும். . தனி 'ஊதித 

மும் மாக்கூருஞ்சேர்ச்ு உண்டான ஒரு கூட்டின் நிறமே அது. » 

  

1, catalytic agent 5. aqueous solution of starch 

_ 2.-excess of acid - ” 6. for inducing 
3. alkaline solution 7. iodine 

4, iodide
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அப்பொருள் எளிதில், சிதைந்து ஊஇதத்தையும் மாக்கூரையுவ் 

கொடுக்கும். மிக நுண்ணிய அளவு தனி ஊதிதங் கரையத்தி 

லிருப்பிவும் அதைச் சுல்பமாகள் கண்டுகொள்ளத்தக்க 

செய்முறை வேதிழூல் 

சோ தனை இத:) இங்கே, நீர கப்பா தியதையின் எந்தப்பண்பு 

தெரிகிறது 1" 

தறிப்பு கலரி 1] ௫, அரிச மாவையரவது, உருளைக்கிழங்கு மாவை 

யாவது, நீருடன் சேர்த்துப் பசையாய்ச் செய்துகொள், 450 WJ. al. 

Gsoaul sort 100 Jo). gore agdang oP$ M4 கொதிக்கவை, 

கொதிக்கும்போது மேற்குறிப்பிட்ட பசையைச் றிது அிறிதாக முழு 

வதஞ் சேர்த்துச் சுமார் ] நிமிடம் வரை கொதிஃவைத்துக் குளிரவிடு. 

இதுவே மாக்கூர் நீர்ச்சரையம், 

(6). ஒரு வடிதாள்த் துண்டின் ஒரு நுனியை ‘muses 

புளிகைக் கரையற்தில் நனைத்து, மற்றொரு நுனியால் தாளைப் 

பிடி.த்.து, இப்வரின் கொடுகலத்தலிருக்துவரும் *நீரகக்கர்ததை 

் வாயுவில் காட்டு, உண்டாகும் பளபளப்பான "கருப்புப் 

பொருள்.ஃயாது 2 

ஒரு €ீனாக்கண்ணத்தில் சிறிது நீரகப்பர தியதைக் கரையம் 

எடுத்துக்கொண்டு, வடி.தாளின் கருத்த பாகத்தைச் இறிது 

நேரம் வரை ௮ல் ஊறவை., நிற மாறுபாட்டை விளக்கு. 

(1) சீரகப் பர தயதைக்குத் இச்தேனியப் UT Basen ge 

சோதனையை ஞாபகப்படுத்திக்கொள். இகச்தச் சோதனை 

மூலம், மிக நுண்ணிய அளவுள்ள பரதியதையையும் எனச் 

க்ண்டுகொ ள்ளலாம். 

(8) சுமார்” 1 மி.லி. -ரீர்த்த கந்தகக் காடியையும் ச்மார் 

அதே அளவுள்ள சாம்பர *இருகுருமிகைக் கரையத்தையும் 

ஒரு சோதனைக் குழாயில் எடுத்துக்கொள். ௬மார் 2 மி.லி 

'ஈதையையும் அதனுடன் சேர். ஈதை மேலடுகச்காக இருக்கும். 

கி 

1, Jead acetate 3. dichromate 

2. hydrogen sulphide - - 4, ether 
t



t 
wi
l நீர், ரீருடையிகன், நீரசுப்பா,யெகை. | த் 

சில துளிகள் நீரகப் Us Bangs கரையஞ் சோத்துக் கட்டை. 

விரலால் சோதனைக் சூழாயின் வாயை மூடி, ஈன்கு குலுக்கிக் 

கலக்கு. ன் ் 

மேலடுக்காகவிருக்கும் சதையின் நிறம் நீல நிறமாக 

மாறுவதைப்பார். (இது நீரகப்பரதீயதைக்கு மற்றொரு நுட்ப 

மான சோதனை.) இப்பொழுது இன்னுவ் கொஞ்சம் நீரகப் 

- பரதியதைக் கரையத்தைச் சேர்த்து முன்யோலக் குலுக்கு, 

நிறம் இன்னும் அதிகமாவதைப்பார், £ழடுக்காகவிஞ்க்கும் 

நீர்க்கரையம் பச்சை கிறமாகவிருப்பது ஏன் 2? எதிர்வினைகளைத் 

தெளிவாகச் சமன்பாடுகள் மூலம் விளக்டக்காட்டு, இங்கே 

ஈதையை உபயோத்ததன் கோக்கம் என்ன ? ஒரு கூட்டின் 

எல்லாவிதமான வேதி எதிர்வினைகளையுமே, நாம் அதன் 

சோதனைகளுக்கு உபயோகப்படுத்திக்கொள்ள முடியமா ? 

  

1, chemical reactions



இளை 9 

சமன்பட்ட நீறை எண்கள் 

29. நிலலியத்தின் ௪. Be ote / 

உனக்குக் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் நிலவிய நாடாவின்: 

நிஹறையை, ௮.து காடியிலிருக்து வெளியேற்றும் நீரகவாயுவின் 

பருமத்தை, அளப்பதன் மூலங் கண்டுபிடி, (நிலவியத்தின் 

சமன்பட்ட கிழை எண் 12 : 16.) a 

    

  

ல க படம் 17 

கிலவியத்தின் சமன்பட்ட நிறை எண் 

ஒரு 9௮ (3 செ, மீ.) புனலை, காற்றுப்போக்கு மாத்திரம் 
- இருக்கும்படியாகப் பளிக்குப் பஞ்சால் தளர்ச்சியாக 

6 

ப் 

அடைத்து ஒரு சிறு பளிங்குத் தொட்டியில் அதைக் கவிழ்த்து 

  

1, equivalent weights “ ° 3. glass trough 
2. glass wool ்
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வைத்துப் புனலின் தாள் மூடப்படும் வரை தீர் ஊற்று. புன 

லின் தாள் நீண்டிருப்பின், செளகரியமான அளவுக்கு ௮தை 

வெட்டிக்கொள். “அளவுக் குழாய் ஒன்றை எடுத்து, நீரால் 

_ நிரப்பி, செங்குத்தாகவும், தலை€ழாகவும் புனலின் தாள்மேல் 

வைத்து, ஒரு தாக்கயில் - ௮ இறுக்கு. நிலவிய காடாத் 

துண்டை (0'04—0-068.) இரண்டு மூன்று தடவை 

நன்றுக மடித்துப் புஷலினுள் நுழை. கொக்கிபேரல் வளைந்த 

கூர்நுனிக் குழாயை உபயோத்துச் ௬மார் 1 மி.லி. அடர்நீரப் 
பாகெகச்காடியை, புனலைச் இறிதளவு சாய்த்துத் தூக்க 

கொண்டு ௮தற்குட் செலுத்து, எதிர்வின் உண்டாகி மிக 

வேகமாக நீரகம் வெளி வந்து, அளவுக் குழாயில் சேர வதைப் 

பார். நிலவியம் முழுவதும் காடியுடன் எதிர்வினை செய்து 

_ குரைச்த பிறகு (10-15 கிமிடல்கள் செல்லும்), புனலைச் 

சுழற்றி ஆட்டி அதன் உட்பக்கங்களில் ஓட்டிக்கொண்டிருக்கும் 

வாயுக் குமிழிகளை, மேல்கோக்கத் 5558, அளவுக் 

குழாயினுட் சேர். 

புனலைப் பதனமாக வெளியில் எடுத்துவிட்டுக் கட்டை 

விரலால், அளவுக் குழாயின் வாயை மூடி, “ரீர்மட்டம் ஒப்பிடும் 

நீண்டு உயர்ர்த பளிங்குச் சாடி.யிலிருக்கும் ரீரினள் குழாயின் 
வாயைச் செலுத்திக்” கட்டை விரலை எடு, குழாய்க்கு உட் 

_ புறமும், வெளிப்புறமும், நீர் ஒரே மட்டத்திலிருக்கும் வரை 

குழாயை நீரில் அமிழ்த்தி, அதிலுள்ள நீரகத்தின் பருமத்தைக் 

குறித்துக்கொள். ஆய்கூடத்தின். அன. ற்பதன், பவனியமுக்கம், 

மேற்கூறிய அ௮னற்பதனில் நீராவியமுக்கம் முதலியவைகளைக் 

குறித்துக்கொள். இ. ௮. ௮, வில் நீரகத்தின் பருமத்தைக் 

கணக்கிட்டு, ௮தன் செறிவை உபயோ௫த்து ௮தன் நிழையைக் 

கணக்இடு, £ எடுத்துக்கொண்ட நிலவிய சாடாவின் நிறையை, 

இம் *4மூல ங்களின் குமன்பட்ட நிலீற எண்களை உபயோகித்து 

மதிப்பிடு. (நிலவியத்தின் ௪,“கி, ௭, 218-107) நீரகத்தின் 

  

‘1. stem | ன் 3. levelling jar 
2. graduated tube 4. elements 

8



வ் ॥ செய்முறை வேஇழூல் 

ச*கி. எ, 1008: ஆதலால் 19: 16 9, கிலகியம் 1 :008 ௪. 
நீரகத்தைக் காடியிலிருக்து வெளியேற்றும். இ, ௮. ௮. வில் 

1000 மி.லி. கீர கத்தின் நிறை - ஸ் 00 =.) 

30. தகீரத்தின். ௪. நி.௭, 

மூடியையுடைய ஒரு சுத்தமான குகையை நிறுத்துக்கொள். 

ஒரு தகரத் தககட்டுத்துண்டை (0:4--()-6 5.) குகையினுட் 

போட்டு மறுபடியும் நிறு. வெண்களி முக்கோணத்தின் மேல் 

குகையை வைத்து (படம் 18), நீர்த்த க௩லகக்காடி. (1:1)யை 

ஒரு குறுங்குழலின் உதவியால் தகர்: தகட்டுத் துண்டின் மேல் 

- எல்லாவிடங்களிலும் சொட்டுச் சொட்டாக விடு, 'செம்பழுப்பு 

நிறமான வாயு (1காலகத்தீயதைகள்) வெளிக்கிளம்ப, வெகு 

வேகமாக வேத ௭ இர்லினை உண்டாவதைப்பார். றிது மிகுதி 

யாகவே இக்காடியைச்சேரீத்துத் தகரத்தயேதை ஈன்கு உலரும் 

  

படம் 18 

£  குகையைச் சூடு செய்தல்: 

வரை படம் 19ல். காட்டிய. ஆய்கருகியை உபயோஇத்துச் 
சூடு செய்து, பிறகு வெண்களிட முக்கோண்த்துடன் குகையை 

* எடுத்து, முக்காலிமேல் வைத்துக் குகை மூடியால் வாயு வெளிக் 

1. oxides of nitrogen 

& : ௫
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_ இளம்புவதற்கு மாத்திரம் இடைவெளி விட்டு மூடி, ஒரு இறு 

ஒளியில்லா புன்சன் ௬டரால் சூடு செய், முதல் ஐந்து நிமி 

டங்கள் வரை, ௬டரை, குகையின் அடி.ப்பாகத்தைத் தொடா 

மல், சுமார் ஒரு அங்குலத்துக்குக் இழோகவே இருக்கும்படி 

செய். பிறகு இரண்டொரு நிமிடங்கள் , வலை குகையைப் 

பலமாகச் சூடு செய்து, பிறகு குளிரவைத்து நிறு. இதைவு 

முழுதும் ஆகி, நிஹைழில் மேற்கொண்டு குறைவு, ஏற்படாம 

லிருக்கிறதாவென்று கண்டுகொள்ள, மது முறையும் பலமாகக் 

குகையைச் சூடு செய்து, சூளிரவைத்து நிறு, இப்பொழுது 

குகையின் நிஹை குறையா£மலிருக்கிறதா வென்று பார், 

ழக்கண்டபடி. கணக்இ௫ு :-- 

குகை தகரப்பட்டை...... நிறை உட இ 

குகை மட்டும்....... நிறை நி @. 

தகரப்பட்டை....... நிறை {8,—8) & 

குகை தகரத்தியதை...... நிஹை நிர இ, 

தகரத்தயதை மட்டும்.......நிறை (கி,--தி) இ. 

தியகம்.......நிறை (கி,--நி.) ௫. 

இப்பொழுது (கி,--நி,) ௫, தீயகம், (ரி,--நி) கி. தகரத் 

துடன் கூடியிருக்கிறது. ் 

இயகத்தின் ௪. நி, எ. = 8, 

். 8இராம் தியகத்துடன் கூடும் ॥ (8,-8 -நி)%8 ஓ 

தகரத்தின் நிறை | (நி). 
_(௫ி,-கிழ08 

"அதலால் தகரத்தின் ௪. நி, ௭. % = (சி) 
91. செம்பின் சமன்பட்ட நிறை எண். (தியகத்தின் 

சீ. நி, ar, =8) 9 ் 

ஒரு சிறு எனாக்கிண்ணத்தைச் சரியாக நிறுத்துக்கொள், ” 

ஒரு சுத்தமான செம்புத் தகபீடுத்துண்டை (0: 4-0: இி.யும் 

நிறுத்துக்கொள். செம்புத்தகட்டைக் இண்ணத்தில் போட்டு, 
உ 

ர் 

அச
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ஒரு பளிங்குச் இல்லியால்' குவிந்த பக்கங் ழ்கோக்கி மிருக்கும் , 
படி. கிண்ணத்தை மூடு. 

ஒரு குறுங்குழலில் நீர்த்த காலகக்காடியை எடுத்துச் 

சிறிது சிறிதாகக் கிண்ணத்தில் ஷீட்டுச் செம்புத்தகடு முழூவதை 

புங் கரையச் செய். பளிய்குச் ஏில்லியைக் கழுவுகுப்பி நீரால் 

அலசிக் கழுகி அச்நீர் கண்ணத்திற்குள் விழும்படி செய், 

கண்ணத்திலிருக்குங் கரையத்தைச் 'சடுநீர்த் தொட்டியின் 

மேல் வைத்து நீர் முழுவதும் ஆவியா$4 வெளியேற்றப்படும் 

வரை சூடு செய், அதே பயனைச் சிக்ொமாக அடைய படம் 

12 & காட்டியிருக்கும் ஆய்கருவியைக் கவனமாக உபயோகப் 

படுத்தலாம். 

இப்பொழுது சீனாக்கண்ணத்தை ஒரு முக்காலியின் 

மேலுள்ள வெண்களி முக்கோணத்தின்மேல் வைத்து, முதலில் 
இலேசாகவும் பிறகு கடுமையாகவும் சூடு செய்... ஆவி வரர 
திருக்கும் வரையும், மேலும் இண்ணத்தின் உட்பக்கங்களில் 
உள்ள நீலநிறத். துகள்கள் முழுமையும் இதைவுறும் வரையும் 
மஅபடி. மெக்கர் அடுப்பைக்கொண்டு சூடு செய். [£செப்பகக் 
காலகை உயர்நிலை அனற்பதனுக்குச் சூடு செய்தாலொழிய, 
முழுவதுஞ் சதைவடையாது.] குளிரச்செய்து கண்ணத்தை 
நிறு. மறுபடியும் மெக்கர் அடுப்பை உபயோஇத்து ஒரே நிறை 
வரும் வரை சூடு செய், 

உன்னுடைய காண்கைகளிலிருக்.து கீழ்க்கண்டவாறு 
கணக்கிடு -- 

€ 

செம்புத் நிகட்டின்நிறை. நிடது, 
கிண்ணம் “செம்புத் தயதையின் நிறை , நி, ௫, 
கிண்ணம் மட்டும்... நிறை நி; இ, . 
செம்புத்தயதை...... நிறை: ் (@,—8,) @. 

1, water bath ‘ 
2. cupric nitrate 

    

. copper oxide
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இபகத்தின் நிறை | (@,-#,) -@, 4. 
(நிதி) -நிடஇ, நிறையுள்ள Suan 9, @ செம்போடு 

கூடுகிறது, , 
8 x A; 

ண உன நி, 

a,x8 

(8,—8,)—8 > 

. 8 &. Gasein ஜி, செம்போடு கூடுது, 

. செம்பின் ௪. நி, எ, 

92.  அயக்கம்பி (விணைத்தந்இ) யைச் செம்புக்குப் பதி 

லாகச் சோதனை 81ல் உபயோகப்படுத்தி இரும்பின் ௪. நி. 
எ. வைக் கண்டுபிடிக்கலாம். ் மெக்கர் அடுப்பினால் பலமாகச் 

சூடு செய்யத் தேவையில்லை ; ?அயக்காலகை தாழ்நிலை 

அனற்பதனில் முழுவதுஞ் ”தைவடைவதுடன், இடைக்கும் 

்அயகத்தியதையைக் கடுமையாகள் சூடு செய்தால், அது 

இதைவடைக்து ஒருபகுதி Aen pene மாஅவதற்கு 

"ஏதுவாகும். 

38... வெள்ளியின் சமன்பட்ட நிறை எண். (பாதிகத்தின் 
௪, நி. ௪.82 : 183) 

சுமார் 0: 4௪, நிறைபுள்ள ஒரு சுத்தமான வெள்ளித் 

தகட்டை எடுத்து அதன் சரியான நிறையைக் கண்டுபிடி. 

ஒரு.சுத்தமான 250 மி. லி. பளிங்கு முகவையில் (முகவையைச் 

சுத்தம் செய்வதற்குக் குரங்கு மார்க் துரைக். கட்டியை 

உபயோ௫க்க.) வெள்ளித்தகட்டை எடுத்துக்கொண்டு சுமார் 

40. மி, லி. பாசிதை துளியேனுவ் கலப்பில்லாத நீர்த்த காலகக் 

காடியைச் சோத்து, முகவையை ஒரு. பளிக்குச் இில்லியால் 

மூடி, ORT Ss தொட்டியின் மேமேல் வைத்துச் சூடு 0 செய். 

வெள்ளி முழுவதும் கரைந்தவுடன், பளிங்குச். இல்லியின் 

அடி.ப்பாகத்தைக் கழுவி, அக்நீர் முகவையில் விழுமாறு செய்து 

விட்டுப் பளிங்குச் ஏல்லியை எடுத்துவிடு, ௬மார் 100 மி.லி. 

Ll, iron wire. 3. ferric oxide 

2. iron nitrate 4, ferric: tetroxide
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வெக்டீரை ஊற்றி 0-8 மி.லி, நீர்த்த 8ீரப்பாடுகக் காடியையும் 

சேர்த்துக் கலக்கு. சேர்க்கப்படும் நீர்த்த நீரப்பாசிகக்காடி, 

வெள்ளிப் பாசிதைப்படி கைக்குத் தேவையானதைக்காட்டிலும் 

சிறிதளவு மிகுதியாக இருக்கவேண்டும். ஒரு கையின் ஐந்து 
விரல்களையும் பரப்கி, செம்பைத்தாக்குவதுபோல, முகவையைத 

டு௪ப்முறை வேதிநூல் 

  

படம் 19 

சுடுகீர்த் தொட்டி. 

அக்கிப் நடித்துக்கொண்டு, உள்ளிருக்குங் -கரையத்தைச் 
சுழற்றிக் கலக்கு. வெள்ளிப் பாசிதையானது ஒளியினாற் 

இதைக்கப்படுமாதலால் அதைப் : பகல் வெளிச்சத்திலிருக்.து 

மறைத்து வைக்கவேண்டும், முகவையைக் கருப்பு அல்லது 

பழுப்புகிறக் காகிதத்தால் சுற்றி, நூலாற்கட்டி. அதே நிறமுள்ள 

காகிதத்தால் தளர்ச்சியாக மூடக்கூடிய. ஒரு குல்லாவையுர் 

தயார் செய், 

சிறப்புக் குறிப்பு :--வெள்ளிப்பாசிதை வெள்ளை நிறமான 

'கூழ்ப்போலியாக உண்டாகும், அதனுடைய மேற்பரப்பு 

மிக அதிகமாக, பரப்பு முழுவதிலும் ஒளியினால் சிதைவு உண் 

டாக ஆழ்ந்த நீல நக்கக், அறிவின் 
    

1. விலும்
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!அளவறிபகுப்புக்கான வடி.சாள் ஓன்றை நிறுத்துக 
கொள். படி. கை முகவையின் அடிப்பாகத்தில் தங்யெவுடன், 

தெளிக்த நீர்மத்தில் எவ்வளவு முடியுமோ அவ்வளவை, வடி. 

தாளின் மூலமாக வடிகட்டி. (படம் 10), படி.கத்தைக் கழுவு 

குப்பி நீரால் கழுவி, மறுபடியும் படி.யகிட்டு, முன், போல வடி. 

கட்டு. இறுதியில் படி.கை. முழுவதையும், பலமான ரீரப் 

பீலியின் உதவியால் வடி.தாளில் கொட்டு, ஏதாவது ஈனைந்த 

படி.கைச் என்னள்கள் முூகவையின் பக்கங்களில் படிக் 

இருக்குமேயானால், ஆவைகள் உலாந்துபோய் மூகவையின் 

LIB GOI BONO ம் ஒட்டிக்கொள்ளுமுன், கழுவுகுப்பியின் நீர்ப் 

மீலியை உபயோகித்து, அவைகளைக் கழுவி வடி.தாளினுள் 

தள்ளு. படி. கையையும், வடி.தாளையும், இறிதளவு நீர்கொண்டு 

பலதடவை நன்கு கழுவு) ஒஓவ்வொருதரம் கழுவின பிறகும், 

நீர்மத்தை முழுதும் வடியவிட்டுப் பிறகூ மறுபடியுங் கழுவு. 

வடி.கட்டிய நீர்மம் புனலிலிருச்து சொட்டும் போது, நீலத் 

தாளைச் சவப்பாக மாற்றுவது நிற்கும் வரையில் கழுவி, வடி. 

தாளிலிருக்கும் நீர்மம் முழுவதையும் வடி.யவிடு. 

உன்னுடைய புனலில் அடையாளக் சூறிபோட்டு, ௮ஷைத 

ஒரு நீராவி அடுப்பிலோ, அல்லது அனற்பதன் 120“--130₹ ௪ 

வுக்கு மேல் போகாமல் சரிப்படுத்திய *௬டு காற் றடுப்பிலோ 

சுமார் 1$ மணி கேோரஞ் சூடு செய்து, படி.கையுடன் வடிதாட் 

கூம்பைப் புனலிலிருக்து கவனமாகக் கழற்றி எடுத்து நிறு, 

வடி.தாளையும் படி கையையும், ஒரே நிறைக்குக் கூறையும் வரை, 

முன்போலவே சூடு செய்து நிறையைக் கண்டுபிடி... வெள்ளி 

யின் ௪மன்பட்ட நிறை எண்ணைக் கண்டுபிடி, அதாவது ? 535° 46 

இராம் பாடிகத்துடன் எத்தனை இராம் வெள்ளி கூடுறைது 

என்பதைக் கண்டுபிடி. பின்கண்ட நிறையின் எண்ணே 

வெள்ளியின் ௪, நி, ௭.3 ' . 

1. quantitative analysis ன _ 3. particles 

2.. jet of water 4, air oven
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34, ஈயத்தின் சமன்பட்ட நிறை எண். (பாகத்தின் 

௪. நி, ௪,8௦௮ : 40) 

சோதனை 11ல் உனக்குக் இடைத்இருக்கும் ஆதரவுகளி 

லிருந்து ஈயீத்தின் சமன்பட்ட நிறை எண்ணைக் கணக்கிடு, 
« © . 

35. செம்பின் சமன்பட்ட நிறை எண், (காகத்தால் 

1கவர்வு) ரி « 

சுமார 0:5இ.. தீயதை கலப்பில்லாத, £அர்ல்கொண்டு 

ராவிய நாகத்துண்டுகளை நிறை-குப்பியில் எடுத்துக்கொண்டு 

நிறையைக் கண்டுபிடி, [தீயதை கலப்பில்லாத சுத்தமான 

நாகம் வேண்டி.யிருப்பின் ஒரு பெரிய அ॥ங்கொண்டு காகக் ' 

கட்டியைப் புதிதாக ராவி: எடுத்துக்கொள். | நிறையைக் 

கண்டுபிடித்த பிறகு சாகம் முழுவதையும் ஒரு (140 மி.லி,) 
முகவையிற்போட்டு மறுபடியும் நிறைகுப்பியின் நிறையைக் 

கண்டுபிடி. [இந்த இரண்டு நிறைகளின் : வேறுபாடே, காகத் 

. துண்டுகளின் Hoop. 

சுமார் (20 மி.லி.) அளவுள்ள புதிதாகத் தயார் செய்த 
ஆடர் செப்பகக் கர்தகைக் கரையத்தை காகம் இருக்கும்: 

மூகவையில் விடு, சாம் எடுத் தக்கொள்ளும் செப்பகக் 

கந்தகைக் கரையம் நாம் எடுத்துக்கொள்ளும் நாகத்துடன் 

எதிர்வினை செய்யத் தேவையாயிருக்கும் அளவைக்காட்டிலும் 

மிகுதியானது. தெளிவான, அழகான நீல கிறமுள்ள செப்பகக் 

கந்தகைக்கரையம் ஆய்கூட *ஆய்வுப் பொருள்களில் esx (ne 

இருப்பினும் அக்கரையங்களில், செப்பகக்கந்தகை “நீருடன் 

இரு ஈதைவடைவதைத் தீடுப்பதற்காகச் இறிதளவு கந்தகக்காடி. 

வழக்கமாகச் சேர்க்கப்பட்டிருக்குமாதலால் அக்கரையம் Bey 

்வளவறி பகுப்புச் சோதனைக்குப் பயன்படாது. 

முகவையை, விரல்கள்ரல் தூக்கச் சுூழற்றியம், அடிக்கடி 

பளிங்குத் தடியால் கலக்கியும், காகத்தின் பரப்பின்மேலுண் 

  
1. displacement « 4, hydrolysis 
2. rasped zinc pieces 5. quantitative analysis 
3. reagents : 

4



சமன்பட்ட கிழை எண்கள் ட் 65 

டாகி இலேசாக ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும் இசம்பைத் தளர்த்தி 

எடுத்துக்கொண்டி ரு. இவ்வெஇர்வினை 'அனல்விடு வினை 

யாதலால், 15-20 நிமிடற்களுக்குள் எதிர்வினை பூர்த்தியாகிக் 

கருப்பாகத் தோன்றும் செம்புப்பொடி. முகவையிலிருக்கும். 
® ந. ° 

காகம் முழுமையும் செம்பைக் கவர்ந்து கரைந்த பிறகு, 

ஒரு கிஹைதெரிரந்த வழி.தாள்க் கூம்பினுள் முகவையிலுள்ள 

தெளிவான நீர்மத்தை இறுத்துவிட்டுச் £செம்புப்பொன்னை வடி. 

நீராற் கழுவு, மறுபடியும் செம்புப்பொன் முகவையிற் படிந்த 

வுடன், முன்போலத் தெளிவான நீர்மத்தை மட்டும் இறுத்து, 

மறு. முறையும் வடி.நீர்கொண்டு செம்புப்பொன்னைக் கழுவு. 

[ இப்படி. ஒரு படி.கையைக் கழுவுவதற்கு, “*இுத்துக் கழுவுதல் 

என்னு பெயர்.] இவப்பு கிறமாயிருக்கும் செம்புப்பொன்னை 

இவ்விதம் ஈன்கு: கழுவிப் பிறகு வடி. தாளிலேயே அது முழு 

வதையுஞ் சேர்த்துப் பல முறை கழுவு. (கேரதனை 33 ஐப் 

பார்க்க,) . கமுவியது போதுமாவென்று சோதிக்கக் கடைசி 

யாகக் கழுவிய நீரிற் சல துளிகளை ஒரு சோதனைக் ,குழாயில் 

எடுத்து, நீர்த்த “புளிகக்காடியிற் சிறிதளவும், சாம்பர ”௮ய௪ச் 

சயனதைக் கரையத்திற் சிறிதளவுஞ் சேர்த்துப் “௬ழுப்பு நிற 

மான படி.கை (செம்பு .௮யசச்சயனதை) உண்டா காமலிருக் 

திறதாவென்று பார். அல்லது.ஃபாரியப்பா௫ுதைக் கரையஞ் 

- சேர்த்து வெண்மைப் படிகை (பாரியக்கச்தகை) உண்டாகாம 

லிருக்கிறதாவென்று பார். 

பிறகு வடி.தாளிலிருந்து, நீரை முழுவதும் வடி.யவிட்டு, 

£நறவங்கொண்டு செம்புப்பொன்னைக் கழுவு. செம்புப்பொன் 

வெப்பக் கா.ற்றடுப்பில்: உலர வைக்கப்படும்போது ag 

8$இயச்கப்படாவண்ணம் நறவத்தாற் கழுவப்படுகிறது. பின்பு 

% 

. exo-thermic reaétion இ ferro cyanide 

. metallic copper = 6, மற 
. washing by decantation 7. alcohol 

. acetic acid: 8, Sus se-oxidising ழ
ே
 

ம
ு
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புனலைச் செம்புப்பொன்னுடன் கூடிய வடி.காளுடன் வெப்பக் 

காற்றடுப்பில் (110”--190” ௯) வைத்து, 20-80 சிமிடக் 

களுக்குப் பிறகு, உலர்ச்த வடிதாளை எடுத்து நிற, சோதனை 

83ல் சொல்லியபடி. வடி.தாள் ஒரே நிறைக்கு வரும் வரைக்கும், 

வெப்பச் காற்றடுப்பில் உலர்த்மு, நாகத்தின் ௪, நி, எ, 98:09 

என்று கருதிக்கொண்டு, செம்பின் ௪. மி, எ. வைக் கணகூடு, 

கேள்வி:--1மூலத்தின் 3௮ணுரிறை'எண் என்றுல் என்ன் : 3 

. ௮ணுகிறை எண்ணுக்கும் சமன்பட்ட நினது எண்ணுக்கும் 

உள்ள தொடர்பு என்ன?



தனை 10 

உப்பீனிகள் 
a 

36. போசிகம் கு த ௩ 

(1) 8ழ்க்கண்ட கூட்டுகளைப் பல சோதனைக் குழாய்களில் 

சிறிதளவு எடுத்துச் சல துளிகள் ௮டர் நீரப்பாசிகக்காடி. சோ? 

மங்கன இருதியதை, ஈய இருதீயதை, Hari ஈயத்தியதை, 

ஈயவொருஇயதை, சாம்பரப்பா௫ிகை, சாம்பர இருகுருமிகை, 

உவரக்கர்தனீக, எளிதில் பார்க்கக்கூடிய எதிர்வினை. ஏழ்படா 

விடின் சூடு செய், வெளிவரும் வாயுவின் நிறத்தையும், 

மணத்தையும் கவனி. (வாயுவை நேராக மூக்கில் வைத்து முக 

ராதே.) இவ்வாயுவை (i) sags பாசித்தாள்களைக்கொண்டும் 

(1) மாக்கூர்- சாம்பர ஊஇிதைத் தாளைக்கொண்டும் சோதனை 

செய். மூன்று ஈயத்தியதைகளும் பாசிக வாயுவை இச்சோதனை 

யி.ம் கொடுக்கின்றனவா ? எல்லாத் யதைகளும் தீயகமுடைய 

உப்புக்களும் பாசிகத்தைக் கொடுக்கின்றனவா 2. 

(2) சுமாராகச் சமநிழையாக, மவ்கன இருதியதையையும் 
உவரப்பாசிதையையும் அறைத்து ஈன்சூ கலந்து, ௮தழ் சிறி 

தளவு ஒரு சோதனைக் குழாயில் எடுத்துக்கொண்டு, அடர் 

கந்தகக்காடி.சேர், என்னென்ன 'வாயுக்கள் வெளிவருசன்றன 8 

பாசிகவாயு வெளிவருவது தெரிகிறதா ? முதலில் உண்டாகுகங் 

கடுமையான எதிர்வினையில் உண்டாகும் பாசிகத்தின் ௮ளவு 

மிகக்குறைவு)  அடர்கந்தகக்காடி. : ஒரு நீர் “உறிஞ்சியாத . 

லாலும், வெளியிடப்படும் நீரகப்பா௫ுகை வாயு 4௪இர்வினை 

மண்டலத்திலிருக்து வெகு விரைவாகத் தள்ளப்படுவதாலும், 
வாயு கிலையிலிருக்கும் கீரகப்பாசிதை, திண்ம நிலையிலிருக்கும் 

மங்கன இருதீயதையுடன் விரைவாக எதிர்வினை செய்ய இயல 

வில்லை, இப்பொழுது, சோதனைக்” குழாயைச் சூடு செய்து, 

பாரிகம் சிறிது அதிகமாக விருகறதாவென்று முன்போல் 

சோதனை செய். 

1. halogens 3. absorbent 
2. chlorine . 4, sphere of reaction
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37. பாசிகந்தமாரித்தல் (செய்துகாட்டுஞ் சோதனை;) 
ஒரு 20 மி,லி ஒுப்பிக்குப் பொருத்தமான இரு 

துளைகளுள்ள ஒரு கக்கையைப் பொருத்தி, அத்துளைகளில் ஒன் 

நில் ஒரு சொட்டும் புனலும், மற்றதில் ஒரு விடுகுழாயும் 
அமைத்து படம் 20ல் காட்டியபடி தயார் செய், இந்த 

நெட்டித் தக்கையை (ரப்பர் தச்கைகளை உபயோகப்படுத்தக் 

கூடாது) இளனெ £மெழுலல் (நீர கமும் wep சேர்ந்த கூட்டுப் 

  

  

  

  

        
  
  

  

பரிகம் தயாரித்தல் 

Gung), ஊறவைத் தற் பின்பு அத்த இள கன மெழுகை 
வடித்துவிட்டு உபயோ க்க, தல்கைப் பரப்பின் மேலுள்ள 
மெழுகு அடுக்கு, பாசிகம் திக்கையுடன் கடுமையாக சக்கி 

செய்வதைக் பழுதை ட் பு 6 

௬மார் 10௨. சாம்பாப் பரமங்கனகைப் படி.கங்களைக் 
குப்பியில் எடுத்துக்கொள். நீரப்பாகெக்காடி (Lid) come 

A dropping funnel : 2. paraffin wax 
ட்
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சொட்டும் புனலில் எடுத்துக்கொண்டு, பரமங்கனகையின்மேல் 

அதைச் கொட்டவிடு. எதிர்வினை குளிர் நிலையிலேயே மிகக் 
கடுமையாக இருக்குமா தலால், சூடு செய்யத் தேவையில்லை ; 
1நிலையான ஒட்ட்மாகப் பாசிகவாயு தேவையாயின், Lewallen 
சேர்க்கையைக் கட்டுப்படுத்த யவண்டும். 

நிலையான ஒட்டமாகப் பாசிகவாயு தேவையாயின் முன் 
சொல்லியபடி. மங்கள. இருதியதையும் அடர் நீரப்பா௫ிகக் 
காடியும் சேர்ந்த சலவையைக் கவனமாகச் சூடு செய்துக் 

தயார் செய்யலாம். 

38 மெதுவான ஓட்டமாகப் பாக வாயுவை, நீரில் 

செலுத்திப் “பாசக நீர் தயார் செய், இழ்க்கண்ட சோதனை 

களுக்கு ௮தை உபயோசககப்படுத்து :-- 

(1) கீலத்தாளினாற் சோதனை செய், கிறீ மாறுபாடுதகக் 

கூரர்து நோக்கி, விளக்கிக்கூறு. 2 

. (2) புதிதாகத் தயாரித்த மாக்கூர்--சாம்பர ஊ இதைக் 

கரையத்தைச் சோ, 

(3) சாம்பரச் $சோரிதை, சாம்பர tom Boop yeu 

கரையங்களைச் சொட்டுச் சொட்டாகச் சேர்த்து, உன் காண் 

கைகளை விளக்கு. 

(4) நீரகக் ககந்ததைக் கரையத்தைச் சேர், என்ன 

படிகை உண்டாகிறது 2 

(5) “அயசக் கந்தகைக். கரையத்தையும் நீர்த்த கந்தகக் 

காடியையுஞ் சேர்த்து, நிகழும் நிற மா௮ுபாட்டைக் கவனி, 

(6) கந்தக இரு யதையின் கரையத்துக்காவது ane 

கற்தசைக் கரையத்துக்காவது பா௫ிகரீர் சேர்த்துப் பிறகு ௮இல் 

ஒரு பகுதிக்குப் பாரியப்பா௫ுதைக் கரையஞ்சேர், பாரியக் - 

கந்தகைப் படிகையுண்டாகும், “அது நீர்த்த நீரப்பா௫ிகக் . 

  

1, ateady flow 5. hydrogen sulphide 

2: chlorine Water » 6, ferrous sulphate 

3. bromide 7. sulphur dioxide 

4." jodide 8. sodium sulphite
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காடியிற் கரையாது, பாரியக்கந்தசை எளிதாக நீர்த்த நீரப் 

பாகெக்காடியிற் கரையும், சமன்பாடுகளின் உதவியால் 

சோதனைகள் 1--0ல் நேர்ந்த அதிர்வினகளை விளக்கு. 

தறிப்பு உ அயசல் கந்தகைச் கரையம் நீர்த்ததாகவும் இட்டத்தட்ட 

கிறமற்றதாகவுக் இரு வேண்டும். Speco Seb gangs தயாரிக் 

கலாம், ் 

நீர்த்ச கச்தகக்சாடி சேர்க்கப்பட்ட ௮யசழ் கந்தகைக் சரையத்இல் 

(இட்டத்தட்ட 'பதின்கெறிச் கரையம்) 50 மி, லி, ௮ளவு ஒரு 600 மி.லி. 

மூகவையில் எடுத்து, அதனுடன் நவச்சிய நீரடித்தயதைக் கரையத்தைச் 

துளித்துளியாக, அழுக்கடைந்த பச்சை நிறமுள்ள ௮யசகீரகத் தியநைப் 

படிகை, நிலையாக உண்டாகும் வரை சேர்த்து நடுகிலையாக்கு. பின்பு 

சுமார் 2 மி.லி. நீர்த்த கந்தகச் கரடியைச் சேர்த்து அுப்படிகையைக் 

கரை. அதன் பிறகு ௮க்கரையச்தைச் கொக்கும் வரை சூடு செய்து 

சுமார் 1 ௪, “ராகப் பொடியைச் தூவிக் கலக்கு. அயகக்கந்தகை எதசேனு 

மிருக்தால் அது " ஓயசகிலைக்குத் இயகங் குழைக்கப்படும். சசையம் 

நிறமற்றதாக இருக்கும். - அத்தருணம் சுமார் 1, சாகப்பொடி தூவப் 

பட்டிருக்கும் வடிதாள்க் கூம்பின் மூலம் ௮தை வடிகட்டி, வடிகட்டிய 

நிமர்த்தைச் சுமார் 50. மி, லி, நீர்த்த கந்தகச் காடியிருக்குங் குப்பி 

யொன்றில்” சேகரி. 

39, £ சோரியம் 

(1) சாம்பரச் *சோரிதை, மங்கன இரு$யதை Buea 
களைச் ௪ம அளவில் எடுத்து௨ நன்கு அரைத்துக் கலந்த கல 

வைக்கு, அடர் கந்தகக் காடியைச் சொட்டுச் சொட்டாகச் 

சேர், இலேசாகச் சூடு செய். வெளிவரும் வாயுவின் கிறத் 

தையும், கார்ப்பான மணத்தையும் ( எச்சரிக்கை |), கீலத்தாளு 

, டனும், மாக்கூரசாம்பர ஊதிதைத்தாளுடனும் ஏற்படும் — 

எதிர் வினிகளையுவ் கவனி, 

(3) சில கம்பரச் சோரிதைப் படிகக்களுக்கு. அடர் 
கந்தகக் காடியைச் சேர்த்து, எவ்விதம் எஇர்வினை உண்டாகக் 
கூடும் என்பதையும், சவீவிதம் உண்மையில் உண்டாறைது 
என்பதையுங் கவனி. வெளிவரும் வாயுக்களின் சிவப்பு நிறத் 
துக்கூக் காரணம் என்ன 8 

4. 

‘lL. decinormal 3. bromine 
2. zine dust 4. bromide 

௩
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சோதனைக் குழாயின் வாய்க்கு எதிராக ஊது, மேஜும், 

ஒரு பளிங்குத் தடியை 1ஈவச்டய நீரகத்தியதைக் கசையத்திற் 

தோய்த்து, வெளிவரும் வாயுக்களினிடையே கொண்டுபோ. 
ப பத . 

40. ௮டர் *சோரிய நீர்க்கரையத்தை உபூயோத்துக் 

ழ்க்கண்ட சோதனைகளைச் செய் ;-- 

(“ரீர்மச்சோரியம் நமது உறுப்புக்களில் பட மேரிடின், 

நெருப்பைக் காட்டிலும் மிஞுந்த எரிவு கொடுக்கும்? கோர 

மான சூட்டுப்புண்கள் உண்டாகும்) அவைகள் ஆறுவதற்கு 

வெகுநாட்கள் பிடி.க்சூம், ) 

(1) 2 மி. லி. சோரிய நீரைச் சோதனைக் குழாய்களில் 

எடுத். து, ஈதை, கரியிருகந்ததை, *பாசிதக்கரிசகம் முதலிய 

கரிம நீர்மங்களைத் தனித்தனியே ஊழ்றி ஆட்டிக்குலுக்கு. 

ஒவ்வொரு சோதனைக்குழாயிலும் இரண்டு நீர்ம அடுக்குகளி 

ஓம் உண்டாகும் நிறத்தின் ஆழத்தைக் கொண்டு, பலவிதமான 

கரிம நீர்மங்களில் ' சோரியத்தின் *ஒப்புக்கரைஇறன் எவ்வா 

றிருக்றதென்பதைக் குறிப்பிடு. 

(2) சல சாம்பாச்சோரிதைப் படிகங்களை நீரில் கரைத்து, 
கரியிருகக்ததையையாவது, பா௫ிதக் கரிசகத்தையாவது ௮க் 

கரையத்துடன் சேர்த்துப் பிறகு பாசிக நீர் சேர். நன்கு 

ஆட்டிக் குலுக்கு. எதிர் வினையை விளக்கு. 

(8) சோரிய நீரிற் சில துளிகளை மாக்கூர் நீர்க்கரையத் 

துடன் சேர்த்துக் குலுக்கு. 

ஏதாவது நிறமாறுபாடு உண்டாகிறதா? மாக்கூர் நீர்க் 

கரையத்தில் இரண்டொரு துளி சாம்பர ஊதிதைக் கரையத் 

தைச் சேர்த்து, இதே சோதனையைச் செய், எதிர் வினையை 

விளக்கு. . 

(4) நீலத்தாள் கொண்டு சோதனை செம். பாகத்தைப் 

போல், சோரியம் பாசித்தாளுடன் எதிர்வினை செய்கிறதா ? 

(5) .8ீரகக் கர்ததை நீர்க்கரையத்திழ் சிறிதளவு சேர். இச் 
சோதனையைச் சோதனை 88 (4) உடன் ஒப்பிடு, 'இச் சோதனை 
  

1. ammonium hydroxide , 4, chloroform 
2. bromine water 5. organic liquids 
3. liquid bromine 6, relative solubility
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யின் 'விநியைப் பயன் படுத்தி எவ்விதம் ,ஈத்தமான நீர்த்த 
நீரச் சோரியக்காடி. தயார் செய்வாப் ? 

(6) ௮யசக்கந்தகைக் கரையத்துடன், சோரிய நீர்க்கரை 

யத்தைசீ சோத்துக் கலவையைக் கொஇக்கவைதக்து, மிரூதியாக 

இருக்கும் சோரியத்தை நீக்கு) ரிமமாறுதலைக் கவனி, சாம்பாத் 

”தவச்சயனகைக் கரையஞ் சேர். 

(சுத்தமான. ௮ய௪க்கந்தகை, தவச்சயனகைக் கரையத் 

துடன் சேர்ச்து இரத்தச்சிவப்பு நிறத்தைத் தராது.) 

(7) சோரிய நீர்க்கரையத்தைப் பாக டீர்க்கரையத்துக் 

குப் பதிலாக உபயோூத்துச் சோதனை 38 (6) ஐ செம். 

41, *ஊதிதம் டட 

சாம்பர *ஊதிதையும் மங்கன இருஇயேதைபுஞ் சேர்ந்த 
கலவையோடு அடர் கந்தகக் காடியைச்சே. உடனே உண் 
டாகும் நிற -மாறுதலைக் கவனித்துப் பிறகு சூடு செய். 
எந்நிறமுள்ள ,ஆவி மேல் கோக்கிச் செல்கிறது? குழாயின் 

- குளிர்ந்த பாகங்களில் $பதங்கமாகும் பண்டத்தின் நிறத்தையும், 
“அமைப்பையும் பார். மாக்கூர்த்தாளை அந்த ஆவியிற்கா.ட்டு. 

42, ஊதிதத்தின் "பண்புகள் , 

(1) சோதனைக் குழாயில் ஊஇதப்படி.கங்களிற் சிறிதளவு 
எடுத்துக்கொண்டு நீரைச் சேர்த்து, ஊதல் கரைஇறதா 

வென்று பார். 6 

(8) ஒரு: மடங்கு ஊஇதத்தைச் சுமார் மூன்று மடங்கு 
சாம்பர ஊதிதையுடன், ஒரு சோதனைக் குழாயில் சேர்த்துச் 
சல நீர்த்துளிசளையும் சேர். ஈன்றாகக் குழாயை அசைத்துக் 
கலக்கிப் பிறகு மிகுதியாக நீர சேர், 

தறிப்பு :-- மருத்துவச் சாலையில், ஊச ஈறவக்கரையம் இவ்வித 
மாகவே சயாரிச்சப்படவேண்டும், ஒரே தடலையில் நீரையோ, ஈறவத் 
தையோ மேற்சொல்லிய கலவையுடன் 'சேர்த்தரல் சாம்பா ஊதஇிதை 
wr gs Pre கரையும் ; பின்பு. ஊ.ிதங்கரைவது கடினம், நீரிலும், சாம்பா 
ஊதஇிதைம் கரையத்திலும் ஊதித?தின் சரைதிறன்களை ஒப்பிடு, 

க்கை லர் = 
  

1. principle ஜி 6. structure . 
2. thiocyanate 7. properties 
3. iodine ‘ 8, hospital 
4. iodide 9. alcoholic solution of 5. sublimes : iodine
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இழ்க்கண்ட சோதனைகளை 42(2)ல் தயாரித்த ஊதிதக் 

கரையத்தைச் ஈறு ௮ளவில் உபயோ?ூத்துச் செய் :-- » 

(3) ஈதை, கரியிருகந்ததை, பென்ன், பாசிதக்கரிசகம் 

தடயவைகளைத்தனித்தனியே ஊஇதக்கரையத்துடன் சேர்த்துக் 

குலுக்கிக் கலக்கு, 'ஊதித ஈஜைக்கரையத்தின் நிறம் ஊதஇதக் 

கரிமிருகச்ததைக் கரையம், பென்€ன் கரையம், பா௫ிதக்கரிசகக் 

கரையம் ஆடியவைகளின் கிறத்தினின்றும் மாறுபட்டிருப் 

பதைப்பார். பொதுவாக, இதயகஞ்சேர்ந்த நீர்மங்களில்: 

எழுக்துக்க்ட்டரகை ஈதை, நீர் முதலியவைகளில்) ஊ்திதம் 

பழுப்பு நிறத்தையும், தியகஞ்சேத நீர்மங்களில் : (எடுத்துக் 

காட்டாக, கரியிருகர் ததை முவஸ்யயாகினிம். நீலச்சிவப்பு 

நிறத்தையுங் கொடுக்கும். 

(4) சிறிதளவு சாம்பர ஊஇதைக் கரையத்துடன் பாடுக 

நீரிற் லை சொட்டுகள் சேர்த்துப் பாசிதக்கரிசகம் அலலத 

கரியிருகந்ததை சேர்த்துக் குலுக்கு, ட் 

(8) பா௫ககிருக்குப் பதிலாகச் சோரிய நீரை உபயோ 

இத்து மேற்கண்ட சோ கனையைச் செய், 

(6), சல ஊ.திதப் படிகங்களை ஒரு பெரிய சோதனைக் 

குழாயில் எடுத்துச் சுமார் 5 மி.லி. நீரைச் சேர்த்துக் கரை, 

மெதுவாக £ீரகக்கந்ததை வாயுவை விடுகூழாயின் உதவியால் 

அக்கரை யத்தில் செலுத்து, அடிக்கடி சோதனைக் குழாயை 

gor, என்ன பொருள் படிகிறது 3 இக்த எதிர்வினை 

யைச்சோதனை 40 (5)ல் உண்டாகும் எ.திர்வினையுடன் ஓப்பிடு, 

௬த்தமான நீர்த்த நீர ஊதஇிதக்காடி தயாரிக்க, இந்தச் 

சே ரதனையை எப்படி உபயோடப்பாய் 2 

(8) அகம அர் பர கர்தகயிரு$யதைக் கரையத் 
தைச்சேர். சோதனை 42 (6)ல் சொல்லியபடி. சுத்தமான 
நீர்த்த நீர ஊதஇதக்காடி. தயாரிக்க இந்தச் சோதனையை உப 
யோகப்படுத்தக்கூடுமா 8 விளக்இக்கூறு, > 

(8) ௨வாரத் *தவக்கந்தகைக் கரையத்தை "கரு குறுங் 

- குழலில் எடுத்துக்கொண்டு, சொமீடுச் சொட்டாக அதை 

ஊஇதக் கரையத்தில் ஊற்றில் * கலக்கவும். இரந்த எதிர் 

வினையைச் சமன்பாட்டின் மூலம் விளக்கு, 
  

1. ethereal solution of iodine ° 3. violet: 
2. brown =. 4. thiosulphate 

10



© Gear 11 

நீரக உப்பினங்கள் 

, நீரகப்பாசிதையும்; *நீரப்யாசிகக்காடியும் 

43. (19 வெவ்வேறு சோதனைக் குழாய்களில் கீழ்க் 

கண்ட பா௫தைகளைச் சிறிதளவு எடுத்துக்கொண்டு, இலதுளிகள் 

gi கந்தகக்காடி சோ) தேவையாயிருப்பின் கவனமாகச் 

சூடு செய் :--உவரப்பாசிதை, ஈவச்சியப்பா௫ுதை, பாரியப் 

பாடிதை. , © 

[gure எச்சரிக்கை! . எக்காரணத்தைக்" கொண்டும் : 

கொடிக்கும் வரை சூடு செய்யாதே, உன் உறுப்புக்களிலாவதது, 

உன்னோடு வேலை செய்யும் மாணவர்களின் உறுப்புக்களிலாவ.து 

கொதிக்கும் அடர்.கந்தகக் காடி. தெறிக்க கேரிடும்.] 

வெளிவரும் வாயு, சோதனைக் குழாய்க்குள். ஏதாவது . 

நிறத்தையுடையதாயிருக்கிறதாவென்ற பார். வாயு சோதனைக் 

குழாயின் வாயிலிருக்.து வெளிக்கிளம்பும்போ து, புகைவது ஏன்? 

குழாயின் வாய்க்கு எதிரே ஊத, பிறகு ஈவச்சிய நீரகத்தியதைக் 

கரையத்தாற் சோதனை செய், நீலத்தாள் ஒன்றை நனைத்து 

வாயுவில் காட்டு, *வாரிதை, பாசிதை, சோரிதை, ஊதிதை 

ஆய உப்புக்களோடு அடர் கந்தகக்காடியைச் சோத்தவுடன், 

முறையே “நீரகவாரிதை, நீரகப்பாசிதை, நீரகச்சோரிதையும் 

சோரியமும், நீரக ஊஇதையும் ஊஇதமும் வெளிவரும், இது 

மேற்கூறிய உப்புச்களுக்குச் சோதனையாகும். 

(2) ஈறிதளவு உவரப் பா௫தையோடு, *எரிகக்காடி ௮டர் 

கரையஞ் சேர்த்துப் பலமாகச் சூடு செய். வெளிவரும் 

ஆவியை, வழக்கம்போல், நீலத்தாளையும், ஈவச்சிய நீரகத் 

தியதைக் கரையத்தையுங்கொண்டு சேடிதனை' செய், ( எரிகக் 
௨ ௩ 

  
1, hydrogen halides . 4, fluoride 

2. hydrogen chloride ‘5. hydrogen fluoride 

3, bydrochloric acid 6. phosphoric acid
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காடி. நீரப்பரீகெக்காடியைக் காட்டிலும் வலிமை குறைந்தது.) 

அப்படி.பிருர்தும் என் எரிகக்காடி. நீரப்பாசிகக் காடியைக் 
கவாடிறது? 

44. நீரகப்பாடுதை வாருவின் சல இெப்புப் பண்புகளை 

ஞாபகப்படுத்தககொள். நீர்த்த நீரப்பாடுிகக் காடியைக் கீழ்க் 

கண்ட சோதனைகளுக்குப் பயன் படுத்து :- 

(1) 3பாசித்தாள் கொண்டு சோதனை செய், ச 

(2) ல காகச் துண்டுகளுடன் சோத்துக் சூடு செய். 

(8) சிறிதளவு உவரள் கரிகைப் படிகங்களை ஒரு சோதனைக் 
குழாயில் எடுத்து, அவைகளின் மேல் நீரப்பாடிகக் காடியை 

ஊற்று. 

(4) வெள்ளிக் கால்கைக் சரையத்துடன் சிறிதளவு நீரப் 

பாட௫ிகக்காடியைச் சேர். . உண்டாகும் படி.கையைப் படியச் 

செய்து, மேலிருக்கும் நீர்மத்தை இறு, படி.கையை கீராத் 

கழுவி மூன்று பகுதிகளாக மூன்று சோதனைக் SiprUantie 

- பிரித்தெடு£்துச்கொள், 

(1) ஒரு பகுதியைச் சூரிய வெளிச்சத்தில் சல 

நிமிடங்கள் வை, . வெள்ளைப்படி கையின் நிற மாறுபாட்டைக் 

கவனி, ன 
(11) குளிர்ந்த ௮அல்லதுாசூடான நீர்த்த காலகக்காடி 

படி. கையைக் கரைக்கிறதா? ் 

(ili) ஈவச்சிய நீரகத்தேயதைக் கரையத்தைப் 119.605 

யுடன் சேர்த்துக் குலுக்கு. அது எக்கரம் கரைவதைப்பார். 

(6) ஈயக் காலகைக் கரையத்துடன் நீர்த்த நீரப்பாகிகக் 

காடியைச் சோ, முன்போல் ' உண்டாகும் 'வெள்ளைப்படி. 
> , கையை மூன்று பகுதிகளாகப் பிரி, 

் (1) ஒரு பகுதிக்கு அதிக நீர் சேர்த்துக் இன இக்க 
வை படிகை முழுமையுவ் கரைந்து விடுகிறதா ? கரையகத்தைக் 

குழாய் நீரிற் குளிரச் செய்து,” படிகை மீண்டும் உண்டாடுப் 

படி.கங்களா கவிருப் பதைம் பார், 

  

1. weaker 3. litmus paper 
2. ‘displaces: .
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(ய) மற்றொரு பகுதிக்கு ஈவச்சிய நீரகத்தியதைக் 

கரையஞ்சேர். படிகை கரைகறதா? நுண்ணிய படி.கங்களான 

ஈயப்பாதிதை நவச்சிய நீரகத்தியதைபுடன் எதிர்வினை செய்ய, 

அதன் தெளிவான படிக அமைப்பு மாறி, படி.கமல்லாத பண் 

டம் உண்டாவதைக் கவனி. 

(iii) மூன்றாம் 'பகூதியை ஒரு ௪ீனாக் கண்ணத்தில் 

எடுத்.துக் கொண்டு அதனுடன் நீர்த்த காலகக்காடி. சேர்த்துச் 

சில நிமிடங்கள் கொஇக்கவைத்துச் மார் மூன்றில் ஒரு பங்கு 

அளவுக்கு “அடர்ந்த பிறகு ஒரு சேர் தனைக் குழியில் ஊற்றிக் 

கொள். குளிர்ர்த கரையத்திற்கு இப்பொழுது சிறிதளவு நீர்த்த 

கீரப்பாசிகக்காடி சேர். இச்சோதனைகளிலிருக்து ஈயப் 

பாசிதையின் எப்பண்புகளை நீ தெரிச்து கொள்ளுகஒருய் ? 

(6) நீர்த்த ரீரப்பாகக் காடியை 3இர௫௪சக் காலகைக் 

கரையத்துடன் சேர்த்து, கடைக்கும் வெள்ளைப்படிகை 

(இரசசப்பாசிதை) நீரிற் கரைகறதாவென்று சோ தனை செய். 

பகல் வெளிச்சத்தால், வெள்ளிப் பாதையைப் போல, இது 

பாதிக்கப்படுகிறதா ? 

படி.கை ஈயப்பாருதையைப்போல் நீர்த்த காலகக்காடியிழ் 

கரைகறதா ? ஈவச்சிய நீரகதீதயகதைக் கரையத்தைப் படிகை 

யின் ஒரு பகுதியுடன் சேர்ப்பதால் உண்டாகும் நிற மாறு 

பாட்டை விளக்கு. 

(7) மேற்சொல்லிய பாசிதைப் படி.கைகள், £ரப்பாசிகக் 

காடியால்” மட்டுமல்லாமல், ,நீரிற்சரையும் எவ்விதப் பா௫ுதை 
யாலுவ் கொடுக்கீப்படும், எடுத்துக் காட்டாக, உவாப்பா௫ுதை, 

நீர்க்கரைய்த்தில் சுலபமாகப் பாசிதை “இயனியைக் கொடுப்ப 
் தால், மேற்சொல்லிய படி.கைகளை உண்டாக்கும் எதிர்வினை கள், 

பொதுவாகப் பாசிதை இயனிக்குச் சோதனையாகும். 

£ 

1. substance ன 3. mercurous 
2. concentrated | 4. ion
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(8) 1எரிய ஐம்பா௫இதையின் மேல் நீரைத் துளித்துளியாக 

ஊற்று. அதனால் உண்டாகும் எதிர்வினையை ஞாபகப்படுத்திப் 

பார்... இறுதியில் ரீரப்ப!/௫கக் காடியைத் தவிடிவேறு என்ன 

பண்டம், எரிய ஐம்பாசிதை நீருடன் இரு சிதை வடைவதால், 

உண்டாகிறது? இந்த எதிர்வினையை (எரிய உப்பினக் 

கள் நீருடன் இருசிதைவடைவதை), நீர்த்த நீரப் UT AEE EMG, 

நீர்த்த ரீரச்சோரியக்கர்டி,, நீர்த்த நீர ஊதஇிதக்காடி ஆக்கினை 

களைத் தயாரிக்க எவ்விதம் உபயோடப்பாய்? . ' 

தறிப்பு :--சீரசப்பாடதை வாயுவையாவது நீரகப்பாசிதைக் கரை” 

யத்தையாவது, சுலபமாக, ஒரு பாதையையும் அடர்கச்சகச்சாடியையும் 

எஇிர்வினை செய்லிப்பதன்ஞூலம் தயாரிக்கலாம், ஆனால், நீரகச்சோரிதை 

யும், ரீரச ஊதிதையும், ௮வைசளின் கரையுங்களும். தியசங்குறைப்பான் 

க்ளாயிருப்பகால், அவைகள் கந்தகச் காடியுடன் எதிர்வினை” செய்ய, 

முழையே சோரியமும், ஊதிதமும் உண்டாகின்றன. டூஎரிகக் கரடியும் 

சோரிதையுங் கலந்த கலவையை வாலை வடித்தலால், சுத்தமான நீரகச் 

சோரிதையைத் தயாரிக்சலாம், எறரியச்சோரிதை நீருடன் இருதை 

'வடைவதாலும் அது உண்டாகும். : மேற்சொல்லிய இரண்டு முறை 

களாலும் சுத்சமான நீரக ஊதிரையையும் தயாரிக்கலாம், 

45.  நீரச்சோரியக் காடி 

அடர் கந்தகக் காடிஃயிற் சிறிதளவு, கீழ்க்கண்ட உப்புக் 

களுடன் சேர்த்து, தேவையாகிருந்தால் சூடு செய் :-சாம்பரச் 

சோரிதை, கவச்சியச் சோரிதை, ஈயச் சோரிதை, பாரியச் 

சோரிதை, வெளிவரும் வாயுக்களின் 'கிறத்தையும், , மணத்தை 

யும் நோக்கு, "செம்பழுப்பு நிறமுள்ள வாயு என்ன வாயு 1. 

(ரகச் சோரிதை ஒரு கிறமற்ற வாயு.) சோதனைக் குழாயின் 

வாய்க்கு எ தரே ஊயும், ஈவச்சிய நீரகத்தயதைக் கரையத்தில் 

தோய்த்த பளிங்குத் தடியைக்கொண்டும், வெஸிவரும் செம் 

பழுப்பு நிற வாயுவைச் சோதனை செய். : 

1, phosphorus pentachloride 3, distillation 
2. reducing agents 4. reddish brown
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46. நீர்த்த நீரச்சோரியக் காடியையாவது அல்லது 

நீர்த்த சாம்பரச் சோரிதை நீர்க்கரையத்தையாவது உபயோ 

இத்தச் சோதனைகள் 44 (1-7) ஐத்' திரும்பச்செய். பா௫தையி 

னின்றும் சோரிதை எவ்வகைகளில் மாறுபட்டிருக்கிற.து ? 

47. நீர ஊதிதக்காடி. 

(1) நவச்சிய ஊதிதை, ஈய ஊதிதை, பாரிய ஊஇதை 

முதலியவைகளைச் சிறிதளவில் தனித்தனியே எடுத்துக்கொண்டு 

சோதனை 45 (1) ஐச் செய். சோதனைக் குழாயிலிருக்குவ் 

கலவைகளைச் சூடு செய்து, ஆவிகளின் நி.றத்தைப்பார். 

(2) ஒரு சோதனைக் குழாயில் சல சாம்பர ஊதிதைப் படி. 

கங்களை: எடுத்துக்கொண்டு, அடர் கர்தகக்காடியைச் சேர். 

என்ன காண்ஒருய் ? சூடு செய்து, மேல் கோக்ச் செல்லும் 
ஆவியின் நிழ்த்தைப்பார். சோதனைக் குழாயின் குளிர்ந்த 

பாகங்களில் 1பதங்கமாகும் கரிய பொருள் என்ன? இன்னும் 

மற்ற எச்த- வாயு (முகர்ச்.து பார்) வெளிவருறெ.து 3 

இதே சோதனையை, றிது அதிகமாகவே (ஏறத்தாழ 

1 க.) சாம்பர. ஊதிதையை எடுத்து, இரண்டொரு துளிகள் 

மட்டுமே அடர் கந்தகக் காடி. சேர்த்துச் சூடு செய். இப் 

பொழுது, வேறு என்ன வாயு வெளிவருகிறதென்௮ (முகர்ச்.து) 

பார்த்து, வாயுவை ஈயப் : “புளிகைக் கரையத்தில் நனைத்த 

வடி.காளாற் சோதனை செய், அத்தாளின் ஈனைந்த பாகம் 

பளபளப்பான கருப்பு நிறமாக மாறுவதேன் 3 

நீர ஊதிதக்காடி. ஒரு ஆற்றல் மிக்க தீயகங்குறைப்பான் 

ஆகும். சாம்பரச் சோரிதையும், சாம்பர் ஊதிதையும் அடர் 

கந்தகக் காடியுடன் எதிர்வினை செய்வதைச் சமன்பாடுகளை 

உபயோ த்து முழுவதும் விளக்கு. 1 ; 

48. (1) புதிதாகத்தயாரித்த நீர்த்த நீர ஊஇதக் காடியை 

,பாவது: அல்லது நீர்த்த, சாம்பா ஊஇதை நீர்க்கரையத்தை 

  

1. sublimes 2. acetate
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யாவது உபயோ௫த்துச் சோதனைகள். 44 (1-1)ஐத் இரும்பசீ 

செய், வெவ்வேறு பொன் வகைசளின் ஊ;இதைகளின் படி.கை 

களின் நிறங்களைக் கவனி, 

(2) ,இரசகப்பாதைக்.கரையத்தோடு துளித் துளியாகச் 

சாம்பா ஊஇதைக்: கரையத்தைச் சேர், என்ன நிறமுள்ள 

படிகை உண்டாகிறது? இப்பொழுது, ஊதிதைக் கரையத்தை 

௮இகம் சேர்த்ததும் படிகை கரைவதைப் பார். இப்பொழுது 

என்ன புதிய கூட்டு உண்டாஇியிருக்கிறது ? 

(3) செப்பகக் ந்தகைக் கரையத்துக்குச் சிறிதளவு 

மிகுதியாகச் சாம்பர ஊதிதைக் கரையஞ்சோ. பிறகு சிறி 

தளவு பரதக்கரிசகஞ் சேர்த்துக் குலுக்கிக் கலக்கு. விளக்கிக் 

கூலி, 

- கேள்வி: பெயர் இல்லாத மூன்று குப்பிகளில், சாம்பரப் 

பாசிதை, சாம்பரசீ சோரிதை, சாம்பர ஊஇதை ஆய் வைகள் 

_ வைக்கப்பட்டி ருக்கின்றன. அவைகளை எவ்வாறு முழுமையுஞ் 

சோதித்து என்னென்ன பண்டமென்று கண்டு பிடிப்பாய் 2 

49, நீரவாரியக்காடி 

(1) கீழ்க்கண்ட வாரிதைகளிற் சிறிதளவு எடுத்துக் 

கொண்டு அடர் கந்தகக் காடியிற் சிறிதளவு சேர் :--உவர 

வாரிதை, பாரிய வாரிதை, ஈய வாரிதை, மங்கன வாசிதை, 

மெதுவாகச் சூடு செய், (வெளிவரும் வாயுக்களை முகராதே) 

நீரகவாரியம் ஒரு கொடிய கஞ்ச.) . ஒரு பளிவங்குத்தடியை 

நீரில் தோய்த்து, ஒவ்வொரு சோதனைக் குழாய்க்குள்ளும் 

செலுத்தி, தடியின் மேல் நீருள்ள இடங்களிலெல்லாம் 

வெண்மைப்படிகை உண்டாவதைப்பார். இவ்வெதாவ்னையை 

உன்னால் சமன்பாடுகளுடன் விளக்க முடியுமா 3? வாரிகை 

களுக்கு இது ஒரு சோதனையா கும். > 

(9) மற்ற “உப்பினங்களைக்கொண்டு செய்தது போல, 

ஒரு சோதனைக் குழாயில் உவர வாரிதையும் மன்கன இருதீயதை 

யுஞ் சோந்த கலவையை. எடுத்.துக்கொண்டு அடர்'கர்தகக்காடி. 

சோ. ஏதாவது தனி வாரியம் வெளிவருகிறதா வென்று, 
  

1, mercuric chloride 2, halides
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சாம்பர ஊதிதை-மாக்கூர்த் தாள் கொண்டு சோதனை செய், 

மறுபடி பளிக்குத்தடியை நீரில் தோய்த்துச் சோதனை செய், 

உன்னுடைய ஊகம் என்ன? பா௫தையினின்றும் வாரிதை 

எவ்வகைகளிஷ் மாறுபட்டி ருக்கிறது 4 

(3) urReos, SOUIANTS உவர வாரிதைக் கரையத் 

துடன் வெள்ளிக் காலகைக் கரையஞ் சேர். மற்ற உப்பினங் 

களுடன் உண்டாவதைப்போல எதாவது படிகை உண்டா 

கிறதா? 

(4) உவர வாரிதைக் கரைய்த்தை, பாரியப் பா௫ிதை, 

'சுதையப் பாசிதைக் கரையங்களுடன் சேர், , உண்டாகும் 
படி.கைகள் ஒவ்வொன்றையும் இரு பகுதிகளாகப்" பிரித்து கீழ்க் 
கண்ட. காடி.களில் ௮வைகள் கரைகஇன்றனவா வென்று கண்டு 

பிடி :—(i) சீர்த்த புளிகக்காடி, (11) நீர்த்த நீரப்பா௫ுகக்காடி. 

50. செய்து காட்டுஞ் சோதனை 

6 செ. மீ, சதுரமுள்ள பளிங்குத்தகடு ஒன்றை இடுக்கி 
யால் பிடித்து, ஒரு பக்கக்தை மெதுவாக அனலில் காட்டச் 

சூடு செய்ப்து, 'சூடு செய்த பக்கத்தில் “மெழுகைத் தடவு. 

மெழுகின்மேல், தகட்டில் படும்படியாக, கூர்மையான ஆணி 

கொண்டு எதாவது எழுது, 

௬மார் 9 இ, சுதைய வாரிதையை ஒரு னாக்ண்ண த்தில் 

எடுத்துக்கொள், அதை மூடுமளகிற்கு ௮டர் கந்தகக்காடி 

சேர். மேற்குறிப்பிட்ட பளிங்கு தகட்டைக்கொண்டு, மெழுகு 

தடவிய பக்கவ் &ீழிருக்கும்டடியாக, இண்ணத்தை . மூடு, 

(இச் சோதனை செய்வதற்கு 3ஈச்ச தவி போக்கியை உபயோ 

கப்படுத்து,) சுமார் அரை மணி நேரம் ஆன பிறகு, .பளிங்குத் 

தகட்டை எடுத்துச் சூடாக்கி, மெழுகை உருக்கி அ௮கற்றிவிடு 

எழுஇயிருக்கும் * எழுத்துக்கள் ஈன்கே.: தோன்றுகன்றனவா 

வென்று பார். ் 

நீரக வரரிதையின் orb se பண்பு “இங்கே தெரிகிறது 2 
. பளிங்கூடன் நீரக வாரிதை எவ்விதம் எதிர்வினை செய்கிறது? 

  

1. calcium i “3. fume cup-board 
2. paraffin wax 

&
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.ப்பீனிகளின், தீயகஞ் சேர்க்க கூட்டுகள் 

51. . (1) சுமார் 2 கி. “நிறம் நீக்கித்தூளைச் சுமார் 15 மி.லி. 

நீருடன் கலக்இக்குலுக்கி, : வடிகட்டி, தெளிவான நீர்மத்தை 

எடுத்துக்கொள். அதனுட் கரியிருதீயதையைச் செலுத்த. 

கிடைக்கும் படிகை என்ன £ மறுபடியும் வடிகட்டி, இிடைக்கும் 

தெளிவான ' நீர்மத்தைக் £ழ்க்கண்ட சோதனைகளுக்கு உப 
ம 

யோகப்படுத்து. 

(2) வடிகட்டிய நீர்ம (8குறைபாசசக்காடி. )த்தில் ஒரு 

பகுதியை நீலத்தாளாற் சோதனை செய். சிறிது கேசர் தாளை 

அக் நீர்மத்திலேயே போட்டுவை, விளக்கு. ் 

(3) Ln play ch ; பகுதிக்கு நீர்த்த நீரப்பாகெக்காடி சேர்த் 

அச் சூடுசெய். என்ன வாயு வெளிப்படுகிற? 

(49) மூன்றாவது பகுதிக்குச் சில துளிகள். *கோபாலக் 

காலகைக் கசையஞ் சேர்த்துச் சூடு செய். என்ன புதிய வாயு 

வெளிப்படுகிறது ? 

52. (1) குளிர்ந்த, நீர்த்த* சாம்பா நீசகத்தியதைக் கசை 

யத்தினுட் ல நிமிடங்களுக்குப் பாசிக வாயுவைச் செலுத்து. 

இவ்வெதிர் வினையில் என்னென்ன பொருள்கள் உண்டா 

். இன்றன? கிடைக்குங் கசையத்தை இரு பகுதிகளாகப் பிரி. 

(1) ஒரு பகுதிக்குச் சிறிது மங்கனக் கந் தகைக் ச்சை 

யத்தைச் சேர்த்துச் சூடுசெய். - 

(1) மற்றொரு பகுதிக்கு ஈயப்புளிகைக் சசையத்தைச் 

Cer, © 

  

1, oxygen compounds 8 3. hypo-chlorous acid 
of halogens 4, cobalt nitrate 

2. bleaching powder 

11 ; ;
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53 குளிர்ந்த, நீர்த்த சாம்பா நிரகத்தியதைக் சசையத் 

அடன்*சோரிய நீரைச் இறிதளவு சஇறிதளவாகவும், கலக்கியுஞ் 

சேர். நிறம் மறைந்து போவதற்ளுக் காரணங் கூறு, இப் 

பொழுது, (2மலுங் கொஞ்சங் கொஞ்சமாகச் சோரிய நீசை 

நிறம் நிலைத்திருக்கும் வசை (சர், எஞ்யே சோரியத்தைக் 

கொதிக்கவைத்து வெளியேற்று. . 52 (1, ii) வது சோதனையை 

இக்சிறமற்ற சசையத்தைக் கொண்டு செய். 

_ தறிப்பு ப சோறிகையைப் பா௫கையைக் காட்டிலும் எளிதாக, குளிர்ச்த 

நீர்த்த உவர அல்லது சாம்பா நாரகத்தியதைக் கரையத்தைச் 

- கொண்டே தயாரிக்கலாம். 

34, லெ ஊதிதப் படிகங்களை, நீர்த்த உவ அல்லு! 

சாம்பச உரீசகத்தியதைக் கசையத்துடன் செர்த்துக் கலக்கு. 

தெளிவான நீர்மத்தை மற்றொரு 'சோதனைக் குழாபில் இறுத்து 

'வைத்துக்கொர் ; காசம், சிறிதளவு ஏஞ்சியிருக்கும்படியா 

யிருக்க வேண்டும். இரு பாகங்களாகப் பிரித்துக்கொண்டு 

52 (i, ii) வது சோதனையைச் செய், 

. 55. சாம்பரப்பாசிகை (செய்அ காட்டுஞ் சோதனை.) 

பாக வாயு தயாரிப்பதற்குப் படம் 20ல் காட்டியிருக்கும்; 

ஆய் கருவியைத் தயார் செய்து, சுமார் 5 மி. லி. அளவுள்ள 

் சூடான 40% சாம்பச நீரகத்தியதைக் கசையத்தினுட் LTA 

வாயுவைச் செலுத்து. 5 நிமிடங்கள் கழிந்தபின், முகவையி 

Agia, அடிக்கடி. பளிங்குத்தடியால், ஒரு துளி கரையத்தை , 

எடுத்து, விரலுக்கு வழு வழுப்பில்லாதிருக்கிறதாவென்று பார். 

அப்படியிருக்கும் வளை பா௫கத்தைச் செலுத்து, குளிர்ந்த 

பிறகு, உண்டாயிருக்கும். படிகங்களை, 'புக்னர் புனவில் இருக் 

கும் வடிதாளிற் கொட்டி, நீர்மம் முழுதும் வடிந்த பிறகு, 

இிறிதளவு வடி.நீசாற் படிகங்களைக் கழுவு. வடிகட்டிய நீர்மத்திற் 

Go அுளிகளுக்கு நீர்த்த காலகக்காடி சேர்த்து வெள்ளிக் 

  

1, Buchner funnel
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காலகையாற் சோதனை செய். வடிகட்டிய நீர்மத்தில் என்ன 

'விகுதியுறப்பு இருக்கிறது 2 அசன் மூலம், அதில் இருப்பது 

சன்ன பண்டமென்று கூ.௮ு. 

புக்னர் புனலில் உள்ள “பத. கமாகும் பகையை வடி.நீரால், 

இசண்டு மான்.ஐு முறை கழுவி, இறுதியில் ag tors சுத்தமாக 

'வடியவிட்டு, (குறைந்த அமுக்கத்தில் வடிகட்ட உறிஞ்சு 

குழாயை உபயோகப்படுத்த) படிகையை உலர்ந்த வடிதாட் 

களில் கொட்டி, அமுக்கி உலசவை. படி.கங்களை வடிநீரிற் 

சசைத்து, வெள்ளிக் கால்கையைக் கொண்டு சோதனை செய். 

பாசிதைக் கசையங்களுடன் கிடைக்கிற மாதிரி வெள்ளிப் 

பாசிதைப்படிகை உண்டாகிறதா? இந்தப் படிகங்கள் பாசிதையா? 

படிகங்களின் *4வடிவத்தை ஒரு பூதக் கண்ணாடி. மூலம் பார். 

சூடான அடர் சாம்பச நீரகத்தியதைக் கசையத்தோடு 
2 

பாசிகம் எதிர்வினை செய்வதால் என்னென்ன பொருள்கள் 

உண்டாகின்றன ? 52 (1)வது, 55-வது. சோதனைகளைச் சமன் 

பாடுகளால் விளக்கு. 

56. (1) சாம்பசப் பாசிகையைச் சூடு செய்யும்போது 

அது எப்படிச் இதைவடைகிறதென்பதை ஞாபகப் படுத்திக் 

கொள். சாம்பசப் பாகை சதைவடையும் போது, இறுதியில் 

சாம்பசப் பாசிதையுக் தீயகமுங் கிடைக்கின்றன வென்முலும், 

பாசிகையின் இதைவு, உண்மையில் பாகக் காடியின் சிதைவு 

மாதிரி மிசவுஞ் சிக்கலானது. இச்சிதைவில் ?சாம்பசப் பசபாசிகை 

இடைப் பொருளாக உண்டாகிறது. இம்மாற்றம் $* தானே 

இயஇத்தலும் திபகங் குறைத்தலும் ” எனப்படும். சாம்பசப் 

பசபா௫கை மிகப் பெரும் அளவில் கிடைக்க வேண்டுமானால், 

சாம்பசப் பாசுகையை 400” ௪ வுக்குச் சூடு செய்ய வேண்டும். 

  

1. acid radical 4. shape 

2. crystalline 5. potassium perchlorate 

3. suction pump — 6. self-oxidation and reduction
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(2) இல சாம்பசப் பாிகைப் படிகங்களை ஒரு சுத்தமான, 

உலர்க்தீ சோதனைக்குழாயில் எடுத்த, அடர்கக்தகக்காடியிற் சல 

அளிகளைச்சேர். அங்குமிங்குங் குழாயை, ஒரு புன்௪ன் சுடரில் 

காண்பித்து வெகு கவனமாகச் சூடு செய். | இச் சோதனையின் 

போது கேடு. விளையலாம்! எச்சரிக்கை ! இம் முறையில் 

. உண்டாகும் பாசக இருதியதை அஞ்சத்தக்க முறையில் வெடிச் 

கக்கூடியதுூ ; ஆகையால் இச்சோதனைக்கு எவ்வளவு குழை 

வாகச் சாம்பசப்பாசிகையை எடுத்துக்கொள்ளலாமோ அவ்வளவு 

குறைவாக எடுத்து உபயோக. |] வாயுவின் நிறத்தைக் Son. 

(8) அடர் நீரப்பாசிகக் சாடியைப் பாசிகையின்மேல் ஊ ற்றி, 

வெளிவரும் மஞ்சள் கிற வாயுவைப்பார். நிலத்தாளுடன், இக்த 

வாயுக்களின் கலவை எப்படி எதிர்வினை செய்கிறது ? இவ்வெதிர் 

வினையைச் சமன்பாடுகளுடன் விளக்கிக் கூறு. 

(4) கந்தகயிருதியதையைச் சாம்பசப் பாசிகைக் கசையத் 

தினுட் செலுத்து. எஞ்சியிருக்குங் கந்தக இரு தீயதையைக் 

கரையத்தினின்றும் அகற்றுவதற்கு அதைக் கொதிக்க வைத் 

“இரு பாகங்களாகப் பிரி. வெள்ளிக் காலகையினாலும், பாரியப் 

பாசிதையினாலுஞ் சோதனை: செய். என்னென்ன “விகுதியு௮ப்பு 

கள் இருக்கக் காண்கிருய்? மேற்குறிப்பிட்ட எதிர் வினையில் 

என்னென்ன பண்டங்கள் உண்டாகின்றன £ 

(5) ஒரு சோதனைக் குழாயில் சுமார் 8 மி.லி. நீர்த்த 

கந்தகச் காடியை எடுத்துக் கொண்டு, ஒரு சாம்பசப் பாசிகைப் 

படிகத்தையுஞ் சில நாகத்துண்டுகளையுஞ் சேர். “ அடிக்கடி ௮க் 
கலவையைக் கலக்க, 3பிறக்கெ நீரகத்தாற் பாகை ' .இயகங் 

குறைக்கப்படும். “சில நிமிடங்களுக்குப் பிறகு, தெளிவான கசை 

யத்தை இறுத்து, தயகங் குறைத்தலால், பாசிதை விகுதியு௮ப்பு 

உண்டாடியிருக்கி றதாவென்று வெள்ளிக் காலகைக் சகசையத்தாற் 

சோதனை செய். ் ் 

  

1. chlorine dioxide ர ர hydrogen 
2. acid radicals
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57. சசாம்பரய் பாபாசிகை (செய்து காட்டுஞ் சோதனை.) 

சுமார் 10 கி. சாம்பசப்பாசிகைப் படிகங்களை, ஒரு கூத்த 
. மான் வெண்களிக்குகையில் எடுத்துக்கொண்டு, ingore ds தட்டில் 

வைத்துச் சூடு செய். பாசிகை உப்பு முதலில் உருகி), பிறகு, 

கடுவினை ஆக்கி ஒன்றும் அத்துடன் இல்லாதிருப்பதால், 

தானாகவே தீயகிக்கப்பட்டும் தீயகங்குறைக்கப்பட்டும், சாம்பசப் 

ப.சபாசிகையாகவும், சாம்பசப் பாசிதையாகவும் மாறும். 

இருந்தாலும், மிர அதிகமான அனற்பதனில் உப்பின் ஒரு 

பகுதி சாம்பரப் பாசிதையாகவுர் தியகமாகவுஞ் சதைவடையும். 

இவ்விரு எதிர்வினைகளினால், 10-15 நிமிடங்களில், ஈன்முக : 

உருகின உப்பு மறுபடியும் பசை போலக் கெட்டிப்படும். அப் 

பொழுது மிகப் பதனமாக, ஒரு பளிங்குத்தழயால் சிறிதளவு 

பசையை எடுத்து அடர் நீரப்பாசகக் காடியைச் செர்த்துச் 

சோதனை செய். பா௫ிகமும். பாசக இருதியதையுற் கலந்த 

மஞ்சள் நிறமுள்ள வாயு வெளிவாவிடி. ன், ஈமக்குத் தேவையான 

எதிர்வினை நிறைவுற்ற தென்று தெரிக்து கொண்டு, குற்ட்டினால் 

குகையை முக்காலியினின்றும் அகற்றிக் குளிசவை, பிறகு கூர் 

மையான கத்தியால், குகையிலிருக்கும் உப்புக்களேச் சுண்டி 

ஒரு உசலில் போட்டு, கன்றாக 'அறைத்துப் பொடியாக்கு. ஒரு 

தடவைக்குச் சுமார் 5. மி. லி. கீகு மேற்போகாமல், மூன்று 

தடவை வடிரீராற் பொடியை அலசிக் கழுவு. அர்நீர் பெரும் 

பான்மையான பாசிதையைக் கசைத்திருக்கும். - அது தேவை 

யில்லை. (பாசிதையின் கசைதிறன் பாசிகையின் கசைதிறனைக் 

காட்டிலும் மிகுதி. பாசகையின் கசைதிறன் ப_பரசிகையின் 

கசைதிறனைக் காட்டிலும் மிகுதி.) எஞ்சிய கனத்த பொடியை, 

சுமார் 50 மி.லி. அளவு வடிநீரிற் கசைத்துச் சுமார் 90” ௪ 

வசை சூடு செய்தால், முழமுதுங் கரையும். கசையங் குளிரும் 

போது, சாம்பசப் பச.பீசிகை படிகங்களாகப் பிரியும். : அதிகச் 

சுத் சமான உப்புத் தேவையாயின், முன்போல அதை மறுபடி 
யும் வெந்நீரிற் கசைத்அப் படிகழாக்கு. 
  

1. potassium perchlorate 2. catalytic agent
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டு 58. (1) சிறிகளவு சாம்பாப் பசபாசிகையைச் சோதனைக். 

குழாயில் எடுத்துப் பலமாகச் சூடுசெய். வெளிவரும் வாயுவைச் 

செந்தனிக்குங் குச்சியாற் சோதனை செய். சாம்பசப் பசபாசிகை 

முழுமையுஞ் அதைக்த பிறகு கடைக்கும் பொருள் என்ன £ 

(2) சோதனை 56 (2), இ, (4), (5) ஆகியவைகளைச் சாம்பசப் 

பா௫ிகைக்குப் பதிலாகச் சாம்பசப் பராபாசிகையை உபயோ 

இத்துச் செய். பாதை, .பாரிகை, பசபாசிகை இம். மூன்று 

உறுப்புக்களுக்கு முள்ள வேறுபாடுகள் ஏன்ன ?



இளை 18 

_ கந்ததம் 

99. கந்தகம் 

சுமார் 8௫. !கந்தகத்தூாளையாவது, ?கந்தகப் பூவையாவது 

- ஒரு சோத்னைக் குழாயில் எடுத்துச் சூடு செய், கந்தக் 

கொதி நிலையை அடையும் வசை உண்டாகும் விகேரீதமான 

காட்டுகளைக் கூர்ந்து கவனித்துக் குறித்தக்கொள். சோதனைக் 

Sprout ஈடரிலிருந்து எடுத்து அதைக் குளிசவிட்டு, நீ 

பார்த்த மாற்றங்கள் “முன் பின்னாக, ஒழுங்காக நடக்கின்றனவா 

வென்று கவனி. 

குறிப்பு :--இர்தச் சிறப்பான 5பூதமாற்றங்கள் (அதாவது நிறமாற்றங்கள், 

Sint கச்தகத்தின் அனற்பதனுக் கேற்ப மானுபாடான £ஐடு 
தன்மை முதலியன) கந்தகத்தின் *புறவேற்றுமையால் உண்டா 

. இன்றன வென்பது “வேதி prev ஆராய்ச்சியொளர்களின் தற்காலக் 

கருத்து. 

60, கக்தகத்தின் 1புறவேறுகள் 

(1) சாய் சதுரக் கந்தகம் 

சுமார் 1 கி, கந்தகப் பூவைச் சிறிதளவு கரியிருகந் சதை 

யிலாவது அல்லது பா௫இ சக்கரிசக ததிலாவது சமைத்துக் 

சுசையக்தை வடிகட்டி, வடிகட்டிய நீர்மத்தை ஒரு ட்ளிங்குச் 

சல்லியில் சேகரி. சிறிது கேங்கழித் த, கசையம் அதுவாகவே 

ஆவியான பிறகு, கிடைக்குங் கந்தகப் படி.கங்களைக் கூர்ந்து பார். 

  

1, sulphur powder 6, mobility 
2, flowers of sulphur 7, allotropy 
3. changes 8. chemists 

4, in the reverse order 9. allotropic modifications 

5. physical changes 10. rhombic sulphur
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(2) பட்டையருட்டூக் கந்தகம் 

சுமார் 4 ச, கந்தகத்தைக் கவனமாகச் சூடு செய்து, அழுக் 

கான வைக்கோல் நிறமுள்ள“நீர்மமர்க மாறியதும், கனைக்காத 

வடிதாட் கூம்பினுள் ஊற்று. குளிர்ந்து கொண்டிருக்கும் 

நீர்மத்தின் மேற்பாப்பு முழுவதிலும், இண்மப் *பொருக்கு 

உண்டானவுடன், கூம்பைப் பிரித்து உள்ளிருக்கும் படிகங்களைப் 

பார். ் 

(8) *களிக் கந்தகம் — 

சுமார் 8-5 இ. கந்தகத்தை ஒரு சோதனைக் குழாயில், 

கொதிக்கும் வசை.சூடு செய்து, கொதிக்குங் கந்தகத்தை, ஒரு 

முகவையில் இருக்கும் நீரில் ஊற்று. *படிகமல்லாதம், 

இரசப்பரைப்போல் ' நிறமும் *மீள்சத்தியுடையதுமான, இப்புதிய 

கந்தகப் புறவேற்றைப்பார். களி போன்ற இக்கந்தகத்தை, 

அலமாரியில் வைத்துப் பல நாட்களுக்குப் பிறகு பார். 

60 (1-8)வ௫ சோதனைகளில் கிடைக்கப் பெற்ற பலவிதக் 

கந்தகங்களைக் கந்தகத்தின் புறவேறுகள் என்று எக்காரணங் 

சளாற் கூறுவாய்? ர 

61, *கந்ததைகள் 

(1) கந்ததைககத் தயாரிக்கும் போது முறைகளில் முக்கிய 

மானதை ஞாபகப் படுத்திக்கொள். | சோதனை 9 (2) ] 

(8) சோதனைக் குழாய்களில் - £ழ்ச்கண்ட கந்ததைகளைச் 
சிறிகளவு, எடுத்துப் வுணனகள் சூடு செய்து, ' வெளிவரும் வாயுக் 

சை, முகர்க்தும், மணத்திற்கேற்ப, சாம்பர *இருகுருமிகைச் 
_ தாள் அல்லது ஈயப் *புளிகைத் தாள் கொண்டுஞ் சோதனை 

செய். சோதனைக் குழாய்களின் குளிர்ந்த பாகங்களில், 
௩ 

© யி 
  

prismatic sulphur 7 1. 5. elastic 
2. erust ‘ 6. sulphides - 
38. plastic sulphur - 7. dichromate 
4. amorphous 8. acetate
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மஞ்சள் நிறக் கந்தகம் 'பதங்கமாகிறதா வென்ற பார் rds 

கந்ததை, அயசக் கந்ததை, செப்பகக் கந்ததை, மங்கனக் 

கந்ததை, காகக் கந்ததை. 

விளக்கக் குறிப்பு :--“காரப் பொன் வகைகள், கார்மண் பொன் 

வகைகள், மற்றும் கிலவியம், அலுமினியம் முதலியவத்தின் சர்சதைகள் 

நீர் உறிஞ்சும் பண்புடையனவாயிருப்பதாலும், “மின் மட்ட வரிசையில் 

இப் பொன் வகைகள் கீசகத்தைக் காட்டிலும் முன்னணியில் இருப்ப 

தாலும், சூட்டினால் எதிர்வினை செய்ய உயர்வான அனற்பதஸ் இவை 

களுக்குத் தேவையாயிருப்8;தாலும், மேலும் இக் கந்ததைகள் ”பல-கந்த 

தைகளாக இருக்கு மாதலாலும், நீருடன் அவைகள் எ திர்வினை 

செய்யவே, அதனால் சீரகக் கந்ததை வாயுவும், அவைகள் இதைவடைவ 

தால் கந்தகப்பதங்கமும் உண்டாகும், ஆனால் பாரமான பொன் 

வகைகளின் கர்ததை.களையும், "வலிமை குறைக்க அடிய சர்ததைகளையும் 

(எடுத். தக் காட்டாக, செம்பு, இரசம், 8பளிதனமீ முதல/யவற்றின் 

கந்ததைகளைச்) சூடு செய்தால், காற்றில் இருக்கும் தியகம் அவைகளை த் 

இயூக்கும், அதனால் கந்தக இருதியதையும், சிதைவால் கந்தகமும் 

உண்டாகும். 

62 நீரகக் கந்ததை 

(1) £€ழ்க் கண்ட கந்ததைகளைச் சோதனைக் குழாய்களில் 

எடுத்துக் கொண்டு, நீர்த்த கந்தகக் காடி சேர் :-நிலவியக் 

கந்ததை, அயசக் கந்ததை; மங்கனக் கந்ததை, காகக் கந்ததை, 

செப்பகக் கந்ததை, ஈயக் கந்ததை. FIGS கந்ததை எளிதாக 

வெளிவசாதிருப்பின், நீர்த்த கந்தகக் காடிக்குப் பதில் நீர்த்த 

£ரப்பாசிகக் காடி. சேர். வாயுவை வழக்கம்போல, முகர்ந்தும் 

ஈயப்புளிகைத்தாலாக் கொண்டுஞ் சோதனை செய். குளிர்ந்த 

நிலையில் எதிர்வினை உண்டாகாவிடின் சூடு ,செய்தும் பார். 

எல்லாக் கந்ததைகளும், நீர்த்த காடிகள் சேர்க்கப்பட்டவுடன் 

நீரகக் கந்ததையைக் தொடுக்கின்றனவா ? 
      

  

1, sublimes 6. heavy metals 

2, alkali metals 7, weakly basic sulphides 

3. alkaline earth metals = 8. platinum 

4. electro-potential series 9. hydrogen sulphide 

5. polysulphides 

12
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(2) சுதையக் கந்ததை, ஆரகக் கந்ததை பாரியக் கந்ததை 

ஆகிய காசமண் கந்ததைகளை உபயோ?ூத்து, மேற் சொல்லிய 

சோதனையைச் செய். நீர்த்த கந்.தகக் காடியுடனும், நீர்த்த நீசப் 

பாகக் காடியுடனும் இவைகள் எதிர்வினை செய்வதிலுள்ள 

வேறுபாடு எீன்ன ? 

தறிப்பு :--இச் சந்ததைகள் நீர்த்த நீரப்பாசிகக் காடியுடன் எதிர்வினை 

செய்யும்போது உண்டாகும் பாசிதைகள், கீரித் கரையும் இயல் 

"புடையவை, ஆதலால் எதிர்வினை மேலும் மேலும் உண்டாஇறது. 

ஆனால் இச் கந்ததைகள் நீர்த்த தந்தகக் காடியுடன் எதிர்வினை 

செய்யும் போது உண்டாகும் கந்தகைகள் நீரிற்்கரையா, ஆத 

லால், அக் சந்தகைகள் பண்டத்தின் மேலிருந்து கொண்டு, 

உள்ளேயிருக்கும் பண்டத்திற்கும் வெளியேயிருக்குங் காடிக்கும் 

எதிர்வினை யுண்டாவதைத் தடைப் படுத்துவதால், எதிர்வினை 

“ஈன்றாக உண்டாவதில்லை. 

83. நீரகக் கந்ததையின் பண்புகள் 

புதிதாகத் தயாரித்த நீரகக் கந்ததையின் சரையத்தைக் 

சீழ்க் கண்ட சோதனைகளுக்கு உபயோகப்படுத்த :-- 

(1) நீலத்தாளாற் சோதனை செய். 

(2) சுமார் 20-80 மி. ல். கசையத்தை ஒரு பெரிய குப்பி 

யிற் காற்றுப் படும்படியாக வை. ( நீரகக் கந்ததை வாயு தலை 

வலியை உண்டாக்கும். ) அதைத் தியகிப்பதற்குக் கசையத்தின் 

பரப்பின் மேலிருக்குந் தீயகமே போதுமானது. சிறிது Cure 

சென்ற பிறகு, கசையம் பால் போன்ற தோற்றத்தையடைவது 

ஏன்? 

(8) பாசிக நீசைச் செர்; கந்தகக் 'கூழ்ப்போலி தவிச 

வேறு என்ன் பொருள் கிடைக்கிற ?. சுத்தமான நீரக 

உப்பினங்களின் நீர்க்கரையக் தயாரிக்க காம் இவ்வெதிர் வினையை 

உபயோகித்ததைக் கவனி. 

  1. colloid ~~, hydrogen halides
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(49) நீரகக் கர்ததைக் கசையத்தினுட் கந்தக இருதீயதை 

யைச் செலுத்து. 

தறிப்பு :--உண்மையில் இவ்வேதிர்வினை வெகு இக்கஷூனது. வாயுச் 

களாகக் கலச்காலும், அல்லது கரையங்களிற்” கலக்தாலும், 

இறுதியில் கந்தகம் மிசமிகச Am சின்னங்களாக உண்டாகும். 

(5) £ீர்த்த காடி சேர் த்த சாம்பசப் பசமங்கனகைக் கசை 

யத்துக்கு, அது நிறமற்றுப் போகும் வசை, நீரகக் கந்ததைக் 

சுசையஞ் சேர். 

(6) சாட்பச இருகுருமிகைக் சசையத்தைச் சாம்பசப் பச 

மங்கனகைக் கசையத்தக்குப் பதிலாக உபயோகித்து, முன் 

சொல்லிய சோதனையைச் செய். 

(7) அயகப் பாசிதைக் கசையத்தினுட் சிறிது, கேசம், 

நீரகக் கந்ததை வாயுவைச் செலுத்து. அயகக் கந்ததை உண் 

டாகிப் படிகிறதா? 

(8) நீசகக் கந்ததை வாயுவை, மெதுவாக, சிறிதளவுள்ள 

இழ்க் சண்ட கசையங்களினுட். செலுத்த :-- 1 ஈயப்புளிகை, 

14 இசசகப் பாதை, 11ம் 'நிமிளயக் காலகை, 1 செம்புக் 

கந்தகை, ர *உள்ளியப் பாசிதை ர் 3அக்திமப் பாசிதை, 

ஏம் *தகாசப் பாதை, ஏர்ம் ?தகசகப் பாசிதை. 

முதல் இசண்டு கசையங்களில் உண்டாகும் கிறமாறுபாடு 

களைக் கவனி. இதியில் நீ பார்க்கும் படி. கைகளின் நிறத்தைக் 

குறித்துக் கொள். ஓவ்வொரு படிகையையும் Ser படிய 

- விட்டு, வெக்ரீராற் கமுவி, இரு பாகங்களாகப் பிரி. ஒவ்வொரு 

படிகையிலும் ஒரு பகுதியை எடுத்து அவைகள் உவச நீரகத்திய 

தைக் கரையத்திற் சசைகின்றனவா வென்றும், முதல் கான்கு 

படிகைகளின் மற்றொரு பகுதியை எடுத்த வைகள் நீர்த்த 

காலகக் காடியிற் சசைகின்றனவா வென்௮ஞ் சோதனை செய். 

உன்னுடைய குறிப்புகளைக் கொண்டு ஒரு ஒழுங்கான அட்ட 

வணை தயார் :செய். 

  

1. bismuth nitrate 4. stannous chloride 

2. arsenic chloride 5. stannic chloride 

‘3. antimony chloride
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(9) நிரகக்கந்ததை வாயுவைக் இழ்க்கண்ட2 கரையங்களினுட் 

செலுத்தி, எதாவது pee eg பார் 

1. அலுமினியக் கக்தகை, . Gaus கந்தகை, 114. காகக் 

கந்தகை, 11. மங்கனக் கந்தகை ஆயெவைகளின் சசையங்கள். 

இப்பொழுது, ஈவச்சிய நீ.ரகத்தீயதைக் 'சரையத்தினுள் 

நீரகக் சக்ததையைச் செலுத்தி, ஈவச்சியக்கந்ததைக் கரையக் 

தயாரித்து, மேற்சொல்லிய கான்கு கோயங்களுடன் சேர். 
அயகப்பாசிதைக் கசையத்துடனுஞ் சேர். உண்டாகும் படிகை 

களின் கிறங்களைக் குறித்துக்கொள். ஒவ்வொரு சோதனையிலும் 
உண்டான படிகை கந்ததையா அல்லீது சந்ததைமில்லையா என் 

பதை எப்படித் தெரிந்துகொள்வாய் ? 

64. கந்தக இருதீயதை 

(1) செந்தனிக்குங் குச்சியின் நுனியால், Ad) sere 

1தந்தகப்பூவைத் தொட்டுச் சுடரில் காட்டிக் கந்தகத்தைக் 
கொளுத்து. நெருப்புக்குச்சி எரியும்போது உண்டாகும் ஈமக்கு 
நன்கு தெரிந்த மணத்துடன், கந்.தசம் எரிவதைக்கவனி. £கந்.தக 
இருதீயதைத்தேக்கியிலிருர்அ கிடைக்கும் கந்தக இரு தியதைக்கு 

ஏதாவது நிறம் உண்டா? காம் அவ்வாயுவைப் பார்க்க முடியுமா? 

பிறகு ஏன் இச் சோதனையில் கிடைக்கும் கந்தக இருதயதைப் 

புகையை காம் பார்க்க முடிகிற த? விளக்கிக் கூறு. 

தறிப்பு:--கந்தகம் 'சாசாரணக் காற்றில் எரியும்போது சுமார் நூற்றுக்கு 

5 பங்கு வீதம் கந்தக முத்ததை உண்டாகிறது, கந்தக முத் 

தீயதை ஆய்கூட அன ர்பதனில் இண்மகிலையில் இருக்கும். 

(2) மூன்று சோதனைக் குழாய்களில், -உவாக் ?கர்சசை, 

நாகக் கந்தசை, சுகையக் கந்தசை ஆகிய மூன்று பொருள்களை 
யும் தனித்தனியே எடுத்த, நீர்த்த குந்தகக்காடி சேர். வெளிப் 
படும் வாயுவின் நிறத்தையும், மண;த்தையுங் சவனி, 

(3) கந்ததைகளைச் சூடு செய்வதனால் உண்டாகும் இதைவு 
களை ஞாபகப் படுத்திக்கொள். [Genter 61 (2) ] 

  

1, flowers of sulphur 3. sulphit 
2 SO, Cylinder wee
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65. 'கந்தசக்காடி, கந்தசை ஆகியவைகளின் பண்புகள் 

நீர்த்த கந்தசச் காடியை (அதாவது கந்தக இரு தீயதையின் 

நீர்க்கரையத்தை)க் சழ்க்கீண்ட ீவ்வொரு சோசனைக்கும் சிறி 

தளவு உபயோகப்படுத்த :-- 

(1) நீலத்தாளின் கிறம் அதனால் மாற்றப்படுவதைப் பார். 

(2) சிறிது கேரம் ஈன்கு கொதிக்க வைத்த, கந்தக இரு 

தீயதை முழுமையும் வெளியேதுகறதாவென்று சோதனை செய். 

(8) சோரிய நீருடின் சேர். 

(௫) ஊதத நீர்க்ககையத்அுடன் சேர். 

(5) 8ீரகக் கந்ததை நீர்க்கரையத்தினுள் கந்தக இரு 

தஇயதையைச் செலுத்து; அல்லது இரு வாயுக்களின் கரையத் 

தையுங்கல. 

(6) நீர்த்த காடி சேர்த்த நீர்த்த சாம்பாப் பரமங்கனகைக் 
கசையத்துடன் கந்தக இருதியதைக் கரையத்தைக்சேர். நீர்த்த 
காடி சேர்க்காமல் ௮தே சோதனையைச் செய். 

(8) சீர்த்த காடி சேர்த்த சாம்பா இருகுருமிகைக் கரையத் 

துடன் கந்தக . இருஇியதை நீர்க்கரையத்தைச் சேர். நீர்த்த 

காடி. சேர்க்காமல் ௮தே சோதனையைச் செய். 

(8) அயகச்€னாயக் கசையத்தினுட் கந்தக இருதியதையைச் 

செலுத்து. சோதனைகள் 05 (4-1)ல் உண்டாகும் எ திர்வினை 

'களைச் சமன்பாடுகளின் மூலம் விளக்கு. நீரகக் கந்ததையும் 
கந்தக இருதியதையும் சாம்பசப் பரம௱்கனகையோடும் சாம்பா 
இருகுருமிகையோடும் எதிர்வினை செய்வதிலுள்ள ஒற்றுமை 
வேற்றுமை. என்ன? 

(9) கந்தசக் காடியைப் பாரியப் பாசிதைக் கரைபத்துடன் 
சேர். ஏதாவது படிசை உண்டாகிறதா? உஈவச்சிய Brags 
இயதறைக்சகரையத்தைத் அளித்துளியாகச் சேர்த்துக் கரையத்தை 
கடுகிலையாக்கிய பின்பூ, அதிகமாகப் படிகை *புண்டாவதாகத் 

தோன்றுகிறதா வென்ற பார், இப்பொழுது “£ீர்தீத நீரப் 
பாகக் காடி. சேர். இச்சோதனையிலிருக்ு, பாரியக் கந்தசை 
யின் பண்பை ஞாபகத்தில் வைத் துக்கொள். 
  

1. sulphurous acid
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66. (1) சோதனைக் குழாய்களிற் சிறிகளவு, உவரக் கந்த 

சையையிம் உவர 'இருகந்தசையையும் தனித்தனியே எடுத்துச் 

சூடு செய். வாயு ஏதாவது வெளிவரின் அதைச் சோதித்து, 

பிறகு எஞ்சிய &ப்புக்களுடன் இறிதளவு நீர்த்த ரீரப் பாசக் 

காடி சேர்த்துச் சோதனை செய். 

(2) முன் சொல்லிய உப்புக்களின் ... நீர்க் 'சரசையங்களைப் 

பாசித்தாள்களைக் கொண்டு சோதனை செம்: 

67. கந்தகக் காடி. 

(1) ஒரு அளி அடர்கர்தகக் காடியை ஒரு குகையில் எடுத் 

அப் பலமாகச் சூடு செய். என்ன ஆவிகள் இளம்புகின்றன £ 

(2) ஒரு தென்னையோலைக் குச்சியை அடர்கந்தகக் காடியி த். 
தோய்த்த அதைத்கொண்டு ஒரு காகிதத்திழ் சல எழுத்துகள் 

எழுஅ. இறிஅ நேரம் வசை காத்திருந்து, காகிதத்தைப் பார். 

(8) லை பொரி தாகத துண்டுகளை அடர்கந்சசக் காடியால் 

கனைத்துச் சூடு செய். என்ன வாயு வெளி வருகிற ? 

(4) மூன்று சோதனைக் குழாய்களில், *செம்புத்தூள் 

கரிப்பொடி, கர்சகப்பூ ஆய மூன்றையும் தனித்தனியே 
எடுத், அடர்கர்சகக்காடி சேர்த்துக் கவனமாகச் சூடு செய். 

என்ன வாயுப் பொருள்கள் கிடைக்கின்றன ? 

(5) சுமார் 8 மி. லி, அடர்கந்தகக் காடியினுட் Go Od’ 
கேசம் நீரசக்கர்ததை வாயுவைச் செலுத்து. 

(6) வாரிதைகள், பாதைகள், சோறிஹைகள், ஊதிதைகள் 
ஆகியவைகளுடன் அடர்கந்தகக்காடி எவ்விதம் எதிர்வினை செய் 
கிறதென்.நி ஞாபகப்படுத்திக்கொள். மேலும் செம்புக் கந்தகை 
யுடன் எப்படி. அடர்கந்தகக்காடி எதிர்வினை செய்கிறதென்றும் 
ஞாபகப்படுத்திக்கொள். 

(7) கந்தகைக்கும் கந்தீகக் காடிக்குஞ் சோதனை 

உவாரக் 'கந்தகைக் சரையத்ே காடாவது அல்லது நீர்த்த 

கந்தகக் காடியோடாவது பாரியப்பாசிதைக் கரையத்தைச் சேர். 
  

1. bisulphite 3. copper filings 
2. granulated zinc pieces |
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அதனால் உண்டாகும் படிகை நீர்த்த நீரப் பாசிகக் காடியிற் 

கரைகிறதா ? பாரியக் கந்சசை ஒரு வெள்ளைப் படி.கை? அனால் 

நீர்த்த ரீரப் பாசக் காடியில் ௮து எளிதாகக் கரையக்கூடியது. 

[சோதனை 65 (9) ஐப் பாீ£ர்.] மேலும் கந் தசைகளில் ஒரு பகுதி 

கசையங்களில் தியகக்கப்படுகிறது. ஆதலால் 'புண்பறி பகுப் 

புக்குக் கொடுக்கப்பட்ட பொருள் கந்தகையா அல்லது கந்த 

சையா என்று முடிவு செய்யும்போது, அப்பொருள் கீர்த்த 

காடியுடன் எ'திர்வினை”“செய்யும்போது கந்தக இரு தீயதை வெளி 

வருகிறதா அல்லது வரவில்லையா என்று பார்த்து முடிவு செய்ய 

வேண்டும். 

68.  ”தீவக்கந்தகைகள் 

(1) சல உவாத் தவக்கர்தகைப் படிக௱்களா ஓரு சோதனைக் 

ட. குழாயில் எடுத்த, குழாயை மட்டமாகப் பிடித்துக்கொண்டு 

சூடு செய். ஏற்படும் மாறுதல்களைக் சவனி. * ஏதாவது வாயு 

வெளிவருகிறதா? ஏதாவது “பதங்கம் உண்டாகிறதா? குழா 

யின் குளிர்க்த பாகங்களில் *சுருங்இச் செறியும் நீர்மத்தைப் 

பாசித் தாள்களாற் சோதனை செய். குளிர்க்த பிறகு எஞ்சிய 

உப்புடன் நீர்த்த உீரப்பாகெக்காடி சேர். இப்பொழுது என்ன 

வாயு வெளிவருகிற ? 

(2) உவரத் தவக்கந்தகையுடன் நீர்த்த நீரப் பா௫ிகக்காடி. 

சேர்; என்ன படிகை மெதுவாக உண்டாகிற ? வாயு ஏதாவது 

வெளிவருகறதா? கர்தசை, பல*கந்ததை ஆகியவைகளிலிருக்து 

தவக்கர்சகையை எவ்விதம் வகைய த்துத் தெரிரந்துகொள்வாய்? 

. (8) ஒரு சோதனைக் குழாயில் வெள்ளிக் காலகைக் கமை 

- யத்தை எடுத்துச் சில அளிகள் உவசத்தவச் கந்தகைக் கரையத் 

தைச் சேர். முதலில் கடைக்கும் வெண்மைப் படிகையின் 

அடையாளமான கிற மாறு தல்களைக் கவனி. 

(௮ 1 மி. லி. ஊதித நீர்க்களையத்துக்கு, - உவரத்தவக் 

கந்தகைக் கரையத்தைச் சொட்டுச் சொட்டாகச் சேர்த்துக் 

கலக்கு. சோதனைகள் 08 (1--4)ஐச் சமன்பாடுகளின் மூலம் 

விளக்கு. 
    

1. qualitative analysis 4, condense 

2. thiosulphates 5, characteristic 

3. sublimate
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தோலகீம், நவச்சார ஆவி, 3காலகக்காடி, 

*தாலசக்காடி . 

69. காலகமும் நவச்சார ஆவியும் 

(1) கவச்சியப் பாசிதையையும் ஊவரக் *காலசையையும் 

ஏறக்குறையச் சமநிறையிற் கலந்த, அதைச் சிறிகளவு நீரிற்- 

கரை. அக்கரையத்தைச் சூடு செய். வெளிவரும் வாயுவின் 

நிறத்தையும் மணத்தையுங் கவனி. அதை (1) எரியும் குச்சி 

கொண்டும், (11) "சுண்ணாம்பு நீர் கொண்டும் சோதனை செய். 

(கரிஇரு தியதைக்குங் காலகத்துக்கு முள்ள வேற்றுமை யாது? ) 

(2) 8சுதையத் தயதையையும் ஈவச்சியப் பாசிதையையும் 

ஏறக்குறையச் சமநிறையிற் கலக்.து, ௮க்கலவையைச் சூடு செய். 

வெளிவரும் வாயுவின் மணத்தைக் கவனி. இவப்புத் தாளாற் 
சோதனை செய். அடர் நீரப்பாகெக் காடியிற் தோய்த்த 

பளிங்குத். தடியைச் சோதனைக் குழாயின் வாய்க்கு 252 p 

கொண்டுவா. என்ன காண்இஒய் ? 

(8) ஈவச்சியப் பாசிதை,* ஈவச்சியக் கந்தகை, கவச்சியக் 

காலகை ஆகியவைகளின் கசையங்களைத் தனித்தனியே எடுத்துக் 

கொண்டு அவை ஒவ்வொன்் நிற்கும் உவரநீரகத்தியதைக் கசை 

யஞ்சேர்த்துச் சூடு செய். சோதனை 09 (2)ல் கூறப்: 'ட்டபடி, 
வெளிவரும் வாயுவைச் சோதனை செய். 

10. .நவச்சிய நீரகத்தீயதையும் நவச்சிய உப்புக்களும் 

(1) ஈவச்சிய நீரகத்தீயதைக் கரையத்தைச் சிவப்புத் 

தாளாற் சோதனை செய். மணத்தைக் கவனி. 
& 

1. nitrogen 5. ammonium chloride 

2; ammonia ~. 6 nitrite 

3. nitric acid 7. lime water 

4. nitrous acid 8. calcium oxide
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(2) ஏறக்குறைய 10 மி. லி. சவச்சிய கீரக,த்தியதைக் கரை 
யத்தை ஒரு கூம்புக் குடுவையில் எடுக் அப் 'பருமை பாதி 
யளவுக்கு வரும் வளை தொதிக்கவை. வெளிவகும் அஆவியைச் 

இவப்புச் சாளாற் சோதனை செய். சோதனை 70 (9ம் (2)ம் 
நவச்சா£ வாயுவின் எக்சப் பண்புகளைக் காட்டுகின்றன ? 

(8) ஈவச்சயெப் பாசிதை, நவச்சியக் கநர்தகை, ஈவச்சியக் 

காலகை, ஈவச்சியக் கரிகை, ”இருமடி. ஈவச்சிய அத்தெரிகை 
ஆகியவைகளைப் பலமாகச் சூடு செய். சவனிப்பவைகளைச் 

குறித் அக்கொள். மேலே சொல்லிய எல்லா உப்புக்களும் ஈவச் 

சார அவியை”வெளியிடுகின்்றனவா? 

(49) 3தெவிட்டிய ஈவச்சயப் பாசிதைக் கரையக் தயாரித்து, 
அதிற் இறிதளவு 1உவரநீரகமண்டிகைக் கரையத்தோடாவது 

அல்லது ₹மண்டிகக்காடிக் கரையத்தோடாவது சேர்.- உட 
னேயோ அல்லது குலுக்கிய பின்போ ஒரு படிகையுண்டாகா 

'விடில், சோதனைக் குழாயின் உட்பக்கங்களை ஒரு பளியங்குத்தடி 

கொண்டு பதனமாகத் தேய்க்கவும். உண்டாகும் படிகையின் 
் அமைப்பைக் கவனி. (கவச்சிய நீரகக் தீயதை, ஈவச்சிய உப்புக் 

கள் ஆகியவற்றின் உபயோகத்தைப் பற்றி யறிர்தகொள்ள இப் 

புத்தகத்தின் மூன்றாம் பகுதியைப் பார்.) 

11. காலகக்காடி 

(1) 1. நீர்த்த காலகக்காடி, 11. அடர் காலகக்காடி, 111, ஈயக் 

காலகை, 1. ஈவச்சியக் காலகை, ௭. சாம்பரக். காலகை, 

ஏம் இரச௪க் காலகை ஆகியவைகளைச் சூடு. செய்ய என்ன 

உண்டாகிறதென்ற பார். 

(2) ரீர்த்ச காலகக் காடியோடும், அடர் காலகக் காடி 
யோடும் தனித்தனியே செம்புத்தூள் சேர்த்துத் தேவையானாற் 

சூடு செய். சமன்பாடுகளின் மூலக் ot Bir al Boor Cor விளக்கு. 

  

1. volume 4. sodium hydrogen tartrate 
2, secondary ammonium 5. tartaric acid 

orthophosphate 6. structure 
3. saturated 
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(8) காலகைகளுக்குப் பழுப்பு வளையச் €சாதனை 

நீர்த்த காலகக் காடியிலாவது அல்லது ஏதாவதொரு 

காலகைக் கமையத்திலாவது இல் அளிசளை, புதிதாய்த் தயாரித்த 

அயசக் கந்தகைக் தகரையத்தோடு, சேர். சோதனைச் குழாயைக் 

குழாய்த் தண்ணீரிற் குளிர வைத்த பிறகு, மட்டமான - கிலையி 

னின்றும் ! அடிப்பாகம் சழிருக்கும்படியாகச்) சிறிதளவுசாய்த்து 

வைத்தக்கொண்டு, அடியில் ஒரு அடுக்கு உண்டாகும்படியாக, 

அடர் “கந்தகக்காடியை மெல்லிய தாரையாகச் சோதனைக் 

குழாயின் பக்கங்களின் வழியே ஊற்று. இசண்டு அடுக்கு 

களும் கூடுமிடத்தில் ஒரு பழுப்பு வளையம் உண்டாவதைப் 

பார். சோதனைக்குழாயைக் குலுக்கினால் ௮து மறைந்த விடும். 

172. காலசைகளும் காலசக்காடியும் 

(14 "சாம்பா காலசையையும், ஈயக்காலசையையும், சிறு 

அளவில் தனித்தனியே எடுத்துச் சூடுசெய். ஈவச்சயக்காலசை 

சூடு செய்யும்போது சதை வடைவதை ஞாபகப்படுத்திக்கொள். 

[சோதனை 69 (1)). 

(2) சிறிதளவு உவரக்காலசையுடன் ரத்த கந்தகச் காடி 

சேர். கமையத்தின் நிறத்தையும், வாயுவின் கிறத்தையுள்கவனி. 

(8) 3அய௪ ஈவச்யெக் கந்தகையை நீர்த்த கந்தகக்காடியிற் 

கரைத்து, அக்கசையத்தஅடன் இலதுளிகள் உவரக் காலசைக் 

கசையத்தைச் சேர். கரையம் முழுமையும் இருண்ட பழுப்பு 

நிறமடைவதைக் கவனி. இலேசாகச் சூடுசெய், மாறுதல்களைக் 

கவனி. 

(4) ஈர்த்த கந்தகக் காடிசேர்த்த சாம்பரப் பரமங்கனசைக் 

கரையத்துடன் ஈ.வரக்காலசையின் நீர்த்த கசையஞ்சேர். 

(5) சாம்பா ஊதிதைக் கரையத்்அடன் நீர்த்த நீரப்பாசிகக் 

காடி. சேர் SB; 1 மி. லி. “மாக்கூர்க் சகரையஞ் சேர். உவரக் 

காலசைக் சசைய த்தில் இரண்டொரு துளிகள்சேர், சமன்பாடு 

களின் மூலம் எதிர் வினைகளை விளக்கு. 

  
1. brown ring test 3. ferrous ammonium sulphate 
2. horizontal
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18. (1) உவச *எரிசையிலும் உவசக் குறைஎரிசையிலும் 

தனித்தனியே சிறிதளவு எடுத்துச் சூடுசெய். *உள்ளிப்பூண்டி 

னது போன்ற மணம் 'விசுவதைக் கவனி. (எச்சரிக்கை! “எரிய 

முர்ரீசதை மிகக் கொடிய ஈச்சு வாயு.) சோதனைக் குழாயின் 

குளிர்க்த பாகங்களில் உண்டாகும் பதம்கம் என்ன? சோதனைச் 

குழாயில் எஞ்சியிருப்பதை நீரிற் கரைத்து அக்கசையத்துக்கு 

அடர் காலகக்காடியும் நவச்சிய *மாலிபதகைக்கமையமும் சேர். 

ஆய் கூடத்தில் எரிய முந்டீரதை எவ்விதக் தயாரிக்கப்படுகிறஅ ? 

(2) உவச எரிசைக் கசையத்தையும், உவரக் குறைஎரிசைக் 

சுரையத்தையும் வெள்ளிக் காலகைக் கசையத்துடன் சேர்த்துச் 

சூடு செய். 

(8) 1 மி.லி. நீர்த்த செம்புக் கந்தகைக் சரைய்த்துடன் 

உவ நீ.ரகத்தியதைக் கசையத்தைத் அளிக் அளியாக, செப்பக 

நீ.ரகத்தியதையாகிய நீலப்படிகையுண்டாகும் வமை செர். 

(ஒவ்வொரு அளியும் சேர்க்கப்பட்டதும், சோதனைக் குழாய் 

குலுக்கப்படவேண்டும்.) எஞ்சியிருக்கும்படியாக நீர்த்.த "புளிகக் 

காடி. சேர்த்து அந்தப் படிகையைக் சசை. பிறகு 1 மி. லி. 

ears குறைஎரிசைக் கசையஞ் சேர்த்துச் சில நிமிடங்களுக்குச் 

கொதிக்கவை. உண்டாகும் படிகையின் நிறத்தைக் கவனி. 

(4) உவரக் குறைஎரிசைக் கசையத்அக்குப் பதிலாக உவர 

எரிசைக் சமையத்தை உபயோகித்து மேற்கண்ட சோதனையைச் 

  

செய். 

1. phosphorus 5. phosphorus trihydride 

2. phosphite ( phosphine ) 

3. hypophosphite 6. molybdate 

4. garlic 7. acetic acid
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‘74, 1மீட்டெரிகக் காடி 

1 இ. எரிய * ஐக்தீயதையை எடுத்துச் சிறிதளவு சிறிதள 

வாக 50 மி. லி. நீருடன், சேட், கரையர் தெளிவடையும் வளை 

அதைக் கலக்கு. உண்டாகியிருக்கும் மட்டெரிகக் ores Sent 

யத்தைக் சீழ்க் கண்ட சோதனைகளுக்கு உபயோகப்படுத்த: 

(1) ஒரு பகுதிக்கு வெள்ளிக் காலகைக் கசையஞ் சேர். 

நவச்சிய சரகத்தியதைக் கசையத்தைத் அளித் அளியாகச் 

சேர்த்துப் பதனமாக ஈடு நிலையாக்கு. , உண்டாகும் படிகை 

யின் நிறத்தைக் கவனி. ௮ப்படிகையை இரு பகுதிகளாகப் பிரி. 

ஒரு பகுதிக்கு ரீர்த்த காலகக் காடியும் மற்றொரு பகுதிக்கு 

ஈவச்சிய ரீரகத்தியதைக் சகசையமுஞ் சேர். 

(2) ,மட்டெரிகக் காடிக் சரையத்துடன் புதிதாகத் தயாரித்த 

10வெண்&ருவின் %7ர்க் கரையத்தைச் சேர். மட்டெரிகக் காடி. 

*உறைவதைப் யார். (தனி மட்டெரிகக் காடி மட்டுமே கோழி 

முட்டையின் வெள்ளைக் கருக் கரையத்துடன் சேரும்போ௮ 

உறையும்.) ் 
(8) கில அளிகள் ௮டர் காலகக்காடி. சேர்க்கப்பட்ட 

நவச்சிய மாலிபதகைக் கசையத்தூடன் சில அளிகள் மட்டெரிகக் 

காடிச் சரையஞ் சேர். சூடு செய். 

75.  *பருவேரிகக் காடி 

உவரப் பருவெரிகைக் கரையத்துக்கு நீர்த்த புளிகக் காடி. 

சேர். உண்டாகியிருக்கும் பருவெரிகக் காடிக் சமையத்தைக் 

கொண்டு, சோதனைகள் 74 (1)--(6)ஐச் செய். 

10. “*அத்தேரிகக் காடி 

அதே போல், அத்தெரிகக் காடிக் கரையக் தயாரித்து. 

சோதனைகள் 74: (1)--(8)ஐச் செய். 

௫ 1 

  

1. meta-phosphoric acid « 4. coagulate 
2. pentoxide 5. pyro-phosphoric acid 
3. albumen 6. ortho-phosphoric acid 

A



இளை 16 

1a? 

171. கரி இருதீயதையும் $கரிகைகளும்” 

(1) சுதையக்கரிகை, பாரியக்கரிகை, ஈயக்கரிகை, காகக் 

shes, [நிமிளயக் கரிகை, செம்புக் கரிகை,; உவர ்இருகரிகை 

ஆ௫யவைகளிற் சிறு அளவு தனித்தனியே எடுத்துச் சூடு செய். 

வெளிவரும் வாயுவின் * நிறத்தையும் மணத்தையுள் கவனி. 

சோதனைக் குழாயில் ஒரு துளையுள்ள தக்கையைச் சொருூச் 

செங்கோணமாய் வளைந்த விடுகுழாயொன்றனு அமை, அதன் 

வழியாக வெளிவரும் வாயுவைச் சுண்ணாம்பு sion OF 155). 

என்ன நேர்கிறதென்பதைக் கவனி. சோத்னைக் குழாயின் 

குளிர்ந்த பாகங்களில் ஏதாவது நீர்மம் சுருங்கித் செறிக்தால், 

பாத்தாள் கொண்டு அதைச் சோதனை செய். 

(2) கரிகைகள் நீர்த்த கந்தகக் காடியுடனும் நீ.சப்பாசிகக் 

காடியுடனும் எவ்விதம் எதிர்வினை செய்கின்றனவென்பதைப் 

பார. 

சுதையம், ஈயம், "ஆகம், பாரியம் ஆகியவைகளின் கரிகை 

கள் நீர்த்த கந்தகச் காடியுடன் ஏன் சுறுசுறுப்பாய் எதிர்வினை 

செய்யவில்லை 1 

தறிப்பு :-- (1) சுதையம், ஈயம், ஆரகம் ஆகியவைகளின் கரிகை 

கள் நீர்த்த கந்தகச் காடியுடன் எதிர்வினை செய்ததும், அவைகளின் 

கந் தசைகள் உண்டாஇன்றன. இவைகள் தீர்த்த கந்தகக் கரீடியிற்கரை 

யாதாதலால், கரிகைகளின் பரப்பின் மேல் ஒரு அடுக்கரகவிருச்து, உள்ளே 

இருக்கும் கரிகை வெளியே இருக்குங் காடியுடன். எதிர்வினை செய் 

வதைத் தடை செய்யும். 

  

1. carbon 5. bicarbonate 

2. carbon dioxide 6. right angle 

3. carbonates 7. strontium 

4. bismuth carbonate ,
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(8) 'ரீ.ரற்ற உவரக் கரிகையைச் சூடு ,செய், எதாவது 

வாயு வெளி வருகிறதா? (கரிகைக்கும் இருகரிகைக்கும் உள்ள 

வேற்றுமையைக் கவனி.) 

(4) உவரக்கரிகைக் கரையுத்அக்கு (1) “பினால்ப்த்தலின், 

(ம) மங்கனக் கந்தகைக் கரையம் ஆகியவற்றைத் தனித்தனியே 

சேர்த்து என்ன நேர்கிறதென்று பார். உவரக்கரிகைக் கரை 

யத்அக்குப் பதிலாக, உவ. இருகரிகைகீ சசையத்தை உபயோ 

இத்து மேற்கண்ட இரு சோதனைகளையுஞ் செய்க. 

  

ர anhydrous 2, phenolphthalein



தனை 14 

'சிலிகமும் முபாரிகமும் 

78. 3சிலிகக் காடியும் *சிலிகைகளும் 

(1) ஒரு பகுதி “சிலிக இருதியதையும் 5 பகுதிகள் உவரக் 

கரிகையுக்கொண்ட கலவையை *இளக்கினால் உவாச்சிலிகை . 

உண்டாகும். அதனுடன், நீர் சேர்த்துக் கரையச் தயார்செய். 

(2) அ௮க்கரையத்தின் ஒரு பகுதியுடன் அடர் நீ.ரப்பாசிகக் 

காடி சேர். ஏதாவது படிகையுண்டாகிறதா? படிகையுண்டாகா. 

விடின், மேலும் அடர் நீரப்பாசெக்காடி. சேர்த்து, ஒரு பளிங் 

குச் "ககழியை உபயோகித்து, கசையத்தின் அளவு பர்தியாய் 

வரும்வரை அதை ஆவியாக்கு. 

(8) உவரச்சிலிகைக் கரையத்தின் மற்றொரு பகுதிக்கு 

ஈவச்சியப்பாசிதைக் சரையஞ்சேர். உண்டாகும் படி கையின் 

அமைப்பைப்பார். அது இலிகக் காடியாகும். சிலிகக்காடி யுண் 

டாகும் மற்றொரு எதிர் வினையை ஞாபகப் படுத்திக்கொள். 

[சோதனை 49 (1)]. 

(4) *உவச ஈவச்சய நீரக அ.த்கெரிசைப் படிகம் ஒன்றைச் 

சூடுசெய்த 'பளிதனக்கம்பிவளையத்தா ற்தொடு. வளையத்தில் அவ் 

வுப்பு ஒட்டிக்கொள்ள, ' 'ஒளிபுகும் '“மணியொன்று உண்டாகும். 

அம்மணியில் அண்ணிய அளவு சிலிகையையாவஅ அல்ல Als 

இருதியதையையாவ௫ எடுத்துக்கொண்டு இளக்கு. இப்பொழு 

மணி ஒளி புகுர்தன்மையதாயிருக்கிறதா? விளக்கு. 

1, silicon 8. evaporate ல் 
2. boron 3. sodium ammonium 
3. silicie acid hydrogen orthophasphate 
4, silicates ட (microcosmic salt) 
5. silicon dioxide 10, platinum wire-loop 
6. fuse ll. transparent 
7. dish 12. bead
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€ «€ 

19.  1போரிகக் காடியும் *போரிகைகளும் 
6 : க் 

(1) serge பொடிசெய்த உவசப்பொரிகையை வெர்நீரித் 
கரை. சூடாமிருக்கும்போதே அ௮க்கசையத்தை வடி.கட்டு. வடி 
கட்டிய ரீர்மத்அுடன் அடர் ஈீரப்பாசெக்காடி. சேர், உண்டாகும் 
படிகமாகும் படிகையைப் பிரிக்க மறுபடியும் வ டிகட்டு. 
படிகையை வடி.நீ.ராற் கமுவி, உலர்ச்ச. ௮௮ பொரிகக்காடி. 
யாகும், 

(2) ஒரு பளியங்குச்இல்லியில் பொரிகக்காடிப் படிகங்களிற் 
சிலவற்றை எடுத்த நீரிற்கரை. *மஞ்சட் கரையத்தில் ஈனைத்த 
ஒரு வடிகாள்ச் அண்டைப் பளிங்குச் சில்லியிலுள்ள கரையத் 
தில் சோய்த்து அதை உலரவை. இப்பொழுது வடிதாளின் 
நிறமென்ன ? பின்பு அவ்வடி.தாள்த் அண்டின்மேல் ஒரு அளி 
ஈவ.ச்சயெ நீரகத்யதைச் கசையம் விடு. உண்டாகும் நிற மாறு 
தலைப்பார். 8 

(5) ஒரு பளிதனக்கம்பியின் வகாய தீ.திற் கொஞ்சம் 
பொரிகக்: காடி யெடுத்து அதை ஒளியில்லாச்சுடருட் செலுத்து. 
சுடரின் நிறத்தைப்பார். (எந்தப் பொரிகையும் அடர் நிரப் 
பாகக் காடியில் ஈனைக்கப்பட்டுச் சுடருட் செலுத்தப்பட்டால்,. 
௮௮ சுடரைப் பச்சை கிறமாக்கும்.) 

(49) ஏதாவது “ஓரு பொரிகையை அல்லது பொரிகக் 
காடியைச் சம அளவு சுதைய வாரிதையோடு ஈன்கு கல. அடர் 
கந்தகச் காடிகொண்டு அ௮க்கலவையை ஒரு பசையாகச்செய்_, 
அப்பசையிற் சிறு அளவை ஒரு தென்னையோலைக்குச்ச 
கொண்டு ,புன்சன் சுடருட் செலுத்து. சுடரின் கிறச்தைப்பார். 

(5) ஏதாவு.து ஒரு பொரிகையை அல்லஅ பொரிகக்காடியை 
நறவதக்துடன் கலந்த, சம$பருமை: அடர் கந்தகக்காடி யைப் 
பதனமாக அதனுடன் சேர்த்துச் சூடுசெய். வெளிவரும் ஆவி 

யைக் சொளுத்து. என்ன நிறச்சுடருடன் அவ்வாவி எரிகிற 
தென்பார். (பொரிகைக்கு இது ஒரு சிறப்பான சோதனை.) 

1, boric acid . 4. turmeric 2. borates 5 alcohol — 3. crystalline 6. volume 6 

 



இரண்டாம் பகுதி 

டபருமையறி பகுப்பு” , 
ச ழு e 

இட்டப்படுத்திய “கு௮ங்குழலும், *(வரையறைக் குழலும், 

*குடுவையும் பருமையறி பகுப்பில் உபயோகப்படும் $ஆய் கருவிக 

ளாகும் ; பருமையறி பாத்திரங்கள் உயர் வகுப்பு மாணவர்க 

குழலின் 

₹குறுக்குவெட்டு வேறுபாட்டால் ஏற்படும் பிழையை ஆரம்ப 

ளால் "அளவுதிருத்தப்படவேண்டும். வரைய்றைக் 

மாணவர்கள் சழ்க்கண்ட எச்சரிக்கைகளைக் கடைப்பிடிப்பதன் 

மூலங் குறைக்கலாம். 

1. ஓவ்வொரு "அலகஇிட. ஓக்கும் வளையறைக் குழலின் ஒரே 

பகுதியை உபயோகித்தல். அதாவது, ஒசே 10முதல் அளவிட் 

டுக்கு வசையரைக்குழலை கிரப்புதல். ° 

IL. பார்வையிட வழுவால் ஏற்படும் பிழையைத்தடுத்தல். 

ரா. ஏறத்தாழச் சம'“கெறிக்கசையத்தை உபயோகித்தல். 

147. இரண்டு வேறுவிதக் கரையங்களோடு அ௮லஇடக்கூடிய 

தான பொதுக்கரையத்தை இயன்ற வரையிலும் வரையறைக் 

குழலில் எடுத்துக் கொள்ளுதல். (வரையறைக் குழலி லுள்ள 

3உவச நீரகத்தியதைக் கபையத்தை வெல்லகக்காடிக் கமையத் 

தோடும் '*நீரப்பாகிகக் காடிக் கரையத்தோடும் அலகிடலாம்.) 

மேற்கண்ட முன்னெச்சரிக்கைகளைக் கடைப்பிடி.ப்பதா 

ஓம், ஒவ்வொரு அலஇடலுக்கும் ஒரு குறிப்பிட்ட '5பருமம் 

சரையத்தை ஒரே கு௮ங்குழலால் எடுத்சுக்கொள்வதா லம் 

ஓரே '5அலகிடல் மதிப்புகள் கடைக்கும். ஒவ்வொரு அலகிட 
  

9. ditration e 

~ a 

1. volumetric analysis 
2. standardised ° 10, initial reading ஜி 

3 pipette “ll. parallax : 

4. burette 12. normal solution 

5. flask , 13. sodium hydroxide solution 
6. apparatus 14. hydrochloric acid 

7. calibrate 15, volume 
8. cross section 16. titre-values
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ஓக்கும் 10 மில்லி லிட்டர் கரையமே எடுத்அீக்கொள்ளப்பட்டி 

ருந்தா ஓம், ஒவ்வொரு அலகட க்கும், வரையறைக் குழலின் 

வெவ்வேறு பகுதிகள் உபயோகிக்கூப்பட்டால், வெவ்வேறு 

அலூடல் மிதிப்புகள் கிடைக்கும். வசையறைக்குழலின் 

: 2 e- - © ல் : ட : 

குக்கு வெட்டு அள்ளிதமாய் ஒசே அளவாயில்லாததகால் இவ 

விதம் கேர்கிற.து. ட் 

e 

'காடிகளின் *சமன்பட்ட நிறை எண்கள் (௪. நி, ௭.) 

நரகத்தின் ௪. நி. ௭. 1:008. ஆதலால் 1008 கசாம் 

(B.) ரீரகம் ஒரு 'சிராம்சமன்பட்ட (௫. ௪.) நீரகம் எனப்படும். 

நீரப்பாகெக் காடியின் ”அணுக்கட்டு நிறை எண் (௮. ௧. நி. எ.) 

86-47. ஆதலால் 86:47 இராம் நீ.ரப்பாசிகக்காடி. ஒரு இராம் 

அணுக்கட்டு (இ. ௮. ௧.) நீரப்பாசெக்காடி எனப்படும். "வரை 

பறையின்படி, பெயர்த்து வைக்கப்படக்கூடிய ஒரு இராம் 

சமன்பட்ட. (1:608 ௪.) ரகம் என்ன நிறையுள்ள ஒரு காடியில் 

இருக்கறதோ, ௮ந்த நிறையின் எண்ணே அந்தக் காடியின் 

சமன்பட்ட: நிறை எண். 

நீரப்பாசிகக் காடியின் *அணுக்கட்டு ஒன்றில் பெயர்த்து 

வைக்கப்படக்கூடிய நீரக '௮ணு ஒன்று இருக்கிற. ஆகவே 

ஒரு ரொம் அணுக்கட்டு (1-008 . 85-46 - 86:468 சராம்) நீரப் 

பாசிகக்காடியில் 1-008 %. அதாவது ஒரு ௫, ௪. பெயர்த்து 

வைக்கப்படக்கூடிய நீரகம் இருக்கிறத. ஆதலால் வசையறையின் 

படி நீரப்பாசிகக் காடியின் ௪. நி. எ. - 86-408 அல்ல 86-47. 

"கந்தக் காடியின் அ௮ணுக்கட்டு ஒன்றில் பெயர்த்து 

வைக்கப்படக்கூடிய நீரக அணுக்கள் இரண்டு இருக்கின்றன. 

ஒரு சராம் அணுக்கட்டு (1-008 x 2 + 32-06 + 64=98-076 9.) 

கந்தகக் காடியில் 2 x 1-008 சி. அ௮தாவஅ இரண்டு இராம் சமன் 

  

1. acids < « 7. definition 
2. equivalent weights 8. displaceable 
3. hydrogen 9. molecule 
4. gram equivalent f0. atom 
5. molecular weight 11, sulphuric acid 
6. gram molecule
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பட்ட பெயர்த்து வைக்கப்படக்கூடிய நீசகம் இருக்கிறது. அரை 

இராம் ௮ணுக்கட்டு (த க கந்தகக்காடியில், ஒரு கராம் 

சமன்பட்ட பெயர்த்து வைக்கப்படக்கூடிய நீரகம் இருக்கிறத. 
2 ச 

98-074 உ 
ஆதலால் கந்தகக்காடியின் ௪. நி. எ. - 2 

கீழ்க்கண்ட எனிதான முறையில் ௪. கி. எண்ணைக்'கணக் 

இட்டாலும் மேலே கூறியபடி கணக்கிட்டாலும் ஓசே நதிப்புத் 

தான் கிடைக்கும். ் 

காடியின் அணுக் 

  

  

  

கட்டு ஒன்றில் 
ல பெயர்த்து வைக் காடியின் 

ne கப்படக் கூடி.ய “அடியாக் ௪. நி.௪. 
நீ. சக அணுக்க திறன் 

ளின் எண்ணிக்கை. ° 

நீரப்பாசிகள் 4 1 ௮. ௧.நி, எ. 

காடி து 

$புளிகக் 1 1 ௮. ௧. கி. எ. 

காடி. 1 

‘arate மு ரப. ம.ந ர்கள் 
காடி 1 

| : ௧. நி, ௪. 
கந்தசக்காடி 2 2 ay st 

ட்டு , 9 ் 2 ௮. ௧. A. oF 

மண்டிகக் காடி 8 . த 

7 * 

் ் ் க. நி.௪ 

₹அத்தெரிகக்காடி 8 8, a 

1. calculate 4, hypophosphorous acid 

2. basicity * 65, tartaric acid 

3. acetic acid 6, ortho-phosphoric acid
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1அடிகளின் சமன்பட்ட நிறை எண்கள் , 

ஒரு இராம் சமன்பட்ட ஏதாவதொரு காடியை நடுகிலை 

யாக்குவதற்கு என்ன நிறையுள்ள ஒரு அடி. தேவையோ, அந்த 

நிறையின் என்னன அந்த அடியின் ௪. நி. எ. அகும். 

36: 475, — ஒரு இ.ச களியலிகத் காடியை 40 ௪. 

உவர நீரகத்தியதை ஈடுகிலையாக்குகிறது. ஆதலால் saint 

தியதையின் ௪. நி. எ. 40, ் 

2,86:47 2, அதாவது இரண்டு ௫.௪. ,நீசப்பாசிகக் காடியை 

171-4 சி, போரிய நீரகத்தியதை கடுகிலையாக்குகிற௮. ஆக 
171-4 * 

லால் பாரிய மீரகத்தீயதையின் ௪. நி. எ. - - ஐ-. 

சழ்க்சண்ட எளிதான முறையிலும் அடிகளின் சமன்பட்ட 

நிறை எண்களைக். சணக்கிடலாம். 

அடியின் அணுக் 
கட்டு ஒன்றை நடு 
நிலையாக்குவதற் அடியின் 

அடி. « குத் தேவையான *காடியாந் ௪. கி, ௪. 

‘pry sary திறன் 
அணுக்களின் 
எண்ணிக்கை. . 

உவரநீ.ரகத் 1: 1 ௮. க. நி.எ. 
Sues 01 

சாம்ப.சரீரகத் 1 ர ௮.௧, நி.௪. 
தீயதை 1 

பாரிய bres ‘ ற “9 De Be நி. எ. 

தீயதை, 2 

உப்புக்களின் சமன்பட்ட நிறை எண்கள் 

உப்புக்களின் ௪. நி. எண்கள் அவைகள் சம்பத்தப்படும் 

எதிர் வினையிலிருந்.அ சணக்கடப்படுகின்றன. 
      

1. bases ர 5. acidity 
2. neutralise « 6. salts 
3. barium hydroxide’ 7. reaction i 
4. monobasic acid
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'உவரக்கரிகையும் “உவரப்பொரிகையும், வலிய அடியும் 

*வலிமையற்ற காடியும் சேர்க்து உண்டான உப்புக்கள். _ அவை 

கள் 5அசைகுறையாக . *நீருடன் இருசிதை வடைகின்றன. 

பொருத்தமான "குறியிக்கா (எடுத்துக் காட்டாகப் 8பிங் 

கலத்தை) உபயோகித்து வலியு காடியுடன் அவைகளின் கசை 

யங்களை அலூடலாம். ஒரு இ. ௮.௧, உவரக்கரிகை இசண்டு 

இ. ௪. நீரப்பாசிசக் காடியுடன் எதிர்வினை செய்கிறது. ஆதலால் 
° க. Be oT. 

வரையதையின்படி. உவரக்கரிகையின் ௪. நி. எ. ௪ எடப் ‘ 

ஒரு இ. ௮. ௧. ॥"/உவரப்பொரிகை இரண்டு கி. ௪. £ரப்பாசிகக் 

காடியுடன் எதிர்வினை செய்றெ.௪ு. ஆதலால் உவரப் பொரி 
௮. ௯. தி. எ. ன 

கையின் ௪. கி.எ.௪ -:--- 9 * BG தி. ௮. ௧, '9செப்பகக் 

கந்தகை இரண்டு ௫.௪. உவர நீரகத்தியதையுடன் ௪ திர்வினை செய் 
. . &, 8, oF. 

இற. ஆதலால் செப்பகச் கந்தகையின் ௪. நி. எ. o “த ண   

நீருடை உப்புக்களை உபயோகப்படுத்தினால் ௮. ௧. கி. ௭., 

௪. நி. எ: அ௫யவைகளைக் சணக்கிடும்போ௮ு, '“படி.கநீரின் நிறை 

யையும் சேர்த்துக்கொள்ளவேண்டும். ப் 

மூலங்களின் ௪. நி. எ. பலவிதமாக இருப்பதால், ஒரு 

உப்பின் ௪. நி. எ. வெவ்வேறு எதிர்வினைகளில் வெவ்வேருக 
இருக்கலாம். 

எடுத்அக் காட்டு :- ° 

ஒரு ௫. ௮. ௪. செப்பகக் கந்தகை, '4சாம்பா ஊதிதையுடன் 

எதிர்வினை செய்கையில், ஒரு க. ௪. !ஊதிதத்தைத் தருகிறது. 

ஆதலால் செப்பகக் கந்தகையின் ௪.நி.எ. - ௮.௧௯, AB. or. 
(மேலே கூறிய மற்றொரு எதிர்வினையில் செப்பகக் கந்தகையின் 

௪. நி. ௭. என்னவென்பதைக் கவனி.) ட 

. sodium carbonate . 9. sodium borate 1 
2. sodium borate 1G. cupric (c&pper) sulphate 
3. strong base * 11. hydrated salts * 
4. weak acid * 12. water of crystallisation 
5. partially 13. elements 
6. hydrolysis e 14. potassium iodide 
7.. indicators 15. iodine 

- 8. methyl orange
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* ‘Cphéscomula, *பதின்நேறிக்கரையம், *அளவுக்கரையம். 
a 

தீரு லிட்டர் (லி) நீரில் ஒரு கி. ௪. காடி, ௮டி. அல்லது 

உப்புக் சசைக்கப்பட்டிருக்தால், அச்தக்கசையம் *கெறிக்கரையம்” 
s 

எனப்படும்." ஒரு ஸிட்டர் நீரில், a) F. STR, 25 அல்லு 

உப்புக் கரைக்கப்பட்டிருக் தால் ௮க்தக்கரையம் * பதின் நெறிக் 

சமையம்” எனப்படும். *அலகிடல்களில் ஏறத்தாழப் பதின் 

Ons நிக்கபையங்களே உபயோகிக்கப்படுகின்றன. 

ச உதி. 
நீருடை “வெல்லகக் காடியின் ௪, நி. go. = wht = 

i 268, 1 லி. நீரில் 68 க. நீருடை வெல்லகக்காடி. கரைக் 

திருந்தால் ௮து * கெறிக்கரையம் ? எனப்படும். அந்தக்கரையத் 

தின் வலிமை ஒரு நெறி (கெ.) எனப்படும். ஒரு லி. நீரில் 

6-3 5. நீருடை வெல்லகக்காடி கரைந்திருந்தால் ௮க்கரையத் 

தின் வலிமை” ஒரு பதின்நெறி (ப. கெ.) எனப்படும். அள்ளித 

மாக 68 இ. நீருடை வெல்லகக்காடியை நிறுத்து எடுப்பது 

கடினம்.* 65529. srgeu dogg எடுத்து 1 லி. நீரில் 

அதைக் கரைத்திருக்கிறோம் என்று கருதிக்கொள்வோம். . 

இழ்க்கண்ட விதமாக அக்கரையத்தின் வலிமையைக் கணக் 

இடலாம். 

1 லி, நீரில் 6-8 இ, நீருடை வெல்லகக்காடி--வலிமை-1 ப.நெ. 

1 
” 1 சி. 35 ” “ogy = 63. Li Qn. 

6-552 
mo 6-552. ” ” » ="63 ப. நெ. 

= 104, கெ. , 

ஒரு சரையத்தின் வலிமை தெரிந்திருந்தால் அதற்கு 

அளவுக்கரையல் என்று. பெயர். அளவுக் கரையம் இீழ்க்கண்ட 

முறையில் தயாரிக்கப்படுகிற.து, 
    

1. normal solution 4. titrations 
2. decinorma!l solution © 5. oxalic acid - 
3. standard solution
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ஒரு குறிப்பிட்ட பருமம் நீரில் கரைப்பதற்கு. என்ன 
நிறையுள்ள பண்டம் வேண்டுமோ அதைக்காட்டிலும் இறிகளவு 

அதிக கிறையுள்ள பண்டத்தை ஈநிறை-குப்பியில் எடுத்துக் 

கொண்டு, அதை திறு Sais தேவையான “இிட்டக்குடுவையில் 

வைக்கப்பட்டிருக்கும் புனலில் கொட்டவும். பின்பு 

புனலைப் பதனமாகப் பலகடவை வடி கீ.ராழ் சமுவிப் பண்டம் 

முழுவதையும் குடுவைக்குள் சேர்த்துக் குடுவையின் அளவுக் 

குறி வரையில் வடி. நீரூற்றி, அதை ஸஞூடி, Bonus 'கு.இக்கிக் 

கரைக்கவேண்டும். 'இப்பொழுஅ, தெரிக்த கிறையுள்ள பண் 

டம் தெரிந்த பருமம் நீரில் கரைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதி 

Anis, தயாரித்த 'சரையத்தின் வலிமையை மேற்காட்டியபடி 

கணக்கிடலாம், அதன் வலிமை தெரிந்திருப்பதால் அது 

அளவுக் கசையம் ஆகிற. ச : 

1:04 ப. கெ.--6:552 இ. நிருடை வெல்லகக்காடி. உ 1.லி. நீர். 

1:0 ou. Qa— ,, z= » உ 11:04 லி. 

= 1040 மி.லி, ஜர். 

மேற்கண்ட சோதனையில், 1000 மி. லி. நீருக்குப்பதிலாக 
1040 மி. லி. நீர் இருக்தால், கரையத்தின் வலிமை 1:04 ப. 

கெறிக்குப் பதிலாக 1-0 ப. நெறியாகும். 

உவரக்கரிகை, வெல்லகக்காடி, $௮ய௪ ஈவச்சியக் கந்தகை 

முதலியவை மாசற்ற நிலையில் கிடைக்கின்றன. அவைக&ரத் 
அள்ளிகமாக நிறுத்து அளவுக்கரையங்கள் தயாரிக்கலாம். 

ஆனால் நீரப்பாசிகக்காடி,, கந்தகக்காடி, உவச நீ.ரகத்தியதை 
முதலியவை மாசற்ற நிலையில் கிடைப்பதில்லை. அதலால் 

அவைகளைக் அள்ளிதமாக நிறுத்துக் கரைத்து அளவுக் 

சுமையந் தயாரிக்க இயலாத. அவைகளின் ஏறத்தாழப் பதின் 
கெறிக் கரையந் தயாரித்து, மற்னொரு தகுதியான அளவுக் 
சசையத்துடன் அவைகளை அலகிடல் மூலம் ' அவைகளின் 
சரியான வலிமையைக் இர்மானிக்கவேண்டும். 

ல ௮ 3 

1. weighing bottle 3. ferrous ammonium sulphate 

2. standard flask
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'குறியிகள் 

காரங்களைக் காடிகளுடன் ௮லூடும்போது “முடிவு கிலை 

யைக் காட்டுவதற்குக் குறியிகள் தேவை. வழக்கமாக அவைகள் 

கரிமப் பண்டல்கீளாம். எ-டு: பாச, :பிங்கலம் *மிதைல்ச் 

இவப்பு, 'பினால்ப் த்தலின் முதலியவை. குறியி, காடிக்கசையத் 

இல் இருந்தால் ஒரு நிறத்தையும், கரக்கரையத்திலிருக்கால் 

மற்தெரு கிறத்தையுவ் கொடுக்கும்; சல குறியிகள் நடுநிலைக் 

கசையத்தில் மூன்றாவது நிறத்தையுங்கொடுக்கும். குறியிகள் 

சசைய வடிவத்தில் உபயோ௫க்கப்படுகன்றன. : காரக்கசையம் 

ஒன்றிற்கு, ஒன்று ௮ல்ல.து இரண்டு துளிகள் குறியி சேர்த்த 

பின்பு, காடிக்கரையம் ஒன்றைச் சிறிதளவு சிறிகளவாகச் சேர்த் 

தால், ஈடுகிலை ( இந்நிலை “முடி. வுகிலை'எனப்படும்) கடக்கப்பட்டதும் 

கரையத்தின் நிறம் திடீரென மாறும். அடியுடன் காடியை அல 

சடும்போத ₹* இக்த விதியைக் கடைப்பிடிக்கறோம். சரியான 

ஈடுகிலையை எந்தக் குறியியுல் காட்டாதாயினும், குறியிகளை உப 

Cun an ௮லகிடுவதால் கூடிய வரையிலும் சரியான விடைகள் 

கடைக்கும். 

ஒரு வலிய டிக் FOIL FOS ஒரு வலிய அடி.க்கசையத் 

தோடாவது, ஓரு வலிமையற்ற அடிக்கசையத்தோடாவது 

ஒரு வலிமையற்ற காடிக்கசையத்தை ஒரு, வலிய 

அடிக்கசையத்தோடு அலகிடலாம்; வலிமையற்ற காடியும் 

வலிமையற்ற அடியும் சேர்ந்து உண்டான உப்பு முழுமையும் 

₹நீருடன் இரு சதை வடைவதால், வலிமையற்ற காக் 

கசையத்தை வலிமையற்ற அடிக்கசையத்தோடு அலகிடக் 

கூடாது. 

அலகிடலாம். 

© c 
௩ 

  
1. indicators 5. methyl orange 
2, end point ‘ 6. methyl red 
3. organic substances 7. phenolphthalein 
4. litmus 8. hydrolysis 

c
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மேற்கண்ட மூன்௮விதமான அலகஇிடல்களில் &ழ்க்காட்டிய 

விதம் குறியிகள் உபயோகிக்கப்பட்டால் திருப்திகரமான 

விடைகள் கிடைக்கும். 

1. வலிய காடியும் 3 மினால்ப்த்தலின்; பிங்கலம், 
வலிய் அடியும் ) மிதைல்ச்சிவப்புஅல்லஅ பாசி 

எ-டு :--நிரப்பாசிகக் காடியும் உவா நிரகத்தீயதையும். 

2. வலிய காடியும் 1 மிதைல்ச்சிவப்பு அல்லது 
வலிமையற்ற அடியும் $ பிங்கலம் 

எ-டு :--நீரப்பாசிகச் காடியும் உவரக் கரிகையும். 

8. வலிமையற்ற காடியும் 
வலிய அடியும் 

எ-டு :--வெல்லகக் காடியும் உவர brag Seo sug. 

§ Generis sei எனவ 

பினால்ப்.த்தலின், பிங்கலம் ஆகிய இரண்டில் தகுதியான 

ஓன்றை உபயோகித்து எல்லாக் 'காடி மட்டிடல்-கா.ர மட்டிடல் 

களையும் ஈடத்தலாம். 

eating? ea, “வலிமையற்ற காடிக் கரையத்தில் பிஞால்ப்த்தவின் ? 'நுணமை 

யறிவுடையது. எ-டு:--௮.து வெல்லகக் காடிக்கரையத்திலிருச் 

தாலும் ஈடு நிலைச் சரையத்திலிருந்தாலும், கரையம் கிறமற்ற 

தாயிருக்கும் ; காரக்கரையத்தில் ௮து இருக்தால், கரையம் 

நீலச் வெப்பு நிறமாயிருக்கும். ஆதலால், பினால்ப்த் தலின் 
சேர்க்கப்பட்டிருக்குவ் காடிக்கரையத் துக்கு, வரையறைச் குழ 

லில் உள்ள காரச்கரையத்தைச் சறிசளவு ஏறிதளவாகச்சேர்த் 

தால், கரையத்தின் நிறம் நீலச்செப்பிலிருச்,து கிறமின்மைக்கு 

மாறும்போது, எடுத்துக்கொண்ட காடி.க்கரையம்: சேர்க்கப் 

பட்ட காரக் கரையத்தால்  நடுநிலையடிக்கப்பட்டசெனச் 

தெரிர்து கொள்ளலாம். 

ஓ: த e . 

2. காரச்சரைமி த்தில் பிங்கலம் நுண்மையறிவுடையது. அது 

காடிக்கரையத்தில் இருக்தால், கரையம் வெப்பு நிறமாயிருக் 

  

: e 

1. acidimetry and alkalimetry 3. violet 

2. sensitive ் 

15 க * : ®
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Gb} gg STTEEMTUSIN HHisiH, Soorud wEyrer 

கிதமாயிருக்கும்; Olms sorus Ha gs இருக் தால், கரை 

யம் ஒருவிதமான 'அருண சீறமாயிருக்கும். கிற தம் மஞ்சளி 

லிழுரீது சவெப்புக்கு மாறுவதை எளிதாகப் பார்க்கலாம், ஆத 

ara, Sys சேர்க்கழ்பட்ட சாரக்கரையத்துக்கு, திறம் 

மஞ்சளிலிருக்து அருண நிறத்துக்கு மாறும் வரையில், வசை 

யறைக் குழலிலிருக் த காடிக்கமையதிதைள் திதிதளவு சிறிதள 

வாகச் சேர்த்தால், எடுத் துக்சொண்ட சாரச்சகரையத்தைச் 

சேர்க்கப்பட்ட காடிக்கரையம் ஈடகீலையாக்கயது எனத் 

தெரிச் தகொள்ளலாம். 

8. அலஇூடல்கஸில் பா? குறியியாக உபயோுக்கப்பவெ இல்லை. 

ம. உவரநீரகத்தீயதைக் கரையத்தைத் £திட்டப்படூத்தல் 

(வெல்லகக்காடி* அளவுக்கரையங் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிற அ.) 

9 மி. லி*உவசரீரகத்தியதைக் கரையத்தைக்கொண்டு வளை 

..யறைக்குழலின் உட்பக்கங்களை கனை. முதற் பகுதியில் சோதனை 

7ல் சொல்லப்பட்டிருக்கிறபடி, ஒரு புளலை உபயோகித்து உவ 
நீ.ரக.த்தியதைக் கரையத்தைக் கொண்டு வரையறைக்குழலை 
நிரப்பு. 

வெல்லகக்காடி அளவுக், சசையத்தைக்கொண்டு தேவை 
யான குறுக்குழலொன்் றின் “உட்பக்கங்களை கனை. வசையறைக் 
குழலின் ஆரம்ப அளவிட்டைக் குறித்துக்கொள். முதற் 
பகுதியில் சோதனை 8ல் சொல்லப்பட்டி ரக்கறபடி, உட்பக்கள் 
களை கனைத்த கு௮ுல்குழலின் மூலம், ஓரு குறிப்பிட்ட பருமம் 
வெல்லகக்காடி அ௮ளவுக்ககையத்தை ஒரு சுத்தமான ₹கூம்புக் 
குடுவையில் எடுத்துக்சொள். (கூம்புக்குடுவை, குறுங்குழல், 
வசையகைக்குழல் ஆகியவை “ay tarp கழுவப்பட்டிருக்க 
வேண்டும். வ்சையறைக்குழல், கு௮க்குழல் அ௫யவைகளின் 
'உட்பக்கள்கள், அவைகளில் எடு தீதுக்கொள்ளப்படும் கரைய யத் 
  

1. orange ec 4, initial reading 
2. standardisation 5. conical flask 
3. rinse 6. distilled water
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STH wrest» gi@ure, கூம்புக் குடுவையின் உட்பக்கள் . 

கஞும் வெல்லகக்காடிக் கரையத்தால் ஈனைக்கப்படலாமா 2) 

ஒன்னு அல்லது இரண்டு அளிகள் பினால்ப்த்தலின் சேர். 

கூம்புக்குடகுவையை ஒரு வெண்மையான காகிதத்தின் மேல், 

வரையறைக்குழலின் &ழ் வைதீ௮, ஒவ்வொரு தடவைக்கும் ஓவ் 

வொரு மி. லி. உவாரரநீரகத்தியதைக் கரையத்தைச் சேர்த்துக் 

கூம்புக்குகுவையை ஈன்மாய்க் குலுக்கு. 1] மி. லி. கரையம் 

சேர்த்த பின்பு கசையத்தின் நிறம் மாமுமலிருக்து, 12 மி. லி. 

சசையம் சேர்த்ததும் &சையத்இன் நிறம் மாறியஅ (நிறமின்மையி 
லிருந்து நீஷச்செப்பு கிற்த்துக்கு மாறிய) ' என்று கருதிக் 
கொள்வோம். மதுபடியும் அலகிடலை ஈடத்தம்போ௮, ஒரே 
தடவையில் 11 மி. லி. உவ.நீரகத்தியதைக் சரையத்தைச் 

சேர்த்துக்கொண்டு, பின்பு அளித்துளியாகச் சேர் கதக் கூம்புக் 

குடுவையைக் குலுக்கு. நிறம் மாறும் வரை அவ்விதம் 

சேர்த்துக் குலுக்கி) வரையறைக்குழலில் *அளவிட்டைக் 

குறிக்தக்கொள், இந்த விதமாக, ஒரு குறிப்பிட்ட பருமம் 

வெல்லகக்காடிக் கசையத்தை நடுகிலையாக்குவதற்கு (வேண்டிய 

உவரநீரகத் தீயதையின் பருமத்தைக் சண்டுகொள். சேர்ந்தாற் 

போல் இரு முறைகளில் ஓசே விடை கிடைக்கும் வரை அல 

இடலை மறுமுறையும் நடத்து. 

கணக்கீடு : 

வ, ப. கெ..வலிமையுடைய ப, மி. லி. காடிக்கசையத்தை 

வ, ப. ௪௫ெ. வலிமையுடைய ப, மி. லி, காரக்கரையம் ஈடுநிலை 

யாக்குகிறது என்னு கருதிக்கொள்வோம். அப்படியானால் 

வ, ப. கெ. வலிமையுள்ள ப, மி. லி. காடிக்கரையத்தில் எத்தனை 

இராம் சமன்பட்ட காடி இருக்கிறதோ அத்தனை கராம் சமன் 
பட்ட காசம் வ; ப. ௫ெ. வலிமையுள்ள ப, மி. ஷீ, காசக்கரையத் 

“தில் இருக்கவேண்டும். ஏனெனில் ஒரு குறிப்பிட்ட எண்ணிக் 

கையுள்ள இராம் சமன்பட்ட காடியை அதே எண்ணிக்கையுள்ள 

கிராம் சமன்பட்ட கார்தான் ௩டுநிலையாக்கும், 

  

1. reading
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் ‘ ; ட 

1 லி, 1, ப.க. காடிக்கரையத்தில் இருக்குங்காடி - 10 இ.ச. காடி 

1 பூ 

© 6” 701000” 
தி. ௪. காடி 

ப, மி.லி, வ, ப.க. 5 
4 

* 

௩ ட 6 ல் 

இவ்விதமாக, ப, மி. லி. வ, ப. கெ. காரக்கரையத்தில் இருக்கும் 

1 ர 
காரம் 510 1000 வ, கி, ௪. காரம். ௦ 

. ட 1 om bey 
ஆதலா, TO ~ 7000 ~~ 10 “1000 © 2 
ஆதலால், ப, வ; - ue, ‘ 

பருமையறி பகுப்பில் 'கணக்சட்டில் ?இவ்வாய்பாடு உபயோ 

இச்கப்படுகிறஅ.. மேலே கருதிக்கொண்டிருக்கிறபடி, 

பூட். காடிக்சரையத்தின் பருமை. (மி. லி.) 
a = 5 வலிமை. (ப. கெ.) 

ப; எ “காரக்கரையத்தின் பருமை. (மி. லி.) 

a, = ” டட வலிமை. (ப. கெ.) 

மேற்குறிப்பிட்ட வாய்பாட்டின் உதவியால், ப), படி 

ஆகியவைகளின் மதிப்புகளும், வ; அல்லது வன் மதிப்பும் 

தெரிந்திருந்தால், முறையே வ; அல்ல வ, ன் மதிப்பைக் கணக் 

Brom. அதாவது, ஒரு கரையத்தின் வலிமை' தெரிந்திருந் 

கால், மற்றொரு கரையத்தின் வலிமையை அலூடல் ஞூலஸ் 
கண்டு பிடிக்கலாம். 

கரையத்தின் வலிமையைக் சணக்கிட்ட பின்பு ஒரு குறிப் 
பிட்ட பருமம் கா.ரக்கரையத்தில் உள்ள காரத்தின் நிறையைக் 
£ழ்க்கண்டவாறு கணக்கிடலாம். 

1 லி.1 ப.க. சாரக் கரையத்திலிருக்கும் Lark ras Sues 
ர 1 இ 

4 “ ் — 10,*: வீ, காரம் = ன் &. 

1 A. au. Os. arre கரையச்திலிருக்கும் உவர 
40 

_ *சகத்தியதை ரர % ஷி, 

  

1, calculation 2. formula
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100 மி. லி. a, ue Gs, காரக் கரையத்திலிருக்கும் 

40 * 
உவர நீரகத்தியதை - ர * 

உ 
உட

 ஸ்
 

ல ச் 

உவரக்கரிகை கலப்பில்லாத உவரகீரகத்தீயதைக் 
e a 

கரையந்தயாரித்தல் 

பொதுவாக உவா ம£ீரகத்தயதையில் உவரக்கரிகை கலந் 

திருக்கும். உவ. ர£ரகத்தயதை அடர் கரையத்தில் , உவசக் 

கரிசை சரையாஅ. தெளிவான உவரி கத்தியதைக் கரையத் 

தைக் 8ழ்க்கண்டவாறு தயாரிக்கலாம். 

ஓர் “உருண்டைக்குடுவையில் உள்ள வடி ஈருடன்,. கிறி. 

ளவு சறிகளவாகத் “திண்ம உவர நீசகத்தியதையைச் சேர்த்து, 

ஒவ்வொரு தடவையும் ஈன்ஞய்க் குலுக்கி) 40—50% உவா 
கீரகத்தியஜைக் கரையர் தயார்செய். அக்கசைய்ச் “தெளிக் 
இரா. உவரடீரகக்தீயதை நீரில் சரைவ௮ “அனல்விடு செய் 

வழியாதலால், தயாரித்த கசையஞ் சூடாகவுமிருக்கும்: அதைக் 

Gals வைத்து இரப்பர் “அடைப்பானுள்ள !குப்பியொன் நில் 
ஊற்றிச் ல நாட்களுக்கு வைத்திரு. (கரியிருதயதை உட் 
செல்லர்வண்ணம் அடைப்பானில் ஒரு 'உப்புச்சுண்ணாம்புக் - 

குழாய். அமைக்கவேண்டும்.) உவரக்கரிகை கீழே படிந்திருக்க 

உவச நீரகதீதியதைக் கரையம் தெளிவாக இருக்கும். அதில் 

ஏறத்தாழ நூ மி.லி. கசையம் எடுத்து அதனுடன் ஒரு லிட்டர் 

கரியிருதியதை யில்லாத வடிநீர் சேர். ௮௮ ஒரு ஏறத்தாழப் 

பதின் கெறிக்கரசையம் ஆகும். 

Il. நீரப்பாசிகக் காடிக் கரையத்தைத் திட்டப்படூத்தல் 

(உவரக்கரிகை அளவுக்கசையங் கொடுக்கப்பட்டிருக்கற.௮.) 
e 

  

[ அடர் நீரப்பாசிகக்காடி . (செறிவு - 1:182)யின் 
வலிமை = 11-5 Os, (ஏறத்தாழ) செறிவு - 4:12 அக இருக் 

'தால், வலிமை - 8-5”0ெ. (ஏறத்தாழ. ] க 

ட்ட “ eoncentrated solution 5. stopper 
2. round bottomed flask ௪ 6. bottle 
8. solid . 7. soda-lime tube 
4, exo-thermic process 8. density
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செறிவு 1:182 உள்ள அடச் நீரப்பாடுஈக்காடியில் 8—9 

மி. லி. “அளவு ஒரு குப்பியில் எடுத்து ஒரு லிட்டர் வடிநீர 

சேர்த்துக் குப்பியை ஈன்றாய்க் குலுக்கு. உண்டாயிருக்கும் 
நீ ரப்பாசிசக்கரீடிக் கரையம் ஏறக்குறையப் பதின்கெழறிக்கரையம் 

aoe o's ‘ 
நீரப்பாசிகக்காடிக் கரையத்தால் வசையறைக்குழலின் உட் 

பக்கங்களை ஈனைத்தபிறகு நீரப்பாசிகக்காட்யை வரையறைக் குழ 
லில் ளீடுத்தக்கொள். 10 மி.லி. ௮ல்லது 30 மி. லி: Gna 

குழலைக்கொண்டு, ௮.தன் உட்பக்கள்களை உவரக்கரிகை அளவுக் 

சரையத்தால் ஈனைத்தபிறகு, 10 அல்லது 20 மி. லி. உவரக் 
கரிகை அளவுக்கரையத்தை ஒரு சுத்தமான கூம்புக்குடுவையில் 
எடுத்துக்கொண்டு, ஒன்று அல்ல அ இரண்டு அளிகள் பிஸ் 

i aia sl சேர். கூம்புக்குடுவையிலுள்ள மஞ்சள் நிறமான 

கசையத்தை, வசையரைக்குழலிலுள்ள நீரப்பாசிகக் காடியுடன், 
௮ருண நிறத்தைக் காட்டும் முடிவு நிலைவரும் வரையில் அலஇடு 
சேர்ந்தாற்போல் இரண்டு சோதனைகளில் ஓரே அலகிடல் . 

மதிப்புக் இடைத்த பின்பு நீரப்பாசகக் காடியின் வலிமையைக் 

கணக்கிடு. 

III. சோதனை 1ல் தீர்மானித்த நீரப்பாசிகக்காடியின் 

வலிமையைச் 'சரி பார்த்தல் 

(வெல்லகக்காடி அளவுக் கரையமும் ஏறத்தாழப் பதின் 
நெறி” உவர நீரகத்தியதைக் சகசையமும் சொடிச்சப்பட்டிருச் 
தின்றன.) 

[ரீ ரப்பாசிகக்காடியுடனும் வெல்லகக்காடியுடனும் அலூடக் 

கூடிய பொதுக்கசையமான உவர நீ.ரகத்தியக்தைக் கரையத்தை 

வசையறைக் குழ்லில் எடுத்துக்கொண்டு இரண்டு அலூடல்களை 
யும் ஈடத்துவத, மற்றெந்த விதமாகச் சோதனையைச் செய் 

வதைக் காட்டி ஓம் எளி. வசையறைக்குழலிலுள்ள கோளாறு 

காரணமாக ஏற்படும் :பிழைய்ங் குறையும். அடுத்த பக்கத்தி 

லுள்ள கணக்$ட்டைப் பார்க்க. ‘| 

  

I. verification 
t
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வரையறைக்குழலின் உட்பக்கங்களை உவ நீ.ரகத்தியதைக் 

கரையத்தால் நனைத்த பின்பு அக்கரையத்தை அதில் எடுத்துக் 

சொண்டு, பினால்ப்த்சலினைக் குறியியாக உபயோகித்து, வெல் 

லகக்காடி அளவுக்கசையச்ே, தாடு லட்டு, ear tras 

இயதைச் கரையத்தின் வலிமையைக் கணக்கிறி.  , 

அதே குறங்குமலையும் (ஏன் P) அதே சூறியியையும் உப 

யோகித்து உவ நீரகத்தியஜைக் கரையத்தை நீரப்பாசிகக்காடிக் 

கரையக்அடன் அலகிடு. (குறுல்குழல் வடிரீராற் கழுவப்பட்ட 

பின்பு அதன் உட்பக்கங்கள் நீரப்பாசிக்காடிக் சகபையகத்கால் 

சனைக்கப்படவேண்டும்.) 

கணக்கீடூ : 

வெல்லகக் காடியின் வலிமை 1:04 ப, கெ. evra ஈடு 

நிலையாக்குவதற்கு (1) 10 மி. லி. வெல்லகக்காடிக் கமையக் 

அக்ரூ 11-2 மி, லி, காரம் தேவையென்றும் (2) 10 மி.லி. 

நிரப்பாசிசக்காடிக்கு 10:68 மி. லி. காரம் தேவையென்றுங் 

_ கருதிக்கொள்வோம். ் 

ன ச 10 x 1-04 
1 விருந்து காரத்தின் வலிமை - எ பக. 

(8.லிருந்து நீரப்பாசிகக்காடிக் கரையத்தின் வலிமை 

10810௨௦104: 71 
af = ர. meee OK ஏட 40. 

10-8 x 1-04 
எத ப கெ. 

_௪. 1002 ப. சொ 

| வேஜொரு வரையறைக்குழமலை உபயோகித்தால், அதன் ஓரே 

பாகம் இரு அலகிடல்களுக்கும் உபயோகப்படுத்தப்பட்டபோதி 

௮ம், மிகச் இறிகள்வு வேதறபரீடுடைய அலகிடல் மதிப்புகள் 

இடைக்கலாம். மற்றொரு வமரையமைக்குழலை உபயோகிக்கும் 

போது, மேற்கண்ட சோதனையிலுள்ள அலகிடல் மதிப்புகள் 

11-2, 108 ஆட௫ியவைகளுக்குப் பதிலாக, முறையே 1148, 10.9
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ஆகியவைகள் நிடைப்பதாகக் HBS கொள்வோம். மேலே காட் 

டியபடி எணக்கிட்டால், நீரப்பாசெக்காடிக் சரையத்தின் வலிமை 

10-9 

a® ~ {18 

வேறொரு வமையஷறக்குழலை உபயோகிப்பதால், எறத்தாழ 1% 

அதஇிகமாயுள்ள அலஇடல் மதிப்புகள் கிடைத்தாலும், கடைசி 

விடை கிட்டத்தட்ட ஒத்திருப்பது குறிப்பிடத்தக்க௮- | 

x04 2. Os. = 10038 ப.செ 

IV. வியாபார உவர நீரகத்தீயதைக் கரையத்தை நீரப் 

பாசிகக்காடி அளவுக் கரையத்துடன் 'அலீதிடல் 

( சூறியிகள் : மினால்ப்த்தலிலும். பிங்கலமும்: ) 

வழக்கம்போல் வரையறைக்குழலின் உட்பக்கங்களை நீரப் 

பாசிகக் காடிக்கரையத்தால் நனைத்த பிறகு அக்கசையத்தை 

- அதில் ஏடுத்அக்கொள். ஒரு குற௮ுங்குழல் மூலம் ஒரு குறிப் 
பிட்ட பருமம் உவர நீரகத்தியதைக் கரையத்தை ஒரு கூம்புக் 

குடுவையில் எடுத் அக்கொள். ஒன்றிரண்டு அளிகள் பினால்ப்ச் 

தலின் சேர். முடிவுகிலை வரும் வளை நீரப்பாசிசக்காடியுடன் . 

அலவிடு,. - வமையறைக். குழலில் கடைசி அளவீட்டைக் 
குறித் அக்கொள். இ 

இப்பொழுஅ ஒன்றிரண்டு அளிகள் மிதைல் பிங்கலம் சேர். . 
நிறம். மஞ்சளாக மாறுவதைப் பார். இதற்குக் சாணம் என்ன 1 

ஓவ்வொரு அளியாக நீரப்பாகிகக்காடியை விட்டு அலகிடலைத் 

தொடர்ந்து கடத்தி பிங்கலத்துக்கு முடிவுகிலை வர்ததம் 

(அதாவது கசையம்: அருண நிறமாக மாதியதும்) வரையறைக் 
குழலில் கடைசி அளவிட்டைக் குறித்துக்கொள்; (ஓவ்வொரு 

அளி கீரப்பாசிகக் காடியும் 'கூம்புக்குடுவைக்குள் விடப்பட்ட 
பின்பு கமன்துரிலை ஈன்னாகக் கு௨க்கப்படவேண்டும்.) 

1. உவரப் போரிகையை மதிப்பிடல் 

பிங்கலத்னீதக் குறியியாக உபயோடத்துச் சோதனை Tie 

விவரித்தபடி. செய்.  (6£ப்பாசெக்காடி அளவுக் கசையத்தை 

உபயோ௫க்கலாம்.): உவரப் பொரிகைக் கரையத்தின் வலிமை . 

1. titration . 3. estimation = 
2. final reading
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யும் அவவுப்பின் சமன்பட்ட நிறை எண்ணும்” தெரிக்கால், 

பக்கம் 1106ல் விளக்கெபடி, ஒரு லிட்டர் கசையத்திலுள்ள 

உப்பின் நிறையை மதிப்பிடலாம். 

31. ஒரு லிட்டர் நவச்சிய உப்புக் கரைபத்தில் உள்ள 
நவச்சார. ஆவியை மதிப்பிடல் 

1. 1நவச்யெப் பா௫தைக் கமையம். 

2. ஏற்த்தாழப் பதின்நெறி உவ.ர நரகத் £யதைக்கசையம். 

9. ஏறத்தாழப் வதின்கெறி ரப்பாசிகக்காடி அளவுக் 
சுரையம். : ் 

இவை மான்றும தரபபட்டிருக்கின்றன. 

ஒரு க. ௮. ௧. ஈவச்சியப்பாசிதை ஒரு க. ௪, உவர£ரகத் 

இயதையுடன் எதிர்வினை செய்கிற. ஆதலால் சவச்சியப் 
ச நி, 

பாசிதையின் ௪.நி.எ. - ae 53-46. ஆதலால் 1 லி. 

நவச்செயப்பாசிதைப் பதின்கெறிக் கசையத்திலிருக்கும் ஈவச்சியப் 
பாசிதை - 8-846 இ. அதிலிருக்கும் ஈவச்சார ஆவி -,1:7 ௫, 

சோதனை (1) : ஒரு 100 மி. லி. கூம்புக்குடுவையில் ஒரு _ 
கு௮ங்குழல் மூலம் 10 மி. லி. ஈவச்சியப் பாசிதைக் கரையத்தை 

எடுத். அக்கொண்டு, 20 மி. வி. உவர £ரகத்தியதைக் கரையத்தை 

அதனுடன் சேர். (எடுத்துக்கொண்ட ஈவச்சியப்பாஇதை முழு 
வதடனும் எதிர்வினை செய்த பின்பு மீக்திருக்கும் அளவு உவ 
நீரகத்தியதை ' இருக்கவேண்டும்.) பின்பு, ஈவக்௪£ார ஆவி 

அதிலிருக்து வெளி வருவது நிற்கும்வரை ௮க்கசையக் கலவை 

யைக் கொதிக்க வை. (ஈவச்சார ஆவியைச் “செந்தாளாற் 
- சோதனை செய்.) பிறகு. அதைக் குளிரவைத்து, வசையறைக் 

குழலிலுள்ள ரிரப்பாசிசக்காடி. ௮ளவுக்களையசீதோடு ௮லூடு, 
(Gian songs குறியியாக கல்வியை தீ.) 

சோதனை (2): 80 மி. லி. உவ சரகத்தியதையை. மட்டும் 
கூம்புக்குடுவையில் எடுத்து நீ2ப்பாிகக்காடி அளவுக்கசையச் 

தோடு 2098. 
  

1. ammonium chloride 2. red litmus paper 
16 ‘
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சோதனை (1)ல், மீந்திருக்கும் உரை ரக த்தியதையை நடு 

சகாடு குவதற்கு 10:2 மி. லி. ஈரப்பாசிகக் காடிக்கரையமும், 

சோதனை (2ல், 20 மி.லி. ear ₹சகத்தியதைக் சரையத்தை 
ஈடுகிலையாக்குவுதற்கு 22-4 மி, ஸி. 2ரள்பாசகக் காடிக்களையமும் 

தேவையென் றும், £ரப்பாசிக்காடியின் வலிமை 1:02 ப. கெ: - 

என்று கருதிக்கொள்வோம். 

சோதனை (2)ன்படி உவர சரகத்டியதைக் கரையத்தின் 

வலிமை ee 30 a ப. கெ, 22-4 மி. லி. :சப்பாசெக்காடி. 

யுடன் எதிர்வினை செய்வதற்குத் 2. தவையான, உவ: ரகத் 
இயதைக் சசையம்--20 மி. லி. 

So 10-2 மி. லி. £சப்பாசகக் காடியுடன் எதிர்வினை செய்வதற்குத் 

சேவையான உவ 8ரகத்தயதைக் கசையம் - 99-4, * 10-2மி.லி. 

ஆதலால் சோனை (1)ல் எஞ்சியிருக்கும் உவா £ீரகத்தியதைக் 
20 x 10:2 

கரையம் - -- ‘5 மி. லி. 

ஆதலால் சோதனை (1)ல்.10 மி. லி. ஈவச்சியப் பாதைக் கரை 
யத்துடன் எதிர்வினை செய்த உவ. £ரகத்தியதைக் கசையம் - 

20,6102 2012-2 

20-: ஜ$ - ஜூ மினி. 
உவர ஈீரகத்தியதைக் கசையத்தின் வில்ஸ் டட இடபக் கெ. 

நவச்செயப்பாசிதையின் வலிமை வ ப. கெ. என்று கருதிக் 

கொண்டால், க 

0 ய 04194 28-4 x 1-08 
ப 22-4 20 

12-2 x 1-02 
a= 9 On. 

im _ (22-4 “4 — 10-2) ° 

  

10 x 1-02 ப, Qs. 

(இதில் 22:4, சோதனை (2)ல் இடைத்த அலூடல் மதிப்பு; 
102) சோதனை (19ல் கிடைத்த 208s மதிப்பு; இண்டு
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சோதனைகளுக்கும் ஒசே பருமம் உவச ர8ீ.ரகத்தயதைக்கரையம் 
எடுத் துக்கொள்ளப்பட்டிருக்தால், aan வாய்வாட்டை 

நினைவில் வைத்துக்கொள்ளலாம்.) 

குறுக்கு வழியில் கணக்கீடு : 

10 மி. லி. ஈவச்செப் பாதைக் கரையம் (வ ப. நெ.) - 
_ எதிர்வினை செய்த உவர நீரகத்தியதை - 
22:4-10:2-12:2 மி, லி. £ீரப்பாஇுகக்காடி 

(1:02 ப. கெ.) 
10% வ-12:2% 1:02 

12-2 «1-02 
. a= ராடு & நெ. 

மேலேவிளக்கயுள்ளபடி. ஒரு லிட்டர் பதின்நெறி நவச்சியப் 
பாசிதைக்கசையம் 1-7 இ. ஈவச்சார அகிலயர்கொள்டிருக்கும். 

கணக்கீட்டில் இதை உபயோகப்படுத்.௮. 

VIL. ஒரு லிட்டர் கரையத்திலுள்ள ரீருடைப் பாரியப் 
பாசிதையின் நிறையை மதிப்பிடல் 

பாரியப்பாசிதையின் ஐர் அணுக்கட்டு உவரக்கரிகையின் 
ஓர் அ௮ணுக்கட்டுடன் எதிர்வினை செய்ய, ஓர். 'அ௮ணுக்கட்டு 
பாரியக்கரிகையும் இரண்டு ௮ணுக்கட்டுகள் உவரப்பாஇதையும் 
உண்டாகும். ஒரு கி. ௮. ௧. பாரியப்பாசிதை 2 8. ௪. உவரச் 
கரிகையுடன் எதிர்வினை செய்வதால், நீருடைப் பாரியப்பாசதை 

நி. 2444 
யின் ௪. நி. ௪. — 3 = ஓ: ஆதலால் 1 லி. பாசியப்   

பாசிதைப் பதின்கெறிக் கரையத்திலிருக்கும் 8ீருடைப் பாரியப் 
244.5 

பாசிதை - 2x10 = 12-22 5. 

சோதனை (1) : ஒரு “முகவையில் 10 மி, லி. பாரியப்பாசி 
தைக் கரையம் எடு ,த்துக்கொண்டு 20 மி.லி. உவசத்கரிகைக் கசை 
யத்தை அதனுடன் சேர், (எடுத் அக்கொண்ட பாரியப்பா௫தை 
முழுவதோடும் எதிர்வினை செய்தபின்பு எஞ்சியிருக்கும்படியாக 
  

1. hydrated barium chloride 2. beaker
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ம் க் ம் 

: op ள்ல ச (தி arr 1பளிங்குச் உவரக்கரிகையின் ee இருக்கவேண்டும். ஒரு 'பளிங்கு 

en ஜாடி, அதிதுள்ளனவற்றை 5 நிமிட 

சாதிக்க வை, பளிங்ஞுச்சல்லியின் அடியில் a
 

    

   

ர ஈன்கு கழூலி, முகவையிலுட் சேர். உண்டாகி 

ர. 
ன சியக்'சறிகைப் படிகை முழுமையும் படிந்திருக்கும். 

சரித்து ன்னை ஒரு புனலிலுள்ள “வடிகாட் கூம்பினுள் 

'வடிசட்டிய நீர்மத்தை மற்றொரு சுத்தமான முகவை 

ங்கு, படிகையையும் og grat Ger gg, படிகையிரஞுக்த 

முசவையையும், படிகையையும், வடி.தாளையும் ஈன்ஞு கழுவி, 

கழுவு-கீர் முழுவதையும் வடிகட்டிய நீர்மத்துடன் வாங்கு. 

(பாசறை முழுவதும் படிகையிலிருக்து நீங்கும் வமையில் அது 

கமுவப்படவேண்டும்,) 

‘ 
: க ் ல x / - a « இரண்டாவது . முசவையி லுள்ள எஞ்சியிருக்கும் உவரக் 

சரிகையை ஒளு நீரப்பாடிகக்காடி அள வுக் சகரையத்தோடு 

OBE, 

சோதனை (2): பின்பு 20 மி.லி, உவாக்சரிகைக் சுரையத்தை 

மட்டும் ௮தே நீரப்பாசிெக்காடி. அளவுக்கரையத்தோடு ௮லஇடு. 

கணக்கீடு: சோதனை Vie உள்ளபடி, ் 

மேலே விளக்கியுள்ளபடி ஒரு லிட்டர் பாரியப்பாதைப் 
பதின்கெறிக் கசையத்திலிருக்கும் சீருடைப் பாரியப்பா௫றை 
12:22 கி. இதை உபயோகித்துக் சணக்இடு. 

ஏரா ஒரு லிட்டர் கரையத்திலள்ள சேப்பகக் கந்தகை 
யின் நிறையை மதிப்பிடல் 

(எறத்தாறப் பதின்னெறி உவச£சகத்தியதைக் சரையமும் 
நீரப்பாசிகக்காடி. Pini EE கரப்பட்டி ருக்கின்றன. ) 

  

  

1. watch glass . 4, filtrate 
2, filter paper cone 5. estimation 
3, devant ர



பருமையறி பகுப்ட 125 

செப்பகக் கர்தகைக் கரையத்தையும் உவ 8ீ2கத்தியதைக் 

கரையத்தையுங் கலந்து கொதிக்கவைத்தால், 'உவரக்கக்ககை 

யும் “செப்பகத் தீயதைடிம் நீரும் உண்டாகும், ஏற்கனவே - 

கூறப்பட்டிருக்கிறபடி, இச்த எதிர்வினையில் செப்ப்கக் கந்தகை 

யின் ௪. நி. எ. - wy மச ம 

- “திட்டப்படூத்தும் முறை : சோதனை. 1]ல் விளக்தப்பட் 

டி.ருக்றெபடி. 

வெண்மை கலந்த நீலகிறத்துடன் முதலில் படியும் 

*செப்பக நீரகத்தியதையானது, சூடேறியதும் கருப்பு நிற 

முள்ள செப்பகத் தியதையாக மாறுகிறது, 

. செப்பகக் சக்தகைக் கரையத்தின் வலிமையும் அவ்வுப்பின் 

சமன்பட்ட நிறை எண்ணும் தெரிந்திருந்தால். ” பக்கம் 116ல் 

விளக்கியபடி, ஒரு லிட்டர் சரையத்திலுள்ள உப்பின் நிறையை 

மதிப்பிடலாம். 

அறிகப்பிடானை சோதனைகள் : 

(1) புளிகக் காடி, newer iy Gas காடி, tenia 1 காடி, ஆகிய 

வைகளின் சமன்பட்ட நிறை OT COT BOM & ea. 

(2) சுதையகீரகத்தியதை, உவாப்பொரிகை |g Busenc 

களின் “நீரிற் கரைதிறனைக் சண்டுபிடி. 

(8) உவாக்கரிகை, உவ.ரப்பொரிகை, பாரியப்பாசிதை, 

செப்பகக்கர் தகை முதலிய படி.கங்களில் படிக, நீரின் நாற்று 

வீ த SOs கண்டுபிடி. 

1. sodium sulphate _ 6. tartaric acid 
_2, cupric oxide ் 7. succinic acid _ 
3. method of standardisation 8. solubility in water 
4. cupric hydroxide 9. percentage 
5. acetic acid ‘



io 8 (செய்முறை வேதநூல் 
£ ௨ 

% . ௪ 

1சாம்பரப் பரமங்கனகையை உபயோகித்து அலகிடல் 
ca 

ஒரு *தியகியூட்டி (எ-டு. சாம்பரப் பாமங்கனகை) யின் 

கரசையத்தை ஒரு *தயகங்குறைப்பர்னின் (எ-டு. *வெல்லகக் 

காடி, அய் கந்சகை, "அயக ஈவச்சியக் சந்தகை) கரையத் 

கோடு அலஇூடலாம். காடி "இடைகிலையில், சாம்பரப் பரமன் 

சனகை, தியகங்குறைப்பான் ஒன்றின் முன்னிலையில், சதை 

வடையும்போது "பிறக்கிற தியகத்தைக் கொடுக்க. இரண்டு 

அணுக்கட்டு பாமங்கனகை சதைவீடைக்கால், 5 அணு தீயகம் 

உண்டாகும். வமையறையின்படி, ஒரு கராம் சமன்பட்ட 

(அதாவது 8 கி.) தீயகத்தைத் தீயகிப்பதற்குக் கொடுக்கும் ஒரு 

தியகியூட்டியின் நிறையின் எண்ணே அத்தியகியூட்டியின் 

௪.௫.௪. ஆகும். சாம்பரப் பசமங்கனகையின் ௮.க.நி.எ.-- 158. 

மேனே "கூறியுள்ளபடி, 2158 இராம் பாமங்கனகை 5x16 

இராம் தீயகத்தைத் தியகிப்பதற்குக் கொடுக்கறது. ஆதலால், 

தியஇிப்பதற்கு, 8 க. தீயகத்தைக் கொடுக்கச் தேவையான 

2x158x%8 158 ் 
பாமங்கனகை - தட ஈத... ஆதலால், மேற்கண்ட 

, வரையறையின்படி, சாம்பரப் பரமங்கனகையின் ௪. நி. எ. 

158 ௮, ௧. நி. ௪. 
- “நு (அதாவது “த 

வரையறையின்படி., தீயகங் குறைக்கப்படுவதற்கு ஒரு கி. ௪. 

(அதாவது 8 கி.) தீயகத்தை எடுத்அுக்கொள்ளும் ஒரு தியகல் 

குறைப்பானின் நிறையின் எண்ணே அத்தீயகங் குறைப்பானின் 

௪. நி. எ. ஆகும். வெல்லகக் காடி, காடி. இடைநிலையில் சாம்பரப் 

பரமங்கனகையுடன் எதிர்வினை செய்கையில், ஒரு Ken 

arose arg’ ஒரு ௮ணு தீயகத்தை எடுத்தக்கொள்ளுகிற து. 

Goo வெல்லகக் காடிமின் ௮. ௧, நி. எ. = 126. ஆதலால் 

“ ரீ = fis கிட. அவப் —— டயட       
    

1. potassium permanganate 6. ferrous ammonium , 
2. oxidising agent sulphate 
3. reducing agent e 7. medium 
4, oxalic acid , _ 8. nascent oxygen 
5, ferrous sulphate 9, definition
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126 இராம் நீருடை வெல்லகக் காடி 16 இராம் தியகதிதை 

எடுத்துக் கொள்ளுகிறது. அதலால் 8 கிராம் தியகக்தை 

எடுத் தக்கொள்வதற்கு வேண்டி௰ ர௬டை வெல்லகக் காடி 

126 120 
a இ. ஆதலால், ?௬டை. வெல்லகக் காடியின் சீ.டி.எ. * 3 

௧. நி, எ. 

Leone BE Bees 

அயசக் கநதகை, காடி இடை நிலையில் சாம்பாப் பரமறன்கன 

கையுடன் எதிர்வினை செய்கையில், இரண்டு அணுக்கட்டு urs 

கந்தகை, ஒரு அணு -தியகத்தை எடுத்துக்கொள்ளுகற௮, 

ரீருடை அயசக் கந்தகையின் ௮. ௧. நி. எ. - 278. ஆதலால் 

2)6278 5. ஈரூடை அயசக் கந்தகை 16.இ. தீயகத்தை எடுத்துக் 

கொள்ளுகிறது. ஆதலால் 8 இ, தீயசத்தை எடுத்துக்கொள் 

வதற்கு வேண்டிய ரீருடை அயச௪க் கந்தகை ௮978 இ. "அதலால் 

ரீருடை அயபசக் கந்தகையின் ௪. கி. எ. - 278. (அதாவது 

௮. ௯. நி, ௭.) இந்த விதமாக Go அயச கவச்சயக் கந்த 

கையின் ௪. கி, எண்ணும் ௮. ௧. நி. எண்தான் என்பது தெரிய 

வரும். அதன் அணுக்கட்டு நிறை எண். - 892, :ஆதலால் 

அதன் ௪. நி. எ. - 892. 

சாம்பரப் பரமங்கனகைக் கரையக் தயாரித்தல் 

மாசற்ற சாம்பரப் பரமங்கனகை இடைப்பதாயிருக்தா லுற் 

கூட, அதைத் அள்ளிதமாக நிறுத்து எடுத்து அளவுக் கரையத் 

தயாரிக்காமல், ஏறத்தாழப் பதின்கெறிக் கசையந்தயாரித்து? 

அதை அலகிடல் மூலம் இட்டப்படுத்தலே சிறந்தது. ஏனெ 

னில், அளவுக் சரையர் தயாரிக்க உபயோகப்படும் நிரில் உள்ள 

- ஈதரிமப் பொருள்கள் பரமங்கனகையுடன் எதிர்வினை செய்து 

அதன் அளவைக் குறைத்துவிடும். 5 

ஏறத்தாழ 8:2 கி. சாம்பரப் சரமங்கனசையை நிறுத்து, 

ஒரு சுத்தமாண 850 மி. லி.. முசவையில் எ௫ூக்.அ/க்கொள். 

ஏறத்தாழ 75 மி, லி. வடிரீரைச் சேர்த்து, ௮து கசையுமாறு 

  

_1. organic substances



128. செய்முறை வேதி.நால் 

ஒரு பளிங்ஞுச் தடி கொண்டு ஈன்கு மலக்கு, கரையாத மங் 

கனகைச் சின்னங்கள் அடியில் படியும் பொருட்டுச் இறிது 

கோம் கரையத்தை வைத்திரு. பின்பு ஒரு புனலில் "பளிங்குப் 

பஞ்சை வைத்து அக்கரையத்தை ிமதுவாக அதன் மேல் 

இறுத்து வடி.கட்டு, வடிகட்டிய நீர்மத்தை ஒரு 1 லி, நிறக் 

குப்பியில் [ ஏன் ?] வாங்கு. சரையாத பரமங்கனகையை மறு 

படியும் நீரூற்றிக் சவைத்து வடிகட்டு, இவ்விசமாக, ௮கேக 

மாகப் பரமங்கனகை முழுவதுங் கரையுப் வரை செய். பின்பு 

100 மி,லி. 1090 உவர நீரகத்தியதைக் சுசையத்தைச் சேர்த்து, 

கரையத்தின் பருமம் ஏற்த்தாழ 1 லி. “அகும் வளை நீர் சேர். 

குப்பியை மூடி, ஈன்றுய்க் குலுக்கிக் கொஞ்ச கோம் வைத்திரு. 

13%. சாம்பரப் பரமங்கனகைக் கரையத்தைத் திட்டப் 

படூத்தல். 

(வேல்லகக்காடி அளவுக் கசையத் தரப்பட்டி ருக்கிறது.) 

சாம்பாப் பரமங்கனகைக் கரையக்தை வரையறைக்குழலில் 

எடுத்துக்கொள்.  அளவிட்டைக் - குறிக்கையில் நீர்மத்தின் 
:மீவளைவின் மேற் பாகத்தின் அளவிட்டைச் குறித்துக்கொள். 

(ஏனெனில் மீவளைவின் &ழ்ப்பாகம் எளிதாகப் புலப்படா.) 

10 மி. லி. வெல்லகக் காடி அளவுக் கரையத்தை ஒரு 10 மி. லி. 

கு௮ுங்குழல் மூலம் ஒரு சுத்தமான கூம்புக் குடுவையில் எடுத் 

அக்கொள். ஏறத்தாழ 10” மி. லி. நீர்த்த கந்தகக்காடியை 

அதனுடன் செர்த்து ₹80-90₹௪ அனற்பதன் வளை சூடு 

செய்து, ௮ச் சூடான  சகரையத்தைப் பாமங்கனகைக் கசையத் 

தூடன் அலகிடு, ( சேர்க்கப்படும் கந்தகக்காடி எஞ்சியிருக்கும் 

அளவினதாயிருக்க வேண்டும். ஒவ்வொரு தடவையும் பரமங் 

கனகைக் சமையம் சேர்க்கப்பட்டஅம் கூம்புக்குடுவை ஈன்கு 

குலுக்கப்படவோண்டும்.) ் 

காடி இடை நிலையில் , சாம்பரப் பாமங்கனகை வெல்லகக் 

காடியுடன். எதிர்வினை செய்து , மறைவதால், சிறிதளவு சிறிதள 

வாகப் பரமங்கனகைக் கரையஞ் சேர்க்கப்படுகையில் கூம்புக் 

  

1. glass wool ‘3.°s ~« séa.gi-degree Centigrade 
2. meniscus - -
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குடுவையிலுள்ள சீசையம் கிறமற்றதாகிற*. எனினும் வெல்ல 
- கக்காடி. முழுமையும் எதிர்வினை செய்து அழித்தபின்பு, மேற் 

கொண்டு சேர்க்கப்படும் டிரமங்குனகை எதிர்வினை செய்து மறை 

யாதாகையால், கூம்புக் குடுவையிலுள்ள கரையம் பசமங்கனகைக் 

கரையத்தின் நிறத்தை யடையுக். ஆகையால் கலீல் ஒவ்வொரு 
மில்லி லிட்டராகச் சேர்த்து ஏற்றத்தகாழ்வான அலகஇிடல் மதிப் 

பைத் தெரிக்து கொண்டு, பின்பு மறு சோதனையில் அலகிடல் 

மதிப்பை நெருங்கி வரும்போ௯, அளித் அளியாகப் பரமங்கன 

கைக் கமையஞ் சேர்த்து ஓவ்வொரு தடவையும் கூம்புக் 

குடுவையை நன்கு கு அக்கினால், முதல் தடவையாகப் ப.ரமங்கன 

கைக் கசையத்தின் நிறம் ( நீலங்கலந்த சிவப்பு நிறம் ) மறையா 
திருக்கும்போ.து முடிவு கிலை வந்ததாகக் கொள்ளலாம், 

துறிப்பு:--(1) 1--2 7 சாம்பா நீரகத்தியதையும் உஉனிருக்து, 

அதிகமான ஒளியும் குப்பிக்குள் பாயாமலிருக்தால், சாம்பரப் பரமங்கனகை 

நிலையாக இருக்கும். 

(2) மேற்கண்ட எதிர்வினையில் உண்டாகும் மங்கனக் கக்தகை 

'கவினையாக்கியாக உதவுகிறது, மீர்திருக்கும்படியாகக் கந்தகக் காடி 

சேர்ச்கப்படாவிட்டாலும், சரையஞ் சூடாயில்லாவிட்டாலும், மங்கன 

இருயதை உண்டாடப் படிந்துவிடும், - 80௪ அனற்பதனில் பரமங்கி” 

னகையும் வெல்லகச் காடியும் கணப்பொழுதில் எதிர்வினை செய்யும். 

முடிவு நிலையை யடையுமூன் கரையஜ் குளிர்க்து விட்டால், மறுபடியும் 

80௪ வசை அசைச் சூடு செய்து அலடடவேண்டும். 

அயசக் கந்தகை அளவுக் கரையக் தயாரித்தல் 

- மேலே கூறியபடி பரமங்கனகையும் அயசக் கந்தகையும் 

காடி. இடைநிலையில் எதிர்வினை செய்கின்றன. அவற்றையும் 

Boor. அ௮யச நவச்சியக் கந்தகை, அயுசக் கந்தகையைக் 

காட்டிலும் அதிக கிலையடையஅ. முன்ன மாசற்ற நிலையில் 

இடைக்கிறஅ. பின்னது மாசற்ழ நிலையில் ,கிடைப்பதில்லை. 
அயச ஈவச்சியக் கநீதகைக் கரையத்தில் அயசக் கந்தகையும் 

ஈவச்சியக் கந்தகையும் இருக்கின்றன. நவச்சியக் sh Zone 
பரமங்கனகையுடன் எதிர்வினை செய்யாது. ஆதலால், மாசற்ற 

  

1. catalyst
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நிலையில் இடைக்கும் ௮ய௪ ஈவச்சியக் கந்தமகயைதக் அள்ளித 
மாக நித்து எடுத்து அளவுக் கரையந் தயாரிக்கப் பட்டால். 

அதை அ௮ய௪க் கந்தகை அளவுக் கசையமாகக் கொள்ளலாம். 

முன் கொல்லியிருக்கிறபடி. ஒரு லிட்டர் பதின்கெறி அயசக் 
கந்தகைக்கசையத்துக்கு 27-8 கி. நீருடை அயசக்கந்தகை வேண் 

டும். ஒரு லிட்டர் பதின்கெறி ௮ய௪ ஈவச்சியக் கந்தகைக் கமை 

யத்.துக்கு 89:2 இராம் ரீருடைய அயச் ஈவச்சியக் கந்தகை 

வேண்டும். அணுக்கட்டு 'வாய்பாடுகளிலிருந் த, 892 க. 

நீருடை அயச நவச்சியக். கந்தகையிலும் 27:3 8. நிருடை 
அயசக் கத்தகையிலும் ஓரே அ௮ளிவு அயசக் கந்தகை இருப்பது 

தெரியவரும். 

ஏறத்தாழ 99 கி. மாசற்ற நீருடை ௮யச௪ நஈவச்சயக் கந்த 

கையை ஒரு கிறை-குப்பியில் எடுத்துச் சரியான நிறையைக் 
கண்டு பிடித்அ, 20 மி. லி. நீர்த்த கந்தகக் காடியுள்ள ஒரு 1 லி. 
திட்டக்குடுவையின்மேல் வைத் அள்ள புனலில் போட்டு, நீர்த்த 

கந்தகக்காடியால் புனலைக்கழுவுவதன் மூலம் உப்பு முழுவதையும் 

திட்டக் குடுவைக்குள் சேர், மஹதுபடியும் அதே நீர்மத்தால் 
ork ஈன்கு கழுவிய பின்பு அதை எடுத் அவிட்டுக் குடுவையை 

மூடி ஈன்கு குலுக்கு. உப்புக் கரைந்ததும் அளவுக்குறிவமை 
வடி நீர் சேர்த்து, மூடி. ஈன்கு குலுக்கு. மேலே விளக்கி 
யுள்ளபடி, இதை அயசக்கந்தகை அளவுக்களையமாகக் 
கொள்ளலாம். 

குறிப்பு :--காடி இடைநிலை இல்லாவிட்டால் அயச உப்புக்கள் 
அரை குறையாக அயக நிலைக்குத் தீயகக்கப்படும். தயக்கப்படுவதையும் 
சீருடன் இருசதைவடைவதையும் தடுப்பதத்கு, ௮ய௪ உப்பை நீர்த்த 
கந்தகக்காடியிற் கரைத் அப் பின்பு வேண்டிய அளவு நீர் சேர்க்இறோம். 

2, சாம்பரப் பரமங்கனகைக் கரையத்தைத் திட்டப்படூத்தல் 
8 

(அயச நவச்சியக் கந்தகை அளவுக் கரையந்தரப்பட்டிருக் 
கிறது.) 

  1. formula, 2. hydrolysis



பருமையறி பகுப்பு 131 

சாம்பரப் பரமங்கனகைக் கரையத்தை வரையறைக்குழலில் 
எடுத்துக்கொள். 10 மி. லி. அய௫க் கந்தகைக் கரைமித்தைக் 
கு௮ங்குழல் மூலம் ஒரு கூம்புக்குடுவையில் எடுத்து அசனுடன் 

ஏறத்தாழ 10 மி. லி. மீர்த்த கந்தகக்காடி. சேர் த்துப் பாமங் 
கனகைக் சரையத்துடன் அலகிடு, 

கரையத்தைச் சோதனை 12ல் செய்ததுபோல் சூடாக்க 
வேண்டியதில்லை. முடிவு நிலையை அடையும்வரை சேர்க்கப்பட்ட 
பரமங்கனகைக் கரையத்தின் நிறம் மறையும். 

குறிப்பு :- (1), நீர்த்த அய௪ உப்புக் கரையங்கள் இட்டத்தட்ட 
கிறமற்றவை. யக நிலைக்குத் திய௫க்கப்பட்டதும், அலை மஞ்சள் கிற 

முடையனவாக மாறுகன்றன. அப்படியிருந்தும் முடி.வுரிலை கூர்மையாக 

இருக்கும். 
(2). கச்தகக் காடியுடனிருக்கும் ௮யசக் கந்ககை சாதாகண அன் 

பதனில் நீண்ட சேரத்துக்கு நிலையுள்ளகாக இருக்கும், அசைசிீ சூடாகச் 

இனால் *வளிமண்டலத்திலுள்ள தீயகத்தினால் வெகு விரைவில் ௮௮ 

'இியடிக்கப்படும். 

1. நீரகப் பரதீயதைக் கரையத்தைத் திட்டப்படூத்தல் 

நீரசப் பரதியதை சாம்பரப் பரமங்கனகையுடன் காடி இடை 

நிலையில் எதிர்வினை செய்து அதைத் தியகங்குறைக்கும். ஒரு 

அணுக்கட்டு கீரகப் பரதியதை ஓரு ௮ணு தீயகத்தை எடுத்துக் 

கொள்ளுகிறது. நீரகப்பரதியதையின் ௮. ௧. கி, எ, = 34, 

ஆதலால் 84 ௫, நீரகப்பாதீயதை 16 க. தீயகத்தை எடுத்துக் 

கொள்ளுகற௫. ஆதலால் 8, இயகத்தை எடுத்துக்கொள் 

4 ௮,௩௧.௫ி.எ. 

வதற்கு வேண்டிய நீரகப் பாதீயதை---2: (அதாவது த.) 

.. (இடர்காடி, அடர்*காரம், 4ஈச்சு நீர்மம், sor soils 

கும் நீர்மம் ஆகியவைகளைக் கு௮ங்குழல் மூலம் எடுப்பது 
உகந்ததல்ல. நீரகப்பூாதியதை அடர் சகசையம் சரைத்தழிக்குச் 

தன்மையுடையது.) 

  

1. atmosphere . 4, poisonous liquid 
2. Lydrogen peroxide 5, corrosive liquid 
Q obbali
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Benton pag ped pea om குறிப்பிட்ட பருமமுள்ள 

தீரகப் ரரதீயதை அடர் சரையத்தை எடுத்து, வேண்டிய அளவு 

வடிலீர் சேர்த்து ஏறத்தாழப் பதின்றெறிக் கரையச் தயாரிக்க. 

கு.௮ங்குழல் மூலம், தயாரித்த கரையத்தில் 10 மி. லி, 

எடுது, ஏறத்தாழ 10 மி. லி. நீர்த்த கந்தகச் காடி. (இத எஞ்சி 
யிருக்கும்படியான அளவினதர யிருச்சுவேண்டும்) சேர்த்துச் 

சாம்பரப் பரமங்கனகை அளவுக்கரையத்அடன் அலகிடு, முடிவு 

நிலையை அடையும்வரை சேர்க்கப்பட்ட பரமங்கனகைக் களை 

யத்தின் நிறம் நீக்கப்படும், 

துறிப்பு : மேற்கண்ட: ௪ திர்வினையில் உண்டாகும் மவ்சனச் சந் தகை 

கடுவினை ஆக்கியாக உதவுது, 

1ஊதித அளவுக்கரையம் 

சாம்பாப் பாரமங்கனகை அல்ல சாம்பா ”இருகுருமிகை, 

காடி. இடைகி௯ையில் ஊதை ர் சாம்பா ஊதிதை) 
யிலிருர்.து *எமன்பட்ட அளவு ஊதிதத்தை விடுவிக்கும். 

ஒரு அ௮ணுச்கட்டு சாம்பாப் பரமங்கனகை, மிரப்பாசிகக் 
“காடி இடைநிலையில், சாம்பரப் ப.ரமங்கனகையுடன் எதிர்வினை 

செய்கையில் 5 அணு ஊதிதம் விடுவிக்கப்படுகிற ௪, முன்ன 
தின் ௮. ௧. நி. எ. - 158, பின்னதின் ௮. நி. எ. 4 127. ஆத 
லால் 158 தி, சாம்பரப் பரமங்கனகை 5%197 ௫, ஊதிதத்தை 
விடுவிக்கிறது, ௮, தாவது ஒரு சராம் அணுக்கட்டு சாம்பாப் 
ப.ரமங்கனகை 5127 ச. ஊதிதத்தை விடுவிக்கெது. அதாவது 
5 ₹இிராம் சமன்பட்ட சாம்பரப் பாமங்கனகை 5%1978. ஊதி 

சத்தை விடுவிகறெ௮. ஆதலால் ஒரு இராம் சமன்பட்ட சாம் 
. 5 3! 127 

பாப் பரமங்களகை, - -அதாவது 127 ௪, ஊதிகத்தை விடு 

விக்கிறது. அனலால் வ்ணணவவின்று ஊ தத்தின் த ரி 

ஃ 197 - அணுநிறை எண். 

  
  

1, Siacrcdteondt iodine tsdlationf 4. equivalent amount 
2. dichromate 5. gram equivalent 
3. iodide
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ஒரு அணுக்கட்டு சாம்பா இருகுருமிகை, நீரப்பாசிகக் 

காடி. இடைகிலையில், சாம்பா . ஊதிதையோடு எதிர்விசஎ செய் 

கையில், 6 ௮ணு ஊதிதத்தை விடுவிக்கிறஅ. அதலால் 1,9, 

௮. ௧. சாம்பர இருகுருமிகை 6”. ௮. ஊதிசசிதை அதாவது 

6 கிராம் சமன்பட்ட ஊதிகுச்தை விடுவிக்கிறது. ஆதலால் 
1.௪. ஊதிதத்தை விடுவிப்பதற்கு வேண்டிய சாம்பா இரு 

1 
குருமிகை -௩ கி. ௮௨.௧, அகும். வசையதையின்படி, ஒரு கி, ௪ 

ஊதிதத்தை விடுவிப்பதற்கு வேண்டிய சாம்பர இருகுருமிகை 

பின் நிறையின் எண்ணே சாம்பா இருகுருமிகையின் ௪. கி, ௭. 

1 
ஆகும். ஆதலால் சாம்ப இருகுருமிகையின் ௪. நி. எ. 4 3 

௮. ௧, நி.எ. 

20 மி. லி. பசமங்கனகை அல்ல இருகுருமிகை “அளவுக் 

கசையத்தை எடுத்து அதனுடன் நீர்த்த நீரப்பாதிகக்காடி. சேர். 

ஏறத்தாழ 1 கி, சாம்பர ஊதிதைப் படிகங்களைச் சேர்த்து அது 

கரையும்படியாக ஈன்கு குலுக்கு. எத்தனை இராம் சமன்பட்ட 

... பரமங்கனகை அல்லது இருகுருமிகை 20 மி, லி. கரையத்தில் 

இருக்கிறதோ, அத்தனை கிராம் சமன்பட்ட ஊதிதம் விடுவிக்கப் 

படும். ஆதலால் உண்டாகியிருக்கும் ஊதிதக் கரையத்தின் பரு 

மையை.30 மி, லி. ஆகக்கொண்டால், அகன் வலிமையை காம் 

எடுக்அக்கொண்ட பாரமன்னனகை அல்லது குருமிகைக்கரைய*ச் 

தின் வலிமையாகக் கொள்ளலாம். (உண்மையில், நீர்த்த நீரப் 

பாசிகக்காடி. சேர்க்கப்பட்டிருப்பகால், ஊஇதக் சகரையத்தின் 

பருமை 20 மில்லி லிட்டருக்கு மிகுந்தும், ௮சன் வலிமை 

மேலே கூறிய வலிமைக்குக் குறைக் அமிருக்கும். ப, வ, ப; வ, 

என்ற !வாய்பாட்டை உபயோகிக்கையில், ஒரூ சரையத்தக்கு 

் எந்தப் பருமையை உபயோகிக்கிறோமோ அதற்கேகற்ற 

வலிமையை உபயோதிக்க வேண்டுக்.) இந்த ஊதிதக் சரையத் 

கோடு உவரத்?தவக்கந்தகைக் கரையத்தை அலூட்டு உவரத் 

தவக்கர்தகையின் வலிமையைக் சணக்கிடலாம். 

  

1. formula 2. thiosulphate
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ப, வ, ப, வ, என்ற சமன்பாட் டில், பூ, ஐ பரமங்கனகை 

அல்லத? இருகுருமிகைக் சரையத்தின் பருமையாகவும், வ; ஐ. 

அதன் வலிமையாகவும், ப, ஐ உவரத் தவக்கர் சகைக் கரையத் 

தின் பருமையாகவும், வ; ஐ அதன் வலிபையாகவுல் கொண்டு 

கணக்இடுக. 

தறீப்பு :--(1) சாம்பர இருகுருமிகை மாசற்ற நிலையில் கிடைப்ப 

தால், அதைத் துள்ளிசமாக கிறுத்து அளவுக் கரையச் தயாரிக்கலாம். 

(2) 4 பங்கு நிறையுள்ள சாம்பர ஊழை நீரில் சரைக்ருக் தால் 
ஒரு பங்கு நிறையுள்ள ஊ.இதவ் கரையும், 

ஏறத்தாழப் பதின்நேறி ஊதிதக் கரையக் தயாரித்தல் 

ஊதிதத்தின் ௪.நி.௪.௮ ௮.௫.௪. - 127(மேலேவிளக்கியுள்ள 

ப...) ஆதலால் ஏறத்தாழ 12:7 ச. இருதடவை 'பதஙல்கமாக்கிய 
ஈதிதச்தை 40-60 இ. சாம்பா ஊதிதையோடு கலந் கொஞ்சம் 
bi சேர்த்துக் கலக்கினால், ௮சனால் உண்டாகும் சாம்பர 

ஊதிதை அடர் சரையத்தில் ஊதிதங் சரைந்அ விடும். பின்பு, 
ப,சனமாக, கரையத்தின் பருமை 1 லி, ஆகும் வரை நீர் சேர்த் 

டதால் ௮௮ ஏறத்தாழப் பதின்கெறி ஊதிதக் சரையமாகும். 
சோதனை 11ல் விவரித்தபடி, அ௮க்கசையத்தின் வலிமையை 
உவச,ச் தவக்கந்தகை அளவுக் கரையத்தைக்கொண்டு கணக் 

இடலாம். : 

ஏறத்தாழப் பதின்நேறி உவரத் தவக்கந்தகைக் 
: கரையந் தயாரித்தல் 

இரண்டு அணுக்கட்டு உவரத் தவச்கர்சகை இரண்டு 

அணு ஊதிதத்தோடு எதிர்வினை செய்கிறது. ஆதலால் ஒரு 

இ. ௮. ௧, உவர் தவக்கந்தகை ஒரு க. ௮. ஊதிகத்தோடு அதா 

வன ஒரு ௫. ௪,திதத்தோடு எதிர்வினை செய்கிறது. ஆத 
லால், வரையறைபின்படி, ஊவரத் தவக்கக்ககையின் ௪, நி, எ. 

௮. ௧, நி.௭, (வரையறை : ஒரு கி. ௪. ஊதிதத்தோடு எதிர்வினை 

செய்யும் உவரத் சவக்கந்தகையின் சிறையின் எண்ணே உவரத் 
தவக்கந்தகையின் ௪. நி. எ.) 
  

1, sublimed
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நிருடை உவசத் தவக்கந்தகையின் ௪. நி. எ. - ௮.க.நி.௪. 

= 948.. அதலால் ஏறத்தாழ 248 கி. நீருடை LOT gs Gas 

கந்தகையை ஒரு லிட்டர் நீரிற் கரைத்தால், எறத்தாறப் 

பதின்கெறி உவரத் தவக்கக்தகைக் கரையங் கிடைக்கும், (நீரிற் 

'கரியிரு தீயதை இருத்தல் கூடாது. ஏனெனில் ?கரிகக் காடி. 

போன்ற வலிமையற்ற காடிகளால் உவரத் தவக்கந்தகை சதைக் 

கப்படும்.) 

வா. உவரத் தவக்கந்தகைக் கரையத்தைத் திட்டப்படூத்தல் 

உவாத் “சவக்கர்சகைக் சரையச்தை வரையறைக்குழலில் 

எடுத். அக்கொள்: ஒரு கூம்புக் குடுவையில், ஒரு கு.௮ங்குழலைக் 

கொண்டு 10 மி. லி. சாம்ப. இருகுருமிகை அளவுக் கசையக்தை 

எடுத்துக்கொண்டு ஏறத்தாழ 10 மி. லி. நீர்த்த நிரப்பாசிகக் 
காடியையும் ஏறத்தாழ 1 இ. சாம்பர ஊதிதைப் படிகங்களையும் 

சேர்த்து ஈன்கு குலுக்கு, அதனால் உண்டான ஊதிதக் 

கரையம் உவரத் தவக்கர்சகைக் கரையத்தோடு எதிர்வினை 

செய்யும்போது, முடிவு நிலை வரும்வரை சேர்த்த உவரத் தவக் 

கந்தகைக் கரையத்தின் பருமையைக்கொண்டு, உவரக் தவக் 

கந்தகைக் கரையத்தின் வலிமையைக் கணக்கிடுகிஐோம். 

- முடிவு நிலையைக் கண்டூ கோள்ளும் விதம் : 

மேற்குறிப்பிட்ட ஊதிதக் கரையத்துக்கு, வமையறைக் 

குழலிலிருந்து ஒவ்வொரு மில்லி லிட்டராகக் தவக்கந்தகைக் 

கசையஞ்சேர்த்துக் கூம்புக் குடுவையை ஈன்கு குலுக்கு. கரையம் 

மஞ்சள் நிறமாக மாறும் வசை (அதாவது ஊதஇதத்தின் அடர்வு 

மிசக்கொஞ்சமாக மாறும்வரை) அவ்விதஞ் செய்தபின்பு 1மி.லி. 

புதிதாகத் தயாரித்த £மாக்கூர்க் சரையஞ் தோர். ஊதிதமும் 

மாக்கூரும் இருப்பதால், கரையம் அழ்ந்த நீல கிறமாக மாறும். 

இக்ரீல நிறம் மறையும் வளை, ஒவ்வொரு அளியாக்த் தவக்கந்க 

- கைக் சரையஞ்சேர்த்தால், கூம்புக்குடுவையிலிருக்குப் கரையத்தி 

  

1. carbon dioxide 3. starch solution 

2. carbonic acid
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லுள்ள ஊதிதம் முழுவதும் எதிர்வினை செய்யும்வரை தவக் 

கந்தகைக் கரையஞ் சேர்த்ததாகக் கொள்ளலாம். இவ்விதம் 

முடிவு நிலையைக் தெரிந்து கொள்க. , 

31111. கொடூக்கப்பட்டிருக்குங் கரையத்தில் ஒரு லிட்டரில் 

உள்ள நீருடைச் சேப்பகக் கந்தகையின் நிறையை மதிட்பிடல் 

109-ம் பக்கத்தில் விளக்கியபடி, ' செப்பகக் சுந்தமை 

சாம்பச் ஊ௲ிதையோடு எதிர்வினை “செய்சையில், செப்பகக் 

கந்தகையின் ௪. கி. எ. - ௮. ௯. நி. எ 

விதி: செப்பகக் கந்ககை சாம்ப ஈ௱ஈதிதையோடு எதிர் 

வினை செய்கையில், சாம்பரக் கந்தகையும், செப்பச ஊதிதையும் 

ஊஇதமுழ் உண்டாகும். (செப்பச ஊ௫தை வெண்மை நிற 

முூடையீதாய்ப் படியும்.) 

20 மி. லி. செப்பகக் கக்.சகைக் கரையத்தை ஒரு கூம்புக் 

குடுவையிலெடுத்து அதனுடன் ஏறத்தாழ 1 இ, சாம்பா 

ஊதிதைப் படிகங்களைச் சேர்த்தால், செப்பகக் கந்தகைக் கரை 

பபத்தின் வலிமை எனவோ அ௮கே வலிமையுள்ள ஊதிதக் 

கரையம் உண்டாகும். இக்கரையத்தை வமையறைக்குழலிலுள்ள 

உவரசத் கவக்கந்ககை அளவுக் கரைய ச்தோடு அலகிடல் மூலம், 

கூம்புக் குடுவையி லுண்டான ஊதிதக் கரையத்தின் வலிமையைக் 

கணக்கிடலாம். அதுவே செப்பகக் கந்தகைக் கசையத்தின் 

வலிமையாகும். கசையத்தின் வலிமையும் உப்பின் சமன்பட்ட 

நிறை எண்ணும் தெரிந்தால், பக்கம் 1106ல் விளக்கியபடி, 

ஒருலிட்டர் கரையத்திலுள்ள உப்பின் நிறையை மதிப்பிடலாம். 

Gangster, ears ,தவக்கர்ககை அளவுக் கரையத்தை வரை 

யறைக் குழலில் % டுத்துக்கொள். 20 மி.லி, செப்பகக் கந்தகைக் 

கரையத்தைக் கூம்புக்குடுவையில் எடுத்து, உவர நீரகத்தீயதைக் 

சசையச்தை ஓவ்வொரு அளியாகச் சேர் EB FIG SMFS, 

நீல நிறமான செப்பக நீ.ரகத்இயதை நிரந்தரமான படிகையாகச் 

  

1. principle
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சிறிதளவு உண்டாகும் “வளை அவ்விதஞ்செய். அந்தப்படிகை 

யைக் கரைக்கும் பொருட்டுச் சல.அளிகள் நீர்த்த புஸிகக்காடி 

சேர். பின்பு, ஏறத்தாழ 1 ௫. சாம்பா ஊதிதைப் படிகங்களைச் 

சேர்த்.௪, விடுவிக்கப்பட்ட  ஊதிசத்தை, வளைபறைக் குழலி 

ள்ள உவரத் தவக்கந்தகைக் கரையத்தோடு “அல இடு. 

|'சோதனை %।!ல் சொல்லியபடி, முடிவு கிலை கெருங்கும்போ௮, 

புதிதாகத் தயாரித்த மாக்கூர்க் கரையஞ் சேர்த்து, உண்டான 

நீலநிறம் மாறும் வளை உவாரத் தவக்கர்சகைக் கரையத்தைச் 

சேர்க்கவேண்டும். |



மூனமும் பகுதி 
வைதக் 

பண்பறி பகுப்பு 

கொடுக்கப்பட்ட ஓரு உப்பைக் கண்டு பிடிக்கும் வழி 

பின்வருமாறு ௨ 

1. “முன்னை , சோதனை 

11. “விததியறுப்பையம் . ஈவச்சிய உறுப்பையங் = oe யு 
கண்டுபீடிக்க “முறையான சோதனை 

11. *பகுதியுறுப்பைக் ஈண்டூபிடிக்க முறையான 
சோதனை 

1. முன்னை சோதனை பீன்வரும் பகுதிகளாகப் 

பிரீக்கப்படும். 

1. சூட்டின் வினை 

. “சடர்ச் சோதனை 

9, *கரி எதிர்வினை 

4. வெண்கார மணி. எதிர்வினை 

1.. சூட்டின் வினை . 

ஒரு''எளிதிளகாப் பளிங்குச் சோகதனைக்குழாயில் எடுத்துக் 
கொண்டு சூடு செய்யும் போது, அநேக உப்புக்கள் மாறுதல் 

அடையும், இம்மாறுதல்கள் அவற்றின் '*அடையாளமான. 
பண்பைப் பொலைத்ததாகும். 

      
அவனை Ceres பி, 

1, qualitative analysis 7. action*of heat 
2. preliminary examination * 8. flame test 
3. acid radical ் . 9. charcoal reaction 
4° ammonium radical 40. borax bead reaction 
5. syatematic 11, hard glass 
6. basic (metallic) radical 12. characteristic
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(1) நிறமாற்றத்தோடாவது அல்லது அது இல்லாமலாவது 

(நிலை மாறுதல் : ஈயப் பாசிதை, *வெள்ளிப் பாசிதை போன்ற 

சல பாதைகளும், 'உவரக் காலகை, “சாம்பரக் காலகை, 

வெள்ளிக் காலகை போன்ற் சல காலகைகளும். 

‘ “A க ட்ட வீ வட்டி 
1நவச்செ உப்பின௱ற்கள், 7இர௪ உப்பினங்கள், “அது 

மினியப் பாசிதை--இவை சூடு செய்யும்போது "பதங்கமாகும். 

(ii) நிறமாற்றம் : 11இரசக ஊதிதை (பிரகாசமான இவப்பி 

லிருந்து மஞ்சள்), ''இரசகக் கந்ததை (பிரகாசமான சிவப்பி 

லிருக்.அ கருப்பு.) 

(iii) உருகியாவது அல்லது உருகாமலாவது படிக நீரை - 
இழத்தல் : '“நீருடை உப்புக்கள், உப்பினங்கள், கர்தகைகள், 

காலகைகள்---8ீருடை | OTF GUSH GOS, நிருடைச் ' *செப் 

. பகக் கந்தகை, நீருடைப் ''பாரியப் பாசிதை முகலியன. 

(iv) "சிதைந்த, வாயுக்களை அல்லது அ விகளைக் 

கொடுத்தல் :-- 

1தீயகம் : வெள்ளித்”! தீயதை, இசச௫கத்தியதை, *“குருமிய 

அன்னீரதை, ஈய “*இருதியதை, பாரிய இருதியதை முதலியவை 

களும், ஈவச்சியக் காலகை தவிர மற்றெல்லாக் காலகைகளும். 

கனமான பொன்வகைக் : காலகைகள் “காலக இருதீயதையும் 

தீயகமுவங் ப்பட்ட 

1. state 14, sodium thiosulphate 

2. lead chloride- 15. cupric sulphate 

3. silver chloride 16. barium chloride 

4, sodium nitrate 17. decompose 

5. potassium nitrate 18. gases 

6, ammonium halides 19. vapours. 
7. mercury halides 20. oxyges 
8, aluminium chloride 21, oxide 
9. sublime _ 22. chromic ahhydride - 

10. mercuric iodide 23. dioxide 

11. mercuric sulphide 24. heavy metallic nitrates 

12. water of crystallisation 25, nitrogen peroxide . 

13, hydrated salts
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'கரியிருதீபதை : ₹கரிகைகள். காச, இருகரிகைகளும், 
அடியக் கரிகைகளும், கரியிருதீயதையுடன் நீருங் கொடுக்கின் 
தன. எ-டு: செப்பகக் கரிகை, பாரியக் கரிகை, "காகக் கரிகை, 

உவர Gat ons. 

“கந்தக *இருத்பதை : ‘sites இரமக் கந்தசைகள் தவிர 
எல்லாக் Brings கந்தசைகளும், *காடிக் கந்தசைகளும், சுலப 

மாகச் சதையக்கூடிய கந்தகைகளும். எ-டு : காகக் ait pene 

உவர7 இருகந்தசை, 'அயசக் கந் தகை. சில கந்தகைகள் 

தியகமுங் கொடுக்கின்றன. செப்பகக் கந்ததை, அயசக் கந்ததை 

முதலியவை சூடு செய்யும்போது உவளிமண்டலத் தீயகிப்பி 

னால், கந்தக இருதியதையைக் கொடுக்கின்றன.  தவக்கந்தகை 

களுஞ் சூடு செய்யும்போது கந்தக இருஇியதையைக் கொடுக்கி 
ன்றன. 

“நரகக் கந்ததை: நீருடைக் கந்ததைகளும், 'இருகந்ததை 
களும். 

உப்பீனிகள் : எளிதாய்ச் இதையக்கூடிய லெ '1உப்பினங் 
கள். எ-டு: செப்பகப் பாதை, ஈவச்சியு Sra Bens; ser 
மான பொன்வகைகளின் 1*பாசிகைகள், ‘Cx, ரிகைகள், ஊதி 

கைகள். 

நீரக உப்பினங்கள் : அகேச நீருடை உப்பினங்கள். 
எ-டு: நீருடை அலுமினியப் பாதை, நீருடை 0 அயகப் 
பாசிதை. நீருடைச் சோரிதைகளும், ஊதிதைகளும் நீரக உப் 
பினத்தோடு. முறையே . ““சோரியத்தையும் “ஊஇிகத்தையுங் 
கொடுக்கும். : எ-டு: நீருடைச் செப்பகச் சோரிதையும் 
நீருடைப் பாரிய ஊதிதையும். 

1. carbon dioxide 12. hydrogen sulphide 
2. carbonates 13. halogens 
3. alkali bicarbonates ~ 14. halides 
4. basic cabonates 15. iodide 
5. zine catbonate 16. chlorates 
6. sulphur dioxide 17. bromates 
7. alkali normal sulphites* 18. iodates 
8. acid sulphites 19. hydrogen halides 
9. ferrous sulphate 20. ferric chloride 

10. sulphide 21. bromine 
il, atmospheric oxidation — 22. iodine
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2. சுடர்க் சோதனை 

சிறிதளவு உப்பை ஒரு 'பளிங்குச் இில்லியில் எடுத்து 

இரண்டொரு அளிகள்உ. “அடர் Bru Gags காடி.பினால் 

நனைத்து ஒரு பசை தயார் செய், ஓரு சுத்தமான் "பளிதனக் 

கம்பியின் துனியில் உள்ள "வளையத்தில் இக்தப பசையில் 

கொஞ்சம் எடுத்து “ஒளியில்லா புன்சன் சுடரின் இரத்தில் 

புகுத்த, €ழ்க்கண்டி 'மூலப்பொருள்களின் உப்பினங்களும் 

மற்றுஞ் இல "கூட்டுப் பொருள்களும், தீமே காட்டியபடி 

புன்சன் சஈடருக்கு வெவ்வேறு விசமான கிறங்கலை அளிக் 

இன்றன; 

ஈயம் 3நீலங் கலந்த சாம்பல் நிறம். 

"உள்ளியம் சாம்பல் நிறம். 

Yop ... “சாம்பல் நிறக கலந்த பச்சை. 

11 சகரம் சாம்பல் நிறம் கலக்த நீலம். 

“நாகம் பச்சை. 

-செம்பு பிரகாசமான பச்சை அல்ல நிலங் கலக்க 

7 பச்சை. 

1*நீலப் பளிங்கு வழியே 

சுடரின் நிறம் 

  

்சுதையம் ்- திவப்பு '*வெளிரின பச்சை. 

"இரகம் பிரகாசமான சிவப்பு. பிரகாசமான இவப்பு. 

பீபாரியம் வெளிரின பச்சை. பச்சை. 

Sp aut | தங்கத்தின் நிறமான ஒன்றுமில்லை. 

மஞ்சள் 

20சாம்பரம் , நீலங் கலந்த சிவப்பு. பிரகாசமான வெப்பு. 
a megne mats ee rn ee oe oc ee =e aint aia, gare a ety. 

1. watch glass : lj. tin 
2. concentrated hydrochloric acid 12. zine# . 
3. platinum 13. bluisa grey 
4, loop 14. blue glass 
5. non-luminous 15, calcium 
6. elements i6. pale green 
7. compounds 17. strontium 
8. lead 18, barium 
9, arsenic 19. sodium 

10. antimony 20. potassium
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3. கரீ எதீர்வின 

சிறிதளவு உப்பை நீரற்ற rere கரிகையுடன் . கல். 

2G அத்தகை ள்ள ஒரு. ROG PI அந்தக் கலவை 

ட சிறிதளவ் எடுத்துக்கொள். அதை ஓரு அளி நீரினால் 

னைத்து “ஊது குழலின் முன்பு" சூடு செய். உருகின உவரக் 

wie அதனோடு கலந்த உப்பைக் கரிகையாகவாவத அல்லத 

சீயதையாகவாவது மாற்றுகிறது; அமேக கரிகைகள் சூடு 

செய்யும் போது தியதைகளாக மாறுகின்றன, ௮0கேக Suen 

களைக் கரியானது . பொன்வகைகளாக ஸ்ற்றுகின்றது. அப் 

பொன்வகைகள் இயகிக்கப்படுவதை - உருன உவரக் கரிகை 

தடுக்கின்றது, 

இரசம், *உள்ளியம், சாகம் ஆகியவைகளின் உப்புக்கள் 

கரி எ .திர்வினையில், பொன்வசைகளாக மாறுவதில்லை. தகரம், 

*நிமிளய%, ஈயம், “அந்திமம் ஆகியவைகளின் உப்புக்கள் கரி 

எதிர்வினயில் (பொன்வகைகளாக. மாறுகின்றன, - எனெனில் ' 

அவைகளின் "உருகுவரளைகள் தாழ்ந்த நிலையில் உள்ளன. 

கரியிலுள்ள குழியைச் 
பொன் வகை, தோற்றம். : சுற்றிலும் படிந்துள்ள 

நட்டம். 

ஈயம். சாம்பல் நிறங் கலந்த சூடாயிருக்கும் போ 
வெண்மையான 1'மணி “அருண கிறம்-குளிர்ந் . 

கள்--மிருதுவான.து- திருக்கும் போது ம்ஞ் 

காகிதத்தில் குறி செய் - சள் நிறம். 

யும். 

நிமிளயம். சிவப்பு Apa sos 
வெண்மையான் . மணி 
கள் -- உடையுக்தன்மை ஈயத்தைப்போல், 
wants. யது -- சுலபமாய் : 
உருகஇகூடியது. ் 

1. wydaw 2 sodium carbonate 7. bismuth — 
2. cavity 8. antimony 
3. blow-pipe 9. melting points 
4. metals 10. inerustation 
5. mereury il. globules 
6 . arsenic 12. orange



அக்திமம். 

சாகம். 

த்காம், 

உள்ளியம். 

செம்பு. 

வெள்ளி, 

பண்பழி பகுப்பு 

மணி 

கள் --உடையுக்் சன்மை 

யுடையது. 

வெண்மையான 

உப்பு பொன்வகையாக 

மாற்றப்படுவதில்லை. 

வெண்மையான பொன் 

*சகடாகுக் 

சன்மையுடைய ௮. 

வதை ௮4 

உப்பு பொன்வகையாக 

மாற்றப்படுவதில்லை -- 

உள்ளியத்தயதை அவி 
— உள்ளிப்பூண்டின் 

மணத்துடன். 

பொன்வகை -- செந்நிற 

முள்ள 5இின்னங்கள், 

பொன்வகை- வெண்மை 

- நிறமுள்ள சின்னங்கள்- 

கடினமானது; ஆனால் 

சகடாகுர் சன்மைபுடை 

ய்து. 
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சுடரின் எல்லைக்குச் 

சமீபமாய் வெண்மை 

யான இட்டம். 

வெண்ல்மயான இட் 

டமும்வெண்மையான 

'பொருளும். சூடா 

பிருக்கும்போது மஞ் 

௪ள் நிறம் --குளிர்ந் 

திருக்கும்போது 
வெண்மை திறம். 

சுடரிவிருக் அ சிறிது 

தரத்தில் வெண்மை 

யான இட்டம். 

சூடு செய்த பின்பு கரியின்மேல் மீந்திருப்பது கிட்டத்தட்ட 

வெண்மையாயிருக்தால், அதை ஒரு அளி “கேபாலக் காலகைக் 

கரையத்தால் நனைத்து ஊதகுழலின் முன்பு ,த௮படியுஞ் சூடு 

செய், உப்பை மட்டுற் கரியின் பேல் வைத்து* சூடு செய்து, 

பின்பு ஒரு தூளி கோபாலக்காலகைச்: கரையத்தால் கனைத்து 

 .மறுபடியுஞ் சூடு செய்வது ஈலம். 

1. mass 
2. malleable 

3. particles 
4. cobalt nitrate
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மேற்குறிப்பிட்ட 

எதிர்வினையில் 

போருளின் நிறம் 

பச்சை -- காகக் 'கூட்டுப்பொருள்கள், 

நீலம் --  அலுமினியக் கூட்டுப்பொருள்கள், *உருககச் 

கூடிய “உள்ளிகைகள், 'பொரிகைகள், 

*எரிகைகள், *சலிகைகள். 

சோசாச் இவப்பு --. "நிலவியம். 

4, வேண்கார மணி எதிர்வினை 

ஒரு பளிதனக்கம்பியின் தனியிலுள்ள: வலாயத்திற் சிறி 
sore வெண்கா.த்தை (உவ.ரப் பொரிகையை) எடுத்து அதை 

உருக்கினால், “களங்கமற்ற, "ஒளிபாயுந்தன்மையடைய மணி 
யொன்று உண்டாகும், சிறிகளவு உப்பை அதில் எடுத்துத் 
'இயூக்கும் புன்சன் சுடரிலும் (வெளிச் சுடரிலும்) !1தியகங் 
குறைக்கும் புன்௪ன் சுடரிலும் (உட்.சுடரிலும்) சூடுசெய். 
“பொரிக முத்தியதை உண்டாட உப்பின் பொன்வகையுடன் 
'கூடுவகால் அப்பொன்வகையின்  பொரிகை உண்டாகிறது. 
ஒவ்வொரு பொரிகையும் வெவ்வேறு விதமான நிறமுடைய 
காதலால், இவ்வெதிர்வினையி லுண்டாகும் பொரிகையின் 
கிறத்தைக்கொண்டு, பொன்வகையைக் கண்டு பிடிக்கலாம். 

செம்பு, '3அயம், மங்கனம் ஆகியவை இயகிப்பின் 
இரண்டு நிலைகளில் இருத்தலால், அவைகள் இரண்டுவித நிற 
முடைய பொரிகைகளைக் கொடுக்சின்றன. Qurheas யின் 
நிறமே மணியின் நிறம். 

வ 
      
  

AL. sotipeuttda 8. clear 
2+ fusible 9.¢ transparent 
3. arsenates 10, oxidising 
4. borates 1, reducing 
5. phosphates 12, boron trioxide 
6. silicates 13. iron . 
7. magnesium 14. manganese
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பொன் வகை. தீயகிக்சூஞ் சுடரில் இியகங்குறைக் 
மணியின் குஞ் *டரில் 
நிறம். மணியின் நிறம். 

செம்பு. ் வெளிரின நீலம் - "நிறமின்மை 
அல்ல பச்சை அல்லது சிவப்பு 

நிறங்கலந்த 

'பழுப்பு கிறம். 

அயம் சூடா, யிருக்கும் களங்கம் ற்ற 
் போது மஞ்சள் பச்சை. 

அல்ல பழுப்பு 

சிறம்; குளிர்க் 
திருக்கும்போ.து 

மஞ்சள் நிறம். 

மங்கனம். *செவ்வக்திக் நிறமின்மை. 
் கல்லின் நிறம், . 

குருமியம், ₹மரகதப் பச்சை, ்-.. மரகதப் பச்சை. 

11. விகுதியுறுப்பையும், நவச்சிய உறுப்பையுங் 
கண்டுபிடிக்க முறையான சோதனை 

இச்சோதனை £ழ்க்கண்ட பகுதிகளாகப் பிரிக்கப்படும்; 
1. எளிது அவியாகும் பொருள்களைக்கொண்டு "தெரிந்து 

கொள்ளல். 

2. £காரல்களுடன் எதிர்வினை செய்தல். 
8, சமையத்தில் நிகமூம் எதிர் வினையைக்ககாண்டு தெரிக்து 

கொள்ளல். 

l. brown 5. volatile substances 

2. amethyst 6, identification 

3. chromium ' 7. alkalies : 
4, emerald green 

19
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1. எளிது ஆவியாகும் பொருள்களைக் கோண்டு 

தேரிந்து கோள்ளல் :-- ் 

நீர்த்த கந்தகக் காடி, நீர்த்த “நீரப்பாசிகக் காடி 

ஆகியவைகளின் உபயோகம் ₹-- 

இரண்டு சோதனைக் குழாய்களிற் சிநிகளவு உப்பை எடுத் 

அக்கெரண்டு ஒன்மிற்கு நீர்த்த கந்தகஆகாட யும்,மற்றொன் நிற்கு 
நீர்த்த நிரப்பாசிகச் காடியும் சிறிகளவு (2மி, லி.) சேர். இழ்க் 

கண்ட எளிது ஆவியாகும் பொருள்கள் (வாயுக்கள்) சோதனைக் 
குழாயிலிருந்து வெளிவரும். சூடேற்றுதல் தேவையில்லை. 

*கரியிருதீபதை -- *கரிகைகளிலிருக்அ. [ஈயம் பாரியம், 
ஆசகம், சுதையம் . ஆயெவைகளின் கரிகைகள் நீர் த்த நிரப்பாட 
கக்காடியுடன் எதிர்வினை செய்யும்போது அதிகமாகக் கரியிரு 
இயதையைக் கொடுக்கும்.] சுதைய நீரகத்தியதை அல்ல 
பாரிய நீரகத்தியதைக் கசையத்தினுட் கரியிருதயதை வாயுவைச் 
செலுத்தினால், அக்கரையத்திலிருக்அ பால் போன்ற வெண்மை 
யான ₹படிகை உண்டாகும், இச்சோதனை மூலமாகக் கரியிரு 
இயதையையும் அதன் மூலமாகக் கரிகையையுக் தெரித்து கொள் 
ளலாம். *கந்தக இருதீயதையும் கரியிருதயதையைப்போல் 
நிறமற்றது ; மேற்கண்ட விதமாக எதிர்வினை செய்யவல்லது ; 
ஆனால் அகற்சென்ற௮ுள்ள மணம் உண்டு, 

கந்தக இருதீயதை -- *கந்தசைகளிலிருக் அம், 'காடிக்கந்த 
*சைகளிலிருந்தும். அதற்கென்றனுள்ள மணமாக எறியுக் Ba 
குச்சியின் மணத்தைக்கொண்டும், சாம்பச. “இருகுருமிகைத் 
தாளைப் பச்சை நிறமுடையதாக மாற்றுவதைக்கொண்டும் இவ் 
வாயுவைக் தெரி௫ு்து கொள்ளலாம். 

  

  

1. dilute sulphuric acid... 5. precipitate 
2. hydrochloric acid 6. sulphur dioxide 
8. carbon dioxide 7. sulphites 
4, carbonates 8. dichromate



பண்பறி பகுப்பு 147 

கந்தகம் படிதலுடன் கந்தக இருதீயதை கிளம்புதல் --- 
1 கவக்கர்தகைகளிலிருக்.௮. 

கந்தகம் படிதலுடனாவது அல்லது அது இல்லாமலாவது 

நீரகக் கந்ததை கிளம்புதல் -- 3சக்ததைகளிலிருந்அம், “பல 

கந்ததைகளிலிருக்அம். அதற்கென்னள்ள மணமர்கிய கெட்டுப் 

போன முட்டையின் மணத்தைக்கொண்டும், ஈயம் £புளிகைக் 

தாளைக் கருப்பு நிறமுடையதாக மாற்றுவதைக்கொண்டும் இவ் 

வாயுவைக் தெரிந்து கெரள்ளலாம். 

காலக இருதீய்தை — 7தாலசைகளிலிருந்து. பழுப்பு 

நிறமுள்ள வாயு $ மாக்கூர்-ஊதிதைசத் தாளை நீலநிறமுள்ளதாக 

மாற்றும். 

அடர் கந்தகக் காடியின் உபயோகம் :-- 

- உப்பிற் இறிசளவு சோசனைக்குழாயில் எடுத்துக்கொண்டு 

இறிதளவு அடர் கந்தகக் காடி (3 மி. லி.) சேர்த்து மெதுவாகச் 

சூடேற்று. 

10நீரக வாரிதை--!!வாரிதைகளிலிருக் ௮. நிறமற்ற வாயு ; 

காடி.த்தன்மையும் 'புகையுக் கன்மையுமுடையத. வழக்கமாக 

இலிக நான்வாரிதையும் கூட உண்டாகும். பின்னது, நீரில் 

தோய்த்த பளிங்குத்தடியொன்றை அவிக்குள் புகு.த்தும்போ௮, 

வெண்மை நிறமான 13 உன்பசையிய “Alas காடிப் "படிகை 

யைப் பளிங்குத் தடியின்மேல் உண்டாக்கும். 

15நீரகப் பாசிதை -- 16பாதிதைகளிலிருந்து, நிறமற்ற; 

காடிச் தன்மையும் புகையுந் தன்மையுமுடையது. பளில்குத் 

  

1. thiosulphates ‘9. concentrated sulphuric acid 

2. hydrogen sulphide 10. ‘hydrogen fluoride 

3. sulphides.” li, fluorides* 

4. polysulphides 12. fuming 

5. acetate . :13. gelatinous 

6. nitrogen peroxide 1A, silicic acid 

7. nitrites 15. bydrogen chloride 

8. starch iodide paper ‘16, chlorides
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தடியின் மேலுள்ள நீருடன் எதிர்வினை செய்யும்போது am 

மையாக ஊன்பசையிய படகையைக் CarOsarg; ஆனால் 

பளிங்குத் தடியின்மேலுள்ள வெள்ளிக் £காலகைச் சண் 
அளியுடன் ஏதிர்வினை செய்து வெண்மையான படிகையைக் 
கொடுக்கும். 

*சோரியத்துடன் 8நீரகச் சோரிதை -- 'சோரிதைகளி. 
லிருந்து: கீரசச் சோரிதை நிறமற்ற வாயு ; காடி.த் தன்மையும் 
புகையுர் சன்மையுமுடையஅ. இருண்ட இவப்பு: நிறமுள்ள 
சோரியத்துடன் கலந்திருக்கும் ; மங்கண இருதீயதை சேர்த் 
கால் செவப்பு நிறம் அதிகரிக்கும். 'இவ்விதமாகச் சோரியம் 

காலக இருதியதையிலிருந்து மாறுபடுவதைத் தெரிந்து 
கொள்ளலாம், 

‘at SSSR COD கந்தக இருதீயதையுடனும் நீரக 
ஊதிதை -- 7கள்இனதைகளிலிருந்து, . நீரக ஊதிதை நிறமற்ற 
வாயு ; காடித்தன்மையும் புகையுர் கன்மையுமுடையது. ஊதா . 
நிறமுள்ள ஊதித அவி. கருமையான பிரகாசமுள்ள“படி.கமாகும் 
ண்மமாகச் “சுருங்கச் செறியும். எல்லா Pres உப்பினங் 

களும் "ஈவச்சார அவியின் முன்னிலையில் அதிகமாகப் புகையும் 
.... சிறிதளவு'காலக இருதீயதையுடன் 'காலகக் காடி ஆவி-- 
'*காலகைகளிலிருக் ௫, BINS இருதீயதையின் பொருட்டு 
வெளிரின பழுப்பு நிறம். செம்புக் 1*சடைசல்த் அண்டுகள் 
சேர்க்கப்பட்டதம், பழுப்பு நிறம் அதிகரிக்கும். 

*போரிகக் காடி ஆவி — '"பொரிகைகளிலிருக்அ. * பொரி 
கைக்குச் தனியாசச் சோதனை செய்யவேண்டும். (முதல் ப்சூதி 
சோதனை 79.) 

“T, nitrate 10. hydrogen halides 
2. bromine li. ammonia 
3. hydrogen bromide 12: nitrogen peroxide 
4. bromides 13. nitric acid vapour 
5, iodine 14. nitrates 
6. hydrogen iodide 15, turnings 
7. iodides 16. boric acid 
8. crystalline solid 17. borates 
9. condense
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3 'காரங்களுடன் எதிர்வினை 

ears கரிகைக் சரையக்துடனாவ*௯, உவர நீரகக் 

இயதைக் கரையத்துடனாவ்து சூடேற்றும்போத எல்லா கவச் 

சிய உப்புக்களும் ஈவச்சா.ர ஆவியைக்கொடுக்ஞும். : இச்சோ தனை 

மூலம் நவச்சிய உப்பைக் சண்டுபிடித்து விடலாம். 

5. கரையத்தில்£ நிகழும் எதிர்வினயைக் கோண்டு 

தேரிந்துகோள்ளல் 

உவரக் க&ீரிகைச் “சாரத்தின் உபயோகம் :--- 

உப்புக்கள் நீரிற் கரைந்தால், அவைகளின் நீர்க் கரையத் 

தையே, விகுதியுறுப்பைக் கண்டுபிடி. ப்பதற்கு உப்யோகி இக்கலாம். 

இச்'செய்வழியின் “அடிப்படை வருமாறு : உப்பின் நீர்க் 

கசையத்துடன், வெள்ளிக் காலகை, பாரியப்பாசிகத முதலியவை 

களின் சசையக்தகைச் சேர்க்கும்போ௮, குறிப்பிட்ட நிறத்தையும் 

பண்புகளையுமுடைய படிகைகள் உண்டாகும். இப்படிகைகளி 

லிருந்து எடுத் அுக்கொண்ட. உப்பின் விகுதியுவுப்பைத் தெரிக்து 

கொள்ளலாம். எப்படியிருந்த போதிலும், *காரப் பொன் 

வகைகளைத் , தவிர்த்த மற்ற பகுதியு௮ப்புக்கள், கசையத்தில் 

விகுதியுஅப்பைக் கண்டுபிடிக்கையில்,. குறுக்கிடும். ஆதலால், 

உவரக் கரிகைச் சாரம் தயாரிக்கப்படுகிறது. உவரக் கரிகையின் 

நீர்ச்சகளையம் . உப்பின் நீர்க்கபையத்துடன் சேர்க்கப்பட்டால், 

உப்பின் பொன்வகை எதுவோ, அகன் கரிகையும், உப்பின் 

விகுதியு௮ுப்பு வோ, அதுவும் உவரமுங் கொண்ட உப்பும் 

உண்டாகும். உவரம், சாம்பரம், ஈவச்சியம் ஆகியவை தவிர்த்த 

மற்றெரந்தப் பொன்வகையின் கரிகையும். rah gb சுரையா. 

ஆதலால், உவரம், சாம்ப.ரம், ஈவச்சியம் விர எந்தப் பகுதி 

_யுஅப்பாவறு எடுத்அக்கொண்ட உப்பில் இருந்தால், உவரக் 

  

1. alkalies ட்டி # process 

2. hydroxide 5 5. basis _ 
3. extract 6. alkali metals
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கரிகையின் நீர்க் சரையம் உப்பின் கரையத்துக்குச் சேர்க்கப் 

பட்டதம், படிகை உண்டாகும். அ௮ப்படிகையை, வடிகட்டுதல் 

ஈதலம் அகற்றிவிட்டு, 'வடிகட்டிய நீர்மத்தை, வெள்ளிக் 

காலகை, பாரிபப்பாசிதை முதிலியவைகளின் கசையஞ் சேர்ப் 

பதற்கு எடுத்துக்கொள்ளலாம்.,, இதன் மூலம், குறுக்கிடும் 

பொன்வகைகள் சோதனை செய்யப்படுக் சரையத்திலிருந்து 

விலக்கப்படுகின்றன. மேலே கூறியிருக்கிறபடி, வடிகட்டிய 

நீர்மத்தில், கொடுக்கப்பட்ட உப்பின். விகுதியுறுப்பு உவ 

உப்பாக இருக்ற.௮. அக்நீர்மத்தில் எஞ்சியிருக்கும் உவசக் 
கரிகையும் இருக்கும். 

உப்பின் .நீர்க்கரையத். துடன் உவரக் கரிகையின் நீர்க்களை 
யஞ் சேர்க்கப்பட்டம், படிகை யுண்டாகாமலிருக் தால், கொடுக் 
கப்பட்ட உப்பின் பகுதியுற௮ுப்பு, உவரம், சாம்பரம் அல்லது 

தவச்சியம் என்ப/து புலனாகிற ௮. (உவரக் கரிகைச் சாரக். தயா 

சிக்கப்படத் தேவையில்லை.) அவ்வித முடிவுக்கு வந்திருந்தால், 

விகுதியுறுப்புக் கண்டுபிடித்து முடிந்ததும், மேற்கண்ட மூன்று 
பகுதியு௮ப்புக்களுக்கு மட்டுமே சோதனைகள் ஈடத்தலாம், 

பகுதிபுறுப்புக்கு வேண்டிய முறையான சோதனை வேண்டிய 
தில்லை. (சவச்யெத்துக்கு ஏற்கனவே சோதனை செய்யப்பட் 

கருக்கும். பக்கம் 149) 

கொடுக்கப்பட்ட உப்பு நீரிற் கரையாததாயிருக்தால் சீழ்க் 

சண்டவிதமாக உவரக் கரிகைச் சாரம் தயாரிக்கப்படலாம். 

ஈன்றாய்த் தூளாக்கெ உப்பை (1-9 இராம் அளவு) எஞ்சும் 

படியான அளவுள்ள உவரக்கரிகைக் கசையத்தோடு (80. மி. லி. 
அலமாரி “ஆய்வுப். பொருளோடு) சேர்த்துக் கொதஇக்கவை. 

வடி.கட்டு. . 

£ழ்க்கண்ட விதமாகச் சோதனை செய்வதற்கு வேண்டிய 
அளவுள்ள * க ஷ் (கொடுக்கப்பட்ட உப்பின் விகுதியை 
யுடைய ,உவர உப்பு) வடிகட்டிய நீர்மத்தில்' இருக்கும். அதி 

லுள்ள ௪ எஞ்யிருக்கும் உவரகீ கரிகையைத் தகுதியான நீர்த்த 
காடி கொண்டு ஈகபாக்க வேண்டும். 

1. filtrate 2, reagent 
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வெள்ளி உப்பின் மூலம் விகுதியுறுட்பைக் 

கண்டுபிடி த்தல் 

1 மி. லி. உவரக் கரிகைச் சாரத்தை ஒரு சேரதனைக் கூழா 

யில் எடுக் அக்கொண்டு அகனுமன், 'நுளைக்கீல் நிற்கும் வரை, 

CIES BOGE காடியைச் இறிகள வு இறிதளவாகச் சேர், 

பின்பு சிறிகளவு வெள்ஹரிக் கால்கைக் கசையத்தைச் சேர், 

? எச்சம் :-- வெள்ளிப் 

பாசிதை, வெள்ளிச் சோரி 

தை; வெள்ளி ஊ.இிதை. 

களங்கமில்லாத தநீர்மச் 

தை இறுத்துவிட்டு, வெந் 

நீராற் கழுவிப் படிகையை 

இரு பகுதிகளாகப் பிரி. 

ஒரு பகுதிக்கு நீர்த்த 
காலகக் : காடி சேர்த்து 

ஈன்கு குலுக்கு. சகசையாம 

லிருப்பது-- வள்ளிப் 

பாதை, வெள்ளிச் சோரி 
தை, வெள்ளி ஊஇதை. 

மற்ெறா ௬ பகுதிக்கு 
ஈவச்சிய நீரகத்தியதைக் 

கசையஞ் சேர்த்து TorG 

குலுக்கு. கசையாமலிருப் 

பது வெள்ளி ஊதிதை,   

படிகை இல்லர்விட்டால், ஈவச் 

சிய 8ீரகத் தியதைக் சரையத்தைச் 

அளித்துளியாக விட்டு, எஞ்சியிருக் 

குங் காலகக் காடியை ஈடுநிலையாக்கு. 

கீழ்க்கண்ட வெள்ளி உப்புக்கள் 

படியலாம். 

1. வெவள்ளி “எரிகை-மஞ்சட் : 

படிகை ; ஈவச்சிய *மாலிபசகைச் 

சோதனை [| முதற்பகுதி சேரதனை 

4 (3) | மூலம் உறுதிப் படுத்த. 

வேண்டும். மேற்கண்ட சோதனை 

யில் குளிர்த்திருக்கும் போதாவது 

அல்லது இறிதளவு சூடேற்றியு 
பின்பாவது , உடனே படிசை 

உண்டாதல் எரிகையை உறுதிப் 

படுத்துகிற. 

2. வெள்ளி 

சட்படிகை ; 

₹உள்ளிசை- மஞ் 

கவ*்சிய மாலிபத 

கைச் சோதனையில் எரிகை உடனே 
ப 

  

யே படிகையைக் கொடுக்கிறது. 

L. effervescence 4. molybdate 
2. residue 5. arsenite 

3. phosphate
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| உள்ளிசை இழிது கேரத்துக்குச் 

சூடேற்தியதம் படிகையைக் 

கொடுக்கிறது. 

3. வெள்ளி 1உள்ளிகை-- 

கரும் பமுப்பு நிறமுள்ள படிகை;) 

. நவச்சிுய மாலிபதகைச் சோதனை 

  

| யில், உள்ளிசையைப்போல், சிறிது 

கோத்அக்குச் சூடேற்திய பின்பு, 

| படிசையைக் கொடுக்கிறது. 

| வெள்ளி உப்பின் நிறத்இலிருந்தே 
। இதைத் தெரிர் கொள்ளலாம். 

தநதிட்பு:--தலக்கக்சகை இருக்தால், வெள்ளிக் சாலகைக் Sear ue 

சேர்த்ததும். . சரையம் கருப்பு நிறமாக மாறும், [ முதற்பகுதி சோதனை 

68 (3) 1. 

mf உப்பின் மூலம் விகுதியுறுப்டைக் 

கண்டூபிடித்தல் 

1 மி. லி. உவரசக் கரிகைச் சாரத்துடன், எஞ்சியிருக்கும் 

அளவு நீர்த்த மீரப்பாசிகக் காடி சேர். பின்பு பாரியப் பாசிதைக் 

கரையஞ் சேர். 

எச்சம்:--பாரியக் கந்த | படிகை இல்லாவிட்டால், எஞ்சி 

கை--வெள்ளைப் -படி.கை; | யிருக்கும் அளவு நவச்சிய frags 

நீரப்பாிகக் காடியிற் கரை | தீயதைக் கசையஞ் சேர். இழ்க் 
யாது, | கண்ட பாரிய உப்புக்கள் படியலாம். 

1. பாரியவாரிதை-வெண்மைப் படி. 

| சை-3புளிகக் காடியி ற் கரையாது. 

  

1; arsenate 3. acetic acid 

2, chocolate ்
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பாரிய எரிகை வெண்மைப் 

பாரியப் பொண்னை பறனைலவி 

பாரிய உள்ளிசை 'கக் காடியிற் 

o
t
 

ge
 

bo 

பாரிய உள்ளிலை கரையும். 

உவாரக்கரிகையை அழிப்பதற்கு 

அதிகமான sora மிீரப்பா௫ிகக் 

காடி உபயோகிக்கப்பட்டி ருர்தால், 

அதாவது அதிகமான அளவு 

ஈவச்சியப் பா௫தை உண்டா?ியிருச் 

தால், மேற்கண்ட உப்புக்கள்   பயா. 
அயகப் பாசிதை. மூலங் கண்டுபிடித்தல் 

உவரக் கரிகைச் சாரத்தின் ஒரு பகுதிக்னா எஞ்சும்படியான 
அளவு நீர்த்த புளிகக் காடி. சேர்த்து அயகப் பாசிதைக் கரை 

யத்தைத் அளித்துளியாகச் சேர். கீழ்க்கண்ட படிகைகள்' 

உண்டாகலாம். 

அயக எரிகை---ஏதத்தாழ வெண்மைப் படிகை ; புளிகக் 

காடி.யிற் கரையாது; நீர்த்த மீரப்பாடிகக் காடியிற் கசையும். 

அயக உள்ளிகை--அயக எரிகை மாதிரி. 

“அயச நவச்சியக் கந்தகை மூலங் கண்டபிடித்தல் 

காலகையையும் காலசையையும் உறுதிப் படுத்துவதற்கு, 
முறையே முதற்பகுதி சோதனை 71, (8)ஜயும், சோதனை 72 (8)ஐ 

யும் செய்க. ' 

II. பகுதி யறுப்பைக் கண்டிக்க முறையான 
சோதனை 

பகுதி யுறப்பைக், கண்டூ பிடிப்பதற்குக் கொடுக்கப்பட்ட 
- உப்பின் மூலக் கரையக் தயாரித்தல் -- 

கொடுக்கப்பட்ட உப்பு நீரிற் கரைந்தால், ௮௮ *இயனி 

களாகப் பிரிய, பகுதி யு௮ப்பும் விகுதி யு௮ப்பும் உண்டாகும். 

1. ferric chloride : 3. original solution 
2.. ferrous ammonium sulphate 4, ions 

20°
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& 

உப்பின் சோதனையை $ீர்க் சளைபத்தைக் கொண்டு ஈடக்தலாம். 

வழக்கமாகக் கொடுக்கப்படும் ௮கேக உப்புக்கள் நீரிற் கரையா. 

சோதனைக்குப் பகுதியு௮ப்பு கமையத்தில் இருக்க வேண்டும். 

அதற்காக, உப்பைத் தகுதியான 1கரைப்பானில் கரைக்க 

வேண்டும். வெள்ளி, ₹இரச௪ ॥ இரசம், ஈயம், *செப்பசச் 

செம்பு, *தாலியசத் தாலியம் -( பின்னிரண்டின் உப்புக்களும் 

கண்டு பிடிக்கப்படுமாறு கொடுக்கப்படுவதில்லை ) ஆகியவை 

தவிர (மற்றெல்லாப் பொன்வகைசஸஷின் பாசிதைகளும் நீரிற் - 

கரைவன. ஆதலால், நீரிற் கரையாத உம்புக்கு சீர்த்த அல்லது 

அடர். கிரப்பாகெக் காடி செர்த்துச் “ சூடேற்றினால், உப்பின் 

பொன்வகை மேற்கண்ட மூன்றுமாக இல்லாதபோது, நீரிற் 

கரையக்கூடிய பாதை. உண்டாகிற, இவ்விகமாக அவ்வுப்பு 

கரைக்கப்படுகிற து. - வெள்ளி, இச௪௪ இசசம், ஈயம் ஆகியவை 

சளின் சீப்புக்களைக் கரைப்பதற்கு ( அவை நீரிற் கசையாதவையா 

யிருந்தால் ) நீட்த்ச அல்லது அடர் காலகக் சாடியை உபயோகிக் 

கலாம். எனெனில் இக்காடியை உப்புடன் சேர்த்துச் சூடு 

செய்யும் போது நீரிற் கரையுச் சன்மையுடைய, இப் பொன்வகை 

களின் காலசைகள் உண்டாகின்றன. பொதுவாகக் கந்ததை 

களைக் கரைப்பதற்கும் நீர்த்த அல்லது அடர் காலகக் காடியை 

உபயோகிக்கலாம். கந்ததைகளுக்குக் தகுதியான , கரைப்பான் 

அகக் காடி. ( (8 பங்கு அடர் நிரப் பாகக் காடியும் ஒரு பங்கு 

அடர் காலக் காடி.யுஞ் சேர்ந்த கலவை ) யாகும். அது அரிதாக 

உபயோசிக்கப்படுறெ.௮. 

உ a அதன். ப௮ப்பைக் கரைய ane ciara வருவ 

உபயோடுத் இத்து, உ ப்பைக் கரைக்கவும். 

i, aug 2 te | Hollis B gid சூடானதும். 

2. நீர்த்த நிரப்பாசிகக் காடி று 

  

1. solvent - 4. thallous thallium 

2. mercurous mercury 5. aqua regia 
3. cuprous copper ்
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8. QL கீரப்பாககக் காடி குளிர்க்கஅம் சூடான அம். 

4, நீர்த்த காலகக் காடி. ் = ் 

5. அடர் காலகக் காடி 35 

0. அரசக் சாடி. . ் ல 

நீர்த்த நீரப்பாரிகக் காடியுடன் கொதிக்க வைக்கையில் 

உப்புக் சரையும்போது, அடர் நீரப்பாசிகக் காடியை உபயோ 

இிப்பது ஈல்லதல்ல. ் curse சுரையந் தயாரிப்பதத்குக் 

காடியை உபயோகித்தால், எஞ்சும்படியான அளவு காடியைக் 

கூடியவரையி, ௮ம் உபயோகிக்கக்கூடாது. அவ்விதம் உபயோகித் 

re ஆவியாக்கல் மூலம் எஞ்சிய காடியை £க்கிவிடவேண்டும். 

நீரகக் கந்ததை பொன்வகைகளைக் கந்ததைகளாகப் படியச் 

செய்வதிற் காலகக் காடியும் அரசக் காடியுல் கு௮க்கிடலாம். 

அவைகள் ஆற்றல் மிக்க 'தீயகியூட்டிகள். அவைகள்” எஞ்சும் 

படியான அளவு இருந்தால், நீரகக் கந்ததையைத் தியகப்பதன் 

மூலம் அதிகமான கந்தக த்தைப் படியச் செய்யலாம். அத. 

போலவே, கால்சையிலிருந்து உண்டாகும் காலசக் காடியும், 

கந்.தசையிலிருக்தும், . தவக்கந்தகையிலிருகஅம் உண்டாகும் 

கந்தக இருதியதையும், 8ரகக் கந்ததையிலிருந்து கந்தக.த்தைப் 

படியச் செய்யும். ஆதலால் கொதிக்க வைப்பதன் மூலம், காலக 

இருதீயதையையும் கந்தக இருதியதையையும் வெளியேற்றி விட. 

வேண்டும். தவக்கந்தகையாக இருந்தால், அவ்விதம் கந்தக 

இரு தயதையைப் போக்கிய பின்பு. ப்டிக்த EB GE SOS USO) MO 

தற்கு, சரையத்தை வடிகட்ட வேண்டும். மேற்காட்டிய வித 

மாகத் தயாரித்த பகுதி யு௮ப்புக் கரையத்அக்கு மூலக் கரையம் 

என்று பெயர். 
் 3 

பொதுவான பொன்வகைகள், அவைகளின் பாசிதைகள், 

கந்ததைகள், '8ீரகத்தியதைகள், கரிகைகள் ? ஆட௫யவைகளின் 

கரையாந்திறனுக்குக் தகுந்தபடி ( அதாவது” படி;கைகள் 

உண்டாவதற்குத் தகுந்தபடி ) பலவிதமான செளகரியமான 

டவ விடை பவள பண்ணினா வளி eas ee lee eee en et tee aes = 5 

1,. oxidising agents ae 2, precipitates,
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தொகு திகளாகப் பிரிக்சப்பட்டிருக்கின் றன. இந்தத் தொகுதி 

ஏற்பாட்டின்படி ges anand Qara ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட 

பகுதியு௮ப்புக்களைக் கண்டு பிடிக்கலாம். இரு உப்பில் ஒரே 

ஒரு பகுஇபு.ஒய்பு இருக்கும்போது இந்த வழி மிகவும் முறை 
பரனதாகிறத,. முதலில் பகுதியுறுப்பு எந்தப் “பகுப்புக் 

தொகுதியைச் சேர்க்சசென்று தீர்மானிக்கப்படுகறஅ. பின்பு 

மற்ற எதிர்வினைகள் மூலம் அந்தப் பகுதியு௮ப்பு எதுவென்று 

சண்டு பிடிக்கப்படுிறது. சல சமயங்களில் தொகுதிப் படிகை 

களின் நிறத்திலிருக்?த, மேற்கொண்டு எதிர்வினைகள் ஈடத்தா 

மல், பகுதியுற௮ுப்பு 5 அவென்று சார்மானித்து விடலாம். எ-டு; 

அர்திமச் கந்ததை--௮௫௬ண கிறம் ; அலுமினிய கத்தியதை 

வெண்மை நிறம் ; குருமிய ॥ரகத்தியதை-- ல நிறம்; ௮அயக 

ரீரகத்தியதை-பழுப்பு நிறம் ; காகக் கந்ததை-வெண்மை கிறம் ; 
மங்கனக் சந்ததை-- "சதை நிறம், ஒரு கலவையிலுள்ள ஒன் 

அக்கு மேற்பட்ட பகுதி யு௮ப்புக்களைக் கண்டுபிடிக்க பண்டும் 

பொழுஅதான் ,*தொகுதி உட்பிரிவு (௮காவது ஓ தொகுதி 

யிலுள்ள பலவிதப் பகுதியுஅப்புக்ககா வெவ்வேறாகப் பிரித் 

தல்) வேண்டும்; ஒரே தொகுதியிலுள்ள பல படிகைகள் ஓே 

நிறத்தவையா யிருக்கும்போதும் தொகுதி உட்பிரிவு வேண்டும். 

௬டு: 2-வது தொகுதி ஈயக் கந்ததை; நிமிளயக் கந்ததை ; 

இசசகக் கந்ததை ; *ககர௪க் கர்சதை. இவை எல்லாம் கருமை 

நிறம். 5-வது தொகுதி சுகையக் கரிசை ; ஆரகக் கரிகை ; 

பஎரியக் கரிகை. இவை எல்லாம் வெண்மை நிறம். 

பருதி யுறுப்புக்கீள் கீழ்க்கண்ட விதமாகப் பலவிதத் 

தொகுஇகளாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன. 

கீழ்க் காட்டிப வரிசையைப் பின்பற்றிப் பகக்கவும். 

  at G 6 = ஏ ( ஜு 1 வது தோகுதி--*வேள்ளித் தோகுதி 

மூலக்கரையத்தின் ஒரு பகுதிக்கு நீர்த்த உ £ப்பாசிகக் காடி 
௩ ௩ ச் » . 4 2 

சேர், வெள்ளி, "ஈயம், இரச௪ இசசம் ஆகியவைகளின் 
4 வகை ௩ 
  

{. groups 5. stannous sulphide 

2. analytical group 6. silver group 

3. flesh colour ‘7. lead 

4. group separation 8. mercurous mercury
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பாதைகள் உண்டாடிப் படியும். சில சமயர்களில் ஈயப் 

பாசிதை படியாமலுமிருக்கும். எனெனில் ௮து கிறிகளவு 

கசையுந்சன்மையுடையத. 2-வ௫ தொகுதியில் ௮து கந்சுதை 

யாகப் படியும். 

2-வது தோகுதி--'சேம்புத் தொகுதியும், 

“தகரத் தொகுதியும், 

8ீர்த்த ,£ப்பாதிகக் காடி. சேர்த்த மூலக் கரையத்தினுள் 

நீரகக் 5h BOS வாயுவைச் செலுத்து. *உள்ளியம், *தகர௪த் 

தகரம், தகரகத் சகரம், *அத்திமம் *இரசக இரசம், 

“சயம், "நிமிளயம், செம்பு ஆகியவைகளின் கந்கதைகள் 

உண்டா?ூப் படியும். 

- க-வது தொகுதி-...'௮யத் தோகுதி , 

மூலக் கரையத்தின் மற்மொரு பகுதிக்கு ஓன்றை அல்லத. 
இரண்டு அளிகள் அடர் காலகக் காடி. சேர். (“யச உப்பிருச் 

கால் அதைத் தியகித்து அயக நிலைக்குக் கொண்டு வருவதற்காக 

இக்காடி சேர்க்கப்படுகறஅு.) பின்பு '*ஈவச்சிெயப் பாசிதைக் 

சசையமும் , '4ஈவச்சிய கீரகத்தியகைக் கரையமும் சேர். அயம், 

15 அ ஓமினி௰ம், '*குருமியம், உ!*மங்கனம் ஆகியவைகளின் 

நீரகத்தியதைகள் உண்டாகிப் படியும். சில சமயங்களில் 

மங்கன நீரகத்தீயதை படியாமலுமிருக்கும். [சீஜே குறிப்பு (2.)] 

4-வது தொகுதியில் ௮௮௫ கந்ததையாகப் படியும். 

  

1, copper group 10. copper 

2. tin group . 11. iron grofip 

3. arsenic _ a 12. ferrous salt 
4. stannous tin 18. ammonivem chloride 

. §, stannic tin 14. ammoniumehydfoxide 
. 6, antimony 15. aluminium 

7. mercuric mercury 16, chromium 

8. lead Yi. manganese 

9, -bismuth
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4-வது தொகுதி--'நாகத்' தொகுதி 

ஈவச்சியப் பாறைக் கசையமும், கவச்சிய நீரகத்தீயதைக் 

சமையமுஞ் கேர்த்த மனக் சுசையத்தினுள் நீரகக் கந்ததை வாயு 

வைச் செலுத்த; “நாகம், ,, *மங்கனம் ஆகியவைகளின் 

கந்ததைகள் உண்டாகிப் படியும். 

5-வது தொகுதி--*சுதையத் தோகுதி 

லக் சகரையத்தின் மற்மொரு பகுதிக்கு ஈவச்சியப்பாசிதைக் 

சரையமும், கவச்சிய நீரகத்தியதைக் கசையமும், நவச்சியக் 

கரிகைக் கசையமும். சேர். “பாரியம், "ஆரகம், சுதையம் ஆகிய. 

வைகளின் கரிகைகள் உண்டாகிப் படியும். 

6-வது தொகுதி-- காரத் தோகுதி 

௦-வது தொகுதி வரையிலும் படி.கை உண்டாசாவிட்டால், 

0-வது தொகுஇிப் பகுதி யுஅப்புக்களுள் ('நிலவியம், 1உவரம், 

1'சாம்பசம்) ஏதேனுமாவது அல்லது gare Bus உறுப்பாவது 

மூலக் sons Bod இருப்பதாகக் கொள்ளவேண்டும். (ஈவச்சிய. 

உறுப்புக்கு முன்பே சோதனை செய்யப்ப்ட்டிருக்கும்... 

பக்கம் 149.) ் 

தறிப்பு :--(1) 2-வது தொகுஇப் பகுதியுதுப்பு உள்ளதாவென்று 
சோதிக்கப்பட்டதும், அதே கரையச்தைக் கொதிக்கவைத்து -கீரகக் 

கந்ததை வாயுவைப் போச்இிவிட்டு, 8-வது “சல pa பகுஇபுறுப்புக்குச் 

Ger Besar. 

(2) உவர நிரகத்தியதையாவது அல்லது Carew ீரகத்தியதையா 

aig சேர்ப்பதால் உண்டாகும் மங்கன நிரசத்தீயதைப் படிகை, புதிதாய் 

உண்டானதும் வெண்மையாயிருக்கும். சிறிது நோஞ் , சென்றதும், 
வளிமண்டவத் இயகத்தால், அர் மத்தை 'தியடிக்கப்பட்டு Bom 

ய
!
 

1. zine group * உ strontium 

2. zihe « , 8. alkali group 

3. manganese 9. magnesium 
4, calcium group 10. sodium 

5. ammonium carbonate 11. potassium 

6. barium 12, ammonium radical
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மங்கனதீயேதையாக மாறிபி பழுப்ப் நிறத்தை யடையும், இத் இயதை 

உவர நீரகத்தியதைக் கரையத்திலோ அல்லது ஈவச்சிய நீரகத்தியதைக் 

கரையத்திலோ கரையாதெனினும், சவச்சியப்பாசிதை அ.திகமாயிருக்தால் 

படியாது, 4-வது தொகுதியில் ௮௭ கந்ததையாகப் படியும். ர் 

1-வகுிதொகுதி 

"வெள்ளித் தொகுதி 

இத் தொகுதியிலுன்ள மூன்ற. படிகைகளும் வெண்மை 

நிறம். 

1-வது தொகுதியிற் கிடைக்கப் பெற்ற படிகையைக் 

குளிர்ந்த நீரினாற் கழுவி, அதிக நீர் சேர்த் அக் கொதிக்கவை. 

(1) கரைவத--ஈயப் பாசிதை. கசரைவதனால் உண்டான 

கரையகத்துடன் சாம்பரக் குருமிகைக் சரையஞ்சேர். மீஞ்சள்ப் 

படிகை உண்டாதல் ஈயத்தை உறுதிப்படுத்துகிறது. இப் 

படிகை ஈயக் குருமிகை. 

(2) கரையாதது-(1) வெள்ளிப் பாதை, (1) இசசசப் 
பாசிதை. கரையாத படிகைக்கு ஈவச்சய Sra gs Suess 

சசையஞ் சேர். கரைவது வெள்ளியைக் காட்டுகிறது. நீர்த்த 

காலகக் காடி. சேர்க்கப்பட்டதும் இரும்பவும் வெண்மைப் 

படிகை உண்டாகும். ஈவச்சிய நீரகத்தியதை சேர்க்கப்பட்ட: 

அம், வெண்மைப் படிகை FOTOS PGE பதிலாகக் கருப்பாக 

மாறுவது இர௪௪ இரச௪த்தைக். காட்டுகிறது. ' இக் கருப்பு 

எச்சம் இரசம். : 

அவது தொகுகி 

இது இரண்டு உட்தொகுதிகளாகப் பிரிக்கப்பட்டிருக் 

இன்ற. 2-வது தொகுதியிற் இடைக்கப் பெற்ற சுந்ததைப் 

படிகை, 1மஞ்சள் ஈவச்சியக் கந்ததை சேர்க்கப்பட்ட உவா 

நிரகத்தயதைக் கரையத்தித் கரையாதிருக்தால் ௮ப் படிகை 
௩ 

  

1, yellow ammonium sulphide 2. sodium hydroxide
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செம்புத் தொகுதியைச் சேர்ந்ததாகும். அதாவது, இசசகக் 

சந்ததை, (கருப்பு), ஈயக் கக்ததை (கருப்பு), கிமிளயக் கந்ததை 

(கருப்பு), செப்பகக் கந்ததை (கருப்பு) ஆ௫யவை. மஞ்சள் 

ஈவச்சியக் கற்கதை சேர்க்கப்பட்ட eas நமீரகத்£யதைக் 

கசையத்தில் படிகை கரைந்தால்_ ௮௮ தகரத் தொகுதியைச் 

சேர்க்கதாகும். அதாவது உள்ளிய முக்கந்ததை (மஞ்சள்), 

௮க்இம முக்கநீததை (அருணகிறம்) தகாசுக் கந்ததை (கருப்பு), 

திகரகக், கந்ததை (இருண்ட மஞ்சள் ) ஆகியவை. 

செம்புத் தொகுதி “ 

செம்புத் தொகுதிப் ப்டிசைக்கு. (1:8) நீர்த்த காலகக் 

காடி செர்த்துச் சில நிமிட கே.ரங் கொதிக்கவைத்து நீர்த்த 

கந்தக் காடியித் தில அுளிகள் விடு. 

(1) " கரையாதது--(0 கருப்பு எச்சம்--இரசகக் கக்கன் 

(ii) வெண்மை | எச்சம்--ஈயக் கந்தகை. 

Ci) Suet இசசத்தை உறுதிப் படுத்துவதற்கு, மேற் 

குறிப்பிட்ட. கருப்பு எச்சச்தை அடர் நீரப்பாசகக் காடியிற் 

_கசைத்துச் 'சாம்பரப் பாசிகையில் ஒரு Fo அண்டு சேர்த்து, 

எஞ்சி கிற்கும் £பாசிகத்தையும் 3பாசக இருதியதையையும் 

போக்குவதற்கு அதைக் கொதிக்கவை. அளித் அளியாக தக 

ரசப் பாசிதைக் கரையம் சேந் வெண்மையான பட்டு _நால்ப் 

போன்ற படிகை உண்டாதல் இரசக இரசத்தை உறுஇப்படுத்து 

இற. -இப்படிகை இச்சசப் பாதையாகும். 

(ii) ஈயத்தை உறுதிப்படுத துவதற்கு, மேற்குறிப்பிட்ட 

வெண்மை எச்சத்தைக் கழுவி, 5ஈவச்சியப் புளிகைக். சரையஞ் 

சேர்த்துக் கொதிக்கவைத்து வடிகட்டு. வடிகட்டிய நீர்மத்துக் 

குச் சாம்பரக் குருமிகைக் கசையஞ் .சேர். மஞ்சள்ப் படிகை 
(புளிகக் காடியிற் சமையாதது ) உண்டாதல் whim eo Bu 

படுத்துகிறது. , இப்படிகை ஈயக் ் குருவின். 
  

1, potassium chlorate 5. ammonium acetate 
2. chlorine , 6. potassium ehromate 
3. chlorine dioxide 7. acetic acid 
4, stannous chloride
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(2) கரைவத--(1) கிறமற்ற சசையம்--நிமிளயக் காலகை. 

(ii) வெண்மை கலந்த நீல நிறமுள்ள கசையம் அல்லஅ நித . 

மற்ற சசையம்--செம்புக் காலசை. ட 

(1) கிமிளயத்தை உறுதிப்படுத்துவதற்கு? மேத் குறிப் 

பிட்ட நிறமற்ற சசையத்துக்கு *வச்செ நீசகத்தியதைக் கரையஞ் 

சேர். வெண்மைப் படிகை உண்டாதல் கிமிளயத்தை உறுதிப் 

படுத்துற. இப்படிகை கிமிளய நீசகத்தியதை. சிமிளயத்தை 

மேலும் உதுதிப்படுத்ஆவதற்கு, இவ் வெண்மைப் ,படிகை 

யைக் கொதிக்கும் கீர்த்த நீரப்பாககக் காடியிற் கசைத்து, 
அதிக அளவுள்ள நீரிற் கொட்டு. .படிகை உண்டாவதன் 

பொருட்டுக் கலங்கல் ஏற்படுவது கிமிளயத்தை உ.௫திப்படுத்து 
இற. இப்படிகை 'நிமிளயத் தீயகப்பாசிதை. 

(ii) செம்பை உறுதிப்படுத அவதற்கு, மேத் குறிப்பிட்ட 
வெண்மை கலந்த நில நிறமுள்ள கசையத்துரக்கு அல்லது நித 

மற்ற கரையத்துக்கு கவச்சிய நீரகத்தியதைக் தளையம் ௮இக 

மாகச் சேர். அடர்த்தியான நீல நிறமுள்ள கரையம் உண்டா 
வது செம்பை உறுதிப்படுக்அ௫றது. மேலும் செம்பை 

உதுதிப்படுத்துவதற்கு, இக் நீலகிறக் கரையத்துக்குப் புளிகக் 

- காடியும் சாம்பா அயசச்சயனதைக் கமையமும் சேர். 

பழுப்பு கிறமுள்ள கரையம் அல்லது படிகை உண்டாதல் 
செம்பை மேலும் உறுதிப்படுத்துகிறது. இப் படிகை செப்பக 

அயசச் சயனதை. ் 

் தறிப்பு :--(1) நீரப் பாசிகக் காடி சொஞ்சமாயிருக்கால், நீரகக் 

கக்ததை வாயுவைச் செலுத்தும்போது காகம் ஓரளவுக்குக் கந்சதையாகப் 

படியலாம். காகப் புளிகைக் கரையத்தினுள் 8ரகக் சக், சநை வாயுவைச் 

செலுத்தினால் நாகம் முழுவதுவ் கச ததையாகப் படியும். 

(2) செம்புத் தொகுதியிலுள்ள பகு கர அப்புச்சளிலிருர் ளு 27 

மியம் ஒதுக்கப்பட்டிருக்ெ.த. 

(8) சாம்பர அயசச் சயனதைச் ,கசையம் “அதிகஞ் சேர்க்கப்பட் 

டால், அதன் நிறம செப்பக அயகச் சயனதையின் பழுப்ப் நிறத்தை 

மறைத்துவிடலாம். 

  

1 bismuth oxychloride ~° 3. cadmium 
2. potassium ferrocyanide 

21
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தகரத் தொகுதி « 
ட தகரத் தொகுதிப் படிகைக்கு. அடர் நீரப்பாசிகக் காடி 

சேர்த்துக் கொதிக்கவைத்து நீர் சேர். 

(1) கரையாதது--உள்ளிய முக்கக்ததை (மஞ்சள் நிறம்). 

உள்ளியத்தை உதுதிப்படுத்துவதற்கு, மேற் குறிப்பிட்ட 

மஞ்சள் நிறமுள்ள படிகையைக் கழுவு. ஈவச்சியக் கரிகைச் 

கரையஞ் சேர்த்துக் கொதிக்கவை. ௮ கரைவதம், அடர் 

நீரப்பாசிகக் காடி சேர்க்கப்பட்டதும் திரும்பவும் மஞ்சள் 

நிறமுள்ள தாகப் படிவதும் உள் ளியத்தை உறுதிப்படுத்து 

கின்றன. ் 

(2)° கரைவத--(1) தகாசக் கந்ததை எல்லாம் பாசி 

கருப்பு) கதைகளாக மா 
(ii) SEIEE BE SOS | DS smregre 

(இருண்ட மஞ்சள்) [ நிறமற்ற கமை 

(111) அந்திமக் கந்ததை | யம் உண்டா 

(அருண கிறம்) கிறது. 

(i). & (ii) சகாசத் தகாமும், தகரகத் தகரமும் வேறுபா 
் டன்றிக் கண்டுபிடிக்கப்படுகன்றன. இவைகளை உத தப்படுத்த, 
மேற்குறிப்பிட்ட நிறமற்ற கசையத்திலிருக்.அ SIGS SEBO 

யைப் - போக்குவதற்காக அதைக் கொதிக்கவைத்து, முதலில் ~ 

உண்டான படிகை :கரையும்வசை :பதனமாக 'உவர brag 

இயதைக் சரையஞ் சேர். பின்பு நீர்மம் மஞ்சள் நிறமாகும் 

வரை 1சோரிய நீர்க் சசையஞ் சேர். பின்பு “திண்ம Bae Rue 

பாசிசை சேர்த்துச் இல நிமிட நேரங் கொதிக்கவை. வெண்மை 

யான படிகை உண்டாதல் .தகரத்தை உதிப்படுத் துற ௮. 

இப்படிகை தகரக் நீரகச்தியதை. 

மேலும் தகமத்தை உஅப்படுத்துவதற்கு, இவ் வெண் 
மைப் படிகைக்குச் இல அளிகள் அடர் சீசப்பர்கெம் குஷ் ன 

    

  

. ]. bromine water 2, solid ammonium chloride
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சேர்த்துக் கொதிக்கவைத்து, நீர் சேர். தகரக் Brag Pues 

தகரகப் பாதையாக மாறும். ஒரு 9௮ அண்டு இரும்புக் கம்பி 

சேர்த்துச் சூடேற்று. நீரகம் உண்டாகத் தக.ரகப் பாதையைச் 

தகரசப் பாதையாக மாற்றும்; கெளிய சைத்து இறுத்த 

நீர்மத்துக்கு 'இரசகப் பாசிமைக் கரையம் சேர்." வெண்மைப் 

படிகை உண்டாதல் தகரதக்தைக் காட்டுகிறது. இப் படிகை 

இசசசப் பாதை. , 

(114) அந்திமக் கக்சதையின் அருணகிறம் அந்திடீத்தைக் 

காட்டுகிற ௮. வேதெ்ந்தச் சோதளையாலும் இதை உறுதிப் 

படுத்த வேண்டியதில்லை. 

துறிப்பு :--(1) உள்ளிய முச்கர்சதை அடர் நீரப்பாசிகச் காடியித் 

கரையாது, புதிகாகப் படிச்சு ௧௧7௪, தகரக, ௮ர்இமச் கர்சசைகள், 

அடர் நீரப்பா௫ிகக் காடியுடன் சேர்த்துச் சிறிதளவு குடேற்றியதுவ் கரை 

இன்றன. கொதிக்கவைத்ததும் அவைகள் அக்கலை மாறுகின்றன; 

நீர்சக்சர்தசை நீக்கப்படுகிறது. 

(2) சாம்பர நீரகத்தீயதை சேர்க்கப்பட்டதம் Cini: pes பாதை 

கள் நீரகத்தியதைகளாக மாறுகின்றன. அவைகள் எஞ்சியிருக்கும் சாம்பா 

நீரகத்தியதையிற் கரைர்து, முழையே சாம்பரத் ”தகரசை, சாம்பரத் 

5தகரகை, சாம்பா *அக்திமசை ஆயெவைகளாக மாறுஇன்றன. 

“சோரிய நீர்ச்சரையம், சாம்பர த் saree, சாம்பர அச்திமசை ஆலய 

வற்றை முழேயே-சாம்பர த் தீகரகையாகவும், சாம்பா 5அர் இமகையாகவும். 

மாற்றுகிறது, ஈவச்சயப் பாசிதை சேர்க்கப்பட்டதும், சவச்சியக் தகரசை 

wb, ஈவச்செய அர் இமகையும் உண்டாகின்றன. பின்னது நிலையானது, 

முன்னது நீருடன் Boring தவூற்றுத் தசாக *நீரகச்தயசையாக மாறிப் 

படிகிறது. 
- 5-வது தொகுதி 

அயத் தொகுதி 
(காரப் பொன்வகைகள் தவிர்த்த மற்றப் பொன்வகை 

களின் *வாரிதைகளும் "எரிகைகளும் நீர்த்த நீரப்பாகிகக் 

காடியித் த் கணனகாவாலிருப்பிகம், நீரிற் கசைய். மூன்றாவது 

1, ‘mercuric ‘chloride 5. antimonate 

2, stannite 6. aikali metals 
» ச 

3, stannate 7. fluorides 

4, anbtimonite ர 8. phosphates



164 செய்முறை வேதிழால் 

தொகுதியில், ஈவச்சய நீரகத்தியதைக் சுரையஞ் செர்க்கப் 

பட்டதும், அது நீரப்பாகக் காடியை ஈடுநிலையாக்க, மேற் 

குறிப்பிட்ட உப்புக்கள் படியும். ('வெல்லகைகளும், "மண்டி 

கைகளும், “சிலிகைகளும் விலக்கப்பட்டிருக்கன்றன ; எப்படி. 

யிருந்தபோதிலும், (மதற் தொகுதி, இரண்டார் தொகுதி, காரத் 

தொகுதி ஆகியவைகளைச் சேர்ந்த பொன்வகைகளின் எரிகை 

களும் வாரிதைகளும், கவச்சிய வாரிதையும், எரிகையும் ஆசம்ப 

நிலை மாணவர்களுக்குக் கண்டுபிடி ப்டீதற்காகக் கொடுக்கப்பட 

லாம்.) மூன்றாவது தொகுதியையும் அதற்கு மேற்பட்ட 

தொகுதிகளையுஞ் சேர்ந்த பொன்வகைகளின் £எரிகைகளும் 

வாரிதைகளும் கொடுக்கப்பட்டால், பகுப்பின்போது குறுக்கிடக் 

கூடிய அந்த விகுதியுறுப்புக்களை *நிக்குவதற்கு, அவ்வுப்புக்கள் 

சனி விதமாக ஈட தீதப்படவேண்டும். நீரிற் கசசையாகனவாகிய 

பாரியம்,£ ஆசகம், சுதையம் ஆகியவைகளின் பொரிகைகள், 

எஞ்சும்படியான அளவு ஈவச்சியப் பாதை . சேர்க்கப்படாத 

போது, மூன்றாவது தொகுதியில் அசைகுறையாகப் படியுமென் 

முலம், பொரிகைகள் நீக்கப்படத் தேவையில்லை. 

. மூன்றாவது தொகுதியில் ஈவச்சிய நீரகத்தியதைக்குப் 

பதிலாக, *வலிய அடியாகிய உவர நீரகத்$யதை சேர்க்கப் 

பட்டால், மூன்றாவது தொகுதியையும், சான்காவது தொகுதி 

யையுஞ் சேர்ந்த எல்லாப் பொன்வகைகளின் கீரகத் தீயதைகளும் 

5-வது தொகுதிப் பொன்வகைகளின் நீசகத்தயேதைகளில் 

அரிதாய்ச் கரையக்கூடியவைகளும், படியும். அரைகுறையாக 
*இயனிகளாகப் பிரியுக். தன்மையுடையதான "வலிமையற்ற 

அடியை, அதாவது surGu நீரகத்தியதையை உபயோகிப்பது, | 

அவ்விதம் எல்லாப் பொன்வகைகளின் நீரக.த்தியதைகளும் படி. 

வதைத் தடுப்பதற்காகும். பொதுவான இயனியாஇிய . ஈவச்ய 

இயனியைக் கொண்டிருக்கும் கவச்சியப் ,பாசிதையைச் செர்த் 
  — aa பா பலவகை வளவ வம வய ட 

1. oxalates 5. strong base 
2. tartrates 6. ions 

3. silicates 7. weak base 

4, eliminate
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கால், அனு, ஈவச்செ நீரகத்தியதை இயனிகளாகப் பிரிவதைக் 

தடுத்த, 8ீ.ரகச் தீபதைகள் படிவதை மட்டுப்படுத்தும். கவச்சியப் 

பா௫ிதை யில்லாமல் ஈவச்சிய நீரகத்தியதை மட்டுஞ் சேர்க்கப் 

“பட்டால், அயம், அலுமினியம், குருமியம் ஆடூியவைகளின் 

நீரகத்தியதைகளுடன், மங்களம், நிலவியல் அியவைகளின் 

நிரக.த்தியதைகளும் படியும். 

நிருடை மங்கனத் தியதை — பழுப்பு நிறம் 

அயச நீரகத்தியதை ட ௮ பழுப்பு கிறம் 

குருமிய கீரகத் தீயதை — நில.நிறம் 

அலுமினிய நீரகத்தீயதை -- வெண்மை நிறம் 

மூன்றாவது கொகுகியிற் கிடைக்கப்பெற்ற படிகையை 

நீருட்ன் சேர்த்துச் சிறிகளவு "உவரப் ப.ச தியதை செர். 

அகைக் கொதிக்கவைத்அ உண்டாகுக் தியகத்தை வெளியேத்து. 

நீர் சேர். 

(1) கரையாதது-() கருப்புப் படிகை--மங்கன 

இரு தீயதை. 

(ii) பழுப்புப் படிகை---அபக கீரகத், 

Bucs. 

(1) மங்கனத்தை உறுதிப்படுத்துவதற்கு, மேற் குறிப் 

பிட்ட கருப்புப் படிகையில் ஒரு பகுதியை ஏறத்தாழ 2 மி. லி. 

அட-ர் காலகக் காடியுடனும், மிகச் சீறிய அளவு “ஈய இரு 

தியதையுடனுஞ் சேர்த்துச் கொதிக்கவை. நீர் சேர். எஞ்சி 

டிருக்கும் ஈய இருதீயதையைப் படிய விடு. கசையம் Carrere 

இவப்பு நிறத்தையடைதல் மங்கனத்தை உற திப்படுத் அகறது. 

இக் கரையம் “பசமம்கனக் காடிக் சமையம். 

(ii) அயத்தை உுதிப்படுக்அவதத்சூ, மேற் குறிப் 

பிட்ட பழுப்பு நிறபீ: படிகையின் ஒரு, பகுதியைக் சூடான 

நீர்த்த நீரப்பாசிகக் அணித் கரைத்துச் சாம்பா அயசச் 

1, sodium peroxide “3. perinanganic ‘acid 

2. lead dioxide 4, potassium ferrocyanids
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சயனதைக் கரையஞ் சேர், அடர்த்த நீல் நிறம் அல்லது படிகை 

உண்டாதல் அயத்தை உறுதிப்படுத தகிறது. இது ஆய்க 

அயசச்சயனதை. (இது 'பிரஷியன் நீலம் எனப்படும்). 

தறிப்பு)2-2மூலச் கரையத்திலுள்ளத யச அயமா .அல்லஹது 

3 gis அயமாவென்று சண்டுகொள்ள, மலச் சகரையத்தின் ஒரு பகுதஇச் 

குச் *சாம்பர அுயகச்சயனகசைச் சரையஞ் சேர். .ுடர்ச்து நீலப் 

படிசை உண்டாதல் அய௪. அயத்தை உறுஇப்படுச். துற து, இப் படிகை 

gue ஆயகச்சயனகை. . ( இது £டேர்ன்டில் மலம் எனப்படும் ), மூலச் 

சரையத்தின் மற்றொரு பகுஇக்குச் சாம்பரத௨ தவச்சயனகைச் கரை 

யஞ் சேர், இரத்தச் வெப்பு நிறம் உண்டாதல் அயக அயத்தை உறுஇப் 

படுத் அற. இது அயகத் தவச்சயனகைக் சரையம், 

(2) கரைவத--(1) மஞ்சள்க் கரையம்--உவசக் 

குருமிகை. 

(ii) கிறமத்த சுரையம்--உவர 

அலுமினகை, 

(i) குருமியத்தை உறுதிப்படுக்துவதற்கு, மேற்குறிப் 
பிட்ட மஞ்சள்க் கரையத் அக்கு எஞ்சியிருக்கும் அளவு நீர்த்த 
*பூளிகக் காடியும், “runs புளிகைக் கரையமும் சேர். 
மஞ்சளப் படிகை உண்டாதல் குருமியத்தை உறுதிப்படுத்த 

aps. இப்படிகை ஈயக் குருமிகை. 

(11) அலுமினியகச்தை உறுதிப்படுத்துவதற்கு, மேற் 
குறிப்பிட்ட நிறமற்ற சசையத்தின் தெளிவான பகுதிக்கு நீர்த்த 
நீரப்பாசிகக் காடி. சேர்த்த . பின்பு எஞ்சும்படியான. . அளவு 
ஈவச்சிய நிரகத்தியதைக் கரையஞ் சேர். . 1ஊன்பசையிய 
வெண்மைப் படிகை உண்டாதல் அலுமினியத்தை en Bu 

படுத்துகிறது. 

& ௩ 
  

1. Prussian blue _ 6. கண்வ thineyanate 
2. ferrous iron ஐ acetic acid 

3. ferric iron & lead acetate 

4, potassium ferricyanide 9. gelatinous 
5. Turnbull’s blue 

உ
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4-U FI தொகுதி 

நாகத் தோகுதி 

நாகக் கந்ததை- வெண்மை நிறம்; மங்கீளக் சந்ததை-- 

சதையின் நிறம். 

நான்காவது தொகுதியிற் கிடைக்கப்பெற்ற படிகைக்கு 

நீர்த்த நீரப்பாகெக் காடி Cet படிகை கமையும். தநீசகக் 

கந்ததையை வெளியேற்றுவதற்குக் கொதிக்கவை. வடி.கட்டு.. 

வடிகட்டிய நீர்மம் சலங்கலாய் இருக்தால் சாம்பரப் பாசிகையில் 

ஒரு Ay படிகம் சேர்த்துக் கரையத்தை மறுபடியுங் 

கொதிக்கவை. நாகக் கந்ததையும் மங்கனக் கந்ததையும்' 

முறையே காகப் பாசிதையாகவும் மங்கனப் பாசிதையாகவும் 

or ao Dex peor. spay Senate துவாக நீர்த்த உவ 

நீரகத்தியதைக் கரையஞ் 0 

- (1) படிகை உண்டாதல்--வெண்மைப படிகை பழுப்பு 

நிறப் படிகையாக மாவது. -மங்கன ' நீரகத்தியதை நீருடை 

மங்கனத் இயதையாக மாறுவது. 

.. மங்கனத்தை உறுதிப்படுத்துவதற்கு, 'மேத்குறிப்பிட்ட 

பழுப்பு: நிறப் படிகையை ஏறத்தாழ 1. கிராம் 'ஈய இருதியதை 

யுடனும் 2 மி, லி. அடர் காலகக் காடியுடனுங் கொதிக்கவைத்து 

நீர் சேர். : எஞ்சியிருக்கும் ஈய இருதீயகையைப் படியவிடு. 

கரையம் சோசாச் இவப்பு நிறத்தை யடைதல் மங்கனத்தை 

உது இப்படு ai aes | இக்களையம் “பரமங்கனக் காடிக் 

சுசையம். 

(2) படிகை உண்டாகாமல் இருத்தல்-*கிறமற்ற கசையம் 

உவ நாக்கை, 

நாகத்தை உ.ற்திப்படுத்அுவதற்கு, மேத் குறிப்பிட்ட... கிழ 

மற்ற கரையத்தினுள் ( தேவையானால் வடிகட்டி விட்டு ) நீரகக் , 

1, lead dioxide * 3. sodium zincate 

2, permanganic.acid 
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கந்ததையைச் செலுத்து. வெண்மைப் படிகை உண்டாகும். 

இ நாக் கந்ததை. இப் படிகையை ஒரு பளில்குச் சில்லியில் 

வைத்துச் இல. தூளிகள் அடர் காலகக் காடி செர்த்துக் 

SOOT SHB, BOB அளி 1கோபாலக் காலகைக் கசையஞ் சேர் 

இக் சசையத்தில் ஒரு வடிதாள்&் அண்டை கனைத்து அதைப் 

புன்சன் சுடரில் தீப்பற்றவை. பச்சைச், சாம்பல் உண்டாவது 

நாகத்தை உறுதிப்படுத்துகிறது. இதற்கு £ரின்மன் பச்சை 

எனப் பெயர். 

தறிப்பு :--சோபாலமும் 5நிகலமும் 4-வது தொகுதியில், அந்தத் : 

தொகுஇ ஆய்வுப் பொருள்கள் (ஈவச்சியப்£ பாசிதை, ஈவச்சிய ரகத் 

தியதை, நீரகக் கந்ததை ஆகியவை ) . சேர்க்கப் பெற்றதும் சர்ததை 
் களாய்ப் படியும், : ௮.து. போலவே, கதமியமும் 2-ag தொகுதியில் கச்த 

தையாகப் படியும், இவை மூன்றும் இடைவகுப்புப் பாடத் இட்டத்தில் 

இல்லாததால் அலைகளைக் சண்டு பிடிக்கும் விதம் இங்கு விலக்கப் 

‘ பட்டிருக்கிற ௮. 

5-வது தொகுதி 

. சுதையத் தொகுதி 

5-வது தொகுதியி லுள்ள மூன்று பொன்வகைகளான சுதை 

யம், :ஆசகம், - பாரியம் ஆகியவை *மெண்டலீபின் *போழ்தில் 

மீளும் வாய்பாட்டில் ஓசே *உட்தொகுதியில் (அதாவது இரண் 

டாவது (௮) உட் தொகுதியில்) உள்ளவை. மற்ற "பகுப்புத் 

தொகுதிகளில், ஓசே தொகுதியில் படியும் வெவ்வேறு பொன் 

வகைகள் போழ்தில்மீளும் வாய்பாட்டில் வெவ்வேறு தொகுதி. 

களைச் சேர்ந்தவை. எ-டு: வெள்ளி, ஈயம், இரச்ச இரசம். 

பொன்வகைகளை பகுப்புத் தொகுதிகளாக வகுத்திருக்கும் முறை 

தன்னிஷ்டமான து. பகுதியு௮ப்புக்களையும் விகுதியுஅப்புக் 

களையும் வேது: விதத் தொருதிகளாகப் பிரிப்பதற்குச் த்குக்த 

வேறு ஆய்வுப் Quis ருள்களையுல் கையாளலாம். 

4. ட 6 

1. cobalt nitrate ந்; periodic table 

2. Rinmann’s green _. 6. subgroup 

8. nickel 7. analytical group 
4. Mendeleef
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'கார மண் பொன்வகைகளைப் பிரிப்பதற்குக் கூறப்பட் 

டிருக்கும் முறையைச் சிறிதளவு திருத்தத்துடன், ௮ப் பொன் 

வகைகளைத் அள்ளிதமாகப் பிரிப்பதற்கு ( அதாவது “அளவறி 

பகுப்பில் )க் கையாளலாம். ஆனால் “பண்பறி பகுப்பில் பிரிப் 

பதன் நோக்கம் முற்றிலும் வேறுபட்டதாகும். இரண்டு 

பொன்வசைகள் ஓன்றாக இருக்கையில், பிரிவே இல்லாமல் 

அவைகளைக் சுண்டு டுகாள்ள முடிந்தால் ௮து போதுமானது 

சாடு: இசசச௪ இரசஞும் வெள்ளியும் ; மங்கனமும் அயமும் 

குருமியமும் அலுமினியமும். இவை ஒன்று மற்றொன்றுடன் 

இருக்கும்போது, பிரிக்கப்படாமலேயே சண்டு கொளளப்படு 

இன்றன. 

4-வது தொகுதியில் கோபாலமும் கிகலமும் ஒன்றுடன் 

மற்றொன்று இருக்கையில் பிரிக்கப்படாம்லேயே . கண்டு 

கொள்ளப்படுகின்றன. த 

அப்படியிருந்கபோதிலும், “பகுப்பு ஆய்வுப் பொருள்களை 

(நீர்த்த நீரப்பாசிகக் காடி, நீரகக் கந்ததை முதலியவைகளை) க 

- தேர்ந்தெடுத்திருப்பதில் ஓர் ஓழுங்கு இல்லாமலில்லை. பாசிதை 

கள், கந்ததைகள், நீரக. த்தியதைகள் முதலியவைகளின் கவாயரச் 

இறன் முதலிய £ஓப்பான பண்புகளுக்கும், பொன்வகைகளின் 

முதல் அணுமுகவெண்களுக்கும் தொடர்பு .இல்லாமலில்லை. 

இக்தவிதமாக, ஈவச்சியப் பாதையையும் ஈவச்சிய நீரகத்தியதை 

யையுஞ் சேர்த்தலால், அயம், அலுமினியம், குருமியம் ஆகிய 

முவ்வணுமுகப் பொன்வகைகளின் வலிமையற்ற அடிய, 

. உப்புக்கள் கீரக.த்தியதைகளாகப் படி௫ன்றன. அயம், அலு 

மினியம், குருமியம், மங்கனம் ஆகியவைகளின் வலிமையற்ற 

அடிய கந் தகைகள் காரக் கந்தகைகளுடன் சோந்து ”சமவடிவ 
ச 

௪ w 
  

ச 

1. alkaline earth metals 6, principal valéncies 

2. quantitative analysis 7. trivalent 

3. qualitative analysis » 8. weakly basic 

’ 4, analytical reagents — 9, isomorphous 
5. similar properties 

௪
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1. 2னுயங்களை உண்டாக்குகின்றன. ் வலிமையற்ற அடிய 

பொன்வகைகளின் ”ஓரணுமுகப் பாசிதைகள், காரப் பொன் 

வகைகளின் பாசதைகளைப் போலன்றி, நீரில் ௮ரிதாய்க் கரை 

இன்றன. இந் விதமாக தாலிய௪ உப்புக்களும், செப்பச உப்புக் 

களும், நீர்த்த நீரப்பாசிகக் காடி சேர்க்கப்பட்டதம், பாசிதை 

களாகப் படியும். 

காரமண் பொன்வகைகளின் கூட்டுப்போருள்கள் வியக்கும் 

படியாகப். “படிக்கசமமான பண்புகளைப் பெற்றிருக்கின்றன. 

சசையாத அல்லது அரிதாய்க் கரையும் தன்மையுடைய கந்தகை 

கள், வெல்லகைகள், மண்டிகைகள், வாரிதைகள் முதலியவை 

களாக அப்பொன்வகைகளைப் படியவைக்கலாம். ஆனால் இவ்- 

வப்புக்களிலிருந்து. பாரியம், ஆரகம், சுதையம் ஆகியவைகளின் 

உப்புக்களைத் தனித்தனியே பிரித்தல் இயலுமென்றாலும் ௮௮ 

ஒரு கடினமான செயலாகும். இம் மூன்று பொன்வகைசளையும் 

கரையாத் தன்மையுடைய கரிசைகளாகப் படியச் செய்வதால், 

௮ம் மூன்று -கரிகைகளும் ஒன்முகவிருக்கையில் அவைகளைப் 

பிரிப்பது எளிதாகும். ஆதலால், *ஈவச்சியக் கரிசை தொகுதி 

ஆய்வுப். பொருளாகத் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டிரக்கறத. இக் 

கரிகைகள் நீர்த்த £புளிகக் காடியில் எளிதிற் கரைய, கரியிரு 

தியதை வெளியாகிற. *குறுக்கெக்கூடிய விகுதியு௮ப்புகள் 

. இல்லாததும் பாரியம் மு;தலிய "பகுதி paste உள்ளதுமான 
கரையம் அதன் மூலங் கடைக்கும். 

இத்தொகுதியிலுள்ள மூன்று படிகைகளும் வெண்மை 

  

நிறம். 

1. alums 5. acetic acid 
2. monovalent 6. interfering 
3. graded “7. basic radicals 
4 - ammonium carbonate 

4
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5-வது தொகுதியிற் கிடைக்கப்பெற்ற படிகையை நீர்த்த 
புளிகக் காடியிற் கரைத்து அக்கசையத்தை மூன்௮ பகு இகளாகப் 
பிரி. ழ்க்கண்ட வரிசைப்படி - மேற்கொண்டு சோதனைகளைச் 
செய் :-- 

(1) ஒரு பகுதிக்குச் 'சாம்பாக் குருமிகைக் சரையஞ் 
சேர். மஞ்சள்ப் படிகை உண்டாவ௮ பாரியத்தைக் காட்டுற௪. 
இ௫௮ பாரியக் குருமிகை. + 

(2) பரரியம் பிரசன்னமா யில்லாவிட்டால், மற்னொரு 

பகுதிக்குச் சுதையக் கந்தகைக் கமையஞ் சேர்த்துக் 
கொதிக்கவை. வெண்மைப் படிகை அல்லது “பால் வெண்மை 

நிறம் உண்டாவது ஆசகத்தைக் காட்டுற௫. இது ஆகக் 
கந்தகை. 

(9) பாரியமும், ஆசகமும் பிரசன்னமாயில்லாவிட்டால் 

மூன்றாவது பகுதிக்கு ஈவச்சிய நீரகத்தியதைக் சரையமும் 

*நவச்சிய வெல்லகைக் கசையமும் சேர். வெண்மைப்படிகை 

உண்டாவது சுகையத்தைக் காட்டுகிறது. QDs சுதைய 

வெல்லகை. 

தறிப்பு :---1. பாரியம், ஆரகம்” ஆய இரண்டும், நீர்த்த புளிகக் 

காடியில் கந்தகைகளாகப் படியும். இரண்டு படிசைகளும் வெண்மை 

நிறம். ஆதலால் சோதனை (1)ன் மூலம் பாரியம் பிரசன்னமாயில்லா 

இருக்கச் . சண்டிருந்தால்சான், சோதனை (2)ல் கிடைக்கப்பெறும் 
வெண்மைப் படிகை ஆரகத்தைக் காட்வெகாகச் கொள்ளலாம். 

2. அது போலவே, பாரியம், ஆரகம், ச௬ுதையம் ஆசய மூன்றும், 

நீர்த்ச புளிகக் காடியில் வெல்லகைகளாகப் படியும். மூன்று படிகை 

களும் வெண்மை கிறம். ஆதலால் சோதனை (1), (2)ன் மூலம் பாரியமும், 

ஆரகமும் பிரசன்னமாழில்லாதிருக்கக் “சண்டிருந்தால்சான், சோதனை 

(3)ல் இடைக்கும் வெண்மைப் படிகை சுதையத்தைக் காட்டுவதாகக் 

- கொள்ளலாம். . 

1, potassium chromate 3. opalescence 

2. calcium sulphate 4. ammonium oxalate
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 செய்முறை வேதிழால் 

0-வது தொகுதி 

. காரத் தொகுதி 

1-வன முதல் 5-வஅ வரையுள்ள தொகுதிகளில் கிலவியம் 
எந்த உப்பாகவும் டியா. மூலக் கரையத்துடன் ஈவச்சியப் 
பாசிதைக் சரையத்தையும், ஈவச்செ நிரகத்தியதைக் கசையத் 

தையும், உவ எரிகை ( 'இருஉவச நீசசு அத்தெரிகை)க் 
கசையத்தையுஞ் சேர்த்தால், நிலவிய ஈவச்சிய அ.த்தெரிகையின் 
8படிகமாகும் வெண்மைப் படிகை உண்டாகும். 1-வன முதல் 

5-வது வரையுள்ள தொகுதிகளில் படிகை உண்டாகாமலிருர்னு 
மேற்குறிப்பிட்ட சோதனையில் படிகை உண்டானால்தான் அது 

நிலவியத்தைக் காட்டுவதாகும். 

"மேற் குறிப்பிட்டவரையுள்ள எல்லாப் பொன்வகைகளுக் 

கும் சோதனைகள் முடிக்க பிறகு, மேலும் சோதனை செய்யப் 
பட வேண்டியவை உவாமும் சாம்பாமும் ஆகும். | பக்கம் 149ல் 
கூறப்பட்டிருக்கிறபடி. ஈவச்சியத்திற்கு ஏற்கனவே Gon 
செய்யப்பட்டி ருக்கும். | 

1-வது முதல் 5-வது வரையுள்ள தொகுதிகளிலுள்ள 

பான்வகைகளுக்குச் சோதனை செய்யப்பட்ட கசையத்தைக் 
கொண்டு, உவரசத்துக்கும் சாம்பசத்துக்கும் சோதனை செய்யப் 
பட்டால், அதிலிருக்கும் “நவச்சிய நீரகத்தீயதையையும் 

ous Pus உப்புக்களையும் ( பகுப்பின்போ.௮ சேர்க்கப்பட்டவை 

களை ) நிக்கிவிடவேண்டும். ஏனெனில் சாம்பாத்தை உப்பாகப் 

படியவைக்குஞ் சோதனைகளிலெல்லாம் நவச்சியமும் உப்பாகப் 

படியும். ஈவச்சியக் கூட்டுப்பொருள்களை நீக்குவதற்கு, 5- -வதூ 
தொகுதி வரை சோதனை செய்யப்பட்ட கரையத்தை, ௮ 
உலரும் வசை ஆவியாக்கிப் பின்பு 4கடுமையாகச் சூடேற்று. 

நவச்சயக் கூட்டுப்பொருள்கள் அதன் மூலம் வெளியேற்றப் 
படும். ong co otis pumas சிறு அளவு நீரிற் கரை. 

1. disodium hydrogen 3. crystalline - 
orthophosphate , 4. strongly ignite 

2. magnesium ammonium ர 

orthophosphate



ஏடி 
பண்பமி பகுப்பு: 4a 

"தேவையானால் ௮க் சசையத்தை வடிகட்டு. இக் கரையத்தைக் 

கொண்டு உவரம், சாம்பரம் ஆகியவைகளுக்குச் சோதனை 

செய்யலாம். , 

இடைநிலை வகுப்பு மாணவர்களுக்கு ஒரு தனி உப்பே, 

பகுக்கப்படுமாறு கொடுக்கப்படுவதால், உப்புக்களின் கலவை 

யைப் பகுக்கும் போது செய்வது போல், முக் தொகுதிபி லுண் 

டான படிகையைப் பீரித்துவிட்டு அடுத்த தொகுதிச் சோதனை 

யைச் செய்யவேண்டிய தேவையில்லை. ஆதலால் 1-வது முதல் 

5-வது வரையுள்ள தொகுதிகளில் படிகை உண்டாகாவிட்டால், 

'மூலக் சகரையத்தை எடுத்துக் கொண்டு மே காட்டியவாறு 

சோதனைகளைச் செய்யலாம். 

குறிப்பு :--கரிகை, காலசை, கந்ததை, கந்தசை, தவக்கச்சுகை, 

ஆூயெவை கொடுக்கப்பட்டிருச்தால், அவ்வுப்புடன் ஒஞ்சியிருக்கும் அளவு 

நீர்த்த நீரப்பாசிகக் காடி. சேர்த்து உலரும். வளை அவியாக்கு, மேற் 

சொல்லப்பட்ட விகுதி புறுப்புக்களும் எஞ்சியிருக்கும் நீரப்பாடிகக் 

காடியும் அசன் மூலம் நீக்கப்பட்டிருக்கும், தவுக்கர்சகையாக இருக் 

தால் கந்தகம் உண்டாடு, எஞ்சியிருக்கும் உலர்க்ச பொருளுடன் இருக் 

கும், அப் பொருளைச் இறு அளவு நீரிற்களை, தேவையானால் வடிகட்டு, 

சாதாரணமாக, உப்பை நீரிற் கரைத்துத் தயாரிக்குங் சரையத்தைக் 

காட்டிலும், மேற் கூறியவாறு தயாரித்த கரையம், நிலவியம், உவரம், 

சாம்பாம் ஆகியவைகளின் சோதனைக்கு ஏற்றதாகும். ௮க் கரையம் நடு 

நிலை மூலக் கரையமாகும். 

ஏற்கனவே சொல்லியிருக்கிறபடி, 1-வது முதல் 5-வது 

வசையுள்ள தொகுதிகளில் படிகை யுண்டாகாவிட்டால், கொடுக் 

'கப்பட்ட உப்பின் பகுதியுறப்பு 6-வஅ தொகுதிப் பகுதி உறுப் 

புக்களுள் ( நிலவியம், உவரம், சாம்பரம் ) ஏகேணுமாகவாவு. 

அல்ல ஈவச்சியமாகவாவது இருக்கும், (பக்கம் 158.) பின் 

மூன்றில் ( உவரம், சாம்பாம், ஈவச்சியம் ) ஏதேனுமாக இருக்க 

லாமாவென்ப௮, ஏற்கனவே னசொல்லியிருந்கிறபடி, . உவரக் 

கரிகைச் சாரர் தயாரி ததபோதே தெரிந்திருக்கும் (பக்கம் 150). 

பகுதியுறுப்பு ௮ம் மூன்றில் ஒன்றாக இருக்கலாமெனக் கண் 

டி.௬ுந்தால், பகுதியுறுப்பைக் கீண்டுபிடிக்க, ஏ ற்கனவே சொல்லி 
  

1. original solution 2. acid radicals ல
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யிருக்கிறபடி, மேலே சொல்லிய முறையான சோதனைகள் 
செய்யப்பட வேண்டியதில்லை. கேராக அவை ஷூன்றிற்கு 
மட்டுமே £ழ்க்சண்ட விதமாகச் சோதனையைத் தொடங்கலாம். 

1-வது முதல்,3-வது வரையுள்ள தொகுதிகளில் படிகை உண் 
டாகாமலிருந்து tors கரிகைச் சாரற் தயாரித்தபோது 
படிகை வந்திருந்தால், கொடுக்கப்பட்ட உப்பின் பகுதியுப்பு 
நிலவியமென ஆூறனு. அதையுஞ் சேரதனை மூலம் உறுதிப் 

படுத்தலாம். 

(0 நடுநிலை மூலக் கரையத்தின் ஒரு பகுதிக்கு ஈவச்சியப் 

பாசிதைக் கரையமும் ஈவச்சிய. கீ.ரக்த்தீயதைக். சரையமும், 
'உவ.ர எரிகைக் கசையமும் சேர், இறிது கேரஞ் சென்றதும் 
வெண்மைப் படிகை உண்டாதல் நிலவியக்தைக் காட்டுகிறது. 

இஅ௫ நிலவிய எரிகை. 

(8). ஈடுகிலை மூலக் கரையத்தின் மற்னொரு பகுதிக்குச் 
சாம்பரப் பழுவந்திமகைக் கரையஞ் சேர்த்துப் பளிங்குத் 

தடியால் சோதனைக் குழாயின் பக்கங்களைப் பதனமாகச் சகூ.ரண்டு. 

வெண்மை நிறமுடைய, படிகமாகும் படிசை மெனுவாக உண் 

டாவது உவாரத்தைக் காட்டுகிறது. : இது “உவாப் பருவந்தி 

Weng. 

(3) நடுநிலை மூலக் கரையத்தின் பிறிதொரு, பகுதிக்கு 
*மண்டிகக் காடி. அல்லது Soar நீரக மண்டிகையின் அடர் 
கரசையஞ் சேர்த்துப் பளிங்குச் தடிசொண்டு பதனமாகச் 

சோதனைக் குழாயின் பக்கங்களைச் சரண்டு. வெண்மை நிறம் 

உள்ள படி.கமாகும். படிகை மெதுவாக உண்டாதல் சாம்பர் 
தைக் காட்டுகிறது. இ சாம்பா நீரக மண்டிகை. ஈவச்சிய 

உப்பும் இத போன்ற படிகையைக் கொடுக்குமாதலால் ஈவச் 

சியம் பிரசன்னமரயில்லாதபோஅ. மேற் கூறியபடி. அர்க் 

டாதல் சாம்பாத்தைக்: காட்டுகிற. 

[ கவச்பெத்அக்குச் சோதனை. ஏற்கனவே செய்யப்பட் 

டிருக்கும் (பக்கம் 149). ] 

  

1. sodium phosphate ' « 3. sodium pyroantimonate 
2. potassium 4. tartaric acid 

é க pyroantimonate | 5. sodium hydrogen tartrate 
4



கலைச் சொற்கள் அகரா 

தமிழ் - ஆங்கிலம் 

கீழே ஆங்கிலச் சோற்களுக்து ழன்னுல் காணப்படும் தமிழ்க் கலைச் 
சொற்கள் இந்நூலில் எடுத்தாளப்பட் டிநுப்பவை. ஆங்கிலச் சொற்களைத் 
தோடர்ந்து வநபவை மற்றேரு வகையான தமிழ்க் கலைச்சொற்கள். 

அ 

girs -Qsii concentrate சுண் 
Lona 

gif concentrated சுண்டிய 

அடர் கந்தகச் கரடி concentrated 

sulphuric acid savgu 626 
காமிலம் ் 

g-tserue concentrated solu- 
tion சுண்டிய விலயனம் 

அடி base க்ஷாரம் 
அடிப்படை basis 

அடிய basic aprr 
அடியாந்திறன் basicity #17 gan 

அடுப்ப மாற 
அடையாளமான 019௨07 1811௦ 
அட்ட வணை : நஹி 0 பட் 

டியல். : ; 

அணு 8௩01, பரமாணு 

௮ணுக்கட்டு 1001601116 அணு 
அ௮ணுச்சட்டு நிற எண் ர0160018 

அவ்ஜ்ம் அணு பாரம் 
௮ணு நிறை எண் atomic weight 

பரமாணு பாரம் 

- ஒணுமுக ஏவிறந் ஸம்யோக சக்தி 

வாய்ந்த 

அ௮ணுமுகவெண் valency 
யோக சாமர்த்தியம் 

அத்து 07610 பூர்வா ... 
௮.த்தெரிகக் காடி orthophospho- 

ric ௨௦10 பூர்வ - பாஸ்வரிகாமிலம்உ 

அத்தெரிகை orthophosphate 
பூர்வ-பாஸ்வரி கஜம் 

ஸம் 

| gud கரீலகை 

ato euyésser antimony salts 
௮ஞ்சன - உப்புக்கள் 

௮ர்திமகை antimonate Gs af 
கஜம் 

அக்இம மு£ீக்கர்ததை கறந்ர்ரர0ாடு tri- 

sulphide a@jrer Mésisears 
. ௪ . e oe. . 

gb Huw antimony #@sFonw 
UPssb pressure Qa dey 
அமைப்பு structure 

அயக ferric ௮யிச- 
gussHe @aer ferric compounds 

௮யிக - சேர்ச்சைப் பொருள்கள் 

அயசச் சயன gs ferricyanide 

அ௮யிக - காலகை : 

அயசச் Eenuu ferric alum ms - 
7 படிக்காரம் 

அயகப் பாசிசை ferric chloride 
௮யிக - ஹரிதகை 

iron. nitrate அய 
பர.கஇயமி கஜம் 

gue ferrous ௮ய௪- 
அயசச் கந்தகை ferrous sulphate 

HUF 5658) கஜம் 

ues Oger ferrous com- 
pounds ௮ய௪ - சேர்க்கைப் 
பொருள்கள் 

௮மிசச் சயனஸ்த ferrocyanide 
௮ய௪ - கரலசை ் 

௮ய௪ நவச்சியக் சந்தகை 190118 
ammonium . sulphate ௮யச-- 
அமோணிய௰ய கந்தக கஜம்   அயம், இரும்பு iron
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௮சங்சொண்டு ராவிய துண்டுகள் 

raspings 
ares srg aqua regia Qrie &t 
9G orange (colour) 
gorge ours partially 
goose titration தடீஸ் இித்தல் 
அலூடைல் மதிப்பு titre-value 
லூ 411௧6 தடஸ்தி 
அலுமினிய - இசசசக்கட்டு விமாமர்றர்- 

um mereury couple 
sodeiu ecyéser aluminium 

8௨௩5 அலுமீணிய உப்புகள் 

அலுமினியம் aluminium அலுமீனி 
யம் 

அளவதி பகுப்பு ரய8றரகக11176 
கற வ]1818 பிரமாண விச்லேஷணம் 

அளவீடு 168012 
அளவ கேல் 80816 * 
அளவுக் கசையம் ஐந்ஹர்கோர் 8011- 

tion 82 விலயனம் 

saas Gyr graduated tube 
gras GS mark 
gaa 30% calibrate ௮ளவு 

குதிபரிசோதி 

அளவ படி measuring cylinder 
Aare ulsstasex graduated 

vessels 
அனல்விடுவினை exothermic action * 

உஷ்ணம் வெளியிடும் விசாரம் | 

ga Suge temperature 2 agen 

Jor 15607 thermometer 2 agzenr 
மானி 

அன்னீரதை ற்றும் சீசற்ற. 
அமிலம் 

ஆ 
ஆதரலகள் பங்க , 
ZiveGeS apparatus உபகரணம் 

‘gi aw laboratory சோதனை 

சாலை ' 

ஆய்வுப் பொருள் கஜம் 975 | 

-இருகச்ததை disulphide 

  காசகம் 
ர் 

செய்முறை வேதிநூல் 
t 

ஆரக உப்புக்கள் strontium salts 
ஸ்்ட்ரான்ஷிய உப்புக்கள் 

ஆரகம் strontium ஸ்ட்சான்ஷியம் 
| 8&4 Geile vapour density 

ஆவி திண்மை 

ஆவியாக்குங் இண்ணம் 87௨ற078- 
ting dish 

ஆவியாச்கல் evaporation 
galun seeevaporation 

இ 
இடைநிலை" medium 
இடைகிலை வகுப்பு Intermediate 

class 
இணைப்பு connection 
Qwef ion daw ay 

| Qeouysre chemistry t@werb 
| இயைபுதூல் ஆராய்ச்சியாளர். ௦0௦- 

Wist satwea சாஸ் திரி 
இயைபு மாற்றம் 0௨11௦௨] ௦௨௨௦ 

சஸாயன விகாரம் 

இயைபு வினை ௦180010௦81 action 
சஸாயன விகாரம் 

Q@sztses bisulphate 
னக - 5638 sb 

இருஈந்தசை bisulphite ௮ப்ஜனக- 
க்க்த சஜம் 

IQ 

துவி- 
கந்தகை 

இருகரிகை 10௧710௩௨௩௨ அ௮ப்ஜனக 
இங்காலி கஜம் . 

இருகுருமிகை dichromate s09- 
இரசோமி கஜம் 

இரு சிதைவு 000016 0௦௦௦10008/- 
tion - 

இருதியதை 01௦௩106 துவி-பிசாணை : 
இருச்ருடையி 010302 ஐ%6 
இருமடி secondary 
இருமடி: யுப்பு 86000 0௨ salt 

இரும்பு, அயம் iron 

இளக்கு, உருக்கு fuse 

@2 decant 
9 2 pinch cock 
BL33e decantation
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ர 

சதை சீரா ஈதர் 
ஈய உப்புக்கள் lead salts ஷீஸ- 

உப்புக்கள் 

rws eroees lead nitrate ஷவீஸ- 
பரச்யமி கஜம் 

ஈயம் 16௨04 ஷீஸம் 

ஈய @an@gSweos lead monoxide 
ஹீஸ-ஏக-பிராணை 

ws 

உட் தொகுதி shbgroup evusanw 
உப்பினம் 181106 லவண ஜனகை 

உப்பீனி 1௨10ஐ00 லவண ஜனகம் 
உப்பு salt 
உப்புச் சுண்ணாம்பு 

ஸோடாச் சண்ணாம்பு 

ewitia gow o-s0 high tempe- 
rature 

உருக் கூடிய fusible 

2@G@G aor melting point Ge 
நிலை 

உவ.ர- இரசக்கட்டு 8001ம1ட amal- 
gam ஸோடிய - இரஸக்கலவை 

உவர உப்புக்கள் sodium salts 
, ஸோடிய-உப்புச்கள் 

sodalime 

க. 

உலாரக் கந்தகை 800100. ஐபி011க16 
ஸோடிய-கந்தகஇி கஜம் 

உவாம் 800100) ஸோடியம் 

acafens arsenate பாஷாணிகஜம் 
ecefeng arsenite பாஷாணசஜம் 
ecrafluw arsenic UTagm amb 

2 6© absorbent Cerazenf 
உறிஞ்சு Gyeti suction pump 

உறிஞ்சு மெக்திரம் 

egy radical மூலம் 
உறைதல் ௦021018110 தோய்தல் 

ஊ 

ஊசலாட்டம் 80111௧11௦0 Gare 

23 
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ess geraé scoruw standard 
iodine இட்டப் ப்ரடலச விலயனம் 

eer 5 iodine ured 

vet Fans iodate பாடலக கஜம் 

ஊத்தை 100106,பாடலகை 
ஊது குழல் ,blow?pipe 
ஊதையடப்பு blast lamp 
ஊன் பசையிய gelatinous Gary 

கொழப்பான 

o¢eu residue 
எதிர்வினை 1௦௨010 விகாரம் 
எதிர்வினை மண்டலம் தற]1906 of 

reaction 
எரிகக் காடி phosphoric acid 

பரஸ்வரிகாமிலம் 

எரிகை phosphate பரஸ்வரி சகஜம் 

afésree deflagrating spoon 
எரி சொடம் 

எரிசக் காடி phosphorous acid 
பாஸ்வரசாமிலம் 

afeoe phosphite urevar சஎஜம் 

எமிய ஐம்பாசிதை phosphorus 
pentachloride பாஸ்வர-பஞ்ச- 
பிராணை 

எரிய முச்கீரை 1080107108 171- 
hydride, phosphine vsexal ar 

எரியம் , phosphorus பால்லாம் 
of ary fuel-gas 
of ary Sarée gas mantle 

lamp 
எளிதிளகாப் பளிங்கு hard glass 

கெட்டிச் சண்ணாடி 
எளிது galugeo volatile 

யாகும். 
ஆவி 

89 

ஐச்தீயசை 061140310௦ பஞ்ச-பிராணை , 
ntégGe_u pentahydrate 
ஐம்பரசிதை pentachloride பஞ்ச- 
ஹரிதகை
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௩ 

ஒ 

ஒப்பான similar 

guys ser9na relative solu- 
bility 

ஒரு இியதை வரவின்டில் ஏக-மிராணை 
ஒருமடி primary 

e@uy. yy primary salt 
ஓளிபாயும் தன்மையுடைய transpa- 

rent 
ஒளியில்லா” சுடர் 

flame 
geflysror sf luminous ‘flame 

non-luminous 

ஓ 

ஓடு தன்மை றற0111677 அசைவு 
ஓரடிக் காடி 000010881௦ ௨௦10 ஏக- 

க்ஷ£சத்வ' ௮மிலம் 

ஓரணுமுக 1000-180௩ ஏக-ஸம் 
யோக சக்தி வாய்ந்த 

a 

கடுவினை நிகழ்வு catalysis ஸ்பர்ஸ 
விகாரம் 

கடுவினையாக்கி 08௩ வீக், cataly- 
tic agent wien sigsa 

so_sas SoinQse turnings 
கடை அளவீடு 110௨1 readihg 

கணக்இடு calculate 
somé@ calculation 
கண்ணறையுள்ள ஒட்டுத் துண்டுகள் 

porous tiles 
ésdwo cadmium காட்மியம் 

கத்.இி முனைகள் ]றர்16' edges 
கந்தகச் காடி aa, acid sae 

காமிலம் 

கச்தகப்பூ flowers of sulphur 
e360 sulphur 
கந்தகை sulphate s65@ sau 
கந்தசக் காடி sulphurous acid 

கந்தசாமிலம் 

      

செய்முறை வேதிநூல் 

கந்தசை'ஹபிற]]ம6 கந்த சஜம் 
கந்ததை நறபிறற்ர்மே6 கர்தகை 
கம்பி ஏம 

கம்பி வலை 39116. ஐஹ௪6 
érexig spatula 
6 carbon, charcoal Qasrau, 
“கரி (முறையே) 
கரி எதிர்வினை 081008] 76801100 

கரி விகாசம் 

shes soe carbonic acid Qa 
காலி சாமிலம் 

கரிகை 0911000௨16 இங்காவி கஜம் 
கரிம 0௦281௦ சேதன 
sw &fww organic liquid Ce ser 

Sraw 
shots Qurge organic sub- 

stance 
கரிமமில் inorganic aCe son 
கரி யிருகக்ததை carbon disul- 

phide இங்கால. துவி- கந்தகை 

கறி யிருதியதை ௦000 01010௦ 
இங்கால - துவி - பிராணை 

sf Qurgsues carbon mon- 
௦106 இங்கால - ஏக - பிராணை 

s@ wep chocolate (colour) 
கரைதிறன் solubility, கரைமானம் 

கரைத்தழிச்கும் 0௦7708176 

கரைப்பரன் 8017% இராவணம் ' 
கரையம் 801110 விலயனம் 

somal, soemas Quage mixture 
கலப்புப் பொருள் 

sate displacement வெளியேற் 
றம் 

| se; GS wash bottle கழுவு 
Ger 

sefl plastic ure 
களிக் sss plastic sulphur 

பாகு கந்தகம் 

8 

கா 

காடி 8010 ௮மிலம் 
காடி. மட்டிடல் acidimetry sda 

கிர்ணயம்
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காடியாக்இிறன் &0101ந7 அமிலத்வம் 

கரடியுப்பு ௨௦௩0 81% அமில உப்பு 
siemens observation stFarw 
காரப் பொன்லவகைகள் alkali 

metals க்ஷ£ர உலோகங்கரே் 
sof wie alkalimetry «17 

நிர்ணயம் 

காச மண் பொன்லகைகள் ௨1] 81106 

earth metals «:77-we-e Gar 
கங்கள் 

காரம் விவி] க்ஷாரம் 

காலகக் காடி நர்ந்ரர்௦ acd பாக்யெ 

காமிலம் 

காலகத் தியதை&ள் oxides of nit- 
rogen பரக்கியஜனக - பிராணை 

கள். 
காலகம் nitrogen பாக்கிய ஜனகம் 

சாலசை நர்ந்ரதந்டி பாச்தியமி கஜம் 
காலசக்காடி நர்$ர௦18 acid பாக்கிய 

சாமிலம் 
sions nitrite uTéaw emu 

காற்று வாங்கு குப்பி ஐ8றற்கம்0ா 

bottle 2 J@# 

கி, கீ 

இட்டம் 10181௧1101 
இண்ணம் dish 
இப்பரின் கொடுகலம் றற” ap- 

paratus இப்பரின் உபகரணம் 

இரம உப்பு normal salt 
இரமக் கந்தகை normal sulphate 

இரம கந்த கஜம் 

இராம் (இ) gram 
இராம் அணுக்சட்டு (இ. ௮, ௪.) தாக 

molecule 
Bard gemss_@ uGuy (B. 9, &. 

ப.) gram molecular volume 
இராம் சமன்பட்டது (இ.,ச.) gram 

equivalent 
Gori induce 
2% @4sateq downward dis- 
placement சீழ் முகவெளியேறீ 
றம் 
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Ge %- 

6@& crucible சூசை 
குடுவை 118812 கூஜா 
குப்பி ௦%41௦ சச. 
@@dss 33 chromic acid 

இசோமிகாமிலம் 

குருமிகை 000816 சசோமி கஜம் 

குருமிய உப்புக்கள் 017000 88118 
இசோமிய உப்புக்கள் 

G@dwus Sepxu chrome alum 
இசோமிய படிச்சாரம் 

குருமியம் chromium #9CriJSuw 

Gyrw tube 
Gu cavity 
62@ tongs 
GHW indicator 1 தட 
@#48@ interfere 
6246 Ga@ cross section 

கு௮ங்குழல் pipétte பிப்பெட் 

@@o hypo eu 

குறைஎரிசச் காடி hypophospho- 

1018 ௨௦0 உப - பாஸ்வரசாமிலம் 

குறைஎரிசை hypophosphité 

உப-பரஸ்வா சஜம் 

குறைந்த அமுக்கம் reduced pres- 

sure 
கூட்டு, x. O4 Gur ger compound 

சேர்க்கைப் பொருள் 

கூம்பு 001௨ 
கூர்றுணிச் குழாய் jet tube தனிக் 

குழாய் 
கூழ்ப்போலி ௦011044 சோழைவஸ் த 

கை, கோ 

ensuite lever 
கோணம் ௨௦21௦ 
@zrunas straws cobalt nitrate 

கோபதப் பாக்கியமி கஜம் 

கோபாலம் ௦00௨1% கோபதம்
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ச 

சதக்கூறு (௫௪) degree Centigrade 
சதாக்ச பாகை (௪) 

soos flesh . 
சம வடிவ 1801%01110108; ஒருருவ 
சமன்பட்ட அளவ equivalent 

amount ¢wtar sara) 

சமன்பட்ட Heng எண் (௪. நி, ௪.) 

equivalent weight. #01 a 
எடை 

சமன்பாடு 6018நர01% சமிகாணம் 
௪யனகை மூலாங்க காலக கஜம் 

சயனதசை ரரகர்ே காலகை 
ef unt verify 

Fi 

சாமணம் 100608 

FrHur e.ouéeor potassium salts 
பொட்டாஹிய - உப்புக்கள் 

FIDUTE 665205 potassium sul- 
phate Gurl radu-s65@ கஜம் 

சாம்பாச் €னாயம் potash alum 
பொட்டாஹிய படிக்காரம் 

சாம்பரம் ற௦ந்கவரமாு பொட்டாஹி 

யம 

சரய் சதுரக் 5686 rhombic sul- 

phur சம சதுர் புஜ சர்தகம் 

Fir extract 

சி 

தைல 0600100081%10 விபாகம் . 
சிவிகக் காடி. 81101௦ acid வலெ௫கொமி 

லம் 

சிலிகம் 811100 லகம் ன் 

Ades silicate RaW sy » & 

சிவப்பு ஈயத்தியதை red lead Gea | 
வீயம் 

சிவப்புத் தான் 160 litmus paper 
வப்பு லிட்மஸ்த் தாள் 

சன்னம் நகா*ம01௦ 

| 

| 

|     

செய்முறை வேதிநூல் 

ச 

னாக்ண்ணம் China dish 
சீனாமம் alum vesarr 
Fenu aes alums UpsarT aes 

உகள 

சுடர் flame 

e._té Gerster flame test 
சுடுகாற்றடுப்பு ஹர ௦, காற்றுச் 

சூளை ம் ர 

s@érs Osriu. water bath é73 
தொட்டி 

சுண்ண நீர் 11706 water சுண்ணா 
நீர் 

சுண்ணம் lime சுண்ணாம்பு ; 

சுதைய eouéeser calcium salts 
கால்ஹிய- உப்புக்கள் 

Gea sus sheos calcium carbo- 
nate சால்ஹிய - இங்காலி கஜம் 

சதையம் 0810ம். கால்ஹியம் 

சுருங்கச் செறிகல் ௦008088110 
கனீகரணம் 

சுன்னச் குறி 2070 ௨1% பூஜ்யக்குறி 
Soret Gace pero resting 

௦ம் பூஜ்ய கிலையிடம் 

சுன்னம் 60 பூஜ்பம் 

ம்பு 

வ் 

சூடு பந் உஷ்ணம் , ் 
சூடு செய், சூடேற்று ௨8% உஷ்ணப் 

படுத்து 
சூட்டின் வினை action of heat 

உஷ்ணத்தின் விகாரம் 

சே 

செங்கோணம் right angle 
'செச்சனிக்குக் குச் red hot splin- 

ter கொள்ளிக் குச்சி
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செந்தாள் ரும் litmus paper | 
வெப்பு விட்மஸ்ச் தாள் 

செப்பக மேறார்ட தாம்ரிக- 
॥ 

செப்பகக் கந்தகை cupric sulphate | 
தாம்ரிக- கந்தக கஜம் 

@eissg Bwes cupric oxide 
சாம்ரிக - பிராணை 

செப்பச 0மூறா018 தாம்சச-' 

'செப்பசத் தீயதை cuprous oxide 
தாரம்ரச-பிராணை 

செப்பனிட்ட polished 
செம்பு copper தாமிரம் 

செம்புக் கந்தகை copper sulphate 
தீரமிசச் கந்தீடு கஜம் 

செம்புத் தியதைகள் 01008 ௦0 
௦௦றறஊ தாமிரப் பிசாணைகள் 

செம்புப் பெரன்வகை metallic 
௦௦00 உலோகத் தாமிரம் 

செய்துசாட்டுஞ் சோதனை 0௦000- 
stration experiment 

QsPa density Fareu 
@eadi@afiud red phosphorus 

சிவப்புப் பாஸ்வாம் 

சோ, சோ 

சொட்டும் புனல் 0றறர்றத 108] 
பெய் புனல் 

சோதனை experiment, test 
சோதனைச் குழாய் test tube 
Gerfieos bromate @r459 smu 

Gerflogs bromide Qrésa5 

Gerfw &% bromine water 
Gerfww bromine Qrssen 

த் 

தீசடாகுர் தன்மையது , mpeg 
விஸ்தாரித்வ 

தகடு 1011 
தகரச நந்ஹுரர்க வஙகிக- 
தகரகப் பாதை ஈங்றறம்0 chloride 

லங்கெ - ஹரிதகை   
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sore stannous aass- 
sore. utG@eos stannous chlo- 

ride @as¢ - anfsas ் 

தகரம் நர வம்கம் 

தாழி dish 

| தீக்கை 00% 
தக்கை யழுத்தி ௦071: ற௦86 
தக்கைத் gid cork borer 
தீடி ர00 கோல் 
சட்டைக் குடுவை flat - bottomed 

flask sc owes xr 
தீவக்கரச்தை thiosulphate 

கர்தகோ கந்தக கஜம் 

தீவச்சயனஸைக thiocyanate 
கர்தகேோர காலடி கஜம் 

தா 

தாங்கி stand 
தாலியச நவி] 
stevuw thallium 
ST Liw ger pugse low tempe- 

rature 
தாள் stem 

தி 

திட்ட அனற்பதன் அமுக்கம் (இ. ௮, 
9.) normal temperature and 
68807௦ திட்ட உஷ்ண அமுக்க 
நிலை (தி. ௨, ௮,) 

இட்டச் குடுவை 880௧0 11௨௨15 
திட்ட அளவு கூஜா 

திட்டப்படுத்தல் 8நத00தர01887100 - 
தஇிட்டப்படுத் திய 8%8048101860 
இட்டப்படுத்து ஈற்த0 ௨0186 
இட்டப்படுத் தம் மறை ௦100 ௦7 

standardisation 
இடமான definite, standard 
Aeww 80114 இட 
திண்மம் 80114 திடப்பொருள் 7 
இருகடைப்பு 8%0-006% திருகடைப் 

பரன் 

இிரைமை 870088 சடினத்வம்
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தீ 

Ssofi fire clay 
இச்சளி முக்கோணம் fire clay 

triangle 
இயகங்குறை eadube க்ஷ்மி 
இயகங்குறைக்குஞ். சுடர் 2௦01010த 

118௨ க்ஷபிக்குஞ் சுடர் 
இயகங்குறைத்தல் 7501001101 க்ஷயீ 

கரண்ம ; ் 

இயகங்குறைப்பான் ர 6 01101ஐ 
agent க்ஷமீகசணி 

இயஃஞ்சேர்ச்த 037 
இயகஞ்சேர்க்த உப்பு 0%98வி% 
,தியசப்பாரிதை 0:037011]0710௦ 
Suse oxygen Saran 
திய 031018: பிசாணீசசணஞ்செய் 

£u826@@ #7 oxidising flame 
பிசாணீகரணிக்குஞ் சுடர் ' 

Suelsse oxidatibn பிராணிகர 
ண்ம 

£uhy oxidising கஜம் பிரா: 
ணீகசணி 

தீயதை 05106 பிராணை 

3, SI 

துலாச்கட்டை beam of the ba- 
1௨௭௦6 தராசுக்கோல் 

துலை றவ௨௩௦6 தராசு     
காள் dust, filings 

Gs, Gs, Gan 

QsS ow saturated பூரித 
செவிட்டுதல் saturation yfsw 
தெவிட்டும்படி Oew saturate 
தேக்குப்பி stock bottle 
தொட்டி trough 
தொகுதி group sax 

் சிமிளயக்   

வே தி நூல் 

ந; நா 

ஈச்சு 0018000085 
ஈச்சுஆவிபோக்கி ரீமா cup-board 

புகை ௮றை 

ஈடுகிலைக் கசையம் neutral solution 
ஈடுகிலையான விலயனம் 

ஈடுகிலையாக்கு 0611181186 காசஅழி 
sasent go ammonia ௮மோ 

னியா 

ஈவச்சிய தரபா0றர்பாட அமோனிய- 
sasQu eysse ammonium 

8௨1; அமோனிய-உப்புக்கள் 
நவச்சிய 2 gi ammonium radi- 

௦௨ அமோனிய மூலம் 

ஈவச்சிய மாலிபதகை ammonium 
1001590486 அமோனிய-மாலிப்டி 
கஜம் 

5றவம் 810001 சாசாயம் 

நாக உப்புக்கள் ந1ப0 salts 
நாககை தர்ப0௨76 நரகிகஜம் 

நரகம் தர்ற . 
சரடா ribbon 
காற்றியதை ௩4101106 சதுர்- 

பிராணை 

நி 

நிகலம் 1016] நிக்கலம் 

dderw evuyéscr bismuth salts 
பிஸ்மத - உப்புக்கள் 

sees bismuth ni- 
trate Yenws -ursQud கஜம் 

Aderwo bismuth பிஸ்மதம் 

நிலவிய evujsser magnesium 
-8வ]$8 மாக்னீஹி௰-உப்புக்கள் 

deus s65e5 magnesium sul- 
phate wréafadw-sis@ smi 

SoSud magnesium wreaked uu 
நிலைக்கூர் 168110 ற௦ர்றந் கிலையிடம் 
றம் £க்£த் தூள் bleaching pow- 

82 சலவைச் சூரணம் 
eo» weight unre
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deo o-649 weighing bottle 
நிறை சோ 

நிறை வீதம் மாறா முறைமை ]8ஈ 

of definite proportions 8-4 
- பிரமாண விதி 

6 

&&@ eliminate 
நீர ஊசக்காடி hydriodic acid 

௮ப்ஜ பாடலூகொமிலக் 

நீரக ஊதிதை 13070260 20010௦ 
௮ப்ஜனக - பாடலகைடி 

é1sé s&3e03 hydrogen sylphide | 
௮ப்ஜனக - கீந்தகை 

கீரகச் சோரிதை 1370470200 1௦- 
0106 அப்ஜனச - இரக்தசை 

&r50 usReos hydrogen chloride 
அ௮ப்ஜனக - ஹரிதகை 

&ra hydrogen #gersw 
&rs ates hydrogen fluoride 

௮ப்ஜனக - கரசாதை 
éré@srfws sa. hydrobromic 

acid #02 @rés@sidaw 

€rcusAsé any hydrochloric 
acid ௮ப்ஜ ஹரிசசொமிலம் 

கீரலாரியக்சாடி 130011101௦ acid 
ag காசாஇிகாமிலம் 

ér» anhydrous Ayes 
&rnSwaeseH aqueous tension 
நீருடன் இரு Fensaq hydrolysis 

நீர்வியோகம் 

$ீருடை 30௨160 
நீருடையி 130௧௩௦ கீர்ப்பொருள் 
éf water 

_ &tésenrub aqueous solution 
நீர்த்த 0110%6 சீரிட்ட 
éi3s seoru dilute solution 

நீரிட்ட விலயனம் 

நீர்ப்பீவி 6௩% ௦7 ஈந்6ா 

நீர்ம liquid Sra 
நீர்மம் 11010 இரவம் 
நீலச்சிவப்பு violet 
மீலத்தாள் blue litmus paper éa” 

லிட்மஸ்த் தாள்   
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நட நூ 

fit_ue sensibility 
gee Gyr capillary tube 
அண்புழைக் daté® capillary 

attraction st த் கரகர்ஷணம் 

அண்மையறிஉடைய sensitive 
அரசை lather 

| துசைத்தல் effervescence 
gr DoS so percentage 

நே, நொ 

Gofé seotwwo normal solution 
விதி விலயனம் 

@erino gaseous 

» 

பகுதி 001000060௩ அம்சம் , 
பகுதியஐப்பு 08810 101081, 1௦6(௨1- 

lic radical 2 Cars epaw 
“‘ugey analysis விச்லேஷணம் 

uGiy gwec@urger analytical 
1682௦௫ விச்லேஷணப் பிரதிகார 
கம் ் 

பகுப்புத்தொகுதி ௨௭௨17410௨1 group 
விச்லேஷண கணம் 

 படி.கநீர் ரலந்6 of crystallisation 
ஸ்படிக நீர் 

ug swears amorphous aya 
ugswrge crystalline 
படி.கமாக்கு ரர வ]1186 ஸ்படி சேரி 
ugsorsese crystallisation 

ஸ்படிகரணம் 
படிகம் ரந ஸ்படிகம் 

படிகிறது றா௦௦1ற1(௨1௦8 

கிறது 
ubens precipitate gau Sis 
ugése weight’ ் 
படிக்செமமான 2௨0௦0 
upgwenas precipitate ௮வபாஇ 
uguenasse precipitation அவ 

பாதனம் 

gou Bs
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பட்டையருட்டுச் 26seH prismatic 

sulphur பட்டை ஆகாச கந்தகம் 

ver substance 

zewugt u@coy qualitative ana- 

lysis ஜாதி விச்லேஷணம் 

usu property Gb, 
*தல்கமாஇறது ஹூ உத்பதி . 

இறத . 

பதல்கமாதல் Sublimation உத்ப | 

தனம் ் 

பதின்கெதி3 serum decinormal 

solution sf7HF விதி விலயனம் 

பசஇயதை ற610%106 பர-பிசரணை 

பசபரதசை றலா01107க%6 பர-ஹ. 

தீதி கஜம் 
பரப்பு விரூவ surface tension 

பசமங்கனக். காடி permarganic 

௨௦14 பச-மால்சணிசரமிலம் 

uro@sarans permanganate Us- 
மாம்சணி கஜம் 

UG pyro உஷ்ண- 
பருமம் 0106 சனபரிமாணம் 

பருமன் thickness 
பருமை volume சனபரிமாணம் 

ug@nous usu volumetric ana- 
19875 கனபரிமாண விச்லேஷணம் 

பருமையறி பகுப்பு மூறை 401006- | 
trie method ‘ 

பருவச்திமசை 'ற$ர081 1100010516 
உஷ்ண-அஞ்சனி கஜம் 

பருவெரிச 4 சாடி pyrophosphoric 
acid உஷ்ண-பாஸ்வரிகாமிலம் 

veasesees polysulphide van~ - 
குத்தகை 

பழுப்பு brown சபில 
பழுப்பு வளை யம் brown ring sa 
acuw ° . 

evehag glass கண்ணாடி 

பளிங்குச் Age) watch glass ws 
கெடிகாரம் கண்ணாடி 

பளிங்குத் தடி ஜ1888 700 கண்ணாடிக்   கோல் 

பளிங்குபீ uge glass wool எண்ணு 
ou பஞ்சு 

| பளிதனம் | platinum பிளாட்டினம் 

பாகுகிலை 180081; பசைச்சன்மை 
u8 Itmus ower 

igs B@ESue zs chlorine dioxide 
ஹரிதஃ துவி-பிசாணை 

பாச் காடி chloric acid anfiz® 
காமிலம், - 

ui@ae EF chlorine water 

una chlorine anf sau 
us@aos chlorate anfis@ sma 
uiSe#sne chlorous acid ands 

er daw . 

பாசை chlorite ams saw 
un@géehzed chloroform é@orr 

சபாம் 

uses chloride anflgens 

ur@ssec litmus paper ale_wer gs 
தாள் , 

unfw acusser barium salts 
பேரிய-உப்புக்கள் 

un fauxs u1Ge3 barium chloride 
பேரிய-ஹமீதகை 

பாமியம் காரா பேரியம் . 

பார்வை யிடவழு parallax ஸ்தான 
பேதம் 

பால் வெண்மை கிறம் 0816806106 
பிங்கலம் methyl 01௨026 மிதில- 

பிங்களம் 

பிறச்சற ௨8060௩ ஜணித 
பிறக்கிற சீரகம் ௨9800 137010த0 
ots goers 

பினால்ப்த்தலின் phone peahedens 
பினால்ப்த்தலின் 

பின்னம் 10௩100 
புகை போச் geo fume cup- 

board « 
புகையுக் தன்மையுடைய ரீறாமர்பஜ 

புக்னர் புனல் Buchner funnel 
யுளிகக் கரடி acetic acid சரசாயி 

காமிலம் 

புளிகை 80௦௨7௦ சாராயி கஜம்
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புறவேறு ௨11௦171010 modification 
பஹுருபபேதம் 

yoCapmeow allotropy vane, 
பதீலம் 

புனல் 1101௦1 
புன்சன் அடுப்பு Bunsen burner 
yoreor & tf Bunsen flame 
பூச 01 £ po plysical change ur 

இக விகாரம் 

பெயர்ச்சி 0181௨0௦0௦7 
பெயர்த் துவைக்கப்படக்கூடிய? 016- 

placeable 
பென்சன் benzene Quer as ar 

பொடி powder 

_Qurfiss say boric acid 

பொறணி காமிலம் 
Gurdisw boron பொறனம் 
பொரறிகை 018௩6 பொறணி கஜம் 

பொரிசாகத் துண்டுகள் pranu- 
lated zine pieces 

Qurg4@ crust 
Quraacs metal 2 Caren 
போழ்இல்மீளும் வாய்பரீடு ற௦110010 

ந$க1டி ஆவர்த்தன பட்டியல் 

ம் 

மங்கன இருதியதை manganese di- 
0௩106 மாங்கனஜைச் துவி-பிராணை 

மங்கன உப்புக்கள் manganese 

88118 மாங்கனஜ-உப்புக்கள் 

மங்கனகை manganate wrasen 
கஜம் 

மங்கனக் கந்தசை ௨0886 811- 
phate மாங்கனஜ-கர்தகி கஜம் 

ம்ங்கனம் Manganese மாங்கனஜம் 

w@eror turmeric 
மடங்குவீித முறைமை law of 

multiple proportions குணன 
தராதர நியாயம் 

witwre horizontally 
w--@ meta wWs- 
w@.fss sm meta phospho- | 

ric acid மித-பாஸ்வரிகாமிலம் 
மண்டலம் sphere, zone 

24 

  

185 

மண்டிகக் கரடி tartaric acid ஞ்ச 
சாமிலம் 

மண்டிகை கரந்த இஞ்சி கஜம் 
மணி bead, globule 
ம.இப்பிட ல் 681110௧100 
மதிப்பிடு estimate 
wre gH emerald 
மருத்துவச் சாலை hospital 
மாக்கூர் starch 
மாச்கூர் - ஊஇிசைச்சாள் ஐநா 

iodide paper 

மரச்கூர்ச் கரையம் starch solution 

மாவிபதகை 0117700816 மாலிப்டி 
கஜம் 

மாற்றம் change விகாரம் 

Asarer stirrup 
மிதைல்ச் சிவப்பு 10௦௩31 7௦0 மிதில 

சிவப்பு 

மில்லி லிட்டர் (மி, லி.) 81114 litre 
Jer wir. afieng electro-potén- 

tial series 
EL Gésmene reflecting pro- 

perty பிரதிபலிக்குங்குணம் 

மீதேன் methane 

மீவளை வ meniscus s%v 

மீள் சச்இியுைடைய 818710 ஸ்திதி 
ஸ்தாபகத்வ 

மீன்வால் அடுப்பு 1181) நக1] burner 
மீன்வால் சுடர் 181 494] ௨6 : 
qpseoa) *heaker போகணி 

@ésreS tripod stand 
மேடிவ ரளயிர் 
முடிவு é% end-point 
ws initial, primary 

முதல் அணுமுகவெண் principal 
valency பிரதான ஸம்யோக 
சாமர்த் 5 இடம் 

முதில் அளவீடு Mitial reading 
மு.த்தியதை நார03706 தரி-பிசாணை 
wééres trihydride $f - 94 
ஜனகை 

மும்மடி tertiary 
மும்மடி யுப்பு tertiary salt
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முவ்வதீறுமுக trivalent த்ரி-ஸம் 
யோசகசக்தி வாய்ந்த 

cet pointer 
ge-Guets® displacement of 

the pointer 
முறைமை 18௫ கியரயம, விதி 
Yon sures systematic 
opt Jon @o% in the reverse order 

விபரீத 

முன்னான preliminary 
(a ejaG se stor aor preliminary 

tests 
apes senrue Original solution 
epee element safiGurga 
மெழுகு paraffin wax 
Cue Bi ésate upward dis- 

placement C@usages வெளி 
Cup ow 

ர 

இசசசீ ம ளாமபா10 இச 
@tes4 uraes mercuric chlo- 

ride @sFs-anf gens 
@7 +s mercurous @7¢- 
Q@rees ssoez mercurous ni- 

| வலிமையற்ற gp 

      நாக$டி இசச-பரச்கியமி கஜம் 
இரசம் ளாம இரஸம் 
இசோசாசச் Qasy pink 

வ 
ans ow Efuw filtrate 
ags_@ filter 

ag s_@se filtration 
ay.gt. aby filter paper, cone 
வடி.தாள் filter paper 
alp.6 distilled water 

வடித்த நீர் - 
ag situ distillate an திரவம் 
வடிவம் 885 
வட்டச் குடுவை round bottomed | 

flask 2 Geren_% கூஜா 
@c.s & wu circular cone 
வரையறை definition இலச்சணம் 

உரைத்தல் 
வரையறைக்குழல் நயாக1$ச பூட் 
வலிமை strength 

  

காய்ச்சி | 

செய்முறை வேதிநால் 

weak base 
பலமற்த க்ஷரீரம் 

வலிமையற்ற காடி weak acid 
பலமற்ற அமிலம் 

| acdw $9 strong base vewtar 
க்ஷரரம் 

விய காடி strong ௨௦10 பலமான 

அமிலம் 

வளிமண்டலம் atmosphere ary 
மண்டலம்? 

வன்மை டவா0௦88 கடினத்வம் 
agu gas 
வாயத் C329 gas cylinder 
வாய்பாடு formula &Cssn 
asfies fluoride ssciag 
வாரியம் fluorine ser gb 
antnaw sso distillation காய்ச்சி 

வடித்தல் 
விகுதியப்பு ௨0104 radical ௮மில 
த மூலம் 

ai@e tension 

Sagyru delivery tube 
o) 8 principle ‘s 5 gaw 
வினை ௨01100 விகாரம் 
Gay “Gis gun powder 
வெண்கரு albumen 
@aewcef porcelain Sesrar 
வெண்சாசம் borax 

Qadeasé ate oxalic acid 944 
ஸாலிகாமிலம் 

வெல்லகை oxalate தண்ணளி கஜம் 

வெள்ளி 811701 இரஜதம் 
வெள்ளி உப்பக்கள் silver salts இச 

ஜத-உப்புக்கள் 

வெள்ளிக் கரலகை gilver nitrate 
* இரஜத-பாச்சயமி கஜம் 

வேதி எதிர்வினை chemical reac- 
tion ரஸாயன விகாரம் 

வேதிநூல் chemistry ரணாயனம் 

வேதிநூல் ஆசாய்ச்சியாளர் 
chemist tavtwer srr SA 

வேதி w1p9H chemical change 
ரஸாயன விகாரம் 

வேதி வினை chemical action sew 
யன விகாரம்
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ஆங்கிலம் - தமிழ் 

A 

absorbent 2 J@e 
acetate yafians 
acetic acid புளிகக காடி ௪ 
௨௦00 சாடி : 
acid radical 368 youy 
acid salt காடி யுப்பு 

acidimetry 74 were 
acidity கரடியாச்திறன் 
action வினை 
action of heat Gwe afer 
air oven #@ 4799@5u 

விடய வெண்கரு 
alcohol spa 
௨1௨11 சாசம் 
alkali metals s7%5 Quraams 
alkalimetry காச மட்டிடல் [கள் 
alkaline earth metals சாச மண் 

பொன்வகைகள் 

allotropic ற௩௦0111௦8%4௦ற புறவேது 
allotropy 49 Caspe@u 
alum சீனாயம் 
aluminium ggdefu, gs dai 

ww 

aluminium mercury 
அலுமினிய - இசசக்சட்டு 

aluminium salts அலுமினிய உப் 
புச்கள் 

aluminium sulphate gadafis 
SESS 

alum சீஞயம் 
ammonia ஈவச்சார ஆவி 

கா௦ற1யாரு ஈவச்செ 
ammonium molybdate ஈவச்சிய 

மாலிபதகை 
s 

ammonium radical 5 @ ¢ fw 
egoy 

couple | 

ammonitim salts ஈவச்சிய உப்புக் 
கள 

81௦௦0 1௦ய8 படிகமல்லாத 
கறவ]ந£9்த பகுப்பு 
analytical group ug4143 Os168 
analytical 1௦கஜரந் பகுப்பு ஆய்வுப் 

பொருள் 
&ஜி6 கேசணம் 

anhydride garafrens 
| anhydrous é75p 

antimonate ௮ச்திமகை 
| antimony 9% 34, +96 Sw 
antimony ” trisulphide 

முக்கந்ததை 

ஹறகாகஉந்ம8 ஆய் கருவி 
aqua regia அசசக் காடி. 

| ௨016௦8 801410 கீர்க்கரையம் 
௨006008 ந்றகர்0 சீசாவி யமுக்கம் 
arsenate 2 a aflens 
arsenic 2 veflw, ae@efluw 
arsenite 2 of aes 
aspirator bottle 4159 arag 

குப்பி 

atom ௮ணு 
atomic weight அணு சிறை எண் 

அந்திம 

B 

balance 2%   barium பரிய, பாரியம் 

| barium chloride v1 fw urhens 
| barium ealts umfw ecuéser 
“base a9 
| basic அடிய 
| basic radical ug S யுதப்பு 
| basicity aew1é Saar 
| ௰க818 அடிப்படை 

| bead wend
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beaker emai 
beam of the 

SL Qu 

bicarhonate @Gsias 
bismuth கிமிளய, ஏிமிளஎயம் 
bismuth nitrate}oéderws sraens 
sbismuth salts சிமிளய உப்புக்கள் 
bisulphate Qgsisas 
bisulphite @@sésarz 
blast lamp ema s w@5u 
bleaching powder #00 நீக்கித் 
அள 

blow pipe 2a Gya 
blue litmus paper a3 g1a 
borate Gurfieas 
borax Qaawerrw 
boric acid Gurfisé 21m 
0100 பொரிச, பொறிகம் 
1௦%%16 குப் 
bromate சோரிமை 
01000106 சோரிதை 
bromine சோரியம் 
bromine water Gerfiw é7 
௦௬ பழுப்பு 
ா௦ரற ரர்பத பழுப்பு வளையம் 
நம்பரா நீயடா] புக்னர் புலை 
Bunsen மாற புன்சன் அடுப்பு 
burner 3044 

balance gat: 

௦ 

cadmium 434, 3. Sun 
வேம்பு சுதைய, சுதையம் 
calcium carbonote சுதையசக் 

கரிகை 

calcium salts sasw eduise 
calculate sex 22@ 
calculation sea Sty 
calibrate அளவு திருத்து 

௮8மி1கா9 உ$$ரக0%4௦௩ ser yes 
கவர்ச்சி 

capillary tube pax குழாய்   carbon of 

செய்முறை வேதிநூல் 

carbon dioxide + Sq@fues 
carbon disulphide sf J@ss 

ததை 
carbon 

தியலைத 
carbonate fens 
carbonic acid sf#sé காடி 
catalysis @a%ar Aspe 
catalyst 20a tru s8 
catalytic agent சடுவினையாக் ௪ 
cavity 6S . 
change 470 pw 
characteristic swe wTer 

charcoal =f 
charcoal reaction 24 o Siar 

monoxide கரி யொரு 

| chemical action இயைபு வினை, 
வேதி வினை 

chemical ௨௦ இயைபு மா த்.றம், 
வேதி மாற்றம் . 

chemical reaction வேதி எதிர் 
வினை, இயைபு எஇர்வினை 

chemistry Seu gra, CaS gra 
chemists Sexy gra, gree 

யாளர், வேதி நூல் ஆராய்ச்சி 
யரளா 

China 01% சீனாக் கண்ணம் 
chlorate u1Fens 
chloric acid u18ss sry 
chloride 1a 

chlorine u7@sw 
chlorine dioxide பாசக 

Sums 
chlorine water us&s é7 
chlorite பாசை 
chloroform u1@ss sfissw 
chlorous acid u1@zé sry 
chocolate (colour) s@ugpiy 
chromate 6@des 
chrome alum குருமியச் சனாயம் 
chromic acid 6Geué stg 
chromium 6Gdu, 6Gduw 
ghromium salts 6@JSwe sys ser 
chromium sulphate @@Aw4 a6 

தகை ் 

இரு
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circular ௦௦௦ வட்டச் கூக்பு 
clear களங்கமற்ற 
coagulation உறைதல் 
௦௦வீந் சோபால, கோபாலம் 

cobalt nitrate கோபாலக்கீலகை 
0011010 கூழ்ப்போலி 
component பகுதி 
௦௦10000000 கூட்டு, கூட்டுப்பொருள் 
concentrate 9-14 Grew 
concentrated 97 
condensation #@a@s So'd) sa 
0016 கூம்பு 

conical flask #44 G@~a 

௦000௦051௦1. இணைப்பு 
௦௦றறள செம்பு 
copper sulphate @swys sé sens 

௦௦16 தக்கை 

cork ௦ தச்கைத்:தமிர் 
cork press தச்கை யழுத்தி 

corrosive கரைத்தழிக்கும் 

cross section 6226 Ga-@ 

crucible @@2 
மாம் பொருக்கு 

crystal wip. su 
crystalline upsu1Ge 
crystallisation vsurs@ so 

erystaliise ppswTsG 
cupric Qeuus 

cupric oxide @riuss Sues 

cupric sulphate @ruusss6gars 
cupraus Qeuve 
cuprous oxide @ruuss Sums 
cyanate swarms 
cyanide swarangs 

D 

data ஆதரவுகள், தாப்டிட்டவை 

decant 92 
decantation இறு த்தல் 

decinormal solution பதின்கெறிச் 
SOOT Uw 

decomposition & sa   
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definite திட்டமான 

definition acre » 
deflagrating spoon ‘rf 4a a =x19. 
degree centigrade (°o) #¢é%. 

(ச) ச் 

delivery tube லீடு குழாய் 
demonstration ex perimeat 

செய்துகாட்டுஞ் சோதனை டன் 
density செறிவ 
பர்ோ௦0 கம் இருகுரும்கை 
dihydrate 8Géqear 
dilute &133 

dioxide 9GEuwes 
0184, இண்ணம், தகழி 
0151௧௦6௨16 பெயர்த்து வைக்கப் 

படக கூடிய 

displacement கவர்வு, பெயர்ச்சி, 
displacement of’the pointer 
முள் - பெயர்ச்ச ; *downward 
displacement கீழ் இடச்சவர்வு; 
upward displacement மேல் 
Qué sara 

184/4 வாலை வடி 
distillate a9 fiw 
distillation are ag 536 
distilled water aé7 
disulphide @@stsm3 

| double decomposition இரு 

சிதைவு 
downward displacement €ழ் 

இடக்கலர்வு ் 

dropping funnel Ger Quy 
dust sre 

E 

effervescence mars se 
elastic W@r #4 Gujeou 
dlectro-potential series 

மட்ட வரிசை 

element eps 
eliminate 646 
emarld wre gu 
end-point Mea dy 

மின்
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equation சமன்பாடு 

equivalent ௧௩௦௩ சமன்பட்ட 

அளவு 
equivalent weight 

“Ben” or ein 

681411081௦ மதிப்மிடு . 
estimation மஇப்பிடுதல் 
“ether rong 
evaporating dish 

இண்ணம் 

0௨4100. ஆவியாக்கல், ஆவியா 
தல் 

exothermic action ௮னல் விடு 
வினை 

experiment சோதனை 
extract #71 

சமன்பட்ட 

ஆவியாக்குல் 

: F 

fertic gw 7 
ferric alum அயசச் சனாயம் 

ferric chloride qua urGeng 
ferric compounds gvs4é #“@u 

பொருள்கள் 

ferricyanide அயசச்சயனதை 
ferrocyanide gueéewams 
ferrous gue 
ferrous ammonium sulphate 

௮ய௪ நவச்சியக் கந்தகை 

ferrous compounds ஒயசச் 
கூட்டுப் பொருள்கள் 

ferrous sulphate guss sigons 
filings sr or 
filter ag s<@ 
filter paper a1 gror 
filter paper cone wes கூம்பு 
filtrate வடிசட்டிய நீர்மம் 
filtration ag sl @sa 
final reading கடைசி அளவீடு 
fire clay S4sef 
fire clay triangle S4aof முக் 

கோணம் 

fish-tail நமா மின லால் இடுப்பு 
fish-tail flame Saarae at 

  

செய்முறை வேதிநூல் 

flame ‘#1 
flame *ஷ%் சுடர்ச் சோசனை 

னை குடுவை 
| flat bottomed flask தட்டை 

குடுவை 
flesh சதை 
owers of sulphur 5680.4 

‘fluoride arfians 
fluorine ar Aww 

foil 330 * 
forceps 1 wea 
-formula வாய்பாடு 
fraction பின்னம் _ 
fuel gas of வாயு 
fume cup—board sé go 

போக்கி, புகைபோக்கு யறை 
fuming புகையுச் தன்மையுடைய 

ம்யாறகி புனல் 
fuse Gorse . 
01016 இளகும் தன்மையுடைம 

G 

gas ary 
gas cylinder ary3 Cs 
gas mantle lamp rdaryiar eG 
gaseous Geruiu 
261௧110018 பசையிய 
21௨88 பளிங்கு 

21888 100 பளிங்குத் தடி 
1888 700] பளிங்குப் பஞ்சு 
globule மணி 
graded படி.ச்ொமமான 

graduated tube garqs Gyr 
graduated vessels sora urs) 

TRISor 

gram இராம் : 

gram equivalent @rrw ews ue. 
உ.த (க, ச, ) ் 

தாகம் 1001௦00187 ஏ௦1006 கராம் 
அணும்கட்டு பருமம் (இ, ௮, ௧, ப.) 

«gram 0௩0௦1௦0016 சாம் அணுக்கட்டு 
(@. 9. 5.) 

granulated ௧1௦௦ பொரி நாகம்
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H 

ந ௨106 உப்பினம் 
௨௦2௨ உப்பீணி 
பவ 21௨8 எளி.இளகாப் பளிங்கு 
ற்காமற௦8ஈ திரைமை, வன்மை 
ந௨8ந் சூடு, சூடுசெய், சூடேற்று 
நந்து நணறகாக$பாக உயர்கிலை அனற் 

பதன் 

horizontally oc wrs 
hospital ugs gas சாலை 
hydrate €Gas 
hydrated சீருடை 
hydriodic acid கீரஊதிதக் சாடி 
hydrobromic acid சீசச்சோரியச் 

காடி 

hydrochloric ௦10 கீரப்பாசிகக் 
காடி 

hydrofluoric acid €rarfwssry 
hydrogen é15 
hydrogen bromide சீசகச் சோரி 

தை . 

hydrogen chloride 1sUusPas 
hydrogen fluoride 72 ar fens 

hydrogen iodide $75 2a Ses 

hydrogen sulphide ¢75448 ze 

hydrolysis égG_@ EG Fasaq 

ந ற௦ குறை ் 
hypophosphite குறைஎரிசை 

hypophosphorous 8௦104 குறை 

ones amy 

I 

incrustation 9+» 

indicator 6 Hw 

induce Sa7 

initial @se@ 

initial reading se #erel@ 

inorganic @fuse 

interfere 62 48@ 
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Intermediate class இடை நிலை 
வகுப்பு 

iodate 2a Sanz 
iodide ஊதிதை 
iodine os 8s 
௦1 அயம், இரும் 
iron nitrat®é Q@@uué stamMs 
isomorphous # aye 

J 

jet tube #7 safe Gyrus 
jet of water €74 Sef 

K 

கலம 

knife edges #39 முனைகள் 

| 

| 

| 

ர 

| 

| பறற 'கஉறறகாகக்யக இப்பரின் கொடு 
| 

| 

L 

| 

| laboratory g% a. 
| lather நுசை 
। 18௭ முழைமை 
| law of definite proportions 9 

* வீதம் மாறா முறைமை 

law of multiple proportions 
மடங்கு வீத முறைமை 

lead ஈய, ஈயம் 

16௨௦ 00௦106 ஈய வொருதியதை 
16௨0 ஈர்ந்ரஜநட ஈயச் காலகை 
18௨0 8815 ஈய உப்புக்கள் 

1 ]ளன கைப்பிடி 
lime sax em 

lime water samen &i 
litmus ur 
litmus paper UIs sre 
liquid சீர்ம, நீர்மம் 
low temperature s1@8% gear p 

user 

luminous flame gefyeror eit 

| 
| 
| 
i 
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M 

magnesium*é»aiw, da aSuu 

bal 

magnesium sulphate, dvaws 
5B SOE 

malleable 32-16% sa@muwg 
manganate மங்கனகை 
manganese wilsar, wHsarw 

manganese dioxide wasar OG 
Sues 

manganese salts wiser 2.Yé 
Sor 

manganese sulphate wiser 
கந்தை 

மகர அளவு சூறி 
measuring eylinder அளவ படி 
medium இடைகிலை 

melting point உருகு வசை 
meniscus aie a 
mercuric @res 
mercuric chloride 

பாசிதை 

10௦7001018 இரசச 

mercurous nitrate இரசசக் 
கரலகை 

mercury OreH 
meta 0-@ ளு 
metaphosphoric acid மட்டெரி 

க்க கரடி 

இரசகப் 

metal Quraaas 
metallic copper OFaHyt Gura 

வகை ் 

1ரூஉ%வ]11௦ ரக01௦௧1 பகுதி யு௮ப்பு 
methane SCsa 
method qa» 

methy] orange Vasaw 
methy] red dasaé வெப்பு 
01114 1167௨ மில்லி லிட்டர் (மி. லி.) 
மர்ஃ$முச கலவை, கலலைப் பொருள் 

mobility ஒடுதன்மை 

] 
1 

  

செய்முறை வேதிநூல் 

molecular weight 9 av 45 @ 
நிழை எண் (௮. ௧. ம. or.) 

100120111௨ அணுக்சட்டு 

magnesium salts draw ecyé | molybdate wroiiusens 
monobasic acid 97946 காடி. 
10000%10௦ ஒரு தீயதை 

N 

nascent 1 f49 0 
nascent hydrogen 9948p S230 
neutral s@£2evuT cor 
neutralise s@s%auré gS 
nickel daa, கிகலம் 
nitrate s7aas 
nitric acid s17956 காடி. 

nitrite eraw@es 
11202௦ கசலகம் 

| nitrous ௨௦40 காலசக் காடி 
non-luminous flame gafWearé 

Fur 

normal salt Gru acy 
normal solution கெறிச் கசையம் 
normal sulphate G1ué sige 
normal temperature and pres- 

8116 திட்ட ௮னற்பதன் அமுக்கம் 

(தி. ௮. ௮.) 

0 

observation sraucs 
0றவ168061%06 பால்வெண்மை நிறம் 
௦1826 (0010) ௮௫௬ணம் 
organic eu 
organic substances wiQuager 
original solution gpa i சரையம் 
ortho 93 
orthophosphate 93Qs feos 
orthophosphoric ௨௦104 அத்தெரி 

கக் காடி 

oscillation ஊசலாட்டம் 
oxalate Qadaas 

0%811௦ 8014 வெல்லகச் காடி.



கலைச்சொற்கள் அகராதி 

oxidation Sw@3se, Swadu 
oxide Swans 
oxides of copper Qsuygs தீயதை 

கள 

oxides of nitrogen காலகத்திமதை 
கள 

0%710186 இட 
oxidising agent Sw@y 
oxidising lame Su@é@@ ei 
oxy தீயாஞ்சேர்ச்ச 
oxychloride Swsiu1fas 
oxygen தேகம் 
oxysalt Swg@ Ceres acy 

P 

paraffin wax Guys 
parallax பார்வை யிடவமு 

partially 9e7 @@purs 
particle Rararw 
pentachloride ஐம்பாசதை 
pentahydrate mFé qe 
pentoxide ge Sues 
percentage sia Ssu 
perchlorate uru1fens 
periodic table Gurysa Se5n 

வாய்பாடு 

permanganate பசமங்கனகை 
permanganic acid uswmsarseé 

காடி 

peroxide urSuens 
phenolphthalein Y@aig sola 
phosphate ofleas . 
phosphine, phosphorus triby- 

dride «fu qéérangs 
phosphite «fae 
phosphoric acid efisé srg 
phosphorous acid எரிசச் காடி 
phosphorus 6 fw 
phosphorus pentachloride or fu: 

gpibun Fens 

phosphorus pentoxide 
s96 Swen s 

physical change ysurppuo 
pinch-cock Qo <@ 

25 

efu | qualitative analysis   
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pipette GenaEGyw 
plastic sof 
plastic sulphur soflé கந்தகம் 
platinum பீனிதனம் 

| polished @s#iveA ct 
polysulphide Lass sens 
pointer gear 
1018000108 ஈச்ச 
porcelain Qac saf! 
porous tiles கண்ணறையுள்ள 
SOs HexQacr ” 

potash alum சாம்பரச் னேயம் 
potassium சாம்பா, சாம்டீசம் 
potassium salts சாம்பா உப்புக் 

கள 

| potassium sulphate s1Huré sé 
தகை 

றம் கொடி 
precipitate unas, படியவை 
precipitates U4 @o5, படியவைச் 

இறது 
precipitation unumag sa 
preliminary jar @jar 
preliminary tests 

சோதனைகள் 

pressure g@saw 
primary ஒருமடி 
primary salt que you 

முன்னான 

| principal valency முதல் ௮ணு 
மச வெண் 

principle a9 
prismatic sulphur vel @uiyGe 

டுக் கந்தகம் 

property varu 

pyro 4G 
pyroantimonate vuGgasSuwms 
pyrophosphoric acid பருவெரிகக் 

காடி 

௦ 
பண்பறி 

பகுப்பு 

quantitative analysis அளவறி 
பகுப்பு
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radical உறுப்பு .. 
racpings அ௮ரங்கொண்டு சாவிய 

துண்டுஈள் 

reaction எதிர்வினை 

reading அளவீடு 
168ஐராம் ஆய்வுப் பொருள் 
red ந௦% 8றிம்ந்ன செர்தணிலகுங 

oe. 
red lead சிவப்பு ஈயத் தீயதை 

red litmus நகறள சிவப்புத் தாள், 
ஓச்ம தரள 

red phosphorus செவ்வெரியம் 
reduce SusaH குறை 
reduced pecan குறைந்த அமுக் 

கம் 

reducing agent. 
பான் 

reducing 1180௦ சீச்சங குறைக் 
குஞ் சுடர் 

reduction SwsH குறைத்தல் 
reflecting property “4c 6% 

தன்மை 

‘relative solubility ஒப்புச் கரை 
Bow 

residue ogew 
resting ற௦1றம் கிலைக்கூர் 
உ௦8ய]% முடிவு 
reverse order, in the qe 

& 

rhombic sulphur «7s gr ats 
EW 

ribbon காடா 
right angle QeaGaranun 
100. தடி 
round bottomed (48% வட்டக் 

குடுவை 

தய்ஃல் குறைப் 

salt உப்பு 
88நமாக$6 தெவிட்டும்படி செய் 

saturated Gsal nw 

| 

செய்முறை வேதிநூல் 

saturation Osadi_@sa 
| scale ௮ளவு கோல் 

secondary இருமடி. 
secondary salt @G@Guy yoy 
sensibility glum 
sensitive அண்மை யறிவுடைய 
shape வடிவம் 
silicate Gales 
silic acid Rel as ary. 
silicon 6! su 

| silver வெள்ளி 
silver nitrate Qasefli aravens 

| 811727 8&]%8 வெள்ளி, யுப்புஃகள் 
similar ஒப்பான 

8006 11006 உப்புச் சுண்ணாம்பு 
800100 ௨வர, உவரம் 
sodium amalgam உவா - இரசக 

கட் டு 

800100 881%8 உவர உப்புச்கள் 
sodium sulphate உவரச் கந்தசை 
solid இண்ம, திண்மம் 

solubility கமைதிறன் 
solution secu 
solvent seorduacr 
spatula சாண்டி 
806 மண்டலம் 

stand தாங்க 
ர்க் திட்டமான 
standard flask திட்டக் குடுவை 
standard iodine os @s அளவுக் 

கமரையம 

standard solution gaa ser 
யம 

standardisation #---Ou@s se 
| 8%௨0௧10186 திட்டப்-டுத்து 
standardised @¢- cues aw 
stannic g4rs 
stannic chleride s2745 unhens 
stannous ga7¢ 

stannous chloride தசசசப் 
, பாசதை 

starch மாக்கூர் 
starch solution w1sa f4senru 
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starch -iodide paper wéa7- 

ஊதிதைத் தாள் 
state Ae 
stem sor 
stirrup J gater 
stock bottle @s4 qu 

8%00௦௦௦% இருகடைப்பு 
8நர01)ஐ ௦4ம் வலிய காடி 
strong base aclu ae 
strontium 314, ஆரகம் 
strontium salts 47a epUysaar 

structure jew 

subgroup உட்தொகுதி 

sublimation uswsursa 

sublimes பதங்கமாகறது 

substance usw, Qurgear 
suction pump உறிஞ்சு குழாய் 

sulphate sésas 
sulphide sésag s 

sulphite sésae 
sulphur s6gs 
sulphur powder stg தாள் 

sulphuric acid s#g24 காடி. 

sulphurous acid s¢g4 s1y 
surface tension vrHy See 
systematic (a purer 

T 

tabular ரர ஓட்டவணை 

table araur@ 

tartaric acid warn sa sry 

tartrate waigens 
temperature ga ugar 
tension ai g@a 
tertiary quip 
tertiary salt qouwg you 
நஸ் சோதனை 
test tube Grr g2%0ré Gyrw 
tetroxide a7 ps wens 
thallium தாலியம் 
thallous sr we 
thermometer அனற்பதனி     
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thickness u@war 
thiocyanate saéeuarens 
thiosulphate sass gens 
tin gsr 
titrate goB@ 

titration a8 a 
titre-value அலகடல் மதிப்பு 
tongs © 0 

_transparent ஒளி பாயுக்தன்மையு 
டைய 

trihydride @ttirang 
trioxide @sSweng 
tripod stand @4arel 
trivalent முவ்வணுமுக 
trough சொட்டி 
tube @yru 
turmeric w@jeer 
turnings sef_s0s sg @se 

U 

upward displacement €ழ் இடச் 
கவர்வு 

Vv 

valency அணுமுகவெண் 
‘valent அணுமுக 
verify ¢furt 

‘ violet°Samzads Gacy 
viscosity u7 Gd 
ஏ௦18441௦ எளிதில் ஆவியாகும் 
ஏ௦யம6 பருமம், பருமை 
volumetric analysis பருமையறி 

பகுப்பு 

volumetric method பருமையறி 

முறி 

டப் 

wash bottle sq@a 'குபிபி 
watch glass veflage Aval 
water ét
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water bath சடுகீர்த் சொட்டி 2 

water of: crystallisation ~46 . 
கீர் ௧௧10 சுன்னம 

weak acid வவிமையற்ற காடி. zero — சுனனக் குறி. 
‘ zero resting point சுன்ன நிலைக் 

weak base வலிமையற்ற அடி. தணி 50 கீ 

Weighing bottle deny ~ gu! zine 67s, oKsw 

weight de» சம்று௦ 80பிடக சாக உப்புக்கள் 

Wire #09 zinc sulphate «744 sigans 
zincafe s1#aa5 

wire gauze si!) a%v masa மண்டலம்


