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1. தொகுதி : அன்னலிடா 
(Phylum: Annelida) 

அல்லது 

AM SOIL புழுக்கள் 

மண்புமுக்கள், அட்டைகள், மற்றும் கடல்வாழ் புழுக்கள், 
நன்னீர்ப் புழுக்கள் ஆகியவை அன்னலிடா தொகுதியைச் சேர்ந் 
தவையாகும். இவற்றைக் கண்ட அமைப்புடையவை எனலாம். 
அதாவது இவற்றின் உடலானது ஒன்றன்பின் ஒன்றாகப் 
பல மோதிரங்கள் ஒரு வரிசையில் சேர்க்கப்பட்டனபோன்று 

தோற்றமளிக்கிறது. பொதுவாக வளைதசைப் புழுக்கள், 

மூதுகெலும்பிலிகளின் வரிசையில் வரும் புழுக்களில் மிகவும் 
வளர்ச்சியடைந்த பெரிய புழுக்கள். இதன் உடலானது புறப்படை 

(8௦0070), நடுப்படை (04850321ஐ), அகப்படை. (80௦061) 
என்ற மூன்று அடுக்குகளால் ஆனது. எனவே, இவை முப்படை 
உடலுடைய (Triploblastic) உயிரிகள் எனப்படும். இதன் 
உடலில் உடற் சுவருக்கும், உணவுப் பாதைக்கும் இடையிலுள்ள 

பகுதி உடற்குழியாகும் (௦௦61௦௦). இது நடுப்படையிலிருந்து 

தோன்றியது. இப் புழுக்களை யூசிலோமேட்டா (0006101818) 

அதாவது உண்மையான உடற்குழியுடையன என்கிறோம். 

இதில் வரும் உயிரிகளின் உடல், ஒத்த அமைப்புடைய பல 
பாகங்களாக, அதாவது கண்டங்களாகப் பிரிக்கப்பட்டிருப்பதே, 
இத் தொகுதியின் சிறப்புப் பண்பாகும். இக் கண்டங்கள் ஒன்றன் 
பின் ஓன்றாக முன்பின் ௮ச்சில் ௮மையப் பெற்றிருக்கின் றன. 

இவ் வமைப்பை ஒத்த பகுப்புமுமை (மெடாமெரிசம்-- 
Metamerism) என்கிறோம். உயிரியின் உடல் பகுதி மட்டுமே இக் 
கண்ட அமைப்புடன் காணப்படும். உயிரியின் முன்பகுதியான 
தலையும், இறுதிப் பகுதியான பைஜிடி யமும் (2921010ம) மாறுபட்ட,



3 வளை தசைப் புமுக்கள் 

அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. உடலின் முன் முனையிலுள்ள வாய் 
முன்பகுதி (0105910010) தன்னுள் மூளையைப் பெற்றுள்ளது. 
இது ஒரு கண்டமாகக் கருதப்படுவதில்லை. இதைப் போன்றே 
உடலின் இறுஇப் பகுதியான பைஜிடியத்தையும் ஒரு தனிக் 
கண்டம் எனக் கூற இயலாது. அநேகக் கண்ட அமைப்புடைய 
புழுக்களில் உடலின் முன்முனையிலுள்ள ல கண்டங்கள் இணைந்து 
வாய் முன்பகுதியுடன் சேர்ந்துள்ளன. இதுவே தலையாகத் 
தோற்றமளிக்கிறது. இவ் வுயிரிகளில் வளர்ச்சியின்போது, புதுக் 
கண்டமானது உடலின் இறுதிப் பகுதியான பைஜிடியத்தின் முன் 
உண்டாகிறது. எனவே முதிர்ந்த (௦14) கண்டங்கள் உடலின் 
மூன் பகுதியிலும், இளங்கண்டங்கள் உடலின் பிற்பகுதியிலும் 
காணப்படுகின்றன. 

உடலின் புறத்தே காணப்படும் வரிப்பள்ளங்களுக்கு (210065) 
ஏற்ப உடலினுள்ளும் தடுப்புச் சுவர்கள் அமைந்துள்ளன. உடலின் 
கண்டப்பகுப்பானது வெளிப்புறத்தில் மட்டுமன்றி உடலின் 
உள்ளுறுப்புகளிலும் காணப்படுகிறது. கண்ட. அமைப்பு என்பது 
தடுப்படையைத்தான் முதலில் பாதிக்கும். அதாவது நடுப்படை 
யில் முதலில் கண்டப் பகுப்புத் தோன்றும். பின்னர் அதிலிருந்து 
உண்டாகும் உறுப்புகளும் அதே நிலையையடையும். உடற்குழியும் 
உடற்சுவரும் கண்டப் பாகுபாட்டைத் தெளிவாக எடுத்துக் 
காட்டுகின்றன. உடற்குழியிலுள்ள உறுப்புகளான நரம்புகள், 
நரம்புச் செல்திரள்கள் (282118), இரத்தக் குழாய்கள், கழிவு 
நீக்க உறுப்புகள் முதலியனவெல்லாம் தஇரும்பத் திரும்ப 
ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் அமைந்துள்ளன. 

தசை, இரத்தக் குழாய்கள், நரம்புகள், கழிவு நீக்க உறுப்புகள், 
இனச்சுரப்பிகள் போன்ற அனைத்து உறுப்புகளும் ஒவ்வொரு 
கண்டத்திலும், இரும்பத்திரும்ப அமைந்து கண்ட அமைப்பைத் 
தெளிவுபடுத்துகன்றன. உணவுப்பாதை மட்டிலும் பாதிக்கப் 
படாமல் வாயிலிருந்து மலப்புழை வரையில் தொடர்ந்து 
செல்லுகின்றது. உடற்குழியும் இடைச் சுவார்களினால் தடுக்கப் 
பட்டுப் பல gon pases அமைந்துள்ளது. உணவுப் பாதை 
உட்ற்குழியின் மத்தியில் அமைந்து இடைச் சுவர்களினாலும், 
குடல் தாங்கிகளாலும் (mesentry) திலைப்படுத்தப்பட்டிருக் 
கிறது. இவற்றில் செல்வெளிச் செரித்தல் (extracellular) 
நடைபெறுகிறது. இவற்றில் நன்கு "வளர்ச்சியடைந்த இரத்த 
ஓட்ட மண்டலம் அமைந்துள்ளது. உணவுப் பாதைக்கு மேலாக 
ஓர். இரத்த நாளமும், மோக ஓர் இரத்த நாளமும் 
உள்ளன. மேல்குழாய்த் தசையாலான சுவரைக் கொண்டு



முன்னலிடா ் த 

இரதீ.தத்தைப் பின்னிருந்து முன்னுக்குத் தள்ளும் தன்மையைப் 
பெற்றுள்ளது. இழ்க் குமாயானது தசையற்ற சுவரைப் பெற்றுச் 

இரத்.தத்தை முன்னிருந்து பின்னுக்குத் தள்ளும் ஆற்றலைப் பெற் 
றுள்ளது. மேல்குழாய் £ழ்க்குழாயுடன் ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் 
பக்கக்களைகளினால் இணைக்கப் பெற்றுள்ளது. எனவே, இரத்த 
மானது குழாய்களினுள்ளேயே தொடர்ந்து ஓடிக் கொண்டிருக் 
கிறது. இதற்கு மூடுண்ட (0108₹4) இரத்த ஓட்ட மண்டலம் எனப் 

பெயர். கழிவு நீக்கம், நெஃப்ரீடியங்கள் மூலம் நடைபெறுகிறது. 
இவை கண்டத்திற்கு ஒரு ஜோடி வீதம் அமைந்துள்ள கடைநிலை 

நெஃப்ரீடியங்களாகும் (1/46(8020011041ம ). 

நரம்பு மண்டலமானது மூளை, தொண்டைக் $€ழ் நரம்புச் 

செல்திரள், 8ழ் நரம்பு வடம், இதிலிருந்து கிளம்பும் நரம்புகள் 
முதலியவற்றைக் கொண்டுள்ளது. மூளை, உடலின் முன் முனையில் 

உணவுப் பாதைக்கு மேலாக அமைந்துள்ளது. தொண்டைக் 8ழ் 

நரம்புச் செல்திரளானது உடலின் முன்முனையில் உணவுப் 

பாதைக்குக் கீழாக அமைந்துள்ளது. இவையிரண்டையும் 

இணைக்கும் நரம்புகள் உணவுப் பாதையைச் சுற்றிப் பக்கத்திற் 

கொன்றாக அமைந்து ஒரு: நரம்பு வளையத்தைத் தோற்று 
வித்துள்ளன. ழ் நரம்புவடம் தொண்டைக் &ழ் நரம்புச் 

செல்திரளிலிருந்து கிளம்பி உணவுப் பாதைக்குக் மாக உடலின் 

இறுதிக் கண்டம் வரையில் செல்லுகிறது. இது இரட்டை அல்லது 

ஒற்றை வடமாக அமைந்து ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் ஒரு நரம்புச் 
செல்திரளைப் பெற்றிருக்கிறது. &ழ் நரம்பு வடத்தில் ல பெரிய 

நரம்பு நார்கள் (த140ம் ௦16 1021) உள்ளன. இப் பெரிய நரம்பு 
நார்கள் உடலின் எல்லாத் தசைகளுக்கும் உணர்ச்சியை விரைவில் 
எடுத்துச் செல்ல உதவுகின்றன. 'இவறறில் ஒருபாலிகளும் 
(Unisexual), Q@uTAMas@p (815-௩13) உள்ளன. இளச் சுரப்பிகள் 

உடற்குழி எபிதீலியத்திலிருந்து உண்டாகின்றன. கருவுறுதல் 
உடலின் உள்ளோ அல்லது உடலின் வெளியிலேயோ நடை 

பெறலாம். எப்பொழுதும் அயல் கருவுறுதல்தான் நடை 
பெறுகிறது. சல ௨யிரிகளின் வாழ்க்கையில் லார்வாக்கள் (1,87௨) 

காணப்படுகின்றன. இந்த லார்வாக்கள் சிறிது காலத் தனி 
வாழ்க்கைக்குப் பின்னர் வளர் உருமாற்றம் (0461210010 110518) 

அடைந்து இளம் உயிரி ஆகின்றன. இத் தொகுதியில் வரும் 

உயிரிகள் பல்வேறு சூழ்நிலைகளில் வாழும் ஆறறலைப் பெற் 

றுள்ளன. சில நன்னீரிலும்,' சல கடல்நீரிலும், சில உவர்ப்பு 
நீரிலும் வாழ்வன. மற்றும் சில பூமியின் ஈரக்கசிவான இடங் 

களிலும்: வாழ்கின்றன. மேலும் சில ஒட்டுண்ணிகளாக 

, வாழ்கின்றன.
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இத் தொகுதியை முக்கியமாக நான்கு வகுப்புகளாகப் பிரிக் 
கலாம். அவை, 

பாலிக்&ட்டா (014/08018) என்னும் பல்சுணைப் புழுக்கள். 

ஆலிகோ£ட்டா (011200118618) என்னும் சில்சுணைப் புழுக்கள். 

ஹிருடினியா (1ி7ம011௦௨) என்னும் அட்டைகள். 

ஆரிக்கி அன்னலிடா (க£௦]48006110௨) என்னும் தொல்வளை 
தசைப் புழுக்கள். 

பாலிக்&ட்டா வகுப்பைச் சேர்ந்த உயிரிகள் அநேகமாகக் 
கடல்நீரில் வாழ்வன. இவ் வுயிரிகளின் உடலிலிருந்து கொத்துக் 
கொத்தாகச் எட்டாக்கள் கிளம்பி யருப்பதைக் காணலாம். 

, மேலும், இச் எட்டாக்கள் உடலின் பக்கக்கால் {parapodium) 
களிலிருந்து சிளம்பியிருக்கன்றன, இவற்றின் உடலின் முன்முனை 
உணர்உறுப்புகளைப் பெற்றுத் தலையாக்கம் அடைந்திருக்கிறது. 
தொண்டையில் தாடைகள் உள்ளன. ஒருபாலிகளான இவற்றின் 
கர வளர்ச்சியில் லார்வாக்கள் தோன்றி அவை உருமாற்ற 
மடைந்து இளம் உயிரிகளாகின் றன. 

ஆலிகோட€ட்டா வகுப்பைச் சேர்ந்த உயிரிகள் அநேகமாக 
ஈரக்கசிவுள்ள பூமியில் வாழ்வன, மேலும் ல நன்னீரிலும் 
வாழ்கின்றன. இவற்றின் உடல் வளையங்களிலிருந்து தனித்தனிச் 
சீட்டாக்கள் கிளம்பியிருக்கன்றன. முன்முனையில் தலை, கண்கள் 
உணர்நீட்சகள் முதலியன காணப்படா. தொண்டையில் தாடை 
கள் கடையா. உடலிலும் பக்கக் கால்கள் கடையா, இவை இரு 
பாலிகள். இவற்றின் வாழ்க்கைச் சுழற்சியில் லார்வாக்கள் 
இருப்பதில்லை. 

ஹிருடினியா வகுப்பில் வரும் உயிரிகள் அநேகம் நன்னீரிலும் 
சில கடல்நீரிலும் வாழ்கின்றன. மிகச் ல சதுப்பு நிலங்களிலும் 
காணப்படுகின்றன. இவற்றைச் சாதாரணமாக அட்டைகள் 
(Leeches) எனக் கூறுவர். இவை புற ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன. 
பக்கக் கால்களும் சீட்டாக்களும் இவற்றுக்கு இல்லை, ஒட்டிக்: 
கொள்ளுவதற்கேற்பப் பற்று உ றுப்புகள் உடலின் முன்முனையிலும் 
பின்முனையிலும் உள்ளன. அட்டைகள் இருபாலிகள். இவற்றின் 
கருவளர்ச்சியில் லார்வாக்கள் இடையா. 

._. &ர்க்கி அன்னலிடா வகுப்பைச் சேர்ந்த உயிரிகள் கடலில் 
வாழ்வன. இவை மிக எளிய அமைப்பை உடையவை. பக்கக் 
கால்களும் சீட்டாக்களும் அநேகமாகக் காணப்படுவதில்லை,



௨௨ பருப்பு : பாலிக்கீட்டா 
(Polychaeta) 

பாலிக்ட்ேடா வகுப்பைச் சேர்ந்த புழுக்கள் சாதாரணமாகச் 
சடற்கரையோரஙிகளில் காணப்படுகின்றன, கூர்ந்து கவனித் 

தாலன்றி இவை கண்களுக்குத் தென்படுவதில்லை, இவற்றின் 
உடலிலிருந்து. சுரக்கப்படும் இரவத்தில் வேறு பொருள்கள் 
ஒட்டிக்கொண்டு உறைபோல் அமைந்துவிடுவதால் எதேச் 

சையாகப் பாரிப்பவர்களுக்கு இவை புலப்படுவதில்லை. அநேசு 
இனங்கள் (806016) 5 மூதல் 10 செ.மீ. வரை நீளமும், 2 முதல் 

10 மி.மீ. வரை குறுக்களவும் உடையனவாக உள்ளன. சல 
சில்லிட்டுகளின் (891114) உடல் 2, மி.மீ.க்கு மேல் இராது. gt 
இன யூனிஸ் (1£மார்26) உயிரி 3 மீட்டர் நீளம் வரை வளர்கிறது. 
பாலி£ட் புமுக்கள் மிக அழகாகத் தோற்றமளிக்கின்றன. பல 
வண்ணங்களைப் பெற்று, கண்ணுக்கு இனிமையாகக் காட்சியளிக் 
கின்றன. சில சிவப்பு, சருஞ்செவப்பு, பச்சை போன்ற நிறங்களிலும், 
ல, பல நிறகிகளைக் கலந்த அமைப்புடனும் காணப்படுகன் றன. 
பெரும்பாலான உயிரிகள் ஒளிரும் (iridescent) தன்மை 

பெற்றுள்ளன. 

பொதுவாகப் பாலி£ட் புழுவின் உடல் நீண்ட உருளை 
போன்ற அமைப்பையும் தெளிவான கண்ட அமைப்பையும் பெற் 

றுள்ளது. ஒவ்வொரு கண்டமும் ஒத்த அமைப்புடையதாக 
இருக்கும். ஒவ்வொரு கண்டத்தின் இரு பக்கநிகளிலும் கதுப்பான 
துடுப்புப் போன்ற இணை உறுப்புகள் காணப்படுசன்றன. இவற் 
றுக்குப் பக்கக்கால்கள் (8௦018) எனப் பெயர். உடலின் முன் 
முனையானது உணர்நீட்ெளையும், கண்களையும், பால்ப்புகளையும் 
பெற்றுத் தலைப்பகுதியாக அமைந்துள்ளது. இதையே புரோஸ் 
டோமியம் (005010) அதாவது வாய் முன்பகுதி என்பர். 

வாய், உடலின் முன்முனையில் வாய்முன் பகுதிக்குக் 8மாக வாய் 

சூழ் கண்டத்தில் அமைந்துள்ளது. உடலின் இறுதிக் கண்டமாஇிய
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பைதிடியத்தில் மலப்புழை அமைந்துள்ளது. இத்தகைய அமைப்புச் 

இல புழுக்களில்தாம் தெளிவாகப் புலப்படும். மற்றப் புழுக்களில் 

அவற்றின் உறைவிடத்திற்கும் வாழ்க்கைக்கும் தகுந்தாற் 

போலமைந்து அடிப்படையான உடலமைப்பிலிருந்து மாற்றங்கள் 

அடைந்திருக்கின்றன. 

பாலிக்உட் புழுக்களைப் பொதுவாக இரு உள் வகுப்புகளாகப் 

(1 01885) பிரிக்கலாம். அவை: 

இரான்சியா (817818) 

செடன்டேரியா (5606018718) என்பன. 

இரான்்9ியா. பாலி£ட்டில் ல இனங்கள் தனித்துக் சடலில் 
நீந்திக் கொண்டிருப்பன. சல பாறைகளுக்கு அடியிலும், ஒடு 
களுக்கு அடியிலும் ஊர்ந்து கொண்டிருப்பன. வேறு சல மண் 

ணிலும் மணலிலும் சுறுசுறுப்பாக வளை தோண்டுவன. மற்றும் 
சில கூடு கட்டி அதில் வாழ்வன. இவை அனைத்துமே மற்ற 
உயிர்களைக் கொன்று அவற்றை உணவாகக்கொள்ளும் பண்பைப் 

பெற்றுள்ளன. வாய்க் கண்டத்தையும், மலப்புழைக் கண்டத்தை 
யும் தவிர மற்றக் கண்டங்கள் யாவும் அநேகமாக ஓரே அமைப்பை 

உடையன. உடலின் முன்முனையில் கண்களையும் உணர்நீட்ட 
களையும், நுகர்ச்சிப் பள்ளங்களையும் பெற்ற தலைப்பாகம் 
உள்ளது. உடலின் பக்கக் கால்கள் யாவும் அநேகமாக ஓஒரேவித 
அமைப்பைப் பெற்றிருக்கின்றன. தொண்டையைத் துதிக்கை 

போல வெளியே தள்ளும் தன்மை பெற்றவை. இதில் கைட்டினால் 
ஆன பற்களும் தாடைகளும் உள்ளன. 

சென்டேரியா பாலி£€ட்டுகள் வாழ்நாள்கள் முழுவதும் 
குழாய்களினுள் நிலைத்து வாழ்வன. சல நிரந்தரமான குழல்களில் 
வாழ்வன. மேல்தோலினால் சுரக்கப்பட்ட அந்தக் குழல்கள் 
கைட்டினாலோ அல்லது சுண்ணத்தினாலோ அமையப் பெற்றிருக் 
இன்றன. இவற்றின் தலைப்பகுதி மட்டும் குழலுக்கு வெளியே 
நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். இவை அங்கக (ஜம்) பொருள்கள் 
நிறைந்த மண்ணையும் நீரிலுள்ள நுண்ணுயிரிகளையும் உணவாக 
உட்கொள்ளுபவை. தொண்டையை வெளியே நீட்டும் ஆற்றல் 
அற்றவை. தொண்டையில் பற்களும் தாடைகளும் கடையா. 

உடலின் பக்கக்கால்கள் மாறுபட்ட அமைப்பைப்பெற்றுள்ளன. 

நீரீஸ் : உருவமைப்பு 

இரான்சியா உள்வகுப்பைச் சேர்ந்த நீரீஸில் பாலிக்8ட் 

புழுவின் பொதுப்படையான அமைப்புக் காணப்படுகிறது. இது
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௬மாரி 25 செ.மீ. நீளமுடையது. 

இதன் மேற்புறம் சற்றுக் குவிற் 
தும், சழ்ப்புறம் சற்றுத் தட்டை 

யாகவும் தோற்றமளிக்கிறது. 

உடல் பல வளையங்களின் 

சேர்க்கையால் ஆனது. ஓவ் 

வொரு வளையமும் ஒரு கண்ட 

மாகும். கண்டங்களின் எண் 

ணிக்கை உயிரியின் வயதைப் 

பெொொறுதிது அமைந்துள்ளது. 

“இளம் உயிரிகளில் கண்டங்களின் 

எண்ணிக்கை குறைவாகவும், 

முதிர்ந்த உயிரிகளில் அதிகமாக 

வும் இருக்கும். இக் கண்ட 

அமைப்பு உடலின் புறத்தே 

மட்டுமன்றி உள்ளுறுப்புகளிலும் 

காணப்படும். புழுவின் முன் 

மூனையானது கண்களையும், உணர் 

உறுப்புகளையும் பெற்றுத் லை 

யாகியுள்ளது. தலையும், கடைக் 

கண்டமும் தவிர மற்றெல்லாக் 

கண்டங்களும் அமைப்பால் 

ஒன்றே போன்று இருக்கின்றன. 

இவற்றின் இரு மருங்கிலும், பக் 

கத்திற்கொள்றாகப் பக்கக்கால் 

கள் என்னும் நீட்சிகள் காணப்படு 

இன்றன. தலையின் £ழ்ப் புறத்தில் 

வாயும், உடலின் இறுதிக் கண்ட 

மான பைஜீடியத்தில் மலப்புழை 

யும் அமைந்துள்ளன. பைதஜீடி 

யத்தில் பக்கக்கால்கள் கிடையா. 

ஆனால், பின்புறமாக நீட் 

டிக் கொண்டிருக்கும் மலப்புழை . 

இர்ரஸ்கள் (௦11705) என்னும் குறு 

இழைத் தொகுப்புகள் உள்ளன. 

ஓவ்வொரு பக்கக்காலினடியிலும் 

'இழ்ப் புறமாக நெஃப்ரீடியோ 

aGumt (nephridiophore) என் 

னும் கழிவு நீக்க்ப் புழை உள்ளது. 

ர 

செத்தே வ வமடி வெலு | 

eee அக்ஷவ்தி, 

  
படம் 1 

நீரீஸ் 

1. உணர்நீட்சி; 2. பால்ப்பு; 

8. வாய் சூழ் வளைய உணர் நீட்சி 

கன்; 4, கண்கள்; 5. வாய் சூழ் 

வளையம்; 8. பக்கக்கால்கள்; 

7; மலப்புழை சிர்ரஸ்ஃ: .:-*



6 வளைதசைப் புழுக்கள் 

தலைப்பாகம் இரு பகுதிகளாலானது. மூதற் பகுதிக்கு வாய் 

மூன்பகுதி (0௦51017070) என்றும், அடுத்த பகுதிக்கு வாய்சூழ் 
வளையம் (ற௭15(௦01॥ா) என்றும் பெயர். வாய்முன்பகுதியின் 
மேற்புறம் நான்கு கண்களும், இரு நுகர்ச்சி உறுப்புகளும் 

(Nucheal organ) அமைந்துள்ளன. முன்முனையில் இரு 
உணர்நீட்சகள் (௩8:18) உள்ளன. வாய்முன் பகுதியின் 

Eyre பக்கவாட்டில் பக்கத்திற் கொன்றாக இரு கணுக்களை 
புடைய பால்ப்புகள் (றய05)- காணப்படுகின்றன. வாய்சூழ் 

வளையம் மற்றெல்லாக் கண்டங்களையும்விடப் பெரியதாகத் 

  

படம் 2 

தீரீஸ் : தலை மேற்புறத் தோற்றம் 

1. உணர்நீட்சி;) 2. பால்ப்புகள்; 8. வாய் முன் பகுதி; 
4. கண்கள்; 5, வாய் சூழ் வளைய உணர் நீட்சிகள்; 

6. வாய் சூழ் வளையம்; 7. பக்கக் கால். 

தோற்றமளிக்கிறது. 8ழ்ப்புறமாக இதன் முனையில் வாய் அமைந் 
துள்ளது. இக் கண்டத்தின் ஒவ்வொரு பக்கத்திலும் இரு சோடி 
உணர்நீட்சசெள் உள்ளன. இவற்றில் இரண்டு மேலாகவும் 
இரண்டு 8ழாகவும் அமைந்திருக்கின்றன. வாய்சூழ் வளையம் இரு 
கண்டங்களின் சேர்க்கையாலானது எனக் கருதப்படுகன் றன. 

உடலின் ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் பக்கத்திற்கொள்றாக 
உட்சூடு கொண்ட பக்க நீட்சிகளைப் பெற்றிருப்பது பாலி£ட்
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புழுவின் முக்கெப் பண்பாகும், இந்த நீட்?ிக்குப் பக்கக்கால் 

என்று பெயர். ஒவ்வொரு பக்கக்காலும் உட்கூடு கொண்ட 

சதைப் பற்றான உடல் நீட்சியாகும். இது முன்பின் வாட்டத்தில் 

அழுந்தித் துடுப்புப் போல் இருக்கிறது. பக்கக்கால் ஒவ்வொன்றும் 

பிளவுண்டு இரு கிளைகளைப் பெற்றுள்ளது. மேல் கிளைக்கு 

தோட்டோபோடியம் (1400000100) என்றும், 8ீழ்க்கிளைக்கு 

நியூரோப்போடியம் என்றும் பெயர். ஒவ்வொரு கிளையின் 

மத்தியிலும் அ௫க்குலம் (.&௦1001070) என்னும் கெட்டியான முள் 

  

படம் 3 

நீரீஸ் : தல கீழ்ப்புறத் தோற்றம் 

3. உணர்நீட்சி; 2. பால்ப்பு; 9. வாய் முன் பகுதி; 

4, வாய் சூழ் வளைய உணர்நீட்சிகள்; 5. வாய் 

6. வாயசூழ் வளையம்; 7. பக்கக் கால். 

அமைந்து அதை உறுதிப்படுத்துகிறது. இவ் அூக்குலங்கள் 

உட்புறம் தசைகளுடன் பிணைந்துள்ளன. இத் தசைகளின் 

இயக்கத்தினால் பக்கக்கால்களை நீட்டவும், உள்ளிழுக்கவும் 

மூடிஒறது. நோட்டோபோடியத்தின் அடிப்பாகத்தில் இருந்து 

மேற்புறம் ஓர் இறு நீட்டியும், நியூரோபோடியத்தின் அடிப் 

பாகத்திலிருந்து உழ்ப்புறம் ஒரு சிறு நீட்சியும் அமைந்துள்ளன. 

இவற்றுக்கு முறையே மேல்சிர்ரஸ், &ழ்சிர்ரஸ் எனப் பெயர். 

நோட்டோபோடியத்தின் வெளிப்புறம் சற்றுப் பிளவுண் 

டிருக்கிறது. இப் பகுதியிலிருந்து கொத்தாகச் Fides 

இளம்பி வெளியே நீட்டிக்கொண்டிருக்கின் றன. இதே 

போன்று நியூரோபோடியத்தின் வெளிப்புறமும் பிளவுண்டு. 

காத்துக் கொத்தாகச் சீட்டாக்களைப் பெற்றுள்ளது. சீட்டாக்கள்
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படம் 4 

நீரீஸ்: பக்கக்கால் 

1. மேல் சிர்ரஸ்; 2, நோட்டோ 
போடியம்; 8, சீட்டாக்கள்; 4, 
குலம்; 8, நியூரோபோடியம்; 6. கீழ் 

சிர்ரஸ், 

உடற் சுவர் 

வளைதசைப் புழுக்கள் 

அதற்கான ட்டாப்பை 

களிலிருந்து கிளம்புகின் 

றன. எட்டாக்கள் உதிர 
உதிரப் புதுச் ஈட்டாக்கள் 

தோன்றுகின்றன. ஒவ் 

வொரு ஈட்டாவும் தண்டு, 
அலகு என இரு கணுக்களை 
யுடையன. அடிக்கணுவிற் 

GS SenG@ (shaft) என்றும், 
மேல் கணுவிற்கு அலகு 
(blade) என்றும் பெயர். 

. சில சீட்டாக்களின் அலகு 
தடித்துக் குட்டையாகவும், 

சிலவற்றின் அலகு மெலிந்து 

நீண்டும் இருக்கின்றது. 
புழு, நீரில் நீந்துவதற்குப் 
பக்கக்கால்கள் . உதவுகன் 

றன. மேலும், அதில் இரத் 

தீக் குழாய்கள் நிறைந் 
திருப்பதால் சுவாச வேலை 
யையும் செய்கின்றன. 

உடலின் வெளிப்புறமானது, மெல்லிய, உறுதியான இகிழூட்டிக் 
களினால் (௦01016) ஆனது. இதி 
வள்ள பல நுண் துவாரங்கள் 
வழியே மேல் தோலிலுள்ள 
சுரப்பிச் செல்கள் இறக்கின் 
றன. இதை அடுத்து, 21. 

புறத்தில் ஓர் செல் அடுக்கனா 
லான மேல்தோல் (epidermis) 
அமைமந்துள்ளது. மேல் 
தோலானது அதநேகத் தாங் 
கும் தூண் செல்களாலானது. 
இதில் ஆங்காங்கே இற்லை 
ச௬ரப்பிச் செல்களும் உணர் 
செல்களும் கூட உள்ளன. 
மேல் தோல் உடலின் கீழ்ப் 
புறம் தவிர மற்றப் பகுத 
களில் மெல்லியதாச 

  

படம் 5 

சாதாரணச் சீட்டாக்களும் 
துடுப்பு போன்ற சீட்டாவும் 

1. அலகு; 2. தண்டு,
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இருக்கிறது. உடலின் $ழ்ப்பகுதியில் பெரிய சுரப்பிச் செல்கள் 
மிகுதியாக அமைந்திருப்பதால் அது தடித்துக் காணப்படுகிறது. 

மேல் தே௱லுக்கு உட்புறமாக வளையத் தசைகள் ஒரு 
சுற்றாக அமைந்துள்ளன. இதையடுத்து உட்புறம் நீள்தசைகள் 

உள்ளன. இவை உடலச் சுற்றிலும் ஒரே ராக அமையாமல் 

நான்கு தொகுப்புகளாக உள்ளன. இவற்றில் இரண்டு மேல் பக்க 
வாட்டில் பக்கத்திற்கொன்றாகவும், மற்ற இரண்டும் உழ்ப் பக்க 
வாட்டில் பக்கத்திற்கொன்றாகவும் அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு 

கண்டத்திலும் இரு சோடி. சாய்வுத் தசைகள் உள்ளன, இவை 
உடற்சுவரின் 8ழ்ப்புறமையத்தில், 8ழ்நரம்பு வடத்திற்குப் பக்கதி 

திலிருந்து கிளம்பி, மேல் பக்கவாட்டில் சென்று பக்கக் காலினடியில் 
" மூன்னும், பின்னும். சேருின்றன. இவை பக்கக் காலை அசைப் 

பதற்கு உறுதுணையாயிருக்கின்றன. இதையடுத்த உட்புறமாக 

2LHSD orIFSHund (coelomic epithellum) அமைந்துள்ளது. 

உடற்குழி (00810 

உடற்சுவருக்கும் உணவுப் பரதைக்கும் இடையில் பரந்து 
கிடக்குமிடம் உடற்குழியாகும். இது நடுப்படையிலிருந்து 

தோன்றியது. இவ்விடைவெளியின் வெளிப்புறமும் உட்புறமூம் 
எபிதீலியத்தினல் சூழப்பட்டுள்ளது. உடற்சுவரைச் சூழ்நீ 
திருக்கும் எபிதீலியத்திற்குப் பெரைட்டல் (வரவி) படலம் 

, என்றும் உணவுப் பாதையைச் சூழ்ந்திருக்கும் எபிதீலியத்திற்கு 
விசரல் (418028]) படலம் என்றும் பெயர். இவ் விரு படலங்களும் 
ஒன்றோடொன்று தொடர்பு கொண்டிருக்கும். வலப்பக்க இடப் 
பக்கப் பெரைட்டல் படலங்கள் மேற்புறமாக வந்து, மடிந்து! 
ஒன்றோடொன்று ஒட்டிக்கொண்டு நேர் செங்குத்தாகக் 8ழ் 
நோக்கிச் சென்று உணவுப்பாதைச் சுவரை அடைந்ததும் பிரிந்து, 
அதைச் சுற்றி வளைத்துக்கொண்டு உணவுப்பாதைக்குக் மோக 

வந்ததும் மறுபடியும் ஒட்டிக்கொண்டு, 8ம் உடற்சுவரை நோக்கச் ; 
சென்று, அங்கு இரண்டாகப் பிரிந்து வலப்புறமும் இடப்புறமு 
மாகச் செல்லுகின்றன. எனவே, உணவுப்பாதைக்கு மேலும் 
கீழும் முறையே இவை மேல்குடல் தாங்க (Dorsal mesentary) 
EpsGroSrmAsorr% (Ventral mesentary) அமைகின்றன. 
இதனால் உடற்குழியானது வலப்பக்க அறை இடப்பக்க அறை ' 
எனப் பிரிக்கப்படுகிறது. வலப்பக்க அறையும் இடப்பக்க 
அறையும் உடலின் முன்முனையில் இருந்து பின்முனை 
வரையில் தொடர்ச்சியாக இருப்பதில்ல. இவை ஒவ்வொரு 
கண்டத்திலும் இடைச்சுவர்களினால் பிரிக்கப்படுகின்றன. உடலின் 
மேற்புறத்தில் எத்தனை கண்டங்கள் காணப்படுகன்றனவோ 
அத்தனை அறைகள் உடலினுள்ளும் காணப்படுகின் றன. இடைச்



பாலிக்ட்டா! 1$ 

சுவர்களிலுள்ள ஈறு துவாரங்களின் மூலம் அறைகள் ஒன்றோ 

டொன்று தொடர்புகொண்டுள்ளன. உடற்குழி, உடற்குழித் 

இரவத்தினால் நிரம்பியுள்ளது. , இத் திரவத்தில் -அம்பாய்டு 
செல்கள் உள்ளன. உடற்குழித் திரவமானது முதுகெலும்பு 

களில் காணப்படும் நிணநீருக்கு (றற) ஒப்பானது. 

இத் திரவம் சுவாசத்தின் பொழுது காற்றுப்பரிமாற்றம் செய்தல், 

ஜீரணமான உணவுப்பொருள்களை உறுப்புகளுக்கு எடுத்துசி. 

செல்லுதல், கழிவுப்பொருள்களை வெளியேற்றுதல் முதலிய 

பணிகளில் ஈடுபடுகிறது. மேலும், புழுவின் இடப்பெயர்ச்சியிலும் 

முக்கெப் பங்கேற்கின்றது. 

உணவு மண்டலம் 

உணவுக்குழாயும், அத்துடன் தொடர்புகொண்ட Frere 

சுரப்பிகளும் சேர்ந்து உணவுமண்டலமாகும். உணவுக்குழாய் 

வாயில் ஆரம்பித்து, மலப்புழையில் முடிவடையும் ஒரு நீண்ட 

குழாயாகும். இது முன் 

குடல், நடுக்குடல், கடைக் 
குடல் என மூன்று பகுதி 
களைக் கொண்டது. முன் 

குடல், கடைக்குடல் இவற் 

றின் உட்சுவர் புறப்படை 

யினால் சூழப்பட்டிருக்க 

நடுக்குடலின் உட்சுவர் மட் 

டும் அகப்படையினால் சூழப் 

பட்டிருக்கிறது. உணவுக் 

குழாயானது வாய், வாய்க் 

6 (Buccal cavity), 

தொண்டை, உணவுக்குழல் 

(oesophagus), இறுகுடல், 
மலக்குடல், மலப்புழை முத 

லிய பாகங்களைக் கொண் 

டுள்ளது, வாய், வாய்க்குழி, 

தொண்டை முதலியவை = 

Yergra பகுதியையும், படம் 7 
சிறுகுடல் நடுக்குடல் பகு 

இயையும், மலக்குடல் மலப் 

புழை இரண்டும் கடைக் 1, வாய்; 8. வாய்க்குழி; 9. பற்கள்) 

குடல் பகுதியையும் சேர்த் ந, வக்கா ர, உணவுக்கு 
தலவையாகும். முன்பகுதியில் சுரப்பிகள்) 8. சிறுகுடல், ' 

  

    

  

  
நீரீஸ் ஜ உணவுப்பாதை (முன்பகுதி)
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அமைந்துள்ள வாயானது, வாய்சூழ் வளையத்தினால் சூழப் 

பட்டுள்ளது. இது முதல் இரு கண்டங்களில் உள்ள விரிந்த 
வாய்க் குழியில் இறக்கிறது. இதை அடுத்துவரும் தசையாலான 
தொண்டை நான்காம் கண்டம் வரையில் நீண்டுள்ளது. வாய்க் 

குழியும், தொண்டையும் பல மடிப்புகளைக் கொண்ட தசை 
உறையினால் சூழப்பட்டிருக்கன்றன. இவற்றின் உட்புறம் தடித்த 

கியூட்டிக்கிளினால் ஆனது, இக் கியூட்டிக்கள் பல இடங்களில் 
மிகவும் தடித்து, உறுதிப்பட்டு, கைட்டினாலான நுண்பற்களைத் 
தோற்றுவித்துள்ளன. இப் பற்கள் ஓர் ஒழுங்கான முறையில் 
அமைந்துள்ளன. தடித்த தசையாலான கொண்டையின் பிற்பகுதி 
யில் இரு பெரும் தாடைகள் பொருத்தப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொரு 
தாடையின் பின்முனையும், உட்கூடு கொண்ட அருளை 
போன்றிருக்கிறது. இம் முனை தசையினுள் பொருந்திருக்கிறது, 
முன்முனை கெட்டிப்பட்டு, கூர்மையாக நீட்டிக் கொண்டிருக் 
கிறது. ஒவ்வொரு தாடையினுட்புறத்திலும் அதேகக் கூரிய 
பற்கள் உள்ளன. உடற்சுவருக்கும் தொண்டைக்குமாக இரு 
வகைத் தசைகள் வியாபித்துள்ளன. இதில் ஒன்று வாய்சூழ் 
வளையத்தின் உட்சுவரிலிருந்துப் இளம்பி பின்னோக்கிச் சென்று 
தொண்டைச் சுவருடன் இணைந்திருக்கிறது. இதற்கு நீட்டும் 
(protractor) தசை எனப் பெயர். மற்றொன்று உடற்சுவரி 
லிருந்துக் இளம்பி முன்னோக்கச் சென்று தொண்டைச் சுவருடன் 
இணைகிறது. இதற்குப் பின்னிழுக்கும் (760780107) தசை எனப் 
பெயர். உணவு உட்கொள்ளும் பொழுது வாய்க்குழியும் 
தொண்டையும் துதிக்கை போல, உள்வெளியாக வெளியே 
நீட்டப்படுகிறது (அல்லது) தள்ளப்படுகிறது. 

- தொண்டையை அடுத்து வரும் குறுகிய குழாய்க்கு உணவுக் 
குழல் எனப் பெயர். இதன் இரு புறங்களிலும் பக்கத்திற் 
கொன்றாக இரு பெரும் சுரப்பிகள் உள்ளன. இவ் வுணவுக் 
குழல் சுரப்பிகள் உணவுக்குழலில் இறக்கின்றன. இவை ஜீரண 
நீரைச் சுரப்பனவாகக் கருதப்படுகின்றன. உணவுக்குழலை 
அடுத்துவரும் சிறுகுடல் இறுதிக் கண்டம் வரை நீண்டுள்ளது. 
இதன் மெல்லிய சுவர் கண்டங்களுக்கு இடையிலுள்ள இடைச் 
சுவர்களினால் . நெருக்கப்பட்டுள்ளது. எனவே சிறுகுடலானது 
கண்டங்களில் ' பருத்தும், கண்டங்களுக்கிடையில் சிறுத்தும் 
காணப்படுகின்றது. இறுதிக் கண்டத்திலிருக்கும் உணவுக்குழாயின் 
பகுதியான மலக்குடல் (rectum) மலப்புழமை வழிய வெளித் 
திறக்கிறது, உணவுக்குழாயின் சுவர் வெளியிலிருந்து. உள்ளாகக் 
ழ்க்கண்ட அடுக்குகளைப் பெற்றுள்ளது... வெளிப்புறம் LPG
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ஏபிதீலியம், . அடுத்து, .நீள்தசை அடுக்கு, இதையடுத்து வளையத் 
தசை அடுக்கு, கடைசியாக எபிதீலியப்படலம். 

நீரீஸ் சிறு. நத்தை, புழுக்கள், கிரஸ்டேஈயன்கள் முதலிய 

வற்றை உட்கொள்ளும் ஊன் உண்ணியாகும், இப் புமு 

வளையினுள் தன் முழு உடலையும் பொருத்திக் கொண்டு தலையை 

மட்டும் வெளியே நீட்டிக்கொண்டு காத்திருக்கும். சிறு உயிரிகள் 

இதனருகே வர நேர்ந்தால், உடனே இது தன் வாய்க் குழியையும், 

தொண்டையையும் துதிக்கை போல வெளியே நீட்டும். இதனால் 

தொண்டையும் அதிலுள்ள தாடைகளும் முன்னுக்கு வர, தாடை 

களினுதவியால் உணவைப் -பற்றிக்கொள்ளும். பிறகு உள் 

வாயும், தொண்டையும் உள்விழுக்கப்படுவதால், உணவு விழுங்கப் 

படுகிறது. உள்வாயும் தொண் 

டையும் வெளியே தள்ள நீட் 

டுத் தசைகளும், உடற்குழித் 
இிரவழும் உதவுகன் றன.விழுங் 
கப்பட்ட உணவு, உணவுக் 

குழலை அடைந்ததும், அங்கு 
உணவுக்குழல் சுரப்பிகளினால் 
சுரக்கப்படும் நீரினுதவியால் 

சிரணிக்கப்படுகிறது. உணவு 

சறுகுடலை- அடைந்ததும், சிறு 

குடல் எபிதீலியல் செல்களால் 
சுரக்கப்படும் நீரினால், மேற் 
கொண்டு சரணம் நடைபெறு 

இறது. இந்தச் சீரண நீரில் 
௮மிலேஸ் (றர1856), புரோட் 

Guia (Protease), லைப்பேஸ் 

(Lypase) seu Opr Badr 

(Enzymes) இருக்கின்றன. 

இவற்றினால் முறையே 

  

கார்போ - ஹைட்டிரேட்டு படம் 8 

களும், புரோட் டீன்களும், 
நீரீஸ் 2 தொண்டை 

கொழுப்புச் சத்துகளும் சிர வெளிநீட்டப்பட்டது 

ணிக்கப்படுகன்றன. சீரணிக் 1. தாடை; 2. பற்கள்; 

பட க 9, தொண்டை; 4, வாய் முன்பகுதி 

கப்பட்ட உணவுப்பொருள் உணர்நீட்சிகள்; _ 6. வாய் முன்பகுதி 

சிறுகுடல் எபிதீலியல் செல் 8. கண்கள்; 7 வாய்சூழ் வளைய 

களால் இரடிக்கப்பட்டு அதி “அந்திப் ட udssare” 
லுள்ள நுண் இரத்தக் குழாய் ் 

களைச் சென்றடைகின்றன. சீரணிக்கப் படாத பொருள்கள்,
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மலக்குடலை அடைந்து, மலப்புழை வழியே வெளியேற்றப்படு 
கின்றன. சிறுகுடல் தசைகள், சிறுகுடலில் முன்னிருந்து பின்னாக 

அலை அலையான இயக்கங்களை உண்டுபண்ணுகின்றன. இதற்குப் 

  

படம் 9 

நீரீஸ்: தொண்டை - வரைபடத் தோற்றம் 

௪. தொண்டை சாதாரண நிஜ 

1. பின்னிழுக்கும் தசை; 2, தொண்டை; 8, நீட்டும் தசை; 
4, உணவுக்குழல்; 5. தாடை; 6, பல்; 

7. வாய்க்குழி; 8. வாய், 

8. தொண்டை நீட்டப்பட்ட Pee 

1. பின்னிழுக்கும் தசை; 2, நீட்டும் தசை: 8. பல்; . 
4. உணவுக்குழல்; 5, தொண்டை; 86. தாடை. 

பெரிஸ்டாலிட்டிக் (0எர£/விர(1௦) இயக்கம் எனப் பெயர், இவ் 
வியக்கத்தினால் உணவுப் பொருள், உணவுப் பாதையில் நகர்ந்து 
செல்லுகிறது. 

இரத்த ஒட்ட மண்டலம் 

இப் புழுவில், இரத்தம் குழாய்களின் மூலமாக உடலின் பல 
பாகங்களுக்கும் எடுத்துச் செல்லப்படுசறது. உடலில் ஆஙிகாங்கே 
ஏற்பட்ட கழிவுப் பொருள்களைச் சேகரித்து, கழிவு நீக்க உறுப்பு 
களுக்குக் கொண்டு செல்லுகிறது. இதில் ஹீமோகுளோபின் 
(1800021௦௦0) என்ற இரும்புப் புரதப் பொருள் கரைந் 
இருப்பதால் இரத்தம் இவப்பாகக் காணப்படுகின்றது. இது 
சுவாசத்தில் பக்கு கொள்ளுகிறது.



பாலிக்கீட்டா் ர்ச் 

புழுவினுடலில் இரு முக்கிய இரத்தக் குழாய்கள் உள்ளன. 

இதிலொன்று உணவுப் பாதைக்கு மேலும் மற்றொன்று உணவுப் 

    

. 3 நீரீஸ்: இரத்த ஓட்ட மண்டலம் 

1, மேல் இரத்தக்குழாய்; 2. கீழ் இரத்தக்குழாய். 

பாதைக்குக் எழும், முன்முனையிலிருந்து பின்முனை வரை செல்லு 

கின்றன. இவற்றுக்கு முறையே மேல் இரத்தக் குழாய் (dorsal 

blood vessel) என்றும், கழ் இரத்தக் குழாய் ராலி bloed 

72850) என்றும் பெயர். மேல் இரத்தக் குழாயின் சுவர் விரிந்து 

சுருங்கும் தன்மையுடையது. இதில் இரத்தம் பின்னிருந்து 

முன்னுக்கு ஓடுகிறது. உடலின் பல பாகங்களிலிருந்தும் 

இரத்தத்தைச் சேகரிக்கும் குமயாக இது செயல்படுகிறது. இது 

ஐந்தாம் கண்டத்தில் தந்துககளாகப் (௦8ற1]1873) பிரிந்து 

முன்னுறுப்புகளுக்கு இரத்தத்தை அனுப்புகன்றது. 

கீழ் இரத்தக்குழாயின் சுவர், விரிந்து சுருங்கும் தன்மை 

யற்றது. இது இரத்தத்தை உடலின் பல பாகங்களுக்கும் ப௫ர்ந்து 
கொடுக்கும் பணியில் ஈடுபடுகிறது. இதில் இரத்தம், முன்னிருந்து 

பின்னுக்கு ஓடுகிறது. ஐந்தாவது கண்டத்திற்கு முன்னாகப் பரவி 
யிருக்கும் தந்துகிகளின் சேர்க்கையினால், ஈழ் இரத்தக்குழாய் 
ஆரம்பமாகி பின்னோக்கிச் சென்று, உடலின் இறுதியில் அதாவது 

மலக்குடலினடியில் இரு கிளைகளாகப் பிரிந்து, மலக்குடலைச் 
சுற்றிக்கொண்டு மேலே சென்று மேல் இரத்தக் குழாயுடன் சேரு 

கின்றன. முதல் நான்கு அல்லது ஐந்து கண்டங்கள் தவிர மற்றக் 
கண்டங்கள் ஒவ்வொன்றிலும் 8ழ் இரத்தக்'குழாயிலிருந்து இரு 
a
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சோடிக் குழாய்கள் களம்புசன்றன. இதில் ஒரு சோடிக்குக் 8ழ் 

பக்கக்கால் குழாய் என்றும், மற்றொரு சோடிக்குக் 8ழ் ADELA 

குழாய் என்றும் பெயர், 8ழ் இரத்தக் குழாயிலிருந்து Fp 
பக்கக்கால் குழாய் களம்பிப் பக்கவாட்டில் சென்று களைதீது 
உடற்சுவருக்கும் பக்கக் காலுக்கும் கழிவு நீக்க உறுப்பிற்கும் 
இரத்தத்தை எடுத்துச் செல்லுகின்றன. இவ் வுறுப்புகளில் இவை 
தந்துககளாகப் பிரிகின்றன. $ழ் சிறுகுடல் குழாய், 8ழ் இரத்தக் 
குழாயிலிருந்துக் கிளம்பிச் சிறுகுடல் சுவருக்குச் சென்று இளைத்துத் 
தந்துககளாகின்றது. உடற்சுவர், பக்கக் சால், கழிவு நீக்க 
உறுப்பு முதலியவற்றுக்குச் சென்ற இரத்தம் தந்துககளால் 
சேகரிக்கப்பட்டு அவை ஒன்று சேர்ந்து ஒரு குழாயாகி, மேல் 
நோக்கிச் சென்று, மேல் இரத்தக் குழாயில் இறக்கிறது. இதற்கு 
மேல் பக்கக்கால் குழாய் என்று பெயர். றுகுடல் சுவருக்குச் 

சென்ற இரத்தம் தந்துககளால் சேகரிக்கப்பட்டு, அவை ஒன்று 
சேர்ந்து ஒரு குழாயாகி மேல் நோக்கிச் சென்று மேல் இரத்தக் 
குழாயில் திறக்கிறது. இதற்கு மேல் ஏறுகுடல் குழாய் என்று 
பெயர். எனவே மேல் இரத்தக் குழாயில் ஒவ்வொரு sors 
திலும் இரு சோடிக் குழாய்கள் திறக்கின்றன. இவ்விதம் இதில் 
சேகரிக்கப்பட்ட இரத்தம் முன்னோக்கி ஓடி ஐந்தாவது கண்டத் 
திலுள்ள தந்துகிகளுக்குச் சென்று முன்னுறுப்புக்களை அடை 
கின்றன. இப்படியாக இரத்தமானது உடலில் குழாய்களுக் 
குள்ளேயே சுழன்று கொண்டிருக்கிறது. 

சுவாசித்தல் 

இப் புழுவிற்கு செவுள்கள் (2115) போன்ற தனி சுவாச 
உறுப்புகள் கடையா. உடற்பரப்பு முழுவதிலும், முக்கியமாகப் 
பக்கக் கால்களில் சுவாசம் நடைபெறு மது. இதன் உடற் சுவரி 
லும் பக்கக் கால்களிலும் அநேகத் தந்துகள் உள்ளன. இதைச் 
சுற்றிலும் நீர் சூழ்ந்துள்ளதால், நீரில் கரைந்துள்ள பிராணவாயு 
தோல் மூலம் ஊடுருவிச் சென்று தந்துகிகளிலுள்ள இரத்தத்தை 
அடைகறைது. இரத்தத்தில் ஹீமோகுளோபின் கரைந்திருப்ப 
தால் இது பிராணவாயுவைக் ஒர௫த்துக் கொள்ளுகிறது. அதே 
போல் தந்துககெளிலுள்ள இரத்தத்திலிருந்து கார்பன்டை 
ஆக்ஸைடு உடற்சுவரை ஊடுருவிச் சென்று நீரில் கரைந்து 
விடுகிறது. புழு, துளையினுள் வூப்பதால் அதிலிருக்கும் :நீர் 
அடிக்கடி மாற்றப்பட வேண்டும். இல்லையெனில் நீரிலுள்ள 
பிராணவாயு குறைந்து சுவாசத்திற்கு இடையூறு ஏற்படும். 
எனவே துளையினுள்ளிருக்கும் புழுவானது தன்னுடலை எப்போதும் 
அசைத்து, தன்னைச் சூழ்ந்துள்ள நீரை தொடர்ந்து உள்ளே
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வாங்கியும் வெளியேற்றியும் நீர்ச்சலனத்தை ஏற்படுத்திச் கொண் 
டிருக்கிறது. இதனால் புழு பிராணவாயுவைதி தட்டுப்பாடின்றி 
சுவாடக்க முடிகிறது. 

கழிவு நீக்க மண்டலம் 

பொதுவாக வளர்சிதை மாற்றத்தினால் உண்டாகும் 

நைட்ரஜன் கலந்த கழிவுப் பொருள்களை வெளியேற்றும் உறுப்பு 

களுக்குக் கழிவு நீக்க உறுப்புகள் எனப்பெயர். aP புழுவின் aye; 

நீக்க உறுப்பு நெஃப்ரிடியம் 

ஆகும். இது கடைநிலை 
Q@p defi. (Metanephridium) 

வகுப்பைச் சேர்ந்தது. உயிரி 
யின் முன்முனையில் சில கண் 

டங்களும் பின்முனையில் சல 

கண்டங்களும் தவிர, மற்றெல் 
லாக் கண்டங்களிலும் ஒரு 

சோடி நெஃப்ரிடியங்கள் உள் 
ளன. இவை ஒவ்வொரு கண் 

டத்திலும் சீழ் நரம்பு வடத் 
திற்குப் பக்கத்திற்கொள்றாக 
அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு 

நெஃப்ரீடியமும் இரு கண்டங் 
களில் வியாபித்்திருக்கின்றது- 

ஒவ்வொரு தெஃப்ரீடிடமும் 

செல்களாகப் பிரிவுராத 

புரோட்டோபிளாசத் திரளில் 

புதைந்துள்ளது. இப் புரோட் 

டோபிளாசத் திரளை பிடல், 

கழுத்து, என இரு பாகங் 

களாகப் பிரிக்கலாம். இதன் 
உடற்பாகம் ஒழுங்கற்ற 
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சாய்வாய் அமைந்திருக்கிறது. 

இதில் ப்ல சுருள்களைக் 1, நெஃப்ரோஸ்டோம்; 8, இடைச் 

கொண்ட குழாய் உள்ளது. சுவர்; 8, நெஃப்ரீடியக்குழாய்; 

இக் குழாய் குறுபிழைகளை 4. குறு இழைகள்; 
உடையது. இக் குழாயின் 5. நெஃப்ரிடியோபோர். 

குறுபிழையற்ற இறுதிப் பாகம் புழுவின் கீழ்ப்புறம் பக்கச். 

காலினடியில் 8ழ் சிர்ரஸ்ஸின் அருகில் வெளிதிறச்றெது, இதி 

  

நீரீஸ் ? நெஃப்ரீடியம்,
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துவாரத்திற்கு நெஃப்ரீடியோபோர் (Nephridiopore) எனப் 
பெயர். இக் குழாயின் முன் பாகம் கழுத்தின் நடுவே சென்று 
கண்டத்தின் மேல் இடைச் சுவரைத் துளைத்துக்கொண்டு, முன் 

கண்டத்தில் புகுந்து, அகன்று, புனலாகத் திறக்கிறது. 
இப் புனலின் விளிம்பில் குறுபிழைகள் அமைந்துள்ளன. இப் 

புன்லுக்கு நெஃப்ரோஸ்டோம் (116011௦810006) எனப்பெயர். 

இவ் வுயிரியின் முக்கிய நைட்ரஜன் கழிவுப்பொருள் 

அமோனியாவாகும். நெஃப்ரீடியத்தின் சுவரில் பல தந்துகிகள் 
உள்ளன. தந்துககளிலுள்ள இரத்தத்திலிருந்து அமோனியா 

கழிவுப் பொருள்களை நெஃப்ரீடியச் சுவர்கள் குழாயினுள்ளே 

அனுப்புகின்றன. மேலும் உடற்குழி இரவத்தில் இருக்கும் 
நைட்ரஜன் கழிவுப் பொருள்களையும் கிரகித்துக் குழாய்க்குள் 
அனுப்புகின்றன. குழாயிலுள்ள குறுயிழைகளின் அசைவினால் 
கழிவுப் பொருள் பின்னாக ஓடி நெஃப்ரிடியோபோர் வழியே 

வெளியேறுகிறது. உடற்குழி இரவத்தில் இருக்கும் அழிந்த 
மற்றும், இறந்த அம்பாய்டு செல்களை நெஃப்ரோஸ்டோம் 
சேகரித்துக் குழாயினுள் அனுப்புகிறது. இங்கிருந்து இவை 

நெஃப்ரீடியோபோர் வழியாக வெளியேற்றப் படுகின்றன. 

நெஃப்ரீடியத்தின் மற்றோர் வேலை ஊடுகலப்பு ஒழுங்குப்பாடு 

(osmoregulation) 4G. 

நரம்பு மண்டலம் 

இது மத்திய நரம்பு மண்டலம் புற நரம்பு மண்டலம் என 
இரு பிரிவுகளைக் கொண்டது. மூளையும், 8ழ் நரம்பு வடமும் 
மத்திய நரம்பு மண்டலத்தைச் சார்ந்தவை. இவற்றினின்று 
கிளம்பி உடலுறுப்புகளுக்குச் செல்லும் நரம்புகள் புற நரம்பு 

மண்டலத்தைச் சேர்ந்தவை. 

இரு பிளவுண்ட மூளை வாய்முன் பகுதியில் மேல் தோலினடி 

யில் அமைந்துள்ளது. இது பல நரம்புச் செல்திரள்களினாலானது. 
தொண்டைக்குக் 8€ழ் மூன்றாவது கண்டத்தில் ஓர் நரம்புச் 
செல்திரள் உள்ளது. இதற்குத் தொண்டை €ழ் நரம்புச் செல் 
Hyer (sub pharyngeal ganglion) cert) Guu. epéaruicA ea 

பக்கத்திற் கொன்றாக இரு நரம்புகள் கிளம்பி தொண்டையைச் 
சுற்றிக்கொண்டு &ழே சென்று தொண்டை. கழ் நரம்புச் 

செல்திரளுடன் இணைகிறது. இதற்குத் தொண்டை சூழ் இணைப்பு 
(Circumpharyngeal connective) எனப்பெயர். இந்த இணைப்பு 
நரம்புகளில் அவை மூளையுடன் சேருமிடத்தில் ஓர் நரம்புச் 
செல்திரள் உள்ளது. தொண்டை ழ் நரம்புச் செல்திரவிலிருந்து
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இளம்பி உணவுப் பாதைக்குக்-8ழாக இறுதிக் கண்டம் வரையில் 

செல்லும் நரம்புவடம், 8ழ் நரம்புவடம் (ventral nerve cord) 

ஆகும். இக் 8ழ் நரம்புவடம் தோற்றத்தில் ஒன்றுபோல் காட்சி 

யளித்தாலும், அமைப்பில் இருவடங்களைக் கொண்டது. .இரு 

  

நீரீஸ் : நரம்பு மண்டலம். 

1, உணர் நீட்சி நரம்பு; 2. பால்ப்பு நரம்பு; 8. மூளை; 4, கண் நரம்;பு 

5. வாய் சூழ்வளைய முன் உணர்நீட்சி நரம்புகள்; 6. பின் உணர்நீட்சி 

நரம்புகள்; 7. உணவுப்பாதை; 8. தொண்டை வளைய இணைப்பு; 

9. தொண்டை கீழ் நாம்புச் செல்திரள்; 10. கீழ் நரம்பு வடம்; 

11, பக்கக்கால் நரம்பு: 12, கண்ட நரம்புச் செல்திரள். 

வடங்களும் இணையாக அமைந்து இணைப்புத்திசு உறையால் சூழப் 

பட்டிருப்பதால் ஒன்றுபோலத் தோற்றமளிக்கும், Bp நரம்பு 
வடம் ஒவ்வொரு கண்டத்தின் மத்தியிலும் நரம்புச் செல்களின் 

சேர்க்கையால் பருத்து நரம்புச் செல்திரள்களைத் தோற்றுவித் 

துள்ளது. 

மூளையில் இருந்து நான்கு சோடி நரம்புகள் Herb Hex mex. 

ஒரு சோடி வாய் முன்பகுதி உணர்நீட்சிளுக்கும் மற்றொரு சோடி 

பால்ப்புகளுக்கும், மற்றுமுள்ள இரு சோடி நான்கு கண்களுக்கும் 

செல்லுன்றன. தொண்டை சூழ் இணைப்பு நரம்புச் செல் திரள் 

ஒவ்வொன்றிலிருந்தும் இரு நரம்புகள் ம்பி அந்தந்தப் பக்க: 

வாய்சூழ் வளையத்தின் 8ழ் உணர்நீட்சிகள் இரண்டிற்கும் செல்லு 

இன்றன. தொண்டை சீழ் நரம்புச் செல்திரளிலிருந்து பக்கத்திற்
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கொன்றாக இரு நரம்புகள் கிளம்பி முதல் பக்கக் கால்களுக்குசீ 

செல்கின்றன. 8ழ் நரம்பு வட்டத்திலுள்ள ஒவ்வொரு கண்ட 

நரம்புச் 'செல்திரளிலீருந்தும் பக்கத்திற்கு நான்காக எட்டு 
நரம்புகள் களம்புகின்றன. இந்த நரம்புகள் அந்தக் கண்டத்தி 

அள்ள பக்கக் கால்களுக்கும் உடற்சுவருக்கும், உள்ளுறுப்புக் 
களுக்கும் செல்லுகின்றன. 

இப் புழுவில் விசரல் நரம்பு மண்டலமும் (415023 ற6718 

83518.) காணப்படுகிறது. இது தொண்டைக் ழ் நரம்புச் 

செல்திரளிலிருந்து கிளம்பும் ஒரு சோடி நரம்பைக் கொண்டது. 

தொண்டைக் 8ழ் நரம்புச் செல் திரளிலிருந்து பக்கத்திற்கொன் 

ரக இரு நரம்புகள் கஇளம்பி தொண்டை சூம் இணைப்பு நரம்பிற்கு 
இணையாகச் செல்கின்றன. இந் நரம்பு ஒவ்வொன்றிலும் மேல், 

கீழ் என இரு நரம்புச் செல்திரள்கள் உள்ளன. மேல் நரம்புச் 
செல்திரளிலிருந்து ஒரு சோடி நரம்புகள் இளம்பி வாய்சூழ் 
வளையத்தின் மேல் உணர்நீட்சகளுக்குச் செல்லுகின்றன. Sip 
நரம்புச் செல் திரளிலிருந்து நரம்புகள் களம்பி உணவுப் 
பாதையின் முல் பகுதிக்குச் செல் லுகின்றன. 

கீழ்நரம்பு வடத்திலிருந்துக் களம்பும் பக்கநரம்புகள் யாவும் 
ser (mixed) நரம்புகள் ஆகும். உணர் நரம்புநார்களும் 

(sensory neuron), Qwaés நரம்புநார்களும் (௩௦1௦1 neuron) 
ஒவ்வொரு நரம்பிலும் உள்ளன. உணர் நரம்புநார்கள், மேல் 
தோலினடியில் ஒர் வலைப்பின்னலைத் தோற்றுவித்துள்ளன. இவ் 
விடத்தில் உணர் நரம்புநார்களின் செல்லுடல்கள் (௦811 5௦01 ஐ) 
அமைந்துள்ளன. இயக்க நரம்புநார்கள், பக்கக்கால் தசையையும் 

உடற்சுவர் தசையையும் களக்குவிக்கன்றன. இவற்றின் நரம்புச் 
செல் உடல் கண்ட நரம்புச்செல்திரளின் Bp புறத்திலும் பக்கங் 
களிலும் அமைந்துள்ளன. €ழ் நரம்பு வடத்தின் மற்றப் பகுஇயில் 
நரம்புநார் நீளிழைகள் அமைந்துள்ளன. இவற்றில் ஐந்து பெரிய 
ஆக்சான் இழைகள் (கயாம் 8400 1106) உள்ளன. இவற்றில் 

மூன்று மற்ற இரண்டைவிட மிகப்பெரியனவாகக் காணப்படு 
கின்றன. இப் பெரிய ஆக்சான் இழைகள், உணர்ச்சியை மிக 

விரைவாக ஓர் பகுதியிலிருந்து மற்ற பகுஇகளுக்கு எடுத்துச் 
செல்லுவதால் உடலுறுப்புக்கள் உடனடியாகத் தொடர்பு 
கொண்டு செயன்படுகில் றன. 

புலன் உறுப்புக்கள் (60056 012818) 

இதன் முக்கயப் புலன் உறுப்புக்கள் சண்களும் நியூக்கல் 
உறுப்புச்சளூம் (000091 ௦12), உணர்நீட்ளும் ஆகும்.
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கண் 1 வாய்முன் பகுதியின் மேற்புறம் நான்கு கண்கள் 
அமைந்துள்ளன. கண் கோளவடிவம் பெற்றுக் ஈண்ணம் போன் 

இருக்கறது. இதன் மேற்புறம் ஒளி ஊடுருவக் கூடிய கார்னியா 

(cornea) வால் ஆனது. இதனுட்புறச்சுவர் பார்வைச் செல்களைக் 

(Retinal cell) கொண்ட நிறமித் தரையாலானது. இத் திரை, ஒளி 
உணர்விகளான (0101010020) குச்சி (௦008) செல்களையும், 

  

படம் 13 

நீரீஸ் : கண். 

A. கண் குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம். 8. ஒரு பார்வை செல். 

1. கீயூட்டிகிள்; 2. புறத்தோல்; 8. குச்சிகள்; 4, லென்ஸ்; 

5. நிறமித் துகள்; 6, உட்கரு; 7. பார்வைப்படலம்; 

8. கண் நரம்பு. 

நிறமித் துகள்களையும் தாங்கும் செல்களையும் ் கொண்டுள்ளது. 

ஒளி உணர்விகள் கண்ணத்தின் குழியை நோக்கி அமைந்துள்ளன. 

கண்ணத்தின் குழியில் ஜில்லாட்டின் போன் ற பொருள் அமைந்து 

அது லென்ஸ் (1218) ஆகச் செயல்படுகின்றது. கண்ணின் &ழ்ப் 

புறமிருந்து பார்வை நரம்பு கிளம்பிச் சென்று மூளையுடன் 

இணைந்துள்ளது. புழு இக் கண்களினுதவியால் இதன் முன் 

நகரும் பொருள்களைத் தான் உணர முடியுமேயன்றி அதன் 

உருவத்தையும் பருமனையும் அறிய இயலாது. ; 

இப் புழுவிற்கு கண்களைத்தவிர, உணர்நீட்செகளில் உள்ள 

சுருள் உறுப்புகளும் (50081 ௦1த௨06) ஒளி உணர்விகளாகச் செயல் 
படுகின்றன;
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கியூக்கல் உறுப்பு : 

புழுவின் தலையில் கண்களுக்கு அருகாமையில் குறுயிழை 

களையுடைய உணர்ச்சிக் குழிகள் அல்லது பள்ளங்கள் உள்ளன. 

இவை குறுயிழை செல்களாலும், உணர்ச்சிச் செல்களாலும் 

ஆனவை, இவை வேதிய உணர்விகளாகவும் (chaemoreceptons) 
நுகர்ச்சி உணர்விகளாகவும் (௦10801007) செயல்படுகின் றன. 

தலையிலுள்ள உணர்நீட்சிகளும் பால்புகளும் தொடு 
உணர்ச்சி உறுப்புகளாகச் செயல்படுகின் றன. 

இனப்பெருக்க மண்டலம் ‘(Reproductive system) 

இப் புழு gturd (uiisexnal). இதற்கு நிரந்தரமான 
இன உறுப்புகள் கிடையாது. இன உறுப்புகளான விந்தகமும் 
(18816), அண்டகமும் (ரகர) பருவகாலத்தில் மட்டும் தோன்று 
கின்றன. விந்தகமும் அண்டகமும் மிக எளிய அமைப்புடையவை. 
உடலின் முன்முனையில் ல கண்டங்களைத் தவிர மற்றெல்லாக் 

கண்டங்களிலும் இன உறுப்புகள் தோன்றுகின்றன. உடற்குழி 

எபித்தீலியத்இலிருந்து முக்கியமாகக் ஈம் உடற்குழி எபித் லியத் 
திலிருந்து இவை உற்பத்தியாகின்றன., இன உறுப்புகளிலிருந்து 
அதாவது அண்டகத்திலிருந்தும் விந்தகத்துலிருந்தும் முறையே 
மூல அண்டத்தாய் செல்களும் (றார்ர8ார ௦௦௦916) மலவிந்து தாய் 

@Qedze@5b (primary svermatocvte) உடற்குழியில் விடுவிக்கப் 
| UGB nw. 21 HGYS DTUSDA Qou Naha Garatr 

டிருக்கும் பொழுது, முதிர்ச்சியடைந்து அண்டச்செல்களாகவும் 
விந்துச் செல்களாகவும் மாறுன்றன. இவ்விதம் முதர்ச்சடைந்த 
இனச்செல்களை (gametes) வெளியே எடுத்துச் செல்லும் 
நாளங்கள் கிடையாது. பருவமடைந்த புழுக்கள் வளையை விட்டு 
வெளியேறி, கூட்டமாகக் கடலோரங்களில் இரிந்து கொண் 
டிருக்கும். அப்பொழுது உடலில் தற்காலிகமான வெடிப்பு 

ஏற்பட்டு இனச்செல்கள் நீரில் விடுவிக்கப்படுன்றன. அண்டமும் 
விந்துச் செல்லும் கலந்து கருமூட்டை ஆூறது. எனவே 
கருவுறுதல் உடலுக்கு வெளியே கடல் நீரில் நடை பெறுறைது. 
கருமுட்டையிலுள்ள கருவளர்ந்து லாரீவாவாக முட்டையிலிருந்து 
வெளிவரும். இந்த லார்வாவிற்கு ட்ரோகோபோர் (1100100016) 
எனப்பெயர். 

பொதுவாகப் பல இன (560165) நீரிஸ்களின் பருவ முதிர்ச்சி 

சிடைற்த புழுவுக்கும் பருவ முதிர்ச்சி அடையாத புழுவுக்கும்
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வெளித் தோற்றத்தில் மாறுபாடு காணப்படுவதில்லை. ஆனால் 

சல இனங்களில் (நீரிஸ் இர்ரோரேட்டா--1461018 irtorata) 

ச 
“தி 

{iG வச வகர கவை யல டல ல அஷ | டக சக     
படம் 14 

ஹெட்டிரோ நீரிஸ் : பக்கக்கால். 

1. மேல் சிர்ரஸ்; 2. இலைபோன்ற வளர்ச்சி; 8. நோட்டோ போடியம்: 

4, அசிக்குலம்; 5. துடுப்பு போன்ற சீட்டாக்கள்; 

6. நியுரோபோடியம்: 7: கீழ் சிர்ரஸ். 

மாறுபாடு காணப்படுகிறது. இதில் இன உறுப்புகள் உடலின் 

பின் பகுதி கண்டங்களில்தான் தோன்றுகின்றன. அகீ கண்டங் 

களில்' மாறுபாடு தோன்றுகின்றன. இப் பகுதி பக்கக்கால்கள் 

தட்டையாகப் பெரிதாகி இலைபோல் அமைகின்றன. சாதாரணச் 

சட்டாக்கள் உதிர்ந்து அவ்விடத்தில் துடுப்பு போன்ற சீட்டாக்கள் 

உண்டாகின்றன. உடலின் தலைப்பாகம் மாறுபாடடைந்து 

கண்கள் பெரிதாகன்றன. இந் நிலையில் இப் புழுவிற்கு ஹெட் 

டிரோநீரிஸ் (1164870067618) எனப்பெயர், இன உறுப்புகளைப்
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பெற்ற மாறுபட்ட பின பகுதிக்கு எபிடோக் (211௦16) என்றும், 
மாறுபடாத முன் பகுதிக்கு ஏடோக் (&(01:6) என்றும் பெயர். 

இத் நிலையை அடைந்ததும் இப் புழுக்கள் வளையைவீட்டு வெளி 

pease ne wean i 

யேறி நீரில் கூட்டங் கூட்ட 
மாக நீந்திக் கொண்டிருக் 

ட்ப. வெலை கும். தன் இனத்தைப் பல 
ச 

    

   

  

படம் 15 

ஹெட்டிரோ நீரிஸ் : 

1. வாய் முன்பகுதி, 5, உணர்நீட்டி; 

8. பால்ப்பு; 4. கண்கள்; 5, வாய் சூழ் 

வளைய உணர்நீட்சிகள்; 8. வாய் சூழ் 

வளையம்; 7. ஏடோக்; 8. எபிடோக்; 

௭: மலப்புழை சிர்ரஸ், 

சவ eee ee 
3. இடங்களுக்கும் பரப்புவதற் 

காகவே இந்த ஹெட்டிரோ 
“+ நீரில் நில் தோன்றி 

ஒக யி யுள்ளது, 

ட்ரோக்கோபோர் லார்வா 

இது கண்டநிகளற்ற 
நுண்ணிய பம்பரம் போன்ற 
உருவமைப்புடன் கூடிய 

ஒளி ஊடுருவும் தன்மை 
யுள்ள உயிரி, இதனுடல் . 
மெல்லிய ஓர் அடுக்குச் 

செல்களான மேல் தோல் 

எபிதீலியத்தினால் சூழப்பட் 

டிருக்கும். இந்த TOS 
தீலியம் இரு துருவஙிகளி 

அம், நடுமத்திய அச்சிலும் 
தடித்திருக்கும். இதன் 
அகன்ற மேல் துருவத் 
தடிப்பில் புலன் உறுப்பான 
மேல்நுனி உணர் தட்டு 
(Apical sensory plate) 

வளர்ந்துள்ளது. இலி 
ருந்து குறுபிழைகள் கொத் 
தாக நீட்டிக் கொண்டிருக் 

கும். நரம்புச்செல் தொகுதி 
யும் இவ்விடத்திலுள்ளது. 

இதற்குச் சற்றுக்ழமோக ஒரு 
கண் அமைந்திருக்கிறது. 
லார்வாவின் கீழ்ப்புறம் 

அமைந்துள்ள வாயானது 

சிறு உணவுக் குழல் மூலம் 

அகன்ற இரைப்பையில் தஇறக்கன்றது. இரைப்பையிலிருந்து 
சிறுகுடல் Hedge பின்னோக்கிச் சென்று குறுகிய கீழ்தி
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துருவத்தின் நடுவிலுள்ள மலப்புழை வழியே வெளித் 
இறக்கிறது. உணவுப் பாதையின் சுவர் முழு நீளத்திற்கும் 
குறுயிழைகளைப் பெற்றுள்ளது. உணவுப் பாதைக்கும் உடற் 
சுவருக்கும் இடையிலுள்ள பெரிய இடைவெளி பிளாஸ்டோ?ல் 
(918510 ௦௦81) எனப்படும். இது உடற்குழி அன்று. இதில் இரு 
புரோட்டா நெஃப்ரீடியங்களும், சில மீசன்கைம் (Mesenchyme) 
செல்களும் லார்வல் (ட௨1781) தசைகளும் உள்ளன. லார்வாவின் 

தடித்த நடுமத்திய அச்சில் வாய்க்கு முன்னாக உடலைச் சுற்றி 

    
pe அன கவாசக ஏவி Le. 

படம் 16 

டிரோக்கோபோர் லார்வா. 

1, மேல் தட்டு: 2. கண்; 8. உணவுக்குழல்; 4, வாய்; 

5. புரோட்டோ நெஃப்ரீடியம்: 6. இனச் செல்கள்; 7. உச்சிமுடிச்சு,: 

8. பிளாஸ்டோ9ள்; 9. மீசென்கைம் செல்கள்; 10. வாய் முன் 

குறுயிழை வளையம்; 11. இரப்பை; 12. வாய்பின் குறுமிழை 

வளையம்: 18. மலக்குடல், 14. மலப்புழை. 

வட்டமாகக் குறுயிழைகள் அமைந்துள்ளன. இதற்கு வாய்முன் 

குறுயிழை arund (pre-oral circlet) அல்லது புரோட்டோட் 

ரேக் (ஐ10(௦1100) எனப் பெயர். இக் குறுயபிழைகளின் உதவியால் 
லார்வா நீரில் நீந்துகிறது. 

சிறிது காலத் தனி வாழ்க்கைக்குப் பின்னர் இந்த லார்வா நீர் 

மட்டத்திலிருந்து அழுந்தி தரையை அடைந்து, வளர் உரு மாற்ற 
மடைந்து இளம் புழுவாகிறது. லார்வாவின் வாய்க்கு முன்னுள்ள 
பகுதி புழுவின் வாய்முன் பகுதியாகிறது. மலப்புழையைச் சூழ்ந் 

இருக்கும் பகுதி புழுவின் இறுதிக் கண்டமாகிறது. லார்வாவின் 
வாய்க்கும் மலப்புழைக்கும் இடையிலுள்ள பகுதியில் கண்டங்கள் 
ஒவ்வொன்றாகத் தோன்றுகின்றன, லாரீவாவின் உடற்சுவர் 
நெஃப்ரீடியம் மீசன் கைம் முதலியவை அழிந்து விடுகின்றன, 
இவ்வித வளர் உருமாற்றங்களடைந்து புழுவாகிறது. :



9. பாலிக்கீட்டுகளின் உறுப்பு 
அமைப்பியல் ஒப்பியல் 
(Comparative Morphology) 

௮. உடலின் பொது அமைப்பு 

அநேக பாலிக்£ட்டுகள் நீரிஸ் போன்று நீண்ட எளிதில் 
வளையக்கூடிய உடலைப் பெற்றுள்ளன. உடல் கண்டங்களின் 
எண்ணிக்கை 80-க்கு மேற்பட்டு உள்ளன. இல புழுக்களின் உடல் 
குறைந்த கண்டங்களைப் பெற்று, குட்டையாக இருக்கறது. 
அப்ரோடைட் (&ற11௦04165), பாலினோயி (2017006) முதலிய 
உயிரிகளில் முப்பது முதல் நாற்பது கண்டங்கள் உள்ளன, 
ஹிசியோனிட்டுகள் (17810ஈ406) பதினேழு முதல் இருபது 
வரையில் கண்டங்களைப் பெற்றுள்ளன. 

அப்ரோடைட்டிடே, ஆம்பினேமிடே (Amphinomidae) 
மூதலிய குடும்பங்களைச் சார்ந்த உயிரிகள் நீண்ட கோளவடிவ 
உடலைப் பெற்றிருக்கின்றன. லிப்போபிராங்கியஸ் (Lipobranchius) 
ஸ்ட்ரனாச்பிஸ் (5(6ஈ850186) முதலிய உயிரிகள் மரவட்டை போல் 
தடித்த குட்டையான உருளைபோன்ற உடலைப் பெற்றிருக்க றன. 
முன்முனையையும் பின்முனையையும் வேறுபடுத்தி உணர முடியாத 
அளவிற்கு இரு முனைகளும் ஒன்?ற போன்று இரண்டு மழுங்கி 
உள்ளன. 

பெரும்பாலான ஃ&யிரிகளில் நீரிஸ்ஸில் உள்ளது போன்று 
உடற் கண்டங்கள் யாவும் ஒரே அமைப்புடையனவாகக் காணப் 
படுகின்றன. மற்றவற்றில் கண்டங்கள் அமைப்பில் மாறுபட்டு 
உடலில் மார்பு, வயிறு என்ற இரு பகுதிகளைத் தோற்றுவித் 
துள்ளன. பொதுவாகக் கண்டங்களில் ஏற்படும் மாறுபாடுகள் 
பத்கக்கால்களின் அமைப்பையும் அதன் சீட்டாக்களையும் பாதிக்
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இன்றன. இவ் வுடல் பாகுபாடு கேபிட்டெல்லிடே (ஜே81110486),' 
சர்ப்புவிடே (88றய]1846), செபல்லிடே (8881114886) மூதலிய 
குடும்ப உயிரிகளின் உடலில் தெளிவாகக் காணப்படுகிறது. 

அநேகமாக உடலின் பின்முனை நீரிஸ்ஸில் உள்ளது போல் 

குறுகயிருக்கிறது. உடலின் இறுதிக் கண்டத்திலிருந்து இரு 

தர்ரஸ்கள் பின்னோக்கி நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. மால் 
டானிடே குடும்ப உயிரிகளின் பின்முனை புனளல்போல மாறி 

யுள்ளது அதன் Sp மலப்புழை அமைந்திருக்கிறது. இலை 

உயிரிகளில் மட்டும்தான் மலப்புழை நேராகப் பின்முனையில்' 

பாலினோயி பேரினத்தில் வரும் சில இனங்களும் ஆம்பினோமிடே 
(கறு-ரிமீ௩மறம 056) குடும்ப உயிரிகளிலும, மலப்புழை உடலின் பின் 

முனையில் மேற்புறமாக அமைந்துள்ளது. செபல்லேரியா, 

பெக்டினோரியா பேரின உயிரிகளின் உடலின் பின்பகுதி 

கண்டங்கள் உறுப்பிழந்துக் காணப்படுகின்றன. செபல்லேரி 

யாவின் இப் பகுதி எட்டாக்களையிழந்து, உருளை போன்றிருக் 

கிறது. மேலும் இப் பகுதி முன்னோக்கி மடிந்து உடலுக்கு 

இணையாக அமைந்திருக்கிறது. பெக்டினோரியாவின் பின்முனை 

அகன்று இலை வடிவம் பெற்று ஸ்கேப்பா (50808) எனப் பெயா் 

பெறுகிறது. இப் புழு தான் விக்கும் குழாயின் குறுகிய 

பின்முனையை மூட, இது உதவுகிறது. டெரிபெல்லிடே குடும்ப 

உயிரிகள் சிலவற்றிலும் அரினிக்கோலாவிலும் உடலின் பிற்பகுதி 

கண்டங்கள் சட்டாக்கள் அற்று இருக்கின் றன. 

ஆ. தலை 
Head 

புழுவின் முன்முனையானது வாய், கண் உணர் உறுப்புகள் 

முதலியவற்றைப் பெற்றுத் தலையாக விளங்குகிறது. வாய் முன் 

  

படம் 17 

பாலினோயிட் : தலை. 

1, பால்ப்பு; 2, வாய் முன்பகுதி உணர்நீட்சிகள்; 8. வாய்சூழ்.வளைய 
சிர்ரஸ்கள்; 4, வாய் முன்பகுதி; 5. எவீட்ரான் இணைப்பிடம்,



40 வள்தசைப் புழுச்கன். 

பகுதியையும் வாய்சூழ் கண்டத்தையும் இது குன்னுள் 

பெற்றுள்ளது. பெரும்பாலான உயிரிகளில் வாய்முன்பகுதி 
(01௦810070௭) வட்ட வடிவமாகவோ அல்லது கூருருளை 

வடிவமாகவோ அமைந்திருக்கிறது. நெப்த்திஸ் (14200006)ஸில் 
சதுரமாகவும், இளைசிரா (01/0₹:16)வில் நீண்டு இணைக்கப்பட்டும் 

டோமாப்டிரஸ் (1௦௦ ற16:089)ஸில் பக்கவாட்டில் அகன்று சுத்தி 

போலவும், மாறுபட்டமைந்திருக்கிறது. அர்ணிக்கோலாவில் 
இது வாய்சூழ் வளையத்துடன் சேர்ந்திருக்கிறது. செபல்லா, 
சர்ப்பூல்லா முதலிய பேரினங்களில் வாய்சூழ் வளையம் முன்னோக்கி 

வளர்ந்து வாய்முன் பகுதியை மறைத்துவிடுகிறது. 

நீரிஸ், சில்லஸ், அப்ரோடைட், யூனிஸ் முதலிய பேரினங்களில் 

வாய் முன்பகுதி அழுந்தி தட்டையாக இருக்கிறது. ஆம்பினோமிடே 
குடும்ப உயிரிகளில் வாய்முன்பகுதியின் மேற்புறம் முகடு (11426). 
போல் மாறி பின்னோக்கி வளர்ந்து இலைபோலத் தோற்றமளிக் 
கிறது. இது இரண்டு மூன்று கண்டங்கள் வரை நீண்டிருக்கிறது. 
பல அப்ரோடைட் பேரினங்களில் வாய்முன் பகுதியின் உணர் 
நீட்சியிலிருந்து முன்னோக்கி வளர்ந்த முகடு உள்ளது. இது 
வளைந்து பின்னோக்கி வாயினுள் செல்லுகிறது, 

அநேகமாக வாய்முன் பகுதியில் இருவகை உணர் உறுப்புகள் 
காணப்படுகின்றன. அவை மேற்புறம் அமைந்த உணர் நீட்சிகளும் 

(tertacles) கீழ்புறம் 

அமைந்த பால்ப்புகளும் 
(வற) ஆகும். பால்ப்பு 

6 ் த் கள் எப்பொழுதும் ஓர் 
உ... ஆ. தி சீ? சோடி இருக்கும். அப்ரோ- 
கடட % 70% தீத்”. டைட்டிடே, நீரியிடே, 

௩, ௩௩% INOS £ சில்லிடே, யூனிஸ்டே 
குடும்பங்களில் இப் பால்பு 

கள் நன்கு வளர்ச்சியடைந் 
திருக்கின்றன. செபல்லிடே 

(Sabellidae), சர்ப்புலிடே 

ந கலனை வனை வைக னம் weal    
(Serpulidae), குடும்பங் 
களில் இப் பால்ப்புகள் 

படம் 18 : களைத்து வளர்ந்து, வாய் 

சில்லிட் தலை: Yer பகுதியின் மேற்புற 

_ 3. வாய் முன்பகுதி உணர்நீட்சிகள் மி கீழ்புறமூம் சென்று 
2, பால்ப்பு; 9, வாய் சூழ் வளைய சிர்ரஸ்கள் கொட்டுக்கொண்டு இருக் 

4, இரண்டாம் கண்டத்தின் சிரஸ். ன்றன. ஒவ்வெரு



பாலிக்கீட்டுகளின் உறுப்பு அமைப்பியல் ஒப்பியல் aL. 

பால்ப்பும் ஒரே தளத்திலிருந்து இளம்பும் பல நீண்ட வளையக் 

கூடிய மெல்லிய இழைகளைக் கொண்டது. இவ் விழைகளினுட் 

புறம் குறுபிழைகளையுடைய வரிப்பள்ளங்கள் அமைந்துள்ளன. 

ஓவ்வொரு பால்ப்பும் செவுள் போன்ற தோற்றமளிக்கிறது. 

நீரிலுள்ள நுண்ணுயிரிகளை வடிகட்டி வாயினுள் அனுப்ப. 

இவ் வமைப்பு உதவுகிறது. இச் செவுள்களில் உணர்செல்களும், 

இரத்தத் தந்துககளும் அதிக 
மாக இருப்பதால் இது உணர் 

உறுப்பாகவும், சுவாச உறுப் 

பாகவும் செயல்படுகிறது. 

பிராங்கியோமா (88- 

chiomma) வில் (படம் 

51) இவ் விழைகளின் நுனி, 
யில் கண்கள் உள்ளன, டேசி 

கோனி (Dasy chone ule இவ் தெப்த்திஸ் : தலை. 
விழைகளில் ஆங்காங்கே கண் 1, வாய் முன்பகுதி உணர்நீட்சிகள்: 

கள் இன் 2, வாய் சூழ் வளைய சிர்ரஸ்; 

Bios pe 8. வாய் முன்பகுதி. 

  

சர்ப்புலிடே குடும்ப உயிரியின் செவுள் இழைகளில், மேற்புற 

மாக கள்ள ஓர் இழை, 

நுனிபருத்து, உயிரியானது 

குழாயினுள் தன்னுடலை 

இழுத்துக் கொள்ளும் 

பொழுது துளையை மூடும் 

மூடியாகச் செயல்படுகிறது, 

ஸ்பைரார்பிஸ் ($ற1287015) 

புழுவில் (படம் 53) இம். 

மூடியின் ஓர் விளிம்பில் 

வரிப்பள்ளம் அமைந்துள் 

ளது, இவ் வரிப்பள்ளத்தில் 

கரு முட்டைகள் ane, 

வளர்ச்சி யடைவதால், இது 

கருவளர்பையாகச் செயல் 

படுகிறது. 

  

மற்ற குடும்ப suff 

யூனிஸ் : தலை. கவின் வாய்முன் பகுதியில் 

1. வாய் முன்பகுதி உணர்நீட்சிகள் பால்ப்புகளும், crt SB 

eo களும் இடையாது 
8, மூன்றாம் குண்டத்தின் சிரீரஸ், ஞூ ச



32 ester sent புழுக்கள் 

இரான்ியா உள்வகுப்பு உயிரிகளின் வாய்முன் பகுதி 

உணர்நீட்சிகளின் எண்ணிக்கையில் வேறுபாடுகள் காணப்படு 

கின்றன. பொதுவாகப் பக்கத்திற்கு ஒவ்வொன்றும், நடுவில் 

ஒன்றுமாக மூன்று உணர்நீட்சிகள் காணப்படுகின்றன. இதே 

எண்ணிக்கை பாலினோயிட்டுகளிலும், சில்லிட்டுகளிலும், 

யூனிஸ்டே குடும்ப உயிரிகள் சிலவற்றிலும் காணப்படுகிறது. 

மத்திய உணர்நீட்டிக்குச் செல் 

லும் நரம்பின் அமைப்பைக் 

கொண்டு கவனிக்கும் 

பொழுது, இது ஆரம்பத்தில் 

இரண்டாக இருந்திருக்கக் 
கூடும் என நம்புவதற்கு இடம் 
கொடுக்கிறது. நெப்த்திஸ் 

(Nephthys), பில்லடோசி 

(Phyllodoce), Ain Agr 

(நூ) போன்ற பேரினங் 

களில் நான்கு உணர்நீட்சிகள் 

இருப்பது தொன்மை நிலை 

  

படம் 21 

பில்லடோசி தலை. 

ட 1. தலைப்பகுதி சிர்ரஸ், யைக் குறிக்கலாம். அப் 
௨ வாய் முன்பகுதி உணர்நீட்சி, . ச 

8. வாய் முன்பகுதி, Soret ஆம்பினோமி 
(Amphinome) பேரினங்களில் 

பக்கத்து உணர்நீட்சுகள் இரண்டும் மறைந்து விடுவதால் மத்திய 

உணர்நீட்டு மட்டும் உள்ளது யூனிஸ், ஹயாலினோசியா 

(1௧114௦௦௦18) ஆகிய இரு இனங் 
களிலும் பக்க உணர்நீட்சகள் இரட் 

டித்து ஐந்து உணர்நீட்சிகள் தோன் 
றியுள்ளன, டெரிபெல்லிடே குடும் 
பத்தில் வாய்முன் பகுதி,உணர்நீட்டு 

களின் எண்ணிக்கை அதிகமாக 
உள்ளது. 

செபல்லிடே, சார்ப்புலிடே 
குடும்பங்களில் ஒரு சோடி உணர் 

நீட்சிகளுக்கு மேல் இருப்பதில்லை, 
மேலும் இவை சில இனங்களில் 
உணர்செல்களாகவும் மாறுபட்டு படம் 22 

காணப்படுகின்றன. செபல்லேரியா டிரோ போனியா ; தலை 
பேரினத்தில் மட்டும் இவை 

மிகப் பெரிதாக வளர்ந்துள்ளன. 

  

1௨ பால்ப்பு, 2. வாய் 

. முன்பகுதி உணர்நீட்சிகள்,
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அப்ரோடைட், நெப்த்திஸ், கேப்பிட்டெல்லா பேரினங்களில் 

மட்டும், வாய்சூழ்வளையம், மற்றக் கண்டங்களிலிருந்து வேறு. 
பட்டு, 8ட்டாக்களைப் பெற்றுச் சிறியதாக இருக்கிறது. மற்ற 

பாலி£ட்டுகளில் முதிர் பருவத்தில் வாய்சூழ் வளையம் 8ட்டாக் 

காணப்படுகிறது. 

இராண்சியா உள்வகுப்பைத் தவிர மற்றவற்றில் வாய்சூழ் 

வளைய சர்ரஸ்கள் காணப்படுவதில்லை. ஸ்பையோனிடே, £ட்டாப் 

டிரிடே, மேகிலோனி3ட முதலிய குடும்பங்களில் இவை நீளமாக 

களற்று வளர்ந்திருக்கின்்றன. 

இராண்சியா உள்வகுப்பு உயிரிகளில் வாய் சூழ்வளையத்தை 

அடுத்து வரும், ஓன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட கண்டங்கள் 

வாய்சூழ் வளையத்துடன் இணைந்து, தலையாக்கத்தில் பங்கு பெறு 

இள்றன. ஆம்பினோமிட்டுகளில் முதல் மூன்று அல்லது நான்கு 

சீட்டா கண்டங்களின் கீழ்ப்புறம் வாய் அமைந்திருப்பதால் அவை 

முழுமையாக இருப்பதில்லை, எனவே இக் கண்டங்கள் வாயின் பக்க 

உதடுகளாக அமைகின்றன. பில்லடோசியில் வாயின் இரு 

மருங்கிலும் நான்கு சர்ரஸ்கள் உள்ளன. ஆல்சியோப்பிட்டு 

களிலும் வாயின் இரு மருங்கிலும் நான்கு சர்ரஸ்கள் உள்ளன. 

ஸ்டர்னாச்பிஸ் (8121125ற16) அர்னிக்கோலா முதலிய உயிரிகள் 

தலையை உடலினுள் இழுத்துக்கொள்ளும் திறனைப் பெற் 

றுள்ளன. 

இ. பக்கக்கால்களும் சீட்டாக்களும் 

பக்கக்கால்களின் பொதுப்படையான அமைப்பு பற்றி 

நீரிஸ்ஸில் கவனித்தோம். இனி அவற்றின் வேறுபாடுகளைக் 

கவனிப்போம். : 

பாலிக்கட்டுகளில் பொதுவாகச் சட்டாக்கள் ஒவ்வொரு 

பக்கக்காலிலும் இரு கொத்தாக அமைந்திருக்கின்றன. யூனிசிடே, 

சல்லிடே, பில்லடோசிடே குடும்பங்களில் மேல்கொத்துச் 

எட்டாக்களும், நோட்டோ போடியமும் முழுவதும் (மறைந்துள் : 

என) இருப்பதில்லை. டெரிபில்லிடே குடும்பங்களில் உடலின் பின் 

கண்டங்களில் மேல் கொத்துச் சீட்டாக்கள் மறைந்துள்ளன. 

ஆம்பினோமிடேக்களிலும், ௮ ப் ேரோரரடைடட்டிடேக்களிலும் 

நோட்டோ போடியம் வளர்ச்சி குன்றி சிறுமடல் போன்றிருக் 

இறது. ஆனால் அவ்விடத்தில் சீட்டாக்கள் காணப்படுகின்றன, 

மேலும், சிலவற்றில் இவை நன்கு வளர்ந்திருக்கின்றன. 

வண
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இராண்டியாக்களில் பக்கக்கால் ஒரு களையோ அல்லது 

இரு களைகளோ aera நன்கு வளர்ந்து உடலில் 

இருந்து நன்றாக நீட்டிக் 
கொண்டிருக்கிறது. மற்றவற் 
றில் இது போலனீறி, சீட்டாக் 

களையுடைய மடல் வளர்ச்சி 
குன்றி று புடைப்பு போலக் 
காணப்படும், அப் புழுக்களின் 
வளைதோண்டும் அல்லது 

குழல்வாழ் பழக்கத்திற்கேற்ப 

இவ் வேறுபாடு அமைந்திருக் 
கிறது. ஸ்டர்னாச்பிஸ்ஸில் 

  

படம் 23 (Sternapis) சீட்டாக்கள் 

நெப்த்திஸ் - பக்கக்கால் நேராக உடற்சுவரிலிருந்தே 
கிளம்புகின்றன. 

1. நோட்டோபோடியம், 2. HAE 
குலம், 8. செவுள். 4. நியூரோபோடி ர 

யம், 5. தியிரோபோடியத்தின் உ நீரிஸ் வைரனஸ் (Nereis 

கக் ரம), நெெப்த்திஸ்சிக்கா 
(Neph-thyscaeca) YaoGrrA_@, ஆல்சியோப்பிடு, டோமாப் 

  

படம் 24 படம் 25 
ஆம்பினோமி--பக்கக்கால் 

1. aa ae ce a 
Gan Age ் பக்கக்கால் 

ty eto 
சிரீரஸ் சிரஸ் fide wee 1. செவுள், 2, நோட்டோ போடியம், 

8. நேட்டோ போடியம், 9. நியுரோ போடியம், 4. நியுரோ 
4. நியூரோ போடியம். போடியத்தின் சிர்ரஸ். 

டிரஸ். முதலியவற்றில் பக்கக்கால் முன்பின்னாக ஒடுக்கப்பட்டு 

அகன்று துடுப்பு போலமைந்து நீந்துவதற்கு உதவுன்றன,
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பக்கக்கால்களிலுள்ள இர்ரஸ்களில், 8ழ்சர்ரஸ்கள் ஆம்பினோ 
மிட்டுகளில் மறைந்திருக்கன்றன. நெப்த்திஸ்சில் மேல் எர்ரஸ்கள் 
மறைந்திருக்கின்றன. கிளைசீரியாவில் மேல் ௫ர்ரஸ்கள் வளர்ச்சி 
குன்றி இருக்கின்றன. செடன்டேரியா உள் வகுப்பிலுள்ள பல 
குடும்பங்களில் இரு ஈிர்ரஸ்களும் மறைந்திருக்கின்றன. இர்ரஸ்கள் 
சாதாரணமாக நீண்டு மெலிந்து. உணர். உறுப்புகளாகச் 
செயல்பட்ட போதிலும், பல குடும்பங்களில் அவை இளைத்து 
அதிக இரத்தத் தந்துககளையும் பெற்றிருப்பதால் செவுள்களாகவும் 
(ஜி) மாற்றமடைந்து சுவாசப் பணியையும் செய்கின்றன. 
யூனிஸ்சில் இச் செவுள் சீப்பு போல அமைந்துள்ளது. ஆம்்.பினோமி, 
அரணிக்கோலா முதலியவற்றில் செவுள், பல கிளைகளைப்பெற்று 
வளர்ந்து மரம்போலத் தோற்றமளிக்கிறது. டெரிபெல்லிட்டு 
களில் முதல் ஒன்று முதல் மூன்று கண்டங்களில் இவ் வமைப் 

பூடையச் செவுள் காணப்படுகிறது. அ௮ரிச்சி3ட, சர்ராட்டி ஓடே, 
ஒப்பில்லிடே, ஸ்பையோனிடே, மேகல்லோனிடே, செபல் 

  

படம் 26 படம் 27 

சில்லஸ் -- பக்கக்கால் யூனிஸ் -- பக்கக்கால் 
‘ 6 Agee’ 1. நோட்டோ போடியத்தின் 

+ ee eas சிரரஸ்12. திழரோபோடியம், 
. r 

5. நியூரோ போடியத்தின் சிர்ரஸ் யூ ரஸ் ட பத்து 

லேரியா முதலியவற்றில் செவுள்கள் விரல் போலவோ அல்லது 
இழை போலவோ அமைந்துள்ளன. சர்ப்புலிடே குடும்பத்தில் 

மார்பு கண்டங்களில் மேல் சிர்ரஸ்ஸும், 8ழ் சர்ரஸ்ஸும் அகன்று 
தட்டையாக, முன்பின்னாக நீண்டு ஒன்றோடொன்று இணைந்து 
மார்புச்சவ்வை (Jhoracic membrane) தோற்றுவித்துள்ளன, 

பில்லடோசிடேக்களின் . சிர்ரஸ்கள் இலைபோல் அகன்று 

நீந்தும் பணியில் ஈடுபட்டுள்ளன. மேலும், இவற்றில் தனித்தன்மை 

வாய்ந்த பல சுரப்பிகளும் உள்ளன. அப்ரோடைட்டிடேவில்
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மேல் ஈர்ீரஸ்கள் எலிட்ரான்களாக மாறுபட்டுள்ளன. இவை 

உணர் உறுப்புகளாகவும், சுவாச உறுப்புகளாகவும் பயன் 

படுகின்றன. சிலவற்றில் 

அவை கவசமாகவும் அமைந் 

துள்ளன. 

    
நி. அகவை ஓவி 

சீட்டாக்கள்: (086186) 

be சட்டாக்கள் புழுவின் இயக் 
“சர அய்ய... சுத்திற்கு மிகவும் உதவுகன் 

3... பகீ ஃஉடறன. இலை £ட்டாக்கள் நீண்டு 

த: வலுவடைந்து பற்களைப் பெற் 

படம் 28 றிருப்பதால் தற்காப்பு உறுப் 

புகளாகவும் வலிந்து தாக் 
: க ‘ tii 

1. நோட்டோ போடியத்தின் சிர்ரஸ், OPP BUYS SorTEgn 
2. நியுரோ போடியம், செயல்படுகின்றன. ச€ீட்டாக் 

8. நியுரோ போடியயத்தின் சிர்ரஸ், 

பில்லடோசி பக்கக்கால் 

களைப் பொதுவாக மூன்று 
வகையாகப் பிரிக்கலாம். அவை எளியன, கூட்டமைப்புடையன, 

அன்சினஸ்கள் (001008) என்பனவாகும்.' 

எளிய சீட்டாக்கள் (810016 01868௦) 

எளிய சீட்டாக்கள் பல குடும்பங்களில் மிருதுவாக ரோமம் 

போன்றிருக்கும், ஆம்பினோமிட்டுகளில் இவை இடுக்கி போன் 

துள்ளன. பூனிஸ்சில் சீப்பு போன்றுள்ளன. அப்ரோடைடி 

டேக்களில் ரம்பம் போன்றோ அல்லது முழு நீளத்திற்கும 

நுண்ணிழைகளைப் பெற்றோ காணப்படுகின்றன: டெரிபில்லிட்டு 

களிலும், செபல்லிட்டுகளிலும் ஒரு மருங்கில் அல்லது இரு 
மருங்கிலும் மெல்லிய படலத்தைப் பெற்றுள்ளன, எளிய 

சீட்டாக்கள் குட்டையாக முள் போன்றும் இருக்கக்கூடும். 
அரனிக்கோலாவின் நியூரோப்போடியச் சீட்டாக்கள் இத் தன் 
மையன. சில எளிய சீட்டாக்கள் கொக்கிபோல் முனை வளைந்தும், 
வடுவுடையதாகவுமிருக்கன்றன. இத்தகைய Fit wast’ 
குரோட்செட்கள் ((001016(5] அதாவது கொக்கிகள் என்பர், 
இக் கொக்கிகள் எளிய அமைப்பில் இருக்கக்கூடும்; அல்லது 
முனையில் அநேக நுண்பற்களைப் பெற்றிருக்கலாம்; அல்லது 
படலத்தினாலான தொப்பியைப் பெற்றிருக்கலாம். ஹா்மினோயில் 
சட்டி போன்ற சட்டாக்கள் உள்ளன.
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படம் 29-1 

பலவித சீட்டாக்கள் 

&. யூப்ரோசைன், 8. டெரி பெல்லிட், 6. பில்ல டோசியின் இணைப்புச் 
சீட்டா, 0. பாலிடோராவின் குரோட் செட், ₹. பாலினேட்டின் 

எளிய பற்ககளையுடைய சீட்டா, ₹. சில்லிட்டின் இணைப்புச் சீட்டா. 

இணைப்புச் சீட்டாக்கள் (அல்லது) கூட்டமைப்புச் சீட்டாக்கள் 

(Jointed or Compound) 

இவ் வகைச் €ட்டாக்கள் நீரிஸ்லும் இரான்சியா உள் 

வகுப்பிலுள்ள சில குடும்பங்களிலும் காணப்படுசின்றன. 

இதனமைப்பு நீரிஸ் பகுதியில் விளக்கப்பட்டுள்ளது. 

அன்சினிஸ்கள்: (uncinus) 

இவை உடற்சுவரில் புதையுண்ட, மிகக் குட்டையான 

சட்டாக்கள். இவை உடற்குழியினுள் நீளுவதில்லை, வளைந்த 

கொக்கி போன்ற அமைப்புடைய அன்சினிஸ் தன் புறத்தே 

பல பற்களைப் பெற்றிருக்கிறது. டெரிபெல்லிடே, சர்ப்புல்லிடே 
குடும்பங்களில் இவை காணப்படுகின்றன. மஞ்சள் அல்லது 
பசும் பொன்னிறம் உடைய இவை ஒளி ஊடுறுவும்
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தன்மை பெற்றவை, ஒவ்வொரு சீட்டாவும் ஓர் செல்லிலிருந்து 
உண்டாகி கெட்டியாக அமைந்துள்ளது. இது கைட்டின் (0418) 
என்ற இரசாயனப் பொருளாலானது. . 

  

ULib 29-2 

பலவிதச் சீட்டாக்கள் 

௨. செபல்லேரியா ஸ்பைனுலோசாவின் சீட்டா, பி, யூனிஸ்சின் கணப்பு 
சீட்டா, |. பொமட்டோசிர ஸ்சின் அன்சினஸ் ]). செபல்லிட்டின் 

அன்சினஸ், 6. மால்டானிட் இன் பல பற்களையுடைய குரோட் செட் 
(1. ஹார்மியோனிபின் ஈட்டி போன்ற சீட்டா, உறையுடன், ட. உறை 

நீங்கியது, ஈ, யூனிஸ்சின் சீப்பு போன்ற சீட்டா, ப. டெரிபெல்லிட்டின் 
அன்சினஸ் பக்கத் தோற்றமும், முனைத்தோற்றமும். 

1. துணைப்பற்கள், 8, இணைப்புத் தசைகள், 8. அடித்தட்டு. 

சில புழுக்களில் ல €ட்டாக்கல் அடைந்துள்ள மாறுபாடுகள் 
கவனத்திற் குரியனவாக இருக்கன்றன. பாலிடோரா (Polydora) 
விலும் சட்டாப் டிரஸ்லும், ஓர் கண்டத்திலிருக்கும் 
சட்டாக்கள், நன்கு வளர்ந்து வலுவடைந்திருக்கின்றன. இது 
எதற்காகவென்பது விளங்கவில்லை. கேப்பிட்டெல்லஈ (௦௨ர1(5112) 
வின் எட்டாவது ஒன்பதாலது கண்ட நோட்டோபோடிய



பாலிக்உட்டுகளின் உறுப்பு அமைப்பியல் ஒப்பியல் 39 

சீட்டாக்கள் தனித்தன்மையான மாறுபாட்டை அடைந்துள்ளன. 
ஆலிகோூட்டாவில் (௦112001856) உள்ள கலவி சீட்டாக்களை 
இவை செயலில் ஒத்திருக்கின்றன. அப்ரோடைட்டில் சலனதி 
திற்கு உதவும் சாதாரணச் ஈட்டாக்களைத் தவிர வேறு Aw 
சீட்டாச்களும் உள்ளன. பல நிறங்களைக் கொண்ட, பளபளப் 
பான ரோமச்சிலிர்ப்புஈள் (8718106) தெளிவற்ற நோட்டே 
போடியத்திலிருந்து இளம்பி, கம்பளி இழைகள் போல் அமைநீ 

இருக்கின்றன. இவை உண்மையான ட்டாக்கள் அல்ல. 

பெஈதுவாசச் சட்டாக்கள் பக்கக்கால்களிலிருந்து கொத்துக் 

கொத்தாகக் சஇளம்பியியிருக்கன்றன. ஆனால் மால்டேனீடேயிலும் 

அரினிக்கோலாவிலும் இவை செங்குத்தான குறுக்கு வரிசைகளில் 

இளம்பியுள்ளன. இச் ஈட்டாக்கள் யாவும் அனிசினஸ்கள் வகை 

யைச் சேர்ந்தவையாகும். 

செவுள்கள் 

பால்ப்புகள் வாய் முன்பகுதி உணர்நீட்சகெள் தோட்டோ 

போடியல் இர்ரஸ்கள் முதலிய உறுப்புக் வெவ்வேறு 

குடும்பங்களில் செவுள்களாக மாற்றமடைந்து, சுவாசப் பணியை 

ஆற்றுவது பற்றி முன்பே விளக்கப்பட்டுள்ளது. ஆனால் சல 

உயிரிகளில் பக்கக்கால்களிலிருந்து தோன்றிய செவுள்களும் 

உடலின் வேறு பகுதியில் இருந்து தோன்றிய செவுள்களும் 

காணப்படுகின்றன. இளை ரிடேவில் பக்கக்கால்களிலிருந்து 

தோன்றிய செவுள்கள் உள்ளன. இவற்றை உள்ளிழுக்க முடியும். 

டேபிராங்கஸ் (Dasybranchus) Ae aw) pme பகுதி நியூரோ 

போடியங்களிலிருந்து செவுல்கள் கிளம்பியுள்ளன. நெப்பத்திஸ்சில் 

நோட்டோபோடியத்தின் மேற்புறமிருந்து கிளம்பிய, அரிவாள் 

அமைப்புடைய செவுள்கள் உள்ளன. இவை யாவும் சுவாச 

உறுட்புக்களாகச் செயல்படுகின்றன. 

ஈ. தகவமைப்பு 

'( Adaptation) 

பாலிக்&ட்டுகள் பல்வேறான சூழ்நிலையில் வாழும் தகவமைப்பு 

களைப் பெற்றுள்ளன. சில ஊர்வன. சில நீர்ப்பரப்பில் மிதப்பன; 

ஏல வளைதோண்டுவன; வேறு சில குழல் வாழ்வன. 

t, ஊரும் பாலிக்கீட்டுகள் 

இவை கடலோர கற்களினடியிலும், ஓடுகளினடியிலும், 

தடல் தாவரங்களினடியிலும் மற்றும் நிரந்தரமாக ஒட்டிக்
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கொண்டு வாழும் உயிரிகளாகும். மேலும் பல பாலிக்&ட்டுகள் 
ஊர்ந்து வாழ்னெறன. இப் பிரிவைச் சேர்ந்த பாலிக்£ட்டுகள் 
பொதுவாக நீரிஸ்சின் அமைப்பைப் பெற்றிருக்கின்றன. 

இப் புழுக்களின் வாய் முன்பகுதி, தெளிவாக அமைந்து, 

கண்களையும் உணர் உறுப்புக்களை 

யும் பெற்றிருக்கிறது. உடலின் 
கண்டங்கள் அநேகமாக ஒரே வித 
ண அமைப்பையும், வளர்ச்சியை 

யும் பெற்று, நன்கு வளர்ந்த பக்கக் 
கால்களையும் பெற்றிருக்கின்றன. 
ரிடே, சில்லிடே, பில்லோடோ 

சிடே. போன்ற பல குடும்பநி 

களிலும் செதில் புழுக்களிலும் 

(scalewcrms) இத்தகைய அமைப்பு 

காணப்படுகிறது. செதில் புழுக் 

களின் உடலில் தகடு போன்ற 

செதில்கள் அல்லது எலிட்ரான்கள் 

ஙா? இருப்பதால் அவை 
இப் பெய௱ரைப் பெறுகின்றன. ஒவ் 
வொரு செஇலும் உடலின் மேல் 
பக்க மருங்கில் று காம்பினால் 

இணைக்கப்பட்ட அகன்ற தட்டை 

யான தகடாகும். இத் தகடுகள் 
அநேக கண்டங்களில்,கண்டத்கிற்கு 
ஒரூ சோடி வீதம் வளர்ந்திருக் 

கின்றன அல்லது ஒன்றுவிட்ட 

கண்டத்திற்கு ஒரு சோடி வீதம் 
வளர்ந்திருக்கிறது. இந்த எலிட்ரான 

படம் 30 கள் எண்ணிக்கையில் கண்டங்களை 

விட குறைவாக இருப்பினும் அவை 
அகன்றிருப்பதால் உயிரியின் உட 

1. பற்கள். 2, வெளிநீட்டிய லின் மேற்புறம் முழுவதையும் மூடி 

4. நோட்டோ  போடியத் தனி SORE pe ஓவ்வொரு செதலும் 
சிர்ரஸ் 5, பக்கக்காலின் தனக்குப் பின்னுள்ளசெதிலின் மேல் 

சீட்டாக்கள் 6. எலிட்ரான். படிந்திருக்கிறது. வலப்பக்க, இடப் 

பக்கச் செதிள்கள்மாறிமாறி ஓன் 
றன் மேலொன்று படிந்திருக்கன் றன. பாலினோயி பேரினத்தைச் 
சேர்ந்த செதில் புழுக்கள் தொல்லைக்கு உட்படும்போது தங்கள் 
செதிள்களை உதிர்த்து விடுன்றன. பின்னர்ப் புதுச் செதிள்களை, 
இழப்புமீட்டல் முறையில் தோற்றுவித்துக் கொள்ளுகின்றன. 
ஆனால், இஃபினோயி (1011:0௦6) பேரின உயிர்களின் செதிள்களுக்கு 

  

பாலினோயி
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இத் தன்மை டையாது இவற்றின் செதிள்கள் Gayurs 

இணைக்கப்பட்டு, உறுஇபடுத்தப்பட்டு, உயிரின் மேற்புறம் கவசம் 

போலமைந்துள்ளன. அப்ரோடைட் பேரின உயிர்களில் உடலின் 

மேற்புறம் முழுவதும் எலிட்ரான்களுக்கு மேலாகக் கம்பளி 

போன்ற போர்வை சூழ்ந்துள்ளது. நோட்டோபோடியச் சட் 

டாச்கள் இழைபோல மெலிந்து, நீண்டு மேற்புறம் வளர்ந்து 

இன்றோடொன்று பின்னிக்கொண்டு போர்வை போலமைதி 

துள்ளன. 

2. மிதக்கும் பாலிக்கீட்டுகள் 

இட்டத்தட்ட ஐந்து அல்லது ஆறு பாலிக&ீட் குடும்பங்களில் 

மிதவை பாலிக்€ட்டுகள் காணப்படுகின்றன. ' இவை அநேகமாக 

ஊரும் பாலிக்கீட்டுகளைப் போன்ற அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. 

ஆனால், இவற்றினுடல் ஒவி ஊடுருவக் கூடியனவாக உள்ளன. 

    
படம் 31 

டோமாப்டிரஸ் 

1, வாய் முண்பகுதி, 8. முதல் சீட்டா போன்ற நீட்சி, 8. கண், 
3, இரண்டாம் சீட்டா போன்ற நீட்சி, 5. பக்கக்கால்கள், 

6, 8 களிஉணர்விகள், 7. உணவுப்பாதை, 9. மலப்புழை.



வளாதசைப் புழுக்கள் 

அல்சியோப்பிடே (,1௦1௦ற1486) களில் கண்கள் மிகவும் பெரிதாச 
வளர்நீதுள்ளன. டோமாப்டிரிடேகளில்களில் பக்கக் கால்கள், 

சட்டாக்களை இழந்து நன்கு வளர்ந்து, இரு மடல்களைப் பெற் 
றுள்ளன. இவை மிதப்பதற்கு மிகவும் உதவுகின்றன. 

இவ் விரு பிரிவு பாலிக்£ட்டுகளிலும் 'நீன் தசைகள் வளைய 
திசைகளை விட மிகுதியாக வளர்ந்துள்ளன. மேலும் இடைச் சுவரீ 
(*6ரர௨)களும் குறை வளர்ச்சியடை,ந்துள்ளன. பச்சக் கால்களும் 
உடற்சுவரித் தசைகளும் உடற்குழித் இரவமும் இடப் பெயரீச் சியில் 
பநிகுகொள்ளுகன்றன. பக்கக் கால்களும் அதன் சட்டாக்களும் 
தரையை உந்தித் தள்ளுவதால், உயிரி நகர்கிறது. பக்கக் 
கால்கள் துடுப்புகளாகப் பயன்படுவதில்லை. நீரில் மெதுவாகத் 
தரையில் ஊர்ந்து செல்லுவதற்குப் பக்கக்கால்கள்தாம் பெரிதும் 
உதவுஏன் றன. பக்கக்கால்கள் முன்னும் பின்னுமாக இயங்கு . 
கின்றன. பின்னோக்கி அசையும் பொழுது தரையில் Lig Ber mor, 
முன்னோக்கி அசையும் பொழுது தரையிலிருந்து விடுபட்டு முன் 
செல்லுகிறது. கோளவடிவில் ஒவ்வொரு பக்கக்காலும் முன் 
பின்னாக இயங்குகின்றன. பின்னோக்கி அசையும் பொழுது 
தரையில் படிசன்றது. முன்னோக்கு அசையும் பொழுது தரையி 
லிருந்து விடுபட்டு மேல் செல்லுகின்றது, அூக்குலங்கள் 
இழுக்கப்பட்டுக் பக்சுக்கால் முன்னோக்கி ௮அசைகறது. மூன்னே 
சென்ற பின்னர் அூக்குலங்கள் நீட்டப்பட்டு, பக்கக்கால் 
கீழ் நோக்கிச் சென்று தரையில் பட்டு, பின்னோக்கி அசைகறது. 
பல பக்ககீகால்களின் ஒருமித்த அசைவினால் உடல் முன்னோக்கித் 
தள்ளப்படுகிறது. ஒரே கண்டத்திலுள்ள இருபக்கக் கால்களும் 
மாறி மாறி இயங்குகின்றன. பக்கக்கால்களின் இயக்கஙிகள் 
தொடர்ந்து அலைபோல் நிகழ்ன்றன. ஒவ்வொரு அலைபோன்ற 
அசையும் நான்கு பக்கக்கால்களை ஈடுபடுத்துகன்றன. பக்கக் 
கால்களின் இந்த அலைபோன்ற இயக்கம் பின்னிருந்து முன்னோக்கிச் 
செல்லுகிறது. முன்னிருந்து பின்னுக்குச் செல்லாது மேலும் 
இந்த அலைபோன்ற இயக்கம், இருபுறங்களிலும் மாறி மாறி 
நடைபெற்றுக் கொண்டிருக்கிறது. அதாவது உடலின் ஓர் 
குறிப்பிட்ட லை கண்டங்களின் வலப்புற பக்கக்கால்கள் 
பின்னோக்கி இயங்கும் பொழுது அதே பகுதி இடப்புறப் பக்கக் 
கால்கள் முன்னோக்5 இயங்குகின்றன. இதனால் . புழுவானது 
ஒரே நேர்க்கோட்டில் நேராகச் செல்லாமல் நெளிந்து நெளிந்து 
அவர்ந்து ew gf DS. 

புழு நீந்தும் பொழுதும் உடல் நெளிகறது. நீந்துவதில் நீள் 
தசைகள் முக்கியப் பங்கேற்கின்றன. நீள்தசைகள் முன்முனையில்
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இருந்து பின்முனை வரையில் விட்டு விட்டு அலைபோல் தெடர்ந்து 
சுருங்கி விரிவதால் புழு நீந்துகிறது. மேலும் நீள் தசைகளின் 
இயக்கமும் இருமருங்கிலும் மாறி மாறி நடைபெற்றுக் கொண் 
டிருக்கிறது. பக்கக் கால்களின் இயக்கத்திற்கு ஏற்பவே நீள் 
தசைகளின் இயக்கமும் அமைகின்றது. கண்டத்தின் ஒரு புற 
பக்கக் கால் முன்னோக்கி அசையும் பொழுது, அப்புற நீள்தசை 
சுருங்குகிறது; பக்கக்கால் பின்னோக்கி அசையும் பொழுது நீள் 

தசை விரிவடைகறது. 

வளைதோண்டும் பாலிக்கீட்டுகள் 

அநேசு பாலிக்கட் குடும்பங்கள் நிலையற்ற, வளைதோண்டி ' 
வாழும் தகவமைப்பு உடையன. ஒஇைரிட்டுகள், லம்பிரி 

éA@aser (lumbrinereids), Gold ydGscr முதலிய விரைவாக 
வளைதோண்டும் இனங்களும் இதிலுள்ளன. இவ் வளை தோண்டி 

களின் தகவமைப்பு, மண்புழுக்களை ஒத்துள்ளது. வாய்முன் பகுதி 
யானது வளர்ச்சிகுன்றி கூராக அமைந்திருக்கிறது. அதிலுள்ள 

கண்களும், பால்ப்புகளும் உணர் நீட்சிகளும் அநேகமாக மறைந் 

இருக்கின்றன, பக்கக் கால்களும் வளர்ச்சி குன்றி காணப் 

படுகின்றன. 

இவற்றின் உடற் சுவரிலுள்ள வளைய தசைகள் நன்கு 

வளர்ச்சியடைந்திருக்கன்றன. உடற்குழியிலுள்ள இடைடச் 

சுவர்கள் முழுமையாக வளர்ச்சியடைந்து உடற்குழியைப் பல 

அறைகளாகப் பிரித்திருக்கின்றன. இதனால் உடற்குழித் திரவச் 

சட்டகம் (6%9௦0) போன்று செயல்படுகிறது. நீள் தசைகளும், 

வளையதசைகளும் மாறி மாறி விரிந்து சுருங்குவதால் உடலும் 

மாறி மாறி சுருங்கி விரிகிறது. இவ்விதம் உடல் சுருங்கி விரிவது 

ஓர் முனையிலிருந்து மறுமுனைக்குத் தொடர்ச்சியாக அலைபோல் 

சென்று கொண்டிருக்கிறது, உடலின் ஓர் பகுதியில் நீள்தசைகள் 

சுருங்கும் பொழுது. அதன் வளைய தசைகள் விரிகின்றன; வளைய 

தசைகள் சுருங்கும் பொழுது நீள்தசைகள் விரிகின்றன. இச் 

செயல் மாறி மாறி நடைபெற்றுக் கொண்டிருக்கிறது. ஓர் 

பகுஇயில் நீள் தசைகள் சுருங்கும் பொழுது, அப் பகுதி உடற்குழித் 

இரவம் முன்பின்னாக அழுத்தப் படுவதால் அது பக்கவாட்டில் 

விரிய முயற்சிக்கிறது. ௮ச் சமயம் வளையத் தசைகள் விரிவடை. 

இன்றன, இதனால் உடல் பருமனாகிறது. அதிலுள்ள பக்கக் 

கால்களும் சட்டாக்களும் வெளித் தள்ளப்பட்டு அவை வளையின் 

சுவரில் பொருந்திவிடுன்றன. இதை யடுத்த பகுதியில் இதற்கு 
Cpr எதிரான செயல் நடைபெறுவதால் உடல் மெலிந்து முன்னால் 

நீளுது. இவ்விதம் புழு வளையினுள் நகர்கிறது.



44 வளைதசைப் புழுக்கள் 

அநேக பாலிக்€ட்டுகள் தரையில் நிரந்தரமாகத் தோண்டப் 

பட்ட வளைகளில் வாழ்கின்றன. அரணிக்கோலிடே, டெரி- 

பெல்லிடே, ர்ராட்டுல்லிடே, முதலிய குடும்பங்கள் நிரந்தர 

மாக வளைகளில் வாழ்வன. இவ் வுயிரிகளில் வாய் முன்பகுதியில் 

உணர் உறுப்புக்கள் இருப்பதில்லை. ஆனால் தலைப்பகுதியில் உணவு 
உட்கொள்ளுவதற்காக உறுப்புகள் தனிவளர்ச்சியடைந்து றப் 

பாக அமைந்திருக்கின்றன. பக்கக்கால்கள் வெகுவாக வளர்ச்சி 
குன்றி, குறுக்கு முகடுகள் போல் அமைந்து, தன்னில் கொக்கி 
அமைப்புடைய ிட்டாக்களைப் பெற்றிருக்கன்றன. இத்தகைய 
சீட்டாக்களுக்கு அனிசினிஸ்கள் எனப் பெயர். மேலும் இவற்றி 
னுடல், முன்பகுதி, இடைப்பகுதி, கடைப்பகுதி என்ற பாகுபாட் 

டைப் பெற்றிருக்கிறது. 

குழல் வாழ் பாலிகீட்டுகள் 

பல பாலி&€ட் குடும்பங்களில் குழல்வாழ் பழக்க வழக்கங்கள் 
தோன்றியுள்ளன. இத்தகைய வாழ்க்கையில் பலவகைத் 

தகவமைப்புகள் காணப்படுகின்றன. 
யூனிசடே குடும்பத்திலுள்ள பல : 
பேரினங்களில் ஒருவகை தகவமைப்பு 
காணப்படுகிறது. இரை ஊன் 
உண்ணிகள் (௦811707008) குழாயி 
லிருந்து முன் பகுதியை வெளியே 
நீட்டி அவ்விடம் அலைந்து கொண்டி. 
ருக்கும் சிறு உயிரிகளைப் பிடித்து 

. உண்ணுகின்றன. இவை நகரும் 
“: - பண்பையும் ஊன் உண்ணும் பழக் 

கமும் பெற்றிருப்பதால் ஊரும் பாலிக் 
கீட்டுக்களிலிருந்து அதிகமாக மாறு 
பட்டிருப்பதில்லை. வாய் முன் பகுதி 

உணர் உறுப்புகள் நன்கு வளர்ந்திருக் 
கின்றன. பக்கக்கால்களின் வளர்ச்சி 
யிலும் அதிகமாகக் குறைபாடுகள் 

்] காண்பதில்லை. யூனிஸிட்டுகளின் 
» ¥ குழல்கள் நேர் செங்குத்தாக மண் 

படம் 32 ணில் புதைந்திருக்கின்றன. உடற் 
சுவரிலிருந்து சுரக்கப்படும் தரவத் 

ன் சோத அமைர்புடை துடன் நுண்மணல் ; ஒட்டிக்கொண்டு 
யது. பார்ச்மெண்ட் பொரு குழலின் சுவரை உண்டாக்கி இருக்கக் 

ளால் ஆனது. கூடும், அல்லது உடலிலிருந்து சுரக்கப் 
படும் அங்ககப்பொருள் உறைந்து கெட்டியாகக் குழலை உண் 

  

டைமோபேட்ராவின் கூடு
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டாக்கியிருக்கலாம். புழுவின் இழ்ப்புற உடற்சவரிலிருக்கும் 

சுரப்பிச் செல்களிலிருந்துச் சுரக்கப்படும் திரவம்தான் குழலை 

உருவாக்க உதவுகின்றது. 

  

டையோபேட்ரா 

தலையும், செவுள்களையுடைய இரு கண்டங்களும் 

டையோபேட்ரா (400௧1௧) ஒனுப்பிஸ் (௦106) என்ற 
இனங்கள் கெட்டியான, தெளிவாகக் காணக்கூடிய சவ்வாலான 

குழல்களையும், கெட்டியாகத் தடித்த மண்ணாலான குழல்களையும் 

கட்டுகின்றன. இத்தகையக் குழல்கள் கடற்கரையின் ஏற்றவற்ற 

எல்லையில் (1௩(0ா108] 2006) மிக அதிகமாகக் காணப்படுகன் றன. 
தரைமட்டத்திற்கு மேல் நீட்டிக் கொண்டிருக்கும், இக் குழலின் 
நுனி, ஒரு பக்கம் வளைந்து புனல்போல் அகன்ற வாயைப் 
பெற்றிருக்கிறது. தரைமட்டத்திற்கு மேல் நீட்டிக் கொண் 

டிருக்கும் குழலின் பாகம், மற்ற உயிரிகளுக்குத் தெரியாமல் 
இருக்கும் வண்ணம், சிறு ஒடுகளையும், கடற்செடி துண்டுகளையும் 

சேகரித்து வைத்து அதனை மறைத்துக் கொள்ளுகிறது. 

குழல்வாழ் மற்றக்குடும்பங்கள் யாவும் சென்டேரியா உள் 
வகுப்பைச் சேர்ந்தவையாகும். குழல் வாழ்வுக்கேற்ப இவற்றி 

னுடலில் அதிக மாற்றங்கள் ஏற்பட்டுள்ளன. வாய் முன்பகுதி 

உணர்உறுப்புக்கள் எல்லாம் அழிந்திருக்கின்றன; அல்லது வளர்ச்சி
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குன்றியிருக்கன்றன. உடலின் முன்முனையில் உணவு சேகரிக்கும் 
அமைப்புக் காணப்படுகிறது, பக்கக்கால்கள் வளர்ச்சி குறைந்து 

் குழலின் சுவரைப் பற்றிக் கொள்ளுதற்கு 
ஏற்ப அன்?ெஸ்களைப் பெற்றிருக்கின்றன. 
உடற் கண்டங்களின் அமைப்பு மாறுபட்டிருப் 

பதால் உடல் இரண்டு மூன்று பகுதிகளாக 
உள்ளது. 

மால்டானிடேக்களின் குழல்கள் மண்ணா 
லானவை. இவை கடலோர ஏற்றவற்ற எல் 
லைக்குள் அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. இவற் 
றைச் சாதாரணமாக மூங்கில் புழுக்கள் 
(bamboo worms) என்பர், குழலினுள் இப் 
புழு தலை 8$மாகத் தங்கியிருக்கிறது. பக்கக்கால் 
கள் வளர்ச்சிக்குன்றி சிறுபுடைப்புகள் 
போலமைந்து பார்ப்பதற்கு மூங்கில் கழியி 
லுள்ள கனுக்கள் போலத் தோற்றமளிக்கிறது. 

செபல்லேரிடேக்களும் பெக்டினேரிடேக் 
களும் மண்ணினாலான குழல்களை உண்டாக்கு 
கின்றன. இவற்றின் தலைப்பகுதி பெரிய சீட் 
டாக்களைப் பெற்று வெகுவாக மாற்றமடைந் 
திருக்கிறது. செபல்லேரியாவில் முதல் இரண்டு 
கண்டங்கள் இணைந்து, முன்னோக்கி மேற்புற 

மாக வளர்ந்து குழலின் வரயை மூடக்கூடிய    கிளைமினொல்லர் கூடு
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மூடியாக' மாறியுள்ளன. பெக்டிலோரிட்டுகளின் குழாய் கூருருளை 
வடிவத்தில் உள்ளது. இதன் குறுகிய முனை மேல்நோக்கித் தரை 
மட்டத்தில் வெளித்திறக்கிறது. இப் புழுவின் தலையில் உள்ள 
நன்கு வளர்ந்த சட்டாக்கள் வளைதோண்ட உதவுகின்றன. 

ம். A 

  

படம் 36 
பெக்டினேரியா :--மணலால் ஆன கூட்டுடன் 

ஒவினியா (owenia) பேரினத்தின் குழல்கள் திருகாணி 
(screw) போன்ற அமைப்புடையன. இது தன் குழலைத் தூக்கிக் 
கொண்டே நகருகிறது. உயிரின் உடலிலிருந்து சுரக்கப்பட்டத் 

இரவத்தில் தட்டையான Ag மணல்துகள்கள் (8800 grains) 

ஒட்டிக்கொண்டு குழாயைத் தோற்றுவித்துள்ளன. தட்டை 
மணல் துகளின் ஒரு விளிம்பு திரவத்தில் ஒட்டிக்கொண்டு 

மறுவிளிம்பு தனித்திருக்கிறது. தனித்த மறுவிளிம்பு தன் முன் 
ஓட்டிக் கொண்டிருக்கும் மணலின் மேல் நீண்டிருக்கிறது. 

இம் மணல்துகள்கள் ஒட்டிக்கொண்டிருப்பது, கூரையில் ஓடு 

வேய்ந்தாற்போல காட்சியளிக்கிறது. இவ் வமைப்பினால் கூடு 

வளையும் தன்மையைப் பெற்றுள்ளது. குழல் கட்டுவதில் இது 

தனிக் கவனம் செலுத்துகிறது. இப் புழுக்களின் முதல் ஏழு 

கண்டங்கள் உடற்குழியில் பக்கங்களில் ஒவ்வொரு சோடி 

சுரப்பிகளைப் பெற்றுள்ளன. சுரப்பியிலிருந்து நாளம் கிளம்பி 

உடற்சுவர். வழியே சென்று சட்டாக்களின் அருகில் திறச்சின்றன.
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இவற்றுக்குப் பக்கக்கால்கள் கடையா. இச் சுரப்பிகளிலிருந்து 

சுரக்கப்படும் வழவழப்பானத் திரவம் குழாயினுட்புறத்தில் 

மெல்லிய படலத்தை தோற்றுவிக் 
கிறது. புழு உணவு உட்கொள்ளும் 
பொழுது று மணல்களைச் சேகரிக்கிறது, 
இம் மணலின் குழாய்க்குத் தேவையான 
தட்டை மணல்துகள்களை மட்டும் தேர்ந் 

தெடுத்து, வாய்க்குக் 8மாகவுள்ள, சிறு 

பையில் சேகரித்து வைத்துக் கொள்ளு 
கிறது. குழாயைக் கட்ட ஆரம்பிக்கும் 

பொழுது, இப் பை வெளிவந்து €ழாக 
வளைந்து ஓவ்வொரு மணலாகத் திரவத் 
தில் ஒட்டவைக்கிறது. ஒட்டவைப்பதற் 
கான சாந்தும் (௦) இப் பையினா 
லேயே சுரக்கப்படுகின்றது. இவ்விதமாக 
இது தன்னுடைய குழலை நேர்த்தியான 
முறையில் அமைத்துக் கொள்ளுகிறது. 

செடன்டேரியா பாலிக்£ட்டுகளில் 
மிக அழகாக இருப்பவை விூறிப் புழுக் 
கள். (180 10116) இவை செபல்லிடே, 
சர்ப்புலிடே குடும்பங்களைச் சேர்ந்தவை. 
செபல்லா ஹைட்ராய்டுகள், போட்டா 
மில்லா (ற௦1௨௱111௨),சர்ப்புல்லா, ஸ்பைரா 

பிஸ் (8ற18%15) முதலியவை நேர்த்தியான அமைப்புடையவை. 

இவற்றின் உாய் முன்பகுதி வளர்ந்து கிரிடம் போல் அமைந் 
துள்ளது. இதில் பல களைகள் கிளைத்து QO (pinnate) போன்று 
வளர்ந்துள்ளன. இவை ரேடியோல்கள் (801016) எனப்படு 

இன்றன. இக் களைகள் புழு தன்னைக் குழலினுள் இழுத்துக் 
கொள்ளும் பொழுது சுருண்டு அமைகின்றன; அல்லது ஒன்றுடன் 

ஒன்று படிந்து விடுகின்றன. மிக்க்கோலா (myxicola)ater 

இரீடத்திலுள்ள ரேடியோல்கள் இரு மருங்கிலும் வரிசையாக 
அமைந்திருக்கன்றன. ஒவ்வொரு வரிசையிலுள்ள ரேடியோல் 
அடிபாகம் மெல்லிய சவ்வில் இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

  

ஓவினியாவின் கூடு 

சர்ப்புலிடுகள் சுண்ணத்தினாலான குழல்களை உண்டு பண்ணு 
இன்றன. இவற்றின் கரீடத்திலுள்ள மேற்புற ரேடியோல் ஒன்று, 

நீண்டு முனைப் பருத்துள்ளது. இது குழலின் வாயை மூடும் மூடி 
யாகச் செயல்படுகிறது. இவற்றின் பெரிஸ்டோமியம் தடித்து, 

தீண்டு பின் மடங்கி, காலர் (௦01181) -போல மாறியுள்ளது. இது



பார்லிக்கீட்டுகளின் உறுப்பு அமைப்பியல் ஒப்பியல் 49 

குழலின் விளிம்பையொட்டி அமைந்திருக்கிறது; காலரினடியில் 
இரு சுண்ணச் சுரப்பிகளின் நாளங்கள் திறக்கின்றன. காலர்” 
இந்தச் சுரப்பு நீரை ஒழுங்காக அமைத்துக் குழலைக் கட்டுவதில் 
ஈடுபடுகிறது. ் ் 

  

படம் 38. 
. சர்ப்புலிட் கூட்டுடன் 

கூட்டின் மூடி நீட்டப்பட்டு, ரேடியோல்கள் விரிக்கப்பட்ட நிலையில் உள்ளன் 

செபல்லிடுகள் மணலாலான குழலைக் கட்டுகின்றன. 

இவற்றின் பெரிஸ்டோம் தடித்து நீண்டுப் பின் மடங்கிக் 
காலரைத் தோற்றுவித்துள்ளது. காலர் குழலின் விளிம்பைச் 

சூழ்ந்துள்ளது. இப் பகுதி குழலை உருவாக்குவதில் செயல்படு 

இறது. செபல்லாவின் உடலிலிருந்துச் சுரக்கப்படும் லேட்டு 
மத்தில் வண்டல் மண்ணும் மணலும் படிந்து குழல் உருவாகிறது. 

இப் புழு தன் விரிறியில் வந்து படியும் வண்டல் மண்ணையும் கூடு 

கட்டுதற்குகந்த மணலையும் சேகரித்து வாய்க்குப் பின் €ழாக 
அமைந்துள்ள இரு பைகளில் சேகரித்து வைத்துக்கொள்ளுகறது. 

குழலை நிர்மாணிக்கும் பொழுது வாய்ச்குப் பின் pre 
கராம் : ws
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வுள்ள பையிலிருந்து சிலேட்டுமம் சுரக்கப்பட்டு மணலுடன் 
கலந்து திரியாகுறது. இத் திரி பையிலிருந்து வெளிவந்து காலருக் 

கடியில் தங்குகிறது; அதுசமயம் உடல் குழலினுள் சுழல்கிறது. 
இதனால் காலர் சிலேட்டுமத் தஇரியைக் குழாயின் முன்முனையில் 

வட்டமாக அமைக்கிறது. இது இறுகி உலர்ந்ததும் குழல் பகுதி 
உண்டாகிறது. குயவன் மண்ணைக் கொண்டு, தன் இரு கைகளையும் 
உபயோகித்து மண்பானையின் உருவத்தை அமைப்பது போன்று 

காலர், குழலின் சுவரை உண்டுபண்ணுகிறது. 

  

படம் 39 

செபல்லேரியாவின் முன்முளை 

செபல்லிடுகளிலும், சர்ப்புலிடுகளிலும் ஒவ்வோர் உடற் 
கண்டத்தின் 8ழ்ப்புறமும், இரு லேட்டுமம் சுரக்கும் தடிப்புகள் 
உள்ளன. புழு குழலினுள் சுழலும் பொழுது, இச் சுரப்பிகளி. 
விருந்து, சுரக்கப்படும் சிலேட்டுமம் குழலினுட்சுவருக்கு வழுவழுப் 

பைத் £0828.
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௨. உணவு மண்டலம் 

(Digestive System) 

இரான்சியா உள்வகுப்பு உயிரிகளின் முன்குடல், உணவுப் 
பழக்கங்களுக்கேற்ப மாறுபாடுகளை அடைந்துள்ளது. துதிக்கை 
போல வெளியே நீட்டக்கூடிய, தசையாலானத் தொண்டையைப் 

பெற்றிருக்கிறது. தொண்டைக்கு முன்னாகவுள்ள வாய்க்குழி,     
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படம் 40 

செபல்லிட்டின் தலை 

1, பால்ப்பு செவுள் கிடமாக மாறியுள்ளது, 2. மேல் உதடு படளத்தின் 
நீட்சி, உணர்நீட்சி இடம். 

£ வாய் சூழ்வளைய காலர், " 77, 117, 197 அடுத்து வரும் கண்டங்கள் 

உள்வெளியாகத் திரும்பக் கூடியது. இவற்றின் உட்சுவர் கியூட்டி 
கிளினால் சூழப்பட்டு ஆங்காங்கே தடித்துப் பற்களையும் தாடை 
களையும் பெற்றுள்ளது, இவை உணவுப் பொருளைப் பிடிப் 
பதற்கும், நசுக்குவதற்கும் உதவுகின்றன. தாடைகளின் 
அமைப்பும் எண்ணிக்கையும் குடும்பத்திற்குக் குடும்பம், மாறுபடு 

இறது. கேப்பிட்டிலிடே, அரினிக்கோலிடே, மால்டானீடே, 

ஸ்டர்னாஸ்பிடே, ஒப்பிலிடே முதலிய குடும்பங்களில் தொண்டை 

யானது தாபைகளற்று இருக்கிறது. சிராட்டுலிடே, டெரிபெல்
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லிடே,, ஆம்பிடினிடே, செபல்லிடே, சர்ப்புலிடே முதலியவற்றின் 
தொண்டை தாடைகளற்று வெளியே நீட்டும் ஆற்றலற்றவை. 

.. மபில்லடேரிடே, ஹூயோனிடே, ஆகிய குடும்பங்களிலும் 
தொண்டையில் தாடைகள் இடையாது. இல்லஸ்சில் ஒரு. சிறிய 
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படம் 41 

பாலிக்கீட்டுகளின் தடைகள் 

க. யூனிஸ்சின் முன்முனை குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றம் 
1. உணவுக்குழல், 2, 9, 4, 5, மேல் வரிசை பற்கள், 6. கீழ்த்தாடை 

B. யூனிஸ்சின் பற்கள் தனிப்பட்டவை 

1. ரம்பத்தகடு, 2. 27516௩. 8, இடுக்கி, 4, அரைக்கும்பல், 
8. கீழ்த்தாடை பற்கள், 6. தசைகள் பொருத்தப்பட்ட அடித்தளம் 

் பாலினோயிட்டின் மேல் கீழ்த்தாடைகள் 

3. பற்கள் 2. அடித்தளம், 

பல்- மட்டுமே. உள்ளது. இது உணவைக் குத்த க.தவூன்றது. 
ஆட்டோலிட்டல்ல் நுண்பற்கள் ஓர் வரிசையில்: உள்ளன.
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நீரில்சல் நுண்பற்களுடன் வலிமை வாய்ந்த இரு தாடைகள் 
உணவைப் பற்றுவசற்காக அமைந்துள்ளன. கிளைராவில் 

வலிமை வாய்ந்த இரு தாடைகள் மட்டும்தான் உள்ளன. 

பாலினோயில் உள்ள நான்கு தாடைகளும் உறுதியான தகட்டில் 

பொருத்தப்பட்டு, தசைகளுடன் இணைக்கப்பட்டிருக்க்றன. 

நெப்த்திஸ்சில் மேற்புறமொன்றும், 8ழ்ப்புறமொன்றுமாக இரு 

தாடைகள் உள்ளன. 

யூனிசடே குடும்பத்தில் பற்களும் தாடைகளும் ஒரு 

தனிப்பையில் அமைந்திருக்கன்றன. இப் பை உணவுப் பாதைக்குக் 

சமாக அமைந்து தொண்டையுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது 

இதைத் துதிக்கைப்போல வெளியே நீட்ட முடியும். இதில் பற்கள் 

மேல்வரிசை, 8ழ்வரிசையென இருவரிசைகளில் அமைநீதுள்ளன. 

சழ்வரிசையில் அரம்போன். ற இரு தகடுகள் தசையில் பொருத்தப் 

பட்டுள்ளன. மேல்வரிசையில் பல பற்கள் காணப்படுகின்றன. 

இப் பற்கள் அமைப்பிலும் அளவிலும் வெவ்வேறு பேரினங்களில் 

மாறுபட்டிருக்கன்றன. இப் பற்கள் விழுந்துவிடின் அவ்விடத்தில் 

வேறு பற்சள் முளைக்கின்றன. மார்ப்பைசா பேரினத்தில் 

மேல்வரிசைப் பற்கள் இரு அடுக்குகளிலும், Spanos பற்கள் 

இரு அடுக்குகளிலும் அமைந்துள்ளன. இதன் துதக்கைப் பகுதியும் 

மீக நீளமானது, உள்ளிழுக்கப்பட்டிருக்கும் பொழுது இப் பை 

உணவுக்குழலுக்குக் சமாக ஏழாவது கண்டம் வரையில் 

நீண்டிருக்கிறது. 

பல பாலிக்€ட்டுகளில் உணவுக்குழலுக்குப் பக்கத்தில் இரு 

சுரப்பிகள் உள்ளன. சில்லிட்டேயிலும், ஹிசியோனிட்டேயிலும். 

உணவுக்குழல் பிதுக்கங்கள் (0142401012) காணப்படுகின்றன. 

இவை சரணநீரைச் சுரப்பதற்காக ஏற்பட்டதல்ல.: ஆனால் 

புழுவினால் விழுங்கப்பட்ட நீரையும், காற்றையும் சேகரித்து 

வைக்கும் தேக்கெடங்களாகப் பணிபுரிகின்றன. இப் பிதுக்கங்கள் 

கதுசையாலானச் சுவரைப் பெற்றிருப்பதால், சுருங்கும் பொழுது 

அதிலுள்ள நீரும் காற்றும் வெளியேற்றப்படுகின்றன. மீன்களின் 

காற்றுப்பை (swim bladder) போல இவை இப் புழுக்களில் 

செயல்படுவதாக நம்புகிறார்கள். ்் 

பாலிக்கட்டுகளின் சிறுகுடல் பொதுவாக, நீண்ட உருளை 

போன்ற குழாயாக அமைந்திருக்கிறது. இடைச்சுவர்களுள்ள 

கண்டங்களில் இறுகுடல் இடைச்சுவரினால் சுருக்கப்பட்டும். 

அவற்றுக்கு நடுவே பருத்தும் பிதுங்கியும் காணப்படுகிறது. 

பரலிஜேயிட்டுசளில் இந்த நடுப்பிதுக்கங்கள் பெரிதாக. முட்டுக்
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குழாய்களாக (08608) நீண்டிருக்கின்றன. அப்ரோடைட்டில் 

இவை மிகவும் நீண்ட குழாயாக மாறியுள்ளன. இக் குழாய்கள் 

நீண்டு மடிந்துநுனி பருத்திருக்கன்றன. பருத்த பாகம் 
பக்கக்கால்களுக்கடியில் காணப்படுகிறது. இதுபோல் 18 சோடிக் 

ம்    
படம் 42 

&. சில்லிட்டின் உணவுப்பாதை 

£ வாய்க்குழிப் பகுதி, 2, உமிழ்நீர்ச் சுரப்பி, 8, பல், 4, தொண்டை, 
6. அரைவைப்பை, 6. உணவுக்குழல் பிதுக்கங்கள், 7. சிறுகுடல். 

8. பெட்டாவின் உணவுப்பாதை 

1. உணவுக்குழல், 2, இரைப்பை 8, சிறுகுடல், 4, மலக்குடல், 

குழாய்கள் உள்ளன, ஸ்டர்னாஸ்பிஸ், பெட்டா (petta), 
mbCumiengiGucr (ammotrypate) மூதலிய இனங்களில் 
சிறுகுடல் சுருண்டிருக்கிறது. டெர்பில்லிட்டுகளின் சிறுகுடல் 
ஆரம்பத்தில் தடித்த தசையாலானச் சுவரைப் பெற்று, 
பருத்து அரைவைப்பை (9/22810)யாக மாறியுள்ளது. இவற்றில் 
தொண்டை இல்லாததால், அதன்பணியை அரைவைப்பை 
செய்கிறது. சல்லிட்டுகளில் தொண்டையும், அதையடுத்து 
அரைவைப்பையும் காணப்படுகிறது. றுகுடலையடுத்து வரும் 
மலக்குடல் அநேகமாகச் சீரான அமைப்பைப் பெற்றிருக்கிறது. 

மலத்தை நெடு நேரம் சேகரித்து ' வைத்திருந்து பின்னர் வெளி
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யேற்றுகறது. புழுக்களின் மலக்குடல் நீளமாகக் காணப்படு 

றது. ஓலினியாவின் மலக்குடல், ஈறுகுடலின் நீளத்தை 

ஒத்துள்ளது. 
ட் 

உண்ணும் முறைகள் (1௦2610 types) 

urdaG@sclér உண்ணும் முறைகள் அவற்றின் 

வாழ்கீகை முறறையையயும், ர த் 

வாழ்விடத்தையும் பொருத்து 
i அட்ச ன Sim cscs yee eae saa 

    
பலவகைகளாகப் பிரிந்து ப: 

அமை௫ன்றன. 

1. உணவை விரட்டிப் 

பிடித்து உண்பன (1₹8ற001181 

feeders) 

2, நேரிடையாக வண்டலை ட்ட 

உண்பன' (017200 deposit ips 
ச் 

feeders) ் 

3. மறைவமுகமாக வண் 

டல் உண்பன (Indirect 

deposit feeders) 

4, வடிகட்டி உண்பன 

(Filter feeders), 

உணவை விரட்டிப் பிடித்து வதய sesereinste கத 

உண்பன படம் 43 

ஊரும் பாலிக் உட்டுகளில் அப்ரோடைட்டின் உணவுப்பாதை 

பல தம் உணவை விரட்டிப் 1. வாய், 2. தொண்டை, 

பிடித்து உட்கொள்ளுகின்றன. 8. பக்க மூுட்டுக்குழாய்கள், 
4, மலப்புழை. 

யூனிஸ்சடுகள், கஇளைசரிடுகள் 

லம்பிரிநீரிட்டுகள் முதலிய வளையில் வாழும் குடும்பஙிகளும் 

இவ் வகையைச் சேர்ந்தவையே. இவை று குழிக்குடலிகன் 

(coelenterata), AgsG._Aucracr (cfustacea), மெல்லுடலிகள் 

(mollusca), ures புழுக்கள் முதலியவற்றை உணவாகக் 

கொள்ளுகின்றன. இவற்றின் தொண்டை வலுவடைந்து, 

தாடைகளைப் பெற்று வெளியே தள்ளப்படும் ஆற்றலைப் 

பெற்றிருப்பதால், தொண்டையை வெளியே நீட்டி தாடை 

களினுதவியால் உணவைப் பிடித்து விழுங்குகன்றன. தொண்டை 

யிலுள்ள தாடைகள், பற்கள் முதலியவற்றின் எண்ணிக்கை 

அமைப்பு இவற்றைப் பற்றி முன்பகுதியில் விளத்கப்பட்டது.
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ye se தொண்டையை வெளியே தள்ளும்பொழுது 

தாடைகள் நுனியில் கொண்டு வரப்பட்டு இடுக்கிபோல் விரிந்து 

நிற்கின்றன. இதனுதவியால் இது உணவுப் பொருளைக் கவ்விக் 
கொள்ளுகிறது தொண்டை மீண்டும் உள்ளிழுக்கப்படும் 
(பொழுது உணவுப் பொருளும் உடன் இழுக்கப்படுகறது. 
தொண்டையை வெளித் தள்ளுவதற்கு நீட்டும் தசையும் 
உள்ளிழுப்பதற்கு பின்னிழுக்கும் தசையும் உதவுகின்றன. 
நீட்டும் தசை தொண்டைக்கு முன் உள்ள உடற்சுவரிலிருந்து 
கிளம்பி பின்னோக்கிச் சென்று தொண்டை யுறையுடன் 
இணைந்துள்ளது. பின்னிழுச்கும் தசை தொண்டைக்குப் பின்: 
உள்ள உடற்சுவரிலிருந்துக் எம்பி முன்னோக்கிச் சென்று 

தொண்டையுடன் இணைந்துள்ளது. 
இவ் விருவகைத் தசைகள் இருந்த போதி 
௮ம் உடற்குழித் திரவத்தின் அழுத்தம் 
தான் தொண்டையின் வெளித் தள்ள 
அக்கும், உள்ளிழுப்பிற்கும் காரண 

மாகத் திகழ்கிறது. தொண்டைப்பகுதி 
உடற்சுவர் சுருங்கும்பொழுது உடற் 
குழித் திரவம் அழுந்தப்படுகறது. இத 
னால் உடற்குழித் திரவத்தின் அழுத்தம் 
(pressure) அதிகரித்துத் தொண்டைசி 
சுவரை அழுத்த அது வெளித்தள்ளப் 
படுகிறது. தொண்டைப் பகுதியிலுள்ள 
உடற்சுவர் விரியும் பொழுது உடற்குழி 
திரவ தின் அழுத்தம் குறைகிறது. அது 
சமயம் உள்ளிழுக்கும் தசை சுருங்குவ 
தால் தொண்டை உள்ளிழுக்கப்படுகிறது. 

களைசீரா, ஆட்டோலிட்டஸ் முதலிய 

உயிரிகளின் துதிக்கை போல வெளித் 
தள்ளப்படும் பகுதியானது நீளமாயிருக் 
கிறது. கிளைசிராவின் வெளித்தள்ளப் 
பட்ட துதிக்கை, உடல் நீளத்தின், ஐந்த 
லொரு பாகமாகும். உள்ளிழுக்கப்பட்ட 

துதிக்கை உடலின் முதல் 20 கண்டங்கள் 
வரையில் நீண்டிருக்கிறது. இதையடுத்து 
வரும் உணவுக்குழல் 5 வடிவத்திலிருக் 

சிளைசிரா--துதிக்கை கிறது. உடற்குழியின் இப் பாகம் இடைச் 
தீட்டப்பட்டுள்ளது சுவர்களற்றுக் காணப்படுகிறது. இங்இ 

+ OE பததி, ம ருக்கும் உடற்குழித் இரவத்தின் அழுத்தம் 
9. பக்கக் கால், தான் தொண்டையை நீட்டவும் உள் 
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-விழுக்கவும் உதவுகிறது. இவற்றுக்கு நீட்டும் தசையும் 
உள்ளிமுக்கும் தசையும் கிடையாது. 

ஆட்டோலிட்டஸ்சன் ததிக்கையும் உணவுப் பழக்கமும் 
இளைஉரியாவிலிருந்து மாறுபட்டது. ஆட்டோலிட்டஸ் சுமார் $ 

அங்குல நீளந்தான் இருக்கிறது. இதன் துதிக்கை, வாய்க்குழியில் 

தனித்துத் தொங்கிக் கொண்டிருக்கிறது. இதன் பின்முனை ஓர் 

உறிஞ்சும் பையில் திறக்கிறது. உணவு உட்கொள்ளும் பொழுது 

துதிக்கை : வெளியே நீட்டப்படுகிறது. இதன் முனையிலுள்ள 

பற்கள் குழிகுடலிகளின் உடற் பகுதியையோ உணர்நீட்சியையோ 

Ap துண்டுகளாக வெட்டுகின்றன. பின்னர் உறிஞ்சும் 

பையினுதவியால் அப் பொருள்கள் உறிஞ்சப்பட்டு, சறுகுடலை 

யடைஇன்றன. மற்றும் சில இனங்கள் குழிகுடலியின் குடலில் 

துதிக்கையை நுழைத்து அங்குள்ள பொருள்களை உறிஞ்சிவிடு 

தின்றன. 

2. நேரிடையாக வண்டலை உண்பன அல்லது மட்குண்ணிகள் 

(Direct deposit feeders or sand & mud feeders) 

அநேக வளைவாழ் பாலிக்க&ீட்டுகள் வண்டல் மண்ணை 

உணவாக உட்கொள்ளுகன்றன. இவை வளையில் வாழ்ந்தாலும் 

அதைவிட்டு வெளியே வந்து வண்டல் மண்ணை உட்கொள்ளு 

இன்றன. வண்டல மண்ணில் அமுகயப் பொருள்களும் 

நுண்ணுயிரிகளும் இருப்பதால் அதன் உணவூட்ட அளவு 

அதிகரிக்கிறது. ஆழமற்ற கடற்பகுதிகளில் வண்டல்மண் அதிக 

மாகப் படிகிறது. இப் பகுதியில் சூரிய ஒளி மிகுதியாக 

ஊடுறுவுவதால் நுண்ணுயிரிகள் வாழ்வதற்கேற்ற இடமாக 

உள்ளது. நீரின் மேல்மட்டத்தில் வாழும் உயிரிகள் .இறந்ததும், 

அவை தளத்திற் சென்று தங்குவதால் இப் பகுதியில் அங்ககப் 

பொருளும் அதிகமாகக் காணப்படுறது. புழுக்கள் இத்தகைய 

வண்டல் மண்ணை உட்கொண்டு, அதிலுள்ள ஊட்டப் 

பொருள்களைச் சீரணம் செய்கின்றன. சீரணிக்கப்படாத 

மண்ணும், மணலும், அப்படியே மலப்புழை வழியாக வெளி 

யேற்றப்படுகின் றன. 

இப் புழுக்கள் தங்கள் வாயை நேராகத் தரையில்பதித்து 

மண்ணையும் சேற்றையும் விழுங்குகின்றன. உடற்குழி திரவத்தின் 

அழுத்தத்தனுல் தொண்டையை வெளியே பிதுக்கி. வண்டல் 

மண்ணைக் கவ்விக்கொள்ளுகன் றன. தொண்டையை உள்ளிழுக்கும் 

பொழுது வண்டல் மண் விழுங்கப்படுகறது. சல கேப்பிட்டெல்
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லிடுகளும் ஒப்பிலிடுகளும் (௦ற1,611248) இவ்விதமாக உணவை உட் 

"கொள்ளுன்றன. மூங்கில் புழுக்களும் (080௦௦ worm) jd 
விதமே உணவை உட்கொள்ளுகின்றன. 

3. மறைமுகமாக வண்டல் மண்ணை உண்பன 

(Indirect deposit feeders) 

அல்லது 
உணர் நீட்சியினால் உண்பன (1720718016 1260678) 

மறைமுகமாக வண்டல் மண்ணை உண்ணும் பாலிக்&ட்டு 

களுக்குத் துதக்சை கிடையாது. அதற்குப் பதிலாகத் தலைப்பகுதி 
யில் உணர்நீட்சகள் தோன்றி உணவைசி சேகரிக்கும் வேலையைச் 

  
படம் 45 

ஆம்பிடிரைட்-வளை யின் வெளியே தலையை நீட்டி 
உணர்நீட்சிகளைப் பரப்பியுள்ளது. 3 

1. செவுள்கள்
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செய்கின்றன. இவ்விதம் குறுபிழைகளையுடைய உணர்நீட்சிகளின் 
உதவியால் வண்டல் மண்ணை உண்ணும் முறை பல பாலிக்£ட்டு 

குடும்பங்களில் தனித்தனியே தோன்றியுள்ளது. குறிப்பாக 
டெரிபெல்லிடிகளில் வெகுதூரம் நீளக்கூடிய உணர்நீட்சிகள் 

வளரிந்துள்ளன. இதைக் கொண்டு, தாம் விக்கும் குழலைச்சுற்றி 

அதிகப் பரப்பளவிற்கு உணர்நீட்ுகளை நீட்டி, உணவைச் சேகரிக் 

இன்றன. இப் புழுக்கள் உருவத்தில் பெரியதாக இருப்பதால் 

தேவைப்படும் உணவும் அதிகமாகிறது. எனவே இவை அநேக 

மாக அதிக வண்டல்மண் படிந்துள்ள இடங்களிலேயே வாழ் 

தின்றன. 

டெரிபில்லிடுகளில் உணர்நீட்சிகள் வாய்முன் பகுதியிலிருந்து 

தோன்றிய உட்கூடு கொண்டவையா ் 

யுள்ளன. உணர்நீட்சியின் சுவரிலுள்ள பலவித 

மான தசைகளின் உதவியால் உணர் நீட்சி 

யைப் பல்வேறு இசைகளிலும், பலவித முறை 

களில் நீட்டுகறது. ஆம்பிட்ரைட்டின் உணர் 

நீட்சியின் முழுப் பரப்பிலும் சிலேட்டுமச் சுரப் 

பிச்செல்களும், வாயின் எதிர்ப்புறப் பகுதியின் 

முழு நீளத்திற்கும் குறுஇழைகளும் உள்ளன. 
குறுயிழைப் பரப்பின் விளிம்புகள் மடிவதால் 

குறுயிழை வரிப்பள்ளம் தோ௱ற்றுவிக்கப்படுகி 

றது. உணர்நீட்சியினால் சுரக்கப்படும் சிலேட்டு 

மத்தில் ஒட்டிக்கொண்ட பொருள்கள், வரிப் 

பள்ளத்தின் வழியாக உணர்நீட்சியினடிப் 

பாகத்தில் வந்த உணவுப் பொருள் மேலுதட் 

டிற்கு அனுப்பப்படுகிறது. மேலுதட்டி லுள்ள 

குறுயிழைகள் இதை வாய்க்கு அனுப்பு 

இன்றன. ஓவேனியா (oweniaja gid இதி 

தகைய உணவுமுறை காணப்படு றது, 

இதனுடைய வாய்சூழ் வளையம் தட்டையான 

கிளைத்த, இரு உறுப்புகளைப் பெற்று, இரீடம் 

போலத் தோற்றமளிக்கிறது. ஒவ்வொரு 

இளையும் இலை போலத் தட்டையாகி இழை 

யாக நீண்டு முனை இரு பிளவுண்டு காணப் 

படுகிறது. இவ் விழையின் விளிம்புகள், உட் 

புறம் மடங்கி வரிப் பள்ளத்தைத் தோற்றுவித் 

      
துள்ளன. புழு. உணவு உண்ணும்பொழுது தனா 

இக் ஈரிடத்தைக் குழாய்க்கு வெளியே நீட்டி சடப்புறத் தோற்றம் 
ஜிரிக்கறது. இழையினோரங்களிலுள்ள நீள — 2, rip
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மான குறுயிழைகளின் அசைவினால் அதில் ஒட்டிக்கொண் 

டிருக்கும், பொருள்களை வரிப்பள்ளத்திற்கு அனுப்புகின் றன. 

இதில் சுரக்கப்படும் இலேட்டுமம் அப் பொருள்களில் ஒட்டிக் 

கொண்டு குறுயிழைகளின் சலனத்தினால் வாய்க்கு அனுப்பப் 

படுகிறது. ஒட்டிக்கொள்ளும் பொருள்கள் யாவுமே வாய்க்கு 

அனுப்பப்படுவதில்லை. உணவுப் பொருள்கள் மட்டும் அனுப்பப் 

பட்டு, மற்றவை தள்ளப்பட்டு விடுகின்றன. 

4, வடிகட்டி உண்பன (171107 166428) 

நிரந்தரமாக வளைவாழ் அநேக பாலிக்£ட்டுகளும் குழலில் 

வாழும் பாலிக்8ட்டுகளும் இம்முறை உணவுப் பழக்கத்தை மேற் 
கொண்டுள்ளன. மறைமூகமாக வண்டல் மண்ணை உண்ணும் 
பாலிக்8ட்டுகள்' போலவே இவற்றுக்கும் துதிக்கை கிடையாது. 
அதற்குப் பதிலாகத் தலையில் கிரீடம் போன்ற உறுப்புத் தோன்றி, 
நீரிலுள்ள நுண்ணுயிரிகளையும் அழுகியப் பொருள்களையும் 

வடிகட்டி எடுத்து உண்ண உதவுகிறது. 

  

சர்ப்புல்லா 

1. செவுள் இழைகள், 8. மூடி, 8. இழை, 4. மார்புப் படலம். 

விசிறிப் புழுக்கள் (18௩ ௭௦108) என அழைக்கப்படும் 

சர்ப்புலிட்டுகளிலும், செபலிட்டுகளிலும் இம் முறை உணவுப்
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பழக்கம் காணப்படுகிறது. வாய் முன் பகுதி பால்ப்புகளிரண்டும் 
வளர்ந்து இளைத்து இறகு போன்றமைந்து கிரீடத்தைத் தோற்று 

வித்துள்ளன. இறகு போன்ற இக் கிளைகளுக்கு ரேடியோல்கள் 

(௨01௦16) எனப்பெயர். இவ்விறகு அமைப்புகள் இரு அரை 

வட்டங்களாகத் தலையில் அமைந்துள்ளன. புழு குழாயின் வெளியே 

தலையை நீட்டி விசிறியை விரிக்கும்பொழுது, இரு அரைவட்டஙி 

களும் எதிரெதிராக அமைந்து, ஓர் புனல் போன்ற அமைப்பை 

உண்டுபண்ணுகன்றன. இறகு அமைப்புகளின் ஓரத்திலுள்ள 

குறுயிழைகளின் அசைசவு, 

நீரில் ஓர் ஓட்டத்தை ஏற் 

படுத்தி விடுகிறது. இந்த 
நீரோட்டத்தில் புனலுக்கு 
வெளிப்புறமுள்ள நீரானது, 
ரேடியோல்களுக்கு இடையே 

நுழைந்து, புனலினுட் 
சென்று, அங்கிருந்து மேல் 
நோக்கிப் போய்ப் புனலுக்கு 

வெளியே சென்று விடுகிறது. 

இந் நீரோட்டத்தில் வரக் 
கூடிய பொருள்களை இறகு 

அமைப்பு சக்க வைத்துக் 

கொள்ளுகிறது, இதிலிருந்து 
அப் பொருள்கள் குறுயிழை 
களின் அசைவினால் ரேடியோ 
விலுள்ள வரிப்பள்ளத்திற்கு 

அனுப்பப்படுகில் றன; இவ் 

வரிப் பள்ளத்தின் வழியே ௮ப் 
பொருள் அதனடியை அடை 

கிறது. இங்குள்ள ஓர் சிக்க 

லான குறுயிழைகளின் அமைப் 
பின்மூலம் உணவுப் பொருள் 

பிரிக்கப்பட்டு வாயினுள் 
அனுப்பப்படுகிறது. மற்றப் 
பொருள்கள் வெளியேற்றப் 

பட்டு விடுகின்றன.   
படம் 48 

ட்டாப்டிரஸ்சும் வடி சீட்டாப்டிரஸ் 
கட்டி உண்ணும் முறையையே 1, உணர் நீட்சி, 2, குறு இழை 

சிப்பள்ளம், 8. க் போன்; 
கையாளுகிறது. ஆனால் இதி ல் fees 4. மேல் நுண் 

வடிகட்டும் முறை மற்ற கிண்ணம், 6, விசிறிகள்,
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வற்றிலிருந்து முற்றும் மாறுபட்டுள்ளது. இது பார்ச்மெண்ட் 

(parchment) டாலான 14 போன்ற குழாயில் வூக்கிறது. குழாயின் 

இருமுனையும் தரைமட்டத்திற்கு மேல் நீரில் நீட்டிக்கொண் 

டிருக்கும், இது குழாயை விட்டு ஒருபொழுதும் வெளிவருவதில்லை, 

எனவே இதனுடலில் பல மாற்றங்கள் ஏற்பட்டுள்ளன. வாய்சூழ் 

வளையம் வாய்க்கு முன்னாக வளர்ந்து புனல்போன்று மாறி 

யிருக்கிறது. உடலின் 12ஆம் கண்டத்தின் நோட்டோ போடி 

யஙிகள் நன்கு வளர்ந்து சிறகு போல் மாறியுள்ளன. இதன் 
எபித்தீலியம் குறுபிழைகளைப் பெற்றிருக்கிறது. பல இலேட்டுமச் 
சுரப்பிகளையும் பெற்றிருக்கிறது. 14, 15, 16-வது கண்டங்களின் 
நோட்டோபோடியங்கள் மேற்புறம் வளர்ந்து, அகன்று ஓர் 
பக்க நோட்டோபோடியம் எதிர்ப்பக்கத்துடன் இணைந்து காணப் 
படுகின்றன. இவ்விதம் மூன்று விசிறிகள் போன்று மாறியுள்ளன. 
உடலின் மேற்புறம் வாயிலிருந்து ஓர் குறுயிமை வரிப்பள்ளம் 
தோன்றி அது 13ஆம் கண்டம் வரை நீண்டு அஙிகு ஓர் நுண் 
கிண்ணத்தில் (௦021௦) முடிகிறது. 

விரிறிகளின் அசைவினால் குழாயிலுள்ள நீரானது பின்முனை 
வழியே வெளியேறுகிறது. அதே சமயம் மூன்முனை வழியாக 
உள்ளே செல்லுறது. இவ்விதம் தொடர்ந்து நீரானது 
குழாயினுள் சென்று வெளிவந்துக் கொண்டிருக்க றது. ஒவ்வொரு 
விசிறியும் நிமிடத்திற்கு 60 முறை அசைவதாகக் கணக்கிட்டுள் 
ளார்கள். ஏறகு போன்ற நோட்டோபோடியங்கள், குழாயை 
யொட்டி மேல்நோக்கிச் சென்று ஒன்றையொன்று தொட்டுக் 
கொண்டிருக்கின்றன. இவற்றினின்றும் சுரக்கப்படும் சலேட்டுமம் 
இரண்டிற்கும் நடுவே விரிந்து, ஒர் வலை போன்று அமைகிறது. 
நீர் குழாயின் முன்முனையினுள் நுழைந்து சஇலேட்டும வலை 
வழியேச் சென்று, பின்முனை வழியே வெளியேறுகிறது. நீரினால் 
கொண்டு வரப்படும் பொருள்கள் இலேட்டும வலையினால் 
வடிகட்டப்படுவதால் அது பை போல் ஆகறது. பொருள்களை 
யுடைய கோழைப் பை பின்புறம் விடுவிக்கப்பட்டு மேல் நுண் 
கிண்ணத்தில் விழுகிறது. மேல் நுண் சண்ணம் கோழையுடன் 
அப் பொருள்களைத் திரட்டிப் பந்து போலாக்குறது, மேல் நண் 
கண்ணத்தில் இப் பொருள்கள் நிறைந்ததும் அவற்றை மேல் 
வரிப்பள்ளத்திற்கு அனுப்புகிறது. இவ்.வரிப்பள்ளத்தின் கு றுயிழை 
களின் அசைவினால் அப் பொருள்கள் வாய்க்கு எடுத்துச் செல்லப் 
பட்டு விழுங்கப்படுகின் றன,
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ஊ. இரத்த ஒட்ட மண்டலம் 

(Circulotry System) 

அநேக பாலிக்க&ீட்டுகளில் இரத்தம் குழாய்களினுள்ளேயே 

ஒடிக்கொண்டிருக்கிறது. இதற்கு மூடுண்ட (௦1௦800) இரத்த 
வோட்டம் எனப்பெயர். இரத்தவோட்ட மண்டலத்தின் 
அடிப்படையமைப்பு எளியது. உணவுப் பாதைக்கு மேலாக 

ஒன்றும் மாக ஒன்றும் ஆக இரு முக்கிய இரத்தக் குழாய்கள் 

உள்ளன. மேல் குழாய் சுருங்கி விரியும் தடித்த சுவரைப் பெற்று, 

இரத்தத்தைப் பின்னிருந்து முன்னுக்கு அனுப்புகிறது. சுருங்கி 
விரியும் தன்மையற்ற க&ீழ்க்குழாயில் இரத்தம் முன்னிருந்து 

பின்னுக்குச் செல்லுகிறது. முன் முனையில் மேல் இரத்தக்குழாய் 

பல கிளைகளாகப் பிரிந்து உணவுப் பாதையின் சுவருக்குச் செல்லு 

கிறது. 'இக் களைகள் ஒன்று சேர்ந்து கீழ் இரத்தக்குழாயைத் 
தோற்றுவிக்கின்றன. 

ஓவ்வொரு கண்டத்திலும் &ழ்க் குழாயிலிருந்து பக்கத்திற்கு 

இரண்டாக, இரு சோடிக் களைகள் கிளபபுகின்றன. இதி௮லான்று 
அப் பக்கத்து உடற்சுவருக்கும், பக்கக் காலுக்கும் நதெஃப்ரீடியத் 

துக்கும் களைகள் மூலம் இரத்தத்தை அனுப்புகிறது. மற்றொன்று 

உணவுப் பாதையின் சுவருக்குச் செல்லுகிறது. உடற்சுவர், 

பக்கக்கால், நெஃப்ரீடியம் முதலியவற்றிலிருந்து வரும் நுண் 

இரத்தக் குழாயகள் ஒன்று சேர்ந்து ஒரு குழாயாகி மேல் குழாயில் 

இறக்கிறது. உணவுப் பாதைச் சுவரிலிருந்து ஓர் குழாய் கிளம்பி 
மேல் குழாயில் இறக்கிறது. எனவே மேல்குழாய் ஒவ்வொரு 

கண்டத்திலும் பக்கத்திற் கிரண்டாக இரு சோடிக் குழாய்களைப் 

பெறுகின்றது. இப்படியாகக் க&ழ்க்குமாய் வினியோகிக்கும் 

குழாயாகவும், மேல் குழாய் சேகரிக்கும் குழாயாகவும் 

செயல்படுகின்றன. இத்தகைய அடிப்படை அமைப்பி 
லிருந்து மாறுபட்ட அமைப்புகள் கலைவற்றில் காணப் 
படுகின்றன. அரினிக்கோலாவிலும் விசிறிப் புழுக்களிலும் 

சிறுகுடல் ஆரம்பத்தில் அதன் சுவற்றில் எபிதலயத்திற்கும் 
தசையடுக்குகளுக்குமிடையில் ஓர் பெரிய இரத்தபபைக் குழிவு 

(ம1ஃ) இருக்கிறது. இப் பைககுழிவு இவ்விடத்து சிழுகுடல் 
முழுவதையும் கற்றி அமைந்துளளது. எனவே இவ்வடத்தில் 

மேல்குழாய் கிடையாது. இப பைக் குழிவுக்கருகில எக்க 
கொன்றாக இரு இதயங்கள் தோன்றியுள்ளன. 

செவுள்களுடைய புழுக்களின் இரத்தவோட்ட மண்டலத் 

திலும் மாறுபாடுகள் உள்ளன. செவுள்களில் இரத்தப் பைக்



64 வளை தசைப் புழுக்கள் ச 

குழிவுகள் காணப்படுகின்றன. செவுள்களுக்குப்பின, இதயமும் 
இருக்கலாம், டெரிபெல்லிடுகளில் செவுளுக்குப்பின் ஓர் இதயமும் 
இருச்கலாம். டெரிபெல்லிடுகளில் செவுளுக்குபின் ஒர் இதயம் 
உள்ளது. 

இரத்த வோட்ட மண்டலம் இரு முக்கியப் பணிகளைச் செய் 

கிறது. சுவாச உறுப்புக்களிலிருந்து பிராணவாயுவைக் கிர௫த்து 
எடுத்துச் சென்று திசுக்களுக்குக் கொடுப்பதும், அங்கிருந்து 
கரியமிலவாயுவை கிரஒத்து எடுத்துச் சென்று சுவாச உறுப்புக் 
களுக்குக் கொடுப்பதும் ஒர் செயலாகும். மற்றொன்று செரித்த 
உணவுப் பொருள்களைக் கிரகித்துக் திசுக்களுக்கு எடுத்துச் செல் 
வதும் திசுக்களில் தோன்றும் கழிவுப் பொருள்களைக் கரூத்து 
எடுத்துச் சென்று கழிவு நீக்க உறுப்புகளுக்குக் கொடுப்பதும் 

ஆகும். 

சிறிய பாலிக்€ட்டுகளில் இரத்தம் நிறமற்று இருக்கிறது, 
இதில் சுவாச நிறமிகள் கிடையாது. இவற்றின் சுவாசத்திற்குத் 
தேவைப்படும் பிராணவாயு மிகக் குறைவே. இவ் வாயு உடற் 
சுவரின் மூலம் ஊடுறுவி திசுக்களுக்குச் செல்லுகிறது. ஆனால் 
பெரிய புழுக்களில் பிராணவாயுவை உடலின் பல பாகங்களுக்கும் 
எடுத்துச் செல்ல இரத்தத்தில் சுவாச Howser (respiratory 
Pigments) தேவைப்படுகின்றன. ஹீமோகுளோபின் (14௦௦ஐ1௦- 
ம)  குளோரோகுரோரின் (௦4/௦70-01001ம), ஹீம்எறித்திரின் 
(haemerythin) corm மூவகைச் சுவாச நிறமிகள் உள்ளன. 
நிறமிகள், போர்பைலன் இரும்பும் (120. ௦11110) புரதச்சத்தும் 
கொண்ட பொருளாகும். ஹீமோகுளேபினில் இருக்கும் இரும்புப் 
பொருள், சிவப்புப் புரோட்டோஹீம் ஆகும் (protohaem). 
குளோரோ குரோரினில் இரும்பது பச்சைக் குளோரோ குரோ 
ரிஹீம் (044070 0707018000). ஹீம் எரித்திரினில் போர்பைரின் 
பொருள் கிடையாது. 

அநேக பாலிக்€ட்டுகளில் இரத்தம் சிவப்பு நிறமாகக் காணப் 
படுறது. ஹீமோகுளோபின் என்ற நிறமிகள் இதன் இரத்தப் 
பிளாஸ்மா (ற18௨608)வில் கரைந்திருப்பதால் இரத்தம் இவப்பாக 
இருக்கக் காரணமாகிறது. சர்ப்புலிடுகள் செபலலிடுகள் இவற்றின் 
இரத்த பிளாஸ்மாவில் குளோரோ குரோரின் கரைந்துள்ளதால் 
இரத்தம் பச்சை நிறமாகக் காணப்படுகிறது. மேகிலோனாவின் 
இரத்தத்தில் ஹீம்எரித்திரின் கரைந்துள்ளது. கிளைசீரா, கேப் 
பெட்டில்லா இவை இரண்டிலும் ஹீமோகுளோபின் உடற்குழித் 
திரவக் கார்ப்பசல்களில் இருக்கின்றன, இவற்றிற்குத் தனித்த 
இரத்தவோட்ட மண்டலம் கிடையாது.
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௭, கழிவுநீக்க மண்டலம் 

பாலிக்&ீட்டுகளில் கழிவு நீக்க உறுப்புகள், முதல் நிலை 
நெஃப்ரீடியங்கள் (2000201108) அல்லது கடைநிலை நெஃப் 
ரீடியங்கள் (Metanephridia) gob... கழிவு நீக்க உறுப்புகள் 
ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் ஒரு சோடி அமைந்துள்ளன. அல்லது 

ஒரு புழுவில் ஒரு சோடிக் கழிவு நீக்க உறுப்புகள் மட்டும் உள்ளது. 
ஒரு நெஃப்ரீடியம் இரு கண்டங்களில் வியாபித்திருக்கறது. 

முதல்நிலை நெஃப்ரீடியங்கள் பில்லடோூட்டுகள் wae 
யோப்பிடுகள், டோமாப்டிரிடுகள், கிளைசரிடுகள் தெப்த்திட்டுகள் 
முதலியக் குடும்பங்களில் காணப்படுகின்றன. நெஃப்ரீடியம் 

புறப்படையினின்றும் தோன்றி வளர்ந்து, நீண்ட குழாயாகிப் பல 
சுருள்களைப் பெற்று இறுதிப பகுதி முன் இடைச் சுவரைத் 

துளைத்துக் கொண்டு, முன் கணடத்தினுட் புகுந்து AUG 
முடிகிறது. நெஃபரா்டியததின் இறுதிபபகுதி மூநுணடுலளது. 

இதிலிருந்து சுடர்ச் செல்கள் (8018000185) கொத்துக் கொத்தாகக் 
குளம்பி உடற்குழித் திரவத்தில் நீட்டிக் கொண்டிருக்கின் றன, 

பில்லடோசியல் குழாயன் இறுதிப் பகுதி கிளைத்து ஒவ்வொரு 

இளையிலிருந்தும் சுடர்செல்கள கொத்துக கொத்தாகக் கிளம்ப 

உடற்குழியில் நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. இந் நெஃபீரீடியம் 
உடற்குழியில் திறப்பதில்லை. மபிவளித்திறக்கும் துவாரமான 

நெஃபாரீடியோபோர் தியுரோபோடியத்தறகு அருகில், உடற் 

சுவரில் அமைந்துள்ளது. உடற்குழித் திரவத்திலிருந்து கழிவுப் 
பொருள்களைச் சுடர்மசல்கள் கிரகித்துக குழாயினுள் அனுப்பு 

இன்றன. குழாய்ச் சுவரிலுள்ள குறுயபிழைகளின் அசைவனால் 

கழிவுப் பொருள்கள் பினனோக்கி அனுப்பப்பட்டு இறுதியில் 
தெஃப்ரீடியோபோர் வழியாக வெளியேற றப்படுகின் றன. 

மற்றெல்லா பாலிக்கீட்டுகளும் கடைநிலை நெஃப்ரீடியங்களைப் 

பெற்றுள்ளன. இந் நெஃபரீடியக் குழாயின் இருமுனைகளும் 

இறந்திருக்கன்றன. உடற்குழியினுள் திறக்கும் அவாரத்திற்கு 
நெஃப்மராஸ்டோம் என்றும் உடற்சுவரில் வெளித்திறக்கும் 

துவாரத்திற்கு நெஃப்ரிடியோபோர் என்றும் பெயர். நெஃப்- 

ரோஸ்டோம் புளல்போன்ற அமைப்பைப் மபற்று அதன் விளிம் 

பில் குறுபிழைகளைப் பெற்றுள்ளது. நெஃப்ரோஸ்டோமிலிருந்து 

குழாய் கிளம்பி பின்னோக்கிச் சென்று இடைச் சுவரைத் துளைத்துக் 

கொண்டு அடுத்தப் பின் கண்டத்தில் நுழைந்து, பல சுருள்களாக 

அமைந்து இறுதியில் நியூரோப்போடியத்திற்கு அருகில் வெளித் 

திறக்கிறது. இக் குழாய் முழு நீளத்திற்கும் குறுயிழைகளைப் 
பெற்றிருக்கிறது. 

C=)
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நீரிஸ்சில்.காணப்படும் நெஃப்ரீடியத்தின் இத்தகைய அமைப்பி 
லிருந்து சற்று மாறுபட்ட அமைப்பில் மற்ற பாலிக்8ட்டுகளில் 

நெஃப்ரீடியங்கள் காணப்படுகின்றன. நெஃப்ரோஸ்டோம் உருவதி 
தில் மாறுபட்டிருக்கலாம்; குழாய்ச் சுருள்கள் 1 போன்ற 
வடிவத்தில் இருக்கலாம் (நீரைன்). மேலும் சில உயிரிகளில் 

அதாவது ஸ்பையோனிட்டுகள், ஆர்ப்பினிட்டுகன் (௦11108) 
போன்றவற்றில் குழாய் பீ வடிவம் பெற்று, நெஃப்ரியோபோரீ 
இடம்மாறி மேலாகச் சென்றுள்ளது. 

சில பாலிக்&ட்டுகளின் உடலில் காணப்படும் கண்ட 

அமைப்புக் கேற்ப உடற்குழியில் இடைச் சுவர்கள் தோன்றுவ 
தில்லை. இதனால் கண்டத்திற்கு ஒரு சோடி நெஃப்ரீடியங்கள் 
என்ற கணக்கில் யாதொரு மாற்றமும் ஏற்படுவதில்லை. ஆனால் 
கில உயிரிகளில் மற்ற கண்ட உறுப்புகள் இடத்திற்கேற்ப 
முன்னேறி தனித்தன்மை அடைத்திருப்பதுபோல, நெஃப்ரீடியஙி 
களும் தனித் தன்மைகளை அடைந்துள்ளன. வி9றிப் புழுக்களில் 
இது தெளிவாகக் காணப்படுகிறது. இவற்றில் உடலின், முன் 

பகுதியில் பணியாற்றும் ஒரு சோடி நெஃப்ரீடியங்கள் மட்டும் 

உள்ளன. இரு நெஃப்ரீடியங்களின் குழாய்களும் உடலின் நடுவில் 

இணைந்து ஒரே குழாயாக முன்னோக்கிச் சென்று ஓரே 
நெஃப்ரீடியோபோர் வழியே தலையருகல் வெளித் தஇறக்கறைது. 
இவ் வமைப்பினால் கழிவுப் பொருள்கள் நேரிடையாகப் புழுவாழ் 
குழலுக்கு வெளியே அனுப்பப்படுகின் றன. 

ஒவினியாப் புழுக்களில் நெஃப்ரீடியோபோர்கள் நேராக 

வெளித்திறப்பதில்லை. புழுவின் இரு மருங்கிலும் நீளவாட்டத்தில் 
பூறப்படையில் அமைந்திருக்கும் குழாய்களில் நெஃப்ரீடியோ 
போர்கள் திறக்கின்றன... இந் நீளவாட்டப் பக்கக் குழாய்கள் 
உடலின் முன் ஆறாவது கண்டத்தில் வெளித்திறக்கின்றன. 
எனவே கழிவுப் பொருள்கள் புழுவாழ் குழலுக்கு வெளியே 
நேராக அனுப்பப்படுகின் றன. 

பாலிக்8ட்டுகளின் முக்கியக் கழிவுப் பொருள் அமோனியா 
வாகும். இரத்தத்திலிருந்து கழிவுப் பொருள்களை நெஃப்ரீடியத் 
தின் சுவர் கிர௫த்துக் குழாயினுள் அனுப்புகிறது. உடற்குழிதி 
இரவத்திலிருந்தும் கழிவுப் பொருள்களை நெஃப்ரீடியச் சுவர் 
இரடத்துக் குழாயினுள் அனுப்புகிறது. இங்கிருந்து நெஃப்ரீ 
டியோபோர் வழியே வெளியேற்றப் படுகின்றன. 

குளோரோகோஜன் திசு, உடற்குழி கார்பசல்கள், ஈறுகுடல் 
செல்சவர், முதலியவை கழிவு நீக்கப் பணியில் துணைப்பகிறா
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கொள்ளுகின்றன. குளோரோகோஜன் திச பழுப்பு அல்லது 
பச்சை நிறத் துகள்களைக் கொண்டது. இதீ துகள்கள் சிறுகுடல் 
சுவரிலும் பல இரத்தக் குழாய்களின் சுவர்களிலும் காணப் 

படுகின்றன. குளோரோகோஜன் திசுக்கள் முக்கியமாக இடை 

நினை வளர்சிதை மாற்றத்தில் பங்கு கொள்ளுளெறன, எனக் 

கண்டறிந்துள்ளார்கள். ஹீமோகுளோபின் உற்பத், mas ஓம் 

முக்கியப் பங்கு கொள்ளுகின்றன. 

பொதுவாகச் சிறுகுடல் சுவர் பச்சை நிறமாக இருக்கிறது. 

கொப்ரோபோர்பைரின் (coproporphrin), பியோபார்பைட் 

(20500௦1106) என்ற நிறத்துகள்கள் சிறுகுடல் சுவரில் இருப்ப 

தால் இது பச்சை நிறமாக இருக்கிறது. இதே நிறத் துகள்கள் 

ஒவீனியாவின் மேல் தோலில் காணப்படுகிறது. இத் துகள்களின் 

செயலியல் பற்றிக் கண்டறியப்படவில்லை. இருப்பினும் இவை 

கழிவுப் பொருள்களாக இருக்கலாம் என நம்பப்படுகிறது. 

கண்ட உறுப்புகள் 

(Segmertal Organs) 

வளைதசைப் புழுக்களில் காணப்படும் ல நாளங்களுக்குக் 
கண்ட உறுப்புகள் என்று பெயர். ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் 
திரும்பத் திரும்ப இந் நாளங்கள் அமைந்திருப்பதால் கண்ட 
உறுப்புகள் எனப் பெயர் பெற்றன. இந் நாளங்கள் கழிவுப் 
பொருள்களையும் இனச் செல்களையும் உடற்குழியிலிருந்து வெளி 
யனுப்பும் பணியைச் செய்து வருகின்றன. இந் நாளங்களை 
அவற்றின் தோற்றுவாய்கண் இரு வகைகளாக உணரலாம். 

புறப்படையினின்றும் தோன்றி வளர்ந்து உடற்குழியில் வியாபித் 
திருக்கும் நாளத்திற்கு நெஃப்ரீடியம் எனப்பெயர். இது கழிவு 

நீக்கப் பணியில் ஈடுபட்டிருக்கிறது. நடுப்படை வயினின்றும் 

தோன்றி வளர்ந்து உடற்குழியில் அமைந்திருக்கும் நாளத்திற்கு 
உடற்குழிநாளம் (௦061008101) எனப் பெயர். இது அநேகமாக 

இனச்செல்களை வெளியேற்றும் பாணியில் ஈடுபடுகிறது. 

உடற்குழியுடலி (௦001002818) மூதாதையர்களில் ஒவ்வொரு 
சோடி உடற்குழிப் பையும் (௦௦௦10104௦ ற௦1௦085)) ஒரு “சோடி 

நெஃப்ரீடியங்கள் மூலமும் ஒரு சோடி உடற்குழி நாளங்கள் 
மூலமும் வெளியுலகுடன் தொடர்பு கொண்டிருத்தன எனத் 
கருதப்படுகிறது. இவ் விருவகைக் கண்டி கூறுப்புகளும் கூறுப் 
பொப்புமை (1௦1௦10ஐ) உடையவை எவனும் கருத்து பல வருடக் 

சாக. இருந்து வந்தது. பத்தொண்பதாம் தாூற்றுண்டின்



6 வளைதசைப், புமூக்கள் 

'இறுதியில்**குட்ரிச், (0௦00 1104) உன்ற உயிரியல் வல்லுநர், தம் 
ஆராய்ச்சிகளின் மூலம் இக் கருத்துத் தவறானது என்பதை 
"விளக்கினார். இவர் தம். இடைவிடா ஆராய்ச்சிகளின் மூலம் 
நெஃப்ரிடியமும் உடற்குழமி நாளமும், வெவ்வேறு அடுக்குகளி 
“லிருந்து தோன்றுகின்றன என்பதை ஐயந்திரிபர விளக்கினார். 

உடற்குழி நாளங்கள் 

இவை நடுப்படை. அடுக்கிலிருந்து தோன்றிய கண்ட அமைப் 
புடைய நாளங்களாகும். இவை நடுப்படையிலிருந்து ஈறு குழாய் 
களாகக் கிளம்பி ஒருமுனை உடற்சுவரை ஊடுருவிச் சென்று 
-உடற்பரப்பில் வெளித்திறக்க மறுமுனை உடற்குமி நோக்கி 
வளர்ந்து உடற்குழியில் திறக்கிறது. உடற்குழியில் திறக்கும் 
இதன் புழை புனல்போல் அகன்று, விளிம்பில் குறுயிழைகளைப் 
பெற்றிருக்கிறது. செல்களுக்கிடையேமைந்த (inter cellular) 

குமாயாக இது தோன்றியுள்ளது. உடற்குமி நாளங்களின் 
முதலாயச் செயல் இனச் செல்களை வெளியேற்றுவதாகும். பின்னர் 
கழிவு நீக்கப் பணியையும் மேற் கொள்ளுறது. சல சமயங்களில் 
கழிவு. நீக்கப்பணியை மட்டும் செய்கிறது. முதுகெலும்பிகளில் 
'இறுநீரக நுண்நாளங்களாக (யாம்றம்27005 tubules) அமைந் 
துள்ளவை உடற்குழி நாளங்களேயாகும். 

கெஃப்ரீடியங்கள் 

இவை புறப்படையினின்றும் தோன்றிய கண்ட அமைப்பு 
உடைய ஒஉறுப்புக்களாகும், ஒவ்வொன்றும் பல சுருள்களைக் 

கொண்ட நாளமாகும், ஓவ்வொரு நாளமும் புறப்படையிலிருந்து 

உட்பக்கமாகத் தோன்றி வளர்ந்து உள்நோக்குச் சென்று, உடற் 
குழியையடைந்து அங்குப் பல சுருள்களைப் பெற்று உடற் குழியில் 
இறக்கிறது. இறக்கும் இப் புழை சுருள்களைப் பெற்றுள்ள 

கண்டத்திலே இருக்கலாம். அல்லது அதற்கு முன் கண்டத்தில் 

இருக்கலாம். உடற்குழியில் திறக்கும் துவாரம் புனல் போல் 
அகன்று விலிம்பில் குறுயிழைகளைப் பெற்றிருக்கிறது. இதற்கு 
நெஃப்ரோஸ்டோம் என்றும், உடற்பரப்பின் வெளியில் அமைந் 

திருக்கும் துளைக்கு நெஃப்ரீடியோபோர் என்றும் பெயர், 

“இந் நாளம் முழுநீளத்திற்கும் குறுபிழைகளைப் பெற்றிருக்கிறது. 
மேலும் இது செல் அகம் (117806]10147) அமைந்த நாளமாகும், 

சில. நெஃப்ரீடியங்களுக்கு உடற்குழியில் திறக்கும் நெஃப்ரோஸ் 
போம் இல்லை. இத்தகைய நெப்ரீடியங்களை முதல் நிலை 
நெஃப்ரீடியங்கள் . என்றும், நெஃப்ரோஸ்டோம் உடையவற்றைக் 

- அடைநிலை நெஃப்ரீடியங்கள் என்றும் அழைக்கிறோம், முதல் நிலை
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நெஃப்ரீடியநிகள் மூடுண்ட உள்முளையிலிருந்து சுடர்ச் செல்கள் - 
கொத்துக் கொதிதாகவோ, தனித்தனியாகவோ கிளம்பி உடற் 
குழியில் நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. நெஃப்ரீடியங்களின் 
முக்கியப்பணி கழிவுப் பொருள்களை உடலினின்றும் வெளியனுப்பு . 
வதாகும். ல உயிரிகளில் இனச் செல்களை வெளியேற்றும் : 
பணியையும் சேர்த்துச் செய்கின்றன. a4 

பூத? 2 
ப 

படம் 49 
பாலிக்கீட்டின் கண்ட உறுப்புகள் 

தெளிவான கோடு--நெஃப்ரீடியங்கள் 

வரிக் கோடுகள்--உடற்குழி நாளங்கள் 

வனடிஸ்--புரோட்டோ நெஃப்ரீடியமும் உடற்குழி நாளமும் 

பில்லடோசி--புரோட்டோ நெஃப்ரோ மிக்சியம் ட 

கிளசிரிடே-புரோட்டோ நெஃப்ரீடியமும் இழை உறுப்பும் 

கேப்பிட்டெல்லீடே--மெட்டா நெஃப்ரீடியமும் 
தனி உடற்குழி நாளமும் 

         

A 

8, 

கே 

D. 

ரு அரினிகோலா-மிக்சோ நெஃப்ரீடியம் 

₹. நீரியஸ்--மெட்டா நெஃப்ரீடியமும் குறுஇழை உறுப்பும். 

பல பாலிக்€ட்டுகளில் உடற்குழிநாளம் தனித்திருப்பதில்லை, 

ஆனால், முழுநீளத்திற்குமோ அல்லது கொஞ்ச நீளத்திற்கோ 
நெஃப்ரீடியத்துடன் இணைந்து ஒரே நாளமாக இருக்கிறது, இவ் 

விதம் ஏற்பட்ட நாளத்திற்கு இணைப்புக் கண்ட உறுப்பு அல்லது: 

QsHuCrrHsAund (nephromixium) என்று பெயர். எனவே. 

இது புறப்படைச் செல்களாலும் நடுப்படை செல்களாலும். 

ஆனது. இனச்செல்களை வெளியனுப்புதல், கழிவுப்பொருள்களை. 

வெவியேற்றல் ஆகிய இரு பணிகளையும் இது செய்கிறது. 

உடற்குழிநாளம், நெஃப்ரீடியம் இவற்றின் சேர்க்கையில். ப 

நிலைகள் தோன்றியுள்ளன. ஒரு நிலையில் இரு நாளங்களின் பெரும் 

பகுதி உடற்குழியில் தனித்தனியே அமைந்து இறுதிப் பகுதி 
மட்டும் ஒன்றாக இணைந்து, ஒரே நாளமாகி உடற்சுவரை ஊடுருவிசி 

சென்று ஒரே துவாரத்தின் மூலம் வெளித்திறக்கறது: இவ்விரு 

தாளங்களின் உடற்குழித்துவாரங்கள் தனித்தனியே அமைந்திருக்
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இன்றன. உடற்குழி நாளமும் முதல்நிலை நெஃப்ரீடியமும் சேர்ந்து 

இவ் வமைப்புத் தோன்றி இருக்குமாயின் அதை புரோட்டோ 

QpeuGprfaGurh (protonephromixium) என்கிறோம். பில்ல 

டோூ (21311௦0௦௦6) என்ற பாலிக்&ட்டில் இந் நிலை காணப்படு 

இறது. உடற்குழி நாளமும் கடைநிலை நெப்ஃப்ரீடியமும் 

(metanephrimixum) Cetpg Qa aur Csr) QGEG 
மாயின் அதை மெட்டா நெஃரோமிக்கியம் (metanephromixium) 

என்றோம். இந் நிலை ஹிசியொனி (651006) என்ற பாலிக்£ட்டில் 
காணப்படுகின்றது. 

மற்றொரு நிலையில் உடற்குழி நாளமும், கடைநிலை நெஃப்ரீடி 

யமும் முழுநீளத்திற்கும் ஒன்றோடொன்று இணைந்து ஒரே நாள 
மாசி வெளியே திறக்கிறது. இரண்டின் புனல்களும் கூட 
ஐக்கியமாகி ஒரே புனலாக$ியுள்ளது. இந் நிலைக்கு மிக்சேோ 
நெஃப்ரீடியம் (1௦10111010) என்று பெயர். இவ் வமைப்புக் 
கேப்பிட்டில்லிடே அரினிக்கோலா முதலிய உயிரிகளில் காணப்படு 
கிறது. ் 

நீரில்கல் மெட்டா நெஃப்ரோமிக்கியத்திலிருந்து உடற்குழி 

தாளத்தின் புனல் விடுபட்டு, மேல்புறப் பக்கத் தசைகளுடன் 

ஒப்புக்கொண்டுள்ளது, இதற்கு மேல்குறுயிழையுடைய உறுப்பு 

(dorsal ciliated organ) என்று பெயர். இது உடற்குழித் திரவத்தை 
எப்பொழுதும் சுழன்றுக் கொண்டிருக்கச் செய்கிறது. 

ஏ. நரம்பு மண்டலம் 

(Nervous System) 

பாலிக்&ட்டுகளின் நரம்புமண்டலம் எளிமையாகவும் ஒரே 

மாதிரியான அமைப்பை உடையதாகவும் இருக்கிறது. நரம்பு 
மண்டலம் மூளை, இரு தொண்டை சூழ் நரம்புகள், தொண்டை 
ழ் நரம்புச் செல்துரள், 8ழ் நரம்பு வடம், இவற்றினின்றும் 
இளம்பும் நரம்புகள் முதலியவற்றைக் கொண்டது. 

இரண்டாகப் பிளவுண்ட மூளை, வாய்முன் பகுதியில் அமைந் 
துள்ளது. இரான்சியா பாலிக்€ட்டுகளில் இது தெளிவாகவும் 
பெரிதாகவும் வளர்ந்துள்ளது. செடன்டேரியா பாலிக்ட்டுகளில் 

இது சற்றுச் உறியதாக இருக்கறது. மூளையில் அநேக நரம்புச் 
செல்களும், நரம்புகளும் காணப்படுகின் றன. நரம்புச் 
டுசல்லுடல்கள் மூளையின் மேற்புறம் அமைந்திருக்கன்றன. மற்றப் 
பகுதியில் நரம்பு நார் இழைகள் காணப்படுகின்றன, பல
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ப்ாலிகி€ட்டுகளின் மூளையின் நடுவில் காளான் (mushroom) ena 

உறுப்புகன் இரண்டு உள்ளன. இவற்றுக்கு கார்ப்போரர் 

பிடங்குலேட்டா (corpora pedunculata) என்று பெயர். 

ஒவ்வொன்றின் தொப்பிபோன்ற மேற்பகுதி, ' நற்ம்புசி செல் 

உடல்களைப் பெற்றுள்ளது. தண்டுப்போன்ற பகுதியில் நரம்பு 

நாரீகளின் தொகுப்பு காணப்படுகிறது. பால்ப்புகளிலிருந்து 

வரும் உணர்ச்சிகளைப் பிரித்தறிய இவை பயன்படுவதாகச் 

கருதப்படுகிறது. : 

மூளையிலிருந்து பக்கதீதிற்ி கொள்றாக இரு நரம்புகள் கிளம்பி 

தொண்டையைச் சுற்றி வளைத்துக்கொண்டு 8ழ் நோக்கச் சென்று 

தொண்டைச் ழ் நரம்புச் செல் திரளில் சேருகின்றன. இவற் 

மூக்குத் தொண்டைசூழ் இணைப்புகள் எனப் பெயர். செபல்லா 

போன்ற இலை உயிரிகளில் இரு சோடி இணைப்புகள் காணப்படு 

இன்றன. அரிணிக்கோலா, ஆம்பிட்ரைட் முதலிய உயிரிகளில் 

உள்ள ஒர் சோடி இணைப்புகள் உடற்சுவரில் அமைந்திருக்கின்றன. 

தொண்டை சூழ் இணைப்புகளில் நரம்புச் செல்திரள் இருக்கறது. 

இந் நரம்புச் செல்திரளிலிருந்து நரம்புகள் கிளம்பி வாய்சூழ் 

வளையத்தின் உணர் நீட்சிகளுக்கு ச் செல்லுகின்றன. 

தொண்டை கீழ் நரம்புச் செல்திரளிலிருந்து நரம்பு வடஙிகள் 

இளம்பி உடலின் பின்முனை வரை &ழ் உடற் சுவரை யொட்டினாற் 

போலச் செல்லுகின்றன. இதற்குக் 8ழ் நரம்பு வடம் எனப்பெயர். 

இந்நரம்பு வடம் ஒவ்வொரு கண்டத்தின் மத்தியிலும் பருத்து, 

நரம்புச் செல்திரள்களைப் பெற்றுள்ளது. செபல்லிடுகளிலும் 

சர்ப்புலிட்டுகளிலும் 8ழ் நரம்பு வடம் இரண்டாக அமைநீ 

துள்ளன. இதிலுள்ள நரம்புச் செல்திரள்கள் ஒவ்வொரு கண்டத் 

இலும் குறுக்கு நரம்புகளால் இணைக்கப்பட்டு ஏணி போன்ற 

அமைப்பை ஏற்படுத்தியுள்ளன. பில்லடோூட்டுகளில் நரம்புச் 

செல்திரள்கள் இணைந்தும், நரம்பு வடங்கள் தனித்தும் இருக் 

இன்றன. நீரிஸ், அம்பிட்ரைட் முதலியவற்றில் Qe ‘Sp 

நரம்பு வடங்களும் அருகில் அமைந்து அதைச் சுற்றி 

இணைப்புத்தக அமைந்துள்ளது. ஒப்பில்டே, டோமாப்டிரஸ், 

அரிணிக்கோலா முதலியவற்றில் இரு வடஙிகளும் இணைந்து 

ஒரே வடமாஒயுள்ளது. மேலும் அரிணிக்கோலாவில் 8ழ் நரம்பு 

வடத்தின் நரம்புச் செல்திரள்கள் மை) நந்து அதன் நரம்புச் 

செல்கள் அற் நரம்பு வடத்தில் பரவலாக அமைந்துள்ளன. அநேக 

பாலிக் உட்டுகளில் 8ழ் நரம்பு வடம் தசையடுக்குகளை ஒட்டினாற் 

போல அமைந்திருக்றெது. இளைமினொல்லா போல் சில உயிரிகளில் 

கீழ் நரம்பு வடம் தீழ் உடற் சுவருடன் சேர்ந்திருக்கிறது;
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ஓவ்வொரு கண்டத்திலும் 8ம் நரம்புவடம் ஒரு: நரம்புசி 
செல்திரளைப் பெற்றிருக்கிறது. செபல்லாவில் மட்டும் இரண்டு 
தரம்புச் செல்திரள்கள் உள்ளன, ஒவ்வொரு: நரம்புச் செல்திரனி 
லிருந்தும் பக்கத்திற்கு 2 முதல் 5 வரை நரம்புகள் எளம்பி 

அந்தந்தக் கண்ட உறுப்புக்களைத் தூண்டி ஊக்குவிக்கின்றன. இந் 
நரம்புகள் யாவும் கலப்பு நரம்புகள் (௩௦3 1௦1755). ஒவ்வொரு 
நரம்பிலும் உணர்ச்சி (308017) இழைகளும், இயக்கு (ற௦1௦) 
இழைகளும் உள்ளன. உணர்ச்சி நரம்பு இழைப்பகுதிகள் உடற் 
சுவர் எபிதீலியத்திற்கடியில் நரம்பு வலைப் பின்னலைத் தோற்றுவித் 
துள்ளன. இவ்விடத்திலேதான் உணர்ச்சி நரம்பு இழைகளின் 
செல்லுடல்கள் அமைந்துள்ளன. இயக்க நரம்.பிழைகள் பக்கக்கால் 
தசைகளையும் உடற்சுவர் தசைகளையும் ஊக்குவிக்கின்றன. இவற் 
றின் செல் உடல்கள் கண்ட நரம்புச் செல்திரள்களின் &ழ்ப் 

புறத்திலும் பக்கங்களிலும் அமைந்துள்ளன. கீழ் நரம்பு 
வடத்தின் மற்றப்பகுதி, நீள்வாட்ட நரம்பிழைத் தடங்களைப் 
பெற்றுள்ளது. இதில் நுண் நரம்பிழைத் தடங்களும் பெரிய 
ஆக்சான்களும் (கார் ௦௦௦8) இவற்றைத் தொடர்பு கொள்ளச் 
செய்யும் இணைப்புகளும் அமைந்துள்ளன. 

பாலிக்£ட்டுகளில் நீரிஸ்சன் நரம்பு மண்டலம் தெளிவாகக் 
கண்டறியப் பட்டுள்ளது, இதன் கண்ட நரம்புச் செல்திரன் 
ஒவ்வொன்றிலிருந்தும் நான்கு சோடிநரம்புகள் எளம்பிச் 
"சென்று கண்ட உறுப்புகளை ஊக்குவிக்கின்றன. இவற்றில் முதல் 
சோடி நான்காம் சோடி நரம்புகள் சற்றுப் பெரியவை. நான்கு 
சோடி நரம்புகளின் உணர்சி இழைகள், எங்கெஙிகுப் பரவி 
யுள்ளன என்பது தெளிவாகக் கண்டறியப்பட்டுள்ளது. முதலாம் 
நான்காம் நரம்புகளின் உணர்ச்௪ இழைகள் மேல் தோல் உணரி 
உறுப்புகளிலிருந்து உணர்ச்சளைக் கீழ் நரம்பு வடத்திற்கு 
எடுத்துச் செல்லும் பணியில் ஈடுபடுகின்றன. இரண்டாம் நரம்பின் 
உணர்ச்சியிழைகள் பக்கக் காலிலுள்ள உணர்விகளிலிருந்து 
உணர்ச்சிகளைக் 8ழ் நரம்பு வடத்துற்கு எடுத்துச் செல்லுகன்றன- 
மூன்றாம் நரம்பின் உணர்ச்சி இழைகள் கண்ட தசைகளிலுள்ள 
புரோப்பிரியோ செப்டார் (110011000ற1018) உணர்விகளிலிருந்து 
உணர்ச்சிகளைக் 8ழ் நரம்பு வடத்திற்கு எடுத்துச் செல்லுகின்றன. 
இயக்க நரம்பு இழைகளின் செல்லுடல்கள் தசைகளுக்கருகில் 
உள்ளன. எனவே இயக்க நரம்பிழைகள் 8ழ் நரம்பு வடத்தி 
னின்றும் இளம்பி நேரே தசைகளுக்குச் செல்லாமல் அதனருகஇ 
அள்ள நரம்புச் செல் உடலுடன் தொடர்பு கொள்ளும். Bip 
நரம்பு வடத்தில் ஆறு நீள்வாட்ட நுண் நரம்பிழைத் தடங்களும் 
(80௦ 8662 688015) ஐந்து பெரிய ஆச்சான்௧களும் உள்ளன. பக்க
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நரம்புகள் யாவும் நீள்வாட்ட நுண் நரம்பிழைத் தடங்களுடன் 

தொடர்பு கொண்டுள்ளன. 

கால் நரம்புச் செல்திரள் (16021 ganglion) 

பக்கக் கால்களை கஊக்குவிக்கும் இயக்க நரம்பிழைகளின் 

செல்லுடல் அநேக உயிரிகளில் Erp நரம்புவடத்தில் அமைந் 

இருக்இறது. சில உயிரிகளில் இது பக்கக்காலின் அடியில் அமைந்து 

கால் நரம்புச் செல்திரள்களைத் தோற்றுவித்துள்ளன.. ஆரம்ப 

நிலையில் இக் கால் நரம்புச் செல்திரள்கள் ஒவ்வொரு பக்கக் 

குலுக்கும் ஒவ்வொன்று வீதமாக அமைந்து அந்தந்தப் பக்கத்துச் 

செல்திரள்கள் நீள் நரம்பினால் இணைக்கப்பட்டு மூளையுடன் 

தொடர்பு கொண்டிருந்தன. மேலும் இவை குறுக்கு இணைப்புகள் 

மூலம் அந்தந்தக் கண்ட நரம்புசி செல்திரள்களுடன் 

தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இவ் வமைப்பு ஹாரமோடைலஸ் 

(௪81௦6)  கயிரியில் காணப்படுகிறது. நீரைன் (8106), 

லெபிடாஸ்தினியா (122/485(9ஈ18) முதலிய உயிரிகளில் கால் 

நரம்புச் செல்திரள்கள் இருக்கின்றன. ஆனால் அவற்றின் நீலன் 

வாட்ட இணைப்புகள் மறைந்து விட்டன. கால் நரம்புச் 

செல்திரளைக் கண்ட நரம்புச் செல்திரளுடன் சேர்க்கும் குறுக்கு 

இணைப்பு அப்படியே காணப்படுகிறது. 

பெரிய ஆக்சான்கள் (214041 8018) 

பாலிக்£ட்டுகளின் 8ழ் நரம்பு வடத்தில் ஓர் முனையில் இருந்து 

மறுமுனை வரை நீண்டுள்ள பெரிய நரம்புநார் இழைகள் உள்ளன. 

இவற்றின் மூலம் உணர்ச்சிகள் வெகு விரைவில் ஒரு மூனையி 

லிருந்து மறுமுனைக்கு அனுப்பப்படுகன்றன. இதனால் உடலை 
விரைவில் சுருக்க முடிகிறது. உடல் நீளமாக இருப்பதால் 
ஓரிடத்தில் ஏற்கப்படும் தூண்டுதலை விரைவாக எடுத்துச் செல் 

லவும் உடலின் மற்றப் பகுதிகள் அதற்கேற்ப விரைவில் செயல் 
படவும் மிகவும் உதவியாக இருக்கிறது. குழல்வாழ் புழுக்களுக்கு 

இது மிகவும் இன்றியமையாததாகும். புழுவிற்கு ஏதாகிலும் 
இடையூறு உண்டாகும் காலத்தில் தன்னுடலை உடனே சுருக்கிக் 
கொண்டு குழலினுள் பதுங்கிக் கொள்ள இவ் வமைப்பு வெகுவாக 

உதவுகிறது. 

பெரிய நரம்பு நாரில் இருவகை உள்ளன. ஒரு பெரிய நரம்புச் 
செல்லிலிருந்து தோன்றிய பெரிய ஆக்சான் உடலின் முழு நீளத் 

இற்கும் நீண்டிருக்கறது. இது ஒரு வகையாகும். மற்றொரு 
வகையில் உடலின் முழு நீளத்திற்கும் நீண்டிருக்கும் பெரிய
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ஆச்சான் பல நரம்புச் செல்களிலிருந்து தோன்றிய நாரிழைகளின் 
சேர்க்கையால் ஆனதாகும், லெ புழுக்களில் இவ் விரண்டு வசை 
பெரிய நரம்புகளும் உள்ளன, உதாரணமாகச் செதில் புழுவான 

யுத்தலினிசா (euthalenessa) வில் ஒவ்வொரு நரம்புச் செல் 
திரளிலும் . ஒரு சோடி பெரிய நரம்புச் செல்கள் உள்ளன. ஒரு 
செல்லினிழைகளும், மற்றோர் செல்வினிழைகளும் குறுக்கிட்டு 
எதிர்ப் புறங்களுக்குச் செல்லுன் றன. இதையல்லாமல் மற்றப் 
பெரும் நரம்புச் செல்கவினிழைகள் நேராக நீள் வாட்டத்தில் 

ல
 ம 

  

படம் 50 
பெரிய ஆக்சான்களின் அமைப்பு 

க. யூத்தலினிசா; 8, ே-ஹாலா? ௰.--கிளைமீனா: 8. மிக்சிகேசலா. 

செல்லுகின்றன. தொண்டை&ழ் நரம்புச் செல் இிரளில் ஆறு 
பெரிய ஆக்சான்கள் ஒன்றிக்கு மற்றொன்று எதிராக அமைந் 
துள்ளன. மற்ற ஒரு சோடி நேராகப் பின்முனை நரம்புச் செல் 
திரளில் இருக்கும் பெரிய நரம்புச் செல்களின் ஆக்சான்கள் 
முன்னோக்கிச் செல்லுகின்றன. எல்லா நீரிஸ் இனங்களும் இது 
போன்ற இருவகை பெரிய ஆக்சான்களைப் பெற்றுள்ளன. யூனிஸ் 
மார்ப்பைசா, மிக்சிகோலா முதலியவற்றில் ஒரேயொரு பெரிய 
ஆச்சான் தான் காணப்படுகிறது. ஹல (11811௨) வில் பல பெரிய 
ஆக்சான்௧கள் உள்ளன. பயூனிஸ்சன் பெரிய ஆக்சான் 100 w 
குறுக்களவு கொண்டது. சாதாரணமாகப் பெரிய ஆக்சானின் 
குறுக்களவு 20௭ தான் இருக்கும். நீரிஸ்சில் ஐந்து பெரிய 
ஆக்சான்௧ள் காணப்படுகின்றன. நடுமத்தியில் ஒன்றும் இரு 
ஓரங்களி லும் ஒவ்வொன்றும், நடுமத்தி ஆக்சானுக்கு இருமருங் 
இலும் இருப்புவை எல்லாவற்றிலும் பெரியவை, Qs@ ope
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சளவு 40. நடுவிலுள்ளது சற்று சிறியது. இதன் குறுக்களவு 340 
நடு ஆக்சானுக்கு இருமருங்கிலுமுள்ளவை மிகச் சிறியவை, 
இவற்றின் குறுக்களவு 13. அப்ரோடைட், ஹா்டியோனி 

போன்ற சிறிய உயிரிகளில் பெரிய ஆக்சான்கள் :இருப்ப 

தில்லை. ் 

பெரிய ஆக்சான்௧களில் தூண்டுதல் வேகமாக எடுத்துச் 

செல்லப்படுவறது. இதன் குறுக்களவு அதிகமாகத் தூண்டுதலை 

கொண்டு செல்லும் வேகமும் அதிகரிக்கிறது. நீரிஸ்சின் பக்கப் 

பெரிய ஆக்சான்்௧ளில் தூண்டுதல் செல்லும் வேகம் 6:2 மீ/செ 

(metre றர 860000). நடு ஆக்சான்களில் 5:4 மீ/செ. ' என்று 

புல்லக் (6011௦௦) கண்டறிந்துள்ளார். மித்சிகோலாவின் பெரிய . 

ஆக்சானில் தூண்டுதல் செல்லும் வேகம் 12மீ/செ. என்று 

நிக்கால் கணக்கிட்டுள்ளார். 

பெரிய ஆக்சான் தூண்டுதலை எடுத்துச் செல்வதில் எல்லாம் 

அல்லது ஒன்றுமில (all or none) விதியைக் கடைப்பிடிக்கறது. 

உடலின் எவ்விடத்தில் தூண்டுதல் ஏற்படினும் அதைப் பெரிய 

ஆக்சான் பெற்று உடலின் மற்றப் பாகங்களுக்கு விரைவில 

அனுப்புகிறது. பெரிய ஆக்சான்களிலிருந்து இளைகள் கிளம்பி நீன் 

தசைகளுக்குச் செல்லுகின்றன. இவை சாதாரண இடப் 

பெயர்ச்சி சம்பந்தப்பட்ட உணர்ச்சிகளை எடுத்துச் செல்வதல்ல. 

இப் பெரிய ஆக்சான் இழைகள் துண்டிக்கப்படின் புழுவின் சலனம் 

தடையின்றி நடைபெறுகிறது. ஆனால், புழு சட்டென்று உடலைச் 

சுருக்கும் செயல் நடைபெ 18) 9 SI. 

Asya mpbyssr (Visceral nerves) Joos 

சோமட்டோகாஸ்ட்ரிக் (8௦10810த851110) நரம்புகள் 

வெளிப் பிதுக்கும் தொண்டை அல்லது துதிக்கையுடைய 

பாலிக்உட்டுகளில் விசரல்நரம்புகள் நன்கு வளர்ந்து காணப்படு 

இன்றன. தொண்டைப் பை அல்லது துதிக்கையை வெளி 

நீட்டுவது அல்லது உள்ளிழுப்பது போன்ற இயக்கங்களைத். தூண்டி 

ஊக்குவிக்கின்றன. இந் நரம்புகளின் எண்ணிக்கையும் அமைப்பும் 

உயிரிக்கு உயிரி மாறுபடுகிறது. 

உணர் உறுப்புக்கள் (861056 012808) 

பாலிக்ட்டுகளின் உணர் உறுப்புகள் கண்கள், நியூக்கல் 

உறுப்புகள், ஸ்டேட்டோூல்ட்டு (51810008()கள். முதலியன.
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கண்கள் ் 
ட இரான்்யோ ௬ள்வருப்பு உயிரிகள் யாவும் கண்களைப் 

பெற்றுள்ளன. செடன்டேரியா உள்வகுப்பு உயிரிகளில் செபல் 
விடுகளைத் தவிர மற்றவற்றிற்குக் கண்கள் இடையாது. வாய் மூன் 
பகுதியின் பரப்பில் அமைந்திருக்கும். இக் சண்களின் எண்ணிக்கை 
இரண்டு, மூன்று அல்லது நான்கு சோடிகளாகும். உயிரியின் 
வாழ்க்கைக்கேற்பக் கண்கள் ஏறிதளவோ அல்லது அதிக அள 
விலோ வளர்ச்சியடைந்திருக்கன்றன. பொதுவாகக் கண் ண்ணம் 
போன்றமைப்பைப் பெற்று அதன் சுவரில் குச் போன்ற ஒளி 
உணர்விகளையும், நிறத்துகள்களையும், தாநிகும் செல்களையும் 
பெற்றுப் பார்வைப் படலமாஇயு௮ளது. எண்ணத்தின் வாய், ஒளி 
களடுருவக் கூடிய புறத்தோலினால் மூடப்பட்டுக் கார்னியா 
(cornea) வாறது. இவ் வமைப்புக் கண்கள் ரான்சேனியா 
(ரகா2கா18) உயிரியில் காணப்படுகின்றன. இல்லஸ்ல் கண்ணத் 
தினுட்புறம் குச்சி உணர்விகளினால் சுரக்கப்பட்ட இழைகளைப் 
பெற்றுள்ளது. நீரீஸ்சில் (படம் 13) இவ்விடத்தில் லென்ஸ் அமைந் 
துள்ளது. இக் கண்களினால் ஒளியைக் கண்ட றிய முடிகிறது. 

ஒரு பொருளையோ அல்லது உருவத்தையோ கண்டறியும் 
ஆற்றல் கிடையாது. 

அல்சியோபிடியே குடும்பத்தில் கண்களின் வளர்ச்சியில் 
உயர்ந்த நிலை காணப்படுகிறது. இரண்டு கண்களும் வாய் முன் 
பகுதியிலிருந்து நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. இண்ண வடிவக் 
கண்ணின் சுவர் விழித்திரையினால் (பார்வைப் ப.டலத்தினால்) 
ஆனது. கண்ணக் குழில் விட்ரியஸ் பொருளும் (*॥111601% 5௦87) 
இருக்கறது. அதற்கு மேலாகப் பிதுங்5க் கொண்டு லென்சும் 
காரீனியாவும் அமைந்திருக்கன்றன. இத்தகைய விழித்திரை, 
பிம்பம் விழக்கூடிய அமைப்பைப் பெற்றிருப்பதால், எதிரி 
லிருக்கும் பொருளின் உருவத்தை உணரக் கூடியது. அண்மைப் 
பொருளையும் சேய்மைப் பொருளையும் காணக்கூடிய தகவமைப்பு 
கண்களில் காணப்படுகிறது. 

போலிஅப்தால்மஸ் (ற0190ற(1௦1905) புழுவில், வாய் முன் 
பகுதியிலிருக்கும் கண்கள் மட்டுமன்றி எளிய கண் புள்ளி 
(696 8201)கள் உடற்சுவரில் பக்கக் கால்களுக்கடையில் காணப் 
படுகின்றன. இவையும் ஒளி உணர்விகளாகச் செயல்படு 
கின்றன. 

செபல்லிட்டு வி9றிப்புழுக்களில் வாய்முன் பகுதியில் கண்கள் 
கிடையாது. இவற்றின் செவுள் இழைகளில் கண்கள் அமைந் 
இள்ளன. பிராங்கயோமாவில் இச் செவுள்கண்கள் செவுளின்
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நீள் ௮ச்சு இழையின் நுனியில் அமைந்துள்ளன. டேசக்கோணியில் 

நீள்அச்சு இழையின் இருமருங்கிலும் பத்து முதல் 15 சோடி 

செவுள் கண்கள் அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு செவுள் கண்ணும் 

சல ஒளி உணர்வி செல்களின் சேர்க்கையால் ஆனது. ஓவ்வொரு 

ஒளி உணர்வி செல்லின் துனியிலும் ஒளிவிளக்கு (refractor) 

  

படம்51 

A. பிராங்சியோமாவின்: செவுள்$ இழைகள் 

8. டேசிகோனின் செவுள்? இழைகள் 

1. கண்; 5, மேல்புற இணைப்பு; 8. இரண்டாம் நிலைகள்; 4, அச்சு. 

உறுப்பு அமைந்துள்ளது. எனவே இச் செவுள்கள் கூட்டுக்கண். 

போன்றன. இவ் வொளி உணார்விச் செல்களின் நரம்பு இழைகள், 

மேல்தோல் நரம்பு வலைப்பின்னலுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளன 

இதனால் ஒளியின் தன்மையை உணர்கின்றன. - 

சார்ப்புலிட்டுகளில் செவுள்கண்கள் இல்லையெனினும் அதன் 

கிரீடத்தில் ஒளி உணர்விச் செல்கள் காணப்படுகின்றன. இதனால் 

'ஒளியின் தன்மையை உணர்கின்றன. ஒளித்தன்மை குறையு 

மானால் இப் புழு தன்னுடலை உடனே குழாய்க்குள் இழுத்துக் 

கொள்ளுகிறது. எதிரிகளிடமிருந்து தன்னைக் "காப்பாற்றிக் 

கொள்ள இவ் வமைப்பு உதவலாம். வேற்றுயிரிகள் புழுவின் 

முன்னால் நீந்திச் செல்லும் பொழுது ஒளிகுறையுமாதலால், 

தற்காப்புக்காகப் புழு தன்னுடலைக் குழாய்க்குள் இழுத்துக் 

கொள்ளுகிறது. 
தை



8 வத சப் புழுக்கள் 

நியூக்கல் உறுப்புக்கள் . 

பாலிக்ட்டுகளின் தலையில் பக்கத்திற் கொன்றாக அமைந் 

இருக்கும் குறுபிழைகளையுடைய உணர்ச்சிப் பள்ளங்களும், 
குழிகளும் .நியூக்கல் உறுப்புகளாகும். இவை மூளையின் 
பின்பகுதியினால். தூண்டப்பட்டு ஊக்குவிக்கப்படுகின் றன. இவற் 
நில் அநேகக் குறுயிழை நுண்செல்களும், உணர்ச்சி செல்களும் 
உள்ளன. இற்சல சமயங்களில் சுரப்பிச்செல்களும் காணப்படும். 
மிக எளிய அமைப்புடைய நியூக்கல் உறுப்புகள் நீரிட்டுகளிலும், 
ஹிசியோனிட்டுகளினும் காணப்படுகின்றன. கண்களுக்கருகல் 
அமைந்திருக்கும் குறுயிழை உணர்ச்சிப் பரப்புகளே இவை 

யாகும். 

மூங்கில் புழுக்களில் நியூக்கல் உறுப்புகள் தலைக்கு இரு 
மருங்கிலும் பள்ளம் போன்றமைந்துள்ளன. ஓப்பில்லிடே, 
ஆர்ப்பினிடே, கேப்பிட்டிலிடே முதலிய குடும்பநிகளில் நியூக்கல் 
உறுப்புகள் தலையின் இரு மருங்கிலும் அமைந்திருக்கும் பள்ளங் 
களாகும். இவ் வுயிரிகள் தங்கள் நியூக்கல் உறுப்புகளை வெளியே 
தள்ளும் தன்மையைப் பெற்றுள்ளன. ஆம்பினோமிட்டுகளின் 

நியூக்கல் உறுப்புக்கள் வெளியில் வளர்ந்து, மடிப்புகளைப் பெற்றுக் 
arpm@ela@G  (caruncle) இருபுறம் அமைந்துள்ளன. சல 

ஸ்பையோனிட்டுகளிலும் இதுபோன்ற அமைப்புடைய நியூக்கல் 
உறுப்புகள் யாவும் வேதிய உணர்விகளாகச் செயல்படுகின்றன. 

உணவுப்பொருள்களைக் கண்டறிந்து உண்ண உதவுகின்றன. 
நியூக்கல் உறுப்புகளை அழித்து விட்டு பரிசோதனைகள் நடத்திய 

பொழுது அப் புழுக்கள் உணவு எடுக்கவில்லை. துரத்திப் பிடித்து 
உணவைக் கொள்ளும் உயிரிகளில் நியூக்கல் உறுப்புக்கள் நன்றாக 
வளர்ச்சியடைந்துள்ளன. குறுயிழைகளின் மூலம் உண்ணும் 

உயிரிகளில் அல்லது வடிகட்டி உண்ணும் உயிரிகளில் நியூக்கல் 
உறுப்புகள் அநேகமாகக் காணப்படுவதில்லை, 

குறுயிழையுடைய புலன் உறுப்புக்கள் (0111804 88056 012818) 

இல பாலிக்8ட்டுசளின் உடல் கண்டகிகளில் குறுயிழையுடைய 
உணர் உறுப்புக்கள் காணப்படுகின்றன: ஆர்பினிட்டுகளிலும், 
ஸ்பையோனிட்டுகளிலும் குறுபிழையுடைய உணர் உறுப்புகள் 

உடல்.கண்டங்களின் மேற்புறம் காணப்படுகின்றன. இவை சிறு 
று பட்டைகள் போன்றோ அல்லது இறு முகடுகள் போஸ்றோ 

- அமைந்துள்ளன. . இவற்றுக்கு மேல் உறுப்புக்கள் (401931 0றதக) 
எனப்பெயர். . சிலவற்றில் ஒவ்வொரு பக்சக்காலின் நோட்டோ 
பேரடியத்திற்கும், நியூரோ போடியத்திற்கும் இடையில்
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குறுயிழையுடைய உணர் உறுப்புக்சள் உள்ளன, இவற்றுக்கு: 

பக்க உறுப்புக்கள் (18187வி ௦12208) எனப்பெயர். 

ஸ்டேட்டோசிஸ்ட்டுகள் (818(009818) 

ஸ்டேட்டோடிஸ்ட்டுகள் ஆர்பினிட்டே, அரினி&். கோலிடே 
டெரிபெல்லிடே, செபல்லிடே போன்ற வளை தோண்டி வாமும். 

அல்லது குழாயில் வாழும் பாலிக்கீட்டுகளில் காணப்படுகின்றன, 

ஆர்பினிட்டேகளில் பலசோடி ஸ்டேட்டோகிஸ்டுகள் உள்ளன. 

மற்றக்குடும்பஙிகளில் ஒரு சோடிதான் உள்ளது. ஸ்டேட்டோ 

எஸ்டுகளில் மூன்று வகைகள் உள்ளன, ஒருவகை குறுயிழை 

களையுடைய பைகளைப் பெற்று அதில் மணல்கள் அல்லது வேறு 

பொருள்களைப் பெற்றிருக்கின்றன. இப் பொருள்கள் ஸ்டேட் 

டோலித்துகளாக (818(0111) செயல்படுகின்றன. இப் பை திறந்த 

அமைப்பையுடையது, மற்றொருவகை ஸ்டேட்டோ?ிஸ்டுகள் 
குறுபிழைகளையுடைய மூடுண்டப் பைகளைப் பெற்று, தன்னுள் 

ஸ்டேட்டோலித்துக்களைச் சுரக்கின்றன. மூன்றாம் வகை குறுயிழை 

களற்ற மூடுண்டப்: பைகளைப் பெற்று, ஸ்டேட்டோலித்துகளைத் 
தன்னுள் சுரக்கின்றன. அரினிக்கோலாவின் தலைப்பகுதியில் உடற் 
சுவரில் பக்கத்திற்கொள்றாக ஒருசோடி ஸ்டேட்டோசிஸ்டுகள் 
உள்ளன. இவை முதல் வகையைச் சேர்ந்தவை. இவை தலையின் 

பக்கங்களில் வெளியில் திறக்கின்றன. இவை தொண்டை 
Gp இணைப்பு நரம்புகளுடன் தொடர்புகொண்டுள்ளன. 
செபல்லிடுகளில் இரண்டாம் வகை ஸ்டேட்டோூஸ்டுகள் காணப் 

படுகின்றன. அப்அரினிக்கோலாவில் (941207௦௦18) மூன்றாம்வகை 

காணப்படுகிறது. 

ஐ. இனப்பெருக்க மண்டலம் 

பாலிக்உட்டுகள், பாலிலி முறையிலும் பால்முறையிலும் 
இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. பாலிக்&ட்டுகள். ஓர் பாலிகள். 
ஒரு இல பாலிக்&ீட்டுகள் இருபாலிகன் (hermaphro dite) 
சரல்மா௫னா (5௨120108) புரோட்டுலா (protula), ஸ்பைரார்பிஸ் 

(spirorbis), சல ஹகூயோனிட்டுகள் முதலியவை இருபாலிகள், 
இவற்றின் இனச்சுரப்பிகள் தெளிவான உறுப்புகள் அல்ல. இனச் 

செல்களை உண்டு பண்ணும் இவை ஒரு சுதுப்புபோல் காணப்படும். 

பெரிட்டோனியப் படலத்திலிருந்து உடற்குழியினுள் நீட்டிக் 

கொண்டிருக்கும். இவை பல கண்டங்களில். சாணப்படுகின் றன. 
அப்ரோடைட்டில் கண்டி இரத்தக். குழாய்களைச் சூழ்ந்திருக்கும் 

பெரிட்டோனியத்திலிருந்து இனச் செல்கள் தோள்தி உடற்குழி



86) வளைதசைப் புழுக்கள் 

யினுளன் மணிமாலை: போன்று நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. 
நீரிஸ்சில், 8ழ்ப்புற இடைச்சுவர் பெரிட்டோஸியத்திலிருந்து, 

இனச் செல்கள் உண்டாக்கப்படுகின் றன. 

தொன்மையான உயிரிகளில் அநேகமாக எல்லாக் கண்டங் 
களிலும் இனச்சுரப்பிகள் தோன்றின. இத் தன்மை பலச் செதிள் 
புழுக்களிலும் நீரிட்டுகளிலும், யூனிச்உட்டுகளிலும் காணப்படு 
கிறது. உடல் கண்டங்கள் பாகுபாடடைந்து, தனித்தன்மை 
யடைந்த உயிரிகளில், இனச்சுரப்பிகள் தோன்றும் கண்டங்களின் 
எண்ணிக்கை குறைந்துள்ளது. உடல், மார்பு, வயிறு என்று 
பாகுபாடு பெற்ற உயிரிகளின் வயிற்றுக் கண்டங்களில்தாம்; 
இனச்சுரப்பிகள் தோன்றுகின்றன. விசிறிப்புழுக்களில் எல்லா 
வயிற்றுக் கண்டங்களிலும் முன் பெரிட்டோனியத்திலிருந்து 
இனச் சுரப்பிகள் தோறியுள்ளன. ஆனால் ஆம்பிட்ரைட்டிலும் 
அரினிக் கோலாவிலும் இனச்சுரப்பிகள் தோன்றும் வயிற்றுக் 

கண்டங்களின் எண்ணிக்கை குறைவு. அரினிக்கோலாவில், ஆறு 

கண்டங்களில்தாம் இனச்சுரப்பிகள் தோன்றுகின்றன. பருவ 

மடைந்ததும் இனச்சுரப்பிகளிலிருந்து முதல்நிலை தாய் இனச் 

G@eeacr (primary 8001009106) உடற்குழியில் விடுவிக்கபபடு 
கின்றன. உடற்குழித் இரவத்தில் மிதந்து கொண்டிருக்கும் இவை 
முதிர்ச்சி அடைந்து இனச்செல்களாகினறன. முதிர்ச்சுயடைந்த 

புழுவின் உடற்குழி அண்டங்களால் அல்லது விந்துகளால் நிரமபி 

யிருக்கிறது. மெல்லிய உடற்சுவரையுடைய புழுக்களின் பழுத்த 

நிலை தெளிவாக வெளியில் தெரியும். பொமட்டோ௫சிரஸ்சில் 
பழுத்த ஆணின் வயிற்றுப்பாகம் வெண்மையாகவும், பெண்ணின் 

வயிற்றுப்பாகம் கருஞ்சிவப்பாகவும் காணப்படுகிறது. அவ்விடங் 

களவில் உடலினுள்ளிருக்கும் விந்துகளின் நிறத்தையும் அண்டங் 

களின் நிறத்தையும் இவ்விதமாக வெளியிலிருந்தே கண்டறிய 
லாம். 

உடலினின்றும் இனச்செல்களை வெளி எடுத்துச் செல்ல, சல 
பாலிக்&ீட்டுகளில் தனித்த இனநாளங்கள் உள்ளன. இன்னும் 
சிலவற்றில் உடற்சுவர் வெடித்து, இனச் செல்களை வெளிப்படுத்து 

கின்றன. பெரும்பாலான பாலி£ட்டுகளில் கடைநிலை தெஃப்ரீடி 
யங்கள் இனச் செல்களை வெளியனுப்பும் செயலில் ஈடுபடுகின்றன. 

இனச்செல்கள் உடலின் பல .கண்டங்களில் உண்டாகும் 
கயிரிகளில். கடைநிலை. நெஃப்ரீடியங்கள் கழிவு நீக்க நாளங் 
களாகவும் இன நாளங்களாகவுப் செயல்படுகின்றன. இனச் 

சுரப்பிகள் குறிப்பிட்டச் ல கண்டங்களில் மட்டும் அமைந்துள்ள
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உயிரிகளில் அந்தக் கண்டநிகளிலுள்ள கடைநிலை நெஃப்ரீடியங்கள் 
இன நாளங்களாகச் செயல்படுகின்றன. மற்றக் கண்டங்களில் 
அவை கழிவுநீக்க நாளங்களாகச் செயல்படுகின்றன. 

விரிறிப்புழுக்களில் உடலின் முன்பகுதியிலிருக்கும் பெரிய 

நெஃப்ரீடியங்கள் கழிவு நீக்கத்தில் ஈடுபடுகின்றன. இனச் 

சுரப்பிகள் உள்ள வயிற்றுக் கண்டங்களிலுள்ள நெஃப்ரீடியங்கள் 

இனச்செல்களை வெளியேற்றும் பணியைச் செய்கின்றன. நெஃப் 

ரீடியோபோர் வழியாக வெளியேற்றப்படும் இனச்செல்கள், 

புழுவின் சழ்ப்புறம் மத்தியில் அமைந்துள்ள குறுயிழை வரிப்பள் 
ளத்தைச் சென்றடைந்து அதன் வழியே குழாயின் முனையை 

யடைந்து, வெளியேறுகின்றன. நீரிட்டுகள், சில்லிட்டுகள், 

யூனிஸ்சிட்டுகள் முதலியவற்றில் இனச்செல்கள் முதிர்ந்ததும் 

உடற்சுவர் வெடித்து அவற்றை வெளியேற்றுகின்றன. பின்னர் 

அப் புழுக்கள் இறந்து விடுகின்றன. இவ்விதம் 21 Heart 

வெடித்து இனச் செல்களை வெளியேற்றும் முறை தனித்தன்மை 

யடைந்த நிலையாகும். 

எபிடோக்கி (1ற101₹9) 

நீரிட்டுகள், இல்லிட்டுகள், யுனிசிட்டுகள் இவற்றின் இனப் 

பெருக்கக் காலத்தில் நடைபெறும் குறிப்பிடத் தக்க நிகழ்ச்சிக்கு 

எபிடோக்கி என்று பெயர். பருவ முதிரீச்ச அடைந்த புழு தன் 

உடலின் பின் கண்டங்களில் இனச் :சுரப்பிகளைத் தோற்றுவிக் 

Her per. Ha கண்டங்கள் அமைப்பிலும் உருவிலும் வேறு 

படுகின்றன. இனச் சுரப்பிகளைப் பெற்று வேறுபாடு அடைந்த 

பகுதி எபிடோக் (2ற1%016) என்றும் இனச் சுரப்பிகள் அற்ற 

பகுதி ஏடோக் (8016) என்றும் பெயர் பெறுகின்றன. தலையில் 

வேறுபாடுகள் தோன்றுதல், பக்கக் கால்களின் அமைப்பில் 

மாறுதல்கள் ஏற்படுதல், கண்டஙிகளின் உருவத்தில்' மாற்றஙிகள் 

ஏற்படுதல், கண்டத் தசைகளில் மாற்றங்கள் ஏற்படுதல் முதலிய 

நிகழ்ச்சிகள் எபிடோக்கி ஆக்கத்தில் நடைபெறும் 'செயல் 

களாகும், 

பொதுவாக இனச் கரப்பிகளைத் தாங்கும் கண்டங்கள் தாம் 

இறப்பான , மாற்றங்களை அடைகின்றன. இதனால் புழுவின் 
உடலில் இரு மாறுபட்ட. பகுதிகள் தெளிவாகக் காணப்படுகிறது, 
நீரில் இர்ரோரேட்டா (161615 11101812) வின் எபிடோக்கி நிலையில் 
கண்கள் மிகப் பெரியதாக மாறுகின்றன. வாய் முன்பகுது 

பால்ப்புகளும் உணர் நீட்டுகளும் வளர்ச்சி குன்றி இருக்கின்றன, 
வகு ்
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உடலின் முன் பகுதியில் (படம் 15) உள்ள இனச் சுரப்பி அற்ற 

சுண்டங்களில் மாறுபாடு ஏற்படுவதில்லை. ஆனால் இனச் 
சுரப்பிகளைப் பெற்றுள்ள உடலின் பின்பகுதிக் கண்டங்கள் 

மாறுபாடு அடைகின்றன. இக் கண்டங்கள் மிகவும் அகல 
மாகின்றன. பக்கக் கால்களும் (படம் 14) அகன்று இலைபோல 

மாறுகன்றன. அவற்றின் சீட்டாக்களும் அகன்று துடுப்புபோல் 

மாறுபடுன்றன. 

walle» Garfiigew (eunice viridis) எபிடோக்கி நிலையில் 
ஏடோக் பகுதியில் மாறுபாடு ஏற்படுவதில்லை. ஆனால், எபிடோக் 
பகுதியில்தான் மாறுபாடு காணப்படுகிறது. எபிடோக் பகுதி 

கண்டங்கள் அகலத்தில் 

குறைந்து நீளத்தில் நீண்டு 
மணிமாலை போல் காட்சி 

_ அளிக்கின்றன. இந்தக் கண் 

டங்கள் ஓவ்வொவ்றின் 
கீழ்ப்புறமும் ஒரு கண்புள்ளி 

(eye spot) தேதோன்றி 
யுள்ளது. 

எபிடோக்கஸ் உயிரிகள் 

(epitokous,, ஏடோக்கஸ் 

(81010105) உயிரிகளிலிருந்து 
நேரிடையான மாற்றங் 

களை அடைந்து தோன்ற 

லாம் அல்லது மொட்டு விடு 
தல் முறையில் எபிடோக் 

கஸ் உயிரிகள் தோன்ற 
லாம். நீரிட்டுகள், யூனிஸ் 

ஸிட்டுகள் இவை இரண்டி 

லும் நேரிடை மாற்றங் 

களின் மூலம் எபிடோக்கல் 

உயிரிகள் தோன்றுகின்றன. 

கில்லிட்டுகளில் மொட்டு 
விடுதல் முறையில் எபி 

டேடோரக்கள் உயிரிகள் 

தோன்றுகின்றன. எல்லா 
எபிடோக்கள் பாலிக்£ட்டு 
களும் நீர்பரப்பிற்கு வந்து 

அண்டங்களையும் விந்துகளையும் கடலைவிட்டு வெளி அனுப்பு 
இன்றன. லெ நீரிட்டுகளும் சில்லிட்டுகளும் இந்தக் காலத்தில் 

  
படம் 52 

யூனிஸ் 

1. ஏடோக் பகுதி, 8. எபிடோக் பகுதி.
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கூட்டம் கூட்டமாக நீந்திக் கொண்டிருக்கும். இதற்குப் பருவதீ 

இரள் (ஸகா்றத) என்று பெயர். இந்தச் சமயத்தில் தான் இவை 

காதல் நடனங்களும் புரிகின்றன. ஆண்களும் பெண்களும் சுற்றிச் 

சுற்றி வட்டம் வட்டமாக நீந்திக் கொண்டிருக்கும். பெண்கள் 

ஃபர்டிலைசின் (fertiliziny என்னும் பொருளை உண்டு பண்ணு 

இன்றன; இந்தப் பொருள் ஆண்களைப் பெண்கள் பால் இழுக்கவும் 

விந்துகளை விடுவிக்கவும் ஊக்குவிக்கின்றன. வெளிவந்த விந்துகள் 

பெண்களை அண்டங்களை விடுவிக்க ஊக்குவிக்கின்றன. மேற் 

கூறிய செயல்கள் நடைபெறுவதைச் சோதனைகள் மூலம் கண் 

டறிந்துள்ளார்கள். அண்டங்களும் விந்துகளும் இணைந்து ௧௬ 

முட்டைகள் உண்டாகின்றன. கருத்தரித்தலை ஊர்ஜிதம் செய்யப் 

பருவத்திரன் ஆண்களிலும் பெண்களிலும் ஒ3ர[ காலத்தில் நடை 

பெறவேண்டும். மேலும் இவற்றின் பருவத்திரள் குறுகிய 

காலத்தில்தான் நடைபெறவேண்டும். எனவே பருவத்திரன் 

நிகழ்ச்சியானது ஒரு குறிப்பிட்ட பருவநிகழ்வு (periodicity) ae 

அமைந்து விடுகின்றது. இப் பருவ நிகழ்வு நிலவுக் காலங்களை ஓத்து 

அமைஉறது. அதாவது நிலவு சார்ந்த பருவ நிகழ்வாகிறது. ை 

@ermi& (Clark) ஹெஸ் (1௦8) என்ற இருவரும் யூனிஸ் 

ஸ்மா செப்பாலா (மயற106 8010021218) என்ற அட்லாண்டிக் 

மகாசமுத்திரப் புழுவின் பருவத்திரள்பற்றி ஆராய்ந்துள்ளார்கள். 

மேற்கிந்திய கடலோரப் பாரைகளின் இடுக்குகளில் வ௫க்கும் 

இப் புழுக்கள் இரவில்தாம் இரைதேட வெளி வருகின்றன. பகல் 

நேரங்களில் வருவதில்லை. இவற்றின் பருவத்திரள் ஜுலை 

மாதத்து முதலாம் நிலவுக்கால பாகத்திலும், மூன்றாம் நிலவுக்கால 

பாகத்திலும் நடை பெறுகிறது. இந்தக் காலங்களில் விடியற்காலை 

3 அல்லது 4 மணி அளவில் இப் புழுக்கள் வளையை விட்டு வெளி 

வத்து தங்களுடைய எபிடோக் பகுதியை விடுவித்து விடுகன் றன. 

எபி3டோக் பகுதிகள் நீந்திக் கொண்டு கடல் பரப்பை 

அடைகின்றன. விடியற்காலைக்குள் கடற்பரப்பு முழுவதும் 

எபிடோக் புழுக்களினால் நிரப்பப்படுகிறது. சூரிய உதயம் 

ஆனவுடன் இவை வெடித்து இனச்செல்களை விடுவிக்கின்றன, 

கருவுருதல் உடனே நடைபெறுகிறது. கருமுட்டை வளர்ந்து 

அடுத்த நாள் லார்வாவாகிறது. இந்த லார்வா மூன்று நாள்கள் 

நீரில் மிதந்துக் கொண்டிருந்துவிட்டு அதற்கு அடுத்த நாள் 
தரையை அடைகின்றது. 

அநேகப் பாலிக்கீட்டுகளில் கருவுறுதல் உடலுக்கு வெளியே 

- நீரில் நடைபெற்ற போதிலும் சில உயிரிகளில் see (copulation) 

தடைபெறு$றது. பிஸ்ஸியோனிரி மோட்டா (0110001800(8)வின்
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இன நாளமாகச் செயல்படும் நெஃப்ரீடியமும், மிதக்கும் 
ஆல்சியோபிட்டுகளின் பக்கக்கால் சர்ரஸ்களும் விந்துக் கொள்பை 

sors (seminal receptacle) மாறியுள்ளன. சில இனங்களில் கலவி 

சட்டாக்களும் தோன்றியுள்ளன. உட்ஸ்ஹோல் (370௦048019) 
என்னுமிடத்தில் வாழும் பிளாட்டிநீரிஸ் மெகலாப்ஸ்சில் 
(platynereis megalops) 94 s@aGse நடைபெறுகிறது. பருவ 
முதிர்ச்ட அடைந்த புழுக்கள் கூட்டமாக நீரில் அலையும் பொழுது 
அண்புமு பெண்ணைப் பின்னிக்கொண்டு தனது மலப்புழையைப் 
பெண்ணின் வாயினுட் நுமைத்து விந்துகளை விடுவிக்கின்றது. 
பருவ முதிர்ச்சி அடைந்த பெண்ணின் உணவுப்பாதை சிதைவுண்டு 
நூத்து விடுவதால் வாய் நேராக உடற்குழியில் திறக்கிறது. 
வாய் வழியே விடப்பட்ட விந்துகள் உடற்குழியை அடைந்து ௮ண் 
டங்களைக் கருவுறச் செய்கின்றன. கருவுற்றதும் கருமுட்டைகள் 

உடனேயே பெண்புழுவின் மலப்புழை வழியே வெளியேற்றப் 
படுகின்றன. 

முட்டை இடல் (Egg deposition) 

அநேகப் பாலிக்£ட்டுகளில் முட்டைகள் உடலினின்றும் வெளி 
நீரில் விடப்பட்டு அவை தனித்துப் பிரிந்து நீரில் மிதக்கின்றன. 

ஆனால், சில பாலிக்&£ட்டு 

களின் உடலிலிருந்து வெளி 

ப்படும் முட்டைகளைச் 
சுற்றிக் கோழைப் பொரு 

ளமைமந்து, திரளாகறது. 
இத் திரன் குழலின் மேல் 
அல்லது வேறு பொருள் 
களின் மேல் ஒட்டிக் கொள் 

Gar ng. கிளைமினெல்லா 

என்னும் மூங்கற்புழு கோள 
வடிவமுடைய முட்டைத் 

திரளை உண்டு பண்ணித் 
தான் வடக்கும் குழாயின் 

துனியில் ஒட்ட வைத்து 

விடுறைது. குழல்வாழ் புழுக் 
களில் ல (ஸ்பையோனிட் 

i டுகள்) சிலேட்டுமத்தால் 

படம் 53 குழப்பட்ட முட்டைத் 
ஆட்டோலிட்டஸ் திரளைக் குழலின் உட்சுவரில் 

1. &ணர் நீட்சி, 2, சுருவளர் பை, ஒட்ட வைக்கின் றன, 
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சில பாலிக்&ட்டுகள் கருமுட்டையை அடைகாக்கன் றன. 

சில செதிள்புழுக்கள் எலிட்ரான்களுக்கும் உடற்சுவருக்கும் 
இடையிலுள்ள இடத்தைக் கருவளர்பையாகப் பயன்படுத்து 

  படம் 54 
ஸ்பைரார்பிஸ் -- த். முழுஉயிரி பக்கத் தோற்றம். 

8. சுண்ணக் கூடு. 

1. செவுள்கள், 2. வளர் ௧ரு, 8, முன்முனை, நெஃப்ரீடியம், 
4, உணவுக் குழல், 5, இரைப்பை, 8. அண்டங்கள், 

7. சிறுகுடல், 8, விந்துக்கள் 9. மூடி. 

இன்றன. ஸ்பைரார்பிஸ் இனத்தைச் சேர்ந்த சில ஃ&யிரிகள் 
epg. (operculum) உள்ளப் பள்ளத்தில் கருமுட்டைகளை 
வைத்து அடைகாக்கின்றன. ஆட்டோலிட்டஸ்சன் உடலின் £ழ்ப்
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பூறம் ஓர் கருவளர்பை தோன்றியுள்ளது. இதனுள் இது தன் 

கருமுட்டைகளை வைத்து அடைகாக்கன்றது. பையனோசில்லஸ் 

(virno syllis) என்ற புழு தன்னுடைய மேல்9ரர்ஸ் ஒவ்வொன்றி 

னடியிலும் ஒரு கருமுட்டையைத் தாங்கி அடைகாத்து வருகிறது. 

குருபியா (தா) என்னும் மற்3றோர் புழு தன்னுடலின் மேற் 
புறம் ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் மூன்று முதல் நான்கு வரை 

கருமுட்டைகளை ஒட்ட வைத்துக் காத்து வருகின் றது. 

G-4yGCGur@b (viviparous) பாலிக்€ட்டுகளும் சில உள. 

சில்லிஸ் விவிபேரஈ (ஷ!!15 vivivara) மார்பைசஈ சேங்கூனியா 

(morphvsi sanguinea) srAurAspycvig.f (salmacina dvsteri) 

டினோட்ரில்லஸ் ((௦(8௩00:1106) முதலியவை குட்டிப் போடும் 
பாலிக்£ட்டுகளாகும். 

ஒ. பாலிக்கீட்டின் கருவிகள் 

(Embryology of Polychaete ) 

பாலிக்க&ீட் கருமுட்டை t.GarQaAsseH  (teloleeithal) 
வகையைச் சேர்ந்தது. இதில் கருஉணவு (4011) அதிகமாக உள்ளது” 

கருமுட்டை சுருள்வகை (121) பிளவிப் பெருகல் முறைப்படி. 
பிளவுறுகறது. கருமுட்டை முதலில் இரண்டாகப் பிளக்கிறது. 
அடுத்து இது நான்காகறது. இந்த முதலிரண்டு பிளவுகளும் 
முழுமையான நீள்மைய மட்ட (18 721221) பிளவுகளாகின் றன. 

இவற்றை மெரிடியோனல் (137141௦௭81) பிளவு என்றும் கூறலாம், 
இவ்விதம் தோன்றிய நான்கு கருக்கோளச் செல்களும் ஒரே 
அளவாக இருப்பதில்லை. இவற்றிலொன்று அளவில் சற்றுப் 
பெரியதாக இருக்கிறது. உயிரிமுனையிலிருந்து animal pole) 
பார்க்கும் பொழுது தெளிவாகத் தெரியும்: இந் நான்கு செல் 
களையும் வலமாக ௧, £, 0, என அழைக்கலாம். இதில் ம செல் 

மற்றவற்றைவிட அளவில் சற்றுப்பெரியது.. மூன்றும் பிளவு 
இடைமைய மட்டப்பிளவாகும். இது நடு மையக் கோட்டிற்கு 

மேலாகசி சாய்வாக அமைந்து நான்குச் செல்களையும் பிளவுறச் 
செய்கிறது. இதனால் தோன்றும் 8 செல்களில் மேல் அடுக்கு 
அல்லது உயிர் முனை (கார்ாஈ] ற௦16) நான்கு செல்களும் அளவில் 

சிறியவை. $ழ் அடுக்கு அல்லது உணவுமுனை நான்கு செல்களும் 
(Vegital pole) அளவில் பெரியவை. Apu செல்களை மைக்ரே௱ 

மியர்கள் (micromeres) அதாவது றிய கருக்கோளச் செல்கள் 
என்றும் பெரியச் செல்களை மேக்ரோமியர்கள் (௨07௦5388) 

அதாவது பெரிய கருக்கோளச் செல்கள் என்றும் கூறுகின்றோம். 
இத் நான்கு சிறிய கருக்கோளச் செல்கள் முறையே 18, 1, 1௦, 14
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என்றும், பெரிய கருக்கோளச் செல்கள் முறையே 1. 12, 1௦, 10 

என்றும் அழைக்கப்படுகன்றன. இந்த நான்கு சிறிய கருக்கோளச் 

செல்கள் முதல் நான்டன் தொகுஇ (0064 quartette) erorct பெயர் 

பெறுகின்றன. சிறிய கருக்கோளச் செல்கள் பெரிய கருக்கோளச் 

செல்களுக்கு நேர்வரிசையில் அமையாமல் சற்று வலம் சுழன்றும் 

சாய்வாக அமைந்திருக்கன்றன. அடுத்த பிளவில் எட்டுச் செல் 

களும் ஒரே சமயத்தில் பிரிந்து பதினாறு செல்களாகின்் றன. 

பெரிய கருக்கோளச் செல்கள் பிரியும் பொழுது சமமற்ற 

முறையில் பிரிவதால் நான்குச் ஈறியக் கருக்கோளச் செல்களும் 

நான்குப் பெரியக் கருக்கோளச் செல்களும் உண்டாகின்றன. 

நான்குப் பெரியக் கருக்கோளச்செல்கள் qpenmGu 2A, 2B, 2C, 

2 என்றும் சிறியக் கருக்கோளச்செல்கள் முறையே 2௨, 20, 2௦, 

Id என்றும் பெயரிடப்படுகன் றன. இந் நான்குசி இிறியக் கருக் 

கோளச் செல்கள் (2-2) இரண்டாம் நான்கன் தொகு௫யாகும். 

முகல் நான்கன் தொகுடுச் செல்கள் சமமாகக் பிரிகின்றன. 

பிரிந்த அவை 121. 10”, 1௦2, 141 என்றும் 18, 10”. 1௦, 14 என்றும் 

பெயர் பெறுசன்றன. அடுத்து எல்லாச் செல்களும் ஒரே 

சமயத்தில் பிளவு பெருகுவதால் 32 செல்கள் உண்டாகின்றன. 

இப்பொழுது பெரிய கருக்கோளச் செல்களிலிருந்து உண்டாகும் 

இறிய கருக்கோளச்செல்கள், மூன்றாம் நான்கன் தொகுதியாகும். 

இந்தச் சிறிய கருக்கோளச் செல்கள் 38, 23, 3௦, 30 என்றும் பெரிய 

கருக்கோளச் செல்கள் 34, 31, 30,3  என்றும் பெயரிடப் 

படுன்றன. நான்கன் தொகுதிகள் ஒவ்வொன்றும் பெரிய 

கருக்கோளச் செல்களிலிருநீது சாய்வுப் பிளவுகளினால் தோற்று 

விக்கப்படுகின்றன. மேலும் அடுத்து அடுத்து வரும் சாய்வுப் 

பிளவு வலச்சுழலாகவும், இடச்சுழலாகவும் ஏற்படுவதால் செல் 

அடுக்குகள் நேர் sshd Gasp வரிசையாக அமையாமல் சுழழ் 

சுழலாக அமைந்திருக்கின் றன. எனவே, இத்தசைய பிளவிப் பெரு 

கலுக்குச் சுருள்பிளவு முறை எனப்பெயர். அடுத்த பிளவிப் பெரு 

கலில் 3&--3ற பிரிந்து 4-4 என்ற பெரியச் சுருக்கோளங் 

களையும் 48--4ம என்ற Agus கருக்கோளச் செல்களையும் 

உண்டாக்குகின்றன. இதில் 44 என்ற செல் 4றயைவிட அளவில் 

பெரிதாக இருக்கிறது. 64 செல் நிலையிலிருந்தே கருமூல அடுக்கு 

களின் ஆரம்பத்தைக் கண்டறிய முடியும். இச் சமயத்திற்குள் 

மூன்று நான்கன் தொகுதி சிறிய கருக்கோளச்செல்கள் உண்டு 

பண்ணப்பட்டு விட்டன. இவையும் இவற்றிலிருந்து தோன்றும் 

செல்களும் உயிரியின் புற்ப்படையைத் தோற் றுவிக்கின்றன. 

3&-30 செல்களும் 40 செல்லும் இவற்றிலிருந்துத் தோன்றும் 

செல்களும் அகப்படையைத் தோற்றுவிக்கன்றன. நடுப்படை 

44 செல்லிலிருந்து உண்டாூறது. உயிரிமுனையில் இருக்கும்
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இிறிய கருக்கோளச் செல்கள், உணவு முனையில் இருக்கும் 

பெரிய கருக்கோளச் செல்களைவிடச் சற்று விரைவாகப் பிளவுறு 

இன்றன. இவ்விதம் இவை எண்ணிக்கையில் அதிகரிப்பதனால் 

இவை பெரிய கருக்கோளச் செல்களின் மேல் சூழ்ந்து வளர் 

இன்றன. இவ் வளர்ச்சிக்குக் கருமேல் செல் இயக்கம் (எபிபோலி) 

  

படம் 55 
தீரிஸ் கருவளர்ச்சியின் ஆரம்ப நிலைகள் 

த. எட்டு செல்நிலை; பக்கத் தோற்றம் 

8. எட்டு செல்நிலை; மேல்தோற்றம் 

6. முதல் சோமட்டோபிளாஸ்ட் தோன்றிய நிலை 

ம, இரு சோமட்டோ பிளாஸ்டுகள் தோன்றிய நிலை 
், முதல் சோமட்டோபிளாஸ்ட், 2. இரண்டாம் சோமட்டோபிளாஸ்ட், 

8. மைக்கோமியர்கள், 4. மேக்ரோமியர்கள் , 

(epiboly) crerts Quart. இவ் வியக்கத்தில் சிறிய கருக்கோளச் 
செல்கள் உயிர் முனையிலிருந்து உணவுமுனை நோக்கிப் பெரிய 
கருக்கோளச் செல்களின் மேல் சூழ்ந்து வளர்ந்து செல்லுசன்றன. 
இவ்விதமாக இருபடைக் கருக்கோளம் (ஐ௨॥£ப1௨) உண்டாக்கப் 
படுகிறது. இருபடைச்கருக்கோளத்தில் உணவு முனையிலுள்ள 
சிறு துளைக்குக் கருக்கோளத்துளை (5188100016) எனப்பெயர். 

இருபடை. கருக்கோளம் ஆனபிறகு வளர்கரு விரைவாக 
வளர்த்து டிரோகோபோர் லார்வாவாகறது. டிரோக்கோபோர்
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லார்வா பாலிக்8ட்டுகளி* கருவியல் வளர்ச்சியில் மட்டுமின்றி 

மெல்லுடலிகளின் கருவியல் வளர்ச்சியிலும் தோன்றுவறது. 

பாலிக்உட்டுகளில் டிரோக்கோபோர் அமைப்பு இரண்டாம் நாள் 

கருவளர்ச்சியில் தோன்ற ஆரம்பிக்கிறது. வளர்கரு பம்பரம் 

போன்ற உருவத்தை யடைூறது. முதலாம் நான்௧கன் தொகுதி 

பம்பரத்இன் உச்சியையுண்டாக்குகறது. இப் பகுதியில் ஓர் 

உணர்ச்சித் தட்டும் ஒரு குறுயிழை முடிச்சும் தோன்றுகிறது. 

டிரோக்கோபோரின் முக்கெப் பண்பு இடைமட்ட மையத்திற்கு 

மேலாக ஒரு குறுயிழைகளையுடைய செல்களாலான பட்டையைப் 

பெற்றிருப்பதேயாகும். இதற்குப் பு ரோரோட்டோடிரோக் 

(மா௦1017001) எனப் பெயர். இப் புரோட்டோடிரோக்கன் 

செல்கள் முதலாம் நான்கன் தொகுதியிலிருந்து அதாவது 

123-142 செல்களிலிருந்து உண்டானவை. பல பாலிக்€ட்டுகளில் 

முதலாம் நான்கன் தொகுதி செல்களிலிருந்து தோன்றிய 

இச் செல்கள் தெளிவான ஒரு சிலுவைப் போன்ற அமைப்பைத் 

தோற்றுவிக்கன்றன. இதற்கு, அன்னலிடாவின் குறுக்கமைப்பு 

(annelidan cross) erent) Quuir. lat2—idi4™ என்ற செல்கள் 

இக் குறுக்கமைப்பைத் தோற் றுவிக்கவி்றன. 

வளர்கருவின் வாய் முன்பகுதியிலுள்ள கருக்கோளத்துளை 

வளர்கருவின் 8ழ்ப்புறம் நீளகறது. இந்தக் கருக்கோளத் துளையின் 

மேல்முனையில் வாய் தோன்றுகிறது. இதைச் சூழ்ந்துள்ள சிறிய 

கருக்கோளச் செல்கள் மிகுதியாக வளர்ச்சியடைந்து உள்தள்ளுதல் 

(invagination) papa உட்சென்று வாயையும் முன்குடலையும் 

தோற்றுவிக்கின்் றன. புரோட்டோடிரோக்கற்குப் பின்னாக வாய் 

அமைகிறது. பிறகு, கருக்கோளத்துளையின் எஞ்சிெயப் பகுதி 

மூடுண்டு விடுகிறது. இதன்£ழ் முனையிலுள்ள சிறிய கருக்கோளச் 

செல்கள் வளர்ந்து உள்தள்ளப்பட்டு குடலுடன் தொடர்பு 

கொள்ளுகின்றன. இவ்விதம் மலப்புழையும் பின்குடலும் உண்டா 

இன்றன. 

டிரோகோபோரின் வளர்ச்எயில் ' மேலும் இரு குறுயிழைப் 

பட்டைகள் தோன்றுகின்றன. இதிலொலவ்று டிலோட்ரோக் 

(14௦100) என்றும், மற்றொன்று மெட்டாட்ரோக் (6(802001) 

என்றும் ௮ழைச்கப்படுகின்றன. டீலோட்ரோக் மலப்புழைக்கு 

மேலாக உடலைச்சுற்றி அமைகிறது. மொட்டாட்ரோக் வாய்க்கும் 

பின்பாக உடலைச் சுற்றியமைகறது. 

44 செல்லிலிருந்துத் தோன்றிய இரு செல்களும் மலப்புழைக்கு 

இரு மருங்கிலும் அமைந்து பிளவிப் பெருன்றன. இவ்விதம்
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தோன்றியச் செல்கள் மலப்புழையிலிருந்து வாய்த்துளே வரையில் 

உடலினுள் இரு பட்டைகளாக அமைந்து நடுப்படையைத் 

தோற்றுவிக்கின் றன. 

3A, 3B, 3C, 3D ஆலய நான்கும்” பெரிய கருக்கோளச் செல்கள் 

அகப்படையைத் தோற்றுவிக்கன்றன. உணவுப் பாதைக்கும் 
உடற் சுவருக்குமிடையிலுள்ளப் பழைய கருக்கோளக் குழியில் 
இரண்டாம், மூன்றாம், நான்காம் தொகு௫ச் செல்களிலிருந்து 

உண்டானச். இலெச் செல்கள் அடுருவுின்றன. இவற்றுக்கு 

எக்டோமீசோடர்ம் (ectomesoderm) எனப் பெயர். இவற்றி 
லிருந்து வளர்கருவின் தசையடுக்குகள் உண்டாகிக் குடல் 

சுவருடனும், குறுபிழை பட்டையுடனும் தொடர்பு கொள்ளு 

இன்றன. மூன்றாம் நான்கன் தொகுதி செல்களிலிருந்துதான் 
லார்வாவின் இரு புரோட்டோ நெஃப்ரீடியஙிகள் உண்டாகின்றன. 

உச்சித் தகட்டினடியில் உள்ள நரம்புச்செல் தொகுதியிலிருந்து 

ஆரநரம்புகள் தோன்றுகின் றன, 

மூழு வளர்ச்சியடைந்த டிரோக்கோபோர் லாரிவாவின் 

உடலை மூன்று பகுதிகளாகப் பிரிக்கலாம். அவை புரோட்டோ... 

ட்ரோக்கல் பகுஇ, பைதிடி.யப் பகுதி, வளர்ச்சிப்பகுதி என்பன. 

உச்சத்தட்டு, புரோட்டோட்ரோக், வாய் இவை மூன்றும் புரோட் 

டோட்ரோக், பகுதிகளாகும். டிலோட்ரோக்குக்கும், மலப்புழை 
யம் பைஜிடியப் பகுதிகளாகும் வாய்க்கும், டிலோட்ரோக்கும், 

இடைப்பட்டப் பகுதி முழுவதும் வளர்ச்சிப் பகுதியாகும் சில 
பாலிக்கீட்டுகளில் தனித்து நீரில் நீந்தும் ;டிரோக்கோபோர் 

லார்வா உண்டாகிறது. பல பாலிக்கீட்டுகளில் தனித்து வாழும் 
பிரோக்கோபோர் லார்வா தோன்றுவதில்லை. டிரோக்கோபோர் 
நிலை கருமுட்டையிலேயே முடிந்து விடுகிறது. கருமுட்டையி 
லிருந்து இளம் உயிரிதான் வெளி வருகிறது. 

வளர் உருமாற்றம் (4481800101106818) 

மிதவை உயிரிகளாக வாழ்க்கை நடத்திய டிரோக்கோயோர் 
லார்வாவின் வளர்உருமாற்றம் மறைமுகமாகவே நடைபெறு 

கிறது. அப்பொழுது லார்வாவின் பல உறுப்புகள் அழிக்கப் 
படுகின்றன. நெஃப்ரீடியங்கள் எக்டோமீசோடர்மல் தசையடுக்கு, 
குறுபிழைப்பட்டை முதலியன அழிக்கப்படுகின்றன. முட்டை 
யிலேயே டிரோக்கோபோர் நிலையைக் கழிக்கும் உயிரிகளில் வளர் 
உருமாற்றம் நேரிடையாக நடைபெறுகிறது. ஏனெனில் இவற்றில் 
லார்வாவின் இசுக்கள் அவ்வளவாச வளர்வதில்லை,
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வளரி உருமாற்றத்தில் முக்கியப் பங்கு கொள்ளும் பகுதி 

வாய்க்கும் டீலோட்ரோக்கிற்குமிடையிலுள்ள வளரும் பகுதி 

யாகும். முதலில் இப் பகுதியானது வளர்ந்து நீளுகிறது. இரு 

  

படம் 56 

நீரிஸ்சின் லார்வா வளர்நிலைகள் 

க. இளம் டிரோக்கோபோர் 

8. மூன்று சீட்டாக்கண்டங்கள், உடைய இளம் லார்வா 

௦. சற்று முதிர்ந்த லார்வா 

ஓ. மூன்று வார லார்வா 

1. புரோட்டோட்ரோக், உ. அகப்படை செல்கள்,” 9. டிலோட்ரோக். 

4. வாய் முன்பகுதி பால்ப்பு. 8. வாய் சூழ் வளைய சிர்ரஸ், 6. தொண்டை, 

7, பக்கக்கால் சீட்டாக்கள், 8. குடல். 

பக்கங்களிலும் மூன்று இணைபுறப்படை உட்குழிவுகள் கோன்று 

இன்றன. இவ் வுட்குழிவுகளில் சட்டாக்கள் தோன்றுகின்றன. 

இவை குறிப்பிட்ட நீளம் வளர்ந்தபின் வளர்ச்சித் தடைபடுகிறது. 

இதையடுத்து லார்வாவின் உடல், மூன்று இணை சட்டாப் 

பைகளுக்கு இடையில் குறுக்கப்பட்டு மூன்று கண்டங்களாகறது. 

இதேபோல் உடலினுள்ளிருக்கும் தசைக் கட்டுகளும் மூன்றாகப் 

பிரிந்து மூன்று இணைத்தசை கண்டங்கள் (800106) உண்டா 

இன்றன. எனவே உயிரியின் வளர்உருமாற்றத்தில் முதலில் 

மூன்று கண்டங்கள் தோன்றுகின்றன. பின்னர்க் கண்டங்களின் 

எண்ணிக்கை ஒவ்வொன்றாக அதிகரித்துக் கொண்டே, போடறது;
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அவ்விதம் வளர்ச்சி ஏற்படும் பொழுது பைஜிடியத்திற்கு 

முன்னுள்ளப் பகுதிதான் வளர்ந்து புதுக் கண்டத்தைத் தோற்று 
விக்கிறது, 

ஒவ்வொரு தசைக் கண்டத்திலும் உட்கூடு தோன்றி, அது 
உடலறையின் பாதிப்பாகத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது. உணவுப் 
பாதைக்கு வலப்புறமும் இடப்புறமுமுள்ள தசைக் கண்டகிகளில் 

தோன்றிய உடலறைகள் மேற்புறமும் 8ழ்ப்புறமூம் இணைந்து, 

குறுக்குச்சுவர் அழிக்கப்பட்டு முழு அறையாக மாறுவறது. 
இத்தகைக் கண்டச் செல்கள் உடற்குழி எ.பிஜலியத்தையும் 
உணவுப்பாதை சுவர்த் தசைகளையும் உடற்சுவரத் தசைகளையும் 
இரத்தக்குழாய்களையும் நெஃப்ரிடியங்களையும் ஒவ்வொரு கண்டத் 
திலும் உண்டுபண்ணுகன் றன. 

டிரோக்கோபோர் லார்வாவின் உடற்பகுதியில் பெரும் 

பாகத்தைப் பெற்றிருந்த புரோட்டோட்ரோக் பகுதியிலுள்ள 
உச்சித்தகடு வாய் முன் பகுதியையும் மூளையையும் தோற்றுவிக் 
கிறது. மூளையிலிருந்து தொண்டைச் சூழ்வளைய தரம்புகள் 
உண்டாகி அவை தொண்டையைச் சுற்றிக் சழே சென்று 
தொண்டைக்கழ் நரம்புச் செல்திரளுடன் சேருகின்றன. நடுப் 
படைத் திசுக்கள் முன்னோக்கி வளர்ந்து வாய் முன்பகுதியில் 
நுழைந்து அப் பகுதியையே ஆக்கிரமித்துக் கொள்ளுன்றன. 

லார்வாவின் வாய்ப்பகுதி வாய்சூழ் வளையத்தைத் தோற்று 
விக்கிறது. இக் கண்டத்தில் உட்டாக்கள் உடையா. தொண்டை 
கீழ் நரம்புச் செல் திரளும் இடையது. ஆனால் நீறிஸ் வி9றிப் 
புழூக்கள் போன்றவற்றில் வாய்ப்பகுதி முதல் கண்டத்துடன் 
இணைந்து வாய்சூழ் வளையத்தைத் தோற்றுவிக்கின்றது. இவற்றி 
வாய்சூழ் வளையத்தில் தொண்டைக் &ழ் நரம்புச் செல்இரள் இருக் 
கிறது. மேலும் ஈட்டாக்களற்றும் காணப்படுகிறது. எனெனில் 
முதல் கண்டச் ஈீட்டாக்கள் உள்ளிழுக்கப்பட்டு மறைந்து விடு 
கின்றன. 

வளர் உருமாற்றம் அடைந்து கொண்டிருக்கும் நீண்ட 
லார்வாக்கள் பல நாள்கள் வரை மிதவை உ&யிரிகளாக வாழ் 
கின்றன. நீரிஸ் ஃபுகேட்டா (1௧௦16 100212) வளரி உருமாற்றம் 
ஆரம்பித்து 22 நாள்கள் கழித்தே தரையில் வந்து தங்குகன்றது. 

இச் சமயத்தில் இதற்கு ஆறு முதல் ஏழு கண்டங்கள் வரை வளர்ந் 
திருக்கின்றன. ஒப்பிலியாவின் லார்வா மூன்று கண்டங்கள் வரை 
நீரிலேயே நீந்திக் கொண்டிருக்கிறது. அரினிக்கோலா மேரினா
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(afinicola marina) $file» டைவர்சிகலர் (௦61616 diversicolor) 
முதலியவற்றின் டிரோக்கோபோர் லார்வாக்கள் விரைவாக 
நீந்தக் கூடியவையல்ல. கடலினடியில்தான் வாழ்கின்றன. எப்படி 
இருப்பினும் வளர் உரு மாற்றமடையும் லார்வாக்கள் இறுதியில் 
தரையையடைந்து உடலில் புதுக் கண்டங்கள் உண்டுபண்ணி 
அளவில் நீளமாகூப் பெற்றோர் நிலையை அடைகின்றன. 

காஸ்டெல்லா ((0818110) வின் பிறப்பு வழித்தொடர் விளக்கம்: 

செல்கள் 

முதலாம் நான்கன் தொகுதி 
சிறிய கருக்கோளச் செல்கள் 

la—id 
1 at?! — 1 133 

1 gl2 — 1 g22 

la? —1d8 

இரண்டாம் நான்கன் தொகுதி... 
சிறிய கருக்கோளச் செல்கள்: 

( மைக்ரோமியர்கள்) 

28-24 

2a3—2c? 

2 atl —2 cl! 
224 
24 ons 

ரும் நான்கன் தொகுதி .. 
ட் கருக்கோளச் செல்கள் 

(மைக்ரோமியர்கள்) 

38-30 ove 

4d Be@@_mfut 

எண்டோமியர் 

3A—3C,3D 

பின்நிலை மாறுபாடு அமைப்புகள் 

மேற்பகுதி அரைக்கோளத்தில் 
புறப்படை. 

தலைப்பகுதி நரம்புத்திரள் 
உச்சிப்பகுதி 

அன்னலிட்டாவின் குறுகத் 
கமைப்பு 

டிரோரட்ேே டாட்ரோக்கின் 
மேல்வரிசைச் செல்கள் 

மூன்முனை வெளியோரப் 
பகுதிப் புறப்படை 

உடலின் பக்க மேல் பக்கப் 
புறப்படை 

ஸ்டோமோடியம் 

புரோட்டோட்ரோகின் பின் 
வரிசைச் செல்கள் 

சழ்ப்பகுஇத் தட்டு. வயிற்றுப் 
புறதரம்பு வடம், Ferd 
பைபின் முனை இழ்ப்பகுதி 
பக்கப் புறப்படை, நெஃப் 
ரீடியத்தின் பகுதிகள், உட 
லின் மத்திய மேற்பகுதிபுறப் 
படை 

வாய்ப் பகுதி, 

பகுதி 
மலப்புழைப் 

சுற்றுப்புற புறப்படை அமைப் 
புகள். 

நடுப்படை, மூலக் குடலின் 
மூனைப் பகுதியில் . மலப் 
புழைப் பகுதிகள். 

அகப்படை.



A. பொதுத் தலைப்புகள் 

௮, பாலிலி இனப் பெருக்கம் 

பாலிக்&ட்டுக்களில் பாலிலி இனப் பெருக்கம் அவற்றின் 

இழப்பு மீட்டல் (122ன௭₹1100) ஆற்றலுடன் தொடர்பு கொண் 
டுள்ளன. மேலும், இத்தன்மை அவற்றின் எல்லையற்ற வளரும் 

ஆற்றலையும் சார்ந்துள்ளது; அதாவது முதிர்நிலையடைந்த 
பின்னரும் வளரும் ஆற்றலாகும். பலப் பாலிக்&ீட்டுகளில் ஆயுட் 

காலம் முழுவதும் உடற்கண்டங்கள் தொடர்ந்து வளர்ந்து 

அதிகரித்துக் கொண்டிருக்கின்றன. புதுக் கண்டங்கள், இறுதிக் 
கண்டமான மலப்புழைக் கண்டத்திற்கும், அதற்கு முன்னுள்ள 

கண்டத்திற்கும் இடையில் உண்டாகின்றன. பலப் புழுக்கள் 
இழந்த பாகத்தை மீண்டும் உற்பத்திச் செய்துகொள்ளும் ஆற்ற 
லைப் பெற்றுள்ளன. புழுவினுடல் இரண்டாகத் துண்டிக்கப்படின் 
உடலின் முன்பகுதி இழந்த பின் பகுதியை உண்டு பண்ணிக் 

கொள்ளுகிறது. அதேபோன்று பின் பகுதி, இழந்த முன் பகுதி 
யையும் தலையையும் உண்டுபண்ணிக் கொள்ளுகிறது. 

உடலின் நடுப்பகுதியில் இரு கண்டங்களுக்கு நடுவில் ஒரு 

பிளவு பட்டை வளையம் தோன்றுகிறது. இதில் முன்னிருக்கும் 
புழூவுடலுக்கான மலப்புழைக் கண்டமும், பின்னிருக்கும் புழு 

வுடலுக்கான தலைப்பகுதியும் தோன்றுன்றன. பின்னர் அவ் 

விடம் சுருங்கி, இரு பக்கமும் இரு புழுக்களை உண்டாக்குகின்றது. 
சால்மேனா, பில்லிகிரானா (111/21808) முதலிய உயிரிகள் இம் 

மூறையில் பாலிலி இனப்பெருக்கம் செய்கன்றன. இது மிக 
எளிய முறை. இவ்விதம் பிளவு முறையில் இனப் பெருக்கம் 
செய்யும் புழுக்களில் பால் இனப்பெருக்கம் நடைபெறுவதாகத் 
தெரியவில்லை. 

சல்லிடே குடும்பத்தைச் சேர்ந்த ல பேரினங்களில் பாலிலி 
இனப்பெருக்கம் சிக்கலான முறையில் நடைபெறுகிறது. புழுவின்
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பின் பகுதி கண்டங்களில் இன உறுப்புகள் தோன்றி இக் 

கண்டங்கள் உருவிலும் அமைப்பிலும் சற்று மாறுபட்டு 

ஹெட்டிரோ சில்லஸ் நிலையையடைகறது. பின்னர் புழுவின் 

உடலிலுள்ள இனச் செல்களற்ற முற்பகுதி, இனச் செல்களுடைய 

  
படம் 57 

பாலிக்கீட்டுகளின் பாலிலி இனப்பெருக்கம் 
A. “ig G ரியிஸ், ந. சில்லஸ் லினா, 

ட anidneaet an ற., ந. ஆட்டோலீட்டஸ், மீரியனிடா, ; 
உடபால் சுரப்பிகளற்ற பகுதி, ற. பால் சுரப்பிகள் உள்ள பகுதி, : 

டம். பால் கரப்பிகள் உள்ள சுவாய்டுகள்-சங்சிலிகோத்தாற் போன்றுள்ளன், 
x. Data) UGH. 

பிற்பகுதியினின்றும் பிரிந்து விடுகிறது. பின் பகுதி தலையை உண்டு 

பண்ணிக் கொள்ளுகிறது. முன் பகுதி பைஜிடியம் என்னும் 

மலப்புழைக் கண்டத்தைத் தோற்றுவித்துக் கொள்ளுகிறது; 
இவ்விதமாக இரு புழுக்கள் தோன்றுகின்றன.
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இனச் செல்களற்ற புழு வளர்ந்து, முமு நீளத்தையடைகறது- 
அடுத்தப் பருவக் காலத்தில் திரும்பவும் முன்போலவே பின் பகுதிக் 

கண்டங்களில் இனச் செல்கள் தோன்ற அப் பகுதி பிரித்து, தனி 
உயிரியாகிறது. ஒரு புழுவில் ஆண் இனச் செல்கள் அல்லது 

பெண் இனச் செல்கள் தாம் உண்டாகுமே தவிர இரண்டும் ஒரே 
புழுவில் உண்டாவதில்லை. 

இத்தகைய புழு இரண்டாகப் பிரியும் முறையைச் ஓல் 
சைஷாகமி (50111202௨3) எனக் கூறுகின் றனர். 

ஆட்டோ லிட்டஸ்9ில் இம் முறை இனப்பெருக்கம் இன்னும் 
சற்றுச் சிக்கலான முறையில் நடைபெறுவறைது. புழுவின் 
பிற்பகுதி கண்டங்களில் இனச் செல்கள் தோன்ற, இப் பகுதி 
தனக்கான தலையை விடுபடுவதற்கு முன்னரே உண்டு பண்ணிக் 
கொள்ளுகிறது. அதாவது புழுவினுடலில் இனச் செல்களற்ற 
கண்டத்திற்கும் இனச் செல்களுள்ள கண்டத்திற்குமிடையில் பிள 
வுப் பகுதி ஏற்பட இப் பகுதி இனச்செல்களுடையப் பகுஇக்குத் 
தலையை உற்பத்திப் பண்ணுறது. மேலும் அத்தலைக்கு முன்னும் 
பல கண்டங்களை உற்பத்தி செய்கிறது. இக் கண்டங்கள் வளர்ந்த 
பின் அவற்றில் இனச்செல்கள் உண்டாக்கப்பட்டுத் தலையும் 
தோற்றுவிக்கப்படுகிறது. இவ்விதம் தோன்றிய புழுக்கள் 
தாதிப் புழுவினின்றும் விடுபடுவதில்லை. இனச் செல்களையுடைய 
புழுக்கள் பல, தாதிப்புழுவுடன் தொடர்ச்சியாகச் சங்கிலி 
கோத்தாற் போல அமைந்திருக்கின்றன. இச் சங்கிலியிலிருக்கும் 
எல்லாப் புழுக்களும் ஒரே இனத்தைச் சேர்ந்ததாக இருக்கின் றன. 
இதில் முதிர்ந்தது சங்கிலியின் இறுதியிலும் இளமையானது 
சங்கிலியின் ஆரம்பத்திலும் காணப்படுகின்றன. இத்தகைய 
இனப் பெருக்கத்தில் பிளவு முறையும் (1954௦௦) மொட்டு விடுதல் 
(808100) முறையும் சேர்ந்து வருகிறது. முதலில் உண்டாக்கப் 
படும் புழு பிளவு முறையிலும் மற்றவை மொட்டு விடுதல் 
முறையிலும் தோற்றுவிக்கப் படுகின்றன. ஆண்புழுக்களும் 
பெண் புழுக்களும் மிகவும் வேறுபட்டிருந்தமையால் இரண்டும் 
வெவ்வேறு இனம் எனக் கருதித் தனித் தனிப் பெயர்கள் சூட்டி 
யிருந்தனர். வெகு காலத்திற்குப் பின்னரே, அவை இரண்டும் 
ஓரே இனத்தைச் சேர்ந்தவை எனக் கண்டறிந்தனர். ஆண் 
புழுவைப் பாலி பாஸ்ட்ரிகஸ் (0013 bostrichus) என்றும் பெண் 
ணைச் சேக்கோநீரிஸ் (8800081818) என்றும் அழைத்து வந்தனர், 

மிரியானிடா (1)1180102) புழுவிலும் ஆட்டோ லிட்டஸ் 
புழுப் போலவே பாலிலி இனப் பெருக்கம் நடைபெற்று இனச்
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செல்களற்ற முற்பகுதியுடன் இனச்செல்களையுடைய பலப்புமுக்கள் 
சங்கிலி கோத்தாற்போன்ற அமைப்புடன் காண ப்படுகின்றன. 

ஆனால் இதிலுள்ள ஓர் வேறுபாடு என்னவெனில் மொட்டுவிடுதல்' 

மூறைதான் இதில் நடைபெறுகிறதேயன்றி பிளவு முறை நடை 
பெறுவதில்லை. புழுவின் மலப்புழை சண்டத்திற்கு முன் ஓரி 
பிளவுப் பகுதித் தோன்றி இதிலிருந்து மொட்டுவிடுதல் முறையில் 

கண்டங்கள் உண்டாக்கப் படுகின்றன. புதுக் கண்டங்கள் 

தலையையும் இனச் செல்களையும் உற்பத்தி செய்து கொள்ளு 

இன்றன. அடுத்து மறுபடியும் பிளவுப் பகுதியில் கண்டங்கள் 

உண்டாக்கப்பட்டு இவையும் தலையையும் இனச் செல்களையும் 

உற்பத்தி செய்து கொள்ளுகின்றன. இவ்வாறே தொடர்ந்து 

நடைபெற்று, இனச் செல்களைப் பெற்ற புழுக்கள் பல, சங்கிலி 

அமைப்புடன் தொடர்ந்து காணப்படுகின்றன. எனவே இதில் 

முதல் புழுவின் மலப்புழைக் கண்டம் மட்டும்தான் அடுத்துப் 

புதிதாகத் தோன்றும் புழுவின் உடல் ஆக்கத்தில் ஈடுபடுகிறது. ் 

ஹெக்ஸ் ஆக்டினிலிடா (Hex actinellida), ஸ்பான்சின் 

மண்டலத்தில் வாழும், சில்லஸ்ரேமோசா (831115 180088) என்ற 

புழுவின் பாலிலி இனப்பெருக்கம் தனித்தன்மை வாய்ந்தது. 

இதனுடற் கண்டங்களின் பக்கத்திலிருந்து மொட்டுகள் களம்பி' 

வளர்நிது, அவை புழுக்களாகின்றன. இவை தாய்ப்புழுவின் 

உடலிலிருந்து பிரிபடுவதற்கு முன்னமேயே தங்கள் உடலிலிருந்து 

மொட்டுக்களை விடுகின்றன. இவ்விதம் ஒரு காலனி உண்டாகிறது. 

இம் மொட்டுகள் இெவற்றில் இனச் செல்கள் தோன்றி அவை. 

விடுபடுகின்றன. 

டிருப்பனோ சில்லஸ் (1708008911) என்ற புழுவின் இறுதியி 
லுள்ள இரு கண்டங்களினின்றும் அடுத்தடுத்துக் குறுக்காக. 

மொட்டுகள் களம்புகன்றன. 

ஆ, இழப்புமீட்டல் (1௦2608781101) 

பாலிக்உட்டுகள், இழந்த பாகங்களைத் திரும்பவும் உற்பத்தி 

செய்து கொள்ளும் ஆற்றலை மிக அதிகமாகப் பெற்றுள்ளன. 

உணர்நீட்டிகள், பால்ப்புகள் மற்றும் துண்டிக்கப்பட்ட 

உறுப்புகள் முதலியவற்றை மீண்டும் உற்பத்தி செய்து கொள்ளு 

இன்றன. சில புழுக்கள் ஆபத்துக் காலங்களில் தம்முடலின் gir 

பாகத்தை துண்டித்துக் கொண்டு, தப்பித்துக்" கொள்ளும் 

தன்மையைப் பெற்றுள்ளன. பின்னர் தாம் இழந்த பாகத்தைப் 

புதுப்பித்துக் கொள்ளுகின் றன. செதில் புழுக்கள் எதிரிகளிடி 

வணர ன
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மிருந்து தப்பித்துக் கொள்ள, தமது எலிட்ரான்க௧ள் லெவற்றைத் 

துண்டித்துவிட்டு ஒடிவிடுகன்றன. பின்னர் துண்டிக்கப்பட்ட 

பகுதிகளை உற்பத்தி செய்து கொள்ளுகின்றன. மார்ப்பைசா,; 

டையோபேட்ரா போன்ற யூனிசட்டு புழுக்கள் தொல்லைக்குட். 

படும் பொழுது உடலின் பிற்பகுஇியைத் துண்டித்து விடுகின்றன. 

இப் பகுதி இழப்பு மீட்டல் முறையில் பின்னர் உண்டு பண்ணப் 
படுறது. பொதுவாக உடற்கண்டங்கள் மாறுபாடறிறிருக்கும் 

புழுச்களில் இழந்த கண்டங்களைப் புதுப்பித்துக் கொள்ளும் ஆற்றல் 

அதிகமாகக் காணப்படுகிறது. இவற்றில் புதிய தலையும் வாலும் 

உற்பத்தி செய்து கொள்ளும் பண்பு காணப்படுகிறது, உடல், 
மார்பு, வயிறு என வேறுபாடு அடைந்திருக்கும் புழுக்களில் 
இழப்பு மீட்டல் பண்பு சற்றுக் குறைவாகக் காணப்படுகிறது. 

உடலின் பிற்பகுதி துண்டிக்கப்படின் மீட்டுக் கொள்ளும் ஆற்றலை 
அதிகமாகப் பெற்று தலை துண்டிக்கப்படின் மீட்டுக் கொள்ளும் 

ஆற்றலை குறைவாகப் பெற்றுள்ளது. ல புழுக்கள் தலையை 
மீட்கும் சக்தியை இழந்துள்ளால். நீரிட்டுகள், பில்லடோூட்டுகள் 

முதலியவைகட்கு இழந்த தலையை உற்பத்தி செய்து கொள்ளும் 

ஆற்றல் சிறிதும் கிடையாது. செபலிட்டுகளுக்கும், இல்லிட்டு 

களுக்கும் இழந்த தலையை உற்பத்தி செய்து கொள்ளும் ஆற்றல் 

அதிகமாகவுள்ளது. 

ஓர் உடல் கண்டதீதினின்றும், மூழு உடலையும் இழப்பு 

மீட்டல் முறையில் உண்டு பண்ணுவதென்பது வெகு அபூர்வ 
மாகக் காணப்படுகிறது. &ட்டாப்டிரஸ், மிக்க்கோலா என்ற 
இருவகைப் புழுக்களிலும் இப் பண்பு காணப்படுகிறது. டினோ 
டிரல்லஸ் சில சமயஙிகளில் தன்னுடலைச் AN சிறு பகுதிகளாகப் 
பிரித்து விடுகிறது. ஓவ்வொரு இறுப்பகுதியும் தலையையும் 

வாலையும் உண்டு பண்ணிக்கொண்டு, முழுப் புழுக்களாக வளர் 

இன்றன. 

இழப்பு மீட்டலின் பொழுது முதலில் வெட்டுண்ட பகுதியின் 
காயம் மூடப்பட்டு அதன் மேல் பிளாஸ்டெம்மா (185160108) 
(கரு மூலப் பொருள் திச) அமைகறது. இக் கர மூலப்பொருளானது 
புறப்படைச் செல்களால் சூழப்பட்ட நடுப்படை செல்களைக் 

கொண்டது. இழப்பு மீட்டலினால் உண்டு பண்ணப்படும் 
புறப்படை ௧௫௬ மூலப் பொருள் புறப்படைச் செல்களினின்றும் 
தோன்ற, நடுப்படை இரு மூலப்பொருள் நடுப்படை செல்களினிள் 
றும் தோன்றுறன. குடலானது கருமூலப் பொருளை வந்தடையும் 
அகப்படை. செல்களினின்றும் தோன்றுகிறது. பல புழுக்களில் 
மீசன்கைம் (166200070௦) மிலிருந்து தோன்றும் நியோபிளாஸ்ட்
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(0௦௦51851) செல்கள், நடுப்படையின் தேோ௱ற்றதிதில் முக்கியப் 
பங்கேற்கின்றன. &ீட்டாப் டிரஸ்சிலும், அரிசியா (aricia af ath 
இம் முறை காணப்படுகிறது. இல புழுக்களில் நியோபிளாஸ்ட், 
செல்கள் நடுப்படை மட்டுமின்றி மற்றப் பகுதிகளையும் தோற்று 
விக்கின்றன. நீரிஸ் டைவா்சி கலர் (82௦169 பிர்ரனாவி color) 
அம்பிரிகுலஸ் (101105) என்ற இரு புழுக்களினும் இப்படி, 
நடை பெறுவதாக ஸ்டி.பன்-டுபரய்ஸ் (5(6ர8-006்௦1) என்பவர் 
கண்டறிந்துள்ளார். 

இ. இணைவாழ்வுத்திறன் (010107881180) 

அநேக பாலிக்&ட்டுகள் வேறு உயிரிகளுடன் இணைந்து வாழும் 
திறனைப் பெற்றுள்ளன. சில செதில் புழுக்களைத் தவிர: மற்ற 
அநேக பாலிக்க&ீட் புழுக்கள் விரும்தோம்பிகளாக அமைகின்றன. 

சில விருந்தாளிகளாகவும் இருக்கின்றன. குழாய்வாழ் புழுக்களும் 
வளைவாழ் புழுக்களும் முக்யெ விருந்தோம்பிகளாக செயல் 
படுகின்றன. அடைக்கலம் நாடிவரும் உயிரிகளை வைத்து 
காப்பாற்ற குழாய்களும் வளைகளும் பெற்றிருப்பதால் இவை 

விருந்தோம்பி பணியில் முக்கியப் பங்கு கொள்ளுகின்றன. தங்க 
அடைக்கலம் கொடுத்த புழுக்களின் உணவைப் பங்கு போட்டுக் 

கொள்ளுகின்றன. பொதுவாகச் சிரஸ்டேசியன் வகுப்பைச் 

சேர்ந்த உயிரிகள்தாம் விருந்தாளிகளாக அமைகின்றன. இல 

செதில் புழுக்களும் விருந்தாளனிகளாக இருப்பதுண்டு. 

பின்னிக்சா (010௯௨) பேரினதிதைச் சேரீந்த நண்டுகள் 
விருந்தாளிகளாக இருக்கின்றன. உட்டாப்டிரஸ்சன் குழாயில் 
பின்னிக்சா இனம் ஓன்று விருந்தாளியாக வூக்கிறது. மற்றொரு 
இன பின்னிக்சா நண்டு மால்டானிட்டுகளின் குழாயில் விருந்தாளி 
யாகத் தங்கி இருக்கிறது. இந்த நண்டுகள் இளம் உயிரிகளாக 
இருக்கும் பொழுதே விருந்தோம்பிகளின் குழாயில் நுழைந்து 
தங்கி விடுகின்றன. நீரோட்டத்தினால், குழாயில் புகுந்து வெளி 
வரும் நீரில் உள்ள பொருள்களை உணவாக உட்கொள்ளுன்றன. 
அநேகமாக ஓர் ஆண் நண்டும் பெண் நண்டும் குழாயினுள் தங்க 
யிருக்கும் இவை வளர்ந்து பருவமடைந்து இனச் செல்களை உண்டு 
பண்ணுகின்றன. இனச் செல்கள் கலந்து கருமுட்டை உண்டா 
லார்வாவாகிறது. இந்த லார்வாக்கள் நீரோட்டத்தினால் 
குழாயிலிருந்து எடுத்துச் செல்லப்படுகின் றன. சூடோபைத்தினா 
ருஜிபெரா என்ற சிறிய மெல்லுடலி கடல் எலியின் Spur pia 
ஓட்டிக் கொண்டு வாழ்கிறது,
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... இப் பரலிக்£ட்: புழுக்கள் வேறு உயிரிகளின் மீது ஒட்டிக் 
கொண்டு இணைந்து வாழ்கின்றன. வளையில் வாழும் சில 
இரஸ்டே௰யன்களுடன் சல பாலக்&ட் புழுக்கள் விருந்தாளியாக 
தங்கியுள்ளன. இலை எக்கியுராய்டு (Echiuroid worm) 4 @éaofller 

மேல் ஒட்டிக்கொண்டு வாழ்கின்றன. சில முட்தோலிகளின் 

(echinoderm) ஆம்புலாக்கிரல் வரிப்பள்ளத்தில் (க௱ுவிக01வ] 
groove) வாழ்கின்றன, பேரினம் ஆர்க்டோரோ (800106) 
சேர்ந்த பல இனங்கள் கடல் வெள்ளரிக்காய் (860 000) 
கடல் நட்சத்திரம் (60௨ 88) மெல்லுடலிகள் முதலியவற்றுடன் 
சேர்ந்து இணை வாழ்வுத்திறனைப் பெற்றுள்ளன. இவற்றில் 
உடல் நிறமும் விருந்தோம்பிகளின் நிறத்துடன் ஒத்திருக்கும். 

இவற்றில் ீட்டாக்கள் கொக்கபோல் மாற்றமடைந்து மாட்டிக் 
கொள்ள உதவுகின்றன. செதில் புழுவின் ஓர் இனம் மற்றொரு 
இனச் செதில் புழுவின் எலிட்ரான்களுக்கு அடியில் வ௫க்கின்றன. 
அநேகச் செதில் புழுக்கள் தனித்து வாழ்வன.



9. பாலிக்கீட்டா வகைபாடும் பரிணாமமும் 
பாலிக்கீட்டாவின் வகைபாடு 

பாலிக்ட்டா வகுப்பை இரண்டு துணைவகுப்பு (200---4288) 

களாகப் பிரிச்சலாம். அவை இரான்௫ியா (௦8418), செட்ன் 

டேரியா (8௦09010118) என்பன. இவை ஒவ்வொன்றிலும் பல 

G@wbumisd (family) உள்ளன. இக் குடும்பங்களை (order) 

அமைப்பதில் பல சிக்கல்கள் உள்ளன. குடும்பங்கள் பல தரப்பட்ட 

பண்புகளைப் பெற்றிருப்பதால் அவற்றை வரிசைப் படுதிதுவது 

பொருந்தாது என்று பாவெல் (1959) (11ல்), டே (1967) (06; 

என்பவர்கள் கருஇனார்கள். ஆனால் சமீப காலதிதில் டேல் 

(1963) 0௨) என்பவர் தொண்டையின் அடிப்படையாகக் 

கொண்டு இக் குடும்பங்களைப் பல வரிசைகளில் அமைத்துள்ளார். 

டேல்ல்சும், மற்றச் ல விலங்கியல் வல்லுநர்களும் பாலிக்கீட்டா 

வகுப்பை, இரான்சயா, டென்டேரியா என்று இருதுணை வகுப்பு 

களாகப் பிரிப்பதை ஓர் இயற்கையான பிரிவு என்று ஒதீதுக் 

கொள்ளவில்லை. இங்கு நாம் பாவெல்லும், டேயும் கையாண்ட 

வகைபாட்டைப் பின்பற்றுவோம். 

உள்வகுப்பு : இரான்சியா 

இந்தத் துணைவகுப்பைச் சேரீந்த உயிரிகளின் வாழ்க்கை' 
முறை பலதரப்பட்டதாக இருக்கிறது. Bo சதற்திரமாகக் 
கடலில் நீந்திக் கொண்டிருப்பன, சில கடலோரப் பாறைகளிலும், 

கற்களிலும் ஊர்ந்து கொண்டிருப்பன, சல வளைதோண்டுவன, 

இன்னும் சில குழல்களில் வாழ்வன. இப் புழுக்களின் உடலில் 
கண்டங்கள் அதிகமாகவும், ஓத்த அமைப்புடையனவாகவும் 

காணப்படுகின்றன. கண்டநிகளில் உள்ள பக்கக்கால்கள் நன்கு 
வளர்ந்து அ9ிக்குலங்களைப் பெற்றிருகிகன்றன. உடலிலுள்ள 

சட்டாக்கள் கூட்டுச் சட்டாக்களாக உள்ளன. தலை பால்ப்புக் 

களையும், உணர் உறுப்புக்களையும் பெற்றிருக்கிறது. வெளித்
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துருத்தக்கூடியத் தொண்டையையும் அதனுள் தாடைகளையும் 

பெற்றிருக்கின்றன. இதில் பல குடும்பங்கள் உள்ளன. 

1. குடும்பம்: அப்ரோடைட்டிடே (&ற11100141086). 

இக் குடும்பத்தில் அப்ரோடைட் (1௦8118), ஹர்மி 

யோன் (172107௦056), பாலினோயி (௦1/௦6), லெபிடோ 

நோட்டஸ் (1௦1401௦115) முதலிய பேறினங்கள் அடங்கும். 

2. குடும்பம்: பில்லோடோடே (Phyliodocidae). 

இதில் பில்லோடோட (09110௦0௦௦6). நோட்டோபில்லம் 

(1010013110) போன்ற பேரினங்கள் அடங்கும். 

3. G@ibenb 1 9b: 9G e@y.NGL. (Amphinomidae). 

QHed b9Ge.8 (Amphionomidas) srérm பேரினம் 
உள்ளது. 

4. குடும்பம்  பிஸ்ஸியோநிடே (Pisionidae) 

இதில் பிஸ்ஸியோன் (115106) என்ற பேரினம் உள்ளது. 

9... குடும்பம் ! ஆல்ஏியோப்பிடே (Alciopidae). 

இதில் ஆல்சியோப்பா (101௦28) என்ற பேரினம் அடங்கு 
கிறது, 

6. குடும்பம் அ: தைலோஸ்கோலிஈட்டே (Thyloscolecidae).3 

தைலோஸ்கோலக்ஸ் (7191050016), சஜிட்டெஃலா 
(Sagitella) போன்ற பேரினநிகள் இதில் காணப்படுகின்றன. 

7... குடும்பம் : கோனியாடிடே (Goniadidae). 

இதில் கோனியாடே (0௦110086) என்ற இளம் உள்ளது. 

8. குடும்பம் : ஸ்பேரோடோரிடே ($1801004071486), 

இதில் corAAur (Ephesia), ஸ்பேரோடோரரம் (814070. 

2௦000) முதலிய இனங்கள் உன்ளன, 

9. குடும்பம்: டோமாப்டிரிடே (Tomopteridae) 

இதில் டோமாப்டிரஸ் (7௦00015118) என்ற பேரினம் 
உள்ளது. 

10, . குடும்பம் : ஹிச்சியானிடே (13651௦142௦) 

இதில் போடார்க்இ (2௦0816) என்ற பேரினம் உள்ளது.
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11. குடும்பம்: சில்லிடே (39111486). 

இதில் [ல்லிஸ் (33114), ஒடண்டோசில்லிஸ் 

(0406081118) ஆட்டோலிட்டஸ் (&0(௦19108) முதலிய 

பேரினங்கள் அடங்கும். 

12, குடும்பம் : நீரிடே (1427148௦). 

இதில் நீரியிஸ் (1167015) என்ற பேரினம் உள்ளது. 

13. குடும்பம் ன: நெஃப்தியிடே (Nephthyidae). 

இதில் நெஃப்திஸ் (181198) என்ற பேரினம் உள்ளது. 

14. குடும்பம்: இளைசரிடே (01706710486)௨ 
இதில் கிளைசீரா (014087) என்ற பேரினம் உள்ளது. 

15. G@@bubd: sAPGr (Ariciidae). 

இக் குடும்பத்தில் அரிசியா (Aricia), ஸ்கோலாப்லாஸ் 

(8001௦ற108) போன்ற பேரினங்கள் உள்ளன. 

16. குடும்பம் : wolerAGr (Eunicidae). 

இதில் யூனிஸ் (1010௦), Lor &tieouig® ( Marphysa)* 

anrer (Halla), abi 9AGAule (Lumbrinereis) Sela 

பேரினநிகள் அடங்கும். 

17. குடும்பம்: ஹிஸ்டிரியாப் டெல்லிடே (Histriobdellidac) 

இதில் ஹிஸ்டிரியாப்டெல்லா (Histriobdella) பேரினம் 

அடங்கும். 

18, குடும்பம்1 இக்தியோடோமிடே (Ichthyctomidae). 

Qe QsG3urGrrucd (Ichthyotomidae) பேரினம் 

உள்ளது. 

உள் வகுப்பு: செடன்டேரியா 

இதில் வரும் உயிரிகள் நிறந்தரமாக ஒரே இடத்தில் 

குழல்களில் வாழ்வன. உடற்கண்டகிகள் ஓரே அமைப்புடையன 

வாகயிராமல், இடத்திற்குத் தகுந்தாற்போல மாறுபட்டுக் 

காணப்படுகின்றன. பக்கக் கால்களின் வளர்ச்சிக் குன்றி 

இருக்கின்றது. அடக்குலங்கள் இராது. சட்டாக்கள் எளிய 

அமைப்பை உடையன. வாய் முன்பகுதியில் உணர் உறுப்புகள் 

இருக்காது. தலையில் பால்புகளும், உணர்நீட்சிகளும் உணவு 

சேகரிப்பதற்கான மற்ற உறுப்புக்களும் அமைந்துள்ளன. தாடை, 

களும், பற்களும் தடையா,
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19. குடும்பம் : ஸ்கேலிபிரிஜ்மிடே (Scalibregmidae) 

இதில் ஸ்கேலிபிரிஜ்மா இன்ம்ளேட்டா (S. inflata) இனம் 

"உள்ளது. 

20. குடும்பம்: ஸ்பையோனிடே. (5010114486). 

இதில் ஸ்பையே௱ஈ (8010), நீரைன் (142106) பாலிடோரா 

(௨19ம01௨) முதலிய பேநினங்கள் உள்ளன. 

21. குடும்பம் இ: மாகிலோனிடே (1,[8201011086) 

இக்குடும்பத்தில் மா௫ிலோனா (188201008) பேரினம் 
காணப்படுகின்றது. 

22. குடும்பம் 1 ஸ்டர்னாஸ்பிடே (846:023ற1086) 2 

இதில் ஸ்டர்னாஸ்பிஸ் ஸ்குடேட்டா (8, 800848), ஸ் 
ஸ்பைனோசா (8, 815௦88) முதலிய இனங்கள் அடங்கும். 

23. குடும்பம் : €ட்டாப்டெரிடே (01501017011086). 

இதில் &ட்டாப்டெரிஸ் (086(0றர2£18)) பில்லோ 
கீட்டாப்டெரிஸ் (21311௦ 01௨6400708), முதலிய பேரினங்கள் 

உள்ளன. 

24. குடும்பம் : Afgr OAC. (Cirratul'dac) 

இதில் இர்ராட்டுலஸ் (01ர£கர்ப105)) டினோடிரில்லஸ் 
(0200071111) போன்ற பேரினங்கள் அடங்கும். 

25. குடும்பம் : ஓப்.பிலிடே (001௨111486) 

இதில் ஒப்பிலியா (0௦118), பாலி ஆப்தால்மஸ் 
(0ு4ந் வு) முதலிய பேரினங்கள் உள்ளன. 

26. குடும்பம் | ஃபிளபெல்லி ஜிரிடே (12௮11 ஜ்மக6) 

இதில் ஃபிளபெல்லி ஜீரா (1ஷவிர்ஜா&) பேரினம் உளளது. 

27. குடும்பம்; கேப்பிடிலிடே (Captellidal). 

இதில் கேப்பிடிலா (0ற((8118) டேடூபிராங்கள் (dasy 
branchus) Psu பேரினங்கள் உள்ளன. 

28: GG@ibub: gfefGareGr. (Arenieolidal). 

Qe gfleiGsrer (Arcinicola) பேரினம் உள்ளது. 

29. .குடும்பம்: மால்டேனிடே (Maldanidae). 

இதில் மால்டேன் (Maldane) களைமினெல்லா 

Ciymenalla) போன்ற பேரினங்கள் காணப்படுடின்றன,
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30, குடும்பம் : ஓவினிடே (001860. 

இதில் ஓவினியா (081௨) என்ற பேரினம் உள்ளது. 

31. குடும்பம்: செபெல்லேரிடே (8௨21811148). 

இதில் செபெல்லேரியா ($ஸ்லி8118) என்ற பேரின 

முள்ளது. ் 

32. குடும்பம் : ஆம்பிடினிடே (&யற1104811026). 

இதில் பெக்டினினேரியா (2௦01102118) என்ற பேரினம் 

உள்ளது. ் 

33. குடும்பம்: ஆம்பரிடே (கறாற12ா௦11422). 

இதில் gqibiaguicd (Amphicteis) oreo பேரினம் 

உள்ளது. 

34. குடும்பம் , டெரிபெல்லிடே (1'6:௦1111086). 

இதில் டெரிபெல்லா (1௦1200113), ஆம்பிட்ரைட் (ஊழர்ம்; 

ரா) பேரினங்கள் உள்ளன. 

35. குடும்பம் : செபல்லிடே (9816111086). 

இதில் செபல்லா (8௨௦818), மிக்சீகோலா (myxicola). 

டே9க்கோன் (082/0௦௦6) முதலிய பேரினங்கள் காணப்படு 

இன்றன. 

36. குடும்பம்: சர்ப்புலிடே (Serpulidae). 

இக் குடும்பத்தில் சர்ப்புலா (860018), ஸ்பைரார்பிஸ் 

(spirorpis), பொமட்டோடராஸ் (001%81006708), . சால் 

மெூனா (6411020102) முதலிய பேரினங்கள் உள்ளன. 

பாலிக்கேட்டா வகையாடு 

உள்வகுப்பு ஒ: இரான்சியா 

குடும்பம் 1. அப்ரோடைட்டிடே (8010011426) 

இந்தக் குடும்ப உயிரிகளின் முக்கெ பண்பு உடலின் மேற்புறம் 

செதிள்களை அல்லது எலிட்ரான்களைப் (௨1917௧) பெற்றிருப்பது. 

மற்ற பாலிக்8ட்டுகளில் இப் பண்பு இடையாது. பக்கக்கால்களின் 

மேல்்சர்ரஸ் அகன்று தட்டையாக செதிள்களாக மாறியுள்ளன. 
இச் செதிள்கள் கொம்புபோல் கெட்டியான அமைப்புடையவை. 

இச் செதிள்கள் ஒன்று விட்டு ஒன்று சுண்டங்களில் வளர்ந்துள்ளன;
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செதிள்கள் அற்ற கண்டத்தில் இழை போன்ற சிர்ரஸ் அமைந் 

இருக்கின்றது. இவ் வுயிரிகள் நீளம் குறைந்த குட்டையான 

உயிரிகள். சுமார் 35 முதல் 45 வரை கண்டங்களைப் பெற்றுள்ளன. 

தலைப்பகுதியில் மூன்று அல்லது ஓர் உணர்நீட்சியும், இரண்டு 

பால்ப்புகளும் காணப்படுகின்றன. தொண்டை குடித்த 

தசையாலான சுவர்களைப் பெற்று, இரு சோடித் தாடைகளைக் 

கொண்டிருக்கின்றன. இறு குடலில் சோடி சோடியாகப் 

பக்க முட்டுக்குமாய்கள் தோன்றியுள்ளன. இதில் வரும் பல 

உயிரிகள் இணைவாழ்வுத்திறன் பெற்றவைகளாகவும், ௮௧ 

ஒட்டுண்ணிகளாகவும் வாழ்கின்றன. இக் குடும்பத்தில் பாலினோயி 

(0௦05), ஹர்ீமியோனி (௭௩04௦6), ஹார்மே தாயி (1111௦11106); 

லெபிடோநோட்டஸ் (18:00), அப்ரோடைட் (&ற730116) 
போன்ற பேரினஙிகள் உள்ளன. 

பேரினம் பாலினோயி 

இவற்றின் உடல் தட்டையாகக் குட்டையாக இருக்கின்றது. 

உடலின் இருபக்கங்களிலும் ஈர்ரஸ்கள் அநேகமாக இணையாக 

அமைந்திருக்கன்றன., வாய்முன் பகுதியில் மூன்று உணரீநீட்சிகள் 

உள்ளன. வாய்சூழ் வளையத்தின் மேல் 8ழ் சிர்ரஸ்கள் நீளமாக 

அமைந்திருக்கன்றன. தாடைகள் உள்ளன. 12 முதல் 18 சோடி 
வரை எலிட்ரான்கள் உள்ளன. எலிட்ரான்களின் வெளி விளிம்பில் 

நீண்ட இமைகளைப் பெற்று இருக்கின்றன. எட்டாக்கள் 
கெட்டியாக, இணைப்புகள் அற்று காணப்படுகின்றன. இவை 
கடலோரக் கற்களுக்கு அடியில் காணப்படுகின்றன. 

பாலினோயி ஸ்குவாமேட்டா (ற014006 80810818&. 111) என்ற 
இனத்தில் 12 சோடி எலிட்ரான்௧கள் உள்ளன. இவை உடல் 

முழுவதையும் மூடியிருக்கன்றன. தலையை மறைத்திருக்கும் 
எலிட்ரான்௧களின் விளிம்பு இழைகளால் அலங்கரிக்கப் பட்டிருக் 
கிறது. இது சுமார் 1] அங்குலம் நீளமும், 1$ அங்குலம் அகலமும் 

உடையது. இவை சடலோர ஏற்றவற்ற எல்லையில் காணப் 

படுகின்றன. 

பாலினோயி கிளாவா (p.clava-montapu) Q) Ser ero piretracir 
சாதாரணமாகப் பழுப்பு நிறத்தில் வெள்ளை அல்லது வெளிர் 

பழுப்பு நிறப் புள்ளிகளைப் பெற்றிருக்கின்றன. ஆனால் வெளி 
விளிம்புகளில் அலஙிகார அமைப்பு இருக்காது. பாலினோயிஸ்குவா 

மேட்டாவிவிருப்பது போன்று எலிட்ரான்௧கள் ஒன்றன் மேல் 

ஒன்று முழுவதும் மூடியிருக்காது, . எனவே உடலின் நடுமேல்
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புறமும், இறுதிப் பாகமும் எலிட்ரான்௧ளால் மூடப்படாமக்' 

இருக்கின்றன. இவ்வின உயிரிகள் மத்தியத் தரைக்கடல் பகுதியில் 

மிகுதியாகக் காணப்படுகின்றன. 

பா. இம்பிரிகேட்டா (1. imbricata). இது சாதாரணமாக 
எல்லாக் கடற்கரை ஓரங்களிலும், கற்களுக்கடியில் காணப்படும் 

உயிரியாகும். இது சுமார் ஒர் அங்குலம் நீளமும், 15 சோடி: 

எலிட்ரான்௧களையும் உடையது. எலிட்ரான்௧கள் உதிரும் தன்மை 

யுடையது, உதிர்ந்தால் புதியவை உண்டா? வீடுகின்றன. எலிட் 

ரான்கள் கருப்பு, பழுப்பு, பழுப்புப் புள்ளிகள், பாதி பழுப்பு, 

பாதி வெளிர்நிறம் போன்ற பல நிறஙிகளையுடையவை. இவ் 

வெலிட்ரான்௧ள் உடல் முழுவதையும் மூடியிருக்கின்றன. 

சட்டாக்கள் வெகுவாக நீண்டிருக்கன்றன. நோட்டோ போடி 

யத்தின் £ட்டாக்கள் மேல் நோக்கி வளைந்திருகிகன்றன. 

பா. செமிஸ்கல்ப்டாஸ் (6. 80150010106 188010. இவ்வின 

உயிரி முன் கூறியவற்றைவிட சற்றுப் பெரியது. துன்பம் நேரிடின் 

உடனே  எலிட்ரான்கள் விடுவிக்கப்படுகின்றன. நோட்டோ 

போடியத்தின் சட்டாக்கள் நியூரோ போடியத்தின் சீட்டாக்களை 

விடப் பருமனாக உள்ளன. 

பா. ஜன்ஸ்டோனி (1. johnstoni r-maren 3) இது மற்ற 

இனங்களிலிருந்து உடற்கண்டஙிகளின் எண்ணிக்கையால் மாறு 

படுறது. சுமார் எழுபது கண்டங்கள் வரைப் பெற்றுள்ளது. 

எனவே உடலின் பின் பகுதி எலிட்ரான்களால் மூடப்படவில்லை. 

எலிட்ரான்கள் சறியனவாகவும், பழுப்பு நிறமுடையதாகவும் 

இருக்கின்றன. இவ் உயிரிகள் டெரிபெல்லா நெயுலோசா 

(terebella nebulosa) எபிரிகளின் குழலில் வாழ்கின்றன. 

பா. ஜிலாட்டினோசா (ற. gelatinos. 8808) இந்த இனம் சுமார் 

இரண்டு அங்குல நீளமுடையது. உடலில் 18 சோடி 

எலிட்ரான்கன் உள்ளன. எலிட்ரான்கள் வெளிர்நிறமும் 

உடையது. இவை மிருதுவாகவும் ஒளி அஊடுருவக்கூடியதாகவும் 

இருக்கறது. 

பேரினம் ஹார்மதோயி : 

இதில் வரும் உயிர்களின் உடல் தட்டையாக நீளமாயிருக் 

Ang. உடலில் 15 சோடி எலிட்ரான்௧ள் இருக்கின்றன. 

இருபிளவுண்ட தலையில் மூன்று உணர்நீட்கெளும், இர்ண்டு 

நீளமான பால்ப்புகளும் இருக்கறது. இருசோடி வாய்ரூழ் வளையு
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இரீரஸல்களும், நான்கு கண்களும் உள்ளன. உடல் எலிட்ரான். 

களால் முழுவதும் மூடுண்டுள்ளது. 

பேரிளம் லெபிடோகோட்டஸ் (lepidonotus leach) 

இந்த உயிரியின் உடல் அகன்று, இரு ஓரங்களிலும் இணையாக 
அமைந்த 12 சோடி. எவிட்ரான்களைப் பெற்றிருக்கெறன. தலையில் 
மூன்று உணர்நீட்செகளும், இரண்டு நீளமான பால்ப்புகளும், இரு 
சோடி வாய்சூழ் வளைய இர்ரஸ்களும் காணப்படுகின்றன. 
இவ்வின உயிரிகள் கடலோரங்களில் கற்களுக்கடியில் காணப் 
படுகின்றன, 

பேரினம் அப்ரோடைட் 

கடல் சுண்டெலி என்று 

அழைழக்கப்படும் இது 

அகன்று மேல்கீழ் தட்டை 
யாகி இருக்கிறது. உடலில் 
15 சோடி. எலிட்ரான்கள் 
உள்ளன. உடலின் மேற் 

புறம் முழுவதும் 
தநோட்டோ போடிங்களி 
லிருந்து வளரிந்துள்ள 
ரோமம் போன்ற உறுதி 

யான இழைகள் பின்னிக் 
கொண்டு போர்வை போல் 

அமைந்துள்ளன. உறுதி 
யான மேல் €ட்டாக்கள் 
தோன்றி போர்வை 
யினூடே சென்று மேலே 
நீட்டிக் கொண்டுள்ளன. 

தலையில் ஒர் உணர்நீட்டி 

யும் இரண்டு நீளமான 
பால்புகளும் உள்ளன. 

௮. அக்குலியேட்டா 

(A. aculeata-L-). sia 

சுண்டெலி என்று கூழைக் 

  

அப்ரோடைட் . . ந ட 

3, பால்ப்பு, 2. கெட்டியான சீட்டா, அப்பறம் இந்த இனம் 
3. ட்டிடா போடியத்தின் இழைகள், பாலிக்கீட்டுகளிலேயே மிக 

4. ஒளிரும் இழைகள் 5. நியூரோ . ய 
போடியத்தின் டக்க. அதான . உயிரி சிறி 

8, மலப்புழை உணர்றீட்டியை வெகு
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எளிதில் விடுவித்து விடக் கூடியது. வாய்சூழ்வளையத்தின் பக்கக் 

கால்கள் முன்னோக்கி நீண்டு வாயின் பக்க உதடுகளாக பயன்படு 

இன்றன. மூன்று முதல் ஆறு அங்குலம் வரை நீளமுள்ள இதன் 

உடல் 35 முதல் 40 வரைக் கண்டங்களைக் கொண்டது. உடலின் 

நடுபாகம் அகன்றும் முனைகள் குறுகியும் காணப்படுகின்றது. 

சட்டாக்கள் ஒளிரும் தன்மையுடையன. சீட்டாக்கள் உயிரிக்கு 

தனிப்பட்ட நிறத்தைக் கொடுக்கின்றன. பவளப் பாறைப் பகுதி 

களில் இவை அதிகமாகக் காணப்படுகின் றன. 

பேரினம் : ஹர்மியோனி : இந்த இன உயிரிகள் அப்ரோடைட் 

போன்ற அமைப்புடையன. ஆனால் சட்டாக்களின் பின்னலினா 

லான போர்வை கிடையாது. இவை எலிட்ரான்௧ள் மேல் 

தெளிவாகத் தோன்றுகின்றன. கடலில் 10 முதல் 20 ஃபாத்தம் 

ஆழத்தில் இவை வாழ்கின்றன. 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் பிளவற்றப் பக்கக் கால்களைப் 

பெற்றிருக்கின் றன. பக்கக்கால்களின் சர்ரஸ்கள் (மாப) அகன்று 

இலைபோல் மாறியிருக்கின்றன. இவற்றின் ௨ தவியால் இப் புழுக்கள் 

சுறுகறுப்பாகத் தரையில் ஊர்ந்து செல்கின்றன. உருண்டை 

வடிவமான வாய்முன் பகுதி நான்கு அல்லது ஐந்து உணர்நீட்டி 

களைப் பெற்றிருக்கன்றது. வாய்சூழ் வளையத்தின் ஓவ்வொரு 

பக்கத்திலும் நான்கு இரீரஸ்கள் உள்ளன. பில்லோடோ, 

யூலேலியா (£யவ]12) போன்ற பேரினங்கள் இக் குடும்பத்தில் 

உள்ளன. 

பேரினம் பில்லோடோசி: இப் புழுக்கள் பல கண்டங்களாகப் 

பிரிக்கப்பட்ட மேல்8ழ் அழுந்திய நீனமான உடலையுடையன. 

மிகச் சிறிய கண்களைப் பெற்றிருக்கின்றன. வாய் முன்பகுதியில் 

நான்கு உணர்நீட்கெளும், வாய்சூழ் வளையத்தில் நான்கு சோடி 

சர் ரஸ்களையும் பெற்றிருக்கின்றன. ஈட்டாக்கள் இணைப்பு 

டையவை. பக்கக் காவிலுள்ள மேல், 8ழ் சீர்ரஸ்கள் அகன்று 

இலைபோன்ற அமைப்புடையவை. தொண்டை தாடைகளற்று 

காணப்படுகிறது, உடல் நீலம் கலந்த பச்சை நிறத்தைப் பெற் 

திருக்கின்றது. 

பேரினம் யூலேலியா : (evlahia) இப் புழுக்கள் பல கண்டகி 

களாகப் பிரிக்கப்பட்ட, மேல் கழ் அழுந்திய, நீளமான உடலை 

யுடையன. வாய்முன் பகுதியில் ஐந்து உணர்நீட்சிகள் உள்ளன 

வாய் சூழ் வளையத்தில் நான்கு சோடி சர்ரஸ்கள்தாம் உள்ளன. 

இப் புழுக்கள் கரும்பச்சை நிறம் உடையன,
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குடும்பம் 3. ஆம்பினோமிடே (3௩11801086) 

இக் குடும்பப் புழுக்களின் உடல் உருளையாக அல்லது தட்டை 
யாகக் கோளவடிவத்தில் இருக்கின்றது. தலையில் தனித்தன்மை: 

யான ஓர் உணர் உறுப்பைப் பெற்றுள்ளது. இதற்குக் காரங்கள் 

(க01016) என்று பெயர். இவ் வுறுப்பின் மத்திய அச்சு மிருது 
வாகவும், பக்கங்கள் பல மடிப்புகளைப் பெற்றும் உள்ளது. பக்கக் 

கால்கள் செவுள்களைப் பெற்றுள்ளன. யூரிதோயி ceurythoe), 
யூப்ரோசின் (110806) என்ற பேரினங்கள் உள்ளன. பேரினம் 
யூரிதோயி: இப் புழுக்களின் உடல் உருளை போன்றுள்ளது. சுமார் 
ஆறு அங்குல நீளமுடையன. இவை இங்கிலாந்து நாட்டுக் கடற் 

கரைப் பகுதிகளில் மிகுதியாகக் காணப்படுகின் றன. 

பேரினம் யூப்ரோசின் : இப் புழுக்களின் உடல் குட்டையாக 
கோள வடிவம் பெற்றுத் தட்டையாக யிருக்கன்றது. பக்கக் 
கால்கள் தெளிவான உறுப்புகள் அல்ல. ஆனால் சீட்டாக்கள் 

ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் இரு ஓரங்களிலிருந்து மேற்புற 
நடுமையப் பகுதிவரையில் பரவலாக அமைந்துள்ளன. மேல்கீழ் 

சர்ரஸ்கள் இழையோல் மாறியுள்ளன. பரவலாக அமைந்திருக்கும் 

சீட்டாக்களுக்கு இடையில் கிளைத்த நீட்ுகள் காணப்படுகின்றன. 

இவை செவுள்கள் என்றமைக்கப்படுகின் றன. 

குடும்பம் 4. பிஸ்சியோறிடே (015100148௦) 

இப் புழுக்கள் மிகச் சிறியவை. இவை மணற்பாங்கான& 
கடற்கரைப் பகுதிகளில் அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன். வால் 

முன்பகுதி குறைக்கப்பட்டு, உடல் முன்பகுதி கண்டங்களில் 

புதைந்து காணப்படுகிறது. பக்கக் கால்களின் சர்ரஸ்கள் அகன்று 
இலையபோல் மாறியிருக்கன்றன. இவற்றின் உதவியால் இப் 
புழுக்கள் சுறுசுறுப்பாகதி தரையில் ஊர்ந்துச் செல்கின்றன. வாய் 

மூன்பகுதி உணர்நீட்சிகளற்று உள்ளது. ஆனால் வாய்சூழ் 
வளையம் இருசேஈடி இர்ரஸ்களைப் பெற்றுள்ளது; இதில் 
பிஸ்யோன் (016106) என்ற இனம்: காணப்படுகின்றது. 

குடும்பம் 5, ஆல்கியோபிட்டே (8101001026) 

இந்தக் குடும்பப் புழுக்கள் கடலினடியில் வாழ்வன. மிதவை 
உயிரிகளைப் போல நிறமற்ற ஒளி களடுருவக்கூடிய உடலைப் பெற்று 

உள்ளன. எனவே இவற்றை மிதவை உயிரிகள் என்று டேல்ஸ் 
(Dales), பார்னஸ் (88௦68) போன்றவர்கள் கருதுகிருர்கள். 

இவற்றின் கண்கள் சற்று பெரியவை. மேலும் சிக்கலான 

அமைப்புடையவை. வாய் முன்பகுதியில் ஐந்து உணர் நீட்கென்
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உள்ளன. வாய்சூழ் வளைய சர்ரஸ்கள் மிக நீளமானவை. மற்ற 

பண்புகளில் இவை பில்லோ?ிட்டுகளை ஓத்துள்ளன. ஆல்சியோபி 

(81௦106), வண்டிஸ் (148019); ஆஸ்டிசோபி (85461006) முதலிய 

பேரினங்கள் இதில் உள்ளன. 

குடும்பம் 6, தைலோஸ் கோலிசிட்டே (110/105001601426) 

இது ஒரு சிறிய குடும்பம். இதில் வரும் உயிரிகள் யாவும் 

மிதவை வாழ்க்கை வாழ்கின்றன. இது பில்லடோூட்டே 

குடும்பத்துடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது. ஆனால் இதன் இனத் 

தொடர்பைச் சரிவர அறிய முடியவில்லை. வாய் முன்பகுதி கூறாக 

அமைந்து ஒரு சோடி இலைப் போன்ற உணர்நீட்ெளைத் 

தாநிகியுள்ளன. முதல் இரண்டு கண்டங்களிலும் ஒவ்வொரு 

சோடி இலை போன்ற சர்ரஸ்கள் உள்ளன. மற்றக் கண்டங்களின் 

பக்கக் கால்கள் மேல்புறம் ஒரு சோடி இலை போன்ற சிர்ரஸ்களும் 

ஐழ்புறம் ஒருசோடி ஓர்ரஸ்களும், மத்தியில் கொத்தாக சீட்டாக், 

களையும் ஓர் அ9ிக்குலத்தையும் பெற்றுள்ளன. எல்லாகர்ரஸ் 

களிலும் தனிப்பட்ட குச்சிச் செல்கள் உள்ளன. தைலோஸ் 

கோலக்ஸ் (31050012%) சஜிட்டெல்லா (98218118) போன்ற சிறிய 

புழுக்கள் இதில் உள்ளன. இவை அட்லாண்டிக் கடலில் 

காணப்படுகின் றன. 

குடும்பம் 7. கோனியாடிடே (2048010867 

இப் புழுக்கள் இளைசிரியா போன்ற தோற்றம் உடையவை. 

இலர் இதை இளை௫ரிடேயில் ஓர் இனமாகச் சேர்த்துள்ளார்கள். 

இதன் உடலிலுள்ள பக்கக்கால்கள் ஒரேமாதிரியாக இருப்பதில்லை. 

உடலின் முன்புறமுள்ள மூன்றில் ஒரு பாகத்தில் உள்ள பக்கக் 

கால்கள் ஒரே மடலைத்தான் பெற்றிருக்கிறன்றன. உடலின் மற்ற 

பகுதி பக்கக்கால்கள் இருமடல்களைப் பெற்றுள்ளன. தொண் 

டையில் பல தாடைகள் உள்ளன, இப் பண்புகளில் இது 

இளைசரியாவிலிருந்து மாறுபட்டுள்ளது. இதனுள் கோனியாடே 

(gonicdae) என்ற இனம் இங்கலொந்து தேசத்தை ஓட்டிய 

கடற்கரையில் காணப்படுகிறது. 

குடும்பம் 8. ஸ்பேரோடோரிடே (3018200011026) 

இது ஒரு சிறிய குடும்பம். இதில் வரும் உயிரிகளின் பக்கக் 

கால்கள் கோள வடிவமாக இருக்கின்றன. சீட்டாக்கள் 

இணைப்புடையவை. ஒவ்வொரு பக்சக்கால்களுக்கும் ஒரு 

அ9க்குலம் தான் இருக்கறது. எபிசயா (606612), ல்பேரோ
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டோரம் (80867௦ 0௦11) முதலிய இனங்கள் இதில். உள்ளன: 

இவை வடகடல், ஆர்டிக்கடல் முதலிய இடங்களில் காணப் 

படுகின்றன. 

குடும்பம் 9. டோமாப்பிரிடே (1001௦11088) 

இதில் வரும் புழுக்கள் நிறமற்று ஒளி ஊடுருவக்கூடிய 
உடலையுடையன., உடலில் 18 முதல் 20 வரைதான் கண்டங்கள் 

உள்ளன. பக்கக்கால்கள் உடல் எவ்வளவு அகலமோ அவ்வளவு 

நீளமானவை. பக்கக்கால்கள் சீட்டாக்களற்றவை. அதன் 
மூனை பிளவுண்டு மெல்லிய படலம் போன்று காணப்படுகின் றது. 

ஒவ்வொரு பிளவிலும் ஒளி உணர் உறுப்பு இருக்கின்றது. வாய் 
மூன்பகுதி சுத்திப் போன்ற அமைப்பை பெற்றுள்ளது. இதன் 

கீழ்ப் புறமும் இரு மெல்லிய இழைகள் உள்ளன. ஒவ்வொன்றிலும் 
ஒரு சீட்டா உள்ளது. வாய் முன்பகுதியின் ஒவ்வொரு பக்கங் 
களிலும் ஒரு நீளமான இழை உள்ளது. இதனுள் மெலிந்த நீண்ட 
சீட்டா அமைந்துள்ளது. இது அவ் விழையைத் தாங்கி நிற்கிறது. 

வாய் இவற்றிற்கு பின்னாக அமைந்துள்ளது. டோமாப்டிரஸ் 
என்ற பேரினம் இதில் அடங்கியுள்ளது. 

குடும்பம் 10. ஹிஸ்சியோனிடே (1651011480) 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் குட்டையாக, 25 முதல் 50 கண்டங்கள் 
வரைதான் பெற்றிருக்கின்றன. பெரிய உயிரிகள் உருளை 
போன்றுள்ளள, பக்கக்கால்கள் ஒரு மடலைப் பெற்றுள்ளன. 

அதிலுள்ள Gow Arg us கணுக்களைப் பெற்று நீளமாக 

இருக்கிறது, சீட்டாக்கள் எல்லாம் இணைப்புடையவை. வாய் 
மூன்பகுதியில் மூன்று உணர் நீட்சகளும், ஒரு சோடி இணைப் 
புடைய பால்ப்புகளும், நான்கு கண்களும் இருக்கின்றன. வாய் 

சூழ் வளையமும், அதை அடுத்துள்ள இரண்டு அல்லது மூன்று 
கண்டங்களும் சீட்டாக்களற்று காணப்படுகின்றன. வாய்சூழ் 
வளையம் நீண்ட£ர்ரஸ்களைப் பெற்றுள்ளது. தொண்டை நீள 
மானது, ஆனால் அதில் தசைகளும் பற்களும் இடையாது. 

இதில் ஓபியோட்ரோமஸ் (0றநம்௦0:௦0008) ஹிஸ்சயோனி' 
(௦34006), போடார் (000616) போன்ற பேரினங்கள் உள்ளன. 

ஒபியோட்ரோமஸ் தலையில் மூன்று உணர்நீட்கெளும் இரு 
இணைப்புடைய பால்ப்புகளையும் பெற்றுவ்ளன. வாய்சூழ் 
வளையத்தில் ஆறு சோடி சிர்ரஸ்கள் இருக்கின்றன. பக்கக்கால்கள் 
இருமடலைப் பெற்றுள்ளன. இதில் ஓர் இனம், ஆஸ்ட்ரோ
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பெக்டன் (85(10020120)-இன் ஆம்புலேக்கிரல் (8௱0ய1௧0121) வரிப் 

பள்ளத்தில் வாழ்கின்றது. 

போடார்ூப் புழுவின் தலையில் மூன்று உணர்நீட்சிகளும், இரு 

பால்புக்களும் இருக்கின்றன. வாய்சூழ் வளையத்தில் ஆறு சோடி 

இர்ரஸ்கள் இருக்கின். றன. 

குடும்பம் 11 : சில்லிடே ($9111485) 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் எல்லாம் மிகச் சிறியவை. அநேகப் 

புழுக்கள் ஒர் அங்குல நீளத்திற்குட்பட்டவை. எனவே இவை 

எளிதில் தென்படுவதில்லை. வாய் முன்பகுதியில் மூன்று உணர் 

நீட்சிகளும், இருபால்ப்புகளும், நான்கு கண்களும் உள்ளன. 

வரிப்பள்ளம் உடைய பால்ப்புகள் ஒன்றாக இணைந்து வாய்முன் 

பகுதியுடன் சேர்ந்திருக்கின்றது. எனவே, பார்வைக்குப் பால்ப்பு 

கள் இல்லாதது போல் காணப்படுகிறது. வாய்சூழ் வளையத்தில் 

பக்கத்திற்கு இரு உர்ரஸ்கள் உள்ளன. பக்கக்கால்கள் ஒரு 

மடலுடையன. தொண்டையில் ஒன்று அல்லது அதற்கும் மேற் 

பட்ட பற்களுள்ளன. தொண்டையை அடுத்துத் தனித்தன்மை 

வாய்ந்த அரைவைப்பை உள்ளது. இந்த . அரைவைப்பையின் 

சுவர் தடித்துத் தனிப்பட்ட தசையைப் பெற்றுள்ளது. அரைவைப் 

பையை அடுத்துவரும் உணவுக்குழல் 1 வடிவமுள்ள இருபக்கப் 

பிதுக்கங்களைப் பெற்றுள்ளது. இப் பிதுக்கஙிகள் உணவுடன் 

உட்செல்லும் நீரையும், காற்றையும் சேமித்து வைக்க உதவு 

இன்றன. இந்தப் பைகள் ஆட்டோலிட்டஸ்சிலும் ம.ற்றத் தனித்து 

நிற்கும் உயிரிகளிலும் காணப்படவில்லை. பாலிலி முறையில் இனப் 

பெருக்கம் நடைபெறுகிறது. இதில் இல்லிஸ் (831115), ஆட்டோ 

லிட்டஸ் (autolitus), மிரியானிடா; ஓடண்டோ?ல்லிஸ் 

(odontosyllis), 1 eng LiLiG@ Aa cen (trypanosyllis), பூசில்லிஸ் 

(eusyilis), பையனோ இல்லிஸ் (pionosyllis), டைபோசில்லிஸ் 

(031118) போன்ற பேரினஙிகள் உள்ளன. 

பேரினம் சில்லிஸ்: இப் புழுக்களில் உணர்நீட்ககளும், 

இரரஸ்களும் இணைப்புகளைப் பெற்று மணிமாலை போல் தோற்ற 

மளிக்கன்றன. பால்ப்புகள் நீளமானவை. தொண்டையின் மேல் 

பகுதியில் ஒரு பல்தான் உள்ளது. இப் பல்லினுள் நச்சுச் சுரப்பி 

இருக்கிறது, உணவைப் பிடிக்க உதவுவதில்லை. ஆனால் உணவைக் 

. கொல்லப் பயன்படுகிறது. Fedcv manweiey (S. hyalina) 

சி. ரேமோசா (8. 800058) 8, பொரிலிபரா (Ss. Prolifera) 

9, ஆர்மிலேரிஸ் (8, ௨ழமப1]க1) போன்ற பல இனங்கள் உள்ளன: 

a8
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பேரினம் ஆட்டோலிட்டஸ்: இப் புழுக்களின் உணர்நீட்சிகளும் 
சர்ரஸ்களும் இணைப்புகளற்றுக் காணப்படுகின்றன. பால்ப்புகள் 

வாய் முன்பகுதியுடன் இணைந்து விட்டதால் தனியாகத் தெரிவ 
இல்லை, பக்கக்கால்களின் 8ழ் சிர்ரஸ்கள் இருப்பதில்லை. மேல் 
சர்ரஸ்கள் இலை _போன்றிருக்கின்றன. பாலிலி முறையில் இபை் 
பெருக்கம் செய்து இன உயிரிகளை உண்டு பண்ணுகின்றன. 

இவ்விதம் தோன்றும் ஆண், பெண் இன உயிரிகள் உருவில் மாறு 

பட்டிருக்கின்றன. 4. Wérod (A pictus) ஆ. பொரலிபர் 

(A. prolifer) போன்ற இனங்கள் இதில் உள்ளன. 

குடும்பம் 12 : நீரிடே (116812108௦) 

இக் குடும்பப் புழுக்களின் உடல் குறுகி, நீளமாக இருக் 
கின்றன. வாய் முன்பகுதியில் இரு சிறிய உணர்நீட்சகளும் 
இரண்டு பால்ப்புகளும் நான்குக் கண்களும் உள்ளன. வாய்சூழ் 
வளையத்தில் நான்குச் சோடி இர்ரஸ்கள் உள்ளன. துதிக்கைப் 
போல் நீட்டக் கூடிய தொண்டையில் இரு தாடைகளும், பல 
பற்களும் உள்ளன. பக்கக் கால்கள் எல்லாம் ஒரே சீராக 
வளர்ந்து இருமடல்களைப் பெற்றுள்ளன. இக் குடும்பத்தில் நீரியிஸ் 

(161818), பெரிநீரியிஸ் (0௦1), பிளாட்டி நீரியிஸ் (01817161218) 
போன்ற பலப் பேரினங்கள் உள்ளன. 

பேரினம் நீரியிஸ்சில்: ஆறு இனங்கள் உள்ளன. 

நீரியிஸ் டைவர்ககோலர் (14. 814281௦௦12. நீயி) இப் புழு 
மூன்று முதல் நான்கு அங்குலம் வரை நீளமுள்ளது. இதன் சதை 
சிவப்பு நிறமுடையது. வாய்முன் பகுதி நீளத்தைவிட அகல 
மானது. வாய்சூழ் வளையத்தில் ஆரம்பித்துப் பின்னோக்கிப் பல 
கண்டங்கள்வரை இரு பழுப்பு நிறக் கோடுகள் விரிந்து செல் 
கின்றன. இதுவே இவ்' வினத்தின் முக்கியப் பண்பாகும். இப் 
புழுக்கள் கடலோர மணலில் வளைதோண்டி வாழ்க் றன. 

நீ. கல்ட்ரைஃபெரா (11. 0ய11141278): இப் புழுக்கள் சுமார் 
6 அங்குலம் நீளமுடையது.” இது பச்சை அல்லது பச்சை கலந்த 
பழுப்பு நிறம் பெற்று, உடலின் மேற்புறம் மத்தியில் மேற்புறம் 
நீள்சதுரப் புள்விகளைப் பெற்றிருக்கிறது. மேலும் கண்டங்களின் 
ஓரங்களில் சாய்வான வெளிர்க் கோடுகள் காணப்படுகின்றன. 
உடலின் பின்புறம் செல்லச் செல்ல பச்சைநிறம் கொஞ்சம் 
கொஞ்சமாக' மாறிச் சதை Gay நிறம் தோன்றுது. இதன் 
வாய்முன் பகுதியின் நீளமும் அகலமும் ஒரே அளவுடையதாக 
இருக்கின்றது. ய் ்
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நீ. டியூமிரிலி (N. dumerilii): இப் புழு மேற்கூறிய இரண்டு 
இனங்களைவிடச் சற்றுச் சிறியது. அகலத்திலும் குறுகியது. இது 
சிவப்பு கலந்த ஊதா நிறமுடையது. ஓவ்வொரு கண்டத்திலும் 
குறுக்காகக் கருங்கோடு அமைந்துள்ளது. அநேக நோட்டோ: 
போடிங்களின் ஆரம்பத்தில் மேற்புறம் இரு கரும் பழுப்புப் 
புள்ளிகள் உள்ளன. இப் புழுவின் வாய்சூழ் வளையத்தின் சிரீரஸ்கள் 

மிக நீளமானவை, உடலின் 15ஆம் கண்டம்வரை அவை 
நீண்டுள்ளன. சில சமயங்களில் இப் புழு குழலினுள் காணப்படு 

இன்றன. உடலிலிருந்து சுரக்கப்படும் சிலேட்டுமத்துடன் 
வேற்றுப் பொருள்கள் ஒட்டிக்கொண்டு குழல் உண்டாகிறது. 

நீ. பெலாஜிகா (N. pelagica) இப் புழு மற்ற நீரியிஸ் 
இனங்களைவிட நீளமானது. உடல் சிவந்த பழுப்பு நிறமூடையது. 

உடலின் நடுப்பாகம்தான் மிக அகண்ட பகுதியாகும். வாய் முன் 

பகுதியின் பால்புகள் நீளமாக இருக்கின்றன. வாய்சூழ் வளையம் 

அதை அடுத்த கண்டத்தை விட இரு மடங்கு பெரியது. உடலின் 

ழ்ப்புறம் மிகுதியான வளைவு பெற்றுள்ளது. 

நீ. ஃபுகேட்டா (14. 100212) இப் புழுவின் 8ழ்ப்புறம் சிவப்பாக 
வும் மேற்புறம் இரு வெள்ளைக் கோடுகளையும் பெற்றுள்ளன. மெல் 

லுடலிகளின் காலிக் கூடுகளின் மேலும், துறவி நண்டு (றார் 

எ) வூக்கும் கூடுகளின் மேலும் ஒட்டிக்கொண்டு காணப் 

படுகின்றன. பக்கக்காலின் மேல் மடல் சற்று அகன்று இலை 

போன்றிருக்கின்றது. 

நீ, வைரன்ஸ் (11. 171205) இப் புழு பாலிக் 8ட்டுகளிலேயே 

மிகப்: பெரியது. சுமார் 18 அங்குலம் நீளமுடையது. : இதல் 

பக்கக்காலின் மேல் மடல் நன்கு அகன்று இலைபோல் மாறியுள்ளது; 

இவ்விதம் அகன் 'நிருக்கும் கால்களை நோக்கும் பொழுது ஒருவேளை 

இவை பெரிய பில்லோடோகியா என்று ஐயுற நேரிடுகிறது. இது 

கடலோரக் களிமண் பகுதிகளில் வளைதோண்டி, அதன் உட். 
புறத்தைச் கலேட்டுமத்தால் வழவழப்பாக்குகிறது. மீனவர் 

இதைத் தாண்டில் புழுவாகப் பயன் படுத்துகிறார்கள். 

குடும்பம் 13 நெப்திடே (11601111086) 

இதில் வரும் புழுக்கள் நீண்ட. உருவமுடையவை. மேல், &ழ்ப் 
“பூறங்கள் தட்டையாக இருக்கிறன. உடலின் குறுக்கு வெட்டுத் 

தோற்றத்தில் நீள் சதுரவடிவமாகக் காணப்படுகின்றது. சதுர 
வடிவமான வாய்முன்பகுஇ நான்கு உணர்நீட்கெளைப் பெற்றும், 

பால்ப்புகன் அற்றும் காணப்படுின்றது.  சதுரவடிவமான
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வாய்முன்பகுதஇு நான்கு உணர்நீட்சிகளைப் பெற்றும், பால்ப்புகள் 
அற்றும் காணப்படுகிறது. வாய்சூழ் வளையம் ட்டாச்களையுடைய 
பக்கக் கால்களையும் ஒருசோடி இர்ரஸ்களையும் பெற்றுள்ளது. 
உடல் கண்டங்களிலுள்ள பக்கக்கால்களின் இருமடல்களும் 
வெகுவாகப் பிரிந்திருக்கிறது. ஒவ்வொரு மடலிலும் அரிவாள் 
போன்ற அமைப்புடைய படலம் வியாபித்துள்ளது. நோட்டோ 
போடியத்தின் அடிப்புறத்திலிருந்து அரிவாள் போன்ற செவுள் 
தொங்கிக் கொண்டுள்ளது. துதிக்கை நீளமானது. இதில் மேலும் 
சமுமாக இரு தாடைகளும், பல பாப்பில்லாக்களும் உள்ளன. 

பேரினம் நெப்திஸ், இதில் பல இனங்கள் இருக்கின்றன. 

குடும்பம் 14 கிளைசிரிடே (01502148௦), 

இப் புழுக்கள் நீண்ட உருளை போன்ற உடலையுடையவை. 
உடல் பல கண்டங்களால் ஆனது. வாய்முன் பகுதி குறுகியிருந்த 

போதிலும் நீண்டு கூர் உருளை 
வடிவம் பெற்றுள்ளது. இப் பகுதி 
பல வளையங்களைப் பெற்று, முனை 

யில் நான்கு சிறிய உணர் நீட்டு 

களையும் பெற்றுள்ளது. இதனடி 
யில் ஒரு சோடி பால்ப்புகள் உள் 
ளன. பக்கக் கால்கள் ஒரே 

மாதிரியாக இருக்கின்றன. அதில் 
உள்ளிழுக்கூடிய தனிப்பட்ட 
செவுள்கள் காணப்படுகின்றன. 

தொண்டை துதிக்கைப் போல் 

வெளி நீட்டக் கூடியது. வெளி 
தீட்டப்பட்ட துதிக்கையின் முனை 
யின் நான்கு கூரியத் தாடைசன் 

இருக்கின்றன. வெளிநீட்டப் 
பட்ட தொண்டை உடலை விடப் 
பருத்துக் காணப்படுகிறது, இப் 
புழுக்களுக்கு இர.த்தக்குழாய்கள் 

அவை 1 

    
nt ee இடையாது. உடற்குழித் இரவம் 
படம் 59 சிவப்பு நிறத்தைப் பெற்று இரத் 

' ae தத்தின் வேலையைச் செய்கன் _ ள் ் ் த் அன் னாதி றன. இப் புழுக்கள் மணலில் 
8. பக்கக் கால், . வளைதோண்டி வாழ்கின்றன, 

திளைராபுழு அட்லாண்டிக் மகாசமுத்திரம், மத்தியத் தரைக்கடல் 
பகுதிகளில் காணப்படுகின்றது,
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குடும்பம் 15. அரிசிட்டே (121106) 

இப் புழுக்கள் பல ஏறிய கண்டங்களைப் பெற்று உருளைப் 

போன்ற அமைப்புடையவை. வாய் முன்பகுதி அநேகமாகக் கூராக, 

இருக்கறது உணர்நீட்செளும், பால்புகளும் கடையாது. சட் 

டாக்கள் இழை போன்ற அமைப்புடையவை. முதல் ல கண்டங் 

களில் இவை பக்கவாட்டில் நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. மற்றப் 

பகுஇ.களில் இவை உடலின் மேல்புறம் வந்தமைனெறன. பல கண் 

டூகளில்மேல் சரீரஸ் அகன்று செவுள்களாகச் செயல்படுின்றது. 

அரிசியா (௧7018) ஸ்கோலாப்லாஸ் (83010௦0108) போன்ற பேரினகி 

கள் இல் உள்ளன. அரிசியா பேரினம் உடல் குட்டையாகவும், 

பல கண்டங்களைப் பெற்றதாகவும் இருக்கறது. உணர்நீட்சிகளும், 

வாய் சூழ் வளை இர்ரஸ்களும கடையாது Bip எர்ரஸ் பெக்டினேட் 

வகையைச் சேர்ந்தது. செவுள்கள் அசன்று ஈட்டி முனை போல் 

அமைந்துள்ளன. ஸ்கோலாப்லாஸ் பேரினம் மெலிந்த எளிதில் 

ஓடியக்கூடியற உடலையுடையது. சுமார் ஒர் அங்குலம் நீளம் தான் 

இருக்கின்றது, உடல் மஞ்சள் நிறமுடையதாகவும், செவுள்கள் 

சிவப்பு நிறமுடையனவாசவும் காணப்படுச்றன. செவுள்கள் 12 

ஆம் கண்டத்திலிருநீது காணப்படுகின்றன. வெளி நீட்டப்பட்ட 

துதிக்கை எட்டுக் கதிர்களையுடைய விண்மீன் (187) போல் காணப் 

uO Retr mS. 

குடும்பம் 16. யூனிஸ்சிடே (Eunicidae) 

இக் குடுப்பப் புழுக்கள் மிக நீளமானவை. துதிக்கையைப் 

போல் நீட்டும் தொண்டைப் பகுதி மோக அமைந்து சிக்கலான 

அமைப்புடைய தாடைகளையுடையன. பல இனகிகளில் உடலின் 

முன்பகுதி பக்கக் கால்களின் சரீரஸ்கள் செவுள்களாக மாற்ற 

மடைந்துள்ளன. வாய் முன்பகுதியில் மூன்று முதல் ஐந்து வரை 

உணர்நீட்சிகளும் ஒரு சோடி பால்ப்புகளும் இருக்கின்றன. அல்லது 

தலையில் இணைப்பு உறுப்புகள் அற்று இருக்கின்றது. வாய் சூழ் 
வளைய சர்ரஸ்கள் கஇடையாது. நோட்டோபோடியம் சிறு குச்சி 
போல் மாறியுள்ளது. இதன் நடுவில் அ9க்குலம் நீட்டிக் கொண் 

டுள்ளது. நீயூரோபோடியம் அகன்றிருக்கின்றது. இதன் உட் 
டாக்கள் இணைப்புடையவை. 

இதில் யூனிஸ் (101௦6) ஒனுப்பிஸ் (௦௩௩016), டையோபேட்ரா 

(diopatra), wmrteusr (merphysa), லும்பிரி நீரியஸ் (1மா71- 

167518), அரபெல்லா (௨2811௨) ஒப்பிரியோட்ரோசா (௦0301- 

10968) போன்ற பல பேரினந்கள் உள்ளன. இந்தப் பேரிளம்
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ஒவ்வொன்றையும் லர் ஒவ்வொரு தனிக் குடும்பமாகப் 
பிரித்துள்ளனர். 

யூனிஸ் பல கண்டஙிகளையுடைய நீளமான உடலையுடையது. 

வாய் முன்பகுதியில் ஜந்து உணர்நீட்சகளும், இரு பெரிய 

பால்புகளும் உள்ளன. வாய் சூழ் வளையம் இரு கண்டஙிகளின் 

சேர்க்கையால் ஆனது. இதில் ஒரு சோடி நீயூக்கல் சர்ரஸ்கள் 
உள்ளன. நோட்டோபோடியத்தின் மேற்புறமுள்ள சிர்ரஸ்கள் 
செவுள்களாக மாறியுள்ளன. இச் செவுள்கள் பொதுவாக ஆரும் 
கண்டத்திற்குப் பின் தான் உள்ளன. இச் செவுள்கள் பெக்டினேட் 

(ற₹01௧16)_ வகையைச் சேரீந்தவை. முழு வளர்ச்சி அடைந்த 
செவுள்களில் 11 இளைகள் உள்ளன. மலப்புழைக் கண்டம் நான்கு 

ர்ரஸ்கள் பெற்றுள்ளன. 

பேரினம் ஒனுப்பிஸ்: இப் புழுக்களின் வாய் முன்பகுதியின் 
5 உணர் நீட்சிகளும் இரு பால்ப்புகளும் பெற்றுள்ளன. மேலும் 
இப் பகுதியில் வாய் முன்பகுதியின் முனையிலிருந்து தோன்றியுள் 
ளன. இருமுனை (நெற்றி)ப் பால்ப்புகள் (12௦181 றகிற£) உள்ளன. 
வாய்சூழ் வளையத்தில் இரு நியூக்கல் பால்ப்புகளும் உள்ளன. 
செவுள்கள் பெக்டினேட் வகையைச் சேர்ந்தவை. இது தன் 

குழலாக்கத்தில் சிறு கூழாங்கற்களையும், ஓட்டுத் துண்டுகளையும், 
எக்இனாய்டு (௦௦11௦௦14) முட்களையும் சேர்த்துக் கொள்கிறது. 

பேரினம் டையோபேட்ரா: இப் புழுக்களின் வாய் முன்பகுதி 
யில் 5 உணர் நீட்சகளும், இரு பால்ப்புகளும் உள்ளன. வாய் சூழ் 

வளையத்தில் ஒரு சோடி நீயூக்கல் பால்ப்புகளும் உள்ளன. தலையி 
லிருந்து பல கண்டங்கள் தள்ளிச் செவுள்கள் வளர்ந்துள்ளன. 
சுமார் 30 செ. மீ வரை நீளமுடைய புழுக்கள். இவற்றின் குழல் 

இரண்டு மூன்று அடி நீளத்திற்கு மணலில் புதைந்து. ஒரு முனை 
மட்டும் தரை மட்டத்திற்கு மேல் நீரில் நீட்டிக் கொண்டிருக் 

கின்றன. 

பேரினம் மார்பைசா! இப் புழுவின் வாய் முன்பகுதியில் ஐந்து 

உணர் நீட்சிகள் குறுக்கு வரிசையில் அமைந்துள்ளன. இதில் இரு 
சிறிய பால்ப்புகளும், இரு கண்களும் உள்ளன. வாய்சூழ் வளை 

யம் இரு கண்டங்களின் சேர்க்கையால் ஆனது. இதில் நியூக்கல் 
சிர்ரஸ்கள் இடையாது.' செவுள்கள் 20ஆம் கண்டத்திலிருந்து 
இறுதிக் கண்டம் வரைக் காணப்படுகின்றன. இச் செவுள்களில் 
நான்கைந்து கிளைகள்தாம் உள்ளன. சுமார் 12 முதல் 

18 அடிகுலம் வரை நீளமுடைய இப் புழுக்கள் விரல் அளவு
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பருமன் உடையது. இப் புழுக்கள் பாறைகளின் இடுக்குகளிலும், 

கற்களுக்கு அடியிலும் பதுகிகக் கிடக்கின்றன. 

பேரினம் லும்பிரிரீரியஸ்! இப் புழுக்களின் வாய் முன்பகுதி 

கூர்உருளைப் போன்றிருக்கறது, இதில் உணரீநீட்களும், 

கண்களும் இடையாது. ஆனால் பெரிய பால்ப்புகள் உள்ளன. 

வாய்சூழ் வளையம் இருகண்டஙிகளின் சேர்க்கையால் ஆனது. 

பகிகக்கால்கள் சிறியவை. மேல் சஇர்ரஸ்கள் அகலமானவை- 

செவுள்கள் இடையாது. சகதியிலும், கற்களுக்கு அடியிலும் வளை 

தோண்டி வாழ்வன, 

பேரினம் அரபெல்லா: இப் புழுக்கள் லும்பிரிநீரியிஸ் 

போன்றவை. ஆனால் வாய் முன்பகுதியில் நான்கு கண்கள் 

காணப்படுகின்றன. உடலின் நடுப்பகுதி அகன்றிருக்கறது. 

சகதி மண்ணில் வளை தோண்டி வாழ்வன, 

பேரினம் ஒப்பிரியோட்ரோக்கா: இவை மிகச் சிறிய புழுக்கள். 

ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் குறுக்காகக் குறு இழைப் பட்டைகள், 

இருக்கின் றன. 

குடும்பம் 17. ஹிஸ்டிரியாப்டெல்லிடே (Histriobdellidae). 

இதில் ஹிஸ்டிரியாப்டெல்லா (histriobdella) என்ற பேரினம் 

உள்ளது. இது லாப்ஸ்டரின் (1௦5121) இல் ௮௧ ஒட்டுண்ணியாக 

வாழும் சிறிய உயிரி. இது லாப்ஸ்டரின் மூட்டைகளை உண்டு வாழ் 

இறது. இதற்குத் தெளிவான தலைப்பகுதியும், கண்டகிகளையுடைய 

உடலும் உள்ளது. தலையில் ஒரு சோடிக் கால்களும், இறுதிக் 

கண்டத்தில் ஒரு சோடிக் கால்களும் உள்ளன. உடலில் சீட்டாக்கள் 

இடையாது. முன்பு இதை அட்டைகளின் வகுப்பில் சேர்த்திருந் 

தார்கள். தற்காலத்தில் இதைச் இலர் ஆர்க்கி அன்னிலிட்டா 

விலும் சிலர் பாலிக்8ட்டாவிலும் சேர்த்துள்ளனர். 

குடும்பம் 18. இக்தியோடோமிடே (Ichthyotomidae) 

புற ஒட்டுண்ணிப் பாலிக்€ட்டுகளில் முக்கியமானது 

இக்தியோடோமஸ் ஆகும். இது நேபாளப் பகுதிகளில் காணப் 

படும் மைரா (38) என்ற விலாங்குமீனின் (281) செவுள்களின் 

மேல் வளர்வதில்லை. இவை 2 மி.மீ. நீளத்தையடையும் போதே 

பால் முதிர்ச்சி அடைகின்றன. இவை கத்தரிக்கோல் போன்ற 

தாடைகளினால் விருந்தோம்பியின் திசுக்களில் கெட்டியாக ஒட்டிக் 

கொள்கின்றன. தாடைகள் ஒன்றன் மீது ஒன்று அசைவதில்
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பந்து-சண்ண (811-800) அமைப்பை ஒத்துக் . காணப்படு 

கின்றது. வாய் ஒரு சிறு ஒட்டுறிஞ்சியாக மாற்றியமைக்கப் 
பட்டுள்ளது. உணர் உறுப்புகளும், மற்ற வெளி உறுப்புகளும் 

மிகவும் குறைக்கப்பட்டிருக்கிறது. பெண்புழுக்களின் பின் 

கண்டத்தில் இன உறுப்புகள் அமைந்திருப்பதால் அது பெரி 
தாக்கப்பட்டு இருக்கின்றது. 

உள் வகுப்பு செடன்டேரியா 

குடும்பம் 19. ஸ்கேலிபிரிஜ்மிடே ($௦8110182௯148௦) 
இக் குடும்பப் புழுக்கள் தெளிவற்ற வாய் முன்பகுதியையும் 

அதைச் சுற்றிலும் று இழைகளையும் பெற்றிருக்கின்றன. பக்கக் 
கால்கள் ஈறு பாப்பில்லான போல் அமைந்து இரு பக்கத்துச் 
சிட்டாக்களைப் பெற்றுள்ளன. இவற்றுக்கு மேலும் ஏழும் 
சிர்ரஸ்கள் மடல்கள் போன்றமைந்துள்ளன. ஸ்கேலிபிரிஜ்மா 
இன்ப்ளேட்டா (8. 1108(௨) என்ற இனப்புழுவின் 4ஆம் கண்டம் 
முதல் 7ஆம் கண்டம் வரை மரம்போல் களைத்த செவள்கள் 
உள்ளன. 

குடும்பம் 20. ஸ்பையோனிடே (Spionidae) 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் மிகச்சிறியவை. முகடு போன்ற 
வாய் முன்பகுதியை உடையன. இதில் ஒரு சோடிக் கண்கள் 
உள்ளன. ஆனால் உணர்நீட்ெளும், பால்ப்புகளும் இடையாது. 
வாய்சூழ் வளையம் வாய் மு௮பகுதிக்கு இரு மருங்கிலும் நீண்டு 
வளர்ந்து நீளமான ஒரு சோடி இர்ரஸ்களைப் பெற்றுள்ளன. 
பின்னோக்கி வளர்ந்திருக்கும் இவை சுருண்டு அமைந்துள்ளன. 
தேவை ஏற்படும் பொழுது புழு இந்தச் சாரஸ்களை விடுவித்துவிடும் 
ஆற்றல் பெற்றுள்ளது. நோட்டோ போடியல் இர்ரஸ்கள் நீண்டு 
விரல் போன்ற உறுப்புகளாக மாறி உள்ளன. இவை உடலின் 
மேற்புறம் நோக்கி வளர்ந்து, சுவாச உறுப்புகளாகச் செயல் 
படுகின்றன. நியூரோபோடியம் பக்க வாட்டில் நீட்டிக் கொண் 
டிருக்கிறது. நோட்டோபோடியம், நியூரோபோடியம் ஆகிய 
இரண்டின் வெளி ஓரங்களில் மெல்லிய கால் படலம் (0௦081 
membrane) வளர்ந்திருக்கறது. மேல் உட்டாக்கள் இழை 
போன்றவை. 8ழ் உட்டாக்கள் குரோகிட்ஸ் வகையைச் சேர்ந் 
தவை. இப் புழுக்கன் மணலிலும், சகதியிலும் வளை தோண்டி 
வாழ்கின்றன. ஸ்பையோ (810) நீரைன் (161106), பாலிடோரா 
(230018) போன்ற பேரினங்கள் இதில் உள்ளன,
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ஸ்பையோ இனப்புமுக்கள் ஓர் அங்குலத்திற்கும் குறைவான 

நீளமுடைய சிறியவை, நிறமற்றவை. இவை மணலினால் ஆன் 
நீண்ட, வளையக் கூடிய குழல்களை உண்டு பண்ணி அதில் வாழ் 
இன்றன. இக் குழல் கூடுகள் கடலோரப் பகுதயில் கற்களுக்கு 
அடியிலும், பாறையிடுக்குகளிலும் காணப்படுகின்றன. வாய் முன் 
பகுதி முளையில் பிளவுபட்டிருக்கறெது. செவுள்கள் 12ஆம் கண்டத்தி 
லிருந்து காணப்படுகின்றன. கால் படலம் முழுநீளத்திற்கும் 

செவுளுடன் இணைந்திருக்கின்றது. 

நீரைன் இனப்புழுக்களை ரேக் புழுக்கள் (82 101018) என்றும் 

அழைப்பதுண்டு. இவை ஸ்பையோ புழுக்களைவிடச் சற்றுப் 

பெரியவை. வாய்சூழ் வளையத்தின் முன்னேறிய வளர்ச்சியினால் 

வாய்முன் பகுதி பக்கவாட்டில் அழுந்தப்பட்டு ஏர் முகடு போல். 

காணப்படுகிறது. இரண்டாம் கண்டத்திலிருந்தே செவுள்கள் 

வளர்ந்துள்ளன. 

பரலிடோரா இனப்புழுக்களின் ஐந்தாம் கண்டம் மற்றதை 

விடப் பெரியதாகவும், கெட்டியான பெரிய சீட்டாக்களையும் 

  

பாலிடோராவின் தலை 

1. வாய் சூழ் வளையத்தின் சிர்ரஸ்; 2 தெற்றி மூகடு;: 8. வாய் முன்பகுதி; 

= 4, வாய் சூழ் வளையம்; 8. செவுள். 68 

பெற்றுள்ளன. இதற்கு முன்னுள்ள கண்டங்களில் செவுள்கள் 

இடையாது. வாய் முன்பகுதி ஸ்பையோ புழுக்களைப் போல் 

உள்ளது. வாய்சூழ் வளையம் பத்கங்களில் அமைந்து உயர்ந்தப்
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பட்டுக் காலர் - போன்றமைந்துள்ளது, மலப்புழையைச் சத்தி 

மூழுமையற்ற புனல் அமைந்துள்ளது. 

குடும்பம் 21, மாகிலோனிடே (003261011486) 

இக் குடும்பத்தில் மாகிலோனா பாப்பிலிகார்னிஸ் ரக்கா 
ஓ8£ 1111007018 மீ. ஐய!) என்ற இனம் தான் உள்ளது. இது ஒரு 

தனித். தன்மை வாய்ந்த புழு. இது கடலின் ஏற்ற வற்ற 
எல்லைக்குள் மணலில் புதைந்து கடக்கிறது. இதன் முக்கியப் 
பண்புகளாவன: பெரிய அகன்ற கரண்டி. போன்ற வாய் முன் 

பகுதியுள்ளது. வாய்சூழ் வளையத்தின் இர்ரஸ்கள் முனைபருத்து 

மிக நீளமாக வளர்ந்துள்ளன. இதன் இர்ரஸ்கள் ஒருபக்கத்தில் 
பாப்பில்லாச்களைப் பெற்றுள்ளன. வெளி நீட்டக்கூடிய பெரிய 
தொண்டைப் பகுதியைப் பெற்றுள்ளது. இப் பகுதியே சுவாச 
வேக்யையும் G செய்கிறது. உடலின் முன் பகுதி ஈட்டாக்கள், பின் 

> பகுதி சட்டாக்களிலிருந்து மாறு 
பட்டு அமைந்து, இவை உடலில் 

தெளிவாக இரு பகுதிகளில் 
காணப்படுகின்றன. 

குடும்பம் 22, ஸ்டர்னாஸ்பிடே 
(sternaspidae) 

இக் குடும்பத்தில் ஒரு பேரி 
னம் தான் உள்ளது. ஸ்டரீனாஸ் 
பிஸ் ஸ்குடேட்டா (s. scutata) 
என்ற இனம் மத்தியத் தரைக் 
கடலில் காணப்படுகிறது. இது 

கனிப்பட்ட பண்புகளையுடை 

யது. இது ஓர் அங்குலத்திற் 
கும் குறைவான நீளமுடையது. 
இதன் உடலின்பின் முனையில் 
சழ்ப்புறமாகஒருசோடிக்கொம்பு 
போன்ற பொருளாலான தகடு 
களைப் பெற்றுள்ளது. இத் 

  

ஸ்டர்னாஸ்பீஸ் தன்மையே இக் குடும்பத்திற்கு 

1. வாய் முன்பகுதி; 2, இனப் இப் பெயரைக் கொடுத்தது. இத் 
பல்க ட தகம் தகடுகளின் ஓரங்களில் நீளமான 

இழை போன்றச் ட்டாக்கள் 
மார் 30 கொத்துகளாக அமைந்துள்ளன. உடலின் முன்முனையில் 

பச்கத்திற்கு,மூன்று அரை வட்டமாகக் செட்டியான ஈட்டாக்கள்
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அமைத்துள்ளன.  வாய்முன்பகுதி உருண்டையாக அமைந் 
துள்ளது. ஸ்டர்னாஸ்பிஸ்--ஸ்பைனோசா (8. 8010088)வில். இப் 
பகுதி வாய்க்கு இருபுறமும் நீண்டு வரிப்பள்ளமுடைய பால்ப்பு 

போல மாறியுள்ளது. மலப்புழை உடலின் இறுதிக் கண்டத்தில் 
அமைந்துள்ளது. இதற்கு முன் மேல்புறம் நீளமான இழை 
போன்ற செவுள்கள் இரு கொத்துகளாகஅமைந்துள்ளன. உடலின் 
மத்தியப் பாசத்திற்கு முன் 8ழ்ப்புற மறுங்குகளில் ஒருசோடி. 

விரல்போன்ற நீட்சிகள் உள்ளன. இவற்றில் இனநாளங்கன் 

அமைந்துள்ளன. உடலின் முன்முனைக் கண்டங்களை உடலினுள் 

இழுத்துக் கொள்ளும் ஆற்றல் பெற்றுள்ளன. 

உடலில் 30 கண்டங்கள் இருக்கின்றன. இவற்றில் அநேகக் 

கண்டங்களில் இழை போன்ற €ட்டாக்கள் அமைந்துள்ளன. 

2, 3, 4 ஆய கண்டங்களில் இருபுறங்களிலும் அரைவட்டமான 

கெட்டியான £ட்டாச்கள் உள்ளன. 5, 6, 7 ஆய கண்டங்களில் 

சட்டாக்கள் இடையாது. 8 முதல் 14 வரையுள்ள கண்டங்களில் 

ஈட்டாக்கள் உடற்சுவரில் புதையுண்டு உள்ளன. மற்றக் கண்டகி 

களைத் தகடு மூடிக்கொண்டுள்ளது. இத் தகடுகளின் ஓரங்களில் 16 

கொத்துச் சட்டாச்கள் காணப்படுகின்றன. இதிலிருந்து இப் புழு 

வில் 30 கண்டங்கள் உள்ளன என்பது புலனாகிறது. உடலறையில் 

இடைச் சுவர்கள் கிடையாது. உணவுப்பாதை சுருளாக அமைநி 

துள்ளது. ஒரு சோடி நெஃப்ரீடியங்கள் உள்ளன. இவையே 

இன நாளங்களாகவும் செயல்படுகின்றன. 

இக் குடும்பத்தில் 8ட்டாப்டிரஸ் (chaetopterus) aarp QG 

பேரினம் உள்ளது. இப் புழு பாரீச்மென்ட் (03௦121) போன்ற 

பொருளால் ஆன குழலினுள் வாழ்கிறது. இக் குழலின் வெளிப் 

புறத்தில் மணலும், சிறு கற்களும் ஒட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன: 

(ர வடிவமுடைய குழல் சுமார் & அங்குலம் விட்டமுடையது. 

குழலின் நுனிப்பகுதி தண்ணீருக்கு மேல் நீட்டிக் கொண்டிருக் 

இறது. மற்றப் பகுதிகள், மணலில் புதையுண்டிருக்கின்றன. புழு 

இக் குழலை விட்டு வெளிவருவதில்லை. உடல் தெளிவான மூன்று 

பகுதிகளைக் கொண்டது. அவை முன்உடல், நடுஉடல், கடை. 

உடல் என்பன. வாய் முன்பகுதி வளர்ச்சிக் குன்றியது. இதி 

உணர்நீட்சிகளும், பால்ப்புகளும் இடையாது, வாய்சூழ் வளையம் 

அகன்று புனல் போல் முன்னால் நீட்டிச் கொண்டிருக்கிறது: இப் 

பகுதியில் ஒரு சோடி உணர் நீட்சிகள் உள்ளன. இதையடுத்து 

வரும் 9 கண்டங்களும் அகன்று தட்டையாஇியுள்ளன. இவற்றின் 

பக்கத்கால்கள் கூர்உருளை போன்ற வடிவம் பெற்று மெல்லியு ,
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சட்டாக்களையுடையன, நான்காம் கண்டத்தின் சீட்டாக்கள் 

சற்றுத் தடித்து உறுதியாக இருக்கின்றன, 9 ஆம் கண்டம் முடிய 

முன் உடல் பகுதியாகும். 

நடுஉடல் பகுதி சற்று விசித்திரமான அமைப்பைப் பெற்றது. 

இப் பகுதி ஐற்து கண்டங்களால் ஆனது. இதில் முதல் கண்டம் 

இரு பக்கநிகளிலும் அகன்று, இறக்கை போன்ற அமைப்பைப் 

பெற்றுள்ளது. இவற்றின் உட்புறத்தில் குறு இழையுடைய வரிப் 

பள்ளம் உள்ளது. அடுத்த கண்டத்தின் 8ழ்ப்புறம் ஓர் ஒட்டுறுப்பும் 

மேல்புறம் ஒரு நுண் கிண்ணமும் தோன்றியுள்ளன. நுண் 
இண்ணத்திலிருந்து வாய் வரையில் உடலின் மேல்புறத்தில் ஒரு 
வரிப்பள்ளம் அமைந்துள்ளது. செவுள்களின் வரிப்பள்ளம் இந்த 

வரிப்பள்ளத்துடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது. அடுத்துவரும் 
மூன்று கண்டங்களின், அதாவது 14, 15, 16 ஆகிய கண்டங்களின் 

நேரட்டோ போடியங்கள் விஏிறிகளாக மாறியுள்ளன. ஒரு 

கண்டத்தின் பக்க நோட்டோ போடியங்கள் அகன்று வளர்ந்து 

உடலைச் சுற்றி ஒன்றுடன் ஒன்று இணைந்து விரிறிபோல் மாறி 
யுள்ளது. இதுபோன்றே மூன்று கண்டஙிகளிலும் மூன்று விசிறி 

அமைப்புகள் உள்ளன. இக் கண்டங்களின் நியூரோபோடியங்கள் 

குமிழ் போல் மாறியுள்ளன. 

கடை உடல்சுமார் 30 கண்டங்களைக் கொண்டது. எல்லாக் 

கண்டங்களும் ஒரே விதமான அமைப்புடையன. இப் பகுதி பக்கக் 
கால்களின் நோட்டோப் போடியங்கள் நீட்சிகளாக மாறி 
கைட்டின் போன்ற £ட்டாக்களைப் பெற்றுள்ளன. நியூரோபோடி 
யங்கள். அன்செஸ்களாக மாறியுள்ளன. 

இப் புழு இப்பொழுதும் குழலினுள் இருப்பதால் உடல் தோல் 
மிருதுவாக உள்ளது. இதன் ஈட்டாக்களும் நகரும் பணியைச் 

செய்வதில்லை. குழலில் கெட்டியாக ஒட்டிக்கொள்ள ஒட்டுறுப்பு 
உதவுகிறது. அன்சினஸ்களின் உதவியால் இப் புழு குழலினுள் 
சற்று முன்னும் பின்னுமாக ஊர்ந்து செல்கிறது. குழலைவிட்டு 
வெளிவந்தால் புழு இறந்துவிடும். இது மிகவும் அதிகமாக 
ஒளிரும்தன்மை யுடையது. இதன் குழலில் இணை வாழ்வுத்திறன் 
பெற்ற பாலினோயி புழு வாழ்கிறது. 

குடும்பம் 24. சிர்ராட்டுலிடே (Cirratulidae) 

இவை உருளை போன்ற புழுக்கள். இருமுனையும் அநேகமாகக் 
கூராக இருக்கிறது. ஒரே மாதிரியான தெளிவான கண்டங்களை 
யுடையன. வாய் முன்பகுதியிலும் வாய்சூழ் வளையத்திலும்
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இணைப்புறுப்புகள் இடையாது. சண்டத்தின் பக்கக் கால்கள் 

ஆரம்ப நிலையில் உள்ளன. இழை போன்ற சட்டாக்கள். இரு 

கொத்துகளாகக் கிளம்பியுள்ளன. மேல் சர்ரஸ்கள் நீண்ட இழை 

களாக மாறி செவுள்களாகப் பணிபுரிகின்றன. ஏர்ராட்டுலஸ் 

(பொல்யய8) டோடிசசிரியா (4௦06080118) போன்ற பேரினங்கள் 

உள்ளன. 

பேரினம் சிர்ராட்டுலஸ்: வாய் முன்பகுதி சற்று நீளமாக 

இருக்கிறது. சில சமயம் வளையங்களைப் பெற்றிருக்கிறது. மேல் 

ஓரீரஸ்கள் நீண்டு இழையாக மாறி செவுள்களாகச் செயல்படு 

இன்றன. முன் முனையில் ஒரு கண்டத்தில் குறுக்காக உணர்நீட்சி 

போன்ற நீண்ட இழைகள் அமைந்துள்ளன. வாய் முன்பகுதி 

உணர்நீட்செள் தாம் பின்னுக்கு இழுக்கப்பட்டுள்ளன என்று 

கருதப்படுகிறது. ஒரு சோடி நெஃப்ரீடியங்கள் உடலின் முன் 

பகுதியில் உள்ளன. இப் புழுக்கள் வளையில் வாழ்கின் றன. 

ஓர்ராட்டுலஸ் சிர்டேட்டஸ் (0. மரம) இனத்தில் வாய் 

முன் பகுதியில் ஒரு வரிசை கண்கள் உள்ளன, முதல் கண்டத்தின் 

ஈட்டாக்கன் உணரிநீட்சி போன்று இழைகளாக வளர்ற் 

துள்ளன. 

௪. டெண்டாகுலேட்டஸ் (6. tentaculatus). கண்கள் கிடை 

யாது. உணர்நீட்சி இழைகள் ஏழாம் கண்டத்தில்தான் உள்ளன. 

பேரினம் டோடிகசரியா : இப் புழுக்கள் சுமார் ஓர் அங்குல 

நீளமுடையவை. உணர்நீட்டு இழைகள் இரண்டுதான் உண்டு. 

அவையும் தடித்திருக்கன்றன. செவுள்களாக மாறிச் சுவாச 

வேலையைச் செய்யும். மேல் சிர்ரஸ்கள் நான்கு கண்டங்களில் 

தான் உள்ளன. லேமினேரியா (lawinaris), கடற் பூண்டின் 

வேர்களுக்கடியில் இவை காணப்படுகின்றன. 

குடும்பம் 25. ஒப்பிலிடே (opheliidae) 

இப் புழுக்கள் மிக்ச் சிறியவை. வளை தோண்டி வாழ்வன. 

தொண்டையைத் துதக்கையைப் போல் நீட்டும் தன்மையுடையன. 

தலையில் இணைப்புறுப்புகள் இடையாது. பக்கக்கால்கள் ஆரம்ப 

நிலையில் உன்ளன. பக்கக் கால்களின் மேல் சிரீரஸ்கள் வளரீந்து 

செவுள்களாகப் பணிபுரிகன் றன. ஒப்பிலியா (00%6118), டி ராவிசியா 

(trevisia), பாலி ஆப்தால்மஸ் (polyophthalmus) போன்ற 

பேரினநிகள் இதில் அடங்கும்,



1% ் வளைதசசைப் புழுக்க்ள் 

குடும்பம் 26. ஃபிளபெல்லிஜிரிடே (Flabelligeridae). 

இக் குடும்பத்தில் ஃபிளபெல்லிஜிரா பேரினம் உள்ளது. இதன் 
வாயுறுப்புகள் தெளிவாகத் தெரிவதில்லை. இப் புழுக்கள் சேற்றுப் 
பாங்கான பகுதிகளில் வளையில் வாழ்கின்றன. வாய்க் குழியினுள் 

இழுக்கப்படக்கூடிய செவுள்கள் தலைப்புறக் கண்டங்களில் 
அமைந்து உள்ளன. வாய் முன் உணவு சேகரிக்கும் உணர் நீட்சி 
களின் அமைப்பில் ஆம்பேரிடிட்டுகளை ஓத்தும், ஆனால் த£லைழாச 
அமைந்த முன்முனைக் கண்டங்களின் அமைப்பால் அவற்றினின்று 
வேறுபட்டும் உள்ளன. உணவுப் பாதை சுருளாக அமைந்துள்ளது. 

இதன் இன உறவுகள் தெளிவாகத் தெரியவில்லை. குளோரோ 

ரோரின் என்ற பச்சை நிறச் சுவாச நிறமிகளைப் பெற்றிருப்பதில் 
ஆம்பேரிடிட்டுகள், செபல்லிட்டுகள், சர்புலிட்கள்ன போன்ற 
வற்றைச் சார்ந்துள்ளன. இவ்வினங்கள் எல்லாம் ஒரே பொது 
மூதாதையரிடமிருந்து தோன்றியிருக்கலாம் என்று கருதப்படு 
கிறது. 

குடும்பம் 27. கேப்பிட்டிலிடே (0811611103) 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் 1$ முதல் 2 அங்குலம் வரை நீளமுடை 
யவை. வாய் முன்பகுதி சிறுத்துக் கூராகித் தெளிவற்றுள்ளது. 
உணர் நீட்செளும் பால்புக்களும் சடையாது. ஆனால் உள்ளிழுக்கக் 
கூடிய குறு இழைகளையுடைய உணர்ச்சி உறுப்புகள் இருக்கின்றன. 
துதிக்கையில் தாடைகள் கிடையாது. பக்சக் கால்கள் மிகவும் 
வளர்ச்சி குன்றியவை. உடலின் முன்முனைக் கண்டங்கள் கேப்பிலி 
பார்ம் (111௦10) சீட்டாக்களையும், பின் கண்டங்கள் சொக்கி 
போன்ற சீட்டாக்களையும் பெற்றுள்ளன. 

ஆணின் எட்டாவது ஒன்பதாவது கண்டங்களின் நோட்டோ 
போடியங்கள் இனச் சீட்டாக்களாக மாறியுள்ளன. இக் கண்டத் 
திற்கு மூன் கண்ட ஈீட்டாக்கள் பின்னோக்கியும், பின் கண்ட 
சீட்டாஃகள் முன்னோக்கியும் நீட்டிக் கொண்டுள்ளன. இருபாவி 
௮ம் எட்டாவது கன்டத்தில் ஒரு சோடி. இன நாளஙிகள் உள்ளன. 

நோட்டோமால்டஸ் (notomastus), டேசிபிராங்கஸ் 

(dasybranchus), கேப்பிடெல்லா (௦8)1(8118) போன்ற பேரினங்கள் 
உள்ளன. 

நோட்டோமாஸ்டஸ் வட கடலிலும், மத்தியத் தரைக் கடலி 
அம் வாழ்கின்றது. இப் புழுவின் முதல் 12 கண்டங்கள் உடலின் 
மற்றக் கண்டங்களை விட: அகலமாக: உள்ளன.
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டே?பிராங்கஸ் மத்தியத் தரைக் கடலில் வாழ்கிறது. உடலின் 
பின் கண்டங்களில் நியூரோ போடியத்திற்கு மேல் செவுள்கள் 
வளர்ந்துள்ளன. 

குடும்பம் 28 அரினிகோலிடே (421001108௦). 

இவை தடித்து நீண்ட உருளை போன்றுள்ளன. இவை 
ஆழமாக வளை தோண்டி வாழ்வன. தலையில் இணை உறுப்புகள் 

இடையாது. தொண்டையைத் துதிக்கைப் போல நீட்டச் 

கூடியவை. தொண்டையில் தாடைகளும், பற்களும் கிடையாது. 

பக்கக் கால்கள் வளர்ச்சி குன்றியவை, உடலில் செவுள்கள் 

வளர்ந்து சுவாசித்தலில் ஈடுபடுகின்றன. 

அரினிகோலா மேரினா (616171௦௦1௨ marina) என்ற இனம் 
சேற்றுப்பாநிகான கடற்கரைப் பகுதிகளில் காணப்படுகின்றன. 

  

அரினிகோலா 

1. வாய் முன்பகுதி; 2. வாய் சூழ் வளையம்; 8, தொண்டை) 
4, வாய்க்குழிப் பாப்பில்லா? 5. நோட்டோ போடியம்; 6. நியூரோ 

போடியம்; 7. செவுள்; 8, மலப்புழை. : 

இது 5 முதல் 8 அங்குலம் வரை நீளமுடையது, பழுப்பு கலந்த' 
நீல நிறமுடையது, 11 மு.தல் 2 அடி ஆழம் வரை வளை தோண்:
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கிறது, மீனவர்க இதனைத் தாண்டில் புழுவாகப் பயன்படுத்து 
இிருர்கள். புழுவின் உடல் தடித்து உருளை போன்றுள்ளது. 
முன்முனை மிகவும் தடித்திருக்றெது. (கண்டங்கள் தெளிவு 

பெற்றிருக்கின்றன). உடலில் இரண்டாந்தர வரிகளும் பள்ளங் 
களும் தோன்றியுள்ளன. வாய் முன்பகுதியும், வாய் சூழ் வளைய 

மும் ஒன்றாக இணைந்துள்ளன. இப் பகுதியும் இதை அடுத்த 
கண்டமும சீட்டாக்கள் அற்றவை. இதை அடுத்து வரும் 20 

கண்டங்கள் சீட்டாக்களைப் பெற்றுள்ளன. இக் கண்டங்கவின் 
மேல்புறச் சட்டாக்கள் இழை போன்றும், £ழ்ப்புறச் £ட்டாக்கள் 

குரோகிட்ஸ் (01010'.618) வகையைப் போன்றும் உள்ளன. இக் 

கண்டங்களை அடுத்து வரும் உடற்பகுதி சீட்டாக்கள் அற்று குறுகி 
யிருக்கும். 9 முதல் 20 வரையிலுள்ள 12 கண்டங்களில் மரம் 
போல் கிளைத்த சிவப்பு நிறச் செவுள்கள் இருக்கின்றன. சற்றுப் 

பெரிதான ஆறு சோடி நெஃப்ரீடியங்கள் உள்ளன. 

குடும்பம் 29. மால்டானிடே (4814804026) 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் மெலிந்த உருளை போன்ற உருவ 
முூடையவை. இவற்றை மூங்கில் புழுக்கள் என்றும் அழைப்பர். 
இதன் குழல் தரை மட்டத்திற்குமேஃ நீட்டிக் சொண் 

டிருக்கும். இவை மணலாலான குழலில் வாழ்வன, இதன் 
வாய் முன்பகுதி வெட்டுண்டது. போல் தட்டையாகி 

இருக்கும். வாய் முன்பகுதி சூழ் வளையத்துடன் இணைந்துள்ளது. 
தலைப்பகுதியில் கெட்டியான தகடு தோன்றியுள்ளது. இதில் 

இணைப்புறுப்புகள் கிடையாது. உடலின் பின் பகுதி மலப் 
புழையைச் சுற்றிப் புனளல்போல் வளர்ந்திருக்கிறது. பக்கக்கால்கள் 
வளர்ச்சி குன்றியவை அதாவது தொடக்க நிலையில் இருக்கின்றன. 
இவற்றின் சீட்டாக்கள் குரோடிட்ஸ் வகையைச் சேர்ந்தவை, 
செவுள்கள் கிடையாது. இவை குழலில்: தலைழோக வாழ் 
கின்றன. இவை வண்டலை உ௨ண்பன, தொண்டையைத் 
துதிக்கை போல் வெளியே நீட்டி வண்டலை உண்ணுகின்றன. 
தொண்டையில் தாடைகள் கிடையாது. மால்டேன் (0௨1026), 
கிளைமினெல்லா (௦14/606118), நிகோமேச (௨௦௦௦802) போன்ற 
பேரினங்கள் இதில் உள்ளன. 

பேரினம் மால்டேன்: இக்;குடும்பப் புழுக்கள் நீளமான உடலைப் 
பெற்றிருக்கின்றன. இரு முனைகளும் வெட்டுண்டது போல் 
தட்டையாக இருக்கும், அநேகக் கண்டங்கள், இரு வளையங்களாரல் 

ஆனது, மலப்புழை வாய்ப்புளலுக்கு மேலாக அமைந்துள்ளது,
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பேரினம் கிளைமினெல்லா: உடலில் உட்டாக்கள் உள்ள 

கண்டங்கள் 18-க்கும் மேற்பட்டு உள்ளன. தலைப்பகுதி சாய்வாகதி 
துண்டிக்கப்பட்டதுபோல் இருக்கறது. மலப்புழை வாய்ப்புனலில் 

அமைந்திருக்கிறது. 

பேரினம் நிகோமேசி : தலையில் தகடு கிடையாது. வாய் முன்: 
பகுதி 8ழ் நோக்கி வளைந்திருக்கிறது. வாய்ப்புனலின் இறுதியில 
சிறு இழைகள் உள்ளன. 

குடும்பம் 30. ஓவினிடே (0௦086). 

இவை குழல்வாழ் &யிரிகள், வாய் முன்பகுதியில் இணை 
உறுப்புகள் இடையாது. பக்கக் கால்கள் கிடையாது. சீட்டாக்கள் 

உடற்சுவரில் பொதிந்துள்ளன. வாய் சூழ் வளையம் முன்னோக்கி 
வளர்ந்து இரண்டாகப் பிளவுப்பட்டிருக்கிறது. ஒவ்வொரு 

பிளவும் பல சளைகளாகக் கிளைத்து, ஒவ்வொரு கிளையும் முனை 

பிளவுபட்டு இருக்கின்றது. இந்தக் களைகள் யாவும் தட்டையாகி 

ரிப்பன் போன்று காணப்படுகிறது. இந்தக் கிரீடம் போன்ற 

அமைப்பு உணவு சேகரிக்க உதவு௫ன்றது. 

இது நகரும் பொழுது கூட்டைச் சுமந்து கொண்டே செல்கின் 
றது. ஒவினியா (0ஈ848) என்ற பேரினம் இதில் உள்ளது. 

குடும்பம் 31. செபல்லேரிடே (5808112714), 
இக் குடும்பப் புழுக்களின் வாய் சூழ் வளையம் மிக அதிகமான 

வளர்ச்சியடைந்து, இரு பிளவுடன் தொப்பிபோல் அமைந்துள் 

ளது, ஒவ்வொரு பிளவின் நுனியிலும் மூன்று அரை வட்ட வடிவ 

மான ட்டாக்கள் அமைந்துள்ளன. புழு குழலினுள் உடலை 

இழுத்துக் கொள்ளும் பொழுது, இந்தச் சட்டாக்கள் குழலின் 

வாயில் அமைந்து உயிரிக்குப் பாதுகாப்பு அளிக்கின்றது. வாய் 

முன்பகுதி சிறியது. இருந்த போதிலும் நன்கு வளர்ந்த ஒரு சோடி 
உணர்நீட்சிகளைப் பெற்றுள்ளது, இதன் பால்ப்புகள் களைத்துப் 

பல' இளைகளைப் பெற்றுள்ளன. இக் கிளைகள் வாய் சூழ் வளையத் 

இன் £ழ்ப்புறம் இணைந்து பல விளிம்புகளைத் தோற்றுவித்துள்ளன. 
ஓவ்வொரு விளிம்பிலிருந்தும் பல இழைகள் தோன்றியுள்ளன. 

உடல் பால்ப்பு, வயிறு என்ற இரு பகுதிகளைக் கொண்டது, 
பால்ப்பு ஐந்து கண்டங்களைப் பெற்றுள்ளது. இதில் மூன்று 

கண்டங்களின் நோட்டோபோடியங்கள் அதிக வளரீச்சியடைந்து 

உறுதியான ட்டாக்களைப் பெற்றுள்ளன. மேல் இர்ரஸ்கள் 

செவுள்களாக மாறி ௪வாச வேலையைச் செய்கின். றன, 

aed
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தொண்டையை வெளி நீட்டும் ஆற்றல் அற்றவை. தொண் 
டையில் தாடைகள் கிடையாது. மார்புக் கண்டங்களில் இடைச் . 

சுவர்கள் கஇடையாது. வயிற்றுக் கண்டங்களில் இடைச்சுவர்கள் 
தெளிவாக வளர்ந்துள்ளன. மற்றப் பகுதியில் இரு பெரிய 

நெஃப்ரிடியங்கள் உள்ளன. இவற்றின் நாளங்கள் ஒன்றாக 
இணைந்து முன்னோக்கிச் சென்று தலைப்பகுதியில் வெளித்திறக் 

கிறது. வயிற்றுப் பகுதி நெஃப்ரீடி 

யங்கள் சிறியவையாக உள்ளன. இவை 
நாளங்களாகச் செயல் படுகின்றன. 
உடலின் பின் பகுதி மடிந்து முன் 

னோக்கக் குழலின் முனைவரை செல் 

கிறது. மலப்புழை இங்குத் இறக்கிறது. 
இப் புழு மணலினாலான குழலில் வாழ் 
கின்றது. செபல்லேரியா என்ற பேரி 
னம் இதில் உள்ளது, 

குடும்பம் 32 ஆம்பிடினிடே 
(Amphictenidae) 

இக் குடும்பம் பெக்டினேரியா 
என்ற ஓர் அபூர்வமான இனத்தை 
உடையது. இப் புழுவின் தலை பொன் 
னிறமான €ட்டாக்கவினால் காக்கப் 
படுகிறது. இச் சீட்டாக்கள் இரண் 
டாம் கண்டத்திலிருந்து தோன்றியுள் 
என, இவை தட்டையாக வளைந்து 

  

படம் 63 முனைக் கூரானவை. இரண்டாம் கண் 
செபல்லேரியா டத்தின் இரு பக்கங்களில் குறுக்காக 

1 , வாய்சூழ் வளையம் இரு வரிசையில் அமைந்துள்ளன. இவை 
ச் தது எ இப் புழு வூக்கும் குழலின் வாயை 
4, நோட்டோபோடியம் மூட உதவுகின்றன. வாய் முஸ் பகுத 

த் ee யில் குட்டையான இழையபோவ்ற 
உணர்நீட்சிகள் உள்ளன, உடலின் 

பின்முனை: பல பாகரிகளை இழந்து அகன்ற இலைபோல் மாறி 
யுள்ளது. ஸ்காபா (808008) என்று அழைக்கப்படும் இது குழலின் 

பின்புழையை மூட உதவுகிறது. புழு சுமார் 1 அங்குல நீள 
மூடையது. உடலின் 20 கண்டங்கள்தான் உள்ளன. இதில் 17 
'கண்டங்கள் தாம் ட்டாக்களைப் பெற்றுள்ளன. 

ஒரே மாதிரியான பொடி மணலைக் கொண்டு இது தன் குழலை 

உண்டாக்குகிறது. குழலின் முன் முனை அகன்றும், பின் முனை 
குறுகியும் உள்ளது. புழு தன் கூட்டைச் சுமந்து கொண்டே
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ஊரிந்து செல்கிறது, கூட்டின் இருபுறமும் வழவழப்பாக. 
இருக்கின்றன. 

குடும்பம் 33. ஆம்பரிடிடே (கற 187௦110426) 

இக் குடும்பத்தின் தலைப் பகுதியில் கெட்டியான €ீட்டாக்கள் 

ஒரு கொத்தாக அமைந்துள்ளன. இவற்றிற்குப் பின்னால்தான் 

செவுள்கள் அமைந்துள்ளன. 

செவுள்கள் பக்கத்திற்கு நான் 

காக உள்ளன. இவை ஓவ் 

வொன்றும் நீளமான இழை 

போன்றவை. ஆம்பிக்டியிஸ் 

(amphicteis) «67 பேரிமை் 

உள்ளத. 

குடும்பம் 34. டெரிபெல்லிடே 

(Terebellidae) 

இப் புழுக்கள் வளை களி 
லும், குழல்களிலும் வாழ்வன. 

உடல் தடித்து உரு 
போன்ற அமைப்பைப் பெற் 

றுள்ளன. முன் முனை அகன் 

றும், பின்முனை குறுகியும் உன 

ளது. வாய் முன்பகுதி தட்டை 

யாக அழுந்தி குதிரை லாட 
வடிவம் பெற்றுள்ளது. இதன் 

விளிம்பில் ஒரு வரிசையில் 
நீளமான உணர்நீட்டு போன்ற 
இழைகளைப் பெற்று உள்ளன. 

இவற்றின் உதவியால் 
உணவைச் சேகரித்து உண்ணு 

இன்றன. இவற்றில் கண்புள்ளி 
களும் உள்ளன. ஒன்று முதல் Gettin Getta 

மூன்று CGeryunamg 1. வாய்சூழ் வளையம்; 2, உணர் 
ெெசெவுள்கள் இருக்கின்றன. நீட்சிகள்; 9. செவுள்கள்; 
இவை இணைந்தவை. va 34, தோட்டோபோடியம்; 5. ஸ்காபா. 

கக் கால்கள் வளர்ச்சி குன்றியவை, சட்டாக்களைத் தாங்க 
யிருக்கும் மடல்கள் மிகச் சிறியவை. மேல் மடல்களில் இழை 

போன்ற சீட்டாச்களும், 8ழ் மடலில் அன் 9ஸ்களும் உள்ளன, 

  
படம் 64
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உடலின் முன்புறச் கண்டங்களின் 8ழ்ப்புறம் தடித்துச் சிலேட்டுமச் 

சுரப்பிகனப் பெற்று உள்ளன. இதிலிருந்து சுரக்கப்படும் 

ஓலேட்டுமம் குழலை உண்டாக்க உதவுகின்றது. உடலினுள் ஒன்று 

மூதல் மூன்று சோடி வரை பெரிய தெஃப்ரீடியங்கள் உள்ளன. 

gbugeg (amphitrite), QAQudem (terebella), பிஸ்டா 

(01548), லிப்ரியா (180168), நிகோலியா (4௦௦118), தெலிப்பஸ் 
(thelepus), பாலிகர்ரஸ் (0013017108) போன்ற பேரினங்கள் 

உள்ளன. 

பேரினம் ஆம்பிடிரைட்: 
இதன் உடல் உருளை போன்றுள் 

ளது. முன்முனை அகன்றுள்ளது. 

; ஒரே அளவான மூன்று சோடி 
2551 செவுள்கள் உள்ளன. ஓவ்வொரு 

-~---2 செவுளும் வளைந்த அச்சைப் 

5 பெற்று, அதன் குவிந்த பகுதியி 
ம்பத் லிருந்து பல கிளைகள் குளம்பி 

அவை கிளைத்து இழைகளாக 

மாறியுள்ளன. இழை போன்ற 
சிட்டாக்கள் உடலின் நான்காம் 

கண்டத்திலிருந்து முன்பகுதியில் 
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2 சில கண்டங்களில் மட்டும்தான் 
PS) உள்ளன. கண்கள் கிடையாது. 

Rey \ முன்பகுதி. உடலின் கீழ்ப்புறம் 
வு a 12 கலேட்டுமத் தகடுகள் oe 

ய
 

197
) ளன. சேற்றுப் பகுதியில் கடலின் 

ஏற்றவற்ற எல்லைக்குள் வளை 
தோண்டி வாழ்வன. உணர்நீட்டு 
களின் உதவியால் உணவு சேத 

    

படம் 65 ரித்து உண்டுன்றன. 
ஆம்பிடிரைட் 

1. உணர்நீட்சிகள்; 2. வாய் முன் பேரினம் டெரிபெல்லா: இதில் 
ப ; 8. ளயம்; 

4, நியூரோ போடியம்? 6. நேரீட்டோ மூன்று சோடி செவுள்கள் கள் 
போடியம்) 8. மலப்புழை; ளன. செவுள்கள் சம நீளமற் 

7. செவுன்கள் றவையாகவும், மரம்போல் 
இளைத்தும் "காணப்படுகின்றன, இழை போன்ற €ட்டாக்கள் 
உடலின் முன் பகுதியில் மட்டும்தான் உள்ளன. இவை நான்காம் 
கண்டத்திலிருந்து தொடங்குகின்றன. சேற்றினுதவியால் குழல் 
களைக் கட்டுகள் றன. இலேட்டுமச் சுரப்பித் தகடுகள் 14 முதல் 

$6வரை உளளன,
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பேரினம் பிஸ்டா: இதில் இருசோடி செவுள்கள், eu 

நீளமற்று, பாட்டில் பீரஸ் (0௦1116 50%) போன்றமைநீதுள்ளன. 
இழை போன்ற ஈட்டாக்கள் உடலின் முன் பகுதியில் மட்டும்தான் 
உள்ளன. இவை நான்காம் கண்டத்திலிருந்து தொடங்குகின்றன. 

  

படம் 66 

டெரிபெல்லிட்டுகளின் செவுள்கள் 

&.. ஆம்பிடிரைட்; 8. டெரிபெல்லா நியூபுலோசா; 6. டெரிபெல்லா 

கான்சிலிகா; 0. நிக்கோலியா; 8. பிஸ்டா. ₹, டெரிபெல்லிட்ஸ். 

பேரினம் லீப்ரியா: இதில் மூன்று சோடி செவுள்கள், மரம் 
போல் களைத்து அமைந்துள்ளன. இழை போன்ற சீட்டாக்கள் 
உடலின் மூன்றாம் கண்டத்திலிருந்து தொடஙிக இறுதிக் கண்டம் 
வரை தோன்றியுள்ளன. சிலேட்டுமச் சுரப்பிப் பட்டைகள் 

உள்ளன பொடி மணலினாலான குழலை உண்டுபண்ணி அதில் 
வாழ்கின்றன. 

பேரினம் நிகோலியா : சமநீளமுள்ள இரு சோடி செவுள்கள் 
மரம்போல் கிளைத்துக் காணப்படுகின்றன. உணர்நீட்செள் 

குறைவாக இருக்கின்றன. இழை போன்ற €ட்டாக்கள் உடலின்
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மூன் பகுதியில் மட்டும்தான் காணப்படுகின்றன. உணரிநீட்டு 
களில் கண்புள்ளிகள் காணப்படுகின்் றன. 

பேரினம் தெலிப்பஸ் : செவுள்கள் இரு கண்டங்களில் குறுக் 
காக அமைந்த பல இழைகளைக் கொண்டவை. இழை போன்ற 
சீட்டாக்கள் மூன்றாம் கண்டத்தில் துவங்கு இறுதிக் கண்டம் 
வரை வளர்ந்துள்ளன. மைக்கா (ார்௨).போன்ற மெல்லிய ஒளி 

ஊடுருவக் கூடிய பொருளால் ஆன குழலை உண்டு பண்ணி அதில் 
வாழ்கின்றன. இக் குழல் முழு நீளத்திற்கும் இளிஞ்சல் அல்லது 
கற்களுடன் ஒட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. 

பேரினம் பாலிசிர்ரஸ் : இவற்றுக்குச் செவுள்கள் இடையாது 
உணர்நீட்சி போன்ற இழைகள் பல தோன்றியுள்ளன. இவை மிக 
நீளமானவை. இழை போன்ற €ட்டாக்கள் முதல் கண்டத்திலி 
ருந்து உடலின் பாதி வரையுள்ள கண்டங்களில் ே ,தான்றியுள்ளன. 
அன்சினஸ்கள் 9ஆம் கண்டத்திலிருந்து இறுதிக் கண்டம் வரையில் 
உள்ளன. இிலேட்டுமச் சுரப்பிகள் சோடியாக அமைந்து உள்ளன, 
இவை அதிக நீளமுடையவை, ஒளிரும் தன்மையும் உடையன. 

குடும்பம் 35. செபல்லிடே (82௨11485). 

இப் புழுக்களின் வாய் முன்பகுத, வாய்சூழ் வளையத்தின் முன் 
னோக்கயெ வளர்ச்சியினால் மறைக்கப்பட்டுள்ளது. வாய் முன் பகுதி 
யின் உணர்நீட்செள் வளர்ச்சிக் குன்றி ஈறு புடைப்புகள் போல் 
மாறியுள்ளன. இவற்றின் பால்ப்புகள் அதிக வனர்ச்சியடைந்து 
இளைத்து .நீண்ட உணர்நீட்டுகள் போல் மாறியுள்ளன. இதை 
உணவைச் சேகரிக்கும் பணியிலும் சுவாசப் பணியிலும் ஈடுபடுன் 
றன. வாய் சூழ் வளையத்தில் .எர்ரஸ்களும், சட்டாக்களும் கடை 
யாது. இஅ முன்னோக்கி வளர்ந்து பின்னாக மடிந்து காலர் போன்று 
மாறியுள்ளன. இது நடுவில் பிளவுபட்டு இரு பகுதிகளாகக் காட்ட 
யளிக்கிறது. புழுவின் குழலைக் கட்டவும் ஒழுங்குபடுத்தவும் இது 
உதவுகிறது. பக்கக்கால்கள் வளர்ச்சி குன்றியுள்னன. இவற்றில் 
சிர்ரஸ்கள் கஇடையாது. இருவகைச் சட்டாக்கள் உள்ளன. அவை 
மெல்லிய நீண்ட இணைப்பற்ற ஈட்டாக்கள் அன்ெஸ்கள் ஆகும். 
இவை அமைந்திருக்கும் தன்மையை ஒட்டி உடலை மார்பு, 
வயிறு என்ற இரு பகுதிகளாகப் பிரித்துணரலாம். மார்புப் பகுதி 
யில் நீண்ட இழை போன்ற சட்டாக்கள் மேல்பு Did அமைந்துள் 
ளன. வயிற்றுப் பகுதி கண்டங்களில் இச் ட்டாக்கள் கீழ்ப்புறம் 
அமைநீதுள்ளன. மற்றப் பகுதியின் 8ழ்ப்புறம்சி3லட்டுமச் சுரப்பித் 
தகடுகள் அமைந்துள்ளன. இவை பின்னோக்கி வயிற்றுப் பகுதி 
யிலும் செல்கிறது, இங்குள்ள குறுஇழை வரிப்பள்ளத்இனால் இது
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இரண்டாகப் பிரிக்கப்படுகிறது. மலப்புழையிலிருந்து வரும் 
இவ் வரிப்பள்ளம் மார்புப் பகுதியில் வளைந்து மேற்புறம் சென்று 
முன்னோக்கித் தலைவரை செல்கறைது. இப் பள்ளத்தின் வழியே மலம் 
எடுத்துச் செல்லப்பட்டுக் குழலுக்கு வெளியே அனுப்பப்படு 

கிறது, 

தொண்டைப் பகுதி வெளீயே நீட்டக் கூடியது அல்ல, உணர் 
நீட்சிகளின் உதவியால் உணவை வடிகட்டி உண்ணுன்றன. 
மார்புப் பகுதியில் இடைச்சுவர்கள் இடையாது; ஆனால் வயிற்றுப் 
பகுதியில் இருக்கின்றன. மார்புப் பகுதியில் ஒரு சோடி பெரிய 
நெஃப்ரீடியஙிகள் உள்ளன. இவற்றின் குழாய் முன்னோக்கிச் 
சென்று இணைந்த தலைப் பகுதியில் வெளித் இறக்கிறது. வயிற்றுப் 

பகுதியில் உள்ள நெஃப்ரீடியங்கள் இன நாளஙிகளாகசி செயல்படு 
இன்றன. இவை குழலில் வாழ்வன. குழல் மிருதுவான மண 

லினால் கட்டப்படுகிறது. செபல்லா (588118). பிராங்கியோமா 
(Branchiomma), Gi-SGarer} (Dasychone), மிக்சிகோலா 

(Myxicola) Gurc? m Guileriad {Ae ocrarer, 

செபல்லா: இவ் வினப்புழு சுமார் 10 முதல் 12 அங்குலம் வரை 
நீளமும் 1 அங்குலக் குறுக்களவும் கொண்டது. இதன் குழல் மிக 
நீளமானது. பெரும் பகுதி பூமியில் புதையுண்டு சுமார் இரண்டு 

அங்குலம் தான் பூமிக்கு மேல் நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. புழு 

வின நிறம் ஆரஞ்சு கலந்த பழுப்பாகும். உணர்நீட்சிகளின் நிறம் 

பச்சையாகும். 

பிராநிகயோம் வெர்சிலோசம் (8. 180910ய108010-380116). 

இப் புழு மணற்பாங்கான கடற்கரையில் குழலில் வாழ்வது. இது 
சுமார் ஆறு அல்லது ஏழு அங்குல நீளமுடையது. உடல் பழுப்பு 

நிறமாகவும், செவுள்கள் பச்சை நிறமாகவும் இருக்கின்றன. 
ஒவ்வொரு செவுள் இழையிலும் நுனிக்குச் சற்றுக் 8ழாகக் கூட்டுக் 

கண்கள் உள்ளன. 

டேசிகோன் பாம்பிக்ஸ் (0. 0௩ 08106) : இப் புழுதி 
தடித்துக் குட்டையானது. சுமார் 13 அநிகுலம் நீளமுடையது. 

இவப்பு கலந்த பழுப்பு நிற உடலும், வெளிர் பச்சைநிற செவுள் 
களையும் உடையது. ஒவ்வொரு செவுள் இழையிலும் குறிப்பிட்ட 
இடைவெளி தூரத்தில் கூட்டுக் கண்கள் அமைந்துள்ளன. 
ஒவ்வொரு கண்ணின் இரு மருங்கிலும் உடற்சுவர் நீட்கெள் எம்பி 

அதைப் பாதுகாகிகன் றன,
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மித்திகோலா, இன்பண்டிபுலம் (ரீ, 108001 ய1ய0் Monk) 
இப் புழு சுமார் 4,5 அங்குலம் நீளமுடையது. மநி௫ய பச்சை நிறதி 

இல் உடல். காணப்படுகிற 3. இதன் செவுள் இழைகள் மெல்லியப் 
படலத்தால் இணைக்கப்பட்டு, அப் படலம் செவுள் நுனி வரை 

வியாபித்துள்ளது. இவற்றில் கண்கள் கிடையாது. .வாய் சூழ் 

வளையம் காலரை உண்டு பண்ணவில்லை. இலேட்டுமச் சுரப்பிதீ 

தகடுகளும் இடையாது. இது குழல்களில் வாழ்வதில்லை, எனவே 

மேற்கூறிய பண்புகள் இதற்குக் இடையாது. இது தன்னைச் சுற்றி 
லும் சலேட்டும உறையை உண்டு பண்ணிக் கொண்டு நீரில் 

தனித்து நீந்திக் கொண்டிருக்கின்றன. இது நீந்தும் பொழுது 
வால்முனை முன்னோக்கிச் செல்லும், 

குடும்பம் 36. -சர்ப்புலிடே (511086). 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் செபல்லிடே குடும்பப் புழுக்களின் 
பண்புகளைப் பெற்றுள்ளன. வேறு சல பண்புகளும் அதிகப்படி 
யாகக் காணப்படுகின்றன. மார்புப் பகுதியின் இரு மருங்கிலும் 
மெல்லிய படலம் வளரிந்துள்ளது. அந்தப் பக்கத்து மேல் சர்ரஸ் 
களும் 8ழ் எர்ரஸ்களும் இணைந்து இப் படலத்தைத் தோற்றுவித் 

, துள்ளன. இப் படலம் குழலின் உட்புறத்தை மிருதுவாக்கும் 
பணியில் ஈடுபடுகின்றது. சலேட்டுமச் சுரப்.பிதி தகடுகள் மார்புப் 

பகுதியில் மட்டும்தான் வளரிந்துள்ளன. எல்லாவற்றிற்கும் 
மேலாக அமைந்திருக்கும் ஒரு பக்கத்துச் செவுள் இழை ஒன்று 

முனை பருத்துக் குழலின் வாயை அடைக்கும் மூடியாக மாறியுள் 
ளது. சல இனங்களில் பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு செவுள் இழைகள் 

இதுபோல் மாற்றமடைந்துள்ளன. குழல் சுண்ணத்தினாலானது. 
இக் குழல் பாறைகளின் மீதும், ஓடுகள், கிளிஞ்சல்கள் முதலிய 
வற்றின் மீதும் ஓட்டிக் சொண்டிருக்கன்றன. இதில் சர்ப்புலா 

(8௭றய/2), பொமட்டோ சரஸ் (1௦84௦00705) ஸ்பைரார்பிஸ் 

(Spirorbis) ஃபில்லோகிரானா (7110ஜ82), சால்மேசினா 

(821ற801௩8) பொன்ற பேரினங்கள் உள்ளன. 

சர்புலா வர்மிகுலேரிஸ் (5. *8£0௯21719) இது இளஞ்வெப்பு 
நிறமுடையது. இதன் குழல் சுமார் 3 அங்குலம் நீளமுள்ளது. 
போருத்தப்பட்ட குறுகிய முனை கூராக அமைந்துள்ளது. குழலின் 
மேல் ஆங்காங்கே சுற்றி அமைந்த தகடுகள் காணப்படுகின்றன. 
இம் முகடுகள் குழலின் வளர்ச்சி தடைப்பட்ட காலங்களை குறிப் 
பனவாக அமைகின்றன. புழு சுமார் 1$ அங்குல நீளமுடையது. 
இதில் குழல் மூடி கூர் உருளை வடிவம் பெற்று உறுதியானது, சூர் 
உருளையின் அகன்ற பாகம் வெளி நோக்கியிருக்கிறது, :
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பொமட்டோசிரஸ் டிரைக்கூட்டர் (1. 40082) _ இதன் குழல் 

வெண்மை நிறத்தில், மேல்புறத்தில் தெளிவான ஒரு விளிம்பைப் 

பெற்றுள்ளது. குழலின் புழைக்கு மேல் ஒரு மூனை நீட்டிக் 

'கொண்டிருக்கறது. இக் குழல்கன் பரவலாக, அதிகமான 

எண்ணிக்கையில் காணப்படுகின்றன. இப் புழு மிகவும் அழகாக 

இருக்கும். பெண் புழுவின் மார்பு கருநீலமாகவும், வயிறு சிப் 

பாகவும் உள்ளது. ஆணின் வயிற்றுப் பகுதி வெள்ளையாக இருக் 

இறது. செவுள்களில் நீலம், ஆரஞ்சு, வெள்ளை போன்ற பல நிறப் 

புள்ளிகள் உள்ளன. குழல் மூடி சுண்ணத்தினால் ஆனது. 

ஸ்பைரார்பிஸ் போரியாலிஸ் (S. borealis) Qs மிகச் சிறிய 

Ye. இதன் குழல் தட்டையான சுருள்களை உடையது. கடநீ 

சரை ஒரஙிகளில் உள்ள செடிகளிலும் இளிஞ்சல்களிலும் இவை 

ஒட்டிக் கொண்டிருப்பதை மிகுதியாகக் காணலாம். இப் புழுவின் 

செவுள் இழை ஒன்று குழல் மூடியாக மாறியுள்ளது. மேலும் 

இம் மூடி கரு வளர் பையாகவும் செயல்படுகிறது. 

பில்லோகிரானா இம்பிளக்சா (, implexa. Berkely) @giajib 

சிறிய புழுவே. வெள்ளை நிறமுன்ள இதன் குழல்கள் ஒன்றை 

யொன்று சுற்றிப் பின்னிக் கொண்டு காணப்படுகின்றன. இப் 

புழுவின் ஒவ்வொரு பக்கத்துச் செவுளிலும் எட்டு இழைகள்தாம் 

உன்ளன. ஒவ்வொரு பக்கத்திலும் ஒரு செவுள் இழை அகன்று 

குழல் மூடியாக மாறியுள்ளன. 

சால்மேசினா டைஸ்டிரி (8. நேரச். Huxley) : இதுவும் சிறிய 

பூழூவாகும். இதற்கு மேல் மூடி கிடையாது. கடல் தாவரங்களின் 

மேல் இவற்றின் குழல்கள் ஒட்டிக் கொண்டு காணப்படுகின் றன. 

மைசோஸ்டோமேரியா (437208$0108112) 

இதில் வரும் உயிரிகள் இரைனாய்ட்டு (௦1100:9)களின் உடலில் 
பூற ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன, இவை மிகச்சிறிய உயிரிகள். 

வட்ட வடிவத்திலோ அல்லது கோளவடிவத்திலோ இருக்கன் றன. 
மேல்புறம் குவிந்தும் கீழ்ப்புறம் தட்டையாகவும் இருக்கறது. 
உடலில் வெளிகண்ட அமைப்பு இடையாது. உடலின் மேல்புற 
மூம், 8ழ்ப்புறமும் சலியங்கள் உள்ளன. உடலின் &ழ்ப்புற பக்கநி 
களில் 5 சோடி கூர் உருளை வடிவுடைய பக்கக் கால்கள் உன்ளன. 
இந்தப் பக்கக்கால்கள் ஆர அமைப்பில் அமைந்துள்ளன. இதே 

ஆர அமைப்பில் உள்ளுறுப்புகளும் உள்ளன. ஒவ்வொரு பக்கக் 

சாலும் ஒரு சோடி ஈட்டாக்களைப் பெற்றுள்ளன, இவற்றில்
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ஒன்று சொக்கி போலவும், மற்றொன்று நேரான முள் 
போன்ற அமைப்பும் உடையன. பக்கக் கால்களுக்கு இடையில் 
ஒட்டுறுப்புசள் 4 சோடி உன்ளன. உடலின் ஓரத்தில் 10 சோடி 
அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட சோடி சிரீரஸ்களைப் பெற்றுள்ளன. 
இவற்றின் ஈழ்ப்புறம் ஒரு வரிப்பள்ளம் காணப்படுகிறது. 
இவ் வரிப்பள்ளங்களில் ஒட்டும் QeAacr (adhesive) உள்ளன. 

வாய் உடலின் முன்முனையிலும், மலப்புமை உடலின் பின் 

மூனையிலும் $ழ்ப்புறமாக அமைந்துள்ளன. .இவை தொண்டை, 

  

படம் 67 
மைசோஸ்டோம் 

1, பக்கக்கால்கள்; 2. amd; 8, தொண்டை; 4, ஆண்குறி; 
5. பக்க உறுப்பு; 86, மலப்புழை; 7. மேல் சிர்ரஸ். 

யைத் துஇிக்கைப் போல் வெளிநீட்டும் ஆற்றல் உடையவை. 
சிறுகுடல் பல பக்கக் இளைகளை விட்டுள்ளது. பேரன்கைமா 

செல்களின் வளர்ச்சியால் உடற்குழி வெகுவாகச் சுறுக்கப்பட்டு 
இன உறுப்புகளை மட்டும் சூழ்ந்து அமைந்துள்ளது. ஒரு சேடி, 

நெஃப்ரிடியங்கள்தாம் உள்ளன. இதன் ஒருமுனை உடற்குழியில் 
திறக்க மறுமுனை உணவுப்பாதையின் இறுதியில் தஇறக்கறைது, 
உணவுப்பாதைக்குக் 8ழ்ப்புறம் ஒரு பெரிய நரம்புச் செல்திரன் 
உள்ளது. இது பல நரம்புச் செல்திரள்களின் சேர்க்கையால் 
ஆனது. இதிலிருந்து நரம்புகள் இளம்பி உடலின் பாகங்களுக்குச் 
செல்லுகின்றன. இரு நரம்பு வளையங்கள் உள்ளன, ஒன்று 
தொண்டையைச் சுற்றியும், மற்றொன்று உணவுக்குழலைச்
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சுற்றியும் அமைந்துள்ளன, இவை ழ் நரம்புச் செல்திரளிலிருந்து 
தோன்றியவை. மேலும், இவை நீள் நரம்புகளினால் இணைக்கப் 
பட்டுள்ளன. இரத்த ஓட்ட மண்டலமும் சுவாச: மண்டலமும் 
இடையாது. இவை இருபாலிகள், ஆண் இன உறுப்புகள் 
முதலில் முதிர்கின்றன. கிளைத்த இரு விந்து சுரப்பிகள் உள்ளன. 

இரு விந்து நாளங்கள் உள்ளன. ஒவ்வொரு விந்து நாளமும் 
அந்தப் பக்கத்து மூன்றாம் பக்கக்காலின் அருகிலுள்ள பாப்பில் 

லாவின் நுனியில் இறக்கிறது. ஒரு சோடி அண்டச் சுரப்பிகள் 
உள்ளன. இவை இறுகுடல் சுவரிலிருந்து தோன்றுகின்றன. 
எஞ்சிய உடற்குழி கருப்பையாகச் செயல்படுகிறது. இது பின் 
னோ மத்தியக் குழாயாக சென்று உணவுப் பாதையில் இறுதியில் 
இறக்கிறது. இலெவற்றில் மலப்புழைக்கு மேலாக வெளித் 
திறக்கிறது. இதன் வாழ்க்கையில் டிரோக்கோபோர் லார்வா 
தோன்றி அதுவரை உருமாற்ற மடைந்து இளம் உயிரியாகிறது. 

இதில் மைசோஸ்டோமா (௩320810208) ஸ்டிலிகாப்பஸ் 

(stelechopus) என்று இரு பேரினங்கள் உள்ளன. இவை 
.தஇரைஞனாய்ட்களில் புற ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. இவை 
இல விருந்தோம்பிகளின் உடலில் கறுசுறுப்பாக ஊர்ந்து கொண் 
டிருக்கன்றன. மற்றவை விருந்தோம்பியின் கரங்களின் இணைப்பு 

களிலும், பின்யூல் (றறாம]6) களிலும் தங்க வளர்கின்றன. இதனால் 
விருந்தோம்பிகஸின் உறுப்புகளில் சமனற்ற வளர்ச்சி தோன்று 
கிறது. 

மைசோஸ்டோமேரியாவின் இனஉறவுகள் பற்றி பலமான 
விவாதங்கள் தோன்றியுள்ளன. கணுக்காலிகள் (8111200008) 

வகுப்பைச் சேர்ந்த டார்டிகிரேபா ((கர்12௨06) என்ற வரிசை 
உயிரிகளை இவை புறஅமைப்பில் வெகுவாக ஒத்திருக்கின் றன. 
இருத்தும் பாலிக்&ட்டுகளுடன் பல பண்புகளைப் பகிர்ந்துக் 

கொள்ளுகின்றன. பக்கக்கால்கள் பெற்றிருத்தல், சீட்டாக்களைப் 
பெற்றிருத்தல், துதிக்கைபோல் வெளிநீட்டும் தொண்டையைப் 

பெற்றிருத்தல் முதலியப் பண்புகளில் இவை பாலிக்£ட்டுகளை 

ஒத்துள்ளன. 

எனவே இவை பாலிக்£ட்டுகளையும், டார்டிகிரேட்டாக் 

களையும் இணைக்கும் பாலமாக அமையலாம் என்று கருதப் 
படுகிறது. . 

பாலிக்க&ட்டுகளின் பரிணாமம் 

பாலிக்ட்டுகளின் புதைஉயிரிகள் (0ா) ஃபாசில்கள் (408841) 
வெகு குறைவாகக் தாணப்படுகின்றன. அவற்றின் உதவியைத்
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கொண்டு பரிணாமத்திற்கான சான்றுகளைக் கண்டறிவது மிகக் 
கடினம். தற்காலத்தில் காணப்படும் பாலிக்€ட்டுக் குடும்பங்கள் 

தனித்தனியே வளர்ந்து, தெளிவான, பண்புகளைப் பெற்று 
அமைந்துள்ளன. : - 

பாலிக்€ட்டுகளின் முன்னோடிகள் கடலோர வண்டல் பகுதி 
சளில் வாழ்ந்த நுண் வளையத்தசைப் புழுக்களாக இருந்திருக்கக் 
கூடும். இவற்றினுடல் கண்டங்களாகப் பிரிக்கப்பட்டு, உடற் 
குழியில் இடைச்சுவர்களைப் பெற்றிருந்திருக்கலாம். வளைதோண்டு 
வதற்கும் ஊர்வதற்கும் ஏற்றதாக இவ் வமைப்பு உள்ளது. 
தரையில் சரியான பிடிப்பு ஏற்படுத்த உட்டாக்கள் தோன்றி 
யிருக்கக்கூடும். இவை வண்டலில் வாழும் நுண்ணுயிரிகளையும் 
படிந்துள்ள மட்கியப் பொருள்களையும் உண்டு வாழ்ந்திருக்க 
வேண்டும். இவற்றில் குறுபிழைகளையுடையதும், இலேட்டுமம் 
சுரச்கக்கூடியதுமான முன்குடல் தோன்றியிருக்க வேண்டும். 
மேலும் இப் பகுத துதிக்கையைப்போல வெளித்தள்ளக் -கூடிய 
தாக அமைந்திருக்க வேண்டும். இவையே பாலிட்டுக்களின் 
பரிணாமத்திற்கான முதல் தேவைகளாகும். இத்தகைய அமைப்பு 
ஆர்க்க அன்னலிடா (archi annelida) என அழைக்கப்படும் 
-வகுப்பிலுள்ள உயிரிகளில் காணப்படு றது. ் 

உணவைச் சேகரித்து உண்ணும் அமைப்பில் பரிணாமம் 
ஏற்பட்டுப் பல நிலைகளைத் தோற்றுவித்துள்ளது. உடலின் அளவு 
அதிகரிக்க, அதிகரிக்க உணவுசேகரிக்கும் முறையிலும் படிப் 
படியாக மாற்றங்கள் தோன்ற ஆரம்பித்தன. இல புழுக்கள் 
வண்டல் மண்ணில் படிந்துள்ள உணவைசி சேகரிக்க, அவற்றின் 
வாய் முன்பகுதியில் குறுயிழைகளையுடைய உணர்நீட்செகளைத் 
தோற்றுவித்திருக்க வேண்டும், இத் துறையில் தோன்றிய 
உயிரிகள் உணர்நீட்வழி உண்ணிகளாக மாறி ஆம்பரெட் 
4Qscr (ampharetids) டெரிபெல்லிட்டுகள் (terebellids) Gurrew p 
குடும்பங்களைத் தோற்றுவித்திருக்க வேண்டும். தண்ணீரில் 
மிதந்துகொண்டிருக்கும் பொருள்களை வடிகட்டி உண்ணும் 
சர்ப்புவிட்டு, செபல்லிட்டு போன்ற வி௫ரிப்புழுக்கள், தரை 
யிலிருந்து உணவுப் பொருள்களைச் சேகரித்து உண்ணும் 
புழுக்களிலிருந்து தோன்றியிருக்க வேண்டும். தொண்டைப் 
பகுதியில் துதிக்கைப்போல் நீட்டக்கூடிய உறுப்பு வளர்ந்து 
அவ் வுறுப்பு மண்ணைத் தோண்டவும், அதை உட்கொள்ள 
வும், ஆற்றலைப் பெறுகின்றதனால் வளைதோண்டும் புழுக்கள் 
தோன்றியிருக்க வேண்டும். தற்காலத்திலுள்ள கேப்பிட்டில் 
“ஜிடுகள், லக்புழுக்கள், ஒப்பிலியா (ophelia) போன்றவை
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இவ்விதம் தோன்றியவையாகும். பரிணாமத்தின் மற்றோர் 
களை பெரிய பொருள்களையும் மற்றச் சிறு உயிரிகளையும் 
ஆல்கா போன்ற செடிகளையும் உண்ணும் ஆற்றலுடைய 

புழூக்களைத் தோற்றுவித்துள்ளன. இந்த பாலிக்£ட்டுகளின் 
துதிக்கைப்பகுதி நன்கு வளர்ந்து தாடைகளையும் அரைவைப்பை 

களையும் பெற்றுள்ளது. பரிணாமத்திற்கு அடிப்படையாக அமையக் 
கூடிய பண்புகள் முன்குடலின் அமைப்பையும் அதில் தோன்றிய 
வேறுபாடுகளுமே முக்கியக் காரணங்களாக அமைகின்றன. 

. ஆர்க்க அன்னலிடா என்னும் வகுப்பு பல தரப்பட்ட புழுக் 

களின் சேர்க்கையாகும். பாலிகார்டியஸ் (0012010185) புரோட் 
டோட்ரில்லஸ் (01௦0011106), சேக்கோசிர்ரஸ் (92000 2118), 
நெரில்லா (1/எம்18) டையனோபில்லஸ் (101௦014105) போன்ற 
இனங்கள் ஆர்க்கி அன்னலிடாவில் சேர்க்கப்பட்டிருக்கும் இனங் 
களாகும். இதில் ஒன்றாவது மற்றொன்றுடன் நெருங்கியத் 
தொடர்பு கொண்டது அன்று. ஒவ்வொன்றும் வெவ்வேறு பண்பு 

களில் தனித்தன்மை அடைந்துள்ளது. அநேகமாக அளவில் சிறி 

யனவான இப் புழுக்கள் சுறுசுறுப்பாக இருப்பவை. மட்டிமடிந்தப் 

பொருட்களை உண்பன. அதற்கேற்ப நாக்குபோல் வெளி நீட்டக் 
கூடிய உள்வாய் புடைப்பைப் பெற்றவை. உள்வாயின் தளத்தில் 
தசையாலான தடிப்பைப் பெற்றுள்ளன. இத் தடிப்பு உள்ளிழுக்கும் 
வெளிநீட்டும் தசைகளால் உடற்சுவருடன் இணைக்கப்பட்டுள்ளது. 

மற்ற ஆர்க்க அன்னலிட்டுகளைப் போலன்றி பாலிகார்டியஸ் தனித் 
தன்மை பெற்ற இனமாகத் திகழ்கிறது. இதன் வாழ்க்கை சுழற்சி 
யில் லார்வா காணப்படுகிறது. இப் புழுவிற்கு மட்டும் உள்வாய் 

புடைப்புக் கிடையாது. கடற்கரையோர ஏற்ற அலைப்பகுதி வண் 

டல் மண்ணில் ஆர்க்கி அன்னலிடாப் புழுக்கள் சுறுசுறுப்பாக 
அலைந்து கொண்டிருக்கின்றன. புரோட்டோட்ரில்லஸ், சேக்கோ 
இர்ரஸ் இவை இரண்டிற்கும் தலைப்பகுதியில் நீண்ட உணரி 
நீட்கெள் உள்ளன. நெரில்லா, இல்லிட்டுகள் போல் தோற்றமளிக் 
இன்றன. டையனோபில்லிஸ், யூனிஸ் லார்வா போன்ற அமைப்பு 
டையது. எல்லா ஆர்க்க அன்னலிட்டுகளும் மற்றக் குடும்பப் புழுக் 
களை விடத் தனித்தன்மை வாய்ந்த புழுக்கள் எனச் இலரால் கருதப் 
படுகிறது. இவ் வினங்கள் யாவும் ஆதி ௮ன்னலிட்டா தொகுப்பிலி 

ருந்து எஞ்சியவைகள் என்றும், ஒவ்வொள்றும் ஒரு குறிப்பிட்டப் 

பண்பில் தனித்தன்மை அடைந்துள்ளது என்றும் கொள்வதே 

சாலச் சிறந்தது. ஆர்க்க அன்னலிட்டுகள் எந்த மூதாதை மூலத்தி 

லிருத்து தோன் றியதோ, அதே மூலத்திலிருந்து பல தனிக் களைகள் 
தோன்றி பரிணமித்துப் பாலிக்&ட்டுகளின் பல குடும்பங்களைத்: 

சோற்றுவித்துள்ளன. பெச்ட்டினேரிட்டுகள், ஆம்பரைட்டிடுகள்'
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டெரிபெல்லிடுகள் முதலியக் குடும்பங்களில் உணர்நீட்டு வழி உண 
ஷட்ட முறை பரிணமித்து மண்ணிலும் மணலிலுமுள்ள பொருள் 

களைப் பிடித்து உண்ணும் முறை தோன்றிய போதிலும் ஆர்க்கு 
அன்னலிடாவில் காணப்பட்ட உள்வாய் புடைப்பை அப்படியே 
தொடர்ந்து வைத்துக் கொண்டிருக்கின் றன. இவ் வுள்வாய் உறுப்பு 
உதடாகவும், உணவை பொறுக்கி எடுக்கும் உறுப்பாகவும் செயல் 

படுகிறது. இப் புழுக்கள் நிரந்தரமான வளையிலோ குழலிலே 
வக்கன்றன. உணர்நீட்செகளினாலும் உதட்டினாலும் சேகரிக்கப் 
பட்டப் பொருள்கள் சிலேட்டுமச் சுரப்பியிலிருந்து சுரக்கப்படும் 
சிலேட்டுமத்துடன் ஒட்டிக் கொண்டு உள் விழுங்கப்படுன்றன. 

ஆம்பரைட்டுகள் உணர்நீட்சிகளை முன்குடலினுள் இழுத்துக் 

கொள்ளும் பண்பில் டெரிபெல்லிட்டுகளிலிலிருந்து மாறுபட்ட 

பொழுதிலும் இரண்டும் நெருங்கிய இன வழி உறவு உடையன. 
பெக்டினேரிட்டுகள் அநேகமாக அதே மூலத்திருந்து ஆரம்பக் 

காலதீதிலேயே பிரிந்திருக்க வேண்டும். இவற்றுக்கும் வாய்முன் 
பகுதியில் கொத்தாக உணர்நீட்சகள் தோன்றி உணவுப் பழக்கநி 
களில் ஈடுபட்டுள்ளன. சில பெக்டினேரிட்டுகள் மண் சாதியில் 
வாழ்வன. இவை அழகான கூருருளை வடிவக் கூடுகளைக் கட்டுவதில் 
கை தேர்ந்தவை. இம் மூன்று குடும்ப உயிரிகளும் சதைப்பற்றான 
உடலையுடையவை. இவற்றின் பக்கக்கால்களும் குட்டை 
யானவை. தலையையடுத்துவரும் பகுதியில் வளர்ந்துள்ள 
செவுள்கள் கூட்டிற்கு வெளியே நீட்டிக் கொண்டிருக்கும். 
இடைச்சுவர்களும் வளர்ச்சக்குன்றியவைகளாக இருக்கின் றன. 
இப் பண்புகள் யாவும் நிரந்தரமாக வளை அல்லது குழல்வாழ் 
உயிரிகளின் தகவமைப்புகளாகும். 

சராட்டுலிட்டுகள் அநேகமாக மணல்வாழ் உயிரிகள். இவை 

களும் உணர்நீட்சுகளின் உதவியால்தான் உணவைசி சேகரித் 
கின்றன. இவ் வுணர்நீட்சிகல் வாய் முன்பகுஇயிலிருந்து தோன 
Gums அல்ல. இது உள்வாயின் 8ழ்த்தளத்தில் அமைந்துள்ளப் 

பிடிக்கும் நாக்கினால் உணவைப் பிடிக்கிறது. இவ் வுறுப்பு ஆர்க்க 
அன்னலிட்டாவின் உள்வாய்புடைப்பை ஒத்ததே. எனவே 

சிராட்டுலிட்டுகளும் ஒரே மூதாதை மூலத்திலிருந்து தோவரு 
விட்டாலும் அத்துடன் தொடர்பு கொண்டதிலிருந்து தோன்றி 
யிருக்கு வேண்டும், 

அரிசிட் (8110145) புழுக்களுக்கும் லார்வாநிலையில் உள்வாய் 
புடைப்பு காணப்படுறெது. ஆனால், முதிர் உயிரியில் முன்குட்வி 
லிருந்து தோன்றிய ளைபோல் கிளைத்த உறுப்புகள் உணவு 
செசரிச்கும் பணியில் ஈடுபட்டுள்ளன, அநேக அரி9ட்டகள்
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மண்ணிலும், மணலிலும் வாழ்ன்றன. மற்ற வளைதோண்டும் 
புழுக்களைப் போலவே இவற்றின் வாய் முன்பகுதி கூருருளைப் 
போன்ற இணை உறுப்புக்களற்று இருக்கிறது. 

ஒவேனியாவிலும் உள்வாய் உறுப்பு காணப்படுகிறது. 
இவ் வுறுப்பு உணவை விழுங்கவும் கூடுகட்டவும் உதவுகிறது. 
இப் புழு உணவைச் சேகரிப்பதற்கு வாய் முன்பகுதியில் தோன் 
றிய குறு இழைகளையுடைய இஒரீடம் உதவுகிறது. 

, வாய்முன் பகுதியில் தோன்றிய குறுயிழைகளையுடைய 
அமைப்பினால் உணவு சேகரிக்கும்முறை, செபயல்லிட்டுகளிலும், 

சார்புல்லிட்டுகளிலும் காணப்படுகிறது. இவற்றில் உள்வாய் 

புடைப்பு கொஞ்சமும் கிடையாது. வாய் முன்பகுதியிலிருந்து 
இளம்பிய குறுயிழைகளையுடைய வரிப்பள்ளம் பெற்ற உணர்நீட்டு 
களின் உதவியால் வண்டலில் உள்ள உணவைசி சேகரித்துண்ணும் 
அம்பரைட்டுகள் போன்ற மூதாதையரிலிருந்து செபலிட்டுகள் 
தோன்றியிருக்க வேண்டும் என யூகிக்கலாம். இவ் வுணர்நீட்சி 
களின் நடுவே சட்டகம் தோன்றி அவற்றை வலுப்படுத்தியிருக்க 
வேண்டும். எனவே அவை செங்குத்தாக நிற்கும்பொழுது 

ரிடம் போன்ற அமைப்பை உண்டுபண்ணும் உணரிநீட்கெளின் 
ஓரங்களில் குறுயிழைகள் தோன்றியிருக்க வேண்டும். இக் குறு 

யிழைகளின் அசைவினால் கிரீடத்திற்கு வெளியிலிருக்கும் நீர் 
அதனுட் சென்று மேற்புறம் வழியே வெளி வருகிறது. இவ்விதம் 
நீர் ஒடும்பொழுது பொருள்கள் வடி கட்டப்பட்டு உணவாக 

எடுத்துக் கொள்ளப்படுகன்றன. பாலிக்£ட்டுகளில் வரும் 
மற்றொரு குடும்பமான ஃபிளபல்லிஜெரிடேயிலும் உள் 
வாய் உறுப்பு தெளிவாகக் காணப்படவில்லை. இவையும் 
மண்வாழ் உயிரிகளே. அம்பரைட்டிடுகள் போலவே இவற்றிலும் 

வாய் முன்பகுதி உணர்நீட்கெள் வளர்ந்து உணவு சேகரிக்கும் 
பணியில். ஈடுபட்டுள்ளன. இவற்றின் இனவழித் தொடர்பு 
தெளிவாகத் தெரியவில்லை, இருப்பினும் இவற்றின் இரத்தத்தில் 
குளோரோ குரோனின் என்னும் பச்சைநிற சுவாச. நிறமிகள் 
உள்ளன. இத் தன்மையில் இவை அம்பரைட்டுகள், செபலிட்டுகள் 

சர்ப்புல்லிட்டுகள் ஆகியவற்றுடன் தொடர்பு கொள்ளுகின்றன. 
எனவே இவையாவும் ஒரே முன்னோடியிலிருந்து தோன்றியிருக்க 
வேண்டும். 

மற்ற எல்லா பாலீக்&ீட்டுக் குடும்பகிகலிலும் ஏதோ ஒரு 
வகையான துதிக்கை காணப்படுகிறது. இவற்றில் மூன்று 

குடும்பங்களிலிருந்து முற்றிலும் மாறுபட்டுள்ளது, இவற்தில்
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துதிக்கையானது உணவுப்பாதையின் &ழ்ப்புறம் அமைந்துள்ளது. 
ஆம்பினோமிட்டே யூனிசிட்டே, ஸ்பையோனிட் போன்ற புழுக்கள் 

இத் தன்மையைப் பெற்றுள்ளன. இக் &ழ்ப்புறத் துதிக்கை 
அமைப்பு உள்வாய் மடிப்பிலிருந்து தோன்றியது என உறுதியாகச் 
சொல்ல முடியவில்லை. இம் மூன்று குடும்பங்களும் இனவழித் 
தொடர்பு கொண்டவையல்ல. மேலும் இவை சமச்சீர் அமைப் 
புடைய துதிக்கை கொண்ட எந்த குடும்பத்துடனும் இனத் 
தொடர்பு கொண்டவையல்ல 

ஆம்பினோமிட்டுகள் மிக விசித்திரமான பல பண்புகளை 
யுடைய புழுக்களாகும். இவற்றின் சீட்டாக்கள் சுண்ணதி 
தன்மையைப் பெற்றவை. இச் சீட்டாக்கள் ஓர் உயிரியின் 
தோலில் குத்த நேரிட்டால் அவ் வுயிரிக்கு வலியும் உபாதையும் 

அதிகமாக இருக்கும். எனவே இப் புழுவை வெகு கவனத்துடன் 
கையாள வேண்டும் இவை அ3நகமாக வெப்பக் கடற்கரைப் 
பகுதிகளில் காணப்படுகின்றன. சல கடல் எலி போல முட்கள் 
நிறைந்த குட்டையான உடலைப் பெற்றிருக்கின்றன, எல்லாப் 
புழுக்களிலும் வாய் முன்பகுதியிலிருந்து காரங்கள் என்ற உறுப்பு 
பின்னோக்கி நீட்டிக் கொண்டிருக்கிறது. எல்லாப் புழுக்களிலும் 
வாய் முன் பகுஇயிலிருந்து காரங்கள் என்ற உறுப்பு பின்னோக்கி 
நீட்டிக் கொண்டிருக்கிறது. எல்லாப் புழுக்களிலும் நான்கு Sip 
நரம்பு வடங்கள் இருக்கின்றன. இவை ஸ்பாஞ்சுகள், கடற்: 
தாமரைகள் முதலியவற்றைக் 8ழ்த் துதக்கையினால் அரம்பேரன: 
அறுத்து உண்கின்றன. 

யூனிஈட்டா வரிசையிலுள்ளப் பல குடும்பங்களில் கீழ்ப்புறதி 
துதிக்கை காணப்படுறைது. இத் துதிக்கைகள் அநேகமாக 
ஒருவிதமான அமைப்பைப் பெற்றுத் தாடைகளும் பற்களும் விழு 
மானால் அவற்றைத் திரும்ப உற்பத்து செய்து கொள்ளும் ஆற்றலை 
யும் பெற்றவை. இவ்-வரிசையிலுள்ள குடும்பங்கள் சூழலுக்கேற்ப: 
upeiujcroret. (adaptive radiation). இல ஆல்கா உண்ணி 
களாக மாறியுள்ளன. சில மற்ற உயிரிகளைத் துரத்திப் பிடித் 
துண்ணுபவைகளாக மாறியுள்ளன, Av குழல்வாழ் உயிரிகளாக. 
மாறியுள்ளன. 

மேகிலோனா வெளித்தோற்றுத்தில் ஸ்பையோனிட்டுகளை 
ஓ.த்திருந்த போதிலும் பல பண்புகளில் அதனின்று மாறுபடுகிறது. 
இவை மணற்பாங்கான கடற்கரையில் வாழும் ழு புழுக்களாகும், 
இவற்றின் வாய் முன்பகுதி கூரான ஆயுதம் போன்றமைந்து 
8G. சோடி நீண்ட உணர்நீட்செளைப் பெற்றிருத்இ Dae
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கிறது. பக்கப்புடைப்புகளைப் (பாப்பில்லாக்கள்) பெற்ற உணரி 

நீட்டியின் உதவியால் உணவைச் சேகரித்து உண்கிறது. இதன் 

மற்றொரு முக்கியப் பண்பு உட்கருவற்ற காரீப்பசல்களைப் பெற்று 

அதில் ஹீம் எரித்திரின் என்னும் சுவாச நிறமியைப் பெற்றிருப்பதே 

யாகும். இதன் துதிக்கை எளிய பலூன் (ballon) போன்றிருக் 

கிறது. உள்ளிழுக்கப்படும் பொழுது இது உணவுக் குழலுக்குக் 

ஏழாக ஒரு பை போன அமைகிறது. 

மத்திய அச்சுப் போலமைந்த சமச்சீர்த் துதிக்கையுடைய 

குடும்பங்களைக் கவனிக்கும் பொழுது அவை இரு கிளைகளாக 

அமைந்திருப்பது தெரிய வருகின்றன. இதில் ஒரு களை எளிய 

அமைப்புடைய துதிக்கைபோல வெளி நீட்டக்கூடிய உள்வாய்க் 

குழாயைப் பெற்றிருக்கும். ஒப்பிலியா, அரினிக்கோலா போன்ற 

புழுக்களை இக் களை பெற்றுள்ளது. மற்றொரு இளையில் துதிக்கை 

போல் வெளி நீட்டக்கூடிய உள்வாய்க் குழாயானது தசையா 

லான சுவரையுடைய அரைவைப் பை போன்ற தொண்டையில் 

மூடிகறது. நீரிஸ், அப்ரோடைட் போன்ற புழுக்கள் இக் களை 

வழித் தோன்றியவை. 

எளிய, மெல்லிய சுவரையுடைய துதிக்கையைப் பெற் 

திருக்கும் புழுக்கள் யாவும் மண்ணையும் வண்டலையும் உண்பன. 

துதிக்கையானது உடற்குழித் இரவத்தின் அழுத்தத்தால் வெளி 

நீட்டப்படுகிறது. துதிக்கை இருக்கும் பகுதியில் கண்ட இடைச் 

சுவர்கள் இல்லாமல் அது முடியுமிடத்தில் இடைச்சுவர் தோன்றி 

யிருக்கறெது. இதற்குப் பின்னிருக்கும் கண்டங்களில் இடைசி 

சுவர்கள் உள்ளன. அரினிக்கோலாவில் துதிக்கையுடன் தொடர்பு 

கொண்ட உள்ளிழுக்கும் தசை வளர்ந்துள்ளது. ஒப்பில்லிட்டுகள், 

மேல்டானிட்டுகள் முதலியவற்றில் துஇக்கையின் அமைப்பு மேற் 

கூறியவாறே உள்ளது. கேப்பிட்டிலிட்டுகளின் துதிக்கை அமைப் 

பூம் இத் தன்மையதே, ஆனால், உடற்குழியில் இருக்கும் முதல் 

இடைச் சுவர் மிகவும் தள்ளிப் பின்னால் அமைந்திருக்கிறது. 

பின்னிழுக்கும் தசையானது சற்று முன்னதாகக் காணப் 

படுகிறது. 

ஸ்டர்னோஸ்பிட்டே. உயிரிகளின் துதிக்கையும் எளிய அமைப் 

புடையதே. இக் குடும்பப் புழுக்களும் அரினிக்கோலிட்டுகளும், 

ஒப்பில்வலிட்டுகளும் தோன்றிய அதே மூன்னோடியிலிருந்து 

தோரன்றியிருக்கலாம். இவை பார்வைக்கு எக்கியுராய்ட்டு 

(694107019) கூயிரிகள் போலத் தோற்றமளிப்பவை. ஸ்டர்னால்பிஸ் 

வணர
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என்னும் புழு பழுப்பு நிறம் பெற்று உருண்டையாகப் பெரிய 
பட்டாணி போல் இருக்கிறது. இதன் பின்முனை அகன்று உறுஇப் 
படுத்தப்பட்டுத் தட்டாக மாறிப் பல நீண்ட செவுள் இழைகளைப் 

பெற்றிருக்கிறது. இப் புழு தன்னுடலை மண்ணில் புதைத்துக் 
கொண்டு செவுள்கஞுடைய பின்முனையை மட்டும் வெளியே 
நீட்டிக் கொண்டிருக்கிறது. 

ஸ்பையோனிட்டுக் குடும்பப் புழுக்களைக் கவனிக்கும் பொழுது 
ஸ்கோலிலெபிஸ் (8001௦16516) போன்ற பேரினங்கள் எளிய 
அமைப்புடைய துதிக்கையைப் பெற்றுள்ளன. அகழ்வதற்கு 
இத் துதிக்கை உதவுகின்றன. ஆனால், பாலிடோரா (polydora) 
போன்ற முன்னேற்றமடைந்த பேரினங்கள் துதிக்கையை 
இழந்துவிட்டன. இத்துடன் இனவழி உறவுகொண்ட பாரே 
னிட்டுகள் (0878001048), டிசோமிட்டுகள் (0180014105), பொசுலோ 
சீட்டாஸ்கள் . (00811௦6216) போன்ற உயிரிகளில் எளிய 
துதிக்கை காணப்படுகிறது. இவை வளைகளிலும் மணல் குழல் 
கவனிலும் வாழும் றிய புழுக்களாகும், சல சுண்ணப் பாறை 
களிலும், முத்துச்சிப்பி (௦38101) ஓடுகளிலும் துளைஇட்டு ௮ங்கு 
வாழ்வன. இவற்றின் உடலின் முனையில் உணர்நீட்செள் 
தோன்றி உணவு சேகரிக்கும் பணியில் உதவி புரிகின்றன. எனவே, 
ஸ்பையோனிட் வழிப் பரிணாமத்தில், துதிக்கை மூலம் வண்டல் 
மண்ணை உண்ணும் உயிரிகளிலிருந்து துதிக்கையானது சிறிது 
சிறிதாக மறைந்து உணர்நீட்செகள் மதான்றி அதன் உதவியால் 
உணவு உண்ணும் உயிரிகள் தோன்றும் இடைநில மாறுபாட்டை 
நாம் காண்கிறோம். உணர்நீட்சகள் லார்வாவின் தலைக்குச் சற்றுப் 
பின்னால் மேற்பூறப் பக்கங்களில் தோன்றுகின்றன. இவ்வுணர் 
நீட்கெளின் நரம்புகள் அம்பரெட்டுகள், டெரிபெல்லிடுகள், 
பிளபெல்லிஜெரிட்டுகள் முதலியவற்றில் உள்ளது போலல்லாமல் 
மூளையின் பிற்பகுதியிலிருந்து இளம்புகின்றன. செபல்லேரிட்டே 
குடும்ப உயிரிகளிலும் இதே அமைப்புடைய உணர்நீட்டுகளும், 
அதன் நரம்புகளின் அமைப்பும் காணப்படுகின். றன. இவற்றுக்குத் 
துதிக்கையோ, உள்வாய்த் தடிப்போ அல்லது அவற்றின் 
அறிகுறிகளோ சடையாது. இவற்றின் லார்வாவில் தோன்றிய 
உணர்நீட்ட மறையப் பெற்று, வேறு உணர்நீட்டள் அவ்விடத்தில் 
இரண்டாம் நிலையாகத் தோன்ற, அதனால் உணவைச் சேகரித்து 
உண்ணுகின்றன. பேலக்ரோஸ்டி.மா (214180004௨) போன்ற 
ஆரம்ப நிலையிலுள்ள செபல்லேரிட்டுகளில் லார்வாவின் உணர் 
நீட்சிகள் இரண்டும் அப்படியே நிலைத்து முதிர் உயிரியில் உணவு 
சேகரிக்கும் பணியில் ஈடுபடுகின்றன. முன்னேறிய செபல்லேரிட்டு 
edie இவ் வுணர்தீட்செள் சிறிது ஏறிதாகக் குறைந்து புது உணர்
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நீட்சிகள் தோன்றி உணவுப்பணியில் ஈடுபடு றன. இக் களையில் 
தோன்றிய €ட்டாப்டிரிட்டுகள் உணர்நீட்டு உணவு முறையைக் 
கைவிட்டுச் சி3லட்டுமத்தின் மூலம் உணவை வடிகட்டும் முறை 

யைக் கடைப்பிடித்தன. இவை வாழ்நாள் பூராவும் குழலினுள் 

வூப்பதால் சுவாசத்திற்கு வேண்டிய பிராணவாயுவைக் கொண்டு 

வரும் நீரோட்டம் முக்கியமாக அமைகிறது, அவ்விதம் ஏழ் 

படுத்தப்பட்ட நீரோட்டத்திலிருந்து, உணவுப் பொருளைச் 
சலேட்டுமத்தின் மூலம் வடிகட்டி உண்ணும் முறையையும் மேற் 
கொண்டுள்ளன. தொடக்ச௪ நிலை ௨உயிரிகளான ஃபில்லே௱ 

உட்டாப்டிரஸ் (013110018௦10ந1005), ரான்சேனியா (ranzania) 

முதலியவற்றில் குறுஇழைகளினால்.தான் நீரோட்டம் உண்டாக்கப் 
படுகிறது. 8ட்டாப்டிரஸ்சில் மட்டும்தான் தசைகளின் அசைவினால் 

நீரோட்டம் உண்டாக்கப்படுகிறது. இருப்பினும், ஸ்பையோ 
னிட்டுகளில் இரு உணர்நீட்கெளும் வளர்ச்சி குன்றி உணவை 

வாயில் அனுப்புவதற்கு உதவுகின்றன. 

ஸ்பையோனிட்டுகள், ஈட்டாப்டிரிட்டுகள், செபல்லேரிட்டுகள் 

போன்ற குடும்பங்கவையும் சாதாரணமாக ஸ்பையோனிடா 

(80101008) என்ற வரிசையில் சேர்ப்பதுண்டு. அரினிக்கோலிட்டுகள், 

ஓப்பில்லிட்டுகள், கேப்பிட்டில்லிடே போன்ற குடும்பங்களைக் கேப் 

பிட்டில்லிடா (௦801211108) என்ற வரிசையில் சேர்ப்பதுமுண்டு. 

இவ் விரண்டு வரிசைக் குடும்பங்களிலும், துதிக்கைமூலம் வண்டலை 
யும் மண்ணையும் உட்கொள்ளும் ஃயிரிகளிலிருந்து உணர்ழீட்டி 

களின் உதவியால் உணவைச் சேகரிக்கும் உயிரிகளின் இடைநிலை 

மாறுபாட்டைக் காண்கிறோம். இம் மாற்றத்தின் பொழுது 

துதிக்கை சிறிது சிறிதாக மறைகிறது. மேலும், அப் -புழுசிகள் 

வளைதோண்டி வாழும் வாழ்க்கையை மேற்கொண்டுள்ளன. 

செபல்லேரிட்டுகளில் உணர்நீட்சகெள் மண்டலமாக மாறி 

உணவைச் சேகரிக்கும் செயலில் ஈடுபட்டுள்ளன. &ட்டாப் 

டிரிட்டுகளில் உணர்நீட்கெள் வளர்ச்சி குன்றிவிட்டமையால் 

ஓலேட்டுமப் பை மூலம் உணவு சேகரிக்கும் முறை காரணப் 

படுகிறது. : 

urdseG_@ aguenué Geiss wood G@ibumadt யாவும் 
தசையாலான தொண்டையைப் பெற்று உணவை விரட்டிப் 

பிடிப்பனவாகவும் மட்கி மடிந்த பொருள்களை உண்பனவாகவும் 

மாறியுள்ளன. இவற்றை மூன்று வகைக் குடும்பங்களாக 
உணரலாம், இவற்றில் பில்லடோசிடே பொதுப்படையான 
அமைப்புடையவை. இவற்றுள் தோட்டோபோடியம் சிறியதாக
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இருக்கிறது. இவை ஒரே அமைப்பான உடற் கண்டங்களைப் 
பெற்றுத் தரையில் சுறுசுறுப்பாக ஊர்ந்து கொண்டிருப்பவை. 
நீர்ப்பரப்பில் மிதக்கும் ஆசியோப்பிட்டுகள் இவற்றிலிருந்து 
தோன்றியவை. இவை பெரிய கண்களைப் பெற்று, பில்லடோ 
டேயிலிருந்து மாறுபட்டுக் காணப்படுகிறது. நீரில் மிதக்கும் 

டோமாப்டிரிட்டுகள், துடுப்புப் போன்ற பக்கக்கால்களைப் பெற்று, 

சீட்டாக்களை முற்றிலும் இழந்துள்ளன. இவற்றின் இனவழித் 
தொடர்பு தெளிவாகத் தெரியவில்லை. பில்லடோ௫இட்டுகளிலும், 

ஆல்சியோப்பிட்டுகளிலும் துஇக்கை மிகவும் நீளமாக இருக்கிறது. 
தசையாலான தொண்டையானது குழாய் போலிருக்கிறது. 

நெப்திடேயும் கிளைசரிடேயும் இவற்றிலிருந்து தோன்றிய 
கோனியாடிட்டுகள். பிஸ்சியோனிட்டுகள் யாவும் தாற்காலிகமாக 
வளைதோண்டி வாழ்வன. இருந்தும், இவை பில்லிடோ௫ூட்டுகள் 

போலச் சுறுசுறுப்பாக இருப்பவையே. நெப்திடேக்கள் 
வேகமாக நீந்தக் கூடியவை, பக்கக் கால்கள் யாவும் இலைபோல் 

அகன்று வளர்ந்துள்ளன. இளைகரிட்டுகளும் கோனியாடிட்டு 
சளும் உருளை போன்ற உருவமுடையவை. இவற்றின் பச்சக் 
கால்கள் வளர்ச்சி குன்றியிருக்கின்றன. வாய் முன்பகுதி 
கூருருளையைப் போன்றிருக்கிறது. பிஸ்சியோனிட்டுகள் மணற் 

பாங்கான கடற்கரையில் வாழும் Ag புழுக்களாகும். வாய் 

முன்பகுதி வளர்ச்சிகுன்றி முதல் கண்டத்துடன் இணைந்திருக் 
கிறது. இம் முதல்வகைப் புழுக்கள் யாவற்றிலும் புரோட்டோ 
தெஃப்ரீடியமும் புரோட்டோ நெஃப்ரோமிக்சயமும்தாம் 
உள்ளன. இவ் வுறுப்புகள் வேறெந்தக் குடும்பத்திலும் 
கடையா. 

செதில்புழுக்களும் அதனுடன் தொடர்புகொண்ட கரைசே௱ 
பெட்டலிட்டுகளும் (0509131106) இரண்டாம் வகையைச் 
சேர்ந்தவையாகும். இவை அநேகமாகப் பில்லடோ௫ட் முன்னோடி 
யிலிருந்து தொடக்கத்திலேயே தனிப்பட்டிருக்க வேண்டும். 
இவை தசையாலான தொண்டையையும் மிக்சோதெஃப்ரிடியத் 
தையும் பெற்றுள்ளன. அநேகப் புழுக்கள் கல்லினடியிலும் இடுக்கு 

சளிலும் வாழ்கின்றன. இல மணலில் வாழ்கின்றன. நோட்டோ 
போடியத்திலிருந்து தோன்றய செத்ல்கள் உடலின்மேல் 
வளர்ந்து அதை மூடிக் காக்கின்றன, இரைசோபெல்லிட்டுகவின் 
உடலின்மேல் அகன்ற பொன்னிறச் £ீட்டாக்கள் நீட்டிக் கொண் 
டிருப்பதால் அவை இப் பெயர் பெற்றன, இவை அழுகிய 
ஆல்காக்களை உஸ்ணுகன் றன.
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சில்லிடே, ஹிசயோனிடே, பிலாரீஜிடே (1118721486), 
PAC போன்ற குடும்பங்கள் மூன்றாம் வகையைச் சேர்ந்தவை. 
இவை மெட்டாநெஃப்ரீடியம் அல்லது மெட்டாநெஃப்ரோ 
மிக்சகியம் உடையவை. இவற்றில் பல பொதுப் பண்புகள் 
காணப்படுகின்றன. சில்லிடேக்கள் மிகச் சிறிய சுறுசுறுப்பான 
புழுக்களாகும், இவை ஆல்காக்களிலும், கடல் தாமரைகளிலும் 

காணப்படுகின்றன. ஹிசியோனிட்டுகள் எப்போழுதும் எச்சரிக்கை 

யூடன் இருப்பவை; துரிதமாக நீந்தக் கூடியவை. நீரிட்டுகள் 

மண்ணிலும் மணலிலுமுள்ள வளைகளில் வ9ப்பவை. இவற்றின் 
தொண்டை உடற்சுவருடன் தொடர்புகொண்டு உள்ளிழுக்கும் 

வெளிநீட்டும் தசைகளைப் பெற்றவை. பாலீக்£ட்டின் பரிணாமம், 

அதன் உணவு உண்ணும் முறைகளின் பரிணாமத்தை ஒத்ததாக 
அமைந்துள்ளது.



0, விருப்பு : ஆலிகோகீட்டா 
(Class : Oligochaeta) 

சாதாரணமாகப் பூமியில் காணப்படும் ஈரக் கவான 
இடஙிகளில் வாழும் மண்புழுக்களும் (கோ! ஸமாறா8), நன்னீரில் 
வாழ்கின்ற பலவித இனப்புழுக்களும் ஆலிகோ£ட்டா வகுப்பைசீ 
சேர்ந்தவையாகும். நன்னீர்வாழ் புழுக்களில் ௮ மண்ணிலும்) 
சேற்றிலும் வளைதோண்டி வாழ்கின்றன; இல நீரில் மூழ்கி 
யிருக்கும் நீர்த்தாவரங்களினாடே வாழ்சின்றன. இவை பாலிக் 
8ட்டுகளைப் போலவே சுண்ட அமைப்புடையவை. அநேசப் 
புழுக்கள், அளவில் பாலிக்கட்டுகளை ஒத்திருந்த போதிலும், இல 
மிகச் சிறியவைகளாகவும், இல மிகப் பெரிய புழுக்களாகவும் உள. 
சிறிய புழுக்கள் 5 மி.மீ. நீளமும் பெரிய புழுக்கள் 3 மீ, நீளமும் 
உள்ளவை. இப் புழுக்களின் உடல் வளையங்கள் கோத்தாற் போல் 
உருளையாக நீண்டிருக்கறது. உடலின் முன் முனையில் கண்களும் 
உணர் நீட்கெளும், பால்புகளும் இடையா. உடல் இட்டாக்கள் 
எண்ணிக்கையில் குறைந்து, கண்டஙிகளி லுள்ள சீட்டாப்பைகளில் 
பொருந்தி இருக்கின்றன. நன்னீரில் வாழும் புழுக்களுக்குச் 
செவுள்களும், கொத்துக் கொத்தான சிட்டாக்களும் உடற் 
கண்டங்களிலிருந்து நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. இவற்றின் 
தொண்டை தாடைகளற்றும், துதிக்கைபோல் வெளித்தள்ளும் 
தின்மையற்றும் காணப்படுகிறது. இவை, ஆண் இன உறுப்புகளும், 
பெண்இன உறுப்புகளும் நன்கு வளர்ந்து, தெளிவாக அமையப் 
பெற்றிருக்கும் இருபாலிகள். இனச்சுரப்பிகள் தோன்றும் 
கண்டங்கள் உடலின் முன்பகுஇயில் ஒரு குறிப்பிட்ட கண்டங் 
களாக மட்டுமே அமைந்திருக்கின்றன. இனச்செல்களை உடலி 
னின்றும் வெளியே எடுத்துச் செல்லக் தனித்தனி நாளஙிகள் 
தோன்றியுள்ளன. இவை இருபாலியாக இருந்த போதிலும், 
அயல்கருவுறுதல்தான் நடைபெறுகிறது. கருமுட்டைகள் கக் 
கூனில் (௦௦௦௦00) இடப்படுகின்றன. கக்கூன்களைத் தோற்று 
விப்பதற்காக உடலில் சுரப்பிச் செல்களைப் பெற்றுள்ள
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இளைட்டெல்லம் (01410௯) அல்லது புணரீவளை தடிப்பு என்னும் 

பகுதி காணப்படுகிறது. கக்கூனிலிடப்பட்ட கருமுட்டைகள் 

வளர்ந்து நேராகப் புழுக்களாகின்றன. எனவே, இவற்றின் 

வாழ்க்கைச் சுழலில் லார்வாக்கள் கடையா, 

மண்புழு 
(Earthworm) 

உல் பல நாடுகளில், ஈரக்கசிவான இடகிகளில் மண் 

புழுக்கன் வாழ்கின்றன. வேனிற்காலஙிகளில், பூமியின் மேறி 

பரப்பு ஈரக்கசிவற்று வறண்டுவிடுமாதலால், இவை மண்ணைத் 

தோண்டிக் கொண்டு, ஆழமான இடத்திற்குச் சென்று சரமான 

இடத்தில் வ9க்கின்றன. இதன் வாழ்க்கைக்கு சரக்கஏவுள்ள 

நிலப்பரப்பு இன்றியமையாத ன 

தாகும். நிலத்தைத் தோண்டிச் 

செல்லும் பொழுது உட்கொள் 

ளும் மண்ணிலுள்ள மட்கிய 

கதாவரநிகளும், பிராணிகளும் 

இதன் உணவாகின்றன. உண 

வுடன் உட்சென்ற மண், மலப் 
புழை வழியே வெளியேற்றப் 
படுகிறது. இதற்கு நாங்கூழ் மண் 

(worm costs) எனப் பெயர். 

யுமு வூக்கும் துளைகளின் 
அண்மையில் நாநிகூழ் மண் 

ணச் காணலாம். பகல் நேரங் 

களில் துளையினுள்ளேயே வக் 

இன்ற புழு இரவில் துளையை 

விட்டு வெளிவந்து இரை தேடு 

இறது. மழைக்காலங்களில் துளை 

களில் நீர் புகுந்துவிடுவதால், 
இவை துளைகளைவிட்டு வெளி 
யேறி, தரையில் ஊர்ந்து கொண் 

  

டிருப்பதைக் காணலாம். மண் படம் 

புழுக்களில் 1500-க்கும் மேற் னல் 

பட்ட இனங்கள் தற்போது உல 1. வாய் முன்பகுதி 

இல் உள்ளன. இந்தியாவில் மட் 2, கிளட்டெல்லம் 

டும் 50-க்கும் மேற்பட்ட இனங் ஈட எல துவாக்கள் 
கள் காணப்படுகின் றன. தென்னிந்தியாவில், மிகுதியாகக் காணப் 
படும் இனம், மேகாஸ்கோலக்ஸ் மாருட்டி (1462880016 mauritl) 

என்பதாகும். . ்
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மேகாஸ்கோலக்ஸ் மாருட்டி 

புறத்தோற்றம் 1 உருளை போன்ற வடிவமுடைய இம் மண் 
புழுக்கள் 10 முதல் 20 செ.மீ. நீளம் வரை வளருகின்றன. இதன் 
மேற்புறம் கரும்பழுப்பு நிறமும், 8ழ்ப்புறம் மண்ணின் நிறமும் 
பெற்றிருக்கிறது. இதன் உடலைச் சுற்றி வளையம் வளையமாக 
அநேக வரிப்பள்ளகிகள் தோன்றி, உடலைப் பல கண்டங்களாகப் 
பிரித்துள்ளது. இக் கண்ட அமைப்பு உடலின் மேற்புற 
மட்டுமன்றி, உட்புறமுள்ள உள்ளுறுப்புகளிலும் காணப் 
படுகிறது. உடற் கண்டங்களின் எண்ணிக்கை உயிரியின் வயதைப் 

பொறுத்ததாகும்; அதாவது இளம் புழுவில் கண்டங்களின் 

எண்ணிக்கை குறைந்தும், அது வளர வளரக் கண்டங்களின் 
எண்ணிக்கை அதிகரித்துக் கொண்டும் போகும். முதிர்புழுவில் 100 
கண்டங்களுக்கு மேலேயே காணப்படும். 

மண்புழுவின், உடலின் முன்முளையில் உணர்நீட்கெளையும் 
பால்புகளையும், கண்களையும் பெற்ற தலைப் பகுதி கிடையாது. 
உடலின் முன்முனையில் நீட்டிக் கொண்டிருக்கும் சதையாலான 
உறுப்புக்கு வாய் முன்பகுது எனப் பெயர், இதையடுத்துப் 
பின்னிருக்கும் பகுதி உடலின் முதற்கண்டமாகும். வாய் 
முன்பகுதிக்குக் மோக, இம் முதற் கண்டத்தின் முனையில் வாய்த் 
துவாரம் அமைந்திருப்பதால், இதை வாய்சூழ் கண்டம் எனவும் 
அழைக்சலாம், உடலின் இறுதியிலிருக்கும் கண்டத்தின் நுனியில், 
மலப்புழை அமைந்திருப்பதால், இதை மலப்புழைக் கண்டம் 
என்கிறோம். உடலின் மற்றெல்லாக் கண்டங்களும் ஒரேவிதமான 
அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. பருவ முதிர்ச்சியடைந்த புழுவின் 
14 முதல் 17 வரை உள்ள கண்டங்களில் புறத்தோல் வளர்ந்து, 
தடித்துப் பட்டை வளையம் போல மாறியிருக்கிறது. இதற்குக் 
கிளைட்டெல்லம் (௦14021100) (௮) புணர்வளைத் தடிப்பு எனப் பெயர, 
எனவே, பருவ முதிர்ச்சியடைந்த புழுவின் இளைட்டெல்லப் பகுதி 
யில் கண்ட அமைப்புத் தெரிவது இல்லை. 

புமூ உடலின் முதற்கண்டம், இறுதிக் கண்டம் சட் 
டெல்லம், இவை தவீர மற்றெல்லாக் கண்டங்களிலும் உடற்சுவரி 

லிருத்து Lf வடிவமுள்ள நுண்முட்கள் நீட்டிக் கொண்டிருக் 

இன்றன. இவற்றுக்கு உடற் ட்டாக்கள் (body setae) எனப் 
பெயர். இவை கெட்டியான கைட்டின் (4) என்ற பொரு 
ளாலானவை,. ஒவ்வொரு சீட்டாவும் வெளிர் மஞ்சள் நிறமான 
குச் போன்ற அமைப்புடன் தோலிலுள்ள சட்டாப் பையி
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லிருந்து செம்பி, வெளிநீட்டிக் கொண்டிருக்றெது. இக் குச்சியின் 

நடுப்பகுதி தடித்துப் பருத்தும், 8ீட்டாப் பையினுள். புதைந்திருக் 
கும் முனை மழுநிஇயும், வெளிநீட்டிக்கொண்டிருக்கும் முனை கூராகப் 

  

படம் 69 

மண்புழு - உடற் சீட்டாக்கள் 

1. சீட்டா; 2, கியூட்டிகிள்;) 38. வளையத் தசை; 4, இழுக்கும் தசை; 
5. புறத்தோல்; 8. நீட்டும் தசை; 7. சீட்டாப் wu; 

8. நீன் தசை; 2, சீலாமிக் எபிதீலியம். 

பின்னோக்கிச் சாய்ந்தும் காணப்படுகிறது. நம்முடைய இரு விரல் 
களுக்கிடையில் புழுவைப் பிடித்துவைத்து, பின் முன்னாக 

இழுத்தால் சுரசுரப்பாகவும் உணரப்படுவது, கூர்முனை பின் 

னோக்கி இருப்பதன் காரணமாகும். ஈட்டாக்கள் விழுந்துவிடின் 

அவ்விடத்தில் புதியவை முளைத்துவிடும். உடற் ஈட்டாக்கள் 
புழுவின் இடப்பெயர்ச்சியில் முக்கியப் பங்கேற்கின்றன. 

புறத்துளைகள் : முன்கூறிய வாய், மலப்புழைத் துவாரங்கள் 
தவிர, மேலும் பல துவாரங்கள் மண்புழுவின் உடற்பரப்பில் 

காணப்படுகின்றன. உடலின் மேற்புறம் 10ஆம் கண்டத்திலிருந்து 
கடைசிக் கண்டம் வரை, கண்ட வரிப்பள்ளங்கள் ஒவ்வொன் 
றிலும் ஒருசிறு துவாரம் வீதமாக, நேர்கோட்டில் அமைந்துள்ளன. 

இவற்றுக்கு மேல் துவாரங்கள் (401981 ற௦:௦8) எனப் பெயர். இப் 

புழூவை விரல்களுடையில் வைத்துச் சற்றே அழுத்தினால், 
உடற்குழித் திரவம் இத் துவாரங்களின் வழியே கூவதைக் 
காணலாம். புழுவின் 14ஆம் கண்டத்தின் 8€ழ்ப்புறம் அருகருகே 
மைந்த இரு துவாரங்கள் உள. உடலினின்றும் அண்டஙிகள்
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இவை மூலமாக வெளியேறுவதால் இலைகட்கு அ௮ண்டநாளதி 
துவாரகிகள் (01/10008] 00௦2) எனப் பெயர். புழுவின் 18ஆம் 

சண்டத்தின் 8ழ்ப்புறம் ஒரிணை துவாரகிகள் அமைந்துள்ளன. 

  
படம் 70 

மண்புழு' 
4. மேற்புறத் தோற்றம்; £. கீழ்ப்புறத் தோற்றம் 

1. வாய் முன்பகுதி; 2, வாய்; 9, சீட்டாக்கள்; 4, விந்து கொள் பைத் 
துவாரங்கள்; 5. மேல் துவாரங்கள்; 6. அண்ட நாளத் துவாரம்; 

7. கிசாட்டெல்லம்; 8. விந்து நாளத் துவாரம். 

உடலிலிருந்து விந்துகளை வெளியேற்றும் பணியில் இவை 
ஈடுபட்டிருப்பதால், இவைகட்கு விந்து நாளத் துவாரங்கள் 
(spermiducal openings) எனப்பெயர். உடலின் கீழ்ப்பு 'மமருங்கில்,
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ஆறு, ஏழாம் கண்டங்களின்) இடைவரிப் பள்ளத்திலும், ஏழு, 

எட்டாம் கண்டரிசளின் இடைவரிப் பள்ளத்திலும் எட்டு, 

ஒன்பதாம் கண்டங்களின் இடைவரிப் பள்ளத்திலும் பக்கத்திற் 

சொன்றாக, ஒவ்வொரு சோடிதீ துவாரங்களாக மூன்று சோடிதி 

துவாரநிகள் அமைந்துள்ளன. இவை விந்தகொள் பைதி: 

(spermetheca) துவாரநிகள் ஆகும். புழுவின் ஒவ்வொரு 

சண்டத்திலும் பல நுண் துவாரங்கள் பரவலாக அமைந்துள்ளன. 

இவை கழிவுநீக்க உறுப்புகளான நெஃப்ரீடியஙிகளின் . வெளிதி 

திறக்கும் துவாரங்களாகும், 

உடற்சுவர் : புழுவின் உடற்சுவர் நன்கு வளர்ந்து தசையா ' 

லான அமைப்பைப் பெற்று வெளிப்புறம் வழவழப்பாகக் காணப் 

படுகிறது. உடல் முழுவதும் மெல்லிய, வழவழப்பான aye 

களால் (௦௦401௦) சூழப்பட்டுள்ளது. இக் சயூட்டிகள் அதன் ழே 

யுள்ள புறத்தோலினால் (014511116) சுரக்கப்படுகிறது. ஒரு செல் 

அடுக்காலான புறத்தோல் நீண்ட தாண் செல்களாலானது. 

ஒவ்வொரு சண்டத்தின் மத்தியிலும் புறத்தோல்: தடித்திருக்கிறது. 

புறத்தோலிலுள்ள நீண்ட தூண் செல்களுக்கிடையில் சுரப்பிச் 

செல்களும், . உணரிசெல்களும் அமைந்துள்ளன. சுரப்பிச் செல் 

களும், கோழைச் சுரப்பிச் செல்கள் (mucous gland cells), 

gayler ards Geese (albumen gland cells) என இரு 

வகைப்படும். தண்டாயுதம் போன்ற உருவமுடைய லேட்டுமச் 

சர.ப்.பிச் செல்கள் எண்ணிக்கையில் அதிகமானவை. இவை 

களினின்றும் சுரக்கப்படும் சலேட்டுமம், சிறு நாளத்தின் மூலம் 

வெளியே அனுப்பப்பட்டு, உடற்பரப்பை மேலும் வழுவழுப் 

பாகவும், ஈரக் கூவுள்ளதாகவும் செய்கிறது. மேலும் இச் 

லேட்டுமம், புழுவின் வளையின் சுவரையும் வழுவமுப்பாக்கு 

கிறது. எண்ணிக்கையில் குறைவான சுரப்பிச் செல்களினின்றும் 

ஆல்புமின் சுரக்கப்படுறது. புறத்தோலில் கொத்துக் கொத்தாக 

அமைந்திறாக்கும் உணர்செல்கள் உருளைவடிவமுடையவை. இவை 

வெளிமுனையில் நுண்ணிழைகளைப் பெற்று, உள்முனையில் நரம்பு 

இழைகளுட௮ தொடர்பு கொண்டிருக்கின்றன. புறத்தோலை 

யடுத்து உள்ளிருக்கும் பகுதி டெர்மிஸ் (0019) என்னும் 

உள்தோளாகும். இணைப்புத் இசுக்களாலான இம் மெல்லிய படலம் 

முள்ள பாகஙிகளுக்கு அடித்தளமாக அமைூறது. இதனுட் 

புறமாக வளைய அடுக்குதி தசைகளும், அதையடுத்து நீள் அடுக்குதி 
தசைகளும் அமைந்துள்ளன. நீன் அடுக்குத்தசை நன்கு வளர்ச்சி 

யடைந்து வளைய அடுக்குத் தசையைவிட,  மிசவும் தடித்திருக்கிறது. 

நீஸ் அடுக்குத் தசையின் உட்புறம், உடற்குழி எபிதீலியத்தின்
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பெரைட்டல் அடுக்கு அமைந்துள்ளது. உடற்சுவரில் பல நுண் 

குழிகள் ஒவ்வொரு கண்டத்திலும், சுற்றிலும் காணப்படுகின்றன. 

இவைகட்குச் £ட்டாப் பைகள் எனப்பெயர். ஒவ்வொரு பையிலும் 

ஒரு உட்டா பொருந்தியுள்ளது. சட்டாப் பைகள்தாம் உட்டாக்களை 
உண்டுபண்ணுகன்றன. €ட்டாவுடன் வெளிநீட்டும் தசையும், 
உள்ளிழுக்கும் தசையும் பொருத்தப்பட்டிருப்பதால், சட்டாவை 

வெளிநீட்டவும், உள்ளிழுக்கவும் முடிகிறது. 

உடற்குழி: உடற்சுவருக்கும் உணவுப்பாதைக்குமிடையி 
லுள்ள பரந்த இடம் உடற்குழியாகும். இவ் வுடற்குழி முழுவதும் 
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படம் 71 

மண்புழு--குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் 
1. உடல் சீட்டா; 2. கியூட்டிகிள்; 8, புறத்தோல்; 4. சீலாமிக் 

எபிதீலியம்; 5. நீள் தசை; 6. வாயத் தசை; 7. மேல் இரத்தக் குழாய்; 
ட் Sere ney a தசைகள்; த் டிப்லோசோல்; 11, அகப்படை; 

. குளோரசோஜன் செல்கள்; 18. கீழ் இரத்தக் rw; 14, 
வடம்; 15. நெஃப்ரீடியோபோர். சக்கி வதால், கீழ் நரம்பு 

உடற்குழி எபிதீலியத்தினால் சூழப்பட்டுள்ளது. உடற்சுவரைச் 
சூழ்ந்துள்ள படலத்திற்குப் பெரைட்டல் அடுக்கு என்றும், உணவுப் 
பாதையைச் சூழ்ந்திருக்கும் படலத்திற்கு விசரல் அடுக்கு என்றும் 
பெயர். உடற்குழி, இடைச் சுவர்களால் பல அறைகளாகப் 
ிரிச்கப்பட்டு உள்ளது. உடலின்மேல் உள்ள வரிப்பள்ளநி



ஆலிகோகீட்டர் is? 

களுக்குத் தகுந்தாற்போல இடைச்சுவர்கள் அமைந்துள்ளன. 
உடலின் முற்பகுதியிலுள்ள சில கண்டங்களில் இடைச்சுவர் 

ஓரளவுக்கே வளர்ந்திருக்கறது; அல்லது மறைந்து இருக்கிறது. 
மற்றக் கண்டங்களில் முழுமையாக வளர்ந்திருக்கிறது. இடைச் 

   

படம் 72 
மண்புழு--உடற்குழிக் கார்ப்பச்ல்கள் 

1. கிரானுலோசைட்டுகள்; 8. லூக்கோசைட்டுகள்; 
8, 4, அமிபோசைட்டுகள். 

சுவர்கவிலுக்ன் இறு துளைகளின் மூலம் ஓர் அறை மற்றோர் 

அறையுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது. இத் துளைகள் சுருக்குதி
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seoruiend (sphinter) காக்கப்படுகின்றன. உடற்குழி, கழிவு 
நீக்கத் துவாரங்களின் மூலமும், இனப்பெருக்க நாளங்களின் 
மூலமும், மேல் துவாரங்களின் மூலமும் வெளி உலகுடன் 

தொடர்பு கொள்கிறது. உடற்குழி, முழுவதும் உடற்குழித் 
இரவல் நிரம்பியுள்ளது. இத் திரவம் காரத்தன்மையுடைய பால் 
போன்றது. இதில் நிறமற்ற பிளாஸ்மாவும் அநேகக் கார்ப்பசல் 
களும் உள்ளன. அமீபோசைட்டுகள் (௨060005068), ஈரானுலோ 
சைட்டுகள் (8800100575), லூக்கோசைட்டுகள் (leucocytes) 
என்னும் மூன்று வகையான கார்ப்பசல்கள் உள்ளன. அமீபோ 

சைட்டுகள் எண்ணிக்கையில் அதிகமானவை; ஆனால் அளவில் 
கிறியவை. அமீ3பாசைட்டுகள் கழிவுண்ணிகளாகவும் (0132000108) 
வேற்றுயிர் கொல்லிகளாகவும் செயல்படுகின்றன. இவை 
உருண்டை வடிவம பெற்று, அதிலிருந்து இதழ்கள் போல நீட்டிக் 
கொண்டிருக்கும் பல போலிக் கால்களைப் பெற்றுள்ளன. 
இத னுட்கரு ஆளவில் பெரியது, கிரானுலோசைட்டுகள் எண்ணி 
கையிலும் உருவத்திலும் பெரியன. உருண்டை வடிவம் பெற்ற 

இதனுடல் ஒரு பக்கம் குழிந்திருக்றது. இதன் உட்கரு சிறியது. 
இவை ஊட்டப் பணியில் ஈடுபடுகின்றன. லூக்கோசைட்டுகள் 
elem, வட்டவடிவம் பெற்று, பெரிய உட்கருவை 
புடையதாய் உள்ளன. உடற்குழித் திரவம் மேல்துவாரங்கள் 
வழிம்ய எப்பொழுதும் கந்து கொண்டிருக்கிறது. புழுவின் 
உடலில் வந்து படியும் பாக்டீரியங்களையும், வேற்று நுண்ணுயிர் 
களையும் உடற்குழித் திரவக் கார்ப்பசல்கள் கொன்றுவிடுகன்றன. 
இத் திரவம் கசிந்து கொண்டே இருப்பதால், உடற்சுவரா் 
எப்பொழுதும் ஈரபபசையுடையதாச அமைந்துவிடுகிறது. இந் 
நிலை புழுவன சுவாசத்திற்கு மிக முக்கியமானது. உடற்குழித் 
திரவம் புழுவின் இடப்பெயர்ச்சியிலும பங்கேற்கிறது. 

இடப்பெயர்ச்சி : மண்புழுவின் உடலமைப்பு, அது தரையில் 
ஊர்நது செலவதற்கேற்ற முறையில் அமைந்துள்ளது. இடப் 
பெயாச்சிக்கு உதவக் கூடிய உறுப்புகள் சட்டாக்களும், வளைதசை 
களும், தன.தசைகளும், உடற்குழித் திரவமும ஆகும. சட்டாக்கள் 
உனன்றுகோல் போலப் பயனபழுகின்றன. தசைகள் சுருங்க, 
விரிந்து, உடலை நீட்டவும் சுருக்கவும் உதவுவெ றன. உடற்குழித் 
திரவம் நீர்விசைச் சட்டகம் போன்று பணிபுரிகிறது. வளதசை 
களும், நீன்தசைகளும் மாறிமாறிச் சுருங்கி விரி௫ன் றன. இவ்விதம் 
சுருங்கி விரியும் செயல், ஒர் அலைபோல் மூன் முனையிலிருந்து பின 
முனைக்குச் செல்கிறது. இச் செயல் தொடாந்து தடைபெறுவதால் 
புழு ஊர்ந்து செல்கிறது, இப் பெயர்ச்சயின் ஆரம்பத்தில் உட 
வின் முன் முனையிலுள்ள சுமார். எட்டுக் கண்டங்களின் வளைய
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தசைகள் சுருங்குன் றன. இத்னால் உடல் இவ்விடத்தில் மெலிந்து, 
முன்னுக்கு நீள்கிறது. மெலிவதும், முன்னுக்கு நீள்வதுமான 
இசி- செயல் அலைபோல் பின்னோக்கிச் செல்கிறது, வினாடிக்கு 2 

    

  

    
படம் 73 

£மண்புழு-இடப்பெயர்ச்சி 

ச்ன்முன் முனை” 7. பின் முனை 

முதல் 3 செ.மீ. என்ற;'வேகத்தில் இவ்வலை செல்கிறது. இவ்வலை 

இயக்கம் உடலின் பாதித்தூரத்தை அடைவதற்குள், முன்முனையி 

லுள்ள சுமார் 8 கண்டங்களின் நீள்தசைகள் சுருங்க ஆரம்பிக் 

இன்றன. முன்முனைச் சட்டாக்கள் தரையில் ஊன்றப்பட்டு, 

பின்னர் நீள்தசைகளின் சுருக்கத்தால் உடல் தடித்துக் குட்டை 

யாகறைது. உடல் முன்னுக்கு இழுக்கப்படுகிறது. இச் செயலும் 
ஓர் அலைபோன்று தொடர்ந்து பின்னோக்கிச் செல்கிறது. நீள் 
தசைகளின் சுருக்க அலை, உடலின் நடுப்பகுதியை அடையுமுன், 

முன்முனையில் வளையத்தசைகளின் சுருக்கம் ஆரம்பமாகிறது. 
இச் சமயம், ௮ம் முனைச் சட்டாக்கள் கதுரையிலிருந்து விடுவிக்கப் 

பட்டு, உள்ளிழுத்துக் கொள்ளப்படுகின்றன. எனவே, வளையத் 

தசை சுருங்குவதால் உடல் மெலிந்து முன்னுக்கு நீளுகிறது, 
இவ்விதம் மாறி மாறிச் செயல்கள் நடைபெறுவதால், புழு மெது 
வாக அளர்ற்து செல்கிறது. புழுவின் வேகம் நிமிடத்திற்கு 

25 செ.மீ. எனக் கணக்கிடப்பட்டுவ்ளது. 

இனி, உடற்குழித் திரவம் எவ்வாறு நீர்விசைச் சட்டகமாகச் 

செயல்படுிறது என்பதைக் கவனிப்போம். இடப்பெயர்ச்சியின் 
பொழுது உடல் விறைப்பாக இருக்கவேண்டியது அவசியமாக றது. 

வளையத்தசை சுருங்கும்பொழுது அப் பகுஇ உடற்குழித் திரவம் 

அழுத்தப்படுவ.தால், அதி திரவம் அழுத்தும் சத்தியை வாங்,
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நீள்தசைகளைத் தாக்குகிறது. நீள்தசைகள் விரிவடைகின்றன. 

அதே சமயம் உடலும் விறைப்பாக இருக்கிறது, இம் முறையில் 
உடற்குழித் திரவம் உயிரியின் சலனத்தில் பங்கேற்கிறது. மண் 
புழுவினால் சுரசுரப்பான தரையில்தான் ஊர்ந்து செல்லமுடியுமே 
தவிர, வழுவழுப்பான தரையில் நகர முடியாது. 

உணவுப்பாதையும் ஊட்டமும் : உணவுப் பாதை, முன்முனையி 
அள்ள வாயில் ஆரம்பித்து, பின்முனையிலுள்ள மலப்புழையில் 
முடியும் ஒரு நீண்ட, நேராகவமைந்த குழாயாகும், இது இடைச் 
சுவர்களினால் தாங்கப்பட்டு உடற்குழியில் தொகித் கொண்டிருக் 
கிறது. இவ் வுணவுப் பாதையானது வாய், வாய்க்குழி, 
தொண்டை, உணவுக்குழல், அரைவைப் யை, சிறுகுடல், மலச் 
குடல், மலப்புழை எனப் பல பகுதிகளைக் கொண்டது. வாய், 
உடலின் முதல் கண்டமாகிய வாய்சூழ் வளையத்தில், வாய்முன் 
பகுதிக்குக் 8மாக அமைந்துள்ளது. இதையடுத்து வாய்க்குழி 
இரண்டாம் கண்டம்வரை வியாபித்துள்ளது. வாய்க்குழியை 
அடுத்து வரும் தொண்டை, தசையாலான சுவரைப் பெற்று நான் 
காம் கண்டம் வரையில் நீண்டுள்ளது. வாய்க்குழியிலும் தொண் 
டையிலும் பற்களோ தாடைகளோ கடையா. தொண்டையின் 
வெளிச்சுவரில் பல சுரப்பிகள் உள்ளன. இவநீறில் சுரக்கப்படும் 
திரவம் தொண்டையினுள் அனுப்பப்படுகிறது. தொண்டை, 
சிறிய உணவுக் குழல் மூலம் அரைவைப் பையுடன் தொடர்பு 
கொள்கிறது. அரைவைப் பையின் சுவர் தடித்து, தசைகளைப் 
பெற்றுக் கெட்டியாக இருக்கிறது. அரைவைப் பையின் உட்புறம் 
கைட்டினாலான சுவரைப்பெற்று உணவை நன்கு அரைக்கும் 
செயலில் ஈடுபடுகிறது. உணவுக் குழலும், அரைவைப் பையும் 
அடுத்து வரும் பாகமான ூறுகுடல் ஏழாம் கண்டத்திலிருந்து 
இறுதிக் கண்டம் வறை நேராக, நீண்ட குழாயாக அமைற் 
துள்ளது. இச் சிறுகுடல் 14 ஆம் கண்டம் வரையிலும் குறுஓயும் 
அதன் பின்னர்ப் பருத்தும் காணப்படுகிறது. இப் பருத்தபாகம் 
பக்கப். பிதுக்கங்களைப் பெற்றிருக்கிறது. றுகுடலின் : உட் 
சுவரில் பல சுரப்பிச் செல்கள் உள்ளன. இறு குடலின் முழு 
நீளத்திற்கும் மேற்புறச் சுவரில் உள் பிதுக்கம் தோன்றி, அது 
குடவினுள் நீட்டிக் கொண்டிருக்கிறது. இதற்கு டிஃப்லோசோல் 
(typhlosole) என்று பெயர். சிறுகுடலின் உட்சுவரால் சூழப்பட்ட 
இப் பிதுக்கம் சிறுகுடலின். உட்கிர௫க்கும் பரப்பை அதிகரிக்கிறது. 
சிறுகுடலின் சவரி வெளியிலிருந்து உள்ளாக முறையே 
எபிதீலியம், நீன்தசை அடுக்கு, வளையத்தசை அடுக்கு, அகப்படை 

எபிதீலியம்.முதலியவற்றைக் கொண்டது. . விசரல் எபிதீலியத்தி 
லிருத்து தோன்றி, உடற்குழியில் நீட்டிக் கொண்டிருக்கும்
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மஞ்சள் நிறச் செல்களுக்குக் குளோரகோஜன் (chloragogen cells) 

செல்கள் என்று பெயர், 

ஓர் அடுக்கு வரிசையில் 
அமைந்துள்ள இச் செல்கள் 

உடற்குழியிலிருந்து கழிவுப் 
பொருள்களைக் இரசித்து 
வெளியேற்றும் பணியில் 
ஈடுபடுகின்றன. மண்புழு 

வின் உணவு மண்ணில் 
கலந்துள்ள இறந்த பிராணி 
களின் பாகங்களும், அழுகிய 

தாவரப் பொருள்களு 

மாகும். இரவு நேரங்களில் 
வளையை விட்டு வெளிவந்து 

இரையைப் பிடித்து உண்ணு 

கிறது, தசையாலானத் 
தொண்டையைச் சற்று 
வெளித் தள்ளி உணவைச் 

சூழ்ந்து கொள்கிறது. 
தொண்டைச் சுரப்பிகளி 

லிருந்து சுரக்கப்படும் திர 
வம் வெளிப்பட்டு உணவுப் 

பொருளை நனைத்து 

மென்மைமயாக்குகிறது, 
பிறகு தொண்டையை உள் 
ளிழுக்கும் பொழுது உணவு 
விழுங்கப் படுகிறது. 

மென்மையாக்கப் பட்டப் 

பொருள் தடையீன்றி உண 

வுக் குழல் வழிம்ய அரை 
வைப் பையையடைஒறது. 

மண்ணுடன் கலந்துள்ள 

உணவுப் பொருள் அரை 

வைப் பையிலுள்ள கைட் 

டினாலான சுவரினால் நன்கு 

அரைக்கப்படுகிறது. பிறகு 

இப் பொருள் கொஞ்சமாக 
இறுகுடலையடைகறது, சிறு 

குடல் சுவரிலுள்ள சுரப்பி 

வர்ர 

குழல்; 

இதயங்கள்; 
9. சிறுதடல்; 
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மண்புழு -- உள்ளுறுப்புகள் 

1. வாய்க்குழி; 2. 

_ குழாய், 

தொண்டை; 
8, தொண்டைச் சுரப்பிகள், 4. உணவுக் 

5 அரைவைப் பை; 8. 
தொண்டை நதெஃப்ரீடிங்கள் 7. 

8. சிறிய நெஃப்ரீடியங்கள்; 
10. பெரிய நெஃப்ரீடியம்; 

11. சிறுகுடல் மேல் கழிவு நீக்கக் கால் 
வாய்) 19. இடைச்சுவர் 

பக்கு 

ழிவு நீக்கக்கு
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, களின்றும் .சுரச்கப்படும் செரிமான நீருடன் உணவுப் பொருள் 

கலக்கிறது. செரிமான நீரில் புரதம மாவுப் பொருள்கள், 

கொழுப்புப் பொருள் முதலயவற்ைச் செரிக்கச் செய்யக் கூடிய 

தனித்தனி நொதிகள் (௨023) இருப்பதால், இப் பொருள்கள் 

செற்மாலம் செய்யப்படுகின் றன. செரிக்கப்பட்ட பொருள் AD 

குடல் சுவரினால் கரகிக்கப்பட்டு, அங்குள்ள இரத்தத் தந்துகிகளைச் 
சென்றடைகள் றன. சீரணிககபபடாத பொருளும், மண்ணும், 

தாங்கூழ் மண்ணாக மலப்புமை வழிமய அனுப்பபபடுகின் றன. 

இரத்த வோட்ட மண்டலம் : இரத்தம், பிளாஸ்மா திரவமும், 
திறமறற கார்ப்பசல்களும் கொண்ட, சிவப்பு நிழமான திரவ 

மாகும். ஹீமோகுளோபின் எறை நிறததுகள்கள் பிளாஸ்-- 

மாவில் கலந்துவ்ளதால் இரத்தம் சிுவபபாகக் காணப்படுகிறது. 

புழுவின் உடலில் இரு முககியக் குழாய்கள் முன்முனையிலிருதது 
ப்லமுனைவரை, முழு நீவத்திழ்கும அலமைநதுவளன, ஓவறு 

உணவுப்பாதைக்கு மமற்புறமும, மழமிறாவ்று கழபபுறமும் இருப்ப 

தால் இவைகட்கு முழைமய மேல் இடிததக முழயய், கழ் இரததகி 

- குழாய் எனப்பெயர், தசையாலபலச் சுவலரயுடைய Gwe, 

இரததக் குழாயில் இரததம் பஷண்டுந்து முலனுகழுச் செல்கிறது. 
னுக குழாயல இணையணையாக ௮லமைழலுவள வாலவுகள் (௨:723) 

அலலது கபாடங்கள் இரததம் பூன்னுககு ஓடுவதை அனுமதித்து 
மவ்மனாக்கி ஓடுவதைத தடககஷ மவ. கழககுழாயின் சவர் தசை 

யாலமனது அவ்று; இதுல வாலவுகவ (௮) கடபடமகள் கடையாது. 

இதில் இரததம மூவலாருந்து ப்வமனாகக ஓருகறது. மேல குழாயக் 

கழ்ககுழாயுடன எட்டு இஸைப்பக்லக குயாயகளினால் இணைக்கப் 

பட்டுள்ளது. இவை ஆழும் கணட்த்தலருதது, பதுவழூவரும் 

க டமவரை கண்டத்துயகு இரணடாக ௮அமைநதுல்ளன. இவற் 

PO OS ply பூணைஃவைவ௨ப பன நானகு பூணேகள பெயுதாக 

இருககின்றன. இவயறின் சுவா சுருங்கி வர்யும தனமையுடையது. 

இவற்றுககுப பகக இருதயங்கள் (aacra www, gurus, 

இவை மேல் குழாயல்ருந்து இபததத்தைக் இழ்க்குழாய்க்கு 

கனுப்புகன்றன. இவை ஒவ்வோவறைலுமுளள ஓழு டிசாடிக் 

கபாடஙகள, இரததம் மேடரஞுமாயலமுநது இேசுகுழாய்க்குச் 
செவ்வதை அ௮னுமதககின் றன. 

மேல்குழாய் பெரிய சேகரிக்கும் குழாயாகவும், &ழ்க்குழாய் 

பெரிய வ்ந்யோகக்கும் குழாயாஃவும பண.புரிகன றன, ஒவ்பவாரு 
கண்டத்திலும் &ழககுயாயல்ருநது மூன்று சோடிககுழாய்கள 

இளம்புகன்றன. இவற்றில் முதலாவது உணவுப் பாதைக்கும், 

இரண்டாவது நெஃப்ரீடியங்களுக்கும், மூன்றாவது உடற்சுவருக்கும்
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சென்று கிளைத்துத் தந்துககளில் முடிவடைகின்றன. கீழ்க் குழஈ 

யிலிருந்து இரத்தம் இவற்றின் மூலம் அந்தந்த உறுப்புக்களுக்குச் 
செல்கிறது. இவ் வுறுப்புக்களிலிருந்து இரத்தம் தத்துககளால் 

சேகரிக்கப்பட்டுச் இறு குழாய்களின் மூலம் சென்று மேல் குழாயை 
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2 படம் 75 

மண்புழு--முக்கிய இரத்தக் குழாய்களின் :அமைப்பு--வரைபடம் ,ஷூத் 

  

1, மூளை; 5, மேல் இரத்தக் குழாய்; 89, உணவுப் பாதை; 4, வாய் 
5. கீழ் இரத்தக் குழாய்; 6, கீழ் நரம்பு வடம்; 7. பக்க இதயங்கள். 

அடைூறைது. ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் மூன்று சோடிக்குமாய்கள் 
மேல் குழாயில் திறக்கின்றன, இவற்றில் முதலாவது உணவுப் 

பாதையிலிருந்தும், இரண்டாவது நெஃப்ரீடியங்களிலிருந்தும், 

மூன்றாவது உடற்சுவரிலிருந்தும் வருகின்றன; மேல் குழாயை 

அடைந்த இரத்தம் முன்னோக்கிச் சென்று, பக்க இருதயங்களின் 
வழியே இீழ்க்குழாய்க்கு அனுப்பப்படுகிறது. &ீழ்க்குழாயை 
யடைந்து இரத்தம் முன் கூறியதுபோல உடலின் பல பாகங்களுக் 
கும் எடுத்துச் செல்லப்படுகிறது. உடற்சுவருக்கும், நெஃப்ரீடியங் 

களுக்கும் சென்ற இரத்தம், தன்னிடமிருந்த கழிவுப் பொருள்களை 
வெளிப்படுத்திவிட்டு, சுத்தமாக, மேல்குழாய்க்குச் செல்கிறது. 
உணவுப்பாதையை அடைந்த இரத்தம், சரணிக்கப்பட்ட உணவுப் 
பொருள்களைக் கிரகத்துக்கொண்டு மேல்குழாயைச் சென்று 

அடைகிறது. 

சுவாசித்தல் : மண்புழுவிற்குச் சுவாச உறுப்புகள் தனியே 
கிடையாது. தோலினால் சுவாசம் நடைபெறுவறது. தோலில் பல 

தற்துககள் உள்ளன. வெவிக்காற்றிலுள்ளப் பிராணவாயு
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தோலின். மூலம் ஊடுருவிச் சென்று தற்துககளில் உள்ள 
இரத்தத்தை அடைறைது. இரத்தத்இலிருந்து கரியமிலவாயு 
தோல் மூலம் ஊடுருவிச் சென்று வெளிக்காற்றை அடைகிறது. 
இவ்விதம் காற்று. ஊடுருவிச் செல்வதற்கு உடலின் மேற்பரப்பு 
ஈரப்பசையுள்ளதாக இருக்க வேண்டும். தோலிலுள்ள சலைட்டுமச் 
சுரப்பிகளிலிருந்து (1௦௦08 ஐயம்) சுரக்கப்படும் சிலேட்டுமமும், 
உடற்குழியிலிருந்து மேல் துவாரங்களின் வழியே கசியும் உடற் குழித் திரவமும் தோலின் மேற்பரப்பை எப்பொழுதும் ஈரப்பசை 
யுல்ளதாக வைத்து இருந்து சுவாசத்திற்கு உதவுகின்றது. தோல் வறண்டு போனால் மண்புழு சுவாசிக்க இயலாமல் இறந்துவிடும். 

கழிவு நீக்க மண்டலம் ; உடலில் உண்டாகும் புரதக் கழிவுப் 
பொருள்கள் நெஃப்ரீடியங்கள் மூலம் வெளியேந்றப்படுகன்றன. 
இவற்றின் அமைப்பு புழுவிற்குப் புழு மாறுபடுகின் றது. புழுவின் முன் முனையிலுள்ளச் இல கண்டங்களைத் தவிர, மற்றெல்லாக் 
கண்டங்களிலும், கண்டத்திற்கு ஒருசோடி வீதம் நதெஃப்ரீடிங்கள் 
காணப்படுகின்றன. ஆகையால் இவற்றைக் கண்ட உறுப்புகள் 
என்றும் கூறுவதுண்டு. ஒவ்வொரு நெஃப்ரிடியமும் சுருண்ட 
குழர்ய்போன்றது. இதன் ஒருமுனை உடற்குழியிலும், மறுமுனை உடற்பரப்பின் வெளியிலும் திறக்கின்றன. உடலினுள் இறக் கும் புழைசிகு நெஃப்ரோஸ்டோம் என்றும், வெளித் 
திறக்கும் புனலுக்கு நெஃபட்ரீடியத்துளை என்றும் பெயா், 
நெஃப்ரோஸ்டோம் புனல் போன்ற லாட அமைப்புடைய 
வரயையுடையது. இதைச் சுற்றிலும் குறுபிழைகள் அமைந் 
துள்ளன. தெப்ரோஸ்டோம் 2G கண்டத்திலும், அதன் 
ஈருள்குழாயும், நெஃப்ரீடியத் தளையும் அதையடுத்து வரும் கண்டத்திலும் அமைந்துள்ளன. முன் கண்டத்திலுள்ள புனவி 
விருந்து குறுபிழைகளையுடைய றிய குழாய் இளம்பி, இடைச் சுவரைத் துளைத்துக்கொண்டு அடுத்த கண்டத்திற்குச் சென்று, 
சுருண்டு, இறுதியில் நெஃப்ரீடியோபோர் வழியாக வெளியில் 
திறக்கிறது. சுருண்ட பாகத்தை அதன் அமைப்பைத் கொண்டு மூன்று பகுதிகளாகப் பிரிக்கலாம், நதெஃப்ரோஸ்டேரமிலிருந்து 
வரும் குறுகயெக் குழாய், அகன்று குறுஇமைகளைப் பெற்று முதற் பகுதியாகிறது. இதையடுத்து வரும இரண்டரம் பகுதி சுரப்.பிச 
செல்களைப் பெற்று குறுபிழைகளற்றுக் காணப்படுகிறது. 
இறுதிப்பகுதி குறுயிழைகளும், சுரப்பிச செல்களற்றும், ஆனால் தசைகளையுடைய சுவரைப் பெற்றிருக்கிறது. நெஃபரீடியத்தின் தசைச்சுவரையுடைய பாகத்தைத் தவர, மற்ற எல்லாப் பாகக் களும் செல்லுள் குழாய் (utracellular) அமைப்புடையன, 
அதாவது செல்கள் ஒன்றன் மேல் இவ்றுக அமைந்து நடுவில்
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துளைச்கப்பட்டு, வடிகால் குழாய்போல் அமைந்துள்ளன. 

நெஃப்ரீடியக்குழாயின் சுவரில் பல இரத்ததி தந்துககெள் பரவி 

யுள்ளன. தந்துககெளின் இரத்தத்திலிருந்து கழிவுப் பொருள்களைச் 
சுரப்பிச்செல்கள் பிரித்தெடுத்துக் குழாயினுள் அனுப்புகிறது. 

குழாயிலுள்ள (௮) குழாய்ச்சுவரிலுள்ள குறுயிழைகளின் 

இயச்கத்தனாுல் இவை வெளியேற்றப் படுன்றன. உடற்குழித் 

இரவத்திலுள்ள கழிவுப் பொருள்கள் நெஃப்ரோஸ்டோமின் 

குறுபிழைகளின் இயக்கத்திலை புனல் வழியாகக் குழாயை 

அடைந்து நெஃப்ரீடியகி துளைவழியே வெளியனுப்படுகின் றன. 

இம் மாதிரியான நெஃப்ரீடிய அமைப்பு லும்பிரிகஸ் (lumbricus) 

என்ற ஆஙிகலை மண்புழுவிலும், இராவிடா (பாகஊ(48) என்ற 

இந்திய மண்புழுவிலும் காணப்படுகிறது. மெகாஸ் கோலக்ஸ் 

மண்புழுவில் நெஃப்ரீடியங்களின் ஒழுகி£டு மாறுபடுகிறது. 

இதில் மூன்றாவகை நெஃப்ரீடியங்கள் உள்ளன. அவையாவன) 

பெரிய நெஃரீடியநிகள் (௬௦௦௨ ஈராரர'412), சிறிய நெஃப்ரீடியஙிகள் 

(micro nphridia), தொண்டை நெஃப்ரீடியகிகள் (pharyngead 

nephridia). 

1. பெரிய நெஃப்ரீடியங்கள் : இவை 19-ம் கண்டதீதிலிருந்து 

கடை? கண்டம் வரையில் ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் £€ழ்நரம்பு 

வடத்திற்கு இருபுறங்களிலும், பக்கத்திற்து ஒன்றாக அமைநீ 
துள்ளன. மேலே விவரித்த நெஃப்ரீடியம் போல் அமைப்பு 

உடையவை, ஆனால் நெஃப்ரீடியக் குழாய் ஒவ்வொரு கண்டதி 

இலும் நெஃப்ரீடியத்துளை மூலம் வெளித்திறப்பது இல்லை. 

அதற்குப் பதிலாக நெஃப்ரீடியத்தின் இறுதிப் பாகம் இடைச்சுவர் 

சார்ந்த கழிவு நீக்கக் குழாயாக (862441 excretory canal) Guw 

நோக்கச் சென்று ANG wW2G, God Qr 55s குழாய்க்கும் 

இடையில் உள்ள நீண்ட சிறுருடல் மேல்கழிவு நீக்கக் குழாயில் 

(su: raintestinal excretory c nal) சேருகிறது. இச் சிறுகுடல் மேல் 

கழிவு நீக்கக் குழாய் அந்தந்தக் கண்டத்திலும் இணைக் குழாய்கள் 

மூலம் ஏறு குடலில் இறக9றூறது. ஆகையால், இந்த நெஃப்ரீடியத் 

தனால் சேகரிக்கப்படும் சழிவுப் பொருள்கள் இறுகுடலச் 

சென்றடைகின்றன. இந்த நெஃப்ரீடியங்களுக்குக் குடலினுள் 

இறக்கும் ApAcifqumiscr (enteronephric) என்று மற்றொரு 

பெயருண்டு. 

2. சிரிய கெஃப்ரீடியங்கள் : 14ஆம் கண்டத்திலிருந்து ஒவ் 

வொரு கண்டத்திலும் பல சிறிய நெஃப்ரீடியங்கள் காணப் 

படுகின்றன. இவை உடற் குழியில் இடைச் சுவருக்குப் பின் 

உடற்சுருடன் ஓட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. ஒவ்வொன்றும்
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தனிக்கனிப் புழை வழியே உடற்பரப்பில் வெளிகி திறக்கின்றன. 
எனவே இவற்றுக்குத் கோல் நெஃப்ரீடியங்கள் (integumertal) 

என்ற பெயரும் உண்டு. இந்த நெஃப்ரீடியநிகளுக்கு நெஃப்ரோஸ் 

டோம்கள் கஇடையாது. 

3. தொண்டை நகெஃப்ரீடியங்கள்: இவை 5ஆம் கண்டம் முதல் 
9ஆம் கண்ட வரை உணவுப்பாதைக்கு இருபுறமும் கொத்காக 

அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு நெஃப்ரீடியத்தின் குழாயும் தனித் 

தனியே முன்னோக்கிச் சென்று உணவுக்குழாயில் திறக்கின்றது. 
இவற்றுக்கும் நெஃப்ரோஸ்டோம்கள் கிடையாது. 

குளோரகோஜன் செல்கள் : மேற்கூறிய நெஃப்ரீடியநிகளைத் 

தவிர, குளோரகோஜன் செல்களும் கழிவுப் பொருள்களை வெளி 

யேறிறும் பணியில் ஈடுபட்டுள்ளன. டசி செல்கள் குடற்சுவரைச் 

சுற்றியுள்ள உடற்குழி எபித்திலியத்தில் காணப்படுகின்றன. 

இவை இரதீ்தத்திலிருந்ன கழிவுப்பொருள்களைப் யிரிதீதுதி 

தாங்களே எடுதிதுக்கொள்கின்றன. இவ்விதம் சழிவுப் பொருள் 

களால் நிறைந்த செல்கள் விடுபட்டு உடற்குழியில் விழுகின்றன. 

உடற்குழிக் திரவத்திலுள்ள அமீபாச்செல்கள் இவற்றை விழுங்கு 

இன்றன. இந்த அமீபாச்செல்கள் நெஃப்ரோஸ்டோமினால் இழுகீ 

கப்பட்டு நெஃப்ரீடியச்குமாயைச் சென்றடைகின்றன. இங்கிருந்து 

நெஃப்ரீடியோ போரி வழியாக வெளியேற்றப்படுகின் றன. 

நரம்பு மண்டலம் : இத மதீகய நரம்புமண்டலம், புறநரம்பு 

மண்டலம் என இரு பகுஇகளைக் கொண்டது. மூளையும், 8ழ்நரம்பு 

வடமும் மத்திய நரம்பு மண்டலத்தைச் சேர்ந்தவை. இவற்றி 

னின்றும் களம்பி உடல் உறுப்புஃகளுக்குச் செல்லும் நரம்புகள் 

புறநரம்பு மண்டலத்தைச் சேர்ந்தவை. இரு கதுப்புக்களுடை 

மூளை, மூன்றாம் கண்டத்தில் தொண்டைக்கு மேற்புறம் அமைந் 
துள்ளது. வாய் முன்பகுதியில் இருக்க வேண்டிய மூளை, அது 

வளர்ச்சிக் குன்றியதால் பின்னிழுக்கப்பட்டு தொண்டைக்கு 

மேலே அமைந்துள்ளது. இக தொண்டைக்கு மேல் :அமைந்து 

காரணத்தால் தொண்டை மேல் நரம்புச் செல்திரள் என்று 
பெயர் பெறுகிறது, இதன் ஒவ்வொரு கதுப்பும் பல நரம்புச் 
செல்களின் தொகுதியாகும், மூளையின் இருபுறமிருந்தும் 

ஒவ்வொரு நரம்பு கிளம்பி, கொண்டையைச் சுற்றி, &ழ்ப்புறம் 

சென்று 4ஆம் கண்டத்தில் ஒன்று சேர்ந்து, ஒரு நரம்புசி செல் 

இரளைச் தோற்றுவித்துள்ளன. இதற்குத் தொண்டைச£ &ழ்நரம்பு 

செல்திரள் என்றும், தொண்டையைச் சுற்றிவரும் நரம்புக்குத் 

தொண்டைசூழ் இணைப்பு என்றும் பெயர். தொண்டைகீ£ழ்
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நரம்புச்செஃதிரளிலிருந்து ஒரு நரம்பு வடம் சளம்பி உணவுப் 
பாதைக்கு4் 8ழாக உடலின் இறுதிச் கண்டம் வரைச் செல்கிறது. 

படம் 77 

மண்புழு--நரம்பு, இனப்பெருக்க 
மண்டலங்கள் 

1. மூளை; 2. தொண்டை சூழ் இணைப்பு; 
8. தொண்டைக் கீம் நரம்புச் செல்திரள்; 
4, விந்து கொள் பைகள்; 5. விந்துப் 
புனல், 8, விந்தசும்; 77. விந்துப் பை; 
8. அண்டகம்; 9. அண்ட நாளம்; 
10. விந்து நாளம்; 11. புராஸ்டேட் 
சுரப்பி; 12.”விந்துநாளத் துவாரம். 

  

இக் 8ழ் நரம்பு வடம் 
உண்மையில். இருநீள்வடஙி 
சள் அருகருகே அமைந்து, 

அவற்றின் இணைப்பால் 
ஆனது. ஒவ்வொரு கண் 

டத்திலும் 8ழ்நரம்புவடம் 

ஒரு நரம்புச் செல்துரளைக் 
கொண்டுள்ளது. நரம்புச் 
செல்கள் நரம்புவடத்தில் 
பரவலாக அமைந்துள்ளன: 

நரம்புவடம் வெளியில் 
பெரைட்டல் எபித்திலியத் 

தால் சூழப்பட்டுள்ளது . 

எபித்திலியத்திற்கு உள் 
ளாக நீள் அடுக்குத் தசை 

கள் ஒரு படலமாக அமைந் 

துள்ளன, இதற்கும் ௨ள் 

ளாக இழை போன்ற 
எபிதியூரியம் (2:11) 

அமைந்தள்ளது. நரம்பு 
வடத்தின் இரு பகுதிகளை 
யும் பிரித்துக்கொண்டு நடு 

வில் குறுக்கு எபிநியூரியம் 
இரு படலமாக அமைந் 

துள்ளது. நரம்பு வடத்தி 
னுள் புகுந்த அதைத் தாங் 
கிக்கொண்டிருக்கும் செல் 
களுக்கு நியூரோகிளியா 

(Neurogha) என்று பெயர். 

நரம்பு வடத்தின் மேற் 

பகுதியில் நீள்வாட்டத்தில் 
ஓடும் பெரிய நரம்பு நார் 

கள் மூன்று உள்ளன. 

மேலும் இரு பெபரிய 
நரம்பு நார்கள் நரம்பு வடத்தின் 8ழ்ப்புறம் உள்ளன. இப் பெரிய 

தரம்பு நார்கள் பல நரம்புச் செல்களின் சேர்க்கையால் ஆனவை. 
தரம்புவடத்தில் தூண்டுதல்களை வெகு விரைவாக எடுத்துச் செல்
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அம் பணியில் இவை ஈடுபடுகின்றன. 8ழ் நரம்புவடத்தின் மேற் 

பு முள்ள மூன்று பெரிய நரம்புநார்கள். உடலின் முன் முனையில் 

ஏற்படும் தூண்டுதலை எடுத்துச் செல்கின்றன. &ழ்ப்புறமுள்ள இரு 

ஆலிசகோூட்டா 

நரம்பு நார்களும் பின்முளைத் 

தூண்டுசலை எடுத்துச் செல்லு 

இன்றன. உணர்ச்சிகள் இதில் 
செல்லும் வேகம் 60—150 
(#18) எனக் கணக்கிடப் 

பட்டுள்ளது. பெரிய சரம்பு 

நார்கள் உணர்ச்சிகளை உட 
லின் நீள் அடுக்குத் தசைகள் 

யாவும் துரிதமாகச் சுருங்கு 

வதால், உடல் முழுவதும் உட 

னேயே சுருங்குகிறது. 

மூளையிலிருந்து 8 முதல் 
10 சோடி நரம்புகள் கிளம்பி 
வாய் முன்பகுதி, வாய்க்குழி; 
தொண்டை முதலியப் பகுதி 

  

படம் 78 

மண்புழு--கீழ் நரம்பு வடம் 

குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம் 

1. பெரிய ஆக்சான்கள், 2. நரம் 

முழைகள். 8, தசையிழைகள், 4, 
ம்புச் செல்கள், 5. கண்ட நரம்பு. 

களைத் தாண்டி அக்குவிக் oe 

இன்றன. தொண்டைசூழ் இணைப்புகளிலிருந்து இரு சோடி 

நரம்புகள் இளெம்பி முதல் சுண்டத்திற்கும், வாய்க்குழிக்கும் 

செல்லுகின்றன. தொண்டைக&ழ் நரம்புச் செல்திரவிலிருந்து- 

மூன்றுசோடி நரம்புகள் இளெம்பி இரண்டாம், மூன்றாம் நான்காம் 

கண்டங்களுக்குச் செல்லுகன் றன. 

ஒவ்வொரு கண்ட நரம்புச் செல்திரளிலிருந்தும் மூன்று சோடி 

நரம்புகள் ளெம்பி, அந்தந்தகி கண்ட உறுப்புக்களுக்குச் செல்லு 

இன்றன. ஒவ் வொரு நரம்பும் உணர்ச்சி நரம்பு இழைகளையும், 

இயக்க நரம்பு இழைகளையும் பெற்றுக் கலப்பு நரம்பாக உள்ளது. 

ஒவ்வொரு நரம்பின் உணர்ச்சி நரம்பிழைகளும், அவையிருக்கும் 

கண்டம், அதற்கு முன்சண்டம், பின்கண்டம் ஆகிய மூன்று 

கண்டங்களின் உணர் செல்களையும் ஊக்குவிக்கின்றன தோலில் 

ஏற்படும் உணர்ச்சி நரம்பிழைகளினால் கீழ் நரம்பு வடத்திற்கு 

எடுத்துச் செல்லப்படுகிறது. இங்கு அவ் வுணர்ச்சித் தசைகளுக்குசி 

செல்லும் இயக்க நரம்பிழைகளுக்கு மாற்றப்படுவதால் தசைகள் 

சுருங்குகன்றன. உடலிலுள்ள நீள்தசைசளின் இயக்கமும் 

வளையத் தசைசளின் இயக்கமும் ஒன்றோடொன்று தொடர்பு
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சொண்டதாச உள்ளது. அதாவது ஒறு தசை சுருங்கும் பொழுது, 

மற்றோர் தசை விரிகிறது. 

உணர்ச்சி உறுப்புகள் அல்லது புலன் உறுப்புகள் 

உணர்சிசி உறுப்புகள் மிக எளிய முறையில் அமைநீதுள்ளன. 

கண், காது போன்ற புலன் உறுப்புகள் இல்லையெனினும். உடலின் 
செல்கள், புல உணரீவுத் தன்மைபெற்று அவ் வேலைகளைச் செய் 

கின்றன. முக்கியமாக மூன்றுவிகப் புலன் உறுப்புகள் உள்ளன. 

அவை: (1) மேல்கோல் புலன் உணர்விகள் (2) உள்வாய்ப் புலன் 

உணர்விகள், (3) ஒளிப் புல* உணர்விகள். 

(1) மேல்தோல் புலன் உணர்விகள்: இவை உடல் தோலின் 
எல்லாப் பாகங்களிலும், முக்கியமாக உடலி* இருமருங்கிலும், 

சீழும் அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. இச் செல்களைச் சுற்றிலும் 

சாதாரணத் தோல்செல்கள் சூழ்ந்திருக்சன்றன. உணர்செல்களின் 
அடிப்பாகத்தில் அடிப்படைத்துசள்சள் காணப்படுகின்றன. இப் 
புலன் உணர்விகள் கொடு உணர்ச்சிகளையும், GuSw (chemical) 
உணர்ச்சிகளையும் அறிந்துகொள்ள உதவு௫ன் றன. ் 

(2) உள்வாய்ப் புலன் உணர்விகள்: உள்வாயில் அமைந்துள்ள 
இவற்றின் அமைப்பு தோல்புலன் உணர்விகளைப் போன்றதே. 
மேலும் இச் செல்களின் நுனி சற்று அகன்று, பல குறுயிழைகளைப் 
பெற்றிருக்கிறது. உணவுப் பொருளின் சுவையை உணர்வதற்கும் 
மணதி்தை முகர்வதற்கும் இவை உதவுன்றன. 

(3) ஒளிப் புலன் உணர்விகள் : இவை மிகுதியாக வாய்மூன் 
பகுதியிலும், குறைவாக மற்றக் கண்டங்களின் மேற்புறத்திலும் 
காணப்படுகின்றன. இவை மேல் தோலின் அடிப்பாகத்தில் 
அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொன்றும் ஓரு செல்லாலானது. அதனுன் 
ஓர் உட்கருவும், ஒளி ஊடுருவிச் செல்லக் கூடிய ₹_2? வடிவமுடைய 
லென்ஸ் (1815) அல்லது கண்ணுண்ணுறுப்பும் (0௦143 organelial) 
நரம்பு இழைகளின் பின்னலும் அமைந்துள்ளன. அச் செல்லில் 
ஒளிக்கதிரிகள் விழும்போது, அவை ஒளியின் அளவை உணரிந்து 
கொள்கின்றன. வெப்பம் அதிகமாக இருப்பின், புழு வளைக்குள் 
சென்றுவிடும். வெப்பம் குறைவாக இருப்பின், வளையை விட்டு 
வெளியே வரும். இதனால்தான் புழுக்கள் அநேகமாக இராக் 
காலகிகளில் வெளிவருகன் றன. 

இனப்பெருக்க மண்டலம் : மண்புழு இருபால் உயிரி; அதாவது 
ஒரே புழுவில் ஆண் இன உறுப்புக்கள் உடற்குழி எபித்தீலியத்தி
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Amis Cart madman. iss சுரப்பிகள், (௮) விந்தகம் 
விற்துப்பைகள், விந்.துப் புனல்கள், விந்து நாளஙிகள், புராஸ்டேட் 
சுரப்பிகள் முதலியன ஆண் இன உறுப்புகள் ஆகும். 

விந்துச் சுரப்பி: கண்டதீதிற்கு ஒரு சோடி வீதம் 10 ஆம் 
கண்டத்திலும், 11ஆம் கண்டத்திலுமாக இரு சோடி விந்துசி 
சுரப்பிகள் உள்ளன. இவை கண்டத்தின் முன் இடைச் சுவரி 
லிருந்து கண்டத்தினுள் விரல்களைப் போல் நீட்டிக் கொண்டிருக் 
கின்றன. இவை உணவுப் பாதைக்குக் மோக, நரம்பு வடத்திற்கு 
இருபுறமும் அமைந்திருக்கின் றன, 

விந்துப்பை ன: ஒன்பதாவக கண்டதில் ஒரு சோடியும், 
பன்னிரண்டாம் கண்டத்தில் ஒரு சோடியுமாக இரு சோடி, 
விந்துப்பைகன் உள்ளன. இவை பார்ப்பதற்கு உருவமற்ற பிரிவு 
சளாலான பைகள் போன்ற தேற்ற மூடையன. ஓன்பதாவது 
கண்டதிதிலிருச்கும் விற்கப் பைகள், பத்காம் சண்டத்தின் உடற் 
குழியிலிருந்து பைகளாக மாறி, ஒன்பதாம் கண்டத்தினுள் 
பிதுக்கிக் கொண்டிருக்கின்றன. அதே போன்று பன்னிரண்டாம் 
கண்டதீதிலிருப்பவை பதினொன்றாம் கண்டதீதில் தோன்றி 
பன்னிரண்டாம் கண்டத்தில் பிதுஃகக் கொண்டுள்ளன. விற்துசி 
சுரப்பிகளிலிருந்து வளரும் ஆண் மூல இனச் செல்கள் விந்துச் 
சுரப்பிகள் அமைந்திருக்கும் ௮க் சண்டங்களிலேயே விடப் 
படுகின்றன. இந்த ஆண் மூல இனச் செல்கள் அநிதந்தக் 
கண்டத்தைச் சார்ந்த விந்துப்பைகளால் உறிஞ்சப்பட்டு, 
அதனுள்ளேயே விந்துகளாகன்றன. 

விந்துப் புனல் : இவை விந்துச் சுரப்பிகள் அமைந்துள்ள 
அதேக் கண்டங்களில் உள்ள இருசோடிப் புனல்களாகும். புனலின் 
விளிம்பில் குறுபிழைகள் இருப்பதால் இவற்றைக் குறுயிழை 
யுடைய புனல்கள் என்றும் கூறுவதுண்டு. புனலின் குறுகிய 
பாகம் கண்டத்தின் £ழ்ச்சுவரில் பொருந்த இருக்கிறது. புனலின் 
விரிந்த பாகம், விந்துச் சுரப்பியை நோக்கியிருக்கறது. புனலின் 
குறுகிய பாகம்தான் தங்கியிருக்கும் இடைச்சுவரைத் துளைத்துக் 
கொண்டு விந்துநாளமாக, பின்னோக்கிச் செல்லுகிறது. 

விந்துநாளம் : பத்தாம் கண்டத்தின் விந்துப் புனலிலிருந்து 
பின்னோக்கி விந்துக் குழாயும் 11ஆம் கண்டத்திஅ விந்துப் புனலின் 
குழாயும் சேர்ந்து, ஒரே நாளமாகி இடைச்சுவர்களைத் துளைத்துக் 
சொண்டு 18ஆம் கண்டம் வரையில் செல்லுகின்றன. 
இச குழாய்க்கு விந்துநாளம் எனப் பெயர், இது போன்றே
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பக்கத்திற்கொள்றாக இரு-விந்துநாளங்கள் அமைந்துள்ளன. விந்து 

தாளம் 18ஆம் கண்டத்திலுள்ள புராஸ்டேட் நாளத்துடன் 

இணைறது. அக் கண்டத்தின் 8ழ்ப்புறமுள்ள ஆண் இனத்துளை 

  

          
ர படம் 80 ட ‘ 

  

மண்” புழு. இனப்பெருக்க, மண்டலம் - ஆண்" :1 25 “நத” 

1. விந்துப் பை; 2. விந்தகம்; 8, விந்துப்புனல்; 4, விந்து நாளம்; 

9, 10, 11, 12, - கண்டங்கள். 

வழியே வெளித் திறக்கிறது. ௮க் குழாய்கள் வெளித் திறக்கும் 

இடத்திலுள்ள பினியல் பையில் (260/] 880) ஒரு சோடி பினியல் 
சட்டாக்கள் பொருந்தியுள்ளன, இவை கலவியின்பொழுது பணி 

புரிகின்றன. 

புராஸ்டேட் சுரப்பி: 18, 19, ஆகிய இருகண்டநிகளையும் 

அடைத்துக் கொண்டிருக்கும் பல பிளவுகளைக் கொண்ட இரு 

சுரப்பிகளுக்குப் புராஸ்டேட் சுரப்பிகள் என்று பெயர்;
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ஒவ்வொன்றிலிருந்தும் ஒரு நுண்நாளம் கிளம்பி, விந்து 
நாளத்துடன் இணைந்து, அவ்வாறு இணைந்த பொதுநாளம் ஆண் 

இனத் துளைவழியே வெளித் திறக்கிறது. இச் சுரப்பியில் திரவம் 
விந்துகளைப் பிணைத்துச் சூழ்ந்து உறையை ௨ண்டு பண்ண 
உதவுகின்றன. 

பெண் இனஉறுப்புகள் ன: அண்டச்சுரப்பி, (௮) அண்டகம், 

அண்டநாளம், விந்துக் கொள்பை முதலியவை பெண் இன 

உறுப்புகளாகும், ் 

அண்டச்சுரப்பி : ஒரு சோடி அண்டச்சுரப்பிகள் 13ஆம் 
கண்டத்தின் முன் இடைச்சுவரிலிருந்து நரம்புவடத்தி* இரு 
மருங்கிலும் ஒவ்வொன்றாக நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. 

கையிலிருந்து விரல்கள் நீட்டிக் கொண்டிருப்பது போல இவை 
நீட்டிக் கொண்டிருக்கின்றன. இதில் அண்டங்கள் நேர்வரிசையில் 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. 

அண்டகாளம் : புழுவின் உடலில் அண்டச்சுரப்பிகளுள்ள 
அதே கண்டத்தில், இருசறு ௮ண்டநாளநிகள் உள்ளன. இதன் 
ஒரு முனைபுனல் போன்ற துவாரத்தின் மூலம் 13ஆம் கண்டத்தில் 
அண்டச்சுரப்பியின் நேர் எதிரில் இறக்கிறது மறுமுனை 13ஆம் 
கண்டத்தின் பின் இடைச்சுவரைத் துளைத்துக் கொண்டு 14ஆம் 
கண்டத்திற்குற்குச் சென்று அதன் 8ழ்ப்புறம் வெளித்திறக்கிறது. 

விந்துக்கொள்பை : மூன்று சோடி விந்துக் கொள்பைகள் 

7, 89 ஆகிய மூன்று கண்டங்களிலும் கண்டத்திற்கு ஒரு சோடி 
வீதம் அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு விந்துக் கொள்பையும் நடுவில் 
நீண்ட பையும், இரு பக்கங்களிலும் இரு ஈறு பிதுக்கங்களையும் 
கொண்டதாகும். இவை கண்டங்கள் 6-க்கும் 7-க்கும் இடையிலும், 
7-க்கும் 8-க்கும் இடையிலும் 8-க்கும் 9-க்கும் இடையிலும் கீழ்ப் 
புறமாக வெளியே இறக்கின்றன. இரு புழுக்கள் புணரும்போது 
வரும் விந்துக்களையேற்றுகி கொள்ளும் வேலையை இவைச் 
செய்கின்றன. 

புணர்ச்சி: மண்புழுக்கள் இருபாலிகளாக இருந்த போதிலும், 
தன் கருவுறுதல் நடைபெறுவதில்லை. அயல் கருவுறுதல் தான் 

நடைபெறுகிறது. முதிர்ந்த இரு புழுக்கள் இராக்காலங்களில் 

புணருகின்றன. இதுசமயம் இரு புழுக்கள் தங்களின் முன்புறம் 

எதிரெதிராக இருக்கும்படி அமைந்து, உழ்ப்புறங்களினால் ஒட்டிக் 
, கொல்கின்றன. இல்விதம் இணையும் பொழுது ஒன்றின் ஆண்
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இனத்துவாரம், மற்றொன்றின் விந்துக் கொள்பத் துவாரநி 

களுக்கு நேராக இருக்கும்படி இணை€ன்றன. ஒரு புழுவின் 
உடலிலிருந்து ஆண் இனதி துவாரத்தின் வழியே வெளிவரும் 

  

படம் 81 

மண் புழு--புணர்ச்சி 

௨1, கிகாட்டெல்லம், 2, விந்து கொள் பை, 7, 8, 9- கண்டங்கள். 

விந்துகள், "மற்றொரு புழுவின் விந்து கொள்பைக்குச் செல்லு 

இன்றன. இவ்விதம் விந்துகளை பரிமாறிக் கொண்டபின் இரு 

புழுக்களும் விலகச் செல்லுகின் றன. அதன் பின்னர் பெண் இன 

உறுப்புகள் இயங்க ஆரம்பிக்கின்றன. 

முட்டையிடுதல் : (0125841400). அண்டங்கள் முதிர்ந்து 
முட்டையிடும் தருணம் வரும்போது இளைட்டெல்லத்தின் சுரப்பி 

களிலிருந்து பிசுபிசுப்பான திரவம் சுரக்கிறது. இத் திரவம் 

காற்றுப் பட்டவுடன் சற்றுக் கெட்டியாகப் பட்டை வளையமாக 

(Girdle) மாறுகிறது. பிறகு புழு நெளிந்து, அப் பட்டை 

வளையத்தை முன் முனையை நோக்கிக் கழற்றிக் கொண்டு வரும். 

அவ்விதம் பட்டை வளையம் கழன்று கொண்டு வரும் பொழுது, 

அண்டவாளத் துவாரங்கள் இருக்குமிடத்தை அடைந்தவுடன் 

அண்டங்கள் இதில் விடட்படுகின் றன. 

பட்டை வளையம் விந்துகொள்பை துவாரங்களைக் கடக்கும் 

பொழுது இதில் விந்துகள் விடப்படுகின்றன. விற்துகளும், 

அண்டங்களும் கலந்து கருமுட்டைகள் உண்டாகின்றன. 

இவ்விதம் கருமுட்டைகளைக் கொண்ட பட்டைவளையம் முன்முனை 

வழியாகப் புழுவின் உடலிலிருந்து கழன்று விடுகிறது. பட்டை 

வளையம் பிசுபீசுப்பாக இருப்பதால் இருமுனைகளும் இணைந்து, 

மூடுண்டப் பை போல ஆூவிடுகிறது. கக்௬ன் (௦0௦000) எனக்
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கூறப்படும் இந்தப் பையினுள் கருமுட்டைகளின் வளர்ச்சிக்குத் 
தேவையான ஆல்புமின் உணவுப் பொருள்கள் உள்ளன. 
கூட்டினுள் பல கருமுட்டைகள் இருந்த போதிலும், சில கருக்களே 
வளர்ந்து சிறு புழுச்களாகன் றன. இச் சிறு புழுக்கள் கூட்டைதி 
துளைத்துக் கொண்டு வெளிவருகின்றன. : 

இழப்பு மீட்டல்: ஹைட்ரா, YrSerfud& போன்றவை 
களுக்குள்ளது போன்று மண்புழுவுக்கும் இழப்பு மீட்டல் இறன் 
உண்டு. ஆனால் ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுக்குத் தான் இத் இறன் 
பெற்றுள்ளது. மண்புழுவின் பிற்பகுதி வெட்டப்பட்டால், 
இழந்த எல்லாக் கண்டங்களையும் உற்பத்தி செய்து கொள்கிறது: 
முதற்பகுதி வெட்டுண்டால் இழந்த எல்லாக் கண்டங்களையும் 
உற்பத்தி செய்து கொள்ளும் ஆற்றல் கிடையாது. அதிகப் 
படியாக, எட்டுக் கண்டங்களைதீதான் உற்பத்து செய்து கொள்ள 
மூடியும். இன உறுப்புகளை இழந்துவிடின், மீட்டுக் கொள்ளும் 
தன்மை கிடையாது. மண்புழு நீள்வாட்டத்தில் வெட்டுண்டால் 
இறந்து விடும். 

மண்புழுவும் மனிதனும்: பொதுவாக ஈரக்கசிவுள்ள மணற் 
பாங்கான பூமியில் மண்புழுக்கள் ஏராளமாகக் காணப் 
படுகின்றன. களிமண்ணிலும், அமிலங்கள் கலந்துள்ள இடறி 
களிலும் இவை காணப்படா. மண்புழுக்களுக்குத் ததேவையான 
உணவு கடைக்கும் பொருட்டு அவை இடைவிடாது பூமியைத் 
துளைத்துக் கொண்டே செல்கின்றன. அதன் பயனாகப் பூமி 
தளர்ந்து, காற்றோட்டமுள்ளதாகறது. அப் பூமியிலுள்ள 
தாவரங்கள் தங்கள் வேர்களை நன்கு படரச் செய்து, நல்ல பலனைக் 
கொடுக்க உதவுகிறது. மழைக்காலங்களில் இச் உறு துளைகள் 
வழியே மழைத் தண்ணீர் நன்கு உறிஞ்சப்படுஓ றது. அத்துடனல் 
லாமல் ல மண் புழுக்கள் பூமியினடியிலுள்ள புதிய மண்ணை 
மேலே கொண்டுவந்து குவிக்கின் றன, ஆகையினால் பூமியின் 
மேல் ஒரு புது அடுக்கு உண்டாவறைது. ஓர் ஆண்டில் சராசரி 
ஒரு சதுர மீட்டரில் 6 கிலோ கிராம் அளவு புதிய மண்ணை 
ஒவ்வொரு மண்புழுவும் கொண்டு குவிக்கிறது என்றால் 
ஆயிரக் கணக்கானப் புழுக்கள் எவ்வளவு புதிய மண்ணக் 
கொண்டு வரும் என்பதைக் கணக்கிடலாம். இதில் நாங்கூழ் 
மண்ணும் அடங்கும் இவை ழ்ன்கு அரைக்கப்பட்டு 
உணவுப் பாதையிலுள்ள சீரணநீர்களில் பதப்பட்டு வெளி 
வருவதால் நாங்கூழ் மண் நல்ல உரமாகத் திகழ்கிறது. 
மேலும் இவை நீர் தேக்கிவைக்கும் பொருளாகவும் இருந்து,
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தாவரங்களுக்கு உடனடியாக, உதவுகின்றன. நாங்கூழ் மண் 
வெயிலில் உலர்ந்ததும் காற்றினால் சதறப்பட்டு ஒரு புதிய அடுக்கு 
பூமியின் மேல் உண்டாகிறது. கில்பர்ட் gui (Gilbert white) 
என்பவர், மண்புமுக்கள் உழவர்களைப் போல மண்ணைப் பண் 
படுத்துகின்றன எீனக் கண்டறிந்தார். சார்லஸ் டார்வின் 

(பவ வா!) என்பவர், ஓராண்டில் ஓர் ஏக்கர் நிலத்தில் 
6 முதல் 18 டன் மண் &ழிலிருந்து மேலே கொண்டு வரப் 
படுகிறது என்றும், இந்த அளவில் கணக்கிட்டால் 15 அஙிகுல 

கனமுள்ள அடுக்கு இப் புழுக்களால் உண்டாகிறது என்றும் கணிதி 
துள்ளார். இவ்விதக் காரணங்களால் மண்புழுவை ஓர் “இயற்கை 
உழவன்?” எனக் கூறுவது மிகையாகாது. உழவனுக்குத் துணை 

புரிவதால் இதை உழவனின் நண்பன் என்றும் அழைப்பதுண்டு. 

வ.-12.



1. ஆலிகோகீட்டா உறுப்பு 
அமைப்பியல் ஒப்பியல் 

௮. புறப்பண்புகள் (151021 charecter) 

ஆலிகோூ€ட்டா வகுப்பில், மண்புழுக்களும், நன்னீரில் 
வாழும் பல வளையத்தசைப் புழுக்களும் உள்ளன. இவற்றின் 
உடலில் கண்ட அமைப்பு தெளிவாகக் காணப்படுகிறது. கண்டங் 
களின் எண்ணிக்கை இனத்திற்கு இனம் மாறுபடுகிறது. கண்டங் 
களில் பக்கக் கால்களும், அதிலிருந்து கொத்துக் கொத்தாகக் 
கிளம்பும் 8ட்டாக்களும் கிடையாது. கண்களையும், உணர்நீட்டு 

  

படம் 82 

A: ஸ்டைலேரியா 8. நிபீஸ்டிஸ் 

களையும், உணர் உறுப்புகளையும் கொண்ட தலைப்பகுதி கிடை 
யாது. உடலின் முன்முனையில் முதல் கண்டத்திற்கு முன்பாக 

மேற்புறம் ஒரு சிறு சதைப்பகுதி உள்ளது, இதற்கு வாய்முன்
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பகுஇ எனப்பெயர். அநேக இனங்கவில் வாய் மூன்பகு இயில் 

உருண்டையான அல்லது கூர்உருளை வடிவம் போன்ற சதைப்பகுதி 

இருந்தபோதிலும், சில இனங்களில் இது மிகவும் வளர்ச்சி 

யடைந்து தொடு உணர்ச்சி உறுப்பாகச் செயல்படுகிறது. தென 

அமெரிக்க இனமான ரையனேட்ரில்லஸ் (rhinodrilus) Ad 

மிசவும் நீண்டுள்ள இப் பகுதி ~ 

சுருங்கும் தன்மையையும் பெற் 

றுள்ளது. இப் புழு இப் பகு 
தியைத் தன்னிச்சைக்கேற்ப 

உள்ளிழுக்கவும் வெளிநீட்ட 

வும் செய்கிறது. ஸ்டைலேரி 

யாவின் (5131871௨) வாய்முன் 

பகுதி மிகவும் நீண்டு துதிக்கை 

போன்று அமைந்துள்ளது. 

இப் பகுதி சுருங்கும் தன்மை 

யைப் பெற்றிருந்த போதி 
லும், இதை முழுவதும் உள் 

விழுத்துக் கொள்ளும் ஆற்றல் 

இப் புழுவிற்குக் கிடையாது, 

உடலின் முன் முனையில் முதல் 

கண்டத்தில் வாயும்; உடலின் 

இறுதிக் கண்டத்தில் மலப் 

புழையும் அமைந்துள்ளன. 

இவை இருபாலிகளாக 

இருப்பதால் ஆண் இனப் 

புழையும் பெண் இனப்புழை ் 

யூம் ஒவ்வோர் உயிரியிலும் படம் 83 

காணப்படுகின் றன. நன்னீர் பெரட்டீமா 

வாழ் உயிரிகளில், ஆண் இனப் 1. வாய் முன்பகுதி; 2, வாய்; 8. 

புழை, பெண் இனம் திரட் கரிய *, வத்து 
புழைக்கு முன்பாக அமைந் நாளப் புழை; 7. இனப் பால்பில் 

இருக்கிறது. மற்ற தரைவாழ் பில்லாக்கள்$ 8. சீட்டாக்கள். 

உயிரிகளில் ஆண் இனப்புழை, பெண் இனப்புழைக்குப் பின்பாக 

அமைந்திருக்கிறது. இப் புழைகள் அமைந்திருக்கும் கண்டம் 

இனத்திற்கு இனம் மாறுபடலாம். எப்படி இருப்பினும் 
இப் புழைகள் உடலின் முன்பகுதி கண்டஙிகங்களில்தாம் 

அமைந்திருக்கன்றன. உடலின் பல கண்டஙிகளில், கழிவு 
நீக்க உறுப்புகளின் நுண்வெளித் துவாரங்கள் அமைந்துள்ளன. 

எல்லா . மண்புழுச்சகளிலும் உடிலின் மேற்புறம் மைய நீள் 
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கோட்டில் கண்டத்திற்கு ஒன்று வீதம் சண்டயிடை வரிப்பள்ளநஙி 

களில் ஒரு துவாரம் காணப்படுகிறது. மேல் துவாரஙிகள் 

(dorsal pores) எனக் கூறப்படும் இத் துவாரங்கள் நேராக உடற் 
குழியில் திறக்கின்றன, இவை உடற்சுவரில் தோன்றியுள்ள 
துவாரங்களே தவிர குழாய்கள் அல்ல, மண்புழுவை நம் விரல் 
களுக்கிடையில் வைத்துச் சற்று அழுத்தினால் உடற்குழித்இரவம் 

  

      
  

    

  

படம் 84 
மண்புழுக்கள் 

க். அலோலோபோஃபோரா; 8, லும்புரிகஸ்; 6 யூட்டிபேய்ஸ், 

1. பெண் இனப்புழை; 2, ஆண் இனப்புழை. 
18-17, 26-81, 98.87 - கிகாட்டெல்லம். 

இத் துவாரங்களிக் வழியே வெளிவருவது தெரியும், மேகாஸ்கேர் 
விட்டில் ஆஸ்ட்ரேலிஸ் (008230011405 australis) மண் புழுவை 

இவ்விதம் அழுத்தினால் உடற்குழித்திரவம் சில அங்குல உயரம் 
பீச்சியடிப்பதைக் காணலாம். அநேகமாக இத் துவாரங்கள் மூலம் 

சழிவுப் பொருள்கள் வெளியேற்றப்படுவதாச நம்பப் படுகிறது. 
இத் இரவம் பாசிடிீறியாக்களைச கொல்லும் தன்மையுடையது
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என்றும், பலர் சருதுகிறாரீகன். சில மண்புழுக்களிலும், நன்னீர் 

வாழ் ஆலிசோடே்டுசளிலும் இம் மேல் துவாரங்களில்லை. .நன்னீர 
ஆலிகோடூ€ட்டுகளில் உடலில் முன் முளையில் தலையில் ஒரு துவாரம் 
உள்ளது. இது . மண புழமுக்களில் கி௯டயாது. டாகீடரீ 

மைக்சேல்சன் (07. 18101201560) என்பவர் இந்தத் தலைத்துவாரம் 
புழுவின் மூளையை அதிகமான நீர் அழுத்தத்திலிருந்து விடுவிக்க 

அமைந்த சாதனம் எ௮்று கருதுகிறார். 

ஆ. €ட்டாக்கள் 

ஆலிகோ£ட்டாக்களின் மெதுவான இடப்பெயரீச்சிக்கு 
உதவும் சட்டாக்சன், பிராக்றொப்டெல்லிடே (branchiob- 

dellidae) என்ற குடும்பத்திலும், அனக்ட்டே (anachaetae) 

என்ற இனத்திலும் தவிற, மற்றெல்லா உயிரிகளிலும் 

காணப்படுகின்றன. அனக்8ட்டே புழுவின் உடற்சுவரிலுள்ள 

  

படம் 85 

பலவித சீட்டாக்கள் 

1. தனிக்கோ கீட்டா; 2. பாண்டோஸ்கோலக்ஸ்) 

8. டிரைக்கோ சீட்டா. 

பெரிய சுரப்பிச் செல்கள் சட்டாக்களைச் குறித்துக் காட்டுவதாக 

அமைூன்றன. ஏனெனில் மற்றப் புழுக்களில் இப் பெரிய 

aguas செல்களிலிருந்துதான் சீட்டாக்கள் உண்டாகின்றன. 

ஆலிசோடூட்டாவின் சீட்டாக்கள் பாலிக்£ட்டுக்களில் இருப்பன 

போன்று அவ்வளவு மாறுபாடு அடைத்தவையல்ல. மிக அதிக.



183 வகாதசைப் புழுக்கள் 

மாகக் காணப்படும் சட்டாக்கள் 8 என்ற ஆங்கில எழுத்தைப் 

போன்றமைப்பைப் பெற்றவை, இதைக் கணிதக் குறியான £க்கு 
ஓப்பிடுவார்சள். இவ் வமைப்பையுடைய ட்டா எல்லா மண் 

புழுக்களிலும் காணப்படுகிறது. லும்பிரிகயுலிட்டே (lumbri- 

-culidae), yuyuSSohGr. (tubrificidac), நையாட்ஸ் (niads) 

மூதலிய நன்னீர்வாழ் குடும்பங்களில் இந்த அமைப்புடைய 

சிட்டாக்களின் நனி பிளவுண்டிருக்கிறது. அநேகமாச நீர்வாழ்தி 

தாவரங்களின் இலைகளைப் பற்றி ஊர்வதற்கு இவ் வமைப்பு உதவு 

  

படம் 86 

பலவிதச் சீட்டாக்கள் 

1. 2. அக்காந்தோட்ரில்லஸ் பினியல் சீட்டாக்கள்; 8, ஸ்பைரோஸ் 
ufor; 4, இலியோட்ரில்லஸ்; 5, லோபோ கீட்டா; 86, டியுபில்பெக்ஸ் 

7, 8. நையஸ்; 9. பொகீமில்லா. 

இறது என்று கருதப்படுகிறது. பான்டோஸ்கோலக்ஸ் (௦4054 
0௦160) என்ற இன மண்புழுவிலும் இத்தகைய சீட்டாக்களே 

உள்ளன. நீரீவாழ் ஆலிகோூட்டுக்களில் இலவற்றில் டியூபிஃ 
பெச்ஸ் ((1ம்!17௦0)-ல் இருப்பது போன்ற நீண்ட ரோமம் போன்ற 
சீட்டாக்கள் உள்ளன. லோப்போடூட்டே (1௯1௦ 0௨௦௧6) என்ற 
புழுவின் சட்டாவின் இருமருங்கிலும் நுண் இழைகள் அமைந்து, 
பார்வைக்குச் கிரஸ்டேரியன் ரோமம் போன்றிருக்கன்றன. லெ 

மண்புழுச்கவின் 5 போன்ற ட்டாக்களின் நுனி திருக்கு
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மறுச்சான விளிம்புகளைப் பெற்றிருக்கிறது. திளாசோல் 

சோலிசடே (21055050011௦1488) குடும்ப மண்புழுக்களில் சளைட் 

டெல்லகீ இல் இத்தகையச் ஈட்டாக்கள் உள்ளன. எல்லா 

ஆலிசாூட்டாப். புமுக்களிலும் சீட்டாக்கள் உடற்சுவரில்தான் 

அமைந்துள்ளன. நன்னீர்வாம் அலிகோக&ட்டாக்களில் ஒவ் 

வொரு கண்டத்திலும் சட்டாக்கள் கொகிகுத் கொத்தாக அமைநீ 

துள்ளன. மண்புமுக்களின் கண்டநிகளில் சீட்டாச்கள் அநேக 

மாசக் தனித்சனியாக அமைந்திருக்க றன. அவற்றின் எண்ணிக் 

கையும் மாறுபடுகிறது. லும்பிரிசுஸ் (1யாஸ்ா10ு), அல்லோ 

CariGuraGumgr (allolobovhora) அல்ஓரரஸ் (௨11) 

போன்ற பேரிளங்களில் ஒவ்வொரு சண்டத்திலும் எட்டு 

சட்டாச்கள் மட்டுமே உள்ளன. மேலும் இவை சோடி சோடியாக 

நான்கு பக்கங்களிலும் அமைந்டருக்கின்றன. பெரிக்€ட்டே 

(perichactac) Guile 58a ஒவ்வொரு கண்டகீடுலும் பல 

எட்டாச்சகன். கண்டதீதைச் சுற்றிலும் அமைநீதிருக்கின்றன; 

டையலேட்ரில்லஸ் (4௦4௩௦01116) பேரினசிதில் கணடகதீூற்கு 12 

எட்டாக்கள் உள்ளன. மேகாஸ்கோலச்ஸ் (௩523500121) பேரினதி 

இல் மூன்புற கண்டஙிகளில் கண்டதற்கு எட்டுச் ட்டாச்கள் 

உள்ளன. பின்புறம் செல்லச் செல்ல இவற்றின் எண்ணிக்சை 

அதிகரிக்கறது. நையாட்ஸ் (11௨09), டியூபிஃபிஸ்ட்ஸ் (1111140148) 

ஆயெவற்றில் சட்டாக்கள் நான்கு கொத்துச்களாக அமைநி 

துள்ளன. பொதுவாக நீரில் நீந்து வாழும் புழுக்களின் சீட்டாக்கள் 

குட்டையாக உள்ளன. இதன் று பகுது மட்டுமே வெளியே 

நீட்டிக் கொண்டிருக்கிறது. சீட்டாச்கள் ஒவ்வொன்றும் ஒரீ 

எட்டாப்பையில் பொதிந்திருக்கன்றன. அப் பையின் சுவரீதான் 

அதை உண்டு பண்ணுகிறது. ஒன்று விழுந்துவிடின் அதே 

இடத்தில் வேறொன்று உற்பத்தி செய்யப்பட்டுவீடும். 

இ. இளைட்டெல்லம் ((01148110) 

ஆலிகோ€ட்டுகளின் இனவிருத்தியில் பநிகுகொள்ளும் ஒரு 

தனித்தன்மை வாய்ந்த உறுப்பு இளைட்டெல்லமாகும். உடலின் 

முன்பாகதிடுல் அடுத்தடுத்து வரும் ல கண்டஙிகளின் புறதி 

தோலில் இது தோன்றுகிறது. கிளைட்டெல்லத்தின் ஆக்கத்தில் 

பங்கு கொள்ளும் சண்டங்களின் எண்ணிக்கையும், அது அமைநீ 

இருக்கும் இடமும் பல பேரினங்களில் மாறுபட்டிருக்கிறது. நீர் 

வாழ் உயிரிகளில் களைட்டெல்லம் இரு கண்டங்களாலானது. 

லும்பிரிக்ளில் இது ஐந்து கண்டங்களால் ஆனது. அல்லோலோப் 

போஃபோராவில் ஆறு கண்டங்களால் ஆனது. மேகாஸ் 

கோலக்ஸ்ல் நான்கு கண்டஙிகளால் ஆனது. ல இளொசேரஸ்



194 .... வராதசைப் புழுச்சல் 

சோலிசிட்டே (ஐ10:80001601426) யில் சுமாரீ அறுபது சண்டி 

சுளால் ஆனது. நீர்வாழ் உயிரிசளில் இனப்புழைகள் இருக்கும் 
சண்டத்திலேயே கிளைட்டெல்லாம் அமைந்துள்ளது. லும்பிரி 

சஸ்சில் இனப்புழைகள் 14, 15 ஆவது கண்டீகிகளில் உள்ளன. 
ஆனால் களைட்டெல்லம் 33-37வது கண்டங்களில் உள்ளது, 

அல்லோலோப் போஃபோராவில் 

இளப்புழைசன் 14 15ஆம் சண் 

டங்ிகளிலும் கிளை ட் ெல்லம் 

26-31அம சண்டஙிகளிலும் 
அமைந்துள்ளன. பெரட்டீமா 
வில் இனப்புழைகள் 14, 18 
அவது கண்டங்களிலும் கிளைட் 

டெல்லம் 14-16ஆவகு கண்டக 
களிலும் அளைநீ கள்ளன. 

மேகாஸ்கோலக்சில் இனப்பழை 

கள் 14, 18அம் கண்டங்களிலும், 

14-17ஆஅம் கண்டங்களிலும் 

காணப்படுகின்றன. 

இளைட்டெல்லப் பகுதியில் 
புறத்தோல் தடித்துப் பல ஒரு 
செஃகசுரப்பிசி செல்களைப் பெற்ற, 

பட்டைவளையம் போல அமைந் 

துள்ளது. இப் பட்டை வளையம் 

உடலைச் சுற்றி அமைந்திருக் 

கிறது. லும்பிரிகஸ் போன்ற சல 

புழுக்களில் பட்டை வளையம் 8ழ்ப் 

புறத்தில் குறைவு பட்டிருக் 

  

படம் 87 இறத. எனவே கிளைட்டெல்லத் 
லும்பிரிகஸ்--கிளட்டெல்லம் இன் வளர்ச்சி குடும்பத்திற்குக் 
குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றம் குடும்பம் மாறுபட்டிருக்கலாம்- 

1. சிலேட்டுமச். சரப்ப, 2. கூடு மேலும் i 
சுரக்கும் சுரப்பி; ஆல்புமின் மாறுபட் க்கலாம். ன்னீர் சுரக்கும் ௬ரப்பி, ap ரு க்களின் க 

டெல்லம் ஒரு செல்சனம் தான் இருக்கிறது. மற்ற மண் 
புழுக்களில் பல செல்கனம் உடையது. களைட்டெல்லத்தின் 
வளர்ச்சி பருவ முதிர்ச்சியை ஒத்து அமைறைது. ஆனால் 
இப் புழுக்களில் களைட்டெல்லம் இனப்பெருக்கக் சாலங்களில் 
மட்டுமே தோன்றுவறது. ்
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களைட்டெல்லதஇன் மூஅ்றுவகை சுரப்பிச் செல்கள் உள்ளன. 
ஒரு வசை சுரப்பிச் .செல்சள் கலவிக்கு உதவும், (கோழை) 
சிலேட்டுமதீதைச் சுரக்்றன. மற்றொரு வகை புழுக்கூடு 

(coscoon) ௬ண்டாக்குவதற்கானப் பொருளைச் சுரக்கிறது. 
இன்னும் ஒரு வகை ஆல்புமின் (யு) ஐச் சுரக்கிறது. 
இம் மூவகைச் சுரப்பிகளும் மூன்று தனி அடுக்குகளாச 

அமைத்துள்ளன. ஆல்புமின் சுரப்பிச்செல்கள் அடியில் அமைந்து 

பெரிய அடுக்காகும். சலேட்டுமச் சுரப்பிகள் மே௮ அடுக்காசவும், 
கூட்டுச் சுரப்பிகள் நடு அடுக்காகவும் அமைகின்றன. 

ஈ.. செவுள்கள் 

உண்மையானச் செவுள்கள் ஆலிகோூட்டாவில் உடையாது. 

சில புழுக்களில் உடலிலிருந்துத் தோன்றிய சல உறுப்புகள் 

சுவாச வேலையைச் செய்வதால், செவுள்கள் எனப்பெயரீ 

பெறுன்றன. டிரோ (0210), அயுலோஃபோரஸ் (3௦1,070) 

   
படம் 88 

A. பிராங்கியூரா-பின் முனை செவுள்களின் மேல்கீழ் இழைகள் தோற்றம். 

B. டிரேச-மலப்புழையைச் சுற்றி அமைந்துள்ள செவுள்கள். 

என்ற இருநன்னீர் வாழ் புழுக்களின் உடலில் பின்முனையில் 

விரல் போன்ற நீட்சிகள் தோன்றி செவுள்களாகச் செயல்படு 

இன்றன, பிராங்கயோட்ரில்லல் (ஈலாம1ம்௦ம்:1106) என்ற
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புழூலில் ஒவ்வொரு சண்டத்தின் பச்கதீஇுலிருந்தும் நீண்ட 
இழைகள் கிளம்பி சுவாச வேலையைச் செய்கின்றன. 
பிராங்கியுரா (branchiura) என்ற புழுலில் உடலின் பின 

கால பகுதி, கண்டநிகள் ஒவ்வொன்றிலும். மேலும் கீழுமாசு 

இர நீண்ட இழைகள் இளம்பி சுவாசப்பணியில் ஈடுபடு 
இன்றன. தென்னமெரிச்சக் கண்டத்தில் சகதியில் வாழும் ஒரு 

மண்புழுவிற்கு உடலின் ஒவ்வொரு சண்டத்திலு% இருபச்கந் 
களிலும் குஞ்சலம் போலச் செவுள்கள் வளர்ந்துள்ளன. அயி?லா 

சோமாட்டிடேகளிலும் பல நைட்டிடேச்களிலும் இரத்தம் சுவாச 

நிறமிகளற்று காணப்படுகிறது. மற்ற ஆலிகோூட்டாக்களின 
பிளாஸ்மாஈகவில் மோகுளோபி௮ன் கரைத்கள்ளகு. as 

சுவாசத்தில் முக்கிய பங்கு சொள்றைது. லும்பிரிக்கஸ் புழுவின் 

ஹீமோகுளோபின், அப் புழுவிற்குத் தேவையான பிராண 
வாயுவை, அதாவது நாற்பது சதவிகித த்தைச் சுமந்து செல்கிறது. 

stam, பல ஆலிகோடூட்டுகள் பிராணவாயு அளவு 

குறைந்த நிலைகளில் வாழும் ஆற்றல் பெறிறுள்ளன., இந்தச் 
சூழ்நிலையில் -வாழும் டியூபிஃபெஃ்ஸ் சன் உடலின் பின்பகுதியை 
நீருக்கு மேல் நீட்டி அசைப்பதனால் பிராணவாயு இன்மை 

சூழலிருந்து விடுபடுகறது. இந்தப் புழு சகஇயில் வாழும்பொழுது 
காற்றிலி முறையைக் கையாளுக றது. 

௨. உணவு மண்டலம் 

உணவுப்பாதை வாயில் ஆரம்பித்து மலப்புழையில் 
முடிவடையும் நேரான நீண்ட எளிய, குழாயாக அமைநீ 
துள்ளது வாய் முன்பகுதிக்குக் €மாக வாய்சூழ் வளை 
யத்தில் உள்ள வாய், வாய்க்குழியில் இறக்கிறது. வாய்க் 
குழியை: அடுத்துவரும் பகுதியான தொண்டை சற்று பெரிய 
தாகவும், நன்கு வளர்ந்த தசையலான சுவரைப் பெற்றும் 
இருக்கிறது. இதன் மேற்சுவரில் பல சுரப்பிச் செல்களும் உள, 
இதுதான் உணவை உட்கொள்ளும் முக்கிய உறுப்பாக 
அமைகிறது 

நீர்வாழ் புழுக்கன் உணவை உட்கொள்ளும் பொழுது தசை 
யாலானத் தொண்டையை வெளிப்பிதுக9, உணவுப் பொருளின் 
மீது உறிஞ்சும் இண்ணம் போலப் பொருந்தகிறது. தொண்டையி 
லிருந்து சுரக்கப்படும் லேட்டுமத்துல் உணவுப் பொருள் ஒட்டிக் 
கொள்கிறது. பின்னர் தொண்டையை கள்ளிழுப்பதால் உணவு 

விழுங்கப்படுகிறது,
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, மண்புமுக்களில் (தொண்டை நீர்வாங்கும் குழாய் (pump) 

போல் வேலைச் செய்கிறது. மட்கிமண்ணுடல் கலந்த தாவரப் 

பொருள்களே இதன் உண்வாக அமைகிறது. புழு தன் வளை 

விட்டு வெளிவந்து,, வாயை wi Gu பொருள்களைக் சொண்ட. 

மண்ணுடன் பொருத்துகிறது, பின்னர் தொண்டை சுருகிஓச் 

சுருங்கி விரிந்து நீர் வாங் 

குமி குழாய் போல சேலை | 1 

செய்வதால் உணவு உறிஞ் | 

சப்பரகிறது, தொண்டைச் 

சுரப்பிசளில் சுரக்கப்படும் 

உமீழ்நீர் போற திரவம் 

தொண்டைக்குள் அனுப் 

LIRA NF. QA சிலேட் 

மமம், புரோட்டியேஸ் 

(protease) «Te? நொதி 

யும் உள்ளன. சுரப்பிகள் 

நன்கு வளரீநீக ஒன்றுக்கு 

மேற்பட்ட வகைகளையும் 

பெற்றுள்ளன. aw@Gpopr 

(dero) அயுலோஃபோரஸ் 

(aulophorus) Gur& ps 

புழுக்சுளில் இச் சுரப்பிகள் 

தொண்டைச் சுவருக்கு 

வெளியே நீட்டிக் கொண் 

டுள்ளன. இனியா (cisenia) 

போன்ற சல புழுக்சளில் 

டைச்சுவா் சுரப்பிகள் 

(septal glands) என்னும் 

ல சுரப்பிகள் தொண் 

டைக்கு வெளியே இடைச் 

சுவரீகளில் அமைந்துள்ளன. 

இச் சுரப்பித் தொகுப்பி 

விருந்து நீண்ட நாளம் படம் 89 

களம்பித் தொண்டை மேற் அயுலோபோரஸ்-உணவு விழுங்குதல் 

பூறச் சுவரில் நுழைந்து 1, தொண்டை; 8 உணவு, 

தொண்டையில் திறக்கிறது. 

      

  

  

தொண்டையை அடுத்து வரும் பாகம் உணவுக்குழல் 

அநேக முண்புழுச்களில் உணவுக்குழலின் பிற்பகுதி இனிப்பை,
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அரைவைப்பை என்ற பகுதிசக£ச் சொண்டது. இலை 
அமைத்திருக்கும் இடமும், எண்ணிக்கையும் பேரினக்களி& 
மாறுபட்டிருக்கறது. லும்பிரிசடே (1மாற்ா1ர0௨௦) குடும்பப் 
புழுக்களில் தீனிப்பையும் அதை அடுத்து அரைவைப்பையும், 
உணவுக்குழலின் இறுதி பாகத்தில் அமைந்துள்ளன. மற்றக் 
குடும்பப்புழுக்களில் அரைவைப்பை மட்டும் உணவுக் குழலின் 
இறுதியில் காணப்படுறது. அரைவைப்பையி* எண்ணிக்கை 
மாறுபட்டுள்ளது. பெரட்டீமா, மேகாஸ்கோலஃஸ் முதலிய 
வற்றில் ஒன்று மட்டுமே உள்ளது டைகேஸ்டரில் (digaster) 
இரண்டும், டிரைசேஸ்டரில் (trigaster) மூன்றும், மானலி 
Gs (moniligaster) நான்கு முதஃ ஆறுவரையிலும் 
அரைவைப்பைகள் உள்ளன. அரைவைப்பை ஒன்றுக்கு மேற் 
பட்டிருக்கும் பொழுது, ஒரு கண்டத்திற்கு ஒன்று வீதம் அமைநி திருக்கிறது. ஒர் அரைவைப்பை மட்டும் இருந்தால் அது 
இரண்டு முன்று இடங்களில் நீண்டிருக௫ றது (லும்பிரிகஸ்). 

மெல்லியச் .சகவருடையத் இனிப்பை, உண்ணும், உணவைச் 
சேமித்து வைக்கும் அறையாகப் பயன்படுகிறது. அரைவைப்பை 

தடித்து, தசையாலானச் 

சுவரைப் பெற்று உட்புறப் 

கைட்டினாலான இயூட்டி 

களைப் பெற்று. உணவை 

நன்கு அரைக்கும் பணியில் 

ஈடுபடுகிறது. நீரீ வாழ் 

நைட்டில் (ஈ௨10105)களில் 

உணவுக்குழலின் பிற்பகுதி 
பருத்து இரைப்பையாகி 
யுள்ளது. 

சுண்ணகக் கரிகையுள்ள 

  

சுரப்பிகள் (Calciderous 

glands) 

படம் 90 உணவுக்குழலில் இச் 
அலோபோபோரா--உணவுக் குழல் சுரப்பிகளைப் பெற்றிருப் 
en த வெட்டுத். தோற்றம். . பது, ஆலிகோ$ட்டுக்களின் 

சு கச் சுரப்பிக கா ப்பது 

3. மேல் இரத்தக்குழாய் கணனுக்கறனன் சச - த் 
தன்மையாகும். உணவுக் 

குழல் சுவரிலிருந்து தனிப்பட்ட வெளிப்பிதுக்கங்கள் எளம்பி, 
அவை தன்னுள் சுரப்பிச் செல்களைப் பெற்றுவ்ளளன. உணவுச்
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குழலின் பல இடஙிகளிலிருந்து இவ் வெளிப் பிதுக்கங்கள். 
தோன்றியிருக்கன்றன. அதன் இடம் இனத்திற்கு இனம் 
மாறுபட்டிருக்கிறது. லும்பிரிசிஸ்சிடுகளில் இச் சுரப்பிகள் மிக 
அதிக வளர்ச்சி அடைந்துள்ளன. உணவுக்குழலின் பிற்பகுதிச் 
சுவர் பல வெளிப்பிதுக்கங்களைப் பெற்று உள்ளன. இப் பிதுக்கங் 

களின் உள்முனைகள் இணைந்து உணவுக்குழலுக்கு மற்றொரு 
உட்சுவரைத் தோற்றுவித்துள்ளன. ஆகையால் சுரப்பிகள் 

உள்ளபகுதி உணவுக்குழலிலிருந்து முழுவதும் பிரிபட்டு 
தனி அமைப்புகள் போலத் தோற்றமளிக்கிறது. இருந்த போதிலும் 
சுரப்.பிகளுக்கும், உணவுக்குழலின் உள்ளிடத்திற்கும் தொடர்பு 

இருக்கின்றன. இதன் மூலம் சுரப்பிகளில் சுரக்கப்படும் திரவம் 
உணவுக்குழவயைலடூறது. 

இச் சுரப்பிகள் செரிமானப்பணியில் ஈடுபடாவண்ணம் 
கழிவு நீக்கப் பணியில் ஈடுபட்டுள்ளன. இரத்தத்தில் உன்ள ல 
அயனி (1௦0) களின் அளவைக் கட்டுப்படுத்துவதில் பங்கு 
கொள்ளுன்றன., முக்கியமாக, கால்சியம் (௦2100) அபனி 
களையும், கார்பனேட். (௦211௦௦1216) அயனிகளையும் ஒரு குறிப்பிட்ட 

அளவில் வைச்கின்றன. இரத்தத்தில் இந்த அயனிகளின் அளவு 
அதிகரிக்கும் பொழுது அவற்றை இச் சுரப்பிகள் பிரித்தெடுத்து 
கால்சைட் (௦10110) ஆக மாற்றி உணவுக்குழலில் அனுப்பு 

இன்றன. இவை றுகுடலினால் கிரடக்கப் படாமல் மலத்துடன் 
வெளியேற்றப் படுன். றன. 

உணவுப்பாதையின் அடுத்த பரகமரன ஈறுகுடல் உடலின் 

இறுதிக் கண்டம் வரை நேரான நீண்ட குழாயாக அமைத் 
துள்ளது. ஈறுகுடலின் முதல் பரகம் குறுகயக் குழாயாகவும், 
மற்ற பாகம் சற்றுப் பருத்தக் குழாயாகவும் இருக்கும், உறு 
குடலின் குறுகயப் பகுதியைச் சிலர் இரைப்பை (510108014) 
என்றும், பருத்தப் பகுதியைச் றுகுடல் என்றும் கூறுகின்றனர். 
இறுகுடவில் தான் உணவுப் பொருள்களின் செரிமானமும் உம் 
இரகித்தலும் நடைபெறுகின்றன. இறுகுடலின் சுவரில் பல 
சுரப்பிச்செல்கள் ௨௫. இவற்றினின்றும் சுரக்கப்படும் திரவத்தில், 
புரதம், கார்போஹைட்ரேட்டு, கொழுப்பு முதலிய பொருள் 

களைச் செரிமானம் செய்யக்கூடிய நொதிகள் உள்ளன, தாவர 
உணவிலுள்ள செல்லுலோஸ் என்ற பொருளைச் செரிமானம் செய் 
வதற்கான செல்லுலேஸ் (cellulase) என்ற தொதியும் செரிமானத் 

இரவத்தில் காணப்படுகிறது. தரைவாழ் ஆலிகோடட்டுக்களில் 
பெரும்பாலான புழுக்களில் சிறுகுடலின் மேற்புறச் சுவரில் முழு 

நீவத்திற்கும் உள்பிதுக்கம் ஏற்பட்டு அது குடிவினுள் நீட்டித்
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கொண்டிருக்கும். இதற்கு டிஃப்லோசோல் (3011405016) என்று 

பெயர். இந்த டிஃப்லோசோலின் அளவு மாறுபட்டதாக. இருக் 
இறது. சில புழுக்களில் இது ஒரு மடிப்பை மட்டும் கொண் 
டிருக்கும், அல்லது பல மடிப்புகளைக் கொண்டிருக்கும். நீர்வாழ் 
ஆலிகோ$€ட்டுச்களில் டிஃப்லோசோல் இருப்பதில்லை. 

உணவுப் பாதையின் இறுதிப்பாகமான மலக்குடல், மலப் 

புழை வழியே வெளியே திறக்கிறது. 

பெரும்பாலான .ஆலிகோ$ட்டுகள் மட்கி மடிந்த தாவரப் 
பொருள்களையும் மண்ணுடன் கலத்தவற்றை. மண்ணுடனும் 
சகதியில் கலந்தவற்றைச் சகதியுடனும் உண்ணு௫ன்றன. சில 

நீர்வாழ் புழுக்கள், மற்ற சிறு ௨யிரிகளைப் பீடித்து உண்ணு 

கின்றன. 8ட்டோகேஸ்டர் (011௦002212) புழு, களாடோசரன் 
(cladoceran) களையும், மற்றும் ஏறு முதுகெலும்பிலிகளையும் 
(ோ0ர12072) தொண்டையின் உறிஞ்சும் சக்தியால் உறிஞ்சு 

விடுகிறது. ரைபிஸ்டிஸ் (ripistes) என்னும் நீர்வாழ் புழு தன் 
Yagi Agta நீண்ட 8ட்டாக்களின் உதவியால் மண் 

ணிலுள்ள அழுகியப் பொருள்களைச் சேகரித்து உட்கொள்ளுகறது. 

ஊ. இரத்த ஓட்ட மண்டலம் 

ஆலிகோ$€ட்டுகளின் இரத்த ஓட்ட மண்டலம் பாலிக்£ட்டுக் 

சளின் அமைப்பை அடிப்படையில் ஒதிதுள்ளது. உணவுப்பாதைக்கு 

மேற்புறம் ஒரு குழாயும், &ழப்புறம் ஒரு குழாயும், சிறுகுடல் 
சுவரில் இரததப்பைக் குழிவுகளும கொண்ட இரத்த ஓட்ட 

மண்டலம காணப்படுகிறது. மேல்குழாய் சேகரிக்கும் குழாயாக 
வும், &ழ்க்குமாய் வினியோடக்கும் குழாயாகவும செயல்படு 
இன்றன. மேல்குழாயில் இரத்தம் பின்னிருந்து முன்னோக்கியும், 

கழ்க்குழாயில் முன்னிருந்துப் பின்னோக்கயும் ஓழுகறது. மேல் 
குழாய்க இழ்க்குழாயுடன் உணவுக்குழல் பகுதியில் சுருங்கி 
விரியும் தன்மையுடைய பக்கக் குழாய்களினால் தொடர்பு கொண் 
டுள்ளது. ஒவ்வொரு கண்டததிலும் கீழ்க்குழாய் உடற் 

சுவருக்கும் உணவுப்பாதைக்கும் மற்ற உறுப்புகளுக்கும் இளைகள் 

மூலம இரத்தததை அனுப்புகிறது. இப் பகுதுகளிலிருந்து 
இரத்தம குழாயகளின் மூலம் மேஃகுழாயக்குக் மகாணடுவரப் 
படுகிறது, -இவ் வடிப்படை அமைப்பினின்றும் வேறுபாழுகள் 

கொண்ட இரத்தவோட்ட மண்டலம் பல குழும்பங்கவில் காணப் 

படுன்றது. .
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அயிலோசோமாவில் மிக எளிய அமைப்பு இரத்தவோட்ட 

மண்டமை காணப்படுகிறது. உணவுப்பாதைக்குமேல் அதன் 
முன்முனையில்தான் மேல் இரதிதக்குழாய் அமைந்துள்ளது. Ag 

குடலைச் சுற்றி அமைந்திருக்கும் இரத்தப் பைக் குழிவுகளிலிருந்து 

(blood எ) இரத்தம் மேல் இரத்தக் குழாய்க்கு அனுப்பப்படு 

இறது. உணவுப் பாதைக்குக் &ழ்ப்புறம் முழு நீளத்திற்கும் 8ழ் 

  

படம் 91 

அயிலோசோமா--இரத்த ஓட்ட மண்டலம் 

1, உணவுக் குழல்; 2. மேல் இரத்தக் குழாய்; 3. வாய் முன்பகுதி; 

4. வாய்; 5. சிறுகுடல்; 6. கீழ் இரத்தக் குழாய்) 7. சிறுகுடல் 
பைக்குழிவு; 8. மலப்புழை, , 

இரத்தக் குழாய் அமைத்துள்ளது. உணவுக்குழல் பகுதியில் மேல் 

இரத்தச் குழாய் இருசோடி பக்கக் குழாய்களின் மூலம் கீழ் இரதி 

தஃ குழாயுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது. மேல் இரத்தகி 

குழாயிலிருந்து இரத்தம் 8ழ் இரதீதக் குழாய்க்குச் சென்று, அதில் : 

பின்னோக்கி ஓடுகிறது. &ழ் இரத்தக் குழாயிலிருந்து பல சோடி 
இசாகள் சளம்பி றுகுடல் இரத்தப்பைக் குழிவுடன் தொடர்பு 

கொண்டுள்ளன. இவற்றின் மூலம் இரத்தம் எறுகுடல் பைக்குழி 

வுக்குச் சென்று, அங்கிருந்து மேல் இரத்தக் குழாய்க்குச் செல்லு 

கிறது, 

இவ் வெளிய அமைப்பினின்றும் முன்னேற்றமடைந்து அடுத்த 

நிலை பல ஆலிகோக$ட்டுகளில் காணப்படுகின்றன. மேல் இரத்தக் 

குழாய் உணவுப் பாதைக்கு மேற்புறம் முழுநீளதிதிற்கும் தோன்றி 
யுள்ளது. ' சிறுகுடல் பைக்குழிவு, சிறுகுடல் சுவரில் அமையப் 

பெற்றுள்ளது. மேல் இரத்தக் குழாயும், 8ழ் இரத்தக் குழாயும் 
ஒவ்வொரு சண்டத்திலும், ஒரு சோடிப் பக்கக் குழாய்களின் மூலம் 
தொடர்பு கொண்டுள்ளன. 

மண் புழுச்சளில் காணப்படும் இரத்தவோட்ட மண்டலம் 
இன்னும் ஒரு படி முன்னேற் றமடைந்துள்ளது, மேசால்கோலச்ல்
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இரதிதவோட்ட மண்டலம்பற்றி . முன்பே கவனித்தோம்: 
லும்பிரிகஸ், பெரட்டீமா போன்ற மண்புழுக்களில் கல வேறு 

பாடுகள் காணப்படுகின்றன. பெரட்டீமாவில் மூன்று நீள்வாட்ட 

இரத்தக் குழாய்கள் உள்ளன, மேல் இரதிதக் குழாய் உணவுப் 

பாதைக்கு மேற்புறம் முழுநீளத்திற்கும் அமைந்துள்ளது. நரம்பு 
Eb Or Ses Spi (sub-neural blood vessel) 14 gb ser BD 
லிருந்து இறுதிக் சண்டம் வரை அமைநீதுள்ளது. இத்துடன் 
அன்றி, உணவுக்குழலின் சுவரில் மேற்புறம் ஒன்றும், 8ழ்ப் பக்ச 

வாட்டங்களில் ஒவ்வொன்றும் ஆக மூன்று குழாய்கள் உள்ளன. 

இவற்றுக்கு முறையே உணவுக்குழல் மேல் Gymru (supra 

oesophageal vesel) என்றும், உணவுக்குழல் பக்கவாட்டுக் 

குழாய்கள் (120௨1 06801128௦2] 408501) என்றும் பெயர், 10-வது, 
11வது கண்டங்களில் இவை இருசோடி பக்கக் குழாய்களினா 

சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. உணவுக்குழல் பக்கக் குழாய்களிரண்டும் 

14ஆம் சண்டத்தில் 8ழ்ப்புறம் வளைந்து, ஒன்றுசேர்ந்து நரம்பு 8ழ்க் 
குழாயில் இறக்கின்றன. மேல்குழாயும், 8ழ்க்குழாயும் 7, 9, 12, 13. 

ஆய நான்கு கண்டஙிகளில் நான்கு சோடிப் பக்கக் குழாய் 
களினால் தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இவை சுருங்கி விரியும் 

தன்மை பெற்றுள்ளதால் பக்க இதயங்கள் எனப் பெயர் பெறு 

இன்றன. 12, 13 ஆகிய இரு கண்டங்களில் இருக்கும் பக்க 
இதயங்கள் உணவுக்குழல் மேல் குழாயுடனும் தொடர்பு கொண். 

Oda, இவை இரத்தத்தை மேலிருந்துக் 8ழ் அனுப்புகின்றன, 
இவை கபாடங்களைப் (7௨148) பெற்றுள்ளன. 

மேல்குழாயில் இரத்தம் பின்னிருந்து முன்னுக்கும், கீழ்க் 

குழாய் நரம்புக் 8ழ்க்குழாய் இவற்றில் முன்னிருந்து பின்னுக்கும் 
ஓடுகிறது. உடலின் பல பாகங்களிலிருந்து இரத்தம் மேல் 

குழாயை வந்தடைகிறது. இதிலிருந்து பக்க இதயங்கள் மூலம் 

இரத்தம் ஈழ்க்குழாய்க்குச் செல்லுகிறது. இதனின்றும் உடற், 

சுவர், உணவுப்பாதை, கண்டத்திலுள்ள மற்ற உறுப்புகள். 

இங்கெல்லாம் அனுப்பப்படுகிறது, நரம்புக் Eps குழாய். 

ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் உடற்சுவரின் இழ்ப்பகுதியிலிருந்து 

இரத்தத்தைச் சேகரித்து ஒரு Cerys குழாய் மூலம் மேல்: 

குழாய்க்கு அனுப்புகிறது. 

லம்.பிரிகஸ்கில், பெட்டீமாவில் இருப்பது போன்ற இரத்த. 
வோட்ட மண்டலம் அமைந்துள்ளது, ஆனால் இதில் நரம்புக் 
உழ்க்குழாய்க்கு இரு மருங்கிலும் இரு குழாய்கள் உள்ளன. மேலும் 
இதற்கு ஐந்து சோடி பக்க இதயங்கள் 711 கண்டர்களில் 

அமைந்து உள்ளன. 
வ ௭13
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௭. கழிவு நீக்க மண்டலம் 

.. ஆலிகோூட்டாவின் கழிவு நீக்க உறுப்புகள் கடைநிலை 
நெஃப்ரீடியங்கள் ஆகும். உடலின் முன் முனையில் ல கண்டகி 
களையும், பின்முனையில் ல கண்டங்களையும் தவிர, மற்றெல்லாக் 

கண்டங்களிலும் கண்டத்திற்கு ஒரு சோடி வீதம் கடைநிலை 

நெஃப்ரீடியங்கள் அமைந்துள்ளன. நெநஃப்ரீடியம் ஒவ்வொன்றும் 
லும்பிரிகஸ்சல் இருப்பது போன்ற அமைப்பையே பெற்றுள்ளது. 
இத்தகைய நெஃப்ரீடியத்தை ஹாலோநெஃப்ரீடியங்கள் 
(holonephridium) weé agar. Qa வமைப்பினின்றும் மாறு 
பட்ட அமைப்புடைய நெஃப்ரீடியங்கள் மேகாஸ்கோலிட்டுகளி 
அம், கிளாசோஸ்கோலி€ட்டுகளிலும் காணப்படுகின்றன. இதி 

லொன்றுக்கு மீரோதெஃப்ரீடியம் (1௦1௦001110) எனப்பெயர். 
இதை மைக்ரோநெஃபரீடியம் என்றும் கூறுவர், ஒரு நெஃப்ரீடி 
யத்தைத் தோற்றுவீக்கும் செல் தொகுப்பு வளர்கருவில் பல 

வாகப் பிரிந்து பல நெஃப்ரீடிடங்களைத் தோற்றுவிப்பதசல் இந்த 
மைக்ரோநெஃப்ரீடியங்கள் தோன்றியுள்ளன. மற்றொரு நெஃபரீ 
டியம் களைத்து, us Ginter பெற்றுள்ளது. இம் மூவஜை 
நெஃப்ரீடியங்களும் தனித்தனியே உடற்சுவரில் நெஃப்ரீடியோ 

, போர் வழியே வெளித்திறக்கலாம் அல்லது உணவுப்பாதையில், 
வெவ்வேறுப் பகுதிகளில் திறக்கலாம். உணவுப் பாதையில் 
திறக்குமாயின் அது என்டிரோதெஃபிரிக் (801670211௦) நெஃப்ரி 
டியம் என்று அமைக்கப்படுகிறது. 

ஒரே புழுவில் மூவகை நெஃப்ரீடியங்களும் குறிப்பிட்ட உடற் 
கண்டங்களில் அமைந்திருக்கலாம். பெரட்டீமா, மேகாஸ் 

கோலக்ஸ் முதலிய இனங்களில் இம் மூவகை நெஃப்ரீடியங்களும் 
சாணப்படுகன்றன. உடலின் 4, 5, 6ஆம் கண்டங்களில் களைத்த 
தெஃப்ரீடியங்கள் அமைந்து, அவை தொண்டையினுள் துறக் 

இன்றன. இவற்றுக்கு நெஃப்ரோஸ்டோம்கன் இடையாது. 

இவற்றைத் தொண்டை. நெஃப்ரீடியங்கள் என அழைப்பர். 7ஆம் 
கண்டத்திலிருந்து இறுதக்கண்டம் வரையிலும் ஒவ் வெரு 
கண்டத்திலும் 100-க்கு மேற்பட்ட மீ்ராநெஃப்ரீடியங்கள் 
உள்ளன. இவற்றுக்கும் நெஃப்ரோஸ்மடாம் கிடையாது. 

இவை நெஃப்ரீடியோபோர் மூலம உடற்சுவரில் வெளித் 
இறக்கின் றன. 15ஆம் கண்டத்திலிருந்து இறுதிக் கண்டம் வரை 

ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்: ஒருசோடி ஹாலோதெஃப்ரீடியங்கள் 
உள்ளன. இவை யாவும் என்டிரேதெஃப்ரிக் வகையைச் 
சேர்ந்தவை. இவற்றின் இறுதிப் பகுதி மேல் நோக்கச் சென்று 

சிறுகுடலின் இருமருங்கிலும் நீள்வாட்டத்தில் அமைந்துள்ள
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குழாயில் திறக்கின்றன. இச் சிறுகுடல் மேல் கழிவு நீச்சுக் 
கால்வாய்கள் ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் ஒரு சிறுகுழாய் மூலம் 

சிறுகுடலில் இறக்கிறது. 

stamp ஆலிகோ£ட்டுகளின் கழிவு நீக்கப்பொருள் 
அமோனியா (௨0௨). தரைவாழ் ஆலிகோட்டுக்களின் கழிவு 
நீக்கப்பொருள் யூரியா (௦௨). 

குளோரகோஜன் செல்கள் (114௦182020 cells) 

ஆலீகோக&ட்டு புழுக்கள் ஈறுகுடலைச் சுற்றிலும் மேல் 
இரத்தக் குழாயைசி -சூழ்ந்தும் மஞ்சன் நிறச்செல்கள் ஒரு 
படலமாக அமைந்துள்ளன. இவற்றிற்குக் குளோரகோஜன் 
செல்கள் எனப்பெயர். இச் செல்களின் உள்ளிருக்கும் மஞ்சள் 
அல்லது மஞ்சள் கலந்த பழுப்பு நிறத்துசள்களான, குளோரகோ 

சோம்கள் ((௦1101௨ஐ0501065)) செல்களுக்கு நிறத்தைக் கொடுக் 
இன்றன. முதுகெலும்பிகளில் கல்லீரக் என்ன பணியைசி 

செய்கிறதோ, அதே பணியை இச் செல்கள் இப் புழுக்களுக்குசி 
செய்கின்றன. இவை கிளைக்கோஜன் (819:00931), கொழுப்பு (12) 
போன்ற பொருள்களை உண்டுபண்ணி, அவற்றைச் சேமித்து 
வைக்கின்றன. புரோட்டீன் ' (1௦௩௦11) களிலிருந்து அமீனே 

வகுப்பைப் படிப்படியாகப் பிரித்தெடுத்து அமோனியாவை உண்டு 
பண்ணுகிறது. மேலும் கழிவுப் பொருளான yhur உ&ண்டு 
பண்ணப்படுவதும் இஙிகுத்தான். வான்கேன்சன் (77002௨1501) 

என்பவர் தரைவாழ் புழுக்கள் தாம் உண்ணும் உணவிலுள்ள 

இலிக்கேட்டுகளை (31110௨1௦5) உடலிலிருந்து பிரித்தெடுத்து குளோர 
மோஜன் செல்களில் கழிவுப் பொருள்களாகச் சேகரித்து 
வைக்கின்றன என்று தம் ஆராய்ச்சியின் மூலம் விளக்கியுள்ளார் 

எனவே குளோரகோசன் செல்கள் நைட்ரஜன் வளர்சிதை 
rp 058 gi (nitrogen metabolism) இளைக்கோஜன், கொழுப்பு, 

முதலியவற்றின் சேமிப்பு, வளர்சிதை மாற்றம் ஆகிய 
பணிகளிலும் சடுபடுவதும் புலனாகிறது எனக் கண்டறித் 

துள்ளார்கள். 

குளோரகோஜன் செல்கள் உடற்குழி எபித்திலியத்திலிருந்து 
தோன்றுகின்றன. அவை தம்முன் குளோரகோசோம் என்ற 
பழுப்பு... நிறத்துகன்களைப் பெற்றுள்ளன. இத் துகள்கள் ஒரே 
மையங்கொண்ட பல வட்ட அடுக்குகளைப் பெற்று பியுரைன் 

ஹெட்டிரோ சாந்தைன் (01716 116070 %8111170), சலிக்கேம் 
மஸ்சேரவைட் (51119200 1700200116) போன்ற நொதிகளைப் பெத்து
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உள்ளன என்று வான்சேன்சன் கண்டறிந்துள்ளார். குளோர 
கோஜன் செல்கள் உடற்குழியில் தனிச்செல்களாக விடுவிக்கப் 
படுகின்றன. இவற்றுக்கு ஈலோசைட்டுகள் (616௦00%65) என்றும் 

பெயர். இதன் முகிகயெதீதுவம் என்னவென்பது தெளிவாகத் 

தெரியவில்லை. லிப்மேன் (111000) என்பவரின் கருத்துப்படி 
சலோசைட்டுகள், சேமித்து வைத்த உணவுப் பொருள்களைப் 
பெற்றிருக்கின்றன. இவை உடலின் பல பகுதிகளுக்குச் சென்று 
அங்கு வேண்டிய உணவைக் கொடுக்கின்றன, என்பதாகும். 
வரன்சேன்சன் கருத்துப்படி இவை நந்து போன குளோர 
கோஜன் செல்கள். உடற்குழித் திரவத்திலுள்ள சழிவுண்ணி 
(phagocyte) கார்ப்பசல்களால் அழிக்கப்பட்டு விடுன்றன 
என்பதாகும். 

ஏ. நரம்பு மண்டலம் 

அயிலோசோமாட்டிடே (aclosomatidal) @@ibend புழுகி 
களின் நரம்பு மண்டலம் எளிய அமைப்பைப் பெற்றுள்ளது. 
மூளை, வாய் முன்பகுதியின் பிற்பகுதியில் அமைத்துள்ளது. இரு 
கீழ் நரம்பு வடங்களும் தனித்தனியே மேல்தோலில் அமைந் 
துள்ளன. மற்ற ஆலிமேகர$€ட்டு புழுக்களில் 8ழ் நரம்பு வடங்கள் 
இரண்டும் ஒன்று சேர்ந்து உடற்சுவரின தசைப்பகுதியில் அமைநீ 
துள்ளன. மூளை வாய் முன்பகுதியிலிருந்து பின்னிமுக்கப்பட்டு 
தொண்டையின் மேல் அமைந்துள்ளது. 

மூளையிலிருந்து இளம்பும் ஒரு சோடி நரம்பூகளால் வாய் முன் 
பகுதி தூண்டி ஊக்குவிக்கபபடுகிறது. நைய்டிட்டு (naidids) 
களில் முதல் இரு உடற்கண்டங்கள் மூல்று சோடி மூளை நரம்பு 
களால் தூண்டி ஊக்குவிக்கப்படுகறன. மற்றப் புழுக்களில் 
இக் கண்டங்கள் தொண்டைசுழ் இணைப்புகளிலிருந்தும், இணைப்பு 
கவிலிருத்தும், தொண்டைக் $€ழ் நரம்பு செல்திரளிலிருத்தும் 
இளம்பும், நரம்புகளால் தூணடி ஊக்குவிக்கப்படுகின் மன, 
அதேக நீர்வாழ் ஆலிகோ$£ட்டுகளில் ஒவ்வொரு கண்டத்துலும் 
நான்கு சோடி பக்க நரம்புகள் உள்ளன. ஆனால் தரை வாழ் 
ஆலிசகோ கீட்டுகளில மூன்று சோடி மட்டுமே உள்ளன, பக்க 
நரம்புகள் யாவும் உணர் இழைகளையும், இயக்க இழைகளையும் 
பெற்றக் கலப்பு. நரம்புகள். ஒவ்வொரு நரம்பின் 2.685 
இழைகளும் தானிருக்கும் கண்டம் அதற்கு முன், பின் கண்டங்கள் 
ஆெயெவறறின் உடற்சவரைத் தூண்டி ச௭க்குவிக்கன்றன. 

அயிலோசோமாட்டிப் புழுக்களைத் தவிர மற்ற எல்லா 
ஆலிசோூட்டுகளிலும் பெரிய நரம்பு இழைகள் (giant nerve
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[ந5) உள்ளன. மண்புழுக்சளில் ஐந்து பெரிய நரம்பு இழைகள் 

உள்ளன. இவற்றில் பெரியதாசவுள்ள மூன்றும் சழ்நரம்பு 

வடதிஇன் மேந்பகுதிறில் நெருக்கமாக அமைந்துள்ளன. சற்று 

இறியதாக இருக்கும் இரண்டும் 8ழ் நரம்பு வடதிதன் 8ழ்ப்புறம் 

திலினி அமைந்துள்ளன. மேற்புறமுள்ள மூன்று பெரிய நரம்பு 

இழைகளில் ந இழை உடலின் முன்புறம் ஏற்படும் தூண்டுதலைப் 

பின்புறம் எடுத்துச் செல்கிறது. மற்ற இரண்டும் பின்புறத் 

தூண்டுதலை முன்புறம் எடுத்துச் செல்லுகின்றன. 

உழ்நரம்பு வடத்தில் முன்பகுதி, பின்பகுதியைவீட மேலாட்9ி 
நி பெற்றுள்ளது. தொண்டைக் 8ழ் நரம்புச் செல்திரன் 

எல்லா வசை இயக்கங்களையும் தூண்டும் முக்கிய மையமாக அமை 

இறது. மூக்கெ அனிச்சை செயல்களின் மையமும் இதுவே. இது 

மற்ற €ழ் நரம்புச் செல்்இரளை விட ஒரிய நிரையில் உள்ளது. 
தொண்டைச் 8ம் நரம்புசி செல்திரள் அழிக்கப்பட்டால் மண் 

புழுவின் எல்லாச் செயல்களும் நின்று விடுகெறன. மூளை அழிக்கப் 
பட்டால் எல்லா இயச்க வேலைகளும் நடைபெறுகின்றன. ஆனால் 
மண்புழுவின் இயக்கரிகள் சூழலுக்கு ஏற்ப தொடர்புடையதாக 

நடைபெறுவது இல்லை. அதாவது சூழலுக்கு ஏற்பதி தொடரீ 
புடையனவான இயக்கங்களைக் கோர்வை படுத்தும் ஆற்றலை 
இழந்து விடுகிறது. முதுகெலும்பிகளில் மெடுல்லா (௩60111) 

எவ்விதம் செயல்படுசன்றதோ, அதேபோன்று ம்ண்புழுவில் 

தொண்டை ழ் நரம்புச் செல்திரள் செயல்படுகிறது. 

மேல்தோலிலும் அதைசி சாரீற்த தசையடுக்குகளிலும் Cop 
புறத்திற்கு மட்டும் உரிய நரம்பு மண்டலம் அமைந்துள்ளது. 
தசை அடுக்குகளிலுள்ள நரம்புசி செல்கள், தசைச் செல்களைக் 

கண்ட நரம்பிழைகளுடன் தொடர்புபடுதிதுகன்றன. மேல் 

தோலுக்கும், வளையத்தசை அடுக்கிற்கும் இடையே பல நரம்புச் 
செல்கள் அமைந்துள்ளன. இவை மத்திய நரம்பு மண்டலத்துடன் 
தொடர்பு கொள்ளவில்லை, இவற்றின் இழைகள் மேல் தோலுக் 

கும், வளையத்தசை அடுக்வற்கும் இடையே உடலின் நேர் 
சோட்டில் நேராகச் செல்லுகின்றன. இவை தசைகளுக் 

குள்ளே நேரிடையான உணர்ச்சிகளை உண்டுபண்ணுவதற்காக 
அமைந்திருக்கலாமெனக் கருதப்படுகிறது. 

பாலிக்ட்டில் இருப்பது போலவே இதிலும் விசரல் நரம்பு 
மண்டலம் காணப்படுகிறது. தொண்டைகுழ் இணைப்புகளின் 

பிற்பகுதயுடன் இணைந்துள்ள லெ நரம்புச் செல்திரள்கள் 
உள்ளன. இவற்றுக்குத் தொண்டை நரம்புச் செல்திரன்களன்



19% வளைதசைப் புழுக்கள் 

எனப் பெயர். மூளையிலிருந்தும், தொண்டை ழ் நரம்புச் செல் 

இரளிலிருந்தும் வரும் இயக்க உணர்ச்சிகளைப் பெற்று உணவுப் 

பாதையின் தசைகளுக்கு அனுப்பும் இடை மாற்றீடு மையமாக 

அமைகன்றன. உணவுப் பாதையிலிருந்து வரும் உணர்ச்சி இழை 

களும், இவற்றின் மூலம் மத்திய நரம்பு மண்டலத்துடன் 
தொடர்பு கொள்ளே றன. 

2 இனப்பெருக்க மண்டலம் 

ஆலிகோூட்டுகளின் இனப்பெருக்க மண்டலம் பாலிக்&ட்டு 
களைவிட பல முக்கியப் பண்புகளில் வேறுபட்டுள்ளக,. ஆலிசோ 
இட்டுகள் யாவும் இருபாலிகள். இவற்றுக்கு நிரந்தரமான இனச் 

சுரப்பிகள் உள்ளன. இனச்சுரப்பிகள் தோன்றியிருக்கும் கண்டங் 
களும் குறைந்த எண்ணிக்கையில்தான் உள்ளன, அயிலோ 

சோமாட்டிடே குடும்பத்தில் மட்டும்தான் இனச் சுரப்பிகள் பல 

சண்டங்களில் காணப்படுகின்றன. மேலும் இச் சுரப்பிகள் நிரந்தர 
மானவையும் அல்ல. இப் புழுக்களுக்கு இன : நாளஙிகளும் 
கிடையாது. 4 

நீரீவாழ் குடும்பப் புழுக்களில் ஒரு சோடி. அண்டச் சுரப்பிகள் 
ஒரேயொரு கண்டத்திலும், ஒரு சோடி அண்டச் சுரப்பிகள் 
மற்றொரு கண்டத்திலும் காணப்படுன்றன. ஆனால் தரைவாழ் 

குடும்பப் புழுக்களில் இருசோடி. விந்துச் சுரப்பிகள் இரு சண்டஙி 
களில் அமைந்துள்ளன. இந்த இனச்சுரப்பிக் கண்டங்கள் உடலின் 
மூற்பகுதயில்தான் அமைந்து இருக்கிறது. பெண் இனக் கண்டம், 

ஆண் இனச் சண்டதீதித்குப் பின்னாக அமைந்தஇிருக்கறது. இனச் 
சுரப்பிகள் இருகிகும் கண்டங்களின் எண்ணிக்கை இனத்திற்கு 
இனம் மாறுபட்டிருக்கிறது. 

அண்டச் சுரப்பிகளும், விந்துச் சுரப்பிகளும் சோடி, சோடி 
யாக வளரீந்திருக்கன்றன. இவை இனக்சண்டங்களின் முன் 
இடைச் சுவரிலிருந்துக் ளெம்பி உடற்குழியுள் நீட்டிக்கொண்டு 

இருக்கின்றன. இவற்றிலிருந்து இனசிசெல்கள் தாய் இனச் செல் 
நிலையில் விடுவிக்கப்பட்டு. உடற்குழியிலிருந்து தோன்றிய பைகளில் 
அவை முதிர்ச்யெடைகன்றன. ஆண் இனச்செல்கள் முதிர்ச்சி 
வடையும் பைகளுக்கு விந்துப்பைகள் (seminal veside) ere gytb, 
பெண் இனச்செல்கள் முதிரீச்ெயெடையும் பைகளுக்கு அண்டகப் 
பைகள் (௦115205) என்றும் பெயர். இவையிரண்டும் இனச் 
சுரப்பிக் கண்டஙிகளின் வெளிப்பிதுக்சகங்களாகத் தோன்றியவை. 
அவற்றின் எண்ணிக்கையும், அளவும், குடும்பத்திற்கு குடும்பம்
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மாறுபட்டிருக்கிறது. நைடிட்டுகளில் ஒரு சோடி விந்துத் 
சுரப்பிகள்தாம், ஐந்தாம் கண்டத்தில் உள்ளன. எனவே ஒரு. 

சோடி விற்துப் பைசள் மட்டுமே உள்ளன இவை விந்து சுரப்பி 

களூள்ள சண்டத்தின் பின் இடைச் சுவரிலிருந்து Geol பிதுக்கங் 
களாகதி தோன்றி பின்னோக்கி வளர்ந்து நான்கு கண்டங்கள் 

வரையில் வியாபித்துள்ளன. டியுபிஃபிஸ்ட்டு (41ம184௦14) களிலும் 
ஒரு சோடி. விற்துச் சுரப்பிகன் தாம் உள்ளன. விந்துச் சுரப்பி 
கண்டத்தின் பின் இடைச்சுவரிலிருந்து ஒரு சோடி வெளிப் 
பிதுக்கம் களம்பி பின கண்டத்தில் வியாபித்து, விந்துப் பை௪ளாகி 

யுள்ளன. அதே கண்டத்தின் முன் இடைச்சுவரிலிருந்து, இரு 
வெளிப்பிதுக்ககிகளன் தோன்றி முன் கண்டத்தில் வியாபித்து, 
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படம் 93 

நைட்டிடே-இனப்பெருக்க மண்டலம் 

1. விந்தகம்; 2, கிகாட்டெல்லம்; 8. விந்து கொள்பை: 4. விநீதுப் 

பையில் வளரும் விந்துகள்; 5. வளரு*் அண்டங்கள்: 8. விந்து கொள்பை 

புழை; 7. அண்டகம்; 8. ஆண் இனப்புழை; 9. பெண் இனப்புழை; 

10. அண்ட நாளம்; 11, அண்டகப் பை); 19-13. கண்டங்கள். ச 

மற்றொரு சோடி விந்துப்பைகளாகின்றன. மற்ற மண்புழுக்களில் 

இரு சோடி விற்துச்சுரப்பிகள் 10, 11 ஆம் கண்டங்களில் உள்ளன. 

எனவே இரு சோடி விந்துப்பைகள் 11, 12 ஆம் கண்டங்களில் 

உன்ளன. 10, 11 ஆவது கண்டங்களின் பின் இடை ச்சுவரிலிருந்து 

வெளிப்பிதுக்கங்கள் தோன்ற, அடுத்தக் கண்டங்களில் அதாவது 

11, 13 ஆம் கண்டங்களில் விந்துப்பைகளாக அமைந்துள்ளன. 

"லும்பிரிகஸ்சில் 3 சோடி விந்துப்பைகள் முறையே 9, 11, 12 ஆகிய 

கண்டங்களில் அமைந்துள்ளன. 9 ஆம் கண்டதீதில் இருப்பவை 

10 ஆம் கண்டத்தின் முன் இடைச் சுவரின் வெளிப்பிதுக்கங்கள் 

ஆகும். மேகாஸ்கோலக்ஸ் மருட்டி (megascolex mauriti), 

ஆக்டோ&ட்டல் பாட்டோனி (0௦௦௦118610 றக1(0ாம்) ஆகிய இரு
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சோடி. விந்துப் னூகளிலும் 9, 12ஆம் சண்டங்களில் இரு 2 
ண் அமைத்துள்ளன. 9 ஆம் சண்டதிதில் இருப்பவை 10 ஆம் 

சண்டத்தின் முன் இடைச்சுவரின் வெளிப்பிதுக்கமாகத் தோன்றி 

9ஆம் கண்டத்தில் வியாபித்துள்ளன. அதேபோல் 12 ஆம் 
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படம் 94 
லும்பிரிகஸ்--இனப்பெருக்க மண்டலம் 

1. விந்து கொள்பை; 8. வித்தகம்; 8, விந்தக அறை; 4, விந்துப் புனல் 5. விந்துப் பை; 6, அண்டகம்; 7, அண்ட நாளம்; 8, அண்டகப் பை 92-15. கண்டங்கள். 

கண்டத்தில் இருப்பவை 11 ஆம் கண்டத்தின் பின் இடைசி சுவரிலிருந்து தோன்றிய வெளிப்பிதுக்கங்களே. அயிலோசோ மாட்டிடுகன், என்கைட்டிரிடியே (௦1071௨00௨௦),  மாஸிவி கோஸ்ட்ரிடே முதலியவற் றில் விற்துப்பைகள் கிடையாது. 

அண்டப்பைகளும், விந்துப் பைக 
பொதுவாக ஒரு சோடி அண்டச் சுரப்பிசன் இருப்பதால், ஒரு சோடி அண்டப்பைகளேயுள்ளன, அண்டச் சுரப்பிகள் இருக்கும் 
கண்டத்தின் பின் இடைச் கவரிலிருந்து, ஒரு சோடி வெளிப் பிதுக்கங்கள் தோன்றி அண்டப் பைகளாக அமைந்துள்ளன. என்கைட்டிரிடியேவில் அண்டப்பைகள் கஇடையாது. நைடிட்டுகள், டியுபிஃபிஸ்ட்டூகள் இவற்றின் இருக்கும் ஒரு சோடி 

ப் போன்றவையே.
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அண்டப் பைகள் பல கண்டங்கள் வரை வியாபித்திருக்கும், தரை 

வாழ் ஆலிகோ£ட்டுகளில் அண்டப் பைகள் மிகச் ஏறியனவாசு 
இருக்கும் அல்லது இல்லாமலுமிருக்கும். 

விந்துச்சுரப்பிக்ன் அமைற்இருக்கும் சண்டரிசளில் ஒரு சோடி 
விந்து நாளங்கள் உள்ளன. விந்துச்சுரப்பிகளுள்ள சண்டத்தின் 
பின இடைச்சுவரிலிருநீது உடற்குமியினுஅ் குறுயிழையுடைய இரு 

. புனல்கள் Opal pe. Oi yada பின்முளையிலிருந்துகி 
குழாய் களம்பி இடைசி சுவரைச் துளைத்துக்கொண்டு, ஒன்று 
அல்லது பல கண்டங்கள் சென்று உடலின் இழ்ப்புறம் வெளித் 
இறக்கின்றது. இக் குழாய்க்கு விந்துநாளம் என்றும், வெளிதி 

திறக்கும் துவாரத்திற்கு ஆண் இனப்புழை அல்லது விந்துநாளப் 
புழை என்றும் பெயர். ஒரு சோடி விந்துச் சுரப்பிகள் உள்ள 
புழுக்களில், இரு சோடி வித்து நாளநிகளும் இருக்கும். 

டியுபிஃபிஸ்டுகள், நைட்டிடுகள், மேலும் ல நீர் வாழ் குடும்பக 
களில் ஒரு சோடி விந்துநாளங்கள்தாம் உள்ளன. அநேகமாக 

நீர்வாழ் ஆலிகோ£ட்டுகளில் ஆண் இனப் புழைகள் விந்துச் 

சுரப்பிகளுள்ள கண்டத்திற்கு அடுத்த கண்டத்தில் அமைந்தருக் 
இன்றன. மானிலிகேஸ்ட்ரிடே குடும்பத்தைத் தவிர மற்றெல்லா 

மண்புழுக்களிலும் ஆண் இனப்புழை பல கண்டங்கள் தள்ளி 
அமைந்திருக்கிறது. மாஸிடிகேஸ்ட்ரிடே குடும்பத்தில் வீந்துசி 

சுரப்பி கண்டத்திற்கு இரு கண்டங்கள் தள்ளி ஆண் இனப்புழை 
அமைந்இருக்கிறது. இரு சோடி விந்து நாளங்கள் இருச்கும்போது 
அந்தந்தப் பச்சுத்து இருநாளங்களும் ஒன்றாக இணைந்து ஒரே புழை 
வழியே வெளித்திறக்கின்றன. விற்துநாளப் புழைகளின் விளிம்புதி 
தரத்து உடலுக்குமேல் சற்றுப் பிதுங்கிக் கொண்டிருக்கிறது. 

விநீதுநாளங்கள் வெளித்திறக்குமிடத்தில் உடலினுல ஒரு சுரப்பி 

அமைந்திருக்கறது. இல புழுக்களில் விந்துநாளத்தைச் சற்றி 

அமைந்திருக்கிறது. சுரப்பி நாளம், விந்துநாளத்துட இணைந்து 

ஒரே துவாரத்தின் வழி3ய வெளித்திறகீகிறது. .மண்புழுக்களில் 
இச் சுரப்பிக்குப் புராஸ்டேட் (றா௦5216) என்று பெயர், அறேசு 
நீர் வாழ் புழுக்களில் வித்துநாளத்தின் இறுஇப் பாகத்தைச்சுற்றி 
புராஸ்3டட். சுரப்பிகள் அமைந்துள்ளன. மண்புமுச்களில் 

புராஸ்டேட் சுரப்பி தனியே அமைந்து, அதன் நாளம் விந்து 

நாளத்தில் இறக்கிறது. மேகாஸ்கோலிசட்டு குடும்பத்தைச் 

சேர்ந்தச் சில புழுச்களில் புராஸ்டேட் சுரப்பிகள் தனியே உடற் 
சுவரில் வெளித்திறக் ன்றன. இவை ஆண் இனப்புழை சன்டச் 
திற்கு முன், பின் கண்டங்களில் அமைற்திருககன் றன.



  
படம் 95 

பெரட்டீமா-.-இனப்பெருக்க மண்டலம் . 
1. வித்து கொள்பைகள், 2. விந்தகம். 8. விந்துப் புனல், 4. விந்துப் பை, 
6. அண்டகம், 6. அண்டப் புனல்; 7. அண்ட நாளம்; 8. வித்து தாளம், 
இ. துணைச் சுரப்பி, 10. விந்து, புராஸ்டேட் பொது தாளம்; 11, புராஸ்டேட் 

ட சுரப்பி. ் ்்
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பல மன்புழுக்களில் ஆண் இனப்புழை வழியே இல 9ப்டாச் 
௪௪ நீட்டிச் கொண்டிருக்கும். இவை மண்புழுவின் கலவியில் 

துணை புரிவதால் சலவி நுண்மள்கள் (penial 56180) எனப் பெயர் 

பெொ௱ட௫அறள. டுனல் உடற் ஈட்டாச்சுளைக் காட்டிலும் பெரியதாக 

இருச்கும், இவரிறின் நனியில் நுண்முள்களும், சொச்சிகளும் 
காணப்படும். லார்பிரிேச்சளி லம், குளாசோல்சோலிட்டேக 

சளில௩ இஜொட்டிடக்லப்பகுூயில் மாறுபட்ட சீட்டாச்சள் 

உள்ளன. அக்காந்தாட்ரிலலஸ்4 விற்துக்கொளி பையில் டது 
போன்ற சி்டாக்கள். கொத்காக அமைந்துள்ளன. "இவை 

வாவும் கலவியில் உசவி புரிகின்றன. ் 

ஓக்னொரு பமுவிலும் ஒரு சோடி அண்ட wurkdaa உள்ளன்; 

இவை அண்டச் சுஈப்பிகள் இருக்கும் கண்டதீதின் பின இடைச் 

சுவரிலிருந்து சோன்றி அண்டச் சப்பிக் "கண்டத்தில் குறுயிழை 

சடைய புனக்சள் மூலம் இறகிகெறன. இவற்றின் மறுமை 

இடைச் சுவரைத் கத்கக் கொண்டு. அடுகிக ari bh iad 

சென்ற, அதன் சறப்பறம் வெளியே திறக்கின்றன. இச் Agu 

அண்டநாளக்கன் வெளிக்கிறக்கும் துவாரத்திற்குப் பெண் இனப் 

புழை எனப் பெயரி, எல்லா மண்பமக்களிலும் ஒருசோடி பென 

இனப்புழைகள் 14ஆம் கண்டத்தின் ஒழ்ப்புறம் அமைத்திருக்கும். 

பெண் இனப்பெருக்க மண்டஎத்துடன் தொடர்பு சொண்ட 

மறிரோரீ உறுப்பு விறிதுக்கொள்பை (0112111608) யாகும். 

விர்கஃ கொள்பைஈன் ஒரு சோடி முகல் ஐந்து, சோடி வரை 

உள்ளன. ஒரு சண்டத்ுற்கு ஒரு சோடி வீதம் விற்துச் சுரப்பி 

கண்டநிகளுக்கு முன்னுள்ள சண்டங்களில் அமைக்கஇிருக்கிற ௪. 

இவை இருக்கும் கண்டத்தின் எண் இனதீதிற்கு இனம் மாறு 

பட்டிருக்கிறது. 

துரைவாழ் மண்புழுக்கள் இனெவறிறில் விந்துச் சுரப்பிகள் 

விற்கப் புனல்ச௮, விந்துப் பைகளின் புழை முதலியவை ஒரு 

. தடுப்புச் சுவரினால் உடற்குழிப் பகுஇயிலிருநீதுப் பிரிகிகப் பட்டிருகி 
இறது. இப் பகுதியைச் சாதாரணமாக விந்தரை (seminal capsule) 

எனக் கூறுவர். மானிலிகேஸ்ரிடேயில் விந்தரையும், oe 
அறையும் உள்ளன. 

அவிகோூட்டாவின் இனப்பெருக்க மண்டலத்தின் அடிப்படை 

அமைப்பு ஒரே மாதிரியாசத்தான் இருக்கும். ஆனால், ஒவ்வோர் 

உறுப்புக்களில் எண்ணிக்கையும், அவை அமைத்துள்ள கண்டத்தின்
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எண்ணும், இனப் புழைகள் அமைந்திருக்கும். கண்டத்தின் எண் 
ணும், மிகவம் வேறு பட்டிருக்கறது. ஆலிகோட்டாவின் வகை 
பாட்டில் இவை முக்கயெப் பங்கேற்க்றன. 

யூட்ரில்லிடே குடும்பங்களின் .இனப்பெருக்ச மண்டலம், 
அதிலும் முக்கியமாகப் பெண் இன உறுப்புகள், மற்ற ஆலிகோ 
சீட்டாக்களின்றும் பல பண்புகளில் வேறுபட்டுள்ளன. விந்துசி 
சுரப்பிகன் அவை இருக்கும் கண்டத்தின் பின் இடைச் 
சுவரினில்றும் நீட்டிக்கொண்டு இருக்இன்றன. அவற்றின் நாளம் 
மூன் கண்டத்தினுட் சென்று, அச்று, ஒரு பைபோன்ற 
அமைப்பைப் பெற்று, பின்னர் குறுகி, பின் வளைந்து விந்துசி 

கரப்பிக் சண்டத்தினுட் சென்று, அதன பின்னர் லெ கண்டகி 
த -... களைத் துளைத்துக் சொண்டு 

இறுதியில் இனப்புழை வழியே 
வெளிதீதுறக்கிறது. ஒவ்வொரு 
பக்ககிதிலும் உள்ள இரு 
நாளங்களும் தனிதீதனியே 
இறுதி வரையில் அமைநீது, 

வெளித்திறக்குமிடத்தில் தான 
ஒன்று கூடுகன்றன. பெண் 
இன உறுப்புகள் ஒவ்வொரு 
இனத்திலும் வேறுபாடுகளைப் 
பெற்றுள்ளன. ஹைப்பிரி 
யோட்ரில்லஸ் (hyperiodrilus) 
பெண். இன உறுப்பைப் பநீ 
றிக் கவனிப்போம். 13ஆம் ௧௮ 

டத்தின் முன் இடைச் சுவரில் 
தான் அண்டச் சுரப்பிகள் 
தோன்றியுள்ளன. அவறிறின் 

E அண்ட நாளங்களும் மாறு 

படம் 96 பாடின் றி :அமைந்துன்ளன. 

  

ஹைப்பிரியோட்ரிலலஸ் - பெண் இன ஆனல், இவைவ யிரண்டும் 
உறுப்புக்கள் பைசகளால் சூழப்பட்டு, அப் 

த தா் mit 8. அண்டகப் பை' பைகளின் தொடர்பு இக்க 
50904. கண்டங்கள்... அண்டகம், லான முறையில் அமைந் . துள்ளன, அண்டக் குழிகள் 
உருண்டை வடிவத்தைப் பெற்று ஒன்றோடொன்று றுகுழாயினால் 
தொடர்பு கொண்டுள்ளன. அண்டக் குழியிலிருந்து மற்றோர் 
சிறுகுழாய் எளம்பி உடனே அகன்று 13ஆம் கண்டத்தில் பையா 
ள்ளது. இது அண்ட நாளத்தின் வாயைப் பெற்றுள்ளது.
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அண்டப்பையுடன் தொடரீபு கொண்டுள்ளது. அண்டப்பைக்குப். 

பின் இருகுழாய்களும் உணவுப் பதையைச் சுற்றி மே வந்து. 

ஒன்றாக இணைந்து, ஒரு பையில் இறக்கன்றது. இதனுள்: 
வித்துகள் இருப்பதா இதை விந்துகி கொள்பை எனக் கூறலாம். 

இருப்பினும் மற்றோர் உண்மையான விநிதுக் சகொல்பை உளஎளது. 

இது மத்தியில் ஒரே பையாக அமைந்து 13ஆம் சண்டத்தில் 

வெளித் திறக்கிறது. இசு போன்ற பல வேறுபாடுகள் பெண் 

இனப் பெருக்க மண்டலத்தில் காணப்படுகின்றன. 

ர     
      

      
      

  

படம் 97 

A. பெரட்டீமா புணர்ச்சி; 8, தும்பிரிசிட் புணர்ச்சி; 
௦.௨ அலோபோபோரா புழுக்கூடு. 

3, ஆண்குறி விந்து கொள்பையில் நுழைக்கப்பட்டுள்ளது, 8. வித்து, 8-4 
ஆண் இனப்புழை. 6. கிளைட்டெல்லம். 

அம்புக்குறிகள் ஆண் இனப்புழையிலிருந்து வித்துக்கள் வெளிவந்து 
விந்துக் கொள்பையை அடையும் வழியைக் குறிக்கின்றன. 

ஆலிகோ€ட்டுகள் இருபாலிகளாக இருந்த போதிலும் அய. 
சருவுருதல் தான் நடைபெறுகிறது. இரு புழுக்கள் கலவி புரியும் 

பொழுது பரஸ்பரம் விந்துகள் பரிமாறிக் கொள்ளப் படகின் றன. 

சஏலிபிஜ் ஈடுபடும் இரு புழுக்கள் த௫்சலின் முன் முளைப் பகுதிகள்.
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சேரும்படி அமைஇன்றன. அச் சமயம் ஒரு புழுவின் முன்முனை 
மற்றொரு புழுவின் பின்முனையை நோக்கி அமைந்திருக்கும். 
ஸம்பிரிகல்ஸைதீ தவிர மற்றெல்லாப் புழுக்களிலும் கலவியின் 
பொழுது ஒன்றின் ஆண் இனப்புழை மற்றொன்றைப் பற்றிக் 
கொள்ள வித்துகள் பரிமாறிக் கொள்ளப்படுகன்றன. 

£.' ஓம்பிரிகஸ்சில் புணர்ச்சியின் பொழுது ஒன்றின் ஆண் இனப் 
புழை மற்றொன்றின் விந்துக் கொள்பைக்கு நேராக வந்து 
அமைவது இல்லை. புணர்ச்சியின் பொழுது ஒன்றின Bin. 
டெல்லம் மற்றொன்றின் விந்துக் கொள்பைக்கு நேராக 
அமைகிறது. இப் புழுக்களும் கலவி நுண்முல்களினால் பற்றிக் 
கொள்ளுன்றன. மேலும் சிலேட்டுமம் சுரக்கப்பட்டு அது 
குழாய்போன்று அமைத்து ஒட்டிக் கொள்ள உதவுன்றது. 

கிளைட்டெஃலத்தில் இருக்கும் கலவி நுண்முள்கள் அத்துடன் 
வந்தடையும் மற்றப்புழுவின் உடற்சுவரில் குத்திப் பிடித்துக் 
கொள்வறைது. விந்துக் கொள்பைகள் இருக்கும் கண்டத் திலுள்ள 
கலவி நுண்முள்கள் மற்ற புழுவைப் பிடித்துக் கொள்ள உதவு 
இன்றன. இரு புழுக்களின் களெட்டெல்லங்களும் இடையிலுள்ள 
பகுதியில் பிடிப்பு நெருக்கமாக இராது. விந்துகள் வெளிப் 
படுத்தப்படும் பொழுது ஆண் இனப் புழைக்கும் களைட்டெல்லதி 
திற்கும் நடுவில் உள்ள கண்டங்களில் ல தசைகள் சுருங்குவதால் 
ஒரு சோடி வரிப் பள்ளங்கள் தோன்றுகின்றன. இப் பகுதியில் 
சிலேட்டுமக் குழாய் அமைந்திருப்பதால், இரு நாளங்கள் போல 
இவ் வரிப் பள்ளங்கள் மாறுகின்றன. இதன் வழியே விந்துகள் 
சென்று மற்ற புழுவின் விந்துக் கொள்பையை அடைகின்றன. 
இப் புழுவில் கலவி முடிய இரண்டு அல்லது மூன்று மணி தேரம் 
பிடிக்கும். 

கலவி நடந்த லெ நாள்களுக்குப் பின்னர் புழுக்கூடு (cocoon) 
உண்டாக்கப்படுகறது. இச் செயலின் ஆரம்பத்தில் புழு உடலின் 
கிளைட்டெல்லப் பகுதியிலிருந்து முன்முனை வரையில் ஒலேட்டுமம் 
சுரக்கப்பட்டு ௮து உடலைச் சுற்றிக் குழாயாச மாறுகிறது. 
பிறகு களைட்டெல்லப் பகுதியிலிருந்து சுரக்கப்படும் கைட்டின் 
போன்ற பொருள் அதைச் சுற்றி அமைந்துக் கெட்டியா புழுகி 
கூட்டைத் தோற்றுவிக்கிறது. பின்னர் களைட்டெல்லத்தின் 
ஆல்புமின் சுரப்பியிலிருந்து ஆலபுமின் சுரக்கப்பட்டு, அது வெளிப் 

பட்டு, புழுக் கூட்டிற்கும், இளைட்டெல்லத்திற்கும் இடையிலுள்ள 
பகுதியில் தங்குகிறது. புழுக்கூடு முழுவதும் உண்டாக்கப் 
பஃப்திம் அது புழுவின் உடலிலிருந்து முன்புறமாகச் சழற்.றப்
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படுறது. அண்டஙிகள் புழுக்கட்டில் விடுவிக்கப்படுகின் றன. 
அண்டங்களைசக் கொண்ட புழுக்கூடு விந்துக் கொள்பைகள் 
பகுதியை அடையும் பொழுது விந்துகளைத் தன்னுள் 
பெறுகின்றது. புமுக்கூடு உடலினின்றும் கழன்றதும் அதைசி 

சுற்றியிருக்கும் இலேட்டும உறை அழிந்து விடுகிறது. புழுக் 

    6006 

A B 6 
படம் 98 

லும்பிரிசிட்டு-புழுக் கூடுகள் 

க. ும்பிரிக்ஸ், 8. அல்லூரஸ், 6. அல்லோலோபா போரா 

சாதாரண அளவும், மூன்று மடங்கு பெரிதாக்கப்பட்ட
தும். 

கூட்டின் இருமுனைகளும் குறிக்கப்பட்டு ஒட்டிக் கொள்கின்றன. 

தரைவாழ் புழுக்களின் புழுக்கூடு நீர்நிலையோரங்களி
ல் சகதியில் 

விடப்படுசன்றன. அல்லது தாவரங்களில் ஒட்டி வைக்கப் 

படுகின்றன. புழுக்கூடுகள் மஞ்சள் நிறத்தில் கோள வடிவத்து, 

சாணப்படும். . 

கலவா .இனப்பெருக்கம் 

நீர் வாழ் ஆலிகோ£ட்டுகள் கலவா முறையிலும் இனப்' 
பெருக்சம் செய்கின்றன, முக்கியமாக அயிலோசோமரட்டிர
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களிலும், நைட்டிட்டுசளிலும் இம் முறை இனப்பெருக்கம் மிக, 
அதிசமாசச் காணப்படுகிறது. ல நைட்டிட்டு இனங்களில் 
கலவாமுறை இனப் பெருக்கம் தான் நடைபெறுகிறது. இனச், 
சரப்பிகளைப் பெற்றுக் கலவி முறையில் இனப் பெருக்கம் செய்யும் 

புழுக்கள் வெகு அபூர்வமே. கலவா இனப் பெருக்கத்தில் தாய்ப் 
புழு குறுகிகு.ப் பிளவில் இரண்டு மூன்று துண்டுகளாகப் பிரிந்து 
ஒவ்வொன்றும் ஒரு முழு புழுவாக வளர்ந்து விடுகிறது. மேலும் 

இவைற்றில் தாய்ப் புழுவின் உடலில் பிளவுப் பகுதி தோன்றி அவ் 
விடதிதில் புதுக் சண்டங்கள் தோற்றூவிக்கப்பட்டு தலையும் 
தோன்றிய பின்னர் புழு இரண்டாகப் பிரிகிறது. மேலும் இல 
வற்றில் இரு புழுக்களும் பிரிவதற்கு முன்பே மற்றொரு பிளவுப் 
பகுதி முன் புழுவில் தோன்றி விடுறது. இச செயலினால் பல 
புழுக்கள் சஙிகிலி கோத்தாறி போன்றமைன் றன. பாலிக்8ட்டு 

களைப் போலவே ஆலிகோடட்டுகவிலும் இழப்பு மீட்கும் ௪த்தி 
காணப்படுவது. 

ஓ, மண்புழுவின் கருவியல் 

மண்புழுவின் உருண்டை வடிவமான முட்டையில் சிறிதளவே 
'தருஉணவு (40118) உள்ளது. பிளவிப் பெருகல் முழுமையாக 
தடைபெற்ற போதிலும், உண்டாகும் பிளாஸ்டோமியரிகள் 
பெரிதாகவும் சிறிதாகவும் அமைகின்றன. கறிய செல்களுக்கு 

மைக்ரோமியர்கள் அதாவது றிய கருக்கோளசி செல்கள் என் 

றும், பெரிய செல்களுக்கு மேக்ரோமியர்கள் அதசவது பெரிய 

கருக்கோளச் செல்கள் என்றும் பெயர். கருமுட்டை பிளவிப் 

பெருகல் முறையில் வளரும்பொழுது முதலில் பிளாஸ்டுவை 
திலையை அடைஒறது. பிளாஸ்டுலாவின் நடுவில் காணப்படும் 

இடைவெளிக்குப் பிளாஸ்டேசில் (5185100081) என்று பெயரி, 
பிளாஸ்டோசீலைச் சுற்றி ஒரு செல் அடுக்கில் செல்கல் அமை 

கின்றன. பிளாஸ்டுலாவின் க&ீழ்முனையில் பெரியக் கருக்கோளச் 
செல்களும் அமைகின்றன. பிளாஸ்டோசீல் தோன்றிய Ine 
மத்திய அச்சன் ஒறுமுனையில் மீசேரபிளாஸ்ட் (0050151251) 

அல்லது சோமட்டோ பிளாஸ்ட் (60106101:1451) என்ற ஒரு செல் 
உண்டாக்கப்படுகிறது. இந்தச் செல் பிளவுபட்டு இருசெல்கள௱ 
றது. இந்த. இருசெல்களும் மத்திய அச்சன் ஒரு, முனையில்: 

அமைந்து பினாஸ்டோசீலினுள் துருத்திக் கொண்டிருச்கின் றன. 

இவை றிது காலம் செயலற்றிருக்கின்றன. ஆனால் பிளாஸ்நிலா 
வின் மற்றச் செல்கள் பிளவிப் பெருகுன்றன. பிறகு இவ் விரு 
சோமட்டோபிளாஸ்ட் செல்களும் பிளவிப் பெருக இரு வரிசைச் 
செல்களைத் தோற்றுவிக்கின்.றன. இவற்றுக்கு மீசோபிளாஸ்டிச் 
புத்றபால் (mosoblastic bands) ஏன்று பெயர்,
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பிறகு பிளாஸ்டுலா நீண்டு தட்டையாவறைது. அதுசமயம் 

சிறிய கருக்கோளச்செல்கள் மேல்புறமும், பெரிய கருக்கோளச் 
செல்கள் £ழ்ப் புறமும், மீசோ பிளாஸ்டிக்பட்டை மத்திய 
அச்சிலுமாக அமைின்றன. இந் நிலையில் உள் பிதுக்க முறையில் 
இருபடை கருக்கோளாச்கம் நடைபெறுகிறது. பெரிய கருக் 

  
  

    

  

படம்;$99 

மண்புழுவின், கரு? வளர்ச்சி 

&. * கருவின்ஜகுறுக்கு :வெட் டுத் தோற்றம் 2: இளம் நிலை 

8. கருவின்: அடிப்பகுதி : சீற்ற“ முதிர்ந்த . நிஸ 

Ls மைக்ரோ Burt; 2.) மேக்ரோ a க்கம் 

= ae steak தண தலில் இடைவெளி, , 

கோளச் செல்களையுடையக் கீழ்ப்புறம் உள்ளிழுக்கப்படுகிறது. 

அதே சமயத்தில் சிறிய கருக்கோளச் செல்கள் விருத்தியடைந்து 

பெரிய கருக்கோளச் செல்களின் மேல் படர்ந்து வளர்கின்றன. 

பெரிய கருக்கோளச் செல்கள் உள்ளிழுக்கப் படுவதால் &ழ்ப்புறம் 

ஒரு வரிப்பள்ளம் தோன்றுகிறது. இதற்குப் பிளாஸ்டோபோரீ 

(51271௦ ற) என்று பெயர், பிளாஸ்டோபோர் உள்ளிழுக்கப் 
பட்ட சுழியுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது. இருபுறமும் பெரிய 

கருக்கோளச் செல்களால் சூழப்பட்ட இக் குழி மூலக்குடலாகும் 

(archenteron). @55 உள்ளிழுக்கும் செயலின் இறுதியில் மூன்று 

அடுக்குகளைக் கொண்ட கறுக்கோளம் உருவாகிறது. Qa «Ga 

கோளத்தின் வெளிப்புறம் சிறிய சகருக்கோளச் செல்களினால் 
ஆனது. இது புறப்படையாகிறது. பெரிய கருக்கோளச்: 

செல்கள். மூலக்குடலைச் சுற்றியமைந்து, அகப்படையாகிறது. 

சோமட்டேபிளாஸ்ட் பட்டைகளும் அதிலிருந்து தோன்றிய: . 

செல்களும் இவ் வீரு அடுக்குகளுக்கு இடையில் அமைத்து நடுப் 
படையை உருவாக்குகில் றன. 

பிறகு பிளாஸ்டோபோர் வரிப்பள்ளம் பில முனையிலிருந்து. 
மூடி ஆரம்பித்து முன்னோக்கி மூடிக்கொண்டு . செல்கறைது.. 

வருக ; *
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இறுதியில் முனமுளையில் மூடுபடாமல் ஒரு துவாரத்தை விட்டு 
விடுறது, இத் துவாரம் வாங்தீதுவாரமாகிறது. இது புறப்படை 
செல்களால் சூழப்பட்ட ஸ்டோமோடியத்தின் மூலம் மூலக் 

குடலுடன் தொடர்பு கொள்கிறது. உடலின் பின்முனையில் 

புதிதாக ஓர் உள் பிதுக்கம் தோன்றி அது மூலக் GL QL 

தொடர்பு கொள்கிறது. இவ்விதம் மலப்புழை தோன்றுவறது. 

மீசோபிளாஸ்டிக் பட்டை பிளவில் பெருகி இறுதியில் பல 

மீசோபிளாஸ்டிக் கண்டங்களாகப் பகு படுகின்றது. இக் 
கண்டங்கள் முன்னிருந்து பின்னாக ஒரு வரிசையில் அமைந் 
துள்ளன. முதலில் தன்னுள் இடைவெளிகவ் தோன்ற ஆரம்பிக் 
இன்றன. இத்த இடைவெளிதான் உடற்குழியின் ஆரம்பம், 
மூலக்குடலுக்கு இருமருங்கிலும் அமைற்துள்ளன. இத் தசைக் 
கண்டங்கள் மேல்$ழாச வளர்ந்து மூலக்குடலுக்கு மேற்புறமும் 

கழ்ப்புறமும் வத்து சேருகின்றன. இவற்றினுள் இருக்கும் இடை 
வெளிகளும் வளர்கின்றன. மூலக்குடலுக்கு மேற்புறமும், 
&ழ்ப்புறமும் வந்து இணைந்த கண்டங்களின் சுவர்கள் அழிந்து 
இடைவெளிகள் ஒவீறாகன்றன. இவ்விதம் மூலக்குடலைச் சுற்றி 
உடற்குழி தோன்றுகிறது. மீசோபிளாஸ்டிக் கண்டஙிகளின் 
மூன் பின் சுவர்கள் அழிக்கப்படாமல் தங்கி இடைச்சுவர்களா 
இன்றன. உடற்சுவருடன் ஒட்டினாற் போலுள்ள மீசோடரீமின் 
படலம் சோமட்டோ புளுரி (00120௦ ற1ம7௦) என்றும், உணவுப் 
பாதையை ஒட்டினாற் போலுள்ள மீசோடார்மின் படலம் 
பிஸ்னாங்ச்னோ புளூர் (801200110௦ 13070) என்றும் அழைக்கப் 
படுகிறது. சோமட்டோ புளுரிலிருந்து, உடற்சுவரின் தசைகளும், 

உடற்குழியின் வெளிப்புற எபிததீலியமும் தோன்றுகின்றன. 

ஸ்பிளாங்கனோ புளுரிலிருந்து உணவுப்பாதை தசைகளும், உடற் 

குழியின் உட்புற எபித்தீலியமும் தோன்றுகின்றன, 

இற் நிலையில் உடலின் அடிப்பகுதியிலுள்ள புறப்படைத் 
திசுக்கள் தடித்துக் 8ழ் மையக் கோட்டிற்கு இருபுறமும், ஓவ் 

வொரு புறமும் நான்கு வரிசைச் செல்களை அமைூன்றன. 
ஒவ்வொரு வரிசையின் முடிவிலும் உள்ள செல் பெரிதாக 

அமைகறது. இதற்கு டீலோ பிளாஸ்ட் (1௦1௦௦ blast) என்று 

பெயர். டீலோ பிளாஸ்ட் செல்களும் அதற்கு முன் அமைத்துள்ள 
வரிசைச் செல்களும் உள்ளிழுக்கப்பட்டுப் புறப்படைக்கும் நடுப் 
படைக்கும் இடையில் அமைகின்றன. Ep நடுமையக் கோட்டை 

அடுத்து இருபுறமுமுல்ள முதலிரண்டு வரிசைச் செல்கள் இழ்ப்புற 
தரம்பு வடத்தைத் தோற்றுவிக்கன்றன. எனவே இந்த நான்கு 

செல் வரிசைகளும் நரம்பிழை தோற்றுவிக்கும் செல்கள் (௩007
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blast cells) என்று அழைச்கப்படுனெறன. 8ழ் நடுமையக் கோட் 
டிற்கு இருமருநீகுலும் காணப்படும் வெளிப்புற செல் வரிசைகள் 
நான்கும் நெஃப்ரீடியநிகளைத் தோற்றுவிக்கன்றன. எனவே 
வெளிப்புற செல் வரிசைகளிலுள்ள செல்கள் நெஃப்ரோ 
பிளாஸ்டுகள் (150110 12505) என்றழைக்கப்படுெ றன. இவற்றில் 
இரு பக்கங்களிலும் வெளிப்புறமாக அமைந்துள்ள இரு வரிசைகள் 
சீட்டாப் பைகளை (seta 8205) தோற்றுவிக்கின்றன. இதைத் 

தொடர்ந்த நடுப்படைதி திசுக்கள் இருகுழாய்களைத் தோற்றுவிக் 
இன்றன. இவற்றில் சீழ் இரத்தக் குழாய் 8ழ் மையக் கோட்டில் 
உருவாகிறது. வளர் கருவின் மேற்புறத்தில் இருமருங்கிலும் 
காணப்படும் தசைக் கண்டங்களின் மேற்பகுதியில் முதலிரு 

இரத்தக் குழாய்கள் தோகிறுகறன, இதன் பின் இரு பக்கத்துத் 

தசைக் கண்டங்களும் வளர்ந்து உணவுப் பாதைக்கு மேற்புறம் 

ஒன்றாக இணைவதால், இவ் விரு குழாய்களும் இணைந்து மேல் 
இரத்தக் குழாயை உண்டாக்குகின்றன. 

எனவே புறப்படையிலிருந்து, மேல் தோல், நரம்புமண்டலம் 

கழிவு நீக்க மண்டலம், முன்குடல், பின்குடல் முதலிய பகுதிகள் 

தோற்றுவிக்கப்படுகன்றன. தசைகள், உடற்குழி எபித்தீலியம் 

இரத்தக் குழாய்கள் முதலியன நடுப்படையிலிருந்து தோற்று 

விக்கின்றன.



8. ஆலிகோஃ&ட்டா வகைபாடும் பரிணாமமும் 
ஆலிகோகட்டா வகைமாடு 

ஆண் இனப்புழை அமைந்திருக்கும் இடத்தை அடிப்படை 
யாகக் கொண்டு இந்த வகுப்பு நான்கு வரிசைகவா கப் பிரிக்கப் 

பட்டுள்ளது. அவை 1, பிலிசோபோரா பிலிமசா தீக்கேட்டா 

(plesiopora ற1051௦11160௧1௨), 2. பிலிசோபோரா புரோசோதீக் 
கேட்டா (2165100018 prosothecata), 3. புரோசோபோரா 
(0105000718) , 4, அபிஸ்தோபோரா (0றடீ 11௦ 0௦18) என்பன. 

வரிசை : 1 பிலிசோபோரா பிலிசோதீக்கேட்டா 

ஆண் இனப்புழை விந்துச்சுரப்பி இருக்கும் கண்டத்திற்கு 
அடுத்த கண்டத்தில் அமைந்திருக்கிறது. விந்துப் பைகள் விந்துசி 

சுரப்பிகள் இருக்கும் கண்டத்திலோ அல்லது அதற்கு அடுத்தச் 
கண்டத்திலோ அமைந்திருக்கின் றன. இதில் வரும் புழுக்கள் 
எல்லாம் நன்னீரில் வாழ்வன. 

குடும்பம் 1. அயிலோ சோமாட்டிடே (3௦1௦ 5000:111(1 ம] 

இவை மிகச் கறிய புழுக்கள், நுண்ணோக்கியின் உதவி 

கொண்டுதான் இவற்றைப் பார்க்க முடியும், சுமார 1 முதல் 
அ மி.மீ வரைதான் நீளமுடையன, இவற்றின் தோலில் இவப்பு, 

பச்சை, மஞ்சள் நுண் கோளங்கள் காணப்படுகனறன, எனவே 
இவை பாாவைக்குப் பல நிழப்புள்ளிகள் குத்தனாற் போன்று 

தோற்றமவிக்கின்றன. உடலில மிககி குறைத்த கண்டங்கள் 
தான் உல்ளன. இடைச் சுவர்கள் அற்றவவ. ஒவ்வொரு 
கண்டத்திலும் சீட்டாக்கள் நான்கு கொததுகளாகக் இளம்பி 
yaar. ஒவ்வொரு கொத்திலும் ஓன்று முதல் ஆறு 

சட்டாக்கள் இருக்கின்றன. களைட்டெல்லம் 5 ஆம கண்டததி 

லிருந்து )/ஆம் கண்டம் வரை உடலின் &ழ்ப்புறம் வளர்ந்துவ்ளது. 
வாய் முவபைகுதியின் சழ்ப்புறம் குறுபழைகள் வளர்ந்துள்ளன,
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நரம்புமண்டலம் தோலில் அமைந்துள்ளது, இவை பாலிலி 
முறையில் இனப்பெருச்கம் . செய்கின்றன, இவை ஆலிசோ 
உட்டாவின் கொடக்கநிலை உயிரிகளா 

கும். அயிலோசோமா என்ற பேரினம் 

இதல் உளளது. 

குடும்பம் 2. கைடிடே (711014௧51. 

இச் ஈ௰ர்பப் பாச்ச நன்னீரில் 

வாம் இரிய உரிரிகளாகும் ஒளி 

emima? சேல்லக் கூடிய உடலை 

யுடைள கவற்றி கச்சு 

காணப்படுிற க உடலிகி மான்றனையி 

ater லெ. சண்டநிகள் சீட்டாக் 

சளற்ா. ல புலன் உறப்புசகளைப் பெற் 

றிரச்றண வாய் முன்பகுதி நீண்டு 

அச்சை போக் சாணப்படகிறக. 

செளிவான சண்டரிகளைப் Guia 
ளன. ஒவ்வொரு கண்டக்கிலும் 

இரண்டு முதல் நான்கு வரை சீட்டாக் 

கொத்துகள் உள்ளன. இழ்ப்புற 8ம் 

டாச்கள் பிளவுபட்டிருக்கன்றன. விந் 

துச் சுரப்பிகளும், அண்டச் சுரப்பி ஆயிலோ சோமா 

  

களும் ஐந்தாவது சுண்டத்திலிருநீது 1. வாய் மூன்பகுதி; 

ஏழாவது கண்டதீதிற்குன் அமைநி = pane 
i 4 ot ் 

இருக்கின்றன குறுக்குப் பிளவு முறை 4. சட்டாக்கள்; 
5. மலப்புழை, யில் இவை இன விருத்தி செய்கின்றன. 

நைஸ் (௩௩19), டிரோ (08௦) ஸ்டைலேரியா (stylaria) 

பிரிஸ்டைனா (pristina), சட்டோகாஸ்டர் (chaetogaster) 

முதலில பேரினங்கள் இதில் உள்ளன. 

பேரினம் நைஸ் : இதில் வரும் புழுச்களுச்குதி தெளிவானதி 

த உண்டு. தலையில் ௪ண்கன் உள்ளன. வாய் முன்பகுதி 

துஇக்கை போல் நீண்டிராது. மேல் புற சீட்டாக்கள் ஆரும் 

கண்டத்திலிருந்து தான் தெ௱டஙிகுகின்றன. அவை நீண்டு இழை 

போன்றுள்ளன. இழ்ப்புறசி உட்டாக்கள் சிறியவை. அவற்றின்: 

மூளை பிளவுபட்டு. இருக்கறது, இரத்தம் மஞ்சள் அல்லது சிவப்பு 

நிறமானது. நிலையான நீர்நிலையிலோ அல்லது ஆற்றின் சேற்றில்
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'இவை வாழ்கெறன, பொதுவாக மொட்டு விடுதல் முறையில் 
இவை இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. 

பேரினம் டிரோ: இப்புமுக்கள் தெளிவானத் தலையைப் பெற் 

றுள்ளன. கண்கள் கஇடையாது. வாய் முன்பகுதி துதிக்கை போல் 

  

படம் 101 படம் 102 
நைய்ஸ் கரோ 

1. கண்; 2, சீட்டாக்கள்। 1. தலைப்பததி: 2. சீட்டாக்கள்; 9. தலைப்பகுதி; 4, மலப்புழை. 8. செவுள் இழைகள். 

நீண்டிராது. முதல் நான்கு கண்டங்களில் மேல்புறச் எட்டாக்சன் 
கிடையாது. மற்றபடி ஈட்டாக்கள், நைஸ்9ல் உவ்ளது போலவே 
இருக்கின்றன. உடலின் பி௮ முனையில் குறுயிழையுடைய sears 
உறுப்பு இணைப்புகள் உ௮்ளன. இவற்றை உள்ளிழுச்சுக் கூடிய 
ஆற்றலைப் பெற்றுள்ளன, அநேகமாக இவை குழாயினுள் வாழ் 
இன்றன. 

பேரினம் ஸ்டை$லரியா : இப் புழுச்சள் தெளிவான தலையை 
உடையன. கண்கள் கிடையாது. வாய் மூன்பகுதி துதிக்சை 
போல் நீண்டிருகிறைது. மூதல் ஆறு சண்டங்கள்வரை மேல் புறச் 
சீட்டாக்கள் இடையாது. மற்றபடி நைஸ்9ில் உள்ளது போலவே 
இதிலும் எட்டாக்கள் இருக்கிறன. 

பேரினம் பிரிஸ்டைனா : இவற்றுக்குக் கண்கள் உடையாது. வாய் முன்பகுதி மிக அதிகமாக நீண்டுள்ளது. இதை உள்ளிழுத்
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சொள்ளச் கூடிய ஆற்றல் பெற்றவை, இழைபோன்ற மேற்புறச் 
சட்டாக்சள் இரண்டாம் கண்டதீதிலிருந்து காணப்படுகின்றன. 
உழ்ப்புறச் சட்டாக்களின் முனை பிளவுபட்டிருக்கறது. 

பேரினம் கீட்டோகாஸ்டர் 1 இப் புழுச்சளுக்குதீ தெளிவானதி 
தலைப்பாகம் உள்ளது. கண்கள் கடையாது. வாய் முன்பகுதி 
சிறியது. ஒளி ஊடுருவக்கூடிய உடலையுடையன,. உடலின் 

ழ்ப்புறம் சட்டாக்கள் இரு கொதீதுகளாக அமைந்துள்ளன, இச் 

  

படம் 103 

கீட்டோ கேஸ்டர் 

1, உணவுப்பாதை; 2. சீட்டாக்கள் 

எட்டாச்சள் கொக்கி போன்றவை; மேல௰புறச் ஈட்டாக்கள் 

இடையாது; இரத்தம் நிறமற்றது. 8ழ்நரம்பு வடத்தில் நரம்பு 
செல்தொகுப்புகள் உடல் சண்டங்களின் எண்ணிக்கையைவிட 

அதிகமாக உள்ளன. 

குடும்பம் 3. டியூ9ஃபிசிடே (1104141௦14) 

_ இக் குடும்பப் புழுக்கள் நன்னீரிலும், உவர்ப்பு நீரிலும் வாழ் 
இன்றன. இவை மெலிந்த சிவப்புநிறப் புழுக்கள். இவை 

குழலினுள் வாழ்கின்றன. குழலிலிருந்து உடலின் பின் முனை 
நீட்டிக்சொண்டிருக்கிறது. ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் சீட்டாக்கள் 
நாஅகு கொத்துகளாகக் சளம்பியுள்ளன. மேல் இரத்தக்குழாய் 
ழ் இரத்தக்குழாயுடன் ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் தொடர்பு 
கொண்டுள்ளது. எட்டாவது கண்டத்தில் சுருஙிகு விரியும் 

இதயம் உள்ளது. விறந்துச் சுரப்பி 10 ஆம் கண்டத்திலும், 

அண்டச்சுரப்பி 11: ஆம் கண்டத்திலும், அண்ட நாளப்புழை 
12ஆம் கண்டத்திலும் அமைந்துள்ளன. விற்துசொள்பை 10ஆம் 
சண்டத்தில் ஒரு சோடி உள்ளன. கலவா இனப்பெருக்கம் நடை 
பெறுவதில்லை. டியூபிஃபெக்ஸ் (109172:0), பிராகிகியுரர (0ா௨௦-
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௦1ம்ப78), விம்னோட்ரில்லஸ் (110௦011116) போற பேரினங்கள் 
உள்ளன. 

பேரினம் டியூபி;பெக்ஸ் : மேற்புறச் சீட்டஈச்கள் இழைபோல் 
இருக்கன் றன. £ழ்ப்புறச் சீட்டாக்கள் முனை பிளவுபட்டவை. எட் 

டாவது கண்டத்தில் சுருங்க 
விரியும் இதயம் உள்ளது. 

பேரினம் பிராங்கிபூரா : 
இதன் பின்" உடலின் மேஃ௮புற 
மூம், 8ழ்ப்புறமும் மையதீதில் 

செவுள்கள் வளர்ந்துள்ளன. 
இவை உள்ளிழுக்கக்கூடியவை. 

பேரினம் லிம்னோட்ரில்லஸ்: 
இதன் எட்டாச்கள் எல்லாம் 
மூனை பிளவுபட்டிருக்கி றது. 
சுருங்கி விரியும் இதயங்கள் 8.0 
ஆகிய இரு கண்டங்களிலும் 
உள்ளன. டிரோஸ்டேட் 
சுரப்பி மிகப் பெரியது. இது 
11 ஆம் கண்டத்தில் உள்ளது. 

  

ன ட குடும்பம் 4, :ரியோட்ரில்லிடே 
ப உணவும்பாதை; 2 atenace, (Phreodrillidaey 

த 1 ட்டாக்கள்; 

8. தலைப்பகுதி; 4. மலப்புழை. இது ஒரு றிய குடும்பம். 
இதில் வரும் புழுக்கள் நன்னீரி 

அம் கடல் நீரிலும் வாழ்வன. இவை இணை வாழ்த்திறறனுடையன 
வாகவும் உள்ளன. இவற்றில் விந்நச்சரப்பிகள் 11 ஆம் கண்டத் 
திலும், அண்டச் சுரப்பிகன் 12 ஆம் கண்டத்திலும், விந்து 
கொள்பைகள் 13 ஆம் கண்டத்துலும் உள்ளன. இப் புழுக்கள் 
டியூபிஃபிசிடே குடும்பத்துடன் நெருங்வயெ தொடர்புடையவை. 
ஃபிரியோட்ரிஅலஸ் முதன் முதலில் நியூிலாந்தில் ¢Newzzaland) 
பூமியிலுள்ள ஊற்றுகளில் இருந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இதன் 
விந்து கொள்பை ஆண் இனப் புழைக்குப் பின்னாக அமைந்துள்ளது 
இப் பண்பில் இது டியூபிஃபிடேக் குடும்பத்துலிருந்து மாறு 
படுகிறது. 

வரிசை 2, பிலிசோபோரர புரொசோதீக்கேட்டா 
இவ் வரி கையில் வரும் புழுக்களில் ஆண். இனப்புழை, விந்து 

சுரப்பி இருக்கும் சஷ்டத்இற்கு அதச் கண்டத்இில் அமைநி
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இருகிறது. விந்துகொள்பை, : விந்து சுரப்பிக் கண்டதீதிற்கு 

முன்னாகப் பல கண்டங்கள் தள்ளி அமைந்து இருக்கறது. 

குடும்பம் என்கிட்ரியிடே (Enchytraeidae) 

இக் குடும்பப் முக்கள் மிகச் சிறியவை. இவை பெ௱கவாக 

ஓர் அநிகுலத்திற்கு மேல் வளர்வடில்லை. இவை நனனீரிலும், 
பூமியில் ஈரக்கசவான இடகிகளிலும் காணப்படுகின்றன. சில 

பழுச்சக ௪டல் நீரிலும், இன்னம் ல தாவரஙிகளிலும் வாழ்கின் 
றன. ட்டாச்சள் இழை$பால் நீ அடவை. முனை பிளவுபட்டது 

அன்றா. ஒவ்வாரு சண்டத்திலும் நான்க கொத்குகளாகசி 

ட்டாச்கள் ளெம்பியுள்ளன, இளைட்டெ௮லம் 11ஆம் எண்டதி 

இலிருந்து 13 அம் சண்டம் வரை வளர்ந் உள்ளன. மேல் இரத்தக் 

சுமாய் கைடெல்லக் இற்கு முன்னுள்ள சுண்டங்களில்தான் 

சாணப்படுறத. லெ. மண் புமச்சளில் இருப்பது போன்ற 

சு௮அணச் சுரப்பிகள் டுப் புமச்களில் காணப்ப௫கி௫*றன. ஒரு 

சோடி விற்கச் சாப்பி 1| ஆம் கண்டக்கிலம். விந்து நாளப்புழை 

12 ஆம் சண்டத்திலும் அமைந்துள்ளன ஒரு சோடி விந்து கொள் 

பைகள் 5 அம் கண்டதிதில் அமைந்துள்ளன. ஒறு சோடி அண்டச் 

சுரப்பிகள் 12 ஆம் சண்டகிடல் அமைந்துள்ளன. அண்டநாளப் 

புழைகளும் அதே கண்டத்தில் உள்ளன. 

ee Aflac (enchytracus), ஃப்ரைடிரிசியா (Fridericia), 

அனக்கிட்டே (anachacta). ஸ்டரி குயூட்டஸ், (sterecutus) 

போன்ற பெயரினங்கள் உள்ளன. 

வரிசை 3. புரோசோ போரா (0105010178) 

அண் இனப்புழை விந்து சுரப்பி இருக்கும் அதே சண்டக்கில் 

அமைந்திருக்கன்றன. இரு சோடி விந்துச் சுரப்பிகள் இருப்பின். 

இரண்டாவது சோடி இருக்கும் கண்டத்தில் ஆண் இனப்புழை 

அமைந்இருக்கும்., இவை எல்லாம் நீரில் வாழ்வன. இவ் வரிசை 

- லும்பிரிகுலிடே (1மாஸ்ம்சயி1்௨5),  பிராங்கியாப் டெல்லிடே 

(branchiob dellidac), oor இரு குடும்பங்களாகப் பிரிக்கப் 

பட்டுள்ளது. 

குடும்பம் லும்பிரிகுலிடே: 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் சிறியவை. நன்னீர் சேற்றில் 
வாழ்வன. இவப்பு அல்லது பழுப்பு நிறழமுடையவை. ஒவ்வொரு 

கண்டத்திலும் எட்டுச் உட்டாச்கள் தாய் உள்ளன. அவை சோடி 

சோடியாக ;அமைத்திருக்கன்றன. மேல்புறம் இரு சோடிகளும்,
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சீழ்ப்புறம் இரு சோடிகளும் அமைந்துள்ளன. சட்டாவின் நுனி ல 
சமயங்களில் பிளவுபட்டிருக்வறது. 9,10 ஆய இரு சண்டகி 

களிலுமாக இரு சோடி வித்துச் சுரப்பிகளும், இரு சோடி விந்து 

நாளங்களும் உள்ளன. ஒரு பக்கத்தின் இர விந்து நாளங்களும் 

இணைத்து ஒரு புழை வழியே வெளி இறக்கின்றன. எனவே ஒரு 

சோடி விந்து நாளப் புழைகள் 10 வது கண்டத்தில் உள்ளன. 
அண்டச் சுரப்பிகள் 11 ஆம் கண்டத்தில் ஒரு சோடி உள்ளன. 

அண்டச் சுரப்பி நாளங்களின் புழைகள் அதே கண்டதீதில் அமைற் 
துள்ளன. மேல் இரத்தக் குழாயில் மூடுண்ட பச்ச இணைப்புகள் 
உள்ளன. இவை சுர விரியும் தன்மையுடையன. லும்பிரிகுலஸ் 

(lumbriculus), அல்லுராய்ட்ஸ் (2110௦14885), சூட்ரேர (708) 
போன்ற பேரினங்கள் இதில் உள்ளன. 

குடும்பம் பிராங்கியோட்ரில்லிடே: 

இவை ஏறிய புழுக்கஅ. ஒட்டுண்ணிசளாக வாழ்வன. இதன 
உடலில் ஈட்டாக்கன் இடையாது. உடலின் பின் முளையி 
ஒட்டுறுப்பு ஒன்று சாணப்படுறது. வாய்க்குழியில் இரு கெட்டி 
யான பற்களையுடையதி தாடைகள் உள்ளன. மலப்புழை மேல 
புறமாக அமைநீது உள்ளது. ஒன்று அல்லது இரண்டு சோடி 
விந்துச் சுரப்பிகளும், விற்து நாளங்களும் இருக்கின்றன. இதில் இரு 
சோடி நெஃப்ரிடியங்கள் தாம் உள்ளன. இரே பிஷ் (ஊஊ fish) 
என்ற சணுக்காலிகளின செவுள்களில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ் 
AP per, பிராங்கயொப்டெல்லா (branchiubdella) அஸ்டாகல் 
(astacus) என்ற இரேபிஷ்9ன் செவுள்களில் ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கை 
நடத்துறது. டெல்லோட்ரில்லஸ் (0511௦41116) கம்மாரஸ் 
(gammarus) Q@@& செவுள்களில் ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கிறது. 
இதன் 5,6 ஆகிய கண்டங்களில் இரு சோடி விந்துச் சுரப்பிகள் 
உள்ளன. விந்து நாளங்களும் இரு சோடிகள் அமைந்து உள்ளன. 
ஆனால் அவை 6 ஆம் கண்டத்திலுள்ள ஒரே புழை வழியே 
வெளித் இறக்கன்றன. அண்டச்சுரப்பிகள் 7 ஆம் கண்டத்தில் 
ஒரு சோடி அமைந்துள்ளன. அண்டநாளப் புழைகளும் அதே 
கண்டத்தில் தான் உன்னது. 

வரிசை 4 ஆபிஸ்த்தோபோரா 

இப் புழுக்களிஅஏ ஆண்்இனப் புழை, விந்துச் சுரப்பிசன் 
இரக்கும் கண்டத்திலிருந்து ல கண்டங்கள் தல்ளி அமைந்திருச் 
இன்றன. இதில் வரும் ல புழுக்கள் நன்னீரில் வாழ்கின்றன. 
இந்த வரிசை ஆறு குடும்பகிகளாசப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. அவை 
காவன: ்
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1: ஹாட்லோடாச்சிடே 8 (haplotaxidac) 2. மானிலி 
GactiifiGt (moniligastridae), 3, இளாசோஸ்கோலிசடே 
(glossoscolecidas) 4. wii fl@eAGr. (eudrilidac) 5 லும்பிரிசடே 
(tumbricidae) 6. @wancy Care AGL (megascolecida) 

குடும்பம் 1. ஹாப்லோடாக்சிடே (17201018%108௦) 

இவை நன்னீரிலும், தரையிலும் வாழக் கூடியப் புழுகி 
சளாகும். இவை மிச மெல்லிய, நீளமான உடலையுடையவை, 
ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் நான்கு வரிசையில் சட்டாச்கள் 

அமைத்துள்ளன. அவை தனித் தனியாகவோ, ” சோடியாகவோ 

அமைந்திருக்கன்றன. சட்டாக்கள் எக்மா (2௯௨) போன்ற 

அமைப்புடையவை. இரு சோடி அண்டச் சுரப்பிகள் 12, 13 
ஆயெ கண்டங்களில் அமைற்து உள்ளன. இரு சோடி விநிது 
நாளங்களும் தனித்தனியே 11, 12 ஆூய கண்டங்களில் விந்து 
நாளப் புழைகளின் மூலம் வெளித்துறக்கெ்றன. கொட்டெல 

லாம் 11 ஆம் கண்டம் முதல் 11 ஆம் கண்டம் வரை வியாபிதி 

துள்ளது. இதில் ஹாப்லோடாக்சிஸ் எனற பேரினம் உள்ளது. 

குடும்பம் 2 மானிலிகேஸ்ட்ரிடே (18௦1041188517108௦) 

இச் குடும்பப் புழுக்கள் பூமியில் ஈரக் கசிவான இடங்களில் 

வாழ்ன்றன. Gea gud. (oriental) பிரதேசங்களில் 

areas ur@S@pa. லெ இனப் புழுக்கள் சிறியனவாகவும், 

வேறு லெ இனப் புழுக்கள் பெரியதாகவும் உள்ளன. இதில் ஓர் 

அம்குலப் புழுக்கவிலிருந்து 2 அடி. நீளமுள்ள புழுக்கள் வரைக் 

காணப்படுகன்றன. ஒவ்வொரு கண்டத்ுலும் எட்டுச் சீட்டாக்கன் 

உள்ளன. அவை சோடி சோடியாக அமைநீஇிருக்கன்றன. 
இளைட்டெஃலம் 10 முதல் 13 ஆம் கண்டம் வரை வியாபித்துள்ளது. 

இது ஒரு செல் அடுக்கினால் ஆனது. இவற்றில் அரைவைப் பைகன் 
இரண்டு முதல் நான்கு வரையுள்ளன. விந்துச்சுரப்பிசள் ஒரு 
சோடி அல்லது இரு சோடிகள் இருக்கின்றன. விந்து நாளப் 

புழைகளன் விந்துச் சுரப்பி இருக்கும் கண்டத்திற்கு அடுத்தக் 
கண்டத்தில் அமைந்துள்ளன. 

மானிலிசேஸ்டர் (1௦11135160), டெஸ்மோகேஸ்டரீ (468ம- 
35162) என்ற இரு பேரினநிகள் உள்ளன. 

பேரினம் மானிலிசேஸ்டர் விந்துச்சுரப்பிகள் ஒரு சோடி 
10 ஆம் கண்டத்தில் உகி்ளன. விந்து நாளப் புனல்சள் ஒரு சோடி 

10-வது, 13-வது கண்டநிகளுக்கு இடையில் அமைந்துள்ளன. 

அண்டம் சுரப்பிகள் 3 ஆம் கண்டத்தில் ஒரு சோடி உள்ளன.
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பேரினப் டெல்மோ சேஸ்டர்: விற்துச் சுரப்பிகள் இரு சோடி 

10-வது 11வது சண்டங்களில் உள்ளன. விந்து நாளப் புழைகள் 

இரு. சோடி. 11. வது...12வது கண்டகிகளில் அமைந்துள்ளன. ஒரு 

சோடி அண்டச் சுரப்பிகள் 13ஆம் சண்டத்தில் உள்ளன. 

குடும்பம் 3. கிளாசோஸ் கோலிசிடே. (0105₹0 5601௦01886). 

இக் குடும்பப் புழுக்கள் நன்னிரிலும், ஈரக்கரவான இடகி 

களிலும் வாழ்சின்றன உஷ்ணப் பிரதேசங்களில் காணப்படு 
இன்றன. ஒவ்வொரு கண்டச்திலும் எட்டுச் ட்டாக்கள் தனிகி 
தனியாகவோ அல்லு சோடியாகவோ அமைந்திருக்கன்றன.. 

சீட்டாக்கள் சற்று வளைந்திருககின்றன. களைட்டெல்லம் €ழ்ப்புறம் 

குழிந்தருக்க றது. அதாவது குதிரைச் சேணம் போன்றிருக் 
இன்றது. சளட்டெல்லத்இல் இருக்கின்ற சட்டாக்கள் சற்று 
மாறுபட்ட அமைப்பைபுடையனவாக இருக்கின்றன. நெஃப் 

.. ரீடியங்கள் ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் சோடி சோடியாக அமைநீ 
இருக்கின்றன. அரைவைப் பை உணவு& குழலின் மத்தியில் 
அமைந்துள்ளது. ஆண் இனப் புழைகள் கஇளைடெல்லப் பகுதியில் 

அமைந்துள்ளன. இவற்றிற்கு விந்து கொள்பைகள் கிடையாது. 

இதில் அல்மா (௩௩), பாண்டோஸ்கோலக்ஸ் (௦௩5௦500153) 

ஒனிக்கோ€ட்டா (௦011௦1%851௨),தரையோட்ரில்லஸ் (௦11௦ 311118) 
போற பேரினங்கள் உள்ளன. 

பேரினம் அல்மா: இதில் வரும் ஓர் இனம் அமா மில்சானி 

் (க ராம்1900ம்), நைல் (ஈ(12) நடுயின் மணலில் வாழ்கின்றது. இதன் 
உடற் சுவரிலிருந்து இரண்டு நீட்செல் வளரிந்துள்ளன. இவை 
களினுள் விந்து நாளம் அமைந்துள்ளது. விந்து நாளத்தின் புழை 

நீட்சியின் தடித்த மூனைக்குச் சற்று பின் அமைந்துள்ளது. இந்த 
நீட்செகளில் 8ழ்ப்புறம் ஒட்டுறுப்புப் போன்ற அமைப்புகள் காணப் 

படுசன்றன. இந்த நீட்சிகளில் உள்ள சட்டாக்கள தனிதிதன்மை 
உடையன. 

பேரினம் பாண்டோஸ்கோலக்ஸ் : இது சில தனிப் பண்பு 
களைப் பெற்றுள்ளது, இப் புழு முதன்முதலில் ஜமைக்கா 
(௨௩௨௦௨) நாட்டுக் கடற்கரையிலிருந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 

இதன் உடலின் பின் முனையில் உள்ள €ட்டாக்கள் ஒழுங்கற்ற 

முறையில் அமைந்துள்ளன. இந்த அமைப்பால் : இப் புழுவிற்கு 
பிரஷ் வால் (01) 211) என்ற பெயர், இப் புழுவை -முதலில் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டவரால் கொடுக்கப்பட்டது. : தற்காலத்தில் 

இப் புழுக்கள் அநேகமாக உலூன் எல்லாக் கடற்கரைப் பகுதி 
யிலும் காணப்படுகின்றன. இப் புழுவின் உடலில் வாலுக்குச் சற்று
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மூன்பாக ஒரு வெளிர் நிறப்புள்ளி காணப்படுகின்றது. இப்: 
பகுதியில் சீட்டாக்கள் இருப்பதில்லை. இப் பகுதி வளர்ச்சிப் பகுதி 
யாக இருக்கலாம் என்று முதலில் கருதப்பட்டது. அதாவது புதுக் 

கண்டங்கள் இப் பகுதியில் உண்டுபண்ணப்படுவதாகக் கருதப் 
பட்டது. ஆனால் பீரிசோதனைசள் மூலம் ஆராயும் பொழுது இப். 

பகுதியில் உயிரி எளிதில் இரண்டாக ஓடிஈஏறது என்று கண்டறியப். 
பஃடுள்ளது. 

பேரினம் ஒளிக்கோ£ட்டா : இப் புழுக்களின் பின்பகுதி 
கண்டங்களில் உள்வ சீட்டாக்கள் முன்பகுதி கண்டங்களின் 

சட்டாக்களைவிடப் பெரியனவவாகவும், நீளமாகவும் உள்ளன. 

மேலும் இவை கொக்கிபோல் மாறியுள்ளன. 

குடும்பம் 4 யூட்ரில்லிடே (1804:11:142௦) 

இத்த மண்புழுக்களை ஆப்பிரிக்கக் கண்டத்து மண்புழுக்கள் 

என்று கூறலாம. ஏனெனில் இதில் ஓர் இனத்தைத் pag, 

மற்றெல்லாம ஆப்்பிரிக்காவில்தான காணபபடுகின்றன. இப் 

புழுக்கள் பலவகைபபட்ட நீளமுடையன, ஒவ்வாரு கண்டத்தி 

லும் ஒரு சோடி நெஃபரீடியம் இருக்கிறது. சில பேரினங்களின் 

நெஃப்ரீடீயக் குழாய்கள் உடற்சுவரில் பல கிளைகள் விட்டுப் 

பின்னிக் கொணடிருக்கெறன. எனவே பல தநெஃப்ரீடியத் 

துவாரங்கள் காணப்படுகின்றன. சீட்டாக்கள் சோடி சோடியாக 

அமைந்துள்ளன. சல புழுக்களில் தோல் புலன் உணர்விகள் 

உள்ளன. இவை இக்மா (520.2) வடிவமுடையவை புராஸ்டேட் 

௬ரப்பிகன் உள்ளன, விந்துநாளம் வெளித்திறப்வதற்கு முன் 

புராஸ்மடட் சுரப்பிகளில் தறக்கின்றது. இரண்டும சேர்ந்து 

பொது நாளமாகிப் பிறகுதான வெளித் திறக்கிறது. வித்துக் 

கொளபைகள் சோடியாக இருப்பதில்லை. அண்டநாளப்புழைக்கு 
அருகில் இது வெளித்துறககிறது. விந்துக்கொள்பை உடற் 
குழிப்பையினால் சூழப்பட்டிருக்கிறது. இது பெண் இனவிருத்தி 
மண்டல உறுப்புகளுடன் தொடர்பு கொண்டிருக்கிறது. கில 
பேரினங்களில் ஆண இனப்புழையும், பெண் இனப்புழையும் 
சோடியாச. இருப்பதில்லை. 

இக் குடுப்பத்தை இரண்டு உன் குடும்பங்களாக (subfamily) 
பிரிக்கலாம். 

உள் குடும்பம் பார்யூட்ரில்லினி (Pareudrilini) 

இக்; குடும்பப். புழுக்களிலும் தோல் புலன் ௭ணர்விகள் 
இருப்பதில்லை. இருந்தாலும் அபூர்வமரகச் காணப்படுகழது.
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விந்து நாளங்களில் புடைப்புகள் இடையாது. நெஃப்ரீடிய 
நாளங்கல்]1உடற்சுவரில் பல கிளைகளாகப் பிரிழ்து வலைப்பின்னலைப் 
போல் அமைந்திருக்கிறது, ச௪ண்ணச் சுரப்பிகள் இருக்காது. 
அல்லது அவை மாறுபட்டிருக்கிறது. யூட்ரில்லாய்ட்ஸ் (₹ம47110-- 
des), Guarfi_Gi. (mega chacta), um ere dlavevein (parendri- 
108) போன்ற பேரினங்கள் உள்ளன. 

உள் குடும்பம் யூட்ரில்லினி (1100711174) 

இவற்றில் தோல் புலன் உணர்விசளில் புடைப்புகள் 
உள்ளன. விந்து நாளப் புனலை அடுத்து விந்து நாளம் 
புடைற்துள்ளன. நெதஃப்ரிடியங்கள் உடற்சுவரில் கிளைத்து 

வலைப் பின்னலைத் தோற்றுவிக்கவில்லை, சண்ணச் சுரப்பிகள் 
சோடியாசவோ அல்லது தனித்தோக் காணப்படுகின்றன. 
நட்ரில்லஸ் (cudrillus), பாலிடோரிட்டஸ் (2017400ஈ 0015), 
oanughCum tees» (hyperiodrilus), ஹுலவிவயோட்ரில்லல் 
(1௦14௦01105) போன்ற பேரினங்கள் உள்ளன. 

குடும்பம் 5. லூம்பிரிசிடே. (1. யாயற்ார014௮௦) 

இவை பூமியில் வாழும் மண் புழுச்கள். இல சமயம் தீரிலும் 
காணப்படலாம். ஒவ்வொரு சண்டத்திலும் நான்கு சோடிச் 
சீட்டாச்கள் இருக்கின்றன. மூன்று சோடிச் சண்ணச் சுரப்பிகள் 
உள்ளன. கிளைட்டெல்லம் ஈழ்ப்புறத்தில் குழிவாக அமைத்துள்ளது. 
அதாவது, குதிரைச் சேணம் போன்று இருக்கிறது. மேல் துவா 
ரங்களைப் பெற்று இருஃகள்றது. உணவுக்குழலின் இறுதியில் ஓர் 
அரைவைப்பை உள்ளது. தெஃப்ரிடியங்கள் ஒரு சோடி வீதம் 
ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் உள்ளன. அவை ஒரேவிதமானஅமைப் 
புடையன. கிளைட்டெல்லாம் 18 ஆம் கண்டத்திற்கு முன் இருப்ப 
தில்லை. 61 ஆம் கண்டத்திற்கு பின் இருப்பதில்லை. ஆண் இனப் 
புழை 15 ஆம் கண்டத்தில் அமைந்திருக்கிறது, 10-வது, 11-வது 
கண்டங்களில் இருசோடி விந்துச் சுரப்பிகன் உன்னன. 13.வது. 
கண்டத்தில் ஒரு சோடி அண்டச் சுரப்பி உள்ளது, புராஸ்டேட் 
அரப்டிகள் கிடையாது. கலவி நுண் முட்களும் இடையாது, 
வித்துக் கொள் பைக்குப் பக்கப் பிதுக்கக்கள் இடையாது, 

இப் புழுக்கள் பாலி ஆரீடிக் (021௦ 211௦), நியார்டிக் பகுதி 
கவில் மிகு தியாகக் காணப்படுகின்றன. லும்பிரிகவ (lumbricus) 
அல்லேோலோபோஃரா (11௦1௦102%07௨), wagire (allurus) 
பெரன்ற பேரினங்கள் உள்ளன,
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பேரினம் லும்பிரிகஸ் ; வாய் சூழ் வளையம், வாய் மு பகுதி 
யின் வளர்ச்சியினால் பிளவுபட்டிருக்கறது. எட்டாக்கள் எல்லாம் 
சோடி சோடியாக அமைந்திருக்கன்றன. மூன்று சோடி விந்துச் 
சுரப்பிப் பைகள் (505110 520) முறையே 9, 11, 12 ஆய கண்டங் 
கஷில் அமைந்துள்ளன. விந்துப்பைகள் இரண்டு நடுமையமாக 

அமைந்துள்ளன. அவை முறையே 10-வது 11.வது சண்டங்களில் 
அமைந்துள்ளன. இரு சோடி விந்துக்கொள் பைகள் முறையே 

9-வது 10-வது கண்டங்களில் உள்ளன. ஆண் இனப்புழை 15 ஆம் 
கண்டத்தில் உள்ளது. இளைட்டெல்லம் 6 சண்டங்கள் வரை 
வியாபித்திருக்கிறது. இளைட்டெல்லக் சண்டங்கள் இனத்திற்கு 
இனம் வேறுபடுகிறது. 27ஆம் சண்டத்திலிருந்து 39ஆம் கண்டம் 
வரையில் உள்ள கண்டங்களில் 6 கண்டங்களில் கிளைட்டெல்லம் 

தோன்றுறைது. களைட்டெல்லத்திற்குக் மாக டியூபர்லோ பியுபர் 
டேடின் (10ய௦யக நமம்0ா(2115) என்ற நீட்சி காணப்படுகிறது. 

வால் பகுதி தட்டையா? இருக்கின்றது; இதில் பல பேரினங்கள் 
உள்ளன. 

லும்பிரிகஸ் ரூபெல்லஸ் (1. 100௦11) இது Gurgenrad 
கரணப்படும் மண்புழு, இதில் கிளைட்டெல்லச் சண்டங்கள் 27 
மூதல் 32 வரை உள்ளன. டியுபர்குலா பியுபரீடேடிஸ் உள்ள 
கண்டங்கள் 28 முதல் 31 வரையாகும். 

லும்பிரிகஸ் ஹரீகூலியஸ் (1... ௦௦03-06) இந்த இனதிீதில் 
இளைட்டெல்லம் 32 முதல் 37 வரையுள்ள கண்டங்களில் வியாபிதி 

துள்ளது. டியூபர்குலா பியுபர்டேடிஸ் இருக்கும் கண்டஙிகள் 
33.36, 

லும்பிரிக் காஸ்டேனியஸ் (1.. ௦251210105) செட்டெல்லச் 
சண்டங்கள் 28--33 டியுபரிகுலா பியூபர்க்டடில் உள்ள 
கண்டங்கள் 28--32 ஆகும். 

௮ம்பிரிகஸ் பேப்பிலோசஸ் (1. ற3ற111௦6) இளைட்டெல்லக் 

கண்டங்கள் 33-38, டியுபர்குலா பியுபர்டேடில் உள்ள 
கண்டகிகள் 32-37 ஆகும். 

பேரினம் அல்லோலோஃபோரா 

வாய்சூழ் வளையம், வாய்மு௮ பகுதியின் வளர்ச்யொல். பிளவு. 

பட்டிருக்கிறது. இப் பிளவு முழுமையற்றது. மூன்று அல்லது 
நான்கு சோடி விந்துச் சுரப்.பிப் பைகள் உள்ளன. இரண்டு அல்லது 
மூன்று சோடி விந்துக் கொள்பைகள் உள்ளன, இவை $ ஆம்



Po வளைதசைப் புழுக்கள் 

கண்டத்திலிருந்து 11 ஆம் கண்டத்திற்குள் அமைந்திருக்கிறது. 
இவற்றில் கஇளைட்டெல்லம் ஆறு, எழு கண்டங்கள் வரை வியாபித் 
திருக்கிறது. ஒரு சோடி ஆண் இனப்புழை 15 ஆம் கண்டத்தில் 
அமைந்துள்ளன. ஒரு சோடி பெண் இனப்புழை 14 ஆம் 

  

படம் 105 

மண்புழுவின் முன்முளை 

ஃ.. வாய்சூழ் வளையம்--முழுமையாக பிளவுபட்டது. 
8. வாய்சூழ் வளையம் அரைகுறையாக பிளவுண்டது. 

1. வாய் மூன்பகுதி; 2. வாய்சூழ் வளையம். 

கண்டத்தில் உள்ளன. சளைட்டெல்லத்தில் 3 சோடி இனப் 
பாப்பில்லாச்களன் உவ்ளன, டியுபர்குலஈ பியுபடேடிஸ் இப் புழுக் 
களிலும் காணப்படுகிறது. இதில் பல இனங்கள் உள்ளன. 
அவற்றின் களைட்டெல்லப் பகுத வேறுபடுகிறது, இவை 
பனியிலும், பனிக்கட்டிக்கு அடியிலும் வாழ்கின்ற இறனுடையவை. 

பேரினம் அல்லூரஸ் (Allurus) 

வாய்சூழ் , வளையம், வாய் முன்பகுஇியின ventsAura பிளவு: 
பட்டிருக்கிறது. ஆனால் இப் பிளவு முழுமையற்றது. ஆண். 
இனப் புழைகள் 12 ஆம் கண்டத்தில் அல்லது 13 ஆம் கண்டத்தில் 
அமைந்திருக்கிறது. நான்கு சோடி விந்துச் சுரப்பிப் பைகள் 
உள்ளன. அரைவைப் பை 17 ஆம் கண்டத்தில் உள்ளது. 
கிளைட்டெல்லம 23 ஆம் கண்டத்திலோ அல்லது அதற்கு முன்பாச 
தொடங்குகிறது, 

குடும்பம் 6, மேகஸ்கோலிசிடே (Megascolicidae) 

பொதுவாகப் பூமியில் வாழும் மண்புழுக்கள் இம் குடும்பத்தில் 
வருகின்றன. லை சமயங்களில் இவை நீரிலும் வாழ்கின்றன. சட் 
டரகிகள் வளைந்து காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்
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8, 12 அல்லது அதற்கு மேறிபட்டி ட்டாக்கள் இருக்கற. 
ஆண் இனப் புழைசன் 17 அல்லது, 18 அல்லது, 19ஆவது 

சுண்டத்தில் அமைந்திருக்கிறது. கொெட்டெல்லம் 15 சம் 
கண்டம் அல்லது அதற்கு முன கண்டதீதிலிருந்து தொடக் 

மூன்று அல்லது நான்கு கண்டங்கள் வரை வியாபித்து இருக்கன் 

றது. இப் புழுக்கன் தென் கோளப் பகுஇயிலும், வட கோளதிதின் 

தென் பகுதியிலும் காணப்படுகின் றன. 

விந்து கொள்யைகள் ஒன்றுமுதல் 5 சோடி வரை இருக் 

இன்றன. இவை வித்துச் சுரப்பிகளுக்கு முன்னாக அமைந்திருகி 

இன்றன. விந்து கொள்பைகளுக்கு ஒன்று அல்லது இரண்டு பச்சப் 

பிதுக்கங்கள் இருக்கின்றன. விந்து நாளங்கள் தனித்தனியே 

வெளியே திறக்றன, அல்லது புராஸ்டேட் சுரப்பி நாளதீ 

துடன் சேர்ந்து பிறகு வெளிதீதிறக்கறது. சலவி நுண் முட்கள் 

(penial setae) Qurgemrs& காணப்படுகின்றன. இரண்டு அல்லது 

மூன்று வசை தெஃப்ரீடியஙிகள் உள்ளன. பெரிசீட்டா (peri- 

chacta), Qufisewr (pheretima), மேகாஸ்கோலகீஸ் (6225- 

colex), மேகாஸ்கோலிட்ஸ் (02250011068), ஆகிடோ$€ட்டஸ் 

(௦௦௦௦56) போன்ற பலப் பேரினங்கள் உள்ளன. 

பேரினம் பெரிசீட்டா (0071௦1௨௦15) : இதன் ஒல்வொரு 

கண்டத்திலும் பல சட்டாக்கள் உள்ளன. அவை ஒரு வட்ட 

வரிசையில் அமைந்திருக்கெறன. தெஃப்ரீடியங்கள் ஒவ்வொரு 

கண்டத்திலும் பரவலாக அமைந்திருக்கின்றன. ஆண் இனப் 

புழைகள் 18 ஆம் கண்டதிதில் அமைந்துள்ளன. 

பேரினம் பெறிட்டீமா (ம்ம) : ஒவ்வொரு கண்டத்தி 

லும் பல ஈட்டாச்கள் உடலைச்சுற்றி வட்டமாக அமைந்துள்ளன. 

ஓழ்ப்புற மையத்தில் எட்டாக்கள் இடையாது. நான்கு சோடி 

விந்துகொள்பைகள் முறையே 6, 7,8,9 ஆகிய சண்டங்களில் 

அமைத்துள்ளன. இரு சோடி விந்துப்பைகள் முறையே 11, 12-வது 

சண்டங்களில் உள்ளன, ஆண் இனப்புழைகள் ஒரு சோடி 18 ஆம் 

கண்டதிஇல் அமைந்துள்ளன. புராஸ்டேட் சுரப்பிகள் ஒரு சோடி 

16-20 கண்டங்களில் வியாபித்துள்ளன. 17,19 ஆகிய இரு 

சண்டங்களிலும் இரு சோடி இனப் பாப்பில்லாக்கள் (ரா1ம்121 

papilla) ecrerer. அண்ட நாளங்கன் இரண்டும் ஒனறுகச் 

சேரீந்து ஒரு புழை மூலம் 14 ஆம் கண்டத்தில் இறக்னெறது. 

இளைட்டெல்லம் 14, 15, 16 ஆகிய மூன்று கண்டங்களில் வியாபித் 

துள்ளன. சலவி நுண் முட்கள் கிடையாது, ஒவ்வொரு சண்டத 

இலும் பல நெஃப்ரீடியஙிகள் பரவலாக அமைந்துள்ளன, 

வாமி 
:



கரக 

236 வளை தசைப் புழுச்சள் 

தொண்டையைச் சுற்றித் தொண்டை நெஃப்ரீடியஙிகள் உள்ளன. 
'உணவுக்குழாயில் பக்கப்பிதுக்கங்கள் (120௦௨1 ௦௨௦௦௨) காணப்படு 

இன்றன. ஓரீயண்டல் (0151121) பகுதியில் இப் புழுக் காணப்படு 
இறது. இவறிறில் பல இனங்கள் உள்ளன. நான்கு சோடி பக்க. 
'இதயகிகன் முறையே 7, 9, 12, 13 ஆகிய கண்டங்களில் அமைந் 
துள்ளன. சுண்ணச் சுரப்பிகள் கிடையாது. ஐ இனங்களில் 
இறுகுடலின் முதல் பகுதியில் ஈண்ணச் சுரப்பிகள் உள்ளன. 

பேரினம் மேகாஸ்கோலக்ஸ் (108த85001630) : ஒவ்வொரு 
கண்டத்திலும் பல சீட்டாகிகள் அமைந்துள்ளன. மூன்று சோடி 
விந்து கொள்பைகள் முறையே 7,8,9 ஆகிய சண்டங்களில் 
உள்ளன. இவை பக்கப் பிதுக்கங்களைக கொண்டவை, இரு 
சோடி விந்துப் பைகள் முறையே 9, 12 ஆய சண்டகிசளில் 
உள்ளன. ஆண் இனப் புழைகள் ஒரு சோடி 18 ஆம் கண்டத்தில் 
உள்ளன. ஒரு சோடி புராஸ்டேட் சுரப்பிகள் 18, 19-வது கண்டஙி 
கவில் அமைந்துள்ளன. விந்து நாளம் புராஸ்டேட் நாளத்துடன் 
இணைந்து, ஒன்றாஇப் பின் வெளித் திறக்கின்றன. கஇளைட்டெல்லம் 
13-17 வரையிலுள்ள நான்கு கண்டங்களால் ஆகியிருக்கிறது. 
கலவி நுண்முட்கள் இருக்கின்றன. பெரிய நெஃப்ரிடியங்கள் ஒரு 
சேரடி பல கண்டங்களில் உள்ளன. தொண்டையைச் சுற்றி 
தொண்டை. தெஃப்ரீடியங்கள் உள்ளன. உணவுப் பாதையில் 
பக்கப் பிதுக்கங்கள் கிடையாது. எட்டு சோடி பக்க இதயங்கள் 
மூறையே 6-13 வரையுள்ள கண்டங்களில் அமைந்திருக்கின் றன. 

பேரினம் மேகாஸ்கோவிட்ஸ் : இவை ஆஸ்திரேலியா சண் 
டத்தில் வாழும் மண்புமுக்கன், இவை 5 முதல் 6 அடி நீலம் 
வரை வளரக் கூடியவை. 

ஆலிகோட€ட்டாவின் பரிணாமம் 

தன்னீர் உயிரிகள் தங்கள் உடலில் நீரின் அளவை 
எப்பொழுதும் ஒரே அளவில் வைத்துக்கொள்ளும் ஆற்றலைப் 
பெற்றுள்ளன; அதாவது, ஊடு கலப்பு ஒழுங்குபரட்டு முறை 
செவ்வனே செயல்படுகின்றது. எனவேதான் அவை நன்னீரில் 
வாழும் தகவமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. இருந்தும் அவை இளப் 
பெருக்கம் சம்பந்தப்பட்டவரை இல இடையூறுகளைச் சமாளிக்க 
வேண்டியிருக்கின்றன. முதிரீந்த உயிரிகள் Gppma கேற்ப 
வாழ்க்கையை அமைத்துக் கொள்ளும பண்பைப் பெற்றிருந்த 
போதிலும் அவற்றின் இனச்செல்களும், லாரீவரக்களும் பெற் 
திருக்கவில்லை. எனவே இவை பெரதுவாக அசி கருவுதுதலாகும்
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முறையைச் சைமாண்டால் இத்த இடையூறைதி தவிர்க்க முடியும். 
மேலும், சருமுட்டையில் அதிசக் கருவுணவைச் சேமித்து வைதி 
தால் கரு அவ் வுணவை உண்டு வளர்ந்து இளம் உயிரியாக வெளி 
வரும். எனவே, ஆலிசோ$€ட்டுகவின் பரிணாமத்தில் முதலாம் 
செயல் வீந்துக்களை மற்றொரு உயிரியின் உடலில் அனுப்பி அதைச் 
சேகரித்து வைதிதுச் கொள்ளும் தகவமைப்பைப் பெற வேண்டும். 
பிறகு இவ்விதம் சேகரித்து வைக்கப்பட்ட விந்துகள், அவ் வுயிரி. 
யிடும் முட்டைகளைச் கருவுறசி செய்ய வேண்டும். இக் ௪௬ 
மூட்டைகள், கருவுணவைப் பெற்று பெரியதாகவும், ௪ரு இளம் 

உயிரியாக வளர்ச்சி அடையும் வரையில் போதியதாசவும் இருக்க 

வேண்டும். மேலும், கருமுட்டைகள் வெப்பத்தில் நசிந்து விடாமல் 
இருக்கும் பொருட்டு அவை லேட்டுமத்தால் சூழப்பட்டுப் பாது 
காச்கப்படவேண்டும், அல்லது புழுகிகூடு உண்டு பண்ணப்பட 

வேண்டும். எனவே, புழுக்கூட்டை உண்டு பண்ணுவதற்கான 

இளைடெலைைம் தோன்றியிருக்கவேண்டும். இந்தப் புழுக்கூடுகள் 

சதுப்பு நிலங்களிலோ அல்லது குளக் கரையிலோ இடப்பட்டு 

அவை வற்றிப்போனாலும் புழுக்கூடுசள் அந்தச் சூழ்நிலையில் வாழகி 

கூடிய ஆற்றலைப் பெற்றிருக்கும், எனவே, மேற்கூறிய தகவமைப்பு 

களைப் பெறிற உயிரிகள் தற்சால மண்புழுக்களைத் தோழிறுவிதீ 

இருக்க வேண்டும். சரஸ்டே௫யஸ் (0171300018) காலத்திற்கு 

மூன இந்த உயிரிகள் தோன்றியிருக்க முடியாது. ஏன் எவரால் 

மண்புழுக்களுக்கு உணவாக அமையும் மட்கி மடிந்த இலைகளை 

புடைய சக்தி உண்டுபண்ணும் பூக்கும் Slag @aér (angiosp-rms) 

இரஸ்டேசியஸ் காலத்தில்தான் தோன்றின. த.ற்காலதிதில் 

காணப்படும் மண்புமுசிகள் டெர்சரி (121181) அல்லது குவார் 

fer (Quaternary) etasz இனகிகவிலிருந்து தோன்றியிருக்க : 

வேண்டும். இக் கருத்து அவற்றின் பூமி சார்த்த பரவை 

(geographical distribution) ஆதாரமாகக் கொண்டு கூறப் 

படுகிறது. 

ஆலிகேச 8ட்டுகளின் இனக் சண்டமிகன், இன நாளகிசன் 

இவற்றின் அமைப்பை அடிப்படையாகச் சொண்டு இதை 

வகைப் படுத்தியுள்ளாரீகன். ஏன் என்றால், இவற்றின் அமைப்பு 

ஒவ்வொரு குடும்பத்திலும் நிரந்தரமாக உன்னது. லும்பிரிகு 
விட்டுகள் இதற்கு விதிவிலக்கானவை. 

மைக்கல்சன் (1410112018) ஆலிசேர£€ட்டுகளை நான்கு வரிசை 

யாகப் பிரிதிதுள்ளார். ஆண் இனப்புழைகள் அமைந்திருக்கும் சண் 

டத்திற்கும் விந்துசி சுரப்.பிகள் இருக்கும் கண்டத்திற்கும் உள்ள . 

தொடர்பை அடிப்படையாக வைதீது இதைப் பிரித்துள்ளார்,
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மேலும், இவை இருக்கும் வித்துக் கொள்பைகள் இருக்கும் 
இடதிதையும் சம்பத்தப்பட்டதாக அமைகிறது. அவை பிலியோ 

போரா (165101018௨) புரோசேரபோரா (மா௦8000:8௨) ஆபிஸ்தோ 
பேசர (0ற1511,0007௨) என்பன. விந்துசி சுரப்பிகள் இருக்கும் 

கண்டத்திற்கு அடுதித சண்டத்தில் விறந்துநாளப் புழைகளைப் 

பெற்றுள்ள புழுக்கள் எல்லாம் பிலியோபோரா, புரோசோ 

தீச்கஸ், பிவிியயோபோரா என்பன. 

பிலிசோதீகீகஸ் பிலிசோபோரா வரிசைப் புழுச்களில் விந்துச் 

சுரப்பிகள் உள்ள அதே சண்டத்தில் விந்து கொள்பைகள் உள்ளன. 
அல்லது பக்கத்துகி கண்டத்தில் உள்ளன. புரோசோதீக்கஸ் 

பிலிகியோபோரா வரிசைப் புழுககளில் விந்துச் சுரப்பிகள் உள்ள 

சண்டத்திற்குப் பல சண்டங்கள் முன்னாக விந்து கொள்பைகள் 

அமைந்துள்ளன. டியுபிஃபிஸ்ட்டுகளும், நைட்டிட்டுகளும் முதல் 
வரிசையில் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. என்கட்ரிட்டுகள் இரண்டாம் 

வரிசையில் சேரிக்கப்பட்டுள்ள்ன. மூன்றாவது வரிசையான 
புரோசோயோராவில் லும்பிர்குலிட்டுகள் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 

இப் புழுக்களில் விற்துச் சுரப்பிகள் இருக்கும் அதே 
கண்டதிதில் : விந்து நாளங்களின் புழைகளும் உள்ளன. 
அட்டை போல் ஒட்டுண்ணிசளாச வாழும் பிராங்யொப் 

டெல்லிகளும் இந்த வரிசையில் அடங்கும், எல்லா மண்புழுகி 
களும் ஆபிஸ்தோபோரா வரிசையில் சேருகிக்றன. இவற்றின் 
வித்து நாளநிகள் விந்துச் சுரப்பிகள் இருக்கும் கண்டத்திற்கு பின் 
இல கண்டங்கள் தன்வி அமைந்துள்ளன. ஹேப்லோடேக் 

கட்டுகள், பிலிகியோ போரா அமைப்பு பெற்றிருந்த போதிலும், 
ஆபில்தோயோராவில் சேரீக்கப்பட்டுள்ளது. ஏன் என்றால், இதில் 
மண்புமுச்களின் பண்புகள் அதிகமாகச் காணப்படுகின்றன. 

அயிலோசோமாட்டிடுகள் எல்லாம் நன்னீர் வாழ் எறிய 
புழுக்சள். வெகு அபூர்வமாகக் கலவிமுறை இனப்பெருக்கம் 
செய்கன்றன. கலவிமுறை இனப்பெருக்கம் செய்பவைகளின் 
இனச்சுரப்பிகள் தனியே தோன்றியவை, இனதநாளங்ிகள். 

இடையாது. நதெஃப்ரிடியங்கன் இனநாளங்களாகச் செயல் 
படுகின்றன. சகளைட்டெல்லம் உடலின்&ழ்ப்புறம் மட்டும் தாள் 
வளர்ந்துள்ளது. எல்லா பிலிசோ,ச்கஸ், பிவிசோபோரா வரிசை 

உயிரிகளிலும் இருப்பதுபோலவே அயிலோ சோமாட்டிடுகளிலும் 

கூடலின் மேற்புறமும் &ழ்ப்புறமும் சொத்துக் கொத்தாக 
ஏட்டாக்கள் உள்ளன, எனலே இவை பாலி£ட்டுசளோ என்ற 
ஐயம் தோன்றும், அயிலோசோமாட்டுசன் போல் இன்றி 

நைழ்டும்டுசவில் கண்டி அமைப்பு தெளிவாகதி தெரிஎறகு,
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லாய் முன் பருஇ நன்கு வளர்சி பெற்றுள்ளது. ஸ்டைலேரியர, 

பிரிஸ்டைனு போன்ற புழுச்களில் வாய் முன்பகுதி நீண்டு உணர் 

உறுப்பாகச் செயல்படுகிறது. சட்டோகாஸ்டரில் இப் பகுதி 

மழுநிகயுள்ளது: ,இவை எல்லாம் சகதியிலும், தாவரநிகளிலும் 

காணப்படும் மிகச்சிறிய புழுக்கள். இவை கலவா முறையில 

இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. இல சமயங்களில்தான் கலவி 

மூறை இனப்பெருக்சம் செய்னெறன. டியுபிஃ9ல்டுகல் சற்று 

பெரிய உருளைபோனறை புழுக்கள். இவை சிவப்பாக இருக்கிறன. 

இவற்றிலிருந்து தோகிறியவையே பிரியோட்ரில்லிடுகள். தென் 

சண்டமிகளில் மட்டும் காணப்படும் சிறிய வகுப்பு. இவற்றிக 

இனகண்டஙிகள் டியுபிஃபிஸ்டில் இருக்கும் கண்டங்களுக்கு 

அடுத்த சண்டங்களில் உள்ளன. அதாவது விந்துச் கரப்பிகன் 

11 ஆம் சண்டதிதிலும் அண்ட சுரப்பிகள் 12 ஆம் கண்டதிதி 

லும் அமைந்துள்ளன. இவை ஆழமான ஏரிகளிலும், ணெறு 

சளிலும் காணப்படுகின்றன. இருல்களின் செவுன் அறைகளிலும் 

வாழ்கின்றன. 

அநேக என்8ட்ரிடுகள் பொதுவாக டிரபிஃபில்டுகள் போன்று 

உள்ளன. ஆனால் பொதுவாக ஒவி ஊடுருவாதி தன்மையரன 

வெளிர்நிறம் பெற்றவை. சுமார் ஓரீ அங்குலம் நீளம் உடையவை. 

அநேகப் புழுக்கள் நீரில் வாழ்வன. மற்றவை சடலோரம் 

கற்களுக்கு அடியில் காணப்படுகின்றன. இன்னும் சில தரையிக் 

வாழ்க் றன. 

லும்பிரிகுலிட்டுகள் பொதுவாக மண்புழுச்கள்போல் தோற்ற 

முடையவை, மண்புழுக்கள் போன்றே ஒல்வொரு சண்டத்திலும் 

4 சோடி ட்டாக்களைப் பெற்றுள்ளன. ஆனால் நன்னீரில் வாழ்வன. 

எல அட்டை போன்ற அமைப்புடைய பிராங்கயோட்ரில்லிடு 

களும் நன்னீரில் வாழ்வன. இவற்றுக்குசி சீட்டாக்கள் இடை 

யாது. இவை கிரஸ்டேசியன்களின் செவுள்களில் ஒட்டுண்ணி 

வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. இன உறுப்புகளின் அமைப்பைக் 

கவனிக்கும் பொழுது இவை லும்பிரிகுலிட்டுகளில் இருந்து 

தோன்றியிருக்கக்கூடும் என்று நம்பப்படுகிறது. 

வகைபாட்டு வல்லுநர்கள். ஹாப்லோடசக்சட்டுகள்: நீர் 
வாழ் ஆலிகோ €ட்டுகளுச்கும் மண்புழுக்களுக்கும் இடைப்பட்ட 
திலையில் உள்ளன என்ற ஒருமித்த கருத்தை ஒத்துக்கொள்ளு 

இருர்கன். இவை பலதரப்பட்ட நீளமுடையவை. இவை சதுப்பு 

நிலநிகளிலும் நீர் தேங்கிக் கடக்கும் பகுதிகளிலும் காணப்படு 
இன்றன. மாளிலிகேஸ்ட்ரிட்டுகளில் பல பெரிய மண்புழுச்சு
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aga na. தென்மேற்கு ஆயொ, இந்தியா, ஜப்பான் முதலிய 
தாடுகளில் இவை காணப்படுகின்றன. திராவிடா (012710) 
என்ற இனம் சுமார் 3 முதல் 4 அடி நீளமுடையது. ஆல்திரேலி 

யாவில் காணப்படும் மேகாஸ்கோலிட்டுகள் இதைவிடப் பெரிய 
தாச உள்ளன. 

பெரும்பாலான மண்புழுக்கள் இளொசோஸ்கோலிஈடே. 
அம்பிரிஉட் டே, மேசால்சோலிஈட்டே, யூட்ரில்லிடே என்ற 
Brae குடும்பநீகளில் அடஙிகுன்றன. இவற்றில் விந்து 
சுரப்பிகள் 10-வது சண்டத்தில் அல்லது 11-வது கண்டத்தில் 
உள்ளன, அல்லது 10, 11 ஆய இரு கண்டங்களிலும் உள்ளன. 
அண்டச் சுரப்பிகள் 13 ஆம் கண்டத்தில் உள்ளன. ஏளொசோஸ் 
கோவி9ட்டுகளுக்கு மேல் துவாரநிகள் இடையாது. இவற்றுக்கு 
அரைவைப்பைகளும் பல உள்ளன. இப் பைகள் இனக்சண்டங் 
களைத் தாண்டியும் அமைந்திருக்ெறன. மேகாஸ்கோலிஎட்டு 
களும், பூட்ரில்லிட்டுகளும் இளாசோஸ் கோலிூட்டுகளிலிருத்து 
சற்து மாறுபட்டவை. இவற்றின் எஈட்டாக்களின் எண்ணிக்கை 
அதிகமாக இருக்கும். கண்டத்தைச் சுற்றிலும் உட்டாக்க௮ 
உள்ளன. இவற்றின் புராஸ்டேட் சுரப்பிகள் நன்கு வளர்ந்து 
இரண்டு, மூன்று சண்டங்களில் வியாபித்திருக்கன்றன. இவற் 
றில் இரண்டு, மூன்று வகை நெஃப்ரீடியஙிகள் உன. 
யூட்ரில்லிட்டுகள் தென் அமெரிக்காவில் மட்டும் உளைன, 
இவை, விந்து கொள்பைகள் அண்டநாளத்துடன் தொடர்பு 
கொண்டுள்ளன. அநேக மேகஸ்கோலி௫ட்டுசன் தென் கண்டங் 
கவிலும், தென்மேற்கு ஆயோவிலும், வட அமெரிக்காவின் 
வெப்பப் பகுஇகளிலும் வாழ்கின்றன. லும்பிரிஎட்டுகள் 
ஐரோப்பிய நாடுகளில் காணப்படுகன் றன. 

ஹோப்லோ டாக்கட் மூதாதையரிலிருந்து மண்புழுச்களின் 
பல குடும்பங்கன் தோன்றி பரவியுள்ளன என்பது தெளிவாகக் 
கண்டறிந்த உண்மையாக இருந்த போதிலும் நீர்வாழ் ஆவிகோ 
&ட்டு குடும்பரிசளின் நிற்றி அவ்வளவு எளிதாக விளக்க முடிய 
வில்லை, ஆலிகோூட்டாவைப் பொதுவாக மைகீரோட்ரில்லி 
(microdrili) அல்லது லிம்மிசோலா (1124௦௦1௨) அதாவது நீரிவாழ் 
குடும்பகிகள் என்றும் மேகிரோட்ரில்வி (0௦07007111) அல்லது 
டெரிக்கோலா (1671001௮) அதாவது, தரைவாழ் குடும்பங்கள் 
என்றும் பிரிப்பதுண்டு. இது செளகரியதீதிற்காக மட்டுமே 
கையாளப்படுகிறது. ஸ்டிபன்சஅ (stephenson) gpsrag Sa 
வாழும் ஆலிகோ?ட்டுகளில் மிச தொன்மையானது. லும்பிரிகு 
விட்டுகன் என்று கருதுவறார். அவற்றில் மட்டுந்தான் ஆண்
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இனப்புழைசன் வீந்தசம் இருக்கும் அதே கண்டத்தில் அமைத் 
துள்ளன என்பதை எடுத்துக் காட்டுகிறார், இந்நிலை உண்மையில 

தொன்மையானதே, அனால் இனக் கண்டங்களின் வரிசை 
அமைப்பு அம்பிரிகுலிட்டுகளில் மாறுபட்டனவாக உள்ளன, 

மேலும் ஏவெல்! (&௭௦1) குறிப்பிட்டதுபோல இக் குடும்பம் 
உலக வடகோள பகுதியில்தான் காணப்படுகிறது. அவற்றின் 

ட்டாக்சன் எளிய லும்பிரிசைன் (1மாம்ா101௦8) வசுப்பைசி 
சேரீற்தவை. இத்தகைய ட்டாச்சகள் தொன்மை உயிரிகளில் 

காண்பது அரிது. ௮ வழிசளில் முன்னேற்றமடைந்து, தனித் 

தன்மை அடைந்த நன்னீர்வாழ் குடும்பங்களான அயிலோ- 

சோமாட்டிட்டுகளும், நைட்டிட்டுகளும் லும்பிரிகுலிட்டுகலி 

லிருந்து வந்திருக்க முடியாது. மைக்கேல்சன் (4101201881) வேறு 

விதமாச நினைக்கிறார். எந்த மூதாதையரிலிருந்து மற்ற எலா 

ஆலிகோ$€ட்டுகளும் பரிணாமதிதனவோ அத்துடன் நெருக்கயது 

அயிலோ சோமாட்டுகள், என்று கூறுகிறார். ஸ்டிபன்சன் என்பவரீ- 

புணரீசீசி முறையில் மூன்னேற்றம் அடைந்தததையும் களை 

டெல்லம் தோறியுள்ளதையும் தரைவாழ்கிற்கான தகவமைம் 

புூசள் என்று வறிபுறுதீதுகிறார். எவ்வளவு தூரத்திற்குப் புணர்ச்சி 

இயக்க முன்னேற்றகிகளும், முட்டைகளைப் பாதுகாக்கும் பண்டி' 

களும் நன்னீர் வாழ்விற்கான தகவறடைப்புகள் என்று முடிவு! 

பண்ணுவது மிச கடினமாக உள்ளது. குளஙிகள் வற்றிப்போவது 

உயிரீவாழ்விற்கு ஒவ்வாத நிலையைத் தோற்றுவித்து அதனால் 

தரை வாழ்விற்கும் சாற்றுசி சுவாசத்திற்கும் தாண்டியிருக்கலாம். 

அதே போல சொட்டெல்லத்தின் சுரப்பினால் கூடுகளைதி தோற்று 

விதிது அதனுள் முட்டையைக் காக்கும் தன்மையைதி தாண்டி 

யிருக்கலாம். 

குளச்கரையோர மண்ணிலும், சகதியிலும் வளைதோண்டி: 

னாழும் தசவமைப்புப் பெற்ற உருளை வடிவமுடைய உயிரி 

அச் குளம் வற்றிப்போகும்சால் தரைவாழ் உயிரியாக மாறுவதற்கு 

திகள் இளம் உயிரிகளைப் காப்பதற்குக் கூடுகள் உண்டுபண்ணு 

வது மிக அவயமாகும். அவ்விதம் கூடுகளைதி தோறிறுவிக்கும் 

தகவமைப்பு பெறின் அவை தரைவாழ் உயிரிகளாக மாறுவது 

மிச எளிது. அயிலோசோமேட்டிடுகளும், நைட்டிட்டுகளும் 

அன்னலிடன் மூதாதையரிலிருந்து தோன்றிய தனித்தன்மை 

வாய்ந்த பக்கக் இளைகள் என்று கருதலாம். டியுபின்ட்டுகளும் 

எ௮ூட்ரிட்டுகளும் பின் தோன்றியவை. தரைவாழ் லும்பிரி' 

குலலிட்டுசளிலிருந்து இரண்டாம் முறையாக நீரீ வாழ்க் 

குடும்பகீகன் தோன்றியுள்ளன,



9. வகுப்பு ஹிருடினேரியா--அட்டை 
ஹிருடினேரியா இரானுலோசா 

(HIRUDINARIA GRANULOSA) 

... ௨௭ூன் வெப்ப, மிதவெப்பப் பகுதிகளில் அட்டைகள் மிச 

அஇசமாகக் காணப்படுன்றன. ஹிருடினேரியா என்னும் 

இத்தியக் கால்நடை அட்டைசன் இந்தியா, பரீமா, இலங்கை 

மூதலிய நாடுசளில் குளம், குட்டை, ஆறு முதலிய நீர்நிலைகளிலும் 

௫துப்பு நிலங்களிலும் வாழ்கின்றன. இவை நீரீ நிலைகளில் வாழும் 

மீன், தவளை முதலியவற்றின் இரத்தத்தை உறிஞ்ச உயிர் 
வாழ்கின்றன. மேலும் இவை நீரீ நிலைகளில் இறங்கும் கால் 
தடைகள், மற்றும் மனிதர்கள் மேல் ஒட்டிக்கொண்டு இரத்தத்தை 
உறிஞ்சுகின்றன. இரத்தம் குடிப்பதற்கு மட்டுமே அட்டைகள் 

மற்றப் பிராணிகளின் மேல் ஒட்டிக் கொண்டிருக்க்றைன. மற்ற 
நேரகிசளில் தனித்து வாழ்ன்றன,. எனவே இவற்றைதி 

தற்காலிக ஒட்டுண்ணிகன் எனக் கூறலாம். வெகுகாலம் வரை 

அட்டையில் ஒரீ இனத்தைச் லெ குறிப்பிட்ட நோயுற்ற மனிதர் 
களின் உடலிலிருந்து இரத். ததிதை உறிஞ்சுவதற்கு உபயோகப் 

படுத்திக் கொண்டிருந்தனர். இப்பொழுது அப் பழக்கம் கைவிடப் 

பட்டு விட்டது. 

ஹிருடிசேரியா பேரினத்தில் ஹிருடினேரியண வெரிடிஸ் 

(Hirudinaria ர*1ம16) ஹிருடினேரியா ஜவானிசா (13. javanica), 

ஹிருடினேரியா மேனிலென்டஸ் (11. மக!1161518), ஹிருடினேரியா 
இரானுலோசா என நான்கு இனற்கள் உள்ளன. இவறீறில் 
ஹிருடினேரியா கிரானுலோசா இனம் இத்தியாவில் வெகு 
சாதரரணமசகச் காணப்படுகிறது. 

வெளிதோற்றம் இ: அட்டை வழவழப்பான, நீண்ட, மேல், 
€ழாகத் தட்டையான உடலமைப்பைச் கொண்டுள்ளது. நன்கு,
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HORA வீரியுக் கூடிய தசைகள் இதனுடலில் இருப்பதால் அடிச்சடி 

இதன் உருவம் மாறுபட்டுக் கொண்டிருக்கறெது. ஒரு ல 

சமயத்தில் உடல நீண்டு தட்டையாக நாடா போலத் தோற்ற 

மனிக்றெது. மற்'ற- சமயத்தில் உட கருக5, குட்டையாக 

தடித்து உருளையைப் போன்று இருக்கறது. முழுவதும் நீண்ட 
அட்டையின் மேற்புறம் சற்று குவிந்தும் 8ழ்ப்புறம் தட்டை 
யாகவும் காணப்படும். அட்டை முழுவதும் நீண்டிருக்கும் 
பொழுது சுமார் 20௪. மீ. முத 30 செ. மீ. வரை நீளமும், 

இருக்கும். இதன் இருமுனைசளிலும் ஒட்டுறிஞ்செள் (900275) 
.. தாணப்படுகன்றன. சவிற்த கண்ணம் போன்ற முன் ஓட்டுறிஞ்சி 

யின் மையதீஇல் வாய் அமைத்துள்ளன, பெரிய வட்டத்தகடு 
போன்ற பின ஒட்டுறிஞ்ச 8ம் நோக்க அமைந்திருக்கிறது: 
அட்டை மற்றப் பொருளின் மீது உறுதியாக ஒட்டிச் கொள்ளப் 

பின ஒட்டுறிஞ்சி உதவுகிறது. பின் ஒட்டுறிஞ்சியின் தொடச்சதி 
இஃ மேற்புறமாக மலப்புழை அமைந்துள்ளது. அட்டையின் 

தோற்றம் மேற்பூறத்தில் கரும்பச்சை நிறமாகவும், £ழ்ப் புறத்தில் 

ஆரஞ்சு சிவப்பு நிறமாகவும், இருமருகிகலும் ஆரஞ்சு, மஞ்சள் 

கருப்பு நிறவரிகளைக் கொண்டும் காணப்படுகிறது. 

அட்டையின் உடல் பாலிக்£€ட்டு, ஆலிசோ$ட்டுகள் 

போலன்றி, நிரந்தரமான 33 கண்டக்களைச் கொண்டது. உடலின் 

மேல் நூற்றுக்கும் மேற்பட்ட வளையங்கள் காணப்படுகின்றன. 

உடலின் மேலுள்ள இவ் வளையநிகன், உடலின் கண்டப் பிரிலைப் 

பாதப்பதில்லை. இவ் வளையகிகளை அன்னுலஸ்கன் (annuli) ererd 

ager, உடலின் நடுப் பாகத்திலுள்ள சண்டஙிகன் ஒவ்வொன்றும் 

ஐத்து அன்னுலஸ்களைக் கொண்டது. ஆனால் உடலின் முன்புற 

மூள 6 கண்டநிகளிலும் பின்பிறமுள்ள 11 கண்டஙிகளிலும் 

வளையகிகளின் எண்ணிக்கை ஐந்தைவிடசி குறைந்துள்ளது. முதல் 

கண்டமும், இரண்டாம் சண்டமும் ஒவ்வொரு வளையத்தையும், 

மூன்றாம் கண்டம் இரண்டு வளையங்களையும் நான்காம், ஐந்தாம், 

ஆறாம் கண்டங்கள் ஒவ்வொன்றும் மூன்று வளையங்களையும் 

சொண்டுள்ளன. ஏழாம் கண்டம் முதல் 22 ஆம் கண்டம் வரையி 

லுள்ள ஒவ்வொரு கண்டமூம், ஐந்து வளையஙிகளைப் பெற்றுள்ளன. 

23 ஆம் கண்டம் மூன்று வளையநிகளையும், 24, 25, 26 ஆம் 

கண்டங்கள் ஒவ்வொன்றும் இரண்டு வளையங்களையும் பெற் 

றுள்ளன. 27 முதல் 33 வரையிலுள்ள கண்டஙிகள் ஒவ்வொன்றும் 

ஒரு வளையத்தால் ஆனது. உடலைச் சுற்றி ஒவ்வொரு வளையதீதி 

லும் பல வளைய உணரிவிகள் (annular 160ற01015) உள்ளன. இது 

தவிர ஒவ்வொரு கண்டத்தின் முதல் வளையத்திலும் மேற்புறம் 

நான்கு சோடியும், ஐழ்ப்புறம் மூன்று சோடியும் பெரிய உணர்
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கூறுப்புகக் உள்ளன. இவற்றுக்குக் சண்ட உணரிவிகள் 
(86ஜ116141 760601078) என்று பெயர் முதல் ஐந்து சண்டநிகளின் 
மூதல் வளையத்தில் மேற்புறமாக ஒவ்வொரு சோடிச் சண்சள் 
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படம் 106 
அட்டை : ஆ மேற்புறத் தோற்றம் 8, கீழ்ப்புறத் தோற்றம் 

. , 1. மூன் இட்டுறிஞ்சி; 2. வாய்) 8, தெஃப்ரீடிப் போர்; 4, ஆண் இனப்புழை; 5, பெண் இனப்புழை; 6.: கண்ட உணர்வி; 7. பின் 
ட்டுறிஞ்சி; 8. மலப்புழை; 9. ் 
உள்ள எண்கள் [ர் கண்டக 12 எறி முன்பகுதி: ஈடுகில்
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அமைந்துள்ளன. மேற்புறமாக முதற் சண்டத்திற்கு முன் நீட்டிச் 

சொண்டிருக்கும் சதைக்கு வாய் முன்பகுதி என்று பெயர். 

வெளித்துவாரங்கள் 1 உடலின் முன்முளையில்' 8ழ்நோக்கி 

யுள்ள ஒட்டுறிஞ்சியின் மையத்தில் முக்கோண வடிவமுள்ள 

வாய் அமைந்து உள்ளது. 26 ஆம் கண்டத்தின் மேற்புறம், 

அதாவது பின் ஒட்டுறிஞ்சியின் ஆரம்பதிதில் அமைந்திருக்கும் 

இறிய துவாரம் மலப்புழையாகும். ஆண் இனப்புழை 19 ஆம் 

சண்டதிஇல் ஈழ்ப்புறம் மையத்தில் இரண்டாவது மூன்றாவது 

வளையஙிகள் சேருமிடத்தில் அமைந்துள்ளது. பெண் இனப்புழை 

11ஆம் கண்டத்தின் கீழ்ப்புறம் மையதீதில் இரண்டாவது 

மூன்றாவது வளையங்கள் சேருமிடத்தில் அமைந்துவளது. உடற் 

பரப்பில் ஈழ்ப்புற ஓரங்களில் 17 சோடி நெஃப்ரீடியோயோர்கள் 

உள்ளன. இவை 6 ஆம் கண்டம் முதல் 32 ஆம் சண்டம் வரையி 

லுளள 17 கண்டங்களிலும் கண்டத்திற்கு ஒரு சோடி வீதம் 

சண்டத்தின் இறுதி வளையங்களில் அமைந்துள்ளன. 

அட்டையின் உடலைத் தலைப்பகுதி, களைட்டெல்லை முன்பகுதி, 

சொட்டெல்லப்பகுதி, இளைட்டெல்லப்பின் பகுதி அல்லது நடு 

உடல், கடைப்பகுஇி அல்லது பின் ஒட்டுறிஞ்சுப் பகுதி என்று 

ஐந்துப் பகுதிசனாகப் பிரிக்கலாம். வாய் முன்பகுதியும் முதல் 

ஐந்துக் சண்டங்களும் தலைப்பகுதியைச் சேர்ந்தவை. 6, 7, 8 

ஆய மூன்று கண்டங்களும் சளைட்டெல்ல முன்பகுதியைசி 

சேர்ந்தவை. 9, 10, 11 ஆமை மூன்று கண்டங்களும்* களைட் 

டெல்லப் பகுதியைச் சேர்ந்தவை. இனப்பெருக்கக் காலநிகளில் 

இம் மூன்று கண்டங்களிலும் சளைட்டெல்லம் தோன்றுவறது. 

12 ஆம் கண்டம் முதல் 26 ஆம் கண்டம் வரையிலுள்ள பதினைந்து 
சண்டங்கன் நடுஉடல் பகுதியாகும். 27 முதல 33 வரையிலுள்ள 

ஏழு கண்டகிகள் பிற்பகுதியைச் சேர்ந்தவை... இவ் வேழு கண்டகி 

சின் சேரீக்கையால்தான் பின் ஒட்டுறிஞ் உண்டாகியுள்ளது. 

உடற்சுவர் | உடறிசுவரீ வெளிப்புறம் நிறமற்ற, மெல்லிய 
ஒளி ஊடுருவக்கூடியக் கயூட்டிகிளினாக் சூழப்பட்டுள்ளது. 

ழிருக்கும் புறத்தோலினால் சுரக்கப்படும் இக் கயூட்டிகள் எப் 
பொழுதும் வழவழப்பாகவும், ஈரக்கரவுடனும் இருக்கிறது. 
இயூட்டிகள் உறையானது அடிக்சடி உடலிலிருந்து. உரிக்கப்பட்டு 

பூுதுஉறை தோற்றுவிக்கப்படுகறது. மேல்தோல், வெளிப்புறம் 
அகன்றும், உட்புறம் குறுகயுமுள்ள சுத்தி போன்ற தூண் 
எபித் லிய செல்களினால் ஆனது. இச் செல்கள் ஒரு வரிசையில் 

அமைந்து மேல்தோலை உண்டாகிடயுள்ளன. இல எபித்தீலியச்
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செல்சசி, கேர்ழைச்சுரப்பிச்செல்களாசக மாறியுள்ளன, மேல் 
தோல் செல்சளின் இடையீட்டுப் பகுதிகளில் இரத்த 

உடற்குழி நுண்நாளங்களையும் (8௦00 0061௦01௦ capillary) 
நிறமித்துகள்களையும் கொண்ட இணைப்புதி திசுக்கள் உள்ளன. 

மேல் தோலுக்கடியில் உன்ள அடுகிகற்குத் தோல் (dermis) 
என்று பெயர், இணைப்புத் தசுக்களினாலான இதில் இரதித 

உடற்குழி நுண்நாளங்களும், நிறமித் துகள்களும், கொழுப்புச் 

  

ஙடம் 107 
அட்டை. : குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றம் 

1. நெஃப்ரீடியம்;- 8, தீனிப் பையின் பக்கப் பிதுக்கம்;- 9. மேல்கீழ் தசை; 
4. கியூட்டிகிள்; 5. மேல் கால்வாய்; 68. மேல்தோல்; 7. வளையத்தசை; 
8. நீள்தசை; 9. பாட்ரியாய்டல் திசு; 10. பக்கக் கால்வாய்; 11, விந்து 
நாளம்; 12. விந்தகம்; 18, கீழ்க்கால்வாய்; 14, கீழ்நரம்பு வடம். 

செல்களும் உள்ளன. மேல் தோவிலுள்ள கோழைச் சுரப்பிச் 
செல்கள் உட்தோல் வரை நீண்டுள்ளன. இதையடுதி௫ உட்புறம் 
தசையடுக்குகள் அமைந்துள்ளன. இவைதாம் a. praia 
985 urssmg wAQT ASHE Garey Giues. ws 
அதாவது தோலை அடுத்து அமைந்திருக்கும் வளையதிதசை ஒரு 
மெல்லிய அடுக்காக அமைந்துள்ளது. இதையடுத்து சாய்வுத் 
தசைகள் உள்ளன. இதற்கு உட்புறமாக நீள்தசைகள் பல 
அடுக்குசலில் அமைந்துள்ளன. இதையடுத்து உடலின் மேல
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உடற்சுவரையும், 8ழ் உடற்சுவரையும் இணைத்துக் கொண்டு 
குறுக்காசப் பல தசைகள் செல்லுகின்றன. இவற்றுக்கு மேல் 
கீழ்த் தசைகள் என்று பெயர். அட்டையின் தசைநார் நடுவில் 

பருத்து, முனைகள் குறுக உருளை போன்றிருககறது. இதன் 
புறணி (cortex) ௪ருங்கும் தன்மையைப் பெற்றது. அகணி 
(ம0ப11௧) சுருங்கும் தன்மையற்ற புரோட்டோ பிளாசத்தைப் 
பெற்றுள்ளது. ் 

..' இடப்பெயர்ச்சி: அட்டையின் இடப்பெயரீச்சியில் நீள்தசை 
களும், வளையத்தசைகளும் பநிகு கொள்கின்றன. அட்டையானது 
கம்பளிப்புழு தரையில் நகர்வது போன்று நகரீறது. முதலில் 
அட்டை, தன் பின் ஒட்டுறிஞ்சயைத் தரையில் பொருத்தி 
ஒட்டிக்கொண்டு, தன் வளையத்தசைகளைச் சுருகிகுகன்றன. இதனால் 
உடல்மெலித்து முன்புறம் நீளுறது. பிறகு முன் ஒட்டுறிஞ்சியைத் 
தரையில் ஒட்ட வைத்துக் கொண்டு, பின் ஒட்டுறிஞ்சயின் 

பிடிப்பைத் தளரீத்தி நீள்தசைகளைச் சுருக்குன்றன. இதனால் 
உடலின் பிற்பகுதி முன்னுக்கு இழுக்கப்பட்டு உடல் சுருங்க 
குட்டையாகிறது. பின் ஒட்டுறிஞ் முன் ஒட்டுறிஞ்சியின் அருகில் 
தரையில் ஊன்றப்பட்டு முன் ஒட்டுறிஞ்ி தரையிலிருந்து விடு 
விக்கப்படுகிறது. அட்டை இவ்விதம் மாறிமாறி செய்து இடம் 

நகர்கிறது. ஒரு பொருளின் நிஏத்தைக் கையினால் சாண்போட்டு 
அளப்பதைப் போன்று, பார்வைக்கு அட்டையின் இடப்பெயர்ச்சி 

காணப்படுகிறது, 

சறிில சமயநிகளில் அட்டை தட்டையாக, நாடாப்போலை 
மீண்டு கொண்டு, உடலில் அலைபோன்ற அசைவுகளை ஏற்படுத்திக் 
கொண்டு நீரில் நீற்துகிறது. 

சீரணமண்டலம் ; அட்டையின் உ௨ணவுப்பாதை வாயில் 

தொடங்கி மலப்புழையில் முடியும் நேரான நீண்ட குழாயாகும். 
இக் குழாய் அட்டையின் உணவுப் பழக்கங்களுக்கேற்ப மாறு 
பாடுகள் அடைந்து உள்ளது, உணவுப்பாதையின் பெரும்பகுதி, 
உறிஞ்சப்படும் இரத்தத்தைச் சேமித்து வைக்கும் பகுதியாக 
மாறியுள்ளது. மிஞ்ய று பகுதிதான் சரணிக்கவும் சீரணித்தப் 
பொருளைச் சரூக்கவும் பயன்படுகிறது. 

மூன் ஒட்டுறிஞ்சியின் கண்ணம் போன்ற உழ்ப்பாகத்திற்கு 
வாய்முன் அறை (216-௦72 ௦௨ம்) என்று பெயர். இதனடியில் 
மூக்கோண வடிவமுள்ள வாய் அமைந்துள்ளது. வாய் மூன்று 
உதடுகளைச் சுற்றிலும் பெற்றுள்ளது. இது வாய்க்குழியில் திறக் 
கிறது. இதன் சுவரில் மூன்று தாடைகள் உல்ளன. அவற்றில் 
ஒன்று மேற்புறத்திலும், மற்ற இரண்டும் 8ழ்ப்புறம் பச்சி
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களில் அழுற்தி நடுவில் தசையையும் சுற்றிலும் கயூட்டிளொயும் 

தற். இக் சியூட்டிகள் தாடையின் நுனியில் தடிதி 
தமைந்து அநேக நுண்பற்களைதி தோற்றுவித்துள்ளது. தாடை 

  

படம் 108 படம் 109 
அட்டையின் தாடை: அட்டையின் வாயில் தாடைகள் 

1. பற்கள்; 8, உமிழ்நீர் இருக்கும் நிலை 
பாப்பில்லாக்கள்; 89. தசைகள். 3. வாய்; 2. தாடைகள். 

யின் பக்கங்களில் 40-50 பித்தான் போன்றப் பிதுக்கங்கள் 
உள்ளன. இவற்றின் நுனியில் ௨மிழ்நீர் சுரப்பிகளின் வெளி 
திறக்கும் புழை அமைந்திருப்பதால் இவற்றுக்கு உமிழ்நீரீச் 
அரப்பிகளின் வெளிதிறக்கும் புழை அமைந்திருப்பதால் இவறி- 
றுக்கு உமிழ்நீர் பாப்பில்லாக்க௫ என்று பெயர். 

  

படம் 110 
அட்டையின் உமிழ்நீர்ச் சுரப்பிகள் 

1. சுரப்பி நாளம்; 8. உட்கரு; 8, சுரப்பிகள்; 
4: ஆரத் தசைகள். 

வ்ாய்க்குழி தசையாலானச் சுவருடையத் தொண்டையில் 
இதக்கிறது, முட்டை வடிவமுடையத் தொண்டை 5 சம்
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கண்டத்திலிருந்து 8ஆம் கண்டம் வரை வியாபித்துள்ளது. இதன் 
சுவரில் வளையதீ தசைகளும், ஆரத்தசைகளும் நன்கு வளரீந் 
துள்ளன. இதன் வெளிப்புறத்தில் நூற்றுக்கணக்கான ஒரு 
செல்லாலான ஒமிழ்நீர்ச் சுரப்பிகள் அமைந்துள்ளன. இச் 
கரப்பிசள் ஒவ்வொன்றிலிருந்தும் தனி நாளம் இளம்பி முன்னோக் 
இச் சென்று தாடைகளில் நுழைந்து, அவற்றின் பக்கநிகளிலுள்ள 
உமிழ்நீர் பாப்பில்லாக்களின் நுனியில் தஇறகிகன்றது. உமிழ் 
நீரிலுள்ள ஹிருடின் (170010) என்ற பொருள், அட்டை உறிஞ்சும் 
பொழுது விருந்தோம்பியின் உடலிலிருந்து வெளிவரும் இரத்தம் 
உறைதலை (௦௦82118110) தடுக்கிறது. தொண்டை, குட்டையான 

குறுகிய உணவுக்குழல் மூலம் தீனிப்பை (௦ற)யுடன் தொடர்பு 
கொண்டுள்ளது. இவ்வுணவுக்குழலின் உட்புறச் சுவரின் 
எபித்தீலியம் பல மடிப்புக்களைஃ சொண்டுள்ளது. 

அடுதிதுவரும் தீனிப்பை, உணவுப்பாதையின் மூன்றில் 

இரண்டுபாக நீளத்தை உடையது. மெல்லியசி சுவரைப் 
பெற்றுள்ள இது 9 ஆம் கண்டத்திலிருந்து 16 ஆம் கண்டம் வரை 
வியாபித்து உள்ளது. இதன் சுவரில் சுருக்கங்கள் தோன்றி இதை 
10 அறைகளாகப் பிரித்துனள்ளன. இவ் வறைகள் வட்டத்துளை 
யினால் ஒன்றோடொன்று தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இவ் வட்டத் 

துளைகளில் சுருக்குதி தசை (8ற1ப்ப£ 01801௦) அமைந்துள்ளது. 
ஒவ்வோரி அறையின் முன்பாகம் குறுகியும் பின்பாகம் அகன்றும் 

இருக்கிறது. அகன்ற பகுதியிலிருந்து பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு 
பிதுக்கங்கள் (முட்டுக்குழாய்கள்) (௦8௦௦5) பின்னோக்கி நீட்டிக் 
கொண்டிருக்கின்றன. இவ் வறைகளும், அதன் முட்டுக்குழாய் 
களும் முதல் அறையிலிருந்து சடை அறைவரை சிறிது 8றிதாகப் 
பெரிதாகக் கொண்டே செல்லுன்றைன. இவற்றில் பெரியதாக 
கடை அறையின் முட்டுக்குழாய்கள் நீளமாக 22 ஆம் கண்டம் 
வரை நீண்டுள்ளன. அட்டை உறிஞ்சும் இரத்தத்தைச் சேமித்து 
வைக்கு இத் தீனிப்பை உதவுறது. 

தீனிப்பையை அடுத்துவரும் இதய வடிவமுடைய இரைப்பை, 
19 ஆம் சண்டதீதில அமைந்துள்ளது. இதன் உட்புறச்சுவரில் பல 
மடிப்புகள் காணப்படுகின்றன. இதில் சுரப்பிச் செல்களும், 
கஉட்டரெடக்கும் செல்களும் உள்ளன. இனிப்பை இரைப்பையினுள் 
இறக்கும் துவாரத்தில் சுருக்குதசை உள்ளது. உணவுப்பாதையின 
அடுத்த பாகமாகிய உறுகுடல் 20ஆம் கண்டம் முதல் 22 ஆம் 

கண்டம் வரையில் வியாபித்துள்ளது. மெல்லிய சுவராலான இக் 
குறுகியச் குழாயின் உட்சுவரில் குடறிலுஞ்செள் அமைந்துள்ளன.
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.. உணவுப்பாதையின் இறுதிப் பாகமாகிய மலக்குடல் 23 ஆம் 

கண்டதீதிலிருந்து 26ஆம் கண்டம்வரை வியாபித்துள்ளது. இதன் 
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படம் 11% 
அட்டை ; உணவுப்பாதை 

1 வாய்க்குழி; 2, தொண்டை; 
8. உமிழ்நீர் சுரப்பி; 4, பக்கப் 
பை; 8. தீனிப்பை; 6. பத்தர் 
வது பக்கப்பை) 7. இரைப்பை; 
8. சிறுகுடல்; 9. மலக்குடல்) 

10, மலப்புழை. 

கடைசி பாகம் சற்றுமேல் நோக்கச் 
சென்று 26ஆம் கண்டத்தின் மேற் 
புறமுள்ள மலப்புழை வழியே 
வெளித்திறக்கிறது. உடவி௮ இறுதி 
யிலுள்ள 27 முதல் 33 வரை கண்டஙி 

கள் பின் ஒட்டுறிஞ்சியின் ஆக்கதி 
தில் சேர்க்கப்பட்டுள்ளதால் மலப் 
புழை இடம்மாறி 26ஆம் கண்டதி 

தின் மேற்புறம் இறக்கிறது. 

அட்டைகள் நீர்நிலைகளில் 
வாழும் மீன், தவளை, அங்கு வநீ 

தடையும் கால்நடைகள் முதலிய 
உயிரினங்களின் இரத்தத்தையும், 
கற்கல சமயங்கள்ல மனிதனின் 

இரத்தத்தையும் உறிஞ்சி &யிர் 
வாழ்கின்றன. அட்டைகள் இவ் 

வுயிர்களின் மீது தன் பின் ஒட் 

டுறிஞ்சியால் நனகு ஒட்டிக் 

கொணடு, முன்புற ஒட்டுறிஞ்சியால் 
பிராணியின் தோலை& சவ்விக் 
கொண்டு தாடைகளினால் தோலில் 
காயத்தை உண்டாக், தன 
தசையாலான தொண்டையினால் 
காயம்பட்ட இடத்திலிருந்து வெளி 

வரும் இரத்தததை உறிஞ்சுகிறது: 
காயம் ஏறபட்ட இடததிகிருந்து 
வெளிப்படும் இரத்தம உறைந்து 
விடாமல், அட்டையின் உமிழ் நீரி 

லஓுவள ஹிருடின் என்னும் பெசருள் 

தடுக்கிறது. உறிஞ்சப்பட்ட இரதி 
தீம் தஇீனிப்பையைச் சென்று அடை 

கிறது. தன் இனிப்பை முழுவதும் 
நிரம்பும் வரையில் உறிஞ்சிக் 
கொண்ட பின்னர்தான் இது 
பிராணியை விட்டு விலகும். இரதி 

£2 தஇினிப்பையிலிருக்கும் பொழுது, அதிலிருந்து நீர் ர௫க்கப் 
பட்டு விடுகிறது, பின்னர் வெப்பணுச்கள் நந்து அதன்
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ஹிமோகுளோபின் பிளாஸ்மாவுடன் கலந்து விடுவதால், இரத்தம் 

கரும்9வப்பாக மாறுகிறது, இந்த இரத்தம் துவிதி துளியாக 

இரைப்பைக்குச் சென்று, அங்கே பச்சை நிறமாக மாறிச் 

ரணிக்கப் படுகிறது. உட்சொண்ட இரத்தத்திலுள்ள ஹீமேச 

குளோபி௮ யாதொரு மாற்றமுமினறி அப்படியே இரப்பைச் 

செல்களினால் கிர௫க்கப் படுகின்றன. : சீரணிக்கப்பட்ட உணவு 

இறுகுடலை அடைந்ததும் அங்குள்ள குடல் உறிஞ்சகெளினால் 

இரூக்கப்படுறது. ஓர் அட்டை தன் இனிப்பை நிறைய 

இரத்தம் குடித்து விட்டால், முழுவதையும் செரிக்கச் செய்ய 

$ முதல் 10 மாதங்கள் வரை ஆகும். 

உடற்குழி (௦௦௦1௦0) : 

அட்டைக்குதி தெளிவான உடற்குழி இடையாது. உடற் 

சுவருக்கும் உணவுப் பாதைக்கும் இடையிலுள்ள தூரம் பாட்ரி 

யாய்டல் திசுவினால் (08411901081 (18806) நிரப்பப் பட்டுள்ளது. 

இத் திக அட்டையில் மட்டும் பிரதிதியேகமாகக் காணப்படுகிறது. 

இத் தஇசுக் களைகளைக் கொண்டச் குழாய்களைத் தன்னுள் கொண் 

டுள்ளது. இக் குழாயின் சுவரில் கருநிறதி துகள்கள் காணப் 

படுன்றன. மண் புழுவில் பெரிதாக இருத்த இந்த உடற்குழி 

அட்டையில் இதி திசுக்களின் வளர்சியொல் அநேகமரகற் நூரீற்து. 

போய் உள்ளது. எஞ்ச பாகம் ல நீல் கால்-வாய்களாசவும், 

அதன் சனைகளாசவும், இனச் கரப்பிகளைச் சுற்றியுள்ள இடக்களா 

கவும் அமைந்து உள்ளன. இதில், இரதிதச் ஈவெப்புள்ள திரவம் 

நிரம்பிக் காணப்படுகிறது. இத் இரவத்திற்கு ஹிமோசனொமிச் 

Syenb (haemococlomic fluid) sag Quart. ம் 

ஹிமோசீலாமிக் மண்டலம் : (Haemocoelomic system) ! 

அட்டைக்கு உண்மையான இரத்த ஒட்ட மண்டலம், 

இடையாது. உடற் குழியானது இணைப்புத் இசுச்களின் வளரீசி€. 

யால்.ஆக்கிரமிக்கப்பட்டுள்ளது. இத் திசுக்களின் அதிக வளர்ச்சி. 

யினால் உடற்குழி. குறுகிகப்பட்டுசி ல நீள்கால்வாய்களாசவும். 

அவற்றை இணைத்துக் கொண்டிருக்கும் று குழாய்களாசவும், 

இனச் கரப்பிகளைச் சூழ்ந்த இறு பைகளாகவும் மாற்ற மடைத் 

துள்ளன. இக் கால்வாய்களிலும், குழாய்களிலும், உடற்குழித். 

இரவம் சுழன்று கொண்டுள்ளது. இதில் நிறமற்ற காரிபசல்கள்' 

உள்ளன. இத் திரவத்தில் ஹீமோகுளோபின் சுரைந்திருப்பதால் 

இது சிவப்பு நிறமாச உள்ளது. இத் திரவம் இரத்தத்தின் வேலை 
யையும் செய்வதால் இதை ஹிமோசீலாமிக் திரவம், அதாவது 

இரத்த ‘Tae திரவம் என்கிறோம். இதில் நன்கு வளர்ந்த 
வு 
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தெளிவான சுவரைப் பெற்றுள்ள நான்கு நீன்வாட்டக் குழாய் 

களும், அத்துடன் தொடர்பு கொண்ட ஸபெக் குழாய்களும் 

உள்ளன. 

seamed குழாய்கள் உணவுப் பாதை மேல, £ழ் 

இரண்டும், இரு பச்சங்களில் இரண்டும் என நான்கு நீள்வாட்டக் 

கு. ழாய்களாக முன் முளையினின்றும் பின் முனை வரை வியாபித் 

துளளைன. இவறீறில் பக்கக் குழாய்களின் சுவர்கள் ௬ருஙிக விரியும் 

தன்மையைப் பெற்று தங்களுக்குள் கபாடஙிகளையும் பெறி 

நுன்ளன. இவற்றில் ஹிமோசலாமிக் திரவம் பின்னிருந்து 

முன்னுக்கு ஓடுகிறது. மேல் குழாயும் &ழ்க் குழாயும் மெல்லியச் 

சுவரைப் பெற்று கபாடங்களன் அற்று இருக்கின்றன. இநி நான்கு 

குழாய்களும் உடலின் பின் முனையில் ஒன்றொடான்று தொடர்பு 

கொண்டுள்ளன. 

மேல் குழாய் உணவுப் பாதைக்கு மேலாக முன்: முனையிலி 

ருந்து பின் முனைவரை நீண்டுள்ளது. இதில் திரவம் பின்னிருந்து 
மூன்னுச்குச் செல்கிறது. ஆறாம் கண்டத்தில் இது இளைத்து 
தொண்டைப் பகுதியில் வலைப்பகுதியில் பின்னலைத் தோற்றுவிதி 

துள்ளது. இக் குழாய் பின் முனையில் 22ஆம் கண்டத்தில் இரு களை 
களாகப் பிரிந்து அவை &ழ் நோக்கிச் சென்று உடலின் இறுதி 
யிலுள்ள பின் ஒட்டுறிஞ்சயில் &ழ்க்குழாயுடன் சேருகின்றன. 

ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் இதிலிருந்து பக்கத்திற்கு ஒரு சோடி 
வீதம் இரு சோடிக் குழாய்கள் கிளம்புன்றன. இவை உடலின் 
அந்தந்தப் பகிக உடற் சுவரின் மேல் பக்கதிதிற்கும், உணவுப் 

யரதைக்கும் திரவத்தை எடுத்துச் செல் லுகல். றன. 

ஓழ்க்குமாய் உணவுப்பாகைக்குக் 8ழ்ப்புறமாக முனமுளையி 
னின்றும் பின்முனைவரைச் செல்கிறது. மேல்குழாயைவிட அகல 
மான இது தன்னுள் மத்திய நரம்பு மண்டலத்தைக் கொண் 

டுள்ளது. இதில் திரவம் முன்னிருந்து பின்னுக்கு ஓடுகிறது. 
வித்துச் சுரப்பிகளையுடைய பதினோரு கண்டத்திலும், இதனின்றும் 
பக்கத்திற்கொரு சோடி வீதம் இருசோடிக& குழாய்கள். சம்பு 

இன்றன. இதில் ஒன்று உடற்சுவரின் 8ீழ்பகுதிக்கு இரத்தத்தை 
எடுதிதுச் செல்கிறது. மற்றொரு குழாய் நெஃப்ரீடியதிதிற்கும், 
குறுபிழையுடைய உறுப்புக்கும் இரத்தத்தை (௦112164 01ஐ51) 

எடுதிதுச் செல்கிறது. குறுபிழையுடைய உறுப்புக்குச் செல்லும் 
குழாய், அதைச் சுற்றி ஒரு பைபோயி அமைவறைது. இதற்கு 
பெரிநெஃப்ரேரஸ்டோமல் ytbryem (pcrinephrostomal ampulla) 

என்று பெயர், மற்ற சண்டங்கவில் 8ழ்க்குழரயிலிருத்து ஒரு
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சோடிக் களைகள் செம்பி உடற்சுவரின் கழ்ப்பகுதிக்குதி 
திரவத்தை எடுத்துச் செல்கின்றன. எனவே மேல்குழாயும், 
8ழ்க்குழாயும் வினியோகிக்கும் குமாய்களாகச் செயல்படுன்றன. 

யக்ககி குழாய்கள் உணவுப்பாதைசக்கு இரு புறகிகளிலும் முன 

முனையிலிருந்து பின்முனை வரையில் நீண்டுள்ளன. இவற்றில் 

(திரவம் பின்னிருந்து முன்னுக்கு ஓடுகிறது. ஒவ்வொரு கண்டத் 
திலும் ஒவ்வொரு பகிககி குழாயின் வெவளிப்புறதீதலும் இரு 
குழாய்கள் வத்து சேருகின்றன. உட்பக்கத்தினின்றும் ஒரு குழாய் 
வெளிக்கிளம்புகிறது. இ&ழ்ப்புற கடற்சுவருச்கும், உணவுப் 
பாதைக்கும், இனச் சுரப்பிகளுக்கும் பக்கக்குழாயிலிருந்து களைகள் 
மூலம் திரவம் எடுத்துச் செல்லப்படுகிறது. உடலின் ue cred 
களுக்கு எடுத்துச் செல்லப்பட்ட திரவம் பசக் குழாய்களினால் 
சேகரிக்கப்படுகிறது. உடலின் முன்முனையில் 5ஆம் சண்டத்தின் 
இருபக்க குழாய்களும் களைத்துதி, தந்துககளாக, முதல் கண்டம் 

வரை செல்லுகின்றன. பின் முனையில் &€ழ்க்குழாயுடன் சேரு 
இன்றன. எனவே பக்கக் குழாய்களாகவும் செயல்படுகின்றன. 

கழிவு நீக்க மண்டலம்.: உடலில் தோன்றும் புரதக் கழிவுப் 
பொருள்கள் நெஃப்ரீடியங்களின் மூலம் வெளியேற்றப்படுசெறள. 
உடவில் 6-வது கண்டத்திலிருந்து 22ஆம் கண்டம்வரை சண்டதி 
இற்கு ஒரு சோடி வீதம் 1/7 சோடி நெஃப்ரிடியங்கள் உள்ளன. 
இவற்றின் வெளித் துவாரங்களான நெஃப்ரீடியோ போர்கள் 

அந்தந்தக் கண்டத்தின் &ழ்ப்புறம் இறுதி வளையத்தில் அமைத் 
துள்ளன, இவற்றில் முதல் ஆறு மசாடி தநெஃப்ரீடியங்களும் 
விற்துச் சுரப்பிகளற்றக் கண்டங்களில் (6--11) அமைந்துள்ளன: 
மற்ற 11 சோடியும் விந்துச் சரப்பிகளுள்ன கண்டமிகளில் அமைத் 
துள்ளன. 

விந்துச் ௬ுரப்பிக் கண்ட நெஃப்ரீடியங்கள்: இந்த நெஃப் 
ரீடியம் ஒவ்வொன்றும் குதரை லாடம் போன்ற வடிவம் பெற்று, 
ஆறு பகுதிகளைக் கொண்டுவ்ளது. அவையரவன | முக்கயெப் 
பகுதி (01210 1௦௦),பையும், பைக்குழாயும் (௦51௦16 ௨௩ vesicular 
duct), உச்சிப்பகுதி (201௦௨11௦05), உட்பகுதி (ர: 1௦06) 
ஆரம்பப்பகுதி (1ாம்1௨1 1௦0௦) குறுயிழைகளையுடைய ' உறுப்பு 
(ciliated organ). a 

குதிரை லாடம் போன்ற. முக்கயெப் UGB தீனிப்பையின் ae 
பிதுக்கம்களுக்கு இடையில் £€ழ்ப்பக்கவரட்டில அமைத்துவினது; 
இத்த லாடத்தின் இரு கரங்களும் சமதீளமற்றவை. . இதன் நீண்ட:
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கரம் முன்னாகவும், குட்டைச்சரம் பின்னாசவும் அமைந்துள்ளன. 

மூச்யெப்பகுதியின் முன்சரத்தின் 8ழ்ப்புறமிருந்து ஒரு குறுகிய. 
பைச்குழாய் செம்பிப் பின்புறம் சென்று பையில் இறக்கிறது. 

சுருநிகும் தன்மையற்ற மெல்லியச் சுவரையுடைய இப் பை 

உட்புறம் குறு இழைகளைப் பெற்றுள்ளது. இதிலிருந்து Fo 
குழாய் கிளம்பி உடலின் வெளியே நெஃப்ரீடியோபோர் வழியாக 

இறக்கிறது. முக்கெப் பகுதியின் பின்கரம் முன்னோக்கிச் சென்று 

சற்றுத் தடிதிது ௨சப் பகுதியாறது. இதன் தடித்த நுனி 
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1, விந்தகப்பை; 2. விந்து நாளம்; 89, ஆரம்பப் பகுதி; 4. உச்திப் பகுதி; 
5. உட்பகுதி; 6, 7. முக்கிய பகுதி; 8. பைக்குழாய்; 9. ட oF 

10. நெஃப்ரீடியோபோர்; 11. நுண் விந்து நாளம்; 
128. குறு இழை உறுப்பு; 18, ஹீமோசீலாமிக் குழாய். 

வளைத்து ஊன்றுகோலின் பிடிபோல் தோற்றமளிக்கிறது. 
aku பகுதியின் முன கரத்திற்கும், பின் சரத்தற்கும் 
குறுக்காக அமைந்துள்ள பகுத், உட்பகுதியாகும். ஆரம்பப் 
பகுதி ஒரு வரிசையில் உட்கூடு சொண்ட செல்கள் கயிறு போல 
மாறி, உசப்பகுதியைச் சுற்றி அமைத்துள்ளது. இதன் பின்முனை 
முக்கிய பகுதியுடன் சேர்ந்துள்ளது. முனமுனை உள்நோக்கிச் 
சென்று வீற்துச் சரப்பிப்பைச்குன் நுழைந்து பெரிநெஃப்ரோல் 
பெமல் 2புலாகிற்கு ௮௬௬9ல் முடிகிறது, இம் மு மூடுண்டு'
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ateay. Apgsarid aud g@e பெரிநெஃப்ரோல்டேசம்க 

ஆம்புலாவினுள் இருக்கும் தனித்தன்மையுடைய உறுப்பிற்கு குறு 
யிழைகளையுடைய உறுப்பு என்று பெயர். இவ் வுறுப்புச்கு மத்தியில் 
ஒரு தேசிஈடமுழ், சுற்றிலும் குறுபிழைகளையுடைய புளல்களும் 
உள்ளன. புனல்கள் முழுமையற்று& குறைபாடுடையன, மதிதிய 
தேகடம் உடற்குழி கார்ப்பசல்களை உற்பத்தி செய்ளெறது. 
அட்டையின் வளர் பருவதிதில் குறுயிழையுடைய உறுப்புகள் 

நெஃப்ரீடியதீதுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது. ஆனால் , மூதிரீ 

உயிரியில் இத்தொடர்பு அற்று ஹீமோசிலாமிக் மண்டலத்துடன் 

தொடர்பு கொண்டு, சார்ப்பசல்களை உண்டு பண்ணும் பணியி 

இவை ஈடுபடுகின்றன. இக் குறுயிழைகளையுடைய உறுப்புகள் 

பாலி£ட்டுசகளிலுள்ள உடற்குறி நாளமிகளை ஒதிதவை எனக் 

கருதப்படு றன. 

வித்துக் சுரப்பிசளற்ற கண்டங்களிலுள்ள நெஃப்ரீடியக 

களுக்குக் குறுயிழைகளையுடைய உறுப்பு இடையாது. மற்றப் 

பாகநிகள் யாவும் உள்ளன. இவற்றின் ஆரம்பப் பகுதி இணைப்புதி 

திசுக்களில் முடிகிறது. 

நெஃப்ரீடியத்தின் பல பகுதிகளும் ௬ரப்.பிச் செல்களின் 

தொகுப்பினாலானது. இதனுன்ளிருக்கும் பல நுண் குழாய்களாம் 

ஒன்று சேர்ந்து ஒரு குழரயாகிறது. இச் குழாய் உச்சப் பகுதியில 

ஆரம்பிதிது, உட்பகுதிக்குச சென்று மூகிகயப் பகுதியினுட் 

புகுந்து ஒன்றே முக்கால் சுற்றுச் கற்றி இறுதியில் பைக் 

குழாயுடன் சேருகிறது. நெஃப்ரீடியதீதின பரப்பில் ஹீமோ 

இலாமிக் நுண் நாளங்கள் பல உள்ளன. இவற்றினின்று கழிவுப் 

பொருல்சளான அம்மோனியாவைசி சுரப்பிச் செக்கன் பிரிதி 

தெடுத்து நெஃப்ரீடியக் குழாய்கள் அனுப்புகின்றன. இதன் 

வழியே கழிவுப்பொருள்சள் குறுயிமைகளின் அசைவினால் பைக்கு 

அனுப்பப்படுன்றது. இதிலிருந்து நெஃப்ரீடியோயோரீ வழியே 

வெளியேற்றப்படுகன்றன. நெஃப்ரீடியஙிகன உடலிலிருக்கும் 

அதகப் படியான நீரையும் வெளியேற்றும் செயலையும் செய் 

இன்றன. 

நரம்பு மண்டலம் : நரம்பு மண்டலம் மற்ற வளைலத் தசைப் 

புழுக்களின் அமைப்பையே பெற்றுள்ளது. இதில் மத்திய நரம்பு 

மண்டலம், புற நரம்பு மண்டலம் என்ற இரு பகுதிகள் உள்ளன. 

மூளையும், 8ழ் நரம்பு வடமும் மத்திய நரம்பு மண்டலத்தைச் 

சேர்ந்தவை, இரு நரம்புச் செ௮திரள்களின் சேர்ச்கையாலான 
மூளை, தொண்டைக்கு மேல் 5-ஆம் சண்டத்தில் அமைத்துள்ளது. 

வரய் முன்பகுதி வளர்ச் குன்றிவிட்டமையால் மூளை அதிலிருந்து
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பிச்னிழுச்சப்பட்டு விட்டது, இதன் இரு புறஙிகளினின்றும் 
ஒவ்வோர் தடித்த நரம்பு கிளம்பி தொண்டையைச் சுற்றிக் 
சொண்டு 8ழ்ப்புறம் செற்று தொண்டை $8ழ் நரம்புசி செல் 

திரளுடன் இணைகறது. நான்கு சோடி நரம்புச் செல் திரள்களின் 
சேரீச்கையால் ஆன இது முக்கோண வடிவம் பெற்று 5ஆம் 
கண்டத்தில் அமைந்துள்ளது. இதிலிருந்து இரு நரம்பு வடங்கள் 
கிளம்பி பின்னோக்கி 26 ஆம் சண்டம் வரை இணயாசச் செல் 
கின்றன. 8p நரம்பு வடம் ஒவ்வொன்றிலும் கண்டத்திற்கு 
ஒன்று வீதம் 21 நரம்பு செல் திரள்கள் உள்ளன. இரு நரம்பு 

வடங்களும் தனித்திருந்த போதிலும் அவைகளின் நரம்புசி செல் 
திரள்கள் இணைந்துள்ளன. இறுதி நரம்புச் செல்திரள் மற்றெல்ல 
வற்றையும் விட அளவில் பெரியது. ஏனெனில் இது ஏழு கண்டஙி 
கவின் நரம்புச் செல்திரள்களின் சேர்க்சையால் ஆனது. £ழ் 
தரம்பு வடத்தில் பெரிய நாரிழைகள் கிடையாது. 8ீழ் நரம்பு 

வடம் முழுதும் 8ழ் ஹீமோடலாமிக் குழாயினுள் அமைந் 
திருகிகறது. 

  

படம் 113 
அட்டை : நரம்பு மண்டலம் 

1. கண்); 2. பாச்வை நரம்பு; 5 மூளை: 4, கண்ட உ ௫, : , தரம்புகள்; 5. கண்ட தரம்புச் செல்திரள்; 6. ஹீமோசீலாமிக் கால்வாய். 

மூளையினி௮்றும் ஒருசோடி தரம்புசள் இளம்பி வாய் மு ய்குதிக்கும், முதல் சோடி சண்களுக்கும் செல்கின்றன.
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தொண்டைச் 8ம் நரம்புச் செல்திரளிலிறாந்து நான்கு. சோடி 
தரம்புகன் சளம்பி மற்ற நான்கு சோடி சண்களுக்கும் செல் 
இன்றன. தொண்டைக் 8ழ் நரம்புச் செல்இரளிலிருந்து, மேலும்: 
ஏல சோடி நரம்புகள் இளம்பி வாய்க்குழிக்கும், முதல் 5 கண்ட 
உணர்விசளுச்கும் செல்லுகின்றன. ஒவ்வொரு சண்ட நரம்புசி 
செல் இரளிலிருந்தும்-இரு சோடி நரம்புகள் கிளம்பி அந்தந்த ௪ண் 
டத்திலுவ்ள உறுப்புகளுக்குச் செல்லுகிள் றன. இவற்றில் முதல் 

  
ட வடம் 114 
வளைய உணர்வி 

1, பேப்பில்லா, 2, கியூட்டிகிள், 8, 4, உணர்வுச் செல்கள், 
6. வளையத்தசை, 8. நரம்பு. ர. 

சோடி நரம்புகள் கண்டத்தின் மேற்புறம் உள்ள உறுப்புக்சறாக் 
கும் இரண்டாம் சோடி நரம்புகள் கண்டத்தின் 8ழ்ப்புறமுள்ள 
உறுப்புக்களுக்கும் செல்லுகின்றன. கடை நரம்புச் செல்இிரனி. 
லிருந்து நரம்புசகன் கிளம்பி, கடைசி ஏழு கண்டகிசளிலுல்ள 
உறுப்புச்களுக்குச் செல்லுகின்றன. இந் நரம்புகள் யாவும் கலப்டி 
தரம்புகள். EMEA
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es ப் : ரீ உறுப் - உணர் உறுப்புக்கள் 1! அட்டையில் மூவகை உண 
aac ரன்னை ர வளைய உணரிவிகள், சண்ட உணர்விகள் 

கண்கள் என்பன. 

உடலின் ஒவ்வொரு வளையத்தின் மத்தியிலும் உடலைச் சுற்றிப் 
பல வளைய உணர்விகள் உள்ளன, உடவினின்றும் ஈறுபுடைப்புகள் 

     
     
      

க
்

 

த
க
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கண்ட உணர்வி 

1. உட்கரு, 2, மேல்தோல், 8. குறு இழைகள், 4 நிறமித் துகள்கள், 8. கியூட்டிகிள், 6. உணர்செல்கள், 7. லென்ஸ், 
8. வளையத்தசை, 9, நரம்பு. 

பேல இவை புற பரப்பில் நீட்டிக் கொண்டு சாணப்படுஅறன. 
ஒவ்வொரு ஈறு புடைப்பும் தட்டையான, ஒன்றன் மேல் ஒன்றுக ' 
அமைந்த பல செல்களால் ஆனது. இவை தொடு உணரீசியை 
உணரும் உறுப்புகனாகும். உடலி ஒவ்வெரு கண்டத்தின் 
மூதல் வளையத்திலும் மேற்புறம் தானகு சோடியும் கீழ்ப்புறம் 
மூன்று சோடியும் உள்ள சற்றுப் பெரிய புடைப்புகள் கண்ட
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உணரிவிகளாகும், இவை ஒவ்வொன்றிலும், மெலீத்து நீண்ட 
செல்சன் பல உள்ளன. இவற்றின் வெளிமுனை குறுயிழைகளைப் 
பெற்றிருகிகறது. இவை தொடு உணரிவிசளால் செயல் 
படுள்றன. மேற்புறமுள்ள சண்ட உணரீவிகளிலுள்ள மெலிந்த 

நீண்ட செல்சன் வைறிறில் பிறை வடிவமுள்ள லென்ஸ் (115)கள் 
அமைந்துள்ளன. இவை ஒளி உணரீவிசளாகச் செயல்படுன்றள, 

உடலின் முன் முனையில் முதல் ஐந்து சண்டகிசளின் மேதி 

பூறம் 5 சோடி சண்கள் உள்ளன. ஒவ்வொரு சண்ணும் உருளை 

வடிவம் பெற்று, அதன் நீள் 
அசி உடற்பரப்பிற்குசி செநி 

கு.தீ.தாக அமைந்திருக்கிறது. 
இவ் உருளையின் சுவர் நிற 

மிதி துச௮சளைப் பெற்று, 
வெளிமுனை ஒளி ஊடுருககச் 

கூடியச் இயூட்டிகிளினால் மூடப் 

பட்டிருக்கிறது. இதனுள் பல 
மீன்வரிசைகளில் ஒளிவிலக்கும் 

Qe@e@ (refractive ceils) 
அமைந்துள்ளன. ஒவ்வோர் 

ஒவிவிலக்கும் செல்லிலும் ஒரு 
லென்ஸ் உள்ளது. பாரிவை 

நரம்பு சண்ணில் நுழைந்து 
இளைதீது ஒவ்வோரீ ஒளிவிலக் 
கும் செல்லுக்கும் செல்கிறது. 

சண்கள் ஒலியின் அடர்வை 

உணரும் உறுப்புகளாகசி 

  

செயல்படுகின்றன. spiel. mabe 

க ச 1, புறத்தோல், 8, கியூட்டிகிள், 

இனப்பெருக்க 9, தனி உணர் செல்கள், 4, 
மண்டலம் லென்ஸ், 8. உட்கரு, 6. நிறமித் 

அட்டை ஓரி இருபாலி, துகள்கள், 7. பார்வை நரம்பு. 

ஆண் இன உறுப்புகளும், 

பெண் இன உறுப்புகளும் ஒரே அட்டையில் நன்கு வளரப் 

பெற்றிருப்பினும் சுய சருவுறுதல் நடைபெறுவதில்லை: 

ஆண் இன உறுப்புகள்: ஆண் இன உறுப்புகள் விற்துசி 

சுரப்பி, விந்து நுண் நாளம், வித்து நாளம், எபிடிடிமிஸ் 
(epididymis), வித்து 17a pramb (ejaculatory duct), Qlertient 

(வர்மா) போன்ற பாககிகளைக் கொண்டவை, உடலின் .12ஆம்



    

    
  

  

  

  

படம் 117 
இனப்பெருக்க--கழிவு நீக்க-- 

தரம்பு மண்டலங்கள் 
ம. மூளை நரர்புகள், 2. மூளை, 8 

தொண்டைசூம் இணைப்பு, 4. தொண்டை 
கீழ் நரம்புச் செல்திரள், 6. நரம்புச் செல் 
திரள், 8. ஏட்ரியம், 7, எபிடிடிமுஸ். 
8. அண்டகப்பை, 9. புணர்பை, 
வித்தகப்பை, 11. விந்து நாளம், 
தெஃப்சீடியம், 19. விந்து நுண் நாளம், 

சண்டம் முதல் 23ஆம் சண். 
டம் வரையிலுள்ள 11 கண் 

டங்களில் 8ழ் நரம்பு வடதி 
திற்கு இரு மருஙிகலுமாக 
11 சோடி விந்துச் சுரப் 
பியும் கோளம் போன்ற, 
பை அமைப்பைக் சொண் 

டுள்ளது. ஓவ்வொரு பை 

யும் உடற்குழியின் எஞ்மெ 
பாகமாகும். இதன் உட் 
yp சுவரிலிருந்து விந்துதி 
தாய் இனச் செல்கள் உறி 

பத்தி செய்யப்படுகின்றன. 

இவை மையினுள் முதிர்ந்து 
விந்துகளாகின் றன. ஒல் 

வொரு விந்துசி சகரப்பியி 

விருந்தும் ஒரு வித்து நுண் 
நாளம் கிளம்பிப் பக்சவாட் 
டில் சென்று நீண்ட பொது 

விந்து நாளதிதுடன் சேர் 

இன்றன. ஒரு பக்கத்து 
விந்து நுண் நாளஙிகள் 

காவும் அதே பக்கத்தைச் 

சேர்ந்த விந்து நாளத்தில் 
இறக்கின்றன. விந்துச் கரப் 
பிழிலிருந்து விந்துகள் 
விந்து நுண் நாளத்தின் 
வழியே விந்துநாளத்தைச் 
சென்றடைன்றன. 

Sp நரம்புத் தண்டிற் 
குப் பக்கத்திற்கு ஒன்றாக 
இரு விந்து நாளங்கள் உள் 
ளன. இவை 22 ஆம் கண் 
டதீதிலிருந்து 11ஆம் சண் 
டம் வரை மெல்லிய நீண் 

4 குழாயாச வியாபித் 
துள்ளன. ஒவ்வொரு வித்து 

நாளமும் உடற்குழாயினுள் 
அமைந்துள்ளது. 

ஒவ்வொரு விந்து நாள 
மூம் முன்னோக்கிச் சென்று
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10 ஆம் கண்டதிதில் சற்று அகன்று, கறுண்டி திரளாக அமைந் 
துள்ளது. இதற்கு எபிடிடிமிஸ் என்று பெயர், விந்து நாளங்களி 
லிருந்து விந்துகள் இங்கு வந்து தங்குகின்றன. ஒவ்வொரு பக்கத்து 
எபிடிடிமிஸிலிருந்தும் ஒரு விந்து பீச்சு நாளம் கிளம்பி உடலின் 
மத்திய பாசத்தை நோக்கச் சென்று, பம்பர வடிவமான பையில் 
சேருன்றன. இப் பைக்கு இனப்பை என்று பெயரி. இந்த 
இனப்பை 9 ஆம் 10 ஆம் கண்டங்களில் வியாபிதிதுன்ளது. 
'இதனகன்ற முன்பகுதிக்குப் புராஸ்டேட் என்றும் கு.றுகய பின் 
பகுதிச்குகி கலவிக் உறுப் 

புப்பை என்றும் பெயர். அடி 
புராஸ்டேட் பகுதியைசி 
கற்றிலும் புராஸ்டேட் 
கரப்பிசன் அமைந்துள்ளன. — . 5 

கலவி உறுப்புப் பையில், ௫ Pie 

நீண்ட இழை போன்ற Aly ன் ச 

கலவி உறுப்பு சுருட்டிவைக் *%:3. இல் 
சுப்பட்டிருக்கறது. இரண்டு 15 னப் 6 
அட்டைகள் புணரும்போது xl 

எபிடிடிமிஸ்சிலிருந்து விந் 
துக்கள் விந்துப் பீச்சும் ் 
நாளூகளின் வழிய ஏட்ரி 7. 
யத்தின் . புராஸ்டேட் பகு [சத ் 

இக்கு வந்து, புராஸ்டேட் ் 
இிரவத்தினால் ஒன்று சேர்க் 4%. ர 8 

கப்பட்டு சலவி உறுப்பு வழி ॥ yf Ve 

    

  

  யாச மற்றோர் அட்டையின் 

  

  

புணர் பையில் செலுத்தப் 9 
படுகின்றன. HW . [2 

1 73 3 16 
பெண் இன உறுப்புகள் : 

பெண் இனப் பெருக்க மண் 
Lob அண்டச் சுரப்பிப் 

பைகள் (017௧05) sored படம் 118 
சுரப்பிகள், அண்ட நாளஙி அட்டை : இனப்பெருக்க மண்டலம் 
கள். பொது அண்ட நாளம், பெரிதாக்கப்பட்டது. 

புணரிபை முதலியப் பகு; 1 282 த்ரயம். கவிந்து பீச்ச 
களைச் கொண்டது. நாளம், 5, எபிடிடிமிஸ், 8. விந்து 

நாளம், 7 ஆல்புமின் சுரப்பி, 8..அண்ட 
x ரளம், 5. புணர்பை, 10. நுண் விநீது - உடனே 11 ஆம் சண்டகச் சனம், 11 அண்டகப்பை, 18 வித் 

தில், 8p நரம்பு வடத்தின் தகப்பை.



382 வள்தசைப் புழுச்சுள் 

பச்சத்இற்கு ஒன்றாக இரு அண்டச் சரப்பிப் பைசல் உல்ளன. ஓல். 

வொரு பையிலும் நிரம்பியுள்ள ஹீமோசீலாமிக் இரவதிஇல் ஒரு 

  

அட்டை: அன்ட் 

படீம் 119 
கப்பையிலிருந்து அண்டம் விடுவிக்கப்பட்டது. 

. அண்டகப்பை; 2, அண்டம். 

சிறிய சுருண்ட கயிறுபோன்ற அண்டச் சுரப்பி மிதத்து கொண் 

படம் 120 

இரு. அட்டைகள் 

புணரும் நிலை 

  

டிருக்கிறது. ந் அண்டச் சுரப்பி 

த்த கண்டவன் உற்பதிதிச் செய்யப் 
படுச்றன ஒவ்வோர் அண்டச் சுரப்பிப் 
யையிலிருந்தும் ளெம்பும் ஒரு மெல்லிய 
இறு குழாய் அண்ட நாளமாகும், இவை 
பின்னோக்கி உட்புறம் செல்றைது. வலது 
அண்டநாளம், 8ழ் நரம்புத் தண்டிற்குக் 
Epraf சென்று இடது அண்ட நாளதி 
துடன் சேர்ந்து, பொது அண்ட நாள 
மாகிறது. இரு அண்ட நாளநிகளும் 
சேருமிடதீதில் அதைச் சுற்றி ஆல்புமின் 
(albumen) சுரப்பிகள் உள்ளன. அண்ட 
நாளம் பின் புறத்தில் புணரீபையில் முடி 
கிறது. புணர்பை வால்பேரி போன்ற 
உருவமுடைய பையாகும். இதன் sat 
தசையாலானது. இப் புணர்யை தன்மேல் 
மடித்து முன்னோக்கிச் சென்று பெண் 
இனப்புழை வழியே வெலித்திறகிவறது. 
அண்டச் சுரப்பியில் உண்டாகும் அண் 
டங்கள் அண்ட நாளநிசன் வழியே புணர் 
பையைச் சென்றடைகின்றன. 

பருவ முதிரீிசிகயடைந்த இரு 
அட்டைகள் மாரீச், ஏப்ரல் மாதங்களில் 
பூுணர்கன்றன. இரண்டு அட்டைகளும் 
தங்கள் 8ழ்ப் பக்கங்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று 

லம உண்ன இணைகின்றன. அது 
சமயம் ஒ வ் ஆண் இனப்புழை ம 
றொன்றின் னை இனம் பகன்
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நேராக அமைூறைது. ஓர் அட்டையிலிருந்து விந்துகள் 
மற்றோர் அட்டையின் புணர்பையில் செலுதிதப் படுகின்றன. இச் 
செயல் பரஸ்பரமானது. இதன் பின்னரி இரு அட்டைகளும் 
பிரிந்து விடுக றன. அண்டங்களும் விந்துகளும் புணர்பையில் 

ஒன்று கலந்து கருமுட்டைசள் உண்டாகின்றன. yay 
சரப்பிசளிலிருந்து வரும் உணவுப் பொருள் கருமுட்டைகளைசி 
சூழ்த்து அமைஏன்றன. இதன் பின்னர் சுக்கூன் உண்டாச்சப் 

படுகிறது. களைட்டெல்லார் கண்டஙிகள் எனச் கூறப்படும் 9, 10,11 

ஆலை சண்டஙிகளின் தோல் .சுரப்பிகளிலிருந்து சுரக்கப்படும் 

இரவம் வெளி வந்ததும் இறுகப் பட்டை வளைஎமாூறைது. 

இப் பட்டை வளையத்தினுள் கருமுட்டைகள் செலுதீதப்படு 

இன்றன. மேலும் இதனுள் ஆல்புமின் போன்ற உணவுப் பொருள் 

களும் அனுப்பப்படுன்றன. அட்டை, பட்டை வளையத்தை 

  

படம் 121 

அட்டையின் புழுக் கூடு 

1. பின்முனை அடைப்பான், 2. வெளி செல் அடுக்கு, 8. ௨ள் படல 

அடுக்கு, 4, ஆல்புமின், 8. முன்முளை அடைப்பான். 

மூன்முனை வழியாக உடலை வளைதீதும் நெளிதிதும் கழநிறி' 

விடுகிறது. இவ்விதம் கழற்றப்பட்ட பட்டை வளையதீதிற்குக் 

சக்கூன் என்று பெயர், கக்கூனின் இரு முனைகளும் இரு அடைப் 

் பான்களால் மூடப்பட்டுவிடும். இவ் வடைப்பானகள் வாய் முன் 

பகுதியினால் கரக்கப்படுகின் றன. சுக்கூனில் ஒன்று முதல இருபது 

கரு முட்டைகள் இருக்கின்றன. கருமுட்டைகள் வளரீவதற்குதி 

தேவையான உணவைக் சுக்கூனின் உள்ளிருக்கும் ஆல்புமென் 

கொடுக்கறது. வளர்ந்து இளம் அட்டை ஆனதும் கக்கூன் 
அடைப்பான் விடுபட்டு, அவை வெளி வருிறன. கருமுட்டை 

வளர்த்து இளம் அட்டை. வெளிவரக் குறைந்தது. 15 நரல்கள் 

அரும்,



10. ஹிருடினேரியா உறுப்பு 
அமைப்பியல் ஒப்பியல் 

பொதுவாக அட்டைகள் இவ் வகுப்பைச் சேர்ந்தவை. கடநீர், 
நன்னீர், தரை முதலிய இடங்களில் வாழும் 300-க்கும் மேற்பட்ட 
இனங்கள் இவ் வகுப்பில் உள்ளன. அட்டைகள் என்றாலே 
இரத்தம் உறிஞ்சுபவை என்பது எல்லோருடைய எண்ணமாயிருப் 
பினும், இவ் வகுப்.பில் பல உயிரிகள் ஒட்டுண்ணிகளாகவோ, 
இரத்தம் உறிஞ்சுபவைகளாசவோ வாழ்ச்சை நடத்துவதில்லை, 

வளைதசைப் புழுக்சளில் தனித்தன்மை யடைந்து மேம்பட்டவை 
களாசக் சருதப்படுபவை அட்டைகள். ஆலிகோ$ட்டுகளிலிருந்து 
தோன்றிய இவ் வட்டைகள், ஆலிகோ€ட்டுகளின் பண்புகள் பல 
பெற்றுள்ள போதிலும், தங்களுக்கென்றே தனிப்பட்ட இறப்புப் 
பண்புகள் சிலவற்றையும் பெற்றுள்ளன. அட்டைகள், ஆலிகோ. 
கட்டா, பாலிக்8ட்டா முதலிய வகுப்புகளில் வரும் பல உறு 
புழுக்களைப்போல அளவில் சறியவையல்ல, மிகச் சிறிய அட்டை 
1. செ. மீ, நீளமும், பல அட்டைகள் 2 முதல் 5 செ.மீ. வரை 
நீனமும் உடையன, ஹிரிடோ மெடி9னாலிஸ் என்ற இனம் 
20௪௪. மீ நீளம் வரையில் உள்ளது. அட்டைக் பல நிறங்களைப் 
பெற்றுள்ளன. மஞ்சள், பச்சை, கரும்பச்சை, வெப்பு, கருஞ்வெப்பு 
போன்ற நிறங்களுடன், புள்ளிகள், வரிகன் ஆூயவற்றையும் 
பெற்றுச் சாணப்படுன் றன. 

௮, புறப்பண்புகள் 

அட்டை மேல்£ழாகத் தட்டையாக, முன்முளை பின்முளை 
யினின்றும் றிது சிறிதாகக் குறுயெ உடலமைப்புடையது. 
கூடலின் முன்முனையில் கலகண்டங்களும், பின்முனையில் லெ 
கண்டங்களும் சேரீந்து முன் ஒட்டுறிஞ், பின் ஒட்டுறிஞ்செனை மூறையே தோற்றுவித்துள்ளன. பில் ஒட்டுறிஞ் வட்டத்தட்டுப் 
பென்று சழ்புறம் அமைந்துள்ளது. முன் ஒட்டுறிஞ் ககிழ்த்த
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எண்ணம் போல அமைந்துள்ளது. கண்டி பாகுபாடு வெகுவாகக் 

குறைந்துள்ளன. உடல் கண்டஙிகளின் எண்ணிக்கை குறைந்து, 

எல்லா உயிரிகளிலும் நிறத்தரமாக 33 கண்டங்களே உள்ளன. 

உடற்பரப்பில் வளையங்கள் தோன்றி உண்மையான வெளிகண்ட 

அமைப்பை மறைத்து விட்டன, எல்லா அட்டைகளிலும் 

இளைட்டெலலம் காணப்படுகிறது. களைட்டெல்லம் காணப்படும் 

கண்டங்கள் எல்லா அட்டைகளிலும் ஒரே குறிப்பிட்ட; எண்ணிக் 

கையுடையனவாக உன்ளன, 9, 10, 11 ஆகிய மூன்று கண்டங் 

களும் இளைட்டெல்லம் தோன்றும் கண்டங்களாகும். 

அட்டையின் உடலை ஐந்து பகுதிகளாகப் பாகுபடுதிதலாம். 

குறைந்த வளர்ச்சி கொண்ட வாய்முன் பகுதியும், அதையடுத்து 

வரும் நான்கு அல்லது ஐந்து சண்டங்களும் தலைப்பகுதியைக் 

குறிக்கெது. தலையின் மேற்புறம் சலசோடிக் கண்களும், £ழ்ப் 

புறம் முன் ஒட்டுஞ்றியும் உள்ளன. அநேகமாக முன் ஒட்டுறிஞ் 

வாயைச் சுற்றி அமைந்திருக்கறது. பிளாக்காப்டெல்லா 

(placobdella) இன அட்டைகளில் வாய்க்குப் பின்பாக முன் 

ஒட்டுறீஞ்ச அமைந்துள்ளது. 

தலையையடுத்துவரும் நான்கு கண்டங்கள் களைட்டெல்ல முன் 

பகுதி என்றும், அதையடுத்து வரும் மூன்று கண்டங்கள் Dia 

டெல்லப்பகுதி என்றும் பகுக்கப்படுகன்றன. கிளைட்டெல்லப் 

பகுதியின் உழ்ப்புற மையத்தில் முதலில் ஆண் இனப்புழையும், 

அடுத்து பெண் இனப்புழையும் அமைந்துள்ளன. (அதாவது 

10வது 11] ஆவது கண்டங்களில்) இனப்பெருக்கப் பருவகாலங் 

சவில் ஊெட்டெல்லம் பருத்து தெளிவாகப் புலப்படுகிறது. களாக 

போனிடே (21௦85ம1௦ம4௧௦) குடும்ப அட்டைகளில் கிளைட் 

டெல்லம் தெளிவாகக் காணப்படுவதில்லை. 

இளைட்டெல்லத்திற்குப் பின்னிருக்கும் 15 கண்டங்கள் அதாவது 

12 ஆம் கண்டத்திலிருந்து 26 ஆம் கண்டம் வரையில் உள்ளப்பகுதி 

உடலின் நடுப்பகுஇயாகும். உடலின் நடுப்படுதியரகும். உடலின் 

இறுதிப் பகுதி ஏழு கண்டங்களைக் கொண்டது. இவையாவும் 

இணைந்து பின் ஓட்டுறிஞ்சியைத் தோற்றுவித்துள்ளன. மலப் 

புழை இறுதிக்கண்டத்தில் அமையால் 26 ஆம் கண்டத்தின் மேற் 

புறம் பின் ஓட்டுறிஞ்யின் ஆரம்பத்தில் அமைந்துள்ளது. 

ஒவ்வொரு கண்டத்தின். வளையங்களின் எண்ணிக்கை இனத் 

இற்கு இனமும், ஒவ்வொறு இனத்திலும் கண்டத்திற்குக் ககாடம் 
வேறுபடுகிறது. கெளாொூபேரனியரவில் முதலிரு கண்டங்கள் ஒரு 

வளையத்தினால் ஆனவை. மூன்றாம் கண்டம் இரு வகாயங்கவினால 

ஆனது. நான்கு முதல் 22 வரை உள்ள கண்டங்கள் மூனறு
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வளையங்சஸினா் ஆனவை. 23 முதல் 26 வரையிலுள்ள சண் 
டட்சன் இரு வளையகிகளால் ஆனவை. இறுதி ஏழு கண்டங்கள் 
ஒரு வளை யத்தனால் ஆனவை. நாத்தாப்டெல்லிடே (ஐ12111௦5- 

dellidac) வரிசை அட்டைகளில் ஹிருடினேரியாவில் இருப்பது 
போல அமைந்துள்ளது. அட்டைகளின் கண்ட “அமைப்பை நிர்ண 
யிப்பதும், ஒவ்வொரு கண்டமும் எத்தனை வளையஙிகளினாலானது 
என்பதை நிரீணயிப்பதும் நரம்பு மண்டலத்தின் அமைப்பையும், 
கண்ட நரம்புகளையும் கூரீந்து கவனிக்குங்கால் தெளிவாகும். 

“ மேலும் சண்ட உணரீவிகளை நோக்குங்கால் சண்டசிகளின் 
எண்ணிக்கையும், எத்தனை வளையங்களால் அக் கண்டங்கள் 

ஆக்கப்பட்டுள்ளன என்பதும் தெளிவாகும். 

ஆ. உணவ மண்டலம் 

உணவுப் பாதையின் முதல் பகுதியான மு GLa, லாய் 
வரய்ச்குழி, தொண்டை முதலிய பகுதிகளைக் சொண்டுள்ளது 

  

படம் 122 
கிளாசிபோனியா: 

&.. துதிக்கை இயற்கை நி 
3. வாய், 8. மூளை, 8. உமிழ்நீர் சுரப்பிகள், 4, சிறுகுடல். 

8, _ துதிக்கை வெளிநீட்டப்பட்ட நிஜ 
1. துதிக்கை, 2. கீழ் நரம்புச் செய்திரள், 8. உணவுக் குழல், 

4. சிறுகுடல், 

புறப்படையினால் சூழப்பட்ட இப் பகுதியில் உணலை உங் 
கொள்ளும் உறுப்புகள் அமைத்துள்ளன. அட்டையில் இருலசை
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உணவு உட்சொள்ளும் உறுப்புசள் சாணப்படுகன்றன. அக் 
சாந்தாப்டெல்லிடேயிலும், ரிநிசாப்டெலலிடேயிலும் உணவை 
உட்கொள்ள துதிக்கை (றா௦1௦0818) அமைப்புகள் காணப்படு 
இன்றன. நாத்தாப்டெல்லிடேயிலும் (212(110104011112௦), பெரஞ் 

eruGAacSGL*(pharyngohdellidac) Pah உறிஞ்சும் தன்மை 

யுள்ள தொண்டை காணப்படுகிறது. 

வாய்க் குறியையடுத்து வரும் தொண்டை, துதிச்சைப் 
பையாக மாறித் தன்னுள் துதிக்சையைப் பெற்றுள்ளது. . இத் 

துதிக்கை ஈறுகுழாயினால் வாயுடன் இணைச்கப்பட்டுள்ளது. தசை 
யாலான இதன் சுவர் கியூட்டிகிளினால் சூழப்பட்டுள்ளது, இதனுள் ' 

  

படம் 123 

அட்டை! முன்முனை அறுவை செய்யப்பட்டது, 

1. தாடை, 2. உடற்சுவர், 8, தொண்டைத் தசைகள், 

4, தொண்டை, 5, வாய் முன்பகுதி. 

பல் உமிழ் நீரீச் சுரப்பிகளின் குழாய்கள் இறக்கின்றன. இங் வட் 
டைகள் உணவை உட்கொள்ளும் பொழுது துதிக்கையை வாய் 
வழியே வெளியே நீட்டி உணவுண்ணும் பிராணியின் உடலினுள் 

ol fala a 
Ql,
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'” நாத்தரப்டெல்லிடேகளுக்குத் துதிக்கை கிடையாது. இதன் 

வாய் முன் ஒட்டுறிஞ்க்கு அடியில் அமைந்து, &தடுகளைப் 
பெற்றுள்ளது. வாய்க்குழியில் மேற்புறம் ஒன்றும், பக்கவாட்டில் 

இரண்டுமாக மூன்றுத் தாடைகள் .அமைந்துள்ளஏ. தாடையின் 

நுனியில் பல நுண்பற்கள் உள்ளன. அட்டை உணவை உட் 

கொள்ளும் பொழுது முன் ஒட்டுறிஞ்சி இரத்தம் உறிஞ்சப்படும் 

பிராணியின் மீது பொருத்திக் கொண்டு தாடைகளால் ரம்பம் 

போல அறுதிதுக்காயத்தை உண்டுபண்ணுகிறது. வாய்க்குழியை 

யடுதிது வறும் தொண்டை தசையாலானச் சுவரைப் பெற்றுள்ள 

தரல் உறிஞ்சும் கருவியாகச் செயல்படுகிறது. தொண்டைக்கும் 

உடற்சுவருக்குமிடையிலுள்ளப் பகுதியில் அநேக ஒரு செல் உமிழ் 

நீர்ச் சுரப்பிகள் உள்ளன. இவற்றின் நாளங்கள் தாடை 

யிலுள்ள புடைப்புகளின் முனையில் திறக்கின்றன. இந்த உமிழ் 

நீரிலுள்ள புடைப்புகளின் முனையில் திறக்கின்றன. இந்த உமிழ் 

நீரிலுள்ள ஹிருடின் என்ற பொருள் இரத்தம் உறையாமல் 

தடுத்து விடுவதால், இரத்தம் தொடர்ந்து வெவி வந்து சொண்டி 
ருக்கறது. அட்டை தன் தசையாலான தொண்டையினால 

இரதிதத்தை உறிஞ்சுகிறது. 

தொண்டை குறுகிய உணவுக் குழலின் மூலம் தீனிப்பையில் 

திறக்கிறது. உணவுப் பாதையின் பெரும் பகுதி தனிப்பையாக 

அமைகிறது. எர்பாப்டெல்லிடேயில் இது நீண்ட குழாயாச 

இருக்கிறது. மற்றவற்றின் இதில் ஒன்று முதல் பதினொன்று 
சோடிவரை பக்க முட்டுகிகுழாய்கள் தோன்றியுள்ளன. முட்டுக். 

குழரயின் எண்ணிக்கை இனத்திற்கு இனம் மாறுபடுகிறது. 

க.தரரணமாச ஹீமாப்பிஸ் (1740100015) இல் ஒரு சோடியும், பிஸ் 
கோலா (1215610012) வில் 7 சோடிகஞும், ஹிருடே (11110086) யில் 

10 சோடிகளும் உள்ளன. இறுதியிலிருக்கும் பக்கு முட்டுக் 

குழாய்கள் அநேகமாகப் பெரிதாகவும் நீண்டதாசவும் இருக் 
இன்றன. பிஸ்கோலாவின் இறுதி 'இரு சேர்டிகளும் ஒன்றாக 
இணைற்துள்ளன. அட்டை உறிஞ்சும் இரத்தைதிதைச் சேமித்து 
வைக்க இவை உ.தவுகன் றன, 

தீனிப்பையை யடுத்துவரும் பாகம் இரைப்பையாகும். இது 
மிகவும் இறிய பகுதி, இதயம் போன்ற அமைப்புடையது. ' 
இரைப்பை €றுகுடலில் திறக்கிறது. இரைப்பையின் ஆரம் 
பத்தில் சருகிகுதசை அமைந்துள்ளது, ரில்சாப்டெல்லிடேயில்'
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சிறுகுடலில் நான்கு சோடி ரகுறுகயப் பக்ச முட்டுக் குழாய்கள் 
உள்ளன. மற்றவற்றிகதி இவை கடையா, இறுகுடல் ஏறிய 

  

  
படம் 124 

கிளாசிபோனியா t 
1. வாய், 2. கண், 8, துதிக்கை, 4. உமிழ்நீர் ௬ரப்பிகள், 28. விந்து. 
நாளம், 6. விந்துப்பை, 7, அண்டகம், 8, நரம்புச் செல்தீரள், 8... 
வித்தகம், 10, தீனிப்பையின் பக்கப் பிதுக்கங்கள், 11. சிறுகுடல், 18, 
மலக்குடல், 18. மலப்புழை. 

மலக்குடலி் இறக்கிறது. மலக்குடல் பின் ஒட்டுறிஞ்சயின் 
ஆரம்பத்தில் மேற்புறம் அமைந்துள்ள மப்புழைவழியே வெளிதி. 

இறக்கிறது. ் 

அட்டைகளில் இரத்தம் குடிக்கும் அச ஒட்டுண்ணிகளோடு, 
வேறு லெ சிறு உயிரிகளைப் பிடித்து உண்ணக் கூடியவையும்: 
உள்ளன. இறுபுழுக்கள், நதிதைகள், பூசிகெளின் லார்வாக்கள்' 
முதலியவை இவற்றின் உணவாூன்றன. இவை அநேகமாச்'
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அடிக்கடி உணவுண்ணுடன்றன. று உயிரிகளை அப்படியே 

விழுகிக உணவாக்கிக் கொள்ளும் எர்பாப்பில்லிடே குடும்ப 

அட்டைகள் மற்ற உயிரிகளைப் பிடிதீது உண்பன. மற்றக் குடும்பக் 

களிலும் இத்தகையப் பழக்கம் காணப்படுகிறது, ஹிமாப்.பிஸ் இன 

அட்டைகள் மற்ற உயிரிகளின் உடற்பாகங்களை உண்ணுகின்றன. 

ளொ௫போனிடே குடும்பத்தைச் சேர்ந்த பல இனஙிகளில் 
உணவாக அமையும் உயிரிகளின் மென்மையான உடற்பாகங்களை 
உறிஞ்சி உண்ணுகின்றன. 

இரத்தம் உறிஞ்சும் அட்டைகள் பல்வேறான உயிரிகளிலிருந்து 
இரத்ததிதை உறிஞ்சுகின்றன. ல அட்டைகள் நத்தைகள், 
கிரஸ்டேசியன்கள், பூச்சிகள் போன்ற முதுகெலும்பிலிகளின் 
இரத்தத்தை உறிஞ்சுகில்றன. பல அட்டைகள் முதுசெலும்பி 
களின் இரத்தத்தை உறிஞ்சுகின்றன. பிஸ்்கோலிடே குடும்ப 
அட்டைகள் நன்னீர் கடல்நீர் வாழ் எலும்புமீன்கள், சுருமீனகள், 
திருக்கைமீன்கள் முதலியவற்றில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்ககை 
தடதிதுகின்் றன. மற்ற குடும்ப அட்டைகள் இருவாழ்விகள்,. 
ஆமைகள், பாம்புகள், முதலைகள் முதலியவற்றின் இரதிததிதை 
உறிஞ்சுகின்றன. இரோமைசான் (11;௦:0102௦) இன அட்டை 
நீரீப் பறவைகளின் மூக்குப் படலங்களைத் தாக்குகின்றன. நீரீவாழ் 
ஹிருடிடே குடும்ப அட்டைகளும், தரைவாழ் ஹீமாடிப்சடே 
குடும்ப அட்டைகளும் மனிதன் உட்பட பல பாலூட்டி விலங்கு 
களைத் தாக்கி, இரத்தத்தை உறிஞ்சுகின்றன. ஹிருடிட்டே குடும்ப 
அட்டைகள் உயிரிகளின் தோல், வாய்ப் பகுத, மூக்குப் படலம் 
மூதலிய இடங்களிலிருந்து இரத்தத்தை உறிஞ்சு்றன. 
வெப்ப மண்டலக் காடுகளில் வாழும் ஹீமாடிம்டே குடும்ப 
அட்டைகள் பாலூட்டிகள், பறவைகள் முதலியவற்றைத் தாக்கு 
இன்றன. தரை வாழ் அட்டைகளான இவற்றின் ஒட்டுறிஞ்சகெள் 
சரியாகப் பணி புரிவதற்கு வேண்டிய ஈரக் கசிவை ₹முதல், இறுதி 
தெஃப்ரீடியங்களினின்றும் வரும் ஈறுநீர் கொடுக்கறது. 

ல அட்டைகள் குறிப்பிட்ட உயிர்களிலிருத்து மட்டுமே 
இரத்தத்தை உறிஞ்சும் பழக்கமுடையன, பல அட்டைகள் பல 
இன உயிரிகளின் இரத்தத்தை உறிஞ்சுச்றன. ஹிரிடோ அட்டை பாலூட்டிகளைத் தான் விரும்பும், ஆனால் அவை இடைக் 
காத சமயநிகவில் பாம்புகள், ஆமைகள், இரு வசரழ்விகள் முதலிய 
வற்றையும் தாக்குகின்றன, சில இன அட்டைகள் முதிர் பரு 
வத்தில் இரத்தத்தை உறிஞ்னெ போதிலும், இளம் பருவத்தில் இறு. பூசி. புழுக்களையும் விழுங்குகன்றன., : '
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போது மட்டுமே மற்ற உயிரிகளைதி தாக்கி இரதிதத்தை உறிஞ்சு 

இன்றன, இவை இரத்தம் உறிஞ்சத் தொடங்கினால், தன் 

இனிப்பை நிறையும் வரையில் உறிஞ்ச மூடித்தப் பின்னரே 

விலநிகை விடுெறன. ஹீமாடிப்சா தன் எடையைப் போல் 

பத்து மடங்கு எடை இரத்தத்தை உறிஞ்சும் திறனுடையது. 

ஹிருடே ஐந்து மட்ஙிகு எடை இரத்தத்தை உறிஞ்சுகிறது. இத்த 
இரத்தம் செரிச்சகப் பல மாதங்கள் ஆகும்; அது even ru 

அட்டை வேறு உணவை உட்கொள்ளாது. 

இரத்தம் உறிஞ்சும் நாதிதாப்டெல்லிடே அட்டைகளின் 

செரிதீதல் செயலியல் பற்றிக் சண்டறியப்பட்டுள்ளது. இருப் 

பினும், தெளிவான ஒரு முடிவுக்கு வர இயவவில்லை. இரதிதம் 

இனிப்பையில் இருக்கும் பொழுது, அதிலிருந்து நீர் இரக்கப்பட்டு 

நெஃட்ரீடியத்தினால் . வெளியேற்றப்படுகறது. பின்னர் இரத்த 

சாரர்ப்ப செல்களின் செரிதீதல் மெதுவாக நடைபெறுகிறது. 

அட்டையின் குடலில் இணை வாழ்வுத்திறன் பெற்ற பாச்டீரி 

wrdad@ (bacteria) உள்ளன என்றும் அவற்றினின்றும் 

உண்டாகும் நொதிகள் இரதிதம் செரிதிதலில் பங்கு சொள்ளு 

இன்றன, என்றும் கண்டறியப்பட்டுள்ளது. செரித்த உணவுப் 

பொருள்கள் Angad செல்களால் கிர௫க்கப்படுகன்றன. 

ஹிமாபீஸ் இன அட்டையில் இரப்பையிலிருந்து செரிமான 

நொதிகள் உண்டுபண்ணப்பட்டு செரித்தலில் ஈடுபடுகின்றன 

எனவும் கருதப்படுகிறது. 

இ. உடற்குழியும், இரத்தவோட்ட மண்டலமும் 

அட்டையில், உணவுப்பாதைக்கும் உடற்சுவருகிகும் இடை 

யிலுள்ள உடற்குழி தெளிவானப் பெரும் இடைவெளியாக 
அமையவில்லை. இப் பண்பில் அட்டைகள் மற்ற அன்னவிடாச் 

களிலிருந்து குறிப்பிடத்தக்க மாற்றதிதைப் பெற்றுள்ளன. 
ஒரேயோரீ இன ALO. wires அக்சாத்தாப்டெல்லா 

(.க்கோரம100611. என்ற ஆதி இன அட்டையில்தான் உடற்குழி 
தெளிவாக அமைந்துள்ளது. மற்ற அனைத்து இன அட்டை 

சளிலும் இடைச்சுவர்சள் மறைந்துவிட்டன. மேலும் உடற்குழி, 
இணைப்புதி திசுக்கள் வளர்ச்சியால் ஆக்கரமிக்கப்பட்டுள்ளது. 

இணைப்புதி திசுக்களின் வளர்ச்சியால் உடற்குழி குறுக ஒன்றோ 
டொன்று தொடர்பு கொண்டுள்ளப் பைக்குழிவுகளாக மாறி 
யுல்ளது. நாத்தாப்டெல்விடே அட்டைசவில் பைக்குழிவுசி 
சுவர்சவிலிருத்து தோன்றியுள்ள இருவகைத் இகச்களினாஃ
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உடற்குழி மிசவும் குறுக்கப்பட்டுள்ளது. இத் தஇிசுக்சளிக் ஒரு 

வசைத்திசு திராக்கைகுலை போல கொதிதுச் சொத்தான அமைப் 
பூடன் தன்னுள் பழுப்பு நிறத்துகள்களைப் பெற்றுள்ளது. 
இவ்வகைத் திசுக்களுக்குப் பாட்ரியாய்டல் (9௦11101461) இசுத்கன் 
எனப்பெயர். இவை குளோரோசோஜன செல்களை ஒதிதவை 
எனக்கருதப்படுகிறது. மற்றொருவசை திசுவிற்கு வாசேரஃபைபயரல் 
(7880110௦09) திசு என்று பெயர். நீண்ட இழைகள் போன்ற 
அமைப்பைப் பெற்ற இவை தம்முள் நிறத்துகன்களைப் பெற் 
றுன்ளன. 

2 LL pes பைக்குழிவுகளில் உன்ள இரவதிதஇல் உடறிருழிச் 
செல்கள் (coclomouytes) Aspe சொண்டிருக்்றன. ஆனால் 
இணைப்புத்திசுச்களில் அட்டைகளுக்கு உரித்தான இருவகைசி் 
செல்கள் காணப்படுன்றன. ஒருவகைக்குக் கொழுப்புச் செல்கள் 
(fat cells) என்றும், மற்றொன்றிற்கு மஞ்சன் செல்கள் (yellow 
cells) என்றும் பெயர். கொழுப்புச் செல்களில் கொழுப்புத் 
துகள்களும், களைக்கோஜனும் உள்ளன. இவற்றின் செசரிவும், 
பரவலும் இனத்திற்கு இனம் வேறுபட்டிருக்கறது. மஞ்சள் செல்கள், மஞ்சள்பழுப்பு, பச்சைத் துசள்களைப் பெற்று 
இணைப்புத் இசுக்களில் பரவலாக அமைந்துள்ளன. மஞ்சள் 
செல்கள் யாவும் கழிவு நீக்கப் பணியில் ஈடுபடுவதாகக் கருதப் 
படுகின்றன. 

ரிநிசாப்டெல்விடே அட்டைகளில் உண்மையான இரத்த வோட்ட மண்டலம் உள்ளது. உடற்குழி பைக்குழிவுகன துணை இரத்தவோட்ட மண்டலமாகச் செயல்படுகின்றன. மற்ற எல்லா 
ன இரதீதவோட்ட மண்டலம் 

மறைந்து விட, உடற்குழி பைக்குழிவுகளும், அதனுள்ளிருக்கும் திரவமும் மாந்றமடைந்து இரத்தவோட்ட மண்டலத்தின் பணிகளைச் செய்கின்றன. 

எல்லாஅட்டைகளிலும் உடற்குழி பைச்குழிவுகன் தொடா யான சால்வாய் மண்டலநிகளாக அமைந்துள்ளன. ரிங்காப் டெல்லிடே அட்டைகளில் உணவுப்பாதைக்கு மேற்புறம் ஒன்றும், கீழ்ப்புறம் ஒன்றும், இருமருங்கிலும் ஒவ்வொன்றுமாக நானகு .நீன்வாட்ட உடற்குழிக் சாலவாய்கள் அமைத்துள்ளன. இவை நான்கும் உடவி* மூழுநீளத்திற்கும் வியாபித்துள்ளன. ப.க கால்வாய்கன் இரண்டும் முன் ஒட்டுறிஞ்9, Ge ஒட்டுறிஞ் பகுஇகளில் மே௮£ழ் காலஃவாய்சளுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது. மேலும், பக்கக் காகிவாய்கள் மேல்கழ் சால்வாய்களிடன் ஆகி >
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சாநிசே தெளிவும் ஒழுங்குமற்றக் சால்வாய்களினால தொடர்பு 

சொண்டுன்ளது. புறத்தோலுக்கும் தசை அடுக்குகளுக்கும் இடை 

யில் உடற்குழி பைக்குழிவுகள் சகாணப்படுகிறன. இப் யைக் 

குழிவுகள் ஒன்றேடொ்று தொடர்பு சொண்டு வலைப்பின்னல் 

போல அமைந்துள்ளன. இவை இறுகுழாய்கள் மூலம் பச்சக் 

சால்லாய்களுடஃ .தொடர்பு சொண்டுவ்ளன. இக் சால்வாய் 

மண்டலதிதில் உடற்குழித் 

இரவம் கழன்று கொண் 

டிருக்கிறது. ஆனா5, இச் 
சுழற்சி ஒரு முறை 
காசவே, ஏஒழுரிசாசகவோ 

நடைபெறுவதில்லை. பிஸ் 
கோலிடே அட்டைசளி4 

மட்டுத்கான் இத் திரவம் ஒர் 

ஒழுங்கான முறையில் ஒடு 
இன்றது. ஏனெனில், ௮௪௪ 
பக்கக் கால்வாய்களுடன் 

தொடர்பு கொண்டி இத 
யம் போன்ற சுருங்கி விரி 

வம் பைகள் உள்ளன. 

ரிநிச ப் டெல்லிேட 

அட்டைகளின் இரத்த 

கோட்ட மண்டலம் அடிப் 

படை, அமைப்பில் ஆவிகோ 
கட்டுகளின் ௮ மைப்பை 

ஒத்துள்ளது. உணவுப் 
பாதைக்கு மேற்பூறம் ஒரு 
குழாயும் கீழ்ப்புறம் ஒரு 
குழாயும் மூன் முனையி 

லிருந்து பின்முனை வரை 

அமைநிதுள்ளன. Ba fi 
அக்கு முறையே மேல் இரத் படம் 125 . 

தக் குழாய் ழ் இரதிகத& ஹெமிகிளப்சிஸ் என்ற ரிங்காப்டெல்விடின் 

குழாய் என்று பெயரி. மேல் சகு சட்ட mena 
இரதிதக்குழாய் மேல் உடற் ட ன் கீழ் இரத்தக் குழாய்; (2. மேல் 

குழி காலவாயினுனளும், இரத்தகமாப்! 3; இம்மை 4, மேல் 
8ழ் இரதிதக் குழாய் 8ம் 

  
உடற்குழிக் கால்வாயினுள்ளும் அமைநீதுள்ளன. மேல் இரதி : 
தக்குழாய் 8ழ் உடற்குழிக் சால்வாயினுள்ளும் 8ழ் இரத்தத்



26 4 வளைதசைப் புழுச்சள் 

குழாய் 8ழ் உடறிகுழிக் கால்வாயினுள்ளும் அமைந்துகளன. 
மேல் இரத்தக்குழாய் G08 விரியும் சுவரைப் பெற் 

துள்ளது... இதன் முதல்பாதஇு பகுதி பல வளைவுகளைப் பெத் 
றுள்ளது. இவ் வளைவுகளின் உட்புறம் சபர்ட்டிகள் உள்ளன. 
ஒவ்வொரு ஒட்டுறிஞ்ப் பகுதியிலும் மேல இரத்தக்குழாய் 
பலகிளைகளின் மூலம் ஏழ் இரத்தச் குழாயுடன் தொடர்பு 
கொண்டுள்ளது. மேல் இரத்தக் குழாயின் பின் பாதுப்பகுதி 
யில் நான்கு சோடி பச்ச மூட்டுப்பைகளும், ஒரு நடுப்பையும் 
அமைந்துள்ளன. இறுகுடலின் பச்சப் பிதுக்ககசளின் மேல் 
சாணப்படும் இத்த இரதிதப்பைசன் உணவை உட்டிரூக்கும் 
பரப்பளவை அதிகரிக்ச ஏற்றதாக அமைநிதுவளது. இவறிறின் 
இரதிதம் நிறமற்றது. ம.ற்றவரிசை அட்டைசளின் உண்மையான 
இரத்தவோட்ட உடலம் மறைந்து விட்டுள்ளது. உடற்குழிப் 
பைச்குழிவுகளும் அத கால்வாய்களும் ஒழுகிசானசி சுவரைப் 
பெற்று குழாய்சளாக மாறியுள்ளன. ரிங்சாப்டெல்விடேயி4 
காணப்பட்ட கால்வாய்கள் யாவும் குழாய்களாக மாறி இரத்த 
வோட்டப் பணியில் ஈடுபட்டுள்ளன. பக்கி குழாய்களின் 
சுவரீகள் சுருங்கி விரியும் த௲மையைப் பெற்று இரத்தத்தை ஒரே 
இசையில் ஒடச்செய்யும் பணியில் ஈடுபட்டுள்ளன. €ழ்க்குழாய் 
எல்லாவற்றைச் காட்டிலும் பெரியது. இது, தன்னுள் €ழ் நரம்பு 
வடதிதைப் பெற்றுள்ளது. ஒவ்வொரு கண்டதிதிலும் பச்சக் 
குழாய் கழ்க்குழாயுடன் குறுக்குக் குழாயினால் தொடர்பு 
கொண்டுள்ளது. 

பசன்முனை 11 சண்டங்கவிலுள்ள குறுக்குக் குமாய்கவின் சுவா 
, இரிடதிதில் பருத்துச் சுருங்கும் பைகளாக மாறியுள்ளன. எனவே, 

இதந்த 11 சண்டஙிகளில் பக்கத்திற்கு இரண்டு வீதம் தான்கு 
பைகள் உள்ளன. ஒவ்வொரு பையி ௮ம் 'குறுபிழையுடையப் 
புனல்கள் காணப்படுகின்றன. இப்பைகள் FGOA விரியும் தன்மை 
பெற்றிருப்பினும் இவை இர.த்தவோட்டதிஇற்கு4 காரணமாக அமைவது இல்லை, இப் பைகளிலுவ்ள குறுயிழையுடையப் 
புனல்கன் நிறமித் துகள்களை உண்டு பண்ணி இர.த்.த.த்தில் விடுகின்றன. உடற்குழித் திரவத்தில் ஹூமோகுளோபின் என்ற பொருள் கலந்திருப்பதால் அது சிவப்பாக உள்ளது. உடற்குழித் 
திரவம் தான இரத்தத்தின் வேலையைச் செய்ற. எனவே இம் மண்டலத்தை ஈமீமோசலாமிக் மண்டலம் என்றும் 
கூறுவதுண்டு, , இ
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ஈ. கழிவுரீக்க மண்டலம் 

அட்டைகளில் கடைநிலை நெஃப்ரீடியம் ape saa 
உறுப்பாகசி செயல்படுகிறது. 10 முதல ப சோடிவரை 

நெஃப்ரீடியஙிகள் அட்டையில் நடுஉடற் சண்டநிகளில், சண்டத் 
இற்கு ஒரு சோடி வீதம் அமைந்துள்ளன, அட்டைகளின் 
நெஃப்ரீடியஙிகல், மண்புமுக்களின் நெஃப்ரீடியதீதினின்றும் 
சல பண்புகளில் மாறுபட்டுள்ளன. அட்டையின் உடலில் 
உடதிகுழி குறுக்கப்பட்டு, இடைச்சுவரீசல் அழிக்கப்பட்டு, 
நெஃப்ரீடியக் குழாய் இணைப்புதி திசுக்களில் புதையுண்டு 
நெஃப்ரோஸ்டோம் மட்டும் உடற்குழி கால்வாய்களில் 

திறக்கிறது. நெஃப்ரீடியக்குழாயின் பெரும்பகுதி செல்கள் 
வரிசையாக அமைத்து கயிறு போன்ற அமைப்பைப் பெற்று, 
அதன் நடுவே குழாயாக மாற்றமடைநீதவை. இவ்விதம் 
உண்டான செல்கைக் (11418--0611ய/௧) குழாய் தன்னுள் குறு 
இழைகளை அற்றது. தொன்மை அட்டைகளில் (111195) 

நெஃப்ரீடியக்குழாய் ஒரு கேப்சூலில் (௦ஹலபி£) திறக்கிறது. 
மற்ற அட்டைகளில் சகேப்சூலும், குழாயும் தொடரீபறிறுள்ளன. 
நெப்ஃரிடியத்தின் இறுதப்பகுதி புறப்படையிலிறாந்துத் தோன்றிய 
குழாயாகும். இது குறுயிழைகளைப் பெற்று நெஃப்ரிடியோ 
போர் வ.றிபாக வெளி3ய இறக்றது. இந்த நெஃப்ரீடியோ 
போர்கள் 8ழ்ப் புறம் பக்கவாட்டில் அமைந்துள்ளன. 

பிஸ்ச்கோலிடே அட்டைகளில் நெஃப்ரீடிக் குழாய்கள் 
ஒன்றோடொன்றுத் தொடர்பு கொண்டுள்ளன. அவற்றின் 
நெஃப்ரீடியோபோர்கள் தனித்தனியேதான உள்ளன. ஹிநடிடே 
அட்டைகளில் உடற்குழி கால்வரய்கள் இரத்த ஓட்ட மண்டல 

மாக மாற்றப்பட்டு விட்டமையால் நெஃப்ரீடியதிதின கேப்சூலை 
யுடைய முதற்பகுதி இரதிதவோட்ட மண்டலத்துடன் தொடர்பு 
கொண்ட குறுயிழையுடைய உறுப்பாக மாற்றமடைத்து 
விட்டது. மேலும் நெஃப்ரீடியத்தன் இறுதுப்பகுதி பயையாக 
(1௧ம்) மாறி, சிறுகுழாய் மூலம் நெஃப்ரீடியோயபோர் வழியே 
வெளிதிதிறக்கறது. 

இரத்ததிதிலிறாந்து நெஃரீடியச் சுவர்களினால் பிரிக்கப்படும் 
முக்கிய நைட்ரஜன் கழிவுப் பொருள் அமோனியாவாகும். 

நெஃப்ரீடியச் கேப்சூலின் முஃககய வேலை உடற்குழி கார்ப்பசஅகளை 
உண்டு பண்ணுவதே. இவ் உடற்குழி கார்ப்பசல்கள் கழி 
வுண்ணிகள் (2௩௨2009115). இவை குறிப்பிட்ட . கழிவுப் 

பொருள்களை உண்ட பின்னர் அவற்றின் விதி என்னவென்று
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ப்பிட் 3 பொருள் சரிவர தெரியவில்லை. குறிப்பிட்டக் கழிவுப் 

a இகக்கனாலும், வாசோஃபைப்ரிஸ் இசக்சளாலும் 

விழுகிகு அழிக்சப்படுகில் றன. 

த ட ot 

௨. இனப்பெருக்க மண்டலம் 

அனைத்து அட்டைகளும் இருபாலிகள். கலவிமுறை இனப் 

பெருச்சம்தான் செய்கின்றன. கலவாமுறை இனப்பெருக்கம் 
நடைபெறுவது இல்லை. தெளிவான இனச்சுரப்பிகளையும் 
இனநாளங்களையும் நிலையான _குறிப்பிட்டக் கண்டங்களில் 
பெற்றவை. அண்டச்சுரப்பி ஒரு சோடிதான் உள்ளது, ஆனால் 
விந்துச்சுரப்பிகள் 10 சோடிசன் வரை உள்ளன. அண்டச் 
சுரப்பிசள் விற்துச் சுரப்பிகளுக்கு முன்பாக இருந்த போதிலும் 

ஆண் இனப்புழைதான் பெண் இளப்புழைக்கு முன்பாக அமைந் 
துள்ளது. ஆண் இனப்புழை 10 ஆம் சண்டத்தின் £ழ்ப்புறமும், 
பெண் இனப்புழை 11ஆம் சண்டத்தின் சழ்ப்புறமும் அமைத் 
துள்ளன. விந்துச் சுரப்பிகளுந அண்டச்சுரப்பியும் உடற்குழி 
யிலிருந்துத் தோன்றிய தனித்தனிப் பைகளில் அமைத் 
துள்ளன. 

விந்துச்சுரப்பிகள் நா*டலிருந்து பத்துசோடி வரை சண்டதி 
திற்கு ஒரு சோடி. வீதம் பன்னிரண்டாம் சண்டத்திலிருந்து 
காணப்படுகஸ்றன. ஒவ்வொரு விற்துச் சுரப்பியிலிருத்தும் ஒரு 
வீத்துநுண் நாளம் கிளம்பி பக்கவாட்டில் சென்று அப் பக்கமுள்ள 
விந்து நாளத்தில் இறக்ன்றன. பக்கதிஇற்கு ஒன்றாக இரு கலித்து 
நாளங்கள் உள்ளன. ஒவ்வொரு விந்து நாளமும் முதல் சோடி : 
விந்துச் சரப்பியுள்ள கண்டத்திற்கு முன் கசண்டதிதில் பல சுருள் 
களாகச் சுருண்டு எபிடிடிமிஸ் எனப் பெயரி பெறுகிறது. 
ஒவ்வொரு எபிடிடிமிஸிலிருந்தும் ஒரு விந்துப் பீச்சுநாளம் 
இளம்பி முன்னோக்கி நடுமையமாகச் சென்று 10 ஆம் கண்டத்தி 
அள்ள இனப்பையில் (வரபா) திறக்கின்றன. இனப்பை ஆண 
இனப்புழை வழியே வெளித்திறக்கிறது. தசையாலான இனப் 

, யையின் சவரைச் சுற்றிலும் பல ஒறு செல் புராஸ்டேட் (0௦5126) 
கரப்பிகள் உள்ளன. இவற்றின் நாளங்கள் இனப்பை அறையில் 
இறக்கின்றன. 

நிஙிகாப்டெல்லிடேயிலும், பெரஞ்சாப்டெல்விடேயிலும் 
இனப்பை ஆண்குறியைப் பெறிறிருக்சவில்லை. இனப்பையில் 
வற்து சேரும் விந்துகள் இணைக்கப்பட்டு, அதைச் சுற்றி உறை 
உண்டாச்கப்படுறெது. இதற்கு ஸ்பர்மடேரயோர் அதாவது
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விற்து தாகிசெள் (spermatophore) எனப் பெயரி. ஸ்பர்மடோ 
போர்களின் அமைப்பு, இனப்பையி* அமைப்பைப் பொருதி 
துள்ளது. 

நாத்தாப் இடல்லிடேக்களின் இனப்பை இரு பகுதிகளைக் 
சொண்டது. மேற்பகுதியில் புராஸ்டேட் சுரப்பிசன் அமைந் 
துன்ளன. இழ்ப்பகுதி தசையாலான கலவி உறுப்பைப் (௦௦15) 
பெற்றுள்ளது. இங்கு இனப்பையில் ஸ்பர்மடோயோர்கள் 
ஆச்சம்' நடைபெறுவதில்லை. விந்துகன் தனித்தனியேதான் 

இருக்கிறன. 

அ௮ள்டச் சுரப்பிகள் எல்லை அட்டைகளிலும் ஒரு சோடி, 
தான் உண்ளன.. இவை 11 ஆம் சண்டத்தில் உண்ளன. அண்டச் 

, சுரப்பி உடற்குழியிலிருந்துதி தோன்றிய அறையால் சூழப்பட் 
டுள்ளது. இவ் வறைக்கு அண்டச்சுரப்பிப் பை (௦3% 580) எனப் 
பெயர். ஒவ்வொரு அண்டச் சுரப்பியினின்றும் ஒர் அண்டநாளம் 
இளம்பிசி சென்று இரண்டும் இணைந்து பொது அண்ட நாள 

மாகிறது. இப்பொது அண்ட நாளம் புணர் பையில் சேருகிறது. 
புணர் பை 11 ஆம் சண்டத்தின் 8ழ்ப்புறமுள்ள பெண் இனப்புழை 

வழியே வெளித்திறக்கிறது. 

நாதிதாப்டெல்லிடே அட்டைகளின் புணர்ச்சியின் பொழுது 
ஓர் அட்டையிலிருந்து விந்துகள் மற்றொரு அட்டையின் புணரி 
பையினுள் கலவி உறுப்பு மூலம் செலுத்தப்படுகன்றன. புணர்ச9ி 
யி பொழுது இரு அட்டைகள் தஙிகளின் 8ழ்ப்புறம் பொருந்தும் 
வண்ணம் இணைகின்றன. அதுசமயும் ஒன்றின் முன்முனை மற் 
றொன்றின் பின்முனையை நோக்கி அமையும். மேலும், ஒன்றின் 
ஆண் இனப்புழை மற்றொன்றின் பெண் இனப்புழைக்கு நேராக 
வந்தமைகிறது. ஒன்றின் கலகி உறுப்பு மற்றொன்றின் பெண் 

இனப்புழையினுள் செலுத்தப்பட்டு விந்துகள் புணர் யையில் 

விடப்படுகின்றன. இச் செயல் பரஸ்பரமாக நடைபெறுூறைது. 

இசி செயலுக்குப் பின்னர் இரு அட்டைகளும் பிரித்து விடு 
இன்றன. 

ரிநிசாப்டெல்லிடே, பெரஞ்சாப் டெல்லிமே அட்டைகளில் 

கலவி உறுப்பு இல்லாமையால் புணரீச்சயின்பொழுது ஸ்பரீமடோ 
போரிகள் தோலுக்கு அடியில் விடப்படுகின்றன. புணர்ச்சியின் 
பொழுது இரு அட்டைகள் முன் ஒட்டுறிஞ்சயினால் ஒன்றை 

யொன்றுச் கவ்விக்கொண்டு ஒன்றையொன்று பின்னிப்பிணைத்துக் 
கொள்ளுகின்றன. ௮ச் சமயம் இரண்டின் களைட்டெஃலப் பகுத 
யின் £ீழ்ப்புறஙிகளும் எதிரெதிராக அமை,ஏன்றன. இத் நிலையில்
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தசையாலான இனப்பை சுருங்குவதால் அதனுள்ளிருக்கும் 
வஅபரீமடோபோல் வெளிப்படுத்தப்படுறது. இது மற்ற 
அட்டையின் தோலைத் துளைத்துக் சொண்டு உட்செல்வறைது. 

, ஸ்பர்மடோபோர் துளைத் 

துக் கொண்டு செல்லும் 
பகுதிகளைட்டெல்லப் பகுதி 
யாகும். ஸ்பார்மடோ 

போரின் தலைப்பகுதி தோவி 

னுள் சென்றதும் அது அழிசி 
கப்பட்டு விந்துகள் விடுவிக் 
கப்பட்டு உடற்குழி குழாய் 

கவில் செல்கின்றன. உடற் 
குழிக் குழாய்கள் மூலம் விந் 
துகள் அண்டச் கரப்பிப் 

பைக்குச் செல்கின்றன. 
பல BC அட்டைகளில் 

பைரீமடோயோர்கள் தனிப் 

பட்டக் கலவிப் பகுதியில் 

“ விடப்படுகின்றன. இத் 

தனிப்பட்டப் பகு இக்கு 

நுண்மங் சடத்தி (720100) 

திசு எனப்பெயர், இத் திசு 

கலவிப் பகுதியில் அமைந்து 

அண்டச் சுரப்பிப் பையுடன். 

தொடர்பு சொண்டுள்ளது. 

நுண்மங்கடத்து தக வழியே 

விற்துசள் அண்டச் சுரப் 

பிப் பையையடைந்து அகி 

குள்ள அண்டங்களைக் ௪௬ 

படம் 126 வுறச் செய்கின்றன. பெரஞ் 
பிச்சிகோலா: இனப்பெருக்க மண்டலம் சாப்டெல்லிடே அட்டை 

1. விந்து பீச்சு நாளம்; ௪. புணர்பை; களில் ஸ்பர்மடோபோரின் 

aia era, @ oan cea தற தலை மட்டும் ஏட்ரியத்தி 
தீரம்பு வடம்; 8. வெக்டார் திசு; 9. லிருந்து வெளி நீட்டப் 
அண்ட நாளம்?) 10. ஸ்பர்மடோ! போர் ‘ த் ச களின் சுவரைச் சுரக்கும் சுரப்பிகள். பட்டு அது மற்ற அட்டை 

யின் தோலைத் துளைத்துக் 

கொண்டு விந்துகளை விடுவிக்கன்றன. ஸ்பர்மடோபோரீ 
ஏட்ரியதீதை விட்டு வெளிவருவதில், 
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sod நடற்தபின் ல இன அட்டைகள் லெ நாள்களில் 
மூட்டையிடுகன்றன. வேறுலை அட்டைகள் சில மாதங்களில் 
மூட்டைகள் இடுணெறன. முட்டையிடும் காலத்தில் களைட் 
டெலைம் பருத்து புழுக்கூட்டைச் சுரக்கிறது. புழுக்கூட்டில் களைட் 
டெல்லத்திலிருதீது சுரக்கப்பட்ட ஆல்புமினும் விடப்படுகிறது. 
பினர் கருமுட்டைகள் புழுக்கூட்டில் விடப்படுகின்றன. 
பிஸ்க்கோலிடே அட்டையில் புழுக்கூட்டில் ஒரு முட்டை 

மட்டுமே இருக்கிறது. மற்றவற்றில் பல முட்டைகள் உள்ளன. 
புழுக்கூடுகள் நீர்ப் பரப்புகளின் ஒரகிகளில் மணலில் புதைக்கப் 
UGE pa, அல்லது தாவரங்களில் ஓட்டிவைக்கப்படுகின் றன. 

இளாசபோனீடே அட்டைகள் தஙிகள் முட்டைகளை அடைகாக் 

இன்றன. இவற்றின் புழுக்கூடுசள் அவற்றின் 8€ழ்ப்புறம் ஒட்டிக் 
கொண்டிருக்கின்றன. 

புழுக்கூட்டிலுள்ள முட்டைகள் நேரிடையாக வளர்ந்து இளம் 
அட்டைசளாகின்றன. இவை புழுக்கூட்டை அழித்துக்கொண்டு 
வெளிவருகன் றன. 

ஊ. அட்டையின் கருவியல் 

நன்னீர்வாழ் இளாசி3போனியரவில் கலவி உறுப்புகள் இல்லாத 
தால் புணர்ச்சியின்பொழுது இரு அட்டைகள் முன் ஒட்டுறிஞ்சி 
யினால் ஒன்றையொன்று கவ்விக்கொண்டு Dao பிணைத்துக் 
சொள்கன்றன. ௮ச் சமயம் இரண்டின் களைடெல்லம் பகுதியின் 
கீழ்ப்புறகிகளும் எதிரெதிராக அமைகின்றன. இந் நிலையில் தசை 
யாலான இனப்பை சுருங்குவதால் அதனுள் இருக்கும் ஸ்பரமடோ 

போரீ வெளிப்படுதிதப்பட்டு மற்றோர் அட்டையின் உடலில் 

ஒட்டிக் கொள்ள் றன. இது அந்த அட்டையின் தோலை துளைத் 
துக்கொண்டு உட்செலஃலுகிறது. ஸ்பர்மடோபோரின தலைப்பகுதி 
தோலினுள் சென்றதும் அது அழிக்கப்பட்டு வித்துகள் விடுவிக்கப் 
படுகின்றன. இந்த விந்துகள் உடற்குழி நாளங்களில் புகுந்து 
அதன்மூலம் அண்டச் சுரப்பி பைக்கு எடுத்துசி செல்லப்படு 
இன்றன. இகிகிருந்து இவை கருப்பையை வநீதடைஏ றன. அது 
சமயம் கருப்பையில் சருமுட்டைகள் உள்ளன, அண்டமும் 
விந்தும் கலந்து கருமுட்டையாகிறது. 

கருமுட்டை சமமற்ற பிளவிப் பெருகல் முறையில் பிளவுற்று 
பல செல்களைத் தோற்றுவிக்கிறது. எட்டு செல் நிலையில் மேல் 

மூளையில் நான்கு மைக்ரோமியர்களும், £ழ்முனையில் நான்கு மேக் 
ரோமியர்களும் காணப்படுகிறன. பிறகு இவற்றில் பின்புற



த்சட் வளைதசைப் பழுச்சின் 

முள ஒரு மேச்ரோமியரானது இரண்டாகப் பிளவுறுகறது. 

இவ் விரண்டில் ஒன்று நியூரோ நெஃப்ரோபிளாஸ்ட் (Neuro nephro 

blast) எனவும், மற்றொன்று மீசோ பிளாஸ்ட் (14350 191256) என 

வும் அழைக்சப்படுகன்றன. மீசோபிளாஸ்ட் மறுபடியும் பிள 

வுற்று இரு செல்சளாகறெது. இதில் ஒரு செல் மீண்டும், மீண்டும் 

பிரிந்து நான்கு நான்சாச இரு செல் ஜொகுப்புகளை உண்டு 

பண்ணுறைது. அதே சமயம் மேச்ரோமியர்கள் சமமற்ற முறை 

யில் மீண்டும் மீண்டும் Ghagra மைக்ரோமிகரிகளின் 

எண்ணிக்கை அதிகரிக்கின்றது. மேகீரோமியர்கள் பிரிவதால் 

தோன்றும் புதிய செல்கள் ௮அசப்படைச செல்களைத் தோற்றுவிக் 

8@ nen. 

இற் நிலையில் வளர்த்து வரும் கருவில் துருவத்தில் மூன்று மேக் 
ரோமியர்களும், பல அசப்படைச் செல்களும், மேல் துருவத்தில் 
பல மைகீரோமியர்சளும் அவற்றினின்று தோன்றிய புறப்படைச் 
செல் அடுக்கும் காணப்படுகின்றன. இப் புறப்படை அடுக்கின் 
பிற்பகுதியில் நான்கு செல் தொகுப்புக்களாக அமைந்த நியூரேச 
நெஃப்ரோ பிளாஸ்ட் தொகுப்புகள் இரண்டும், புறப்படை செல 
அடுக்கின் 8ழ்ப் பகுதியில் இரு மீசோபிளாஸ்ட் செல்களும் காணப் 
படுகின்றன. இவ்வாறு புறப்படை அடுக்கின் பிற்பகு இயில் அமைத் 
திருக்கும் பத்துச் செல்சவினின்றும் பத்துச் செல் வரிசைகள் 
சருவுடலின் முற்பகுதியை நோக்கி வளர்கின்றன. இப் பதிது 

வரிசை செல்களில் ஐந்து வரிசைகள் உடலில் ஒரு பக்கதிதிலும் 
மதிற ஐத்து வரிசைகள் எதிர் புறத்திலும் அமற்துள்ளன. இவ் விரு 
தொகுப்பு செல் வரிசைகள் நடுப்படையையும் நரம்புத் தசட்டை 
யூம் (மமக 1120௦) உருவாக்கும் செல் தோற்றுவிக்கும் பட்டி 
சளாக (80121 5௨008] அமைின்றன. இப் பட்டிகள் மேலும் 
வளரும் போது அவற்றை ஒட்டியே புறப்படையும் வளருறது. 
இப் புறப்படையானது. அசப்படை மேக்ரோமியா்கள் ஆகிய 
வற்றின் மேல் படர்ந்து வளர்றெது. இவ் விரு இசு தோற்று 
விக்கும் பட்டிகள் வவரும்போது முதலில் ஒன்றைவிட்டு ஒன்று 
விலகச் சென்ற போதிலும், அவற்றின் முற்பகுதிசன கருவின் 
மூ.ற்பகுதிவரை வளர்ந்து ஒன்றுடன் ஒன்று இனைந்து விடுெறன. 
பிறகு இவ் விரு பட்டிசளில் தொடக்கத்தில் விலட இருத்த 
பகுதிகள் ஒன்றை நோக்கு ஒன்று வளர்ந்து கருவின் அடிப்பகுதி 
யின் மையச்கோட்டில் வந்து ஒன்றுடன் மற்றொன்று இணைந்து 
விடுகின்றன. செல் தோரற்றுகிக்கும் பட்டியினின்றும் நரம்பு 
கஞம், தசைச் சண்டங்களும் நெஃப்ரீடியங்களும் தோச்றுள்றன. 
மைக்ரோமியரீ செல் அடுக்லிருந்து புறப்படையும், தலைப்
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பகுதியும் தோறிறுவிக்கப்படுகன்றன. வளர் கருவின் மூன்று 
மேச்ரோமியர்களுக்கு அருகிலுள்ள அகப்படைச் செல்கள் வளர் 
'சருவின் உணவுப்பாதையைத் தோற்றுவிக்கன்றன, அருகிலுள்ள 
மேக்ரோமியர்கள் இதைற்து அதனுள் இருக்கும் யோக், ௧௬ 

வளர்ச்சியின் போது. கரு உணவாசப் பயன்படுகிறது. இத் நிலையில் 

கருவின் முன்முளை புறப்படையில் ஒரீ உட்குழிவு ஏற்பட்டு அது 
உணவுப் பாதையுடன் தொடர்பு கொள்ளுகிறது. இவ் வுட்குழி 

உயிரியின் வாய், தொண்டைப் பகுதிகளாகறது. 

மேற்கூறப்பட்ட மாற்றங்கள் அடைந்தவுடன் வளர் 

கருவானது முட்டையையும், புழுக்கூட்டையும் (0௦0001) விட்டு 

வெளியேறி தன தாயின் உடவின் அடிப்பகுதியுடன் தன்னை 

இணைத்துக்கொண்டு லெ காலம் வாழ்ந்து, பி தசரயை விட்டுப் 

பிரிந்து தனித்து வாழத் தொடங்குகிறது. 

இளாசிபோனியா சார்ந்த வரிசையான ரிநிகாப் டெல்விடேயில் 

மேக்ரோமியர்களில் யோக் சற்று அதிகமாக இருப்பதால் 
வளரிச்சியின் போது, வளர் கருவானது முட்டையினுள் முழு 

வளர்சி அடைந்து வெளிவரும் வரையில் உணவு கிடைக்கிறது. 

ஆனால் நாத்தாப் டெல்லிடே வரிசை உூயிரிகளில் கருவிலுள்ள 

மேக்ரோமியர்களில் யோக் அதிகமாக இல்லாததால் வளர்கரு 

மூழு வளர்சி அடையும் முன்பே முட்டையிலிருந்து வெளியேறி : 

விடுறது. எனவே கருவளர்ச்சியின் ஒரு பகுதி வெளியே நடை 
பெறுகின்றது ஹெர்பாப்டெல்லா வரிசை உயிரிகளின் கருவானது 

வளரீ உருமாற்றம் அடைந்து இளம் அட்டையாகறது.



11. ஹிருடினேரியா - வகைபாடும், பரிணாமமும் 

வகைபாடு ் 

இவை பொதுவாரச அட்டைகள் என்று கூறப்படுகெறன. 
உடல் 33 கண்டங்களினால் ஆனது. ஓவ்வொரு சண்டமும் பல 

அன்னுலஸ்களால் ஆனது. முன் முனையிலும், பின் முனையிலும் 
ஒட்டுறுப்புகள் இருக்கின்றன. உடற்குழி, ஒன்றுடன் ஒன்று 
தொடர்பு கொண்டபைக் குழிவுகளாச மாறியுள்ளது. உடற்குழி௮ 

சண்ட இடைச் சுவரினால் தடுககப்படவில்லை, நரம்பு மண்டலத்தி 
விருந்தும் கழிவு நீக்க மண்டலதிதிவிருந்தும் தான் உடல் ௪ண்ட் 
அமைப்பை அறிய முடிகிறது, எல்லாம் இருபாலிகள். ஓர் ஆண் . 
இனப்புழையும், ஒரு பெண் இனப்புழையும் தாம் உள்ளன. கடை, 
நீரி, நன்னீர், தனர முதலிய இடங்களில் வாழ்கின்றன. பல 
ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. 

இந்த வகுப்பு நான்கு வரிசைகளாச பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

அவை 1, அக்காந்தாப் டெல்லிடே (Acanthab dellidac) 
2. ரிற்காப் GteolGe. (Rhyncobdellidac) 3. தாத்தாப் 
@t-AGG. (Gnathob dellidac), 4, பெரஞ்சாப் டெல்லிடே 
(Pharyngob 06111486) என்பன, 

வரிசை : அக்காந்தாப் டெல்லிடே 

இத்த வரிசை உயிரிகள் வடக்கு ஐரோப்பா நாடுகளில் சாணப் 
படுன்றன. இவை மிச எளிய அமைப்புடையவை, உடல் 20 
கண்டம்களினால் ஆனது. ஒவ்வொரு கண்டமும் நான்கு அல்லது: 
ஐந்து வளையங்களால் ஆனது. முன்முனை ஒட்டுறுப்பு கிடையாது, 
பின்புற ஒட்டுறுப்பு நான்கு சண்டங்களின் சேர்க்கையாலானது. 
மூதல் ஐதீது கண்டங்களின் 8ழ்ப்புற பக்க வாட்டில் இரு இரண்டு 
வரிசையில் சீட்டாச்கள் காணப்படுகள்றன. சட்டாக்கள் ட்டாப் 
பைகளில் பொருத்தியுவ்ளன, இப் பைகளுக்கு உள்ளிழுக்கும் 
தசைகள் உலளன,
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உடற்குழி . பெரியது. இதில் 20 முழுமையற்ற இடை 
சுவர்கள் உள்ளன. நெஃப்ரீடியங்களுக்கு நெஃப்ரோஸ்டோம்கள் 
இடையாது. விசரல் உடற்குழிப் படலத்தில் குளாரோகோஜன் 
செல்கள் காணப்படுகின்றன. இரத்த ஓட்ட மண்டலத்தில் மேல் 
குழாயும், 8ழ்கி குழாயும் தெவிவாக வளர்ந்துள்ளன. நரம்பு 

வடத்தில் 20 நரம்புச் செல் தொகுதிகள் உள்ளன. இவற்றில் 

முதலும், சடையும் பல நரம்புச் செல்சவின் தொகுப்பால்- 

ஆனவை, 

இரு விந்து ௪ரப்பிகள் உள்ளன. 6ஆம் கண்டம் முதல 
153 ஆம் கண்டம் வரை நீண்ட குழலாக அமைந்துள்ளன. இரு 

அண்டச் சுரப்பிகள் குழாய் போல் 8ஆம் கண்டத்திலிருந்து 13 ஆம் 

கண்டம் வரை வியாபித்துள்ளன. விந்து நாளமும் அண்ட 

நாளமும் அவற்றின் சுரப்பிளுடன் தொடரீந்தாற் போல் 

அமைந்துள்ளன. ஆண் இனப்புழை 7ஆம் கண்டத்திலும், பெண் 
இனப்புழை 8 ஆம் கண்டதீதிலும் அமைந்துள்ளன. மலப்புழை 

பின் ஒட்டுறுப்பிற்கு மேற்புறம் அமைந்துள்ளது. 

இந்த வரிசை அட்டைகள் பண்புகளில் ஆலிசோ$£ட்டாக்களை 
ஒ.திதிருக்கின்றன. இவை சைபீரியா பிரதேசத்து சால்மன் 
(5௧10௦0) மீனின் செதில்களில் ஒட்டுஸண்ணீயாக வாழ்கறன. 
அக்கரத்தாப்டெல்லா என்ற ஒரு பேரினம்தான் இதில் உள்ளது. 

வரிசை 2. ரிங்காப் டெல்லிடா (104: 0011௨ற 0௦1110௨). 

இந்த அட்டைகள் துதிக்கை போல் வெளிநீட்டக் கூடியதி 
தொண்டையை உடையன. இறிய முன்புற ஒட்டுறுப்பின் 
மத்தியில் வாய் அமைத்திருக்கிறது. வாயில் தாடைகள். 

இடையாது. உடலில் சட்டாக்கன் கடையாது. உடற்குழிப்பைக் 
குழிவுகளையும், கால் வரய்களையும் தவீர உண்மையான இரத்து 

ஓட்ட மண்டலம் உடையன, இரத்தம் நிறமற்றது, பாட்ரியாய்ட்ஸ் 
திசுக்கள் கிடையாது, உடலின் நடுச் கண்டம்கள் 3, 6 அல்லது 12 
வளையங்களைப் பெற்றிருக்கிறன. இதில் 1, ளொயோனிடே 
(Glossiphonidae) 2. பிஸ்சகோவிடே (1101001146) என்ற இரு 
குடும்பகிகள் உள்ளன. 

குடும்பம் 1. கிளாசிபோனிடே (01035121101102₹), 

இத்த அட்டைகவின் உடல் மேல் 8ழ் தட்டையாக அழுதிதப் 
பட்டிருக்குறது. உடவின் நடுச் கண்டங்கள் 3 வளையங்களினால் 
ட்ராய் மூன் ஒட்டுதுப்பு உடலுடன் இணைத்திருச்கும், 

ட 1.
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பின் ஒட்டுறுப்பு உடலிலிருந்து தனிதிதுக் சாணப்படுகறது. 

உடலின் முன்புறம் குறுகியும், பின்புறம் அசன்றுமிறுக்கெறது. 

முட்டைகளிருப்பின் உடலி 8ழ்ப்புறம் ஒட்டிக் கொண்டிருக் 

இன்றன. இதில் களொா௫போனியா (Gloissiphonia), ஹிலாப் 

டெல்லஸா (Helobdelia), பிளாசாப்டெல்லா் * (Placobdella), 

Popo@euGer@ (Thromyzon) போன்ற பேரினங்கள் உள்ளன. 

களொூபோனியா நன்னீர் மட்டிகளிலும், நதீதைகளிலும் பூற 

ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கிறது. இதற்குக் *திஷிப்சை௮”” 
(௦11௦) என்ற மற்றொரு பெயரும் உண்டு. 

ஹிலாப்டெல்லா நன்னீர் சேல்ரோ போடாக்களில் (Gastro- 

poda) புற ஒட்டுண்ணியாக வரழ்கன்றன. 

பிளச்சாப்டெல்லா pact, சடல் நீர் ஆமைகளில் 
ஒட்டுண்ணியாச வாழ்கிறது. 

திரிமைசோன் காட்டு வாத்துச்சளி் புற ஒட்டுண்ணியாச 
வாழ்கின்றது. 

குடும்பம் 2, பிஸ்சிகோலிடே 

இக் குடும்ப அட்டைகளின் உடல் உருளை வடிவமுடையது. 
அநேகமாக உடலின் பக்கங்களில் செவுன்கள் வளர்த்திருக்கிள்றன. 
இவை மீன்களில் பூற ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கின்றன. உட2௮ மூன் 
பகுதி குறுகியும், பின் பகுதி அகன்றும் இருக்கறது. முன் பின் 
ஒட்டுறுப்புகன் உடவிலிருந்துத் தனித்தமைந்துன்ளன. உடவின் 
தடுக்கண்டமிகன் 3-க்கு மேற்பட்ட வளையநிகளைப் பெற்றுள்ளன. 
பிஸ்சிகோலச (11210012), பாண்டாப்டெல்லா (Pontobdella), 
பிராங்கிலியான் (0741011611100), ஓசோ பிரரங்கல் (Ozobran 
போ) போன்ற பேரினகிகள் உள்ளன. 

பிஸ்கேோரலா । இது நனனீரிலும், உவரிப்பு நீரிலும் லாழ் 
கின்றன. டிரைசான் (117200) என்ற திருக்கை மீனில் ஒட்டுண்ணி 
யாச வாழ்கிறது. இதன் உடலபுடைப்புகள் அற்று வழவழப்பாக 
இருக்கெது. உடலின் நடுக் சண்டமசன் 12 வளையகிகளைய் 
.பெத்றிருக்கெ றன,
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பாண்டாப்டெல்லா 1 இது சடலில் வாழும் திருக்கை 

மீன்சளில் புற ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கன்றது. உடல் நீண்டு 
உருளைபோல் சாணப்படுகிறது. உடல் பல புடைப்புகளைப் பெற்று 

சொர சொரப்பாசக் கரணப்படுகிறது. இது பச்சை நிற அட்டை 

இதன் ஒட்டுறுப்புகன் கூடலிலிருந்துதி தனித்துக் காணப்படு 
8a ge. 

  

படம் 127 படம் 128 
பாண்டாப் டெல்லர் ஒசோபிராங்கஸ் 
3. மூன் தட்டுறுஞ்சி ம மூன் இட்டுறுஞ்சி, : 5 
2, பின்றுட்டுறுஞ்சி 2, பின்: SODA, 2ல் செவுள்கள்; 

பிராநிகிலியான; இது கடலில் வாழும், டாரிப்பிடோ 
(Torpedo) Sai® yp ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கிறது. இதன் 

இட்டுறுப்புகள் கடலிலிருந்துதி தனித்துக் சாணப்படுெறன, 
உடலின்.இரு ஓர௫ிகளிலும் செவுள்கள் வளர்ந்துள்ளன. உடலின் 
தடுச்சண்டல்சள் 7? வளையநிகளைச் கொண்டவை,
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ஒசோபிராகிசல் ₹ இது சடல் நீரிலும், நன்னீரிலும் வாழும் 

ஆமைகளிலும், மூதலைகளிலும் ஒட்டுண்ணியாக வாழ்ூறது. 
இதன் உடலின் மு௮்புறதிதில் றிது தாரதி 

“* தைத் தவிர மற்ற பகுதிகளின் இரு ore 
சலில் செவுள்கள் வளர்ந்துள்ளன. 

    

     

வரிசை 3. நாத்தாப்டெல்லிடா 
(Gnathobdellida) 

இதில் வரும் அட்டைகள் நன்னீரிலும், 
தரையிலும் வசப்பவை. தொண்டையை 

துதிக்கை போல் வெளி நீட்டும் ஆற்றல் 
அற்றவை. வாய்கிகுழியில் மூன்று தாடைகள் 
உள்ளன. தலையில் 5 சோடி சண்கள் உன் 

3 என. ஹீமோசீலாமிக் மண்டலம் கரணப் 
படுகிறது. உண்மையான இரத்த ஒட்ட 
மண்டலம் கிடையாது. ஹீமோசீலாமிக் 
திரவம் இவப்பு நிறமரனது. பாட்ரியாய்ட்ஸ் 
திசுக்கள் வளர்ந்துள்ளன. நடு உடல் கண் 

டங்கள் ஒவ்வொன்றும் 5 வளையஙிகளைக் 
கொண்டது. இதில் இரு குடும்பங்கள் 
உள்ளன. 1, ஹிருடிடே (Hirudidae), 
2. ஹீிமாடிப்ேேட (112:12010202₹) 
என்பன. 

க 

படம் 129 ::-: மறு 
பிராங்கிலியான் குடும்பம் 1. ஹிருடிடே (1117001085). 

1, மூன் ஒட்டுறுஞ்சி 
2, பின் தட்டுறுஞ்சி (5, இக் குடும்ப அட்டைகள் நளனீரில 

an தக்கல் வாழ்வன. இரத்தத்தை உறிஞ்சவன. இதில் 
ஹிருடினேரியயண  (Hirudinaria), ஹிமாப்பிஸ் (Haemopis), 
ஹிருடேர (111000), மேக்ரேரப்டெலலா போன்ற பேரினங்கள் 
உள்ளன. 

ஹீமரப்பிஸ் : குளம் குட்டைகளிலும், சதுப்பு நிலலகனிலும் 
வாழ்கிறது. இதைக் குதிரை அட்டை என்றும் கூறுவதுண்டு, இது 
புழு, பூச்சி, தலைபிரட்டை- முதலியவற்றை உண்டுறது. வெகு 
அபூர்வமாக. இரதிதத்தை உறிஞ்சுகிறது. தீனிப்பையில் ஒரு 
சோடி முட்டுக்குழாய்கள்தாம் உள்ளன. 

ஹிருடோ 1! இது இநிகலொந்து நாட்டுக் குளரிகளிலும், 
ஏதுப்பு நிலங்களிலும் வாழ்கிறது. உடவின் இரு ஓரங்களிலும் 
இரம்பம் போன்ற அமைப்புச் காணப்படுகிறது. இது தண்ணிநில்



நீறி௫டினேரிகா.. வசைபாடும் , பரிணாமமும் an 

வாழும் . தவளை, மீன் முதலியவற்றி*் இரத்தத்தை உறிஞ்ே 
னாழ்றத. மேலும் குளத்தில் வற்திறங்கும் கால்நடைகள், 
மனிதன் முதலிய பாலூட்டிகளின் இரத்ததிதையும் உறிஞ்சு 
S@pe. ve 

ஹிருடினேரியா : இது இந்திய நாட்டுக் குளம் குட்டை 
சனிலும், சதுப்பு நிலகிசவிலும் வாழ்கிறது. இதன் உடலின் 
இரு ஓரஙிசளனாம் வழவழப்பாசு இருக்கெறன. நீரில் வாழும் 
முதுசெலும்பிசவின் இரதிததிதை உறிஞ்ச உயிர் வாழ்னெறன. 
நிரில வந்தடையும் பாலூட்டிகளின் இரதிததிதையும் உறிஞ்சக் 

கூடியவை. 

மேக்ராப்டெல்லா : இந்த அட்டைகளின் கூடலில் 

einuted மிசத் தெளிவாச அமைந்துள்ளன. உடல் மிசவும் 

அசன்று தட்டையாக இருக்கறது. நலனீரில் வாழும் bea, 

தவனை முதலியவற்றின் இரதிததிதை உறிஞ் வாழ்வன, வெகு 

வேசுமாச உறிஞ்சக் கூடியவை. 

குடும்பம் 2. ஹீமாடிப்சிடே (17200௧01051426) 

இவை உஷ்ணப்பிரதேசக் காடுகளில் வாழும் அட்டைக், 

வெப்ப இரதிதப் பிராணிகளின் (கா blooded animals} 

இரத்தத்தை உறுஞ்வொழ்வன, இற்த அட்டைகள் தரையில் 

வெகு வேசும௱க ஊர்த்து சென்று நடமாடிக்கொண்டிருக்கும். 

மனிசன், மிருகங்கள் முதலியவற்றின் மீது ஒட்டிக்கொண்டு 

இரதிததிதை உறிஞ்சுகின்றன. இல சமயம் பாலூட்டிகளின் 

வரவுக்காகசக் காதிதிருத்து, அவை வந்ததும் ஒட்டிக்கொண்டு 
இரத்தத்தை உறிஞ்சு்றன. சல சமயம் செடிகள், மரகிசன் 
முதுவியவறிீறின் நுனியில் ஏறிக் சொண்டு பாலூட்டிகளில் 

வருசைக்காசச் சாதித் கொண்டிருக்கறன. இதில் ஹீமாடிப்சா' 

(Haemadipsa) er p Guiles உளது. 

anfles 4. Qurgserti@Leasiir (Pharyngobdellida) 

இதில் ரும் அட்டைகள் தரையிலும், தண்ணீரிலும் 
வாழ்வன. நீளமான தொண்டையை உடையன. அதிக்தை 
போல் தொண்டையை நீட்டும் ஆற்றல் பெற்றிருக்சவில்லை. 
காடைகள் இடையாது. அதற்குப் பதிலாக ஒன்று அல்லது 

இரண்டு முகடுசன் அல்லது நுண் முட்கள் (4165) தோன் 
யுள்ளன. ஹீமோ?லாமிச் மண்டம். உடையவை, இதிலுள்ள 
திரவம் சிவப்புநிறமூடையது. பாட்ரிபரய்டல் Ba வளரீத்துள்ளன.



078 — atinperts gaged 
pr@e Cory sdra@ adera, gH 2.1.0 கண்டங்கள் 

5 வளையங்களைக் சொண்டுள்ளன. 

இதில் ஹரீபாப்டெலசா (1௦6118) அல்லது எரீபாப் 

டெல (றல டிரமடாப்டெல்லை (Trematobdella) 

முதலிய குடும்பநிகள் உள்ளன. 

குடும்பம் ஹர்பாப்டெல்லா (116௦10611௨) 

இதற்கு நெஃபலிஸ் (Nephelis) என்ற மற்றொரு பெயரும் 

உண்டு. இந்தச் குடும்ப ஆட்டைகள் குளம் குட்டைகளில் உள 

தாவரங்சளிலும், சற்களிலும் ஒட்டிக்சொண்டிருக்கள்றறன. இவை 

பூச்செளின் லார்வாக்கள் பிளனேரியன்௧ள், நதிதைகக, 

சணுச்சாலிகன் மூதலியவற்றின் இரத்தத்தை உறிஞ்சி உயிரி 
வாழ்சேெறன, ஒடண்டாப்டெல்லா, டிரோ£ட்டா இவை 
யிரண்டும் மண்புழுக்களையே முக்ய உணவாகக் சொள்ளு 
இன்றன. எனவே, குனம் ஆறு இவற்றின் சரையோரஙிகளில் 

மணலில் வாழ்கின்றன. டிரமடாப்டெஃலா குடும்ப அட்டைகள் 

ஹர்பாப்டெஃலா குடும்ப அட்டைகளைப் பெரும்பாலும் ஒத்திருக் 

இன்றன. இவை ஆப்பிரிச்காவிலும் இந்தோ மலேயன் (1100- 

நரீவ2ுலா) பகுதிசவில் மட்டும்தான் காணப்படுகின்றன. 

அட்டைகளின் பரிணாமம் 

அட்டைசள் அஆலிகோ£ட். மூதாதையரிடமிருந்து தோன் 
தயவை. இவை, பருவகாலத்தில் நன்கு வளர்ந்துள்ள இளைட் 

டெல்தைதைப் பெற்று இருகின்றன. அனேசு அட்டைகள் 
உணவு உட்கொள்ளும் பொழுது மட்டும் விருத்தோம்பியின் 
உடலில் ஒட்டிக்கொண்டும், மற்ற நேரநிசளில் தனித்தும் 

வாழ்கின்றன. ல அட்டைகன் விருந்தோம்பியின் உடலில் 
ஒட்டிக்சொண்டால் அபுட்காலம் வரை அங்கேயே தங்க 

விடுகின்றன. தாண்டில் மீன்சளில் காணப்படும் கேலியாப் 

டெல்லா லே ப்பி (05111௦0211 1ஞ1ம) என்ற அட்டையும், Ae 

நீரீ வாழ் பறவைகளின் சுவாசப் பாதையில் வாழும் தரோமைசா* 
(Theromyzon) ¢@p அட்டையும் நிரத்தரமாசக ஒட்டுண்ணிகளாக 

வாழ்கின்றன. 

எல்லா அட்டைகளிலும், உடற்சண்டம்களின எண்ணிச்சை 

ஒரே அளவாக உள்ளது. அதாவது 33 சண்டநிகள் தாம் உள்ளன, 
ஒவ்வொரு சண்டத்திலும் இரண்டாத்தர வளையங்கள் தோன்றி 
(ன்ன. இக் கண்டங்கள் ஏழின் கூட்டுச் சேர்க்கையால் உண்டான
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பி௮ ஒட்டுறுப்பு எல்லா அட்டைகளிலும் பொதுவாசச் சாணம்: 

படுறது. இச் கண்டங்களில் உள்ள வளையத்தசைகளின் உறிஞ்சும் 
சக இயாலும், ேட்டுமதிதனாலும் இவை வேற்றுப் பொருள் 
சனின் மீது ஒட்டிக்சொன்கன்றன. வரய்சாரீந்து ஒட்டுறுப்பின் 

வளர்ச் பலதரபீபட்டதாக உள்ளது. அட்டைக் இருபாலி 

சாக இருநீதபோதிலும் அயல் சருவுதலதான் நடைபெறு றது. 

வடமேற்கு ரஷ்ணாவிலும், பிள்லாத்இலும் வாழும் சாலமன் 

(8வி௦ய) மீனில் ஒட்டிச்கொண்டிருக்கும் அச்சாந்சாப்டெல்லா 

,பிவிடைனா (க௦வம்110100511 peledina) என்ற விசித்ர சீறிய 

புமுவில் அட்டைகளின் பண்புகளும், ஆவிகோ€ட்டுகளின் பண்பு 

களும் பிணைந்துச் சாணப்படு்றன. ஆலிகோட்டுகளையும், 

அட்டைகளையும் இணைக்கும் உயிரியாக இதைச் சில வசையாட்டு 

வல்லுநர்கள் கருதுகிறார்கள் இதன் உடல் முப்பது சண்டகி 

சளால் ஆனது. ஒவ்வொரு கண்டமும் நான்கு வளையங்களைக் 

சொண்டது. உடலின் பின் நான்கு கண்டங்கள் இணைத்து பின் 

ஒட்டுறுப்பாச மாறி உள்ளன. மலக்குடல் சற்று மேற்புறமாக 

அமைத்து மலப்புழையிக முடிவது. உடற்குழி இணைப்புதி 
இசுக்களின் வளரீச்யொல குறைந்து காணப்படினும் ஆலிசோ 

இட்டுக்களில் இருப்பதுபோல் இடைச் சுவர்சளினால் பிரிக்கப் 

பட்டுள்ளது. அட்டைகளில் இருப்பதைவிட எளிய அமைப் 

பூடைய உணவுப் பாதை உள்ளது. நான்காம் சண்டம் முதல் 

ஆரும் கண்டம் வரை சண்டத்திற்கு நான்கு சோடி வீதம் 

குட்டையான லும்பிரிசைன் ஈட்டாச்சளல் உன்ளன. 

அக்காத்தாப் பெல்லா பிலிஉைனா ஒரு தனிப்பட்ட இளம் 
இதற்கென்றே ஒரு தனிப்பட்ட வரிசையை உண்டு பண்ணி அதில் 

வைத்துளளார்கன். அட்டை போன்ற அமைப்புடைய ஆலிசோ 

உட்டுக்கள் பல இருத்தும், ஹிருடினியா பரிணமித்த 

மூதாதைகருக்கு ௮அருல் அவை அமையவிலலை. வெண்ட் 
Gpirev@ (Wendrowsky), பல பேரின அட்டைகளின் குரோமே 
சோம்களின் எண்ணிக்கையைக் கண்டறிந்ததன் பயனாக 

அச்சாந்தாப்டெல்லா, அட்டைகளின் பரிணாம ஆரம்பத்தில 

அமைந்துள்ளன என்பதை உறுஇப் படுதிதினார். இளொாசிபோனிட்டு 

கவில் இருப்பதுபோல் இலற்றில் 16 இரட்டை மயக்குரோமேஈ 
சோமன்கள் உள்ளன என்பதையும் சண்டறித்தார். 

அட்டைகள் ஆலிகோூ€ட்டாவிலிருந்து தோன்றிஙவை 

என்பதில் யாதொரு சந்தேகமும் இடையாது. ஆனால் எந்து 
ஆவிசோ$£ட்டுகி குடும்பத்திலிருந்து இவை தோல் தின என்று
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கூறுவது சிறிது கடினம், பைகால் gif (Lake 51181) யிலிருந்து 
ஈண்டு பிடிக்கப்பட்ட அக்ரியோட்ரில்லல் வரிமிவோரஸ் 
{Agriodrilus Vermivorous) என்ற லும்பிரிகுலிட் குடும்பப் 
ஈழுவாச இருக்கலாம் என்று மைக்கஃச௪ன் (1,410102615010] 
கூறுகிறார். இப் புழுவின் தொண்டைத்தசைகள் நன்கு வளரீற்து 
அட்டைசளில் . உள்ளதுபோல் காணப்படுகிறன. மேலும், 
இணைப்புதிதிசுக்களின் வளர்ச்யொஃ உடற்குழி துத்துபோகி 
யுல்ளது. ஆனால், இந்த ஒற்றுமைகள் எலாம் இணை பரிணா 
மத்தினால் (0௧௦1161 87௦1111010) ஏற்பட்டிருச்கலாம் என்று கருதப் 
படுகிறது. ஆலிசோூட்டுகளிலும் அட்டைகளிலும் முட்டை 
கஞக்குப் பாதுகாப்பான கக்கூஸ் சுரச்சப்படுவது தனித்தனியே 
தோன்றிய பண்புகள் என்று ஸ்மித் (80ம்) கருதுகரூர், 
இருந்தபோதிலும், களைட்டெல்லம் நன்றாக நிரீணயிச்சப்படுமுன 
அட்டைசன் ஆவிகோஉட்டுகளிலிருந்து பிரிற்திருக்க மூடியாது 
என்பது உறுதியான கருத்தாகும், 

அட்டைகள் மற்ற ஆலிகோூஉட்டுகளைவிட ஹேப்லோ 
டாகிஈட்டுகளை வெகுவாக ஒத்திருப்பதஃ ஆச்சரியய்படுவதற்கு 
ஒன்றும் இல்லை. ஏனெனில் இவைதாம் ஆலிகோ£ட்டுகன் 
தோன்றிய மூதாதையரு& கருகரமையில் உள்ளவை. 

அக்சாந்தாப்டெல்லாவைத் தவிர மற்ற அட்டைகள் எல்லாம் 
மூன்று வரிசைகளில் அடம்குகன் றன. அவை: ரிஙிகாப்டெல்லிடா, 
தாத்தாப்டெல்லிடா, பெரஞ்சாப்டெல்லிடார் என்பன, வெளி 
நீட்டக்கூடிய துதகசையுடைய அட்டைகள் ரிஙீிகாப்பெல்லை 
வரிசையைச் சேர்ந்தவை. வெட்டும் தொண்டைப் பற்களை 
புடைய மருத்துவ அட்டைகளும், குதிரை அட்டைகளும் 
தாதிதாப்டெல்லா வரிசையில் அடங்குகின்றன. உறிஞ்சும் 
தொணடையைப் பெற்ற ஆனா, பற்களற்ற அட்டைகள் 
பெரஞ்சாப்டெல்லா வரிசையைச் சேர்த்தவை.



18. வகுப்பு: ஆர்க்கி அன்னலிடா 
(Archi annelida) 

சடலில் வாழும் ல சிறிய அன்ளவிடாக்சளின் தொகுப்பிற்கு 
ஆரீக் அனனலிடா என்று பெயர். இவை மிக எளிய 
அமைப்புடையவை. பொதுவாச பச்சக்சால்களும், ட்டாச்சளும் 

இருப்பதில்லை. பாவிகார்டியஸ் (Polygordins)  புரோட் 
டோட்ரில்லஸ் (71௦1001106) என்ற இரு பேரினங்களைச் சொண்ட 
வகுப்பாச மு.தவில் கருதப்பட்டது. இவை ஆத வளைதசைப் புழுக் 
சன் என்றும் இவற்றிவிருந்து மற்ற வளைதசைப் புழு வகுப்புகள் 
கோன்றுின என்றும் கருதப்பட்டு வந்தது. இதை பண்புகளைக் 

கொண்ட மற்ற வளைதசைப்புழுக்கள் சண்டு பிடிக்சப்பட்ட பிறகு 
யக்சுக்கால்சளும், சீட்டாச்களும் அற்ற தன்மை ஆதி பண்புகளை 
குறிச்சவின்லை. ஆனால் அமைப்பின் எளிமைத் தன்மையான பித் 
தியப் பண்புகளைக் குறிக்கிறது. இலுள்ள பேரினஙிசன் எல்லாம் 

ஆதி அன்னவிட்டா . தொகுப்பிலிருத்து எஞ்யெவை என்றும், 
ஒவ்வொன்றும் ஒரு குறிப்பிட்டபண்பில் தனித்தன்மை அடைத் 
துன்ன. என்றும் தற்காலத்தில் கருதப்படுகிறது. பாவிகார்டியல், 

புரோட்டோட்ரிகலஸ் இவை இரண்டும் மத்தியத் தரைகடல் 

பகுதியிவிருந்தும் ஜப்பான் கடற்கரைப்பகுஇயிலிருத்தும் முதலில 

சண்டுபிடிச்சப்பட்டன. சமீபகாலங்களில் சென்னைக் சடற்கரை 

பகுதிகனிலிருற்தும் ல இனங்கள் சண்டு பிடிக்சப்பட் டன. 

பாலிகார்டியஸ் : இந்தப் புழு கடலோரம் வண்டபைடிந்த 
பகுதிகவில் குழி தோண்டிக் சொண்டு வாழ்கிறது, இது வெகு 
விரைவில் வளைதோண்டும் ஆற்றலைப் பெற்றது. இதன் உட௮ 
தீண்டு குறுகிய மெல்லிய உருளை போன்றது. உடல் பல சண்டங் 
'கனால் ஆனது. அனால் சண்டப் பிரிவைக் காட்டும் பன்ளநிகள் 
உடலின் வெளியில் அவ்வளவு தெளிவாகப் புலப்படுவதில்லை. 

. உடலின் முன்முனையில் உள வாய்முன் பகுதயில் இரு நீண்ட 

உணர்தீட்கெளும் குறுபிழைகளையுடைய பள்ளங்கள் இரண்டும்



11. கதைப் புழுச்சள் 

உள்ளன, சண்சல் கிடையா, இதை எடுத்து வரும் பகுதியான. 

வாய்சூழ் வளையத்தின் - €ழ்ப்புறம் வாய் அமைந்துள்ளது. 

இச் சண்டத்தில் உணரிநீட்செளும், பரல்ப்புகளும் கிடையாது. 

உடலின் சடைக் கண்டதிதில் மலப்புழை அமைந்துள்ளது. 

உட சண்டங்களில் பக்கக்சாக்களோ ஈட்டாசிகளோ கிடையாது. 
மஎப்புழையைச் சுற்றிலும் கரப்பு நீட்செள் சாணப்படுெ றன. 

உடற்சுவரின வெளிப்புறம் மெல்லிய ஒளி ஊடுறாவக் கூடிய 
கியூட்டிகள் அமைந்துள்ளது. இதை அடுதிது உள்புறம் இருப்பது 
மேல்தோலாகும், மேல்தோல் செல்சுவரற்ற புரோட்டோ 
பிளாசதிதினல் ஆனது. மேல் தோலை அடுதிது உட்புறம் இருப்பவை 

நீ*தசைகள். இவை நான்கு தொகுப்புகளாக அமைந்து வன: 

நீன் தசையை அடுத்து உட்புறம் உடற்குழி எபிதீலியம் வியாபித் 
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பாலிகாரீடியஸ் 

A. apstrap ter 8. பின்முனை 

1. உணரீநீட்சீ, 2, நியூக்கல் உறுப்பு, 8. தொண்டை, 
4. உணவுப்பாதை, 5$. சுரப்பி அடைகள், 8. மலப்புழை. 

அன்ளது. வளையத் தசைகள் கிடையாது. ஆனால் சாய்வுதி 
தசைகள் காணப்படுகின்றன. சாய்வு திதசைகளின் அமைப்பு 
உடற்குழியை 3 அறைகளாகப் பிரித்துள்ளது. இது ஒன்று 
மதிதியில் பெரிதாகவும் மற்ற இரண்டும் ிறியதாச இரு 
த்கநிகவிலும் அமைத்துள்ளன, லீ



ஆர்ச்ு அன்னலிடர் 084 

உடற்குழி 'சண்டி 'இடைச்சவரிகளினால் பல அறைகளாகப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. மேலும் ஒவ்வொரு அறையும் மேல்£ழ் 
குட&' தாநிகெளினால் வலப்பக்கம் இடப்பக்கம் என பிரிக்கப் 
பட்டுள்ளது. ் 

இதன் உணவுப்பாதை வாய், தொண்டை, இறுகுடல், மலக் 

குடல், மலப்புழை என்ற பகுதிகளைக் சொண்டது. வாயை அடுத்து 

வரும் தொண்டை குறுயிழைசளினால் : சூழப்பட்டுள்ளது. 
தொண்டையை வெளிய நீட்டும் ஆற்றல் உடையது. ஏறுகுடல் 

இரண்டாம் சண்டத்திலிருநீது கடைக் சண்டம் வரை நேராகச் 

செல்லும் ஒறு சூழாயாகும். இது சண்டங்களுச்கு இடையில் 

இடைச்சுவர்சளினால் சுருச்சப்பட்டுள்ளத. சடைக் சண்டத்தில் 

உள்ள மலக்குடல் மலப்புழை வழியே வெளித்திறக்கறது. இது 

மண்புழு போன்ற உணவுப் பழக்ககிகளைக் கொண்டது. 

இரக்ச ஓட்ட மண்டலம் சுழாய்சளினால் ஆனகு. உணவப் 
பாதைக்கு மேறிபுறம் மேல் இரச்தக்குழாயும், கீழ்ப்புறம் 8ழ் 

இரதீதச்சுழாயும் அமைத்துள்ளன. இரு குழாய்களும் ஒவ்வொரு 

சண்டதீதிலும் ஒரு சோடி பச்சச்சுழாய்களினால் தொடர்பு 

கொண்டுள்ளன. எந்தச் குழாயும் சுருங்கும் தவமை உடையது 
அல இரக்கம் ல இனஙி்சளி4 மஞ்சனாசவும், சல இனகிகளில் 
இவப்பாசவும் ல இனசிகவில் பச்சையாக மற்றவற்றில் 

நிறமற்றும் இருக்கிறது. 
சழிவு நீக்சு உறுப்புச்களான செஃப்ரீடியநிசள் சண்டதீஇறிகு 

ஒரு சோடி வீதம் அமைந்துள்ளன. நெஃப்ரிடியதிதின் பெரும் 

பகுஇயும் நெஃப்ரிடியோப்போரும் ஒரு சண்டதீகிலும் அதன் 

நெஃரீப்ரோஸ்டோம் அதற்கு முன் சண்டதீதிலும் அமைத் 

ள்ளன. 

நரம்பு மண்டலம் மூளை, தொண்டை ழ் நரம்புச் செல் 

தொகு, 8ழ் நரம்புவடம், இவற்றிலிருந்து களெம்பும் நரம்புகள் 
முதலியவற்றைக் கொண்டது. மூளை வாய்முன்பகுதியில் அமைத் 

துள்ளது. நரம்புமண்டலதிதின மற்றப் பகுதிகள் மேல்தோலில 

அமைத்துள்ளன. 

இவை ஒருபாலிகள், இனக்கரப்பிகன் உடற்குழி எபிதீலியத் 

இவிருந்து தோற்றுவிக்சப்படுகன்றன. முதிர்ந்த இனச்செல்கள் 

உடற்குழியில் விடப்படுகின்றன. ஆணில் இவை நெஃப்ரீடியங்கள் 

மூலம் வெளி அனுப்பப்படுகன்றன. பெண்ணில் உடல் வெடித்து 

அண்டநிகள் வெளி அனுப்பப்படுகனறன. பிறகு பெண்புமு 

இறந்து வீடு. ப



984 aie gee புழுக்கள் 

a தல் தண்ணிரில் நடைபெறுறெது. கருமுட்டை 
வளர்ந்து ‘hae ஆூறைது. இந்த லாரீவாவிற்கு லோவன் 
லாரிவா (1,௦148118 1217௨) என்று பெயரி, இது ட்ரோச்சோஸ்பியரீ 
(trochosphere) போன்ற அமைப்புடையது. இத்த லாரிக் 
சிறிது சால தனி வாழ்க்சைக்குப் பிறகு வளர் குண்பன் 

அடைந்து இளம் உயிரியாகறைது. 

பரலிசாரீடியஸ் நியோபோலிடேனஸ் (௦192010108 — 
tanus) பா. லேக்டியஸ் (௦1௦2010108 1௧௦888) பாலிகார்டியல் 

aA Z@yr ab sr a@ucd (P. eavthroptholmus) பர. மெட்ராஸ் 
(P. madrasensis) ௨. யுரேரவிரிடிஸ் 1. பா௦11015) போன்ற 
இனங்கள் உண்ளன. இவற்றில் கடை டு௫ இனங்களும் சென்னை 
சடற்கரையில கண்டுப்பிடிக்கப்பட்டிருக்கன்றன. 

புரேட்டோட்ரில்லஸ் (Protodrilus) 

பொதுவாக இந்த உயிரி பாலிகார்டியஸ் போன்ற அக்க 
அமைப்புகன் உடையது. ஆனா4, 8ழ்க்குறிப்பிட்ட மாறுபட்ட 

  

  

படம் 131 
புரோட்டோட்ரில்லஸ் 

சீ, மூன்முளே 8. பின்முனை 
ம. உணர்நீட்சி, 2, ஸ்டேட்டோசிஸ்ட், 9. தொண்டை, 
4. உணவுப்பாதை, 6. மலப்புழை 8. குறுஇழைகள். 

பண்புகளைப் பெற்றுள்ளது. உடலி கண்ட அமைப்பை வெளியில் 
புஏப்படுதித குறுபிழைகளால் ஆன வளையமிகள் அமைந்துள்ளன,
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உடலின் 8ழ்ப்புறம் முன் முனையிலிருந்து பின்முனைவரை 
குறு இழைகளையுடைய நீண்ட வரிப் பன்னளம் உள்ளது. மப் 
புழையின் இருமருங்கிலும் புடைப்புகள் காரணப்படுன்றன. 

தொண்டைக்கு அடியில் தசையாலான 0 வடிவப் பிதுக்கம் காணப் 
படுகிறது. இப் பகூதியைத் துதிக்கைபோல் வாய் வழியே வெனி 

நீட்டி உணவை உட்சொன்ளவும் வளைதோண்டவும் பயன 
யடுதிதுகிறது. மேல் இரதீதக்குழரய் உடலின் மு௮ முனையில் இரு 
இளைகளாகசப் பிரிதிது இரு உணர்நீட்டுகளுக்கும் செல்லுகன் றன. 
உணர்நீட்டிுயின் முனை வரை சென்று வளைத்து &£ழ்ப்புறம் சென்று 
உடலினுள் புகுகிறது. அது சமயம் இரு உணர்நீட்டு வளைகளும் 

ஒன்று சேர்த்து £ழ் இரதி.தக்குழாய் ஆகிறது. €ழ்நரம்பு வடத்தன் 
இரு நரம்புகளும் தனித்தனியே அமைத்துள்ளன. 

இது இருபாலி. இதன் முதல் ஏழு கண்டங்களில் அண்டச் 

கரப்பிகன் தோன்றுகன்றன. மற்ற கண்டங்களில் விதந்துச் 
சுரப்பிகள் தோன்றுகின்றன. கறாவளரீச்சியில் லார்வா உடையாத, 

கருமுட்டை வளர்ந்து நேரிடையாக இளம் உயிரியர$றது. 

   Ca 
a IS 
Ba         

படம் 132 

சேக்கோசிர்ரஸ் 

க் முன்முனை ந. பின்முனை 
1. உணர்நீட்சி, 2. தியூக்கல் உறுப்பு, 8. ஆம்புல்ர்; 
4, உணவுப்பாதை, 8, பக்சுக்கால், 8, மலப்புழை, 

சேக்கோசிர்ரஸ் (5௨௦௦௦௦1118) 

இது கருகிசடவிலும், மத்தியத் தரைக்சடலிலும் ஆழமற்ற 
ஓரப்பகுதகளிக் காணப்படுகிறது. சுமார் 20 முதல் $0 மி. மீ
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வரை நீளமுடைது, உடலில அநேச கண்டிசன் உள்ளன. முதல 

சண்டத்தைஜற் தவிர மற்ற எல்லாக் சண்டங்களும் மேல் புற பச்க 

வாட்டில் கொத்தாகச் 8ட்டாச்களைப் பெற்றுவ்ளன. ஒரு 

கொத்திலுள்ள 8ட்டாக்கள் எல்லாம் அடிப்பாகத்தில் தோலினால் 

சூழப்பட்டுள்ளன. சீட்டாச்களின் நுனி அகன்று வரிப்பல்ளத்தைப் 

பெற்றுள்ளது. வாய் முன் பகுதியில் நீண்ட இறு உணர்நீட்டி 

சளும் இரு கண்களும் உள்ளன. அதற்கு அடுத்த கண்டத்தில் குது 

இழைகளையுடைய இருபன்ளங்கள் உள்ளன. உடலில் பக்சகி 
கால்கன் இடையாது. மலப்புழைக்கு இருபுறங்களிலும் இரு 
இணைப்புகள் உள்ளன. இதன் உதவியால் இந்த ஃயிரி தரன் 

ஊர்ந்து செல்லும் கற்களைப் பற்றிக் கொள்ளுகிறது. 

உடற்சுவரில் நீள் தசைகளும் வளையத் தசைகளும் உஎஎளன. 
வளையத தசைகள் நீள் தசைகளைவிட வளர்ச்சி குன்றியவை, 

பாலிகார்டியஸ்சில் உல்ளது போல் சாய்வுத் தசைகளும் உன்ளன. 
உணவுப் பாதையில் உணவுக் சூழல் மிச நீளமானது. இரத்த ஓட்ட 
மண்டலத்தில் மேல் இரத்தக்குழாய் மட்டும்தான் : சரணப் 
படுகிறது. 

தரம்பு மண்டலம் மேல் தோலில் அமைந்துள்ளது. 8ழ் நரம்பு 
டத்தின் இரு களைகளும் பிரிந்து தூரத்தஇல் அமைந்து வன. 

உணர்நீட்கெளின் அடியில் இருக்கும் சுருங்கும்பை ஒரு திற 
மற்ற திரவத்தை உணர்நீட்கெவின் உள்பீச் அவற்றை நீளசி 
செய்கின்றன. 

இவை ஒரு பரவிகள். இனச்சுரப்பிகள் 14 ஆம் சண்டதி 
இலிருத்து எல்ரை கண்டங்களும் காணப்படுகின்றன, இனச் 

செல்கள் உடற்குழியில் விடுவிக்கப்பட்டு அங்கு வளர்ந்து முதிர் 
இன்றன. இங்கிருந்து நெஃப்ரிடியங்கள் மூலம் இவை வெளி 
எடுதிதுச் செல்லப்படுகி் றன. ் 

டையனோபில்லஸ் (101௦௦0117) 

இது மிசச்சிறிய உயிரி, இூூலாந்து சஉடற்சரையோரநிகளிகல் 
உள்ள சடல செடிகளில் வாழ்கிறது. வாய் முன் பகுதி அகவ௮று 
உளளைது. இதில் இரு கண்களும் குறுஇழைகளையுடைய பல்ளங்கள் 
உள்ளன. மேலும் இதில் குறு இழைகள் இரு - வட்டங்களாக 
அமைந்துள்ளன. இதன் உடல் 5 அல்லது 6 கண்டஙிகளைக் 
கொண்டது. ஒவ்வொரு சண்டத்திலும் ஒன்று அல்லது இரண்டு
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வட்டநிகளில் குறு இழைகள் அமைந்திருக்கும், உ௨லி௮ £ழ்ப் 
8.றம் முழுவதும் குறு இழைகளை பெற்றுள்ளது. உடலின் பின் 

முளையில் மலப்புழை உள்ளன. மலப்புழைக்குக் மோக உடலி 
விருந்து இறு பகுதி வால்போல் நீட்டிச் சொண்டு ளது. ் 

iva 10] 

  

படம் 133 
டையனோபில்விஸ் 

க முழூ உயிரி மேல் தோற்றம், 8. ஆண் இன உறுப்புக்கள் 
1. வாய் முன்பகுதி, 8, கண், 8. உணவுக் குழல், 4, வாய், 
£. இரைப்பை, 6. மலக்குடல், 7. மலப்புழை, 6. வால், 

8, நெஃப்ரீடியம், 10. உடற்குழி, 11. விந்துப்பை, 
12, விந்து நாளம், 19. ஆண் குறி. 

உணவுப்பாதை வாயில் ஆரம்பிதிது மலப்புழையில முடியும் 
ஒரு தேரான குழாயாச அமைந்துள்ளது. இத உடற் புறம் குறு 

இழைகளினால் சூழப்பட்டுள்ளது. புரோட்டோட்ரில்லஸ்ெ 
கஉல்ளது போல இதிலும் தொண்டையின் அடியில் தசையாலான 
பிதுக்கம் சாணப்படுகிறது. 

வாய்முன் பகுதியில் மூள அமைந்துள்ளது. ழ் நரம்பு 
வடதிதின் இரு நரம்புகளும் தனித்தனியே அமைந்துள்ளன. 
இவை குறுக்கு தரம்புசகவால் இணைச்சப்பட்டுள்ளன. 
"இத்த தரம்பு லடம் தேரலை ஒட்டினாற் பேசல் அமைந்துள்ளது,
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உடற்குழியில் இணைப்புதி இகக்சள் வளர்ந்து வலைப்பின்னலைத் 
தோற்வித்துவ்ளன. இவற்றிலிருந்து இனசிசெல்கள் தோன்று 
கின்றன. உடறிகுழியின இடைச் சுவர்கள் இடையாது. இரத்த 
ஒட்ட மண்டலம் கிடையாது, 

ஐத்து சோடி நெஃப்ரீடியங்கன் உள்ளன. அணிக ஐநீதாவது 
தெஃப்ரிடியம் இனச் சுரப்பியுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது, 
மற்ற நான்கு சோடி நெஃப்ரீடியங்கள் உடலின் கீழ்புறம் 
துவாரத்தின் மூலம் வெளித்திறகின் றன, இவற்றிற்க்கு 
நெஃப்ரோஸ்டோம்கள் இடையாது. இவை சுடர் செல்களைப் 
பெற்றுள்ளன. 

இவை ஒரு பாலிகள். ஆணில் ஐற்தாவது சோடி, நெஃப்ரிடி 
யங்கள் விந்துச் சுரப்பிகளுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இவை 
இரண்டும் ஒன்று சேர்ந்து வெஸ்டிபியூலில் (vestibule) Apa@ pasa. 
வெஸ்டிபியூல் பின்முனையில் £ழ்ப்புறம் திறக்கிறது. இதில் ஆண் 
குறி நீட்டி சொண்டுவ்ளது. 

பெண்ணில் உள்ள இரு அண்டச் சுரப்பிகளும் மையப் 
பையுடன் தொடர்பு கொள்ளு?ன்றன. இது விந்துகொள்பை 
யரகசி செயல்படுகிறது. இது வாயின் அடியிலுள்ள துளைவழியே 
Gadi SD paG ng. 

ஆண்குறி பெண்ணின் உடலைத் துளைத்து அதன் வழியே 
விற்துகளை விடுலிக்ன்றன, உடகினுள் கருவுறுதல் நடை 
Gug® pg. 

டையனேபில்லிஸ் ஓரீ அபூர்வமான உயிரி, இது பிளசேரியன் 
(Planarian) பண்புகள் பலவற்ை றப் பெற்றுள்ளது. அதே 
சமயத்தில் பாரலிக்ட்டுகளில் பண்புகள் சிலவற்றையும் 
பெதிறுள்ளது. இவ் விரண்டையும் இணைக்கும் உயிரியரசு இது 
அமையாலசம் என்று கருதப்படுகிறது.



18. வளைதசைப்புழுக்களின் கண்டவமைப்பு 
(Segmentation) 

விலநிகுதி தொகுதிசவில் அன்னலிடா, ஆரீத்தரோபோடா, 

கார்டேட்டா போன்ற தொகுதிகளில் மட்டும்தான் கண்ட 

வமைப்பூதி தெளிவாககி சாணப்படுகறது. இத் தொகுதி உயிரி 

சளி உடலானது வரிசையாகப் பலப் பகுதிகளாகப் பிரிச்கப் 

பட்டுள்ளது. இப் பகுதிகளுக்குக் கண்டஙிகள் என்று பெயர், 

இ௫ கண்டங்கன ஒவ்வொன்றும் ஒத்த அமைப்பையும், உறுப்பு 

களையும் பெற்றுள்ளன. 

அன்னலிடாத் தொகுதி உயிரிகளில் ஒ.த்த சண்டவமைப்பு 

மிகதீதெளிவாசக் சாணப்படுகறது. இத் தொகுதியைச் சேர்ந்த 

மண்புழுவில் தலைக்குப்பின் பல கண்டங்கள் அமைதிதுள்ளன. 

உடலின் வெளிப்பரப்பில் பன வரிப்பள்ளங்கள் தோன்றி உடலைப் 

பல கண்டங்களாசப் பிரித்துள்ளன. வெளியிலுள்ள வரிப்பன்ளங் 

களுக்கு ஒத்தா.ற்போல உடலினுள்ளும் இடைச்சுவர்கள் தோன்றி 
உடறிகுழியைப் பல அறைகளாகப் பிரித்துள்ளன. .எனவே 

உடலின் வெளிப்புறதிதில் மட்டுமின்றி உட்புறத்திலும் கண்ட 
வமைப்பு தெளிவாகக் காணப்படுகிறது. உடவின் உள்ளுறுப்புக 

களும் ஒவ்வொரு சண்டத்திலும் திரும்பத் திரும்ப அமைத் 
துள்ளன. உடற்சுவரின் வெளியே இயூட்டிகளும், அதையடுத்து 

வளைதசைசளாம், நீள் தசைகளும் அமைந்துள்ளன. உடற்சுவரின 

நீன்தசையானது உடலின் முழுநீளதிதிற்கும் தொடர்ச்ச 

அமைந்திருந்த போதிலும் ஒரு சண்டதிதின் நீன்தசைகள் அக் 
கண்டத்திலேயே முடிற்துவிடுகன். றன. அவை அடுத்த சண்டத்தில் 
ஊடுருவுவதில்லை, நீள் தசைகளுக்கு வெளியாக அமைந்திருக்கும் 

வளைதசைகளும் கண்டத்தொகுப்புகளாச அமைத்துள்ளன. ஒரு 

சண்டத்தின் தொகுப்பு அடுத்த கண்டத்தில் ஊடுருவுவதில்லை, 
எனவே, தசைகள் சுருங்கும் பொழுது ஒவ்வொரு சண்டத்தின் 

வ.-19
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திசைகள் தனித்தனியே கருநிக்குன்றன. உடல் சருநிகும் 

பொழுது முன்னிருந்து பின்னாக ஒவ்வொரு சண்டமாக அடுத் 

தடுத்து? கருங்குகின்றன. 

உள்ளுறுட்புகளில் ஒன்றான நெஃப்ரீடியங்கள் ஒவ்வொரு 
சண்டத்திலும் ஒவ்வொரு சோடியேோ அல்லது அதற்கும் மேம் 

பட்ட சோடிசகளோ வரிசையாகத் திரும்பதீதிரும்ப அமைந்துள்ளன , 
இரதிதவோட்ட மண்டலதிதிலும் இக் கண்டவமைப்பு காணப்படு 
இறது. ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் முக்கிய நீள் இரத்தக் குழாய் 
களிவிருந்து சோஷுசோடியாக இரத்தக்குழாய்கள் களம்பு4 றன. 
அதேபோல் சோடிசோடியாக இரதிதக்குழாய்கள் நீள் இரத்தக் 
குழாயில் வந்து சேருகின்றன. இனச்சுரப்பிகள் முக்கியமாக 
ஆண் இனச்சுரப்பிகன் பல உயிரிகளில் திரும்பத்திரும்ப ஒவ்வொரு 
கண்டத்திலும் அமைந்துள்ளன. 8ழ் நரம்பு வடத்தில் ஒவ்வொரு 
கண்டத்தின் நடுவிலும், நரம்புச்செல்களின் சேர்ச்சையால் நரம்டிச் 

செல்திரள்கள் தோன்றியுள்ளன. ஒவ்வொரு நரம்புச் செல் 
திரவிலிருந்து நரம்புகள் கிளம்பி அந்தந்தக் சண்ட உறுப்பு 

களுக்குச் செல்லுகின்றன. எனவே கண்டநரம்புச் செல்திரள் அது 

அமைத்திருக்கும் கண்டத்தின் உறுப்புசளிலிருந்து வரும் 
செய்திகளைச சேகரிப்பதையும், அதறிசான செயல்களைத் தூண்டு 

வதையும் செய்வெறது. 

சண்டவமைப்பில் ஈடுபடாத உடல் உறுப்புகள் அகப் 
படையிலிருற்து தோன்றியவை மட்டுமேயாகும். அதாவது, 
உணவுப்பாதையில் மட்டுற்தான் கண்டவமைப்புத் தோன் ற்வில்லை. 

ஆகவே, உயிரியின் உடலமைப்பிலுள்ள ஒவ்வொரு கண்டமும் ஒரு 
தனி அலகு (040) பேரன்று செயல் படுகின்றன. ஒவ்வெரு 
கண்டமும். தனித் துசைமண்டலம், நெஃப்ரீடியஙிக௮, உட்புகும் 
வெளிச்செல்லும் இரத்தக் குழாய்கள், ஒரு நரம்புச் செல்திரன் 
முதலியவற்றைப் பெற்றுதி தனித்தன்மை அடைந்துள்ளன. 

பரவிக்£ட் புழுச்சவில் ஒத்த சண்டவமைப்புடல் நெருநிகயதி 
தொடர்பு கொண்ட பண்பு பாலிவி இளப்பெருச்சமாகும். 
நீரில் போன்ற உயிரிகளில் முதிர்ந்த உயிரியின் உடலின் நடுவி 
அள்ள ஒரு சண்டம் சாதகமான காலங்களில் தலையக மாற்ற 
மடைூறது. இப்படிதி தலையாக மாற்றமடைந்த கண்டம் 
அதற்குப் பின்னாகவுவ்ள சண்டங்களுட தாய் உயிரியிலிருந்துப் 
பிரிபட்டுதி தனித்துச் சேய் உயிரியாகிறது, இம் முறையில அடுத் 

திடுத்தச் சேய் உயிரிகள் உண்டரச்சப்படு றன, தனித்து வரழும்
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நிரிஸ் உயிரியிலிருந்து இவ்கிதம் ஒன்றோ அதற்கு மேற்பட்டே௫ 
சேய் உயிரிசன் தோன்றுவது . சண்டவமைப்புடன் தொடர்பு 

சொண்ட ஒரு முச்கியப் பண்பாகும். 

933 ச௮டைவமைப்பு எவ்வாறு தோன்றியது எ௮்பது 

பறிறிய கருத்து வேறுபாடுகள் இருந்து வரு்றன. பலராக 
இச் கருத்துப் பற்றி பல சொள்சைசள் வெளியிடப் பட்டுள்ளன. 
போதிய சான்றுகள் இன்மையால் ஒன்றும் ஒதிதுக் சொள்ளப் 

படவில்லை. இருப்பினும், இரு கொள்சைகள் கவனதி௫க்கு றியன. 

1, சண்டவமைப்பில்லாத மூதாதைய உயிரிகள் குறுக்குப் 
பிளவு முறையில் இரும்பதி திரும்பப் பிரிந்து பன உயிரிசளைதி 
தோற்றுவிக்கெறன. அவ்விதம் தோன்றிய உயிரிகள், தாய் 

உயிரியிலிருந்து முழுவதும் பிரிற்து விடாமல் ஒட்டிச் சொண்டே 

இருக்கின்றன. இல்விதம் பல ,சண்டநிகன் தேரவ்றியிருக்கரை 
மென்று கருதப்படுகிறது. இம் முறை ல தட்டைப் புழுக் 

சனிலும், வளைபுமுக்களிலும் காணப்படுகின்றன. அல்லது, இல 

பிளனோரியன்களில் காணப்படுவதுப் போல பாலிலி இனப் 

பெருக்க முறையான மொட்டு விடுதல் முறையில் சேய் உயிரிசன் 
தோன்றி அவை தாய் உயிரியை விடீடுப் பிரியாமல் ஒட்டிச் 
சொண்டுன்ளன. இச் சேய் உயிரிசன் சிறிது சிறிதாக கெளி 
அமைப்பியலிலும் செயலிலும் ஒருமைப்பாடடைநீது ஒரு க்க 
லான உயிரியாக மாற்றமடைந்து விடுகிறது, இவ்விதம் கண்ட 

வமைப்புடைய உயிரியாகதி தோன்றியுள்ளது. இக் கொள்சையின் 
யடி ஒரு சண்டவமைப்புடைய உயிரியானது செயல்பரட்டில 

ஒருமைப் பாடடைநீது துணை உயிரிகள் கொண்ட சநிகிலி 

Cure power ng, 

மற்றொரு கொள்கையின்படி உடலிலுள்ள ner_ehadt 
யாவும் உட முழுவதிலும் திரும்பத் திரும்ப அமையப் 
பெறிறுள்ளன என்பதாகும். கண்டவமைப்பானது உடல் 
உறுப்புகளெல்லாம் கண்டப் பிரிவுகளைப் பெற்றுத் தோன்றிய 
தாகும். அதாவது, ஒரீ உயிரியிலுள்ளத் தசைகள், நரம்புகள் 
உடற்குமி, நெஃப்ரீடியங்கள் முதலிய உறுப்புகள் சண்டப் 

பிரிவுகளைப் பெற்று, சண்ட அமைப்பு தோன்றியுள்ளது. உடவில் 

இடைச் சுவரீகன் தோன்று அதைப் பல அறைகளாசப் பிரிதி 
துள்ளன. ஒவ்வோர் அறையிலும் ௨வ௮ளுறுப்புகள் இரும்பத் 
திரும்ப அமையப் பெற்றுள்ளன. இவ்விதம் சகண்டவமைப்புதி 
தோன்றியுள்ளது. பிளனோரியவ் போன்ற ல உயிரிகளில் வித்துசி 

சுரப்பிகள், யோக் சுரப்பிகள் இரண்டு நீவ நரம்பு வடநஙிகளை
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இணைக்கும் குறுக்கு நரம்புககண போற உறுப்புகள் உடலினுள் 

திரும்பத் இரும்ப அமைந்துள்ளன. இவற்றுக்கடையில் குறுக்குச் 
சுவர்கள் தோன்றினால் கண்டவமைப்பு உண்டாயிடும். 

இத்தகைய முறை சில வளைதசைப் புழுக்சவின் லாரீவாவின் 
வளரீச்சியில் தசைக் கண்டங்கள் தோன்றுவதிலும், பின்னர் 

குறுக்குச் சுவர் ஏற்படுவதிலும் காணப்படுகிறது. இவையாவற் 

றையும் சவனிச்குகிகால் இரண்டாவது கொள்கை ஒதிதுக் 

கொள்ளச் கூடியதாக அமைகறது. 

ஒத்த சண்டவமைப்பு வளைதசைப் புழுக்கள், sand 
சாலிகள், முது செலும்பிகள் மூதலியவற்றின் முக்கியப் பண் 
பாகும். சண்டப் பாகுபாடானது விலங்கு உலூலே தனிதி 

தனியே இருமுறைசன் தோவறியிருக்க வேண்டும். வளைத்தசைப் 

புழுக்கள், சணுக்காகிகன் வழியில் ஒருமுறையும் முதுகெலும்பி 
சவி வழியில் மறுமுறையும் தோன்றியுள்ளது. உடல் பல 
சண்டங்களாகப் Wises ul G@a தன்மையானது நாடாப் 
புழுக்களிலும் கரணப்படுகன்றன. ஹைமென் (Hy men) Gureép 

இல விலங்கியல் வல்லுனர்கள் நாடாப் புழுக்கவில் சாணப்படும் 
எண்ட பாகுபாடும் ஒத்த சண்டவமைப்பே ஆகும் என் ிருர்சன். 
ஆனால், பல விலங்கியல் வல்லுனர்சஃ இக் கருதிதை ஆதரிக்க 
வில்லை. வளைதசைப் புழுக்கள், சணுக் காலிகள், முதுகெலும்பிகள் 
ஆகிய மூன்று தொகுதிச் மட்டுமே உண்மையான சண்ட 
வமைப்பைப் பெற்ற உயிரிகள் என்பது பலரி* கொள்கை. 

ஒதீதக் கண்டவமைப்பின் செயலியல் முக்யயெத்துவத்தை& 

சுவனிச்கும் பொழுது இக் கொள்கை ஓத்துச்கொள்ள வேண்டிய 
தற்கான நியாயம் இடைக்கிறது. கண்டவமைப்பு உயிரி 
களின் இயக்க மூறைகளில் கண்டங்களின் முக்கியத்துவம் 
அமைந்துள்ளது.  நாடாப்புழுக்களில் உடல் உறுப்புக்கள் 
திரும்பத் இரும்ப அமைந்து பல கண்டங்களைத் தோற்றி 
யிருப்பது ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கையின் தகவமைப்பாகும். இது 
இயக்க முக்கியத்துவம் வாய்த்ததுல்லை. ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் 
இருபால் இன உறுப்புகளும் திரும்பத் இரும்ப அமைந்து பல 
மூட்டைகளைத் தோற்றுவிப்பதற்கான அனுகூலத்தைப் பெற் 
ஓுள்ளது. இவ் வமைப்பு இயக்கத்திற்கான சாதனமில்லை. அடுத்து 
புதுக் கண்டங்கள் தோன்றுமிடம் பொறுத்தும் நாடாப்புழு 
மற்றக் கண்டவமைப்பு உயிரிசவிவிருந்து மாறுபடுகிறது. நாடாப் 
புழூவில் கழுத்துப் பகுதியிலிருந்து புதுச்கண்டங்கள் தோற்று 
விச்கப்படுகன்றன. எனவே கழுத்தையொட்டிய கண்டஙிகள் 
இளங்கண்டமாகவும், உடலின் இறுதிச் கண்டம் முதிர்த்த 
கண்டமாசவும் உள்ளன. ன கு ட்
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ஆனால் வளைத்தசைப்  புழுக்சளிலும், கணுச்சாவிகளிலும் 

உடலின் இறுஇப்பகுஇக்கு மூ்னுள்ள இடதிதில்தான் புதுச். 
குண்டங்கள் உண்டாச்சப்படுளனெ றன. முதுகெலும்பிகளில உடலின் 

இதுதியில் வாலுக்கு முன்னாசத்தான் கண்டநிகள் தோற்றுகிக்கப் 

படுன்றன. எனவே நாடாப்புழுவில் சாணப்படும் சட 

வமைப்புச்குப் போலி கண்டவமைப்பு என்று பெயரி. 

உயிரியின் இயக்கத்தின் அடிப்படையில்தான் சண்டவமைப்பு 

தோன்றியுள்ளது. வளைதசைப்புழுக்களின் இயக்சமானது எவ்வளவு 
தூரம் தசைமண்டலம், உடற்குழி, நரம்புமண்டலம் இவறீறின் 

சண்டப்பாகுபாட்டைச சாரீந்துள்ஏது என்பதைக் கவனிப்போம். 

வளைதசைப்புழுச்களின் தசைமண்டலத்தின் உட்பிரிவுகளும், உடற் 

குழியின் உட்பிரிவுகளும் மிகவும் முகீகியம் வாய்த்தவை. 

இவ் .வுயிரிசளில் கண்டவமைப்பானது மேற்கூறிய உறுப்புகளான. 

தான் நிரீணயிச்கப்படுன்றது. மற்ற உறுப்பு மண்டலங்கள் 

திரும்பத் இரும்ப அமைவது இதையனுசரித்துதி தோன்றிய 
செயலாகும். 

வளைத்தசைப் புழுக்கள் யாவும் தரையில் ஊர்வன அலது 

வளைதோண்டி வாழ்வன. இவற்றில் முதலி ஆலிகோ 

உட்டுகளின இயக்சம் பற்றிக் கவனிப்போம். இதன் உடற் 

சுவர் உட்பூறம் நீள்தசைகளையும், வெளிப்புறம் வளைதசை 

களையும் பெற்றுள்ளது. உடற்சுழியிக் உடற்குழித் திரவம் 

உளது. உடற்குழியைச் சுற்றி இத் தசைகள் அமைத்திருப்பதா4 

உடறிகுழிதி இரவத்தில் இவை அழுத்தத்தை உண்டுபண்ணக் 
கூடியதாக இருக்கிறன. உடவி௮ மேற்புறமுன்ள வரிப்பன்ளநி 

களுக்கேற்ப நீன்தசையும் கண்டவமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. ஒரு 

சண்டதிது நீள்தசைநரர்கள் அடுத்த சண்டத்திற்கு ஊடுருவுவ 
இல்லை. அதேபோல், வளைதசைகளும் கண்டத் தொகுப்புகளாக 

அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு கண்டத்திலும் சண்டநரம்புகள் 

அமைந்து, தசைகள் நீண்டுசுருகிகுவதைக் கட்டுப்படுத்து 
இன்றன. 

தசைகளின் இயக்கத்தை ஓரிடதிதிலேயே இருக்கச் செய்ய 
அமைத்துள்ள மற்றொரு சாதனம் உடற்குழியில் தோன்றியுள்ள 
இடைச்சுவரீகள் ஆகும். உடவின் வெளிப்புற வரிப்பவ்ளஙிகளுக்கு 
ஒத்தாற்போல உடறிகுழியில் குறுக்காக இடைச்சுவர்கள் 

தோன்றி, அதைப் பல அறைகளாகத் தடுத்துள்ளன. இத்த 
இடைசீசுவரிகன் தசையாலானவை. இத்தகைய அமைப்பு மண 

புழுவின் இயக்கதிதிற்கு மிகவும் உதவுகிறது.
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மண்புழுவி* இயக்கத்தின் பொழுது முதவி4 உடலின் முல 

மூளையிலுள்ள 9௮ சண்டகிசளின வளைதசைகள் கருந்குகன்றன. 
இச் சுருச்சம் பின்னோக்கி அலையோலச் செல்லுகிறது. இதை : 

மடுதிது நீன்தசை அசருநகிகுகிறது. இச் சுருச்சம் அலையோ 
பின்னோக்கிச் செல்லுகிறது. வளைதசைச் சுருக்கமும் நீள் தசைச் 
கறுக்சமும் மாறிமாறி ஏற்பட்டு அவை அலையோல் தொடர்த்து 

ஒன்றன் பிஏ ஒன்றாகப் பின்னோக்கிச் செல்லு5அறன. நீள் தசைகள் 
சுருகிகும்பொழுது அப் பகுதி கண்டங்கள் அசன்று பருக்கிெறன. 

இதனால் உடல் எட்டாக்கன் வெளி நீட்டப்பட்டு அவை தரையில் 

பற்றிக் கொள்ளுகின்றன. அடுதிது வளைதசைகள் கருங்கும்பொழுது 
உடல்மெலிந்து உடல் சீட்டாக்சன் தரையிலிருந்து வெளியிழுக்கப் 

படுகின்றன. மேலும் உடல் நீளுறது. பருத்தப் பகுதி உடல் 

நீளுவதற்கு உதவுகிறது. இவ்விதம் புழுவின் இ௱க்சம் நடை 
பெறுகிறது. வளைதோண்டும் உயிரிகளுக்கு இதிதகைய இயக்கம் 
மிச ஏதுவானது. பருத்தப் பகுதியானது, வளையி௮ முழுவிட்டத் 

திலும் அழுத்த இது உதவுற*. இத்தகைய இயக்கதிஇற்குக் 
சண்டலமைப்பானது இன்றியமையாதது. இத்தகைய இயச் 
ச.ற்தைத் தோற்றுவிக்க உடலானது நீர்சமநிலை விசைச் சட்டச 
wre? (hydrostatic skeleton) @ewau@Amg. 

வளைதசைப் புழுக்களின் ஆரம்ப உயிரிசளாகக் கருதப்படும் 
பாலிக்டே்டா புழுக்களின் இயக்கம் பற்றி இப்பொழுது கவனிப் 
போம். நீரிஸ், சாதாரணமாகக் சடற்கரையோரநிசவில௮ 
வளைதோண்டி வாழும் புழுவாகும். இதன் உடற்சுவரிலுள்ள 
நீ தசைகளும், 4௧௮ சால்களும் இயக்கத்தில் முக்கெப் பறிகேறி 
இன்றன. மண்புழுவில் உள்ளதுபோல், தசைகளின் கண்டப் 
பகுப்பும், அவற்றின் நரம்பூ அமைப்பும், உடலின் கருக்கம் 
அலைபோல் முன்னிருந்து பின்னாகச் செல்ல அனுகூலமாக 
அமைந்துள்ளன. ஆனால் நீள்தசைகளின் அமைப்பில் மண்டுமு 
விற்கும் நீரிஸ்ஸுக்கும் வேறுபாடு காணப்படுகிறது. நீரிஸ்ஸில் 
நீள் தசைகள் தொடர்ச்சியான ஒரே அடுக்காக அமையவில்லை. 
இவை தாலன்குத் தொகுப்புகளாக அமைந்துள்ளன. உடலின் 
மேற்புறம் பக்கத்திற்கொன்றா2 இரு தொகுப்புகளும் ழ்ப்புறம் 
பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு தொகுப்புகளும் அமைந்துள்ளன. 
இவ் வமைப்பினால் ஒரே கண்டதிதிலுள்ள இடப்பக்கதிதுத் 
தசைகளும், வலப்பக்கத்துதி தசைகளும் மறி மாறி சுருகிக 
விரிகின்றன. வலப்பக்கத் தசைகள் கருந்கும் பொழுது 
இடப்பக்சத் தசைகள் விரியும், Qs ors orp per dug. 
இதனால் தசைகள் சுருங்க விரிதக முன்னிருந்து : பின்னாக 
அலைபோல் செல்லும் பொழுது உடலின் பத்க அசைவுகள்
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உண்டாகின்றன. இல்கிதம் நீரிஸ்ன் இயக்கம் மண்புழுகின் 
இயக்சத்திலிருத்து வேறுபடுகிறது. மேலும் நீரிஸ்கல் சுருக்கும் 

அசைசள் பின்னிருந்து முன்னாகச் செல்லுகின்றன. நீரில் 

வளைதசைசன் மண்புழுவிலுள்ளதுபோல் அவ்வளவு நன்றாக 

வளரீச்செயடையவிஷ்லை. ஏனெனில் இதிலிருந்துதான் பச்சக் 

காலுக்குத் தசைசன் செல்லுகின்றன. எனவே அலைபோன்ற 

இயக்கங்களை உண்டு பண்ண ஏற்றதாக நீரிஸ்சன் உடற்சுவரீ 

அமையவில்லை. நீரிஸ்சல் உடலின் பக்க அசைவினால் அதன் 

பசிகக்கால்கள் முன்பின்னாக அசைக்கப் படுகின்றன, நீரிஸ்சின் 

தசைகள் அமைப்பும் பகிசக்கால்களும் சேரிநீ்து பலவசையரன 

இயச்சநி்களை அதாவது, மெதுவாச ஊர்ற்துச்செல்வது, வேகமாக 

உரித்துச் செல்வது, நீந்துவது போன்ற இயக்கங்களை உண்டு 

பண்ணக்கூடியவை. பகிகக்காலிலுள்ள வளைதசைகளும் 

குறுக்குத்தசைகளும் மட்டும் சுருங்கிவிரிவதால் மெதுவரக 

ஊாரித்துச செல்லும் இயக்கம் ஏற்படுகிறது. பகிசக்கால் தசை 

களுடன் உடற்சுவரின் நீள் தசையும் சேர்ந்து செயல்படும் 

பொழுது வேகமாக ஊர்ந்து செல்லும் இயக்கம் நடைபெறுகிறது. 

நீரிஸ் நீரிலிருக்கும் பொழுது மேற்கூறிய செயல் ஏற்படின் ௮௪ 

சமயத்தில் நீரிஸ் நீற்துகறத. 

சென்டேரியா பாலிச்சட்டுக்களில் பக்கக்சால்களும் அதிதுடன் 

தொடர்பு கொண்ட தசைகளும், வெகுவரகக் குறைத்திருப்பதை 

நாம் காணலரம். இக் குறைவானது நிள்தசை, வளைதசைகனின 

Bea வளர்சிகயினால் எடுசெய்யப் பட்டுள்ள;. எனவே இவை 

மண்புழுவைப்போல் நகர்கின்றன. எனவே கண்டவமைப்பு 

உயிரியின் இயக்க அடிப்படையில் தோன்றியுள்ளது என்பது 

புலனாகிறது, ஊரும் உயிரிகளிலும் நீற்தும் உயிரிசளிலும் உடல் 

மூழுவதும் ஒரே சமயதிதில் ஈடுபட் முடியாது. உடலின் 
ஒவ்வொரு பகுதியாகத்தான் இச் செயல்களில் பநிகேற்க முடியும். 

எனவே உடலானது பல சண்டநிகளாகப் பிரிச்சப்பட்டுள்ளது. 

ஒவ்வொரு கண்டத்தில் இயக்கத்தையும் உண்டுபண்ணதி தனித் 

தனியே தசைகளும், அவறிறைக் சட்டுப்படுத்த நரம்புகளும் 

உடற்குழி அறைகளும் தோன்றியுள்ளன. 

தினித்து வாழும் இருபுறச் சமச்சிரீ் அமைப்புடைய உயிரி 
கவின் முன்முனையிக் சண்டவமைப்பில் ல மரற்றகிகள் ஏற்பட் 
டுள்ளன. இவ் வுயிரிசவின் இ௰க்கத்தின் பொழுது ஒரு முனைதான் 
எப்பொழுதும் முன்னோக்கி இருக்கறது. இம் முனைதான் செலஃ௮லும் 
பாதையின் தன்மையையும், எதிர்ப்படும் பொருள்களையும், இடை 

யூதுசளையும் உணர்ந்தறிய வேண்டும். எனவே, இம் முனையின்:
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உணரிஉறுப்புசவின் சேர்க்கை சாணப்படுகிறது. இம் முளைதான் 

மூதலில் உணவுப் பொருள்களை கண்டறியும் ஆற்றலைப் பெற்றி 

குப்பதால், வாய் இங்கு அமைற்துள்ளசு. இத்தகைய உறுப்பு 
சளைப் பெற்றிருக்கும் பகுதி தலையாகிறது. இவ் வுயிரிசளில் முதன் 

மூதவிலஃ தலையாக்சம் ஏற் படுறது. இத்தலையரக்கதீதில் ஈடுபடும் 

சண்டநிகளின் எண்ணீக்கை மாறுபடுகிறது. இரண்டு அல்லது 

அதற்கு மேற்பட்டக் கண்டங்கள் தலையாக்கதிதில் பங்கு 
பெறுகின்றன, 

வரய் முபைகுஇயும், வாய்சூழ் வ௲ரயமும் சேரிந்து 

தலையாகிறது. வாய் முன் பகுதியில்தான் மூளை அமைந்துள்ளது. 
இதன் மேற்புறதீதில் எண்களும், உணரீ நீட்களும், பால்ப்புகளும் 
அமைத்துள்ளன. வாய் முன் பகுதி டிரோக்சகோபோர் லார்வாவில 

மூன் பகுதியிலிருந்து தோன்றியதாகும். வாய் சூழ் வளையம் இரு 
கண்டங்களின் சேரீச்சையால் ஆனது என்று கருதப்படுகிறது. 
நீரிஸ் புழுவில் இப் பகுதயில் நான்கு சோடி இரீரஸ்சல் உள்ளன. 
இவை இரு சோடி பக்கசீகால்சளின் எஞ்மயெப் பகுதியான நான்கு 
சோடி சரீரஸ்சன் ஆகும். எனவே, வாய் சூழ் வளையம் இரு 
கண்டங்களின் சேரிகிகையால் ஆனது எனச் கருதப்படுகிறது. 
வேறு லை பாலிகீ€ட்டுகளில் இப் பகுதி இரண்டிற்கும் மேற்பட்ட 
சண்டங்களின் சேரிக்கையால் ஆடுயுள்ளது. எனவே பரலிக்கட்டு 

களில் தலையாக்கம் ஏற்பட்டுள்ளது என்பது புலஎனாறது. ஆனால, 
எத்தனைச் சண்டங்கள் இஇல் ஈடுபட்டுள்ளன என்பதும், வாய் முன் 
பகுதி ஒரு சண்டற்தானா என்பதும் பற்றி இன்னும் agsa வேறு 
பாடுகள் இருந்து வருகின் றன.



14. வளைதமைப் புழுக்களின் பலவகையான 
HAMM WALLA 

(Adaptive diversity) 

வளைதசைப் புழுச்சளில் மூன்று முகிகய வகுப்புகள் உள்ளன. 

அவை பாலிக்கட்டா, ஆலிகோ$£ட்டா, ஹிருடினேரியா என்பன. 

இவற்றில் பாவிக்உட்டா, ஆலிகோ£€ட்டாப் புழுக்கள் அநேகமாகதி 

தனித்துச் ௬தந்திரமாக வாழ்வன. ஹிருடினேரியா வகுப்பு 

-உயிரிசன் தற்காலிக ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. எல்லாப் 

ஆழமுக்களும் அநேகமாக நீரிலும், ஈரக் சிவான இடங்களிலும் 

-வரழ்செறன. எல்லாம் நீரில் வாழ்ந்த போதிலும் அதிலுள்ள 

வல்வேறு சூழல்களிலும் காணப்படுகின்றன. நீரி நிலையானது, 

அடிப்பாகதிதிலுள்ள தரை, பாறைப்பகுதிகள், வளைசன் 

முதலானப் பலவேறு சூழல்களைப் பெற்றுள்ளது. இது போற 

சூழல்களை வாழ்விடங்களாகப் பெற்று ஆகிகாங்கே வாழ்வதால் 

அற்தந்தச் சூழ்நிலைக் கேற்ப புழுச்சுலினுடவில் மாற்றங்கள் 

லூற்யட்டுன்ளன. பொதுவாகப் பாவிக்8ட் புழுக்கள் தரையில் 

அளரிந்துச் செல்லும் அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. இலை புழுக்கள் 

நீர்ப்பரப்பி௮ நீந்தும் அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. வேறு Bea 

அமுக்க வளைதோண்டி அதனுள் வாழும் அமைப்பைப் 
பெற்றுள்ளன. மேலும் ல குழல் உண்டுபண்ணி அதனுள் 

.நிரதிதரமாகத் தல்வொழும் அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. 

அளரும் புழுக்கள் 

பல பரகிக்டே் புழுக்கள் சகடலோரச் கற்சளினடியிலும், 
அவரறைசளினடியிலும், ஒடுசளினடியிலும், கடலதாவரங்களினடி. 
யிலும் தநிக ஊர்த்துச் கொண்டிருக்கிறன. ஊர்ந்து வாழ்வதற் 
சே.ற்ப இவற்றின் உடல் அமைத்துள்ளது. உடலின் முன்முனையில 
வரய்முன் பகுத தெனிவாச அமைந்து, சண்களையும், உணரி.
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உறுப்புகளையும் பெற்றுள்ளது. உடலின் சண்டங்கள் அநேகமாக 
ஒரேவிதமாச அமைப்பையும், வளர்ச்சியையும் பெற்று நன்கு 
வளர்ற்தப் பச்சக்சால்களைப் பெற்றுள்ளன. உயிரி தரையில 
ர்ந்து செல்வப் பக்கச்சாஃகன் உதவுன்றன. ஓரே கண்டத்தில் 
வலப்புற இடப்புறப் பக்கக்சால்கன் வாறி மாறு முன் பின் அசை 
இன்றன. உடலிலுள்ள நீன்தசைகளின அமைப்பு இத்தகைய 
இயக்கதீதை உண்டாச்சக் சாரணமாச அமைூன்றன. கடற் 
சுவரிலுன்ள நீன்தசைகள் வளைதசைகளைவிட அதி௫ வளர்ச் 
அடைந்துள்ளன. மேலும், நீவதசைகளன் தொடர்ச்சியாக 
அமையாமல் நான்குத் தொகுப்புகளாக அமைந்துள்ளன. 

இவற்றில் இரண்டு தொகுப்புகள் மேற்புறம் இருமருங்கலும்- 
மற்ற இரண்டு தொகுப்புகள் $ழ்ப்புறம் இருமருநிகலுமாக. 

அமைந்துள்ளன. இதனால் இருமருஙிகுதி தசைகளும் தனித்தனியே- 
சுருகிகிவிரியும் ஆற்றல் பெற்றுள்ளன. வலப்பச்சத்தசை சுருங்கும். 

பொழுது இடப்பக்கதிதசை விரியும், வலப்பக்சதிதசை விரியும்: 
பொழுது இடப் பக்சத்தசை சுருங்கும். இச் செயல் மாறி மாறி: 
நடை பெறுகிறது. 

பக்கச் கால்கள் முன்னும் பின்னுமாக இயங்குகின்றன... 
பின்னேக்கி அசையும் பொழுது அவை தரையின் படுகின்றன. 
மூன்னோச்கி அசையும் பொழுது அவை திரையிலிருந்து விடுபட்டுக்- 
கோளவடிவில் முன்னோசச செல்க றன. பலப் பகிசக் சால்- 
களின் ஒருமித்த அசைவினால் உடல் முனோக்5த் தன்ளப்- 
படுகிறது. ஒரே கண்டத்திலு்ள இருபூறப் பக்கக் கால்களும். 
மாறி மாறி இயகிகுன்றன. பக்கக் கால்களின் இலக்சங்கள் 
தொடர்ந்து அலைபோல் நிகழ்கின்றன. ஒவ்வொரு அலைபோன்ற. 
அசைவிலும் நான்கு பக்கக் கால்சன் ஈடுபடுகின்றன. இவ் வல. . 
போற இயக்சம் இரு புறகிசளிலும் மாறிமாறி நடைபெறுறது. : 
இதனால் புழுவானது ஒரு நேரீக்கோட்டில நேராகசி செல்லசமல்- 
தெளித்து நெளிந்து ஊர்ந்து செல்லுகிறது, 

ஊரும் பாலிக€ட்டுகள் தங்கள் உணவைப் பிடித்துண்ணும்- 
தகவமைப்பைப் பெற்றுள்ளன, இவை வேறு உ&யிரிகளைப் பிடிதி- 
துண்ணும் புலாலுண்ணிகள். இவற்றின் தொண்டை, வலு 
eps, தாடைகளைப் பெற்றுள்ளன. தொண்டையை- 
வெளியே தள்ளும் ஆற்றலைப் பெற்றிருப்பதா4, அதை வெளி: 
நீட்டி தாடைகளினுதவியா௮ உணவைப் பிடுத்து விழுங்குகன்றன. 
தொண்டையை வெளியே தின்ளவும், உள்ளிழுக்கவும் அத்துடன். 
இணைந்துள்ள இருவகைத் தசைகள் உதவுன்றன. மேலும் உடற். 

குழிதி திரவமும் இச் செயலில் பங்கேற்கிறது. தொண்டையை:



வ்ளைதசைப் புழுக்களின் பலவசையான த௫வமைப்புசன் 299. 

வெளியே தள்ளுவதற்கு நீட்டும் தசையும் உள்ளிழுப்பதற்குப் 

பின்னிழுக்கும் தசையும் , உதவுகன்றன.. நீட்டும் தசை 

தொண்டைக்கு முன்னுள்ள உடற் சுவரிலிருந்து இளம்பி. 

யின்னோக்கச் சென்று தொண்டை உறையுடன் இணைந்துள்ளது. 

பின்னிழுக்கும் தசை தொண்டைக்குப் பின்னுள்ள உடற் Rail: 

ஸிருத்துகி எளம்பி முன்னோக்கிச் செறு தொண்டைச் - சுவருடன் 

இணைந்துள்ளது. தொண்டைப் பகுதி உடற் சுவர் சுருங்கும். 

பொழுது நீட்டும் தசையும் சுருங்குகிறது. அதே சமயம் உடற் 

குழித் இரவம் அழுற்தப்படுகிறது. உடற்குழித் திரவம் அழுந்தப் 

வடுவதால் அது தொண்டைச் அவரை அழுத்துகிறது. தெரண்டை 

வெளித் தள்ளப்படுகிறது. தொண்டைப் பகுதி உடற் சுவர் 

விரியும் பொழுது உடற்குழிதி திரவத்தின் அழுத்தம் குறைகிறது. 

அதே சமயம் பின்னிழுக்கும் தசையும் கருங்குவதால் தொண்டை 

உள்விழுக்கப்படுகிறது. 

குமாரி ஐந்து அல்லது ஆறு குடும்பங்களில் மிதக்கும் 

தவமைப்பும் பெற்ற உயிரிகன் உள்ளன. இவை அநேசமாச 

ஊரும் பாலிக்£ட்டுகள் போன்ற உடல் அமைப்பையே 

பெற்றுள்ளன. இவை நீரில் நீத்து அலையும் வாழ்க்சையை மேற் 

கொண்டுள்ளன. இவை நீத்தும் பொழுது தெஸித்து நெளிற்து 

செல்கின்றன. நீத்துவதில் நீன்தசைசன் முக்கியப் பங்கே DE per. 

நீன்தசைகள் முவ்முனையிலிருத்து பி௫முனைவரை விட்டுவிட்டு, 

அலையோல் தொடரந்து சுருங்கி விரிவதால் புழுவானது நீத்து 

இறது. மேலும் நீள் தசைகளின் இயக்கம் இரு மருகீகிலும் மாறி 

நடைபெறுவதால் உடல் தெளிநீது நெளித்து முன்னேறுகிறது. 

இவற்றின் தொண்டை அமைப்பும், உணவுப் பழக்கங்களும் ஊரும் 

யாலிச்ட்டுகளைப் போலவே அமைந்துள்ளன. 

வளைதோண்டி வாழும் புழுக்கள் 

அநேக பாலிக்£ட் குடும்பங்களும், மண்புமுகளும் தற்காலிக : 

வளைதோண்டி வாழும் தகவமைப்புக்சளைப் பெற்றுள்ளன. இளை . 

சிரிட்டுகள், லும்பிரிநீரிட்டுகள், கேப்பிட்டிலிடுகள் . போன்ற 

விரைவாக வளைதோண்டும் இனங்களும் இதிலுள்ளன. இவ் வளை 

தோண்டிகளின் தகவமைப்பு மண்புழுக்களை ஒதிதுவளைது- 

வாய்முன்பகுதி வளர்ச்சி குன்றிக் கூராக அமைந்துள்ளது. 
அதிலுள்ள சண்களும், பார்ப்புகளும், உணரீநிட்கெளும் . அநேக 
மாச மழைந்துவிட்டன. பக்ககி கால்களும் வளர்ச் குன்றி
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1 இவற்றின் உடற் சுவரிலுவ்ள நீன்தசைகளும் வளைதசைகளும் 

(தன்கு வளர்ச்சி அடைத்துள்ளன. உடலின் ஒரு பகுதியில 
நீன்தசைசள் சுருங்கும்பொழுது அப். பகுதி வளைதசைசன் 

விரி௫ெறன,. வளைதசைகள் சுருங்கும்பொழுது நீஃ்தசைகன் 

விரி. றன. இச் செயல் மாறிமரறி நடைபெறுகிறது ஒரு பகுதி 
நீனிதசை சுருகிகும்பொழுது அப் பகு. உடற்குழித் திரவம் முன் 
பின்னை அழுத்தப்படுவதால், இவ் வமுதிதம் உடற்கவரைத் தாக 
அதைவிரிவடையச செய்றது. எனவே, உடல் அவ்விடதத௮ பருக 
கிறது. அப் பகுதியிலுள்ள பக்கச் காஃகளும், உட்டாச்களும் வெவீ 
தனளைப்பட்டு அவை வளையின் சுவரில் பொருததப்படுகன்றன. 
இதற்கு முன்பகுதியில் இச் செயலுக்கு நேர்எதிரிடையானசி 
செயல் நடைபெறுவதால் உடல் மெலிந்து முன்னால் நீளுறது. 
எனவே, இப் பகுதி வளையினுள் செ௮லுறது. 

மேலும் இப் புழுக்கள் வளைதோண்டிக்கசொண்டு அதனு௮ 
செல்லுகிறது. அப் பகுத மண்ணை உணவாசு விழுங்கு றன. 
கடற்சரையோரங்களில் வண்டல் . அதிகமாகப் படிவதால் 
அதிலுள்ள அங்கசப் பொருள்கள் இதற்கு உணவரகி௮ றன. 
அவ் வண்டல் மண்ணை விழுஙிகுவதற்கேற்ப இவதிறின தொண்டை 
அமைந்துள்ளது. தொண்டையின் cat தசையாலானது. 
தொண்டையில் தாடைகளும் பற்களும் இடையது. தொண்டை 
உடலினுள் பல கண்டங்கள் வரை நீண்டுள்ளது. இப் பகுதி 
இடைசசவர்சள் வளர்ச் குன்றியுள்ள. தொண்டையை 
வெளியே தள்ளவும், உவ்ளிழுக்சவும் தசைக் இடையாது. ஆனால் 
உடறிகுழிதி திரவம்தசன் இச் செயலைச் செய்கிறது. 

அநேக பாலிச்£ட்டுசன் தரையில நிரந்தரமாகத் கோண்டப் 
பட்ட வளையில் வாழ்அறன. டெரிபெல்விடே. சரீராட்டுஃவிடே 
முதலிய குடும்பப் புழுக்சன் இதல அடங்குவன. இவ் வு.யிரிகளின் 
வாய்முன் பகுதியில் உணர் உறுப்புகள் கிடையாது. ஆனால், 
தலைப்பகுதியில் உணவைச் சேசரித்து உட்சொள்ளுவதற்சான 
உறுப்புகள் தனி வளர்சி அடைந்து Apoura அமைந்துள்ளன. 
பச்கக்சால்கள் வெகுவாக வளரி குன்றி, குறுக்கு முகடுகள், 
போல் அமைந்து, தம்முன் அன்ெங்களைப் (ம்ம்) பெற்றுள்ளன. 
இவை வளையின் சுவரைப் பற்றிச்சொன்ள உதவுன்றன.. 

இவற்றை மறைமுகமாக வண்டலை Lah ura. Gam 
என்று கூறலாம். இவை தொண்டையைதி துதிச்சைபோல் 
நீட்டும் ஆறிறலற் றவை. தலைப்பகுதி உணரிநீட்சென் நன்கு 
வளர்ச்சியடைந்து, குறுயிழைகளைப் பெற்று உணவ சேசரிக்கும் .
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பணியி எடுபட்டுள்ளன. டெரி பெல்லிடுகளின் உணர்நீட்சென் 
உட்கூடுசொண்டு, அதன் சுவரில் பலவிதமான தசைகளைப் 

பெற்றுக்ளன. இத் தசைகளவினுதவியான் உணரீநீட்டியைப் 
யல்வேறு தசைகளிலும் பலவிதமாச நீட்டவும், சுறாச்சவும், வளைக்க 

வும் முடிகறது. மேலும், லேட்டுமச் சுரப்பிகளும் இதில் உள்ளன. 
உணர்நீட்டியை நன்றாக நீட்டி நான்கு பச்கங்களிலும் அலையவிடு 
வதால்... தரையிலுளள மட்மமெடிந்தப் பொருள்கள் ஒட்டிக் 
கொள்ளுகின்றன. பின்னர், அதன் இருமருகிகும் மடிவதால 

ஒரு வரிப்பள்ளம் தோக்றி அதன் வழியே சலேட்டுமதிதிஃ 

இசஅகுண்ட உணவானது வாய்க்கு எடுத்துச் செல்லப்படுகிறது. 

குழலில் வாழும் பாலிக்கீட்டுகள் 

பல பாலிக்£ட் குடும்பங்களில் குழல்வாழ் பழக்க வழக்சங்கள் 

தோன்றியுள்ளன. இவ் வாழ்க்சையில் பலவசைத் தகவமைப்புகள் 

காணப்படுன்றன. யூனிசிடே குடும்பப் பேரினஙிகளில் ஒருவகைத் 

தகவமைப்புக் காணப்படுகிறது. இவை நீரிஸ்போன்ற உடலமைப் 

பையும் உண்ணும் பழக்கதிதையும் பெற்றுள்ளன, குழவில் 

இருந்தபடியே, தாடைகளையுடைய தெரண்டையை வெளியே 

நீட்டி வேறு உயிரிகளைப் பிடிதிது உண்ணுகின்றன. உடற் 

கவரிலிருற்து சுரக்கப்படும் திரவதிதுடன் நுண்மணல் ஒட்டிக் 

சொண்டு குழவின் சவரை உண்டுபண்ணுவறது. 

மற்ற குழல்வாழ் புழுக்கன் யாவும் செடன்டேரியா உள் 

வகுப்பைச் சேரீற்தவைகளாகும். குழல் வாழ்வுக்சேத்ப இவற்றி 

னுடலில் அதிச மாற்றிகள் ஏற்பட்டுள்ளன. வாய் முன்பகுதி 

உறுப்புச் யாவும் வளர்ச்சி குன்றியோ அலைது அழிந்தோ 

இருக்க்றறன. உடலின் மூன்முளையில் உணவு சேசரிக்கும் 

அமைப்பு நன்கு வளர்ச்சியடைதிதுள்ன. பச்சக்கால்கள் 

. வளர்ச்) குன்றி குழ்வின் சுவரைப் பற்றிக் கொள்வதற்கேற்ப 

அல்சினஸ்களைப் பெற்றுள்ளன. உடற்கண்டஙிகன் அமைப்பில் 
மாறுபட்டு உடவில் மூன்று பகுதிகளைத் தேரற்றுவித்துன்ளன. 

இவற்றிஏ குழல்கள் பலவகைகளிலும் பல உருவஙிகளிலும் , 
கட்டப்படுன்றன. மால்டானிடே குடும்பப் புழுக்சவில் 
கூடுகன் மண்ணாளனவை. செபலலேரிடே, பெச்டிவேரிடே 

குடும்பப் புழுக்களின் குழககைளும் மண்ணினாலானவை, 
செபல்லிடே, சரிப்புலிடே குடும்பப் புழுக்கசான ADS 
புழுக்கள் அழகான குழல்சளைக் கட்டுகின்றன. செபல் 
லிட்டுகள் . மணலாலான குழல்களையும், சரீப்புலிட்டுகள் 
கண்ணத்தாலான குழலகளையும் கட்டுகின்றன. 

Qe 20
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செயல்விடே, சரிப்புலிடே குடும்பப் புழுச்சலின் வாய் முன் 

பகுதி வளரித்து, கரீடம்போல் அமைந்துள்ளன. இதிலிருந்து 

பல கொசன் கொத்து, இறகுயோன்று வளரிந்துவ்ளன. இவை 

களுக்கு ரேடியோல்கள் என்று பெயரி, ஏழுவானது தன்னை. 

குழலினுன் இழுத்துக்கொள்ளும்பொழுது இக் கிளைகள் சுருண்டு 
அமைகின்றன. ஒரு ரேடியோல், குழலின் வாலை மூடிக் 

கொள்வதற்காக மூடிபோன்ற அமைப்பைப் பெற்றுள்ளது. இவற் 

நின் வரய்சூழ் வளையம் தடிதிது, நீண்டு, பின் மடங்க காலர் 
போல் மாறியுள்ளது. காலரீ குழலை உண்டுபண்ணும் பணியில் 

ஈடுபடுறது. 

இப் புழுக்கள் நீரிலுள்ள நுண்ணுயிரிகளை வடிகட்டி உண்ணும் 
முறையைக் கடைப்பிடிக்கன்றன. வாய் முன்பகுதி பால்ப்பு 
களிரண்டும் வளர்ந்து, களைத்து, இறகு போன்றமைந்து, கிரீடம் 
போல் தோற்றமளிக்கின்றன. இவை இரு அரை வட்டங்களாக 
அமைந்துள்ளன, புழு குழாயின் வெளியே தலையை நீட்டி 
விசிறியை விரிக்கும்பொழுது இரு அரைவட்டங்களும் எதிரெதி 

ராக அமைந்து ஒரு புனல்போல் தோற்றமளிக்கிறது. இறகு 
அமைப்புகளின் விளம்பிலுல்ள குறுயிழைசளின் அசைவு, 

நீரில் ஒரி ஓட்டதீதை ஏற்படுத்துகிறது. இதனால் புனலுக்கு 
வெளியேயுள்ள நீர் புனலினுட்சென்று அங்கிருந்து மேல்நோக்கி 

ஓடி, புனலுச்கு வெளிய செல்லுகிறது. இந் நீரோட்டத்தில் 
வரக்கூடியப் பொருள்களை இறகு அமைப்பு சக்க வைதிதுகி 

கொள்ளுகிறது. இதிலிருந்து ௮ப் பொருள்ச௫ குறுயிழைசகளின் 

அசைவினால் ரேடியோலிலுள்ள வரிப்பள்ளதிதிற்கு அனுப்பப்படு 
இன்றன. இவ் வரிப்பவ்ளத்தின் வழியே அப் பொருள்சள் ரேடியோ 
லின் அடிப் பகுதியையடைகில றன. இஙிகுன்ள ஒரு இக்கலான 

குறுயிழைகளின் அமைப்புமூலம் உணவுப் பொருள் பிரிச்கப்பட்டு 
வாயினுள் அனுப்பப்படுகிறது, மற்றப் பொருள்கள் ளெளி 
Cup puughe pa. 

கீட்டாப்டிரஸ்சம் குமல்வாழ் புழுவேயாகும், ஆனால், 
இதன் உடலமைப்பும் வடிகட்டி உண்ணும் முறையும் மற்ற 

வற்றிலிருந்து முற்றும் மாறுபட்டுகளன. இது பார்சி 
மெண்ட்டினால் ஆன 0 போனற குழாயில் விக்கிறது. குழாயின் 

பெரும்பகுதி மண்ணில் புதைந்து முனைகள் மட்டும் தரைமட்டத் 
திற்குமேல் நீரில் நீட்டிசிகொண்டுள்ளன. இப் புழு குழாயை 
விட்டு ஒரு போதும் வெளிவருவதில்லை. குழாயின் நடுப்பகுதியில் 
இசு தக இருகிறது. இதன் வாரய்சூழ் வளையம் நன்றாச வளர்ந்து 

வரய்க்கு முன் புனல்போல் தீட்டிகிசகொண்டுள்ளது,. உடலில்
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12 ஆம் கண்டத்தின்  நோட்டேரயோடியகிசன் நன்கு வளர்ந்து 

சறகுபோல் மாறியுள்ளன. இதன் எபித்திலியம் குறுயிழைகளை 

யும் ஒலேட்டுமச் சுரப்பிகளையும் பெற்றுள்ளது. 14, 15, 16ஆவது 

சண்டநிகளின் நோட்டேரபோடியகிகள் மேற்புறமாக வளரிந்து 

அசன்று, ஒரு பச்ச நோட்டேரயோடியம் எதிர்ப்பக்சக நோட்டோ 

போடியத்துடன் இணைந்து விறியோன்று மாறியுள்ளது. இக் 

சண்டஙிகளில் &ழ்ப்புறம் ஒட்டுறுப்புகன் தோன்றி உயிரியைச் 

குழாய்ச் சுவருடன் ஒட்டவைதீது விடுிறன. உடலின் மேற் 

புறம் வாயிலிருந்து ஒரு குறுயிழை வரிப்பள்ளம் தோனறி, 13 ஆம் 

சண்டம் வரை நீண்டு அங்கு ஒரு நுண் இண்ணத்தில முடிகிறது. 

விஏிறிகளின் அசைவினால் குழாயிலுள்ள நீரி, பின்முனை 

வழியாக வெளியேழ்றப்பட்டு, வெளிநீரி முன்முனை வழியாகக் 

குழாயினுவ்ளிழுகிகப்படுகிறது. இவ்விதம் நீரானது தொடரீத்து 

குழாயினுட்சென்று வெளிவத்து கொண்டிருக்கிறது. சிறகு 

போன்ற நோட்டோபோடியகிகள் குழரயையொட்டி மேல 

நோக்கச் சென்று ஒன்றையொன்று தொட்டுக் கொண்டுள்ளன. 

இவற்றினினறும் சுரக்கப்படும் சிலைட்டுமம், இரண்டிற்கும் 

நடுவே விரிந்து, ஒரு வலையோ அமைந்துள்ளது, முன்முனை 

வழியே குழாயினுள் நுழைந்த நீர் சிலேட்டும வலை வழியே சென்று 

பின்முனை . வழியே வெளியேறுகிறது. நீரில் வரும் நுண் 

பொருள்கள் சிலேட்டும வலையினால் வடிசட்டப்படுவதால், அதைப் 

பையோல் ஆச்குறது. பொருள்களையுடைய சிலைட்டுமப் பை 

பிலிபுறம் விடுவிக்கப்பட்டு மேற்புறமுவ்ள நுண் கண்ணத்தைசி 

சென்றடைகிறது. இவ்விதம் நுண் கிண்ணத்தில் சேகரிக்கப் 

பட்ட பொருள்கள் உருண்டு, திரண்டு பந்து போலா? மேல்வரிப் 

பவளைதிதின் வழியே வாய்க்கு அனுப்பப்படுகன்றன. இவ்விதம் 

உணவ விழுஙிகப்படுகிறது. 

பாலிக்ட்டுசளில் சாணப்படுவதுபோன்ற பல வகையான 

தகவமைப்புகள் ஆலிகோ£ட்டாவிலும், ஹிருடினேரியாவிலும் 

சாணப்படவில்லை. ஆவிசோூட்டுகன் அறேகமாக நன்னீரிலும், 
சரச்கசவரனப் பகுதிகளிலும் வரழ்ன்றன. இவற்றின் உடல 

மைப்பும் உணவுப் பழக்கங்களும் அநேசமாச ஒன்றாசவேயுள்ளன. 

உடற்கவரின நீ தசைகளும் வளை தசைகளும் நன்றாக வளரீசி௫ 
யடைந்து, ஊர்த்து செல்வதற்கும் வளைதோண்டுவதற்கும் 

உதவுகின்றன. உடற் சுவரிலுள்ள ஈீட்டாக்களும் இயக்கத்திற்கு
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உதவுகன்றன. அநேகமாக இவை மக்குண்ணிகளே, இவற்றின் 

தொண்டை தசையாலான சுவரைப் பெற்று உணவை உறிஞ்ச 

உண்ண உதவுன்றன. இவை இரு பாலிசள். 

ஹிருடினேரியா. உயிரிகன் நீரிலும் சதுப்பு நிலங்களிலும் 
லாழ்செறன. வேறு உயிரியின்மேல் செட்டியாக ஒட்டிச் 

கொள்வதற்குப் பின்புற ஒட்டுறுப்பும் இரத்தத்தை உறிஞ்சு 
வதற்கு வாய் ஒட்டுறிஞ்சியும் அமைநீதுவவன். உறிஞ்சும் இரதி 

ததிதைச் சேசரித்து வைத்துக்கொள்ள முன் குடவில் பல பச்சப் 

பிதுக்கங்கள் தோன்றியுள்ளன, உடற் கவரில் நீள் தசைகளும், 

வளைதசைகளும், குறுக்குத் தசைகளும் நன்கு வளரீத்து ஊரிந்து 

செல்ல உதவு6€ன்றன. உடற் சுவரில் உட்டாக்களல் கிடையாது. 

இவையும் இருபாலிகளே.
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Dorsal vessel 

Ectoderm 

Bjaculatory duct 

வளைதசைப் புழுச்சள் 

Gig do 
வகுப்பு 

பிளவிப் பெருக் 
இளைட்டெல்லம், புணரீவளைதி 

தடிப்பு 
உறைதல், ' : 

சுக்கூன், புழுக்கூடு 

உடற்குழி 
உடற்குழியுடலி 
உடற்குழி நாளம் 

உடற்குழி திரவம் 
காலர் 

தூண் செல்கள் 

பல்வேறு இனக்கூட்டம் 

இணை வாழ்வுத்திறன் 
குவி பரிணாமம் 
som 

கார்னியா 

4 pooh 
சாதலாடாட்டம் 
தீனிப்பை 

அயற் கருவுறுதல் 
கிரஸ்டேகய 

Bui Her 

டெரீமிஸ், உட்தோல் 

பொதுநிலையினின்று மாது 
படுதல் 

செரிமானம் 

இரட்டை மயம் 

மேல் உறுப்புகள் 

மேல் துவாரங்கள் 

மேல் குழாய் 

புறப்படை, பற அடுக்கு 
வித்து பீச்சு நாளம்



கலைச்சொற்கள் 

Eleocytes 
Elytron 

Embryo 

Endoderm 
Enzyme 
Epiboly 

Epidermis 

Epididy mis 
Epineurium 

Epithelium 
Epitoke 
Eucoelomata 

Excretory system 

Extra cellular 

Family 

Fat 

Fertility 

Fission zone 

Fission 

Fresh water 

Gaint-axon-fibre 

Gamete 

Gametocyte 

Ganglion 
Gastrula 

Castrulation 

Gemmation 

Genital duct 

Genus 

Gills 

Girdle 

Gizzard 

Gland 
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சலியோசைட்டுசள் 

oA pre 

வளரி ௧௬ 
அசப்படை, ௪௪ அடுச்சு 

நொதி 
மேல் படர்ந்து வளரீதக் 

சருமே௮ செல் இயச்சும் 

மேல் தோல், புறத்தோல் 

எபிடிடிமிஸ் 

எபிதியூரியம் 

எபிதீலியம் 

எபிடோக் 
யூசரிலோமேட்டா 

கழிவு நீச்ச மண்டலம் 

செல் வெளி 

குடும்பம் 
சொழுப்பு 

கருதரிக்கும் ஆதிறல 
பிளவுப் பகுதி 
பிளவு 

நன்னீர் 

பெரிய ஆக்சான் இழை 
இனச் செல் 
தாய் இனச் செல 
நரம்புச் செஃஇிரன் 
இருபடை கருகிகோளம் . 
இருபடை சருக்சோளாக்கம் 
மொட்டு விடுதல் 
இன நாளம் 

பேரினம் 
செவுள்கள் 

பட்டை வளையம் 

அரைவைப் பை 

சுரப்பி
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Granulocyte 
Groove 

Growth 

Habitate 
Haploid 
Haemerthrin 
Haemocoelomic system 

Haemoglobin 
Heredity 

Hermophrodite 
Heteronereis 
Hetero zygote 
Holonephridium 
Homology 
Homozygote 
Horizontal 

Histology 
Hirudinea 

Hirudin 

Hydra 

Hydrolic skeleton 

Incubation 

Initial lobe 

Inner lobe 

Innervate 

Intermediate meta bolism 
Inter tidal zone 

Intracellular 

Invagination 

Inversion 

Involuntary 

Ton 

வளைதசைப் புழுக்கள் 

இரானுலோசைடம் 
வரிப்பன்ளம் 
வளர்ச்சி 

வாழுமிடம் 
ஓற்றை மயம் 

ஹீம் எரித்திரின் 
இரதித உடற்குழி மண்டலம் 

ஹீமோகுளோபின் 

மரபுவழி 
இருபாவி 

ஹெட்டிரேச நீரிஸ் 
ஒவ்வா சருமுட்டை 
ஹோலோ தெஃப்ரீடியம் 
உறுப் பொப்புமை 

ஒத்த சருமுட்டை 
கஇடைமட்டம் 
Be Que 

ஹிருடினியா 
ஹிருடின் 
ஹைட்ரா 

திரவசி சட்டசம் 

அடைகாத்த் 

ஆரம்பப் பகுதி 
உட்பகுதி 

தூண்டி em shal 3 5a 

இடைநிலை வளர்தை மாற்றம் 
ஏற்ற வற்ற எல்லை 

செல்லசம் 

உட்குழிவு 
திைழ்த் திருப்பம் 
அணிச்சை 

அயனி



சல்ச்சொற்கள் 

Larva 
Lateral Heart 
Lateral organ ,° 

Lens 

Leucocytes 

Life cycle 

Lipase 

Longitudinal muscle 

Lunar periodicity 
Lymph 

Lysis 

Macromeres 

Main lobe 

Mating random 

Maturation 

Medulla 

Membrane 

Meridional 

Meronephridium 

Mesenchy me 

Mesentry 

Mesoderm 

Mesonephridium 

Mesoblastic bands 

Mesoblast 

Metamerism 

Metamorphosis 

Metanephridium 

Metatroch 

Micromere 

Mixed nerve 

911 

இளம் உயிரி, லாரீவா 
பச்ச இதம் 

பக்க உறுப்பு 

வில்லை 
லுகிகோசைட்டுசனள் 

வாழ்க்சைச் ep fa 

லிப்பேஸ் 

நீள் தசை 

நிலவு சார்ந்த பருவ நிகழ்வு 
நிணநீர் 
உடைத4௮, பிரிதல் 

பெரிய கருச்சோளச் செஃகள் 

முக்கியப் பகுதி 
நியதியற்ற புணர்ச்சி 

USF pa 
அகணி 

சவ்வு, படலம் 

மெரிடியோனல் 

மீரோ நெஃப்ரீடியம் 

மீசன்சைம் 

குடல் தாங்கி 

நடுப்படை, நடு அடுக்கு 
இடைநிலை நெஃப்ரீடியம் 

மீசோபிளாஸ்டிக பட்டைசள் 

மீசோ.பிளாஸ்ட் 

மெட்டாமெரிசம், ஒத்த 

பகுப்புமுறை : 
வளரீ உருமசற்றம் 

சடை நிலை நெஃப்ரீடியம் 

மெட்டாட்ரோக் 

ஓறிய கறாகிகோளச் செல் 

கலப்பு நரம்பு
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Motor neuron 

Mucous 

Mutation 

Mushroom 

Neckton 

Neoblast 

Nephridiopore 

Nephridium 

Nephromixium 

Nephrostome 

Neuroglea 

Neuropodium 

Nitrogen 

Nitrogenous waste 

Nocturnal 

Notopodium 

Nuchal organ 

Oesophagus 

Oligochaeta 

Operculum 

Order 

Organic m terial 

Osmotic pressure 
Ovary 

Oviduct 
Oviductal opening 

Ovisac 

Oxygen 

களைதசைப் புழுக்கள் 

இயக்க தரம்பு நசர் 

கோழை, கலேட்டுமம் 

நிலையான திடீர் மாற்றம் 

சரளான் 

நெக்டான் 

நியேரபிளால்ட் 

நெஃப்ரீடியத் துளை 

நெஃப்ரீடியம்... 

நெஃப்3ரோமிக்ஸியம் 

நெஃப்ரோல்டோம் 

நியூரோகிளியா 

நியூரோ போடியம் 

நைட்ரஜன் 

புரதக் கழிவு 
இரவில் காணும், இரவில் 

உலாவும் 

நோட்டோ போழி௰யம் 

நியூக்க உறுப்பு 

உணவுச் குழல் 

சில்கனை, ஆலிகோ ட்டா 

மூடி 
வரிசை 

அங்ககப் பொருள் 

ஊழிகலப்பு அழுத்தம் 
அண்டகம், அண்ட சுரப்பி 

அண்ட நாளம் 

விந்து நாளத் துவாரம் 
அண்டசப் பை 

பிராணவாயு



கலைச்சொற்கள் 

உவ 

Parasite 

Parietal 

Parapodium 

Parthemogenesis 

Pelagic — 
Penis 

Periodicity 

Peripheral nervous system 

Peristc me 

Peristomium 

Peritonum 

Phagocytes 

Phosphorescence 

Pigments 

Pinnate 
Plasma 

Poikilo therms 

Polychaeta 

Preadaptation 

Predation 

Primitive 

Prophyrin 

Prostomium 

Protein 

Protonephridium 

Protractor muscle 
Pump 

Pygidium 

Radiole 

Rectum 

Reduction 

| 
| 

ப 
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பால்ப்பு 

ஒட்டுண்ணி 

பெரைட்டல் 

பக்சசி சால் 

கன்னி இனப்பெருக்கம் 

மிதவை 

கலவி உறுப்பு 

பருவ நிகழ்வு 

புற நரம்பு மண்டலம் 

பெரிஸ்டோம் 

வாய் சூழ் வளையம் 

பெரிடோனியம் 

கழிவுண்ணிகன் 

ஒளிமினுக்கம் 

நிறமிகள் 

சிறகுபோல் 

பிளாஸ்மா 

மாறுநிலை வெப்பமுடையவை 

யாலிச்௨ட்டர, சல்சுனை 

நிலைக்கேற்ப மு௫ தழுவல் 

கொள்று தின்னல் 

தொன்மையான 

ப்ரோஃமயைரின் 

வாய் முன் பகுதி 

புரதம் 
முதல்நிலை நெஃப்ரீடிய௰ 

நீட்டும்தசை 

தீர் வாங்கும் குழாய் 
பைஜிடியம் 

ரேடியோல் 

மலக்குடல் 

குறைப்பு
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Refractor 

Refractive cell 

Regeneration 

Reproduction 

Retinal cell 

Retractor muscle 

Ridge 

Saltation 

Scale worm 

Segment 

Segmentation 

Segmental organ 

Segmental receptor 

Self fertilisation 
Semioal capsule 

Seminal funnal 

Seminal receptacle 

Seminal vesicle 

Sense organ 

Sensory neuron 

Sensory plate 

Septa 

Setal sac 

Silicates 

Sinus 

Solenocytes 

Somato blast 

Somatopleure 

Somite 

Species 

Sperma theea 

வளைதசைப் ஏமுச்கள் 

ஒவிவிலக்கு 

ஒளிவிலக்கும் செல் 

இழப்புமீட்டீல் 

இனப்பெருக்கம் 

பார்வை செல் 
பின்னிழுக்கும் தசை 

முகடு 

பெருமாற்றம், தாவல் 

செதில் புழு 
ண்டம் 

கண்ட அமைப்பு 

சண்ட உறுப்புகள் 

சண்டி உணர்விகள் 

தன் கருவுருதல 

வித்தரை 
, விந்துப் புனல் 
விற்து ஏற்கும் பை 
விந்துப்பை 

புலன் உறுப்பு; உணர் உறுப்பு 

உணர்ச் நரம்பு நரா 

உணர்ச்சித் தட்டு 

இடைச் சுவரீ 

சீட்டாப் பை 

சிலிச்கேட்டுகள் 

பைச்குழிவு 
சொலினோசைட்டுகள், சுடர் 

செல்கள் - 

சொமேட்டோ பிளாஸ்ட் 

சொமேட்டோஃப்ஞுர் 

தசைக் ச௪ண்டம் 

இனம் 

விந்துக்கொள் பை



கைச்சொற்கள் 

Spermatophore 

Spermiductal openings 

Sphinster muscle, 

Spiral cleavage 

Splanchno pleure 

Statolith 

Statocyst 

Stratification 

Sub-spec.es 

Succession 

Sucker 

Symbiosis 

Swarming 

Teloblast 

Telolecithal 

Telotrocer 

Tentacle 

Testis 

Trochopore 

Tubiculous 

Typhlosole 

Unicellular 

Unisexual 

Urea 

Uterus 

Vagina 

Vasdeferens 

ப 
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ல்பர்மடோபோர், வீற்று 
தாஙிசென் 

விந்து நாளத்துவாரநிகள் 

சுருகிகுத்தசை 
கருள்வசைப் பிளவிப்பெருகல் 

ஸ்பினாஞ்சனோ ஃப்ளூரீ 
ஸ்டேட் டோலிதிது 

ஸ்டேட்டோஸ்ட் 

அடுக்கமைப்பு 

உள்ளினம் 

தொடரீச்ச 

ஒட்டுறிஞ்ச 
இணைவாழ்வு 

பருவத்திறன் 

டீலோபிளாஸ்ட் 

டீலோலெ)ிதீதல 

1உலோட்ரோகி 

உணரிதீட்சி 

விற்தகம், வித்து சுரப்பி 

ட்ரோக்கோ போர் 

குழல் வாழ் 
டிப்ளோ சோல 

ஒற்றை செல்லுள்ள 

ஒருபாலி 

யூரியா 

கருப்பை 

புணரி குழாய் 

வித்து நாளம்
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Vas efferens 

Vaso fibrous tissue 

Vector 

Vegital pole 

Vein 

Vesicle 

Ventral vessel 

Vertical cleavage 

Villus 

Visceral layer 

Visceral muscle 

Vitelline membrane 

Viviparous 

Web of life 

Worm cast 

Yolk 

Zooid 

Zygote 

cba genet புழுக்கள் 

விந்தத நாளம்; நுண்விற்து 
நாளம் 

வாசோ பைப்ரஸ் திசு 

நுண்மஙி கடத்தி 

உணவு முனை 

இரை 

பை 

கழ்க்குழரய் 

நீள்மைய மட்டி Geral 
பெருகல் 

குடலுறிஞ் 
விசரல் படலம் 

உஎஅளுறுப்பு தசை 

விட்டலைன் சவ்வு 

குட்டி போடுதல் 

வாழ்க்சை வலை 

நாகிகழ் மண் 

கரு உணவு 

சுவாய்டு 

சருமுட்டை
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