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அணிந்துரை 

திரு. இரா. நெடுஞ்செழியன், 
(தமிழகக் கல்வி--உள்ளாட்சித்துறை அமைச்சர் ) 

தமிழைக் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக ஆக்கிப் பதினே 

ரரண்டுகள் ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் 

பி.யூ.சி. பி.ஏ., வகுப்பு மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் 

அனைத்தையும் தமிழிலேயே கற்றுவருகின்றனர். நாடு 

முழுதும் பரந்துள்ள மாணவர்களின் ஆர்வம், “தமிழிலேயே 

. கற்பிப்போம்” என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின் 

ஊக்கம், பிற பல துறைகளிலும் தொண்டு செய்வோர் 
இதற்கெனத் GES உழைப்பு, தங்கள் சிறப்புத் துறைகளில் 

நூல்கள் எழுதித் தர முன்வந்த நூலாசிரியர்கள் தொண் 

டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக இத் திட்டம் நம்மிடையே. 
மகிழ்ச்சியும் ahha ali tal குரத்தக்க வகையில் நடைபெற்று 

வருகிறது. 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத் 
தனையோ நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில் அரிய 

முறையில் நூல்கள் எழுதித் இர்தின்ளனர், 

வரலாறு, அரசிய ey; ‘Pb ow od, பொருளாதாரம், 

புவியியல், ada,’ கணிதம், பெளதிகம், வேதியியல், 

உயிரியல்,. வானியல், புள்ளியியல் ஆகிய பல துறைகளில் 
தனி நூல்கள், மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு வகை 

யிலும் தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் சிதுவனம் வெளியிட்டு 

வருகிறது. 
இவற்றுள் ஒன்றான புவிப் புறவியல்-11*-என் ற இந்நூல் 

தமிழ்சாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனத்தின் சார்பில் வெளியான 

- 79வது வெளியீடாகும். தமிழ் மக்களின் பேராதரவினாலும் 
தமிழைப் பயிற்சி மொழியாகக் கொண்ட மாணவர்களின் நல் 

லூக்கத்தினாலும் இதன் முக்தைய பதிப்புப் படிகள் அனைத்தும் 
விற்பனயாகிவிட்டன. ஆதலின், இப்பொழுது இடம் நூல் 
மீண்டும் வெளிவருகின்றது. 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை; ஆதலின் உழைத்து 

வெற்றி காண்போம். தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள், உலக 

மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம் பெறவேண்டும்; அதுவே 
தமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும். தமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக் 

கழகங்களின் பலவகை உதவிகளுக்கும் ஒதிதுழைப்பூத்கும் 

கம் மனம் கலந்த நன்றி உரித்தாகுக. 

இரா. சடுஞ்செழி யன்



முன்னுரை 

இக்நூல் தமிழ்மொழி வாயிலாகப் புவியியலைக் கற்கும் 
இளங்கலை வகுப்பு மாணவர்களுக்குத் தேவையான ஒரு பாட 
நூலாகும். சென்னைப் பல்கலைக்கழகப் பாடத்திட்டத்தை 

ஒட்டி இந்நூல் எழுதப்பட்டிருக்கிறது. இக்.நூலின் முதற் 
பாகம் மூன்று ஆண்டுகளுக்கு முன் வெளியிடப்பட்டது. 
கல்லூரித் தமிழ்க்..குழுவினரால் வெளியிடப்பட்டுள்ள கலைச் 
சொழற்பட்டியல்களிலிருக்கும் கலைச்சொற்களைத் தவிரச் சில 
புதிய கலைச்சொற்களும் இந்நூலில் பயன் படுத்தப்பட்டுள்ன. 
இந்நூலின் இறுதியில் தமிழ் அகர வரிசையிலும், ஆங்கில 
அகர வரிசையிலுமாக இரண்டு கலைச்சொற் பட்டியல்கள் 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. சென்னைப் பல்கலைக்கழக வினாத்தாள் 
களிலிருந்து தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட வினாக்களின் பட்டியலும் 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

கோவை அரசினர் கலைக் கல்லூரியின் தமிழ் ஆசிரியரான 

திரு. கே. ஆறுமுகம் அவர்கள் இந்நூலின் கையெழுத்துப் 
பிரதியைப் படி.த்துப் பிழைகளை நீக்கித்தந்தார். 

. இக்நூலில் உள்ள படங்களில் சில ‘V. Obrauchev Funda- 
mentals of Geology - Foreign Languages Publishing House, 
80800 7 என்ற ஆங்கில நூலிலிருந்து வெளியீட்டாளரின் 
அனுமதியுடனும் மற்றும் சில இந்தியப் புவி அமைப்பியல் 

சர்வே ஸ்தாபன த்தின் கிர்வாகத்தின ௬டைய (116010), 0601௦. 

gical Survey of India) அனுமதியுடனும் பிரசுரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

ட படங்களைப் பிரசுரிக்க அனுமதி கொடுத்ததற்கு என் நன்றி 

யைத் தெரிவித்துக்கொள்கிறேன். 

இந் நாலை வெளியிட உதவிய தமிழ் வெளியீட்டுக் கழகத் 
தாருக்கும் அச்சிட்டுக் கொடுத்த மேலா பிரிண்டர்ஸ்க்கும் என் 
நன்றியைத் தெரிவிதீதுக்கொள்கிறன். 

கோயம்புத்தூர் . , . 

63-63, கா. அனந்தபத்மராபன்
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அஸ்ஸாம் ராஜ்யத்தில் செரபுஞ்சிக்கு அருகே மாஸ்மை ஆற்றின் நீர்வீழ்ச்சி, 

உயரம் 1150௮டி. செரபுஞ்சிப் பீடபூமியின் தோற்றத்தைக் கவனிக்கவும். 

பீடபூமியின் செங்குத்துச் சரிவுடைய விளிம்பில் ஆறு பாயும்போது 

நீர்வீழ்ச்சி தோன்றியிருக்கிறது. 

(With the permission of the Director, Geological Survey of India) 

Photo C. S. Fox.



11, சக்கரச் சுழற்சிக்குக் குறுக்க்டுகள் 

அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியைக் கட்டுப்படுத்தும் ஏதுக்கள் 

தொடக்கத்தினின்று இறுதிவரை நிலையாக நிற்பின் மட்டுமே 
இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி தடையின்றி முன் 
னேறும். ஒரு சக்கரச் சுழற்சி முடியப் பல மிலியன் ஆண்டுகள் 

ஆகும் என ஏற்கெனவே அறிந்துள்ளோம். எனவே அரிப்புச் 
சக்கரச் சுழற்சி முன்னேறும் காலத்தில் அதனைக் கட்டுப் 
படுத்தும் ஏதுக்களில் பல மாறுபாடுகள் நிகழலாம். ஆதலின் 
அவ்வரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சிக்குத் தடையுண்டாகிறது; ஒரு 
புதிய சக்கரச் சழற்சி தோற்றுவிக்கப்படுகின்றது. அது 
போன்ற தடைகள் எப்போது நிகழலாம்? அ௮ம்மாதிரித் 
தடைகள், ஆற்றுப் படுகைச் சரிவின் அளவு, 0 றுநீரின் 
கொள்ளளவு, ஆறு கொண்டு செல்லும் சுமையளவ, இவற்றி 

லுள்ள வேறுபாடுகளால் நிகழலாம், முதிர்ச்சி நிலையிலுள்ள 
ஆற்றைத் தாக்குங் குறுக்€டுகள் ௮அவ்வாற்றின் ஒரு சீராக்கப் 
பட்ட நிலையைக் குலைக்கின்றன. புதிய நிலைகளுக்கு ஏற்ப 
மீண்டும் ஒரு சீராக்கப்பட்ட நிலையை அமைக்கும் பொருட்டுப் 
படுகையின் சாய்வை அதிகமாக்கியோ (&ஐராக0௨10) அன்றிக் 
குறைத்தோ (0ஞக௦௧14௦0) ஆறு தன்னைப் பொருத்திக் கொள் 
கின்றது. இக்குறுக்கீடுகள் பல சுழற்சிகளால் ஏற்பட்ட 
(Polycycle) நிலத் தோற்றங்களைத் தோற்றுவிக்கின் றன. 

முடிவடையுமுன் குறுக்கிடப்பட்ட பல சக்கரச் சுழற்சிகளின் 
(Partial 680165) விசாவை நிலத் தோற்ற அமைப்புகள் தாங்கி 
நிற்கின் றன. 

அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சிக்கு ஏற்படும் குறுக்கீடுகளில் 
கடல் மட்டத்தின் ஏற்றத் தாழ்வு ஒரு எளிதான உதாரண 

மாகும். கடல் மட்டத்தின் உயர்வு அல்லது தாழ்வு அரிப்பின் 

அடிமட்டத்தில் மாறுபாடுககா உண்டாக்கும், புதிய அடி, 
மட்டம் முநீதிய மட்டத்தைக் காட்டிலும் உயர்ந்தேதோ அன்றித் 

தாழ்ந்த்தோ அமையலாம். ஆனால் அது பழைய அடிமட்டத்
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திற்கு இணையாகவே இருக்கும். அடிமட்ட மாறுபாடு ஆற்றுப் 
படுகையின் சாய்வு விகிதத்தில் மாற்றத்தை ஏற்படுத்தும். 
கடல்மட்ட மாறுபாடுகள், நீர் கொள்ளளவு மாற்றங் 

களாலோ அன்றிக் கடலிலுள்ள கொப்பரைப் பள்ளங்களின் 
கொள்ளளவு மாற்றங்களாலோ நிகழலாம். உதாரணமாக 
இறுதியாக நிகழ்ந்த பனியுகத்தில் (1௦6 ௨26) பனிக்காலங் 
களும் ((001௦1௨1 நஈ1௦ம) இடைப்பனிக் (1ஈர6-ஐிக௦181) காலங் 
களும் இருந்தன. பனிக்காலங்களில் பனியாறுகள் ((01க0168) . 
நிலப்பகுதியில் பெரும்பாகத்தைக் கவர்ந்து கொண்டிருந்தன. 
கடல் நீர் மட்டம் தாழ்ந்திருந்தது. இடைப் பனிக்காலங்களில் 
பனிக்கட்டி உருகியதால் கடல் நீர் மட்டம் உயர்ந்தது, தற். 
போது நடைபெறுங்காலம் ஓர் இடைப் பனிக் காலம் ஆகும். 
இறுதியாக இருந்த பனிக்காலத்தில் இருந்த பனிக்கட்டிகள் 
உருகியதால் உண்டான கடல் நீர்மட்ட உயர்வுசுமார் 90 மீட்டர் 
(300 அடி) எனக் கணக்இட்டுள்ளனர். நீரளவு நிலையாக நின்று 
கடலாழத்தில் அமைந்த கொப்பரைப் பள்ளங்களின் கொள் 

ளளவு மாறியிருப்பினும் கடல் நீர் மட்ட மாறுபாடுகள் நிகழ 

லாம். பிளயேரசீன் (111௦0002) கமலத்தில் தோன் றிய பெரும் 
யெஸால்ட் எரிமலைகள் (92௨11௦ ௭0108௨௭௦65) பசிபிக் பெருங் 

கடலின் நடுப்பகுதியில் பல தீவுகளை அமைத்தன. பிற்காலத் 

,தில் இவவெரிமலைத் தீவுகளில் சில நீரினுள் ஆழ்த்தப்பட்ட 
குரல் நீர் மட்டத்தினுள் அமைந்த கொப்பரைப் பள்ளங்களின் 

கொள்ளளவு பாதிக்கப்பட்டது. பெருங்கடல்கள் ஒன்றோடு 
ஒன்று சேர்ந்து இருப்பதனால் இம்மாற்றங்கள் உலகம் 
முழுதையும் பாதிக்கும். ஆதலால் கடல் நீர் மட்டத்தின் 

ஏற்றத்தாழ்வு எல்லாவிடத்தும் ஒன்று போன் றிருக்க வேண் 
டும். ஆனால் சில இடங்களில் இத்துடன் புவி அசைவும் கூட்டுச் 

சேர்கின் றது, எனவே கடல் நீர்மட்டத்தின் ஏற்றத்தாழ்வு 
எங்கும் ஒரே மாதிரி இருப்பதில்லை. 

  

கடல் நீர்மட்டத்துடன் ஒப்பிட்டு நோக்கும்போது சில 
awit say (Uplift), தாழ்தலும் (Submergence) _பூவியசைவு 
களால் உண்டாகின்றன. இப்புவியரைவுகள் சிறு நிலப்பகுதி 
களையே பாதிக்கின்றன. எனவே அவை பிரதேசத் தன்மை 

வாய்ந்தவை எனலாம். அரிப்பின் அடிமட்டத்திற்கு இணையாக, 
உயர்தல் அல்லது தாழ்தல் ஏற்படுத்தக் கூடிய புவியோட்டின் 

செங்குத்தசைவு அரிதான ஒரு நிகழ்ச்சியாகும். சரதாரண 
மாகப் புவியசைவால்... உருமாறுதல் (ிஸீமக(0), நிலை 
'குலைதல் (19110021௦9), பலகை வளைத்தல் (இடப்பாவு மாற்றம்) 

V~(Warping), dob சாய் தல் (Tilting) ஆகியவை நிகழலாம். 
————————s ் . ஷ் 
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உயர்தலோ அன்றித் தாழ்தலேோ எல்லாவிடத்தும் ஒன்று 
போலிராது, புவியோட்டின் சில பகுதிகள் உயர்த்தப்பட்டும், 
வேறு சில தாழ்த்தப்படவுங் கூடும். அரிப்பின் புதிய அடி 
மட்டம் முந்தியதுடன் தொடர்பற்று இருக்கக் கூடும். 

புவியசைவுகளுடன் கடல் நீர் மட்ட மாற்றங்களாலும் சில 

பரப்புகள் பாதிக்கப் படலாம். உதாரணமாக, ஒரு பிரதேசத் 
இன் மேல் பனிக்கட்டிகள் குவியும்போது அவை தம் கனத் 
தால் புவியோட்டை அழுத்துகின்றன. அப்பனிக்கட்டி அடுக்கு 

கள் உருகயவுடன் அழுத்தம் குறைவதனால் அப்பிரதேசம் 
உயர்த்தப்படும். .. இப்புவியோட்டு அசைவுகள் கடல் மட்ட 
மாற்றங்களுடன் இகணக்து இயங்குகின் றன. எனவே அரிப்பின் 

அடிமட்ட மாறுபாடுகள் கடல் கீர் மட்ட ஏற்றத்தாழ்வினலோ. 
அல்லது புவியசைவுகளாலோ அன்றி இவை இரண்டாலோ 

உண்டாக்கப்படலாம். இம்மாறுபாடுகளின் காரணங்கள் 

யாதாயிருப்பினும் அவற்றின் பயன் அரிப்பின் அடிமட்ட 

உயர்வு அல்லது தாழ்வாக இருக்கும், இவை முறையே அடி, 

மட்டத்தின் கேர்நிலை (௦444௦) அசைவு, எதிர் மறை (116281196) 
அசைவு எனப் படுகின்றன. 

பள்ளத்தாக்கில் தோன்றும் பாறைத் தன்மையால் 
ஆறுகளில் கொண்டு செல்லப்படும் சுமையில் மாற்றங்கள் 
நிகழலாம். உதாரணமாக எளிதில் அரிபடும் பாறைகள் 

அ௮ரிக்கப்பட்ட பின்னர் அவற்றின் அடியில் உள்ள அ௮ரிபடாப் 
பாறைகள் ஆற்றுப் படுகையில் தோன்றினால், ஆற்றின் சுமை 
குறையும். மாறாக எளிதில் அரிபடாப் பாறை அரிக்கப்பட்ட 
தன். பின் அடியில் அரிபடும் பாறை இருப்பின், சுமையளவு 
மிகும். முதலாறு கொண்டு செல்லும் சுமையளவு துணையாறு 

கள் கொண்டு வரும் சுமைக்கு ஏற்ப அமைவதும் உண்டு, 

  

சென்ற இறுதிப் பணனியுகத்தால் பாதிக்கப்பட் ங் 

_ களில் இடைப்பனிக் காலத்தில் இருந்ததைக் காட்டிலும் பணிக் 
காலத்தில் கச் சுமை ந் எனக் ட் றது, 
பனியாறுகளின் விளிம்புகளினின்று பெருயோடும் உருகிய 
நீர் அருவிகள், நுண்ணிய பாறைப்பொடியைக் கொண்டு 

். இருக்கும். இது பள்ளத்தாக்குகளில் பாறைக் களிமண் 
படிவுகளாகப் படிந்து விடுகிறது. பனிக்காலத்திற்குப் பிந்திய 
காலத்தில் சுமையளவு குறைவதால் பள்ளத்தாக்குப் படுகை 

அரிக்கப்படுகின் றது. | 

.... ஆற்றுக்கவர்வாலோ அன்றிக் காலநிலை மாறுதல் 
களாலோ ஆற்றின் நீரளவில் மாறுபாடுகள் ஏற்படலாம்.
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ஆற்றுக் கவர்வால் கவரும் ஆற்றில் கீரளவு மிகுந்து நிற்க, 
கவரப்பட்ட அருவியில் நீரளவு குறைகின்றது. காலநிலை மாறு 
பாடுகளால், மழையளவு மிகுந்தோ, குறைந்கேதோ,ஆற்றில் நீர்ப் 

பெருக்கு உண்டாகலாம் அல்லது நீரளவு குறையக் கூடும். 
ஆனால் மழையளவிற்கும் நீரோட்டத்திற்கும் நேரடிக் தொடர்பு 
இருப்பதாகத் தெரியவில்லை. ஹண்டிங்டன் (Huntington) 
என்பவர் மழையளவு மிகுக்தால் நீரோட்டத்தைக் குறைக்கும்; 

தாவர வளர்ச்சியும் பெருகும் எனக் கூறியுள்ளார். இதனால் 
ஆறுகள் கொண்டு செல்லும் சுமையளவு குறையக்கூடும். 
ஆற்றின் திறன் மிகுந்துள்ளதால் அரிப்பு நிகழலாம். மழை 
யளவு குறைந்தால், ஆற்றில் இருக்கும் நீரளவிற்குச் சுமை 
மிகுதியாக இருக்கும். ஆதலால் படிதல் உண்டாகலாம். இக் 

கொள்கை எல்லாவிடத்திற்கும் ஏற்றதாகாது, ரஸ்ஸல் 
(815011), ப்ரையன் (மாரக) இருவரும் வறண்ட நிலை of 
புக்கு ஏற்றதெனவும், ஈரமுள்ள நிலை படிமான த்திற்குத் துணை 
செய்யும் எனவுங் கருதினர். ஒஓரளவிற்கும் அதிகமாக மழை 
யளவு மிகுந்தால் . காட்டுப் பிரதேசங்களிலும் அதிகமான 

பொருள் அசைவுகளும், வெள்ளப் பெருக்கும் ஆற்றிலுள்ள 
நீரளவு விகிதத்திற்கும் அதிகமாகச் சுமையை அளிப்பதன் 

மூலம் படிமானத்திற்கு வழி செய்யும். வறண்ட பிரதேசங் 
களில் வெற்றுப் பானை றகள் மேல் விசையான நீரோட்டங்கள் 
நிகழலாம். இதன் பயன் அரிப்பு ஆகும். தார்ன் த்வெயிட்டும் 

(1மாமியரகம்(6) பிறரும் அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளின் தென் 
மேற்குப் பகுதியை ஆராய்ந்து அரிப்பும், படிதலும், ஈரமுள்ள 

நிலையினின் று வறண்ட நிலையையோ, அல்லது மாறாக வறட்சி 
யினின்று ஈரமுள்ள கிலையையோ உண்டாக்கும் காலநிலை 
மாறுதல்களுடன் சம்பந்தங் கொண்டவையல்ல என்ற முடி, 
விற்கு வந்துள்ளனர். தீவிரப் புயல் இருந்த காலங்களில் 
அரிப்பு மிகுந்தும், புயல் நிகழ்வு குறைந்த காலத்துப் படிமா 
னம் ஆக்கமடைந்தும் இருந்ததென அவர்கள் கருதினர், இக் 
கருத்துக்கள் காலக் - கூற்றில் காணப்படும் மழையளவு 
மாறுதல்களுக்கும் அருவிகளின் செய்கைக்கும் எளிதான. 
ஒட்டுறவில்லை எனக் காட்ட உதவுகின் றன. 

அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சிக்கு ஏற்படும் குறுக்கட்டின் 

காரணம் ஏதாயிருப்பினும், அதன் பயனால் ஆற்றுத்திறன் 
மிகுதியாகவோ அல்லது குறைவாகவோ அமைகின்றது. 

திறன் மிகுந்தால், ஆற்றின் அரிப்பு அதிகமாகின்றது. அந்த 
ஆறு புத்துயிர் பெற்றது (16/02164) எனப்படுகிறது. திறன் 

குறைவால் சுமையின் ஒரு பகுதி பள்ளத்தாக்குப் படுகையில் 

~
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படிந்து விடுகின்றது. ஆற்றின் செய்கையில் ஏற்படும் மாறு 
பாடுகள், ஆற்றுப் படுகை ஒரு சிராக்கப்பட்ட பக்கத் 

தோற்றத்தை அடையும் வரை நிகழ்கின்றன. அரிப்புச் 
சக்கரச் சுழற்சியின் குறுக்கீடுகள் முந்திய சுழற்சியின் 
காலத்து ஏற்பட்ட அமைப்புகளின் மேற்பதிந்த (8ம் 
imposed) சில நிலத்தோற்றங்களை உண்டாக குகின் றன. 

ஆற்றின் புத்துயிர்ப்பு (Rejuvenation af a river) 

அரிப்பின் அடிமட்டத்தின் தாழ்வு, சுமையளவு குறைவு. 

போன்ற திறனை அதிகப்படுத்தும் செயல்களால் ஆற்றின். 
புத்துயிர்ப்பு ஏற்படுகிறது. கடற்கரையை யடுத்துள்ள கடற் 
றரையின் ஒரு பகுதி உயர்த்தப்பட்டால், அரிப்பின் அடி. 
மட்டம் தாழ்த்தப் (டுகிறது. இப்புதிய நிலப்பகுதியில் பழைய 
நிலப்பகுதியிலிருந்து பாயும் ஆறுகள் புதிய ' பாதைகளை: 
அமைத்துக் கொள்கின்றன. இங்ஙனம் அமைக்கப்பட்ட 
ஆற்றுப்பாதைகளின் முதல் சாய்வு (1414௧1 81௦06) ஆற்றிலுள்ள 
'சுமையைக் கொண்டு செல்லவேண்டிய அளவிற்கும் அதிக 
மாக அமைகின்றது, புதிய அடிமட்டத்தைக் கொண்டு. ஒரு 
சிராக்கப்பட்ட பக்கப் பார்வையை உண்டாக்கும் பொருட்டு 

ஆறு ஆற்றுமுகத்தினின்று தலைப்புறமாகத் தன் பள்ளத் 
_தாக்கை  அரிக்கத் தொடங்குகிறது. மேலுயர்ந்த நிலப் 

பகுதியில் ௮மைந்த ஆற்றின் பாதையில் ஒரு செவ்வையான 

பள்ளத்தாக்கு அமைக்கப்பட்டு அப்பகுதி முதலில் ஒரு 
சீராக்கப்படுகின்றது. பழைய நிலத்தில் அமைந்துள்ள 

ஆற்றின் படுகை முந்திய கடல் மட்டத்தை அரிப்பின் அடி 

மட்டமாகக் கொண்டு படி முறையாக்கப்பட்டது. எனவே 
பழங்கடல் மட்டத்திற்கேற்பப் படி முறையாக்கப்பட்ட முந்திய 
ஆற்றுப்படுகைக்கும், . புதுக்கடல் மட்டத்திற்கேற்றவாறு 
படிமுறையான புத்தாற்றுப் பள்ளத்தாக்கிற்கும் இடையே 
ஆற்றின் நெடும் பக்கப் பார்வையில் ஒரு தெளிவாகக் காணக் 
கூடிய முறிவு இருக்கிறது. நெடும் பக்கப் பார்வையில் காணக் 
கிடைக்கும் இம்முறிவு இடம் புத்துயிர்ப்பின் தலைப்பாகம் 

அல்லது மாறுபாட்டைக் குறிக்கும் முனை (&£ம்௦10) எனப் 
படும். காலக்கிரமத்தில் தலைப்புற அரிப்பால் “நிக்பாயிண்ட்' 

ஆற்றின் தலைப்புறமாகப் பின்னோக்கி நகரும். பள்ளத்தாக் 
கில் அமைந்த பாறைகளின் தன்மைக்கேற்ப நிக்பாயிண்ட் 
பின்னோக்கி நகரும் வீதம் அமையும், உதாரணமாக, HL. OT oo 

டிக் பெருங்கடலின் ஒரமாக வடஅமெரிக்காவில் கடற்கரைச் 
சமவெளி மேலுயர்ந்ததால் அப்பிரதேசத்தில் பாயும் ஆறுகள் 

~ 
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தாழ்ந்த கடல் மட்டத்திற் கேற்பத் திரும்பவும் படிமுறையாக் 

கப்பட்டுள்ளன. கடற்கரைச் சமவெளியில் நிக்பாயிண்டுகள் 

மிக விரைவாகப் பின் நகர்ந்தன. இப்போது அதிகத் தடைத் 

தன்மை பெற்ற பழைய கிலப்பகுதிப் பாறைகளும், கடற் 

கரைச் சமவெளியும் கூடும் இடத்தில், நிக்பாயிண்டுகள் 

அமைந்துள்ளன. இச்செயலால் பல நீர்வீழ்ச்சிகளும், துள்ளல் 

களும் ஏற்பட்டுள்ளன. இவை பழைய பள்ளத்தாக்கின் 

படுகைக்கும் புதிய பள்ளத்தாக்கின் படுகைக்கும் இடையே 
உள்ள வேறுபாட்டைக் குறிப்பிடுகின் றன. பள்ளத்தாக்குப் 

படுகையில் உள்ள. கடினப் பாறைகளுடன் நிக்பாயிண்டுகளை 

எப்போதும் ஒப்பிட இயலாது. காலக்கிரமத்தில் நிக்பாயிண்டு 

கடினப் பாறையையும் அரித்துத் தலைத்திசையில் செல்லக். 

கூடும். முதலாற்றுப்படுகையின் தாழ்ந்த நிலைக்கேற்பத் துணை 

யாறுகளும் தங்கள் படுகைகளை மேலும் அரித்து ஆழமாக்கு' 

  

    

  

கடல் மட்டம் 

— te யால. அணு... ரஷ். 

உய
ரம
்
 

  

படம்--29, புத்துயிர்ப்பு அடைந்த ஆற்றைக் காட்டும் 

். நெடும் பக்கப் பார்வை. நி.-நிக்பாயிண்டுகள். 

கின்றன. பள்ளத்தாக்குகள் இணையும் இடத்தினின்றும் தலைப் 

புறமாய் அவை: ஆழமாக்கப்படுகின்றன. ஆகவே துணை 
யாறுகளிலும் நிக்பாயிண்டுகள் இருக்கக் கூடும். சில 
ஆறுகளில்” ப்ல புத்துயிர்ப்பு நிலைகளைக் குறிக்கும் பல நிக்பா 

யிண்டுகள் காணப்படலாம். அப்படிப்பட்ட ஆறுகள் கூட்டு 

(Composite) கெடும் பக்கப் பார்வை உடையவை எனப்படும். 

புத்துயிர்ப்பின் ஒவ்வொரு நிலையிலும் அமைந்த நிக்பாயிண்டு 

கள் நெடும் பக்கப் பார்வையில் காணப்படாதிருக்கலாம். பின் 

னரமைந்த நிக்பாயிண்டுகள் பின் நகரும்போது முன்கிகழ்ந்த 
புத்துயிர்ப்பு நிலைகளில் ஏற்பட்டவற்றுள் சில நிக்பாயிண்டு 

களை. அரிப்பால் சீக்கிவிடக்கூடும். பள்ளத்தாக்கு வழியில் 

அரிபடாப் பாறைகள் ” வெளிப்பட்டுள்ளபோது படிமுறை 

யாக்கப்படாத. இளமை நிலையிலுள்ள ஆறுகளின் கெடும் 

பக்க.ப். பார்வையிலும் முறிவுகள் காணப்பரும். ஆனால்
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குறுக்குப் பக்கத் தோற்றம் ஓப்பிடப்படும் போது இளவாஜழ் 

அப் பள்ளத். தாக்கிற்கும், புத்துயிர் பெற்ற ஆற்றுப் பள்ளத் 
தாக்கிற்கும் இடையேயுள்ள வேற்றுமைகள் தெற்றெனத் 
தெரியும். 

புத்துயிர் பெற்ற ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் பக்கப் 
பார்வை பள்ளத்தாக்கினுள் cron $501bGH (Valley-in-valley) 
தோற்றத்தைத் தெளிவாகக் காட்டும். பழம் பள்ளத்தாக்குப் 

படுகை வெட்டப்பட்டு அதன் மிகுதிப் பகுதிகள் புதிய பள்ளத் 

  

— 
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படம்--30. பள்ளத்தாக்கினுள் பள்ளத்தாக்கு. நி--நிக்பாயிண்டுகள். 

தாக்குப் பக்கங்களில் காணப்படலாம். அதிகச் சரிவும் 
இளமை நிலையையுங் கொண்ட கீழமைந்த பள்ளத்தாக்குப் 
பக்கங்களை மேலமைந்த மென்சரிவு கொண்ட பழைய பள்ளத் 
தாக்கினின்று பிரிக்கும் (தோள் ($10யய4ன) அல்லது சரிவு 
முறிவு (68% ௦ 8ற௦) எனப் பெயர் கொண்ட ௮மைப்பு 
புத்துயிர் பெற்ற பள்ளத்தாக்கின் சிறப்பியல்புத் தோற்ற 

மாகும். முதலாற்றுப் பள்ளத்தாக்கு ஆழமாக்கப்படுவது 
அதில் நுழையும் துணையாறுகளைப் பாதிக்கும். ஆதலால் 

துணையாறுகளும் பள்ளத்தாக்கினுள்-பள்ளத்தாக்குத் தோற் 
றத்தைப் பெறுகின்றன. சில பள்ளத்தாக்குகள் பல 

புதிதுயிர்ப்பு: நிலைகளைக் காட்டி நிற்கின்றன. ஒன்றினுள் 

ஒன்றாக அமைந்த பல பள்ளத்தாக்குகளைக் காணலாம். மிக 
அண்மையில் அமைந்த பள்ளத்தாக்கு இளமையைக் காட்டு
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கின்றது. இவ்வாறான பள்ளத்தாக்குகள் பல சுழற்சிப் பள்ளத் 
தாக்குகள் (1ீய]4-0016 4௨118) என ப்படுகின் றன. 

ஆற்றின் புத்துயிர்ப்பால் அரித்து அழுந்திய மியாண்டர் 
கள் (Incised Meanders) அமைகின்றன. இவைகளில் சில 
பாறையில் வெட்டப்பட்டவையாயும், மற்றுஞ் சில வண்டற் 
படிவுகளில் அழுந்தியவையாயும் இருக்கும். இவை பள்ளத் 
தாக்குப் படுகைக்குங் கீழ்மட்டத்தில் அமைந்தவையாகும், 
ஒரு வந்து செல்லும் ஆறு தன் படுகையின் மட்டத்திற்கும் 
ஏழ்த் தன் வழியை ஆழ்மாக்கும்போது அரித்து அழுந்திய 
ஆற்று வளைவுகள் அமைக்கப்படுகின்றன. முதற் சுழற்சியின் 
இளமை நிலையிலோ அன்றி முதற் சுழற்சியில் அமைக்கப் 

பட்ட ஆற்று வளைவுகள் புத்துயிர்ப்புப் பெறுவதாலோ 
ஆழமாக்கப்படுதல் நிகழும், இப்படியாகச் சில அரித்து அழுக 
இய ஆற்று வளைவுகள் ஒரே சுழற்சியில் தோன்றியும், மற்றுஞ் 
சில இரு சக்கரச் சுழற்சிகளில் தோன்றியும் இருக்கக் கூடும். 

அரிதீது அழுந்திய ஆற்றுவளைவுகள், பதிந்து அழுந்திய 
(intrenched meanders) a@reyacr, உள்வளர்ந்த வகவுகள் 
(ingrown meanders) crar Q@Gamsuugs. usseg #yYs Hw 

ஆற்று வளைவுகளில் வளைவுகளின் உட்புறம் வெளிப்பக்கம் 
இருபுறங்களிலும் ஒரே வகை நிலச்சரிவுகள் உடையதா 
யிருக்கும். பக்கவாட்டு அரிப்பு இல்லாது பள்ளத்தாக்குகள் 
விரைவாக ஆழமாக்கப்படும்பொழுது இத்தகைய மியாண்டர் 

கள் (ஆற்று வளைவுகள்) அமைக்கப்படுகின்றன. புத்துயிர்ப்பு 

நிகழும்போது மியாண்டர்கள் கீழ்நோக்கி நகருவதில்லை 
யாதலால் அவற்றின் வளைவுகள் மாறாது இருக்கின்றன: 
நிக்பாயிண்டுகளுக்குக் ஈழ்ப் புறத்தில் பதிந்து அழுந்திய 
மியரிண்டர்கள் காணப்படுகின்றன. உள் வளர்ந்த மியாண்டர் 
களில் உட்புறத்தில் மென்மையான சரிவும் வெளிப்பக்கத்தில் 
சீழ் அரிக்கப்பட்ட செங்குத்துச் சரிவும் காணப்படும். இரு 
பக்கச் சரிவுகளுக்கும் இடையே உள்ள இவ்வேற்றுமை, உள் 
வளர்ந்த மியாண்டர்களைப் பதிந்து அழுந்திய மியாண்டர்களி 
னின்றும் வேறுபடுத்துகின் றது. செங்குத்து அரிப்புடன் 
மியாண்டர்களின் பக்கவாட்டு நகர்தலும் உடன் சேரும்போது 
உள்வளர்ந்த மியாண்டர்கள் ௮மைகின் றன. நிலப்பரப்பின் 
மெதுவான மேலுயர்வினுலோ, சாய்வினலோ ஆற்றுப் 
பாதையின் &ழ்ப்புறத்தில் தடைப்பாறையைக் கடப்பதாலோ 
செங்குத்து அரிப்பு, பக்கவாட்டு அரிப்பு இவற்றின் சேர்க்கை 

நிகழலாம். மியாண்டர்கள் பக்கவாட்டில் நகர்ந்தால் அவற் 

௯.
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றின் வளைவுகள் அதிகமாகின் றன. அது போலப் பக்கங்களின் 

அரிப்பு மிகுந்து மியாண்டரின் கழுத்து வெட்டப்பட்டாலும் 

மியாண்டரின் வளைவு மிகும். கைவிடப்பட்ட மியாண்டர் 

வ௲வின் இடையில் ஒருதனிப்பட்ட குன்று மிகுதியாய்கிற்கும். 

O
N
 

e
G
 

A 

y     

  

படம்--31. அரித்து அழுந்திய மியாண்டர்கள். 

1. உள்வளர்ந்த வளைவுகள். 2. பதிந்து அழுந்திய வளைவுகள். 

இதனை வெட்டப்பட்ட கிளைக்குன்று (0௦04-௦800) அல்லது 

மியாண்டர் உள்ளீடு (1468௩06 ௦௦௭6) என்கின்றனர். இது 

போல், மியாண்டர் கழுத்தின். அடிப்பாகம் அரிக்கப்படும் 

போது, &ழ்ப்புறம் ஊடே வெட்டப்பட்டு ஆற்றின் பாதை 

மாற்றப்படும். துண்டிக்கப்படாதுள்ள மேற்புறம் ஆற்றின் 

குறுக்கே ஒரு இயற்கைப் பாலமாக (11841ய781 bridge) saw 

கின்றது. ் 

~ ஒரே பள்ளத்தாக்கின் வெவ்வேறு பகுதிகளில் சில ஆறு 

களில் பதிந்து அழுந்திய மியாண்டர்களும், உள்வளர்ந்த 

மியாண்டர்களும் காணக்கிடைக்கும். பள்ளத்தாக்கில் வெளிப் 

பட்டுள்ள பாறைகளின் தன்மையும், ஆறு கொண்டு செல்லும் 

சுமையளவும் அரித்து அழுந்திய மியாண்டர்களின் வகையைக் 

காட்டும் குறிப்புகள் எனச் சிலர் கருதுகின்றனர். பதிந்து 

அழுந்திய மியாண்டர்கள் கடினப்பாறைப் பிரேேதசங்களிலும், 

சிறிதளவு சுமையைக் கொண்டு செல்லும் ஆற்றுப் பிரதேசங் 

களிலும் பெருக அமைகின் றன. அது போலவே, உள்வளர்ந்த 

மியாண்டர்கள் குறைந்த தடைத்தன்மை பெற்ற பாறைப்பிர 

தேசங்களிலும், அதிகச் சுமையைக் கொண்டு செல்லும் 

ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குகளிலும் காணப்படும். எனவே அரித்து 

~
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அழுந்திய: மியாண்டர்களின் தோற்றத்தை. விளக்க மேற் 
கூறிய காரணங்களையும், மேலுயர்தல் ana a ae ety கவனத் 

திற் கொள்ள வேண்டும். ச 

கச 

ஆற்றுத்திடல்கள் (River Terraces) 

ஒரு பள்ளத்தாக்கில் ஏற்படும் .அரித்து அழுந்திய 
மியாண்டர்கள் ஆற்றுத்திடல் ஏற்படக் காரணமாகின்றன; 
ஆற்றுத்திடல்கள் தற்போதைய படுகை மட்டத்திற்கு மேல் 

மட்டத்தில் அமைந்த ஏறத்தாழச் சமதளமுள்ள நிலப்பகுதி 
களாகும். இவை முன்னமைந்த படுகைத் தளங்களின் மிகுதிப் 
பகுதிகளாம். இவை பள்ளத்தாக்கின் இருமருங்கிலும் காணப் 
படலாம். முன்னர் ஆற்றால் படிமான மாக்கப்பட்ட மணல், 
களிமண், கற்குவையாலமைந்த ஆற்றுத் திடலின் மேற்பரப்பு, 
பள்ளத்தாக்கில் ஆறு ஒடும் திசையில் சரிவுடையதாயிருக்கும். 
இத்திடல்கள், செங்குத்து, பக்கவாட்டு அரிப்புகளின் கூட்டுச் 
செய்கையாலானவையாதலால் அவற்றின் அமைப்பு ஒழுங் 

கற்றதாயுள்ளது. இப்பண்புகள் ஆற்றுத்திடல்களை ஏரிக்கரை 
மற்றும் கடற்கரைகளில் அமைந்த திடல்களினின்று பிரித்துக் 
காட்டுகின் றன. 

மியாண்டருள்ள ஒரு ஆறு பள்ளத்தாக்குப் படுகையை 
மெல்ல அரிப்பதால் ஆற்றுத்திடல்கள் அமைக்கப்படுகின் றன. 
ஆறுகளைப் , யாதிக்கும் நிலைகளுக்கேற்பச் செங்குத்து 
அரிப்பும், பக்கவாட்டு அரிப்பும் ஒரே சமயத்திலோ அன்றி 
மாறி மாறியோ நிகழலாம். பக்கவாட்டு அரிப்பின் பல நிலை 
களில் உண்டான ஆற்று வெள்ளச் சமநிலங்கள் வெவ்வேறு 
உயரங்களில் காணப்படும். முன் அமைந்த வெள்ளச் சமநிலம் 

திட்லாக அமைவது தற்செயலாகவோ அல்லது பக்கவாட்டில் 
அரிக்க இயலாது பாறைகள் கட்டுப்படுத்துவதனாலோ இருக் 
கலாம். படி முறையான ஒரு ஆறிருல் பக்கவாட்டு அரிப்பின் 

வாயிலாகவும் ஆற்றுத்திடல் உண்டாக்கப் படலாம். இங்ஙனம் 
அமைந்த படுகைப் பாறைத் திடல்களின்மேல் ஒரு மெல்லிய 
வண்டல் அடுக்கு இருக்கும். 

அத்தான் தஇடல்களின் அமைப்புகளை உற்று கோக்குங்கால் 
பல திடல்களுக்கிடையேயும், ஓரே திடலின் பல பகுதிகளிலும் 
அகலத்தில் வேறுபாடுள்ளது என அறியலாம். ஒரே ஆரமும், 
ஆயின் பல நீள அளவுகளுமுடைய வளைவுகளால் திடல்கள் 

 வரையறுக்கப்படுகின்றன. இவ்வகாவுகள் ஆற்றின் போக்
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கிற்கு உட்குவிந்த நிலை உடையனவாய் இருக்கும். இவை 
முந்திய மியாண்டர்களின் பகுதிகளைக் காட்டுகின்றன. வளைவு 
கள் ஒன்று சேர்ந்து ஆற்றை கோக்கிப் படிகள் போன்று 

அமையலாம். சில இடங்களில் கஸ்புகள் (ஸேடீற$) ஒன் றன் பின் 
ஒன்றாக அமைந்து ஒரு திடற் ககாக்குன்றாக அமையலாம். 

  
ae | 

அரவன் ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கிலுள்ள ஆற்றுத் இடல்கள் 

மிக உயர்ந்த திடல் பள்ளத்தாக்கின் சரிவுப் பக்கங்களுடன் 
இணந்து விடுகிறது. திடலின் பரப்பு ஒரு மென்மையான பின் 
சாய்வு உடையதாக இருப்பதால் மேல் திடலுக்குச் செங்குத் 
துச் சரிவை அளிக்கின்றது. இவ்வளைந்த செங்குத்துச் சரிவின் 
அடிப்புறத்தில் அநேகமாய் ஒரு சதுப்பு வாய்க்கால் 
இருக்கும். ஊசலாடும் மியாண்டரால் அண்மையில் துண்டாக் 
கப்பட்டிருப்பின் மட்டுமே செங்குத்துச் சரிவு பாதுகாக்கப்ப 

டும். பழைய திடல்களில் செங்குத்துச் சரிவுகள் சிதைந்து மென் 
சரிவுகளாய் மாறியிருக்கக்கூடும். மேல்திடல் கீழ்த்திடலுடன்
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சிறிது சிறிதாக இணையும். செங்குத்துச் சரிவு நீரரி பள்ளங் 

களால் அரிக்கப் படலாம். நீரரி பள்ளங்களால் அரிக்கப்பட்ட 

பொருள்கள் 8ழ்த்திடலில் விசிறி (Fan) போலப் படிந்து விடும். 

ஆறு     

    
  

  

    8... 
  

படம்-33. ஆற்றுத்திடல்கள். 1. இணைத்திடல்கள் 2. இணையில்லாத் 

ஆற்றுத்திடல்களை.. இரு : பெரும் பிரிவுகளாகப் பிரிக்க 

லாம். அவை 1. இணைத்திட்ல்கள். 2. இணையில்லாத்திடல்கள் 

என்பவையாம். இணைத்திடல்களில் பள்ளத்தாக்கின் இருமருங் 

கிலும் அமைந்த திடல்களின் மட்டங்களில் ஒரு சீர்த்தன்மை 

இருக்கின்றது. மிக உயர்ந்த இடல், ஆற்றால் அமைக்கப்பட்ட, 

முதல் வெள்ளச் சமநிலத்தின் மட்டத்தைக் குறிக்கும். இதன் 

பின்னர்ச் சிறிது காலத்திற்குச் செங்குத்து அரிப்பு நிகழ்ந்தால் 

வெள்ளச் சமநிலம் அரிக்கப்பட்டுத் தாழ்மட்டத்தை அடையும். 

அமைதியான காலத்தில் மியாண்டர்களின் ஊசலாடுக் 

தன்மையால் பக்கவாட்டு அரிப்பு நிகழும். முன்னதைக் காட் 

டிலும் தாழ்மட்டத்தில் பிறிதொரு வெள்ளச் சமநிலம் அமைக் 

கப்படும். அடுத்த செங்குத்து அரிப்பு நிகழும் நிலையில் இப் 

புது வெள்ளச் சமநிலம் அரிக்கப்பட்டு இரு மருங்கிலும் ஒரே 

மட்டத்திற் புதுத்திடல்கள் ஏற்படுகின் றன. ஆதலின், நெடுங் 

~
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கால வரம்பு கொண்ட பக்கவாட்டு அரிப்புக் காலங்களையும், 

அடுத்துச் செங்குத்து அரிப்பும் மாறிமாறி அமையும்போது 
இணைத்திடல்கள் உண்டாகின்றன. இந்நிலைகள் எப்போது 
இருக்கும்? நிலம் விரைவாக மேமலுயர்ந்து, பின்னர் நீண்ட 
காலம் அசைவற்ற நிலையில் இருந்தால், மேற் கூறிய நிலை 

் இருக்கும். அசைவற்ற நிலை நீண்ட காலத்திற்கு நீடித்தால் 
மேலேயுள்ள திடல்கள் பக்கவாட்டு அரிப்பால் நீக்கப்பட்டு 
விடலாம். மாறாக, மேலுயர்தல் குறைந்த காலத்திற்குள் 
அடுத்தடுத்து நிகழ்ந்தால், பக்கவாட்டு அரிப்பு, பரப்பிற் 

குறைந்திருக்கும். “நீண்ட காலத்தில் அமைந்த வெள்ளச் சம 

நிலங்ககாக் காட்டிலும் குறுகிய காலத்தில் ௮.மைந்தவை பரப் 

பிற் குறைந்திருக்கும். எனவே முந்திய வெள்ளச் சமநிலங்கள் 

இருமருங்கிலும் இணைத் திடல்களாகக் காணப்படும். இது 
போன்ற இணைத்திடல்கள் அரிதானவை. இவை பள்ளத்தாக் 
குச் சமநிலத்திடல்கள் (7௨1188 ற121% 11௨௦௦) எனக் கூறப்படு 

கின் றன. 

சாதாரணமாகப் பள்ளத்தாக்கின் இருபுறமுள்ள திடல் 

களின் மட்டங்கள் பெருமளவிற்கு வேறுபடுகின்றன, இவை 
வெள்ளச் சமநிலத்தில் மியாண்டருள்ள ஆற்றால் நிகழ்த்தப் 
படும் செங்குத்து மற்றும் பக்கவாட்டு அரிப்புகளின் சேர்க்கை 

யின் பயனாகும். ஒரு பக்கத்திலிருந்து மற்றொரு புறத்திற்கு 
மியாண்டர் இடம் பெயர்வது (ஊசலாடுவது) வெள்ளச் FW 

நிலத்தை ஆழமாக்குகின்றது. ஒவ்வொரு முறை மியாண்டர் 
ஒரு பக்கத்தை அடையும் பொழுதும் அதன் படுகை முன் 

இருந்த மட்டத்தைக் காட்டிலும் ஆழமாக இருக்கும், மியாண் 
டர் பள்ளத்தாக்குச் சரிவுப் பக்கத்தை அடையும் பொழுது 

அத்தகைய மியாண்டரின் ஊசலாடுந்தன்்மை முந்திய வெள் 

எச் சம நிலத்தை முற்றிலும் அழித்து விடலாம். சில. சமயங் 

களில் முந்திய வெள்ளச் சமநிலம், திடலாக எஞ்சியிருக்கலாம். 
பக்கத்திற்குப் பக்கம் திடல்கள் மட்டத்தில் மாறுகின் றன. 
பதிந்த கிகாக்குன் றுகள் மியாண்டரின் ஊசலாடுவதைத் தடை 
செய்யும் இடங்களில் திடல்கள் அரிப்பினின்றும் பாதுகாக்கப் 
படுகின்றன. இத்தகைய திடல்கள் பாறையால் பாதுகாக்கப் 

wtit (Rock defended) திடல்கள் எனப்படும். திடலின் அடிப் 

புறத்தில் தோன்றும் அடித்தளப்பாறை செங்குத்து அரிப்பு 
மற்றும் பக்கவாட்டு அரிப்பால் திடல் அழிவதையும் தடுக் 
இறது. வெள்ளச் சமநிலப் படிவுகளுக்கடியில் புதைந்துள்ள 
இளக்குன்றுகளோ அன்றிக் கடினப் பாறைகளோ இருக்கும் 
இடங்களில் மியாண்டர்கள் பக்க வாட்டில் ஊசலாடுவது 

~
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குறைக்கப்படுகின் றது. ஆனால் இத்தலத்திற்கு. மேற்புறத்தி 
லும் கீழ்ப்புறத்திலும் மியாண்டர்கள் தடையின்றி ஊசலாடி 

- அரிப்பதால் உட்குவிம்த வகாவுள்ள திடல்முகங்கள் உண்டாக் 

கப் படுகின்றன. அரிப்பைத் தடுக்கும் பாறை தோன்றும் 
ஒவ்வொரு இடத்திலும் இரு உட்குவிந்த வளைவுள்ள, திடல் 
முகங்கள் ஒரு கஸ்பில் ஒன்றாகச் சேருகின்றன. இக்கஸ்புகள் 
ஒன்றின் மேலொன்றாக அமைக்கப்படலாம். செங்குத்து அரிப் 
பையும் பக்கவாட்டில் மியாண்டர்கள் ஊசலாடுவதையும் அனு 
மதிக்கும் ஒர் அடிமட்ட +t Hi we oOo or ons cy (Slow negative 
change of base level) உள்ளபோது இணையில்லாத் திடல்கள் 
அமையலாம். அரிப்பின் அடிமட்டத்தில் மாறுதலின்றிச் 
சமையளவு குறைதலோ அல்லது நீரளவு அதிகரித்தலோ. 
அது போன்ற பயனை உண்டாக்கலாம். உதாரணமாக, பனி 
யுகத்தில் ஆறுகள்௮திகச் சுமையைக் கொண்டவையாய் இருக் 

தன. எனவே ௮வை பள்ளத் தாக்குகளைப் படிவுகளாரல் நிரப் 
பின. பனிக்காலத்திற்குப் பின்னர், ஆறுகள் கொண்டு செல் 

DD FOOD குறைந்திருக்கும். ஆதலால் ஆறுகள் அவற்றின் 
வெள்ளச் சமநிலப் படிவுகளை௮ரிக்கத் தொடங்கி இருக்கலாம். 
சுமை குறைவின் காரணமாய் நிகழும் இத்தகைய அரிப்பு மிச 
மெதுவான செயல் முறையாகும். அது மியாண்டர்களின் 
பக்கவாட்டு ஊசலாடுவதற்கும், செங்குத்து அரிப்புக்கும் 
துணை செய்யும். ஆற்றின் புத்துயிர்ப்பிற்கு ஆக்கமளிக்கும் 
காலநிலை மாறுதல்களும் ஆற்றுத்திடல்களை ஏற்படுத்தலாம். 

திடல் வளர்ச்சியின் நிலைகள் (9226 01 (61௨௦6 0647610ற- 
ம): இணையற்ற ௮ல்லது மியாண்டர் வடுத்திடல்கள் தாம் 

மிகச் சாதாரணமாய்க் காணப்படுபவை. நெடுங்கால 

அளவில் மெதுவாக அரிக்கும் செய்முறையால் ௮வை நிகழ் 
கின்றன. எனவே, திடல் வளர்ச்சியின் நிலைகக வேறுபடுத்த 
இடலும். முதல் நிலையில், தாழ்ந்த திடல்கள் ஏற்படுகின்றன. 
இத்திடல்களிலுள்ள வஃ&£வுகளும் கஸ்புகளும் மியாண்டர்கள் 
ஆற்றின் &ழ்ப்புறமாக இடம் பெயர்வதைக் குறிக்கின் றன. 
மியாண்டர்கள் ஒரு முழை ஊசலாடுவதால் உண்டாக்கப் 

பட்டீவை ஒரு ஊசல் குத்துச்சரிவு அல்லது கஸ்ப் எனப்படு 
தின்றது. திரும்பவும் அதே பக்கத்திற்கு ஆறு ஊசலாடிவரின் 

௮து தாழ்மட்டத்தில் அரித்துக்கொண்டிருக்கும். முதலில் 

உண்டாக்கப்பட்ட குத்துச் சரிவு உயரமாய் இருக்கும், சில 
இடங்களில் முதல் திடலின் இடத்திற்கும் ௮ப்பால் மியாண்டர் 

ஊசலாடலாம். அத்தலத்தில் முதல் திடல் அடித்தலத்தில் 
அமைந்த பாறை மேடைகளால் (1500120265) அரிப்பினின்றும்
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பாதுகாக்கப்படலாம்; அல்லது திடல் முகத்தினின்றும் 
தொலைவில் மியாண்டர் ஊசலாடியிருக்கக் கூடும். இச்செயலா 
லும் முதல் திடல் பாதுகாக்கப்படலாம். நடுநிலைகளில், 

மியாண்டர்களின் திரும்பத் திரும்ப ஊசலாடுந்தன் மையால்? 
பெரும்பான்மையான உயர்திடல்கள் அழிக்கப் பட்டிருக்க 
லாம். இங்குமங்கும் சிறிய மிகுதிப் பகுதிகள் மிகுந்து நிற்கக் 
கூடும். தாழ்ந்த திடல்கள் துண்டாக்கப்படாததால் அழிக்கப் 
படாமல் இருக்கலாம். இந்நிலையில் வெவ்வேறு மட்டங்களில் 
பல திடல்களைக் கண்டறியலாம். பள்ளத்தாக்குப் படுகை 

யின் அரிப்பு மிகவும் மெதுவாக நிகழ்நீது இறுதியில் முடி. 

வடையும்போது திடல் வளர்ச்சியின் இறுதி நிலை அடையப் 

பெறுகிறது. அரிப்பிற்கு ஆக்கமளிக்கும் காரணிகளான, 

மெதுவான மேலுயர்தல் போன்ற காரணங்கள் இயங்காது 
நிற்கும்போது பள்ளத்தாக்குப் படுகையின் அரிப்பும் முடிவு 
பெறும். செங்குத்து அரிப்பைக் குறைக்கும் தடைத்தன்மை 
பெற்ற பரந்த பாறைப் பரப்பை ஆறு சந்திக்கும் போதும் 
பள்ளத்தாக்குப் படுகையின் அரிப்பு முடிவு பெறலாம். இம் 

நிலையில் ஒரே தளத்தில் மியாண்டர்கள் ஊசலாடுகின் றன. 
முக்கிலைகளில் ஏற்படுத்தப்பட்ட திடல்கள் முழுதும் அரிக்கப் 
படக்கூடும். தொடக்க வெள்ளச் சமநில மட்டத்தினின்று 

தற்போதைய வெள்ளச் சமநில மட்டத்திற்கு உள்ள பரப்பு 

இறக்கம், பெரும்பாலும் ஒரே.செங்குத்துச் சரிவாக இருக்கும். 
இடைமட்டங்களிலுள்ள திடல்கள் அழிக்கப்பட்டிருக்கக் கூடு 

மாதலால் இங்ஙனம் ஒரே செங்குத்துச் சரிவு அமைகிறது. 
எனினும், இங்குமங்கும் சில தாழ்த்திடல்கள் மிகுதிப் பகுதி 
களாய் இருக்கலாம். 

திடலின் மேற்பரப்பு ஒழுங்கான சமதளமாய் இருப்ப 
தில்லை. வெள்ளச் சமநிலத்திற் காணப்படும் வறண்ட அருவி 
வாய்க்கால்கள், மணல் தடைகள், உயரணைத்தொடர் (levee- 

1102௦) போன்ற தோற்றங்களைத் திடலில் காணலாம். பள்ளத் 

தாக்குப் பக்கத்தினின் றா அன்றி உயர்திடலினின்றோ நிலம் 

சரிதல், அரிப்பு, பள்ளத்தாக்குப் பக்கத்தில் ஒடும் அருவி 
களால் வண்டல்படிதல் ஆகியவற்றுலும் திடலின் மேற்பரப்புப் 

பாதிக்கப்படுகிறது. திடல் அமைப்பிற்குப் பின் அதன் 
தோற்றம் மாற்ற மடைவதால், இணையாக இருந்த போதிலும் 
துடல்களை : இணைத்துக் கூறுவது கடினமாகும். அவற்றின் 
வயதுகளில் அதிக வேற்றுமை இருப்பின் புதைந்துள்ள 

ஃபாஸில்களைக்கொண்டு திடல்கலை இணைத்துக்கூற இயலும், 

ஒரு திடல் அமைந்ததற்கும், மற்றொன்று உண்டாவதற்கும்
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இடையில் கால அளவு குறுகயதாயிருப்பின் இம் முறை 

பயனற்றதாகும். ஆற்றின் கீழ்ப்புறத் திரையில் சரிவைச் சரிக் 

கட்டிக் கணக்கிட்ட பின்னர், பள்ளத்தாக்கின் இருபுறமுள்ள 
தடல்களின் மட்டங்களை ஒப்பிட்டு நோக்குவது சாதாரண 
முறையாகும். ஒரு பள்ளத்தாக்கிலுள்ள திடலை மற்றொன்றில் 
உள்ள திடலுடன் இணைத்து ஒப்பு கோக்குவது பின்னுங் கடின 
மான தாகும், 

ஆற்றுத்திடல்கள் மனிதனுக்கு முக்கியத்துவம் வாய்நீ 
குவை. வெள்ளத்தின் .மட்டத்திற்கு மமேலான உயர த்திலுள்ள 

தால் ௮வை இருப்பிடம் அமைக்க ஏற்ற தலங்களாகும். 
அவை கில நீரை அதிகமாகக் கொண்டுள்ளதால் எளிதில் 
கிணறுகள் மூலம் நீர் வசதி பெறலாம். ஆற்றுத் திடல்களில் 
செறிவுப் பயிர் முறையைப் பின்பற்றலாம். பழங்கற்கால 
மனிதனின் கல்லாயுதங்களையும், .பாஸில்களையும், இத்திடல் 
கள் கொண்டுள்ளன. ஆற்றுத்திடல்கள்ஏ புதைபொருள் 

முக்கியத்துவம் பெற்றிருப்பதனால் அவைகளைப் பற்றி விரி 

வான விவரம் வெளியிடப்பட்டுள்ளது. சென்னையை அடுத் 

துள்ள கொற்றலையாற்றுப் (மவிஷ்கா) பள்ளத்தாக்கிலுள்ள 

ஆற்றுத் திடல்களில் புதைந்துள்ள கற்கால மணிதனின் கல்லா 

யுதங்களைப்பற்றித் திரு. வி. டி. P@opopeov rH (Sri. V.D.Krishna- 
ஹூரா) ஆராய்ச்சி செய்துள்ளார். ஆற்றுக் திடல்கள் குறைந்த 

மட்டமும், பரப்பும் உடையவையாதலின் அவைகளைச் செவ்வை 

யாக இடவிவர மேப்பு (100௦ஜகழ1ம௦ maps) களில் குறிக்க 
முடியாது, அவை ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கில் படிப்படியாக 
அமைந்துள்ளதை நேரில் காணலாம். 

அரிப்பின் அடிமட்டத்தின் கேர்நிலை ௮சைவு ௮ல்லது ௮மிழ்தல் 
~ (Positive movement of base level or submergence) 

ஒரு நிலப்பகுதி அ௮மிழ்த்தப்படுதலில் முடியும் கடல் நீர் 
மட்ட உயர்வால் அரிப்புச் சச்கரச் சுழற்சிக்குக் குறுக்கீடு 
நிகழ்ந்தால் ஆற்றுப் படுகையின் சாய்வு குறைகின்றது, 

ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் க&ழ்ப்பகுதிகள் அமிழ்ந்து கழிமுகங் 

கள் ஏற்படுகின்றன. கடற்கரை ஒழுங்கற்றதாக மாறுகிறது. 
ஆற்றின் திறன் குறைவதால் பள்ளத்தாக்கு முழுதும் 
பொருள்கள் படிந்துவிடுகன்றன. ஆற்றின் முகத்தருகே 

டெல்டாக்கள் அமைக்கப்படுகின்றன. புதிய கடல் மட்டத் 

திற்கேற்ப ஒரு படிமுறையாக்கப்பட்ட பக்கப் பார்வை 

அமைத்துக் கொள்ளும் வரை படிதல் தொடர்ந்து நடை
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பெறும். முதலாற்றுப் பள்ளத்தாக்கிற்கேற்றவாறு துணை 
யாறுகளும் தங்கள் வாய்க்கால்கள் அமைத்துக் கொள்கின் 

றன. , இத்தகைய ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கில் படிதலால் உரு 
வாகும் நிலத் தோற்றங்கள் மிகுந்திருக்கும். அரிப்பின் அடி. 
மட்டத்தில் மாறுதலேதும் இல்லாதபோதும் பள்ளத்தாக்கில் 

படிதல் நிகழலாம். ஆற்றுப் படுகையில் சுமை அதிகமாவ 

தாலும், சுமையின் ஒரு பகுதி படிந்து விடலாம். படிமுறை 
யாக்கப்பட்ட அற்றில் நீரளவு குறைவதாலும் படிதல் ஏற்: 

படலாம். இக்நிலைகளில் ஆறு அதிக சுமையைப் பெறு 
கின்றது. ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குப் படிமுறையாக்கப்படும் 
வரை அதிக அள்வுச் சுமை படிந்து விடுகின்றது. தலைப்புற 

அருவி மற்றொரு வாய்க்கால் வழி திருப்பப்படும்போது 
கவரப்பட்ட ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கிலும் படிவுகள் அமைய 

லாம். 

பலகை வளைத்தல் (/காறா்ஐ) மற்றும் சாய்தலின் (14102) 

விளைவுகள் . 

புவியசைவுகளால் புவிப்பரப்புப் பலகை வளைத்தலுக்கும் 

சாய்தலுக்கும் உட்படுத்தப்படுகின்றது. அரிப்பின் அடி. 

மட்டத்தின் மாறுதல்களால் உண்டாகும் பயன்களைக் காட்டி 

லும் இவ்விரு புவியளைவுகளால் ஏற்படும் விளைவுகள் சிக்க 

லானவை. புவிப்பரப்பின் சில பகுதிகள் உயர்த்தப்படவும், 

மற்றுஞ்சில தாழ்த்தப்படவுங் கூடும்; சரிவுகள் செங்குத் 

தாகவோ, மெல்லியவாகவோ மாறக் கூடும்; கொப்பரைகீ 

குழிகளோ குமிழ்களோே அமையக் கூடும். ஆற்றின் திசைக் 

குக் குத்தெதிராகவோ அன்றி ஆற்றின் தசைக்கு இணையா 

கவோ தலைப்புறமோ, கடலை நோக்கியோ சாய்தல் அமைய 
“லாம், இப் புவியசைவுகளின் விளைவு ஆற்றின் படிமுறை 

யாக்கப்பட்ட நிலையைக் கலைப்பதாகும். பள்ளத்தாக்கின்: 
பகுதிகள் ஆழமாக்கப்பட்டுச் சரிவு ௮திகம் பெறுகின் றன... 
பிற பகுதிகள் புவியசைவுகளால் உண்டாகும் சரிவுக் குறை 
வைச் சரிக்கட்டப்படுதலால் பள்ளத்தாக்கின் மட்டத்தை 

உயர்த்துகின்்றன. சாய்தல் விரைவாகவும், ஆற்றின் திசைக்கு 

எதிர்ப் புறத்திலும் அமைந்தால், ஆறு பாயும் திசை திருப்பி 

யமைக்கப்படலாம். சாய்தலின் அசீச்சு (Axis of tilting) &F 4A 
"நிலமாக (கர ௭௦ம்) அமைகின்றது. 

சழ்நோக்குய பலகை வளைத்தலால் பள்ளத்தாக்குப் படு 

கையின் சரிவு திருப்பி அமைக்கப்படுவதால் ஆறுகள் குட்டை 

களாக அல்லது ஏரிகளாக மாறலாம். ஏரிக்கு அடுத்துள்ள 
9 டி
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குன்றுகளின் இடைவெளி வழியாகவோ, அல்லது ஆற்றின் 
முந்திய வழியில் அமைந்துள்ள தாழ்ந்த இடைவெளி வழியா 

கவோ, ஏரியில் நிறைந்த நீர் வெளிச்செல்லக் கூடும், ஞான்று 

களின் இடைவெளி வழியாக ஏரி நீர் வெளிச்செல்லுமானால், 
ஆற்றின் பாதை வேறு திசையில் திருப்பப்படும், ஏரி படிவு 

களால் நிரப்பப்படுகின்றது. வெளிச்செல்லும் வழி அரிப்பால் 
தாழ்த்தப்படுவதால் நீர் வெளியே பாயும். வண்டலால் 
நிரப்பப்பட்ட 8ீழ் நோக்கிய பலகை வகவுகள் கொப்பரைப் 
பள்ளச் சமநிலங்கள் (Basin plains) எனப்படும். ஆற்றின் 

குறுக்கே மெதுவான மேற்பலகை வளைவு நிகழ்ந்தால் &ழ்ப் 
பலகை வளைவு அமைந்த பகுதியைப் படிவுகளால் நிரப்பு 
வதன் மூலம் ஆறு தன் வழியை நிலைகிறுத்துகின்றது. இது 
மேல்--வளைந்த பகுதியில் மலை இடுக்கை அமைதத்தலின் 

மூலமும் நடைபெறலாம். 

பலகை வளைவு, சாய்தல், பிளவு இன்ன பிற மெதுவாக 
நிகழும் புவியசைவுகளின் குறுக்கே தம் வழிகளை நிலை 
நிறுத்தும் ஆறுகள் முந்திய » ym sear (Antecedent-rivers) எனப் 
படுகின்றன. நிலம் மேலுயர்த்தப்படும் வேகத்திலேயே 

இவை அரிக்கவுஞ் செய்கின்றன. ஆழமான மலை இடுக்குகளை 

“வெட்டி அமைக்கின்றன. பிறவிடங்களில் நிலம் தாழ்த்தப் 
படும் வேகத்திலேயே பொருள்களைப் படிமான மாக்குகின் றன. 

நிலம் உயர்த்தப்படும் அளவிற்கேற்ப அரிக்க இயலாத 
ஆறுகள், திசை திருப்பப்பட்ட ஆறுகள், அல்லது வெற்றி 
Qu@ 4 meer (Defeated rivers) எனப்படும். சிந்து, பிரம்மபுத 
திரரா ஆறுகளின் தலைப்பகுதிகள் முந்திய ஆறுகளாகக் கருதப் 

படுகின்றன. அவை இமயமலத் தெரடரைக் குறுகிய மலை 

இடைவெளிகள் வழியே கடக்கின்றன; ஒரு பிரதேசத்தின் 
புவியமைப்பு, மற்றும் புவிப்புறவியற் சரிதத்தைக் கவனத் 

துடன் ஆராய்ந்த பிறகே ஒர் ஆற்றை முந்திய ஆறு என 

வகைப்படுத்த முடியும். மலைத்தொடர்களின் ஊடே ஆழமான 
குறுகிய மலை இடைவெளிகள் வழியாகப் பாயும் ஆறுகள் 
அனைத்தும் முநீதிய ஆறுகள் ஆகா. &ழமைந்த பாறைகளின் 

அமைப்பினின்றும் வேறுபட்ட தன்மையுடைய பரப்புப் 

பாதைகளில் ஆறுகள் €மலமர்வதாலும் (Superimposition) 
அத்தகைய மலை இடுக்குகள் உண்டாகலாம்.



12. நில அமைப்பும் அரிப்புச் 

சக்கரச் சுழற்சியும் 
ஒரு பிரதேசத்திலுள்ள கிலத்தோற்றம், ௮வ்விடத்தின் 

நில அமைப்பு ($மாமாமாக)) அதில் இயங்கும் செய்முறைகள் 
(10௦௦65), அவைகளின் நிலை. (51826)) ஆகியவற்றை ஒத்து 
இருக்கும் என்று டேவிஸ் கருதினர். இம்மூன்று காரணிகளில், 
பிரதேசத்தின் இயங்கும். செய்முறைகளும், அவைகளின் 
நிலையும், நிலத்தோற்றங்களின் வகைகளையும், நில அமைப்பு 
அவ்வசைகளின் இனத்தையும் நகிர்ணயிப்பதாகக் கூறலாம். 
ஒரு செய்முறையின் குறிப்பிட்ட நிலையில் தோன்றும் Avg 
தோற்றங்களின் தன்மை பல பிரதேசங்களிலும் பெரும்பாலும் 
ஒரேமாதிரியாய் இருக்கின்றது. ஆனால் இப்பிரதேசங்களின் 

நில அமைப்பு வேறுபட்டு இருந்தால், நிலத் தோழற்றங்களில் 
சல சிறிய வேறுபாடுகள் இருக்கின்றன. ஆறுகளின் வளர்ச்சி 

'நில அமைப்பால் பாதிக்கப்படுகிறது. இதை அரிப்புச் அக்கரச் 
சுழற்சியின் முதிர்ச்சி நிலையில் வெகுவாகக் காணலாம். இக் 

நிலையில், நிலத்தோற்றங்களிலுள்ள வேற்றுமைகள் அதிக 

மாய் இருப்பதால், நில அமைப்பில் உள்ள வேற்றுமையும் 
நன்றாகத் தோன்றுகிறது, சக்கரச் சுழற்சியின் தொடக்க 

நிலையிலும், மூப்பு நிலையிலும், நிலத் தோற்ற வேற்றுமை 
குறைவாயிருப்பதால், நில அமைப்பின் செல்வாக்குத் தெளி 
வாகக் காணப்படுவதில்லை. நில ௮மைப்பு, முதல் அரிப்புச் 
சக்கரச் சுழற்கியை மட்டுமல்லாமல், பின்னால் ஏற்படும் 
சக்கரச் சுழற்சிகளின் போக்கையும் பாதிக்கிறது, ஒரு 
பிரதேசத்தின் நில அமைப்பு, அங்கே இயங்கும் அக முறை 

களைப் பொருத்து இருக்கும். "இவ்வக மூறஹைகள் மாருமல் 

இருப்பின், நில அமைப்பும் மாருது. 

புவிப்பரப்பில் தோன்றும் பாறைகளின் தன்மையும், 
அவைகள் புவியில் அமைந்திருக்கும் விதமும் ஒரே மாதிரியாக 
எல்லாவிடத்தும் இருப்பதில்லை. புவியோட்டில் காணப்படும் 

டி 

சக
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பாறைகளின் பெளதிக மற்றும் இரசாயனத் தன்மைகளின் 
வேற்றுமைகள், பிரதேசத்தின் நில அமைப்புக்கு. ஏற்ப மாறு 
படும். அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியின் முதல் நிலப்பரப்பு, ஒரே 
சீரான மிகப்பெரிய கீரானணைட் பேதோலித்தாகவோ வெவ்வேறு 
அமைப்புள்ள பல படைகளைக் கொண்டதாகவோ இருக்க 
லாம். பாறைப் படைகள் கிடையாகவோ ஒருபக்கச் சாய்வுள்ள 

வையாகவோ மடிந்தவையாகவோ, பிளவுபட்டவையாகவேோ 
அமைந்திருக்கக் கூடும், இம்மாதிரியான அமைப்பு வேறுபாடு 

கத் தவிர, பாறைகளிலுள்ள இணைப்புகள், படைத்தளங் 
களின் ஒழுங்கு, பாறைகளிலுள்ள தாதுப்பொருள்களின் 
தன்மையில் வேறுபாடுகள் முதலிய காரணங்களும், ஆறு 

களின் செய்கையைப் பாதிக்கின் றன, நில அமைப்பில் வேறு 
பாடுகள் இல்லாதபோதும், பாறைகளின் இழைத்தன்மை, 
கரையுந்தன்மை, பற்று (Cohesion) முதலியவைகளிலுள்ள 
வேறுபாடுகளை ஆற்றின் செய்கை நன்கு வெளிப்படுத்தும். , 

அரிப்புச்சக்கரச் சுழற்சியின் முன்னேற்றத்தில் துணை 
யாறுகளின் வளர்ச்சியில் நிலவமைப்பின் “முக்கியத்துவத்தை 

முதலில் காணலாம். நிலவமைப்புக்கும் வடிகாலமைப்புக்கு 
மிடையேயுள்ள உறவை முன் பிரிவில் கண்டோம். ஒரு பிர 
தேசத்திலுள்ள மென்மையான பாறைப்படைகளில் பின் 
னமைந்த அருவிகள் தோன்றுவதால், அவ்வருவிகளின் பள்ளத் 
தாக்குகள் நிலத் தோற்றத்தில் பிரதான உறுப்புகளாக 
அமைகின்றன. இப்பள்ளத்தாக்குகளுக்கு இடையே இருக் 
கும் கடினப் பாழைப்படைகள், அரிக்கப்படாமல் தொடர் 

குன்றுகளாகத் தோன்றுகின்றன. இவ்வகையில் பள்ளத் 
தாக்குகளும், தொடர்குன்றுகளும் நில அமைப்புக்குத் தக்க 

வாறு ஏற்படுகின் றன. 

கிரை அமைப்பு (17014௦௭781 810௦06) 

திடை அமைப்புள்ள பிரதேசத்தில், புவிப்பரப்பில் அரி 
படாப் (௩௭4) பாறையும் அதற்குக் ழே அரிபடும் பாறை 
யும் இருப்பின், மேசை நிலமும் (ரீ), மொட்டைக் குன்றும் 
(80016) ஏற்படுகின்றன. மேசை நிலம் என்பது விளிம்பில் 
செங்குத்துச் சரிவுடைய சமதளமான மேட்டுப் பிரதேச 
மாகும். புவிப்பரப்பில் தோன்றும் ௮ரிபடாப் பாறை மணற் 
'பாறையாகவோ லாவா அடுக்காகவோ 'இருக்கலாம். செங் 
குத்துச் சரிவுடைய விளிம்பில் பாயும் அருவிகளால் மேசை 

நிலம் அரிக்கப்படுகிறது. மேசை நிலம் அ௮ரிக்கப்படுவதால், 
மீதியுள்ள சில குன்றுகளை மொட்டைக் குன்றுகள் எனலாம். 

ஷி
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மேசை நிலங்களும், மொட்டைக் குன்றுகளும் லாவா அடுக்கு 
களாலான தக்ஷிண பீடபூமியில் காணக்கிடக்கின்றன. 

மேசை நிலத்தைப்போலத் தோற்றமூடைய ஆனால் 
அதிகப் பரப்புள்ள பிரதேசத்தை அமைப்புப் பீடபூமி 

_ (Structural Plateau) crarerb. Gor_wreor gfuctu ure p 

யடுக்கு, பரந்து பிரதேசத்தில் தோன்றினால் இப்பீடபூமி 

உண்டாகிறது. இப்பீடபூமியின் செங்குத்துச் சரிவுடைய 
விளிம்பு அரிக்கப்படுகிறது. ஆனாலும், அமைப்புப் பீடபூமிகள் 
மிகவும் ௮ரிக்கப் படாமல் பல பிரதேசங்களில் இருக்கின் றன. 
உதாரணமாக வட அமெரிக்காவிலுள்ள கோலரேடோ 
(Colorado) பிரதேசத்திலும் தென்ஆப்பிரிக்காவிலும் பல பீட 
பூமிகளைக் காணலாம். அரிபடாப் பாறை அடுக்கு அதற்கு 
மேலேயுள்ள பாறைகளின் அரிப்புக்கு அடிமட்டமாக அமை 
திறது. ஆகையால் முதலில் ஒரு கிடையான திட்டு ஏற்படு 
கிறது. காலக்கிரமத்தில் அரிபடாப் பாறையின் மேலுள்ள 
நிலம் முழுதும் அரிக்கப்படுகறது. அமைப்புப் பீடபூமியின் 

மட்டம் கடல் மட்டத்தைவிட மிகவும் உயரமாய் இருந்தால், 

அது மறுபடியும் அரிக்கப்பட்டு, சில நிலத், தோற் 

றங்கள் ஏற்படுகின்றன. பீடபூமியின் விளிம்பில் பாயும் 
அருவிகள் தலைத்திசை அரிப்பால் விரிவடைநீது,ஆழமான செப் 
குத்துச் சரிவுடைய பள்ளத்தாக்குகளை THUGS HAT par. 
இப்பள்ளத்தாக்குகளின் வளர்ச்சியால் சில பகுதிகள் பீடபூமி 
யிலிருந்து பிரிக்கப்பட்டு மேசை நிலங்களாகவும், மொட்டைக் 
குன்றுகளாகவும் தோன்றுகின்றன. பள்ளத்தாக்குகளுக்கு 
இடையேயுள்ள பிரதேசம், செங்குத்துச் சரிவுகள் பின் நகர் 
வதால், அரிக்கப்படுகிறது. பல அ௮ரிபடாப் பாறைப்படைகள் 

ஒன்றன் கீழ் ஒன்றாக வெவ்வேறு மட்டங்களில் தோன்றினால் 
புவிப் பரப்பின் மேலேயுள்ள பாறைப்படை. முழுதும் அரிக் 

கப்படுவதற்கு. முன்பே அதற்குக் FH மட்டத்திலுள்ள 

அ௮ரிபடாப் பாறைப்படை, ஒரு திட்டாகத் தோன்றும். மேலே 

யுள்ள செங்குத்துச் சரிவு பின் நகர்வதால், அதற்குக் 8ழே 

யுள்ள திட்டு ௮கலமாகிறது. செங்குத்துச் சரிவுக்கு மேல் 
இருக்கும் ௮ரிபடாப் பாறை தடிப்பாக இருந்தால் Hes hey 
மெதுவாகப் பின் ககருகிறது. ஆனால், அப்பாறை மெல்லிய 
தாக இருப்பின், செங்குத்துச் சரிவு வேகமாகப் பின் நகர் 

” திறது. நிலஅமைப்புப் பீடபூமிப் பிரதேசங்களில் தோன்றும் 
ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குகளின் பக்கப்பார்வையில் பல அமைப் 
புத் திட்டுக்களைக் காணலாம். பள்ளத்தாக்கின் இரு பக்கங் 

களிலும் இருக்கும் திட்டுக்கள் உயரத்தில் ஒத்து இருக் 

~
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ப் பார்வை பல ஒழுங 
உதாரணமாக, அரிபடாப் 

ம்பக்க ஆறுகளின் கெடு கின்றன. 
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கீனங்களை உடையதாய் இருக்கும். 
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ட்டிலும் 

இவ் 
ங்களைச் காட் ல் மற்ற இட 

சாய்வு அதிகமாய் இருக்கும். 

a 

ங்களி 

ன் ஆற்றுப்ப 

பாறை தோன்றும் இட 
டுகையி
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வொழுங்் னங்கள் காலக்கழிவில் நீக்கப்பட்டு ஆற்றின் 
நெடும் பக்கப்பார்வை ஒரே சீராக்கப் படுகிறது. ஆற்று 
வடி. காலின் மற்ற பகுதிகளும் படிப்படியாக அரிக்கப்படுகின் 
றன. இறுதியில் தோன்றும் ௮ரிப்பாலான சமகிலம், அரிப் 
பின் அடிமட்டத்திலிருக்கும் அரிபடாப் பாறையின் பாப்போடு 

இணைந்து இருக்கும். 

ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ள அமைப்பு (1/11௦1101 8100(076) 

ஒருபக்கச் சாய்வுள்ள படிவுப் பாறைகளை. அண்மையில் 
உயர்த்தப்பட்ட கடற்கரைச் சமவெளிப் பிரதேசத்திலும், 

  

  

      
    

    

                                        

படம்--36. ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ள அமைப்புடைய 

பிரதேசத்தில் அரிப்புச் சக்கரச்- சுழற்சியின் நிலைகள் 

1. முதல் நிலப்பரப்பில் விளைவருவி தோன்றியுள்ளது. 

2. முதிர்ச்சி நிலையில் அரிபடாப் பாறையாலான குன்றுத்தொடர்களும் 

அரிபடும் பாறைப் பிரதேசத்தில் பின்னமைந்த அருவிகளின் பள்ளத்தாக்கு 

களும் இருக்கின் றன. 

9. மூப்பு நிலையில் நிலத்தோற்ற வேற்றுமை குறைந்து காணப்படுகிறது. 

பின்னமைந்த அருவிகளின் பள்ளத்தாக்குகள் படைகளின் சாய்மானத் 

இசையில் இடம் பெயர்ந்துள்ளதைக் காணலாம்.
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கொப்பரைப் பள்ளம் (38ம்) அல்லது குமிழ் (085௦) போன்ற 
அமைப்புள்ள பிரதேசத்தின் விளிம்பிலும் காணலாம். ௮ப் 

பிரதேசங்களில் படிவுப்பாறைகளின் பல படைகள் வெவ்வேறு 
அகலமுள்ள இணையான பட்டைகளாக நிலப்பரப்பில் 

  

4 

  

              

படம்--37, இடை அமைப்பு. 

1. மேசை நிலம், மொட்டைக் குன்று. 

2, .குயெஸ்டா 3, ஹாக்பேக். 

தோன்றுகின் றன. இப்படைகளில் சில ஆற்றின் அரிப்பிற்குத் 
தடை அளிப்பனவாயும் மற்றுஞ் சில எளிதில் அரிபடக்கூடிய 
னவாயும். இருக்கலாம். எளிதில் ௮ரிபடக் கூடிய பாறைப்பிர 
தேசத்தில் பின்னமைந்த GHaecr (Subsequent Streams) 

தோன்றுகின்றன. இப்பிரதேசங்கள் எளிதில் அரிக்கப்பட்டுப் 
பள்ளத்தாக்குகளாக மாறுகின்றன. இதற்கு மாருக, ௮ரி 

படாப் பாழைப் பிரதேசங்கள் தொடர் குன்றுகளாகப் 
பள்ளத்தாக்குகளுக்கு இடையே தோன்றுகின்றன. சக்கரச்
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சுழற்சியின் முதிர்ந்த நிலையில், இப்பிரதேசத்தில் நீண்டு குறு 

இய தொடர் குன்றுகளும், பள்ளத்தாக்குகளும் அடுத்தடுத்து, 

பாறைப்படைகளின் நீட்டத்திசைக்கு இணையாக ஏற்புடுகின் 

றன. தொடர் குன்றுகள் விளைவருவிகளால் சிலவிடங்களில் 

அரிக்கப்பட்டிருக்கலாம். 

தொடர் குன்றுகளின் உருவம், பாறைப்படைகளின் சாய் 

மானத்தைப் பொருத்து இருக்கும்... படைகளின் சாய்மானம் 

குறைவாயிருந்தால், இத்தொடர் குன்றுகள், சாய்மானத்தின் 

திசையில் குறைந்த சாய்வுள்ளவையாயும், அதற்கு எதிர்த் 

திசையில் அதிகச் சாய்வுள்ளவையாயும் இருக்கின்றன. 

இத்தொடர் “குன்றுகளைக் _குயெஸ்டா (Cuesta) எனலாம். 

இவை அகலமாகவும் பரந்தவையாகவும் காட்சியளிக்கின் றன. 

மென்சாய்வள்ள நிலப்பகுதியில் ஏற்பறும் பிந்திய விள வருவி 

கள். (Resequent streams) ,பின்னமைந்த ரன்ன. துணையாறு 

கள் ஆகும்; _ தொடர் | erase £ செங்குத்துச்சரிவில் 

     

  

  

        
  

  

  

    | 
படம்--38. பள்ளத்தாக்குகளும் குன்றுத் தொடர்களும் பாறைப்படைகளின் 

சாய்மானத் இசையில் இடம் பெயர்வதை இப்படம் காட்டுகிறது. 

பாய்ந்து ஒடும் முரண் விளைவருவிகளும் (01586பு0601 815), 

பின்னமைந்த அருவிகளின் துணையாறுகளே,. செங்குத்துச் 

சரிவு சிறிது. சிறிதாகப். படைகளின் சாய்மானத் திசையில் 

பின் நகருகிறது. இது பின்னமைந்த அருவிகளின் பக்கவாட்டு 

அரிப்பின் பயனேயாகும். பக்கவாட்டு அரிப்பால், செங்குத் 

துச் சரிவின் அடிப்பாகம் அரிக்கப்படுகிறது. இதனால், மேலே 
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யூள்ள அரிபடாப் பாறையடுக்குத் தொங்கு கிலையில் இருப்ப 
தால், சில பாகங்கள் கீழே விழுந்து விடுகின்றன. இவ்வகை 

யில் செங்குத்துச் சரிவு பின் நகர்கிறது. இதை நீர்வீழ்ச்சி 
பின் நகருவதற்கு ஒப்பிடலாம். செங்குத்துச் சரிவின் பின் 
நகர்தல், அதன் மேல் பாயும் முரண் விள வருவிகளின் தலைத் 

இசை அரிப்பாலும் பாதிக்கப்படுகிறது. ஆறுகள் அவைகளின் 

பள்ளத்தாக்குகளை ஆழமாக்கிக் கொண்டிருக்கும் வரையில் 

தான், தொடர் குன்றுகளும், பள்ள த்தாக்குகளும், சாப்மானத் 

இசையில் இடம் பெயர்கின்றன. செங்குத்துச் சரிவு அரிக்கப் 

படுவதால் அச்சரிவின் அடிப்பாகத்தில் சிதைந்த பாறைறத் 

துகள்கள் குவிந்து இருக்கும். இந்த உடைகற்குவை மென் 

சாய்வுள்ளது. ஆகையால் செங்குத்துச் சரிவு, கீழ்ப்பாகத்தில் 

மென்சாய்வும், மேல் பாகத்தில் ௮திகச் சாய்வும் கொண்டிருப் 

பதால், உட்குவிரந்த தோற்றம் உடையதாய் இருக்கும். 

பாறைப் படைகளின் சாய்மானம் அ.திகமாயிருந்தால், 
அப்பிரதேசங்களில் அரிப்பின் வேறுபாடுகளால் தோன்றும் 
தொடர் குன்றுகளின். இரு பக்கங்களிலும் நிலச் சரிவு, செங் 

குத்தாக அமையும். இத் தொடர் குன்றுகள். குறுகயதாப் 
இருக்கும். இவை ஹாக்பேபக். S{Hogback) எனப்படும். இவை 
சாய்மானத்திசையில் பின் நகராமல், ஒரே இடத்தில் இருக் 

“அன்றும். 

அரிப்பின் சவறயாறிகளால் உண்டாகும் பள்ளத்தாக்கு 

களும் தொடர் குன்றுகளும், அவைகளின் சாய்மானதீ 
இசையில் இடம் பெயர்வது சக்கரச் சுழற்சியின் இளமை 
நிலையில் ஏற்புடுகின்றது. முதிர்ச்சி நிலையில் நிலத்தோற்றத் 
இன் வேற்றுமை அதிகமாய். இருக்கும், இகந்நிலைக்குப் பிறகு, 
தொடர்குன்றுகள் சிதைவாலும் சிதைந்த பொருள்களின் 
அசைவாலும் பாதிக்கப்படுகின்றன. இதனுல் அவைகளின் 
உயரமும், சாய்வும் குறைகின்றன. பள்ளத்தாக்குகளில் 
வண்டல் படி.வதால், அவைகளின் படுகைகள் உயர்கின் றன. 
சக்கரச் சழற்சியின் இறுதி நிலையில் ௮ரிப்பாலான சமநிலம் 

ஏற்படுகிறது. 

இந்த அரிப்பாலான சமநிலம் உயர்த்தப்பட்டால். 
இரண்டாவது அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி ஆரம்பமாகிறது. | 
இச் சமநிலத்தில், முதல் சக்கரச் சுழற்சியில், நில அமைப் 
புக்குத் தக்கவாறு ஏற்பட்ட சொடிப்பின்னல் வடிகால் 
கரணப்படும். இரண்டாவது சக்கரச் சுழற்சியின் தொடக்கத் 
திலேயே, வடிகாலமைப்பு கில அமைப்புக்குத் தக்கவாறு
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அமைந்து இருக்கிறது. அருவிகள் புத்துயிர்ப்புப் பெறுவதால், 

அரிப்பாலான நிலத் தோற்றங்கள் உண்டாகின்றன. எளிதில் 

அரிபடும் பாறைப்பிரதேசங்களில், பாயும் பின்னமைந்த 

அருவிகள், பள்ளத்தாக்குகளை விரைவில் ஆழமாக்குகின்றன: 

அரிபடாப் பாறைகளாலான தொடர்குன்றுகளின் உச்சி 

  

  

    
  

னை... கனை து a எனின். 
வெட்டப் பட்டதாப் இருக்கும். ஏனெனில், இது அசிப்பாகான 
சமநிலத்தின் மீதிப் பகுதியேயாகும். தொடர் குன்றுகளின் 

செங்குத்துச் சரிவு பின் நகர்வதால், அவைகளின் வெட்டப் 

பட்ட உச்சிப் பகுதி நீக்கப்படுகிறது. இக்கிலையிலும், தொடர் 

குன்றுகளின் உச்சிகளின் மட்டம் சமமாக இருப்பதால், இக் 
குன்றுகள் ஒரு சமநிலத்தின் அரிப்பால் தோன்றியவை 
என்று அறியலாம். இரண்டாவது சக்காச் சுழற்சியில், வடிகா 
லமைப்புக்கும் நில அமைப்புக்கும் இடையேயுள்ள தொடர்பு 
நன்கு தெரிகிறது. முதற்சக்கரச் சுழற்சியில் மிஞ்சியிருக்கும் 
விஷ வருவிகளின் பகுதிகள் ஆற்றுக்கவர்வால் நீக்கப்படு 
இன்றன. முந்திய சக்கரச் சுழற்சியில் ஏற்பட்ட ஆற்றுக் 
கவர்வுகளையும், வடிகாலமைப்பின் தோஜற்றத்திலிருந்து 

கண்டறியலாம். 

குமிழ் அமைப்பு (Dome structure) 

குமிழ் அமைப்புள்ள பிரதேசத்தில் பாறைப்படைகள், 
குமிழின் மையத்திலிருந்து எல்லாப் பக்கங்களிலும் சாய 
வுள்ளவைகளாக இருக்கின்றன. படிவுப் பாறைகள் நில 
அசைவால் வளைக்கப்படுவதால் குமிழ் அமைப்பு ஏற்படும். 
அக்குமிழ்கள் பரந்தவையாகவும், அதிக உயரமில்லாதவை 

யாயும் இருக்கும். படைகள் ஏறக்குறையக் கிடையாகவோ, 
குறைந்த சாப்மானம் — .உடையவையாகவோ இருக்கலாம். 
பாறைக்குழம்பு உட்புகுவதால் மேலேயுள்ள படிவுப் பாறை 
கள் - உயர்த்தப்பட்டுக். “குமிழ்: அமைப்பு ஏற்படலாம். குமிழ் 
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களின் உயரமும் பரப்பும், பாறைக்குழம்பின் பரிமாணத்தை 

ஒத்து இருக்கும். லெகொலித் (1௨௦௦௦11110) ஏற்படுவதால் சிறிய 
அளவுள்ள குமிழ்களும், Gud gras (Batholith) தோன்றுவ 
தால் பெரிய குமிழ்களும் உண்டாகின்றன. பரப்பின் Bp 
உப்புரீர் தேங்கிப் படிகமாக மாறினால் உப்புக் குமிழ்கள் 
(Salt domes) 'ஏற்படுகின் றன. இவை நூறு அடிக்குக் குறைந்த 
உயரமுடையவையாயும், குறைந்த பரப்புடையவையாயும் 
இருக்கின்றன. இக்குமிழ்களில் பெட்ரோலியம் இருப்பதால், 
இவை முக்கியமானவையாகும். 

குமிழ்கள் ஆறுகளால் அரிக்கப்படுவதால் தோன்றும் 
நிலத் தோற்றங்கள், அப்பிரதேசத்தின் அமைப்புக்குத் 

தக்கவாறு அமைகின்றன. பெரிய அளவுள்ள அரிக்கப்படாத 

குமிழ்கள் அரிதானவை. ஏனெனில் குமிழின் உயர்தல் மெள்ள 
நிகழ்கிறது அது உயர்த்தப்படும்போது அரிப்பும் சேர்ந்து 
நிகழ்கிறது. ஆகையால், குமிழ் அமைப்புள்ள பிரதேசங்களில் 
ஏற்படும் சக்கரச் சுழற்சியின் முதல் நிலைகளைப் பற்றிய 
அறிவு ஆதாரமற்றது. அண்மையில் ஏற்பட்ட பேதொலித் 
குமிழ்களும் உப்புக் குமிழ்களும் அரிக்கப்படாமல் இருக்க 
லாம். குமிழின் முதற்பரப்பு, விளைவருவிகளாலான ஆரவழ. 
காலமைப்பு ஏற்பட உதவுகிறது. இவ்விலாவருவிகளின் தலைத் 

POF அரிப்பால், குமிழின் உச்சி அரிக்கப்படுகிறது. 

இதனால் குமிழின் மையத்திலுள்ள அரிபடும் பாறைப்படை 
பரப்பின் மேல் தோன்றுகிறது. இப்பாறைப் பிரதேசங்களில் 

- பின்னமைந்த அருவிகள் ஏற்படுகின்றன, குமிழின் உச்சி 
மேலும் மேலும் அரிக்கப்பட்டால், தீப்பாறைகளாாஈலான 
மையப் பகுதியும், அதைச் சுற்றி ஒரே மையமுள்ள வட்ட 
வடிவமான படிவுப் பாறைப் பிரதேசங்களையும் காணலாம். 
அரிபடும் பாறைப் பிரதேசங்களில் பின்னமைந்த அருவி 

களால் அரிக்கப்பட்ட பள்ளத்தாக்குகளையும், ௮ரிபடாப்' 
பாறைப் பிரதேசங்களில் தொடர் குன்றுகளையும் காணலாம். 

இக்குன்றுத் தொடர்களும் பள்ளத்தாக்குகளும் ஓர் மையவட்ட 
வடிவமாக அடுத்து அடுத்து இருக்கலாம். இப்பிரதேசத்தில், 

கங்கண வடிவ வடிகால், கொடிப்பின்னல் வடிகால் ஆதிய இவ் 
விரண்டு வடிகாலமைப்புகளின் பண்புகளையும் காணலாம். 
குமிழின் மையப் பகுதியில் அரிபடும் பாறையிருந்தால், அங்கு 
ஒரு பள்ளம் தோன்றும். குமிழின் மையப் பகுதியில் அரி 

படாப் பாறையிருந்தால், ௮ங்கு மலைகளையும் குன்றுகளையும் 
காணலாம். குமிழ் அமைப்புள்ள பிரதேசத்தில் சக்கரச். 
சுழற்சியின் முதிர்ச்சி நிலையில் நிலத் தோற்ற வேற்றுமை,
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அதிகமாய் இருக்கும். இறுதியில் தொடர் குன்றுகள், சிதை 
வாலும்; சிதைந்த பொருள்களின் அசைவாலும் தாழ்த்தப் 

பட்டு, அரிப்பாலான சமநிலம் ஏற்படும். குமிழ் அமைப்புள்ள 

பிரதேசத்திலும், ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ள பிரதேசத்திலும், 

சக்கரச் சுழற்சியின் வளர்ச்சி ஒரே விதமாக நிகழ்கிறது. 

ஆனால், முதிர்ச்சி நிலையில் தோன்றும் தொடர் குன்றுகளும் 
பள்ளத்தாக்குகளும் வெவ்வேறு விதமாக அமைந்திருக் 

தின்றன. 

மடிப்பு அமைப்பு (1௦1960 51700(16) 

படிவுப் பாறைகளின் மடிப்புகள் பல வகைப்படும். சில 

விடங்களில் இவை பிளவுபட்டு இருக்கலாம். உலகத்தின் பல 

உயர்ந்த மலைத்தொடர்கள் மடிப்புகளும் பிளவுகளும் கொண்ட 
படிவுப் பாழறைகளாலானவை, படிவுப்பாறை அடுக்குகளின் 

மடிப்ப்ப் பெறுவதும் ௮வை மலைகளாக உயர்த்தப்படுவதும் 
மெதுவாக இயங்குவதால்,  அப்பிரதேசத்தின் அரிப்பும் 
தொடர்ந்து நிகழ்கிறது. ஆகையால், மடிப்புகளாலான 

அமைப்புள்ள பிரதேசத்தில் சக்கரச் சுழற்சியின் முதல் நிலை 

கக் குறிக்கும் நிலத் தோற்றங்கக£க் காண முடியாது. மலை 

களில் உயர்தல் முடிவதற்கு முன்பே, அப்பிரதேசம் முதிர்ச்சி. 
நிலையை அடைச்துவிடும். சில மடிப்பு அமைப்புள்ள பிரதேசங் 

களில் அடுத்தடுத்த பல சக்கரச் சுழற்கிகளால் ஏற்பட்ட நிலத் 

தோற்றங்களைக் காணலாம். | 

சக்கரச் சுழற்சியின் முதல் நிலைகளை எப்பிரதேசத்திலும் 
காண முடியாது. ஆகையால், அவைகளைப் பற்றி ஊகித்து 

அறியலாம். சாதாரண மடிப்புப் பெற்ற பிரதேசத்தின் முதற் 

பரப்பு, மேல் வளைவுகளும். (4:401106),. கீழ் வளைவுகளும் 

(ஷே) கொண்டதாய் | இருக்கும். உீழ்வளைவுகளில் பிரதான 
கற்கபைலிவை கைகள் டுப் —— Se 

of Gar ou Gol & oir (longitudinal ( consequent streams) தோன்று 
ete ee 

இன்றன. இவ்வருவிகள் ஓடும் திசை. மடிப்புகளின். சாய்வை 

ஒத்திருக்கும். சீழ் வகாவுகளின்  பக்கங்களிலிருந்து 
துணையருவிகள் தோன்றி விளைவருவியோடு சேர்கின் றன. 

இத்துணையருவிகளைப் ப்க்கவாட்டு விளவருவிகள் (Lateral . 

consequent streams) எனலாம், பக்கவாட்டு விளைவருவிகள், 
பிரதான விளைவருவிககக் காட்டிலும் ௮திகச் சாய்வுடை 
"யவை. இதனால் பக்கவாட்டு விளைவருவிகள்  தலைத்திரை 

அரிப்பால் வேகமாக வளர்கின்றன; ஆழமான குறுகிய பள் 
எத்தாக்குகள் ஏற்படுகின்றன. இப்பள்ளத்தாக்குகளில், 
சழேயுள்ள அரிபடும் பாறை காணப்படலாம். பக்கவாட்டு 

௩
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விளைவருவிகளின் தலைத்திசை அரிப்பால் மேல்வளைவுகளின் 

உச்சிப்பகுதி அரிக்கப்படுகிறது, இப்பகுதியில் காணப்படும் 

அரிபடும் பாறைப் பிரதேசத்தில் பின்னமைந்த அருவிகள் 

தோன்றுகின்றன. மேல் வளைவுகளின் உச்சிப்பகுதியில் 

    
5 

வே 

  

படம்-.40. மடிப்பாலான அமைப்புடைய பிரதேசத்தில் 

வடிகாலமைப்பில் ஏற்படும் மாறுதல்கள். 

_ 7, முதல் நிலப்பரப்பும் விள வருவிகளும். 

2. பக்கவாட்டு விளைவருவிகளின் செங்குத்து அரிப்பு 

3. மேல் வளைவுகள் அரிக்கப்பட்டு அரிபடும் பாறை தோன்றுகிறது. 

“4 மேல் வளைவுப் பள்ளத்தாக்குகள் பெரியவையாகி விரிவடைகின் றன, 

சீழ் வளைவில் உள்ள அருவி வரப்படுகிறது. 

5, முதிர்ச்சி நிலையில் மேல் வளைவுப் பள்ளத்தாக்குகளும் கீழ் வளைவுக் 

குன்றுத் தொடர்களும் உருவாகின்றன. 

உண்டான பள்ளத்தாக்கு விரைவில் விரிவடைகிறது. 

இதனால் பக்கவாட்டு வளைவருவிகளின் தண்ணீர், பின் 

ன மைந்த அருவிகளுக்குத் திருப்பப்படுகிறது. பின்னமைந்த 

அருவிகளின் பள்ளத்தாக்குகளிலுள்ள செங்குத்துச் சரிவுகள் 

பின் ககர்வதால் ஆற்றுக்கவர்வு ஏற்பட்டு வடிகால் பெரிய * 

தாகிறது. பிரதான விளைவருகளின் வடிகாலின் பரப்புக் © 

குறைந்துவிடுகிறது. பின்னமைந்த அருவிகளின் பள்ளத் 

தாக்குகளின் மட்டம் கீழ்வளைவில் பாயும் விளைவருவிகளின்
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பள்ளத்தாக்குகளின் மட்டத்தை விடக் குறைவாய் இருந்தால் 

பின்னமைந்த அருவி விளைவருவியைக் .கவர்கிறது. மடிப்பு 

அமைப்புள்ள் பிரதேசங்களில் ஏற்படும் வடி.காலமைப்பில் 

விளைவருவிகளுக்கும் பின்னமைந்த அருவிகளுக்கும் இடையே 

ஏற்படும் போட்டியைக் காணலாம். சக்கரச் சுழற்சியின் 

முதல் நிலையிலேயே முதற்பரப்பின் தோற்றமும், அதில் 

தோன்றிய விளவருவிகளும் மாறிவிடுகின்றன. பின்னமைந்த 

அருவிகள் எளிதில் ௮அரிபடக்கூடிய பாறைப் பிரதேசங்களில் 

ஓடுவதால், ௮அவை.. விரைவில் வளர்ச்சியடைந்து, of Goro Hell 

களின் வடிகாலைக் கைப்பற்றுகின்றன. ழ் வளைவுகளில் 

பாயும் விளைவருவியிலிருந்து, மேல் வளைவில் ஏற்பட்ட பின்ன 

மைந்த அருவிப் பள்ளத்தாக்குக்கு வடிகால் திருப்பப்படுகிறது. 

இத்திருப்பம், பல ஆற்றுக்கவர்வுகளால் உண்டாகிறது. அப் 

பிரதேசத்தின் வடிகாலமைப்பு, கொடிப்பின்னல் வடிகால் 

எனப்படும். இதில் அரிபடும் பாறைப் பிரதேசத்தில் பாயும் 

நீண்ட பின்னமைகந்த அருவிகளையும், சிறிய துணை அருவிகளை 

யும் காணலாம். நிலத் தோற்றத்தில் மேல்வளைவுகள் பள்ளத் 

தாக்குகளாகவும், கீழ்வ B ip ou Oe வுகள் குன்றுத்தொடர்களாகவும் 

தோன்று ன்றன. 7. இது சக்கரச் சுழற்சியின் முதிர்ச்சி 

நிலையைக் குறிக்கின்றது. முதல் நிலப்பரப்பில் மேல்வளைவு 

கள் குள்றுத் தொடர்களாகவும், சீழ்வளைவுகள் பள்ளத்தாக்கு 

களாகவும் இருப்பதால், சக்கரச்சுழற்சியின் முதிர்ச்சி 

நிலையில். நிலத்தோற்றம் SOE ip rus (Inversion of relief) மாறு 

கிறது. ் அதாவது, பள்ளத்தாக்குகளான கழ் வளைவுகள் 

குன்றுகளாகவும், குன்றுத் தொடர்களான மேல் வலவுகள் 

பள்ளத்தாக்குகளாகவும் மாறுகின் றன. 

ஆல்ப்ஸ் மலைத்தொடரிலுள்ள ஜுரா மலையில் மேல் 

வளைவுசளாலான. குன்றுகளையும், கீழ் வளைவுகளாலான 

பள்ளத்தாக்குகளயும் காணலாம். ஆனால், இது முதல் 

நிலப்பரப்பின் பகுதியைக் குறிப்பதில்லை. அம்மாதிரியான 

நிலத்தோற்றங்கள் ஒரு சக்கரச் சுழற்சியின். போதும், 

அல்லது பல சக்கரச் சுழற்சியின் காரணமாகவும் ஏற் 

படலாம். மேல்வளைவுப் பள்ளத்தாக்கு அரிக்கப்படும்போது, 

அரிபடும் பாறை முற்றிலும் நீக்கப்பட்ட பின்னர் அரிபடாப் 

பாறை, பள்ளத்தாக்குப் படுகையில் வெளிப்படலாம். - AW 

விடங்களில்.பின்னமைந்த அருவி இப்பாறையை அரித்தாலும், 

மற்றும் சில விடங்களில், இவ்வருவி பாறைப்படையின் சாய் 

மானத் இசையில் பின் நகர்ந்து, அரிபடும் பாறை வழியாகப் 

பாய்கிறது. ஆகையால், மேல்வளைவு குன்றுத் தொடராகவும், 
~
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சீழ்வளைவு பள்ளத்தாக்காகவும் மாறுகிறது. இம்மாதிரி, புதி 
தாகத் தோன்றும் மேல் வளைவுக் குன்றுத் தொடரின் பக்கங் 
களில் பாயும் துணையருவிகளைப் பிந்திய வில வருவிகள் என 
லாம். இவை பக்கவாட்டு விளைவருவிகளைப்போல் இருப்ப 
தாலும், சக்கரச் சுழற்சியின் பிந்திய நிலைகளில் ஏற்படுவ 

தாலும் இவைகளுக்குப் பிந்திய விளவருவிகள் என்ற பெயர் 
ஏற்றதாகும். பிந்திய நிலைகளில் ஏற்படும் மேல் வளைவுக் 

குன்றுகளும் க&ீழ்வஃ£வு ப் பள்ளத்தாக்குகளும் சாதாரண 
மாகப் பல சக்கரச் சுழற்சிகளின் விளைவைக் குறிக்கின்றன. 

  

Gor OS தொடர்களுக்கும் பள்ளத்தாக்குகளுக்கும் 

இடையேயுள்ள நிலத்தோற்ற வேறுபாடுகளை, சக்கரச் சுழற்சி 
பின் முதிர்ச்சி நிலைக்குப்பின் காணமுடியாது. இத்நிலைகளில் 

ஆற்றுப்பாதை ஒரு சீராக்கப்பட்டு, பள்ளத்தாக்குகள் ஆழ 

மாக்கப்படுவதில்லை. பள்ளத்தாக்குகள் வண்டற்படிவுகளால் 
நிரப்பப்படுகன்றன. குன்றுத் தொடர்கள் சிதைவாலும், 
சிதைந்த பொருள்களின் அசைவாலும் .|ாதிக்கப்படுகின் றன. 

இறுதி நிலையில்' மடிப்பாலான படைகளைக் கொண்ட அரிப் 

பாலான ௪.மநிலம் ஏற்படுகிறது. இச்சமகிலம் சில விடங்களில் 
வண்டற்படிவுகளால் கிரப்பப்பட்டதாய் இருக்கும். 

... அரிப்பாலான சமநிலம் உயர்த்தப்படுவதால் இரண்டா 

'வது சக்கரச் சுழற்சி ஆரம்பமாகும். முதற்சக்கரச் சுழற்சியில் 
தோன்றிய அருவிகள் புதீதுயிர்ப்புப் பெற்று, அரிப்பாலான 
சமநிலத்தை மீண்டும் அரிக்கத் தொடங்குகின்றன. முக்கிய 
மான ஆறுகளின் போக்கு ௮ரிபடும் பாறைப் பிரதேசங்களை 

ஒத்து இருக்கும். ' அரிப்பாலான சமகிலத்தில் அரிப்பின் 

வேறுபாடுகளால், குன்றுத் தொடர்களும் பள்ளத்தாக்கு 
களும் அடுத்தடுத்துத் தோன்றுகின்றன. குன்றுத் தொடர் 

களின் உச்சிமட்டம் ஒன்றாக இருப்பது சமநிலத்தின் முந்திய 
பரப்பைக் குறிக்கும், குன்றுத் தொடர்களின் தோற்றமும், 

அவைகளின் ஒழுங்கும், மடிப்புகளின் போக்கையும், அவை 
களின் பக்கங்களிலுள்ள படைகளின் சாய்மானத்தையும் 

பொருத்து இருக்கும். 

குன் றுத்தொடர்களும், பள்ளத்தாக்குகளும், மேல் வளைவு 

களாகவோ, கீழ் வளைவுகளாகவோ ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ளவை 
யாகவோ இருக்கலாம். மேல்வளைவுக் குன்றுகளும் கீழ்வளை 
வப் பள்ளத்தாக்குகளும் ௮ண்மையில் உயர்த்தப்பட்ட முதற் 

பரப்பைக் குறிக்கலாம், அல்லது சக்கரச் சுழற்சியின் பிந்திய 
நிலையில் மேலேயுள்ள அரிபடும் பாறைப் படைகளின் அரிப்
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ured gpuceard. Cow warqu udm gs STEGSEOH WD, SP 
-வளைவுக் குன்றுத்தொடர்களும் பொதுவாகக் காணப்படுகின் 
por. இவை அரிப்பின் வேறுபாடுகளால் தோன்றுகின் றன. 
ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ள குன்றுத் தொடர்களும் பள்ளத்தாக்கு 

களும், பாறைப்படைகளின் அரிபடும் தன்மைக்கு ஏற்றவாறு 

- தோன்றுகின்றன. இவை மேல்வகவுகள் மற்றும் கீழ்வளைவு 

களின் பக்கங்களில் காணப்படுகின்றன. இவை மேல் வளைவு 

களின் உச்சிப் பகுதியின் அரிப்பால் உண்டாகின்றன. இக் 
. குன்றுத் தொடர்களும் பள்ளத்தாக்குகளும் ஒன்றுக்கொன்று 
இணையாக . இருக்கின்றன. ஆனால், மடிப்புகளின் முகடு 
சாய்ந்து இருந்தால், “குன்றுத்தொடர்களும், பள்ளத்தாக்கு 

களும் வளைந்து வளைந்து இருக்கின்றன. குன்றுத்தொடர்கள் 
- தில விடங்களில் நெருங்கியும், மற்றவிடங்களில் விரிந்தும் 
காணப்படலாம். அமெரிக்க ஜக்கிய நாடுகளிலுள்ள அப்பலேச் 
Purr (Appalachian) பிரதேசத்தில் மடிப்பு அமைப்புள்ள 

இடத்தில் இத்தகைய கிலத்தோற்றங்களைக் காணலாம், 

பிளவுபட்ட அமைப்பு (Faulted structure) - 

பிளவுகளின் வழியாகப் பாறைகளின் படைகள் இடம் 
பெயர்கின் றன. பிளவுகளால் புவிப்பரப்பின் சில பகுதிகள் 
உயர்ந்தே, தாழ்ந்தோ, ஒருபுறம் சரய்நீதோ அல்லது கிடை 

மாக இடம் பெயர்ந்தோ பாதிக்கப் படலாம். இதனால் பல 
பிரத்தியேகமான நிலத்தோற்றங்கள் உண்டாகின்றன. ஆறு 
களின் அரிப்பின் போக்கையும் பிளவுகள் பாதிக்கின் றன. 
எனெனில், பிளவின் இருபக்கங்களிலும் வெவ்வேறு பாறை 
கள் தோன்றுவதால், அவைகளின் அரிபடுந்தன்மையும் 
மாறுபடுகிறது. பிளவுக் கோடுகள் பலவீனமான இடங்கள் 
ஆகும். இவ்விடங்களில் பின்னமைந்த அருவிகள் ஏற்பட்டு 
எளிதில் விரிவடைகின்றன. 

அண்மையில் ஏற்பட்ட பிளவுக்குச் சான்றாக, புவிப் 
பரப்பில் ஒரு செங்குத்துச் சரிவைக் காணலாம், இது 

பிளவால் ஏற்பட்ட இடப் பெயர்ச்சியைக் குறிக்கும், செங் 

குத்துச் சரிவின் முதற் சாய்வு, பிளவின் தகர்ச்சித்தள 
கோணத்தைப் (11806௦) பொருத்து இருக்கும். செங்குத்துச் 

் 
சரிவின் முகப்பில் அரிபடாப்பாறை தோன்றினால், அச்சரிவு 

நீண்ட காலம் அரிபடரமல் இருக்கும். பிளவுச் சரிவுகள் 
(Fault 80௦0) நிலப்பரப்பில் தோன்றுவதைச் சில ஆராய்ச்சி 
யாளர்கள் சந்தேகிக்கிறார்கள். பிளவுகள் ஏற்படுவது மெது 

வாக நிகழ்வதால் நிலம் ௨உயர்த்தப்படும்போதேத, செங்குத்துச் 

3
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சரிவும் அரிக்கப்பட்டுவிடும் என்று இவர்கள் கருதுகிறார்கள். 
இதற்கு மாறாகப் புவியோட்டின் உறுதியில்லாத இடங் 

களில் பிளவுச் சரிவுகளைக் காணலாம். ஐப்பான், நியூஜி 
லந்து, அமெரிக்க ஐக்கிய காட்டு மேற்குப் பகுதி முதலிய 

இடங்களில் இம்மாதிரி நிலத்தோற்றங்கள் இருக்கின்றன. 

அரிசோனாவிலுள்ள (411002) மலைத்தொடர் ஒன்றில், 
அண்மையில் ஏற்பட்ட பிளவைக் குறிக்கும் செங்குத்துச் 
சரிவை லெளடர்பேக் (1௦௦௧௦௦) என்றவர் கண்டறிந்தார். 
இவ்விடத்தில் பரப்பின் மேல் இருந்த லாவா அடுக்கு, 
பிளவால் துண்டிக்கப்பட்டுப் பிளவின் ஒரு பக்கத்தில் உயர்த் 
தப்பட்டு இருக்கிறது. உயர்ந்த பகுதிக்கும் தாழ்ந்த பகுதிக் 
கும் இடையே செங்குத்துச் சரிவு இருக்கிறது. இம்மாதிரி 
பிளவுகளால் இடம் பெயர்ந்து இருக்கும் பாறைப்படைகள் 
லெளடர்பேக்குகள் (1,௦06 ௧௦0) எனலாம். நியூஜிலந்து 
மற்றும் காலிபோர்னியாவின் பல பகுதிகளில் சமீப காலத் 
தில் பிளவுகளால் உண்டான செங்குத்துச் சரிவுககாக் காண 

லாம். இதிலிருந்து, பிளவுகளின் வழியாக ஏற்படும் நிலத் 
தின் இடப்பெயர்ச்சி, சில விடங்களில் மிக விரைவாக நடை 
பெறுவதால் உயர்க்த செங்குத்துச் சரிவுகள் ஏற்படலாம் 
என்று தெரிகிறது, பிளவுக் கோடுகள் ஒன்றோடொன்று - 

- இணயாகவோ, அல்லது ஒரு திசையில் நெருங்கியவையா 

கவோ இருக்கலாம். வெவ்வேறு திசையிலோரடும் Yous 

கோடுகள் ஒன்றோடொன்று குறுக்கே வெட்டிக்கொள்ளலாம். 

இவ்விடங்களில் நிலப்பரப்பு நான்கு பக்கங்களுள்ள பிண்டங் 
களாகப் (11௦௦0) பிரிக்கப்படுகிறது. இப்பிண்டங்களுள் சில 
உயர்ந்தும், சில தாழ்ந்தும், மற்றுஞ்சில ஒரு பக்கத்தில் 
சாய்ந்தும் காணப்படலாம். 'சாய்நீத பிண்டங்களில் பிளவுத் 

தாத்தைக் குறிக்கும் பக்கம் செங்குத்தாகவும் அதற்கு 

எதிர்ப்பக்கம் மென் சாய்வுள்ளதாகவும் இருக்கும், அடுத் 
தடுத்துள்ள சாய்ந்த பிண்டங்களுக்கு இடையே தாழ்கிலம் 
அமைந்திருக்கும். இத்தாழ்நிலம் ஒரு பக்கத்தில் மென் 
சாய்வு கொண்டதாகவும் மற்றொரு பக்கத்தில் செங்குத்துச் 
சாய்வு கொண்டதாயுமிருக்கும். பிளவுபட்ட பிண்டங்களைக் 
கொண்ட பிரதேசங்களை அமெரிக்க ஐக்கிய காடுகளின் 

w
a
n
 

மேற்குப் பாகத்திலும், ஆண்டீஸ் மலைத்தொடரின் மேற்குப் . 

பாகத்திலும், கிழக்கு ஆஸ்திரேலியாவிலும், நியூஜிலந்தின் 

தெற்குத் தீவிலும் காணலாம். 

பிளவுபட்ட பிண்டங்களாலான பிரதேரத்தின் முதற் 

பரப்பு, சிலவிடத்து உயர்ந்தும், மற்றுஞ் சில விடத்துத் 
ர
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தாழ்ந்தும் இருக்கும். உயர்ந்த பிண்டங்களுக்கு இடையே 

யுள்ள தாழ்நிலங்களின் வழியாக விளைவருவிகள் வளைந்து 

வளைந்து ஓடும். சில தாழ்நகிலங்களில் ஏரிகளும் இருக்கும். 

ஏரிகள் நாளடைவில் வண்டலால் நிரப்பப்படுகின்றன. சுற் 

றிலுமுள்ள செங்குத்துச் சரிவுகளின் அரிப்பால் உண்டான 

பாறைத் துகள்களால் தாழ்நிலங்கள் நிரப்பப்படுகின் றன. 

' விளைவருவிகளைத்தவிர, முந்திய அருவிகளையும் காணலாம். 

இவ்வருவிகள் நிலம் பிளவுபடுவதற்கு முன்பு இருந்த பாதையி 

லேயே நிலம் பிளவுபட்ட பின்பும் ஓடுகின்றன. பிண்டங்கள் 

உயர்த்தப்பட்ட இடங்களில் அவை நிலத்தை அரித்து ஆழ 

மான பள்ளத்தாக்குகளின் வழியாகப் பாய்கின்றன. பிளவு 

களால் நீண்டகாலமாகப் பாதிக்கப்பட்ட பிரதேசங்களில், 

முதலில் தோன்றிய. சில விளைவருவிகள் பின்பு ஏற்பட்ட மில 

உயர்வால் பாதிக்கப்படாமல் அதே பாதையில் ஓடுகின்றன, 

இவைகளை முந்திய விளைவருவிகள் எனலாம். முந்திய 

அருவிகளும் முந்திய விளைவருவிகளும் செங்குத்துச் சரிவு 

களின் குறுக்கே ஆழமான பள்ளத்தாக்குகளின் வழியே 

பாய்கின்றன. நில அமைப்புக்குத் தக்கவாறு பின்னமைந்த 

அருவிகளையும், இணங்கா அருவிகளையும், விளைவருவிகள் 

துணையாறுகளாகப் பெறுகின் றன. 

பிண்டங்களின் செங்குத்துச் சரிவுகளின் சாய்வு அதிக 

மாய் இருப்பதால், அவை விரைவில் அரிக்கப்படுகின் றன. 

இதனால் செங்குத்துச் சரிவின் சாய்வு குறைக்கப்படலாம். 

செங்குத்துச் சரிவின் வழியாக நிலம் சரிதல் சாதாரணமாக 

நிகழ்வதால், சரிந்த பாறைப் பொருள்கள்: சரிவின் £ழ்ப் 

பாகத்தில் குவிக்கப்படுகின்றன. சரிவின் மேற்பாகத்தில் 

நிலம் சரிதலால் ஏற்பட்ட வடுக்ககளாக் காணலாம். செங் 

குத்துச்சரிவு சிறிய ஓடைகளாலும் அருவிகளாலும் அரிக்கப் 

“படுகிறது. ஓடைகளும், அருவிகளும் தலைத்திசை அரிப்பால் 

விரிவடைந்து பள்ளத்தாக்குகளை உண்டாக்குகின் றன. பிளவு 

பட்ட பிண்டங்களின் மேற்பரப்பு, செங்குத்துச் சரிவின் பக்கம் 

சாய்ந்து இருந்தால், ஓடைகளின் தலைத்திசை அரிப்பு மிக 

விரைவில் நடைபெறுகிறது. ஓடைகளுக்கு இடையிலுள்ள 

செங்குத்துச் சரிவின் அரிக்கப்படாத பகுதி சரய்வுச் சதுரதீ 

6) 5L1 (Rhombus). போன்று இருக்கும். ஓடைகளின் அரிப்பு 

அ௮திகமாஞால், சாய்வுச் சதுரவடிவமுள்ள் அரிக்கப்படாத பகுதி 

முக்கோண வடிவமாக மாறுகிறது. இம்முக்கோண வடிவ 

முள்ள சரிவின் பகுதிகள் பள்ளத்தாக்குகளுக்கு இடையே 

யுள்ள சுவடுகளின் ஓரத்தைக் குறிக்கின் றன. செங்குத்துச்
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சரிவின் அரிப்பின் இளமை நிலையில், முக்கோண வடிவமுள்ள 
அரிக்கப்படாத பகுதிகளின் அடிப்பாகம் பிளவுக்கோட்டின் 
வழியே இருக்கும், பள்ளத்தாக்குகளின் விரிவடைதலும் 
சுவடுகளின் சிதைவும், முக்கோண வடிவமுள்ள பகுதியை 

முற்றிலும் அரித்து விடுகின்றன. வறண்ட பிரதேசங்களைக் 
காட்டிலும், அதிக மழையுள்ள பிரதேசங்களில் சுவடுகளின் 

ஓரம். எளிதில் அரிச்கப்பட்டுவிடுகிறது. சுவடுகளின் ஓரங்கள் 

தேய்ந்து பிளவுச் கோட்டிலிருந்து பின் நகர்கின்றன. பிளவால் 
தோன்றிய செங்குத்துச் சரிவு முழுதும் மறைந்து விடுகிறது 
செங்குத்துச் சரிவின் அடிப்பாகத்தில் ஒடும் ஆறுகளின் 
பக்கவாட்டு அரிப்பாலும், செங்குத்துச் சரிவின் பகுஇகள் பிண் 

நகரலாம். கடற்கரையில் இருக்கும் பிளவுச் சரிவு, அலைகளின் 
அரிப்பால் பாதிக்கப்படுகிறது. 

. பிளவுச்சரிஏ அரிச்கப்படும்போது, ! பிளவுக்கோட்டின் 
வழியாக நில உயர்தல் ஏற்பட்டால், பிளவுச்சரிவு புத், 

  
  

படம்--4॥ 

1, பிளவால் தோன்றிய பிளவுச் சரிவு. 2. பிளவுச் 

சரிவு அரிக்கப்பட்டு மென்சாய்வாக மாறுகிறது. 

3. மீண்டும் புவி ௮சைவு ஏற்பட்டுப் பிளவுக்கோட் 

டின் வழியாகப் புதிய பிளவுச் சரிவு தோன்றுகிறது. 

இந்நிலை ஒருகூட்டுச் சரிவுக்குச் சான்றாகும், சரிவின் மேற்பகுதி 

அரிப்பாலும் கீழ்ப்பகுதி பிளவாலும் தோன்றியனவாகும். 

துயிர்ப்புப் பெறுகிறது. சரிவின் அரிக்கப்பட்ட மேற்பகுதியை 

விட, புதிதாக உயர்த்தப்பட்ட கீழ்ப்பகுதியின் சாய்வு அதிக
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மாய் இருக்கும். சரிவின் மேற்பகுதியை அரிக்கும் அருவி 

கள் ஈழேயுள்ள செங்குத்துச் சரிவில் குறுகிய பள்ளத்தாக் 

குகளை' அமைக்கின்றன. அம்மாதிரியான பள்ளத்தாக்கு 

களின் மேற்பகுதியும், 8ழ்ப்பகுதியும் அகன்றும், ந நடுவிலுள்ள 

புதிதாகத் தோன்றிய சரிவின் வழியே குறுகியும் இருக்கும். 

அப்பள்ளத்தாக்குகள் மணற்கடிகை போல் இருப்பதால் 

அவைகளை மணற்கடிகைப். (Hourglass) | பள்ளத்தாக்குகள் 

எனலாம். ன ரர இ 

பிளவுபட்ட பிண்டங்களாலான பிரதேசத்தின் அரிப்பு 
ஈரப்பிரதேசங்களில் விரைவில் நடைபெறுகிறது. இயல் 
பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியின் இறுதியில் அரிப்பாலான 
சமநிலம் ஏற்படுகிறது. பிளவுகளின் போக்கு இரண்டாவது 
சக்கரச் சுழற்சியில் ஏற்படும் அரிப்பையும் பாதிக்கிறது. 
பிளவுக் கோட்டின் இருபக்கங்களிலும் பாறைப்படைகள் 
இடம் பெயர்ந்து இருப்பதால், அரிபடும் பாறைகளும் அரி 

படாப்பாறைகளும் அடுத்தடுத்து நிலப்பரப்பில் தோன் றலாம். 

ஆறுகளின் அரிப்பின் வேறுபாடுகளால், பிளவுக் கோட்டின் 

ஒரு பக்கத்திலுள்ள அரிபடும் பாறைகள் அரிக்கப்பட்டு, 

பிளவுக்கோட்டின் வழியே அரிபடாப்பாறையின் ஓரம் செங் 

குத்துச் சரிவாகத் தோன்றும். இதைப் பிளவுக் கோட்டுச் 

் சரிவு (17ஸப்( 116 80௨) எனலாம், இவை சக்கரச் சுழற்சி 
யின் முதிர்ச்சி நிலையில் தெளிவாகக் காணப்படுகின் றன. 
ஏனெனில், இந்நிலையில்தான் அரிப்பின் வேறுபாடு ௮திக 

மாகக் காணப்படுகிறது. சக்கரச்சுழற்சியின். முதல் நிலை 
களில் அரிப்பின் வேறுபாடு குறைந்து இருக்கும். மூப்பு 

நிலையில் நிலப்பரப்பிலுள்ள வேறுபாடுகள் நீக்கப்பட்டு விடு 

இன்றன. பிளவுச் சரிவுகள் அண்மையில் புவி அசைவு ஏற் 
ப்ட்ட பிரதேசங்களில் மட்டும் காணப்படுகின் றன. ஆனால் பிள 
வுக்கோட்டுச் சரிவுகளை உலகின் பல பகுதிகளிலும் காணலாம். 
பிளவுக்கோட்டுச் சரிவுகள் இருவகைப்படும். (1) பிந்திய 
விஷரைவுச்சரிவு (Resequent scarp). (2) முரண் _ விளைவுச் 
சறிவு' (056004 80கற). பிந்திய விளைவுச் சரிவு, பிளவால் 
ஏற்பட்ட முத.ற்சரிவைப் போன்று இருக்கும். பிளவால் 

உயர்த்தப்பட்ட பகுதியில் அரிபடாப் பாறைகள் இருப்பின் 

இவ்வகைச் சரிவுகள் ஏற்படுகின்றன. முரண் விளைவுச் சரிவு 
- பிளவால் ஏற்பட்ட முதற்சரிவுக்கு எதிர்ப்பக்கத்தில் இருக் 

கும். பிளவால் தாழ்த்தப்பட்ட பகுதியில் ௮அரிபடாப் பாறை 

கள் இருப்பின் இவ்வகைச் சரிவுகள் தோன்றுகின் றன, 

முரண்விளைவுச் சரிவுகளைவிடப் பிந்திய விளைவுச் சரிவுகளைச் 

~
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சாதாரணமாகக் காணலாம். பிளவுக் கோட்டுச் சரிவுகளின் 
தோற்றம் பாறைகளின் அரிபடுந்தன்மையையும் அமைப்பை 
யும் பொருத்து இருக்கும். 

es 
| 

டு
 

7
:
5
3
 

x 

அ
த
 

  

x ys t 

NY EF gt EDS & - ஷ் " 

௨௨௦2௦௨ 2 கடக are o ~ me 
௦௨௧௦ Sea 

@eovc ய சசி] 
உல ழு fe SIS 

  

        

  
        eo 

°° 
o ° 

படம்--42 

பிளவுக் கோட்டுச் சரிவுகள் 

முதற்படம் பிளவுச் சரிவைக் குறிக்கறது, இச் சரிவு அரிக்கப்பட்டு 

உருவாகிய அரிப்பாலான சமநிலத்தை இரண்டாவது படம் காட்டு 

கிறது. மூன்றாவது படம் பிந்திய வி&ஃவுச் சரிவையும் நான்காவது படம் 

முரண் விளைவுச் சரிவையும் குறிப்பிடுகின்றன. 

சில செங்குத்துச் சரிவுகளின் ஒரு பகுதி ௮ண்மையில் 

ஏற்பட்ட பிளவாலும், மற்றொரு பகுதி அரிப்பின் வேறுபாடு 

களாலும் தோன்றியிருக்கலாம். இவைகளைக் கூட்டுச் சரிவு 

ser (Compound scarps) எனலாம். இவைகள் இரண்டு வகை 

களில் ஏற்படக்கூடும். பிளவுச் சரிவு ஏற்பட்ட பிறகு 

பிளவால் தாழ்த்தப்பட்ட பகுதியிலுள்ள ௮ரிபடும் பாறைகள் 

~
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அரிக்கப்பட்டு விட்டால், சரிவு கீழ்த்திசையில் நீள்கிறது. இக் 
கூட்டுச் சரிவின் மேற்பகுதி பிளவுச் சரிவாகவும், &ழ்ப் பகுதி 
பிளவுக்கோட்டுச் சரிவாகவும் அ௮மைந்திருக்கின்றன. சில 

கூட்டுச் சரிவுகளின் மேற்பகுதி பிளவுக்கோட்டுச் சரிவாகவும், 
கீழ்ப்பகுதி பிளவுச் சரிவாகவும் இருக்கலாம். பழைய பிள 

வக் கோட்டின் வழியாக மீண்டும் புவி அசைவு ஏற்பட்டால் 
இம்மாதிரியான கூட்டுச்சரிவு ஏற்படும். 

சில பிளவுச் சரிவுகள், சரிவின் அடிப்பாகத்தில் குவியும் : 
வண்டற் படிவுகளிாரால் மூடப்பட்டு விடுகின்றன. வண்டற் 
குவை வறண்ட பிரதேசத்தில் எளிதில் ஏற். படுகிறது. பிந்திய 

நிலைகளில் இவ்வண்டற்குவை அரிப்பால், நீக்கப்பட்டு விட் 
டால், பிளவுச் சரிவு மறுபடியும் பரப்பின் மேல் காணப்படும். 
இச்சரிவுகளை மீண்டும் உயிர்ப்பிக்கப்பட்ட பிளவுச் சரிவுகள் 
எனலாம். இவ்வகையில் தோன்றிய பிளவுக் கோட்டுச் 
சரிவுகளை மீண்டும் உயிர்ப்பிக்கப்பட்ட (௩௯௦1060164) பிளவுக் 
கோட்டுச் சரிவுகள் எனலாம். ்
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நிலத்தின் கீழ் நீர் இருப்பது மனிதனுக்கு ஆதிகாலம் 
முதல் தெரிந்ததேயாகும். இந்நீரை ஊற்றுக்களிலிருந்தும் 
கிணறுகளிலிருக்தும் எடுத்துப் பயன்படுத்துகிறார்கள். ஒரு 
பிரதேசத்தின் வடிகால் அமைப்பின் ஒரு பகுதியாக நிலநீர் 
அமைகிறது. நிலத்தின்மேல் தேங்கியிருக்கும் அல்லது 
வழிந்து ஓடும் நீரின் ஒரு பகுதி, நிலமட்டத்தின் &ழ்ச் சுவற 
லாம். அதேபோல் நிலநீரும் ஊற்றுக்களின் வழியாக வெளிப் 
பட்டு நிலத்தின் மேல் வழிந்து ஓடலாம். சில பிரதேசங்களில் 
நிலநீரின் சேர்க்சையால் வழிவளவு அதிகமாகி ஆற்றின் 
Spa அதிகமாகிறது. உஊற்றுகளிலிருந்து பெருமளவு 
நீரைப் பெறும் ஆறுகளில் ஒடும் நீரின் அளவு அதிகமரக 
மாறுவதில்லை. நிலநீர், ஆறுகளில் ஒடும் நீரைப் பாதிப்பதோ 

டல்லாமல், நிலமட்டத்தின் கீழ்ச் சில பிரத்தியேகமான நிலத் 
தோற்றங்களை உண்டாக்குகிறது. நகிலநீரை நம் தேவைக்கு 
ஏற்றவாறு உபயோகிக்க வேண்டுமானால், scien saan 

- ௮றிவு அவசியமாகும். 

மனழைப்பய்பும் போதும், பனி அடுக்குகள் கோடையில் 

உருகும்போதும் நிலத்தின் மேல் வழிந்தோடும் நீரின் ஒரு 

பகுதி நிலத்தின் கீழ்ச் சுவறுகிறது. ஏரி, குளங்களில் தேங்கி 

யிருக்கும் நீரின் பகுதியும் சுவறி நிலநீராக மாறுகிறது. வேறு 

சில முறைகளிலும் நிலத்தின் கீழ் நீர் தோன்றலாம். வண்டற் 

படிவுகள் படியும்போது, சிறிதளவு நீர் படிவுகளின் அடுக்கு 

களில் சிக்கக் கொள்ளலாம். எரிமலைப் பிரதேசங்களில் 

நீராவி வெளிப்படுகிறது. இது நிலத்தின் கீழேயுள்ள புரை 

யிடங்களில் சுருங்கி, நில நீராகத் தோன்றும். சில விடங்களில் 

கடல் நீர், நிலத்தின் 8ழேசுவறி நில நீராகும். இவ்வகைகளில் 

உண்டாகும் நில நீரின் அளவு மிகக் குறைவு. ஆகையால் 

நிலத்தின். ழ் இருக்கும் நீரின் அளவு நிலத்தின் மேலிருந்து 

சுவறும் நீரின் அளவை ஒத்து இருக்கும்,
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நிலத்தின் &ழ் நீர் சுவறுதல், நிலத்தின் மேலுள்ள பாறை 
களின் தன்மையால் பாதிக்கப்படுகிறது. பாறைகளிலுள்ள 
புரையிடங்கள், பிளவுகள், இணைப்புகள் இவைகளின் வழியாக 

நீர் சுவறுதல் அதிகமாகிறது. மணற்பாறை சாதாரணமாக 
25%மூதல் 33%வரை புரைத்தன்மை உடையது. அதாவது 
பரறையின் மொத்து கன அளவில் 25%முதல் 35% புரை 
யிடங்களாலானது. சாக்கின் (Chalk) புரைத்தன்மை 
40%மூதல் 350%ஆகும். தீப்பாறைகளும், மாற்றுருப்பாறை 
களும் 1%க்கும் குஜைந்த புரைத்தன்மையுடையவை. புரைத் 
தன்மையுள்ள பாறைகள் சுவறுதலைப் பெரும்பாலும் 
அனுமதிக்கின்றன, அனால், களிமண் 40%க்கும் மேலான 
புரைத்தன் மை யுடையதாயினும், tors கசிய விடுவதில்லை. 
களிமண்ணிலுள்ள புரையிடங்கள் மிகவும் நுண்ணியவாக 
இருப்பதால், அலைகளின் வழியாக நீர் கசிவதில்லை, 
சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசங்களில் நில மட்டத்தின் 
கீழுள்ள குழிகளின் வழியாக நீர் சுவறுதல் அதிகமாக 
ஏற்படுகிறது. நிலத்தின்்மேல் பாறைக்குழம்பு இறுகுவதால் 
உண்டான “லரவா”? அடுக்குகளில் உள்ள புரையிடங்கள் நீர் 
சுவறுதலை அதிகரிக்கின் றன. திண்மையற்ற மணல் மற்றும் 
பரல் படிவுகளிலும் புரைத்தன்மை 350%க்கும் மேலாக 

. இருக்கும். வேறுபட்ட அளவுடைய துகள்கலாக்கொண்ட 
படிவுகளைக்காட்டிலும், ஒரே அளவுடைய துகள்களைக்கொண்ட 
படிவுகளில் புரைத்தன்மை அதிகமாய் இருக்கும். தீப்பாறை 
களில் புரையிடங்கள் இல்லாவிட்டாலும், இணைப்புகளும், 
பிளவுகளும் நீர் சுவறுதலை அ௮னுமதிக்கின் றன. நிலத்தின் 
கீழே போகப் போகப் பாஜஹைகளின் கசியவிடுந்தன்மை 

குறைகிறது. ஏனெனில், அதிக ஆழமுள்ள இடங்களில் மேலே 
யு.ள்ள படைகளின் அழுத்தத்தில் பாறைகளிலுள்ள 
இணைப்புகளும், பிளவுகளும் மூடப்படுகின் றன. மடி.ந்த படிவுப் 
பாழைப் பிரதேசங்களில், க&ீழ்வளைவுகளைக் காட்டிலும் மேல் 

வளைவுகளில் இணைப்புகள் ௮அதிகமாயிருக்கின்றன. ஆகையால் 
- அவ்விடங்களில் நீர் சுவறுதலும் அதிகம். 

நீர் சுவறுதலுக்குப் பாறைகளின் தன்மை ஆதரவாயிருந் 
தாலும், ஒரு குறிப்பிட்ட மட்டத்திற்குக்கழே பாறைகள்கீரைக் 
கசியவிடுவதில்லை. சாதாரணமாக 1000 மீட்டர் ஆழத்தில் 
பாறைகள் வறண்டவையாய் இருக்கின் றன. பாறைகளிலுள்ள 
புரையிடங்களும், பிளவுகளும், அதிக அழுத்தத்தினால் மூடப் 
படுகின் றன. ஆகையால், நிலத்தின் மேலிருந்து கசியும் நீர் 
பாறைகளின் மேல் அடுக்குகளிலேயே தேங்கி நிற்கிறது.
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இதனால், நிலத்தின் கீழேயுள்ள பாறைகளில் நீர் நிரம்பிய 

மண்டலம் (Zone of saturation) உண்டாகிறது. "இந்த 

மண்டலத்திலுள்ள எல்லாப் புரையிடங்களிலும் நீர் நிரம்பி 

யிருக்கும். இந்த நீர் நிரம்பிய மண்டலத்தின் மேல்மட்டத்தை 

நில நீர் மட்டம் (112) எனலாம், நில நீர்மட்டம் 
a i 

எப்போதும் கிடையாக அமைந்திருக்காது. மழையளவு, 

மற்றும் நீர் சுவறுதலின் அளவு, இவைகளிலுள்ள வேறுபாடு 
களுக்கு: இணங்க நில நீர் மட்டத்தின் ஆழம் மாறுகிறது. நில 

நீர் மட்டம் உயரமாய் “இருக்கும் இடத்திலிருந்து, நீர் மட்டம் 

ரு ட 

meme Species 

  

Co) EPS 
படம்--43 

1. காற்று நிரம்பிய மண்டலம். 2. மழைக்காலத்தில் மட்டும் நீர் 
நிரம்பிய மண்டலம். 3. நிலையாக நீர் நிரம்பிய மண்டலம், 

நில நீர் மட்டதீதிற்கும், நிலத்ததோற்றத்திற்கும் இடையேயுள்ள 

தொடர்பையும் இப்படம் காட்டுகிறது. 

மூன்று கணெறுகளில், முதல் கிணற்றில் ரீர் இருக்காது. இரண்டாவது 
கிணற்றில் மழைக்காலத்தில் மட்டும் நீர் இருக்கும். மூன்றாவதில் 

ஆண்டு முழுவதும் நீர் இருக்கும், 

ஈழேயிருக்கும் இடத்திற்கு நில ரீர் பாய்கிறது. நில நீர் 
மட்டம் மழைக் காலங்களில் உயர்ந்தும் வறண்ட பருவங் 

களில் தாழ்ந்தும் இருக்கும். ஆகையால், நிலத்தின் ழே 
ஆண்டு முழுவதும், நீர் நிரம்பிய மண்டலத்தைத் தவிர 
அதற்கு மேல் மழைக் காலத்தில் மட்டும் நீர் நிரம்பிய 

மண்டலம் ஒன்றையும் காணலாம். இந்த மண்டலத்திற்கும், 

நிலப்பரப்பிற்குமிடையேயுள்ள பாறைகளில் நிலநீர் எப் 

போதும் நிறைந்து இருப்பதில்லை, பூறைகளிலுள்ள புரை 

யிடங்கள் காற்றால் நிரம்பியிருப்பதால் இம்மண்டலத்தைக் 
காற்று நிரம்பிய மண்டலம் (2006 of aeration) cram 
கூறலாம்)
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சில விடங்களில், நிலநீர் மட்டம் நிலப்பரப்பு வரை 

உயர்ந்தும் இருக்கும். அவ்விடங்களில் சதுப்பு நிலத்தையும் 

ஏரிகளையும் காணலாம். ஆற்றுப்படுகைகளின் கீழே நில நீர் 

மட்டம் உயர்ந்து இருக்கும். ஏனெனில், ஆறுகளில் 

தண்ணீர் பாயும் காலங்களில் நீர் அதிகமாகக் கசிந்து நில 

நீரின் அளவு அதிகரிக்கிறது. பெரும்பாலான ஆற்றுப்படுகை 

களின் கீழே ஆறு ஒடும் திசையில் நிலநீரும் பாய்வதாகக் 

கருதப்படுகிறது. நிலப்பரப்பின் கீழ் இருக்கும் பாறை 

அடுக்குகளின் கசியவிடுந்தன் மையில் வேறுபாடுகள் இருக் 

தால், அப்பாறை -அடுக்குகளிலுள்ள நில நீரின் அளவும் 

வேறுபடும். கசியவிடுந்தன்மை குறைவாயுள்ள பாறை 

அடுக்கு நீர் சுவறுதலைத் தடுப்பதால், ௮ப்பாறை அடுக்குக்கு 

மேலே உள்ள பாறை அடுக்குகளில் நில நீரின் அளவு அதிக 

மாய் இருக்கும். ஆகையால், நிலப்பரப்பின் கீழே வெவ்வேறு 

ஆழங்களில் பல கிலநீர்மட்டங்களைக் காணலாம். 

ஊற்றுகள் 

“தல விடங்களில் நிலத்தின் சீழ் இருக்கும் நீர், நிலத் 
திற்கு மேலே வெளிப்படும். இவைகள் ஊற்றுகள் ஆகும். 

நிலரீர்மட்டம் நிலப்பரப்பில் தோன்றும் இடங்களில் ஊற்று 

காக் காணலாம். நில£ர் மட்டத்தில் போதிய அழுத்தம் 

Ey 2 Ex3 

பத் 

% XX xX XxXx*x xX 

  

படம்--44 ஊற்றுக்கள். 1, நீர்நிரம்பிய மண்டலம் 2, சுண்ணாம்புப் 
பாழையில் குகைகள் இருப்பதைக் காட்டுகிறது. 3, மீர் புகாப் 

பாறை அடுக்கு, ஊ - ஊற்றுக்கள். 

இருந்தால்தான், ஊற்றுக்களில் தொடர்ந்து நீர் வழிந்து 

ஒடும். நிலச்சரிவின் மேல்தோன்றும் பாறைகளின் கசிய 

விடுந்தன்மையில் வேறுபாடுகள் இருந்தால், SAU ADE
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தன்மை குறைவாயுள்ள பாறை அடுக்கின் மேல் கிலகீர் 
தேங்கிகின்று ஊற்றுக்களின் வழியாக வெளிப்படும். நிலத் 

தன்மேல் காணப்படும் பிளவுகளின் வழியாகவும் நிலகஉர் 
வெளிப்படலாம். நீரின் &ீழ்ச் சுவறுதல் தடுக்கப்படும் இடங் 
களில் ஊற்றுக்கள் தோன்றுகின்றன. சாக்கு மேட்டு நிலங் 

  

  

      
  

படம்--45 ஊற்றுக்கள். 

1. நீர் நிரம்பிய மண்டலம், 2. நீர்புகாப் பாறை அடுக்கு, 
உள - கஎற்றுக்கள். 

களில், சாக்குப்பாறை அடுக்கின் ஓரங்களில் ஊற்றுக்கள் 

தோன்றுகின்றன. வண்டற்படிவுகளின் ஓரங்களிலும் ஊற்று 
கள் உண்டாகின்றன. ஊற்றுகளில் வெளிப்படும் நீரில் 
தாதுப்பொருள்கள் கரைந்து இருக்கின்றன. ஆகையால் சில 

ஊற்றுக்களின் நீர் சில வியாதிகளுக்கு ஏற்ற மருந்தாகவும் 
பயன் படுகிறது. நிலநீர் மட்டத்தின் வேறுபாடுகளுக்கு இணங் 

கச் சில ஊற்றுகள் ஆண்டு முழுவதும் வற்றாமலும், மற்றுஞ் 
சில கோடைகாலத்தில் வற்றியும் இருக்கின் றன. பாலைவனங் 
களிலுள்ள ஊற்றுகள் மனிதனின் வாழ்க்கைக்கு இன் மியமை 

யாதவையாகும். 

கிணறுகள் 

இணறுகள் நிலநீர் மட்டம் வரை வெட்டப்பட்ட குழிகள் 
ஆகும், அதிக ஆழமில்லாத கிணறுகளில் வறண்ட பருவங் 
களில் தண்ணீர் இராது. ஏனெனில், இப்பருவத்தில் நிலம$ர். 
மட்டம் கிணற்றின் அடிமட்டத்தைவிடத் தாழ்ந்து இருக்கும். 
ஆனால், மழைக்காலத்தில் நிலநீர் மட்டம் உயர்ந்து இருப்ப 

தால் கிணற்றில் தண்ணீர் இருக்கும். ஆழமான கிணறுகளில் 

ஆண்டு முழுவதும் நீர் இருக்கும், ஏனெனில் வறண்ட காலத் 

திலும், கணற்றின் அடிமட்டம், நிலநீர் மட்டத்தைவிடத்
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தாழ்க்து இருக்கும், இணற்றில் இருக்கும் நீரின் ஆழம், 

நிலநீர் மட்டத்தின் ஏற்றத்தாழ்வைப் பொருத்து இருக்கும், 

மழைக்காலத்தில் நிலகீர்மட்டம் உயர்வதால், தஇணற்றிலுள்ள 

நீரின் மட்டம் உயர்கிறது. நிலத்திற்குள் நீர் கசியும் அளு 

வைக்காட்டிலும் இணற்றிலிருந்து நீர் அதிகமாக இஷறைக்கப், 

பட்டால், நிலநீர் மட்டம் தாழ்ந்து விடுகிறது. உதாரணமாகச் 

சில இிராமங்களில் மின்.சரர இயந்திரங்களால் கிணறுகளி: 

லிருந்து தண்ணீர் "வேகமாக இஷைக்கப்படுவதால், நிலநீச்: 

மட்டம் தாழ்ந்து விடுகிறது. இதனால் பல கிணறுகள் வறண்டு, 
விடுகின்றன. வறண்ட ஆற்றுப்படுகையிலும், மற்ற வண், 

டற்படிவுப் பிரதேசங்களிலும் வெட்டப்பட்ட கிணறுகளில், 

Bier gory அதிகமாய் இருக்கும். வண்டற்படிவுகளாலாள 

பிரதேசங்களில் கஇணறு வெட்டுவதும் சுலபம், ஆகையால், 

கங்கைச் சமவெளியில் குழாய்களை ஆழமாக அமைத்து, 

மின்விசையால் நிலநீரை இஷைக்கிறார்கள். மூலையடிவாரத் 

திலுள்ள வண்டற் படிவுகளில் நிலநீர் ௮திகமாக இருக்கும், 

சில கிணறுகளில் நிலநீர், தானாகவே நிலப்பரப்புவரை 

உயர்ச்து விடுகிறது. இவைகளை ஆர்ட்டீசியுன் ஊற்றுகள் 

  

  

  

  
  

  

படம்--46 ஆர்ட்டீசியன் ஊற்று. 

1. தீர் நிரம்பிய மண்டலம் - நீர்புகும் பாறைப்படை, 2, நீர்புகாப் 
பாறைப் படைகள் 3. 4, மற்ற பாறைப்படைகள், 

எனலாம். நிலநீர் மட்டத்தில் அதிக . அழுத்தம் இருப்பதால் 
தான், சீர். தானாகவே நிலப்பரப்பு வரை உயர்கிறது. ஆர்ட்டீ 
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சியன் ஊற்றுக்கள் தோன்றுவதற்குக் கீழ்க் கண்ட சூழ்கில் 

கள் சாதகமானவை : 

1. ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ள அல்லது கீழ்வளைவு போன்ற 

அமைப்பு. 

2, தடித்த நீர்கொள் (கரம்) பாறையும் அதற்கு 

மேலும் &ழும் நீர்புகாப் (100005) பாறைப்படை 

களும். 

9, நிலப்பரப்பில் உயரமான இடத்தில் நீர்கொள்பாறை 

வெளிப்படுதல். 

4, நிலப்பரப்பிற்குக் ழே அதிக நீர் கசிவதற்குத் 

தகுந்த மழையளவு, 

ரீர்கொள் பாறையின் வழியாகக் கசியும் நீர், பாறைப் 

படையின் சாய்மானத்திசையில் சென்று பாறைப்படையி 

லுள்ள புரையிடங்களை நிரப்புகிறது. நீர்கொள் பாறைப் 

படைக்கு மேலும் கீழும் நீர்புகாப் பாறைப்படைகள் இருப்ப 

தால் நிலநீர் வெளிச்செல்ல வழியிருப்பதில்லை. ஆகையால் 

இப்படையில் நீரின் அழுத்தம் அதிகமாக இருக்கும். இக் 

நிலயில் ஒரு கிணறு வெட்டப்பட்டால், நிலநீர், வேகமாக. 

மேலெழும்பிப் பாய்கிறது. கிணற்றின் மட்டம், புவிப்பரப் 

பில் தோன்றும், ரீர்கொள் பாறையின் மட்டத்தைவிடத் 
தாழ்ந்து இருக்க வேண்டும். நிலநீர் மட்டத்தில் நீர்கசியும் 
வீதம் இணற்றிலிருந்து நீர் வெளிப்படும் வீதத்தை விட 
அதிகமாயிருக்கும் வரையில் ஆர்ட்டீசியன் கிணறுகளில் நர் 
தானாகவே வெளிப்படுகிறது. பல கிணறுகள் வெட்டப்பட் 
டால், நிலநீரின் அழுத்தம் குறைகிறது. இதனால், நிலநீர் 

நிலப்பரப்புவரை உயர்வதில்லை. நீர்கொள் பாறைப் படை 

யிலுள்ள நீரின் அழுத்தத்திற்கு ஏற்ப நிலநீர் சிறிதளவு 
உயர்கிறது. இம்மாதிரியான கிணறுகளைத் தாழ்ந்த ஆர்ட் 

teAuser (Sub-artesian) ஊற்றுக்கள் எனலாம். 

ஆர்ட்டீசியன் ஊற்றுக்கலாத் தென்னார்க்காடு ஜில்லா 

விலும், புதுச்சேரியிலும் காணலாம். இப்பிரதேசத்தில் 

மணற்பாறையில் நிலநீர் நிரம்பி இருக்கிறது. இத்த நீர் 

நிரம்பிய படையின் மேலே களிமண் படைகள் இருக்கின் றன. 

ஆஸ்திரேலியாவில் 15:36 லட்சம் சதுர கிலோமீட்டர்கள் பரப் 

புள்ள ஆர்ட்டீசியன்.வடிநிலம் இருக்கிறது. இது கீவீன் ஸ்லாந்து 

(Queensland) நியூஸவுத்வேல்ஸ் (14௯ 5௦ம் 14/௨1) தெற்கு 
ஆஸ்திரேலியாவின் பாகங்களில் தோன்றுகிறது. இப்பிர
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தேசத்தில் பல ஆர்ட்டீசியன் ஊற்றுக்கள் உள்ளன. இவை 

களுள் சில 1000 மீட்டர் அல்லது 1500 மீட்டர் ஆழ 

மானவை. அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளில் ராக்கி மலைத் 
தொடரின் கிழக்குப் பக்கத்தில் சாய்மானமுள்ள படிவுப் 

பாறை அடுக்குகள் உள்ளன. இவைகளுள் சில கீர்கொள் 

  
கமல். பது 

படம்--47 
ஆஸ்திரேலியாவில் ஆர்ட்டீசியன் வடிநிலங்களின் பரவல் 

பாறைப்படைகளும் இருக்கின்றன. இப்பாறைப் படைகளின் 

மட்டம் வரை வெட்டப்பட்ட கிணறுகள் ஆர்ட்டீசியன் வகை 

யைச் சேர்ந்தவையாகும். வடக்கு மற்றும் தெற்கு டகோடா 

(Dakota) பிரதேசத்தில் ஆர்ட்டீசியன் ஊற்றுக்கள் உள்ளன. 
சஹாராவைப் போன்ற பாலைவனங்களிலுள்ள. ஓயஸிஸ்களில் 

(0256) சில ஆர்ட்டீசியன் ஊற்றுச்களால் தோன்றியவை. 

வெந்நீர் ஊற்றுக்களும் கொதிரீர் ஊற்றுக்களும் 

இவைகளில் நிலநீர், வெப்பமான நிலையில் பரப்பின் மேல் 
வெளிப்படுஇன் றது. பாறைகளிலுள்ள இணைப்புகள் பிளவுகள், 
இவைகளின் வழியே கசியும் மீர் சில விடங்களில் அதிக 
ஆழமான பிரதேசத்தை அடைகிறது, இவ்விடங்களில் பாறை 
களின் வெப்பநிலை" அதிகமாய் இருப்பதால், பாழைகளில் 

%
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இருக்கும் நிலநீரும் சூடாகிறது. இதனால் நீரின் கன அளவு 
பெருகி நீரின் அழுத்தம் அதிகரிக்கிறது. ஆகையால், வெப்ப 

மான நீரும் ஆவியும் பாறைகளிலுள்ள இணைப்புகள் மற்றும் 
பிளவுகளின் வாயிலாக உயர்ந்து புவிப்பரப்பை அடை 
கின்றன. வெந்நீர் ஊற்றுக்களில் (Hot மஜ) தோன்றும் 

நீரின் வெப்பநிலை, - கொதிநிலைக்குக் குறைந்து இருக்கும். 
எரிமலைப் பிரதேசங்களில் வெப்பமான பாறைக்குழம்புகள் 
மற்றும் வாயுக்களுடன் சேர்வதாலும் நிலநீர் வெந்நீராக 
மாறுகிறது. எரிமலைப் பிரதேசங்களில் இம்மாதிரியான ஊற் 

அ௮க்களைக் காணலாம். ஐஸ்லாந்து (1061௨௩௦) நியுஜிலகந்தின் 
வடக்குத்திவு (110 1818௦0) அமெரிக்காவின் மேற்குப்பகுதி 
(Yellow 81006 18௧௦௦௨] சகா) மூதலிய இடங்களில் வெக்டர் 

ஊற்றுக்களும் கொதிநீர் ஊற்றுக்களும் (8615) உள்ளன. 

கொதிநீர் ஊற்றுக்களில் புவிப்பரப்புக்குப் பல அடிகள் 

மேலே நிலடீர் உயர்ந்து எழும்புகின்றது. சில கொதிநீர் ஊற் 

  

ப,டம்--48 நியூஜிலந்தில் வெக்நீர் 2ற்றுக்களிலிருந்து வெளிப்படும் 

நீழில் கரைச்துள்ள் பொருள்கள் படிவதால் ஏ.திபட்ட திட்டுக்கள். 
9) 7 

க்களில் நீர் தொடர்ந்து வெளிப்பட்டுக்கொண்டு இருக்கும்; 

மற் றவைகளில். சில சமயங்களில்தான் நீர் விசையாக வெளி 
வரும். நிலநீர் மட்டத்தின் அழுத்தம் 'அதிகமாயிருந்தால். 

தாரன் கொதிநீர் ஊற்.றுக்களிலிருக்து தொடர்ந்து நீர் வெளிப் 

2692௮: நிலகீர் மட்டத்தில் அழுத்தம் குறைவாயிருக்தால், 
ச 

x
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கீர் தொடர்ந்து வெளிப்படுவதில்ல, உதாரணமாக, ஓல்டு 
பெய்த்புல் (010 வ/ம்மம1) என்னும் கொதிரீர் mip auld 
காவிலுள்ள யெல்லோஸ்டோன் Caopord uri é@ed (Yellow- 
51016 181100௨1 நிலா) உள்ளது. இது மணிக்கு ஒருதரம் நீரை 
வெளிப்படுத்துகிறது. இந்தப் பார்க்கில் 72 கொதி நீர் 
ஊற்றுக்கள் உள்ளன. இவைகளுள் சிலவற்றில் நிலநீர் 
50 அடிக்கு மேலே எழும்புகிறது. இப்பிரதேசத்தில் வெந்நீர் 
ஊற்றுக்களும் கொதிநீர் ஊற்றுக்களும் புவிப்பரப்பில் 

தோன்றும் பிளவுக்கோடுகளுக்கு இணங்கி இருக்கின் றன. 
இந்த ஊற்றுக்களிலிரும்து வெளிப்படும் நீர் குளிர்ச்சி அடை 
வதால் இக்நீரில் கரைந்த தாதுப்பொருள்கள் படிந்து விரு 

கின்றன. இந்நீரில் கரைந்துள்ள வாயுப் பொருள்கள் வெளிப் 
படுவதாலும், அழுத்தம் குறைவதாலும் நீரின் கரையும் 
தன்மை குறைகிறது. படிந்த பொருள்கள் ஸிலிகா வகை 
யாகவோ சுண்ணாம்பு வகையாகவோ இருக்கலாம். இவை 
சில ௮டி உயரமுள்ள குன்றுகளாகத் தோன்றலாம். 

அலாஸ்காவின் ஒரு பிரதேசத்தில் புவிப்பரப்பிலுள்ள 
பிளவுகளின் வழியாக நீராவி வெளிப்படுகிறது. நீராவியின். 
வெப்பம் 600” 0க்கு மேலாக இருக்கறது; இவைகளை -ப்யூ 
wGrre (1யாக4016) என்கிருர்கள். நில நீர் புவியின் கீழே 
ஆவியாகி, இம்மாதிரி வெளிப்படுகிறது. நீராவியுடன் கரிய 
மிலவாயுவும், நைட்ரஜனும், மற்ற வாயுக்களும் சிறிதளவு 
கலந்து இருக்கின்றன.
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ஒரு Estee did இருக்கும் நிலத்தோற்றங்களின் பண் 

புகள் அப்பிரதேசத்தில் இயங்கும் அரிப்பு முறைகளையும், 
அம்முறைகளின் நிலைகளையும் பெரும்பாலும் ஒத்து இருக் 

கின்றன. ஆனால், சுண்ணாம்புப்பாறைப் பிரதேசத்தில் 

பாறையின் அமைப்பு, மற்ற இரண்டு காரணங்களைக் காட்டி 

லும், முக்கியமாக இருக்கிறது. ஏனெனில், சுண்ணாம்புப் 

பாறை மற்ற பாறை வகைகளைக்காட்டிலும், சில பண்புகளில் 

வேறு பட்டு இருக்கிறது. சுண்ணாம்புப்பாறை நீரில் கரையுக் 

தன்மையுடையது. நீரில் கரியமிலவாயு கரைந்து இருந்தால் 

கரையுந்தன்மை அதிகமாகிறது. மழை பெய்யும்போது, வளி 

மண்டலத்திலுள்ள கரியமிலவாயு, மழை நீரில் சிறிதளவு 

-கரைஇறது. புவியின் மேல் வழிந்து ஓடும்போது மண்ணிலுள்ள ' 

அழிந்த உயிர்ப்பொருள்களிலிருந்தும் கரியமிலவாயு நீரில் 

கரையலாம். சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசங்களிலுள்ள 

இணைப்புகள் வழியாக நீர் கசிந்து பாறையைக் கரையச் 

செய்கிறது. 

கரைதல், பாறைகளின் சிதைவின் ஒரு முறையேயாகும். 

இம்முறை பலபாறைகளில் இயங்கினாலும், இதனுடைய 

விளைவு சுண்ணாம்புப் பாறையில்தான் நன்றாகத் தெரிய வரு 

கிறது. ஏனெனில், மற்ற பாறைகளில் வேறு சிதைவு 

முறைகள் கரைதலைவிடப் பிரதானமாக இருக்கின் றன. 

ஜிப்ஸம் கல்லுப்புப் போன்ற பாறைகளில் கரைதல் எளிதில் 

ஏற்பட்டாலும், இப்பாறைறப் பிரதேசங்கள், சுண்ணாம்புப் 

பாறைப் பிரதேசங்களைப் போல் பரந்து காணப்படுவதில்லை. 

க்ரானட்டு போன்ற தீப்பாறைகளில், இரசரயன மாற்றங்க 

ளாலும், கரைதலாலும் ஏற்பட்ட சிறிய பள்ளங்களைக் காண 

லாம்.  நிலநீரின் கரையுந்தன்மையால், புவிப்பரப்பிற்குக் 

சழேயும் பாறைகளின் கரைதல் ஏற்படக்கூடும். கல்லுப்பு, 

ஜிப்ஸம் போன்ற பாறை கள் புவிப்பரப்புக்குக் 8ீழேயிருக்கும்
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பிரதேசங்களில், அப்பாறைகள்: நில நீரால் கரையப் 

படுகின் றன. இதனால், நிலப்பரப்பு இவ்விடத்தில் தாழ்ந்து 

விடுகிறது. இதைக் கரைதலால் ஏற்பட்ட தாழ்தல் (5௦1041௦ற) - 
50091061௦6) எனலாம். 

சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசங்களில் நிலத்தோற்றங் 

“களை ஆக்குவதில் கரைதலே முக்கியமான முறையாகும். 

சுண்ணாம்புப் பாறையில் பெரும்பாலும் கேல்ஷியம் கார்ப 

Gert. (Calcium Carbonate) 9GéOng. இது கரியமிலவாயு 

கலந்த நீரின் சேர்க்கையால், கேல்ஷியம் துவிகார்பனேட்டாக 

(Calcium bicarbonate) ord, fd கரைகிறது. கேல்ஷியம் 
கார்பனேட்டைவிடக் கேல்ஷியும் துவிகார்பனேட் 30 மடங்கு 

அதிகமான கரையும் தன்மையுடையது. சுண்ணும்புப் 
பாறையில் வேறு சில தாதுப்பொருள்கள் கலந்து இருந்தால், 
அப்பாறையின் கரையுந்தன்மை குறைந்து விடுகிறது, 

உதாரணமாக டாலமைமட்டு (Dolomite), Her epi. sé sof wor 

(Marl) PSsODU MA FFEFOTOT FOTECOHDYL UTH MMWAL_ES 
குறைந்த கரையுந்தன்மையுடையவை. சுண்ணாம்புப் பாழை 

யில் இணைப்புகள் கெருங்கி இருந்தால், கரையுந்தன்மை 

அதிகரிக்கிறது. பருமனான சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிர 
தேசத்தில் தோன்றும் நிலத்தோற்றங்களைக் “STAD” 

(Karst) நிலத் தோற்றங்கள் எனலாம். இவைகளை உலகத்தின் 

பல பாகங்களில் காணலாம். சாக்குப் (மேவ) பிரதேசங் 

களில் வேறுவிதமான நிலத்தோற்றங்கள் ஏற்படுகின் றன. 

இவை, இங்கிலாந்து மற்றும் பிரான்ஸ் தேசத்தின் பாகங் 

களில் காணப்படுகின் றன. 

. “கார்ஸ்ட்” நிலத்தோற்றங்கள் 

யூகோஸ்லேவியாவிலுள்ள கார்ஸேோே (1$௨50)ப் பிர 

தேசத்தில் இவ்வகையான நிலத்தோற்றங்கள் பரந்து காணப் 

படுகின்றன. இப்பிரதேசம் ஏட்ரியாடிக் (&0்1ல(1௦) கடலின் 
வடகிழக்குக் கரையில் உள்ளது. இது 500௫. மீ. நீளமும் 

80 கி. மீ. ௮கலமும், சில விடங்களில் 2500 மீ. உயரமும் உள்ள 

பிரதேசமாகும். இம்மாதிரியான நிலத் தோற்றங்களைப் 

பிரான்ஸின். மத்திய மலைப்பகுதியிலும் (௨11 Central), 

"மேற்கு இந்தியத் தீவுகளிலும், அமெரிக்காவில், ப்ளாரிடா 
(மர்ம), கெண்டகி (82004), டென்னஸி (160005502). நாடு
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களிலும் காணலாம். இந்தியாவில் சுண்ணாம்புப் பாறைப் 
பிரதேசங்களில் இந்நிலத்தோற்றங்கள் தோன் நியுன்ளன, 

  

      
  

படம்---409, யுகோஸ்லாவியாவில் கார்ஸோ பிரதேசத்தின் பரவல் 

இந்நிலத்தோற்றங்கள் ஏற்படுவதற்குத் தகுந்த முக்கியக் 

_ காரணங்களாவன:-- 

(1) 
~ 

(2) 

(4) 

புவிப்பரப்பில் சுண்ணாம்புப் பாறைப்படை வெளிப் 

படுதல். 

சுண்ணாம்புப்பாறை பருமனாகவும், பல செங்குத் 

தான இணைப்புக்கோடுகள், மற்றும் மெலிந்த 

படைத்தளங்கள் கொண்டதாகவும் இருக்கவேண்டும். 

நிலரீர் சுண்ணாம்புப்பாறைப் படையின் வழியாக 

எளிதில் கசிந்து செல்லக்கூடிய நிலையிருத்தல் 

அவசியம். 

பிரதேசத்தில் மிதமாகவோ, அதிகமாகவோ மழை 

பெய்ய வேண்டும்.
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சுண்ணாம்புப் பாறையின் மேல் மழை பெய்தால், கீர் 
வழிந்து ஒடும் இடங்களில் சுண்ணாம்புப் பாறை கரைகிறது. 

இதனால், சில விடங்களில் ஆழமான குறுகிய நீண்ட பள் 
எங்கள் தோன்றுகின்றன. இவைகளுக்கிடையே கரையாத 
பாறை உயர்ந்து நிற்கும். ஆகையால், புவிப்பரப்பில் அடுத் 
குடுத்த நீண்ட மேடுகளும் பள்ளங்களும் உண்டாகின்றன. 
இவைகளின் உயரம் அல்லது ஆழம் சில அடிகளாக இருக்கும். 
பள்ளங்களின் அகலம் இடத்திற்கு இடம் மாறுபட்டு 
இருக்கும். இக்நிலத்தோற்றம் லப்பீ (1௧1௯) அல்லது 
க்ளின்ட் (01௦1) எனப்படும். சுண்ணாம்புப் பாறையின் மேல் 
மழைக£ர் வழிந்து ஓடுவதால் லப்பீ ஏற்படுகிறது. சுண்ணாம்புப் 

\     
4 a 

படம்--50. 1, லப்பீ அல்லது களின்ட். 2. டோலினா. 

பாறையின் பரப்பில் நீர் வழிந்து ஒடுவதற்குப் போதிய 
சாய்வு இருந்தால்தான் இந் நிலத்தோற்றம் உருவாகிறது. 

் இடையான அல்லது இலேசான ஏற்றம் இறக்கம் கொண்ட 
பரப்பில் மழை நீர் குறிப்பிட்ட திசையில் வழிந்து ஓடுவதில்லை. 
இதனால் இவ்விடங்களில் லப்.8ீ தோன்றுவதில்லை. பாறையின் 
கரையும் தன் மையிலுள்ள வேறுபாடுகளை இக் நிலத்தோற்றம் 
பிரதிபலிக்கிறது. கரையாத தாதுப் பொருள்கள், உயர்ந்து 
நிற்கின்றன. இவ்விதமான நிலத் தோற்றங்களைக் கோயமுத் 
தூருக்கு அருகேயுள்ள மதுக்கரை சுண்ணாம்புப் பாறைப் 
பிரதேசத்தில் காணலாம். | 

கிடையான அல்லது இலேசான ஏற்றவிறக்கம் கொண்ட 
நிலப்பாப்பில் மழைநீர் சில விடங்களில் தேங்கி நிற்கிறது. 
இதனால், அவ்விடங்களில் கரைதல் ஏற்படுகிறது. வட்டமான 
அல்லது முட்டை வடிவமான பள்ளம் உண்டாகிறது, இது
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டோலினு (0௦116) எனப்படும். இ.தன் வழியாக நீர் 

நிலத்திற்குக் ழே பாய்கிறது. டோலினாக்கள் சுண்ணாம்புப் 

பாறைப் பிரதேசங்களில் சாதாரணமாகக் காணக்கூடியவை 

  
படம்.-5], 

ஸ்விட்ஓர்லாந்தில் சுண்ணாம்புப்பாறைப் பிரதேசத்தில் 

கரைதலால் ஏற்பட்ட லப்பீ போன்ற நிலத்தோற்றம், 

யாகும். இவைகளின் அளவு ஒரேமாதிரியாக இருப்பதில்லை. 
சிலவற்றின் குறுக்களவு ஒரு சில அடிகளாகவும், மற்றுஞ் சில 
பல நூறு அடிகள் குறுக்களவு கொண்டவையாயும் இருக்கும். 
சுண்ணாம்புப் பாறையின் பரப்பில் வெவ்வேறு அளவுள்ள பல 
டோலினாக்களைச் காணலாம். டோலினாக்களின் ஆழம் 
சாதாரணமாக 15 மீ. க்குக் குறைந்ததாப் இருக்கும். 

சிலவற்றின் ஆழம் 30மீ.க்கு மேலாகவும் இருக்கலாம். இவை 

௧ a
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புனல் (11யாற௦1) வடிவம் கொண்டவை. நிலப்பரப்பில் அகன்ற 
பள்ளமா யிருந்தும், ழே போகப்போகக் குறுகியதாக, ஒரு 
பாதாளக் கால்வாயாக மாறும். மண்ணடுக்கு அல்லது தாவர 
(வளர்ச்சி இல்லாத பிரதேசங்களில் டோலினாக்கள் ஆழமாயும் 

செங்குத்துச் சரிவு கொண்டவையாயும் இருக்கின் றன, 
மண்ணடுக்கு உள்ள பிரதேசங்களில் டோலினக்கள் 

  
படம்--52. சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசத்தில் கரைதலால் 

தோன்றிய டோலினாக்கள் 

_ ஆழம் குறைந்தும், மென்சாய்வு கொண்டவையாயும் காணப் 
படுகின்றன. மண்ணடுக்கு வழியாக நீர் கசிந்து, சுண்ணாம் 

புப் பாறையைக், கரைக்கிறது. பெருத்த மழை பெடய்ததும், 
டோலினாக்களில் சில நாட்களுக்கு நீர் தேங்கியிருக்கக் 
கூடும். நீர் முழுதும் நிலத்திற்குக் &ழே கசிந்து விட் 
டாலோ, அல்லது நில நீர், மட்டம் குறைந்தாலோ, டோலி 

னாக்கள் வறண்டு விடுகின்றன. ஆழமான டோலினாக் 
களின் மட்டம், நில நீர் மட்டத்திற்குக் &8ழேயிருந்தால் 
அவைகளில் வற்றாத ஏரிகக்க் காணலாம். இவைகள் 

கரர்ஸ்ட் ஏரிகள் (1கோ 1,84௦) எனப்படும். நிலத்திற்குக் 
கீழுள்ள குகைகளின் மேற்பாகம் விழுந்து விடுவதாலும் 

டோலினாக்களைப் போன் ற பள்ளங்கள் தோன் றலாம். இவை
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செங்குத்துச் சரிவுடையவை. நிலத்தின் மேல் வழிந்து ஒடும் 
நீர் டோலினாக்களின் வழியாக நிலத்திற்குள் கழே: செல்கிறது. 
வறண்ட பள்ளத்தாக்குகளில் டோலினாக்களைக் காணலாம். 
சுண்ணாம்புப்பாறைப் பிரதேசத்திலுள்ள இணைப்புகளின் 
வழியாகவும் டோலினாக்கள் தோன்றுகின்றன. டோலினாக் 

கள் படிப்படியாகப் பெரியவையாகி ஒன்ரோூடொன்று 
இணைந்து பெரிய பள்ளங்களாக மாறுகின் நன. இவைகல்£ 
உவாலாக்கள் (4௨) எனலாம். 

நில அமைப்பால் தோன்றிய பெரிய பள்ளங்களைப் 
போல்ஜேக்கள் (1௦108) என்கின்றனர். இவை பல சதுர 
இ. மீட்டர்கள் விஸ்தீரணம் உடையவை. இவை நீளமாகவும், 
செங்குத்துச் சரிவுப் பக்கங்கள் கொண்டவையாகவும் இருக் 
கின்றன. இவைகளின் தரை சமமட்டமாக இருக்கும், செங் 

~ 
அண் 

      

  

படம்-.53 போல்ஜே 
“ 1. சுண்ணாம்புப் பாறை 

2. வேறு பாறைப் படை 

குத்துச் சரிவுப் பக்கங்கள் பிளவால் ஏற்பட்டவையாக இருக் 
கலாம். பிளவின் விஃவால் சுண்ணாம்புப் பாறையின் ஒரு 
பகுதி தாழ்த்தப்பட்டு விடுகிறது. போல்ஜேயின் தரையில் 

ஓர் ஏரி பெரும்பாலும் இருக்கும், பள்ளத்தின் விளிம்புகளி 
லிருந்து நிலநீர் கசிவதும் உண்டு. இந்த ஏரிகளில் வண்டல் 
மண் படிந்து இருக் கும். யுகோஸ்லாவியாவிலுள்ள கார்ஸ்ட் 

பிரதேசத்திலும், : ஐமைகாவிலும் (]8ஊ௭௨1௦௨௦) போல்ஜேக்கள் 
நன்றாக அமைந்திருக்கின் றன.
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உவாலாக்களைப் போன்ற பெரிய பள்ளங்களின் தரையில் 
தடைப்பட்ட பள்ளத்தாக்குகளைக் காணலாம். இப்பள்ளத் 

தாக்குகளில் பாயும் நீர் கரைதலால் ஏற்பட்ட பள்ளத்தின் 
வழியாக நிலத்திற்குள் மறைந்து விடுகிறது. மழைக்குப் 
பிறகு இப்பள்ளத்தாக்கில் நீர் தேங்குவதால் ஏரி உண்டாகும். 

இப்பள்ளத்தாக்கின் தரையில் நிலநீர் வெளிப்பட்டுப் பரப்பில் 

வழிந்து ஓடும். 

சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசத்தில் சிலவிடங்களில் 
நிலப்பரப்பில் ஓடும் நீர் நிலத்திற்குக் கழே மஹறைவதையும், 
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படம்--54 

சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசத்தில் 

வடிகாலமைப்பில் ஏற்படும் மாறுதல்கள் 

1. சுண்ணாம்புப் பாறை 2. வேறு பாறைப்படை 

மற்றுஞ் சிலவிடங்களில் நிலநீர் நிலப்பரப்பிற்கு மேல் தோன் 
வதையும் காணலாம். நிலப்பரப்பில் பாயும் நீர் நிலத்திற் 
குக் ழே மறைந்து பாய்வதால் இயற்கையான சுரங்க வழி 

ட கள் (1யற615) ஏற்படுகின் றன. இச்சுரங்க வழிகளில் சில 
மிகப் பெரியவையாகும். வர்ஜீனியா (1. 5. 4.) விலுள்ள 
இயற்கைச் சுரங்க வழி 300 மீ. நீளமும், சராசரி 40 மீ,
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அகலமும், 25 மீ. உயரமும் கொண்டது. இம்மாதிரியான 

சுரங்க வழிகளின் மேற்பகுதி சிலவிடங்களில் விழுந்துவிடுவ 

தால், மீதியுள்ள பாகங்கள் இயற்கைப் பாலங்களாக அமை 

இன்றன. வர்ஜீனியாவிலுள்ள இயற்கைப்பாலம் (Natural 

Bridge) இதற்கு ஒரு சிறந்த உதாரணமாகும். 

நீண்ட காலமாகக் கரைதல் ஏற்பட்டுக் கொண்டிருக் 

தால், சுண்ணாம்புப்பாறையின் பெரும்பகுதி நீக்கப்பட்டு 

விடுகிறது, எஞ்சிய பகுதிகள் சிறு குன்றுகளாக இங்குமங் 

கும் தோன்றுகின்றன, இவைககா யூகோஸ்லேவியாவில் 

“ஹம்” (1மீமாட் என்றும், மேற்கு இந்தியத் தீவுகளில் “வைக் 

கோற்போர்க் Gorges” (Haystack hills) என்றும் அழைக் 

இருர்கள், இவைகளில் பல குகைகளைக் காணலாம். கியூபா 

ce (Cuba) இக்குன்றுகளின் உயரம் 300 மீ. க்கு மேல் 

இருக்கும். பியோர்டோ ரிகோவில் (1081௦ 151௦0) குன்றுகளின் 

உயரம் குறைந்தும், அவைகள் ஒன்றோடொன்று நெருங்கியும் 

காணப்படுகின்றன. குன்றுகளின் பக்கப்பார்வை சமச் சீரற் 

  

படம்--55 

சீனாவில் க்வாங்கி மாகாணத்தில் உள்ள 

ஊசிக் கார்ஸ்ட் பிரதேசம் 

றதாய் இருக்கும். குன்றுகளின் கிழக்கு மற்றும் வட கிழக்குப் 

பக்கங்கள் மென்சாய்வு கொண்டவையாய் இருக்கின் றன. 
இதற்கு எதிரான மேற்கு மற்றும் தென்மேற்குப் பக்கங்கள்



சுண்ணாம்புப்பாறைப் பிரதேசங்கள் 

அதிக சாய்வுகொண்டவையாய் இருக்கின்றன. இப்பிரதேசத் 
தில் பெரும்பாலும் கிழக்கு அல்லது வடஇழக்குத் திசையி 
லிருந்து காற்று வீசுவதாலும், காற்று வீசும் திசையிலுள்ள 
குன்றுகளின் பக்கங்கள் ௮திக மழை பெய்வதாலும் எளிதில் 

கரைக்கப்பட்டு விடுகின்றன. காற்று வீசும் திசைக்கு 
எதிர்ப்பக்கத்திலுள்ள குன்றுச்சரிவு, குறைந்த மழை பெப் 
வதால் அதிகமாகக் கரைக்கப்படுவதில்லை. அகையால், 
மேற்கு மற்றும் தென்மேற்குப் பக்கங்களின் சாய்வு அதிக 
மாய் இருக்கிறது. சீனாவிலுள்ள குவாங்கி (காதல்) மாகா 
ணத்தில், சுண்ணாம்புப்பாறையாலான மிகுதிக் குன்றுகள் 

பிரமிட் உருவம் கொண்டவையாகத் தோன்றுகின் றன. 
இவைகளைச் சுற்றிலும் ௮கன்ற சமவெளிகள் உள்ளன. 
இம்மாதிரியான குன்றுகள் நெருங்கியிருக்கும் பிரதேதசத்தை 
ஊசிக்கார்ஸ்ட் பிரதேசம் (116016 1கா9( ௦௦0) எனலாம். 

குகைகள் 

நிலத்திற்குக் கழே சில பாதைகளில் நிலநீர் பாய்வதால் 
அவ்விடங்களிலுள்ள சுண்ணாம்புப்பாறை கரைந்து குகைகள் 
தோன்றுகின்றன, அதிகமான புரையிடங்கள் கொண்ட 
சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசத்தில், நிலநீர் எல்லா விடங் 

டட. 
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படம்-50. குகையின் பக்கப் பார்வை, 
(௨) குகையின் தரையில் படிவான 

பொருள்கள் (0) குகையின் 

வாயில் (௦) குகையின் மேல் 

தளத்தில் படிவான பொருள்கள், 

களிலும் எளிதில் கசிந்து விடுவதால், குகைகள் ஏற்படுவ 
தில்லை. அடர்த்தியான பருத்த சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிர 
தேசத்தில், இணைப்புகள், பிளவுகள், படைத்தளங்கள், இவை
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களின் வழியாக மட்டும் நீர் சுவறுகிறது. ஆகையால் இப் 
பிரதேசங்களில் குகைகள் ஏற்படுகின்றன. இணைப்புகளின் 
வழியாக நிலநீரின் கீழ்ச் சுவறுதல் தடைப்பட்டால், நிலநீர் 
பக்கவாட்டில் பாய்கிறது. இம்மாதிரி குகைகள் சிலவிடங் 
களில் செங்குத்தாகவும், மற்றுஞ் சிலவிடங்களில் கடையாக 
வம் இருக்கலரம்., இவை ஒன்றரோடொன்று இணைக்கப் 
பட்டும் காணலாம். செங்குத்தான இணைப்புகளின் வழியே 
கரைதல் ஏற்படுவதால் தோன்றிய குகைகள், ஆழ 
மாயும் குறுகியவாயும் இருக்கும். சுண்ணாம்புப்பாறைப் 
படைத்தளங்களின் வழியே கரைதலால் ஏற்பட்ட குகைகள் 
தாழ்ந்தும், அகன் றனவாயும் இருக்கும். சிலவிடங்களில் குகை 
களின் பரப்பு ஆயிரக்கணக்கான சதுரமீட்டராகவும் இருக்கும். 
குகைகள் ஒன்றின் &ீழ் ஒன்றாகப் பல மட்டங்களில் ஏற்பட் 
லாம். சிலவிடங்களில் குகைகளின் மேல்பாகம் விழுந்து 
விடுவதால் வெவ்வேறு மட்டங்களிலுள்ள குகைகள் ஒன்றோ 

டொன்று இணைக்கப்படுகின்றன. குகைகளின் மேல்பாகம் 
விழுந்து விடுவதால், குகையின் வழி அ௮டைக்கப்பட்டுவிடும். 

குகைகளின் தரையில் சிறிய அருவிகள் பாய்வதும் உண்டு. 
நிலப்பரப்பிலிருந்து நிலநீர் பாய்வதால் கொண்டுவந்த 

- வண்டல், களிமண் முதலியவை குகைகளின் தரையில் படிந்து 

விடுகின் றன. குகைகளில் வசிக்கும் வெளவால்களின் கழிவுப் 
பொருள்கள் கலந்து இருப்பதால் குகைகளிலுள்ள வண்டல் 
மண், கேல்ஷியம், ஸோடியம் மற்றும் பொடேசியம் 
நைட்ரேட்டுக்களாக் கொண்டதாய் இருக்கிறது. குகைகளில் 
பாயும் அருவிகளின் அ௮ரிப்பாலும் தோற்றம் மாறுபடுகிறது. 

௩ குகைகளின் சுவர்களிலும் தரையிலும் கேல்ஷியம் கார்ப 
னேட் படிந்திருப்பதைக் காணலாம். குகையின் மேற் 
பகுதியில் கசியும் நீரில் கேல்ஷியம் கார்பனேட் கரைந்து 

இருக்கிறது. . குகையில் வெப்பம் அதிகமாய் இருப்பதால், 
நீர் ஆவியாக மாறுகிறது. இதனால், கரைந்துள்ள கேல்ஷியம் 
கார்பனேட்டு குகையின் மேற்பகுதியில் படிந்துவிடுகிறது, 

இம்மாதிரி படிப்படியாக இப்படிவு மேலிருந்து கீழே 
வளர்கிறது. இவைகளின் அளவும் தோற்றமும் வேறு 
படலாம். இவைகள் ஸ்டாலக்டைட் ($6/௧014(6) அல்லது. 
கல்விமுது எனப்படும். சில கல்விழுதுகளின் கிகாகள் 
கிடையாகவோ, மேல் கோக்கியோ வளரலாம். இவைக&£ 
ஹெலிக்டைட் (1161100406) என்கிறார்கள். குகையின் மேற் 
பகுதியிலிருந்து நிலநீர் சொட்டும்பொழுது, நீர் ஆவியாக 
மாறி, அதில் கரைந்துள்ள கேல்ஷியம் கார்பனேட் குகையின்
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குரையில் படிந்து விடுகிறது, இப்படிவுகள் பெருக, கீழிருந்து 

மேலே உயர்ந்து விடுகின்றன. இவைகள் கல்முளை அல்லது 
ஸ்டாலக்மைட் ($1வ/கஜாப்6) எனப்படும். கல் விழுதுகளும் கல் 
முசாகளும் ஒன்றோடொன்று இணைந்து தூணாக மாறலாம். 
இத் தூண்கள் குகையின் வழியை அடைத்து விடவுங்கூடும். 

படம்--357. குகைகளிலுள்ள படிவுகள் 1. ஸ்டாலகடைட் 

2. ஸ்டாலக்மைட். 3. தூண். 4, ஹெலிக்டைட், 

    
  

இம்மாதிரியான பல்வேறு தோற்றமுள்ள சுண்ணாம்புப் 

படிவுகளை ட்ராவெர்ட்டைன் (11817௦10௦6) என்கிறார்கள். சில 
குகைகளில் உள்ள படிவுகளில் கேல்ஷியம் கார்பனேட்டுடன், 

இரும்பு மற்றும் மேங்கனீஸ் ஆக்ஸைடுகளும், ஜிப்ஸம் 
மூதலிய வேறு இரசாயனப் பொருள்களும் . கலந்து 
இருக்கின்றன. 

சுண்ணாம்புப்பாறைப் பிரதேசத்தில் குகைகள் ஏற்படுவ 

தைப் பற்றிப் பல கருத்துக்கள் உள்ளன. பெபரிய குகைகள், 
கரைதலால் மட்டுமல்லாமல், நிலத்திற்குக் ழே பாயும் ஓடை 
களின் அரிப்பாலும் ஏற்படுகின்றன. பெரிய கிடையான 

சுரங்க வழிகள் நகிலத்திற்குக் ழே பாயும் ஓடைகளின் அரிப் 
பால்தான் ஏற்படுகின்றன என்று பிரெஞ்சு ஆராப்ச்சி 
பாளர்கள் கருதுகிறார்கள். சுரங்க வழிகளின் தரைமட்டம் 

ஒரே சீராக்கப்பட்டிருப்பதும், தரையில் பல குடக்குழிகள் 
இருப்பதும், சுரங்கவழிகளின் பக்கத்திலுள்ள சுவர்கள் பக்க 

“ வாட்டு அரிப்பால் பாதிக்கப்பட்டிருப்பதும், ஓடைகளின் 
அரிப்புக்குச்' சான்றுகளாகும். ஆனால் சுண்ணாம்புப் பாறை 
களின் கரைதல்தான் நிலத்திற்குச் ழே பாயும் ஒஓடைகளின் 

அரிப்பைவிட முக்கியமானதாக டேவிஸ் கருதினார். கரைத 

ஷ்
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லால்தான் பெரிய சுரங்க வழிகள் தோன்றி, அவைகளின் 
வாயிலாக நீர் நிலத்திற்குக் கழே பாய்கிறது, இம்மாதிரி 

 நிலத்திற்குக் கீழே சுரங்க வழிகளில் பாயும் ஓடைகளின் 
வேகம் குறைந்து இருப்பதால், அரிப்பும் குறைந்த அளவில் 
தான் இருக்கும். ஆகையால் குகைகள் ஏற்படுவதற்கு 
முக்கியக் காரணம் கரைதலேயாகும். அரிப்பு ஓரளவுக்கு 
உதவியாயிருக்கிறது. . 

சுண்ணாம்புப் பாறைகளின் கரைதல் நிலநீர் மட்டத்திற்கு 

மேலே ஏற்படுகிறதா அல்லது நிலநீர் மட்டத்திற்குக் ழே 
ஏற்படுகிறதா என்பது முக்கிய வழக்காடு ஆகும். நிலத்தின் 

பரப்பினின்று நீர் $ழே சுவறுவதால் சுண்ணாம்புப்பாறை 

கரைந்து குகைகள் உண்டாகின் றன என்று பலர் கருதுகிருர் 
கள். இக்கருத்தின் படி, குகைகள்.கிலநீர் மட்டத்திற்கு மேலே 
தான் தோன்ற வழி உண்டு. இதற்கு மாருக நிலநீர் மட்டத் 
திற்குக் கீழேதான் சரைதல் ஏற்பட்டுக் குகைகள் தோன்று 
கின்றன என்று டேவிஸ் விளக்கினார். நிலநீர் மட்டத்திற்குக் 
கீழேயுள்ள நீரின் அழுத்தத்திலுள்ள வேறுபாடுகளால், நீர் 
ஓரிடத்திலிருந்து மற்ரரிடத்திற்குப் பாய்கிறது, நீர்.பாயும் 
வழிகளில் கரைதல் உண்டாகிக் குகைகள் ஏற்படுகின்றன. 
நிலநீர் மட்டம் தாழ்த்தப்பட்டால், குகைகள் வறண்டு விடு 

கின்றன. இகம்நிலையில், நிலப்பரப்பிலிருந்து கசியும் நீர் 

குகைகளின் வழியாகப் பாய்ந்து அவைகளின் உருவத்தை 
மாற்றுகிறது. குகைகளின் மேற்பாகத்திலும், தரையிலும் 

"சுண்ணாம்புப் படிவுகள் படிந்துவிடுகன்றன. 

சுண்ணாம்புப் பாறைகளின் கரைதல் நிலநீர் மட்டத்தில் 
தான் ஏற்படுகிறது என்று ஸ்வின்னர்டன் (800) கருதி 
னார். நிலநீர் மட்டத்தின் உயரம் எல்லாவிடத்தும் ஒரே 

அளவாக இல்லாததால், நிலநீர் ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோர் 
இடத்திற்குப் பாறைகளிலுள்ள இணைப்புகளின் வழியாகப் 
பாய்கிறது. கிலநீரின் மட்டம், பிரதேசத்தில் பாயும் ஆறுக 

ளின் மட்டத்திற்கு ஒத்து இருப்பதாலும், ஆறுகளின் பள்ளத் 
தாக்குகள் ஆழமாக்கப் படுவதாலும், நிலநீர் மட்டம் தாழ்ந்து 

விடுகிறது. இதனால், நிலநீர் மட்டத்தின் வெவ்வேறு நிலை 

களுக்கு ஏற்றவாறு, பல மட்டங்களில் குகைகள் ஏற்படு 
இன்றன. 

- இன்னும் பல் வகைகளில் குகைகளின் தோற்றத்தைப் 
பற்றி விளக்கங்கள் உள்ளன. நிலநீர் மட்டம் எப்பொழு 
தும் ஒரே நிலையில் இருப்பதில்லை. மழைக்காலத்தில் நிலநீர்
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மட்டம் உயர்ந்தும், கோடை காலத்தில் தாழ்ந்தும் இருக்கும். 
ஆறுகளின் பள்ளத்தாக்கு அரிப்பால் ஆழமாக்கப்படுவ 
தால், நிலநீர் மட்டம் தாழ்த்தப்படுகிறது. இம்மாதிரியான 
மாறுதல்கள் குகைகள் தோன்றுவதைப் பாதிக்கின்றன. 
குகைகள், நிலநீர் மட்டத்திற்கு மேலோ கீழோ தோன்றி 
லும், அவைகளின் தோற்றம் பிறகு ஏற்பட்ட நில$ர் 
மட்டத்தின் மாறுதல்களால் பெரிதும் பாதிக்கப்படுகிறது. 

கார்ஸ்ட் ௮அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி. 

சுண்ணாம்புப் பாறைப். பிரதேசங்களில் கரைதலால் 
தோன்றும் நிலத்தோற்றங்களை ஒர் அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி 
யின் பல நிலைகளுக்கு ஒப்பிடலாம், ஒரே வகையான செய் 

won ஒரே வகையான பாறைகிலத்தில் செயல்படுவதால் 
சக்கரச் சுழற்சிக் கொள்கை ஏற்றதாக அமைந்திருக்கிறது. 
இதைக் கார்ஸ்ட் அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி (கோ cycle of- 

erosion) என்றும், இது இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி 
யின் தனிப்பட்ட வகை என்றும் டேவிஸ் கருதினார். எளிதில் 
கரையுந்தன்மையுடைய பாறைப் பிரதேசங்களில், இயல் 
பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சிக்குப் பதிலாகக் கார்ஸ்ட் 

௮ரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி செயல்படுகிறது. இச்சக்கரச் 
- சுழற்சியின் தொடக்கத்திலும், இறுதியிலும் நிலப்பரப்பின் 

மேல் வடிகால் அமைந்து இருக்கும், இவ்விரண்டு கிலை 
களுக்கும் இடையே நிலப்பரப்பிலிருந்து நிலத்திற்குக் 8ழே 

வடிகரல் திருப்பப்படுகிறது. பூகோஸ்லேவியாவிலுள்ள 
கார்ஸோ பிரதேசத்தின் நிலத்தோற்றங்களைக் கொண்டு 
இவ்வரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி முதலில் விவரிக்கப்பட்டது. 

காரர்ஸ்ட் அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியின் வளர்ச்சிக்கு 
- வேண்டிய முக்கிய காரணங்களாவன;: 1, தடித்த, சுத்த. 
மான சுண்ணாம்புப் பாறைப் படையும் அதற்குக் கீழே நீர் 
புகாப் பாறையடுக்கும். 2. சுண்ணாம்புப் பாறைப்படைகீ 
குக் கீழே தாழ்ந்த நிலநீர் மட்டம், சுண்ணாம்புப் பாறைப் 
படை அரிப்பின் அடிமட்டத்திற்கு மேலே உயர்த்தப்படுவ 
தாலோ, சுண்ணாம்புப் பாறைப்படையின் 6 மலிருந்த பாறைப் 
படை, ஆறுகளால் அரிக்கப்பட்டு நீக்கப்படுவதாலோ, அரிப் 
புச் சக்கரச் சுழற்சி தொடங்குகிறது. நிலப்பரப்பின் மேல். 
எல்லாவிடத்தும் சுண்ணாம்புப் பாறை வெளிப்படும். இக் 
நிலப்பரப்பின் மேல், சரிவுக்கு ஏற்றவாறு வடிகால் அமைந் 
திருக்கும். நீர் வழிந்து ஓடும் பாதையில் கரைதல் ஏற்படு 
கிறது. நீண்ட பள்ளங்கள் தோன்றுகின்றன. பாறையின் 

க.
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கரைதலால் இணைப்புகள் அகலமான பள்ளங்களாகின் றன. 
கிடையான அல்லது மேடு பள்ளமான நிலத்தில் டோலினக் 
களும், உறிஞ்சித்துளைகளும் (5 holes) உண்டாகின் றன. 

நிலத்தின் மேல் வழிந்து ஒடும் நீர், டோலினாக்கள் மற்றும் 
இணைப்புகளின் வழியாகக் கசிந்து விடுவதால், ஆறுகளும், 

ஓடைகளும் வறண்டு விடுகின்றன. பெரிய ஆறுகளின் 

பள்ளத்தாக்குகள் நிலநீர் மட்டத்திற்குக் கீழே அரிக்கப்பட்டு 
விட்டால், அவ்வாறுகள் வறட்சியடையாமல் இருக்கும். ஆறு 
களுக்கு இடையேயுள்ள நிலத்தில் பல மேடுபள்ளங்களைக் 
காணலரம். சுண்ணாம்புப் பாறை கரைந்துவிட்ட இடங்களில் 
பள்ளங்களும், கரையாமல் இருக்கும் இடங்களில் மேடுகளும் 
இருக்கும். இது சக்கரச் சுழற்சியின் இளமை நிலையைக் 

குறிக்கும், 

முதிர்ச்சி நிலையில் டோலினாக்கள் பெரியவையாகி ஒன் 
ரோடொன்று இணைந்து உவாலாக்களாக மாறுகின்றன. 
நிலத்திற்குக் ழே கரைதல் ஏற்படுவதால் குகைகளும், 
சுரங்க வழிகளும் உண்டாகின் மன, கரைதலால் உண்டாகும் 
அரிப்புக்கு அடிமட்டம், சுண்ணாம்புப்பாறையின் கழே யிருக் 

கும் பாறையின் மட்டமாகும். சில விடங்களில், சுண்ணாம்புப் 

பாறை முழுவதும் கரைதலால் அ௮ரிக்கப்பட்டுவிட்டால், வேறு 
பாறை நிலப்பரப்பில் தோன்றும். இந்நிலப்பரப்பில் நிலநீர் 
'வெளிப்பட்டு ஆறுகளும், ஓடைகளும் அமைந்து விடுகின்றன. 

இது நிலத்திற்குக் கீழே சக்கரச் சுழற்சியின் மூப்பு நிலையின் 
தொடக்கத்தைக் குறிக்கும், வடிகால் உள்ள இடங்களில் 

சுரங்க வழிகளும், இயற்கைப் பாலங்களும் இருக்கும். 
இறுதியில் சுண்ணாம்புப் பாறை பெரும்பாலும் 'கரைதலால் 
நீக்கப்பட்டு விடுவதால் எஞ்சிய பகுதிகள் குன் றுகளாக 
இங்குமங்கும் இருக்கும். நிலப்பரப்பின் மேல் ஆறுகளும் ஓடை 
களும் தோன்றி வடிகாலமைப்பு உண்டாகிறது. இவவரிப்புச் 
சக்கரச் சுழற்சியின் நிலைகள் கரைதலின் வளர்ச்சிக்குத் 
தக்கவாறு அமைந்திருக்கின்றன. சக்கரச்சுழற்சியின் இளமை 
நிலையில் கரைதல் ஆரம்பமாகிறது; முதிர்ச்சி நிலையில் எல்லா 
விடத்தும் பரவுகிறது; மூப்புகிலையில் மிகவும் குன் றிவிடுகிறது. 

சாக்குப் பிரதேசங்கள் 

சாக்கு மேட்டு நிலங்களிலுள்ள நிலத்தோற்றங்கள், 
கார்ஸ்ட் பிரதேசத்திலுள்ள நிலத்தோற்றங்களைப்போல் 
இருப்பதில்லை. சாக்குப் பாழறையாலான பிரதேசம் பல மேடு 
பள்ளங்களுடையதாய் இருக்கும், பெரும்பாலும், புறங்
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குவிந்த சரிவுகளைக் காணலாம். பல வறண்ட பள்ளத்தாக்கு 
களைக் காணலாம். இப்பிரதேசத்தின் வழியாகப் பாயும் 
பெரிய ஆறுகள் வறட்சி யடையாமல் இருக்கும். 

சாக்குப்பாறையின் பண்புகள், சுண்ணாம்புப் பாறையைக் 
காட்டிலும் வேருனவை. சாக்குப்பாறை கலப்பற்ற, மிருது 
வான சுண்ணாம்புப்பாறை வகையாகும். இப்பாறையில் 

சிறிதளவு களிமண்ணும், மணலும், ஸிலிகாவும் கலந்து 
இருக்கும். இணைப்புகள் கெருங்கி இருப்பதால், இப்பாறை 
கசியுந்தன்மையுடையது. இதனால், நிலப்பரப்பின் மேல் ஆறு 
களும் ஓடைகளும் இரா, ஆனால், நிலடீர் பெருமளவில். 
இருக்கும் ; நிலநீர், மட்டம் உயர்ந்து காணப்படும். லண்டன் 

நகரத்திற்குத் தேவைப்படும் தண்ணீர், நிலத்திற்குக் கீழே 
யுள்ள சாக்குப் பாறையிலிருக்கும் நிலநீரிலிருக்துதான் 
இடைக்கிறது. ஆழமான கிணறுகளை வெட்டி நிலநீரை நிலப் 

பரப்புக்குக் குழாய்ப்பொறியால் கொண்டு வருகிருர்கள். 
சரக்குப் பிரதேசங்களில் கிலடீர் மட்டம் உயர்ந்து இருப்ப 
தால் சாக்குப் பாறையடுக்கின் ஓரங்களில் ஊற்றுக்களின் 
வழியாக நிலநீர் வெளிப்படும். சாக்குப் பாறையடுக்கு நிலப் 
பரப்பில் தோன்றும்போதும், படையின் சாய்மானத்திசையில் 
நிலச்சரிவு மென்மையாகவும், எதிர்த்திசையில் சரிவு செங்குத் 

தாகவும் இருக்கும். இவ்விரு சரிவுகளின் ஓரங்களிலும் 

ஊற்றுக்களைக் காணலாம். ஊற்றுக்களின் அருகே நீரில் 
கரைந்த சுண்ணாம்பு சிறிதளவு படிந்துவிடும். 

சாக்குப் பிரதேசத்தில் கரைதலால் பல குடைவுகளும் 
(வி1௦ஈ 1௦1௦) துளைகளும் தோன்றுகின்றன. இவை செங்குத் 

தாயும், ஆழமாயும் இருக்கும். இவைகளின் குறுக்களவு சில 

_மீட்டர்களேயாகும், இவை இணைப்புக்கோடுகள் ஒன்றோ 
டொன்று வெட்டுமிடங்களில் உண்டாகின்றன. இவை ஒன் ரோ 
டொன்று சேர்ந்து பெரிய பள்ளங்களாக மாறலாம். இக் 
குடைவுகள் சாக்குப் பிரதேசத்தின் மேடான இடங்களில் 
அதிகமாக இருக்கும். சாக்குப் பாறையின் மேல் களிமண் 

அல்லது மணல் இருந்தாலும், இக்குடைவுகள் தோன்று 

இன்றன. சாக்குப் பிரதேசத்தில் பல விடங்களிலும்.வறண்ட 

பள்ளத் தாக்குகளைக் காணலாம். இவை ஆற்றுப் பள்ளத் 
தாக்குகளைப் போல இருக்கும். பள்ளத்தாக்குகள் ஒன் ரு 
டொன்று சேர்ந்து வடிகாலமைப்பாக இருக்கலாம். சில 
சிறிய பள்ளத்தாக்குகள் பெரிய பள்ளத்தாக்குகளுடன் சேரு 
மிடங்களில் செங்குத்துச் சரிவு இருக்கும். ஏனெனில், இவ் 

5 
டி
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விரண்டு ஆறுகளின் மட்டம் வெவ்வேருக இருக்கும். நீர்ப்பிரி 
மேடுகள் அகன்றவையாயும், புறங் குவிந்த சரிவுடையவையா 
யும் இருக்கும். வறண்ட பள்ளத்தாக்குகளின் தோற்றத்தை 

விளக்கப் பல கருத்துகள் உள்ளன. இப்பள்ளத்தாக்குகளை 
அரித்த அறுகள் என்னவாயின என்பது பெரும் பிரச்னை 

யாகும். 

நிலநீர் மட்டம் தாழ்ந்து விட்டதால் வறண்ட பள்ளதீ 
தாக்குகள் ஏற்பட்டிருக்கலாம் என்று சிலர் கருதுஇருர்கள். 
நிலநீர் மட்டம் உயர்ந்து இருந்த காலத்தில், ஆறுகளும் 

ஒடைகளும் நிலப்பரப்பில் பாய்ந்துகொண்டிருந்தன. அப் 
பொழுது அரிப்பால் பள்ளத்தாக்குகள் தோன்றின. நிலநீர் 

மட்டம் தாழ்ந்துவிட்டால், நிலப்பரப்பில் வழிந்து ஓடும் கீர், 
நிலத்திற்குக் சீழே சுரங்கவழிகளில் கசிந்துவிடுகிறது. 
இதனால் பள்ளத்தாக்குகள் வறண்டுவிடுகின்றன. பெபரிய 

ஆழமான பள்ளத்தாக்குகள் நிலநீர் மட்டத்திற்குக் கீழே 
யிருப்பதால் அவைகள் வற்றாமல் இருக்கின்றன. இப்பள்ளத் 
தாக்குகள் ஆழமாக்கப்படுவதால், நிலநீர் மட்டம் தாழ்ச்து 
விடுகிறது. சாக்குமேட்டு நிலத்தின் செங்குத்துச் சரிவுகள் 

பின் நகர்வதாலும் நிலநீர் மட்டம் தாழ்ந்துவிடும், நிலநீர் 

மட்டத்திற்கு மேலேயுள்ள பள்ளத்தாக்குகள் வறண்டு விடு 
இன்றன. பல பள்ளத்தாக்குகள் பனியுகத்திற்குப் பிறகுதான் 
வறண்டு போயிருக்கவேண்டும். பனியுகத்திற்குப் பிறகு இப் 
பள்ளத்தாக்குகள் ஆழமாக்கப்படவில்லை என்றும் தெரிகிறது. 
பெருமழைக்குப் பிறகு சில வறண்ட பள்ளத்தாக்குகளில் 

ஆறுகளைக் காணலாம். இதிலிருந்து மழையளவு குறைந்த 
தால்தான் பள்ளத்தாக்குகள் வறண்டு விட்டன என்று சிலர் 

கருதுகிறார்கள். முற்காலத்தில், மழையளவு அதிகமாயிருந்த 
துல், ஆறுகள் பள்ளத்தாக்குகளை உண்டாக்கின என்றும், 

மழையளவு குறைந்தவுடன் பள்ளத்தாக்குகள் வறண்டு 
விட்டன என்றும் சொல்லலாம். மழையளவு முன்பு அதிகமா 

யும், இப்பொழுது குறைந்தும் இருக்கிறது என்பதற்குப் 
போதிய சான்றுகள் கடையா. இதனால் இக்கருத்து வறண்ட 

பள்ளத்தாக்குகளின் தேரற்றத்தைச் சரியாக விளக்கவில்லை. 

மற்றுஞ் சிலர் வறண்ட பள்ளத்தாக்குகள் பனியுகத்தின் 

போது தோன்றியவை எனக் கூறுகிறார்கள். பனியுகத்தில் 

பாறையிலுள்ள புரையிடங்களும் இணைப்புகளும் உறைபனி 

யால் மூடப்பட்டு இருந்ததால், மழை நீர், நிலத்திற்குக் கீழே 

சுவறாமல், ஆறுகளாகவும் ஓடைகளாகவும் நிலப்பரப்பில் 

வழிந்து ஓடியது. ஆறுகள் மற்றும் ஓடைகளின் அரிப்பால்
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பள்ளத்தாக்குகள் தோன்றின. பனியுகத்திற்குப் பிறகு 

பாறையிலுள்ள புரையிடங்கள் திறந்திருப்பதால், மழைநீர் 

பெரும்பாலும் கசிந்துவிடுகிறது. பள்ளத்தாக்குகள் வறண்டு 

விடுகின்றன. இந்தக் கருத்து மிகவும் பொருத்தமானதாக 

இல்லை; ஏனெனில், பனியுகத்திற்குப் பிறகுங்கூடச் சாக்கு 
நிலத்திலுள்ள பல பள்ளத்தாக்குகள் வற்றாமல் இருந்து, 
கடந்த சில அண்டுகளில் வறட்சி யடைந்திருக்கின்றன. பனி. 

யுகத்தின் காலநிலை மாறுதல்களால் பாதிக்கப்படாத சாக்குப் 
பிரதேசங்களிலும் வறண்ட பள்ளத்தாக்குகள் உள்ளன. 
வறண்ட பள்ளத்தாக்குகளின் தோற்றம் ஒரு தீராத 
பிரச்னயேயாகும். மேலே சொல்லப்பட்ட ஒவ்வொரு கருத் 
தும் சில விடங்களுக்குப் பொருத்தமாக இருக்கலாம். ஆனால் 
எல்லா வறண்ட பள்ளத்தாக்குகளுக்கும் பொருத்தமான 
கொள்கை இன்னும் உருவாகவில்லை.



15. வறண்ட பிர$தோங்களில் காணப்படும் 
நிலத்மதாற்றங்கள் 

நிலப்பரப்பின் மேல் ஆறுகளாகவும், அருவிகளாகவும் 
வழிந்தோடப் போதுமான மழையுள்ள பிரதேசங்களில்தான் 

இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி இயங்குகிறது. வறண்ட 
பிரதேசங்களில் மழையளவு மிகக் குறைவாயிருப்பதால் 
நிலப்பரப்பில் ஆறுகளும் அருவிகளும் காணக்கிடைப்பதில்லை. 
நைல் (Nile) ஆற்றைப்போலச் சில ஆறுகள்தாம் பாலைவனத் 
இன் வழியாக முழுதும் வறட்சியடையாமல் பாய்கின் றன. 
வறண்ட பிரதேசங்களில் ஒடும் நீரின் அ௮ரிப்புக் குறைந்து 
இருக்கிறது. காற்றின் அரிப்பால் ஏற்படும் வில£வு மிகவும் 
அதிகமாகத் தெரிகிறது. காலகிலை மாறுபாடுகளால், மழை 
யளவு குறைந்து, முதலில் ஈரமாயிருந்த பிரதேசம் வறண்டு 
விடக்கூடும் என்று டேவிஸ் கருதினார். துருவப் பிரதேசங் 
களைத் தவிர எஞ்சியுள்ள நிலப்பரப்பில் 30% வறண்ட பிரதேச 
மாகும். இது எல்லாக் கண்டங்களிலும், பரவியுள்ளது. இப் 
பிரதேசங்களில் இயங்கும் அரிப்புச் செய்முறைகளும், அவைக 
ளால் தோன்றும் நிலத் தோற்றங்களும் நன்றாக ஆராயப் 

படவில்லை, 

ஈரப் பிரதேசங்களிலிருந்து வறண்ட பிரதேசங்களை வேறு 
படுத்தும் மழையளவு, காலநிலை வகைப்படுத்தும் முறையைப் 
பொருத்து இருக்கிறது. பொதுவாக, வறண்ட பிரதேசப் 

களில் மழையளவைக் காட்டிலும் அவியாதல் அதிகமாக 
இருக்கும். நிலப்பரப்பில் ஆண்டு முழுவதும் ஓடும் அருவிகள் 

தடையா, வறண்ட பிரதேசங்கள் பெரும்பாலும் உள்நாட்டு 

வடிகால் (1௦611௦ பே2ம்ப22௦) கொண்டவையா யிருக்கின் றன. 
மழையளவு குறைவாயிருப்பதால் தாவர வளர்ச்சி, சில விடங் 
களில்தான் காணப்படும். இத்தாவரங்களின் பாகங்கள் 

வறண்ட சூழ்நிலைகளுக்கு ஏற்றவாறு அமைந்துள்ளன.
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உலகத்திலுள்ள பாலை நிலங்களில் பெரும்பகுதி, அயன 
மண்டலத்தில் 15-30” அட்சரேகைப் பகுதியில் இருக்கிறது. 

இப்பிரதேசத்தின் ஒரு பகுதியில் காற்றின் அழுத்தம் அதிக 
மாயிருக்கிறது. இந்த அதிக அழுத்தமுள்ள மண்டலத்தி 
லிருந்து பூமத்தியரேகை மண்டலத்திற்கு வாணிபக் காற்று 
(17௧௦௦ மராம்) வீசுகிறது. இக்காற்று, குறைந்த வெப்பமுள்ள 
பிரதேசத்திலிருந்து ௮திக வெப்பமுள்ள பிரதேசத்தை 
கோக்கி வீசுவதால் வறண்டு விடுகிறது. வாணிபக்காற்றுக் 
கிழக்கிலிருந்து மேற்கே வீசுவதால், கண்டங்களின் இழக்குப் 
பகுதியில் மழை அ௮திகமாயிருக்கும். ஏனெனில், இப்பகுதியில் 
காற்று, கடலிலிருந்து நிலத்திற்கு வீசுகிறது. கண்டத்தின் 
மேற்குப்பகுதியில் மழையளவு மிகக்குறைவு. இதனால் அயன 
மண்டலத்தில் கண்டங்களின் மேற்குப்பகுதியில் பெரிய பாலை 
நிலங்கலாக் காணலாம், ஸஹாரா (Sahara), sean 

(விவ), அரேபியா (காஸ்), தார் (71%, ஸொலனோரா 
(Sonora), அடகாமா (&(௨௦௨௱௮௨), மேற்கு ஆஸ்திரேலியா பாலை 
நிலங்கள் இவ்வகையைச் சேர்ந்தவை. 

; சில பாலைநிலங்கள் பெரிய கண்டங்களின். உட்புறத்தி 
லும், மற்றுஞ்சில பெரியமலைகளால் சூழப்பட்டவையாயும் 
இருக்கின்றன. இப்பிரதேசங்களில் பெரும்பாலும் வறண்ட 
காற்று வீசுகிறது. ஆசியாவில் காஸ்பியன் கடலுக்குக் 
திழக்கேயுள்ள பிரதேசம், கண்டத்தின் நடுவில் இருப்பதால், 

கடலிலிருந்து வீசும்: ஈரமான காற்றால் பாதிக்கப்படாமல் 
பாலைகிலமாக இருக்கிறது. திபெது, பாரசீகம் முதலிய 

பீடபூமிகள் மலைகளால் சூழப்பட்டு இருப்பதால் பாலை நிலங் 
களாகின்் றன. இவ்வகையான பாலைநிலங்கள் சிறியவையா 
யினும், உலகத்தின் பல பகுதிகளிலும் இருக்கின் றன. 

பல அண்டுகளின் காலநிலை விவரங்கள் ஆராய்ந்து 
பார்த்தால், சிறிதளவும் மழைபெய்யாத பகுதி உலகத்தில் 
இல்லை எனலாம். சில பாலைகிலங்களில் அடுத்து அடுத்துச் சில 
ஆண்டுகளில் மழையில்லாதிருந்தாலும், 25முதல் 30 ஆண்டு 
களின் சராசரி மழையளவு சுன்னமாக (2௭௦) இருக்காது. 

சிலி (பீம்16) நாட்டிலுள்ள ௮அடகாமா பாலைகிலம் உலகத்தி 
லேயே மிகவறண்ட பிரதேசமாகும். இக்கிக் (1010ம6) என்னும் 
இடத்தின் சராசரி அண்டு மழையளவு 1மி. மீ. ஆகும், சராசரி 
மழையளவு, மழையின் போக்கைச் சரியாகக் குறிப்பிடுவ 
தில்லை. ஏனெனில், ஆண்டுதோறும் பெய்யும் மழையளவு 
மிகவும் மாறுபடுகிறது. சில ஆண்டுகளில் மழையில்லாமலும்
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மற்றுஞ்சில ஆண்டுகளில் சராசரியை விட இரண்டு அல்லது 

மூன்று மடங்கு மழைபெய்வதும் உண்டு, ஓர் ஆண்டின் 
மொத்த: மழையளவு ஒரு சில நாட்களில் பெய்துவிடக்கூடும். 
பாலை நிலங்களில் மழையளவு மிகக் குறைவாக இருப்பதோடு 
மிகவும் மாறுபடுவதாகவும் இருக்கிறது. பாலைநிலங்களில் 
பிற்பகலில் இடியுடன் கூடிய புயலினால் (11மரம்2£ 80110) பெரு . 
மழை பெய்கிறது என்று சிலர் கருதுகிறார்கள். பாலைநிலங் 
களின் காலநிலையின் மற்றொரு சிறப்புக் கூறு அதிகமான 
வெப்ப வியாப்தியாகும். மேகங்களற்ற தெளிவான வானம் 
சூரியனின் ஒளிக்கதிர்களைப் பகலில் தடையின்றி நிலத்திற்கு 
அனுமதிக்கிறது. இரவில், நிலத்திலிருந்து வளிமண்டலத் 
இற்கு வெப்பம் தடையின்றிப் பரவுகிறது. இதனால், பகலில் 
வெப்பம் மிக அதிகமாயும் இரவில் மிகக்குறைந்தும் இருக் 
கும். நாளுக்குரிய வெப்பவியாப்தி அதிகமாக இருக்கும்: 
வளிமண்டலத்தின் ஈரப்பதம் குஹறைவாயிருப்பதாலும், காளுக் 

குரிய வெப்பவியாப்தி அதிகமாயிருக்கக்கூடும். பாலைநிலங் 
களின் காலநிலை பாறைகளின் சிதைவையும், கிலப்பரப்பின் 

அரிப்பையும் பெரிதும் பாதிக்கிறது. 

நிலப்பரப்பில் தாவர மூட்டம் இல்லாததால், பாறைகள் 
கரலநிலை மாறுபாடுகளால் பெபரிதும் பாதிக்கப்பட்டுச் 

. சிதைந்து விடுகின்றன. இரசாயன முறையை விடப் பொறி 

முறையாற் சிதைதல் முக்கியமானதாக இருக்கிறது. 

இசசாயன மாற்றங்களுக்கு நீர் மிகவும் இன் மியமையாத 

தாகும், நிலப்பரப்பிலும், நிலத்திற்குக் கீழும் பாறைகள் 
வறண்டு இருப்பதால், இரசாயன முறைச் சிதைவு ஏற்படுவ 
தில்லை. நாளுக்குரிய வெப்ப வியாப்தி அதிகமாயிருப்பதால், 

பாறைகளின் மேற்பரப்பு, பகலில் ௮திக வெப்பத்தால் விரி 
வீடைந்தும், இரவில் குறைந்த வெப்பத்தால் சுருங்கியும் 

விடுகிறது. பாறைகளின் விரிவடைதலும், சுருங்குதலும் 

ஒவ்வொரு நாளும் அடுத்தடுத்து ஏற்படுவதால் பாறைகள் 
சிதைந்து விடுகின் றன. சிதைந்த பாறைத் துகள்கள் பரலு 
ருவம் அடைந்து, இறுதியில் மணலாக மாறுகின் றன. நிலப் 
பரப்பில் அல்லது நிலத்திற்குக் கீழேயுள்ள பாறைப்படை 
களில் ஈரம் இருக்கும் பிரதேசங்களில் இரசாயன முறைச் 
சிதைவு செயல்படுகிறது. பாறைகளிலுள்ள இணைப்புகளின் 

வழியே நிலநீர் பரவுவதால், இணைப்புக்கோடுகளை அடுத் 

துள்ள பகுதிகள் இரசாயன முறையால் சிதைந்து விடுகின் 
றன, இணைப்புகளுக்கு இடையேயுள்ள சிதைக்கப்படாத 

. பாறைப்பகுதி உருண்டை (Spheroidal) வடிவமாக இருக்கும்.
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இவ்வடிவம் கொண்ட கற்களை மண்ணடுக்குக்குக் கீழே கரண 
லாம். மழையளவை விட ஆவியாதல் ௮திகமாக இருப்பதால், 
மண்ணடுக்கிற்குக் கீழேயுள்ள நீர் நிலப்பரப்புக்கு மேலெழு 
கிறது. நிலப்பரப்பை யடைந்ததும், நீர் ஆவியாகி, நீரில் கரைக் 

துள்ள தாதுப்பொருள்கள் படிந்து விடுகின்றன. நிலப்பரப்பில், 

மேங்கனீஸ், இரும்பு முதலிய உலோகங்களின் ஆக்ஸைடுகள் 
படிந்துவீடுவதால், பாறைகளும் பாறைத் துகள்களும், 
சிவப்பு, கருப்பு, அல்லது மாநிறம் கொண்ட மெருகு பூசிய 

தோற்றம் பெறுகின் றன.. 

பாலைநிலங்களின் பரப்பிலுள்ள சிதைந்த பாறைத் 
துகள்கள் வறண்டு இருப்பதால், அவை புவிடீர்ப்பின் விசை 
யால் இடம் பெயர்வதில்லை. இதனால்தான், பாலை நிலங்களில் 
நிலத்தின் சாய்வு தொடர்ச்சியில்லாத வகையில் அமைக் 

திருக்கும். குன்றுகளும் மலைத்தொடர்களும் சமவெளிகளி 
லிருந்து தனித்து நிற்கின்றவையபோல் இருக்கும். ஈரப்பிர 
தேசங்களில் சிதைந்த பொருள்கள் தாமாகவே எளிதில் 

இடம் பெயர்வதால், சமவெளிக்கும் மலைத்தொடருக்கும் 
இடையே சாய்வு விஒதெத்தில் திடீர்மாற்றம் இருப்பதில்லை, 
சிதைந்த பாறைத்துகள்கள் நிலத்தின் மேல் வழிந்து ஒடும் 

நீராலும், வீசும்காற்றாலும் கொண்டு செல்லப்படுகின் றன, 
ஒடும் நீரின் அரிப்புச்செய்கை சில விடங்களிலும், சில நேரங் 

களிலும் தான் செயல்படுகிறது. இதற்குக் காரணம் குறைந்த 

மழையளவே யாகும். 

பாலைகிலங்களில் மழையளவு மிகக் குறைவாயும் மாறு 

மியல்புள்ளதாயும் இருப்பதால், அருவிகள் சிறியவையாயும், 

எளிதில் வறட்சியடைந்து விடுபவையாயும் இருக்கின்றன. 

"கடலையோ வேறு பெரிய ஆறுகளையோ அடைவதற்கு முன்பே 

அருவிகள் வறண்டு விடுகின்றன. பாலைநிலங்களில் பெரும்பா 

லும் உள்நாட்டு வடிகால் அமைந்திருக்கக் காணலாம். 

அருவிகள் எளிதில் வறண்டு விடுவதால் அவை ஒன்றோ 

டொன்று சேர்ந்து or B2BHONSO5TGHurs (River system) 

அமைவதில்லை. உள்நாட்டு வடிகாலிருக்கும் பிரதேசத்தில் 

அரிப்பின் அடிமட்டம் கடல் மட்டமாக இருப்பதில்லை. 

ஏனெனில், ஆறுகள் கடலை அடைவதில்லை. ஒடும் நீரின் 

அரிப்பு ஒவ்வொரு தாழ்நிலத்தின் மட்டத்தால் கட்டுப் 

படுத்தப்படுகிறது. அரிப்பின் அடிமட்டம் இட வேறுபாடுடைய 

தாகவும், தாற்காலிகமான தாகவும் அமைந்திருக்கும்.
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பாலைநிலங்களிலுள்ள அருவிகளில்" மழைபெய்ததை 
யடுத்த சில நேரத்திற்குத் தான் நீரைக் காணலாம். நிலப் 

பரப்பில் தாவர மூட்டம் இல்லாததால், மழைகநீரின் பெரும் 
பகுதி உடனே நிலத்தின்மேல் வழிந்து அருவிகளாக ஓடு 
இன்றது. மழைகீரின் ஒரு பகுதி வெப்பத்தால் ஆவியாகி 

விடுகிறது. மழைபெய்த சில நேரத்தில் அருவிகள் தோன்றி 
வெள்ளப் பெருக்கெடுத்து ஓடுவதைக் காணலாம். இன்னும் 
சிலநேரம் கழித்துப் பார்த்தால், அருவிகள் வறண்டிருக்கும். 
இம்மாதிரி பாலை நிலப்பரப்பில் திடீரென வழிந்து ஓழும் நீர்ப் 
பெருக்கை டேவிஸ் அருவிப்பெருக்கு (Stream flood) என்ருர். 
நிலத்தின் சரிவு அதிகமாயிருக்குமிடங்களில்தான் மழைகீர் 

குறிப்பிட்ட பாதைகளில் வழிந்து ஓடுகிறது. அவ்விடங்களில் 
மட்டும் அருவிப் பெருக்குச் செயல்படுகிறது. நிலத்தின் சரிவு 

மென்மையாக இருக்கும் இடங்களில், மழைநீர் குறிப்பிட்ட 
இசைகளில் அருவிகளாக ஓடுவதில்லை. இதற்குமாறாக, மழை 
நீர் நிலப்பரப்பு முழுவதையும் மெல்லிய தகடுபோல் கவர்ந்து 
வழிந்து ஓடுகிறது. இதை வழிநீர்ப்பெருக்கு (516 flood) 
எனலாம். நிலத்தின் பரப்பில் சிதைந்த பாறைறத்துகள்கள் 

. நிரம்பியிருப்பதால், வழிநீர்ப் பெருக்குகளால் இந்தச் சுமை 
முழுவதையும் கடத்த முடிவதில்லை. சிதைந்த பாறைத்துகள் 
களுக்கு இடையேயுள்ள புரையிடங்களின் வழியாக நீர் 
நிலத்திற்குச் ழே பெரும்பாலும் கசிந்து விடுகிறது. சிதைந்த 

பாறைத்துகள்களாலான நிலப்பரப்பில் அருவிப்பெருக்கு 
களின் அரிப்பால் பள்ளத்தாக்குகள் தோன்றுகின்றன. இப் 
பள்ளத்தாக்குகளில் சில கேரங்களில்தான் தண்ணீரைக் 
காணமுடியும். இம்மாதிரி வறண்ட ஆற்றுப்படுகைகளை 
(Wadis) ஹாரா, அரேபியா போன்ற பாலைநிலங்களில் 
காணலாம். அதிகச் சாய்வுள்ள மலைச்சரிவிலிருந்து பாயும் 

அருவிப்பெருக்கு, மென்சாய்வுள்ள தாழ்நிலத்தை யடைந்த 
தும் வழிடீர்ப் பெருக்காக மாறிவிடும். ௮அருவிப்பெருக்குகளும், 
வழிநீர்ப் பெருக்குகளும், சிதைந்த பாறைத்துகள்களை மலைச் 
சரிவுகளிலிருந்து, தாழ்நிலத்திற்குக் கொண்டு செல்ல உதவு 

தின்றன. இதனால், மலைச்சரிவுகளிலுள்ள பாறைகள் புவிப் 
பரப்பில் வெளிப்பட்டு, மீண்டும் சிதைந்து போகின் றன. 

அருவிப்பெருக்குகளும், வழிநீர்ப் பெருக்குகளும் சிறிது 
தூரம் ஓடியவுடன் வறண்டுவிடுவதாலும், இடையிடையே 
நின்று இயங்குவதாலும், அவை நிலப்பரப்பிலுள்ள பாறைத் 

துகள்கள் எல்லாவற்றையும் வெகுதூரம் கொண்டு செல்வ 
இல்லை. சிதைந்த பாறைத்துகள்கள் மலையடிவாரத்தில் பெரிய
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வண்டல் விசிறிகளாகப் படிந்துவிடுகினள் றன. இவை காளடை 

வில் பெரியவையாக, ஒன்றோடொன்று இணைந்து பஜாடா 
(38/0௨) என்னும் மலையடிவண்டற் குவியலாக மாறுகின் றன, 
இவ்வண்டற் படிவுகளாலான நிலத்தோழ்றங்கள் ஈரப் 

பிரதேசங்களைவிட வறண்ட பிரதேசங்களில்தான் தனிச் 

சிறப்புடையவையாய் இருக்கின்றன. பாலைநிலங்களில் ஓடும் 
நீரின் செய்கை ஒழுங்கற்றதாயும், கிலையற்றதாயும் இருந்தா 
லும், நிலத்தோற்றங்களலை உருவாக்குவதில் முக்கிய இடம் 
பெறுகிறது. 

பாலைநிலங்களிலிருக்கும் நிலத்தோற்றங்களை உருவாக்கு 
வதில் காற்றும் உதவுகிறது. பாலைநிலத்தின் பரப்பிலுள்ள 
மணல், தூசி போன்ற மென்துகள்களைக் காற்றுக் கொண்டு 
செல்கிறது. இவை பாலைநிலத்தை யடுத்துள்ள ஈரப்பிர 
தேசங்களிலும், சில விடங்களிலும் படிந்து விடுகின்றன. 

காற்றால் கொண்டு .செல்லப்படும் துகள்களால் நிலம் ௮ரிக் 
கப்பட்டுச் சிறப்பான நிலத்தோற்றங்கள் தோன்றுகின்றன. 
வாணிபக்காற்று மண்டலத்திலுள்ள பாலைகிலங்களில் காற்று 

நிலையாகவும் வேகமாகவும் வீசுகிறது. நிலப்பரப்பில் தாவர 

மூட்டம் இல்லாததால், காற்றுத் தடையின்றி வீசுகிறது. 
கரற்றின் செய்கையால் அரிப்பும், மென்துகள்களைக் 

கொண்டு செல்லலும், படிதலும் நிகழ்கின்றன. காற்றின் 
செய்கை எல்லாப் பிரதேசங்களிலும் நிகழ்ந்தாலும் வமண்ட 
பிரதேசங்களில்தான் ஆற்றின் செய்கையைவிட முக்கிய 

மான தாய் இருக்கிறது. 

காற்றின் அரிப்பு, அது கொண்டு செல்லும் மணல்துகள் 
களால்தான் ஏற்படுகிறது. காற்றின் விசையால் கொண்டு 
செல்லப்படும் மணல்துகள்கள், காற்றுக்குத் தடையாயிருக் 

கும் பகுதிகளோடு உராய்ந்து அவைகளை அரிக்கன்றன. 
மணல் துகள்கள் கிலப்பரப்பிற்கு மேல் சில அடிகள் 
வரைதான் கரற்றின் விசையால் தூக்கிச் செல்லப்படுகின் 
றன. இதனால் காற்றின் அரிப்பு நிலப்பரப்பிலிருந்து சில 
அடிகள் உயரம் வரைதான் காணப்படுகின்றது. இந்த மட்டத் 
திற்கு மேல், காற்றின் விசை அதிகமாயிருந்தாலும், மணல் 
துகள்கள் இல்லாததால் அரிப்பு ஏற்படுவதில்லை. நிலப்பரப் 
பிற்கு அருகே நிலத்தோடு உராய்வதால் காற்றின் விசை 
குறைக்திருக்கும். காற்றின் அரிப்பு, அருவியின் அரிப்பைப் 
போல் ஒரு குறிப்பிட்ட பாதைக்கோ, திசைக்கோ கட்டுப் 
படுவதில்லை. பல திசைகளிலிருந்து காற்று வீசுவதற்கு
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ஏற்பப், பல பக்கங்களிலும் அரிப்பு ஏற்படுகிறது. மணல் 

துகள்கள் உராய்வதால், மரத்தாலான அல்லது எஃகாலான 
த்திக் கம்பங்கள் ழே அரிக்கப்பட்டுச் சாய்ந்து விடுகின் றன. 
பரலைநிலப்பரப்பிலுள்ள கற்கள், மணல் துகள்கள் உராய்வ 
கால் தேய்ந்து பளபளப்பான பக்கங்கள் கொண்டவையா 
இன்றன.இவைகள் முப்பட்டைக் கற்கள் (விவா or facetted 

றி) எனப்படும். பாறைகளின் பண்புகளுக்கு ஏற்றவாறு , 
காற்று அரிப்பின் விளைவு 
அமைந்திருக்கும். மென் 
மையான பாறைகளும், 

படிகங்களும் எளிதில் 
அரிக்கப்பட்டு விடுகின் 

றன. பாறைகளின் 
அடிப்பாகம் காற்றால் 

அரிக்கப்படுவதால், சாளான் பாறைகளும் (Mushroom rocks), 

பீடப் பாறைகளும் (Pedestal rocks) உண்டாகின்றன. இவற் 

றின் அடிப்பாகம் அரிக்கப்பட்டு மெலிந்து இருக்கும். காற்றின் 

அரிப்பால், காற்று வீசும் திசைக்கு இணையாக நீண்ட குறுகிய 

பள்ளங்கள் தோன்றுகின்றன. | 

இவைகளுக்கு இடையே ஒழுங்கற்ற 

உருவமுடைய அரிக்கப்படாத 
பாறை முகடுகள் (814208) இருக் 

கும், இக்நிலத் தோற்றத்தை மத் 
திய ஆசியாவில் யார்டங்க் (Yardang) 

   
படம்-58. முப்பட்டைக் கற்கள் 

  

என்கிறார்கள். நிலப்பரப்பிலுள்ள 

மென்மையான பாறைப்பகுதிகள் 

எளிதில் அரிக்கப்படுவதால் இவை படம்90, 

தோன்றுகின்றன. பள்ளங்களின் எூப்து நாட்டில் 

ஆழம் பெரும்பாலும் 3 மீட்டருக்குக் காற்றின் அரிப்பால் 

குறைவாகவே இருக்கும்.கடையான TOU களான பானை 

௮ரிபடாப் பாறைப்படைகளை மேற்பரப்பில் கொண்ட குன்றுத் 

தொடர் சாய்கன் (லதா) எனப்படும். சில விடங்களில் 

காற்றின் செய்கையால் பாறையின் முகப்பில் தேன்கூடு 
போன்ற அமைப்பு ஏழ்படலாம். பாறையிலுள்ள சில 
படிகங்கள் எளிதில் சிதைந்து விடுகின்றன. இம்மாதிரி 

சிதைந்த பொருள்களா£க் காற்று நீக்கி விடுகிறது. இதன் 

விளைவால் பல: அளவுடைய புரையிடங்கள் காணப்படு 

இன்றன. இதைத் தேன் கூடுச் சிதைவு மூறை (Honey comb 

weathering) எனலாம், மணல் துகள்கள் ஒன்றோடொன்று
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உராய்வதால், அவை உருண்டையாகவும் மெருகிட்டவை 

(போலவும் ஆகின்றன. , ஒன்றோடொன்று உராய்வதாலும் 

  

படம்--60, பாலைநிலத்தில் காற்றின் செய்கையால் உருவாகும் 

கோள உருவமுடைய பாறைகள். 

காற்றின் திசைக்குக் குறுக்கேயுள்ள பாறைகளோடு உராய்வ 

தாலும், மணல்துகள்கள் தூசியாகின்றன. காற்றின் 

  
படம்-01. ஜுங்கேரியாவில் (ஜல) காற்றின் அரிப்பால் 

தோன்றிய நிலத்தோற்றம். 

அரிப்பால், நிலப்பரப்பில் சிறிய நிலத்தோற்றங்களே உருவா 

கின் றன.
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கரற்று, தூாசியைப் பெருமளவில் வெகுதூரம் கொண்டு 
செல்லும் திறனுடையதாய் இருக்கிறது. காற்றினால் கொண்டு 

  

1 | 2 

      111/1 | 
Hl பப்ப 
  

படம்--62, 1. யார்டங் 2. சரய்கள் 

செல்லக்கூடிய பொருள்களின் அளவு புழுதிப் புயலின் போது 
தான் அதிகமாகிறது. காற்று வேகமாக வீசும்போது வறண்ட 

  
படம்--63. க்ரிமியாவில் (Crimea) மணற்பாறையில் 

தேன் கூடுச் சிதைவு முறையின் விளைவைக் காட்டும் படம். 

பாறைத் துகள்களாலான கநிலப்பரப்பிலிருந்து புழுதியை 
மேகம் போல மேலே எழுப்புகிறது. புழுதிப்புபலால் வானம்
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இருண்டு விடுகிறது. புழுதிப்புயலுக்குப் பிறகு பலநாட்களுக்கு 
வளிமண்டலத்தில் தூசி ஊசலாடிக் கொண்டிருக்கும். மணல் 
துகள்கள் நிலப்பரப்பிலேயே துள்ளித் துள்ளிக் கொண்டு 
செல்லப்படுகின்றன. புழுதிப் புயல்களால் ஒரு சதுர மைலி 

லிருந்து சுமார் 1000 டன் புழுதி சில சமயங்களில் கொண்டு 

செல்லப்படுகிறது. காற்றால் கொண்டு செல்லப்படும் 
தூசியின் ௮ளவு காற்றின் வேகத்தைப் பொறுத்து இருக்கும். 
அதிக வேகமுள்ள பெரும் புழுதிப் புயல்கள் பெரிய 

அளவுள்ள துகள்கக£யும் கொண்டு செல்லும் திறனுடையவை. 

புழுதிப் புயல்களால் வறண்ட பிரதேசங்களில் மண்ணரிப்பு 

ஏற்படுகிறது. ஸஹாரா பாலை நிலத்திலிருந்து புழுதி 2000 
மைலுக்கு அப்பாலுள்ள வடமேற்கு ஐரோப்பாவை அடை 

கிறது. இதைப்போலவே அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளின். 
மேற்குப் பகுதியிலிருந்து கிளம்பிய தூசி, சில சமயங்களில் 
அட்லாண்டிக் கடற்கரையை அடைகிறது. வளிமண்டலத்தில் 
ஊசலாடிக் கொண்டிருக்கும் கரசி மழை பெய்தவுடன் படிந்து 

விடுகிறது. வடமேற்கு ஐரோப்பாவில் மழை பெய்யும்போது, 
ஸஹாராவிலிருந்து வந்த சிவப்பு நிறமான தூசி படிந்து விடுவ 
தால், மழைத்துளிகள் செந்நிறம் கொண்டவையாகின் றன. 
புழுதிப் புயலின்போது, வளிமண்டலத்தின் கீழ்ப்பகுதி, 
புழுதியாலும், மணலாலும் நிரம்பியிருக்கும். இப்புயலில் 

- மனிதர்களும், உயிரினங்களும் அகப்பட்டுக்கொண்டால் மூச் 
சடைப்பால் இறந்துவிடக்கூடும். 

காற்றின் செய்கையால் பாலைநிலத்தின் பரப்பிலிருந்து 
மணலும் புழுதியும் அதிச ௮ளவில் கொண்டு செல்லப்பட்டால் 
நிலத்தின் மட்டம் தாழ்ந்து விடுகிறது. நிலநீர் மட்டத்திற்குக் 
கீழே நிலத்தின் பரப்பு ஆழமாக்கப்படமாட்டாது. ஏனெனில் 

.நிலநீர்மட்டம் நிலப்பரப்பில் தோன்றும்போது, மணலும் 
தூசியும், ஈரமாயிருப்பதால், காற்று அவைகளைக் கொண்டு 

செல்ல இயலாததாய் இருக்கிறது, தாற்றின் செய்கையால் 
பள்ளங்கள் ஏற்படுவது கடல் மட்டத்தால் பாதிக்கப்படுவ 
தில்லை. ஆப்பிரிக்காவில் நைல் ஆற்றின் மேற்கேயுள்ள 

பள்ளங்கள் காற்றின் செய்கையால் தோன்றியவை. இவை 

களில் சில கடல் மட்டத்திற்குக் £ழேயுள்ளன. உதாரணமாக, 
க்வாட்டாரா (பாலா) பள்ளம் கடல்மட்டத்திற்கு 130 மீ. 
கீழேயிருக்கிறது. சிறிய பள்ளங்கள் சிலவற்றில் நிலநீர் ௮திக 
அளவில் கிடைக்கிறது, ஆகையால் அவை செழிப்பான 
சோலைகளாகத் திகழ்கின்றன. காற்றின் செய்கையால் ஆழ 

மற்ற சிறிய பள்ளங்கள்தாம் தோன் றக்கூடும் என்றும், மிகப்
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பெரிய ஆழமான பள்ளங்கள் வேறு காரணங்களால் ஏற்பட் 

டவை என்றும் சிலர் கருதுகிறார்கள். 

காற்றின் வேகம் குறைந்துவிடுவதாலும், காற்றின் 
இசைக்கு எதிராக நிலத்தில் தடையிருந்தாலும், அல்லது 
மழை பெய்வதாலும் காற்றால் கொண்டு செல்லப்படும் 
மணலும் தூசியும் படிந்துவிடுகின்றன. பாறைகளின் சிதை 
வால் ஏற்படும் மணலின் அளவும் காற்றின் திசையும் மணற் 

படிவுகளின் பரவலைப் பாதிக்கின்றன. மிகவும் நுண்ணிய 

புழுதிப் படிவுகளைப் பாலை நிலத்தையடுத்துள்ள ஈரப்பிர 
தேசங்களில் காணலாம். நுண்ணிய துகள்கள் வளிமண் 
டலத்தில் ஊசலாடிக்கொண்டே இருப்பதால், பாலைநிலத்தி 
லிருந்து வெகுதூரம் கொண்டு செல்லப்படுகின்றன. ஈரப் 
பிரதேசங்களில் மழை பெய்யும்போது அவை படிந்து விடு 
தின் றன. 

பாலைநிலங்களின் பெரும்பகுதி மணற்பரப்பாலானது 
என்று பொதுவாக எண்ணுகிறோம். ஆலால், பாலை நிலங்களில் 

1/5 பங்குதான் மணற்படிவுகளைக் கொண்டுள்ளது. மணற் 
படிவுகள் பல உருவங்களில் காணப்படுகின்றன. மணற்படிவு 
களின் தோற்றம் பல காரணங்களால் பாதிக்கப்படுகிறது. 
இக்காரணங்களாவன : 1, நிலப்பரப்பில் தோன்றும் பாஹை 
களின் பண்புகளும் அவைகள் அரிக்கப்படும் விதமும், 
2, மணல் துகள்களின் அளவு, 3. காற்று வீசும் திசை 

யிலும், வேகத்திலுமுள்ள மாறுதல்கள், 4, மணல் எந்த 
நிலத்தின் மேல் கொண்டு செல்லப்படுகிறதோ அல்லது 
படிவாகிறதோ, அக்நிலப்பரப்பின் தோற்றம், பாக்னால்ட் 

(Bagnold) என்பவர், மணற்படிவுகளை அவைகளின் தோற்றத் 
திற்கு ஏற்பப் பலவகைகளாகப் பிரித்தார். அவைகளில் 

முக்கியமானவை 1. மணல்மேடுகள் (5௨ம் 8066), 2. மணல் 
இட்டுகள் (Sand shadows and sand drifts}, 3. wer Ger Maar 
(Sand hills and sand levees), 4. மணற்பரப்புகள் (5௨10 810௦18). 

மணல் மேடுகள் தோன்றுவது நிலப்பரப்பின் தோற்றத் 
தாலும், காற்றுவீசும் தசைக்கு எதிராக இருக்கும் தடைக 
ளாலும் பாதிக்கப்படுவதில்லை. ஏற்றத் தாழ்வுகளற்றதும், 
சமமட்டமானதுமான நிலப்பரப்பில் மணல்மேடுகள் நன் 
ரக வளர்ச்சி யடைகின்றன. மணல்்மேடுகள் இரு 

வகைப்படும். 1, குறுக்கான மணல்மேடுகள் (Transverse 

dunes) 2, இணையான மணல் மேடுகள் (1,௦021100121 000௦5). 
குறுக்கான மணல் மேடுகள் பார்க்கன் (௧1௦180) என ப்படும்.
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இவை பிஹைவடிவானவை,. பிறைவடிவத்தின் இரு நீண்ட 

கொம்புகளும் (யடி) காற்று வீசும் திசையில் நீண்டு 

இருக்கும். இம்மணல் மேடுகள் காற்று வீசும் திசைக்குக் 
குறுக்கே அமைந்திருக்கும். காற்று வீசும் திசையில் மணல் 

—_—— 

       
VN 

  
படம்--64. மணல் மேடுகள், 1. பார்க்கன் மணல் மேட்டின் 

குறுக்குப்பக்கப் பார்வை. 2. பார்க்கன்களின் தோற்றம். 

3... இணையான மணல்ூமேடுகள் 

மேட்டின் சரிவு மென்மையான தாயும் புறங்குவிந்ததாயும் 
இருக்கும். காற்று வீசும் திசைக்கு எதிர்த்திசையில் சரிவு 
செங்குத்தாகவும் உட்குவிந்ததாகவும் இருக்கும். இம்மணல் 

மேடுகளின் அகலம் பொதுவாக 400 மீட்டருக்குக் 
குறைவாகவும், உயரம் 30 மீட்டருக்குக் குறைவாகவும்
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இருக்கும். பொதுவாக மணல் மேட்டின் அகலம் அதன் 
உயரத்தைப்போல் பன்னிரண்டு மடங்காக இருக்கும். நிலப் 
பரப்பில் சுமார் 5 மீ. அகலமும், 30 செ. மீ, உயரமுமாவது 
இருக்கும் மணற்பரப்பு இருக்தால்தான், பார்க்கன்் கள் 

  

படம்--65. சீனாவில் தெற்கு ஆர்டாஸ் (0௦௦8 பாலைகிலத்திலுள்ள 

LTT SHOT SEH. 

உண்டாகின்றன. கஇுிட்டத்தட்ட ஒரே திசையிலிருந்து நிலையாக 

வீசும் காற்றின் செய்கையால் மணற்பரப்பு, மணல்' மேடாக 

மாறுகிறது. பாறைகளின் சிதைவால் அதிக அளவில் மணல் 

கடைக்கும் பிரதேசங்களில் பார்க்கன் கள் பெரியவையாயும், 

ஒன்றோடொன்று கெருங்கியும் கரணப்படுகின் றன. மணல் 

குறைந்த அளவில் கிடைக்கும் பிரதேசங்களில், பார்க்கன் கள், 

சிறியவையாயும் இங்குமங்குமாகவும் இருக்கலாம். பார்க 

கன்கள் காற்று வீசும் திசையில் மெதுவாக இடம் பெயர் 

இன்றன. மணல் மேடுகளின் இடம் பெயர்தலின் வீதம், அவை 

கரின் உயரத்திற்கு எதிரிடையாக இருக்கிறது. மணல் மேடு 

களின் உயரம் 15மீ. க்குக் குறைவாயிருந்தால், ௮வை ஆண் 

டிற்கு 15 முதல் 20 மீட்டர் வரை நகர்கின் றன. அதிக உயர 

முள்ள மணல் மேடுகள் அண்டிற்கு 10 மீட்டர் வரை நகர் 

இன்றன. சுமார் 30 மீ, க்கு மேல் உயரமுள்ள மணல் 

மேடுகள் ஒரேயிடத்தில் நிலையாயிருக்கும். 

இணையான மணல் மேடுகள் 8ண்டவையாயும் குறுகியவை 

யாயும் இருக்கின்றன. இவை காற்று வீசும் திசைக்கு. 

இணயாக : அமைந்திருக்கும். மணல் மேட்டின் உயரம் 

100மீட்டருக்கு மேலாகவும் இருக்கும். மணல் மேட்டின் 

அகலம், அதன்' உயர த்தைப்போல் ஆறு மடங்கு இருக்கும்.
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அவைகளின் நீளம் பொதுவாகச் சில ௫. மீ. களாகும். சில 
மணல்மேடுகள் 100இலோமீட்டர் வரை நீண்டு இருக்கும். 
இணயாயுள்ள மணல் மேடுகளுக்கு இடையேயுள்ள இடை 
வழிகளில் காற்றுத் தடையின்றி வீசுவதால் பரப்பில் பாறை 

வெளிப்படும். பல திசைகளிலிருந்து காற்று வீசுவதால் 
இவ்வகையான மணல் மேடுகள் உண்டாகின்றன. எதிரெதி 

_ரரன  திசைகளிலிருந்து காற்று வீசினால், பார்க்கன்கள் 
இணையான மணல்மேடுகளாக மாறிவிடுகின்றன. வேறு 
திசையில் காற்று வீசுவதால், பிறைவடிவமான மணல் 

மேட்டின் ஒரு பக்கம் விரைவில் நீண்டு விடுவதால், இதன் 

உருவம் மாறிவிடுகிறது. காற்றின் திசைக்குக் குறுக்கே 
யிருந்த மணல்மேடுகள், காற்றின் திசைக்கு இணையாக 

அமைந்து விடுகின்றன. இணையான மணல்மேடுகள் இடம் 
பெயர்வதில்லை. 

காற்று வீசும் திசைக்கு எதிராகப் புதரோ, பெரும் 

பாறையோ தடையாக இருந்தால், காற்று, அத்தடையின் 
பக்கமாகவோ, மேலோ ஒதுங்கி வீசும். இதனால், தடையான 
புதர் அல்லது பாறையின் பின்புறம் காற்றின் விசை மிகக் 
குறைந்து இருக்கும், காற்றால் கொண்டு செல்லப்பட்ட 

மணலின் ஒரு பகுதி, இவ்விடத்தில் படிந்து விடுகிறது. இது 
_ ஒரு மணல்திட்டு எனப்படும். காற்றின் மறைவிடத்தில் 

மணல் படிந்து விடுவதால், மணல் திட்டின் பரப்பும், உயரமும், 

காரற்றுக்குத் தடையாயிருக்கும் புதர் ௮ல்லது பாறையின் 

அளவைப் பொருத்து இருக்கும். காற்றின் மறைவிடத்திற்கு 
அப்பால் காற்று வேகமாக வீசுவதால், மணல் திட்டு வளர்வ 

தில்லை. ஓங்கல் அல்லது செங்குத்துச் சரிவின் மேல் மணற் 
காற்று வீசும்போது, செங்குத்துச் சரிவுக்கு அடியில் மணல் 

தஇிட்டாகப் படிந்து விடுகிறது. குறுகிய இடைவெளியின் 
வழியாகக் காற்று வீசும்போது, காற்று மறைவுப் பக்கத்தில் 
மணல் படிவுகள் உருவாகின் றன. இப்படிவுகள், காற்றுவீசும் 
திசையில் நீண்டு இருக்கும். மணல் திட்டின் உருவம் காற்று 

வீசும் திசைக்கு எதிரேயுள்ள தடைகளாலும், புவிப்பரப்பி 

லுள்ள நிலத்தோற்றங்களாலும் பாதிக்கப்படுகிறது. 

மணற்குன் றுகள் பொதுவாகப் பேரிழை கொண்ட . மணல் 
துகள்களின் படிவுகளாகும். சில மணற்குன்றுகளின் உருவம் 
திமிங்கிலத்தின் . முதுகைப் போல் (14/1216 ௨௦) இருக்கும், 
மணற்குன்றுகள் காற்று வீசும் திசைக்கு இணையாக அமைக் 
திருக்கும். ஆனால் இவை இணையான மணல் மேடுகக௯£ விடப் 

6 
௩
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பெரியவை. மணற்குன்றின் உச்சி பெரும்பாலும் சம மட்ட 
மாயிருக்கும், எ௫ப்து காட்டில் இக்குன்றுகளைப் பெரிய 
அளவில் காணலாம். நிலப்பரப்பில் புல் முதலிய தாவரங்கள் 

இருந்தால், காற்றின் வேகம் தடைப்பட்டு மணல் துகள்கள் 

படிந்து விடுகின்றன. । இப்படிவு, படிப்படியாகப் பெரிதா 

Gos. இதன் பரப்பில் பல சிறிய குன்றுகளையும், அவை 
களுக்கு இடையே பள்ளங்களையும் காணலாம். பாலை நிலங் 
களின் ஓரங்களில் தாவர வளர்ச்சி இங்குமங்குமாக இருக் 
குமிடங்களில்தான் மணற்குன்றுகள் உருவாகின்றன. நிலத் 
தின் மேல் எல்லாவிடத்தும் ஒரு மெல்லிய அடுக்காக மணல் 
படிந்து இருந்தால், ௮தை மணற் பரப்பு எனலாம். மணற் 
பரப்புகள் சம மட்டமாகவும், மேடு பள்ளங்கள் இல்லாமலும் 

இருக்கும். லிபியா (1,1192)' பாலை நிலத்தில் ஒரு மணற்பரப்பு 
சுமார் 4600 சதுர கிலோ மீட்டர்கள். வரை பரவியுள்ள து. 

காற்றடி வண்டல் 

மணலைவிடச் சிறிய அளவுடைய வண்டல் மண், தூசி 
போன்றவை பாலை நிலத்திலிருந்து வெகு தூரம் கொண்டு 
செல்லப்படுகின்றன. இத்துகள் கள் வளிமண்டலத்தில் 
தொங்கு நிலையில் இருப்பதால் எளிதில் படிந்து விடுவதில்லை. 

_ மழை பெய்யும்போதுதான் பெருமளவில் படிந்துவிடுகின்றன. 
காற்றடி வண்டற் படிவுகளிலுள்ள துகள்களின் சராசரி அளவு 

0.05 மி, மீட்டர். வண்டற்படிவுகளில் பல புரையிடங்களை£ கீ் 
காணலாம். இதனால் இப்படிவுகளின் வழியாக நீர் எளிதில் 

SAG FAO. இப்படிவுகளில் படைத்தளங்கள் இருப்ப 
தில்லை. இவை செங்குத்துத் திசையில் பிளவுபடும் போக் 
குடையவை. சில விடங்களில் காற்றடி, வண்டற்படிவுகள் 10 
முரல் 20 மீட்டர் வரை உயரமான ஓங்கல்களாக இருக் 

தின்றன. இப்படிவுகள் ஒஓடைகளால் அரிக்கப்படும்போது, 

குறுகிய செங்குத்துப் பக்கங்களுடைய மலையிடுக்குகள் 
உண்டாகின்றன. : காற்றடி வண்டற் படிவுகள் அண்டுக்கு 
1 முதல் 2 மி. மீட்டர் வரைதான் படியக்கூடும். இப்படிவுகள் 
முன்பிருந்த நிலத்தோற்றங்களை எல்லாம் மூடிவிட்டுப் பல 
நூறு அடிகள் தடிப்பாக அமையலாம். 

கரற்றடி வண்டற்படிவுகள் வடமேற்குச் சீனாவில் ஷான்ஸி 
(51௨5ம்), ஷென்ஸி (51௨), கான்ஸூஉ (கோடிய) மாகாணங்களில் — 
ஆயிரக்கணக்கான சதுர கிலோ மீட்டர்களுக்குப் பரவியிருக் 
தின்றன. இவ்வண்டற் படிவுகளிலிருக்கும் தூசி கோபி (0௦1) 
பாலை நிலத்திலிருந்து காற்றால் கொண்டு வரப்பட்டிருக்கிறது;
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இப்பிரதேசத்தின் வழியாக ஹ்வாங்ஹோ (18௨12 11௦) ஆழ 
மான மலையிடுக்கில் பாய்கிறது. ஹ்வாங்ஹோ சமவெளியி 
லுள்ள ஆற்றுப் படிவுகள் காற்றடி வண்டற் படிவுகளின் Ar 

பால் ஏற்பட்டவை. காரற்றடி வண்டலிலிருந்து ஏற்படும் மண் 
செழிப்பான தாகும். இம்மண்ணில் சுண்ணாம்புச் சத்து நிரம்பி 
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படம்--66, சீனாவில் காற்றடி வண்டற்படிவுகளின் பரவல். 

1. காற்றடி வண்டற் படிவுகள், 2. ஹ்வாங்ஹோ 

(Hwang 19௦) ஆற்றால் அரிக்கப்பட்டுப் படிவாகிய வண்டற் 

படிவுகள். 

யிருக்கும். மேலும், இம் மண் ஈரத்தைத் தன்னுள் அடக்கு 

வைத்துக் கொள்வதால் பயிர் செய்வதற்குத் தகுந்ததாக 

இருக்கிறது. இம் மண்வகை நீர்ப்பாசன த்திற்கும் தகுந்தது. 
சீனாவின் காற்றடி வண்டற் படிவுப் பிரதேசத்தில், குகைகளில் 

மக்கள் வாழ்கிறார்கள், ஓங்கல்களின் செங்குத்துப் பக்கத் 
தில் மண்ணை வெட்டி எழுத்து, குகைகளை ஏற்படுத்தி வ௫க் 
இருர்கள். குகைகளில் வசிப்பதால் கோடைகாலத்து வெப்ப 

மும், குளிர்காலத்துக் குளிரும் ஒரளவு தாங்க முடிகிறது, 

ஐரோப்பா, வட அமெரிக்கா கண்டங்களின் பகுதிகளி 

லும், அர்ஜென்டினா, நியூஜிலந்து முதலிய காடுகளிலும், 
காற்றடி வண்டற் படிவுகள் உள்ளன. இப்பிரதேசங்களில் 
படிந்திருக்கும் காற்றடி வண்டல் பாலை நிலங்களிலிருந்து 

_மட்டும் கொண்டு வரப்பட்டதில்லை. உதாரணமாக, மிஸிஸிப்பி 

“(Mississippi) பள்ளத்தாக்கின் கிழக்குப் பகுதியில் உள்ள 

வண்டற் படிவுகளின் ஒரு பகுதி மேற்கேயுள்ள பாலை நிலங் 

களிலிருந்தும், மற்றொரு பகுதி பனியாறுகளின் தூசிப் படிவு
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களிலிருந்தும் உண்டாயிருக்கிறது. வட அமெரிக்காவின் 

வடக்குப் பகுதியிலுள்ள பனி அடுக்குகள் உருகிப் பின் நகர்ந்த 

போது, அவைகளிலுள்ள வண்டல் அதிகமாகப் படிந்து 

வெள்ளச் சமவெளி தோன்றியது. இவ்வண்டற் படிவுகளி 

  
படம்--67, வடக்குச் சினாவில் ஷென்சி (51ல்) மாகாணத்தில் 

காற்றடி வண்டல் பிரதேசத்தில் உள்ள குகை குடியிருப்புகள். 

லிருந்து காற்றின் செய்கையால் தூசி வேறு இடங்களுக்குக் 
கொண்டு செல்லப்பட்டது. பின் நகரும் பனியடுக்குகளின் 

ஓரங்களிலிருந்த வண்டற் சமவெளியிலிருந்து தோன்றிய 

காற்றடி வண்டற் படிவுகள் மிஸ்ஸுரி (141500) மற்றும் 

ஒஹயோ (014௦) ஆறுகளின் பள்ளத்தாக்குகளிலும் இருக் 

இன்றன. இதே வகையில் தோன் றிய படிவுகளை, ஐரோப்பா 

வில் ரைன் (&1ம்16), ரோன் (1௩1௦06), டான்யூப் (Danube) 0 

றுப் பள்ளத்தாக்குகளிலும், ஸோவியத் ரஷ்யாவில் யூக்ரேன் 

(பிரஸ்) பிரதேசத்திலும் காணலாம். தென் கண்டங்களில் 

அர்ஜண்டீனாவிலுள்ள பாம்பா (18௨) பிரதேசத்திலும், கியூ 

ஜிலந்தின் தெற்குத் தீவின் (50011 181௨௦0) கிழக்குப் பாகத் 

திலும் காற்றடி வண்டற் படிவுகள் உள்ளன.
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பாலை கிலங்களில் அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி 

. பாலைநிலங்களில் நிலத்தோற்றங்களின் முக்கியக் கூறு 
கள், இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி செயல்படும் பிர 

தேசத்தின் காலநிலை மாறுபாடுகளால் உண்டானவை என்று 
டேவிஸ் கருதினார். ஈரமாயுள்ள பிரதேசத்தின் மழையளவு 
குறைந்து விட்டால், ஆறுகள் வறண்டு, இயல்பான அரிப்புச் 
ச்க்கரச் சுழற்சி தடைப்பட்டு விடுகிறது. காற்றின் செய்கை 
முக்கிய இடம் பெபற்று, முன்பிருந்த நிலத்தோற்றங்கள் 
மாற்றப்படுகன்றன். வறட்சியான காலநிலை எந்த வகை 

யான நிலப்பரப்பிலும் உண்டாகலாம். ஆனால், வறண்ட 
அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி மலைகளால் சூழப்பட்ட தாழ்நிலத்தை 

முதற்பரப்பாகக் கொண்டு துவங்குகிறது என்று டேவிஸ் 
விளக்கினார். இம்மாதிரியான கிலப்பரப்பு, புவி அசைவுகளால் 

ஏற்பட்டது என்றும் ௮வர் கருதினார். காலிபோர்னியா (Cali- 

1௦ம்), மற்றும் நிவாடா (11௯௨0௨) விலுள்ள பிளவுப் பிண்டங் 
களும், மேற்கு மங்கோலியாவும் இவ்வகையான நிலப்பரப் 
பிற்குச் சிறந்த உதாரணங்களாகும். முதல் நிலப்பரப்பில் 
கிலத்தோற்றத்தின் வேற்றுமை (௩௨1௦) அதிகமாயிருக்கும். 
வெவ்வேறு மட்டங்களிலுள்ள பல வடி. நிலங்களும் இருக்கும். 
நிலப்பாப்பில் தாவர மூட்டம் இல்லாததால், பாறைகள் 
எளிதில் சிதைவுறுகின்றன. சிதைந்த பாறைத் துகள்கள் 

கிலப்பரப்பில் குவிந்து ஒரு தடித்த அறுக்காக அமைகின்றன. 

இப்பொருள்கள் புவி ஈர்ப்புச் சக்தியால் தாமாகவோ அரிப் 
புச் செய்முறைகளின் விசையாலே இடம் பெயர்வதில்லை. 
இப்பிரதேசத்தில் பெருமழை பெய்தால், அருவிப் பெருக்கு 
களும் வழிரீர்ப் பெருக்குகளும் தோன்றி, அவைகள் சிதைந்த 

பாறைத்துகள்களை நிலச்சரிவுகளின் 8ழ்ப்பகுதிக்குக் கடத்திச் 

செல்கின்றன. அருவிப் பெருக்குகளும், வழி நீர்ப்பெருக்கு 
களும் வடிநிலத்தின் மையத்தை அடைவதற்கு முன்பே 
வறண்டு. விடுகின்றன. சுற்றியுள்ள மலைகளின் அரிப்பின் அடி 
ம்ட்டமாக. வடிநிலத்தின் மையம் இருக்கிறது. அருவிப் 
பெருக்குகளாலும், வழிநீர்ப் பெருக்குகளாலும் . சிதைந்த 
பாறைத் துகள்கள், வடிகிலத்திற்குக் கொண்டு செல்லப்படுவ 
தால், மலைச் சரிவுகளிலுள்ள பாறைகள் மீண்டும் நிலப் 
பரப்பில் வெளிப்பட்டுச் சிதைகின்றன. இதனால், மலைத் 
தொடர்களின். உயரம் சிறிதளவு குறையும். வடிகிலத்தின் 
மையத்தில் பொருள்கள் படிவதால், அதன் மட்டம் உயர்ந்து 
விடுகிறது. பிரதேசத்திலுள்ள நிலத்தோற்ற வேற்றுமை 

நரளடைவில் குறைகிறது. மழையினளவு நிலையற்றதாயும், 
ட
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அதன் பரவல் ஒழுங்கற்றதாயும் இருப்பதால், ஓடும் நீரின் 
அரிப்புச் சிலவிடங்களிலும், சில சமயங்களிலும்தான் காணப் 

படுகிறது. அருவிகளின் பாதைகள் நிலப்பரப்பின் சாய்வுக் 

குத் தகுந்தவாறு இருக்கும். அருவிகளும் ஒரே அளவுடை 
யவையாய் இருக்கும். அருவிகளும், அவைகளுடைய துணை 
அருவிகளும், நில அமைப்புக்குப் பொருந்தாமல் இருக்கும். 

ஓடும் நீரின் அரிப்பால் மலைச்சரிவுகள் அரிக்கப்படுகின் றன. 
'அரிக்கப்பட்ட பொருள்கள் வடிநிலத்தின் மையத்திலும் ஓரங் 
களிலும் படிந்துவிடுகின் றன. சிதைந்த பாறைப் பொருள்கள் 
படிவதால் ஏற்படும் முக்கியமான நிலத்தோற்றம் வண்டல் 
விசிறியாகும். வண்டல் விசிறிகள் பெரிய அளவில் உண்டா 
தின்றன. பெருமழைக்குப் பிறகு, வடிநிலத்தின் மையத்தில் 
மழைகீர் தேங்கியிருப்பதால் ஏரி உண்டாகலாம். இதைப் 
ப்ளாயா (11௨) ஏரி எனலாம். இந்த ஏரியின் தரையில் 
களிமண்ணும், மண்டியும் (510) படிந்து விடுகின்றன. ஏரி 
யிலுள்ள தண்ணீர் சில நாட்களில் ஆவியாகி விடுவதால், நீரில் 

கரைந்துள்ள உப்புக்கள் தரையில் படிந்து விடுகின்றன. களி 
மண்ணும், உப்புக்களும் படிந்த வறண்ட ஏரிப்படுகைகளைப் 
ப்ளாயா என்இிருர்கள். இப்படுகையின் பரப்புச் சம மட்ட 
மாக இருக்கும். உப்புக்கள் அதிகமாகவுள்ள படுகைகளை 

உப்புப்படுகை ($க110௨) எனலாம். மலைகளில் அரிப்பும், வடி 

நிலங்களில் படிதலும் நிகழ்வதால் நாளடைவில்; வடி.மிலங்கள் 

படிவுகளால் நிரப்பப்பட்டு விடுகின்றன. மேலேயுள்ள ஒரு 

நிரப்பப்பட்ட வடிநிலத்திலிருந்து கீழேயுள்ள மற்றொன்றுக்குச் 

சிதைந்த பொருள்கள் கொண்டு செல்லப்படுகின் றன. 

வறண்ட அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியின் இளமைப் பருவத்தில் 

காணப்படும் இக்கிலத்தோற்றங்களைச் சிலி (0மம1௦) காட்டின் 
பரலை நிலப்பகுதியிலும், தென்கிழக்குக் காலிபோர்னியாவி 

லும் காணலாம். 

வெவ்வேறு வடிநிலங்களிலுமுள்ள வடிகால் ஒன்றுபடுவது 
சக்கரச் சுழற்சியின் முதிர்ச்சி நிலையைக் குறிக்கும். இ.ரு வடி 
நிலங்களுக்கு இடையேயுள்ள சாய்வில் பாயும் அருவிகளின் 

தலைத்திசை. அரிப்பால், மேல் மட்டத்திலுள்ள வடி.நிலத்தி 

லிருந்து கீழ் மட்டத்திலுள்ள வடிநிலத்திற்குச் சிதைந்த 
பொருள்கள் கொண்டு செல்லப்படுகின் றன. வெவ்வேறு வடி. 

நிலங்கள் ஒன்ரோடொன்று இணைந்து, ஒரு தொடர்ச்சியான; 
சரிவு உண்டாகிறது. சக்கரச் சுழற்சியின் முதிர்ச்சி நிலையில் 
நிலத்தோற்ற வேற்றுமை மிகவும் குறைந்து விடுகிறது. இந் 

நிலை வரை, ஒடும் நீரின் செயல் நிலத்தோற்றங்களின். வளர்ச்
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சியில் முக்கியமானதாக இருக்கும், ஓடும் நீரின் செயலால் 
ஏற்படும் விளைவும் நிலத்தோற்றங்களும், ஈரப்பிரதேசத்தைப் 
போல இருப்பதில்லை. வறண்ட அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியின் 

முதிர்ச்சி நிலையிலுள்ள நிலத்தோற்றங்களை அமெரிக்க 

ஐக்கிய நாடுகளின் தென்மேற்குப் பகுதியில் காணலாம். 

.. முதிர்ச்சி நிலைக்கு அப்பால் ஏற்படும் நிலத்தோற்றங் 

களைப் பற்றிப் பல கருத்துக்கள் உள்ளன. ஏனெனில் இவ். 

வகையான நிலத்தோற்றங்கள் நிலப்பரப்பில் காணப்படுவ 

தில்லை. வடிநிலத்தைச் சுற்றியுள்ள மலைகள் அரிக்கப்படுவ 

தால், அவைகளின் உயரம் மிகக் குறைவதோடு, மழை 
பெய்யும் அளவும் குறைந்துவிடக் கூடும். மலைச்சரிவுகளும் 
தாழ்த்தப்பட்டு அவைகளின் சிதைவும் தடைப்படுகிறது. 
"நிலப்பரப்பு ஏறக்குறையச் சம மட்டமாக இருப்பதாலும், 
தாவரங்களோ, குன்றுகளோ தடையாக இல்லாததாலும் 

காற்று வேகமாகவும், நிலையாகவும் வீசுகிறது. காற்றின் 
செய்கையால், மணலும், புழுதியும் நிலப்பரப்பிலிருந்து 

கொண்டு செல்லப்படுவதால் நிலப்பரப்புப் படிப்படியாகத் 

தாழ்ந்து விடுகிறது. பாலைகிலத்திலிருந்து மணலும், தூசியும் 
காற்றால் கொண்டு செல்லப்படுவதால், அவைகளின் go ALI 
பாலும், படிதலாலும் பல நிலத்தோற்றங்கள் உண்டா 
இன்றன. அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியின் இறுதி நிலையில், 
சம மட்டமான பாறையாலான நிலப்பரப்பைக் கரணலாம். 
மெல்லிய பரல்போன்ற சிதைவுப் பொருள்களாலான. 

மெல்லிய அடுக்கு, பாறையின் மேல் இருக்கும். இம்மாதிரி 

யான. பாலை நகிலப்பரப்புகளை, அடகாமா பாலை நிலத்திலும், 
ஆஸ்திரேலியாவின் மையத்திலும், தென் மேற்கு ஆப்பிரிக் 
காவிலும் காணலாம். இப்பாறைச் சமவெளியின் மட்டம் 
எந்த உயரத்திலாவது இருக்கலாம். ஏனெனில், இதன் 

தோற்றம் ஒரு குறிப்பிட்ட அரிப்பின் ௮டி. மட்டத்தால் கட்டுப் 
படுத்தப் படுவதில்லை. இச்சமவெளிகளைப் பாலை நிலப் 
பெனிப்பிளைன் (0௦1 ல) என்றழைக்கலாம். இப் 
பெனிப்பிளைன் பரப்பிலிருந்து செங்குத்தாக உயர்ந்து நிற்கும் 
மிகுதிக் குன்றுகள், தீவுக்குன்றுகள் (Inselberg) எனப்படும். 

இச் சமவெளியைப் பாலைநிலப் பெனிப்பிகான் என்று 
கூறுவது பொருத்தமாக இல்லை. ஏனெனில், இவைகளின். 

தோற்றம், பெனிப்பிளனைப்போல் இல்லை. மேலும் இவை 

வேறுபட்ட. சூழ்நிலையில் உண்டாகின்றன. இதனால் லாசன் 
(0௨௦) இச்சமவெளிகளைப் பான். .பேன் (வம) எனலாம்
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என்று. கருதினார். வண்டல் விசிறிகளிலிருந்த படிவுகள் Qe 

சமவெளியின் பரப்பில் தோன்றுவதால் இப்பெயர் பொருச் 

தும். மாக்ஸன் (142௦௦) மற்றும் ஆண்டர்ஸன் (&௭0501) 
என்ற இருவரும், பாறைச் சமவெளியைப் பெடிபில்£ன் 
(Pediplain) erar mo பெயரிட்டார்கள். பல பெடிமெண்டுகள் 
(Pediments) ஒன் ரோடொன்று சேர்ந்து விடுவதால் அவைகளைப் 
பெடிபிகான் எனலாம் என்று கருதினார்கள். பெடிபிளைன் 

என்ற பெயர் தற்சமயம் எல்லோராலும் உபயோகப்படுத்தப் 
படுகிறது. பெடிமெண்டுகளின் கூறுகளையும், அவை உருவா 

கும் வகைகளையும் பற்றி விரிவான ஆராய்ச்சியின் பயனாகப் 

பாலைநிலங்களின் நிலத்தோற்றங்களில் மிகவும் முக்கிய 
மானது பெடிமெண்ட் என்று கருதப்படுகிறது. 

- பெடிமெண்டுகள் 

வறண்ட மற்றும் மித வறட்சியுள்ள பிரதேசங்களில் 
உண்டாகும் தனிப்பட்ட நிலத்தோழற்றம் பெடிமெண்ட் என்ப 
தாகும், பாலைநிலங்களில் மலைகளின் அரிப்பால் மலையகச். 
சரிவுகள் (11600001 81006) தோன்றுகின் றன, இச்சரிவுகள், 
மலைச்சரிவுகளையும், வடிநிலத்தின் தரையையும் இணைக் 
இன்றன. மலையடிச்சரிவு இரண்டு பகுதிகளாலானது. மேற் 

_ புறத்திலுள்ள (Upper part) UGB அரிப்பாலானது. கீழ்ப் 

புறத்திலுள்ளது படி.தலால் ஏற்பட்டது. அ௮ரிப்பாலேற்பட்ட 
மலையடிச்சரிவின் மேற்பகுதியைத்தான் பெடிமெண்ட் என் 

இ௫ர்கள். பெடிமெண்ட் மென் பரிவு கொண்டதாய் இருக்கும். 
சரிவின் அளவு 1 முதல் 7£ வரை இருக்கும். இச்சரிவு 
௮ரிக்கப்பட்ட பாறையாலானது. ' இப்பாறைப் பரப்பின் 

மேல் சிதைந்த துகள்களின் மெல்லிய அடுக்குக் காணப்படும். 

வபெடிமெண்டுகள் மலையடிவாரம்வரை பரவி இருக்கின்றன. 
பெடிமெண்டின் குறைந்த சரிவுக்கும், அதையடுத்த மலைகளின் 

செங்குத்தான சரிவுக்கும் இடையே திடீர் மாற்றம் உண்டு.. 

மலைச்சரிவு 15£க்கு மேலாகவும் இருக்கலாம். மலைச்சரிவும் 
'பெடிமெண்டும் கூடுமிடத்தில் நிலப்பரப்பின் சரிவில், திடீர் 

மாற்றம் ஏற்படும் இடம் 'நிக்பாயிண்டு' எனப்படும். பெடி. 
மெண்டின் பரப்பு ஏறக்குறையச் சம 'மட்டமாகவோ,. சிறி 
குளவு உட்குவிந்ததாகவோ தோன்றும். பெடிமெண்டின் 

சழ்ப்பகுதியில், ௮தன் பரப்பு வண்டற்படிவுகளால் மூடியிருக் 

கும். இவற்றை மறைந்த பெடிமெண்டுகள் (000௦068160 கய்... 

ments) எனலாம். பெபடிமெண்டுகள் பக்கவாட்டில் விரிந்து, 

ஒன்றோடொன்று, இணைந்து, இணைந்த பெபடிமெண்டுகள்.
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(Coalescing Pediments) CG gre gp Ge par. AY AuyAwer@ 
கள், அவை தோன்றிய பிறகு அரிக்கப்பட்டு விடுகின்றன. 

இவற்றை அரிக்கப்பட்ட (1155201604) பெடிமெண்டுகள் என 
லாம். வறண்ட பிரதேசங்களில், சிதைந்த பாறைப் பொருள் 
கள் படிந்து, அரிப்பின் அடிமட்டம் உயர்வதால், வடிகிலத்தில் 
குவியும் படிவுகள் பெடிமெண்டின் பரப்பைச் சிறிது சிறிதாக 

மூடிவிடுகின்றன. ஆனால் மித வறட்சியுடைய பிரதேசங்களில், 
சிதைந்த துகள்கள் ஆறுகளாலும், அருவிகளாலும் கொண்டு 

செல்லப்படுவதால், பெடிமெண்டுகளின் பரப்பு மூடப்படாமல், 

ஆற்றுப்படுகைவரை பரந்து இருக்கிறது. பெடிமெண்டுகளின் 
வளர்ச்சி மித வறட்சியுள்ள பிரதேசங்களில்தான் நன்கு 

காணப்படுகிறது. 

பெடிமெண்டுகள் உண்டாவதைப் பற்றிப் பல கருத்துகள் 
உள. மேக்கி (14௦2௦6) என்பவர், ஸோனாரா பாலை நிலத்த 
லுள்ள பெடிமெண்டுகளை ஆராய்ந்து பார்த்து, ௮வை அருவிப் 
பெருக்குகளின் அரிப்பால் தோன் நியிருக்கின் றன என்ரூர். 

அருவிப்பெருக்குகள் பாறைத்துகள்களை அதிக அளவில் 

கொண்டு செல்கின்றன. இப்பாறைப்பொருள்கள் நிலப் 

பரப்பை அரிப்பதற்குத் தகுந்த கருவிகளாக உதவுகன் றன. 

ஆகையால், மென்சாய்வு கொண்ட அரிக்கப்பட்ட பாறைப் 

பரப்பு மலையடிப் பகுதியில் உண்டாகிறது. பெடிமெண்டுகள் 

படிப்படியாகப் பெரியவையாகி, மலைச் சரிவுகள் பின்னடை 
இன்றன என்றும் மேக்கி விளக்கிஞர். 

- அருவிகளின் . பக்கவாட்டு அரிப்பால் பெடிமெண்டுகள் 

தோன் றியிருக்கக் கூடும் என்று பலர் கருதுகின் றனர், இவர் 
களுள் ஜான்ஸனின் ( Johnson) கருத்தை உதாரணமாக 

எடுத்துக் கொள்ளலாம். மலைகளால் சூழப்பட்ட வடிநிலப் 
“பகுதியை மூன்று பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம் என்று ஜான்ஸன் 
கருதினர். இம்மூன்று பிரிவுகளாவன. 1. செங்குத்து அரிப்பு 
முக்கியமாக நிகழும் மலைப் பகுதி, 2. படிதல் அதிகமாக 

ஏற்படும் வடிநிலத்தின் தரைப்பகுதி, 3. பாறைத் துகள்கள் 
கொண்டு செல்வதும், பக்கவாட்டு அரிப்பும் ஏற்படும் இடைப் 

பகுதி (1௩6௩604816 zone), பெடிமெண்டுகள் இவ்விடைப் 
பகுதியில்தான் இருக்கின்றன. .பெபடிமெண்டுகள் பாறை 
விசிறிகளிலிருந்து (௩௦௦% 181) உண்டானவை என்று கருதிஞர். 

பாறை விசிறி என்பது விசிறி உருவமுடைய பாறைப் பரப்பு 
ஆகும். பரறை விசிறியின் முனை (4௦0) மலைப்பகுதியின் 

ஓரத்தில் இருக்கும். பாறை விசிறியின் மேல் பாயும் அருவி
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கள், அவைகளின் வழிகளை (0௦ம866) அடிக்கடி பாறை விசிறி 
யின் பரப்பில் மாற்றிக் கொள்வதால், பக்கவாட்டு அரிப்பு ' 
ஏற்படுகிறது, இதன் பயன் பரறை விசிறியின் சரிவைக் 
குறைத்து, அவைகளைப் பெடிமெண்டுகளாக மாற்றுவதே 
யாகும். பெடிமெண்டுகள் அருவிகளின் பக்கவாட்டு அரிப் 

பால் தோன்றுவதாக இருந்தால், அருவிகளின் அளவுக்கு 

ஏற்பப் பெடிமெண்டுகளும் இருக்கவேண்டும். பெரிய அருவி 

   ௧௮ அ அ 

  

  

—*     

, படம்--68. பெடிமெண்டுகளின் தோற்றத்தைப் பற்றி 
| ஜான்சனுடைய கொள்கை. 

I. செங்குத்து அரிப்பு நிகழும் மலைச்சரிவு.. 2, பக்கவாட்டு 
அரிப்பு ஏற்படும் பகுதி. 3.. பொருள்கள் படிவாகும் சரிவு. 

கள் மலையிலிருந்து சமவெளிக்குப் பாயும் இடங்களில் அகன் ற 

பெடிமெண்டுகளையும் சிறிய அருவிகள் பாயுமிடங்களில் 

குறுகிய பெடிமெண்டுகளையும் காணவேண்டும். மலைச் சரிவின் 

முன் பக்கம் (11000) வளைவு கொண்டதாயும் இருக்கவேண்டும். 

ஆனால், மலைச் சரிவின் முன் பக்கம் பொதுவாக நேராக இருப்ப 

தால், பக்கவாட்டு அரிப்பு மட்டும் பெடிமெண்டுகளின் 

தோற்றத்திற்குக் சாரணம் என்று சொல்ல முடியாது. ஜான் 

சனின் கொள்கைக்கு மற்றொரு எதிர்ப்பு யாதெனில், பாறை 

விசிறிகள் பாலைநிலங்களில் பொதுவாகக் காணப்படுவதில்லை 

என்பதேயாகும். ஜான்சனின் கருத்து, பெடிமெண்டுகளின் 

தோற்றத்தை முற்றிலும் தெளிவாக்காவிட்டாலும், பக்க 

வாட்டு அரிப்பின் முக்கியத்தை எடுத்துக் காட்டுகிறது. 

பெடிமெண்டுகளின் தோற்றம் மூன்று செய்முறைகளால் 

பாதிக்கப்படுகிறது.  இவையாவன : 1. மலைச்சரிவுகள் 

Geir cr nr. Bo (Retreat), 2, வழிநீர்ப்பெருக்குகளின் அரிப்பு 

5. பக்கவாட்டு அரிப்பு. மலைச்சரிவுகள் சிதைவாலும், ஓடை 

அரிப்பாலும் பின்னடைகின்றன ; மலைகளிலிருந்து பாயும் 

அருவிகளின் பக்கவாட்டு அரிப்பினால், பெடிமெண்ட் உருவா 

கிறது. மல்ச்சரிவு பின்னடைவதற்கு இணங்கப் பெடி
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மெண்டும் சிறிது சிறிதாக விரிவடைகிறது. இக்கொள்கையை 
ப்ரயன் (80௧1) விவரித்தார். மலைச்சரிவுகள் பின்னடைவதை 
யும், வழிநீர்ப் பெருக்குகளால் சிதைந்த பாறைப் பொருள்கள் 
கொண்டு செல்லப்படுவதையும் பெடிமெண்டுகள் உண்டா 
வதற்கு முக்கியக் காரணங்களாகும் என்று டேவிஸ் கருதினர். 

, அருவிகளின் பக்கவாட்டு அரிப்பு முக்யெமானது என்பதும் 

அவர் கருத்தாகும். புவியமைப்பு, காலநிலை, மற்றும் நிலப் 
பரப்பு இவைகளிலுள்ள வேறுபாடுகளுக்கு இணங்க இம் 

மூன்று செய்முஹறைகளில் ஒவ்வொன்றின் முக்கியத்துவமும் 
மாறுபடக்கூடும். “நிலையாகவுள்ள அருவிகள் பாயும் பிரதேசங் 

களிலும், எளிதில் அரிபடும் பாறையுள்ள இடங்களிலும் பக்க 

வாட்டு அரிப்பு முக்கியமாக இருக்கும். நிலையற்ற அருவிகள் 
பாயும் இடங்களிலும், அரிபடாப் பாறையுள்ள விடத்தும் 
சிதைவும் ஓடை அரிப்பும் பிரதானமாக இருக்கும். ஈரப் 
பிரதேசங்களிலும், வறண்ட பிரதேசங்களைப் போல, மலைச் 
சரிவுகள் பின்னடைகின்றன என்றும், ஆற்று வெள்ளச் 

சமவெளியின் இருபக்கங்களிலும் மென் சரிவுகொண்ட நிலப் 
பரப்பு, பள்ளத்தாக்குப் படுகையின் அடித்தளம் (7௨18-1௦௦0 

basement), வறண்ட பிரதேசத்திலுள்ள பெடிமெண்டைப் 
"போன்றது என்றும் டேவிஸ் கூறினார். 

‘Oger ஆப்பிரிக்காவில் கிங்கும் (ஐ 1, 0) மற்றும் 
அவருடைய கூட்டாளிகளும் (.%8500121௦8) சேர்ந்து பெடிமெண்டு 
களைப் பற்றி விரிவான ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்டனர். உலகத் 

தின் நிலப்பரப்பிலுள்ள எல்லா நிலத்தோற்றங்களும் சிதை 
வாலும் அரிப்பாலும் பாதிக்கப்பட்டுப் பெடிமெண்டுகளாக 
மாறிவிடக்கூடும் என்றும், பெடிமெண்டுகள் தாம் அடிப்படை 

யான நிலத்தோற்றங்கள் என்றும் Hvar விளக்இஞர், 

குன்றுச் சரிவுகளை Hut கான்கு பாகங்களாக வகுத்தார். 

1. உச்சியிலுள்ள புறங்குவிந்த பெருகும் சரிவு (/2ம்02 81006), 
2. சிதைந்த பொருள்களால் மூடப்படாமல் பரப்பில் தோன் 
௮ம் பாறைப் பகுதி (1௦6 1௦6), 3. சிதைந்த பொருள் படிந்த 
சரிவு (ஸ் 81006), 4. கீழ்ப்பாகத்திலுள்ள தேய்வு அடையும் 
#ificy (Waning slope) பெடிமெண்டுகள் தேய்வு அடையும் பகுதி 
யைச் சேர்ந்துவை. குன்றுச் சரிவுகள் பின்னடைவதால் அவை 

வளர்ச்சியடைகின் றன. வழிநீர்ப் பெருக்குகள் சிதைந்த 
பொருள்களைப் பெடிமெண்டுகளின் மேல் அதிக அளவில் கடத். 
திச் செல்வதால், அதன் பரப்பு அரிக்கப்பட்டு மென் சாய்வு 
கொண்டதாயும் சிறிதளவு உட்குவிந்ததாயும் அமைந்து விரு 
இ.றது. சிதைவாலும், மண் ஊர்தலாலும் (6011௦16060) ௨ச்சியி
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லுள்ள புங்குவிக்த. பெருகும் சரிவு உண்டாகிறது, மூடப் 
படாத பாறை முகப்பும் உடைகற்குவையாலான பகுதியும். 
அதிக சரிவு பெற்றவை. இவ்விரண்டு பகுதிகளும், முன் 
னிருந்த சரிவுக்கு இணையாகப் பின்னடைகின்றன. இதலனால், 

  

  

படம்--69. குன்றுச் சரிவின் தோற்றம். 
1], உச்சியிலுள்ள புறங்குவிந்த பெருகும் சரிவு... 

2. நிலப்பரப்பில் தோன்றும் பாறைப் பகுதி. 

5. சிதைந்த பொருள்கள் படிந்த சரிவு. 
4, இழேழயுள்ள தேய்வு அடையும் சரிவு. 

கீழ்ப் பகுதியில் மென்சரிவுள்ள நிலப்பரப்புத் தோன்றுகிறது. 

இந்நிலப்பரப்பு நாளடைவில் பெடிமெண்டாக மாறுகிறது. 
"சிறிய ஓடைகள் இப்பரப்பை அடையும்போது, அவைகளி 
லுள்ள நீர் எல்லாவிடத்தும் ஒரு மெல்லிய அடுக்காகப் பரவி 
வழிந்து ஓடுகிறது. இவ்வழி நீர்ப்பெருக்குகளால் அரிக்கப் 

பட்டு மென்மையான உட்குவிந்த சரிவு ஏற்படுகிறது. பெடி, 

மெண்டின் பரப்பு மழைநீரை விரைவில் வழிம்து ஓட அனுமதிக் 
றது. ஆகையால், பெடிமெண்டுகள் எளிதில் அரிச்கப்படா 
மல் ஒரே நிலையில் நிலைத்து இருக்கின்றன. பெடிமெண்டுகள் 
பெரும்பாலும் நிலையாகவுள்ள கிலத்தோற்றங்கள் என்று இங் 
(10௪) கருதுகிறார். இவை மிதவறட்சியுள்ள பிரதேசங்களில் 
நன்கு வளர்ச்சியடைகின் றன. பெபடிமெண்டுகள் விரிவடைந்து 

ஒன்றோடொன்று இணைந்து மலையடித்தட்டுச் சமவெளி (1£0- 
1810) ஏற்படுகிறது... மலையடித்தட்டுச் சமவெளியின் மேல் 
இங்குமங்குமாகச் செங்குத்துச் சரிவுள்ள மிகுதிக்குன்றுகள் 
இருக்கலாம். இவை இீவுக் குன்றுகள் (1061) .. எனப் 
படும். ( 

ஆப்பிரிக்காவின் சவானாப் பிரதேசங்களில் இவுக் குன்று 
கள் சிறப்பாக வளர்ச்சியடைந்துள்ளன. இவைகளின் உயரத் 
தில் வேறுபாடுகள் இருக்கும். இவை பரந்த சமவெளியி
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னின்று, தனித்துத் தீவுகளைப்போல் ஒங்கி நிற்பதால்தான், 
தீவுக் குன்றுகள் என்ற பெயர் பொருத்தமானதாகும், இக் 

குன்றுகளின் உச்சிப் பகுதிகள் குமிழ் வடிவமாயும், மண் 

ணடுக்கு அல்லது தாவர மூட்டத்தால் மூடப்படாதவையாயும் 
தோன்றுகின்றன. சில தீவுக்குன்றுகள், அரிபடாப் பாறையர£ 

லானவை, இந்தியாவின் கிழக்குக் கடற்கரைச் சமவெளியி 

லுள்ள சில தீவுக்குன்றுகள் குவார்ட்ஸைட் பாறைப் பிரதேசத் 

தில் இருக்கின்றன. சில விடங்களில் தீவுக்குன்றுகளுக்கும், 
அவைகளை அடுத்துள்ள சமவெளிகளுக்கும் பாறை வகையில் 

வேறுபாடு இருப்பதில்லை. பரந்த சமவெளிகளும், இங்கு 
மங்கும் சிதறிய தீவுக்குன்றுகளும் உள்ள நிலத்தோற்றம் மித 
வறட்சியுள்ள பிரதேசத்தில்தான் சிறப்பாகக் .காணக்கிடைக் 

கிறது. இப்பிரதேசங்களில் ஒடும் நீரின் அரிப்பு, வறண்ட 

பிரதேதசத்தைவிட அதிக அளவில் செயல்படுகிறது. பரந்த 
சமவெளிகள் அருவிகளின் பக்கவாட்டு அரிப்பால் ஏற்பட் 
டிருக்கக்கூடும். தென் இந்தியாவில், தீவுக்குன்றுகளுடைய 

Hogs sr HM (Inselberg landscape) Qurgars ஆண்டுக்கு 
60 முதல் 125 செ, மீ. மழை பெய்யும் பிரதேசத்தில் காணப் 
படுகிறது என்று கீரெப்ஸ் (Krebs) a ier. amare Gr 
தேசங்களிலுள்ள தீவுக்குன்றுகளுடைய நிலத்தோற்றங்களைப் 
பண்டைய (161100) நிலத்தோற்றங்களாகக் கருதலாம். தென் 
ஆப்பிரிக்கா மற்றும் ரொடீஷியா (1௩100/684௨) விலுள்ள இவுக் 
குன் றுகளஞுடைய நிலத்தோற்றங்கள் இவ்வகையைச் சேர்க் 

தீவை. முற்காலத்தில் மழையளவு அதிகமாயிருந்தபோது, 

திவுக்குன்றுகளும், சமவெளிகளும் தோன்றின. இப்பொழுது, 
மழை மிகக் குறைந்து பிரதேசம் வறட்சி யடைந்துள்ள 
போதும், முன்பு உண்டான நிலத்தோற்றங்கள் மாருமல் 

இருக்கின்றன. தீவுக்குன்றுகரசுடைய நிலத்தோற்றங்கள் 
தென் அமெரிக்கா, மற்றும் ஆஸ்திரேலியா கண்டங்களின் 

சவானு பிரதேசத்திலும் உள்ளன.
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பனியும் பனிக்கட்டியும் மெதுவாக நகர்ந்து போவதைப் 
பனியாறுகள் எனலாம். பனிமழை பெய்யும் பிரதேசங்களில் 
தான் பனியாறுகள் தோன்றுகின் றன. படிப்படியாகப் பனி 

குவியும் பனிக்களங்களிலிருந்து (5010 field) பனியாறுகள் 
தோன்றுகின்றன. குளிர்காலத்தில் பெய்யும் பனி மழையின் 
அளவு, கோடை காலத்தில் உருகும் பனியின் அளவைவிட 
அதிகமாயிருந்தால்தான், பனி மிகுந்து இருக்கும். பனியின் 

அளவு படிப்படியாக அதிகமாகிறது. இந்தச் சூழ்நிலை, பிர 
தேசத்தின் தட்பவெப்பநிலைக்கு ஏற்றவாறு இருக்கும். தட்ப 
வெப்பநிலையில் மாறுதல் ஏற்பட்டால் பிரதேசத்தில் இருக்கும் 
பனியின் அளவும் மாறுபடும். 

பனியளவு அதிகமாவதற்குத் தக்க சூழ்நிலை, ௮திக 

உயரமாயுள்ள மலைத்தொடர்களிலும், உயர்ந்த அட்சரேகைப் 
பிரதேசங்களிலும் இருக்கிறது. மலைத்தொடர்களில், குறிப் 

பிட்ட உயரத்திற்குமேல், பனிப்போரர்வை நிலத்தின் மேல் 
நிலையாக இருக்கும். இந்து உயரத்தைப் பனிக்கோடு (50014 
10௦) என் அருர்கள். பனிக்கோட்டின் உயரம் (கடல் ம! மட்டத்திற்கு 

மேல்) பல காரணங்களால் பாதிக்கப்படுகிறது. அட்சரேகை 

யின் அளவு குறைவாயுள்ள பிரதேசங்களில் வெப்பம் அதிகமா 
யிருப்பதால், பனிக் கோட்டின் உயரம் அதிகமாய். இருக்கிறது. 
உதாரணமாகப், பூமத்தியரேகைப் பிரதேசத்தில், கடல் 
மட்டத்திலிருந்து சுமார் 17,000 xn உயரத்தில் பனிக்கோடு 
இருக்கிறது. அட்சரேகையின் அளவு ௮திகமாயுள்ள பிர 
தேசங்களில் பனிக்கோடு தாழ்ந்து இருக்கிறது. ஏனெனில், 
கடல் மட்டத்தில் வெப்பநிலை குறைவாயிருக்கிறது. துருவ 
மண்டலத்தில் பனிக்கோடு கடல் மட்டத்தில் இருக்கிறது. 

ஒரு பிரதேசத்திலுள்ள மலைத்தொடரில் பனிக்கோட்டின் 
உயரம் எல்லாவிடத்தும் ஒரே நிலையாக இருக்காது. சூரிய 

ஒளிக்கு எதிராக உள்ள மலைச்சரிவுகளில் பனி உருகுதல்



பனியாறுகள் 95 

அதிகமாயிருப்பதால், பனிக்கோடு உயரமாய் இருக்கும். 
சூரிய ஒளிக்கு மறைவாக இருக்கும் சரிவுகளில் பனி அதிக 
மாக உருகாததால், பனிக்கோடு தாழ்ந்து இருக்கும். உதா 

சணமாக, ஆல்ப்ஸ் (410௦) மலைத்தொடரில் தெற்கு கோக்கிய 

சரிவுகளில் சூரிய ஒளி வீசுவதால் பனிக்கோடு உயர்ந்தும், 
வடக்கு நோக்கிய சரிவுகள் நிழலில் இருப்பதால் ௮ங்கே 

பனிக்கோடு தாழ்ந்தும் இருக்கின்றன. காற்று வீசும் திசைக்கு 
எதிராக உள்ள மலைச்சரிவுகளில், பனிமழை அதிகமாகப் 
பெய்வதால், பனிக்கோடு தாழ்ந்தும், காற்றுக்கு மறைவாக 

உள்ள மலைச்சரிவுகளில், பனிமழை குறைவாயிருப்பதால் 
பனிக்கோடு உயர்ந்தும் இருக்கும் உதாரணமாக, இமய 
மலைச் சரிவுகளில், தெற்கு நோக்கிய சரிவுகளில் பருவக் 
காற்று வீசுவதால், பனிமழை அதிகமாகப் பெய்கிறது. இச் 
சரிவுகளில் பனிக்கோடு தாழ்ந்து இருக்கிறது. திபெத்தை 

யடுத்துள்ள வடக்கு கோக்கிய சரிவுகள் காற்றுக்கு மறைவாக 
இருப்பதால் அங்குப் பனிக்கோடு உயர்ந்து இருக்கிறது. 
வறண்ட பிரதேசங்களைக் காட்டிலும் ஈரப்பிரதேசங்களில் 
பனிக்கோடு தாழ்ற்து இருக்கும். தென் அமெரிக்காவிலுள்ள 

ஆண்டீஸ் (&௩0௦8) மலைத்தொடரில், பூமத்தியரேகைப் பிர 

தேசத்தில் பனிக்கோடு. தாழ்ந்தும், அயன மண்டலப் பாலை 
நிலப் பிரதேசத்தில் உயர்ந்தும் இருக்கிறது. 

பனியாறுகளின் தற்போதைய பரவல், இக்காலத்தின் 

காலநிலையைப் பொருத்து இருக்கிறது. முற்காலத்தில் பனி 
யரறுகளும், பனிக்களங்களும் பெரிய அளவில் இருந்தன 

என்று தெரிய வருகிறது. உதாரணமாகப் பனிப்பரவலால் 

ஏற்பட்ட நிலத்தோற்றங்களைத் தற்போது பனியால் மூடப் 

படாத இடங்களிலும் காணலாம். கடந்த ப்ளையிஸ்டோஸீன் 
்: (2111௦௦௧6) காலத்தில் ஐரோப்பாவில் 3:2 மில்லியன் சதுர 
கிலோ மீட்டர்களும், வட அமெரிக்காவில் சுமார் 6:4 மில்லியன் 
சதுர கிலோ மீட்டர்களும் பனிப்போர்வையால் மூடப்பட் 
டிருந்தன. இக்காலத்தைப் பனியுகம் (1௦ &2௦) எனலாம். 
பனியுகத்தில் பனியாறுகளின் செய்கையால் தோன்றிய 

நிலத்தோற்றங்கள், பனியுகத்திற்குப் பிறகு பனியாறுகள் 
உருகியதால், ஆறுகளின் அரிப்பால் மாறுதலடைந்திருக் 
இன்றன. கடந்த ப்ஃையிஸ்டோஸீன் காலத்திலிருந்த பனி 
யூகம் தனித்தன்மை வாய்ந்ததன்று, புவியின் சரித்திரத்தில் 
பனியாறுகளின் பரவல் இரண்டு காலங்களில் மிகப்பெரிய 

அளவிலும், ஆறு காலங்களில் குறைந்த அளவிலும் இருந்த 

தாகப் பல சான்றுகளிலிருந்து அறியலாம். தற்போது பனி 
௬
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யாறுகளின் பரவல் குறைந்து இருந்தாலும், முற்காலத்தில் 
பனியாறுகளால் மூடப்பட்ட பிரதேசங்களிலும், பனியாறு 
களின் செய்கையைப் பல சான்றுகளிலிருந்து அறியலாம். 

பனியாறுகளின் பரவல், பனியுகங்களில் அதிகமாக 
இருந்ததற்குப் பல காரணங்கள் உள. ஆனால் இக்காரணங் 
களைப் பற்றிப் பல கருத்து வேற்றுமைகள் இருக்கின்றன. 
சில கொள்கைகள் சூரியனிடமிருந்து புவிக்கு வந்து சேரும் 
ஒளிக்கதிர்களின் அளவில் மர்றுபாடுகள் இருந்திருக்க 

வேண்டும் என்று கருதுகின்றன. மற்றுஞ் சில கொள்கைகள் 
சூரியனிடமிருந்து புவியை வந்து சேரும் ஒளிக்கதிர்களின் 
அளவில் மாறுபாடு இருந்ததில்லையென்றும், ஆனால் இவ் 
வொளிக் கதிர்களின் பிரதேசப் பரவலில் மாறுபாடு இருந்தது 
என்றும் கருதுகின் றன. சூரிய ஒளிக் கதிர்களின் பிரதேசப் 
பரவல், கண்டங்களின் பரப்பிலும் உயரத்திலும் உள்ள வேறு 

பாடுகளாலும், வளிமண்டலத்திலுள்ள வாயுக்களின் கலவை 

யில் வேறுபாடுகளாலும், கடல் நீரோட்டங்களின் மாற்றத் 
தாலும் பாதித்கப்படுகிறது. நிலப்பரப்புகளின் இடப்பெயர்ச் 

சியால் காலநிலை மண்டலங்களின் பரவல் மாறியிருக்கக் 

கூடும் என்று மற்றொரு கொள்கை கூறுகிறது, இம்மாதிரி 

பல கொள்கைகளைப் பற்றிய விரிவான விளக்கம் இப்பாடத் 

தின் நோக்கத்திற்கு அப்பாற்பட்டது. 

இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி காலநிலை மாறுதல் 
களால் பாதிக்கப்படுவதால் பனிப்பரவல் தோன்றுகிறது 

என்று டேவிஸ் கருதினார். காலநிலை மாறுபடுவதால், வெப் 

பம் குறைந்து பனிமழை பெய்கிறது. வெப்பம் குறைந்து 

இருப்பதால், பனிக்கட்டி அதிகமாக உருகுவதில்லை. 

புனிக்களங்கள் பெருகிப் பனியாறுகள் தோன்றுகின் றன. 

பனியாறுகள் உண்டாகக் கூடிய காலநிலை மாறுதல்கள் 
நீண்ட காலம் நீடித்து இருப்பதில்லை, ப்ளையிஸ்டோஸீன் 

பனியுகத்தில், நான்கு பனிக்காலங்களும் (01௦4௨1 periods) 

இவைகளுக்கிடையே நீண்ட இடைப் பனிக்காலங்களும் (10182 

ஐ]க௦4வ] றவம்௦08) இருந்தன. பனிக்காலங்களின் போது வெப்பம் 
குறைந்தும் பனியாறுகளின் பரவல் மிகுந்தும் இருக்கும். 
இடைப் பனிக் காலங்களில் வெப்பம் அதிகமாகவும் 
பனியாறுகளின் பரவல் குறைந்தும் காணப்படும். பனிக் 

காலங்களில் உருவான நிலத்தோற்றங்கள் இடைப்பனிக் 

காலங்களில் ஆறுகளின் செய்கையால் மாற்றப்பட்டும், 
மீண்டும் அடுத்த பனிக்காலத்தில் பனியாறுகளால் அரிக்கப்
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பட்டும் பாதிக்கப்படுகின்றன. கடைசியாகப் பனிக்காலம் 

சுமார் 10,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்புதான் முடிவடைந்தது, 
இதனால்தான், இப்பனிக்காலத்தில் தோன்றிய நிலத்தோற் 
றஐங்கள் பிறகு தோன்றிய ஆறுகளின் அரிப்பால் அதிகமாகப் 
பாதிக்கப்படவில்லை. இந்நிலத்தோற்றங்கள் பனியாறுகளின் 
'செய்கையைத் தெளிவாக விளக்கும் உதாரணங்களாக இருக் 
இன்றன. 

பனியாறுகளின் வகைகள் 

பனியாறுகளை அவைகளின் தோற்றத்திற்குத் தக்கவாறு 
பனி அடுக்குகள் (1௦6 811669) என்றும், பனி அருவிகள் (1௦6 

streams) cror MD இரு பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம். பனி அடுக்கு 

கள் நிலப்பரப்பை இடைவிடாது மூடிவிடுவதால், முன்பு 
இருந்த நிலத்தோற்றங்ககா£க் காண முடியாது. பனி அடுக்கு 
களின் பருமன் ஆயிரக்கணக்கான அடிகளாகவும் இருக்கும். 

இவை துருவப் பிரதேசங்களில் பரந்து காணப்படுகின்றன. 
அண்டார்கடிகா (Antarctica) seve ghar நிலப்பரப்பு முழு 
வதும், கரீன்லநீதின் (ோஈ0ோ/௨௩ப) முக்கால் பங்கும் பனி அடுக்கு 
களால் மூடப்பட்டு இருக்கின்றன. இப்பனி அடுக்குகள் சில 
மில்லியன் சதுர கிலோமீட்டர் பரவியிருப்பதால் இவற்றைக் 
கண்டப் பனியாறுகள் (௦0ளர்க! ௧௦1678) என்று கூறுவர், 

* ஐஸ்லாந்து (1௦௦120), நார்வே (1400) நாடுகளின் சில பகுதி 
களும், ஆர்க்டிக் (4௦14௦) சமுத்திரத்திலுள்ள சில தீவுகளும் 

- சிறிய பனி அடுக்குகளால் மூடப்பட்டு, இருக்கின்றன. இவற் 
ool பனிக்கவிப்பு (1௦6 cap) எனலாம், பெரிய மலைத் 
தொடர்களின் உயரமான மற்றும் மையத்திலுள்ள பகுதி 
களில் பனி அடுக்குகள் இருக்கக்கூடும். இவை உயர்நிலப் 

பனியாறுகள் (11121]800 012012) எனப்படும். 

- பனி அருவிகள் மலைத்தொடர்களில் உள்ளன. இவை 
நிலப்பரப்பு முழுவதிலும் காணப்படுவதில்லை. இவை புவி 
ஈர்ப்பால் குறிப்பிட்ட பாதைகளில் நகர்கின்றன. முன்பு 
இருந்த நிலத்தோற்றங்களிலுள்ள பள்ளத்தாக்குகளும், தாழ் 
நிலங்களும் பனியால் நிரப்பப்பட்டு, ௮வைகளின் போக்கில் 
பனி அருவிகளும் ககர்கின் றன. பள்ளத்தாக்குப் பனியாறுகள் ' 
(Valley glaciers) Qu@burgyd நீளமாக இருப்பதில்லை. 
ஆல்ப்ஸ் மலைத்தொடரிலுள்ள பனியாறுகளில் மிகப் பெரியது 
16 @ 8. நீளமுள்ளது. இமயமலைப் பிரதேசத்தில், பெரிய 
பனிக்களங்கள் இருப்பதால், சில பனியாறுகள் 160 @ மீ. 

7 
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நீளமுடையவையாய் இருக்கின் றன. சிலவிடங்களில் மலைச் 

சரிவிலுள்ள பள்ளத்தாக்குகளின் தலைப்பகுதிகளில் மட்டும் 

பனியாறுகள் இருக்கும். இவற்றைச் சர்க்கு (Cirque) wesli 

யாறுகள் எனலாம். பள்ளத்தாக்குப் பனியாறுகள் மலச் 

  

படம் 70. ஆல்டை (Altai) மலைத்தொடரில் மயான்சு பனியாற்றின் 
தோற்றம். பள்ளத்தாக்கின் தோற்றத்தைக் கவனிக்கவும். 

சரிவுகளின் அடிப்பாகத்தை 'அடைந்ததும், விரிவடைந்து 

ஒன் ரோடொன்று இணைந்து, அகன்ற பனி அடுக்காகத் 

தோன்றலாம். இவை மலையடிப் பனியாறுகள் (171600௩004 ஐ12- 

௦8) எனப்படும். அலாஸ்காவில் மலையடிப் பனியாறுகளைக் 

காணலாம். ( 

அண்மையில் விழுந்த பனிப்படிவுகளில், பனிப்படலங் 

களுக்கு (Snow 12166) இடையே பல புரையிடங்கள் உண்டு. 

புதிய பனியின் அடர்த்தி 0:06 முதல் 0:16 வரை இருக்கும். 

மிகுந்த அளவில் பனிப்படிவுகள் ஒரே இடத்தில் குவிந்தால் 

மேலிருந்த படிவுகளின் அழுத்தத்தினால், உருகுவதும் மீண் 
டூம் உறைவதும் ஏற்படுகிறது. பனிப்படலங்கள் பல கோண 

முள்ள ஒரே அளவுடைய 0:1 முதல் 02 மி. மீ. வரை 
விட்டமுள்ள படிகங்களாக மாறுகின்றன. இப்படிகங்கள் படிப் 
படியாகப் பெரியவையாகி, சுமார் 1] மி. மீ. விட்டத்தை 
அடைகின்றன. இப்படிகங்கள் ஒன்றோடொன்று கெருங்கி 

"இருப்பதால், புரையிடங்கள் குறைந்து விடுகின் றன. அடர்த்தி
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0:45 ஆக அதிகரிக்கிறது. இந்தப் பனிப்படிகங்களாலான படிவு 

களைப் பனிமணிகள் (1110 எனலாம். பனிப்படிவுகளின் பருமன் 

அதிகமானால், அழுத்தம் அதிகரித்து, படிகங்கள் மீண்டும் 
பெரியவையாகின் றன. படிகங்களுக்கு இடையேயுள்ள புரை 

யிடங்கள் மிகக் குறைந்து, பனிக்கட்டியின் அடர்த்தி 0:9 

ட ஆகிறது. பனிமணிகளில் படைத்தளங்கள் தெளிவாக. 

இருக்கும். ஒவ்வொரு படையும், குறிப்பிட்ட காலத்தில். 

விழுந்த பனிமழையைக் குறிக்கும், படைத்தளங்கள் முதலில் 

உண்டாகும்போது ஏறக்குழறையக் கிடையாகவே இருக்கும். 

பனியாறுகள் நகரு.ம்போது படைத்தளங்கள் சாய்க்கப்பட்டுக் 

கோணலாகின் றன. பனியாறுகளின் Bp அடுக்குகளில் 

பட்டைகளும் (கா) காணப்படுகின்றன. இப்பட்டைகள் 

முன்பிருந்த படைத்தளங்களோடு இணையாக இருப்பதில்லை, 

பனிப்படிவுகள் பனிக்கட்டியாக, பனியாறுகள் தோன்று 

வதற்கு ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு அழுத்தம் தேவை. மித 
வெப்பப் பிரதேசங்களில், பனிக்கட்டியின் பருமன் 30 மீ. 

முதல் 45 மீ. வரையிருந்தால்தான் பனியாறுகள் தோன்று 

இன்றன. சில பனிக்களங்களில், பனிக்கட்டியின் பருமன் 
குறைவாயிருப்பதால், அவைகள் பனியாறுகளாக மாறுவ | 

தில்லை. துருவப்பிரதேசங்களில், பனிக்கட்டிகளில் பல மீட்டர் 
ஆழம்வரை எதிர்மாறான (1162814146) வெப்பநிலை யிருப்பதால், 
பனியாறுகளின் அசைவு தொடங்குவதற்கு அதிக அழுத்தம் 

தேவையாகிறது. 

பனியாறுகளின் அசைவு 

. பனியாறுகள் பனிக்களங்களிலிருந்து மிகவும் மெதுவாக 
நகர்கின்றன. சராசரி ஒரு நாளுக்குச் சில செ.மீ. களோ 

மீட்டர்களோதர்ன் நகரக்கூடும். கரீன்லாநீது (060௩ 18௩0) 

தீவின் மையத்திலிருந்து ஓரங்களுக்கு வரும் பனியாறுகளில் 
சில காளுக்கு2 முதல் 26 மீட்டர்வரை நகர்கின் றன. எல்லாப் 
பனியாறுகளும் ஒரே வீதத்தில் ககருவதில்லை. ஒரே பனி 
யாற்றின் வெவ்வேறு பாகங்கள் வேறுபட்ட விகிதத்தில் 
நகர்கின்றன. பனியாறுகள் நகரும் வீதம், நடுப்பகுஇயில், 

அதிகமாயும் பதக ல் தும் இருக்கிறது என்று 
அகாஸிஸ் (Agassiz) sare Pb grt. பனியாறுகளின் நகர்தல், 

பள்ளத்தாக்கின் பக்கங்களோடும் துரையோடும் உராய்வதால் 

தடைப்படுகிறது. பனியாறுகளின் சுமையளவு அதிகமானா 

லும், அவை நகரும் வீதம் குறைந்து விடுகிறது. ஒரேயிடத்தில் 
பனியாறுகள் ககரும் வீதம் காலத்திற்கும் பருவத்திற்கும்
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ஏற்ப மாறுகிறது, கோடைகாலத்தில், பனிக்கட்டி சிறிதளவு 
உருகுவதால் ஏற்படும் தண்ணீர் பனியாறுகள் ககருவதை 
அனுமதிக்கிறது. உருகுவதால் ஏற்படும் தண்ணீர் இல்லாத 
வறண்ட பனியாறுகள் அசையாமல் இருக்கின்றன. மித 
வெப்பப் பிரதேசத்திலுள்ள பனியாறுகளைவிட, மிகக் 
குளிர்ந்த பிரதேசத்திலிருக்கும் பனியாறுகள் மிகவும் மெது 
வாக நகர்கின்றன. பனியாறுகள் புவி ஈர்ப்பின் விசையாலும், 

பனிக்கட்டி களிலுள்ள 7 அழுத்தத்தின். 'வேறுபாடுகளாலும் 

நகரக்கூடும். பனிக்கட்டிகளிலுள்ள அழுத்தத்தின் வேறுபாடுக 

ளால்" கடையான நிலத்திலும், நிலச்சரிவுக்கு எதிர்தீ இசை 
யிலும், பனியாறுகள் நகர்கின்றன. 
  

பனியாறுகளின் அசைவைப் பற்றிப் பல கருத்துக்கள் 
உள. பனியாறுகளின் அசைவு களியைப்போன்ற பொருள் 

களாலான அருவிகளின் அசைவை.ப்போல் இருக்கிறது என்று 
ஃபோர்பஸ் (1௦) கருதினார். ஆனால், டிண்டால் (134௧11) 
என்பவர் பனியாறுகள் திடமான படிகங்களைக் கொண்ட 
பனிக்கட்டிகளாய் இருப்பதால் களியைப் போன்ற அசை 
வைக் கொண்டவை அல்ல என்றுர். ' பனியாறுகளிலுள்ள 
பனிக்கட்டி திடமாயும், எளிதில் உடையக்கூடியதாயும், 
இருக்கிறது. ஆகையால், சில விடங்களில் முறிவு (51௦௨) 
ஏற்பட்டு, அதன்' வழியாகச் சிறிது அசைவும், பிறகு உறைவ 

க்தும் நிகழ்கின்றன எனலாம். பனியாறுகளின் மேற்பரப்பில் 
வெடிப்புகளும் (மேக) கீழ்ப்பகுதிகளில் முறிவுத் தளங் 
@@5 (Shear planes) @ Guru gy இக்கொள்கைக்குச் சான்றுகள் 

ஆகும். 

  
இருவகையான அசைவுகளும் உள்ளன என்று டெமா 

ரெஸ்ட் (010681) செய்த ஆராய்ச்சியிலிருந்து தெரிகிறது. 
பள்ளத்தாக்குப் படுகையின் சாய்வு, தரையின் உராய்தலால் 
ஏற்படும் தடையை மீறும் வகையில் இருந்தால், பனியாறு 

அருவியைப்போல அசைகிறது. பள்ளத்தாக்குப் படுகையின் 
சாய்வு செங்குத்தாக இருந்தால், பனிக்கட்டி, மேலிருந்து 

கீழே விழுகிறது. . இவ்வகையான அசைவு, புவிஈர்ப்பு அசைவு 

(மேஊர்டி 108) எனப்படும். பனியாற்றின் அசைவு, பாறை 
போன்ற தடைகளால் பாதிக்கப்பட்டால், பனிக்கட்டி சில 

விடங்களில் முறிந்து, முறிவுத் தளங்களின் வழியாகச் சிறிது . 

சிறிதாக அசைகிறது. முறிவுத்தளங்கள் மேல்கோக்கியவா 
றும் முன் கோக்கியவாறும் அமைந்திருக்கும். பனியாற்றின் 
பரப்பில் முறிவுத்தளங்கள் வெடிப்புகளாகத் தோன்று
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கின்றன. பனிக்கட்டியின் அடிப்பாகத்தில் முறிவுத்தளங்கள் 
உள்ளஇடத்தில் கீலநிறமுள்ள பட்டைகளைக் காணலாம். 

பனியாறுகளின் மற்றொருவகையான அசைவு தள்ளல் 
கட அசைவு எனப்படும். நிலத்தின் சாய்வு குறைவா 
யிருப்பதால், புவி ஈர்ப்பு விசை உராய்தலால் ஏற்படும் 

தடையை மீறமுடியாதபோதும், பள்ளத்தாக்குப் படுகை 

பள்ளமாக இருக்குமிடங்களிலும், இவ்வகையான அசைவு 
ஏற்படுகிறது. பனிக்கட்டியின் பருமன் போதியஅளவு இருக்கு 
மிடத்திலும், அதன் பரப்பில் சரிவு அ௮திகமாயிருந்தாலும், 

பனிக்கட்டியிலுள்ள அழுத்தத்தின் வேறுபாடுகளால் இவ் 

வகையான அசைவு தொடங்குகிறது. பனியாற்றின் அடிப் 
பகுதியில்தான் வேகம் அதிகமாயிருக்கும். இவ்வகை அசைவு 
புவிஈர்ப்பு அசைவைவிட வேகமாக நிகழ்கிறது. பனியருவிகள் 

புவிஈர்ப்பு அசைவால்தான் பெரும்பாலும் நகர்கின்றன. பனி 
அடுக்குகளின் அசைவு பனிக்கட்டியிலுள்ள அழுத்த வேறு 
பாடுகளால் ஏற்படுகிறது. பனி அடுக்கின் பருமனில் உள்ள 

வேறுபாட்டிற்கு ஏற்ப அழுத்தத்திலும் வேறுபாடு இருக்கும். 
பனிபடுக்கின் பரப்பிலுள்ள சாய்வைப் பொருத்து அதன் 
அசைவின் வீதமும், திசையும் இருக்கும். பொதுவாக, ௮திகத் 

துடிப்புள்ள பகுதியிலிருந்து, வெவ்வேறு திசைகளுக்கும் பனி 
யடுக்குகள் அசைகின்றன. பனியடுக்கின் சில பகுதிகள், 
அடியிலுள்ள நிலத்தின் சரிவுக்கு எதிராகவும் ககரலாம். 

அப்படி நகரும் போது அத்திசையில் பனியடுக்கின் மேற் 

பரப்பில் சாய்வு அதிகமாயிருக்க வேண்டும். கீழேயுள்ள 
நிலத்தின் சரிவும், பனியடுக்கின் பரப்பின் சரிவும் ஒரே 

- திசையில் இருந்தால் அசைவு வேகமாகவும், குறிப்பிட்ட 

பாதையிலும் ஏற்படுகிறது. பனியடுக்குகள் நகரும் திசையில் 

துடையிருக் தால், பனிக்கட்டி சிலவிடங்களில் முறிவடைந்து, 
முறிவுத்தளங்களின் வழியாக அசைவு ஏற்படுகிறது. இதைத் 

தடைப்பட்ட தள்ளல் அசைவு (Obstructed-extrusion flow) 

எனலாம். கீரீன்லரந்திலுள்ள பனியடுக்குகளின் அசைவு 
மலைச்சரிவுகளால் தடைப்படும் இடங்களில் இவ்வகையான 

அசைவு தோன்றுகிறது. 

பனியாறுகளின் அசைவு வீதம் அங்குக் குவியும் பனியின் 
அளவைப் பொருத்து இருக்கும். ஒரு பனிக்களத்தில் குவியும் 

பனியின் அளவு, அக்களத்தின் பரப்பிற்கும், பனிமழையி 
னளவுக்கும், உருகுவதற்கும் இடையேயுள்ள வேறுபாட் 
டி.ற்குத் தகுந்தவாறு இருக்கும். பனியருவிகளுக்குப் பனி 
மூன்று வகையில் கிடைக்கிறது. 1]: பனிமழை பெய்தல். 

oy
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2. பக்கத்திலுள்ள மலைச் சரிவுகளிலிருந்து பனிச்சரிவு 

(கருவிக்) ஏற்படுதல். 3. பக்கத்திலுள்ள பிரதேசங்களி 

லிருந்து காற்றின் செய்கையால் பனி கொண்டுவருதல். பிர 

தேசத்திலுள்ள நிலத்தோற் றங்களும், சூரிய வெப்பத்தின் 

பரவலும், பனிக்களத்தில் சேரும் பனியளவைப் பாதிக் 

கின்றன. பனியாறுகளின் மேலுள்ள குளிர்ந்த வளிப்பகுதி 

ufer (Airmass) ஓரங்கள் துருவவளிமுகமாக (Podar front) 

Qouug ed, 6.0 vahiug Has er (Maritime 2111028808) மேலே 

உந்தப்பட்டுக் குளிர்ச்சியடைந்து பனிமழை பெய்கிறது. 

உருகுவதைவிட ௮திக” அளவில் பனிசேரும் பிரதேசத்தைப் 

பனி ஊட்டப் பிரதேசம் (Zone of விம்ம) எனலாம். 

உருகுவதாலும், ஆவியாதலாலும் பனியாறுகள் அழிந்து 

விடுகின்றன. இச்செய்முறை பனி அழிதல் (Ablation) 

எனப்படும். பனியாறுகள் விரைவில் அழிந்துவிடும். பிர 

- தேசத்தைப் பனி அழியும் பிரதேசம் (2006 ௦1 81௨0௦0) என் 

கிருர்கள். | 

பனியாறுகளை இயங்கும் (4௦196) பனியாறுகள், இயங் 

காப் (7௩க௦ம்7௦0) பனியாறுகள், இறந்த பனியாறுகள் என்று 

மூன்று வகைகளாகப் பிரிக்கலாம். இயங்கும் பனியாறு பனி 

ஊட்டப் பிரதேசத்தில் இருக்கும்; இது மெதுவாக முன் 

னோக்கி நகர்கிறது. பனிமழை அதிகமாகப் பெய்வதாலோ, 

குறைந்த வெப்பநிலையால் ஆவியாதலும், உருகுவதும் 

குறைந்ததாலோ, பனியாறுகள் முன்னேறுகின்றன. அசை 

யாமல் பனி ஒரே இடத்தில் இருக்கும் பனியாறுகள் இயங் 

காப் பனியாறுகள் ஆகும். பனிமழை பெய்யும் அளவு, உருகு 

வதாலும், ஆவியாதலாலும் ஏற்படும் ஈஷ்டத்திற்குக் குறை 
வாகவே நீண்ட காலம் இருந்தால், பனியாறு மெலிந்து, பின் 

னடைகிறது. இதை இறந்த பனியாறு எனலாம். பனியழிதல் 

பனியாற்றின் விளிம்பில் மட்டும் நிகழ்வதில்லை. பனியாற்றின் 

முழுப்பகுதியிலும் அழிதல் ஏற்பட்டாலும், விளிம்பின் 

அருகே தான் அதிகமாக இருக்கிறது. ஏனெனில், மற்ற 

விடங்களில் பனி ஊட்டம் அழிதலைவிட அதிகமாயிருக்கும். 

பனியாற்றின் விளிம்பு பின்னடைவதும், மெதுவாகவே நிகழ் 

@ 0 gi. 

மெதுவாக மற்றும் மிகச் சிறிய அளவில் ஏற்படும் கால 
நிலை மாறுதல்களையும் பனியாறுகள் பிரதிபலிக்கின் றன. 
இப்பொழுது பெரும்பாலான பனியாறுகள் பின்னடையும் 

(௦௦௦88101) நிலையில் உள்ளன. ஆல்ப்ஸ் மலைத்தொடரில் இப் 

~
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பின்னடைதல் 19ஆம் நூற்றாண்டின் இறுதியில் தொடங்கி 

யிருக்கிறது. மனித வரலாற்றுக் கரலத்தில் பல சிறிய Mor 

வான முன்னேற்றங்களும், பின்னடைதல்களும் நடந்திருக் 

இன்றன. சுமார் 4000 முதல் 6000 ஆண்டுகளுக்கு முன், 

மத்திய அட்சரேகைப் பகுதியிலிருந்த மிகப்பல பள்ளத்தாக் 

குப் பனியாறுகள் (781164 ஐ1௧01௦5) வெப்பமான காலநிலையின் 

காரணமாக உருகி அழிந்துவிட்டன என்றும், இதையடுத்துச், 

சில காலம் பனியாறுகள் வளர்ந்து முன்னேறின என்றும், 

தற்சமயம் பின்னடையும் நிலையில் உள்ளன என்றும் கருதப் 

படுகிறது. 

பனியாறுகளின் அரிப்பு 

பனியாறுகள் அவைகளின் பரப்பில் மேலும் &ழும் 

சிதைந்த பாறைத்துகள்களைக் கொண்டு செல்கின்றன. இப் 

பாறைத்துகள்கள் மலச்சரிவுகளிலுள்ள பாறைகள் சிதை 

வதால் ஏற்பட்டவை. சிதைச்த பாறைத்துகள்கள் சரிவின் 

மேல் சரிந்து பனியாற்றை அடைகின் றன. YAS எடை 

யுள்ள துகள்கள், பனியாற்றில் மூழ்கிக், கீழ் சென்று படுகை 

யில் குவிகின்றன. பனியாறு நகரும்போது, இப்பொருள் 

களும் படுகையில் இழுத்துச் செல்லப்படுகின்்றன. பெரிய 

துகள்கள் இழுத்துச்செல்லும் வழிகளில் நீண்ட பள்ளங்கள் 

தோன்றுகின்றன. இப்பள்ளங்கள் (02007) படுகையிலும் 

பள்ளத்தாக்குப் பக்கங்களிலும் இருக்கும். இதன் பயனாகப் 

பெரிய துகள்கள் தேய்ந்து கிறியவையாகின்் றன. பனியாற் 

றில் பதிந்துள்ள சிறிய பாழைழத்துகள்கள், இழுத்துச் செல் 

லப்படும்போது, ௮வை மணற்காகிதத்தைப் போலத் தரை 

யைத் தேய்த்து, அதிலுள்ள ஒழுங்கீனங்களை நீக்குகின் றன: 

பாறைப்படுளலை வழவழப்பாகவும் மெருகுபோட்டதுபோல 

வும் ஆகிறது. பனியாற்றில் பதிந்துள்ள பாறைதத்துகள்கள், 

பள்ளத்தாக்கின் தரையோடும், பக்கங்களோடும், உராய் 

வதால், அவை தேய்ந்து நுண்ணியபாறைப்பொடி உண்டா 

கிறது. பனியாறுகளின் முன்பக்கம் உருகும்போது தோன் 

றும் அருவிகளில் பாறைப்பொடி அதிக அளவில் இருக்கும். 

இதனால் இவ்வருவிகளில் ஒடும் கர் பால் போல் வெண்மை 

யாக இருக்கும். முன் காலத்தில் பனியாறுகள் நகர்ந்த 

பிரதேசங்களிலுள்ள பாறைகளில் சறுகளையும் (5111௧௦) நீண்ட 

பள்ளங்களையும் (௫௦௦௦) காணலாம். பனியாறுகள் முன்பு 

பரவியிருந்த பிரதேசங்களில், மண்ணடுக்கு இருக்காது. 

ஏனெனில், பனியாறுகள் நகரும்போது அவைகலில் பதிம். 

ரி
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துள்ள பொருள்கள், மண்ணடுக்கையும் கொண்டு செல் 
இன்றன. இவ்வகையான அரிப்புப் பனியாறுகள் நகரும் 

வேகத்தையும், அவைகளின் பருமனையும் பொருத்து இருக் 

கும். அரிப்பின் வீதம், பனியாறுகள் படுகையில் ககரும் 

வேகத்தின் குழிப்பெருக்கத்தின் (மேம்௦) வீத அளவை ஒத்து 

இருக்கும் என்று மதிப்பிடப்பட்டிருக்கிறது. பனியடுக்கின் 

பருமனான பகுதிகள் விரைவில் நகர்கின்றன ; மெல்லிய பகுதி 

கள் ஒரே இடத்தில் தேங்கி நிற்கின் றன. 

' பனியாறுகளின் தேய்தலால் ஏற்படும் அரிப்பு நிலத் 

தோற்றத்திலுள்ள ஒழுங்கீனங்களை அகற்றுகிறது. ஆனால் 
பனியாறுகளின் பறிக்கும் செயல் (Plucking ௧௦1௦10) கிலப் 

பரப்பில் ஒழுங்கனங்களைத் தோற்றுவிக்கிறது. பனியாற் 

றுப் படுகையிலும், பக்கச் சரிவுகளிலும் உள்ள பாறைத் 

துகள்கள், பனிக்கட்டியுடன் உறைந்துவிடுகின்றன. பனியாறு 

கள் நகரும்போது, இத்துகள்கள் பறிக்கப்பட்டுப் பனியாறு 

களில் பதிந்துவிடுகின்றன. இணைப்புகளுள்ள பாறைகள் 

பறிக்கும் செயலால் மிகவும் பாதிக்கப்படுகின்றன. பனி 

உருகுவதால் ஏற்படும் நீர் இணைப்புகளின் வழியாகக் கசிந்து 

விடுகிறது. இந்நீர் உறைந்துவிடும்போது, இணைப்புகள் ௮கல 

மாகிப் பாறைத்துகள்கள் இடம் பெயர்ந்து, பனியாற்றோடு 

இணைந்து உறைந்துவிடுகின்றன. பனியாற்றுப்படுகையில் 

தடைடயாக நிற்கும் பாறைகளின் எதிர்ப்புறத்திலிருக்து 

பாறைத்துகள்கள் பறிக்கப்படுகின்றன. தடையாக நிற்கும் 

பாறையின் முன்பக்கத்தில், பனியாற்றின் கீழ்ப்பகுதியில் 

அழுத்தம் அதிகரிப்பதால், சிறிதளவு உருகுதல் ஏற்படுகிறது; 
பாறையின் பின்பக்கத்தில், அழுத்தம் குறைவதால், உருகிய 
நீர் மீண்டும் உறைந்து பாறைத்துகள்கள் பறிக்கப்படு 

இன்றன. பாறைகள் பறித்துச் செல்லப்படுவதால் தோன் 

றும், மேடு பள்ளமான கிலப்பரப்பு, இச்செய்கை மீண்டும் 

செயல்படுவதற்கு உதவுகிறது. பனியாற்றின் பாறைகளைப் 

பறிக்கும் செயல், தேய்தலால் ஏற்படும் அரிப்புக்கு வேண்டிய 

பாறைப் பொருள்க&£க் கொடுக்கிறது. 

பனியாறுகளால் ஏற்படும் அரிப்பு, ஆற்றின் அரிப்பைப் 

போலச் செயல்படும் திறமையுடையதா என்பதைப் பற்றிக் 

கருத்து வேறுபாடு இருந்திருக்கிறது. பனியாறுகள் அவை 

களால் மூடப்பட்ட: நிலப்பரப்பை இயல்பான அரிப்புச் செய் 

முறைகளிலிருக்து அரிக்கப்படாமல் காப்பாற்றுகின் றன 

என்று சிலர் கருதுகிறார்கள். பல பாறை களைக்காட்டிலும்
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பனிக்கட்டி மிருதுவானது; அதில் பாறைத்துகள்கள் பதிக 
இருந்தாலும் அதற்குப் படுகையை அஆழமாக்கும் திறமை 
மிகக்குறைவு என்பது இவர்களுடைய கருத்து. இக்கொள்கை 

யுடையவர்கள், பனியாறுகளின் திறமையால் நிலப்பரப்பி 

லுள்ள ஒழுங்கனங்கள் அகற்றப்பட்டு, பாறைப் பாப்பு 
மெருகிடப்படுகிறது என்பதை மறுப்பதில்லை. பனியாறுகள் 
ஆறுகளைப்போல அரிக்கும் திறன் பெற்றவை அல்ல 

வாகையால், அவைகளால் மூடப்பட்ட நிலப்பரப்பு ௮திகமாக 

அரிக்கப்படுவதில்லை. பனிக்கட்டி பரவியுள்ள பிரதேசப் 

களின் நிலத்தோற்றங்கள், ஆறுகளின் அரிப்பிலிருந்து நிலம் 
பாதுகாக்கப்படுவதால் தோன் றியவையாகும் என்்இூருர்கள். 

இதற்கு மாருகப், பனியாறுகளின் அரிக்கும் திறனை 

எடுத்துக்காட்டுவதற்குப் பல சான்றுகள் உள. பனியாற்றுப் 
பள்ளத்தாக்குகளின் பெரிய அளவும், பெரிய பாறைப் பள்ள்ங் 

கள் (15௦0 0௨06) பரப்பில் இருப்பதும், மண்ணடுக்கு இல்லாத 
நிலப்பரப்பும், அரிப்புத் திறனை எடுத்துக்காட்டுகின் றன. 

மற்ற அரிப்புச் செய்முறைகளைப் போலவே, பனியாறுகளும் 
எல்லாவிடங்களையும் ஒரேயளவில் அரிப்பதில்லை. சிலவிடங் 
கள் எளிதில் அரிக்கப்படுகின்றன. மற்ற விடங்களில் முன் 

பிருந்த நிலத்தோற்றங்கள் அரிக்கப்படாமல் நிலைத்து இருக் 

தின்றன. அதிகப் பருமனுள்ள பனியாறுகள், அதிகச் 
சரிவுள்ள நிலப்பரப்பில் ழே நகர்ந்து வரும்போது அரிப்பு 

வீதம் உச்ச நிலையில் இருக்கும். ஆனால் மெலிந்த தொடர்ச்சி 

யான பனி அடுக்கு, மேடுபள்ளங்களற்ற மென்சரிவுடைய 

நிலப்பரப்பின் மேல் இருந்தால் ௮து அப் பரப்பை அரிக் 

காமல் பாதுகாக்கிறது. இவ்வகையில் சிலவிடங்களில் 

அரிப்புத்.திறன் கொண்டவையாயும் மற்றும் சிலவிடங்களில் 

வரதுசாக்கும் திறன் பெற்றவையாயும் பனியாறுகள் செயல் 

புரிகின்றன. பனியடுக்குகளால் மூடப்பட்ட பிரதேசத்தை 
மூன்று பகுதிகளாகப் பிரிக்கலாம். அவையாவன : 1, அரிப்பி 

லிருந்து பாதுகாக்கப்படும் மையப்பகுதி, 2, அரிப்பு அதிக 

அளவில் ஏற்படும் இடைப்பகுதி, 3. படிவுகள் குவியும் 

விளிம்புப்பகுதி. கடந்த பனியுகத்தில் பனியாறுகளால் மூடப் 

பட்ட பிரதேசங்களில் தோன்றியுள்ள நிலத்தோற்றங்கள், 

பனியாறுகள் மற்றும் ஆறுகள், இவ்விரண்டின் அரிப்பால் 

ஏற்பட்டவை. ஏனெனில், குறுகிய பனிக்காலங்களில் பனி 

யாறுகளும், நீண்ட இடைப்பனிக் காலங்களில் ஆறுகளும் ௮ப் 
பிரதேசங்களில் இயங்கி வந்தன.
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மலைப் பனியாறுகள் (410106 (21௨௦01678) 

மலைப்பிரதேசத்தில் பனியாறுகளின் பரவல் காலநிலை 
மரறுபடுவதாலோ, புவி ௮அசைவுகளாலோ தெதொடங்கலாம். 
காலநிலை மாறுபடுவதால் வெப்பம் உறைறநிலைக்குக் EC 
குறையும்போது, மழை நீராகப் பெய்யாமல் பனியாகப் 

பெய்யும். அதனால் மலைச்சரிவுகளில் பனி குவிந்து, பனிக் 

கோட்டின் உயரம் குறைந்து விடுகிறது. காலநிலை மாறுபாடு 
இல்லாமல், புவி அசைவுகளால் மலையின் உயரம் பனிக் 
கோட்டின் மட்டத்திற்குமேல் உயர்த்தப்பட்டால், பனிமழை 
பெய்து பனியாறுகள் தோன்றும். புவி அசைவுகளுக்கு முன்பு 

மலையின் உயரம் பனிக்கோட்டின் மட்டத்தைவிடக் குறைக் 
திருக்கும். எரிமலைகளிலிருந்து வெளிப்பட்ட லாவா முதலிய 
பொருள்கள் படிப்படியாகக் குவிந்து, எரிமலையின், உயரம் 
அதிகமாகிப் பனிக்கோட்டின் மட்டத்திற்கு மேல் உச்சிப் 

பகுதி தோன்றலாம். மலைப்பிரதேசத்தில் எல்லாவிடத்தும் 

பனியடுக்கின் பருமன் ஒரேயளவில் இருக்காது, பள்ளத் 

தாக்குகளிலும், பள்ளங்களிலும் பனி அதிகமாகக் குவிந்து 

இருக்கும்; செங்குத்தான மலைச்சரிவுகளில் பனி இருக்காது. ' 

பனி ௮தஇிக அளவில் சேகரிக்கும் இடங்கள், முதல் நிலப்பரப் 

பின் தோற்றத்திற்கு ஏற்ப அமையும். எரிமலைப் பிரதேசங் 

“களில், மலைச்சரிவிலுள்ள மேடு பள்ளங்கள், எரிமலைப் “ 
பொருள்கள் படிவதில் உள்ள வேறுபாடுகளைப் பொருத்து 

இருக்கும். பனி குவியும் பள்ளங்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட வசை 

யில் அமைந்திருக்கமாட்டா. பனிப்பரவலுக்கு முன்பு அருவி 

களால் அரிக்கப்பட்ட மலைப்பிரதேசங்களில், பள்ளத்தாக்கு 

களின் தலைப்பகுதிகள் பனி சேகரிப்பதற்குத் தக்க இடப் 

கஸாகன்றன. பள்ளத்தாக்குகளின் தலைப்பகுதிகளின் எண் 

ணிக்கையும், அவைகளின் பரவலும், பனிப்பரவலுக்கு முன்பு 

இருந்த சூழ்நிலைகளைப் பொருத்து இருக்கும். 

சர்க்குகள் 

மலைச்சரிவுகளுள்ள பள்ளத்தாக்குகளின் தலைப்பகுதிகள் 
அரைப்புனல் (1141200081) வடிவமானவையாயும் மென் சாய்வு 

கொண்டவையாயும் இருக்கின்றன. இவைகளில் பனி குவிக் 

தால் அ௮ப்பள்ளங்களின் ஓரங்கள் உருகுவதாலும் உறைவதா 

லும் அடுத்தடுத்துப் பாதிக்கப்படுகன் றன. உறைறபனிச் செய் 
கையால் பாறைகள் சிதைந்து விடுகின்றன. பள்ளத்தாக்கு 

களின் தலைப்பகுதிகள் அகலமாகவும், ஆழமாகவும் மாறுவ' 
௬
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தால் அதிக அளவில் பனி சேகரிக்கிறது. அதிக அழுத்தத்தி 

னால் பனி, பனிக்கட்டியாக மாறும். பனிக்கட்டியின் பருமன் 

சுமார் 45-60 மீ.க்கு மேலானால் பனிக்கட்டி ௩கரத் 

தொடங்குகிறது. பனியாறுகள் நகரும்போது, உறைபனிச் 

செய்கையால் சிதைந்த பாறைத் துகள்களைக் கொண்டு 

செல்கின்றன. பள்ளத்தாக்கின் தரை அரிபடுகிறது. இச் 

செய்முறைகள் நீண்டகாலம் நிகழ்ந்தால், பள்ளத் 

   டு. 

படம்--71. 1, ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் தலைப்பகுதி, 2. சர்க்கு. 

தாக்கின் தலைப்பகுதி, வட்டமான செசங்குத்துப் பகீ 

கங்களுடைய பள்ளமாக உருவாகிறது. இப்பள்ளம் சர்க்கு 

(0006) அல்லது காரி (16) எனப்படும். பனியாறுகளால் 

௮ரிக்கப்பட்ட மலைப்பிரதேசங்களில் இப்பள்ளங்கள் தனிச் 

சிறப்புரைடைய நிலத்தோற்றங்களாகும். இப்பள்ளங்களி 

லிருந்து பனியாறுகள் &ழ்ச் சரிவுகளுக்கு இறங்கக் குறுகிய 

இடைவெளிகள் உள்ளன. இந்த இடைவெளியில் பாறை 

அல்லது படிவுகளாலான மேடு இருக்கும். சர்க்குகளைச் 

சுற்றியுள்ள செங்குத்துச் சரிவுகள் தலைத்திசையில் உயர்நீ 

தும், பக்கங்களில் சிறிது தாழ்ந்தும் இருக்கலாம். சர்க்கு 

் களின் பின்சரிவு, உறைபனிச் செய்கையால் சிதைவுற்ற 

தோற்றமளிக்கும். சர்க்குகளின் தரை ஒழுங்கீனங்கள் அற்ற 

தாயும், மெருகிட்டது போலவும் இருக்கும். பனியாறுகள் 

உருகி மறைந்துபோன மலைச்சரிவுகளில் சர்க்குகளின் மையத் 

இல் ஏரிகளைக் காணலாம். சர்க்கின் உருவத்தைக் கைகளுள் 

ளதும், உட்காருமிடம் சிறிது அழுந்தியதுமான பெரிய 
நாற்காலிக்கு ஒப்பிடலாம். வட அர்த்த கோளத்தில், மித 

வெப்ப மண்டலத்தில் உள்ள மலைத்தொடர்களின் கிழக்கு 

மற்றும் வடக்குச் சரிவுகளில்தான் சர்க்குகளின் எண்ணிக்கை 

அதிகமாய் இருக்கிறது. இச்சரிவுகள் சூரிய ஒளிக்கதிர்களின் 

மறைவிடத்தில் உள்ளதால், பனி ௮திக அளவில் குவிந்து
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விடுகிறது. பனிமழையின் அளவும், பாறைகளின் கூறுகளும் 
சர்க்குகளின் வளர்ச்சியைப் பாதிக்கின்றன. பனிமழை மிக 
அதிகமாக இருப்பின், மலையின் உச்சிப்பகுதி முழுதும், ஒரு 
பணியடுக்கால் மூடப்பட்டுவிடுவதால், சர்க்குகள் உண்டாகா.. 

  

படம்--72. சர்க்கின் தோற்றம், 

1, பெருவெடிப்பு. 2. சர்க்கிலிருந்து பனியா நு வெளிப்படும் 
இடத்தில் தோன்றும் வெடிப்புகள். 3. செங்குத்துச் 
சரிவுடைய பின் சரிவு. 4, சர்க்கின் தரைப்பகுதி, 

எளிதில் அரிபடும் களிமண் பாறை போன்ற பாறைப் பிர 
தேசங்களில், சர்க்குகளைச் சுற்றி உள்ள செங்குத்தான 
சரிவுகள் எளிதில் சிதைந்து மென் சரிவுகளாரடின்றன.. 
இதலனால், சர்க்குகள் பொதுவாக வளர்ச்சியடைவதில்லை, 

சர்க்குகள் உண்டாவதைக் குறித்துப் பல கருத்துகள் 
உள்ளன. ஜான்ஸன் (௦110801) "4. 19.) என்பவர், சர்க்குகள் 
தோன்றுவதற்குப் பாறைகளின் கீழ்க்குடைவு (Basal Sapping) 
முக்கிய காரணமாகும் என்று கருதினார். பனியாறுகளுள்ள 
சர்க்குகளில் செங்குத்தான பின்சரிவுக்கு அருகே குறிப்பிடத் 
தக்க வெடிப்புகள் (2௭௨௧௨௩) உள்ளன. /பனியாறு ip 
கோக்கி நகர்வதாலும், பாறைப்பரப்புக்கு அடுத்துள்ள பனிக் 
கட்டி உருகுவதாலும் இவ்வெடி.ப்புகள் தோன் றியிருக்கலாம். 
இவ்வெடிப்பு, பெருவெடிப்பு (௭0ம்) எனப்படும். இவ் 
வெடிப்பு அகலமாயும் ஆழமாயும் இருப்பதால் இதனடியில் 

பரறை வெளிப்படுகிறது. இப்பாறை உறைபனிச் செய்கை 
யால் சிதைவுற்று, சர்க்குகளின் பின்சரிவு, கழ்க்குடைவுக்கு ..: 
இலக்காகிறது. பாறைப்பகுதிகள் சரிவிலிருந்து நீங்கப், 
பனிக்கட்டியில் பதிந்து, பனியாறுகளால் கெரண்டுசெல்லப் 

படுகின்றன. பின்சரிவின் கீழ்ப்பகுதி அரிக்கப்பட்டுப் பின்
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நகர்வதால், மேல் மட்டத்திலுள்ள பாறைகள் ஆதாரமின்றி 

விழுந்துவிடுகின் றன. இவ்வகையில் &ழ்க்குடைவு தொடர்ந்து 
இயங்குவதால் சர்க்குகளைச் சுற்றியுள்ள சரிவுகள் பின்னடை 
இன்றன. இதனால் சர்க்குகள் பெரியவையாகின்றன. ஜான் 
ஸ்னின் கொள்கைக்குச் சில எதிர்ப்புகள் உள்ளன. அவை 

களில் முக்கியமானது சர்க்குகளில் உள்ள பல பனியாறு 
களில் பெரு வெடிப்புகள் இல்லாததேயாகும். அவ்வெடிப்பு 

கள் இருந்தாலும், ௮வைகளின் ஆழம், சர்க்குகளின் பின் 
சரிவின் உயரத்தை விளக்குவதற்குத் தகுந்ததாக இருப்ப 
தில்லை. * ் 

பாறைத்துகளைப் பறிக்கும் செயலும், நகர்வதால் ஏற் 
படும் அரிப்பும், பனியர்ற்றுக்குக் கீழேயும் ஏற்படக்கூடும் 
என்றும், வெடிப்பின் வழியாகப் பாறை வெளிப்படவேண் 
டியதில்லை என்றும் போமன் (1௦8௨) கருதினர். பணி 
உருகும்போது உண்டாகும் நீரின் செயலை லெவிஸ் (Lewis) 
எடுத்துரைத்தார். சர்க்குகளின் பின் சரிவுகளிலுள்ள பாறை 

இணைப்புகள் வழியாக இக்நீர் கசிந்து விடுகிறது. இக்நீர் 

அடுத்து அடுத்து உறைவதாலும், உருகுவதாலும், பாறை 
சிதைவுற்றுச் சரிவு செங்குத்தாக மாறுகிறது. இதனால், பெரு 
"வெடிப்புகள் இல்லாதிருந்தபோதும், உயரமான, செசஙங்குத் 
தான பின்சரிவு ஏற்பட வழியுண்டு. பனியாறுகளின் பாது 
காக்கும் செயலால் சர்க்குகளின் சிறப்பான தோற்றம் உண் 
டாகிறது என்று கார்வுட் (கவோ௦௦0) கூறினார். சர்க்கின் சம 
திளமுள்ள தரை, செங்குத்தான பின்சரிவு, சரீக்குக்குக் Bip 
மட்டத்திலுள்ள பள்ளத்தாக்கின் சரிவு இவைகளை ஒப்பிட்டு 
அவைகளின் வேறுபாடுகளை விளக்கினார். சர்க்குகளின் 
தரைப்பகுதி, இடைப்பனிக் காலத்திலும் பனிக்கட்டியால் 

. மூடியிருந்தால், அது அரிக்கப்படாமல் இருந்தது என்றும், 

அதற்கு மேலும் கீழும் உள்ள சரிவுகள் பனிக்கட்டியால் 
மூடப்படாததால், அவை சிதைவாலும், ஓடும் நீரின் அரிப் 
பாலும் தாக்கப்பட்டுச் செங்குச் சரிவு பெற்றன என்றும் 
கருதினார். பனியாறுகளுக்கும் அருவிகளுக்கும் இடையே 
யுள்ள அரிப்புத்திறனின் வேறுபாடு, சரிவுகளின் வேறுபாடு 

களில் காணப்படுகிறது. 

சர்க்குகள் நாளடைவில் பெரிதாக, மலைத்தொடர்கள் 
அ௮ரிக்கப்படுகின்றன. சர்க்குகளின் வளர்ச்சியை ஒரு 

சக்கரச் சுழற்சியாக ஹாப்ஸ் (1109) விளக்குகிறுர். இச் 
சக்கரச் சுழற்சியின் தொடக்க நிலையில், பள்ளத்தாக்குகளின்
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தலைப்பகுதிகளில் பனி குவிந்து பனிக்களங்களாக மாறு 

இன்றன. பள்ளத்தாக்குகளின் தலைப்பகுதிகள் உறைபனிச் 

செய்கையால் சிதைவுற்றுப் பனிக்கட்டி, நிரம்பிய வட்டமான 

பள்ளங்களாக மாறுகின்றன. மலைத்தொடரின் தொடர்ச்சி 

யான புறங்குவிந்த சரிவில் இங்குமங்கும் சர்க்குகளின் உட் 
குவிந்த செங்குத்தான சரிவுகளைக் காணலாம். இது சக்கரச் 

சுழற்சியின் இளமைகிலையைக் குறிக்கும். இக்கிலத்தோற் 

றத்தைப் பள்ளங்களுடைய மேட்டு நிலம் (0056ம் மழ1க௦௦) 

எனலாம். காலக்கழிவில் சர்க்குகளின் பக்கச் சரிவுகள் பின் 
னடைவதால், ௮வை பெேரியவையாகின்றன. இவ்வகையில் 

முன்பிருந்த மலைச்சரிவு சிறிது சிறிதாக அரிக்கப்படுகிறது. 

பக்கத்திலுள்ள சர்க்குகளின் சரிவுகள் ஒன்றோடொன்று 

இணைந்து, குறுகிய குன்றுத் தொடர்களாகின் றன. இக்குன் 

௮ுத்தொடர்கள் அரெட்டுகள் (காள) எனப்படும். அரெட் 
டுகள் பனிக்கட்டியால் மூடப்படாததால், அவை உறை 

பனிச்செய்கையால் சிதைவடைந்து, ஒழுங்கற்ற பக்கப் 
பார்வை (மப) கொண்டனவாய் இருக்கின்றன. சில 

விடங்களில் பாறைகளின் சிதைவு எளிதில் ஏற்பட்டுவிடு 

வதால், அரெட்டுகளில் தாழ்ந்த கணவாய்கள் (1) இருக்க 

லாம். ஆல்ப்ஸ் மலைப்பிரதே௪சத்தில் இக்கணவாய்களின் 

வழியாக இரயில் பாதைகளையும், சாலைகளையும் அமைதீ 
இருக்கிறார்கள். வெவ்வேறு சர்க்குகளுக்கு இடையேயுள்ள 

அரெட்டுகள் மலையுச்சிப்பகுதியில் ஒன்றோடொன்று நெருங் 

குவதால், கோபுரவடிவ wéevywyser (Pyramidal peaks) a «or 

டாகின்றன. இவை மே மட்டர் ஹார்ன் (Matterhorn) 

எனப்படும், பெரிய சர்க்குகளும் அ௮வைகளுக்கிடையே 

குறுகிய தொடர்குன்றுகளான அரெட்டுகளும், கோபுர 
வடிவ மலைமுடிகளும் உள்ள நிலத்தோற்றத்தைச் செதுக் 

கப்பட்ட மேட்டுநிலம் (Fretted upland) எனலாம். இது சக்கரச் 

சுழற்சியின் முதிர்ச்சி நிலையைக் குறிக்கும். சில காலம். 

கழித்து அரெட்டுகளின் உயரமும் அகலமும் சிதைவால் மிகக் 

குறைந்து விடுகின்றன. அரெட்டுகள் அரிக்கப்பட்டு இங்கு 
மங்கும் சிதறிய சிறு குன்றுகளாகின் றன. சக்கரச் சுழற்சி 

யின் இறுதியில் சமநிலம் ஏற்படக்கூடும். இதைப் பனியாற்று 

oy ALILE Fpl ooib (Clacial peneplain) எனலாம். 

பனியாறுகளின் பள்ளத்தாக்குகள் 

சர்க்குகளிலிருந்து தொடங்கிப் பனியாறுகள், முன் பிருந்த 

ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குகளின் வழியாக மலைச்சரிவுகளின்
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படம்--73. ஸ்விட்ஜஓர்லாந்திலுள்ள மேட்டர் ஹார்ன் 

மலையுச்சியின் தோற்றம். 

  

படம்--74. சர்கீகுகள், அரெட்டுகள், மேட்டர்ஹார்ன் இவைகளின் 
தோற்றத்தைக் காட்டும் படம், பனியாறுகள் உருகியபின் இருக்கும் 

கிலை, சர்க்குகளின் தரைகவில் ஏரிக்ளைக் காணலாம்.
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கீழ்ப்பகுதிக்கு மெதுவாக நகர்ந்து: வருகின்றன. பனியாறு 
களிலுள்ள பனிக்கட்டியின் கன அளவு, முன்பிருந்து ஆறுகளி 

லுள்ள நீரின் கன அளவைப் போலப் பன்மடங்காக 
இருக்கும். பனிப்பரவலுக்கு முன்பு, பள்ளத்தாக்குகளின் 

படுகையில் மட்டும் நீர் நிரம்பி ஆறாக ஓடிக்கொண்டிருக்கும். 

பனிப்பரவல் ஏற்பட்ட பிறகு, பள்ளத்தாக்கு முழுவதும் பனிக் 
_ கட்டியால் மூடியிருக்கும், இதற்கு இரண்டு காரணங்கள் 

- உண்டு. முதற் காரணம் பனிமழையின் அளவு, மழைகீரின் 
கன அளவை விட அதிகமானதாகும். மழைபெய்தவுடன் மழை 
நீர் பரப்பில் வழிந்து ஒடிவிடுகறது; ஆனால் பல ஆண்டுகளில் 

பெய்த பனியும் மலைப்பிரதேசத்தில் குவிந்து விடுவதால் 
பனியாறுகளின் கன அளவு மிக அதிகமாய் இருக்கும், கன 

அளவில் வேறுபாடு இருப்பதோடு, அரிப்புச் செய்முறை 
யிலும், பனியாறுகளுக்கும் ஆறுகளுக்குமிடையே வேறுபாடு 
உண்டு. ஆகையால், பனியாறுகள் ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கு 
களின் வழியாகப் பாயும்போது, அவைகளின் உருவத்தை 
மாற்றியமைக்கின்்றன. இதனால், பனியாறுகளின் பள்ளத் 
தாக்குகள் ஆறுகளின் பள்ளத்தாக்குகளினின்றும் வேறு 

பட்டுச் சில சிறப்புக் கூறுககா உடையவையாய் இருக் 
கின்றன. 

மலைப்பிரதேசங்களில் பெரும்பாலும் ஆறுகள் இளமை 
் நிலையில் இருப்பதால், அவைகளின் பள்ளத்தாக்குகள் 

குறுகியவையாயும் /வடிவமுள்ளவையாயும் இருக்கும். அதிகக் 
கன அளவுள்ள பனியாறுகள் எளிதில் நகர்வதற்குத் 

._ தீக்கவையாக இப்பள்ளத்தாக்குகள் அ௮மைந்திருப்பதில்லை. 
பனிக்கட்டி இப்பள்ளத்தாக்குகளை நிரப்பி இருப்பதால், 

பள்ளத்தாக்குப் படுகையிலும் பக்கங்களிலும் உள்ள பாறை 

கள், உறைைபனிச் செய்கையால் சிதைவடைந்து, சிதைந்த 

*பாறைத்துகள்கள், பனிக்கட்டியில் பதிந்து பறித்துச் செல்லப் 
; படுகின்றன. பனியாற்றின் அரிப்பால், பள்ளத்தாக்குகள் 
அகலமாகவும் ஆழமாகவும் மாறுகின்றன. பனியாற்றில் 

பதிந்துள்ள பாறைத்துகள்கள் உராய்வதால் பள்ளத்தாக்குப் 
படுகை சமமட்டமாகவும், ஒழுங்கனங்கள் அற்றதாயும் 
ஆகிறது. பள்ளத்தாக்குப் பக்கங்கள் செங்குத்தாகவும் உயர 

மாகவும் தோன்றுகின்றன, பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கு 

(/ வடிவமாக இருக்கும், (7 வடிவப் பள்ளத்தாக்குகள் பனிக் , 
காலங்களில் பனிக்கட்டிகளால் நிரம்பியிருந்தாலும், பனிக் 

காலத்திற்குப் பிறகு, அவற்றின் படுகையில் சிறு அருவி 
ஓடக்காணலாம். இவ்வருவியால் கொண்டு செல்லப்படும்
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பாறைப்பொடி போன்ற துகள்கள் படுகையில் படிந்து விடக். 

கூடும். 10 வடிவப்பள்ளத்தாக்கு, முதிர்ந்த ஆற்றைப்போல 

அகன்ற படுகையையும், இளவாற்றைப் போலச் செங்குதீ 

    

  

படம்--75. பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் தோற்றம். 

1. குறுக்குப் பக்கப் பார்வை-- பீ வடிவப் பள்ளத்தாக்கு, 

பனிப்பரவலுக்கு முன்னிருந்த ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் 

தோற்றத்தையும் கவனிக்கவும். 2. நெடும்பக்கப் பார்லை--- 

பாறைப்படிகளையும், பள்ளங்களையும் கவனிக்கவும். 

கான பக்கங்களையும் உடையது. பள்ளத்தாக்குகளின் ஆழம் 

பனியாறுகளின் பருமனப் பொருத்து இருக்கும். ஏனெனில் 

பனியாற்றின் அரிப்பு வீதம் அதன் பருமனப் பொருத்து 

வேறுபடுகிறது. 

இளவாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின். போக்கில் (௦0156) பல 
வளைவுகளைக் காணலாம். இவ்வளைவுகளுக்கிடையே கிளைக் 
குன்றுகள் ($றமா8) ஒன்றோடொன்று இணைந்தவாறு அமைந் 
இருக்கும். பனியாறுகள் இப்பள்ளத்தாக்கில் நகரும்போது 
அவை பள்ளத்தாக்கின் போக்கை கேராக மாற்றியமைக் 

“தின்றன. இவ்வாறு மாற்றி அமைக்கும்போது, கிளைக்குன்று 
களின் விளிம்புகள் வெட்டப்படுகின்றன. வெட்டப்பட்ட 

இளக்குன்றுகளைப் (1100௩௦௨0௦௦ $றய6) பள்ளத்தாக்குப் பக்கங் 

களில் காணலாம். | 

சில பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்குகளின் பக்கப்பார்வை 
யில், பள்ளத்தாக்கின் இருபக்கங்களிலும் சமமட்டமான 
திட்டுக்களக் காணலாம். இத்திட்டுக்கள் ஆல்ப்ஸ் (4108) 

எனப்படுகின்றன. இத்திட்டுக்கு மேலே செங்குத்தான 

மலைச்சரிவும், கழே பனியாற்றுப் பள்ளத் தாக்கின் செங்குதீ 

துப் பக்கங்களும் இருக்கின்றன. சில மலைச்சரிவுகளில் வெவ் 

வேறு மட்டங்களிலுள்ள ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட திட்டுக்களையும் 

8 ௩
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காணலாம். இத்திட்டுக்களின் தோற்றத்தைப் பற்றிப் பல 

கருத்துக்கள் உள்ளன. இத்திட்டுக்கள் பனிக் காலத்திற்கு 

முன்பிருந்த ஆற்றுப்படுகையின் பாகங்களாகும் என்று சிலர் 

கருதுகின் றனர். முன்பிருந்த ஆற்றுப்படுகையின் மையப் 
பகுதி பனியாறுகளால் அரிக்கப்பட்டு ஆழமான 1 வடிவப் 
பள்ளத்தாக்காக மாறியிருக்கிறது என்றும்,. அரிக்கப்படாத 

பகுதி, திட்டாக இருக்கிறது என்றும் கருதலாம். முற்காலத் 

    
  

                    

படம் 76. ஆல்ப்ஸ்--பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் 
இரு பக்கங்களிலும் உள்ள திட்டுக்கள். 

தில் பனியாறுகள் பெரியவையாய் இருந்தனவாயும், அவை 
களின் படுசை அகலமாயிருந்ததாயும், இதையடுத்து, சிறிய 

பனியாறுகள் ஏற்பட்ட காலத்தில், முன்பிருந்த பனியாற்றுப் 
படுகை மீண்டும் அரிக்கப்பட்டதனால் சிறு பீ வடிவப் பள்ளத் 

தாக்குத் தோன்றி, அரிக்கப்படாத படுகை திட்டாக ௮மைந் 

இருக்கிறது என்பது மற்றொரு கருத்தாகும். திட்டுக்கள் 
முற்காலத்திய பனியாற்றுப் படுகையின் எஞ்சிய பாகங்களே 

யன்றி, ஆற்றுப்படுகையின் பகுதிகளல்ல என்று சொல்ல 

லாம். பனிக்காலத்தில் பனியாறுகள் பள்ளத்தாக்குகளை 
அகலமாக்குவதாயும் இந்த அகலமான படுகை இடைப்பனிக் 

காலத்தில் ஆறுகளால் அரிக்கப்படுவதாயும், அரிக்கப்படாத 

பகுதி திட்டாக அமைகிறது என்றும் கார்வுட் (௦௦0) 
விளக்கினார். அவர் கருத்தின்படி, இத்திட்டுக்கள் இடைப்பனிக் 
காலத்தில் ஆறுகளால் .அ௮ரிக்கப்படாமல் பனிக்கட்டியால் * 
பாதுகாக்கப். பட்டவையாகும். பனிக்காலத்தில் சில சமயங் 
களில் பனிமழை அதிகமாகப் பெய்ததால், பனியாறுகள் 

பள்ளத்தாக்கின் இருபக்கங்களிலும் வழிந்து அடுத்துள்ள 

.
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மலைச்சரிவுகளையும் அரித்து விட்டதால், சமமட்டமான 
திட்டுக்கள் உருவாயிருக்கக்கூடும் என்பது மற்றொரு கருத் 
தாகும். இத்திட்டுக்களில் கோடை காலத்தில் அடர்த்தியான 

புல் வளர்ந்திருப்பதால், இவை ஆடுமாடுகளை மேய்க்க உதவு 

தின்றன. ஸ்விட்சர்லாந்தில் மலைச்சரிவுகளிலுள்ள இத்திட்டுக 
களில் கோடைகால விடுதிகள் இருக்கின்றன. 

- பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் நெடும்பக்கப்பார்வையின் 
தோற்றமும், ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கிலிருந்து வேறுபடுகிறது. 
நெடும்பக்கப் பார்வையில் பல ஒழுங்கீனங்கள் இருக்கும். 
சிலவிடங்களில் சாய்வு மென்மையாகவும், சில விடங்களில் 

செங்குத்தாகவும், மற்றுஞ்சில விடங்களில் பள்ளங்களும் 
இருக்கக் காணலாம். இவ்வேறுபாடுகள் பனியாற்றின் அரிப் 

புக்குத் தக்கவாறு அமைந்திருக்கின் றன. பனியாறுகளின் 

  

படம்--77. சர்க்குகளுக்கும் 

பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்குகளுக்கும் 

இடையே உள்ள பாறைப்படிகளையும் 

அ௮ரெட்டுகளையும் காணலாம் 

அரிப்பு அவைகளின் பருமன் மற்றும் வேகத்தால் பாதிக்கப் 
படுகிறது. ஆற்றுப் படுகையின் சாய்வு, படுகையில் உள்ள 

பாறையின் தன் மையாலும், அமைப்பாலும்கூடப் பாதிக்கப்படு 

கிறது. மென்மையான பாறைகளும் நெருங்கிய இணைப்புகள் 
கொண்ட பாறைகளும் எளிதில் அரிக்கப்பட்டு அவ்விடங்களில் 

மென்சரிவுகளும், பள்ளங்களும் உண்டாகின்றன. துணைப் 
பனியாறு முதற்பனியாற் றுடன் கூடுமிடத்திலிருந்து, பனி
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யாற்றின் பருமன் அதிகரிப்பதால் அரிப்பும் அதிகமாகப் 
படுகை ஆழமாக்கப்படுகிறது. ஒவ்வொரு துணைப்பனியாறும் 

முதற்பனியாற்றுடன் சேருமிடத்தும் ஒரு படியை (51)நெடும் 

பக்கப் பார்வையில் காணலரம், சர்க்குகளுக்கும் அவைகளி 

லிருந்து தொடங்கும் பனியாற்றுப் படுகைக்கு மிடையே 

இது போன்ற பாறைபப்படிகள் (15௦௦% 5060) இருக்கின் றன. 
இப்படிகள் உண்டாவதைப்பற்றிக் கார்வுட் (கோ௱௦௦௦) வேறு 
விளக்கம் தந்தார். இடைப் பனிக்காலத்தில், பனியாறுகள் 

பின்னடைந்த நிலைகளை இப்பாறைப் படிகள் குறிப்பிடுகின் றன 

என்பது அவர் கருத்து. பாறைப் படிக்கு மேலேயுள்ள 

பள்ளத்தாக்குப் படுகை ஆறுகளால் அரிக்கப்படாமல் பனிக் 

கட்டியால் பாதுகாக்கப்பட்டது என்றும், கீழுள்ள பகுதி 
ஆற்றால் அரிக்கப்பட்டு ஆழமானதால் படிபோன்் ற அமைப்பு 

உண்டானது என்றும் அவர் கூறினார். சில பனியாற்றுப் படுகை 

களில் மூன்று பாறைறப்படிகள் இருப்பது, மூன்று இடைப் 
பனிக்காலங்களில் பனியாறுகள் பின்னடைந்த நிலைகஃ£க் 

- குறிக்கின்றன. வெவ்வேறு பறைப்படிகள் வெவ்வேறு 

காரணங்களால் ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும். பனியாறுகள் உருகி 

மறைந்துபோன இடங்களில், பள்ளத்தாக்கிலுள்ள பாறைறப் 
படிகள் ஆறுகளின் அரிப்பால் பாதிக்கப்பட்டுச் சில விடங் 
களில் நீக்கப்பட்டு விடக்கூடும். 

பள்ளத்தாக்குப் படுகையில் சிலவிடங்களில் நீண்ட 
பள்ளங்களையும் காணலாம். இவை பாறையில் வெட்டப் 
பட்டவையாகையால் இவற்றைப் பாறைப்பள்ளங்கள் (15௦0 

Basins) எனலாம். இப்பள்ளங்கள் குறுகியவையாயும், 

மிகவும் ஆழமாகவும் இருக்கின்றன. சில பள்ளங்களின் 
தரைமட்டம் கடல் மட்டத்திற்குக் கீழே இருக்கிறது. 
பள்ளத்தின் பின் சரிவுக்கு எதிராகப் பனியாறு ககரக்கூடும். 
ஏனெனில், பனியாறு நகர்வதற்குப் பனிக்கட்டியின் பரப்பில் 

போதிய சாய்வு இருந்தால் போதுமானது. பள்ளத்தாக்கின் 
தொடக்கப்பகுதியிலும், கடைசிப்பகுதியிலும், பனிக்கட்டியின் 

பருமன் குறைந்து இருப்பதால் அரிப்பும் குறைந்தே 

இருக்கும். ஆனால் இவ்விரண் டுக்கும் இடையேயுள்ள 

பகுதியில், பனிக்கட்டியின் பருமன் அதிகமாக இருப்பதால், 

௮ரிப்பும் அதிகமாகி, ஒரு நீண்ட பள்ளம் ஏற்படுகிறது. 

பனியாறுகள் , உருகி மறைந்த பிறகு, இப்பள்ளங்களில் 

ஏரிகளைக் காணலாம். படுகையின் அரிப்பு, கடல் மட்டத்தால் 

கட்டுப்படுத்தப்படாததால், ஏரிகளின். தரை கடல்மட்டத் 

திற்குக் கழே இருக்கிறது. ஆல்ப்ஸ் மலையிலுள்ள கோமோ
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(Como) ஏரியின் மொத்த ஆழம் 403 மீ; தரையின் மட்டம் கடல் 

மட்டத்திலிருந்து 210 மீ, உழேயிருக்கிறது. ஏரிகளையடுத்துச் 
செங்குத்தான பள்ளத்தாக்குப் பக்கங்கள் இருக்கும். பள்ளத் 

தாக்குக்குக் குறுக்கே படிவகள் ஏற்பட்டதாலும் ஆறுகளின் 

போக்குத் தடைப்பட்டுச் சில ஏரிகள் உண்டாயிருக்கலாம். 

இந்த ஏரிகள் குறுகி நீண்டு இருப்பதால் இவை விரல்வடிவ 

முள்ள ஏரிகள் (13 12228) எனப்படும். 

துணைப்பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் தரைமட்டம் முதறி 
பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் தரைமட்டத் தைவிட 
உயர்ந்து இருக்கும். ஏனெனில், துணைப்பனியாறு சிறியதா 
யிருப்பதால் அதன் பள்ளத்தாக்கில் அரிப்புக் குறைந்தும், 

மூதற்பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கில் பனியாறு அதிகப் பரும 
ஞயிருப்பதால் அப்பள்ளத்தாக்கில் அரிப்பு அதிகமாயும் 

  

  
படம்--78, தொங்கும் பள்ளத்தாக்குகள் -துணையாற்றுப் 
பள்ளத்தாக்குகளுக்கு இடையேயுள்ள கிளைக்குன்றுகளின் 

விளிம்புகள் வெட்டப்பட்டிருப்பதைக் காணலாம். 

இருக்கும். பனிக்காலத்தில் துணைப் பனியாறு முதற்பனி 
யாற்றுடன் ஒழுங்காகச் சேரும். பனியாறுகள் உருகி மறைந்த 
பிறகு பள்ளத்தாக்குகளில் ஆறுகள் ஒடுகின்றன். துணைப்: 
பள்ளத்தாக்குப் படுகையில் ஓடும் துணையாறு, முதல் 
ஆற்றுடன் சேருமிடத்தில் தொங்கும் பள்ளத்தாக்கு (Hanging 
ஏவி) அமைத்திருக்கும். துணைப் பள்ளத்தாக்கு முதற்பள்ளத் 

~
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-தாக்கோடு சேரும் இடத்திலுள்ள செங்குத்துச் சரிவின் 
மேல் ஆறு பாயுமிடம் தொங்கும் பள்ளத்தாக்கு ஆகும். 
சர்க்குகளுக்கும் 17 வடிவப் பள்ளத்தாக்குக்கும் இடையே 

சில விடங்களில் தொங்கும் பள்ளத்தாக்குகஃக் காணலாம்: 
தொங்கும் பள்ளத்தாக்கு இருக்கும் இடங்களில் நீர்வீழ்ச்சி 
களும் இருக்கும். துணைப் பள்ளத்தாக்குக்கும், முதற்பள்ளத் 

காக்குக்கும் இடையேயுள்ள செங்குத்துச் சரிவைக் கார்வுட் 
(Garwood) வேறுவிதமாக விளக்கினார். இடைப்பனிக் காலத் 
தில், முதற் பள்ளத்தாக்கிலுள்ள பனியாறுகள் உருகி 

மறைந்துபோயின , என்றும், அப்பள்ளத்தாக்கு ஆற்றின் 
செய்கையால் அரிக்கப்பட்டு ஆழமாயிற்று என்றும் அவர் 

கருதினார். முதற் பள்ளத்தாக்கு ஆற்றால் அரிக்கப்படும் 
பொழுது, துணைப் பள்ளத்தாக்குப் பனிக்கட்டியால் மூடப் 
பட்டு அரிச்சப்படாமலிருந்ததால்தான், இரண்டு பள்ளத் 
தாக்குகளும் வெவ்வேறு மட்டங்களில் இருக்கின்றன என்று 
விளக்கினார். ஆற்றுக்கும் பனியாற்றுக்கும் இடையேயுள்ள 

௮ரிப்புத்திறனின் வேறுபாட்டைத் தொங்கும் பள்ளத்தாக்கு 
எடுத்துக்காட்டுகிறது என்றார். 

மலைப்பனியாறுகளால் ஏற்படும்மற்றொருநிலத்தோற்றம் 

ஃபியர்டு (114) எனப்படும். .பியர்டுகள் நீண்ட குறுகிய 
.கூடாக்களாகும். இக்குடாக்களிலிருந்து : கேர்கோணத்தில் 

ர் 2 

  

  

படம்--79, ,:பியர்டுகளின் தோற்றம் 1. நெடும்பக்கப் பார்வை. 

2, குறுக்குப் பார்வை. ௧, ம--கடல் மட்டம். 

பிரியும் பல கிளைகள் இருக்கும், .:பியர்டுகளின் பக்கப் 

பார்வை 13 வடிவப் பள்ளத்தாக்குப்போல் இருக்கும். .:பியர்டு 

களின் இரு பக்கங்களிலும் மலைச்சரிவு செங்குத்தாக உயர்ந்து 

இருக்கும். .:பியர்டுகளின் கெடும் பக்கப் பார்வை, பாறைப்
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பள்ளங்களைப்பேபோல் இருக்கும். .பியர்டுகளின் முகத்திற்கு 
அருகே கடற்சழ்ப்பாறைத் தடை ($00்-0ூ௨110௦100% 2) இருப் 
பதால் அங்கு ஆழம் குறைந்திருக்கும், மேற்கு ஸ்காட்லாந்து, 
நரர்வே, கரீன்லாந்து, லாப்ரடார், பிரிட்டிஷ் கொலம்பியா, 

அலாஸ்கா, தெற்கு சிலி, நியூஜிலாச்தின் தெற்குத் தீவு இவை 
களின் கடற்கரையில் .:பியர்டுகள் இருக்கின்றன. கடந்த 
பனியுகத்தில் இப்பிரதேசங்களில் பனியாறுகள் பரவியிருக் 

தன, நார்வேயின் கடற்கரையிலுள்ள ஸான் (5௦) :பியர்டு 

160 கி.மீ. சீளமும், பல களைகளும் கொண்டது. அதன் அகலம் 

5 தி. மீ.க்குக் குறைவாகவே இருக்கிறது. ஆழம் 1200 மீ. வரை 
யுள்ளது. 

கடல் மட்டம் உயர்ந்து ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குகள் 
அமிழ்ந்து விட்டதால், ஃபியர்டுகள் ஏற்பட்டன என்று சிலர் 
கருதிஞர்கள். இக்கருத்து, உண்மையானால், எல்லாப் பியர்டு 
களின் ஆழமும் ஒரேயளவாக இருக்கேவண்டும். 

ஆனால், ,பியர்டுகளின் ஆழம் வெவ்வேறாக இருக்கிறது. 
மேலும் ..பியர்டுகளின் குறுக்குப் பக்கப் பார்வை ஆற்றுப் 
பள்ளத்தாக்குகளாப்போல் இருப்பதில்லை. ,;பியர்டுகளின் 
நெடும் பக்கப் பார்வையின் கூறுகளையும் இக்கருத்து 
விளக்கவில்லை. .;பியர்டுகள் பனியாறுகளால் அரிக்கப்பட்ட 
கள்ளத்தாக்குகள் என்றும், பனியாறுகள் ௨௫௬௫ மறைந்த 
பிறகு, கடல் மட்டத்திற்குக் கீழேயுள்ள பகுதிகள் குடாக் 
களாடவிட்டன என்றும் கூறுவது மற்றொரு கருத்தாகும் 
“பனியாறுகள் கடல் மட்டத்திற்குக் கீழேயுள்ள நிலத்தையும் 
அரிக்கக்கூடும். கடல் நீரில் பனிக்கட்டி மிதக்கும்போது, 
1/8 பகுதி கடல் மட்டத்திற்கு மேலும், 7/8 பகுதி கடல் மட்டத் 

இதற்குக் கீழும் இருக்கும். ஆகையால் கடலின் ஆழம் பனிக் 
கட்டியின் மொத்தப் பருமனில் 7/8 க்குக் குறைவாக இருக்கும் 
வரையில், பனியாறு அதன் பள்ளத்தாக்குப் படுகையை 

அரிக்கும். பனியாற்றின் பருமன் சில ஆயிரம் அடிகள் இருந் 

தால், பள்ளத்தாக்குப் படுகையும் கடல் மட்டத்திற்குக் கீழே © 
சில ஆயிரம் அடிகள் வரை அரிக்கப்படும். கடலின் ஆழம் 
"குறிப்பிட்ட அளவுக்குமேல் இருந்தால், பனியாறு உடைந்து, 
பனிப்பாறையாக (108௦12) மிதக்கும். இவ்விடத்தில், அரிப்பு 
மிகக் குறைந்து இருக்கிறது. பனிக்கட்டியின் பருமன் 

அதிகமாயிருக்கும் நடுப்பாகத்தில் ஆழமும் அதிகமாயிருக் 
கும். பனியாறுகளின் பருமன்: வேறுபடுவதால் அவை 

களுடைய பள்ளத்தாக்குகளின் ஆழமும் வேறுபடுகிறது. 
பனியாறுகள் உருகுவதால் கடல் நீர்மட்டம் சிறிதளவு
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உயர்ந்துவிடுகிறது. பனியாறுகள் ஆறுகளைப்போல் இல்லா 
மல், கடல் மட்டத்திற்குக் 8ழேயும் பள்ளத்தாக்குகளை அரிக் 

கும் திறன் உடையவை என்பதை .:பியர்டுகள் எடுத்துக் 

காட்டுகின் றன. 

மலைப்பனியாறுகள் உருகும்போது, அவைகளிலுள்ள 
பாறைத்துகள்கள் படிந்துவிடுகின்் றன. இப்படிவுகள் 

மொரைன்கள் (14௦ஈ௧1௦௦) எனப்படுகின்றன. ஆற்றுப் படிவு 

கள் பொருள்களின் இழையளவுக்குத் தக்கபடி வெவ்வேறு 

இடங்களில் படிந்துவிடுகின்றன. பெரிய துகள்கள் பள்ளத் 
தாக்கின் மேற்பகுதியிலும், மிகச் சிறிய துகள்கள், டெல்டாப் 
பகுதியிலும் படிந்துவிடுகின்றன. ஆனால் பனியாற்றுப் படிவு 
கள், இழையளவுக்கு ஏற்பப் படிவதில்லை. பெரிய பாறைத் 

துண்டுகளும், பாறைப்பபொடியும் பள்ளத்தாக்கின் எல்லாப் 

பகுதிகளிலும் ஒன்றோடொன்று கலந்து படிந்துவிடுகின்றன. 
பனியாற்றுப்படிவுகள் உள்ள. நிலத்தில் பல மேடுபள்ளங்கள் 

  
படம்--81. பனியாற்றுப் படிவுகள் உள்ள கிலத்தின் தோற்றம். 

இருக்கும். மொரைன்களை மூன்று முக்கியமான wns 
களாகப் பிரிக்கலாம். 1. பள்ளத்தாக்குப் படுகையின் பக்கங் 

களிலுள்ள (1.8/ன௨1) மொரைன்கள், 2. நடுவிலுள்ள (146015!)
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படம்--92. பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் தோற்றம். 

2. பக்கவாட்டு மொரைன்கள். 2, நடுமொரைன்கள். 

  
படம்--83. முதற் பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் பக்கவாட்டு 

மொரைன் படிவுகளையும் துணைப் பனியாறுகளையும் 
இப்படம் காட்டுகிறது.
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மொரைன்கள்,. 3. பனியாற்றின் விளிம்பில் (Terminal) 
படிந்த மொரைன்கள். பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் இரு 
பக்கங்களிலுமுள்ள மலைச்சரிவின் சிதைவால் பாறைத் துகள். 
கள் சரிந்து, பனியாற்றின் இரு பக்கங்களிலும் விழுந்து, 
அவை பனியாற்றில் அமிழ்ந்து பள்ளத்தாக்குப் படுகையை 
அடையும். பள்ளத்தாக்குப் பக்கங்களிலிருந்து பனியாறுகள், 

பாறைத்துகள்களைப் பறித்துவிடுவதாலும், அவை படுகையை 
அடைகின் றன. இவ்வாறு பள்ளத்தாக்குப் படுகையின் இரு. 
பக்கங்களிலும் நீண்ட படிவுகள் உருவாகின்றன. பனியாறு 

உருஅயபிறகு இப்படிவுகள் பள்ளத்தாக்கில் காணப்படு 

  
படம்--94. ஆல்டை (அ) பிரதேசத்தில் பள்ளத்தாக்குப் 

பனியாற்றின் விளிம்பில் படிந்த மொரைன்கள் 

கின்றன. துணைப்பனியாறு முதற் பனியாற்றுடன் கூடுமிடத் 
தில் துணைப்பனியாற்றின் ஓரத்திலுள்ள ஒரு மொரைனும், 
முதற் பனியாற்றின் ஓரத்திலுள்ள மற்றொரு மொரைனும் 
சேர்ந்து, பள்ளத்தாக்கின் நடுவில் மொரைன்கள் ௨உருவ௱ 

கின்றன. சில படுகைகளில் பல நடு மொரைன்களைக் காண 
லாம். பனியாறுகளின் விளிம்பில் உருகுதல் ௮திக அளவில் 
ஏற்படுவதால், வில் வளைவு உருவமான படிவுகள் உண்டா 

கின்றன. பனியாற்றின் பின்னடையும் கிலைகளுக்குத் தக்க 

வாறு விளிம்பில் படிச்த பல மொரைன்கள் இருக்கலாம். பனி
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யாறுகளின் விளிம்புகளிலிருந்து பாயும் அருவிகளிலுள்ள 
பாறைப் பொடியும் சிலவிடங்களில் பாறைக்களிமண் (௦006 

- ஸே) படிவாக அமைநீதுவிடுகிறது. 

கண்டப் பனியாறுகள் 

கண்டப்பனியாறுகள் நிலப்பரப்பு முழுவதையும் மூடிய 

வாறு தடித்த பனியடுக்குகளாக இருக்கின்றன. இவை 
அண்டார்க்டிகாவிலும், கரீன்லாந்திலும் பெரிய அளவில் 
இருக்கின்றன. இப்பனியாறுகள் முன்பிருந்த நிலப்பரப்பை 
முழுதும் மூடியபோதும், சில மலைகளின் உச்சிப் பகுதிகள் 
பனியடுக்கால் மூடப்படாமல் இருக்கலாம். இவற்றை 
அனடக் (0௨) அல்லது பனியடுக்கிடைக்குன்று எனலாம். 
கண்டப் பனியாறுகளின் அசைவு, அதன் அடியிலுள்ள 
நிலத்தோற்றங்களால் பாதிக்கப்படுவதில்லை. பனியடுக்கின் 
பரப்பிலுள்ள சாய்வுக்கும், அழுத்த வேறுபாடுகளுக்கும் 

இணங்க, அசைவின் திசையும் வீதமும் இருக்கும். பனியடுக்கு 

கள் நகரும்போது அவைகளின் கீழேயுள்ள நிலப்பரப்பும் 

சிறிது சிறிதாகத் தேய்த்து அரிக்கப்படுகிறது. இதனால், இக் 
நிலப்பரப்பிலுள்ள நிலத் தோற்றங்களின் உருவங்கள் மாறு 
கின்றன. பள்ளத்தாக்குகள் (0 வடிவமுள்ளவையாகின் றன. 
பள்ளத்தாக்கின் போக்கு, பனியடுக்கு அசையும் திசைக்கு 

இணையாக இருந்தால், அதன் உருவம் மாறுபடுகிறது. 
பள்ளத்தாக்கின் போக்குப் பனியடுக்கு அசையும் திரைக்குக் 

குறுக்கேயிருந்தால், அப்பள்ளத்தாக்கு அரிப்பால் பாதிக்கப் 
படுவதில்லை. நிலப்பரப்பிலுள்ள நீர்பிரி மேடுகள் அரிக்கப் 
பட்டுப் பள்ளத்தாக்குகள் . ஒன்றோடு ஒன்று இணைந்து 

தொடர்ச்சியான பள்ளத்தாக்கு (1௦ம் ஏவி!) ஏற்படும். 
பனிப்பரவலுக்குப் பிந்திய காலத்தில், பனியடுக்குகள் மறைக் 
த்தும், இந்நிலத்தோற்ற மாறுதல்களால், ஆறுகளின் வடி. 

காலமைப்பு மாறிவிடுகிறது. 

நிலப்பரப்பின் மேல் பனியடுக்குகள் ஈகர்வதால் ஏற் 
படும் முக்கியமான நிலத்தோற்றம் செம்மறியாட்டுருப் 
பாறை (15001108 11000௦00௦65) யாகும். மலைப் பனியாறுகளின் 
அரிப்பாலும் இவை சிலவிடங்களில் உண்டாகின்றன. இப் 
பாறையின் வடிவம் நிலத்தின் மேல் உட்கார்ந்திருக்கும் 
செம்மறியாட்டைப்போல் இருக்கிறது. பனியடுக்கு நகரும் 
தசைக்கு இணையாக இப்பாறை நீண்டு இருக்கும். பனி 
யடுக்கு ககரும் திசைக்கு எதிரேயுள்ள சரிவு மென்மையாக 

வும், புறங் குவிந்ததாயும் இருக்கும். பனியடுக்குப் பாறை
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யின் பரப்பில் தேய்வதால் கறுகளும், நீண்ட பள்ளங்களும் 

ஏற்படுகின் றன. பனியடுக்கு நகரும் இசையிலுள்ள பரறைசச் 

சரிவு, உட்குவிந்ததாயும், செங்குத்தாகவும் இருக்கும். இச் 

சரிவில் சிறு படிகளையும் காணலாம். இவ்வொழுங்கீனங்கள் 

பாறைகளிலுள்ள இணைப்புகளுக்குத் தக்கவாறு அமைந்திருக் 

கும். பனியடுக்கின் அசைவை எதிர்க்கும் சரிவில், பனியடுக் 

  

    
படம்--85. 1. செம்மறியாட்டுருப் பாறை, 2. (1) அரிபடாப் 

பாறையும் அதற்குப் பக்கத்தில் மென் சரிவுடைய அரிக்கப்படாத 

நிலப்பகுதியும். பனியாற்றின் போக்கைக் கவனிக்கவும். 

இன் அடிப்பகுதியில் அழுத்தம் அதிகமாகிப் பனிக்கட்டி சிறி 

gry உருகிவிடும். பாறையின் சரிவுக்கு எதிராகப் பனி 

யடுக்கு நகர்வதை உருகும் நீர் அனுமதிக்கிறது. பனியடுக்கின் 

அழுத்தத்தினால், பாறையின் பரப்புத் தேய்க்கப்பட்டு மென் 

சரிவாகிறது. இச்சரிவைத் தாண்டியதும், உருகிய நீர் 

உறைந்துவிடுகிறது. இதனால் பாறையின் பரப்போடு பனி 
யடுக்கு ஒட்டிவிடுகிறது. மறுபடியும் பனியடுக்கு நகரும் 
போது, இச்சரிவிலுள்ள பாறைப்பகுதிகள் பறித்துச் செல்லப் 
படுகின்றன. சரிவு செங்குத்தாகவும், ஒழுங்கற்றதாயும் 

மாறிவிடுகிறது. பனியாறுகள் ககரும்போது ஏற்படும் இரு 
விதமான அரிப்புச் செய்முறைகளையும் எடுத்துக்காட்டும்
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வகையில் செம்மறியாட்டுருப்பாரறை அமைந்திருக்கிறது. 
எல்லாவிதமான பாறைகளிலும் இக்நிலத்தோற்றம் உண்டா 
கிறது. கனடா (Canada), ஃபின்லாந்து (111௨0), ஸ்வீடன் 
(௦௦௧) இந்நாடுகளின் பகுதிகளில் நூற்றுக்கணக்கான 
செம்மறியாட்டுருப் பாறைகளைக் காணலரம். தடித்த பனி 

படுக்கால் மூடப்பட்ட நிலப்பகுதியின் அரிப்பின் இறுதிரநிலை 
யில் பல செம்மறியாட்டுருப் பாறைகள் கொண்ட பரந்த 

சமவெளி தோன்றக்கூடும். பனியடுக்கு நிலப்பரப்பின்மீது 
நகர்ந்தகதற்குச் சான்றாக இக்நிலத்தோற்றம் இருக்கிறது. 

பனியடுக்கு ககரும் திசைக்கு எதிராகக் குத்துப்பாறை (0௨௦) 
யிருந்தால், அதற்குப் பின் பக்கத்தில், உள்ள நிலப்பகுதி 
அரிக்கப்படாமல் பாதுகாக்கப்படுகிறது. இந்நிலப்பகுதி 
வால் (1811) போல் நீண்டதாயும் மென்சரிவு கொண்டதாயும் 

இருக்கும். 

பனியுகத்தில் பனியடுக்குகளால் மூடப்பட்ட பிரதேசங்கள் 

அரிப்பால் பாதிக்கப்பட்டு, ஏறக்குறையச் சமதளமான நிலப் 

பரப்பாக மாறியிருக்கின் றன. இங்கிலப்ப்ரப்பில் மண்ணடுக்கு 

இல்லாத பாறை இருக்கும். இப்பாறைப் பரப்பில் பல 

பள்ளங்கள் இருக்கும். பனியடுக்குகள் மறைந்தபிறமு, இப் 
பள்ளங்களில் ஏரிகள் இருக்கக் காணலாம். பனியடுக்குகளால் 
அரிக்கப்பட்ட நிலப்பகுதி கானடாவிலும், ஸ்காண்டினேவியா 

gym (Scandinavia) பரந்து காணப்படுகிறது. அரிக்கப்பட்ட 
நிலப்பகுதியின் ஓரங்களில் படிவுகளரலான நிலத்தோற்றங் 

கள் அமைந்திருக்கின் றன. 

பனியடுக்குகளுக்குக் கீழுள்ள பாரைப்பரப்பு அரிப்பால் 
தேய்ந்து விடுவதால், பாறைப்பொடி உண்டாகிறது. இது 
பனியடுக்கின் அடிப்பாகத்தில் கொண்டு செல்லப்படுகிறது. 
பனியடுக்கு உருகும்போது இவை urs pssoh woor (Boulder- 
08) படிவுகளாகப் படிந்து விடுகின்றன. பாறைறக்களிமண் 
படிவுகளில் சிறு கற்களும் மணலும் கலந்திருக்கும். பணி 

யடுக்கு மெதுவாகப் பின்னடைவதால், இப்படிவுகள் எல்லா 
விடத்தும் ஒருசீரான அடுக்காக அமைந்து, முன்பிருந்த 

நிலத்தோற்றத்தை மூடிவிடுகின்றன. பாறைறக்களிமண் படி 

வகளின் பருமன் பலமீட்டர்களாகச் சிலவிடங்களில் இருக்கும். 

இப்படிவுகளின் பரப்பு, சமவெளியாக (1111 111௦) இருக்கும்; 

சிலவிடங்களில் சிறிய மேடு பள்ளங்களும் (Sag and Swell) 
இருக்கக்கூடும். பனிக்காலத்திற்குப் பிறகு பள்ளங்களில் 
ஏரிகள் உண்டாகின்றன. பாறைக்களிமண் பிரதேசம் பனிக் 

காலத்திற்குப் பிறகு ஆறுகளால் அ௮ரிக்கப்படுகிறது.
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பனியடுக்குகள் பாறைத்துண்டுகளை வெகுதூரம் கொண்டு 

சென்று, அவைகள் உருகும்போது, இப்பாறைத் துண்டுகள் 
படிந்து விடுகின்றன. இப் பாறைத்துண்டுகள், நிலப்பரப்பி 
லுள்ள மற்ற பாறைகளிலிருந்து தனித்து நிற்பதால் இவை 
கப் பொருந்தாப்பாறைகள் (411௦6) எனலாம். சிலவிடங் 
களில். இப்பாறைகள் மிகப்பெரியவையாக இருக்கின் றன. 
இப்பொருந்தாப் பாறைகள், பனியடுக்குகளின் கொண்டு 
செல்லும் திறனை எடுத்துக் கரட்டுகின்றன. பனியடுக்குகள் 
பின்னடையும்போது, அவை சில இடங்களில் சிலகாலம் 

நிலையாக இருந்தரில், அவ்விடங்களில் மொரைன்கள் அதிக 
அளவில் படிந்துவிடுகன்றன. இவற்றை விளிம்பிலுள்ள 
(Terminal) மொரைன்கள் எனலாம். இவை குன்றுத் தொடர் 
களாக நீண்டு, குறுகியவையாய் இருக்கும். ஜெர்மனியில் 

பல விளிம்பிலுள்ள மொரைன்கள் ஒன்றோடு ஒன்று இணையாக 
இருக்கின்றன. இவை பனியடுக்கின் பின்னடைதலின் நிலை 
களைக் குறிக்கின்றன. இம்மொரைன்களின் முன்சரிவு செங் 
குத்தாக இருக்கும். இப்படிவுகளில்-சில பனிக்கட்டித் துண்டு 

கள் முதலில் இருந்து, பிறகு அவை உருகினால், அவைகள் 
இருந்த இடம் பள்ளமாகி (816116) விடுகிறது. இப்படிவு 
களில் பல மேடுபள்ளங்களைக காணலாம். 

சில பிரதேசங்களில் பாறைக்களிமண் படிவுகள் நீள் 
குன்றுகளாக இருக்கின்றன. இவை Crbeader (Drumlin) 
எனப்படும். ட்ரம்லின்கள் பனியடுக்கு நகர்ந்த திசைக்கு 

இணையாக நீண்டிருக்கும். இவைகளின் சராசரி நீளம் ஒரு 
கி, மீ. இருக்கும், உயரம் 10 மீ. முதல் 60 மீ. வரை இருக்கும். 

.ட்ரம்லின்களுக்கு இடையேயுள்ள நிலம் சமமட்டமாகவோ 
பள்ளமான சதுப்பு நிலமாகவோ இருக்கும், இவை நூற்றுக் 
கணக்காக அமைந்திருக்கும். நியூயார்க் மாகாணத்தின் ஒரு 

பகுதியில் 10,000 ட்ரம்லின்௧கள் உள்ளன. சில ட்ரம்லின்கள் 
பாறையாலானவை. பாறையின் மேல் மெல்லிய பாறைக் 
களிமண் படிவு இருக்கும். இவை பாறையாலான ட்ரம்லின் 
(௦0% மேய!) எனப்படும். சில ட்ரம்லின்க௧களின் ஒருமுனை 
வந்தும் இருக்கும். ட்ரம்லின்கள் ஒன்றையொன்று 

அடுத்து இடைவெளியில்லாமலும் இருக்கலாம். பாறைக் 
களிமண் படிந்த இடத்தின் மேல் பனியடுக்குகள் மீண்டும் 
நகர்வதால், சில பகுதிகள் அரிக்கப்பட்டு, : அரிக்கப் 
படாத பகுதிகள் நீண்ட குன்றுகளாயிருக்கின்றன 
என்று சிலர் கருதுகிறார்கள். ஆனால் இக்கருத்து, பனியடுக்கு 

களின் அரிப்பு, சில விடங்களில் மட்டும் ஏன் கிகழ்கிறது 

~
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என்பதை விளக்குவதில்லை. ட்ரம்லின்௧கள் அரிப்பின் வேறு 

பாடுகளால் தோன்றியவை அல்லவென்றும், படிதலின் வேறு 

பாடுகளால் உண்டானவை என்றும் மற்றொரு கருத்தும் 

உண்டு. பனியடுக்குகளின் ஓரங்களில் பனிக்கட்டி மெலிந்து 

இருக்கும் இடங்களில், அடியிலுள்ள பாறைக்களிமண் 

  

        
படம்--86. ட்ரம்லின்கள். காண்டூர் கோடுகள் 20 ௮டி 

இடைவெளியில் வரையப்பட்டுள்ளன. 

கொண்டு செல்லப்படாமல் ஒரே இடத்தில் நிலையாக 

இருக்கும். பனியடுக்குகளில் வெடிப்புகள் உள்ள இடங்களில் 

அசைவு இல்லாமல் இருப்பதால், பனியடுக்கிலுள்ள பொருள் 

கள் படிந்துவிடுகின்றன. வெடிப்புகள் நீண்டு இருப்பதால் 

படிவும் நீண்ட குன்றாக உருவாகிறது. வெடிப்புகள் இணையாக 

இருப்பதால், ட்ரம்லின்களும் இணையாக உண்டாகின் றன. 

பனியடுக்கு ஒரேயிடத்தில் தேங்கி நின்றால், பனிக்கட்டி. 

யின் அடிப்பாகத்தில் உருகிய நீர் அருவியாகப் பாய்ந்து, 

பனியடுக்கன் விளிம்பில் வெளிப்படும். இவ்வருவிகள் நீண்ட 
குகைகளின் வழியாகப் பாய்கின் றன. இவ்வருவிகள்” பனிக் 
கட்டியிலுள்ள களிமண் போன்ற பொருள்களைச் சுமந்து 

செல்கின் றன. மேலுள்ள பனிக்கட்டியின் அழுத்தத்தினால், 
இவ்வருவிகள் ௮திக அளவான ௬மையைக் கொண்டு 

செல்கின்றன. இச்சுமையில் ஒரு பகுதி, அருவிகளின் படுகை
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களில் படிந்துவிடக்கூடும். பனிக்கட்டி உருகிய பிறகு, அருவி 

களின் கொண்டுசெல்லும் திறன் மிகக்குறைந்து விடுவதால், 

சுமையின் பெருமளவு படிந்துவிடுகிறது. இது சீண்ட, பல 

வளைவுகளுள்ள குன்றுத் தொடராக அமைந்துவிடுகிறது. இது 
எஸ்க்கர் (1811) எனப்படுகிறது. அதன் உயரம் சில மீட்டர் 

் களிலிருநீது 30 மீட்டர்கள் வரை இருக்கலாம் ; நீளம் நூற்றுக் 

கணக்கான மீட்டாகவும், சிலவிடங்களில் சல இலலோ மீட்ட 
சாகவும் இருக்கலாம், களிமண்ணைவிட மணலும், பரலும் 
அதிக அளவில் கலந்து இருக்கும், பனியடுக்குகளின் அடிப் 

பழுதியில் குகைகளின் வழியாகப் பாயும் அருவிகள் 

பனியடுக்குகளின் விளிம்புகளில் வெளிப்படும்போது அங் 
குள்ள ஏரிகளில் சிறு டெல்ட்டா போன்ற படிவுகளை அமைக் 
கின்றன. பனியடுக்கு மெதுவாகப் பின்னடைவதால், இப் 
படிவுகளும் தொடர்ச்சியாகப் பின் நகர்ந்து, நீண்ட குன்றுத் 
தொடர்களாக உருவாகின்றன. எஸ்க்கர்கள் மேடுகளிலும், 

பள்ளங்களிலும் தொடர்ச்சியாகப் படிந்து விடுகின் றன. 
எஸ்க்கர்களின் போக்குப் பனிக்கட்டியின் விளிம்புக்குச் செங் 

குத்தாக இருக்கும், 

பனிக்கட்டியின் விளிம்பிலும் உருகிய நீர் அருவிகளால் 
படிவுகள் ஏற்படுகின்றன. இப்படிவுகளில் பரலும் மணலும் 

“ படிந்திருக்கும். இவை பனிக்கட்டியை யடுத்துள்ள நீர்ப் 

பரப்பில் டெல்டாக்களாகவும், சிறு குன்றுகளாகவும் படிந்து 

விடலாம். இப்படிவுகளில் பல பள்ளங்கள் இருக்கும், இவை 

கேம் (௨௦௦) மொரைன்கள்ஆகும். படிவுகளிலிருந்த சிறு பனிக் 
கட்டித் துண்டுகள் உருகியதால் இப்பள்ளங்கள் ஏற்படுகின் 
றன, கில விடங்களில் இப்படிவுகள் சிறிய திட்டுகளாக 

இருக்கின்றன. இவை கேம் BMe@aser (Kame-Terraces) 
என ப்படும். 

பனியடுக்குகளின்: விளிம்புகளிலிருந்து பாயும் உருகிய 

நீர் அருவிகள் பனியடுக்குகளிலுள்ள சுமையைக் கொண்டு 
சென்று பனிக்கட்டியால் மூடப்படாத பிரதேசங்களிலும் 
படிய வைக்கின்றன. நிலச்சரிவு அதிகமாயிரு$தால் வண்டல் 

விசிறிகளும் (04 ௨1 ரக), கிலச்சரிவு குறைவாயிருந்தால் 
வண்டற் சமவெளிகளும் (Out ல் நாவி) உண்டாகின்றன, 
இவ்வண்டற் சமவெளிகளில் பல சிறிய அருவிகளைக் காண 
லாம். வண்டலின் இழையளவு பனியடுக்குகளின் அருகே 

பெரியதாயிருக்கும். இப்படிவுகளிலும் சில பள்ளங்கள். 

இருக்கக்கூடும். 

9
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பனியடுக்குகள் ஏற்படுவதால், நிலத்தின் வடிகாலமைப்பு 
பாதிக்கப்படுகிறது. ஆற்று வழிகள் தடைப்படுவதால் 
ஏரிகள் ஏற்படுகின்றன. பனியடுக்குகளின் அசைவு இந்த 

ஏரிகளின் தோற்றத்தையும், அளவையும் கட்டுப்படுத்து 

கிறது. வடஅமெரிக்காவில் உள்ள பெரிய ஏரிகள் (6௨% 1௨௦8) 

பனிப்பரவலுக்குப் பிறகு ஏற்பட்டவை. பால்டிக் (811ம௦) 

கடலும், ஐரோப்பாவில் பனியடுக்குகள் பரவி யிருந்ததால் 

தோன்றியது, பனியுகத்தின் போது பால்டிக் கடலின் தோற் 

றத்தில் பல மாறுதல்கள் ஏற்பட்டன. வடிகால் தடைப்படுவ 

தால் மட்டுமல்லாமல் நிலஅசைவாலும் இந்த ஏரிகளின் பரப்பு 
பாதிக்கப்படுகிறது. 

பனியடுக்குகளின் பருமன் ஆயிரக்கணக்கான மீ. களா 

யிருப்பதால், அவைகளின் எடையால் நிலப்பரப்புத் தாழ்த்தப் 
படுகிறது. கரீன்லாகந்திலுள்ள பனிக்கட்டியின் பருமன் 3000 
மீ,க்கு மேல் இருப்பதாகக் தெரிகிறது. டுப்பனிக்கட்டியின் 

சுமையால் நிலப்பரப்புத் தாழ்த்தப்பட்டுப் பள்ளமாக இருக் 
இறது. சிலவிடங்களில் நிலப்பரப்பின் மட்டம் கடல் மட்டத் 
இற்குக் கழேயிருக்கிறது. சுற்றியுள்ள நிலம் மலைத்தொடராக 

3,000 மீ. வரை உயர்ந்து இருக்கிறது. பனியடுக்கு உருகி 
விட்டால், பனிக்கட்டியின் £ீழுள்ள நிலப்பரப்பு, கடல் மட்டத் 

இதற்குமேல் 1,000 மீ. வரை உயரும். ஏனெனில், மேலேயுள்ள 
சமை குறைவதால், நிலம் மேலெழும்புகறது. ஸ்காண்டி 

னேவியாவிலும், பனியடுக்குகள் உருகியதால் நிலம் கொஞ்சம் 

கொஞ்சமாக உயர்த்தப்படுகிறது. இதனால் நிலப்பரப்பின் 

வடிகாலமைப்பு மாற்றப்படுகிறது. 

பனியடுக்குகள் ஏற்படுவதாலும், அவை உருகுவதாலும், 

கடல்-மட்டத்திலும் மாறுதல்கள் உண்டாகின்றன. பனிமழை 

பெய்து, பனிக்கட்டி நிலத்தில் குவியும்போது, கடல் 

மட்டம் குறைந்துவிடுகிறது. ஆகையால் பனிக்காலங்களில் 

கடல் மட்டம் குறைந்திருக்கும். இடைப்பனிக்காலத்தில் 

பனிக்கட்டி உருகுவதால், கடல்மட்டம் உயர்ந்துவிடும். இவ் 

வகையில் ஏற்படும் கடல்மட்ட மாறுதல்கள், ஆறுகளின் 

, செய்கையையும் பாதிக்கின்றன. பனிக்காலத்தில் பனிப் 

பரவல் அதிகமாயிருந்தபோது, கடல்மட்டம் 100 மீ. குறைந் 

இருக்க வேண்டும் என்று கணக்கிடப்பட்டிருக்கிறது. இப் 

பொழுதுள்ள பனிக்கட்டிகள் உருகினால் கடல்மட்டம் சுமார் 

9 மீ. வரை உயர்ந்துவிடும். கடந்து பனிக்காலம் முடிந்த 

பிறகு, கடல்மட்டம் சுமார் 70 மீ. வரை உயர்ந்துள்ளது. 

»
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இதனால் நிலப்பரப்புகள் கடலுக்குக் SH அமிழ்ந்து 
போயின. 

பிளையிஸ் டோஸீன் பனியுகம் 

புவியின் வரலாற்றில் பல பனியுகங்கள் இருந்திருக் 

கின்றனவென்று தெரியவருகிறது. இப்பனியுகங்களில் 

அண்மையில் ஏற்பட்ட பிளையிஸ்டோஸீன் (Pleistocene) 
பனியுகத்தைப் பற்றிப் பல சான்றுகள் உள்ளன. இப்பனி 
யுகம் சுமார் 6,00,000 ஆண்டுகளுக்கு முன் தொடங்கிற்று, 

பனிக்கட்டியின் பரவல் சிறிது சிறிதாக அதிகமாகத் தொடங் 
கியது. பனியுகத்தின் உச்சநிலையில் பனியடுக்குகளின் பாப்பு 
சுமார் 20 மில்லியன் சதுர கி, மீ. களாக இருநீதது. வட 
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படம்--87. வட அமெரிக்காவிலும், யுரேசியாவிலும் 

பிளையிஸ்டோஸீன் பனியுகத்தில் பனியடுக்கின் பரவல். 

அழெரிக்காவில் பனியடுக்குகள் மூன் று இடங்களிலிருந்து - 

ஹட்ஸன் விரிகுடா, லாப்ரடார், ராக்கி மலைத்தொடர் - 

தொடங்கி, சுமார் 10 மில்லியன் சதுர கி, மீ. வரை பரவி 
யிருந்தன. ஜரேரப்பரவிலுள்ள பனியடுக்கு, ஸ்காண்டினேவி 
யாவிலிருந்து தொடங்கிச் சுமார் 5 மில்லியன் சதுர க, மீ. :
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வரை பரவியிருந்தது. இமயமலை ஆல்ப்ஸ் முதலிய உயர்ந்த 
மலைத்தொடர்களிலும் சிறிய பனியடுக்குகள் இருந்தன. 
தென் அர்த்த கோளத்தில் ஆஸ்திரேலியாவில் நியூசெளத் 
வேல்ஸ் மற்றும் டாஸ்மேனியாவின் பகுதிகளும்,நியூஜிலக்துத் 
தீவுகளும், தென் அமெரிக்காவில் தெற்குச் சிலி, படகோனியா 
பீடபூமியும், பனியடுக்குகளால் மூடியிருந்தன. ஆப்பிரிக்கா 

வில், உயர்ந்த மலைப்பகுதிகளில் பனியடுக்குகள் சிறிய 
அளவில் இருந்தன, அண்டார்க்டிக் ப்விவடுக்கின் பரப்பும் 

பருமனும் அகம்பனன்... 

_ பனியுகம் ee முக்கியமான காரணம் வளி 
மண்டலத்தின் வெப்பகிலை குரறைந்ததேயாகும். இதனால் பனி 

மழையின் அளவு அதிகமாயிற்று. மலையுச்சியில் உள்ள 

பள்ளத்தாக்குகளில் பனிக்கட்டிகள் முதலில் குவிந்தன. 

பள்ளத்தாக்குகளுக்கு இடையேயுள்ள நிலம் பனிக்கட்டி 
களால் மூடப்படாமல் இருந்தது. பனிமழை அதிகமான தால், 
பனிக்கட்டியின் பரவல் அதிகமாகி, மலைகளின் உச்சிப்பகுதி 
முழுவதும் பனியடுக்கால் மூடப்பட்டது. இப்பனியடுக்குகள் : 
பெரிதாகிக் கீழ்ச்சரிவுகளை அடைந்தன. அடுத்துள்ள சிறு 
பனியடுக்குகள் ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து நிலப்பரப்பு முழு 

வதும் பெரிய பனியடுக்கால் மூடப்பட்டது. இப்பனியடுக்கு 

கள் மெதுவாக விரிவடைந்தன. 

பனியடுக்குகள் பணியுகத்தின் வெவ்வேறு காலங்களி 

எவ்வாறு பரவியிருந்தன என்பதை மொரைன்கள் முதலிய 
படிவுகளின் அமைப்பிலிருந்து அறியலாம். பனியடுக்குகள் 

பனியுகத்தில் ஒரே ஒரு முறை விரிவடைந்து, பிறகு, 

பின்னடைந்துவிடவில்லை. நான்கு வெவ்வேறு காலங்களில் 
ஏற்பட்ட படிவுகள் பல பிரதேசங்களில் காணப்படுகின் றன. 
இப்படிவுகள் வெவ்வேறு இடங்களில் வெவ்வேறு மட்டங் 
களில் படிந்துள்ளன. இப்படிவுகளை ஆராய்ந்து, பனியுகத்தில் 
நான்குமுறை பனிப்பாவல் ஏற்பட்டதாகப் பெங்க் (201, 4) 
மற்றும் ப்ரக்னர் (மமக) கண்டறிந்தார்கள். பனிப் 

பரவல் அதிகமாயிருந்த காலங்களைப் பனிக்காலங்கள் 

(00120181 றஊம்௦0) என்றும், பனிப்பரவல் மிகக் குறைந்துள்ள 
காலங்கல்--இடைப் பனிக்காலங்கள் (Interglacial periods) 
என்றும் சொல்லலாம். நான்கு பனிக்காலங்கள், குன்ச் 
(மேத), மிண்டெல் (141061), ரிஸ் (315), வுர்ம் (மாம) எனப் 
படுகின்றன. பனிப்பரவல் உச்சநிலையில் இருந்த காலம் ரிஸ் 

பனிக்காலமாகும். இடைப் பனிக்காலங்களில் வெப்பநிலை
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தற்போதுள்ள வெப்பரிலையைவிட அதிகமாயிருந்ததென்று 

தாவரங்களின் .:பாஸில்களிலிருந்து தெரிகிறது. மிண்டல் 
பனிக்காலத்திற்கும் ரிஸ் பனிக்காலத்திற்கும் இடையே 
யிருந்த இடைப் பனிக்காலம் 1,90,000 ஆண்டுகள் வரை 
நீடித்து இருந்தது. வர்ம் பனிக்காலம் முடிவடைந்து சுமார் 
30,000 ஆண்டுகள் ஆகியுள்ளன. இப்பொழுதுள்ள இடைப் 
பனிக்காலம் நீடித்து, வெப்பநிலை படிப்படியாக அதிக 
மாகலாம். வெப்பநிலை அதிகமானால் பனியடுக்குகள் ௨ரு௫க் 
கடல் மட்டம் உயரக்கூடும். கடற்கரையிலுள்ள சமவெளிகள் 
கடல் மட்டத்தின் கீழ் அமிழ்ந்துவிடக்கூடும். இம்மாறுதல் 

கள் மிகவும் மெதுவாக நிகழ்கின்றன. பிளையிஸ்டோஸீன் 
பனியுகத்தில் ஏற்பட்ட காலநிலை மாறுதல்களின் பயனாக 

மனிதன் புவிப்பரப்பில் தோன் றினான்.
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கடல் அலைகளின் அரிப்பால் ஏற்படும் நிலத்தோற்றங் 
க நிலமும் கடலும் கூடுகின்ற கடற்கரைப் பகுதிகளில் 
தான் கரணலாம். கடல் மட்டம் ஒரே நிலையில் இல்லாமல் 
இருக்கும் இடங்களில், கடல் அலைகளால் ஏற்பட்ட நிலத் 
தோற்றங்கள் கடற்கரையை யடுத்துள்ள பிரதேசத்திலும், 
கடல் மட்டத்திற்குக் கீழேயும் இருக்கக்கூடும். கடல் மட்டம் 
முன்பு இருந்த நிலையைவிடத் தாழ்ந்துபோயின், முன்பு அலை 
களால் அரிக்கப்பட்ட பிரதேசம் கடல் மட்ட்த்திற்குமேல் இருக் 
கும், அது முந்திய கடற்கரையைக் குறிக்கும். கடல் மட்டம் 

உயர்ந்தால் முன்பு தோன்றிய நிலத்தோற்றங்கள் கடல் 
மட்டத்திற்குக் ழே அமிழ்ந்துவிடுகின்றன. கடல் மட்ட 
மாறுதல்கள் ஒரிடதீதை மட்டும் அல்லது ஒரு. பிரதேசத்தை 
மட்டும் பாதிக்கலாம், கடற்கரையில் உருவாகும் நிலத் 
தோற்றங்கள், அலைகளால். மட்டுமன்றி, கடல் நீரோட்டங் 
களாலும், ஒதப்பெருக்கத்தாலும் பா.திக்கப்படுகின் றன. 

கடலில் காணப்படும் அலைகள் பெரும்பாலும் காற்று 
வீசுவதால் ஏற்பட்டவை. ரீர்ப்பரப்பின்மீது காற்று வீசும் 
போது உராய்தலால், டீரின் பரப்பும் காற்று வீசும் திசையில் 

தள்ளப்படுகிறது. இதஞனால் நீர்ப்பரப்பில் சிறிய மேடுபள்ளங 
கள் உண்டாகின்றன. மேட்டுப் பகுதிகள், காற்று வீசு 
வதால் மிகவும் பாதிக்கப்பட்டுப் பெரிய முடி (Crest) sore 
இன்றன. இரண்டு முடிகளுக்கு இடையே கடல் மட்டம் 
தாழ்ந்து இருக்குமிடம் sri (Trough) எனப்படும். அலை 

களின் கூறுகளை அவைகளின் உயரம், நீளம், காலம் அல்லது 
வேகம் இவைகளிலிருந்து அறியலாம். அலையின் உயரம் 
(வ 21ம்) அலையின் முடிக்கும் தாழிக்கும் இடையேயுள்ள : 
மட்டத்தின் வித்தியாசத்தைக் குறிக்கிறது. அலையின் நீளம் 
(674௭6 1ம், அடுத்துள்ள இரண்டு முடிகளுக்கும் அல்லது 
தாழிகளஞக்கும் இடையே உள்ள தூரத்தைக் குறிக்கிறது.
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அலையின் வேகத்தை (Wave 610010) ஒரு வினாடிக்கு எவ் 
வளவு செ. மீ. செல்கிறது என்று கணக்கிடலாம். அலையின் 

காலம் (Wave period), ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தை அடுத்துள்ள 
இரண்டு முடிகள் அடைவதற்கு வேண்டிய காலத்தைக் குறிப் 
பிடும். 

கடல் அலைகளின் உயரம் மூன்று காரணங்களால் பாதிக் 
கப்படுகிறது. 1. காற்றின் வேகம். 2. காற்று நீடிக்கும் 
காலம். 3. காற்று வீசும் கடற்பகுதியின் பரப்பளவு, காற்றின் 

வேகம் அலைகள் உண்டாவதற்கு வேண்டிய விசையைக் 

கொடுப்பதால், வேகம் அதிகமாக, அலைகளின் உ.யரமும் அதி 
கரிக்கிறது. காற்று நீண்டகாலம் நீடித்து வீசினால்தான் 
அலைகள் பெருமளவில் வளர்ச்சியடைகின் றன, காற்றின் 
வேகத்தில் மாறுதல்கள் இருந்தால் அலைகள் பெரியவை 
யாவதில்லை. காற்று வீசும் கடற்பாப்பு அலைகள் போகப் 

போக வளர்ச்சி பெறுவதற்குத் தக்கதாக இருக்கவேண்டும். 
குறுகிய அல்லது நிலத்தால் சூழப்பட்ட கடற்பகுதிகளில் 
அலைகள் சிறிய அளவில்தான் இருக்கின்றன. காற்றின் 
வேகம் அதிகரித்தால், அலையின் உயரம் பன்மடங்கு அதிகரிக் 
கிறது. காற்றின் வேகம் 1 மணிக்கு 15 ௫. மீ.களாக இருக் 
தால், அலையின் உயரம் சுமார் 1 மீ.க்குக் குறைவாகவே 
இருக்கும். காற்றின் வேகம் 1 மணிக்கு 75 க. மீ.களாக 
மாறினால், அலைகளின் உயரம் 20 மீ. வரையில் இருக்கலாம். 
காற்று வீசும் இடத்தில் உண்டான பெரிய அலைகள், காற்று 
வீசும் இடத்தைவிட்டு வெகுதாரம் செல்லும்போது, அவை 

களின் உயரம் குறைந்துவிட, நீளம் அதிகரிக்கிறது. இதைக் 
கரற்று இன்றித் தோன்றும் அலை _அல்லது கொந்தளிப்பு 
(Swell) எனலாம். 'இவ்வலைகளின் ஆற்றல்" குறைந்துவிடு 
வதால் அவைகளின் வேகமும் குறைந்துவிடும். கடலில் புயல் 
காற்று வீசும்போது மிகப்பெரிய அலைகள் ஏற்படுகின்றன. 
வங்காள விரிகுடாவின் மையத்தில் புயல் காற்று வீசும் 
போது, அங்கு உண்டாகும் பெரிய அலைகள், இந்தியாவின் 
கிழக்குக் கடற்கரையை அடையும்போது, கொந்தளிப்பு ஏழ் 
படுகிறது. பல திசைகளிலிருந்து காற்று வீசுமிடங்களில் 
கடல் அலைகளின் அமைப்பு ஒழுங்கற்றதாய் இருக்கும். 

கடலின் தரைப் பகுதியில் புவியதிர்ச்சி ஏற்படுவதால், 
பெரிய அலைகள் கடலில் தோன்றுகின்றன. இவை சூனாமி 
(Tsunami) எனப்படும். அலைகளின் நீளம் 100 முதல் 200 ஓ.மீ. 
வரை இருக்கும். அலைகளின் உயரம் நடுக்கடலில் சில மீட்டர் 

~
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களாக இருந்தாலும், கடற்கரையினருகே 16 மீ. முதல் 

30 மீ.க்கு மேல் உயர்ந்துவிடும். இவ்வலைகள் நீண்ட நேரம் 

நீடித்து இருப்பதில்லை. ப௫ிபிக் சமுத்திரத்தின் தரையில் புவி 

யதிர்ச்சிகள் ஏற்படும்போது, ஓப்பானியத் தீவுகளின் கடற் 

கரையிலும், அமெரிக்கா கண்டங்களின் மேற்குக் கடற்கரை 

யிலும், சூனாமிக்கள் தோன்ற, அதனால் சேதங்கள் விளை 

இன்றன. கடற்கரையிலுள்ள கிராமங்களும், அவைகளில் 

வாழும் மக்களும் பாதிக்கப்படுகிறார்கள். புவியதிர்ச்சிகளைப் 

பதிவு செய்யும் கருவியைக்கொண்டு, புவியதிர்ச்சி ஏற்பட்ட 

இட்த்தையும், அங்கிருந்து சூனாமிக்கள் வந்து சேரக்கூடிய 
நேரத்தையும், அறிவிக்க முடியும். முன் அறிவிப்பினால், பாதிக் 
கக்கூடிய கடற்கரையிலிருந்து மக்களையும், பொருளையும் 

முடிநீதவரையில் அகற்றவும் முடியும். 

நடுக்கடலில் காணும் அலைகளில், நீரின் அசைவு, அலையின் 

இசைக்கு எதிர்த்திசையில் இருக்கும். இந்த ameare 

  

படம்--88, குறுக்கு அலைகள். ௨-உ௨யரம். காற்று.வீசும் 
இசையையும் நீர்த்துளிகளின் வட்டமான போக்கையும் 

கவனிக்கவும். 

குறுக்கு அலைகள், (11௨08௭0860 42௭௦5) எனலாம். ஒவ்வொரு 
இடத்திலுமுள்ள நீர் அதே இடத்தில் நிலையாக இருக்கும். 
அலையின் திசையில் நீரின் அசைவு இருக்காது. அலையின் 
மூடி ஓர் இடத்தை அடையும்போது, அவ்விடத்திலுள்ள நீர் 
முன்னோக்கி உயரும்; அலையின் தாழி வரும்போது, பின்னோக் 
இக் தீழிறங்கும். இவ்வகையில் நீரின் அசைவு ஓர் வட்டமான 
போக்கை உடையதாய் அமைந்திருக்கும். கடலின் பரப்பில் 
தான் நீரின் ௮சைவு அதிகமாய் இருக்கும். ஆழம் அதிகமா 
யுள்ள இடங்களில் நீர் அசையாமல் இருக்கும். இந்த 
மட்டத்தை _அலையின் அடி மட்டம் (Wave base) er or OW. 

இந்த மட்டத்திற்குக் “சழே அலையினால் ஏற்படும் விளைவுகள் 
காணப்படுவதில்லை. அலையின் அடி மட்டம் கடல் மட்டத்தி*, 
லிருந்து சுமார் 200 மீ. ஆழத்தில் இருக்கிறது என்று ஜான்ஸன் 
(Johnson) - கருதினார். குறுக்கு. அலைகளில் அலையின் ஆற் 

றலும், உருவமும்தான் கடல் நீரில் பரப்பப்படுகிறது.
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உயர்ந்த செங்குத்தான அலைகளில் நீரின் அசைவு நீள் வட்ட 
epee (Elliptical) இருப்பதால் அலைகள் செல்லும்போது 
8ீர்த்துளிகளும் அலைகளின் திசையில் கிறிது செல்கின்றன. 
கடலின் ஆழம் அலையின் அடிமட்டத்தைவிட ஆழமாயிருந்தால் 
தான் குறுக்கு அலைகள் தோன்றுகின்றன. 

கடற்கரையை யடுத்துள்ள கடலில், ஆழம் குறைந்து 
இருப்பதால், அலைகள் வளர்ச்சிபெற முடிவதில்லை. காழ்றின் 

இசையில் நீர் கொண்டு செல்லப்படுகிறது. அலைகளின் முடிப் 
பகுதிகள் உடைந்து உடையலைகள் (1826840156) உண்டாகின் றன. 

வவத்து 

  

    

படம்--89. கடற்கரையின் ௮ருகே அலைகள் கவிழ்ந்து 
உடைந்துவிடுவதைக் காட்டுகிறது. 

இந்த அலைகள் நெரு அலைகள் (Longitudinal லக) என ப்படும். 
அலையின் “திசையில் நீர் முன்னும், பின்னும் செல்கிறது. இந்த 
அலைகளால்தான் கடற்கரையிலுள்ள பாறைகள் அரிக்கப் 

பட்டு, பாறைத்துகள்கள் கொண்டு செல்லப்படுகின் றன. 

_ அலைகள் கடற்கரையை யடைந்து உடைந்துவிடுவதற்கு 

மூன் அவைகளின் போக்கு மாறுகிறது. கடலின் ஆழம் 
. அலையின் நீளத்தில் பாதிக்கும் குறைவாக இருந்தால், கடல் 
துரையால் அலைகள் முறிவு (180௧௦01௦00) பெறுகின்றன. அலை 
களின் திசைக்குச் செங்குத்தாகக் கடல்தரையில் பள்ளத்தாக்கு 

இருந்தால் அலைகள் விரிவடைகின்றன (1944220006). கடல் 
தரையில் குன்றுத் தொடர் இருந்தால் அலைகள் நெருங்கி 

வருகின் றன (000114101201106), இதனால் அலைகளின் ஆற்றல் சில 
விடங்களில் அதிகமாயும், மற்நிவிடங்களில். ட குறைந்தும் 
கரணப்படுகிறது. அலைகளின் போக்கில் sas (Jetty), 
அதிக சரிவுள்ள கடல்தரை ர போன்ற. தடைகள் இருந்தால் 
அலைகள் பிர திபலிக்கப்பட்டுப் (Reflection) பின்னடைகின் றன. 

கொர்தளிப்புக் (8௭81) கடற்கரையால் பிரதிபலிக்கப்பட் 
டால், முன்வரும் அலைகளும், பிரதிபலிப்பால் பின்
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செல்லும் அலைகளும் கூடி, நிலையலைகள் (பிப ஐ waves 
தோன்றலாம். அலைகள் ஒரு தடையின் ஒரத்தைத் தாண்டிச் 
செல்லும்போது, அதன் இசை மாறிக் கோணலாகறது 

  

        
படம்--90, நீட்டு நிலங்களின் அருகே அலைகள் 

நெருங்குகின் றன ; குடாக்களில் ௮வை விரிவடைகின் றன. 

(Diffraction). அத்தடைக்குப் பின் பக்கத்தில் அலையின் of Gr oy 
தெரியாது. இம்மாறுதல்களைத்தவிர அலையின் நீளமும், 
வேகமும் குறைந்துவிடுகின் றன. அலையின் முடிப்பகுதி செங் 

குத்தாக மாறுகிறது. நீரின் ஆழம் அலையின் உயரத்தைப் 
_போல 1 முதல் 1:5 மடங்குக்குசக் குறைவாக இருந்தால் அலை 
கள் உடைந்துவிடுகின் றன. அலைகள் உடைந்தபிறகு, அவை 

நெடு" அலைகளாக மாறி முன்னும் பின்னும் செல்கின் றன. 
உடையலைகள் ஏற்படும்போதுதான் அலைகளின் ஆற்றல் கடற் 
கரையையும், கடல் தரையையும் அரிக்க உதவுகிறது. செங் 

குத்துச் சரிவள்ள கடற்கரைகளில் உடையலைகள் உயரமாக 
இருக்கும். மென்சரிவுள்ள கடற்கரைகளில் உடையலைகள் 

தாழ்ந்து இருக்கும். 

கடல் நீரோட்டங்களில் நீர் ஒரு குறிப்பிட்ட இசையில் 
செல்கிறது. கடல் நீரோட்டங்களின் அமைப்புக் காற்று
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மண்டலங்களாலும், கண்டங்களின் பரவலாலும் பாதிக்கப்படு 
கிறது. நீரோட்டங்களும், கோணலாக வரும் அலைகளும், 
கடற்கரையை அடைந்தால், அவைகளின் இசைமாற்றப்பட்டு, 

கடற்கரைக்கு இணையாக நீரோட்டம் செல்கிறது. இதைக் கரை 
ஒட்டிய நீரோட்டம் (Longshore current) எனலாம். இந்நீரோட் 
டங்களின் வேகம் நிலத்தின் அரிப்பை உண்டாக்காவிட்டா 

லும், அரிக்கப்பட்ட பொருள்களைக் கொண்டு செல்ல உதவு 
கிறது. கடல் அலைகள் உடைந்தபிறகு கடற்கரையை நோக்கி 
யும் மோ) அதற்கு. எதிராகவும் (Back ஒரி) நீரோட்டங்கள் 
உண்டாகின் றன... இவையும் அரிக்கப்பட்ட பொருள்களைக் 
கொண்டுசெல்ல கதவின் தன, ஒதப்பெருக்கனாலும் நீரோட் 
டங்கள் (711821 மாம) கடலில் தோன்றுகின்றன. குறுகிய 
குடாக்களிலும், பொங்குமுகங்களிலும், இந்ரீ ரோட்டங்களின் 
வேகம் அதிகமாக இருக்கும். இதன் விளைவால், ஆற்றுப் பாதை 

களில் வண்டல் படியாமல் அவை ஆழமாக இருக்கின்றன. 
ஓதப் பெருக்கம் நிகழும்போது சில பொங்குமுகங்களில் கடல் 
நீர் மட்டம் சில மி, மீ.கள் உயர்ந்து, ஒதப்பேரலையாக (Bore) 

ஆற்று வழியில் பரவும். அமெசான் (கா௨2௦௩) ஆற்றில் ஒதப் 
பேரலையின் உயரம் 5 முதல் 6 மீட்டர் வரை இருக்கும். ஓதப் 
பேரலைகளால் பொருள்கள் கொண்டுசெல்லப்படுவதோரடு, 
தரையும் அரிக்கப்படலாம். அலைகளால் கடற்கரையை ( கோக் 
இக் கொண்டுசெல்லப்படும் நீரின் பெரும்பகுதி, கடல் தரை 

aie SPepouraecs (Undertow) | பின்வாங்குகிறது. கடற்கரை 
களின் சிலவிடங்களில் வேகமாகக் கடல் மோச்ஒப்பாயும் 
நீரோட்டங்களைக் காணலாம். "இவை நீர்க் கொர்தளிப்பு 
(Rip ¢ currents) எனப்படும். இக்நீரோட்டங்கள் குறுகியவை 
யாய் இருக்கும். இவை அறிக அளவான சுமையைக் கடல் 

கோக்குிக் கொண்டுசென்று கடல் தரையில் படியச் செய் 
கின்றன. 

அலைகளாலும் நீரோட்டங்களாலும் ஏற்படும் அரிப்பின் 
விளைவுகள் கடற்கரையை அடுத்த நிலத்திலுள்ள பாறைகளின் 
தன்மையாலும் நிலத்தின் சரிவாலும் பாதிக்கப்படுகின் றன. 
ஒத இறக்கத்தின் (1௦8 4௦) மட்டத்திலிருந்து அலைகளின் 
செய்கையால் பாதிக்கப்படும் மட்டம் வரையிலுள்ள பகுதி, 
கடற்கரை (31016) "எனப்படும். நீரும் நிலமும் சேரும் இடம் 
கடற்கரைக்கோடு. (Shore line) எனப்படும். கடற்கரையை 
யடுத்துள்ள நிலப்பகுதியைக் கடலோர நிலப்பகுதி (0௦850) 
எனலாம். கடலோர நிலப்பகுதிக்கும், கடற்கரைக்கும் 

இடையேயுள்ள எல்லை நிலவரைக்கோரடு. (Cost | line) எனப்
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படும். கடற்கரையின் போக்குக் கடல் மட்டத்தின் மாறுபாடு 

களால் பாதிக்கப்படுகிறது. 

கடற்கரையின் தொடக்கச் சரிவின் (Initial Profile) sarey, 

கடல் அலைகளின் செய்கையைக் கட்டுப்படுத்துகிறது. கடற். 

கரையின் தொடக்கச் சரிவு செங்குத்தாக இருந்தால், கடற் 
கரையை யடுத்துக் கடலின் ஆழம் அதிகமாயிருக்கும். கடல் 

அலைகள் தடையின்றிக் கடற்கரை வரையில் வந்து, கடற் 

'கரையினருகே உடைந்துவிடுகின்றன. இதனால் கடற்கரையி 

  

Lt . Ai 

  
  

  

    
  

படம்--91. 1. இப்படத்தில் கடற்கரையின் தொடக்கச் சரிவு 
செங்குத்தாக இருக்கிறது. 

11, இப்படத்தில் கடற்கரையின் தொடக்கச் சரிவு 
மென்மையாக இருக்கிறது. 1, அரிக்கப்படும் பகுதி. 

2. பொருள்கள் படிவாகும் பகுதி. 3. சமநிலைச் சரிவு. 

4. தொடக்கச் சரிவு. 

லுள்ள நிலப்பகுதி அரிக்கப்படுகிறது. கடற்கரையின் சாய்வு 

குறைக்கப்படுகிறது. அரிக்கப்பட்ட பாறைத் துகள்கள், 

அலைகளின் .. சழிழுப்பு நீரோட்டங்களால் கொண்டுசெல் 

லப்பட்டு, ஆழமான கடல் தரையில் படிந்துவிடுகின்றன. 

கடற்கரையிலுள்ள பகுதி அரிக்கப்படுவதும் கடல் தரையில் 

படிதல் ஏற்படுவதும், தொடர்ந்து நிகழ்வதால், கடற்கரை 

Wer சாய்வு குறைக்கப்படுகின்றது. கடற்கரையின் கெடும் 

பக்கப்பார்வை ஒரே சீராக்கப்பட்டதாக அமைந்துவிடுகிறது, 

கடற்கரையில் அலைகளின் அரிப்பால் ஓங்கல் தோன்றிப் 

படிப்படியாகப். பின்னடைகிறது. ஒங்கலுக்குக் கீழே அலை 

களின் அரிப்பாலான 9% @wenr. (Wave cut platform) 2 Gear 

- இறது. கடல் தரையில் பொருள்கள் படிவதால், கடல் கீழ்த்
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திட்டு (8(ஸ்ரலாரீற௦ 10ரக௦6) ஏற்படுகிறது. இவ்வகையில் அலை 
களின் செயலால் தொடக்கத்திலுள்ள செங்குத்துச் சரிவு 

முைகிக்பட்டிக் சமநிலைச் sai (Equilibrium slope) Gg on 

கிறது. 

  

  

        
படம்...-92, அலைகளின் செய்கையில் அக்ர்யானான மேடையும், 
கடல் கீழ்த்திட்டும் உருவாகும் நிலைகள், ஓங்கல் பின்னடைவதை 
யும் கடல் &ழ்த்திட்டுப் படிப்படியாக வளர்வதையும் காணலாம், 

(1) படிவுகள்: ௧. ம, கடல் மட்டம். * 

கடற்கரையின் தொடக்கச் சரிவு மென்மையான தாய் 
இருந்தால், கடற்கரையை யடுத்துக் கடலின் ஆழம் குறைந்த 

தாய் இருக்கும். இதனால் அலைகள் கடற்கரையை ௮டை 

வதற்கு முன்பே உடைந்துவிடுகின்றன. கடல்தரை அலை 
களின் ஆற்றலால் அரிக்கப்படுகிறது. அரிப்பால் கடல் 
தரையின் ஆழம் அதிகரிக்கிறது. அரிக்கப்பட்ட பொருள் 
களில் சில-கெடு அலைகளால் கொண்டுசெல்லப்பட்டுக் கடற் 
கரையில் படிந்துவிடுகின்றன. கடல் தரையில் ரிப் 
பும் கடற்கரையில் படிதலும் தொடர்ந்து நிகழ்வதால் கடற்
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கரையின் கெடும் பக்கப்பார்வை ஒரே சீராக்கப்படுகிறது. 
தொடக்கத்திலுள்ள மென்சரிவு அதிகமாகிச் சமநிலைச் சரிவு 
தோன்றுகிறது. 

கடல் அலைகளின் செயல், அரிப்பு, கொண்டுசெல்லல், 

படிகுல் என்ற மூன்று வகையிலும் காணப்படுகிறது. இச் 

செயலால் கடற்கரையில் பல நிலத்தோற்றங்கள் உண்டா 
இன்றன. அலைகள் உடைடயும் போது, நீரின் அழுத்தம் 
அதிகமாயிருப்பதால், அவ்விடங்களிலுள்ள பாறைகள் அரிக் 
கப்படுகின்றன. பாறைகளில் இணைப்புகள் இருக்குமிடங் 
களில் இவ்வகை அரிப்பு எளிதில் ஏற்படுகிறது. பாறை 
களின் இணைப்புகளில் உள்ள காற்று அலைகளின் அழுத்தத் 

தால் அமுக்கப்பட்டு, அலைகள் பிவ்னடையும்போது, விரிவடை 
-இறது, இதனால் பாறை இணைப்புகள் ௮அகலமாகிப் பாறைகள் 
உடைந்துவிடுகின் றன. உடைந்துவிழும் துகள்கள் அரிப்புக் 

குத் தகுந்த கருவிகளாக அமைகின்றன. இத்துகள்கள் அலை 

களால் கடற்கரையின்மேல் வீசி எறியப்படுகின் றன. கடழ் 
கரையில் முன்னும் பின்னுமாக இத்துகள்கள் கொண்டுசெல் 
லப்படும்போ து, உராய்தலரல் அரிப்பு ஏற்படும். பாறைத் 

துகள்கள் ஒன்றோேடொன்றும் கடற்கரையோடும் உராய் 
வதால் ௮வை உடைந்து சிறியவையாக மாறி. இறுதியில் 

பரலும், மணலும் ஆகின்றன. மென்பாறையுள்ள இடங்களில் -: 

கடற்கரை எளிதில் அரிக்கப்பட் டுவிடுகறது. பாறையிலுள்ள * 

சில தாதுப் பொருள்கள் கடல் நீரில் கரைந்தும், மற்றுஞ்சில 
இரசாயன முறையால் சிதைக்கப்பட்டும் விடுகின் றன. 

கடல் வ் அரிப்பால் சில நிலத்தோற்றங்கள் 
உருவரகின் வைகளில் பொதுவாகக் கரணப்படுவது 

quae Cliff) ன ப்படும். தொடக்கத்தில் அவைகளின் 

உயரம் குறைந்திருக்கும். நரளடைவில் அவைகளின் உயரம் 

அதிகரிக்கிறது. ் ஓங்கல்கள். கடற் கரையிலிருந்து மெதுவாகப் 
பின்னடைகின்றன. ''ஒங்கல்களின் உயரமும் அவைகளின் 
சரிவும் பல காரணங்களால் பாதிக்கப்படுகின் றன. கடின 
மான , பாறைகளில். ஒங்கல்கள் CF GS HF சரிவுடையவை 

யாயும், உயர்ந்தும் இருக்கின் றன. பமிமென்பர்றைப் பிரதேசங் 
களில் ஒங்கல்களின் உயரமும் சரிவும் குழைந்து காணப்படும். 
பாறைப்படைகளின் சர்யமானம் கடல் நோக்கி (08ல்) 
இருந்தால் பாறைகள் படைத்தளங்களின் வழியாகச் சரிந்து “ 

* விடக்கூடும். ஆகையால் “ஓங்கல்களின் உயரமும், சரிவும், 
குறைந்து இருக்கும். பாறைப்படைகளின் சாய்மானம் நிலம் 
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ஸூ கோக்கி (கமகம்) இருக்தால் ஒங்கல்கள் ௨ உயரமாய் இருக் 
GOS aL FFHTITD Tio ar ITO DUI GES Otis af od அரிப்பு 
எளிதில் ஏற்படுவதால், சிறு "குடரக்களும் ..(Gove) பெருங் 

குடாக்களும் (Bight) CBr or Bor por. ஓங்கலில் தோன்றும் 
Pest ae, arte tt meas mee a 

Net? 

  
படம்-093. க்ரிமியாவின் (போக) கடற்கரையில் அரிபடாப் 

பாறையாலான உயர்ந்த ஒங்கலும் அதையடுத்துச் 
சிறிய பாறைத்தீவும். 

பாறைகளின் £ழ்ப்பகுத. சல இடந்களில் விடையில் அரிக்கப் 
es கடற்குகைகளும் (Sea_caves) _ உண்டாகின் றன. இக் 

  

படம்--94, அலைகளின் அரிப்பால் உருவாகும் நிலத்தோற்றங்கள். 
1. ஓங்கல். , 2. கடற்குகை, 3. பாறை வளைவு. 

4. பாறைத்திவு. ௧. ம. கடல் மட்டம். 

குகைகள் பெரிதாகும்போது, மேலுள்ள பாறைகளும் ஆதார 
மின்றி விழுந்துவிடக்கூடும். ஓங்கல்கள் தோன்றிப் பின்
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னடையும்போது, நிலத்திலிருந்து பாயும். _அறுகள் கடலை 
அடையுமிடத்தில் தொங்கும். ugh or § 57 & en & & (Hanging val valley) ema 

கரணலாம். இவ்வாறு ஆறுகளிலுள்ள 8ீர் ஒங்கலின் மேற் 

  
படம் 93. mused (Baikal) ஏரியின் கரையிலுள்ள gts grb 

IO SUD HH LIT oo 1 ou Gr ay tb. 

பரப்பிலிருந்து _ செங்குத்தாக... வி.முந்து...உடலை. அடைகிறது. 
ஓங்கல்கள். பின்னடையும்போது,.. அவைகளின் சில பகுதிகள் 

தனித்துச். சிறிய பாறைத் தீவாக (81601) இருக்கலாம். இவை 
அலைகளின் அரிப்பாலான மேடையிலிருந்து ஒங்கி கிற்கின் றன. 
இப்பெரும் பாறைகளின் இரு பக்கங்களும் . அலைகளால் 

அரிக்கப்பட்டால் பாறைவகவு “(Seay arch) _ ஏற்படுகிறது. 
தனித்து நிற்கும் பான்றத் இவுகளும், பாறை வளைவுகளும், 
ஓங்கல்கள் பின்னடையும் நிலைகளைக் குறிக்கின்றன. இவை 
யாவும் இறுதியில்: அரிக்கப்பட்டுச், சமதளமான அரிமேடை 
உண்டாகிறது. ஒங்கல்கள் பின்னடைவதால் அரிமேடைகளின் 
அகலம் அதிகரிக்கிறது. : ௮அசலமான அரிமேடைகளின் மேல் 
அலைகள் பாயும்போது அவைகளின் ஆற்றல் குறைந்து விடுவ 
தால், Speen al அரிப்பும் குறைந்து விடுகிறது. 

அரிப்பால் என்பும் பொருள்கள், அலைகளின் ஆற்றல் 
குறைவாயுள்ள கடற்கரைப் பகுதிகளிலும், கடல் தரையிலும்
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படிந்து விடுகின்றன. அப்படிவுகளால். _ஏற்படும் நிலத் 

தோற்றங்களில் பொதுவாகக் காணப்படுவது பீச்சு (Beach) 
எனப்படும். இதில் மணலும் பரலும் படிந்து திட்டாக இருக் 
கும். பீச்சில் உள்ள பொருள்கள் 'ஆறுகளால் நிலத்திலிருந்து 

  

        
நேத்ராவதி ஆறு     

  

      
படம்--00, மங்களூருக்கு அருகே 

கடற்கரையில் உள்ள மணழற்றடை 

Wren 

யாயும் Bias decom. பீச்சுகளைக் 'குடாக்களின். ஓரங்களில் 
காணலாம். பீச்சுகளின் பரப்புத் காலக்கழிவில் அதிகமா 
கிறது. சில. விடங்களில் மணலும் பாலும், கடல் தரையில் 
சீளமா;கப் படிச்து AOS por gens. கடல். மட்டத்திற்குக் 
கீழே இருந்தால் அவற்றைக் கடல் &ழ் (Sub 1b marine) மணற் 
றடை என்லாம். கடல் மட்டத்திற்கு. மேல் காணப்பட்டால் 

10 - ்
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DU WERTH MOL (Sand ௩௧) எனப்படும். இவை குடாக் 
களின் “எப்பகுதியிலும் இருக்கலாம். குடாவின் ஒரு பக்கத்தி 
லிருந்து மற்றொரு பக்கத்தை கோக்கி இவை நீண்டு இருக்கும். 
குடாக்களின் மையத்தில் இருந்தால் மையக்குடா மணற்றடை 

(Mid-bay-Bar) om bet eS cfer ep முகத்திலிருந்தால், குடா 

  

  

    

  

  

படம்--97. கடற்கரையில் படிவுகளால் உருவாகும் நிலத்தோற்றங்கள். 

1. பீச்சும் மணற்றடைகளும். 2. தீவை இணைக்கும் மணல் தஇிட்டு. 

53. சிறகுள்ள நீட்டு நிலம்-கொக்கி போன்ற ஸ்பிட், 

'மூகமணற் றடை (8ஷு/ம௦ர்ப-0க) என்றும் இவற்றைக் கூற: 
லாம். சிலவிடங்களில்,கடற்கரையிலிருந்து நாக நாக்குபோல். நீண்ட 
மணற்றடை கடற்கரைக்கு ஏறக்குறைய இணையாக உண்டா 
கலாம். இவை ஸ்பிட் (Spit) எனப்படும். இப்படிவுகள் நீரோட் 
டங்களால் பாதிக்கப்பட்டுக் கொக்கபோல் வள்வு பெற்று 
அமையலாம். அவற்றைக் கொக்கிபோன்ற ஸ்பிட் (Hooked 

Spit) ev er emi. நீட்டு நிலங்களின் (Head land) இருபக்கங்களி 
லும் .இறக்கைகள்போல் மணற்படிவுகள் நீண்டு இருந்தால், 
அவற் றச் சிறகுள்ள நீட்டு நிலங்கள் (Winged 1 Headland) என் 
றழைக்கலாம். சில விடங்களில் மணற்றடைகள் தீவையும் 
கடற்கரையையும் இணைக்கக். கூடும், இவை தீவை இணைக்கும் 
மணல்திட்டு (104௦1௦) எனப்படும். கரையையடுத்துள்ள 
கடல் தரையில், கடற்கரைக்கு இணையாக மணற்றடைகள் 
தோன்றிக் கடல் மட்டத்திற்கு மேல் வளர்ந்து, கரையினின்று 
நீங்கிய மணற்றடைகள் (00%%0ாஈ௧%) உருவாகின்றன. நீட்டு 
நிலத்திற்கு முற்பகுதியில், கூருருவான முக்கோண வடிவுள்ள ட 
மணற்படிவுகள் (Cuspate foreland) Aa கடற்கரைகளில் 
தோன்றுகன் றன. இவ்வாறு அலைகளால் ஏற்படும் படிவுகள் 
பல உருவங்கக உடையவையாய் இருக்கின்றன.
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கடற்கரைகக வகைப்படுத்தல் 

கடற்கரைகளை நான்கு பிரிவுகளாக ஜான்ஸன் (]௦11801) 
வகைப்படுத்தினார். 1, அமிழ்ந்த கடற்கரை (Shoreline of- 
Submergence), 2. 2wrégs கடற்கரை (Shoreline | of Emergence), 
3. நடு நிலையான கடற்கரை (Neutral Shoreline), 4. கூட்டுக் 
கடற்கரை. (Compound | Shoreline). 6. pa emronu யடுத்துள்ள 
நிலப்பகுதி அமிழ்ந்ததாலேற்பட்ட கட்ற்கரை அமிழ்ந்த. கடற். 
கரையாகும். இது நிலத்தின் மட்டம் புவி அசைவுகளால் 
தாழ்த்தப்படுவதாலும் அல்லது கடல். மட்டம் உயர்வதாலும் 

ஏற்படலாம். ். உயர்ந்த கடற்கரை நிலத்தின் மட்டம் உயர்வ 
தால். . தோன்றுகிறது. உயர்ந்த கடற்கரைப் பகுதியில் 
முன்பிருந்த கடல்தரை பரப்பில் வெளிப்படுகிறது. கடல் 
மட்டம் தாழ்ந்து விடுவதாலும் உயர்ந்த கடற்கரை அமைய 
லாம். நடுநிலையான கடற்கரையின் கூறுகள் கடல் மட்டம் 
அல்லது நிலத்தின் மட்டம் உயர்வதாலும், தாழ்ந்து விடுவ 

_ தாலும். "ஏற்பட்டவை அல்ல. கூட்டுக்கடற்கரையின்' கூறுகள், 
அமிழ்தல், _ உயர்தல் இரண்டாலும் தோன் றியவை. ரியா 
(Ria) கடற்கரையும், ஃபியர்டுகளுள்ள (10) கடற்கரையும் 

அமிழ்ந்த கடம்களைவ்சு உதாரணங்களாகும். டெல்டாக் ' 
களின் கடற்கரைகளும், வண்டற் சமவெளியின் (411ம1121 ற124௦) 
சடற்கரைகளும், பனியாற்று வண்டற் சமவெளிக். _(Outwash 

~ plain) கடற்கரைகளும், எரிமலையின் கடற்கரைகளும், 
முருகைப் பார் (0௦௨ 1௦61) கடற்கரைகளும், பிளவுபட்ட (178010) 
கடற்கரைகளும், நடுநிலையான ௧: கடற்கரைக்கு உதாரணங்க 

ளாகும். ஜான்ஸனின் இவ்வகைப்படுத்தல், கடற்கரைகளின் 

தோற்றத்வனீதப்  பின்பற்றியதாகும். இது தெளிவாகவும் 
எளிதில் புரிந்துகொள்ளக் கூடியதாயும் இருக்கிறது. இவ் 
வகைப்படுத்தலுக்குச் சில எதிர்ப்புக்கள் உள்ளன. கடநீத 

“பனியுகத்திற்குப் பிறகு, கடல் மட்டத்தில் ஏற்பட்ட ஏற்றத் 
தாழ்வுகளால் எல்லாக்கடற்கரைகளும் பாதிக்கப்பட்டன. 
இவையெல்லாவற்றையும் கூட்டுக் கடற்கரைகளாகக் கருத 
வேண்டும். டெல்ட்டா கடற்கரைகள். நடுநிலையிலுள்ளவை 
அல்ல என்றும், அவைகள் சிறிது சிறிதாக அமிழ்ந்து விடுகின் 

றன என்றும் லெப்பர்ட் (506 1. 1,) கூறினார். பனிப்பரவ 
லின் மாறுபாடுகளுக்கு ஏற்பக் கடல் மட்டத்தில் ஏற்பட்ட 

_ மாறுதல்களின் விளைவை ஜான்ஸன் சரியாக அறியவில்லை. 

  

கடற்கரைகளை ஷெப்பர்ட் வேறுவிதமாக | வகைப்படுத்தி 
னார். sour கடற்கரைகளை. _ இருபிரிவுகளாகப். "பிரித்தார். 

ச



148 புவிப் புறவியல் 

1. கடலின் அரிப்பால் அதிகம் பாதிக்கப்படாத இளமை நிலையி 
லுள்ள கடற்கரைகள். 2. கடலின் அரிப்பால் உண்டான..நிலத் 
தோற்றங்களையுடைய முதிர்ந்த நிலையிலுள்ள கடற்கரைகள். 
இவ்விரு பிரிவுகளையும் கீழ்க்கண்டவாறு வகைப்பரடுத் தினர்: 

1” கடல் ' சம்பந்தப்பட்ட அரிப்புச் செய்முறைகளால் 
மிகவும் பாதிக்கப்படாத நிலத்தோற்றங்களையுடைய இனம் 

நிலையிலுள்ள கடற்கரைகள். 

- (4) பனியாறுகள் உருகுவதாலோ (1981401211) புவியோடு 

கீழ் கெளிவதாலேச (1008௩ ஈுகறரஐ) கடல் மட்டம் உயர்ந்து, 

அரிக்கப்பட்ட நிலப்பரப்பு அமிழ்ந்து விடுவதால் ல் தோன்றும் 

கடற்கரைகள். 

1. அமிழ்ந்து ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குகளுள்ள ரியா யா (12) 

கடற்கரைகள். 

5, அமிழ்ந்த பனியாற்றுப் பள்ளத்தாக்குகளுள்ள 

ஃபியர்மு (10ம்) கடற்கரைகள். 

(8) படிவுகளாலான.. நிலப்பரப்பைக் கொண்ட கடற் 

கரைகள். 

A, ஆற்றுப்படிவுக் கடற்கரைகள். 

Ya டெல்டா கடற்கரைகள். 

de அமிழ்ந்த் வண்டற். சமவெளிகள், 

., பனியாற்றுப் படிவுகளாலான கடத்கரைகள். 

4. சிறிது அமிழ்ந்த மெரரைன்கள். 

4b. சிறிது அமிழ்க்த ட்ரம்லின்கள். 

79, காற்றுப்படிவுகளாலான கடற்கரைகள். 

4. தாவர வளர்ச்சியால் பரவியுள்ள கடற்கரைகள். 

(0) எரிமலைகளின் செய்கையால் ஏற்பட்ட கடற்கரைகள். 
சஷ்டி 

71. அண்மையில் ஏற்பட்ட லாவா அடுக்குகளுடைய கடற் 

கரைகள், 

2. எரிமலையின் சரிவு வெடித்து உடைந்துவிடுவதாலி 
தோன்றிய கடற்கரைகள்.
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(D) ஒட்டு _உரு அழிவதால்: (Diastrop hism) கோன்திய 

கடற்கரைகள். ணை 

“ 1, பிளவுச் சரிவுள்ள கடற்கரை. 

* 2, மடிப்புப் பாறைகளாலான கடற்கரை. 

11. பெரும்பாலும் கடல் சம்பந்தப்பட்ட அரிப்புக் செப் 
மூறைகளால் தோன்றிய நிலத்தோற்றங்களை.. உடைய 

மூ.திர்ந்த நிலையிலு.ள்ள.கடற்கரைகள். 

க். கடலில் அரிப்பால் உருவான கடற்கரைகள். 

1. கடலின் அரிப்பால். Corrs அமைக்கப்பட்ட கடம் 
கரைகள். 

2. கடலின் அரிப்பால் ஒழுங்கற்ற அமைப்புடைய கடற் 
கரைகள். 

(B) கடல் படிவுகளால் உருவான கடற்கரைகள். 

“1. கேராக்கப்பட்ட கடற்கரைகள். 

2, படிவதால் சரிவு குன்றுப கடற்கரைகள். 

3. கடற்கரையினின்று நீங்கிய மணற்றடைகளும் ஸ்பிட் 
களும் உடைய கடற்கரைகள். 

4, முருகைப்பார். கடற்கரைகள், 

இவ்வகைப்படுத்தல் சடற்கரைகளின் கூறு கர மட்டு 

மல்லாமல் ௮வைகளை அடுத்துள்ள நிலப்பகுதியின் தோற்றத் 
தையும் ஆதாரமாகக் கொண்டிருக்கிறது. 

காட்டன் (௨1௦ 60, &.) கடற்கரைகளை வகைப்படுத்தும் 
புதிய முறையை 2ஆம் ஆண்டு வெளியிட்டார். கடற் 
கரைகளை 1, உறுதி நிலையிலுள்ள பிரதேசங்களைச் Fath 
தவை _ என்றும், 2 , உறுதியற்ற... கஅில்யிலுள்ள பிரதேசங் 

தார். உறுதி நிலையிலுள்ள பிரதேசங்களில் “கடற்கரையின் 
தோற்றம் கடல் மட்ட மாறுதல்களால் மட்டும் ut Ga SUG 
கிறது. இக்கடல்மட்ட மாறுதல்கள் எல்லாக் கடற்பகுதி 
களுக்கும் பொதுவானவை. . ஆனால் உறுதியற்ற நிலையிலுள்ள 
பிர தேசங்களில், நிலத்தின் மேல் அல்லது கீழ் அசைவு ஏற்படு 

வதால், அ௮அவைகளின்_ தோற்றம் இவ்வசைவுகளின் ௮ள 

ss
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வாலும், கடல் மட்ட மாற்றங்களின் ௮ளவாலும் பாதிக்கப் 
படுகிறது. கடந்த பனிக்காலத்திற்குப் பிறகு ஏற்பட்ட சுடல் 
மட்ட மாற்றங்களையும், அண்மையில் உண்டான புவி அசைவு 

காயும் காட்டன் முக்கியமாகக் கருதினார். அவர் கடற்கரை 
sar வகைப்படுத்திய முறை சீழே கொடுக்கப்பட்டிருக் 

கிறது. 

4. உறுதிநிலையிலுள்ள பிரதேசங்களின் கடற்கரைகள். 

இக்கடற்கரைகள் அண்மையில் ஏற்பட்ட கடல் மட்ட 
உயர்வால் தாழ்த்தப்பட்டவையாகும். 

1, அண்மையில் உண்டான கடல் மட்ட உயர்வால் ஏற் 
பட்ட கூறுகளை உடையவை. 

2, முன்பு உண்டான கடல் மட்டத் தாழ்வால் ஏற்பட்ட 
சில கூறுகளை உடையவை. : 

3. பலவகைப்பட்டவை (Miscellaneous). எரிமலையின் 

கடற்கரை, .:பியர்டு. 

£. உறுதியற்ற நிலையிலுள்ள பிரதேசங்களின் கடற் 
கரைகள். இவை புவி ௮அசைவுகளாலும் கடல் மட்ட 
மாற்றங்களாலும் பாதிக்கப்பட்டவை. ' 

1, மிக அண்மையில் புவி அசைவர்லோ, கடல் மட்ட 

மாற்றத்தாலோ, அமிழ்ந்த கடற்கரைகள். : 

2. அண்மையில் ஏற்பட்ட புவி அசைவுகளால் உயர்த்தப் 
பட்ட கடற்கரைகள். 

3. பிளவுகளாலும், ஒற்றைச் சாய்வுகளாலும் (1,4000011- 
~ 181) பாதிக்கப்பட்ட கடற்கரைகள். 

4, பலவகைப்பட்டவை -- எரிமலையின் கடற்கரை, 
Au TB. | 

வாலன்டின் (விப்ர, 11.) மற்றொரு வகைப்படுத்தும் 
முறையை விளக்கினார். கடற்கரைகள் கடலை நோக்கி முன் 
நகர்கின்றனவா அல்லது நிலத்தை நோக்குப் பின் நகர்கின் 

றனவா என்கிற அடிப்படையில் அவர் கடற்கரைகளை வகைப் 
- படுத்தினார். கடற்கரை முன்னடைவதும் (407௧௦6), பின்னடை 

வதும் (8௨) இரு காரணங்களால் ஏற்படலாம். முதல் 
காரணம் கடல் மட்ட மாறுதல்கள் எனலாம். கடல் மட்டம் 
உயர்ந்தால் கடற்கரை பின்னடைகிறது. கடல் மட்டம் தாழ்ம்
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தால் கடற்கரை முன்னடைகிறது. அலைகளின் செய்கை 

இரண்டாவது காரணமாகும். அலைகள் கடற்கரையை அரிக் 

கும்போது கடற்கரை பின்னடைகிறது; அலைகளால் கடற் 

கரையில் படிவுகள் உண்டாகும்போது கடற்கரை முன்னடை 

இறது; ௮வருடைய வகைப்படுத்தலின் பிரிவுகளரவன : 

1. முன்னடையும் கடற்கரைகள். 

A, 

B. 

(1) 
ட (8) 

௫) 
(2) 

(i) 
(i) 

(3) 

உயர்த்தப்பட்ட கடற்கரைகள். அண்மைமயில் 

உயர்த்தப்பட்டதும், அரிக்கப்படாததுமான கடம் 
கரைகள். . 

படிவுகளாலான கடற்கரைகள். 

உயிரினங்களின் படிவுகள். 

சதுப்பு நிலக் காடுகள். (Mangroves) 

முருகைப்பார். 

பாறைத்துகள் களாலான படிவுகள். 

வேலிக் கடற்கரைகள், (88ம் 008518) 

கூருருவான முக்கோண வடிவமுள்ள மணற்படிவு 
களும் ஸ்பிட்களும். 

டெல்டாக்களும், பனியாறுகளின் படிவுகளும். 

Il. பின்னடையும் கடற்கரைகள் 
A. 

I. 

HOPS SF கடற்கரைகள். 

பனியாறுகளால் ஏற்பட்ட கிலத்தோற்றங்கள் 
அமிழ்ந்துவிடுவதால் உண்டான கடற்கரைகள். 

ஃபியர்டுகள் (111010). 

ஃபியார்டுகள் (Fiards). 

மொரைன்கள், ட்ரம்லின்கள், மற்ற படிவுகள். 

அமிழ்ந்த ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குகள் 

இளமையான மடிப்புகள். 

பழைய மடிப்புகள். 

சமவெளிகள். | 

அரிப்பால் பின்னடைந்து ஓங்கல்களுடைய கடற் 
கரைகள்.
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வாலன்டினுடைய வகைப்படுத்தல் கடற்கரையில் தோன் 
றம் மாறுதல்களை அடிப்படையாகக்கொண்டது. ஆகையால், 
இவ்வகைப்படுத்தல் முழஹறை மற்றவைககைவிடச் சிறந்ததாகத் 
தோன்றுகிறது. உல்ட்ரிட்ஜ் (4௦01071026) மற்றும் மார்கன் 
(4௦2௨௨), கடற்கரைகளையும், கடலோர நிலப்பகுதிகளையும் 
வெவ்வேறாக வகைப்படுத்தவேண்டும் என்று எடுத்துக்காட்டி 
ஞர்கள். ஏனெனில், இவ்விரண்டும் வெவ்வேறு முறைகளால் 
பாதிக்கப்படுகின் றன. கடற்கரையின் முக்கியக் கூறுகள் 
அலைகளின் செய்சையால் உருவாகின்றன. கடலோர நிலப் 
பகுதியின் தோற்றம்,” நிலத்தின் அமைப்பையும், அதில் 
காணும் பாறையின் தன்மையையும், பொருத்து இருக்கிறது. 

கடலோர நிலப்பகுதியின் ஒழுங்கு (11௧) நில அமைப்பின் 
போக்குக்கு இணையாக இருந்தால், அப்பகுதி பஸிபிக் வகை 
(௨௦4௦ 176) யைச் சேர்ந்தது. பஸிபிக் சமுத்திரத்தை படுத் 
துள்ள தென் அமெரிக்கா, வட அமெரிக்கா கண்டங்கஸின் 
மேற்குக் கடற்கரை, மடிப்பு மலைகளின் போக்குக்கு இணையாக 
இருக்கிறது. கடலோர நிலப்பகுதியின் ஒழுங்கு நில அமைப் 
பின் போக்குக்கு எதிராக இருந்தால், அப்பகுதி, ௮அட்லாண் 

p& (Atlantic) வகையைச் சேர்ந்தது. அட்லாண்டிக் சமுத்திரத். 
தின் கரையோரங்கள் இவ்வகையைச் சேர்ந்தவை. இவ் 
வகைப்படுத்தல் சூயஸ் (50௦5) என்பவரால் முதலில் செய்யப் 

பட்டது. கடற்கரைகளையும், அவைகளை யடுத்துள்ள நிலப் 
பகுதிகளையும் பலர் வெவ்வேறு முறையில் வகைப்படுத்தி 
யுள்ளார்கள். ஒவ்வொன்றிலும், சில குறைபாடுகளும் 
உண்டு. ஆனால் ஜான்ஸனின் வகைப்படுத்தல் எளிதாயிருப் 
பதால். ௮து எல்லோராலும் கையாளப்படுகிறது. 

கடற்கரைகளின் அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி 

கட்ற்கரைகளில் நிலத்தோற்றங்கள் தோன்றி வளர்ச்சி 
பெறுவதை ஒரு அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியாகச் கருதலாம். 
இச்சக்கரச் சுழற்கியின் ஒவ்வொரு நிலையிலும் வெவ்வேறு 
வகையான நிலத்தோற்றங்கள் உருவாகின்றன. கடற்கரை 

களை அமிழ்ந்த கடற்கரைகள் என்றும், உயர்ந்த கடற்கரை 
கள் என்றும் இருவகையாகப் பிரித்து ஒவ்வொன்றில் உண்டா 
கும் அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சிகளைப் பற்றிக் கவனிக்கலாம். 
அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி தடையின் றி இயங்குவதற்குக் கடல் 
மட்ட மாறுதல்களும், புவி அசைவுகளும் ஏற்படாமல் இருக்க 

வேண்டும். அமிழ்ந்த கடற்கரையின் தோற்றம், அமிழ்ந்த 
நிலப்பகுதியைப் பொருத்து இருக்கும். வண்டற் சமவெளி
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அமிழ்வதால், அமிழ்ந்த கடற்கரை நேராக இருக்கும். குன்று 
களும், மேடுபள்ளங்களுமுள்ள நிலப்பகுதி, அமிழ்க்துவிடும் 

போது, கடற்கரை ஒழுங்கனங்கலை உடையதாய் இருக்கும். 
தாழ்கிலங்களும், பள்ளத்தாக்குகளும் ௮மிழ்க்து, குடாக்கள் 

  

= 14 50 6 

      7 7495'S) ஜிம் ம 
  

படம்-98. கார்வாருக்கு அருகேயுள்ள அமிழ்ந்த 
கடற்கரையின் தோற்றம், மீட்டு நிலங்களையும் 

தீவுகளையும், குடாக்களில் பீச்சுகளையும் 
காணலாம். 

(i) படிவுகள், (11) சதுப்பு கிலம், 
எண்கள் நிலத்தின் உயரங்களை க் 

குறிக்கின்றன, 

தோன்றுகின்றன. குடாக்களுக்கிடையே உயர்ந்த நிலப்பகுதி 
நீண்ட மேட்டு நிலமாக இருக்கும். இதை நீட்டுநிலம் (Head. 
1804) எனலாம். தனித்து கிற்கும் குன்றுகளின் அழடிப்பாகங்
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கள் அமிழ்ந்துவிட்டு, ௮ளனை தீவுகளாகத் தோன்றும். இவ் 
வகையில் பல வளைஏகளுள்ள பல்லுருவக் கடற்கரை (110660 
shore) அ௮ரிப்புச் ௪க்கரச் ஈுழற்சியின் தொடக்கத்தில் இருக்கும். 
நிலம் அ௮மிழ்ந்துவிடுவதால் தோன்றிய இக்கடற்கரையை 

யடுத்து, கடலின் ஆழம் அதிகமாய் இருக்கும், நிலத்தின் ஒரு 
பகுதி அமிழ்ந்துவிடுவதால், கடற்கரையின் பக்கப் பார்வை 
செங்குத்தாக இருக்கும். | 

கடற்கரையை நோக்கிவரும் அலைகளின் ஆற்றல் எல்லா 
விடத்தும் ஒரேயளவில் இருப்பதில்லை. கடலில் நீண்டு இருக் 
கும் நீட்டு நிலங்களில் அலைகள் நெருங்குகின்றன. இதனால் 

அலைகளின் ஆற்றல் அவ்விடத்தில் ௮திக அளவில் செலவிடப் 
படுகிறது. குடாக்களில் அலைகள் விரிவடைகின்றன. அவ் 

விடங்களில் அலைகளின் அரிப்புத்திறன் மிகக் குறைவு, 
நீட்டு நிலத்தின் விளிம்பு அலைகளால் அரிக்கப்பட்டு ஓங்கல் 

தோன்றுகிறது. ஓங்கலின் உயரம் காளடைவில் அதிகமாகி, 
HF பின்னடைகிறது. ஓங்கலுக்கு அடிப்பாகத்தில் ஒரு 
சமதளமான அரிமேடை உருவாகிறது.” இம்மேடையின் 
மேல் தனித்து நிற்கும் பாறைகளையும், பாறை வளைவு 

களையும் காணலாம். அரிக்கப்பட்ட பாறைப் பொருள்களின் 
ஒரு பகுதி கடல் தரையில் படிந்துவிடுகிறது. மற்றொரு 
பகுதி குடாக்களின் ஓரங்களில் படிந்துவிடுகிறது. பீச்சுகள், 

ம்ணற்றடைகள் முதலிய படிவாலான நிலத்தோற்றங்கள் 
குடாக்களில் உருவாகின்றன, இக்நிலை சக்கரச் சுழற்சியின் 
இளமை நிலையைக் குறிக்கிறது. பம்பாய் ககரத்துக்குத் 
தெற்கேயுள்ள மேற்குக் கடற்கரைப்பகுதி அமிழ்ந்த கடற் 
"குரையின் இளமை நிலைக்கு உதாரணமாகும். இச் செப் 
முறைகள் நீண்டு நிகழ்வதால், நீட்டு நிலங்களின் அரிப் 
பால் கடற்கரை பின்னடைந்தும், குடாக்களில் படிவால் 

கடற்கரை முன் நகர்ந்தும் விடுகிறது. கடற்கரையிலுள்ள 
ஒழுங்கீனங்கள் சிறிது சிறிதாக அகற்றப்படுகின்றன. கடற் 
கரையின் பக்கப்பார்வையிலும் மாறுதல் உண்டாகிறது. 
தொடக்கத்திலிருந்த செங்குத்துச் சரிவு கடற்கரையில் 
அரிப்பாலும், கடல்தரையில் படிதலாலும் பாதிக்கப்பட்டு, 
ஒரே சீராக்கப்பட்ட பக்கப் பார்வையை அடைஇறது. இக் 
நிலை சக்கரச் சுழற்சியின் முதிர்ச்சி நிலையைக் குறிக்கிறது. 
இக்நிலையிலிருக்கும் கடற்கரையின் எல்லாப்பகுதிகளும் 
மெதுவாகப் பின்னடைகின் றன. குடாக்கள் படிவுகளால் 
நிரப்பப் படுகின்றன. நீட்டு நிலங்களிலிருந்து ஒங்கல்கள் 
சிதைவுற்று மென் சரிவு பெறுகின்றன. முதிர்ச்சி நிலையி
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படம்--99. அமிழ்ந்த கடற்கரையில் ஏற்படும் அரிப்புச் சக்கரச் 
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சுழற்சியின் நிலைகள்.
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லுள்ள கடற்கரை பின்னடையும் வீதம், கடற்கரையிலுள்ள 

பாறைகளுக்குத் தக்கவரறு இருக்கும். முதிர்ச்சி நிலையி 
லிருந்து மூப்புகிலையை அடைவதற்கு நீண்டகாலம் ஆறது. 

இக்காலத்தில் கடல் மட்ட மாறுதல்களோ, புவி அசைவு 

களோ இல்லாதிருந்தால்தான் மூப்பு நிலையை அடையக், 

கூடும். இந்நிலையில் நேரான ஒழுங்கான கடற்கரை அமைக் 
இருக்கும், முதல் நிலைகளில் ஏற்பட்ட நிலத்தோற்றங்கள் 

பாவும் அழிந்து விடுகின்றன. 

உயர்த்தப்பட்ட கடற்கரை 

உயர்த்தப்பட்ட கடற்கரை, கடல் மட்டம் தாழ்ந்து 
விடுவதாலோ நிலம் உயர்வதாலோ, உண்டாகிறது. முன்பு 
கடல் தரையாகவிருந்த பரப்பு, நிலப்பரப்பாக மாறுகிறது. 
இப்பரப்புப் பெரும்பாலும் சமதளமாக இருக்கும். இதனால் 
கடற்கரை நேராகவும் ஒழுங்காகவும் தோன்றும். உயர்த்தப் 

பட்ட பரப்பில் மேடு பள்ளங்கள் இருந்தால், கடற்கரையிலும் 
ஒழுங்கேங்கள் இருக்கும். கடல்மட்டம் தாழ்ந்து விடுவதால், 

கடற்கரையை யடுத்த கடலின் ஆழம் குறைந்திருக்கும். 

கடற்கரையை கோக்கிவரும் அலைகள், கடற்கரையை அடைவ 

தற்கு முன்பே அவை கவிழ்ந்து உடைகின்றன. இதனால், 

உடையலைகளால் ஏற்படும் அரிப்பு, கடல் தரையை ஆழமாக்கு. 
கிறது. அரிக்கப்பட்ட பாறைப் பொருள்கள் கடற்கரைப் 

பக்கமுள்ள கடல் தரையில் படிந்து கடல் கீழ் (Submarine) 
மணற்றடை உண்டாகிறது. கடல் அலைகளின் அரிப்பு, கடற் 

கரையைப் பாதிப்பதில்லை. கடற்கரையடுத்துள்ள பகுதியில், 

நிலத்தின் சிதைவாலும் அரிப்பாலும், ஏற்படும் பொருள்கள் 

படிந்துவிடுகன் றன. சில காலம் கழித்துக் கடல் கீழ் மணற் 

றடை பெரிதாகி, அதன் பகுதிகள் கடல் மட்டத்தின் மேல் 

மணல் திட்டுகளாகக் காணப்படும், இம்மணல் திட்டுகள் 

ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து, கடற்கரையினின் று நீங்கிய மணற் 

றடை (0௩௦௭6 ௨) உருவாகிறது, இம் மணற்றடைக்கும்: 
கடற்கரைக்கும் இடையே காயல் (1,௧2௦௦௦) இருக்கும். 
நிலத்தின் அரிப்பால் உண்டாகும் பொருள்கள் ஆறுகளால் 

கொண்டுவரப்பட்டுக் காயல்களில் படிந்து விடுகின்றன. 

மணற்றடையில் உள்ள இடைவெளிகள் வழியாக அலைகளா 
லும்,ஒதப்பெருக்காலும் வண்டல் கொண்டு வரப்பட்டுக் 
காயல்களில் படிகின்றது. காயல்கள் படிவுகளால் நிரப்பப் 

பட்டு உவர்ச்சேற்று நிலம் (5வ௫ ௩1) உண்டாகிறது. மணற்
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.ஐடை மெதுவாக அலைகளின் செய்கையால் கடற்கரையை 
நோக்கி நகர்கிறது. இதனால் காயல்களின் பரப்புக் குறைந்து 
விடுகிறது. மணற்றடை கடற்கரையை அடைந்தால் சக்கரச் 
சுழற்சி முதிர்ச்சி நிலையை அடைந்தது எனலாம். சக்கரச் 
சுழற்சியின் தொடக்கத்தில் மென்மையாக இருந்த பக்கப் 
பார்வை, அலைகளின் செய்கையால் முதிர்ச்சி நிலையில் ஒரே 

சீராக்கப் படுகிறது. இந்நிலைக்குப் பிறகு கடற்கரையின் 
தோற்றம் மாறாமல், கடற்கரை மெதுவாகப் பின்னடைகிழது.



16. முருகைப்பார் 

உயிரினங்களின் செய்கையால் சில சிறப்பான நிலத் 
தோற்றங்கள் உருவாகின்றன. இந்கிலத்தோற்றங்களில் 
முக்கியமானதும், பரந்து காணப்படுவதும் முருகைப்பார் 
ஆகும். கடலில் வாழும் சில உயிரினங்கள் சுண்ணாம்புப் 
பசையைச் சுரக்கின்றன; இவ்வுயிரினங்கள் இறந்துபோகும் 
போது, சுண்ணாம்புச் சத்துள்ள படிவுகள் உண்டாகின்றன. 
இப்படிவுகள் வளர்ச்சியடைக்து பெரும் சுண்ணாம்புப் பாறைத் 
தஇிட்டுகளாகவும் தீவுகளாகவும் தோன் றுகன் றன. இச்சுண்ணாம் 
புப் பாறைப் படிவுகள் உண்டாவதற்குப் பல உயிரினங்கள் 
காரணமாகும். இவ்வுயிரின ங்களில் சிறப்பான இடம்பெறுவது 
முருகைப் பல்லடியன்கள் (0௦81 001308) என்பதாகும்.. இதனால் 
இப்படிவுகள் முருகைப்பார் எனப்படும்... பொராமினிங்..பெரா 
(Foraminifera), urAamaaer (Algae), 65mg இனப் பிராணி 
கள் இவைகளின் செய்கையாலும் சுண்ணாம்புப் படிவுகள் 
ஏற்படுகின் றன. 

முூருகைப் பல்லடியன்கள் கடற்பஞ்சைப்போல மிகச் 

சிறிய உயிரினங்கள் ஆகும். இவை நூற்றுக்கணக்காக 
வளர்ச்சியடைகின்றன. இவற்றின் நிறமும், உருவமும், 

வேறுபட்டு இருக்கும். சில கக்களுள்ள செடிகளைப் 
_ போலவும், சில உருண்டை வடிவமானவையாயும், மற்றுஞ்சில 
தகடுகள் போன்றவையாயும் இருக்கும், இவை வளரும் இடம் 
கடல் மட்டத்திற்குக் கீழேயுள்ள பூந்தோட்டம்போல இருக் 
கும். இவைகளின் உடல் கேல்ஷியம் கார்பனேட்டால் 
ஆனது. 

முருகைப் பல்லடியன்௧களின் வளர்ச்சி பல காரணங் 
களால் பா:திக்கப்படுகிறது. கடல் நீரின் வெப்பம்: 18“0க்குகீ 
குறையாமல் இருந்தால்தான் இவ்வுயிரினங்கள் வாழ முடியும். 
வெப்பகிலை 2550) முதல் 300 வரையிருந்தால் அவை 
நன்றாக வளர்ச்சியடைகின் றன. இந்த வெப்பநிலை அயன 

~
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மண்டலத்தில் இருப்பதால், பூமத்திய ரேகையிலிருந்து 30” 
வடக்கு மற்றும் தெற்கு ௮ட்சரேகைகளுக்கு இடையேயுள்ள 

_ பிரதேசங்களில்தான் முருகைப்பார் காணப்படுகிறது. அயன 
மண்டலத்திலும் கண்டங்களின் மேற்குக் கடற்கரையையுடுத்த 

சடற்பகுதியிலும் குளிர்ந்த நீரோட்டங்கள் இருப்பதால் அவ் 
-விடத்தில் இவ்வுயிரினங்கள் வ௫ிப்பதில்லை. இவைகளின் 
வளர்ச்சிக்குச் சூரிய வெளிச்சம் இன் றியமையாதது,. ஆகை 
யால் சுமார் 50 மீட்டர் அழத்திற்குக் ழே வெளிச்சம் 
குறைவாயிருப்பதால் இவை நன்றாக வளர்வதில்லை. ஆழம் 
சுமார் 35 மீ.க்குக் குறைவாயுள்ளவிடத்தில் அதிகமாய் 
வளர்ச்சியடைகின் றன. கடல் மட்டததிற்குமேல் வெளிப் 
பட்டாலும் அவை வாழ முடியாது. வெப்பநிலை '36”0க்குமேல் 
உயர்நீதால் இறந்துவிடுகின்றன. அவை தெளிவானதும், 

நுண்ணிய உயிர்ப்பொருள்களைக் கொண்டதுமான கடல் நீரை 
விரும்புகின்றன. அலைகளின் அசைவால் கடல் நீர் மாறிக் 
கொண்டேயிருந்தால், இவ்வுயிரினங்களுக்கு அதிக ஆக்ஸி 
ஜனும், உணவுப் பொருள்களும் கஇடைக்கின்றன. ஆனால் 

பெரும் அலைகள் தீங்கு விளைவிக்கிள் றன, கலங்கலான நீரில் 

தூசியும், மணலும் இருப்பதால், இவை மூச்சுத்திணறி இறந்து 
விடுகின்றன. கடல் நீரின் உப்பளவு 27% முதல் 40%) வரை 
யிருக்கலாம். அற்றுமுகங்களில் தூய்மையான தண்ணீர் 
இருப்பதால் அங்கு முருகைப் பல்லடியன் கள் வசிப்பதில்லை. 
பாறைத்தளத்தையோ, மணல், களிமண் படிவுகக்யோ 
ஆதாரமாகக்கொண்டு இவை வளர்ச்சியடையலாம். முருகைப் 
பார்களின் கடலையடுத்து விளிம்புகளில் இவ்வுயிரினங்கள் 

விரைவில் வளர்கின்றன. ஏனெனில் அவ்விடத்தில் தெளி 
வான நீரும், ௮திக உணவுப்பொருள்களும் கிடைக்கின்றன, 
முருகைப் பல்லடியன் களோடு, சுண்ணாம்புச் சத்துள்ள பாசி 

வகைகளும், சுண்ணாம்புச் சிப்பி உடைய நத்தை போன் மவை 
களும் வசிக்கின்றன. இவவுயிரினங்களின் செய்கையாலும் 
முருகைப்பார் உருவாகிறது. 

மூருகைப்பார்களின் பரவல் இச்சூழ்நிலைகளுக்குத் தக்க 
வாறு இருக்கிறது. அயன மண்டலத்திலுள்ள கடல் நீரில்தான் ' 
இவை பரவியுள்ளன. குளிர்ந்த கடல் நீரோட்டங்கள் உள்ள 

பகுதியில் ழருகைப் பல்லடியன் கள் வாழ்வதில்லை, பெரிய 
ஆறுகளின் டெல்டாப் பகுதிகளிலும் உயிரினங்கள் வ௫ூப்ப 
தில்லை. டெல்டாப் பகுதியில் கடல் நீரில் வண்டல் இருப் 
பதால் இவை வளர்வதில்லை. பஸிபிக் பெருங்கடலின் மையத் 
திலும், மேற்குப் பகுதியிலும், ஆஸ்திரேலியாவின் வடகிழக்கு, 

s
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வடக்கு வட மேற்குக் கடற்கரையிலும், இந்தோனேசியாவின் 
தவுகளையடுத்தும், இந்தியப் பெருங்கடலில் சிலவிடங்களிலும், 
செங்கடலிலும், மேற்கு இந்தியத் தீவுகளையடுத்தும், பிரேசில் 

நாட்டின் கடற்கரையிலும் முருகைப்பார் நன்கு வளர்ச்சி 
யடைந்திருக்கிறது. நம் நாட்டில் இராமேசுவரம் இவைச் 
சுற்றியும், திருநெல்வேலி மாவட்டத்தின் கடற்கரையை யடுத் 
தும் முருகைப்பார் இருக்கிறது. இலக்கத் தீவுகளும் (Laccadive 
9), மாலத் தீவுகளும் (14 வி46 159), அந்தமான், நிகோபார் 
(1410௦00815) தீவகளும், முருகைப்பாரால் ஆனவை. 

.. முருகைப்பாரை மூன்று வகைகளாகப் பிரிக்கலாம். 
l. smoGurrduer (Fringing reef). 2. GaroGurt (Barrier 
108). 3. கங்கணவடிவப்பார் (Atoll) கடற்கரையின் ஓரத் 
தில் முருகைப்பார் வளர்ச்சியடைந்தால் அது கரையோரப் 
பார் எனப்படும். இப்பார் கடற்கரையிலிருந்து மேலே 
வளர்ந்திருக்கும். இதன் வெளிச்சரிவு செங்குத்தாக இருக் 
கும். இப்பாருக்கும்' கடற்கரைக்கும் இடையே குறுகிய 
வரய்க்கால் இருக்கும். இதன் ஆழம் 2 மீ.க்கும் குறைவானது. 

இதைப் படகு வாய்க்கால் (18௦௨ Channel) எனலாம். இவ் 
வாய்க்காலில் மணலும், பரலும் படிந்திருக்கும். முருகைப் 
பாரின் உ௨ட்பக்கச் சரிவு மென்மையாக இருக்கும். இங்கு 
உயிரினங்கள் அதிகமாக வசிப்பதில்லை. வெளிச் சரிவில் 

உயிரினங்கள் வளரத்தக்க சூழ்நிலை இருப்பதால் இப்பகுதி 

உயர்ந்து இருக்கும். பெரிய ஆறுகள் கடற்கரையை அடை 
யும் இடங்களில் கரையோரப்பார் இருப்பதில்லை. இப்பார் 
கடற்கரையை அடுத்து நீண்ட குறுகிய திட்டாக ௮மைந் 
இருக்கும். இத்திட்டில். முருகைக் கல்லைத்தவிர, அலைகளால் 
கொண்டுவரப்பட்ட மணலும், நிலத்திலிருந்து வந்த வண்டலும் 
சேர்ந்திருக்கும். 

கடற்கரையினின்று சிறிது தூரம் நீங்கி, வேலி அமைத் 

ததுபோல் இருக்கும் முருகைப்பார் வேலிப்பார் (1$வாப்6 15661) 
எனப்படும். இது கடற்கரைக்கு இணையானதும் கடல் மட் 
டத்திற்குமேல் சிறிது உயர்ந்ததும் ஆன நீண்ட திட்டாக 
இருக்கும். வேலிப்பாருக்கும் கடற்கரைக்கும் இடையே 

அகன்ற ஆழமற்ற காயல் இருக்கும், இக்காயலின் அகலம் 

சில நூறு மீ.களாகவும் அல்லது சில 4. மீ.களாகவும் இருக் 
கும். பஸிபிக் சமுத்திரத்திலுள்ள பிஜி (Fiji) போன்ற தீவு 
களைச் சுற்றி வேலிப்பார்கள் இருக்கின்றன. ஆஸ்திரேலியா 
வில் க்வீன்ஸ்லாந்து (0016005128) கடற்கரையை அடுத்துப் 
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பெரிய வேலிப்பார் ( ே௦கர Barrier Reef) உருவாயிருக்கிறது. 

இவ்வேலிப்பார் 1000 கி. மீ. ரீளமானது. கடற்கரையிலிருந்து. 

சுமார் 80 இ, மீ, தாரத்தில் இருக்கிறது. கடற்கரைக்கும 

  

(|. (6) முருகைய மார். 
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23k       
படம்--101. கவீன்ஸ்லாந்தின் கடற்கரையை 

யடுத்துள்ள பெரிய வேலிப்பார். 

வேலிப்பாருக்கும் இடையேயுள்ள கடலின் ஆழம் சராசரி 
30 மீ. ஆகும். ் ் 

கங்கண்வடிவப்பார் (41011) என்பது குறுகிய வளையம் 
பேர்ன்ற தீவாகும். இவ்வளையத்தின் தோற்றம் வட்ட 
மரகவோ, நீள்வட்டமாகவோ (811ம்௦௨) குதிரை லாடம் 
போன்றோ (11௦156-81106 80ம்). இருக்கும், இப்பார் கடல் 
மட்டத்திற்கு மேல் சில மீ.கள் வரை உயர்ந்ததாயிருக்கும். 

இக்கங்கண வடிவப்பார் சிலவிடங்களில் கடல் மட்டத்திற்குக் 
கீழ் அமிழ்ந்திருக்கும். கங்கண வடிவப் பாரின் மையத்தில் 

காயல் இருக்கும். காயலின் ஆழம் 30 மீ. முதல், 100 மீ, வரை 
இருக்கும். காயலின் அகலம் பொதுவாக, ஒரு சில கி.மீ.களாக 
வும் சிலவிடங்களில் 50 கி. மீ,க்கு மேலும் இருக்கலாம். 
இந்தியப் பெருங்கடலிலும், பசிபிக் பெருங்கடலிலும், கங்கண 

வடிவப் பார்களாலான தீவுகள் உள்ளன. கங்கண வடிவப் 
பாரைப் பல பாகங்களாகப் பிரிக்கலாம். 1. கடல் நோக்கிய 
வெளிச் சரிவு (562௨ம் 5100௦). இச்சரிவு செங்குத்தாகவும் ஆழ 

~



  

1140     

  

  
  

  

    

  

  169° 20 &) 
i 

    

6) 

    

     
  

படம்--102, 

  
பசிபிக் பெருங்கடலிலுள்ள கங்கணவடிவப்பார்கள், 

1 எனிவடாக் (மாம்) 2. 9@ef (Bikini) 3. கவாஜாலைன் 

(Kwajalien) 4, ஜல்யுட் (விய) 5, மஜகரோ (Majuro) 
[எல்லாப் படங்களும் ஒரே ௮ளவையில் (887106 80206] 

வசையப்பட்டுள்ளன.] 
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மாகவும் இருக்கிறது. சரிவின் சாய்வு பெரும்பாலும் 45”க்கும் 
மேலானது, இச்சரிவில் முருகைப் பல்லடியன்களும் மற்ற 
உயிரினங்களும். [மேல் நோக்கி நன்றாக வளர்கின்றன. sone 

களுக்கு வேண்டிய வெளிச்சமும், உணவுப்பொருள்களும் இப் 

பாகத்தில் இடைக்கின் றன. 2. பாசிவகைகளால் கட்டப்பட்ட 
Guw@ (Algal ridge). இம்மேடு காற்று வீசும் திசையில் சிறப் 
பாக இருக்கும். இவ்விடத்தில் அலைகள் கவிழ்ந்து உடை 

வதால், இங்கு .முருகைப் பல்லடியன்கள் வசிப்பதில்லை. 
இந்த மேடு சுண்ணாம்புச் சத்துள்ள பாசிவகைகளால் கட்டப் 
பட்டது. இது கடல் மட்டத்திற்கு மேலும் வளர்கிறது. காற் 

றுக்கு ஒதுக்குப்புறமான பக்கத்தில் இம்மேடு தாழ்ந்து இருக் 
கும். 3. urrGwer (Reef flat) இந்த மேடை அகலமாக 
இருக்கும். இது முருகைப் பாறையாலானது. இதில் பெரும் 
பாலும் உயிருள்ள முருகைப் பல்லடியன்கள் இருப்பதில்லை. 
இம்மேடையின் பரப்பு ஒழுங்கற்றதாய் இருக்கும். சிதைந்த 
சுண்ணாம்புப் பாறையாலும் மணலாலும் ஆன திட்டு இம் 

மேடையிலிருந்து தீவாக உயர்ந்திருக்கும். 4. காயலை. கோக் 
இய உள்சரிவு (1௩ slope facing the lagoon). @éerhey 
மென்மையானதாய் இருக்கும். இச்சரிவில் சிலவிடங்களில் 
உயிருள்ள முருகைப் பல்லடியன்கள் வளர்ந்திருக்கலாம். 
ந, காயல் - இதன் தரையில் மணல். படிந்திருக்கும். இதன் . 

தரையிலிருந்து தனித்து வளரும் சிறு முருகைக் குன்றுகள் 
உண்டு. இக்காயலில் முருகைப் பல்லடியன்கள் வசிக் 

தின்றன. 

இம்மூன்று முக்கியமான வகைகளைத் தவிர வேறு சில 

உருவங்களிலும் முருகைப்பார் உண்டாகிறது. சிலவிடங்களில் 
கடல் மட்டத்திற்குக் ழே சிறு முருகைப் பார் திட்டுகள் 
(Coral banks) இருக்கும். இவற்றின் பரப்பு ஒழுங்கற்றதாய் 
இருக்கும். கங்கண வடிவமான பார்களும், வேலிப்பார்களும் 
தாழ்த்தப்படுவதால் இக்கடல் &€ழ்த் திட்டுகள் உருவாயிருக் 
கலாம். முருகைப் பல்லடியன்கள் வளரும் அஆழத்திற்குக் 
ழே விரைவில் தாழ்த்தப்பட்டால், அவை இறறந்துவிடு 
இன்றன. சிலவிடங்களில் கடல் மட்டம் தாழ்ந்துவிடுவதால், 

முருகைப்பார் கடல் மட்டத்திற்கு மேல் திட்டாக அமைந்து 
விடும். உயர்ந்த முருகைப் பார்த் திட்டுகள் (151860 1௦8) 
இராமேசுவரம் தீவில் உள்ளன. சிறிய கங்கண வடிவமான 

பார்கள் ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து பெரிய கங்கண வடிவப் 

பாராக அமையலாம், இவை .பாரோஸ் (18108) எனப்படு 

இன்றன.
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முருகைப்பார்களின் தோற்றத்தைப் பற்றிப் பல கருத் 
துகள் உள்ளன. அயன மண்டலத்திலுள்ள கடலில் 

கடற்கரை யோரமாக முருகைப் பல்லடியன்கள் வளர்ந்து 

ஒரு திட்டு ஏற்படுவதற்கு விளக்கம் தேவையில்லை, ஆனால் 

வேலிப்பாரிலும் கங்கண வடிவப் பாரிலும் காயல்கள் 
எவ்வாறு ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும் என்பதும், சில 
முருகைப்பார்களின் பருமன் பல ஆயிரக்கணக்கான அடி. 
களாயிருக்கிறது என்பதும் பிரச்னை களாகும். வேலிப்பாரில் 
கடற்கரைக்கும், பாருக்கும் இடையே ஏன் காயல் இருக் 
கிறது? அங்கு முருகைப்பார் அமைக்கும் உயிரினங்கள் 
ஏன் வாழ்வதில்லை? முருகைப் பல்லடியன்கள் சுமார் 50மீக்குக் 
கழே வசிப்பதில்லை. அப்படியிருக்க முருகைப்பார் ஆயிரக் 

கணக்கான அடிகள் பருமன் கொண்டதாய் எப்படி உருவா 

யிற்று இவைகளின் தோற்றம் கடல் மட்ட மாறுதல்களால் 

பாதிக்கப்படுகிறதா? இக்கேள்விகளுக்குப் பதில் கொடுக்க 
டார்வின் (லாம) முதலில் முயற்சித்தார். 

“பீகிள்” (16௧௦16) எனும் ஆராப்ச்சிக் கப்பலில் 1942 ஆம் 
ஆண்டு பிரயாணம் செய்யும்போது அவர் பசிபிக் சமுத்திரத்த 

லுள்ள முருகைப்பார்களைக் கண்டார். அவைகளின் முக்கியக் 
கூறுகளையும் ஆராய்ந்து அறிந்தார். அப்பொழுது அவருக்குத் 
தெரிந்த விவரங்களுக்குத் தகுந்தவாறு ஒரு கருத்தை வெளி 
யிட்டார். இது தாழ்தல் கொள்கை (Subsidence Theory) 
எனப்படும். முதலில், ஒரு நவின் கடற்கரையின் ஓரத்தில் 

கரையோரப்பார் தோன்றியிருந்தது. அத்தீவு மெதுவாகத் 
கதூரழ்ந்து விடும்போது, கரையோரப்பாரின் கடலை நோக்கிய 
வெளிச்சரிவிலுள்ள உயிரினங்கள் விரைவில் மேலே வளர்ந்து 
விடுகின்றன. கடற்கரைப்பக்கத்திலுள்ள உயிரினங்களின் 
வளர்ச்சி நிலத்திலிருந்து வரும் தூய்மையான நீராலும், வண்ட 

லாலும் தடைப்படுகிறது. ஆகையால் கடற்கரையை அடுத்து 

- ஆழமில்லாத காயல் ஏற்படுகிறது, இவ்விதமாக வேலிப்பார் 
உருவாகிறது. இத்தீவு மேலும் தாழ்ந்துவிட்டால், தீவைச் 

சுற்றி வேலிப்பார் வளர்ச்சி யடைவதோரடு, தீவின் உச்சியும் 
கடல் மட்டத்திற்குக் கீழே தாழ்ந்துவிடும். அப்பொழுது 
கங்கணவடிவப் பார் உருவாகிறது. முன்பு இவு இருந்த 

இடத்தில் ஒருகாயல் இருக்கிறது. தீவு மெதுவாகத் தாழ்ந்து 
விடுவதால், கரையோரப்பார், வேலிப்பாராகவும், கங்கண 

வடிவப்பாராகவும் உருவாகிறது என்பது டார்வினுடைய 
கொள்கையாகும், இக்கொள்கை தடிப்பான முருகைப்பார் 
படிவுகள் தோன்றுவதற்கு விளக்கம் கொடுக்கிறது. வேலிப்
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பார்களின் பக்கத்திலுள்ள கடற்கரையில் நிலம் தாழ்த்தப் 
பட்டதால் உண்டான குடாக்கலாக் காணலாம். பல குடாக்க 

ளுடைய கடற்கரை நிலம் தாழ்க்ததற்குச் சான்றாகும். கங்கண 
வடிவப்பார் ஏற்பட்ட பிறகும், தாழ்தல் நிகழ்ந்தால், 

க.ம. 3     
    

  

(i) 
டார்வினுடைய தாழ்தல் கொள்கையை விளக்கும் படம் 

படம்--103. (1) முருகைப்பார் படிவுகள் & ம. 1--கரையோரப்பார் 

௪,ம, 2 வலிப்பார் ௧.ம,. 3--கங்கண வடிவப்பார். 

இப்பார், மூழ்கிவிடும். இம்மாதிரி மூழ்கிய கங்கணவடிவப் 
பார்கள் பிஜித்தீவுகளுக்கு வடக்கே உள்ளன. டானா (Dana) 
என் பவரும் பல முருகைப்பார் பிரதேசங்களுக்குச் சென்று 
ஆராய்ந்து டார்வினுடைய கொள்கைதான் சரியான விளக்கம் 
தருகிறது என்று கருதினார். டார்வினுடைய கொள்கையின் 
படி, கங்கண வடிவப்பார்களின் மத்தியிலுள்ள காயல்களின் 

ஆழம் வெவ்வேறாக இருக்கலாம். ஆனால், காயல்களின் தரை 
சமமட்டமாகவும், சுமார் 50 மீ. முதல் 70 மீ. வரை ஆழமாகவும் 
இருக்கிறது. தீவின் ஒரு பகுதியில் கரையோரப் பாரும், 
மற்றொரு பகுதியில் வேலிப்பாரும் இருப்பதையும், டார்வி 

னுடைய கொள்கை விளக்குவதில்லை. நிலம் தாழ்த்தப்பட்ட 
தறிகூரிய சான்றுகள் இல்லாத இடங்களிலும் வேலிப்பாரும் 
கங்கணவடிவப்பாரும், உள்ளன. டார்வினுடைய கொள்கை 

யால் விளக்கப்படாத இக்கூறுகளா விளக்க மர்ரே (111௧3) 

முயற்சித்தார். 

மர்ரே (Murray) யின் கொள்கை கடல் மட்ட மாறுதல் 

களையோ, நிலத்தின் மேல் Ep அசைவையோ ஆதாரமாகக் 

கொள்ளவில்லை. நிலமும் கடல் மட்டமும் நிலையாக: இருக் 

திருக்கவேண்டும் என்று இவர் கருதிஞர். கடற்கரையை 
யடுத்துக் கரையோரப்பார் முதலில் தோன்றுகிறது என்றும் 
இப்பாரின் வெளிச்சரிவில் உயிரினங்கள் விரைவில் வளர்ச்சி 
பெறுவதாகவும், இதனால் முருகைப்பார் கடற்கரையை
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விட்டுச் சிறிது சிறிதாக விலகி வேலிப்பார் ஆகிறது என்றும் 
மர்்ே விளக்கினார். வேலிப்பாருக்கும் கடற்கரைக்கும் இடை 
யேயுள்ள பழைய முருகைப்பார் கரைந்து விடுவதால் காயல் 

  

  

  

  

  

    
221 622 

படம்--104. மர்ரேோயினுடைய கொள்கை படம் 1. கரையோரப்பார் 
வேலிப்பாராக மாறுவதைக் காட்டுகிறது.படம் 2. கடல் &ழ் 

மேடையின் மேல் படிவுகள் படிந்து அவைகளின் மேல் முருகைப்பார் 
வளர்ச்சியடைந்து கங்கணவடிவப்பார் தோன் றக்கூடும். 

1. கடலடி.ப்படிவுகள் 2. முருகைப்பார் 

உண்டாகிறது. கடல் மட்டத்திற்குக் கீழே 30 மீ. முதல் 70 மீ: 

வசை ஆழம் உள்ள மேடைகள் இருந்தனவென்றும், இம் 

மேடைகளின் விளிம்புகளிலிருந்து முருகைப்பார் தோன்றி 

வளர்ச்சி பெற்றுக் கங்கண வடிவப்பார் உருவாயிற்று என் 

றும் மர்ரே கூறினார். விளிம்புகளில் வளர்ச்சி விரைவில் 

ஏற்படுவதால், மையத்திலுள்ள உயிரினங்கள் போதிய 

உணவுப்பொருள் கிடைக்காமல் மாண்டு விடுகின்றன. 

மையத்திலுள்ள காயலின் ஆழம் சுமார் 70 மீ.களுக்கு 
மேலே இருக்காது. கடல் &ழ் மேடைகளின் பரப்பளவுககுத் 

தக்கவாறு கங்கணவடிவப்பாரின் அளவும் இருக்கும். சில 

கடல் கீழ் மேடைகள் அலைசளின் அரிப்பால் தோன்றி 

யிருக்கக் கூடும். மற்றுஞ்சில முதலில் கடல் மட்டத்திலிருந்து 

~
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70 மீ. க்குக் £ழழழயிருந்தாலும், கடலடிப்படிவுகளால் 
அவற்றின் மட்டம் உயர்ந்திருக்கலாம். முருகைப்பல்லடியன் 

கள் தோன்றி வளர்வதற்குத் தேதவையான கடல் £ழ் மேடை 

கள் எல்லாவிடங்களிலும் எப்படித் தோன்றின என்பது 

பெரும் பிரச்னையாகும். 

பனிக்காலங்களில் ஏற்பட்ட கடல்மட்ட மாறுதல்களை 
ஆதாரமாகக் கொண்டு டாலி (ஷ்) ஒரு கொள்கையை 
விவரித்தார். பனிக்காலத்தில் கடல் மட்டம் சுமார் 708 
மூதல் 80மீ வரை தாழ்ந்திருந்தது என்றும், அப்பொழுது, 
அயன மண்டலத்தின் எல்லைப் GTC HF 5 Hacer (Marginal- 

௭6) முருகைப்பல்லடியன்கள் நீரின் வெப்பநிலை குறைந்த 

தால் இறந்து போயின என்றும் அவர் கருதினார், கடல் 
அலைகளின் அரிப்பால் அரிமேடைகள் தோன்றின. சில 
விடங்களில் தீவு முழுவதும் அரிக்கப்பட்டிருக்கலாம். இந்த 

௮ரிப்பாலான : மேடைகள் எல்லாம் ஒரே மட்டத்தில் இருக் 
திருக்க வேண்டும். பனிக்காலத்தின் இறுதியில், கடல் மட்டம் 
மெதுவாக உயர்ந்ததாலும், கடல்நீர் அதிக வெப்ப நிலையை 

யடைந்ததாலும்,முருகைப் பல்லடியன்கள் இப்பிரதேசங்களில் 

தோன்றலாயின. மேடைகளின் விளிம்புகள் ஆதாரமாகக் 
கொண்டு, கடல் மட்டம் உயரும்போது, அவ்வுயிரினங்களும் ., 

வளர்ச்சியடைந்தன, இவ்வகையில் வேலிப்பார் மற்றும் 

கங்கணவடிவப்பார் உருவாயின. இவைகளின் காயலுக்கு 

அடியில் அலைகளின் அரிப்பாலான மேடை, மெல்லிய வண்டற் 
படிவைக் கொண்டதாய். இருக்கிறது. காயல்களின் சராசரி 

ஒரே மாதிரியான ஆழத்தை இக்கொள்கை விளக்குகிறது. 

வேலிப்பாருக்குப் பின்னாலுள்ள சில கடற்கரைகளில் ஓங்கல் 
இருப்பது டாலியின் கொள்கைக்கு நல்ல சான்று ஆகும். 

டாலியின் கொள்கைக்குப் பல எதிர்ப்புகஃ டேவிஸாம் 
மற்றும் பலரும் எடுத்துரைத்தார்கள். டாலி நினைத்ததைதப் 

போல் காயல்களின் ஆழம் ஒரே அளவாக இருப்பதில்லை 
என்று தெரிகிறது. ஒரே காயலில் ஆழம் 40 மீ. முதல் 

100 மீ வரை மாறுபடுகிறது. வெவ்வேறு காயல்களின் ஆழம் 

7மீ. முதல் 200மீக்கு மேலும் இருக்கிறது. அரி மேடைகளின் 

மட்டம் நிலையாயிருந்திருக்கவேண்டும் என்று டாலி கருதிஞர். 
ஆனால் நில அசைவுகளால் பாதிக்கப்பட்ட இடங்களிலும 

கங்கண வடிவப்பார் காணப்படுகிறது. சில கங்கணவடி வப் 

பார்களிலுள்ள காயல்கள் சில கி,மீ.கள் ௮கலமாயுள்ளன. 
இவ்வளவு பெரிய அரிமேடைகள் அலைகளின் அரிப்பால் பனிக்
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பனியுகத்திற்கு முன் இருந்த கடல் மட்டம். 

பனிக்காலத்தின்போது கடல் மட்டம் தாழ்ந்து இருந்ததால் கடற்கசை ' 
௮லைகளின் செய்கையால் அரிக்கப்பட்டு அரிமேடை உருவாகிறது. 

பனிக்காலத்திற்குப் பிறகு கடல் மட்டம் மெதுவாக உயர்ந்ததால், 

முருகைப்பார் வளர்ச்சியடைந்து வேலிப்பாரா கவும், கங்கண வடிவப் 

பாராகவும் தோன்றுகிறது.
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காலத்தில் ஏற்பட்டிருக்க முடியாது. ஏனெனில் கடல்களி 
லுள்ள எரிமலைத் தீவுகளின் அரிப்பு மிகவும் மெதுவாக நிகழ் 

கிறது. அலைகளின் அரிப்பால் தீவின் கடற்கரையில் 

தோன்றும் மேடை காற்று வீசும் பக்கத்தில் மற்ற பக்கங் 
களைவிட அகலமாக இருக்கவேண்டும். ஆனால், Av Mum 
களில் காற்றுக் கொதுக்கான பக்கத்தில் உள்ள காயலின் 
அகலம் அதிகமாயுள்ளது. கடல் மட்டம் சுமார் 90 மீ. 

தாழ்ந்ததும் முருகைப் பல்லடியன்கள் இறந்துவிடும் என்று 
டாலி கருதினார். இக்கருத்தும் சரியான தன்று என்று கூறப் 
படுகிறது. டாலியின் கருத்து உண்மையானால் முருகைப் 
படிவுகளின் பருமன் சுமார் 100 மீ,க்கு மேல் இருக்காது. 
ஆனால், பல நூற்றுக்கணக்கான மீட்டர்கள் பருமனாக 
முருகைப்படிவுகள் இருக்கின்றன என்று சில துளைகள் (1௦6) 

செய்து பார்த்ததிலிருந்து தெரிகிறது. 

இரண்டாவது உலகப்போரின் போதும், அணுகுண்டு 
பரிசோதனை செய்தபோதும், பசிபிக் பெழுங்கடலிலுள்ள சில 

முருகைப்பார் தீவுகளைப் பற்றி ஆராய்ச்சி நடத்தினார்கள். 
பிகினி (Bikini) கங்கணவடிவப் பாரில், முருகைப்படிவுகள் 
௬மார். 777 மீட்டர் ஆழமானவை என்றும், அடியிலுள்ள 

படிவுகள் ஓலிகோஸீன் (0112008016) காலத்தில் உண்டானவை 
என்றும் தெரியவந்தது. எனிவ்டாக் (மமஈா00%) கங்கண 

வடிவப்பாரில், அடித்தளத்திலுள்ள பாறை வடமேற்குப் 

பகுதியில் 1401 மீட்டர் ஆழத்திலும், தென்கிழக்கில் 1207மீட்டர் 

ஆழத்திலும் இருக்கிறது. பல தீவுகளில் முருகைப்பார் 300 

மீட்டர் முதல் 400 மீட்டர் வரை பருமனுடையதாய் உள்ளது. 

இந்த முடிவுகள் டார்வினுடைய தாழ்தல் கொள்கைக்கு 
ஆதாரமானவையாகும். 

டேவிஸ் (9லா) பசிபிக் பெருங்கடலிலுள்ள தீவுகளுக் 
குச் சென்று முருகைப்பார்களைப்பற்றி நேரில் கண்டறிந்தார். 
அவருடைய ஆராய்ச்சியின் விஃவுகக் ஒரு பெரிய நூலில் 
வெளியிட்டார். அவர் முருகைப்பார்களை யடுத்துள்ள கடற் 
கரையின் தோற்றத்தையும் கவனித்து, இக்கடற்கரைகள் 

பெரும்பாலும் பல குடாக்களா உடையவையாய் இருக் 
இன்றன என்றார். இது தாழ்தலால்தான் ஏற்பட்டிருக்க 

வேண்டும். மேலும், கடற்கரையை யடுத்துள்ள நிலத்தின் 

சரிவு செங்குத்தாக் இருக்கிறது. இதுவும் நிலம் தாழ்ச்ததற் 
குச் சான்றாகும். நிலம் தாழ்த்தப்படாமல் இருந்தால் SLD 
கரையையடுத்த நிலத்தின் சரிவு அரிப்பால் குறைந்திருக்கும் 

~
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நிலம் தாழ்த்தப்பட்டதால், சமவெளி அமிழ்ந்துபோய்க் கடற் 
கரை மலைச்சரிவில் அமைந்திருக்கிறது, முருகைப் படிவு 
களின் அதிகப் பருமனும் தாழ்தலை ஆதரிக்கிறது. காயல் 

களின் ஆழம் சுமார் 50 முதல் 70 மீ. வரை பொதுவாக இருப் 

பதையும் விளக்க முடியும். ஏனெனில் காயல்களிலும் 

மூருகைப் பல்லடியன்கள் வசித்து, பார்களை அமைத்து, 
காரயல்களை நிரப்புகின்றன. தீவுகளின் தாழ்தல் மெதுவாகவும் 

நீண்டகாலம் நீடித்தும் இருந்தது என்று டேவிஸ் கூறிஞர். 
பனிக்காலத்தில் கடல் மட்டம் தாழ்ந்ததாலும், பிறகு கடல் 
மட்டம் உயர்ந்ததாலும் வேலிப்பாரும், கங்கண வடிவப் 

பாரும் தோன்றியிருக்கலாம் என்ற டாலியின் கொள்கை சில 

விடங்களுக்குத்தான் பொருந்தும் என்று டேவிஸ் எடுத் 

துரைத்தார். 

முருகைப் பார்களின் தோற்றத்தைப் பற்றி இன்னும் பல 

உண்மைகள் தெரியாமல் இருக்கின்றன. கங்கண வடிவப் 

பார்களிலுள்ள காயல்கள் கரைதலால் ஏற்பட்டிருக்கலாம் 

என்று சிலர் கருதுகிறார்கள். முருகைப் பார்கள் புவியின் 
மேல் 8ழ் அசைவுகளாலும், கடல் மட்ட மாற்றங்களாலும் 

பெரிதும் பாதிக்கப்படுகின்றன,. ஏனெனில், அவைகளைத் 

தோற்றுவிக்கும் உயிரினங்கள் குறிப்பிட்ட ஆழத்தில்தான் 
வசிக்கின்றன. இம்மாறுதல்கள் மெதுவாக நிகழ்ந்தால், 

முருகைப்பார் மேலே வளர்ச்சியடைகிறது. விரைவில் நிகழும் 

புவி ௮சைவுகளும், கடல் மட்ட மாற்றங்களும் இவ்வுயிரினங் 

களை அழித்துவிடுகின்றன. உயிரினங்கள் அவை வசிக்கும் 

ஆழத்திற்குக் கீழே. தாழ்த்தப்பட்டதாயும், அல்லது கடல் 
மட்டத்திற்கு மேலே உயர்த்தப்பட்டும் காணப்படுகின் றன. 

வேறு காரணங்கள் இருந்தாலும் டார்வினுடைய கொள்கை 

பொதுவாகப் பொருத்தமான தாய் இருக்கிறது.



19. புவியின் தோற்றம் 

புவியின் தோற்றத்தைப்பற்றி அறிந்துகொள்ள மனிதன் 
பண்டைய காலத்திலிருந்தே ஆவலுள்ளவனாக இருந்திருக் 

கிறான். மனிதனின் அறிவு வளர்ச்சிக்கும் ௮வன் சூழ்நிலைக்கும் 

தக்கவாறு புவியின் தோற்றத்தைப் பற்றிய கருத்துகள் 

அமைந்திருந்தன. பழைய நூல்களிலிருந்து இக்கருத்துக் 

களைப்பற்றி அறியலாம். இயற்கைச் சூழ்நிலைகளைக் கட்டுப் 

படுத்தும் அடிப்படையான ஒழுங்கு முறைகளைச் சிறிது சிறி 

தாகக் கண்டறிந்ததும், புவியின் தோற்றத்தைப்பற்றிப் பல 

விரிவான விஞ்ஞான (Scientific) Manske ஆதாரமாகக் 

கொண்ட கருத்துகள் வெளியிடப்பட்டன. புவியின் தோற்றத் 

தைப்பற்றிய பிரச்னை மிகவும் முக்கியமானதாகும். புவி 

எவ்விதமாகத் தோன்றியது என்று அறியாமல், புவியின் 

படிமுறை வளர்ச்சி (40101100) யைப் பற்றியோ, அல்லது - 

அதன் உள் அமைப்பைப் பற்றியோ, அதனுள் இயங்கும் 

செய்முறைகளையோ சரியாகப் புரிர்துகொள்ளமுடியாது. பல 

கருத்துகள் வெளியிடப்பட்டிருந்தாலும், அவை யாவும், 

புவியின் தோற்றத்தைப்பற்றி, ஐயத்திற்கு இடமில்லாத 

முடிவான விளக்கத்தைக் கொடுப்பதில்லை. இக்கருத்துக்களை 

விவரிப்பதற்கு முன் புவியைப்பற்றியும், ஞாயிற்றுக் குடும்பத் 

(Solar system) இன் மற்ற கோள்களைப்பற்றியும் அடிப்டை 

யான உண்மைகளை அறிந்துகொள்ளல் வேண்டும். 

புவியின் உருவம் இரு துருவங்களிலும் சிறிது தட்டை 

யான கோளம்போன்று இருக்கிறது. இக்கோளத்தின் 

். விட்டம் சுமார் 12800 கி. மீ.களாகும். சூரியனுக்கும் புவிக்கும் 

இடையேயுள்ள தாரம் 150 மில்லியன் கி. மீ.கள். புவி தன்னைத் 

தானே மேற்கிலிருந்து கிழக்காகச் சுற்றுகிறது. ஒரு சுழற்சி 

முடிவதற்குச் சுமார் 23 மணி 55 கிமிடங்கள் ஆகின்றன. புவி 

சூரியனைச் சுற்றும் பாதை மீள்வட்டமானது,. ஒரு சுற்று
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முடிவதற்கு 3051 காட்களாகின் றன. ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தி 

லுள்ள கோள்களில் புவியும் ஒன்று, இதனால், புவியின் 

தோற்றத்தைப்பற்றிய பிரச்னை, ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் 

தோழற்றத்தைப்பற்றிய பெரும் பிரச்னையின் பகுதியேயாகும். 

ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தில் ஞாயிற்றைத்தவிர ஒன்பது 
பெரிய கோள்கள் உள்ளன. அவையரவன--புதன் (14670009)), 

வெள்ளி (7/0), புவி (கோ), செவ்வாய் (1887), வியாழன் 
(Jupiter), சனி (Saturn), uy @o or a . (Uranus), OGL. Ly vit 

(Neptune), ப்ளுடோ (Pluto). இவைககத்தவிர ஆயிரக்கணக் 
கான சிறிய கோள்களும் (அ51௦70106) உள்ளன; இச்சிறு கோள் 

கள் செவ்வாய்க்கும் _ -வியாழனுக்கும் . .இடையேயுள்ளன. 

எல்லாக் கோள்களும் Bor wi ure gu96 (Elliptical orbit) 
சூரியனைச்சுற்றி ஒரே திசையில் செல்கின்றன. கோள்களின் 
பாதைகள் ஏறக்குறைய வட்டமாய் இருக்கின்றன. இக்கோள் 

கள் சூரியனைச் சுற்றிவரும்போது சூரியனுக்கும் இவைகளுக் 

கும் இடையேயுள்ள தூரம் ஏறக்குறைய ஒரேயளவாக இருக் 

கிறது. ஆனால் சூரியனுக்கு அருகேயுள்ள புதனுடைய நீள் 
வட்டப் பாதையிலும் — "சூரியனுக்கு டவெகு தூரத்திலுள்ள 
ப்ளுடோவினுடைய ரீள்வட்டப்பாதையிலும் கோட்டம் (10000 

tricity) அதிகமாயிருக்கிறது. இக்கோள்கள் சூரியளைச்சுற் நி 

வரும்போது, அவைகளுக்கும் சூரியனுக்கும் இடையேயுள்ள 
தூரத்தில் அதிக மாற்றங்கள் இருக்கின்றன. கோள்கள் 

சூரியனைச் சுற்றிவரும் பாதைகள் எல்லாம் ஏறக்குறைய ஒரே 

தளத்தில் அமைந்துள்ளன. சூரியனுக்கு மிக அருகேயுள்ள 
புதனின் பாதைத்தளம், புவியின் பாதைத்தளத்திற்கு 6:35 

. கோணத்தில் அமைந்திருக்கிறது. ப்ளுடோவின் பாதைத் 

தளத்திற்கும் புவியின் பாதைத் தளத்திற்கும் இடையே உள்ள 

கோணம் 15-7”ஆகும். மற்றக் கோள்களின் பாதைத்தளங்களுக் 

கும், புவியின் பாதைத் தளத்திற்கும் இடையேயுள்ள சாய்வு 

31“க்குக் குறைவாயுள்ளது. ஞாயிற்றுக் குடும்பத்திலுள்ள 

கோள்கள் யாவும் ஒரு தட்டையான அமைப்பில் அடங்கி 

யவை எனலாம். எல்லாக் கோள்களும் தன்னைத்தானே 

சுற்றிக்கொள்கின் றன. சுழலும் இசையும் ஒரே மாதிரியாக 
உள்ளது. கோள்கள் சுழலும் திசையும், அவை சூரியனைச் சுற் 

றும் திசையும் ஒன்றுதான். ஆனால், யுரேனஸ். மற்றும் 
ப்ளஞுடோ எதிர்த் திசையில் சுழலுகின்றன; 

 



 
 

0 
é 

é 
é 

é 
ம
.
.
.
 

20... 
5098 

மாதர 

 
 

z 
U9 B

U
T
T
 

9 
முர 

01 
GS 

06-8 
98-21 

8-0 
600-0 

$
6
1
,
 

e
f
 
ango: 

9 
மம ஐய 

ரறாது 
85 

மரை 
0[ 

$1 
06-8 

895] 
0-1 

60-0 
90/1 

க 
ஐ
 

6 
HO 

F
H
T
 

FT ED 
: 

: 

PI 
yaar 

OT 
0-0 

6
 

86-06 
6-0 

9000 
19-98 

yee 

61 
மமக 

ருது 
08 

ப
ை
 

6 
PEI 

96-01 
96-012 

6:0 
840-0 

9
 

ர
ி
ய
ா
க
 

் 
0 ஐம் ஏறுது 

| 
- 

LE 
yen 

se 
6$ 

- 
$50 

LO1-0 
Ll 

860-0 
[அர 

ம
ு
க
 

I 
wo 

IG 
| 

| 
90 

மூலா 
85 

916.0 
000-1 

001:1 
9.1 

L10-0 
86 

goht 

0 
= 

Cg) 
wee 

T
e
 

08: 
[:0 

96:0 
9180 

32 
400-0 

ZL:9 
g
o
 

Kw 

0 
டட. 
ம
ி
ப
.
 

0-6 
98.0 

06.0 
8.9 

902-0 
9-8 

20௫/7 

க
த
ன
்

 

ம
ம
 

' 
(
ர
ஜ
.
 

ம
ச
 
ளு 

ப
ி
.
.
.
 

r
h
e
a
 

OES 
இதர 

௪ 
இனக் 

5
 

8.02 

பழ. 
ப
ற
ற
 

எ காம 
பர்வின் ந்திய 

எனலா 
ரச், 

"மதனி 
அன 

உஷ் 
எ. 

ஜஸ்ட் 
் 

/ 
E
S
 

க்கக் 
ஆ
ட
்

 
ஆ
ண
ை
ய
ை
 

ஸ்ஸ்



19719190 
56 

1
9
7
7
 

:5 
"aoe 

12/7 
17 

092 
79 

ச
ர
ி
ம
ா
 

0. 
‘munmra 

த. 
‘
p
i
e
 

:0 த
ற
 

8 
ஐ
 

| 
welewit 

ஐ0௦௪.22௪2 
7901-01-77 

8 
9 

ச் 
re 

பட + ஓ 

   

6 ௫ 

உட 
e-



த
ா
ல
 
உ
ழ
 

brie 
MBps 

DISD 
VEGF 

a
n
e
 

"OTR 
GTI 

16 
"0௮௮221 

9 
"gee 

57 
'ஐரியாஜ 

9 

ச
ம
க
 

0. 
ஐ
 

ஆ... 
ுுதமகு 

2... 
பறசர் 

1)... :
ஜ
ர
ழ
 

:[ 
2
2
0
1
7
7
 
m
y
e
w
I
s
D
 

0
0
1
-
6
1
1
 

 



புவியின் தோற்றம் 177 

சூரியனுக்கு அருகேயுள்ள கோள்கள் புதன், வெள்ளி,புவி, 
செவ்வாய்-சிறியவை ; தொலைவிலுள்ள கோள்கள் பெரியவை. 
எல்லாக் கோள்களின் மொத்த நிறை ஞாயிற்றுக் குடும்பத் 
தின் நிறையில் 0: 13% தான். ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் மொத்த 
நிறையில் 99:87% ஞாயிற்றினிடமே அடங்கியுள்ளது. சூரிய 
னுக்கு அருகேயுள்ள நான்கு கோள்களின் அடர்த்தி, பெரிய 
கோள்களின் அடர்த்தியைவிட அதிகமாயிருக்கிறது. சூரிய 

னுக்குத் தொலைவிலுள்ள பெரிய கோள்களின் சுழலும் வீதம் 

மற்ற சிறிய கோள்களின் சுழலும் வீதத்தைக் காட்டிலும் 

அதிகமாயுள்ளது: சூரியனிடத்தில் ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் 
09:87% நிறையிருகந்தாலும், அதன் சுழற்சியால்: ஏற்படும் 
கோணத்திணிவு வேகம் (angular 100001) ஞாயிற்றுக் 
குடும்பத்தின் மொத்த அளவில் 2% ஆகும். கோள்களின் 

சுழற்சியாலும், ' அவை சூரியனைச் சுற்றுவதாலும் அதிகக் 
கேோரணத் திணிவு வேகம் உண்டாகிறது, புவியில் காணப்படும் 

Qrerrucss geohinwaene (Chemical element) 60 தனிமங் 
களைச் சூரியனிடம் கண்டுள்ளார்கள். மற்ற தனிமங்களும் 
இருக்கக்கூடும். ஆனால் அவைகள் இருப்பது கண்டு பிடிக்கப் 
படவில்லை. புவியின் மேலோட்டில் எந்தெந்தப் பொருள்கள் 

மிகுந்த அளவில் இருக்கின் றனவோ, அவையே சூரியனிடமும் 

மிகுந்த அளவில் காணப்படுகின்றன. புவியில் அரிதான 
பொருள்கள், சூரியனிடமும் அரிதாகவே உள்ளன. ஆனால் 
சூரியனுடைய மொத்த நிறையில் மூன்றில் ஒரு பங்காக 

உள்ள ஹைட்ரஜன் (113/4:௦ஐ261) புவியில் மிகவும் அரிதாகவே 

உள்ளது. : மற்ற கோள்கள், துணைக் கோள்கள் இவைகளின் 
இரசாயன க் கூறுகளிலிருந்து அவைகளிலும், புவியிலிருக்கும் 
பொருள்கள் அடங்கியுள்ளன என்று தெரிகிறது. மற்ற 

விண்மீன்களும் (5085) சூரியவணப்போல இரசாயனச் சேர்க்கை 
.. வீதம் உடையவை எனலாம். சூரியனிடம் மிகுந்து இருக்கும் 

பொருள்கள் விண்மீன்களிலும் மிகுந்து உள்ளன. 

மிகத் தொலைவிலுள்ள ப்ளுடோவும் (114௦), மிக அருகி ee முக்கி 
லுள்ள _புதனும் வெள்ளியும் தவிர மற்ற கோள்களுக்குத் 

துணைக் கோள்கள் [விம் இருக்கன் றன. இவை சிறிய 
வையாயும் கோள்களைச் சுற்றி நீள்வட்டப் பாதையில் சுற்றிக் 
கொண்டும் உள்ளன. புவியின் ஒரே துணைக் கோள் திங்கள் 
(34௦௨) ஆகும். அது புவியை ஒரு தடவை சுற்ற 27% நாட்கள். 
ஆகின்றன. புவிக்கும் திங்களுக்கும் இடையேயுள்ள சராசரி 
தூரம் 40,000 கி. மீ.கள். செவ்வாய் இரண்டு துணைக்கோள் 
களை உடையது. 'வியாழ னுக்கு 12 துணைக் கோள்கள் உண்டு. 

த - i,
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அவற்றில் கான்கு மிகப் பெரியவை. சனியைச் சுற்றி9 துணைக் 

கோள்கள் செல்கின்றன, இவைகளைத் தவிரப் பல சிறிய 
பொருள்கள் ஒரு வளையம் (1102) போன்று சனியைச் சுற்றி 
வருகின்றன. யுரேனஸ் ஐந்து துணைக்கோள்களைக் கொண்டது. 
கெப்டியூனுக்கு இரண்டு துணைச், கோள்கள் உள்ளன. இத் 
துணைக் கோள்களில், வியாழனுடைய தொலைவிலிருக்கும் 
நான்கு துணைக் கோள்களும், சனியினுடைய வெகு தூரத்தி 
லுள்ள துணைக் கோளும், யுரேனஸுடைய முதல் நான்கு 
துணைக் கோள்களும், நெப்டியூனுடைய முதல் துணைக் 
கோளும் வக்கரமான (16110௦2௨06) பாதைகளை உடையவை. 
மற்ற துணைக் கோள்கள் யாவும், அவைகளின் கோள்களைச் 

சுற்றி, அக்கோள்கள் சூரியனைச் சுற்றிவரும் ஒரே இசையில் 

செல்கின்றன. வக்கரமான பாதைககா உடைய கோள்கள் 
எதிர்த் திசையில் சுற்றி வருகின் றன. 

கோள்களையும், துணைக் கோள்களையும் தவிர ஞாயிற் 

றுக் குடும்பத்தில் வால்மீன்களும் (0௦615), எரிமீன்களும் 
(Meteors), of cor 5 @R (Meteorites) a crorar., வால்மீன்கள் 
ஞாயிற்றைச் சுற்றி வருகின்றன. அவைகளின் அளவு மிகவும் 

வேறுபடுகிறது. கில சிறு கற்களைப் போன்றவை; சில சிறு 
கோள்களைப் போன்றவை. வால்மீன்கள் சூரியனைச் சுற்றும் 

,பாரதைகள் மிகவும் நீண்ட நீள்வட்டமாக இருக்கும். பாதை . 

களின் தளமும் கோள்களின் பாதைத்தளத்திலிருந்து வேறு 

பட்டுள்ளது. அ௮வை சுற்றும் திசையும் மாறுபடுகிறது. சில 

வால்மீன்கள் ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தில் நிலையாக இருக் 

கின்றன. அவைகளின் பாதை நீண்டு இருப்பதால் அவை 
சூரியனைச் சுற்ற நீண்டகாலம் ஆகிறது. மற்றுஞ்சில வால் 

மீன்கள் வானவெளியிலிருந்து சூரியஸின் ஈர்ப்பு விசையால் 

சூரிவனுடைய குடும்பத்தை வந்தடைகின்றன; சில சூரிய 

னுடைய குடும்பத்திலிருந்து விலக வெளியே சென்றுவிடுகஇன் 
றன. வால்மீன்களின் ஒழுங்கற்ற பாதைகளிலிருந்தும், 
அவைகளின் பாதைத் தளங்களிலுள்ள வேறுபாடுகளிலிருக் 

தும் அவைகள் சூரியனின் ஈர்ப்பு விசையால் சூரியனுடைய 

குடும்பத்தை வந்தடைந்திருக்கலாம் என்று தெரிகிறது. சுமார் 

ஒரு மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் அடர்த்தி மிகக் குறைந்த 
மேகம் போன்ற நெபுலத்தின் (11ல்யல) வழியாகச் சூரியன் 
சென்றபோது, இவ்வால்மீன்கள் சூரியனுடைய ஈர்ப்பு விசை 
யால் கைப்பற்றப்பட்டன எனலாம். 'எரிமீன்கள் வானத்தில் 
விரைவாகச் செல்லும் சிறு துகள்களாகும். இவை புவியின் 
வளிமண்டலத்தில் விநாடிக்கு 40 முதல் 70:கி. மீ. வேகத்தில்
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செல்கின்றன. வேகமாகப் போவதால் ஏற்படும் உராய்தலி 

னால், திடமான பொருள் எரிந்து ஆவியாகிவிடுகிறது. வெப்பம் 

அதிகமாயிருப்பதால், அவை எரியும்போது பிரகாசமான ஒளி 

தோன்றுகிறது. எரிமீன்க௧கள் இரவில் வானத்தில் செல்லும் 
போது, ஒளியும் பின்தொடர்ந்து செல்லக் காணலாம். சில 
எரிமீன்கள் ஞாயிற்றுக் குடும்பத்திற்கு வெளியே இருந்து வந் . 

தாலும், பெரும்பாலானவை ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தைச் சேர்ந் 

தவையாகும். தினமும் கோடிக்கணக்கான எரிமீன்கள் 

புவியை கோக்கி வருகின்றன என்றும், இவற்றில் சில மட்டும் 

நம் கண்ணுக்கு .இரவில் புலப்படுகின்றன என்றும் சொல் 

திருர்கள். எரிமீன்களின் பருமன் சில அங்குலங்களாக இருக் 
கும். இச்சிறிய பொருள்கள் வளிமண்டலத்தில் பாயும்போது 
முழுதும் எரிந்துவிடுகின்றன. ஆனால், பெரிய துண்டுகள் 

வளிமண்டலத்தின் வழியாகப் புவிப் பாப்பை அடைந்துவிடு 

கின்றன. அவற்றின் .ஒரு பகுதி எரிந்துவிட்டாலும், எரிந்து 

விடாத பகுதி கற்களைப்போன்று இருக்கும். இவை விண் 
கற்கள் (1461801108) எனப்படுகின். றன. இக்கழ்கள் விழும் 
போது விழுந்த இடம் பெரிய பள்ளமாகிவிடக்கூடும். . விண், 

கற்களிலிருந்து, விண்ணில் உள்ள பொருள்களின் கூறுகளைப் 
பற்றி அறிய முடிகிறது. விண்கற்களில் சில ஞாயிற்றுக் 

குடும்பத்தின் பகுஇகளிலிருக்தும், மற்றுஞ் சில அதற்கு 
வெளியே இருந்தும் வந்து புவியை ௮டைகின் றன. 

ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் தோழற்றத்தைப்பற்றிப் பல 
கருத்துக்கள் அவ்வப்போது வெளிப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொரு 
கருத்தும், தொடக்கத்திலுள்ள நிலையை ஊகித்துக்கொண்டு, 

௮க்நிலையிலிருக்து ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் சிறப்பான ௮ம் 

சங்கள் எவ்வாறு தோன் றின என்று. விளக்க முயற்சிக்கிறது. 
அண்மையில் பல கருத்துக்கள் விவரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

- ஆனாலும், இவைகளில் ஏதேனும் ஒன்றாவது, ஞாயிற்றுக் ஞுடும் 
பத்தின் எல்லாக் கூறுகளுக்கும் சரியான விளக்கம் தருவ 
தில்லை. ஓவ்வொரு கருத்தும் ஓரிரண்டு அம்சங்களை விளக்க 

உதவுகிறது. இக்கருத்துக்களை இரண்டு பிரிவுகளாகப்: பிரிக் 
கலாம். 1. படிமுறை வளர்ச்சியால் ஞாயிற்றுக் குடும்பம் 
தோன் றியது என்பவை, 2. திடீரென ஏற்பட்ட மாறுதல் 

களால் ஞாயிற்றுக் குடும்பம் தோன் றியது என்பவை. இரண் 

ட டாவது பிரிவைச் சார்ந்த கருத்துக்கள் சூரியனுக்கும் அதற்கு 
அருகே வந்த மற்றொரு ௩ட்சத்திரத்திற்கும் இடையே உள்ள 
ஈர்ப்பு விசையை ஆதாரமாகக் கொண்டவை. சூரியனுக்கும் 

மற்ற நட்சத்திரங்களுக்கும் இடையே மிக அதிக தூரம் இருப் 

௩
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பதால், சூரியனுக்கு அருகே நட்சத்திரம் வருவதோ அல்லது 
மோதுவதோ சாதாரணமாக நிகழக்கூடியது அன்று, சூரிய 
னுக்கு மிக அருகேயுள்ள நட்சத்திரம் ஆல்..பா சென்டாரி 

(அபிறம்கு ஊேர்கமா!) சூரியனிடமிருந்து 4%101* கி.மீ.தூரத்தில் உள் 
ளது. இந்தத் தூரத்தை ஏதேனும் இரண்டு நட்சத்திரங்களுக்கு 
இடையேயுள்ள சராசரி தூரமாகவும் எடுத்துக்கொள்ளலாம். 
சராசரி௮அளவுள்ள ௩ட்சத்திரத்தின் விட்டம் 16 மில்லியன் கி.மீ. 
களாகும். சூரியனும் மற்ற எல்லா நட்சத்திரங்களும் ௮ண் 
டத்தின் மையத்திலிருந்து வெவ்வேறு திசைகளில் வெவ்வேறு 

வேகத்தில் சென்று “கொண்டேயிருக்கின் றன. ஆகையால் 
ஒரு கட்சத்திரம் சூரியனை ப்போன்ற மற்றொரு நட்சத்திரத் 
திற்கு ௮ருகே வருவது மிகவும் அரிதாக நிகழக்கூடியது. 

அப்படி கிகழ்வதாயிருந்தால், ஞாயிற்றுக் குடும்பம் பிரபஞ்சத் 

திலேயே தனிச் சிறப்புடையதாய் இருக்கவேண்டும். சில 
கருத்துகளின் முக்கிய அம்சங்களைக் கவனிக்கும்போது, இப் 

_ பிரச்னையிலுள்ள சிக்கல்கள் புலனாடுன் றன. 

லாப்லஸின் கொள்கை (1,௨ற1௮௦6%8 '11%௦௦13) 

இப்பிரபஞ்சம் உண்டானதைக் குறித்து முதன் முதலில் 

விரிவான விளக்கம் த்ந்த விஞ்ஞானி லாப்லஸ் என்பவராவர். 

- இவர் இக்கருத்தைக் க, பி, 1796ஆம் ஆண்டு வெளியிட்டார். 
இக்கருத்து சுமார் நூறு ஆண்டுகளுக்கு நிலவியிருந்தது. 

பால் வழியில் (Milky ஷு) குறைந்த அடர்த்தியுள்ள வாயுக் 
களாலான கெபுலங்கள் (120186) இருந்தது.அவர் காலத்தில் 
தெரியும். சூரியனிடமிருந்து வெகு தொலைவிலுள்ள ப்ளுடோ 
வரையிலுள்ள எல்லா இடத்தையும் அடக்கிய ஒரு மிகப் 

பெரிய வெப்பமான கெபுலம் இருந்ததென லாப்லஸ் கருதிஞர். 
இந்நெபுலத்தின் மையத்தில் அடர்த்தி அதிகமாயிருந்ததாயும், 
அதைச் சுற்றிப் பரந்த வெப்பமான வாயுமண்டலம் இருந்த 
தாயும் அவர் கருதினார். இந்த நெபுலம் முதலில் சுழன்று 
கொண்டேயிருந்தது. அடர்த்தியான உட்பகுதியைவிட 
அடர்த்தியில்லாத வெளிப்பகுதி வேகமாகச் சுழன்றுகொண் 

டிருந்தது. கதிர்வீசுமுறையால் வெப்பம் படிப்படியாகக் 
குறைந்தது. இதனால் நெபுலம் கொஞ்சம் கொஞ்சமாகச் 
சுருங்கியது. நெபுலத்தின் விட்டம் குறைந்ததால் அதன் சுழற் 
சியின் வேகமும் அதிகரித்தது. நெபுலத்தின் விளிம்புகளில் 

wuss aes (Centrifugal force) அதிகரிக்கும். ஏனெனில், 
இவ்விடத்தில் அடர்த்தி குழறைவாயுள்ள பகுதி மிக வேகமாகச் 

சுழலுகிறது. மையநீக்க விசை மையத்தின் ஈர்ப்பு விசையை
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விட அதிகமாகும்போது நெபுலத்தின் விளிம்பிலுள்ள பகுதி, 
மையத்தினின்றும் பிரிந்து வாயுக்களாலான வளையம் (2௦ 
ous ring) தோன்றுகிறது. இவ்வளையத்திலுள்ள பொருள்களும் 

நெபுலத்தை, அது சுழலும் திசையில் சுற்றிக்கொண்டிருந்தன. , 

இவ்வளையத்திலுள்ள பொருள் ஓர் இடத்தில் சேர்ந்து, வெப்ப 
மான வாயுக்களாலான கோளமாக உருவாயிற்று. இவ் 

வாயுக்கோளம் சிறிது சிறிதாகக் குளிர்ச்சியடைந்து இறுதி 
யில் ஒரு கோளமாக மாறியது. இக்கோளம் குளிர்ச்சியடை 
யும்போதும், வளைய வடி.வில் பொருள் பிரிந்து, துணைக் கோள் 
கள் ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும். பெரிய Deyo குளிர்ச்சியடைந்து 

சுருங்கும்போது கோள்கள் தோன்றின என்றும் இக்கோள் 
கள் வாயுக் கோள்களாக இருந்து, சுருங்கும்போது துணைக் 

கோள்கள் தோன்றின என்றும் லாப்லஸ் விளக்கினார். எல் 

லாக் கோள்களும் நெபுலத்தின் மத்திய தளத்தில் அமைக் 
துள்ளன. நெபுலத்தின் மையப்பகுதி சூரியனாக இருக்கிறது. 
லாப்லஸின் கருத்து, கோள்கள் ஒரே இசையில் சுழல்வதை 
யும், அவை சூரியனைச் சுற்றி. ஒரே. இசையில் செல்வதையும், 
அவைகளின் பாதைத் தளங்கள் ஏறக்குறைய ஒரே தளத்தில் 

இருப்பதையும் விளக்குகிறது. துணைக் கோள்கள் ஏற்படு 
வதையும், அவை கோள்களைச் சுற்றுவதையும்கூட லாப்லஸ் 

விளக்கினார். இக்கொள்கைக்கு எதிராகப் ௪௧ கண்டறிந்த 

கல உண்மைகள் வெளியிடப்பட்டன. 

லாப்லஸின் கருத்துப்படி ஒரு கெபுலம் சூரியனிடமிருந்து 
ப்ளுடோ வரையில் பரவியிருந்திருக்கவேண்டும். அந்த கெபு 

லத்தின் விட்டம் சுமார் 9600 மில்லியன் கி. மீ.களாகும். அவ் 
வளவு பெரிய நெபுலங்கள் அண்டத்தில் தற்போது இல்லை, 
முன்பு அவ்வளவு பெரிய கெபுலம் இருந்திருந்தாலும், அது சில 

ஆயிரம் மில்லியன் ஆண்டுகளில் சூரியன் அளவுக்குச் சுருங்கி 

யிருக்காது. சூரியனுடைய அளவில் அது தோன்றியதி 

லிருந்து அதிக மாற்.றங்கள் ஏற்படவில்லை என்பதற்கு வேறு 

சான்றுகள் உள. முதலில் இருந்த நெபுலம் சூரியனைப்போல் 

இருந்திருப்பின், அதிலிருந்து தோன்றிய கோள்கள் சூரிய 

னுக்கு ௮ருகிலேயே இருக்கவேண்டும். இக்கோள்களில் சில 

சூரியனிடமிருந்து ஆயிரக்கணக்கான மில்லியன் கி, மீ. தொலை 

வில் உள்ளன. மேலும், லாப்லஸின் கநெபுலக் கொள்கை 

(14ஸ்யீகா 1000116818) சரியாக இருந்தால், ஞாயிற்றுக் குடும்பத் 

தின் மொத்த கோணத்திணிவு வேகத்தின் பெரும்பகுதி, Wey 

லத்தின் மையப் பகுதியான சூரியனிடம் இருக்கவேண்டும். 

-
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ஆனால் சூரியனிடம் மொத்த கோணத் திணிவு வேகத்தின் 2% 
தான் இருக்கிறது. முதலில் இருந்த நெபுலம் சூரியனைவிடப் 

பெரிதாக இல்லாமலிருந்தால், இதன் மொத்த கோணத் 

திணிவு வேகம் ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் மொத்த திணிவு 

் வேகத்திற்கு ஒப்பாக இருந்திருக்கும். அப்பொழுது நெபு 

லம் சூரியனப்போல் 50 மடங்கு வேகமாகச் சுழன்று 

கொண்டேயிருக்கும். அப்படி வேகமாகச் சுழன்றுலும், நெபு 
லத்தின் விளிம்புகளிலிருந்து வளைய வடிவத்தில் பொருளைப் 

பிரிக்கவேண்டிய அளவு மைய நீக்க விசை இருக்காது. 
நெபுலம் சூரியனை விட மிகப் பெரிதாயிருந்தாலும், மைய நீக்க 
விசை, மைய ஈர்ப்பு விசையைக் காட்டிலும் குறைந்தேயிருக் 

கும். ஆகையால் வளைய வடிவில் பொருள் பிரிக்கப்படமாட் 

டாது. அப்படி வளையமாக வாயுப்பொருள் பிரிந்தாலும், HU 
பொருள்கள் அண்டத்தில் சிதறிவிடும்; குளிர்ச்சியடைந்து 

கோள்களாக உருவாகா. 

கோள் ௮ணுக் கொள்கை (Planetesimal Theory) 

இக்கொள்கை 1905ஆம் ஆண்டு சேம்பர்லைன் ((ய்ன- 
1210) மற்றும் மோல்டன் (Moulton) என்பவர்களால் வெளி 
யிடப்பட்டது. சூரியனுடைய மேற்பரப்பில் அடிக்கடி கொம் 

_தளிப்பு ஏற்பட்டு, ஆயிரக்கணக்கான ௧, மீ. உயரத்திற்கு 

சுவாலைகள் (Prominences) பீறிட்டு எழும்புகின்றன. இந்த 
உண்மையை அடிப்படையாகக் கொண்டு கோள் அணுக் 

கொள்கை விவரிக்கப்பட்டது. இச்சுவாலைகளின் வாயிலாக 
வாயுக்களும் அவிகளும் _ சூரியனைவிட்டு வெளிவருகின் றன. 
பழங்காலத்தில், சூரியனின் கொக்தளிப்பு அதிகமாக இருந்த 

தாகவும், அடிக்கடி நிகழ்ந்ததாகவும் அவர்கள் கருதினார்கள். 

ஒரு- நட்சத்திரம் சூரியனுக்கு அருகே செல்ல கேரிட்டால், 

கொந்தளிப்பு அதிகமாக ஏற்பட்டு, சூரியனிடமிருந்து வெளிப் 

பட்ட அவிகளும் வாயுக்களும், நட்சத்திரத்தின் ஈர்ப்பு விசை 
யால் இழுத்துச் செல்லப்பட்டன. இப்பொருள்கள் குளிர்ச்சி 

யடைந்து சிறிய கெட்டியான கோளணுக்களாக மாறின. இக் 

கோளணுக்கள் ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து பெரிய கோள் 

களாக உருவாயின. கோளணுக்களின் சிறிய கூட்டங்கள் 

துணைக் கோள்களாயின, இக்கருத்துக்கு முக்கிய எதிர்ப்பு 

யாதெனில் சிறு அளவிலுள்ள வாயுப்பொருள் சூரியனிட 

மிருந்து வெளிப்பட்டால்௮து அண்டத்தில் பரவிவிடுமேயன் றி, 
ஒன்றாகச் சேர்ந்து, குளிர்ச்சியடைந்து கோளணுக்களாக 
மாறுது. அப்படிக் கோளணுக்களாகவும் கோள்களாகவும்
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தோன் நினாலும், அவைகளில் உள்ள கோணத்தஇுணிஏ- லேகம் 

குறைக்திருக்கும். 
ஓதவிசைக் கொள்கை (111041 11௦௦10) 

இக்கொள்கையை ஜேம்ஸ் ஜீன்ஸ் (James Jeans) முதலில் 
வெளியிட்டார்... ஜெ.ஃபீரிஸ் (]விரரூ) இக்கருத்தை விரிவு 
படுத்தி விளக்கினர். சூரியனுக்கு மிக அருகே வந்த மற்றொரு 

பெரிய நட்சத்திரத்தின் கவர்ச்சியின் விளைவாகச் சூரிய 
னுடைய மேற்பகுதியிலிருந்து ஒரு பாகம் வெளியேறி இருக்க 

வேண்டும் என்பது இவர்களுடைய கருத்து, வெளியேறிய 
பாகம், ஞிியனுடைய மேற்பரப்பிலிருந்து வந்ததால், HU 
பாகத்தின் பருமனும் அடர்த்தியும் குறைவாக இருந்திருக் 
கும். இப்பாகம் ௩ட்சத்திரத்தின் கவர்ச்சியால் வெளிப்பட்ட 
போது, அதன் உருவம் நீண்ட புறங்குவிச்த கண்ணாடி வில்லை 
(Convex Lens) Curd n இருக்கும், அதில் சூரியனுடைய 
மேற் பாகங்களிலுள்ள வாயுக்களும் ஆவிகளும் அடங்கியிருக் 

கும். நட்சத்திரத்தின் கவர்ச்சியால் வெளிப்பட்ட பாகம், 
அதிகமான கோணத்திணிவு வேகத்தையும் பெறுகிறது. இப் 
பாகம் நட்சத்திரத்தின் பாதையில் இழுக்கப்பட்டரலும், நட் 
சத்திரம் வெகுதூரம் சென்றதும், அது சூரியனுடைய கவர்ச்சி 

யால் இழுக்கப்பட்டுச் சூரியனைச் சுற்ற ஆரம்பிக்கும். இப் 
பாகம் குறுகியும், நீண்டும் இருப்பதாலும், இப்பாகத்தில் 

எல்லாவிடங்களிலும் அடர்த்தி ஒரேயளவாக இல்லாததாலும், 

இது பல பகுதிகளாகப் பிரிந்துவிடும். அடர்த்தி மிகுந்துள்ள 
இடங்களில் பொருள் சேர்ந்து, கோள்களாக மாறின. இக் 
கோள்கள் முதலில் வாயு நிலையில் இருந்து, படிப்படியாகக் 

குளிர்ச்சியடைந்து திரவகிலையையும் இறுதியில் கெட்டியாக 
~yb மாறிவிட்டன. சூரியனிடமிருந்து வெளியேறிய பகுதி, 

புறங்குவிந்த லென்ஸ்போல இருந்ததால் இரு குறுகிய ஓரங் 

களிலும் சிறிய கோள்கள் தோன்றின ; மையப் பகுதி பரும 

னாக இருந்ததால், அங்குப் பெரிய கோள்கள் உருவாயின: 

ஞாயிற்றுக் குடும்பதீதில் உள்ள கோள்களின் அளவிலுள்ள 

வேறுபாடு இக்கருத்துக்குத் தகுக்ததாய் இருக்கிறது. புதன், 
சுக்கரன், புவி, செவ்வாய் போன்ற சிறிய கோள்கள், சூரிய 

னுக்கு அருகேயும், ப்ளுடோ சூரியனுக்குத். தொலைவிலும் 
* உள்ளன ; பெரிய கோள்களான வியாழனும், சனியும், யுரேன 

ஸும், கெப்டியூனும் கடுவில் இருக்கின்றன. முதலில் கோள் 
களின் பாதைகளின் கோட்டம் (100017௦107) ௮ திகமாயிருக் 

திருக்கும். சில சமயங்களில் இக்கோள்கள் சூரியனுக்கு
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அருகே வர நேரிடும்போது, சூரியனுடைய கவர்ச்சி விசை 

யால், அவைகளிலிருந்து ஒரு பகுதி வெளிப்பட்டு, துணைக் 

கோள்களாக அமையும். இவ்வகையில் எல்லாத் துணைக் 
கோள்களும், உண்டாயிருக்கலாம். நட்சத்திரத்தின் கவர்ச்சி 

யால், சூரியனிடமிருந்து வெளிப்பட்ட பொருள்கள் சூரியனைச் 
சுற்றிச் சிதறியிருக்கும். இப்பொருள்கள் கோள்கள் சூரியணச் 

சுற்றுவதைச் சிறிதளவு தடுக்கும் வகையில் அமைந்திருக்கும். 

இதனால் கோள்களின் பாதைகளின் கோட்டம் குறைந்து, 
அவைகளின் பாதை ஏறக்குறைய வட்டமாக அமைந்து 
sid, és 

இக்கொள்கைக்குச் சில எதிர்ப்புக்கள். உள்ளன. முன் 

சொன்னபடி ஒரு நட்சத்திரம் சூரியனைப்போன்ற மற்றொரு 
நட்சத்திரத்திற்கு ௮ருகே வருவதோ அல்லது ஒன்றை 
யொன்று மோதிக்கொள்வதோ மிக மிக அரிதான செயல். 
அம்மாதிரி ஒரு நட்சத்திரம் மற்றொன்றை ௮ணுகுவதோ, 
மோதிக்கொள்வதோ சுமார் 6 லட்சம் மிலியன் ஆண்டுகளுக்கு 

ஒருமுறை நிகழலாம் என்று ஜீன்ஸ் கூறினார். ஆனால், நட்சத் 

திரங்களின் சராசரி வயது பதினாயிரம் மிலியன் ஆண்டுகள் 
தான். எனவே, ஒரு கட்சத்திரம் சூரியனை அணுகுவதே 
அல்லது சூரியனுடன் மோதிக்கொள்வததோ சாதாரணமாக 

முடியாது எனலாம். சூரியனிடமிருந்து ஒரு பாகத்தைப் 

பிரித்து எடுக்கவேண்டுமானால், நட்சத்திரம் சூரியனுக்கு மிக 
அருகே சென்றிருக்கவேண்டும். அப்படியிருப்பின், சூரியனிட 

மிருந்து வெளிப்பட்ட பகுதியும், அதிலிருந்து தோன்றிய 

கோள்களும் சூரியனுக்கு அருகிலேயே இருக்கவேண்டும். 

ஆனால், சூரியனுக்கும் ப்ளூடோவுக்கும் இடையிலுள்ள தூரம் 

் 5800 மில்லியன் கி.மீ.கள் ஆகும். கோள்களுக்கும் சூரியனுக்கும் 
இடையேயுள்ள அதிக தூரத்தை இக்கருத்து விளக்குவதில்லை. 

நட்சத்திரத்தின் கவர்ச்சியால் சூரியனிடமிரும்து வெளிப்பட்ட 
பகுதி சூரியனுடைய உட்பகுதியிலிருந்துதான் வெளிப்பட் 
டிருக்கவேண்டும் என்று சிலர் கருதுகிறார்கள். அப்பகுதியின் 

வெப்பநிலை சுமார் 1] மிலியன்” ஆக இருந்திருக்கும். இந்நிலை 

யிலுள்ள பொருள் சிறிது சிறிதாகக் குளிர்ச்சியடைந்து கோள் 

களாக மாறியிருக்காது என்றும், அது அண்டவெளியில் 

சிதறி மறைந்துபோயிருக்கும் என்றும் சில விஞ்ஞானிகள் 

கருதுகிறார்கள்.
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இரட்டை நட்சத்திரக் கொள்கை (21203 5௧ 117ற01146819) 

இக்கொள்கையின்படி. முதலில் சூரியனும், மற்றொரு 
நட்சத்திரமும் சேர்ந்து ஒரு இரட்டை நட்சத்திரமாக இருந்தன. 
அந்த நட்சத்திரம் சூரியனைப்போன்ற அளவையும் நிறையை 
யும் கொண்டிருந்தது. அது சூரியனைச் சுற்றிக்கொண்டிருந்தது. 
அந்த நட்சத்திரம் சூரியனிடமிருந்து சுமார் 2700 மிலியன் கி.மீ. 
தொலைவில் இருந்தது. தற்போதுள்ள சனியின் பாதைக்கும், 
யுரேனஸுடைய பாதைக்கும் இடையே அந்த நட்சத்திரத்தின் 

பாதை அமைந்திருந்தது. இந்த நட்சத்திரத்திற்கு அருகே 
மற்றொரு நட்சத்திரம் செல்ல நேர்ந்தபோது, சூரியனுக்கு 
ஜோடியாயிருந்த நட்சத்திரத்திலிருந்து, ஒரு பகுதி பிரிக்கப் 

பட்டது. மேலும், ௮ந்த ௩ட்சத்திரம், சூரியனுடைய கவர்ச்சி 

மண்டலத்திற்கு அப்பால் இழுத்துச்செல்லப்பட்டது. முன் 
பிருந்த நட்சத்திரத்தின் ஒரு பகுதி சூரியனைச் சுற்றிவந்து 

கொண்டிருக்கும் போது அதிலுள்ள பொருள்கள் குளிர்ச்சி 

யடைந்து, கோள்களாக உருவாயின. கோள்களுக்கு இடையே 
யுள்ள கவர்ச்சியால் துணைக்கோள்கள் * தோன் றின. இக் 

கொள்கை சூரியனுக்கும், கோள்களுக்கும் இடையேயுள்ள. 

தூரத்தை விளக்க முயலுகிறது. ஆனால், அதில் வெற்றி 
பெறுவதில்லை. ஏனெனில், கோள்கள் யாவும், சூரியனுடைய 
ஜோடியான நட்சத்திரத்தின் பாகத்திலிருந்து தோன்றியவை 
என்றால், அக்கோள்கள் யாவும் ஒன்றிற் கொன்று அருகே 

இருக்கவேண்டும் அல்லவா! ஆனால் புதனுக்கும் ப்ளுடோவுக் 

கும் இடையே உள்ள தொலைவு 3700 மிலியன் கி.மீ.க்கு மேலாக 
இருக்கிறது. முன்பிருந்த இரட்டை நட்சத்திரத்தின் பாதையி 
லிருந்து புதனுடைய பாதை 2600மிலியன் 4. மீ. தூரத்திலும், 
ப்ளுடோலினுடைய பாதை 3100 மிலியன் க. மீ. தொலைவிலும் 

இருக்கின் றன. இவ்வளவு தூரத்திற்கு ௮அக்கோள் எவ்வாறு 

போயிருக்கக்கூடும் என்பது பிரச்னையாகும். இப்பிரச்னைக்கு 
இக் கொள்கை விடை அளிப்பதில்லை. 

நெபுலங்களாலான மேகங்கள் (114௨-0௨18) கொள்கை 

சூரியனைச் சுழ்.றிப் பரவியிருந்த நுண்ணிய பொருள்களைக் 

கொண்ட மேகங்களிலிருக்து கோள்கள் தோன்றின என்ற 

கொள்கையை வைட்ஸாக்கர் (Weitzsacker) அமெரிக்காவிலும், 
ஆட்டோ gic (Otto Schmidt) ஜெர்மனியிலும் 1944 ஆம் 
ஆண்டு ' வெளியிட்டார்கள். இம்மாதிரியான கொள்கைகளை 
க்னைபர் (8ம்) ஹாய்ல் (11௦416) மற்றும் பலர் அண்மையில் 
விளக்கியுள்ளார்கள். ௮ டர்த் தியான நெபுலங்களுடைய 

மேகத்தின் வழியாகச் சூரியன் செல்ல நேர்ந்தது என்றும்,
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அப்பொழுது அதனுடைய ஈர்ப்பு விசையால், நெபுலங்களி 
லுள்ள பொருள்ககா ௮திக அளவில் தன்னைச் சுற்றிச் 
சேகரித்துக் கொண்டது என்றும் வைட்ஸாக்கர் கருதினர், 
இப்பொருள் ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் விட்டத்தின் அளவை 
யுடைய (சுமார் 11600 மில்லியன் 8, மீ.) தட்டாக (10150) இருக் 
தது. இப்பெரிய தட்டிலுள்ள பொருள் மெதுவாகக குளிர்ச்சி 
படைந்து, கோள்களும் துணைக்கோள்களும் ஏற்பட்டன. 

சூரியனைச் சுற்றியிருந்த பெரிய மேக மண்டலத்தில் 

வாயுக்களும் தூசியும் (பயழ) இருந்தன என்று epic 
கருதினார். இம்மேகத்திலிருக்து கோள்கள் ஏற்படுவதை இரு 
நிலைகளாகப் பிரிக்கலாம். முதல் நிலையில் பெரிய துகள்களா 
லான பெபருங் கூட்டம் ஏற்பட்டது, இத்துகள்களின் அளவு 
தொடக்கத்திலிருந்த தூசியை விடப் பெரியதாயும், ஆனால் 

கோள்களைவிட மிகச் சிறியதாயும் இருந்தது. இரண்டாவது 

நிலையில், இப்பெரிய துகள்கள் ஒன்ரோடொன்று சேர்ந்து 
கோள்களாக மாறின. வாயுக்களும் தூசியும் இருந்த மேகமண் 

டலத்தில் எல்லாப் பொருள்களும் வெவ்வேறு பாதைகளில் 
பறந்து கொண்டும், அப்படியே சூரியனைச் சுற்றிக்கொண்டும் ' 
இருந்தன. தூசியாலான பொருள் வாயுக்களைவிட அடர்த்தியா 
யிருப்பதால், தூசிப்பொருள்கள் மேகத்தின் மையத்தளத்தில் 

படிந்துவிட்டன. இவ்வாருக, தாசிப்பொருள்களாலான சிறிய 

அச்சு உடைய சுற்றும் தட்டு (1015௦) ஏற்பட்டது. இத்தட்டி, 

லுள்ள பொருள்கள் கெருங்கி உள்ளதால், ௮வைகளுக்கு 
இடையேயுள்ள கவர்ச்சியால் ஒன் ரூடொன்று சேர்ந்து பல 

கூட்டங்களாக மாறின. இவை சூரிய&ச் சுற்றிக்கொண் 

டிருந்தன. இவை ஒன்ருடொன்று மோதுவதால் அவைகளின் 

வேகம் குறைந்தது. மேலும், மோதும் போது ஏற்படும் 

- வெப்பம் கதிர்வீசு முஹறையால் ௮ண்ட வெளியை அடைந்தது. 

பெரிய பொருள்களின் கவர்ச்சியால் சிறியவையும் அவைக 

ளோடு சேர்ந்து, மேலும் பெரியவாயின, சில பெரிய 

பொருள்கள் ஒன்றோடொன்று மோதும்போது உடைந்துவிடக் 

கூடும். இவ்கையில் சிறுகோள்கள் போன்ற கெட்டியான 

பொருள்கள் தோன்றியிருக்கலாம். இச்சிறுகோள்களில் 
சில கோள்களின் கருக்களாக அமைந்திருந்தன. இச்சிறு 
கோள்கள் விரைவில் பெரியவையாக மாறின. இவை ஒன்ரரூ 
டொன்று மோதி அழியாமல் இருந்தன. இவைகளைத் தவிர 
வெவ்வேறு அளவுள்ள பல பொருள்களும் இருந்தன. பெபரிய 

பொருள்கள் ல மய த் தளத் தில் சுற்றிக்கொண்டிருந்தன. 

சிறியவை நீண்ட ஒழுங்கற்ற பாதைகளில் சென்று கொண்
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ஓிருந்தன; இஉற்றில் சில சூரியனுக்கு மிக அருகே வந்து 
ஆவியாக மாறிச் சூரியனோடு சேர்ந்துவிட்டன. கோள்களின் 
கருக்களான பெரிய பொருள்கள் அவைகளின் எர்ப்பு 

மண்டலத்தில் வந்த பொருள்களைக் கைப்பற்றின், இவை 
துணைக்கோள்களாயின. சிறுகோள்களும், வால்மீன்களும், 

எரிமீன்களும் கோள்கள் மற்றும் துணைக்கோள்கள் தோன்றிய 

பிறகு எஞ்சிய பொருள்களேயாகும். இவை அடிக்கடி ஒன்றோ 
டொன்று மோதுவதால், அவைகளின் அளவு சிறியதாகவே 
இருக்கிறது. கோள்களுக்கும் சூரியனுக்கும் இடையேயுள்ள 
தொலைவுகளையும் ஷ்மிட்- விளக்கினார். இரசாயனச் சேர்க்கை 
of 33H (Chemical Composition) Carera@éeG QorGu 
யுள்ள வேறுபாடுகளையும் ௮வர் விவரித்தார். தூசிப்பொருள் 

களாலான பெரும் தட்டு சூரிய ஒளியைப் புகவிடாமல் இருந்த 
தால், சூரியனுக்கு அருகேயுள்ள தட்டின் விளிம்பில் வெப்ப 
நிலை 5000 ஆகவும், சூரியனிடமிருந்து போகப்போக வெப்ப 
நிலை குறைந்து கொண்டும் இருந்தது. சூரியனுக்கும் தொலைவி 
லுள்ள தட்டின் விளிம்பில் வெப்பநிலை -2700 ஆக இருந்திருக்க 
வேண்டும். சூரியனுக்கு அருகிலுள்ள வெப்பமான இடத்தில் 
பாறைகளும் உலோகங்களும்தான் கெட்டியாகமுடியும். ஆகை 

யால் சூரியனுக்கு அருகில் உள்ள கான்கு அதிக அடர்த்தி 
யுள்ள கோள்களும்-புதன், வெள்ளி, புவி, செவ்வாய்- பாறைப் 
'பொருள்களாலானவை, சூரியனுக்குத் தொலைவிலுள்ள, . 
குளிர்ந்த பகுதியில் பெரிய கோள்கள் தோன் றின. அங்குள்ள 
குறைந்த வெப்பநிலையில் குறைந்த அடர்த்தியள்ள பொருள் 
களும் கெட்டியாகக் கூடும். ஆகையால் இக்கோள்களின் 

அடர்த்தி மிகக்குறைவு, பரந்த பெரிய Deyo gs Meir 
வழியாகச் சூரியன் சென்றபோது அது வாயுக்களையும் 
தூசிகளையும் கொண்ட மேகத்தைக் கைப்பற்றியது என்று 

ஷ்மிட் கருதினார். அவ்வகையான நெபுலங்கள் அண்டவெளியில் 
இருக்கின்றன. அந்நெபுலங்களின் வழியாகப் புகுந்து கட்சத் 
திரங்கள் செல்வதும் அடி.க்கடி ஏற்படுகிறது. இவ்வகையான 
கெபுலங்களின் வழியாகச் சூரியன் புகுந்து செல்ல ஆயிரக் 
கணக்கான ஆண்டுகள் ஆகும் என்று மதிப்பிடப்படுகிறது. 

ஆகையால் ஸஷ்மிட்டின் கொள்கைக்குப் பல ஆதாரங்கள் 
இருக்கின்றன. அப்படியிருந்தும் இக்கொள்கை ஞாயிற்றுக் 
குடும்பத்தின் எல்லாக் கூறுகளையும் விளக்குவதில்லை. கோள் 
களின் தோற்றத்தைப்பற்றிய பிரச்னைக்குச் சரியான விடை 
இன்னும் கிடைக்கவில்லை எனலாம். அண்மைக்காலங்களில் 
நடைபெற்றுவருகின்ற அண்டவெளி ஆராய்ச்சியின் பயனாகப் 

புதுமையான கருத்துக்கள் உருவாகக் கூடும்.



20. புவியின் ூதான்மை 

புவியின் வயதை மதிப்பிடுவது புவியின் தோற்றத்தைப் 

பற்றிய பிரச்னயோடு இணைந்ததேயாகும். புவியின் தோற் 

றஐத்தைப் பற்றிய பிரச்னைக்குச் சரியான விடை கண்டுபிடிக்க 
வில்லை யெனினும், புவியின் வயதை மதிப்பிடுவதில் பொது 
வான கருத்து உருவாகி யிருக்கிறது. புவியின் வயதை 
மதிப்பிடப் பல முயற்சிகள் செய்யப்பட்டிருக்கின் றன. இம் 
மூ. யற்சிக&ா மூன்று பிரிவுகளாகக் கருதலாம். 1. பண்டைய 

சமய சம்பந்தமான ஊகங்கள், 2. பழைய விஞ்ஞான 
(514௦) முறைகள். 3. தற்காலத்திய விஞ்ஞான முறைகள், 
இம்முயற்சிகளின் விமர்சனம், புவியைப் பற்றிய அறிவின் 
வளர்ச்சியை எடுத்துக் காட்டுகிறது, 

இந்துமதத்தின் கொள்கையின் படி .உலகத்திற்குத் 

தொடக்கமும், முடிவும் இல்லையெனலாம். காலத்தை வரை 

யறுக்க முடியாது என்று கருதலாம். இதற்கு மாறுக 
யூதர்களின் காலம் கணக்கிடும் முறையை (Chronology) 
ஆதாரமாகக் கொண்டு கிறிஸ்தவப் Yr gsrer GH (Archbis- 
hop) aogr (Ussher) eraruer wyfurer g &. ep. 4004 ஆம் 
ஆண்டு கிருஷ்டிக்கப்பட்டது என்று கருதினர். அவருக்குப் 

பிறகு தோன்றிய சமயவாதிகள் கி, மு. 4004 ஆம் ஆண்டு 

அக்டோபர் மாதம் 23 ஆர் தேதி காலை 9மணிக்கு உலகம் 
சிருஷ்டிக்கப்பட்டது என்று கூறினார்கள். அவர்களின் கருத்தின் 
படி. புவியின் வயது 6000 ஆண்டுகளுக்குக் குறைவானதேயா 

கும். கி. மு.5 ஆம் நூற்றாண்டில் வாழ்ந்த பார்ஸி மத ஸ்தாபக 
ரான ஜோராஸ்டர், புவியின் வயது சுமார் 12,000 ஆண்டுகளாக 
இருக்கலாம் என்றார். கிறிஸ்து பிறப்பதற்குப் பல நூற்றாண் 

டுகள் முன்பு, சால்டியா காட்டுப் (1௧1068) பாதிரிகள் புவியின் 

வயது இரண்டு மில்லியன் ஆண்டுகளாக இருக்கும் என்று 
நினைத்தார்கள். 

புவியின் வயதை விஞ்ஞான முறையில் கண்டுபிடிக்க 
முயற்சி செய்தவர் கெல்வின் (86111) ஆவர், புவி மெதுவாகக் 

%
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குளிர்ச்சியடைகிறதென்றும், புவியின் பரப்பிலிருந்து வெப் 
பம் கதிர் வீசு மறையால் வெளியே செல்கிறது என்றும் 
guar கருதினார். அதிக வெப்பமான மையப்பகுதிக்கும், ' 

குளிர்ந்த மேற்பரப்பிற்கும் இடையே வெப்பநிலை மாறுபடும் 
வீதம் அதிகமாயிருக்கிறது. கதிர்வீசு முறையால் வெப்பம் 

புவியினின்று வெளிப்படுவதை ஈடுபடுத்தும் வகையில் புவி 

யினுள் வெப்பம் உண்டாவதற்கு வழி இல்லை என்று அவர் 
நம்பினார். தொடக்கத்தில் புவி திரவகிலையில் இருந்ததாயும் 
இத்திரவநிலயிலிருந்து தற்போதைய நிலைக்குக் குளிர்ச்சி 
அடைய எவ்வளவு காலும் ஆகியிருக்கும் என்றும் கணக் 
கிட்டார். அவர் காலத்தில் கண்டறிந்த பாறைகளின் உருகு 

நிலை மற்றும் இதர பெளதிகக் கூறுகளை ஆதாரமாகக் 
கொண்டு அவர் கணக்கிட்டார். கணக்கீட்டுக்குத் தேவையான 

இருத்தங்களைச் செய்த பிறகு புவியின் வயது 40 மில்லியன் 

ஆண்டுகள் என்று வெளியிட்டார். 

கடலில் ௨ள்ள உப்பின் அளவைக்கொண்டு புவியின் 
வயதை ஜோலி (1௦1) கிர்ணயித்தார். தொடக்கத்தில் கடல் 
நீர் சுத்தமாக இருந்ததென்றும், நிலத்திலுள்ள பாறைகளின் 

. அரிப்பால் - ஆற்று நீரில் உப்புக் கலந்து கடலையடைந்தது 

என்றும் அவர் நினைத்தார். கடலில் உள்ள உப்பின் அளவை, 

௮திலுள்ள ஸோடியத்தின் (5௦01) அளவைக் கொண்டு மதிப் 

பிட்டார். கடல் நீரின் இரசாயனச் சேர்க்கை வீதம் எல்லா 
விடத்தும் ஒரே மாதிரியாக இருக்கிறது. கடலில் உள்ள 

. ஸோடியத்தின் மொத்த அளவு சுமார் 12,600 மில்லியன் 

டன்களாகும் என்றும், ஒவ்வொரு ஆண்டும் சுமார் 156 

. மில்லியன் டன்கள் கடலில் சேர்க்கப்படுகின் றன என்றும் 

மதிப்பிட்டார். ஒவ்வொரு ஆண்டும் கடலில் பேரும் au 
பின் அளவு ஒரே நிலையாக இருப்பதாக எடுத்துக் கொண் 

டால், கடலின் வயது சுமார் 81 மில்லியன் ஆண்டுகளாகும். 
இந்தக் கணக்கிடும் முறையில் பல குறைகள் இருப்பதால், 

வயதின் மதிப்பு மிகக் குறைவாகக் கிடைக்கிறது. ஒவ்வொரு 

ஆண்டும் கடலில் வந்து சேரும் ௨ப்பின் அளவு முற்காலங் 
களில் ஒரே நிலையில் இருந்திருக்காது. கடலில் ௨ள்ள 
மொத்த உப்பின் அளவை அவர் சரியாக மதிப்பிடவில்லை. 

ஏனெனில், கடலின் சிறுபகுதிகள் ஆவியாகி, அவைகளி 

லிருந்த உப்பு நிலத்தில் படிவுகளரகச் சில இடங்களில் இருக் 
இறது. இந்தக் குறைகளைக் கண்டு அவற்றிற்கு வேண்டிய 

திருத்தங்களை மதிப்பிட்டுப் பார்த்தால் கடலின் வயது சுமார் 

300 மில்லியன் ஆண்டுகள் எனத் தெரிகிறது. ௮ண்மையில்
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செய்த விரிவான ஆராய்ச்சியின் பயனால், கடலின் உப் 
பளவைச் சரியாகக் கண்டுபிடித்து, கடலின் வயது 1,500 

மில்லியன் ஆண்டுகள் என்று மதிப்பிடப்பட்டது. புவிக்குக் 

கெட்டியான மேலோடு உண்டான பிறகு கடல் தோன்றி 

யதால், புவியின் வயது 1,500 .மில்லியன் அண்டுகளுக்கு 
மேலானது. ் ் 

கடலின் Ep வண்டல் படியும் வீதத்தைக் கொண்டு 

Q6wWG (Geikie) என்பவர் புவியின் வயதை மதிப்பிட்டார். 
ஆறுகள், பனியாறுகள், காற்று இவைகளால் கடலை வக் 

தடையும் வண்டலின் மொத்த அளவை மதிப்பிட்டார். 

அமேசான் (கறத), மிஸிஸிப்பி (11/1), காங்கோ 
(0௦0௦) போன்ற பெரிய ஆறுகள் கொண்டுசெல்லும் வண்ட 
லின் அளவைச் சரியாக அளந்ததன் பயனாக மற்ற ஆறுகள் 

கொண்டுவரும் வண்டலையும் மதிப்பிட முடிந்தது. ஒவ்வொரு 

ஆண்டும் சுமார் 6000 மில்லியன் டன்கள் கடலை வந்து அடை 

இன்றன என்று கணக்கிடப்பட்டது. இந்த வண்டல் பெரும் 

பாலும் ஆழமற்ற sort sHtUye (Continental shelf) uys gy 
விடுகிறது. வண்டல் படியும் கடல் தரையின் பரப்பையும் 
கடல் தரையைக் காட்டும் மேப்புகளிலிருந்து மதிப்பிட 
முடியும். இந்த மொத்தப் பரப்பில் வண்டல் முழுதும் ஒரு 

சீராகப் படிந்தால், ஓர் ஆண்டில் படியும் வண்டலின் சராசரி 

பருமன் தெரியவரும். புவியின் வரலாற்றின் ஒவ்வொரு. 
காலத்திலும் படிந்த படிவுப்பாறைகளின் மொத்தப் பருமனை 

மதிப்பிட முடியும், அவைகளிலுள்ள ..பாஸில்களைக்கொண்டு, 
படிவுப்பாறைகளின் வயதை அறியலாம். ஒரே புவியமைப்புக் 

காலத்தில் உண்டான படிவுப்பாறைகள் ஒரே வகையரன 
ஃபாஸில்களைக் கொண்டுள்ளன. ஒவ்வொரு புவியமைப்புகீ . 

காலத்திலும் படிவான படிவுப் பாறைகளின் உச்ச பருமனை. 
யும் சேர்த்து, புவியின் வரலாற்றில் தோன் றிய படிவுப்பாறை 

களின் மொத்த பருமன் எவ்வளவு என்று அறியக்கூடும். இந்த 

படிவுப்பாறைகளின் மொத்தபருமன் சுமார் |,20,000 மீ.களா 

கும். இந்த எண்ணிக்கையை, ஒவ்வொரு ஆண்டும் கடலில் 

படியும் வண்டலின் சராசரி பருமனக்கொண்டு வகுத்தால், 

எவ்வளவு ஆண்டுகளுக்கு முன் படிவுப் பாறைகள் முதலில் 
தோன்றின என்பதை அறியலாம். இந்த முறையால் கணக் 

இடப்பட்ட வயதின் மதிப்பீடு 28 மி. ஆண்டுகளிலிருந்து 700 மி. 
ஆண்டுகள் வரை வேறுபடுகிறது. ஒவ்வொரு ஆராய்ச்சியாள 

ருக்கு ஒவ்வொரு விடை வருவதிலிருந்து இம்முறையின் குறை 
பாடுகள் தெரியவருகின்றன. புவிப்பரப்பிலுள்ள படிவுப் 

~
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பாறைகள் வெவ்வேறு காலங்களில் ஏற்பட்டவை. இப்படிவுப் 

பாறைகளில் சில அரிக்கப்பட்டுவிட்டிருக்கலாம். ஆகையால், 

படிவுப் பாறைகளின் மொத்த பருமன் எவ்வளவு என்று சரி 
யாகக் கணக்கிட முடியாது. இம்முறையின் மற்றொரு குறை 

கடந்த புவியமைப்புக் காலங்கள் எல்லாவற்றிலும், ஆண்டு 

தோறும் வண்டல் ஒரேயளவில் படிநீதிருக்காது என்பதாகும். 

வண்டல் படியும் கண்டத்திட்டின் பரப்பின் அளவும் கடந்த 

புவியமைப்புக் காலங்களில் மாறியிருக்கிறது. ஆகையால், 
ஒவ்வொரு ஆண்டும் வண்டல் படியும் அளவும், அதன் பரு 

மனும், கடந்த காலங்களில் மாறியிருந்திருக்கும். 

பாறைகளின் வயதைச் சரியாக மதிப்பிட 1896ஆம் 
ஆண்டு கண்டுபிடிக்கப்பட்ட கதிரியக்கமுறை (Radio active 

ற0௦0855) உதவுகிறது. ஆக்டினியம் (௦0ம்), யுரேனியம் 

(Uranium), @ gr fu (Thorium) போன்ற சில இரசாயனத் 
golwmacr (Elements) தாமாகவே பிரிந்தழிக்து (Disintegrate) 
வேறு பொருள்களாக மாறுவது கதிரியக்கம் எனப்படும். 

இம்மாறுதலின்போது அதிக அளவில் ஆற்றல் வெளிப் 
படுகிறது. இத்தனிமங்கள் உறுதி நிலையில் இருப்பதில்லை. 

அவை பல பொருள்களாக மாறி, இறுதியில் உறுதிநிலையி 
லுள்ள ஈயமாகவும் (1,6௨4) ஹீலியமாகவும் தோன்றுகின் றன. 

உதாரணமாக, ஒரு யுரேனியம் ௮ணு, ஒரு ரேடியம் அணு 

வாகவும், மூன்று ஹீலியம் அணுக்களாகவும் மாறுகிறது. 

ஒரு ரேடியம் அணு, ஓர் ௮ணு ஈயமாகவும், ஜந்து ஹீலியம் 

அணுக்களாகவும் பிரிந்து விடுகிறது. இவ்வாறு ஒரு யுரேனி 
யம் ௮ணு ஒர் ஈய அணுவாகவும் எட்டு ஹீலிய அணுக்களா 

கவும் பிரிந்துவிடுகிறது. ஒரு தோரியம் அணு, ஒரு ஈய அணு 
வாகவும், ஆறு ஹீலிய அணுக்களாகவும் மாறிவிடுகிறது. இவ் 
வாறு இத்தனிமங்கள், பிரிந்து அழியும் வீதம் கணக்கிடப்பட் | 

டிருக்கிறது. ஒரு கராம்யுரேனியத்திலிருந்து ஒரு கிராம் ஈயம் 
உண்டாவதற்கு 7,400 மி. ஆண்டுகள் ஆகின்றனவென்றும், 

ஒரு இராம் தோரியத்திலிருந்து ஒரு கிராம் ஈயம் தோன்று 
வதற்கு 19,500 மி. ஆண்டுகள் ஆகின் றனவென்றும் மதிப்பிட 

டி ருக்கிறார்கள். கதிரியக்கமுள்ள தனிமங்களிலிருந்து உண்டா 
கும் ஈயம், வேறுவகையில் உண்டான ஈயத்தினின்றும், அணு 
வின் நிறையில் வேறுபடுகிறது. ஆகையால் கதிரியக்க 
முறையில் உண்டான ஈயத்தை வேறுவகையில் உண்டான 
ஈயத்திலிருந்து பிரித்து அதன் அளவைக் கணக்கிட முடியும். 

பாறைத் துண்டுகளை இரசாயன முறையில் பகுத்துப் பார்த் 

தால், அ௮ப்பாறைகளிலிருக்கும் கதிரியக்கத் தனிமங்களின் 

௩
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அளவும் கதிரியக்கத்தினுல் உண்டான ஹீலியம், ஈயம் 
இவைகளின் அளவும் தெரியவரும், பாறையின் வயதை 

அதிலுள்ள ஈயத்திலிருந்தும், ஹீலியத்திலிருந்தும் கண்டு 
பிடிக்கலாம். 

பாறைத்துண்டிலுள்ள புரேனியத்தின் நிறையையும், 
ஈயத்தின் AO Mound சரியாக அளக்கவேண்டும். ஒரு 

கிராம் புரேனி௰யமும், % இராம். ஈயமும் இருந்தால், அப் 
பாறைத்துண்டின் வயது 7,400. % மில்லியன் ஆண்டு 

களாகும். ஈயத்தின் நிறையை அளக்கும்போது, கதிரியக்க. 
மூறையில் தோன்றிய ஈயத்தை மாத்திரம் பிரித்து எடை 
போடவேண்டும். பாறைத்துண்டில் தோரியமும் இருக் 

தால், பாறையின் ' வயதை இச்ரசூத்திரத்திலிருந்து கணக் 
இடலாம்.  . ட்ட ் 

P . 
ர் ரத் ட Th. «OX 7,400 மில்லியன் 

ஆண்டுகள். இச்சூத்திரத்தில் 1%- ஈயத்தின் நிறையையும் 
பூ யூரேனியத்தின் நிறையையும், 11) தோரியத்தின் நிறையை 

யும் குறிக்கும். : ப 

  வயது. ட க 

பாறையிலுள்ள புரேனி௰யம், மற்றும் ஹீலியம் இவை 
களின் அளவைக் கொண்டும் அதன் வயது கணக்கிடப்படு 

இறச. பாறை தோன்றும்போது ஹீலியம் இருக்கவில்லை 

யென்றும் கதிரியக்கத்தினல் உண்டான ஹீலியம் முழுவதும். 
பாறையிலேயே இருக்கிறது என்றும் கருதி, இம்முறையால் 

வயதைக் கணக்கிடலாம். ஆனால், ஹீலியம் வாயு பாறையி 
லுள்ள வெடிப்புகள் வழியாக வெவளிப்பட்டுவிடக்கூடும். 

"ம பசால்டு போன்ற பாறைகள் கதிரியக்க முறையில் ஏற் 
படும். ஹிலியத்தை அடக்கி வைத்துக்கொள்ளும் தஇிறனுடை 
யவை. 

இவ்விரு முறைகளாலும் பாறைகளின் வயதுகளைக் கண் 
டறிந்திருக்கிறுர்கள். இதுவரை பகுத்தறியப்பட்ட மிகப் 

பழைய பாறைத்துண்டின் வயது சுமார், 1,750 மில்லியன், 

ஆண்டுகள் ஆகும். புவியின், மேலோடு கெட்டியான பிறகு 
் பாறைகள் தோன்றின. ஆகையால் புவியின் வயது சுமார் 

2,500 மூதல் 3,000 மில்லியன் ஆண்டுகளாக இருக்கலாம், 
புவியின் ௨ச்ச வயதைக் கணக்கிடக்: கதிரியக்க முறையை 
ரஸ்ஸல் (Russel) உபயோகித்தார். பல ஆயிரக்கணக்கான 

13
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பாறைத்துண்டுகளின் இரசாயனப் பகுத்தலிலிருந்து புவி 
யோட்டில் இருக்கும் யுரேனியம், தோரியம், ஈயம் இவற்றின் 
அளவுகளை மதிப்பிட்டார். பொதுவாக, 1 மில்லியன் கிராம் 

- எடையுள்ள பாறையில், 7] கிராம் ஈயமும், 6 கிராம் யுரேனிய 
மும், 15கஇராம் தோரியமும் இருக்கின்றன என்று கணக்இட்டார். 

புவியோட்டிலுள்ள ஈயம் முழுதும் கதிரியக்க முறையில் 

தோன்றியிருந்தால், புவியோட்டின் வயது சுமார் 3,000 மில்லி 
யன் ஆண்டுகள் எனலாம். ஆனால், புவியோட்டில் உள்ள 

சயம் முழுவதும் கதிரியக்க முறையில் தோன்றியிருக்காது. 
எனவே, புவியோட்டின் “வயது 3,000 மில்லியன் ஆண்டுகள் 

விடக் குறைவாகவே இருக்கும் என்றார். புவியின் மேல் விழும் 

Mors (Meteorite) களின் வயதையும் கதிரியக்க முறையில் 
கணக்கிடலாம். விண்கற்களில் மிகப்பழைய கல்லுடைய 
வயது சுமார் 3,000 மில்லியன் ஆண்டுகள் என்று தெரி 
கிறது. ட 

வானவியல் (Astronomical) முறைகளாலும், புவியின் 
வயதும் ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் (8012 system) வயதும் 
கணக்டெப்பட்டிருக்கின்றன. புதனுடைய பாதையின் ஒழுங் 
Ber $H60ImH6g5 (Eccentricity) ஞாயிற்றுக் குடும்பத்தின் 

வயதை Agito (Jeffreys) மதிப்பிட்டார். கோள்கள் 
முதலில் தோன்றியபோது அவைகளின் பாதை மிகவும் நீண்ட 
வட்டமாயிருக்கும். கோள்களுக்கு இடையேயுள்ள வாயுக் 
களின் மண்டலத்தினால், கோள்களின் அசைவு தடைப்பட் 

டிருக்கக்கூடும். இதனால் கோள்களின் பாதையிலுள்ள ஒழுங் 

னங்கள் குறைந்து, ஏறக்குறைய வட்டமானதாய் அமைக் 
துள்ளன. முதலிலிருந்த பாதைகளின் ஒழுங்கீனங்களை டீக்கி, 
தற்போதுள்ள பாதைகள் ஏற்படுவதற்கு எவ்வளவு காலம் 

, ஆஇியிருக்கும் என்று மதிப்பிட்டார். ஞாயிற்றுக் குடும்பத் 

தின்: வயது சுமார் 2,500 மில்லியன் ஆண்டுகள் என்று 

கூறிஞர். 

திங்களின் ஈர்ப்பு விசையால் கடலில் ஓதம் (Tides) 
ஏற்படுகிறது. இதன் பயன் புவியின் சுழற்சியின். வேகத் 
தைக் குறைக்கிறது. புவியின் சுழற்சி மெதுவாக நிகழ்க்தால், 

ஒரு சுழற்சிக்கு வேண்டிய காலம் அதிகரிக்கிறது. ஒரு 
நாளுக்குரிய நேரம் 120,000 ஆண்டுகளுக்கு 1 வினாடியாக 
அதிகரிக்கிறது. புவியின் சுழற்சி மெதுவாக நிகழ்வதால், திங் 

கள் புவியிலிருந்து படிப்படியாகப் பின்னடைகிறது. புவிக்கும் 

தங்களுக்கும் இடையேயுள்ள தூரம் ஒரு நாற்றுண்டுக்கு 

a
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2 மீ. கள் வீதம் அதிகரிக்கிறது. கடந்த புவியமைப்புக் காலங் 
களில் புவிக்கும் திங்களுக்கும் இடையேயிருந்த தூரத்தையும், 
புவியின் சுழற்சி வேகத்தையும் மதிப்பிட முடியும். ௮க்காலங் 
களில் புவியின் சுழற்சி வேகமாகவும், புவிக்கும் திங்களுக்கும் 
இடையேயுள்ளதாூரம் குறைந்தும் இருந்திருக்க வேண்டும். 
இப்படிக் கணக்கிட்டுப் பார்த்ததில், திங்களின் மையம் சுமார் 
4,000 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு, புவியின் மையத்தி 
லிருந்து 12,800 கி.மீ. க்கு அப்பால் இருந்திருக்கும் என்று 
தெரியவந்தது. இதிலிருந்து, சுமார் 4,000 மில்லியன் ஆண்டு 
களுக்கு முன் திங்கள் புவியிலிருந்து பிரிந்து ஒரு துணைக் 
கோளாகத் தோன் றியது என்று கூறலாம். 

சுழலும் நட்சத்திர மண்டலங்கள் (பவேிலப்66) அவைகளின் 
கரு (14௦108) ப்பகுதியின் 10 முதல் 13 சுழற்சிகள் வரைதான் 

அவை நீடித்து இருக்கும் என்று வானநூல் ஆராய்ச்சியாளர் 
கள் கூறுகிறார்கள். இம்மண்டலங்களின் கருப்பகுதி ஒரு 

கதுடவை சுழலுவதற்கு 200 மில்லியன் ஆண்டுகள் ஆகும். 

ஆகையால் நட்சத்திர மண்டலங்களின் வயது சுமார் 2000 

மில்லியன் முதல் 3000 மில்லியன் ஆண்டுகள் வரை இருக்கக் 

கூடும். நட்சத்திரக்கூட்டங்களின் (518 51௦) படிப்படியாக 
அழியும் வீதத்தைச் சந்திரசேகர் (8002501120) கணக்கிட் 
டார். நட்சத்திரக் கூட்டங்களின் சராசரி வயது சுமார் 3,000 
மில்லியன் ஆண்டுகளேயாகும் என்று விளக்கினார். பிரபஞ்சம் 

(ம்ம) விரிவடையும் வீதத்தைக் கொண்டும் ஞாயிற்றுக் 

குடும்பத்தின் வயதை அறியலாம். பிரபஞ்சத்தில் : பல 

நட்சத்திர மண்டலங்கள் உள்ளன. ஒவ்வொரு நட்சத்திர 

மண்டலத்திலும் பல மில்லியன் நட்சத்திரங்கள் இருக்கின் றன. 
நட்சத்திர மண்டலங்கள் ஒவ்வொன்றும் மற்றவைகளிலிருக்து 
பின்னடைந்து (1௩6௦௦௨1௦10) கொண்டேயிருக்கின்றன. நட்சத்திர 
மண்டலங்களுக்கு இடையேயுள்ள தூரம் அதிகரித்துக் 

கொண்டேயிருக்கிறது. பிரபஞ்சம் விரிவடைந்து கொண் 

டிருக்கிறது எனலாம். பிரபஞ்சம் விரிவடையும் வீதம் 

கணக்கிடப்பட்டிருக்கிறது. இ திலிருக்து, முற்காலங்களில் 

நட்சத்திர மண்டலங்கள் இருந்த இடங்களையும் அவைகளுக்கு 

இடையேயிருந்த தூரங்களையும் கணக்கிட முடியும். சுமார் 
1,300 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் பிரபஞ்சத்தின் பரப்பு 

(Extent) தற்போதைய பரப்பில் பாதியளவாக இருந்தது 
என்று கூறு இருர்கள். சுமார் 3,000 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு 
முன், பிரபஞ்சம் இன்னும் சுருங்கிய அளவில் இருந்திருக்கும். 
பிரபஞ்சத்திலுள்ள பொருள் யாவும் ஒரு சிறிய கன
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அளவுடைய இடத்தில் அதிகச் செறிவுடன் (0000602110) 
தொடக்கத்தில் இருந்து, பிறகு விரிவடைக் திருக்கலாம். இவ் 
வகையில் பிரபஞ்சத்திலுள்ள எல்லாப் பொருள்களும், ஒரு 
கறிய இடத்தில் இருந்த நிலை சில ஆயிரம் மில்லியன் 
ஆண்டுகளுக்கு முன்னிரும்திருக்கவேண்டும். பிரபஞ்சம் விரி 

வடைவதைப் பற்றிய கருத்திலிருந்து, ஞாயிறும் மற்ற நட்சத் 

. திரங்களும், புவியும் மற்ற கோள்களும், ஒரு சில ஆயிரம் 
மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் தோன்றியவை என்று 

அறியலாம். 

புவியின் வயதை நிர்ணயிக்கும் பல முறைகளிலிருந்து, 
புவியின் வயது 3,000 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குக் குறையா 
மலும், 5,000 முதல் 6,000 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குக் 

குறைந்தும் இருக்கக்கூடும் என்று கருதலாம், இக்நீண்ட 
வயதில், கடந்த சுமார் 500மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குத்தான் 
புவியமைப்பின் வரலாறு பல சாரன்றுகளிலிருந்து விளங்கு 
இறது: இதற்கு முன்னிருந்த காலத்தின் வரலாற்றைப் பாழை 

களிலுள்ள ..;பாஸில்களிலிருந்து அறிய முடியாது. இப்பழைய 
காலத்தில் தோன்றிய பாறைகளில் .:பாஸில்களேயில்லை. 
இக்காலத்தை ஆர்க்கேயன் (காஞ்கக) அல்லது. கேம்பிரிய 
னுக்கு முற்பட்ட (00௦-ஸோஸம்ா1கா) காலம் எனலாம். கடந்த 
500 மில்லியன். ஆண்டுகளுக்கான புவியமைப்பு வரலாறு .. 

பரறைகளிலுள்ள .பாஸில்களிலிருந்து தெரியவருகிறது. | 

இதைப் பல காலங்களாகப் பிரித்து, ஒவ்வொரு காலத்துக் 
குரிய ஃபாஸில்களின் கூறுகளையும் வகைப்படுத்தியுள்ளார் 

கள்.
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யுகம் வயதுஃமில்லி 

கரலம் (1௦ம்) (யன் கன்டு] உயிரினங்களின் வகைகள் 
ட மால களில் 

8 | சமீபகாலம் i னி து! . 
a a & (Recent) 91] கண்த Sree De erent’, 
“ 928 பிக்யிஸ்டோ மனிதன் தோன்றினான். : > sa ளீன் 1 தற்போதுள்ள உயிரினங் 
: 2 (Pleistocene) கள் வளர்ச்சியடைந்தன. 

‘3 பிளையோஸீன் 12 
+ ௮ (Pliocene) 

a மையோஸீன் 25 மூலையூட்டும் பிராணிகள் 
இ > (Miocene) தோன் றிப்பெரியவையாக 
ே 8 ஒலிகோஸீன் 40 வளர்ச்சியடைந்தன, பூக் 
© 2 (Oligocene) | கும் செடிகளும் மரங்களும் 
3 8 .இயோஸீன் 60 தோன்றின. 

(Eocene) 

Bh > க்ரெடேஷியஸ் | 150 ஊர்வன தோன்றி வெவ் 
ே ட்ட (Gretaceous) . | வேறு வகைகளாகவும் 
] 288 ஜுராஸிக் 155 மிகப் பெரியவையாகவும் 
BOR (Jurassic) _ வளர்ந்தன. நிலத்தில் ஊசி 
ட் மீ ட்ரையாஸிக் 185 இலை மரங்களும் சிறிய 
Q ~ (Triassic) .... | செடிகளும் தோன்றின, 

நீரிலும் நிலத்திலும் வாழும் 
பெர்மியன் பிராணிகள் தோன்றின. 

(Permian) 220 பூக்காத- செடிகளும் பாசி 
ee வகைகளும் வளர்ச்சி 

ட 20 re 280 அடைந்தன. 
93 (Carboniferous) மீன் கள் _பலவகைகளாக 

a ee. வும். மிகப் பெரியவையாக 

ஒடு (Devonian) 325 ஏல ட ன மி 
Sg ரியல் குடித்து மேலோடுள்ள பிரா 5 ஸைலூரியன் . : é! 
Sf (Silurian) 360 ணிகள் நீரில் தேதோன் றின, 

 |இர்டோவிஷியன்| |. அவ் ee அடதுபான் 
(Ordovician ) 420 முக்கள் முதவய முது 
சேசர்ர்சியல் கெலும்பில்லாத உயிரினங் 
(Cambrian) 520 கள் இருந்தன. நிலத்தில் ' 

ambrian) பரணில் இல்லை, செடி. 
களும் அரிய, 

கேம்ப்ரியன் சுமார். ae ne ர idea | 
காலத்திற்கு = மில் கிடையா, எலும்புகளும் 

ன். ன  மேலோடுகளும் இல்லாத 
(Precambrian) | அண்டு உயிரினங்களும் இருக் 

கள . | திருக்கலாம் °       
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புவிப்பரப்பில் உருவாகும் நிலைத்தோற்றங்கள் புவியின் 
வெளியே செயல்படும் செய்முறைகளால் மட்டுமன்றி, புவி 
யின் உள்ளே இயங்கும் செய்முறைகளாலும் பாதிக்கப்படு 
கின்றன. நிலத்தின் உயர்தல் அல்ல்து தாழ்தல், எரிமலைகள் 
ஏழ்படுதல், புவியதிர்ச்சிகள், மலைகளின் உற்பத்தி முதலி 

யவை புவியின் உள்ளே இயங்கும் விசைகளால்தான் ஏற் 

படுகின்றன, டுப்படியிருக்க, புவியின் உள் அமைப்பைப் 
பற்றிய விவரங்கள் சரியாக நமக்குத். தெரியா, புவிப்பரப் 
புக்குக் கீழே சில கி.மீ,.கள் வரைதான் சிலவிடங்களில் 
தோண்டியுள்ளார்கள். மற்ற பகுதிகளைக் குறித்து விஞ்ஞான 
முறையில் ஊூக்கத்தான் முடியும். இவ்வூகங்களிலும் வெவ் 
வேறு ஆராய்ச்சியாளர்கள் வெவ்வேறு கருத்துக்கஃ வெளி 
யிட்டுள்ளார்கள். புவியின் உள் அமைபப்பைப்பற்றிப் புவி 
யதிர்ச்சிகளின் அலைகளைப்பற்றிய ஆராய்ச்சியிலிருந்து அறிய 

முடிகிறது. 

புவீப்பரப்பிலுள்ள பாறை வகைகளைப் பற்றியும், அவை 

களின் கூறுகளைப்பற்றியும் நமக்கு நன்றாகத் தெரியும். இப் 

பாறைகள் புவியின் மெல்லிய மேலோடாக அமைந்துள்ளன. 

இப்பாறைகளின் சராசரி அடர்த்தி 3க்கும் குறைவானது. 

அதாவது, இப்பாறைகள் தண்ணீரைப்போல் சுமார் மூன்று 

மடங்கு கனமானவை. . படிவுப்பாறைகளின் அடர்த்தி படி 

கங்களாலான பாறைகளின் அடர்த்தியைக் காட்டிலும் 

குறைவாயுள்ளது. புவியின் மொத்த நிஹையையும் ௮தன் 

கன அளவையும் மதிப்பிட்டு, புவியின் சராசரி அடர்த்தி 5-5 

என்று அறியலாம். புவியின் மேலோட்டின் அடர்த்தி, புவி 

யின் சராசரி அடர்த்தியைவிடக் குறைவாயுள்ளதால், புவியின் 

உட்பகுதி சராசரி அடர்த்தியைவிட அதிகமாயிருக்க 

வேண்டும். உட்பகுதியின் அடர்த்தி சுமார் 7 முதல் 8 ஆக 

இருக்கக்கூடும் என்று ஊ௫ிக்கலாம். புவியின் உள்ளே அழுத் 

தம் புவிப்பரப்பைவிட அதிகமாயிருக்கிறது. இதனால்தான் 

௫.
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அடர்த்தியும் அதிகமாயுள்ளது என்று நினைக்கலாம். ஆனால், 
பாறை போன்ற பொருள் அதிக அழுத்தத்திற்கு உட்படும் 

போது, அதன் அடர்த்தி ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுக்கு மேல் 
உயர்வதில்லை, ஆகையால், புவியின் உள்ளே புவிப்பரப்பி 
லுள்ளதைப்போலப் பாறைகள் இருக்க முடியாது. அடர்த்தி 

யின் வித்தியாசத்தை அழுத்தத்தின் வித்தியாசத்தால் மட்டும் 
விளக்கமுடியாது. புவியின் உள்ளே பாறையைவிடக் கனமான 
பொருள் இருக்கவேண்டும். இப்பொருள் உலோகங்களாக 

இருக்கக்கூடும், ஏனெனில், உலோகங்களின் அடர்த்தி அதிக 

மாய் உள்ளது. புவியின் உறுதித்தன்மை (112101) எ.:இன் 
உறுதித்தன் மையைப்போல இருக்கிறது. மேலும், புவியின் 
கரந்தத்தன் மையிலிருந்து உள்ளே இரும்பும் நிக்கலும் இருக் 
சக்கூடும் என்று தெரிகிறது. து. புவியின் மேலோகு” "இலேசான 
பொருள்களரலான தால், அப்பொருள்கள் புவி திரவ நிலையில் 
இருந்தபோது, கனமான 'பொருள்களிலிருக்து பிரிந்து மேலே 
வெளிப்பட்டு, மெல்லிய அடுக்காக் eager, 

remanent aan I ns tw sont re ee ட வந்த வளாக வக ன வத் வணிகப் 

இந்த. நூற்றாண்டின் ஆரம்பத்தில். "விளக்கினர். அவர் புவி 

யில் மூன்று அடுக்குகள் உள்ளன என்றார். புவிப்பரப்பில் 

ரிட்டார், இந்த. அடுக்கில் அிலிகாவும் அலுமினியமும் மிகுதி 
யாகவுள்ள கிரானைட் போன்ற பாறைகள் உள்ளன. இப் 

பாறைகள் கண்டங்களின் பரப்பில் சிலவிடங்களில் தோன்று 

கின்றன. மற்றவிடங்களில் மெல்லிய படிவுப்பாறை அடுக்கு 
கள் ஸியால் அடுக்கை மூடியுள்ளன. கண்டங்கள் ஸியால் 
௮டுக்காலானவை என்று..௮வம் கருதிஞர். -ஸியால். அடுக்கி 

லுள்ள பாறைகளின் அடர்த்தி 2:75 முதல் 2:90 வரை வேறு 
ஙடுகிறது. ஸியால் அடுக்குக்குக் கீழே ஸிமா: (Sima). அழுக்கு 
இருக்கிறது. இந்த அடுக்கில், மேக்னீஸிய௰யம், கேல்ஸியம் 

மற்றும் அயம் போன்ற கனமான பொருள்களின் MI IC SLD 
கள் உள்ளதால், இதன் அடர்த்தி, 2:90 முதல் 4:75 வரை 

வேறுபடுகிறது. இந்த” அருக்கிலுள்ள. பாறைகள் பேசால்ட் 
(8௧11), கேப்ரோ (Gabbro) போன்றவை. ஸிமா அடுக்கு 
ஸியால் அடுக்கைவிடத் தடிப்பானது, இந்த அடுக்கின் மேற் 
பரப்பு, கடல் தரையில் வெளிப்படுகிறது. ஸிமா அடுக்குக்குக் 

கீழேயுள்ள மையப்பகுதி (லே௦) நை;ஃப் (மது எனப்படும். 
இதில். நிக்கலும் அயமும் அதிக. அள்வில்” உள்ளன. இப் 
பகுதியின் அடர்த்தி சுமார் 11 ஆகும். புவியின் உள்ளே ஒரே 
மையமுள்ள அடுக்குகள் இருப்பதாகவும், இவ்வடுக்குகளின் 

௫ 
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அடர்த்தி ழே போகப்போக அதிகரிக்கிறது என்றும் சூயஸ் 

கருதிஞர். மேலேயுள்ள அடுக்கு, அதற்குக் கீழேயுள்ள 

அடுக்கின் மேல் மிதக்கிறது என்றுர்.' , 

புவியினுள்ளே உள்ள பொருள்களின் பெளதிக நிலையைப் 

ாழல்௦வ 81866) பற்றியும் சில கருத்துகள் முன்பு கூறப்பட்டன. 

புவியின் உள்ளே செல்லச் செல்ல வெப்பம் அதிகரிக்கிறது. 

வெப்பம் அதிகரிக்கும் வீதம் பாறைகளுக்கு ஏற்ப 32 மீட்டர் 

ஆழத்திற்கு 1 0 யிலிருந்து 00. “மீட்டருக்கு 10) வரை வேறுபடு 

இறது. இதிலிருந்தும், எரிமலைகளில் பாறைக்குழம்பும், வெப்ப 

மான வாயுக்களும் வெளிப்படுவதிலிருந்தும், புவியோட்டுக்குக் 

£ழேயுள்ள அடுக்குத் திரவ நிலையிலுள்ளது என்று கூறினார்கள். 

புவியின் மையப்பகுதி வாயுக்களாலானது என்றும் சிலர் 

நம்பியிருந்தார்கள். ஆனால் புவியின் உள்ளே போகப்போக 

வெப்ப நிலை உ௨யர்வதோடு, அழுத்தமும் அதிகரிக்கிறது, 

அதிக அழுத்தமும் அதிக வெப்பமும் உள்ள மையப்பகுதி 

யின் நிலையை ஆய்வுக் கூடத்தில் கண்டறிய முடியாது. 

ஆகையால் அங்குப் பொருள் எந்த நிலையில் உள்ளது என்று 

மற்ற கூறுகளைக் கொண்டுதான் ஊகிக்க முடியும். இந்த 

நூற்றாண்டின் தொடக்கத்தில் புவியின் உள்ளமைப்புப்பற்றி 

இவ்வளவுதான் தெரிந்திருந்தது. கடந்த சுமார் 50 ஆண்டு 

களில் புவியதிர்ச்சியின் தன்மைகளை ஆராய்ந்ததன் பயனாகப் 

புவியின் உள்ளமைப்பைப் பற்றிப் பல உண்மைகள் தெரிய 

வந்தன. 

புவி யதிர்ச்சி 

புவியின் மேலோட்டில் ஏதேனும் சிறிதளவு அசைவு 
ஏற்பட்டால் புவியின் மேலோடு முழுவதும் அதிர்ச்சியடை 
கின்றது. எரிமலை கக்குதலின் போதும் புவியதிர்ச்சி ஏற் 
படுகிறது. பெரும்பாலான புவியதிர்ச்சிகள் பிளவுகளிலும், 
வெடிப்புகளிலும், இணைப்புகளிலும் புவி அசைவு ஏற்படுவ 
தால் உண்டாகின்றன. புவியதிர்ச்சி அலைகள் (Earthquake- 
waves) தொடங்கும் இடத்தைப் புவிய திர்ச்சிக்குவியம் 

(8்பாம்௦ 17௦008) எனலாம். பொதுவாகப் புவியதிர்ச்சிக் குவியங் 

கள் பரப்பிலிருந்து. 8 கிலோமீட்டர் ஆழத்திற்குள் இருக் 

இன்றன. புவியதிர்ச்சிகளை மூன்று பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம். 

1 இயல்பான (Normal : புவியதிர்ச்சிகள் - புவியதிர்ச்சிக் 

குவியத்தின் ஆழம் 70 கிலோமீட்டருக்குள் இருப்பவை. 

2 இடையான (Intermediate) _ YM DEA s or - புவியதிர்ச்சிக் 
குவியத்தின். ஆழம் a முதல். 300. கிலோ மீட்டர் வரை 

௬



புவியின் உள் அமைப்பு 201 

இருக்கும். 3 Qyypworer GGu Horo (Deep. 1௦௦08) புவியதிர்ச்சி 
கள் - புவியதிர்ச்சிக் குவியத்தின் ஆழம் 300 முதல் 700 கிலோ 
மீட்டர்வரை இருக்கும். புவியதிர்ச்சிக் குவியத்திற்குச் செங் 

குத்தாகப் -புவிப்பரப்பிலுள்ள. இடத்தை மேல்மையம் 
(றா) எனலாம். புவியதிர்ச்சிக் குவிய.த்திலிருந்து 
அதிர்ச்சி அலைகள் புவி முழுவதும் பரவுகின்றன. இந்த 
அலைகளின் செயலால்தான் புவிப்பரப்பில் சேதம் ஏற்படு 

கிறது. 

புவியதிர்ச்சி அலைகள் பாயும்போது, புவிப்பரப்பில் பல 
மாறுதல்கள் உண்டாகின்றன. புவியதிர்ச்சி அலைகளின் 
உயரம் சுமார் 30 செ, மீ. இருக்கும், அலையின் நீளம் 9 மீ.இருக் 
கும். இவ்வலைகள் விரைவில் பாய்வதால், புவிப்பரப்பு மேலும் 
எழும் அசைகிறது. புவிப்பரப்பில் சில விடங்கள் அமிழ்ந்து 
விடக்கூடும்; மற்றுஞ் சில உயர்த்தப்பட்டுவிடும். நிலத்தில் 
ஆழமான வெடிப்புகளும் உண்டாகின்றன. சில பகுதிகள் 
கடையாகவும் ஈகர்ந்துவிடும். அடுத்தடுத்த மேல் கீழ் அசைவு 
களால் வீடுகளும், அணைகளும், பாலங்களும் பிளவுபட்டு 
உடைந்து விடுகின்றன. ஆறுகளின் போக்கும் மாறிவிடக் 
கூடும். கடலில் மிகப்பெரிய அலைகள் தோன்றிக் கடற்கரை 
யில் சேதம் உண்டாகும். மலைச் சரிவுகளில் கிலச்சரிவுகளும் 
ஏற்படுகின்றன. வீடுகள் இடிந்து விடுவதாலும், பெரிய அலை 
களாலும், ஆற்றுப் பாதைகள் மாறிவிடும் போது வெள்ளத் 

தாலும், மக்களுக்கும், பொருளுக்கும் பலத்த சேதம் ஏற் 
படலாம். 

புவியதிர்ச்சியால் ஏற்படும் விளைவுகளைக் கொண்டு 
அவைகளைக் இ&ழ்க்கண்டவாறு வகைப்படுத்தியுள்ளார்கள். 

“அலைகளின் செறிவு விளைவுகள் 

I 10 புவியதிர்ச்சி பதி கருவிகளிலிருந்து 
மட்டும் அறியக்கூடியவை. 

II 10-24 சிலரால்தான் கவனிக்கக்கூடியவை. 

11] 25-49 ஓரிடத்தில் உட்கார்ந்துள்ளவர்களால் 

கவனிக்கப்படும். 

IV 50-99 மக்கள் நகர்ந்து, செல்லும்போதும் 

கவனிக்கப்படும். 

V 100-249 தூங்கும் மக்கள் எழுந்துவிடுவார்கள் - 

தொங்கும் மணிகள் அடிக்கின் றன. 

VI 250-499 சிறிதளவு சேதம் ஏற்படுகிறது. 
~
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VII 500-999 சுவர்கள் பிளவு பெறுகின் றன. 

VIII 1000-2499 -புகைபோக்கிகள் உடைத்து விடுகின் 

றன, 

IX 2500-4999 வீடுகள் அழிக்துவிடுகின் றன. 

X 5000-7499 பல கட்டடங்கள் விழுந்து விடுகின் 
றன. 

-XI 7500-9799 எல்லாக் கட்டடங்களும் பாழடைகின் 

றன. 

XII 9800க்குமேல் முழுச்சேதம்-நிலத்தில் வெடிப்பு 
உண்டாகிறது. 

ஒரிடத்தில் அலைகளின் செறிவு, புவியதிர்ச்சியின் மேல் 

மையத்திலிருந்து அவ்விடத்தின் தூரத்தின். தற்பெருக்கத் 

திற்கு (Square of the distance) o Siw pure இருக்கும். 

புவியதிர்ச்சியின் செறிவு 'ஒரேயளவாகவுள்ள இடங்கள் 

  

        
படம்--109. கருங்கடலில் யால்டாவக்கு ௮ருகே 1927 - ஆம் 

ஆண்டு ஏற்பட்ட புவியதிர்ச்சிகளின் விளைவைக் காட்டும் 

சமபுவியதிர்ச்சிக் கோட்டுப் படம். எண்கள் புவியதிர்ச்சி 

அலைகளின் செறிவைக் குறிப்பிடுகின்றன.
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இணைக்கும் கோடு சமபுவியதிர்ச்சிக்கோடு (Isoseismal line) 
எனப்படும். இக்கோடுகளிலிருந்து புவிய திர்ச்சியால் 
ஏற்படும் விளைவுகளின். பரவலைப்பற்றி அறியலாம்... 

புவியதிர்ச்சிகளின் மேல்மையங்களின் பரவல் புவியின் 

மேலோடு உறுதியில்லாத பிரதேசங்களில் அடர்த்தியாயிருக் 
கிறது. பெரும்பாலான அதிகச் செறிவுடைய புவியதிர்ச்சிகள் 
இரண்டு மண்டலங்களில் தோன்றுகின்றன. 1, பசிபிக் 
பெருங்கடலைச் சுற்றியுள்ள மண்டலம் (0ம்௦00 7௧௦41௦ 60) 
2... மத்தியதரை (Mediterranean belt) மண்டலம். பசிபிக் 
சமுத்திரத்தைச் சுற்றியுள்ள மண்டலம். அண்டீஸ், ராக்கீஸ் 

மலைத்தொடர்களையும், அலூஷியன் இவுகளையும், இிழக்கு 
ஆசியாவின் தீவுத்தோரணங்களையும், (181200168(0005) நியூஜி 
லந்து திவுகளையும் கொண்டது, மொத்த புவியதிர்ச்சிகளில் 

68% இம் மண்டலத்தில் ஏற்படுகிறது. மத்தியதரை 
மண்டலத்தில் மேற்கு இந்தியத் தீவுகளும், தெற்கு ஐரோப்பா 

. விலுள்ள ஆல்ப்ஸ் முதலிய மலைத்தொடர்களும், ஆசியாவில் 

துருக்கியிலிருந்து கிழக்கு இந்தியத் தீவகள்வரையுள்ள மலைத் 
தொடர்களும் அடங்கியுள்ளன. இவ்விரண்டு மண்டலங்களும் 

அண்மையில் தோன் றிய மடிப்பு மலைகளாலானவை. இப்பிர 
தேசங்களில் புவியோடு உறுதியில்லாத நிலையில் இருக்கிறது. 
ஜப்பானிலும், பிலிப்பைன்ஸ் (Philippines) Saaofary, 
உயர்ந்த மலைத்தொடர்களையடுத்துக் கடல்தரையில் மிகவும் 

ஆழமான அகழி (Trench) உள்ளதால், புவியதிர்ச்சிகள் 

அடிக்கடி ஏற்படுகின்றன. இவ்வதிர்ச்சிகளின் செறிவும் 

அதிகமாயிருக்கிறது. தீவுத் தோரணங்களின் வெளி விளிம்பு 
களில் (மெர்னா பலாஹ்) புவியதிர்ச்சிகள் உண்டாகின்றன; 

உள் விளிம்புகளில் (௩௦௦ margins) எரிமலைகள் உள்ளன. 
அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் நடுவிலுள்ள அமிழ்ந்த தொடர் 

“6 or HI H6g (Submarineridge) உயர்ந்திருக்கும் தீவுகளை 
யடுத்தும் புவியதிர்ச்சிகள் ஏற்படுகின்றன... ஆப்பிரிக்காவி 

லுள்ள பிளவுப் பள்ளத்தாக்குகளிலும் (31 4211௬) இந்தியப் 
பெருங்கடலிலுள்ள அமிழ்ந்த தொடர் குன்றிலும் புவியதிர்ச்சி 
கள் உண்டாகின் றன. இந்தியாவில் இமயமலையை யடுத் 
துள்ள கங்கை--பிரம்மபுத்திரா சமவெளியில் -புவியதிர்ச்சிகள் 

ஏற்பட்டுள்ளன. பீஹார் ராஜ்யத்தில் 1934 ஆம் ஆண்டிலும் 
அஸ்ஸாமில் 1897, 1950 ஆம் ஆண்டுகளிலும் அதிகச் செறி 
வுள்ள புவியதிர்ச்சிகளால் பெரும் சேதம் உண்டாயிற்று, 

புவியதிர்ச்சி எவ்விடத்தில் தோன் நினாலும், அதிர்ச்சி 

அலைகள் புவியின் எல்லாவிடங்களையும் அடைந்துவிடு 
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கின் றன. , அதிர்ச்சி அலைகளின் தன்மைகளை ஒரு கருவியின் 
மூலம் அறியலாம். இக்கருவி . புவியதிர்ச்சிபதிகருவி (5௦%- 

mograph) எனப்படும். இக்கருவி அவ்விடத்தின் .வழியாகப் 

பாயும் அலைகளைப் பதிவுசெய்து கொள்கிறது. இக்கருவியில் 
உலோகத்தாலான கோல் ஒன்று நிலத்தில்... திடமாகப் 
பொருத்தி வைக்கப்பட்டிருக்கும். நிலப்பரப்பின் மேல்&ழ் 

அசைவுகளுக்கு இணங்க இந்தக் கோலும் மேலே கீழே ௮சை 

  

படம்--111. புவியதிர்ச்சி பதிகருவிகள். 

1. செங்குத்தாக ஆடும் ஊசலி2. கடை 
யாக ஆடும் ஊசலி. ]14-ஊசலி 5-பதிவு 

செய்யும் பொறி. %-காகிதம் சுற்றிய நீள் 
உருளை. 0-மணிப் பொறி அமைப்பு 

கிறது. இதன் அசைவுகள் ஒரு மணிப் பொறி அமைப்பால் 
(Clock work 8851௦6) சுழலும் ரீள் உருளையில் சுற்றியுள்ள காகி 
தத்தில் பதிவு செய்யப்படுகின்றன. புவியின் அசைவுகளைப் 
பதிவு செய்யும் பொறி (Recording 021௦6) பலவகையில் 
அமைந்திருக்கலாம். நீள, அகல, உயரங்களில் ஏற்படும் 
அசைவுகளைக் குறிப்பதற்கு வெவ்வேறு FT FOTW ௨ப 
யோகிக்கிறார்கள். புவியதிர்ச்சிப் பதிகருவிகளில் பதிவாகும் 
அதிர்ச்சி அலைகளின் கூறுகளிலிருந்து பன்னின உள் அமைப் 
பைப்பற்றி அறிய முடிகிற ௮. 

புவியதிர்ச்சி தோன்றிய இடத்திலிருந்து சுமார் 1100 கி. மீ, 
தூரத்திற்கு மேல் உள்ள இடங்களில் பதிவாகும் அதிர்ச்சி 
அலைகளில் மூன்று பிரிவுகளைக் காணலாம். முதலில் பதி 

. வான அலைகளின் வியாப்தி (*றமற11100௦) சிறிது குறைந்தும், 
அதையடுத்துப் பதிவான அலைகளின் வியாப்தி அதிகமாயும், 
இறுதியில் பதிவான அலைகளின் வியாப்தி மிக அதிகமாயும் 
இருக்கும். இம்மூன்று அலைகளும் முறையே £,8,1., எனப்படு 
கின்றன. £ அலைகளின் பண்புகள் ஒலி அலைகளைப் போன் 

~
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றவை. அலைகளின் பாதையிலிருக்கும் ஒவ்வொரு துகளும் ' 
அலைபாயும் திசையில் தள்ளப்படுகிறது. மற்ற அலைகளைவிட 
£ அலைகள் வேகமாகச் செல்கின்றன. இவற்றை நெடு அலை 
கள் (Longitudinal waves) எனலரம். $அலைகள் ஒளிக்கரணங் 
களைப் போன்றவை. இந்த அலைகளின் பாதையிலுள்ள துகள் 
கள் அலைபாயும் திசைக்குச் செங்குத்தாக (84 ஈரி ௨02108) 
அசைகின்றன. 5$-அலைகளைக் GHG sv Hor (Transverse- 
Waves) 67 6 6 LD. 8 அலைகளின் வேகம் £ அலைக விடக் 
குறைவாயிருப்பதால் அவை P அலைகளுக்குப்பிறகு பதிவா 

கின்றன. இறுதியில் பதிவாகும் அதிக வியாப்தியுள்ள அலை 

கள் 1, அலைகள் எனப்படும். இவை புவியின் மேலோட்டில் 

Qe vA on or. Po அலைகளும் 5 அலைகளும் புவியின் உள் 

எடுக்குகளின் வழியாகச் செல்கின் றன. 

புவியதிர்ச்சியால் ஏற்படும் அலைகளைப் பற்றிய ஆராய்ச்சி 
கடந்த சுமார் 50 ஆண்டுகளாகத்தான் நடந்து வருகிறது, 
இந்த அலைகளின் வேகம் அவை பாயும் வழியிலுள்ள பொருள் 

களின் அடர்த்தியால் பாதிக்கப்படுகிறது. அடர்த்தி அதிகமா 

யுள்ள இடங்களில் அலைகளின் வேகம் அதிகமாயிருச்சிறது. 

வெவ்வேறு அடர்த்தியுள்ள இரு அடுக்குகள் சேருமிடத்தில், 

அலைகளின் பிரதிபலித்தலும், அவைகளின் போக்கில் முறிவும் 
ஏற்படுகின்றன. 7 அலைகளும், 5 அலைகளும், கீழ் அடுக்கு - 

களில் செல்லும்போது அவைகளின் போக்கில் முறிவு உண்டர 

கிறது. 1. அலை புவியின் மேலோட்டின் கீழ் எல்லையில் பிரதி 

பலிக்கப்பட்டு மேலோட்டிலேயே வளைந்து வளைந்து செல் 
கிறது. 1, அலையின் பாதை நீண்டதாக இருப்பதால் அது 
தாமதித்துச் செல்கிறது. 1, அலைகளின் வேகம் ஏறக்குறைய 

ஒரே அளவாய் இருக்கிறது. £ அலைகளும், 5 அலைகளும் 

புவியின் உள்ளே இருக்கும். வெவ்வேறு அடுக்குகளின் 

வழியாகப் பாய்வதால் அவைகளின் வேகம் மாறுகிறது. 

உள்ளேயுள்ள அடுக்குகளின் அடர்த்தி அதிகமாயிருப்பதால், 

த் அலைகளும், 8 அலைகளும் வேகமாகச். கோல்கள் றன, 

புவியதிர்ச்சிக் குவிய த்திலிருக்து அலைகள் புறப்படும் 
போது அவைகளின் வேகம் ஒரே அளவரஃ இருக்கும், மேல் 
மையத்தை அடுத்துள்ள இடங்களில் உள்ள புவியதிர்ச்சி 
பதிகருவிகளில் பதிவாகும் அலைகளின் தன்மை ஒரே வகை 

யாக இருக்கும். புவியதிர்ச்சிக் குவியத்திலிருக்து போகப் 
போக அவைகளின் வேகமும் திசையும் உள் அடுக்குகளால் 

பாதிக்கப்பட்டு இவ்வலைகள் வெவ்வேருகப் பிறிந்து விடுகின்
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றன. மேல் மையத்திலிருந்து சுமார் 1000 கிலோமீட்டருக்கு 
அப்பால் உள்ள புவியதிர்ச்சி பதிகருவிகளில்தான் மூன்று 

விதமான அலைகளும் வெவ்வேறாகப் பதிவாகின்றன. புவி 
யதிர்ச்சியின் மேல் மையத்திற்கும், அலைகள் பதிவாகும் 
நிலையத்திற்கும். இடையேயுள்ள தூரத்திற்கு ஏற்ப, 1 அலை 
கள் பதிவாகும் கேரத்திற்கும், 5 அலைகள். பதிவாகும். நேரத் 
திற்கும்.இடையேயுள்ள காலம் இருக்கும், ஒரு நிலையத்தில் 
௰ அலைகள் பதிவாகும் நேரத்திற்கும், 5 அலைகள் பதிவாகும் 
நேரத்திற்கும் இடையே உள்ள காலத்தைக் கொண்டு, புவி 

யதிர்ச்சியின் மேல் மையத்தின் குரத்தைக் கணக்கிடமுடி 

யும். அலைகள் பதிவாகும் மூன்று நிலையங்களிலிருந்து புவி 

யதிர்ச்சியின் மேல்மையத்தின் தூரங்களாக் கணக்கிட்டு 

அ.றிக்தால், மேல் மையத்தின் இடத்தைக் கண்டுபிடிக்க 

லாம். ஒவ்வொரு நிலையத்தையும் மையமாகக் கொண்டு, 

அந்த நிலையங்களிலிருந்து மேல்மைத்தின் கூரத்தை ஆர 

மாக்க கொண்டு மூன்று வட்டங்களை வரைந்தால் மூன்று 

வட்டங்கள்ம் ஒன்றையொன்று வெட்டும் இடம் புவியதிர்ச் 

சியின்தீமல் மையமாகும். உலகத்தின் பல இடங்களிலுள்ள 

நிலையங்களில் பதிவாகும் புவியதிர்ச்சி அலைகளிலிருந்து புவி 

யின் உள்ளேயிருக்கும் அடுக்குகளைப்பற்றி அறியமுடியும். 

புவியதிர்ச்சியின் மேல்மையத்திற்கு அருகில் உள்ள நிலையங் 

களில் பதிவாகும் அலைகளின் தன்மைகளைக் கொண்டு புவி 
யின் மேலடுக்குகளைப் பற்றி அறியலாம். ே மல்மையத்திற்குத் 

தொலைவிலுள்ள நிலயங்களில் பதிவாகும் அலைகள் புவியின் 

Bip அடுக்குகளைப்பற்றி அறிய உதவுகின் றன. 

யுகோஸ்லேவியாவில் குல்பா (16யறரவு பள்ளத்தாக்கில் 

1909இல் ஏற்பட்ட புவியதிர்ச்சியின் போது பல விடங்களில் 
. பதிவான அலைகளிலிருந்து மேல் மையத்திற்கு அருகேயுள்ள 

நிலையங்களில் பதிவான 1-5 அலைகள், தொலைவிலுள்ள கிலை 

யங்களில் பதிவான 1-5 அ௮அலைகளைவிடக் குறைந்த வேகம் 
உடையவை என்று தெரிய வந்தது. இந்த அலைகக்£ ம2-$ஐ 

என்று அழைத்தார்கள். மேல்மையத்திற்கு அருகே 12-52 
அலைகள் மட்டும் பதிவாயின ; சிறிது தூரத்தில் 12-52 மற்றும் 
1-5 அலைகளும் பதிவாயின ; வெகு தொலைவில் 7-5 அலைகள் 
மட்டும் பதிவாயின, டாவர்ன் (18௨௩) என்ற இடத்தில் 
1923 ஆம் ஆண்டு ஏற்பட்ட புவியதிர்ச்சியின் போது இன் 

னும் இரண்டுவகையான 1-5 அலைகள் பதிவாயின, இவை 
களின் வேகம் நிக்கும் 1ரக்கும் இடையேயும் க்கும் 52க்கும் 
இடையேயும் இருந்தது. இந்த அலைகள் 1*4-5* எனப்படுகின் 

~
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றன. இவைகளித் தவிர இன்னும் சில விடங்களில் 2 
க்கும் 5$ஐக்கும் குறைந்த வேகமுடைய அலைகளும் பதிவு 
செய்யப்பட்டுள்ளன, இவற்றை Ps-Ss எனலாம். இவ் 

வகையில் புவியதிர்ச்சிபின் அலைகளைப்பற்றிய ஆராய்ச்சியி. 
லிருந்து நான்கு விதமான 1 அலைகளைப் பற்றித் தெரிய 

_ வந்தது. இந்த அல்களின் வேகங்கள் கீழே ,கொடுச்கப்பட் 
டுன்ளன. 

Ps — 5,4இ, மீ, வினடி / வினாடி 88 3. 3, a8. வினாடி 
Pg — 5,460, Se 3.3.3.5. - 5, 
PY — 6.0-7.2 S* 35-40 ,, 
P — 7,2 3 5 4.0 “99 

1-5 அலைகளின் வேகங்களிலுள்ள மாறுதல்கள் புவியின் 
மேலடுக்குகளைப்பற்றி அறிய உதவுகின்றன. அலைகளின் 
வேகம் அடுக்குகளின் அடர்த்தியைப் பொருத்து இருப்பதால் 
ஒவ்வொரு விதமான 7-$ அலை ஜோடிகளும் ஒரு அடுக்கின் 
வழியாகச் செல்கின்றன எனலாம். 79-86 அலைகளின் வேகம் 
மிகக் குறைந்துள்ளதால் அவை அடர்த்தி மிகக் குஜறந்த 
மேலடுக்கில் செல்லக்கூடியவை. அலைகளின் வேகத்திலிருந்து, 
அடுக்கின் அடர்தீதியையும் மதிப்பிட முடியும், இதிலிருந்து, 
Ps—Ss அலைகள் 'படிவுப்பாறை அடுக்குகளின் வழியாகச் 
செல்லக்கூடியவை என்றுதெரிகிறது. 12-52 அலைகள், படிவுப் 
பாறை அடுக்குக்குக் கீழேயுள்ள கரானட் பாறையாலான 
அடுக்கில் செல்கன்் றன எனலாம். இந்த அலைகளின் வேகம், 

கிரான்ட் பாறையின் அடர்த்திக்குப் பொருத்தமானது, *-5* 

அலைகள் கிரானட் பாறை அடுக்குக்குக் 8ழேயுள்ள அடுக்கில் 
செல்லக்கூடியவை. இந்த அடுக்கில் பேசால்ட் பாறைகள் 
இருக்கக் கூடும் என்று 17*-5* அலைகளின் வேகத்திலிருந்து 

ஊகிக்கலாம், 1-5 அலைகள். பேசால்ட் பாறை அடுக்குக்குக் 
கீழே அதிக அடர்நதியுள்ள. அடுக்கின்: “வழியாகச் செல்லக் 
கூடியவை... இந்த _ அடுக்கு. மிக... ்....அடர்த்தியானது. இந்த 

ண்பன் போன்றவை. ae நான்கு ருக்குகிளில், படிவுப் 
பாறையடுக்கு மெல்லியதாகவும்: சில: விடங்களில் மட்டும் 

காணப்படுவதாகவும் உள்ளது. கிரானட் அடுக்கு, கண்டங் 

களுக்கு அடித்தளமாக அமைந்துள்ளது. பசிபிக் பெருங் 

கடலின் பெரும் பகுதியில் இரானை ட் அடுக்கு இல்லை. அதற் 

குக் 8ழேயுள்ள் பேசர்ல்ட் அடுக்கு அங்கு வெளிப்படுகிறது. 
பேசால்ட் அடுக்கிலும், - அதற்குக் கீழுள்ள அடுக்கிலும் உள்ள 
பாறைகளின் நிலை அதிக வெப்பத்தாலும், அழுத்தத்தாலும் 
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பாதிக்கப்படுகிறது. அடுக்குகளின் தடிப்பு, சில விடங்களில் 
அதிகமாகவும், சில விடங்களில் குறைந்தும் இருக்கிறது. 

- படிவுப்பாறைகளாலான அடுக்கின் பருமன் அதிகமாக 

வேறுபடுகிறது, சில விடங்களில் படிவுப்பாறைகளே இல்லை. 
அண்மையில் ஏற்பட்ட மடிப்பு மலைகளில் படிவுப் பாறைகளின் 
பருமன் ஆயிரக்கணக்கான மீட்டர்கள் ஆகும். படிவுப்பாறை 
களுக்குக் கீழேயும் படிவுப் பாறைகள் இல்லாத விடத்தில் 
புவிப்பரப்பிலும், கிரானைட் பாறையடுக்கு உள்ளது. கிரானைட் 
அடுக்கில் பலவகையான தீப்பாறைகளும் மாற்றுருப்பாறை 
களும் அடங்கியுள்ளன. இவ்விரண்டு அடுக்குகளும் சேர்ந்து 
ஸியால் (5121) எனப்படுகிறது. கண்டங்கள் ஸியால் அடுக்கு 
களாலானவை. கிரானைட் அறுக்கின் பருமன் சராசரி 20 கிலோ 
மீட்டர் ஆகும். சில விடங்களில் 40 கிலோ மீட்டர் ஆகவும் 
இருக்கும். ஸியால் அடுக்குப் பொதுவாக 30 முதல் 40 கிலோ 
மீட்டர் வரை தடிப்பாக இருக்கும். உயர்ந்த மலைத்தொடர் 
களுக்குக் கீழே ஸியால் அடுக்கு 60 கிலோ மீட்டர் வரை 
பரவியுள்ளது. ஸியால் அடுக்குக்குகீ ழே பேசால்ட் போன்ற 
பாறைகள் உள்ள அடுக்கு உண்டு, எரிமலைகளில் வெளிப்படும் 

லாவா இந்து அடுக்கிலிருந்துதான் வருகிறது, பேசால்ட் 

போன்ற பாறைகளாலான அடுக்கு ஸிமா (5102) எனப்படும். 
இந்த அடுக்கின் சராசரி பருமன் 40 கிலோ மீட்டர் ஆகும். 
ஸியாலும் ஸிமாவும் சேர்ந்த பகுதியைப் புவியின் மேலோடு 
(Crust) எனலாம், புவியின் மேலோடு 00 முதல் 80 கிலோ 
மீட்டர் வரை பரவியுள்ளது. 

பெருங்கடல்களின் தரையில் இருக்கும் பாறைகளின் 
வேறுபாடுகளையும் புவியதிர்ச்சி அலைகளின் வேகத்திலிருந்து 
அறியலாம். புவியின் மேலோட்டில் செல்லும் 1, அலைகள், 
கண்டங்களின் வழியாகச் செல்லும்போது, குறைந்த வேகத் 
துடனும், பெருங்கடல்களின் தரைவழியாகச் செல்லும்போது 

அதிக வேகத்துடனும் செல்கின்றன, பசிபிக் பெருங்கடலின் 
தரையில் செல்லும்போது 1, அலைகளின் வேகம் மிக அதிகமா 
யுள்ளது. இதிலிருந்து, பசிபிக் பெருங்கடலின் தரையில் 
கண்டங்களின் பரப்பில் இருப்பதைவிட அதிக அடர்த்தியுள்ள 

பாறைகள் இருக்கவேண்டும் என்று கூறலாம். 1, அலைகளின் 
வேகத்திலிருந்து இப்பாறைகள் பேசால்ட் போன்றவை 

என்றும் ஊகிக்க முடியும், அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் 

தரையிலும், இந்தியப் பெருங்கடலின் தரையிலும், அலைகளின் 
வேகம், பசிபிக் பெருங்கடலின் தரையில் செல்வதை 
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விடக் .குறைந்ததாயிருக்கிறது. இவ்விரு பெருங்கடல்களி 
லும், சிலவிடங்களில் ஸியால் அடுக்கு மெல்லியதாக இருப் 
பதால், அலைகளின் வேகம் குறைந்திருக்கக் கூடும். மெல்லிய 
ஸியால் அடுக்கு, கடல் தரையிலுள்ள அமிழ்ந்த தொடர் 
குன்றுகளில் இருக்கிறது என்று கருதலாம். 

புவியதிர்ச்சியின் மேல்மையத்திற்குத் தொலைவிலுள்ள 

நிலையங்களில் பதிவாகும் புவியதிர்ச்சி அலைகளிலிருந்து 
புவியின் உள்ளடுக்குகளைப்பற்றி அறியமுடிகிறது. 1-5 அலை 

கள் புவியின் உள்ளே செல்லச் செல்ல அவைகளின் வேகம் 
அதிகரித்து, அவைகளின் பாதை உட்குவிந்ததாப் ((00104176) 
அமைந்துவிடுகிறது. புவியின் மேலோட்டின் கீழ்ப்பகுதியி 
லிருந்து, அதாவது சுமார் 80 கிலோ மீட்டர் ஆழத்திலிருந்து 
150 கிலோ மீட்டர் வரை 1-5 அலைகளின் வேகம் சிறிதளவு 
குறைந்து இருக்கிறது. சுமார் 150 கிலோமீட்டரிலிருந்து 950 

கிலோமீட்டர் வரை ]-5 அலைகளின் வேகம் விரைவில் அதி 

கரித்துக்கொண்டே போகிறது. சுமார் 950 கிலோமீட்டரி. 

லிருந்து 2900 கி, மீட்டர் வரை 1-5 அலைகளின் வேகம் மெது 
வாக அதிகரிக்கிறது. சுமார் 2900 கிலோமீட்டர் ஆழத்தை 
யடைந்ததும், அலைகளின் வேகம் தடைப்பட்டு விடுகிறது. 
5 அலைகள் 2900 கிலோமீட்டருக்குக் கீழே செல்வதில்லை; 
அவைகள் பிரதிபலிக்கப்படுகின்றன. 2900 கிலோமீட்டரி. 

் லிருந்து சுமார் 5000 இலோமீட்டர் ஆழம்வரை ? அலை குறைந்த 
வேகத்துடன் செல்கிறது. சுமார் 5000 கிலோமீட்டரிலிருந்து 
மையம் வரை 1 அலையின் வேகம் திடீரென அதிகரித்து 
விடுகிறது, 7-5 அலைகளின் வேகங்களிலிருந்து புவியின் 
உள்ளேயுள்ள அடுக்குகளின் எல்லைகளை அறியலாம். இவ் 
வெல்லைகள் 950 கிலோமீட்டர், 2900 கிலோமீட்டர், 5000 கிலோ 
மீட்டர் ஆழத்தில் உள்ளன. 950 கிலோமீட்டர் ஆழத்தில் 
உள்ள எல்லை (௦004) க்குக் 8ழே மேலடுக்கில் இருப்பதை 
விட இரும்பு அதிக அளவில் இருக்கக்கூடும். புவியின் மையப் 

பகுதியின் எல்லை 2900 கிலோமீட்டர் ஆழத்தில் இருக்கிறது. 
2900 கிலோமீட்டரிலிருந்து 5000 கிலோமீட்டர் வரையுள்ள 
அடுக்கு வெளிமையப்பகுதி (பெர ௦016) எனப்படும். 5000 
இலோமீட்டருக்குக் ழே உள்மையப் பகுதி (1100 core) 
இருக்கிறது. 1 அலை வெளிமையப் பகுதியை அடையும் போது 
அதன் வேகம் குறைந்துவிட, அதன் பாதைதயும் முறிவு 

பெறுகிறது. 5..அலைகளின் போக்குத் தடைப்பட்டுவிடுகிறது. 
5, அலைகள் திரவநிலையிலுள்ள பொருள்களின் வழியாகச் 
செல்வதில்லை. ஆகையால் மையப் பகுதி திரவநிலையில்
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இருக்கக்கூடும். புவியதிர்ச்சியின் மேல் மையத்திலிருந்து 104” 

வரையுள்ள நிலையங்களில்தான் 1 அலைகளும், 5 அலைகளும் 

பதிவாகின்றன. 104£யிலிருந்து 143” வரை அலைகளும் 

ஞ் 
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படம்-112. இப்படம்-புவியின். உள் அடுக்குகளில் புவியதிர்ச்சி 

் அலைகளின் பாதைகளைக் காட்டுகிறது. புள்ளியிடப்பட்ட பகுதி 

புவியின் மையப் பகுதியா கும். நி--நிழற் பிரதேசம். 

5 அலைகளும் பதிவாகிறதில்லை. 143”க்குமேல் தொலைவிலுள்ள : 

நிலையங்களில்... அலைகள் மட்டும் .பதிவாகின். றன. . £. அலை. 

களும், 38 அலைகளும் பதிவாகா பிரதேசத்தைப் புவியதிர்ச்சி 

யின் நிழற்பிரதேசம் (2206 04 earthquake shadow) எனலாம். 

புவியின் மையப்பகு அலைகளின் போக்கை மாற றிவிடுவ 

தாலும், 8 அலைககாக் சவரிந்துவிடுவதாலும் இத்த நிழற் 
பிரதேசம் உண்டாகிறது. புவியின் மேலோட்டில் பாயும் 

  

  

ஷி
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1. அலைகள் மட்டும் இக்நிழற் பிரதேசத்தில் பதிவாகின் றன. 
புவியின் மையப்பகுதியில் செல்லும் £ அலைகளின் வேகத்தி 
லிருந்து அதன் அடர்த்திக்கு 11க்கு.மேலாக இருக்கவேண்டும் 

என்று தெரிகிறது. மையப்பகுதியில் அதிக அளவு இரும்பும் 
சிறிது நிக்கலும் இருக்கக் கூடும். புவியின் மேல் வீழும் விண் 

கற்களும் (14௦1601165) இரும்பும் நிக்கலும் கொண்டவை. 

புவியதிர்ச்சி அலைகளின் போக்குகளிலிருக்து. புவியின் 
உள் ௮மைப்பைபப் பல. அடுக்குகளாகப் பிரிக்கலாம். 
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படம்-113. புவியின் உள் அமைப்பு - 1. உள்மையப்பகுதி. 

2... வெளிமையப்பகுதி. 3. ஸிலிகேட்டுகளும் உலோகங் 

களும் கலந்த பகுதி, 4. ஸிலிகேட்டுகளாலான உள் 

அடுக்கு, 5. புவியின் மேலோடு
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7. உள்மையப்பகுதி:--பருமன் 1371 கிலோமீட்டர் - 0371 ௪. 
: ஆழம் வரை. 

அடர்த்தி 12:0 - 17. 

"இரும்பும் நிக்கலும் கொண்ட பகுதி. 

2. வெளிமையப்பகுதி:--பருமன் 2100 கிலோமீட்டர் - 5000 
கி.மீ. ஆழம் வரை. 

அடர்த்தி 9:74- 12:0. 

மையப்பகுதி: மொத்த பருமன் 3471 கிலோமீட்டர்-மையம் 

வசை (ஆழம் 6371 க,மீ.) 

4. ஸிலிகேட்டுகளும் உலோகங்களும் கலந்த பகுதி :--பருமன் 
1700 கிலோமீட்டர் (2900 கிலோமீட்டர் ஆழம் வரை) அடர்த்தி 
475 மூதல் 5:0 வரை- உலோகங்கள் அதிகமாகவும், ஸிலி 

கேட்டுகள் குறைந்தும் இருக்கும். 

4, ஸிலிகேட்டுகளாலான உள் அடுக்கு :--பருமன் 1140கிலோ 
. மீட்டர் (1200 கிலோ 

மீட்டர் ஆழம்வரை). 
அடர்த்தி 3:1 முதல் 4:75 வரை - அடர்த்தியுள்ள உலோகங 
களின் ஸிலிகேட்டுகலாக் கொண்டது. 

5. புவியின் மேலோடு:--இதன் பருமன் 60 கிலோமீட்டர். 
அடர்த்தி 2:75 முதல் 2:90 வரையுள்ளது - பலவகைப் பாமை 
களாலானது.



22. சீமிறிலைத்தன்மைக் கொள்கை 

புவிப்பரப்பிலுள்ள உயர்ந்த மலைத்தொடர்களும், பீட 
பூமிகளும், அவைகளை அடுத்த சமவெளிகளும் புவியின் 
சுழற்சியால் பாதிக்கப்படாமல் உறுதிச்சமநிலையில் இருக் 
கின்றன அல்லவா? கண்டங்கள் மிகக் குறைந்த அடர்த்தி 
யுள்ள பாறைகளாலான வை, புவியின் சுழற்சியால் கண்டங் 
களின் உயர்ந்து நிற்கும் பகுதிகள் புவிப்பரப்பினின்றும் 

பிரிந்து சிதறிவிடக்கூடும், ஆனால், இவ்வாறு நிகழாமல் 
உறுதிச்சமநிலையி லிருப்பதிலிருந்து, புவியின் மேலோட்டின் 

பகுதிக்கும் அதற்குக் சீழுள்ள அடுக்குக்குமிடையே ஒரு 
வகையான ஈடுபாடு (மோறவ8க1100) இருக்கவேண்டும் என்று 
தெரிகிறது. புவியின் மேற்பரப்பு உயர்ந்து இருக்கும் பகுதிக் 
குக் கீழே, குறைந்த அடர்த்தியுள்ள மேலோடு ஆழமாக 
இருப்பதாலும் மொத்த நிறை எல்லாவிடத்தும் ஒரே அளவில் 
இருக்கலாம். புவிப்பரப்பில் ஒரே பரப்பளவுள்ள நிலப்பகுதி 

களுக்குக் கழே ஒரே நிறை இருக்கிறது என்று நினைக்கலாம். 
புவிப்பரப்பிலுள்ள வேறுபாடுகளுக்கு இணங்க, புவிப்பரப் 
பிற்குக் தீழேழயும் பலக பாடுகள் இரும்ப்தாலதான் அவை 

களுக்கு இடையே சமகிலைத்தன்மை நிலவுகிறது. இச்சமகிலைத் 

GROWS கொள்கையை முதலில் விளக்கியவர் டட்டன் 
மயம் என்பவர். அமெரிக்காவின் மேற்குப் பாகத்தில் புவி 
அமைப்பைப் பற்றி ஆராய்ச்சி செய்யும்போது அவர் இக் 
கருத்தை வெளியிட்டார். இக்கருத்துக்கு ஆதாவாகப் பல 
சான்றுகள் அண்மையில் செய்த ஆராய்ச்சியின் பயனாகக் 
கிடைத்துள்ளன. ஒவ்வொரு இடத்தில் அக்ஷாம்சம் (1,௧(411006) 
அளக்கப்படும்போதும், புவியீர்ப்பு விசை அளக்கப்படும் 
போதும் கிடைத்துள்ள வேறுபாடுகள் சமநிலைத்தன்மைக் 
கொள்கையை ஆதரிக்கும் வகையில் இருக்கின்றன. 

அவாம்சத்தை அளவிடும் முறை | 
புவியின் சரியான உருவத்தை நிர்ணயிப்பதற்கு, அதன் 

சுற்றளவைப் பலவிடங்களில் கணக்கிடவேண்டும். ஒரே தீர்க்க
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ரேகையில் உள்ள இரண்டு இடங்ககத் தேர்க்தெடுத்து, 
ஒவ்வொன்றின் அம்ச த்தையும் தியோடலைட்டு (10௦௦4௦1106) 

மூலம் அளக்கவேண்டும். இவ்விரண்டு இடங்களுக்கும் 
இடையே ௨ள்ள தூரத்தையும் அளக்கவேண்டும். இவ்விரண்டு 

இடங்களின் அ௮௯ஷரம்ச அளவின் வித்தியாசம் 3 யாக இருக் 

தது, அவைகளுக்கு இடையேயுள்ள தூரம் ப கி,மீ, ஆக 
இருக்தால், 

புவியின் சுற்றளவு =£x 300 கி.மீ. ஆகும். 

இம்மாதிரி புவியின் சுற்றளவைக் கணக்கிடும் முறையைப் 
பலவிடங்களில் 19ஆம் நூற்றாண்டில் கையாண்டார்கள். நம் 
தேசத்தில் 1859ஆம் ஆண்டு சர்வே செய்யும் போது, கங்கைச் 
சமவெளியில் கலியானா (விரக) கலியான்பூர் (Kalianpur) 
என்ற இரண்டு இடங்களிலும் அ௯ஷ£ம்சத்தின் அளவைத் 
தஇயோடலைட்டைக் கொண்டு அளந்தார்கள். ஒரு இடத்தின் 

அகஷாம்சத்தைக் கணக்கிடச் சூரியனையே, குறிப்பிட்ட நட்சத் 

திரத்தையோ தியோடலைட்டைக் கொண்டு கூர்ந்து கோக்க, 
அதன் TOYS Carer gms (angle of elevation) sade 
வேண்டும். தியோட்லைட்டில் செங்குத்துத் தளத்தைச் குறிப் 

பிட எடை நூல் Gere wu (Plumb 6௦௦) பயன் படுத்துஇருர் 

கள். எடை நூல் குண்டு தொங்கும் திசைக்குச் செங்குத்தாக 

(Perpendicular) Mar gs sor YOUWEDGED DG. Bor sgn gs 
திலிருந்துதான் சூரியனுடைய அல்லது நட்சத்திரத்தினுடைய 

ஏற்றக் கோணம் . அளக்கப்படுகிறது. எடைநால் குண்டு 
தொங்கும் திசையில் மாறுதல் இருந்தால், தியோடலைட்டைக் 
கொண்டு அளக்கப்படும் ஏற்றக் கோணத்தின் அளவும் 
மாறுபடும். கலியானா மற்றும் கலியான்பூர் இவைகளுக்கு 
இடையேயுள்ள அஷூாம்சத்தின் வேறுபாட்டை முக்கோண 

“மூறைச் (1ம்வமஜ/க11௦0) சர்வேயின் வழியாகவும் கணக்கிட் 
டார்கள். வானவியல் முறையில் கிடைத்த முடிவுக்கும், 
முக்கோண முறைச் சர்வேயின் பயனாகக் கிடைத்த முடிவுக் 
கும் பொருத்தம் இருக்கவில்லை. ஆகையால், இவ்விரண்டு 
முறைகளில் ஏதாவது ஒன்றில் தவறு ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும். 
முக்கோண சர்வே முறையில் தவறு ஏற்படுவதற்கு வழியில்லை 
என்றும் வானநூல் முறையில் ஏதாவது தவறு இருக்கக் 
கூடும் என்றும் கருதினார்கள். எவ்வாறு தவறு உண்டாயிருக் 
கும் என்று ஆராயும்போது, இமயமலைத் தொடரின் கவர்ச்சி 
விசையால் தவறு நேர்ந்திருக்கலாம் என்ற முடிவுக்கு வந் 
தார்கள். ஏனெனில், கலியானா என்னும் நிலையம், இமயமலைத் 
தொடரிலிருந்து 100 கி.மீ. தொலைவுக்குள் இருந்தது. இமய 

௩
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மலைத்தொடரின் கவர்ச்சியால் தியோடலைட்டின் எடை நால் 
குண்டு தொங்கும் திசையில் மாறுதல் ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும். 

ஆகையால் தியோடலைட்டினால் அளக்கப்பட்ட ஏற்றக் 
கோணத்தின் அளவும் மாறியிருக்கும். இமயமலைத்தொடரின் 
கவர்ச்சி விசையைக் கணக்கிடப் பிராட் (மாக) _முயற்கி 
செய்தார். இமயமலத்தொடரின் SOU EAD OE, அதன் கன 

அளவையும், அடர்த்தியையும் பொருத்து இருக்கும். இமய 
மலைத்தொடரின் பரப்பிலிருந்தும், அதன் உயரத்திலிருந்தும், 

அதனுடைய கன அளவைக் கணக்கிடலாம். மலைத்தொடரி 
லுள்ள பாறைகளின் சராசரி அடர்த்தி 2:7 என்று எடுத்துக் 
கொண்டு, மலைத்தொடரின் ஈர்ப்பு விசையைக் கணக்கிட்டார். 

இக்கணக்கீட்டின்படி, இமயமலைத்தொடரின் கவர்ச்சியால் 

எடை நூல் குண்டு தொங்கும் திசை செங்குத்துத் திசையி 
லிருந்து (5:885” (விகலைகள் - 560008) விலகியிருக்க வேண்டும். 
ஆனால், எடை நூல் குண்டு தொங்கும் திசைக்கும் செங்குத் 

துத் திசைக்கும் இடையேயுள்ள வேறுபாடு 3:236” ஆகத்தான் 
இருந்தது. அதாவது, இமயமலைத் தொடரின் ஈர்ப்பு விசை 
கணக்கிட்ட அளவுக்குக் குறைவாக இருக்கிறது. இதை இரு 
வகையில் விளக்கினார்கள். இமயமல்ையிலுள்ள பாறைகளின் 
அடர்த்தி 2:7 க்கும் குறைவானது என்றும், மையத்தில் 

- வெறுமை (Vaccuum) - யான இடம் இருக்கும் என்றும் சிலர் 
கருதினார்கள். இது சரியானதன்று என்று பிறகு தெளிவா * 
யிற்று. இமயமலைத் தொடருக்குக் சீழேயும், அதிக அடர்த்தி 
யுள்ள ஸீமா அடுக்குக்குப் பதிலாக 27 அடர்த்தியுள்ள 

பருமனான அடுக்கு இருக்கிறது என்று மற்றுஞ் சிலர் விளக்கி 
னார்கள். இமயமலைத்தொடர் மிதக்கும் நிலையில் இருப்பதாக 

£ எய்ரி (ஸ்ர) கருதினர். சா 

புவியீர்ப்பு விசை அளவிடும் முறை 

rp நிலத்தில் உள்ள இடங்களில் புவியீர்ப்பு விசையைக் 
'கணக்கிட ஊசலியைப் (Pendulum) பயன் படுத்துகிறார்கள். 
கடலில் புவியீர்ப்பு விசையைக் கணக்கிட மெர்க்குரி பார 
மாரனியையும் (Barometer), OarHé&mus (Boiling point) 

காட்டும் வெப்பமானியையும் பயன் படுத்துகிறார்கள். இவ் 
வகையில், புவியிலுள்ள பல இடங்களில் புவியீர்ப்பு விசை 
கணக்கிடப்பட்டு இருக்கிறது. இதிலிருந்து புவியீர்ப்பு 
விசையைப் பாதிக்கும் காரணங்களை அறிய முடியும், ஒரு 
இடத்தில் இயங்கும் புவியீர்ப்பு விசை, அவ்விடத்திற்கும் 
புவியின் மையத்திற்கும் உள்ள. தொலைவிற்கு எதிர்மறையாக
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மாறுகிறது. உதாரணமாக, கடல் மட்டத்திலிருந்து மேலே 
போகப்போகப் புவியீர்ப்புவிசை குறைந்துவிடுகிறது. புவிப் 
பரப்பிற்குக் £ழே சென்றால் புவியீர்ப்பு விசை அதிகமாகிறது. 
ஆகையால், இடத்தின் உயரம் புவியீர்ப்பு விசையின் அளவைப் 
பாதிக்கிறது. சமவெளிகளைக் காட்டிலும், மலைப்பகுதிகளில் 
புவியீர்ப்பு விசை குறைந்திருக்கிறது. புவிக்கோளத்தின் 
ஆரம் பூமத்தியரேகைப் பிரதேசத்தில் சிறிது நீண்டும், 

துருவப்பிரதேசத்தில் சிறிது குறைந்தும் இருக்கிறது. 
இதனால், பூமத்திய ரேகைப் பிரதேசத்தில் புவியீர்ப்பு விசை 

குறைந்தும், துருவப்பிரதேசத்தில் அதிகமாயும் இருக்கும். 

ஓர் இடத்தில் இயங்கும் புவியீர்ப்பு விசை அவ்விடத்தின் 

உயரத்தையும் அதன் அ௬ஷாம்சத்தையும் பொருத்து இருக் 
கும். இவ்விரண்டு காரணங்களைக் கொண்டு, ஒரு இடத்தில் 
இயங்கும் புவியீர்ப்பு விசையின் அளவைக் கணக்கிடமுடியும். 
ஆய்வுக் கூடத்தில் ஊசலியைக்கொண்டு புவியீர்ப்பு விசையின் 
அளவைக் கணக்கிடலாம், இவ்விரண்டு முறைகளிலிருந்து 
கடைக்கும் முடிவுகள் வெவ்வேறாக இருக்கின் றன. இதிலிருந்து 
புவியீர்ப்பு விசையின் அளவு இடத்தின் உயரம் மற்றும் 

அகஷாரம்சத்தைத் தவிர மற்ற காரணங்களாலும் பாதிக்கப் 
படுகிறது என்று தெரிகிறது. இடத்தைச் சுற்றியுள்ள நிலத் 

தோற்றங்களும், அவ்விடத்திய புவியீர்ப்பு விசையைப் பாதிக் 

கின்றன. ஏனெனில், உயர்ந்த மலைத்தொடர்களும், பீடபூமி 

களும் ஊசலி ஊசலாடும் வீதத்தைக் கட்டுப்படுத்துகின் றன. 

அவைகளின் கவர்ச்சியால் ஊசலியின் ஊசலாட்டம் பாதிக்கப் 

படுகிறது. ஆகையால் நிலப்பரப்பில் உயர்ந்து உள்ள நிலத் 
தோற்றங்களின் கவர்ச்சி விசையைக் கணக்கிட்டு, அதனால் 

ஏற்படும் தவற்றை நீக்கவேண்டும். இவ்வகையில் நிலத் 
தோற்றங்களின் கவர்ச்சி விசையைக் கணக்கிட்டுப் பார்த்த 

் தில், நிலத்தோற்றங்களின் கவர்ச்சி விசை கணக்கிட்ட அள 
வக்குக் குறைவாகவே இருக்கிறது என்று தெரிந்தது. உயர்ந்து 
நிற்கும் மலைத்தொடர்களுக்கும், பீடபூமிகளுக்கும் கீழேயும் 
குறைந்த அடர்த்தியுள்ள பொருள்கள் இருப்பதால் ௮வை 

களின் எடை ஈடு செய்யப்படுகிறது என்று சிலர் கருதினர்கள். 
இதனால்தான், இந்நிலத்தோற்றங்களின் கவர்ச்சிவிசை 
கணக்கிட்ட அளவுக்குக் குறைவாகவே இருக்கிறது. 

ஈடுசெய்யும் வகையைப் பற்றிய கருத்துக்கள் 

புவியின் மேற்பரப்பில் உயர்ந்து நிற்கும் நிலத்தோற்றங் 
களின் எடை எவ்வாறு ஈடுசெய்யப்படுகிறது என் பதைப்
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பற்றி நேரில் கண்டறிய முடியாது. புவிப் பரப்பிற்குக் சீழே 
அடர்த்தியின் வேறுபாடுகளைக் குறித்துச் சில கருத்துக்கள் 
உள்ளன. இவைகளை விளக்குவதன் மூலம் ஈடுசெய்யும் 
வகையைப்பற்றி அறியலாம். அமெரிக்க ஜக்கிய நாட்டுக் 

  

  
  

  

  

                                                            

படம்--114, 1. பிராட்டுடைய கொள்கையைக் காட்டும் படம். 
ஈடுசெய்யும் மட்டத்திற்கு மேல் உள்ள நிலப்பகுதிகளின் அடர்த்தி 
அப்பகுதிகளின் உயரத்திற்கு எதிர்மறை விகிதத்தில் இருக்கும். 

2. ஏய்ரியுடைய கொள்கையைக் காட்டும் படம். 

க. ம,--கடல் மட்டம் 

கடற்கரை மற்றும் புவி உருவ சர்வே (0. 8. Coast and Geodetic 
Survey) ஸ்தாபனத்தைச் சேர்ந்த ஹே.ஃபோர்டு (35௦0) 
என் பவர், புவிப்பரப்பிற்குக் ழே ஈடு செய்யும் மட்டம் (7,வூலி 
௦1 ௦௦0101௧100) இருப்பதாகக் கருதிஞர்.' இம்மட்டத்திற்கு 
மேலே உயரத்திற்கு ஏற்ப அடர்த்தி மாறுகிறது. உதாரண 
மாக, உயர்ந்துள்ள மல்த்தொடர்களில் HLT SD Goh gb, 
தாழ்க்துள்ள சமவெளியில் அடர்த்தி மிகுந்தும் இருப்பதாகக் 
கருதினர். ஒரே பரப்புள்ள நிலப்பகுதிகளுக்குக் கீழே, அவை 
களின் உயரத்திற்கு எதிர்மறை வீதத்தில் அடர்த்தி மாறு 
கிறது. ஈடுசெய்யும் மட்டத்திற்கு மேல் நிலத்தின் கன அளவு 
அதிகமாயிருக்தால், அடர்த்தி குறைந்தும், கன அளவு குறைக் 
தால் அடர்த்தி மிகுந்தும் இருக்கும். இருநிலப்பகுதிகளின் 
பரப்பு ஒரே அளவாகவும் அவைகளின் உயரம், 1, 1, ஆகவும் 
இருந்தால் அவைகளின் அடர்த்தி 0, 8, ஆக இருக்கும். ஒவ்வொரு நிலப் பகுதியின் எடையும் ஈடுசெய்யும் மட்டத்தில் 
சமமாக இருக்கும். அகையால் h,, d, =h, d, எனலாம், 
ஏனெனில் உயரம் கன அளவைக் குறிக்கும், இச்சமன் 
பரட்டில் (00810௭) 1); வைவிட 11, பெரியதாக இருந்தால், 0, 
வைவிட 0, சிறியதாக இருக்கும். மேலேயுள்ள நிலப்பகுதி 
களால் ஏற்படும் அழுத்தம், ஈடுசெய்யும் மட்டத்தில் ஒரே
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அளவாக இருக்கிறது என்று ஹே,போர்டு விளக்கினார். ஈடு 
செய்யும் மட்டம் புவிப்பரப்பிலிருந்து சுமார் 100 கிலே 
மீட்டர் அழத்தில் இருப்பதாகக் கருதினர். ஈறு செய்யும் 
மட்டத்தின் ஆழம் எல்லாப் பிரதேசங்களிலும் ஒரே அளவில் 
இருப்பதில்லை, ஒரே மட்டத்திலிருந்து வெவ்வேறு அளவில் 
நிற்கும் கொள்கையைப் (Equal standing 0௦1000) பிர ரட் (Pratt) 
முதலில் வெளியிட்டார். இக்கொள்கையை ஹே. “போர்டு, 

பெளவி (Bowie) _ இருவரும் விவரித்தார்கள். இக்கொள்கைக்கு 
முக்கிய எதிர்ப்பு யாதெனில், புவிப்பரப்பில் தோன்றும் 
பாறைகளின் அடர்த்தியில் அதிக வேறுபாடு இல்லாததே 

யரகும். புவியின் மேலோட்டில் அடர்த்தி பெரும்பாலும் ஒரே 
அளவாகவே இருக்கிறது. 

... ஈடுசெய்யும் வகையைப் பற்றி ஒரு கருத்தை எய்ரி (கப்ரு) 
1855 ஆம் ஆண்டு வெளியிட்டார். புவியின் மேலோடு மிதக்கும் 
நிலையில் உள்ளது என்று அவர் கருதினார். புவியின் மமேலோட்டி. 

லுள்ள பாறைகளின் சராசரி அடர்த்தி 2:67 ஆகும். மேலோட் 

டிற்குக் கழேயுள்ள பாறைகளின் சராசரி அடர்த்தி3:00 ஆகும். 

மேலோடு அதற்கு அடியிலுள்ள பாறை அடுக்கில் மிதக்கும் 
நிலையில் இருந்தால், மேலோட்டின் 1/9 பகுதிதான் புவிப் 
பரப்பில் வெளிப்படும். மற்ற பகுதி அடியிலுள்ள அடுக்கில் 

அமிழ்ந்து இருக்கும், இந்நிலையைப் பனிக்கட்டி தண்ணீரில் 
மிதப்பதற்கு ஒப்பிடலாம். இக்கருத்தின்படி இமயமலைத் 

தொடருக்குக் கீழே, அதன் சராசரி உயரத்தைப் போல் எண் 
மடங்கு தடிப்பான பாறை அடுக்கு இருக்கவேண்டும். மலைத் 
தொடர்கள் ஆழமான வேர்களைக் (Roots) கொண்டவை 

எனலாம். ஆகையால்தான் மலைத்தொடர்களின் கவர்ச்சி 

விசை கணக்கிட்ட அளவுக்குக் குறைவாக இருக்கிறது. எயப்ரி 
யுடைய கருத்தின்படி மேலோட்டின் அடர்த்தியில் மாறுதல் 

கள் இல்லை. ஆனால் மேலோட்டின் பருமன் மாறுபருகிறது. 
உயர்ந்த நிலப்பகுதிக்குக் கழே ஆழமாயும், சமவெளிகளுக்குக் 
கீழே அதிக ஆழமில்லாமலும் புவியின் மேலோடு இருக்கிறது. 
ஒவ்வொரு மலைப்பகுதியும். ஈடுசெய்யும் நிலையில் இருக்கிறது 
என்பது தவறு. உ௨கதாரரணமாக, இமயமலை சுமார் 8800 மீ. 

உயர்ம்துள்ளது. ஆகையால் அதற்குக் 8ழே சுமார் 70,400 மீ, 
வரை மேலோடு பரவியுள்ளது என்று கருதக்கூடாது. மலைத் 

தொடரின் மொத்த நிறையும் புவிக்குச் கீழேயுள்ள அடுக்கில் 
ஈடுசெய்யும்: வகையில் இருக்கிறது. புவிப்பரப்பிலுள்ள கிலத் 
தோற்றங்களுக்குத் தக்கவாறு மேலோட்டின். பருமன் மரறு 
வதால், சமநிலைத்தன் மை நில்வுகிற்து. ்
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சமநிலைத்தன்மைக் கொள்கைக்குப் பல சான்றுகள் உள. 
அண்டார்க்டிக் கண்டமும், கிரீன்லாந்தும் (Greenland) $4935 

பனிக்கட்டி அடுக்கால். மூடியிருப்பதால், அவைகளின் பரப்புத் 

தாழ்ந்து இருக்கிறது. டெல்டாக்களிலும் படிவுகளின் எடை 

யால் நிலப்பரப்புத் தாழ்ந்துவிடுகிறது என்று தெரிகிறது. 
நிலத்தின் மேலுள்ள எடை நீக்கப்பட்டால், நிலப்பரப்பு 
உயர்ந்துவிடுகிறது. ஸ்காண்டினே வியா (Scandinavia) wef . 

யுகத்தில் பனியடுக்கால் மூடப்பட்டபோது தாழ்ந்து இருந்தது. 
ஆனால் பனியடுக்கு உருகி மறைந்துவிட்டதால், இப்போது 

அங்குள்ள நிலப்பரப்பு-.௨உயர்நீது கொண்டிருக்கிறது. இதே 
காரணத்தால்தான், வட அமெரிக்காவிலுள்ள Gu fw 

ஏரிகளின் (௦௦4 18866) கடற்கரைகள் உயர்த்தப்பட்டு இருக் 
கின் றன. புவியின் மேலோட்டில் சில பகுதிகளில் எடை அதிக 

மானாலும், அல்லது குறைந்தாலும், நிலம் தாழ்நீதேோ, 

உயர்க்தோ, மறுபடியும் சமநிலைத்தன்மை ஏற்படுகிறது. 

புவிப்பரப்பில் உள்ள மலைத்தொடர்களும், பீடபூமிகளும், 
மற்ற உயர்ந்த இடங்களும் அரிக்கப்படுகின்றன. இதனால் 

இர்நிலப்பகுதிகளின் எடை குறைகிறது, மிதக்கும் நிலையி 
லுள்ள பகுதியின் எடை குறைந்தால், அது சிறிது மேலே 

உயரும். இவ்வகையில் அரிக்கப்படும் பிரதேசங்கள் மெதுவாக 
உயர்த்தப்படக் கூடும், அரிக்கப்பட்ட பொருள்கள் சமவெளி 

களிலும், cae oeudin 2 படிந்துவிடுவ தால், அவ்வி டங்களில் .. 

எடை அதிகரிக்கிறது. ஆகையால் இப்பகுதிகள் சிறிது 

தாழ்ந்துவிடக்கூடும், புவியின் பரப்பில் பொருள் இடம் 
பெயர்வதற்குத் தக்கவாறு, புவியின் மேலோட்டின் கீழ்ப் 

பகுதியிலும், பொருள் இடம் மாறவேண்டும். தாழ்த்தப்படும் 

நிலப்பகுதிக்குக் கீழிருந்து, உயர்த்தப்படும் பகுதியின் Spy 

பாகத்திற்குப் பொருள் கொண்டு செல்லப்படவேவண்டும்; 

அப்பொழுதுதான் புவியின் மேலோட்டில் உண்டாகும் 
மாறுதல்களுக்கு ஈடுசெய்து சமநிலைத்தன்மை ஏற்படும். 

பெருங்கடற்பகுதிகளில் கண்டங்களில் இருப்பது போலப் 
புவியின் மேலோடு “இருப்பதில்லை. மேலோட்டிற்குக் கீழே 
யுள்ள a wo £ அடுக்கு வெளிப்படுகிறது. ஆகையால் கடற் 
பகுதிக்கும் நிலப்பகுதிக்கும் இடையே புவியீர்ப்பு விசையின் 
அளவில் அதிக. வேறுபாடு உண்டு. கடற்பகுதியில் புவியீர்ப்பு 

விசையின் அளவைச் கணக்இட்டுப் பார்த்ததிலிருந்து, பசிபிக் 
பெருங்கடலிலும், இந்தியப் பெருங்கடலிலும், ஸியால் , 
அடுக்கு இல்லையெனவும், அட்லாண்டிக் பெருங்கடலில் 
ஸியால் அடுக்குச் சில விடங்களில் மெலிந்ததாக இருக்கிறது 

"எனவும் அறியமுடிகிறது.



29. கண்டங்களும் பெருங்கடல்களும் 
| yea tener deep. மேற்பரப்பில் கண்டங்களும், பெருங் 

கடல்களும் சிறப்புக் கூறுகளாக அமைந்துள்ளன. கண்டங் 
கள் மற்றும் பெருங்கடல்களின்' பரவல் மனிதனுடைய 
வாழ்க்கையைப் பலவகைகளில் பாதிக்கிறது. புவிக்கோளத் 
தின் மேற்பரப்பின் அளவு 510 மில்லியன் சதுர கி.மீ, ஆகும். 
இதில் 148 மில்லியன் சதுர கி.மீ. (29%) கிலப்பரப்பாகவும், 
302. மில்லியன் சதுர கி.மீ, (0199) ,நிர்ப்பரப்பரகவும் இருக் 
இறது. புவிக்கோளத்தில் கண்டங்கள் மற்றும் பெருங்கடல் 
களின் iti GUY சில சிறப்பான பண்புகளைக் காணலாம், 

A, திலல்மரிய்பு வட அர்த்த கோளத்தில் அதிகமாயும், 
தென் அர்த்த கோளத்தில் குறைந்தும் இருக்கிறது, 
வட அர்த்த கோளத்தின் மொத்த பரப்பில் 39% 
,நிலப்பரப்பாகவும், தென் அர்த்தகோளத்தில் 19% - 
 நிலப்பாப்பாகவும் இருக்கிறது. மொத்த நிலப்பரப் 
பில் சுமார் 2/3 பாகம் வட அர்த்த கோளத்தில் உள்ளது. a ie 

4. கண்டங்களும் பெருங்கடல்களும் ஏறக்குறைய முக் 
கோண வடிவம் கொண்டவையாய் இருக்கின் றன. 
வடஅமெரிக்கா, தென் அமெரிக்கா இவ்விரண்டும் 

சேர்ந்து. ஒரு. பெரிய முக்கோணம் பேபோல் இருக் 
இன்றன. முக்கோணத்தின் அடிப்பகுதி (0௨௦) வடக் 
கிலும், உச்சி தெற்கே auri rwp a (Cape Horn) 
லும் உள்ளன. யூரேசியாவோடு ஆப்ரிக்கா மற்றும் 
ஆஸ்திரேலியாவைச் சேர்த்து ஒரோ அடி.ப்பகுதியுள்ள. 
இருமுக்கோணங்களாசுக் கருதலாம். ஒரு. முக்கோ 
ணத்தின் உச்சி நன்னம்பிக்கை முனையிலும்: (0206 of 
0600ம் 17௦0௦) மற்றொரு முக்கோணத்தின் உச்சி 
டாஸ்மேனியாவிலும் இருக்கின் றன. நிலப்பகுதியைக் 

டட
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குறிக்கும் மூன்று முக்கோணங்களின் மையக்கோடு 
களுக்கு இடையேயுள்ள | கோணம் 120” ஆகும். பெருங். 

... கடல்களும் ஏறக்குழைய முக்கோணவடிவமுள்ளவை. 
ஆனால் இம்முக்கோணங்கள்: தெற்கே விரிந்தும், 
வடக்கே குறுகியும் இருக்கின் றன. 

வட துருவம் ஆர்க்டிக் பெருங்கடலில் உள்ளது. இக் 
கடலைச்சுற்றி: ரிலப்.பரப்பு: அமைந்திருக்கிறது. தென் 
துருவம் ௮ண்டார்கடிக் கண்டத்தில் உள்ளது. இக் 
கண்டத்தைச் சகூழ்றி, அகன்ற கடற்பரப்பு இருக் 
கிறது. வடதுருவப் பிரதேசத்திற்கும் தென் துருவப் 
பிரதேசத்திற்கும் உள்ள இவ்வேறுபாடு முக்கிய 

. மானதாகும். 

கண்டங்களின் பரவலில் உள்ள முக்கியக் கூறு 
யாதெனில் நிலப்பாப்பிற்கு. நேர். எதிரேயுள்ள 
பகுதியில் பெரும்பாலும். இீர்ப்பரப்பு., இருப்பதே 

.. யாகும், நிலப்பகுதியின் மொத்த : அளவில் 95% 

நீர்ப்பரப்பிற்கு கேர் எதிரே அமைந்திருக்கிறது. 

் மொத்த புவிப்பரப்பில் 44: 6%த்தில் நீர்ப்பரப்பிற்கு 
கேர் எதிரே நீர்ப்பரப்பு இருக்கறது. ஆனால் 14% த் 
தில்தான் நிலப்பரப்பிற்கு கேர் எதிரே நிலப்பரப்பு. . 
இருக்கிறது. உதாரணமாக, வடசீனாவுக்கு கேர். 
எதிரே படகோனியாவும் (Patagonia), -ஐபீரியன் 
(Iberian) Sus Puss OS நேர் எ திரே நியூஜிலாந்தும் 
உள்ளன. 

கடல்களில் மிகப்பெரியது புசிபிக்.. பெருங்கடல் 
ஆகும். இதன். பரப்பளவு புவிப்பரப்பில் சுமார் மூன் 
றில் ஒரு பங்கு ஆகும். இக்கடல் புவிப்பாப்பில் ஒரு 

. முக்கிய பகுதியாக அமைந்திருக்கிறது. 

கண்டங்கள் மற்றும் பெருங்கடல்களின் பரவல் 
| தற்போது இருப்பதுபோல எப்பொழுதும் நிலையாக 

இருந்ததா : அல்லது மாறுபட்டுள்ளதா என்பது 
பெரும் பிரச்னையாகும். கண்டங்களின் பரவல் புவி 
தோன்றிய காலத்திலிருந்து நிலையாக இருக்திருப் 
பின், இப்பாவல் எவ்வாறு ஏற்பட்டது என்று விளக்க 

. வேண்டும்... கண்டங்களின் பரவல். மாறுபட்டுள்ளது 

Tao கருதினால், இம்மாறுபாடுகள் எவ்வாறு
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உண்டாகின்றன என்றும், கடந்த புவியமைப்புக் 
காலங்களில் கண்டங்களின் பரவல் எவ்வாறு 

இருந்தது என்றும் அறியவேண்டும். நிலப்பரப்பில் 

பல இடங்களில் படிவுப்பாறைகள் இருக்கின் றன 
அல்லவா? இப்படிவுப்பாறைகள் கடலில் படிவான 

படிவுப் பொருள்களாலானவை. இதிலிருந்து .நிலப் 

பரப்பின் பல பாகங்கள் ஒரு காலத்திலாவது கடல் 
மட்டத்திற்குக் 8ழ் இருந்திருக்க வேண்டும் என்று 
ஊகிக்கலாம். ஆகையால் நிலப்பரப்பும், நீர்ப்பரப்பும் 
நிலையாக இருந்ததில்லை என்று கூறலாம். _ இக்கருத் 
துகீகு மாறாகப் பெருங்கடல்களின் அடித்தளங்கள் 

நிலையானவை என்பதற்குப் பல சான்றுகள் இடைத் 
துள்ளன. ் 

கடலடித்தளத்தின் (0௦6௧0௩ 11) தோற்றம் கண்டங் 
களின் தோற்றத்தினின்றும் வேறுபட்டுள்ளது. கடல்மட்டத் 

திற்கு மேல் வெவ்வேறு உயரத்திலுள்ள நிலத்தின் பரப்பள 

வம், கடல்மட்டத்திற்குக் சீழே வெவ்வேறு ஆழத்திலுள்ள 
கடலடித்தளத்தின் பரப்பளவும் ழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

கிலத்தின் உயரம் புவியின் பரப்பளவு % 

25 கி.மீ. க 
4-5 @.8. 0-4 

3-4, 1+] 
23 பூ 2-2 
1-2 ,, 4.5 

க,ம-1 208 

கட 

மொத்த நிலம் 291 

லின் ஆழம் பூவியின் பரப்பளவு %, 

0-1 கி.மீ. ~ 85 
1-2 ,, 3:0 
2-3 5° 48 
3-4. 13-9 
4-5 ,, 23°3 
5-6 ,, 16:4 

>6 93 ் 1-0 

மொத்த கடல் 70-9 
Siete Tames
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நிலத்தின். மொத்தப்பரப்பில் 72% கடல் மட்டத் இலிருந்து 

1000 மீ. வரையில் உயர்ந்து இருக்கிறது. கடலடித்தளத்தில் 

56% 4 கி.மீ, முதல்-6 இ.மீ. ஆழத்தில் இருக்கிறது. உயரம் 

அல்லது ஆழத்தை ஒரு பக்கத்திலும் பரப்பளவை மற்றொரு 
' பக்கத்திலும் குறித்து ஒரு கோட்டுப் படம் வரைந்தால், 
கண்டங்கள் மற்றும் அவைகளையடுத்த பெருங்கடல்களின் 

பொதுவான பக்கப்பார்வை தெரியும். பக்கப் பார்வையைக் 

குறிக்கும் ' இக்கோட்டில் கண்டங்களின் மட்டத்தையும் BL 

லடி.த்தள த்தின் _மட்டத்தையும் . , இணைக்கும். ™ “கண்டச்சரிவு 

இன். -விளிம்பைக்' “தறிக்கும்.. “கண்டங்களுக்கும் பெருங்கடல் 

களுக்கும் ம் இடையேயுள்ள உயர வேறுபாடு அவைகளின் 

அடர்த்தியின் _ வேறுபாட்டை எடுத்துக்காட்டுகிறது. என்று 

கருதலாம். "கண்டங்கள் குறைந்த. அடர் த்தியுள்ள. ஸியால் 
அடுக்காலானவை; ஆகையால் அவை உயர்ந்து இருக் 

இன்றன. கடலடித்தளங்கள் அதிக அடர்த்தியுள்ள ஸீமா 

அடுக்காலான வை. கண்டங்களின். Bip ஸீமா அடுக்கு இருக் 

கிறது. இம்மாதிரி அமைப்புள்ளதால், கண்டங்கள் கடலடிச் 
தளமாக மாறுவதோ கடலடித் தளங்கள் கண்டமாக மாறு 

வதோ நிகழக்கூடியவை அல்ல, 

கண்டங்களில் உள்ள படிவுப்பாறைகள் யாவும் குறைந்த 

ஆழமுள்ள கண்டத்திட்டுகளில் படிந்தவையே, கடலடித்தளத் 

தில் படிவாகும் சேறு (0026). போன்ற. படிவுகள் கண்டங்களில் 

காணப்படுவதில்லை, கண்டத்திட்டுக்களில். படிவாகும் பொருள் 

கள் குடலடித்தளத்தில் காணப்படுவ தில்லை, பெருங்கடலின் 

நடுவில் உள்ள தீவுகளில். படிவுப் பாறைகளே இல்லை. இத்தீவு 
கள் பெரும்பாலும் எரிமலை பொங்குவதால் ஏற்பட்டவை. 

இவைகளில் லாவா கெட்டியான தால். உண்டான இப்பாறைகள் 

உள்ள்ன. இக்காரணங்களைக் ெகொண்டு கண்டங்களும் 
பெருங்கடல்களும் நிலையாக இருந்திருக்கின்றன். வென்றும், 

அவைகளின் பரவலில் மாற்றம் ஏற்பட்டிருக்காது என்றும் 
ஊூக்கலாம். 

உயிரினங்களின் பரவலைப் ன்றி. "ஆராய்ச்சி செய்தது 
லிருந்து கண்டங்களின் பரவலைப்பற்றியும். சில ஊகங்கள் 
வெளியிடப்பட்டன. நிலத்தில் வாழும் சில உயிரினங்கள் ' 
அகன்ற பெருங்கடல்களால் பிரிக்கப்பட்ட கண்டங்களில் 
இருக்கின்றன. உதாரணமாக, ஆஸ்திரேலியாவில் மதலைப்பை 
யுடைய (1881௨) கங்காருவைப் போன்ற மிருகம் தென் 
அமெரிக்காவிலும் இருக்கிறது. அதன் பெயர் ஓபோஸம்
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(Oposam) 23 Gb. Oleven ews rer மிருகம் வட௮ர்த்த கோளத்தி 
வுள்ள கண்டங்களில் இல்லை, இதைப்போலவே சிலவகை 
யான பல்லிகளும், பாம்புகளும், வண்ணாத்திப் பூச்சிகளும் தென் 
கண்டங்களில் மாத்திரம் பரவியுள்ளன. சில உயிரினங்கள் 
வடஅர்த்த கோளத்தில் உள்ள கண்டங்களில் மட்டும் பரவி. 
யுள்ளன. இவ்வுயிரினங்கள் ஒரு கண்டத்திலிருந்து பெருங் 
கடலைத்தாண்டி மற்றொரு கண்டத்திற்கு எவ்வாறு பரவி 
யிருக்கக்கூடும்? உயிரினங்கள் பரவுவதற்கு உதவியாக நீண்ட 
நிலப்பகுதிகள் பாலங்களாகக் கடலுக்குக் குறுக்கே இருந் 
திருக்கவேண்டும் என்று சிலர் கருதினார்கள். இப்பாலங்களின் 
வழியாக நிலத்தில் வாழும் உயிரினங்கள் வெவ்வேறு கண்டங் 
களுக்குப் பரவலாயின எனலாம். முன்பிருந்த இப்பாலங்கள் 
பிறகு அமிழ்ந்து போய்விட்டன என்றும் விளக்இனார்கள். 
நிலப்பாலங்கள் அமிழ்ந்துவிடுவது இயலாத காரியம். 
ஏனெனில், குறைந்த அடர்த்தியுள்ள நிலப்பகுதி எவ்வாறு 
அதிக அடர்த்தியள்ள கடலடித்தளத்தில் அமிழ்ந்துவிடும்? 
பாலங்கள் இருந்திருக்க முடியாது என்றால், கண்டங்களாவது 
அடுத்தடுத்து இருந்திருக்கவேண்டும். அப்பொழுதுதான் 
உயிரினங்கள் பரவ வழியிருக்கும். அகையால்.கண்டங்களின் 
பரவல் கடந்த புவியமைப்புக் காலங்களில் வேறுவிதமாக 
அமைந்திருக்கவேண்டும் எனச் சிலர் கருதுகிறார்கள். 

முன்பிருந்த கண்டங்களின் பகுதிகள் சில மறைந்து 
போயின என்பதற்குச் சான்றுகள் இருக்கின்றன. பிரிட்ட 

னில் டாரிடோனியன் (Torridonian) பாறைகள், பழைய 

சிவப்பு மணற்பாறை (014௦ம் 5க௩௦(௦௰6), மற்றும் கார்பானி 
பரஸ் காலத்தில் தோன்றிய பாறைகள், ஸ்காட்லாந்திற்கு 

வடக்கேயும் மேற்கேயும் இருந்த நிலத்தின் அரிப்பால் உண் 

டான பொருள்களின் படிவுகளாலானவை என்று தெரிகிறது, 
அமெரிக்காவில் ௮அப்பலேச்சியன் மலைத்தொடரிலுள்ள பாறை 

கள், . அப்பிரதேசத்திற்குத் தென்கிழக்கேயிருந்த நிலத்தி 
லிருந்து கொண்டுவரப்பட்ட படிவுகளாலானவை, Buona 

காவில் கானா (01௨) விலுள்ள பரற்பாறைப்படைகள், 
தெற்கேயிருந்த நிலத்திலிருந்து வடக்கே பாய்ந்த ஆறுகளின் 

வண்டற் படிவுகளாகும். மேற்சொன்ன இடங்களில் இப் 

பொழுது நிலப்பரப்பு இல்லை. அந்கிலப் பரப்பு எவ்வாறு 

மறைந்துபோயிற்று? கடலுக்குக் கீழ் அமிழ்ந்து போயிற்று 

எனலாம். ஆனால் அவ்வாறு அமிழ்தல் சமநிலைத்தன்் மைக் 
கொரள்கைக்முப் புறம்பானது, முன்பிருந்து நிலப்பகுதிகள் 

12 >
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அவ்விடத்தைவிட்டு வேறு இடத்திற்கு ககர்ந்திருச்கலாம், 
கண்டங்களின் பரவலில் மாறுதல் ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும் 
என்று நினைக்க வேண்டியிருக்கிறது. 

கண்டங்கள் மற்றும் பெருங்கடல்களின் தோற்றத்தைப் 
பற்றி விளக்கும் கருத்துக்கள், கண்டங்களின் தற்போதைய 

பரவலில் காணும் சிறப்புக் கூறுகளையும், கடந்த புவியமைப் 
புக் காலங்களில் ஏற்பட்ட மாறுதல்களையும் அடிப்படையாகக் 
கொண்டுள்ளன. பல கருத்துக்கள் வெளியிடப்பட்டுள்ள 
போதிலும், சில முக்கியமான கருத்துக்களின் விவரங்களைப் 
பற்றி அறிவதிலிருந்து இப்பிரச்னையின் சிக்கல்கள் தெளி 

வாகும். 

புவியின் தோற்றத்தைப் பற்றி விளக்கும் கொள்கைகளில் 

சில கண்டங்களின் தோற்றத்தைப் பற்றியும் கூறுகின்றன. 
புவி ஆவிகநிலையில். இருக்குபோது, பொருள்கள் 6 சில இடங்களில் 
அடர்த்தியாக இருந்தன. எனவும்,புவி. குளிர்ச்சியடைச்தபோது, 

அவ்விடங்களில் மேலோடு... தடித்ததாக உண்டாயிற்று 
என்றும், கெல்வின் (Kelvin) கருதிஞர். இம்மாதிரி துடித்த 
மேலோடு உள்ள பாகங்கள் மட்டும் கண்டங்களாயின என்று 

விளக்இஞர். . கோளணுக்கள் புவிப்பரப்பில் சிலவிடங்களில் 
அதக அளவில் விழுந்தன வென்றும் அவ்விடங்கள் கண்டங்க - 

ளாயின என்றும் கோளணுக்கொள்கை (1180௦4௦0௧1 
1100110818) விவரிக்கிறது. புவி இரவநிலையில்' இருந்தபோது 
வளிமண்டலத்தில் அதிக அழுத்தம் இருந்த.இடங்களில் புவிப் 
பரப்பத் தாழ்த்தப்பட்டு விட்டதால், கெட்டியான மேலோடு 

ஏற்பட்ட "பிறகு. அவ்விடங்கள் பெருங்கடல்களாயின என்று 

ஸால்லஸ் ( (501128)_விள.க்கினார். காற்றின், அழுத்தம் குறைவாக 

இருந்த இடங்கள் தாழ்த்தப்படாததால் ௮வை கண்டங்க 

ளாயின என்பது அவர் கருத்து, 

கண்டங்களின் தற்போதைய பரவலில் உள்ள சிறப்பான 

பண்புகளை விளக்கும் வகையில் லெளதியன் கீரின் (Lowthian 
2௯) என்பவர் ௫, பி, 1875ஆம் ஆண்டு ஒரு கருத்தை வெளி 
யிட்டார். அவருடைய கொள்கை முக்கோணக் கோபுரக் 

கொள்கை (Tetrahedral theory) | எனப்படும். முக்கோணக் 
கோபுரம் என்பது நான்கு சமமுக்கோணங்களாலான பக்கங் : 
களுடைய: கோபுரம் ஆகும். புவியின் தோற்றத்தைத் தெற்கே 
ஒரு முனையைச்கொண்டு நிற்கும் முக்கோணக் கோபுரத்திற்கு 
ஒப்பிடலாம். இச்கோபுரத்தின் நான்கு பக்கங்கள் பெருங்
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கடல்களையும் அதன் விளிம்புகள் கண்டங்களையும் குறிப்பிடு 
இன்றன என்று கருதினர். இக்கோபுரம்: தெற்கே குறுகி 
யிருப்பதால், பூமத்தியரேகைக்குத் தெற்கே கிலப்பரப்புக் 

  a) கச கத ௪௨௬௧௧3 * % %.*     
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படம்--116. முக்கோணக் கோபுரக் கொள்கையை விளக்கும் படம், 
புள்ளியிடப்பட்ட பகுதி நிலப்பரப்பைக் காட்டுகிறது. 

1. ஆப்பிரிக்கா, 2, ஐரோப்பா, 3 ஆசியா, 4. ஆஸ்திரேலியா, 

5, வடஅமெரிக்கா, 6, தென்௮மெரிக்கா, 7. அ௮ண்டார்கடிகா, 

வ.து.-வட துருவம், தெ. து.-தென் துருவம் 

குறைந்துள்ளது. கோபுரத்தின் தெற்கேயுள்ள முனை ௮ண் 
LTT sys கண்டத்தைக் குறிப்பிடுவதாகவும், இதற்கு நேர் 
எதிரே - வடக்கேயுள்ள. பக்கம் ஆர்க்டிக் பெருங்கடலைக் குறிப் 
பிடுவதாகவும் GP oir விவரித்தார். ஆர்க்டிக் பெருங்கடலைச் 

ஷூ
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சுற்றியுள்ள கண்டங்களை முக்கோணத்தின் விளிம்புகளுக்கு 

ஒப்பிடலாம். கோபுரத்தின் ஒவ்வொரு பக்கமும் தெற்கே 
குறுகியிருப்பதால், கண்டங்களின் பரப்பும் தெற்கே செல்லச் 
செல்லக் குறுகிவிடுகிறது. இம்முக்கோணக் கோபுரத்தின் 
ஒவ்வொரு விளிம்புக்கும் எதிரே. ஒரு பக்கம் இருப்பதால் 
நிலப்பரப்பிற்கு நேர் எதிரே நீர்ப்பரப்பு இருப்பதையும் இக் 

கொள்கை விளக்குகிறது. கண்டங்களின் பரப்பு பூமத்திய 
ரேகைக்கு வடக்கே அதிகமாய். இருப்பதையும், கண்டங்களின் 

ஏறக்குறைய முக்கோண வடிவத்தையும்கூட இக்கொள்கை 
விளக்குகிறது. முச்கோணக்கோபுர வடிவத்தைப் புவி 
எவ்வாறு ae என்பதற்கும் கீரீன் காரணம் கூறினர். 

முதலில் புவியின் வடிவம் கோளமாக இருந்தது என்று அவர் 
கூறினார். ஒரு குறிப்பிட்ட: கன அளவுக்குக் குறைந்த பரப் 
பளவு கொண்ட உருவம் கோளமாகும். புவிக்கோளம் படிப் 
படியாகக் குளிர்ச்சியடைந்தால், அதன் கனஅளவு குறைந்து 
விட்டது என்றும், முன்பிருந்து பரப்பளவைக் தாங்குவதற் 
காகக் கோளம் முக்கோணக்கோபுரமாக மாறியிருக்கக்கூடும் 
என்றும் க்ரீன் விளக்கினார். ஏனெனில், நான்கு. பக்கமுடைய 
முக்கோணக்கோரபுரம் குறிப்பிட்ட கன அளவிற்கு. உச்சமான 

பரப்பளவையுடைய வடிவமா கும். இக்கொள்கையைக் 

க்ரிகெரி (Gregory) என்பவர் பல புதிய சான்றுகளைக் 
கொண்டு விவரித்தார். இக்கொள்கையின் முக்கிய குறை .. 
யாதெனில் புவி வேகமரகச் சுழன்று கொண்டேயிருப்ப தால் 
முக்கோணக்கோ ரம் சமநிலை ரது. அது மீண்டும் 
காளவடிவத்தைப் பெற்றுவிடும், மேலும், ப்விக்கோளம் 

சுருங்குவதால் முக்கேரணக்கோபுரம் ஏற்படும் என்பதும் 

நிச்சயமாகக் கூறமுடியாது. 

      

  

  

கண்டங்களின் இடப்பெயர்ச்சிக் கொள்கைகள் 

கண்டங்களின் பரவல் முற்காலங்களில் வேறுபட்டு இருந் 

தது என்றும், கண்டங்கள் மெதுவாகப் பக்கவாட்டில் நகர்ந்து 
விட்டதால் தற்போதைய நிலை ஏற்பட்டிருக்கிறது என்றும், 

வருங்காலங்களிலும் கண்டங்களின் பரவல் மாறுபடக்கூடும் 
என்றும் சிலர் கருதுகிறார்கள், புவியின் மேலோட்டில் சில 
இடங்களில் படிவுப்பாறைகள் மடிப்பு அமைப்புக் கொண்ட 

வையாயிருக்கின் றன அல்லவா! சிலவிடங்களில் ஒரு பாறை 
அடுக்கின் மேல் மற்றொரு பாறை அடுக்குத் தள்ளப்பட்டிருக் 
இறது. இம்மடிப்புகள் ஏற்படுவதற்கு மேலோட்டின் பகுதி 

கள் பக்கவாட்டில் அசைந்திருக்க வேண்டும் என்று உறுதி
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யாகக் கூறலாம், அப்படியிருந்தும் புவியின் மேலோரட்டின் 

பச்சவாட்டு ௮சைவைப் பற்றிச் சமீபகாலம் வரையில் ஒரு 

வரும் ஆராய்ச்சி செய்யவில்லை. புவியமைப்பியல் ஆராய்ச்சி 

யாளர்கள் புவியின் மேலோட்டின் மேல் Bip அசைவைப் 

பற்றியே கவனம் செலுத்திவந்தார்கள். கண்டங்கள் பக்க 

வாட்டில் நகர்ந்துள்ளன என்ற கொள்கையைப் போதிய 

சான்றுகளுடன் விவரித்தவர் ஆல்ப்ரெட். வெ.கனர் (Alfred 

Wegener) என்பவர், இக்கொள்கையை வெகனர் 1912 ஆம் 

அண்டு வெளியிட்டபோதிலும், ௮வருடைய விரிவான நூல் 

1914 ஆம் ஆண்டு பிரசுரிக்கப்பட்ட பிறகுதான் அதைப்பற்றிய 

வாதம் தொடங்கியது. முதல் உலகப் போருக்குப் பிறகு 

அவருடைய நூல் ஆங்கிலத்தில் பிரசுரமான திலிருந்து இக் 

கொள்கையைப் பற்றிப் பல ஆராய்ச்சிகள் நடைபெற்று வரு 

கின்றன. வெகன ௬டைய கொள்கையைப்போலக் கண்டங் 

களின் பக்கவாட்டு. “அசைவைக் குறித்து டெய்லர். -(1ஷ1௦2) 

என் பவர் 1910 ஆம் ஆண்டு ஒரு கருத்தை வெளியிட்டார். வட 

அமெரிக்காவிலும், ஐரோப்பாவிலும் நிலக்கரி அடங்கிய 

பாறைப்படைகளில் ஒரே வகையான தாவரங்களின் பாஸில் 

கள் இருப்பதைக் கொண்டு வட அமெரிக்கா ஐரோப்பாவை 

அடுத்துக் கார்பானிபரஸ் காலத்தில்: இருந்திருக்க வேண்டும் 

என்று. ஸ்கைடர் (Snider) 1858 ஆம் ஆண்டில் கூறினார். Mur 

100 ஆண்டுகளுக்கு முன் வெளியிட்ட படங்களும் கருத்தும் 

ஆராய்ச்சியாளர்களின் கவனத்தைக் கவரவில்லை. கண்டங் 

கள் மு.ற்காலங்களில் வேறு இடங்களில் இருந்தன என்ற 

கருத்தை ஸ்நைடர் முதலில் வெளியிட்டபோதிலும், இக் 

கருத்தை விரிவாக விளக்கி ஆராய்ந்தவர் வெகனரே ஆவார். 

டெய்லருடைய கொள்கை 

குறைந்த. அடர்த்தியுடைய ஸியால் அடுக்காலான கண் 

டங்கள் BG ip ity on or @) wir’ அடுக்கில். மிதக்கின்றன என்று 

டெய்லர் கருதினார். மடிப்புகளாலான மலைத்தொடர்களின் 

பரவலைப் பற்றி விளக்குவதற்காக Hut இக்கொள்கையை 

வெளியிட்டார். வடதுருவத்தைச் சுற்றி wmrGr Aus (Laurasia) 

என்ற கண்டமும், தென்துருவத்தைச் சுற்றிக் கோண்ட்வானா 

லாந்து (Gondwanaland) er « கண்டமும் முதலில் இருந்தன 

என்று கூறினர். ஸியால் அடுக்குகளாலான இவ்விரண்டு 

கண்டங்களும் மத்தியதரைக் கோட்டுப் பிரதேசத்தை நோக்கி 

- மெதுவாகப் பரவத் தொடங்கின. இதைக் கண்டப் பனியாறு 

களின் பரவலுக்கு ஒப்பிடலாம். கண்டங்களின் ஓரங்கள் 

~
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நகரும்போது, அவைகளின் விளிம்புகள் மடிப்புப்பெற்று 
மலைத்தொடர்களாயின. கண்டங்களின் மையத்திலிருந்து 
எல்லாத் திசைகளிலும் பூமத்தியரேகையை நோக்இப் பரவல் 
தொடங்கியதால், மலைத்தொடர்கள் வில்வகாவுபோல் உருவா 

யின. சில இடங்களில் ஸியால் அடுக்குப் பிளவுபட்டுத் தனி 
யாகப் பிரிந்து நஈகரத்தொடங்கியது. உதாரணமாகக் கோண்ட் 
வானாலாந்து பிளவுபட்டுத் தென் அமெரிக்கா, ஆப்ரிக்கா, 
இந்தியா, , ஆஸ்திரேலியா முதலிய கண்டங்கள் பிரிந்து 
வெவ்வேறு திசைகளில் நகர்ந்தன. லாரேசியா பிளவுபட்ட 
தால் வட அமெரிக்கா தனியாக மேற்கே சென்றது என்றும் 

அப்போது ராக்கி மலைத்தொடர்கள் ஏற்பட்டன என்றும் 
டெய்லர் கூறினார். ஆசியாக் கண்டத்திற்குக் கிழக்கேயுள்ள 
தீவுத் தோரணங்கள் (Island arcs), gAwrdé கண்டத்தின் 
விளிம்பு கிழக்கு நோக்கி நகர்வதால் ஏற்பட்டவை என்று அவர் 

விளக்கினார். அண்மையில் ஏற்பட்ட மடிப்பு மலைத்தொடர் 
களின் பரவலுக்கு டெய்லர் விளக்கம் தந்தார். ஆனால் கண்டங் 
கள் நகர்வதற்குரிய காரணத்தைச் சரியாக விளக்கவில்லை, 
சந்திரன் கீ்ரெடேஷியஸ் (0061௧06௦08) காலத்தில்தான் புவியின் 
துணைக்கோளாயிற்று என்றும் அக்காலத்தில் புவிக்கு அருகே 
இருந்ததால், அதனுடைய கவர்ச்சி விசையால் கண்டங்கள் 
நகர்ந்தன என்றும் டெய்லர் கருதினார். சந்திரனுடைய 

கவர்ச்சி விசையால் மட்டும் சண்டங்கள் தநகர்ந்திருக்க 
முடியாது, ஏனெனில் கண்டங்களை நகர்த்தச் சந்திரனுடைய 

கவர்ச்சி விசையைக் காட்டிலும் பன் மடங்கு விசைவேண்டும்,. 

சந்திரனுடைய கவர்ச்சிவிசை க்ரெடேஷியஸ் காலத்தில் அதிக 
மாக இருக்குமேயானால், அதன் விளைவால் புவியின் சுழற்சி 
கின்றுவிட்டிருக்கும். இதைத்தவிர டெய்லரின் கொள்கையில் 
மற்றொரு குறையும் உண்டு, sour QurafuA (Tertiary) 
காலத்தில் மட்டும் உண்டான மலைத்தொடர்களுக்கு விளக்கம் 

தந்தார். : இதற்கு முற்காலங்களில் தோன் றிய மலைத்தொடர் 
களைப்பற்றி அவர் கருத்தில் இடம் இல்லை, 

வெகனருடைய கொள்கை 

ஆல்ப்ரெட் வெகனர் (கிம்கம் 620௭) கடந்த புவியமைப் 
புக் காலங்களில் ஏற்பட்ட காலநிலை மாறுதல்களைப் பற்றிய 
ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்டிருந்தார். ஒவ்வொரு புவியமைப்புக் 
காலத்திலும் உண்டான படிவுப்பாறைகளின் தன்மைகளி 
விருக்கும், அப்பாறைகளில் பதிந்துள்ள. ட துக்க 

ஷி



கண்டங்களும் பெருங்கடல்களும் ப 231 

உதாரணமாக, நிலக்கரிப்படைகள் கொண்ட படிவுப்பாறைகள் 

அயன மண்டலக் காடுகள் வளரக்கூடிய காலகிலையுள்ள இடங் 

களில் தோன்றியிருக்கவேண்டும். ஒரு பிரதேசத்தில் ஒரு 

குறிப்பிட்ட புவியமைப்புக் காலத்தைச் சேர்ந்த நிலக்கரிப் 

படைகள் இருந்ததிலிருந்து, அக்காலத்தில் அப்பிரதேசத்தின் 
காலநிலை அயன மண்டலக்காடுகள் வளரக்கூடிய நிலையில் 
இருந்திருக்கவேண்டும் என்று கூறலாம். பர்றைக்களிமண் 
(Till) போன்ற படிவுகளின் பரவலைக்கொண்டு பனியாறுகளின் 
பரவலை அறிய முடியும். ஜிப்ஸம் (நெறஸா) மற்றும் கல்லுப்பு 
(1௩௦0௨1) அடங்கிய படிவுகள் வறண்ட காலநிலையில் தோன்றக் 
கூடியவை, பாறைப்படிவுகளில் அடங்கிய :பாசில்களும் அப் 
படிவுகள் தோன் றிய காலத்தின் காலநிலையை ஊகிக்க உதவு 

கின்றன. இவ்வகையான ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்டதன் விளை 
வாகக் காலநிலை மாறுதல்களைப் பற்றிய சில விவரங்கள் 
தெரியவந்தன. கடந்த புவியமைப்புக் காலங்களில் காலநிலை 
மண்டலங்களின் பரவல் தற்போதுள்ளதைப்போல இல்லா 

மல் முற்றிலும் வேறாக இருந்தது. தற்போதுள்ள அயன 
மண்டலத்தில் துருவமண்டலத்திற்குரிய காலநிலையும், துருவ 
மண்டலத்திற்கு அருகே அயன மண்டலத்திற்குரிய கால 

நிலையும் ஒரு காலத்தில் இருந்தன என்று கூறமுடியும், கண் 
டங்களின் பரவல் தற்போதுள்ளதுபோல் முற்காலங்களிலும் 

நிலையாக இருந்திருப்பின், காலநிலை மண்டலங்களின் பரவலில் 
ஏற்பட்ட மாறுதல்கள் விளக்க முடியாது. அகையால், 

கண்டங்க ஸின்_பரவவில் மாறுதல் ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும் என்று 

வெகனர் கருதினர். அவருடைய கொள்கை காலகிலை. மாறு 

_தல்கஜார விளக்கும் வகையில் உருவரகியது. 
  

காலநிலை மண்டலங்கள் முற்காலங்களில் வேறுவிதமாகப் 
பரவியிருந்தன என்பதற்குச் சான்றாகக் கார்பானிபரஸ் 

காலத்தில் காலநிலை மண்டலங்களின் பரவலைப் பற்றிக் கவ 
னிப்போம். கார்பானிபரஸ் காலத்தில் உண்டான பாறைக் 
களிமண் படைகள் இந்தியா, தென் ஆப்பிரிக்கா, தென் ஆஸ்தி 

ரேலியா மற்றும் தென் அமெரிக்காவில் உள்ளன. இப்படை 
கள் கண்டப் பனியாறுகளின் படிவுகளாலானவை. ஆகையால் 
இவ்விடங்களிலெல்லாம் கார்பானிபரஸ் காலத்தில் கண்டப் 

பனியாறுகள் பரவியிருக்கவேண்டும். தென் ஆப்பிரிக்காவில் 
உள்ள பாறைக்களிமண் படைகளில் பலவகையான பனியாற் 
ப் படிவுகள் இருக்கின்றன. சில இடங்களில் பனிக்காலங் 
களில் படிந்த பாறைக்களிமண் படைகளுக்கு இடையே 

இடைப்பனிக்காலத்தில் படிந்த ஆற்று வண்டற்படிவுகளும்
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இருக்கின்றன, கார்பானிபரஸ் காலத்திய பனியுகத்தில் 

இரண்டு அல்லது மூன்று பனிக்காலங்களும் இடைப்பனிக் 

காலங்களும் இருந்தன எனலாம். தென் ஆப்பிரிக்காவில் 

பனியாறுகள் வடக்கேயிருக்து பரவியுள்ளன என்றும், அங் 
கோலா (4௨௦1௨) காங்கோ (0௦20௦) மற்றும் உகாண்டா 

(12௨08) வில் தெற்கே யிருந்து பரவியுள்ளன என்றும் தெரி 

கிறது. 'இந்தியாவில் ஒரிஸ்ஸா, மத்தியப்பிரதேசம், பஞ்சாப் 

மாகாணங்களில் உள்ள பாறைக்களிமண் படைகளிலிருந்து 

பனியாறு தெற்கேயிருந்து பரவியிருக்கவேண்டும் என்று 

கூறலாம். தென் அஸ்திரேலியாவில் பனியாறு தெற்கே 

யிருந்து பரவியது என்றும், தென் அமெரிக்காவில், அர்ஜென் 

டினா (காஜளார்றக) விலும் அதை அடுத்துள்ள பிரேஸில், (188211) 
உருகுவே (17/02) நாட்டுப் பகுதிகளிலும் பனியாறு கிழக்கே 

யிருந்து பரவியது என்றும் கூறலாம். கண்டங்கள் தற்போ 

துள்ள இடங்களில் கார்பானிபரஸ் காலத்தில் இருந்திருந்தால் 

பனியாறுகள் எவ்வாறு மேற்சொன்ன இடங்களில் பரவி 
யிருக்க முடியும்? இவ்விடங்களில் சில உயர்ந்த மலைத்தொடர் 
கள் இருந்து அவைகளில் பனியாறுகள் தஇிருந்திருக்கக்கூடும் 

என்பதற்கும் போதிய சான்றுகள் இல்லை, புவிக்கோளத்தின் 

வடக்குப் பாகத்திலுள்ள கண்டங்களில் வட அமெரிக்காவில் 

மட்டும் அலாஸ்காவிலும், போஸ்டன் (8௦1௦௦) நகருக்கு 

அருகேயும் கார்பானிபரஸ் காலத்தில் பனியாறுகள் இருந்தன 

என்று கூறமுடியும். அலாஸ்கா வடதுருவத்திற்கு அருகி 
லிருந்ததாலும், போஸ்டனுக்கு அருகேயுள்ள அப்பலேச்சியன் 

மலைத்தொடர் அக்காலத்தில் உயர்ந்து இருந்ததாலும் இவ் 
விடங்களில் பனியாறுகள் இருந்திருக்கக்கூடும். மற்ற கண்டங் 

களில் 'கார்பானிபாஸ் காலத்தில் பனியாறுகள் இருந்த 
தில்லை. அவ்விடங்களில் அயன மண்டலத்திற்குரிய காலநிலை 

இருந்தது. வட அமெரிக்காவிலும் ஐரோப்பாவிலும் சீனா 
விலும் கார்பானிபரஸ் காலத்து நிலக்கரிப்படைகள் உள்ள 

இடங்களில் ௮யன மண்டலக்காடுகள் பரவியிருந்தன. ௮மெெ 

ரிக்காவில் Ge or _ @ (Kentucky) மற்றும் ஒஹியோ (014௦) மாகா 

ணங்களிலும், ஸ்காட்லாகந்திலும், ஜெர்மனியிலும், ஸோவியத் 

காடுகளில் மாஸ்கோவுக்குத் தெற்கேயும் சீனாவில் ஷாண்டுங் 

(Shan 1மாஜ) மாகாணத்திலும் -காரர்பானிபரஸ் காலத்தில் 

தோன்றிய லேட்டரைட் (Laterite) படிவுகளும், பாக்ஸைட்டும் 

(கமன்6) இருக்கின் றன. இப்படிவுகள் அயன மண்டலத்தில் 

அதிக வெப்பத்தாலும் மழையாலும் பாறைகள் சிதைந்து 

விடுவதால் உண்டாகின்றன. ஆகையால் கார்பானிபரஸ்
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காலத்தில் இப்படிவுகள் தோன் றிய eed அயன மண்ட 
லத்தில் இருந்திருக்கவேண்டும் எனலாம். 

கார்பானிபரஸ் காலத்தில் காலநிலை மண்டலங்கள் 
பரவியிருந்த முறையை விளக்குவதற்கு வெகனர் முயற்சி 

செய்தார். கண்டங்களின் பரவலைத் தற்போது உள்ளதுபோல் 
வைத்துக்கொண்டு. துருவங்களின் 'இடத்தைமட்டும்.. மாற்றி 

அமைத்துக் காலநிலை மண்டலங்களின் பரவலை விளக்க 
முற்பட்டார். தென்துருவம் கார்பானிபரஸ் காலத்தில் 
எவ்விடத்தில் இருந்திருக்கும் என்று நினைத்துக்கொண்டாலும், 

அக்காலத்திய பனியடுக்குகளின் பரவலை விளக்கமுடியாது. 
ஏனெனில், இந்நிலப்பகுதியில் ஒவ்வொன்றும் தற்போது 

வெகு தொலைவில் இருக்கின்றன. இநங்நிலப்பகுதிகள் கார் 
பானிபாஸ் காலத்தில் தென் துருவத்தைச் சுற்றி நெருங்கி 

இருந்திருக்கக் கூடும் என்று நினத்தால் பனியடுக்கின் 
பரவலுக்கு விளக்கம் தரமுடியும் என்று வெகனர் எண்ணிஜஞர். 

தென் அமெரிக்கா, ஆப்பிரிக்கா, இந்தியா, ஆஸ்திரேலியா 
முதலிய நிலப்பகுதிகள் . அண்டார்கீடிகாவைச். சுற்றி இருந்தன 
வர்க்க கருதினால் கார்பானிபரஸ் காலத்துப் பனியடுக்கின் 

பரவலுக்குக் காரணம் தெளிவாகிறது. 

இவ்விதமாகத் தென்கண்டங்களும் இந்தியாவும் ஒரு 
காலத்தில் இணைந்திருந்தன என்பதற்கு வேறு சான்றுகள் 
இருக்கிறனவா என்று வெகனர் ஆராய்ந்தார். உயிரினங் 
களின் பரவலில் தென்கண்டங்களுக்கு இடையேயுள்ள சில 
ஒற்றுமைகளைக் கண்டறிந்தார். சில தாவரவகைகளும், 

பிராணி இனங்களும் தென்கண்டங்களிலும் இந்தியாவிலும் 

மட்டும் பரவியுள்ளன. ௩ல்ல தண்ணீரில் வாழும் புழு 
(௦௦0106) நியூஜிலாந்து, ஆஸ்திரேலியா, தென் ஆப்பி 
ரிக்கா, படகோனியா, மற்றும் .,பாக்லந்து (1௨1௧ம்) தீவு 
களிலுள்ள ஏரிகளில் இருக்கிறது. கீளாஸாப்டெரிஸ் ((010850- 
18115) என்னும் செடியின த்தின் ;பாஸில் தென்கண்டங்களிலும் 
இந்தியாவிலும் உள்ள படிவுப்பாறைகளில் இருக்கிறது. 
கார்பனிபாஸ் காலத்தில் தோன்றிய பாறைப்படைகளில் 

நல்ல தண்ணீரில் வாழும் மெஸோஸாரஸ் (4350580௭௨5) என் 
னும் பாம்பு இனத்தைச் சேர்ந்த பிராணியின் .:பாஸில் 

இருக்கிறது. இந்த பாஸில். அடங்கிய படைகள் தென் 

அ௮மெரிக்காவிலும்,: தென் அப்பிரிக்காவிலும் இருக்கின் றன. 
மற்றுஞ்சில உயிரினங்கள் வட கண்டங்களில் மட்டும் பரவி 
யுள்ளன. இவ்வுயிரினங்கள் பரவுவதற்குத் தென்கண்டங் 

~
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களும் இக்தியாவும் முன்பு இணைந்திருக்கவேண்டும் என்ற 
முடிவுக்கு வெகனர் வந்தார். வடஅமெரிக்காவும் ஐரோப்பா 

வோடு முன்பு. 'இணைச்திருக்கவேண்டும் என்று அவர் கருதிஞர், 

முற்காலத்தில் ஒன்றாக இணைந்திருந்த கண்டங்கள் பிறகு 
பிரிந்து நகர்ந்துவிட்டன என்றால், அவைகளின் அமைப்பிலும் 
சில பொதுவான சிறப்புக் கூறுகள் இருக்கக்கூடும். இதற்குப் 
போதிய சான்றுகளாத் திரட்ட வெகனர் முயற்சித்தார். 
அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் இருபக்கங்களிலுள்ள கண்டங் 

களின் புவி அமைப்பிலுள்ள ஒற்றுமைகளை எடுத்துரைத்தார், 
அட்லாண்டிக் பெருங்கடலுக்கு இருபக்கத்திலுள்ள கடற்கரை 
களின் போக்கு ஏறக்குறைய இணையாக இருப்பதை முதலில் 

1920ஆம் ஆண்டு பிரான்ஸிஸ் பேகன் (172௧0018 1௧௦௦௦) அறிவித் 
தார். கடற்கரைகளின் போக்கிற்கு இணையாகக் கடல்மட்டத் 

திற்குக் கீழே ஒரு குன்றுத்தொடர் இருக்கிறது. தென் 
அமெரிக்காவை ஆப்ரிக்காவுடனும், வட அூமெரிக்காவை 

ஐரோப்பாவுடனும் சேர்த்து அவைகளின் அமைப்பில் உள்ள 
ஒற்றுமைகளை விளக்கினார். வட அமெரிக்காவிலும், ஐரோப்பா 

விலும் கார்பானிபரஸ் காலத்திலும், ஸைலூரியன் காலத்தி 

லும் தோன்றிய படிவுப்பாறைகளாலான மலைத்தொடர்கள் 
இருக்கின்றன. கார்பானிபரஸ் காலத்தில் தோன்றிய மலைத் 
தொடர்கள் aw FH eof ws or (Hereynian) a $@g rut weir or oir 
றும் ஸைலூரியன் (8பியா1கு காலத்தில் தோன் றிய மலைத்தொடர் 

கள் கேலிடோனியன் (வேப்௦ர்காய) மலைத்தொடர்கள் என்றும் 
கூறப்படுகின் றன. ஹெர்சினியன். மலைத்தொடர் வட் அமெரிக் 

காவின் . கிழக்குப். பகுதியிலும், ' ட் இங்கிலாக்தின் ” “தெற்குப் 
பாகத்திலும், பீ பிரான்ஸ், gore முதலிய காடுகளிலும் 
இருக்கிறது. - கேலிடோனியன் மலைத்தொடர் வடமெரிக்கா 
வின் கிழக்குப். பகுதியிலும், ஸ்காட்லாந்திலும், கரீன்லாக்தஇின் 
கிழக்குக் கரையிலும்,  ஸ்பிட்ஸ்பர்கள் (8றம(0்வஜாப) தீவிலும் 
இருக்கிறது. வட அமெரிக்காவை ஜரோப்பாவோடு இணைத் 
தால் இவ்விரண்டு மலைத்தொடர்களின் பாகங்கள் சேர்ந்து 
விடுகின்றன. இம்மலைத்தொடர்கள் தோன்றிய காலத்தில் 
இவ்விரண்டு கண்டங்களும் ஒன்றாக இணைந்திருக்கவேண்டும் 
என்று வெகனர் நம்பினார். தென் அமெரிக்காவில் கயானாவி 
லுள்ள (0ேர்க௨) மடிப்புப் பாறைகள் ஆப்ரிக்காவில் கானா 
விலும் (12௮) கைஜீரியாவிலும் (Nigeria) உள்ள மடிப்புப் 
பாறைகளைப் போன் றவை. டெவோனியன் (Devonian) காலத் 
திற்கு முன் ஏற்பட்ட மலைத்தொடர் பிரேசில் நாட்டில் இருக் 

கிறது. இம்மலைத்தொடரின் தொடர்ச்சி. தென்மேற்கு ஆப் 

%
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பிரிக்காவில் காணப்படுகிறது. ட்ரயாஸிக் (717228௦) காலத்திய Ph 

மலைத்தொடர்... அர்ஜன்டீனாவிலும் ஆப்பிரிக்காவில், நன்னம் 

பிக்கை முனைக்கு அருகேயும் இருக்கிறது. ஆப்பிரிக்காவும் 

|     

  
  

  
படம்--118. வெசனருடைய கொள்கையை விளக்கும் படம், 

மேலேயுள்ள படம் சார்பானிபரஸ் காலத்திய நிலையையும், 

நடுவிலுள்ள படம் டெர்ஷியரி காலத்திய நிலையையும், கீழேயுள்ள 

படம் பிளயிஸ்டோசின் காலத்திய நிலையையும் கு.றிப்பிடுகின் றன. 

™
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தென் அமெரிக்காவும் சேர்ந்து இருந்திருக்தால்தான் இம் 
மலைத்தொடர்களின் போக்குத் தொடர்ச்சியாக இருக்கும். 
அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் _இருபக்கங்களிலுமுள்ள கண்டங் 
களின் அமைப்பிலுள்ள ஒற்றுமைகள் டுத்வா (du _Toit) 
என்பவர் விரிவாக ஆராய்ந்தார். அவர் பல புதிய சான்று 
களையும் வெளியிட்டார், இவ்வகையில் பல துறைகளிலிருந்து 
திரட்டிய சான்றுகஃ அடிப்படையாகக் கொண்டு வெகனரின் 
கொள்கை உருவாகியது, 

கார்பானிபாரஸ். காலத்தில் எல்லாக் கண்டங்களும் ஒன் 
Gat சேர்ந்து இருந்தன என்று வெகனர் கருதினார். இப் 
பெரிய கிலப்பகுதியைப் 'பேஞ்சே. (Pangae) er oir ay அழைத் 
தார், இந்நிலப்பகுதியின். குறுக்கே. நீண்ட, டகுறுகிய, அழமற்ற 
கடல் இருந்ததாகவும், இக்கடலுக்கு வடக்கேயுள்ள நிலப் 
பகுதியை லாரேசியா. (1,கயா2ம்2) என்றும், தெற்கேயுள்ள 
நிலப்பகுதியைக் கோண்ட்வானாலாந்து (Gondwanaland) என் 
அம் கூறினார். இவ்விரண்டு: நிலப்பகுதிகளுக்கும் இடையேயுள்ள 
கடல் டெதிஸ் (160௩௩) எனப்படும், லாரேசியாவில் வட 
அமெரிக்காவும், _இரோப்பாவும், ஆசியாவும் சேசர்ந்து 
இருந்தன. கோண்ட்வானாலரந்தில் தென் அமெரிக்கா, 
ஆப்பிரிக்கா, இந்தியா, ஆஸ்திரேலியா, -" அண்டார்க்டிகா 
முதலியவை அடங்கியிருந்தன. கடல்மட்ட மாற்றங்களால் 
நிலப்பகுதிகளின் சில பாகங்கள் கடல் மட்டத்திற்குக் கீழழ 
இருந்திருக்கக்கூடும். கார்பானணிபரஸ் காலத்தில் தென் துருவம் 
தென் ஆப்பிரிக்காவின் கடற்கரையில் டர்பன் (Durban) 
நகரத்திற்கு அருகே இருந்தது. கார்பானிபரஸ் காலத்திற்குப் 
பிறகு லாரேசியாவும் கோண்ட்வானாலாந்தும் பிளவுபட்டு 
நகர்ந்துதால் தற்போதைய நிலை ஏற்பட்டது என்று வெகனர் 

. கூறினர். 

மெஸேரஜாயிக் (Mesozoic Period) srg So Caran 
வானாலாந்து பிளவுபடத் தொடங்கியது, பிளவுபட்ட பகுதி 
களில் சில பூமத்தியரேகையை நோக்கியும் மற்றுஞ்சில 
மேற்கு நோக்கியும் ககரலாயின. . தென் ௮மெரிக்கா மேற்கு 
கோக்கி ஈகர்ந்ததால் அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் தென் 
பாகம் உருவாயிற்று. ஆப்பிரித்காவும் இந்தியாவும் பூமத்திய 
சேகையை _கோக்கி நகர்ந்தன, டெர்ஷியரி காலத்தின் 
தொடக்கத்தில் வட அமெரிக்கா ஐரேோப்பாவிலிருக்து பிரித்து 
மேற்கே ககரலாயிற்று. ஐரோப்பாவும் ஆசியாவும், பூமத்திய 
ரேகையை நோக்கி நகர்ந்தன. அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் 

A
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வடபாகம் முழுவதும் டெர்ஷியரி காலத்தின் இறுதியில்தான் 

உருவாயிற்று. க்ரீன்லாந்து இன்னும் நகர்ந்துகொண்டே 

யிருக்கிற்து என்றும் விளக்கிஞார். _ 

கண்டங்கள் நகர்ந்ததன் பயனாகப் படிவுப்பாறைகளா 
லான மடிப்பு மலைகள் தோன் றின. ஐரோப்பாவும் ஆசியா 

வும் வடக்கிலிருந்தும், ஆப்பிரிக்காவும், இந்தியாவும் தெற்கே 
யிருந்தும் அக்காலத்திய பூமத்தியரேகையை கோக்கு ஈகர்நீத 
தால், டெதிஸ் கடலில் படிந்த: படிவுப்பாறைகள் மடிப்புப் 
பெற்று மலைத்தொடர் உருவாகியது. அம்மலைத்தொடர் 
கிழக்கு மேற்காகப்” பாவியுள்ளது. ஐரோப்பாவிலுள்ள 
ஆல்ப்ஸ் முதலிய மலைத்தொடர்களும், ஆசியாவிலுள்ள இமய 
மலை மூதலிய மலைத்தொடர்களும் இவ்வாறு தோன்றின. 
வட௮மெரிக்காவும், தென். அமெரிக்காவும் , மேற்குகோக்கி 

நகர்ந்தபோது, இக்கண்டங்களின் மேற்கு விளிம்பிலுள்ள 
பாறைகள் மடிந்து மலைத்தொடர்கள், உருவாயின. வட 
அமெரிக்காவில் ராக்கீஸ் (1௩௦04) மலைத்தொடரும், தென் 
அமெரிக்காவில் ஆண்டீஸ் (Andes) மலைத்தொடரும் இவ்வகை 

பில் உண்டானவை, வட அமெரிக்கா மேற்கே ககர்ந்தபோது 
பின் தங்கிய பகுதிகள் மேற்கு இந்தியத் தீவுகளாகவும், தென் 
அமெரிக்காவிலிருந்து பின் தங்கிய பகுதிகள் ஹார்ன் முனைக்கு 
அருகேயுள்ள தெற்கு ஆண்டிலீஸ் (4111) தீவகளாகவும் 

- இருக்கின்றன. ஆசியாக்கண்டம் மேற்கே ககர்ந்தபோது 
பசிபிக் கடலின் தரையில் பிளவுண்டரன தால் ஆழமான நீண்ட 
அகழிகள் (Trenches) தேோன்றியிருக்கக்கூடும். மேற்கே 
நகரும் ஆசியாக் கண்டத்திலிருந்து பின் தங்கிய பகுதிகள் 
ஜப்பான் முதலிய தீவுத்தோரணங்களாக இருக்கின்றன; 
இவ்வகையில் டெர்ஷியரி காலத்தில் உண்டான மலைத்தொடர் ' 
சவின் பரவலையும் வெகனர் விளக்கிஞார். 

கண்டங்கள் நகர்ச்ததற்குக் காரணமாயிருந்த விசைகளைப் 
பற்றியும் வெகனர் கூறினர். பூமத்தியரேகைப்பகுதுி சிறிதளவு 
வீங்கி இருப்பதால், அப்பகுதியின் ஈர்ப்புவிசையால் மற்ற 
நிலப்பகுதிகள் பூமத்தியரேகையை நோக்கி நகர்ந்தன 

என்றார். சந்திரனுடைய மற்றும் சூரியனுடைய ஈர்ப்பு விசை 
யால் கண்டங்கள் மேற்கே நகர்ந்தன என்றார், ஈர்ப்புவிசை 

che குறைநந்திருந்தாலும், முற்காலங்களில் அதிகமா 
யிருந்தது என்று நினைத்தார். ன ரோ னு 

வெகன ருடைய கொள்கை கண்டங்கள் ககர்வதுடன் 
துருவங்களும் ககர்வதாகக். "கூறுகிறது. இக்கொள்கை கார்
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பானிபரஸ் காலத்திலிருந்து காலநிலை மண்டலங்களின் 
பரவலை விளக்குகிறது. கார்பானிபரஸ் காலத்திலிருந்து நிகழ் 
காலம் வரையில் ஒவ்வொரு காலத்திலும் காலநிலை மண்டலங் 
கள் எவ்வாறு பரவியிருந்தன என்றும் விவரிக்கிறது. 
டெர்ஷியரி காலத்தில் தோன்றிய மடிப்பு மலைகளின் உற்பத்தி 
யையும் வெகனர்... _விளக்கினார்.' இக்கொள்கையில் "பல 
குறைகள் "இருந்தபோதிலும், வெகனருடைய கொள்கை ஒரு 
புதிய ஆராய்ச்சிக்கு அடிப்படையாக இருக்கிறது. கண்டங் 

களின் புவியப்மைப்பு வரலாற்றைப்பற்றியும், புவியமைப்புக் 

காலங்களில் ஏற்பட்ட காலநிலை மாறுதல்களைப் பற்றியும், 
உயிரினங்களின் பரவலைப்பற்றியும், மலைகளின் உற்பத்தி 
யைப்பற்றியும் பலர் ஆராய்ச்சி செய்துவருகிறார்கள். வெகன 
ருடைய கொள்கைக்கு ஆதரவுதரும் வகையில் பல சான்றுகள் 
கிடைத்துள்ளன. வெகனருடைய கொள்கையை அவர் முதலில் 
அறிவித்தபடி யாரும் ஒப்புக்கொள்ள முடியாது. இக்கொள் 

கைக்குச் சில திருத்தங்கள் செய்யப்பட்டுள்ளன. 

வெகனருடைய கொள்கையில் பல குறைகள் உள்ளன. 

கண்டங்கள் நகர்வதற்குக் காரணமாயிருந்த விசையைப்பற்றி 
வெகனருடைய கருத்துத் தவருனது. வெகனர். கூறிய 

விசைகள். கண்டங்களை அ௮சைக்கச்: ச்க்தியற்றவை. கண்டங் 

கள் நகர்வதற்குக் SIT OT DTG GS விசையைப்பற்றி 

,Gan ribo (Holmes) _ஒரு கருத்தை வெளியிட்டார். புவியின் 
“மேலோட்டிற்குக் $்குக் கீழேயுள்ள அடுக்குகளில் வெப்பச்சலன 
ஓட்டங்கள் (Convection மர) இருந்ததால், இவ்வோட் 
டங்களின் விசையால் மேலோடு நகர்க்திருக்கக்கூடும் என்று 
கருதிஞர். வட அமெரிக்காவிலும் தென் அமெரிக்காவிலும் 
மேற்குப்பகு தியில் உள்ள மலைத்தொடர்களின் உற்பத்தி 
யைப்பற்றி வெகனருடைய கருத்துச் சறியாக இல்லை, ஸியால் 

அடுக்காலான கண்டங்கள் ஸிமா அடுக்கின் மேல் மிதந்து 
கொண்டே நகர்ந்தபோது, ஸியால் அடுக்கின் ஓரம் எவ்வாறு 
மடிப்புப்பெறும்? மேலும் — ஸியால் அடுக்கு மடிந்ததால் 
மலைகள் ஏற்பட்டிருக்க. முடியாது. மலைகள் பெரும்பாலும் 
படிவுப்பாறைகளாலானவை, ஆசியாவின் கிழக்கேயுள்ள 
தீவுத்தோரணங்களின் உற்பத்தியையும் 'வெகனருடைய 
கொள்கை சரியாகி விளக்கவில்லை. 

அட்லாண்டிக். ப, பெருங்கடலின் இருபக்கத்திலுள்ள 
கண்டங்களின் அமைப்பிலுள்ள. ஒற்றுமைகளுக்கு 'வெகன 
ருடைய விளக்கம் சரியானதன்று. கண்டங்கள் பிளவுபட்டு 

~
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நகர்ச்ததால், தற்போதுள்ள கண்டங்களின் உருவத்தில் 
மாறுதல் ஏற்பட்டிருக்கும். மேலும் ஸியால் அடுக்கின் ஒரு 
பகுதி அட்லாண்டிக் கடலடித் தளத்தில் குன்றுத்தொடராக 
இருக்கிறது. அசையால் அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் 
இருபக்கத்திலுள்ள கண்டங்களை ஒன்று சேர்ப்பதில் சல 
குஹைகள் உண்டு. மேலும் புவியமைப்பைப்பற்றிக் கூறும் 
போது, வெகனர் தம் கொள்கைக்குச் சாதகமான விவரங் 
களையே எடுத்துக்கொண்டார். தம் கொள்கைக்குப் புறம்பான 
கூறுகளைக் கவனிக்கவில்லை. வெகனருக்குப் பிறகு ஆராய்ச்சி 
செய்த டுத்வா (00 Toit) அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் இரு 
கரைகளும் இணைக்து . "இருந்திருக்க முடியாது 6 என்று கூறினர். 
இவ்விரு கரைகளுக்கும் இடையே” குறைந்தது 400 4. மீ. 
தொலைவு இருந்திருக்கக்கூடும், இப்பகுதியில் இருந்த ஸியால் 
அடுக்கு என்னவரயிற்று! ? தென்கண்டங்களையும் இந்தியாவை 
யும் ஒன்றாகப் பொருத்திய வகையிலும் சில குறைகள் 

இருந்தன. 

கரர்பானிபரஸ் காலத்திற்கு முன்பு. கண்டங்கள் எவ்வாறு 
பரவியிருக் தன என்பதை வெகனர் கூறவில்லை, கார்பானி 
பரஸ் காலம் வரையில் கண்டங்கள் எவ்வாறு ஒரே இடத்தில் 

இருந்தன ? கண்டங்களை நகரச் செய்யும் விசைகள் அப் 
பொழுது ஏன் இயங்கவில்லை? இக்கேள்விகளுக்கு வெகன 
ருடைய கொள்கை விடை அளிப்பதில்லை. கார்பானிபரஸ் 

காலத்திற்கு முன் இருந்த நிலையைப்பற்றிப் போதிய சான்று 
கள் கிடைக்கவில்லை என்பதால் வெகனர் அக்காலங்களைப் 

பற்றி ஏதும் கூறவில்லை, கண்டங்கள் நகர்ந்த திசைகளைப் 
பற்றியும் வெகன ருடைய விளக்கம் சரியாக இல்லை, துருவங் 
களிலிருந்து எல்லாத்திசைகளிலும் கண்டங்கள் நகர்ந்தன 
என்று டெய்லர் கருதிஞர். ஆப்பிரிக்கரவிவிருக்து. கிழக்கிலும், 

தெற்கிலும், மற்கிலும். . கண்டங்கள் நகர்ந்தன என்று 

@eursir oy (Evans) of a ப 

வெகன ர௬டைய கொள்கையில் உள்ள குறைகளின் காரண 

மாக, வேறு கொள்சைகளும் அவ்வப்போது வெளியிடப்படு 
தின்றன. இவைகளில் அம்ப்கிரவ் (Umbgrove) என்பவரின் 
கருத்து, கண்டங்களின் பீரவல் நிலையாக இருந்திருக்கிறது 
என்ற: 'கொள்கையை ஆதரிக்கிறது.” “அவர் ஆப்பிரிக்கா கண் 

டத்தின் அமைப்பிலும் அதை அடுத்துள்ள கடல்களின் தரை 
களின் அமைப்பிலும் உள்ள ஒற்றுமைகளை எடுத்துக் 

காட்டினர்; கேம்ப்ரியன் (கேத) காலத்திலிருந்து ஏற் 

  

௬
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பட்ட புவி அசைவுகளால் ஆப்பிரிச்சா கண்டமும் அதையடுத் 
_ துள்ள கடற்பகுதிகளும் ஒரே வகையில் பாதிக்கப்பட்டுள்ளன. 

ஆப்பிரிக்காவில் உள்ள கொப்பரைப் பள்ளங்களைப் (Basins) 
போல அதையடுத்துள்ள கடல்களின் தரையிலும் கொப் 
பரைப் பள்ளங்கள் உண்டு. ஆப்பிரிக்கா கண்டத்தில் கேம்ப் 
ரியன் காலத்திற்கு முன்பிருந்து ஏற்பட்ட பாறைகளின் 

அமைப்பில் இரு திசைகளில் (தென் மேற்கு- வடகிழக்கு; வட 
மேற்கு - தென்கிழக்கு) பாறைகளின் நீட்டம் (5115) காணப் 
படுகிறது. கடலடித் தளத்திலுள்ள குன்றுத்தொடர்களும் 

. இவ்விரண்டு திசைகளிலேயே இருக்கின்றன. கிழக்கு ஆப் 
பிரிக்காவில் பிளவுப் பள்ளத்தாக்குகள் (Rift Valleys) o Puce 
போது, அவைகளின் கண்ணாடிப் பிரதிபலிப்பைப் போல 
இச்தியப் பெருங்கடலின் தரையில் கார்ல்ஸ்பெர்க் (கோிஹ்னஜ), 

மர்ரே (Murray) pgsouw கடல் கீழ்க் குன்றுத் தொடர்கள் ௨௫௬ 
வாயின. ஆப்பிரிக்காவைச் சுற்றியுள்ள கடல்கள் வெகனர் 
கூறியதுபோல் கார்பானிபரஸ் aria rege பிறகு தோன்றி 

யவை அல்ல, 

நிலப்பகுதிகள் பிளவுபட்டுச் சில ஆயிரம் அடிகள் கீழே 
அமிழ்ந்துவிடக்கூடும் என்று அ௮ம்ப்கிரவ். கூறினர். அப்பிரிக்கா 
சண்டத்தைச் சுற்றியுள்ள கடற்கரைகள் பிளவுக்கோடுகளா 
லானவை. அரேபியாவின் கடற்கரையும், இந்தியாவின் மேற் 
குக் கடற்கரையும் பிளவுபட்டதால் ஏற்பட்டன. பிளவுபட்ட 

கடற்கரைககையருத்து முன்பிருந்த நிலப்பகுதிகள் கடலில் 
பல ஆயிரம் மீட்டர்கள் ஆழம்வரை அமிழ்ந்துவிட்டிரக்இன் றன. 
நிலப்பகுதிகள் அமிழ்ந்துவிடக்கூடும் என்று கருதினால், உயி 

ரினங்களின் பரவலை எளிதில் விளக்கமுடியும். கண்டங்களை 
ஒன்றோடொன்று இணைக்கும் வகையில் நிலப்பாலங்கள் 
முன்பு இருந்தன என்றும், அவைகளின் வழியாக உயிரினங் 

கள் பரவின என்றும், பிறகு இச்நிலப் பாலங்கள் கடலின் &ழ் 
. அமிழ்ச்துவிட்டன என்றும் கூறலாம். 

அட்லாண்டிக் பெருங்கடலின் இருபக்கத்திலுமுள்ள கண் 
டங்களின் அமைப்பிலுள்ள ஒற்றுமைகஃ&ாயும் ௮ம்ப்கிரவ் வேறு 

வகையில் விளக்கினார். உதாரணமாக, ஹெர்சினியன் காலத் 

தில் தோன்றிய மடிப்பாலாரனீ மலைத்தொடர்கள் வட 
அமெரிக்காவிலும் ஐரோப்பாவிலும் இருக்கின்றன, இதை 
ஆதாரமாகக் கொண்டு இவ்விரண்டு கண்டங்களும் ௮க்காலத் 
தில் சேர்ந்து இருந்திருக்கவேண்டும் என்று ஊகிக்க முடியாது. 
கண்டங்களின் பரவல் தற்போது இருப்பதுபோல ஹெர்சினி 

16 
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யன் காலத்தில் இருந்திருந்தாலும் இம்மாதிரி மலைத்தொடர் 
கள் தோன்றியிருக்கமுடியும். புவியின் உள்ளே இயங்கும் 
விசைகளால் கண்டத்திலும் அதையடுத்த கடலின் தரையிலும் 
கூட ஜியோ சிங்கீளைன் (0208௦01106) ஏற்படக்கூடும். வட 
அமெரிக்காவின் கிழக்குப்பாகத்திலிருந்து மேற்கு ஐரோப்பா 
வரையிலும் ஒரு நீண்ட ஜியோசிங்களைன் எற்பட்டால், கண் 
டத்திலுள்ள பகுதிகள் மட்டும் படிவுகளால் நிரப்பப் பட்டுவிடும். 

கடல் தரையிலுள்ள ஜியோசிங்களைன் பகுதியில் படிவுகள் 
இரா. ஆகையால் கண்டங்களிலுள்ள ஜியோசிங்க்ளைன் பகுதி 

கள் மட்டும் மடிப்பு மலைத்தொடர்களாக உருவாகின்றன. 

கண்டங்களுக்கு இடையே உள்ள கடல் தரையில் மலைத் 
தொடர்களின் தொடர்ச்சி காணப்படுவதில்லை, ஆகையால் 
மலைத்தொடர்களின் போக்கிலுள்ள ஒப்புமையை விளக்க 
வெகன ௬டைய கொள்கை தேவையில்லை. 

கண்டங்களும் பெருங்கடல்களும் கேம்ப்ரியன் காலத் 

திற்கு முன்பிருந்தே, தற்போதைய நிலையில் பரவியிருந்திருக் 
கின்றன என்று கூறு வதுடன், கண்டங்களின் பரவலில் உள்ள 

சிறப்பான பண்புகளையும் அம்ப்கிரவ் விளக்கியுள்ளார். புவிக் 
கோளம் திரவ நிலையிலிருந்து குளிர்ந்தபோது, புவிப்பரப்பு 
முழுவதும் குறைந்த அடர்த்தியுள்ள ஸியால் அடுக்காலான 

“மேலோடு தோன்றியது, புவியின் மேலோட்டிற்குக் கீழே 
யுள்ள அடுக்குகளில் வெப்பச்சலன ஓட்டங்கள் இருந்தன. 

இவை சில இடங்களில் புவியின் மையத்திலிருந்து மேலே 

உயர்ந்தன ; மற் றவிடங்களில் மேலிருந்து ழே இறங்கின. 

உயரும் ஒட்டங்கள் புவியின் மேலோட்டின் கீழ்ப்பகுதியை 

அடைந்ததும் இரு திசைகளில் பிரிந்து கிடையாகச் சென்று, 
குளிர்ச்சியடைக்து ழே இறங்குகின்றன. வெப்பச்சலன 
ஓட்டங்கள் புவியின் மேலடுக்கின் 8ழ்க் கடையாகச் செல்லும் 
போது, மேலடுக்கும் நகரக்கூடும். ஆகையால், முதலில் புவிப் 
பரப்பு முழுவதும் இருந்த மேலடுக்குச் சில விடங்களில் தடித் . 
தும், சில விடங்களில் மெலிந்தும், மற்றுஞ் சில விடங்களில் 
இல்லாமலும் மாறியது. தடித்த மேலடுக்குள்ள பகுதிகள் 

கண்டங்களாகவும், மெலிந்த ஸியால் அடுக்குள்ள .பகுதிகள் 
அட்லாண்டிக் மற்றும் இந்தியப் பெருங்கடலின் தரைகளா 
கவும், ஸியால் அடுக்கு இல்லாத பகுதி பகிபிக் பெருங்கட 
லாகவும் இருக்கின்றன. வெப்பச்சலன ஓட்டங்களின் பர 
வலைப் பற்றி ஆராய்ச்சி செய்ததிலிருந்து, கண்டங்களின் முக் 
கோண வடிவத்தையும் கண்டங்களுக்கு கேர் எதிரே கடற் 

பரப்பு இருப்பதையும் விளக்கமுடியும்,
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பசிபிக் பெருங்கடலில் ஸியால் அடுக்கு இல்லாததை மற் 
றொரு வகையிலும் சிலர் விளக்கியுள்ளார்கள். இப்பகுதியி 
லுள்ள ஸியால் அடுக்கு, -புவிப்பரப்பிலிருந்து பிரிந்து புவியின் 

துணைக்கோளான சந்திரனாக மாறியது என்று "ஜெ. ப்ரீஸ் 
கருதினர். கடற்பகுதியிலிருந்து 60 &. மீ. தடிப்பான 
அடுக்கை எடுத்து உருட்டினால் சந்திரன் அளவுடைய கோளம் 
உருவாகும். சந்திரனுடைய அடர்த்தி 3:40 ஆகும். இது 
ஸியால் அடுக்கின் அட்ர்த்தியைவிட அதிகமாயிருப்பதால், 

_ஸியால் அடுக்கோடு. அடியிலுள்ள ஸீமா அடுக்கும் சேர்ந்து 

புவிப்பரப்பிலிருந்து பிரிந்து சந்திரனாக உருவாகியிருக் 

சலரம். ட 

கண்டங்கள் மற்றும் பெருங்கடல்களின் தோற்றத்தைப் 
பற்றிச் சில கருத்துக்களை விவரித்ததிலிருந்து இப்பிரச்னைக்கு 
ஒரு முடிவான விடையைக் காண முடியாது என்று தெரிகிறது. 

ஒவ்வொரு கருத்திலும் சில கல்ல அம்சங்கள் இருந்தபோதி 

லும், குறைகளும் உள்ளன. புவியின் அமைப்பைப் பற்றிச் 
சிறிதளவுதான் கமக்குத் தெரியும். * இதை மட்டும் அடிப்படை 
யாகக் கொண்டு இக்கருத்துக்கள் வெளியிடப்பட்டுள்ளன. 

கண்டங்களின் சில பகுதிகளில் உள்ள மேலோட்டின் ௮மைப் 
பைப் பற்றி மட்டும் மக்கு நன்ருகத் தெரியும். கடல்களின் 
தரையின் அமைப்பைப் பற்றிய அறிவு மிகவும் குறைந்ததே. 
புவியின் மேற்பரப்பின் அமைப்பைப் பற்றியே தெரியாத 
போது, உள் அடுக்குககாப் பற்றி எவ்வாறு அறியமுடியும்? 
புவியின் மேல் அடுக்கில் உள்ள நிலையைப் பற்றி நேராகக் 
கண்டறிய முடியும், ஆய்வுக்கூடங்களிலும் சோதனை செய்து 

பார்க்கலாம். புவியின் உள் அடுக்குகளில் உள்ள நிலைககா 
ஆய்வுக்கூடங்களிலும் அறிய முடியாது. புவியின் உள் அடுக் 
கில் உள்ள கிலைகளும், அங்கு உண்டாகும் மாறுதல்களும் புவி 

் யின் மேலோட்டைப் பாதிக்கக்கூடும். ஆகையால் இப்பிரச்னை 

களப் பற்றி விரிவான ஆராய்ச்சி தொடர்ந்து நடத்தப்பட்டால் 
தான் உறுதியான முடிவுக்கு வரமுடியும். ஒவ்வொரு கருத் 

தும் பல ஆராய்ச்சிகளுக்கு அடிப்படையாக இருக்கிறது. 
புவியைப் பற்றி அறியவேண்டும் என்ற மனிதனுடைய ஆவ 
லுக்கு முடிவே இல்லையெனலாம்.



24. மலையமைதல் 
புவிப்பரப்பிலுள்ள நிலத்தோற்றங்களில் தனிச்சிறப்புடன் 

விளங்குபவை, மலைகள் ஆகும். மலைகள் மிக உயரமானவை 
போல் தோன்றினாலும், புவிக்கோளத்தின் பரப்பில் அவை 
மிகச் சிறிய ஒழுங்கீனங்களாகக் காணப்படுகின்றன. புவிக் 
கோளத்தின் விட்டம் சுமார் ]1,26,000 கி. மீ. ஆகும். ஆனால், 
மிக உயர்ந்த மலைத்தொடரின் உச்சியின் உயரம் 6,800 மீ.க் 
கூக் குறைவாகவே உள்ளது, : அவைகள் தோன்றும் முறை 
யைக் கொண்டு மலைகளை நான்கு வகைகளாகப் பிரிக்கலாம். 

1. மடிப்பு மலைகள் (Folded mountains). 2. பிண்டமலைகள் 
(11௦௦% 500001௧108). 3. எரிமலைகள், 4. BH w&vaer (Residual 
mountains), மடிப்பு மலைகளும், பிண்ட மலைகளும் புவி அசைவு 
களால் ஏற்படுகின் றன. புவியின் உள்ளிருந்து பாறைக்குழம்பு 
'வெளிப்படுவதால் தோன்றும் மலைகள் எரிமலைகள் ஆகும். 
நிலப்பரப்பு அரிக்கப்படும்போது அரிப்பு வீதத்திலுள்ள வேறு 
பாடுகளால், சிலவிடங்கள் பள்ளத்தாக்குகளாகவும், சிலவிடங் 
கள் மலைகளாகவும் தோன்றுகின்றன. சுற்றியுள்ள நிலப் 
பரப்பு எளிதில் ௮ரிக்கப்படுவதால், அ௮ரிக்கப்படாமல்' உள்ள 
பகுதி மீதி மலையாக உருவாகிறது. 

புவி ௮சைவுகள் இருவகையானவை. புவியின் மேலோடு 

திலவிடங்களில் உயர்த்தப்பட்டும், மற்றுஞ் சிலவிடங்களில் 
தாழ்த்தப்பட்டும் இருப்பதைக் காணலாம். புவியின் ௨ள் 
ளிருந்து இயங்கும்விசைகள் செங்குத்தாகச் செயல்படும்போது 
சில பகுதிகள் உயர்த்தப்படுகின்்றன. ஆப்ரிக்காவிலுள்ள 
பீடபூமிகள் இவ்வகையில் தோன்றியவை. இவ்வகையான 
செங்குத்து அசைவுகள் கண்டங்களின் ஆக்க (1%ஐ₹410ஐ6061௦) 
அசைவுகள் எனப்படும். சிலவிடங்களில் புவியின் மேலடுக்கு 
கள் கிடையாக இயங்கும் விசைகளால் பாதிக்கப்பட்டுள்ளன. 
இடையாக இயங்கும் விசைகளை இருவகையாகப் பிரிக்கலாம். 
ஒரு நிலப்பகுதியை இருபக்கங்களிலிருந்தும் எதிர் எதிராக 

~
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அமுக்கும் விசைகளை அமுக்க விசைகள் (0௦1070831002] [01068) 
எனலாம். ஒரு நிலப்பகுதியை இருபக்கங்களில் இழுக்கும் 
விசைகளை இழுவிசைகள் (11௦௨) 100066) எனலாம். இவ் 
விசைகளால் புவி.ப்பரப்பு, சிலவிடங்களில் சுருங்கியும் மற்ற 
விடங்களில் விரிந்தும் காணப்படுகிறது. கிடையாக இயங்கும் 
விசைகளின் காரளைமாகத். தோன்றும் நிலத்தோற்றங்களில் 
முக்கியமானவை மடிப்பாலான மலைத்தொடர்களாகும். 

ஆகையால், இவ்வகையான புவி அசைவுகளை மலையாக்க 
அசைவுகள் (0102001௦ 7%070௭(8) என லாம். 

மடிப்பாலான மலைத்தொடர்கள் படிவுப்பாறைகளா 
லானவை. இப்படிவுப்பாறைகள் பெரும்பாலும் ஆழமற்ற 
கடல்துரையில் படிந்தவை, படிவுப்பாறைகளின் பருமன் பல 
ஆயிரம் அடிகளாக இருக்கும். இமயமலைத் தொடரில் உள்ள: 
படிவுப்பாறைகளின் பருமன் 8,800 மீ.களுக்கு மேலாக இருக் 

கிறது. வட அமெரிக்காவிலுள்ள அப்பலேச்சியன் மலைத் 
தொடரில் படிவுப்பாறைகளின் பருமன் 12,000 மீ. களாகும், 

இப்படிவுப்பாறைகள் கடலின்கீழ்ப் படிவாகும்போதுஅவைகள் 
கடையாக இருக்கின்றன. இப்படிவுப் பாறைகள் அமுக்க 
விசைகளால் பாதிக்கப்பட்டு மடிப்புப் பெறுகின்றன. மடிப் 

பாலான பாறைப்படைகளில் பொதுவாக மேல் வளைவுகளும் 
கீழ்வளைவுகளும் இருக்கும். ஒரு பக்கத்திலிருந்து அமுக்கவிசை 
களின் செறிவு அதிகமானால், மேல்மடிப்புகள் அல்லது ஒன்றின் 

மேல் ஒன்றாகப் படிந்து மடிப்புகள் (1880௦07௦18) உருவா 
கின்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுக்கு மேல் அமுக்கவிசைகளின் 

செறிவு அதிகமானால், பாறைகளின் படைகள் உடைந்துவிடு 
கின்றன. மடிப்பின் அச்சின் வழியாகப் பாறைகள் பிளவு 
பட்டு முன்னால் தள்ளப்படுகின்றன. இப்பிளவுககா உதைப் 

_புப் பிளவுகள் (113௩ 12010) எனலாம். பிளவுபட்ட தளத்தை 
உதைப்புத்தளம் (1ம் 118௦6) எனலாம். : உதைப்புத் தளத் 
தின் வழியாகத் தள்ளப்பட்ட பாறைப்படைகளை உதைப்புப் 
பிண்டங்கள் (148) என்று கூறலாம். சில மலைத்தொடர் 
களின் அமைப்பு எளிதாய் இருக்கிறது. ஸ்விட்சர்லாந்திலுள்ள 

ஜுரார (ரமாக) மலைகளிலும், வட அமெரிக்காவிலுள்ள அப்ப 
லேச்சியன் மலைத்தொடரின் சில பாகங்களிலும் மேல் வளைவு 

களும் ழ் வளைவுகளும் அடுத்தடுத்து இருக்கின்றன. இம்மலை 
களில் மேல்மடிப்புகளும், உதைப்புப் பிளவுகளும் இல்லை. 
ஆனால் பொதுவாக மடிப்பாலான மலைத்தொடர்களின் 
"அமைப்பு மிகவும் சிக்கலானது. வெவ்வேறு காலங்களில் 
உண்டான படிவுப்பாறை அடுக்குகள் ஒன் றின் மேல் ஒன்றாக 

ரூ
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மடிந்து, பிளவுபட்டும், பிளவுத்தளங்களின் வழியாகத் தள்ளப் 

பட்டும் இருக்கலாம். பல பிளவுத்தளங்களும் உதைப்புப் 
பிண்டங்களும் காணப்படும். சிலவிடங்களில் புதிய பாறை 

அடுக்கு. களின் மேல் பழைய பாறை. அடுக்குகள் தள்ளப்பட்டு, 

இவை புவிப்பரப்பில் தோன்றும். மடிப்புகள் ஏற்படுவதால் 

படிவுப்பாறைகள் அடங்கியிருந்த நிலத்தின் பரப்புச் சுருங்க 

விடுகிறது. ' இமயமலைத்தொடர் ஏற்பட்டதால் முன்பிருந்த 

நிலப்பகுதியில் சுமார் 1,260 ௫, மீ. அகலம் சுருங்கியிருக்கிறது 

என்று ஊக௫ிக்கப்பட்டிருக்கிறது. அதாவது, இமயமலைத் 

தொடரிலுள்ள  மடிப்புப் பாறைப்படைகளின் மடிப்புகளை 

நீக்கி, அவைகளைக் கடையாக அமைத்தால் நிலப்பரப்பின் 

அகலம் 1,280 @ மீ, அதிகரிக்கும், .ஆப்ரிக்காவுக்கும் 
ஐரோப்பரவிற்கும் இடையே மலைத்தொடர்கள் ainsi 

நிலப்பரப்பின் சுருக்கம் சுமார் 1,600 கி, மீ. ஆகும். 

அமுக்க விசைகளால் sen patel அமைப்பு மாறுவ 

தோடு, பாறைகளின் தன்மைகளும் மாறுபடுகின் றன. பாறை 

கள் அதிக அழுத்தத்திற்கு உட்படுவதாலும், அவை ஒன்றின் 
மேல் ஒன்றாகத் தள்ளப்படுவதாலும் வெப்பநிலையும் அதிகரிக் 

இறது. முன்பிருந்த படிவுப்பாறைகள் மாற்றுருப் பாறை 

களாக மாறுகின் றன. மலைத்தொடர்களின் ழே ௮திக ஆழம் 

வரை படிவுப்பாறைகள் பரவியிருப்பதால், அவைகள் உருகி 

விடக்கூடும். உருகிய பாறைக்குழம்பு பிளவுகளின் வழியாக 

வெளிப்பட்டு எரிமலைகள் தோன்றுகின்றன. வெப்பமான 

பாறைக் குழம்புகளும், மற்ற திரவங்களும் பாறைப்படை 

களின் வழியாகப் பாய்வதால் பாறைகளின் இரசாயனக் 

கூறுகள் மாறிவிடுகின்றன, இவ்வகையில் மடிப்பாலான 

மலைத்தொடர்கள் உள்ள பிரதேசங்களில் பாறைகளின் 
அமைப்பிலும், இரசாயனக் கூறுகளிலும் பல சிக்கல்கள் 

காணப்படுகின் றன, 

| மடிப்பாலான மலைத்தொடர்கள் புவியின் வாலாற்றில் 
சில காலங்களில் மட்டும் தோன்றியிருந்தன. கேம்ப்ரியன் 
காலத்திற்குப்பிறகு மூன்று காலங்களில் மலைத்தொடர்கள் 

ஏற்பட்டன. இவைகளில் மிகப் பழமையானது கேலிடோ 

efluset (Caledonian) w&vuwréeb (Orogenesis) ere ci. 

ஸைலூரியன் (Silurian) காலத்தின் பிற்பகுதியிலும், டெவொ 

னியன் (0னலம்கா) காலத்தின் முற்பகுதியிலும் கேலிடோனி 

யன் மலைத்தொடர்கள் தோன்றின. இதை யடுத்துப் பெர்மி 

யன் (Permian) 0 gb err urefius oe (Carboniferous) காலத் 

டி
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தில் மலைத்தொடர்கள் தோன்றின. இவை ஷெர்சினியன் 
(Hercynian) மலையாக்கத்தைச் சேர்ந்தவை, புவியின் வர 

லாற்றில் அண்மையில் ஏற்பட்ட மலைத்தொடர்கள் ஆல்ப் 

பைன் (கறம) மலையாக்கத்தைச் சேர்ந்தவை. இவை 
டெர்ஷியரி காலத்தில் உருவாயின. புவிப்பரப்பில் உள்ள 
பெரும்பாலான மிக உயர்ந்த மலைத்தொடர்கள் இக்காலத் 
இல். தோன் நியவை,. ஹெர்சினியன் மற்றும் கேலிடோனியன் 

மலையாக்கத்தைச் சேர்ந்த மலைத்தொடர்கள் நீண்டகாலம் 
அரிக்கப் பட்டவையாதலால் அவைகளின் உயரம் மிகக் 
குறைந்து இருக்கிறது. உதாரணமாக இக்தியாவிலுள்ள 
ஆரவல்லி (கரவ) மலைத்தொடர் கேம்ப்ரியன் காலத்திற்கு. 

முன்பு தோன் றியது. அப்பொழுது அது இம௰ய மலைத் 
தொடரைப்போல உயர்ந்தும் நீண்டும் இருந்தது. கீரெடே 
ஷியஸ் (Cretaceous) காலத்திற்கு முன் இப்பகுதி ஒரு அரிப்பா 

லான சமநிலமாக இருந்தது. இச்சமநிலம் உயர்த்தப்பட்டு: 

மறுபடியும் அரிக்கப்பட்டுத் தற்போதுள்ள நிலையை, அடைக் 
திருக்கிறது. பழைய மலைத்தொடர்கள் அரிக்கப்பட்டுச் சம 

நிலம் தோன்றியபோதிலும், பாறைகளின் அமைப்பிலிருந்து 
முன்பிருந்த pA a rear gates பரவலை அறியமுடியும். 

கேலிடோனியன் ro Bhd Derek we வடமேற்கு ஐரோப். 
பாவில் பல இடங்களில் இருக்கின்றன. ஸ்காட்லாந்தின்.. 
வடமேற்குப்பகுதியிலும், வேல்ஸ் பகுதியிலும், வடமேற்கு 
ஐர்லாந்திலும் இம்மலைத் தொடர்கள் உள்ளன. மார்வேயிலும், 
அதையடுத்த ஸ்பிட்ஸ்பெர்கென் ($ழர்ரச௦தமே) தீவிலும் இம், 
மலைத்தொடர்கள் பரவியுள்ளன. ஆசியாவில் சைபீரியாவிலும், 

ஆப்பிரிக்காவில் ஸஹாரா பாலைவன த்தின் தெற்குப் பகுதியி 
லும், ஆஸ்திரேலியாவில் நியூசவுத்வேல்ஸ் (11௦ 500111 78165) - 

பகுதியிலும், வட அமெரிக்காவில் கிழக்குக் கடற்கரையை 
அடுத்தும், தென் அமெரிக்காவில் ப்ரேஸில். காட்டிலும் கேலி 
டோனியன் மலைத்தொடர்களைக் காணலாம். 

ஹெர்சினியன் மலைத்தொடர்களும் எல்லாக் கண்டங், 
களிலும் பரவியிருக்கின்றன. ஐரோப்பாவில் இம்மலைத். 
தொடர்களின் பகுதிகள் தனித்து நிற்கும் பிண்டங்களாகக் 

காணப்படுகின் றன, ஸ்பெயின். தேசத்தில் மெசேடா (Meseta) 

பீடபூமி, பிரான்ஸில் பிரிட்டனி (Brittany), மத்திய பீடபூமி : 
(Central plateau), Omrwaiude ono cir வேம்) நதியை அடுத்த 
பகுதிகள்,  வாஸ்ஜெஸ் (708205) மற்றும் ப்ளேக் ..பாரஸ்ட் , 

(1௨௦ 1௦280), பொஹிமியா (Bohemia), ஸோவியத் ங்களில் 

ஷு
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யூரல் (1) மலைத்தொடர், டோனெட்ஸ் (19௦0௦2) பிரதேசம் : 

முதலிய்வை ஹெர்சினியன் மலைத்தொடர்களாலான வை. 

பிரிட்டிஷ் தீவுகளில் தென்மேற்கு ஐர்லாந்திலும், தெற்கு வேல் 

ஸிலும், கரர்ன்வால் (௨௦௯௨11) பிரதேசத்திலும் இக்காலத்திய 

- மலைத்தொடர்கள் இருக்கின்றன. மத்திய ஆசியாவிலுள்ள 

purer ogres (Tian Shan), dent. (Altai), owruser (Sayan), 

ஆலை (கம் முதலிய மலைத்தொடர்களும், சீனாவில். சின்லிங் 

ஷான் (Tsingling Shan) vG@ Hy, ஆஸ்திரேலியாவின் இழக்கு 

மலைத்தொடர்களும், ஆப்பிரிக்காவில் வடமேற்குப் பாக்த்தி 

லுள்ள மலைகளும் ஹெர்சினியன் காலத்தில் தோன் நியவை, 

- வட முமெரிக்காவில் ௮அப்பலேச்சியன் மலைத்தொடர்களும், 

தென். அமெரிக்காவில் ஆண்டீஸ் மலைத்தொடர்களின் பகுதி 

களும் ஹெர்சினியன் மலைத்தொடர்களைச் சேர்ந்தவை. 

ஆல்ப்பைன் மலையாக்கத்தைச் சேர்ந்த மலைத்தொடர்கள் 

மிக ' உயர்ந்தும், தொடர்ச்சியாகவும் பரவியிருக்கின் றன. 

இவைகளை . இரு பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம். 1. பசிபிக் 

பெருங்கடலைச் சுற்றியுள்ள மலைத்தொகுதி (மேமமார ௧௦141௦. 

mountain system), 2. ஆல்ப்பைன் - இம௰யமலைத்தொகுதி. 

(Alpine-Himalayan system). va é பெருங்கடலைச் சுற்றியுள்ள 

மலைத்தொகுதியில் வட அமெரிக்காவிலுள்ள ராக்கிஸ் 

மலைகளும், தென் அமெரிக்காவிலுள்ள ஆண்டீஸ் ம்லைகளும், 

ஆசியாக் கண்டத்தின் : கிழக்கிலுள்ள தீவுத்ேதோரணங்களும் 

அடங்கியுள்ளன. ஆல்ப்பைன் இமயமலைத் தொகுதியில், 

ஐரோப்பாவில் பிரனீஸ் (Pyrennees), godcav, கார்பேதி. 

யன்ஸ் (கொறவ(ம் வா), பால்கன் (18180), &réovay (Caucasus), 

அ௮பினைன்ஸ் (Apennines), »@ fé‘(Dinaric) psu werd 

தொடர்கள் அடங்கியுள்ளன. ஆசியாவில் பாண்டஸ் (Pontus), 

டாரஸ். (12), எல்பர்ஸ் (31002), ஜாக்ராஸ் (2௨:௦5), ஹிந்து 

@ox (Hindukush); ஸுலைமான் (இயிீல்மமப், இமயமலை, அரசன் 

@wrwr. (Arakanyoma), géguore நிகோபார் 'தீவுகள், 

இழக்கு இந்தியத்தீவுகள் முதலியவை டெர்ஷியரி கர்லத்தில் 

தோன்றியவை. பசிபிக்கடலைச் சுற்றியுள்ள மலைத்தொகுதி 

யும், ஆல்ப்பைன் - இமயமலைத் தொகுதியும் இழக்கு இச்தியத் 
இவுகளில் இணைந்துவிடுகின் றன. 

மலை யமைதலைப் பற்றிய கருத்துக்கள் 

ஜெ.ஃப்ரீஸாடைய கொள்கை | 

புவிக்கோளம் குளிர்ச்சியடைந்து வருவதால், து 
சுருங்கிக்கொண்டே வருகிறது. மேலடுக்கு முதலில் குளிர்ச்சி. 

ஷ்
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யடைந்து கெட்டியாகிவிட்ட பிறகு கீழேயுள்ள அடுக்குக் 
குளிர்ந்து சுருங்கினால், மேலடுக்கு, 8ழேயுள்ள அடுக்கின் மேல் 
பொருந்தாது. ஆகையால், மேலேயுள்ள அடுக்குச் சிலவிடங் 
கனில் சுருங்கி மடிப்புகள் ஏற்படும். இம்மடிப்புகள்தாம் 
மலைத்தொடர்களாகும். இக்கொள்கை மிகப் பழமையானது. 

ஆப்பிள் பழம் உலர்ந்து விட்டால் ௮தன் தோலில் ஏற்படும் 

கருக்கங்களைப் புவியின். மேலோட்டில் மடிப்புகள் Fane தும் 
வகைக்கு உதாரணம் al lala 

இக்கொள்கையைப்” புதிய சான்றுகளுடன் ஜெ.: ப்ரீஸ்' 
Pee அவர் புவியின் மேலோட்டில் உள்ள பாறை 

.... களில் கதிரியக்கப் பொருள்களால் உண்டாகும் வெப்பத்தை: 
.யூம் கணக்கிட்டு, புவியின் வெவ்வேறு அடுக்குகள் எந்த: 
விதத்தில் குளிர்ச்சியடைகின்றன என்று அறிவித்தார்.. 
புவியின் மையப்பகுதி குளிர்ச்சியடையவில்லை என்றும், மேல்: 

- அடுக்குகளில், ஒவ்வொரு அடுக்கும் அதற்குக் 8ழேயுள்ள. 
அடுக்கைவிடக் குளிர்ச்சியடைக்துள்ளது . என்றும் கூறினார். 

. புவியின் மேலோடு கெட்டியாயிருப்பதால்; அது குளிர்ச்சி 
யடைவதும், சருங்குவதும்முடியாது, கீழேயுள்ள அடுக்குகள்... 

திரவரிலையில் இருப்பதால், அவை குளிர்ச்சியடைந்து சுருங்க. 
"விடுகின்றன. கெட்டியான மேலோட்டிற்குக் கீழேயுள்ள 
பகுதி சுருங்கிவிடுவதால் மேலோடு. கீழேயுள்ள அடுக்கின் 

மேல் பொருந்தாமல் பெரிதாக இருக்கும். ஆகையால், 

மேலோட்டில் அதிக அழுத்தம் ஏற்பட்டுச் சில பாகங்கள் 

மடிந்தும், மற்றுஞ் சில பிளவுபட்டும் மமேலோட்டின் பரப்புச் 
சுருங்கி விடக்கூடும். ஜெ.ஃப்ரீஸாடைய ஆராய்ச்சியின் பயனாக, 

புவியின் 400 கி. மீ. தடிப்பான மேற்பகுதியில் வெப்பநிலை 

சராசரி 500°C வீதத்தில். குளிர்ச்சியடைகிறது, - இதனால் 

புவிக்கோளத்தின் ஆரத்தில் 20 கி, மீ. அல்லது சுற்றளவில். 

130 தி. மீ. குறைந்துவிடும். ' வெப்பநிலை குழைவதால் மட்டு 

மல்லாமல், திரவகிலையிலுள்ள பாறைகள் படிகங்களாக- 
மாறும்போதும், அவைகளிலிருந்து வாயுக்களும், நீரும் 

வெளிப்படும்போதும் பாறைகள் சுருங்குகின் றன. இவ்வகை . 

யில் ஏற்படும் சுருக்கத்தின் அளவையும் எடுத்துக்கொண்டால் i 

புவியின் சுற்றளவின் மொத்தச் சுருக்கம் 200 கி. மீ.என்று ' 

கணக்கிட்டார். மலைத் தொடர்களில் காணப்படும் சுருக்கத்தின் 
அளவை மதிப்பிட்டுப் பார்த்ததில், ஜெ.:ப்.ரீஸ் கணக்கிட்ட 

அளவை விட மிக அதிகமாகப் புவியோடு சுருங்கியிருக்கிறது 

என்று தெரிய வருகிறது. ்
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புவியின் மேல் அடுக்குகள் குளிர்ச்சியடைவதால் புவியின் 
மேலோட்டில் எல்லாப்பாகங்களிலும் அமுக்கவிசைகள் ஒரே 
அளவாகப் பரவி இருக்கும். இதனால் ஏற்படும் மடிப்புகள் 
எல்லாப் பகுதிகளிலும் பாவியிருக்கவேண்டும். ஆனால், ஒவ் 
வொரு மலையாக்கக் காலத்திலும், சில குறிப்பிட்ட பகுதிகளில் 

குரன் மடிப்பாலான மலைகள் கோன் நியுள்ளன. புவியின் வர 

லாற்றில் குறிப்பிட்ட காலங்களில் மட்டும் மலைகள் உண்டான 
தையும் ஜெ.:ப்ரீஸ் விளக்கினார். குளிர்ச்சியடைவதால் ஏற் 
படும் அமுக்க விசைகள் படிப்படியாக அதிகமாகின் றன. இவ் 

விசைகளின் செறிவு மேலடுக்கிலுள்ள பாறைகளின் வலி 

மையைவிட அதிகமானால், மேலடுக்கிலுள்ள் பாறைகள் மடிப் 

புப் பெற்றுவிடுகின்றன. இதனால் இவ்விசைகளின் ஆற்றலும் 
செலவிடப்படுகிறது. மீண்டும் இவ்விசைகள் படிப்படியாக 

அதிகமாகின்றன. இதற்கு நீண்ட காலம் வேண்டியிருக்கும். 
இக்காலத்தில் மலைகள் ஏற்படுவதில்லை. மீண்டும் விசைகளின் 
செறிவு பாறைகளின் வலிமையைவிட அதிகமானால் மலைத் 
தொடர்கள் உருவாகலாம். பாறைகளின் தன்மைகளையும், 
விசைகளின் அளவையும் மதிப்பிட்டுப், புவியின் வரலாற்றில் 
ஐந்து காலங்களில் மலையாக்கம் ஏழற்பட்டிருக்கவேண்டும் 

என்று கூறினார். புவிக்கோளம் குளிர்ச்சியடையும் வீதம், 
புவியின் வரலாற்றின் முற்பகுதியில் அதிகமாயும், பிறகு 

குறைந்தும் இருக்கவேண்டும். அகையால், முதலில் ஏற்பட்ட 

மலையாக்கக் காலங்களுக்கு இடையே குறைந்த கால இடை 
வெளியும், பிறகு ஏற்பட்ட மலையாக்கங்களுக்கு இடையே 
நீண்ட கால இடைவெளியும் இருக்கவேண்டும். ஆனால் மலை 
யாக்கம் தற்போது குறைந்த அளவிலும் மெதுவாகவும் 

இயங்குகிறது என்பதற்குப் போதிய சான்றுகள் இல்லை. 

_ஜியோசிங்களைன் கொள்கை 

மடிப்பாலான மலைத்தொடர்களில் பல ஆயிரக்கணக்கான 
அடிகள் தடிப்பான படிவுப்பாறைகள் உள்ளன. இப்படிவுப் 
பாறைகளின் ..பாஸில்களிலிருந்து: இவை பெரும்பாலும் 
அதிக ஆழமற்ற கடலில் படிந்தவை என்று கூறலாம். ஆகை 
யரல் மலைத்தொடர்கள் இப்பொழுதுள்ள பாகங்களில் நீண்ட 
குறுகிய ஆழமற்ற கடல் முன்பு இருந்திருக்கவேண்டும். இக் 
கடலையடுத்துள்ள நிலத்திலிருநீது ஆறுகளாலும், மற்ற அரிப் 
புச் செய்முறைகளாலும் கொண்டுவரப்பட்ட பொருள்கள் இக் 

கடலில் படிவதால் சில காலத்திற்குள் இக்கடல் வண்டலால் 
கிரப்பப் பட்டுவிடும், ஆனால், பல ஆயிரக்கணக்கான அடிகள்
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குடிப்பான வண்டற் படிவுகள் குவியவேண்டுமானால், கடலின் 

தரையும் மெதுவாகத் தாழ்த்தப்படவேண்டும். இவ்வகையில் 

நீண்டகாலம் மெதுவாகத் தாழ்த்தப்பட்ட பகுதிகள் ஜியோ 

சிங்கீளைன் (0209001106) எனப்படும். படிவுகளின் அழுத்தத் 

தால் மட்டும் கடலின் தரை தாழ்த்தப்படுவதில்லை. ஜியோ 

சிங்க்ளைன் ஏற்படுவதற்குப் புவியின் 8ீழ் அடுக்குகளில் .இய-ங், 

கும் விசைகள் தாம் காரணம், இவ்விசைகள் புவியோட்டின்: 

ஒரு நீண்ட பகுதியைக் கடல் மட்டத்தின் &ழ்த் தாழ்த்திஸிடு: 

வதால், அப்பகுதியில் படிவுகள் ஏற்படுகின்றன. நிலப்பகுதி 

தாழ்த்தப்பரும் வீதம் மிகவும் குறைந்து காணப்படுகிறது. 

௮ப்பலேச்சியன் ஜியோசிங்களைன் 300 மில்லியன் ஆண்டு 

களில், 12,000 மீ. தாழ்த்தப்பட்டது. தாழ்த்தப்படும் வீதம் 

சுமார் 7,500 ஆண்டுகளுக்கு 30 செ. மீ. ஆகும். ஜியோசிங்களை 

னுக்கு அடுத்துள்ள நிலப்பரப்பிலிருக்து போதிய அளவு 

பொருள்கள் அரிக்கப்பட வேண்டுமானால் அக்கிலப்பரப்புஞ் 

உயர்ந்துகொண்டேயிருக்கவேண்டும். நிலப்பரப்பு உயராமல் 

ஒரே நிலையில் இருந்தால், அது'ஓர் அரிப்பாலான சமநிலமாக 

மாறிவிடக்கூடும். இக்நிலையில் ஜியோசிங்களைனுக்கு வந்து 

சேரும் வண்டலின் அளவு மிகக் குறைந்துவிடும். புவியின் 

மேலோட்டின் ஒரு பரகம் உயர்த்தப்பட்டும் அதையடுத்த 

மற்றொரு பாகம் தாழ்த்தப்பட்டும் இருப்பதால், இவ்விரண் 

டூற்கும் இடையே பிளவுகள் ஏற்படக்கூடும், இப்பிளவுகளின் 

வழியாகப் பாறைக்குழம்பு வெளிப்பட்டு, லாவா அடுக்குகள். 

படிவுகளின் மேல் அமைந்துவிடக்கூடும். சில ஜியோசிங்க்ளைன் 

களில் படிவான பாறை அடுக்குகளில் லாவா அடுக்குகளும் 

இருக்கின்றன. 

ஜியோசிங்களைன் முழுவதும் ஒரே நிலையில் படிவுகள் 

குவிந்திருக்க முடியாது. ஜியோசிங்களைன் களின் ஓரங்களில் 

நிலத்திலிருந்து கொண்டு வரப்பட்ட பெரிய Ba ors er 

படிவாகின்றன. இவ்விடங்களில் கடல்மட்ட மாற்றங்களும் 

நிகழக்கூடும். ஆகையால் படிவுப்பாறைகளில் தொடர்ச்சி 

யிருக்காது. முதலில் படிவான பாறைகள் நிலமாக மாறி 

விடும்போது இப்பாறைகள் அரிக்கப்பட்டுவிடக்கூடும். கடல் 

மட்ட மாற்றங்களால், ஆழம் அதிகமாகும்போது அண்ணிய 

பொருள்களாலான படிவுகளும் ஆழம் குறையும்போது 

பெரிய அளவுள்ள பரல் போன்ற படிவுகளும் ஒன் நின்மேல் 

ஒன்றாகப் படிக்துவிடும். இவ்வகையில், படிவாகும் பாறை 

களின் தன்மையிலும் மாறுதல்கள் இருக்கும். ஜியோசிங்க் 

ளைன்களின் நடுப்பாகத்தில் ஆழம் அதிகுமாஷலன் தால் அங்கு 

ரூ,
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மிகவும் நுண்ணிய பொருள்கள் படிவாகன் றன, கடல்மட்ட 
மாற்றங்கள். இப்பகுதியைப் பாதிப்பதில்லை. படிவுகள் 
தொடர்ச்சியாகப் படிகின்றன. படிவுசளின் தன்மையும் 

மாறாமல் பெரும்பாலும் ஓரே வகையாக இருக்கும். மலைத் 
தொடர்களிலுள்ள பாறைகளைக்கொண்டு, அவை ஜியோசிங்க் 
ளைனின் எப்பகுதியில் படிவானவை என்று ஊக௫ிக்கமுடியும். 

.. ஜியோசிங்க்ளைானை அடுத்து உள்ள நிலப்பரப்புகளை முன் 

நிலப் பகுதிகள் (1100618008) எனலாம். ஆப்பிரிக்காவுக்கும், 

ஐரோப்பாவுக்கும் இடையேயிருக்த ஜியோசிங்களைனில் 
படிவான பாறைகள் மடிப்புப் பெற்றதால் ஆல்பைன் மலைத் 

தொடர்கள் தோன்றின. ஆகையால் ஆப்பிரிக்காவும், ஐரோப் 
பாவும் முன் நிலப்பகுதிகள் ஆகும். முன் நிலப்பகுதிகள் எதிர் 
எதிராக அசையும்போது, ஜியோசிங்களைனிலுள்ள படிவுகள் 
மடிக்கப்படுகின்றன. படிவுப்பாறைகளின் பெரும்பகுதி கீழே 
தள்ளப்பட்டு மலைகளின் ஆழமான வேர்களாக அமைந்து 
விடுகின்றன. ஜியோசிங்களைனிலுள்ள மேல் அடுக்குகள் 
மடிக்கப்பட்டு மலைகளாகின்றன... முன்ரநிலப்பகுதிகள் எதிர் 
எதிராக ககரும்போது, இப்பகுஇகளை அடுத்து அமுக்க 
விசையின் . செறிவு அதிகமாயிருப்பதால், அவ்விடங்களி 
லுள்ள படிவுகள் அதிகமாய்ப் பாதிக்கப்படுகின்றன. இங்கு 
மடிப்புகளும், மேல் மடிப்புகளும், பிளவுகளும் உண்டாகின் 
றன, ியோசிங்கீளைனுடைய ஓரங்களில் உள்ள படிவுகள் 
மட்டும் இவ்வகையில் மடிப்புப்பெற்று மலைத்தொடர்களாக 

மாறுகின்றன. வியோசிங்களைனுடைய நடுப்பகுதியில் உள்ள 
பாறைப்படைகள் அமுக்க விசைகளால் அதிகமாய்ப் 

பாதிக்கப்படாமல் இருக்கின்றன. இதை மலையிடைப்பகுதி 

(Median mass) crarwrb, மலையிடைப்பகுதியின் இரண்டு 

பக்கங்களிலும் மலைத் தொடர்கள் இருக்கும். 

மலையிடைப்பகுதி பீடபூமியாகவோ, சமவெளியாகவோ, 

கடற்பகுதியாகவோ இருக்கலாம். துருக்கியில் வடக்கிலுள்ள 

பாண்டஸ் (Pontus) மலைத்தொடருக்கும், தெற்கிலுள்ள 

டாரஸ் (7கமாம£) மலைத்தொடருக்கும் இடையே அனடோலியா 

(கரக॥௦118) பீடபூமி இருக்கிறது. இப்பீடயமி மலையிடைப் 

பகுதியாகும். இமயமலைத் தொடருக்கும், குவென்லுன் 

(விய) மலைத்தொடருக்கும் இடையே உள்ள மலையிடைப் 

பகுதி திபெத் பீடபூமியாக இருக்கிறது. ஹங்கேரி நாட்டுச் 

சமவெளி கார்பேத்தியன் மலைத்தொடருக்கும், டினாரிக் மலைத் 

தொடருக்கும் இடையே உள்ள மலையிடைப்பகுதியாகும்.
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மத்திய தரைக்கடலின் மேற்குப்பாகம் கடல் மட்டத்திற்குகீ 
Eps தாழ்த்தப்பட்ட மலையிடைப்பகுதியாக உள்ளது. 
இதைச்சுற்றி மடிப்பாலான மலைத்தொடர்கள் உள்ளன. 
மத்திய அமெரிக்காவிலுள்ள மலைத்தொடர்களுக்கும், மேற்கு 
இந்தியத் தீவுத் தோரணத்திற்கும் இடையே உள்ள கரிப்பியன் 

ato (Caribbean 566) தாழ்த்தப்பட்ட மலையிடைப்பகுதிக்கு 
மற்றொரு உதாரணமாகும். சிலவிடங்களில் ஜியோசிங்க்ளை 

னுடைய ஓரங்களில் தோன்றி இருமலைத்தொடர்களும் அதிக 

அழுத்தத்தால். ஒன்றாக இணைந்துவிடுகின்றன. அங்கு மலையி 
டைப் பகுதியைக் காணமுடியாது. ஆல்ப்ஸ் மலைத்தொடரின் 
'திலபாகங்கள் இம்மாதிரி அமைப்பை உடையவை. மற்றும்சில 
விடங்களில் இரண்டு முன் நிலப்பகுதிகளில் ஒன்று நிலையாக 
அசையாமல் இருந்து, மற்றொன்று இக்கிலப் பகுதியை நோக்கி 

நகர்ந்ததால், ஜியோசிங்களைனிலுள்ள படிவுகள் மடிப்புப் 
பெற்ற மலைகளாக மாறியிருக்கக்கூடும். அம்மாதிரி தோன்றிய 

மலைத்தொடர்களில் ஒரு பக்கத்திலிருந்து அதிக அழுத்தத் 
தால் பாறைப் படைகள் ஒன்றின் மேல் ஒன்றாக மடிந்தும் 
பிளவுபட்டு முன்னே தள்ளப்பட்டும் காணப்படுகின் றன. 
ஆல்ப்ஸ் மலைத்தொடரின் அமைப்பிலிருந்து அவை தெற்கி 
லிருந்த முன்நிலப்பகுதி ஆப்ரிக்கா வடக்கே நகர்ந்ததால் 
தோன்றியவை என்று கூறமுடியும், ஜியோசிங்களைனுடைய 
தெற்குப் பாகத்தில் படிவான பாறைப்படைகள் மடிப்பு 
அச்சின் வழியாகப் பிளவுபட்டு உதைப்புப் பிண்டங்களாக 
வடக்கே தள்ளப்பட்டுள்ளன. 

ஒரே பக்கத்திலிருந்து ஏற்படும் அமுக்க விசைகளால் 
தோன்றிய மலைத்தொடர்களைத் தீவுத்தோரணங்களிலும் 

(14௨1௦௧) காணலாம். தீவுத்தோரணங்கள் கண்டங்களில் 

உள்ள மலைத்தொடர்களைப் போலவே வில்வளைவு (47௦) வடிவ 
மாய் உள்ளன. அழமான உதைப்புத்தளம் (1நாய் 0௨௩௦) 
புவிக்கோளத்தை வெட்டும்போது, புவிப்பரப்பில் வில்வளைவு 

"போன்று உதைப்புத்தளம் அமையும். உதைப்புத்தளத்தின் 

வழியாகப் பாறைப்படைகள் நகர்ந்து மடிப்புகளாக மாறக் 

கூடும். இமயமலைத் தொடரின் தெற்கு விளிம்பில் ஒர் உதைப் 

புத்தளம் காணப்படுகிறது. இதன் வழியாகப் பாறைப்படை 
கள் தெற்கே நகர்ந்துள்ளன, மலைத்தொடர்கள் மற்றும் 
தீவுத்ேததோரணங்களின் வில்வகவுகளின் ஆரங்களை அளந்து 
பார்த்தால் உதைப்புத்தளத்தின் சாப்வுக் கோணத்தை அறிய 
முடியும். கிழக்கு ஆசியாவிலுள்ள கீவுத்தோரணங்களைக் குறிக் 
கும் வில்வளாவுகளின் மையத்தைக் கணக்கிட்டுப் பார்த்ததில்
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இம்மையங்கள் ஒரு பெருவட்டத்தில் (2௧1 0௦16) அமைக் 
திருக்கின்றன, என்று லேக் (1.1.5) கூறினர். உதைப்புத் 

- தளங்களின் சாய்வுக்கோணங்களிலிருக்து கிழக்கு ஆசியாவில் 
நிலப்பகுதி பசிபிக் கடலின் தரையின் மேல் தள்ளப்பட்டிருக் 
கிறது என்று கூறமுடியும். இதைப்போலவே கிழக்கு இந்தி 
யத் தீவுத் தோரணங்கள், இம௰யமலத்தொடர், பாரசிகத் 
திலுள்ள மலைத்தொடர்கள், இவைகளின் அமைப்பிலிருந்து 
ஆசியாவின் தெற்குப் பகுதி இந்தியப் பெருங்கடலின் தரை 

யின் மேல் தள்ளப்பட்டிருக்கிறது என்றும் கூறமுடியும். 

ஆசியாவின் ஒரு பகுதி கிழக்கேயும் மற்றொரு பகுதி தெற்கே 
யும் நகர்ந்திருக்கிறது என்று சொல்வதைவிட, கடற்பகுதிகள் 

ஆசியாவை நோக்கி நகர்ந்திருக்கின்றன என்பது பொருத்த 
மானது, பிளவுத்தளங்களின் வழியாகக் கடல்களின் தரைப் 

பகுதி கீழே தள்ளப்பட்டிருக்கிறது. இதனால் நிலப்பகுதி 
உயர்ந்து, அ௮முக்கவிசைகளால் மடிந்துவிட்டிருக்கிறது. 
தீவுத் தாரணங்களின் தோற்றத்தைப் பற்றி டெய்லர் மற்றும் 

வெகன ௬டைய கொள்கைகள் வேறானவை. 

மலையாக்கத்தின் நிலைகள் 

மலையாக்கத்தை மூன்று நிலைகளாகப் பிரிக்கலாம், 

முதலில் புவியின் மேலோடு தாழ்த்தப்பட்டு ஜியோசிங்களைன் 
ஏற்படுகிறது. இந்த நீண்ட பள்ளத்தில் கடல் மட்டத்திற்குக் 
கீழே படிவுகள் அமைகின்றன. ஜியோசிங்களைன் மெதுவாகத் 

தாழ்த்தப் படுவதால் படிவுகளின் பருமன் அதிகரிக்கிறது. 

இரண்டாவது நிலையில் முன் நிலப்பகுதிகள் நகர்வதால், 
படிவுகள் மடிப்புப் பெற்றும் பிளவு பட்டும் சுருங்கிவிடு 

இன் றன. படிவுகளின் பெரும் பகுதி கழே தள்ளப்பட்டு 

அழமான வேர்போல் மாறுகிறது. மூன்றாவது நிலையில், 
மடிப்புகளை ஏற்படுத்திய அமுக்க விசைகள் நின்றுவிடுவதால், 
மடிப்பாலான படிவுப்பாழைகள் சமநிலையை அடையும் 
வகையில் உயர்கின்றன. இதனால்தான் மலைத்தொடர்களில் 

அதிகமான உயரம் ஏற்படுகிறது. இம்மூன்று நிலைகளும் முடி. 
யப் பல மில்லியன் ஆண்டுகள் ஆகின் றன. ஆல்பைன் இம௰ய 

மலைத் தொகுதியைச் சேர்ட்.த மலைத்தொடர்கள் இன்னும் 
உயர்ந்து கொண்டே இருக்கின்றன. அவைகள் இன்னும் Fw 
நிலையை அடையவில்லை. 

மலையாக்கத்தின் மூன்று நிலைகளையும் புவியின் ocr 
அடுக்குகளில் 'இயங்கும் வெப்பச் சலன ஓட்டங்களின் 

்.
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பரவலைக் கொண்டு ஹோம்ஸ் (13௦1) விளக்கினார். புவியின் 

மேலோட்டில் கதிரியக்கத்தை உண்டுபண்ணும் பொருள்கள் 

அதிக அளவில் இருக்கின்றன. கழ் அடுக்குகளிலும் இப்: 

பொருள்கள் சிறிதளவாவது இருக்கக்கூடும் என்று ஹோம்ஸ் 
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படம்--120, மலையாக்கத்தின் நிலைகள். 

1, புவியின் மேலோ௫ு தாழ்த்தப்பட்டு ஜியோசிங்களைன் 
ஏற்படுகிறது. 

ஓியோசிங்களைன் மேலும் தாழ்த்தப்பட்டுப் லனின் பருமன் 
அதிகரிக்கிறது. 

111, படிவுகள் மடிப்புப் பெற்றுச் சில விடங்களில் பிளவுபடுகின் றன 

1. மலைத்தொடர்கள், 2, மலையிடைப்பகுதி. 

II. 

ர் 

கருதினர். இதனால் இந்த அடுக்குகளில் வெப்பமிலை அதிகரிக்க 

முடியும், மேலும் புவியின் மையப்பகுதியிலிருந்து அதன் 

மேலுள்ள அடுக்குகளுக்கு வெப்பம் பரவமுடியும். ஆகையால், 

புவியின் மேலோட்டிற்குக் கீழேயுள்ள அடுக்குகளில் படிப்படி 

ஷ்
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யாக வெப்பம் அதிகமாகலாம். வெப்பநிலை பரவுவதற்கு 
வெப்பச் சலன ஓட்டங்கள் உதவுகின்றன. இந்த ஒட்டங்கள் 
கீழே அதிக வெப்பநிலை உள்ள இடத்திலிருந்து மேலே உயர் 
கின்றன. அதிக வெப்பத்தால் விரிவடைந்து, ௮வைகளின் 

அடர்த்தி குறைந்துவிடுவதால் கீழேயுள்ள அடுக்கிலிருந்து 
பொருள்கள் மேலே உயர்ந்துவிடுகின்றன. உயரும் வெப்பச் 

சலன ஓட்டங்கள் புவியின் கெட்டியான மேலடுக்கின் கீழ்க் இடை 
யாகப் பரவிக் குளிர்ச்சியடைந்து, மறுபடியும் வேறு இடத்தில் 

கீழே இறங்குகின் றன. இரு தஇிசைகளிலிருந்துவரும் ஓட்டங் 

கள் சேர்ந்து ழே இறங்கும் இடத்தில் அமுக்கவிசையால் 

புவியோடும் சிறிது தாழ்த்தப்பட்டுவிடும். இவ்வகையில் 
ஜியோசிங்களான் தோன்றுகிறது. கீழே இறங்கும் ஒட்டங் 

கள் தொடர்ந்து இயங்கிவரும்போது, ஜியோசிங்களை 
னுடைய அடிப்பாகம் தொடர்ந்து தாழ்த்தப்படுகிறது. இதனால் 

அதிக அளவில் படிவுகள் படிந்துவிடுகின்றன. இரண்டாவது 

நிலையில், வெப்பச்சலன ஒட்டங்களின் செறிவு அதிகரிக்கிறது. 

புவியின் மேலடுக்குக்குக் கீழே இருதிசைகளிலிருந்துவரும் 

ஓட்டங்கள் வேகமாக நகர்வதால், மேலேயுள்ள நிலப் 
பரப்பும் எதிர் எதிராக நகர்ந்து, ஜியோசிங்கீளைனில் உள்ள 

படிவுகள் மடிப்புப் பெறுகின்றன. ஜியோசிங்களைனுக்குக் 
கீழே ஓட்டங்கள் இறங்குவதால், படிவுகளின் அடிப்பாகம் 

.தீழே இழுக்கப்பட்டு ஆழமான வேர்போல் அமைந்து விடு 

கிறது. ஓட்டங்களின் செறிவு அதிகமாயுள்ள காலத்தில்தான் 

மேல் மடிப்புக்களும், பிளவுகளும், உதைப்புத் தளங்களும் 

உருவாகின்றன. இறுதியில் வெப்பச்சலன ஓட்டங்களின் 

வேகம் குறைந்துவிடுகிறது. ஏனெனில் இ&ழடுக்குகளின் 

வெப்பநிலை ஏறக்குறைய ஒரே அளவில் இருக்கிறது, வெப்ப 

நிலையில் அதிக மாறுதல் இருந்தால்தான் வெப்பச் சலன 

ஒட்டங்களின் வேகம் அதிகமாயிருக்கும். வெப்பச் சலன 
ஓட்டங்களின் வேகம் குறைந்துவிட்டால், அழுத்த விசைகளும் 

நின்று விடுகின்றன. புவியின் மேலடுக்கும், மலைத்தொடரின் 

சழ்ப்பகுதியும் ழே இழுக்கப்படுவதில்லை. ஆகையால், 

மேலடுக்கும், மடிப்பாலான பாறைகளும் மெதுவாக உயர்ந்து 

விடுகின்றன. இது மலையாக்கத்தின் இறுதி நிலையாகும். 

புவியின் 8ீழ் அடுக்குகளில் வெப்பகிலை படிப் படியாக 

அதிகரித்து, வெப்பச் சலனம் ஏற்படுவதற்கு ஒரு குறிப்பிட்ட 

காலஅளவு தேவைப்படுகிறது. ஆகையால் ஒரு மலையாக்கத் 
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இற்கும் மற்றொரு மலையாக்கத்திற்கும் இடையே நீண்ட 

இடைக்காலம் இருக்கிறது. மலையாக்கம் ஏற்படுவதால் 

வெப்படிலை பரவி விடுகிறது. புவியின் வாலாற்றில் ஏற்பட்ட 

மலையாக்கங்களுக்கு இடையே குறிப்பிட்ட இடைக்காலம். 

காணப்படுகிறது என்று ஹோம்ஸ் கருதுகிறார்.



25. எரிமலைகள் 

புவிப்பரப்பில் உள்ள சிறு துவாரம் ௮ல்லது பிளவின் 
வழியாகப் புவியின் 8ழ் அடுக்குகளிலிருந்து மமேக்மா முதலிய 
பொருள்கள் வெளிப்படுவதை எரிமலை எனலாம். மேக்மா 
வெளிப்படும்போது அதன் வெப்பநிலை அதிகமாய் இருப்பதா 
லும் அதிலுள்ள வாயுக்கள் எரிவதாலும், இப்பொருள்கள் 

ஓரிடத்தில் குவிந்து மலைபோல் தோற் றமளிப்பதாலும் 
இவற்றை எரிமலை என்கிறார்கள். எரிமலைகளில் சில, பலத்த 
சத்தத்துடன் வெடிக்கும் தன்மையுடையவை. சிலவற்றில் 
சத்தம் ஏதும் இல்லாமல் மேக்மா முதலிய பொருள்கள் 
வெளிப்படுகின்றன. எரிமலைகளை மூன்று வகைகளாகப் 
பிரிக்கலாம். 1. உயிர்ப்பெரிமலை (00146 வ), . 2. உறங் 
@&fMw& (Dormant valcano), 3. அணைந்த or fin& (Extinct 
9வி௦௧௦௦), சரித்திர காலத்தில் மேக்மா முதலிய பொருள்களை 

. ஒரு தடவையாவது கக்கிய எரிமலைகள் உ௨யிர்ப்பெரிமலைகளா 
கும். உறங்கெரிமலைகள் தற்போது மேக்மா முதலிய பொருள் 
களைக் கக்காமல் உறங்கிக்கொண்டிருந்தாலும், மறுபடியும் 
விழித்து எழுந்து செயல்படக் கூடும்; அணைந்த எரிமலைகள் 

பழைய புவியமைப்புக் காலங்களில் உண்டானவை. அவைகள் 
இப்பொழுது செயல்படக்கூடிய நிலையில் இல்லை. 

புவியின் உள் அடுக்குகளிலிருந்து வெளிவரும் மேக்மா 
வில் உருகிய பாறையைத் தவிரப் பல வாயுக்களும், ஆவிகளும் 
இருக்கின்றன. புவியின் உள்ளே அதிக அழுத்தம் இருப்ப 
தால், வாயுக்களும், ஆவிப்பொருள்களும் உருகிய பாறைக் 
குழம்பில் கரைந்திருக்கும், மேக்மா குழாயின் வழியாக 
மேலே உயரும்போது அழுத்தம் குறைவதால், வாயுக்களும் 
ஆவிப்பொருள்களும் வெளிப்பட்டு விடுகன்றன. இதனால் 

- சத்தமும் வெடிப்பும் (11210௦1௦15) ஏற்படுகின் றன. இவ்வாயுக் 
களில் சில எரியுந் தன்மையுடையவை. வெடிப்பு ஏற்படும் 

' போது பாறைகள் உடைந்து பாழைத்துகள்களும் உண்டா 

%ி
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இன்றன. இவை பைரோகளாள்ட் (19ா௦0850) எனப்படும். 

இவ்வகை எரிமலைகளின் வாயிலிருந்து திட, திரவ, வாயு நிலை 

யிலுள்ள பொருள்கள் வெளிப்படுகின் றன, 

எரிமலையிலிருந்து வெளிப்படும் வாயுக்களில் பொது 

வாகக் காணப்படுவது நீரரவியாகும்.”* பாறைக்குழம்பில் 

சீராவி கரைந்து இருக்கும். மேக்மாவின் வெப்பத்தால் நில 

சீரும் ஆவியாக மாறி வெளிப்படலாம். எரிமலை வாயிலுள்ள 

(Crater) ஏரியின் நீரும் ஆவியாக மாறக்கூடும். நீராவி ௮திக 

அளவில் வெளிப்பட்டு _முகில்களாக மாறி, மேலே சென்று 

குளிர்ச்சியடைந்து பெரும பெய்யக்கூடும். நீழரானியைத் 

தவிர, கரியமிலவாயு, நைட்ரஜன் (Nitrogen), ஸல்பூர் டை ஆக் 

ஸைடு (Sulphur dioxide), ஹைட்ரஜன், களோரின் முதலிய 

வாயுக்களும் வெளிப்படுகின் றன. இவவாயுக்கள் மேக்மாவில் 

கரைந்து இருப்பதால், மேக்மாவின் வெப்பநிலை அதிகரிக் 

இறது. வாயுக்கள் கரைந்துள்ள நிலையில் மேக்மா எளிதில் 

நகரக் கூடியதாயிருக்கும். வாயுக்கள் வெளிப்பட்ட பிறகு 

பாறைச் குழம்பு கெட்டியாகிவிடுகிறது, வாயுக்கள் மேக்மா 

வில் கரைந்துள்ளபோது அதன் அடர்த்தி குழைக்கப் படுவ 

தூல் மேக்மா ௮திக உயரம் மேலே தள்ளப்படுகிறது. எரிமலை 

வாயிலிருந்து வெளிப்படும் வாயுக்கள் வளிமண்டலத்தில் 

_கலந்துவிடுகின் றன. புவியின் கீழ் அதிக அழுத்தத்திலுள்ள 
வாயுக்கள் புவிப்பரப்பில் வெளிப்படும் போது அவற்றின் 

அழுத்தம் குறைந்துவிடுவதால், அவை விரிவடைந்து வெடிக் 

கும் சத்தம் உண்டாகிறது. 

மேக்மாவில் கரைந்துள்ள வாயுக்களும் ஆவிப் பொருள் 
களும் வெளிப்பட்ட பிறகு புவிப்பரப்பில் தோன்றும் பாறைக் 

குழம்பு லாவா எனப்படும். லாவாவின் வெப்பகிலை அதன் 

இரசாயனச் சேர்க்கை வீதத்தைப் பொருத்து இருக்கும். 

பொதுவாக வெப்பநிலை உருகும் மிலையைக் காட்டிலும் மிக 

அதிகமாக இருக்காது. காரலாவா (821௦ lava), அமில 

லாவாவை (௦ம் 1ஸக) விட அதிக வெப்ப நிலையில் இருக்கும். 

லாவாவின் வெப்பநிலை சுமார் 6000 முதல் 12000 வரை 

வேறுபடும். லாவாவுடைய ஈகருந்தன்மை அதன் வெப்பநிலை, 

இரசாயனச் சேர்க்கைவீதம், மற்றும் அதில் கரைந்துள்ள 

வாயுக்ககாப் பொருத்து இருக்கும், சிலிகா (511106) அதிகம் 

கொண்ட அமில: லாவா மெதுவாக நகருந்தன்மையுடையது, 

சிறிதுதூரம் நகர்ந்ததும் அது கெட்டியாகிவிடும். காரலாவா 

எளிதில் நகருந்தன்மையுடையது. லாவா நகரும் வீதம்
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நிலத்தின் சாய்வாலும் பாதிக்கப்படுகறது. பொதுவாக 
மணிக்குச் சில கி, மீ. கள் வீதம் லாவா நகரும், சில விடங் 

களில் 1] மணிக்கு 16 க. மீ. வீதம் நகர்வதும் உண்டு. 

உருகிய நிலையிலுள்ள லாவா கெட்டியாகும் போது அதன் 

தோற்றம் இருவகையாக இருக்கும். உருகிய லாவாவிலிருந்து 
விரைவில் வாயுக்கள் வெளிப்பட்டால், லாவா வெவ்வேறு 

 தட்டுத்திட்டாகக் கெட்டியாகிறது. இவ்வகையான லாவா 
விரைவில் கெட்டியாகிவிடுகிறது. இம்மாதிரி கெட்டியாகும் 

லாவா ஆ (௨௨) லாவா எனப்படும். லாவா மெல்லிய அடுக்காக 

நகரும்போது, அதிலுள்ள வாயுக்கள் மெதுவாக வெளிப்படு 

கின்றன. லாவா .அடுக்கின் மேற்பரப்புச் சுருங்கியதாயும் 
திரிக்கப்பட்ட கயிறு போன்றும் இருக்கும். மேற்பரப்புக் 

  
படம்--121, காம் சாட்காவிலுள்ள எரிமலைகளிலிருந்து வெளிப்பட்ட 

கயிறுபோன்ற பஹோஹோ லாவா அடுக்குகள். 

கெட்டியான பிறகும், அதற்குக் ழே லாவா திரவகிலையில் 
இருந்து நகரக்கூடும். அவ்விடங்களில் சுரங்கவழி ஏற்படும். 
சில விடங்களில் கெட்டியான மேல் பாகம் சிதைந்து விடுவ 
தால் ரீண்ட . பள்ளம் உண்டாகும். திரிக்கப்பட்ட கயிறு. 
போன்ற, லாவா பஜஷஜோஹோ (Pahoehoe) லாவா எனப்படு 

ர
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கிறது. பஹோஹோலாவா கடலையோ ஏரியையோ அடைந்து 

நீரில் கெட்டியாகும் போது, அதன்தோற்றம் தலையணை 

(Pillow) போல் மாறுகிறது. பல தலையணைகள் அடுக்கி 

வைச்கப்பட்டது போலத் தோற்றம் உருவாகிறது. லாவா 

  
படம்--122. காம் சட்காவிலுள்ள எரிமலைகளிலிருந்து வெளிப்பட்ட 

கயிறு போன்ற பஹோஹோ லாலா அடுக்குகள். 

அடுக்கின் பரவலில் பல ஒழுங்கனங்களைக் காணலாம். 

பள்ளத்தாக்குகளின் வழியாக லாவா பாய்வதால், அங்குத் 

தடிப்பான லாவா அடுக்கு இருக்கும். மற்றவிடங்களில் 

லாவா அடுக்கு மெலிந்து இருக்கும். 

எரிமலையிலிருந்து திடமர்ன நிலையில் வெளிப்படும் 
பொருள்கள் பலவகைப்படும். இவை திடீரென ஏற்படும் 

வெடிப்பால் மேலே தள்ளப்படுகின் றன, இப்பொருள்களின் 

அளவு சிறிய தூசியிலிருந்து மிகப் பெரிய பாறைத்துண்டு 

களாகவும் இருக்கும். எரிமலைத்தூசி (7௦1084௦ 0161) வளி 

மண்டலத்தில் ' தொங்கு நிலையில் இருந்து ABS. தூரம் 

கொண்டு செல்லப்படுகிறது. எரிமலைச்சாம்பலும் (480), 

சிறிய கற்களும் (18ம்) எரிமலையின் கீழ்ச் சரிவுகளில் படிந்து
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விடுகின்றன. இப்படிவுகளை எரிமலைச் en (Tuff) 

எனலாம். எரிமலைக் குண்டுகள் (Bombs), ஸ்கோரைய் 

துண்டுகள் (800116), நுரைக்கல் (1யாம்6)) பழைய பாறைத் 

துண்டுகள் முதலிய பெரிய அளவுடையவை. இவை அதிக 

உயரம் எழும்பாமல் எரிமலையின் மேல் சரிவுகளில் விழுந்து 

படிந்து விடுகின்றன. இப்படிவுகள் எரிமலைப் பரற்பாறை 

(Volcanic Breccia) எனப்படும். லாவாக்கட்டிகள் மேலே 

  
படம்--123, எரிமலைக் 

குண்டுகள் 

தள்ளப்பட்டு, கெட்டியாகிக் கீழே விமுந்தால் அவை எரிமலைக் 

குண்டுகள் எனப்படும். இவை பெரும்பாலும் கோளவடிவ 

எரிமலைகளில் மேக்மா வெளிப்படும் வகையைக் கொண்டு 

அவைகளை இருவகையாகப் பிரிக்கலாம். பெரும்பாலான 

எரிமலைகளில் மேக்மா ஒரு குறுகிய குழாயின் வழியாகப் 

புவிப்பாப்பை அடைகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்திலிருந்து 

மேக்மா வெளிப்படுவதால் இந்த எரிமலைகள் ஒரு மைய 

(Central type) meen ug சேர்ந்தவை எனலாம். இந்த மையம்
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எரிமலையின் வாய் ஆகும், இதைச் சுற்றிப் பொருள் குவிந்து 

விடுவதால் மலை உண்டாகிறது. தற்போது பொங்கும் 

எரிம்லைகள் யாவும் இவ்வகையைச் சேர்ந்தவை. பழைய 

புவியமைப்புக் காலங்களில், சீண்ட பிளவுகளின் வழியாக 

மேக்மா வெளிப்பட்டது என்பதற்குச் சரன்றுகள் உள, 

இப்பிளவுகளின் வழியாக ௮திக அளவில் லாவா வெளிப்பட்டு 

அடுக்கு அடுக்காகக் கெட்டியாகப் பீடபூமிகளாக இருக் 

இன்றது. பிளவின் வழியாக வெடிக்காமல் லாவா மெதுவாக 

வெளிப்படுகிறது. ஐஸ்லாந்தில்... 1783 ஆம் ஆண்டு 32 க. மீ. 

நீளமான லாகி (வட். பிளவின் வழியாக லாவா வெளிப் 

பட்டது. இந்த எரிமலைகள் பிளவு வகையைச் (1715801768 type) 

சேர்ந்தவை. பிளவுகளின் வழியாக வெளிப்படும் லாவா கெட்டி 

யாப் பேசால்ட் பாறை அடுக்காகிறது. நம் நாட்டில் தக்கா 

ணப் பீடபூமியின் வட மேற்குப் பகுதியில் சுமார் 4,00,000 சது 

ரக் க, மீ, பரப்பு, பேசால்ட் பாறை அடுக்குகளாலானது. இப் 

பாறை அடுக்குகளின் தடிப்பு, சில விடங்களில் 1800 மீ. க்கு 

மேல்இருக்கிறது. வெவ்வேறு காலங்களில் ஏற்பட்ட 29லாவா 

அடுக்குகள் இப்பீடபூமியில் உள்ளன. ஐர்லந்தின் (Ireland) 

வடகிழக்குப் பாகத்திலும், அபிஸினியாவிலும் sinia), 

மேற்கு அரேபியாவிலும், மேற்கு அமெரிக்காவில் கொலம்பி 

யாப் பீடபூமியிலும்_ பரந்த லரவர அடுக்குகளா லான பீடபூமி 
பதள் உள்ளன, இப்பீடபூமிகள், பிளவுகளின் வழியாக லாவா 
—— வவ கை தட = 

வெளிப்பட்ட தால் ஏற்பட்டவை. 

  

ஓர் மைய வகையைச் சேர்ந்த எரிமலைகளைப் பல பிரிவு 

களாகப் பிரிக்கலாம். எரிமலை வாயின் வழியாக மேக்மா 

முதலிய பொருள்கள் வெளிப்படுவதிலுள்ள மாறுதல்களைக் 

கொண்டு இப்பிரிவுகள் அறியப்பட்டுள்ளன. இப்பிரிவுக 

ளஈவன: 1, ஹவாய் (வம்) வகை, 2. ஸ்ட்ராம் போலி 

. ௭௭ம் வகை, 3. வல்கனோ (701௦0௦) வகை, 4. பெலீ (Pelee) 

வகை என்பனவாகும். ஹவாய்த் தீவிலுள்ள மானலேோவோ, 

மான€யா முதலிய எரிமலைகளில் வெடிக்காமல் லாவா வெளிப் 

படுகிறது. கரைந்துள்ள வாயுக்கள் மெதுவாக வெளிப் ன் 

நன. எரிமலை வாயைச் சுற்றி எரிமலைக் கற்களாலான சிறு 

குவியல் இருக்கும். எரிமலையின் பக்கச் சாய்வுகளிலிருந்து பிளவு 

களின் வழியாக லாவா வெளிப்படும். லாவா வெளிப்படும் இடத் 

தைச் சுற்றிச் சிறிய லாவாக் கூம்பு (Spatter cone) அல்லது 

சிட்டக்கூம்பு உருவாகிறது, ஸ்ட்ராம்போலி வகையைச் சேர்ந்து 

எரிமலைகளில் மேக்மாவிலுள்ள வாயுக்கள் வெளிப்படும்போது 

வெடிச் சத்தம் உண்டாகிறது. லாவாக் கட்டிகள் வீசி எறியப்
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படுகின்றன. சில சமயங்களில் பெரிய வெடிப்பால் தூசியும் 
சரம்பலு.ம் மேலே எறியப்பட்டுப் பிரகாசிக்கும் முகில் ஏற் 
படும். வல்கனோே வகையைச் சேர்ந்த எரிமலைகளில் பாகு நிலையி 

லுள்ள லாவா வெளிப்படுகிறது, எரிமலையின் வாயில் லாவா 
உழைந்துவிடுவதால், எரிமலைக்குழாயில் வாயுக்கள் கொஞ்சம் 

கொஞ்சமாகச் சேர்ந்து அழுத்தம் அதிகரிக்கிறது. திடீரெனப் 

பெருவெடிப்பு ஏற்பட்டு எரிமலை வாயை அடைத்திருந்த 

லாவா அடுக்கு, தூக்கி எறியப்படுகிறது. வாயுக்கள் அதிக 
அளவில் வெளிப்படுவதாலும், தூசி முதலிய பொருள்கள் 

வீசி எறியப்படுவதாலும், காலிப்ளவர் (கேயி1110960) தோற்றம் 

உடைய முகில் உருவாகிறது. 'எரிமலை திடீரென வெடித்துப் 
பொங்கும்போது எரிமலை வாயை அடுத்துள்ள பகுதியும் 
உடைந்து சிதறிவிடக்கூடும். பெலிவகையைச் சேர்ந்த எரிமலை 
களில் லாவா கெட்டியான பாகு போன்ற நிலையில் இருப்ப 

தால், எரிமலையின் வாய் ௮டைபட்டு விடுகிறது. ஆகையால் 

பலத்த வெடிப்பு ஏற்பட்டு மிகப் பெரிய எரிமுகில் (114608 
ஊம்) தோன்றி எரிமலைச் சரிவுகளில் வேகமாகப் பாய் 
இறது, இம்முகிலில் நீராவியும் மற்ற வாயுக்களும், நுண்ணிய 
சாம்பல் மற்றும் தூசியோடு கலந்து இருக்கும். எரிமலையின் 

பக்கச் சரிவுகளில் சிறு பிளவுகளின் வழியாகவும் வாயுக்கள் 

வெளிப்படும். பெலி எரிமலை 1902 ஆம் ஆண்டு பொங்கிய 

போது தோன்றிய எரியும் முகிலினால் ஸெயிண்ட்பியர் 

(81. நரன) என்னும் ககரம் அழிந்து அதிலிருந்த .மக்கள் 

அனைவரும் மாண்டனர். 

சரிமலைப்பிரே தசங்களின் நிலத்தோற்றங்கள் 

எரிமலை பொங்குவதால் ஏற்படும் விளைவுகளை இயல்பான. 

_ அரிப்பூச் சக்கரச் சுழற்சிக்கு ஏற்படும் குறுக்கீடு என்று 

டேவி ௦ கருதினர், இதனால் பழைய நிலப்பரப்பின் தோற்றம் 

மாற்றப்பட்டு லாவா அடுக்காலான புதிய நிலப்பரப்பு 

உண்டாகிறது. இக்நிலப்பரப்பில் இயல்பான அரிப்புச்சக்கரச் 

சுழற்சி மீண்டும் தொடங்குகிறது. எரிமலை பொங்குவதால் 

பெரும்பாலும் நிலப்பரப்பில் லாவா முதலிய பொருள்கள் 

குவிக்கப்பட்டு உயர்ந்த மலையோ பீடபூமியோ உருவாகிறது. 

திலவிடங்களில் Ber வெடிப்பினால் பெரும்பள்ளங்களும் 

ஏற்படுகின் றன, எரிமலைப்பிரதேசங்களில் உள்ள நிலத் 

தோற்றங்கள் சில பொதுவான சிறப்புக் கூறுகளை உடை 

யவை.
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எரிமலை பொங்குவதால் பெரும்பாலும் கூம்புவடிவ 

மான மலை உருவாகிறது. ஒரு குறுகிய வட்டமான வாயின் 
வழியாக லாவா முதலிய பொருள் வெளிப்படுவதால், அப் 

பொருள்கள் வாயை அடுத்துக் குவிந்து விடுகின்றன. இக் 

குவியல் கூம்பு வடிவமாயிருப்பதால் இதை எரிமலைக்கூம்பு 
(Volcanic cone) எனலாம். இக்கூம்பின் தோற்றம், எரிமலையி 
லிருந்து வெளிப்பட்ட பொருள்களின் தன்மையையும், எரி 
மலை பொங்கும் வகையையும் பொருத்து இருக்கும். எரிமலை 

வாயிலிருந்து காரலாவா வெளிப்படும் இடங்களில் வாயை 
அடுத்து, கூம்பு வடிவமான மலை தோன்றுவதில்லை. ஏனெனில், 

காரலாவா எளிதில் “நகருந்தன்மையுடையது. எரிமலை 
வாய்க்கு அருகே லாவா உறைந்து விடுவதில்லை, Bus roe 
பாறையரலான _ஏமிமலைக்கூம்ப அரிதாகக் காணப்படுகிறது, 
அமில லாவா குறைந்த நகருந்தன்மையுடையதால், எரிமலை 

  

சி 

படம்--124, காம்சட்காவிலுள்ள கலுசெவ்ஸ்காயா (8 1/மி011ர்வுல) 

எரிமலைக் கூம்பின் தோற்றம் 

விந்துவிடுகிறது, 
எரிமலைவாயைச் சுற்றிச் சட்டச் கற்களும் சாம்பலும் குவிந்து 
விடக்கூடும், இடீரென வெடித்துப் பொங்கும் எரிமலைகளில் 
சிட்டக்கற்களும், சாம்பலும் ௮திக அளவில் வெளிப்படு 

இன்றன. சிட்டக்கற்களையும் சாம்பலையும் மட்டும் கொண்டு 

உருவான எரிமலைக் கூம்புகளின் சாய்வு பொருள்களின் 
அளவுக்குத் தக்கவாறு இருக்கும். பெரிய அளவுள்ள பொருள் 
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களாலான படிவின் சரிவு சுமார் 40 அல்லது அதற்கு 
மேலாகவும் இருக்கும். நுண்ணிய சாம்பற்குவியலின் சரிவு 30” 
முதல் 35” வரை இருக்கும். சிட்டக்கூம்பு அல்லது சாம்பற் 
கூம்பின் உயரம் சில நூறு மீட்டர் வரை இருக்கும், ஐஸ்லாந் 

இல் 35 முதல் 45 மீட்டர் வரை ௨யரமுள்ள பல சாம்பற் 

கூம்புகள் (Ash cones) acroror, சாம்பற் கூம்பிற்குச் சிறந்த 
உதாரணம் நேபிள்ஸ் (14௨ற1) நகரத்திற்கு மேற்கேயுள்ள 
wrety@sror (Monte-Nuovo) எரிமலையாகும். இந்த எரிமலை 
தி. பி.. 1588 ஆம் அண்டு தோன்றியது, மூன்று நாட்களில் 
130 மீட்டர் உயரம் வளர்ந்தது. பெரும்பாலான எரிமலைகள் 

  
~ 

படம்--125. காம்சட்காவிலுள்ள க்யூடக் (18600201) எரிமலையின் 

உச்சியில் 7 கடலா மீட்டர் விட்டமுள்ள பெருவாய் (01044௨) 

தோன்றியுள்ளது. எரிமலைப் பெருவாயில் ஏரி இருக்கிறது.
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முதலில் சாம்பற்கூம்பாகத் தோன்றிப் பிறகு_லா.வ..-ஆடுக்கு 
களுடைய கூட்டுக் கூம்பாத (Composite cone) வளர்ந்து 

விடுஇன் உன. பெரிய எரிமலைக் கூம்புகளில் லாவா மற்றும் 

சாம்பல் அடுக்குகள் அடுத்தடுத்து இருக்கும். நீண்ட காலம் 
எரிமலை பொங்குவதால் ஏற்பட்ட பொருள்கள் படிந்து 
கூம்பின் உயரம் அதிகரிக்கிறது. எரிமலைக் கூம்பின் உச்சியி 

லுள்ள பள்ளத்தை எரிமலைவாய் (ரே) எனலாம். எரிமலை 

வாய் பெரும்பாலும் வட்டமானதாய் இருக்கும். இதைத் 
சுற்றிச் செங்குத்துச் சரிவு இருக்கும். எரிமலை வாயின் ௮கலம் 
சுமார் 2 இ.மீ,க்குக் குறைவாக வ இருக்கும், பல மீட்டர்கள் 
அகலமுள்ள எரிமலை வாய்களை எரிமலைப் பெருவாய்கள் 

(Calderas) என்கிறார்கள். எரிமலையின் வாயை அடுத்துச் 
சரம்பல் சிட்டக்கல் முதலியவை படிந்து விடுவதால், அவ் 

விடங்கள் உயர்ந்தும், எரிமலைவாய் பள்ளமாகவும் இருக்க 

லாம். சில விடங்களில் வெடிப்பு ஏற்படுவதால் எரிமலையின் 
உச்சி சிதறிப் போய் அவ்விடத்தில் பள்ளம் உண்டாகலாம். 
எரிமலையின் உச்சிப் பகுதி 8ழழ ௮ழுங்கி விடுவதாலும் — 
பள்ளமான எரிமலைவாய் ஏற்படுகிறது. உறங்கியுள்ள மற்றும் 

அணைந்த எரிமலைகளின் வாய்களில் ஏரிகள் இருக்கக்கூடும். 
ஜெர்மனியில் அணைந்த எரிமலைகள் உள்ள ஐ. பெல் (Eifel) 
பகுதியில் பல ஏரிகள் உள்ளன. இவை எரிமலைவாய்ப் பள்ளங் 
களில் இருக்கின்றன. இவை மார் (148௨) எனப்படும். சில 
எரிமலைப் பெருவாய்களுக்குள்ளே மற்றொரு சிறிய எரிமலை 
வாய் தோன்றலாம். இதைக் கூடுபோன்ற எரிமலைவாய் 
(Nested crater) எனலாம். பழைய எரிமலைக் கூம்பின் சரிவுகள். 
அரிக்கப்பட்ட போதிலும் எரிமலைவாய் பள்ளமாக இருப்ப 
தால் தனித்து. நிற்கும், எரிமலைப் பெருவாய்களின் அகலம். 
சில.கி. மீ. களாக இருப்பதால் அவைகளின் தோற்றத்தைப் 

பற்றிப் பல கருத்துக்கள் உள்ளன. . அமெரிக்காவில் ஒரிகன். 

(Oregon) மாகாணத்திலுள்ள கீரேடர். ஏரி (போக 181௦) 9 கி.மீ. 

விட்டமுள்ள வட்டமான பள்ளத்தில் இருக்கிறது. இது. ஓர். 

எரிமலைப் பெருவாய்: ஆகும். . இவ்விடத்தில் முன்பு இருந்த. 
எரி.மலையின். உச்சிப் பகுதி சுமார்: 3600 மீ. உயரம் இருந்தது 

என்றும், அதன் சரிவுகளில்: பனியாறுகள். இருந்தன என்றும். 

ஊ௫ப்பதற்குச் சான்றுகள் உள. திடீரென்று. எரிமலை பொங்கி 

யதால் வெடிப்பு ஏற்பட்டு மலையின் உச்சிப்பகு-இ. உடைந்து: 

சித.றிவிட்டது என்று சிலர் கருதுகிறார்கள். சிதறிய பாறைத் . 
துண்டுகள் எரிமலைவாயைச்' சுற்றிப் போதிய அளவில் படிய 

வில்லையாதலால் இக்கருத்துச் சரியானதன்று என்றும், எரி 

ரி
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மலை வாயிவிருந்து அதிக அளவில் லாவா வெளிப்பட்டதால்; 
எரிமலைக் கூம்பின் உச்சிப்பகுதி சீழே அ௮முங்கிவிட்டிருக்கிறது 
என்றும் சிலர் கூறுகிறார்கள். இந்தோனேசியாவிலுள்ள க்ராக 
Gumeur (Krakatova) தீவில் 1663 ஆம் ஆண்டு எரிமலை திடீரென 
வெடித்துப் பொங்கியதால், தீவின் பெரும்பகுதி மறைந்து 
போயிற்று. அவ்விடத்தில் ஒரு எரிமலைப் பெருவாய் உள்ளது. 
அலாஸ்காவிலுள்ள காட்மாய் (௨௭ம்) எரிமலை 1912 ஆம் 
ஆண்டு பொங்கியதன் விளைவாக 4 தி,மீ, அகலமுள்ள 
எரிமல்ப் பெருவாய் உருவாகியது. சில எரிமலைப் பெருவாய் 
கள் வெடிப்பாலும், கீழே அமுங்கியதாலும் ஏற்பட்டிருக்கக் 
கூடும். எரிமலை வாய்களும், எரிமலைப் பெருவாய்களும் 
லாவாக்கட்டியால் அடைபட்டு விட்டால், எரிமலைச் கூம்பின் 
பக்கச் சரிவுகளில் புதிய வாய் தோன்றி அதன் வழியாக 
லாவா வெளிப்படும். இதனை எரிமலைக்கிளைவாய் என்று 
கூறலாம். இதன் அருகே கூம்பு வடிவத்தில் படிவாகும். 
பொருள்களை எரிமலைக் கிளைக் கூம்பு (182516 ௦௦06) எனலாம். 

சில எரிமலைகளிலிருந்து வெளிப்படும் லாவா ஆண்டிசைட் 
(Andesite) அல்லது ரையோலைட் (1310011106) பாறைக்குழம்பாக 
இருந்தால், அவை வெளிப்படும்போது இறுகிய பாகு, போன்ற 
நிலையில் இருக்கின்றன. இவ்வகையான லாவா எரிமலை 
வாயிலேயே கெட்டியாகிவிடுகிறது. இது உயர்ந்த குமிழ் 
வடிவமாக இருக்கும். இதை அடைப்புக்குமிழ் (11ம20௦006) 
எனலாம். எரிமலைவாயை அடைத்துக்கொண்டு உயர்ந்து 
நிற்கும் லாவாக்கட்டி எளிதில் சிதைந்து விடுகிறது. பெலி 
(16௦9) எரிமலை 1902ஆம் ஆண்டு பொங்கியபோது எரிமலைவாயி 

mn, 

லிருந்து நீண்ட அடைப்புக் குமிழ் உருவாகியது, சுமார் 300 மீ, 
உயரம் வரை வளர்ந்தது. ஒரு நாளில் 9 மீ. உயரம் வளர்ந்தது. 
சில மாதங்களில் சிதைந்து போயிற்று. சில விடங்களில் 
அடைப்புக்குமிழ்கள் சிதைவு பெருமல் நீடித்துக் குன்றுகளாக 
இருக்கின்றன. சான்றாகப் பிரான்ஸில் ஆவார்ன் (Auvergne) 
பிரதேசத்தில் உள்ள எரிமலைக்குன்றுகள் அடைப்புக் குமிழ் 
களாரலானவை. ட 

எரிமலைக் கூம்பின் தோற்றம் எல்லாப்பக்கங்களிலும் 
உட்குவிந்து சரிவுடையதாய் இருக்கும், எரிமலைவாயை 

- யடுத்துச் சரிவு ௮திகமாயும், ஓரங்களில் சரிவு குறைந்தும் 
இருக்கிறது... எரிமலைவாயை யடுத்துப் பெரிய அளவுள்ள 
பொருள்கள் அதிகமாகப் படிந்து விடுவதால் சரிவு அதிக 
மாய் இருக்கிறது. கீழ்ச்சரிவுகளில் தூசியும் சாம்பலும் ௮இக
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மாகப் படிவதால் சரிவு குறைந்து இருக்கும், எரிமலை வெடிக் 
கும். போது சாம்பலும் தூசியும் . வளிமண்டலத்தில் எழும்பி, 
பிறகு நிலப்பரப்பில் ஏராளமாக விழுகின்றன. . இதைச் சாம் 
பல் பொழிதல் (க மான) எனலாம். இதனால் எரிமலைக் 
கூம்பின் சரிவுகளில் தடித்த சாம்பல் அடுக்குப் படிந்துவிடு 
கிறது. இந்தோனேசியாவில் க்ராகடோவா எரிமலை 1883ஆம் .. 
ஆண்டு பொங்கியபோது 20 கன &,மீ. அளவான சாம்பல் : 
வளிமண்டலத்தில் சிதறியது. இதில் பெரும்பகுதி எரிமலை 
வாய்க்கு அருகே விழுந்தபோதிலும், வளிமண்டலத்தில் 

தொங்கு நிலையில் சில நாட்கள் தூசி இருந்தது. இது பல 
ஆயிரம் மைல்களுக்கு ௮ப்பால் உள்ள நிலப்பரப்பிலும் படிக் 

தது, சாம்பற் படிவுகள் முன்புள்ள நிலப்பரப்பு முழுவதை 
யும் மூடிவிடக்கூடும், சாம்பல் படிவதால் எரிமலைக் கூம்பின் 

,_ தோற்றம் பாதிக்கப்படுகிறது. சாம்பற் படிவுகள் சரிவில் படி 
யும்போது, நிலச்சரிவு ஏற்படக்கூடும். சாம்பற்படிவுகளின் 
மேல் மழை பெய்யும்போது மண்வழிதல் உண்டாகிறது. சில 
விடங்களில் மண் வழிதல் சில க, மீ. வரை பரவும். சாம்பல் 
மண் நீரால் நிரம்பிய பசையாக மாறி விரைவில் வழிந்து ஓடு 
கிறது. ஜாவாவில் இதை லரஹார் (1 வ) என் றழைகிறார் 

டகள். லாஹர்களினால் குடியிருப்புகளும் பயிர்செய்யும் நிலங் 
ட களும் பாதிக்கப்படுகன் றன. மண் வழிதலாலும் நிலச்சரிவு 
களாலும், சாம்பல் முதலிய பொருள்கள் இ&ழ்ச் சரிவுகளுக்குக் ~ 
கொண்டு செல்லப்படுகின்றன. உட்குவிந்து சரிவுகளுடைய 
எரிமலைச் கூம்பின் மேலுள்ள பள்ளத்தாக்குகளின் வழியாக 
லாவா வழிந்தோடியதால், அவ்விடங்களில் தடித்த லாவா 

அடுக்கு இருக்கும். 

~ எரிமலைக்கூம்பு இயல்பான அரிப்புச் செய்முறைகளால் 
அ௮ரிக்கப்படும்போது உண்டாகும் நிலத்தோழற்றங்களில் 
பொதுவானது ஆரவடிகாலமைப்பு ஆகும். எரிமலைக்கூம்பின் 

். உச்சியிலிருந்து எல்லாத்திசைகளிலும் அருவிகள் பாய்வதால் 

ஆரவடிகாலமைப்புத் தோன்றுகிறது. எரிமலைக்கூம்பின் சரிவு 
களிலுள்ள லாவா மற்றும் சாம்பற்படிவுகள் புரைத்தன்மை 
பெற்றவையாகையால், அருவிகளில் வழிந்து ஒடும் நீரின் 
அளவு குறைந்து இருக்கும். அருவிகளுக்கு இடையேயுள்ள 
தொலைவு அதிகமாயிருக்கும். லாவா வழிந்து ஓடுவதால், 
அருவிகளின் போக்குத் தடைப்பட்டு ஏரிகள் தோன் றக்கூடும்.ஃ.. 

அருவிகளின் அரிப்பால் எரிமலையின் சரிவுகள் அரிக்கப்படு 

வதுடன், எரிமலைவாயை அடுத்துள்ள பள்ளமும் விரிவடையும். 
முன்பிருந்த பள்ளத்தாக்குகளில் லாவா. அடுக்கு இருப்பதால் 

ஷி



எரிமலைகள் 27) 

அடுத்துள்ள் நிலம் எளிதில் அரிக்கப்பட்டு, லாவா அடுக்குக் 

குன்றுத்தொடர்போல உயர்ந்து நிற்கும். முன்பு பள்ளத்தாக் 

காக இருந்த இடம்: குன்றுத்தொடராக மாறுவதால், இதை 

நிலத்தோற்றம் தலை£€ழாய் மாறுவதற்கு உதாரணமாகச் 

சொல்லலாம்.  எரிமலைக்கூம்பின் அரிப்பு Om Psu 

அடையும்போது எரிமலையின் வாய் இருந்த இடத்தில் சிறு 

  
படம்--128. அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளில் 

அர்சோனாவிலுள்ள எரிமலைக் கழுத்தின் 

தோற்றம், ' இது எரிமலை வாயில் கெட்டி 

யான லாவாப் பாறையாலானது. 

குன்று இருக்கும். இது எரிமலையின் கழுத்து (7௦1௦௧௦ 601) 

எனப்படும். இக்குன்று உறைந்த லாவாப்பாறையாலானது. 

௩ சல இடங்களில் நீண்ட டைக்குகள் அல்லது குத்துதீ தீப் 

பாறைகள் தோன்றும். இவைகளை முன்பு உயர்ந்து இருந்த 

எரிமலையின் எலும்புக்கூட்டிற்கு (5126816100) ஒப்பிடலாம். 

நீண்ட பிளவுகளின் வழியாக லாவா வெளிப்பட்ட 

இடங்களில் பரந்த லாவா அடுச்குகள் ௨உருவரகின் றன. 

இந்த லாவா அடுக்குகள் முன்பிருந்த நிலத்தோற்றத்தை. 

முழுதும் மூடிவிடக்கூடும், வெவ்வேறு காலங்களில் தோன் 

றிய லாவா அடுக்குகள்: ஒன்றின். மேல் ஒன்றுக அடுக்கி 

வைத்தவைபோல் தோன்றுகின்றன. நிலப்பரப்பில் பல 

லாவா அடுக்குகள் படிகள் ௮மைத்தது போல இருக் 

இன்றன. தக்காணப் பீடபூமியில் மகாராஷ்டிர ராஜ்யத்
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தில் லாவா அடுக்குகளாலான நிலத்தோற்றத்தைக் காண 
லாம். வெவ்வேறு மட்டத்திலுள்ள பல திட்டுக்களைக் காண 
லாம். லாவாப் படைகளுக்கு இடையே சாம்பல் படையும். 
இருக்கிறது. இந்நிலப்பரப்பு ஆறுகளால் அ௮ரிக்கப்படுவதால் 
உண்டாகும் பள்ளத்தாக்குகளின் தோற்றத்திலும், லாவா 

அடுக்குகளின் அமைப்பைக் காணலாம். பள்ளத்தாக்கின் 

பக்கச்சரிவுகளில் இடையான திட்டுக்களும் அவைகளுக்கு 

இடையே செங்குத்துச் சரிவும் இருக்கும். ஆற்றின் நெடும் 

பக்கப்பார்வையிலும் ஒழுங்கனங்கள் இருக்கும். ஒருலாவா 
அடுக்கிலிருந்து மற்றொரு லாவா அடுக்கிற்குப் பாயுமிடங் 
களில் செங்குத்துச் சரிவு இருக்கும். லாவா அடுக்குகளால் 

தடைப்பட்ட பள்ளத்தாக்குகளில் ஏரிகள் உண்டாகலாம். 
ஆறுகளின் அரிப்பால் சில பகுதிகள் மேசை நில்ங்களாகவும் 
மொட்டைக் குன்றுகளாகவும் தனித்து நிற்கக்கூடும். 

பேசால்ட் பரவைையரலான் லாவா அடுக்குகள் எளிதில் அரி 

படக்கூடியவை, 

எரிமலையிலிருந்து காரலாவா' வெளிப்படும்போது, எரி 
மலை வாயினின்று லாவா எளிதில் நகர்ந்து விடுவதால், 
குறைந்த சரிவுள்ள குமிழ்போன்ற தோற்றம் ஏற்படுகிறது. 
பேசால்ட் பாழறையாலான இக்குமிழ் போன்ற எரிமலைகளைப் 
பேசால்ட் குமிழ்கள் (க5வி* 0௦௦) எனலாம், ஹாவாய்த் திவி 
லுள்ள எரிமலைகள் இதற்குச் சிறந்த உதாரணங்களாகும். 
மானலோவா என்னும் எரிமலையின் வாய் சுமார் 2 ௫,மீ. 
அ௮கலமாயிருக்கிறது. எரிமலையின் உச்சி கடல் மட்டத்தி 
லிருந்து 4000 மீ. உயரமாயுள்ளது. உச்சியிலிருந்து எல்லாப் 
பக்கக்களிலும் சரிவு மென்மையான தாய் இருக்கிறது. சரிவின் 
அளவு 6£முதல் 6£க்குக் குறைவாகவே காணப்படுகிறது. குமிழ் 

வடிஸம் உள்ள எரிமலைகள் ஐஸ்லாந்திலும் இருக்கன் por. 

எறிமலைகளின் பரவல் 

சரித்திரகாலத்தில் ஒரு தடவையாவது பொங்கியுள்ள 
எரிமலைகளின் மொத்த எண்ணிக்கை சுமார் 500 எனலாம். 
இவைகளைத்தவிர ஆயிரக்கணக்கான அணைந்த எரிமலைகள் 
உள்ளன., பொங்கும் . எரிமலைகளின் பரவல் டெர்ஹியறி 

தலத்தில் தோன்றி மடிப்பு மலைத்தொடர்களின் பரவலை 
ஓத்து இருக்கிறது. பசிபிக் பெருங்கடலைச் சுற்றியுள்ள நிலப் 
பகுதியில் பொங்கும் எரிமலைகளின் மொத்த எண்ணிக்கை 
யில் 2/3 பங்கு இருக்கின்றன. இந்த எரிமலைகளைப் பசிபிக் 
பெருங்கடலைச் சுற்றிய நெருப்பு வளையம் (32 ௦41106) என் 

ஷி
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இருர்கள். தென்அமெரிக்காவில் ஆண்டீஸ் மலைத்தொட 
ரில் பல மிக உயரமான எரிமலைகள் உள்ளன. வடஅ௮மெ. 

ரிக்காவில் ராக்கீஸ் மலைத்தொடரிலும் மத்திய அமெரிக்கா 
வின் மலைத்தொடர்களிலும் எரிமலைகள் இருக்கின்றன. அலு 

ஷியன் தீவுகளிலும், கிழக்கு ஆசியாவை அடுத்துள்ள தீவுத் 
தோரணங்களிலும் பல உயரமான எரிமலைகள் உண்டு. ஜப் 

பானியத் தீவுகளில் பெரும்பகுதி லாவா மற்றும் சாம்பற் 
படிவுகளாலானது. நியூஜிலந்தின் வடக்குத் தீவில் பல எரி 
மலைகள் இருக்கின்றன, ஆல்ப்ஸ் - இமயமலதததொகுதியில் 
(Alpine-Himalayan நர். ௭) சில பாகங்களில்தான் எரிமலை 
கள் இருக்கின்றன... மத்தியதரைக்கடலின் கரையை படுத் 
துள்ள பகுதிகளிலும், துருக்கியிலும், காகஸ்ஸ் மலைத்தொடரி 
லும், பாரசிக நாட்டிலும் எரிமலைகள் இருக்கின்றன. ஆல்ப்ஸ் 
மலைத்தொடரிலும் இமயமலைத்தொடரிலும் எரிமலைகள் இல்லை. 
பர்மாவிலும், அந்தமான் தீவுகளிலும், , கிழக்கு இந்தியத் 
தீவுகளிலும் பல எரிமலைகள் இருக்கின்றன. ஜாவாத்தீவின் 
முதுகெலும்பு எரிமலைகளைக் கொண்டது எனலாம். டெர்ஷியரி 
காலத்தில் தோன்றிய மலைத்தொடர்களைத் தவிர வேறு சில 
இடங்களிலும் எரிமலைகள் உள்ளன. ஆப்பிரிக்காவில் பிளவுப் 
பள்ளத்தாக்குகளை யடுத்துப் பல உயர்ந்த எரிமலைகள் இருக் 

கின்றன. பிளவுகளின் வழியாக மேக்மா வெளிப்பட்டு 
எரிமலைகள் உருவாகியுள்ளன. கடலடித்தளத்திலும் பிளவுகள் 
உள்ள இடங்களில் எரிமலைகள் தோன்றியிருக்கின்றன. 
பசிபிக் பெருங்கடலில் எரிமலைகளாலான தீவுகள் பல 

'இருக்கின்றன. தீவுகளின் பர வலிலிருக்து பிளவுகளின் 

அமைப்பை ஊகிக்கமுடியும். இரு திசைகளில் சொல்லும் 

பிளவுக் கோடுகள் ஒன்றோடொன்று வெட்டும் இடத்தில் 

எரிமலைகள் இருக்கின்றன. ஹவாய் (117௨ல்) தீவுகள், கலப 

காஸ் (ப வீ௨௨௨08) தீவுகள், ஈஸ்டர் (8௦) தீவுகள் முதலியவை 

எரிமலைகளாலானவை,. இந்தியப் பெருங்கடலில். கெர்கு 

வெலன் (182080), மொரிஷியஸ் (1ரீலபார்ம்ம2), . ரியூனியன் 

(Reunion) முதலிய திவுகளில் எரிமலைகள் உள்ளன. 
- அண்டார்க்டிக் கண்டத்தைச் சுற்றி உள்ள சில தீவுகள் 

எரிமலைகளின் உச்சிப்பகுதிகளாகும். அட்லாண்டிக் பெருங் . 

கடலின் நடுவில் உள்ள கடலடிக்குன்றுத் தொடரிலிருந்து சில 
எரிமலைகள் தோன்றித் தீவுகளாக உருவாகியுள்ளன. 
wyGerrav (Azores), ஸெயிண்ட்ஹெலினுா (St. Helena), 

அசென்ஷன் (%80618400) முதலிய திவுகள் சிறந்த உதாரணங்க 
ளாகும். ஐஸ்லாந்தில் பல எரிமலைகள் இருக்கின் றன.



அண்மையில் தோன்றிய மடிப்பு மலைத்தொடர்கள் உள்ள. 
பிரதேசங்களில் எரிமலைகள் அதிகமாக இருக்கின்றன. 
ஏனெனில், இப்பிரதேசங்களில் புவியோடு சமநிலையில் 
இல்லை. புவி௮சைவுகளால் பாதிக்கப்பட்டுச் சில விடங்களில் 
பிளவுகள் ஏற்பட்டுள்ளன. மேலும் அதிக அழுத்தத்தாலும் 
வெப்பத்தாலும், மேலோட்டுக்குக் கீழேயுள்ள அடுக்கு உருகிய 
கிலையில் இருக்கிறது. இதனால் பிளவுகளின் வழியாக மேக்மா 
புவிப்பரப்பை அடைகிறது. புவிப்பரப்பில் பிளவுகள் இருக்கும், 
எல்லா இடங்களிலும்: எரிமலைகள் தோன்றுவதில்லை. இப் 
பிளவுபட்ட புவியோட்டுக்குக் கீழே மேக்மாவும் இருக்க 
வேண்டும். மேக்மா எவ்விடங்களில் எந்தச் சூழ்நிலைகளில் 
ஏற்படுகிறது என்று சில கருத்துக்கள் உள்ளன. 

புவியின் மேலோடு பெரும்பாலும் கிரானைட் போன்ற 
பாறைகளைக் கொண்ட சியால் அடுக்காலானது. இந்த 
அடுக்கு 11 கிலோமீட்டர் ஆழம் வரையில் இருப்பதாகவும் 
இதற்குக் கீழேயுள்ள பேசால்ட் பாறையாலான ஸிமா 
அடுக்கு 24 கிலோமீட்டர் தடிப்பாக இருப்பதாகவும் ஹோம்ஸ் 
(00௦) கருதினர். புவிப்பரப்பிற்குக் ழே 1 கிலோமீட்டர் 
ஆழத்திற்கு 300 வீதம் வெப்பநிலை அதிகரிக்கிறது. வெப்ப 

நிலை அதிகரிக்கும் வீதம் 35 கிலோமீட்டர் ஆழம் வரையில் 
இதே நிலையில் இருக்தால், ஸிமா அடுக்கிற்குக்கீழே வெப்ப 
நிலை 10500. ஆக இருக்கும். இக்கிலையில் பாறை உருகியதாய் 

இருக்கும். ஆனால் அழுத்தம் அதிகமாயிருப்பதால், உருகிய 
பாறை கெட்டியான பாகுபோல் இருக்கும். பிளவுகள் 
ஏற்பட்டு அழுத்தம் குறைந்தால் உருகிய நிலையிலுள்ள மேக்மா 
தானாகவே புவிப்பரப்பின் மேலே வெளிப்படும், ஸியால் 

அடுக்கின் அடர்த்தி 27 என்றும், சிமா அடுக்கின் அடர்த்தி 
3:0 என்றும், மேக்மாவின் அடர்த்தி 2:7 என்றும் எடுத்துக் 
கொண்டால், ஸிமா அடுக்கின் சீழேயுள்ள அழுத்தத்தினால் 
மேக்மா புவிப் பரப்பை அடைவதுடன் சுமார் 3000 மீ, 
வரை உயரக் கூடும். மேகமாவில் அதிக அளவில் வாயுக்கள் 

கரைந்திருந்தால் அதன் அடர்த்தி குறைவதால், 3000 மீக்கு 
மேல் உயரமுள்ள எரிமலைக் கூம்பு உண்டாகும், . 

ஸிமா அடுக்கின் கீழே எல்லாவிடங்களிலும் மேக்மா 
இருக்கக் கூடும் என்று சிலர் முன்பு கருதினார்கள். அப்படி 
யிருக்குமேயானால், எரிமலைகளிலிருந்து மேக்மா வெளிப்படு 

"வது தொடர்ச்சியாக இருக்கும், €ழ் அடுக்குகளிலுள்ள 
மேக்மா முழுவதும் வெளிப்பட்ட பின்புதான் எரிமலையின் 
பொங்குதல் முடிவடையும். ஆனால் பொதுவாக எரிமலைகள்
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பொங்கும்போது சிறிதளவுதான் மேக்மா வெளிப்படுகிறது. 
இதற்குப்பிறகு நீண்டகாலம் அமைதியாக. இருந்து மறுபடி 
யும் சிறிதளவு மேக்மா வெளிப்படும். எரிமலை வாய்க்குக் 

கீழே குறிப்பிட்ட அளவுதான் மேக்மா இருந்திருக்கவேண்டும் 
என்றும், HS முழுவதும் வெளிப்பட்டபிறகு எரிமலை 
பொங்குவது நின்று விடுகிறது என்றும் ஊகிக்கலாம். மறு 
படியும் மேக்மா உண்டானால் அது எரிமலைவாயின் வழியாக 
வெளிப்படுகிறது. ஆகையால் சில விடங்களிலும் சில காலங் 
களில் மட்டும் மமேக்மா தோன்.றுகிறது என்று கூறலாம். 

புவிப்பரப்பிற்குக் ழே வெப்பநிலை அதிகரிக்கும் வீதம் 
எல்லாவிடங்களிலும் ஒரே மாதிரியாய் இருப்பதில்லை. 
பொதுவாக ஸியால் மற்றும் ஸிமா அடுக்குகளில் மேகீமா 
ஏற்படுவதற்குப் போதிய வெப்பநிலை இருப்பதில்லை. வெப்ப 
நிலை சராசரி நிலையைவிட அதிகரித்தால்தான் இந்த அடுக்கு 

களிலுள்ள பாறைகள் உருகும் நிலையை அடைகின்றன. 
எரிமலைகள் பொங்கும் இடங்களுக்குக் "சீழே பாறைகளின் 
வெப்பநிலை அதிகமாய் இருக்கவேண்டும். இம்மாதிரி அதிக 
வெப்பநிலையுள்ள இடங்கள் வெவ்வேறு காலங்களில் மாழி 
யிருக்கக்கூடும், புவியின் கீழேயுள்ள அடுக்குகள் ஏன் சில 
விடங்களில் மட்டும் உருகும் நிலையை.அடைகின் றன? புவியின் 
Bh அடுக்குகளில் ஏற்படும் சில மாறுதல்கள் இதற்குக் 
காரணமாயிருக்கலாம். ப 

புவியின் மேலோட்டிற்குக் கீழே வெப்பநிலை மாறுபடுவ 
தால் கீழிருந்து மேலும், மேலிருந்து கீழும் பொருள்கள் 
அசைகின்றன. இவற்றை வெப்பச் சலன ஓட்டங்கள் 

(Convection currents) எனலாம். மலைத்தொடர்கள் ஏற்படும் 
இடங்களுக்குக் கீழே எதிர்த்திசைகளிலிருந்து வரும் வெப்பச் 
சலன ஓட்டங்கள் சேர்ந்து கீழே செல்கின்றன. பேசால்ட் 
அடுக்கின் சில பகுதிகள் கீழே இழுக்கப்பட்டு அவை உருகி 
மேக்மாவாக மாறும், இம்மேக்மா பிளவுகளின் வழியாக 
மேலே உயர்ந்து எரிமலைகள் உண்டாகின்றன. மலைத்தொடர் 
கள் அண்மையில் தோன்றிய இடங்களில் எரிமலைகள் 
தோன்றுவதற்கு வெப்பச்சலன ஓஒட்டங்கள் தாம் காரணம் 
என்று ஹோம்ஸ் கூறுகிறார். புவிப்பரப்பிற்குக் கீழுள்ள 
அடுக்குகளில் ஏற்படும் மாற்றங்களைப் பற்றி ஊகிக்க 
முடியுமே தவிர அவைகளைப் பற்றி உறுதியாகக் கூற 

முடியாது. எரிமலைகளின் தோற்றத்திற்குச் சரியான விளக் 
கத்தைப் பற்றிப் பல ஆராய்ச்சிகள் நடந்து வருகின் றன. 

~ 
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ச்   

்'.. ராஜபுதானாுவிலுள்ள தொன்மையான சாய்க்கப்பட்டுள்ள க்வார்ட்சைட் 
.. போறைப் படைகள். பாறைப் படைகளின் சாய்மானம் ஏறக்குறையச் 

* செங்குத்தாக இருப்பதைக் காணலாம். அரிபடாப் பாறைப் படை 
ரி களாலான. இக்குன்று ஹாக்பேக் எனப்படும். 

~ 
ey
 

(With the permission of the Director, Geological survey of India) 

ர Photo: A.M. Heron . ர ரர
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ச்ணிகஞ்ச் நிலக்கரி வயலில் பூசை (மக1) நிலக்கரிப் படையை 
வெட்டும். மைகா-பெரிடோடைட்,டைக். பாறைப் படைகளின் 

படைத்தளங்களுக்குச் செங்குத்தாக லாவா நுழைந்து 
கெட்டியாகியதால் டைக் தோன்றியுள்ளது. 

(With the permission of the Director, Geologidal survey of India) 

Photo: E, R. Gee



புவிப் புறவியல் 264 

 
 

ட
 

அ
 

ர
்
க
 

ஐ ம
ா
ம
த
 

ராரா மழ 
ா
ம
ா
 

இரு 
ஓ 

1109-௪ 
ஜ
ம
.
 

மக 
மின் 

ச
ம
்
ம
ா
 
ச
ம
ூ
ழ
ு
 
ம
த
ா
 

w
e
e
w
S
 

g
h
i
n
@
e
n
n
e
e
 
m
s
c
e
i
n
n
e
n
 
அ
ழ
ல
 
ர
ம
?
 
n
d
e
i
n
 

ம
ு
ல
ற
6
 
ஆ
ர
ு
ம
்

 11 

ப
ர
்
ர
ி
 

ல
 
A
E
G
I
S
 
W
I
N
N
 

w
u
 

ஐநா 
இமுக.று 

தாம 
ம
ம
.
 

ஐ.ஸ் 
ஐஙரா 

 
 

f the Director, Geological survey of India) 

. 1. Griesbach 

4 4 

1811 ப the perm (With 
ம் 

ந் Photo



285 புவிப் புறவியல் 

‘ghee 
y
o
r
e
 
o
h
i
n
u
s
n
a
w
 ht 

அ
ழ
க
 
ர
ம
ா
 
d
e
i
n
 
H
G
 

e
s
 
s
o
s
e
g
 

e
h
o
m
u
s
 
w
e
s
 
w
e
 

முதமதம்னாமா 
M
F
w
o
i
s
 

w
s
i
n
g
e
i
n
i
v
e
 

w
p
 
G
O
n
 
o
n
e
 

w
e
n
s
e
s
o
e
 
w
h
e
e
 

த
ம
த
ு
 
l
e
w
 
w
u
n
”
 
m
r
s
 

 
 

(With the permission of the Director, Geological survey of India) 
C. J. Griesbach | * 

« Photo



கலைச்சொல் அகராதி 

Aa lava 

Ablation 

Accordant terraces 

Acid lava 

Active Volcano 

Advanee 

Aggradation 
Airmass 

Albs 

Algae 
Algal ridge 
Alimentation 

Alluvial fan 

Alpine glacier 

Angle of elevation 
Angular momentum 
Annular drainage 
Antecedent rivers 

Antrsline 

Apex. 
Arete 

Artesian well 

Ash cone 

Astronomy 

Atoll 

Avalanche 

Bajada 
Bands 

| வளிப்பகுதி 

ஆங்கிலம்-தமிழ் 

ஆலாவா 

பனி அழிதல் 
இணைத் திடல்கள் 
அ௮மிலலாவா 

உயிர்ப்பெரிமலை 
முன் நகர்தல்: முன்னடைதல் 
(படிவதால்) சாய்வு அதிகரித்தல் 

ஆல்ப்ஸ் (திட்டுகள்) 
பாசி வகைகள் 
பாசிகளால் கட்டப்பட்ட மேடு 

பனி ஊட்டம் 
வண்டல் விசிறி 
ஆல்பைபன் பனியாறுகள்; மலைப் 
பனியாறுகள் 

ஏற்றக்கோணம் 
கோணத்திணிவு வேகம் 
கங்கண வடிவவடிகால் 
முந்திய ஆறுகள் 
மேல் வளைவு: 
முனை 
அரெட் (குன்றுத்தொடர்) 
ஆர்ட்டிசியன் ஊற்று 
சாம்பழ் கூம்பு 
வான இயல் 
கங்கண வடிவப்பார் 
பனிச்சரிவு 
பஜாடா; மலையடிவண்டற்குவியல் 
பட்டைகள்



கலைச்சொல் அகராதி 

Barchan 

Barrier reef 

Basal sapping 
Basalt dome 

Base level of erosion 

Basic lava 

Basin 

Basin plains 
Batholith 

Baymouth bar 
Beach 

Bergschrund 
Bight 

Blocks 

Boat channel 

Bore 

Boulder clay 
Breakers 

Butte 

Calcium bi-carbonate 

Calcium carbonate 

Caldera 

Caves 

Centrifugal force 
Centripetal force 
Chemical elements 
Cinder 

Cirque glacier 
Cliff 
Clint 

Coalescing 
Coast 

Col 

Compensation 
Copmposite cone _ 
Compound scarps 
Compound shoreline 
Compressional forces 
Concave 

Concealed 

287 

பார்க்கள்; குறுக்கு மணல் மேடு 

வேலிப்பார் 

கீழ்க் குடைவு 
ேபேசால்ட் குமிழ் 
அரிப்பின் அடி மட்டம் 
ஜாரலாவாச 
கொப்பரைப் பள்ளம் 

கொப்பரைப் பள்ளச் சமநிலங்கள் 
பேதொலித் 
கூடாமுக மணற் றடை 
பீச்சு 

பெருவெடிப்பு 
பெருங்குடா 
பிண்டங்கள் 
படகு வாய்க்கால் 
ஓதப் பேசலை 
பாறைக்களிமண் 

உடையலைகள் 
மொட்டைக் குன்று 
கேல்ஷியம் துவி கார்பனேட் 
கேல்ஷியம் கார்பனேட் 
எரிமலைப் பெருவாய் 
குகைகள் 
மையதநீக்கவிசை 
மைய ஈர்ப்பு விசை 

இரசாயனத் தனிமங்கள் 
சிட்டக்கல் 
சர்க்கு பனியாறு 
ஒங்கல் 
க்ளிண்ட் 

இணைந்த 
கடலோர நிலப்பகுதி 
கணவாய் 
ஈடுபாடு; ஈடுசெய்தல் 
கூட்டுக் கூம்பு 
கூட்டுச் சரிவுகள் 
கூட்டுக் கடற்கரை 

அமுக்க விசைகள் 

உட்குவிந்த 
மறைந்த
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Continental glacier 
Continental shelf 

Continental slope 
Contraction 

Covection . 
Convection currents 
Convergence 
Convex 
Coral banks 

Coral polyps 
Coral reef 
Core 
Cove 
Crevasses 
Crest 
Cuesta 
Cuspate foreland 

Cut off spur 
Debris slope 
Deformation 

Degradation | ப 
‘~Desert ன கு 

Diastrophism | 
Diffraction 

Discordant terraces 
Dislocation 
Distribution 
Divergence 
Doline 
Dolomite 
Dome _ 
Dormant volcano 

Drift 

Drumlin 

Dust storm 

Earth 
Earth movernents 
Earthquake 
Earthquake waves 

புவிப் புறவியல் 

கண்டப்பனியாறு 

சண்டத்திட்டு 
கண்டச் சரிவு 

, சுருங்குதல் 

வெப்பச்சலனம் 
வெப்பச் சலன ஓட்டங்கள் 
கெருங்குதல் 

புறங்குவிந்த 
முருகைப்பார் திட்டுகள் 
முருகைப் பல்லடியன்கள் 
முருகைப் பார் 

மையப் பகுதி 

சிறுகுடா 

வெடிப்புகள் 

முடி. (அலையின்) 
குயெஸ்டா 
கூருருவான முக்கோண வடிவ 

முள்ள-மணற் படிவுகள் 
வெட்டப்பட்ட கிளைக்குன்று 
சிதைந்தபொருள்களாலான சரிவு 
உரு மாறுதல் 

(அரிப்பால்) சாய்வு குறைதல் 
பாலை நிலம் 

ஒட்டு உரு அழிதல் 
(அலைகளின்) திசை மாறல் 
இணையில்லாத் திடல்கள் 

நிலை குலைதல் 
பரவல் 
விரிவடைதல் - 

டோலி 
டாலமைட்டு 

குமிழ் 
உறங்கெரிமலை 
நகர்தல்: இடப்பெயர்ச்சி 

ட்ம்ரலின் 

புழுதிப்புயல் 
புவி 
புவி அசைவுகள். 

புவியதிர்ச்சி , 
ghana அலைகள்



கலைச்சொல் அகராதி. 

Earth’s crust 
Eccentricity 
Ellipse 
Epeirogenetic movements 
Epicentre 

Equilibrium slope 
Erosion platform - 
Erratics 
Eruption 
Esker 
Evolution 
Explosion 
Extinct Volcano 
Faceted pebble 
Faros - 
Fault 
Fault line 

Fault line scarp 
Fault scarp 
Fiard 
Finger lakes 

. Fiord 

Firn 

Fold 

Foraminifera 
Fossil 
Free face 

Fretted upland 
Fringing reef 
Frost action 

Fumarole 
Galaxy 
Geological period 
Geosyncline 
Geyser 

Glacial peneplain 
Glacial period 
Gorge 
Groove 

19 
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புவியின் மேலோடு 
கோட்டம் 

நீள் வட்டம் 
கண்டங்களின் ஆக்க அசைவுகள் 
மேல் மையம் 

சமநிலைச் சரிவு 

அரிமேடை 

பொருந்தாப் பாறைகள் 

கக்குதல்; பொங்குதல் 
எஸ்கர் 

படிமுறை வளர்ச்சி 

வெடித்தல் 
அணைந்த எரிமலை 

முப்பட்டைக் கற்கள் 
ஃபாரோஸ் 
பிளவு 

பிளவுக் கோடு 
பிளவு.க் கோட்டுச் சரிவு 
பிளவுச் சரிவு 

ஃபியார்டு 

விரல் வடிவமுள்ள ஏரிகள் 
ஃபியர்டு 

பனி மணிகள் 

மடிப்பு 

பொசாமினிபெசா 
ஃபாஸில் 

பாப்பில் தோன்றும் பாறைப் 

பகுதி 
செதுக்கப்பட்ட மேட்டு நிலம் 
கரையோரப்பார் 
உ௮௮_ுேைெைனிச் செய்கை 

ஃப்பூமரோல் 

நட்சத்திர மண்டலம் 

புவியமைப்புக் காலம் 

ஒியோசிங்களைன் 
கொதிநீர் ஊற்று 
பனியாற்று அரிப்புச் சமநிலம் 
பனிக்காலம் 
மலையிடுக்கு 
நீண்ட பள்ளம்
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Grooved upland 
Hade 
Hanging valley 
Haystack hills 

Headland 
Helictite 
Hemisphere 
Highland glacier 

Hogback 

Honey comp weathering 
Hooked spit 
Horizontal _ 
Hot springs 
Hour glass 
Hum 

Ice Age 
Ice berg 
Ice cap 
Ice sheet 
Ice stream 
Impervious rock 
Incised meander 

. Indented shore 
Ingrown meander 
Inner core 
Insel berg 
Interglacial period 
Interior drainage 
Intrenched meander 
Island arc 
Ysoseismal line 

Jetty 
Jupiter 
Kame 
Karst 
Karst lakes 
Knick point 
Lagoon 
Lahar 
Landscape 

புவிப் பு,றவியல் 

பள்ளங்களுடைய மேட்டு நிலம் 
த்கர்ச்சித்தளக் கோணம் 

தொங்கும் பள்ளத்தாக்கு 
வைக்கோழற்போர்க் குன்றுகள் 

நீட்டு நிலம் 

ஹெலிஃடைட் 
அர்த்தகோளம் 

உயர்கிலப் பனியாறு 
ஹாக்பேச் 
தேன் கூட்டுச் சிதைவு முறை 

கொக்கி போன்ற ஸ்பிட் 
திடையான 

் வெந்நீர் ஊற்றுகள் 
மணற்கடிகலை 

ஹம் 

பணியகம் 

பனிப்பாறை 

பனிக்கவிப்ப் 
பனியடுக்கு 

பனி அருவி 

நீர்புகாப் பாறை 

அரித்து அழுந்திய வளைவுகள் 
பல்லுருவக் கடற்கரை 
உள் வளர்ந்த வலாவுகள் 
உள் மையப் பகுதி 

தீவுக்குன்று | 
இடைப் பனிக் காலம் 
உள்நாட்டு வடிகால் 
பதிந்து அழுந்திய வளைவுகள் 
தீவுத் தோரணம் 

௪மபுவியதிர்ச்சிக்கோடு 

எறிகரை 

வியாழன் 
கேம் 

கார்ஸ்ட் 

கார்ஸ்ட் ஏரிகள் 
நிக் பாயிண்ட் 
காயல் 
லஹர் 

நிலத்தோற்றம்



கலைச்சொல் அகராதி 

Landward 

Lapies 
Lapilli 
Lateral consequent stream 
Lateral erosion 

Lateral moraines 
Lava 

Levee ridge 
Limestone 

Loess 

Longitudinal consequent 
stream 

Longitudinal dune 
Longitudinal profile 
Longitudinal waves 
Longshore current 
Louderbacks 

Maar 

Magma 
Mangrove 
Marl 

Mars 

Marsupial 
Matter horn 

Meauder 

Meander core 

Meander scar terraces 

Medial moraines 

“Mercury 

Mesa 

Mid-bay bar 
Milky way 
Moraines 

Movement 

Mushroom rock 

Nappes 
Natural bridge 
Needle Karst region 
Neutral shoreline 

Nucleus 
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நிலம் கோக்கி 
லப்பீ 

சிறிய கற்கள் 

பக்கவாட்டு விளைவருவி 

பக்கவாட்டு அரிப்பு 
பக்கங்களிலுள்ள மொரைன்கள் 
லாவா 
உயரணைத்தொடர் 

சுண்ணாம்புப்பாறை 

காற்றடி வண்டல் 

பிரதான விளைவருவி 
இணையான மணல் மேடுகள் 
நெடும்பக்கத் தோற்றம் 

நெடு அலைகள் 
கரை ஒட்டிய நீரோட்டம் 

லெளடர் பேக்குகள் 

மார் (ஏரி) 
மேக்மா 

சதுப்பு நிலக்காடு 
சுண்ணாம்புக் களிமண் 
செவ்வாய் 

மதலைப்பையுடைய மிருகம் 
மேட்டர் ஹார்ன் 

மியாண்டர்; ஆற்று வளைவுகள் 

மியாண்டர் உள்ளீடு 

மியாண்டர் வடுத்திடல்கள் 

நடுவிலுள்ள மொரைன்கள் 

புதன் ப 
மேசை நிலம் 

மையக்குடா மணற்றடை 
பால் வழி 

மொரைன்கள் 

அசைவு; நகர்தல் 
காளான் பாறை 

உ தைப்புப் பிண்டங்கள் 

- இயற்கைப் பாலம் 

ஊசிக் கார்ஸ்ட் பிரதேசம் 
நடுநிலையான கடற்கரை 
5G ப 

க
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Nuees ardentes 

Nunatak 

Obsepuent scarp 
Obsequent stream 

Ocean 

Ocean basin 

Offshore bar 

Ooze 

Orogenesis 
Orogenetic movements 
Outer core | 
Out wash fan 

Out wash Plain 

Pahoehoe lava 

Panfan 

Pedestal rocks 

Pediment 

Pediplan 

Pendulum 
~ Peneplain 

Pervious rock 
Piedmont glacier 
Piedmont slope 
Pillow lava 
Planet 
Planetesimal 
Playa 
Plucking action | 
Plug dome 
Plumb bob 
Pluto 

Polje 
_ Pore spaces 
Pot holes 
Prominences 
Pumice 

Pyramidal peaks 
Pyroelast 

புவிப் புறவியல் 

எரிமுகில் 
துனடக் 
முரண் விளைவுச் சரிவு 

- முரண் விளைவருவி 
பெருங்கடல் 

கடலடித்தளம் 
கடற்கரையினின்று நீங்கிய 

மணற்றடை 
சேறு 

மலையாக்கம் 
மலையாக்க அசைவுகள் 
வெளிமையப் பகுதி 
(பனியாற்று) வண்டல் விசிறி 
(பனியாற்று) வண்டற் சமவெளி 
பஹோஹோ லாவா 
பான். பேன் 

பீடப் பாறைகள் 

பெடிமெண்ட் ; மலையடித்தட்டு 

பெடிபிளைன் ; மலையடித்தட்டுச் | 
சமவெளி ப 

ஊசலி 
அரிப்பாலான சமகிலம் 

நீர்கொள் பாறை 
மலையடிப் பனியாறு 
மலையடிச் சரிவு 

தலையணை போன்ற லாவா 
கோள் 

கோள் அணு 
ப்ளேயா 
பறிக்கும் செயல் 
அடைப்புக் குமிழ் 

எடை நூல் குண்டு 

ப்ளுடா 
போல்ஜே 

புரையிடங்கள் 
குடக்குழிகள் 
சுவாலைகள் 
நுரைக்கல் 
கோபுர வடிவ மலை முடிகள் 
பைரோக்ளாஸ்ட்



கலைச்சொல் அகராதி 

Radial drainage 
Radioactivity 
Range of temperature 
Recession 

Recumbent fold 

Reef flat 

Reflection 

Refraction 

Rejuvenation 
Relief . 

Resequent scarp 
Resequent stream 
Residual mountains 
Resistant rock 

Resurrected 

‘Retreat 

Retrograde 

Revolution 

Rhombus 

Ria 

Ridges . 
Rip 
River capture 
River system 
River terraces 

Roche moutonne 

Rock basin 

Rock defended terraces 

Rock drumlin 

Rock fan 

Rock flour 

Rock step 
Ropy lava 
Rotation 

Sag and swell 
Salina 

Salt dome 

Salt marsh 

Sand bar 
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ஆரவடிகால் 

கதிரியக்கம் 
வெப்ப வியாப்தி 
பின்னடைதல்; பின் நகர்தல் 
படிந்த மடிப்பு 

பார்மேடு 

பிரதிபலித்தல் 
(அலைகளின் போக்கில்) முறிவு 

புத்துயிர்ப்பு 
திலத்தோற்றத்தின் வேற்றுமை 

பிந்திய விளைவுச் சரிவு 
பிந்திய விளைவருவி 
மீதி மலைகள் 
(எளிதில்) அரிபடாப் பாறை 
மீண்டும் உயிர்ப் பிக்கப்பட்ட 

பின்னடைதல்; பின் நகர்தல் 
வக்கிரமான ப 

_ சுற்றுதல் 
சாய்வுச் சதுரம் 
சியா 
தொடர் குன்றுகள் 

_ தீர்க் கொந்தளிப்பு 

ஆற்றுக் கவர்வு 

ஆற்றுத் தொகுதி 
ஆற்றுத் திடல்கள் 
செம்மறியாட்டுருப்பாறை 

பாறைப் பள்ளம் 
பாறையால் பாதுகாக்கப்பட்ட 

இடல்கள் 

பாறையாலான ட்ரம்லின் 
பாறை விசிறி 
பாறைப்பொடி 

பாறைபப்படி, 

கயிறு போன்ற லாவா 

சுழலுதல் 
மேடுபள்ளங்கள் 

உப்புப் படுகை 
உப்புக்குமிழ் 
உவர்ச் சேற்று நிலம் 
மணற்றடை
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Sand drift 

Sand dune 

Sand hill 

Sand sheet 

Satellite 

Saturated 

Saturn 

Scoriae 

Sea arch 

Sea caves 

Sea ward 
Sea ward slope 
Seepage 
Seismic focus 
Seismograph 
Shear 
Shear plane 
Sheet flood 

Shore 
. Shoreline of emergence 
Shoreline of submergence 
Sinkhole 

Snow field 
Snow flake 

Snow line 
Solar system 
Solution 
Spatter cone 
Spit 

Spring 

Spur 
Stack 

Stalactite 
Stalagmite 
Standing waves 
Star cluster 
Streain flood 
Striae 
Submarine platform 

புவிப் புறவியல் 

மணல் திட்டு 
மணல் மேடு 

மணல் குன்று 
மணற் பரப்பு 
துணைக் கோள் 

நிரம்பிய 
சனி 

ஸ்கோரைபய் 

பாறை வளைவு (கடற்கரையி 

லுள்ள) 
கடற் குகைகள் 

கடல் கோக்க 

கடல் நோக்கிய சரிவு 
சுவறல் 
புவியதிர்ச்சிக் குவியம் 

புவியதிர்ச்சி பதி கருவி 

முறிவு 
முறிவுத்தளம் 
வழி நீர்ப் பெருக்கு 
கடற்கரை 
உயர்ந்த கடற்கரை 
தாழ்நீத கடற்கரை 

உறிஞ்சித்துளை 
பனிக்களம் 

பனிப்படலம் 

பனிக்கோடு 

ஞாயிற்றுக் குடும்பம் 
கரைதல் 

சிறிய லாவாக் கூம்பு 
ஸ்பிட் 

ஊற்று 
கலைக் குன்று 

பாறைத் தீவு 
கல்விழுது 
கல்முளை 
திலையலைகள் 
நட்சத்திரக் கூட்டம் 
அருவிப் பெருக்கு 
Soar 

கடல்&ழ் மேடை



கலைச்சொல் ௮கராதி 

Submarine rock bar 
Submarine sand bar 

Submarine terrace 
Submergence 
Subsequent stream 
Subsidence 
Sun 
Superimposed 
Swallow hole 

Swell 

Syncline 
Tensional forces 

Terminal moraines 
Terrace 

Tetrahedron 

Theodolite 

Through valley 
Thrust fault 

Thrust plane 
Thunderstorm 

Till 

Tilting 
Tombolo 

Transverse dune 

Travertine 

Trellis drainage 
Trench 

Tributary 
Tributary glacier 
Trough 
Truncated spur 
Tsunami 

Tunnel 

Tuff 

Underground water 
Undertow 

Uniclinal ு 

Universe 
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கடல்கீழ் பாறைத் தடை 
கடல் கழ் மணற்றடை 
கடல்கழ்த் திட்டு 

தாழ்தல் 
பின்ன மைந்த அருவி 

தாழ்தல் 
ஞாயிறு, சூரியன் 

மேல் பதிந்த; மேலமர்ந்த 
குடைவு (கரைதலால் தோன் 

றியது) 
கொந்தளிப்பு 

கீழ் வளைவு 
இழுவிசைகள் 
விளிம்பிலுள்ள மொரைன்கள் 

திடல்; திட்டு 
முக்கோணகோபுரம் (கான்கு 

பக்கங்களை உடையது) 
தியோடலைட்டு 
தொடர்ச்சியான பள்ளத்தாக்கு 
உதைப்புப் பிளவு 

உதைப்புத் தளம் 

இடியுடன் கூடிய புயல் 

பாறைக் களிமண் 

சாய்தல் 

இணைக்கும் மணல் திட்டு 
குறுக்கான மணல் மேடுகள் 

ட்ராவெர்ட்டைன் 

கொடிப் பின்னல் வடிகால் 

அகழி 
துணையாறு 

துணைப் பனியாறு 

தாழி; பள்ளம் 

வெட்டப்பட்ட கிளைக் குன்று 

சூனாமி ப 
சுரங்க வழி 

எரிமலைச் சாம்பற்கல் 
தில நீர் 

கீழிழுப்பு 
ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ள 

பிரபஞ்சம் ; அண்டம் 

~
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Uplift 

Uranus 
Uvala 

Valley head 
Valley-in-valley 
Valley plain terraces 

Venus 

Volcanic ash 

Volcanic bombs 

Voleanic breccia 

Volcanic cone 
Volcanic crater - 

Volcanic dust 

Volcanic neck 

Volcanic skeleton 

Volcano 

Waning slope 
Warping 
Watershed 

Water table 

. Wave base 

Wave-cut platform 

Wave height 
Wave length 
Wave period 
Wave velocity 
Waxing slope 
Yardang 
Zeugen 

புவிப் புறவியல் 

உயர்தல் 

யுரேனஸ் 

உவாலா 
பள்ளத்தாக்குத் தலைப்பகுதி 

பள்ளத்தாக்கினுள் பள்ளத்தாக்கு. 

பள்ளத்தாக்குச் சமநிலத் திடல் 

வெள்ளி 

எரிமலைச் சாம்பல் 

எரிமலைக் குண்டுகள் 

எரிமலைப் பரற்பாறை 

எரிமலைக் கூம்பு 
எரிமலைவாய் 
எரிமலைத் தூசி 
எரிமலைக் கழுத்து 

எரிமலையின் எலும்புக்கூடு 

எரிமலை 

தேய்வு அடையும் சரிவு 
பலகைவளைத்தல் 
நீர்பிரிநிலம் 
நிலநீர்மட்டம் 
அலையின் அடி மட்டம் 

கள் 

அலைகளின் அரிப்பாலான மேடை 

அலையின் உயரம் 

அலையின் நீளம் 

அலையின் காலம் 

அலையின் வேகம் 

பெருகும் சரிவு 
யார்டங் 

சாய்கள் 

4,



தமிழ்-ஆங்கிலம் 

அகழி 
அசைவு 
அடைப்புக் குமிழ் 
அண்டம் 

அணைந்த எரிமலை 

அமில லாவா 

அமுக்க விசைகள் 

அர்த்தகோளம் 

அரித்து அழுந்திய ஆற்று 
வளைவுகள் 

அரிப்பாலான சமநிலம் 

அரிப்பின் அடிமட்டம் 

அரிபடாப் பாறை 
அரிமேடை.. 

அருவிப் பெருக்கு 

அரெட் 

Trench 

Movement 
Plug dome 
Universe 
Extinct volcano 
Acid lava 
Compressional forces 
Hemisphere 

Incised meanders 

Peneplain 
Base level of erosion 

Resistant rock 

Erosion platform 
Stream flood 

Arete 

அலைகளின் அரிப்பாலான மேடை 1//816-0ம1 110070. 

அலையின் அடிமட்டம் 
அலையின் உயரம் 

அலையின் காலம் 

அலையின் நீளம் 

அலையின் வேகம் 
ஆர்ட்டீசியன் ஊற்று 

ஆரவடி.கால் ' 
ஆல்ப்பைன் பனியாறுகள் 

ஆல்ப்ஸ் 

ஆலாவா 

ஆற்றுக் கவர்வு 

ஆற்றுத் திடல்கள் 
ஆற்றுத் தொகுதி 
இடப்பெயர்ச்சி. 

Wave base 

Wave height 
Wave period 
Wave length 
Wave velocity 
Artesian Well 
Radial drainage 
Alpine glaciers 
Albs 
Aa lava 
River capture 
River terraces 
River system 

Drift
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இடியுடன் கூடிய புயல் 
இடைப் பனிக்காலம் 
"இணைக்கும் மணல் திட்டு 
இணைத் திடல்கள் 

இணைந்த 
இணையான மணல் மேடுகள். 
இணையில்லாத் திடல்கள் 

இயற்கைப் பாலம் 
இரசாயனத் தனிமங்கள் 
இழு விசைகள் 
ஈடு செய்தல் ; ஈடுபாடு '' 
உட்குவிந்த 
உடையலைகள் 
உதைப்புத்தளம் 
உதைப்புப் பிண்டங்கள் 
உதைப்புப் பிளவு 

உதைப்புக்குமிழ் 

உப்புப் படுகை 

உயர்தல் 

உயர்ந்த கடற்கரை 

உயர் நிலப் பனியாறு 

உயரணைத் தொடர் 
உயிர்ப்பெரிமலை 
உருமாறுகுல் 
உவர்ச்சேற்று நிலம் 
உவாலா 
உள் நாட்டு வடிகால் 
உள் மையப் பகுதி 

உள் வளர்ந்த ஆற்று வளைவுகள் 

உறங்கெரிமலை 
உறிஞ்சித்துளே 
உறைறபனிச் செய்கை 

ஊசலி 

ஊசிக் கார்ஸ்ட் பிரதேசம். 

ஊற்று 
எடை நூல் குண்டி 

எரிமலை 
எரிமலைக் கழுத்து. 

எரிமலைக் குண்டுகள் 
எரிமலைக் கூம்பு 

புவிப் புறவியல் 

Thunderstorm 

Interglacial period 
‘Tombolo 

Accordant terraces 

Coalescing 
Longitudinal dunes 
Discordant terraces 

Natural bridge 
Chemical elements 

Tensional forces 
Compensation 
Concave 

Breakers 

Thrust plane 
Nappes 
Thrust fault 

Salt dome 

Salina 

Uplift . 
Shoreline of emergence 

Highland glacier 
Levee 

Active Volcano 

Deformation 

Salt marsh 

Uvala 

Inland drainage 

Inner core 

Ingrown meanders 
Dormant Volcano 

Sink hole 

Frost action 

Pendnlum 

Needle Karst region 
Spring 
Plumb bob 

Volcano 

Voloanic neck 

Volcanic bombs 

Volcanic cone
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எரிமலைச் சாம்பல் 
எரிமலைச் சாம்பற்கல் 
எரிமலைத்தூசி 
எரிமலைப் பாற்பாறை 
எரிமலைப் பெருவாய் 
எரிமலையின் எலும்புக்கூடு 
எரிமலைவாய் 
எரிமுகில் 
எறிகரை 

எஸ்க்கர் 

ஏற்றக்கோணம் 

ஒட்டு உரு ஒழிதல் 
ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ள 
ஓங்கல் 
ஒதப்பேரலை 
ஃப்யூமரோல் 
ஃபாரோஸ் 
ஃபாஸில் 

ஃபியர்டு 

க்ளிண்ட் 
கக்குதல் 

கங்கணவடிவப் பார் 
கங்கணவடிவ வடிகால் 

SLOG திட்டு 
கடல்கீழ் பாறைத்தடை 

கடல்கீழ் மணற்றடை 
கடல்&ீழ் மேடை 

குடல் நோக்கி 
கடல் நோக்கிய சரிவு 
கடலடித்தளம் 

கடலோர கிலப்.பகுதி 
கடற்கரை 
கடற்கரையினின்து நீங்கிய 

மணற்றடை 
கடற் குகைகள் 
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Volcanic ash 

Volcanic tuff 

Volcanic dust 

Volcanic breccia 

Caldera 

Volcanic skeleton 

Crater 

Nuees ardentes 

Jetty 
Esker 

Angle of elevation 
Diastrophism 
Uniclinal 

Chiff 

Bore 

Fumarole 

Faros 

Fossil 

Fiord 

Clint 

Eruption 

Atoll 

Annular drainage 

Submarine terrace 

Submarine rock bar 

Submarine sand bar 

Submarine platform 
Seaward 

Seaward slope 
Ocean basin 

Coast 

Shore 

- Offshore bar 

Sea caves 

கண்டங்களின் QYSS HonFeysorEpeirogenetic movements 
கண்டச் சரிவு 
கண்டத் திட்டு 
கண்டப் பனியாறு 

கணவாய் 

Continental slope 
Continental shelf 
Gontinental glacier 
Col 

௩
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கதிரியக்கம் 

கயிறு போன்ற லாவா 

கரு 
கரை ஒட்டிய நீரோட்டம் 
கரைதல் 

கரையோரப்பார் 

கல்முளை 

கல்விழுது 
காயல் ட 
கார்ஸ்ட் ட் 

காரர்ஸ்ட் ஏரிகள் 

காரலாவா 
காளான் பாறை 

காற்றடி வண்டல் 

கடையான 

கிளைக்குன்று 

கீழ்க் குடைவு 

கீழ் வளைவு 

ழிழுப்பு 
கீறுகள் 

குகைகள் 

குடக்குழிகள் 
குடாமுக மணழற்றடை 

குடைவ (கரைதலால் தோன்றி 

யது) 
குமிழ் 
குயெஸ்டா 

குன்றுக்கான மணல் மேடுகள் 

கூட்டுக் கடற்கரை 
கூட்டுக் கூம்பு 
கூட்டுச் சரிவுகள் 

கூருருவான முக்கோண 
வடிவமுள்ள மணற்படிவுகள் 
கேம் 

கேல்ஷியம் கார்பனேட் 
கேல்ஷியம் துவிகார்பனேட் 
கொக்கி போன்ழ ஸ்பிட் 
கொடிப் பின்னல் வடிகால் 
கொதி நீர் ஊற்று 

கொர்தளிப்பு 

புவிப் புறவியல் 

Radioactivity 
Ropy lava 

. Nucleus 

Longshore current 

Solution 

Fringing reef 
Stalagmite 
Stalactite 

Lagoon 
Karst 

Karst lakes 

Basic lava 

Mushroom rock 

Loess 

Horizontal 

Spur 
Basal sapping 
Syncline 

Undertow 

Striae 

Caves 

Pot holes 

Bay mouth bar 
Swallow hole 

Dome 
Cuesta 
Barchan ; Transverse dumes 

Compound shoreline 
Composite cone 
Compound scarps 
Cuspate foreland 

Kame 

Calcium carbonate 

Calcium bicarbonate 

Hooked spit 
Trellis drainage 
Geyser 
Swell
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கொப்பரைப்பள்ளச் சம நிலங்கள் 82810 ற12ம05 
கொப்பரைப் பள்ளம் 

கோட்டம். 

கோணத்திணிவு வேகம் 

சதுப்பு நிலக்காடு 

சமநிலைச் சரிவு 

_ சம புவியதிர்ச்சிக் கோடு 
சர்க்குப் பனியாறு 
ச்னி 

சரம்பற் கூம்பு 
சாய்கள் 

சாய்தல் 

Basin 
Eccentricity 

Angular momentum 
Mangrove 
Equilibrium slope 
Isoseismal line 
Cirque glacier 
Saturn 

Ash cone 
Zeugen 

Tilting 
சாய்வு #AENS SO (yoy sr od) Aggradation 
சாய்வு குறைதல் (அரிப்பால்) 

சாரய்வுச் சதுரம் 

சிட்டக் கல். 

Degration 
Rhombus 

Cinder 
சிதைச்த பொருள்களாலான சரிவு) slope 
சிறிய கற்கள் 

சிறிய லாவாக் கூம்பு 
சிறு குடா 
சுண்ணாம்புக் களிமண் 
சுண்ணாம்புப் பாறை 

சுரங்க வழி 

சுருங்குதல் 

சுவறல் 

சுவாலைகள் 

சுழலுதல் 
சுற்றுதல் 
சூரியன் 

GEO 
செதுக்கப்பட்ட மேட்டு நிலம் 
செம்மறியாட்டுருப் பாறை 

செவ்வாய் 

சேறு 

ஞாயிற்றுக் குடும்பம் 
ஞாயிறு 
ட்ரம்லின் 
ட்ராவெர்ட்டைன் 
டாலமைட் 
டோலினா 

Lapilli 
Spatter cone 
Cove 

Marl 

Limestone 

Tunnel 

Contraction 
Seepage 
Prominences 

Rotation 

Revolution 

Sun 

Tsunami 

Fretted upland 
Roche moutonnee 

Mars 

Ooze 

Solar system 
Sun 

Drumlin 

Travertine 

Dolomite 

Doline 

(solar)
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தகர்ச்சித்தளக் கோணம் 

தலையணை போன்றலாரவா 

தாழ்தல் 
தாழ்ந்து கடற்கரை 

தாழி 
இசை மாறல் 

திட்டு 
திடல் 

தியோடலைட்மு 

தீவுக்குன்று 
தீவுத்தோரணம் 

துணைக்கோள் 
துணைப் பனியாறு 

துணையாறு 

தேய்வு அடையும் சரிவு 
தேன்கூட்டுச்.சிதைவு முழை 

. தொங்கும் பள்ளத்தாக்கு 

தொடர் குன்றுகள் 
தொடர்ச்சியான பள்ளத்தாக்கு 
நகர்தல் 
கட்சத்திரக் கூட்டம் 

தட்சத்திர மண்டலம் 
நடு நிலையான கடற்கரை 

நடுவிலுள்ள மொரைன்கள் 

நிக் பாயிண்ட் 

நிரம்பிய 

நிலத்தோற்றத்தின் வேற்றுமை 

நிலத்தோற்றம் 

கிலநீர் 
நிலநீர் மட்டம் 
திலம் நோக்கி 
நிலை குலைதல் 
கிலையலைகள் 
ரீட்டு நிலம் 

நீண்ட பள்ளம் 

நீர் கொந்தளிப்பு 
நீர்கொள்் பாறை. 
நீர் பிரி நிலம் 
சீர் புகாப் பாறை 

நீள்வட்டம் 

புவிப் புறவியல் 

11௨06 
Pillow lava 
Submergence 
Shoreline of submergence 
Trough 
Diffraction 

Terrace 
Terrace 

Theodolite . 
Inselberg 
Island Arc 
Satellite 
Tributary glacier 
Tributary 
Waning Slope 
Honey-comb weathering 
Hanging Valley 
Ridges 
Through valley 
Drift ; Movement 

Star cluster 

Galaxy 

Neutral shoreline 
Medial moraines 
Knick point 
Saturated 
Relief 
Landscape 
Underground water. 
Water table 

Landward 
Dislocation 
Standing waves 
Headland 

~ Groove 

Rip 
Pervious rock 

Water shed 

Impervious rock 
Ellipse
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நெடு அலைகள் | 
கெடும் பக்கத் தோற்றம் 
கெருங்கல் 

அரைக்கல் 
நனடக் 

ப்ளுடோ 
ப்ளேயா 
பக்கங்களிலுள்ள மொரைன்கள் 

பக்கவாட்டு அரிப்பு 
பக்கவாட்டு விளை வருவி 

பட்டைகள் - 
ULG வாப்க்கால் 

படிந்த மடிப்பு 
படிமுறை வளர்ச்சி 

பதிந்து அழுந்திய ஆற்று 
வளைவுகள் 

பரப்பில் தோன்றும் பாறைப் 

பகுதி ச ப 
யா வல் 

பல்லுருவக் GL OST 
பலகை வளைத்தல் 
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Longitudinal waves 
Longitudinal Profile 
Convergence 
Pumice 

Nunatak 

Pluto 

Playa 
Lateral moraines 
Lateral erosion 

Lateral consequent stream 
Bands 

Boat channel 

Recumbent fold 

Evolution 

Intrenched meanders. 

Free face 

Distribution 
Indented shore 

Warping 
பள்ளங்களுடைய மேட்டு கிலம் Grooved upland 
பள்ள 5 HT SS) Goy air Lic ow Ft & G Valley-in-valley 
பள்ளத்குரக்குள் சமநிலத் 

இடல்கள் 
பள்ளத்தாக்குத் தலைப்பகுதி 
பள்ளம் 

பறிக்கும் செயல் 
பனி அருவி 

பனி அழிதல் 
பனி ஊட்டம் 
பனிக் கவிப்பு 

— UN ESOT 
பனிக்காலம் 
பனிக்கோடு 

பனிச்சரிவு 
பனிப்படலம் 
பனிப்பாறை 

.- பனி மணிகள் 

பனியடுக்கு 

Valley plain terraces 

Valley head 
Trough Basin 
Plucking action 
Ice stream 

Ablation 

_ Alimentation 

Ice cap 
Snow field 

Glacial period 
Snow line 

Avalanche 

Snow flake 

Ice berg 
Firn 

Ice sheet
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பனியாற்று அரிப்புச் சமநிலம் 
பனியுகம் 
பஜாடா 
பஹோ ஹோலாவா 
பா௫சிகளால் கட்டப்பட்ட மேடு 

பாசிவகைகள் | 
பார்க்கன் 
பார்மேடு 

பால் வழி 

பாலை நிலம் 
பாறைக் களிமண் 

பாறைத் தீவு 
பாறைப் படி 

பாரறைறப் பள்ளம் 
பாறைப் பொடி 
பாறையால் பாதுகாக்கப்பட்ட 

இடல்கள் 

பரறை வளைவு 
பாறைறழ விசிறி 
பான். பேன் 

பிண்டங்கள் 
பிந்திய விளை வருவி 
பிநீதிய விளைவுச் சரிவு 
பிரதான வளைவருவி 

பிரதிபலித்தல் 
பிரபஞ்சம் 

பிளவு 
பிளவுக்கோட்டுச் சரிவு 
பிளவுக் கோடு 

பிளவுச் சரிவு 
பின் நகர்தல்; பின்னடைதல் 
பின்னமைமந்து அருவி 
பீச்சு 
பீடப் பாறைகள் 

புத்துயிர்ப்பு 
புதன் 
புரையிடங்கள் 

புவி 
புவி அசைவுகள் 

புவிப் புறவியல் 

Glacial peneplain 
Ice Age 
Bajada 
-Pahoehoe lava 
Algal ridge 
Algae 
Barchan 

Reef flat 

Milky way 
Desert 

Boulder clay 
Stack 

Rock step 
Rock basin 

Rock flour 

Rock defended terraces 

Sea arch ~ 
Rock fan 
Pan fan 
Blocks 
Resequent stream 
Resequent scarp 
Longitudinal consequent 

stream 

Reflection 

Universe 

Fault 

Fault line scarp 
Fault line 

Fault scarp) 
Retreat ; Recession 

Subsequent stream 
Beach 

Pedestal rocks 

Rejuvenation 
Mercury 
Pore spaces 
Earth 

Earth movements
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புவியதிர்ச்சி 
புவியதிர்ச்சி அலைகள் 
புவியதிர்ச்சிக் குவியம் 
புவியதிர்ச்சிபதி கருவி 

புவியமைப்புக் காலம் 
புவியின் மேலோடு 

புழுதிப் புயல் 
புறங்குவிந்த 
@) 11.9 Gar oor 
பெடிமெண்ட் 
பெருகும் சரிவு 
பெருங்கடல் 

பெருங்குடா 
பெருவெடிப்பு 

பேசால்ட் குமிழ் 
பேதொலித் 

பைரோகளாஸ்ட் 

பொங்குதல் 

பொராமினிப்பெரா 

பொருந்தாப் பாறைகள் 
போல்ஜே 
மடிப்பு 

மணல் குன்று ; 

மணல் திட்டு 

மணல் பாப்பு 
மணல் மேடு 

மணற் கடிகை 

மணற்றடை 
மதலைப்பையுடைய மிருகம் 
மலப் பனியாறுகள் 

மலைபடிச் சரிவு 

மலையடித் தட்டு 
மலையடித் தட்டுச் சமவெளி 

மலையடிப் பனியாறு 
மலையடி வண்டற் குவியல் 
மலையாக்க அசைவுகள் 
மலையாக்கம் | 
மலையிடுக்கு 

மறைந்த 

மார் 

20 
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Earthquake 
Earthquake waves 
Seismic focus 
Seismograph 
Geological period 
Earth’s crest 

Dust storm 
Convex 
Pediplain 
Pediment 
Waxing slope 
Ocean 

Bight 
Bergschrund 
Basalt dome 
Batholith 
Pyroclast 

Eruption 

Foraminifera 
Erratics 
Polje 
Fold 
Sand hill _ 
Sand drift 

Sand sheet 

Sand dune 

Hour glass 
Sand bar a 
Marsupial 
Mountain glaciers 
Piedmont slope 
Pediment 
Pediplain 
Piedmont glacier 

Bajada 
Orogenic Movements 
Orogenesis 
Gorge 
Concealed 
Maar
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மியாண்டர் 
மியாண்டர் உள்ளீடு 

மியாண்டர் வடுத்திடல்கள் 
மீண்டும் உயிர்ப்பிக்கப்பட்ட 

மீது மலைகள் 

முக்கோண கோபுரம் 

முத 
முந்திய ஆறுகள் 
மூப்படைச் கற்கள் 
முரண் விளைவருவி 
முரண் விளைவுச் சரிவு 
முருகைப் பல்லடியன் கள் 
முருகைப் பார் 
முருகைப் பார் திட்டுகள் 

முறிவு 
முறிவு (அலைகளின் போக்கில்) 

முறிஒத்தளம் | 
முன் நகர்தல்; முன்னடைதல் 

முனை 
மேக்மா 

மேசை நிலம் 
மேட்டர் ஹார்ன் 
மேடு பள்ளங்கள் 

மேல் அமர்ந்த; மேல் பதிந்த 
மேல் மையம் ௬ 

மேல் வளைவு 

மைய ஈர்ப்பு விசை. 
மையக்குடா மணற்றடை 

மைய நீக்க விசை 

மையப் பகுதி | 

மொட்டைக் குன்று 
'மொரைன்கள் | 

யார்டங் 

HG I eT YO 

ரியா 

_லப்பீ 
லஹார் 

லெளடர் பேக்குகள் 
வக்கரமான 
வண்டல் விசிறி 

புவிப் பு,றவியல், 

Meander 

Meander core 

Meander scar terraces 

Resurrected 

Residual mountains 

Tetrahedron 

Crest 

Antecedent streams 

Faceted pebbles 
Obsequent stream 
Obsequent scarp 
Coral polyps 
Coral reef 

Coral banks 

Shear 

Refraction 

Shear plane - 
Advance 

Apex 

Magma 
Mesa — 

Matter horn 

Sag and swell 
Superimposed 
Epicentre | 

Anticline 

Centripetal force 
Mid-bay-bar 
Centrifugal force 

‘Core 

Butte 

Moraines 

Yardang 
Uranus 

Ria 
Lapies 
Lahar 

Louderbacks 
Retrograde 
Alluvial fan
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வண்டல் விசிறி (பனியாற்று) 

வண்டற் சமவெளி (பனியாற்று) 

வழிநீர்ப் பெருக்கு 

வளிப்பகுதி 

வான இயல் 
வியாழன் 

விரல். வடிவமுள்ள ஏரிகள் 
விரிவடைதல் 
விளிம்பிலுள்ள மொரைன்கள் 
வெட்டப்பட்ட கிளைக்குன் று 

வெடித்தல் ப 
வெடிப்புகள் 
வெந்நீர் ஊற்றுக்கள் 
வெப்பச் சலன ஓட்டங்கள் 

வெப்பச் சலனம் 
வெப்ப வியாப்தி 
வெள்ளி 
வெளியமைப் பகுதி 
வேலிப் பார் 
வைக்கோற்போர்க் குன்றுகள். 
வியோஜிங்கீளைன் 
ஸ்கோரை 

ஸ்பிட் 

ஹம் 

ஹாக்பேக் 

ஹெலிக்டைட் 
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Out wash fan 
Outwash plain 
Sheet flood 

Airmass — 
Astronomy 
Jupiter — 
Finger lakes’ 
Divergence 

Treminal moraines 
Truncated spur 

Explosion 
Crevasses | 
Hot springs 
Convection currents 
Convection — 
Range of temperature 

Venus ர 
Outer core 
Barrier reef 
Haystack hills 
Geosyncline 

Scoriae | 
Spit 
Hum 

Hokback 
Helictite



பல்கலைக்கழக வினாத்தாள்களிலிருக்து 

தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட வினாக்கள் 

1, முக்கியமான பாறை வகைகளை விவரித்து ஏதேனும் 

ஒரு வகையின் தோற்றத்தைப் பற்றி விளக்குக. 
(Sept. 1958.) 

2, படிவுப் பாறைகளை வகைப்படுத்தும் முறை யாது 7 

ஏதேனும் ஒரு வகையைச் சேர்ந்த படிவுப்பாறைப் பிரதேசத் 

இல் உருவாகும் நிலத் தோற்றத்தை விவரிக்கவும். 
(March, 1953.) (Sept. 1960.) 

3. பரறைகள் தோன்றும் முறையை அடிப்படையாகக் 
கொண்டு அவைகளை வகைப்படுத்தவும். (Sept. 1955.) 

4, படிகங்களாலான பாறைகளுக்கும் படிவுப் பாறை 
களுக்கும் இடையே உள்ள வேறுபாடுகளை எவ்வாறு அறிய 

முடியும் ? கிராண்ட் பாறையாலான பிரதேசத்தின் சிறப்பான 
நிலத் தோற்றத்தை விவரி. . (Sept. 1950.) 

5. பாறைகளை அவை தோன்றும் முறை. தொன்மை, 
தோற்றம் இவைகளின் அடிப்படையில் வகைப்படுத்து. 
சான்றுகளைக் குறிப்பிடுக, | (March, 1956.) 

௦, பாறைகள் பழைய வரலாற்றைக் குறிப்பிடும் ஏடு | 

களாகவும், தற்காலத்திய நிலத்தோற்றத்திற்கு அடிப்படை 
யாகவும் இருப்பதை விளக்குக, (March, 1954.) 

7, தீப்பாறைகளை எவ்வாறு வகைப்படுத்தலாம் 2? ஏதே 
னும் ஒரு வகைத் இீப் பாறையைத் தேர்ந்தெடுத்து, நிலத் 

தோற்றங்களின் தன்மையை அப்பாறை எவ்வாறு பாதிக் 
கிறது என்று விவரிக்கவும். (Sept. 1953.) 

8. கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள பாறைகள் காணப்படும் 

பிரதேசங்களின் சிறப்பான நிலத் தோற்றங்களையும், ௮ம் 

ர
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நிலத் தோற்றங்கள் தோன்றும் முறைகளையும் விவரிக் 
கவும். 

சுண்ணாம்புப் பாறை ; கிரானைட்; களிமண் பாறை, 

(March, 1960.) 

9. பொறிமுறை மற்றும் இரசாயன முறையில் பாறை 

களின் சிதைதலைப் பாதிக்கும் காரணிகளை ஆராய்க. சான்று 
கள் தருக, (April, 1962.) 

10. இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியின் அடிப் 
படைக் கருத்தை விரிவாக ஆராய்க.($600. 1950.) (கறர்!, 1962.) 

11. மடிப்பாலான பாறை அமைப்புடைய பிரதேசத் 

திலும், ஒரு பக்கச் சாய்வுள்ள பாறை அமைப்புடைய பிர 

தேசத்திலும் இரண்டாவது அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியின் 

வளர்ச்சியை ஆராய்க. இந்தியாவிலிருந்து சானறுகள்த் 

SHS. ் (April, 1961.) 

12. அடுத்தடுத்து இயங்கும் இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் 

சுழற்சிகளின் கருத்தை விளக்குக, இக்கருத்தை விளக்கத் 
தேவையான படங்களை வரைக, (April, 1960.) 

13. ஆறுகளுக்கும் பனியாறுகளுக்கும் இடையே அரிப் 
புத் திறனில் உள்ள வேறுபாட்டை விளக்குக. (March 1960.) 

14. “நில அமைப்பும், அரிப்புச் செய்முறையும், அதன் 
நிலையும்' கிலத்தோற்றங்களா உருவாக்குகின் றன ””, இக் 
கருத்தை விரிவாக ஆராய்க. (Sept. 1960.) (Sept. 1957.) 

15. அரிப்பாலான சமகிலம் என்றால் என்ன? அரிப்புச் 
சக்கரச் சுழற்சியில் இச்சமநிலத்தின் முக்கியத்துவத்தை 
எடுத்துக் கூறுக. | (Sept. 1957.) 

16. இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சியில் ஆறுகளின் 
செயலை விளக்குக. (Sept. 1954.) 

17. இயல்பான அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி என்ருல் 
என்ன ? ஆறுகளின் படிமுறை வளர்ச்சியில் இளமை முதிர்ச்சி 
மற்றும் மூப்பு நிலைகளில் உருவாகும் சிறப்பான நிலத் தோற் 
ங்களை விவரி, (Sept. 1951) 

~
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18. நிலத் தோற்றங்களை உருவாக்குவதில் ஆறுகளின் 
செயலை விவரி. கங்கை அல்லது காவிரி ஆற்றைச் சான்றாகக் 
கொண்டு விடையளிக்கவும். ன (Sept. 1956.) 

19. ஆற்றுத் திடல்களின் வகைகளைக் கூறுக. இத் திடல் 
கள் தோன்றும் முஹறைகளையும், அவை வளர்ச்சியடைவதையும் 

விளக்குக, | (Sept. 1952.) 

20, சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசத்தின் சிறப்புக் கூறு 
களை விவரித்து அவை தோன்றும் மூறஹையை விளக்குக. 

(Sept. 1954.) 

21. சுண்ணாம்புப் பாறைப் பிரதேசத்தில் நிலத்தோற்றங் 
கள் தோன்றும் முறைகளையும், அ௮க்நிலத் தோற்றங்களின் 
சிறப்புக் கூறுகளையும் விவரி. இந்தியாவிலிருந்து சான்று 
களைக் கொடுக்கவும். | (Sept. 1951.) 

22. கார்ஸ்ட் நிலத் தோற் றங்களின் சிறப்புக் கூறுகளை 
விவரித்து அவை தோன்றக் காரணங் கூறுக, (March, 1958.) 

25, புவிப் பரப்பில் பாலை நிலங்களின் பரவலையும், பாலை 
நிலங்கள் தோன்றக். காரணங்களையும் விவரிக்கவும். 

ப (Sept. 1954.) 

24. பாலை நிலங்களிலுள்ள நிலத் தோற்றங்களின் சிறப் . 
புக் கூறுகளை விவரித்து அவை தோன் றக் காரணங் கூறுக, 

(March, 1954.) (Sept. 1956.) (March, 1957.) 

25. பாலைநிலங்களிலும் மிதவறட்சியுடைய பிரதேசங் 
களிலும் கிலத்தோற்றங்கள் உருவாகும் முறைகளையும், அவை 
களின் படி முறை வளர்ச்சியையும் விளக்குக.' 

(Sept. 1952) 

“26. பனிப்பரவலால் பாதிக்கப்பட்ட மலைத்தொடர்களில் 
தோன்றியுள்ள நிலத் தோற்றங்களின் சிறப்புக் கூறுகளை 
ஆராய்க. இவை பனிப் பரவலால் பாதிக்கப்பட்ட சமவெளி 
களில் உள்ள நிலத் தோற்றங்களிலிருந்து எவ்வாறு வேறுபட் 
டுள்ளன என்று கூறுக. (கறா!!, 1960.) 

ட இதி நிலத் தோற்றங்களையும் வடிகாலமைப்பையும் பனிப் 
'பரவல் எவ்வாறு பாதிக்கிறது? ஏதேனும் ஒரு பிரதேசத்தைச் 
சான்றாகக் கொண்டு விளக்குக. ட _. (March, 1959.) : 

28. பனிப்பரவலால் பாதிக்கப்பட்ட பிரதேசத்தின் சிறப். 
புக “கூறுகளை விவரிக்கவும், சான்றுகளைத் தருக. 

(March, 1956.) 

a 
T
N
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நிலத் தோற்றங்களை ஆராய்க. (March, 1953.) 

30. பனியாறுகளின் வகைகளைக் கூறுக, கண்டப் .பனி 
யாறுகளால் பாதிக்கப்பட்ட ஏதேனும் ஒரு பிரதேசத்தைச் 

சான்றாகக் கொண்டு அங்குத் தோன்றியுள்ள பனியாற்று - 
அருவிப் படிவுகளை விவரி. (Sept. 1951.) 

81, பனியாற்றுப் படிவுகளையும் பனியாற்று - அருவிப் 

படிவுகளையும் ஒப்பிட்டு இவைகளுக்கு இடையே உள்ள வேறு 
பாடுகளைக் கூறுக, வட அமெரிக்காவில் பண்டைய பனிப் 
பரவலை எடுத்துக்காட்டும் சான்றுகள் எவை? (Sept. 1960.) 

32. கடற்கரையின் ஒழுங்கையும் அதன் சிறப்புக் கூறு 
களையும் பாதிக்கும் காரணிகளை விவரி. (Sept. 1956.) 

33. முருகைப் பார்களின் தோற்றத்தைப் பற்றிய கருத் 
துக்களை விளக்குக. (Sept. 1954.) (March, 1957.) 

34, புவியின் தோற்றத்தைப் - பற்றிய கருத்துக்களைக் 

கூறு, ஒதவிசைக் கொள்கையை விவரி. (நவர, 1956.) 
(March, 1958.) 

95, புவியின் உள் அமைப்பைபப் பற்றி எழுதுக, புவி 

- யதிர்ச்சிகளைப் பற்றிய ஆராய்ச்சியிலிருந்து புவியின் ௨ள் 

அமைப்பைப் பற்றிக் கடைக்கும் முடிவுகளைக் கூறு. 
(March, 1957.) 

906. சமநிலைத் தன்மைக் கொள்கையின் வளர்ச்சியை 

ஆராய்ந்து பிராட் கூறிய கருத்துக்கும், எய்ரியினுடைய கருத் 

துக்கும் இடையே உள்ள வேறுபாடுக&£ எடுத்துரைக்கவும். 

(April, 1961.) 

37, வெகனருடைய கண்ட இடப்பெயர்ச்சிக் கொள் 

கையை ஆராய்க. | (Sept; 1957.) (March, 1958.) 

(38. கடலடித் தளங்கள் நிலையாக இருக்கின்றன என்ற 

கொள்கைக்கு அடிப்படையாக விளங்கும் விவரங்களை 

ஆராய்க. {Sept. 1960.) 

39. வெகனருடைய கண்ட் இடப்பெயர்ச்சிக் கொள்கை 

யைக் கொண்டு கண்டங்கள் மற்றும் பெருங்கடல்களின் தற் 

surat பரவலை எவ்வாறு விளக்க முடியும், 

(April, 1960) (April, 1962.)
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40, “ ஜியோசிங்க்ளைன் களிலிருந்து மலைத்தொடர்கள் . 
உருவாகஇியிருக்கின் றன ””.--இமயமலை அல்லது ஆல்ப்ஸ் மலை 
யைச் சான்றாகக் கொண்டு இக்கருத்தினை விளக்குக, ~~ 

_ (April, 1961.) 

41, புவியின் பிரதானமான நிலத்தோற்றங்களை விளக்கு 
வதற்கு ஜியோசிங்க்ளேன் களின் முக்கியதீதுவத்தை மதிப் 

பிடுக, | (March, 1959.) 

42. புவியின் மேற்பரப்பில் சில நிலத் தோற்றங்கள் 
தோன்றுவதைப் புவியினுள்ளே இயங்கும் கதிரியக்கத்தினால் 

விளக்க முடியும் என்பதை ஆராய்க. (Sept. 1955.) 

43, மலையாக்க அசைவுகள் என்றால் என்ன? கீழ்க்கண்ட 
வற்றைச் சுருக்கமாக விளக்குக :- 

வியோசிங்களைன் ; பின்னிலம்; முன்னிலம் ; மலையிடைப் 
பகுதி. (March, 1957.) 

44, புவியின் மமேலோட்டில் செங்குத்து அசைவுகளால் 
உருவாகும் நிலத் தோற்றங்களை விவரி... “ (ஜே ண்ணி, 

45, நஇிழே கொடுக்கப்பட்டவைகளில் எவையேனும் மூன் 

றைப் பற்றிச் சிறு குறிப்பு எழுதுக, 
முந்திய வடிகால்; புவியதிர்ச்சியின் மேல்மையப் பிர 

தேசம்; மணல் மேடுகளின் இடப் பெயர்ச்சி ; பனியடுக்கின் 
மேலுள்ள வெடிப்புகள்; அரிப்பாலான சமகிலம், 

(March, 1960.) 

46. ழே. கொடுக்கப்பட்டவைகளில் எவையேனும் ஐன் 

றைபப் பற்றிக் குறிப்பு எழுது. 

௩ ஆற்றுக் கவர்வு; முந்திய வடிகால்; மூழ்கிய காடுகள்; 

எரிமலைப் பெருவாய். (March, 1957.) 

47, ழே கொடுக்கப்பட்டவைகளில் எவையேனும் மூன் 
றஹைப் பற்றிக் குறிப்பு எழுதுக :-- ் | 

. . தகடரிப்பு; மோனட்னாக்; உள்காட்டு வடிகிலம்; புத் 

_துயிர்ப்பு. (March, 1959.) 

48, கீழே கொடுக்கப்பட்டவைகளில் எவையேனும் 
் இர்ண்டைப்பற்றிக் குறிப்பு எழுதுக :-- | 

ஷி பிளவுப் பள்ளத்தாக்குகள், ஜியேரசிங்களைன், பனியாற்று 

ஆிருவிப் படிவுகள், (April, 1962.) 
. ப்? ன்
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ae 12 ஐரோப்பாக் கண்டத்தின் புவியியல் &. 5. நாராயணன் 1 

14 புவிப்புறவியல் $ . N. அனத்தபத்மனாபன் உ. 

15 தென் கண்டங்கள் ஆஸ்திரேலியா . த் நியூமன் 

16 மக்கட் பிறப்பியல் டட  த்தப்பாதுப்ன் 

கிடைக்குமிடம் :- 

.... மெஸர்ஸ் ஊீசக்கின்பாதம்ஸ். (பிரைவேட்) லிமிடட் 
மவுன்ட்ரோடு, சென்னை -2 
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