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அணிந்துரை 
தீரு. இரா. நெடுஞ்செழியன் 

(தமிழகக் கல்வி அமைச்சா்] 

தமிழைக் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக ஆக்கிப் Ulan 
தாண்டுகள் ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பட்டப் 
படிப்பு வகுப்புவரை மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தை 
யும் தமிழிலேயே கற்றுவருகின்றனர். 1969ஆம் ஆண்டிலிருந்து 
அறிவியல் பாடங்களையும் தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய் 
துள்ளோம். தமிழிலேயே கற்பிப்போம் என முன்வந்துள்ள 
கல்லூரி ஆசிரியார்களின் ஊக்கம், பிறபல துறைகளில் தொண்டு 
செய்வோர் இதற்கெனத் தந்த உழைப்பு, தங்கள் சிறப்புத் துறை 
சளில் நூல்கள் எழுதித்தர முன்வந்த நூலாசிரியர்கள் தொண் 
டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக இத் திட்டம் நம்மிடையே 
மகிழ்ச்சியும் மனறிறைவும் தரத்தக்க வகையில் நடைபெற்று 
வருகிறது. இவ்வகையில், கல்லூரிப் பேராசிரியர்கள் கலை, அறி 
வியல் பாடங்களை மாணவர்களுக்குத் தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்ப 
துற்குத் தேவையான: பயிற்சியைப் பெறுவதற்கு மதுரைப் 
பல்கலைக்கழகமும், சென்னைப் பல்கலைக் கழகமும், ஆண்டுதோறும் 
எடுத்துவரும் பெருமுயற்சியைச் குறிப்பிட்டுச் சொல்லவேண்டும். 

- வரலாறு, அரசியல், உளவியல், பொருளாதாரம், மெய்ப் 
பொருளியல், புவியியல், புவியமைப்பியல், மனையியல், கணிதம், 
இயற்பியல், வேதியியல், உயிரியல், வானியல், புள்ளியியல், விலங் 
கயல், தாவரவியல், பொறியியல், சட்டம் ஆகிய எல்லாத் துறை 
களிலும், மூல நூல்கள் மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இருவகை 
யிலும் தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனம் வெளியிட்டுவருகறது. 

இவற்றுள் ஒன்றான -மின்பரு பொருள்களின் மின்கடத்தூ 
திறன்--ஓர் அறிமுகம்” என்ற இந்நூல் தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் நிறு 
வனத்தின். 647ஆவது வெளியிடாகும். கல்லூரித் தமிழ்க் 
குழுவின் சார்பில் வெளியான 35 நூல்களையும் சோர்த்து இதுவரை 
682 நூல்கள் வெளிவந்துள்ளன. இந்நூல் மைய அரசு கல்வி, 
சமூக நல அமைச்சகத்தின் மாநில மொழியில் பல்கலைக் கழக 
நூல்கள் வெளியிடும் திட்டத்தின்£ம் வெளியிடப்படுகிறது. 

தமிழில் பயிலும் மாணவர்கள் உலக மாணவர்களிடையே 
சிறந்த இடம் பெறவேண்டும் என்பதே நம் குறிக்கோளாகும். 
கல்லூரிகளிலும் பல்கலைக் கழகங்களிலும், கலையியற் பாடங்களை 
யும், அறிவியற் பாடங்களையும், தொழில்நுட்ப அறிவுப் பாடங் 
களையும் பயிலுகின்ற மாணவர்கள் அவற்றைத் தமிழில் பயில 
வேண்டும் என்பதை வலியுறுத்தி வருவதற்குக் காரணம், தமிழறிவு 
வளரவேண்டும் என்பதைவிட, தமிழ்மக்களின் அறிவு ஆற்றல் 
எளிதாக, விரைவாக வளரவேண்டும் என்பதுதான். “எதிலும் 
தமிழ் எங்கும் தமிழ்* என்ற குறிக்கோளை நிறைவேற்ற வேண்டிய 
கடப்பாடு, தமிழகத்து ஆசிரியப் பெருமக்களையும் மாணவர்களை 
யும் சார்ந்ததாகும். தமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக் கழகங்களின் பல் 
வகை உதவிகளுக்கும் ஓத்துழைப்புக்கு.ம் நம் மனம்கலந்த நன்றி 
உரியதாகுக. | 

இரா. நெடுஞ்செழியன்
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1. தேரற்றுவாய் 
(Introduction) 

எல்லா வகையான பொருள்களும் மின்சாரத்தைக் கடத்து 
வதுற்குப் பயன்படலாம் எனத் தோன்றினும், ஓவ்வொரு பொருளி 
னுடைய மின்கடத்து இறனும் மற்றப் பொருளினுடையவழ்றி 
லிருந்து வேறுபடும். உதாரணமாக, வெள்ளியின் மின்கடத்து 

திறன் மெழுினுடையதைவிடக் கோடி, கோடி, கோடிப் பங்கு 
_ அஇகமாகும். மின்கடத்த இறறுடைய பொருள்களை மேலானது 
அல்லது மானது என்று பாகுபடுக்குக் கூறுவது கடினம். மின் 
வேதியியலில் வரம் மின்கடத் களெல்லாம், அக மின்கடத்து: 

திறனுள்ளவைகளே யாகும், அவைகளை மூன்று பிரிவுகளாகப் 
பிரிக்கலாம். (1) வாயுக்கள், (8) உலோகங்கள், 91 மின்பகு, 

பொருள்கள். வாயுக்களின் வழியாக அவ்வளவு எளிஇல் மின்சாரம் 

கன்டுருவிப் பாங்வதில்லை. ஆனால், மின் உந்துவிசை ௮இசமானாலும். 
சில மின் இயக்கக் கடர்களைப் பாய்ச்சினும் வாயுக்களின் வதியாக 

மின்சாரம் எனிநில் பாய்ந்து செல்றெது. எல்லா வகையான 
பொருள்களையும்விட உலோகங்கள் வழியாகத்தான் மின்சாரம் 
மிக எனிதாக ஊடுநவிப் பாய்ந்து செல்லு. அனல், இவ்வகை 

மில் எப்பொருளும் ஓர் இடத் 9லிநந்து மற்ேர் இடழ்திற்ற 
தகருவஇல்லை. அணுக்களின் உடட்்கருக்கள் இருந்த இடத்தைவிட்டு 

அசையாமல் இருக்க,  எலெக்ம்மாவ்கள் நரம். மின்ஸாரத்தைச் 
சமத்துகொண்டு செல்கின்றன எனத் தோன்றுகிற. உலோ௫ங் 

கள் அசையாது அயனிக் கூடுகளின அமைப்புகளாயினும் உருண்' 

டேோடும் எலைகட்ரான்௧ளாலும் அனவை என்ற தற்காலக் கருத்து 
மேலே சொன்ன விளக்கத்டுற்கப் பொருத்தமாக அமைத் 

திருக்கிறது. 

மின்பகு பொருள்கள். உழியாக மின்சாரத்தைக் கடத் 5ம் 
போது குபிப்பிட்ட எடையுள்ள பொருள் இடம் பெயர்சிறது. 
இவ் விடமாற்றத்தால், கரைசலின் அடர்த்தி மாறுபடுிறது, மின்



9 ் மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன்-- ஓர் அறிமுகம் 

சாரம் கரைசலுக்குட் செல்லுமிடத்திலும் சரைசலைவிட்டு வெளி 
யேறும் இடத்திலும் கண்ணுக்குத் தெரியம்படியாகக் சுரைசலி 
லிருந்து பொருள் பவெளிம் படுகிறது, மின்பகு பொருள்களில் 

இருவகையுண்டு. ging, ஈத்துமான நிலையில் மின்சாரத்தைக் 

கடத்தும் தன்மையுடையவை. அவையாவன, உருக்கிய கப்புகள், 

வெள்கி, பேரியம், ஈயம் போன்று உலோகக் குளோரைடு, புரோ 

en போன்ற உப்புசன் முதலியன. இரண்டு, நீர், ஆல்கஹால், 
சுத்தமான அமிலங்கள் முதலியவற்றின் மின்கடத்து Sper Has 
குறைவாகும். இுப்பினும் இவைகளையும் முதல் வகையிலேயே 
சேர் த்துக்கொள்ளலாம். இரண்டாவது வகையால மின் 
கடத்திகள், ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட பொருள்களின் 

கரைசல்களாகும். இவ்வகையான மின்கடத்திகளைப்பற்றித்தான் 
மின் வேதியியலில் ஆராயப்படுகிறது. ஒர் அமிலத்தையோ, 
காரத்தையோ, உலோக உப்பையோ நீரில் ஈரைத்துக் கிடைக்கும் 
கரைசல்தான் சாதாரணமாக மின்கடத்தியாகப் பயன் படுகிறது. 
தீறரைதகு் தவிர இதரக் கரைப்பான்களையும் பயன்படுத்தலாம். 

ஆனால், கரைசலின் மின்கடத்து திறன் இக் . கரைப்பானின் 
குணத்தைப் பொறுகதுஇிருக்கும், 

மின் பகுப்புழறை ட 

நின்பகு பொருள் கரைசலின் வழியாக மின்சாரம் சனடுருவிச் 

செல்வதற்கு, மெல்லிய உலோகக் தகட்டாலான மின் முனைகளைப் 
பயன்படுத்துவது வழக்கம், நேர் மின்சாரம் உட்புரும் முனைக்கு 

நோர் மின்முனை என்றும், கரைசலிலிருந்து மின்சாரம் வெளியேறும் 
முனைக்கு எதிர் மின்முனை என்றும் பெயர். துத்தநாகம், இரும்பு, 
'நிக்கல், காட்மியம், ஈயம், தாமிரம், வெள்ளி, பாதரசம் போன்ற 

உலோக உப்புக் கரைசல்களின் வழியாக மின்சாரத்தைச் 

செலுத்தினால் இவ் வுலோகங்கள் எஇர் மின்முனையில் படியும் 
குணமுடையன,. கார உலோக உப்புகள், கார மண் உலோக 

உப்புகள் ஆகியவற்றின் கரைசல்கள் மற்றும் நீர்த்த அமிலங்கள் 
வழியாக மின்சாரத்தைச் செலுத்தினால் ஹைட்ரஜன் வாய எதிர் 
மின்மானையில் வெளியேறும், மேலே சொன்ன உலோசங்களில் 

ஏதாவதொன்றை நேர் மின்முலையாக அமைத்து மின்சாரத்தைச் 

செலுத்தினால் அவ் வுலோசும் சீராகக் கரையும், பிளாட்டினம் 
போன்ற உலோக நேர் மின்முனையில் பொதுவாக ஒரு தனீமம் 
இவளியேறும். அதாவது நைட் மோட்டு, எல்ஃபேட்டு, பாஸ்பேட்டு 

- உப்புக் கரைசல்களிலிருந்து ஆக்சிஜன். வாயுவும், ஹாலைடு உப்பு 
களின் கரைசல்களிலிருந்து ஃபுளோரினைத் தவிர மற்ற ஹாலஜனும் 

வெளியேறும். மேலே சொன்னபடி கரைசலிலுவ்ள மின்பகு 

பொருளில் மின்சாரத்தைச் செலுத்தி வாயுலையோ உலோகத்
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தயோ வெளியேறச் செய்யும் முறைக்கு மின்பகுப்பு எனப் 
பெயர், 

7806ஆம் ஆண்டு கிராட்டஸ் (0௦:19) என்பவர் முதன் 
முறையாகப் பொருள்களின் வழியாக மின்சாரத்தைச் செலுத்தி 

மின்பகுப்புச் செய்யும் முறை எவ்வாறு ந டைபெறுகிறஅ எனத் தம் 
முடைய ஆராய்ச்சியின் முடிவை வெளியிட்டார். சரைசலிலுள்ள 

மின்பகு பொருள்களின் துகள்கள் ஓரு வரிசையாக இல்லாமல் 
இங்குமங்குமாக இறைந்தும் நேர், எதிர் ஆய இர பக்கங்களைக் 

கொண்டவையாயும் இருப்பதாக அபிப்பிராயம் வெளியிட்டார். 
மமின்னியக்க விசையைச் செலுத்தியவுடன் இத் துஈள்களெல்லாம் 
நேர் பாகங்கள் ஒரு திசை நோக்கியும் எதிர்ப் பாசங்கள் எஇர்த் 
இசை நோக்கியும் சங்கிலித் தொடர்போல வரிசையாக அமைந்து 
வீடுகின்றன. நேர் மின்முனை சங்கிவித் தொடரின் ௨ுாமாக உள்ள 
ஒரு துகளின் எதிர்ப் பாகத்தை எஈர்ப்பதாகவும், அதனால் அத் 
துகளைச் சார்ந்த பொருள் நேர் மின்முனையை ஒட்டி வெளிவரு 
வாகவும் ௮ணுமானித்தார். உதாரணமாக, தண்ணீரை மின். 

வகுப்புச் செய்யும்பொழுது ஆக்சிஜன் வாயு நேர் மின்முனையில் 
வெளியேறும், அதே விகுமாக எதிர் மின்முனை, துகளின் தோர் 
பாசத்தை ஈர்க்கிறது, உதாரணமாக, ஹைட்ரஜன் வாயு சங்கிலித் 

தொடரின். அடுத்த முனையில் பெவெளியேறும், ஓரமூள்ள மீதப் 
பாகங்கள் பக்கத்திலுள்ள மற்றத் துகள்களுடன் தங்களின் 

பாகங்களை மாற்றிக்கொள்வதால் ஒரு புதுத் தொடர் ௨௫ 
வாறது. இத்தொடர் மின்சாரத்திஞல் ஓழுங்கான முறையில் 
வரும்படி சுழற்றப்பட்டுப் பிறகு இரண்டாகப் பிரிக்கப்பழுகிறது. 
இச் செயல் மீண்டும் மீண்டும் நடைபெறுகிறது. நரொட்டஸ் 
கவோடுத்த இல் விளக்கத்தில் கரைசவிவள்ள மின்பரா பொருள் 
ganas, அதாவது மூலக்கூறுகளை இரண்டாகப் பீரிப்பதற்கு 

அறிக . அளவில் மின் அழுத்தம் தேவைப்படுகிறது என்று 
தெரிகிறது. ஆனால், நடைமுறையில் பார்க்கும்போது மின்பகு 
பொருள் கரைசல்களில் சிறிய அளவில் மின்னமுத்தத்தைச் 

செலுத்தினாலும்கூட மின்பதப்பு நிகழ்வதைப் பார்க்கிறோம், 

ஆகையால், கிராட்டஸ் கொள்கை கைவிடப்பட்டது, 

மின்பகு பொருள்களின் கரைசல்கள் லியாக மின்சாரத்தைச் 
செலுத்தும்பொழுது திகழும் மாறுதல்களை விளக்கும்பொருட்டு 
3882ஆம் ஆண்டு மைக்கல் ஃபாரடே. என்னும் விஞ்ஞானி இழ்க் 

சுண்ட முடிவுக்கு வந்தார். அதாவது, நேர் மின்னேற்றம் மற்றும் 
எதிர் மின்னேற்றம் கொண்டுள்ள சிறிய துகள்கள் வழியாகத்தான் 
&ரின்சாரம் பாய்ந்து செல்லுகிறது. இந்த மின்னேற்றுமள்ள



க். மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன். ஐர் அறிமுகம் 

துகள்களை அயனிகள் என்றழைத்தார். தேரி மின்சாரத்தைத் 

தாங்கிக்கே௱ண்டு எதிர் மின்றூ ஊைக்மச் செல்பவைகள் எரி 

அயனிகள் என்றும், எதிர் மின்சாரத்தைக் தாங்கிக்கொண்டு நேர் 

மின்மூனைக்குச் செல்பவைகள் நேர் அயனிகள் என்றும் வழங்கப் 

படுகின்றன, அந்தந்த மின்முனைகட்கு அந்குந்த அவனிகளைக் 

கேர் மின்மை 
a a 2. எதிர் மின் ஒனை | 
    

      
   

  

ஒர் அயனி 

  

(் 

கேம் அமெ             
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கொண்டு செல்வதுதான் மின்னமுத்தத்தின். வேலை என்ருகிற்து: 
மின்முனைகளில் அயனிகள் தங்களுடைய மின் ஆற்றலை. இழந்து, 
அணுக்களாகவோ. மூலக் கூறுகளாகவோ வெளிவருன் றன. 
ஹைட்ரஜன் வாயுவும், உலோகங்களும் எதிர் மின்முனைையைச் 

சுற்றி வெளிப்படுவதால், காரம் அல்லது உப்பு இவைகளின் 
உலோக பாகமும், அமிலத்திலுன்ன எஹட்ரதுூன் வாயுவும். ஏஇம். 

அியனிகனாூ தேர் மின்சாரத்கைச் சுமந்து செல்கின்றன. சாரங் 

களில் உள்ள ைட்ராக்கில் அயஸிசஞூம்,  கூப்புகளின் அமிலம் 

பாகங்களும் நேர் அயனிகளாச௪ மாறி எதிர் மின்சார சிதைச் 
சுமந்து Os சல்கின் தன. | . 

மின்னாற்றல் போருழ்திய  துசள்சளுக்கு. அயனிகள் எனம்: 
பெயசிட்டு அஅதிறின் வேலை பமன்யத்றில் சொல்லியபோ இலும் 

அவை எப்பா. உண்டா டட என்று ஃபாரடே குறிப்பிடவில்லை, 

1852ஆம் ஆண்டு ஊொடியஸ் என்னும் விஞ்ஞானி கீழ்க்கண்டவாறு 

குறிப்பிட்டார். aisle: மின்பகு பொருளின் மூலக்க.லஓுகனின் 

நர எதிர்ப் பாகங்கள் வலுவாகப் பிணைக்கப்படாமல் இருப்ப. 
தாலும், ஒவ்வொரு பாசமும் அஇர்ந்துகொண்டிருப்பதாலும், 
தினித்தனீயே இரு பாகங்களாகப் பிரித்தலிடுகின்றன. இட் படித். 
தனித்தனியே விடப்பட்ட பாக்கள், அல்லு அயனிகள் நீண்ட. 
நெரம் தனித்திருப்பதில்லை, ஆனால், தனித்திருக் கும். நிலையில்.
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அவை மின்சாரத்தைத் தாங்கக் செல்கின்றன, மொத்து மூலக 
கூறுகளில் ஒரு சிறு பின்னம்தான் அயனிகளாச இருப்பினும் மின் 
சார்தைச் சுமத்து மெல்லவேண்டிய அளவு அயனிகள் கரைசலில் 

எத்த நேரமும் இருப்பதால் அவை பன்றிகள். வரை சென்று 

மின் இறக்கம் செய்வன் தன , 

| scans பொருள்களின் பிரிகைக் கொள்கை 

1422ஆம். ண்டு அரி "னியஸ் (காராக) என்னம் விஞ்ஞா all 
தீர்த்த அமிலங்களின் மின்டைக்து இறனை அராய்ந்து மின்பகு 
பொருள் கமைசல்கனில் இரஸ்டுவிதமாண கர யபோருள் மூலக் 
கூறுமன் இருப்பதாக மாடிவு செய்தார். மின்கடத்து திறனும், 
வேதிமாஜ்றத் திறனுமுன்ள செர்வுற்ற மூலக்கூறுகள் ஓருவகை 
என்றும், இளரவற்ற மூலக்கூறுகள் மறுவகை என்றும் இர்மானித் 
err. giles, காரம், அப்பு இவைகளை நீரில் எரைத்தால் 

பெரும் பாலான னல மேரே சொல்லிய களர்வுற்று மூலக்கூறுகள் 
இரு பிரிவாக, அதாவது “Gnd அயனி எதிர் அபயவிகளாகமப் 

பிரிகன் தன என நிவைத்வார். இவ் வவனிகள் தனி.க்தனியே நர 

மூடியும். மின்புலத்தின் ஆதிறலிஞல் இவ் வயனணனிகள் அதனதற் 
குரிய மின்குனைகளை அடைபின்றன. . இளர்வற்ற அல்லது GAB 
இருக்கும். மூலக்கூறுகட்கும், மொக்குமாக உள்ள எல்லா மூலக் 
கூறுகட்குமூன்ன பின்ன விலகுத்திற்குப் பிரிலை விதம் (190 தட of 

dissociation) எனப் பெயர், கரைசலிறுள்ள மின்பரு. பொருளின் 
அடர்த்தியைப் பொறுத்தப். பிரிகை ர மாறுபடுமென்றும். 

நீர்த்த. கரைசலில் பிரிசை வீதத்இன்... மஇப்பு ஒன்று . என்றும் 
கொண்டார், 

  

1897ஆம். ஆண்டு வான்ட் ஹாஃப் (781 13௦4) எனும் விஞ். 
ஞானி கரைசல் கொள்கை என்ற ஆராய்ச்டுக் கட்டுரையை வெளி 
மிட்ட பின்புதான், அர்ரீனியஸ் மின்பஈப்புக் கொள்ளையை 
விஞ்ஞானிகள் ஏற்றுக் கொண்டார்கள். சீர்மை வாயுச் சமன்பாட் 
மல் வாயு ௮ழுத்தத்திற்கப் பதிலாக ஒரு மின் பகாப் பொருளின் 
"கரைசலின் கடுப ரவலமுக்கத்தைப் prs) செய்வதால் சமன் 

. பாடு சரியான விடையைக் கொடுக்கிறது. ஆனால், மின்பரு 
பொருள் அலரசவில் னள? பரவலமாத்தத்தை வைத்துக் கணக்கிட் 

உரல் சமன்பாடு பெரிதும் பிழைபடுகிறது. ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலம், கார. உலோக உப்புக் குளோரைடுகள், ஹைட்ராக் 

- சைடுகள் போன்ற சரைபொருளுள்ள கரைசல்களின் உறைநிலைத் 
தாழ்வு போன்ற முறைகளினால் கணக்டெப்பட்ட ஊடுபரவலழுத்த 
விளைவு (020000 6101) சாதாரணமாக வாயுச் சமன்பாட்டில் 

&
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காணப்படுவதைவிடச் சுமார் இரண்டு மடங்காக உள்ளது. பொட் 

பாயம் சல்ஃபேட்டு, பேரியம் ஹைட்ராக்சைடு போன்ற கரை 

பொருள்களின் கரைசல்களில் இவ் வூடுபரவலமுத்த விளைவு 

இன்னும் அதிகமாகக் காணப்படுகிறது. இம் மாறுபட்ட. முடிவு 
_ களுக்குச் சரியாக விளக்கம் கொடுக்காமல் வான்ட்காஃப், வாயுச் 
சமன்பாட்டில் செய்முறையில் சண்ட குணகம் (₹20100) ஒன்றைப் 
புகுத்தி மின்பகு பொருள் கரைசல்களுக்குப் பொருந்துமாறு 
வெளியிட்டார். இச் சமன்பாடாவது, 

£டஊடுபரவலழுத்தம், ]-வான்ட்கால்பின் குணகம், 4-வாயு 

மாறிலி, 7-தனி வெப்பதிலை ((&980104௪ 1ச0றராக(பாக), C-aenre 

லின் அடர்தீதியைக் குறிக்கும். 

இச் சமன்பாட்டின்படி வான்ட்காஃப் Gaus இதின் மதிப்பு, 

செய்முதை சடுபரவலழுத்த விளைவிற்கும், அறிமுறை கடு 

பரவலழுத்த: விளைவிற்குமூள்ள வி௫ிதமாகும், ஊடுபரவலமுத்த 

விளைவு என்பது கரை சலிலுள்ள தனித்தனித் ஆான்களின் எண்ணிக். 

கைக்கு ஏறத்தாழப் பொருந்இியிருப்பதால், வான்ட்காலப் குணகத்: 

தின் மதிப்பு இரண்டு ஆனால் சரைசலில் உள்ள துகள்களின் 
எண்ணிக்கை எதிர்பார்த்து குவிடச் சுமார் இரண்டு மடங்கு 

எனத் தெரிகிறது. ௮யனிகளின் ஊடுபரவலமுத்த விளைவும் மூலக் 

கூறுகளின் ஊடுபரவலமுத்கு. விளைவும் சமம் என்று கொண் 

டால், இம் மூடிவு. அர்ரினியஸ் கொள்கைக்கு ஒத்திருக்கிறது. 

இளர்வுற்ற... மூலக்கூறுகள் என்ற வாதத்தை  அர்ரீனியஸ் 
ஒரு தேவையற்ற வாதமெனக் கருதி விட்டுவிட்டார். ஆகவே, மின் 
கடத்து திறனுள்ள கரைசலைக் கொடுக்கும் பொருளை நீரில் கரைத் 
தால், அப் பொருள் தானாகவே அயனிகளாகப் பிரிகிறது. அமிலம், 
காரம், மற்றும் உப்பு முதலிய கரைபொருள்களைக் கொண்ட 
நீர்த்த கரைசல்களில் இப் பிரிகை விதம் மிகவும் கூடுதலாகிறது, . 
உதாரணமாக, ஒரு சோடியம் குளோரைடு மூலக்கூறு மேற்: | 
சொன்ன கொள்கையின்படி பார்த்தால் சோடியம் அயணீ 
யாகவும் குளோரைடு அயனியாகவும் பிரிகிறது. அதாவது, 

NaCl = (Nat + Cl-) 

பிரிகை முற்றுப் பெற்றிருத்தால் ஒவ்வொரு சோடியம் குளேஈ 
ரைடு மூலக்கூறுத் துகளும் கரைசலில் . இரண்டு துகள்களைகி. 
கொடுக்கும். ஆகையால், முன்னால் பார்த்தபடி அடுபரவலமுத்து 

விளைவு எதிர்பார்த் ததைவிடக் இட்ட த்தட்ட இருமடங்காகும்,
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இறஜேயோல் ஒரிக்ன, ஈரிணைத் இறனுள்ள மின்பகு பொருள்கள் 

கரைசலின் சடுபரவலழுத்தம் கிட்டத்தட்ட மூன்று மடங்கு 

ob. ஒரு குறிப்பிட்ட பருமனுள்ள கரைசலீல் மொத்தம் “ஈ” 

மூலக்கூறுகள் இருப்பஜதாசக் கொள்வோம். இவற்றின் பிரிசை 

வீதம் நூ எனக் கொள்வோம், ஒவ்வொரு மூலக்கூறும் NW 

அயனிகளைச் கொடுப்பதாகக் கொள்வோம். இப்போது கரைசலில் 

ஈ (1-ஐ பிரிகை புரியாத மூலக்கூறுகள் உள்ளன. 11771 ட அயனி 

கள் உள்ளன. ௮௪௭ மொத்தம் சரைசலிலுள்ள துகள்களின் : 

எண்ணிக்கை 

m (l—a@}-+ama = m-ma+ama 

= m(I-—a+na) BoM. 

ஆகையால் விதிப்படி 

m(l—a-tna) ட wx Fm 77 தன a at க 

அல்லது ரீ —- I=a(n~- 1) 

வல்லது ந ஈ]7-- 1/3 

கரைசல்களின் உறைநிலைத் தாழ்வு, கொதிதிலை உயர்வு 

'போன்ற குணங்களைச் . செய்முறைகள் மூலம் அறிந்து, வான்ட் 
காஃபின் குணகத்தைக் கண்டுபிடித்து மேலே கண்ட சமன் 

பாட்டின் மூலம் கரைசல்களின் பிரிகை வீதத்தைக் கணக்கிட 
லாம், கரைசலின் மின்கடத்து திறனைச் செய்மு-ற மூலம் கண்டு. 
அதைக்கொண்டு பிரிகைக் குணகத்தைக் சணக்கிடுவதற்கு ஒரு 
மாற்று முறையை அர்ரீனியஸ் காட்டினார். இவ் விரண்டு முறை 
களிலும் சண்ட முடிவுகள் ஆச்சசியப்படத்தக்க வகையில் 
ஒஓத்திருத்தன. மின் வேதியியலின் வளர்ச்சிக்குப் பெரிதும் உதவிய 
மின்பருப்புக் கொள்கையை ஒப்புக்கொள்வதற்கு இம் முடிவுகள் 
ஓத்திருப்பதுதான் ஆதாரமாகக் காட்டப்பட்டது. 

அர்ரீனியஸ் கொள்கையை விஞ்ஞானிகள் ஓப்புக்கொள்வ 
தற்கு முதன்மையான காரணமாயிருந்த மேற்சொன்ன இரு 
முடிவுகளின். ஒற்றுமை பெரும்பாலும் தற்செயலாகக் கண்ட 
ஒதிறுமைதான் என்று தற்கால விஞ்ஞானிகள் முடிவு கட்டிவிட் 

பார்கள்... உப்புகள் கரைத்த கரைசல்களின் மின்கடத்து திறனை 
வைத்துப் பிரிகை வீதத்தைக் கணக்கிடுவது பொருந்தாது என்றும், 
இக் கரைசல்கள் எந்த வகையிலும் வாயுச் சமன்பாட்டின் கட்டுக் 

கடங்கயெவையல்ல என்றும் நினைக்கிறார்கள். இருப்பினும், ஒருசில 
மாறுதல்களுடன் மின்பகுப்புக் கொள்கை எல்லோராலும் ஒப்பக்
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கொள்ளப்பட்டிருக்கிறது. பொருத்தமான கரைப்பானில் கரைத் 
தால். மின்பகு பொருள்கள். தாமாகவே அ௮யனிகளாகப் பிரி 

இன்றன, வீரிய அமிலங்கள், காரங்கள், மற்றும் உலோக உப்பு 
களின் கரைசல்கள் , மிகவும் அடர்த் தியாயில்லாத நிலையில், அநேக 

மாசு. முழுமையும் அயனிகளாகப் பிரிந்துநிற்ின்றன. அநேகமாக 
மூழுமையும் அமனிகளாசப் பிரிந்தும் நீரில் நல்ல முறையில் மின் 
கடத்த. திறனைப் பெற்றுள்ளதுமான கரைசல்களைச் கொடுக்கும் 

urge eons, எளிதில் மின்பகு பொருள்கள் (351092 615017069- 

155). எனப் பெயர், அமீள்கள், பினால்கன், அங்குச அமிலங்கள், 

வைட்ரோசயனிகி அமிலம் போன்று அனங்கக ௮மிலங்கள், 
அமோனியா போன்ற அனங்ககக் காரங்கள்,  மொர்க்குரிக் குளோ 
ரைம், சயனைடு போன்ற உலாக உப்புகள். சாகாரண அடர்த்தி 

திலைகளில் மிசஷம் குறைந்த அளவில்தான் அய .விகளாகப் பிரிந்து 
நிற்கின்றன. இவைகளுக்கு. எனிஇல் மின்பகப் பொருள்கள் 
(லம் பிர்). என்று. பெயர்... காரமோ.  அமிலமே, 

அல்லது இரண்டு? ம எனிதில் மின்பகாப் பொருள்களாக இருப் 
மினும் இப் பொருள்கள் ஒன்றுசேர்ந்து கிடைக்கும் உப்புகள் 
எப்பொழுதும் எனிதில் மின்பரு கு. பொோருளாஃசி செயல்படுகின்றன. 

சாதாரணமாக, ஒரு பொருளைச் குறிப்: ம்போது இவ்வகையில் 
பாருபாடூ சேய்துகொள்வது எனி தாயிருப்பினும். எல்லாப் பொருள் 
களையும் வரையறுத்து வலஃப்படுத்துவது இயலாது காரியம், 
'டிரைக் குளோரோ அசெட்டிக் ஆமிலம் இடையிலுள்ள ஓர் எளிதில் 
மின்பகு பொருளாகும். . ஆனால், இல்வகசையிலான் பொருள்கள். 

_மிசசீ சொற்பம்தாம். கரைப்பானின் தன்மைகளைப் பொறுத்துக் 
கரைசல்களில் குணங்கள் அமையும், ஒரு கரைப்பானில் கரைக்கும் 

பொழுது பெருமளவில்.அயனிகளாகப் பிரிந்து நிற்டும் ஓர் எளிதில் 
'மின்பகு பொருள். மற்றொரு கரைப்பானிலிருக்கும்போது மிகவும் 
குறைத்த அளவில் பிரிந்து DOS. Br கையால் eran Pe மின்பகாப் 
(பொருளாக மா றிவிடுகிறது. 

அவனிக் கொள்கைக்கு ஆதாரங்கள் 

மின் வேதியியலிலுள்ள எல்லாப் iti armed git ம தல்திட்டன் 
கொள்கைக்கு . ஆதாரங்கள். கிடைக்கின்றன. சென்ற எண்பது 
ஆண்டுகளாகச். செய்முறைகளில் கண்ட பல உண்மைகளை, வகைப் 
படுத்திக் கூறுவதற்கு அயனிக்கொள்கை பெரிதும் உதவி செய்தது. 
அப்பேர்ப்பட்ட... சல ஆதாரங்களைக் ழே காண்போம், அர்ரீனியஸ் 
கொள்கையின் அளவு சார்ந்த விளக்கத்தை விதிவிலக்காக எடுத் 
.துக்கொண்ட போதிலும் மின்பகு பொருள் கரைசல்களின் ௮சா 
காரணமான ஊடுபரவலழுத் தக் குணங்களுக்கு விளக்கம் தேவைப் 
பகி Psi மின் பகு Burge x சள் அயவிகள ஈகம். பிரிகின்றன
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என்ற. முடிவைக்கொண்டு கூடுதலான ஊடுபரவலமு தீத் விளைவு 

உண்டாவதை எளிதாக விளக்கம் கூறுவதும், மற்றும் கரைசல்கள் 

மின்கட;ந$்து  இறனைப் பெற்றிருப்பதும். ஆக இரண்டு காரணம் 

களையும் அயனிகள். கொள்கைக்கு அசைக்க மகன! த ஆதாரங் 

களாகக் காட்டலாம். சமீப காலங்கவில் 2-கதிர்களைகச் கொண்டு 

உலோக உப்புப் படிகங்களை ஆராய்ந்து இடைத்த முடிவின்படி 

இவ் வுப்புப் படிகங்களின் மூல அவருக். அயனிகள் இம், மூலக் 

mua yao என்பது ஜெரியவந்தது. அதாவரு, உலோக உப்பு 
கனின் இட வடிவிலும் அயனிகளாலானவை வென்றும், படிகக் 
கூண்டுகள் அயனிகள் இடம்பெயர்லதற்கும் தடைவாயிருப்பதால் 

தான் படா உப்புகள் மின்கடத்திலாகச் சேயல்படுவதில்லை 

என்றும் தெரிகிறது, இட வடிலிலுள்ன உப்புச் உருக்கினாலும் 
சரி, பொடுத்தமான கரைப்பானில் கரைத் த தாலும் சகி முன்ன 

தாகவே உள்ள அயனிகள் அல்குமிங்கும் நகழவதற்கு ஏற்ற 
சூழ்நிலை ஏற்பட்ட காரணத்தால், மின்னமுத்ஈத்தின் விலைவாக 
மின்கடத்த. திறனைப் பெறுகின்றன. இடறிலை உப்புப் படிககி 
களில் ௮யனிகள் ஓன்று க்கொனளன்ற நிலை மி ன்விலை அயல் பினைக்வப் 

பட்டிரக்கன், றன என்ற கருகுது. அணுக்களில் பிணை திறகளைம். நறிச் 

சமீப காலத்தில் விஞ்ஞா ofze கொ MHS hb MOS 

ஒத்அிருக்கிறது. | 

மின்பமு பொருள் கரச ம்க்ரின் பல குணங்கள் சம்பத்குப் 

பட்ட எல்ல அயனிகளிக் “கூட்டுக் குணங்களை டைய தித்பில் மன, 

இன்னும் விளக்2மாசச் சொன்னால், ஓர். கப்பு கரைசலின் 

வேதியியல் குணங்கள் ௮ களற்னைலின்ச்னும் அவ௱னிகளின் குலவ 

களேயாகும். உதாரணமாக, சோடியம் களோவறைடு ஈரைசலின் 

குணங்கள் இட நிலையில் உன்ள சோடியம் குளோரைடு படிகத்சன் 

குணங்கள் அல்ல, ௮வை சோடிய அயனி, ரகுளேோரை அயனி 

இவற்றின் குணங்ஈளாகும். இக் ணங்கள் அதேகமாக எல்லாச் 

சோடிய ௨ப்புகளுக்கும், குளோரைடு உப்புகளுக்கம் பொதுவான 

ட வையாயிருக்கின்றன. இதைப்போல அமில,  காற நீர்க் கரைசல் 

களின் முக்கியமான குணங்கள் ஹைட்ரஜன் அயனி, ஹைட் 

ஏாக்ஸில் அயனி இவற்றின் குணங்கலேயாகும். மின்யகு பொருள் 

சனின் Aa பெளதிகக் ரணங்கள் தொகைசார் குணங்களாகும். 

கரைசல்களின். முடிஸீல்வாகு நீர்த்த நிலையில் om. sano 

ஒரு முக்கெமள :.தாரணமா௫ம். 

தவ் வோர் அஃனிக்கும் அரு குறிப்பிட்ட அளவு மில்கடத்து 
திறன் உண்டென்றும், முடிவில்லா நீர்த் தநிலையில் எல்லா மின்பகு 
Qurgs சரைசல்களின் : மின்கட த்நு. இறனும் அப் பொருளி
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னின்று பிரியும் அயனிகளின் மின்கடத்து திறன்களின் கூட்டுத். 

தொசையாகுமென்றும் வருன்ற அத்தியாயங்களில் படிப்போம். 

மின்பகு பொருல் கரைசல்களின் அடர்த் இயும்கூட Hs கரைசலி. 

லுள்ள அயனிகளின் குணங்களை மொத்தமாகக் கூட்டி அடைய 

லாம், பலவகையான அமிலங்கள், காரங்கள் மற்றும் இவை 

சுவின் உப்புகளுடன் சேர்ந்த கலவைகள் இவற்றின் வினைவேச 

மாற்றுந்திறனைக் கரைசலிலிருக்கும் ஓவ்வொரு வசையான அயணிீ 

களுக்கும் வினைவேச மாற்றும் இறன் உண்டு என்ற அடிப்படையில். 

கணக்கிடலாம். 

சில மின்பகு பொருள்களின் வெப்பத்தை ஒட்டிய குணங்கள் 
அயனிக் கொள்கைக்கு ஒத்திருக்கின்றன, உதாரணமாக, ஒரு 
சமான எடை. அளவுள்ள, மிகவும் நீர்த்த, எளிதில் மின்பகு.. 
அமிலத்தை ஓரு சமான எடை அளவுள்ள மிகவும் நீர்த்து எனிதில் 

மின்பகு காரத்தைக்கொண்டு நடுநிலையாக்கினால் கடைக்கும் வெப்: 
பத்தின் gma 13-7 கிலோ .காலரிகளாகும். எந்த எளிதில்... 
மின்பகு காரமாயினும், எத்த எனிதில் மின்பகு. அமிலமாயினும். 
சரி இந்த வெப்ப அளவு மாறுவதில்லை. ஹைறட்ரோகுளோரிச். 
அமிலமும் பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடும் சேரும்பொழுது: 
திகழும் தடுநிலையாக்கல் வினையைச் கீழ்க்கண்ட வேதியியல் சமநிலை. 
யால் காட்டலாம். 

H*+ Ci-+ K+ + OH- = Kt + Ci-+H5,0 

இங்கு அமிலம், காரம் மற்றும் உப்பு அகியவை முற்றிலும் 
அயனிகளாகப்.பிரிந்த நிலையில், நீர் அபனிகளாகப் பிரியாத நிலை 
யிலும் இருக்னெறன: பொட்டாக அயனியும். குளோரைடு 
அயனியும் சமன்பாட்டின் இரு பக்கங்களிலும் கரணப்படுவதான்! 
இங்கு முக்கியமாக திகழும் வினை யாவது, ' 

_ HY + OH- = H,O 

இவ். வினை, குறித்த அமிலத்சதயோ. காரத்தையோ , 

சார்ந்தது ௮ன்று என்பது நன்கு புலப்படுகிறது. ஆசையால், நடு 

திலையாக்கில் வெப்பம் ஒரு மாறிலி என்பது வெளிப்படை... ஹைட்ர 
ஜூன் அயனியும், ஹைட்ராக்ஸில் அயனியும் நீர்கிகலரசலில் ஒன்று 
சேரும் வினையின் வெப்பத்தை முற்றிலும் வேறான முறையில் கணக். 
இடும் பொழுது இரு மூறைகளிலும் கிடைத்த முடிவுகள் பெரிதும் 
ஓத்திருத்தன.. எளிதில் மின்பகாக் காரம் அல்லது அமிலம் இவை 

களின் தடுநிலையாக்கல் வெப்பம் 14:7 கிலோ காலரியிலிகுநது மாறு 

படும். ஏனெனில், இவ்வகை அமிலம் அல்லது காரம் முழுமையும்.
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அயனிகளாகப் பிரிந்துதான் செயல்பட முடியும், அப்படி அயனி 

serra பிரியும் வினையில் அனேகமாக வெப்பம் உட்கொள்ளப் 

படுகிறது. 

மின்பகு பொருள் பிரிகையில் கரைப்பானின் பங்கு 

ஒரு குறிப்பிட்ட மின்பகு பொருள் பிரிசை புரிவதில் கரைப் 

பானின் குணங்கள் பெரும் பங்கு கொள்கின்றன. ஆகையால், அப் 

பொருள் எளிதில் மின்பகு பொருளா எனிதில் மின்பகாப் 

பொருளா என்பதும் கரைப்பானைக் கொண்டுதான் முடிவு செய்ய 

முடியும், நீரும் பை ஆக்சேனும் கலந்த கலவையில் . மின்பகு 

பொருளைக் கரைத்துச் சோதித்ததில் நீர் நிறைந்த கரைசலில் 

எனிதில் மின்பகு பொருளாகவும், நீரி குறைந்த கரைசலில் எவிதில் 

மின்பகாப் பொருளாகவும் ஓரே பொருள் செயல்படுவதைப் 

பார்க்கலாம், மின் பிணைப்புள்ள பொருள்கள் கரையொருளா 

யிருந்தால், கரைப்பானின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியின் 

(Dielectric constant) அளவைப் பொறுத்துக் கரைசலின் மின் 

கடத்து இறன் அமையும், எவ்வளவுக்கெவ்வளவு கரைப்பானின் 

மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலி அதிகமாயிருக்கிததோ அல் வனவுக் 

சவ்வளவு அயனிகள் ஒன்றுக்கொன்று ஈர்க்கும் ஆற்றல் குறையு 

மாகையால், அவை தனித்து நிற்பதற்குள்ள வாய்ப்பு அஇகரிக் 

கிறது, நீரின் மின்சடத்தாப் பொருள் மா.றிலியின் மதிப்பு 78-6 

ஆகவும், டை ஆக்சேனின் மதிப்பு 2:2 ஆகவும் இருப்பதனால் இவ் 

விரண்டு கரைப்பானும் வெவ்வேறு வழியாகச் செயல்படுகன் றல. 

இன்னும் சில கரைப்பான்கலில் மபின்கடத்தாப்பொருள் 
மாறிலியின் பங்கு மிகச் குறைவாக இருப்பதையும் பார்க்கலாம். 
உதாரணமாக, ஹைட்ரஜன் குளோரைடு திரவம். எத்தைல் ஆல்க 

ஹாலில் கரைந்து எனிதஇில் மின்பகு பொருள் கரைசலாகச் செயல் 
படுகிறது. ஆயினும், மின்கடைத்தாப் பொருள் மாறிலி சிறிதே 

. வேறுபட்ட நைட்ரோ பென்சீன் கரைப்பானில் கரைத்தால் 

எளிதில் மின்பகாப் பொருள் கரை சலாகச் செயல்படுகிறது. இவ் 
வேறுபாட்டிற்குக் காரணம், சத்தைல் அல்கஹால் மூலக்கூறு, 

ஹைடிரஜன் அயனியுடன் கூடி CoH;OH,* என்ற அயனியாக 
மாரறுவதாகும். ஆல்கஹால் கரைசலில் ஹைடி.ரஜன் அயனி இவ் 
வடிவத்தில்கான் செயல்படுகிறது, நைட்ரோ பென்சீன் மூலக் 
கூறில் இவ்வகையான கூட்டுப்பொருள் அயனி உருவாவதற்கு 
ஏஎழம்ற அமைப்பு இல்லை, ஆதலால், அமிலத்தின் பிரிகை விகிதம் 
குறைந்து கரைசல் எளிதில் மின்பகாப் பொருளாகச் செயல்படு. 
Gog. எஈத்தர்கள், கட்டோன்௧கள் போன்ற ஆக்ஸிஜனுள்ள
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சேர்மங்கள் வீரிய அமிலங்களுடன் கலத்து அவற்றிலுள்ள புரோட் 
உான்களைப் பெற்று, உயர், ப ப்பியர். போன்ற ௮யனிசளாக — 
மாறுவதனால் இவ்வகையாலான போருள்களைச் சுத்தமான கந்தக 
அமிலத்திலாவத, ஹைட்ரோகுளோகிக் அபிலத்திலாவறு கரைத் 

தரல் எனிதில் மின்பகு பொருள்களா கச் செயல்படுகின்றன. 

சோமம் உண்டாவதும். அதனால் மின்பரு பொருள்களின் 

பிறிகை பாதிக்கப்படும் நய போன்று அணுமாற்றீடு 

செய்த அமோனியா கப்புகளிலும் காணலாம். நீர் அல்லது 
ஆல்கணால் போன்ற ஹைட்ராக்கில் தொருஇயுள்ள கரைப்பான் 
களில் இவ் வுப்பாள் எனிஇில் மின்பஞு பொருளாகச் ரெயல்படினும் 
SECC நைட்ரைல், . அிட்டபோன்,  நைட்ரோமீத்தேன், 
நதைட்ரோ பெபன்சின் போன்ற கரைப்பான்களில் மிகக் குறைந்த 

அளவில்தான் அபயனிகளாகப் பிரிகிறது. இவ்வகையான அமோ 

_னியா உப்பிலுள்ள நைட்ரஜன் அணுவுக்கும் அமிலத். தோ ட்குதி 
ங்கிய க்கும் இடையே ஹை ரஜன் அணு ஓர் இணைப்புக் கருவி 
யாக மைத்து இ arc மூலக்கூறு ரை சவின் செயல் 
படுவதாகத் தோன்றுகிறது. . என்ற கரப்பான். மூலக்கூறு 

a 

அழுத்தமான ஹைட்ரஜன் பிணைப்பை உண்டாக்கும் தன்மை 
உடையதாயிருத்தால் wg Xn suse இடப்பெயர்ச்சி செய்யும், 
BM BN chs, 

Ry SHIN 4 S aos BR, N- HS +4 ந 

மலே. கண்ட GaSe சமன்பாட்டின்படி,  உப்பிலிருற்து 

அயனிகள் பிரிவதற்கு ஏற்ற சூழ்நிலை உருவாகிறது. ஹைட்ராக்9ல் 

தொகுதியுடைய. சரைப்பான்களிலுள்ள தனிப்பட்ட வகையில் 
செயல்படும் ஆக்ஸிஜன் அணுக்களினால் நைட்ரோ சேர்மங்கள், 
அநைம்ரைல்சள்  முதலியலவவசகளைவிட எளிதாக 'ஹைட்ரதன் 
பிணைப்புச் செய்ய முடிகிறது. ஆகவே, இவ் லீருவகைக் கரைப் 
,பசன்கள் செயல்படும். வகையில் பெருத்த மாற்றம் இருப்பது 
தெளிவாகிறது. : 8,10% போன்ற உப்புகள் இருவசையான கரைப் 
பான்களிலும் எனிதில் மின்பகு பொருளாகவே செயல்படுகின்றன. . 
ஏனெனில், ga விரண்டு கரைப்பான்சளுக்கும் மின்கடத்தாப் 

பொருள். மாறிலியின் மதி. ப்பு. அதிகமாயிருப்பதுதான் காரணம், ். 

கரைப்பானுடன் 'சேச்மம் உண்டாவதென்பது அவ்வளவு முக்கிய. 

- மன்று, ஹட்ராக்கில் தொகுஇயுள்ள கரைப்பான்குவில் பலவகைப் 
பட்ட உப்புகளும் எவ்வித மாறுபாடுமில்லாமல் ஒரேவிதமாகச்.. டர 
eee eT இவ்வகசையன் கரைப்பான் களுக்குச் சரிமட்டக் 

கல
்



தோற்றுவாய் 14 

seguureérad Cevelilag solvents) எனப் பெயர். wraps, 

நைட்ரோசேர் மங்கள், நைட்ரைல்கள் போன்ற கரைப்பான்.களுக்கு. 

வேறுபடுத்தும் (differentiating) களரட்பான்௧கள் எனப் பெயர். 

ஏனெனில், பலவகைப்பட்ட உப்புகளின் வேறுபாட்டை இவ்வகைக் 

கரைப்பான்கள்  எடுத்துக்காட்டுகின் ஒன . சரிமட்டீக். கரைப் 

பான்கள் தோர் அயனி, எதிர் அயனி ஆகிய இருவகை ௮யனிசளூட 

னும் சேர்த்து சேர்மங்கள் உண்டாக்குவதற்கு வசதியாக எலெக்ட் 

சான் வழக்கியாசவும், எலெக்ட்ரான் வாங்கியாசவும் செயல் 

படுவதுதான் அவைகளின் சிறப்புப் பண்புகளின் முகல் காரணம், 

இரண்டாவது காரணம், அவற்றின் மின்கடத்தாப். போருள்: 

மஈறிலியின் அளவு அதிகமாயிருப்பது. குறிப்பிட்ட weg 

பொருளின் பிரிகை வீதத்தை அதிகப்படும் தவதற்குக் காரணம் 

அவனியும்,  கரைப்பானின் மூலச்கூறும் ஒன்றுசேர்ந்து அயனிக் 

கரைப்பான் (8012811020) இணைப்பு உண்டாவதாகும், அயனிக். 
கரைப்பான் இணைப்பு நிகழ்த்து அயனிகள் உருவத் இல் பெரியனவா 

யிருப்பதால் தனித்தும் அயனிக் கரைப்பான் பீணைப்பில்லாதது 

மான அயனிகளைவிட ஒன்றுக்கொன்று அதிக இடை வேளியுடன் 

செயல்படுகின்றன. . ஒன்றுக்கொன்று எதிராக மின்னேற்றப்பட்ட 

இரு அயனிகளின் இடைவெளி குறிப்பிட்ட அளவுக்குக் குறைவாக 
இருப்பின் இந்த அமைப்பு ஒரு பிரிகை புரியாத மூலக்கூறுபோல் 

செயல்படும். ஆகையால், அயனிகளின் இடைவெளி அதிகமாவ: 

தனால் பிரிகை வீதம் அதிகமாகும் என்று தெரிகிறது, ஆகை 

யால், அயனிக் கரைப்பான். பிணைப்பு என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட 

கரைப்பானில் ஓர். உப்பு அயனிசளாகப் பிரிலதற்குத் துணை 

அதது URS கரைப்பான் ரக் என்பது எப்போதுமே 

மே quay + Ca(H,0)* * இவையபோலச் ௪௪ பிணைப்பாக இருக்க: 

வேண்டுமென்பதில்லை. அயனியைச் சுற்றிக் கரைப்பான் இரு: 

- முூனையி (010016) மூலக்கூறுகள் “ஒழுங்காக அமைந்திருப்பதால்; 

அயனிக் கரைப்பான் பிணைப்பு நிலை மின்வகைப் பிணைப்பாயிருகி 

கலாமென தம்புவதற்கு இடமிருக்கிறது. இழு. முனையின் மதிப்பு 
அதிகமாயுள்ள கரைப்பான் அயனிக் கலரப்பான் பிணைப்பு உண்: 

res psi பெரிதும் வழிசெய்ய வகையிருட்பதால் ee 
பிரிகை 'விகிதம் கூடுவதற்கு உதவி புரிகிறது. 

அமில அமைடுகள், நைட்ரோ சேர்மங்கள் போன்ற கரை 

: பொருள்கள்... இரவ. அமோனியா, லஹைட்ரசீன் போன்ற கரைப் 

பான்களில் கரைந்து மின்கடத்து. திறனுள்ள கரைசல்களைக். 
கொடுக்கின்றன. இவ்வகையான அயனிப் பீரிகை வசையில் கரை:
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பொருள் சுரைப்பான். ஆகிய இரண்டும் ஒன்றுசேர்த்து ஒரு 
சோர்மத்தைக் கொடுத்திருக்கன்றன என நம்புவதற்கு இடமிருக் 
இறது. இரவல சல்ஃபர் டை ஆக்சைடில் கரைத்த மிரைபினைல் 

மீத்தைல் குளோரைடும் ஒரு நல்ல மின்கடத்து திறனுள்ள 
. கரை௫லைக் கொடுக்கிறது. மற்றும் நைட்ரோ மீத்தேன், நைட்ரோ 

-பேன்சின், அிட்டோன் போன்ற கரைப்பான்களிலும் கரைந்து 

சுமாரான மின்சுடத்துதிறனுள்ள கரைசல்களைக் கொடுக்கறது, 
- அனால், குளோரோஃபாரம், பென்சீன் போன்ற கரைப்பான் 

சளோடு சேர்மம் உண்டாவதில்லையாகையால், gs கரைசல் 

களுக்கு மின்கடத்து திறன் கிடையாது. உருகிய அலுமினியம் 

குளோலரடு ஓர் எலிய மின்கடத்தியானாலும், டிரைபினைல் மீத் 

தைல் குளோரைடை. அதில் கரைத்தால் ௮க் கரைசல் மின்கடத்து 
திறனைப் பெறுின்றது. அதன் காரணத்தைக் கீழ்க்கண்ட சமன் 

பாட்டிலிருத்து அறியலாம். 

Ph, CCi+ Al Cly= Ph sC* +- Al Cl, 

அமில, காரச் சமநிலையாக்கும் வினையிலிருந்து இவ் வினை 
வேறுபட்டது என்று சொல்லமுடியாது, ஏனேனில், இங்கு 
ஹை: ரஜன் அயனியை ஒரு மூலக்கூறிலிருந்து மற்றொரு மூலக் 
கூறுக்கு மாற்றுவதற்குப் பதிலாகக் குளோரைடு அயனியை இடப் 
பெயர்ச்சி செய்திருக்கிறது. 

3ய/ரரடேயின் மின்பகுப்பு விதிகள் 

1834ஆம் ஆண்டு ஃபாரடே. என்னும் விஞ்ஞானி கரைசல் 
களின் வழியாகச் செலுத்தும் மின்சாரத்தின் அளவுக்கும் அதனால் 

.மின்முனைகளில். படியும் உலோகங்கள் அல்லது. வெளியேறும் 
வாயுக்கள் இவைகளின் எடைக்குமுள்ள தொடர்பைத் . தம் 
மூடைய ஆராய்ச்சியின் முடிவாக வெளியிட்டார். இம் முடிவுகளைக் 
கீழ்க்கண்ட இரு விதிகளாகக் கொடுக்கலாம். 

| i 

ர, ஒர மின்பகுபொருள் கரைசல் வழியாகச் செல்லும் , 

மின்சாரத்தின் அளவும் அதனால் கரைசலில் நிகழும் 

வேதிச் சதைவின் அளவும் நேர்விகிதச் சமமாக இருக்கும். 

ஒரே அளவு மின்சாரத்தைச் செலுத்துவதனால் வெளிப் 
படும் பல பொருள்களின் எடைசளும் அவைகளின் 
வேதிச் சமான எடைகளும் நேர்விகிகச் சமமாயிருக்கும். 

be
 

ஒரு குறிப்பிட்ட மின்பக பொருள் கரைசலின் வழியாக 
ரே. அளவு மின்சாரத்தைப் பல கால.அளவுகளுக்குச் செலுத்தி,
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எதிர் மின்முனையில் படியும் பொருளின் எடையைக் கண்டு மூதல் 

.விஇியைச் சோதிக்கலாம். ஒவ்வொரு சோதனையிலும் மின்மூனையில் 

பழ.ற்த பொருளின் எடை மின்சாரம் uri gs நேரத்திற்கு நோர் 

விதைச் சமமாயிருக்கும். மற்றும் மின்சாரம் பாயும் நேரத்தை 

மாறஜிலியாக வைத்து மின்சாரத்தின் அளவை மாற்றலாம், 
மின்முனையில் படிந்த பொருள்களின் அளவம் மின்சாரத்தின் 

அளவும் நோர்விகிசச் சமமாயிருக்கும். 

இரே. ௮ளவு மின்சாரத்தை வேறுபட்ட பல கலரசல்களின் 

வழியாகச் செலுத்தி இரண்டாவது விதியைச் சோதிக்கலாம். 

நீர்த்த சல்ஃபூரிக் அமிலம், சில்வர் நைட்ரேட்டு, சாப்பர் ware’, 

'பேட்டு ஆகிய கரைசல்களின் வழியாக Qt gyi Gut Merges dog 

ஒரு மணி நேரம் செலுத்தினால் அத்தந்து எூர் மின்முனையில் 

படியும் அல்லது வெளியாழடம் 2 பொருள்களின் அளவு வரும௱று : 

ஹைட்ரஜன் ன ர 008789 கிராம் 

சில்வா் ர ரு me - £0248 ஸு 

காப்பார் oe [128 ஸு 

. இவை எல்லாம் 8ழ்க்கண்ட விரத நீஇில் இருக்கன் றன : 

ட ச்002 : 79798 : 84/73 

இவ் விகிதங்கள் இம் மூன்று கனிமங்களின் சமமான எடை 
கள௱கும், நீர் உள்ள ஊடகம், மற்றும் நீரற்ற சஊடசம் வழி 
வாசப் பல சோதனைகளை திகழ்த் தியதன் பயனாக, சாதாரணமாகச் 
கோதுனைகளில் காணும் பிழைகளை ஒதுக்கினால் ஃபாரடே விதி 
சளின் துல்லியத்தை நிலைநாட்டுவதற்கு வேண்ட௰ சாள்றுசள் 
இடைக்கின்றன, சாதாரணமாக, சோதனைச் சரலைகளீல் நிகழ்த் 

படனம் பரிசோதனைகளில் காணும் பிழைகளைத் சுவிர உன்னிப் 
பாகக் கவனிக்கப்படவேண்டிய௰ பல பிமைகள். ஃபாரடே விதி 
களுக்கு அப்பாற்பட்டதாகப் பல சோதனைகளின் முடிவில் தெறி 
கின்றன... சோடிய . உலோகத்தை அமோளனியத் . திரவத்தில் 

கரைத்து மின்பகுப்புச் செய்யும்போது கிடைத்த சோடியத்தின் 

எடை எதிர்பார்த்ததைவிட மிகக் குறைவு. மின்சுடத்துகுல் மழு 
வதும் மின்பகு பொருள்களினால் நிகழும் பொழுதுதான் ஃபாரடே 

அிதிகள் முற்றும் பொருந்தும் என்பதை நாரம் பாறுத்தலாகாது. 
அமோரனியத் திரவத்தில் கரைந்த சோடிய உலோசக் கரைசலில் 
ஒரளவு மின் கடத்துதல்  எலெக்ட்ரான்களினால் திகழ்ந்ததாகும். 
பாரடே விதிகளை உச்ச அளவு நிலைசளிலும் சோதித்தம். பாரக்.



16 மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன் ஜர் ௮ நிமுகம் 

சலாம். அதாவது சுமார். 2600 வெப்பநிலைக்கு ச் சூடி.ட்டு உருக்கிய 

சோடியம் நைட்ரேட்டு, பொட்டாசியம் நைட்ரேட்டு ஆய கல... 

வையில் சில்வர் நைட்ரேட்டைக் கரைத்துக் கிடைக்கும் கரைசல் 

வழியாகவும், சில்வா நைட்ரேட்டைச் சாதாரண வெப்பநிலைகளில். 

நீரில் கரைத்துச் இடைக்கும் சுரைசல் வழியாகவும் ஒரே அளவு: 
மின்சாரத்தைச் செலுத்தினால் எதிர் மின்முனைகளில் படியும் 
வெள்ளி ஓரே அளவாக இருக்கிறது. மற்றும்--55”0 வெப்பழிலையில் 
பிரிகீனில் கரைத்த சில்வர் .தைட்ரேட்டும், சாதாரண வெப்பதிலை 
களில் நீரில் கரைத்த சில்வர் நைட்ரேட்டும் ஒரே அளவு மின்சாரத் 
தைச் செலுத்தும்போது ஒர அளவு வெள்ளியைத்தான் கொடுக் 
இன்றன. நீரில் கரைத்த சில்வர் நைட்ரேட்டுக் கரைசல் சுமார் 

1500 வாயுமண்டல அழுத்த திலையிலும் எவ்வித மாஜ்றமும். 
இல்லாமல் செயல்படுகிறது. 

ஃபாரரடே என்னும் மின் அனவும் அதை வரையறுத்தலும் 

ஃபாரடேயின் விதிகளின்படி ஒரூ சமான எடை. அளவுப்: 

பொருளை வெளியேற்றத் தேவைப்படும் மின் ஆற்றலின் அளவு. 

அப் பொருளின் தன்மையைப் பொறுத்தது அன்று. ஒரு சமான 

எடைப் பொருளை வெளியேற்றுவதற்க வேண்டிய மின் ஆற்றலின் 

அளவுக்குப் பெயர் ஃபாரடே' என்பதாகும். அதை 7” என்னும் குறி 

பீட்டினால் குறிக்கலாம். அதன் அளவு 98503 கூலம் ஆகும். மின் 

மூளையில் வெவியேறும் ஒரு பொருளின் சமான எடை. எண் 2 எனக் 
கொண்டால், 96500 Bib Fast மின் ஆற்றலை ஒரு வினாடி காலம் 

-பாய்ச்சனொல் 2 கிராம்கள் வெளியேறும், ஆகவே, ஃபாரடேயின் 

முதல் விதியின்படி 6-ஆம்பியர் மின் ஆற்றலை t- -வினாடி களுக்குச் 

செலுத்தினால் 9-கிராம்கள் பொருள் மின்முனையில் படியுமாளல். 

கீழ்ச் கண்ட சமன்பாடு உரையால் 

Wem CtE 
96500 

ஓர் ஆம்பியர் மின் ஆற்றலை. ஒரு வினாடி செலுக்கினால். 
அதாவது ஒரு கூலம் அளவு ஆற்றலைச் செலுத்தினால் வெளியேறும். 

“UB: அளவுப் பொருளின் அளவ 50 கிராம் ஆகும். இதற்குத்தான் 

அப் பொருளின் மின்வேதிச் சமான (electro chemical equivalent). 
எடை எனப் பெயர். இதை ச - என்னும் குறியீட்டி னால் ange . 
W = cle என்னும் சமன் பாடு: கிடைக்கிறது. ்
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_. இதில் மஃமின்முனையில் வெளியேறும் பொருளிள் எடை, (இரால் 

களில்), செலுத்தும் மின் ஆற்றலின் வலிமை (ஆம்பியர்களில்), 

அ மின்சாரம் செலுத்தும் காலம் (வினாடிகளில்), ௪-என்பது மின் 

மூனையில் வெளியேறும் பொருளின் சமான வேதி எடையாகும். 

இல முக்கியமான தனிமங்களின் மின்வேஇுச் சமான எடைகள் கீழே 

தரப்பட்டிருக்கின்றன. 

த மின்வேதிச் சமரன எடைகள் -மில்லி கீரசம்/ சடலம் 

  

    

  

குனிமம் 6 கனிமம் 4 

ஹைட்ரஜன் 001045 காப்பர் 0:3294 

ஆக்ஸிஜன் 0-£8290 பரோமின் 0-828 1 
குளோரின் 036743 சில்வர் (1180 
அயர்ன் | 0:2893 மெர்க்குரி 1-03 9-4   
  

மேலே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் முடிவுகளும் மற்றும் சமன்பாடு 

களும் ஃபாரடே. விதிகளின் அளவறி முடிவுகளாகும். இம் முடிவு 

களைப் பயன்படுத்திக் குறிப்பிட்ட அளவு மின்சாரத்தைச் செலுத்து 

வதனால் வெளியேறும் பொருளின் எடையைகீ கணக்கிடலாம் 
அல்லது வெளியேறிய பொருவின் எடையிலிருந்து மின்சுற்று வழி 
யாகப் பாய்ந்து சென்ற மின்சாரத்தின் அளவைக் கணக்கிடலாம். 

மலே குறிப்பிட்ட காரியத்திற்குப் பயன்படும் கலத்திற்குகி கூல 

மீட்டர் எனப் பெயர், 

இல்வர்க் கூலாமீட்டர் என்னும் கலத்தில் சில்வர் நைஃரேட்டு 

நீர்ச் சகுரைசல் வழியாக மின்சாரத்தைச் செலுத்திப் படியும் 

இல்வரின் எடையிலிருந்து ஃபாரடேயின் மிகவும் சரியான மதிப் 

பைக கணக்டெலாம். சுமார் பத்துக்கும் மேற்பட்ட விஞ்ஞானிகள் 
அவ்வப்போது ஃபாரடேயின் மதிப்பைச் செய்முறைகளால் கணக் 
இட்டிருக்கிறார்கள். இவர்கள் கையாண்ட முறைகளில் பிழை 
புகாமல் இருக்கக் கடைப்பிடிக்க வேண்டிய கட்டுப்பாடுகளாவன: , 

ஒன்று, சில்வர் நைட்ரேட்டு மிகவும் சுத்தமான நிலையில் 

இருக்கவேண்டும். இரண்டு, நேர் மின் முனையிலிருந்து. விழும் 
Cpt மின்முனை அழுக்கு (anode mud) என்று சொல்லப்படும் சிறு 
வெள்ளித் துகள்கள், எதிர் மின்முனையில் விழாமல் பாதுகாத்தல் 
வேண்டும். மூன்று, மின்முனையில் படியும் வெள்ளியினிடையில் 
மீர். மற்றும், சில்வர் நைட்ரேட்டுத் தங்காமல் பார்த்துக் 
கொள்ளுதல் வேண்டும். , | 

2
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அமிலம் கலந்த (சில்வர். நைட்ரேட்டுக் கரைசலிலிருத்து பல: 
முறை படிகமாக்கப்பட்ட) சில்வர் நைட்ரேட்டுப் படிகங்கள் மீண்: 
டும் உருக்கிச் சத்தப்படுத்தப்படுகின்றன. சோதனைக்கு எடுத்துக் 

கொண்ட இல்வர் நைட்ரேட்டுக் கரைசவில் 190 சன சென்டி. 
மீட்டரில் சுமார் 10 முதல் 20 இராம் உப்புக் கரைந்து நிற்கும், அகி 
கரைசல் நடுநிலையில் இருக்கவேண்டும், நேர்மின்முனை சத்தமான 

வெள்ளியாகவும். கலத்தில் கொள்ளக்கூடிய பெரிய அளவாகவும் 
அமைந்திருக்கும். சதுர சென்டிமீட்டருக்குக் குறைந்தபட்ச அளவு: 
0-2 ஆம்பியா் மின்சுடர்த்தி அமைந்திருக்கவேண்டும். நேர் மின் 
முனையிலிருந்து வெள்ளித் துகன்கள் எதிர்மின் முனையில் விழா 
திருக்கும் பொருட்டு நோ்மின் முனையை நுண்துளை மலித்த. பீஙி 
கானில் தொங்கவீடுவது வழக்கம். பிளாட்டினம் அல்லது வெள்ளி: 
யாலான கிண்ணம் எதிர்மின் முனையாகும். மின்பகுட்பு முடிந்த. 
வுடன் தாம்புக் குமாய் (8120௦0) வழியாகக் கரைசலை உறிஞ்சி: 
எடுத்துவிட்டுப் படிந்திருக்கும் வெள்ளியை நன்றாகக் கழுவிவிட்டுக்:. 
சண்ணத்தைச் சுமார் 150 சூடுகாட்டி எடை. காணவேண்டும். 
கூடியிருக்கும் எடையிலிருந்து எதிர்மின் முனையில் படிந்த வெள்ளி' 
யின் எடையைக் காணலாம். மேலே : சொன்ன முறைகளைக்: 
கையாண்டால் பிழையின் அளவு சுமார் 0:004 seen e ற்குக்... 

குறைகிறது. 

கீபாரடேயின் மதிப்பை அளவிடுவதற்குச் செய்யும் சோதனை 
யில் மின்சாரத்தின் அளவை ஓரே நிலையில் வைத்து மின்ஆற்றலின்- 
அளவைக். கணக்கிடுதல் வேண்டும். இவ்வாறு நுணுக்கமான 
மூறையில் சோதனை சேய்து பார்த்ததில் ஒரு கூலம் மின் ஆற்றல் 
11180 மில்லி கிராம் எடைச் சில்வரை வெளியேற்றுறைது என்பது: ' 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. சில்வரின் ௮ணு எடை எண் 107,88, 

5. 
ஆசையால் ஃபாரடேயின் மதிப்பு ட்டன = 96494 கூலங்கள் 

எனத் தெரிகிறது. சாதாரண அளவீட்டு முறைகளில் ஃபாரடேயின்: ' 

மதிப்பை 96500 கூலங்கள் எனக் கொள்கிறோம். சில்வர்க் கூலா மீட். 
டர் வழியாகக் கண்ட ஃபாரடேயின் மதிப்பை அயோடின் கூலா 

மீட்டரைக் கொண்டு சரிபார்க்கலாம். அயோடின் கூலாமீட்டரில்: 
மின் முனைகள் பிளாட்டின இரிடிய உலோகக் கலவையாலானவை. 
யாகும். நேர்மின் முனையைச் சுற்றிப் பொட்டாசியம் அயோடைடு... 
கரைசலும் எதிர்மின் முனையில் அயோடின் கரைந்த பொட்டா. 
சியம் அயோடைடும் வைக்கப்பெற்றிருக்கும். மின்சாரம் பாயும்” 

Gurg நேர்மின் முனையில் அயோடைடு அயனிகள் அயோடினாக: 

மாறிப் பொட்டாசியம் அயோடைடில் கரைந்து நிற்கும். எதிர்
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மின் மூனையில் அயோடின் அயோடைடு அயனிகளாக மாறி 

நிற்கும், சோதனை முடிந்தவுடன் மின் முனைகளைச் சுற்றியுள்ள 

கரைசல்களைத் தனித்தனியாக வெளியே எடுத்துப் பரிசோதித்து 

எவ்வளவு மாறுதல் நிகழ்ந்திருக்கிறது எனக் கணக்கிடலாம். 

இவ்வகையில் கணக்கிட்டுக் இடைத்த ஃபாரடேயின் மதிப்பும், 

இல்வர்க் கூலாமீட்டர் வழியாகக் Romi ge ஃபாரடேயின் மதிப் 

பும் ஒத்இருப்பதைக் காணலாம். 

மின்சரரத்தை அளக்கும் முறை 

... பாரடேயின் மஇப்புப் பிழையறத் தெரிந்திருப்பதால் மின் 
சுற்றில் ஒரு கூலாமீட்டரை இணைத்து அதன் எதிர்முனையில் 

படியும் பொருளிலிருந்தும் அதன் சமான எடையிலிருந்து மின் 

சுற்றின் வழியாகப் பாயும் மின்சாரத்தின் அளவைக் கணக்கிட. 
லாம். பலவகையான கூலாமீட்டர்கள் பழக்கத் இலிருக்கின் றன, 
Beat மற்றும் அயோடின் கூலாமீட்டாரகள் பயன்படுத்தப்பட் 
டிருப்பதால் இவைஈனின் உதவியால் ஃபாரடேயின் மதிப்பைப் 
பிழையறக் கணக்கிடலாம். இதனைக் கையாளுவதனால் ஏற்படும் 
இர மங்களினால் அயோடின் கூலாமீட்ட்ரை நடைமுறையில் பயன் 
படுத்துவதில்லை. சாதாரணமாகப் பயன்படுத்தப்படும் சில்வர்க் 
கூலாமீட்டரில் எதிர்மின் முனையில் படியும் சில்வர்த் துகள்கள் 
பருமனாகவும் சரியாக மின்முனையில் ஒட்டாமலும் இருப்பது இக் 
கூலாமீட்டரின் முக்கியக் குறைபாடாகும். ஹைட்ரோஃபுளோரிக் 

அமிலமும் போரிக் அமிலமும் சேர்ந்த கலவையில் இல்வர் 
ஆக்ஸைடைக் கரைத்துக் கிடைக்கும் கரைசலை மின்பகு பொரு 
ளாகப் பயன்படுத்து இக் குறைபாட்டைப் போக்கலாம். 

சோதனைச்சாலையில் பொதுவாகக் காப்பா்க் கூலாமீட்டரைப் 
பயன்படுத்தலாம். இதில் காப்பார் சல்ஃபேட்டுக் கரைசல் மின்பகு 
பொருளாகப் பயன்படுகிறது. காப்பார்து தகடுகளில் படியும் 
காப்பரின் எடையைக் சணக்கிடலாம் அமிலம் கரைந்த கரைசலில் 
(அதிலும், வாயு மண்டலம் ஆக்ஸிஜன் படும்படியாக இருக்கும் 
போது) காப்பர் எதிர்மின் முனை பாதிக்கப்படுவது, பிழைபடு 

வதற்குக் காரண்மாயிருக்கிறது. மற்றும் நடுதிலையிலுள்ள கரை௫௪ 
லாக இருந்தால் குட்ரஸ் ஆக்சைடு படிவதால் பிழை ஏற்படுகிறது. 
நடைமுறையில் குறுகிய பரப்புள்ள எதிர்மின்: முனையைப் பயன் 
படுத்தியும், குறைத்த அளவு அமிலத் தன்மையுள்ள கரைசலைப் 
பயன்படுத்தியும், குறைந்த வெப்பநிலையில் சோதனைகளை நிகழ்த்தி 
யும் இக் குறைபாடுகளைப் போக்கலாம்.  மின்பகு பொருள் 
கரைசலில் ஈத்தைல் ஆல்கஹால் அல்லது டார்ட்டாரிக் அமிலம் 

இவற்றால். ஒன்றைக் கலப்பதன் மூலம் எதிர்மின் முனையில்
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ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் நடவாதபடி தடுக்கலாம். நேர்மின் மூனை 

களாக உள்ள இரு காப்பர்த் தகடுகவின் மத்தியில் அதே அளவுள்ள 

ஒரு காப்பர்த் குகட்டை எதிர் மின்முனையாகப் பயன்படூத்தலாம். 

எதிர்.மின்முனையில் மின்ஆற்றலின் அடர்த்தி ஒரு சதுர சென்டி. 

- மீட்டருக்கு 0:008 ஆம்பியரிலிருந்து 0:08 ஆம்பியர் வரை இருக்க 

லாம். சோதனையின் முடிவில் எதிர்மின் முனைத் தகட்டைக் கழ ற்றி 

நீரில் நன்றாகக் கழுவிச் சுமார் 100°C வெப்பநிலையில் உலர வைக்க 

வேண்டும். ஒரு கூலம். மின்சாரம் 058894 கராம் காப்பரைரைப் 

படியவைக்கும் என்ற கணக்கில் மின்சுற்று வழியாகச் சென்ற 

மின்சாரத்தின் அளவைக் கணக்கிடலாம். சிறு அளவுள்ள மின் 

சாரத்தை மின்பகுப்பு வாயுக் கூலாமீட்டர் (1216010110 ஐ 

௦01௦05) என்ற கலத்தைக் கொண்டு அளக்கலாம். சல்ஃபூரிக் 

அமிலம் மற்றும் சோடியம் அல்லது பொட்டாசியம் ஹைட்ராக் 

சைடு வழியாக மின்சாரத்தைச் செலுத்தி வெளிப்படும் ஹைட் 

ரஜன் அல்லது ஆக்கஜென் வாயுக்களின் பருமனிலிருந்து பாய்ந்து 

செல்லும் மின்சாரத்தை அளவிடலாம், அமிலக் கரைசலுக்குப் 

பிளாட்டின மின் முனைகளையும், காரக் கரைசல்களுக்கு நிக்கல் மின் 

முனைகளையும் பயன்படுத்த வேண்டும். ஒரு ஃபாரடே மின்சாரம் 

பால்வதனால் ஒரு கிராம் சமான எடை ஹைட்ரஜனும் ஒரு கராம் 
சமான எடை. ஆக்ஸிஜனும் வெளியேறும். 

பாரடே விதிகளின் பொதுவான பயன்கள் 

இதுவரை ஃபாரடே. விதிகள் எதிர்மின் முனைகளில் படியும் 

பொருள்களின் அளவுகளைப் பற்றித்தான் பார்த்தோம். ஆனால், 
இவ் விதிகள் இரு மின். முனைகளிலும் ஏற்படும் மாற்றங்கட்கும் 
பொருந்தும். அயோடின் கூலாமீட்டரில் எதிரீமின்முனையில் 
நிகழும் மாற்றமும் நேர்மின்முனையில் ஏற்படும் மாற்றமும் 
ஒன்றுக்கொன்று சமமானவை எனக் கண்டோம். இதே விதமான 
அமிலங்கள் அல்லது காரங்களை மின்பகுப்புச் செய்யும்போது 
உடன் இணைவான (8600100803) மாற்றங்கள் எதுவும் நிகழா விடின், 
வெளிப்படும் ஹைட்ரஜன் வாயுவின் பருமன் ஆக்ஸிஜன் வாயு 

வைப் போல் இரு மடங்காக இருக்கும், 

மேலே சொன்ன உதாரணங்களில் நேர்மின் முனைகள் தாக்கு 
தலுக்குட்படினும் மாறுபடாமல் நிற்பவையாகும், ஆனால். துத்த 
நாகம், வெள்ளி, தாமிரம் அல்லது மெர்க்குரி போன்ற உலோகங் 

“களை நேர்மின். முனைகளாகக். கொண்டு குறிப்பிட்ட அளவு 
மின்சாரத்தைச் செலுத்தினால் எதிர்மின்முனைகளில்' இவ் வுலேஈ 
கங்கள் படியும் எடையின் அளவு நேர்மின் முனைகளில் சுரையும். .
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இவ் வுண்மை பல சோ தனைகள் மூலம் கண்டறியப்பட்டிருக் 

கிறது, 

அயோடின் கூலாமீட்டரில் எதிர்மின் முனையில் அயோடின் 

அணுக்கள் அயோடைடு அயனிகளாக ஆக்ஸிஜனிறக்கம் செய்யப் 

படுகின்ற மாற்றத்திற்கு ஃபாரடே. விதிகள் பொருநீதுஇன் றன. 
உண்மையில் மின்பகுப்பு நடக்கும் எல்லா வகையான ஆக்ஸிஜ 
னிறக்க மாற்றங்கட்கும் இவ் விதிகள் பொருந்தும். ௮யக அயனி 
கள் ௮ய௪ அயனிகளாகவும், பெர்ரிசையனைடு அயனிகள் பொர்ரோ 

சையனைடு அமயனிகளாகவும், குவினோன் மூலக்கூறுகள் ஹைட்ரோ 

குவினோனறாக மாறுபடுவதும் இதற்கு உதாரணங்கள். நேர்மின் 

முனைகளில் நடக்கும் மின்பகுப்பு ஆச்ஸிஜனேற்ற மாற்றங்கட்கும் 

இவ் விதிகள் பொருந்தும். 

மேலே கொடுத்த விவரங்களில் ஒரு மின்முனையில் ஒரு 
வகையான இரசாயன மாற்றங்கள் மட்டும்தாம் நிகழ்வதாகப் 
பார்த்தோம். ஆனால், ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட. மாற்றங்கள் ஓரே மின் 
முனையில், ஓரே நேரத்தில் நிகழ்வதைப் பல உதாரணங்களில் 
காணலாம். நிக்கல் சல்ஃபேட்டு உப்புக்கரைசலை மின்பகுப்புசி 
செய்யும்பொழுது நிக்கல் உலோகம் படிவதைத்தவிர எதிர்மின் 

முனையில் ஹைட்ரஜன் வாயு வெளியாவதையும் பார்க்கலாம். 
ஸ்டானிக் உப்புக் கரைசல் வழியாக மின்சாரத்தைச் செலுத்தும் 
போது ஒரே சமயத்தில் ஸ்டானிக் அயனிகள், ஸ்டானஸ் அயனி 

களாக மாறுவதையும், ஹைட்ரஜன் வாயு வெளியேறுவதையும், 

வெள்ளீயம் எதிர்மின் முனையில் படிவதையும் காணலாம். மற்றும் 
நீர்த்த, ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் வழியாக மின்சாரம் 
பாயும்போது ஆக்ஸிஜன் வாயுவும் குளோரின் வாயுவும் நேர்மின் 
முனையிலிருந்து சேர்ந்து வெளியேறுவதைக் காணலாம். மேற் 
சொன்ன அத்தனை நிகழ்ச்சிகளிலும் எதிர்மின் முனையில் படிந்த 
அல்லது ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்யப்பட்ட பொருள்களின் சமான 
எடைகளும் நேர்மின் முனையில் வெளியேறிய அல்லது ஆக்ஸிஐ 
னேற்றம் செய்யப்பட்ட பொருள்களின் சமான எடைகளும் 
ல்பாரடே விதிகளுக்குப் பொருத்தமாக அமைந்திருக்கின்றன. 
குறிப்பிட்ட சூழ்நிலைகளில் நிக்கல் சல்ஃபேட்டுக் கரைசல் வழியாக 
ஒரு ஃபாரடே மின்சாரத்தைச் செலுத்தினால் 85.88 இராம் எடை 
நிக்கல் எதிர்மின் முனையில் படிகிறது. ஆனால், ஃபாரடே விதிகளின் 
படி 29.34 கிராம் எடை படியவேண்டும்.. முழுச் சமான எடைஅளவு 

8 . £5.48 : 
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படியும். "அதே நேரத்தில் 4-0,8684-0,1:240 சமான எடை 

அளவு ஹைட்ரஜன் வாயு வெளியேறுகிறது. 

ஃபாரடே விதிகளின் தனிச்சிறப்பு. 

எதிர்மின் முனையில் ஒரு: கிராம் சமான எடையளவு அயனி 

களை மின்னிறக்கம் செய்வதாயிருந்தாலும், நேர்மின்முறையில் 

ஒரு கிராம் சமான எடையளவு அயனிகள் உண்டரவதாயிருப்பினும் 

தேவைப்படும் மின்சாரத்தின் அளவு ஒரு ஃபாரடேயாக இருப் 

பதால் ஒருகிராம் சமான எடை. அளவு அயனிகள் ஒரு பாரடே 

மின் ஆற்றலைத் தாங்கி நிற்கின்றன என்று சொல்வது பொருத்து 

மாகும்... இவ் வயனிகளின் இணைதிறன் 2-எனக் கொண்டால் 

இரு மோல் அயனிகள் அதாவது அ கிராம் சமான எடையளவு 
அயனிகள் 2-ஃபாரடே. அல்லது 277 கூலங்கள் மின் ஆற்றலைத் 

தாங்கி திற்கன்றன எனக் கொள்ளலாம். ஒரு மோலில் அவ 
காட்ல எண் அத தாவது 78 அயனிகள் இருப்பதால் ஓர் அயனி 

விலுன்ன் மின் ஆற்றலளவு 4 கூலம். எனதீ இனிகிழ்து. Aeris gy 

முழூ எண். ஆகையால், அதாவது - ஜரீணேதிறனுள்ள' அயனி 
களுச்கு ஒன்றாகவும், ஈம்ணைதிறனுள்ள அயனிகளுச்கு இரண்டாக 

வும் இதேபோல் மற்று உயரிணைதிறனுள்ள அயனிகளுக்கு வேறு 
முழு எண்களாகவும் உள்ளது. ஆகையால், ஓர் அயனியினுடைய 

மின் ஆற்றலின் HOM Aj ny என்று. ஓர் அடிப்படை அலகின் ஓன்று 

_ அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட. சில மடங்குகளாக இருக்கவேண்டு 

மெனத் தெரிகிறது, . இம் முடிவின்படி. பார்த்தான் போருள் 
எப்படி. அணுச்களாலானதோ. அதே விதமாக மின்சாரமும் 

F ட ம் க் * a a க 

ர. என்னும் ௮லகு அல்லது மின்சார ௮ணுவினாலாளது. எனத் 

தெரிகிறது, இந்த மின் அலகும் எலெக்ட்ரானுடைய. மின் 
அ்றுலும் சமம் என நம்புவதுற்குப் பல காரணங்கள் உள்ளன. 

| Oss விவாதத்தின்படி ஓரிணைஇிறனுள்ள. அயனி. அள்லது 
- ஒற்றை மின்னாற்றலுள்ள. எதிர் ஃயனி, ஓர் அணுவிலிருந்து ஓர் 

. எலெக்ட்ரான் eRe GE et உண்டாகிறது. எனத் தெரிகிறது. 

அதாவது,



தோற் அவாய். | a3 

Na —-> Nat*+e 

.... சரிணைதிறனுள்ள அயனி, ஓர் அணு இரண்டு எலெக்ட்ரான் 

களை வேளிவிடும்போது உண்டாகிறது. 

Ba—-> Batt+2¢ 

இவ்விதமாக, pr say, Qt tOvsipireayor mm HidGuer gi 
இரிணை திறனுள்ள ௮யனி உண்டாகிறது. 

Cl+<« ——> Cl- 

பொதுவாக, ஓர் அயனியின் இணைதிறனும் அதன் மின் 

ஆதிறல் எண்ணும் சமமாகும். மற்றும் ஓர் அயனிக்கும் அதற்குப் 

பொருந்துற ௪மநிலைத் துகளுக்குமுள்ள வேறுபாடு அவ் வயனியின் 

றின் ஆற்றல் எண்ணுக்குச் சமமான. எலெக்ட்ரான்க௧களின் தொகை 

யாகும். 

மின் பகுப்பில் எலெக்ட்ரான்களின் பங்கு 

ஒரிணைப்புத்திறறுடைய அயனியின் மின் ஆற்றல் அலகை 
எலெக்ட்ரானுடையது என்று கண்டபின் மின்பருப்பு நிகழ்ச்சியைப் 
பற்றிய முழு வீவரமும் அறிய மூடிறது. படம் 1-ல் கண்டுள்ளபடி 
ஒரு மின்சுற்று வழியாக மின்சாரம் பாயும்போது மின்கலத்தின் 
வெளியில் நேர்மின் முனையில் இருந்து எதிர்மின் முனைக்கு மின் 
சாரம் பாய்வதைப் பார்க்கலாம். மின்சுறிறு முற்றுப் பெறுவதற்குக் 
கரைசலிலுள்ள . எதிர்மின் முனையில் எலெக்ட்ரான்௧ளை அகற்று 

- வதற்கு ஏதாவது ஒரு நிகழ்ச்சியும், நேர்மின் முனையில் எலெக்ட்ரான் 
களை வழங்குவதற்குப் பொருத்தமான நிகழ்ச்சியும். நடைபெற 
வேண்டும்.  நேோர்மின்ஆற்றல் கொண்ட அயனிகள் மின் ஆற்றல் 
"பெறுவதும், மின் ஆற்றலை விடுவதும் முறையே அந்து மின் : 
முனைகளில் திசழ்வதால் இந் நிகழ்ச்சி நடைபெறுவதற்குள்ள 
சூழ்நிலை அமைகிறது. எனவே, பொதுவாக எலெக்ட்ரான்கள் மூல 
மாக மின்சாரம் பாய்ந்து செல்லும் உலோக மின்கடத்தி 
களினின்று மின்பகுபொருள் சகரைசலுக்கு மின்சாரம் பாயும் 
சமயம் எலேக்ட்ரான்௧கள் உண்டாவது அல்லது அவை நீக்கப் 

படுவது போன்ற ஒரு வேதிமாற்றம் நிகழும். உதாரணமாக, 

தில்வர் நைட்ரேட்டுக் கரைசலின் எதிர்மின் முனையில் ஓவ்வொரு 
இில்வார் ௮யனியும் ஒர் எலெக்ட்ரானை மின்முனையிலிருந்து பெற்றுக் 
கொண்டு உலோகச் சில்வர் அணுவாக மாறுகிறது. அதாவது, 

ஆதர் ௨ ௮ இற



திதி மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன்--ஓர் அறிமுகம்: 

சில்வர் நேர்மின் முனையில் எலெக்ட்ரான்கள் வழங்கப்பட வேண்டு 

மாகையால் அணுக்கள் அயனிகளாக மாறும்பொழுது இது 
சாத்தியமாகிறது. அதாவது, 

Ag —> Agt+e 

நேர்மின் முனை பிளாட்டினத்தைப் போல் எளிதில் தாக்கு. 
தலுக்குட்படாமல் உலோகத்தாலானதாயிருப்பின், நேர் அயனி. 

சுள் மின்னாற்றலை விடுவகானால் எலெக்ட்ரான்சள் இடைக்?ன் றன.. 

உதாரணமாக, 
ந் 

OH-——> OH+ ௪ 

இம் மாற்றதிதையடுத்து, 

2 OH —> H,O+ 4 0, 

(Qo மாற்றத்தின் முடிவில் ஆக்ஸிஜன் வாயு வெளியேறுகிறது. 
அல்லது ் ் 

௮௮ மே ௨ 

இதைத் தொடர்ந்து 14 மே என்னும் மாற்று 
மேற்பட்டுக் குளோரின் வாய வெளியேறுகிறது. எதிர்மின் 
முனையில் நீக்கப்படும் எலெக்ட்ரான்க௧களின் எண்ணிக்கையும். தேர் 
மின்முனையில் தேவைப்படும் எண்ணிக்கையும் ஐன்றாயிருப்பதால்,, 
மின்சுற்றில் பாய்ந்து செல்லும் மின்சாரத்தின் அளவைப் 
பொறுதிதுசி சமான எடை. அளவு வேதிமாற்றங்கள் மின்முனை 

களில் நிகழும், ஃபாரடே விதிகளும் விளக்கம் கூறுவதற்கு. 
எலெக்ட்ரான்கள் மின்முனைகளில் செயல்படுசின்றன -என்ற. 
கருதிது மிகவும் பயன்படுகிறது. உலோகங்களின் வழியாக மின் 
சாரத்தை எலெக்ட்ரான்கள்  சுமற்து செல்கின்றன என்றும்,. 
கரைசல்களின் வழியாக அயனிகள் சுமந்து செல்கின்றன என்றும் 
தெளிவாகத். தெரிகிறது. எதிர் அயனி ஒரூ பக்கமும், தேர் 
அயனி மற்றொரு பக்கமும் சென்றாலும் இருவகை அயனிகளும் 
சுமந்து செல்லும் மின்னாநூறலின் அளவு தவழ்ந்து செல்லும். 
எலெக்ட்ரான்களுக்குச் சமான அளவாகும், 

சாலெக்ட்ரான்௧களின் இடமாற்றம் காட்டும் சமன்பாடுகள் மின்: 
பகுப்பு நடக்கும் நேரங்களில் மின்முனைகளில் நிகழும் மாற்றங்
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களைக் குறிக்கவும் அல்லது மின்சாரத்தை உண்டாக்கும் மின்கலங் 
சவில் நிகழும் மாற்றங்களைக் குறிக்கவும் மின்வேதியியலில் பயன் 
படுகின் றன. 

Zn —-> Znt+4+2¢ 

இச் சமன்பாட்டின் மூலம் இரண்டு எலைக்ட்ரான்களைக் 

கொடுத்துவிட்டு “ நாகஅணு நாக அயனியாக மாறுகிறது 
என்றும், மற்றும் ஒரு கிராம் ௮ணு நாகத்தை ஒரு மோல் அல்லது 
ஒரு கிராம் அயனி, நாக அயனிகளாக மாற்றுவதற்கு இரண்டு. 

ஃபாரடே. மின் ஆற்றல் தேவைப்படுகிறது என்றும் தெரிந்து 
கொள்கிறோம். பொதுவாக, ஒரு மின்முனையில் நிகழும் மாற்றத்தில். 
2 எலெக்ட்ரான்கள் பங்கு கொள்கின்றன என்றால், 2 ஃபாரடே 

மின்னாற்றலைச் செலுத்தி இம் மாற்றம் நிகழ்கிறது எனப். 
பொருள்.
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மின்கடத்துதிறன் 
(Conductivity of Electrolytes) 

நியம மின்தடையும் மின்கடத்துதிறனும் 

உலோக மின்கடத்திகளைப் போலவே கரைசல்களும் ஓமின் 

விதிக்கு உட்படுகன்றன.  ஓமின் விதிப்படி, ஒர மின்கடத்தி 

வழியாகப் பாய்ந்து செல்லும் மின்னாற்றலுக்கும் மின்னமுத்தத் 

திற்கும் தொடர்பு உள்ளது. இவ் விதியாவது பாய்ந்து செல்லும் 

மின்னாற்றல் 7-என்பது மின்னமுத்தம் /8-க்கு நேர்விகிதச் சமமாக 

வும், 7.என்னும் மின்தடைக்கு எதிர்வி௫ிதச் சமமாகவும் அமைத் 

; E 

முழுவதும் ஒரே மாதிரியான ஒரு மின்கடத்இயின் மின் தடை 

யின்ளவு அதன் நீளத்திற்கு (/0௪.மீ.) நேர்விகதச் சமமாகவும், 
அதன் குறுக்குவெட்டுப் பாப்பிற்கு (2 ௪..மீ) எதிர்விதிதச் ௪ம 

மாகவும் அமைந்திருக்கிறது. ஆகையால் 827 //ர ஓம்சள். இங்கு 

7! என்பது ஒரு மின்கடத்தியின் மாறிலியாகும். அதற்கு நியம - 

மின்தடை... எனப். பெயர், ஒம், செ.மீ... அலகுகளில் Ginga 
குறிப்பிடலாம். - நியம மின்தடை என்பது ஓர செ.மீ. நீளமும், 

ஒரு ௪.செ,மீ. குறுக்குப் பரப்பும் உள்ள ஒரு மின்கடத்தியின் மின் 
தடையாகும். அதாவது ஒரு செ.மீ. கனசதுரத்தின் எதிர் எதிரே 
யுடைய இரு பக்கங்களினிடையே te பொருளின் மின் 
தடையாகும். 

ஒரு மின்கடத்தியின் நியம மின்கடத்து இற அனன்பது, நியம 
மின்தடையின் தலை£ழ் விதமாகும். இதை ஈ (Kappa) sr@rgyd
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குறியால் காட்டலாம். Qa acpyuenpuleriuig K = L/r 

ஆகையால் Rat ‘ a ஒம்களாகும். 

். ச் ல் 
மற்றும் 6 கு ஓம்கள்/செ. மீ, 

Roser Lig ஓம்களாகவும், / என்பது செ,.மீட்டராகவும், ம என்பது 
௪.செ.மீட்டராகவும் இருப்பதால், 8-ன் அலகு ib? செ.மீ. 
எனத் தெறிகிறது. மின்கடத் தஇறன் ௦-என்பது மின் உடை. உன் 
சாதிரிடடயாகும் (2601010021), 

அஆகையால், 8 & ் ஓம்கள்! (1) 

த்து மின்கடதிதியின் வழியாக ஒரு வோல்ட் மின்னமுத்ததி 
(ose செலுத்தி, நியம மின்டடைத்துதிறனின் சரியான பொருளை 

 உண்ரமூடியும். ன் மதிப்பு ஒன்றாகையால் ஓமின் விதிப்படி, 

பறரய்நீது செல்லும் மின்னாற்றல் 7-ன் மதிப்பு 4 என்றாகிறது. மின் 

சடத்து இறனின் மதிப்பும் இதுவே, ஒரு க.செ.மீட்டருக்கு 
௪ம் ink ஓல்றாகையால் ௪ன் மதிப்பும், உன் மதிப்பும் சம 
மாகிறது, ஆகையால், ஓரு சனசதுர மின்கடத்தியின் வழியாச 
ஒரு வோல்ட் மின்னமுத்தத்தைச் செலுத்தினால் பாய்ந்து 
செல்லும் மின்னாற்றலின் ஆம்பியர் அலகின் அளவும் தியம மின் 
கடத்து இறனின் ஓம்-1 செ.மீ.1 அலனம் சமமாகன்றன,. 

சமான அளவு at_dashoes (Equivalent Conductivity) 

மின்பகு பொருள்களுக்குச் சமான அளவு மின்கடத்து இறன் 
என்ற அளவைப் பயன்படுத்துகிறோம். சமான அளவு கடத்து 
Doo ), என்பது ஒரு கரைசலில் ஒரு கிராம் சமான எடையளவு 
மின்பகு பொருள் முழுவதும் ௮அயனிகளாக நின்று மின் கடத்தும்” 
ஆற்றலாகும். ஒரு செ.மீ. இடைகெளியுள்ளகம் மிகப் பெரிது 
மான இரு சமதூர மின்முனைகள் இருப்பதாகக் கொள்வோம். 
இரு மின்ரமுனைகளுக்கடையில் ஒரு கராம் சமான எடையளவு மின் 
ய்கு பொருளைக் கொண்ட கரைசலை வைப்பதாகக் கொள்வோம். 
அப்படியானால் மின்முனைகளை மூடியிருக்கும் கரைசலின் பருமன் 5 
௧. செ, மீட்டருச்குச் ௪மம் ஆகும், இங்கு 1 ௪, செ.மீ. என்பது 
ஒரு கராம் சமான எடையளவு மின்பகு பொருள். கரைந்த. கரை
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சலின் பருமனாகும். இந்த அமைட்பின் மின்கடத்து Dosw sre 
அல் கரைசலின் 5, என்னும் சமான எடையளவு மின்கடத்து 
திறனாகும், இதன் மதிப்பை முதலாவது சமன்பாட்டிலிருந்து. 
அடையலாம். இங்கு ஈ என்பது 1௪.௪௪. மீட்டர்களுக்குச் சமம் 

/ என்பது ஒரு செ.மீ. ஆகும், 

ஆசையால் R= KV (2) 

இங்கு 7-என்பது ஒரு இராம் சமான எடையளவு கரைந்த. 
கரைசலின் நீர்த்தலாகும் (dilution). இந்தப் பருமனைக் ௧.செ,மீ, 
அலகில் குறிக்கலாம்... “௦2 என்பது கரைசலின் அடர்வு ஆகும். 
இதை ஒரு லிட்டரில் கிராம் சமான எடையளவில் குறித்தால்,. 

9 என்பது 2522 ஆகிறது. ஆகையால், இரண்டாவது சமன்: 

பாட்டைக் கீழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம். 

ட ச 
d= 1000 = 

ஆகலே, ஒரு கரசனன் அடர்வும் அதன் நியம Mera. by 
திறனும் தெரிந்திருந்தால், அதன் சமான மின்கடத்து இறனைக். 
சணக்கிடலாம். Kr அலகு ஓம்”! செ.மீ. என்றிருப்பதால், 
3டஎன் அலகு ஓம்”! செ.மீ.” என்றாகிறது. 

சில வேளைகளில், மூலக்கூறு மின்கடத்து திறனுக்கு ம் 
என்னும் குறி கையாளப்படுகிறது.- இது ஒரு மூலக்கூறிடையின்; 
அதாவது ஒரு மோலின் (10016) மின்கடத்து Does. vn cre | 
பது ஒரு. மோல் மின்பகு பொருளைக் கொண்ட. கரைசலின்: 
௯.செ.மி, அலகில், பருமனானால். ஒரு லிட்டரில் உள்ள மின் 
பகு பொருளின் அடர்வை 0-மோல்கள் எனக் கொண்டால், 

  

f= Kym = x டம ஒரிணை திறனுள்ளவைகளாகிய அயனி! 

களைக் கொண்ட மின்பகு ee Ab வும் ஒரே மதிப்: 
புடையவைகளாகும், 

மின் பகு பொருள்களின் மின்தடைகளை அளத்தல் 
முதன் முதலாக மின்பகு பொருள்களின் மின்தடைகளை: 

அளக்கும் சோதனைகளில் ஏறுமாரான முடிவுகள் . இடைத்த தனால். 
ஒமின் விதி மின்பகு பொருள்களின் கரைசலுக்குப் பொருந்தாது
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என்ற ஓரு கருத்து நிலவியது. பிறகு நேர் மின்னோட்டத்தைப் 

பயன்படுத்தியதால்தான் இந்த ஏறுமாறான முடிவுகள் இடைத்தன 
(என்று தெரியவந்தது. ஆகையால், பிழைகளை நீக்கியவுடன் 
பார்க்கும்பொழுது, ஓமின் விதி உலோசக் கடத்இிகளுக்குப் பயன் 
படுவதைப் போலவே மின்பகு பொருள் கடத்திகளுக்கும் பயன்படு 

மெனத் தெரிகிறது. ஒரு கரைசலின் வழியாக நேர் மின்னோட்டத் 
தைச் செலுத்தினால் மின்முனைகளில் வேதிமாற்றமேற்பட்டு 
வாயுக்கள் வெளியாகின்றன. மற்றும் கரைசலின் இயைபும் 
(composition) urgAag. இயைபு மாறுவதால், கரைசலின் 
Mra ss இறன் மாறுகிறது. வாயுக்கள் :வெளியேறுவ தால் 
.மின்நுனைகளில் பாய்ந்து செல்லும் மின்னாற்றலை எதிர்த்துச் செயல் 

படும் மின்னழுத்தம் (0000810த 8,18,17,) உண்டாகிறது. இந்த 
மாத்றத்திற்குப் பெயர் துருவகரணம் (1௦18181811) ஆகும், துருவ 
கரணமாகாத மின்முனைகளைப் பயன்படுத்தியும் கரைசலின் 
அடர்வு மாற்றம் மிகச் குறைவாக வரும்படியாக மிகக் குறைந்த 

அளவு மின்னாற்றலைப் பயன்படுத்தியும் மேலே சொன்ன குறை 
களைப் போக்கலாம். குறைவான ஆற்றலோடு அதிவிரைவாக 
மாறும் மாற்று. மின்னோட்டத்தின் உதவியால் கரைசல்களின் 

  

  

“பபரும்பாலான ஆராய்ச்சிகள் நடந்இருக்கின்றன. மாற்று மின் 
'னோேட்டம் பயன்படுத்துவதன் நோக்கம் வருமாறு : வினாடிக்குச் 
சுமார் ஓராயீரம் தடலவ மின்னோட்டத்தைத் திசை திருப்புவதால் 
மின்னோட்டத்தின் ஒவ்வொரு துடிப்பின் பயனாக விளையும். துருவ
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கரணத்தை அடுத்த . துடிப்பினால் விளையும் பயன் முற்றிலும்: 
அழித்துவிடுகிறது. கொல்ராஷ் முறையில் தாண்டும் ஈருள்கம்பி' 

யைப் (1041001101 0011). பயன்பறுத்தி மாற்று மின்னேட்டத்தை' 
உண்டாக்கினார். பிறகு தொலைபேசியை (1816211006) மாற்று மின் 
ஜஞேட்௨உத்தைக் கண்டுபிடிக்கும் சாதனமாகப் பயன்படுத்தினர். 
தில மாறுதல்களுடன் இச் சாதனம் இன்னும் பயன்பட்டு வருகிறது. 

படத்தில் காட்டியபடி (படம்-2) ஒரு வீட்ஸ்டோன் சுற்றமைப்பில்: 
மின்பகு பொருள் சரைசலைக்கொண்ட மின்கலத்தைப் பொருத்து, 
அதன் மின்தடையை அளக்கலாம். 

ச் என்னும் கம்பியினிடையில் ே என்னும் மின்கலமும், ஈசி 

என்னும் கம்பியினிடையில் & என்னும் மின்கடைப் பெட்டியும், 

8௦ என்னும் நகர்ந்து தொடர்புகொள்ளும் : கம்பியினிடையில் 
7” என்னும் தொலைபேசியும் அமைநீதிருச்சின்றன. 7 என்பது 
மாறுபட்ட மின்னோட்டமுண்டாக்கும் சாதனம், அது 8 என்னும். 
புள்ளிக்கும் 8 என்னும் புள்ளிக்குமிடையே பொருத்தப்பட்டிருக் 

இறத. மீடு மற்றும் 4 ஆகிய இருபாகங்களையுடைய 8 என்னும் 
கம்பி. ஒரே சுற்றளவானதும், பிளாட்டினத் தால் செய்ததும் 
ஆகும். சீர் என்னும் கம்பியைத் தொட்டுக்கொண்டிருக்கும் 
தொடர்பை (sliding contact) ag முனையிலிருந்து மெதுவாக 
மற்றொரு முனையை நோக்கி நகர்த்திக்கொண்டு போனால் தொலை 

பேசியில், ஒலி க&ீழ்மட்டத்திற்குப் போகுமிடத்தில் ட என்னும் 

-புள்ளியைக் கண்டறிய வேண்டும். சம் மற்றும் ஈ8. ஆகிய இரு 
பக்கங்களிலுமுள்ள மின்துடைகளின் வீ௫ுதமும் 60 மற்றும் Od 
ஆகிய இரு நீளங்களின் விதமும் சமமாயிருக்கும். மின்தடைப் 

- பெட்டியில் மின்தடையை ஏற்றியும் இறக்கியும் மாற்றிப் பெட்டி 
யின் மின்கையையும், மின்கலத்தின் மின்தடையையும் கூடிய 
வறை சமமாயிருக்கும்படி, செய்தால் (0 என்னும் புள்ளி ம என்னும். 

கம்பியின் நடுவில் அமையும், () என்னும் புள்ளியைக் திட்டவட்ட 

மாகக் காணும் முயற்சியில் சிறிது தவறு நேரிடினும் மின்கலத்இன் 
மின்தடையின் மதிப்பை. அளப்பதில் அதிகப் பிழை ஏற்படாது: 

இரைச்சலோடு . செயல்படினும் சாதாரணமாக  மின்கடத்து. 
திறனை அளக்காம் எல்லாச் சோதனைகளிலும் குரண்டும். சுருள்கம்பி' 
யைத்தான் பயன்படுத்துகிறார்கள். நல்ல இருத்தமான முடிவு 
காண வேண்டியமிருந்தால் மின் அலைகள் மாறி மாறிப் பாயும் 
வெழ்றிடகீ குழாயைப் (கரு 0000. 0801118100) பயன்படுத்து. 
லாம். இவ்வசையான குழாய்களின் முக்கியமான பயன். என்ன 
வெனில் அவைகளில் அதிக இரைச்சல் உண்டாவதில்லை; விலையும்... 
குறைவு; மற்றும் கூடிய வரையில் இரண்டு பக்கமும் சரி சமமாகப். 
பாயும். மாற்று மின்ஞேட்டத்தைக். கொடுக்கின்றன. சரியான
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மூறையில் பயன்படுத்தினாு”ல் தொலையேசியைக் கொண்டு மிகச் 
சிறிய அளவு மின்னோட்டத்தையும் கண்டறியலாம். தொலைபேசி 
தான் சரியான சாதனமென்று இன்றும் எல்லோராலும் ஓப்புக் 
கொள்ளப்படுகிறது. தொலைபேசியின் தரத்தை மேலும் உயர்த்த 
வேண்டுமானால் அதனுடன் ஒரு வெற்றிடக் குமாய் ஒலிபெருக்கி' 
courts (Vacuum tube amplifier) பொருத்தலாம், குறிப்பாக, மின் 
தடை அதிகமாகவுடைய நீர்த்த கரைசல்களுச்கு இம் முறை 

மிகவும் பயன்படும். 

. சாதாரணச் சோதனைகளில் வினாடிக்கு 60 சுற்றுள்ள மாற்று. 

மின்னாற்றலைப் பயன்படுத்தி மின்கடத்து திறனை அளக்கலாம். 
பொதுவாக மின்கடத்து இறனை அளப்பகருற்குச் சமதூரத்திலுள்ள 

இரு பீளாட்டினத் தகடுகளை மின்முகைளாகப் பயன்படுத்துவது 
வழக்கம், இத் தகடுகளின் இடைவெளி மாருமலிருக்கும் பொருட்டு. 
அவைகளை ஒரு குழாயில் பொருத்தி மின்கலத்துடன் ஒட்டி வைத் — 
திருப்பது வழக்கம், துருவகரண விளைவுகளை முழுவதும் நீக்கும் 
பொருட்டு, மாற்று மின்னோட்ட த்திற்குத் துணைபுரியும் வகையில், 
இம். மின்முனைகளின்மேல் நன்றாகப் பொடி செய்த பிளாட்டின 
உலோசத்தைப் படியவைப்பது கொல்ராஷ் காட்டிய முறையாகும். 
இலைகட்குப் பிளாட்டினம் பூசப்பட்ட பிளாட்டின (platinised 
platinum) மின்முனைகள் என்று ' பெயர். மூன்று சதவிகிதக் 
குளோரோ பிளாட்டினிக் அமிலமும், 0:02 அல்லது 004 சதவிகித 

காரீய ௮செட்டேட்டும் கலந்த சரைசலை மின்பகுப்புச் செய்து 
பிளாட்டினப் பூச்சுப் பூசுவது வழக்கம், பிளாட்டினப் பூச்சு விடாது. 
பிட த்தக்கொள்வதற்கும் சமச்சீராகப் படிவ தற்கும் காரீய ௮செட் 
டேட் உதவுகிறது என்று சொல்லப்படுகிறது. வெகு நுணுக்க 
மாகப் பொடி செய்த பிளாட்டினதக் துகள்களின் மிகப் பெறிய 
பரப்பளவு (611706 81௦௨), மின்முனைகளில் மாற்று மின்னோட்டக் 
ere orp மாறி வெளிப்படும் ஹைட்ரஜன், ஆக்ஸிஜன் ஆகிய 

இரு வாயுக்களும் ஓன்றுசேருவகற்கு வினைவேக மாற்றியாக 

அமைநீழிருக்கிறது என்ற கருத்து நிலவுகிறது. ஆகவே, துருவ 
கரணத்தால் விளையும் மின் அழுத்தம் உண்டஈகாமல் தடுக்கப் 
படுகிறது. பொதுவாக, பிளாட்டினம் பூசிய பிளாட்டின மின் 
மனைகளின் குணங்கள் சாதகமாக இருப்பினும் அல வேளைகளில் 

அவை பாதகமாக இருக்கின்றன. அங்கசச் சோர்மங் களை ஆக்ஸிஐ 
னேற்றம் செய்வதற்கு வினைவேக மாற்றியாக அமைவது, கரைசலி 
லுள்ள கரைபொருள்களைப் பரப்புக் கவர்ச்சி செய்து, ஆப் பொருள் 
களின் அடர்த்தியைக் குறைப்பது போன்ற பாதகமான விளைவு 
களையும் உண்டாக்குகின்றன, ஆராய்ச்சியாளர்கள் சிலர், கருநிற 
முள்ள பிளாட்டினப் பூச்சை' நன்றாகக் பழுச்சச்சாய்ச்சிக் குளிர
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வைத்துப் பழுப்பு நிறமாக மாற்றினால் அம் மின்முனைகள் துருவ 
கரணங்களின் விளைவுகளைக் குறைப்பதில் சற்று மந்தம் ஏற்படினும், 
.கரைபொருளைப் பரப்புக் கவர்சீசி செய்வது பெரிதும் குறைகிறது. 
மத்றும் சிலர் வழவழப்பான பிளாட்டினத் தகடுகளை மின்முனை 
களாக்குகிருர்கள். 

மின்கடத்து திறன் அளக்கும் மின்கலங்கள் 

் கொஞ்சமும் சுரையாத பைரக்ஸ் அல்லது படிகக்கல் கண்ணாடி. 

வபரலான மின்கலங்கள், மின்கடத்து இறனை அளப்பதற்குப் பயன் 
படுத்தப்படுகின்றன. சோகனைக்கு முன்பு இம் மின்கலங்களை 

நன்றாகக் கழுவி நீராவியைச் செலுத்தவேண்டும். சாதாரணசி 
'சோதனைச்சாலை உபயோகத்திற்குப் படத்தில் கண்டபடி மின்கலதி 

_ தைப் பயன்படுத்தலாம். 

தொழிற்சாலைக்குப் பயன்படும் விதத்தில் வேதிமாற்றத்தில் 
நடுநடுவே மாதிரிக்குக் சரைசலை எடுத்து அவ்வப்போது மின் 

கடத்து திறனை அளப்பதற்கு வேறுவகையான மின்சுலங்கள் பயன் 
படுகின்றன. 

ற ஜரா முன்பே விளக்கியபடி, மின்சகலத்திலுள்ள 

॥இஇ கரைசலின் மின்தடையை (28) அளக்கலாம். 
  Zz GAN . l . ட டத ஆகையால் K == ae. என்னும் சமன்பாட்டில் 

/ என்பது இரு மின்முனைகளுக்கும் உள்ள இடை 
வெளி, மற்றும் ஈ என்பது மின்னோட்டம் பாய்ந்து 

செல்லும் மின்பகு பொருள் கரைசலின் குறுக்குப் 
பரப்பாகும். ஒரு குறிப்பிட்ட மின்கலத்திற்கு, 
//8 என்னும் விதிதம் மாறிலியானதால் அதற்கு 

மின்.ல மாறிலி. (0811 constant) எனப் 
ul பெயர், 8 என்னும். குறியால் காட்டில் இதை :             ri k= ச் என்னும் சமன்பாடு கிடைக்கறது.           ண்ட் சாதாரணமாகப் பழக்கத்துலுள்ள மின்களுக்கு 

/, மற்றும். ॥மஅ௫ய அளவுகளைப் பிழையில்லாமல் 
அளப்பதும் கடினம். அது விரும்பத்தக்கதும்௮ன்று. 

ஆகையால், மின்கல மாறிலி நேர்வழியை விட்டுச் சுற்று 
வழியாகக் கண்டறியப்படுகிறது, நேரடி முறையில் நியம மின் 
கடத்து திறனை அளந்தறிந்த ஒர மின்பகு பொருள் கரைசலைச் 

'சோதனைக்குரிய கலத்தில் எடுத்து அதன் மின்தடையை அளந் 

படம் 8



மின்பகு பொருள்களில் மின்கடத்துதிறன் 38 

தால் மேலே குறிப்பிட்ட சமன்பாட்டின் உகவியால் அம் மின் 
கலத்தின் ₹ என்னும் மின்கல மாறிலியை எளிதில் கணக்கிடலாம். 

இக் காரணத்திற்காக அநேகமாக எப்போதும் பயன்படும் மின்பகு 
பொருள் பொட்டாசியம் குளோரைடு ஆகும், இதன் நியம மின் 

கடத்து திறனை இம்மியும் பிசகு இல்லாமல் அளந்தறிகிருர்கள். 

இம்மியளவும் பிசகாது மின்கடத்து திறனை அளப்பதற்கு 

வேண்டிய மின்கலனை அமைப்பதற்குப் பல காரணக் கூறுகளை 

[1801018) மனத்தில் இருத்தவேண்டும். துருவகரண விளைவினால் 

2 

wR 

மூறையில் கண்டு கொல்ராஷ் வெளியிட்டார். இங்கு 2 என்பது 
.துருவகரண விளைவினால் உண்டான மின்னழுத்தம்; 8 என்பது 

மின்கலத்திலுள்ள கரைசலின் மின்தடை; 4 என்பது மாற்று 

மின்னோட்டத்தின் அதிர்வு எண் (1160060817) ஆகும். ஆகையால், 
சோதனையின் சூழ்நிலைகளைச் சரியாக அமைத்து 88 என்னும் 

அளவை 753 என்னும் அளவைப்போல் பல மடங்காக மாற்றினால், 
சோதனையில் வரும் பிழைகளை வெகுவாகக் குறைக்கலாமெனத் 

தெரிகிறது. 1 அல்லது £ அல்லது இரண்டையும் போதிய அளவு 

உயர்த்திவைத்தால் இது சாத்தியமாகும், மாற்று மின்னோட்டத் 

இன் அதிர்வு எண்ணை உயர்த்துவதற்கு. ஓர் உச்சவரம்பு உண்டு. 

அதாவது, வினாடிக்கு ஆயிரம் முதல் நாலாயிரம் சுற்று வரையுள்ள 
மாற்று மின்னோட்டத்தைத்தான் தொலைபேசி மூலம் கேட்க முடி 
யும். ஆகையால், மின்தடையின் மதிப்பை மிக அஇகமாக உயர்த்து 
வேண்டும். ஆனால், .மின்தடையின் மதிப்பு மிக மிக அதிகமாகப் 
போனால் மின்னோட்டத்தின் அளவு வெகுவாகக் குறைந்து தொலை 
பேசி மூலம் கேட்க முடியாத அளவு ஓலி குறைந்து அதனால் 

வீட்ஸ்டோன் சுற்றமைப்பில் உள்ள கம்பியில் ஒலி 8ழ்மட்டத் 
திற்குப்போவதைக் காட்டும் புள்ளியைக்கண்டறிவது கடினமாகும், 

வெற்றிடக் குழாய். ஓலீபெருக்கி உதவியுடன் மின்பகு பொருள் 
சளின் மின்தடைகளை அளச்கும்போதுகூடச் சுமார் 50,000 ஓம்கள் 
வரைதான் பிழையின்றித் திருத்தமாக அளக்க முடியும் குறைந்த 

மின்தடைகளை அளப்பதற்கு மின்முனைகள் நன்றாகப் பிளாட்டினப் 

பூச்சுப் பூசியிருக்கவேண்டும். ஆனால், இப்படிச் செய்வதற்கும் ஓர் 
எல்௯ையுள்ளது. சோதனை செய்து பார்க்கும்போது சுமார் 1000 

இம்கள் வரைதான் பிழையின்றி அளக்க முடிகிறது. ஆகவே, ஒரு 
மின்கலத்தில் அளக்கக்கூடிய உயர்ந்தநிலை அல்லது தாழ்ந்தநிலை 

மின்கடத்திகள் 50: 7 என்ற வி௫தத்தில் உள்ளன. சோதனைகள் 

என்னும் அளவைப் பொறுத்திருக்குமென அறி   வரும் பிழை



$4 மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துகிறன்-- ஓர் ௮ றிமூக்கு 

வழியாகக் கண்டறிந்த மின்பகுபொருள் கரைசல்களின் நியம மின் ' 
கடத்து இறன்சளின் அளவு சுமார் 10-12லிருந்து 0-7 ஓம்கள்-! | 

செ.மீ." ஆகக் காணப்படுகின்றன. ஆகவே, குறைந்தது மூன்று .. 
வெவ் வேறு பரும அளவுள்ள மின்கலங்கள் அதாவது வெவ்வேறு 
மின்கல மாறிலிகளையுடைய மின்சலங்கள் சோதனைக்குத் தேவைப் 
ப்டும். 

மின்னோட்டம் பாய்ந்து செல்வதனால் சகரைசல்களின் வெப்ப 
நிலை உயராமல் இருக்கும்படி. மின்கல அமைப்பு அமையவேண்டும். 

கூடியவரை ௮இக அளவு கரைசலை எடுத்தக்கொண்டும் அல்லது 
.மின்கலத்தில் கரைசல் நிறைந்து நிற்கும் குமாயை நீண்ட, குறுகிய 

வடிவில் அமைத்தும் இக் குறையைப் போக்கலாம். இப்படிச் செய் 
வதால் வெப்பச் சீர்நிலைக் கருவியிலுள்ள (10௦1005184) இரவத் 
தோடு மின்கலம் நெருங்கி இருப்பதால் ளெப்பநிலை மாருத. 

        
படம் £ 

. மேலே. குறிப்பிட்ட முன்யோசனைகளை மன த்தில் நிறுத்து 
4gag படத்தில் காட்டியபடி. உருவாக்கப்பட்ட நான்கு. வகை 
யான மின்கலங்கள் நடைமுறையில் பயன்டடுகின் றன.



மின்பரு பொருள்களின் மின்க....தீ gina ae 

 ஜின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்து தஇிறன்சளில் வெட்பதிலைக் 

@ocoraets (Temperature co-efficient) பொதுவாக &.யர்ந்து காணம் 

படுகிறது 10-க்கு இரண்டு சதவிகிதமாகும். சரியான apse puIay 

மின்சுடத்து இறனை அளப்பதற்கு ஜெப்பநிலை 6:01“0-க்குன் மாறு 

பாடு இருச்கும்படி. அமைக்களேண்டும். வெப்பச் சீர்நிலைக் கருவி ' 

யீல் நீரைப் பயன்படுத்தக்கூடாது. மின்னாற்றல் பாயும்போது 

ஒழுக்கு (1681:822) ஏற்பட்டால் நீர் ஒரு மின்கடத்தி அகையால் 

சோதனையின் முடிவில் பீழை ஏற்படக்கூடும். ஆகையால், மின் 

கடத்தும் தன்மையற்ற ஹைட்ரோ கார்பன் எண்களுள், ஏதாவது 

ஒன்றை வெப்பச் சீர்நிலைக் கருவியில் பயன்படுத்தலாம். 

கரைப்பான் தயாரிப்பு-மின்கடத்து திறனீர் (0100011511) 2121) 

காய்ச்சி வடித்து நீரீ ஒரு தல்ல மின்கடத்தி ௮ன்பு ஆயினும் 

கார்பன் டையாக்ணைடு, அமோனியா முதலிய மாசுப் பொருள்கள் 

காற்றில் காணப்படுவதாலும் கண்ணாடிப் பாத்திரத்திலிருந்து, 
சரைத்துவிடுவதா லும் அதன் மின்கடத்து இறன் கணிசமான 

அளவுக்கு உயர்ந்துவி௫ுிறத. அதனால் மின்பகு பொருள் எனின் 

மின்கடத்து திறனைப் பிழையில்லாமல் அளப்பது கடினமாகிறது. 

எளிதில் மின்பகாப் பொருள் கரைல்களில் . இவ்வகை மாசுகள் 

காணப்பட்டால் இகனால் ஏற்படும் பிழை சணிசமான அளவுக்கு 
முடிவைப் பாஇக்கறது, ஏனெனில், இம் மாசுகளின் மின்ஈடத்அ 

இறனும் எளிதில் மின்பகாப் பொருள்களின் கரைசல்களின் மின் 

கடத்து இறனும் ஏறத்தாழச் ௪ம அளவில் உள்ளவை. மின்பசூ 

பொருளின் மின்கடத்து திறனும், மாசுப் பொருள்களின் மின் 

சுத்து இறனும் ஒன்றுடன் ஓல்று கூட்டிக் கணக்கிடும்படி அமைந் 

திருந்தால் பிழைதிருத்தம் எளிதாகிவிடும். மொத்த மின்கடத்து 

இறனிலிருந்து சரைப்பானின் மின்சடத்து திறனைக் கழித்தால் 

- மின்பசு. பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன் கடைத்துவிழும்; 

. வெகு சல கரையொருள்களுக்க மட்டும் இம் முறை பொருந்து 

திறது. பெரும்பாலான ௮மைப்புகளில் நீரிலுள்ள மாசு, மின்பஃ 

பொருளின் பிரிகை வீதத்தை மாற்றியும் வேடஇவினை மாற்ற மேதி 

படுத்தியும் இடர் விளைவிக்கிறது, ஆகையால், Ger gti wa 

கண்டறிந்த மின்கடத்துகிறன் கரைசலிலுள்ள : பொருள் கி 

னுடைய மின்கடத்துதிறன்களின் கூட்டுத் தொகையா கா: ஆ. 

ஆசுவே, கூடியவரை எவ்விதமான மாசும் இல்லாத நினை மின் 

கடத்துகிறன் அளக்கும் கரைசலைத் தயார் செய்வதற்குப் பப் 

படுத்தவேண்டும்,  இவ்வசையான நீருக்குத்தான். மின்கடத்து 

இிறனீர் எனப் பெயர், 5



48 மின்பகு பெர்ருள்களின் மின்கடத்துதிறன்--ஓர் அறிமுகம் 

இதுவரை கொளல்ராஷ்தாம் மிகவும் சுத்தமான மின்கடத்து 

இறனீர் தயார் செய்திருக்கிறார். காய்ச்ச) வடித்த நீரை 
தாற்பத்திண்டு முறை மீண்டும் மீண்டும் காய்ச்சி வடித்ததன் 
பயனாக 180 வெப்பநிலையில் 0“022% 10-86 மோ/செ.மீ. நியம மின் 
கட த்துதிறனுள்ள நீரைத் தயார் செய்தார். இத்தகைய நீரைத் 
தீடார் செய்வது மிகவும் கடினமானதால் 0:05 முதல் 0:06% 10-84 

மோ.செ.மீ. மின்கடத்துதிறனுள்ள நீரைச் சோதனைச்சாலையில் 
,தடாரிக்கலாம். கார்பன்டை ஆக்சைடை நீரிலிருந்து முற்றிலும் 
வீலக்குவது கடினம். இகற்கு இரண்டு முறைகள் கையாளப்படு 
இன்றன. நீராவி குளிர்ந்து வடியும் கலத்தில், சுத்தமான காற்றை 
அதிவேசுமாசச் செலுத்துவது முதல் முறை; அல்லது கொதிநீரி 

அருந்து வரும் நீராவியில் ஒரு சிறு அளவை மட்டும் குளிரவைத்து 
வடியவிட்டுப் பெரும்பான்மையான பாகம் கரைந்திருக்கும் வாயுக் 

களைச் சுமந்துகொண்டு வெளியேறவிடுவது இரண்டாவது முறை, 
காற்றைக் கொஞ்சமும் நீரில் கரையவிடாமல் இருந்தால்தான் 
/டிசமிகச் சுத்தமான நீர் கிடைக்கும். ஆனால், சாதாரணச் சோதனை 

கட்கு அவ்வளவு சுத்தமான நீர் தேவையில்லை. ஆகையால், காற்றி 
அள்ள கார்பன் டை-ஆக்சைடு நீரில் சரைந்து ஒரு சமநிலை 
(1110ம் அமைப்பை உருவாக்கி அந்த நீரைப் பயன் 
படுத்துவது வழக்கம். இந்த முறையில் கிடைக்கும் *சமநிலைநீர்* 
{equilibrium water) en grec croaré சோதனைகளுக்கும் பயன் 

கடும். இதன் நியம மின்கடத்துதிறன் 0:8%70-6 மோ/செ.மீ. 

ஆகும். செம்பால் செய்த பெரிய கொதிகலனில் (௦1187) காய்ச் 

வடித்த நீரை எடுத்து அதனுடன் சோடியம் ஹைட்ராக்சை௫ 
மற்றும் பொட்டாசியம். பர்மாங்கனேட் ஆகிய இரு பொருள் 
களையும் கரைத்து, காய்ச்சி, வெளிவரும் நீராவியைச் செம்பால் 

செய்த குழாய்களின் வழியாகச் செலுத்தச் சீனாக் கண்ணாடிக் 
குடுவைகளில் மின்கடத்து நீரைப் பிடிப்பது முன்னாள் வழக்கம். 

மின்கடத்து நீர் தயாரிக்கும் தற்கால முறையைக் கவனிப்போம். 

சாதாரணச் சோதனைச்சாலைத் தேவைக்கு வேண்டிய அளவு ' 

மின்கடத்து நீர் தயார் செய்வதற்கு ஆவது படத்தில் காட்டியபடி 
தரு வாலை பயன்படுகிறது. செம்பால் செய்த தகரக் குவளையில் 
காய்ச்சி வடித்த நீரை (4) எடுத்து அதில் சோடியம் ஹைட்ராக் 
சைடு, பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு ஆகிய இரு பொருள் 
களையும் கரைத்து நீரைக் கொதிக்க வைக்கவேண்டும். 

நீண்ட பைரக்ஸ் கண்ணாடிக் குழாய் வழியாக நீராவி வெளி 
வாச் சிறுசிறு பைரக்ஸ் கண்ணாடிக் குழாய்த் துண்டுகளால் நிரப் 
வப்பட்ட நீண்ட அகலமான பைரக்ஸ் கண்ணாடிக் குழாய் (8) வழி



மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன் 37 

யாகச் செல்கிறது. இக் குழாய் வழியாகச் செல்லும் நீராவியின் 
ஒரு பவல் கிரவுமாக மாறி, குழாயிலுள்ள இரு கண்ணாடித். 

துண்டுக் குழாய்களையும் கழுவி. 

விட்டு வெளியேறுகிறது. மீத. 

முள்ள நீராவி லீபிக் ஆற்று. 

கலம் (1,60நத£5த Condenser). 

(2) வழியாக வெளியேறித். 

தரவமாகக் கீழேயுள்ள 

பைரக்ஸ் கண்ணாடிச் சாடியில் 

விழுகிறது. இத்தக் கணணு 
டிச் (8) சாடியின் வாய்ல 

சோடாச் சுண்ணாம்புக் கலவை 

யுள்ள குழாயைப் (G) 

பொருத்தி வைப்பதால் கார் 

பன் டை ஆக்சைடு சாடிக் 

குள் போகாமல் தடுக்கப்படு 
கிறது. வாலையிலிருந்து முது. 

லில் வடியும் நீரை வெளிமீய 

விட்டுவிட்டு, பிறகு சுத்த. 
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     | மான பைரக்ஸ் கண்ணா 

பறம டிப் பாத்திரத்தில் சேமித்து 
வைக்கவேண்டும், 

படம் 5 

அயனி பரிமாற்றுப் பிசின்களைக் கொண்டு மின்கடத்து£ 

திறனீரைத் தயாரித்தல் 
(Preparation of Conductivity Water by using ion exchange). 

சோதனைச்சாலைகளில் பயன்படுத்தும் மின்கடத்து நீரைத்: 
தயாரிப்பதற்கு அயனிமாற்றுப் பிசின்கள் பெரிதும் உதவுகின்றன; 

நேர் அயனி, எதிர் அயனி ஆகிய இரு அயனிகளையும் பரிமாற்றம் 
செய்யும் பிசின்களின் வழியாக வாலை வடிநீரைப் பாய்ச்சினால் 
வெளியேறும் நீர் இருவகை அயனிகளும் நீங்கிச் சுத்தமான மின் 
"கடத்து நீராகிறது. இவ்வகைப் பிசின்கள் பல பெயர்களில் கடை 
“களில் கஇடைக்கின்றன. வாலைவடி நீரிலுள்ள நேர் அயனிகளை 
'ஹைட்ராக்சில் அயனிகளும், எதிர் அயனிகளை ஹைட்ரஜன்
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அயனிகளும் அகற்றி அவைகளுக்குப் பதிலாக இவை தங்கு 
இன்றன. இவ் விரண்டு அயனிகளும் ஒரேயளவில் இருப்பதால், 

_ நீரில் மற்ற அயனிகள் எதுவும் இல்லாமல் சுத்தமான நீராகிறது, 
aren. Sor பயன்படுத்தினால், ஒரு முறை பயன்படுத்தும் 

அயனிபரிமாற்றுப் பிசனைக் கொண்டு ஏராளமான மின்கடத்து 

நீரைத் தயாரிக்கலாம். நீண்ட உபயோகத்திற்குப் பிறகு அயனி 
'பரிமாற்றுப் பிரின்களுக்குப் புத்துயிரளிக்கலாம். நேர். அயனி 
பரிமாற்றம்: செய்யும் பிசின் வழியாகச் சோடியம் ஹைடிராக் 

சைடையும் .எதிர் அயனி பரிமாற்றம் செய்யும் பிசின் வழியாக 
ஹைட்ரோகுளோரிக் ௮மிலத்தையும் செலுத்தினால் இப் பிசின்கள் 
மறுபடியும் தொ௱டக்கத்திலுள்ள வீரியத்தைப் பெறுகின்றன. 

தன்றாகச் சுத்தமான நீரைவிட்டு அமிலம், காரம் இவைகளை 
முற்றிலும் நீக்கும்படியாகக். கழுவிய பிறகு. மிண்டும் மின்கடத்து 

திறனீரைத் தயாரிப்பதற்குப் பயன்படுத்தலாம். 

கரைசல்களின் தயாரிப்பு: றையில் மின்கடத்தல் பற்றிய 
“தம் கருத்துகள்-யாவும் மிக நீர்த்த கரைசல்களினின்று அறிந்தவை 
யாகும். -சகரைசல்களின் கடத்துதிறனைக் துல்லியமாக அளந்தறிய 
மூடியுமாதலால் அவற்றின் : அடர்வையும் (0000211081101)) நாம் 

துல்லியமாகக் குறிப்பிடவேண்டும். மின் வாயில் (electrode) 2 cirar 

நுண்ணிய துகள்கள்... கரைபொருளைப். பரப்புக் கவர்ச்சியால் 

ஈர்த்துக் கொள்வதுண்டு. இதனால் நம்: சணக்€ட்டில் பிழை 
ஏற்படும், மிகவும் நீர்த்த கரைசல்களில் இப் பிழை சற்று அதிக 
மரக இருக்கும். இதைத் தவிர்க்கச் லர் அடர்ந்த கரைசலைத் 
தயாரித்துப் பின்னர்ப் படிப்படியாக விளாவித் தேவையான கரை 
சலைத்.. தயாரிப்பது வழக்கம். . கரைசல்களின் அடர்வைக் “கன 

அளவின் அடிப்படையில் கூறுவதில்லை. கரைசலின் அடர்வைக் 
குறிப்பிடும்போது... குறிப்பிட்ட எடையுள்ள .. கரைபொருள் 
இவ்வளவு எடையுள்ள கரைப்பானில் உள்ளது. என்று குறிப் 
பிடுவதே சாலச் சிறந்தது. இவ்வாறு எடையின் அடிப்படையில் 

கரைசல்களைத் . தயாரிக்கவும், விளாவவும் செய்குல் வேண்டும். 
அசன்ற கழுத்துள்ள பைரக்ஸ் திட்டக் குடுவைகளை நன்றாகக் கழுவி 
நீராவியில் அதிக நேரம் சூடாக்கிப் பின்னா் நன்றாக. உலர்த்திப். 
“போதுமான அளவுள்ள 'பொருளை' எடை பார்த்துச் சேர்க்க 

“வேண்டும். அதன். பின்னர்க் குடுவையைத் துல்லியமாக எடை. 
- “பார்த்து 'மின்கடத்துதிறன் மிகக் குறைந்திருக்கும் தூய நீரைச் 
சேர்த்து மறுபடியும் எடைபார்க்கவேண்டும்.  இதனின்று மிகவும் 
“நீர்த்த கரைசலைத் தயாரிப்ப தற்கு, முன்பே எடை. பார்க்கப்பட்ட 
Biles குடுவைக்குள். இக் கரைசலில் இறிதளவைச் ': சேர்த்து 
எடை. பார்த், கபின் Sires நினர்விட்டு : மீண்டும். எடையைக்
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கணக்கடவேண்டும். குடுவை போன்ற அமைப்புள்ள .மின்கலங் 

களைக் கையாளும்போது ரய நீரைச் சேர்த்த பின்னர் அடர்வு. 

தெரித்த கரைசலைச் சிறிது சிறிதாகச் சேர்ப்பது வழக்கம், 
இதற்காக முன்பே எடை. பார்த்த - பியூரெட்டுகளில் அடர்ந்த 

கரைசலை எடுத்துக் குடுவைக்குள் சேர்க்கும்போது மான்யம் பின் 
வம் எடை பார்க்கவேண்டும். 

மின்கடத்துதிறனைக் கண்டறிதல்” மின்பகு பொருள்களின் 

மின்கடத்து திறனை அளப்பதற்கு. மூனைவுகொள் திம்வில்லாத 
(non polarisable electric pole) மின்வாய்களைக் கொண்டு நேர் 
மின்னோட்டத்தைக் கையாளலாம். குளோரைடு கரைசல் 
களுக்கு. மெர்க்குரியுடன் மொர்க்குரஸ் குளோரைடை மின் 
வாயாகவும், சல்ஃபேட் கரைசல்களுக்கு மொ்க்குரியுடன் மொர்க் 
குரஸ் சல்ஃபேட்டை மின்வாயாகவும் பயன்படுத்தலாம். அமிலக் 
சுரைசல்களுக்கு ஹைட்ரஜனைப் பயன்படுத்தலாம். 

இரண்டு . மின்மூனைகளைக் குறிப்பிட்ட இடைவெளிகளில் 
கரைசலில் வைத்து நோர்மின்னோட்டத்தைச் செலுத்தும்போது, 
௮ம் மின்.முனைகளுக்கடையேயுள்ள மின்அழுத்தச் சரிவை (Fall of 
potential) அளக்கவேண்டும். . மின்னோட்டத்தின் வலிவைக். 
(மொகம் மாறத் கணக்கிட ஒரு. கம்பியின் இரு மூனைகளுக் 
இடையே மின் . அழுத்து வேறுபாட்டை... அளந்து. அறியலாம், 
இதற்குப் பயன்படுத்தும் கம்பியின் மின்தடை தெதரிந்திருக்க 
வேண்டும். மின், அழுத்து வேறுபாட்டையும் மின்னோட்டத்தின் 
வலுவையும் அளந்து மின்முனைகளுக்கிடையே அமையும் கரைசல் 
பகுதியின் ahi = விதியைக் . வரவி வகா கொண்டு 
கணக்கிடலாம், 

வீட்ஸ்டோன் பால அமைப்பை ஏற்படுத்திக் கரைசலில் வைத் 
திருக்கும். மின்முனைகளுக்கடையே அமையும்  மின்துடையைக் 
,அணக்கிடுவ தும் உண்டு.. மின்தூண்டல், மின்கசவு, மின் ஏற்பு 
“ஆகியவை நேர்மின்னோட்டத்தில் ஏற்படுவதில்லை. ஆகவே, சிரமங் 
களின் றி நாம் கணக்கிடலாம். எல்லாக் கரைசல்களுக்கும் நேர்மின் 
னோேட்டம். பொருந். ந்துவதில்லை. மூனைவுகொள்் திறனில்லாத மின் 

வாய்கள் வழியாக .மின்முனைகளைக் கையாளக்கூடிய கரைசல் . 
களுக்கு நர்மின்னோட்டத்தைப் . பயன்படுத்தலாம். நேர்மின் 
Ce த்தில் கையாளும் செல்மாற்று மின்னோட்டத்தில் கையாளு 
வ.தனின்று வேறுபட்டிருக்கும்.! ஆனாலும் இவற்றில் பயன் 
படுத்தும் செல்களின் அமைப்பில்.அதிக வேறுபாடு இருப்பதில்லை . 
இச் செல்களில் மின்முனைகள் படுக்கைவசமுள்ள குழாய்களின்
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ஓரத்தில் அல்லது குறிப்பிட்ட இடைவெளி தூரத்தில் பொருத்தப் 
பட்டிருக்கும். மொர்க்குரியைக் கொண்டு நேரடியாகவோ: 
மின்கடத்துதிறன் தெரிந்த கரைசல்களில் வைத்து மின்னோட்' ! 
டத்தை அளந்தோ செல்களின் மாறிலியைக் கணக்கிடலாம். சல: 
சரைசல்களுக்கு நேர்மின்னோட்டமும் பொருந்தும்; மாற்று மின்: 
னோட்டமும் பொருந்தும். இவ் விரு மின்னோட்டங்களைப் பயன்: 
படுத்திக் கிடைக்கும் மதிப்பு ஒன்றுக்கொன்று அதிக மாறுபாடில் 

லாமல் இருப்பதால், மாற்று மின்னோட்டத்தினால் பிழை எதுவும்: 
ae என்பது கெளிவு. 

மிகக் குறைந்த கடத்துதிறன் கொண்ட கரைசல்களின் மின், 
தடையை எளிய முறையில் கண்டறியலாம். மின்தடை. 
1,00,000 ஓம் அளவிற்கு அதிகமான கரைசலை ஒரு தேக்கப் பேட்டரி. 
யூடன் (௫6101826 0௧11015) இணைத்துக் கரைசலில் செல்லும் Hew 

_ சாரத்தின் அளவை ஆடி மின்னோட்ட மானியால் (17101 28114௧௦- 
mIneter) கணக்கிடலாம். இதில் பயன்படுத்தும் தேக்கப் பேட்டரி : 
யின் மின்இயக்க Mone (E.M.F.) சுமார் 750 வோல்ட் இருக்க: 
வேண்டும், : கரைசலில் . செல்லும் மின்சாரத்தின் அளவையும். 

கரைசலில் செலுத்திய .14.॥, அளவையும் கொண்டு ஓம் 
விதிப்படி. மின்தடையைக் கணக்கிடலாம். மின்சாரம் கரைசலில். 
மிகக் குறைந்த அளவு செல்லுவதால் கரைசலில் மின்னாற்பகுப்பும்: 

வெப்பறிலை மாற்றமும் மிக மிகக் குறைந்திருக்கும். ஆகவே, இவை 
களால் பிழை. ஏற்படுவதில்லை. மேலும், கரைசலில் செலுத்தும் 
(E.M.F) மின் அழுத்தம் முனைவுகொள். திறத்தால் ஏற்படும். 
உ. நர், 11 (0௦18715க11௦0 8, நர, 1.) அளவைக் காட்டிலும் மிக அதக. 
மாக இருப்பதால் முனைவுகொள் திறத்தால் ஏற்படும் பிழையும் 

மிகக் குறைவாகவே இருக்கும் 

அதிக மின்அழுத்தமும் அதிக அலைவு ஏண்ணுமுள்ள 
மின்சாரத்தானும் கரைசலின் மின்கடத்தலைக் கணக்கிடல் : மின். 
பகுளிக் கரைசல்களைப்பற்றிக் தற்போதைய . கருத்துகள் * 
அதிக மின்அழுத்தமும் மிக அதிக அலைவுஎண்ணும் கொண்ட 

மாற்று மின்னோட்டத்தைக் கொண்டு ஆய்வுசெய்து இடைத்தன 
வாகும். நாம் சாதாரணமாகப் பயன்படுத்தும் வீட்ஸ்டோன் 

_ பாலஅமைப்பு இதற்குப் பொருந்துவதில்லை. மின்சாரம் சமன்படும் 
இடத்தைக் கண்டறிவது மிகவும் கடினம். இதற்குப் பரீட்டர்ப் 
பாலஅமைப்பைப் பயன்படுத்தலாம். தோற் ற த்தில் பரீட்டாப் 
பாலஅமைப்பு வீட்ஸ்டோன் பால அமைப்பை ஓத் துள்ளது. 4, ப$. 
ஆகிய இரு மின் நிலைமங்களூம் a inductances) மிக நுண்ணிய:



மின்பரு பொருள்களின் மீன்கடத்துதிறன் Lk 

கம்பி இழையாலான விளக்கும் (|) ஒரு கரத்தின் மத்தியில் 
படத்தில் காட்டியபடி அமைக்கப்பட்டிருக்கும். /,-க்கு இணை 
யாக 18) என்னும் மின் நிலைமமும், 6;-என்னும் மின்கொாள்கலமும் 
(condenser) பொருத்தப்பட்டிருக்கும். இவ்வாறே இதில் இணைந். 
இருக்கும் அடுத்த கரமும் அமைத்திருக்கும். 2, தே ஆகியவற்றால் 
-ம். “ம் சமஅளவு ஓளிரும்படி செய்யவேண்டும். 4, dy 
ஆகியவை முறையே ஆ, 8, ஆகிய மின்தடைக் கருவியுடன் 

பொருக்தப்பட்டிருக்கும். ஓரு நேர்மின்னோட்டப் பேட்டரி 

யால் இப் பால அமைப்பிற்கு நோர்மின்னோட்ட அழுத்தம் உண் 
டாக்கப்படும். மின்னோட்டத்தை அறிய 0 எனும் கால்வனா. 

மீட்டரைப் பயன்படுத்துகிறோம். கால்வனாமீட்டருடன் தொடர் 

அடுக்குமுறையில் மின்நிலைமம் ஏற்படுத்துவதால் தூண்டல் மின் 

   அதிக 
அலைவெண் 
ட $ 

(படம் Ge] 

    
   

பு   
      

னேட்டம் கால்வனாமீட்டரில் mM, AC: C2 ரித் 
செல்லாமல் தடுக்கலாம். © A 5 | 2 Se 0 
சோதனையின் ஆரம்பத்தில் 4 
Ry, ky BAua hams LHe, 2 Read 
கொண்டு பால அமைமப் புச் OED Cp Sa 

சமன் படும்படி செய்ய 
வேண்டும். 

சோதனையில் படம் 6-1-ல் Rs ஆ 
காட்டியபடி உபகரணங்களை 
அமைக்க வேண்டும். £ கரை 

  
Foy LS) மின்கலத்தைக் 
குறிக்கும். மின்கடைக் கருவி (6) 
ஸ், யுடன், ம்ப ஆகிய 
மின்நிலைமங்கள் மூலம் Cars Litt Gu fy 
கப்பட்டிருக்கும். 

அதிக மின்அழுத்தம் அல்லது அதிக மின் அலைவுள்ள மின் 
னோட்டத்தைச் செலுத்தும்போது பால அமைப்பில் ஏற்படும்
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தூண்டல் மின்னோட்டம் 8;- &), $)- 8, ஆகிய மின்நிலைம இணை 
களால், 7, /2 ஆகிய மீட்டரில் நின்றுவிடும். மின்னோட்டத்தால் 
ஏற்படும் வெப்ப விளைவால் பரீட்டரின் மின்தடை மாறும். 
இதனுடன் 4, 4 ஆகியவற்றில். செல்லும் மின்னோட்டத்தின் 
அளவு வேறுபடும்போது பால அமைப்பின் சமநிலை மாறிவிடும்." 
இப்போது மின்கடைக் கருவி 7-ல் தகுந்த தடையை ஏற்படுத்திக் 
கரைசலில் மின்சாரத்தைச் செலுத்தும்போது பால அமைப்புச். 

சமமாகும்படி செய்ய. வேண்டும். பின்னர்க். கரைசல் அடங்கய 

கலத்தை நீக்கிவிட்டு ஒரு மின்தடைக் கருவியைப் புகுத்தி இதன் 

மின்தடையைச் சரியான அளவில் வைத்து, &-ல் தடையை. 
மாற்ராமல்.பால அமைப்பில் மின்னோட்டம் சமப்படும்படி. செய்து. 
கரைசலின் மின்னோட்டத்தைக் தெரிந்தகொள்ளலாம்.. 

முனைவுகொள் திறன் ஏற்படாவண்ணம் பகுளிகள் அடங்கிய 

“-கரைசல்களின் மின்கடத்துதிறனை அளந்து கணக்கிட்டுப் பார்க்கும் 
போது இவை ஓம் விதிக்கு உட்படும்; அதாவது இவற்றில் மின் 

கடத்துதிறன் மின் அழுத்தத்தினால் மாறுபடுவதில்லை. இக் கருத்து - 
வினாடிக்கு : 1000 முதல் 4000 அதஇர்வெண்ணும், செ.மீ. Aw 
Garé . கொண்ட மின்சாரத்தைப் பயன்படுத்தும்போதே 

பொருந்தும். கரைசல்கவளின். தன்மையை -அறிய. அவற்றின் 
கடத்தல் எண்ணைக் காட்டிலும் அவற்றின் சமான மின்கடத்து 
.தறனையே. நாம். பெரிதும் பயன்படுத்துவதுண்டு. சமான மின்: 
கடத்துதிறன் ஒரு சமான எடையுள்ள பகுளியிலிருந்து ஏற்படும்: 
அயனிகளின் கடத்து திறனைக் குறிக்கும். ஒரு லிட்டர் கரைசல் 

C கிராம் சமான எடையுள்ள .பகுளி இருப்பதாகவும் அதன் 

கடத்துதிறன். K என்றும் கொண்டால் அதன். 

சமான மின்கடத்து - Amer A “= 10004 | 
ட் = 

ஏராளமான பகுளிகளின் கடத்துதிறனைப் பலர் அளந்திருக் 
கின்றனர். . நீரில் 250 வெப்பநிலையில் பகுளிகள் கரைந்திருக்கும் 

னி போது மிகத். துல்லியமாக அளந்தவற்றைப் என்கற fara 

யில் காண்க, | 

. ஓம் செமி அனலையில்' சமரன மின் கடத்தூதிறன் 

கரைசலின் அடர்வு குறையும்போது: சமான. மின்கடத்து 
திறன், அதாவது சமான எடையிலிருந்து . உண்டாகும் அயனி. 
களின். கடத்துதிறன் அதிகரிக்கும். கரைசல்களின் அடர்வு மிகவும் . 

குறைந்திருக்கும்போது சமான. .மின்கடத்துதிறன். ஒரு வரம்பை 

- அடையும்... இவ் வரம்பு. .அளவை &௨ என்று குறிப்பர். இதை
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க்சி மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன்-ஓர் அறிமுகம். 

முடிவிலா விளாவலின் சமான மின்கடத்துதிறன் (30014௧1201. 
eonductance at infinite solution) croré a gour. 

கரைசல்களின் சமான  மின்கடத்துதிறன் அவற்றின் அடர் 
வைப் பொறுகிீதிருப்பதாகக் கூறினோம். அடர்வு வேறுபடும்போது 

சமான மின்கடத்துதிறனில் ஏற்படும் மாற்றம் . பகுளிகளைமப்' 

பொறுத்து அமையும். எளிதில் மின்பகு பொருள்களுக்கு அடர்வு 

வேறுபாட்டினால் ஏற்படும் மாற்றம் மிகவும் அதிகமிருப்பதில்லை. 
பகுளியினின்று ஏற்படும் அயனிகளின் இணைதிறன் (இணை எண் 

அதிகமாக இருப்பின் அடர்வு வே இயாட்டினுல் ஏற்படும் மாற்றம் 
அதிகமாகவே தோன்றும். 

. சோடியம் கோண், . பொட்டாசியம் குளோரைடு: 
போன்ற எளிதில் மின்பகு பொருள்களில் நேர்மின் அயனிக்கும் 
எதிர்மின் அயனிக்கும் இணைதிறன் ஒன்று, இவற்றின் கரைசல்களை 
விளாவும்போது சமான மின்கடத்துதிறன் அதிகமாக மாறுபடுவ 

இல்லை. நிக்கல் சல்ஃபேட், காப்பர் சல்ஃபேட் போன்றவற்றில் 
எதிர்மின் அயனிக்கும். நேர்மின் அயனிக்கும் இணைதிறன் இரண்டு. 

இவற்றின் கரைசல்களை விளாவும்போது சமான மின்கடத்து. 

இறனில் ஏற்படும் மாறுபாடு அதிகமாக இருக்கும். மேற்குறிப்। 
பிட்ட இருவகைப்பட்ட பகுளிக்கும் இடைப்பட்ட நிலையில் 

. பொட்டாடியம் சல்ஃபேட்டும் பேரியம் குளோரைடும் உள்ளன. 
K,SO,4-0 Grier அயனிக்கு இணைதிறன் ஒன்று; எதிர்மின் 

அயனிக்கு. இணைதிறன் இரண்டு. 17௨0-ல் நேர்மின் அயனிக்கு. 

இணைதிறன் இரண்டு; எதிர்மின் அயனிக்கு இணைதிறன் ஒன்று. 
இவற்றின் கரைசல்களை விளாவும்போது ஏற்படும் சமான மின் 
கடத்துதிறனில் வேறுபாடும் இடைப்பட்ட நிலையில் அமையும். 

இதுகாறும் குறிப்பிட்ட பகுளிகள் எளிதில் அல்லது சற்று எளிதில் 

மின்பகு பொருளாகச் செயல்படக்கூடியவை. அ௮செட்டிக் அமிலம். 
போன்ற வலிவு குறைந்த அமிலங்களும், அமோனியம் ஹைட்ராக். 
சைடு போன்ற வலிவு குறைந்த காரங்களும் குறைந்த அளவே. 

கரைசலில் அயனியாகும். இவ்வகைக் குறைந்த அளவே அயனி 

யாகும் பொருள்களுக்குச் சமான மின்கடத்துதிறன் அடர்ந்த. 

கரைசல்களில் மிகவும் குறைவு. ஆயினும், இவ்வகைக் கரைசல்களை 

விளாவி அடர்வைக் குறைத்தால் சமான மின்கடத்துதிறனின் 

மதிப்பு வெகுவாக அதிகரிக்கும். சமான மின்கடத்துதிறனின் 

. . வரம்பைநாம் மிச அதிமாக விளாவினால்தான் : அடைய முடியும். 

தெ
ரி
து
 

அதாவது, இக். கரைசல்களின் அடர்வு மிகமிகக் குறைந்திருந். 

தாலே கடத்துதிறனின் வசம்பையடையலாம். ௮செட்டிக் அமிலக். 

திற்குக் கடத்துதிறனின் வரம்பை லிட்டருக்கு 10-4 கி. சமான 

| எடை இருந்தால்தான் அடைய முடியும். பகுளிகளை க்



மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன் : 48 

அயனியாகும் பொருள்கள் என்றும், குறை அளவில் அயனியாகும் 

பொருள்கள் என்றும் அறுதியிட்டுப் பாகுபடுத்த முடியாது. ட்ரைக் 

குளோரோ அசெட்டிக் அமிலம், சயனோ அசெட்டிக் அமிலம், 

மன்டலிக் அமிலம் ஆகிய கரைசல்களின் அடர்வைக் குறைக்கும் 

போது ஏற்படும் சமான மின்கடத்துதிறன் மாற்றம், அ௮செட்டிக் 

அமிலம் போன்ற மிகக் குறைவாக அயனியாகும் பொருள்களுக் 

கும், நிக்கல் சல்ஃபேட் போன்ற ஓரளவு எளிதில் அயனியாகும் 

பொருள்களுக்கும் இடைப்பட்ட நிலையில் இருக்கின்றன. 

கடத்தல் விகிதம் (0௦80041006 Ratio) 

குறிப்பிட்ட அடர்வுகொண்ட கரைசலின் சமான மின்கடத்து 
இறனுக்கும் ர, கரைசலின் முடிவிலா விளாவலின் சமான மின் 
கடத்துதிறனுக்கும் ௩) உள்ள விகிதத்தை கடத்தல் விகிதம் 
௩ என்பர், 

. soe 
கடத்தல் வீதம் பகுளியின் பிரிதல் விகிதத்திற்குச் சமம் என்று 

அர்ரீனியஸ் கொண்டார். மிகக் குறைவாக அயனியாகும் பொருள் 

களுக்கு இது அநேகமாகப் பொருந்தும், ஆனல், எளிதில் அயனி 

வரகும் வன்காரங்களுக்கும் வலுமிகு அமிலங்கட்கும் உப்பு 

களுக்கும் இது பொருந்தாது. | | 
கரைசலின் சமானக் கடத்துதிறன் ௮சன் வரம்பு அளவினின்று 

எற்த அளவிற்கு வேறுபடுகிறது என்பதை உணர்த்தக் கடத்தல் 

இதம் பயன்படுகிறது. அமிலங்கள் தவிர்த்த ஏனைய எளிதில் 

அயனியாகும் பொருள்களுக்கு நீர்த்த சகரைசல்களின் கடத்தல் 

விகிதம் அவற்றின் தன்மையைச் சார்ந்துிருப்பதில்லை. அவற்றின் 

கடத்தல் விகிதம் அவற்றின் இணைதிறனைப் பொறுத்திருக்கும். 

கீழ்க்காணும் அட்டவணையை நோக்கின், ஒரு குறிப்பிட்ட 

கடத்துதிறன் விகிதமும் உப்புகளின் இணைதீறன் வகைகளும் 
  

    

eg ட கீ 

இணைதிறன் வகை 0007 0:01 0:71 14 

.ஒரிணை - ஓரிணை 0:98. | 0:98 | 0-83 

ஐரிணை - ஈரிணை | 
0°95 0°87 074 

சுரிணை - ஓரிணை 

ரிணை - ஈரிணை 0:8௪ 0°68 0:40       
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அடர்வில்- இணைதிறன் அதிகம். “கொண்ட அயனிப் பொருள் 

களுக்குக் கடத்தல்: விதம் ஜறைலாகக் காணப்படும், எனி 

தில் அயனியாகாத பொருள்களுக்குக் கடத்தல். விகிதம் மிகவும் 

குறைவு. ப ப 

"வெப்பநிலையை உயர்த்தும்போது சமான chat mela 

அதிகரிக்கும். வெப்பதிலை உயர்வால் ஒரு குறிப்பிட்ட அடரீவின் 

சமான மின்கடத்துதிறனும் அதிகமாகும், சமான மின்கடத்தல் 

விகிதம் வெப்பநிலையை அதிகரிக்கும்போது குறையும். அடர்வு 

மிகுந்த சுரைசல்களுக்கு. வெப்பநிலை அஇகரிர்பால் ஏற்படும் 

கடத்தல் விகிதக் குறைவு. அதிகமாகத் தென்படும். பரி 

அட்டவணையில் வெப்பநிகை அதிகரிப்பால் பொட்டாசியம் 
குளோரைடு கரைசலுக்கு . ஏற்படும் கடத்தல் விதத்தைக் 

கவனிக்கவும், தநோவஸ் . (11069), அவர் சகாக்கள் அளந்து. 

பார்த்துக் குறிப்பிட்டவைதாம் அட்டவணையில் உள்ளன, 

  

அடர்வு |... .. வெப்பநிலை 
  

180 1006 1500 2180 30650 
  

ரு. 0-94 091 090. 990. 081 

ளோ. 087. 083... 080. 07 04.   
  

எளிதில் அயனியாகாப் பொருள்களுக்கும். பகுளியின் இணை 

திறன் அதிகமான பொருள்களுக்கும் ஏற்படும் கடத்தல் MASS 

குறைவு சற்று அதிகமாகவே இருக்கும், சல. பொருள்களுக்குக். 
கடத்தல் விதம் ஆரம்பத்தில் வெப்பநிலையை - உயர்த்தும்போ ஐ. 
அதிகரித்துப் பின்பு குறையும். சற்று, எளிநில் அயனியாகும். ... 

பொருள்களில்  வெப்பநிலையால்- huge பிரிகை . வேறுபாடே. 

இதற்குக் காரணமாகலாம். . ௬



். மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன் a7 

சமரன மின்கடத்தலின் நீச அளவு 

(Equivalent Conductance minima) 

ஒரு கரைப்பானின் மின்கடத்தா மாறிலி (016160111௦ 00151க1]9. 
30-க்கும் அதிகமாக இருந்தால் பகுளிகள் நீரில் செயல்படும்போது 

அக் கரைப்பானுடனும் செயல்படும். பகுளிகள் நீரில் சுரைந் 
திருக்கும்போது உள்ள ,தன்மை, அவை மற்றக் கரைப்பானில் 
கரைந்திருக்கும்பேது உள்ள தன்மையினின்று எவ்வகை அடிப் 

படைப் பண்புகளிலும் வேறுபடுவதில்லை. கடத்தல் அளவில்தான் 

பகுவிகள் வேவ்வேறு சுரைப்பான்களில் மாறுபடும், மின்கடத்தா 
மாறிலி மிகவும் குறைவாகக் கொண்ட கரைப்பான்களில் சமான 

மின்கடத்துதிறனின் அளவைக் கணக்கிட்டுப் பார்த்தால். வினோ ys 

மாசு இருக்கும், அடர்வைக் குறைக்கும்போது சமான மின்கடத்து 

திறன் அதிகரிப்பதற்கு மாறாகக் குறையும். ஒவ்வொரு கரைப் 

பானிலும் எடுத்துக்கொண்ட பகுளியின் அடர்வு ஒரு குறிப்பிட்ட 

அளவ வரும் வரையும் சுடத்துதிறன் குறையும். பின்னர், ௮௧ 
கரைசல் மேலும் வினாவப்படும்போது சமான மின்கடத்துதிறன் 

வழக்கம் போன்று அதிகரிக்கும் 

இல கரை சல்களை விளாவும்போது சமான மின்கடத்துதிறன் 

ஓர் உச்ச அளனவ தீ தாண்டி நீச அளவுக்கு வருவதும் உண்டு, திரவ 

சல்ஃபர் டை ஆக்கைடில் பொட்டாசியம் அயோடைடு கரைசலும் 

மெத்திலின் குளோரைடில் டெட்ரா புரோப்பைல் அமோனியம் 

அயோடை௫ கரைசலும் இத் தன்மைய உடையன... இவ்வாறு 
கரைசல்களில் எமான மின்கடத்துதிறனில் ஏத்படும் நீச அளவு 

பற்றி வால்டன் (210421) ஆராய்ந்து பார்த்தார். கரைப்பானின் 
மின்கடத்தா மா.றிவியைக் கரைசல் நீச அளவைச் கொள்ளும்போது 

உள்ள அடர்வுடன் தொடர்புபடுத்தி 01 603 என்னும் சமன் 

- வாட்டை ஏற்படுத்தினார், & என்பது பகுளிக்குரிய மாறிவி, மின் : 

கடத்தா மாறிலியை அதிகமாகக் கொண்ட கரைப்பான்களில் 
- தீச அளவு ஏற்படவேண்டுமானால் கரைசலின் அடர்வு. மிக அதிக 

மாக இருக்கவேண்டிய அவயம் இச் சமன்பாம்டிலிருந்து 

புலனாகும். இதற்கான அடர்வுள்ள கரைசலை தாம் தயாரிக்க 

முடிந்தாலும் சமான மின்கடத்துதிறனின் நீச அனவை நாம் ௮ளந் 

தறிய. மூடிவதில்லை. எனெனில், மிக அடர்ந்து சரைசலில் வேறு 

சில தன்மைகள் தலைதூரக்குவது உண்டு, இதனால் நாம் நீச அளவை 

அறிய. மூடிவதில்லை. . இங்குக் குறிப்பிட்ட சமன்பாட்டைச் Aas 

கோட்பாடுகளின்படி தாம் விளக்க முடியும்,



பத்தி மின்பகு பொருள்களின் மின் கட. துதுதிறன்--ஐர் அறிமுகம் 

ின்கடத்தா மாறிலியால் கடத்தல்திறன் மாற்றம் 

கரைப்பானின்  மின்கடத்தா.. மாறிலியால் சரைசலின் 

கடத்தல்திறன் பாதிக்கப்படுவதை ஃபாஸ் (11088), கராஸ் 

(Kraus) ஆ௫ியோர் ஆய்வு நடத்தினர். ஐசோ அமைல் அமோனியம் 

.நைட்ரேட்டைப் பகுளியாகவும் நீர்-டை ஆக்சான் கலவையை 

  

  

              

2-0 To we மை சச ne og 
ae cee mt “0 On line வைக்க 

Brae eon 
-_ ~~ ஏவு 

வத Bem “Qn, 

“Ge 
"Ning 

Yh 

oo wo, 
உ 

ou, 
“ay 

i mi fd poe 

். <4 &, 

் அட் 
wd னத ய ் 

வம். 
ஆட துகை 

ம து 

“Pa 6296 i 

a ae 
2.34 7 

=H. உ oe ள் 2.3 ne mw Oe 
ரீ ் 

Ah 
22 on 4 

[இ § ந i 

m SAB we & ~ 2.8 w 1-6 

LOG G 

படம் 7 

மின்கட.த்துதிறனின்மமல் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியின் ஆதிக்கம் 

.அளடகமாகவும் கொண்டு 25”0-ல் கடத்தல் திறனை மிவவ்வேறு 

.அடர்வில் அளந்தனர். டை ஆக்சானின் பின்கடத்தா மாறிலி 

.3*2.. நீருக்கு. இதன் மதிப்பு, 7876. ஆகவே, இரண்டையும் 

வெவ்வேறு அளவில் கலந்து ஊட.கமாகப் பயன்படுத்தினால் மின்
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கடத்தா மாறிலி 22 aged 736 வரை ஏற்படுத்த மூடியும். 

கடத்தல் திறனும் அடரீவும் மிகக் குறைந்த அளவில் இருந்து அதக 
அளவுவரை இருப்பதால் வரைகோட்டை அடக்கமாகக் 

கொள்வதற்கு 1௦2), -வை 1௦ யுடன் வரைந்தனர் (படம் 7). 

அடர்வை அதிகரிக்கும்போது சமான மின்கடத்துதிறன் குறைவது, 

குதைந்த மின்கடத்தா மாறிலியை உடைய கடகத்தில் நன்கு 
புலனாகிறது. மிகவும் குறைந்த மின்கடத்தா மாறிவியையுடைய - 

ஊட கத்தில் சமான மின்கடத்துதிறனின் நீச அளவைக் காண 

முடிகிறது. ஊடகத்தின் மின்கடத்தா மாறிலி குறையக் குறைய 

நீசஅளவு தோன்றும்; அடர்வும் குறைந்துகொண்டே செல்லும், 

அளவிலா விளாவலின் சமான மின்கடத்துதிறன் 

எளிதில் அயனியாகும் பொருள்களுக்கு ௩-௮ &,-- 80 என்னும் 

சமன்பாட்டைக் கொண்டு அளவிலா விளாவலின் சமான  மிண் 

கடத்து இறனை அறியலாம். A Terug எடுத்துக்கொண்ட சுரை 
சலின் சமான மின்கடத்துதிறன்; 6 என்பது கரைசலின் அடர்வு? 
2, 1 ஆகியவை மாறிலிகள், ஈன் மதிப்புச் சுமார் 0:56. ஒரளவு 

நீர்த்த கரை௫ல்களுக்குச் சமான மின்கடத்து இறன் தெரிந்திருந் 

தால் சமானக் கடத்துதிறனையும் அடர்வின் வர்க்கமூலத்தையும் 

கொண்டு வரைபடம் வரைந்து பின்னர் வரைகோட்டை. அடர்வு 

சூனியநிலையில் இருக்கும்வரை நீட்டி அளவிலா விளாவலின் மின் 
கடத்து திறனை (௩௦) கணக்கிடலாம். சற்று அடர்வான கரைசல் 
சளுக்கு இச் சமன்பாடு பொருந்துவது சந்தேகம். ஆகலே, இவ் 
வரைகோட்டை நீட்டிக் கணக்கிட்டால் நமக்குத் திருப்தியாக 
இராது. . பொதுவான ஓர் அயனியைக் கொண்ட வெவ்வேறு 

பொருள்களின் ௪மான மின்கடத்து திறனை ஒப்பிட்டுப் பார்த். 

தால் அவற்றிற்குள்ள வித்தியாசம் சீராக இருக்கும் வினோதத்தை 

அறியலாம். (உ-ம்) ௩0, 14201, இவற்றில் 0!” பொதுவானது. 
இதே போன்று 18110,, 14௨110. மேலும் K,SO,, Na,SO, fu 
வழ்றின் சடத்துதிறனை ஒப்பிடுவோம். 

  

  

    

பகுளி A; i . ugef A. | வேறுபாடு 

KCl 130 NaCl — 108.9 21.1 

80900; | 126.3. | NaNO, 105.2 | 214 

8,580. 133.3 | 179,850) | 1119 | 21.1     
  ஆஷி 

4
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இங்குக் குறிப்பிட்டுள்ள கடத்துதிறன் யாவும் 180 வெப்ப 
திலையில் அளக்கப்பட்டவை. பொதுவான அயனியைக் கொண்ட 
சோடியம், பொட்டாசியம் உப்புகளின் கடத்தல் வேறுபாடு 
ஒரே அளவாக இருப்பதால், இவ் வேறுபாடு இவற்றின் பொது 
வான அயனியைப் பொறுத்திருப்பதில்லை, இவ்வாறு மற்றப் 
பொதுவான நேர்மின் அயனியை அல்லது பொதுவான எதிர்மின் 
அயனியைக் கொண்ட உப்புகளின் கடத்தல் வேறுபாடும் ராக 
கள்ளது. ஊடகம் நீராக இருப்பினும் மற்றக் கரைப்பானாக இருப் 
பினும் இவ்வாறே உள்ளது. இவ்வாறு கடத்தலை முதலில் ஒப்பிட் 
டுப் பார்த்தவர் கோல்ராஷ்தாம் (0111205010), அதன் அடிப் 
படையில். அதிகமாக விளாவிய கரைசல்களில் ஒரு பொருளில் 
கள்ள ஒவ்வோர் அயனிக்கும் (அதனுடன் சேர்ந்துள்ள மற்ற 
அயனி எவையாக இருப்பினும்) ஆன்சாகர் (00௦௨25) சமன்பாட் 
டின் அடிப்படையில் கீழ்க்கண்ட மூடிவு இடைக்கிறது. 

A=,’ — (A+B A,') JE 

Ata StANE 
° 12/6 

இங்கு A,B ஆகியவை மாறிலிகள். இவற்றை ஊடகத்தில் 
சோ தனை மூலம் கண்டறியலாம். “ 

A. அநேசு எளிதில் அயனியாகும் பொருள்கட்கு அடர்வித் 

கற்ப மாறத்தக்கது. ஆகவே, A,'=A,+ac BE. 

ஃட்ஐ யுடன் வரைந்து வரைகோட்டைச் சூனிய அள 
வுக்கு நீட்டி ௩,-வைக் கணக்கிடலாம். சோடியம் குளோரைய, 
அஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் ஆகியவற்றிற்குச் சூனிய அடர்வில் 

இடைக்கும் சமான மின்கடத்து திறனின் வரம்பு அளவு 12645, 

426.15 ஓம்-1 செ.மீ.3, ஓரளவு எளிதில் அயனியாகும் உப்பு வகை 
களுக்கும் சற்றுக் குறைந்த மின்கடத்தா மாறிலி கொண்ட ஊட 

கத்தில் வரைகோட்டை நீட்டிக் கணக்கெடலாம். ஆனால், எளிதில் 

அயனியாகும் பொருள்களுக்கு வரைகோட்டை நீட்டிக் கணக்கிறு 

வது பொருந்தாது. இவற்றின் சமான மின்கடத்து திறனைக் 

கணக்கை வேண்டுமானால் அவற்றின் அயனியின் சமான மின் 
கடத்தல் அளவிலிருநீது பெறுவதே சிறக்தது.
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aus அயனிப் Quutéé  (odependent migraticn of ions) 

சுய ௮யனிப் பெயர்ச்சி ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு மின் கத்தலை 

Fig nis ஆதலால், முடிவிலா விளாவலில் கணக்கிடும் 

சமான: சடத்தல் அளவு ௩. அதிலுள்ள நேர்மின் ௮யனிசளின் 
கடத்தலாலும் (),£.), எதிர்மின் அயனிகளின் கடத்தலாலும் 

'().£₹.) ஏற்படுவதாகக் கொள்ளவேண்டும், ஆசுவே &.,- 9”, 39)“ 

ஆகிறது. இதற்குப் பெயா் “கொல்ராவஷின் சுய அயனிப் பெயர்ச்சி 
விதி ஆகும். ஒரு கரைப்பானில் அயனிகளின் கடத்தல் குறிப் 
பிட்ட அளவைக் கொண்டுள்ளதாக இருக்கும். இந்த அளவு 
'வெப்பதிலையைப் பொறுத்து மாறும். ஆனால், அவற்றுடன் சேர்ந் 
இருக்கும் மற்ற அயனிகளைப் பொறுத்திருப்பதில்லை. 

அட்டவணை 

- அளவிலா விளாவவில் அயனிகளின் மின்கடத்தூ திறன்கள் 
256-ல் ஓம்-' செ.மீ£ 
  

  

    

    

நேர் அயனி | 9). 1௧410 | எதிர் ௮அயனி।| N°. | ax 102 

H+ 349.89 | 142 | OH- 198 1.60 

Tr 47 | 187 | Be . ம பர 

K+ 73.52| 189 | t | 768] 1.86 

NH, | 73.4 | 1.92 | CF 16.34| 1,88 

Ag+ 61.92 | 1.97 | NO 71.44] 1.80 

-Na* 50.11 | 209°; ClO, ! 680] — 

Lit 38.69 | 2.26 | HCO,- 44s | 

நந்தா 63.64 206 [180,-- 79.8 | 1,96 

4 Cat+ 59.50 |~.2.11 | j4 Fe(CN) ட்ப 1010 | — 

இடா 59,46 2.11 ஷி 110.5 | - 

4 Mgt+ 53.06 | 2.18 |     
  

அயனிகளின். கடத்தல் திறனைப் பல சோத கள். செய்து பல 
ப/குளிகளின் கடத்துதிறனிலிருந்து கணக் டக நம். ஆனுல்,
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அவனிகளின் மின்பெயா்ச்ச எண்ணிலிருந்து கணக்கிடும் முறை 

தான் சிறந்தது. அயனிகளின் மின்பெயர்ச்சி எண் கரைசலில் | 
மின்சாரம் செலுத்தும்போது அயனிகள் நகரும் வேகத்தின்: 

விதத்தைப் பொறுத்து அமைவதர்ல் அவைகளின் கடத்தல் 
விதத்தைப் போறுத்திருக்கும். மின்பெயர்ச்சி எண்ணை அறியும் 

முறையையும் அதிலிருந்து அயனிகளின் கட.த்துதிறனைக் கணக் 

இிடுவதுபற்றியும் பின்னர்ப் படிப்போம், 2500-ல் நீரை ஊடக 
மாகக் கொள்ளும்போது அளவிலா விளாவலின் சில அயனிக் 
கடத்துதிறனை முன்பக்க அட்டவணையில் காண்க. ் 

அந்த அட்டவணையில் ந தலைப்பின்8£ழ் வருவது வெப்பத்தின் 
குணகத்தைக் குறிக்கும். இதன் முக்கியத்துவத்தைப் பின்னர் 

அறிலோம். இதில் காணும் அளவுகள் அயனியின். சமான மின் 
கடதீதுதிறனேயாதலால் ந 9474, 31% (மே எனக். குறித் 
இருக்கிறோம். அயனியின் கடத்துதிறன் அதன் பருமனைப்பொறுத்து 

அமைவதில்லை, ஒரே இனவரிசையிலுள்ள நார்மல் கொழுப்பு 
"அமில அயனிகளின் கடத்தல்திறனை நோக்கின் மூலக்கூ றின் பருமன்டி 
கூடும்போது. கடத்துதிறன் குறைந்து பெரிய மூலக்கூறுகட்கு ag 

  

  

அட்ட வணை 

கொழு முப்பு அமில ஏதிர் அயனிகளின் மின்கடத்துதிறன் 
- (2506-ல்) 

எதிர் அயனி ), 1 ஓம்-1 செ.மீ. 

கீபார்மேட் 800. 9 52 
அ9ட்டேட் CH,CO,- | 40.9 

புரபியனேட் | CH;CH,CO,- 35.8 

யூடிரேட் | CH(CH,),CO.- | 32.6 

வாலரியனேட். | CH,(CH,),CO,- | ~ 29 

GenGrrGu " CH;(CH,)4CO,”. ~ 28     
  

வரம்பு அளவை அடைவது புலனாகும், ஒருசில கொழுப்பு அமில 

அயனிகட்குச் சரியான அளவைக் கணக்கிட்டுள்ளனர். மற்றவை 

கட்குதி தோராயமாகவே ee மேலேகண்ட. அட்டி 

அணையில். காண்சு,
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இவ்வாறே ஆல்க்கில் அமோனியம் அயனிகட்கும் கடத்து 

இிறன் உள்ளன. அதேசு அயனிசட்கு நீர் அல்லது வேறு ஊடகங் 

கலிலும் கணக்கிட்டுள்ளனர். இதுபற்றி அயனிகடத்துஇறன், 

வபாகுதன்மையுடன் எவ்வாறு சார்ந்துள்ளது என்று படிக்கும்போது 

குறிப்பிட்டுள்ளோம், 

அமனி கடத்தலின். பயன்கள் 

எளிதில் அயனியாகாத பொகுள்ளைக்கும் எஸிஇல் . கரையாது 
பொருள்களுக்கும் அளவிலா விளாவலின் கடத்துதிறனைச் சோ குனை 
மூலம் கணக்கிட இயலாது; எளிதில் அயனியாகாத பொருள் 
களுக்கு வரைபடத்தில் கோட்டை நீட்டிக் கணக்கிடும் அளவுக்குச் 
சரியானதாக இருப்பதில்லை. எனிதில் சரையாத பொருள்களுக்கு 
வெவ்வேறு, போதுமான அடரீவுள்ள சரைசல்களைத் தயாரிக்க 
முடிவதில்லை, இவற்றின் A, அளவை. அயனிகடத்தல் அளவினால் 
கணக்கிடலாம். . அசெட்டிக் அமிலத்தின் அளவிலா . விளாவலின் 

' மின்சகடத்துதிறன் அிட்டேட் அயனியின் கடத்துதிறனை, ஹைட் 
ரஜன் அபனியின் கடத்துதிறனுடன் கூட்டிக் கிடைக்குமளவுக்குசி 

சமமாகும், ஹைட்ரஜன் அயனியின் கடத்துதுமுனை வலுமிக்க 
அமிலத்தைக் கொண்டும் அட்டேட்டின். கடத்துதிறனை உலோக 
அூட்டேட்டின் - கடத்துதிறனைக் கொண்டும் கணக்கிடலாம். 
அசெட்டிக் அமிலத்திற்கு &, அளவு சமல், 

A, (CHs COOH) = ). B++ \° CH, ‘COO- 
= $49.8 + 40.9 = 396.7 gid) Qed? 

சோதுனைமூலமும் வேறு வழியில் இவற்றின் a1 5 419 pier 
அறியலாம். ஒரு பொருளில் 14* நோர்மின். அயனி என்றும், 
A” எதிர்மின் அயனி என்றும். கொண்டால் அப் பொருளின் 

ay dior oor விளாவலின் சமானக் கடத்துதிறன், 

A, (MA) = dr M+ ஸ் கிட என்றாகிறது, 

do Mt, Xo A ஆகியவை முறையே நேர்மின், எதிர்மின் 
அயனிகளின் கடத்து து திறனைக் குறிக்கின்றன. 

ஆகவே, க் (மீக்) ௮ க, (கே ரத) 4 த ர். என் 
௮ம் கொள்ளலாம். இதில் ‘A° MC] உலோகக் குளோரைடின் 
சமானக் கடத்துகிறனையும், &- எதிர்மின் அயனிகொண்ட சோடி 

டயம் உப்பின் சமானக் கடத்துதிறனை க1184-ம், சோடியம் குனோ 
அரடின் .. சமானக் கடத்துதிறனை ௩” 1150-ம் குறிக்கின்றன
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குளோறைடக்குப் பதில் வேறு எதிரீமின் கொண்ட. பொருளையும் 

சோடியத்திற்குப் பதில் வேறு ee கொண்ட பொருள்யயும். 

சையாளலாம். 

4* ஹைட்ரஜன் அயனியையும், &-அசிட்டேட் அயனிகயையும். 

குறிப்பதாகக் கொண்டால், 

A, (CH, COOH) =A, HCl + A, CH;COONa — ந, டே. 

at 7 == 486,16 + 91 — 126.45 

= 990,713 ஓம்-1 செ.மீ. 

எளிதில் கரையாத பொருள்சளுக்கு அவைகளின் அயனிகளின்: 

கடத்துதிறனில் இருந்து கணக்கிடலாம், சில்வர் குளோரைடு, 

பேரியம் சல்ஃபேட் ஆகியவற் OPS, 

Bo AgCl = ,° Agt + n° Cr 

ose 61.92 -+- 76.84 

188.3 ஓம்-1 செ.மீர்... 

n° Batt + 1° 4 SO," 

= 69.€4 + 79.8 

143.4 ஓம்”? ௪.85, 

i 
8 கடட 9௨80 

॥ 

அமனிகளின். தனிவேகம் : அயனிநகர்வு 

. தரைசல்களை விளாவும்போது அவற்றின்  கடத்துதிறன் ஒரு. 
வரம்புதில்யை அடைவதால் மிக விளாவிய கரைசல்கவில், 
பொருள்கள் முற்றிலும் அயனியாவதாகவும், அவற்றிலிருந்து, 
வெளிப்படும் அயனிகள் யாவும் மின்கடத்தலில் சடிபடுவ தாவ. 
கொள்ளவேண்டும். ஆகவே, மிக விளாவிய கரை சல்களில் ஒரு 

ரொம்  ௪மான எடையுள்ள. பகுளி யாவற்றிலுமிருந்து ௪ம்” 
எண்ணிக்கையில் அயனிகள் உள்ளதாகவும், இக் கரைசல்களில் சம 
எண்ணிக்கையுள்ள மின் ஏற்றம் அமைவதாகவும் கொள்ளலாம்... 
மின்சாரத்தைக் கடத்தும் வன்மை அல்லது மின்கடத்தும் இறன் 

- கரைசலில் உள்ள. அயனிகளின் எண்ணிக்கையையும், அயனி 

கொண்டிருக்கும் மின்ஏற்றத்தையும், அயனிகள் நகரும் வேகத்தை, 
யும் பொறுதீது அமைகின்றது. 

OG கிராம் சமான எடையுள்ள பொருள் அடங்கிய மிக 

விளாவிய கரைசல்கள் யாவற்றிலும் சம எண்ணிக்கையுள்ள மின்
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ஏற்றம் இருப்பதால் ஒரு பகுளியின் கடத்துதிறனின் வரம்பு அளவு 

அயனிகள் செல்லும் வேகத்தால் அமைகிறது. பதளியின் கடத்து 

இறனில் ஏற்படும் வேறுபாடுகள் அவற்றின் அயனிகள் செல்லும் 

வேறுபாட்டால் உண்டாகின்றன. மின்ஏற்றம் பெற்ற துகள்களின் 

வேகம் மின்அழுத்தத்தின் சரிவுக்கு நோர்விகிதப் பொருத்தத்தில் 

இருக்கும். அயனிகளின் வேகத்தை ௮வை ஒரு செ.மீ. நீளத்தில் 

ஒரு லோள்ட். அளவுக்கு மின்அழுத்தம் குறைந்திருக்கும்போது 

செல்லும் வேகத்தால் குறிப்பிடுவது வழக்கம், இந்த வேகத்தை 

அயணி நகர்வு (101௦ 1001011117) என்று கூறுவதுண்டு. 

அளவிலா விளாவலிலுள்ள ஒரு மின்பகு பொருளின் அயனி 

களின் வேகங்களை அலகு அளவுள்ள மின்அழுத்துச் சரிவில் (பர் 

potential gradient) பூ, மற்றும் /”. எனக் கொள்வோம். அப்படி 

யானால் அளவிலா விளாவலின் நியம மின்கடத்து திறனும் 

இன் வேகங்களின் கூட்டுத்தொகையும் நேர்விகிதத்தில் இருக்க 

வேண்டும். 

அதாவது A, = k(u,t + uo.) ம்ம் kur. 

இங்கு &-என்பது எல்லா மின்பகு பொருள்களுச்கும் சமமான 

ஒரு மாழறிலியாகும். மேற்குறிப்பிட்ட முடிவின்படி சமான மின் 

கடத்துதிறனின் மதிப்பு. அயனிகவின் Mera FAS por sober 

கூட்டுத் தோகையாகுமா தலால் &ழ்க்சண்ட சமன்பாட்டை, 

Ag = N+ + X- 

முன்பே பார்த்தோம். மற்றும் ),”.,, 8, ஆகியவை எதிர் அயணி 

களின். தன்மையையும், ,?., ue. ஆகியவைகள் நேர். அயனி 

seer தன்மையையும் பொறுத்திருக்குமாகசையால் Sips scr 

சமன்பாடுகள் இடைக்கின் றன: 

roe = kus NO. = கமி. 

ஒரு சதுரச் செ.மீ. பரப்புள்ள இரு மின்முனைகள் ஒரு செ.மீ, 

இடைவெளியில் ஒரு க.செ.மி. பரிமாணமுள்ளதும், ஒரு செ.மீ. 
நீள அகலமூனள்ளதுமான ஒரு கனசதுரத்தில் அமைந்து இருப்ப 
தாசுக் சொள்வோம். இக் கனசதுரத்திலுள்ள கரைசலில் மிக 

நீர்த்த தன்மையுடையதும் லிட்டருக்கு ே கிராம் சமான எடை 
யுள்ளதுமானதெனக் கொள்வோம், ஒரு வோல்ட் மின் அழுத்தம் 
செலுத்தவதாகக் கொள்வோம். ஒரு சு.செ.மீ, கனசதுரத்திலுள்ள
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அரைசலின் மின்கடத்து திறனை (4), நியம மின்கடத்து திறன் 

அன்றும், மிச நீர்த்த நிலையிலுள்ள கரைசலின் சமான மின்கடத்து 

Apts sie எனவும் கொண்டால், 

1060 a No = Ss ஆ) எனும் சமன்பாடு 

கிடைக்கிறது. மற்றும் & - gee என்ற முடிவும் 

இடைக்கிறது. இரண்டாவது அத்தியாயத்தில் கண்ட முடிவின்படி 
இரு கனசதுரப் பரிமாணமுள்ள கரைசலில் ஒரு: வோல்ட் மின் 

அமுத்தத்தைக் . செலுத்தினால் .பாய்ந்து செல்லும் . மின் 

லோட்டத்தின் அளவு. ஆம்பியர் அலகில் நியம மின்சட த்து திற 
னுக்குச் சமமாகும், 

K= Cnet r*) 1000 என்னும் சமன் - அதாவது TL = 

பாடு எடைக்கிறது. மேலும், ஒரு வினாடியில் ஒரு அனசதுரப் 
வரிமாணமுள்ள கரைசலில் இதே அளவு. கூலம் அலகில் மின். 

ஜேட்டம் பாய்ந்து செல்கிறது. ௨, உ... என்பன செ.மீ / விடி 
அலகில் அயனிகளின் வேகள்களி ஆகையால் 1, செ.மீ, தூறத்தி 
லுள்ள எல்லா எதிர் ௮யனிகளும். ஒரு குறிப்பிட்ட தளத்திலிருந்து 

Ag வினாடி நேரத்தில் areata செல்லும் இசையில் கடந்து 
செல்லும், அதேபோல் ப”... செ.மீ, தாரத்திலுள்ள.. எல்லா நேர் 
அயனிகளும் எதிர்த் இசையை நோக்கிக் கடந்து செல்லும், அத் 
குளத்தின் பரப்பு ஒரு. செ.மீ. ஆக இருந்தால், ஊூ, க,செ.மீ. பரு 
மனிலுள்ள எதிர். அயனிகளும் மூ. ௧.செ.மீ. பருமனிலுள்ள நேர் 
அயனிகளும் ஒரு வினாடி நேரத்தில் ஒன்றுக்கொன்று எதிர்த் இசை 
ளில் செல்லும், ஒரு க,செமீ. கரைசலில் C/U 00 சமான மின்பகு 

eet mesial Bene, at 

ஒரு விஞடி நேரத்தில ceca. «Citi சசி? 

சமான எடையளவு நேர் அய்ன்கோயும், எதிர் அயனிகளையும். 

மின்னோட்டம். கடத்திச் செல்றது என்பது தெளிவாகிறது... 
ஒரு ௪மான எடையுள்ள எந்த அயனியும் ஒரு ஃபாரடே அளவுள்ள... 
மின்னோட்டத்தைச்.. சுமந்து செல்கிறது என்பது நமக்குத்.
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ஸிதறியும். ஆகவே, ஒரு வினாடி நேரத்தில் கடத்திச் சென்ற 

மாத்த மின்னோட்டத்தின் அளவு, 

1 

1000 Fe VBS BHO. டசி ட “லீப் 

... ஓரு ௧,செ.மி, பருமனில் ஒரு விஞுடியில் பரய்ற்து செல்லும் 

மின்னோட்டத்தின் அளவு 7-என முன்பு கண்டோம். ஆசவே, 

(2300ம்... 0) பட ~) 
4000 ~ 1000 

என்ற சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

மேலும், IF Cue y + உடு லட 450. என்ற சமன் 
பாட்டை அடையலாம். முன்பு கண்ட 2-௭என்ற மாழிலியின் 

மதிப்பு எனவும் 9, “க்கள், 3. எமி. என்ற மூடிவுகளும் 

அடைக்கின்றன. 

. இத்த முடிவின்படி அயனியின் மின்டடத்துஇதனை ஓம்/, 
Qe. என்ற அலகில் குறித்து அதை ஃபாரடே. எண்ணான 
96800ஆல் வகுத்தால் ஒரு செ.மீட்டருக்கு ஒர் ஓல்ட் என்ற கணச் 
இல் மின்னமுத்த வாட்டத்தில். அவ் வயனியின் வேதத்தை செ.மீ... 
செகண்ட் அலகில் ௮டையலாமெனத் தெரிகிறது. ib we Baier is. 
மின்னழுத்த வாட்டமும் அயனிகளின் வேகமும் நேர்விகிதத் இல். 
இருப்பதால் எந்த மின்னழுத்த வாட்டத்திலும் அயனிகளின் 
வேகத்தைக் கணக்கிடலாமெனத் தெரிகிறது. மேலே வாட்டிய 
சமன்பாட்டின்படி அயனிகளின் வேகத்தை அளவிலா விளாவலில் 
கணச்கிடலாமெனத்' தெரிகிறது. எனிதில் மின்பகு பொருள் 
களுக்குக் கரைசலின் அடர்வு உயர உயர அயனிகளின் வேகம் 

குறைந்துகொண்டே வருகிறது, முன்பு பார்த்த அட்டவணையில் 
உள்ள. குறிப்புகளைப் பயன்படுத்தி அளவிலா விளாவலில் பல: 
அயனிகளின் வேகத்தைக் கணக்கிட்டுப் பின்சண்ட அட்டவணை 
யில் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. |
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அட்டவணை 

அயனிகளின் கணக்கிடப்பட்ட நகர்வேகம் (2806-ல்) 

  

  

  

தோர் அயனி நகர்வேகம் oT Hit அயனி நகார்வேகம் 
௪௪. மீ/செகண்டு செ.மீ./செசண்டு 

ஹைட்ராக்  | 
ஹைட்ரஜன் 36.2 10-4 one 20.5% 10-4 

பொட்டாூியம்... 7.61 | | சல்ல்பேட்டு | 8.27 

பேரியம் 6,60 | குளோரைரு | 7.91 

சோடியம் 5.19 நைட்ரேட்டு | :4,40 

விஞத்தியம் 4:07. _ பைகார்ப- 
னேட்டு । 4.61   

  

ஒரு செ,மீ.க்கு ஒரு வோல்ட். சரிவுள்ள மின்னமழுத்தத்தில் 
பார்க்கும்போது ஹைட்ரஜன் அயனி ஹைட்ராக்சைல் அயணி 
ஆகியவைகளைத். தவிர மற்ற அயனிகளின் வேகம் சுமாராக 
௪) 70-* செ.மீ/வினாடி அளவில் காணப்படுகிறது. 

அமணிகளின் வேகத்தை அளக்கும் முறைகள் 

சர் ஆலிவர் லாட்ஜ் என்னும். விஞ்ஞானி மின்னமுத்தத்தால் 
அயனிகள்  நகரும்பொழுது அவ் வயனிகளின் சில குணங்களைப். 

பல பயன்படுத்தி நிறமாற்றம், வீழ் 
படிவு . முதலியன... ஏற்படுதல் 
போன்ற முடிவுகளைக் கொண்டு. 
அவற்றின் வேகத்தைக் சணக் 
கிட்டார், இவர் பயன்படுத்திய 
உபகரணத்தின் படம் (8) கொடுக் 

கப்பட்டிருக்கிற து. 

  

  

சுமார் 40 செ.மீ. நீளமுள்ள 

படம் 8 கண்ணாடிக் குழாயில் மின்கடத்து 

தஇிறனூட்டப்பட்ட ஜெலட்டின் பாகு இருக்கிறது. குழாயின் இரு 

பக்கங்களிலும் நேர். எதிர் மின்முனைகள் அலைந்திருக்கன் றன, 

ஜெலட்டின் பாகில் சிறிது காரத்துடன் பினால்ப்தலின் €சர்க்கம் 

பட்டிருக்கும், ஜெலட்டினுக்கு மின் கடத்துதிற லூட்டுவதற்காக,
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ஐருபுழம் சோடியம் சல்ஃபேட் கலரசலும் மறுபுறம் நீர்த்த அமில: 

மூம் நிரப்பப்பட்டிருக்கின்றன. மின்னோட்டம் செல்லும்போது: 

ஹைட்ரஜன் அயனி நகருவதால் காரம் அழிக்கப்பட்டுக் குழாயி 

லுள்ள செந்நிறம் மாறி நகர்ந்துசெல்வது தெரியும். இம் 

முறைக்கு நகரும் oui, poop (Moving boundary method) 

என்று பெயர், : இதேவிதமாகப் பேரியம் குளோரைடு மின்பகு: 

பொருளையும், சில்வர் சல்ஃபேட்டு நிறங்காட்டியையும் பயன் 

படுத்திக் குழாயில் பேரியம் சல்ஃபேட்டு வீழ்படிவு ஏற்படும் 

வேசத்திலிருந்து பேரியம் அயனியின் வேகத்தைக் சணக்கிடலாம். 

சரீ ஆலிவர் லாட்ஜ் முறையில் அளந்த அயனிவேகம் 

அவற்றின் மின்கடத்து இறனிலிருந்து சணக்டெப்பட்ட முடிவுகளி' 

லிருந்து மாறுபடுகின்றது. வீத்தாம் (கர) என்பவர் இம் 

முறையிலுள்ள முறைகளை நீக்கி வேறுவகையான உபகரணத்தைப் 

பயன்படுத்தினார். இம் முறையில் நிறமுள்ள அயனியும் நிறமற்ற 
அயனியும் நகரும்போது அவற்றின் வேகத்தைக் கணக்கிடலாம். 
அல்லது அயனிகள் இரண்டும் நிறமற்றவையாயினும் அவற்றின் 
வேகத்த அளக்கலாம், இவ்வகையில் கிடைத்த முடிவுகள் 
அயனிகளின் மின்கடத்து இறனிலிருந்து கணக்கிடப்பட்ட முடிவு: 
களிலிருந்து அதிகம் வேறுபட.வில்லை. 

மின்கடத்தூ திறனைப் பாதிக்கும் பிற காரணங்கள் 

எல்லா மின்பகு பொருள்சளின் மின்கடத்து இறன்களும். 
வெப்பநிலை கூடும்பொமுது அதிகரிக்கின்றன. .மின்சடத்து இறன் 

வெப்பநிலையை யொட்டி. மாறுவதைக் கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டில்: 
குறிக்கலாம். 

No GQ) Avg (250) [143 (7 ~ 85)] 

இங்கு A. ; ererLi gy f° வெப்பநிலையில் அளவிலா விளாவலின்: 

சமான' மின்கடத்து திறனாகும். /,() . என்பது 85560 வெப்ப. 
திலைபில் அதன் மதிப்பைக் குறிக்கும். $ என்பது ஒரு மாறிலி... 
எளிதில் மின்பகு பொருளான உப்புகளுக்கு 9-வின் மதிப்பு: 0'02-. 
லிருந்து 0:028வரை இருக்கும். அமிலங்களுக்கு அதன் மதிப்பு 
0016-லிருநீது 0079வரை இருக்கும், எளிதில் மின்பகு பொருளின் 
அடாரந்த கரைசல்களின் சமான மின்கடத்து தஇிறன்களும்கூட. 

இதேவகையில் செயல்படுகின்றன. ஆனால், எளிதில் மின்பகாப் 
பொருள்சள் இவ்வகையில் செயல்படுவதில்லை. ஏனெனில், இப் 

பொருள்சளில் அயனிகளின் வேசம் மாறுபடூவது ஓர். அயனி மற்
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ொன்றின் மேல் ஈர்க்கும் விசை. மாறுவதுமட்டுமல்லாமல் பிரிகை 
வீதமும் மாறுகிறது. 

நீரதிற கரைப்பான் கரைசல்களில் மின்கடத்து திறனின் மப்பு 

அவ் வூடகத்இன் மின்கடத்தாப் பொருள்மாறிலியைப் (04120௦ 
அரெகரகா) . பொறுத்இருக்கும். நீரின் மின்கடத்தாப் பொருள் 
மாறிலியின் மதிப்பு 25₹0 வெப்பநிலையில் 786. ஆகும், மற்றக். 
அகரைப்பான்.௧களின் மின்கடத்தாப் பொருள்மாறிலியின் மதிப்பு 
இறைவிடக் குறைவாசத்தான் இருக்கும். உதாரணமாக, ஈத்தைல் 
சாராயம், மீத்தைல் சாராயம், டைஆக்சேன் ஆகியவற்றின் மின் 
அதிகா. பொருள் மாறிலிகளின் மதிப்பு, முறையே 47:5, 84.2, 

8 ஆகும். கரைப்பானின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாவிலியின் 

ee குறையக் குறைய ௮வ் வூடகத்தில் கரைந்துள்ள மின்பகு 

பொருள்களின் மின்கடத்து திறனும் குறைகிறது. மில்கடத்தாப் . 

பொருள் மாறிலி சுமார் தகக்குக் குறையாமல் உள்ள நீரற்ற 

கரைப்பான்களில் கரைந்த மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்து 
இறன் நீரில் கரைந்திருக்கும்போது உள்ள அளவோடு &ழ்க்கண்ட 

இரண்டு காரணங்களினால் சிறிது மாறுபடுவதைத் தவிரப் பெரும் 

பாலும் ஒத்திருக்கும். ஒன்று மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியின் 

மதிப்பை ஓட்டி. மின்கடத்து Dow குறைவது. மற்றொன்று, சில 

மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்து திறன் நீரில் உள்ளதைவிட 

மற்றக் கரைப்பான்களில்: சிறிது. குறைதல் : ஆகும். . எடுத்துக் 
காட்டாகக். கார உலோக நைட்ரேட்டுகள், . ஹாகைடுகள், கார 

உலோக, 'சகாரமண் தலாக. தையோசைனேட்டுகள், மற்றும் 

ட் டெட்ரா. அல்க்கைல் அமோனிய உப்புகள் ஆகியவை எணிதில் மின் 

பகு பொருள்கள் நீரில் செயல்படுவதைப் போன்று SOTO, 
.மீத்தைல் சாராயங்களில் செயல்படுகின்றன. மேலும் .பிக்ரிகி 
அமிலம், அல்க்கைல் மூலகங்களால் ஈடுசெய்யப்பட்ட. அசெட்டிக் 

அமிலங்கள், ஃபினால்கன் முதலியவை Bsns சாராயத்தில் 
எளிதில் மின்பகாப். பொருள்களாகச் செயல்படுகின்றன. இதே 
போன்று ஹைட்ரோகுளோரி, ஹைட்ரோ புரோமிக், ஹைட்ரோ 

- அயோடிக் அமிலங்கள் ஈத்தைல் சாராயத் தில் எளிதில் மின்பகா. . 
அதம் FOOT era Heme a Dey ny 

“Ble 1 g த்தப். Busan ம்ர நிவியின் மதிப்புச். ஈமார் 82- க்கும் 
குறைவான 'கரைப்பான்களில். கரை சல்களின். செறிவுக்கும். அவற். 

மின் மின்கடத்து திறனுக்குமுள்ள தொடர்பு சற்றுச் சிக்கலாக 
இருக்கிறது. 1௦2 ),-வையும் 102 யையும் அச்சுகளாக அமைத்து 

வரைகேர்டுகள் வரைந்தால,  ௮ச்.. கோடுகள்  மின்கடத்தாப் 
பொருள் மாறிலியின் மதிப்பு அதிகமாயுள்ள . கரைப்பான்களால்
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கடைக்கும் தேோர்கோடுகள் அல்லது சற்று வளைந்த கோடுகள் 
போன்று அமைவதில்லை, மாருக, மின்கடத்தாப் பொழுள் மாறிலி 
குறைவாயுள்ள கரைப்பான்களில் செறிவு குறைநீத நிலையில் 
இருப்பதைப் போன்று, ௮க் கோடுகளில் Asopdeser (minima). 

அமைந்திருக்கின்றன. இவ் வகையான அதம நிலைகளையும் பொது 
வாக இம் மாதிரியான கோடுகளையும் விளக்குவதற்காக இக் 
கரைப்பான்௧களில் அயனிகள் ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து அணைவு 

sarreé (complexes) செயல்பட மூயலுகின்றன என்று கொள்ளப் 
படுறது: அதாவது 4*9-,4*, 8-4*.8- போன்ற அயனி அணைவுகள் 
உண்டாவதனால், அயனிகளின் தொகை சகூறைகறது. ஆகவே, மின் 

சுடத்து திறனும் குறைகிறது என விளக்கம் தரப்படுகிறது. செயல் 

முறையில் கண்ட முடிவுகளுக்கும் இக் கருத்துகளினால் கடைக்கும் 

மூடிவுகளுக்கும் நல்ல ஒற்றுமை இருப்பதனால் இக் கருத்தை. 
எல்லோரும் ஒப்புக்கொள்ளலாம். 

மின்கடத்து திறன அளந்தறிந்துகண்ட . முடிவுகள் 

(Results of conductivity measurements) 

7. எனிதில் நீரில். கரையாத மின்பகு. பொருள்களின் கரைதிறனை & 

கண்டறிதல் (Determination of sclubility of sparingly 

soluble electrolytes) 

பேரியம் சஸ்ஃபேட்டு, சில்வர் குளோரைடு போண்ற நீரில் 

எனிதில் கரையாத உப்புகளின் கரைதிறனை அளத்த.றிவதற்கு. 

Wer si. 535) திறனைப் பயன்படுத்தலாம். ௮ம் முறை மே விவறிக் 

கப்பட்டிருச்சிறது. முதலில் நியம மின்கடத்து திறன் தெரிந்த 

- நீரில் எளிதில் கரையாத உப்பைக் கரைத்து, தெவிட்டிய கரைசல் 

(saturated solution) swam செய்துகொள்ள வேண்டும். அடுத்து, 

தெவிட்டிய கரைசலின் நியம மின்கடத்து திறனை அளந்தறிய 

வேண்டும். சுரைசலிலுள்ள உப்பின் நியம மின்கடத்து திறனும் 

நீரின் மின்கடத்து திறனும் சேர்ந்த கூட்டுத்தொகைதான் கரை 

௪லின் நியம மின்கடத்து இறனாகும். ஆகவே, உப்பின் நியம மின் 

கடத்து திறனைக் காண்பதற்கு, கரைசலின் மின்கடத்து திறனி 

லிருந்து, நீரின் மின்கடத்து திறனைக் கழித்துவிட. வேண்டும். ஓர் 

எளிதில் கரையாத உப்பின் சுரைதிறன் லிட்டருக்கு “௦ சமான 

எடைகள் எனக் கொண்டால், &- என்பது தெவிட்டிய கரைசலின் 

நியம மின்கடத்து திறனானால் கரைசலின் சமான மின்கடத்து 

திறனைக் கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால் குறிக்கலாம். 

K
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பொதுவாக, அளவிலா விளாவலின் சமான மின்கடத்து இற 
னுக்கும், மேற்குறிப்பிட்ட தெவிட்டிய கரைசலின் சமான மின் 
கடத்து திறனுக்கும் ௮இக வேறுபாடு இராது, ஏனெனில், இக் 
கரைசலில் மிகக் குறைந்த அளவு உப்புத்தான் கரைந்திருப்பதால் 
அது முற்றிலும் பிரிந்த நிலையில் இருக்குமென தம்பலாம். அள 

விலா விளாவலின் சமான மின்கடத்து திறனைக் கரைந்திருக்கும் 
உப்புகளின் அயனிகளின் மின்கடத்து திறன்களின் மதிப்பிலிருந்து 
அறியலாம். ஆகவே /-வின் மதிப்பும் &ன் என்னம் தெரிந் 
கால் என் மதிப்பைக் கண்டறியலாம். 

28°C வெப்பநிலையிலும், அளவிலா விளாவிய நிலையிலும் 
.இல்வா் குளோரைடு தெவிட்டிய கரைசலின் நியம மின்கடத்து 

இறனின் மதிப்பு 3:47)0710-6மோக்கள், கரைசலுக்குப் பயன் 
படுத்திய நீரின் நியம மின்கடத்து திறனின் மதிப்பு 7:80% 10-04 

மோக்கள். ஆகவே, உப்பின் நியம மின்கடத்து திறனின் மதிப்பு 

(2:440610-)- (1:60) 10-60) 1:91%10-6மோக்களாகும். பட்டி 

யலில் கண்டுள்ளபடி 28” ப வெப்பநிலையில் அளவிலா விளாவலில் 
சில்வர். குளோரைடின் சமான மின்கடத்து திறனின் மதப்பு 748,2 

மோக்கள் : ஆகும். இதையே உப்பின் தெவிட்டிய சரைசலின் 
சமான மின்கடத்துதிறன் என்று கொண்டால் கீழ்க்கண்ட முடிவு 

கடைக்கும். 
K 1000 x 1°81 x 10-6 

$= 1000 மு 
=1°31X 1075 சமான எடைகள்/லிட்டர் 

மேற்காட்டிய முறையில், கண்ட முடிவானது தெவிட்டிய 
கரைசலில் உள்ள அயனிகளின் செறிவாகும். அசரைத்திருக்கும் . 
உப்பு. முழுவதும் பிரிந்திருந்தால்கான். இத் தொகையும் 

உப்பின் கரைதிறனும் சமமாகும். இவ் விரண்டு தொகைகளிலு 
மூள்ள வேறுபாட்டைக் ழ்க்கண்ட எடுத்துக்காட்டில் காணலாம். 
.மின்கடத்து திறன் முறையில் தாலஸ் குளோரைடு உப்பின் கரை 

இறன் 1:88%10-5 சமான எடை/லிட்டர் எனக் கண்டுபிடிக்கப்பட் 
பது. நேரடியாகக் கண்ட முடிவின்படி கரைதிறன் 1-82%10-5 
சமான எடை லிட்டர் எனத் தெரிகிறது. இரண்டுக்குமூள்ள வேறு 
பாடு மிகக் குறைவாக இருக்கிறது. இம் முடிவுகளின்படி, தாலஸ் 
குளோரைடு உப்பின். பிரிகை வீதத்தைக் சணக்கடலாம். 

1°28 ட சட ட க 
அதாவது அதம அகத ஆகம். உப்பு எளிய முறையில் .பிரிகை 

புரியாமல் இருப்பின் மின்கடத்து திறன் மூறையில் கண்ட முடிவு 
மிகவும் Sek POND ate
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2. மின்கடத்தித் தரம் பார்த்தல் 

(அ) எளிதில் மின்பகு அமிலங்கள் : எளிதில் மின்பகு காரமான 
சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு எளிதில் மின்பகு அமிலமான ஹைட். 
ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டின்படி 

ஒன்றுடன் ஒன்று கலக்கிறது. 

(H+ + Cl-) + (Nat + OH-)>Nat+Cl-4+H,O |. 

இச் சமன்பாட்டின்படி தொடக்கத்தில் கரைசலில் மின் 

கடத்து திறன் அதிகமாக உள்ள ஹைட்ரஜன் அயனிகளை, மின் 
கடத்து திறன் சற்றுக் குறைவாக உள்ள சோடியம் அயனிகள் 

இடப்பெயர்ச்சி செய்கின்றன எனத் தெரிகிறது. அதாவது இவ் 

வதி. மாற்றத்தினால் உண்டான உப்பின் மின்கடத்து Hyper 
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காரத்தின் அளவு   
    

படம் 9 

எளிதில் மிள்பகு அமிலத்தையும் காரத்தையும் 

மின்கடத்து திறன்கொண்டு தரம் பார்த்தல் ஸ் 

அதன் மூல அமிலத்தின் மின்கடத்து இறனைவிடக் குறைவாக 
இருக்கிறது. ஆகவே, காரத்தை அமிலத்துடன் கலக்கும்போது, 

கரைசலின் மின்கடத்து திறன் குறைந்துகொண்டே வரும். நடு 

நிலை அடைந்த பின்பு மேலும் காரத்தைக் கலந்தால் மின்கடத்து 

திறன் அதிகரிக்க ஆரம்பிக்கும். ஏனெனில், ஹைட்ராக்சைல் 
அயனிகள் இப்போது வேதிமாற்றத்தில் ஈடுபடுவதில்லை. நடுதிலை 

அபில். கரைசலின் மின்கடத்து . திறன் அடிநிலையில் இருக்கும்.
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இதிலிருந்து வேதிமாற்றத்தின் சமநிலையைக் கண்டுகொள்ளலாம். 

அமிலக் கரைசலின் நியம மின்கடத்து திறனையும், காரத்தின் 

பருமனையும் இரு அச்சுகளிலும் காட்டி வரைபடம் வரைந்தால் 
இம்மாதிரியான படம்(9) கிடைக்கும். முதலில் எடுத்துக்கொண்ட 

கரைசல் நீர்த்ததாயும், தரம் பார்க்கும்போது கரைசலின் பருமன் 

மிக அதிகப்பட ஈமலும் இருந்தால், அதன் நியம மின்கடத்து திறன் 
கரைசலிலுள்ள சமநிலையாக்கப்படாத அமிலத்திற்கு அல்லது 

தனித்துவிடப்பட்ட காரத்திற்கு நேர்விகிதச் சமமாயிருக்கும்; 

ஆகையால், அமிலத்தைக் காரத்தால் தரம்பார்க்கும்போது 

அளந்தறியப்பட்ட நியம மின்கடத்து திறனுக்கும் பூரட்டிலிருந்து: 
சேர்க்கும் காரத்தின் பருமனுக்கும் படத்தில் காட்டியபடி : 
தொடர்ப் இருப்பது தெரிகிறது. படத்தில் காட்டியபடி. இரண்டு 
நேோர்கோடுகள் ஒன்றையொன்று சமநிலையில் வெட்டும். 

எளிதில் மின்பகு அமிலத்தையும், அமோனியா போன்ற 

எளிதில் மின்பகாக் காரத்தையும் பயன்படுத்தித் தரம் பார்த் 
"தால் மின்கடத்தித் தரம்பார்க்கும் வரைகோட்டின் முகல் பாகம் 

. படத்தில் காட்டியபடி இருக்கும். ஏனெனில், தரம் பார்க்கும் 
வினையில் - உண்டாஞம் உப்பு, முதல் வினையில் உள்ளமாதிரியே 
எளிதில் மின்பகு பொருள் ஆனதால் இரண்டு மாற்றங்களுக்கும் 
முதல் பாகத்தில் அதிக மாற்றமில்லை. ஆனால், நடுநிலைப் புள்ளி 
யைத் தாண்டியவுடன் மேலும் காரத்தைக் கலந்தால் கரைசலின் 
மின்கடத்து திறன் மாருமலிருக்கும். ஆகையால், வரைபடத்தி 
லுள்ள. கோடு காரத்தின் பருமனைக் காட்டும் அச்சுக்கு இணை 
கோடாக. அமையும்; ஏனெனில், எளிதில் மின்பகாக் கார 

மாகையால் அதன் மின்கடத்து திறன் மிகக் குறைவாக இருக்கும். 

செய்முறையில் நேரிடையாகத் தரம்பார்க்கும்போது மின் 
கட.த்து திறனின் மதிப்பை அளப்பதில்லை. மாறுக, மின்கடத்து 
திறனுடன் நோர்விகிதச் சமமாயுள்ள ஏதாவதோர் அளவைக் . 
குறிப்பது வழக்கம். இங்கு மின்கடத்து. திறனுக்குச் சமமாக 
வீட்ஸ்டன் பாலத்தின் (9742840086 £ர1022) கம்பியின் நீளத்தைக் 

- குறிக்கலாம். .பூரட்டிலிருந்து விடப்படும் கரைசலின் செறிவு 
கண்ணாடிப். பாத்திரத்தில் எடுத்துக்கொண்ட . கரைசலின் 

செறிவைப்போல் சுமார் பத்துப் பங்காவது அதிகமாக இருந்தால்: 
தான். இரண்டையும் கலக்கும்போது கரைசலின் பருமனில் அதிக 
வித்தியாசம் இராது... சுமார். ஆறு அல்லது எட்டுச்... தடவை 
ரட்டிலிருந்து கரைசலைக் கலந்து அதற்கேற்ற புள்ளிகளைக் . 
சண்டயால் போதும்: படத்தில் இரண்டு நேர்கோடுகள் கடைப்
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பதால் . இரண்டும் வெட்டும் இடத்தை எளிதில் கண்டு 

கொள்ளலாம், 

(௮1) எளிதில் மின்பகா அமிலங்கள்:  அசெட்டிக் அமிலத் 

தைப் போன்று மிதமான எளிதில் மீன்பகா அமிலத்தைச் சோடு 

யம் ஹைட்ராக்சைடு போன்ற காரத்தைக்கொண்டு தரம் பார்க் 

கும்போது கிடைக்கும் மீன்கடத்து திறன், தரம் பார்த்தல் 

வரைகோடு. படத்தில் (படம் 10) காட்டப்பட்டிருக்கிறது. 

எனில். மின்பகா அமிலத்தின் மின்கடத்து இறன். முதலில் 
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காரத்தின் அள 

படம் 10 

எளிதில் மின்பசா அமிலத்திற்கு மின்கடத்து திறன் கொண்டு தரம் பார்த்தல் 

"குறைவாக இருக்கும். காரத்தைச் சேர்க்கும்போது அதன் 
மதிப்பு மேலும் சிறிது குறையும். எளிதில் மின்பகு பொருளான 
சோடியம் அசெட்டேட்டு உப்புக். கரைசலில் உண்டாகும்போது 
கூட மின்கடத்து திறன் சிறிதுகுறையத்தான் செய்கிறது. இதற்குக் 
காரணம். உப்புக்கும். அமிலத்திற்கும் பொதுவான அயனியான 
அசெட்டேட்டு அயனி அமிலத்தின் பிரிகை வீதத்தைக் குறைத்து 
விடுகிறது. அதனால் கரைசலின் மின்கடத்து இறன் குறைகிறது. 
அனால், மேலும் மேலும் காரத்தைச் சேர்க்கும்போது மேலும் 

க ன ட
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மேலும் எளிதில் மின்பகு. பொருளான சோடியம் அ௮செட்டேட்டு. 
உண்டாவதனால் மின்கடத்து திறனும் அதிகரிக்கின்றது... நடு: 
நிலைப் புள்ளியைத் தாண்டிய பின்னரும் மேலும் காரம் சேர்ப் 
பதனால் மீன்கடத்து திறன் மேலும் அதிகரிப்பதால் வரைகோடு 
முதற் படத்தில் கபடம் Cesta இணையாக இருக்கும். 

- எளிதில் Paras அமிலமான அசெட்டிக் அவிவத்தைய் மறை 

படுத்து எளிதில் மீன்பகாக் காரமான அமோனியாவைத் தரம்: 

பார்க்கும்போது கிடைக்கும் வரைபடத்தில் 11 கோடாக். 

காட்டப்பட்டிருக்கிறது. _ இங்கும் முதலில் மின்கடத்து திறன் 
குறைந்து பிறகு அதிகரிக்கி றது. ஏனெனில், காரமும் அமிலமும் 

் எளிதில். மின்பகாப் 
பொருள்களாயினும் 

  

எளிதில் மின்பகு பொருள் 
களாகிவிடுகிறது. நடு 

டிய பிறகு மேலும் காரம் 
சேர்க்கப்பட்டால், மின் 

தில்லை. ஆகையால், வரை 
படத்திலுள்ள ககேோடு 

காரத்தின் பருமனைக் குறிக் 
கும் அச்சுக்கு இணை 

ப கோடாக அமைந்து விடு 
கார அளவு கிறது. அகவே, Bou 
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ய்டம் 11 

முடியாது. அனல், இம் 
மூறையில் அது சாத்தியமாகறது.. 

'மின்கடத்துதிறனைப் பயன்படுத்தித் தரம் பார்க்கும் முறையின் ் 

விசேஷ அம்சம் என்னவெனில் எளிதில் மின்பகா அமிலத்தையும், 

எளிதில் மின்பகு அமிலத்தையும் கலந்து கடைக்கும் கரைசலைக். 

இரண்டும் சேர்ந்து கப்பு. 

நிலைப் புள்ளியைத் தாண்: 

அமிலத்தின் செறிவை;' 
ase பார்த்தன். எளிதில் மின்பகா காரத், 

...... தைப் பயன்படுத்திக் காண, 

கடத்து திறன். அதிகரிப்ப . 

அகாட்டியைப் பயன் படுத். 

காரத்துடன் சேர்த்து இரண்டு அமிலங்களின். செறிவுகளையும் : 

gor தடவையில் செய்முறை வழியாகக் கண்டுகொள்ளலாம்.
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.சாளிதில் மின்பகாக் காரத்தைப் பயன்படுத்தி இரண்டு ௮மிலங் 

களின் செறிவையும் கண்டுபிடிக்கும் முறையில் கிடைத்த: வரை 
படக் கோடு (படம் 11) காட்டப்பட்டிருக்கிறது. முதலில் எவிதில் 
மின்பகு அமிலம் நடுநிலையாக்கப்படுவதால் மின்சடத்துதிறன் 
குறைகிறது. அடுத்து எளிதில் மின்பகா அமிலத்திற்குப் பதிலாக 

அதன் உப்பு உண்டாவதனால் மின்கடத்துதிறன் கூடிக்கொண்டே 
செல்கிறது. . எளிதில் மின்பகா அமிலம் முழுவதும் நடுநிலையாக் 

கப்பட்ட பிறகு மேலும் சேர்க்கப்படும் எளிதில் மின்பகாக் காரத் 
இனால் மின்கடத்துதிறன் மாறுவதில்லையாகையால், இரண்டாவ 

நடுநிலைப் புள்ளிக்குப் - பிறகு. கிடைக்மும் கோடு காரத்தின் 
பருமனைக் காட்டும் அச்சுக்கு இணையான கோடாக அமைகிறது. 
இரண்டு கோடுகளும் முதலில் வெட்டும் புள்ளி எளிதில் மின்பகு 
அமிலத்திற்குச் சமானமான காரத்தின் . பருமனைக் குறிக்கிறது. 
இரண்டாவது தடவையாக இரண்டு கோடுகளும் வெட்டும் 

வ்ள்ளிக்கும் முதற் புள்ளிக்கும் இடையிலுள்ள தூரம் எளிதில் மின் 
பகா அமிலத்துக்குச் சமானமான காரத்தின் பருமளைக்' 
கொடுக்கிறது. 

(இ) ஏளிதில் மின்பரு காரமும் எளிதில் மின்பசாரகி காரமும் : 
மேலே குறிப்பிட்ட ஓவ்வொரு முறையிலும் பூரட்டில் எடுத் 
துக்கொள்ளும் கரைசலை மாற்றிக் கண்ணாடிப் பாத்திரத்தில் 

எடுத்துக்கொண்டு, கண்ணாடிப் பாத்திரத்தில் எடுக்துக்கொள்ளும் 
கரைசலைப் பூரட்டில் எடுத்துக்கொண்டால் கிடைக்கும் முடிவுகள் 

அம் முறைகளில் முன்பு கண்ட முடிவுகளுக்கு ஓத்திருக்கும். 
காரமும் அமிலமும் எளிதில் மின்பகு வகையைச் சார்ந்துவையா, 

எளிதில் மின்பசகா வகையைச் சார்ந்தவையா என்பவற்றைப் 

பொறுத்து மின்கடத்துதிறன் மாறும். ஆகையால், அதைக் குறிக் 
கும் கோடுகளும் தகுந்தாற்போல் அமையும். இதைக் தவிர வேறு 
கா றுபாடு கடையாது. 

ie , e 1௯ ் a க டி. 

இடப்பெயாச்சி வீனைகள் (Displacement Reactions) 

எளிதில் மின்பகா அமிலத்தின் உப்பை உதாரணமாகச் 
சோடியம் அசெட்டேட்டை எளிதில் மின்பகு அமில த்துடன் 
உதாரணமாக ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் சேர்த்துத்: 
கரம் பார்க்கும் வினைபுரிவது மின்கடத்துதிறனைப் பயன்படுத்தும் 
முறையில்தான் முடியும். சாதாரண நிறங்காட்டிகளைக் கொண்டு 
இப் பொருள்களுக்கு இடையில் தரம் பார்க்க. முடியாது. இவ் 
வினையைக் 8ழ்க்கண்ட அயனிச் சமன்பஈட்டால் காட்டலாம். 

. (CH,CCO-+Nat)+(H*+ 3i-)>CH,COOH +Nat+cr
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இவ் வினையில் எளிதில் மின்பகு உப்பான சோடியம் ADE. 

டேட்டை எளிதில் மின்பகு உப்பான சோடியம் குளோரைடும் 
எளிதில் மின்பகா அமிலமான அசெட்டிக் அ.நிலமும் பதிலீடு செய் 

கின்றன. குளோரைடு அயனியின் மின்கடத்துதிறன் அசெட்டேட்டு 

அயனியினுடைய மின்கடத்துகிறனைவிடச் சற்று அதிகமாக இரும் 

பதால் கரைசலின் மின்கடத்துதிறன் முதலில் சிறிது கூடுகிறது 
ஆயினும் வேறு வினைகளில் இது குறையலாம் அல்லது ஓரே 
சீராகவும் இருக்கலாம். வினை முடிவுற்ற பிறகு. எளிதில் மின்பகு 
அமிலத்தின் செறிவு கரைசலில் கூடுவதால் மின்கடத்துதிறன் 
கூடிக்கொண்டே போகும். இரண்டு கோடுகளும் வெட்டுமிடத் 
தைக் கொண்டு பார் முடிவுபெறும் நிலையை அடையலாம், 

வீழ்படு வு வினைகள் (Precipitation Reactions} 

 ~Epsser சமன்பாடுகளில் ஒரு சமான எடை அளவுள்ள 
ஒரு பொருள் ஒரு சமான எடையுள்ள மற்றொரு பொருளுடன் 
வினைபுரிந்து வீழ்படிவு ஏ.ற்படுவதைப் பார்க்கிறோம். 

(கர ப- “)+(Agt -+-NO,-)—-»>AgCl+K*NO,7 

மற்றும் 

(Mgt *+SO," -)+-2(Na* +OH-)—>Mg(OH), + 2Na*+30<" > 

முதல் வினையில் பொட்டாசியம் குளோரைடை, பொம் 
டாசியம் நைட்ரேட்டு இடப்பெயர்ச்சி செய்வதால் கரைசலின் 
மன்கடத்துதிறன் தொடக்கத்தில் அஇகமாக : . மாறுவதில்லை, 
சமன்படு Hdvenus (equivalance point) தாண்டியவுடன். மேலும்: 

சேர்க்கின்ற உப்பினால் கரைசலின் மின்கடத்துதிறன். கூடுவதைம் 
படத்தில் (படம் 728) காணலாம் (கோடு-1). ஆகவே, வினை முடிவு 

பெறும் இடத்தை எளிதில் கண்டறியலாம். இதே விதமாக விளை 
விளைபொருள்கள் (7650108018) இரண்டும் வீழ்படிவானால், dg 

கடத்துதிறன் முதலில் இருந்தே குறைந்துகொண்டு வந்து 
சமன்படுநிலைக்கு வந்து பின்பு கூட ஆரம்பிக்கும். படத்திலுள்ள 

(படம் 72) கோடு 1. "இதைக் Ee இவ் வினைக்கு 
உதாரணம் வருமாறு 2 

(Mgt? +80 “+ Bats + 3{0H)-) —>Mg(OH),+ Bas, 

Ow முறையில்: காணும் முடிவு முன்பு சொல்லிய ‘9p முறை 
களில் கண்ட முடிவுகளைப் போன்று, . அவ்வளவு சரியானது என்று 
கூற.முடியாது. ஏனெனில், வீழ்படிவு மெள்ள ஏற்படுவதாலும்,
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கரைசல் அதனால் அதிதெவிட்டிய நிலையை அடைவதாலும், வீழ் 
படிவு அதன்மேல் கரையபொருளைப் புறக்கவர்ச்சி செய்வதாலும் 
இம் முறையில் காணும் முடிவு பிழைபட்டுவிடுகிறது. 

  CRO 

  

| ஆ 
36S 

& 

ரி இ 

ஷ் 
ஈட 

4 
8 ட் .       

வீழ்படிவு உண்டாக்கும் பொருள் அளவு       
- வீழ்படிவு ஏற்படும் வினைகளில் ங்கை னா திறன் கொண்டு தரம் பார்க் தல், 

அமிலத்தின் காரத்துவம் (Rasicity of Acids) 

பல அ.மிலங்களினுடைய சோடிய உப்புகளின் மின்கடத்து 

திறனை ஆராய்ந்து ஆஸ்வால்டு என்னும் விஞ்ஞானி $£ழ்க்கண்ட 
முடிவை வெளியிட்டார். 

| சிவா Arg = 11b 

இங்கு Rena என்பது, ஒரு கிராம் சமான எடை உப்பை 

17024 லிட்டர் நீரில் கரைத்து ௮க் கரைசலின் மின்கடத்து 
Dowco. அதேபோன்று Arg என்பது ஒரு கிராம் சமான எடை 
உப்பை 88. லிட்டர் நீரில் கரைத்த கரைசலின் மின்கடத்து 
Hows. 6 என்பது அமிலத்தின் காரத்துவமாகும். இவ்வகை 

_ மில் பல அங்கக அமிலங்களின் காரத்துவத்தைக் கணக்கிடலாம். 
ஆனால், எளிதில் மின்பகா அமிலங்களுக்கு இவ் விதி பொருந்துவ 
தில்லை. ஏனெனில், பெரிதும் விளாவிய நிலையில் இவ் வமிலங் 
களின் சோடிய உப்புகள் “நீரால் பிரித்தல் வெகுவாக ஏற்படுவ 
தால் மின்கடத்துதிறன் சற வடம
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உப்புகள் பிரிகைபுரிதலின் முறை (4006 0 1014281101 01 82118). . 

ஸைட்ரஜன் மற்றும் ஹைட்ராக்சைட் ஆகிய அயனிகளைதி 
தவிர அநேகமாக மற்ற எல்லா அயனிகளின் மின்கடத்துதிறன்- 

சுமார் 60 மோக்கள் எனத் தெரிகிறது. இந்த உண்மையைப் 
பயன்படுத்தி உப்புகள் எவ்வகையில் பிரிகை புரிகின்றன என்று. 
கணக்கிடலாம். உப்பு எவ்வகையில் பிரிகை புரிகிறது என்று 
தெரியாதாகையால் அதன் சமான மின்கடத்துதிறனும் நமக்குத் 
தெரியாது, ஆகவே, அதன் மூலக்கூறெடை மின்கடத்துதஇிறனைம். 
பயன்படுத்த வேண்டும், ar உதாரணத்தை எடுத்துக்கொள் 

வோம். ஓர் உப்பில் நேர் அயனி அல்லது எதிர் அயனி ஓரிணை 

திறன் கொண்டதாகவும் மற்ற அயனியின் இணைதிறன் “*1' என்றும் 
கொண்டால் ஒரு கிராம் மூலக்கூ9றடை உப்பில் ஜீ இராம் 
சமான எடையளவு அயனிகள் இருக்கும், ஆகவே, ௮வ் வுப்பின் 
மூலக்கூறெடை மின்கடத்துதிறன் சமான மின்கடத்துகிறனைமப். 
போன்று 41" அளவுள்ளதாகும். ஓர் அயனியின் சராசரி மின்: 
கடத்துதிறன் 60 மோக்கள் ஆகையால், அந்த உப்பின் சமான 

மின்கடத்துதிறனும் சராசரி 720 மோக்களாகத்தான் இருக்க 
மூடியும். ஆகவ ஓர் உப்பின் மூலக்கூிறடை மின்கடத்து 
திறனின் மதிப்பு 1201 மோக்கள் ஆ௫ன்றன. 

கீமே கொடுத்திருக்கும் பட்டியலில் உள்ள உப்புகளில் ஓர் 
அயனி ஒரிணை திறன் கொண்டதாகும். 

ஓரிணை-- ஒரிணை . — 0209 மோக்கள் 
ஓரிணை -- ஈரிணை = 240 ஷ் 
ஓரிணை — மூவிணே _ 360 ஆ 
ஓரிணை . நூரன்்.கணை வகை 480 os 

இவ்விதியைப் பயன்படுத்திப் பார்க்கும்போது வொர்னா் அவரீ 
களின் அணைவுச் சேர்மங்கள் (0011016% ௦000000108) எவ்வகையில் 

பிரிகை புரிகின்றன. என்று துல்லியமாக அறியலாம். ஆகவே, 
இம்முறையால் அச் சகர்மர்ரனின் acento ele கண்டறிய! 
லாம். ் 

தீர்ப்பிரிகை விகிதத்தை : அளத்தல் (Determination of degree of 
tonzation of water) 3 

கோல்ராஷ் என்னும் விஞ்ஞானி நீரை. எத்தனை தடவை 
எவ்வகையில் சுத்திஃரித்தாலும் ஒரு கூறிப்பிட்ட அளவு, மின் 

கடத்துதிறனைப் பெற்றிருக்கறது எனவும், அதன். மதிப்பு வெப்ப
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திலை ம௱றும்போது அதற்கேற்ப மாறுகிறது என்றும் கண்டார். 

அவார் முடிவைக் ஈழ்க்கண்ட அட்டவணையில் காணலாம். 

ஹிகசி சத்தமான நீரின் நியம மின்கடத்துதிறன் 

eC ௩ ஸமோ/செ.மீ, 

0” 0:/4% 07 மோ/செ.மீ. 

18 0406/07 5, os 

gs G5RX 1077 45 > 

50 76107 gs 

இம் முடிவின்படி, நீர் ஓர் எளிதில் மின்பகாப் பொருள் எனவும் 

அது பிரிகை புரியும் விதத்தைக் கீழ்க்கண்ட வகையில் குறிக்கலாம் 

எனவும் Gans og. 

H,O <3 Ht + OH- 

at வெப்பநிலையில் Bide பிரிலைவிதம். அதாவது ஜுன் 

மதிப்பை அறிவதற்கு  «<- மதிப்புத் தெரியவேண்டும், இங்கு 
RAV, என முன்பு கண்டோம். 1 என்பது ஒரு கிராம் சமான 
மின்யகு பொருளைக் சொண்டிருக்கும் கரைசலின் பருமனைக் #. Qe. 

் மீட்டரில் குறிப்பதாும், 

18-016 
BGT gy “மர அவக. மீ. ஆழும், 

நீரின் மூலக்கூறெடை. 18016, அதன் அடர்த்தி 0 997. ஆகும், 

18 016 

0 997 

  

. ஆகலே dn = 0:58% 10-7₹% 

ton, . wx 1:05 x 1076 

மேலும் = KH+XOH Braue 
A& = 3498+ 198=517°S மோக்களாகும், 

Xx 70%) 70-06 
— em “9 
rae” 6408 POR IG 

ஆகவே ர. ௮ 

.... வஅிதாவது, தீர் 7:9)0710-7 சதவிகிதம் பிரிகை புரிந்திருக்கிறது? 
இம் மதிட்பு மிகச் சிறிதாக இருப்பினும் இதன் காரணமாக நீரின் 
குணங்கள் பல வெளிப்படுகின்றன. |



3. மின்கடத்தூ தீறனுக்கான 
....... கொள்கை 

ஆத் (Theory of Electrical Conductance) 

அயனிகளின் வேகமாற்றம் (Variation in. ionic speeds) 

. g@ மின்பத பொருளின் சமான மின்கடத்து திறன் சந்த 
கண்ட மூன்று காரணங்களைப் பொறுத்திருச்சிறது என மூன்டி. 

கண்டோம்... அதாவது (1) அயனிகளின் எண்ணிக்கை, (8) ஒன். 
வோர். அயனியின் மின்னேற்றம், (4) அவற்றின் வேகங்கள், ஒரு 

குறிப்பிட்ட மின்பகு பொருளை எடுத்துக்கொண்டால் அயனிகளின் 
மின்னேற்றம் மாறிலியாகிலிடுகிறது. ஆகவே, இங்கக் கரைசலின். 
செறிவைப் பொறுத்துச் சமான மின்கடத்து இிறன் மாறுவது மற்ற 
இரண்டில் ஒன்று அல்லு இரண்டு காரணங்களினாலும் இருகி 

கலாம்... அர்ரினி௰யஸ். என்னும் விஞ்ஞானி தம்முடைய மின் 
பகுப்புக். கொள்கையில். அரைசலின்  செறிவுக்கும் ௮அயனிகளிஸ் 

.. வேகங்களுக்கும் எவ்விதத் தொடர்பும் இடையாது என நினைத் 
தார். ஆகவே, அவருடைய கொள்கையின்படி. சரைசலின் பருமன் 
பெருரும்போது, அயனிகளின் தொகை கூடுவதனால், சமான மின் 
சடத்துதிறன் மாறுவதாக பெளியாகிறது. அகாவது, சமான 
மின்கடத்து திறனில் ஏற்படும் மாற்றம், பிரிகை விதம் மாறுவதால் 

. ஏற்படுகிறது என்று கொள்ளப்பட்டது. எல்லை யில்லா விளாவலில் 
எல்லா மின்பகு பொருள்களும் முற்றிலும் பிரிந்து அயனிகளாக 

நித்கன்றல போலும்... மேலும் கரைசலீன் செறிவு மாறும் 
பொழுது. அயனிகளின். வேகம். மாறுவடுல்லை என்று கொண்டால் 
ஏசாவதொரு செறிவு. நிலையில் கரைசலின் சமான மின்கடத்து 

திறனுக்கும் (9) அதன் முடிவிலாவிளாவலின் சமான மின்கடத்து' 

“இறனுக்கும் ட உள்ள விசம் (2) மனபகு Gurania
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பிரிகை வீடகிதத்திற்சச் சமமாகும், பெவெகு தாள்கள்வரை 

அரீரீனியஸ் கொள்சையின்படி. இத்ததொகையைக்தான் மின்பகு 

பொருளின் பிரிகை விதம் என விஞ்ஞானிகள் நினை த்துநந்தனர். 

அனால் இப்போது இதற்தப் பெயர் ஈடத்துதிறன் விகிதமாகும் 

(Conductance ratio). 

கரைசலின் செறிவு மாறும்போது அயனிசளின் வேகமும் 

மாறுகிறது என்று நம்புவச ற்டு. ப் பல சான்றுகள் உள்ளன. ஆகவே 

கடத்துதிறன் வி௫தத்தின் மதிப்பு, கரைசலின் செறிவு கூடும்போது 

ஒன்றுக்குக் குறைவதைப் பிரிகை விகிதம் குறைவதுதான் 

காரணம் என்று கொள்ளமுடியாது, எனிதில் மின்பகு பொருள் 

களின் கரைசல்உளின் அயனிகளின் செறிவு அதிகமாக இருக்கு 

மாதலால் ௮க் கரைசல்களின் அடர்த்து அதிகமாகும்போது எதிர் 

மின்னேற்றப்பெற்ற அயனிகள் ஒன்றுக்கொன்று ஈர்ப்பதால் 
வேகம் குறைகிறது. இச் சூழ்நிலையில் கடத்துகிறன் விகிதத் 
இற்கும், பிரிகை விகிதத்திற்கம் தொடர்பு கொள்ளமுடியாது, 
ாளிதில் மின்பசாப் பொருள் உள்ள கரைசல்களில் குறிப்பிட்ட. 
பருமனில் உள்ள அ௮யனிகளின் தொகை மிகக் குறைவாகையால், 
அயனிகள் ஓன்றுச்கொளன்று ஈர்த்துக்கொள்வதும் குறைவு, அதனால் 
அமனிகளின் உண்மையான வேசுழம் மாற:;படுவதிஉலை. அயனி 
களின் வேகம் கரைசலின் ௮௨டர்வு மாறும்போது மாறுவதில்லை 

யாகையாள், கடத்துதிறன் விகிதமும் பிரிகை வி௫ிகழும் அதகமாக 
தரே மதிப்பைக் கொண்டிருக்கின் றன , 

பிரிகை வீதம் (196226 ௦1' 01550018110-10 

_ கரைசலின் சமான மின்கடத்து திறனையும் அதிலுள்ள அயனி 

களின் வேகத்தையும் தொடர்புபடுத்தி மின்பதுபொருளின் பிரிகை 
வீதத்திற்குச் சமமான ஒரு முடிவைப் பெறழடியும், மின்பகு 
பொருள் முழுவதும் பிரிழது நற்பதாக அனுமானிழத்துக்கொண்டு 

இரு செ.மீக்கு ஒரு வோல்ட் வீதம் சரிவள்ள மின்னமுத்தம் . 
, யாயும்போது அளவிலா விளாவலின் ஓர் அயனியின் பேகம் 

As என முன்பு பார்த்தோம், இந்த முடிவை அடைவதற்தக் 

கொடுச்த காரணங்களை நன்றாக ஆராய்ந்து பார்க்கும்பொழுது,. 
ஷஒளவிலா விளாவலுக்கு மட்டுமல்லாமல், எந்த அடர்வுள்ள 

குலரசலுக்கும் இம் முடிவு பொருந்தமெனத் தெரிகிறது. Br 
ஒரு மாற்றம் என்னவெனில், மின்பகுபொருள் முற்றிலும் ரியா 
தருத்தால் அயனியின் உண்மையான செறிவு எவ்வளவு எனக் 
கணக்கிட்டு அத்குத் தொகையைப் பயன்படுத்த வேண்டும்...
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அயனிகள் சுமந்து செல்லும் மில்னாற்றலைக் சணக்கிடுவகுற்கு,. 
௨-௪ன்பது மின்பகு பொருளின் உண்மையான பிரிகை வீதமாகவும், 
என்பது அதன் மொத்தச் செறிவு எவவும் கொண்டு, aC என் 
பதை அயனியின் ஒரு லிட்டரில் உள்ள சமான எடையளவு எனவும் 

கொள்ளவேண்டும், சமான மின்கடத்துதிறனை அடைவதற்கு, 
மொத்து அடர்வான யைப் பயன்படுத்த வேண்டியதாயிருலி 

இறது. முன்பு நாம் பார்த்த சமன்பாடாவது, 

Fu, + wn) = + 

இச் சமன்பாட்டைக் கீழ்க்கண்ட முறையில் எழுதலாம் : 

aF (uy +.) = +t A-= A 
இங்கு ),,.)). என்பன அயனிகளின் உண்மையான கடத்து 

SDS wit. Uy, Un stot ew அதே கரைசலில் ௮யனிஉளின் தனுர் 

வேகம் ஆகும், 

“என்பது கரைசலின் சமான மின்கட.த்து இறனாகும். 

&-என்பக சுறிப்பிட்ட அடர்வுள்ள. சறைலில் மின்பகு 

பொருளின் பிரிகை வீதமாகும். ஆகவே, கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு 
கிடைக்கிறது, 

a Flu, | ஆ + ui). on fh 

சிடி wl) கூ 

பிட (u°, - 28.) 

Ao * (டி 11) 

எனிதீல் மின்பகாப் பொருளுக்கு . அளவிலா விளாவலின் 
8/2. என்பனவற்றிற்கும் ௨7*, பட. என்பனவற்றிற்கும் ௮௯ 
வேறுபாடு இராது, ஆகவே, இச் சூழ்நி&யில் கடத்துதுறன் 

விகித த்திற்கும் பிரிகை-விகதத்திற்கும் அதிக. வேறுபாடில்லை, 

ட் 5 

  

முதலில் : கொடுத்துள்ள சமன்பாட்டை நேர். எதிர் 

அயனிகட்குத் தனித்தனியாகப் பிரித்து எழுதினால் &ழ்க்கண்ட, 
சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

aFu ப (இங்கு 7-என்பது இருவித அள்ணிகளில் எதை 
Toe GHseu) . 

oa Ru hae 
ak 

Fu; NE 

  

ஆகவே 

B
e
d



ின்கடத்து திறனுக்கான கொள்கை “ததி 

d உட. 
ஆ u; : 

இங்கு 7, மற்றும் 27 என்பன இருவித அயனிகளில் ஏதாவது. 
ஒன்றின் சமான மின்கடத்து திறனும் அதன் நகரும் வேகமும். 
ஆகும், 

  

so ae 

அமனிகள் ஒன்றுக்கொன்று சர்த்துக்கொள்ளுதல் 

அயனி மண்டலம். (101687 10216 attraction—lon atmosphere) 

இருபதாம் நூற்றாண்டின் தொடக்கத்தில் பல விஞ்ஞானிகள் 
அயனிகளின் ஈர்ப்பு ஆற் றலினால் கரைசலின் மின்கடத்து- 
திறனின் மதப்பு பாதிக்கக் கூடுமெனக் கருத்துக் தெரிவித் தார்கள், 
அதிலும் எளிதில் மின்பகு பொருள்கள் கரைசலில் இப்படிப்பட்ட 
திலை உறுதியாக உருவாகுமென நினைத்தார்கள். இக் கருத்தை. 
மேலும் வளர்த்து அதற்கு அளவறி வடிவம் கொடுத்தவர்கள் 
டிபையும் ஹக்கலும் ஆவார்கள். இவர்களுடைய கருத்துகளை 
மேலும் விரிவுபடுத்தியவர்கள் ஆன்சாகரும் ஃபால்கள் ஐறாகனும் 
ஆவார்கள். weit, ஹக்கல் கொள்கையின் அமப்படைக் 
கருத்து, ஒவ்வோர் அயனியைச் சுற்றிலும் அகுற்கு எதிரான 
மின்னோட்டம் கொண்ட ஓர் அயனி மண்டலம் உண்டு. என்ப 
தாகும். இவ் வயஸி மண்டலம் எப்படி. உருவாகிறது என்பதைப் : 
பார்ப்போம்... 

படத்தில் காட்டியபடி gir 
எதிர் அயனி (ே1௦) .4-என்னு 

ரீ மிடத்தில் இருப்பதாகக் கொள் 
,_ வோம். இவ் வயனியிலிருந்து வெக். 

oo டர் ஆரம், 7” அளவு தூரத்தில் மிக. 
சீ மிகச் சிறிய ஸ் அளவுள்ள பருமனை 

ff - எடுத்துக்கொள்வோம். இவ் வெக்டர் 
ச் ஆரம் 4/-ன் அளவு, ஓர் அயனீயின் 

7 : விட்டத்தைப் போல் 100 பங்கு நீளத். 
ட ச திற்கும் குறைவாக இருப்பதாகக். 
' a கொள்ளப்படுகிறது. வெப்பநிலை : 

் ். காரணமாக அயனிகள் அங்கும் 
படம் 73 _ இங்குமாக ஓடும்போது இச் Hay dv 

அயனி மண்டலம் பருமனில் ஒரு நேரத்தில் எதிர் 
, அயனிகள் அதிகமாகவும், மற்றொரு. 

நேரத்தில். நேர் அயனிகள் அதிகமாகவும் நிறைந்திருக்க 
லாம். ஆயினும், நேரச் சராசரி பம்ம6 ஊரக) எடுத்தால்.
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4 என்னும் இடத்திலுள்ள நேர் மின்னோட்டத்தின் ஈர்ப்பு ஆற்ற 

லின் காரணமாக இப்பருமனில் எதிர் மின்னோட்டத்தின் அடர்த்தி 

6ரோகாதே கஸ் தான் மிகையாய் இருக்கும். அதாவது ஒரு குறிப் 

பிட்ட அயனியை எடுத்துக்கோண்டால் அதனைச் சுற்றிலுமுள்ள 

வெளியில் அதற்கு எதிர்க் குறியுள்ள அயனிகளைக் காண்பகுற்குரிய 

நிகழ்ச்சித் தகவு (7௦0௦801117) அதையொத்த குறியுள்ள அயனி 

களைக் காண்பதற்குரிய நிகழ்ச்சித் தகவைவிட அதிகமாயிருக்கும். 

ஆசவே, ஒவ்வோர் அயனியும் அதனைச் சுற்றி அதற்கு எதிர்க் 

குறியுள்ள அயனி மண்டலத்துடன் தொடர்பு கொண்டிருப்ப 

"தாகக் கொள்ளலாம். அயனி மண்டலத்தின் கூட்டிக். கழித்த 

் மின்ஞேட்ட அளவு (0௦0 ஊ்லாத6) நடுமத்தியிலுள்ள அயனியின் 

மின்னோட்டத்திற்குச் சமமாயும், ஆனால் அதற்கு எதிர்க் குறி 

, உடையதாயும் இருக்கும். நடுவிலுள்ள அயனியைச் சுற்றிலு 

“முள்ள சமீப தூரத்தில், மின்ஞாட்ட அடர்த்தி அதிகமாகவும், 

தூரம் அதிகமாக ஆக அதன், மதிப்புச்.சீராகக் குறைந்தும் காணப் 

படும், இருப்பினும் அயனி மண்டலத்தின் செயலுறு கன அளவு 

(effective thickness) எவ்வளவு என்பதை வரையறுத்துவிடலாம் 

என்பதைக். மே காணலாம். | ப 

4-என்னும் பருமனின் மத்திபில் நேரச் சராசரி மின் அழுத் 

தத்தின் அளவு 4-எனக் கொள்வோம். - ஒரு நேர் மின்னோட்ட 

அயனியை எல்லையற்ற தூரத்திலிருந்து (௩ 1045) இப்பருமனின் 

- மத்திக்குக் கொணடுவரச் செலவாகும் வேலையின் அளவு 2, 5 ௪ 
அகும்... அதே. போன்று எதிர் அயனியைக் கொணர்வதற்காகும் 

வேலையின் அளவு -- 2. &9-ஆகும். இங்கு 2,, 2... என்பன 

- நேர் எதிர் அயனிகளின் இணைதிறன்களின் மதிப்பு ஆகும். & என்ற 

மின்னாட்ட ... அலகு, அதாவது எலெக்ட்ரானின் மின்னூட்ட 

மாகும். மாறுபடும் நிலைப் பண்பு ஆற்றலைப் பெற்ற புலத்தில்(”)610 

of varying ந௦ிரே (121 ஊேசாஜு) பரவிக்டைக்கின்ற துகள்களுக்குப் 

பொருந்துகின்ற போல்ஸ்ட்மேன் விதி (8௦11808௩ 1.௨9 of Distri- 

‘bution of காரர்) அயனிகளுக்கும் பொருந்துமெனக் கொள் 

வோம். அப்படியானால் .ல். என்னும் பருமனில் (dn,) என்பது 

நேர் மன்னூட்டப்பட்ட அயனிகளின் நேரச் சராசரி எண்ணிக்கை 

யாகவும் (ஸ்...) என்பது எதிர்  மின்னூட்டப்பட்ட நேரச் சராசரி 

அயனிகளின் எண்ணிக்கையாகவும் . கொண்டால் 8ீழ்க்கண்ட — 

அமன்பாடுகள் கிடைக்கின்றன. ப | 

: dn, = nye 1௪% து ட்ட நதி 

போம் பம தது டட ட்(அ dn. = ne mer dy i
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இங்கு 7, 1... என்பன அலகு பருமனுள்ள கரைசலில் நோர் 
எதிர் மின்னூட்டப்பட்ட அயனிகளின் மொத்த எண்ணிக்கை 
யாகும். 8 என்பது போல்ட்ஸ்மேன் மாறிலியாகும். அதாவது 
ஒரு மூலக்கூறுக்குள்ள வாயு மாறிலியாகும். T என்பது தனி 
வெப்பநிலையாகும். dv என்னும் பருமனில் மின் ஆடர்த்தி 
{electrical density) Pulcr wo Hin அதாவது ஓர் அலகின் பரும 

னில் கூட்டிக் கழித்த மின்னூட்டத்தின் அளவு £ழ்க்கண்ட. சமன் 
பாட்டில் கிடைக்கிறது. 

p= £2, dn,"— Z_ dn-} ப (3) 
க்க dv 
  

= £(7,Z,€ —~ZeEV [AT 277௮௨2 2-6ம/67) (4) 

இரு ஓரிணைதிறன் அயனிகளைக்கொண்ட மின்பகு பொரு. 
ளுக்கு 2, மற்றும் 2... ஆக இரண்டும் ஒன்று ஆகையால், ஈ, மற்: 
றும் 1... இரண்டும் சமமாகும். ஏனெனில், கரைசல் மின்னூட்ட 

தடுநிலையில் இருக்கிறது. ஆகவே, (4)அவது சமன்பாட்டைக் கீழ்க் 
கண்டவாறு எழுதலாம். 

pane(e ERAT _ ,& ¥/kT) 

இங்கு 1 என்பது ஓர் அலகு பருமனில் ஏதாவது ஒருவகை. 
அயனிகளின் தொகையாகும். மேற்கண்ட சமன்பாட்டில் வரும் 
இரண்டு படிக்குறி அளவுகளையும் (68௦0ஈ8ர1௧( 527122) விளக்கி. 
₹ம்187'. என்னும் தொடரை % என்னும் எழுத்தால் கு.தித்கால்- 
கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

2 x? xf 
p= — ot an (1+ nt 5 +...) (6y 

இங்கு 2-ன் மதிப்பு ஒன்றைவிட மிகக் குறைவு எனக்கொண்் 

டால் அடைப்பில் வரும் முதல் எண்ணைத்தவிரப் பிற எண்களின் 

மதிப்பு மிகக் குறைவாயிருப்பதால் தள்ளிவிடலாம். ஆகவே, 
6ஆவது சமன்பாட்டைப் பின்சண்டவாறு எழுதலாம்.
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௪ : 

லய ப மே (7) 
. பொதுவாக, Z,, Z. Bou இரு எண்களும் ஒன்றாக 

இருக்கவேண்டிய கட்டாயம் இல்லையாதலால், 2₹ம4/47-ன் மதப்பு 
ஒவ்வொரு வகையிலும் ஒன்றுக்கு மிகக் குறைவானது எனக்: 

கொண்டால் மின் அடர்த்தியின் மதிப்பைக் €ழ்க்கண்ட தொட 
சால் குறிக்கலாம். 

p= prem Ze | @) 

இங்கு | என்பது ஓர் அலகு பருமனில் உள்ள 4” வகை 
.அயனிகளாகும். 2. என்பது அவ் வயனிகளின் - இணை இறனாகும்2 
அரைசலில் உள்ள எல்லா அயனிகளையும் கணக்கில் எடுத்துக் 
கொண்டதால் இத் தொகை கிடைத்தது. மேலும், பலதரமப் 

பட்ட அயனிகளின் அனகை எவ்வளவு இருத்தாலும் சரி சீஆவது 
சமன்பாடு பொருந்தும் 

9-ன் மதிப்பைக் கணக்கிடுவதற்கு 0-ஐயும் ஐயும் Suite de 
படுத்தும் மற்றொரு சமன்பாடு தேவைப்படுகிறது. மின்னூட் 
உங்களுக்கிடையில் உள்ள விசைக்குப் பொருந்துகின்ற கூலும் 
விதி, அயனிகளுக்கும்  பொருந்துமெனக். கொண்டால, பாய்சன் 
விதியைப் (101550௩% 1.௨) பயன்படுத்தலாம். நீள் சதுர ஆயன் 
களில் கு ிப்பிட்டால் இச் சமன்பாடு “ழ்க்கண்டவகையில் அமை 

கிறது. 

மிழ் 2ம். மாம்... dal 
ext Oy? + ez2 “ந (9) 

20, 7, 2 என்பன நாம் எடுத்துக்கொண்ட சிறு பருமனின் 
‘(volume element)  acrar ag புள்ளியின் ஆயங்களாகும். 
என்பது ஊட்சகத்தின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியாகும். 

_ போலார் ஆயங்களுக்கு (௦187. 0௦- -௦7011௨188). மாற்றிக்கொள் 
'வோம். மின்பகு. பொரு கொண்ட கரைசலில் எந்தப் புள்ளியை 
எடுத்துக்கொஸ் டாலும் அதைச்சுற்றி அமைந்துள்ள மின்னழுத் 
கம் சமச் சீரான Garor 5 He (spherically symmetric il) அமைந். 
திருக்கும். ஆகையால், அகன் மதிப்பு 0, 6 போன்ற Car coma
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_ Ob ab 
, களுடன் தொடர்பு இராது. இதனால் ழ் _— ஆகிய 
| 9 ௦ 

தொடர்களின் மதிப்பு பூஜ்பமாகிவிடுிறது. ஒன்பதாவது சமன் 

பாட்டைக் கீழ்க்கண்ட வகையில் எழுதலாம். 

1 8 ரீ) _ கார். 

இங்கு 0-ன் மதிப்பைப் புகுத்தினால் ஈழ்க்கண்ட சமன்பாடு 
இடைக்கிறது. 

  

d a | , ov _ 42 க , 
7 oar Car) = Der is அட கழ் (71) 

இங்கு, & என்பதன் மதிப்புக் மே கொடுக்கப்பட்டிருக் 

கிறது. 

- 4 . 

4n¢2 ஆர் 
K= 4 pt snZ;*) (12) 

77ஆவது சமன்பாட்டைத் தஇர்வு செய்தால் ம்-ன் மதிப்புக் 

இடைக்கும். அதாவது, 

கா். இச 
எலா oe (13) 

இங்கு . 4, மற்றும் .4' என்னும் மாறிலிகளின் மதிப்பைக் 
ழ்க்கண்ட முறையில் கணக்கிடலாம். ‘r’-er மதிப்பு உயர 
உயர, ம்-ன் மதிப்புக். குறைந்து பூஜ்ஜியத்தை எட்டும். ஏனெனில், 

கரைசலில் ஒரு புள்ளியிலிருந்து அளவிலா (பர்ஈார௨) தரரத்தி 

அள்ள் புள்ளியின் மின்னமுத்தத்தஇினளவு பூஜ்யமாகும். ஆகவே 

4-ன் மதிப்பு பூஜ்பமாகி விடிகிறது. ஆகவே, 49அவது சமன் 
பாட்டைக் கீழ்க்கண்டபடி எழுதலாம். 

* fe * 
Y= ர (14)
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அளவிலா விளாவலின், 51, 2” இன் மதப்பு அநேகமாகப் பூஜ்ய 

மாஇவிடுறது. ஆகவே, /£-ன் மதிப்பு பூ்யமாகிவிடுகிறது. ஆகவே 

74 ஆவது சமன்பாட்டின்டடி ஏதாவது ஒரு புள்ளியில் மின்னமுத் 

தத்தின் அளவு < என ஆகிவிடுகிறது. இப்பேர்ப்பட்ட மிகவும் 

தீர்த்த கரைசலில் லூர் அயனியைச் சுற்றியுள்ள மின் 
னமுத்தத்தின் அளவு அவ்வயனியினுடையது எனக்கொள்ளலாம். 
ஏனெனில் மற்ற அயனிகள் வெகு அதிகமான தூரத்தில் அமைந் 

இருப்பதால் ௮வை இப் புள்ளியின் மேல் ஆதிக்கம் செலுத்த முடி 

யாது. மேலும், அயனியை மின்னூட்டப்பட்ட புள்ளி. எனக் 
கொண்டால், சமீப தூரத்தில் அதன் மின்னமுத்தத்தின் அளவு. 

  

க ஆகிறது. ஆகவே கீழ்க்கண்ட சமன்பாடுகள் கிடைக் 

இன்றன. 

2 ts = Zit t A= 2/5 
அ ல் D | 

4-ன் மதிப்பை கீ ஆவது சமன்பாட்டில் புகுத்தினால் 

= Zit டே 

ழ் “த் 2 r (15) 

என்னும் சமன்பாடு இடைக்க றது. 

இந்தச் சமன்பாட்டை வேறுவிதமாக எழுதினால் 

= 27 ₹ _ Zit e-Kr j அ E(u ) (16) 

என்னும் சமன்பாடு. கடைக்கிற௪. நீர்த்த. சகரைசலாக 
இருப்பின் *£* இன் மதிட்பும் குறைந்து விடுவதால் .(7---௪ -2) an 
மதிப்பும் Kr-Qer மதிப்பும் அநேசமாகச் சமமாகி விடுகிறது 
ஆதலால் கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

per! Ze te 
opt Dp | (17) 

  

வலப்புறமுள்ள இரண்டு சொடர்சளில் மூசலாவ௫ு, சற்றி 
லும் அயனிகள் இல்லாத சூழ்நிலையில் உள்ள ஒரு புள்ளியாக 
மதிக்கப்பட்ட அயனியிலை, அதற்குஈ அளவு தாரத்தில் © cow 
ரப்படும் மின்னமுத்தத்தின் அளவாகும். இரண்டாவது தொடர்,



மின்கடத்து திறனுக்கான கொள்கை 87 

அயனி  மண்டலத்தினால் உண்டான மின்னழுத்தமாக இருக்க 
"வேண்டும். ஆகவே, ஒரு நீர்த்த கரைசலில் அயனி மண்டலத்தின் 

_அின்னமுத்தத்தை ழ், எனக் குறிப்பிட்டால் அதன் மதிப்பைக் 

கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால் குறிக்கலாம். 

2; 55% 
ட தது து. (18) 

இந்தத் தொடரில் “7? காணப்படாததால், 7-ன் மதிப்புப் 
பூஜ்யமாயிருக்கும் போதும் இச் சமன்பாடு பொருந்துமாகையால் 

78ஆவது சமன்பாட்டின்படி ஒர் அயனியைச் சுற்றியுள்ள அயனி 
மண்டலத்தினால், அவ் வயனியின்மேல் செயல்படும் மின்னமுதி 
குத்தின் அளவு ம்,- எனத் தெரிகிறது. நடுவிலுள்ள அயனியின் மின் 

னூட்டத்திற்குச் சமமாகவும் ஆனால் அதன் குறி எதிர்ப்புறமாகவும் 
உள்ள அயனி மண்டலத்தின் முழு அளவு மின்னூட்டம் --2, 5 
எனக் கொள்வோம். அயனிக்கும் அயனிமண்டலத்திற்கு முள்ள 

தஇடைவெளி z எனக் கொள்வோம். அப்படியானால் 

அதன்மேல் செயல்படும் மின்னமுத்தத்தினளவு, =i, 65. 

ஆகிறது. 78ஆவது சமன்பாட்டில் கண்ட தொடரும் இதுவே2 
ஆகவே, அயனிமண்டலத்தின் காரணமாக ஓர் அயனியின்மேல் 
செயல்படும் மின்னூட்டத்தின் அளவு அதே அளவுள்ள ஒரு: 

குனித்த மின்னூட்டத்தை அயனியிலிருந்து ma அளவுள்ள 

தூரத்தில் வைப்பதால் உண்டாகும் அளவுக்குச் சமமாகும் 

  

7 ட ர உ என்னும் அளவு, ஒரு கரைசலில் - அயனி மண்டலத்தின் 

குறுக்களவு ((110186:8) ஆகும் எனத் தெரிகிறது. 

73ஆவது சமன்பாட்டில் காட்டியபடி ன் மதிப்பு, அதாவது 
ர் Sco மண்டலத்தின் குறுக்களவின் மதிப்பு, ஒர் அலகு பருமனில் 

உள்ள ஓவ்வொரு வகை அயனிகளின் மொத்தத் தொகையையும் 
அவற்றின் இணைதிறனையும் பொறுத்ததாகும். 6,-என்பது :ர்* 
வகை அயனிகளின் அடர்வை மோல்/லிட்டர் அலகில் குறிக்கும் 
எனக் கொண்டால், 

N 
n, = C; 7000 (19)
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என்னும் சமன்பாடு . கிடைக்கிறது. இங்கு 1/7-என்பது அவொ 
காட்ரோ எண் ஆகும். ஆகவே, 78ஆவது சமன்பாட்டையும் 
புகுத்திப் பார்த்தால் 8ழ்க்கண்ட முடிவு கிடைக்கிறது. . 

1 DT | 7000௩3 
K \3C,Z2 ° 4782 come 

இங்கு £ - 1°38x 10-1 aré/y OA a6: 

E = 4:80.2% 10-10 நிலைமின் அலகு ஆகும். 

N = 6°025x 1023: 

a _ றர 

என்ற முடிவு இடைக்கிறது. குண்ணீருக்கு 25” செ.கி. வெப்ப 
நிலையில் ம-ன் மதிப்பு 78:6 ஆகையால், 

ர 4*31xX 10-8   செ.மீ. ஆகும் | (22) 

இந்த முடிவின்படி. அயனி மண்டலத்தின் குறுக்களவு 10-8 
செமீ. அளவுக்கு ஏறத்தாழ அமைந்திருப்பது. தெரிகிறது. கரை. 

  

  

அட்ட வணை 

இணைதிறன் வகை கரைசல்களின் அடர்வி 

0.10M 0.01M 0,007] . 

ஒரிணை - ஓரிணை 9.64A . 30.5 A 96.4& 

றிந்த அங்கள்: 1௧௯. 192: 55.8 | 

ஈரிணை - ஈரிணை 1 222... 15.3 48.2 

| நான்கிணை - ஒரிணை | oy அரக - நான் கணை | 3.94 13.6 39.4       
  

நீரில் அயனிமண்டலத்தின் கனம் (256)
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சலிலுள்ள மின்பகு பொருளின் அயனிகளின் இணைதிறனும் சுரை 

சலின்  அடர்வும் கூடும்போது அதன் மதிப்புக் குறைகிறது. 

கரைசலின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியும், வெப்பநிலையும் 

கூடும்போது அதன் மதிப்புக் கூடுகிறது. முன் உள்ள அட்டவணை 

பில் அயனி மண்டலங்களின் குறுக்களவை பல சூழ்திலகளில் 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

அயனி மண்டலத்தின் நளர்வு நேரம் 

(Time of relaxation of ionic Atmosphere ) 

அயனி மண்டலம் நிலைத்து நிற்கும்வரை as வெளி 

யிலிருந்து .மின்புலனின் தூக்குகுலுக்குட்படாமலும், ல்லது 

ஏதாவது தள்ளுவிசையினால் அயனிக்கு இடப்பெயர்ச்சி றட 

மலும் இருப்பின் அது சமச்சீரான கோள அமைப்பைப் பெற் 

இருக்கிறது. வெளியிலிருந்து ஏவப்படும் விசையினால் அதாவது, 

மின்புலனின் தாக்குதலால், அயனி நகரும்பொழுது, அயனி 

மண்டலத்தின் சமச்சீரான நிலை குலைகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட 

வகை அயனி வலப்புறம் நகர்வதாக வைத்துக்கொள்வோம்; 

அப்படியானால் அவ்வகை அயனிகள் எல்லாம் தங்களைச் சுற்றி 

வலப்புறத்தில் அயனி மண்டலங்கள் உருவாக்குகின்றன. அதே 

நேரத்தில் - இடப்புறத்தில் மின் அடர்த்தி ( பேலாத density ) 

குறைந்துகொண்டே வரும். வலப்புறமுள்ள அயனி மண்டலங் 

“கள் உருவாவதற்கும் இடப்புறமுள்ளவை அழிவகுற்குமுள்ள 

(வேகத்தை, அயனி மண்டலத்தின் தளர்வு நேரம் (time of relax- 

ation) என்னும் அளவையால் குறிக்கிறோம். அயனி மண்டலம் 

அழிவது படிக்குறி வகையில் (8000211811) நிகழ்வதால் அங் 

மிகொான்றும் இங்கொன்றுமான அமைப்பு ௧௪ உண்டாவது(88711010110) 

தொலை தொடுகோட்டு வசையில் உள்ளது. அகவே, அயனி 

மண்டலம் முழுவதும் அழிந்துவிடும் தேரம் உண்மையில் எ௪ணக் 

'இலடங்காத தாகும். .மத்தியிலுன்ள அயனியை நீக்கிவிட்ட பிறகு 

செற்றிலுமுள்ள அயனி மண்டலம் முழுவதும் அழிவது 440 அளவு 

நேரமாகும். எனக் காட்டப்பட்டுள்ளது. இங்கு 0 என்பது அயனி 

மண்டலத்தின் குளர்வு நேரமாஞம். ர என்னும் ௮அளவையைக் 

மே கொடுத்திருக்கும் சமன்பாட்டிலிருத்து அழியலாம்; 

அட்ட ட்ட ௬ பதியச் te a 

GF Beto o 1. தழிப்கிடுஆர டப்ப 
. இங்கு Z~ - என்பது அபன்ியின் இணைதிறன் எண், »- என்பது 

அயனியின் மின்கடத்து.. Bod seb; ஈரயனி மின்பகு 

இிபாருளுக்கு, 2, சீ. ஆவை சமமாகும், முன் மப்பு
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0:5 ஆகும். ஆகவே, அயனி, மண்டலம் முற்றிலும் அழியும் 
நேரம் 20 ஆகிறது. 821* அளவுள்ள மின்விசையின் காரணமாக. 
அயனி சீரான திசைவேகத்துடன் கரைசலில் நகரும். இம் மின் பு 
விசையும் அதை எதிர்த்துச் செயல்படும் உராய்வதாலுண்டாகும். 3 
KU அளவுள்ள தடை (11௦(1௦ற2பி 7௪81812008) விசையும் சமமா 
யிருக்கவேண்டும். இங்கு 1*-என்பது மின்னமுத்தச் சரிவு, 2-என் 
பது அயனியின் இணைதிறன், 8-என்பது மின்னாற்றல் அலகு ஆகும் 
&-என்பது உராய்வதால் உண்டாகும் தடையின் குணகம் (1₹6801- 
tant coefficient of frictional resistance), (/-என்பது அயனியின்: 
சீரான திசைவேகம் ஆகும். 

ஆகவே, கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

EZV=KU (24): 

JK = zd என்றாகிறது. (25) 

\ ப் 
மின்னழுத்தச் சரிவு ஒரு செ,மீட்டருக்கு ஒரு வோல்ட் வீதம் 

இருப்பின், 7*-ன் மதிப்பு 7/200 மின்நிலை அலகு (8.8. மார) 
ஆகிறது. சென்ற அத்தியாயத்தில் பார்த்தபடி *07:-ன் மதிப்பு: 

ஆ ஆகையால், கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டை அடையலாம்: 

EZF_ _ Z K = 399, — 15.4x10-8 “ee (26) 

(-ன் மதிப்பு 4-802% 70 -ம நிலைமின் அலகு) 
ஓர் ஈரயனி மின்பகு பொருளில் தளர்வு நேரமும் இரண்டு 

அயனிகளின் &,, 8 ஆன உராய்வுக் குணகங்களும் கீழ்க்கண்ட 
சமன்பாடுகளில் தொடர்புகொண்டிருக்கின்்றன வென்று, டிபை: 

மற்றும் ஃபால்கன் . ஹேகன் ஆகிய இரு விஞ்ஞானிகளும். 
கண்டனர், 3 

ட (28:22)... க். ன 9 பவ * ஏர ஜலவிடடிகள் (ற 
சரயனி -மின்பகு பொருளில் 2,-ம் 2_-ம் சமம். சமான 

மின்கடத்து திறனான. ),-). 1 3). என்று முன்பே கண்டோம் 
ஆகவே, 86ஆவது சமன்பாட்டைப் பயன்படுத்திப் பின்கண்ட 

. அமன்பாட்டை அடையலாம்;
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டசி 3 

32ஆவது சமன்பாட்டில் சண்டபடி 1/8&-ன் மஇுப்பைப் புகுத்தி 
னால் கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கறது. | 

713 X 19710 . . 0 = வ டன் வினாடிகள் (29) 

இங்கு :0” என்பது மோல்்/லிட்டர் அளவில் சுரைசலவின் 

அடர்வு ஆகும். காரங்களையும் அமிலங்களையும் நீக்கி மற்ற நீர்க் 
கிரை சல்களுக்கு 85” ௪.8, வெப்ப நிலையில், ),-ன் மதிப்பு 180 
ஓம்-1 செ.மீ.” அகும். ஆகையால், 

0:6% 10-10 

0 ஸே   வினாடிகள் (30) 

ஆகவே, ஈரயனி  மின்பகு பொருளின் ௮யனி மண்டலத்தின் 
தளர்வு நேரம், கரைசலின் அ௮டர்வுக்கும், அயனிகளின் இணைதிற 
னுக்கும் எதிர்விசிகச் சமமாக (inversely proportional) @q@e 
இறது. ஒரிணை அயனிகள் இரண்டைக் கொண்ட மின்பகு பொருள் 
கரைசலில் கீழ்க்கண்ட அடர்வு நிலைகளில், உத்தேசத் தளர்வு 
“நேரங்களின் மதிப்பைக் காணலாம், 

    

  

  

      

i), SHRP | 0.1 N 0.01 N 0:00] அடர்வு | 

துளர்வு 
தேரம் 0:66 0-9 0:96 x 1078 0-6 xX 10-7 

வினாடிகளில் | 

  

  

மின் கடத்துதலின் பொறியமைப்பு 

(Mechanism of electrolytic conductance ) 

Yygqener Serrey Ger (Finite time of relaxation) @@ciu 
தால் நகர்ந்துகொண்டிருக்கும் அயனியைச் சுற்றியுள்ள அயனி 
கமண்டலம் சமச்சீரற்றதாயுள்ளது எனத் தெரிகிறது. மின்ஞாட் 

- பத்தின் அடர்வு அயனிக்கு முன்னுள்ளதைவிடப் பின்னால் அதிக 
4 யிருக்கும், அயனி மண்டலத்தின் நிகர மின்னூட்டம் மத்தியி
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வுள்ள அயனியின் மின்னூட்டத்திற்கு எதிரானதாகையால்: 

நகர்ந்துகொண்டிருக்கும் அயனிக்குப் பின்னால் அயனியின் குறிக்கு — 

எதிரான குறியுள்ள மின்னூட்டம் தேங்கி நிற்கும். தளர்வு நேரத் 
தினால் உருவான ௪.மச்£ரற்ற அயனி மண்டலத்தின் காரணமாக 
வெளியிலிருந்து ஏவப்பட்ட மின்புலத்தின் ஆற்றலினால் நகரும் 
அயனியின் வேகம் தளர்ச்சியடையும், அயனியின் வேகத்தை 

மாற்றும் இவ் விளைவுக்குத் தளர்வு விளைவு (618:08(10ற. 617800). 
அல்லது சீர்மையற்ற விளைவு (889016171௦ 612601) எனப் பெயர், 

கரைசலிலுள்ள அயனியின் வேகம் வேறொரு காரணத்தாலும் 

குறையும். அதாவது, வெளியிலிருந்து ஏவப்பட்ட மின்புல த்தின். 

காரணமாக அயனியும் அதைச் சுற்றியுள்ள எதிர்க்குறியுள்ள 
அயனிகள் ஒருபுறமும், அயனி மண்டலமும் அதனுடன் தொடர் 
புள்ள கரைப்பான் மூலக்கூறுகளும் . எதிர்ப்புறமும் நகரஜ். 
தொடங்குவதாலுண்டாகும் விளைவாகும். நகர்ந்துகொண்டிருக் 

கும். அயனியின்மேல் அதன் வேகத்தைக் குறைக்கும் வகையில் 

ஒரு தூண்டுதல் உண்டாகிறது. இதன் மதிப்பும், கரைப்பானின் 
பாகுநிலைத் தடைப் பெருக்கத்தின் மதிப்பும் சமமாகும், இவ் விலை 
வின் பெயர் மின்முனைக் கவர்ச் Gene; (electro phoretic effect) 

ஆகும். ஏனெனில், மின்புலத்தின் பாகுநிலைப் பொருள் நகரும் 

பொழுது அதற்குள்ள தடைக்கும், இதற்கும். இருக்கும் ஒற்றுமை 
யைக் * கொண்டு இப் பெயா் சூட்டப்பட்டுள்ளது. ' 

ரன்களில் “வழி நகரும் அயனியின் வேகத்தை எதிர்த்து. 
- இயங்கும் ஆற்றலின் அளவைக் கணக்கிட. டிபை மற்றும் ஹக்கல் 

ஆகிய. இரு விஞ்ஞானிகளும் ஒரு மூறையைக் கண்டார்கள், 
- ஸ்டோக்ஸ் விதி இங்குப் பொருந்தும் எனக்கொண்டு ' *1”” வகை. 

அயனிகளின் மின்முனைக் கவர்ச்சியா.ற்றலின் அளவைக் எழ்க்கண்ட 
சமன்பாட்டால் காட்டலாம். 

கக்கா ea = கா KV (sn 

இங்கு ஏ என்பது ‘pin SG 'பாகுநிலைக் 'குணகமாகும், 

7 என்பது மின்னழுத்தத்தின் சரிவாகும். 1) என்பது. கரைப் 
.. பரனின். உராய்வுத்தடைக் குணகமாகும். ஆன்சகர் என்னும் 

விஞ்ஞானி இதே முடிவை வேறொரு வகையில் அடைந்தார். இம். 

முறையில் அயனிக்கு மிகச் சமீபமாயுள்ள இடத்தில் ஸ்டோக்ஸ் : 

விதி. 'பொருந்த Geiripan "அவசியமில்லை எனக் டன் 

பட்டது. ty ax ;
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டிபை, ஹக்கல் இருவரும் முதன்முதலாகத் தளர்வு ஆற்றலைக் 
_ணக்கிடுவத.ற்கு அயனியின் பிரெளன் இயக்கத்தைக் கணகிகில் 
எடுத்துக் கொள்ளவில்லை. ஆனால், ஆன்ஸகர் அவர்கள் இதையும் 
கணக்கிலெடுத்துக்கொண்டு &ழ்க்கண்ட சமன்பாட்டை அடைதி 

கூர். ் 

ட தரம். 
தளர்வு விசை - ர் wV (32) 

(Relaxation force) 

இங்கு 2-என்பது sari pid மின்கடத்தாப் பொருள் 
மாறிலி. -என்பதைப் பின்வரும் சமன்பாட்டால் காணலாம். 

  
2 

a a 
149 

இங்கு ர-ன் மதிப்பை 84ஆவது மன்பாட்டிலிருந்து அடை 
லாம். 

7ர-வகை அயனி ஓன்று 1, அளவுள்ள வேகத்தில் கரைசலில் 

நகரும்போது அதன்மேல் தாக்கும் விசைகளை இப்போது சமன் 
பாட்டின் வழியாகக் காட்ட மூடியும். வெளியிலிருந்து தாக்கும் 
மின்புலத்தின் காரணமாசத் தள்ளும் விசையின் அளவு EZ;V 
ஆகும். இவ் விசையை , 0; அளவுள்ள கரைப்பானின் உராய்வு 

்- விசை, மின்முனைக் கவர்ச்சி விசை, மற்றும் தளர்வு விசை ஆகிய 
மூன்று விசைகளும் எதிர்க்கின்றன. ஆகவே, €ழ்க்கண்ட [முடிவு 

இடைக்கிறது. 

5414 1 கற (34 
232, 

உர வுடன் Gag ன 

a ae 2,1ஐக் கொண்டு வகுத்தால் &ழ்க்கண்ட சமன்பாடு 

டைக்கிறது. 
~ 

உட 52 - €ZK 5:28. உ ஐ 
ர [4 “6. 60567. 2 

  

மின் புலத்தினளவு அல்லது மின்னழுத்தத்தின் சரிவு ஒரு ௪௪. 
மீட்டருக்கு ஒரு வோல்ட் என்றும் கொண்டால், அதாவது 

1 . 
Fos 300 ஆனால் 

பின்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கறது. 

ஆ
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EZ: EK Zi EZ; w | 
= 390 K; 500 (Gant 6DkT 67 (38). 

அளவிலா விளாவலில், &-ன் மதிப்புப் பூ்யமாகும்., ஆகவே. 
அச் சூழ்நிலையில் 8ம்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

  

௦ 6 7 

ey = 37 
(7 JOU K; ர 0 ) 

மேலும் ),”, - 775, ஆகையால் கீழ்க்கண்டவாறு (87)ஐ 
எமுகலாம். 

EZ; Xi ப (38) 
8.07 F 

இல் வத்தியாயத்தில் முதலில் கண்டபடி U; = அ ஆகையால் 

(84)ஆவது சமன்பாட்டின் முடிவையும் சேர்த்து (86)ஆவது சமன் 

பாட்டில் புகுத்தினால் கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

  

2 _ rn” Ex டத் i ன் 5 2 w : 

af F300 ( 679 6DkT K; ) orp 

் மூடிவை எளிதாக்கும் பொருட்டு மின்பகு பொருள். முழுமை 
யாகப் பிரிந்து நிற்பதாகக் கொள்வோம்... அதாவது ஈ௨-ன் மதிப்பு 
ஒன்று எனக் கொள்வோம். எளிதில் மின்பகு பொருளுக்கு இம் 
முடிவு நீர்த்தநிளக் கரைசல்களில் பொருந்துமாகையால் கழ்கி 
சண்ட சமன்பாடு கிடைக்கறது... | 

ek Z; 800E . g 
த... யர் மவத்து வெய்யில்: ஸு } 

Arm hi 300 ‘aan 110] BY று 2 aa 
‘or 

Qag K-w wHieu புகுத்தி, 5, %, 7/ ஆ௫யவற்றின் 
_ மதிப்புகளையும் புகுத்தினல் &€ழ்க்சண்ட சமன்பாடு கிடைக் 
கிறது. 

29.15 Z;. 9-9 108 
ந்? முர 
  Age cm | NW (C,Z2, 40.22 (41) 

ப் என்பன அயனிகளின் அடர்வை. மோல்்/லிட்டர் அலகில் 
குறிக்கின்றன. இவற்றை ௦. என்னும். சமான அளவு/லீட்டர்.
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அலகில் கூறித்தால் இரு அயனிகளுக்கும் ॥ சமமாகையால், 

ர சீட ஆறது. 

மேலும், மின்பகு பொருளின் சமான மின்கடத்துதிறன் 

அதனுடைய அயனிகளின் மின் கடத்துதிறனின் கூட்டுத்தொகை 
யாகையால் கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

= ட 29.15(Z,+Z.) 9.9) 105 | 

a | (OTe? ~ (Ty Merz (42) 

இரு ஒரிணைத்திறன் கொண்ட அயனிகளையுடைய மூலக் 

கூறில் 2, 2. ஆ௫யெவை ஒன்றாசையால் 9 8- 3 என்றாகிறது. 
ஆகவே. (49)ஆவது சமன்பாட்டைக் &ழ்க்கண்டபடி எழுதலாம். 

_ _ 82.4 82 x 105 

he ioe முற் 22 | Fra (48) 

மோல்/லிட்டரும், சமான எடை/லிட்டரும் இங்குச் சமமா Helle. 
தால் ௦- பயன்படுத்தப்படுகிறது. 41, 42, 43,44 ஆய நான்கு 

சமன்பாடுகளும் டியை, ஹக்கல், ஆன்ஸகர் ஆ௫யவர்களின் மின் 
கடத்து இறன் சமன்பாட்டின் பல தோற்றங்களாகும். இச் ௪மன் 

பாடுகளில் மின்பகு பொருள் முநிறிலும் பிரிந்திருப்பதாகக் 
'கொள்ளப்படுகிற து. அயனிகளின் மின்விசைகள் ஒன்றோ 
டொன்று ஊடுருவுலதால் அவற்றின் தஇிசைவேசுங்கள் குறை 
இன்றன. வேகம் குறைவதால் சுமாரான அடர்வு நிலைகளில் சுரை 
சல்களின் சமான மின்கடத்துதிறன் குறைகிறது என்ற கறாத்தை 
இச் சமன்பாடுகள் வற்புறுத்துகின்றன. சதுர அடைப்பில் சண்ட 

“தொடர்கள் இவ் விசைகளினால் மின்கடத்துதிறன் குறைவதைக் 

குறிக்கின்றன. அடைப்பிலுள்ள முதல் தொடர் மின்முனைக் 
கவர்ச்சி விளைவையும், இரண்டாவது தொடர் சமச்சீரற்ற விளை 
வையும் குறிக்கின்றன. 44 ஆவது சமன்பாட்டின்படி, குறிப்பிட்ட 

கரைப்பானுக்குக் குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில் அயனிகளின் இணை 
திறனும், கரைசலில் மின்பகு பொருளின் அடர்வும் கூடக்கூட 
அயனிகள் ஒன்றோடொன்று ஊடுருவுவதால் உண்டாகும் மின் . 
விசையும் கூடும் என்பது வெளிப்படை. 

21 முதல் 44 வரையுள்ள சமன்பாடுகளில் கண்ட 6 அல்லது 
8 ஆகிய அடர்வுக் குறிகளைக் கவனிப்போம். - என்னும் அளவைக் 
குறிக்கும் சமன்பாட்டில் 0 அல்லது 2 ஐக் கண்டோம். அயனி 
களின் உண்மையான அடர்வை இக் குறி சுட்டிக்காட்டியது, மின்
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பகு பொருள் முற்றிலும் பிரிந்து நிற்கும்வரை இது அடர்வைக் 
குறிக்கும், ஆனால், அரைகுறைப் பிரிவு நிலைகளில், ௮யனிகளின் ' 

அடர்வை நா எனக் குறிக்கவேண்டும். 

Ip. GLE, ஹக்கல், ஆன்ஸகர் சமன்பாட்டின் தகுதி 

(Validity of Debye - Huckel - Onsagar Equation) 

pile sai peso இரு அயனிசளைக் கொண்ட மின்பகு 

பொருளுக்கு, ஆன்ஸகார் சமன்பாட்டைக் &ீழ்க்கண்டபடி, சுருக்க 

எமுதலாம். 

7 = ro (AFB H,) Je (45): 

இங்கு 4,227 என்பன கரைப்பாகைப் பொறுத்தும் வெப்ப. 
திலையைப் பொறுத்தும் நிற்கும் மாறிலிகள். 

அதாவது கீ டட ள் கட ப் 

(DT) 3 ) 27: ம 

ஆரும். கீழ்க்கண்ட அட்டவணையில் . 250 வெப்பநிலையில் சல. 

அரைப்பான்களுக்கு 4, 8 Sa DN என்டன. கொடுக்கப் 

பட்டிருக்கின்றுன. 

அட்டவணை 

ஓரிணை-ஒரிணை மின்பகு பொருள்களின் ஆன்சகர். 
_மரறிலிகளின் அளவுகள் (2570-ல்) 

    

  

        

gate ieee நடு D. "x 103 | A | ர 

நீர். ட. 1 785. 895 6020 | 0.229 ச 

'மெதில் ஆல்கஹால். | 315 | 545... 1561 0923. 
எதில் ஆல்கஹால் ... 24.3 | 10.8 | ‘a 89.7 oe Pog. 

ACLs 22 1 316 328. “6s 

-அசிடோ நதைட்ரைல் 87 | 34] 229 0716. 

oe நைட்ரோ மீதேன் ் 30 1 6.27 112.1. | 0.708 | 

நைட்ரோ பென்ஸீன் 34,8 . பக்கதில் 44.2 _. | 0.776 
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(7)- நீர்க்கரைசல்கள் 

பொதுவாகக் காண்பதைப் போன்று, அடர்வின் வர்க்கமூலத் 

தின் ஒருபடிச் சார்பாக சமான மின்கடத்துதிறன் அமைந்திருப். 

பதாசக் காட்டினால் மட்டும் போதாது. வரைபடத்தில் நேர் 

கோட்டின் சாய்வு விததத்தின் (61006 of the 1186) மதிப்பு 

(A+B .) ஆச அமையவேண்டும். இங்கு 4, 4 ஆகியவற்றின் 

மதிப்புகள் முன் காட்டிய பட்டியலில் உள்ளவையாகும். ஆன் 

ஸகர் சமன்பாடு என்பது மிக நீர்த்த நிலையிலுள்ள கரைசல்களுக்கு 

மட்டும் பொருந்துகின்ற ஒரு வரம்புக்குட்பட்ட தொடராகும். 

இதற்குக் காரணம் என்னவெனில், அயனி மண்டலத்தை நிர்ணயிக். 

கும் போது 7/-ன் மதிப்பை அடையக் கரைசலை நீர்த்த நிலையி 
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அள்ளது எனவும் மின்னஞாட்ட.ம் ஒரு புள்ளியில் அமைந்திருப்ப 
மதனவும் கொண்டதாகும். ஆன்ஸகர் சமன்பாட்டைச் சரிபார்ப் 
HDG, குறைந்த அடர்த்தியள்ள கரைசல்களின் மின்கடத்து 
திறனை நம்பகமான புள்ளிவிவரங்களிலிருறிது பெறவேண்டியது 
மிக முக்கியமாகும். இவ்வகைப் புள்ளிவிவரங்கள் ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலம், பொட்டாசியம் குளோரை௫, சில்வர் நைட். 
ரேட்டுப் போன்ற மின்பகு பொருள்களின் நீர்க்கரை௫ல்களுக்கு 

- எளிதில் கடைக்கன்றன. 25°C வெப்பநிலையில் இக் கரைசல் 
களுக்குச் செய்முறையில் கிடைத்த முடிவுகளை வரைபடம் (படம்14) 
காட்டுகிறது. இங்கு மின்கடத்து இறனும், அடர்த்தியின் வர்க்க 
மூலமும் ஆயங்களாக அமைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. ஆன்ஸகர் 
சமன்பாட்டிலிருந்து அறிமுறைப்படி எதிர்பார்க்கும் கோருகளின் 
அாய்வு விகிதம் படத்தில் புள்ளிக் கோடுகளாகக் காட்டப் 
பட்டிருக்கிறது. பட்டியலில் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் மதிப்புகள் .4, 
மீ இரண்டிற்கும் கொடுக்கப்பட்டிருக்கன்றன. இச் சூழ்நிலைகளில் 
அளவிலா விளாவலில் சமான மின்கடத்து திறன் சகணக்டைப் 
பட்டிருக்கிறது. இப் படத்தைப் பார்த்தால், ஒரிணை திறனுள்ள 
இரு அயனிகளைக் கொண்ட மின்பகு பொருள் நீர்க்கரைசல்களுக்குச் 
அமரர் 2௦10” சமானஎடை/லிட்டர் அடர்வு திலையில், ஆன்ஸகரீ 
சமன்பாடு உண்மையானது என்று தெரிகிறது. 

சமச்சீரற்ற இணைதிறன்களைகி கொண்ட மின்பகு பொருள் 
களுக்கு அதாவது 2..,2. ஆகியவை வெவ்வேறு: மதிப்பைக் கொண் 
டிருநிதால் டிபை-ஹக்கல்-ஆன்்௪கர் சமன்பாட்டைச் சரிபார்ப்பது 

- கடினம். ஏனெனில் “9”-ன் மதிப்பைக் சணக்கிடுவதற்கு, அள 
விலா விளாவலில் தனித்தனி அயனிகளின் வேகத்தைக் கணக்டை. 
“வேண்டியிருக்கும். இதற்காக மின்பகு பொருளிலுள்ள அயனிகளின் 
மின்யெயரீச்சி எண்களின். (transport number) மதிப்புகள் 

தெரிய வேண்டும். கால்சியம் குளோரைடு, லாந்தனம் குளோ 
ரைடு ஆகிய இரு மின்பகு பொருள்களுக்கும் நீரீக்கரைசவில் 25°C 
வெப்பநிலையில் வேண்டிய புள்ளிவிவரங்கள் இடைக்கின்றன. 
இவ் விரண்டு உதாரணங்களிலும் சுமார் 4570-5 சமான எடை/ 

விட்டார். அடர்வுநிலவரை ஆன்சகர் சமன்பாட்டின் உதவிகொண்டு 
கிடைத்தவரை படக்கோட்டிற்கும், செய்முறைப் புள்ளிவிவரங் 

- களைக் கொண்டு வரைந்த கோட்டிற்கும் நல்ல ஒற்றுமை இருப் 
பது தெரியவருகிறது. பொதுவாகப் பார்த்தால் மின்பகு பொருளி 
வுள்ள அயனிகளின் இணைதிறன் கூடக்கூட, ஆன்சகர் சமன்பாடு 

. பொருந்தும் அடர்த்தியின் மதிப்புக் குறைகிறது.



மின்கடத் து திறனுக்கான கொள்கை 92: 

பிழையற்றவை என்று சொல்ல முடியாத செய்முறை முடிவு- 

களிலிருந்து பல மின்பகு பொருள் நீர்க் கரைசல்களின் மின்கடத்து 
இறனைப் பயன்படுத்திக் கண்ட. முடிவுகள் ஆன்சகர் சமன்பாட் 
டி.ற்கு நல்ல வகையில் ஒத்திருக்கின்றன. வரைபடக் கோடுகளின்: 

சாய்வு விகுதங்களைக் (செய்முறை வழி கண்ட முடிவுகளையும், சமன் 
பாட்டுவழிக் கணக்கிட்ட முடிவுகளையும்)  8ம்க்கண்ட பட்டியல் 

காட்டுகிறது. இருவகை முடிவுகளுக்கும் கூடியவரை ஒற்றுமை. 

இருப்பதைப் பார்க்கலாம். மிகவும் நீர்த்த கரைசல்களில் புள்ளி 

விவரங்கள் சரிவரக் இடைக்காததால் ஒற்றுமை சிறிது பாதிக்கப் 

அட்டவணை 

நீர்க் கரைசல்களில் கண்டதும் கணக்கிட்டதூமான 
ஆன்சகர் சரிவுகளின் ஒப்பீடு 
  

  
  

மின்பகு பொருள் | கண்ட சரிவு | கணக்கிட்ட சரிவு 

Lidl 81.1 72.7 

NaNO, 82.4 74.3 

KBr | 87.9 80.2: 

KCNS 76.5 77.8 

(601! 76.0 80.5 

MgCl, 144.1 145.6 

Ba(NOs), 160.7 | 150.5 

K,SO, 140.3 159.5     
  

பட்டிருக்கிறது. முதலில் கண்ட புள்ளிவிவரங்கட்குச் சமீபகாலத்: 
தில் கண்ட செய்முறைப் புள்ளிவிவரங்கள் பிழை குழைந்திருப்பதன் 

காரணமாகச் செய்முறை, அறிமுறை ஆகிய இருவகைகளில் கண்ட 

முடிவுகள் நன்கு ஒத்திருக்கின்றன. 

பல மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறனை 06 முதல் 
100°C வரையுள்ள வெப்பநிலைகளில் அளந்து ௮ம் முடிவுகளைப் 
யயன்படுத்தும்போது ஆன்சகர் சமன்பாட்டின் உண்மை நன்கு, 
தெரிகிறது. இவ்விரு வரம்பு வெப்பநிலைகளிலும் இடைத்த முடிவு
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களை ஆன்சகா் சமன்பாட்டில் புகுத்தினால் நல்ல ஒற்றுமை கடைக 
Apa. பொட்டாசியம். குளோரைடின் மின்கடத்துதிறன் 
.தீ?,3-ல் இருந்து 272:4-ல் மாறினாலும், ஆன்௪கர் சமன்பாடு நல்ல 

'பொருத்தத்தைக் காட்டுகிறது. 

மேலே காட்டிய , niga well Bice aa மரிக்க ஒரிணை, . மற்றும் 

ஓரிணை-ஈரிணை மின்பகு பொருள்களுக்கு ஆன்சகர் சமன்பாடு நல்ல 

முறையில் பொருந்துகிறது எனத் தெரிகிறது. ஆனால்,ஈரிணை-ஈரிணை 

  

  

r 126 

175 

96h     

  

      0.02 . a6 oe — G06 

  

ட படம் 75 
ஆன்சதர் சமன்பாட்டி லிருக்து விலகல் 

மின்பகு' - பொருள்களுக்கு இச் சமன்பாடு பொருந்துவதில்லை, 

. முதலாவதாக... மின்கடத்து திறனையும், அடர்த்தியின். .வர்க்க 

மூலத்தையும். ஆயங்களாகக். கொண்டு வரைந்த படத்திலுள்ள 

கோடு. நேர்கோடாக இருப்பதில்லை; சற்றுக் குழிவாக. இருக்கிறது. 

- மேலும், சுணிசமான அடர்த்தியுள்ள கரைசலில் கண்ட சாய்வு : 

- - விகிதம் அறிமூறை வழியில் கண்ட சாய்வு விகித த்தைவிட மிகவும் 

அதிகமாக. இருக்கிறது. . Mug பொருள் அரகுறையாகம் 

பிரிந்து நிற்பதுதான் இதற்குக். காரணம் எனத் தெரிகிறது... மிக 

மிக நீர்த்த. "நிலைகளில். இடச். தம். சாய்வு விதம் அநேகமாக 

அறிஞுறை. அழிகண்ட. a 7 say, AD 5 Boer நன்கு: ஒத்திருப். பதைத் ர 

TOOT ITD. |
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(2) நீரற்ற கரைசல்கள் 

மீத்தைல் ஆல்கஹால் கரைசல்கள் பலவற்றில் செய்முறை, 

அறிமூறை இரண்டிற்கும் நல்ல ஒற்றுமை இருப்பது தெரிகிறது: 
சார உலோகக் குளோரைடுகளும்,தயோ சயனேட்டுகளும் இப்படிச் 

செயல்படுகின்றன. நைட்ரேட்டுகள், டெட்ரா-அல்க்கைல், அமோ 

னியம் உப்புகள், மற்றும் உயர்ந்த இணைதிறன் அயனிகளைகி 

“கொண்ட உப்புகள் முதலியவற்றில் ஒற்றுமை குறைறது. ஊட 

கத்தின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியின் மதிப்புக் குறையக் 

குறைய வேற்றுமை அதிகமாகிறது. ஹைட்ராக்சைல் உறுப்பு 

இல்லாத மூலக்கூறுகளைக் கொண்ட ஊடகங்களில்தாம் இவ்வித 

வேற்றுமை அதிகமாகத் தென்படுகிறது. பொட்டாசியம் அயோ 

டைடின் மின்கடத்துதிறனைப் பல கரைப்பான்களில் கரைத்து 

ஆயமாகக் கொண்ட வரைகோடுகளின் சாய்வு விகிதங்களைச் செய் 

முறை, அறிமுறை வழிகளில் கிடைத்த முடிவுகள் கீழ்க்கண்ட 
அட்டவணையில் கொடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன . 

பெரட்டாசியம் அயோடைடில் கண்டதும் கணக்கிட்டதுமான - 

. ஆன்சகர் சரிவுகளின் ஒப்பிடு 
  

  

    

- கரைப்பான் D அண்சகம் sete 

. os 1 கண்டது - கணக்கிட்டது 

Bre | 72.6] 73 80 | 

மெதில் ஆல்கஹால் 31.5 260 268 

| எதில் சயலனோ அசிடேட் கம்பர் 115 ட... 

இதி ஆல்கஹால் 2, [. 253 200... 155. 

பெபென்சோ நைட்ரைல் ர்வ 263 142 

டோன்... 20.9 1000 688 
    

.... இங்குக் கரைப்பானின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியின், 

- மதிப்பும் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதைவிடக், குறைந்த மின் 

கடத்தாப் பொருள் மாறிஷ்களையுடைய கரைப்பான்களில் வேறு 

மின்பகு பொருள்களுக்கு, வேற்றுமை அதிகமாக இருப்பது Ose 

. இறது. நீரில் முழுதும் பிரிந்து நிற்கும் எளிதில் :மின்பகு பொருள்
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கள் பல மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியின் அளவு குறைவாக. 
வுள்ள பல கரைப்பான்களில் எளிதில் மின்பகாப் பொருள்களாகச் 
செயல்படுவதைப் பார்க்கலாம். ஆகவே, ஆன்சகர் சமன்பாட்டி. 
pies BRUGES கண்டு நாம் eae வேண்டிய: 

ii டல | 

ஆன்சகர் கண்ர் டுனிறம் கு ் விலகல் (Deviations. from 
Onsagar Equations) 

ஆன்சகர் சமன்பாட்டிலிருநீது இரண்டு முக்கிய விலகல்களைக். 
காணலாம். முதலாவதாக, சில உப்புகள் நீர்க்சரைசல்களில்: 
கணிசமாக உயர்ந்து அடர்த்தி நிலையில் மின்கடத்து இறனின் 
மதிப்பை அதிகமாகப் பெற்றிருக்கின்றன. ஆயினும், மிகக்குறைந்த. 
அடர்வு நிலைகளில் இவற்றின் மதிப்பு அறிமுறை விதிகட்குட்பட்டுக் 

காணப்படுகின்றன. இந்த முடிவைப் புள்ளிக் கோடிட்ட பட்த்தில் 
காணலாம். ஆன்சகர் சமன்பாட்டை அடையச் ல தோராய 
மான புள்ளிவிவரங்களைப் பயன்படுத்தியதால் இம்மாதிரியான 
வேறுபாடுகள் தோன்றியிருக்கலாம். இதை முன்பே விளக்: 

இருக்கிறோம். அதாவது அயனியை நீர்த்தநிலைக் கரைசல்களில் 
புள்ளியாககி கொள்வது ஒரு தோராயமான முடிவாகும். மேற் 
சொன்ன.தோராயமான முடிவுகளைச் சரிசெய்வதற்கு Cc மற்றும்: 

102 0-ஆ௫ூயெவற்றில் அனுபவ சாத்தியமான Aw திருத்தங்கள் 
செய்யப்பட்டிருக்கின்றன. 45 ஆவது enduro pes Srey 
கண்டால், ஓரிணை - ஒரிணை மின்பகு பொருளுக்கு 7, ,-ன் அட் 
எற்ச்சண்டபடி கிடைக்கிறது. . 

Raw MHEAVE ee 
eee Bee ட் | (46) 

ஷெட் லெளஸ்கி (Shed Teas என்பவர் bhai tid ak திருத்தத் 
துடன். ஆன்ச௪கர் கொள்கைப்படி சழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக் 

கிறது. 

, XR + Ade ் 

கக 1 - ப காத்தது Cy ~ De log ௦ + EC? .. (47) 

இங்கு 6; 2, 8 என்பன அனுபவபூர்வமான மாறிலிகள். ல 
-வேளைசளில் D, E ஆகியவை மிகச் சிறியனவாயுள்ள கால் 47ஆவது ப 
சமன்பாட்டைக் கீம்க்கண்டவாறு எழுதலாம். 

3 44/2 | | 
dem கக்க டட ர (48)
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.. பொதுவாக, பல மின்பகு பொருள்களுக்குக் கணீசமான அடர்த் 

இயுஸ்ள கரைசல்சவில், 47 ஆவது சமன்பாடு திருப்திகரமாகப் 

பொருந்துவது. ன் மதப்புச் சிறிதாயிருக்கும்போது, ௮த௱ 

வது மிகவும் நீர்த்த திலையில் இச் சமன்பாடு, ஆன்௪கர். ௪மன் 

பாயாக மாறிவிடுகிறது. 47 ஆவது சமன்பாட்டில் 1020 உள்ள 

தொடர் மிகச் சறிதாயிருப்பின் அதை ஓதுக்கிவிடலாம். உண்மை 

,பிலேயே 1௦0 சிறிதாகத்தான் இருக்கும். அப்படியானால் 47 ஆவது 

சமன்பாட்டைக் கீழ்க்கண்ட அடுக்குத் தொடராக (2067 680468) 

எழுதலாம். 

பட கூதிர் ம BR Col! Cue 4. Df ot. Ff cle (49) 

இங்கு A’, BY, 65, 02, 84 என்பன கொடுக்கப்பட்ட கரைப் . 

"பானுக்கும்,  கரையொருளுக்கும் பொருத்தமான  மாறிலிக 
ar IT lb. 

பல. மின்பகு பொருள்களுக்குச் சமான மின்கடத்து இிறனுக் 
Gb, அடர்த்தியின் வர்க்கமூலத்திற்கும் வரைந்த வரைகோடு 

நேராக அல்லது சற்றுக் குழிவாக இருக்கின்றன. ஆனால், செய் 
முறையில் கிடைக்கு சாய்வு விகிதம் அறிமுறையில் எதிர்பார்ப் 
பதைவிட மதிப்பில் அதிகமாயிருக்கிறது. இது இரண்டாவது 

விலகல் ஆகும். இங்கு, எதிர்பார்த்ததைவிட மின்கடத்து இறன் 

.கூறைந்திருக்கிறது. முன்பு கூறியதுபோல இதற்குக் காரணம் மின் 
பகு பொருள் அரைகுறையாகப் பிரிந்து நிற்பதுதான். : இதனால் 
மின்னாற்றலைச் சுமந்து செல்லும் அயவிகளின் எண்ணிக்கையின் 
கூட்டுத்தொகை, சணக்குப்படி கடைக்கும் கொகையைவிடக் 

குறைவாகும். மூன்பு 42.ஆவது சமன்பாட்டில் மின்பகு பொருள்சன் 
முழுமையும் பிரிந்து நிற்பதாக அனுமாவித்துக் கொண்டோம், 
new, பிரிசை வீதத்தையும் கணக்கிலெடுத்துக் கொண்டால் 

“கீ2 அவது சமன்பாடும் மற்ற எல்லா ஆன்சகர் சமன்பாம்களும் 

1/௩ என்னும் தொடரை உள்ளடக்கி இருக்க வேண்டும். : மேலும், 
அடர்த்தியைக் குறைக்கும் தொடர் உண்மையில் ௫2 -ஆசு இருக்க 
வேண்டும். ஆகவே, 48 ஆவது சமன்பாட்டின் பிழையற்ற வடிவம் 
ஒரிணை - ஒரிணை மின்பகு பொருளுக்குக் கீழ்க்கண்டபடிதான் அமை 
யும். இங்கு அரைகுறைப் பிரிகைக்கு வகைசெய்யப்பட்டிருக்கிறது- 

"Kee [Ree (4 + BREE ட ட ஞூ
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சில வேளைகளில் இதைக் குறுக்கிக் 8ழ்க்கண்ட வடிவிலும் 
- எழுதலாம். 

X= aD! - (51) 

Bie»? =r.-(A+ Brae (52) 

5. என்பது ஒரு சமான எடை அளவு தனி அயனிகளின் மின் 

கடத்து திறனாகும். இங்குக் கரைசலின் அடர்த்தி ந சமான 

எடை /லிட்டா் ஆகும்: அதாவது கரைசலின் உணமையான 

அயனி அடர்த்தியாகும். 

50 ஆவது சமன்பாட்டிலிருந்து, அடர்த்தியைப் Chin gedit 

பிமிகைவீதம் மாறுவதால், ),-வையும் Je ஐயும் வைத்து வரைந்த 
கோடு நேர்கோடாக இருக்குமென்று சொல்ல முடியாது. ஆனால், 

நன் மஇப்பு ஒன்றைவிடக் குறைவாகையால், செய்முறையில் 

கண்ட சமான மின்கடத்து திறனின் மதிப்பு ஆன்சகர் சமன் .' 
பாட்டை வைத்துக் கணக்கிடப்பட்ட மதிப்பைக் காட்டிலும் கணிச௫ 

ட மான அளவு குறைந்திகுக்கும். குறைந்த மின்கட த்தாப் பொருள் 

. மாறிலியைக் கொண்ட கரைப்பான்களில் அதிகமான இணைதிறன் 

களைக்: கொண்ட உப்புகள் இரண்டாவது வகை விலகலைக் கொடுக் 

இன்றன. இதைக் கரையபொருள் அரைகுறையாகப் பிரிகை புரிந் 

இருக்கிறது எனச் சொல்லி oe 51 ஆவது சமன் 

, பாட்டின்படி, ௩-ன் மதிப்பு x, ஆகிறது. அர்ரீனிமஸ் கூறியபடி 

ர்க அன்று. 58 ஆவது சமான்பாட்டின்படி எல்லா மின்பகு 

“பொருள்களுக்கும் குறிப்பாக எளிதில் மின்பகு பொருள்சளுக்கு 

அன் மதிடபு 3 ன் மதிப்பைவிடக் குறைவு. எனவே, உண்மை 

"யான பிரிகை வீதமான-5ப- -ன் மதிப்பு ஒன்றுக்கு அநேகமாகச் 

சமமாயிருக்கும், ஆனால், அப்படிச் சமமாயிருக்குமென்று நம் 

                              x 
வநத x. 

“பொருளுக்குப் பிரிகை வீதம் குறைவாயிருப்பதால், ௩௦-ன் மதிப்பும் 

'குறைவாகத்தான் இருக்கும். ),” இதற்கும் ),, இதற்கும் அதிக 
மாறுபாடு இல்லாததால் பிரிகை வீதமும். மின்கடத்து திறன் 
விகிதமும் அநேகமாகச் சமமாயிருக்கும். இவ் வழியில் சண்ட 

பிரிகை வீதத்தின் மதிப்பு மிகவும் சிறிதாகையால், வேறுபாடு 

அதிகமாக இராது. ஆனால், மின்பகு பொருள் அதிகமாகப் பிரிகை 

புரியும் பாது வேறுபாடும் அதிகமாக இருக்கும்,
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பல சாதாரணமான மின்பகு பொருள்களில் மேலே சொன்ன 

வடு ஆன்சகர் சமன்பாட்டிலிருந்து விலகல் கணிசமான அடர்வு 

நிகைகளில் கூட ஏற்படுவதில்லை. நீர் மற்றும் மீத்தைல் ஆல்கஹால் 
போன்ற கரைப்பான்களில் கார உலோக ஹேலைடுகள் இவ்வாறு 

செயல்படுகன்றனவாகையால், எல்லா அடர்வுநிலைகளிலும் இவ் 

அப்புகள் முழுமையாக அல்லது அதேகமாக முழுமையாகப் பிரிந்து 

.இற்டின்றன என்று கொள்ளலாம். ஆனால், கணிசமான அடர்வு 

இலைகளில் பிரிகை வீதம் ஒன்றிலிருந்து குறைவுபடுகிற து. ஆயினும் 

அதே அடர்வு நிலையில் அதன் மதிப்பு, மின்கடத்து திறன் AES 
தின் மதிப்பைக் காட்டிலும் மிச அதிகமாயுள்ளது என்பதைக் 

கவனிக்க வேண்டும். 
் 

ிரிகை வீகத்தின் முக்கியத்துவம் ($நதார்108௭௦௦ of degree of 
_ dissociation) 

“: குறிப்பிட்ட அடர்வு நிலையில் கரைபொருளின் மொத்த 

: அளவில் மின்னாற்றஸைச் சுமந்து செல்லக்கூடிய பின்ன அளவுக்கு : 
என்று குறிக்கப்படும் பிரிகைவீதம் (Degree of dissociation). 

earn பெயர். ஒன்றிலிருந்து இதன் மதிப்பு மாறுபடுவதற்கு 

இரண்டு காரணங்கள் உண்டு. ஆயினும், மின்கடத்து இறனைப் 

பொறுத்தவரை இவ் விரண்டையும் ஒன்றிலிருந்து ஒன்றைப் 

பிரித்துக் காண முடியாது. பல உப்புகள் இடநிலையில்கூட அயனி 

களாக அமைந்திருக்கின்றன என்று நம்பப்பட்டாலும், அதாவது 

அவை முற்றிலும்.பிரிகை புரிந்த நிலையில் உள்ளன என்று கொண் 
மீயாலும் அயனிகள் தன்னிச்சையாக அங்குமிங்கும் தகாக்கூடிய 

நிலையில் அமைந்திருக்க வேண்டிய கட்டாயமில்லை. நிலைமின்னாற் 

லின் காரணமா எதிர்எதிரான குறிகளையுடைய அயண்கள் 

.. குறிப்பிட்ட வி௫தச் சமஅளவு (0611811 proportion) swe ஜோடி 

ஹ்
 

களாக (102) றக) மாறலாம். கரைசலிலுள்ள அயனிகள் ஒன் 3ரூ 

(டொன்று கூடிப் பிரிவதால் எந்த ஒர் அயனி ஜோடிக்கும நிலைத் 

இருக்கும் தன்மை கிடையாது. ஆயினும், பொதுவாகப் பார்க்கும் 

' பேது எப்போதும் சில அயனிகள் மின்னாற்றலைச் சுமந்துசெல்லும் 
, தன்மையற்று இருப்பதைக் காணலாம். இவ்வாறான நிலையில் 

மின்பகு பொருள்கள் முழுமையாக அயனிகளாக மாறி இருக்கு 

லாம். ஆனால், முழுவதும். பிரிகை .புரிந்இருப்பதாகக் கொள்ள 

முடியாது. மிகமிக நீர்த்த நிலையில், அதாவது ஆன்சகர் ௪மன் 

பாடு பொருந்தும் நிலையில், சரைபொருள் முழுவதும் அயனிசு 

ாகப் பிரி புரிந்திநப்பதாகக் கொள்ளலாம். அரைகுறை 

யாகப் பிரிகை.பரிந்து நிற்பதற்கு மேலே சொன்ன. காரண த்தைத் 

தீவிர எளிதில் மின்பகா அமிலங்கள், இடைநிலைத் தனிமங்களின் 

கப்புகள் ' ஆயெவை உண்மையிலயே அரைகுறையாகப பிரித்து
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நிற்கின்றன, இப் பொருள்கள் ஓரளவுக்கு அயனிகளாக்கப்படாத. 

மூலக்கூறுகளாகவே நிற்கின்றன. எளிதில் மின்பகா அமிலமான 

அசெட்டிக் அமிலம் இதற்கு ஒரு சரியான எடுத்தக்காட்டாகும். 

அயனி ஜோடிகளும் இருக்கலாம். என்பதைத் தவிரக் கரைசலில் 
அயனியாகாத சகப்பிணைப்பு மூலக்கூறுகளும் உள்ளன எனத் தெரி 
கிறது. இதற்கு மாறாகச் சோடியம் குளோரைடு மற்றும் அதைப் 

போன்ற உப்புகளின் SO PHM EMS அயனியாகாத சகப்பிணைப்பு 

மூலக்கூறுகள் இடையா. ஆனால், இக் கரைசல்களில் நிலைமின் 

ஞற்றல் காரணமாக அயனி ஜோடிகள் பல இருக்கலாம். 

பிரிகை வீதம் என்றால் மின்னாற்றலைச் சுமந்து செல்லக்கூடிய 

தன்மை படைத்த தனித்த அயனிகள் மொத்த மின்பகு பொருள் 

களில் எந்தப் பின்னத்தில் இருக்கிறதோ அதைக் குறிக்கும். இது. 
போக மீதியுள்ள மின்பகு பொருள் அயனியாக்கப்படாத அளனளை 

யும், பீரிகை புரியாத.அளவையும் குறிக்கும். சாதாரணமாக, இவ் 

வீரண்டுவ்கைப் பொருள்களும் மின்னாற்றலைச் சுமந்து செல்லும 

ஆற்றல.ற்றவையாகும், ஆகவே, மின்கடத்து திறனைக். கொண்டு: 

இரண்டுவகைப் பொருள்களுக்கும் வேற்றுமை காணமுடியாது. 

செய்முலை Dude கண்ட புள்ளிவிவரங்களை ஊன்றி ஆராயும் 
.. பொழுது, ஆன்சகர் சமன்பாட்டிலிருந்து விலகல் உண்டால் 

இ தற்குக் கரைபொருள் அரைகுறையாகப். பிரிந்து நிற்பதுதான் 

காரணம் என்று தெரிகிறது. மேலும், அயனிகளின் பருமன் சிறிதா” 

"யிருந்தாலும் அவற்றின் இணைதிறன் பெரிதாயிருந்தாலும் ஊடகதி' 
தின் மின்கடத்தாப் பொருள் மா.றிலியின் மதிப்புக் குறைந்திருந்தா' 

லும் இவ் விலகல் எளிதில் நிகழ்றது எனத் தெரிகிறது. மேலெழுந்த 

வாரியாகப் பார்க்கும்பொழுது இப் பொதுவான முடிவு. ௮யணீ' 

களின் பருமனைப் பொறுத்தவரை கார உலோக உப்புகளுக்குப் 

பொருந்துவதில்லை எனத் தெரிகிறது. ' ஏனெனில், ஆன்௪கர் சமன்: 

பாட்டிலிருந்து விலகுவது இவ்: வுலோகங்களின். ௮ணுஎடை எண் 
கூடும்போது அதிகமா இறது, அயனிகள் நீரே ற்றப்படுவதால் (21160 

of hydration) sa9) cen எண் அதிகரிக்கும்போது, கரைசலில். 
அயனியின் உண்மையாகச். செயல்படும் பருமன் (6184601146 size) 
குறைகிறது. ஆகவே, உப்பின் உண்மையான பிரிகை வீதத்தை 

திரீணயிப்பது அதனுடன் தொடர்புகொண்டுள்ள கரைப்பான். 

Cnn sa pi sen கூடிய அயனியின் ஆரமே ஒழியத் தனித்துவிடப்- 

; படப் பருமன் அன்று. . 4 
   

௮௧ த தத்துவப்படி (10௦ &8500101101 Concept), 

“சிறிய பருமன், அளவில் பெரிய இணைதிறன்...
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ஊடகத்தின் சிறிய மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிவி ஆகிய காரணி 
கள் (801018) தாம் அயனி ஜோடிகள் உருவாவகுற்கு ஏற்ற சூழ் 
நிலைளாகும். ஆகவே, நிலைமின்னாற்றலின் காரணமாக அயனிகள் 

ஜோடி சேர்வதால் அறைகுறையாகப் பிரிகை புரிவதை: விளக்க. 
orb எனச் செய்முறையில் கண்ட. முடிவுகளாகும். இக் கருத்து 
பேரம் (Bjerrum) cet p விஞ்ஞானி வெளியிட்டார். இக கருத்தின் 
படி, மிக மிக நீர்த்த நிலையில்தான் உயர்ந்த இணைதிறன்களைக் 
கொண்ட. அயனிகள், குறைந்த மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலி 
அள்ள கரைப்பான்சுவில் ஒன்றோடொன்று இணைவது வெகுவாககி 
குறைகிறது எனத் தெரிகிறது. ஆகவே, இச் சூழ்நிலையில்தான் 
பிரி வீதமும் ஒன்றாகிறது. சாதாரண ஆனக்௫௪கர் சமன்பாடு 
மிகச்சிறிய அடரீவ நிலையில்தான் பொருந்தும் என்பது இதிலிருந்து 
தெளிவாூறது. இச் சூழ்நிலையில் கடைக்கும் செய்முறை முடிவு 
கள் சஎமன்பாட்டைச் சோதித்துப் பாரிப்பதற்கு ஏற்ற பிழையற்ற 
ea eras எனக் கொள்ள முடியாது, ் 

Cine வீதத்தை s[beGed (Determination of degree of 

dissociation) - ் | 

62 அவது சமன்பாட்டில் கொடுத்திருக்கின்றபடி ன் 
மதிப்பைக் குறித்த அடர்வுதிலையில் அளந்தால்கான். பிரிகை 
அதத்தைக் கணக்கிட முடியும், சோதனைக்கு எடுத்திருக்கும் கரை 

சலில் உள்ள அயனியின் அடர்வு. எந்த அளவு உள்ளஹோ அந்த 

அளவுள்ள கரைசலில் கரைபொருள் முற் நிலும் பிரிகை புரிநீகிருப் 
பின் அதனால் உண்டாகும் சமான மின்கடத்து இறன்தாஸ்! 
என்பது என்று மூன்பே கண்டோம். . )'ஐ வரையறுக்க நன் 
மதிப்புத் தேவைப்படுகிறது. ஆனால் ),' -ன் மதிப்புத் தெரிந்தால்: 

தான் நாவைக் கணக்கிட மூடியும். ஆகையால், 2” -ன் மதிப்பை 
அடைவதற்குப் பல கணியங்களைத் (0041111126) தோராயமாக 
pict seeming இரண்டு முறைகளை இங்கு விவரிப் 
போம். bes | 

- கொல்ராஷின் விதி (Kohlrauch’ s Law of Independant mig_ 
tation ௦7௦08) கணிசமான அடர்வுள்ள கரைசலுக்கும், அளவிலா 

_ விளாவலுக்கும் பொருந்துவதாகக் கொள்வோம். உண்மையில் 
இவ் விதி எல்லாச் சூழ்நிலைகளிலும் பொருந்துகிறது. ஆகையால், 
4& என்னும் மின்பகு. பொருளின் . சமான a ame el al 
கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால் காட்டலாம். 

MA “நர். போக்க “எ Anacl | = ee (53)
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"இங்குக் காட்டப்பட்டிருக்கும் சமான மின்கடத்து Sp ot war. 

எல்லம் ஓரே அயனி ஆடர்வு நிலையில் உள்ளன மதிப்பைக் கொடுக். 

Gee por. MCI, NaA, NaCl ஆ௫யலை எளிதில் மின்பகு பொருள்: 

களானதால் அவை முற்றிலும் பிரிகை புரிந்த நிலையில் உள்ள 
எனக் கொள்ளலாம். ஆனால், கரைசல் அதிக அடர்வு உள்ள 

திரயிருக்கக் கூடாது என்ற நிபநீதனையுள்ளது. ஆகவே, 54 ஆவது: 
சமன்பாட்டில் காட்டப்பட்டிருக்கும் ஒவ்வொரு சமான மின் 
கடத்துதிறனின் மதிப்பும் ஒரே அளவான அடர்வுள்ள கரைசல்- 
களைக் கொண்டு அளந்தறிந்தவை எனத் தெரிகிறது. 14. என்பது. 

ஓரிணை-ஓரிணை கொண்ட எளிதில் மின்பகாப் பொருளானாலும், 
அல்லது இடைதிலையிலுள்ள பொருளானாலும் 54 ஆவது எமன்பா ட் 
மூன் வழியாகக் சண்ட Ama என் மதிப்பு, A’Ma-@ மதிப். 
புக்குச் சமமாயிருக்கும், இங்குக் கரைசலின். அயனி அடர்வு ௩௦: 
என்று கொள்ளவேண்டும். ந-என்பது MA -ன் பிரிகை வீதம், 
ஈ என்பது கரைபொருவின் மொத்த அடர்வான 2 மோல்/லிட்டரி: 

ஆகும்... | 
மூன்று எளிஇல் மின்பகு பொருள்களின். சமான மின்கடத்து 

திறன்சளையும் அடுக்குத் தொடராகக் கீழ்க்கண்ட படி. எழுதலாம்.. 

DR eA A OU Bee Cll +... BAY 

இங்கு 2 என்பது என்பது உண்மையான அயனி அடர்வாகும்.. 

ஆனால், இங்கு இச் சூழ்திலையில் கணக்குப்படியுள்ள (510101107061710)- 

அடர்வுக்குச். சமமாகிறது. மடி. படித மற்றும். படர, 
ஆகியவற்றின் மதிப்புகளை இவ்வகையான அடுக்குக் தொடராக 

எழுதி ஒன்றுசேர்த்து ), நாத -ன் மதிப்பைக் கீழ்க்கண்ட சமன் 
பாட்டால் எழுதலாம். ' 

சட “2 ay RR 2 மகட் கறு 

இங்கு “2” என்னும் அளவை க என்னும் மின்பகு பொருளின் 
உண்மையான அயனி அடரீவைக் குறிக்கும் ந”. என்னும். 

அளவால் குறிக்கப்பட்டிருக்கறது. .).,, ம, என் மதிப்புத் தெரியு 5 
மாதலாலும், 4”, 8“, 62” ஆகியவற்றின் மதிப்புகளை 1407, ]0௨த., 
மற்றும் NaCl ஆயெவ்றிறின் A’, BC’ ன் மதிட்புகளிலிருந்து. 
கணக்கிட்டுவிடலா wor ser guid, ). ட -ன் மதிப்பை நன் 

மதிப்புத் தெரிந்தால் கணக்கிட்டுவிடலாம். மூதலில் 14.& என்னும். 

மின்பகு பொருளினுடைய “௩'.-ண். தோராயமான  மதிப்மை: 

போலிருந்து . கணக்டெ வேண்டும். இவ்வகையில் . 9, 0. ண் 

a
t
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உத்தேசமான மதிப்பை 55 ஆவது சமன்பாட்டிலிருந்து கணக்கிட. 

வேண்டும். இப்பொழுது ‘a’ -ன் மதிப்பை )ரட லிருந்து 

சணக்கிட்டுவிடலாம். இவ்வகையாக உக எனை மதிப்பு வாராது 

வரை. பலமுறை கணக்கிட்டால் ‘a.’ -ன் சரியான மதிப்பைக் 

அகணக்கிட்டுவிடலாம். இம் முறையை, அசெட்டிக் அமிலத்தை. 

எடுத்துக்காட்டாகக் கொண்டு விளக்குவோம். ஹைட்ரோ 

குளோரிச் அமிலம், சோடி௰ம் அசெட்டேட்டு, சோடியம் குளோ 

ரைடு ஆகியவற்றை முறையே 0, 14௨4, 18803. எனக்கொண்டு 

அவற்றின் மின்கடத்துதிறனைக் ஈழ்க்கண்ட வகையில், (54 அவது 
௪மன்பாட்டைப் பயன்படுத்தி எழுதுவோம். 

AtHC) = 426.16 — 156.68 Jo" + 169.0 ௨ (10,8272 Jz") 

AlcHs coona } = 91.00 — 80.46 Je +90.0 c (10,2272) 2! 
ஆவ்னி = 126.45 —- 88.52 (e+ 95.8 c(2 -.. 0,82784/௪) 

*. Mons coon! = $99.7--148.56 Ve + 168.2 ac(1—0.227 390) 

லிட்டருக்கு 7.0289 % 10-83 சமான எடை. அளவுள்ள அடர்வு 

நிலையில், அசெட்டிக் அமிலத்திற்குச் சோ தனைவழிக் கண்ட சமான 

மின்கடத்து திறனின் மதிப்பு 48:15 ஓம்கள்-1 செ.மீ. * ஆகும் 

மேலும், ).-ன் மதிப்பு 490:7 ஓம்கள்! செ.மீ.” என எடுத்துக் 
48.15. 

| 3907 
அதாவது, 012382 ஆகிறது. இம் மதிப்பை ).” (மா, 0௦௦1) -ன் 

மதிப்பில் புகுத்தினால் அதன் மதிப்பு 889:05 எனக் கிடைக்கிறது, 
45°15 

39:05 அதாவது 
017299 எனக் கொள்வோம். இம் முறையில் கணக்கைப் பலமுறை 
பார்த்தலும் 9), *-ன் மதிப்பு மாறவில்லையாதலால், எடுத்துக் 
கொண்டிருக்கும் அடர்வு அசெட்டிக் அமிலத்தின் சரியான பிரிகை 

விதம் 0:28 எனக் தெரிகிறது. இம் முடிவிற்கும் மின்கடத்து 
இறன் விரதத்தில் இடைத்த 0.1238 எஸ்ற முடிவிற்கும் ௮தஇக 
வேறிறுமை இல்லை. ஆனால், எளிதில் மின்பகு பொருள்களுக்கு இவ் 

கொண்டால் முதல் தோராயமாக, ன் மதப்பு. 

இரண்டாவது தோராயமாக *ந* -ன் மதிப்பை 

விரண்டு மதிப்புகளுக்கும் வேற்றுமை.அதிகமாயிருக்கும். 

58 ஆவது சமன்பாட்டில் புகுத்துவதற்குத் தேவையான புள்ளி 
விவரங்கள் கஇடைக்காவிடில் மேலே சொன்ன சணக்கு முறையைக் 
கீழ்க்கண்டவாறு செய்யலாம். முதல் தோராயமாக * ந -ன் 
மதிப்பை, .மின்ஈடத்துதிறன் விதமாக எடுத்துக்கொண்டு,
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அயனி அடர்வை அதாவது உாஜக் கணக்கிடலாம். மின்கடத்து 
திறன் புள்ளிவிவரங்களைக் கொண்டு வரைந்த படத்தில் இடைச் 
செருகல் ' (interpolation) © axyfuimre 40) 17௨௧ மற்றும் 1420 
ஆகியவற்றின் ௪மான மின்கடத்து திறன்களின் மதிப்புகளை 
மேலே சொன்ன அடர்வுநிலையில் கண்டறிய வேண்டும். இந்த 

அடர்வுகள் தாம் அயனிகவின் அடர்வுநிலையும் ஆகும், இம் முடிவு 
களிலிருந்து Kima-er உத்தேசமான மதிப்பைக் கண்டறிய 
லாம். இம் முடிவிலிருந்து ந-ன் சரியான மதிப்பைக் கணக்கிட. 
லாம்... மேலும் ),'மூய.ன்.. மதிப்பை. மீண்டும் கணக்கிட 
வேண்டும். இம் முறையை )_'-நூவுன் மதிப்பு மாருதவரை பல 
தடவை திரும்பத் திரும்பச் செய்ய வேண்டும். முடிவாகக் இடைத்த 
மதிப்பைக் கொண்டு “நன் மிகச் சரியான மதிப்பைக் கணக்கிட 
வேண்டும். இம் முறை முன்னால் சென்ன மூறைக்கு எல்லா 
வகையிலும் ஒத்திருக்கிறது. இரண்டு முறைகளுக்குமுள்ள ஒரே 
வேற்ிறுமையாவது : ஒரு முறையில் ),/௫0ப0-ன் மதிப்பை வரை 
படத்தில் இடைச்செருகல் மூலம் கண்டோம். _ மற்றொன்றைப் 
புப்புமுறையில் (21214110௨1) கண்டோம். ப இ 

பிரிகை வீதத்தைக் கணக்கிட மேலே சொன்ன மூறையில் 
அயனிகளின் மின்னாற்றல் . ஒன்றோடொன்று ஊடுருவுவதால் 
அவற்றின் ' வேகம் மாறுவதற்கு நாம் செய்யும் திருத்தம், 
சோதனைகள் வழியாகக் சண்ட மின்கடதிது - திறனைப். பயன் 
படுத்தி அ௮னுபவபூர்வமாகக். கண்ட இிருத்தமாகும். இதற்கு 
வேண்டிய திருத்தத்தை, creat அமன்பாட்டைப் பயன் 
a செய்யலாம். ட அட்ட" ப 

ஐன் மதிப்பு. x7 ஆகையால், 58 ஆவது சமன்பாட்டைச் 

கழ்க்கண்ட படி எழுதலாம். 

dis ya Bie FN eh , 
fe » (56) 

நன் மஇப்பு 4-8)... 'கெர்றக்கிர்பட்டிர ருக்கும் கரைபொருளுக்குக். 
குறிப்பிட்ட கரைப்பானில், கு றிப்பிட்ட வெப்பநிலையில் 4-ஒரு 
மாறிலியாகும். Gur gers, மின்பகு GQurdgoeller > -or - 
மதிப்பை அளவிலா விளாவலில் அயனி மின்கடத்து இறன்.. வழி 
யாக அல்லது மற்ற. மின்சடத்து திறன் புள்ளிவிவரங்களிலிருந்து 
அடையலாம், ஆகவே, இதன் மதிப்பு நமக்கூத் தெரிற்தது என்று 

கொள்ளலாம். மூதல் Rare 2. AS ae - என்னும் தொடரில்



மின்கடத்து திறலனுக்கான கொள்கை £05 

acon Xi -e மதஇப்பும் 5, -ன் மதிப்பும் சமம் என்று "கொள்ள 
ஸாம். இப்படிச் செய்வதால், பிரிகை வீகத்னத மின்கடதிது 
திறன் விதைத்துக்குச் சமம் எனச் கொண்டுள்ளோம். 4௦” அளவு 
அடரிவுள்ள கரைசலில் சோதனைவழிக் கண்ட. சமான மின்க த்து 
இறன் ),-வைப் பயன்பறுத்து 27 ஆவது சமன்பாட்டில் மூலம் 
3 -ன் உத்தேசமான மதிப்பைக் கணக்கிடலாம். இல் வழியில் 

Gio ga 5), ன் மதிப்பை, வர்க்கமூலக் ரூறியின்கீழ்ப் புகுத்தி, 
“ன் மேலும் சரியான மதிப்பைக் கணக்கிட்டுத் திரும்பவும் 
56 ஆவது சமன்பாட்டைப் பயன்படுத்தி, ),”-ன்.ம் இப்பைக் கணகி 

கடலாம். ),7-ன் மதிப்பில் மாற்றமில்லாதவரை திரும்பதி 
திரும்ப இம் முறையைக் கையாளவேண்டும், இவ்வாறு கிடைத்த 
3 ன் ae eae “ந” ன் சரியான மதிப்பை அடை 
யலாம், 

மின்கடத்து திறன் விகிதமும் ஆன்சகர் சமன் மாடும். 

50 ஆவது சமன்பாட்டைக் இழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம். 

உ[1- 9] ஸா 

இங்கு ணை “ன் மதிப்புக் கரைசலின் அடர்வு . உயரும் 

    

     

பொழுது சீராகக் குறையும், எளிதில் மின்பகாப். பொருளுக்கு 
வெப்பநிலை உயரும்பொழமுது பிரிகை வீதம் குறைகிறது. ஏனெனில், 
இவ்வகைப் பொருள்களுக்கு, : அயனிகளாகும் வெப்பம் (heat of 
ionisation) Garaéseniand (positive quantity) ஆகும். 56 ஆவது 
சமன்பாட்டின்படி. வெப்பநிலை உயரும்போது மின்கடத்து திறன் 
விகிதம் குறையும் எனத் தோன்றுகிறது. எளிதில்  மின்பகு 
பொருள்களுக்கு, ௩௭ -ன் மதிப்பு அநேகமாக ஒன்ருதலால், 

57 ஆவது சமன்பாட்டைக் கீழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம். 
ட i 

ne 2 Je (58) 
வெப்பநிலை மாற்றத்தால் Beira Bo இறனில் ஏற்படும் 

ணவ 

| ர 

     

  

மாற்றத்தை அடைப்பிலுள்ள தொடர் அதாவது (= “i திரி 

கொடுக்கறது. இத் தொடரின் கழ் வெப்பநிலை உயரும். 
போது உயருகிறது. BF, சரைப்பானாகவுள்ள சுரைசல்களில்



706 மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன்--ஓர் அறிமுகம். 

இம் முடிவு நன்றாக வெளிப்படுவதைக் ஈழ்க்கண்ட அட்டவணை 

காட்டுகிறது. இங்குப் பொட்டாசியம் குளோரைரடும், டெட்ரா 

மீத்தைல் அமோனியம் பிக்ரேட்டும் கரைபொருள்களாகச் செயல்: 

படுகின்றன; மின்கடத்து இறன் விதம் வெப்பநிலை உயரும் 

  

  

  

அட்டவணை 

மின்கடத்து திறன்மேல் வெப்.பநிலையின் அசிங்க 

: Qumrito| குளோ . டெட்ரா அம்மோனியம் 
வெப்ப நிலை: | யம் ரைடு எதில் பிக்ரேட்டு 

A . A | so ae 
Ao | wT No Ae 

0° “881054 1) 321 1.16. 

185 129.8 0.61 53.2 | 117 

1007 . 406.0 0.77 | 196.5 1.30         
  

போது குறையும் என்று தெளிவாகிறது. இதே முடிவு சோதனை 
வழியாகவும் இடைக்கிறது என முன்பே சண்டேோம்; 87 ஆவது 
சமன்பாட்டின்படி கரைசலின் அடர்வு. உயரஉயர வெப்பநிலை 

கூடும்பொழுது, மின்கடத்துதிறன் மேலும் மேலும் குறைகிறது. 
சோதனை aaa இதே முடிவு கிடைத்துள்ளது. இங்கு 

(<< ௨ + B ‘ere gp தொடர் ae என்னும் தொட. 
™ oO 

ருக்குச் சமம்: ஆகும், அயனிகளின் மின்னாற்றல் ஒன்றுக்கொன்று 
ஊா௫ருவுவதால் உண்டாகும் அயனிகளின் வேகக்குறைவு காரண . 

மாக ஏற்படும் சமான மின்கடத்து திறனின் குறைவை, இரண்டஈ. 
- வது தொடரின் தொகுதி (௩மாமரக௨4௦0் காட்டுறது. ஆகவே, 

. பொதுவாக. வெப்பநிலை உயரும்பொழுது அயனிகளின் மின்னாறீ. . 

றல் ஒன்றுடன்ஒன்று ne அதிகரிக்கிறது என்றூ 
தெளிவாகிறது. ப | 

முன்பு கண்டபடி. A, B ஆயெவற்றின் min peers புகுத் 

தினால்: கீழ்க்கண்ட ௪மன்பாடு கிடைக்கிறது. 

ப A ப 824 82 xX 108 

“x. 17 > மறுப்ப (DT)32 |



மின்கடத்து இிறனுக்கான கொள்கை: 107” 

மேலும் (7...) என்பது அநேகமாக மாறிலியாகையால், குறிப்: 

பிட்ட மின்பகு பொருளுக்குப் பல கரைப்பான்களில் மேற்கண்ட. 

முடிவைக் 8ழ்க்கண்டபடி எழுதலாம். 

| A a b 
+ B= 

ro (DT)!/2 ன் (DT)38 

இங்கு ஈ, ம் என்பன எண் மாறிலிகளாகும். லெப்பநிலையை 

மாறிவியாக வைத்து, சுரைப்பானின் மின்கடத்தாப் பொருள் 

    

  (59). 

மாறிலியின் மதிட்பைக் சுறைத்துக்கொண் டே போனல்(5- -)+ B: 

என்னும் தொடரின் மதிப்புக் கூடிக்கொண்டே போகும் என்பதும், 
மின்கடதீது இறனின் விகிதம் குறைந்தகொண்டே. போகும் 
என்பதும் வெளியாகின்றன. மின்கட.த்தாப்பொருள் மாறிலிகீ 
குறைவைக் தொடர்ந்து ஏற்படும் அயனி இணைவில் கூடுதலும், 
மின்கடத்து திறனின் குறைவும் எற்பட. வழிசெய்யும். 

இதல நாம் எடுத்த முடிவுகள் ஒரிணை - ஓரிணை மின்பகு 
பொருள்களுக்குப் பொருந்துபவை, 454ஆவது சமன்பாட்டின்படி. 

பார்த்தால், அயனிகளின் மின்னாற்றல் ஒன்றோடொன்று ஊடுருவு 
வதால் எற்படுப் மின்கடத்துதிறனின் மதிப்புக்குறைவை நிர்ண 
யிப்பதில் அயனிகளின் இணைதிறனும் முக்கியப் பங்கேற்கின்றன 
எனத் தெரிகிறது. ஆகவே, மின்கடத்துதிறன் விகிதத்தை நிர்ண 

யிப்பதிலும் இவற்றிற்கு முக்கியப் பங்குண்டு எனத் தெறிகிறது, 
அடா்வு, வெப்பநிலை மின்கஉத்தாப் பொருள் மாறிலி இவற்றினால்: 
நிகமும் மாற்றத்தினால் ஏற்படும் விளைவுகள் பொ௮வாக எல்லா. 
ளகையான இணைதிறன்சளையும் கொண்ட. மின்பகு பொருள்களுகி 
கும் பொருந்தும். இணைதிறனில் மாற்றம் ஏற்படுவதால் 
உண்டாகும் விளைவைக் கண்டறிய எவிதில் மின்பகு பொருளுக்குப் 
பொருந்தும் வசையில் 48 ஆவது சமன்பாட்டைக் &ீழ்க்கண்டபடி. 
எழுதலாம். 

ao ன [4 (டத) ற row] a/ CZ, +Z-) (60): 

4 2! குறிப்பிட்ட வலெப்பதிலையில் கரைப்பானுக்குரிய 
மாறிலிகள் ஆகும், . குறிப்பிட்ட . அடர்வுநிலையில் அயனிகளின் 
இணைதிறன் கூடும்பொழுது, மின்கடத்து திறன் விகிதம் குறைவது. 
தெளிவாகிறது. ஏனெனில், (2. 4...) மற்றும் ம ஆய. 
காரணிகளின் மதிப்புக் கூடுகின் யது. அமிலங்களையும் காரங்களை: 
wi நீக்கி அநேசு மின்பகு பொருள்களின் அளவிலா விளாவலின்-



108. மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன்--ஓர் அறிமுகம் 

சமான பின்ல தது திறன்கள் ஏற்க்குறையச் vin: மாயிருக்கின் றன 
அன்று இரண்டாவது அத்தியாயத்தில் முன்பு சண்டோம். அப்படி 
இருக்க, 60 ஆவது சமன்பாட்டின்படி பார்த்தால், ஏதாவதொரு 
இணைதிறனைக் கொண்ட மின்பகு பொருளுக்கு, மின்கடத்து இறன் 
விககும் கரைசலின் ௮டர்லை அடம் சார்ந்திருக்கும் எனத் 

தெரிகிறது. 

Ger straps கண்ட வள எ ஒத்திருக்கும் பல பண்ப்றி 
முடிவுகளை அடைவதற்கு, ஆன்சகர் சமன்பாடு பயன்பட்டலது 
இதுவரை கண்டோம். ஆன்சகர் சமன்பாட்டை, அளவறிமுறைக் 
கும். பயன்பமித்தலாம். அனால், இங்குக் கிடைக்கும் முடிவுகள் 
கரைசல் மிக. மிகு நீர்த்த “நிலையில் உள்ளபோதுதான் பிழையற் 

_றிருக்குமென எதிர்பார்க்கலாம். அடர்வுநிலை கணிசமாகக் கூடும் 

போது, அதற்குத் தகுந்தாற்போல் மாறும் மின்சடத்து திறனின் 
மதிப்பைக் காட்டுவதம்.த, ஷெட்லெளஸ்க அவர்களின் ௪மன்பாட் 
மூல் சாட்டியதைப் போன்று இங்கும் மேலும் பல. தொடர்களைச் 
சேர் த்துக் ிகசாள்ள வேண்டும். 

DTS 5 adios என்களின் மின்கடத்தூதிறனில் சிதறல் (Dispersion 
of conductance at high frequency). 

சீ 

முடிவுள்ள தளர்வு நேரத்தைக் கொண்ட (Finite time of 
‘zelaxation) அவனி மண்டலம் உள்ளது என்ற கருத்தின் காரண 
மாக... உயர்வான அதிர்வெண் உள்ளபோது, அதிர்வெண்ணைப் 
போறுத்து மின்சடத்துதிறன் மாறும் என்ற முடிவு கிடைக்கிறது. 

இதைப் பொதுவாக மின்கடத்து திறன் சிதறல் அல்லது டிபை - 
பாரல்கன்ஹேகன் . efganey (Debye - Falkenhagen Effect) என்றும் 
சொல்வதுண்டு. . ஒரு மின்பகு பொருள் வழியாக, உயர்ந்த அதிர் 
Gasctrsmycru (High frequency) மாற்று மின்னோட்டத்தைச் 
(Alternating current) Qe ays gGairib. MeirCege- SBE w2va; 
Gorm {Time of oscillation) .gwafl மண்டலத்தின் தளர்வு 

Garang குறைவு எனக். கொள்வோம். . இச் சூழ்நிலையில். 
தகர்ந்துகொண்டிருச்கும் அயனியைச் சற்றி உருவாகும் ௪மச். 
'சிரற்ற நிலையில் பரவி. திற்கும் மின்னாற்றல் முழுமையாக உருவாவ 
தற்கு நேரம் இராது. உண்மையில், அலைவு அதிர்வு எண் 
(Oscillation frequency) ws அதிகமாயிருப்பின் அயனி அநேகமாக . 
தரே இடத்தில் நிலைத்து நிற்குமாகையால் ௮தன் அயனி மண்டலம் 
சமச்சீருள்ளதாக இருக்கும், ஆகவே, : மின்னழுத்த.த்இன் அலைவு ' 
அதிர்வெண்ணை அதிகப்படுத்திக்கொண்டே போகப் போக தளர்வு 
அிளைவு அல்லது. சஎர்மையற்ற. விளைவினால் . உண்டாகும். வேகத்



மின்கடத்து இறனுக்கான கொள்கை 109° 

தளர்சிசி குறைந்துவிடும் அல்லது முற்றிலும் நீங்கிவிடும் எனல் 

தெளிவாகிறது. கணிசமான அளவு உயர்ந்த அதிர்வெண்ணுள்ள 

மின்னோட்டத்தைப் பயன்படுத்தும்பொழுது ஒரு சரைசலின் மின் 

கடத்து இறன், குறைற் த அளவு அதிர்வெண்ணுள்ள மின்னோட்டம் 

அல்லது நேர்மின்னோட்டத்தைப் பஉன்படுத்தும் பொழுது 

உள்ளதைவிட அதிகமாயிருக்குமெனத் தெரிகிறது. மின்கட்த்து 

இறன் அதிகரிக்கும். என நாம் எதிர்பார்க்கும் அதிர்வெண் 

ணுடைய மின்னோட்டம், உத்தேசமாக 1/0 ஆகும். இங்கு 0-என் 

பது தளர்வு நேரம் ஆகும், 29 ஆவது சமன்பாட்டின்படி, ஈராயனி ' 

whee’ . 718 x 10-10 ; 
மின்பகு பொருளுக்குக் தளர்வு நேரம் “CONT வினாடிகள் 

ஆகும். ஆகவே, அசாதாரணமான மின்கடத்து திறனை எதிர்: 

. பார்க்கும் வரம்பு அதிர்வு எண் *..' என்றால், அதன் மதிப்புக் கீழே. 

-கொடுகச்கப்பட்டிருக்கிறது. 

த C2X. X 70185 அலைவுகள்/வினாடி.. | Tare : ' 
் ஒளியின் ' இசைவேகத்தை இந்த அலைவு எண்ணால் வகுத்தால் , 

இவ் வலைவு எண்ணுக்குச் சமமான அலைநீளம் கிடைக்கும். இந்த. 

முடிவை 100 ஆல் வகுத்தால், அலைநீளம் மீட்டரில் கடைக்கும். 

அகாாவ A co மீட்டர்கள் } eX os Se 4 ர் 

்.. அமிலங்கள் காரங்கள் நீங்கலாக அநேசுமாக எல்லா மின் 
பகு பிப்ரருள் களுக்கும் நீர்க்கரைசல்களில் )_-ன் மதிப்பு 1728 

ஆகையால், 5 

2x 10-2 மீட் டது 
2 மீட்டர்கள், | 

deg Gur@d ஒரிணை - ஓரிணை கொண்டதாகவும், கரை. 
லின் அடர்வு. 0001 மோலாராகவும் இருப்பின், உயர்ந்த அதிர்வு 
எண் அலைவுள்ள அலைநீளம் சுமார் 20 மீட்டர்களாக அல்லது அற்று. 

அதற்குக் குறைவாயிருக்கும்பொழுது டிபை ~ ல்பால்கன்ஹேகன் 
விளைவு தெளிவாகப் புலப்படும் எனத் தெரிகிறது. அயனிகளின் 
இணைதிறனும் அதே போன்று கரைசலின் . அடர்வும். உயரும் 

பொழுது அலைநீளம் குறைறைது. எனவே, இவ் விளைவைத் தெளி. 
ளாகப் பார்ப்பதற்கு உயர்ந்த அதிர்வு எண் அலைவுள்ள மின்னூட். 
டம் தேவைப்படும் எனத் தெரிகிறது... . 

sone 

, இக் கருத்துகளை விரிவுபடுத்துவதில் முன் நின் றவர்களான- 

டிபையும், . ஃபால்கன்ஹேகனும். உயர்ந்த அதிர்வெண்ணுள்ள-
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மின்னூட்டத்தில் மின்கடத்து திறனில் சிதறல் ஏற்படுமென்று ௪ இர் 
வார்த்து அக் கருத்தை வெளியிட்டார்கள். இவ் விளைவைப் பிறகு 
மற்ற விஞ்ஞானிகளும் கண்டார்கள். அடுத்த பக்கத்திலுள்ள 

.கடங்களை ஆராய்ந்து பார்த்தால், நாம் எவ்விதமான முடிவை 

எதிர்பார்க்கலாம் என்பது தெளிவாகிறது. .இப் படங்கள் குறைந்த 
அதிர்வெண்ணில் அதாவது நீண்ட அலைநீளத்தில் தளர்வு விளை 
வால் உண்டான மின்கடத்து திறனில் கண்ட குறைவை அதாவது 

அ ஐப் பகுதி (0ஸ.௦1108101) ஆகவும், குறைந்த அலைநீளத்தில் 
துளர்வு. விளைவால் உண்டான மின்கடத்து திறனில் கண்ட 
குறைவை அதாவது 9.௩ (/.) ஐத் தொகுதி (14ய0278102) ஆகவும் 

(கொண்ட விகிதத்தைக் கணக்கிட்டு இப் பின்னத்தை நிலைத்தார 

மாகவும் (Ordinate), .அலைநீளத்தைக் கடைத்தாரமாகவும் 
(Abscissa) கொண்டு . வரையப்பட்டிருக்கின்றன. . முதற்படம் 

(படம் 16) அடரர்வுநிலை 10-52, 108, 0-4 மோல்/லிட்டர் உள்ள 

பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசலுக்கு வரைந்தது. இரண் 

டாவது படம் (படம் 77) பொட்டாசியம் குளோரைடு, . மக்னீசியம் 
சஃ்ஃபேட்டு, லாந்தனம் குளோரைடு, பொட்டாியம் ஃபர்ரோ 

சையனைடு ஆகிய மின்பகு பொருள்களின் நீர்க்கரைசல்களை 10-4 

மோல்/லிட்டர். அடர்வு நிலையில் . வைத்து வரைந்த படமாகும். 

“பொதுவாகப் பார்க்கும்பொழுது தளர்வு விளைவால் ஏற்படும் 

மின்கடத்து திறன் குறைவு, அலைநீளக் குறைவு அல்லது அதிர்வு 
. ஏண் உயர்வு உண்டாகும்பொழுது குறைந்துகொண்டு வருவது 
தெரிகிறது. அதாவது கரைசலின் உண்மையான மின்கடத்து 

திறன். ஓத்த அளவுக்குக் கூடுகிறது. சூறிப்பிட்ட குறைந்த அளவு 
ghar sos அடையும்வரை இவ் விளைவு வெளிப்படையாகத் 
தெரிவதில்லை. கரைசலின் அடர்வு கூடும்பொழுது இவ் வலைநீளத் 
இன் மதிப்புக் குறைகிறது. இரண்டாவது படத்தில் அயனிகளின் 
இணைதிறன்களினால் உண்டாகும் மாற்றம் நன்கு வெளிப்படுகிறது. 

.ஏதாலவதோர் உயர்ந்த அதிர்வெண் நிலையில் அயனியின் இணை 

திறன் எவ்வளவுக்கெவ்வளவு உயர்ந்திருக்கின்றதோ அவ்வளவுக் 

-கவ்வளவு அதைச் சார்ந்த மின்கடத்து திறன் மாத்தம் குறைந் 
திருச்கின்றுது. 

டிபை-ஃபால்கன்ஹேகன் 6 விளைவைப் பொதுவாகப் பொட்டா 

சியம் குளோரைடு கரைசலை வைத்துத்தான் அளப்பது வழக்கம், 

பல மாறுபட்ட இணைதிறன்களைக் கொண்ட மின்பகு பொருள் 
களைச் சோதனை செய்து கண்டமுடிவுகள், அறிமுறை வழியாகக் 

சுண்ட. முடிவுகளுக்கு மிக நல்ல முறையில் ஓத்திருக்கின்றன2 
வெப்பநிலை உயர்ந்தும், .கரைப்பானின் மின்கடத்தாப் பொருள்



ின்சடத்து இறனுக்கான கொள்கை 

ட்டி 

  

  

    
  

ட. ,ென்சுகர் சமன்பாட்டின் சோதனை 

1.0 os nape 
: ae wn. ன் 

ச் 4 ral 

ஆ 0 ட ச =, 

IO? 4a 1 

Ar(s) / 7 i 
அதுவவ களதிவன. ச 

ர ஒக ட சீ 
AR ச ர் “ 

ச் ae a 

Lait: at 

Paes 1 1 L 
t tO + %O0 1௦2௦... 

் ட்டார்க்சா 

அஹ நீசம்.   
Bou

l 
Be
t 

be
 

க
்
க
 

அக
்க

ன்
 

  
  

லமாட்டாகிமம் குளாரைடுக்த அயர்ந்த அசிர்வு எண்களில் 

மின் கடத்துத் கிறனி 

் படம் 76 

ன் சிதறல். 

  

  £.0 

  

i ர் 

490 

அலை நீளம் 

  

    ் 
*200 மீட்டர்கள்   

  

uw 17 

உப்புகளின் உயர்ந்த அதிர்வு எண்களில் மின்கடத்து திறனின் சிதறல் 
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412 மின்பகு பொருள்களின் மின்௧கட த்துதி றன் --ஓர் அறிமுகம் 

மாறிலி குறைந்தும் உள்ள சூழ்நிலைகளில், மின்கடத்துதிறன் 

சிதறலை நன்கு தெளிவாகப் பார்ப்பதற்குக் குறைந்த அலை. 
நீளத்தைப் பயன்படுத்துவது அவசியமாகிறது. இம் முடிவுகளும், 

அறிமுறையில் கண்ட முடிவுகளுக்கு ஒத்திருக்கின்றன. 

உயர்ந்த மின்னமுத்தச் சரிவில் மின்கடத்தூதிறன் (Conductance: 
with High Potential Gradient) 

பயன்படுத்துகின்ற மின்னமுத்தத்தின் அளவு சுமார் 20,000: 
வோல்ட் /செ.மீ. அளவு இருந்தால், அயனி ஒரு வினாடிக்கு :ஒரு. 

மீட்டர் தூரம் நகரும். ஆகவே, இச் சூழ்நிலையில் அயனி மண்டலத். 
தின் கனத்தைப் போன்று பல மடங்கு தூரத்தைக் தளர்வு நேரத் 

திற்குள் ஓர் அயனி கடந்துவிடமுடியும். இதன் காரணமாக. 
நகர்ந்துகொண்டிருக்கும் அயனி அதற்கு எதிரான குறியுள்ள 
அயனி . மண்டலத்திலிருந்து முழுவதும் விடுபட்டுவிடுகிறது:: 
ஏனெனில், இவ் வயனி மண்டலம் உருவாவதற்குப் போதிய நேரம். 
கிடைப்பதில்லை. . இச் சூழ்நிலைகளில், தளர்வு விளைவு. மின்முனைக் 
கவர்ச்சி விளைவு ஆகிய இரு விளைவுகளும் வெகுவாகக் ' 
குறைந்துவிடுகின்றன. மிக உயர்ந்த மின்னழுத்த நிலைகளில் இவ்: 

விரண்டு விளைவுகளும் முற்றிலும் மறைந்துவிடுகின்றன. மேலும், 
இச் சூழ்நிலைகளில் எந்தக் கணிசமான அடர்வு நிலையிலும் சமான 
மின்கடத்து திறனின் மதிப்பு, குறைந்த மின்னமுத்தங்களில் 
காணப்படும் அளவைவிட அதிகமாயிருக்க வேண்டும். உயர்ந்த. 

மின்னழுத்த நிலையில் மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துஇறன். 
_ உயர்ந்திருப்பதைச் சோதனை வழியாக. முதன்முதலாகக். கண்டது: 

வீயன் (7400) என்னும். விஞ்ஞானியாதலால் இவ் விளைவுக்கு 
வீயன் விஃவு (4120 814600) எனப் பெயர். இவ் விளைவுக்கு ஆறி 
முறையில் விளக்கம் பின்னர்தான் கொடுக்கப்பட்டது. கீழே. - 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் நிபந்தனைகளுடன் வீயன் விளைவு மிகத். 

. தெளிவாகப் புலப்படும் என்று எதிர்பார்க்கலாம். அதாவது 
அயனி மண்டலம் இருப்பதன் பயனாக உள்ள அயனிகளின் மின் 
னூட்டம் ஒன்றோடொன்று களடுருவுதலால் உண்டாகும் விசை 
(interionic forces) அசாதாரணமான அளவுக்கு உயர்ந்திருக்க. 
வேண்டும்... உயர்ந்த இணைதிறன்களைக். கொண்ட அயனிகளை 
யுடைய மிக அடர்த்தியான கரைசல்களில் இந்த நிபந்தனை நன்கு... 
பொருந்தும். . இவ்வாறு நாம். எதிர்பார்க்கும் சோ தனைவழிக் 
'இடைத்த புள்ளிவிவரங்களை அடுத்து வரும் இரண்டு படங்களும்: 
கா.ட்டுகின் றன.



மின்சடத்து திறனுக்கான் கொள்கை 113 

முதற்படத்தில் (படம் 18) Sareea ் பெர்ரீசயனைட் 

கரைசலை 7.5, 2.7, 1,910 ் மோல்/லிட்டர்அடர்வுகளில்சோ தனை 

செய்து கண்ட முடிவுகள் கொடுக்கப்பட்டிருக்கின் றன. : இரண் 

டாவது படத்தில் (படம் 19) உள்ள வரைகோடுகள் குறைந்த, 

சமமான மின்னழுத்த நிலைகளில் உள்ள மின்கடத்துதிறனைக் 

கொண்டதும், பலவகை இணைதிறனைக் கொண்டதுமான மின்பகு 

பொருள்களையுடைய கரைசல்களில் கண்ட முடிவுகளாகும். 

A > என்பது இடைதாரத்தில் காட்டிய மின்னமுத்தச் சரிவு 

செயல்படும் பொழுது, சமான மின்கடத்து திறனில் உண்டாகும். 

ஏற்றம் ஆகும். 
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படம் 18, பொட்டாசியம் . ஃபெரீசயனைடுக்கு வீயன் விளைவு 

_ கடன் மதிப்பு, மிக அதிகமான மின்னமுத்த நிலையில் 
ஓர் உச்ச வரம்புக்கு உயருவது. தெரியும். . இச் சூழ்நிலையில் தளர்வு 
விளைவும், மின்முனைக் கவர்ச்சி விளைவும் அநேகமாக. முழுமையும் 
நீங்கவிடுகன்றன. அரைகுறையாகப் பிரிகைபுரித்து நிற்கும் Mer 
பகு பொருளுக்கு இச் சூழ்நிலைகளில் அளந்தறிந்த சமான மின் 
கடத்துதிறனின் மதிப்பு ௨), ஆக இருக்கும். இங்கு ஐ- என்பது 
பிரிகை வீதமாகும்.  .),-ன் மதிப்புத் தெரியுமாதலால், உயர்ந்த 
மின்னழுத்தத்தில் அளந்தறிந்த மின்கடத்து இறனின் மதிப்பி 
லிருந்து எந்த அடர்வு நிலையிலும் பிரிகைவீதக்தைக் கணக்கடலா 
மெனச் தெரிகிறது. எளிதில் மின்பகாக் காரங்களும் அமிலங்களும் a



ர்ச். மின்பகு பொருள்களின் மின்கடத்துதிறன்--ஓர் அறிமுக்ம் 

குறைந்த அளவு பிரிகை .புரிந்திருந்த போதிலும் நாம் எதிர் 
பார்க்கும் அளவைவிடப் பல மடங்கு அதிமாக வீயன் விளைவு 

உண்டாகிறது. மின்னழுத்தம் கூடும்பொழுது இம் மாற்றமும் 
அதிகரிக்கிறது. இவ்வகையான பொருள்களில், மிக-அதிகமான 

மின்னழுத்தம்  பாயும்பொழுது குறையளவு , அயனியாகும் 

அமிலங்களும் காரங்களும் தாற்காலிகமான பிரிகைபுரிந்து அயனி 
களாக மாறுவதாக அனுமானிக்கலாம். 'இதற்குப் பெயர் பிரிகைப் 
புலன் விளைவு (19488004க11௦1 field effect) ஆகும். இங்குப்.பிரிகை 

வீதத்தைக் கணக்கிடுவது தவிர்க்கப்படுகிறது. முற்றிலும் பிரிந் 

இருக்கும் நிலையில் உள்ள எளிதில் .மின்பகு பொருள்களின் மின் 

கடத்து இறன் மிக உயர்ந்த மின்னழுத்த நிலையில் அளக்கும் 

பொழுது கிடைக்கும் மதிப்புக்கும்௫ அளவிலா விளாவலில் அளக் 

கும்பொழுது கிடைக்கும் மதிப்பிற்கும் நல்ல ஓற்றுமை இருக் 
Spat. | | reer 
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படம் 19, - பலதிறப்பட்ட இணைதிறன் கொண் ட உப்புகளுக்கு வீயன் விளைவு 

முடிவாக, உயர்ந்து அதிர்வெண்ணுடைய மின்னமுத்தச் 

. சரிவில் 'அளந்தறிந்த மின்கடத்துதிறன் மதிப்புகள், நாம் மின் 

கடத்துதிறனைப்பற்றிக் கொண்டுள்ள கருத்துகளை நன்கு மெய்ப் 

பிப்பதாக -அமைந்துள்ளன.. . டிபை - ஹக்கல் ஆகிய .இரு விஞ் 

"ஞானிகளும் வெளியிட்ட அயனி மண்டலக் கொள்கையை இதனால் 

“நாம் ஒத்துக்கொள்ள முடியும் எனத் தெரிகிறது. இக்: கொள்கை 

யின் அடிப்படையில் மின்கடத்து திறனைக் கொண்டு கண்ட முடிவு 

கள் அனைத்தையும் பண்பறி முறையில் விளக்கலாம். மேலும், 

மிக அதிக அடர்த்தியுள்ள' கரைசலாயில்லாவிட்டால் அளவறி 

gieaneetiaty அப்ஜப்டும் ஏனத். தெரிகிறது;



4. அயனிகளின் இடப்பெயர்ச்சி 
(Migration of Ions) 

மின்பெயர்ச்சி ஏண் 
(Transport Number) 

Cot அயனிகளும், எதிர் அயனிகளும் கரைசல் வழியாக 

நகார்வதன் காரணமாக மின்சாரம் கடத்தப்படுகிறது. இருப்பி 

னும், மொத்தமாகக் கடத்தப்பட்ட அளவில் ஒவ்வொரு வகை 

அயனியும் சுமந்து சென்ற பின்ன அளவு சமமென்று. சொல்ல 

முடியாது. மெக்னீசியம் சல்ஃபேட்டு நீர்த்த கரைசலில், மெக்னீ 

சியம் அயனிகள் மொத்தத்தில் 0:38 பங்கும், எஞ்சிய 062 பங்கைச் 
சல்ஃபேட்டு அயனிகளும் சுமந்து. செல்கின்றன, இதே போன்று. 

நீர்த்த நைட்ரிக் அமிலத்தில் நைட்ரேட்டு அயனி 0:76 பங்கும், 
ஹைட்ரஜன் அயனி 0.84 பங்கும் சுமந்து செல்கின்றன, சல்ஃபேட்டு 
அயனிகளும், ஹைட்ரஜன் அயனிகளும் அதிகமான அளவு _மின் 
சாரத்தைச் சுமந்து செல்வதற்குக் காரணம் இவ் வயனிகள் கரை 
சல்களில் மற்ற அயனிசளைவிட வேகமாச நகருவதாகும். ஒரு 
கரைசலிலுள்ள இருவகை அயனிகளும் ஒரே வேகத்தில் நகர்ந்தால் 

,குறிப்பிட்ட நேரத்தில், ஒவ்வொரு வகை அயனியும் குறிப்பிட்ட 

, தளத்திலிருந்து ஒரே அளவு மின்சாரத்தைச் சுமந்து செல்லுவ 

தாகக் கொள்ளலாம். இருவகை : அயனிகளின் வேகமும் மாறு 
- பட்டிருந்தால் வேகமாக நகரும் அயனிகள் குறிப்பிட்ட நேரத்தில் 

குறிப்பிட்ட தளத்திலிருந்து மொத்தத்தில் பாதிக்குமேல் மின் 
சாரத்தைச் சுமந்து செல்கின்றன. ஆகவே, மின்சாரம் இடம் 
பெயர்வதற்குச் செலவாகும் வேலையில் பாதிக்குமேல். இவ்வகை 

அயனிகள் செயிகின் றன. 

டலூர் அயனியின் வேகத்திற்கும் மொத்த அளவு மின்சாரத் இல் 
ஒவ்வோர் அயனியும் கொண்டு செல்லும் பின்ன அளவுக்கும் 

. உள்ள அளவறி தொடர்பைக் காண்போம். படத்தில் (படம் 20)
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காட்டியபடி 8 செ.மீ, இஎடவெளீயில் அமைந்த இரு இணை 
தகடுகளை எடுத்துக்கொள்வோம். இத் தகடுகளுக்கிடையில் 

கரைசல் இருப்பதாகவும், குகடுகளின் வழியாக & வோல்ட் 
வ மின்சாரம் பாய்வதாகவும் 

& கொள்வோம். எதிர் அயனியின் 
2 சராசரித் இசைவேகம் இக் கரை 

  
  

  

      
      

ந் ட் சலில், 8, செ.மீ. / வினாடி ஆசவும், 

அர் அ a ஜி அதன் மின்னேற்றத்தினளவு 2, 

அந்த் be A ty -... ஆகவும், அவற்றின் மொத்த எண் 

21 151215 ட ணிக்கை 1, ஆகவும் கொள்வோம். 
al iid இதே. போன்று நேர்அயனியின் 

a [we iH ie பூ சராசரித் இசைவேகம் u_ செ.மீ; 

ச்ச்... ] வினாடி ஆகவும், அதன் மின் 
aL a Le னேற்றத்தினளவு 2௪௨ அகவும், 

டட BAe அவற்றின் மொத்த எண்ணிக்கை 

: «dems ர் 1. ஆகவும் கொள்வோம்: அப்படி 

1 யானால் ஒரு வினாடியில் எதிர் அய 
படம் 20. னிகள் கொண்டு செல்லும் மின் 

றக னம் ......... சாரத்தின் அளவு, எதிர்மின்முனைத் 
மின்னோட்டத்திற்கும் உண்ம திகட்டிலிருந்து ர,செ.மீ. தூரத்தி 

தொடர்பு லுள்ள எல்லா. . எதிர் அயனி 
களும் கொண்டிருக்கும் மின்சாரத்தின் அளவாகும்: அதா 
வது படத்தில் காட்டியபடி ABCDEFGH aerm பருமனி 
அள்ள எல்லா எதிர் அயனிகளும் கொண்டிருக்கும் மின் 
சாரத்தின் அளவாகும். இதன் தொகை' மொத்தத் தொகை 

74 u ட க u ள் ° a 2 இ யான pre -ல், --7-. ஆன. பின்னமாகும்; ஒவ்வோர் 

  

அயனியின் மின்னேற்றமும் 2, ஆகையாலும், மின்சாரத்தின் 
AVG அள்வு ச ஆகையாலும், நேோர்மின்சாரத்தைச் சுமந்து 
செல்லும் எதிர் அயனிகளால் (7௦811146 ions) கொண்டு செல்லப் 
படும் மின்சாரத்தினளவு கீழ்வருமாறு: 

ட்ட பரப மட சட ௪ 
இ பர்ளு ட “ரம் இனன் கை ் கட த கவ்வ பரந்த 

இதேபோன்று நேர் மின்முனைத் தகட்டிற்குச் சுமந்து செல்லும் 
அளவு நேர்௮யனிகள் இதே நேரத்தில் 4/7, 0727, ஐ ஈ ஓ நச
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என்ற பருமனிலுள்ள எல்லா நேர்௮யனிகளும் கொண்டிருக்கும் 
மின்சாரத்தின் அளவாகும். அதாவது, 

I= ar en ஆகும், 7 (2) 

ஆசுவே, இருவகை அயனிகளும் சுமந்து செல்லும் மொத்த 
மின்சாரத்தினளவு, 

71,822 - 7/௪ ௪ கம் அபக ட கைகளாக (3)   

ஆகும். , ஆன்ல் கரைசலில், நேர் மின்னேற்றத்தினளவும் எதிர் 
மின்னேற்றத்தினளவும் சமமாயிருக்க வேண்டுமாதலால், 

Ny Z, = ர. உ ஆகிறது. 

1, 24 € [Uy + U_] 
= d . (4) 
  

என்ற முடிவு கிடைக்கிறது. முதலாவது, நான்காவது. ௪மன் 
பாடுகளின்படி, மொத்து மின்சாரத்தின் அளவில் எதிர் அயனி 
களால் சுமந்து செல்லப்படுகின்ற பின்ன அளவு t, பின்வருமாறு : 

  

7 = I, _ Ny Uy 2. ச டண் Uy 
* Po சட்ட.) [வகு (5) 

இதே விதமாக, மொத்த மின்சாரத்தின் அளவில், நேர் அயனி களால் சுமந்து செல்லப்படுகின்ற பின்ன அளவு 7 பின்வருமாறு : 

7 - te pen ee Be ne eS ye 
z [ 1 2) 2 (3) + u_) 77 2, 2 (2, அநு 

ஆடின, ர் | , 
. (Uy + u_) : (6) 

இங்கு, 7, /_. என்பன முறையே எதிர் அயனி, தேர் அயனி ஆகிய 
- வற்றின் மின்பெயர்ச்ச) எண்கள் (Transport Numbers) ஆகும். 
ஒரு கரைசலில் மொத்த அளவு மின்சாரத்தில் குறிப்பிட்ட அயனி 
சுமந்து செல்லும் பின்ன அளவு மின்சாரத்தை இவ் வெண் கஈட்டு 
கிறது. ஐந்தாவது சமன்பாட்டை ஆறுவது சமன்பாட்டால் 
வகுத்தால், பின்கண்ட முடிவு இடைக்கு றது. 

பதித My 
tO (7) 
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ஆகவே, அயனிகளின் மின் பெயர்ச்சி எண்கள், அதாவது அயனி 
கள் சுமந்து செல்லும் மின்சாரத்தின் பின்ன அளவு, அவ் வயனி 
களின் தனித் திசைவேகங்களுக்கு(&௦801016 2100111828) Carla sé 
சமமாயிருப்பது தெரிகிறது. இவ் விரண்டும் சமமாயிருத்தால் 
அதாவது ர், - ர்_ ஆனால், இருவகை அயனிகளும் சமமான அளவு 
மின்சாரத்தைச் சுமந்து செல்கின்றன எனத் தெரிகிறது. ஆயினும் 
உ-ம், /ட-ம் சமமாயில்லாவிடில் 7-ம், /_-ம் சமமாயிரா 
தாகையால் இருவகை அயனிகளும் வெவ்வேறு பின்ன அளவு மின் -: 
சாரத்தைக் கொண்டு செல்லுமென்பது தெளிவாகிறது, மேலும், 
ப, ர. ஆகியவற்றின் விகிதம் எவ்வாறு இருப்பினும், இருவகை 
அயனிகளும் சேர்ந்து மொத்த அளவு மின்சாரத்தைச் சுமந்து 
செல்வதால், இருவகை மின்பெயர்ச்சி எண்களின் கூட்டு க் 
தொகை ஒன்றாகத்தான் இருக்கவேண்டும். 

அதாவது, 7 4 7_ - 1 ் - (8) 

ஒரு கரைசலில், குறிப்பிட்ட அடர்வுநிலையில், ஓர் அயனியின் 

(வேகமும், அதே அடர்வுநிலையில் அவ் வயனியின் மின்கடத்து 
திறனும் நேர்விகிதச் சமம் என முன்பு படித்தோம். ஆகவே, 

அயனியின் மின்பெயர்ச்சி எண்ணைக் க&ீழ்க்கண்டபடி வேறு 
விதமாகவும் குறிக்கலாம். 

| _ A+. _ A- அரவம் இ ல பம் கன இ 
இங்கு, ).., 2). என்னும் மின்கடத்துதிறனின் மதிப்புகளும் 

௩ என்னும் கரைசலின் சமான மின்கடத்துதிறனின் மதிப்பும் 
எந்த அடர்வுநிலையில் மின்பெயர்ச்சி. எண்கள் அளந்தறியப் 

பட்டனவோ அதே அடர்வுநிலையில் உள்ள அளவுகளாகும். மின் 
பெயர்ச்சி எண்களின் இம் மதிப்புகள், அளவிலா விளாவலில்' 
அவற்றின் மதிப்பிற்கு மாறுபட்டிருக்கும். ஆகவே, கரைசலின் 
அடர்வைப் பொறுத்து, அயனிகளின் மின்பெயா்ச்சி எண்களும் 

மாறும் என்பது தெளிவாகிறது. ஆனால், அவற்றின் மதிப்பு," 
அளவிலா விளாவலில் . ஓர்" எல்லையை அடைந்து, அதற்குமேல் 

மாறாது அயனிகளின் மின்பெயர்ச்சி எண்களைச் செய்முறை வழி- 
களில் அளந்தறிவதற்கு மூன்று முறைகள் உள்ளன. ஒன்று 

..ஹிட்டார்ஃப் அவர்கள் வகுத்த முறை (1117*0ரீ 4210௦0) ;இரண்டு, 
நகரும் வரம்பு முறை (4௦7102 8௦மமர்கரு Method); eperm, மின் 
இயக்கவிசை முறை (1160170-007196 10106 4241௦0). இம் முறை 
கள் பாடப்புத்தகத்தில் மின் இயக்கவியலில் விவரிக்கப்பட்டிருப் 

பதைப் பார்க்கலாம். இங்கு நாம் எடுத்துக்கொண்டது அயனி
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கின் மின்கடத்து திறனுக்கும் அதன் மின்பெயர்ச்சி எண்ணுக்கு 

முள்ள தொடர்பாகும். இதைக் கீழே காண்போம். 

மின்பெயர்ச்சி எண்ணும், கரைசலின் அடர்த்தியும் : ஆன்சகர் 
eossa@ (Transport Number and Concentration — Onsager 

_ Equation) 

பொதுவாகப் பார்க்கும் பொழுது, கரைசலின் அடர்த்தியைப் 

பொறுத்து, அயனிகளின் மின்பெயர்ச்சி எண்ணும் மாறுவது 
மஇதரிகிறது. இம் மாற்றத்தைக் கீழ்வரும் சமன்பாட்டால் 

காட்டலாம். 

tet,~Aye | (10) 

இங்கு, 7, 7, என்பன, 2 அளவு அடர்வுள்ள கரைசலிலும், அள 

விலா விளாவலிலும் குறிப்பிட்ட அயனியின் மின்பெயார்ச்சி எண் 
களாகும். 4 என்பது ஒரு மாறிலி. இச் சமன்பாடு பொதுவாக 
நீர்த்து கரைசல்களுக்குப் பொருந்துமாயினும், பேரியம் குளோ 
“ரைடு மற்றும் இதைப் போன்ற மின்பகு பொருள்களின் கணிச 

மான அடர்வுகளில் பொருந்துவதில்லை. சற்று உயர்ந்த அடர்வு 

நிலைகளிலும் பொருந்தும்படியான சமன்பாட்டைக் தீழே 
காணலாம். ் 

ரீலு _ 131 4 9 

1.4 84/௦ ட ச (11) 

இங்கு, குறிப்பிட்ட மின்பகு பொருளுக்கு, 8 ஒரு மாறிலி 
யாகும். இச் சமன்பாட்டைக் 8ழ்க்கண்டபடியும் எழுதலாம். 

Leer _ : 
த் வத ட 1+BYy¢ (12) 

இங்கு, 1/0 2) ஐயும், 4/2 ஐயும் கொண்டு வரைந்த வரைகேஈடு 
ஒரு நேர்கோடாக இருக்கவேண்டும். இம் முடிவு செய்முறை 
அழிகளில் கிடைத்த முடிவுகளுக்கு ஒத்திருக்கிறது. 11 ஆவது : 
சமன்பாட்டைக் &ழ்வரும் அடுக்குத் தொடராக (10௭௭ 8௭/ஆ) 
எழு தலாம். ் 

t = t,— (1,41) BC? + (f,+1) BC+, +1) BBCI (73) 
இங்கு சேன் மதிப்புக்.குறைவாயிருக்கும் பொழுது, அதாவது: 

நீர்த்த. கரைசல்களில், 04/2 என்னும் அளவை மட்டும் வைத்துக் 

கொண்டு ே என்னும் அளவைப் பெற்றிருக்கும் மற்றத் தொடர் 
களை யெல்லாம் ஒதுக்கிவிடலாம். ஏனெனில் 6-ன் மதிப்புக் குறை: 
வாயிருக்கும் பொழுது இவ் வெண்களின் மதிப்பு மிகமிகக் குறை:
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வான தாகும். | இச் சூழ்நிலையில் , 78 ஆவது சமன்பாடு 10 ஆவது: 

சமன்பாடாக மாறிவிடுகிறது. இங்கு (7-1) 8 என்பது ஒரு. 

மாறிலியாகும். 

ஓர் அயனியின் சமான மின்கடத்துதிறனைக் குறிப்பதற்கு. 
ஆன்சகர் சமன்பாட்டைக் கீழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம். (மூன் 

Gags அத்தியாயத்தில் 48 ஆவது சமன்பாட்டைக் காண்க.) 

wi = XO; 4 Ve (14} 

இங்கு ),5, என்பது அளவிலா விளாவலில் அயனியின் மின் 
கடத்து தஇறனாகும். .4, என்பது மாறிலியாகும். ஒன்பதாவது சமன் 
பாட்டில் கொடுத்தபடி,  அயனியின் மின்பெயர்ச்சி எண்ணின் 

மதிப்பை எடுத்துக்கொண்டால் &ழ்க்கண்டபடி எழுதலாம். 

t; = ஆட, இங்கு ), என்பது சோதனை செய்யும்பொழுதுள்ள 

அடர்வுநிலையில் அயனியின் : சமான மின்கடத்து இறனாகும், 
ஆகவே, கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

xX - 4 Ve 
A ~ (15) 

இங்கு ,, -வின் மதிப்பை, ),,, ஐக் கொண்டு, 14 ஆவது சமன்: 
பாட்டைப் போன்று ஒரு -சமன்பாட்டால் குறிக்கலாம். அப்படி... 

யானால் 15 ஆவது சமன்பாடு கீழ்க்கண்டபடி. அமைகிறது. 
் alg | 

\ i pe h. P eae (16) 

இங்கு, 4, 8,.ற என்பன மாறிலிகளாகும். டிபை, ஹக்கல்,. 
ஆன்சகர். ஆகியவர்களின் மின்கடத்து கொள்கையைப் பயன் 

படுத்திக் கண்ட இச் சமன்பாடு சோதனைவழிக் கண்ட 77 ஆவது. 

, சமன்பாட்டை ஒத்திருப்பது தெரிகிறது. ஆயினும் 4, 2, 2 

போன்ற மாறிலிகளின் மதிப்பு,  சோதனைவழிக் கண்ட முடிவு! 

களுக்கு ஒத்இருக்கின்றனவே தவிர, அறிமுறைகளுக்கு ஒஓத்திருக்க. 
வில்லை. இவ் வேறுபாட்டிற்குக் காரணம், நீர்த்த sored 

களுக்குப் பொருந்தக் கூடிய ஆன்சகர் சமன்பாட்டில் கணிசமான: 

அடர்வுள்ள. கரைசல்களில் 'அளந்தறிந்த மின்பெயர்ச்சி =e 

களின். மதிப்பைப்: பயன்படுத்தியதாகும்.. ் 

ர் 

உண்மையில் ஆன்சகார்: சமன்பாடு ஓர் எல்லைச் சமன்பாடாகை. 
wre (அடர்வைப் பொறுத்து மின்பெயர்ச்சி எண் 108 DIAS SS) 5 
அரை சலின். அடர்வு குறையக் குறைய : eee கண்ட்
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முடிவுகளுக்குப் பொருந்துகின்றனவா என்று பார்ப்பதுதான் 

சரியான முறையாகும். ஓரிணை அயனியின் சமான மின்கடத்து 

திறனைக் சழ்க்கண்டபடி எழுதலாம் (அத்தியாயம் மூன்று, 

சமன்பாடு 25 ஐக் காண்க]. 

Ar =AY- GA+BN) VE | (17) 

இங்கு, 4, 8 என்பன, முன்பு ஆன்சகர் சமன்பாட்டில் கண்ட 

யடி உள்ள மாறிலிகளாகும், ஓரிணை-ஓரிணை மின்பகு பொருளில் 

எதிர் அயனியின் மின்பெயர்ச்சி எண்ணைக் குறிப்பதற்குக் கீழ்க் 

கண்ட சமன்பாட்டை எழுதலாம். 

ee. Ne Fn 
ர் (கரசி). (18) 

இங்கு இருவகை னை 4-ம், 2-ம் ஒன்றுதான். 
பதினெட்டாவது சமன்பாட்டை 42 -க்குப் பொருத்தமாக 
வகைப்படுத்தி, சேன் மதிப்புப் பூஜ்யத்தை எட்டுவதாகக் 
கொண்டால் கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 

i. 

Fy. 

    

  

  

dt, ) _ 4°, 1 A 

dic 7320 2A. (19) 

ஆகவே, கரைசலின் அடர்வு, நீர்த்த நிலை எல்லையை எட்டும் 
பொழுது, அயனியின் மின்பெயர்ச்சி எண்ணையும், அடர்த்தியின் 
வர்க்கமூலத்தையும் பயன்படுத்தி வரைந்த வரைகோட்டின் சரிவு 

6 ர 2 . ‘ (2t ன )A என்னும் எல்லை அளவை எட்டுகிறது. படம் 2-ல் 
3A, 

= 

முழுக்கோடுகள்,சோ தனைவழிக் கண்ட எதிர் அயனி மின்பெயர்ச்சி 

- எண்களைக் காட்டுகின்றன. புள்ளிக் கோடுகள், எல்லைச் சரிவு 

களைக் காட்டுகின்றன. இக் கோடுகள் நன்கு அமைந்திருப்பது, 
. அயனிகள் ஈர்ப்புக் கொள்கை சரியானது என்பதைக் காட்டு 

ABs. 
அமயனிகளின் சமான மின்சகத்து திறன் (Equivalent Conductances 

of Ions) a™ 

அயனிகளின் மின்பெயர்ச்சி எண்களும், பல அடர்வுநிலைகளில் 
ட_கரைசல்களின் சமான மின்கடத்து திறன்களும் அளந்தறியக் 
கூடியவையாதலால், )) ௪ 19) என்னும் சமன்பாட்டைப் பயன் 
படுத்திப் புறச்செருகல் முறையில் ((%118ற01௧11௦1) - அளவிலா 
விளாவலில் அயனியின் மின்கடத்து திறனைக் கணக்டெலாமெனத் 
தெரிகிறது, இவ்வகையில் இரண்டு முறைகள் உள்ளன. ஒன்று.
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முதலில். சமான மின்கடத்து திறன்களையும், மின்பெயர்ச்௪ 

எண்களையும் தனித்தனியாகப் புறச்செருகல் செய்து அள 
விலா விளாவலில் அவற்றின் மதிப்பைக் கணக்கிட வேண்டும். 

  

ou
t 

we 

0-836   

௦828 

  

0-820 F 

        Ose 
O10 020 O30 ௦.40. 1 

ALT OY     
  

படம்-21 

மின்பெயர்ச்சி ஏண் களும் ஆன்சகர் சமன்பாடும் ... 

இவ் விர்ண்டு எண்களின் பெருக்குத் : தொகைதான் அளவிலர் 
'விளாவலில் -அயனியின் : மின்கடத்துதிறன். ஆகும். பின்வரும்.
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பட்டியலைக் கொண்டு குளோரைடு அயனியின் மின்கடத்து 
திறனைக் கணக்கிட முடியும். 

அட்டவணை 

குளோரைடு அயனி௰ின் மின்கடத் தீறன் கணக்கிடல் (2550-ல்) 
  

  

தன் 1 A, ஆ கய 

HCl 0.1790 426.16 76.28 

LiCl 0.6633 115.08 76.30 

NaCl 0.6085 126.45 76.31 

KCl 0.5095 149.06 76.40       
  

நான்கு, குளோரைடு கரைசல்களைப் பயன்படுத்தி அளந்தறிந்த 
முடிவுகளின் சராசரித் தொகை 76:92 ஓம்கள் “1 செ.மீ,3 எனத் . 
தெரிகிறது. கடைசி வரிசையில் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் முடிவு 
கள், குளோரைடு அயனி எந்த உப்பிலிருந்து கிடைத்திருந்தாலும் 
சரி அதன் மின்கடத்து திறனில் மாற்றமில்லை என்பதைக் காட்டு 

கின்றன. இம் முடிவு கொல்ராஷ் விதிக்கும் பொருத்தமாக 

அமைகிறது. ் 

இரண்டாவது முறை பின்வருமாறு. பூன் .. மதிப்பைப். 

பல. அடர்வு நிலைகளில் முதலில் காணவேண்டும். பிறகு ௮ம் 
முடிவுகளைப் புறச்செருகல் செய்து அளவிலா விளாவலில் உள்ள 
மதிப்பைக் கணக்கிட வேண்டும். பல. அடர்வுநிலைகளில் முன் 

கூறிய நான்கு குளோரைடுகளுக்கும் மின்பெயர்ச்சி எண்கள் 

மற்றும் மின்கடத்து திறன்கள் ஆகியவற்றை அளந்தறிந்து, 
குளோரைடு அயனியின் சமான மின்கடத்து திறனைக் கணக் 
கிட்டு ௮ம் முடிவுகள் பின்கண்ட அட்டவணையில் கொருக்கப் 
பட்டிருக்கின்றன. இம் முடிவுகளையும், அடர்வுகளின் வர்க்க மூலங் 
களையும் பயன்படுத்தி வரைகோடு வரைந்து, அளவிலா விளா 
வலுக்குப் புறச்செருகல் செய்து, குளோரைடு அயனியின் மின் 
கடத்துதிறன் 76.3 ஓம்கள்-1 செ.மீ.3 எனக் கண்டறியப்பட்டிருக் 

கிறது. ஆனால், சரியானபடி. கணக்கிட வேண்டுமானால் இரண் 
டாவது அத்தியாயத்தில் விவரித்திருக்கும் . ஆன்சகர் சமன்
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அட்ட வணை . 

குளோரைடு அயனியின் சமரன மின் கடத்து தீறன்--(25 6ல்) 
— 

  

  

  

0.01 | 0.02 0.05 |  0.10N 

110] ... 76.06 70.62 68.16 63.98: 

Licl | 72.02 70.52 67.96 65.49 

Nacl. | 72.05 10.54 67.92. 65.58 

KCl 72.07 | 70.56 68.03 65.79         
பாட்டைப் பயன்படுத்திக் கண்ட முறையைக் கையாள வேண்டும். . 
மின்பகுபொருள் முற்றிலும் பிரிந்திருப்பதாகக் கொண்டு. ஒரு 
குனிப்பட்ட ஓரிணை அயனியின் மின்கடத்து இறனைப் பதினேழா 
வது சமன்பாட்டின் வழியாக அடையலாம். இங்கு, .4, 8 என்பன 
மூன்பே தெரிந்த மாறிலிகளாகும். படம் 88-ல் கொடுத்திருக்கும், 
பன் செய்முறை வழியாகப் பல அடர்வு நிலைகளில்: கண்ட 
மதிப்புகளை இச் சமன்பாட்டில் புகுத்தனால், முறையே உடன் 
மதிப்புகளை அடையலாம். ஆன்சகா் சமன்பாட்டிற்குப் பொருந்- 
தும் அளவிற்குக் கரைசல்கள் மிக நீர்த்த நிலைகளில் அமைந் 
திருப்பின், ),”; -ன் பல மதிப்புகளும் சமமாயிருக்கும். சாதா 

ரண அமைப்பில் இச் சமன்பாடு தோராயமானதாகையால், 
அடர்வுறிலை.. உயரும்பொழுது, hy; -ன் மதிப்பும் உயருகிறது. 
இம்- முடிவுகளையும், . அடர்வுநிலைகளின் மதஇிப்புகளையும், பயன் 
படுத்தி வரைந்த வரைகோட்டை, அளவிலா விளாவஞுக்கும். , 
புறச்செருகல் செய்து பார்க்கும்பொழுது, நீர்க் கரைசலில், — 
குளோரைடு அயனியின் சமான மின்கடத்து திறனின் மதிப்பு... 
26.84. ஓம்கள் “1 செ.மீ. எனத் தெரிகிறது: இது குளோரைடு. 
அயனியின் மின்கடத்து திறனின் மிகவும் சரியான மதிப்பு. ஆகும். - 

-..... குளோரைடு. அயனியின் மின்கடத்து திறன் பிழையற்ற நிலை . 
யில் தெரிவதால், ஹைட்ரஜன், லித்தியம், சோடியம், பொட் . 

டாசியம் போன்ற எதிர் அயனிகளின் மின்கடத்து . திறன்களைக். 
கீழ்க்கண்ட முறையில் கணச்கிட்டுவிடலாம்... அளவிலா. விளா. | 
வலில். முறையே இக். குளோரைடுகளுக்குள்ள ௪மான மின். 
கடத்து இறன்களிலிருந்து.,. குளோரைடு அயனியின்.. மின்கடத்து
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ப திறனைக் கழித்தால், இவ் வயனிகளின் மீன்கடத்து இறன்கள் 

..இடைக்கும். இம் முடிவுகளிலிருந்து பல நே ர்அயனிகளுக்கும் 

அவற்றிலிருந்து பிற எதிர் அயனிகளுக்கும் கணக்கிட்டுவிடலாம்- 
இப்படிக் கண்ட முடிவுகள்தாம் படம் 710-ல் காட்டப்பட்டிருக் 

இன்றன. படம் 2948-ல் காட்டியபடி, சம அடர்வுகளில் அதிலும் 

மிகவும் நீர்த்த நிலைகளில், இந் நான்கு குளோரைடு கரைசல் 

களிலும் குளோரைடு அயனியின் சமான மின்கடத்து திறன் 

அநேகமாக ஓரே மதிப்புள்ளதாக இருப்பது கவனத்திற்குரிய 
_ தாகும். கொல்ராஷின் சுய அயனிப் பெயர்ச்சி விதி, எளிதில் மின் 
பகு: பொருள்களுக்கு நீர்த்தறிலைக் கரைசல்களிலும்,. அளவிலா 
விளாவல்களிலும் பொருந்தும் என்று முன்பு கண்ட முடிவு இந்த 

முடிவுக்கு ஒத்திருக்கிறது.



மேற்கோள் நூற்பட்டியல் 

1. An Introduction to Electro Chemistry, Glasstone | 

2. Experimental Physical Chemistry, Findley 

3. Principles of Physical Chemistry, Prutton and Marom
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