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அணிந்துரை 

இரு. இரா. நெடுஞ்செழியன் 

(தமிழகக் கல்வி - உள்ளாட்சித்துறை அமைச்சர்) 

குமிழைக் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக ஆக்கிப் பதினோராண்டு - 
கள்: ஆகிவிட்டன. 'குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ. வகுப்பு 
மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தையும் தமிழிலேயே கற்று 
வந்தனா். 7968ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத்தில் புகுமுக வகுப்பி 
லும் 7.0.0.) 1969ஆம் ஆண்டிலிருந்து பட்டப் படிப்பு வகுப்பு 
களிலும் அறிவியல் பாடங்களையும் தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு 
செய்துள்ளோம். தமிழிலேயே கற்பிப்போம் என முன்வந்துள்ள 

*கல் லூரி ஆசிரியர்களின் ஊக்கம், பிற பல துறைகளிலும் தொண்டு 
செய்வோர் இதற்கெனத் தந்த உழைப்பு, தங்கள் சிறப்புத் துறை 
களில் நூல்கள் எழுதித் தர முன்வந்த நூலாசிரியர்கள் கொண்டு 
ணர்ச்சி இவற்றின்: காரணமாக இத்திட்டம் நம்மிடையே மகிழ்ச்சி 
யும் மன நிறைவும் தரத்தக்க வகையில் நடைபெற்றுவருகிறது. 
இவ்வகையில், கல்லூரிப் பேராசிரியர்கள் கலை, அறிவியல் பாடங் 
களை மாணவர்க்குத் தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத் தேவை 
யான பயிற்சியைப் பெறுவதற்கு மதுரைப் பல்கலைக்கழகம் ஆண்டு 
தோறும் எடுத்துவரும் பெருமுயற்சியைக் குறிப்பிட்டுச் சொல்ல 
வேண்டும்: ் 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கடையே குறுகிய காலத்தில் அரிய முறையில் 
நூல்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர். 

வரலாறு, அரசியல், உளவியல், பொருளாதாரம், தத்துவம், 
புவியியல், புவியமைப்பியல், மனையியல், கணிதம், பெளதிகம், 
வேதியியல், உயிரியல், வானியல், புள்ளியியல், விலங்கியல், தாவர 

_ வியல், பொறியியல் ஆதிய எல்லாத் துறைகளிலும் தனி நூல்கள்,. 
மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு வகையிலும் தமிழ்நாட்டுப் 
பாடநூல் நிறுவனம் வெளியிட்டுவருகிறது. 

இவற்றுள் ஒன்றான * புரோட்டோசோவா £ என்ற இந் நூல் 
தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனத்தின் 303ஆவது வெளியீடாகும். 
இதுவரை. 338 நூல்கள் வெளிவந்துள்ளன. இந் நூல் மைய 
அரசு கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின் மாநில மொழியில் 
பல்கலைக்கழக நூல்கள் வெளியிடும் திட்டத்தின்8ம் வெளியிடப் 
படுகிறது. 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை; ஆதலின், உழைத்து 
வெற்றி காண்போம். தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம் பெறவேண்டும். அதுவே 
தமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும். - தமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக் 
கழகங்களின் பல்வகை உதவிகளுக்கும் ஒத்துழைப்புக்கும் நம் மனம் 
கலந்த நன்றி உரியதாகுக. 

இரா. நெடூஞ்செழியன்
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1. தோற்றுவாப் 

புரோட்டோசோவாவில் உள்ள உயிரிகளெல்லாம் ஒரே ஒக 

செல் உடையன, இவைகளை முன்னுயிரிகள் (7010-14056,. 209- 

Animal) என்றும் கூறலாம். இதன் உடல் ஒரு செல்லால் ஆன 

போதிலும் இது பல செல் பிராணிகளில் நடைபெறும் எல்லாச் 
செயல்களையும் செய்கிறது. உயிரிகளின் பண்புகளான நகர்தல், 
உண்ணுதல் - சுவா௫ித்தல், கழிவு நீக்குதல், இனப்பெருக்குதல் 

முதலிய உயிரியல் உடற்' செயல்களெல்லாம் ஒரே செல்லினால் 
செயல்படுத்தப்படுகிறது. ஒரே செல்லின் தனித்தனிப் பகுதிகள் 
இச்,செயல்களைச் செய்யும் ஆற்றல் பெற்றிருக்கின்றன. இவ்விதத் 
குனிப் பகுதிகள், செல் உறுப்புகள் அல்லது .ஆர்கனெல்லாக்கள் 

(Organella) எனப் பெயர் பெறுகின்றன. பல செல் உயிரிகளில் 
. செல்களில் பாகுபாடு ஏற்பட்டு அவை தனிச்சிறப்பை அடைகின் 

றன. அவைகளின் சேர்க்கையினால் உறுப்புகள் அமைப்புப் 

பெற்று, . அவ்வுறுப்புகள் உயிரியின் குறிப்பிட்ட வேலை 
யைச் செய்யப் பய்ன்படுத்தப்படுகின்றன. ஆகையால் ஒவ்வொரு 
செல்லும் தனித்து இயங்க முடியாது. அவை ஒன்றை ஒன்று சார்ந் 

துள்ளன. எனவே ஒரு உயிரியின் உயிர்மச் செயல்களுக்கு உறுப்பு 
களின் கூட்டணி இயக்கம் தேவைப்படுகிறது. புரோட்டோசோவா 
உயிரிகளில் எல்லா உயிர்மச் செயல்களும் ஒரே செல்லினால்நடத்தப் 

- படுகின்றன, ஆகையால் புரோட்டோசோவாவை யுனிசெல்லு 
ert Unicellular) அதாவது, ஒரு செல் உயிரி என்று அழைப்பதை 
விட, ஏசெல்லுலார் (க௦1ய/8ற) அதாவது உடல், செல்களாகப் 

ட பிரிக்கப்படாத உயிரி என்று கூறுவது சாலச் சிறந்தது என்று ஒரு 
் சாரார் கருதுகின்றனர், 

“செல்” என்ற சொல்லுக்குக் கீழ்க்கண்ட விளக்கம் தரப்பட்டுள் 

ளது. (1) புரோட்டோசோவாவின் முழு உடல். (8) பல செல் 

_ கயிறிகளின் உடலில் ஒரு பாகம். (3) முழு உடலைத் தோற்றுவிக் 

சூம், ஆற்றல். பெற்ற ஒரு கருமுட்டை. இந்த விளக்கங்களைப்,
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பார்க்கும்போது தெளிவற்ற நிலை ஏற்படுகிறது. ஆகையால் செல் 

என்பது பல செல் உயிரியின் உடலில் ஒரு பாகம் என்று கொள்வதே 

சிறந்தது என்று டோபெல் ௫லன்-1911) கூறுகிறார். மேலும் 

புரோட்டோசோவா, செல்கள் அற்ற முழு உயிரி என்றும் அது பல 

செல் உயிரிகளிலிருந்து முற்றிலும் மாறுபட்ட அமைப்புப் பெற்றது 

என்றும் கொள்ளவேண்டும் என்கிறார். ஹைமென் (Hyman), 

லாவுப் (௭௦1) போன்றவர்களும் இக் கருத்தை ஏற்றுக் கொண் 

டுள்ளனர். அதாவது புரோட்டோசோவா ஒரு செல் உயிரிகள் 

அல்ல ; ஆனால் செல்கள் அற்ற உயிரிகள் என்பதே. இருந்தும் பல. 

புரோட்டோசோவா வல்லுனர்கள் அவை ஒரு செல் உயிரிகள் 

என்ற கருத்தையே கொண்டுள்ளார்கள். 

* நுண்ணோக்கி (1440050006) கண்டுபிடிக்கப்பட்டப் பிறகுதான் 

புரோட்டோசோவாக்களைப் பற்றிய அறிவு வளர ஆரம்பித்தது. 

லுவைன்ஹாக் (1221௦) நுண்ணோக்கியின் உதவி கொண்டு 

தேங்கிக்டைக்கும் நீரிலுள்ள பல செல் உயிரிகளைக் கண்டு, பிடித் 

தார். இவைகளையும், மற்றும் நுண்ணோக்கியின் உதவியால் கண் 

டறியப்பட்ட பல உயிரிகளையும் சேர்த்து நுண்ணுயிரிகள் என்ற 

வகுப்பில் சேர்த்தார். : இவைகள் எல்லாம் தேங்கிக் கடக்கும் 

நீர்நிலைகளில் காணப்பட்டதால் லிடர்முல்லர் (Leder-muller)- 

(1760-63) இவைகளை இன்பிசோரியா (1014060118) என்று அழைத் 
தார். முல்லர் (0. *, ]சியி1ன, 1773) நுண்ணுயிரிகள் (Animalcula) 

என்ற வகுப்பில் இன்பிசோரியா புரோட்டோசோவாக்கள், 

உருளைப் புழுக்கள், ரோட்டிபர்கள் (Rotifers), பிரயோசோவான் 

கள் (30020818) முதலிய உயிரிகளைச் சேர்த்தார். பிறகு வந்த 

லாமார்க் (.வாம0-1809) இன்பிசோரியா என்ற வகுப்பில் புரோட் 

டோசோவாக்களையும் ரோட்டிபர்களையும் சேர்த்தார். ரோட்டி 

பார்களின் உயர்நிலை அமைப்பு டியுட்ரோசெட் (0ண௦௦ு௰-(1812) 

என்பவரால் கண்டறியப்பட்டது. என்றாலும் இரன்பர்க் (போட 

berg) 1836ஆம் வருடம் செய்த ஆராய்ச்சியின் பயனாக ரோட்டி 

பார்கள் புரோட்டோசோவாக்களிலிருந்து பிரிக்கப்பட்டு தனி 

வகுப்பில் சேர்க்கப்பட்டன. கூடுடைய புரோட்டோசோவாக்கள் 

மொலஸ்காவைச் (140௦110608) சேர்ந்தவை என்று வெகு காலம் 

கருதப்பட்டு வந்தன.ஆனால் அவை எளிய அமைப்புடைய கூடுடைய 

புரோட்டோசோவாக்கள் என்றும் அவை மொலஸ்காவிலிருந்து 
முற்றிலும் வேறுபட்டவை என்றும் டூஜர்டன் 1847ஆம் வருடம் 
கண்டறிந்து அவைகளுக்காக ரைசோபோடா (7₹1ம200008) .என்ற 

வகுப்பை ஏற்படுத் தினார். ் ் 

புரோட்டோசோவா என்ற பெயர் கோல்ட்ஃபஸ் (0௦01011055) 

என்பவரால் உண்டாக்கப்பட்டது. அவர் தாழ்ந்த நிலை உயிரிக



தோற்றுவாய் 3 

ரான புரோட்டோசோவாக்கள், ஸ்பாஞ்சுகள் (Sponges), 
சிலெண்ட்டிரேட்டுகள் (006120121816), ரோட்டிபர்கள், பிரயசேர 
.வான்கள் முதலியவற்றையெல்லாம்சேர்த்துப் புரோட்டோசோவா 
அதாவது முன்னுயிரிகள் என்று பெயர் சூட்டினார். 1889ஆம் 
வருடம் ஜெர்மன் நாட்டைச் சேர்ந்த ஸ்கிளிடன் 
(80ம்) என்பவரும், ஸ்வான் (8ண்கா) என்பவரும் செல் 
கொள்கையை அறிவித்த பிறகுதான் ஒரு செல் உயிரியின் உரு 

அமைப்பு பற்றிய கருத்து வலியுற ஆரம்பித்தது. அதன் பிற்கு 
தான் வான் சிபோல்டு (701 512௦14-1845) என்பவர் புரோட்டோ 

'சோவாவின் பண்புகள் பற்றி விளக்கலானார். இவர் டூஜர்டனின் 
கருத்துக்களை ஒப்புக்கொண்டு புரோட்டோசோவாவை இரு வகை 
களாகப் பிரித்தார். அவையாவன? (1) இன்பிசோரியா', 
(2) ரைசோபோடா. தற்காலத்தில் கூறப்படும் சிலியேட்டாக்களும், 

. பிளஜெல்லேட்டாக்களும் இன்பிசோரியாவில் சேர்க்கப்பட்டிருந் 
தன. 7858ஆம் வருடம் பெர்டி (௭) என்பவரால் குறு இழை 
கள் உடைய ஒரு செல் உயிரிகளுக்கு சிலியேட்டா (Ciliata) என்ற 
வகுப்பு உண்டாக்கப்பட்டது. அதேபோல் 7852ஆம் வருடம் கான் 
(Cohn) sreiruieug ire) Soir இழையையுடைய ஒரு செல் உயிரிகளுக்கு 

பிளஜெல்லேட்டா (118261181௨) என்ற வகுப்பு உண்டாக்கப்பட் 

டது. 1879ஆம் வருடம் லியூசர்ட் (பலர்) என்பவரால் ஸ்பேர் 
(802௭௦) உண்டுபண்ணும் ஒரு செல் உயிரிகளுக்காகன ஸ்போரோோ 

'சோவா (380010௦208) என்ற வகுப்பு உண்டாக்கப்பட்டது. ஆகை -: 
யால் தற்காலத்தில் புரோட்டோசோவா தொகுதியானது 
பிளஜெல்லேட்டா, ரைசோபோடா, ஸ்போரோசோவா, சிலி 
“யோஃபோரா என்ற நான்கு வகுப்புகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

புரோட்டோசோவாவில் வரும் உயிரிகள், திசுக்களும் உறுப்பு 

களும் அற்ற உயிரிகள். இதன் உடலானது செல்களாகப் பிரிக்கப் 
படாதது. இதில் வரும் உயிரிகள் தனித்தோ, பல செல்கள் 
சேர்ந்த காலனியாகவோ வாழ்பவை. காலனி உயிரிகளில் வரும் 
ஓவ்வொரு தனி செல்லும் ஒரே வித அமைப்பைப் பெற்றிருக்கும். 
இனப்பெருக்கத்தில் ஈடுபட்டிருக்கும் செல்கள் மட்டும் மாறுபட்ட 
அமைப்பைப் பெற்றிருக்கும். . 

“சல புரோட்டோசோவாக்களில் உயிர்மச் செயல்களான 

உண்ணுதல், நகர்தல், தூண்டுதலை உணர்தல், அதை அனுப்புதல், 
அகுற்கு ஏற்பச் செயல்படல் முதலிய செயல்கள் எல்லாம் வேறு 
வாடற்ற புரோட்டோபிளாசத்தினால் (0010018100) செயல்படுத் 
,தப்படுகன்றன. மற்ற புரோட்டோசோவாக்களில் புரோட்டேர 
பிளாசம் செயல் வேறுபாடு அடைந்துள்ளது. இத்தகைய செயல் 
வேறுபாடடைந்த புரோட்டோபிளாசத்திற்கு ஆர்களெல்லாக் 
கள் (0128101186), அதாவது செல் நுண்ணுறுப்புகள் அல்லது



ச் புரோட்டோசோவர்ஈ 

ஆர்கனாய்டுகள் (0128100148) என்று பெயர். புரோட்டோசோவா 

வின் செல். நுண்ணுறுப்புக்ள் . பலவகைப்பட்டவை. உணவும் 

பொருள்களைப். பிடிப்பதற்கும், இடப்பெயர்ச்சியை உண்டுபண்ண 

வும் உதவும் செல்' நுண்ணுறுப்புகள், சிலியங்கள் (4112) என்னும்: 

குறு இழைகளும், பிளஜெல்லங்கள் (111826114) என்னும் நீள் இழை 

களுமாகும். பலதரப்பட்ட. இடப்பெயர்ச்சியை மேற்கொள் 

வதற்கு பலவகைப்பட்ட. சுருங்கும் நுண். இழைகளும் தோன்றி 

யுள்ளன. உடலைக் காப்பதற்கும், உடலுக்கு உருவத்தைக் கொடுப்: 

பதற்கும் கூடுகள் தோன்றியுள்ளன . ஒட்டுண்ணிகள் (௫௨௧112); 

பற்றிக்கொள்ளச் சில. நுண்ணுறுப்புகளும், ஊடுகலப்பு ஒழுங்குப்: 

பாட்டைக் (0௭௦௦ 72த18(100) கவனித்துக்கொள்ள சுருங்கும் நுண் 

குமிழிகள் (ோம்க0(116 780001) என்னும் நுண்ணுறுப்புகளும், ஒளி' 

உணரும் நுண்ணுறுப்புகளும், தொடு உணர்ச்சிக்கான நுண்முட் 

களும், உணர்ச்சியை எடுத்துச் செல்வதற்கான நுண் இழைகள் 

என்னும் செல் நுண்ணுறுப்புகளும் தோன்றியுள்ளன. சுருங்கச் 

சொல்லுங்கால் பல செல் உயிரிகளில் (Metazoa) ஒவ்வொரு உடற். 

செயலுக்கும் ' ஒவ்வோர் உறுப்பு அமைந்துள்ளது போல.. 

புரோட்டோசோவாவில் ஒவ்வொரு செயலையும் புரிய ஓவ்வொரு. 

செல் நுண்ணுறுப்பு அமைந்துள்ளது. இவை கலவி (Sexual) 

முறையிலும், கலவா (&50%021) முறையிலும், இனப்பெருக்கம். 

செய்கின்றன.. கல்வா முறை இனப்பெருக்கத்தில் பிளவு (Fission) .. 

epAipse (Budding), civ era; (Multiple Fission), என்ற பல 

வகைகள் காணப்படுகின்றன. கலவி முறை இனப்பெருக்கம் பரவ. 

லாக எல்லாவற்றிலும் நடைபெறுகிறது. இணையும் இரு இனச் 

* செல்களின். அமைப்பிலும் உருவிலும் பலவித மாறுபாடுகளைக். 

காணலாம். பல புரோட்டோசோவாக்களின் வாழ்க்கைச் Lp HEF 

Aésororg சிலவற்றில் கலவி இனப்பெருக்கமும், கலவா இனப் 

பெருக்கமும் வாழ்க்கைச் சுழற்சியில் மாறி .- மாறி வருவதால் குலை: 

முறை மாற்றங்கள் காணப்படுகின்றன. 

. புரோட்டோசோவாக்கள் எல்லாம் மிக நுண்ணுயிரிகள்.. 

அவைகளை நுண்ணோக்கியின் உதவி கொண்டுதான் காணமுடியும் .. 

சில உயிரிகளுக்கு வெளி உறைகள்: கிடையா; சிலவற்றிற்குத் தான். 

வெளி உறைகள் இருக்கின்றன. இவ் வெளி உறைகள் சிலவற்றில்: 

கூடுகளாகவும், சட்டகங்களாவும் .மாறியிருக்கின்றன. உலகின் 

எல்லா இடங்களிலும் இந்த உயிரிகள் வாழ்கின்றன. சில நன்னீரி் 

லம், சில கடல் நீரிலும், மற்றும் சில சதுப்பு நிலங்களிலும் காணட்- 

படுன்றன. (சில அக ஒட்டுண்ணிகளாகவும், மற்றும் சில புற, 

ஒட்டுண்ணிகளாகவும் வாழ்கின்றன. ஒவ்வொரு புரோட்டோ 

சோவா. உயிரியும் சிக்கலான: அமைப்பைக்கொண்ட உயர்நிலை 

உயிரியைப்போன்ற பண்புகளையும் தன்மைகளையும் பெற்றுள்ள ஒரு 

முழு உயிரி எனக் கருதவேண்டுமேயன்றி அது ஒரு. செல்லை ஒத்தது: என்து கருத்த துல ட ரர பரவ பப | ்



2. புரோட்டோசோவாவின் வகையாடு. 

இத் தொகுதி பிளாஸ்மோடிரோமா, சிலியோஃபோரா என 

இரு உள்தொகுதிகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

உள்தொகுதி: 1 பிளாஸ்மோடிரோமா (018511000௮) 

இவற்றின் இடப்பெயர்ச்சி உறுப்புகள் போலிக் கால்கள் 

அல்லது நீள் இழைகளாக இருக்கும். செல்லினுள் ஒன்று அல்லது 

அதற்கு மேற்பட்ட, ஒரே விதமான உட்கரு(140010ப8)க்களைக் 
கொண்டிருக்கும். கலவி இனப்பெருக்கத்தின்பொழுது இரண்டு 
'இஷச்செல்களும் ஒன்றுடன் ஒன்று இரண்டறக் சுலந்துவிடும். ல 
வற்றின் வாழ்க்கைச் சுழற்சி சிக்கலானதாக அமைந்திருக்கும். 
இந்த உள்தொகுதி($ம்-றிர1யா) மூன்று வகுப்புகளாகப்(ம) 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது .அவை பிளஜெல்லேட்டா, en Geer Stink, 

ஸ்போரோசோவா என்பன. 

வகுப்பு 1 1: பிளஜெல்லைட்டா (1]8ஹ2011418) அல்லது மேஸ்டி 

~~ Basses (Mastigophora). 

இவைகளை நீள் இழையிகள் (1118201181) என்றும் கூழலாம். 

இவற்றின் இடப்பெயர்ச்சி உறுப்புகளான நீள் இழைகள் உடலில் 
ஒன்று முதல் பலதரப்பட்ட எண்ணிக்கை வரையில் காணப் 

படலாம். இந்த நீள் இழைகள் அநேகமாக உயிரின் ஆயுட்காலம் 
முழுவதும் காணப்படும். சிலவற்றில் இளம் உயிரியில் மட்டும் 

காணப்படுகிறது. இந்த வகுப்பு பத்து வரிசை(0100) னப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. : 

வரிசை 1: இரைசோமோனடைனாு (Chrysomonadina). 

— இதில் வருபவை எளிய அமைப்பை உடைய சிறிய உயிரிகள். 

அமீபா பேரன்ற உருவம் பெற்று ஓன்று அல்லது இரண்டு நீள் 

இழைகளைப் பெற்றிருக்கும். ஓன்று முதல் பல மஞ்சள் அல்லது
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பழுப்பு நிறக் குராமோபிளாஸ்டுகளைப் (0111001294) பெற்றிருக் 
“கும். தொண்டை (01) கிடையாது. 

விசை 2: இரிப்டோமோனடைனா (௫ ற10101008018) : 

இதில் வரும் உயிரிகள் சிறியவை; ஆனால் உருவத்தில் அமீபா 
:போன்றவையல்ல; இரு நீள். இழைகளைப் பெற்றிருப்பவை7 
(தொண்டை உண்டு; நிறமற்றவைகளாகவோ அல்லது otras 
'பிளாஸ்டுகளுடனோ இருக்கும். 

தி : 

வரிசை 3: - பைனோபிளஜெல்லேட்டா (Dinofiagellata) 

இரு நீள் இழைகளைப் பெற்றவை... அவற்றில், ஒன்று உடலைச் . 
கற்றிக் குறுக்காகவும். மற்றொன்று நீள் அச்சிலும் உள்ள பள்ளங் 

“களில் அமைந்திருக்கும். இதில் மூன்று உள்வரிசைகள் (801-018 
அள்ளன. 

க்சிவரிசை 1: அடினிடா (Adinida) 

3. இரு நீள் இழைகள் உடையவை; உடலில் பள்ளங்கள் இடை 
வாது; உடல் செல்லுலோஸ். (Cellulose) உறையால் - சூழப் 

ட அம்டிருக்கும். 

கன்விரிசை : Il: டினிபெரா ( Dinifera J 

இரு நீள் இழைகள் உடையவை இரு பள்ளங்களும் காணம்: ' 
படும்; உடல் உறையற்று அல்லது. செல்லுலோஸ் தகடுக்ளினால் 
ஆன சுவசத்தைப் பெற்றிருக்கும். ் 

சின்வரிலை Til: எஸ்டோபிளஜெல்லேட்டா. ( Cystofiagellata)_ - 

ஜிலாட்டினால் ஆன, கோளம் போன்ற உருவதுடைங்கை 
oe “அச்சிலுள்ள. பள்ளமும், 'நீள் இழையும் மட்டுமே: பெற்" 

திருக்கும். | CO 

வ்ரிரை : 4: குளோரோமோனடைனா (Chloromonadina) 

“Oa Beir இழைகளைப்பெற்று பல குளேர்ரோபிளாஸ்டுகளை" 

(Giitcroptasts) அதாவது' 'பசுங்கணிகங்களைப் ' பெற்றிருப்பவை::: 
கண் புள்ளிகள் கிடையாது. சேகரித்து வைக்கப்பட்ட. உணவும் 

பொருள் கொழுப்புப் பொருள்களாக இருக்கும். 
் 

வரிசை: 5: யூக்ளினாய்டினா (Euglenoidina) 

; இவை சற்றுப் பெரிய உயிரிகள்; தொண்டை உடையன்; கண் 
் (ன்னியும், ஒன்று அல்லது இரண்டு நீள் இழைகளையும் க டையனவம்: 
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பச்சை அல்லது பழுப்பு நிறமுடைய குரோமோபிளாஸ்டுகளைப் 

" இபற்றோ அல்லது நிறமற்றோ காணப்படும்; சேர்த்து வைகிகப். 

பட்ட "உணவுப்பொருள் மாவுப்பொருளாக இருக்கும். 

ச்ச் :6: &பைடோமோனடைனா . (Phytomonadina) அல்லது 

வால்வகேல்ஸ் (7701400818) _., — ப 

ட. தண் உறுப்பைக்கொண்ட. பச்சை நிறமுடைய. சிறிய உயிரிகள்7 

அநேகமாக இரண்டு நீள். இழைசளைப். பெற்றிருக்கும். சிலவற்றில் 

'ஒன்று. முதல் எட்டு வரை நீள் இழைகள். காணப்படும்; வாய், 

தொண்டை முதலியவை கிடையாது? சல தனி உயிரிகளாகவும், 

மற்றவை. தட்டையான அல்லது Carer வடிவமுடைறு. காலனி: 

களாகவும்: இருக்கும். 

அறிசை :7: புரோட்டோமோனடைனா ( Protomonadina) — 

_ நிறமற்று அமீபா போன்று இருப்பவை; ஒன்று. முதல் மூன்று: 

.தெர்ண்டை முதலியவை 
(Para | basal body. ) பெற். 

   

        

  

8 'மாலிமேஸ்புைன். (Polymastiginay 

ர் தனா நான்கு நீள் இழைகளைப்” பெற்திருப்பவை; அதில்: 

ஒன்று. தொடரலைப் 'படலத்தின், .(பீஈ0ய1௧(102 membrane) எல்லை: 

யாக அமைந்திருக்கும்; பக்க அடிப்படை உறுப்பும், ஆக்சோஸ்: 

டைலும் (40051316). கொண்டு இருக்கும்; உடலின் நுண் உறுப்புகள் 

-அநேகமாக் இரட்டிப்பு அடைந்திருக்கும். இவைகள் அநேகமாக: 

சிறுகுடலில் ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கை நடத்துவன.. 

“a axils ero: ஹைப்பர்மேஸ்டிஜைனா. (Hypermastigina) 

பல் நீள். “இழைகளும், “ ப்ல: பக்க அடிப்படை உறுப்புகளும் 

பெற்றவை. கரையான், சுரப்பான்பூச்சி முதலியவற்றின் சிறு 

Se ஒட்டுண்ணி வரன் cir pean நடத் அபவை: 

னித 10: ரைசோமேஸ்டிஜைனா (Rhizomastigina) 

Soobe. அமீபா உருவத்தை நிரந்தரமாகப்பெற்றிருப்பவை/ 

;ஒரே ஒரு நீள் இழைதான் இருக்கும். , ட 

"வகுப்பு: 11 ரைசோபோடா. (344200008௨) அல்லது சார்க் 

Sema (Sarcodina): 

இவற்றின் இடப்பெயர்ச்சி உறுப்புகள் சூடோபோடியா 

_(Pseudopodia) என்னும் போலிக் கால்கள் ஆகும்.உணவைப் பிடிப்
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பதற்கும் இத்த . உறுப்புகள் பயன்படுகின்றன. - . கலவா இனப் 
"பெருக்கம் இரு சம பிள்வு முறையில். நடைபெறுகிறது: Os நான்கு 
வரிசைகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ள து. 

ணிசை: 1 அமிபோசா '(Amoeboza) அல்லது * லோபோசா 
(1௦28) உத டர 5 . 

"இவற்றின் போலிக்கால்கள் எல்லாம் மிகச் சிறியவை; : முனை 

நழுங்கியவை;, அடிக்கடி உருமாறும் கன்மையடையனின், இதை 
'இரு உள்வரிசைகளாகப் பிரிக்கலாம்... 

   
  

'*ள்வரிசை :- 1- ஜிம்னபீபியே ¢ Gymnamocbaca) ) அல்ல து.அமீ Ses 
(Amoebina ) 

-.. உடல் உறையால் சூழப்படாத உயிரிகள்;. உடலைச் சுற்றி 
மேல்லிய பிளாஸ்மாப் படலம் சூழ்ந்திருக்கிறது. போலிக் கால்கள் 
Ze ode எந்தப் பகுதியிலிருந்தும் கிளம்பும் ஆற்றல் பெற்றது. 

*ன்வரிசை : ரா இக்அமீபியே . (Thecamoebaea )- ee டெஸ் 

டேரியா (718௦௦௨) 

உடலைச் சுற்றிக் கூடு "அமைந்திருக்கும். அக் கூட்டிலுள்ள ஒரு 
வாரம் வழியாகத்தான் . போலிக். - கால்கள் நீட்டிக் கொண். 

இருக்கும். 

வரிசை : 2 S&HGungmbeAGuye (Foraminifera) 

போலிக் கால்கள் மெலிந்து நீண்ட இழை போன்றவை: 
"போலிக் கால்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று இணைந்து வலைப்பின்னல் போல் 
அமைந்திருக்கும். உடல் கூட்டினுள் இருக்கும். அக்கூடு ஓன்று 
அல்லது பல அறைகளைப் பெற்றிருக்கும். : கூட்டின் பரப்பிலுள்ள 
துவாரங்களின் மூலம் போலிக் கால்கள் நீட்டிக் கொண்டிருக்கும்... 

வரிசை: “3. ஹிலியோசோவா. ( Heliozoa ம். 

இவற்றை சூரிய நுண்ணுயிரிகள் என்றும் mpage. "இவை 
கோள வடிவம் பெற்று, ஆரவாக்கில் அமைந்த. கலிய போலிக் 
காரல்களை உடையவை... 

சை? 4 ரேடியோலேரியா (Radiolar a) 

அநேகமாக சட்டகம்: பெற்றிருப்பவை. , புரோட்டோபிளாசம், 
துளைகளையுடைய படலத்தினால் அகம், புறம் என்ற இருபகுதி 
களாகப் _பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். . போலிக் . கால்கள். கெட்டியான 
வமைப்புப் பெற்று, கதிர் (Spindle) Gurerm உருவமூடையவை.,
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'க்குப்பு : 111 _ஸ்போரோசோவா (Sporozoa) 

இவை மற்ற உயிரிகளின் உடலினுள் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ் 

"ன்றன. சுருங்கும் நுண் குமிழி “அற்றவை: கலவா இனப்பெருக் 

ஆம் பல பிளவு முறையில்: நடைபெறும்: - கருமுட்டை பல பிளவு 

மூறையில் பிரிந்து,தோற்றுவித்த இளம் உயிரிகள். உறையால் மூடப் 

பட்டோ, மூடப்படாமலோ : ‘Calm விருந்தோம்பிகளுக்கு மாற்றப் 

cual ae இரு உள்; aige een’ linn ain 

aapiils ty: I டிலோன் போரிடியா (Telosporidia) © 

. “கருமுட்டை” பல: பிளவு. முறையில் ஸ்போரோசுவாய்டுகளைத் 

தோற்றுவிக்கன்றன.. இந்த: இளம் உயிரிகள் உறையினால் மூடப் 

ப்ட்டோ, மூடப்படாமலோ இருக்கும்... இவைகளுக்கு துருவப் 

பொதியுறை (01௨ 08ற5ய16) கிடையாது. 'சைஷோகனி( Schizogony, ) 

ஸ்போரோகனி (Sporogony) sre இருமுறைகளிலும்' இனவிருத்தி 

செய்யும். கன்னை, பெற்றவை... : இதில். மூன்று. வரிசைகள் உள்ளன. 

  

திசை : 4 ‘BAe ‘(Gregarinida), 

:கருமுட்டையிலிருந்தி ஒரு ஸ்போர். தோன்றுகிறது. இத்த 

'ஸ்போரினுள். எட்டு ஸ்போரோசோய்ட்டுகள் தோன்றுகின்றன. 

இதன் வாழ்க்கையில் சைஷோகனி சில சமயம் காணப்படாது ; 

சில சமயம்.காணப்படும். . “முதிர்ச்சி அடைந்த உயிரிகள். செல்லுக்கு, 

(வெளியில்: வாதனை. 

aos: 2 காக்? டியா [4 Coccidia ) 

செல்லினுள் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன. : இதன் வாழ்க்கை 

யில் சைஷோகனியும், ஸ்போரோகனியும் மாறி: மாறி வரும். 

கருமுட்டை நகரும். . தன்மையற்றது. ஸ்போரோசோயிட்டுகளைக் 

கொண்ட .-ஸ்போர்கள் ஒன்று முதல் பல வரையில் கருமுட்டை 

யினுள் இர்ன்துகிவகூ 

ணம் 3. -ஹிமோஸ்போரிடியா (11810080011018) 

இவை முதுகெலும்பிகளின் . இரத்த செல்களினுள் : அல்லது 

இரத்த ஒட்ட மண்டலத்தில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன. வாழ்க் 

- கையில் சைஷோகனியும், ஸ்போரோகனியும் காதி மாறி வரும். 

கருமுட்டைகள் நகரும் தன்மை வாய்ந்தவை. அவற்றில் உறை 

அற்ற ஸ்போரோசோயிட்டுகள் உண்டாகின்றன.
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-உள்வகுப்பு : 11 நிடோஸ்போரிடியா (0ோம்ம080011012) 

அமீபா போன்றவை. ஸ்போருக்கு ஒன்று அல்லது இரண்டு 

துருவப் பொதியுறைகள் உண்டு. ஸ்போரிலிருந்து அமீபா போன்ற 
இளம் உயிரிகள் வெளிவரும். இதில் மூன்று வரிசைகள் உள்ளன. 

வரிசை : 1 மிக்சோஸ்போரிடியஈ (145:%080011018) 

மீன்களில் ஒட்டுண்ணியாக வாழ்வன. ஸ்போர்கள் இரு 
மூடிகளையுடையவை. ஸ்போர்களுக்கு ஒன்று, இரண்டு அல்லது 
நான்கு துருவப் பொதியுறைகள் இருக்கும். 

வரிசை : 2 ஆக்டினோமிக்கிடியா (&௦1100ற0நம்01௨) 

வளைதசைப் புழுக்களில் (181148) ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்: 
வன. ஸ்போருக்கு மூன்று மூடிகளும், மூன்று துருவப் பொதியுறை 
களும் உண்டு. 

,வரிசை : 3 மைக்ரோஸ்போரிடியா (141௦7080011018) 

கணுக்காலிகளிலும் (காா00008) மீன்களிலும் ஒட்டுண்ணி 
களாக செல்களுக்குள் வாழ்கின்றன. ஸ்போர் எளிய அமைப்பும் 
பெற்று வளர்ச்சி குறைந்த துருவப் பொதியுறையைப் ae 

ருக்கும். 

உள்வகுப்பு : 11] சார்க்கோஸ்போரிடியா ($810080011018) 

உயர்நிலை முதுகெலும்பிகளின் தசைகளிலும், இணைப்புத் திசுக் 
களிலும் ஓட்டுண்ணியாக வாழ்கின்றன. அமீபா போன்ற உருவ 
முடையவை. இவை ஸ்போர்கள் நிறைந்த பெரிய சஸ்டுககா 
(4) உண்டுபண்ணும்.ஸ்போர்களுக்குத் துருவப் பொதியுறைகள் 
தஇிடையாது. இதில் இரு வரிசைகள் உள்ளன. 

வரிசை: 1 சார்க்கோஸ்போிடியா ($81008017018) 

சிஸ்டின் சுவர் ஒட்டுண்ணியிலிருந்து தோன்றுகிறது. ஸ்போர் 
கள் பிறை வடிவம் உடையவை. 

வரிசை: 2 குளோபிடியா (016018) 

சிஸ்டின் சுவர் விருந்தோம்பியின் திசுவிலிருந்து கோன்றுகறது... 

ஸ்போர்கள் கதிர் வடிவம் உடையவை. 

உள்வகுப்பு : 17: ஹப்லோஸ்போ?ிடியா (1781௦50071018) 

ஸ்போர் முட்டை வடிவமானது. துருவப் பொதியுறை அற்றது...
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-உள்தொகுது : 117 இவியோஃபோரா (004140011078) 

சிலியங்களை அல்லது குறு இழைகளை இடப் பெயர்ச்சி உறுப் 

புகளாகக் கொண்டவை. இந்த சிலியங்கள் உயிரியின் “உடலில். 

அதன் ஆயுட்காலம் முழுவதிலும் காணப்படுகின்றன. "சில சமயம் 

இளம் பிராயத்தில் மட்டும் காணப்படும். இது இரண்டு வகுப்பு 

களாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. அவை சிலியேட்டா, சக்டோரியா 

என்பன. 

வகுப்பு : IV சலியேட்டா (Ciliata) 

புட்காலம் முழுவதும் சிலியங்களைப் பெற்றிருக்கும். எளிய” 

வாழ்க்கைச் சுழற்சி உடையன. இதில் இரு உள் வகுப்புகள் உள்ளன. 

உள்வகுப்பு: 1: புரோட்டோசிலியேட்டா (Protociliata) 

இவைகளுக்கு வாய் இடையாது; இரண்டு முதல் பல உட் 

கருக்களைப் பெற்றிருக்கும்; இணைவு முறை (மேழ்மதவ101) இனப்: 

பெருக்கம் கிடையாது; நீர்நில eur tpeuer( Amphibian )ou b Mes 

குடலில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. 

உள் வகுப்பு : 2: யூசிலியேட்டா (13ம0111818) 

இவை அநேகமாக தனித்து வாழ்வன. சில ஒட்டுண்ணிகளா- 

கவும் இருக்கலாம். வாய் அநேகமாகக் காணப்படும். பெரிய: 

உட்கரு, சிறிய உட்கரு என்ற இரு உட்கருக்களை உடையன. 

இணைவு முறை இனப்பெருக்கம் காணப்படுகிறது. இதில் நான்கு... 

வரிசைகள் உள்ளன. 

வரிசை : 1 : ஹாலோட்ரைக்கா (Holotricha) 

அநேகமாக உடல் முழுவதிலும் சிலியங்கள் காணப்படும். சில 

வற்றில் ஒரு பகுதியில்தான் இலியங்கள் காணப்படுகின்றன. 

இண்வுரினச் ம்: ஜிம்னோஸ்டோமேட்டா (1081010818) . 

வாயானது உடல் பரப்பில் அமைந்திருக்கும். வாயைத் திறந்து 

மூடக்கூடிய ஆற்றல் பெற்றது; வாயைச்சுற்றிலும் டிரேக்கைட்டு: 

கள் (17௧006) காணப்படும். 

உள்வரிசை : 11: டிரைக்கோஸ்டோமேட்டா (Trichostomata) 

urd, Qed Qsrratrent_(Cytopharynx ule HpsGib. அதைச் 

சுற்றிச் சிறப்பான சிலியங்கள் அமைந்திருக்கும். வாயை மூடும் 

ஆற்றல் பெற்றவை.
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ாகள்வரிசை : iii: ஹைமெனோேஸ்டோமேட்டா (Hymenostomata) 

- வாய் தொண்டையில்' திறக்கும். அதில்: ஒன்று. அல்லது: பல 

தொடரலைச்சவ்வு காணப்படும்: ' ன சரத ம் 

உள்வரிசை : iv: ஏஸ்டோமேட்டா (Astomata). . ட 

வாயற்று ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன. 

கள்வரிசை : 4: அப்போஸ்டோமியே (,&ற08101168) 

சிக்கலான வாழ்க்கைச் சக்கரம் உடைய ஒட்டுண்ணிகளாகும். 

அரிசை : 2: ஸ்பைரோட்ரைக்கா ($றர0171018) 

வாய்க்கு முன்னால்' மெம்ப்ரனெல்லா ‘(Membranelle)aadont 

பெற்றிருப்பவை. இது பெரிஸ்டோமிற்கு (1௭1(016) வலப்புறம் 

ஆரம்பித்து வாயைச் சுற்றிக்கொண்டு இடப்புறம் சென்றிருக்கும். 

"உள்வரிசை : 1: ஹெட்டிரோட்ரைக்கா (1148௦1101௨) 

உடல் முழுவதிலும் சிறு சிலியங்கள் காணப்படும் . 

உள்வரிசை : 14: ஆலிகோட்ரைக்கா (Oligotricha ) 

உடலில் சிலியங்கள் காணப்படாது. அங்கங்கே பெரிய நுண் 
.மூட்கள் சில காணப்படும். 

உள்வரிசை : 114: ஹைப்போட்ரைக்கா (1]30௦பர்ஸ்௨) 

சிலியங்கள் உடலின் &ழ்ப்புறம் மட்டும் காணப்படும். மேலும். 
. அவைகளின் சேர்க்கையால் சிர்ரை (பே) தோன்றியிருக்கும். 

வரிசை : 3 : பெரிட்ரைக்கா (பரன் ௨) 

வாய்க்கு முன்னால் சிலியங்களின் கூட்டம் காணப்படும். இவை 
பெரிஸ்டோமிற்கு . இடது புறம் ஆரம்பித்து வாயைச்கற்றிக் 
கொண்டு -வலது: புறம் செல்லும். “இவை அநேகமாக வேறு 
பொருள்களின் மீது ஒட்டிக்கொண்டு வாழ்பவை. Aa காலனி 
களாக வாழ்வன. ் ட் 7
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eaten 24: GanGe@pimyaanr (Chonotricha) 

சலியங்கள் உடலின் முன்முனையில் மட்டும் காணப்படும். 

மூன்முனை புனல் போன்ற அமைப்புப் பெற்றிருக்கும். இவை கிரஸ் 

டேஷியன் (0058180080) களின் செவுள்களில் ஒட்டிக்கொண்டு வாழ்- 

இன்றன. 

வகுப்பு : சக்டோரியா (Suctoria) அல்லது அ9ினேட்டா: 

(Acinata). 

இளம் பிராயத்தில் மட்டும் சிலியங்கள் காணப்படுகின்றன . 

வயது வந்த உயிரிகளுக்கு வாய் இடையாது. உணர்நீட்சிசள் 

(௭௫௧௦) உண்டு. இவை நிரந்தரமாக வேறு பொருள்களின் 

மீது ஓட்டிக்கொண்டு வாழ்கின் றன.



9. அமைப்பியல் 
(MORPHOLOGY) 

புரோட்டோசோவாவில் நுண்ணுயிரிகள் அதிகமாகக் காணப் 

படுகின்றன. நுண்ணோக்கியின் உதவி கொண்டுதான் அவற்றைக் 

காணமுடியும். அவை இரண்டு முதல் மூன்று மைக்ரான் 

(0) அளவு உடையவை.ஒரு மைக்ரான் 1/7000 மி.மீ.ஆகும். 

பெரிய உயிரிகள் மிகச் சிலவே காணப்படுகின்றன. இவற்றை 

நுண்ணோக்கியின் உதவியின்றிக் காணமுடியும். அவற்றின் நீளம் 

இலை சென்டிமீட்டர்கள் இருக்கும். சில ரேடியோலேரியன்களும், 

&பொராமினிபரன்களும் சுமார் 70 செ.மீ. விட்டம் உடையவை. 

புரோட்டோசோவாக்களின் உருவம் பலதரப்பட்டது. அநேக 
ரைசோபோடாக்களுக்கு உருவம் கிடையாது. கூடுடைய மற்ற 

ரைசோபோடாக்களுக்குக் குறிப்பிட்ட உருவம் உண்டு. மற்ற 

புரோட்டோசோவாக்களுக்குக் குறிப்பிட்ட உருவமும் அளவும் 

காணப்படுகிறது. அவைகளில் முக்கியமானவை கோள வடிவம், 
மூட்டை வடிவம், நீண்ட முட்டை வடிவம் முதலியனவாகும். 

பொதுவாகப் பல உயிரிகளில் சமச்சீர்மை காணப்படவில்லை. ஆனால் 
சிலவற்றில் சமச்சீர் அமைப்பு தெளிவாகக் காணப்படும். ஆர 

சமச்சீர்மை, கொயலனோபிளஜெல்லேட்டுகளில் (Choanoflagellates) 

காணப்படுகிறது. இருபுற சமச்சீர்மை அநேக உயிரிகளில் காணப் 
படுகிறது. கோள சமச்சீர்மை ஹீலியோசோவா, ரேடியோ 

லேரியா முதலியவற்றில் காணப்படுகிறது. 

புரோட்டோபிளாசத்தினாலான புரோட்டோசோவாவின் 
உடலில் செயல் சம்மந்தப்பட்ட வரையில் இரு பகுதிகள் காணப் 

படுகின்றன. அவை சைட்டோபிளாசம் அல்லது சைட்டோ 

சோம், உட்கரு என்பனவாகும். இவை இரண்டும் புரோட்டோ 

சோவாவின் வாழ்க்கைக்கு இன்றியமையாதவை. புரோட்டே



அமைப்பியல் £5 

'சோவாவின் உடலிலிருந்து உட்கருவை அகற்றினால் எஞ்சிய 

யுரோட்டோபிளாசம் அழிந்துவிடும். உட்கருவும் அழிந்துவிடும். 

ஒரு செல் உயிரி தற்செயலாக இரண்டாகப் பிரிக்கப்பட்டால், 

அவற்றில் உட்கரு உடைய பாகம் வளர்ந்து முழு உருவத்தையும் 

பெற்று விடும். உட்கரு அற்ற பகுதி அழிந்துவிடும். எனவே 

தன்று இல்லாமல் மற்றொன்று வாழ முடியாது என்பது புலனாகிறது. 

அசைட்டோசோமின் (௦80106) அமைப்பு 

ஐ்ரு செல் உயிரியில், உட்கரு தவிர மற்றப் பாகத்திற்கு சைட் 

'டோசோம் என்று பெயர், இதிலுள்ள சைட்டோபிளாசம் 

் .கொலாய்டு: (0011௦14) தன்மையானது. இது நிறமற்று .ஓளி 

அஊடுருவக்கூடியதாக உள் . 

னது. இதில் பலதரப்பட்ட 
துகள்களும், நுண் இழை 8 

களும் (146116), நுண் குமி 

ிகளும், பிளாஸ்டிட்களும், 

'நிறத்துகள்களும் காணப் oe 

படுகின்றன. குரோமேட் 
"டோபயோர்கள் என்ற 

நிறத்துகள்களைக் கொண்ட 

புரோட்டோசோவாக்கள் 

பல வகையான நிறங்களைக் 

கொண்டிருக்கும். மேலும் 

உணவுப் பொருளிலிருந்து 

உண்டு பண்ணப்பட்ட 

படிகங்களை (Crystals) 

உடைய அயிரிகளிலும் பல 

வ்கை வண்ணங்கள் காணப் 

படுகின்றன. அமீபா 
போன்ற உருவுடைய சல 

உயிரிகள் எளிய அமைப் அறா 
பைப் பெற்றிருப்பினும், பல ப்டம் 7, 

உயிர்களில் தனிப்பட்ட ஃபிரான்டோனியா 

அண் உறுப்புகள் தோன்றிக் I, பூரவ்றினாசம். 2. அகப்பிளாசம். 

குறிப்பிட்ட வேலையைச் 3, சிலியம். 4, பெலிக்கிள். 5. டிரைக் 
“செய்கின்றன. கோசிஸ்ட். 6. சுருங்கும் நுண் குமிழி 

் 7. நுண்குமிழியின் உபகால்வாய். 

் ட 8. சிலியங்கள் பொருந்தியிருக்கும் 
பொதுவாக சைட்டோ இடம், ப உணர நுண்ணுமிறி, 10. 

“சோம் இரண்டாகப் பாகு செல்தொண்டை. 7. சிறிய உட்கரு. 
கரடு அடைந்திருக்கும். 72. பெரிய உட்கரு. ் 
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புறத்தேயுள்ள கெளிவான பாசம் புறட்பிளாசம் (74018 
(படம் 1) என்றும், உள்ளிருக்கும் அடர்த்தியான பாகம் அகம் 

பிளாசம் (Endoplasam) (uit 7.) என்றும் கூறப்படும். சார்க் 

கோடைனா, ஸ்போராசோவா முதலிய வகுப்புகளில் புறப்.பிளாசம் 

துகள்கள் அற்று ஒரே அடர்த்தியான பொருளாக உள்ளது: 

சிலியோபோராவில் புறப்பிளாசம் நிரந்தர அமைப்புப் பெற்றுத் 

தன்னுள் பலவித நுண்ணுறுப்புகளைத் தோற்றுவித்துள்ளது. 

... அநேக சார்க்கோடைனாவிலும், சில மாஸ்டிகோபோராவிலும் 
உடலைச்சுற்றி மெல்லிய படலம் வியாபித்துள்ளது. இதற்கு” 
பிளாஸ்மாப் படலம் (018808 membrane) என்று பெயர். இந்தப் 

- படலம் சற்று விரிந்து சுருங்கும் தன்மைபெற்றுள்ளதால் உயிரி 
போலிக் கால்களைத் தோற்றுவித்து நகரவும் உணவுகளைப் பிடிக்க 
வும் ஏதுவாகிறது. ஆகையால் இவைகளுக்குக் குறிப்பிட்ட உருவம் 
கிடையாது. மற்றப் புரோட்டோசோவா உயிரிகளில் உடலைச் 
சுற்றிச் சற்று உறுதியான படலம்வியாபித்து உயிரிக்கு உருவத்தைக் 
கொடுக்கிறது. இத்தகைய படலத்திற்கு பெலிக்கிள் (Pellicle): 
(படம் 1) என்று பெயர். அமீபா ஸ்டிரையேட்டஈ (A, striata), 
அமீபா வெருக்கோசா (&. £ராம௦௦8௨), பிலோமிக்சா (Pelomyxa) 
முதலியவற்றில் உறுதியான பெலிக்கள் உள்ளது. சில நீள் இழை: 
உயிரிகளிலும் இது காணப்படுகிறது. யூக்ளினா (Euglena), 
பெரனிமா (௭௧௭௭௭8), ஆஸ்டேசயா (Astasia) முதலியவைகளில்: 
இதனைக் காணலாம். இவைகளில் பெலிக்கள் சற்று விரிந்து 
சுருங்கும் தன்மை பெற்றிருப்பதால் உயிரிகள் தங்கள் உருவத்தைச் 
சற்று மாற்றிக் கொள்கின்றன. 

குறு இழை உயிரிகளில் பெலிக்கிள் சற்று கனமாகவும் உறுதி 
யாகவும் உள்ளது. மேலும் பலவிதமான விளிம்புகளைப் பெற்று 
அலங்கார வேலைப்பாடு உடையதாக இருக்கும். பலஃயிரிகளில் 
நீண்ட பிளவுகளும், நீள், சாய்வுச்சுருள் போன்ற விளிம்புகளும். 
காணப்படும். சிலவற்றில் நீள் விளிம்புகள் நீள் சதுர வடிவிலும்,அறு ' 
கோண வடிவிலும் சேர்க்கப்பட்டு நடுவில்: பதிவுகள் பெற்றிருக்கும். 
கோலிப்ஸ் (001205) [படம் 2-A] போன்ற மற்றும் சிலவற்றில் ' 
உடலின் நீள் அச்சுக்கு இணையாக உடல் மட்டத்திற்கு மேலாக. 
நுண்தகடுகள் அமைந்திருக்கும். வர்ட்டிசெல்லா மானிலேட்டா 
(Vorticella monilata) கார்யம் கிரானுலேட்டம் (Carchesium 
granulatum) Gurrérp Quit_eréachy GO இழையிகளின் பெலிக் 
கிளில் முடிச்சு போன்ற தடிப்புகள் உயிரியின் நீள் அச்சுக்கு. தேர் 
கோணத்தில் இணை இணையாகக் காணப்படும், .
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படம் 2, & 

க கோலிப்ஸ் $ ஒப்பிரிமோஸ்கோலிக்ஸ் 

2. சட்டகத் தகடுகள். 2. அட் ஒரல்மெம்ப்ரனெல்லாக்கள் 

3. சுருங்கும் நுண்குமிழி, 4, பெரிய உட்கரு, 5. சிறிய உட்கரு, 

ஒரு செல். உயிரியின் உடலைச் சுற்றி நெருக்கமாக அமைந். 
இருப்பது பெலிக்கிளாகும். இதைத் தவிர வேறு சல உ£யிரிகளில் 
உடலைக் காப்பதற்கான களர்ச்சியான உறைகளும் காணப்படு. 

கின்றன. இவை, உறை (1684), ஓடு, டமி) , லோரிக்கா (101408). 
என்ற பலவகைப்பட்டன. பல பைட்டோமேஸ்டிஜைனா : (Phyto- 
mastigina) வின் ஓடு செல்லுலோஸால் ஆனது. இது' ஒரு வித. 

; த ் Che
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மான கார்போஹைட்ரேட். இது ஓன்று அல்லது பல அடுக்கு 

களாக அமைந்திருக்கும். இதில் விளிம்புகள் பலவித வேலைப்பாடு 

களில் அமைந்திருக்கும். பல உயிரிகளில் ஓட்டின் மேல்புறம் வழு 

  
படம் 3, 

. &ட்பெரிடினி௰ம் இ. டையனோபிரியான் 6. காத்துரைனா 
7, உச்சித்தகடு 2-4. பக்கத்தகடுகள்: 5-7, பெரிஇங்குலார் 
தகடுகள் 8-10. போஸ்ட் இங்குலார் தகடுகள் 11-72, உச்சி 

எ.திர்தகடுகள் 13. செல்லுலோஸ் உறை 14, டெக்டினஸ் உறை.
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வழுப்பான பொருளால் அமைக்கப்பட்டிருக்கும் வால்வாக்ஸ் 

(Volvox) [படம் 95-1] குடும்பத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகளில் இந்த 

வழுவழுப்பான பொருள் மிக நன்றாக வளர்ந்துள்ளது. டையனோ 

பிளிஜல்லேட்டுகளில் [படம் 3-A] ஓடு நன்கு வளர்ச்சி அடைந்து 

பல தகடுகளைப்பெற்று வேலைப்பாட்டுடன் காணப்படுகிறது. 

மற்ற ஒரு செல் உயிரிகளில் ஓடு கைட்டின் (போற) அல்லது 

'போலிகைட்டினால் ஆனது. கூடுடைய உ&யிரிகளில் இது வெகு 

.வாகக் காணப்படுகிறது. ஆர்செல்லாவிலும் [படம் 52-&7 அதைச் 
சேர்ந்த உயிரிகளிலும் ஒடு கைட்டினினால் ஆனது. கைட்டினினால் 

. உண்டான ஓடு, அமைப்பில் மாறுபட்டு ஓவ்வொரு பேரினத்திற் 
கும் தனித்தனி பண்புடையதாகக் காணப்படுகிறது. புதிதாக 

உண்டான கூடு நிறமற்று காணப்படும். முதிர்ந்த கூட்டில் இரும்பு 

ஆக்சைடு இருப்பதால் அது பழுப்பு நிறம் பெறுகிறது. டிஃப்ளூ 

Aura (Difflugia) [ur 54], அதை ஓத்த பேரினங்களும், சிறு 

மணலையும், டையாட்டத்தின் (0121௦1) ஓடுகளையும், தாங்கள் 
அரக்கும் கைட்டின் போன்ற பொருளால் ஓட்ட வைத்து கூடுகளை 
உண்டுபண்ணுகின்றன . 

பல ஃபொராமினிபரன்கள் (10780117௧5) தாங்கள் கட்டும் 

கூடுகளில் சேர்த்துக்கொள்ள குறிப்பிட்ட வேறு பொருள்களைத் 
தேர்ந்தெடுத்து சேர்த்துக்கொள்ளும் தனித்தன்மை பெற்றுள்ளன. 

். பாமோஸ்பீரா ஃபஸ்கா (Psammosphaera fasca) தான் கட்டும் 

கூட்டிற்கு பல வடிவமுடைய ஆனால் ஓரே நிறமுடைய மணல்துகள் 

களை உபயோடக்கன்றன. பா. பார்வா (1. 88) தன் கூட்டிற்கு 
ஓரே வடிவமுடைய மணல்துகள்களை உபயோகிக்கின்றன. அதே 

சமயம் அகிரோஸ் ஸ்பாஞ்சு நுண்முள் ஒன்றைச் சேர்த்துக் 

கொள்ளுகிறது... அந்து நுண்முள் கூட்டின் இருபுறமும் நன்கு 

-நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். இவைகள் குஷ்மேன் (பே£1ம௨0) என்ப 

வரின் கண்டுபிடிப்புக்களாகும். இது தற்செயலாக ஏற்படும்நிகழ்ச்சி 

அல்ல. ஏன் என்றால் நுண்முள் இல்லாத உயிரிகள் மிகக்குறைவு. 

மேலும் உடைந்த அல்லது சிறிய நுண்முட்களையுடைய உயிரிகள் 
அரணப்படுவதில்லை என்று குஷ்மேன் கூறுகிறார். பா. பெளமேணி 

.ந.நனயயாம், மைக்கா துண்டுகளைத்தகான் உபயோகிக்கின்றன. 

பா. ரஸ்டிகா (7. 312/0), அக்ரோஸ் ஸ்பாஜினுடைய நுண் முட். 
களை உபயோ௫த்து தம் கூடுகளைத் தோற்றுவிக்கின்றன. இவை 
அடைந்த நுண்முட்களைப் பல கோண வடிவில் அமைத்துக் கூட் 
டைக் கட்டுகின்றன. மற்ற ஃபெரோமினிபரன்கள் கூட்டினுடன் 

சுண்ணத்தைச் .(வே௦்மாம 0௧7%01816) சேர்த்துக் கூட்டைத் தயாரிக்



“20 புரோட்டோசோவா 

இன்றன. அவ்விதம் உண்டாக்கும் கூட்டிற்கு ஓன்று அல்லது பல: 

துணைகள் இருக்கும். ் 

—° Lie git Gee உயிரிகளின் கூடுகளில் சிலிக்கா. (811108) காணப் 

படும். wuMerur,(Euglypha), (படம் 58] மற்றும் அதைச் 

சார்ந்த கூடுடையிகளில் சிலிசியஸ் (8111060108) செதில்கள் அல்லது: 

நுண்தகடுகள் அகப்பிளாசத்தினால் சுரக்கப்படுகிறது. உயிரி இரண் 

டாகப்பிரியும்போது. இதன் சேர்க்கையில் புது கூடு உண்டாகிறது... 

அநேக ஹீலியோசோவாக்களில் (Heliozoa) [uu 58-61] Ack 

ய்ஸ் பொருளாலான நுண்முட்களும், நுண்தகடுகளும் உண்டாகி 

உடலைச் சுற்றியுள்ள மியூசின் (14ம௦10) பொருளில் பதிந்து கூட்டை 

உண்டுபண்ணுகின்றன. சல ரேடியோலேரியன்களில் தனித்தனி 

யான சிலிசியஸ் நுண்முட்கள் தோன்றுகின்றன. மற்ற ரேடியோ 

லேரியன்களில் நுண்முட்கள் பக்க வளர்ச்சி அடைந்து ஒன்றுடன் 

ஒன்று இணைந்து, ஒரு மையப்புள்ளியைக்கொண்டு பல வட்டங்களில்: 
அமைந்து நேர்த்தியான அழகான கூடுகளைத் தயாரிக்கின்றன. 

நீர் மட்டத்தில் வாழும் ரேடியோலேரியன்கள் ஆரங்களில் 

அமைந்த நீண்ட நுண்முட்களைப் பெற்றிருக்கின்றன. - 

சில புரோட்டோமோனடைனாவில் நீள் இழையைச் 
சுற்றி புனல் [படம் 40 A, ‘BJ போன்ற பட்டை (காலர், 

தோன்றியுள்ளன. இலெவற்றில் காலரும், கைட்டினாலான 

லோரிக்கா சிலவற்றிலும் உடலைச்சுற்றி வளர்ந்திருக்கும். சிலியோ 
போராக்களில் காணப்படும் லோரிக்கா [படம் 4-0] கைட்டின் 

போன்ற பொருளால் மட்டும் ஆனது. ஸ்டென்டார் (ூ12ம்0ழ் 
குடும்பத்தைச்சேர்ந்த உயிரிகளில் ஜிலாட்டின் சுரக்கப்பட்டு அதில் 
வேற்றுப்பொருள்கள் ஓட்டிக் கொள்வதனால் கூடு உண்டாகிறது. 
மேற்கூறிய பலவித கூடுகள் சுலபமாக இழக்கப்பட்டு புதியவை 
தோற் றுவிக்கப்படுகின் றன. 

நியூக்ளியஸ் (உட்கரு) 

சைட்டோபிளாசத்தால் சூழப்பட்டதும், செல்பிரிவு நடக்கும் 

பொழுது குரோமோசோம்களை உற்பத்தி செய்யுமிடமாக விளங்கு: 

வதுமான ஒரு பகுதியை உட்கரு என பேலார் (88) வரையறுக் 

இன்றார், இந்த வரையறுப்பினால் உட்கருவின் இரண்டு அடிப்படை 
குணுதிசயங்கள் . நமக்குத் தெரிய வருகின்றன... முதலாவதாக: 

சைட்டோபிளாசத்தின் நடுவில் இருந்தால் தான் உட்கரு இயங்க 
மூடியும். இரண்டாவதாக, Gasietilicy “கருவிலிருந்து ஆரம்ப 

Jor) 0 Sl... ce Aa ,
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சைட்டோபிளாசத்தில் உள்ள நியூக்ளிக் அமிலங்கள் (14401616 

௮0108) உட்கருவுக்குள் செல்கின்றன. உட்கருவுக்குத் தேவையான. 

அ-ணவுப் பொருட்களைத் தருவதும் உட்கருவின் இயக்க சக்தியினால் 

கருவாகும். கழிவுப் பொருட்களை அகற்றுவதும் சைட்டோபிளர் 

Fur gb: 'செல்பிரிவின் அடிப்படை நோக்கம் “உற்பத்தி” அல்லது 

“வளர்ச்சி”. முன்னுயிரிகளைப் (010208) பொறுத்தவரை இன 

அற்பத்தியும் செல்பிரிவின் மூலமாகத்தான் நடைபெறுகிறது. ஒரு 

அயிரியின் குணாதிசயங்களை அதன் சந்ததியாருக்கு செலுத்த உதவும் 
.இன்களைக் (ஸே) கொண்டுள்ள குரோமோசோம்கள் உட்கருவில் 

இசல்பிரிவின் சமயத்தில் உருவாகின்றன. 

முன்னுயிரியைப் பொறுத்தவரையில்: உட்கருவைப் பற்றிய 

ஆராய்ச்சி தனி முக்கியத்வம் வாய்ந்தது. எனெனில் இவ்வுயிரிகள் 
ஒரு செல்லுடலிகளாதலால் உறுப்புகளும், உறுப்பு மண்டலங் 

களும் இடையா. செல்லின் பகுதிகள் பல உறுப்புகளின் வேலை 

களைச் செய்கின்றன. உதாரணமாக போலிக்காலுறுப்புகள் 

(Pseudopodia) இடப்பெயர்ச்சி வேலையைச் செய்தாலும், அவை 

டசல்சுவர் (வே எவ!) பகுதியே ஆகும். அதே பகுதி உணவு 

உட்கொள்ளும் வேலையையும், ஊடு கலப்பு ஒழுங்குபாட்டு 

(Osmeregulation) Gardvenuujid, a fla; Se (Excretion) வேலை 

யையும், சுவாசித்தல் (81௨1௦0) வேலையையும் செய்வதைக் 

காணலாம்.  *ஒரு நடுநிலை இயக்க உறுப்பு” இருந்தால்தான் 

இவற்றை யெல்லாம் ஒழுங்குற நடத்திச் செல்ல முடிகிறது. உயர் 

நிலை உயிரிகளில் இவ் வேலையை மூளையும், நரம்பு மண்டலமும் செய் 

இன்றன. முன்னுயிரிகளில் இவ் வேலையை உட்கரு செய்கின்றது. 
அதனால் உட்கருவினைப் பற்றிய அறிவு முன்னுயிரிகளின் ஆராய்ச்சி 

பின் அடிப்படையா௫ன்றது. 

உட்கருவின் இடம் பொதுவாக முன்னுயிரியின் நடுப்பகுதி 
யாகும்; சில முன்னுயிரிகளில் ஒரு துருவத்திலும் இருக்கும். 
சாதாரணமாக ஒரு முன்னுயிருக்கு. ஒரு உட்கரு என்னும் விகிதத் 
இல். தான் காணப்படும். சிறிய உட்கரு (1810:01:001218) பெரிய 

உட்கரு (Macronucleus) எனும் இரண்டு உட்கருக்கள் குறு இழை 
உயிரிகளில் (01/86) காணப்படுகின்றன. ஆனால் இவை இரண்டும் 

சேர்ந்து ஒரு உட்கரு என்று கொள்வதே பொருந்தும். 

முன்னுயிரிகளின் உட்கருவில் இரண்டு பொதுவகைகள் 

உள்ளன; இறுகியவை (௦10௧௦ 110115), பை போன்றவை 

(Vesicular 15) என இரண்டு வகைகள் அவற்றின் அமைப்பால் 
பிரித் தறியப்படுகின்றன. உட்கரு உருவாகும் பொழுது இரண்டு
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நிலைகள் இருப்பதைக் காண்கிறோம். முதல் நிலையில் திடமற்ற ஒரு. 

கூட்டுப் பொருளாக உட்கருப் பொருள்கள் ஒரு உயிரணுவின் 

நடுப்பகுதியில் சேர்ந்து அமைகின்றது. இதனை என்டோசோம். 

(Endosome) எனும் பொதுப் பெயரிட்டு அழைக்கின்றோம். உதா 

ரணம் :--ஆக்டினோஸ்ஃபீரியம் (40140௦801807மா1). இரண்டாம் 

நிலையில் இந்த என்டோசோம்கள் திடப்பொருள் தன்மையினை 
குரோமேட்டின் பொருள்களைப் பெற்று உட்கருவாக மாறுகிறது. 
இதனை **காரியோசோம்நிலை'” (௨/05011௦ 81286) என அழைக் 

கின்றோம். 

உட்கருவில் இரண்டு தனிப் பகுதிகளைப் பகுத்தறியலாம்.. 
ஒன்று -பிளாஸ்டின் (118110); மற்றொன்று குரோமேட்டின் 
(Chromatin) 43@b. பிளாஸ்டின் அமில நிறமிகளை (&௦4ம 3/6) 

ஏற்கும் குணமுடையது. இக் குணத்தினால் இதை அறிய முடிகிறது. 
குரோமேட்டின் கார நிறமிகளை (8851௦ 0) ஏற்கும் குண 

மூடையது. இக்குணத்தினால் தான் அவற்றைப் பகுத்தறிய முடி 
இறது. குரோமேட்டின் தான் டி. ஆக்ஸிரிபோஸ் நியூக்ளிக் அமிலத் 
தையும் (714) ரிபோஸ் நியூக்ளிக் அமிலத்தையும் (145) 
பெற்றுள்ள உட்கருப் பகுதியாகும். 

ரைசோபோடா, ஃபிளஜெல்லேட்டா, ஸ்போரோசோவா 

ஆகிய பிரிவுகளில் என்டோசோமை உள்ளடக்கிய உட்கருக்கள் 
பரவலாகக் காணப்படுகின்றன. மேலும் சிலியேட்டாக்களில் உள்ள 
Aw eat s@ajb, Quius 21° s@eyib (Micro and Macro nuclei) 
மட்டுமின்றி குதிரைலாட உருவிலும், சங்கிலித் தொடர் போல 
வும், கயிறு அமைப்பிலும், பல உருவங்களைக் கொண்ட உட்கருக் 
கள் காணப்படுகின்றன. அநேக ரேடியோலேரியாக்கள் (188010- , 
1818) பல உட்கரு உடலிகளாயுள்ளன (441114 nucleate forms)- 

பெலோமிக்ஸா (80108), ஒப்பலைனா (0றவிரஈ8), ஆக்டினோஸ் 
Wud (Actinosphaerium), GaréGericv (Loxodes) கேலோ 

நிம்ஃபா (கேஸு) போன்ற முன்னுயிரிகள் பல உட்கரு உடலி: 

களாகும். - 

ஆர். ஹேர்ட்லிக், கோல்ட்ஸ்கிமிட், ஸ்சாவுடின் (R. Hertwig, 

0014501பமர்பீர் 80 50) ஆகியோரின் கருத் துப்படி சல முன் 

னுயிரிகளின் உட்கருவிலிருந்து குரோமேட்டின் பொருள்கள் சைட் 

டோபிளாசத்தினுள் செல்கின்றன. அவை ஒன்று சேர்ந்தோ 
அல்லது வலை அமைப்பைப் பெற்றோ ஒருவகை உட்கருப் பொருளாக 

மாறுகின்றன. இதனை குரோமிடியா (Chromidia) car அழைக் 

கிறோம். இதனை ஒட்டுடலியான லோபோசாலில் (881160 1௦௦8)
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நன்றாகக் காண முடிகின்றது. மேற்கூறிய கருத்தினை ஏற்காத. 
அறிஞர்கள், இக் குரோமிடியா சைட்டோபிளாசத்திலுள்ள. 
மைட்டோகாண்ட்ரியாவினால் (1811௦04௦107181 51ரப01மா6) ஆன ஒரு, 
உறுப்பு எனக் கொள்கின்றனர். 

சிலியேட்டாவில் காணப்படும் சிறிய உட்கரு இன உற்பத்திக்கு, 
'மட்டுமே உரியது. பெரிய உட்கரு, சிறிய உட்கரு, ஆகிய இரண்டும். 
ஒன்று சேர்ந்து ஏனைய உயிர்களில் “பொது உட்கரு” ($11த16 nucleus): 
செய்யும் வேலையையே செய்கின்றன எனினும் இரண்டு உட்கரு நிலை. 
(Binucleate condition) பல உயிரியல் அறிஞர்களுக்கு சர்ச்கைக் 
குரியதாகவே இருந்துள்ளது. கோல்ட்ஸ்கிமிட் (701050170101) டின் 
இரு உட்கரு கொள்கைப்படி எந்த ஒரு உட்கருவும் இரண்டு வகை 
குரோமேட்டின் பொருள்களைக் கொண்டுள்ளது. ஒன்று உணவுக் 
குரோமேட்டின் (11001%௦170181100) என்றும், மற்றொன்று இனச்: 
குரோமேட்டின் (101௦0௦0810) எனவும் கோல்ட்ஸ்கிமிட்டால். 
அழைக்கப்படுகின்றன. ஒரு உட்கருவின் உணவு, வளர்ச்சி, இயக் 
கம் ஆசய வேலைகளை உணவுக் குரோமேட்டினும், இனப் பெருக்க 
வேலையை இனக்குரோமேட்டினும் செய்கின்றன. ' சிலியேட்டாவில். 
இந்த இரு குரோமேட்டின் வகைகளும் சேர்ந்திருக்கவில்லை என்றும், 
தனித்தனியாகப் பிரிந்து முறையே பெரிய உட்கரு, சிறிய உட்கரு. 

(148௦ 8ம் 1101௦ 0144) என உருவாகின்றன என்றும் கோல்ட்ஸ் 
கிமிட் கருதுகின்றார். 

மேக்ஸ் ஹார்ட்மேனின் பாலிஎனர்ஜிட் கொள்கைப்படி (182௩ 
Hartmanns Polyenergid theory) qq 2 a@arorg! UM 21 SHS 

சளாகப் பிரிந்து, சிறிதளவு சைட்டோபிளாசத்துடன் சேர்ந்து பல 

உயிரிகளைத் தோற்றுவிக்கும் சக்தியைப் பெற்றிருப்பின் அவ்வுட்கரு 
பாலிஎனர்திட் உட்கருவாகும். அல்லாமல் தனித்தியங்கும் தன்மை 

யுடையதும், பல உட்கருக்களை உற்பத்தி செய்யும் சக்தியைப் 

பெருததுமான ஒரு உட்கரு மானோஎனர்திட் (1400௦௦௭214) உட்கரு 
எனப்படும். இவ்வகைப் பாகுபாட்டில் சிலியேட்டாவின் பெரிய 

உட்கரு மானோஎனர்தஜிட் உட்கருவாகும். சிறிய உட்கரு பாலி 

எனர்ஜிட் உட்கருவாகும். இக் கொள்கையினின்றும் நாம் அறிவது: 
யாதெனில் சிலியேட்டாவின் இருவகை உட்கருக்களும் முன்னுயிரி 
களின் ஏனைய உட்கருக்களும் பல சிக்கலான, பெளதிக ரசாயன 
அமைப்பைக் கொண்டுள்ளன என்பதே. ் 

“உட்கரு-சைட்டோபிளாசம் விகிதம் (௮) விகிகாசாரம்' எனும் 

கொள்கையை ஆர். ஹெர்ட்லிக் தோற்றுவித்துள்ளார். இந்த 
கொள்கைப்படி உட்கருப் பொருளுக்கும், சைட்டோபிளாசத்
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இற்கும் இடையே ஒரு குறிப்பிட்ட வி௫தொச்சாரம் உள்ளது. இவ் 

விதெம் மாறும் பொழுது அதாவது சைட்டோபிளாசம் உட்கருப் 

பொருளைவிட அதிகமாகும் போது உட்கரு பிரிந்து செல்பிரிவு 

நடைபெறுகின்றது என்பது ஹெர்ட்விக்கொள்கை. இவ்விகிதாசார 

மாற்றத்தை செல்பிரிவு ஏற்படாமலும் தடுக்க முடியும். உட்கரு 

வானது நீண்டும், சங்கிலித் தொடர் போன்றும், படர்ந்தும், பல 
உருவங்களைப் பெறும் (1:10128160், Moniliform and Branched types) 
இதனால் உட்கருவின் உடற்பகுதி மட்டம் அதிகமாகி சைட்டேர- 

பிளாசத்தின் அதிகபட்ச விகிதம் சரி செய்யப்படுகிறது. 

உட்கருவினைப் பற்றிய ஆராய்ச்சிக்கு முன்னுயிரிகள் மிகவும் 
உதவியாயுள்ளன. ஏனெனில் ஒரு செல்லுடலிகளாகிய முன்னுயிரி 
களின் உட்கருவினைத் தனியாகப் பிரிப்பதும், பின் சைட்டோபிளாச 
உறுப்புகளின் இயக்கத்தைக் கவனிப்பதும் எளிதாயுள்ளது. உட் 

௧௫௬ அகற்றப்பட்ட முன்னுயிரிகளில் இயக்கச் செயல்கள் (8௨71௦1 

and Activities), இழப்பு iictevd (Regeneration) ஆகியவை 
சாதாரண முறையில் நடைபெறுவதில்லை. சிறிது நேரமே இவ்வு 

யிரிகள் உயிர் வாழ்கின்றன. 

இடப்பெயர்ச்சி உறுப்புகள் 

இடப்பெயர்ச்சி உறுப்புகளான போலிக்கால்கள், நீள் 
இழைகள், குறு இழைகள் முதலியன உடற்பரப்புடன் தொடர்ந்து 
அமைந்துள்ளன. இந்த நுண் உறுப்புகள் ஓர் செல் உயிரிகளுக்கு 

மட்டுமே உரித்தானவை அல்ல. பல செல் &யிரிகளின் சில செல் 
களிலும் காணப்படுகின்றன. எல்லாவித புரோட்டோபிளாசத் 
தொகுப்புகளும் இடம் பெயரும் தன்மையைப்பெற்றுள்ளன. இந்த 
இடப்பெயர்ச்சியால் அவற்றின் உருவம் மாறுபடலாம். 

போலிக் கால்கள் : 

ஓர் செல் உயிரின் உடற்பரப்பிலிருந்து தற்காலிமமாக நீட்டப் 

படும் புரோட்டோபிளாச நீட்சிக்கு போலிக்கால் என்று பெயர். 

அநேகமாக இது திட்டவட்டமான பெலிக்கிள் அற்ற உயிரிகளில் 

காணப்படுகிறது. இது சார்க்கோடைனா வகுப்பு உயிரிகளின் 

குனிப்பட்ட நுண் உறுப்பாகும். போலிக்கால்களின் உருவத்தை | 

யும், அமைப்பையும் அடிப்படையாகக் கொண்டு நான்கு வகைகளை 

உணரலாம். 

1, லோபோபோடியம் (1.00011001010) 

.... இதுவிரல் போன்ற அல்லது நாக்கு போன்ற நீட்சியாகும். 
புறப்பிளாசம் நீண்டு அதனுள் அகப்பிளாசத்தைப்பெற்று மழுங்கிய
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டமொட்டையான நீட்சியாகும். அமீபா புரோட்டியஸில் (Amo eba- 

proteus )Qssoaw போலிக் கால்கள் காணப்படுகின்றன. இத் 

தகைய போலிக்கால்கள் வெகு விரைவில் உண்டுபண்ணப்படும். 

_ பல. உயிரிகளில் இத்தகைய போலிக்கால்கள் அதிகம் காணப்படும். 

இவைகளில் மிகப்பெரியது மற்றவைகளைச் சமன்படுத்தி தன் 

(போக்கில் உயிரியை நகர்த்திச் செல்லும், அமீபா ஸ்ட்ரையேட்டா 

fA. striata), அமீபா கட்டுலா (A. Guttula), பெலோமிக்சா 

(Pelomyxa) fur 49] முதலிய உயிரிகளில் ஒரே ஒரு போலிக் 

கால்தான் இருக்கும். இது அகண்டு நாக்கு போல் நீட்டிக் 

கொண்டு இருக்கும். இவ்வுயிரிகளின் சலனம் சற்று வேகமாக 

இருக்கும். இத்தகைய போலிக்கால்கள் சாதாரணமாக சைட் 

'டோப்பிளாசம் மெதுவாகப் பாய்வதனால் தோன்றுகின்றன . 

என்டமீபா பிளாட்டே (131180000௨ 18112௦), என்டமீபா ஹிஸ்டா 

Agar (E. histolytica) [படம் 50] போன்ற உயிரிகளில் திடீ 

இரன்று வெடித்துத் தள்ளப்படுவது போல் போலிக் கால்கள் 

உண்டாகின்றன. 

2. ஃபில்லோபோடியம் (7110000400) 

இது அநேகமாக இழை போன்ற நீட்சியாகும். இது புறப் 

யிளாசத்தனால் மட்டும் ஆனது. சில சமயங்களில் இது கிளைத் 

இருக்கும். ஆனால் கிளைகள் ஒன்றுடன் ஒன்று இணைவதில்லை. 

QaAsGund (Lecythium) போடிரியா (Boderia), பாம்பாகஸ் 

(Pamphagus), wAZrcnir (Euglypha) [ub 53] போன்ற பல 

கூடுடையிகளில் இத்தகைய போலிக்கால்கள் காணப்படுகின்றன. 

அமீபா ரேடியோசாவின் (க். 1801058) போலிக் கால்களும் இத் 

.கன்மையதே. i 

3. ரைசோபோடியம் (Rhizopodium) 

இதுவும் இழை போன்ற நீட்சியாகும். ஆனால் இவை இளைத்து 

ஒன்றுடன் ஓன்று இணைந்து வலைப்பின்னலைத் தோற்றுவிக்கும். 

இது பல ஃபொராமினிபரன்களில் காணப்படுகிறது. மேலும் 

மமிசோதக்கா,  (147%01௦௦8),  லிபர்க்குனியா (Lieberkuhnia) 

'போன்ற கூடுடையிகளிலும் காணப்படுகிறது. 

_ 4. ஆக்சோபோடியம் (4700001071) 

. இது மேற்கூறிய மூன்று வகை போலிக் கால்களைப் போன்ற 

. தன்று; உயிரியின் உடலில் அநேகமாக நிரந்தரமாகக் காணப்படு 

வது. இதன் உட்பாகம் நீண்ட மத்திய அச்சு பெற்று அதைச் 

சுற்றி சைட்டோபிளாச உடையைப் பெற்றிருக்கும். இத்தகைய
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போலிக் கால்கள் ஹிலியோ சோவாக்களிலும் [படம் 56-] ரேடி 

யோலேரியாக்களிலும் [படம் 64] காணப்படுகின்றன. மத்திய 
அச்சுத் தண்டு பல நுண் இழைகளால் ஆனது. இது உயிரியின். 
மையத்தில் அமைந்திருக்கும் உட்கருவிலிருந்து கிளம்பும். பல உட் 
கருக்கள் உள்ள உயிரியில் ஓவ்வொரு உட்கருவிலிருந்து ஒன்று: ' 
கிளம்பும். இது அநேகமாக நிரந்தரமான போலிக்காலாக இருந்த 
போதிலும் மத்திய அச்சுத் தண்டு சுலபமாக அழிக்கப்பட்டு உயிரி: 
யின் விருப்பத்திற்கேற்ப மறுபடியும் உண்டு பண்ணப்படும். 

சார்கோடைனாவில் நான்கு வகை போலிக்கால்கள் இருந்த. 
போதிலும் ஒவ்வொன்றிற்கும் இடைப்பட்ட அமைப்புகளும் 
காணப்படுகின்றன. ஓர் உயிரியில் காணப்படும் போலிக்கால் ஒரு. 
குறிப்பிட்ட வகையைச் சேர்ந்ததாக இருந்த போதிலும் சூழ்நிலைக்கு. 
ஏற்ப அது மாறுபடலாம். உதாரணமாக அமீபா லைமெக்ஸ்: 
(க. 1ராலட) இருக்கும் நீரில் பொட்டாஸியம் ஹைட்ராக்சைடைச் 
சேர்த்தவுடன் அது அமீபா ரேடியோசா போன்ற உரு அமைப்பைப்: 
பெறுகிறது. அகே போல அமீபா புரோட்டியஸைச் சற்று உப்புச் 

சூழ்நிலையிலிருந்து சுத்த நீருக்கு மாற்றினால் அது ஆர அமைப்பு: 
டைய பல போலிக் கால்களை உண்டு பண்ணுகிறது. மறுபடியும்: 
முதல் சூழ்நிலைக்கு மாற்றினால் ஓரே போலிக்கால் உடைய உயிரியா 
கிறது. சமீபத்தில் * மாஸ்ட்” (188) என்பவர் இதைக் கண்ட 
றிந்து விளக்கியுள்ளார். இதிலிருந்து சூழ்நிலைக்கு ஏற்ப போலிக்: 
கால்களின் தன்மை மாறக்கூடியது என்பது புலனாகிறது. 

நீள் இழைகள் (1718206118) 

சைட்டோபிளாசம் மெல்லிய நீண்ட இழைகளாக அமைந்து: 
உண்டாவது நீள் இழை அல்லது பிளஜெல்லம் என்பதாகும். இது: 
சாதாரணமாக மிகவும் மெல்லியதாகவும், எப்பொழுதும் அசைந்து: 
கொண்டுமிருப்பதால் இதை நுண்ணோக்கியினால் கண்டறிய முடி. 
வதில்லை. சில உயிரிகளின் நீள் இழை சாதாரண துண்ணோக்கியின்' 
மூலம் காணமுடியும். ஓர் உயிரியில் காணப்படும் நீள் இழைகளின்: 
எண்ணிக்கைக் குறைவே. ஒன்றிலிருந்து எட்டு வரை காணப்படும்.. 
அநேக உயிரிகளில் ஒன்று அல்லது இரண்டு கான் இருக்கும்.. 
ஹைப்பர் மேஸ்டிஜைனா [படம் 46] வரிசை உயிரிகளில் பல நீள் 
இழைகள் இருக்கும். 

ஒரு நீள் இழையில் இரு பாகங்கள் உள்ளன. நீள் இழையின்” 
ந்டுபாகம் நீள்வகை அச்சு இழையாகும். இதற்கு ஆக்சோனீம்: 
(றா) என்ற பெயரும் உண்டு. இதைச் சுற்றிலும் சுருங்கும்: 

- தன்மையுடைய சைட்டோபிளாச உறை சூழ்ந்துள்ளது. லெ நீள்:
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இழைகளில் இவ்விரண்டு பாகங்களும் நீள் இழையின் முழு நீளத் 
திற்கும் வியாபித்து முனை சற்று மழுங்கிக் காணப்படும். சல: 
வற்றில் ஆக்சோனீமின் இறுதிப்பாகம் மெல்லிய உறையைப்பெற்றி” 

ருக்கும். : சில உயிரிகளின் நீள் இழையில் பக்க நுண் இழைகள் 
காணப்படுகின்றன. 

எலக்ட்ரான் நுண்ணோக்கியின் (131601101 1101050006) உதவி: 

யால் நீள் இழையின் அமைப்பைக் கண்டறிந்துள்ளனர். ஆக்சோ 
னீமின் மத்தியில் இரு நுண் இழைகளும் அதைச் சுற்றி ஒன்பது: 

ஜோடி. நுண் இழைகளும் இருக்கின்றன. இவை இரு வரிசையில். 
அமைந்து இணையாகச் செல்லுகின்றன. இதைச் சுற்றிலும் 
வெளிப்புறம் அமைந்துள்ள மெல்லிய படல உறை பிளாஸ்மா 

படலத்தின் தொடர்ச்சியாக அமைந்துள்ளது. இதுவே நீள் 

இழையின் அமைப்புப் பற்றி கண்டறிந்த உண்மை. 

நீள் இழையின் ஆரம்பம் பலதரப் பட்டதாகக் காணப்படு: 
கிறது. நீள் இமை எப்பொழுதும் ஒரு இயக்கப்: பொருளிலிருந்து: 
(1810041௦ ௦1020) ஆரம்பிக்கிறது. நீள் இழையின் ஆக்சோனீம் 
இயக்கப் பொருளுடன் தொடர்பு கொண்டிருக்கும். அவ்வியக்கப் 

பொருளுக்கு பிளிபரோபிளாஸ்ட் (31க௦11851) என்று பெயர். 

பிஷிபரோபிளாஸ்ட் உட்கரு படலத்தின்மேல் அமைந்திருக்கு. 

மானால் அதிலிருந்து நீள் இழை கிளம்பும். எனவே உட்கருவி' 
லிருத்து நீள் இழை இகளம்புவதுபோல் காணப்படும். பிளிபரோ 

பிளாஸ்ட் சைட்டோசோமில் இருக்குமானால் அது உட்கருவுடன் 

ரைச்சோபிளாஸ்ட் என்ற நுண் இழையினால் தொடர்பு கொண் 
டிருக்கும். புரோட்டோமோனடைனா, பாலிமேஸ்டிஜைனா, 

ஹைப்பர் மேஸ்டிஜைனா முதலிய வரிசை உயிரிகளில் ஒன்று முதல்: 

பல பாராபேசல் உறுப்புகள் (7காகக5௨1 bodies) காணப்படு 

கின்றன. இவை உருண்டை, கோளம், வளையம், குச்சி போன்ற 
பல உருவங்களில் காணப்படும். இது நேரிடையாகவோ அல்லது 

சிறு இழை முலமாகவோ பிளிபரோபிளாஸ்டுடன் தொடர்பு: 

கொண்டிருக்கும். சிலவற்றில் இவ்வியக்கப் பொருள் இரசாயன 

சோதனையில் மிட்டோகாண்டிரியன் போன்ற. பண்புகளைக் காட்டு: 
கிறது. மற்றவைகளில் உட்கரு போன்ற பண்புகளைக் காட்டுகிறது. 

உயிரியின் பிரிவில் இது முக்கிய பங்கு பெறுகிறது. சமீப கால 
ஆராய்ச்சிகளின் மூலம் இவை கால்க உறுப்புகளைச் (0௦12 5௦01) 
சோர்ந்தவை என நிர்ணயிக்கப்படுகிறது. பாலிமேஸ்டிசைனா. 

உயிரிகளில் பல ரைசோபிளாஸ்டுகள் உயிரியின் முழு நீளத்திற்கும் 

ஒரு கற்றையாக அமைந்த குச்சி போல நீண்டிருக்கும். இதற்கு 

ஆக்சோஸ்டைல் (&700803/1௦) என்று பெயர். இது நீரில் செல்லும்: 
உயிரிக்கு இசை இருப்பியாக உதவுகிறது.
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நீள் இழை அநேகமாக உயிரியின் முன் முனையிலிருந்து நீட்டிக் 
“கொண்டிருக்கும். அதன் இயக்கத்தினால் உயிரி முன் இழுத்துச் 

செல்லப்படும். ஒன்றிற்கு மேல் 

நீள் இழைகள் இருந்தால் அவற் 

தள்ளுவதற்கும், செல்லும் 

திசையைத் திரும்புவதற்கும் 
௪ உதவுகிறது. (படம் 4) வெகு 

€ சல பிளஜெல்லேட்டுகளில் நீள் 
இழையானது உடலின் பின் 

முனையில் பொருத்தப்பட்டு 

உயிரியை முன் தள்ள உதவு 
கிறது. மேஸ்டிகோபோரா 

வைச் சேர்ந்த சில ஒட்டுண்ணி 
களில் நீள் இழை உடலின் மின் 
முனையிலிருந்து கிளம்பி உடலை 

விட்டு வெளிச்சென்று முன் 

னோக்இச் செல்லுகிறது. உடல் 
பரப்பிற்கும். (படம் 4.க) நீள் 
இழைக்கும் இடையில் மெல்லிய 

படலம் வியாபித்திருக்கும். 

இதற்குத் தொடரலைச் சவ்வு 
(Undulating membrane) cro m   பெயர். 

mis 4, டட 

A 1/ரைக்கோமோனாஸ் இலியங்கள் (01118) ப் 

ம புரோட்டிரோமோனாஸ் சிலியோபோராவில் காணப் 

3, இயக்கபிளஜெல்லம் 2-பின்னேக் “டம் சலன உறுப்புகள் சிலியங் 
இய பிளஜெல்லம் 3, பிளிபரே கள் ஆகும். மேலும் - அவை 
பிளாஸ்ட் 4, சைட்டோசோம் உணவுப்பொருளை உட்கொள் 

5. தொடரலைச்சவ்வு 6. பேசல்குச்சி- ஞம் பணியிலும், ' சல சமயம் 
7. ரைசோபிளாஸ்ட் 8. சென்ட்ரியோல் உ ணர்ச்சி உறுப்பாகவும் செயல் 

உட்க 10, ஆக்சோள் ல் ள் 

தன் வ்கி 52. ராமலி படுகின்றன; இவை மெல்லிய 
உறுப்பு 13. உணவு நுண்குமிழி குட்டையான புறப்பிளாச 

74, பெரிரைசோபிளாஸ்டிக் வளையம் நீட்சிகள் ஆகும். ஓர் உயிரியின் 

உடலில் பல குறு இழைகள் காணப்படும். அவை புரோட்டோ 
'இலியேட்டாவில் ஒரே அளவு நீளமுடையனவாக இருக்கும். மற்ற 
வற்றில் அவைகளின் நீளம் மாறுபட்டிருக்கும் ஓர் உயிரியின் இரு
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முனைகளிலும் இருப்பவை நீளமாகவும் மற்ற இடங்களில் இருப் 

பவை குட்டையாகவும் காணப்படும். சில உயிரிகளில் பெரிஸ்: 

டோம் பகுதியில் (2௪151௦௧௦) இருப்பவை மற்றவற்றை விட நீள 
மாக இருக்கலாம். பொதுவாக அவை நீள் வரிசைகளிலோ அல்: 

லது சுருள் வரிசையிலோ அமைந்திருக்கும். . அவை உடலிலுள்ள 

விளிம்புகளிலோ அல்லது பள்ளங்களிலோ அமைந்திருக்கும். புறம் 

பிளாசத்தில் அமைந்துள்ள ஒவ்வொரு பேசல் துசகளிலிருந்து ஒரு. 

சீலியம் இளம்பும். ' ஒரு சீலியத்தின் மத்தியில் இரண்டு நீண்ட. 
இழைகள் அச்சாக அமைந்து அதைச் சுற்றி ஒன்பது ஜோடி. நீண்ட. 

இழைகள் ஒரு வட்டத்தில் அமைந்திருக்கும். இவை அனைத்தும். 

புரோட்டோபிளாச உறையினால் மூடப்பட்டிருக்கும். சிலியம்: 
இத்தகைய அமைப்பை உடைய்து என்று எலக்ட்ரான் நுண்ணோக்இ: 

யினால் கண்டறிந்துள்ளனர். 

  

படம் 5. 

க, சிலியத்தின் இயக்க நிலைகள் &, 7-3 நேராகக் கீழ்நோக்கி அசையும் 

நிலைகள் 4-5 மெதுவாக வளைந்து முதல் நிலையை அடைதல் 8 ஓாத்திலுள்ள 

. நுண் இழைகளில் உணர்ச்சி பரவும் வழி. 

சிலியங்கள் சில இடங்களில் அடர்த்தியாக அமைந்திருக்கும். 

மற்ற இடங்களில் அவ்விதம் இரா. இத்தகைய இடங்களுக்கு சிலி 
யங்களையுடைய தடம் (01180௫ 111816) என்று கூறுவதுமுண்டு. இத் 

_ தகைய இடம் உடலின் ஒரு பகுதியில் காணப்படின் அதை: சிலி.
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யங்களுடைய பகுதி (1807 2016) என்று கூறுவதுமுண்டு. இலர் 
நீள் வரிசையில் அல்லது குறுக்கு வரிசையில் சிலியங்கள் நெருக்க 
மாக அமைந்திருக்கும் சிறு இடங்களை பெக்டினெல்லாக்கள் 
(Pectinallae) என்று அழைக்கிறார்கள். சிலியங்கள் இணைந்து தொ - 
Lge Foe, Qiwibiis@eredevr (Membranella) @igew (Cirrus) 
போன்ற உறுப்புகளைத் தோற்றுவிக்கும். நீள் வரிசையில் அமைத் 
துள்ள சிலியங்கள் இணைந்து படலம் போல் மாறியிருப்பதற்கு 
தொடரலைச் சவ்வு என்று பெயர். சைட்டோஸ்டோம், சைட்டே 

பாரிங்ஸ் முதலிய இடங்களில் இது காணப்படும் உணவுப் பொரு 
ளைச் சேகரிக்க இது உதவுகிறது. ட 

இரண்டு குறுக்கு வரிசையில் உள்ள இலியங்கள் முழுவதும் 
இணைந்து முக்கோணத் தகடுபோல் மாறியிருப்பதற்கு மெம்ப்பர 
னெல்லா (படம் 76) என்று பெயர். ஸ்பைரோட்ரைக்கா, பெரிட் 
ரைக்காக்களில் பல மெம்ப்ரனெல்லாக்கள் பெரிஸ்டோம் பகுதியில் 
அமைந்து வாய் முன் பகுதி (&0௦18] 2௦16) மெம்பரனெல்லாக்களை 
உண்டாக்குகின்றன. இவற்றின் பலமான விச்சுக்களினால் உணவுப் 
பொருள்களையுடைய நீர் சைட்டோஸ்டோமுக்கு அனுப்பப்படு 
இன்றது. 

சிர்ரஸ் என்பது இரண்டு மூன்று வரிசையில் உள்ள இலியங்கள் 
சேர்ந்து முழுவதும் இணைந்து முள் ஊட போல் மாறி இருப்ப 
தாகும். இவை ஹைப்போட்ரைக்க உயிரிகளில் காணப்படுகின் 
றன. இவை உயிரியின் கீழ்ப்புறம் தான் அமைந்துள்ளன. இவை 
அமைந்திருக்கும் இடத்திற்கு ஏற்ப இவை முன்பகுதி, கீழ்ப்பகுதி, 
(படம் 86) மலப்புழைப் பகுதி, வால்பகுதி என்று பிரிக்கப்பட் 
டுள்ளன. இவை சலன உறுப்புகளாகப் பயன்படுகின்றன. 

அநேக ஒரு செல் உயிரிகளில் மேற்கூறிய மூன்று வகை சலன 
உறுப்புகளில் ஒன்று மட்டும்தான் காணப்படும். இருந்தும் கல 
வற்றில் வளர்ச்சியின் ஒரு பருவத்தில் போலிக்கால்களும், மற்றொரு 
பருவத்தில் நீள் இழைகளும் காணப்படுகின்றன. இல புரோட் 
டோசோவாக்களில் போலிக்காலும் நீள் இழையும் ஓரே சமயத்தில் 
காணப்படுகின்றள. உதாரணம் : பைட்டோமேஸ்டிஜைனா, 
டிலியோனிமா (16160188), ரைசோமேஸ்டிஜைனா. இதில் டிலி 
யோனிமா என்ற உயிரியில் நீள் இழையும் குறு இழையும் காணப் 
படுகின்றன. 

புரோட்டோசோவாவின் சைட்டோபிளாசத்தில் பலவி த நுண் 
உறுப்புகள் காணப்படுகின்றன. அவற்றை ஒவ்வொள்றுய்க் 
கவனிப்போம் ம் ்
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சுருங்கும் இழை போன்ற உறுப்புகள் 

(Fibrillar Structures) 

புரோட்டோபிளாசத்தின் முக்கிய பண்புகளில் ஒன்று சுருங்குத 
லாகும். நன்கு விரிந்த அமீபா புரோட்டியஸை அழுத்தும் சக்திக்கு 
உட்படுத்தினால் அது தன் போலிக் கால்களை உள்ளிழுத்துக்கொண்டு 
சற்று சுருங்கி உருண்டை வடிவத்தை அடைகிறது. இதன் உடலில் 
சுருங்கும் இழைகள் இல்லாததால். முழு உடலும் சற்று சுருங்கு 
கிறது. ஆனால் வேறு சில புரோட்டோசோவாக்களில் சுருங்கும் 
தன்மை பெற்ற நுண் உறுப்புகள் காணப்படுகின்றன. அதேக சிலி 
யோபோராக்கள் அழுத்தும் சக்திக்கு உட்படுத்தப்பட்டவுடன் 
வெகு எளிதில் சுருங்கிச் சிறியனவாஇன்றன. லிபர்க்குன் (11ல் 
யரா) என்பவர்தான் முதன் முதலில் புரோட்டோசோவாக்களில் 
அரங்கும் பொருள்களைக் கண்டுபிடித்தார். ஸ்டென்டாரின் புறப் 
பிளாசத்தில் காணப்பட்ட சுருங்கும் இழைகளை இவர் தசை நார் 
என்று பெயரிட்டார். பின்னர்தான் அதற்கு மையோனிம்கள் 
(14900205) என்ற பெயர் கொடுக்கப்பட்டது. 

உஸ்டென்டாரின் மையோனிம்களைப் பற்றி பலர் ஆராய்ச்சி 
செய்துள்ளார்கள். இரண்டு நீண்ட வரி ($4180)களுக்கிடையில் 
ஒரு கால்வாய் உள்ளது. அதனுள் நீண்ட வரிகளையுடைய 
(படம் 77) மையோனிம் உள்ளது என்பதே அவர்களின் முடிவு. 
மையோனிம் சுருங்கி விரியும் தன்மையுடைய நுண் உறுப்பு என்று 
எல்லோரும் கருத்து தெரிவித்துள்ளனர். 

2 

காம்புடைய பெரிட்ரைக்கஸ் சிலியேட்டுக்களின் உடலிலும், 
காம்பிலும், நன்கு வளர்ந்த மையோனிம்கள் உள்ளன. சிலியேட்டு 
களில் காணப்படும் மையோனிம்கள் உடலைச் சுருக்க உதவுகின்றன. 

ஆனால் கிரகரைன்களில் காணப்படுபவை இடப்பெயர்ச்சிக்கு உதவு 

இன்றன. அக்கந்தோமிட்ரான் (&௦8ம101001100) (படம் 64) 

போன்ற ரேடியோலேரியன்களின் ஒவ்வொரு அச்சு முள்ளைச் சுற்றி 
யும் 10-20 .-மையோனிம்கள் காணப்படுகின்றன. இவைகளின் 
சுருக்கத்தினால் உடலின் பருமன் அதிகரிக்கப்படுகிறது. எனவே 

இவ்வுயிரிகளில் மையோனிம்கள், உயிரி நீரில் மிதப்பதற்கும், 

அழுந்துவதற்கும் உதவி செய்யும் நுண் உறுப்பாகப் பயன்படு 
கின்றன. 

. சிலியேட்டாக்களின் abide ஒரு தொடர்பான 
பணிபுரிகின்றன என்பது நன்கறிந்த உண்மை. ஆனால் 1914ஆம்
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ஆண்டு தான் ஷார்ட் (Shart» 

என்பவர் சலியங்களின் தொ: 

டர்பு இயக்கம் நுண் இழை: 

தொகுதியினால் (Fibrillar Sys-- 

tem) சாத்தியமாகிறது என்பா 

தைக் கண்டறிந்தார். எப்பிடி. 

eslustn (Epidinium) என்ற உயிரி” 

. யை ஆராய்ந்ததின் பயனாக இக் 

கருத்தை வெளியிட்டார். உடலி” 

லுள்ள இயக்க நுண் உறுப்புகளை: 

எல்லாம். இணைத்துக்கொண்டு 

ஒரு சிக்கலான நுண் இழை: 

தொகுப்பு இருப்பதால் அதை 
நரம்பு இயக்கக்கருவி (14070- 

motor apparatus) என்று பெய: 

ரிட்டார். இக்கருவி மோட் 

  

படம 6, டோரியம் (Motorium) என்று 

யுப்லோட்டிஸ் நரம்பு இயக்க மத்திய இயக்க. உறுப்பைப் பெழ் 

மண்டலம். றுள்ளது. பக்க சட்டகம் 

7, மோட்டோரியம் . 2. சிர்ரஸ்க்ளின் பகுதிக்கு மேலாகப்புறப்பிளாச*த். 
அடித்தளம் 3. மோட்டோரியத்தி தில் அமைந்திருக்கும் இவ்வுறுப்- 

லிருந்து வால் புறசிர்ரஸ்களுக்குச்செல் பிலிருந்து குறிப்பிட்ட இசை: 

லும் ஐந்து இழைகள் 4. சருங்கும் நுண் னில் நார்கள் செல்லுகின்றன. 
குமிழி 5. சிறிய உட்கரு 6. பெரிய ் : . ” 

உட்கரு, ஒன்று வாய் முன்மெம்ப்ரனெல் 

லாக்களின் வேர்களுக்கும், ஒன்று சைட்டோபேரங்ஸ் பகுதிக்கும், 

புறப்பிளாசத்திற்கும் மூடிக்கும் பல நார்களும் செல்லுகின்றன. 

இது போன்ற அமைப்புடைய கருவி மற்ற சிலியேட்டுகளிலும் 

இருப்பது பின் கண்டறியப்பட்டது. 

யுப்லோட்டிஸ் (01௦118) (படம் 6) என்னும் ஹைப்போட். 

ரைக்காஸ் சிலியேட்டில் மலப்புழை சிர்ரங்களை உடலின் முன் முனை 

யிலுள்ள ஒரு உறுப்புடன் இணைக்கும், பல நுண் இழைகள் உள்ளன” 

என்பது பல வருடங்களாக அறியப்பட்டு வந்த உண்மை. இவை 

களின் வேலை நரம்பின் வேலையை ஓத்தது என்று எங்கில்மேன் 

(யதா) கருத்துத்தெரிவித்தார்.ஆனால் மற்றவர்கள் அவைகள்” 

உடலுக்கு வலு கொடுக்கும் அல்லது உடலைச் சுருக்க உதவும். நுண் 
உறுப்புகள் என்று கருதினார்கள். யோக்கம் (1௦௦010) என்பவர் 

7978ஆம் ஆண்டில் தம் பரிசோதனைகள் மூலம் யுப்லோட்டி.ஸ்சில் 

நுண் "இழைகளின் அமைப்பை நன்கு கண்டறிந்தார்... டெய்லர்
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(Taylor) ir ar Drug ஆராய்ச்சிகளின், முடிவாக, .இந்துண்-, இமை 

கள் உயிரியின் உடலுக்கு வலு... கொடுக்கும் பணி. புரியவில்லை; 
ஆனால் "உணர்ச்சியைப் பரவர் செய்யும் பணி யைப் ரிது. என்று 

திட்டவட்டமாக முடிவு கட்டினார். ae 

இபன எல்லர் நரம்பு இயக்கத் தொகுதியிலும் மோட் 

'டோரியம்.என்ந மத்திய உறுப்பும்' ' அதிலிருந்து எல்லாப் ப்க்கங்களி 

லும். செல்லும்: நுண் இமைகளும். காணப்படுகின்றன! இந்நுண்: 

"இழைகள் இயக்க உறுப்புகளின் ஆர்ம்பத்திலுள்ள' பேசல் துகஞ் 

உன் தொடர்பு. கொண்டுள்சான. ்.. இவை ட றப்பிளாசத்தில் அமைத் 

துன்ளன. இந்த நுண் இழைகள் நன் வரிசை யில் அமைந்து நீள். வரி: 

சையில் உள்ள பேசல் துகள்களை ஒன்றுடன் ஒன்று இணைத்துக் 

கொண்டுள்ளன.” இவைகளுக்கு சிலியா இடைத் துகள் இழைகள் 

.மண்டலம்' என்று பெயர். சிலவற்றில் நீள் இழைகளை இணைத்துக் 

கொண்டு: குறுக்கு இழைகளும் EP ELIS Te புன்ட வ் 3 eo 

. சமீப. காலத்தில் ஜெர்மானிய நாட்டைச் சேர்ந்த, கெலின். 

(1814) என்ற ஆராய்ச்ியொளர் சில்வர் நைட்ரேட் ‘(Silver nitrate). 

Bower 2 uGurAg ge செய்த பரிகோ தனையின் மூலம் சிலியேட். 

டுகளின் உடலில் கறுப்புநிற வலைப்பின்னலும் கோடுகளும் இருப்ப: 

தைக் கண்டு. பிடித்தார். இதற்கு அவர் சில்வா்-லைன் மண்டலம், 

(Silver-line-system) org Quutimi. Og. QudsGelar, 

காணப்படும் கோடுகளும், புறப்பிளாச. வலைப்பின்னலும், நீரம்பூ. 

இயக்க மண்டலமும் சேர்ந்தது என்று அறுதி ப்படுகிறது. - 

குறுஇழை அடித்தள அமைப்பு (infraciliature) 
பிரெஞ்சு, அமெரிக்க நாட்டு முன்னுயிரி ஆராய்ச்சியாளற்; 

களின் இவிர முயற்சியின் பலனாக மேஸ்டிகோபோரா, சிலியேட்டா, 

ஆய முன்னுயிரிகளில் “குறுஇமை அடி.குதள அமைப்பு”. என்னும், 

அரிய அமைப்பு. கண்முபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. குறுஇழைகள் 

(பேடி. நிளிழைகள் : (48) ஆகியவை அடிதளத்தில் ஒரு 

ஒழுங்கு முறையான அமைப்பிலிருந்துதான் வளர்ந்து, உட்லுக்கு-. 

வெளியில் நீட்டிக் கொண்டுள்ளன. gona மூறையற்ற தன்மை 
யில். உடலெங்கும் பரவி. வளர்ந்துள்ளவையல்ல எனக் கண்டு பிடிக் : 
கப்ப்ட்டுள்ளது. : இவ்வமைப்பினை *குறுஇழை அடித்தள் அமைப்ப 

என: அழைக்கின்றோம்... முன்னுயிரிகளின் வாழ்க்கை ' வரலாற்றின் 

பல.நிலைகளிலும்;. பல வகையான மாற்ற றங்களை jabs. Seder 
அடித்தள. அமைப்பு அடைகின்றது. 

  

“ தலோதிம் tur (Colonympha) எனும். கித்னுகிர் ரமாவின் 

குடலில் 'வ௫க்கின்றது. இம் முன்னுயிரியின் நீளிழை உடலின் 
a
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உள்ளே ஒரு அடிப்படைத்துகளில் (98581 28௩ப!6) ஆரம்பமாகின் 
றது. இது சென்ட்ரோசோம் (105016) எனவும் அழைக்கப்: 
ப்டுகிறது. . இதனருகில் பக்கவாட்டில் பக்க அடிப்படைத்துகள்”' 
(இகா22521 6௦04) ஒன்று உள்ளது. இதனைக் கண்டு கொள்ள நிற: 
மேற்றும் முறையே எளிதானது. சாதாரணமாக நுண்ணோக்கியில்: 

இது தெரிவதில்லை. வெள்ளி, ஆஸ்மியம் டெட்ராக்சைடு (51149௪: 
8௭0 0 ம்பா (மலம்ப6) ஆகிய இரு நிறமிகளையும் ஏற்கும் குண: 
முடையது இந்த பக்க அடி ஃபடைத்துகள். அடிப்படைத்துகளி' 
லீருந்து (138581 ஜாகாா1௦) ஒரு நுண்ணிழை உடலின் மத்தியப் பகுதி: 
நோக்கிச் செல்கின்றது. இதனை அச்சு இழை (&3ப121 018ரனர்) என் 
கிறோம். மேற் கூறப்பட்ட மூன்று நுண்ணுறுப்புகளுடனும் (0௩. 
ganelles-basal granule, para basal body and axial நிர்தாரரோர்) ஒரு. 

உட்கரு சேர்ந்து அமைந்தால் அந்தக் கூட்டுறுப்பு (கறறவ வ): 

*கெரியோமேஸ்டிகான்ட்” (கேடா௦85112011) என அழைக்கப்படும். 

இம் மூன்று உறுப்புகளுடனும் உட்கரு சேராவிடில் அக் கூட்டுறுப்பு: 
“ஏ கெரியோ மேஸ்டிகான்ட், (&௦க0௫ 011௨611200 என அழைக்கப்: 
படும். அவற்றினை உட்கருமேஸ்டிகான்ட், உட்கருவற்ற- 

. மேஸ்டிகான்ட் எனவும் அழைக்கலாம். கலோநிம்ஃபாலில் 
பல உட்கருமேஸ்டிகான்ட்கள் காணப்படுகின்றன. ஸ்பை 

ரோட்ரைக்கோ நிம்ஃபா (Spirotrychonymph) லெப்டோஸ்: 

பைரோநிம்ஃபா (Leptospironympha) ஆகிய முன்னுயிரிகளில் உட் 

கிருவற்ற மேஸ்டிகான்ட்கள் காணப்படுகின்றன. இவ்விரு சயிரி' 

களும் ஒரே உட்கரு உடலிகள் (பீ1ம்ற11016816 10105). அவ்வுட்கரு. 

உடலின் நடுப்பகுதியில் அமைந்துள்ளது. நீள் இழைகள் அடுக். 

காக சுருள் முறையில் உடலைச் சுற்றி அமைந்துள்ளன. இவற்றின் 
கீழ், முறையான அடுக்கில் பக்க அடிப்படைத்துகள்கள் (17காகஷவ!' 

9௦016) அமைந்துள்ளன. இனவிருத்தியின் போது இம்முறைகள் 
சற்றும் மாறாமல் பிரிந்து சந்ததி உயிரிகளுக்குச் (01%) செல்: 
இன்றன. 

சிலியேட்டாவில் ஒவ்வொரு நுண்ணிழையும் உடலினுள் ஓரு. 
அடிப்படைத்துகளில் முடியும். இவ்வடிப்படைத்துகள்கள் கைனிட் 
டோசோம்ஸ் (Kinetosomes) அல்லது இயக்கு நுண்ணுறுப்புகள் 
எனப்படும். இவ்வியக்கு நுண்ணுறுப்புகளின் வலப்புறத்தி -கை 

“னிட்டோடெஸ்மா” (18106(0ம2) என்னும் கயிறு .போன்ற.. 
உறுப்பு உண்டு. இயக்கு நுண்ணுறுப்பு, இயக்கு கயிற்றுருப்பு- 
ஆகிய இரண்டும் இடது, வலது என்ற நிலைகளில் இருப்பதால். 
மூன்னுயிரிகளை ஆராய்ச்சியின் நிமித்தம் நுண்ணோக்கக் கண்ணாடிக். 

துண்டுகளில் பதம் செய்து நிறமேற்றும் போது, எது உயிரியின் 
“மூன், ee, இடது, வலது ஆகிய பகுதிகள் என்பதைக் கண்டு:



அமைப்பியல் த்க் 

பிடிப்பது எளிதாகின்றது. ஒரு இயக்கு நுண்ணுறுப்புத் தொகுதி 
யும், இயக்குக்கயிற்றுருப்புத் தொகுதியும் சேர்ந்து ஒரு *இயக்குத். 
தொகுதி' அல்லது கினெட்டி (18/௦0) எனப்படும். பல இயக்கத் 
தொகுதிகள் சேர்ந்து *குறுஇமை அடித்தள அமைப்பு” (11178௦1118- 
1ம16) உண்டாகின்றது. 

பாதூகாக்கும் அல்லது உறு.நிப்ப டுத்தும் நுண் .. 
உறுப்புகள் (1701௦01145 ௦ $பறற0ா11 02 Organellae): 

உடலுக்குப் புறத்தே அமைந்து உடலைப் பாதுகாக்கும் கறுப்பு 
கள் பற்றி முன்பே கவனித்தோம். இதில் உடலினுள் அமைத்த 
உடலுக்கு உறுதி கொடுக்கும் உறுப்புகள் பற்றிக் கவனிப்போம். 
ரேடியோலேரியன்களின் உடலில் மைய உறை (ொர்க1] Capsule) 
ஓன்று அமைந்து சைட்டோபிளத்தை உறைஉள், உறைவெனி' 
சைட்டோபிளாசம் என இரண்டாகப் பிரிக்கிறது. உறையுள் 
சைட்டோபிளாசம் உட்கருக்களைப் பெற்று இனப் பெருக்க. 
வேலைக்கு முக்கிய இடமாக அமைகிறது. எனவே மைய உறை ஓழு, 
பாதுகாப்பு உறுப்பாகப் பணிபுரிகிறது எனலாம். 

லேக்ரியோபைலா (1601710018) இனத்தைச் சேர்ந்து உயிரி 
களில் ஃபர்க்குலா (Furcula) என்னும் நுண்ணுறுப்பு காணப்படு: 
கிறது. ஓப்ரியோஸ்கோலிசிடே (0ற1005001601486) குடும்பத். 
தைச் சேர்ந்த உயிரிகளில் உள் சட்டத் தகடுகள் உள்ளன. இவை 
செல்வாய் பகுஇயிலிருந்து பின் முனை வரை வியாபித்துள்ளன.. 
இவை அரை பங்கு செல்லுலோசால் ஆனவை. 

சில பாலிமேஸ்டிஜைனா, ஹைப்பர்மேஸ்டிஜைனா உயிரிகளில் 
ஆக்சோஸ்டைல் [படம். 45] என்ற வளையும் நுண்ணுறுப்பு உண்டு. 
இது சாதாரணமாக இழை போன்ற அமைப்பிலிருந்து கெட்டியான 
குச்சி போன்ற அமைப்பு வரை பலதரப்பட்ட அமைப்புகளில் 
காணப்படும். இது உயிரியின் முன் முனையிலிருந்து கிளம்பி நீள் 
அச்சில் பின் முனை வரை சென்று உடலை விட்டுப் பின் முனை நீட்டிய 

வாறு இருக்கிறது. 

ஜிம்னோஸ்டோமேட்டா இிலியேட்டுகளின் [படம். 78, 82] 
- செல் கொண்டையைச் சுற்றி குச்சிபோன்ற பொருட்கள் அமைத்த 
தொண்டையை வலுப்படுத்துகன்றன. இதற்குத் தொண்டைக் 
கூடை (Pharyngeal basket) crergy பெயர். இது தொண்டை 
வலுப்படுத்துகறது.
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தேக. -ஹாலோட்ரைக்காக்களில் பூ.ரைக்கோ?ிஸ்ட். ட் 

choeyst)air (பட ம். 7] என்ற ண் உறுப்புகள் காண்ப்படுகின்றன.. 

் இவை: புறப் பிளாசத்இல் புத். 

யுண்டு உடற்ப்ரப்பிற்கு செங்குத் 

தாக அமைத்துள்ளது.ஏல வகைத் 
குரண்டுதலுக்கு இவை செயல் 

பட்டு ே வெடித்து தீண்ட. இழைகளை 

வெளியே” ,தள்ளுசின்றன. இத்த 

டிரைகோரடிஸ்டின் உருவம் 

உருளை, அடர், உருளை, கதிர் 

போன்ற பல வகைப்பட்டதாக 

பாரமிடியம், ப்ரான்டேோ 

 னியா( Frontonia) முதலியவற் றில் 

் டிரைகோசிஸ்ட் கூர் உருளை வடி. 

ர் 

வம் உடையது. புரோரோடான் 

(Proroden)}, 19.44 oslustd (Didinium) 

ட்முதலியவற்றில் இது உருக 

_ வடிவம் உடையது. பாரமீசியத் 

“தின் மிரைகோசிஸ்டின் .த தப்பு 

- தன்கு ஆராயப்பட்டுள்ளது. இது 

் நீண்ட கூர் உருளை வடிவம் 

கடபதி உடற்பரப்பைநோக்கி 

இருக்கும். அகண்ட பகுதியி 

S
I
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E
 

  

படம் ₹. 

இரைகோகிஸ்ட் வகைகஷம் 

அமைப்பும் ‘ 

ட பாரமீசியத்தின் டிரைக்கோகிஸ்ம்”. ai a ante Be 4 

, 
um: & காண் 

வெளித் தள்ளப்பட்டது ருந்து கூர் மூனை நீட்டி 

Cc புரோரோடரன்டிரைக் கோஸ்ட் டிருக்கும். முனை பெலிக்கிஞடன் 

ற ட்ட. தள்ளப்பட்டது, தொடர் Ly] கொண்டிருக்கும். 

ரன “wy, 2. yo 3, அவர் இம்முனை ஒரு தொப்பியால் 
த; விரியும் பொருள் 35. குழாப் டப் பட்டிருக்கும். டிரைகோ 

பகுதி 6. நுனிஸ்பகுதி சிஸ்ட் விரியும் படலத்தால் சூழப் 
பட்டுத் தன்னுள். விரியும் பொ்ருளைப் பெற்றுள்ளது. வெளிக் தள்ளப் 

பட்ட டிரைகோூஸ்டில்; மூனை; நடுப்பகுதி, என: இரு பகுதிகளைக் 
காணலாம். சிறிய முனைப் பகுதி நேராகவோ அல்லது வளைந்தோ 
இருக்கும். உடல் பகுதி நேரான குச்சி போல் அமைந்து Bip apes 
குற்று குறுகி கூராக இருக்கும்... டிரைகோ?ிஸ்ட் எவ்விதம் 'இயக்கப் 
படுகிறது என்பது சரிவர நிர்ணயிக்கப்படாத விஷயம். வெளிக் 

தள்ளப்பட்ட டிரைக்கோ?ிஸ்ட் பருத்து -நீளமடையும்.. .இகன் 
வேலை என்ன என்பது சரிவர நிர்ணயிக்க முடியவில்லை. டைலெப்.டஸ் 

ஞால) போன்ற சிறிய உயிரிகளில் இவை உணவைப்..பிடிக்கும்



அமைப்பியல் aod 

பணியில் - ஈடுபடுத்தப்படுகன்றன.. னவே -: ."இனைகளிவிருந்து 

நச்சுத் திரவம் சுரக்கப்படுகிறது. . மற்றவைகளில். இவற்றிற்கு இம் 
பணி இடையாது. -பாரமீசியம். டிடினியத்தால் . (தாக்கப்படும் 

பொழுது தன்னைக் காப்பாற்றிக்கொள்ள டிரைகோ?ஸ்டுகளை 
வெளி அனுப்புகின்றன என்று மாஸ்ட் (14254, 1909) விளக்குகிறார். 

இருந்தும் டு.டினியம் மிகச் சிறியதாக இருந்தால்தான் பாரமீசியத் 

தை.விட்டு விடுகிறது. இல்லை என்றால் தன் பிடிப்பை வலுப்படுத்தி: 

அதை விழுங்கி விடுகிறது. சாண்டர்ஸ் (Saunders)Aer விளக்கம் 

படி சிலியேட்டுகள் பாக்டிரியங்களை உண்ணும்பொழுது .நிலையாகத். 

தங்களை ஊன்றிக் கொள்வதற்காக டிரைகோூிஸ்டுகளைப். பயன் 
படுத்துகின்றன என்ற விளக்கம் கொடுத்துள்ளார். ..இது சுற்று 

தம்பக் கூடிய விளக்கமாகப்படுகிறது. ர ட 

  

பற்றும் றஐுண் உறுப்புகள் 

மேஸ்டிகோபோரா, சிலியோபோரா, சார்கோடைஸஞ்க்களில் 

உள்ள சில &யிரிகளில் தண்டுகள்: அல்லது காம்புகள் உள்... இதன் 

உதவியால் அவை வேறு பொருளின். மீது பற்றிக் கொள்கின்றன. 
ஒட்டுண்ணி புரோட்டோசோவாக்களில் தனியான பற்றுறுப்புகள் 

தோன்றியுள்ளன . பல கிரகரைன்களில் (022௨16) (படம் 67) 

பலதர்ப்பட்ட அமைப்புடைய: eri9iSenire. (Epimeritey Ggsretr att 

ஒட்டுண்ணி Sag Et eae ge peas vel உதவு 

கவன்? ் 

“ப ரித்கோஸ்போரிடியா, ஆல்ட்டோ ரிடியா  ததனிய கை 

உயிர்களில் ஸ்போர்களின் வளர்ச்சியின்பொழுது. ஒன்று, முதல் 

நான்கு தனிப்பட்ட செல்கள் வளர்ந்து துருவ உறை ‘(Polar capsule) 

யாக (படம் 74) மாறியுள்ளன. : முழு வளர்ச்சி அடைந்த :ஒன் 

வொரு செல்லிலும். நீண்டு. சுருளாக, அமைந்த இழைகள்... உள்ளன. 

இவைகளுக்கு , துருவ இழைகள் என்றுபெயர்... .ஸ்போர் : விருந். 

தோம்பியின் குடலை அடைந்ததும். அது வளர்ந்து. உயிரியாகும் 

வரைப், பந்தித்கொள்ள, இவை உதவுகின்றன. cue hy tet Adie 

பாரபேசல் சா தனம். (Parabasal apparatus) 

, ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கை நடத்தும் அதேக ' நீஸ். இழை: உயிரி 

களின். சைட்டோ பிளாசத்தில் பாரபேசல் சாதனம்: கர்ண்ப்படு 

Ang. இதில் பாரபேசல் உறுப்பும், சிறு இழையும் காணப்படும்... 

சிலவற்றில் இமை காணப்:படாது. இனத்திம்கு இனம் இதன் 

அமைப்பும், இருக்கும். இடம் மாறுபடுகிறது. ' இது அநேகமாக 

பிளிபரோபிளாஸ்டுடன் இனைக்கப் பட்டி ருக்கும். “இது, உட்கரு 

விற்கு. அருகில் அமைந்திருக்கும். ஓர் ' உயிரில்' germ, “இரண்டு.
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அல்லது பல பாரபேசல் உறுப்புகள் இருக்கும். இவை கூர் உருளை, 
நீண்ட குச்சி, வளைந்த குச்சி, சுருள் போன்று வளையம் முதலிய பல 
உருவங்களில் காணப்படும். இதன் அமைப்புப்பற்றி பல தரப்பட்ட 
கருத்துக்கள் உலவி வருகின்றன. 7 

கோல் உறுப்புகள் (00121 ௦00165) 

பல புரோட்டோசோவாக்களில் பல வகைப்பட்ட உருவங்களை 
புடைய பொருள்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. இவைகளை கோல்கி 
உறுப்புகள் என்று கூறுகிறார்கள். இரகரைன்களில் மட்டும் தான் 

கோல்க உறுப்புகள் உள்ளன. மற்றவைகளில் காணப்படுபவை 
கோல்கி உறுப்புகள் அல்ல என்றும், அவை சுரப்பிப் பணியிலும், 

கழிவு நீக்கப் பணியிலும் ஈடுபடுகின்றன என்ற கருத்தை நாசனேவ் 
(Nassonov) வெளியிட்டுள்ளார். 

மைட்டோகான்ட்ரியம் (Mitochondrium) 

மைட்டோகாண்ட்ரியன்கள் சிறு உருண்டை வடிவம் அல்லது 
தீள் உருண்டை வடிவத் துகள்களாகவோ அல்லது குச்சி, இமை, 

வடிவப் பொருளாகவோ காணப்படுகின்றன. புரோட்டோபிளா 

சத்தின் புறத்தே பரவலாகக் காணப்படுகின்றன. பல உயிரிகளில் 

ஒமுங்கற்ற முறையில் சைட்டோபிளாசத்தில் பரவிக்கெடக்கின்றன. 
பாரமீசியம், ஒப்பலைனா முதலியவற்றில் சலியங்கள் கிளம்பும் பேசல் 

துகள்களுக்கு இடையில் இவை ஒழுங்காக அமைந்துள்ளன. செல் 
பிரிவின்போது இவைகளும் இரண்டாகப் பிரிந்து இரு 'செல்களுக் 
கும் செல்கின்றன. சுருங்கும் நுண்குமிழிகளைச் சுற்றியும் இவை 
காணப்படுகின் றன. 

சுருங்கும் நுண்குமிழிகளும், மற்ற குமிழிகளும் 

அநேக ஓர் செல் உயிரிகளில் ஒன்று அல்லது பல, துடிக்கும் 
(Pulsating) அல்லது சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் உள்ளன, நன்னீரில் 

வாழும் எல்லா சார்கோடைனா, மாஸ்டிகோபோரா, சலியோபோ 
ராக்களிலும் இவை காணப்படுகின்றன. கடல் நீரிலும்,ஓட்டுண்ணி 
யாகவும் வாழும் சார்கோடைஞுக்களுக்கும், மஸ்டிகோபோ 
ராக்களுக்கும் இவை கிடையாது. கடல் வாழ் சலியேட்டாக் 
களுக்கும், .ஓட்டுண்ணி சிலியேட்டாக்களுக்கும் சுருங்கும் நுண் 
குமிழிகள்' கடையா. ஸ்போரோசோவாக்களில் இவை முற்றிலு 
மாகக் இடையாது.' ் 

குனித்து வாழும் அமீபாக்களில் பல நீர்த்துளிகள் தோன்றி 

அவைகள் ஒன்று சேர்வதினால் நுண் குமிழி தோன்றுகிறது.. இவை 

பெரிதாகிக்கொண்டே சென்று ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு விரிந்ததும்
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“செல் படலத்தை நோக்கச் சென்று வெடித்து தன்னுள். இருக்கும் 
-போருளை வெளித்தள்ளுகிறது. இவை இவ்வுயிரிகளில் ஒரு குறிப் 
பிட்ட இடத்தில் இல்லாமல் சைட்டோபிளாசத்தின் சுழற்சியுடன் 

சுழன்று கொண்டிருக்கும். கூடுடைய ஓர்: இசல்.! உயிரிகளிலும் : 
.ஹிவியோசோவாக்களிலும் கருங்கும் ' நுண்குமிழிகளின் எண்ணிக் 
-கை மாறுபட்டிருக்கும். இவைகளில் சுருங்கும் துண்குமிழி புறப் 

பிளாசத்தில் தோன்றுவதால் அவ்விடத்தில் செல் படலம் புடைத் 

துக் கொண்டிருக்கும். மாஸ்டிகோபோராக்களில் egg நுண் 

.கூமிழி உடலின் முன்புறம் அமைந்திருக்கும். 

புரோட்டோடிலியேட்டாவைத் தவிர மற்ற சிலியேட்டர்க் 
களில் ஒன்று முதல் பல சுருங்கும் நுண் குமிழிகள் காணப்படுகின் 

Dn: அவை புறப்பிளாசத்தின் ஆழப் பகுதியில் குறிப்பிட்ட 

இடத்தில் அமைந்துள்ளன். ஓவ்வொரு நுண்குமிழிக்கும் தேர் 
மேலாக பெலிக்கிளில் ஒரு புழை காணப்படும். , அதன்.மூலம்நுண் 

குமிழி தான் சேகரித்த பொருளை வெளி அனுப்பும். ஓர் உயிரியில் 

ஒரே ஒரு. நுண்குமிழி இருப்பின் .௮து செல் தொண்டையின் அருகி 
லோ அல்லது மின்முனையிலோ அமைந்திருக்கும்... பல நுண் குமிழி 
கள் இருப்பின் அவை குறிப்பிட்ட முறையில் அமையாமல் உடற் 

பரப்பில் பரவலாக லைல் பாரமீடியம் னை 

Tha 

a= 

அட அட 

படம் 8 

2
 

  

, பாரமீசியம் மல்டிமைக்ரோ நியூகளிமேட்டம். சுருங்கும். நுண் — 

2. மூழுவதும் விரிந்த ரில் 2-4, சுருங்கும் நிலைகள் 3, ஆம்பூலாவிலிருகத்து 

சேரும் கரல்வாய்க்கு செல்லும் நிலை 6. சேரும் கால்வர்ய்களின் சேர்க்கை 
சீ அவற்றின் சேர்க்கையால் நுண்குமிழி தோன்றல் 8. முழுவதும் விரிந்த நில் 

Dov இரண்டு நுண் குமிழிகள் உள்ளன. இவற்றில் ஒன்று முன் 
முனையிலும் மற்றொன்று பின் முனையிலும் அமைந்துள்ளது. நும் 

குமிழி உடலினுள் ஆழமாகப் பதிந்திருந்தால் அதிலிருந்து ஒரு சிறு 
குழாய் களம்பி பெலிக்கிளிலுள்ள புழையுடன் தொடர்பு கொள்ளு 

இறது., :பாலென்டிடியம் (3விகம்ிங்மாா), நிக்டோதீரஸ் (190௨- 
ம்ற்னா) முதலியவற்றில் நுண் குமிழி உடலின் பின் முனையிலுள்ள'
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84. 
: 

நிரந்தர செல் மலப்புழை (௫009 2)யின் அருகில்அமைத்துள்ளது. 
இது...தன்னுள்:-' உள்ள - Gash ye செல்- ணப ரனகனு. அனுப்ப 

அது அதை வெள்பற்த க. ் ae 
ட வாகன ஆ ர =. gee = ( 123 

aie அநேக சிலியேட்டுகளில்- மத்திய ௪ சுருங்கும் நுண் - குமிழியைச் ‘ 
et eit. Saeeeg அல்லது ஆரக்கால்வாய்கள் உள்ளன. 

BP et eae Re ung B&F, ஃப்ரான்டோ- 

னியா (Frontonia) - epsoSw: 

'வற்றில் - மத்திய கருங்கும்- ் 

குமிழியைச்சுற்றி இவை ஆரப்: 

போக்கில் அமைந்துள்ளன. 

மத்திய நுண்குமிழி . ஒரு ஒரத் 
தில் அமைந்திருப்பின் அத. 
னின்று கிளம்பும்: ஆரக்கால்- 

-வாய்கள எண்ணிக்கையில்: . 

மாறுபடுகின்றன: : : ஸ்டென் . . 

டார்,  ஸ்பைரோஸ்டோமம். 

முதலியவற்றில் ஒன்றும் இளை 
மோகாஸ்டமத்தில் : ' (0ம௦- 

costomum) இரண்டும் ல்லி: 
னாவில் (141408) பலவும் உள் 

ளன. பெரிட்ரைக்கா உயிரி: 

ப நட் se களில், சைட்டோபாரங்கன் 

படம் 9. ். பின்புறம் சுருங்கும்'நுண்குமிழி”. 

பாரமீசியம் மல்டிமைக்ரோ நியூக்ளி “துமைந்து தன் பொருளை ஒரு. 

Gunso. சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் சிறு கால்வாயின்: மூலம் வெஸ் 

A. விரிந்தி.நில பக்கத்தோற்றம் ட “பியூலில் (420ய16) செலுத்து: 
B. சுருங்கிய நிலை பக்கத்தோ ற்றம்...... “Bm se ஒப்பிரிடியத் இ 

(Ophrydium) a&@agib நுண்குமிழி சிறு குழாய் மூலம் சைட்டோ 

LIE eo வலக் கொண்டுள்ளது... 

Be 

  

teh Gog su ety, a 

ange தைக்கிற மற்றுள கில: நுண்குமிழிகள். அல்லது ன்னை (கள்: 
சல். ..புரோட்டோசோவாக்களில்' காணப்படுகின்றன CAs 

Ge ஈடிடியே (1,0%0(ய1086) குடும்பத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகளில்.'முல்ல். 

ரின், £, நுண்பைகள்:( (Muller’s 710165). என்பன வாய் எதிர் முனையில்: 
ஒன்று - அல்லது; "இரண்டு. வரிசையில் கா ணப்படுகன்றன். 'இத்னுள்- 

சுத்தமான, அரவமும், அதனுள் ஒளி ௨ளடுருவக் ..கூடிய:. ஒரு பெரிய: 
கோளம் அல்லது பல சிறிய. கோள்ங்கள்.தொங்கஇத்: கொண்டுள். 
ளன... _இலவற்றில், உருளைக்கும் குமிழின், சுவருக்குமாக்: நுண் (இழை 
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கயாடிக இரக்கும். இதை பினார்ட் (8கம்) என்பவர் சமன்படுத். 

தும் உறுப்புகள் என்றும்,  நுண்பைகளை ஸ்டேட்டோசிஸ்ட்கள் 

(5121௦07௭68) என்றும், உருளைகளை ஸ்டேட்டோலித்துகள் ‘(Stato~ 
Beets என்றும் கூறுகிறார். 

  

ட்புடம்.10 nay a6, Hulme 

  

  

“ar be ௦.“ லோக்சோடஸ்.' மூல்லரின்: வெரிக்கள். பத 

் 4, கான்ூரிமென்ட் நுண்குமிழி eee 
    

   ந தொப்ரி. 2. பெலிக்கள், 9. 'கான்கிரிமென்ட் DE கள். 2. gibee Grek 

“5 தவர் 6. நுண்ருமிழி. துளை. fg 

புச்சிலிடே _ (Butsehilidae Ju gytb , பாராஜசோட்ரைக்கிடே 
(Paraisotrichidae )h9 gpjtb உள்ள ஒரு. வகை நுண், உறுப்புக்கு. 

கரின்கரிமெண்ட் (Concrément) நுண்குமிழி" என்று 'பெயர். ஓவ் 
வொரு:2யிரிலும் இத்தகைய நுண்குமிழி ஒன்றுதான் உயிரியின் 

மூன் முனையிலிருந்து மூன்றில் ஒரு பாகத்தில்: உள்ளது. இது: 
கோளம் அல்லது mart கோள இரதம் பெற்று சிக்கலான அனான் 

maa Seay." me ன ர. ் us 

gh ene பபெனிக்கினல் ஆன - தொல்பியையும், 

சத்தார் சுவரையும் கான்சிரிமெண்ட்துகள்களையும், .இரண்டு-நுண்- 
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இழை, தொகுப்புக்களையும் பெற்றுள்ளது. உயிரி இரண்டாகப் 

பிரியும்பொழுது முன்முனையிலுள்ள சேய் உயிரி இந்த நுண் குமிழி 
யைப் பெறுகிறது. பின்முனையில் உள்ள சேய் உயிரியில் இது புதி 
தாகத் தோன்றுகிறது. இந்த நுண்குமிழிக்கு வெளித்துளை கடை 

யாது. இந்த நுண்குமிழி உணர் கறுப்பாகப் பணிபுரிகிறுது 

என்று கருதி இதற்கு ஸ்டேட்டோடூஸ்ட் என்றும் உள்ளிருக்கும் 

துகள்களுக்கு ஸ்டேட்டோலித்துகள் என்றும் போஜில் (1௦9௮) 

'பெயரிட்டுள்ளார். 

உணவு நுண்குமிழிகள் மற்றொரு வகை நுண்குமிழி. பிராணி 

கள் போல் உணவை லிழுங்கும் எல்லாப் புரோட்டோசோவாக் 

களிலும். இது காணப்படுகிறது. இது சைட்டோபிளாசத்தில் 

காணக்கூடிய ஓர் இடம். இதன் நடுவில் உணவுப் பொருளும் 

அதைச் சுற்றித் இரவமும் அமைந்திருக்கும். சைட்டோஸ்டோம் 

அற்ற சார்க்கோடைனா மேஸ்டிக்கோபோராக்களில் உணவுப் 

பொருளின் உருவத்தை உணவு நுண்குமிழி பெற்றிருக்கும். 

சைட்டோசோம் வழியாக உணவை உட்கொள்ளும் சிலியேட்டா 

உயிரிகளில் உணவு நுண்குமிழிகள் எல்லாம் கோள வடிவம் பெற்று 

ஒரே அளவுடையதாக இருக்கும். * 

குரோமேட்டோபோர்களும் அதைச்சார்ந்த நுண் உறுப்புகளும் 

பச்சை நிறமுடைய பைட்டோமேஸ்டிஜைனா போன்ற உயிரி 
களில் சைட்டோபிளாசத்தில் ஒன்று அல்லது பல குரோமேட்டேோ 
போர்கள் பச்சையத்தைப் (01010ற1111) பெற்றிருக்கின்றன. இதன் 
உருவம் நீள்கோளம், குச்சி வடிவம், கூர் உருளை, தட்டு அதாவது 
ரஸ்க் (19150) போன்ற பலவிதங்களில் இருக்கும். இதன் நிறம் 
பச்சையத்தைச் சுற்றி அமைந்திருக்கும் நிறத்துகள்களின் தன்மை 

யைப் பெற்றிருக்கும். 

குரோமேட்டோபோர்களுடன் சேர்ந்தாற் போல பைரிஞளாய்டு 
கள் (13181௦1485) காணப்படுகின்றன, இவைகள் அநேகமாக குரோ 

மேட்டோபோர்களில் புதையுண்டு கிடக்கின்றன. இது ஒரு வகை. 
யான புரோட்டீன்; 

குரோமேட்டோபோர்களுக்கு வெளியே சைட்டோபிளாசத் 
இல் கரோட்டினாய்டு நிறத்துகள்களும் காணப்படுகின்றன. இவை 
களுக்குப் பொதுவாக ஹைமட்டோகுரோம் (Haematochrome). 
என்று பெயர்.
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'குரோமேட்டோர் உடைய புரோட்டோசோவாக்களில் அதேக 

மாக ஸ்டிக்மா டூப்தாாக) அல்லது கண் புள்ளி (36 ஐ௦0)யும் காணப் 

டும். இது உயிரியின் முன் முனையில் அமைந்து சிவப்பாக அல்லது 

பழுப்பு கலந்த சிவப்பாக இருக்கும்.  கண்புள்ளி பிளவுபடும் தன் 

மையற்றது. ஆகையால் உயிரி இரண்டாகப் பிரியும்போது கண் 

புள்ளி ஒரு உயிரியில் வைத்துக் கொள்ளப்பட்டு மற்றெரு உயிரியில் 

புதிதாக உண்டாக்கப்படுகிறது. வால்வகேல்ஸ் (7014008418) களில் 

நிறமிப் பொருள் கண்ணம் போல் அமைந்து தன்னுள் நிறமற்ற 

ஒளி உணரும் பொருளைப் பெற்றுள்ளது என்று மாஸ்ட் (14884) 

கூறுகிறார். டையனொபிளஜல்லேட்டுகள் சிறு கண்களைப் பெற்றுள் 

ளன. இவை ஒளியின் தன்மைகளை உணரும் உறுப்புகளாகப் 

பயன்படுகிறது. ,
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(PHYSIOLOGY ) |.” 

இது வரையில் உடல் அமைப்பியல் பற்றி ஆராய்ந்தோம்... 
இனி உடற் செயலியல் பற்றிக் சவனிப்போம். உயிரியின் உடலி' 

லுள்ள ஓவ்வொரு சிறு நுண்ணுறுப்புகளும் தனித்தனியே செய்யும் 
செயல்களின் மொத்தச் சேர்க்கையே உயிரியின் உடற்செயலியல் 

ஆகும். உணவூட்டம், கழிவு நீக்கம், இடப்பெயர்ச்சி, இனப்: 
பெருக்கம் முதலிய பல செயல்களும் ஒரு செல் உயிரியினால் செயல்: 

படுத்தப்படுகிறது. இச் செயல்கள் பற்றி ஒவ்வொன்றாகக் சுவனிம்: 

போம். ் 

உணவஷூட்டம் (Nutrition) 

ஒரு செல் உயிரிகளில் உணவூட்டம் (147111௦11௩ 11040208) 

உணவூட்டம் என்பது உணவை உட்கொள்ளுதல், செரித்தல், 
உட்கிரகித்தல், தன்மயமாதல் ஆகிய பல செயல்களடங்கிய ஒரு 
கூட்டுச் செயல் ஆகும். பலசெல் விலங்குகளில் (Metazoa) 
உணவைப் பிடிப்பதற்கும், உட்கொள்ளவும், செரித்தலுக்கும் சல 
தனிப்பட்ட உறுப்புகள் உள்ளன. ஆனால் ஒரு செல் உயிரிகளில்: 
இச் செயல்களை நிகழ்த்த தனிப்பட்ட உறுப்புகள் எதுவும் இல்லை. 
அவற்றில் உடலின் ஏதாவது ஒரு பகுதி இச் செயலை நிகழ்த்துவதற்: 

- கேற்றபடி அமைந்துள்ளது. ஒரு செல்வுயிரிகளில் முக்கிய 6 வகை. 
உணவூட்ட முறைகள் காணப்படுகின்றன. அவையாவன, 

முற்றிலும் விலங்கு போன்ற முறை (1101௦20௦1௦) 
முற்றிலும் தாவரம் போன்ற முறை (Holophytic) 
அழுகிய:உயிரிகளை உண்ணு தல் (82010201௦ 0 Sapropiryiic » 
ஒட்டுண்ணி முறை (8185111௦) 
செரிமானக் கழிவை 2 civ oxy) ec (Coprozoic) 
பலவகைகளில் உண்ணுதல் (Mixotrophic) 
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Copa Du 6.முக்கியமுறைகளைத் தவிர, சில ஒரு செல்உயிரி 
களில் தனிப்பட்ட: சில் முறைகளில் “உண்ணுதல்” நடைபெறுகிறது. 
*இணைவாழ்வுத்திறன்” (இர110/6) என்னும் முறையிலும், “உடன் 
உண்ணுதல்” (00111015811810) என்னும் முறையிலும்” உணவூட்டம் 
தடைபெறுவதை ஒரு செல்உயிரிகளில் காணலாம். 

2 

சி 1. முற்றிலும் விலங்கு போன்ற முறை (197௦10201௦) 

இம்முறையில் டையரட்டம் (Diatoms) பாசிகள் (முல், 

பாக்டீரியா போன்ற நுண்மங்கள் ஆகியவை உணவாகப் பயன்ப்டு 

இன்றன, - இம்முறையில் உண்ணுவதில் 5 நிலைகள் உள்ளன. 
அவை முறையே, (1) உணவைப் பிடித்து (Food Capture). 2. ண்ணு 

கல். (2): “செரித்தல். (2) உட்டுர௫ுத்தல் (4) தன்மயமாதல் 

(Assimilation) (5) செரிமானக் கழிவு நிக்கல், பசய்யப் என்பன 

அ௱குறி, ; . . டர 

7. உணவைப்பிடித்து உட்கொள்ளுதல் : ஒரு செல் உயிரி 
களில் ஒவ்வொரு வகுப்பையும். சேர்ந்த . விலங்குகளில் “ உணவு 
பிடித்தல் 5முறை” பல வகைகளில் மாறுபடுகிறது. 'பொதுவாக 
“இயக்க உறுப்புகள்” (1,000110107 02818) உணவைப்பபிடி. ப்பகற்கும் 
பயன்படுகின்றன. ரைசோபோடாவில் (7314200008) வாய். இல் 
ஸாகுதால், உணவு, உடலின் ஏதாவது ஒருபகுதியில் சில: துளி 

  

அறியா வெருக்கோசா., d: 4 உணவைப் My 5 ந்து ஆ: பண்ணும் மறை 

நீரோடு சேர்த்து உள்ளிழுக்கப்படுகிறது. இப்படி3*தல்காலிகமர்ச 
னப எடுக்கப்பயன்படுபவை *போலிக்கால்கள்” (Pseudupodia) 

என்னும்: சிறு நீட்சிகள்' ஆகும்... ௩ இவை'* உணவை அகப்பிளாச்த்இ 
அள் செலுத்துகின்றன. ' ஊண்வு, நீர்த்துளிடுட்ன சேர்தது உண்
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டாகும் கொப்புளம் போன்ற பொருளுக்கு ' உணவு நுண் GON” 

(Food 7௧௦௦16) என்று பெயர். இது அமீபாவில் காணப்படும். 
முறையாகும். வேறு சில ரைசோபயோடாக்களில் சைட்டோ 
பிளாசம் உணவின்மேல் கொட்டப்பட்டு உணவு பிடிக்கப்படுகிறது 
இதற்கு *உணவைச்சுற்றி ap@ee’ (Circumfluence) எனப் பெயர். 

வேறு சில ரைசோபோடாக்களில் உணவு நேரடியாக உடலினுள் 

இழுக்கப்படுகிறது. இதற்கு “உணவு இறக்குமதி: (1௩0௦11) எனப் 

பெயர். இன்னும் சில ரைசோபோடாக்களில் புறப்பிளாசத்தில். 
ஏற்படும் உள்பிதுக்கத்தின் காரணமாக உணவு உள்ளே எடுக்கப் 

  

படம் 12 

உணவுண்ணும் முறைகள் 

A ரைப்பிடோசிஸ்டிஸ், போலிக்கால்களினால் உணவு பிடித்து உண்ணல் 
ந மோஸனாஸ் பிளஜெல்லத்தின் உதவியால் உணவு பிடித்து உண்ணுதல் 
 எண்டோசைபன் : 7, செல்தொண்டை 2, ஓ. ரைகைட்டுகள் 9. உட்கமு 

4. இயக்க பிளஜெல்லம் 5, உந்தும் பிளஜெல்லம் 

படுகிறது. இதற்கு உள்பிதுக்க முறை (1041௦0) எனப்பெயர் 
இதில் போலிக்கால்களில் உண்டாகும் தச்சுப்பொருள் மூலம். 
கணவு (சிறு நுண்ம உயிரிகள்) கொல்லப்பட்டு, பின்னர் உட். 
கொள்ளப்படுகிறது . 

மாஸ்டிகோபோரா (Mastigophora), சிலியேட்டா (00: 

ஆடியவற்றில் உணவு பிடித்தல் என்னும். செயல் உடலின் ஓகு,
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குறிப்பிட்ட பகுதியின் மூலம் தான் நடைபெறுகிறது. இதற்கு. 
இயக்க உறுப்புகளாகிய நீள்இழை (1:18ஐ£11ய), குறு இழை: 
(யே) ஆகியவை பெரிதும் உதவுகின்றன. இவ்வுறுப்புகள் 
தமது அசைவால் நீரில் ஒரு சுழற்கியை (கள பயோரார்'$). 

உண்டாக்குகின்றன. இச் சுழற்சியின் காரணமாக நீரானது சிறு 

உணவுப் பொருள்களை உடலினுள் எடுத்துச் செல்கிறது. கைலோ 
டான் ((பிம்1௦0௦0), புரோரோடான் (1101௦0௦1) ஆகிய சிலியேட் 

டாக்களில், உணவுப்பாதையானது (செல்தொண்டை) டிரைக் 

கைட்டுகள் ( ]101/165 ) என்னும் குச்சிகளினால் ஆதாரமாகத். 
தாங்கப்பட்டுள்ளது. பாரமீசியத்தில் செல் வாயானது. “பெரிஸ்: 
டோமியல் பள்ளம்” (Peristomeal groove) என்னும் பள்ளத்தி: 
லிருந்து, பெரிஸ்டோமியல் கால்வாயாக வரும் குழலின் இறுதி: 

யில் அமைந்துள்ளது. வர்ட்டிசெல்லா (0111௦௦118)வில் அது 
பெரிஸ்டோமியல் தட்டு (0௭15101681 disc) என்னும் தட்டின் 
அடிப்புறத்தில் உள்ளது. பாரமீசியத்தில்' உள்ள டிரைக்கோ?ூஸ்டு: 

களும் (1701௦07518), வர்ட்டிசெல்லாவில் உள்ள மையோனிம்களும் 

(Myonemes), உணவுப் பொருளாகிய சிறு நுண்ணிய உயிரிகளைக் 

கொல்ல உதவுகின்றன. சக்டோரியா ($010118) தனது உணரார் 
நீட்சிகளின் (1௦01801685) மூலம் சிறு உயிர்களைக் கொன்று அவற்றின் 

புரோட்டோபிளாசத்தை உறிஞ்சுகின்றது. 

2. செரித்தல் : சில &யிரிகளில், அகப்பிளாசத்தில் செரி' 
மான நீர் சுரக்கப்படுகிறது. இது முதலில் அமிலத்தன்மையானது. 
பிறகு காரத்தன்மையாக மாறுகிறது. அமில நிலையில் உணவு: 

கொல்லப்பட்டு, பின்னர் காரநிலையில் உணவு ஜீரணிக்கப்படுகிறது. 

ஒரே செல்லால் ஆன விலங்குகளில் இப்படி நடக்கும் ஜீரணத்திற்கு. 

செல் உள் செரிமானம் (1118 ௦9111௧ digestion) எனப் பெயர். 

செரித்தலுக்குப் பலவகை நொதிகள் (133116) தேவை. இவையும் 

அகப்பிளாசத்தில் சுரக்கப்படுகின்றன. இந்தநொதிகளுள் சில 

மாவுப்பொள்களை செரிமானம் செய்யவும், சில புரதங்களைச் செரி' 

மானம் செய்யவும், மேலும் சில கொழுப்புக்களைச் செரிக்க வைக்க. 
வும் பயன்படுகின்றன. 

3. உட்ரேஈத்தல் : ஜீரணிக்கப்பட்ட உணவு ஒரு செல்உயிரி 
களின் புரோட்டோபிளாசத்தில் உள்ள. பொருள்களுக்கு இணையாக 
மாற்றப்பட்டு, புரோட்டோபிளாசத்தினால் உட்.கிரகிக்கப்படு 
சிறது. அமீபாவில் ஜீரணிக்கப்பட்ட உணவு, உணவு நுண் 

குமிழியுடன், அகப்பிளாசத்தின் அசைவினால், தானும் அசைந்து 

உடலின் பல பகுதிகளுக்கும் செல்லுகிறது. பாரமீசியத்தில் இவ் 

வசைவு ஒரு குறிப்பிட்ட பாதையிலேயே நிகழ்கிறது. அந்த: 
அசைவுக்கு. “சைக்லோஸிஸ்” (06/010818) எனப்பெயர்.
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சி. தன் மயமாதல் ': புரோட்டோபிளாசத்தின் வேதியத் 

கன்மைக்குச் சமமாக மாறுதலடைந்த உணவானது, புரோட்டோ 

பிளாசத்துடன் ஒன்றாகக் கலந்து விடுவதற்குத் Spain TED 

எனப்பெயர். 

5. செரிமானக் கழிவு நீக்கல் : செரிமானத்திற்குப். பிறகு; 

அதனால் உண்டாண கழிவுப் பொருட்களும், செரிக்கப்படாமல் 

எஞ்சிய பொருட்களும் உடலின் வெளியில் குள்ளப்படுகின்றன. 

ரைசோபோடாவில் இவை உடலின் ஏதாவது ஓரு பகுதியினால் 

குள்ளப்படுகின்றன. ஆனால் பிளஜெல்லேட்டாக்கள், சிலியட் 
டாக்கள் .ஆ௫யைவற்றில் இவை உடலின் ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட 

பகுதியினால் மட்டும் வெளித்தள்ளப் படுகின்றன. இப்பஞூதி பெரும் 

பாலும், உடலின் பின் பாதியில் இருக்கிறது. இதற்கு *மலப்புழை 

ug@S’ (Anal spot) எனப்பெயர். இதனை சைடோபைஜ் (6310 

Pyge). என்றும் கூறலாம். 

2. முற்றிலும் தாவரம் போன்ற முறை 

இதற்கு “உணவு தயாரித்து உண்ணுதல்” (வரர் 
nutrition) எனப் பெயர். அதாவது தாவரங்களில் உள்ளது 
பூப்ர்லவே இவை சூரிய வெளிச்சம், பச்சையம் (0410101011) 

ஆகியவற்றின் மூலம் ஒளிச் சேர்க்கை (Photosynthesis) நடத்தி, 

அதனால் ஸ்-டஈர்ச் (காம) என்னும் மாவுப்பொருளைத் 
தயாரித்துக் கொள்ளுஏறது. இம் முறை, பச்சையத்தைத் தம் 

உடலில் கொண்டுள்ளன பைடோமொனாடைனா (Phytomona- 

பஷ, யூக்ளினாப்டினா (8$யத0001008), ஆகிய: மாஸ்டிகோ 
போராக்களில் © காணப்படுகிறது. ' மாவுப்பொருளைத் தயாரிக்க 
தண்ணீர்; -: கரியமிலவாயு ஆகியவை தேவை; பச்சையம், 
அவற்றின் க உடலில் .உள்ள க்ரோமேடோபோர்கள்' (ரோமாகர்0- 
9௦1)” என்னும் பகுதியில் உள்ளது. மிகுதியாக உள்ள ம reyes 

பொருள் “பாரமைலம்'. (Paramylum) என்னும் ஒரு ஸ்டார்ச்சாக 

மாற்றப்பட்டு * பாரமைலம் உறுப்புகள் ’ பப்பு bodies) 

அல்லது பைரினாய்டுகளில் (97200148) சேமித்து: வவைக்கப்ப்டுகிறது: , 

அழுகிய ,உயிரிகளை உண்ணுதல் (Saprozoic stuttition) 

gi பில்ங்குகளை', அல்லது அழுகியச் செடிகள் உண்ணும்" 
முறை: சில ஒரு- 'செல்வுயிரிகளில் நன்கு காணப்படுகிறது: இறந் து. 

போன் .உயிரிகள், பாக்டீரியாக்களினால் தாக்கப்பட்டு; துண்டு” 
களாக்கப்பட்டு ,திண்ணீரில் கரைத்து விடுகின்றன. இந்நீரான து. 

உடலின்" வெளிச்சவ்வினால் * “ஊடுப்ரவுதல்” ஷ்) cre opt 

முறையில் : பரவி. HUI TE SO 216015) 9 55. ் செரேலியம் 

(Ceraliam) ளின்னும் கடல் -றாழ் CO COMIC MACE Tale
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(Dinoflagellata) பல நுண்குமிழிகள் சிக்கலாக அமைந்துள்ளன. 
இந்த அமைப்பிற்குப் பெயர் :ப்யூஸியூல் (10016) என்பதாகும். 
இது உணவை மேற்கூறிய முறையில் உட்கொள்ள உதவுகறது. 

4, ஒட்டுண்ணி முறை (Parasitic Nutrition) : 

சில ஒரு செல்வுயிரிகள் மற்ற விலங்குகளில் a 
வாழ்ந்து, . அவற்றின் உணவையோ, உடல் இசுக்களையோ உண்டு, 

அவற்றிற்கு இன்னல் விளைவிக்கின்றன. இம்முறை ஒட்டுண்ணி 
மூறை எனப்படுகிறது. ஒரு ஓட்டுண்ணியைக் தாங்கியுள்ள 
விலங்கு *விருந்தோம்பி' (11௦5) எனப்படுகிறது. ஒட்டுண்ணிகளை 
அவை உணவைப் பெறும் முறைக்கேற்ப இரு வகைகளாகப் பிரிக்க 
லாம். அவையாவன 2 ie 

௮. உணவுத் இருடிகள் (1௦0௦0 000௦19) இவை விருந்தோம்பி 
யின் உணவை மட்டும் எடுத்துக் கொண்டு வாழ்கின்றன. இவற் 

- ரால் விருந்தோம்பிக்குக் கெடுதல் கிடையாது. மனிதனின் குடலில் 
வாழும் பேலண்டியம் கோலி (8வ/8றர்ர்பாா ௦௦14) என்னும் ஒட்டுண்ணி 

யும், தவளையின் மலக்குடலில் வசிக்கும் ஓபாலைனா ரானாரம் 
(Opalina ரககம) என்னும் ஒட்டுண்ணியும் இந்த வகையைச் 
சேர்ந்தவை. 

ஆ. இங்கு செய்யும் ஒட்டுண்ணிகள் (7810த6ப௦ 872511) : 
இவை விருந்தோம்பியின் தஇசுக்களையோ, ரத்தத்தையோ உண்டு, . 

- விருந்தோம்பிக்கு நோய்களையும், சாவையும் உண்டாக்குகின்றன. 
மலேரியா ஒட்டுண்ணி, மலேரியா காய்ச்சலையும், டிரிபனசோமா 

(Trypanasoma) உறக்க நோயையும் ($1200த 810056) ஏற்படுத்து 
- கின்றன. இவைகளைப் போல பலவகை ஒட்டுண்ணிகள் உள்ளன. 

5, செரிமானக் . கழிவை உண்ணுதல் (மலம் உண்ணுதல்) 

(Coprozoic nutrition): 

ரிங்கோமோனாஸ் (Rhynchomonas), டில்லினா (1111௧) முதலி 
யவை சில விலங்குகளின் செரிமானக் கழிவை உண்டு வாழ்கின்றன. 
இவை பெரும்பாலும் . மலப்புழைக்கு அருகில் வாழும். 

6. பலவகைகளில் 2011550 (Mixotrophic nutrition) = 
ஒரு விலங்கு ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட வழிகளில் உண்ணுவதற்கு 

“இப், பெயர் வழங்குகிறது. இப் பலமுறைகள், ஒரே காலத்திலோ 
அல்லது - பல்வேறுபட்ட காலங்களிலோ, சூழ்நிலைக்கேற்றபடி. 
கடைபெறுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, யூக்ளினாக்ரேசிலிஸ் 
என்னும் உயிரி, சூரிய வெளிச்சத்தின்போது முற்றிலும் தாவரம் 

4
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போன்ற “முறையிலும், இருட்டில், பச்சையத்தை இழந்து, ' 

அழுகிய பொருளை உண்டு வாழ்கிறது. 

7. சல தனிப்பட்ட உண்ணும் முறைகள் (8011௦ 96018] 
methods of nutrition: மேற்கூறிய 6 வகைகளைத் தவிர சில ஒரு. 
“சுல்ஏயிரிகள் வேறு முறைகளிலுல் உண்கின்றன. அவையாவன ) 

௮. இணைவாழ்வுத்திறன் (5$ர111045) : வேற்றின விலங்கு 
கன். இணைந்து வாழ்ந்து, ஒன்றுக்கொன்று நன்மைகளைப் (உதவி 
களைப்) பரிமாறிக் கொண்டால், அவற்றை இணைவாழ்விகள் 
(இூறம்10ார்) என்றழைக்கலாம். கரையான் (181166) பூச்சிகளின் 

குடலில் வாழும் டிரைக்கோநிம்பா (]மீம்மாராாறக) என்னும் ஒரு 

செல்உயிரிகள் கரையானின் உணவிலுள்ள செல்லுலோஸ் 
Cellulose) என்னும் மாவுப்பொருளை ஜீரணித்துக் கொடுத்து, 
காரமும் சிறிது பகிர்ந்துண்டு வாழ்கின்றன. ரேடியோலேரியா 

வின் உடலிலுள்ள மஞ்சள் செல்கள் (Yellow cells) commas 
தயாரித்து ரேடியோலேரியாவுக்கு அளித்து. தாமும் உண்கின்றன. 

ure Aud urreorium (Paramoectum bursaria), ஸ்டென்டார் 

(Stentor) 93 Hu சிலியேட்டாக்களில் இணைவாழ்விகளாக உள்ள 
ணைுைகுளோரெல்லா (2௦௦0111012118) என்னும் பாசிகள், அவற்றிற்கு 

உணவைக் தயாரித்து அளிக்கின்றன. 

ஆ. உடன் oso Hed (Commensalism): Ob முறையில் இரு 
வேற்றின விலங்குகள் சேர்ந்து வாழ்ந்து, அதில் ஏதேனும் ஒன்று 

_ மட்டும் அந்த இணைவாழ்வால் நன்மையடை ந்த, பற்றது அதனால் 
. நன்மையோ தஇமையோ ஏதுமின்றி வாழ்ந்து வருகின்றது. பல 

சிலியேட்டாக்கள் தவளை, மீன் ஆகியவற்றின் உடலின் மேல் 

உடன் உண்ணிகளாக (0௦01618816) வாழ்கின்றன. 

கழிவு நீக்கமும், ௬ருங்கும் நுண்குமிழியும் 

உயிரியின் வளர்சிதை மாற்றத்தினால்: ஏற்படும் நீர், கார்பன்- 
டை-ஆக்சைடு, நைட்ரஜன் பொருள்கள் முதலியவற்றை உடலி 
விருந்து வெளியேற்றும் பணிக்குக் கழிவு நீக்கம் என்று பெயர், 
இவை அனைத்தும் நீரில் கரையக் கூடியதால் உடலிலிருந்து ஊடுரு 

வல்: (1911205401) முறைப்படி. வெளியே செல்லுகின்றன. இருந்தும் 
கழிவுப் பொருள்கள் என்று கூறும்பொழுது புரதப் பொருள் 

கஸின் வளர்சிதை மாற்றத்தினால் உண்டாகும் நைட்ரஜன் சம் 
பந்துமான பொருள்களைத்தான் குறிக்கும். புரோட்டோசோவாக்
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களின் புரதக் கழிவுப் பொருள்கள் ' கயிரிக்கு- யிர்: மாறுயட் 

தூர்க உள்ளன. பாரமீசியத்திலும், வபைதோல்டேோமத்திலுக 

யூரியாவும்' (பா) அம்மோனியாவும் (கீண்ணா0ாப்க) காணப்படுகிறது: 

டிடினியத்தில், கொஞ்சம் யூரிக் அமிலமும்; அடிமோல மல் 

காணப்படுகிறது. இளான்கோமாவில் (0140001118) ' அமோனியா 

அம் அமைடும்(&ம4௦)காணப்படுகின்றன. ஒட்டுண்ணி auth 

களில் கழிவுப் பொருள்கள் அம்மோனியாவும் பல தரப்பட்ட கரிம் 

அமிலங்களும் ஆகும். 'எனவே புரோட்டோசோவாக்களில்.' அம்: 

மோனியா தான் பொதுவாகக் காணப்படும் சதிஷ் 

பொருளாகும். 

அநேக உயிரியல் வல்லுநர்கள் சுருங்கும் நுண்குமிழியின் Garda 

கழிவுப் பொருள்களை வெளிப்படுத்துவது என்ற கருத்தை வெளி 

விட்டுள்ளார்கள். அமீபாவின் சுருங்கும் நுண்: குமிழியில் பூரிக் 

அமிலம் : ௯ள்ளது என்று கிரிப்பித்ஸ் (பேம்ம்ட, 1௪89) ரசாயனப் 

பரிசோதனைகளின் மூலம் கண்டறிந்து கூறியுள்ளார். இரிப்பித்ஸின் 

“முடிவுகளை ஊர்ஜிதப்படுத்துவதற்காக தற்காலத்தில் செய்யப் 

பட்ட பரிசோதனைகள் வெற்றி பெறவில்லை. இருந்தும் ஸ்பைரோர் 

-ஸ்டோமத்தின் சுருங்கும் நுண் குமிழியிலிருந்து மைக்ரோ்பிப் 

பட்டின் (1கீர்ர0றழ் 616) உதவியால் - எடுக்கப்பட்ட திரவத்தில் 

யூரியா உள்ளது என்று வெதர்பை (Weatherby, 1929) கண்டறிந்து. 

கூறியுள்ளார். யூரியாவின் அளவு மிகவும் குறைவாக இருப்பதர்ல் 

சுருங்கும் நுண்குமிழிக்கு கழிவு நீக்க உறுப்பு என்று பெயர் சூட்டத் 

தீகுதியற்றது. 

சுருங்கும் நுண்குமிழி உயிரியின் fu ovate நீரின் அள்வை 
ஒழுங்குபடுத்தும் பணியில் ஈடுபடுகிறது என்ப்தே தற்காலத்தில் 
கூறப்படும் கருத்து. சைட்டோபிளாசத்தின் அடர்த்தி, கனம் 

தன்னீரின் அடர்த்தி கனத்தை விட் அதிகமாக இருப்பதால் வெளி 

தீர் சைட்டோபிளாசத்தினுள் ஊடுகலப்பு முறைப்படி புகுந்து 

அதன் நீர் அளவை அதிகப்படுத்துகிறது. இதனால் சைட்டேர்ப் 

பபிளாசம் தன் வேலையைச் சரிவர செய்ய மூடிவதில்லை. எனவே 

அதிகப்படியான நீரை வெளியேற்ற வேண்டிய நிலை ஏற்படுகிறது. 

இதைச் சுருங்கும் நுண்குமிழி செய்கிறது. கடல் நீர் புரோட்டோ 

சோவாக்களில் நுண்குமிழி காணப்படாததற்கு இதுவே காரணம். 

தன்னீர். புரோட்டோசோவாவை சிறுகச் சிறுகக் கடல் நீருக்கு, 

மாற்றினால் சுருங்கும் நுண்குமிழி மறைந்து. விடுகிறது. திரும்டா 
ஜம்: அதை. நன்னீருக்கு. மாற்றினால் அது தோன்றி வேலை செய்: 

இற்து. "கடல் நீரிலுள்ள சிலியேட்டுகளில் கருங்கும் நுண் குமிழி 

வின் துடிப்பு மெதுவாக : இருக்கும். அத்துடன் நன்னீரைச் .
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சேர்த்து அதன் அடர்த்தி, கனத்தைக் குறைத்தால் நண்குமிழியின்- 
துடிப்பு அதிகரிக்கிறது. கட்டிங் (81101த,1938) பொட்டாளியம்.' 
சையனைடின் (Potassium cyanide) உதவியால் சுருங்கும் நுண் 
கூமிழியின் வேலை தடை. செய்யப்பட்டால் உடல்.. வீங்குகிறது: 
என்று கண்டுபிடித்தார். ஹெளலண்டும் (Howland), போலக்கு. 

(மகம் அமீபாவின் உடலில் நன்னீரை ஊசியின் மூலம் உட் 

'செலுத்தியதில் சுருங்கும் நுண்குழியின் துடிப்பு அதிகரித்து அதிக 
நீரை வெளியேற்றுகிறது என்பதைக்கண்டு பிடித்தார்கள். சிலா் 
உடல் பரப்பின் மூலம் நீர் உடலினுள் எப்பொழுதும் சென்றூ 
'கொண்டிருக்கவில்லை. ஆனால் தொண்டை வழியே உண்ணும் 
உணவினுடன் நீர் செல்லுகிறது என்று கருதினார்கள். ஆனால்-: 
கிட்சிங் இதை மறுத்துள்ளார். உணவு நுண்குமிழியுடன் செல்லும் 
நீரின் அளவு சுருங்கும் நுண்குமிழியினால் வெளிப்படுத்தப்படும் நீரின் 
அளவில் ஒரு சிறு பகுதியே ஆகும் என்பதைப் பரிசோதனையின் 
மூலம் எடுத்துக். காட்டினார். நீர் உடல் பரப்பின் மூலம்தான் 
உட்செல்லுகிறது என்பதற்கு மற்றொரு எடுத்துக் : காட்டும் 
கொடுத்தார். நன்னீர் புரோட்டோசோவாக்கள் உள்ள குடுவை: 
யில் கடல் நீரை விட்டதும் அவை சுருங்குதன்றன. அதேபோல்: 
கடல் நீர் உயிரிகள் உள்ள குடுவையில். நன்னீர் சேர்ந்தவுடன் 
அவை வீங்குகின்றன என்பதை விளக்கினார். மேலும் , உணவு: 
நுண்குமிழிகளற்ற. பச்சை நீள் இழை உயிரிகளில் சுருங்கும் நுண். 
குமிழிகள் காணப்படுகின் றன. 

் மேற்கூறிய எடுத்துக் காட்டுகளிலிருந்து விளங்குவது என்ன: 
வெனில் சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் உடலினுள் இருக்கும் நீரின்: 
அளவை ஒழுங்குபடுத்தும் வேலையைச்  செய்கின்றன.. அதாவது: 
உடல் பரப்பின் மூலம் உடலினுள் .ஊடு பரவல் முறையில்: 
செல்லும் நீரையும், உணவு நுண் குமிழிகளுடன்: வரும் நீரையும் 
வெளியேற்றும் வேலையைச் செய்கின்றன என்பதே. கடல் நீரில் 
வாழும் சல புரோட்டோசோவாக்களுக்கு சுருங்கும் நுண்குமிழி' 
இருப்பது ஏன் என்ற வினா எழுகிறது. ' இதற்கு கிட்சிங் . பதில்: 
கூறியுள்ளார். “இவ்வுயிரிகளில் சுருங்கும். .நுண்குமிழியினால் வெளி: 
யேற்றப்படும் நீரும் உணவு . நுண்குமிழியுடன் உடலினுள் 
செல்லும் நீரும் சமமான அளவாக . உள்ளது. என்பதை பரி: 
சோ, ஈதனையின் மூவன் "விளக்கியுள்ளார்... 

சுருங்கும். நுண்குமிழி வெளியேற்றும்' நீரில் ஓரளவு கழிவுப்: 
'மொர்ரள்கள் இருப்பது உண்மை. எனவே சுருங்கும் நுண்குமிழிக்கு. 
கழிவு நீக்க. உறுப்பு என்று பெயா் கொடுப்பது உசிதமல்ல; "இருந். 
தும்- விலங்குகளில் கழிவு.நீக்க உறுப்புகளின்" மக்கிய 'வேலை கடலி!
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லுள்ள நீரின் அளவை ஒழுங்குபடுத்துவதே'் "என்பதை இங்கு வலி 
புறுத்த வேண்டியுள்ளது. எனவே புரோட்டோசோவாக்களின் 

சுருங்கும். துண்குமிழிகளை ஆதி கழிவு இக்க உறுப்புகள் என்று 
கூறலாம். . . 

பல புரோட்டோசோவாக்களின் நுண்குமிழிச் சுவர் ஆஸ்மிக் 
அமிலம் (Osmic acid) சேர்க்கையினால் கறுப்பாகிறது. ஆகையால் 
கால்கி உறுப்பின் : பண்பைப் பெற்றுள்ளது என்று நாசன்னோவ் 

41185500௦1, 1924) அறிவித்தார். எனவே நுண்” குமிழிச்சுவா் சுருங் 
கும் தன்மை பெற்றுள்ளது என்று கருதிஞர். கேட்டன்பி 
¢Gattenby) சிங் (ஜ்) இருவரும் யூக்ளினா, கொப்ரோமோஸஞாஸ் 
ஏீ£000000188) என்ற இரு நீள் இழை உயிரிகளின் சுருங்கும் நுண் 
குமிழியின் சுவருடன் கால்கி உறுப்பு சம்பந்தப்பட்டிருப்பதைக் 

கண்டுபிடித்தார்கள். எனவே நுண்குமிழியினுள் நீரைச்சேகரிக் 
கும் பணியில் அவை ஈடுபடுகின்றன என்று கூறினார்கள். நுண் 
குமிழ் சுவரின் அல்லது அதைச் கற்றியிருக்கும் or Giant 
பிளாசம் நீரைச் சுரக்கும் பண்பு பெற்றுள்ளது என்பது தெளிவா 
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இடப்பெயர்ச்சி ' (8௦780) | 

ஒரு செல் உயிரிகள் போலிக்கால்கள்,, நீள் இழைகள், குறு 
இழைகள் முதலியவற்றின் உதவியால்: தகர்ந்து செல்கின்றன... 

போலிக்கால் இயக்கம் : 

.... அமீபாக்கள் எல்லாம் போலிக்காலின்: : உதவியால் இடப் 
“பெயர்ச்சி செய்வதால் இத்தகைய இடப்பெயர்ச்சிக்கு அமீபாய்டு _ 

சலனம் என்றும் பெயர். போலிக்கால்: சலனம் தான் பிராணி 
களில் தோன்றிய முதல் வகைச் ச்லனம் என்றும் கருதப்படுகிறத$ 

இதனால் இதை.அறிந்து கொள்வதில் மிகுந்த ஆர்வம் தோன்றியது; ' 
ப்லர் இத்தகைய சலனம் எவ்விதம் உண்டாகின்றன என்பது பற்றி 
-ஆராயலானார்கள். இதை நன்கு அறிந்துகொளின் சைட்டேஈப் 
பிளாசம் எவ்விதம் சுருங்குகின்றது என்றும், தசை.நார் சுருங்கும் 

விதம் என்ன என்பதும் விளங்கிவிடும். “லோப்போபோடியஸ்) 
பில்லோபோடியம் என்ற இரு வசை போலிக்கால்கள்' மட்டும் 
சல்னத்திற்கு உதவுவதால் போலிக்கால்களின் இயக்கம் பற்றிழூ 
ஆராய்ச்சிகளும், கொள்கைகளும் இவ்விரண்டு பற்றியே கருத 
ஸலாயின. : அமீபாய்டு இயக்கத்தில் - போலிக்கால்கள் இரு வகை 
களில் தோன்றுகின்றன. அவை (1) முன்னோக்கிப் பாயும். வகை 

¢Profluent); (2) வெடித்துத் (ாமறமா26) தோன்றுவது. முதல்
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வகையில் அறப்பிளாசம். விரல்.போல..நீள. அதனுள்... அண்டம் 
வாதும். இதனால் மீயாலித்கால்கள் தோன்றும். ஹஇரண்டாவது: 
ened: அடல். பரப்பில் சது. பிளவு.தோன்ற. அதன்ஃவுழியே: புறப் 

ஈசமும்,அகப்பிளாசமும் வெடித்து வெளிவந்து உருண்டையான: 

போலிக்கால்கள் தோன்றும். அதே போல லோபேஸ் வகையிலும், 
கடடலக்ஸ் வகையிலும் பல :போலிக்கால்களும், ஒரு . போலிக். 
லும், முறையே ிதான்றும்.. இவை இரண்டும் .முன்னோக்கிட்: 
மாயும் வகையைச் ..சார்த்தது. : வெடித்துத் தோன்றும் .போலிக். 

கால், எப்பொழுதும். இன்றுதான் உண்டாகும். இருவகை இயக்கத். 

இனும் உயிரி வளைந்து:வளைந்துதான் செல்லும். அநேக அமீபாய்டு: 
ஆருவம் கொண்ட :உயிரிகளில் போலிக்கால்களின் முனை ' மட்டும். 
தான் : தரையைத் டிதாட்டுக்கொண்டிருக்கும். கெட்டியான: 
ஒறப்பிளாசத்தை: அடைய ,உயிர்களும் கெட்டியான . பெலிக்கிள்: 

அடைய உயிர்களும் சடோலித்கால் களை உண்டுபண்ணும் சக்தியற்ற: 
வைகளாக உள்ளன. . அவை, தரையில் உருண்டு. சென்று இட்ஸ் 

ககுடன்றன. 

vit 1 நிரம் கர -_ . வ வேர் 

“போலிக்கால் சலனம் பற்றி பல விளக்கங்கள் உள்ளன... 
அவற்றில் முக்கியமாக இரண்டு கவனத்திற்குரியன. அவை தள 

' இழுப்பு விசைக் ($ப11506 126100) கொள்கை, பாகு நிலை மாறும்: 
[01202௦ 0451500810) கொள்கை என்பன. பர்த்ஓல்ட் (8௭௦10) 
pA) (Butschli);GQaiteurer (Verworn), gibtionit (Rumbler) 

முதலியோர் தங்கள்ஆராய்ச்சியின் முடிவாகத். தள இழுப்பு விசைக்: 
“கொள்கையை வலியுறுத்தியுள்ளார்கள். புரோட்டோப்பிளாசம்- 
இரவமாக உள்ளது. எனவே புரோட்டோப்பிளாசத்: தொகுதியின் 
வ்ரப்ப0ில்-ஒருஇழுப்பு:விசை இருப்பதால் .அது : கோள. வடிவமாக: 
ஊண்ளது. அக்-கோள:வடிவத்தில் தள. இழுப்பு விசை உள் அல்லது: 
இவளிமாற்றங்களினால் குறைப்படின்: ஒரு .நீட்டு ஏற்படும். அந். 
ீப்சியின் மத்தியில் :இரவம் முன்னோக்கி ஒடும். இ.தனால் (போலிக். 
குல் தோன்றுகிறது . சைட்டோபிளாசத்தின் அழுத்தத். இனால் 
து பபோலிக்காலினுள் பாய போலிக்கால் நீண்டு .தரையில் 

ஒப்டிக் கொள்ளுகிறது. அதே சமயம் பிளாஸ்மா படலத்தில்: 
இமுப்புவிசை அதிகமாவதினால் அமீபாவின் பின். முனை முன்னுக்கு. 
இழுக்கப்படுகறது. இதனால் அமீபா இடம் பெயர்கிறது... இதுவே: 
'ஜேற்குறியவர்கள்!போலிக்கால்: இயக்கத்திற்குக் கொடுக்கும். விளக்: 

CQ. இதல் இல :குறைபாடுகள் உள்ளன. உயிரியின் பரப்பு: 
(இரவ, த்தினால் ஆனது என :இக் கொள்கை கூறுகிறது. ஆனால்: 

அடந்த அமிப௱னஞ்டு அருவமுடைஃயவற்றில் உடல் பரப்பு :இறுஇ! 

இிலாட்டின் * :போன்றுள்ளது.. எனவே இக்.கொள்கை திரவப்: 

ஊறப்புடைய . ரை சோபோடுகளுக்குப் பொருந்தலாம்... . மற்ற
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* .ரைசோபோரடுகளுக்குப் பாகுநிலை மாறும் கொள்கையே:பொருத்த. 

மானது. 

பாகுநிலை மாறும் கொள்கை ஹைமென் (1917) என்பவரால் 

வலியுறுத்தப்பட்ட பிறகு பேன்டின் (வாற, 1923) மாஸ்ட்" 

(ரல், 17925) முதலியவர்களால் ஊர்ஜிதப்படுத்தப்பட்டது. wih 

பாய்டு உருவத்தின் புறப்பிளாசம் சற்று இறுகி ஜிலாட்டின் போல் 

மாறியுள்ளது. ஆனால் அகப்பிளாசம் திரவ ரூபத்தில் உள்ளது.. 

இவற்றிற்கு முறையே பிளாஸ்மாஜெல் . 

(Plasmagel) என்றும், பிளாஸ்மாசால் 

ு1௧௭௧௮௦௦1), என்றும் பெயர். பிளாஸ் 

மாஜெல் ஒரிடத்தில் சற்று இளகினால் 

அவ்விடத்தில் பிளாஸ்மாசால் பாய் 

றது. திரவம் பாய்வது அதிகரிக்கும் 

பொழுது அதன் பக்கங்கள் இறுகிப் 

பாகு நிலைஅடைந்து ஜெல் ஆகிறது.இவ் 
விதம் தோன்றிய போலிக்கால் உருளை 

வடிவம் பெற்று அதன் பக்கங்கள் 

பிளாஸ்மாஜெல்லாக, நடுவிலும், நுனி 

யிலும் திரவத்தைப் பெற்றிருக்கும். 

இவ்விதம் தோன்றிய போலிக்காலின் 

நுனி மட்டும் தரையைத் தொட்டுக் 

கொண்டிருக்கும். 

ஓரிடத்தில் பிளாஸ்மாஜெல் இளகு 

வகும்கு அங்கு ஏற்படும் ரசாயன 

மாற்றம் காரணமாகிறது. அவ்விடத் 

தில் அமிலம் உண்டுபண்ணப்படுவதால் 

புரோட்டோப்பிளாசம் இளகி திரவ 

நிலை அடைஇறது. இந்நிகழ்ச்சி புரோட் 
டோபிளாசத்தின் கொலாய்டு நிலையை   
மாற்றுவதனால் ஏற்படலாம் அல்லது படம் 13, 

வெளி நீர் உட்புகுவதினால் ஏற்படலாம். ஒரு ஹைப்போடிரைக்கஸ் 

போலிக்கால் தோன்றியதும் அதன் இலியேட் 

பக்கங்கள் இறுகி ஜெல் நிலை அடையும் 7, மெம்பா£னெல்லாக்கள் 
போது அப்பகுதி குறுகுவதால் போலிக் 2. பெரிஸ்டோம் 

கால் இன்னும் நீளுகிறது. போலிக் 3: பெரிய உட்கரு 
4, சிறிய உட்கரு 

காலின் நுனியில் பிளாஸ்மாசால், 

பிளாஸ்மாஜெல்லாக மாறுகிறது. இவ்விதம் "திரும்பத் இரும்பா 

நடைபெறுவதால் அமீபா இடம் விட்டு இடம் நகர்கிறது.
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நீள் இழை இயக்கம் (Flagellar Movement) : 

_ நீள் இழை, உடைய உயிரிகளில் நீள் இழையின் உதவியால் 
இயக்கம் ஏற்படுகிறது. நீள் இழைகளின் எண்ணிக்கை பருமன் 
அமைப்பு, இளம்பும் இடம் முதலியவை உயிரிக்கு உயிரி மாறுபடு 
வதால் அவற்றின் சலனமும் பலவகைப்பட்டதாக உள்ளன. நீள் 
இழையின் இயக்கம் பற்றி முதல் கருத்து தெரிவித்தவர் புட்.சிலி. 
நீள் இழை தொடர்ச்சியாகப் பக்க அசைவுகளை உண்டு பண்ணுவ 

தால் நீரில், உடற்பரப்பிற்குச் செங்கோணத்தில் அழுத்தம் உண் 

டாக்கப்படுகிறது. இந்த அழுத்தம் இரண்டு விசைகளாக மாது 
கின்றன. ஒன்று உடலின் நீள் அச்சுக்கு இணையாகவும் மற் 
ரொன்று செங்கோணத்திலும் அமைகிறது. முன்னது உயிரியை 
முன்னோக்கித் தள்ளுகிறது. பின்னது உயிரியைத் தன் அச்சில் 

சுழலச் செய்கிறது. இதுதான் முதலில் சண்டுபிடிக்கப்பட்ட 

உண்மை. 

- பிறகு மேற்கொண்ட ஆராய்ச்சிகளின் பயனாக 'நீள் இழை 
யின் பல வகைச் சலனத்தை விளக்கியுள்ளார்கள். கிருஜிஸ்மேன் 
(ர்த்ாமை), மோனாஸ் (14௦088) என்ற நீள் இழை உயிரியில் 
செய்த ஆராய்ச்சிகளின் பயனாகக் கீழ்க்கண்ட கருத்துக்களை வெளி 
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படம் 14, ர லர 

அமீபா புரோட்டியஸ் போலிக்காலின் நுனியில் ஏற்படும் மாற்றங்கள் 2 

1. 9M L165 cir தொப்பி 2. பிளாஸ்மாலெம்மா .3, ஹையலின் படலம் 
4, பிளாஸ்மாஜெல் 5. பிளாஸ்மாசால். 

(1) நீள்,இழை நேராகப் பின்னோக்கி அசைந்து பின்வளைந்து ' 

மெதுவாக முன்னோக்கிச் சென்று முதல் நிலையை 21001 A. 

இதனால் உயிரி நீரில் முன்னோக்கி வேகமாகச் செல்லுகிறது. 

(2) நீள் இழை சுமார் 45௦ கோணத்தில் அர்க்கலதால் 
உயிரி சுமாரான வேகத்தில் முன் செல்லுகிறது.
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(4) நீள் இழை ஆரம்பத்திலிருந்து முனை வரைத்தொடர்ந்து: 
அலைபோல் அசைவகதனால் உயிரி பின்னோக்கிச் செல்லுகிறது. 

(4) நீள் இழை உடல் அச்சுக்குச் செங்குத்தாக அமைந்து 

அது அடியிலிருந்து நுனிக்குக் கொடர்ந்து அலைபோல் அசைவத 
னால் உயிரி பக்கவாட்டில் செல்லுகிறது. இவ்விதம் நீள் இழை 

பின். அசைவுக்குத் தகுந்தாற்போல உயிரியின் இயக்கம் நடை. 

பெறுகிறது என்பதைத் தற்காலத்தில் எல்லோரும் ஒப்புக்கொள் | 

இருர்கள். 

இலியத்இின் இயக்கம் (பேர்கரு Movement): 

சிலியேட்டாக்களின் சலன உறுப்பான சிலியங்கள் அமைப்பி 

லும், உருவத்திலும் இனத்திற்கு இனம் மாறுபட்டு இருக்கும். 
எல்லா சிலியேட்டுகளும் முன்னோக்கி நீந்திச் செல்லும்பொழுது. 

அதன் நீள் அச்சில் சருண்டுகொண்டே செல்லும், நீந்தும் 

உயிரியில் ஓவ்வொரு சிலியமும் நேராகப் பின்னோக்கி அசைந்து 

பிறகு வளைந்து முன்னோக்கிச் சென்று முதன் நிலையை அடையும் 
சிலியம் பின்னோக்கி அசைவதால் நீர் பின்னால் தள்ளப்படுகிறது. 

ட் 

  

படம் 125. 

மோனுட்டில் பிளஜெல்லத்தின் இயக்கம் 

க்... 8-7, படிப்படியாக நிமிர்ந்து முன்செல்லும் நிலைகள் 

B. 89-19, படிப்படியாக கேராகப் பின்னோக்கி அசையும் கிலைகள் 

அதே சமயம். உயிரி முன்னோக்கி நகர்கிறது. புரோட்டோ சிலி 

'யேட்டாவிலும் அநேசு ஹாலோட்ரைக்காஸ், ஹஜெட்டிரோட் 

ரைக்காஸ் சிலியேட்டுக்களிலும் சிலியங்கள் நீள் வரிசையில் அல்
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லது சாய்வு வரிசையில் அமைந்திருக்கன்றன. இந்த சிலியங்க: 

ளெல்லாம் ஓரே வேகத்தில் அசைந்த போதிலும் ஒரே நிலையில் 
அசைவதில்லை. ஒரு நீள் வரிசையில் உள்ள ஒரு சிலியம் அசை 
யும் பொழுது தனக்குப் பின்னுள்ள சிலியத்தைவிட சற்று முன்னி' 

லையிலும், தனக்கு முன்னுள்ள சிலியத்தைவிடச் சற்றுப் பின்னிலை 

யிலும் இருக்கும். எனவே ஒரு நீள் வரிசையில் உள்ள சிலியங்கள் 

அசையும்போது ஒன்றை அடுத்து ஒன்று அசைகிறது. அதே சமயம். 

ஒரு: குறுக்கு வரிசையில் உள்ள சிலியங்கள் அனைத்தும் ஒன்றாக. 

ஒரே சமயத்தில் வளைந்து ஒரே சமயத்தில் நிமிர்கின்றன. காற்: 

டிக்கும் பொழுது நெற்பயிர் எவ்விதம். ஓன்றன்பின் . ஒன்றாக. 

வளைந்து நிமிர்கன்றதோ அவ்விதமே சிலியங்களும் வளைந்து நிமிர் 

இன்றன. மேலும் சிலியங்கள் நேராகப் பின்னோக்கி அசையாமல்: 

சற்றுச் சாய்வாக நகர்கின்றன. இதனால் உயிரி தன்னுடைய நீள் 

அச்சில் சுழன்றுகொண்டே முன் செல்லுகிறது. சிலியங்கள் திசை 

மாறி அடிப்பதினால் உயிரி திசை மாறி நீந்திச் செல்லுகிறது. 

செல் பகுப்பில் உட்கருவின் செயல்பாடூ : 

முன்னுயிரிகளில் செல்பகுப்பு நேரிடை முறையில் நடை. 

பெறுகின்றது. இவ்வுயிரிகளில் உட்கருவில் ஒரு சுருக்கம் ஏற் 

பட்டு இரண்டு பகுதிகளாக சைட்டோபிளாசத்துடன் பிரிஒன் 

றது. இவ்வாறு தோன்றிய இரு செல்களும் இரு உயிரிகளாக 
இயங்குகின்றன. இப் பகுப்பில் உட்கரு நேரிடையாகப்பிரிவதால்: 

இதற்கு நேர்முகப்பகுப்பு - (191604 nuclear division or amitosis) 

என்று பெயர். வெகு காலமாக இக் கொள்கை கடைப்பிடிக்கப் 
பட்டது. தற்காலத்தில் ஆராய்ச்சியின் பயனாக இக் கொள்கை 
தவரானதுஎன்று கருதப்படுகிறது. அநேக முன்னுயிரிகளின் உட்கரு 

எதிர்முகப் பகுப்பு. முறையில் (1441105185) பிரிகின்றது. இம் முறையி” 
லிருந்து விலகியிருக்கும் முறைகள் யாவும் மாறுபாடுகளைக் குறிக் 

குறிக்கின்றன. அவை பரிமாணத்தின் முன்னேற்றத்தைக் குறிப் 
பதில்லை. உண்மையான நேர்முகப்பகுப்பு சிலியேட்டுகளின் 

பெரிய உட்கருவில் நடைபெறுகிறது. இவைகளின் சிறிய உட்கரு: 
எதிர்முகப்பகுப்பு முறையில்.பிரிகின்றது. பாரமீசியம் காடேட்டத் 

Se(Paramoecium caudatum) சிறிய உட்கரு எதிர்முகப் பகுப்பு 

முறையில் பிளவைக் தோற்றுவிக்கிறது. பெரிய உட்கரு யாதொரு. 

வேறுபாடுமின்றி நீள்கிறது. ' நீண்ட உட்கருவின் நடுவில் ஒரு. 
சுருக்கம் ஏற்பட்டு அது அதிகரிக்க அதிகரிக்க உட்கரு இரண்டா 

கிறது. 

.. நேர்முகப் பகுப்பு : நேர்முகப் பகுப்பின்பொழுது உட்கரு 

னிலுள்ள பொருள்கள் கரைந்துவிடுகன்றன. இடை நிலை
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(interphase) செல்லின் உட்கருவிலுள்ள பொருள்கள் அசைவின்;நி' 

இதிறந்தரமாகக் காணப்படும். ஆனால் அவை பிரியும் நிலையிலுள்ள 

உட்கருவில், பிரெளனியன் சலனம் செய்து கொண்டிருப்பது 

நன்கு புலனாகிறது. எனவே உட்கருப் பொருள்கள் கரைந்த 

நிலையில் இருக்கின்றன. மேலும் சிலவற்றில் உட்கருப் பொருள் 

களின் நிலையில் மாற்றங்கள் ஏற்படுகின்றன. இடைநிலை உட்கருவி' 

னுள் தொடர்ச்சியான நிலையிலும் (0001100001 1856) குரோமேட் 

மின் துகள்கள் தொடர்ச்சியற்ற நிலையிலும் (191800111114005 phase) 

காணப்படும். செல்வகுப்பு நிலையில் இவை இடம்மாறி காணப் 

படுகின்றன. அதாவது குரோமேட்டின் துகள்கள் தொடர்ச்சி: 

யான நிலையிலும் அதிலுள்ள. திரவம் தொடர்ச்சியற்ற நிலையிலும். 

காணப்படும். ரிக்சநோவ் (1௦01120௦, 1928) என்பவர் கிலோ 

டோநெல்லா (011௦4௦6118) உயிரியில் இந்த நிலைமாறுதலைக் கண்டு. 

பிடித்தார். 

பெரிய உட்கரு, பகுப்பின் பொழுது சற்றுப் பெருத்துக். 

காணப்படுகிறது. ௮ச் சமயம் குரோமேட்டின் துகள்கள் அதிக. 

மாகச் சாயம் ஏற்கின்றன. குரோமேட்டின் துகள் ஒவ்வொன்றும்: 

நீண்டு இரண்டாகப் பிரிவதால், இவைகளின் எண்ணிக்கை இரட் 

டிக்கீப்படுகிறது. பின்னர் உட்கரு நீண்டு, இரண்டாகப் பிரியும் 

போது, மொத்தக் குரோமேட்டின் துகள்களில் பாதி எண்ணிக்கை. 

ஒரு சேய் உட்கருவிற்கும், மீதமுள்ள பாதி எண்ணிக்கை மற்றொரு. 

சேய் உட்கருவிற்கும் செல்லுகின்றன. 

பெரிய உட்கரு, ஸ்பைரோஸ்டோமம், (Spirostomum): 

ஸ்டென்டார், (8121௦1) பூப்லோட்டிஸ் (810188) முதலிய: 

உயிரிகளில் இருப்பது போல நீண்டதாக இருந்தால், உட்கரு. 

பிளவுக்கு முன் சுருங்கி உருண்டை வடிவம் பெறுகிறது. இத் 

தகைய நீண்ட பெரிய உட்கரு, பிரிவுக்கு முன் சுருங்கும்போது: 

அதில் ஒன்று முதல் மூன்று பகுதிகள் காணப்படுகின்றன. அப்: 

பகுதிகளுக்கு உட்கரு களவு, மறு உற்பத்தி வளையம், மறு மலர்ச்சி: 

வளையம் எனப் பல பெயர்களுள்ளன. டர்னர் (71,1930) என் 

பவர் யூப்லோட்டிஸ் பெட்டல்லா (701018 ற6வி௨) என்ற உயிரி' 

பெரிய உட்கருவின் இரு முனையிலும் மறு உற்பத்தி வளையம்: 

தோன்றுவதைக் கவனித்தார். இவையிரண்டும் உட்கருவின் 

மத்தியப்பகுதியை நோக்கி நகர்ந்து ஒன்று கூடி கோளவடிவ: 

மடைகிறது. பின்னர் அது இரண்டாகப் பிரிகிறது. 

இல சிலியேட்டுகளில் பெரிய உட்கருவானது, பல சிறு உறும் 

புகளாகி சைட்டோபிளாசம் முழுவதும் பரவிக்கிடக்கிறது...
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பூரோஸ்டைலா கிராண்டிஸ் (Eurostyla grandis) crerm 2 uffudes 

பெரு உட்கரு 100-க்கு மேலான Aor உறுப்புகளாக சைட்டோ 

  

படம் 16 

செல்பிளவில் உட்கருவின் நிலை &.18.0. அக்காந்தோ௫ிஸ்டிஸ் 
அக்குலேட்டா மிட்டோிஸ் பிரிவில் உட்கரு 

7. ஆஸ்டர் 2. சென்ட்ரியோல். ..3. குசோமோ;சோம்கள் 
ச, குதிர் 5. சென்ட்ரோஸ்பியர் 

பிளாசத்தில் பரவிக்கிடக்கிறது. பிளவுக்கு முன் இப் பெரிய உட் 
௧௫ உறுப்புகள் யாவும் சேர்ந்து ஒரு பெரிய உட்கருவாகிறது. 

இது மும்முறை பிரிந்து 8 உட்கருக்கள் உண்டாகின்றன. எட்டில் 

ஒவ்வொரு செல்லுக்கும் நான்கு உட்கருக்கள் செல்லுகின்றன. 

பின்னர். இவை பிரிவதால் 100க்கும் மேற்பட்ட உட்கரு 
உறுப்புகள் தோன்றுகின்றன. 

உயிரி பிரிவின்போது, பெரிய உட்கருவிலிருந்து உட்கருப் 

பொருள் வெளித்தள்ளப்படுவது, பல உயிரிகளில் கண்டறியப் 

பட்டுள்ளது. பாரமீசியம் பேரின உயிரிகளில் குறிப்பிட்ட இடை 
வெளிக் காலங்களில் பெரிய உட்கரு சிதைந்து, அழிந்து சைட்டோ 

பிளாசத்துடன் கலந்துவிடுகிறது. பின்னர் றிய உட்கருவி 

லிருந்து பெரிய உட்கரு உண்டாக்கப்படுகிறது. சிலியேட்டுகளில் 

பெரிய உட்கரு வளர். சிதை மாற்ற வேலைகளைக் கவனித்துக் 

கொள்ளுகிறது. பெரிய உட்கரு இல்லையெனில் உயிரியில் வளர் 

ததைமாற்றங்கள் சரிவரச் செயல்படாதகையால் உயிரி இறந்து 

விடுகிறது. பெரிய உட்கருவில் இச் செயல்களின். - க௭ரணமாகச்
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சேரும் கழிவுப் பொருள்கள் மேற்கூறிய முறைப்படி செல் பகுப்: 

பின் பொழுது வெளியே அனுப்பப்படுகிறது. சில சமயங்களில் 

இம் முறையில் கழிவுப் பொருள்களை வெளியேற்ற முடிவதில்லை. 

அச் சமயங்களில் பெரிய உட்கரு சிதைந்து அழிந்து விடுகிறது, 

(வேறொரு பெரிய உட்கரு உண்டாக்கப்படுகிறது எனும் சுருத்து 
'வெளியிடப்பட்டுள்ளது. . 

எதிர்முகப் பகுப்பு : முன்னுயிரிகளில் நடைபெறும் எதிர் 
முகப் பகுப்பை பீலர் (3487) என்பவர் மூன்று வகைகளாகப் பிரித். 
துள்ளார். அவை பயூமிட்டோசிஸ் (1011(0816) பாராமிட்டோசிஸ் 

(Paramitosis) சிரிப்போமிட்டோசிஸ் (ேற1011110518) என்பன . 

சாதாரண: மிட்டோசிஸ் பருப்பு முறையில் நடக்கும் செயல்கள் 
யாவும் யுமிட்டோசிஸ்சில் நடைபெறுகிறது. ஆஸ்டரும், ஆஸ்ட 

ஏல் கதிர்களும், ஸ்பிண்டில் அமைப்பும், சைட்டோபிளாசத்திலி 

ருநீது தோன்றுகின்றன உட்கருவில் குராமோசோம்கள் தோன்று: 

கின்றன. பின்னா் உட்கரு ஐவ்வு கரைந்து, குரோமோசே௱ம்கள் 

மத்திய அச்சில் அமைந்து, ஓவ்வொன்றும் நீளவாட்டத்தில் இரண் 

  

  

படம் 14. 

| க. ம. ஆக்டிநோபிரிஸ் மிட்டோசிஸ் பிரிவில் 

். அமீபா வெருக்கோசா பிரிவுநிலை 

*. உட்கருநிலை 17, ஆஸ்டர் ் “2, துருவஉறை 3, குரோமோசோம்கள் 
் சீ, கதிர் SS. எண்டோசோம் ் 

டாகப் பிரிகின்றன. பிரிந்த குரோமோசோம்களில் ஒவ்வொன்றும்: 

எதிர்க் துருவங்களுக்குச் செல்லுகின்றன. அக்காந்தோூஸ்டிஸ் 
அக்யுலியேட்டா (&௦81100032118 8001/2818) (படம் 764,020, /அஸ்னி' 

ரெல்லா . (கபாளவி15) மாரிடிமா (ிரிவார்ம்றக) முதலியவற்றில் இம் 
முறை கண்டறியப்பட்டுள்ளது. இவற்றின் சென்ட்ரியோல் உட் 

கருவிற்கு வெளியே உள்ளது. முதலில் சென்ட்ரியோல் இரண்டா 

குப்,பிரிந்து பக்கத்திற்கு ஓன்றாக நகர்கின்றன். இவையிரண்டிற்.
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கும் இடையில் உட்கரு சென்றமைந்து, உட்கரு படலம் அழிந்து, 
ஸ்பின்டில் இழைகள் தோன்றுகின்றன. “ பின்னர் குரோமோ 
சோம்கள் இரட்டிக்கன்றன. இதில் பாதி ஒரு துருவத்திற்கும், 

மறு பாதி மறு துருவத்திற்கும் சென்று உட்கரு தோன்றுகின்றன. 
இதையடுத்து உயிரியின் உடலும் பிரிந்து, இரு உயிரிகளாகின்றன. 
யூகிளைப்பா, (Euglypha) மானோசிஸ்டிஸ், (Monocystis) அக்கி 
(கேட்டா, (க்தஜூரதா௨) பல ஹைப்பர் மேஸ்டிகோட்ஸ் முதலிய 

வற்றிலும் உட்கருவிற்கு வெளியே சென்டிரியோல் இருப்பதும் 
(மேலே கூறியதுபோல அவை செல் பிரிவில் பங்கேற்பதும் 
கண்டறியப்பட்டுள்ளது. 

மேலே கண்ட முறையிலிருந்தும் மாறுபட்ட முறைகளும் 
காணப்படுகின்றன. சிலவற்றில் உட்கரு படலத்திலிருந்து சென்ட் 

ரியோல்கள் தோன்றுகின்றன. லோபோமோஸனாஸ் (Lophomones) 
உயிரியில் இது காணப்படுகிறது. சிலவற்றில் சென்ட்ரியோல்கள் 
காணப்படுவதில்லை. ஆனால் Geer _GorovAuit (Centrosphere) 

அல்லது துருவ உறைகள் 

ஸ்பின்டில் அமைமப்பின் 
துருவங்களாகச் செயல்படு 
கின்றன. மேலும் சில 
முன்னுயிரிகளில் ஸ்பின்டி.ல் 

அமைப்பு முழுவதும் உட் 

5G படலத்தினுள்ளேயே 

காணப்படுகிறது. இதில் 
சென்ட்ரியோல்களும், 

சென்ட்ரோஸ்பியர்களும் 

இருக்கலாம். (௨-ம்) என்ட் 

அமீபா கோலி அல்லது 

சென்ட்ரியோல்கள் மட்டும் 

இருக்கலாம் (௨-ம்) யுடோ 
டிரைக்கோமோனுஸ் பிளவு நிலை oor@) (Eudorina) 20g; 

1, பிளிபரோபிளாஸ்ட் 2. டெஸ்மோஸ் துருவ உறைகள் மட்டும் 

3. ஆக்சோஸ்டைல் இருக்கலாம் (௨-ம்) அமீபா 

வெருக்கோசா வால்கேம்பியா, அல்லது துருவ உறை அற்று இருக் 

கலாம் (௨-ம்) ஆக்டினோபிரிஸ் [படம் 17 &, 1] இவை எல்லா 
வற்றிலும் ஸ்பிண்டில் அமைப்பு தோன்றுகிறது. குரோமசோம் 
கள் இரட்டிப்பும் நடைபெறுகிறது. எனவே இவை யுமிட்டோ 
இஸ் வகையைச் சேர்ந்தவை. 

  

படம் 78. 

பாராமிட்டோசிஸ் வகையில் குரோமோசோம்கள் ஒழுங்கற்ற 

நிலையில் பிரிகின்றன, அவ்விதமே ஸ்பின்டில் அமைப்பிலும், : பிரி
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விலும் ஒரு ஒழுங்கு. காணப்படுவதில்லை. எகுரோமேட்டிக் 
(௫௦1௦18141௦) உரு மூன்பு கூறிய எவ்வகை அமைப்பிலும் இருக்க 

லாம். கஇருப்போமிட்டோசிஸ் வகையில் எகுரோமாட்டிக் உரு 
“தோன்றுகிறது. ஆனால்: குரோமோசோம்கள் தோன்றுவதில்லை. 

 குரோமோசோமின் பகுப்பு நேர்முகமாகவே நடைபெறுகிறது. 

உட்கருவிலுள்ள எண்டோசோம் (140808) பலவித வேலை 
களைச் செய்கின்றது. சல முன்னுயிரிகளில் சென்ட்ரியோல்கள், 
குரோமோசோம்கள் ஆகிய இரண்டும் எண்டோசோமிலிருந்து 

வருகின்றன. இதைப் புரோமிட்டோசிஸ் (10௦1110515) எனச் சிலர் 
கூறுகின்றனர். சில முன்னுயிரிகளின் எண்டோசோரமிலிருந்து 

.குரோமோசோம்கள் உண்டாகின்றன. சில முன்னுயிரிகளின் எண் 
டோசோம் முழுவதும் சென்ட்ரியோலாகச் செயல்படுகிறது. 
(உ-ம்) பூக்ளினாய்டுகள் [படம் 24] அநேக முன்னுயிரிகளின் 

எண்டோசோம் பிளாஸ்டின் (17185(10) என்ற பொருளினால் ஆன 

தால், அதுசெல் பகுப்பில் பங்கு பெறாமல் மறைந்துவிடுகிறது. 

இனப்பெருக்கம் (Reproduction in Protozoa) 

் இனப்பெருக்கம் எனும் செயல் உயிர் வாழ்க்கை தொடர்வ 
குற்கு . இன்றியமையாத செயல்களுள் ஒன்றாகும். இச் செயல் 
இளம் உயிரிகளை உண்டாக்கவும். தனதுஇனகத்தைப் பாதுகாக்கவும் 

பயன்படுகிறது. இனப்பெருக்கம் நடைபெறாவிட்டால், விலங்கு 

களின் இனமே அழிந்துவிடும். ஒரு செல் உயிரிகளில் இனப் 
பெருக்கமானது பல முறைகளில் நடைபெறுகிறது. உடலின் பல 

, பகுதிகள் இச் செயலுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளன. பொது 
வாக ஒரு செல் உயிரிகளில் நடைபெறும் இனப்பெருக்கத்தை இரு 
முக்கிய வகைகளாகப் பிரிக்கலாம். அவை 7) கலவா இனப் 
பெருக்கம் (450081 reproduction) (2) கலவி இனப்பெருக்கம் 
(Sexual reproduction) sree. 

கலவா இனப்பெருக்கம் : இம்முறையில் பல ஒரு செல் உயிரி 
கள் இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. கலவா இனப்பெருக்கம் நான்கு 
மூறைகளில் நடைபெறுகிறது. அவையாவன : 

(1) இரு சமப்பிளவு முறை (04௨ நி5£1௦0) (2) பல பிரிவு 
pam (Multiple fission) அல்லது ஷைசோகனி (Schizogony) 
(2) பிளாஸ்மோடோமி (1188700100) (4) மொட்டுவிடுதல்: 
MONS! UpHipsev (Budding or gemmation) 

1. இரு சமப்பிளவு முறை : கலவா இனப்பெருக்க முறைகளி 
லேயே பெரிதும் நடக்கக்கூடியது இம் முறையாகும். இதில் ஒரு
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உயிரியின் உடல் இரு சம அளவுள்ள சேய் உயிரிகளாகப் (12வஜிும்எ” 

1ற்ப்ர்ளேக19) பிரிகிறது. . இதில் முதலில் உட்கரு பிரிகிறது. பின்னா்: 
சைட்டோபிளாசம் பிரிகிறது. உட்கரு மேலே கூறிய எவ்வகை: 

யில் வேண்டுமாயினும் பிரியும். சைட்டோபிளாசப் பிரிவு உடலில்: 
நிகழும் ஒரு சுருக்கத்தின் (001811101100) காரணமாகத் துவங்கு. 
இறது. இச் சுருக்கத்திஜாடே பிளவு நிகழ்கிறது. பிளவு நிகழக். 

“கூடிய வகைகளை ஐந்தாகப் பிரிக்கலாம். அவையாவன? 

1. எளிய பிளவு ($17016 185101) : இதில் உடலில் தோன்றும். 
சுருக்கம் ஒரு குறிப்பிட்ட பக்கமாகவே இருப்பதில்லை, இதனை: 

அமீபா (கா௩ா௦௦ு௰௨)வில் காணலாம். உட்கரு பிரிந்து, பின்னர் 
சைட்டோபிளாசமும் பிரிந்ததும், சுருங்கும் நுண்குமிழிகள். ஒரூ 

  
படம் 19, 

பல வகை இனப்பெருக்கம் த. ஒரு பிளஜெல்லேட் பிரநீமா, நீன் இரு. 
சமப்பிளவு முறையில் பிரிதல் 8-0. ஒரு சிலியேட் குறுக்கு இரு சமம். 
பிளவு முறையில் பிரிதல் 12-ந. கொப்ரோமோனாஸ் ஹாலோக்மி 

முறை கொ பருக்கம் ் 

1. பழைய அட்ஜல் பகுதி You gre ப்குதி 3. உட்கரு 
சேய் உயிரியில் மட்டும் இன்று விடுவதால், மற்றொன்றில் புதிய 
சுருங்கும் நுண்குமிழி ' (0௦17801116 vacuole) தோன்றுகிறது...
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ஆர்செல்லஈ (&10611) , டிஃப்ளூஜியா (1091741212) ஆசய ஓடுடைய 
லோபோசாக்களில் (861160 1௦0௦88) இப் பிரிவு நடந்தபின் ஒரே 
யொரு சேய் உயிரி மட்டும் ஓட்டினுள் வாழும். மற்றொரு உயிரி: 
வெளியில் வந்து புதிய ஒடு ஒன்றை உண்டாக்கிக்கொள்ளுகிறது. 

2. நீள் இரு சமப்பிளவு (Longitudinal binary fission) : 
யூக்ளினா (பதிக) [படம் 19 4] முதலிய பலவகை மாஸ்டிகோ 
போராக்களிலும், வர்ட்டிசெல்ல.ா (7௦11106118) போன்ற பெரிட் 
ரைக்கஸ் சலியேட்டாக்களிலும் எப்போதும் பிளவு நீளப் பக்க 

மாகவே நிகழ்கிறது. பிளவு முதலில் முன் முனையில் (கறர்ார்0 

ளம்) துவங்குகிறது. .இது உடலை நீள வாட்டில் இரு சமப் பகுதிக. 

ளாகப் பிரிக்கிறது. 

3. குறுக்கு இரு சமப்பினவு (11௧1940780 10௧௫ fission) : 
பாரமீசயத்திலும் இன்னும் பல சிலியேட்டுகளிலும். குறுக்கு. 
வாட்டில் உடல் இரு சமப் பகுதிகளாகப் பிரிகிறது. இதனால், 

அதன் உடலினுள்ளிருக்கும் பெரிய உட்கரு (Meganucleus) 
சிறிய உட்கரு (Micronucleus) 9@Hu இரு உட்கருக்களிலும். 

[படம் 79 £,0] உடலின் நடுப் பகுதியிலும் குறுக்குவாட்டில் 

சுருக்கம் தோன்றி, பிறகு பிளவுபடுகின்றன. 

4, கோணலான இரு சமப்பிளவு (௮) சாய்வான இரு சமப்பிளவு 

(Oblique Binary fission): செரேசியம் (வேகமா) போன்ற. 

சில டைலோபிளஜெல்லேட்டாக்களில் (1910118201) உடல் 

சாய்வாகப் பிளவுபடுகிறது. இது உடலைக் கோணலான 
முறையில் இரு பகுதிகளாகப் பிரிக்கிறது. 

5. இரும்பத் இரும்ப பிளவு படுதல் (௮) மீண்டும் மீண்டும் பிளவு 
படுதல் (௩160 158100 ) : வால்வாக்ஸ் (70140), பேன் 

டுரைனா (௫8018) யுடோரைனா (1மம்0118) ஆகியவற்றில்: 
திரும்பத் திரும்ப பிளவு நிகழ்வதால் பல செல்கள் தோன்றினா, 
னும், அவை பிரிந்து செல்லாமல் இருந்து, அதனால் காலனிகளைத். 
(Colony) தோற்றுவிக்கன்றன. கோல்போடா (Colpoda). 
டில்லினா (1114௦8) ஆகிய சிலியேட்டாக்கள் தம்மைச் சுற்றிக் கூடு 
உண்டாக்கிய பின்பே (Encystment) Yorau@her mar. 

11. us Garay apmm (.9)) maGsnael (Multiple fission or 
schizogony): இதற்கு ஸ்போர் தோன்றுதல் ($0026 formation). 
என்றும் ஒரு பெயர் உண்டு. இம் முறையில் முதலில் உட்கரு திரும் 
பத் திரும்பப் பிரிந்து பல உட்கருக்களாகிறது. தொடர்ந்து சைட் 

5
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டோபிளாசமும் அதுபோலவே பிளவுறுகின்றது. .பின்னர்: ஓவ் 
வாரு துண்டு சைட்டோபிளாசமும் ஒரு உட்கருவைச் சூழ்வதால் , 
புதிய உயிரிகள் தோன்றுகின்றன. இம் முறை ரேடியோலேரியா 
(Radiolaria), %“QurgrHef@ugm (Foraminifera), ஸ்போரோ 

சோவா ($ற010203), ஃ&பிளஜெல்லேட்டா (1182611818) ஆகியவற்றில் 
காணப்படுகிறது. இது சாதாரண கலவா முறை இளப்பெருக்கத் 
தில் நடக்கும்போது ஏகாமோகனி (&281002013:) என்றும் இனச் 
செல் உண்டாகும்போது நடந்தால் இனச்செல் தோற்றம் அல்லது 
காமிடோகனி (Gametogony) என்றும், கலவி இனப்பெருக்கத் 

தையடுத்து ஸ்போர் தோன்றும்போது நடந்தால் ஸ்போரோகனி 
(50010த013/). என்றும் அழைக்கப்படுகிறது. 

111. பிளாஸ்மோடோமி (1185701010) : பல உட்கருக்களைக் 

கொண்டுள்ள ஒபாலினா (0௨113) ஆக்டினோஸ்பீரியம் (&௦11006- 
phaerium) Gurcrm உயிரிகள் இம் முறையில் பிளவுபடுகின்றன. 
இதில் சைடோபிளாசசம் மட்டும் சுருக்கம் பெற்று, பிளவுபடுகிறது. 
ஆனால் உட்கருக்கள் பிளவுபடுவதில்லை. மொத்த உட்கருக்களில் 
ஒரு. சல உட்கருக்கள் ஒரு சேய் உயிரிக்கும், மீதி உட்கருக்கள் 

மற்றொரு உயிரிக்கும் சென்றுவிடுகின்றன. சேய் உயிரிகள் இதன் 
பிறகு தமது உட்கருக்கள் பிளவு பெறுவதால், எப்பொழுதும் 

உள்ள எண்ணிக்கை உட்கருக்களை மீண்டும் உடலில் பெற்றுவிடு 
இன்றன. 

17... மொட்டூ விடுதல் அல்லது முகழ்த்தல் (பரத) : சக்டோ 
Muir (Suctoria) போன்ற உயிரிகளின் உடலில் இனப் பெருக்கத் 
தின்போது சில பிதுக்கங்கள் ஏற்படுவதைக் காணலாம். 
இவற்றை மொட்டுகள் (ம) என்கிறோம். இம் முறையை 
'மொட்டுவிடுதல் என அழைக்கருர்கள். ஒவ்வொரு மொட்டும், 
தாயின் உடலின் ஒரு பகுதியைப் பெறுகிறது. பின்பு ௮ம் மொட்டு 
வளர்ச்சியுற்று, தனது தாயைவிட்டுப் ' பிரிகிறது. ஒரேயொரு 

"மொட்டு மட்டிலும் தோன்றில் அதை எளியமுறை மொட்டு 

oOo (Simple 0மம்0102) என்றும் பல மொட்டுகள் தோன்றுதல் 
(நசியப்ற16 $ம4்ல02) என்பதை மற்றொரு வகையாகவும் பிரித்துக் 
கூறுகிறோம். மொட்டுகள் உடலின் வெளிப்புறத்தில் பிதுக்கங் 
களாகத் தோன்றினால், அதனை வெளிமொட்டு விடுதல் (1340201003 
budding) என்றும், அவை உடலின் உட்புறம் பிதுங்கியிருந்தால் 
அதனை உள்மொட்டு விடுதல் (7000200008 budding) [ur 98] 
என்றும் அழைக்கலாம்.. வெளிமொட்டுகளை : நாக்டிலூகா 
(Noctiluca), or:9Geurtor (Ephelota) ஆகியவற்றில் காணலாம். 
சில ஸ்போரோசோவாக்களிலும் ($00%02005), சக்டோரியாவி
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னும் [படம் 99] உள்மொட்டுகளைக் காணலாம். அவை தாயின் 
உடலினுள் உள்ள வளர்ப்பு அறை Cais Chamber ee 

சென்று வளர்கின்றன. 

2. கலவி இனப்பெருக்கம் (Sexual reproduction) : மேற் 
கூறிய கலவா இனப்பெருக்கம் கொடர்ந்து நடைபெற்றால் ஒரு 

உயிரினுடைய வீரியமும் (1201) உடற்செயல்திறனும் (711வி107) 
பிளவு காரணமாகச் சிறிது சிறிதாக தனது இளம் உயிரிகளுக்குப் 

பஇர்ந்களிக்கப்படுவகால், பல தலைமுறைகளுக்குப்.. பிறகு வரும் 
-வழித்தோன்றல்களில் (19௦6002185) இப் பண்புகள். குறைந்து, 
மறைந்துவிடும். அப்படி ஒரு நிலை ஏற்படின், உயிரிகளின் இனமே 
.அழிவுறும். எனவே கலவா இனப்பெருக்க முறையால் இழந்த 
வீரியம்," உடற்செயல்திறன் ஆகியவற்றைத் திரும்பப் பெறக் 
கலவி இனப்பெருக்கம் மிகமிக இன்றியமையாததாகும். இது 

.ஏங்நஙனமெனில் ஆண் உயிரியில் இருந்து வரும் விந்துவும் (5$றனாம) , 

'பெண் உயிரியில் இருந்து வரும் அண்டமூம் இணைந்து இரண்டறக் 
கலப்பதால், இவ் வெவ்வேறு செல்களிலுள்ள வெவ்வேறு வகைப் 
பட்ட உட்கருக்களும் இணைகின்றன. இவ்விருவகை இனச்செல்் 
களிலும் வீரியம், உடற்செயல் திறன் ஆகியவை மாறுபடுவதால், 
இவையிரண்டும் சேரும்பொழுது, இப் பண்புகள் மிகுதியாகச் 

ee வைக்கப்பட்டு, இளம் உயிரிகள் அவற்றைப்பெறுகின்ற்ன. 

- ஒரு.செல் உயிரிகளில் நடைபெறும் கலவி இனப்பெருக்கத்தினை 
நான்கு முக்கிய வகைகளாகப் பகுத்துள்ளனர். எனவ sata ். 

(1) சிங்கமி தகடு) அல்லது இனச்சேர்க்கை, (2) இணைவு 

((மேழ்மத81100) (8) என்டோமிக்ஸிஸ் (18௩4௦10115) (4) ஆட். 

“டோமிக்ஸிஸ் (401005) . 7 

ஆ இங்கமி (௮) இனச்சேர்க்கை : 

இது இரு இனச்செல்கள் (விந்து, அண்டம்) இரண்டறக் 
அலத்தலைக் குறிக்கும் செயலாகும். அவை சேர்ந்து கருமுட்டை 

ote) உண்டாகிறது. கருமுட்டையிலுள்ள உட்கரு, ௧௫ 

ஈட்டை உட்கரு, , அல்லது சங்கேரியான் ($$றப்:271௦1) எனப்படும். 
இம முறை பலவகைகளில் நடைபெறுகிறது. ட் 

QQ) தன் இனச்செல் சேர்க்கை (Autogamy); Gr srur 
உயிரியிடமிருந்து உண்டான இருவித இனச்செல்கள் இணைதல். 
எடுத் துக்காட்டு : ஆக்டினோபிரிஸ்சால் ( Actinophryssol, ).



68 புரோட்டோசோவஈ 

(2 பிற இனச்செல் சேர்க்கை (1:02) ; இரு வெவ்வேறு: : 

உயிரிகளிலிருந்து வெளிப்பட்ட இனச்செல்கள் சேர்தல். ௭. ௧ஈ. 

பலவகை சிலியேட்டாக்கள். 

(3) முழுச் சேர்க்கை (Hologamy) : வளர்ச்சியுற்ற இரு உயிரி 

கள் ஒன்றுடன் ஒன்று முழுமையாகச் சேர்ந்து விடுகின்றன. இங்கு. 

உயிரிகளே இனச்செல்களைப்போலச் சேருகின்றன. ௭. கா: கோப் 

ரோமோனாஸ் (0000110108) 

(4) Gorey Gaitéma (Pacdogamy): வளர்ச்சியுறாத இரு. 

இளம் உயிரிகள் ஒன்றோடொன்று முழுவதும் சேர்ந்து விடுகின்றன. 

இங்கு முழு உயிரிகளே இனச்செல்களைப்போல நடந்து கொள்ளு. 

தின்றன. 

(5) சம இனச்செல் சேர்க்கை (Isogamy) : எல்பீடியத்தில்: 

(றப்ப) , சேரும் இனச்செல்கள் இரண்டும் சம அளவும் பண்பு: 

-தளும் உள்ளவை. அவை முதலில் பல பிளவு முறையினால் உண்” 

டாக்கப்படுகன்றன. உதாரணங்கள் : ஃபொராமனிபரா, பைடோ 

மோனோடைனா, இரகரைன்ஸ். 

(6) சமமற்ற இனச்செல் சேர்க்கை (450 தயா) : சேரும் இனச் 

செல்கள் ஒன்றுக்கொன்று சமமில்லாதிருந்தால் அதை இவ்விதம் 

அழைக்கலாம். ௭. கா: பிளாஸ்மோடியத்தில் (Plasmodium): 

ஆண் இனச்செல் (141010த810612 ௦0 sperm) பெண் இனச்செல்லை: 

(Macrogamete) விடச் சிறியதாக உள்ளது. மேலும் ஆண் செல்: 

லில் பெரிய உட்கருவும் பெண் செல்லில் சிறிய உட்கருவும் உள் 

ளன. உதாரணம் : ஸ்போரோசோவா. 

Il. இணைவு முறை (0100281100) : 

இம் முறையில் இரு உயிரிகள் ஒன்றோடொன்று குற்காலிக: 

மாகச் சேர்ந்து, அவற்றின் உட்கருக்களை மட்டும் பரிமாறிக். 

கொள்ளுகின்றன. பாரமீசியத்தில் அவ்விதம் இணையும் இணைவிகள் 

(000்பதலாம6) ஒரே அளவும், தோற்றமும் உடையன. ஆனால்: 

வா்ட்டிசெல்லாவில் (7011106113) ஒன்று பெரியதாகவும் மற்றொன்று 

சிறியதாகவும் உள்ளது. இணை வுற்ற, இணைவிகளில் உள்ள பெரிய: 

ete (Meganucleus) உடைந்து, சிதறி மறைகிறது, ஆனால்- 

சிறிய உட்கரு ஒவ்வொன்றிலும் இரு முறை பிரிந்து, 

ஒவ்வொரு இணைவியிலும் நான்கு சிறிய உட்கருக்கள் தோன்று 

இன்றன. அவற்றில் மூன்று மறைந்து விடுகின்றன. எஞ்சி' 

யிருக்கும் ஒரு உட்கரு சமமற்ற முறையில் இரண்டாகப்: 

பிரிவதால், ஒரு பெரிய நிலையான முன் உட்கருவும் ($18110றக137 

70000148), மற்றொரு சிறிய இடம்யெயரும் முன் உட்கருவும் 
(Migratory pronucleus) தோன்றுகின்றன. ஓவ்வொரு இணைவியி
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லுள்ள இடம் பெயரும் முன் உட்கரு, மற்றொரு இணைவியிலுள்ள: 

் நிலையான முன் உட்கருவை நோக்கி நகர்ந்து சென்று அதனுடன் 

இரண்டறக் கலக்கிறது. இதனால் இணைவி உட்கரு (Conjugant 

௮0௦01ல5) என்னும் ஒரே உட்கரு ஒவ்வொரு இணைவியிலும் தோன்று 

இறது. இது நடைபெற்றதும் இணைவிகள் இரண்டும் பிரிந்து விடு 

இன்றன. அவற்றிற்கு முன்னாள் இணைவிகள் (12:-௦௦100த8116) எனப் 

பயர். அவற்றில் ஒவ்வொள்றிலுமுள்ள உட்கரு மூன்று முறை 

,பிரிவதால், ஒவ்வொரு இணைவியிலும் மொத்தம் எட்டு உட்கருக் 

.கள் தோன்றுகின்றன. இவற்றில் நான்கு உட்கருக்கள் பெரிய 

-வையாக. வளர்ந்து, பெரிய உட்கருக்கள் ஆகின்றன. எஞ்சிய 

நான்கு சிறிய உட்கருக்களில் மூன்று மறைந்து விடுகின்றன. எஞ்சி. 

மிருக்கும் ஒரு சிறிய உட்கருமட்டும் பிரிகிறது. அது முதலில் 
,பிரியும் போது சைடோபிளாசமும் பிரிவதால் உண்டாகும் உயிரி 

களில் இரு பெரிய உட்கருக்களும் ஒரு சிறிய உட்கருவும் உள்ளது. 

பின்னர். அவ்வுயிரிகளிலுள்ள உட்கருவும், சைட்டோபிளாசமும் 

.பிரிவதால் ஒவ்வொரு இணைவிக்கும் நான்கு சேய் பாரமீசியங்கள் 

தோன்றுகின்றன. இதில் ஒவ்வொன்றிலும் ஒரு பெரிய உட்கரு 

வும் ஒரு சிறிய உட்கருவும் உண்டு. மொத்தம் எட்டு சேய் பாரமீ 

சியங்கள் தோன்றுகின்றன. > 

ர. எண்டோமிக்ஷிஸ் (1௦1218) 2 

பாரமீசியம் அரீலியா (Paramecium aurelia) என்னும் 

கயிரியில் இது பற்றி நன்கு ஆராயப்பட்டுள்ளது, அவ் 
வுயிரியில் ஒரு பெரிய உட்கருவும், இரண்டு குறிய உட்கருக் 
களும் உள்ளன. இம் முறை ஒரே உயிரியில் மட்டும் 
நிகழ்கிறது. . இதனை உட்கரு மறுசீரமைப்பு அல்லது உட்கரு மறு 
soereh (Nuclear reorganisation) என்கிறார்கள். ஏனெனில், 

பாரமீசியத்தில் குறுக்கு இரு சமப்பிளவின் மூலம் உட்கரு தனது 

.வீரியத்தை. இழந்து விடுவதால், அது இம்மூறையினால் மறுபடி. 
மாற்றி அமைக்கப்பட்டு திரும்பவும் வேலைகளைச் செய்ய முடிகிறது. 
முதலில் பெரிய உட்கரு தேய்ந்து. மறைகிறது. சிறிய உட்கருக்கள் 
இரண்டும் இருமுறை பிளவுபடுவதால் மொத்தம் எட்டு உட்கருக் 
கள் தோன்றுகின்றன. இந்த 8 உட்கருக்களில் 6 மறைந்து, 
8 மட்டும் எஞ்சியுள்ளன. இந்நிலையில் உடல் இருபகுதிகளாகப் 
பிரிகிறது. ஒவ்வொரு பகுதியிலும் ஒரு உட்கரு செல்கிறது. பிறகு 
ஒவ்வொரு சேய் உயிரியிலும் உள்ள உட்கருக்கள் இரு முறை பிரிந்து 
நான்காகின்றன. இந்நான்கில் 2 பெரியதாக பெரிய உட்கருக்கள் 

ஆூன்றன. இந்நிலையில் உடல் இரண்டாகப்பிரிகிறது. அப்போது 

ஒவ்வொரு சிறிய உட்கருவும் இரண்டாகப் பிரிகிறது, ஆகையால்
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மொத்தம் 4 சேய் உயிரிகள் தோன்றுகின்றன. ஒவ்வொன்றிலும். 
(1) பெரிய உட்கருவும் (2) சிறிய உட்கருக்களும் உள்ளன. 

IV. ஆட்டோமிக்ஷிஸ் (கார்ப்) : 

* இதில் இரண்டு . வகைகளுள்ளன. அவை (1) பீடோகமி 
(Paedogamy) (2). -ஆஅடோகமி. (கறர௦தவர்) என்பன. 

£ 7, பீடோகமி (Paedogamy) : இதில் இணையும் இரு முன் உட் 

குருக்களும் (1௦01௦1௦4) தனித்தனி செல்களில் உள்ளன, ஆனால். 
அந்து தனித்தனி செல்கள் ஓரே பெற்றோரிடமிருந்து உண்டான: 

வை. ஆக்டினோபிரிஸ்சாலில் உயிரி. முதலில் இரண்டாகப் பிரிச. 
றது. இது பிளவுபடுதல் முறையில் நடக்கிறது. இவற்றில் உட் 
கருக்களும் பிரிய ஆரம்பிக்கின்றன. அவை இருமுறை பிரிந்து ஒல் 
வொன்றிலும் நான்கு உட்கருக்கள்.ஆ௫ன்றன. பிறகு. இத்நான்கில் 
மூன்று உட்கருக்கள் மறைந்து விடுகின்றன. இந்தநிலையில் ஓன்: 
வொரு உயிரியிலும் ஒரு உட்கருமட்டும் எஞ்சியுள்ளது. இந்த. 
உயிரிகள் இரண்டும் இனச்செல்களைப்போலச் சேர்ந்து கருமுட்டை 
உண்டாகிறது. இக் கருமுட்டை ஒரு கூட்டினால் (று) மூடப்படு! 
Gog. :பீடோகமியை இளம் உயிரி இணைதல் எனலாம். qPasdes= 

GpsoS, gamy-HGwewd). 
2. ஆடோகமி (கமத) : இதுவும் ஒரே உயிரியில் நிகழும் 

உட்கரு மறுமலர்ச்சி ஆகும். : பாரமீசியம் அரீலியா என்னும் இரு. 
உட்கருவுடைய உயிரியில் இது நிகழ்கிறது. இதில் பெரிய உட்கரு 
உடைந்து சிதறுகிறது. சிறிய உட்கருக்கள் இரு முறை பிரிந்து! 
ள்ட்டு உட்கருக்கள் உண்டாகின்றன. அவற்றில் ஆறு மறைந்து: 
விடுகின்றன; எஞ்சியுள்ள இரு உட்கருக்கள் முன் :உட்கருக்கள் 

எனப்படுகின்றன. இவை இரண்டும் இணையும். -இவை இணைந்து 

வ்ளர்வதற்காக உடலின் மேற்புறம் ஒரு கூம்பு -(00167)' போன்ற. 
பிதுக்கம்' "ஏற்படுகிறது. அக் கூம்பு புரோட்டோபிளாசக்கூம்பு 

(Protoplasmic cone) crarliii@A ng. Qs& கூம்பு போன்ற. பகுதி' 
யின்: உள்ளே உள்ள. இடத்தில் இரண்டு முன் உட்கருக்களும்" 

நகர்ந்து பிறகு இரண்டறக்கலக்கின்றன. இதனால் உண்டற்கும்' 

உட்கரு கருமுட்டை at6@g (Synkarian) எனப்படுகிறது. இது: 

இரண்டு முறை பிரிவதால் நான்கு உட்கருக்கள் தோன்றுகின்றன... ் 

இந்த நான்கில் இரண்டு உட்கருக்கள் பெரியதாக, பெரிய உட்கருக்” 

களாகின்றன. இந்நிலையில் உடல் இரண்டாகப் பிரிகிறது. 'பெரிய- 

ஊட்கருக்கள் “ஒவ்வொன்றும். ஒவ்வொரு: சேய் ' பாரமீசியத்தை 
அடைன்றன. சிறிய உட்கருக்கள் மட்டும் ஒரு-முறை பிரிவதால் 

அவை 'மெர்த்தம் நான்காகி, ஒவ்வொரு சேய் உயிரிக்கு இரண்டு 

வீதம்" ப்சர்ந்தளிக்கப்படுகின்றன. “ஆகவே ' ஆடேோகமியினால்- 
இரண்டு சேய் உயிரிகள் தோன்றுகின்றன: :
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மறூ 2 ud) (Regeneration) 

மறு உற்பத்தி செய்துகொள்ளும் ஆற்றல் அல்லது இழந்த 
பாகத்தை மீட்டுக்கொள்ளும் ஆற்றல் முன்னுயிரிகளில் பரவலாகக். 

காணப்படுகிறது. : பல முன்னுயிரிகளின்' பிளவு முறை இனப் 
பெருக்கத்தின்பொழுது, இச் செயல் சர்வ சாதாரணமாக நடை 

பெறுகிறது. ஓட்டுண்ணிகளாக வாழும் மூன்னுயிரிகளில் இச் 
செயல் அவ்வளவாகக் காணப்படவில்லை. பல ஆய்வாளர்கள் 

குனித்து வாமும் ரைசோபோடுகளும், சிலியேட்டுகளும், துண்டு 

களாக வெட்டப்பட்ட பின்பு எப்படி நடந்து கொள்ளுகின்றன 

என்பதைப்பற்றி ஆராய்ச்சிகள் நடத்தியுள்ளார்கள். இவர்களின் 
ஆராய்ச்சியின் பயனாக, ஒரு முன்னுயிரி துண்டிக்கப்படின் : உட்கரு ' 

வுடைய பகுதி இழந்த பகுதிகளை மீட்டுக்கொண்டு, இல ..மணி:- 

நேரத்திற்குள் வளர்ந்து முழு உருவத்தையும் பெற்றுவிடுகிறது 
என்ற ஒருமித்தக் கருத்தைத் தெளிவாக்கியுள்ளனர். அப்பகுதியில் 

இருந்த உயிரியின் பழைய நுண் உறுப்புகள் சிலவற்றில்அப்படியே 

வைத்துக்கொள்ளப்படுகிறது. ஆனால் பலவற்றில் பழைய நுண் 

ணுறுப்புகள் யாவும் அழிக்கப்பட்டு, புதிய நுண்ணுறுப்புகள் 

உண்டு பண்ணப்படுகின்றன.. உட்கருவற்ற துண்டுகளில் இழப்பு 

மீட்டல் சிறிது நடைபெறுகிறது. ஆனால் முழு உருவம் உண்டாவ 

தில்லை. -.மேலும் அது விரைவில் அழிந்து விடுகிறது. இழந்த. 
பாகம் கணவர் மீட்பதற்கு உட்கருவின் சிறிது பாகமாவது 

தேவைப்படுகிறது. உட்கரு இல்லையெனில் இழந்த பாகம் முழுவ 

தையும் உண்டுபண்ண முடிவதில்லை. இதனால் உட்கரு இழப்பு 

மீட்டலில் குறிப்பிட்ட வேலையைச் செய்கிறது என்பதில்லை. ஆனால் 

உயிரியின் உடலை உருவாக்கும் வளர்சிதை மாற்றத்தில் உட்கரு 

முக்கிய பங்கு கொள்கிறது. சிலியேட்டுகளில் பெரிய உட்கருவின் 
ஒரு பகுதி, இழப்புமீட்டலுக்கு முக்கியமாகத் தேவைப்படுகிறது. 

நீண்ட பெரிய உட்கரு அல்லது பல பெரிய உட்கருக்களையுடைய 

ஸ்டென்டார் (Stentor) ஸ்பைரோஸ்டோமம் (Spirostomum) 

டைலெப்டிஸ் (000412) யுரோலெப்டஸ் (01௦1621086) யுப்லோட் 

டஸ் (1ய/02168) முதலிய முன்னுயிரிகளில் செய்த பரிசோதனைகளி 
லிருந்து. இக் கருத்து ஊர்ஜிதமாகிறது. இவ்வுயிரிகளில் உடலி 

லுள்ள 1/50 அல்லது 1/75 பாகம் உயிரியின் முழு பாகத்தையும் 

தோஜற்றுவிக்கின்றன என்பதைக் கண்டறிந்துள்ளார்கள். இழப்பு 

மீட்டலின் வேகமும், முடிவும், துண்டிக்கப்பட்ட பகுதியும், சில் 

உயிரிகளில் துண்டிக்கப்பட்ட பகுதி உடலின் எந்தப் பாகத்தைச் 

சேர்ந்தது என்பதையும் பொறுத்துள்ளது. வெட்டுண்ட பகுதியில் , 
குறிப்பிட்ட அளவு புறப்பிளாசமும், அகப்பிளாசமும், உட்கருவும். 

இருத்தல் இழப்பு மீட்டலுக்கு இன்றியமையாதது. ஒரு குறிப்பிட்ட”,
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அளவு புறப்பிளாசம் இருந்தால் தான் அது வெட்டூண்ட 
பக்கத்தைச் சூழ்ந்து அமைந்து மற்றவை அழிந்துவிடாமல் காச்தக் 

கொள்ள உதவும். 

சிலியேட்டுகளில் இழப்புமீட்டலுக்கு சிறிய உட்கரு அவசியம் 
தானா என்பது தீர்மானமாக நிர்ணயிக்கப்படவில்க. யுரோனிக் 
கயா (Uronychiajale, wa (Young) என்பவரும், யுரோலெப்டஸ் 

(010/44)சல், டில்லர் (11112) என்பவரும் செய்த அராய்ச்சசளி 

லிருந்து சிறிய உட்கருவற்ற துண்டுகள் இழந்த பாகங்களை மீட்டுக் 
கொள்கின்றன என்பதைத் தெளிவாக்கியுள்ளனர். உயிரி 
யின் உடலிலிருந்து பிரிக்கப்பட்ட உட்கரு தன்னைச் சுற்றி சைட் 
டோபிளாசத்தை உண்டுபண்ணும் ஆற்றலற்றவை; எனவே 

APS BAGH os err. 

   
படம் 20, 

ஸ்டைலோறிக்கசியா இழப்பு மீட்டல் ௨. முற்பகுதி %. பிற்பகுதி 

7. யுது சிர்ரஸ்கள் தோன்றுமிடம் 2. புது ௮ட்ஒரல் பகுதி தோன்றுமிடம் 

ஹாலோட்ரைக்கஸ் சிலியேட்டுகள் இரண்டாகத் துண்டிக்கப் 

படின், அத் துண்டுகள் பழைய நுண்ணுறுப்புகளை இழந்து அல்லது 
அழித்து விட்டு புதிய நுண்ணுறுப்புகளைத் தோற்றுவித்துக் 

கொள்ளுகின்றன. இதே முறைதான் இரு சமப்பிளவு முறையி
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லும் கையாளப்படுகிறது. புதிய நுண்ணுறுப்புகள் உயிரியின் ஒரு 

குறிப்பிட்ட இடத்தில் தோன்றி அங்கிருந்து தங்களுக்குரிய இடங் 

களுக்குப் பெயர்ந்து செல்லுகின்றன. இவ்விதம் அப் புதிய உறுப்பு 
கள் தோன்றுமிடத்திற்கு இழப்பு மீட்டல் தளம் (162602௧110 4219) 
எனப் பெயர். ஸ்டைலோநிக்கியா (5010030118) என்ற உயிரியில் 

நடத்திய பரிசோதனையில் இது கண்டறியப்பட்டுள்ளது. ஸ்டைலோ 

.நிக்கியாவில் வாய்முன் சூழ் மெம்ப்ரனெல்லாக்களும், (க01761 2016 

of membrenellas) 18 சர்ரஸ்களும், மூன்று வால் நுண்முட்களும் 

உள்ளன. இவ்வுயிரி குறுக்குவாட்டில் இரண்டாக வெட்டப் 

யட்டதும், இரு துண்டுகளும் பழைய நுண்ணுறுப்புகள் யாவையும் 

இழந்து விடுகின்றன. ஒவ்வொன்றின் உடலின் மத்தியிலும் ஒரு 

குறிப்பிட்ட இடத்தில் மறைந்த நுண்ணுறுப்புகள் புதிதாகத் 
'தோன்றி அங்கிருந்து தங்களுடைய இருப்பிடத்திற்கு நகர்ந்து 
செல்லுகின்றன. இதே போல் மற்ற முன்னுயிரிகளுக்கும் இழப்பு 

மீட்டல் தளம் கொள்கை பொருந்துமா அல்லது பொருந்தாதா 

என்பது கண்டறியப்பட வேண்டிய விஷயமாகும். ~ 

சான்?ஸ்ட்மென்ட் (வா) 

துன்னைச்சுற்றிக் கெட்டியான உறையை அல்லது சிஸ்ட்டைத் 
தோற்றுவித்துக் கொண்டு வாழும் நிலைக்கு என்சிஸ்ட்மென்ட் 

என்று பெயர். ரசூழ்நிலையானது உயிரியின் வாழ்க்கைக்கு உகந்த 

தாக இல்லாத காலங்களில் முன்னுயிரி தன்னைச் சுற்றிப் பாதுகாப் 
யான உறையைச் சுரந்து கொண்டு அதனுள் வாழ்கிறது. சில 

உயிரிகள் இனப்பெருக்கத்தின் பொழுது இத்தகைய உறையைத் 

'தோற்றுவித்துக்கொண்டு இனவிருத்தி செய்கின்றன. இம்முறை 
அநேகமாக எல்லா நன்னீர் வாழ் முன்னுயிரிகளிலும், ஓட்டுண் 

.ணிகளிலும் காணப்படுகிறது; ஆனால் கடல்வாழ் முன்னுயிரிகளில் 

காணப்படுவதில்லை. சிஸ்ட்'ஆக்கம் கீழ்க்கண்டமுறையில் நடை 

பெறுகிறது. முதலில் உயிரியானது குறு இழை, நீள் இழை, 
மையோனிம், உணவு பிடிக்கும் சாதனம் முதலிய நுண்ணுறுப் 

புகளை இழந்து, கோள வடிவத்தை அடைகிறது. அதே சமயம் 
உணவு நுண்குமிழிகளையும் மற்றப் பொருள்களையும் உடலைவிட்டு 
வெளியேற்றி விடுகிறது. இவ்விதம் உருண்டை புரோட்டோ 

பிளாசத் தொகுப்புபோல் மாறிய உயிரி உடலிலிருந்து நீரை 
'வெளிப்படுத்தி பருமனில் குறைகிறது. சுருங்கும் நுண்குமிழி, 
உடல் நீரை வெளியேற்ற உதவியபின், தானும் மறைந்து விடு 
கிறது. முன்னுயிரி தன்னைத்தானே சுழன்றுகொண்டு, குன்னைச் 

சற்றி ஜிலாட்டினைச் சுரக்க, அது அடுக்கடுக்காக அமைகிறது. 

இந்த ஜிலாட்டின் அடுக்குகள் இறுகி உறையின் அல்லது சிஸ்ட் 

படின் வெளிச் சுவராகிறது. இதற்கு எக்டோசிஸ்ட் (Ectocyst)
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அதாவது புறசிஸ்ட் எனப்பெயர். இப் புறசிஸ்ட். அநேகமாக 
முூட்களையோ அல்லது முடிச்சுகளையோ பெற்று, மஞ்சள் 

  

படம் 27, 

புரோட்டோசோவாவின் இஸ்டுகள் 

&. புளுரோடிரைக்காவின் ஸ்ட் . பாலிட்டோமில்லா 

6. பாவிட்டோமில்லாவின் ஸ்ட் 

7; எக்டோசிஸ்ட் 2. எண்டோசிஸ்ட் 3. ஸ்டார்ச் பொருள்கள் 4, ஸ்டிக்ம்ா 

அல்லது பழுப்பு நிறத்தில் காணப்படும். புறசஸ்ட்டுக்கு உட்புறம்: 

எண்டோ?ிஸ்ட்: (34௦09781) அதாவது அகசிஸ்ட் ஒன்றும் சரக்: 

கப்படுகிறது. இது மெல்லியதாக ஒளி கடுருவும் தன்மையைப்: 

பெற்றிருக்கும். : வெளிசிஸ்ட்டை.. இரசாயனப் : பரிசோதனை: 
செய்து நோக்குங்கால், சல உயிரிகளில் இது கார்போஹைடி- 

ரேட்டினாலும், சிலவற்றில் டெக்டினாலும், மேலும் சிலவற்றில்: 

கெராட்டினாலும் (188810) ஆக்கப்பட்டுள்ளது என்பது புலனாகும். ' 
Aver fh Dev சிலிக்காலினால் ஆன பொருள்களும் காணப்படுகின் றன. 

- அநேக நன்னீர்வாழ் முன்னுயிரிகள், சாதாரண நிலையிலேயே 

வெகு எளிதில்: உறையை ௪ண்டுபண்ணிக் கொள்ளுகின்றன: 
மற்றவை அவ்வி தமல்ல. வெளிச் சூழ்நீலை சாதகமற்ற காலங்களில். 
முன்னுயிரிகள். தங்களைச் சுற்றிப் பாதுகாப்பு, உறையை ஏற்படுத்திக்
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கொள்ளுகின்றன. போதிய அளவு உணவு: கிடைக்காத நிலையிலும், 

வேண்டிய பிராணவாயு கிடைக்காத பொழுதிலும் உறையைத். 

தோற்றுவித்துக் கொள்ளுகின்றன. மேலும் வ௫க்கும் நீர் நிலை: 
வற்றிப்போகும் காலங்களிலும் அதிக: வெப்பம், அதிகக் குளிர், 
சுற்றுப்புறத்தின் காரத்தன்மை, அமிலத்தன்மை மாறுபடல்- 

முதலிய நேரங்களிலும் உறையாக்கம் நடைபெறுகிறது. சில சமயங் 

களில் உடலினுள் ஏற்படும். சூழ்நிலை மாற்றங்களினாலும் உஹை- 

யாக்கம் உண்டாகலாம். உதாரணமாக அதிகப்படியான உணவுப் 

பொருளை உட்கொண்டு விட்டால் அதைச் செரிப்பதற்குச் சிறிது: 
காலம்' 'தேவைப்படுவதால்; உறையாக்கம் ஏற்பட்டு, செரித்தல் 

நடைபெறுகிறது.இதை செரிமான சிஸ்ட் எனக் கூறுவர். மற்றொரு. 

வகைக்கு இனப்பெருக்க சிஸ்ட் என்று பெயர். இச் சிஸ்டினுள் பல 

பிளவு முறையில் இனப்பெருக்கம் நடைபெறும். இழப்பு மீட்கும். - 

எஸ்ட் (Regeneration cyst) என மற்றொரு வகையுமுண்டு. 

இதனுள் முன்னுயிரின் உட்கரு சிதைவுண்டு பின்னர் புது உட்கரு. 

மறுமலர்ச்சியடைகிறது. ட் 

சூழ்நிலை சாதகமாக அமையும்பொழுது சிஸ்டிலிருந்து உயிரி' 

வெளிவருகிறது. நீர் நிலைகளில் தண்ணீர் வருதல், நீரின் பிராண 

வாயு போதிய அளவு ஆகுதல், நீரின் கார, அமில்த்தன்மை உயிரிக். 

குகந்ததாக அமைதல் முதலிய சாதக மாற்றங்கள் ஏற்பட்ட 

வுடன், உயிரி சஸ்ட்டை விட்டு வெளிவரும். சிஸ்டினுள்ளிருக்கும். 

'உயிரிக்கு நுண்ணுறுப்புக்கள், சுருங்கும் நுண்குமிழி, குறு இழை, 

நீளிழை போன்றவை முதலில் தோன்றுகின்றன. உயிரியின் 

நொதிப்பொருள் எண்டோசிஸ்டைக் கரைத்து விடுகிறது. உயிரி் 

யின் பருமன் அதிகரிப்பதால். வெளி ஸ்ட் கிழிக்கப்பட்டு உயிரி ' 

வெளி வருகிறது. சிஸ்ட்டை விட்டு வெளிவந்த முன்னுயிரி விரை 

வில் தன் சுய உருவத்தை அடைந்து விடுகிறது. 

முன்னுயிரிகளின் சிஸ்ட்டுகள் புல், பூண்டு, செடி, கொடி. 

மேலும் தரையிலுள்ள மற்றப் பொருள்களின் மீது ஓட்டிக்: 
கொள்ளுகின்றன. இவை பலவகையான ஏஜென்டுகள் மூலம். 

பரப்பப்படுகின்றன. ஆனால் அவை ஒரு போதும் காற்றில் வெகு 
தூரம் மிதந்து செல்வதில்லை. ஸ்ட்டினுள் இருக்கும் முன்னுயிரி ' 

sor வெகு காலம் உயிருடன் வாழ்கின்றன. அதாவது: 

சில “மாதங்கள் முதல் 5 வருடங்கள் வரை உயிருடன் இருக் 

இன்றன. அனால் சிலவற்றில் இன்னும் அதிக வருடங்கள் 

கணக்டப்பட்டுள்ளன. ஹாஸ்மேன் (1/815க1) என்பவர் 20: 

ஆண்டுக்காலம் உலர்த்தப்பட்ட பொருளிலிருந்து பிளஜெல்லேட்டு* 

ச்ளைக் சண்டு பிடித்தார். : குட்யி (0௦௦0) என்பவர் 348 வருட...
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மண்ணிலிருந்து கால்போடா (010008) என்ற முன்னுயிரியையும், 

49 வருட மண்ணிலிருந்து மோனாஸ் (14௦086) போடோ (Bodo) 

போன்ற முன்னுயிரிகளையும் கண்டு பிடித்தார். இதிலிருந்து 

சஸ்ட்டினுள் உயிரி பல ஆண்டுகள் உயிருடன் இருக்கின்றன 

என்பது தெளிவாகிறது. 

ஒழுக்கம் அல்லது நடத்தை (Behaviour) : 

வெளித் தூண்டுதலுக்கு ஏற்ப உடலில் ஏற்படும் இயக்கங் 

களுக்கு ஒழுக்கம் அல்லது நடத்தை என்று பொருள். உணர்தல் 

இரு வ்கைப்பட்டது. வெளி மாறுதல்களால் ஏற்படும் தூண்டுதலை 

உணரும் பொழுது அதன் அளவையும், தன்மையும் உணர்வது ஒ௫ 

-வகை. அத் தூண்டுதல் இருக்கும் இடத்தைப் பற்றி உணர்வது 

மற்றொரு வகை. அளவு தன்மை பற்றி ஏற்படும் உணர்ச்சிக்கு 

போட்டோடாக்சிஸ் (0%௦101லஐய6) என்று பெயர். இது பொது 

வாக ஏற்படும் உணர்வு. மேலும் இது குறிக்கோளற்று ஏற்படு 

வது. மற்றொரு வகை உணர்ச்சிக்கு போடோடாக்சஸ் (1401012216) 

என்று பெயர். தூண்டும் பொருள் இருக்கும் இடத்திற்கு ஏற்ப 

ஒரு குறிக்கோளுடன் ஏற்படுவது. ஒரு குறிப்பிட்ட பொருளின் 

.தூண்டுகளுக்கு ஏற்படும் மறு செயலைப் பெயரிடும்பொழுது அப் 
பொருளின் பெயரை டாக்சிஸ் (1806) என்ற சொல்லுக்கு முன் 

வைத்துப் பெயரிடுவது வழக்கம். தூண்டும் பொருள் ஒளியாயின் 

போட்டோடாக்கிஸ் (௦101ல்) என்றும், வேதிப் பொருளா 
யின் AHCwrimréHean (Chemotaxis) என்றும் தொடுதலாயின் 

இக்மோடாக்கிஸ் (]1தா௦1ல8) என்றும், வெப்பமாயின் தா் 

மோடாக்கசிஸ் ( Thermotaxis) என்றும், நீரோட்டமாயின் 

ரியோடாக்சிஸ் (Rheotaxis) என்றும், மின் ஒட்டமாயின் கேல் 

வனோடாக்கசிஸ் (081481018:16) என்றும், புவியீர்ப்பு சக்தியாயின் 

.ஜியோடாக்கிஸ் (02012015) என்றும் கூறப்படும். 

முன்னுயிரிகளின் பெரும்பாலான எதிர்ச்செயல் போடோ 
டாக்சிஸ் வகையைச் சேர்ந்தது. சாதகமற்ற சூழ்நிலை வரின் உயிரி 
நகர்வதை நிறுத்திப் பின் வாங்குகிறது. பிறகு திசை மாற்றி 

நகர்கிறது. அதேபோல் நகரும்பொழுது ஓரு பொருள் குறுக் 

இட்டால் உயிரி நகர்வதை நிறுத்திப் பின் வாங்குகிறது. பிறகு 

இசை மாற்றி நகர்கிறது. இத்தகைய பொதுவான போடோ 

டாக்சிஸ் எதிர்ச் செயலுக்கு விட்டு விலகும் எதிர்ச் செயல் 

(Avoiding reaction) என்றும் பெயருண்டு. விட்டு விலகும் 

எதிர்ச் செயலை, திரும்பத் திரும்பச் செய்து சாதகமற்ற சூழ்நிலையை 
.விட்டு சாதகமான சூழ்நிலைக்குச் செல்வதைத் தவறி தவறி முயலும்



செயலியல் 77 

(pon m (Trial and error Method) என்றும் கூறுகிறோம். சாதகமான: 

் சூழ்நிலையில் வாழ்வதற்கு யாதொரு உணர்ச்சியும் தேவைப்பட 
வில்லை. ௮ச் சூழ்நிலையை விட்டகல நேரின் அதைக் தவிர்த்து 
விடுகிறது. 

எல்லா முன்னுயிரிகளும் வேதிக் தூண்டுதலுக்கு எதிர்ச் செயல்: 

புரிகின்றன. எனவே கிமோடாக்கசிஸ் எல்லா முூன்னுயிரிகளிலும் 
காணப்படுகிறது. பலமற்ற அமிலம் உடன்பாடான உணர்ச்சியைச் 

சில உயிரிகளில் உண்டுபண்ணுகிறது. அதாவ்து உயிரி சாதகமான 

அடர்த்தியடைய அமில . இரவத்தை அடைந்ததும் உணர்ச்சியை 
இழக்கிறது. ஆனால் அச் சூழ்நிலையை விட்டு வெளியேறுவதில்லை. 

இவ்விதமாக பல சிலியேட்டுகள் சாதகமான ஒரு துளி திரவத்தில் 

கூட்டமாக வாழ்கின்றன. 

அநேக சிலியேட்டுகளும் நிறமற்ற நீள் இழை உயிரிகளும் 

ஒளித் தூண்டுதலுக்கு உணர்ச்சியற்று இருக்கின்றன; ஆனால் 
அனுகூலமான உகந்த ஓளி வீச்சை நாடிச் செல்லுகின்றன. அமீபா 

  

படம்-22,. 

பாரமீசியத்தின் விட்டு விலகும் செயல் 

பிரகாசமான ஒளியைக் தவிர்க்கின்றது. பச்சை நிற நீள் இழை 

உயிரிகள் பிரகாசமான ஒளியை நாடிச் செல்லுகின்றன.
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அநேக முூன்னுயிரிகள் அனுகூலமான வெப்பத்தை நாடுகின் 
றன. வெப்பம் அதிகப்படுத்தினால் அவ்விடத்தை விட்டு அகலு 

இன்றன. பாரமீசியத்திற்கு சாதகமான வெப்ப நிலை 245-880 6 
ஆகும். 

தொடு உணர்ச்சிக்கு அவை விட்டு விலகல் செயல் முறையைக் 

கையாளுகின்றன. நகர்ந்து செல்லும்பொழுது வேற்றுப் பொருள் 

குறுக்கிட்டால் உடனே நின்றுவிடுகின்றன. நீரில் அசைவு 
ஏற்படின் ரைசோபோடாக்கள் தங்கள் போலிக்கால்களை உள் 

ளிழுத்துக்கொண்டு . உருண்டை வடிவம்  பெபறுகின்றன. 
“மையோனிம்கள் உடைய சிலியேட்டுகளில் உடல் சுருங்குகின்றது. 
மற்றவைகள் வேகமாக நகர்சன்றன. . 

பாரமீசியம் எதிர்மாரான ஜியோடாக்சிஸ் காட்டுகிறது. 

நீரில் கரியமிலவாயு அதிகமானால் பாரமீசியம் மேல்நோக்கிச் 

செல்லுகிறது. ் 

முன்னுயிரியின் சூழ்நிலையியல் (13௦010ஜுர 0ரீ Protozoa) 

பிராணிகளின் குடியிருப்பு அல்லது வாழ்விடம் (Habitat) upp) 
ஆராயும்பொழுது, சூழ்நிலை சம்மந்தமான சில சொற்களைக் 
கையாள்வது எளிமையையும் தெளிவையும் தருகிறது. 
சமுத்திரம், கடல், ஏரி போன்ற நீர்நிலைகளில் வாழும் உயிரிகளை 

இரு பெரும் பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம். அவை பிலாஜிக் (1௦18210) 
அல்லது லிம்னெட்டிக் (1616), பென்தானிக் (௫ன/4௦116) 
என்பன.கடல், ஏரி போன்ற நீர்நிலைகளின், நீர்ப்பரப்பில் மிதந்து 

கொண்டிருக்கும் உயிரினங்கள், பிலாஜிக் அல்லது லிம்னெட்டிக் 
பிராணிகள் எனக் கூறப்படுகின்றன. இவை நீர்நிலைகளின் அடிப் 

பாகத்துடன் சம்பந்தமின்றி சுதந்திரமாக நீந்திக்கொண்டோ 

அல்லது மிதந்துகொண்டோ இருப்பவை. இந்நீர்நிலைகளின் 

அடித்தளத்தினுள், அல்லது அடித்தளப் பரப்பில் வாழ்ந்துகொண் 

டிருக்கும் உயிரினங்களைப் பென்தானிக் பிராணிகள் எனக் கூறு 
கிறோம். பிலாஜிக் உயிரிகள் அவைகளின் வாழ்க்கைக்கேற்ப 

பிளாங்க்டான் (1218111400) அதாவது மிதக்கும் உயிரிகள், அல்லது 
நெக்டான் (186000) அதாவது சுதந்திரமாக நீந்தும் உயிரிகள், 
என இருவகைகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன.  பிளாங்க டானிக் 
ஆயிரிகள் நீர்ப்பரப்பில் மிதந்துகொண்டும், நீந்திக்கொண்டு 

மிருப்பவை. ஆனால் இவை தனித்து, சுதந்திரமாக வாழ 

முடியாதவை. காற்றினாலும், அலைகளினாலும், நீரோட்டங்களி 

னாலும் அலைக்கழிக்கப்படுபவை. தாம் விரும்பிய இசைகளில் 

நீந்திச் செல்லும் ஆற்றலற்றவை. ஆனால் நெக்டான் பிரிவைச்
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“சேர்ந்த உயிரிகள் விருப்பப்படி. அலைகளையும், நீரோட்டங்களையும் 
எதிர்த்து, எத் இசையில் வேண்டுமானாலும் நீந்திச் செல்லும் 

ஆற்றல் பெற்றவை. கடல்நீரில் இப் பிரிவைச் சேர்ந்தவை மீன்கள், 

நீர்வாழ் பாலூட்டிகள், பெரிய கரஸ்டேசியன்கள். (05180081ட) 

“'செபலோபோடுகள் (ே௨00௦05) முதலியனவாகும். நன்னிரிலும் 
இப் பிரிவைச் சேர்ந்த மீன்கள் உள்ளன. பென்தாஸ் (௭1108) 

என அழைக்கப்படும் கடலின்தளம் மூன்று பகுதிகளாகப் பிரிக்கப் 

பட்டுள்ளது. அவை லிட்டோரல் (1111018]) , அபைசல் (,க98561) , 

BiéAQuer Gs (Archibenthic) corucangib. soirée சரிவி 

லிருந்து 2850 மைல் நீளம் வரையிலுள்ள கடல் தளத்திற்கு 

.லிட்டோரல் பகுதி என்று பெயர். இப் பகுதி கடற் பரப்பி 

லிருந்து சுமார் 200 மீட்டர் ஆழம் வரை உள்ள கடல் தளத்தைக் 

குறிப்பதாகும். இதற்கும் ழே 1000 மீட்டர் ஆழம் வரையி 

அள்ள கடல் தளத்திற்கு ஆர்க்கிபென்திக் பகுதி என்றும், 
YASNG கீழே உள்ளதற்கு அபைசல் என்றும் பெயர். ் 

தன்னீர் வாழிடங்கள், லென்டிக் (1.211௦) அதாவது நிலையாக 
நிற்கும் நீர்ப்பரப்பு, அல்லது லோட்டிக் (1011௦) ஓடிக்கொண் 
டிருக்கும் நீர்ப்பரப்பு என இருவகைப்படும். ஏரி, குளம், 

குட்டை, முதலியன லென்டிக் வகையையும், அருவி, ஓடை, 
முதலியன லோட்டிக் வகையையும் சேர்ந்தவை. ஆறு, குளம், 
குட்டை, தேங்கிக் கடக்கும் நீர் போன்ற லென்டிக் வகையைச் 
"சோர்ந்த வாழிடத்தில் வாழும் உயிரிகள் லிட்டோரல், பென்திக் 
வகைகளைச் சேர்ந்தவை. பெரிய நீர்த்தேக்கங்களிலும், ஏரிகளிலும் 

வாழும் உயிரிகளே, பெலாஜிக், பென்திக் என்ற இரு பிரிவுகளில் 

அமைகின்றன. ஏரிகளில் அபைசல் பகுதி கிடையாது. ' எனவே 

ஆயிரினங்கள் வாழும் நீர்நிலைப் பகுதிகள் மேற்கூறியவாறு 
.பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

மூன்னுயிரிகள் உலகின் கண்ணுள்ள எல்லா நீர்நிலைகளிலும் 
வாழ்கின்றன. கடலின் வெப்பம், வெளிச்சம், உப்புத் தன்மை, 

்.ஆழம் முதலியவற்றிற்கேற்ப முன்னுயிரிகள் பரவிக் கிடக்கின்றன. 
சில இனங்கள் வெப்ப நீரையும் சல குளிர்ந்த நீரையும் வாழ்விட 
்.மாகப் பெற்றுள்ளன. சில இனங்கள் பென்தானிக் பிரிவையும், சல 
. பிளாங்டானிக் பிரிவையும் வாழ்விடமாகப் பெற்றுள்ளன. 
..பிளாங்டான் முன்னுயிரிகள் . மிதப்பதற்கேற்ப சாதனங்களைப் 
பெற்றுள்ளன. சிலவற்றின் உடலினுள் எண்ணெய் துகள்கள் இருப் 
பதால் உயிரியின் அடர்த்திக்கனம் கடல்நீரை விட குறைகிறது. 
எனவே இவை மிதக்கின்றன. சிலவற்றின் உடலினின்றும் நீட்சிகள் 
தோன்ற, அவைகளின் பரப்பு அதிகரிப்பதால் மிதக்கின்றன. 
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டையனோபிளஜெல்லேட்டுகளும், ரேடியோலேரியன்களும் பிலாஜிக்: 

பிரிவை வாழ்விடமாகக்கொண்ட உயிரிகளில் முக்கியமானவை: 

களாகும். ஃபொராமினிபரன்களும், ரைசோபோரடுகளும்.. 

லிட்டோரல் பகுதியில் மிக அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. 

எல்லாவித : நன்னீர்ப் பரப்புகளிலும் முன்னுயிரிகள் வாழ்: 

இன்றன. ஓடும் நீரில் குறைவாகவும் நிலையாக நிற்கும் நீரில்: 
அதிகமாகவும் காணப்படுகின்றன. அழுகிய பொருள்கள் அதிக: 
மாகவுள்ள தேதங்கிக் கிடக்கும் நீரில் மிக அதிகமாக. 

உள்ளன. நன்னீர்வாழ் இனங்கள் உலகின் எல்லாப் பாகங்: 

களிலும் அநேகமாக ஒரே மாதிரியாகக் காணப்படுகின்றன. 

ஆனால் ஆங்காங்கு அவை பரவியிருக்கும் விதம் அந்தந்தச் சூழ்: 

நிலையைப் பொருத்துள்ளது. அதாவது வெப்பம், வெளிச்சம், 

அமிலத்தன்மை, உப்பு அடர்த்தி முதலிய காரணிகளைப் பொருத்த. 

தாகும். முன்னுயிரிகள் சதுப்பு நிலங்களிலும், மலக்குவியல்: 

களிலும் மிக அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. 

இவைகள் வாழும் நீர் நிலைகளில் சாதகமற்ற மாற்றங்கள் 
ஏற்படின், இவை உடனே தம்மைச்சுற்றி உறையை அல்லது: 
சிஸ்டை (635) எற்படுத்திக் கொள்கின்றன, அதேபோல் சூழ்நிலை: 
சாதகமாக மாறின், உடனேயே உறையைக் கரைத்துவிட்டு! 
தனித்து வாழ்கின்றன. முன்னுயிரிகளில் சிஸ்ட்டுகள் எல்லா 
இடங்களிலும் காணப்படுகின்றன. இவை பாலைவன மணலிலும்,. 
வறண்ட மலை உச்சிகளிலும், பனிக்கட்டி ஆறுகளிலும், மிதக்கும். 
பனிப்பாறைகளிலும் கூடக் காணப்படுகின்றன. இந்த சஸ்ட்டுகள்' 
பல வருடங்கள் உயிர் வாழும் ஆற்றல் பெற்றுள்ளன. ஒரு இராம்: 
தோட்ட மண்ணில் மிலியன் (81111௦) மூன்னுயிரிகளுக்கும் மேலே: 
வாழ்கின்றன என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. மண்ணில் வாழும். 
முன்னுயிரிகளினால் மண்ணின் வளம் அதிகரிக்கப்படுகிறதா என்பது: 
சரிவரக் கண்டறியப்படவில்லை. 

சூழ்நிலைக்கேற்பத் தம்மை மாற்றிக்கொள்ளும் தன்மையை: 
முன்னுயிரிகள் மிக அதிக அளவில் பெற்றுள்ளன . அநேக முன்னு 
ரிகள் 30-40 வெப்பநிலையில் அழிந்தபோதிலும், Aw முன்னுயி' 

ரிகள் 40-50”. வெப்பநிலையுள்ள வெப்ப ஊற்றுக்களிலும் வாழ்: கின்றன. வெப்பநிலை சிறிது சிறிதாக அதிகரிக்குமுன், அநேக முன்னுயிரிகள் அதற்குத் தகுந்தாற்போல, தாங்களும் மாறி, அதிக- வெப்பத்தைத்தாங்கும் ஆற்றலைப்பெற்று விடுகின்றன. டெலில் கார் (Dallinger) டிரைஸ்டேல் (Drysdale) Qu இருவரும் இத். துறையில் செய்துள்ள பரிசோதனை குறிப்பிடத்தக்கது. இவர்கள் மூன்று பிளஜெல்லேட்டுகளின் சூழ்நிலை வெப்பத்தைச் சிறிது சிறி'
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தாக அதிகரித்துக்கொண்டே சென்று இறுதியில் 700. வரை 

உயர்த்தினார்கள். அவ்வுயிரிகளும் சிறிது சிறிதாக அதிக வெப்பத் 

தைத் தாங்கும் திறனை ஏற்று, 70°C. வெப்பத்திலும் வாழும் 

இறனைப் பெற்றுவிட்டன. ' இப் பரிசோதனை தொடர்ந்து 7ஆண்டு 

காலம் நடைபெற்றதின் விளைவாகும். மூன்னுயிரிகள் 0? முதல் 

450 வரையிலுள்ள வெப்பத்திலும் நீர் உறையாதிருப்பின் வாழும் 

இறன் பெற்றவை. தாம் வாழும் நீரின் உப்பு அளவுக்குத் தகுந் 

தாற்போல தாம் மாறி அமைந்துகொள்ளும் ஆற்றல். பெற்றுள் 

ளன, ஒரு நன்னீர் வாள் முன்னுயிரி கொஞ்சம் கொஞ்சமாக 

கடல் நீருக்கு மாற்றப்படின் அது தன் சுருங்கும் நுண் குமிழியை 

இழந்து, குடல் நீரில் ஒத்து வாழ்கிறது. 
முன்னுயிரிகள் உயிரிகளுடன் கொண்டுள்ள மற்ற உறவு முறை 

கள் மெட்டசோவாக்களில் உள்ளது போன்றே காணப்படுகின்றன. 

இலை உயிரிகள் இணை வாழ்வுத்திறன் பெற்று வாழ்கின்றன. இழு. 

உயிரிகள் ஒன்று சேர்ந்து வாழும்பொழுது ஒன்றால் மற்றொன்று சில 

அனுகூலங்களைப் பெறுகின்றது. அதேபோன்று பின்னதினால் முன்ன: 

தும் ல அனுகூலங்களைப் பெறுகின்றது. இச் சேர்க்கையினால்: 

இரண்டிற்கும் இடையூறு ஏற்படுவதில்லை. இச் சேர்க்கைக்கு பரஸ்: 

பர அனுகூலம் என்று பெயர். சில புரோட்டோசோவாக்களின் 

உடலினுள் வாழும் சூகுளோரெல்லே என்ற பச்சை நிறப்பாசிகளும் 

சூவான்தெல்லே என்ற பழுப்பு நிறச் செல்களும் இத்தகைய பண். 

பைப்பெற்றுள்ளன. சூகுளோரெல்லாக்கள் . 

விருந்தோம்பியின் உடலிலிருந்து வெளிப் 

படும் கரியமிலவாயு, உப்புமூலக் கழிவுப் 
பொருள்கள் (1411020105 ஐ88(6), பாஸ்பரக் 

கழிவுப் பொருள்கள் முதலியவைகளைக் தங் 

கள் உயிர் வாழ்க்கைக்கு உபயோகப்படுத்திக் 

கொள்ளுகின்றன. இதற்குக் கைமாருகப் 

பீராணவாயுவையும், உற்பத்தி செய்யப் 

பட்ட உணவுப் பொருள்களையும் விருந்தோம் 

பிக்குக் கொடுக்கின்றன. இவ்விதம் ஒன்றுக் 
கொன்று உதவியாக வாழ்கின்றன. சூவான் 
தெல்லாக்களும் இதேபோல் வாழ்க்கை 

நடத்துசன்றன. சில புரோட்டோசோவாக் படம் 23. 

சுள்,சல மெட்டசோவா உயிரிகளின் உடலி பாரமீ௫ியம் பர்சேரியா 

னுள் இணைவாழ்வுத் திறன் பெற்று, வாழ்க் 
கை நடத்தும் உயிரிகளாக உள்ளன. கரை கருவ்கும் தண்.குமிழி 

யானின் குடலில் வாழும் நீள் இழை உயிரி 9 டூரைக்கோசிஸ்ட் 
சுள் இத் தன்மை பெற்றவையாகும். 4, சுருளோரெல்லாக்கள் 

  

பெரிஸ்டோம்
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- இரண்டு உயிரிகள் சேர்ந்து வாழும் பொழுது ஒன்றிற்கு அனு 
கூலம் ஏற்படும்; . மற்றொன்றிற்கு. யாதொரு ..அனுகூலமும் ஏற்ப 
டாது; அதேபோல் பிரதிகூலமும் ஏற்படுவதில்லை. இத்தகைய 
சேர்க்கை அநேகமாகத் தங்குமிடத்தைப் பற்றியதாக அமையலாம் 
அல்லது உணவு சம்பந்தமானதாக அமையலாம். மேலும் இது 

உடலின் பரப்பிலோ அல்லது உடலினுள்ளோ இருக்கலாம். அநேக 
வர்ட்டிசெல்லாக்கள் தலைப்பிரட்டைகளின் மீது ஓட்டிக்கொண்டு 
வாழ்கின்றன. தலைப்பிரட்டைகள் செல்லுமிடங்களுக்கெல்லாம் 
'இவை எடுத்துச் செல்லப்படுகின்றன. எனவே அதிக உணவுப் 
பொருள்கள் கிடைக்க ஏதுவாகின்றது. இதனால் தலைப்பிரட்டை 
களுக்கு யாதொரு தொல்லையும் கிடையாது; அனுகூலமும் இல்லை. 
சில உயிரிகளில் குடலினுள் புரோட்டோசோவாக்கள் வாழ்கின் 

றன. இதனால் விருந்தோம்பிக்கு யாதொரு கெடுதலும் கடையா. 
விருந்தோம்பி உண்டு, சீரணித்த உணவிலிருந்து சிறிது பாகத்தை 
அதனுள் வாழும் உயிரி பகிர்ந்து கொள்ளுகிறது. இதற்கு பகிர்ந் 

அண்ணும் சேர்க்கை என்று பெயர். 

. புரோட்டோசோவாக்களில் ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கையும் 
காணப்படுகின்றது. ஓட்டுண்ணிகள், விருந்தோம்பிகளின் உட 
.லின்மேல் புற ஓட்டுண்ணிகளாகவும், அல்லது உடலினுள் திசுக்களி 
லும், செல்களிலும், செல்களுக்கிடையிலும் ௮௧ ஓட்டுண்ணிகளா 
கவும் வாழும் திறன் பெற்றுள்ளன. இதனால் விருந்தோம்பிக்கு 
அதிகக் கெடுதல் ஏற்படுகிறது. சிற்சில சமயங்களில் விருந்தோம்பி 

யின் உயிருக்கே ஆபத்து நேரிடுகிறது. ௮க ஓட்டுண்ணி வாழ்க் 
கைக் கேற்ப ஓட்டுண்ணியில் மாற்றங்களும். காணப்படுகின்றன. 
புரோட்டோசோவாவின் எல்லா வகுப்புகளிலும் ஓட்டுண்ணிகள் 
உள்ளன. ஸ்போரோசோவா வகுப்பில் வரும் எல்லா உயிரிகளும் 

ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின் றன.
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‘(MASTIGOPHORA) 

'மேஸ்டிகோபோரா வகுப்பை ஃபிளஜெல்லேட்டா அல்லது 
Bor இழையிகள் என்றும் கூறலாம். இவை ஆயுட்காலம் முழு 
.வ்துமோ அல்லது ஒரு பருவத்தில் மட்டுமோ நீள் இழையுடைய 
மூன்னுயிரிகள். இவை இனப்பெருக்கத்தின்பொழுது நீள் இழை 
புடைய இளம் உயிரிகளைத் தோற்றுவிக்கன்றன. இவைகளை 
ஏரைசோபோடுகள், பாடுகள் (41282), ஸ்போரோசோவன்கள் 

'முதலியவற்றிலிருந்து இனம்பிரித்தறிவது மிகவும் கடினம். பி 

பொதுப்பண்புகள் 

... இவை எளிய குறிப்பிட்ட உருவத்தைப்பெற்று முன், டின் 
முனைகள் என்ற பாகுபாட்டைப் பெற்றிருக்கும். நீள் உருளை; 

உருண்டை அல்லது நீண்ட வடிவம் பெற்றிருக்கும். இவை அதேக் 
மாக .ஆரச் சமச்சீர் பெற்றிருக்கும். சிலவற்றில் இருபக்கச் சமச் 
சீரும் காணப்படும். 

உடலின் உருவம் கெட்டியான பெலிக்கிளினால் ள் 
ப்ட்டிருக்கும். மேலும் பெலிக்கிளில் நீளவாட்டத்திலும், சாய்வு 
வாட்டத்திலும் கோடுகள் /படம்288] காணப்படுகின்றன. இதைத் 

விர. அநேக. உயிரிகளில் கூடுகளும், ஒடு களும், கவசங்களும் 
உடலை. ஒட்டினாற்போல் அமைந்திருக்கன்றன. டையனோபிள 
ஜெல்லேட்டுகளில் உடலுடன் ஒட்டின செல்லுலோசால் ஆன 
7படம்.8710] தகடுகள் உள்ளன.  மற்றவைகளில். ஜெல்லி அல்லது 

இட்க்டின் (1௦0/0) அல்லது செல்லுலோஸ் (0ே!ய1056) அல்லது 
ர்ப்டம் 9-1] சிலிகா போன்றவற்றினால் ஆன தளர்ச்சியான உறை 
கள்: காணப்படுகின்றன. வெளி. உறையான பெலிக்கிள் இல்லாத 
ஆயிரிகள் அமீபா போன்று உருவம் மாறக்கூடியன. சில Heng Cour 
மோனாடு (010801001008) களில், ஹீலியோஸோவாவில் இருப்பது 

கிபான்ற் கெட்டியான: போலிக்கால்கள் உள்ளன. இல உயிரிகள்
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புழுபோல் விரிந்து சுருங்கி நகர்கின்றன. இதற்கு யுக்ளினாய்டு- 

சவனம் என்று பெயர். 

சைட்டோஸ்டோம், புறப்பிளா சம் அகப்பிளாசம் என்த. 

பாகுபாடு அற்று இருக்கிறது. கூராக உள்ள அல்லது உருண் 

டையாக உள்ள முன் முனையில் ஒரு பிளவு பள்ளம் அல்லது 

தொண்டை போன்ற குழாய் அமைந்திருக்கும். இவை அநேக. 

மாக நீள் இழையைப் பொருத்த உதவுகின்றன. ஆகாரம் 

உட்கொள்ள இவை அவ்வளவாக உலவுவதில்லை. பலவகை உரு. 

வங்களையுடைய குரோமாபிளாஸ்டுகள் (மோ௦10ற189(8) எடுப் 

பாகக் காணப்படும் நுண் உறுப்புகள் ஆகும். பூக்ளினாய்டினா 

(மதி! 8) பைட்டோமோனடைனு (Phytomonedina) ep sal 
வற்றில் இவை முழுவதும் பச்சையக் தினால் (0110011411) ஆன து. 

அநேக உயிரிகளில் இப் பச்சையமானது சிவப்பு, பழுப்பு, மஞ்சள் 

போன்ற நிறத்துகள்களினால் மறையுண்டிருக்கும். குரோமோ 

பிளாஸ்டுடன் பைரினாய்ட் (1௦104) என்ற பொருளும் சேர்ந் 

இருக்கும். பல நீள் இழையுடைய உயிரிகளின் மும்முனையில் சிவப்பு 

கண்புள்ளி அல்லது ஸ்டிக்மா (பதம) (படம் 32] காணப்படும். 

கண்ணம் போன்ற இதன் சுவர் ஹெமட்டோகுரோம் (11811810-- 

ன்ா௦ாா௦)என்ற நிறத்துகளால் ஆனது. இதனுள் லென்ஸ் போன்ற: 
பொருளும் சிலவற்றில் காணப்படும். இது ஓளி உணர்வீயாகம்: 

பயன்படுகிறது. ஹெமட்டோகாக்கஸ் பல்வியாலிஸ் (1180க1௦-. 

coccus Pulvialis) என்ற உயிரியின் சைட்டோஸ்டோமில் ஹைமட் 
டோகுரோம் காணப்படுகிறது. இவ்வுயிரிகள் கூட்டமாக உள்ள 

போது அதன் சுற்றுப்புறம் சிவப்பு நிறமாக இருக்கும். சுற்றும் 

புறத்தில் நைட்ரஜனும் பாஸ்பரசும் குறைவாக இருப்பின் 

ஹெமட்டோகுரோம் உண்டாகிறது. அவை போதிய அளவு 

இடைப்பின் இந்நிறம் மறைந்து விடுகிறது. சைட்டோசோ மில்: 
காணப்படும் மற்ற நுண் உறுப்புகள் தொண்டைக் குச்சிகள் 

அல்லது டிரைக்கைட்டுகள் (ப்ல்ர்1௦6) ஆக்சோஸ்டைல்கள் , பாரஸ் 

டையில்கள் முதலியன. பிரானிமா (க) விலும், என்டோ 

சைபன் (13010510௦1) னிலும் [படம் 34-41. தொண்டைக் குச்சி 
கள் உள்ளன. மற்றவை நிறமற்ற யூக்ளினாய்டுகளில் உள்ளன. 

நீள் இழையுடள் சம்பந்தப்பட்ட சல நுண் இழைகளும், துகள் 
களும் காணப்படுகின்றன. சைட்டோபாரிங்கின் அருகில் உள்ள 

சுருங்கும் நுண் குமிழி நீரால் நிறைந்ததும் சுருங்கிக் தன்னுள் உள்ள 

பொருளைத் தொண்டைக்குள் அனுப்பும். பிறகு சிறிய நுண் 

சூமிழிகள் ஒன்று சேர்வதினால் மறுபடியும் தோன்றும். கிலோ 
€மானாஸ் போன்ற சில உயிரிகளில் டிரைகோூஸ்டுகள் உள்ளன... 

மத்திய எண்டோசோமைப் (1904050006) பெற்ற பை போன்ற.
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உட்கரு ஒன்று காணப்படும். டையஜோபிளஜெல்லேட்டுகளில் 

அடர்த்தியான உட்கரு உள்ளது. ஸ்டார்ச்சு (1ல்) பாரா 

மைலம் (மகாவாரு1யா) இளைகோஜன் போன்ற சேர்த்து வைக்கப் 
பட்ட கார்போஹைடிரேட் உணவுப் பொருள்களும், எண்ணை, 
கொழுப்பு துளிகளும் சைட்டோசோமில் காணப்படுகின்றன. 

பச்சையம் உடைய நீள் இழையுடைய உயிரிகள் எல்லம் 
தாவரம் போல் தம் உணவுப்பொருளைக் தயார் .செய்துகொள்ளு 

கின்றன. பச்சையம் அற்ற நீள் இழையிகள் பிராணிகளைப்போல 

உணவு உண்ணுகின்றன. அல்லது சாறுண்ணிகளாக ($8102016) 

வாழ்கின்றன. நிறமற்ற யூக்ளினாய்டுகளிலும், தனித்து வாழும் 

புரோட்டோமோனாய்டுகளிலும் டையனோபிளஜெல்லேட்டுகளி 

லும் விலங்கு உணவுப் பழக்கம் காணப்படுகிறது. இவை உணவை 

நீள் இழையின் அருகில் உள்ள பகுஇயினால் வழங்குகிறது. [படம் 

12-18] சிலவற்றில் அவ்விடத்துள்ள வாய் பள்ளத்தின் வழி 
யாக அல்லது செல் தொண்டை வழியாகவோ உணவு விழுங்கப்படு 

கிறது. செல் தொண்டையைச் சுற்றியிருக்கும் தொண்டைக் 

குச்சிகள் இப்பணியில் உதவுகின்றன? நீள் இழையின் அசை 

வினால் உண்டாகும் நீரோட்டம் உணவுப்பொருள்களை சைட்டேடா 

ஸ்டோம் பக்கம் அனுப்புகிறது. சல சமயங்களில் நீள் இழை 
உணவைச்சுற்றி வாய்க்கு எடுத்துச் செல்லும். நீள் இழையின் 

நுனி ஓர் உணர் உறுப்பாகப் பயன்படுகிறது. 

உலதிலுள்ள எல்லாவித நீர்நிலைகளிலும் நீள் இழையுடைய 

உயிரிகள் வாழ்கின்றன. நன்னீர் பரப்பிலும், கடல் நீர் பரப் 

பிலும் உள்ள மிதவை உயிரிகளில் (1817௦1) இவை மிக 
அதிகமாக உள்ளன. தனித்து நீந்தும் உயிரிகளில் தனி உயிரிகளும், 

காலனி கயிரிகளும், காம்புகள் அற்ற உயிரிகளும் உள்ளன. ஒட்டிக் 

கொண்டு வாழும் உயிரிகள் காம்பினால் ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்; 
அல்லது புனல் போன்ற உறையினுள் ஒட்டிக்கொண்டு காலணி 
அமைப்பைப் பெற்றிருக்கும். தனித்து நீந்திக் கொண்டிருக்கும் 

காலனி உயிரிகள் தட்டையாகவோ அல்லது கோளமாகவோ 

இருக்கும்; அதில் சில உயிரிகள் முதல் பல ஆயிரக்கணக்காண் 

அயிரிகள் ஜிலாட்டினால் [படம் 57] இணைந்திருக்கின்றன. இந்த 

வகுப்பில் டிரிப்பனசோம்கள் (1ற8050102) போன்ற ' பல 
-ஒட்டுண்ணிகளும் உள்ளன. உ ன் 

பச்சையம் பெற்றிருப்பதிலும், தாவரம் பபேோ£ன்று தன் 

ஆகாரத்தை ஒளிச் சேர்க்கையினால் தயாரித்துக் கொள்வதிலும் 
'இவை பாசிகளை (41286) ஒத்துள்ளன. எனவே தாவரவியலில் 

"இவைகளைப் பாசிகளுடன் இணைத்து விளக்கம் தந்துள்ளார்கள்,
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'இவற்றைத்' தாவரவியலிலிருந்து பிரிப்பதும் கடினம். ,அதேபோல 
விலங்கெயெலிலிருந்து பிரிப்பதும் எளிதல்ல. இவை இரண்டையும் 
இணைக்கும். 'உயிரிகளாக நீள் alana அலைகின்றுடை 

பன நெல்லில் இது நீண்ட மெல்லிய இமை போன்ற கறுப்பு. 

இது நீத்துவதற்கும்,. நீரோட்டத்தை உண்டு பண்ணவும் உதவுகின்: 
றன..மேலும் சுற்றுப்புறத்தை அறிவதற்கான உணர் உறுப்பாகவும்: 
செயல்படுகிறது... .ஒரு உயிரியில் ஒன்று முதல் நான்கு நீள் இழை 
கள்.. இருக்கும். .. ஆனால் சில. ஒட்டுண்ணிகளில் பல நீள் இழைகள்: 
உள்ளன.. இரண்டு, மூன்று நீள் இழைகள் இருப்பின் அவை ஒரே 
நீள்மாகவும், ஓத்த செயல் புரிவனவாகவும் இருக்கலாம்... ஆனால்: 

அநேகமாக அவற்றில் ஒன்று முக்கிய நீள் இழையாச அமைய 
மற்றவை துணை நீள் இழைகளாக அமைகின்றன. இவற்றில் ஓன்று 
பின்னோக்கி ் 'அமைந்து திசை திருப்பியாகவும், நங்கூரம்  (படம்..&) 
போலச். செயல்படவும் பயன்படுகிறது. சில ஓட்டுண்ணிகளில் உடல்: 

பரப்பிலிருந்து , நீட்டிக் கொண்டிருக்கும் தொடரலைச் சவ்வு 

(படம் 4.4) என்ற' மெல்லிய புரோட்டோபிளாசத்தின் எல்லையாக: 
ஓரு-நீள்.இழை அமைந்திருக்கும். நீள் இழை அநேகமாக.உடலின்: 
மூன். முனையிலிருந்து. நேராகக் கிளம்பும். கெலவற்றில் அங்குள்ள 
பிளவு. . அல்லது - 'சைட்டோபாரிங்ஸ்சலிருந்து, கிளம்பும். பல 
யூக்ளினாய்டுகளில் நீள் இமை இரண்டு வேர்களிலிருந்து இளம்பும் 
(படம். 24) டையனேோபிளஜெல்லேட்டுகளில் நீள் இமை உடலின்: 

"பக்கத்திலிருந்து: (படம். 28) கிளம்புகிறது. ' டிரிப்பனசோம்களில்: 

(படம் 40°C): ் ee பின் முனையிலிருந்து எெம்புகிறது. 

“; நீள், “இழையின். இணைப்பு சிக்கலானது. ஒரோ. See ப்ல: 
பெயர்களால். பலரால் அமைக்கப்படுவதால்.இது இன்னும் சிக்கலா 

BOR. 9G இயக்க .உறுப்பிலிருந்து (படம். 4) ஒரு நீள் இழை: 
ஆரம்பிக்கிறது. இந்த இயக்க: உறுப்பு உட்கருவினுள் இருக்கலாம்... 
அல்லது. சைட்டோசோரமில்' (படம். 26) இருக்கலாம். ட இதன் 
எளிய அமைப்பு, சில் நீள் 'இழைகளில் காணப்படுகிறது. இங்கு நீள் 
Geo உட்கருவிலிருந்து நேரே கிளம்பும் அல்லது ரைசோபிளாஸ்ட் 

(Rhizoplastqeos இணைக்கப்பட்டிருக்கும். ஒவ்வொரு நீள் இழை: 
யும் பேசல் உறுப்பு அல்லது பிளிபரோபிளாஸ்டிலிருந்து: 
கிளம்பும். பிளிபரோபிளாஸ்ட் (படம். 86) ௨ ட்கரு படலத்தின் 

(மல். : அல்லது. .: செட்டோசோமில். இருக்கலாம். -சைட்டோ 

(சோமில்'.. இருப்பின். அங்கிருந்து - . நீள்... : இழையின். ' மத்இய 
அச்சு, அதாவது ஆக்சோனியம், உட்கரு. வரையில் நீண்டிருக்கும். 

இதற்கு ரைசோபிளர்ஸ்ட். என்று. பெயர்.  பிளிபரோபிளாஸ்ட்.
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செல்பிரிவின் பொழுது: சென்ட்ரியோலாகப் .பணிபுரியின் :. அச் 
சமயம் : அது GQeeri_GordahuGgrGerreve. (Centroblepharo, 

11851) என்று பெயர் பெறுகிறது. மற்ற வேளைகளில் தனியே ஓரு. 
சென்ட்ரியோல் .உட்கரு படலத்துடன் (படம் 4. க) இணைந் 
இருக்கும். புரோட்டேர்மோனடைனா, பாலிமேஸ்டிஜைஞ, 
ஹைப்பர்மேஸ்டிஜைனா முதலியவற்றில் ஒன்று முதல் பல பரேஈ 

பேசல் உறுப்புகள் (18௨௨1 ௦௦0/6) உள்ளன. உருண்டை, 
கோளம், வளையம், குச்சி (படம் 4. 8) போன்ற பல உருக்களைக் 
கொண்ட இவை: பிளிபரோபிளாஸ்டுடன் நேராகவோ அல்லது 

இழையினாலோ இணைக்கப்பட்டிருக்கும். இரசாயன சோ கனைக்கு. 
இவை சிலவற்றில் மிட்டோகாண்டிரியா போலவும்; மற்றவற்றில் 
உட்கரு பொருள் போலவும் விளக்கம் தருன்றன. சமீப கால 
ஆராய்ச்சியின்படி இவை நீள் இழைகளின் கோல்கி பொருள் 
(0௦12 6௦0/689களைச் சேர்ந்தவை என்று நிர்ணயிக்கப்பட்டுள்ளது. 
பாலிமேஸ்டிஜைனாவில் இந்த .ரைசோபிளாஸ்ட் தனித்தோ 
அல்லது கட்டாகவோ உயிரியின் முழு நீளத்திற்கும் அமைந்து 

ஆக்சோஸ்டைல் (படம். 4.) என்று பெயர் பெறுகிறது. 

ஒட்டுண்ணிகளின் வேறு சில .நீளமான பொருள்கள் பிளிபரோ 
பிளாஸ்டுடன் சேர்ந்து. காணப்படும். (படம், 45) இவைகள் 

பாராஸ்டைல்கள் (கா8ட/12) [படம் .45] சைட்டோஸ்மல் 

இழைகள் (07௦௦2 ரா) என்று பெயர் பெறுகின்றன. ..... 
பை 

இனங் பெருக்கம் - we ் - க 

அநேகமாக எல்லா நீள் இழையிகளும் நீள் இரு சமப் பிளவு 

முறையில் (படம். 19. &) இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. டையே 
பிளஜெல்லேட்டுகளில் . குறுக்கு இரு சமப்பிளவு முறை இனப் 
பெருக்கம். : நடைபெறுகிறது. பிளவை. ஆரம்பிப்பது . இயக்க: 
உறுப்பாகும். இது: நீள் இழையின் ஆரம்பத்தில் உள்ள பேசல் 
உறுப்பாக இருக்கும்; அல்லது சென்ட்ரியோல் தனியாக இருந்தால் 

அது ஆரம்பித்து வைக்கும் இயக்க உறுப்பு இரண்டாகப் பிரிந்து 

இரு துருவங்களுக்கும் செல்ல. அவற்றை இணைத்துக்கொண்டு. நுண் 

கயிறு போன்ற பொருள் காணப்படும். இதற்கு டெஸ்மோஸ் 

(0௦3) என்று” பெயர். சிலவற்றில் இவற்றை. இணைத்துக் 
கொண்டு கதிரி அமைந்திருக்கும். புதிய நீள் இழைகள்: பிரித்த 
இயக்க உறுப்பிலிருந்து தோன்றும். (படம். 24, 8) சிலவற்றில் 

பழைய நீள் இழையை :ஒரு உயிரி' பெற: மற்றொன்றில். புதிய 

நீள் இழை தோன்றும். அநேகமாக கதிரி அமைப்பு உட்கருவினுள் 

அமைத்திருக்கும். இதன் இரு துருவமும் இயக்க உறுப்புடன் 
தொடர்பு கொண்டிருக்கும். - உட்கருவிலுள்ள என்டோசோமின்
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(Endosome) vex பலதரப்பட்ட்தாக இருக்கும். ' லவற்றில் 
கதிர், சென்ட்ரியோல்கள், குரோமோசோம்கள் . எல்லாம் 
என்டோசோபமிலிருந்து சேதோன்றுகன் றன. மற்றவற்றில் 
என்டோசோம் முழுவதும் பிளாள்டின் (118810) பொருளைப் 

  

படம் 24 

யூக்ளினு ஸ்பைரோகைரா-மிட்டோசிஸ் முறை பினவூ 

1. செல்தொண்டை 2. பிளிபரோபிளாஸ்- 

3. உட்கருவின் பொருள்கள் ச, எண்டோசோம், 

பெற்றிருப்பதால் மிட்டோூிஸ் பிரிவில் பங்கு பெறாது மறைந்து 
விடுகிறது. நீள் இழைகளில் குரோமோசோம்கள் சுறிப்பிட்ட 
எண்ணிக்கையும் உருவமும் உள்ளனவாக இருக்கின்றன. அவை 
முறையான வழியில் !இரட்டிக்கின்றன. உட்கரு இரண்டாகப் 

பிரிந்ததும் சைட்டோபேரிங்ஸ் பிரிகிறது. இதை அடுத்து உயிரி 
முன் முனையிலிருந்து பின் முனை வரை இரண்டாகப் பிரிகிறது. 

ஆக்சோஸ்டைல், பாராபேசல் உறுப்பு, நீள் இழை போன்றவை 

அநேகமாக மறைந்து புதியவை இயக்க உறப்புகளிலிருந்து 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. சில நீள் இளமழயிகள் தம்மைச் சுற்றி 

உறையை உண்டுபண்ணிக்கொண்டு பிறகுதான் பிரிகின்றன. 

டிரிப்பனசோம்களும், டையலனேபிளஜெல்லேட்டுகளும் பல 
பிளவு மூறையில் இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. பைட்டோ 

'மோனடைனாவைத் தவிர மற்றவைகளில் சலவி இனப் பெருக்கம் 
இடையாது. 

வரிசை :. 1 கஇரைசோமோனடைனா (ேரூ60110801௨) 

இவை முட்டை. வடிவமுடைய சிறிய உயிரிகள். இதில் தனி 

உயிரிகளும், காலனி உயிரிகளும் உள்ளன. ஒன்று அல்லது இரண்டு 

நீள் இழைகளைப் பெற்றிருக்கும். குரோமோபிளாஸ்டுகள் மஞ்சள்
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அல்லது பழுப்பு நிறழமுடையவை. (படம் 85) ஒரு கண் புள்ளியும் 

எளிய சுருங்கும் நுண் குமிழிகளும் ஒரு பை போன்ற உட்கருவும் 

உடையவை. இந்த வரிசையில் வரும் உயிரிகள் பலவிதத்தில் 

அமீபாவின் பண்புகளைப் பெற்றுள்ளன. இவை நீள் இழைகளை 

இழந்து உருண்டையாகிப் பாசி செல் போல மாறுகின்றன. இந் 

நிலையை பால்மெல்லா Adv (Palmella stage) (ur. 25. B) 

என்பார்கள். இந்நிலையில் வளர்சிதை மாற்றம், இனப் பெருக்கம் 

முதலிய செயல்கள் நடைபெற்றுக்கொண்டிருக்கும். பிளவு 

முறையில் இனப்பெருக்கம் நடைபெற்றுத் தோன்றும் செல்கள் 

கொழ கொழப்பான பொருளால் சூழப்பட்டுக் காலனி போன்ற 

(தோற்றம் பெறும். சில சமயம் இவ்வுயிரிகள் நீள் இழை 

குரோமோபிளாஸ்ட் இரண்டையும் இழந்து அமீபா போன்து 

தோற்றமளிக்கும். சர்ட்டோபோரா (ந(00107௨) இனத்தைச் 

சேர்ந்த உயிரிகளில் நீள் இழையைச் சுற்றிப் பல ஆக்சயபோடுகள் 

அமைந்து இருக்கும். பலவற்றிற்கு ஜிலாட்டினாலான உறை 

அல்லது புனல் போன்ற உறை அல்லது சிலிக்கா அல்லது 

சுண்ணத்தினால் கூடு இருக்கும். நிறமுடைய உயிரிகளில் ஹாலோ 

   
படம் 225 

4. சைனுராயுவெல்லா 8. பால்மெல்லா நீலையில் சைஷரா 

2. குரோமுலைனா 15. ஓக்ரேோமோனாுஸ். 

சீ. மஞ்சள் குரோமோபிளாஸ்ட்டுகள் 2, லுக்கொசின் பொருள்கள்.
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பைட்டிக்முறை (110100711௦) .(ஆகாரத்தைத் தாவரங்களைப் 

போலத்தயார் செய்கின்றன) . உணவூட்டம் நடைபெறுகிறது. 

அவ்விதம் தயாரிக்கும் பொருள் ஸ்டார்ச் (௫18101) அல்லது லியூக். 

Gsrober (Leucosin) ror. அமீபாய்டு நிலையில் விலங்குபோல்: 
உண்ணுகின்றன... இரு சமப் பிளவு முறையில் இனப்பெருக்கம்: 
செய்கின்றன. ' 

இந்த வரிசை உயிரிகளின் முக்கிய பண்பு உடலினுள் சிலிக்கா 
வினால் ஆன கூட்டைச் சுரப்பதேயாகும். உயிரி உருண்டையாக 
நீள் இழையை இழந்து தன்னைச் சுற்றி ஜிலாட்டினால் ஆன கெட்டிப்: 
படலத்தை உண்டுபண்ணுகிறது. பிறகு சைட்டோசோமினுள் 

சிலிக்காவினால் ஆன கூட்டைச் சுரக்கின்றது. இக் கூட்டின் நுனி' 
புனலின் நுனிபோல் இருக்கும். . கூட்டிற்கு. வெளியிலுள்ள 
சைட்டோபிளாசம் கூட்டிற்கு மேலே சேகரிக்கப்பட்டு புனல்: 

வாய்க்கு மூடியாக அமையும். 

@Grrepévey (Chromulina) fur. 25-D] ஒக்ரோமோனாஸ்: 

(Ochromonas) [படம். 25-D] ஆகிய இரண்டும் எளிய 

அமைப்புடையவை. மூட்டை வடிவம் ' பெற்று ஒன்று 
அல்லது இரண்டு குரோமோபிளாஸ்டுகளைப் பெற்றிருக்கின்றன. 
மேலோமோனாஸ் (4811000185) நுண்முட்கள் உடைய உயிரி. 
சைனுரா (இு்யாக) (படம். 25-A] நன்னீரில் வாழும். கோளவடிவ 

முடைய ஒரு காலனி உயிரி. . காலனியில் உள்ள ஒவ்வொரு தனி 
உயிரியில் இரு நீள் இழைகளும் வளைந்த இரு பழுப்பு குரோமோ 

பிளாஸ்டுகளும், ஒரு கண்புள்ளியும், நுண் முட்களைக்கொண்ட 

கியுட்டிகளும் இருக்கின்றன. டைலேபிரியான் (01௦௫௦1) 
[படம். 2-8]. இதுவும் நன்னீரில் வாழும் காலனி உயிரி. ஒவ்வொரு. 
தனி உயிரியும் செல்லுலோஸ் ஆன புனல் வடிவ உறையில் அமைய 
அப் புனல்கள் ஓன்றுடன் ஒன்று ஒட்டிக்கொண்டு இணைந்திருக். 

கின்றன. சிலிக்கோ பிளஜில்லிடே (81110௦ 1*182611148௦) குடும்பம்: 
கடல் நீரில் வாழ்வன. இவற்றின் சட்டகம் சிலிக்காவினால் ஆனது. 
அது வளையம் அல்லது தட்டிப் பின்னல் வடிவம் பெற்று நுண்: 
முட்கள் உடையதாகவும். இருக்கும். 

காக்கோலித்தோ போரிடே (060001111௦ 11௦14086) : 

இக் குடும்பமும் கடல் நீரில் வாழ்வன. இதன் உடலைச்சுற்றி' 
அமைந்திருக்கும் படலத்தில் பல உருவங்களை உடைய கால்சியம் 
கார்பனேட் துண்டுகள் புதையுண்டு டைக்கின்றன. இத் இண்டு: 
களுக்கு காக்கோலித்துகள் (0000011115) என்று பெயர்,  ~
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வரிசை: -2 .இரிப்டோமோனடைனா மர றகறவம விபவ : 

இதில் வரும் நீள் இழையிகள் எல்லாம் நீள வட்டம் அல்லது: 

மூட்டை வடிவம் உடைய சிறிய &யிரிகள். இவை இயுட்டிக்கிள் 

பெற்றிருப்பதால் குறிப்பிட்ட உருவமுடை 

யவை. உயிரியின் முன் முனையில் தொண்டை. 
போன்ற பள்ளம் பெற்று அதிலிருந்து இரு நீள் 
இழைகள் கிளம்பி நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். 
தொண்டையின் ' சுவரில் டிரைக்கோசிஸ்ட் 
படம். 26] போன்ற் சிறு குச்சிகளைப் பெற்றி 
ருக்கும். இவைகள் உடலில் பல நிறங்களை 
உடைய குரோமோபிளாஸ்டுகளப் பெற்றுத் 

காவரம்போல் உணவூட்டம் பெறுகின்றன. 

அல்லது விலங்குகள் போல் சிறு கயிரிகளைத் 

தொண்டையின் மூலம் விழுங்குகின்றன. சில 

சாறுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. சேகரித்து 

வைக்கப்பட்ட உணவுப்பொருள் ஸ்டார்ச், 

கொழுப்பு, எணணெய்த் துளிகள்போன்றவை. ் 

பால்மெல்லா நிலை அடைவதும், செல்லுலோஸ் “படம் 26 

உண்டுபண்ணுவதும் அடிக்கடி நடைபெறும். ' ் 

  

இலோமோனாஸ் 

13 “ty HE ப் 1. செல்தொள் கிலோமோனாஸ் (01110௦0185) [/படம். 86] 7” ”ரைக்கோசிஸ்ட் 
சாதாரணமாக . அழுக்கு நீரில் அதிகமாகக் 9. உட்கரு 

காணப்படும். உயிரி. இது நிறமற்றது; 4. ரைசோபிளாஸ்ட் 

சாறுண்ணியாக வாழ்கிறது. .இவ்வுயிரி சிலிக் 5: sir Boop. 

கான் (01001) தரியா ஊக்கியாக (Catalyst) அமையப்பெறின்- 

அடையாக புரோட்டின், கொழுப்பு, புரோட்போப்பிளாசம் 

முதலியவற்றை கரிமப் -பொருள்களற்ற கூட்டுப் பொருளி 
லிருந்து தயாரிக்கும் ஆற்றல் பெற்றவை. அமினோ அமிலம், 

யூரியா (மா௦௨). அம்மோனியா முதலிய உப்புகளிலிருக்கும் நைட் 

ரஜனை உபயோகித்துக்கொள்ளும் ஆற்றல் பெற்றவை. ஆனால் 

நைட்ரேட்டுகள்' (14111815), நைட்ரைட்டுகள் டா!) முதலிய: 

வற்றிலிருந்து நைட்ரஜனைப்பெறும் ஆற்றல் அற்றவை.அதுபோலக். 

கார்பனேட்டுக்களிலிருந்து கஈர்பனைப் (Carbon) பெறும் ஆற்றல் 

அற்றவை. .கிரிப்டோமோனாஸ் :(றோற(010186) இது கிலோ 
மோனாலஸ்: போன்ற. அமைப்புடையது. ஆனால் குேளோழேரர 

பிளாஸ்ம்டுகள்: (0110700129) . பெற்றிருப்பவை. ஒன்று முதல் 
மூன்று. சுருங்கும் நுண்குமிழிகள். இருக்கின்றன. இந்தப் பேரினத். 
தைச் சோர்ந்த உயிரிகள் ஃபொராமினிபெரா ரேடியோலேரியா, 

பல... “செல் உயிரிகள் (Metazoa) - முதலியவற்றின் உடலினுள்
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வாழ்வன. இவற்றைப் பொதுவாக ஸுூவான்தெல்லே (200480- 

(16118௦) என்று அழைப்பதுண்டு. 

வரிசை : 3: டையனோபிளஜெல்லேட்டா (19181011826118718௨) : 

இதில் வரும் உயிரிகள் நன்கு வரையறுக்கப்பட்ட பண்புகளை 
உடையவை. உடலின் நீள வாட்டத்திலும், குறுக்கு வாட்டத் 
திலுமாக இரு: பள்ளங்கள் [படம். 28] காணப்படுகின்றன. 

ஒவ்வொன்றிலும் ஒரு நீள் இழை அமைந்திருக்கும். இவற்றின் 

உடல் ஒழுங்கற்றதாக இருப்பினும் ஒரு நிரந்தரமான உருவத்தை 
உடையது. உடலைச் சுற்றிச்சிலவற்றில் படலம் இராது.சில படலம் 

பெற்றே இருக்கும். சிலவற்றில் உடலைச் சுற்றிச் செல்லுலோசால் 

-ஆன உறை இரு மூடிகளைப் பெற்றுக் காணப்படும். இன்னும் சில 

வற்றில் செல்லுலோஸ் உறையில் பல தகடுகள் பொருந்தி இருக் 

  
படம் 27 

A. இனினோடினியம் £. பெரிடினி௰ம். 
7. உட்கரு 2. ஆனுலஸ் 3. யுசூல் மண்டலம் 4. சல்கஸ், 

இன்றன. இவைகளுக்குக் கண் புள்ளி உண்டு. மஞ்சள், பழுப்பு 

அல்லது பச்றை நிறக் குரோமோபிளாஸ்டுகள் பல உடலில்காணப் 

ப படுகின்றன. இந்த வரிசை உயிரிகளின் முக்கியப் பண்பு சுருங்கும் 

தன்மையற்ற புசூல் ுழய/6) மண்டலம் [படம். 2757 பெற்
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றிருத்தலாகும். உடலினுள் பல பைகள் அமைமந்து அவை: 

உடலின் பரப்பில் நீள் இழையின் அருகில் உள்ள துவாரத்தின் 
வழியே வெளித்திறக்கன்றன. இவை மற்ற முன்னுயிரிகளில் 
உள்ள நுண்குமிழி உறுப்புகள் வகையைச் சேர்ந்தது. ஆனால் 

சுருங்கும் தன்மை அற்றது. வெளியிலிருந்து . நீர் இதனுள் வரு. 
சிறது. இம் மண்டலம் செரிமானத்திற்கு உதவி செய்கின்றது 
என்று சிலர் கருதுகின்றனர். உடலினுள் சுருங்கும் நுண்குமிழி' 

களும் உள்ளன. தாவரம்போல் உணவூட்டம் நடைபெறு றது. 

அமீபாய்டு முறையில் நுண் உயிரிகள் 8ழ்ப் புறத்திலுள்ள இழை. 

பள்ளத்தின் வழியே உள்ளிழுக்கப்படுவது சில உயிரிகளில் satel 

சுப்பட்டுள்ளது. சில: குளோரோ பிளாஸ்டுகளை இழந்து விலங்கு. 

போல் உண்ணுகின்றன. எனவே அமீபா போன்ற பழக்க வழக். 

கங்களைப் பெறுகின்றன. மற்றவை தம்மைச்சுற்றி செல்லுலோஸ்: 

படலம் பெற்று உருண்டையாகி மிதக்கும் பொருள்களாகத் தமது: 

வாழ்க்கையின் பெரும் பகுதியைக் கடத்துகின்றன. 

பல உயிரிகள் புற ஒட்டுண்ணிகளாகவும் ௮௧ ஒட்டுண்ணி: 

சுளாகவும் வாழ்கின்றன. ரேடியோலேரியன்களின் உடலினுள் 

வாழும் சூவான்தெல்லேட்டுகள் டையனோபிளஜெல்லேட்டுகளைச் 

சேர்ந்தவை என நம்பப்படுகன்றன. இவ்விதம் பலதரப்பட்ட 

அமைப்பும், வாழ்க்கையில் உடைய உயிரிகள் தங்கள் இனம்: 

பெருக்கத்தில் டையனோபிளஜெல்லேட்டுப் பண்புகளையுடைய: 

இளம் உயிரிகளைத் கோற்றுவிப்பதன் மூலம் தங்களுடைய இன 

ஒற்றுமையைப் புலப்படுத்துகின்றன . 

இந்த வரிசையில் மூன்று பிரிகள் உள்ளன என்று டோப்பிளின் 

விஸ்) கூறுகிறார். அவை அடினிடா (&மெபம௨), டைனிஃபரா 

பாவ சஸ்டோபிளஜெல்லேட்டா ((398௦182611818) என்பன . 

அடினிடாவில் கடல் வாழ் எளிய அமைப்புடைய சில உயிரிகள் 

அடங்கும். சிலவற்றில் உடல் செல்லுலோஸ் உறையினால் சூழப்: 

பட்டும், மற்றவற்றில் இரு மூடிகளை உடைய செல்லுலோஸ் 

ஒட்டினால் சூழப்பட்டும் இருக்கும். முன்முனையில் உள்ள இரு. 

நீள் இழைகளில் ஒன்று முன்னோக்கி ஒட்டிக் கொண்டிருக்கும். 

மற்றொன்று குறுக்காக அமைந்திருக்கும். 

டையலோபிளஜெல்லேட்டுகளின் எடுத்துக்காட்டான. உயிரி 

கள் டைனிப்ரா உள்வரிசையில் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. இவற்றில் 

உடலின் இழ்ப்புறம் நீள பள்ளம் அமைந்துள்ளது.  சல்கஸ் 

(Sulcus) என்று பெயர் கொண்ட. இப்பள்ளத்திலிருந்து நீள . வாட். 

டத்தில்அமைந்த நீள் இழை கிளம்பிப் .பின்னோக்கிச்செல்லுகிறது...
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கடலின் குறுக்காக அமைந்துள்ள பள்ளத்திற்கு ஆனுலஸ் (&௱0- 
118) என்று பெயர். இது ஒன்று அல்லது பல சுற்றுக்கள் உடலைச் 

் சுற்றியிருக்கும். சல்கஸ்சுடன் 

இப் பள்ளம் கூடுமிடத்தி 

லிருந்து ஒரு குறுக்கு நீள்இழை 
கிளம்பி குறுக்குப் பள்ளத்தில் 

அமைந்திருக்கும். நீள நீள் 
இழையின் அசைவினால் உயிரி 
முன்னோக்கி நகர்கிறது. 
குறுக்கு நீள் இழையின் அசை 
வினால் உயிரி தன் நீள் அச்சில் 
சுழல்கிறது. கவசங்களை 
யுடைய உயிரிகளில் பள்ளங் 

களின் ஓரத்தில் கவசங்களின் 
விளிம்புகள் நீட்டிக்கொண்டி 
ருப்பதால் பள்ளங்கள் தெளி 

வாக்கப்பட்டுள்ளன. இனப் 
பெருக்கம் நீள் இரு சமப்பிளவு 

  

உட முறையில் நடைபெறுகிறது 
ஜும்னோடினியம் நட் : 

1. ஆனுலஸ் 2. குறுக்கு பிளஜெல்லம் இது தனித்திருக்கும் நிலையி 

9. சல்கஸ் 4. நீள் பிளஜெல்லம், லோ அல்லது கூடு நிலையிலோ 

நடைபெறலாம். சிலவற்றில் கூட்டினுள் பல பிளவு முறை இனப் 

பெருக்கம் நடைபெறுகிறது. கூட்டிலிருந்து வெளிவரும் இளம் 

உயிரிகள் கிளினோடினியம் அல்லது ஜிம்னோடினியம் [படம் 37, 28] 

இவற்றை ஒத்திருக்கும். 

இந்த உள்வரிசை டையனோபிளஜெல்லேட்டுகளைப் பொது 

வாகக் கவசமுடையவை, கவசமற்றவை என்று பிரிக்கலாம். 

ஜிம்னோடினிடே (0300010426) குடும்பம் கவசமற்றவை. இவை 

உறையற்றவை. அல்லது உறை இருப்பின் அது செல்லுலோஸால் 

ஆன ஒரு படலமாக இருக்கும். இவை மஞ்சள், பழுப்பு, அல்லது 

பல தரப்பட்ட நிறங்களைப் பெற்று கடல் பரப்பிற்குச் சற்றுக் தீழே 

மிதந்து கொண்டிருக்கும். ஜிம்னோடினியம், [படம் 28] கிளினே 

டினியம் [படம் 27].முதலிய இனத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகள் நன்னீ 

ரில் காணப்படுகின்றன. பாலிச௫ிரிக்காஸ் (1௦191:1:06) ஒரு அதிசய 

உயிரி. பிரிவின்போது முழுவதும் பிரிபடாததால் இரண்டு, நான்கு, 

அல்லது எட்டு உயிரிகள் சங்கிலித்தொடர் போல் ஒட்டிக்கொண் 

டிருக்கும். கவசமற்ற சில உயிரிகள் சீர்கேடு அடைந்து உருண்டை 

யாக மிதக்கும் பாசி போன்ற செல்களாக மாறியுள்ளன. , இவை 

பிறைபோன்ற கூட்டை உண்டுபண்ணிக்கொண்டு பிளவு முறையில்:
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இனப்பெருக்கம். செய்து -இளினோடினி௰ம் : போன்ற பல இளம் 

உயிரிகளாக. வெளியேறுகின்றன. ஜிம்னோடினிடே குடும்பத்தைச் 

சேர்ந்த ல இனங்கள் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. கொப்பி 

போடுகள் (ோறற௦06) மற்றும் கடல் பரப்பில் மிதந்து கொண்டி 

ருக்கும் உயிரிகளின் உடலின். மேல் அல்லது குடலினுள் 

வாழ்கின்றன. ஒட்டிக் கொள்ள ஏதுவாகக் காம்பும் பெற்றி 

ருக்கும். அவை ஸ்போர் உண்டு பண்ணும் முறையில் இனவிருத்தி 

செய்கின்றன. ் 

கவசமூடைய டையனோபிளஜெல்லேட்டுகள் இரு குடும்பங்க 

ளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. அவை டைனோபைசிடே - 

{Dinophysidae), பெரிடினிடே (எர்ப்ம்க6) என்பன. முன்னது 

— 

  

படம் 29 

இரேியம் 

9, 10 உச்சித்தகடுகள்.. 11, 72, 13, பிரிஇங்குலார் தகடுகள் 

74, 75, 77, பேஸ்ட் இங்குலார் தகடுகள் 16, உச்சி எதிர் தகடு. 

கடலில் வாழ்வன. இதனுடைய கவசம் இருபக்க வால்வுகளால் 

.ஆனது.குறுக்கு பள்ளம் உடலின் முன் முனைக்கு அருகில் அமைந்து 
அகண்ட விளிம்புகளைப் பெற்றிருக்கும். மேலும் கவசத்தின் வேறு 

பகுஇகளிலிருந்தும் இறக்கை போன்ற பரப்புகள் தோன்றியிருக்கும். 

என்வே இவை பார்ப்பதற்கு விகாரத் தோற்றம் அளிக்கும்: 

பெரிடினிடே குடும்பத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகள் கடலிலும், நன் 

-ஸீரிலும், வாழ்வன. [படம்... 89, 80] பிளாங்படானில் இவை
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அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. இவற்றின் கவசம் பல செல்லு 
லோஸ் தசடுகளினால் ஆனது. இக் கவசம் பலவகை அலங்கார 
அமைப்பைப் பெற்றிருக்கும். இத் தகடுகள் ஒவ்வொரு இனத்திலும் 
பொருத்தப்பட்டிருக்கும் விதம் மாறுபட்டிருக்கும், இருந்தும் 
பொதுவாகப் பல சிறு வட்டங்களில் அமையப் பெற்றிருக்கும். 

குறுக்குப் பள்ளத்திற்கு மேலாக ஒரு சிறு வட்டத்தில் தகடுகளும், 

கீழாக ஒரு சிறு வட்டத்தில் தகடுகளும் பொருந்தியிருக்கும். 
இவற்றிற்கு முறையே LOANGmEGemrt (Preingular), போஸ்ட். 
இங்குலார் (Postingular) என்று பெயர். பிரிஇங்குலார் தகடுகளுக்கு 

   
படம் 30 

&. ரேடியம் பிளவு முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்து சங்கலிபோல் 

அமைந்துள்ளது. 1. பெரிடினி௰ம். 

2-4 உச்சித்தகடுகள் 5-8 பிரிஇங்குலார் தகடுகள் 9-70 போஸ்ட். “இங்குலார். 
் 22, இங்குலம், : 12, சல்கஸ்., 

மேல், உச்சி அல்லது முன் முனைத்தகடுகளும் (&ற1081) போஸ்ட் இர் 
குலார் தகடுகளுக்குக் கழ், உச்சி எதிர் அல்லது பின் முனைத் தகடு 
களும். சிறு வட்டங்களில் அமைந்துள்ளன. தகடுகளின் இணைப்பு 
களில் சிமெண்ட் இடைச் செருகப்பட்டிருப்பதால் வளர்ச்சியை
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அனுமதிக்கிறது. இரு சமப்பிளவு முறையில் இனப் பெருக்கம் 
பறற. கூயிரி இரண்டாகப் பிரியும் பொழுது கவசமும் 

குறுக்கே "இரண்டாகப் பிரிந்து ஒரு பாதி ஒரு சேய் உயிரிக்கும் 

மறுபாதி மற்றொரு சேய் உயிரிக்கும் செல்லுகிறது. இரு சேய் 
“ உயிரிகளிலும் விடுபட்ட பகுதி புதிதாக உண்டுபண்ணப்படுகின் றது. 
Aw உயிரிகள் இனப்பெருக்கத்தின்பொழுது கவசத்தைத் த.றந்து 
விட்ட பிறகு இரண்டாகப் பிரிகிறது. : பிறகு ஒவ்வொரு சேய் 
'உயிரியும் தன் கவசத்தை உண்டுபண்ணிக் கொள்ளுகின்றன். 

ரேச.பம் (சேக்) சல்கஸ் பகுதியில் முகிழ்தல் முறையில் சிறு 

அயிரிகளைத் தோற்றுவிக்கின்றன என்று கூறப்படுகிறது. 

-பெரிடினியம் (Peridinium) படம். 80. 1] இரே௫யம் 

படம்... 29.] முதலிய இரு பேரினங்களில் பல இனங்கள் உள்ளன். 

பெரிடினி௰ம் பேரினத்திலுள்ள உயிரிகள் உருண்டையாகவும், பல 
கோண உருவம் உடையனவாகவும் இருக்கும். இதனுடலிலிருந்து 
முன்புறம் ஒரு கொம்பும், பின்புறம் இரு கொம்புகளும் நீட்டிக் 
'கொண்டிருக்கும். சரே௫யம் நங்கூரம் போன்ற அமைப்புடையது: 
“இதற்கும் மூன்று கொம்புகள் உள்ளன். ஒன்று முன்புறமும். 
பற்ற இரண்டும் பின்புறமும் நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். கீழ்ப்புறக் 
இகாம்புகள் நேராகவோ அல்லது வளைந்தோ காணப்படும். இந்தக் 
கொம்புகள் எல்லாம் பெரிடினியத்தில் இருப்பதைவிட நீளமர்க 
இருக்கும். செரேசியம் இரண்டாகப் .பிரியும்பொழுது ஒன்றின் 
முன்கொம்பு மற்றொன்றின் குறுக்குப் பள்ளத்துடன் இணையப் 
“பெற்று இருக்கலாம்... இந்நிலை ஏற்படின் பல உயிரிகள் .சங்கிலி 
சேர்ந்தாற்போல் . ட ் 
அமைமந்.திருக் கும் 
அமைப்பு உண்டாக 

லாம். இதில் முன் முனை 

யிலும் பின் முனையிலும் 

. இருக்கும் “இரு உயிரி 
களும் முதல் பிளவில் 
உண்டான உயிரிக 
னாகும். 

  

சிஸ்டேர்பிளஜெல் 
லேட்டா உள் வரிசை படம் 34. 

யில் மூன்று இனங்கள் நாக்ட்டிலூக்கா 
உள்ளன. அவற்றில் 
முக்கியமானதும் 3. செல் தொண்டை *“::' 2. டென்டகிள் 

இபாதுவாகக் காணப் 9. உட்கரு.
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படுவதும் தாக்டிலுக்கா மிலியாரிஸ் (Noctiluca milliaris» 

[படம். 81] என்னும் இனமாகும். இது ஜிலாட்டினால் ஆன 

உருண்டை போன்றது. சுமார் 1. மி.மீ. அல்லது அதற்கு மேல்: 

விட்டம் உடையது. கடல் பரப்பில் கரையோரங்களில் மிக. 

அதிகமான அளவில் மிதந்துகொண்டிருக்கும். இதனுடலின் கீழ்ப் 

'புறத்திலிருந்து . வாய்வரை ஒரு .பள்ளம் காணப்படும். இது: 

'சல்கஸ்சை . குறிக்கிறது. இதிலிருந்து மிகச் சிறிய நீள் இழை: 
நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். வாயருகிலிருந்து ஒரு தடித்த உணர்நீட்சி: 

(Tentacle), இளம்புகிறது. இதை. நீள் இழை என்று கூறுவதற்; 
சில்லை. உடலினுள் மத்தியில் உட்கருவைக்கொண்ட. 

புரோட்டோப்பிளாசத் தொகுப்பு உள்ளது. இதைச் சுற்றி நீர் 

வியாபித்துள்ளது. புரோட்டோப்பிளாசத் தொகுப்பிலிருந்து 

மெல்லிய நார்கள். கிளம்பி நீர் பகுதியை ஊடுருவிக்கொண்டு 

உடல் பரப்பைச் சென்றடைகின்றன. இவை விலங்குகள் போல 

உணவை உட்கொள்ளுகின்றன. இவ்வுயிரிகள் ஒளிரும் தன்மைக்குப்” 

.(Phosphorescence) பெயர்போனவை. இரவு நேரங்களில் 

கடலோர நீர் ஒளிருவதற்கு இவை காரணம் ஆகும். இவை இரு. 

சமப் பிளவு முறையிலும் கலவி முறையிலும் இனப் பெருக்கம் செய்: 

இன்றன. .இனப்பெருக்கத்தின்போது .புரோட்டோப்பிளாசம்,. 

உட்கரு, இவை இரண்டைத் தவிர மற்ற பொருள்கள் மறைந்து: 

விடுகின்றன. WHS உட்கருவும் புரோட்டோப்பிளாசமும்: 

இரண்டாகப் பிரிந்து இரு உயிரிகள் ஆகின்றன. கலவி இனப் 

'பெருக்க முறையில் புரோட்டோப்பிளாசம் உடல் பரப்பில் .ஸ்க்: 

(015௦) போல் அமைகிறது. உட்கரு பல பிளவு முறையில் Lieu 

கின்றது. பிறகு உடல் பரப்பிலிருந்து மொட்டுகள் தோன்று 

இன்றன. ஒவ்வொரு மொட்டிலும் ஒரு உட்கரு செல்லுகிறது... 

பிறகு மொட்டுகள் விடுவிக்கப்படுகன்றன. இவை உருவத்திலும்: 

அமைப்பிலும் ஒத்திருக்கும். இவைகளுக்குப் பின்னோக்கி அமைத்: 

திருக்கும் ஒரு நீள் இழைதான் இருக்கும். இந்த ஒத்த இனச் 
செல்கள் (180த106(%) இணைவதால் கருமுட்டைகள் உண்டஈ 

இன்றன. இக்கரு முட்டைகளின் மேற்கொண்ட வளர்ச்சி சரிவரக் 

சுண்டறியப்படவில்லை. 

லெப்டோடிஸ்கஸ் மெடுசாய்டிஸ் (1140015005 1064050148) 

இராஸ்பிடோடில்ல பிலியோலஸ் (085ற௦ம்௦46]1௨ — pileolus> 

மூதலியவை மற்ற இரண்டு இனங்கள். இவை மெடுசா (Medusa) 

வரிசை : 4 முகளினாய்டினா (Euglenoidina).. 

இதில் வரும் நீள் இழை: ' உயிரிகள் :நடுத்தர அளவையும், 

நிரந்தர உருவத்தையும் கொண்டவைப::..இவந்றின்.'.உடல்:
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பெலிக்கிளினால் சூழப்பட்டிருக்கும். சிலவற்றின் பெலிக்கினில் 

வரிகளும், புடைப்புகளும் [படம். 328, 3460.] காணப்படுகின் றன.. 

சிலவற்றின் பெலிக்கள் மென்மையாக .இணங்கும் தன்மை 

யுடையது. அத்தகைய உயிரிகளில் யூக்ளினாய்டு சலனம் காணப் 

படும். உறுதியான பெலிக்களுடைய உயிரிகளில் உருவத்தை 

மாற்றுவது என்பது முடியாத காரியம். பச்சை நிறமுடைய உயிரி 

   
படம் 32. 8 

&. யூக்ளினா வெரிடிஸ் 8. லிப்போ சன்கிளிஸ் 

1. பிளஜெல்லம், 2. செல்தொண்டை, 3. கண்புள்ளி, 
சீ, குளோரோபிளாஸ்ட், 3. உட்கரு, 

களின் முன்முனையில் சிவப்பு கண் புள்ளியும், அதன் -அருகில் 
பள்ளம் போன்ற செல் தொண்டையும் இருக்கும். செல் 

தொண்டையிலிருந்து ஒன்று அல்லது இரண்டு நீள் இழைகள்:
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இளம்பும். இந்த நீள் இழைகள், பிராணிகள் போல் உண 

வுண்ணும் உயிரிகளில் உணவை உட்கொள்ள உதவுகின்றன. 

ஒவ்வொரு நீள் இழையும், செல் தொண்டைச்சுவருடன் இணைக்கப் 

ப்ட்டிருக்கும். இவ்விணைப்பு அநேகமாக இரு கிளைகளினால் ஏற்பட் 

ருக்கும். இவ்விரு களைகள் பிரியும் இடத்தில் . ஒரு துகள் 

இருக்கும். 

சிவப்புக் சண் புள்ளியின் அருகில் 

அமைந்திருக்கும் நுண்குமிழிமண்டலம் 

சிக்கலான அமைப்புடையது என சிலர் 

கூறுகின்றனர். நடுவில் ஒரு பெரிய 

சுருங்கும் நுண்குமிழியும் அதைச்சுற்றி 
பல சிறியகுமிழிகளும் உள்ளன எனக் 

கருதுகிறார்கள் . பெரிய சுருங்கும் 

நுண்குமிழி தன்னுள் இருக்கும் 
. திரவத்தை அகன்ற செல் தொண்டை. 

யினுள் செலுத்துகிறது. இந்த 
அகன்ற செல் தொண்டையைச் சிலர் 

தேக்கடம் என்றும் கூறுகிறார்கள். 
பெரிய சுருங்கும் நுண்குமிழி அடுத்து 
வரும் குமிழியுடன் தொடர்பற்றது. 

இது மறைவதற்கு முன் இதைச் சுற்றி 
பல சிறிய குமிழிகள் தோன்றுகின்றன. 

இவைகளில் சேகரிக்கப்படும் திரவம் 

பெரிய சுருங்கும் நுண்குமிழிக்கு 

அனுப்பப்படுகிறது என்று பலர் கருது 

இருர்கள். ஆனால் அவ்விதம் நடப்ப 

இல்லை. பெரிய சுருங்கும் நுண்குமிழி 

அழிந்தவுடன் சிறிய நுண்குமிழிகள் 
ஒன்று சேர்ந்து கலப்பதனால் புதிய 

பெரிய சுருங்கும் நுண்குமிழி உண்டா 

கிறது. இச் செயல் தொடர்ந்து நடை 

பெறுகிறது. எனவே நுண்குமிழி 

யூக்ஸினா ஆக்சியுரஸ் மண்டலம் மற்ற முன்னுயிரிகளில் 

கண்புள்ளி 5 . + ல் ட 
an இருப்பதைப் போன்றே இவற்றிலும் 

- சுருங்கும் நுண்குமிழி 
பாரமைலம் உறுப்பு 

உட்கரு இந்த வரிசையில் மறி 
பிளஜெல்லம். உயிரிகளும், ; பலவ 2 «cod 

  

  
படம் 33, 

2 
We
e 

w
e
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கொண்ட குளோரோபிளாஸ்டுகளைக் கொண்ட. உயிரிகளும்: 
ள்ளன. .பச்சை... நிற உயிரிகளில் முழுக்க முழுக்கத் தாவரம், 
போன்று உணவூட்டம் நடைபெறுகிறது. மேலும். அவை 
சாறுண்ணிகளாகவும் வாழ்கின்றன. நிறமற்ற உயிரிகளில். 
விலங்குகள் போன்ற உணவூட்டம் நடைபெறுகிறது. மேலும். 
அவை சாறுண்ணிகளாகவும் வாழ்கின்றன. அவை, 

    
படம் 34, 

A எண்டோசைபன் ம. டிராக்கலோமோனாஸ் 

6, லெப்போசின்க&ளிஸ். 

2. பிளஜெல்லம் 2. செல் தொண்டை 3. கண் புள்ளி 

4, சுருங்கும் நுண்குமிழி 5. டிரைக்கைட் 6, உந்தும் Bur Gareth 7. கூடு; 

மற்ற முன்னுயிரிகளையும், பாசிகளையும், டையாட்டம்களையும்' 

உணவாக உண்ணுகின்றன. இவற்றில் என்டோசைபன் (Endo-



102 புரோட்டோசோவா 

51றற௦1), [படம். 84.] பெரனிமா (Peranema) முதலியவற்றின் 

செல் தொண்டையின் சுவரில் டிரைக்கைட்கள் (1710111468) 

அமைந்து வலுப்படுத்துகன்றன. இவற்றின் சேமிப்பு உணவுப் 
பொருளான பாரமைலம் (1வாவாரு1பு) பல தரப்பட்ட உருவுடைய 

காக இருக்கின்றன. இவைகளுக்கு ஒரு உட்கருதான் உண்டு. 
அது நடுவில் என்டோசோம் பெற்ற பை போன்ற அதாவது: 

Quhségort (Vesicular) வகையைச் சேர்ந்ததாகும். இவற்றில் 
இனப் பெருக்கம் உள் இரு சமப்பிளவு [படம். 19 &] முறையில் 
ச*டைபெறுகிறது. அது சமயம் அவை தனித்தோ அல்லது பால் 

மெல்லா (Palmella) நிலையிலோ இருக்கும் சென்ட்ரியோல் 

(வேோர்ர016) [படம். 24.] செல்பிரிவைத் துவக்கி வைக்கும். 

இந்த வரிசையில் வரும் உயிரிகள் சாகாரணமாக நன்னீரில் 

வாழ்வன. wale பேரினத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகள் அநேகமாக 

நீண்ட உருவத்தை உடையவை. பேக்காஸ் (Phacas) 

பேரினத்தைச் சேர்ந்தவை: கட்டையாகவும், கெட்டியாகவும் 
இருக்கும். லெப்போசின்கிளிஸ் (1600010118) [படம். 438.] 
பேரினத்தைச் சேர்ந்தவை. புட்டிகள்போல அல்லது நீள் 
கோளங்கள் போல் வடிவம் பெற்றிருக்கும். இவற்றின் பெலிக்கிள் 

உறுதியாக வரிகளைப் பெற்றிருக்கும். 

டிரேக்கிலேஈமானாஸ் (17௧௦61௦100088) [படம். 44-] பேரின 
உயிரிகளின் உடலைச் சுற்றி உருண்டையான பழுப்பு நிறக் கூடு 
அமைந்திருக்கும். மேலும் இக் கூட்டின் பரப்பில் நுண் முட்கள் 

காணப்படும். கூட்டின் முன் முனையில் காலர் அமைந்திருக்கும். 

நிறமற்ற பேரினங்கள் ஆஸ்டே.சியா (%818812), பெரனீமா, 

என்டோசைபன், ஹெட்டிரோனிமா (Heteronema), அணி 

சோனிமா (கம்மா) முதலியன சாதாரணமாகக் காணப் 

படுபவை. 

யூக்ளினா பேரினத்தில் நூற்றுக்கு மேற்பட்ட இனங்கள் 
உள்ளன. அவை அளவிலும், உருவத்திலும், அமைப்பிலும் மாறு 

பட்டவை. அநேக இனங்கள் நீள் உருளை வடிவத்தில் உள்ளன. 

சில இனங்கள் நீண்ட தட்டையான உருவத்தைப் பெற்றுள்ளன. 

பெலிக்கிள் சிலவற்றில் மிருதுவாக : இருக்கும். அநேகமான 
வற்றில் சுருள் வரிசைக் கோடுகளும் விளிம்புகளும் காணப்படும். 
யூக்ளினாய்டு சலனம் பெலிக்கிளின் தன்மையைப் பொருத்திருக்கி 
இது. நீண்ட, தட்டையான உயிரிகள் தங்களுடைய உடலை அடிக்கடி 

சுருளச்செய்யும். அநேக உயிரிகள் 50 முதல் 100 மைக்ரான் 

(Micron) வரை நீளமுடையவை. யூக்ளினா ஆக்சியுரிஸ் (7₹. ௦0/71) -
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ஏீபடம். 33) எல்லாவற்றையும் விட் நீளமானது. “இது சுமார் 
500 மைக்ரான் வரை வளரும். :- ் 

-இவ்வுயிரிகளின் முன் முனையில் "குடுவை “வடிவமுடைய செல் 
தொண்டை அமைந்துள்ளது? அத்ன் ஒரு பக்கத்தில் சப்புக் கண் 
புள்ளி காணப்படும். செல் தொண்டையின் அகன்ற் கீழ்:புறத்தை 
அலர் தேக்கிடம் என்றும் கூறுவதுண்டு. இதன் அருகில் சுருங்கும் 
.ுண்குமிழி அமைந்திருக்கும். செல் தொண்டையின் குறுகிய 
-கழுத்தின் வழியே ஓர் நீள் இழை வெளியே நீட்டிக்கொண்டிருக் 
£கும். இந்த நீள் இழையை இழக்கும் அல்லது உடலினுள் 

இழுத்து அழித்துவிடும் ஆற்றல் உயிரிக்கு : உண்டு. இந்த நீள் 
இழை செல் தொண்டைச் சுவருடன் இரு வேர்களின் மூலம் 
(இணைந்துள்ளது. அவ்வேர்கள் - செல் தொண்டைச் சுவருடன் 
'சேருமிடத்தில் அடிப்படைக் துகள்கள் அமைந்துள்ளன. அவ் 
வேர்கள் நீள் இழையிலிருந்து பிரியும் இடத்தில் ஒரு துகள் 
உள்ளது. 3 

சைட்டோசோமில் தட்டு, குச்சி, விண்மீன் பட்டைபோன்ற : 

பலதரப்பட்ட உருவங்களுடைய சில அல்லது பல பச்சை 

களோரோபிளாஸ்டுகள் காணப்படும். பல இனங்களில் Sein 

*மெல்லிய குச்சி போன்ற குளோரோபிளாஸ்டுகள் ஒன்று அல்லது 
பல வரிசைகளில் ஆர அமைப்பு பெற்று விண்மீன் போன்ற தோற்ற 
மாளிக்கும். யூக்ளினா வெரிடிஸ் (8. 11015) [படம் 32-&] இனத்தில் 
நீண்ட குச்சி போன்ற குளோரோபிளாஸ்டுகள் ஒரு மையப் புள்ளி 

“யைச் சுற்றி ஆரவாட்டில் அமையப் பெற்றுள்ள. ஒவ்வொகு 
குளோரோபிளாஸ்டின் மத்தியிலும் ஒரு பைரினாய்டு (9௭௦10) 

காணப்படும். இதைச்சுற்றி ஒன்று அல்லது. இரண்டு பாரமைலம் 
உறுப்புகள் அமைந்திருக்கும். இல உயிரிகளில் இந்த பாரமைலம் 
கைட்டோசோமில் தனித்தும் காணப்படுகின்றன. சைட்டோ 

-சேஈமில் .-மைட்டோகான்டிரியன்களும், நுண்குமிழி மண்டலத்தின் 
அருகில் கோல்கி உறுப்புகளும் காணப்படுகின்றன. இதில் ஒரு 

உட்கருதான் உள்ளது. யூக்ளினா நீள் இரு சமப்பிளவு முறையில் 
இனப்பெருக்கம் செய்கிறது. இனப்பெருக்கத்தின்போது தன்னைச் 
சுற்றி மெல்லிய உரையை உண்டுபண்ணிக். கொள்கிறது. இதில் 

கலவி இனப்பெருக்கம் கிடையாது. 

பூக்ளினா நூப்ரா (7. ராஐ), யூக்ளினா. சேங்கினியா (13. 58- 
யர்ரகக) முதலியவற்றின் சைட்டோசோமில் அநேக ஹெமட்டோ 
(குரோம் துகள்கள் காணப்படுகின்றன. எனவே இவை சூரிய 
வெளிச்சத்தில் சைட்டோசோபமில் பரவியிருப்பதால் உயிரி சிவப்பு
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நிறமாக உள்ளது, இருட்டில் அத்துகள்கள் சைட்டோசோமின் 
மத்தியில் சென்று விடுவதால் உயிரி பச்சை நிறமாகவும் . உள்ளது. 

பூக்ளினாக்கள் ஒரு பொழுதும் விலங்குகள் போல் உண. 
உண்ணுவதில்லை. அவை தங்களுடைய உணவைத் தாங்களே 

குயாரித்துக் கொள்கின்றன; அல்லது சாறுண்ணிகளாக வாழ்க்கை. 
நடத்துகின்றன . 

வரிசை : 5 குளோரோமோனடைஞனா (01௦1௦10௦1௧010௨) 

- இந்த வரிசையைப் பற்றிய தெளிவான கருத்து கிடையாது... 

இதில் வரும் - உயிரிகள் அமீபா போன்ற அமைப்புடையவை... 

இவற்றிற்கு வெளிர் பச்சை குளோரோபிளாஸ்டுகளும், இரண்டு 

நீள் இழைகளும் உள்ளன. இவற்றில் ஓன்று பின்னோக்கி: 

இருக்கும். இவற்றின் உடலினுள் இருக்கும் சேமிப்புப் பொருள்:' 

கொழுப்பாக இருக்கும். இிலோமோனாஸ் (0௦01010188) பேரினம்: 

இதைச் சேர்ந்தது. 

வரிசை ண 6 பைட்டோமோனடைனா (ஷு1௦300 ௨0108) 

(அல்லது) வால்வகேல்ஸ் (77௦1500216) 

இந்த வரிசையைப் பற்றிய தெளிவான கருத்து கிடையாது... 
இதில் வரும் உயிரிகள் அமீபா போன்ற அமைப்புடையவை.. 

இவற்றின் உடல் செல்லுலோஸ் படலத்தினால் சூழப்பட்டிரும் 
பதால் இவைகளுக்குக் குறிப்பிட்ட உருவம் ஏற்படுகிறது... 

ஒவ்வொரு உயிரிக்கும் இரண்டு குட்டையான ஒரே அளவான நீள் 

இழைகளும், ஒரு கண் புள்ளியும், ஒரு கண்ணம் போன்ற பெரிய: 

குளோரோபிளாஸ்டும், இரு சிறிய சுருங்கும் . நுண்குமிழிகளும்: 
ஒரு எளிய பை போன்ற உட்கருவும் [படம். 45.&.]உள்ளன. இவ்: 
வுயிரிகள் எல்லாம் அநேகமாக நன்னீரில் வாழ்வன. இவற்றில். 
கனி உயிரிகளும், காலனி உயிரிகளும் காணப்படுகின்றன .. 
தாவரங்கள் போன்ற உணஷவூட்டமும் இவற்றால் கையாளப்ப்டு: 

கின்றது. கலவா, கலவி என இருவகை இனப் பெருக்கமும் நடை 

பெறுகின்றன. கலவா . இனப் பெருக்கம் இரு சமப்பிளவு: 

முறையில் படலத்தினுள் நடைபெறுகிறது. கலவி இனப் பெருக். 

கத்தின்பொழுது, சிலவற்றில் ஒத்த இனச் செல்களும், மற்ற; 
வற்றில் ஓவ்வா இனச் செல்களும் உண்டாக்கப்படுகின்றன. இனச் 

செல்கள் சேர்ந்து உண்டாகும் ௧௬ முட்டை தன்னைக் சுற்றி நுண்: 
முட்கள் கொண்ட தடித்த சஸ்ட்டை. (00) உண்டு பண்ணிக். 
கொள்கிறது. -௧௬ மூட்டையின் முதல் பிரிவு குன்றல் முறையில்: 

நடைபெறுகிறது. டா
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கிளாமிடோமோனா3 (0ுய்காடும்்௦ரா0ா5), படம். 35A.7 

குளோரோகோனியம் (011/01௦20ஈ1பா) , ஹெமட்டோகாக்கஸ்: 

  
க். ஊளாமிபோமோனாஸ் 7. வால்வாக்ஸ் 

0. பால்மில்லா நிலையில் ளாமிடோமோனாஸ் 

1. சுருங்கும் நுண்குமிழி 2, கண்புள்ளி 

3. குளோரோபிளாஸ்ட் 4, சேய் காலனி. 

(Hacmatococcus), பாலிடோமா (Polytoma), பாலிட்டோ 
மெல்லா (௫௦1910811௨) முதலிய: பேரினங்கள் கிளாமிடோமோனா 
டிடே (0ப18ஈடும௦10௦௧801086) என்ற குடும்பத்தைச் சேர்ந்தவை. 
இவை எளிய உருவமுடைய தனி. உயிரிகள். இவற்றில் முதல் 
மூன்று பேரினங்கள் பச்சை நிறமுடையவை. மற்ற இரண்டும் 
நிறமற்றவை. இளாமிடோமோனால் நிவலிஸ் (C, Nivalis), 
ஹெமட்டோகாக்கஸ் பல்வியாலிஸ் (17. யி) ஆகிய இரண்டு: 

இனங்களின் உடலினுள் ஹெமட்டோகுரோம் துகள்கள் இருப்ப 

தால் இவை சிவப்பாக இருக்கும். இந்தக் குடும்பத்து உயிரிகள்
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கலவா, கலவி என இரு முறையிலும் இனப்பெருக்கம் செய் 
கின்றன.” கலவா இனப்பெருக்கத்தின்போது: இவை நீள் 

இழைகளை இழந்து பால்மெல்லா நிலையில் இரண்டு மூன்று முறை 
பிளவுண்டு [படம். 850.] இளம் உயிரிகள் ஆகின்றன. இவை 
பெற்றோரை ஓத்திருக்கும். ஆனால் உருவத்தில் சிறியவையாக 

இருக்கும். 1 

கலவி இனப் பெருக்கத்தின்பொழுது ஒரு உயிரி திரும்பத் 

இரும்பப் பிரிந்து பல சிறிய உயிரிகளைத் தோற்றுவிக்கிறது. இவை 
களுக்கு ஓத்த இனச் செல்கள் என்று பெயர். வெவ்வேறு உயிரி 

களிலிருந்து உண்டாகும் ஓத்த இனச் செல்கள் இரண்டும் கலந்து 

கரு முட்டை உண்டாகிறது. இக் கரு முட்டை தன்னைச் சுற்றிக் 
கெட்டியான சிஸ்ட்டை உண்டு பண்ணிக்கொண்டு சிறிது காலம் 

ஓய்வு எடுத்துக்கொண்ட பிறகு திரும்பத் திரும்பப் பிரித்து பல . 

-உயிரிகளைத் தோற்றுவிக்கிறது. 

  

படம் 36. 

கோனியம் 

1. கண்புள்ளி 2. குளோரோபிளாஸ்ட் 

காலனி உயிரிகளான பைட்டோமோனடைனுக்கள் . வால் 
வாசிடே (/014001486) என்ற குடும்பத்தைச் சேர்ந்தவை. இவை 
.தன்னீரில் வாழ்வன. தட்டை, கோளம், உருண்டை முதலிய 

-வடிவங்களுடைய இந்தக் காலனி உயிரிகள் 4 முதல் 728 வரை 

செல்களைக் கொண்டவை. வால்வாக்ஸில் இருபதாயிரம் செல்கள்
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வரை உள்ளன.. ஓவ்வொரு செல்லுக்கும் . சூவாய்டு- (200 14) 
[ut 385] என்று பெயர். சூவாய்டு ஒவ்வொன்றும் அமைப்பில் 
கிளாமிடோமோனாஸை. ஒத்திருக்கும். ஒரு: உயிரியில். , உள்ள. 

.ூவாய்டுகள் எல்லாம் ஜிலாட்டினால் ஆன. பொருளால் சூழப்பட் 

ருக்கும்; அல்லது செல்லுலோஸ் படலத்தினால் சூழப்பட்டிருக் 

கும்; அல்லது ஜெல்லி போன்ற பொருளில் புதையுண்டு இருக்கும். 

வால்வாக்ஸில் இவை மேலும் ஒன்றுடன் ஒன்று புரோட்டோபிளாச 
நீட்சிகளினால் கொடர்பு கொண்டிருக்கும். இதில் வரும் சாதாரண 

'பேரினங்கள் கோனியம் (0௦ர்மாம) [படம் 26] பேண்டோரைனா 

(Pandorina), யுடோரைனா (மமக) [படம் 9827, பிளாட்டி 

Gioeore@y (Platydorina) [படம் 8௪6), புசூடோரைனா (716௦௦- 

11௧) [படம் 977, வால்வாக்ஸ் (7௦105) [படம் 25] முதலியன. 

கோனியம் 4 முதல் 16 செல்களைக் கொண்ட தட்டைச் சதுர வடிவ 
கயிரிகள். பேண்டோரைனு கோளவடிவம் பெற்று 16 செல்களைக் 

கொண்ட காலனி. யுடோரைனா, ஜெல்லியான கோள வடிவம் 

  

படம் 37 

Ai. Scien £. புளுடோரைனா.- 

'பெற்று அதன் பரப்பில் 32 செல்களையுடைய காலனி. பிளாட்டி 

'டோரைனா ஜெல்லியாலான,: தட்டையான கோள வடிவம் 

பெற்று 32 செல்களைக் கொண்ட காலனி. இதன் பின்முனை ஒழுங் 
கற்று இருக்கும். புசூடோரைனா, ஜெல்லியாலான கோள வடிவம் 
பெற்று அதன் பரப்பில் 128 சூவாய்டுகளைக் கொண்டிருக்கும். 

வால்வாக்ஸ் ஜெல்லியான பந்து போன்ற உருவம் பெற்று அதன் 

ப்ரப்பில் பல ஆயிரக்கணக்கான சூவாய்டுகளைக் கொண்டிருக்கும் 

எல்லாக் காலனிகளும் நீந்தும்போது ஒரு குறிப்பிட்ட முனைதான் 

மூன்னோக்கி இருக்கும். இதற்கு முன்முனை என்று பெயர். மேலும்
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புஞுடோரைஞனா வால்வாக்ஸ் இவை இரண்டிலும் முன்மூனையிலுள்ள: 

செல்கள் இனப்பெருக்க -சக்தியை இழந்திருக்கும்; மேலும் சற்று 

சிறியவைகளாக இருக்கும். இதந்த உயிரிகள் எல்லாவற்றிலுஸ் 

தாவரம் போன்ற உணவூட்டம் நடைபெறுகிறது. 

  

  
படம் 389 

A. yan Cries ரனா வீந்து தொகுப்பு ந. யுடோரைனா 

Cc; பிளாட்டிடோரைனா. 

புஞடோரைனா, வால்வாக்ஸ் 'தவிர மற்ற எல்லாப் பேரினங் 

களிலுமுள்ள ஒவ்வொரு சூவாய்டும் கலவி, கலவா ஆகிய இரு 

மூறைகளிலும் இனப்பெருக்கம் செய்யும் ஆற்றல் பெற்றவை. 
கலவா இனப்பெருக்கத்தில் - காலனியில் உள்ள ஓவ்வொரு, 

சூவாய்டும் இரும்பத்' திரும்பப் பிரிந்து" சிறிய காலனியாகின்றன்.. 
தாய்க் காலனி வெடித்ததும் சேய்க்காலனிகள் வெளிப்படுகின்றன. 

எல்லாப் பேரினங்களிலும் கலவி இனப்பெருக்கம்நடைபெறுகிறது. 

கோனியம் போன்ற எளிய உயிரிகளின் காலனியில் உள்ள 

சூவாய்டுகள் தனியே பிரிந்து ஒவ்வொன்றும் ஒரு இனச்செல்லாகம்
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ப்ணிபுரிகின்றன.- மற்றவற்றில் சூவாய்டுகள் பிரிந்து சிறிய இனச் 

டசல்களை உண்டாக்குகின்றன. இந்த இனச்செல்சுள் எல்லாம் 

கத்த அமைப்புடையவை. எனவே ஓத்த இனச்செல்கள் எனப் 

பெயர் பெறுகின்றன. யுடோரைஞனா-புளுடோரைனா, வால்வாக்ஸ் 

முதலியவற்றில் ஓவ்வா இனச்செல்கள் உண்டாகின்றன. இவற்றில் 

சில சூவாய்டுகள் மற்றதை விட வளர்ந்து பெரிதாகி அண்டங்கள் 

அல்லது பெரிய இனச்செல்கள் (7801௦28118) [படம் 89] 

ஆகின்றன. மற்றும் சில சூவாய்டுகள் திரும்பத் திரும்பப் பிரிந்து 

பல செல்களாகின்றன. இவை இரு இழைகளைப் பெற்று சிறிய 

இனச்செல்கள் அல்லது விந்துக்களாகின்றன. விந்துக்கள் முதிர்ந் 

ததும், விடுபட்டு நீரில் நீந்திச் சென்று வேறு காலனியிலுள்ள 

அண்டத்துடன் கலந்து கருமுட்டை உண்டாகிறது. கருமுட்டை 

வளர்ந்து சிறிய காலனியைத் தோற்றுவிக்கும், தாய்க் காலனியைப் 

பிய்த்துக்கொண்டு சேய்க் காலனி வெளிவந்து வாழ்க்கை ஈடத்தும். 

  
படம் 39 

௩. வால்வா்கீஸ். ஒரு மேக்ரோகேமேட்டும் இரு சுவாய்டுகளும் 

ம. வால்வாக்ஸ் கரு முட்டை 6; 1, 1, மோனாடூகள் 

4. சவாய்டு, 2, மேக்ரோகேமேம், 3. கருமுட்டை,
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இந்த வரிசை உயிரிகளில் பல செல் அமைப்புரு தோன்ற ஆரம். 

,பித்துள்ளது. இந்த அமைப்பில் பல நிலைகள் காணப்படுகின் றன. 
் ஆரம்ப நிலையில் உள்ள உயிரிகளில் ஒத்த இனச்செல்கள் சாதாரண 

மாகச் சேர்ந்து காலனியாகி உள்ளன. உயர்த்த நிலை உயிரிகளான 

'புசுடோரைஸ், வால்வாக்ஸ் முதலியவற்றில் காலனியில் உள்ள: 
செல்களில் செயல்பாகுபாடு தோன்றியுள்ளது. உயிரியின் முன்: 
முனையில் உள்ள செல்கள் உணவைத் தயாரிக்கும் செல்களாகவும், 

'பின்முனையில் உள்ள செல்கள் இனவிருத்தியில் ஈடுபடும். செல்களா ' 

கவும் பாகுபாடு பெற்றுள்ளன. இத்தகைய அமைப்பு பல செல் 

உயிரியின் முன்னோடி என்ற கருத்தை வலியுறுத்துகிறது. , 

வரிசை : 7: புரோட்டோமோனடைனா (£ர01011002018) 

இங்கிருந்து நாம், பிராணிகள் போன்ற அமைப்பும் செயலும் 
ஓத்த நீள் இழை உயிரிகளைப் பற்றிக் கவனிக்க ஆரம்பிக்கிறோம் 

இந்த வரிசையில் நிறமற்ற சிறிய உயிரிகள் உள்ளன. இவை 
அநேகமாக அமீபா அல்லது யூக்ளினுா போன்ற தோற்றம் பெற்று: 
ஒன்று அல்லது இரண்டு நீள் இழைகளைப் பெற்றிருக்கும். நீள்: 
இழைகளில் ஒன்று எப்பொழுதும் பின்நோக்கி அமைந்திருக்கும். 
இவற்றில் தனி உயிரிகளும், காலனி உயிரிகளும், ஓட்டுண்ணிகளும். 
உள்ளன. தனித்து வாழும் உயிரிகளில் விலங்குகள் போல் உண 
ஆட்டம் நடைபெறுகிறது. இவை போலிக் கால்களைத் தோற்று 
வித்து [படம் 12] உணவுப் பொருளை உட்கொள்ளுகன்றன. 
ஒட்டுண்ணிகள் எல்லாம் சாறுண்ணி முறையில் உண்வு: 

- உட்கொள்ளுகின்றன. இனப்பெருக்கம் நீள் இரு சமப்பிளவு: 
மூறையில் நடைபெறுகிறது. சல ஓட்டுண்ணிகள் பல பிளவு 
முறையிலும் இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. கலவி இனப்பெருக்கம் 
இவற்றில் நடைபெறுவதில்லை. சில மோனாடுகளில் ஹாலோகமி' 
(14௦1௦2வட) மூறை காணப்படுகிறது. 

மோனாடுகள் (740205) [படம் 89 6,,7 என்று கூறப்படும் 
நீள் இழையிகள் இந்த வரிசையில் சேர்ந்தவை. மோனாடு என்ற 
வார்த்தை சாதாரணமாகச் சிறிய, நிறமற்ற, உறையற்ற, கோள 
வடிவமுடைய அமீபா போன்ற உருவங்கள் என்று பொருள் தரும். 
இவை ஒன்று முதல் மூன்று வரை நீள் இழைகளைப் பெற்று, 
அவற்றில் ஒன்று பின்னோக்கி அமைந்திருக்கும். இவை gi 5T DD 
மூடைய நீர்நிலைகளிலும், மலங்களிலும் வாழ்வன. இல உயிரிகள் 
மனிதனுடைய குடலிலும், மற்ற மிருகங்களின் குடலிலும் 
வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. ஓய்கோமோனாஸ் (Oicomonas),. 
ரைசோமேஸ்டிக்ஸ் (Rhizomastix), Gor @pe (Monas) முதலியவை 
சாதாரண் பேரினங்கள் அன்தோபைசஸ் " (கறம்ற்௦றர்று வ), ரைப்பி!
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. டோடென்டிரான் (Rhiphidodendran) முதலியவை காலணி 
உயிரிகள் அன்தோபைசிஸ் கொழகொழப்பான பழுப்பு நிறத் 

  

படம் 40 

&. கோடோசைகா . கோடனோசைகா ௦: டிரிப்பனோசோம் 

. லீஷ்மேனியா உரு 1. லெப்டோமோனாஸ் உரு 

2. கரைத்தீடியா உரு 0. டிரிப்பனோசோம் உரு. 

7. காலர் 2. உட்கரு 3. தொடரலைச்சவ்வு 

க, கைனிட்டோ உட்கரு 3. பேசல் உறுப்பு 

தண்டின் முனையில் உருண்டையான நிறமற்ற காலனியாகக் காணப் 

படும். ஜிலாட்டினாலான குழாயின் நுனியில் ரைப்பிடோடென் 

டிரான் சுவாய்டுகள் அமைந்திருக்கும். 

கோயலோ பிளஜெல்லேட்டுகள் என்று கூறப்படும் விசித்திர 
உயிரிகள் கராஸ்பிடோமோனாடிடே (88ற2001101201480) என்ற 
குடும்பத்தைச் சேர்ந்தவை. உயிரியின் உடலிலுள்ள ஓர் நீள் 
இழையின் அடிப்பாகத்தைச் சுற்றி ஒரு காலர் அமைந்திருப்பதால் 
இவைகள் கொயனோ பிளஜெல்லேட்டுகள் [படம் 40 &, 8] என்று 
பெயர் பெற்றன. இவை நிரந்தரமாக வேறு பொருளின் மீது
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.ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும். இவற்றில் தனி உயிரிகளும் காலனி 

அயிரிகளும் உள. உயிரியைச் சுற்றி மிருதுவான கவசம் அல்லது 

உறுதியான புனல் போன்ற உறுப்பு அமைந்திருக்கும். இவை 

“நேரிடையாகவோ அல்லது தண்டின் உதவியாலோ, வேறு 

(பொருளின் மீது ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும். 

  

படம் 44, 

புரோட்டிரோனாபாஞ்சியா 

7, நாலம் எவாய்டு. 2, அுமீபாப்ட் சுவாப்டு. 3. ஜெல்லி 

மானோசைகா (1401005128), கோடோசைகா (Codosiga), 

புரோட்டிரோஸ்பாஞ்சியா (Proterospongia) [படம் 471] முதலிய 

பேரினங்கள் கொயனோபிளஜெல்லேட்டுகள் என அழைக்கப்படு 

இன்றன. .உயிரியின் முன்முனையிலிருந்து ஒரு நீள் இமை நீட்டிக் 
கொண்டிருக்கும். அதைச் சுற்றிப் புனல் போன்ற காலர் அமைந் 

இருக்கும். காலரும், நீளிழையும் உணவைப் பிடிக்க உதவுகின்றன. 

நீளிழையின் சலனத்தினால் நீரில் அசைவு ஏற்படுவதால் அதிலுள்ள 

நுண்ணுயிரிகள் அசைகின்றன. அதுசமயம் நுண்ணுயிரி காலரில் 

பட நேரிடின் அதில் ஒட்டிக்கொண்டு, காலரின் வெளிப்புறமாகவே 

அது கீழ்நோக்கி அனுப்பப்பட்டு சைட்டோசோமைச் சென்றடை 

கிறது. சைட்டோசோமில் ஜீரணிக்கப்படாத பொருள் காலரின் 
உள்பக்கம் தள்ளப்பட்டு அங்கிருந்து வெளியேற்றப்படுகிறது. 
மானோ சைகா ஒரு தனி உயிரி. இது வேறோரு பொருளுடன் 
துண்டினால் இணைக்கப்பட்டிருக்கும். கோடோசைகா காலனி 
உயிரி நீண்ட. தண்டின் நுனியில் நான்கைந்து உயிரிகள் கொத்தாக 

இணைத்திருக்கும்.
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புரோட்டிரோஸ்பாஞ்சியா ஒரு காலனி உயிரி. இதில் இரு 
வகை “ சூவாய்டுகள் உள்ளன. ஒன்று அமீபா போன்றது. 
மற்றொன்று காலருடன் இருக்கும். இவை ஜிலாட்டின் பொருளில் 
யுதையுண்டிருக்கும். ஜிலாட்டின் பொருளின் பரப்பில் காலர் 
சூவாய்டுகளும், அதனுள் காலர் இழந்த அமீபாய்ட் சூவாய்டு 
- களும் அமைந்துள்ளன. பரப்பிலுள்ள காலர் சூவாய்டுகள் 
காலரை இழந்து உட்சென்று அமீபாய்டு சூவாய்டுகளாகின் றன. 
'கொயனோ பிளஜல்லேட்டுகளையும், ஸ்பாஞ்சுகளையும் இணைக்கும் 
உயிரி புரோட்டிரோஸ்பாஞ்சியா எனக் கருதப்படுகிறது. 
.ஹீலியோசோவாவிலிருந்து கொயனோ கட அன்களு அது 

“தோன்றின என்ற ஒரு- கருத்து இருந்து வருகிறது. 

போடோ (Bodo) என்று கூறப்படும் உயிரிகளும் புரோட்டோ 
'மோனடைனாவைச் சேர்ந்தவைகளே. மோனாடுகள் போன்று 
இவைகளும் நிறமற்றவைகளானாலும், சற்று சிக்கலான அமைப் 
புடையவை. இவற்றிற்கு சைட்டோஸ்டோம் உண்டு. நீள் 
இழையின் அடியில் பாராபேசல் உறுப்பு காணப்படும். இரண்டு 
முதல் நான்கு நீள் இழைகள் உள்ளன. அவற்றில் ஒன்று பின் 
“னோக்கிச் சென்று தொடரலைச் சவ்விற்கு விளிம்பாக அமைந் 
திருக்கும். இவை துர்நாற்றமுடைய நீர்நிலைகளிலும், மலத்திலும் 
பிராணிகளின் குடலிலுள்ள மியூக்கஸ் படலத்திலும் வாழ்வன. 
தனித்து வாழும் போடோ, ஊர்வன, நீர் நில வாழ்வனவற்றின் 
குடலில் வாழும் புரோட்டிரோமோனாஸ் (110(௭௦11025), மீன் 
களின் இரத்தத்தில் வாழும் _ரிப்பனோபிளாஸ்மா (Trypano- 
ee முதலியவை இந்த வகையைச் சேர்ந்தவை. லர 

aie வரிசையில் வரும் முக்கிய குடும்பம் டி.ரிப்பனோ 
“சொமாட்டிடே (1௫ற8௩09008(102௦). இவை மனிதன் ம ற்றும் 
மூதுகெலும்பிகளின் இரத்தத்தில் ஒட்டுண்ணியாக வாழ்வன. 
.இவை குறிப்பாக ஒரு முனை அல்லது இரு முனைகளும் கூரா நீண்ட 
உருவமுடைய உயிரிகள். உட்கருவிற்கு முன்னால் அல்லது அருகில் 
அல்லது பின்னால் அமைந்திருக்கும் அடிப்படைத் துகளிலிருந்து ஒரு 
.நீள் இழை கிளம்பி முன்னோக்கிச் செல்லும். அடிப்படைத் துகளை 
ஒட்டினாற் போல், பிளிபரோபிளாஸ்ட்  (Plepharoplast), 

| கைனிட்டோபிளாஸ்ட் (8100101851), கைனிட்டோநியூக்ளியஸ் 
(Kinetonucleus) என்ற பல மகன் கொண்ட பாரபேசல் 

உறுப்பு அமைந்திருக்கும். 

இந்தக் குடும்பத்தில் வரும் உயிரிகள் அனைத்தும் ஒட்டுண்ணி 
களாக வாழ்வன. விருந்தோம்பியின் உடலிலுள்ள சர்க்கரைப் 

8
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பொருளை உட்டிரகித்து அமிலங்களையும் காரங்களையும் வெளிவிடு: 
இன்றன. இவை. நீள், இரு சமப் பிளவு முறையில் இனப்பெருக்கம் 

செய்கின்றன... : அது சமயம் பாராபேசல் உறுப்பு, அடிப்படைத். 
துகள், . உட்கரு .முதலியன இரண்டாகப் பிரிகின்றன. - பழைய 
ar இமை... .ஓர் உயிரியால் . வைத்துக்கொள்ளப்படுகிறது.. 

மற்றொன்றில் நீள் இழை புதிதாகத் தோன்றுகிறது. 

வடிரிப்பனசோம்கள் பல உரு அமைப்புக் (1019100101110) 
'கொண்ட்வை. ஒரு உயிரி தன் வாழ்க்கையின் ஓவ்வொரு நிலை. 
"விலும்: : ஒவ்வொரு உருவமைப்பைப் பெற்றிருக்கும். இதில்: 
மூகீகியமாக நான்கு உருவமைப்புகள் உள. [டடம். 40-07 
அவை லீஷ்மேனியா (Leishmania), லெப்டோமோனாஸ் (Lepto-- 
800089), கிரைத்திடியா (ரோம்ம்ப்௨), டிரிப்பனோசோமா (7ருறக௦-. 
50102) முதலியன. லீஷ்மேனியா உருண்டை அல்லது மூட்டை 

: வடிவம் கொண்டது. இதற்கு கைனிட்டோபிளாஸ்டும், ரைசோ- 
பிளாஸ்டும் உண்டு. நீள் இழை கிடையாது. லெப்டோமோனுஸ்,. 
நீண்ட வடிவம் கொண்டது. உட்கருவிற்கு முன்னால் உயிரியின் 
முன்முனையின் அருகில் அமைந்திருக்கும் கைனிட்டிக் பொருளி 
லிருந்து சிறிய நீள் இழை எளம்பி வெளியே நீட்டிக்: 
கொண்டிருக்கும். கரைத்திடியா நீண்ட வடிவம் கொண்டது.. 
உட்கருவின் அருகில், அதன் முன்னால் அமைந்தஇிருக்கும்,. 
கைனிட்டிக் பொருளிலிருந்து நீள் இழை இளெம்பி உடலை விட்டு. 
வெளிவந்து முன்னோக்கிச் செல்கிறது. இதற்கும் உடற்சுவருக்கும்: 
இடையில் சிறிய தொடரலைச் சவ்வு வியாபித்திருக்கும். டிரிப்: 
பனோேசோம் உருவம் மிகவும் நீண்ட வடிவமுடையது. கைனிட்டிக். 
பொருள் உட்கருவிற்குப் பின்னாக உயிரியின் பின்முனை அருகில் 
அமைந்துள்ளது. இதிலிருந்து நீள் இழை கிளம்பி உடலைவிட்டு: 

் வெளிவந்து தொடரலைச் சவ்வை ஒட்டினாற் போல் முன்னோக்கிச்: 
செல்கிறது. இந்தக் குடும்பத்தைச் சேர்ந்த ஒவ்வொரு உயிரியின்” 
வாழ்க்கையிலும் மேற்கூறிய உரு அமைப்புகளில் இரண்டு அல்லது! 

் அதற்கு மேற்பட்ட் உருவங்கள் காணப்படும், ' 

_ லீஷ்மேனியா பேரினத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகளின் வாழ்க்கை. 
பில் லீஷ்மேனியா உருவமும், லெப்டோமோனாஸ் உருவமும் மாறி' 
மாறி வருகிறது. மேலும் இவற்றின். வாழ்க்கையில் விருந்தோம்பி" 
களும் மாறி மாறி வரும். லெப்டோமோனாஸ் உருவங்கள் பூச்சி 
களிலும், லீஷ்மேனிய உருவங்கள் முதுகெலும்பிகளின் உடலில்: 
ரெட்டிகுலோ எண்டோ தீலியம் மண்டலத்திலும் (132121௦-ம்௦-- 
thelial system). ஒட்டுண்ணியாக. வாழ்கின்றன. _ லீஷ்மேனியா.
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Giza Ce@jauref (L donovani); என்ற்'இனம் மனிதனுக்குக் காலா 
அசார்; (Kala-azar) என்ற வியாதியை. உண்டு பண்ணக் கார்ண 
மாகவுள்ளது. இந்த ஒட்டுண்ணி கல்லீரல், மண்ணீரல், நிணநீர்ச் 

“சுரப்பிகள், (13021௦ திகா) மஜ்ஜை முதலியவற்றின் செல்களில் 
டட கண் அவற்றை அழிப்பதினால் : அவை 'சீர்கேடடைந்து வீங்கு 
"கின்றன: லீஷ்மேனியா ட்ராப்பிகா ா... 1001௦௨) என்ற இனம் 
மனிதனுக்கு ஓரியண்டல் கொப்பளங்கள் (010481 6118): என்ற 
வியாதியை உண்டு பண்ணுகிறது. இந்த இரண்டு இனங்களுக்கும் 
இடைநீலை விருந்தோம்பியாக இருப்பது பிளிபோடாமஸ் (13102%௦- 
tamas ) என்னும் இருவகை இரத்தம் குடிக்கும் ஈ யாகும். இந்த 
ஈயின் உடலில்  இவ்வொட்டுண்ணிகள் வாழும்போது இவை. 
லெப்டோமோனாஸ் உருவமைப்பில் உள்ளன. 

கிரைத்திடியா, லெப்டோமோனால், ஹா்பிடோமோனாஸ். 

(மம்) என்ற பேரினங்கள். முதுகெலும்பற்ற உயிரிகளின் 

உடலில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. இவை ஓரு விருந். 

தோம்பியினின்று மற்றொரு விருந்தோம்பிக்குச் செல்லும்போது: 

தன்னைச் சுற்றி சிஸ்ட்டை (ர) உண்டு பண்ணிக்கொள்கிறது. 
சிஸ்ட் மலத்துடன் வெளிவந்து மற்றொரு உயிரியின் உணவுடன்: 

சுலந்து உட்சென்று சிஸ்ட்டை இழந்து வளர்ந்து பெரிதாகிறது. 

லெப்டோமோனாஸ் பேரினத்தின் வாழ்க்கையில் லீஷ்மேனியா, 
லெப்டோமோனாஸ் என்ற இரு உருவமைப்புகள் மட்டும்தான்: 

காணப்படுகின்றன. கிரைத்திடியா பேரினங்களின் வாழ்க்கையில் 

லீஷ்மேனியா, லெப்டோமோனாஸ், கிரைத்திடியா என்ற மூன்று: 

கஉருவமைப்புகளும் உள. ா்பிடோமோனாஸ் பேரினத்தில். 
தான்கு “OP ere Zt னின். D 

= பேரினம் wo WenlGexGe enna வரும் உயிரிகள் எல்லாம் முது 

“கெலும்பிகளின் இரத்தத்தில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. 

ஆகையால் இவைகளை ஹீமோபிளஜெல்லேட்டுகள் (148810018261- 
181) என்றும் கூறுவதுண்டு. இவை முதுகெலும்பிகளின் மற்ற: 

உறுப்பு மண்டலங்களிலும் காணப்படும். இவை ஒரு முதுகெலும்பி' 
விருந்தோம்பியின் உடலுக்கு, இரக்கம் குடிக்கும் அட்டைகள், 

"உண்ணிகள், பூச்சிகள் முதலிய முதுகெலும்பற்ற உயிரிகளால் 
எடுத்துச் செல்லப்படுகின்றன. அவ்விதம் எடுத்துச் செல்லும் 

போது ஒட்டுண்ணியின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தின் ஒரு நிலை முது: 

கெலும்பற்ற உயிரிகளின் குடலில் நடைபெறுகிறது. இவைகளுக்கு. 
இடைநிலை விருந்தோம்பிகள் என்று பெயர். இடைநிலை விருந் 

“தோம்பிகளின் குடலில் ஓட்டுண்ணியின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தின்: 

ஒரு நிலை முடிந்ததும் அது தொற்றும்] நிலையை (71460(446 818262. 
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அடைகிறது. அது சமயம் இடைநிலை விருந்தோம்பி முதுகெலும்பி 
களைக் கடிக்க நேரின், ஒட்டுண்ணிகள் முதுகெலும்பிகளின் 

உடலில் செலுத்தப்படுகின்றன. ஓட்டுண்ணியின் வாழ்க்கையில், 
அது முதுகெலும்பியின் உடவில் இருக்கும்பொழுது டிரிப்பஞே 
சோம் அருவமைப்பும், முதுகெலும்பற்ற கூயிரியின் உடலில் 
"இருக்கும்பொழுது மற்ற மூன்று உருவமைப்புகளும் காணப்படு: 
இன்றுன. 

  

படம் 42, 

டிரிப்பனோசோம் நீள் இருசமப் பிளவு முறை இனப்பெருக்கம். 

எல்லாவித முதுகெலும்பிகளிலும் டிரிப்பனோசோம்கள் 
ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. இருந்தும் மனித 
னுக்கு மட்டும்தான் இவை வியாதியை உண்டுபண்ணுகின்றன. 
வெப்பப் பிரதேசங்களில் வசிக்கும் வேட்டை மிருகங்களின் 

- உடலில் இவை அதிகமாகக் கரணப்படுகின்றன. அவைகளுக்கு 
இதனால் தொந்தரவு ஒன்றும் கிடையாது. மனிதனுக்குத்தான் 
இவை வியாதியை உண்டுபண்ணுகின்றன. வியாதியை உண்டு 
பண்ணும் டிரிப்பனோசோம்கள் வெப்பப் பிரதேச நாடுகளில் தான் 
உள்ளன. 

டிரிப்பனோசோமின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தை விளக்க, எடுத்துச் 
காட்டாக டிரிப்பனோசோம் காம்பியன்? (7, தவமற்ர்2066) என்ற 
இனத்தை எடுத்துக்கொள்வோம்.
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அமைப்பு : மெல்லிய நீண்ட. உருவமுடைய இது நிறமற்றது.. 

கூரான. இதன் இரு முனைகளும், பக்கவாட்டிலமுங்கிச் சுருண் 

டிருக்கும். 'முன்முனை பின்முனையைவிடக் கூர்மையாக இருக்கும். 

இங்கிருந்து நீளிழை நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். உடல் பெரிபிளாஸ்.' 

டினால் (0௭11) சூழப்பட்டிருக்கும். உள்ளிருக்கும் சைட்டோ. 

பிளாசம் துகள்களற்றுக் காணப்படும். உடலின் மையத்தில்” 

உருண்டையான உட்கரு அமைந்திருக்கும். உட்கருவினுள் குரே. 

மேட்டின் மட்டும்தான் காணப்படும். உடலின் பின்முனைக்குச் 

சற்று முன்பாக பாராபேசல் (கால்க) உறுப்பு உள்ளது. 

இதற்குச் சற்று முன்னால் பேசல் துகள் அமைந்திருக்கும். பாறா£* 

பேசல் உறுப்பும் பேசல்துகளும் மெல்லிய ஒரு இழையினால். 

இணைக்கப்பட்டிருக்கும். இவ்விழைக்கு ரைசோபிளாஸ்ட் (131420- 

றகர). என்று பெயர். நீளிழை உறுப்பு பேசல்துகளிலிருந்தூ 

  

படம் 43. ளு 

டிரிப்பனோசோம். பல உரு அமைப்புத் தன்மை. 

7. மெல்லிய நீண்ட உரு. 2. நடுத்தர உரு. 

3. அகன்ற குட்டையான உரு. 

இளெம்பி, சைட்டோபிளாசத்தில் சிறிது தூரம் சென்ற பின் 

வெளி வந்து, மூன். சென்று முன்முனைக்கு மேல் நீட்டிக் கொண் 

முருக்கும். நீளிழைக்கும் . உடலுக்குமிடையில், பெரிபிளாஸ்ட் 

படலமாக வியாபித்திருக்கும். இவ்விதம் ஏற்பட்ட படலத்திற்குத் 

தொடரலைச் சவ்வு என்று பெயர். உயிரியின் சலனம் தொடரலைச் 

சவ்வின் அசைவினால் ஏற்படுகிறது.
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வெப்பப் பிரதேசத்தில் வரிக்கும் ஆப்பிரிக்க பாணிதர்களின் 

இரத்தத்தில், இல்வுயிரிகள் ௮௧ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. 

இவை இரத்தத்தையும், இகுத்திரவத்தையும் உண்டு வாழ் 

இன்றன. இரத்தவோட்டத் இன் மூலம், மூளைத் தண்டுவடத் திரவத். 

இற்குச் சென்று தங்குகின்றன. இவை இரத்தத்தில் வாழும் 
போது காம்பியா சுரத்தை (Gambia fever) sow cfg hue. 

தரம்பு மண்டலத்தை அடைந்த பின்னர் தரம்புக் Jaret year 

ஏற்படுத்தி, தாக்க வியாதியைத் தோற்றுவிக்கின்றன. சரியான 

காலத்தில் ச்சை செய்யாவீடில், மனித உயிருக்கே ஆபத்து 

தேரிடும்.. 

  

வாழ்க்கைச் சகம் 

- இவ்வகை ஒட்டுண்ணிகள் நீள் இரு சமப் பிரிவு முறைப்படி 

இனவிருத்தி செய்கின்றன. முதலில் பேசல் துகள் இரண்டாகப் 

பிரின்றது. இதையடுத்து 
பாராபேசல் நுண்ணுறுப் 

பும், பின்னர் நீனிழையும், 

அதன் பின்னர் உட்கருவும், 

இறுதியில் சைட்டோபிஉா 

சமும் இரண்டாகப் பிரிகின் 

றன. சைட்டோபிளாசத் 

இன் பிரிவு, முன்முனையில் 

ஆரம்பித்து பின்முனைக்குச் 

செல்லுகிறது. இவ்விதமாக 

இருசேய்' உயிரிகள் தோன்று 

இன்றன. . இதே முறையில் 

பல உயிரிகள் இரத்தத்தில் 
உற்பத்தியாகின்றன. இத் 

நிலையில் மூன்று உருவமைப் 

புடைய உயிரிகள் இரத்தத் 
தில் காணப்படும். அவை 

யாவன: 1) மெல்லிய 

நீண்ட உருவமும் தனியான 

நீளிழையுமுடைய உயிரிகள் 

(2) தடித்த குட்டையான” 

   படம் 34, 

/ரிப்பனோ சோம் வாழ்க்கைச் சக்கரம். 

7, மனித இரத்தத்தில் ம் அவனகக ச் 

் 2, 3, 4, ஈயின் குடலில். Gap றிய தினிழையு த 

ஸை ட் 4 உடைய உயிரிகள், (3) இர: 
. நக நீண்ட மெல்லிய ௩௫. . : ் 

9, திரைத்திடியல் ௨௫. ண்டிற்கும் நடுத்தரமான 

த. மமட்டா சைக்ளில் உழு. உயிரிகள்.
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“இந்த அக 'ஒட்டுண்ணிகளின் ' எண்ணிக்கை: ஒரு” “STDS HO 
.அஇகமாகவும்,' வேறு : காலங்களில் குறைந்தும் கர்ணப்படும்? 

இந்நிலை. மாறி மாறி வரும். எண்ணிக்கை' குறையும் காலத்தில்' 
தடித்த குட்டையான. &யிரிகளைத் தவிர :.மற்றவை : அழிந்து 

(போகின்றன. கடித்த குட்டையான உயிரிகள் இடைநிலை விருந் 

'தோம்பியின் உடலில் வாழும் ஆற்றல்: பெற்றவை. இளொசிஞ் 

பால்பேலிஸ் (01085118 1010வ118) என் கும் க்கும் ஈ, 
(இதன் இடைநிலை தததி. அரம்ததுன்ள த. 

ஈயினுன் வாழ்க்கைச் சக்கரம் 

ஈயானது நோயுண்ட. ' மனிதனின் . இரத்ததை உறிஞ்?க்' 
(குடிக்கும்பொழுது தடித்த குட்டையான உயிரிகள் அதன். வயிற்றி 

னுள் சென்றடைகின்றன. இங்கு இவை நீள் இருசமப்பிரிவு முறைப் 

Lig இனவிருத்தி செய்து, மெல்லிய நீண்ட உயிரிகளைத் தோற்றுவிக் 
'கின்றன. இவை ஈயின் உணவுக் குழலில் முனனோக்கிச் சென்று. 

உமிழ். நீர்ச் சுரப்பியை வந்தடைந்து அதன்: சுவரில் தொற்றிக் 

கொள்ளுகின்றன. பின்னர் மறுபடியும் இனவிருத்தி செய்துடி 
OE த்தல் உருவங்களாகின்றன. இவை மேலும்: இனவிருத்தி 
பாகும்போது  டிரிப்பனோசோம் போன்ற : உருவங்களை யடைஃ 

(கின்றன. இவைகளே நோயுண்டுபண்ணக் கூடியவை. இந் 
நிலையில், ஈயானது ஒரு மனிதனைக் கடிக்க நேர்ந்தால், அதன் 

உமிழ் நீரின் மூலமாக டிரிப்பனோசோம்கள், மனிதனின் இரத்தக் 
குழலைச்: சென்றடைகின்றன. இவ்விதம் வியாதியைப் பரப்பும். 

(முறைக்கு, ஊச௫ிபோடும் முறை. (1௩௦௦121101) எனப் . பெயர்: 
மனித - இரத்தத்தை அடைந்த அயிரிகள், ' அங்கு “தும்: 

வாழ்க்கையைத் தொடர்ந்து, மனிதனுக்கு ச்ச்களை! உண்டாக்கு 

இன்றன. 

, மரிப்பனோசோமா இவான்இ (1. செகாடிம) , குதிரை, ஒட்டகம் 

முதலிய பிராணிகளின் இரத்தத்தில் வாழ்க்கை நடத்துகிறது. 
இது ஒரே உருவமுடையது. - இவை குதிரைகளுக்கு சுர்ரா£ (508) 

என்னும். கொடிய- நோயை உண்டுபண்ணும். டபானஸ் (Tabanus) 

என்ற. ஈயினால் இவ்வகை.. ஒட்டுண்ணி பரப்பப்படுகிறது. , ஈயின் 
அடலில் இவை மாறுதல் ஒன்றும் அடைவதில்லை. ஒட்டுண்ணிகளைப் 
வபரப்புவதற்குத். தான் ஈக்கள் உதவுகின்றன; 

_ டிரிப்பனோசோமா புரூ? (1. brucci) என்னும் மற்றோர் இனம்: 

ஆப்பிரிக்க நாட்டு ஆடுமாடுகள், நாய்கள், குதிரைகள் முதலிய, 

வற்றில் ௮௧ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. நகரனா (1482௧) 

ன்னும் கொடிய நோய்க்கு இவை காரணமாகின்றன.
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டிரிப்பனோசோமாலுவிசி (T. Lewisi) எலியினுடலில் அச: 
ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கிறது. இது நேரடியாக நோயை உண்டு: 
பண்ணக் கூடியதல்ல, சரட்டோபைலஸ் (Ceratophyllus) என்ற 
தெள்ளுப் பூச்சி இதற்கு இடைநிலை விருந்தோம்பியாக உதவுகிறது... 

வரிசை 8: பாலிமேஸ்டிஜைனா (7௦1/2 ஜ00௨) 

இவ்வரிசை உயிரிகள் முட்டை அல்லது நீள் உருண்டை வடிவ: 
மூடையவை. இரண்டு முதல் எட்டு நீள் இழைசகளைப்: 
பெற்றிருக்கும். பெரும்பாலானவற்றில் நான்கு நீள் இழைகள் 
காணப்படும். சிலவற்றில் பல நீள் இழைகள் உள்ளன. உடலைச் 
சுற்றி மெல்லிய பெலிக்கிள் வியாபித்திருப்பதால் உடல் உருவம்: 
மாறும் ஆற்றல் பெற்றுள்ளது. இவற்றின் வாய், பிளவு அல்லது 
நீண்ட பள்ளம் போன்று இருக்கும். இவை ஒன்று முதல் பல உட். 
கருக்கள் உடையவை. இவற்றில் நீள் இரு சமப் பிளவு முறையில்: 
இனப்பெருக்கம் நடைபெறும். விலங்குகள் போன்ற உண 
ஆட்டமும், சாறுண்ணி முறை உணஷட்டமும் கையாளப்படு 
கின்றன. இதில் வரும் அநேக உயிரிகள் கணுக்காலிகளில் முக்கிய: 
மாகப் பூச்சிகளின் குடலிலும், முதுகெலும்பிகளின் குடலிலும், 
ப௫ர்ந்துண்ணும் திறன் பெற்ற (மோக) உயிரிகளாகவும். 
ஒட்டுண்ணிகளாகவும் வாழ்கின்றன. 

இத்த வரிசையில் வரும் எளிய அமைப்புடைய உயிரிகளுக்கு 
நான்கு நீள் இழைகள் உள்ளன. அவற்றில் ஒன்று பின்னோக்கிச் 
சென்று தொடரலைச் சவ்வின் விளிம்பாக அமைந்திருக்கும். இலே௱ 
Gunerig se (Chilomastix) reir m பேரினத்தில் [படம். 45%] பல: 
இனங்கள் உள்ளன. இவை மூதுகெலும்பிகளின் குடலில்: 
ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. ஒரு விருந்தோம்பியிடமிரு ந்து, 
மற்றொரு விருந்தோம்பிக்குச் செல்லும்போது தன்னைசி' சுற்றி 
உறையை 'உண்டுபண்ணிக்கொண்டு மலத்துடன் வெளி வருகிறது... 
உணவுடன் வேரு ஒரு விருந்தோம்பியைச் சென்றடைகிறது... 
இவற்றின் நான்கு நீள் இழைகளில் ஒன்று பின்னோக்கிச் சென்று 
நீண்ட செல் தொண்டையில் அமைந்துள்ளது. இலோமேஸ்டிக்ஸ்: 
மெஸ்னிலி, (0. ஈர) என்ற இனம் சாகாரணமாக மனிதனின்: 
குடலில் வாழ்கிறது. டிரைக்கோமேஸ்டிக்ஸ் (Trichomastix) 
படம். 4518.] என்ற உயிரியில் உள்ள நான்கு நீள் இழைகளில்: 
மூன்று முன்னோக்கியும் ஒன்று பின்னோக்கியும் அமைந்துள்ளன. 
இதற்கு வாய் பிளவு போன்றிருக்கும். ஆக்ஸோஸ்டைல் (Axostyle) 
உயிரியைவிடப் பெரிதாக நீண்டு பின்முனையில் வால்பேரல் நீட்டிக் 
கொண்டிருக்கும். இவை பாலூட்டிகள், பறவைகள், ஊர்வன, 
மீன்கள், பூச்சிகள் முதலியனவற்றின்- குடலில் ஒட்டுண்ணிகளாக
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வ்்டிின்றன. டிரைக்கோமோனாஸ் (Trichomonas) [படம். 4500]. 

என்ற பேரினத்தில், உள்ள பல இனங்கள், எல்லாவித் முது”. 

  
படம் 45, 

க. க்லோமேஸ்டிக்ஸ் 1. டிரைக்கோமேஸ்டிக்ஸ் 

C. டிரைக்கோமோனாஸ் 19. டிரைக்கோமிட்டிஸ் 
1, கையர்டியா. 

,பிளிபரோபிளாஸ்ட் 2. உட்கரு 3. பெரிஸ்டோமியல் பிளஜெல்லம்: 

் 4, பாராபேசல் உறுப்பு 5: பாராஸ்டைல் 6. சென்ட்ரியோல் 

7. பெரிஸ்டோம் 8, தொடாலைச்சவ்வு 9, ஆக்சோஸ்டைல் 

10. on Raw ar mao 17. பெரிஸ்டோமியல் இழை, 

கெலும்பிகள், அட்டைகள், கரையான்கள் இவற்றின் குடலில்: 

ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன. இவைகளுக்கு: மூன்று முதல் ஐந்து 

வரை நீள் இழைகள் உள்ளன. அவற்றில் ஓன்று பின்னோக்கி: 

அமைந்து தொடரலைச் சவ்விற்கு விளிம்பாக உள்ளது. இவற்றிற்கு 

வாயும், பாராபேசல் உறுப்பும், பெரிய ஆக்ஸோஸ்டைலும் 

உள்ளன. இவை தாங்கள் வாழுமிடத்திலுள்ள பாக்டீரியாக்கள், 

ஈஸ்டுகள் (76881) முதலியவற்றை உண்டு வாழ்கின்றன. மனித.
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னுடைய உடலில்: மூன்று இனங்கள் வாழ்கின்றன. அவை. 
டிரைக்கோமோனாஸ் வெஜைனாலிஸ் (1. */821ற2116), டிரைக்கோ.. 
Coren ஹோமினிஸ் (T. Hominis), டிரைக்கோமோனாஸ் 

பக்காலிஸ் (7. 01008/15) என்பன. இவற்றில் முதலாவது இனம் 
புணர் புழையிலும், இரண்டாவது இனம் சிறுகுடலிலும், 
மூன்றாவது இனம் வாயிலும் முறையே வாழ்கின்றன. டிரைக்கோ 

“மோனாஸ் வெஜைனாலிஸ் என்ற இனம் பெண்களின் கருச் சிதை 

வுக்குக் காரணமாகிறது என்ற கருத்து உலவி வந்குது. ஆனால் 

அதற்கு வேண்டிய சான்றுகள் சரிவரக் கண்டறியப்படவில்லை. 

இவை புணர் புழையில் தோன்றக் கூடிய எரிச்சல், அரிப்பு முதலிய 
வற்றிற்குக் காரணமாக உள்ளன. ஆடு மாடுகளின் புணர் புழை 

பில் வசிக்கும் டிஃபீட்டஸ் (7. 1௦2108) என்ற இனம் அவற்றின் 

கருச்சிகைவிற்கு காரணமாகின்றது. 

ஸ்டிரிப்ளோமேஸ்டிக் ($0ரல்1௦ற2110) டிரைக்கோமிட்டஸ் 
({Trichomitus) [படம். 45: DJ ஜானிக்கியல்லா (1810116118) , 
டைனிநிம்பா (Dinenympha), பிரைசோதிம்பா (35001) 

கலிய ' பேரினங்கள் கரையானின் (]எறாம்6) குடலில் பகிர்ந் 

துண்ணும். திறன் பெற்ற உயிரிகளாக வாழ்கின்றன. 

டிப்ளோசோவா (01௦2௦௨) என்று கூறப்படும் ஒருவகை 
பாலிமேஸ்டி. கோட்டுகள் இருபுற சமச்சீர் உடையவைகளாகக் 

காணப்படுகின்றன. இவைகளின் உடல். உறுப்புகள் எல்லாம் 

இணை இணையாக உள்ளன. அதாவது இரு உட்கருக்கள், இரு 
.ஆக்சோஸ்டைல்கள், இரு தொகுப்பு நீள் இழைகள் முதலியன. 
இவற்றில் கையார்டியா (சய்க) [படம். 45. 1] முக்கிய பேரின 

.ீமரகும். இது முதுகெலும்பிகளின் குடலில் ஒட்டுண்ணியாக வாழ் 

கின்றது. இது தட்டையான இரு புறசமச்சீர் உடையதாக உள்ளது. 

இதன் இ&ழ்ப்புறத்தில் உறிஞ்சும் உறுப்பு அமைந்துள்ளது. உடலி 

னுள் இரு உட்கருக்களும், இரு பாராபேசல் உறுப்புகளும் இரு 
ஆக்சோஸ்டைல்களும், . தான்கு இணை நீளிழைகளும் உள்ளன. 
தள் இழைகளுடன் தொடர்பு கொண்டுள்ள ரைசோபிளாஸ்டுகள் 

சைட்டோசோமில் பல சிக்கலான வளைய அமைப்புகளைப் 
பெற்றுள்ளன. இவை முதுகெலும்.பிகளின் குடலில் ௮௧ ஒட்டுண்ணி 
.களாக வாழ்கின்றன. கையார்டியா எண்டரிக்கா (G. Enterica) 

மனித குடலில் முக்கியமாகக் குழந்தைகளின் குடலில் வாழும் 
ஒட்டுண்ணி. 

வரிசை 9: ஹைப்பர்மேஸ்டிஜைனா (19௭51 2104) 

இந்த வரிசையில் மிக சிக்கலான அமைப்புடைய நீள் இழை 

அயிரிகள் இருக்கின்றன. இவை கரையான், கரப்பான் பூச்சி
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முதலியவற்றின் குடலில் வாழ்ன்றன. முட்டை வடிவமுடைய 
_இந்தப் பெரிய உயிரிகளில், பல நீளிழைகளும், அநேக நீண்ட 

பாராபேசல் உறுப்புக்ளும், Liev ஆக்ஸோஸ்டைல்களும்;. ஒரு உட். 
கருவும் உள்ளன. லோப்போமோனாஸ் (Lophomonas) [படம் 

தீ. ரிங்கோநிம்பா (30 0்மடுயற110)[படம். 46 க4]டிரைக்கோ ் 

Mibu (Trichonympho) [wib. 46. 'C] ஹாலோமேஸ்டிகோட் 
டாய்ட்ஸ் (Holomastigotoides) முதலிய பேரினங்கள் ' இந்த 
வரிசையைச் சேர்ந்தவை.லோப்போமோனோஸ், வீடுகளில் வாழும் 

  

படம் 46 

க. ரிங்கோநிம்பா . லோபோமோனாஸ் 

CG டிரைக்கோநிம்பா 

7. பரல் உறுப்புகளின் வளையம் 2. பாராபேசல் உறுப்பு 3. உட்கரு 

4, ஆக்சோஸ்டைல் 3. சென்ட்ரியோல் 6. ராஸ்ட்ரத்தின் தொப்பி 

?. ராஸ்டரம் 8, பரப்பிலுள்ள பள்ளங்களும், விளிம்புகளும். 

கரப்பான்பூச்சிகளின் குடலில் வாழ்கிறது. இவற்றின் முன்முனையி 
லிருந்து கொத்தாக நீள் இழைகள் நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். 

சிங்கோறிம்பா, காட்டுக்கரப்பான்பூச்சிகளின் குடலில் வாழ்கிறது. 

இவற்றின் முன்முனை கூராக நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். இதிலிருந்து 

- தீன் இழைகள் இரு கூட்டங்களாகக் இளம்புகின்றன. டிரைக்கோ 

_திம்பா கரையானின் குடலில் வாழ்கிறது. இவற்றின் உடலின் 

இரு: , அச்சில் அமைந்துள்ள பள்ளங்களிலிருந்து நீள். இழைகள் 

அஇளம்புகின்றன.
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இவ்வுயிரிகளுக்கும், அவைகளின் விருந்தோம்பிகளான, மரம் 

பொருள்களை உண்ணும், கரையான், கரப்பான் பூச்சிகளுக்கும்” 

உணவுப் பழக்கங்களில் நெருங்கிய தொடர்பு உள்ளது. என்பதை ' 
கிளீவ்லெண்ட் (காம்) தன் ஆராய்ச்சிகளின் மூலம் விளக்கு. 
யுள்ளார். கரையான்களுக்கும், கரப்பான் பூச்சிகளுக்கும் தாம். 
உண்ணும் உணவான மரத்தை சீரணிக்கும் ஆற்றல் கிடையாது, 

ஆனால் அவை குடலில் வாழும் நீள் இழைகளுக்கு இந்த ஆற்றல் 
உண்டு. எனவே உணவுப் பொருளை இவை சீரணம் செய்து கொடுக் 

இன்றன. இதற்குக் கைமாருகக் கரையானும், கரப்பான் பூச்சியும் 

இந்த நீள் இழையிகளை தம் குடலில் வைத்துக் காப்பாற்றுகின்றன' 
இந்த நீள் இழையிகளை வெளியில் எடுத்துவிட்டால் இவை இறந்து 

விடுகின்றன. அதேபோல் கரையான்களும், கரப்பான் பூச்சிகளும் 

மரத்தை சீரணிக்கும் சக்தியை இழந்து இறந்து விடுகின்றன. 

இவ்விதம் இவை இரண்டும் ஒன்றுடன் ஓன்று இணைந்து வாழும் 
இறன் (530108) பேர்றுல்ளன. 

வரிசை 70: எ.ரசோமேனுடிஜைனா (₹11201221/2ய௨) 

வேறு வரிசைகளில் இடம் பெறமுடியாத சில நிலமற்ற நீள் 
இழை. உயிரிகளுக்காக இந்த வரிசை உண்டாக்கப்பட்டுள்ளது. 

இவை அமீபா போன்ற உருவம் உடையவை. அதே.சமயம் ஒரு. 

நீண்ட நீள் இமை பெற்றிருக்கும். : மேஸ்டிக் அமீபா (Mastig- 
௭௩௦௯௨), மேஸ்டிஜைனா (1848512102), மேஸ்டிஜெல்லா (148511- 
gella) மூதலிய உயிரிகள் இந்த வரிசையில் ' சேர்க்கப் 
பட்டுள்ளன. *



வகுப்பு: 6. ரைசோடபாடா 
(RHIZOPODA) 

அல்லதூ . 

சார்க்கோடைறு 
(SARCODINA) 

இந்த வகுப்பில் வரும் உயிரிகள், தங்கள் சலனத்திற்கும், உணவு 
உட்கொள்ளுவதற்கும் முழுக்க முழுக்கப் போலிக்கால்களையே 

உபயோகப்படுத்துகின்றன. பிளஜெல்லேட்டுக்களைவிட ரைசோ 

போடுகள் எளிய அமைப்புடையன. முன்னவை ஓரு குறிப் 

பிட்ட உருவம் பெற்று, அரச் சமச்சீர். அல்லது இரு பக்க 

சமச்சீர் உடையனவாக உள்ளன. பின்னவை குறிப்பிட்ட. உருவ 

மற்றுக் காணப்படும்; அல்லது சில கோள வடிவம் பெற்றிருக்கும். 

எந்த விதத்திலும் அவைகளுக்கு முன்முனை பின்முனை என்ற 

“வேறுபாடு காணப்படுவதில்லை. உடலில் தற்காலிகப் போலிக் 

அாரல்கள் அடிக்கடி தோன்றுவதால் உருவம் அடிக்கடி மாறிக் 

கொண்டிருக்கும். சிலவற்றில் தன்னைச் சுற்றிக் கூடு இருப்பதால், 

அவை கூட்டின் உருவம் பெறுகின்றன. சைட்டோசோம், அகப் 

பிளாசம், புறப்பிளாசம் என்ற பாகுபாடு பெற்றுள்ளது. 
எனினும் நிச்சயமாகப் பெலிக்கிள் இடையாது. இவ்வுயிரிகளுக்குச் 
.சட்டகங்களும், கூடுகளும் காணப்படுகின்றன. இந்தக் கவசங்கள் 

சிலவற்றில் உடலிலிருந்து சுரக்கப்படுகின்றன. இன்னும் சில 

வற்றில் சுரக்கப்பட்ட பொருளுடன் வேறு பொருள்களும் சேர்ந்து 

உறுதியாக்கப்பட்டுள்ளது. இவை பலதரப்பட்ட உருவம்பெற்று 
அிரிவான அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. இந்த வகுப்பு உயிரிகள் 
சைட்டோசோம் பகுதியில் பாகுபாடு தோற்றுவித்து விரி 
வடைந்த தனித்தன்மை எய்துவதை விடச் சட்டகத்தின் அமைப் 
பில் முன்னேறி விரிவடைந்து தனித்தன்மையை எய்தியுள்ளன 
சான்று கூறலாம். இவற்றின் உடலில் ஒன்று முதல் பல உட்
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கருக்கள் உள்ளன. நன்னீர் உயிரிகளில் ஓன்று AUS SIDE. 
மேற்பட்ட சுருங்கும் நுண் குமிழிகள் காணப்படுகின்றன. இக் 
குமிழிகளுக்குச் சேகரிக்கும் கால்வாய்கள் (பாய்கரல்கள் 7 
கிடையாது. விலங்குகள் போல் இவை உணவு உண்ணு 
கின்றன. எனவே தயாரிக்கப்பட்ட உணவு உடலின் எந்தப் 
பகுதியில் வேண்டுமானாலும் தோன்றும்; போலிக் கால்களின் 
ககுவியால் உள் எடுத்துக் கொள்ளப்படுகின் றது. எல்லா 
உயிரிகளும் கலவா முறை இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. இதில் 
இரு சமப்பிளவு முறைதான் அதிகமாகக் கையாளப்படுகிறது. 
சில சமயத்தில் பல பிளவு முறையும், முகிழ்தல் pen pub, 
பிளாஸ்மோடமி முறையும் காணப்படுகின்றன. கலவி இனம் 
பெருக்கம் சில இனங்களில் நடைபெறுகிறது. பல உயிரிகளின் 
வாழ்க்கை வரலாற்றில் நீள் இழைய/டைய உயிரிகள் தோன்று 
கின்றன. சில உயிரிகள் முதல் நிலையில் நீள் இழை பெற்றுக் 
காணப்படுகின் றன. எனவே இந்த வகுப்பிற்கும், நீள் இழை 
வகுப்பிற்கும் உள்ள நெருங்கிய சம்பந்தம் தெரிகிறது. அநேக 
மாக ரைசோபோரடுகள் தனி உயிரிகளாக சுகத்திரமாரன குனித்த 
வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. இருந்தும் சில ஒட்டுண்ணிகளாகஷூம் 
சில காலனி உயிரிகளாகவும் வாழ்கின்றன. இதில் வரும் உயிரி 
சுள் எல்லாவித சூழ்நிலைகளிலும் வாழ்கின்றன. 

போலிக்கால்கள் : உடல் பரப்பிலிருந்து நீட்டிக் கொண்டிருக்கும் 
புரோட்டே- பிளாச நீட்சகளுக்குப் போலிக்கால்கள் என்று பெயா்; 

இவை பலதரப்பட்ட உருவ 
முடையவைகளாக இருந்து 
போதிலும் அவற்றில் நான்கு. 
மூக்கிய வகைகள் உள்ளன. 
அவை : லோபாபோடுகள் 

(Lobopods}, பில்லோபோகு 

கன் (1110௦0) ரெட்டிகுளேோ 
போடிகள் (Reticulopods), 
ஆக்சோபோடுகள் (400008) 

“ஆகும். அகன்று, தகட்டை 

முதல் உருளை வடிவம் வரை 

  

உள்ள அமைப்பைப்பெற்று 

படம் 47 முனை மழுங்கி இருக்கும் விரல் 

அமீபா புரோட்டியஸ் போன்ற SLASHES 
1. யுறப்பிளாசம் 2. அகப்பினாசம் லோபோபோடுகள் என்று 

3. போலிக்கால் 4, சுருங்கும் நுண்குமிழிபெயர். இதன் அமைப்பில் 
5. உட்கரு 6. உணவு நுண்குமிழி.  அகப்பிளாசம், புறப்பிளாசம்
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இரண்டும் பங்கு கொண்டிருக்கும். பில்லோபோடுகள். மெலிந்து: 

நீண்டு மூனை கூராக அமைந்திருக்கும். இதன் அமைப்பில் புற. 

பிளாசம் மட்டும் பங்குகொண்டிருக்கும். ரெட்டிகுலோ 

போடுகள் மெல்லிய இழை போன்று நீண்டு கிளைத்து ஒன்றுடன்- 

, ஓன்று இணைந்து வலைப் பின்னல்போல் அமைந்திருக்கும். சில: 
'போலிக்கால்கள் கெட்டியாக நடுமத்தியில் அச்சு போன்ற. 

- குச்சியைப்” பெற்றுக் கதிர்போல் நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். 

இவைகளுக்கு ஆக்சோபோடுகள் என்று பெயர். இவை சலனத்தை. 

விட உணவுப்பொருளைப் பிடிப்பதற்கு அதிகமாக உதவுகின்றன. 

குறிப்பிட்ட ஒவ்வொரு வகை போலிக்காலும், ஒவ்வொ. 

வரிசை புரோட்டோசோவாக்களிலும் காணப்படுகின்றன. 

  

படம் 48, 

அமீபாக்கள் உணவுண்ணும் முறைகள் 
&. அமீபா புரோட்டியஸ் . அமீபா டூபியா 

்- சர்க்கம்வேலேஷன் முறையில் உணவு பிடித்தல் 

1. சுருங்கும் நுண்குமிழி 2, உட்கரு 3. உணவுப்பொருள் 
4, போலிக்காலின் அடுத்தடுத்த நிலைகள். 

போலிக்கால்களின் அமைப்பை அடிப்படையாகக் கொண்டு 

வகுப்பு ரைசோபோடா பல வரிசைகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

இருந்தும் சூழ்நிலைக்கு ஏற்ப இவற்றின் அமைப்பு சற்று மாறு 
படலாம்... :
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அமீபாய்டு சனைம் பற்றி முன்பே குவனித்துள்ளோம். 
. 

உணஷட்டம் : இவை விலங்குகளைப்போல் உணவு உட் 
கொள்ளுகின்றன. அதாவது முன்பே தயாரிக்கப்பட்ட உணவை 
உட்கொள்ளுகன்றன. இறு பாசிகள், மற்ற மூன்னுயிரிகள் , 
சிறிய பல செல் அயிரிகள் முதவியவை இவற்றின் உணவுப் 
பொருள்களாகின்றன. சிறிய நீனிழை கூயிரிகள், பெரிய அமீபாக் 
கனின் உணவாகின்றன. இல அமீபாச்சுள் முூறக்க முழுக்க 
டையாட்டம்களையே (மா) உணவாகக் கொள்கின் றன. 
உணவைப் பிடித்து உட்கொள்வதழ்காகக் குறிப்பிட்ட இடமோ 
அல்லது நுண் உறுப்போ இடையாது. போலிக் கால்களின் 
உதவியால் உணவைப் பிடிக்சன்றன., உணவுப் பொருள் உடவில் 
பட்டவுடன் அதைச் கற்றி எல்லாப் பக்கங்களிலும் , போலிக் 
கால்கள் தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. இந்தப் போலிக் கால்கள் 
ஓன்றை நோக்கி ஒன்று வளர்ந்து பெரிதாகி இறுஇயில் உணவைச் 
கூழ்ந்துகொள்கின்றன. இம் முறைக்குச் சுற்றி மூடுதல் என்று 
பெயர். ஆக்சோபோடு, ரெட்டிகுலோபோடு வகை போலிக் 
கால்கள் இவ்விதம் உணவைப் பிடிக்கின்றன. ஆக்சோபோடுகள் 
உணவைப் பிடித்து உள்ளிமுக்கும்பொழுது மத்தி ஆச்சு இளகி 
சாரதாரண லாட்டோபிளாசமாகிறுது. பீலாபோபோடுகளும் 
பில்லோபயபோடுகளும் உணவுப்பொருளைப் பிடிக்கும்போது சுற்றி 
வளைத்தல் (ோே௦யறாவ181100) [படம், 27.7 மூறையைக் கையாளு 
இன்றன. இம் முறையில் உணவு உடலில் பட்டதும் அதைச் 
சுற்றி, அனால் அதன் மேல்படாமல் போலிக்கால்களை உண்டாக்கி 
அதச் கூழ்நிதுகொள்ளுகின்றன. அது சமயம் உணவுப் பொருளைச் 
சூழ்ந்து நீர் படலம் அமைந்திருக்கும். சல உயிரிகளின் உடலில், 
உணவுப் பொருள் பட்டதும் அது மெதுவாக இழமுக்கப்படுகிறது. 
இன்னும் சில உயிரிகளில் உடலின் மேல் உணவுப் பொருள் 
பட்டதும் அந்த இடத்தில் வெடிப்பு ஏற்பட்டு உணவுப் பொருள் 
அதன் வழியே ச.ள்ளிழுக்கப்படுகிறது. இம்முறைகளில் உண்ட 
உணவு அகப்பிளாசத்தை அடைந்து அங்கு. உணவு நுண்குமிழி 
சளாகின்றன. உணவு நுண் குமிழியைச் சுற்றியுள்ள அகப்பிளாசம் 
சீரண நீரை உணவு நுண் குமிழியினுள் சுரக்கிறது. இந்தீருக்கு 
முதலில் அமிலத் தன்மை இருப்பதால் உணவுப் பொருள் கொல்லப் * 
படுகிறது. பிறகு இது காரத் தன்மை அடைகிறது. இத்நிலையில் 
கணவு சீரணம் செய்யப்படுகிறது. புரதப் பொருள் முதலிய 
வற்றைச் ஈீரணிப்பதற்காக ட்ரிப்சின் (Trypsin),  97.AGevain 
(Amylase) போன்ற நொதிப் பொருள்கள் (ரர) இவற்றில் 
காணப்படுகின்றன. அமீபாவிற்கு மட்டும்தான் கொழுப்புப் 
பொருளை சீரணிக்குப் சக்தி உண்டு என்பதைக் கண்ட றிந்துள்ளார்



i 

ரைசோயபோடா (௮) சார்க்கோடைனா 129 

கள். சீரணிக்கப்படாத பொருள், உயிரி, நகரும்போது பின் தங்கி 

விடுகிறது. அதை வெளியேற்றுவதற்கான தனி நுண்ணுறுப்பு 
-தடையாது. 

நடத்தை (மஸ்கா[0ம) : வெளித் தூண்டுதலுக்கேற்ப கயிரியில் 
ஏற்படும் மாற்றுச் செயல், அமீபாவில் நன்கு ஆராயப்பட் 

டுள்ளது.  வெளித்தூண்டலுக்கு இவை பொதுவாக எதிர்போடோ 

டேக்டிக் மாற்றுச் செயல்களை உண்டாக்குகின்றன. வெப்பம், 

ஒளி, தொடுதல் முதலிய தூண்டுதல்கள் கொடுக்கப்படின், உயிரி 

உடனே சலனத்தை நிறுத்திக்கொண்டு, சிறிது நேரம் அசை 

வின்றி இருக்கும். . சற்று நேரத்திற்குப் பின்னர், தூண்டுதல் வந்த 
"திசையைத் தவிர்த்து, வேறு இசையில் போலிக்காலைத் தோற்று 

வித்து நகர்கிறது. உணவுப் பொருளும் தேவையான ரஸாயனப் 
பொருள்களும் இருப்பின், அமீபா உகந்த செயலைச் செய்கிறது. 
அதாவதுஅப்பொருளை நோக்கிப் போலிக் கால்களைத் தோற்றுவிக் 
கிறது. உணவுப்பொருளையும், உணவல்லாத மற்றப் பொருளையும் 

- பிரித்துணரும் ஆற்றல் அமீபாவுக்கு உண்டு. நீரில் காணப்படும் 

.நுண்ணுயிரியான இலோமோனாஸையும் மோனாஸையும் பிரித் 
குறியும் ஆற்றல் அமீபாவிடம் உண்டு, என்பதை மாஸ்ட் (1883) 

ஹானர்ட் (பீஸா) இருவரும் தம் என்க பவிகைவின் மூலம் கண் 
உறிந்துள்ளார்கள். 

வரிசை 1: லோபோசா (1,௦0௦8௨) 

இவ்வரிசையில் வரும் உயிரிகள் யாவும் குறிப்பாக அமீபாய்டு 
உருவம் கொண்டவை. இவைகளுக்கு லோபோபோடியம் 
அல்லது .பில்லோபோடியம் போலிக்கால்கள்தான் உள்ளன. 

.,ஆக்சோபோடுகள், ரெட்டிகுலோபோடுகள் இடையாது. அசை 
வின்றி இருக்கும்போது. இவற்றின் உருவம் ஓழுங்கற்ற கோள 

. மாகக் காணப்படும். சலனத்தின்பொழுது மாறிக்கொண் 

ருக்கும். இதன் சைட்டோசோம் ஹையலின் போன்ற புறப் 
பிளாசம், துகள்களையுடைய அகப்பிளாசம் என்ற பகுதிகளைக் 
"கொண்டது. இவ்விரு பகுதிகளின் மாறுபட்ட குழைமநிலை 

(77150080/) போலிக்கால்களின் உருவத்தை நிர்ணயிக்கின்றன. 
சிலவற்றில் கூடுகள் சுரக்கப்படுகன்றன. மற்றபடி கயிரியின் 
புறத்தே புறப்பிளாசம்தான் அமைந்துள்ளது. ஆனால் அமீபா 
'வெரிக்கோசா (411008 7னார்௦௦58) போன்ற கயிரிகளில் உடலின் 

புறத்தே, உறுதியான பெலிக்கிள் அமைந்துள்ளது. எனவேதான் 
இவற்றின் அமீபாய்டு சலனம் பாதிக்கப்படுறது. ஒன்று அல்லது 

ஓ:
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அதற்கு மேற்பட்ட சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் நன்னீர் வாழ் கயிரி' 
களில் உள்ளன. கடல்நீர்வாழ் உயிரிகளிலும், ஒட்டுண்ணி। 

உயிரிகளிலும் இவை கிடையாது. சுருங்கும் நுண்குமிழிகளுக்கு.. 
உடலினுள் குறிப்பிட்ட நிலையான இடம் கிடையாது. எனவே. 
இவை அகப்பிளாச சுழற்சியுடன் சுழன்று கொண்டிருக்கும். 
இவை பெரிதாகி வெடிக்கும் சமயத்தில் உயிரியின் பின்புறத்தில் 
காணப்படும். ஓர் நுண்குமிழி வெடித்துச் சுருங்கிய பிறகு, 

அதே இடத்தில் வெடித்த குமிழியின் எஞ்சிய பாகத்திலிருந்து: 
மறுபடியும் ஒன்று தோன்றும். அல்லது மற்ற சிறிய குமிழிகளின்: 
சேர்க்கையால் பெரியது ஒன்று உண்டாகலாம். இன்னும் இல 
சமயங்களில் புதிய சுருங்கும் நுண்குமிமி தானாகவே தோன்றலாம். 
உடலினுள் ஒன்று அல்லது பல பை போன்ற உட்கருக்கள் 
உள்ளன. உட்கருவின் மத்தியில் எண்டோசோம் காணப்படும். 
இவை விலங்குகளைப் போல உணவு உட்கொள்கின்றன. பல: 

உயிரிகளின் உடலில் உடன்வாழ் திறன் 
பெற்ற சூகுளோரெல்லாக்கள் (Zoochlo- 
761186) காணப்படுசன்றன. எல்லா உயிரி 
களும் இரு சமப் பிளவு முறையில். [படம். 

52. 0] இனவிருத்தி செய்கின்றன. 'சிலவற்: 
றில் இத்துடன் வேறு முறை இனப் பெருகச். 
கமும் நடைபெறுகிறது. உட்கரு மிட்டோ 
சிஸ் முறையில் பிரிகிறது. இது சமயம் 
தோன்றக் கூடிய கதிர் ($ற10016) உட்கருவின்: 
உள்ளேயே [படம். 76.] காணப்படலாம். 

சிலவற்றில் அது உட்கருவிற்கு வெளியேயும்: 
தோன்றலாம். பல உட்கருவுடைய: 
உயிரிகள் பிளாஸ்மோடமி (Plasmotomy ) 
முறையில் பிரிகின்றன. சிலவற்றிலுள்ள 
எல்லா உட்கருக்களும் மிட்டோசிஸ் முறை. 

  

படம் 49 - 

பிலோமிக்சா 

1. உட்கரு 2. போலிக்கால் (ரல் பிரிகின்றன. சல உயிரிகளில் பலபிளவு 
2. உள்பொருள்கள் 

முறையும் காணப்படுகிறது. அநேகமாக: 
எல்லா உயிரிகளுமே உறையாக்க முறையைக் கையாளுகின்றன. 

லோபோசா உயிரிகள் கூடு உடையவை, கூடு அற்றவை: 
என இரு உள்வரிசைகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. அமீபாக்கள் 
எனக் கூறப்படும் உயிரிகள் யாவும் -: கூடற்றவை. அவை: 
அடிக்கடி தங்கள் உருவக்கை மாற்றிக் கொண்டிருக்கும். 
அமீபா பேரினத்தில் பல இனங்கள் உள்ளன. அவை . இல 
மைக்கிரான் (14810100) முதல் 7500 மைக்கரான்கள் வரை
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அளவில். மாறுபட்டிருக்கும். இவற்றின் புறப்பிளாசத்தின் 
குழைநிலை பலதரப்பட்டதாக இருக்கும். புறப்பிளாசத்தின் 
அளவு, புறப்படலத்தின் கனம் முதலிய. .பண்புகளில் மாறுபட் 

டிருக்கும். போலிக்காலின் நீளம், அது தோன்றும் விதம். 

முதலியவற்றிலும் மாறுபாடுகள் காணப்படும். உட்கருவின் 
அமைப்பு, எண்ணிக்கை முதலியனவும் இனத்திற்கு இனம், 
மாறுபடும் போலிக்கால்களின் அமைப்பில் பல வகைகள் காணம் 

படுகின்றன. விரல் போன்று நீட்டிக்கொண்டிருக்கும் வகை 

லோபயோரஸ் என்றும், மெலிந்து கூராக இருக்கும் வகை ஸ்டெல் 

Gert (Stellate) அல்லது ரேடியோசா -: (1௩801058) என்றும், 

அகன்று உருண்டையான வகை கட்டுல்லா (0ய!1ய1௨) என்றும், 

அகலமான ஓரே போலிக்காலைப் பெற்றிருப்பின் லைமெக்ஸ் (11120) 
என்றும் பெயர் பெற்றுள்ளன. உடலைச் சுற்றிப் பெலிக்கிள் இருப் 

பின் போலிக்கால் தாழ்ந்து மெதுவாகத் தோன்றும். இதற்கு. 

QawméGaren (Verrucosa) corm பெயர். எனவே அமீபாக் 

களில் காணப்படும் போலிக்காலின் அமைப்பைப் பொருத்து 
அவைகளுக்குப் பெயர்கள் தரப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொன்றும் ஓர் 

இனமாகும். இடத்திற்கும் சூழ்நிலைக்கும் ஏற்ப இந்த இனங்கள் 
குங்கள் போலிக்கால்களை மாற்றிக்கொள்ளும் ஆற்றல் பெற்றவை. 
எடுத்துக்காட்டாக அமீபா, தரையில் ஊரும்பொழுது லோபோஸ் 

போலிக்காலையும், நீந்தும் பொழுது நீண்ட மெலிந்த போலிக் 
காலையும் தோற்றுவிக்கிறது. அமீபாக்கள் யாவும் அநேகமாக 
நன்னீர், கடல் நீர், சதுப்பு நிலம் முதலிய இடங்களில், அடித் 

தளத்தில் வாழ்வன. சூழ்நிலையில் மாற்றங்கள் ஏற்படின் இவை 
உடனே தம்மைச்சுற்றிக் கெட்டியான உறையை உண்டாக்கிக் 
கொள்ளுகின்றன. இவை அநேகமாக இரு சமப் பிளவு முறையில் 

இனவிருத்தி செய்கின்றன. சிற்சில சமயங்களில் பலபிளவு 
மூறையிலும் இனவிருத்தி நடைபெறும். சிலவற்றில் பல பிளவு 
முறையில் தோன்றிய பல உட்கருக்களும் தங்களைச் சுற்றி 
உறையை உண்டுபண்ணிக் கொள்ளும். பின்னர் தாய் உயிரி 
வெடித்து, உறையுடைய சிறிய அமீபாக்கள் வெளிப்பட்டு, 

உறையையிழந்து தனி உயிரிகள் ஆகின்றன. பல பிளவு முறையில் 
தோன்றிய சிறிய அமீபாக்கள் ரேடியோசா, கட்டுல்லா முதலிய 
நிலைகளைக் கடந்து, இறுதியில் தன் இனத்தைச் சார்ந்த பண் 
புகளைப் பெறுகின்றன. அமீபா wyCrmyuen (A. Proteus) 

அமீபா டுபியா (&. மெற்ர8) போன்ற பெரிய உயிரிகள் சம்மந்தப் 

பட்ட வரையில் மேற்கூறிய கருத்து பிழையானது என்று ஜான் 

சன் (7௦0801) ஹால்சி (178158) முதலியவர்கள் கூறியுள்ளனர். 

சில சிறிய அமீபாக்களிலும், ஓட்டுண்ணி அமீபாக்களிலும், பல 

பிளவு முறை 'வெகுவாக நடைபெறுவதாக அவர்கள் கருது.
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இன்றனர். இரு உட்கருக்களையுடைய அமீபா டைபிளாய்டியா 
(A. diploidea) என்ற : இனத்தில் கலவி இனப்பெருக்கம் நடை 
பெறுகிறது. இரு உட்கருக்களும் உறையாக்கத்தின்போது இணைந்து 

ஒன்றாகன்றன. உறையுடைய இரு உயிரிகள் கலந்து சேய் 

உயிரி தோன்றுவதால், இதில் இரு உட்கருக்கள் தோன்று 
இன்றன. 

அமீபா புரோட்டியஸ், அமீபா டுபியா இவை. இரண்டும் 

பெரிய இனங்களாகும். இவை சுமார் 500 மைக்கிரான்களுக்கு 
அதிகமான .குறுக்களவுடையவை. அமீபா புரோட்டியஸ்சின் 

உட்கரு இருபுறம் குழிந்து தட்டு போன்றிருக்கும். இதன் பொலிக் 

கால் மிருதுவாக இல்லாமல் சொர: சொரப்பாகக் காணப்படும். 
அமீபா டுபியாவில் உட்கரு கோளவடிவம் பெற்றும், போலிக் 

கால் மிருதுவாகவும் இருக்கும். அமீபா லைமெக்ஸ், அமீபா ~ 

கட்டுல்லா, அமீபா ரேடியோசா, அமீபா வெருக்கோஸா முதலிய 

பல இனங்கள் உள்ளன. இவற்றின் உட்கரு பைபோன்று மத்திய 

எண்டோசோம் பெற்றுக் காணப்படும். 

கூடற்று, தனித்து வாழும் பேரினங்களில் ஹையாலோ 
டிஸ்கஸ் (113/21௦015005) பிலோமிக்சா (124௦04:8) வேல்காம்ப்பியா 

(வி1ஊற18) பார்அமீபா (Paramoeba) sréoffusr (Naegleria) 
BusehiGudur  (Nuclearia) வேம்பிரெல்லா (Vampyrella) 

முதலியவை காணப்படுகின்றன. ஹையாலோடிஸ்கஸ்ஸின் 
'போலிக்கால்களுக்கு இடையில் ஹையலின் தட்டுகள் காணப்படும். 
பிலோமிக்சாவில் இரண்டு முதல் பல உட்கருக்கள் உள்ளன. 

இதன் அகப்பிளாசத்தில் பல பொருள்கள் காணப்படும். 

நாக்ளிரியா சில சூழ்நிலையில் ஒன்று முதல் மூன்று நீள் இழைகளை 
யுடைய உயிரியாக மாறும் ஆற்றல் பெற்றுள்ளது. நியூக்ளி 
யேரியா, வேம்பிரெல்லா, முதலிய உயிரிகள் பில்லோபோடுகளைப் 

பெற்றுள்ளன. சிலர் இவற்றை ஹிலியோசோவாவுடன் சேர்த் 

துள்ளனர். இவை தங்களுடைய பில்லோபோடுகளினால். பாசி 

களைத் துளைத்து, அதனுள்ளிருக்கும் பொருளை உறிஞ்ச எடுத்துக் 
கொள்கின்றன. இவற்றின், பலபிளவு முறையில் தோன்றும் 
உறை செல்லுலோஸினால் ஆனது. 

அமீபாவில் பல, மனிதனுடைய குடலிலும், மற்ற பிராணி 
களின் குடலிலும் ஓட்டுண்ணிகளாக. வாழ்கின்றன. இவை 
என்டமீபா (Entamoeba) corm Guflergangé சேர்ந்தவை. 
மனிதனின் குடலில் என்டமீபா ஹிஸ்டாலிட்டிகா (15. 14900]3- 
ங்க) என்டமீபா கோலி ((%. Coli) என்டமீபா ஜின்ஜிவாலிஸ்
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(7. பொதர்வ/) என்ற மூன்று இனங்கள் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ் 
இன்றன. இவற்றில் எ. ஹிஸ்டாலிட்டிகா [படம். 50 ] மனித 

னுக்கு சீதபேதி அல்லது வயிற்றுக் கடுப்பு (19910) என்ற 

நோயை உண்டுபண்ணுகிறது. மற்றவை இரண்டும் அவ்வித 

மல்ல. இதற்குப் பெரிய ஒரு லோபோபோடியம்தான் -உண்டு: » 

பை போன்ற உட்கருவையுடையது. உட்கருவின் நடுவில்: 

எண்டோசோமையும், அதைச் சுற்றி ஒரு வட்ட வரிசையில் 

குரோமோட்டின் துகள்களையும் பெற்றிருக்கும். சைட்டோ 

பிளாசத்திலுள்ள உணவு நுண்குமிழிகளில் இரத்தச் சிவப்பணுக் 

       த 
படம் 30 ட்ட 

க. எண்டமீபா ஹிஸ்டாலிகா 1. எண்டமீபா ஹிஸ்டாலிகானின் ஸ்ட் 

2. உட்கரு, 2. சிஸ்டினுள் உட்கரு, 3.. போலிக்கால். 

களும், வெள்ளை அணுக்களும், அழிக்கப்பட்ட குடல் செல்களும், 

காணப்படும். இவை குடற்சுவரின் மியூக்கஸ் படலத்தை அழித்து 

அதை உண்ணுகின்றன. இதனால் குடற் சுவர் அழிக்கப்படுவதால். 

இரத்தமும், சீதமும் கசிந்து அவை மலத்துடன் வெளிப்படு 

இன்றன. இதையே சீதபேதி என்கிறோம். சில சமயங்களில்: 

இவை குடற் சுவர் இரத்தக் குழாய்களில் சென்றடைந்து, அதன் 

மூலம் உடலின் பல பாகங்களுக்கும் எடுத்துச் செல்லப்படு: 

இன்றன. கல்லீரல், மண்ணீரல், நுரையீரல் முதலிய பகுதிகளில். 

இவை . தங்கி, அங்கு கட்டிகளைத் கோற்றுவிக்கன்றன. இவை 
இரு சமப்பிளவு முறையில் இனவிருத்தி செய்கின்றன. இவ் 
விதம் பிரியும்போது தோன்றும் உயிரிகள் சில சமயங்களில். 
வளராமல் சிறியதாகவே இருக்கும். இவை தம்மைச்சுற்றி ௪ஸ்ட். 
(Cyst) அல்லது உறையை உண்டுபண்ணிக் கொள்ளுகின்றன. 
இவைகளுக்கு பிரிசிஸ்டிக் உயிரிகள் என்று பெயர். இதன் உட் 
கரு: இரு முறை பிரிந்து, நான்கு உட்கருக்கள் உண்டா 

கின்றன. [படம் 80. 8] இதன்-உடலினுள் சேர்த்து வைக்கம் 

பட்ட இணவுப். பொருள் களைக்கோஜன் ஆகவும் மற்றும் 

குரோமேட்டின் பொருள்களுடனும் காணப்படும். இந்த சிஸ்டு
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கள்  விருந்தோம்பியின் மலத்துடன் வெளிவருகின்றன. சாதக 

மான சூழ்நிலையில் இவை பல காலம் உயிர் வாழ்கின்றன; 

இல்லையெனில் இவை இறந்துவிடுகன்றன. இந்த சிஸ்டுகள் 
ட 

     
படம் 51 

A. என்டமீபா கோலி 1. அதன் ஸ்ட் 

2. உட்கரு 

மனிதனுடைய ஆகாரப் பொருள்களுடன் கலந்து, மற்றொரு 

மனிதனுடைய குடலைச் சென்றடைகின்றன. மனிதன். குடலை 

அடைந்ததும், சிஸ்ட்களாகக்கப்பட்டு நான்கு உட்கருக்க௯ர் 

யுடைய உயிரி வெளிப்படுகிறது. இவ்வுட்கருக்கள் மிட்டோசில் 

மூறையில் பிரிந்து, எட்டு உட்கருக்கள் தோன்றுகின்றன. ௮ச் 
சமயம் அயிரியும் சமப்பிளவு முறையில் பிரிந்து எட்டு அமீ 

பாக்கள் கேோன்றுகன்றன. ஓவ்வொரு முறை அயிரி பிரியும் 

போதும் நான்கு உட்கருக்களில் ஒன்று மட்டும் பிரியும். 

மற்றவை சேட் உயிரிகளுக்கு அப்படியே சென்றடையும். எண்ட 

மீபாகோலி [படம். 51.] மனிதனுடைய சிறுகுடலில் வாழ்கிறது. 

இது குடற் சுவரை அழிப்பதில்லை. குடலிலுள்ள பொருள்களை 

உண்டு வாழ்கின்றன. இதன் ஸ்டில் எட்டு உட்கருக்கள் 

காணப்படும். சிஸ்டிலிருந்து வெளிவரும் ௭. கோலி நான்கு PSY, 

எட்டு உட்கருக்களைப் பெற்றிருக்கும் என்று டோபெல் ல்லி). 
என்பவர் கூறுகிறார். இந்த உயிரி பிரிந்து, ஒரு உட்கருவுடைய 

இறிய உயிரிகள் தோன்றுகின்றன. ௮ச் சமயத்தில் உட்கரு பிரிவ 
இல்லை என இவர் கருதுகிறார். இவை மனிதனுடைய குடலில் 

பகிர்ந்துண்ணும் உயிரிகளாக வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. 

௭. ஜிஞ்ஜிவாலிஸ் மனிதனுடைய . வாயில், பற்களின் 
வேரைச்சுற்றிலும் காணப்படும் அழுக்குகளிலும், கொப்புளங் 

சளிலும் வாழ்கின்றன. இவை மனிதனுக்கு நோயை உண்டாக் 
குவதில்லை. சிலர் இவ்வுயிரி பயோரியா வியாதிக்கு அடிப்
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படைக் காரணம் என்று கூறிய போதிலும், இதற்குத்- தகுந்த 
ஆதாரங்கள் இல்லை. , 

மனிதனின். குடலில் பகிர்ந்து உண்ணும் அயிரிகளாக 

வாழும் மற்ற அமீபாக்கள் எண்டோலை 'மேக்ஸ்நானா (Endoli- 
smaxnana), அயோடமீபா புட்சிலி (Iodomeba butschli),- 

“OL _oreiorL_iivir codrreeie. (Dientameba ‘fragilis) என்பவை 

GING, andoars குரங்கு முதலியவற்றின் குடலில் 
- மனிதனின் குடலில் இருப்பது. போன்ற சல அமீபாக்கள் வாழ். 
இன்றன. மற்ற விலங்குகளின் குடலிலும் இது: போன்று. 

-அமீபாக்கள் வாழ்வதாகக் கண்டுபிடித்துள்ளார்கள். தவளையின்: 

குடலில் வாழும் எண்டமீபா ரனரம் (12. ரவாகாமாயு, கரப்பான் 
ஆச்சியின் குடலில்' வாழும் எண்டமீபா பிளாட்டா (%. blattae) 

இவை இரண்டும் நன்கு அறியப்பட்டவை. 
ye 

  

படம் 52 
அட. ஆர்செல்லா 8. ஆர்செல்லா ஸ்போருலேஷன் முறை இனப் 

._. பெருக்கம் 0. இருசமப்பிளவு முறை இனப்பெருக்கம். 

“8. ஒரு. 2. உட்கரு 3. சுருங்கும் நுண்குமிழி 4, விபலோம். 

கூடுடைய லோபோசாக்கள் யாவும் டெஸ்டேசியே (Testacae) 

ன்ற பிரிவைச் சேர்ந்தவை. இவற்றின் கூடு கோளம் அல்லது
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கண்ணம் போன்ற எளிய அமைப்புடையவை. இக் கூட்டிற்கு 
ஒரேயொரு துவாரம்தான் இருக்கும். பைலோம் (ரய 
என்ற இத் துவாரத்தின் வழியே லோபோபோடியம் அல்லது 
பில்லோபோடியம் வெளி நீட்டிக் கொண்டிருக்கும். கூடானது 
ஜிலாட்டினாலோ அல்லது படலத்துனாலோ அல்லது ஓட்டினாலோ 

ஆனதாக இருக்கும். ஒட்டினால் ஆன கூடு சலிசயஸ் படிகங்கள் 
அல்லது தகடுகளினால் ஆனவை. ஜிலாட்டினால் அல்லது: 
டெக்டினால் ஆன உறையில் வேறு கடினப்பொருள்கள் படிந்து: 
அக் கூடு வலுவடைந்திருக்கும். உடலினுள் அநேகமாக ஒரு உட். 
சர காணப்படும். சிலவற்றில் பல உட்கருக்கள் இருக்கலாம். 
ஒன்று முதல். பல சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் காணப்படும். உட். 

கருவிற்கு. . வெளியில் அமைந்த குரோமேட்டின் துகள்கள் 
குரோமிடியா (௦0/01) வாகக் காணப்படுகின்றன. இவை இரு. 
சமப் பிளவு முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. இனப்: 

பெருக்கம் நடைபெறுகையில் மென்மையான கூடுகளையுடைய 
உயிரிகளின் கூடும் இரண்டாகப் பிரியும். கெட்டியான கூடுடைய- 
உயிரிகளில் ஒரு பாதி சைட்டோசோம் பைலோம் [படம். 58. CF 

வழியே வெளிவந்து தன்னைச்சுற்றி ஒரு கூட்டை உண்டு பண்ணிக் 

கொண்டு பிறகு பிரிகின்றது. சில உயிரிகளில் ஸ்போர் ஆக்கும். 

  

படம் 53 

A. wart ந. களாமிடோபைரஸ் 
3 4. கூடு 2. போலிக்கால் 3, உட்கரு , 

முறையிலும் . இனப்பெருக்கம் . நடைபெறுகிறது. கூட்டினுள் 
பல பிளவு முறையில் உட்கரு பிரிந்து, பல உட்கருக்களாக, 
அவற்றைச்சுற்றிற சைட்டோபிளாசம் சூழ் அமீபா போன்ற 
ஸ்போர்கள் உண்டாகின்றன. : இவை கூட்டைவிட்டு வெளிவந்து



ரைசோபோடா (௮) சார்க்கோடைனா 727: 

ஒவ்வொன்றும் தம்மைச் சுற்றிக் கூட்டை ஏற்படுத்திக்கொள்: 
கின்றன. சிலவற்றில் ஒவ்வாத இனச்செல்கள் தோன்றி, அவை 
சேர்ந்து ௧௬ முூட்டையாகி, வளர்ந்து, உயிரியாவதும் நிகழ்வ: 

துண்டு. ஹாலோகமி முறை இனப்பெருக்கமும் வெகுவாகக். 

காணப்படுகிறது. 

கூடுடைய லோபோசாக்கள் எல்லாம் நன்னீர் உயிரிகளாகும்.. 

இதைக் குளம் குட்டைகளிலும், பாசிக் கூட்டங்களின் இடை 

யிலும் காணப்படுகின்றன. கோக்கிலிபோடியம் (000411 2001810) 
[படம். 54] கஇளாமிடோபைரஸ் (பேறு) [படம். 521 

பாம்பேகஸ் (8௩௨205) முதலியவற்றின் கூடு மெல்லிய படலத்.: 

தினால் ஆனது. ஆர்செல்லா (4௦௦118) வின் கூடு மஞ்சள் 

அல்லது பழுப்பு நிறம் பெற்றுக், கிண்ணம்போல் காணப்படும். 

டெக்டினால் ஆன இதன் கூட்டின் மேல் சிலிசியஸ் ஸ்படிகங்கள்: 

பொருத்தப்பட்டிருக்கும். கூடானது சில இனங்களில் வழு. 
வழுப்பாகவும், சிலவற்றில் கசொரசொரப்பாகவும் கொம்புகள்: 

பெற்றும் காணப்படும். இதன் சைட்டோபிளாசம் கூடு முழு; 

வதும் வியாபித்திருப்பதில்லை. 

இரண்டிற்கும் இடையில் சற்று 
இடைவெளிக் காணப்படும். 

சைடோபிளாசத்திலிருந்து புறப் 

பிளாச இழைகள் கம்பிக் கூட்டு 

டன் இணைந்திருக்கும். சைட்டோ 

பிளாசத்தில் இரு உட்கருக்களும் ' 

பல சுருங்கும் நுண் குமிழிகளும் 

உள்ளன. சுருங்கும் நுண் குமிழி 

கள் சைட்டேோ பிளாசத்தின் 

புறத்தே அமைந்திருக்கும். இரு 
சமப்பிளவு இனப் பெருக்கத்தின் 
போது உடலிலுள்ள சைட் 
டோபிளாசத்தில் பாதி, பை 

லோம் வழியே வெளிவந்து 

தன்னைச் சுற்றி ஒர் கூட்டைச் 

சுரந்து கொள்ளும். பின்னர் 

இது இரண்டாகப் பிரியும். டிப்ளு 

ur (Difflugiay [படம். 54.&7 

சென்ட்ரோ பிக்சிஸ்( 2110055019) படம் 54. 
நிபிலா (1488) முதலியவற்றின் &. டிப்ளுஜிமா 8. கோக்கிவியோ: 
கூடு, ஒரு முனை அகன்றும் மறு போடியம் 

மூனை -குறுகியுமுள்ள நீள் கூடு 

  

1, கூடு 2 போலிக்கால் 

3. பைலோம 

 



138 . -.. ் புரோட்போசோவா. 

களைப் போன்றிருக்கும். இவற்றின் கூடு அங்ககப் பொருளைத் தள ' 
மாசக் கொண்டு, அதன்மேல் டையாட்டம், குவார்ட்ஸ் மணல் 

(மெலர்ச 88ர்) மற்றும் வேறுபொருள்கள் புதையுண்டு அமையப் 
பெற்றிருக்கும். இவ்வேறு பொருள்கள், பிளவுக்கு முன் உயிரியால் 
உட் கொள்ளப்பட்டு, உயிரி இரண்டாகப் பிளவுபடும்போது ஒரு 

உயிரிக்குக் கூட்டுப் பொருளாக அமைகின்றன. யூகினைபா 

பீபடம்.52.47 (பிதிர்) உயிரியின் கூடு அதனால் சுரக்கப்பட்ட சிலி 

சியஸ் செதில்களையும், முட்களையும் நீள் வரிசையில் பெற்றிருக்கும். 
குவாட்ருல்லாவில் (மெகள்ய/க) : அவை சாய்வு வரிசையில் 
அமைந்த சதுர ஓடுகளாக இருக்கும். 

வரிசை 2: ஃபொராமினிஃபரா (Foraminifera) 

இவ்வரிசையில் வரும் உயிரிகளின் போலிக்கால்கள் மெல்லிய. 
-இழையோல் நீண்டு, இளைத்து, ஒன்றுடன் ஒன்று இணைந்து, வலைப். 

,பின்னலைத் தோற்றுவித்திருக்கும். கூடற்று அமீபாய்டு உருவம் 
பெற்ற புரோட்டோமிக்சாக்கள் (மா௦1௦00ும௨) போன்ற நன்னீர் 

orp உயிரிகள் ரெட்டிகுலோபோடுகள் பெற்றிருப்பதால் இதில் 
“சோர்க்கப்பட்டுள்ளன. மற்ற எல்லா உயிரிகளும் கூடுடையவை. 

கூடு ஓன்று அல்லது பல அறைகளையுடையதாக இருக்கும். ஓர் 

.அறையுடைய கூட்டை மானோதலாமஸ் (140101081810015) என்றும் 

பல அறைகளையுடைய கூட்டை பாலிதலாமஸ் (0ம் ௨௦08) 
என்றும் கூறுவர். சிலவற்றின் கூட்டின் பரப்புத் துளைகளற்றும், 

.மற்றவற்றின் கூட்டின் பரப்புப் பல துளைகளைப் பெற்றும் காணப் 

படும். சிலவற்றின் கூடு ஜீலாட்டின் அல்லது போலி கைட்டினால் 

ஆனது. இதன் பரப்பில் மணல் துகள்கள் அல்லது ஸ்பாஞ்சின் 
,அண்முட்கள் அல்லது வேறுபொருள்கள் ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும். 

மற்ற உயிரிகளின் கூடு கால்சியம் ae#nrruGert_ige@ je (Calcium 

“2௦௦க18) ஆனது. சுண்ணநீற்றினால் (81௦8:60106) ஆன கூடுகளில் 

கால்சியம் கார்பனேட் 90%ம் சிலிகா, மாங்கனீஸ் ஸல்பேட், மற்ற 
அப்புக்கள் 10%ம் காணப்படுகின்றன. ஓர் அறையுடைய கூடுகள், 

"கோளம், மூட்டை, உருண்டை முதலிய எளிய வடிவங்களைப் 

பெற்று, உயிரி வளர வளர, அவையும் வளரும் பல அறைகளை 

யுடைய கூடுகளில் புரோலாக்குலம் (1£0100ய1ம1) என்னும் 

.முதலறையிலிருந்து, படிப் படியாக அறைகள் பெரிதாகிக் 

கொண்டு செல்லும். இந்த அறைகள் ஒரு குறிப்பிட்ட வரிசையில் 
அமைந்திருக்கன்றன. இதில், நோடோசராய்ட் (74040587010) 
fur 55. A,B] ovenuige (Spiral) [படம் 55.0] சைக்கிளிக் 

Cyclic), Oraéer@erfi. (Textularid) [படம். 5௪0] என்ற: 
நான்கு வகைகளுள்ளன. இந் நான்கிலும் சேராமல் ஒழுங்கற்ற:
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அறைகளையுடைய கூடுகளும் உண்டு, நோடேசராய்ட் வகையில் 
அறைகள் ஓன்றன்மேல் ஒன்றாக ஒரு நேர்க்கோட்டில் அமைந் 
இருக்கும். ஸ்பைரல் என்னும் சுருள் வகையில் அறைகள் 

நத்தையின் ஓடு போல் சுருண்டு அமைந்திருக்கும். சைக்கிளிக் 
வகையில் அறைகள் வட்ட வடிவத்தில் ஒன்றைச் சுற்றி 
ஒன்றாக அமைந்திருக்கும். டெக்ஸ்டுலாரிட் வகையில் அறைகள் 

மாறி மாறி ஒன்றன்மேல் ஓன்றாக அமைந்திருக்கும். ஓர் 

A B 

  

படம 535. 

ஃ்பயோராமினிஃபராவன கூடுகவின் வகைகள் 

&. மி. நோடோ சேராய்ட் வகை (. டெக்ஸ்டுலேரிட் வகை 

D. ஸ்சைரல் வகை. 

அறை அடுத்து அறையிலிருந்து, குறுக்குச் சுவரினால் பிரிக்கப் 

பட்டிருக்கும். இக் குறுக்குச் சுவார்களிலுள்ள நுண் துளைகள் 
வழியே, ஒர் அறையிலுள்ள புரோட்டோபிளாசம் அடுத்த 

அறையிலுள்ள புரோட்டோபிளாசத்துடன் தொடர்பு கொண் 

டிருக்கும். கூட்டின் சுவரிலும் பல நுண்துளைகள் காணப்படும். 
இக் காரணத்தினாலே இவ்வரிசை துளை தாங்கிகள் (1௦8ும்ரர்ரிக) 
என்ற பெயர் பெற்றது. பல உயிரிகளின் கூடுகளில் விரிவான 

கால்வாய் மண்டலம் அமைந்துள்ளது. பல அறை உயிரிகள் 

முதலில் ஓர் அறையில்தான் வாழ்க்கையை ஆரம்பிக்கின்றன. 

உயிரி வளரும் பொழுது அகன் புரோட்டோபிளாசமும் வளர்ந்து, 

கூட்டைவிட்டு வெளிவந்து தன்னைச் சுற்றி ஓர் அறையை உண்டு 
பண்ணுகிறது. இவ்விதம் வளர்ச்சியடைய அடைய ஓவ்வோர் 

அறையாகச் சேர்க்கப்படுகிறது. இவ்வாறாக உயிரி பல அறைகளை 

யுடைய கூட்டைப் பெறுகிறது. உயர்நிலை உயிரிகளில் ஒவ்வொரு 

இனமும் இரு உருவ அமைப்புடையனவாசு இருக்கின்றன. 
இவைகளுக்கு இருவகைக் கூடுகள் உள்ளன. ஓன்று மேகாஸ்
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Sehiié (Megascleric) [படம். 56] மற்றொன்று மைக்ரோஸ்கிளிரிக் 
(11௭௦50141௦) [படம். 56] என்பன. மேகாஸ்கிளிரிக் உருவத்தின் 

முதல் அறை பெரியதாகவும், மற்றதின் முதல் அறை சிறியதாகவும் 

காணப்படும்.. முன்னதில், உயிரியில் ஒரேயொரு பெரிய உட்கரு. 
இருக்கும். பின்னதில் உயிரியில் பல சிறிய உட்கருக்கள் இருக் 

கும். ் 

சைட்டோசோம், உயிரியின் எல்லா அறைகளிலும் வியாபித். 

இருக்கும். . அறைகளைப் பிரிக்கும் குறுக்குச் சுவர்களிலுள்ள துளை 
களின் வழியே இது தொடர்பு கொண்டிருக்கிறது, புரோட்டோ 
பிளாசத்தில்: பல துகள்கள் காணப்படும். இதற்குத் தெளிவான 
புறப்பிளாசம் கஇடையாது. உடலில் ஒன்று அல்லது பல உட் 

கருக்கள் உள்ளன. கடல்வாழ் உயிரிகளில் சுருங்கும் நுண்குமிழி' 
கிடையாது. - சைட்டோபிளாசம் கூட்டின் வாய் வழியாகவும், 

துளைகளின் வழியாகவும் வெளிவந்து கூட்டைச் சுற்றி ஒரு படல 
மாக அமைந்திருக்கும். இதன் சுரப்பினால் கூட்டின் கனம் 

அதிகரிக்கப்படுகிறது. இப் படலத்திலிருந்துதான் போலிக்கால்கள் 

உண்டாக்கப்படுகின்றன. போலிக்கால்கள் இழையபோல் நீண்டு, 

கிளைத்து, ஒன்றுடன் ஒன்று இணைந்து, வலைப் பின்னலைத் தோற்று 
வித்துள்ளன. இதனுள் புரோட்டோபிளாசமானது வேகமாகச் 

சுழன்று கொண்டிருக்கும். இவற்றின் உணவு நுண் உயிரிகளே 

A எட் தி 
% 8 

பன F 

cos 
படம் 56. 

எல்பீடியம் வாழ்க்கைச் சக்கரம் க. மேக்ரோஸ் ளீரிக் உரு. 
1. இனச்செயல்கள் 6. கரு முட்டை 19. மைக்ரோஸ் இளிரிக் உரு 

£. அமீபுலஃக்கள் 1*, மேக்ரோஸ் ூனிரிக் உரு ஆரம்பம். 
1. முதல் அதை 2, உட்கரு. ் 
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யாகும். உணவு போலிக்காலினால் பிடிக்கப்பட்டு அங்கேயே 
.சீரணிக்கப்படுகிறது. சீரணிக்கப்பட்ட உணவு மற்றபாகங்களுக்குச் 
'செல்லுகிறது. பல உயிரிகளின் உடலில் இணைவாழ்திறன் 
'பெற்ற சூகுளோரெல்லாக்களும், சூவான்தெல்லாக்களும் காணப் 
படுகின்றன. 

எல்லா உயிரிகளும் பலபிளவு முறையில் இனவீருத்தி செய் 

கின்றன. இதன் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தில் இரு உருவங்களும் மாறி 

மாறித் தோன்றுவதால் தலைமுறை மாற்றங்களும் (11100 ௦8 
generation) நடைபெறுகிறது. பாலிஸ்டோமெல்லா (Polysto- 
10611௨) அல்லது எல்பிடியம் (Elphidium) என்ற உயிரியின் 

வாழ்க்கை வரலாறு கால்விஸ் (6௦2) என்பவரால் நன்கு 

ஆராயப்பட்டுள்ளது. முதிர்பருவத்தில் மேக்ரோஸ்இளிரிக், 

-மைக்ரோஸ்கிளிரிக் என்ற இரு உருவங்கள் இதில் உள்ளன. மேக் 

ரோஸ்கிளிரிக் உருவத்தின் முதல் அறை பெரியதாக இருக்கும். 
இகற்கு ஒரேயொரு பெரிய உட்கருதான் உள்ளது. மைக் 
(மராஸ்கிளிரிக் உருவத்தின் முதல் அறை முன்னதின் 

மூதலறையைவிட 10 மடங்கு சிறியதாக இருக்கும். இதற்கு 

பல சிறிய உட்கருக்கள் உள்ளன. இனப்பெருக்கத்தில் மைக் 
ரோஸ்கிளிரிக் உருவம் சைஷான்டாகவும் (012௦17) மேக் 

ரோஸ்கிளிரிக் உருவம் காமாண்ட்டாகவும் (லோ) செயல் 

படுகின்றன. மைக்ரோஸ்கிளிரிக் உருவ உயிரிகள் வளர்ந்து, 

பெரியதானதும் பல பிளவு முறையில் இனவிருத்தி செய்கிறது. 

அதன் உட்கருக்கள் பலவாகப் பிரிந்து, ஓவ்வொன்றையும் 

கற்றிச் சிறிது சைட்டோபிளாசம் அமைய, பல சிறிய உயிரிகள் 
தோன்றுகறன. ஒவ்வொன்றும் தன்னைச் சுற்றிக் கூட்டைச் 
அரந்ததும் அவை மைக்ரோஸ்கிளிரிக் உருவ உயிரியை விட்டு 

வெளிவந்து, வளர்ந்து பல அறைகளையுடைய மேக்ரோஸ்கிளிரிக் 
உயிரிகளாகின்றன. இவற்றில் ஒரு உட்கருதான் உள்ளது. இது 

வளர்ந்து முதிர்ந்ததும் உட்கரு பலவாகப் பிரிந்து ஒவ் 
வொன்றையும் சுற்றி சைட்டோபிளாசம் அமைய சிறிய இனச் 
செல்களாகின்றன. இவைகளுக்குப் பெரியதும், சிறியதுமான 
இரு நீள் இழைகள் உள்ளன. இவைகளை ஒத்த அமைப்புடைய 
'இனச்செல்கள் (18028102166) என்கிறோம். வெவ்வேறு உயிரிகளி 

லிருந்து வரும் இரு ஓத்.த இனச்செல்கள் இணைந்து கர முட்டை 
யாகிறது. ௧௬ முட்டை தன்னைச்சுற்றி முதல் அறையை உண்டு 
பண்ணுகிறது. உயிரி வளர வளர அறைகள் சேர்க்கப்பட்டுப் பல 
அறைகள் உண்டாகின்றன. மேலும் உட்கரு பலவாகப் பிரிந்து 
பல. உட்கருக்கள் தோன்றுகின்றன. இவ்விதம் மைக்ரோஸ் 
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கஇளிரிக் உருவம் உண்டாகிறது... - எனவே இவற்றின் வாழ்க்கை 
யில் தலைமுறை மாற்றங்கள் ஏற்படுகின்றன. 

A 

  
படம் 57, 

பெட்டலைனா வாழ்க்கைச் சக்கரம். க, மைக்ரோ ஸ்்8ஸிரிக் உயிரி. 

ந. மேகாஸ் களிரிக் இளம் உயிரி வெளிவருதல், 6. இருமேகாஸ் 
இளிரிக் உயிரிகள் ஒன்றாகச் சேர்ந்திருத்தல். 19. ஒத்த இனச்செயல்கள் 

உண்டாதல். 8. ஒத்த இனச்செல்கள் இரண்டு சேர்ந்து ௧௬ 
முட்டையாதல், F. இளம் மைக்ரோஸ் இளிரிக் உயிரிகள், 

0. மைக்ரோ ஸ்டளிரிக் உயிரிகள் தனித்துச் செல்லுதல். 

ஸ்பைரிலினா (Spirillina), பெட்டலைனா (Patellina}: 
[படம். 57] முதலியவற்றில் உண்டாகும் ' இனச்செல்கள்-



ரைசோபோடா (௮) சார்க்கோடைனா 74.௪ 

நீளிழையற்று அமீபா போன்றுள்ளன. பெட்டலைனாவின் வாழ்க். 

கைச் சக்கரம் மையர்ஸ் ரி) என்பவரால் தெளிவாக 

.ஆராயப்பட்டுள்ளது. மைக்ரோஸ்கிளிரிக் உயிரி 78 சேம்: 

உயிரிகளைத் தோற்றுவிக்கிறது. இவை வளர்ந்து மேக்ரோஸ்: 

இளிரிக் உயிரிகளாகின்றன. சாதாரணமாக இரண்டு அல்லது: 

நான்கு மேக்ரோஸ்கிளிரிக் உயிரிகள் சேர்ந்து காணப்படும். 

ஓவ்வொரு மேக்ரோஸ்கிளிரிக் உயிரியும் 8 அமீபா உருவமுடைய 

8 ஓத்த இனச்செல்களை உண்டாக்குகின்றன. இவைகளுக்கு நீள் 

இழைகள் கிடையாது. வெவ்3வறு உயிரிகளிலிருந்து உண்டான 

இரு இனச்செல்கள் இணைந்து கருமுட்டையாகிறது. இது 
வளர்ந்து மைக்ரோஸ்கிளிரிக் உயிரியாகிறது. 

இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ஃபோராமினிபரன்கள் 

சேர்ந்திருப்பது சாதாரண நிகழ்ச்சியாகும், கலவி இனப்பெருக் 

சுத்திற்கு முன் இச் சேர்க்கை பல இனங்களில்: காணப்படுகிறது. 

மேலும் இனச்செல் உண்டாவதற்கு முன் இவைகள் தங்களைச் 

சுற்றி ஒரு உறையை உண்டுபண்ணிக் கொள்கின்றன. இனச் 
செல்கள் இணைந்து கருமுட்டைகள் தோன்றிய பிறகு உறை. 

அழிந்து விடுகிறது. 

குரோமியா (0௦௯/8) அலோகுரோமியா (Allogromia) 

போன்ற எளிய அமைப்புடைய இனங்களைத்தவிர மற்றெல்லா 

ஃபொராமினிஃபரான்களும் கடல் வாழ் உயிரிகளாகும். இவை 

யெல்லாம் கடலின் அடித்தளத்தில் வாழ்வன. குளோபிஜரினா. 

(Globigerina) - பேரினத்தைச் சேர்ந்தவை, கடல் பரப்பில் 

மிதக்கும் ஆற்றல் பெற்றவை. இவற்றின் ஓட்டில் பல நீட்சிகள் 

தோன்றி மிதக்க உதவுகின்றன. இவற்றின் கூடுகள் 20 
மைக்கிரானிலிருந்து 5 மி. மீ. வரை குறுக்களவு உடையனவாக. 
அமைந்துள்ளன. Av உயிரிகளின் கூடு 10 அல்லது 75: 
செ. மீ. குறுக்களவு உடையன. ஆரம்ப நிலை உயிரிகளான 
ஆஸ்டோரைசாக்களின் (&84ா01/20) கூடு வேற்றுப்பொருள் 
களினால் ஆக்கப்பட்டு எளிய அமைப்பைப் பெற்றிருக்கும். 
ஒற்றை அறையையுடைய கூடுகள் லீஜெனா (112018) வில் புட்டி 
போன்றும் கார்னுஸ்பைரா (0018) வில் சுருள் போன்றும் 

அமையப் பெற்றுள்ளன. பல அறைகளையுடைய கூடுகள் 

அமைப்பில் மாறுபட்டுள்ளன. நோடோசாரியா (Nodosaria) 

வில் அறைகள் ஒரு செங்குத்துக் கோட்டில் ஒன்றன்மேல்: 

ஒன்றாக அமைந்துள்ளன. ஃபிரான்டிகுலேரியா (Frondicularia) 

வில் ஒரு செங்குத்துக்கோட்டில் அமைந்த இவ்வறையில் 

ஒன்றையொன்று சூழ்ந்து அமைந்துள்ளன. டெஸ்டுலேரிடே. 

(6ப்காம்கக௦) குடும்பத்தில் இவ்வறைகள் மாறி மாறி அமைந்.



144 புரோட்டோசோவா 

துள்ளன. மைலியோலிடே (1414011485) குடும்பத்து உயிரிகளில் 

அறைகள் மாறிமாறி அரைவிட்டம் அமைந்துள்ளன. ரோட் 

டாலிடே  (00விர்கே2) குடும்ப உயிரிகளின் கூடுகள் ஸ்பைரல் 

வகையைச் சேர்ந்தவை. அர்புலைனிடே (Orbulinidae) G@uw 

பத்து உயிரிகளின் கூடுகள் ஸ்பைரல் வகையைச் சேர்ந்தவை. 

இதன் அறைகள் யாவும் நன்கு பருத்து, புடைத்துக் கொண் 

டிருக்கும் (எ. கா. குளோபுஐரினா). 

ஃபொராமினிஃபரன்கள் சுடலில் மிக அதிக எண்ணிக்கையில் 

வாழ்கின்றன. இவைகள் இறந்ததும் அக் கூடுகள் கடலின் 

ஆழத்தை அடைகின்றன. அதாவது சுமார் 2500 முதல் 

.கீற00 மீட்டர் ஆழம் வரை சென்று அங்கு கடல் தளத்தை 

உண்டாக்குகின்றன. கடல் தளத்தின் மூன்றிலொருபாகம் 

இக் கூடுகளினாலானது. இக் கூடுகளில் அதிகமாகக் காணப்படுவது 

குளோபிஜரினாவின் கூடுகளாகும். எனவே இம் மண்ணிற்கு 

குளோபிஜரினாஊஸ் (Globigerinaooze) என்று பெயர். ஒரு 

இராம் மண்ணில் 50000 கூடுகள் வரையில் காணப்படும். 

இன்னும் அதிக ஆழத்தில் இக் கூடுகள் காணப்படுவதில்லை. 

ஏனெனில் அந்த ஆழத்தில் கரியமிலவாயு அதிகமாக உள்ளதால் 

சண்ணநீற்று ஒடுகள் கரைக்கப்பட்டுவிடுகின் றன . 

இவை ஆதிகாலம் தொட்டு இவ்வுலகில் வாழ்ந்து வருவன 
வாகும். இவற்றில் அநேக இனங்கள் அழிந்து விட்டன. 
அவ்விதம் அழிந்த இனங்களின் கூடுகள் பாசில்களில் காணப் 

படுகின்றன. பழைய பாசில்கள் கேம்பிரியன் காலத்துப் 

(Cambrian period) பாறைகளில் காணப்படுகின்றன. அப்படி 

இருந்தும் பிற்கால பேலியோசோயிக் ஈரா (18160201௦ 618) வில் 
இவை அதேகமாகக் காணப்படுகின்றன. கார்பானிபரஸ் 

(Carboniferous) SgGrAuwew (Cretaecous) காலங்களில் இவை 

உச்சநிலையை அடைந்தன. அன்றுதொட்டு இன்றுவரை இவ் 
வரிசை உயிரிகள் உயிர்வாழ்ந்து வந்துள்ளன என்பது அந்தந்தப் 
பாறைகளினின்றும் காணப்படுகிறது. டெர்சரி (Tertiary) 

காலத்துப் பாறையில் காணப்படும் பாசில்கள் அதேகமாகத் 
துற்காலத்தில் உயிர்வாழும் இனங்களை ஒத்துள்ளன. ஐஜுரா?க் 
(Jurassic) கிரடேசியஸ் காலங்களில் தோன்றிய சுண்ணாம்புப் 
பாறைகளிலும், F7ré6(Chalk)saf gyib, சுண்ணநீற்றுப் 

பாறைகளிலும் இவை அதிகமாக உள்ளன. இவையே 
.அப்பாறைகளை உண்டாக்கின என்றும் கூறலாம். நியுமுலைட்டிஸ் 
(Nummulites) என்று கூறப்படும் 19. செ. மீ. அகலமுடைய 

wats Gulu ஃபொராமினிபரன் ஆரம்ப டெர்சரி காலங்களில்
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வளர்ச்சியின் . உச்சநிலையை அடைந்திருந்தன. இவைகளே 

“ஐரோப்பா, ஆசியா, வடக்கு ஆப்ரிக்கா முதலிய தேசங்களி 

அள்ள சுண்ணாம்புப் பாறைகளை உண்டுபண்ணியுள்ளன. ஃபொரா 
பரினிபரன் பாசில்கள் காணப்படும் இடங்களில் தற்காலத்தில் 
எண்ணெய்க் கணறுகள் உள்ளன. 

வினை 3: ஹீலியோசோவா (1376110208) 

- ஹிலியோசோவாக்களை சூரிய வடிவ நுண் பிராணிகள் 
(Sun animalcule) + oreirmib கூறுவதுண்டு. அநேக உயிரிகள் 

நன்னீரில் வாழ்ந்தாலும், சில கடல் நீரிலும் வாழ்கின்றன. 

உருண்டையான உருவமுடைய இவற்றின் உடற்பரப்பிலிருந்து 
எல்லாக் திசைகளிலும், கதிர் போன்ற உறுதியான. போலிக். 
கால்கள் அதாவது ஆக்சோபோடுகள் நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். 

இவை பார்ப்பதற்கு சிறிய சூரியனை ஒத்திருக்கும் காரணத்தால். 
இவைகள் நுண் சூரியப் பிராணிகள் எனப் பெயர் பெற்றன. 
உருண்டையான சைட்டோசோம் [படம். 58] புறப்பிளாசம் 

  

ப்டம் 58. 
4... ஆக்டினோஸ்பிரியம். B. அதன் ஆக்சோபோடுிமிகவும் 

பெரிதாக்கப்பட்டது. 

1,  புூறப்பிளாசம் 2. "ஆக்சோயோடுகள் 3. அகப்பிளாசம் 
ன வ் Lag 5. அருங்கும் அண் குமிழி 6, அச்சுக்குச்சி, 

அல்லது கார்டெக்ஸ் _ (Cortex) அகப்பிளாசம் அல்லத 
 இமடுல்லா. , (சீசம்ய118)_ என்ற. . இரு. பகுதிகளைக் கொண்டது. . பலி. வரிசைகளில் நுண்குமிழிகளைக் .. கொண்ட _பூறப்பிளாசம் 10 ‘ : . Se te ce oy ON
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பயார்வைக்கு நுரைபோன்று தோற்றமளிக்கும். இப் புறப் 
artes Bee பரப்பில் ஒன்று அல்லது பல சுருங்கும் நுண்குமிழி 

-கள் காணப்படுகின்றன. பல துகள்கள் கொண்ட அடர்த்தி 
யான அகப்பிளாசத்தில் ஒன்று அல்லது பல உட்கருக்கள் காணப் 

படுகின்றன. பல அயிரிகளின் உடலைச்சுற்றிக் காணப்படும் 
ஜிலாட்டினாலான உறையில் வேறு பொருள்களோ அல்லது 

_ சுரக்கப்பட்ட தகடுகளோ [படம் 60,61] அல்லது மணல் குச்சி 
“களோ பொகுத்தப்பட்டிருக்கன்றன. சிலவற்றின் உடலைச் சுற்றி 

“டெக்டீன் என்ற பொருளாலான கோளவளையங்கள் அமைந் 

் இருக்கின்றன. 

இவற்றின் போலிக்கால்கள் ஆக்சோபோடு வகையைச் செர்த் 

தவை. போலிக்காலின் மத்தியில் பல நுண் இழைகளின் சேர்க்கை 
- யாலான அச்சுக் குச்சியும் [படம். 5813] அதைச்சுற்றிச் சுழன்று 

- இிகொண்டிருக்கும் புரோட்டோபிளாசம் ஒரு படலமாகவும் வியா 
:: பித்துள்ளது. . போலிக்காலின் அச்சுக் குச்சி உடலைத். துளைத்துக் 
"கொண்டு மெடுல்லா வரை சென்று தனித்து நிற்கும். பல உட் 
கருக்களையுடைய உயிரியில் ஒவ்வொரு அச்சுக்குச்சியும் ஒரு உட் 

கருவுடன் . தொடர்பு கொண்டிருக்கும். சிலவற்றில் இவை 
உடலிலுள்ள துகளில் முடியும். இவ்வுயிரிகள் அநேகமாக 

  

படம் 59, 

ஆக்டினோபிரிஸ் 

7. பூறப்பிளாசம். 2. ஆக்சோபோடுகள். 3. அகப்பிளாசம். 

கீ. உட்கரு 5. சுருங்கும் நுண்குமிழி. 

சலனமற்றிருக்கும். தண்ணீரின் அசைவினால் 'இவை எடுத்துச் 
செல்லப்படுகின்றன. . போலிக்கால்கள் சாதாரணமாக சல்னத்
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் இற்கு: உதவுவதில்லை; உணவைப் பிடிப்பதற்கே' உதவுகின்றன. 
*வேறு : நூண் உயிரிகள் ஆக்சோபோடுகளில்: பட. நேரிடின் 
அத்துடன் ஓட்டிக் கொள்கின்றன. மேலும் ஆக்சோபோடுகளில் 
சுரக்கப்படும் நச்சுத் இரவத்தினால் நுண்ணுயிரிகள் கொல்லப் 
படுகின்றன. பின்னர் ஆக்சோபோடுகள் குறுகக் குறுக, உணவுப் 

பொருளானது உயிரின் உடலுக்குள் கொண்டு வரப்படுகிறது. 
சிலவற்றில் ஆக்சோபோடுகள் இளகி, உணவுப்பொருளைச் 
சுற்றிக்கொள்ள, அது சாதாரண சைட்டோபிளாசமாகறது. 
பிறகு அது உடலினுள் சென்றுவிடுகிறது. சீரணம் உடலினுள்தான் 

நடைபெறுகிறது. எனவே இவை விலங்குகளைப்போல உணவை 
உட்கொண்டு சீரணிக்கின்றன. = 

பல உயிரிகளின்[உடலில் சூகுளோ 

'ரெல்லாக்கள் காணப்படுகின்றன. 

சமப்பிளவு முறையில் இவை 

கலவா இனப்பெருக்கம் . செய் 

இன்றன. ஒரு உட்கருவுடைய 

கஉயிரிகளில் உட்கரு மிட்டாிஸ் 

முறையில் பிரிந்து, சைட்டோ 
.பிளாசம் இரு சமப் பாகமாகப் 
பிரிவதால் இரு சமப்பிளவு முறை 

பில் இனப் பெருக்கம் நடைபெறு 
கிறது. பல உட்கருக்களையுடைய படம் 60, 

உயிரி பிளாஸ்மோடமி (718510- ஹெட்டிரோபைரஸ் 
tomy) முறையில் இனப் 1. புறப்பிளாசம் 2. அகப்பிளாசம் 
பெருக்கம் செய்கிறது. இம் 3. குகுளோரெல்லாக்கள் a 
,மூறையில் உயிரின் உடல் இரண் 4.  சிலிசியஸ் நுண்முட்டைகள் 

டாகப் பிரியும். ௮ச் சமயத்தில் . அந்தந்தப் பகுதியில் உள்ள உட் 
கருக்கள் அந்தந்தச் சேய் உயிரிக்குச் செல்லுகின்றன. அக்காந்தோ 

-சிஸ்டிஸ் (,&௦௨௦எ௬௦03/818) (படம். 61] என் ற உயிரி அமீபா போன்ற 
அல்லது இரு நீள் இழைகளையுடைய மொட்டுகளை விடுகின்றன. 
இவை” தாயினுடலிலிருந்து விடுபட்டு வளர்ந்து முழு உயிரி 
போகின்றன. ஆக்டினோபிரிஸ்(4011000138) படம். 59] ஆக்டினோஸ் 
பீரியம் (&௦ம்௦ஹற்களர்பாா) [படம். 58] என்ற இரண்டிலும் கலவி 
இனப்பெருக்கம் காணப்படுகிறது. இம் முறையில் முழு உயிரியும் 
“இனச் செல்லாகச் செயல்படுவதால் இதற்கு ஹாலோகேமி (14௦1௦- 
இய்டு) [படம். 68] என்று பெயர். மேலும் ஒரே உயிரியில் 
உண்டாக்கப்பட்ட இரு இனச் செல்கள் சேர்ந்து கரு முட்டை 
தோன்றுவதால் இதை ஆட்டோகேமி (Autogamy) rei gyib ga. pias 
துண்டு. ; : ஆக்டினோபிரிஸ் தன்னுடைய பேோபோலிக்கால்களை 
'கள்ளிழுத்துக்கொண்டு தன்னைச் சுற்றி ஜிலாட்டினாலான ஒகு 
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கறையை உண்டுபண்ணிக்கொள்கிறது.. பின்னர் உடலிலிருக்கும்: 

அூட்கரு ஒர. முறை பிரிந்து, உடலும் பிரிய இரு செல்கள் உண்டஈ- 

எ கடவ     
படம் 61, 

அக்காந்தோசிஸ்டிஸ் ட 

i. ஆறப்மிளரசம் 2. ஆக்சோபோடுகள் 3. அகப்பிளாசம் 

oe 4, சிலிசியஸ் நுண்முட்கள். 

இன்றன. இவ்விரண்டு செல்களும். குன்றல். முறையில். பிரிந்து 

இரண்டு இனச் செல்களாகின்றன. இதிலொன்று ஆண் இனச் 
செல்லாகவும், மற்றொன்று 

பெண் இனச் செல்லாகவும். 
செயல்படுகின்றன. .. ஒன்று: 

போலிக்கால்களைத் தேதோற்று: 

வித்து மற்றொன்றைத் தன்னுள் 
இழுக்க, . அவை இரண்டறக்: 
கலந்துவிடுகின்றன. . இவ்விதம். 
உற்பத்தியான கருமுட்டை 

வளர்ந்து, உறையை. விட்டு 
இளம் உயிரியாக . வெளிவரு. 

_ கிறது. ் 

  

படம் 62, ns ஆக்டிலனோஸ்பீரியத்திலும்: 
கேல்த்துருலைனா இம் முறை இனம். பெருக்கம். 

1. டெக்டினஸ் கூடு ்  . தடைபெறுகறது. உயிரி போலிக் 
_ 2.. ஆக்சோபோரடுகள். .. _ கால்களை _ உள் ளி.முத்துக் 

i, தண்டு; w OME ௯ ஈண்டு, : ௫:ருண்டையாள:
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தன்னைச் சுற்றி, ஜிலாட்டினாலான: : உறையை உற்பத்தி: -செய்து' 

“கொள்கிறது. பின்னர். உட்கருக்களின் எண்ணிக்கை குறைய, 
சைட்டோபிளாசம் பகுதிகளாகப் பிரிந்து ஒவ்வொன்றும் ஒரு உ 

  

படம் 63 

ஆக்டினோபிரிஸ், ஆட்டோகமி இனப்பெருக்கம். 

அ, உறையுள்ளிருக்கும் உயிரி இரண்டாகப் பிரிதல் 
௰. இரு சேய் உயிரிகளும் முதுர்தல் 
6. இடது பக்க உயிரி ஆண்போல் செயல்படுதல். 
ம. இரு உயிரிகளும் கலந்து தோன்றிய கரு முட்டை. 

கருவைச் சூழ்ந்து அமைய, பல செல்கள் உண்டாகின்றன. 
ஒவ்வொரு செல்லிலும் ஆக்டினோபிரிஸ்சில் நடைபெறுவதுபோல் 
"செயல்பட்டு, பல ஆக்டினோஸ்பீரியங்கள் உறையைவிட்டு வெளி 
வருகின்றன. ட் 

| 

- ஹீலியோசோவாக்கள் யாவும் அநேகமாக நன்னீரில் 
தனித்தோ அல்லது தண்டினால் வேறு பொருள்களின்மீது ஓட்டிக் 
கொண்டோ வாழ்வன. ஓரே உட்கருவுடைய ஆக்டினோபிரிஸ்சும், . 
UO  உட்கருக்களாயுடைய ஆக்டினோஸ்பீரியமும் இதைச் 
சேர்ந்தவை. இவை சூரியனைப் போன்ற அமைப்பைப் பெற்று.. 
தெளிவான கார்டெக்ஸ், மெடுல்லா என்ற பகுதிகளைப்...
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பெற்றுள்ளன. ஹெட்டிரோபிரின் (பிஏ) (படம். 60) 
என்ற. உவிரியின் உடலைச் சுற்றி. ஜெல்லி உறை பெற்று, அதின்: 
சிலிலயஸ். நுண், முட்களைப் பெற்றிருக்கும். அக்கேத்தோூஸ் டிஸ்: 
(ககார்மஷள() என்ற உயிரியின் உடலில் இவிசயஸ், துண்முட்கள் 
ஆரவரிசையில் அமைத்திருக்கன்றன. இனாத்ருலைனா (செய). 
ர்படம். 62] என்ற கயிரி தண்டுடையது. இதன் கூடு டெக்டின் 
கோளங்களினாலானது. இவை அமைத்திருக்கும் தன்மை தட்டி 
வலைப்பின்னலை ஒத்திருக்கும். 

வரிசை 4 ரேடியோலேரியா (Radiolaria} 

ரேடியோலேரியாக்களின் உடலானது மத்திய உறை, உறை: 
வெளி சைட்டோபிளாசம் என்ற இரு பிரிவுகளைக் கொண்டது. 
இவ்விரு பாகங்களும் மற்ற ரைசோபயோடுகளில் உள்ள அகம்: 

Berns புறப்பிளாசம் என்ற பகுதிகளுக்குச் சமமாகும். அநேக 
மாக எல்லா அசயிரிகளும் உருண்டை வடிவம் பெற்று, ஆரச் 
சமச்சீர் உடையவை. அநேக உயிரிகளுக்குச் சட்டகம் உண்டு. 
இவைகளின் போலிக்கால்கள் ஆக்சோபோடுகள் அல்லது: 
பில்லோப்போடுகள் வகையைச் சேர்ந்தவை. இவைகளுக்குச் சுருங் 

  

படம் 64. 

அக்காந்தோமிட்ரா. 

(மத்தில். ணு 2. மத்திய உறைபட்லம் '3. உஸ்.றவெளி சைட்டே பிரசம், 
ghee: 5. நுண் முட்கள் 6.. சூவாந்தெல்லாக்கள். 

கும் , துண்குமிறிகள் கிடையாது. புரோட்டோசோவாக்களில் ௪ ந்து 
பெரிய 'உருவமுடைய இவையாவும் கடற்பரப்பில் வாழ்வன.
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. ரேடியோலேரியனின் முக்கிய பாகமாகிய மத்திய உறை, 

உறையுள் சைட்டோபிளாசம் மத்திய உறைப்படலம் ஆகிய 

பாகங்களைக் கொண்டது. உறையுள் சைட்டோபிளாசத்தில். 

ஒன்று அல்லது பல உட்கருக்கள் காணப்படும். ஒரேயொரு உட் 

கரு இருப்பின் அது பெரியதாக பாலிஎனர்ஜிட் (௦]/2துய்). 

தன்மை பெற்றிருக்கும். உறைப்படலம் அநேகமாக உருண்டை 

யாகக் காணப்படும். சிலவற்றில் வேறு உருவங்களிலும் இருக் 

கலாம்.  டெக்டீன் என்ற பொருளாலான இப் படலத்தில் ௪ம 

இடைவெளி தூரங்களில் அமைந்த பல துளைகள் காணப்படும். 

இல உயிரிகளில் ஒன்று அல்லது மூன்று துளைகள் குறிப்பிட்ட 

இடத்தில் இப் படலத்தில் அமைந்திருக்கும். இவ்விடத்திற்குத் துளை 
வெளி ௫௭ம்). [படம். 66] என்று பெயா். இத் துளைகளின் 

வழியே உறையுள் சைட்டோபிளாசமும், உறை வெளி சைட்டோ 

பிளாசமும் தொடர்பு கொண்டிருக்கும். அகல பாகமான உழை 

வெளி சைட்டோபிளாசம், ஜிலாட்டின் போன்ற பொருளா 
லானது. இதற்கு கேலிம்மா (வீரா) [படம். 64] என்றும்: 
பெயர். இப் பகுதியில் நீரைப்போன்ற திரவத்தைக்கொண்ட பல 

பெரிய குமிழிகள் உள்ளன. எனவே உயிரி பார்வைக்கு நுரை 

போன்று காட்சியளிக்கிறது. உறைவெளி சைட்டோபிளாசத்தில்: 

உட்கரு கஇடையாது. ஆனால் பல மஞ்சள் நிறச் செல்கள் அமைந். 
திருக்கன்றன. இம் மஞ்சள் நிறச் செல்கள் இணைவாழ்வு திறன் 
பெற்ற. சுவேந்தெல்லே என்ற உயிரிகளாகும். இச் செல்கள் பாசி 
வகையைச் சேர்ந்தவை என்று முன்பு கருதி வந்தனர். தந் 

காலத்தில் இவை சற்று மாற்றமடைந்த டையனோபிளஜெல் 

லேட்டுகள் அல்லது திரைசோமோனாடுகள் எனக் கண்டறிந்: 

துள்ளனர். உறையுள் சைட்டோபிளாசத்தில் பல கொழுப்புத் 

துகள்களும், , எண்ணெய்த் துகள்களும், - படிகங்களும், சிவப்பு, 

மஞ்சள் பழுப்பு நிறமித் துகள்களும் காணப்படுகின்றன. Re) 
சமயங்களில் இவை 'கேலிம்மாவிலும் காணப்படும். சிலவற்றில் 

மத்திய. 'உறையிலிருந்தும், சிலவற்றில் துளைவெளியிலிருந்தும் 

அடர்த்தியான புரோட்டோபிளாசம் குளம்பி, கதிர்போல் 

கேலிம்மாவை ஊடுருவிச் சென்று உடலின் பரப்பில் போலிக்கால் 
களாக வியாபித்துள்ளன. ஆக்சோபோடு வகையைச் சேர்ந்த 

இந்தப் போலிக்கால்களில் களைகளும் காணப்படும். மத்திய 

உறை குனித்து வாழும் திறன் பெற்றது. இது உயிரியின் மற்ற 
'பரகங்களைத் தோற்றுவிக்கும் ஆற்றலுடையது. சூவான்தெல் 

லாக்கள் இவைகளுக்கு வேண்டிய ஆகாரத்தைத் தயார் செய்து 

கொடுக்கின்றன. அப்படி இருந்தபோதிலும் சில சமயங்களில் 
இவை , விலங்குகளைப் போல உண்ணுகின்றன. ரேடியோலேரி : 

யாவின். - கூடுகள் தனிப்பண்புடையவை. கூடுகள் விரிந்து
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செல்லும் சுதிர்கள் போன்ற அமைப்பையோ. அல்லது: ஒரே 

ன்மையங்கொண்ட அடுக்கடுக்கான பல : கோளங்களின் அமைப் 

பையோ பெற்றிருக்கும். அக்காந்தாரியா உள் வரிசையைத் தவிர 

  

படம் 55 

A. ஸ்போரோசோம் காலனி £. பெரிதாக்கப்பட்ட மத்திய உறை . 

மற்றெல்லாவற்றிலும் கூடுகள் Adianr(Silicajararorg. AS 
காந்தேரியாவில், கூடு ஸ்ட்ரான்சியம் சல்பேட்டா($ம0ய/மயா 
sulphatejororg. விரிந்து செல்லும் கதிரமைப்புடைய கூடுகள் 
அக்காந்தேரியா [படம். 64] உள்வரிசை உயிரிகளுக்குத்தான் 

கண்டு. 

நீண்ட ஊடகளாலான இக் கூடு உறையுள் சைட்டோ 

பிளாசத்தின் மத்தியிலிருந்து சளம்பி, வெளிநோக்கிக் கதிர் 

போல் செல்கின்றன. இவை காலிம்மாவைக் கடந்து வெளிச் 
செல்லுமிடத்தில் மையோனிம்(143006)களால் [படம். 64] 

சூழப்பட்டிருக்கும். இவைகளுக்கு மையோஃப்ரிக்ஸ் (1437014416) 
என்று பெயா். இவை ஊ௫ிகளின் சலனத்தை உண்டாக்கவும், 
காலிம்மாவைச் சுருங்கச் செய்யவும் உதவுகின்றன. ஒரே மையங் 

கொண்ட கோள அமைப்புடைய கூடுகளில், முட்கள், தனித்தனி 
யாகவோ, தட்டிப் பின்னல் கோளங்கள் போன்றோ, ஒரு 

வட்டத்திலோ அல்லது அடுக்கடுக்காகப் பல வட்டங்களிலோ 

அமைந்திருக்கும். காண்பதற்கு இவை மிக நேர்த்தியாகச் 
சிறந்த வேலைப்பாட்டுடன் தோழ்நமளிக்கும். 

கலவா இனப்பெருக்கம் இரு பிளவு மூறைப்படி- நடை 

பெறுகிறது. முதலில் உட்கருவும், அசன்பின் உறையுள் சைட்
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டோபிளாசமும், இறுதியில் . காலிம்மாவும் .. பிரிகின்றன. 
கூடி ருக்கும் உயிரிகளில் கூடும் இரண்டாகப்பிரிந்து இரு சேய் 

அயிரிகள் தோன்றும். சேய் உயிரி: கூட்டின் எஞ்சிய பாகத்தைப் 
புதுப்பித்துக் கொள்ளும். இன்னும் சிலவற்றில் கூடு பிரிபடாமல், 
ஒரு சேய் செல் மட்டும் வெளிவந்து, தன் கூட்டை உற்பத்தி 
(செய்துகொள்ளும். 

மற்றொரு முறை இனப்பெருக்கமும் பல ரேடியோலேரியன் 
களில் காணப்படுகிறது. உட்கரு பலவாகப் பிரிந்து, ஒவ்வொன்றும் 

ஒரு ஸ்போராகிறது. இவைகளை ஓத்த இனச்செல்கள் (18028- 

metes) என்றும் கூறலாம். இத்தகைய இரு ஓத்த இனச் 

செல்கள் - இணைவதும் கண்டறியப்பட்டுள்ளது. ஆயினும் 

வளர்ச்சியின் முழு விவரமும் சரிவர ஆராய்ந்தறிய்ப்படவில்லை. 

ரேடியோலேரியன்கள் யாவுமே கடல் வாழ் உயிரிகள். கடல் 

மேல் நீர்ப்பரப்பில் வாழ்வதால் இவைகளை பிலாஜிக் (Pelagic) 
உயிரிகள் என்றும் கூறுவதுண்டு. நீரில் மிதப்பதற்கான பல 

.தகவமைப்புகளும் இவற்றினுடலமைப்பில் காணப்படுகின்றன. 
நுரையபோன்ற காலிம்மாவும், உடலிலுள்ள் எண்ணெய்த் 

துகள்களும், கொழுப்புத்துகள்களும், பட்ர்ந்திருக்கும் போலிக் 

கால்களும் இவை மிதப்பதற்கு உதவுகின்றன. காலிம்மாவின் 

பருமனைக் குறைக்கவும், பெருக்கவும் ஆற்றல் பெற்றிருக்கின்றன. 
காலிம்மாலின் பருமன் குறைக்கப்படுவதால் உடலின் அடர்த்தி 

அதிகரித்து, உயிரி நீரினுள் அழுந்துகிறது. காலிம்மாவின் 

பருமன் அதிகரிக்கும்போது உடலின் அடர்த்திக்கனம் குறைந்து 

உடல் நீரின் மட்டத்திற்கு எழும்புகிறது. எனவே சூழ்நிலைக் 

கேற்றபடி இவ்வுயிரிகள் நீரில் மேலும் Gapb செல்லுகின்றன. 

ரேடியோலேரியன்களின் கூட்டுப்பொருள்களின் தன்மையை 
யம், அதிலுள்ள நுண்துளைகளின் பரவலையும் அடிப்படையாகக் 

கொண்டு, நான்கு உள்வரிசைகளாகப் பிரித்துள்ளனர். 

உள்வரிசை. 1 : அக்காந்தேரியா (கவர்18118) . 

உடலிலுள்ள மத்திய உறையில் பல நுண்துளைகள் பரவலாக 
அமைந்திருக்கின்றன. ஸ்டிரான்சியம் சல்பேட்டாலான கூடு, 

கதிர்போன்றமையப்பட்ட முட்களைக் கொண்டிருக்கும். அக்காந் 
தோமிட்ரா (Acanthometra) இவ்வுள்வரிசைக்குச் சிறந்த 

எடுத்துக் காட்டு. 

உள்வரிசை 2: பெரியைலியே (Peripylea) அலல்து ஸ்பூமெல் 

மலேரியா (Spumellaria)
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உடலிலுள்ள : மத்திய உறையில்: “பல நுண்துளைகள் 
பரவலாக அமைந்திருக்கும். ,இவைகளுக்குக் கூடு கிடையாது. 
கூடு இருப்பின், அது சிலிக்காவினாலான ஸ்பிக்யூல்களினால் (Spiculey 
உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். இச் சிலிக்கா ஸ்பிக்யூல்கள் ஒரே 
மையங்கொண்ட பல. கோளங்களில் அமைந்திருக்கும். இந்த 
உள்வரிசையைச் சேர்ந்த தலாசிகோலாவுக்குக் (7818951௦௦1) கூடு: 
கிடையாது. இது பார்வைக்கு மிக நேர்த்தியாகக் காணப்படும். 

கால்லோசோம் (Collozoum) 
ஸ்வபெரோரசோம் (Sphaerozoum) 
furwb. 65] முதலியவைகளும் இவ் 
உள்வரிசையைச் சேர்ந்த உயிரிகள். 
இவைகட்கும் கூடு கிடையாது. இவை 
கூட்டமைவாக  0101]ம) வாழ் 
கின்றன. -: இது இரு சமப் பிளவு: 

முறைப்படி பிரியும்போது, உட்கருவும். 
ம்த்திய உறையும் பிரிகின்றன. உறை 
வெளி சைட்டோபிளாசம் பிரிவதில்லை. 
இவ்விதம் பல முறை பிரிவதால் பல: 
செல்கள் உண்டாகின்றன. அவை 

அனைத்தும் தாய் செல்லினுள் இருப்ப: 
தால் காலனியாகிறது; அதாவது 

  

nth 66 கூட்டமைவாகிறது. 

- டிரைபைலியேவின் உள்வரி 3: மானோபைலியா (Mono- 

மத்திய உறை “ pylea). - ட்டு 

1. போலிக்கால் ்.. இதை நாசில்லேரியா (1485861க7187. 
— 20 :பெயோடியம் என்றும் கூறுவதுண்டு. இதன் மத்தியா 

நி. குமிழி உறையில் ஓரிடத்தில். மட்டுந்தான். 
சீ. துள்வெளிகள் 3 நுண்துளைகள் அமைந்திருக்கும். 

உள்வரிசை 4 : asngmusilum. (Tripylea) 
இதைச் சேர்ந்த உயிரிகளின் மத்திய உறையில் மூன்று 

இடங்களில் நுண் துளைகள் காணப்படும். முக்கிய: நுண் துளைகளி! 
னிடத்தைச் சுற்றிலும் &பெயோடியம் (11௨0௦௦0180) எனும் கருப்பு 
நிறமிகள் காணப்படும். எனவே இவ் வுள்வரிசைக்கு &பெயோ 
டேரியா (Phaeodaria) [u1_w. 66] என்ற பெயருமுண்டு. இதன் 
கூடுகள் சிலிக்காவினாலானது. பல -வடிவங்களையுடையறு . 
அலக்டீனி௰ம் (க&யிக0ர்பா) இதற்கு உதாரணமாகும். : 

ட. ரேடியோலேரியன் வரிசை, ஆதிகாலந்தொட்டு வாழ்ந்துவரும். 
மிகப் பழைய வரிசைகளில் ஒன்றாகும். சிலிக்காவினாலான 
இவற்றின் கூடுகள் கடலின் அடித்தளத்தை உண்டாக்கியுள்ளன:. 
இவற்றின் கூடுகளும், கடல் பஞ்சுகளும், டையாட்டம்களும்: 
சேர்ந்து உண்டான பொருளுக்கு ரேடியோலேரியன் சஸ் 
(Ooze) எனப்(டபாபர், ட் ் -
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ர (SPOROZOA) 

ஸ்போரோசோவா யாவும் ௮௧ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன... 

பலபிளவு முறையில் தோன்றிய ஸ்போர்கள் உறையைப் பெற்று: 

ஒரு விருந்தோம்பியிலிருந்து, மற்றொரு விருந்தோம்பிக்கு எடுத்துச் 
செல்லப்படுகின்றன. இரத்தத்தில் வாழும் ஸ்போரோசோவாக். 

கள் மட்டும் உறையுடைய ஸ்போர்களை உண்டாக்குவதில்லை . 

ஸ்போரோசோவாக்கள் முதுகெலும்புள்ள எல்லா உயிரிகளி' 
லும், முதுகெலும்பற்ற தொகுதிகள் பலவற்றில் வரும் உயிரிகளி 
லும் செல்லினுள் அல்லது செல்லிடை ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ். 
கின்றன. ஓவ்வொரு இனமும் ஒரு குறிப்பிட்ட விருந்தோம்பியின் 
உடலில்தான் காணப்படும். ஒரு விருந்தோம்பியின் உடலிலிருந்து: 

மற்றொரு விருந்தோம்பியின் உடலுக்கு இளம் உயிரிகளாகச், 
செலுத்தப்படுகன்றன. அல்லது கர முட்டைகள் உண்டான. 

பிறகு அவை தம்மைச் சுற்றிக் கெட்டியான உறையை உண்டு. 

பண்ணிக் கொண்ட பிறகு செலுத்தப்படுகின்றன. :முதுகெலும். 

பற்ற இரத்தம் குடிக்கும் இடைநிலை விருந்தோம்பியின் மூலம்: 
பரப்பப்படும் ஒட்டுண்ணிகள் உறையற்ற நிலையில் தொற்று: 
கின்றன. 

் வளரும் பருவத்தில் ஒட்டுண்ணிகள் உருண்டையாகவோ, 
'கோளமாகவோ அல்லது நீள் உருண்டை வடிவாகவோ இருக்: 

கின்றன. இவை அதேகமாக அசைவற்று காணப்படும். சில அமீபா. 

போன்றும் யூக்ளினா போன்றும் அசைகின்றன. இளம் உயிரிகளில் 
சைட்டோசோம் ஒரே உட்கரு பெற்றுள்ளது. வளர்ந்த பருவத் 

இல் இனப்பெருக்கத்திற்கு முன்போ அல்லது இனப்பெருக்கத்தின் 

பொழுதோ பல உட்கருக்களையுடையதாக ஆறது. இதனுடலில்: 

புறப்பிளாசம் அகப்பிளாசம் என்ற பாகுபாடுகள் காணப்படும். * 

இரிகரைன்களில் மட்டும் மையோனிம்களும், ஒட்டுறுப்புகளும்'
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காணப்படும். இவைகளுக்குச் சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் கிடையாது. 

இவைகளின் உணவூட்டம் சாறுண்ணி வகையைச் சேர்ந்தது. 

.தலவி, கலவா ஆகிய இருவகை இனப்பெருக்கங்களும் இவற்றில் 

.நடை பெறுகின்றன. உட்கரு பல பிளவு முறையில் பிரிந்து பல 

வாகி, அவ்வொவ்வொன்றும் சில உயிரியாகும் அல்லது இனச்செல் 

லாகும். வளரும் பருவத்தில் ஓட்டுண்ணிக்கு ட்ரோபோசோய்ட் 

(Trophozoite) என்று பெயர். இது வளர்ந்து, பெரிதாகி முழு உரு 

வம் அடைந்ததும் பல பிளவு முறையில் இனவிருத்தி செய்யத் 

தலைப்படுகிறது. இந்நிலையில்: இதை ஷைசாண்ட்'. (£01/20ஈ0) 

அல்லது அகாமாண்ட் (கரோ) எனக் கூறுகிறோம்... இத்தகைய 

பல பிளவு முறைக்கு ஷைசாகனி (8014202013) என்றும் அவ்விதம் 

தோன்றிய உயிரிகளுக்கு மீரோசோயிட்டுகள் (1420201165) என்றும் 

பெயர். இவை விருந்தோம்பியை மறுபடியும் தாக்கி, வளர் 

இன்றன. அச் சமயம் இரும்பவும் ஷைசான்ட் ஆகி, ஷைசாகனி 

(முறை இனப்பெருக்கத்தை மேற்கொள்கிறது. அல்லது வளர்ந்து 

கேமிட்டோசைட்டுகளாக (ஸவேோச௦லா) மாறி நேரிடையாகவோ 

அல்லது பல பிளவு முறையிலோ இனச் செல்களை உண்டுபண்ணும் . 

இதற்கு கேமிட்டாகனி (011௦402003) என்று பெயர். இனச்செல் 

கள் சேர்ந்து உண்டாகும் ௧௫ முட்டைக்கு ஊசிஸ்ட் (0௦0361) 

என்று பெயர். அசையக் கூடிய கருமுட்டையாயின் ஊகைனட் 

(0௦14௦6) என்ற பெயர் பெறும். இக் கருமுட்டை மறுபடியும் 

ப்ல பிளவு முறையில் . இனவிருத்தியடைந்து பல உயிரிகளைத் 
தோற்றுவிக்கும். இம் முறையை swCGunGgraefl (Sporogony) 

எனக் கூறுகிறோம்.  இவ்வுயிரிகள் உறையற்று இருப்பின் ஸ்பே£ 
'ரோசோயிட்டுகள் (8001020118) என்று, உறை பெற்றிருப்பின் 

ஸ்போர்கள் என்றும் பெயர் பெறுகின்றன. ஸ்போரோசோ 

பிட்டுகள் நேரிடையாக மற்ற உயிரிகளைத் தாக்கும் ஆற்றல் 

(பெற்றவை. ஆனால் ஸ்போர்கள் அவ்விதமல்ல. சாதகமான 

காலங்களில் ஒன்று அல்லது பல ஸ்போரோசோயிட்டுகள் இவை 

சுளினுள் - உண்டாகி வெளி... வந்து மற்ற உயிரியைச் சென்றடை 

இன்றன. ஸ்போரோசோவாக்களின் வாழ்க்கையில் சைஷா 

சனியும், ஸ்போரோகனியும், மாறி மாறி வரும். இவை ஒரே 
விருந்தோம்பியிலோ அல்லது வெவ்வேறு விருந்தோம்பிகளிலோ 

நடைபெறும். இரிகரைன்களும், காக்சிடியன்களும் ஒரு விதத்தில் 
மற்றெல்லா விலங்குகளிலிருந்தும் மாறுபட்டுள்ளன. இவற்றின் 
கரு முட்டைகள் இரட்டை எண் (01௦14) குரோமோசோம்களைக் 

கொண்டுள்ளன. இவற்றின் முதல் பிரிவு குன்றல் பிரிவாக 
அமைகிறது. எனவே, இவற்றின் வாழ்க்கையில் கரு முட்டையைக் 

குவிர மற்ற எல்லா நிலைகளும் ஒற்றை எண் குரோமோசோம்களைப் 

பெற்றுள்ளன. இத்தன்மையில் இவை தாவரங்களை ஒத்துள்ளன.



ஸ்போரோசோவா ் 157 

ஸ்போரோசோவா,  டிலோஸ்போரிடியா (Teloporidia ) 
நியோஸ்போரிடியா (Neosporidia) என்ற இரு உள்வகுப்பு 
களாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.. நீண்ட ஸ்போரோசோயிட்டுகளை 

யூம், துருவ உறையற்ற ஸ்போர்களையும் உடைய உயிரிகள் ;டிலோஸ் 

போரிடியாவில் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன . அமீபாய்டு போன்ற: 

உருவுடைய ஸ்போரோசோயிட்டுகளையும், தருவ உறையுடைய 

ஸ்போர்களையும் உடைய உயிரிகள் நிடோஸ்போரிடியாவில் 

சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. ..டிலோஸ்போரிடியாவில் வரும் உயிரிகள் 
அதேகப் பண்புகளில் ஒத்துள்ளன. எனவே அவை ஓர் இயற்: 
கையான வகுப்பாகத் திகழ்கிறது. நிடோஸ்போரிடியாவில் 

வரும் உயிரிகள் பலப் பண்புகளில் மாறுபட்டுள்ளன. 

ஆகையால் . ஹைமேன் போன்றவர்கள் இந்த உள் வகுப்பில் 

வரும் உயிரிகளை அவற்றின் பண்புகளுக்கேற்ப மூன்று தனி உள்: 

வகுப்புகளாகப் பிரித்துள்ளனர். நாம் இங்கு ஹைமேனின்: 
வகைப்பாட்டைக் கையாளுகிறோம். 

ஸ்போரோசோவாவை, டிலோஸ்போரிடியா, நிடோஸ் 

போரிடியா, (Cnidosporidia) சார்க்கோஸ்போரிடியா (Sarcos- 

ற௦110418) ஹாப்லோஸ்போரிடியா (1182108011018) என்ற நான்கு 

உள் வகுப்புகளாகப் பிரிக்கலாம். டிலோஸ்போரிடியாவில், 
இரிகரினிடா (Gregarinida) காக்சிடியா (00001018) ஹீமோஸ் 
போரிடியா (1780050071018) என்ற மூன்றுவரிசைகள் உள்ளன. 

வரிசை : கரிகரினிடா --  தஇிரிகரைன்கள் /படம். 67.68.]7 

அதேகமாக செல்லுக்கு வெளியே வாழும் புழுபோன்ற உருவ 

முடைய ஓட்டுண்ணிகளாகும். சில உயிரிகளைத்தவிர மற்றெல்லா 

வற்றின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்திலும் ஸ்போரோகனி இனப் 
பேருக்கம் மட்டும்தான் நடைபெறுகிறது. உறையால் சூழப் 

பட்டிருக்கும் ஓவ்வொரு ஸ்போரும் எட்டு ஸ்போரோசோயிட்டு: 
களை உண்டாக்குகின்றன . சில உயிரிகளின் வாழ்க்கைச் 
சக்கரத்தில் முதலில் ஷைசோகனியும், பின்னர் ஸ்போரோ 
கனியும் நடைபெறுகிறது. : இவை முள்தோலிகள், மெல் 
௮ டலிகள், டியூனிகேட்டுகள் (Tunicates), வளைத்தசைப் 

புழுக்கள் முதலியவற்றின். உணவுப்பாதை. 'அல்லது உடலறைப் 
பகுதிகளில் வாழ்கின்றன. அநேகமாக முதுகெலும்பிகளின் 
உடலில் இவை காணப்படுவதில்லை. இளம் உயிரி செல்லினுள் 
வாழும். ஆனால் அது வளர 'வளர, செல்லைவிட்டு வெளிவந்து 
விடும். : முதிர்ந்த : சைஷான்டுகள் ” உணவுப்பாதைச் சுவருடனோ. 

அல்லது- :உடலறைப் படலத்துடனோ .. ஓட்டிக்கொண்டு -வர்மும். 
.பறிறிக்கொண்டு வாழ்வதற்கேற்பச்.. சிலவற்றின் ' முன்முனையில்:
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முட்கள் அல்லது கொக்கிகள் அல்லது இழைகள் [படம். 67, 687 
, காணப்படுகின்றன. வளர்ந்த ட்ரோபோசோயிட்கள் 70 மைக் 
இரான் முதல் 16 மி. மீ. வரை நீளமுடையனவாக, அநேகமாக 

நீண்டு புழுபோலத் தோற்றமளிக்கும், புழு போலவே நெளித்து 

  
படம் 67. 

.&.. ஆக்டினோபிலிஸ் 1. கரிகரைன் ஓர் இனம். 0, ஈரிகரைன் 
வேறு ஓர் இனம் 19. மானோடஸ்டிஸ். 

2. விருக்தோம்பித் திசு 2, எபிமிரைட் 3, யுரோட்டோமிரைட் 

4. ஒயுடோமிரைட் 5. உட்கரு, 

வளைந்துச் செல்லும். உயிரியின் பின்புறம் சேர்ந்த கோழை, 
தூண்போன்ற அமைப்பைப் பெற்று, உயிரியை முன்னே தள்ள 
வதாக முற்காலத்தில் நம்பி வந்தனர். இக் கொள்கை
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.குற்காலத்தில் கைவிடப்பட்டுவிட்டது.. இவற்றின்" உடலிலுள்ள 

-மையோனிம்கள் அலை அலையாசுச் சுருங்கி விரிவதால்:. உயிரி 
பபானது வளைந்து, நெளிந்து செல்லுகிறது என்று -கண்டறிந் 

.துள்ளார்கள். இவற்றில் வரும் உயிரிகளில் சல, உடலமைப்பில் 

நல்ல வேறுபாடுகள் அடைந்துள்ளன. புறபிளாசத்தில் நான்கு 

அடுக்குகள் காணப்படுகின்றன. புறத்தே உறுதியான இழூட்டி 

களும், அதையடுத்து கோமை சுரக்கும் படலமும், அதையடுத்த 

உண்மையான புறப்பிளாசமும் கடைசியாக மையோனிம்கள் 

நிறைந்த பகுதியும் உள்ளன. மையோனிம்கள் நிறைந்த 

பகுதியான மையோசைட் (11௦016) டில் நீள்வரிசையிலும் 

குறுக்கு வரிசையிலும் ) மையோனிம்கள் அமைந்துள்ளன. உயிரி 
பின் முன் முனையில் கஇயூட்டிகிளிலிருந்து தோன்றிய முட்களும், 
'கொக்கிகளும், இழைகளும் பற்றும் உறுப்புகளாகப் பயன்படு 

இன்றன. அடர்த்தியான அகப்பிளாசத்தில் சேமித்து வைக்கப் 

பட்ட. பொருள்களான பாராகளைக்கோஜன், புரதம், கொழுப்புத் 

.அுகள்கள் முதலியன காணப்படுகின்றன. இதில் மேலும் 

மைட்டோகான்ட்ரியன்களும், கோல்கை உறுப்புகளும் காணப் 

படுகின்றன. இவற்றினுடலில் ஒரு உட்கருதான் இருக்கும். பல 
பிளவு முறை இனப் பெருக்கம் ஆரம் 

வக்தின்போது பல உட்கருக்கள் தோற்ற 
மளிக்கின்றன. 

அநேக கிரிகரைன்களில் காமிட்டோ 

சனி முறை இனப்பெருக்கம்கான் நடை. 
பெறுகிறது. ஷைசோகனி முறை இனப் 
“பெருக்கம் நடைபெறுவதில்லை. இவற்றில் 
ஸ்போரோசோயிட்டுகள் வளர்ந்து, தாய் 
இனச் செல்லாகன்றன. இவை சங்கிலி 
'கோத்தாற்போல [/படம். 670] ஒன்றோ 
டொன்று ஒட்டிக்கொள்ளுகின்றன. இவ் 
விதம் ஒட்டிக்கொண்டவற்றில் முன்னிருப் 
பது பெண் போன்றும், பின்னிருப்பது 

_ ஆண். போன்றும் செயல்படுகின்றன. 
இவையிரண்டும் தம்மைச் சுற்றி ஒரு 
உறையை உற்பத்த. செய்துகொள் 

  

. 

a ச ம ம ‘3 3 ம படம் 68, 
, இன்றன. . ஒவ்வொன்றின் உட்கருவும் ட்டிரோெ . 

வல மூறை பிரிந்து பல உட்கருக்களா , on. —_ 
r 4 4 ப] க உட Ff ரைட கின்றன. ite 69] ஒவ்வொரு கட் 7 புரோட்டோமிரைட் 

கருவைச் சுற்றிலும் சிறிது சைட்டோ 7 டியுடோமிரைட்'! ' 
். மிளாசம் சூழ, அவை இனச் செல்களா 4, உட்கரு.
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“தின்றன. எஞ்சிய சைட்டோபிளாசம் தாய் இனச் செல் உயிரியின் 
நடுவில் காணப்படும். அநேக: உயிரிகளில் இவ் வினச்செல்கள் 
“யாவும் உருண்டையாக, ஓத்த அமைப்புடையனவாக இருக்கும். 

“ஆனால் சில :உயிரிகளில் ஆண் இனச்செல்கள் நீள் உருண்டையாக, 

வாலையோ அல்லது நீள் இழைகளையோ பெற்றுக் காணப்படும். 

(எ: கா.) மானோ௫ிஸ்டிஸ் உறையினுள்ளிருக்கும் ஒரு உயிரியினால்- 

உண்டாக்கப்பட்ட இனச்செல்கள், மற்றொரு அயிரியினால் 

உண்டாக்கப்பட்ட இனச்செல்களுடன் இணைந்து ௧௫ முட்டை. 

  

படம் 69 

மானோடிஸ்டிஸ் வாழ்க்கைச்: சரித்திரம். 

A. மானோட?ஸ்டிஸ். %. இரண்டூ சேர்ந்து தம்மைச் சுற்றி உறை 

உண்டாக்கக் கொள்ளுதல். 0. உட்கரு பல பிளவு முறையில் அதி! 
கரித்தல். 19. இனச்செல் உண்டாதல். 7. கரு முட்டைகள். : 

1. ஸ்போர்கள் 0. ஸ்போரினுள் ஸ்போரோசோயிட்டூகள் . 

களாகின்றன. ஒவ்வொரு ௧௫ முட்டையும் தன்னைச் சுற்றி 

உறையை யுண்டுபண்ணிக்கொண்டு ஸ்போர்கள் ஆகின்றன... 

ஸ்போரினுள் இருக்கும் கரு முட்டை மும்முறை பிரிந்து எட்டு: 

ஸ்போரோசோயிட்டுகளை உண்டுபண்ணுகிறது. இந்த ஸ்போர்களை 
மூன்பு சுடோநாவிசெல்ல.: (Pseudonavicella) என அழைத்தனர்... 
ஸ்போர்களின் உருவம் இனத்திற்கு இனம் மாறுபட்டு, கோளம் 

போன்றோ, நீள் சதுர உருவத்துடனோ அல்லது கதிர் போன்ற; 
வடிவத்துடனோ முட்களையும் வாலையும்பெற்றுக் . காணப்படலாம். 

மேலே கூறியுள்ள நிகழ்ச்சிகள் யாவும் முதலில் உண்டான 
உறையினுள்ளேயே. நடைபெறுகிறது... ஸ்போர்.களையும். அதனுள்: 

ஸ்போரோசோயிட்டுகளையும்- கொண்ட. பழைய., .உறை. ..விருந்.
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வமின். உடலிலிருந்து வெளி வருகின்றன; ஒட்டுண்ணி 

விருந்தோம்பியின் உணவுப்பாதையில்- இருப்பின் மலத்துடனும், 

இனப்பைகளில் இருப்பின் இன நாளங்களின் வழியேயும் ' சிறு* 
நீரகத்தில் வாழ்ந்தால் சிறுநீர். நார்ளங்கள் மூலமாகவும் வெளிப்: 

படுகின்றன. - சிலவற்றில் விருந்தோம்பி இறந்தபின், அதனுள்: 

அழுகி இவை வெளி வருகின்றன .: உறையினுள்ளிருக்கும் எஞ்சிய * 

சைட்டோபிளாசம் விரிவ்டைவதனால் உறை இழிந்து ஸ்போர்கள்* : 

வெளிப்படுகின்றன . திரிகரைனா- (Gregarina) பேரினத்தில், : 

குழாய்கள் தோன்றி வளர்ந்து, அவை உள்வெளியாகத் திரும்பி, * 

உறைச் 'சுவரைத் துளைத்துக்கொண்டு வெளியே நீஞகின்றன.* 

இவைகளின் வழியே ஸ்போர்கள் வெளியேறுகின்றன. இந்த 
ஸ்போர்கள் நூிந்துவிடாமல் வெகுகாலம் வரையில் பூமியில் 

வாழும் ஆற்றல் பெற்றுள்ளன. மற்றொரு விருந்தோம்பியினுட. 
லுக்கு இவை எவ்விதம் பரவுகன்றனவென்பது இன்னும் தெளி' 

வாகப் புலனாகவில்லை. அநேகமாக உணவுப் பொருள்களுடன் 
செல்லலாமொன யூகிக்கப்படுகிறது. மற்றொரு விருந்தோம்பியின் 

குடலையடைந்ததும் ஸ்போர்களின் உறை . அழிக்கப்பட்டு: 
ஸ்போரோசோயிட்டுகள் விடுபடுகின்றன. ' இங்கிருந்து இவை 
தம்முடைய இருப்பிடத்தைச் சென்றடைகின்றன. . அநேக இரி' 
கரைன்கள் ஒரு விருந்தோம்பியிலிருந்து அதே இனத்தைச் 

. சேர்ந்த மற்றொரு விருந்தோம்பிக்கு மேற்கூறிய முறையில் பரவு- 
கின்ற போதிலும், சல கிரிகரைன்கள் பரவுவதற்கு இடைநிலை 

விருந்தோம்பிகள் தேவைப்படுகின்றன. அநேக இிரிகரைன்களில் 
சைஷோகனி முறை இனப்பெருக்கம் நடைபெறாததால் விருந். 

தோம்பிகளின் உடலில் அவற்றின் எண்ணிக்கை அதிகமாவ- 
இல்லை. எனவே விருந்தோம்பிகளுக்கு அதிக நாசத்தை. 
விளைவிப்பதில்லை. ் 

இரிகரைன்கள் இரண்டு உள்வரிசைகளாகப் பிரிக்கப்: 

பட்டுள்ளன். அதை சைஷோ?ரிகரிநேரியா (Schizogregarinaria)- 
wyAfshGsfun . (Eugregarinaria) என்பன. மிகச் ஏறிய: 
தொகுப்பான சைஷோகிரிகரைன்கள் ' வளைத்தசைப்புழுக்கள், 
கணுக்காலிகள்,  டியூனிகேட்டுகள் (1யர்லேர66) மூதலியவற்றின்: 
உணவுப்பாதையிலும், அதோடு சேர்ந்த உறுப்புகளிலும் 
ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன. இவை ஒன்று அல்லது பல மூறை. 
ஷைசோகனி முறையில் இனவிருத்தி செய்து, அதிகரித்த 
பின்னர். :.கேமாகனி . முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. 
ug (Midge) orm .கொசு : இனப்பூச்சியின் சிறுகுடலில்: 
வாழும்.ஷைசோ?ிஸ்டிஸ் (8042005815) [படம். 70] என்ற கயிரி' 

யும் வண்டுகளின் மால்பீஜியன் நுண்குழாய்களில் வாழும் ஒபிரியோ- 
11
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இஸ்டிஸ் (0றர்ரூ௦0518) என்ற உயிரியும் சைஷோகிரிகரைனுக்கு 
க.தாரணங்களாகும். சைஷோசிஸ்டிஸ், ஷைசோகனி முறையில் 

இனவிருத்தி செய்து அதிகரிக்கிறது. இவ்விதம் பல மூறை 
இனவிருத்தி செய்த பின்னர் கேமாகனி முறையில் இனவிருத்தி 

செய்ய ஆரம்பிக்கிறது. அச் சமயத்தில் இரு உயிரிகள் ஒன்றி, 
,தம்மைச்சுற்றி உறையை உண்டு பண்ணிக்கொண்டு, ஒன்று 

ஆணாகவும், மற்றொன்று பெண்ணாகவும் செயல்படுகின்றன. 
நீள் வடிவம் கொண்ட பல இனச்செல்களை ஆணும், உருண் 

டையான பல இனச்செல்களைப் பெண்ணும் உண்டுபண்ணு 

  
ஷைசோடுஸ்டிஸ் வாழ்க்கைச் சரித்திரம். 

க். முதிர்ந்த ஷைசான்ட் 8. ஷைசோகனி 0 முதிர்ந்த கேமாண்ட் 
ற. இரு.கேமாண்டுகள் இணைதல் 18. கேமாண்ட் பல பிளவு 

'மூறையில் இனச் செல்களை உண்டாக்குதல். . 8. இனச் செல்கள்! 
சேர்ந்து ௧௬ முட்டைகள் தோன்றல். ' 17, ஓவ்வொரு ௧௫ 

முட்டையும் ஸ்போரோசிஸ்டாக மாறுதல்.
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கின்றன. இவ்விருவகை இனச்செல்களின் இணைவினால் கருமுட் 
டைகள். தோன்றி, அவை ஸ்போர்களாகி, ஒவ்வொரு ஸ்போர் 
களா, ஒவ்வொரு ஸ்போரும் எட்டு. ஸ்போரோசோயிட்டுகளை 

் கூற்பத்தி செய்கின்றன. 

ஓப்பிரியோசிஸ்டிஸ்சின் கேமாகனி முறை இனப் பெருக்கத்தின் 
'போது உறையினுள்ளிருக்கும் இரு கயிரியும் ஓவ்வொரு இனச்: 
'டஓசல்லை மட்டும் உற்பத்தி செய்கின்றன. இவையிரண்டும் 

சோர்ந்து, கருமுட்டையாகி, அது ஓரே ஸ்போராக மாறுகிறது. 
-ஸ்போரினுள் எட்டு ஸ்போரோசோயிட்டுகள் உண்டாகின்றன. 

_ யூகிரிகரைன் உள் வரிசையில் வரும் உயிரிகளின் 
வாழ்க்கையில் ஷைசோகனி முறை இனப்பெருக்கம் நடைபெறுவ 

தில்லை. கிரிகரைன்களுக்கு எடுத்துக்காட்டானவை இதில் வரும் 
அநேக உயிரிகளாகும். இவ்வுள்வரிசையில் எசெப்பலைன் (13௦01௨ - 
line) Qecuidver (Cephaline) என்ற இரு பிரிவுகள் உள்ளன. 
ஏசெப்பலைன் பிரிவு உயிரிகளின் உடல் பிரிவுகளற்று' எளிய 
அமைப்பைக் கொண்டிருக்கும். இவை பலவித முதுகெலும் ' 
பிலிகளின் உடலறைப்பகுதிகளில் வாழ்கின்றன. மானோசிஸ்டிஸ் . 
(40௦௭46)  லாங்க்ஸ்டீரியோ (Lanksterio) போன்ற பல 

. 'பேரினங்கள் இதிலுள்ளன. மானோ௫ிஸ்டிஸ் அப்போலோ 
சிஸ்டிஸ் (0010098116) எக்கைனோசிஸ்டிஸ் (186ம௦௦38115) நெமட் 
டோூிஸ்டிஸ் (1480810000) ஆகிய பேரின உயிரிகள் மண்புழு 
வின் விந்துப்பைகளில் (Seminal vesicle) தங்கி அங்குள்ளப் : 
பொருள்களை உணவாக உண்டு வாழ்கின்றன. லாங்க்ஸ்டீரியோ 
பேரின உயிரிகள், தட்டைப்புழுக்கள். (1186) - பூச்சிகள் . 
அ௫ிடியன்கள் (&50401808) முதலியவற்றின் உடலறைப் பகுதிகளில் ' 
ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. இவற்றின். வாழ்க்கையில் ் 
கேமாகனி: முறை இனப்பெருக்கம் மட்டுமே நடைபெறுகிறது. 

 செப்பலைன் பிரிவைச் சேர்ந்த: உயிரிகள் மிகச் ' சிக்கல், ரன 
கஉட்லமைப்பைப். பெற்றவை. இவற்றின் உடல் :மூன்று' பர்கங்” 
களாகப் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். - முதல்- பாகத்திற்கு: ‘er Meo gin 
(Epimerite) “என்றும் இரண்டாம் பாகத்திற்கு : புரேர்ட்டேர்மி ் 
அரைட் (1001021116) என்றும், மூன்றாம் பாகத்திற்கு “டியுடோமி. 
ரைட் (Deutomerite) /படம். 67] என்றும் பெயர். எபிமி 

ரைட்டில் பற்கள், கொக்கிகள், இழைகள் போன்ற பற்று 
உறுப்புகள் காணப்படும். புரோட்டோமிரைட்டுக்கும் இடையில் : 
புற்ப்பிளாசத் ் தடுப்புதான் காணப்படும். .  டியுடோமிரைட் 
யாகம் -எல்லாவற்ஷ்றயும்விடப் பெரியது. இதில்தான். உட்க்கு 
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காணப்படும். இத்தப் பிரிவிலுள்ள உயிரிகளில் மட்டுமே புறம் 

பிளாச்மும், மையோணிம்களும் உயர்தரப் பாகுபரட்டை அடைத் 
துள்ளன. இவை கணுக்காலிகளின் Raw ஒட்டுண்ணி 

களாக வாழ்கின்றன. பேரினம் கிரிசுரைனாவில் (Gregarina} 
[படம் 87] உள்ள பல இனங்கள், பலவகைப் பூச்சிகளின் சிறு 
குடலில் வாழ்கின்றன... இவற்றின் et feng எனிய 

அமைப்பைக் கொண்டது. ஆக்டினோபிலஸ் (Actinophilus) 4 Ggiré 

Geunr@eu (Pterocephalus) Gurcrn Guilerdisefiar எபிமிரைட் | 
பற்களையும், கொக்கிகளையும், இழைகளையும் பற்றுறுப்புகளாகம் 
பெற்றுள்ளன. 

வரிசை :, காக்இிடியா 060001018) 

இவ்வரிசையில் வரும் உயிரிகள் வளைத்தசைப் புழுக்கள், 
கணுக்காலிகள், மெல்லுடலிகள், மூதுகெலும்பிகள் முதலிய 
வற்றின் உடலிலுள்ள எபித்தீலியல் செல்களினுள் ஒட்டுண்ணி 

களாக வாழ்வன. இவற்றின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தில் ஷைசோ 
சுனியும் ஸ்போரோகனியும் மாறி மாறி வரும். இல சமயங் 
களில் விருந்தோம்பிகளும் மாறி மாறி வரும். முக்கியமாக 
இவை விருந்தோம்பிகளின் . குடற்சுவர் எபித்தீலியல் செல் 
களினுள் அல்லது அதோடு சோர்ந்த உறுப்புகளான கல்லீரல், 

கல்லீரல் நாளம் அல்லது மால்மீஜியன். நுண் குழாய்கள் 
முதலியவற்றில் வாழ்கின்றன, மேலும் சில சமயங்களில் இறு . 
நீரகங்களையும், விந்து சுரப்பிகளையும், இரத்தக்குழாய்களின் சுவர் 
களையும் தாக்கி நாசப்படுத்துகன்றன. இளம் ஸ்போரோசோரயிட். . 

டுகளும், மீரோசோயிட்டுகளும் நீண்ட உருவம் பெற்று கிரிகரைன் 
சுள் போன்று நகரும் ஆற்றல் பெற்றுள்ளன. இவை விரைவில்: 

செல்லினுட் சென்று சலனமற்று உருண்டையாகின்ஐன. அவை 

வளர்ந்து, சைஷான்ட் நிலையையடைந்து சைசோகனி முறையில் . 
இனப்பெருக்கம் செய்து பல மீரோசோயிட்டுகளை [படம் 707 
உற்பத்தி செய்கின்றன. மீரோசோயிட்டுகள் செல்லை விட்டு 
வெளிவந்து, மற்ற செல்களைச் சென்று தாக்கி அதனுட் சென்று: 

சைஷோகனி முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. : இவ்வித. 
மாகப் பல தடவைகள் இவை சைஷேசா கனி முறையில் இன , 

விருத்தி செய்வதால், விருந்தோம்பியின் செல்கள் அதிக. 

அளவில் பாதிக்கப்பட்டு GF suet Het mor. 

பல் முறை ஷைசோகனி முறையில் இனவிருத்தி, OFWs பின்னர் . 

மீரேோர்சோயிட்டுகள் தாய் இனச் செல்களாக மாற்றமடைகின்றன... 

பெண் தாய் இனச்செல் வளர்ந்து, பெரிதாகி, உருண்டை வடிவம். . 
பெற்று, பெண் இசச்செல்லாக மாறுகிறது... , இதனுள் சேமித்து
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ட்ல வைக்கப்பட்ட உணவும், பொருள்கள் காணப்படும். . ஆண். தாய் 
_இனச்செல் , வளர்ந்து, இனத்திற்குத் . தகுந்தாற்போல இரண் 

_ அல்லது நான்கு அல்லது பல சிறிய ஆண் இனச் செல்களை உண்டு 
் பண்ணுகிறது. ஆண் இனச் செல்களின் ஒரு. மூனை. திரண்டு பருதி 

தும் மறுமுனை கூராகவும் காணப்படும். சல இனங்களில் : - ஒன்று 

, அல்லது! இரண்டு .நீள் இழைகளும் காணப்படும். ஒரு. பெண் 

இனச் செல்லுடன் ஒரு ஆண் இனச் செல் இணைய, அது. ௧௫ 
முூட்டையாகி தன்னைச்சுற்றி உறையை உண்டாக்கிக் கொள்ளும் 

இதற்கு. இத்நிலையில் ஊ௫ிஸ்ட் (0௦0380) எனப் பெயர். பின்னா் 
் உறையினுள்ளிருக்கும் கருமுட்டை ஸ்போரோகனி முறையில் 
Abs, இரண்டு, நான்கு அல்லது பல ஸ்போரோபிளாஸ்டு 

  
- படம் 77, 

் ஐமீரியாவின் வாழ்க்கைச் சரித்திரம் 

A. ஷைசோகனி. 1-5 பல நிலைகள் 1. மீரோசோயிட் தாய் இனச் 
.... செல்லாக மாறல் 6-8 பல நிலைகள். 9. பெண்தாய் இனச் செல் 

“10-11 ஆண் இனச் செல் தோன்றல் 12. கருமுட்டை ... 
13-15 ஸ்போரோ பிளாஸ்ட் தோன்றல் 16-17 ஸ்போரோ. 

சோயிட்டுகள் உண்டாகி விடுதலையடைதல்.
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($ற0100185()கள உண்டு பண்ணும். இந்த.ஸ்போரோபிளாஸ்டு 
கள் ஒவ்வொன்றும் தன்னைச் சுற்றி உறையை உண்டாக்கிக் 
கொண்டு ஸ்போர்களாகின்றன. ஓவ்வொரு ஸ்போரும் இரண்ட 
[படம். 71] நான்கு அல்லது பல ஸ்போரோசசோயிட்டுகளைத்: 
தோற்றுவிக்கின்றன. எனவே ஊடூஸ்டினுள் உறைகளையுடைய 
ஸ்போரோபிளாஸ்டுகள் உண்டாகி, அவற்றினுள் ஸ்போரோ 

சோயிட்டுகள் உண்டாகும். இதுவே இந்த வரிசையின் முக்கியப் 
பண்பாகும். ஊூஸ்டுகள் விருந்தோம்பியின் உடலை விட்டு 
வெளிவந்து, மற்றொரு விருந்தோம்பியின் உடலைச் சென்றடைநீ 
குவுடன், அதனுள்ளிருக்கும் ஸ்போரோ சோயிட்டுகள் விடுவிக்கப் 

படுகின்றன. இத்தகைய வாழ்க்கைச் சக்கரம் பொதுவாக: 
எல்லா காக்சிடியன்களிலும் நடைபெறுகிறது. இரத்தத்தில் 
வாழும் காக்சிடியன்களின் வாழ்க்கைச் சக்கரம் சற்று மாறு: 
பட்டிருக்கும். எல்லா காக்சிடியன்களும் ஓரே விருந்தோம்பியின்: 

கடலில்தான் வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. இரத்தத்தில் வாழும் 

காக்சிடியன்களும் மற்ற சில இனங்களும் இடைநிலை விருந் 
தோம்பியின் உடலில் சிறிது காலம் வாழ்கின்றன. 

வரிசை காக்சிடியா, அடிலிடியே (கபப௦10௦8) ஐமீரிடியே 
(Eimeridea) என்ற இரு உள்வரிசைகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
அடிலிடியே உள்வரிசையில் உள்ள உயிரிசுளின் கேமாகனி 
மூறை இனப்பெருக்கத்தின்போது, பெரிய பெண் தாய்இனச் 
செல்லும், சிறிய ஆண் தாய்இனச்செல்லும் உண்டாகின்றன. 
இவையிரண்டும் ஒன்றோடொன்று ஒட்டிக்கொண்டோ அல்லது 
தம்மைச்சுற்றி உறையை உண்டுபண்ணிக் கொண்டோ காணம் 
படும். பின்னர் ஆண் தாய்இனச்செல் பிரிந்து இரண்டு 
அல்லது நான்கு ஆண் இனச்செல்களை உற்பத்தி செய்கிறது. 
இவைகட்கு நீள் இழைகள் [படம். 72] கிடையாது. பெண் 
தாய் இனச்செல் முதிர்ந்து, ஒரேயொரு பெண் இனச்செல்லாக: 
மாறுகிறது. ஒர் ஆண் இனச்செல் பெண் இனச்செல்லுடன் 
சேர்ந்து இணைய கருமுட்டை உண்டாூறைது. கருமுட்டையினுள் 
உண்டாகும் ஸ்போரோிஸ்ட்டுகளின் எண்ணிக்கை இனத் 
திற்கு இனம் மாறுபடும். ஆனால் ஒவ்வொரு ஸ்போரோ 
சஸ்டிலும் இரண்டு ஸ்போரோசோயிட்டுகள் தோன்றுகின்றன. 
இதற்கு உதாரணம் அடிலியே (௦61௦௨)  பேரினமாகும். 

, ஹீமோகிரிகரைன்கள் (Haemogregarines) - என முன்பு அழைக்கப்பட்ட ஒட்டுண்ணிகள் யாவும் உண்மையில் இரத். குத்தில் வாழும் காக்சிடியன்களே. இவைகளை அடிலியே உள்வரிசையில் சேர்த்துள்ளனர். கேரியோலைசஸ் (18௨ர௦1/518)
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ஹெப்டோசுவான் (11620020010) ஹீமோகிரிகரைனா . (148800-. 

ஜூஜேலா1க) முதலிய பேரினங்கள் இதைச் சேர்ந்தவை. ஒணான், 

பாம்பு முதலியவற்றின் இரத்தக் குழாயின் சுவரில் கேரியோலைஸ். 

வாழ்கிறது. பாலூட்டிகளின் கல்லீரல், மண்ணீரல், எலும்பு 

மஜ்ஜை முதலிய உறுப்புகளின் செல்களில் ஷெப்டோசுவான் 

வாழ்சன்றன. ஷீமோடரிகரைனா, ஆமை மற்றுமுள்ள ஊர்வன, 

மீன்கள் முதலியவற்றின் சிவப்பணுக்களில் வாழ்கிறது. மேற்: 

கூறிய இடங்களில் இவை வாழ்ந்து ஷைசோகனி முறையில் இனம்: 

பெருக்கம் செய்தபோதிலும், தாய் இனச் செல்கள் உண்டானதும். 

சிவப்பு, வெள்ளை இரத்தச் செல்களில் நுழைந்து விடுகின்றன... 

இங்கு இவை மேற்கொண்டு வளர்ச்சி அடைவதில்லை. அட்டை, 

உண்ணி போன்ற இரத்தம் குடிக்கும் விலங்குகள் இவைகளுக்கு. 

இடைநிலை விருந்தோம்பிகளாக அமைகின்றன. அட்டை, உண்ணீ 

முதலியவை ஒட்டுண்ணிகளுடைய பிராணிகளின் இரத்தத்தை. 

உறிஞ்சும் பொழுது, தாய் இனச் செல் 

களும் சேர்ந்து இவற்றின் குடலினுள்- 

செல்லுகின்றன. மேற்கொண்டு 

ஓட்டுண்ணியின் வாழ்க்கையில் நடக்க 

வேண்டிய கேமாகளி, ஸ்போரோசகனி, 

மூதலியவை இடைநிலை விருந்தோம்பி 

யின் உடலில் நடைபெறுகின்றன. 

இந்த இடைநிலை விருந்தோம்பிகள் 

நிரந்தர விருந்தோம்பிகளின் இரத்தத் 

தை உறிஞ்கம் பொழுது ஸ்போரோ 

சோயிட்டுகள் அவற்றின் உடலினுள் 

செலுத்தப்படுகன்றன. இவ்விதம் 

ஒட்டுண்ணிகள் ஒரு விருந்தோம்பி 

யிலிருந்து மற்றோரு விருந்தோம்பிக்குப் 
பரப்பப்படுகின் றன . இவற்றின் 

வாழ்க்கையில் ஊ௫ஸ்ட் நேரிடையாக 

ஸ்போரோசோயிட்டுகளை உற்பத்தி 

செய்கின் றன. 

ஐமீரிடியே உள்வரிசையில் உயிரி 

களின் வாழ்க்கையில் தோன்றும் ஆண் 

பெண், தாய் இனச்செல்கள் தனித் 

கனியே இருக்கின்றன. அதாவது . 

ஆண், பெண், “தாய் இனச்செல்கள் 1: அண் தாய் இனச்செல் 
sr Qe : _ அ 2. பெண் தாய் இனச்செல் 

ஒன்றுசேர்ந்து தம்மைச்சுற்றி உறையை 5. விந்து 

உண்டாக்கிக் கொள்வதில்லை, 4. ஸ்போசோசோயிட் 

  
படம் 72. 

அடிவியேவில் ஸ்போரோகனி
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ஆண் தாய் இனச்செல். பல னவ doen les a6 பல் ட கறிய 

அண் இனச் செல்களை. உண்டுபண்ணுகன்றது . இவை மெல்லிய 

. தாக இரு நீளிழைகளைப் பெற்றுக் காணப்படும். பெண் தாய் இனச் 

. செல்லிலிருந்து ஒருபெண் இனச்: செல்தான் கோன்றும்... இவை 

அசையும் தன்மை அற்றவை. ஆண் இனச் செல் நீந்திச் சென்று 

,பெண் இனச் செல்லுடன். சேரும்... இவைகளே இவ்வுள் வரிசை 

யில் வரும் உயிரிகளின் சிறப்புப் பண்புகளாகும். அக்ரிகேட்டா 

(க்ததாதயவ) ஐசோஸ்போரா (1808910018) லாங்க்ஸ்டி.ரில்லா (1௨010௨ 

terella) ஜஐமீரியா (1௭/8) போன்ற பல பேரினங்கள் இதில் 
உள்ளன. 

அக்ரிகேட்டாவின் வாழ்க்கைச் சக்கரம் இரண்டு விருந்தோம்பி 

களில் நடைபெறுகிறது. இது நண்டின் குடலில் ஓட்டுண்ணியாக 
வாழ்ந்து ஷைசோகனி.முறையில் பலமுறை இனப்பெருக்கம் செய் 

கிறது... இத்தகைய நண்டை செப்பியா (Sepia) உண்ண நேர்ந் 

கால், ஓட்டுண்ணிகளின் மீரோசோயிட்டுகள். அகன் .குடலை 

அடைந்து, குடல் சுவர் செல்களினுள் புகுந்து. . கேமாகனி, ஸ்போ 

'ரோகனி முறை இனப் பெருக்கத்தைத் தொடங்குகின்றன... இதில் 
பல ஸ்போர்கள் தோன்ற, ஓவ்வொரு ஸ்போரிலும் மூன்று 

ஸ்போரோசோயிட்டுகள் உண்டாகும். ஸ்போர்கள் : செப்.பியா 

வின் உடலை விட்டு மலத்துடன் வெளிவருகின்றன. நண்டுகள் 

Bas உண்ணுகையில் ஸ்போர்கள் அதன் குடலையடைந்து, 

ஸ்போரோசோயிட்டுகளை விடுவிக்கின்றன.. இவை குடற் ருவரைத் 

காக்கத் தம் வாழ்க்கையைத் தொடர்ந்து நடத்துகின்றன. 

ஸ்கிலாக்கியா ($01011861148) பல்லிகளின் குடற் சுவரில் வாழ் 

இன்றன. லாங்கஸ்டிரெல்லா தவளைகளின் இரத்தக் குழாய்ச் சவர் 

களில் வாழ்கின்றன. இவையிரண்டும் அவை விக்கும் இடங் 

களிலேயே ஷைசோசனி முறையிலும், கேமர்கனி முறையிலும் 

இனப் பெருக்கம் செய்கின்றன. அனால் ஸ்போரோசோயிட்டுகள் 

சிவப்பணுவினுள் சென்று விடுகின்றன. அட்டைகளும் உண்ணி 
களும் நோயுற்றவற்றின் இரத்தத்தை உறிஞ்சும் பொழுது ஸ்போ 

ரோசோயிட்டுகள் அவற்றின் உடலைச் சென்றடைகின் றன. இவை, 

'€வறு விருந்தோம்பிகளின்” இரத்தத்தை உறிஞ்சுவதற்காக 

அவற்றைக் கடிக்கும்பொழுது அவற்றினுடலுக்குள் ஸ்போரோ 

சோயிட்டுகள் சென்றுவிடுகின்றன. ஸ்போரோசோயிட்டுகள் 

அட்டை, உண்ணி இவ ற்றினுட லில் யாதொரு மாறுதலும் அடைவ 
இல்லை. இப் பேரினங்களைச் லர் ஹஊீமோதிரிகரைன் குடும்பத்துடன் 
சேர்த்துள்ளனர். “உ % ் 3௩ *
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மற்ற ஐமீரிடி யேக்கள் யாவும் ஓரே விருந்தோம்பியின் உடலில் 

கும் வாழ்க்கைக்.சச்கரத்தை: முழுகி த்துக்கொள்ளுகின்றன, . ஸ்போர் 

கள் விருந்தோம்பியின் உடலிலிருந்து மலத்துடன் வெவிப்பட்டு, 

oD Deg விருந்தோம்பியால் Kary sgt or விழுங்கப்பட்டு, 

கடலைச் சென்றடைந்ததும் ஸ்ப றோசோயிட்டு களை . . விடுவிக் 

றன. ஜமீரியா (மமக) என்ற.பேரினம் இதைச் சேர்ந்தது. 

இதிலுள்ள பல இனங்கள் சணுக்காலிகளின் குடற்சுவரில் 

ஒட்டுண்ணிக௭ ராக வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. இலை இனங்கள் 

எல்லாவகை முதுகெலும்பிகளின் குடலிலும் காணப்படுகின்றன . 

முக்யமாக வளர்ப்புப் பறவைகளிலும் பாலூட்டிகளிலும் இவை 

அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. இவற்றின் ஊர௫ிஸ்ட்டுகள் 

உருண்டை அல்லது கோள வடிவமுடையவை. ஒவ்வொரு 

ஊிஸ்ட்டிலும் நான்கு ஸ்போர்களும், ஒவ்வொரு ஸ்போரிலும் 

இரு ஸ்போரோபிளாஸ்டுகளும் . தோன்றுகின்றன. ஐமீரியா 

இனத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகள் உணவுப் பாதை, பித்த நாளம், 

கல்லீரல் முதலிய உறுப்புக்களின் எபித்தீலியல் செல்கவில் வாழ் 

இன்றன. செல்லினுள் ஸ்போரோசோரயிட்டுகள் . வளர்ந்து 

உருண்டையாகி ஷைசான்ட்டுகள் ஆகின்றன. சைஷான்டின் உட் 

.கரு பலமுறை பிரிந்து பல உட்கருக்கள் உண்டாகின்றன. அவை 

செல்லின்புறத்தே ஒரு வரிசையில் அமைய, ஒவ்வொன்றைச் சுற்றி 

_லும் சிறிது சைட்டோபிளாசம் சூழ, அவை செல்களாகின்றன. 

இவை முழு வளர்ச்சிெயடைந்ததும், மூனை தடித்த குறுந்தடி 

- போன்று காணப்படும். இவற்றிற்கு மீரோசோயிட்டுகள் என்று 

் பெயர். விருந்தோம்பியின் செல் வெடித்து, மீரோசோயிட்டுகள் 

அிருந்தோம்பியின் குடலில் தள்ளப்படுகின்றன. இம் மீரோ 

சோயிட்டுகள் மற்ற செல்களினுட். சென்று தம் வாழ்க்கையைத் 

தொடங்குகின்றன. பல தடவை சைஷோகனி முறையில் இன . 

விருத்தியடைந்த பின்னர் கேமாகனி முறையில் இனப்பெருக்கத்தை 

் தொடங்குகிறது. செல்லையடைந்த மீரோசோயிட்டுகள் வளர்ந்து 

ஆண், பெண், தாய் இனச் செல்களாகின்றன. ஆண் தாய் இனச் 

செல் பல முறை பிரிந்து, பல ஆண் இனச் செல்களைத் தோற்றுவிக் 

சன்றது. அண் இனச் செல்களுக்கு இரு நீளிழைகள் உள்ளன. 

'பெண் தாய் இனச்செல் வளர்ந்து ஒரே பெண் இனச் செல்லாக 

மாற்றமடைகிறது. ஆண் இனச் செல்லும், பெண் இனச் செல் 

அம் விருந்தோம்பியின் குடலில் இருக்கும்பொழுதே இணைந்துக் 

ருமுட்டையாகி, அது ஊசிஸ்ட்டாகிறது. ஊ௫ஸ்ட் விருந்தோம்பி 

“யின் மலத்துடன் வெளியேறுகிறது. பின்னர். ஊடுஸ்ட்டினுள் 

். நான்கு ஸ்போர்கள் தோன்ற, ஒவ்வொரு ஸ்போரும் இரண்டு 

.ஸ்போரோசோயிட்டுகளை உண்டு பண்ணுகின்றன. இவ் 29ிஸ்ட் 

அஆகாரத்துடன் மற்றோரு விருந்தோம்பியின் குட்லையடைகிறது.
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அங்கு சிஸ்டின் சுவர் அழிக்கப்பட்டு, ஸ்போரோசோயிட்டுகள் 

விடுவிக்கப்பட்டு அவை தம் வாழ்க்கையைத் தொடங்குகின்றன . 

ஐமீரியன்கள் பாலூட்டிகளில் காக்சீடியோசிஸ் ( 0001410515) எனும் 

நோயை உண்டாக்குகின்றன. இதனால் செரிமானக் கோளாறுகள் 

ஏற்படுகின்றன. -சிற்சில சமயங்களில் இந்நோயினால் உயிர்சேத 

மும் ஏற்படுவதுண்டு. மூயல்களுக்கேற்படும் காக்சிடியோசின் நன் 

கறியப்பட்டு ஆராயப்பட்டுள்ளது. ஐமீரியா ஸ்டையிடே (1. 514- 

048௦) எனும் இளம் முயலின் கல்லீரலை நாசப்படுத்தி, காக்சிடியோ 

சிஸ் நோயை உண்டாக்குகிறது... இவ்வொட்டுண்ணியின் 

வாழ்க்கைச் சக்கரம் முழுவதும்-பித்தநாளச் சுவரின் எபித்தீலியல் 

செல்களில் நடைபெறுகிறது. ஸ்போர் உண்டாகும் நிலைமட்டும். 

- செல்களுக்கு வெளியில் நடைபெறுகிறது. 

ஐசோஸ்போரா (18080018) பேரினத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகள் 

பூனை, நாய், பறவை, தவளை முதலியவற்றின் குடலில் ஒட்டுண்ணி 

களாக வாழ்கின்றன. 

. உயிரிகள் யாவும் உண்மையான இரத்த ஒட்டுண்ணிகள். முது 

கெலும்பிகளின் சிவப்பணுக்களிலும், இரத்தமண்டலத்திலுள்ள 

செல்களிலும் இவை வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. சிவப்பணுவி' 

னுள்ளேதான் இவை ஷைசோகனி முறையில் இனப்பெருக்கம் 

செய்து விருத்தியடைகின்றன. அடுத்து கேமாகனி முறை இனப் 

பெருக்கத்தில் தோன்றக்கூடிய தாய் இனச்செல்களும் சிவப்பணுவி' 

னுள்ளேதான் தோன்றுகின்றன. ஆனால் இனச்செல்கள் உண்டா 

வதும்; ஸ்போரோகனியும் இரத்தம் உறிஞ்சும் முதுகெலும்பற்ற 

" விருந்தோம்பிகளின் உடலிலே நடைபெறுகின்றன. ஸ்போரோ 

சோயிட்டுகளையுடைய முதுகெலும்பற்ற விருந்தோம்பிகள், முது 

கெலும்புகளை கடிக்கும் பொழுது அவற்றின் இரத்தத்தினுள் 
ஸ்போரோசோயிட்டுகள் புகுத்தப்படுகின்றன. எனவே இவற்றின் 

வாழ்க்கைச் சக்கரத்தில் எந்த நிலையிலும் உறை உண்டாவதில்லை. 

'இவைகளே இவ்வரிசையின் முக்கியப் பண்புகளாகும். 

வரிசை: ஆம் உணனம்வான இரத்த ஒட்டன் இதில். வரும் 

மனிதனுக்கும், 2 LI as@sGub uGaua (Malaria) Gprenur 

யுண்டாக்குகின் றன. பிளாஸ்மோடியம் வைவாக்ஸ் (1. 52 

பிளாஸ்மோடியம் மலேரியா (1. malaria) பிளாஸ்மோடியம் 

ur@@ungi (P. falciparum) என்ற மூன்று இனங்களும் மனித 

னுக்கு மலேரியா நோயை உண்டுபண்ணுபவை . 

raise ete (Plasmodium) Guflorgen5e சேர்ந்தவை
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பிளாஸ்மோடியம் வைவாக்ஸ் மிகச்சிறிய ஓர் செல் உயிரி. 
இது கதிர் போன்ற உருவமைப்புடையது. பெண் அ௮னேபிலிஸ்: 
(க்ற0*க166) கொசுவின் உமிழ்நீர்ச் சுரப்பியினுள் அநேக மலேரியா 
ஒட்டுண்ணிகள் காணப்படும். இந்நிலையில் இவைகட்கு ஸ்போ 

ரோ-சோயிட்டுகள் எனப்பெயர். இவை மனிதனைத் தாக்கும். 
. தன்மையுடையன. ஸ்போரோசோயிட்டுகளையுடைய அனோபிலிஸ் 

பெண்கொசு ஒரு மனிதனைக் கடிக்கும் பொழுது அதன் உமிழ். 

நீருடன் ஸ்போரோசோயிட்டுகள் மனிதனின் இரத்தத்தில்செலுத் 
குப்படுகன்றன. இரத்த ஓட்டத்தின் மூலம் இளை உடலின் பல: 
பாகங்களுக்கும் எடுத்துச்செல்லப்பட்டு, அரைமணி நேரத்திற்குள்: 

மனிதனின் கல்லீரலைச். சென்றடைகின்றன. இங்கு இவை கல்லீர 

லுள்ள ரெட்டிகுலோ-எண்டோ திலியல் செல் (Reticulo-endothelial 
22118] களில் நுழைந்து, வளர்ந்து, தம் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தைத் 

தொடங்குகின்றன. ஸ்போரோசோயிட் வளர்ந்து, கரிப்டோ-- 

Gerutt (Cryptozoite) 3 Ang [படம் 78-1-6] இது ஒரு கல்லீரல் 

செல்லிலுள்ள பொருள்களை உண்டு, மேலும் வளர்ந்து முழுச்செல் 

லையும் அடைத்துக்கொள்கிறது. இந்நிலையில் இதை கிருப்டோ-- 
ongogirert. (Crypto-schizonty என்கிறோம். கிருப் ப ோரசைஷான்ட். 

பல பிளவு முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்து பல கிருப்டோமீரோ 
சோயிட்டுகளை (௫ோ101001020116) உண்டாக்குகின்றன. கல்லீரல்: 

செல்களைக் கிழித்துக்கொண்டு இவை இரத்தத்துடன்கலக்கின்றன. 

இவை மற்றக் கல்லீரல் செல்களைத்தாக்கி, அவற்றினுள் புகுந்து: 
மறுபடியும் வாழ்க்கையைக் தொடங்குகின்றது. இதன் வாழ்க். 

கையில் இந்நிலைக்கு புறசிவப்பணு சக்கரம் (13%0813117003110 0018): 
எனப்பெயர். இம்முறை பலதடவை நடைபெறுவதால் ஒட்டுண்: 

ணிகளின் எண்ணிக்கை அதிகமாகிறது. எனவே உடலில் புகுந்த. 

ஒட்டுண்ணிகள் முதல், 75 நாட்களுக்கு ' இரத்தத்தில் காணப்படுவ: 
. தில்லை. மேலும் மனிதனுக்கு நோயின் அறிகுறியும் காணப்படுவ 
இல்லை. இக்காலத்தை ... நோய் நுண்மப்பெருக்கக் காலம் 

“(Incubation period) staré om gai. 

நோய் நுண்மப்பெருக்குக் காலத்திற்குப் பிறகு கல்லீரல் செல்: 

களை விட்டு வெளிவரும் கிருப்டோமீரோசோயிட்டுகள் சிவப்பு 

இரத்த -அணுக்களைத் தாக்கி அவற்றினுள் சென்று, உண்டு.. 

உள்ர்ந்து பெரிதா௫ன்றன. .இத்நிலையில் . இதற்கு ..ட்ரோபோ- 
சோயிட்கள் (7011௦20114) [படம் 79-7] எனப்பெயர். வளரும்; 

ட்ரோபோசோயிட்டின் : சைட்டோபிளாசத்தில் நுண்குமிழி' 

- தோன்றி, அதுபெரிதாக, அதைச்சுற்றி வட்டமாக சைட்டோ 

பிளாசம் அமைகிறது. இச் சமயத்தில் உட்கருவானது, சைட்டோ 

பிளாசத்தின் ஒரு புறம் பிதுங்கிக்கொண்டு இருப்பது தெரியும்...



  
படம் 73, இட் 

பிளாஸ்மோடியம் வாழ்க்கைச் சக்கரம். 

3-6 புறசிவப்பணு. சக்கரம் : 7-11 அக சிவப்பணு சக்கரம். 
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இத்திலையில் உயிரி ஒரு —— ஓத்திருப்பதால் இதற்கு முத் 

திரை மோதிரநிலை ' (2110 1112 51266) [படம் 79-9] எனப்பெயர். 

பின்னர் ஒட்டுண்ணி போலிக்கால்களைத் தோற்றுவித்து, உணவை 

உட்கொண்டு வளர்வதால் குமிழி சிறுகச்சிறுக மறைகிறது. உயிரி 

அமீபாபோன்ற உருவம் பெறுவதால் இந்நிலைக்கு அமீடிலா நிலை 
என்று பெயர். இவ்விதம் உண்டு,பெரிதாகிச் சிவப்பணுவின் உட் 

புறம் முழுவதையும். ஒட்டுண்ணி .திரப்பிக்கொள்கிறது. இதற்கு. 
சைஷாண்ட் என்று பெயர். சைஷாண்ட்டின். சைட்டோபிளா . 

சத்தில். தற்சமயம் பல கரும்பழுப்பு நிறத் துகள்கள் காணப்படும். 

இதை... ஹிமோசோயின் (Haemozoin) என்கிறோம். இவை 

ஒட்டுண்ணி உட்கொண்ட ஹிமோகுளோபினிலிருந்து தோன்றிய: 

கழிவுப்பொருள்களாகும். 

லைசாண்ட்,' சைஷோகனி மாரில், இனப்பெருக்கம்: 

செய்து 12 முதல் 84 வரை சேய் உயிரிகளைத் தோற்றுவிக்கின்றன. 

[படம் 79-11) இவைகளை மீரோசோயிட்டுகள் . என்கிறோம். 

தற்சமயம் சிவப்பணுக்களின் உறை அழிக்கப்படுவதால் மீரோ”” 
சோயிட்டுகளும், ஹீமோசோயினும் இரத்தத்தில் விடுபடுகின்றன. 

மீரோசோயிட்டுகள் இரத்தத்திலுள்ள மற்ற சிவப்பணுக்களைத். 
தாக்கி அவற்றினுட் சென்று வளர்ந்து சைசோகனி. முறையில். 
இனவிருத்தியடைகின் றன. இவ்விதம் பலமுறை இனவிருத்தி: 
செய்து வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. மீரோசோயிட்டுகளும், 

ஹீமோசோயினும் இரத்தத்தில் விடுபடும்போது மனிதனுக்குக் 

காய்ச்சல் உண்டாகிறது. இக் காய்ச்சல் விட்டுவிட்டு 48 மணி 

நேரத்திற்கு. ஒரு முறை வருவதால் இதை முறைக்காய்ச்சல்- 
என்கிறோம். இவ்விதம் மனித உடலில் ஒட்டுண்ணியின் ஷைசோ 

கனி முறை இனப்பெருக்கம் செய்வதற்கு ஆகும் நேரம் 48 மணி: 
யாகும். மனிதனுடைய உடலில் நடைபெறும் ஷைசோகனி: 
முறை இனப்பெருக்கத்தைக் கண்டுபிடித்தவர் கோல்கை (00120)... 
என்ற, விஞ்ஞானியாவார். எனவே இப்பகுதிக்கு கோல்கை. 

சக்கரம் (006 ௦1 0௦12) எனப் பெயரிடப்பட்டுள்ளது. ் 

பலமுறை ஷைசோகனி இனப்பெருக்கம் நடைபெற்றபின்னர்... 
சிவப்பணுவிற்குள் செல்லும் சில மீரோசோயிட்டுகள் தாய் இனச் 
செல்களாக மாறுகின்றன. இவற்றில் ஆண் தாய்இனச்செல்.. 
பெண் தாய்இனச்செல் என இரு வகைகள் உள்ளன. ஆண்தாய் 

இனச்செல்லின் உட்கரு பெரியதாகவும் [படம் 78-13] பெண்தாய். 
இனச்செல்லின் உட்கரு[படம் 78-17] சிறியதாகவும் காணப்படும். 
பெண் தாய் இனச்செல்லின் சைட்டோபிளாசத்தில் சேமித்து: | 
வைக்கப்பட்ட உணவுப்பொருள்கள் இருக்கின்றன. ஆண் தாம்:



4] புரோட்டோசோவா 

-இனச்செல்லில் இவை இராது. மேற்கொண்டு இவற்றின் வளர்சி 
மானித இரத்தத்தில். நடைபெறுவதில்லை; அனோபிலிஸ் “பெண்” 

கொசுவின் குடலில்தான் நடைபெறும். குறித்த. காலத்தில் 

பெண் கொசுவின் ரூடலை அடையாவிடின் இவை அழிந்து 
விடுகின்றன. 

ஒரு அனோபிலிஸ் பெண் கொசு,நோயுற்ற மனிதனின் இரத்தத் 
தை உறிஞ்சும்பொழுது தாய் இனச்செல்களும், மற்ற நிலைகண் 
லுள்ள ஒட்டுண்ணிகளும் சேர்ந்து உறிஞ்சப்பட்டு கொசுவின் 
கடலைச் சென்றடைகின்றன. இங்கு முழு வளர்ச்சியடைந்ததாய் 
இனச்செல்கள் மட்டும் உயிர் வாழ்கின்றன. மற்றவை அழிந்து 
விடுகின்றன. . பெண் தாய் இனச்செல் முதிர்ச்சியடைந்து ஒரு 
பேண் இனச்செல்லாகிறது. [படம் 74 17-20] ஒரு ஆண் தாய் 

. இனச்செல் முதிர்ச்சியடைந்து பல ஆண் இனச்செல்களை 

ப்படம் 72 79-16] உண்டாக்குகின்றன. ஒரு ஆண் இனச்செல், 
ஓரு பெண் இனச்செல்லுடன் இணைந்து கருமுட்டையாகிறது. இக் 
கருமுட்டை. நீள் உருவம் கொண்டு, அசையும் பண்பைப் பெறு 
சிறது. எனவே இதற்கு அசை கருமுட்டை (Ookinete) 
மீபடம் 79 22] எனப்பெயர். இந்த அசை கருமுட்டை கொசுவின் 
குடற்சுவரில் புகுந்து,சுவரின் வெளியடுக்கிற்குக்கீழே வந்தடைந்து, 
அசையும் பண்பை இழந்து, உருண்டை வடிவம் பெற்று வளர்த்து 
ஸ்போராக மாறுகிறது. இது ஸ்போரோகனி முறையில் 
ப்படம் 79 25-20] பல ஸ்போரோசோயிட்டுகளை உண்டாக்கு 

இறது. இவை வளர்ந்ததும் குடற்சுவரைப் பிளந்துகொண்டு 
கடற்குழியில் விடுபடுகின்றன. அங்கிருந்து, தங்களின் இயக்கத் 
.இனால் உமிழ்நீர்ச் சரப்பியையடைந்து, அதன் சுவரைத் துளைத்துக் 

கொண்டு உட்சென்று, உமிழ் நீர் நாளங்களில் தங்குகின்றன. 
இத்தகைய கொசு ஓன்று நல்ல ஆரோக்கியமான மனிதன் ஒரு 
அவனைக் கடிக்கும்போது ஸ்போரோசோயிட்டுகள் உமிழ் : நீருடன் 
மனித இரத்தத்தில் செலுத்தப்படுகின்றன. இவை முன்பு கூறிய 

படி தம் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தைத் தொடங்குகின்றன. கொசுவின் 
'குடலில் நடைபெறும் ஒட்டுண்ணியின் வாழ்க்கைப் _பகுதியைக் 
கண்டுபிடித்தவர் ரோனால் ்டு ராஸ் (1௦114. 15089) என்பவராவார். . 
ஆகவே இதற்கு ராஸ் சக்கரம் (006 07 ௦8) 'எனப்பெயர். 
கொசுவின் குடலில் இவ்வாழ்க்கைச் சக்கரத்துற்குத் தேவைப்படும் 

காலம் அதன் வெப்பத்தைப் பொறுத்து 10 முதல் 20 நாட்கள். 
வரையிலாகும். கொசுவின் வெப்ப நிலை 765-0-க்கு குறைந்தால் 
அதனுடலில் வாழும் ஒட்டுண்ணிகள் இறத்து. விடுகின். றன. கொச 
வின் கடலில் வாழும் ஐட்டுண்ணியால் இகாசுவித்கு யாதொரு 
இமையும் ஏற்படுவதில்லை.
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மூன்று பிளாஸ்மோடிய இனங்களும், மூன்றுவித- .மலேரியாக் 

காய்ச்சலை உண்டாக்குகின்றன. பிளாஸ்மோடியம் வைவாக்ஸ், 

பெனைன் ௫௭/ஜ) என்னும் காய்க்சலுக்குக் காரணமாகிறது. 

சைஷோகனி முறை இனப்பெருக்கத்திற்கு இதற்குத் தேவைப்படும் 

நேரம் 48 மணி. பிளாஸ்மோடியம் மலேரியா குவார்ட்டன் 

(மேலான) எனும் காய்ச்சலை உண்டாக்குகிறது. இதன் சைஷோ 

கனி முறை இளப்பெருக்கத்திற்குத் தேவைப்படும் நேரம் 72 மணி 

யாகும். இவையிரண்டின் தாய் இனச் செல்களும் உருண்டையாக 

வும் சற்றே பெரிதாகவும் காணப்படும். மனிதனில் நடைபெறும் 

இவற்றின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தின் நிலைகள் யாவும் இரத்த 

சுழற்சியில் காணப்படும். எப்படியெனில் மனித உடலில் சுழன்று 

கொண்டிருக்கும் இரத்தத்தை, எந்த இடத்திலிருந்து எடுத்துப் பரி' 
சோதித்தாலும், அதில் ஒட்டுண்ணியின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தின் 

எல்லா நிலைகளும் காணப்படும். பிளாஸ்மோடியம் ஃபால்சிபாரம், 

மாலிக்னன்ட் டெர்ஷன் (ுரீவி[ஜூகாம் ரள/௦0) எனும் காய்ச்சலை 

ஏற்படுத்துகிறது. இதன் சைஷோகனி முறை இனப். பெருக்கத் 

இற்குத் தேவைப்படும் நேரம் 24 முதல் 48 மணி வரையிலாகும். 

இதன் தாய் இனச்செல் பிறை வடிவம் பெற்றிருக்கும். ஓட்டுண்ணி 

களையுடைய சிவப்பணுக்கள் ஒன்றோடொன்று ஒட்டிக்கொண்டு 

தந்துககளின் சுவருடனும் ஒட்டிக் கொள்கின்றன. எனவே இவை 

களின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தின் எல்லா நிலைகளும் சுழன்று கொண் 

டிருக்கும் இரத்தத்தில் காணப்படுவதில்லை. ஆனால் முத்திரை 
மோதிர நிலையும், தாய் இனச் செல் நிலையும் காணப்படுகின்றன. 

நோயுற்ற சிவப்பணுக்கள் ஒன்று சேர்வதால் இரத்த நாளங்கள் 

அடைக்கப்பட்டு உயிருக்கு ஆபத்தை விளைவிக்கின்றது. ஆகவே 

இத்ததைய மலேரியாக் காய்ச்சல் மிகக் கொடூரமானது. இம் 

மூன்று இனங்களும் ஒரு விருந்தோம்பியிலிருந்து மற்றொரு விருந் 
தோம்பிக்கு அனோபிலிஸ் பெண் கொசுவினால்தான் பரப்பப்படு 

இன்றன. -உலகூலுள்ள வெப்பப் பிரதேசங்களில் இவை He 

அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. ் 

- குரங்கு, வெளவால், எலி, (மாமிச பகஷிணிகள்) புலால் ் 

உண்ணிகள் போன்ற பலவிதப் பாலூட்டிகளின் உடலில்: பிளாஸ் ' 

மோடியம் இனத்தைச் சேர்ந்த உயிரிகள் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ் 

இன்றன. இதே போன்று பறவைகளிலும், பல்லிகளிலும் வாழ் 

இன்றன. இவை குயுலக்ஸ் (0188) ஆடிஸ் (&64) போன்ற. 

கொசுக்களினால் பரப்பப்படுகன்றன. 

ஹீமோபுரோட்டியஸ் (1186100001605) ' லுூக்கோசைட்டோ 

சுவான் (1600000200) முதலிய பேரினங்களும் இவ்வரிசையைச் 
சோர்ந்தவைகளே. ஹீமோபுரோட்டியஸ் பறவைகள் மற்றும்
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அலர்வனவற்றின் இரத்தத்தில் காணப்படுகின்றன. இவை இரத்த. 

நாளச் சுவர் செல்களில் வாழ்த்து அங்கேயே சைஷோகனி முறை 

இனப் பெருக்கத்தை நடத்துகின்றன. தாய் இனச் செல்கள் 

உண்டானதும் அவை செல்களை விட்டு வெளிப்பட்டு, சிவப்பணுக் 

களினுள் நுழைந்து வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. கேமாகனியும் 

ஸ்போரோகளியும், இரத்தம் குடிக்கும் ஈக்களினுடலில் நடைபெறு 

இன்றன. லூக்கோசைட்டோசுவான் வாத்துக்களினுடலில் வர்ழ் 

இன்றன. கல்லீரல், நுரையீரல், மண்ணீரல் முதலிய இடங்களி 

லுள்ள இரத்த நாளங்களின் சுவர் செல்களில் வாழ்ந்து, சைஷோ 

கனி முறையில் விருத்தியடைகிறது. தாய் இனச் செல் நிலையில் 

இரத்தச் சவப்பணுவிற்குள் செல்கிறது. கேமாகனியும், ஸ்போரோ 

கனியும் இரத்தம் குடிக்கும் கருப்பு ஈக்களின் குடலில் நடைபெறு 

இன்றன. FopBund (Simulium) cay கருப்பு ஈக்கள் இதைப் 

பரப்புகின்றன. மேற்கூறிய முறையில் இவ்வொட்டுண்ணிகள் 

இரத்தக்குழாய்ச் சுவரிலுள்ள எண்டோதிலியல் செல்களை வாழ். 

விடமாகக் கொள்கின்றன என்பதும் பறவையின் பிளாஸ்மோடியம் 

பலவித உறுப்புகளின் எண்டோதிலியல் செல்களைத் தாக்கக்கூடிய 

ஆற்றல் பெற்றன என்ற உண்மை கண்டறியப்பட்டதிலிருந்தும், 

தோன்றக்கூடிய கருத்து என்னவெனில் ஹீமோஸ்போரிடியன்கள் 

ஆரம்பத்தில் இரத்தத்துடன் சம்பந்தப்பட்ட பலவகை செல் 

களினுள் வாழ்ந்து வந்தன என்றும், பின்னரே சில ஒட்டுண்ணிகள் 

இரத்தச்சிவப்பணுவில் மட்டும் வாழும் தனித்தன்மைபெற்றுள்ளன' 

என்பதுமாகும். எனவே இவைகளுக்கும் இரத்த காக்சிடியன் 

களுக்கும் தொடர்பு உண்டு என்பதும் புலனாகிறது. 

உள்வகுப்பு-நிடோஸ்போரிடியா ( Cnidosporidia) 

இதில் வரும் உயிரிகளின் ஸ்போர்கள் யாவும் துருவப் பொது 

ujon ip (Polar capsule) பெற்றுக் கோளவடிவமாக இருப்பன. இவை- 

பார்வைக்கு நெமட்டோசிஸ்டுகள் (14600840008618) [படம் 74]- 

போன்றிருக்கும். ஸ்போரினுள் இருக்கும் சுருள் இழை விருந் 

தோம்பியின் செரிமான திரவத்தினால் இயக்கப்பட்டு, உள்வெளி' 

யாகத் திரும்பி ஸ்போரை உணவுப்பாதையின் சுவருடன் ஒட்ட. 
வைக்கிறது. ஸ்போரிலிருந்து அமீபா உருவுடைய இளம் உயிரி. 

பிரிந்து, வளர்ந்து, விரைவிலேயே தன்னுள் ஸ்போர்களைத்தோற்று.. 

விக்கன்றது. இவைகளே இந்த உள் வகுப்பின் பண்புகள். இது 

மிக்சோஸ்போரிடியா (143%080011018) ஆக்டினோமிக்கிடியா (&௦14௦-. 

ஜூும்014)- மைக்ரோஸ்போரிடியா (1812௦01015) எனும் மூன்று 

வரிசைகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. தச .
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வரிசை : : மிக்சோஸ்போரிடியா :-- இதில் வரும் உயிரிகள் 

நன்னீர், கடல்நீர்வாழ் மீன்களில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ் 

இன்றன. பித்தப்பை, று நீர்ப்பை போன்ற உள்ளறை 

யுடைய அறுப்புகளில் இவை வாழ்கின்றன. இச் சூழ்நிலையில் 
வாழும்பொழுது இவை அமீபாய்டு உருவில் உள்ளன. சில 
சமயங்களில் இணைப்புத் திசுக்களிலும், செவுள்கள், சிறுநீரகங்கள் 
கல்லீரல். மண்ணீரல் உறுப்புகளின் செல்களிலும் வாழ் 
இன்றன. இச் சூழ்நிலையில் (வாழும்பொழுது விரைவில் இதைச் 
சுற்றி விருந்தோம்பிகளின் திசுக்கள் சூழ்ந்து உறையை உண்டு 
பண்ணி விடுகிறது. அல்லது ஒட்டுண்ணி சிதறுண்டு விடுகிறது. 
இவ்வொட்டுண்ணிகள் விருந்தோம்பிகளுக்கு அநேகமாக ஒரு 

தொல்லையும் தருவதில்லை. ஆனால் அவை இருக்குமிடங்களிள் 

கட்டிகள் தோன்றலாம். 

ஸ்போரிலிருந்து வெளிவரும் இளம் உயிரி ஒரு உட்கருவைப் 
பெற்று அமீபா போன்ற உருவத்திலிருக்கும். இது வளர வளர 
உட்கருவின் எண்ணிக்கை அதிகமாகும். வளர்ந்ததும் ஸ்போரோ 
கனி முறையில் இனவிருத்தி செய்கிறது. ஸ்போர்கள் பல வடி. 
வத்தில் காணப்படும். மேலும் இவை மிதப்பதற்கு ஏதுவாக 
நீட்சகளைப் பெற்றிருக்கும். ஒவ்வொரு ஒட்டுண்ணியும் இரண்டு 
மூதல் பல ஸ்போர்களை உண்டுபண்னுகின்றன. ஒவ்வொரு 
ஸ்போரும் இரு மூடிகளையுடைய கூட்டைச் சுரக்கிறது. ஒவ்வொரு 
ஸ்போருக்கும் ஒன்று, இரண்டு அல்லது நான்கு துருவப் பொது 
யுறைதான் உண்டு. பலவற்றில் இரண்டு துருவப் பொதி 
யுறைதான் உண்டு. 'ஸ்போரினுள் ஸ்போரோபிளாசம் (Sporo- 
0131) என்று கூறப்படும் இரண்டு அமீபா போன்ற உருக்கள் 
காணப்படும். இவை இணைந்து கர முட்டையாகறது. ஸ்போர் 
ஆக்கமுறை சிக்கலானது. மிக்சோபோலஸ் (Myxobolus) 
ஒட்டுண்ணியில் &ீழ்க்கண்டவாறு ஸ்போர் ஆக்கம் நடைபெறு 
கிறது. அக மூகிழ்தல் முறையில் உள் பிதுக்கம் ஏற்பட்டு, அது 
ஒரு. உட்கருவைத் தன்னுள்கொண்டு, ஒரு செல்லாகறது. இச் 
செல்லிற்கு பான்ஸ்போரோபிளாஸ்ட் (Pansporoblast) என்று 

பெயர். இது பிரிந்து இரு பெரிய செல்களையும், இரு சிறிய 
செல்களையும் தோற்றுவிக்கிறது. இரு சிறிய செல்களும் ஸ்போர் 
ஆக்கத்தில் பங்கு கொள்வதில்லை, ஒவ்வொரு பெரிய செல்லும் 
பிரிந்து ஆறு செல்களாகன்றன. இவ்வாறு செல்களில் இரண்டு 
மூடி செல்களாக, ஸ்போரின் இரு மூடிகளைத் தோ .ற்றுவிக்கின்றன. 
இரண்டு செல்கள் துருவப் பொதியுறையைத் தோற்றுவிக்கின்றன. 
மற்ற இரு செல்களும் இனச் செல்களாகின்றன. இவை இணைந்து 
கரு Deer take இவ்விதம் ஒவ்வொரு பான்ஸ்போரேஈ
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அிளாஸ்டும் இரு.ஸ்போர்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன. செரட்டோ 
மிக்கா (Ceratomyxa) ஓட்டுண்ணியில். ஸ்போராகச்கம் சற்று மாறு 

பட்டுக் காணப்படுகிறது. இதில் பான்ஸ்போரோபிளாஸ்ட் 

பிரிந்து! இரண்டு.பெரிய செல்களையும் இரண்டு சிறிய செல்களையும் 

உண்டு பண்ணுகிறது, சிறிய செல்கள் ஸ்போர் ஆக்கத்தில் பங்கு 
கொள்வதில்லை. பெரிய செல்கள் இரண்டும் பிரிந்து இரு பெரிய 

செல்களையும் இரு சிறிய செல்களையும் தோற்றுவிக்கின்றன. 
இவ்விதம் ஒவ்வா இனச்செல்கள் தோன்றி அவை கலந்து இரு ௧௬ 
மூட்டைகள் ஆ௫ன்றன. பின்னர் ஒவ்வொரு கருமுட்டையும் 

பிரிந்து ஆறு செல்கள் தோன்றுகின்றன. இதற்கு மேல் இவை 
களின் வாழ்க்கை மிக்சோபோலஸ்சில் நடப்பது போன்று நடை 
பெறுகிறது. எனவே இவற்றின் இனப்பெருக்கத்தில் பிடோகமி, 
ஆட்டோகமி என்ற இரு முறைகளும் காணப்படுகின்றன. 

இதில் வரும் சாதாரணப் பேரினங்களில் லெப்டோ$க்கா, 
(Leptotheca) செரட்டோமிக்சா (Ceratomyxa) மிக்கிடியம் 
(Myxidium) ஹென்னிகுயா (Henneguya) WéGenGuresv 
(Myxobolus) என்பன. லெட்டோதீக்கா பேரின [படம். 74] 
உயிரிகள் மீன்களின் உடலறையில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ் 
கின்றன. இவை அமீபா போன்ற கருவம் பெற்று நீண்ட 
போலிக்கால்களையுடையன. இவற்றின் ஸ்போர்கள் [/படம். 74] 
உருண்டையாகக் காணப்படும். செரட்டோமிக்சியா பேரின 
உயிரிகள் மீன்களின் பித்தப். பையில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ் 
இன்றன. இவை நீள் உருண்டை வடிவத்தை உடையனவவ; 
"இவற்றின் ஸ்போர்கள் குறுக்குவாட்டில் நீண்டிருக்கும், மிக் 
சிடியம் பேரின உயிரிகள் மீன்களின் பித்தப் பையிலும், Ag 
_நீர்ப்பையிலும், சிறுநீரகங்களிலும் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ் 
இன்றன. இதன் ஸ்போர்களின் துருவப் பொதியுறைகள் 
படம், 74] எதிரெதிர்ப் பக்கங்களில் அமைந்துள்ளன. ஹென்னி 
“கயா: பேரின உயிரிகள் நன்னீர் மீன்களில் ஒட்டுண்ணிகளாக 
வாழ்ந்து அவற்றினுடலில் கட்டிகளைத் தோற்றுவிக்கின்றன. 
இக் கட்டிகளினுள் வாலுடைய ஸ்போர்கள் [படம், 74] காணப் 
படுகின்றன. மிக்சோபோலஸ் பேரின உயிரிகள் . நன்னீர் மீன் 
களினுடலில் கெட்டியான உறுப்புகளிலும், இசக்களிலும் மிகு 
'இயாகக் காணப்படுகின்றன. அவ்விடங்களில் ஒட்டுண்ணிகள் 
'பெரிய கட்டிகளைத் தோற்றுவிப்பதால், அநேக: மீன்கள் கூயிரிழக்க நேரிடுகன்றன. கட்டியினுள் கோள வடிவமுடைய 
AIO) ஸ்போர்கள் உண்டாக்கப்படுகின்றமையால் மீன்கள் அதக 
மாகப் பாதிக்கப்படுசின்றன. aa ட்
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வரிசை:  ஆக்டினோமிக்கிடியா .(/&0110000ம்018) - விலக? 

் இது மிகச் சல 2யிரிகளைக்கொண்ட சிறிய உள்வரிசை. 
இதைப்பற்றி மிகக் குறைவாகவே அறியப்பட்டுள்ளது. : இவை 

நன்னீர் வாழ் வளைத் குசைப்புமுக்கள், கடல்நீர்வாழ் சைபன் 

@oit_@ (Sipenculid)ascir, ். இவைகளின் உணவுப்பாதையிலும் 

உடலறையிலும் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. இவற்றின் 

ஸ்போர்கள் யாவும் , [படம். 74] முக்கதிர் அமைப்பைப் 
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. ன கு வல. படம் 74. ட்ட . 

தீ. மிக்சோஸ்போரிடியன் ஸ்போர் 8. மிக்கிடியத்தின் ஸ்போர் 

் 2, ஹென்னங்குயாவின் ஸ்போர் 12. டிரை ஆக்டினோமிக்சான் ஸ்போர் 

உட் ். 3. துருவப் பொதியுறை 2. அமீபாய்டு உயிரி. 

பெற்றவை. ஒவ்வொரு. ஸ்போரிலும் நீண்ட வால் போன்ற 

மூன்று மூடிகளும் மூன்று துருவப் பொதியுறைகளும் ' காணப்படு
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இன்றன. ஸ்போரினுள் ஒன்று முதல் பல அமீபாய்டு உயிரிகள் 
காணப்படுகின்றன. சிலவற்றில் பல உட்கருக்களுடைய உயிரி 

ஓன்று காணப்படும். 

ஸ்போரிலிருந்து வெளிப்பட்ட ஒரு உட்கருவையுடைய இளம்: 

உயிரிகள், இரண்டிரண்டாகச் [படம். 74] சேர்ந்து தம்மைச் சுற்றி 

உறையை உண்டுபண்ணிக் கொள்ளுகின்றன. இவை உடனேயே 

இனவிருத்தி செய்ய ஆரம்பிக்கின்றன. சேர்ந்த இரு உயிரிகளில்' 
ஒன்று எட்டு பெரிய செல்களையும், [படம். 74] மற்றொன்று 

எட்டு சிறிய செல்களையும் உற்பத்தி செய்கின்றன. இவை ஒவ்வா 

இனச் செல்களாகின்றன. ஒரு பெரிய இனச்செல் ஒரு சிறிய 

இனச் செல்லுடன் சேர எட்டு ௧௫௬ முட்டைகள் உண்டாகின்றன. 

ஓவ்வொரு கரு மூட்டை பிரிந்து, ஏழு செல்கள் தோன்று 

கின்றன. இந்த ஏழு செல்களில், மூன்று செல்கள் மூடிகளையும், 

மூன்று செல்கள் துருவப்பொதியுறைகளையும் உண்டாக்குகின்றன. 

எஞ்சிய ஒரு செல்லின் உட்கரு பிரிந்து பல உட்கருக்களையுடைய 

உயிரியாகிறது. இதினின்றும் 2சீஸ்போரோசோயிட்டுகள் தோன்று 

இன்றன. எனவே ஒவ்வொரு உறையிலும் எட்டு ஸ்போர்களும், 

ஓவ்வொரு ஸ்போரிலும் 24 ஸ்போரோசோயிட்டுகளும் உண்டா 

இன்றன. டியூபிஃபிக்ஸ் (நிமம்140) என்ற வளைத் தசைப் புழுவில் 

வாழும் டிரைஆக்டினோமிக்சான் (7718011001003:200) என்ற 

ஒட்டுண்ணியின் வாழ்க்கை மேலே கூறப்பட்டதாகும். மேக்கினான் 

(வி்ரா0ு) ஆடம் (க0௨௯) என்ற இருவரும் இதைக் கண்டுபிடித்த 

வார்கள். இவ்வரிசையில் வரும் மற்ற பேரினங்கள் டெட் 

ராக்டினோமிக்சான் (ன்க௦0௩0௧௫%00) . ஹெக்ஸாக்டினோ. 

மிக்சான் (1782011000) என்பன. 

வரிசை? மைக்ரோஸ்போரிடியா (14101050011018) 

இதில் வரும் உயிரிகள் யாவும் கணுக்காலிகள். மீன் முதலிய 

வற்றின் உடலுறுப்புகளிலும், இசுக்களிலும் உள்ள செல் 

களினுள் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்்சன்றன. இவை விருந்தோம்பி 

களின் செல்களைத்தாக்கி, : அதனுட் சென்று வளர்ந்து, பாலிலி 

முறையிலும், ஸ்போரோகனி முறையிலும் இனவிருத்தி செய் 

இன்றன. ஒட்டுண்ணியால் தாக்கப்பட்ட செல்கள் மற்ற செல் 

களைவிட அதிக வளர்ச்சியடைந்து காணப்படுகின்றன. இவற்றின் 

ஸ்போர்கள் சிறிய, எளிய அமைப்பைக் கொண்டவை. ஸ்போர் 

கைட்டினாலான உறையைப் பெற்று, அதனுள் ஸ்போரோ 

பிளாசமும், நீண்ட சுருள். இழையும் பெற்றுள்ளது. இந்த. 
நீண்ட சுருள் இழை துருவப் பொதியுறையாகக் கருதப்படுகிறது... 

"இதைத் துருவ இழை என்றும் கூறலாம். - ன தூத
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ஸ்போர் விருந்தோம்பியின் குடலையடைந்ததும் , துருவ, இழை 
வெளிவந்து ஸ்போரைக் குடல் எபித்தீலியத்துடன் பொருத்து 
இறது. ' ஸ்போரிலிருந்து அமீபா போன்ற ஸ்போரோபிளாசம் 

'வெளிப்பட்டு குடற்சுவரைத். துளைத்துக்கொண்டு இரத்தக்குழலை 
யடையும்; அல்லது உடலறையை யடையும். இங்கிருந்து குறிப் 
பிட்ட உறுப்பை யடைந்து, அதன் செல்லுக்குள் நுழைந்து, 
வளர்ந்து, இரு சமப்பிளவு: முறையில் அல்லது பல பிளவு 
முறையில் இனவிருத்தி 'செய்து, அதிகரிக்கிறது. பிரிந்த இளை 
'ஒன்றோடோன்று ஒட்டிக்கொண்டு நீண்ட சங்கிலித் தொடர் 
போல அமையும். இவற்றில் சில பான்ஸ்போரோபிளாஸ்டு 
களாக மாறி, ஸ்போர்களை உற்பத்தி செய்கின்றன. ஓல் 
வொன்றிலிருந்தும் ஒன்று, . இரண்டு, நான்கு அல்லது பல 

-ஸ்போர்கள் இனத்திற்குத் தகுந்தாற்போல உண்டாகலாம். 
ஸ்போராக்க முறை இன்னும் சரிவரக் கண்டறியப்படவில்லை. 
சிலவற்றில் இந்த ஸ்போர்கள் விடுபட்டு, வளர்ந்து, அதே 
.விருந்தோம்பியின் மற்ற செல்களைத் தாக்கி பாதகம் உண்டாகி 

கலாம். இவ்விதம் பல செல்கள் அழிக்கப்படுவதால் விருந் 

தோம்பி உயிரிழக்க நேரிடலாம். சில சமயங்களில் இவை பெரு 

வாரியாகப் பரவி பல விருந்தோம்.பிகளைக் கொன்றுவிடுகின்றன. 

இதில் வரும் முக்கியமான பேரினங்கள் நாசிமா (140808) 

க்ளுஜியா (Glugea) திலஹானியா (1161௦1874௨) மிராசி௫யா 

(Mirazekia) srerucr. நாசிமா பாம்பிசிஸ் (14. ௦9௦4) என்ற 

இனம் பட்டுப்பூச்சிகளில் பிப்ரைன் (Pebrine) என்ற நோயை 

உண்டாக்குகிறது. இந்த இனம் பட்டுப்பூச்சியின் லார்வாட 

கூட்டுப்புழு, வளர்ந்த பூச்சி எல்லாவற்றிலும் எல்லாத்திசை 

களிலும் ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கின்றது. இவை பட்டுப்பூச்சியின் 

அண்டப்பையில் நுழைந்து, வாழ்கின்றன. அண்டமும், விந்துவும் 

இணைந்து கருமுட்டையாகி, அது வளர்ந்து லார்வாவாகுக் 

போது இவ்வொட்டுண்ணிகள் லார்வாவில் செல்லுகின்றன. 

இதனால் லார்வாவின் பல திசுக்கள் பாதிக்கப்பட்டு அது கூடு 

கட்டும் ஆற்றலை இழந்து விடுகிறது. மேலும் அநேகப் பட்டுப் 
'பூச்கெள் இந்த நோயினால் இறந்துவிடுவதால், பட்டு உற்பத்தி 

.அதிக அளவில் பாதிக்கப்படுகிறது. தற்காலத்தில் இவ்வொட் 

டுண்ணிகளைப் பெருவாரியாக அழித்து, பட்டு உற்பத்தியைக் 

காப்பாற்றி வருகின்றனர். 

நாசமா ஏபிஸ் (N. apis) என்ற இனம் தேனீக்களில் 
ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கிறது. க்ளுஜியா பேரின உயிரிகள் மீன் 
களின் இசுக்களில் ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. இவை மீன் 
களின் இசுக்களில் பெரும் கட்டிகளைத் தோற்றுவிக்கின்றன.
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-இலஹானிய பேரின உயிரிகள் பலவகைக் கொசுக்களின் உடலில் 

ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. மிராசிக்கா பேரின உயிரிகள் 

தன்னீர் வாழ் ஆலிகோடட்டுகளின் (011த௦012௦(%) உடலறைச் 

'செல்களிலும், நீர்வாழ் பூச்சிகளில் கொழுப்பு உறுப்புகளிலும். 

ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. 

உள்வகுப்பு : சார்க்கோஸ்பேரிடியா ($810080011018) 

இதில் வரும் உயிரிகள் பாலூட்டிகளின் தசைகளிலும் 
.இணைத்திசுக்களிலும் ஓட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. Av 
பறவைகளிலும், கஊர்வனவற்றிலும் காணப்படுகின்றன. இதன் 
வாழ்க்கைச் சக்கரமும், தொற்றும் முறையும் சரிவரக் கண்டறியப் 
படவில்லை. ஓட்டுண்ணியால் பாிக்கப்பட்ட தசைகளில்: 
“வெள்ளை முடிச்சுகள் காணப்படுகின்றன. இம் முடிச்சுகள் சிறிய: 
அளவிலிருந்து பல செ.மீ. வரை. நீளத்துடன், உரு 
போன்றோ நீள் உருண்டை வடிவம் பெற்றோ காணப்படும். 
"இதன் பரப்பில் ' பிளவுகளிருக்கும், ஒட்டுண்ணி முதிர்ந்ததும் 
இதனுடல் முழுவதும் ஸ்போர்களினால் : நிரப்பப்பட்டிருக்கும்.. 
பிறை அல்லது வாழைப்பழ வடிவம் பெற்ற இந்த ஸ்போர் 
களை ரெய்னிஸ் கார்பசல்கள் (13811637”6 corpuscles) என்று கூறுவ 

துண்டு, சார்கோூிஸ்டிஸ் (8௧௦௦098118) பேரினம் இதில் வரும். 

“முக்கியமான ஒட்டுண்ணிகளாகும். இதில் வரும் இனங்கள் 
பாலூட்டிகள், பறவைகள், கரர்வன : இவற்றின் தசைகளில் 
ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. இளம் ஒட்டுண்ணி தசையில் 

நுழைந்து : வளர்ந்து, பெரிய சிஸ்ட்டாகிறது. சார்கோசிஸ்ட் 

எனக் கூறப்படும் இது பல அறைகளைப் பெற்றுள்ளது, இந்த 
சிஸ்டின் புறத்தே உள்ள அறைகளில் பிறை. போன்ற: 
ஸ்போர்கள் காணப்படுகின்றன. சார்கோசிஸ்டிஸ் ஒருவித. 
நஞ்சை (நச்சுப் பொருளை-டாக்சனை-1௦:10) உண்டு பண்ணு 
கிறது, இந்த டாக்சனைச் சுண்டெலி, கினியாபன்றி போன்ற: 
சிறிய பாலூட்டிகளுக்கு ஊட மூலம் செலுத்தினால் அவைகள் 

இறந்து விடுகின்றன. ஆனால் விருந்தோம்பிக்கு யாதொரு தொல்லை 
யும் ஏற்படுவதில்லை. சில சமயங்களில் மனித உடலிலும் 
சார்கோசிஸ்டிஸ் காணப்படுகிறது. ் 

உள் வரப்பு : ஹாப்லோஸ்போரிடியா. (1181௦ 2011018) . 

... இத்த ஒட்டுண்ணிகள் வளைத்தசைப் புழுக்களின் உடலறை: 
யில் வாழ்கின்றன. மூதலில் இவை ஒரு உட்கருவைக் கொண்டி 
ருக்கும்; வளர, வளர உட்கரு பிரிந்து, பல உட்கருக்களாஇ: 
விடும். இதன். ஸ்போர்களுக்கு மூடியிருக்கும். ஹாப்லோஸ்: 
'போரிடியம் என்னும் இனம் இதைச் சேர்ந்தது.



வகுப்பு: 8, சிலியேட்டா 
(பொகாது | 

இந்த வகுப்பில் வரும் உயிரிகள் மற்ற எல்லா முன்னுயிரிகளி 

லிருந்து பிரித்துணரக் கூடிய பண்புகளைப் பெற்றுள்ளன. இவற்றின் 

உடல் பரப்பிலிருந்து ஆயுட்காலம் முழுவதும் அிலியங்கள் (Cilia) 

என்னும் மயிரிழை போன்ற குறு இழைகள் நீட்டிக்கொண்டிருக் 

கும். மேலும் சில உயிரிகளைத் தவிர மற்ற எல்லாவற்றிலும். இரு. 

வித உட்கருக்கள் காணப்படுசன்றன, அவற்றில் ஒன்று பெரிய் 

உட்கரு (Mega nucleus); ohog சிறிய உட்கரு (Micro nucleus). 

மூன்னது உயிரியின் வளர்சிதை மாற்றத்தையும் பின்னது “இனப் 

பெரு*்சத்தையும் சவளித்துக் கொள்கின்றன. 

பொது உரு அமைப்பியல் 

பிளஜெல்லேட்டுகளைப் (1182011816) போல இலியேட்டுகளும் 

நிரந்தரமான ஒரு உருவம் உடையவை. உருவமானது உறுதியாக் 

கப்பட்ட புறப்பிளாசத்தினால் கொடுக்கப்படுகிறது. குறிப்பிட்ட 

உருவம் இருப்பதால் முன்முனை, பின்முனை, மேல்புறம், கீழ்ப்புறம், 

வலப்பக்கம் இடப்பக்கம் என்ற பாகுபாடுகள் காணப்படுகின்றன. 

அநேகமாக **இவை இருபுற சமச்சீர்” உடையவை. சிலவற்றில் 

“ஆர சமச்சரும்” காணப்படும்.இவை முன்னுயிரிகளில் மிகவும் முன் 

னேற்றமடைந்து பலவிதங்களில் தனித்தன்மை பெற்றவை. 

உணவுப்பொருளைப்பிடித்து உண்ணும் முறையில் பல முன்னேற்றம் 

கள் காணப்படுகின்றன. உடலைச் சுற்றியிருக்கும் பெலிக்கிள் மாறு 

பாடு அடைந்து பல பாகங்களைத் தோற்றுவித்துள்ளது. உடலில் 

மையோனிம்கள் (183௦0) நரம்பு நுண் இழைகள், மற்றும் பல 
நுண் இமை மண்டலங்களும் தோன்றியுள்ளன. இவற்றில் அநேக 

உயிரிகள் தனித்து, சுதந்திரமாக நீந்திக்கொண்டிருப்பவை.. Ae 
குற்காலிகமாகவோ அல்லது நிரந்தரமாகவோ வேறு பொருளின், 

மீது ஒட்டிக்கொண்டு, மரம் போல் கிளைத்து, கிளைகளைப் பெற்றி.



184 புரோட்டோசோவா 

ருக்கும். இந்த வகுப்பில் “௮௧ ஒட்டுண்ணிகளும்' 'புற ஒட்டுண்ணி 

களும் காணப்படுகின்றன. சைட்டோபிளாசத்தில் புறப்பிளாசம் 

அகப்பிளாசம் என்ற பாகுபாடு தெளிவாகக் காணப்படும். புறப் 

பிளாசம் தன்புறத்தே பெலிக்கிளைத் தோற்றுவித்துள்ளது.யல சிலி 

யேட்டுகளில் பெலிக்கிளில் நீண்ட அல்லது குறுக்குக் கோடுகள் 

அல்லது பள்ளங்கள் தெளிவாகத் தோன்றியுள்ளன. இவற்றில் 
தான் குறுஇழை வரிசைகள் பொருத்தப்பட்டிருக்கின்றன. பாரமீசி 

யம் (காகற௦21பா1) போன்ற உயிரிகளில் பெலிக்கிள் நடுவில் குழி 
விழுந்து, ஒரத்தில் விளிம்புகளை உடைய அறுகோணம் [படம் 75] 
சதுரம், சாய்சதுரம் போன்ற ௨௬ அமைப்புகளைப் பெற்றிருக்கும் 

ஒவ்வொரு குழி விழுந்த பாகத்தின் மத்தியிலிருந்து: ஒரு குறு இழை 
தீட்டிக்கொண்டிருக்கும். ஒவ்வொரு விளிம்பிலும் ஒரு *டிரைக் 
கோ?ூஸ்டின்” (1710௦0) துவாரம் அமைந்திருக்கும். பெலிக் 
இளுக்கு அடியில் இருக்கும் “சைட்டோபிளாசம் குழிவு” குழிவாக 
(.க142018) இருக்கும். இப்பாகத்தில் அமைந்திருக்கும் அடிப்படைத் 

துகள்களிலிருந்து சிலியங்கள் ஆரம்பமாகின்றன. ஒரே நீள் வரிசை 
மில் உள்ள சில அடிப்படைத் துகள்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று மெல்லிய 
நுண் இழையினால் சேர்க்கப்பட்டிருக்கும். . மையோனிம்களும் 

(10/0௭), டிரைக்கோசிஸ்ட்டுகளும் (1110003515) இப்பகுதியில் 

தான் அமைந்துள்ளன. கோலிப்ஸ் (001808) [படம் 2] ஓப்பிரி 

யோஸ்கோலிசடே (Ophryoscolecidae) போன்ற இனங்களில் 

காணப்படும் கவசங்களும் இந்தப் பகுதியில்தான் அமைந்துள்ளன. 

இதற்கு அடியில் உள்ள புறப்பிளாசத்தை கார்டெக்ஸ் (ம) 

என்று கூறுவதுண்டு. அகப்பிளாசத்தில் இருந்து தெளிவாக 

பிரிபடாத இப் பகுதியில்தான் சுருங்கும் * நுண் குழிகள்” உள்ளன் 

ச'டிரைக்கோ?ிஸ்ட்டுகள் (1110003818) பெற்றிருத்தல் ஹாலோ 
டிரைக்கஸ் சிலியேட்டுகளின் முக்கியமான பண்புகளில் ஒன்றாகும். 
இவை -நுண்குச்்ச' போன்ற அமைப்புப் பெற்று உடல் பரப்பிற்கு 
நேர் செங்குத்தாக அமைந்துள்ளன. பாரமீசியம் [படம் 79] 
பிரான்ட்டோனியா (7ர0170118) [படம் 1] முதலிய உயிரிகளில் 

இவை சம அளவாக உடல் பரப்பில் அமைந்துள்ளன, டிடீனியத் 

இல் (1//ர்பா) [படம் 781] வாயைச் சுற்றி அமைந்துள்ளன. 

பல ஹாலோடிரைக்கா (19௦1011008) உயிரிகளில் டிரைக்கோ 

சிஸ்ட்டுகள் அல்லாத குச்சிகளும் துகள்களும் பெலிக்கிளில் காணப் 
படுகின்றன. இவைகளுக்கு புரோடிரைக்கோிஸ்ட்டுகள் 
(Protrichocysts) என்று பெயர். இவை *டெக்டின்? (760110) 
என்ற பொருளைச்சுரக்கின்றன. தீண்டப்படின் டிரைக்கோ?ஸ்டுகள் 
பெலிக்கிலிலுள்ள துவாரங்களின் வழியே நீண்ட இழையாக் வெளி 
வருகின்றன. டிரைக்கோசிஸ்டில் இருவகைகள் உள்ளன. அவை
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நிடோடிரைக்கோசிஸ்ட் (Cnidotrichocyst), சாதாரண were 

“கோஸ்ட் என்பன. முன்னது புரோரோடான் (10100௦) 

[படம் 70] என்ற உயிரியில் காணப்படுகிறது. இது நெமட்டோ 

"ஸ்ட் (ஸுகம்) போன்று ஒரு பையும், அதனுள் சுருட்டி 

    

  

   

    

   

    

   
1 
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தீ 

படம் 73. 

பாரமீசியம் கார்ட்டக்ஸ்டின் ஒரு பகுதி 

7. சிலியம் 2, டிரைக்கோசிஸ்ட் 3. சிலியங்களின் இடை நுண்ணிழை 

கீ, பேசல் உறுப்பு. 

வைக்கப்பட்ட குழாயும்போன்ற அமைப்புடையது. தூண்டப்பட 

டதும் சுருட்டி வைக்கப்பட்டுள்ள குழாய் உள்வெளியாகத் திரும்பி 

வெளியனுப்பப்படுகறது, பையிலுள்ள திரவம் இதன் வழியே 

வெளியேறி முனைப்பகுதி ஆகிறது. பாரமீசியத்தில் காணப்படும் 

சாதாரண டிரைக்கோசிஸ்ட் [படம் 74] கெட்டியான அமைப்பு 

டையது. அது வெளியேறும் விதம் சரிவரத் தெரியவில்லை. 

கிரிஞ்சர் (8100) கருத்துப்படி விடுவிக்கப்படாத டிரைக்கோ 

சிஸ்டினுள் உறிஞ்சும் தன்மையுள்ள பொருள் . உள்ளது. இது 

தூண்டலின் பேரில் வெளிவந்ததும் பருத்து நீளுகிறது என்கிறார். 

டொனிஜிஸ் ('1௦111த08) என்பவர் ஃபிராண்டோனியாவில் செய்த 

பரிசோதனைகளின் முடிவாக டிரைக்கோசிஸ்ட் உட்கருவிலிருந்து 

ஆரம்பமாகிறது என்று விளக்கினார். இக் கருத்து ஏற்றுக்கொள்ளக் 

கூடியதாக இல்லை.கேட்டன் (021100) என்பவர் டிரைக்கோசிஸ்ட் 

டுகள் சிலியங்களின் ஆரம்பத்திலுள்ள அடிப்படைத் துகளிலிருந்து 

வளர்கின்றன என்று கூறியுள்ளார். இதன் வேலை என்ன என்பது 

சரிவர நிர்ணயிக்கப்படவில்லை. “டைலெப்டிஸ்' போன்ற சில 

உயிர்களில் உணவுப் பொருளைப் பிடிப்பதற்கு டிரைக்கோசிஸ்ட்டு 

கள் &தவுன்றன. எனவே இவை விஷப்பொருளைச்சுரக்கின்றது. 

ஆனால் அதேக சிலியேட்டுகளில் டிரைக்கோசிஸ்ட்டுகளுக்கு இவ்
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வேலையில்லை. மாஸ்ட்.(14851) என்பவரின் கருத்துப்படி உயிரிகள் 
தங்களை. விரோதிகளிடமிருந்து காத்துக்கொள்வதற்கு டிரைக்கோ 
சிஸ்ட்டுகளை உபயோகிக்கின்றன. டிடீனி௰ம் பாரமீசியத்தைத். 
காக்கும் பொழுது, பாரமீசியம் டிரைக்கோசிஸ்ட்டுகளை வெளிப்: 
படுத்துகிறது. இவை டிடீனியத்தைத் தள்ளிவிடுகின்றன. இதைக். 
கண்ட மாஸ்ட் மேற்கூறிய கருத்தைத் தெரிவித்தார். டிடீனியம் 
மிகச் சிறியதாக.இருந்தால்கான் தன்பிடியைவிட்டுவிடுகிறது. சற்று 

elk 
i 

  
A. பாரமீசியம் செல்தொண்டை குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம் 

உ. ஸ்டெண்டார் மெம்ப்ரனெல்லாக்கள் 

3. சிலியம் 2. டிரைக்கோசிஸ்ட் 3. பெரிய உட்கரு 4, பென்னிகுலஸ் 

5. செல்தொண்டையின் தனிவகை சிலியங்கள் 6. மெம்ப்ரனெல்லாக்கள் 
7. அவற்றின் இணைப்பு இழைகள் ் 

பெரியதாக இருந்தால் தான் பிடித்த பிடியை விடாமல் பாரமீசி 

யத்தை விழுங்கி விடுகிறது. “சாண்டர்ஸ்” (8&010௭8) என்பவரின் 

கருத்துப்படி வெளியேறிய டிரைக்கோசிஸ்ட்டுகள் ஒரு பொருள் 
மீது ஒட்டிக்கொண்டு, சிலியேட்டை அசையாமல் கொள்ளாமல்:
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ஓரிடத்தில் நிலைத்து நிற்க நங்கூரம் போல். உதவுகின்றன... 

என்பதே. இது எல்லோராலும் ஏற்றுக் கொள்ளப்பட்ட கருத். 

_ தாக உள்ளது. 

சிலியங்கள் என்பவை புறப்பிளாசத்தில் உள்ள அடிப்படைத் 

துகள்களிலிருந்து கிளம்பிப் பெலிக்கிளைத் துளைத்துக் கொண்டு,. 

வெளியே நீட்டிக் கொண்டிருக்கும் குறு இழைகளாகும். இவை 

அநேகமாக உடலின் நீள் அச்சில் நீள் வரிசைகளிலோ அல்லது 

சாய்வு வரிசைகளிலோ அமைந்திருக்கும். இவை அமைப்பிலும் 

இயக்கத்திலும் நீள் இழைகளை ஒத்துள்ளன. - சலியங்கள் உடலின் 

முழுப்பரப்பிலும் அமைந்திருக்கும். சிலவற்றில் குறிப்பிட்ட சில 

இடங்களில் மட்டும் இருக்கும். இலியங்களின் இணைவினால் 

தொடரலைச்சவ்வு, மெம்ப்ரனெல்லா (Membrenella) [படம் 76] 

இர்ரஸ் (மொ) முதலிய சிக்கலான உறுப்புகள் தோன்றியுள்ளன. 

தொடரலைச் சவ்வுகள் செல் தொண்டையில் காணப்படுகின்றன. 

இங்கு நீள்வரிசையிலுள்ள பல சிலியங்கள் இணைந்து படலம். 

போன்ற அமைப்பினைப் பெற்றிருக்கும். இவைகளுக்குத் “தொட 

ரலைச் சவ்வுகள்” என்று பெயர். இவை சில பிளஜெல்லேட்டுகளில் 

காணப்படும் தொடரலைச் சவ்விலிருந்துமுற்றிலும் மாறுபட்டவை. 

இவைகளின்: அசைவினால் உணவுப்பொருள் செல்தொண்டையின் 

வழி  அனுப்பப்படுகின்றன . புளுரோனிமா (Pleuronema)- 

fur 78c] wesofliguinbd (Cyclidium) [ui 83B] Gurerp Aw 

உயிரிகளில் இது மிக அதிகமாக நீண்டு உணவுப்பொருளை வலை 

போட்டு இழுப்பது போல இழுக்க உதவுகின்றது. இரண்டு, 

மூன்று குறுக்கு வரிசையில் இருக்கக் கூடிய சிலியங்கள் இணைந்து 

முக்கோண வடிவமுள்ள படலங்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன. 

இவைகளுக்கு “மெம்ப்ரனெல்லாக்கள்” என்று பெயர். ஸ்பைரோ 

டிரைக்கா (8120111012), பெரிடிரைக்கா (1௭010) என்ற இரண்டு 

வரிசையில் வரும் உயிரிகளின் பெரிஸ்டோமைச்(1௭900௦)சுற்றிக் 

கொண்டு செல் தொண்டையின் கீழ்வரை செல்லும் ஒரு வரிசை 

மெம்ப்ரனெல்லாக்களுக்கு *அட்ஒரல் சோன்” [படம் 84-88] 

(Adoral 2016)என்று பெயர். ஹைப்போடிரைக்கா வரிசையைச் 

சேர்ந்த உயிரிகளில் சிர்ரஸ்கள் காணப்படுகின் றன. கொத்தாக 

பல சிலியங்கள் சேர்ந்து இணைந்து நீண்ட கெட்டியான முள்போல் 

அமைந்திருப்பவைகளுக்கு சர்ரஸ்கள் என்று பெயர். இவை 

எல்லாத் இசைகளிலும் அசையக்கூடியதால், ஊர்ந்து செல்லக் 

கால்கள்போல் உதவுகின்றன. இந்தவிதமான சலனங்களுக்கு 

உதவும்.சாதாரண சிலியங்களைத் தவிர பல இலியேட்டுகளில் 

சலனமற்ற கெட்டியான சிலியங்கள் காணப்படுகின்றன. இவை: 

உணர் உறுப்புகளாகச் செயல்படுகின்றன.
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நுண்ணிழைகளைக்கொண்ட விரிவான அமைப்புடைய *நரம்பு 
இயக்க மண்டலம்” என்ற ஒன்று பல சிலியேட்டுகளில் காணப்படு 
இன்றது. ஓரே நீள் வரிசையில் உள்ள அடிப்படைத் துகள்களை 
ஒன்றுடன் ஒன்று இணைத்துக்கொண்டு நுண் இழை அமைந் 
துள்ளது. இந்த நுண் இழைகள் புறப்பிளாசத்தில் உடல் பரப் 
பிற்கு இணையாக. அமைந்துள்ளன. இவைகளுக்கு *இண்டர் 
Adu நுண் இழைகள்” என்று பெயர், மேலும் இவை செல் 
தொண்டையினுள்ளும் வியாபித்துள்ளன. போவிரியா (801௭18) 
கோல்பீடியம் (0010101ம0.) போன்ற உயிரிகளில் இண்டர்சிலியரீ 

   
படம் 77. 

A. mwentGonoi®un (Stylonychia) 

%. ஸ்டெண்டார் சரூலியஷின் வெட்டுூத்தோற்றம் 
(Section through stentor coeruleus) 

1]. குறு இழைகள் (01112) 2, குறு இழை (ciltum) 
3, ApBuyeor &x om (pigmented stripe) 4. ewGui ref (myoneme) 

5. GQaresrenw Sarai (white stripe) 

நுண் இழைகளை இடையாக இணைக்கும் நுண்இழைகள் பாதி 

-தரரம் வரை காணப்படுகின்றன. இவைகளுக்கு இன்டர்ஸ் 

டூரியல் (1ஈர்ரன்/க1) நுண் இழைகள் என்று பெயர். இந்த “நுண் 

இழை மண்டலம்” செல்தொண்டையின் அருகில் உள்ள *மோட் 

Guorfun’ (Motorium) என்ற உறுப்புடன் இணைக்கப்பட்டிருக்கும். 

ஹைப்போடிரைக்கா உயிரிகளில் ஒவ்வொரு சிர்ரஸ்சில் இருந்தும் 
நுண்இுழைகள் பரவுகின்றன. ஆனால் இவை மோட்டோரியத் 

துடன் தொடர்பு கொள்ளவில்லை. இந்த நரம்பு இயக்க மண்டலத் 
தில் உள்ள நுண்இழைகளில் Aw உணர்ச்சியைக் கொண்டுசெல்லும் 

.இழைகளாகப் பணிபுரிவதால் சிலியங்களின் இயக்கத்தைத் தொடர் 
புடன் நடத்த உதவுகின்றன. மற்றவைகள் உடலுக்கு உறுதி 
கொடுப்பனவாக உள. புறப்பிளாசத்தை ஓட்டி, வலைப் பின்னல் 

போல் அமைந்துள்ள நுண் இழைகள் பல சிலியேட்டுகளில் 

காணப்படுகின்றன.
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ஜெர்மன் நாட்டு ஆராய்ச்சியாளரான *க்லின்' (81810) என்: 
பவர் டிரை-சில்வர் (ர-51/62) முறையை உபயோகித்து நீள் 

இழை உயிர்களை நிறமேற்றினார். இதன் மூலம் கறுப்பு நிற வலைப் 
பின்னலும், கோடுகளும் கொண்ட ஒரு தொகுப்பு இருப்பதைக் 
கண்டு பிடித்தார். இதற்கு அவர் *சில்வர்-லைக்” (Silver-like 

ஜு) மண்டலம் என்று பெயரிட்டார். பெலிக்கிளில் உள்ள 

கோடுகள் புறப்பிளாச வலைப்பின்னல், நரம்பு இயக்க மண்டலம் 

முதலிய எல்லாம் நிறமேற்று சில்வர்லைன் மண்டலத்தைத் தோற்று 

விக்கின்றன என்று “ஹைமென்” (113/2) கருதுகிறார். 

அநேக சிலியேட்டுகளின் புறப்பிளாசத்தில் மையோனிம்கள் 

உள்ளன. முக்கியமாக ஸ்பைரோடிரைக்கா (Spirotricha) 

பெரிடிரைக்கா (1எர்ப்்க) வரிசைகளைச் சேர்ந்த ஸ்டென்டார் 

[படம். 85] (Stentor) ஸ்பைரோஸ்டோமம் (5170810000) 

[படம். 86 6] வர்ட்டிசெல்லா (/0114௦61௨) முதலிய உயிர்களில் 

இவை நீண்டு: காணப்படுகின்றன. அதேகமாக இவை நீண்ட 

நுண் இழைகளாக உள்ளன. இவை உயிரியின் முழு நீளத் 

இற்கும் சிலியங்கள் அமைத்திருக்கும் பள்ளத்திற்குக் கீழாக 

அல்லது பக்கத்தில் அமைந்திருக்கும். வர்ட்டிசெல்லா குடும்ப 

உயிரிகளில் இந்த மையோனிம்கள் மணியின் அடிப்பாகத்தை 

நோக்கிக் குவிந்து சென்று ஒன்றாகச் சுருண்டு தண்டின் நடுவில் 

செல்லுகின்றன. பெரிஸ்டோமில் மையோனிம்கள் வட்டமாக 

அமைந்துள்ளன.. மையோனிம்கள் சுருங்குவதால் உயிரியின் 

உடல் சுருங்குகிறது. 

சிலியேட்டுகளில் உணவைப் பிடித்து உட்கொள்ளும் சாதனம் 
மிகவும் முன்னேற்றமடைந்து பலதரப்பட்டதாச உள்ளன. 
இவற்றின் உணவுப் பழக்கங்களில் இரு முக்கிய வகை காணப் 

படுகிறது. ஒன்று துரத்திச் சென்று பிடித்தல்; மற்றொன்று 
நீரோட்டத்தின் மூலம் இழுத்தல். உணவைத் துரத்திச் சென்று 
பிடிக்கும் உயிரிகள், தங்களைவிடப் பெரிய உயிரிகளையும் விழுங்கு 
இன்றன. மற்ற வகையைச் சேர்ந்த உயிரி தன் சிலியங்களின் 
உதவியால் நீரில் ஓட்டத்தை உண்டுபண்ணி அதில் வரும் 
உயிரிகளை விழுங்குகின்றது. எனவே உணவு பிடிக்கும் சாதனம் 

இரு துறைகளில் வளர்ச்சி பெற்றுள்ளன. ஆரம்பத்தில் வாய், 

உடலின் முன்முனையில் ஒரு துவாரமாக அமைந்திருந்தது. 

வேட்டையாடும் உயிரிகளில் வாய். அதே இடத்தில் அமைந் 

துள்ளது. கோலிப்ஸ் [படம். 3 &] டிடீனியம் [படம். 78] 

போன்றவற்றில் முன்முனையில் வாய் அமைந்து, அப் பகுதி 
துதிக்கை போன்று நீளக்கூடிய தன்மை பெற்றுள்ளது. இவை
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இரச்டும் வாயை ' உடலின் அகலத்திற்குதீ இறக்கும் ஆற்றல் 
பெற்றவை. டிடீனி௰ம் முக்கியமாக பாரமீசியத்தைத் தான் 
வேட்டையாடிப் பிடித்து விழுங்கும். பல வேட்டையாடும் 
சிலியேட்டுகளில் உணவை உட்கொள்ளும் பாதையானது டிரைக் 

கைட்டுகளினால் (100101) வலுப்படுத்தப்பட்டு உள்ளது. புரோ 
ரோடான் 0௦000) /படம். 78], நாசுலா (1818) [படம். 

  

படம் 72 

க். புரோரோடான் B. டிமீனி௰ம் C. புஷரோநிமா 

ம. வாய் 2. டிரைக்கைட்டுகள் 3, பெரிய உட்கரு. 4, சுழுங்கும் நுண்குமிழி 

3. துதிக்கை 6. தொடாலைச்சவவு. 

48] இலோடான் (0111௦ம௦0ய) முதலியவற்றில் டிரைக்கைட்டுகள் 
வட்டமாக அமைந்து * தொண்டைக் கூடையைத் ”. (ி18ாக0 2௦ 

மக) தோற்றுவித்துள்ளன. சிலவற்றில் வாய் முன்முனையை 
விட்டுப் பக்கத்திற்கு அல்லது இழ்ப்புறம் சென்றிருக்கும். நீர் 
ஓட்டத்தை உண்டுபண்ணும் உயிரிகளில், உடலின் ஒரு பகுதி 
யான் *பெரிஸ்டோம்* என்ற பாகம் நீர் ஒட்டத்தை. உண்டு 
பண்ணுவதற்காக தனித்தன்மை அடைந்துள்ளது. வாய் உயிரி 

பின் “முன் முனையிலிருந்து கீழ்ப்புறம் மாற்றப்பட்டு, பின்னாக 

அமைந்துள்ளது. அதனால் நீரோட்டத்தினால் கொண்டு வரப்படும் 
உணவுப் பொருள்கள் வாயினுள் ' செல்ல ஏதுவாகின்றது. 
'பெரிஸ்டோம் பாரமீசியத்தில் [படம் 79] உள்ளது போல் தஇழ்ப் 
புறம் தாழ்ந்த பள்ளமாக இருக்கலாம் அல்லது வர்ட்டிசெல்லா 
படம்: 89] ஒப்பர்குலேரியா [0௭௦0187187 முதலியவற்றில் 
இருப்பது போல உயர்ந்த பிடம் போல் இருக்கலாம். இதில் 
'அமைந்திருக்கும் சிலியங்கள் மற்றதை. விட நீளமாகவும், 
வ்லியனவாகவும் இருக்கும். மேலும் இவற்றின் ' , இணைவினால் 

'சிம்ம்ப்ரனெல்லாக்கள் [படம், 927° தோன்றி, அவை  பெரிஸ்
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டோமில் . ஒன்று அல்லது பல: வட்டங்களில்' அமைந்திருக்கும். 
பல இனங்களில் செல்தொண்டை புனல் வடிவம் பெற்று 

பெரிஸ்டோமிலிருந்து அகப்பிளாசம் வரை வியாபித்திருக்கும். 

சிலவற்றில் பெரிஸ்டோமிற்கும் செல்தொண்டைக்கும் இடையில் 
வெஸ்டிபியூல் [*/21/0ம16] அமைந்திருக்கும். செல் கொண்டை 
யில் தனிவகையான இிலியங்களையடைய ' வழிகள் அல்லது 
தோடரலைச்சவ்வுகள் அமைந்திருக்கும். இந்து அமைப்பினால் 

நீருடன் வரும் சிறிய உயிரிகள் சுழற்றப்பட்டு, அவை சேர்ந்து 
பந்துபோல் ஆகின்றது. இவ்வுணவுப் பந்துகள் செல் 
தொண்டையின் அடியிலிருந்து அகப்பிளாசத்தைச் சென்றடை 

இன்றன. அகப்பிளாசத்தில் இவை உணவு நுண் குமிழிகளாகி 
ஒரு குறிப்பிட்ட பாதையில் சுழன்று கொண்டிருக்கும். அது 

சமயம் ரணம் நடைபெறுகிறது. சீரணிக்கப்படாத பொருள் 

உயிரியின் உடலில் இருந்து ஒரு குறிப்பிட்ட பாகத்தின் வழியே 

வெளியனுப்பப்படுகின்றது. இப் பகுதிக்கு சைட்டோபைஐ” 
(Cytopyge) [urwb. 79] goog Shares மலப்புமை” என்று 

பெயர். பெரிடிரைக்கஸ் சிலியேட்டுகளில் இந்த சைட்டோபைஜ் 
செல்தொண்டையில் அல்லது வெஸ்டிபியூலில் திறக்கிறது. 

பனா சிலியேட்டுகளிலும் கருங்கும் நுண்குமிழிகள் 

உள்ளன... அவற்றின் எண்ணிக்கை இனத்திற்கு இனம் மாறு 
படும். ஒன்று முதல் பல சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் காணப்படும். 

உயிரியின் புறப்பிளாசத்தின் உட்பகுதியில் குறிப்பிட்ட 

இடத்தில் இவை அமைந்திருக்கும். உயிரியின் பின் முனையில் 

ஒரு சுருங்கும் நுண்குமிழி இருத்தல் ஆதிநிலையைக் குறிக்கிறது. 
ஃப்ரான்டோனியா (101401/48) [படம். 7] பாரமீசியம், யூரோ 

'செண்டிரம் (பர௦௦ஊர்ாாா) மற்றும் சில இனங்களில் சுருங்கும் 
நுண்குமிழியைச் சுற்றி, பல சேகரிக்கும் உப கால்வாய்கள் 
(Feeding canals) அமைந்துள்ளன. இந்த ஆரக்கால்வாய்களின் 
'நுனிப்பாகம் அகப்பிளாசத்தில் சென்றிருப்பதால், அங்கிருந்து 
'இரவத்தை சேகரிக்கின்றன. ஸ்டெண்டார் (Stentor), avenu 
ரோஸ்டோமம் (0108100011) பர்சேரியா (Bursaria) போன்ற 

கூயிரிகளில் ஒரு நீண்ட கால்வாய் சுருங்கும் நுண்குமிழி 
யூடன் தொடர்பு கொண்டுள்ளது. அநேக 'சிலியேட்டுகளில் 
(இத்தகைய : சேகரிக்கும் கால்வாய்கள் கிடையாது. . சுருங் 

கும் நுண்குமிழி ஒரு நிரந்தர உறுப்பல்ல. அது சுருங்கித் தன் 
னுள் இருக்கும் திரவத்தை வெளியனுப்பியதும், ௮.தன் 
அருகில் அகப்பிளாசத்தில் தோன்றும் சிறிய குமிழிகள் ஓன்று 
சேருவதால் புதிய சுருங்கும் நுண்குமிழி” உண்டாகிறது. . சிலவற் 
நில் உபக் கால்வாய்களின் ஆரம்பப் பகுதி பிரிவுண்டு அவை
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சேர்ந்து, சுருங்கும் நுண்குமிழி [படம் 9] உண்டாறது. 

பெரிடிரைக்கா உயிரிகளில் சுருங்கும் நுண்குமிழி வெஸ்டிபி 

யூலில் திறக்கிறது. ஒவ்வொரு சுருங்கும் 
நுண்குமிழியும் பெலிக்கிளில் உள்ள 

நிரந்தர துவாரத்தின் வழியே தன் 
திரவத்தை வெளியனுப்புகிறது. சில 

வற்றில் சுருங்கும் நுண் குமிழி சிறு 

குமாய் மூலம் வெளி துவாரத்துடன் 

இணைக்கப்பட்டிருக்கும். 

அகப்பிளாசம் துகள்கள் நிறைந்த 
திரவமாக இருக்கும். சிலவற்றில் இதில் 
குமிழிகள் காணப்படும். மேலும் இதில் 
உணவு நுண்குமிழிகளும், சேசமித்து 
வைக்கப்பட்ட உணவுப் பொருள்களும் 

படம் 79. உட்கருக்களும் உள்ளன. சேமித்து 

வைக்கப்பட்ட உணவுப் பொருள் கிளைக் 

கோஜனும் (Glygogen) கொழுப்பும் 

  

- பாரமீசியம் காடேட்டம் 

ன் — ஆகும்.. பல உயிரிகளின் அகப்பிளாசத் 

3. பெரிஸ்டோம் தில் சூகுளோரெல்லாக்கள் (2௦00110- 
4, செல்தொண்டை 2118௦) மிகுதியாகக் காணப்படும். தேவை 

5. சுருங்கும் நுண்குமிழி யான உப்புகளும் சூரிய வெளிச்சமும் 
6. சேகரிக்கும் கால்வாய் நப ன் 

₹, உணவு நுண்குமிழி இருப்பின். இவை உணவு Sane 

8, ஒரைக்கோசிஸ்ட் தயாரித்து தான் தங்கியிருக்கும் 
9. சலியம் உயிரிக்கு கொடுக்கிறது. உயிரி தான் 

70. சைட்டோபைஜ் தனியே ஆகாரம் எடுக்காமல் வாழ்ந்து 
வரும். 

அநேக சிலியேட்டுகளில் இரு வகை உட்கருக்கள் உள்ளன. 
ஒன்று பெரிய உட்கரு (18828 001505). மற்றொன்று சிறிய 
உட்கரு (14400 1001808). பெரிய உட்கரு உயிரியின் உடற், 
செயல்களை கவனித்துக் கொள்கிறது. சிறிய உட்கரு இன 
விருத்தி செயலைக் கவனித்துக் கொள்கிறது. பெரிய உட்கரு. 
அநேகமாக ஒன்றுதான் இருக்கும். இது பெரியதாகவும், பல 
உருவங்களிலும் இருக்கும். உருண்டை, மூட்டை, மணிமாலை 
குதிரை லாடம் [படம். 85, 86, 87] போன்ற பல தரப்பட்ட உர. 
வங்களைப் பெற்றிருக்கும். டைலெப்டிஸ் ௫4) உயிரியில். 
பல பெரிய உட்கருக்களும், சிறிய உட்கருக்களும் உள்ளன. 
சிறிய உட்கரு சிறியதாக பை அமைப்புப் பெற்று ' அல்லது 
குளர்ச்சியான (725400122) அமைப்புப் பெற்று ஒன்று முதல் பல:
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எண்ணிக்கை வரை காணப்படும். உயிரியின் உடலிலிருந்து 

சிறிய உட்கருவை வெளி எடுத்து விட்டால் அதில் இனப் 

பெருக்கம் நடைபெறுவதில்லை. எனவே றிய. உட்கரு இனம் 

பெருக்கச் செயலைக் சவனித்துக் கொள்ளுகிறது. 

கலவா இனப்பெருக்கம் : 

கலவா இனப்பெருக்கம் இரு *சமப்பிளவு” (4௧ fission} 

முறையில் நடைபெறுகிறது. அநேக உயிரிகள் குறுக்கு இரு. 

சமப்பிளவு முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. ஆனால் 

பெரிடிரைக்கா (Peritricha) உயிரிகள் நீள் இரு சமப்பிளவு 

முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. இச் செயல் சிறிய 

உட்கருவினால் துவக்கி வைக்கப்படுகிறது. . மிட்டோசிஸ் 

(18110818) முறையில் இது பிரிகிறது. சிறிய உட்கரு நீண்டு 

இரு சமபாகமாகப் பிரிகிறது. பெரிய உட்கரு சாதாரணமாக 

நீண்டு இரண்டாகப் பிரிகிறது. இதன் உருவம் பலவகைப் 

பட்டிருப்பின் முதலில் சுருங்கி, முட்டை வடிவம் அடைகிறது. 

பிறகு இது இரண்டாகப் பிரிகிறது. அதே சமயத்தில் சைட் 

டோபிளாசத்தில் சுருக்கம் ஏற்பட்டு, அது அதிகரிப்பதால் 

உயிரி இரண்டாகப் பிரிகிறது. இவ்வாறு பிரியும் பொழுது 

அந்தந்தப் பகுதியில் உள்ள பழைய நுண் உறுப்புகள் அப் 

பகுதியினாலேயே அடையப் பெறுகின்றன. தேவையான மற்ற 

நுண் உறுப்புகள், ஒவ்வொன்றிலும் புதிதாகித் தோன்றுகின்றன. 

வாய், செல். தொண்டை, அமட்ஓரல் ஸோன்... (Adoral zone) 

முதலிய பல நுண் உறுப்புகளைக் குறுக்குப் பிளவுக்கு மேல் : 

உள்ள உயிரி அடைகிறது. &முள்ள உயிரியில் இவை புதிதாகத் 

தோன்றுகின்றன. சல உயிரிகளில் நுண் உறுப்புகள் எல்லாம் 
பிளவுக்கு முன் அழிந்து இரண்டு சேய் உயிரிகளிலும் புதிய 

தாக உண்டாக்கப்படுகின்றன. 

கலவி இனப்பெருக்கம் : 

புரோட்டோசிலியேட்டா(10100118/8)வைத் தவிர மற்ற 
எல்லா இலியேட்டுகளிலும் இணைவு முறை இனப்பெருக்கம்” 
என்ற கலவி இனப்பெருக்கம் நடைபெறுகிறது. இரு சிலி 
யேட்டுகள் தங்கள் வாய்ப் பக்கத்தில் ஒட்டிக்கொண்டு அங்கு 
புரோட்டோபிளாசத் ஈடர்பை உண்டுபண்ணிக் கொள்ளு 
இன்றன. இவ்விதம் வந்து ஒன்றுசேரும் உயிரிகளுக்கு (இணை 
Mach’ என்று : பெயர். இணைவிகளில் உள்ள பெரிய உட்கரு 
இனப்பெருக்கத்தில் பங்கு கொள்ளவில்லை. அவை றிது 

“மீக... ்
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அறிதாகப் பிரிந்து இறுதியில் மறைந்து விடுகின்றன. சிறிய 
உட்கரு இருமுறை பிரிந்து நான்கு ஆகின்றன. ஒவ்வொரு இணை 
வியிலும் இருக்கும் நான்கில், மூன்று உட்கருக்கள் மறைந்து ஓன்று 

எஞ்சி நிற்கிறது. எஞ்சிய இந்த ஒரு உட்கரு இரண்டாகப் 
பிரிகிறது, இதில் ஒன்றிற்கு நிலையான முன் 21 sc, (Stationary 
‘pronucleus) என்றும், மற்றொன்றிற்கு இடம் மாறும் முன் உட்கரு 
(Migratory றா௦11001206) என்றும் பெயர். ஒவ்வொரு இணைவியிலி 
சுக்கும் இடம்மாறும் முன் உட்கரு புரோட்டோபிளாசப்பாலத்தின் 
தூலம் சென்று, மற்ற இணைவியிலிருக்கும் நிலையான முன் உட்சுரு 
வுடன் சேர்ந்து இணைந்த கருமுட்டை உட்கரு தோன்றுகிறது. 
இரண்டு இணைவுகளில் சிறிய உட்கருக்களின் இணைவுதான். 
இணைவுமுறை இனப்பெருக்கத்தின் முக்கிய அம்சம். இணைவு 
உட்கரு (Conjugated 101218) பிறகு இனத்திற்குத் தகுந்தாற்போல் 

“ஒன்று, இரண்டு அல்லது மூன்று முறை பிரிகிறது. இவ்விதம் 
“தோன்றிய உட்கருக்களில் சில சிறிய உட்கருக்களாகப் பணி 
புரிகின்றன. இது சமயம் இரு இணைவிகளும் பிரிகின்றன. இவை 
சுளுக்கு “முன்னாள் இணைவிகள்” (7-0௦ற/0த118) என்று பெயர். 
கட்கரு பிரியும்பொழுது இந்த உயிரியும் உகந்த வகையில் பிரிந்து 
M5555 இனத்திற்கான உட்கரு அமைப்பைப் பெறுகின்றன. 
சில இனத்தில் *கருமுட்டை உட்கரு” ஒருமுறை பிரித்து இரண்டு 
உட்கருக்களை உண்டாக்கும். 1] அவற்றில் ஒன்று பெரியதாய் 
பெரிய உட்கருவாகும். மற்டுறான்று சிறிய உட்கருவாகும். சல 

"இனத்தில் இணைவு உட்கரு இருமுறை பிரிவதால் நான்கு உட் 
கருக்கள் தோன்றும். அவற்றில் இரண்டு சிறிய உட்கருவாகவும், 
மற்ற இரண்டு பெரிய உட்கருவாகவும் மாறும். இதை அடுத்து 
உட்கரு பிரியாமல், சைட்டோபிளாசம் பிரிவதால் ஒரு பெரிய 
கட்கருவும், ஓரு சிறிய உட்கருவும் கொண்ட இரண்டு சேய் 
கூயிரிகள் உண்டாகும். இது பாரமீசியம் பர்சேரியாவில் (ந௨8- 

‘mocium bursaria) நடைபெறுகிறது. பாரமீசியம் அரீலியாவில் 
ஏ. வானக) ஒரு பெரிய உட்கருவும், இரண்டு சிறிய உட்கருக் 
களும் உள்ளன. இதில் முன் கூறிய முறையில் சேய் உயிரிகள் 
“தோன்றிய பிறகு, சிறிய உட்கரு மறுபடியும் பிரிந்து இரண்டா 
'இன்றது. பாரமீசியம் காடேட்டத்தில் (7. cadatum) கருமுட்டை 
உட்கரு மும்முறை பிரிந்து எட்டு உட்கருக்களாகன்றன. இவற்றில் 
தான்கு வளர்ந்து பெரிய உட்கருக்களாகின்றன. மற்ற நான்கு 
அறிய உட்கருக்களாகின்றன. இதையடுத்து உட்கரு பிரியாமல், 
சைட்டோபிளாசம் தொடர்ந்து:இரு முறை பிரிவதால், ஒரு.பெரிய 
அம்கருவும், ஒரு சிறிய உட்கருவும் கொண்ட நான்கு சேய் 
அயிரிகள் உண்டாகின்றன. மேற்கூறிய வசைகளையன்றி" வேறு 

வலவிதப் பிரிவுகளும் ல இனங்களில் காணப்படுகின்றன.
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| படம் 80, 
பாரமீசியம் இணைவுமுறை இனப்பெருக்கம்" | 

“3 பெரிய உட்கரு 3. சிறிய உட்கரு 3, கிலையான முன் உட்க்கு 
ச, இடம் மர்றும் முன் உட்கரு £ 5, மூன்னாள் இணைவி, '
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மேற்கூறிய *இணைவுமுறை' இனப்பெருக்கம் அதேநக. 
சிலியேட்டுகளில் நடைபெறுகிறது. இணையும் இணைவிகள் உருவத். 
இலும் அமைப்பிலும் ஒத்திருக்கும். ஆனால் லுயுக்கோபிரிஸ்: 
(Leucophrys), புரோரோடான் (Prorodon) முதலியவற்றில் 
இணைவிகள் சாதாரண உயிர்களை விடச் சிறியவைகளாக இருக் 
கின்றன. ஒட்டுண்ணியாக வாழும் *ஒப்ரியோஸ்கொலிஸிடே” 
(0050016014) குடும்பத்தில் காணப்படும் இணைவிகள் மாறு 
பட்ட அமைப்பு உடையனவாக உள்ளன. முதிர்ந்து சயிரி 
சமமற்ற முறையில் பிரிந்து ஒரு பெரிய இணைவியையும்; ஒரு 
சிறிய இணைவியையும் தோற்றுவிக்கும். இவை அமைப்பிலும், 
உருவத்திலும் மாறுபட்டிருக்கும். இதே போல் பெரிடிரைக்கஸ் 
ளங்ப்வ்26) உயிரிகளிலும் இணைவிகள் மாறுபட்ட அமைப்புடை 
பனவாக இருக்கும். இதில் காம்பின் நுனியில் இருக்கும் சாதா 
சண சுவாய் (2௦௦14) பெரிய இணைவியாகச் செயல்படும். 

சாதாரண சுவாய்டு இரண்டு அல்லது மூன்று முறை பிரிந்து, 
காம்பிலிருந்து விடுபட்டு, நீந்திக் கொண்டிருக்கும் உயிரி சிறிய 

இணைவியாகச் செயல்படும். இந்தச் சிறிய இணைவி, பெரிய இணைவி 
சின் உடலின் பக்கத்தில் ஒட்டிக்கொள்ளும். பிறகு உட்கரு மாற் 
ஐங்கள் ஏற்பட்டு, இறுதியில் கருமுட்டை உட்கரு தோன்றும்.. 

அதன் பிறகு, சிறிய இணைவி' இறந்துவிடும். 

இணைவுமுறை இனப்பெருக்கங்களுக்கு இடையில் உள்ள கால 
மும் நேரமும், இனத்திற்கு இனம் மாறுபடலாம். சிலவற்றில் 
ஓவ்வொரு வாரமும், இன்னும் சிலவற்றில் சில நாட்களுக்கு 
இடையிலும் இணைவுமுறை இனப்பெருக்கம் நடைபெறலாம். 
சில சிலியேட்டுகள் வெகு அபூர்வமாக இம் முறையில் இனப் 
பெருக்கம் செய்கின்றன. 

இணைவுமுறை இனப்பெருக்கத்தில் ஈடுபடும் இரண்டு உயிரி 
களும் அமைப்பியலில் ஒத்திருந்த போதிலும், செயலியவில் சற்று 
மாறுபட்டிருக்க வேண்டும் என்பதை *சன்னிபாரன்” (Sonneborn) 

ஜென்னிங்ஸ் (11028) என்பவர்கள் கண்டறிந்து விளக்கியுள்ளார் 
கள். ஓரே கீளோன் (0101)-ஐச் சேர்ந்த இரண்டு உயிரிகள் 
இணைவுமுறை இனப்பெருக்கத்தில் ஈடுபடுவதில்லை. வெவ்வேறு 

க்ளோனைச் சேர்ந்த இரண்டு உயிரிகள்தான் ஈடுபடும். * இணைவு 

மூறை இனப்பெருக்கச் சோதனைகள் செய்ததின் மூலம் ஒரு இனத் 

தில், பல சேரும் டைப்புகள் (]ரீவ11பத. ற) உள்ளன என்றும், 
அவை பல வகுப்புகளாக அமைகின்றன என்றும் கண்டு பிடித் 
துள்ளார்கள்... ஒரு, வகுப்பிலுள்ள சேரும் டைப்பு, , அதே வகுப்பி 
லுள்ள மற்றெரு சேரும். டைப்புடன் “இணைவுமுறை இனப்பெருக் 

yey 

au” செய்யும், னல். மற்றவகுப்பு சேரும் டைப்புடன் செய்யாது...
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.எண்டோமிக்கிஸ்  ( Endomixis) 

உட்ரப் (7௦௦0014), எர்ட்மேன் (பாம்மகபம) என்ற இருவரும் 

7974-ம் ஆண்டு பாரமீசியம் அரீலியாவில் உட்கரு மறுமலர்ச்சி 
,தடைபெறுவதைக் கண்டறிந்து விவரித்துள்ளார்கள், இதற்கு 
"“*ஏண்டோமிக்கிஸ்” என்று பெயர் வைத்தார்கள். இணைவு முறை 
பில் நடப்பது போலவே இதிலும் உட்கருவில் மாற்றங்கள் ஏற்படு 
கின்றன. ஆனால் இதில் ஒரே உயிரியிலுள்ள உட்கரு மாற்றங்கள் 
அடைகிறது. ஆனால் உட்கருக்கள் கலப்பதில்லை. மேலும் ஒரே 
அயிரியில் இம் மாற்றங்கள் நடைபெறுகின்றன. பெரிய உட்கரு 
சிதைவுண்டு மறைந்து விடுகிறது. சிறிய உட்கரு பலமுறை பிரித்து 

- பலவாகின்றது. இவற்றில் அநேகம் அழிந்து விடுகின்றன- மீதி 
இருப்பவை சேர்ந்து ஒரு சிறிய உட்கருவும், ஒரு பெரிய உட்கருவும் 
உண்டாகின்றன. 25 முதல் 35 நாட்களுக்குள் ஒருமுறை இத் 
SOE உட்கரு மறுமலர்ச்சி நடைபெறுகிறது. கயிரி உருவத். 

_தில் பெருத்து, வீரியம் குறைந்து, தளர்ச்சியுற்ற நிலையில் இத் 
தகைய உட்கரு மறுமலர்ச்சியைக் கையாள்கிறது." டிடீனி௰ம், 
‘wGrr@ecngev’ (Uroleptis), .“டைலெப்டிஸ்: (045) *ஸ்டை 
“லோறிக்கியா” (1000ம்) முதலிய உயிரிகளில் “கூட்டாக்க' 

. enysteal) நிலையில்தான் உட்கரு மறுமலர்ச்ச நடைபெறுகிறது. 

உட்ரப், எர்ட்மேன் முதலியவர்கள் எண்டோன்மிக்கிஸ் 
- முறையில் உட்கரு மறுமலர்ச்சி நடைபெறுகிறது என்று கூறிங 
கருத்தை டில்லர் (011௪) என்பவர் மறுக்கிறார். “ஆட்டோகமி” 
-(Autogamy)‘ ‘QamMéeben’ (Hemixis) ஆய இருவகைச் செயல் 

sar எண்டோமிக்கிஸ் என்று நினைத்துக் குழப்புகிறார்கள் என்று 
கூறுகிறார். ஆட்டோகமியில் சிறிய உட்கரு மும்முறை பிரித்த 
எட்டு சிறிய உட்கருக்கள் உண்டாகின்றன. இவற்றில் இரண்டு 
கலந்து ஒரு கருமுட்டை உட்கருவாகிறது. மற்ற உட்கருக்கள் 
மறைந்து விடுகின்றன. பிறகு ஒரு முட்டை உட்கரு பிரிந்து, 
பெரிய உட்கருவையும், சிறிய உட்கருவையும் தோற்றுவிக்கிறது, 
ஹெமிக்சிஸ் முறையில் பெரிய உட்கரு: சதைவுண்டு, குரோ 

“மேட்டின் பந்துகளை சைட்டோபிளாசத்தில் விடுவித்து இறுதியில் 

அழிந்து விடுறது. புதிய பெரிய உட்கரு எவ்விதம் உண்டாகிறது' 
. என்பது விளங்கவில்லை. 

,இணைவுமுறை இனப்பெருக்கம், எண்டோமிக்் 
இவற்றின் செயலில் முக்கியத்துவம் : 

- மூன்னுயிரிகளின் பிளவுமுறை இனப்பெருக்கத்தைத் தொடர்த்து 
வெகுகாலம் கடைப்பிடித்தால், வீரியத்தை இழக்காமல் வலிமை. 
அடன் இருக்குமா என்ற ஐயப்பாடு தோன்றலாயிற்று. சுமார் 56
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ஆண்டு காலமாக இத் துறையில் ஆராய்ச்சிகள் நடக்கலாயின. 

“ஆர். ஹெர்ட்விக்” (7. Hertwig), ‘s7aQerev’ (Calkins) Gurérm- 

வார்கள் பல இனத்தைச் சேர்ந்த சிலியேட்டுகளில் செய்த ஆராய்ச்சி: 

சுனின் பலனாக, கலவா இனப்பெருக்க முறையில், பல தடவை 

இனவிருத்தி செய்த உயிரிகள் வீரியத்தை இழந்து, நலிந்து 

இறந்து விடுகின்றன என்ற கருத்தைத் தெரிவித்துள்ளார்கள். 

எனவே முன்னுயிரிகள் பலமுறை கலவா இனப்பெருக்கத்திற்குப், 

பிறகு இணைவுமுறை இனப்பெருக்கத்தைக் கடைப்பிடிக்காவிடில் 

பல செல் உயிரிகளைப் போல முதுமையுற்று அழிந்து விடும் என்று 

இவர்கள் முடிவு கட்டினார்கள். இணைவுமுறை இனப்பெருக்கம் 

உயிரிகளுக்குப் புத்துணர்வு அளிக்கின்றன. இணைவு முறையில் உட் 

கருச் சத்து பரஸ்பரம் கொடுத்து வாங்கப்படுவதால், மறுமலர்ச்சி 

அடைந்து, உயிரி இழந்த வீரியத்தையும், வலுவையும், திரும்பப் 

பேறுகறைது, 

உள்வகுப்பு : புரோட்டோசிலியேட்டா (1010001818) 

... இதை ஒப்பலைனிடுகள் (0றவிராம்18) என்றும் கூறலாம். இவை: 
உண்மை இலியேட்டுகள் போல் சிலியங்கள் பெற்றிருப்பது தவிச 

மற்ற எல்லாப் பண்புகளிலும் அவற்றிலிருந்து மாறுபட்டுள்ளன. 
தலைப்பிரட்டைகள் (18000168)மற்றும் நீர், நில வாழும் உயிர்கள் 

இவற்றின் குடலில் ஒட்டுண்ணிகளாக இவை வாழ்கின்றன. இவை 
நீள் உருண்டை வடிவம் பெற்று, உடல் பரப்பு முழுவதும் சிறு: 
இலியங்களால் சூழப்பட்டிருக்கும். இவைகளுக்கு வாயும், சுருங்கும் 
நுண்குமிழிகளும் கிடையாது. புரோட்டோஓபலைனாவில் (17010- 
epalina) [rub 81] சுருண்டு நீளமான சுருங்கா நுண்குமிழிகள் 
உள்ளன. , இவை கழிவு நீக்கப் பணியைச் செய்வனவாகக் கருதப்: 
படுகின்றன. இவற்றில் ஒரே அளவான பல உட்கருக்கள் உள்ளன. 
சிலவற்றில் ஒரே அளவான இரண்டு உட்கருக்கள் உள்ளன. கலவா 

இனப்பெருக்கம் *பிளாஸ்மோடமி” (Plasmotomy) முறையின் 

நடைபெறுகிறது. உயிரியின் உடல் நீள்வாட்டத்தில் இரண்டாகப் : 

பிரிந்து இரு சேய் உயிரிகள் உண்டாகும், உட்கருக்களில் பாதி: 
ஓரு சேய் 'உயிரிக்கும் மற்றவை மற்றொரு சேய் உயிரிக்கும் செல்லு 
இன்றன. கலவி இனப் பெருக்கமும் நடைபெறுகிறது. இணைவு: 
மூறை நடப்பதில்லை. கலவி முறை இனப்பெருக்கத்தில் உயிரி ' 
உடனுக்குடன் பிரிந்து பல இறு உயிரிகள் உண்டாகின்றன. 

ஒன்வொன்றிலும் சில உட்கருக்கள்தான் இருக்கும். அதாவது: 

இரண்டு முதல் ஆறுவரை உட்கருக்கள் இருக்கும். இந்த உயிரிகள் 
தவ்வொன்றும் தன்னைச் சுற்றி உறையை உண்டுபண்ணிக்கொண்டு : 
கிருந்தோம்பிகளின் மலத்துடன் வெளியேறுகின் றன. இவை தலைப்.



PAu பதச் 
பிரட்டைகளின் உணவுடன்$அதன் குடலைச்சென்று அடைகின். றன. 

அங்கு உறையை இழந்து, பிரிந்து இனச்செல்களாக (கோவ): 
மாறுகின்றன. இனச்செல்கள் உருவத்தில் பெரியதும் சிறியதுமாக: 
இருப்பதால் இவைகளை ஓவ்வா இனச்செல்கள் (&150 81 21வ5]. 
என்று அழைக்கிறோம். ஓவ்வா இனச்செல்கள் இரண்டு கலந்து: 

  
   

படம் 8.1 

க... ஓப்பலைனா B. புரோட்டோ ஒப்பலைனா . 

0. லோக்சோடஸ் 9. லைனோட்டஸ் 

11. உட்கரு 2. கழிவு நீக்கக் கால்வாய் 3. வாயப் 4, சிலியங்கள்...”
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கருமுட்டை (தத 001205) யாகிறது. கருமுட்டை தன்னைச்சுற்றி 
உறையை ண்டுபண்ணிக்கொண்டு, விருந்தோம்பியின் மலத் 
துடன் வெளியேறுகிறது. இது மற்றொரு தலைப்பிரட்டையின் 

கடலை அடைந்து உறை இழந்து, வளர்ந்து பெரிதாகிறது. அதன் 
உட்கரு பலமுறை பிரிந்து பலவாகின்றன. 

ஒப்பலைனா சிலியேட்டுகளில் சேர்க்கப்பட்டிருப்பது விவாதத்தஇிற் 
கான ஒரு விஷயம். சிலியேட்டுகளுக்கு இருவித உட்கருக்கள்தான் 
உள. அவற்றில் ஓன்று பெரியது; மற்றொன்று சிறியது. ஆனால் 
.ஐப்பலைனாவில் ஒரேவிதமான பல உட்கருக்கள் உள்ளன. மேலும் 

இதில் நீள் இருசமப் பிளவு நடைபெறுகிறதே தவிர “குறுக்கு இரு 
சமப்பிளவு” நடைபெறுவதில்லை. எனவே ஒப்பலைனா, சிலியேட்டா 

வைவிட, மாஸ்டிகோபோராவுடன் (485(120111018) அதிகத் 
தொடர்பு கொண்டுள்ளது எனக் கூறலாம். “பாரடேல்' (130078- 

dale) என்பவர் ஒப்பலைனாவை மாஸ்டிகோபோரா வகுப்பில் ஒரு 
தனி வரிசையாகச் சேர்த்துள்ளார். 

உள்வகுப்பு : யூசிவியேட்டா (1:ம0111518) 

இந்த உள்வகுப்பில் வரும் உயிரிகள் எல்லாம் உண்மையான 
சிலியேட்டுகள். இவைகளுக்கு இரு அமைப்புடைய உட்கருக்கள் 

உள்ளன. இணைவுமுறை இனப்பெருக்கம் இவற்றில் நடைபெறு 

கிறது. உணவைப் பிடித்த உண்ணும் சாதனங்கள் நன்கு வளர்ச்சி 

அடைந்துள்ளன. இவைகளுக்குச் சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் உள. 
இதில் வரும் உயிரிகள் நான்கு வரிசையில் அடங்கும். அவை 
ஹாலோடிரைக்கா (Holotricha) ஸ்பைரோடிரைக்கா (Spiro- 
tricha), பெரிடிரைக்கா (Peritricha) கோனோேடிரைக்கா (01010- 
tricha) என்பன. 

-ஹாலோடிரைக்கா (Holotricha) : 

இத்த வரிசையில் வரும் உயிரிகளின் உடல் முழுவதும் சலியவ் 
களால் சூழ்ந்திருக்கும். சிலவற்றில் குறிப்பிட்ட ல இடங்களில் 
மட்டும் சிலியங்கள் அமைந்திருக்கும். இதில் வரும் உள்வரிசை 
இம்னோஸ்டோமேட்டாவில் (Gymnostomata) வேட்டையாடிப் 
பிடித்து உண்ணும் சிலியேட்டுகள் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. உடலின் 
மூன்முனையில் ஒரு பள்ளமாக அமைந்திருக்கும் வாய் இறந்து மூடக் 
கூடிய ஆற்றல் பெற்றிருக்கும், . அல்லது வாய் முன் முனையில் 
“ஒரு பள்ளமாக அமைந்திருக்கும். இவைகளுக்குப் பெரிஸ்டோம் 
(Peristome) இடையாது, இதில் வரும் கோலிப்ஸ், டிடீனி௰யம் 
அன்ற இரண்டு பேரினமும் எளிய முட்டை வடிவம் உடைய்வை.



கோலிப்ஸ்சின் முன் முனையில் வாய் அமைந்திருக்கும் [படம் 72.] 

அதன் உடலின் பரப்பில் புறப்பிளாசத்தில் தகடுகள் காணப்படும். 

ூடீனியத்தின் [படம் 78.] முன் முனையில் துதிக்கை போன்ற நீட்சி 

பின் நுனியில் வாய் அமைந்துள்ளது. துதிக்கை நீண்ட இழை 

களினால் வலுப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. சிலியங்கள் உடலைச் சற்றி 

இரண்டு அல்லது மூன்று வட்டங்களில் அமைந்திருக்கும். இவ் 

விரண்டு பேரினங்களில் வரும் உயிரிகள் யாவும் வாயைக் தன் 

உடலின் முழு அகல அளவிற்குத் இறந்து மூடும் ஆற்றல் பெற்றவை. 

எனவே பெரிய உயிரிகளை உணவாக விழுங்குகின்றன.  டிடீனி௰ம் 

முழுக்க முழுக்கப் பாரமீசியத்தைத்தான் உண்ணுகிறது. ஆகாரம் 

இடைக்காத காலங்களில் தன்னைச் சுற்றி உறையை உண்டுபண்ணிக் 

கொண்டு, எண்டோமிக்சிஸ் முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்கிறது. 

.2ஜிம்னோஸ்டோமேட்டாவில் வரும் அநேக. சிலியேட்டுகளுக்கு 

தொண்டைக் கூடை. £ காணப்படுகிறது. புரோரோடானில் 

படம் 78.] உடலின் மூன் முனையில் வாயும், அதையடுத்து 

தொண்டை க்கூடையும் உள்ளன. லைடோனெல்லா(0ய1௦ம௦6118) - 

நாசுலா (10௭/௧) [படம் 88] இரண்டிலும் வாய் பக்கவாட்டில் 

அமைந்து அதையடுத்து, தொண்டைக் கூடை (Pharangeal bas- 
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படம் 82 

க்... நாசூல்லா . லாக்ரிமேரியா 

/. உட்கரு 2, வாய் 3. தொண்டைக்கூடை 4, துதிக்கை, 

1:90) அமைந்துள்ளது. பல இனங்களின் முன்முனை நீண்டு, துதிக்கை 

€போல் அமைந்துள்ளது. அதன் அடியில் * வட்டமாக ” அல்லது 

பிளவு போன்ற வாய் அமைந்திருக்கும். *டூராக்கேலியஸ்” (178- 

chalius), GaraéGeri.ev (Loxodes) [ei ib 81.] இரண்டிலும் முன்
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மூனை அலகு போன்றுள்ளது. லைனோட்டஸ் (110018) [படம் ௪77 
* லோக்சோபைலம் ” (1.0௩0றரரு11 ப) * டைலெப்டஸ் ' (014106) 

ஆகியவற்றின் முன்முனை துதிக்கைபோல் நீண்டு மடங்கும் ஆற்றல் 
பெற்றுள்ளது. மேலும் இந்தப் பாகம் நீள் இழைகளினால் வலுப் 
படுத்தப்பட்டுள்ளது. லாக்றிமேனியா (1.கரா2ற18) [படம் 88] 

பேரினத்தில் துதிக்கை பாம்புபோல் நீண்டு, அதன் முனையில் 

வாயைப் பெற்றுள்ளது. 

ஹாலோடுரைக்காவில் உள்ள மற்றொரு உள்வரிசையான 
டிரைக்கோஸ்டோமேட்டா (Trichostomata} ef agi outt 

களுக்கு நிரத்தரமான செல் தொண்டை உண்டு. செல் தொண்டை 

வாய் முன் பள்ளத்தின் (Peristome) அடியில் அமைந்திருக்கும். 
இதில் தொடரலைச் சவ்வு இடையாது. செல் தொண்டையின் 
சுவரிலும் பெரிஸ்டோமின் சுவரிலும் தனித்தன்மை வாய்ந்த குறு 
இழை வரிசைகள் அமைந்திருக்கும். இதில் சாதாரணமாகக். 
காணக்கூடிய பேரினம் பாரமீசியம். கோல்போடா (0010048) 

[படம் 82] டில்லினா (11118) முதலிய பேரினங்களும் இதில் 
அடங்குவன. ் 

பாரமீசியம் அநேகமாக எல்லோராலும் ஆராயப்பட்ட 

சாதாரண பேரினம். உயிரியின் முன் முனையில் ஆரம்பித்து, வலப் 
புறம் சாய்வாக நடுப்பாகம் வரையில்செல்லும் ஒரு பள்ளம் அமைத் 

இருக்கும். இதற்கு £* வாய்ப்பள்ளம் £ அல்லது * பெரிஸ்டோம் , 
என்று பெயர். எனவே அயிரியின் இம் முனைக் குறுக்கு வெட்டுத். 
€தோற்றம் பிறைச் சந்திரன்போல் காணப்படும். இதுதான் இந்தம் 
பேரினத்தின் முக்கியப் பண்பு. இதில் காடேட்டம் (P. Caudatum), 
[படம் 79] அரிலியா (0. கமால்) மல்டிமைக்ரோ நியூக்ளியேட்டம். 

(Multimicronucleatum) urGeMuir Qui? Gust (Nephridia- 

tum) yeopéoued (Trichium), Que engerb (Putrinum), are 

கன்சி (வேட?) , urciGa&Aub (Polycaryum), ac gin (Wood- 

ruff), என்ற பத்து இனங்கள் பாரமீசியத்தில் உள்ளன. இவைகள் 
உருவம், அளவு, சிறிய உட்கருவின் எண்ணிக்கை, சுருங்கும் நுண் 
குமிழியின் அமைப்பு முதலியவற்றில் மாறுபட்டுள்ளன. இவற்றின் 
அளவு 80 மைக்ரானிலிருந்து 200 மைக்ரான் (8014-2001) வசை 
உள்ளது. இவற்றில் இருவகை உருவங்கள் காணப்படுகின்றன. 
அவை அரீலியா உருவம், பர்சேரியா உருவம் என்பன. அரீலியா 
உருவம் மிதியடி போன்று இருக்கும். உடலின் நடுப்பாகத்திற்குப் 
பின்னுள்ள இடம் அகன்றும், முன்னுள்ள இடம் குறுகியும், .முன் 

மூனை வட்டமாகவும் இருக்கும். பர்சேரியா உருவம் சற்றுத் தட்டை
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யாகவும், முன்முனை வலப்புறம் அலகுபோல் களைந்தும், மற்றப்: 
பாகம் ஒரே அளவுள்ளதாகவும் இருக்கும். 

பாரமீசியத்தின் உடலைச்சுற்றிப் பெலிக்கிள் அமைந்து உள்ளது. 
அதில் அறுகோணம் [படம் 75] சாய்சதுரம், சதுரம் போன்ற: 

தொய்வு வேலைப்பாடுகள் காணப்படும். இதன் ஓரங்களில் உள்ள 

விளிம்புகளில் டிரைக்கோ?ிஸ்டுகளின் துவாரங்கள் அமைந்திருக். 

கும். ஒவ்வொரு தொய்வின் நடுவிலிருந்து, ஒரு சிலியம் நீட்டிக் 
கொண்டிருக்கும். பெலிக்கிளுக்கு அடியிலுள்ள குமிழிகளுடைய- 
புறப்பிளாசத்தில் அமைந்து இருக்கும் பேசல் துகள்கள் (98580. 

  

படம் 83 

&.. கோல்போடி . சைக்விடியம் ே. கோல்பிடியம். 

1. உட்கரு 2, சுருங்கும் நுண்குமிழி 3. வாய் 
4, தொடரலைச்சவ்வு 3. செல்தொண்டை. 

தூகாய16) ஓவ்வொன்றிலிருந்து ஒரு சிலியம் கிளம்பி உடலுக்கு 
வேளியே நீட்டிக்கொண்டு இருக்கின்றன. உடலின் பின்முனையில் 
அமைந்திருக்கும் சில சிலியங்களைத் தவிர, மற்றவை எல்லாம் ஒரே 
அளவாக இருக்கும். பின் முனையில் இருப்பவை மட்டும் சற்று 
நீள்மாக இருக்கும். பெலிக்கிளில் காணப்படும் தொய்வுகள் நீள் 
வரிசையில் அமைந்திருப்பதால், சிலியங்களும் நீள் வரிசைகளில் 

அமைந்துள்ளன. 

குமிழ்களையுடைய புறப்பிளாசத்தில் நரம்பு இயக்க மண்டலம்: 

அமைந்துள்ளது. இது உடல் பரப்பிற்கு இணையாக அமைந்துள் 
ளது. நீள்வரிசையில் உள்ள சிலியங்களின் பேசல் துகள்களை 
இணைத்துக்கொண்டு, நீண்ட இழைகளாக அமைந்துள்ள இவை 

களுக்கு “சிலியங்களின் இடை இழைகள்”: என்று பெயர். இந்த. 
இமைகள் செல்கொண்டையைச் சுற்றி வளைத்து, அதன்மேல் ஓர்
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இடத்திலும், கீழ் ஓர் இடத்திலும் கூடி *வாய்முன் முடிச்சு” வாய் 
பின் மூடிச்சு” என்றவற்றை உண்டாக்கியுள்ளன. நரம்பு இயக்க 
இழைகள் செல்தொண்டையிலும் சென்று, அதைச் சுற்றி வளைய 
அமைப்பையும், ஆர அமைப்பையும் பெற்று வலைப்பின்னலாக 

உள்ளன. செல்தொண்டையின் இடப் பக்க மேல்சுவரில் நியூரோ 
மோட்டோரியம் (Neuromotorium) என்ற உறுப்பு அமைந் 

துள்ளது. இது இரு தொகுப்புகளாக உள்ளது. இதிலிருந்து 
துண்்இழைகள் அகப்பிளாசத்திற்குச் செல்லுகின்றது. இந்த நரம்பு 
இயக்க மண்டலம் சிலியங்களின் இயக்கத்தைக் கட்டுப்படுத்து 
இன்றன. 

நரம்பு இயக்க மண்டலத்தைத் தவிர, இன்னும் *இரண்டு நீள் 
'இமை வலைப்பின்னல்” மண்டலங்கள் பாரமீசியத்தின் புறப்பிளா 
சத்தில் காணப்படுகின்றன. அவற்றில் ஒன்று பெரிக்கிளில் உள்ள 

விளிம்புகளிலும், மற்றொன்று புறப்பிளாசத்தின் பேசல் துகள்கள் 

அமைந்துள்ள மட்டத்திலும் உள்ளன. இவைகளுக்கும் நரம்பு 
இயக்க மண்டலத்திற்கும் தொடர்பு கிடையாது. இவை 

உடலுக்கு வலுக் கொடுக்கும் பணியாற்றுகின்றன. 

குமிழ் புறப்பிளாசத்தின் அதிகமான பகுதியை அடைத்துக் 
கொண்டிருப்பது டிரைக்கோசிஸ்ட்டுகள். இவை காரட் (லோ) 
'போன்ற உருவமுடையவை.  பெலிக்கிளில் உள்ள அறுகோண 
வடிவங்களின் முன்சுவரில் ஓன்றும், : பின்சுவரில் ஒன்றுமாக 
படம் 75] இவை அமைந்துள்ளன. இவற்றின் செயல்பற்றி 

மூன்பே கவனித்துள்ளோம். 

சுருங்கும் நுண்குமிழிகள்  புறப்பிளாசத்தின். அடிப்பகுதியின் 
மேல்பக்கம் குறிப்பிட்ட இடங்களில் அமைந்துள்ளன. இவை 

சாதாரணமாக உடலின் முன்பகுதியில் ஒன்றும், பின்பகுதியில் 
*ன்றுமாக இரண்டு மண்டலங்கள் உள்ளன. ஒவ்வொரு மண்டல 

மூம் நடுவில் ஒரு குமிழியும், அதைச் சுற்றி ஆரக்கால்வாய்களும் 
பெற்றுள்ளன. இந்த ஆரக்கால்வாய்கள்' மிகவும் நீளமானவை. 
'இவை [உடல்பரப்பிற்கு இணையாகச் சென்று, நுனிப்பாகம் ௮சப் 
பிளாசத்தில் நுழைந்துள்ளது. ஒவ்வொரு ஆரக்கால்வாயும் ஆரம் 

பத்தில் பருத்துள்ளது.' இதிலிருந்து சிறிய பாய்ச்சும் கால்வாய் 
மத்திய குமிழிக்குச் செல்லுகிறது. [படம் 74] மத்திய குமிழி ஒரு 

அறு குழாய் மூலம் உடல் பரப்பிலுள்ள துளையுடன் தொடர்பு 
கொண்டுள்ளது. ஆரக்கால்வாய்களினால் திரவம் சேசரிக்கப்படு 

கிறது. அது சுருங்கும் பொழுது அதனுள் உள்ள திரவம் பாய்ச்சும். 
கால்வாயினால் மத்திய இடத்திற்கு. அனுப்பப்படுகிறது." -'இதனால்
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மத்திய குமிழி தோன்றுகிறது. இது சுருங்கும் பொழுது அதனுள் 
உள்ள திரவம், உடல் பரப்பிலுள்ள துவாரத்தின் வழியே வெளி' 
யேற்றப்படுவதால் அது மறைகிறது. மறுபடியும் ஆரக் கால்வாய் 
களில் இருந்து திரவம் பாய்ச்சப்படுவதால் மறுபடியும் தோன்று 
கிறது. இரு முனையிலும் உள்ள சுருங்கும் நுன்குமிழி மண்டலங் 
கள் மாறி மாறிச் செயல்படுகின்றன என்ற கருத்துப் பரவியுள்ளது. 
அதாவது ஒன்று சுருங்கும்பொழுது மற்றொன்று விரிவடைகிறது. 

முதலாவது விரியும்பொழுது இரண்டாவது சுருங்குகிறது. இது: 
தவறு என்று சிலர் கருதுகிறார்கள். உடலின் பின் முனையில் உள்ள 

சுருங்கும் நுண்குமிழி முன் முனையில் உள்ளதைவிட வேகமாகச் 
செயல்படுகிறது என்று சிலர் கருதுகிறார்கள். இது ஏற்றுக்கொள்ளக். 
கூடியதாக இருக்கின்றது. ஏனெனில் இது செல் கொண்டைக்கு 
அருகில் உள்ளது. செல்தகொண்டையின் வழியே உணவு நுண் 

குமிழிகள் உட்செல்வதால் உடலினுள் வரும் நீரின் அளவு இங்கு 

அதிகமாகிறது. எனவே பின்முனை சுருங்கும் நுண்குமிழி, வேக 
மாக, வேலை செய்யவேண்டியுள்ளது. 

வாய் பள்ளத்தினடியில் உள்ள புனல் போன்ற செல் 

தொண்டை அகப்பிளாசத்தில் திறக்கிறது. செல்தொண்டையி 

லுள்ள சிலியங்களின் அமைப்பு சிக்கலானது. .இதில் தொடரலைச் 

சவ்வு ?இிடையாது. செல். தொண்டையின் ஓரச் சுவரில் உள்ள 
: ஓவ்வொரு தொய்விலிருந்தும் இரண்டு சிலியங்கள் நீட்டிக்கொண் 

டிருக்கும். இங்கு இடப்பக்கச் சுவரில் சிலியங்கள் கீழ்வரிசையில் 
அமைந்துள்ளன. ஆனால் வலப்பக்கச் சுவரில் அவ்விதம் கடை 

யாது. இதையடுத்த உட்புறம் சற்று வளைந்த குழாயாகக் காணம்: 

படும். இதன் -வலப்புறச் சுவரில் சிலியங்கள் கிடையாது. 

ரீபடம் 76] இடப்புறச்சுவரிலுள்ள சிலியங்களின் சேர்க்கையால் 

பென்னிக்குலஸ் (1ஸாம்2ய/88) தோன்றியுள்ளது, இது வளைந்த. 
பட்டை போன்றது.: இதில் எட்டு இணை வரிசைகளில் உள்ள 
சிலியங்கள் இரண்டு தொகுப்புக்களாகி, ஒவ்வொன்றும் நான்கு 
வரிசைகளைக் கொண்டுள்ளது. இதன்மேல் : சுவரில் நான்கு வரிசை 
களில் நீளமான சிலியங்கள் அமைந்துள்ளன. இதை குவாட்ரூலஸ் 

(Quadrulus) என அழைக்கின்றனர். பென்னிக்குலஸ், குவாட் 
ருலஸ் இவைகளின் சலனம் தொடரலைச்சவ்வுபோல் தோன்றுவ 

(தால், சிலர் இதைத் தொடரலைச்சவ்வு. : எனக் - கூறுகின்றனர். 

.குவாட்ருலஸ் மிகச்சிறிய : உணவுப்பொருள்களைச் , சேகரித்து: 

-அனுப்புவதிலும்,- பென்னிக்குலஸ் சற்றுப்பெரிய உண்வுப்பொருள் 

களைச்-சேகரித்து:. அனுப்புவதிலும் : ஈடுபட்டுள்ளன. என்று ஜிலி 
(086) என்பவர் கருதுகிறார். செல் தொண்டையின் குறுகிய
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அடிப்பாகத்தை உணவுக்குழல் (0850018218) என்று லர் குறிப் 

பிடுகன்றனர். இக் குறுகிய பாகத்துடன் அகண்டபாகம் சேருமி 

.டத்தை வாய் என்றும் சிலர் கூறுகின்றனர். 

சைட்டோபைஜ் (000926) அதாவது செல்மலப்புழை 
யானது அரீலியா அமைப்பு உயிரிகளில் செல்தொண்டையின் 
உட்புறத்தில் வலப்புறச் சுவரில் அமைந்திருக்கும் நிரந்தரப் புழை 
யாகும். பர்சேரியா அமைப்பு உயிரிகளில் இது செல்தொண்டை 
பின் பின் முனையில் அமைந்திருக்கும். 

பெரிய உட்கரு முட்டைவடிவம் பெற்று உறுதியான அமைப் 

புடையது. இது உடலின் மத்தியில் அகப்பிளாசத்தில் அமைத் 

இருக்கும். காடேட்டம், பா்சேரியா. டிரைக்கியம், முதலிய 
இனங்களில் உறுதியான அமைப்புடைய, உருண்டையான ஒரு 
சிறிய உட்கரு அகப்பிளாசத்தில் பெரிய உட்கருவின் பதிவில் 

அமைந்திருக்கும். மற்ற இனங்களில் இரண்டு முதல் நான்கு சிறிய 
கட்கருக்கள் உள்ளன. மேலும் இவை தளர்ச்சியான அமைப்பு 

டையவை. பாரமீசியத்தின் அகப்பிளாசம் தனிப்பட்ட பண்பு 

கள் ஏதும் அடையவில்லை. அகப்பிளாசத்தில் சேமித்து வைக்கப் 

பட்ட கொழுப்பும், களைக்கோஜனும் காணப்படும். பா.பர்சேரியா 
இனத்தின் அகப்பிளாசத்தில் சூகுளோரெல்லாக்கள் (20004௦161126) 
என்னும் பச்சை நிற உயிரிகள் இருப்பதால் இவை பச்சை நிறத்தில் 
தோற்றமளிக்கும். உள்வரிசை ஹைமனோஸ்டோமேட்டா 
(1ிீம051010218)வில் வரும் உயிரிகளுக்குச் செல்தொண்டையில் 
ஒன்றல்லது இரண்டு தொடரலைச்சவ்வுகள் இருக்கும். இத்தொட 
ரலைச் சவ்வு பிளிரோநிமா (11201௦08) [படம் 780] சைக்கிளிடி. 

யம் (Cyclidium) [படம் 88) முதலிய இரு பேரினங்களிலும் 
தன்றாக வளர்ந்து, உணவுப்பொருளை வலைபோல் வாரியெடுக்கப் 
பயன்படுகின்றன. இவ்விரண்டின் சிலியங்கள் நீளமாக இருப்பதால் 
இவை நகரும்பொழுது துள்ளிக் குதிக்கன்றன. கால்போடியம் 

(Colpodium) [படம் 88] முட்டைவடிவமான றிய உயிரி, 
இதன் வாய் பக்கவாட்டில் அமைந்துள்ளது. பூரோசென்ட்ரம் 
டர்போ ((பீ0௦0ம்பாா (மா0௦) என்றஇனத்தின் உடலைச்சுற்றி, இரு 
அகன்ற வரிசைகளில் சிலியங்கள் கொத்தாக அமைந்துள்ளன. 
இதன் உதவியால் இந்த உயிரி வேறுபொருள் மீது பற்றிக்கொண்டு 
அனசலாடும். ஃபிரான்ட்டோனியா (101ம0118) [படம் 7 7 வில் 
'பெரிஸ்டோம் நீண்ட பிளவாக அமைந்துள்ளது. இதனுடவில் 
இருக்கும் சுருங்கும் நுண்குழாய்க் கால்வாய்கள் மிக நீளமானவை.
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உள்வரிசை எஸ்டோமேட்டா (Astomatajate ocrar 2.099 

.களுக்கெல்லாம் வாய் கிடையாது. இவை வளைத்தசைப்புழுக்களின் 

மீக்றாச]188ு குடலிலும், மெல்லுடலிகளின் கல்லீரலிலும், வளைத் 

  

படம் 84 

க். ஹாப்விட்டோபைரா B. ஸ்டெண்டார் சுருங்கியது. 

C. ஃபாலிக்குலைனா 

7, உட்கரு 2. கொக்கி 3. அட்ஒரல் பகுதி 4, மையோனிம்கள். 

.தசைப்புழுக்கள், கணுக்காலிகள் இவற்றின் உடலறையிலும் 

ஓட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. உயிரியின் உடற்பரப்பு முழு 

வதும் ஒரேவிதமான சிலியங்களால் அமைந்திருக்கும். பெரியதும் 

சிறியதுமான இரு உட்கருக்கள் உடையன. பெரிய உட்கரு சற்று 

நீளமாகக் காணப்படும். அநேகமாக இவற்றிற்கு முன்முனையில் 

பற்று உறுப்புகள் அல்லது ஒட்டுறுப்புகள் இருக்கின்றன. 

பல சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் இருக்கும். இனப்பெருக்கம் குறுக்கு 

'இரு சமப்பிளவு முறையில் நடைபெறும். சில சமயங்களில் பின் 

முனையிலிருந்து மொட்டுகள் களம்பி, தனித்து, தனி உயிரிகள் 

ஆகும். இவற்றில் இணைவுமுறை இனப்பெருக்கம் கண்டறியப்பட 

வில்லை. அனப்ளோபைரா (௧௦1001318௨), ஹாப்லிடோபைரா 

(Hoplitophyra) [urw 84A] ஹேப்டோபைரா (148740138௨) 

முதலிய பேரினங்கள் இதில் வருவன. அனப்ளோபைராவிற்கு 

ஒட்டுறுப்பு கஇடையாது. ஹாப்லிட்டோபைராவிற்கு ஒட்டிக் 

கொள்ள கொக்கி போன்ற முள் இருக்கிறது. ஹேப்டோயபை 

ஏாவிற்கு ஒட்டுறுப்புக் காணப்படுகிறது. வளைத்தசைப்புமுக்களின் 

கடலில் இவை வாழ்கின். றன.
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அப்போஸ்டோமியே. (&05(01008) என்ற ஒரு உள்வரிசை 

சேட்டன் (பேருக) என்பவரால் உண்டுபண்ணப்பட்டுள்ளது. 

பாய்டின் ஜிரிடே (17021100. giridea) என்ற குடும்பம் இதில் சேர்க்கப் 

பட்டுள்ளது. கடல் தாமரைகளில் இவை ஒட்டுண்ணிகளாக. 

வாழ்வன. இவற்றின் இன ஒற்றுமை சரிவரத் தெரியவில்லை. 

வரிசை :- ஸ்பைரோடிரைக்கா ($ற1௦171018) 

இந்த வரிசையில் வரும் உயிரிகளுக்கு வாய்முன் பகுதியில் 

மெம்பிரனெல்லாக்கள் உள்ளன. 

பெரிஸ்டோமின் வலப்புற முன் 

முனையில் ஆரம்பித்து இடப்பக்க. | 

விளிம்பின்மேல் சென்று செல் 

தொண்டையுள் செல்லும் மெம் 

பிரனெல்லாக்கள் காணப்படுகின்றன. 

சலியங்களின் இணைப்பினால் தோன் 

றிய முக்கோண வடிவமுள்ள தகடு. 

போன்றவற்றிற்கு மெம்பிரனெல்லாக். 

கள் [படம் 76] என்று பெயர். 

இவற்றின் அசைவினால் வேகமாக 

நீரோட்டம் உண்டாகிறது. கயிரி 
யின் முன்முனையில் பெரிய பெரிஸ் 

டோம் தட்டுபோல் அமைந்திருக்கும் 

(80௦0) ஸ்டெண்டார் [படம் 857 

அல்லது முக்கோண வடிவத்தில் 

இருக்கும்; அல்லது நீளமான பள்ளம் 

- போன்று அமைந்திருக்கும். பெரிஸ் 
டோமிற்கும் செல்தொண்டைக்கும் 

இடையில் வெஸ்டி.பியூல் (1725110016) 

அமைந்திருக்கும். அதாவது பெரிஸ் 
டோம் வெஸ்டிபியூலின் வழியாக 
செல் தொண்டையுடன் தொடர்பு 

கொண்டிருக்கும். இப்பகுதியில் 

fhe Bs தொடரலைச்சவ்வு காணப்படும். 

ஸ்டென்டார் இந்த வரிசையை ஸஷெட்டிரோடி 

ருக்கும் நன்கு ரைக்கா (ன்ப),  ஆலிகோ 

அட்ஒரல் மெம்பிரனெல்லாக் டிரைக்கா (Oligotricha), ஹைப் 

  
 சல்தொண்டை Gury.cgéar (Hypotricha) என்று: 

. மையோனிம்கள் மூன்று உள் வரிசைகளாகப் பிரிக் 

உணவு நுண்குமிழி கனம், | 

N
o
r
e
 

Sp
e 

குண்டு.
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். ஹெட்டிரோடிரைக்கார உள்வரிசையில் வரும். ஃயிரிகளின் 
உடல்பரப்பு முழுவதும் குட்டையான சிறிய சிலியங்கள் அமைந்தி 
முக்கன்றன.; இதில் வரும் பேரினங்களைப் பற்றித் தெளிவான 
ஆராய்ச்சிகள் நடந்துள்ளன. ஸ்டென்டார் பேரினத்தைச்சேர்ந்த 

உயிரிகள் “எக்காளம்” (1ம்) போன்ற உருவமுடையவை, 

இவை தாவரங்கள் நிறைந்த குளம் குட்டைகளில் மிகவும் அதிக 
மாகக் காணப்படும். இதன் அகன்ற முனையில் பெரிஸ்டோம் 

அமைந்துள்ளது. பெரிஸ்டோமைச் சுற்றி ஒரு வரிசையில் மெம் 

பிரனெல்லாக்கள் அமைந்துள்ளன. பெரிஸ்டோம் வெஸ்டி.பியூல் 

மூலம் சுருண்ட அமைப்புடைய செல் தொண்டையுடன் தொடர்பு 

கொண்டுள்ளது. ஸ்டென்டாரின் புறப்பிளாசத்தில் நீள. வாட் 
டத்தில் மையோனிம்கள் அமைந்துள்ளன. நீல நிற இனங்களில் 

நீல வரிகளும், வெள்ளை வரிகளும் மாறி மாறித் தெரியும். நீல 
வரிகளின் அடியில் நிறத்துகள்கள் அமைந்திருப்பதால் அவை நீல 

நிழமாகத் தெரிகின்றன. வெள்ளை வரிகளின் அடியில் மையோனிம் 
கள் அமைந்துள்ளன, நிறமற்ற சிறிய உயிரிகளில் மையோனிம்கள் 

தெளிவாசத் தெரியாது. அவைகள் சுருங்கி இருக்கும்பொழுது 

மையோனிம்கள் தெளிவாகத் தெரியும்." இந்த மையோனிம்கள் 

உடலில் நீள வாட்டத்திலும், பெரிஸ்டோமில் வட்ட வரிசை 

களிலும் அமைந்துள்ளன. . இந்த உயிரிகள் குறுகிய முனையில் 
வேறு பொருளின் மீது ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும். பெரிய உட்கரு 
நீளமாக இருக்கும். . சிலவற்றில் மணிமாலை போன்றிருக்கும். 

பல சிறிய உட்கருக்கள் காணப்படும். உடலில் ஓரே ஓரு சுருங்கும் 

நுண்குமிழிதான் உண்டு. இத்துடன் தொடர்பு கொண்ட ஒரு 
நீண்ட கால்வாயும் உண்டு. 

.. பேரினம் ஃபாலிக்குலைனா (0111001108) [படம் 84-0] ஸ்டென் 
டாரைச் சற்று ஒத்திருக்கும். இதன் பெரிஸ்டோம் நீண்டு, பிள 
வுண்டு இரு இறக்கைகள்போல் கோற்றமளிக்கும், மேலும் 
தன்னைச் சுற்றி டெக்டினால் : ஆன பூக்கண்ணம் போன்ற உறையை 
உண்டுபண்ணிக்கொண்டு வேறு பொருளின் மீது ஒட்டிக்கொண் 
டிருக்கும். ஸ்பைரோஸ்டோமம் ($றரா05100மம) பேரினத்தில் 
வரும் உயிரிகள் மெலிந்து .நீண்ட உருவமுடையவை, இவற்றின் 
பெரிஸ்டோம் நீண்டிருக்கும். உட்கரு மணிமாலை போன்றிருக்கும். 
மையோனிம்கள் நன்கு வ்ளர்ந்திருக்கும்... பார்சேரியா (Bursaria) 
[ut 86] Culler owWihaser Gaintores முட்டை போல் இருக்கும். 

, இதில் . பெரிஸ்டேோம் பெரிய... புனல்: . பேன்ற 
அமைப்புப் பெற்று, அதனுள். *அம்ஓரல்” (௦௦81)... பகுத 
பெற்றுள்ளது... :- 

14
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வடஹெட்டிரோடிரைக்காவில் வரும் நிக்டோதிரஸ் (1440101119) 

பாலண்டிடியம் (0விகா101மா) [படம் 86] போன்ற பேரினங்கள் 

  
wie 86 

;கபாலண்டிடியம். 1. பர்சேரியா 6. ஸ்பைரோஸ்டோமம் 

£. . ஹால்டீரியா 

A, அட்ஒரல் பகுதி 2. பெரிஸ்டோம் 3, உட்கரு 4, சுருங்கும் நுண்குமிழியும் 

6,,சைட்டோபைஜ். 

“வேறு கூயிரிகளின் குடலில் வாழ்கின்றன. நிக்டோதிரஸ் முது 

“கெலும்பற்ற உயிரிகள் முதுகெலும்பிகள் .இவைகளின் குடலில் 
பர்த்து உண்ணும் (00170011501) உயிரிகளாக. our pW an per. 

ட கால்வாயும் | 5, மையோனிம்கள் .
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.மூக்கியமாகத் தவளையின் குடலில் இது காணப்படுகிறது. 'இது 
சிறுநீரகம் போன்ற உருவமுடையது. பெரிஸ்டோம் முன் முனை 

_பிலிருந்து, கீழ்ப்புறமாக. உடலின் மத்திய பர்கம்வரை சென்று 
.செல்தொண்டையில் முடிகிறது. இதில் மெம்்.பிரனெல்லாக்கள் 

உள்ளன. ஓரு பெரிய உட்கருவும், ஒரு சிறிய உட்கருவும், ஒரு 
சுருங்கும் நுண்குமிழியும் உள்ளன.  தலைப்பிரட்டையின்' மலக் 
கூடலில் இது இருச் சமப்பிளவு முறையில் இனவிருத்தி செய்கிறது. 
துலைப்பிரட்டை உருமாற்றம் அடையும்பொழுது இவை இறு 

“இணைவிகளை உண்டாக்குகின்றன. இணைவிகள் இணைவுமுறையில் 
இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன. மேலும் தவளையின் குடலில் 

காணப்படும் இந்த உயிரிகள் சற்றுப் பெரியதாக இருக்கும். இங்கு 

இவை இரு சமப்பிளவு முறையில் இனப்பெருக்கம் செய்து வளர் 
இன்றன. பிறகு உறையால் சூழப்பட்டு, சிஸ்டுகளாக (0918) 

“வெளிவருகின்றன. இந்த சிஸ்டுகள் தலைப்பிரட்டையினால் உண்ணப் 

பட்டு அதன் குடலை அடைந்ததும், உறை கரைந்து உயிரிகள் 

வெளி வருகின்றன. இவ்விதம் இதன் வாழ்க்கைச் சுழற்சி 
தொடர்ந்து நடைபெறுகிறது. 

பாலன்டிடியம் [படம் 86] பேரின உயிரிகள் முக்கியமாக 
தவளைகள், பாலூட்டிகள் இவற்றின் குடலில் வாழ்கின்றன. 
மூட்டை வடிவமுடைய உடல் முழுவதும் சிலியங்களால் சூழப் 

பட்டுள்ளது. இதன் மூன் முனையில் பெரிய பெரிஸ்டோமியல் 
பள்ளம் அமைந்திருக்கும். இதிலிருந்து செல்தொண்டை கிளம்பி 
உடலினுள் செல்கிறது. உடலில் அவரை விதை போன்ற ஒரு 
பெரிய உட்கறுவும், ஒரு சிறிய உட்கருவும், இரு சுருங்கும் நுண் 
குமிழிகளும் உள. பாலன்டிடியம் கோலை (Balantidium Coli) 
என்ற இனம் மனிதனின் குடலில் வாழ்கிறது. பன்றியின் குடல் 
தான் இந்த உயிரியின் இருப்பிடம். பன்றியிலிருந்துதான் இது 
மனிதனைத் தொற்றுகிறது. பன்றியின் குடலில் இது சிலியங்களை 
இழந்து தன்னைச் சுற்றி உறையை உண்டு பண்ணிக்கொண்டு சிஸ் 
பாகிறது. பன்றியின் மலத்துடன் சிஸ்டுகள் வெளி வருகின்றன. 
இவை சுகாதாரப் பழக்கங்கள் குன்றியதன் காரணமாக, சில மனி 
னின். குடலைச் சென்றடையலாம். மனிதனின் குடலில் இவை 

..உறையிழந்து, தனித்து, குடற்சுவரைத் தாக்கி உண்ணுகின்றன . 
அதுசமயம் இரத்தமும் சதமும் வெளிப்படுகின்றன... இதனால் 

. மனிதனுக்கு வயிற்றுவலியும், சதபேதியும் ஏற்படுகிறது. 

ஆலிகோடிரைக்கா (Oligotricha) act afleorous Ceris 
ஆயிர்களின் உடல் பரப்பு முழுவதிலும் சிலியங்கள் கிடையாது. 
அலியல்கள் குறைவான எண்ணிக்கையில் உடலில் இங்கும் அங்கு



2 ப் 3. புரோட்டோசோவா 

ர மாக 5 சதறிக்டைக்கும். . உடலின் முன் முனையில் உருண்டையாக 

உயர்ந்திருக்கும். பெரிஸ்டோமைச் சுற்றியோ அல்லது பள்ளமாக 

அமைந்திருக்கும். பெரிஸ்டோமைச் சுற்றி மெம்பிரனெல்லாக்கள் 

ஒரு-வரிசையில் அமைந்திருக்கும். இதன் மத்தியில் வாய் அமைந் 

இருக்கும். தண்ணீரில் வாழும் ஹால்டீரியா (1181168118) [படம் 86] 

பேரினமும், கடல் நீரில் வாழும் gergerofGr (Tintinnidae) 

குடும்பமும் இதில் வரும் தனித்து வாழும் உயிரிகள். ஹால்டீரியா 

உயிரிகள் துள்ளித் துள்ளிக் குதிப்பன. டின்டின்னிடே குடும்ப 

உயிரிகளுக்கு தடித்த உறுதியான தோல்போன்ற மெம்பிரனெல் 

லாக்கள் உள்ளன. .மேலும் இவை ஜிலேட்டின் (0௦181) அல்லது 

 டெக்டினால் ஆன புனல் போன்ற உறைகளையுடையவை. 

குளம்புகளையுடைய மூதுகெலும்பிகளின் குடலில் வாழும் சில 

படர்ந்துண்ணும் உயிரிகள் இந்த. வரிசையில் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 

இவை மிக சிக்கலான அமைப்புடையவை, பெரிஸ்டோமைச் 

சுற்றி அமைந்திருக்கும். மெம்பிரெசல்லாக்களைத் தவிர வேறு சில 

இடங்களிலும் இவை கூட்டமாக அமைந்து இருக்கும். இவை 

பொதுவாக ஒழுங்கற்ற உருவமுடையவை. உடலின் பின்முனையில் 

ஒன்று” “அல்லது. அதற்கு மேற்பட்ட முள்போன்ற நீட்சிகள் 

[படம்-87-&]7 காணப்படும்: இந்த நீட்சிகளில் அமைந்து இருக்கும் 

மையோனிம்களின் உதவியால் இவை .தனியே அசையும்: ஆற்றல் 

'பெற்றுள்ளன்.' உடலைச் சுற்றியிருக்கும் உறுதியான பெலிக்கிளின் 

அடியில் இருக்கும் பூறப்பிளாசம், நுண்ணிழை வலைப் பின்னல் 

களினால் வலுப்படுத்தப் பட்டுள்ளது. சிலவற்றில் இங்கு சட்டகத் 

தகடுகளும். ர்படம் 88-,&]. உள்ளன. அகப்பிளாசம் புறப்பிளாசத் 

இல் - இருந்து ' மெல்லிய: படலத்தினால் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

மையோனிம்களால் உறுதிப் படுத்தப்பட்ட செல்தொண்டை. அகப் 

பிளாச்ப்பையில் முடிகிறது. அகப்பிளாசப்பையின்கீழ்ப்புறம்இருந்து 

மலக்கால்வாய் கிளம்பி, சைட்டோபைஜ்ஜில் முடிகிறது. இதன் 

Sal Gd னமையோனிம்களால்-உறுஇப்படுத்தப்பட்டுள்ளது.. எனவே 

“இந்த 'இலியேட்டுகளுச்கு. 'உணவுப் . பாதை இருக்கிறது. எனக் 

கூறலாம். -. உட்லில் specimen ஒரு பெரிய: உட்கருவும், ஒரு சிறிய 

உட்கருவும்: "இருக்கின்றன்... இரு.. சமப்பிளவு . முறையில்: இனப் 
பெருக்கம் நடைபெறுகிறது. இணைவுமுறை இனப்பெருக்கம் 

. நடைபெறுகிறது. . அதுசமயம் இணையும்: உயிரிகள் பெரியதாசவும் 

Agu ET Say உண்டாக்கப்படுகின்றன. ' OG: விருந்தோம்பி 

“மிலிர்ந்து மற்றொன்றிற்கு ஆகாரம், குடி நீர் முதலியவற்றின் 
மூலம் பரவுகின்றன,
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இதில் qrnIACure GsreMFHCL. (Ophyryoscolicide) sora 
ளோபோஸ்திடே (0010051106) என்ற இரு குடும்பங்கள். உள்ளன 
மூன்னதில் அதிகப்படியான மெம்பிரனெல்லாக்கள் கூட்டமாக 
மூன் முனையிலும், பின்னதில் வட்டமாகப் பின் முனையிலும் காணப் 
படுசன்றன. முதல் குடும்பத்தைச் சேர்ந்த என்டோடினியம் 

(Entodinium) எபிடினியம் (Epidinium) டிப்ளோடினியம். (1121௦- 

dinium) [படம் ச7.&] ஒப்பிரியோஸ்கோலக்ஸ் (Ophryoscolex) 
என்ற பேரினங்கள் ஆடு, மாடு, மான் போன்ற அசைபோடும் 
விலங்குகளின் வயிற்றறையில் வாழ்கின்றன. இரண்டாவது 
குடும்பத்தில் வரும் weweFéCornGurevHud (Cycloposthium) 
[படம் 88-,&] பேரின உயிரிகள் தாவரங்களை உண்ணும் பாலூட்டி 
களின் சிறு குடலிலும் வாழ்கின்றன. அசைபோடும் பிராணிகளின் 
உணவில் உள்ள செல்லுலோளஸைச் (வெிய1056) சரணம் செய்யும் 
பணியை இந்த சிலியேட்டுகள் செய்கின்றன என்று பலம் ௧௫௮ 

Agi asi. : 

  

படம் 87. 

&. டிப்ளோடினியம் 1. யுரோஸ்டைலா' 

4. அட்ஜால்பகுதி 2. பெரிய உட்கரு 3, சிறிய உட்கரு 4, மையோனிம்கள் 

௮. சுருங்கும் நுண்குமிழி 6. அகப்பிளாசப்பை 7. மலக்குடல் குழாய் 

9. ஃபிராண்டல்சிர்ரஸ்கள் 9. மலப்புழை சிர்ரஸ்கள். 

உள்வரிசை : ஹைப்போடிரைக்கா (1௦110௨) வில் வரும் 

சிலியேட்டுகள் கடலிலும், கண்ணீரிலும் வாழும் மிகச் சாதாரண 
மான உயிரிகள். இவற்றின் ௨டல் கோள வடிவமுற்று மேல் &ழ் 
தட்டையாக அழுந்தியிருக்கும். கீழ்ப்புறம் ஊர்ந்து செல்லுவதற் 

கான மாற்றங்கள் அமைந்திருக்கும்: மேற்புறம்: அநேகமாக
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சிலியங்கள் இடையாது, அல்லது கெட்டியான உணர் உறுப்பு: 

களாகச்செயல்படும் நுண்முட்களைப் பெற்றிருக்கும். 8ழ்ப்புறத்தில்: 

சிலியங்கள் கடையாது. -அதற்குப் பதிலாக சிர்ரஸ்கள் (மேடு) 

உள்ளன. ஆரம்ப நிலையிலுள்ள உயிரிகளான யூரோஸ்டைலா 

(01௦015) [படம் 87-13] ஒனிக்கோட்ரோமஸ் (Onychodromus) 

முதலியவற்றில், உடலின் &ழ்ப் புறம் சர்ரஸ்கள் பல வரிசைகளில் 

உள்ளன. உயிரிகள் முன்னேற முன்னேற ர்ரஸ்களின். 

எண்ணிக்கை குறைந்து குறிப்பிட்ட சில இடங்களில் மட்டும் 

அமைந்துள்ளன. ஆக்சிடிரைக்கா (0:01110௨) ஸ்டைலோநறிக்கியா 

(Stylonychia) [ur 88-58] முதலியவற்றில் கீழ்ப்புற விளிம்பில் 

மட்டும் சர்ரஸ்கள் அமைந்து உள்ளன. யூப்லோட்டிஸ் (131241௦145): 

[படம் 92] போன்றவற்றில் உடலின் கீழ்ப்புறம் குறிப்பிட்ட இடங் 

களில் மட்டும் சில சிர்ரஸ்கள் உள, இவற்றில் பெரிஸ்டோம் 

உடலின் முன் முனையில் கீழ்ப்புறம் முக்கோண வடிவில் அமைந், 

துள்ளது. இதன் விளிம்பில் அட்ஓரல் மெம்பிரனெல்லாக்கள்: 

  

படம் 88. 

. க. சைக்ளோபோஸ்இயம் 1. ஸ்டைலோ இிக்கயோ 

2. அட்ஒரல் பகுதி 2. உட்கரு 3. பெரிஸ்டோம் 4, சுருங்கும் நுண்குமிழி 
5. செல்தொண்டை 6. ..:பிரண்டல் சிர்ரஸ்கள் 7, பின்.புற சிர்ரஸ்கள் 

5. மலப்.புழை சிர்ரஸ்கள் 9. ஓர சிர்ரஸ்கள் 10. வால் சிர்ரஸ்கள் 

77, மலக்குடல் குழாய் 12. சைட்டோபைஜ் 13. பின்புறமெம்பிரனெல்லாக்கள் 
14, மையோனிம்கள், 

அமைந்துள்ளன. செல் தொண்டையில் தொட்ரலைச்சவ்வு 
உள்ளது, மிக முன்னேற்றமடைந்தவற்றில் சிர்ரஸ்கள் முன்புற
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(Frontal), wS9w, Qaisiri_g a (Ventral), Dorm gore (Anal) 
வால்புற saris (Caudal) என்ற தொகுப்புகளாக அமைத். 
துள்ளன. ஸ்டைலோநிக்கியாவில் மூன்றும், யூப்லோட்டிஸ்சில் 

நான்கும் காடல் சர்ரஸ்கள் உள்ளன. இவற்றின் உடலில் 
சாதாரணமாக இரண்டு அல்லது மூன்று பெரிய உட்கருக்களும், 

அத்துடன் சேர்ந்தாற்போல் ஓன்று அல்லது பல சிறிய உட்கருக். 

. களும் காணப்படும். பூப்லோட்டிஸ்சில் நீண்டு வளைந்த பெரிய 

உட்கரு ஒன்றுதான் உள்ளது. குறுக்கு இரு சமப்பிளவு முறை 
இணைவு முறை இனப்பெருக்கங்கள் நடைபெறுகின்றன. யூரோ 
லெப்டிஸ் (Uroleptis) ஸ்ட்ராங்கைலிடியம் (1000711070). 
கேஸ்ட்ரோஸ்டைலா (0851105601), ஆக்ஸிடிரைக்கா (03010௨). 

முதலிய பேரினங்கள் இதில் வருகின்றன. * 

visit: Gutwmgdanr (Peritricha) 

இவ்வரிசையில் வரும் உயிரிகளுக்கு, சிலியங்கள் மிகவும் 

குறைவாகக் காஸப்படுகின்றன. அதேக உயிரிகளில் அட்ஒரல் 

பகுதி மட்டுமே உள்ளது. மேலும் சிலவற்றில் இத்துடன் சிலியங் 
கள் பின் முனையில் ஒரு வட்டத்தில் அமைந்திருக்கும். மற்றபடி 

உடல் பரப்பில் சிலியங்கள் சிறிதாகக் காணப்படும். மணிபோன்ற. 

அல்லது புனல் போன்ற உருவம் பெற்று, குறுகிய பின் முனை 

யிலிருந்து நீண்ட, உறுதியான அல்லது மெலிந்த தண்டு கிளம்பி 

வேறு பொருளுடன் பொருத்தப்பட்டிருக்கும். முன் முனையில் 

அகன்ற, வட்டமான பெரிஸ்டோம் அமைந்திருக்கும். பெரிஸ் 
டோமிற்கும், மணியின் விளிம்பிற்கும் இடையில் வட்டப்பள்ளம் 

காணப்படும். இப் பள்ளத்தில் அட்ஒரல் பகுதியுள்ளது. இது 
தட்டில் ஆரம்பித்து வலப்புறமாக ஒன்றரைச் சுற்று சுற்றி, பிறகு 
கீழிறங்கி வெஸ்டி.பியூலுடன் சேருகிறது. சில உயிரிகளில் ஒன்ற. 
ரைக்கு மேற்பட்ட சுற்றுக்களும் உள்ளன. அட்ஓரல் பகுதியில் 

உள், வெளி என்ற இரண்டு வட்டங்களில் சிலியங்கள் அமைந் 
துள்ளன. இவை மெம்பிரனெல்லாக்கள் அல்ல, இவைகளின் 
இணைவு அநேகமாக தொடரலைச்சவ்வு போன்று காணப்படும். 

"உள்வட்ட சிலியங்கள் செங்குத்தாக மின்று தொடர்ந்து அசைந்து: 

கொண்டிருக்கின்றன. வெளி வட்டச் சிலியங்கள், சற்று.வெளிப்: 
புறம் சாய்ந்து, - உணவுப்பொருளை வெஸ்டி.பியூலில் அனுப்ப உதவு 

இன்றன. வெஸ்டி.பியூலின் வலப்பக்க முனையில் இரண்டு வட்ட 

சிலியங்களும் பிரிந்து, ஒன்று அதன் உட்சுவரிலும், மற்றொன்று: 

அதன் வெளிச்சுவரிலுமாகச் செல்கின்றன. இங்கு அவை தொட 

ரலைச்சவ்வாக மாறியுள்ளன. வெஸ்டி.பியூல் 8மாகச்சென்று புனல் 

போன்ற செல் தொண்டையில் முடிறது. மணியைச்சுற்றியுள்ள
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பெலிக்களில் வட்டவரிகள் இணை இணையாக அமைந்துள்ளன, 

இவை மையோனிம்கள் அல்ல. உடலினுள் லாட வடிவமுடைய 

ஒரு பெரிய உட்கருவும் அதனருகில் உருண்டையான சிறிய உட் 

கருவும் உள்ளன. பல உணவு நுண் குமிழிகளும் காணப்படும். 

ஒன்று அல்லது இரண்டு சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் இருக்கும். இவை 

வெஸ்டிபியூலில் இறக்கின்றன. சில உயிரிகளில் சுருங்கும் நுண் 

குமிழிக்கும், வெஸ்டி.பியூலுக்குமிடையில் தேக்கிடம் காணப்படும், 

சைட்டோபாரிங்ஸ் வெஸ்டிபியூலில் இறக்கிறது. மணியின் விளிம் 

பில் வட்ட மையோனிம்கள் அமைந்துள்ளன. அவை சுருங்கு 

தசை ($ற11100120) யாகப் பணிபுரிகின் றன. மணியினடியில் காணப் 

  

  

யடம் 89. 

வர்ட்டிசெல்லா 

7, அட்ஏரல் பகுதி 2. வெஸ்டி.பியூல் 3. பெரிய உட்கரு 4. சிறிய உட்கரு 

5, சுருங்கும் நுண்குமிழி 6. உணவு நுண்குமிழி ₹£. மையோனிம் 

5. பெரிஸ்டோம். 

படும் நீண்ட மையோனிம்கள் தண்டை நோக்கிச்சென்று, சுருண்டு, 

தண்டின் மத்திய பாகத்தில் அடிவரைச் செல்லுகின்றன. மையோ 

னிம்கள் சுருங்கும்பொழுது ' மணியின் விளிம்பு பெரிஸ்டோமியல் 

தட்டின் மேல் மூடியாக அமைகிறது, தண்டு சுருங்கி ஸ்பிரிங் 
போலச் சுருளாகிறது. 

இவற்றின் இனப்பெருக்கம் நீள் இரு சமப்பிளவு முறையில் 
-தடைபெறுகிறது. மற்ற சிலியேட்டுகளில் குறுக்கு இரு Fux
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பிளவு முறையில் நடைபெறுகிறது, பெரிடிரைக்காவின் பெரிஸ் 

டோம் பகுதி மற்ற சிலியேட்டுகளின் மேற்புறப்பகுதியைக் குறிக் 

, இறது என்பது இந்நிகழ்ச்சியினின்றும் புலனாகிறது. இனப்பெருக் 

கத் தொடக்கத்தின்போது, சாலர் பெரிஸ்டோமை மூடிக்கொள்ளு 

கிறது. நீண்ட, பெரிய உட்கரு, கோளவடிவத்தையடைந்து : 

உடலின் மத்தியில் அமைகிறது: பிறகு பெரிஸ்டோமிலிருந்து 

பிளவு ஏற்பட்டுத் தண்டை நோக்கிச் செல்லுகிறது, AF சமயம் 
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படம் 90 

வர்ட்டிசெல்லா. இருசமப்பிளவு முறை இனப்பெருக்கம் 

7, சிறிய உட்கரு 2. பெரிய உட்கரு. 

. இபரிய உட்கருவும், சிறிய உட்கருவும் இருசமப்பாகங்களாகப் பிரி 

இன்றன. இவ்விதம் தண்டின் நுனியில் இரு உருவங்கள் உண்டா 

இன்றன, இதில் ஒன்றினடியில் அதாவது குண்டினருகில் உள்ள 

பாகத்தில் ஓர் வட்டவரிசையில் சிலியங்கள் தோன்றுகின்றன. 

இவ்வுயிரி தண்டிலிருந்து விடுபட்டு நீந்திச்சென்று, தனி உயிரியா 
இறது. மற்றொரு உருவம் தண்டுடன் ஓட்டிக்கொண்டு வேறு ஓர் 

உயிரியாகிறது. .; இணைவு முறை இனப்பெருக்கத்தில் ஒரு உயிரி 

நீள் இரு சமப்பிளவு முறையில் இரு தரம் பிரிந்து, நான்கு உயிரி 

களைத் தோற்றுவிக்கன்றன. இவை நான்கும் பின்முனையில் ஒரு 

வட்டவரிசையில் சலியங்களைப்பெற்று, தண்டிலிருந்து விடுபட்டு,
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அறிய இணைவிகளாகின்றன. இவை நீந்திச்சென்று தண்டுடன் 

இருக்கும் வேறு உயிரியின் உடலுடன் ஒட்டிக்கொள்கிறது . 

இவ்வுயிரி பெரிய இணைவியாகிறது. இரண்டின் பெரிய உட்கருக்கள் 

சிதைந்து, மறைந்துவிடுகன்றன. பின்னர் சிறிய உட்கருக்கள் 

பிரிந்து, மாற்றங்களடைந்து, இணைந்து, கருமுட்டை. உட்கருக்கள் 

உண்டாகின்றன. சிறிய இணைவி இதன்பின் அழிந்துவிடுகிறது. 

பெரிய இணைவியும் அதனுள்ளிருக்கும் கருமுட்டை உட்கருவும். 

பிரிந்து, இளம் உயிரிகளைத் தோற்றுவிக்கின்றன. இந்த இளம்: 

உயிரிகளில் ஒரு பெரிய உட்கருவும், ஒரு சிறிய உட்கருவும் காணப் 

படும். 

  

படம் 91 

வர்ட்டிசெல்லா a த 
யூப்லோட்டிஸ் 

&.. இணைவு முறை இனப்பெருக்கம் 7, அட்ஓரல்பகுது 2, சிறிய 

ந. சுருங்கிய உயிரி உட்கரு 3. பெரிய உட்கமு. 

8 oy dn தனம படி ட 4, பெரிஸ்டோம் 3. சுருங்கும் 
். பெரிய இனச்செல் 2, சிமியஇனச்செல் நுண்குமிழி 6, சிர்ரஸ்சுகள் 

இவ்வரிசையைச் சேர்ந்த அநேக உயிரிகள் தண்டைப்பெற்று, 

வேறு பொருள்களின்மீது ஒட்டிக்கொண்டு நிலையான வாழ்க்கை 

நடத்துகின்றன. எபிஸ்டைலிஸ் (1:ற16௫7115)சன் தண்டு சுருங்கும் 
துன்மையற்றது. எபிஸ்டைலீஸ், ஒப்பர்குலேரியா (021001811௨) 
முதலிய பேரினங்கள் காலனிகளாக வாழ்கின்றன. இவற்றின் 

குண்டு உறுதியாகக் காணப்படும். எபிஸ்டைலஸ்்சன் பெறரிஸ் 

டோமில் பல வட்ட வரிசையில் அட்ஒரல் சிலியங்கள் அமைந் 

இருக்மு்.  ஒப்பர்ருலேரியாவின் பெரிஸ்டோம் உடலைவிட்டு:
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துருத்திக்கொண்டிருக்கும். வர்ட்டிசெல்லா குடும்பத்து உயிரி 

களின் தண்டில் சுருள்தசை அமைந்திருக்கும். இதற்கு ஸ்பேஸ் 

மோனிம் ($றகஊ௱மா) எனப்பெயர். இக் குடும்பத்தில் வர்ட்டி. 

செல்லா போன்ற தனி உயிரிகளும் சூதாம்னியம் (Zoothamnium)- 

போன்ற காலனி உயிரிகளும் உள்ளன. 

சூகாம்னியம் காலனியிலுள்ள எல்லா உயிரிகளின் தண்டு” 

களிலுமுள்ள சுருள்தசை ஒன்றோடொன்று தொடர்பு கொண் 

டுள்ளன. எனவே தண்டு சுருங்கும்பொழுது காலனியிலுள்ள- 

எல்லா உயிரிகளும் சுருங்குகின்றன . வெஜைனிகோலா (77821010௦1 1) 
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Ae ஓப்பர்குலேடியா காலனி 1, ஒரு சுவாய்டு 

1, அட்ஜால் பருதி 2, பபமிஸ்டோம். 3. சுருங்கும் நுண்டுமிழி 

ச், ளெஸ்டிபியுல் 5, காலர் 6. செல்கொண்டை. 

பிக்க்கசோலா (Pyxicola) கோத்துர்னியா (Cothurina) முதலிய 

பேரினங்கள் வெஜைனிகோலிடே குடும்பத்தைச் சேர்ந்தவை. 

இவை தனித்தோ, இணையாகவோ, மெல்லிய டெக்டினாலான 

உறையினுள் வாழ்வன. இது, சிலவற்றில் நேரிடையாகவும் 

மற்றவற்றில் தண்டின் மூலமும் வேறு பொருளின் மீது 

பொருநத்தயிருக்கும் .
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இவற்றில் புதிய காலனிகள் கீழ்க்கண்டவாறு உண்டாகின்றன. 

மணியின் 8ழ்முனையில் ஒரு-வட்ட வரிசையில் சிலியங்கள் தோன்றி, 

.அவ்வுயிரி தண்டிலிருந்து விடுபட்டு நீந்திச்செல்லுகிறது. சாதக 

ஸான இடம் கிடைத்ததும், ஈழ்முனையினால் ஒட்டிக்கொண்டு, நீம் 
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் கார்யம் காலனியின் ஒரு பகுதி 

1. சுவாய்டு 2, மையோனிம் 3, தண்டு. 

முனை வட்டவரிசை சிலியங்களை இழந்து, தண்டு வளர தனி உயிரி 
யாகிறது. பின்னர் அத் தனி உயிரி திரும்பத்திரும்பப் பிரிந்து, 
காலனியைத் கோற்றுவிக்கிறது. ஓவ்வொரு முறை பிரியும் 

“போதும் ஒரு உயிரி பழைய தண்டைப்பெற, மற்றொரு உயிர் 
புதிய தண்டை உண்டுபண்ணிக்கொள்ளுகிறது. மேலும் பழைய 
தண்டும் நீளுகிறது. இப் பிரியும் வகை ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில் 

நடைபெறுவதால், ஒரு குறிப்பிட்ட அமைப்புடைய காலனிகள் 

தோன்றுகின்றன. 

சூதாம்னியம் காலனியில் பல அமைப்புடைய சுவாய்டுகள் 

காணப்படுகின்றன. சூதாம்னியம் ஆல்டர்னன்ஸ் (2. வி(ளாஈகா6) ‘



சிலியேட்டா 22. 

என்ற இனத்தில் இது நன்கு புலப்படும். .ஒவ்வொரு காலனியும் 
BO 2Fawonf (Medium 2318௫7 6611)யிலிருந்து உண்டாகிறது. 
காலனியிலிருந்து விடுபட்டு நீந்திச்செல்லும் இதற்கு இடம் 
பெயரும் சிலியோஸ்போர்கள் (0110500128) எனப்பெயர். பல 

மணி நேரம் தனித்து நீந்திய பின்னர் ஸ்கோபுலா (800018) 
மூனையினால் ஒட்டிக்கொண்டு புதிய தண்டைத் தோற்றுவித்துக் 
கொண்டு, உயிரி வளர்கிறது. விரைவில் அது பெரியதும், சிறியது 
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&. எபிஸ்டைலின் காலனி B. ஒரு சுவாய்டு 

2. அ.ட்்ஒரல் பகுதி 

மாக இரண்டாகப் பிரிகிறது. பெரியதற்கு நுனிமேக்ரோசுவாய்டு 

(148௦020014) என்றும், சிறியதற்கு மைக்ரோசுவாய்டு (141010- 

20014) . என்றும் பெயர், பின்பு மைக்ரோசுவாய்டு தன் முதல் 
பிரிவின்போது இரு சுவாய்டுகளை உண்டாக்குகிறது. அதிலொன்று 
மத்திய அச்சு மைக்ரோசுவாய்டு; மற்றொன்று களை மைக்ரோ 

சுவாய்டு எனப்படும். கஇளைமைக்ரோசுவாய்டு வளர்ந்து, கிளைத்து 

முதல் களையையும், அதன் சுவாய்டுகளையும் தோற்றுவிக்கிறது. 

நுனிமேக்ரோசுவாய்டு தொடர்ந்து வளர்ந்து, அடுத்த பிரிவில் ஒரு 
மேக்ரோசுவாய்டையும், ஒரு மைக்ரோசுவாய்டையும் உற்பத்தி 

செய்கிறது. மைக்ரோசுவாய்டு தன் முதல் பிரிவின்போது ஒரு 
மத்திய அச்சு மைக்ரோசுவாய்டையும், களை மைக்ரோ சவாய் 

டையும் உண்டுபண்ணுகிறது. கிளைமைக்ரோசுவாய்டு வளர்ந்து 

இளைத்து, இரண்டாம் கஇளையையும் அதன் சுவாய்டுகளையும் 

் தோற்றுவிக்கிறது. இச் செயல் தொடர்ந்து நடைபெறுவதால் 
சைகள் மாறிமாறி அமைகின்றன. கிளையின் ஆரம்பத்தில் ஒரு



222 புரோட்டோசோவா 

மத்திய அச்சு மைக்ரோசவாய்டு அமைகிறது. மத்திய அச்சு 

மைக்ரோஸ்போர்கள் பிரிந்துசென்று சிலியோஸ்போர்களாகி புது 

காலனியைத் தோற்றுவிக்கின்்றன. 
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சூத்தாம்னியம் 
ட ஸ் . 3 டட இ . 

7. மத்திய ஆக்சிலநிமைக்ரோசுவாப்டு 2, நிவை நுவிமைக்ரோசுவாய்டு 

3: நுனிமேக்ரோசுவாய்டு 4, ஒமயோனிம். 

வரிசை 4: கோனோடிரைக்கா 

இது ஒரு சிறிய வரிசை. சிலர் இதை பெரிடிரைக்கா வரிசை 
யுடன் சேர்த்துள்ளார்கள். இவை ஆம்பிப்போடுகளின் (&மமறம்ம்- 
1005) செவுள்களில் ஒட்டிக்கொண்டு வாழ்வன. புனல் போன்ற 
உருவம் உடையவை. பெரிஸ்டோம் பல சுருள் கொண்டதாக 
இருக்கும். பாலிலி இனப்பெருக்கம் பக்க மொட்டுகள் உண்டாக் 
கும் முறையில் நடைபெறும். ஸ்பைரோகோனா பேரினம் இதைச் 
சேர்த்தது.



avrg: FOL MT 

(SUCTORIA) 

சக்டோரியா வகுப்பைச்சேர்ந்த உயிரிகள் அசினிட்டா 

என்றும், டென்டகுலிஃபெரா (7201800111618) என்றும் அழைக்கப் 

LGR per, இவ்வகையைச் சேர்ந்த முதிர் உயிரிகளில் குறுஇழை 
களும், இடம் விட்டு இடம் பெயரப் பயன்படும் உறுப்புகளும் 

இடையா. உணவு உட்கொள்ள வாய் கிடையாது... ஆனால் 
'இவைகளில் உணர் நீட்சிகள் உண்டு. இவைகளே உணவைப் 
பிடித்து உட்கொள்ள உதவுகின்றன . 

இவ்வகை உயிரிகள் உருண்டையாகவோ, நீள் உருண்டை 

யாகவோ, புனல் போன்ற வடிவுடனோ காணப்படுகின்றன . 

இவற்றின் உடல் பலகிளைப் பிரிவுகளுடன் காணப்படும், இவை 

வேறு பொருள்மேல் ஒட்டிக் கொண்டிருக்கும். சில நேரிடை 
யாகவும், சில காம்பு போன்ற (81811) பகுதிகளாலும் இணைந் 
இருக்கும். இவற்றைச்சார்ந்த பல உயிரிகளின் (Genera) உடல் 

அரு மென்மையான உறையால்- சூழப்பட்டிருக்கிறது. காம்பு 

(181) போன்ற பகுதி பெரிட்ரைக்காவில் உள்ளது போல 
.-ஸ்கோபுலா (8000ய18) என்பதால் சுரக்கப்பட்ட உறுப்பாகும். 

உணர்நீட்சகள் உடற்பரப்பு முழுவதிலிருந்தும் கிளம்பும்; 

அல்லது நுனியில் மட்டும் காணப்படும்; அல்லது கூட்டம் கூட்ட 

மாகக் காணப்படும். உணர்நீட்சிகள் நுனி கூர்மையாகவோ, 

தடித்த உருண்டையாகவோ காணப்படும். உணர்நீட்சிகள் 

அங்கி விரியும் தன்மை கொண்ட வெளியுறை கொண்டவை. 
இவற்றுள் மெல்லிய *மையோனிம்' (170௧௭6) இழைகள் இருக் 
இன்றன. இவை உணர் நீட்சிகள். சுருங்கும்போது மடிந்து: காணப் 
வீடும். இதன் உட்பகுதியில் ஒரு உறுதியான குழாய் அகப்பிளாசப் 
பகுதியையும் 'கணர்றீட்சியையும்' தொடர்புபடுத்துறது.் தடித்த
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உருண்டையான முனையை உடைய அணர்நீட்சிகளில் are 
குமாய்கள் உள்ளன. 

புரோட்டோசோவாக்கள், ரோட்டிஃபர்கள் மற்றும் சிறிய 
உயிரிகள் ஆகியவை இவற்றின் உணவாகும். உணவுப் பொருளாக 
ஆகும் உயிரிகள் இதனுடைய உணர்நீட்சிகள் படும்போது ஒட்டிக் 
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க. டென்ட்ரோசோ 1. ஒப்பிரியோடென்ட்ரான்.. 

ம, டென்ட்டகிள் 2. பெரிய உட்கரு, 

கொள்கின்றன. இவை உணர்நீட்சியினால் சுரக்கப்படும் ஒரு வகை: 
தச்சுத்தன்மை வாய்ந்த திரவத்தால் மயக்க நிலைக்கு உள்ளாகி, 

இறக்கும். பின்பு உணர்நீட்சியின் உள்ளே அமைந்துள்ள குழாயின் 
வழியாக உறிஞ்சப்படுகின்றன. ஆனால் உறிஞ்சும் முறை இவ்வாறு 
நடைபெறுகிறது என்பது சரிவரக் கண்டறியப்படவில்லை ஒன்றும், 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட சுருங்கும் நுண்குமிழிகள் உள்ளன. நீள் 
உருண்டையாக அல்லது கிளைப்பிரிவுடன் கூடிய பெரிய உட்கருவும் 
ஓன்றுக்கு அற்பக். சிறிய Seay உள்ளன. 

உணவுப் பற்ருக்குறைப் பருவங்களில் கூடுவாழ் உயிரிகளாகக் 

(Encystment) . காணப்படுவது, இவற்றின் பொதுவான ... இயல் 
பாகும். . கலவா.. இனப்பெருக்கம். (&56%06ய2] reproduction) புற 
மொக்கு, .அகமொக்கு விடுதல் என்ற. இரு, முறைகளில் ' நடை 

பெறுகின்றது. இம்-முறையிலிருந்து வரும் சேயானது குறு இழை 
. களுடன். கூடிய. உடலைக் கொண்டு. இருக்கும். . இவற்றிற்கு 

வளர்கரு (%யம0டூ0) என்று பெயர். டா
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இவ்வகையின் கண் காணப்படும் போடோபைரா (௫௦0௦ற1ம- 

18) மிகவும் தாழ்ந்த உயிர்நிலை உயிரியாகும். இதில் முழு உயிரியே 
தன் . உணர் நீட்கெளை உடலுள் இழுத்துக் கொண்டு, குறு 
இழைகளை வளர்த்து, காம்புப் பகுதியை விட்டு விலகி தனித்த 
உயிரியாக வாழத் தொடங்குகிறது. இவ்வாறு தோன்றிய 
“இளம் உயிர்” நீளவாக்கான வரிசையில் குறு இழைகளைக் 
கொண்டு விளங்குவது, ஹாலோட்ரைக்கா (Holotrichad 
வைச் சேர்ந்து உயிரிகளில் உள்ளது போன்றே உள்ளது. 
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க யுப்லோட்டிஸ் ஜெம்மிஃபரா 

B. oe ஜெய்ஜான்டியா 

1, டென்ட்டடிள் 2. பெரிய உட்கரு 3, மொட்டு. 

*புறமொக்கு' விடும் மற்ற உயிரிகளில் உடற்£€ழ்ப் பகுதியில் 
காணப்படும் . உணர் நீட்சிகள் உள் இழுக்கப்பட்டு, அங்கு குறு 

இழைகள் வளர்ந்து, அப் பகுதி புதிய உயிரியாக நீந்திச் செல்லத் 
தொடங்கும்; அல்லது உடற்கீழ்ப் பகுதியில் பல புடைப்புகள் 
தோன்றும். அவை குறு இழைகளை வளர்த்துக் கொண்டு, 
பவேளியேறும். இம்முறை எபிலோடிடே  (Ephelotidae) 
என்னும் உயிரிகளில் காணப்படுகின்றது. 

*அகமொக்கு” முறையில் இனப்பெருக்கம் நடைபெறும். 
உயிரிகளின் உடலுள் உள் வெளியும் கருவளர் பையும் (Brood- 
chamber) தோன்றுகின்றன. 

உள்வெளி வெளிப்புறம் உள் சுருங்குவதாலோ, வெளிப்புற 
வெடிப்பாலோ உண்டாகும். இப்படி உண்டான அறை 
போண்ற, அமைப்புள்ள சைட்டோபிளாசம் நிறைந்து, குறு 

7”
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இழை உடைய வளர்கரு வருகிறது. சல சமயங்களில் நிறைய 
குரு இழை வளர்கருக்கள் வெளித்தள்ளப்படுகின்றன. 

இந்த இரு வகை மொக்கும் விடும் முறையிலும், . உட்கரு 

குறு இழை உடலிகளில் காணப்படும் சிலியேட்டுகள் (011121) 
"இரு சமப்பிளவு முறையில் பிரிவது போல் பிரிகிறது. பெரிய 
உட்கரு ஒவ்வொரு மொக்குள்ளும் நீண்டு நேரடியாக இரண் 
டாகப் பிரிகிறது." அதே நேரத்தில் சிறிய உட்கருக்கள் மறை 

மூகப் பிரிவின்படி. பிரிகின்றன. 
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&.. டென்ட்ரோகோமிட்டிஸ் B. உள்மொட்டூ விடுதல் 

6. மொட்டூ தப்பித்துச் செல்லுதல் 

1, டென்ட்டகிள் 2. பெரிய உட்கரு 3. உள்மொடம்று 

4, சிலியேட்டுகள் 

பொதுவாக -வளர்கருக்கள் நிறைய. குறு இழைச் சுற்றுகளை 
ஏ001646)  உடையனவாயிருக்கும். : மேலும் ' குறு இழைகள் 
கூட் டமாகவோ, அல்லது தெருச்இத் . திரண்டோ, (111) காணப் 

படுகின்றன. முதிர் உயிரியின். கீழ்பக்கம், ஒட்டுறுப்பு 
(Adhesive dics) ஒன்றுடன் கூடிக் காணப்படும். இவ்வாறு உள்ள 
வளர் ௧௬, குறு இழைகளை இழந்து உணர் நீட்சுகளை வளர்த்துக் 
கொண்டு ஏதாவது ஒரு பொருளின் மேல் ஒட்டுறுப்பால்.ஓட்ட 
வைத்துக் கொண்டு நிலைத்த வாழ்க்கையைத் தொடங்குகிறது. 

இன்னும் சில சக்டோரியாக்களில் குறு இழை உள்ள வளர் ௧௬ 
, வோடன்றி, குறு இழையற்ற வெர்மிபார்ம் (7௭110)
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மொக்குகள் உடலின். உட்புறத்திலோ, வெளிப்புறத்திலோட: 

உண்டாவதும் உண்டு. “இரு. சக்டோரியன்கள் ஒட்டி இணையும் 

(இபொழுது உட்கரு மாற்றம் ஏற்படுகிறது. . இம் முறை குது 

இழையுடலிகளில் நடைபெறும். இணைவு : முறை இனப்பெகுக் 

கத்தை . ஒத்திருக்கிறது. 
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க, அூனிட்டா £. பாரா அ௫னிட்டா 

2. டென்ட்டகிள் 2, உட்கரு 3. தண்டு, 

சக்டோரியாக்கள் நன்னீரிலும், கடல்களிலும், மற்ற உயிரி. 

களின்மேல் ஒட்டி வாழ்கின்றன. அசினிட்டாவில் . தடித்து 

உருண்டையாக உள்ள உணர் நீட்சிகள் இரண்டாகவோ, 
மூன்றாகவோ, அன்றிக் கொத்தாகவோ, காணப்படுகின்றன. 

.அசினிட்டாவைப் போன்று உள்ள பாரா அசினிட்டாவில் (08௩ 

8011918) உணர் நீட்சிகள் உடற் இ&ழ்ப் பகுதி முழுவதும் காணப் 

படுகின்றன. நன்னீர் வாழ் GurGrimreoigm (Podophyra) 
அமைப்பில் பாராஅசினிட்டாவை ஓத்து இருந்தாலும் இதில் 

SLES உருண்டையான உணர் நீட்சிகள் உடல் முழுதும் 

காணப்படுகின்றன. எபிலோட்டாவும் (1101101018) அதைச் 

“சார்ந்த குடும்ப  உயிரிகளும் “உயிர்மேல் வாழ்க்கை” (112016 1149) 

“வாழ்கின்றன.” இவற்றில் இருவகை 'உணர் நீட்சிகள் உள்ளன. 
ஒருவகை கூர்மையாகப் (ரேகஹு1ாஐ) பற்றிக்கொள்ளும் தன்மை 
உடையதாகவும், மற்றது குறுக்கித்தடித்த உருண்டையாகவும் 
உள்ளது. ். டென்ட்ரோசோமைடுகளிலும் (Dendrosomides) 

அதைச் சார்ந்த குடும்ப . உயிரிகளிலும் உடல் காம்புடன் 

aug Bur, காம்பின்றியோ' காணப்படும். ' ஆனால் உடல் பல
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Baur பிரிந்து கை போன்று அமைந்திருக்கும். அக். 

.-ஒகபோன்ற அமைப்பின் முனைப்பகுதியில் தடித்த உருண்டையான 

உணர் நீட்சிகள் கூட்டமாய்க் காணப்படுகின்றன. டென்ட்ரோ 

ஸோமைட்டிஸ் (Dendrosomites) களின் கை போன்ற களைப் 

பிரிவின் முனைப்பகுதியில் குறுகிய உணர் நீட்சிகள் கூர் 

மூனையுடன் கூடிக் காணப்படுகின்றன. ஒஓபைரோடென்ட்ரானில் 

(Ophyrodentron) 2emt நீட்சிகள் கொத்தாக, வேகமாய்ச் 

சுருங்கும் தன்மையுடைய கை போன்ற அமைப்பின் முன் 

பகுதியில் காணப்படுகின்றன. சக்டோரியாக்களில் ஒட்டுண்ணி 
கள்" உள்ளன. ஸ்பெரோபைரா ($றகர௦றரடாக) குறு இழை 

உடலிகளான. பாரமீசியம், ஸ்டென்டார் இவற்றின் அகப் 

பிளாசத்தில் காணப்படுகின்றன. இவை குறுஇழை உள்ள 

வளர் கருக்களை உண்டாக்குகின்றன. அவை உருண்டையான 

அமைப்புடனும், நிறைய தடித்த உருண்டையான உணரார் 

நீட்கெளையும் உடைய சக்டோரியாக்களாக வெளி வருகின்றன. 

இவை புதிய விருந்தோம்பிகளின் உடலில் ஒட்டிப் பதிந்த 

_ பிறகு உணர் நீட்சிகளை இழந்து, ஒட்டுண்ணிகளாகின்றன . 

போர்ட்சியா (Portsia) என்னும் ஒட்டுண்ணி நான்கு உணர் 

நீட்கிகளோடு உருண்டையான உருவம் கொண்ட நிலையில் . 

ஃபாலிக்குலினா (Folliculina) s7r5gil@ (Cathurina) என்ற 

விருந்தோம்பிகளின் உடலுள் செல்லுகிறது. இதன் வளர் 

கரு மூன்று பட்டை வளையங்களு(பேயிஷ)டனும் இரண்டு 

உணர் நீட்ககஞளெடனும் கூடிக் காணப்படுகிறது, இவற்றின் 

- உதவியால் இது புதிய விருந்தோம்பியின் உடலுடன் இணைத்துக் 

கொள்கிறது, 

என்டோஸ்பேரா (Endosphera) வோர்ட்டிசெல்லிடுகளின்: 

உடலுள் உருண்டையான அமைப்புடன் கூடிக் காணப்படுகிறது. 

இவற்றின் வளர்கருக்கள் பெலிக்கிளின் வழிச் செல்லும் குழா 

யின் வழியாக வெளியேறுகின்றன. உணர் நீட்சிகள் எந்தப்: 

பருவத்திலும் இவற்றின் உடலில் காணப்படுவதில்லை. 

இரு வகையான. உட்கருக்களைக் கொண்டிருந்தாலும், குறு 
இழை, இளம் உயிரி நிலையில் காணப்படுதலும், இணைவு இனப்: 
பெருக்க முறையும், சக்டோரியாக்கள் குறு இழை உடலிகளில் 

இருந்து தோன்றியவை என்பதற்கு ஆதாரமாக உள்ளது. 

பொதுவாக இவை பெரிடிரைக்காவுடன் நெருங்கிய சொந்தம் 

கொண்டவை என்று கருதப்படுகிறது. ஏனென்றால் இவ்விரு 
வகை உயிரிகளும் ஸ்கோபுலாவையும் (800018) காம்புப். பகுதி 
யையும் சொண்டிருக்கின்றன. மேலும் வளர்கருக்கள் Gir
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on patané சுற்றுக்களாகக் கொண்டிருத்தலும் இதற்குக் 
BIT GOT LDIT GH LD. 

கால் (8181) என்பவர் ஹாலோடிரைக்காவின் வகையைச் 
'சேர்ந்த புரோரோடான் (170ா௦4௦0) உயிரியானது, அக்டினோ 
'பொலினா (&௦(10000]108) என்ற குறு இழை உடலியைப் போன்ற 
உயிர் வழி, சக்டோரியாக்களாகத் தோன்றியிருக்கலாம் என்று 
கருதுகிறார். ஏனென்றால் (Actinobolina) அக்டினோ பொலின, 
ஒரு ஹாலோடிரைக்காகும். இது உணர் நீட்சகளைப் போன்ற 
விரிவுகளைப் புறத்தே தோற்றுவித்து, உணவைப் பிடிப்பதற்குப் 
பயன்படுத்துகிறது. இத்த உணர் நீட்சிகளின் உள்ளே 
நாரிழைகள் காணப்படுகின்றன. மேலும் இவை குறு இழை 
உடலிகளைப் போன்றே நீந்துகின்றன. எசக்டோரியாவைச் 
சோர்ந்த போடோபைராவின் வளர்கருக்களில் நீள் வரிசை 
யாகக் காணப்படும். குறு இழைவரிசைகள், ஹாலோட்டரைக் 
காக்களுடன் (1101௦17108) இவற்றுக்குள்ள நெருங்கிய தொடர் . 
பைக் காட்டுகிறது.
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புரோட்டோசோவாவில் எளிய அமைப்பும் உருவற்றதுமான...' 
அமீபா போன்ற ரைசோ;போடுகளிலிருந்து, சிக்கலான அமைப்புக். 
கொண்ட ஹைபர்மேஸ்டிகோட் பிளஜெல்லேட்டுகளும், : ஸ்பை: - 
சரோட்ரசைக்கஸ் (Spirotrichus),  பெரிட்ரைக்கஸ் (Peritrichus)- 

€போன்ற சிலியேட்டாக்களும், ஆக பலதரப்பட்ட நிலைவேறு: 
பாடுகள் கொண்ட உயிரிகள் காணப்படுகின்றன. 

புநப்பிளாசம் உறுஇப்படுத்தப்படும் தன்மையே புரோட்டேஈ 
சோவாக்கஞள் காணப்படும் வேறுபாட்டின் தொடக்கம் 
எனலாம். புறப்பிளாசம் உறுதியாக்கப்படுவதால் நிலையான 
உருவமும், சமச் சீரமைப்பும் உயிரிகளில் உண்டாகின்றன. இவை: 
மூன்முனை, பின்முனை என்ற வேறுபாட்டுக்கும் காரணமாக அமை 
கின்றன. புறப்பகுதி கெட்டியாக்கப்படுவதால் உணவு: உட் 
கொள்ள ஒரு பாதை உண்டாக்கப்பட வேண்டி௰ அவசியம் ஏற்படு: 
சிறது. இதன் விளைவாக முதலில் எளிய வாய்த்துளே உண்டா 
சிறது. அதுவே சிலியேட்டுகளில் சிக்கலான அமைப்பைப்: 
பெறுகிறது. நீர்ச் சுழற்சியை உண்டாக்கி அதன்மூலம் உணவுப் 
ஏிபாருள்களைச் சேகரிக்கும் உயிரிகளில் இவ்வமைப்பு மேலும் இக்க 
அடையதாக அமைந்துள்ளது. இப்படிப்பட்ட சிக்கலான அமைப் 
பின் உச்சக்கட்ட நிலையானது ஸ்பைரோட்ரைக்கஸ் (Spirotrichus) 
QuAt_eogaecw (Peritrichus) முதலிய சலியேட்டா உயிரிகளில் 
€தோன்றியுள்ளது, பெரிஸ்டோம் (Peristome), மெம்பிரனெல் 
லாக்கள் (18ரோம்ாக௰௦116), இறப்பான குறு இழை அமைப்புடன் 
கூடிய செல் தொண்டை போன்ற பகுதிகள் மேற்கூறிய உச்சக் 
கட்ட நிலையில் காணப்படுகின்றன. நீர்ச் சுழற்சியை உண்டாக்:
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உணவுண்ணும் உயிரி வாழ்க்கை, Mee da (Sessile) வாழ்க்கையின் 
தொடக்கமாக அமைகிறது. இதற்கு எடுத்துக்காட்டாக. விளங்கு: 
பவை ஹெடிரோடிரைக்கா, பெரிட்ரைக்காவைச் சேர்ந்த உயிரி 
களாகும். 

உணவைப்பிடிக்கும் உறுப்புகளில் சிறப்பான மாறுபாடுகள் 

கோன்றியதோடு கூடவே, மையோனிீம்களும் (Myoneme), wa 

வகை நுண் இழைகளும் தோன்றலாயின. குறுஇழை உயிரிகளில் 
ஹைப்போட்ரைக்காக்கள் (113001/0௨) மட்டும் இடப்பெயர்ச்சிக் 
கான உறுப்புகளில் சிறப்பியல்புகளை அடைந்துள்ளது. இவற்றில் 
பலவிதமான இயக்கங்களை உண்டாக்கக்கூடிய ' உறுதியான 
சர்ரஸ்கள் (போர்) காணப்படுகின்றன. இவை நரம்பு ' இயக்க 
அமைப்பால் (Neuromotor mechanism)  இயக்கப்படுகின்றன: 
சிலியேட்டுகளைப்போல பிளஜெல்லேட்டுகள் உணவை உட்கொள் 

ளும் உறுப்புகளில் முன்னேற்றம் அடையவில்லை என்றாலும் அவை 
இயக்கப் (Kinetic) பொருள்களில் இசிறப்புத்தன்மை : ' எய்தி 
முன்னேற்றமடைந்துள்ளன. பாலிமாஸ்டிகோட் (Polymasti- 
50165), mamutGisevyGart_. (Hypermastigotes) Sara 
லேட்டுகளின் உடலில் காணப்படும் அநேக நீளிழைகள், அவ்வுயிரி 

களின் :அடர்வு .மிகுந்த உணவுப்பொருள்களையுடைய '!-அணவுக் 
- குழலில் இடப்பெயர்ச்சி செய்வதற்கான தக அமைவாகும். 

பொதுவாக. பிளஜெல்லேட்டுகள் தவனர்களுக்கும்.. விலங்கு 
களுக்கும். . கீழ்நிலையில் உள்ள இடத்தை விக்கும் -௯யிரிகள் 
என்பது பொதுவாக ஓப்புக்கொள்ளப்பட்ட உண்மையாகும். 

பிள்ஜெல்லேட்டுகளாகிய யூக்ளினாய்டு (1021000184) களையும்,வால்வ 
கேல்ஸ் (770100818)களையும்,.. பச்சை. நிற ஆல்காக்களிலிருந்து 

பிரித்தறிவது என்பது மிகக்கடினம். மேலும் இவை ஹாலோ 
பைடிக் பிளஜெல்லேட்டுகளிலிருந்து நேரடி வழித்தோன்றல் எனக் 
கருதப்படுகிறது. , கரைசோமோனாடுகள் போன்ற. : உயிரிகள் 
பழுப்பு ... நிற இழையுருவமுடைய ஆல்காக்களுடன் நெருங்கிய 
தொடர்ந்த. வரிசையாக அமைகின்றன. ஏனெனில் இவை.குரோ 
மூலினா (Chromolina), அக்ரோமோனாஸ் * (Ochromonas)... 2 uf 

களைப் போன்ற. உருவமைப்புடைய கேமான்டுகளை (Gamonts) 

இனப்பெருக்கத்தின்போது உண்டாக்குகின்றன. aprons. 

பைட்டிக் (Holophytic) YanQeuGar_ Qasr ரிசைகளில் வரும் 

எத்த, உயிரியும் புச்சையத்தை இழப்பதின் மூலம். நிறமற்றஃ உயிரி 
களாக மாறலாம். . மேலும் இவை நீளிழையை இழப்பதின் மூலம் 
ரைசோபோடரக்களில் தோன்றலாம்.  சில-பிளஜெல்லேட்டுகள் 
ஒட்டுண்ணிகளாக _ வாழ்ந்து சலவா [இனப்பெருக்க வழியால்
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ஸ்போர்களை- உருவாக்குகின் றன. இப்படி ஸ்போர்களை உண்டாக் 

கும் தன்மை பெற்றிருப்பதால் இவை ஸ்போரோசோவாக் , 

களுடன் இனவழித்தொடர்பு கொண்டுள்ளன என்பதைக் குறிக் 

இன்றன. 

பிளஜெல்லேட்டா வகுப்பு மாறுபட்ட அமைப்பு (116:61096- 

. ஐ08)கள் கொண்ட உயிரிகளின் சேர்க்கையைக் கொண்டதாகக் 

காணப்படுகிறது. பிளஜெல்லேட்டா வகுப்பில் காணப்படும் 

. உயிரிகள் வெவ்வேறு இனவழித்தோன்றியவையாக இருக்கலாம். 

நீளிழைகளையுடைய பேக்டீரியா, ஸ்பைரோ$ட்ஸ் (Spirochaets) 

போன்றவைகளிலிருந்து நீளிழையிகள் தோன்றியிருக்கலாம் எனக் 

கருதப்படுகிறது. பிளஜெல்லேட்டுகளை வகைப்படுத்தியுள்ள விதம் 

குன்னிச்சையானதே (கஸ்வா) ஆகும். ஏனெனில் இவைகளுள் 

பல வரிசையைச் (0102) சார்ந்த உயிரிகள் பிளஜெல்லேட்டுகளின் 

தன்மையை ஒஓஒத்திருப்பினும், வேறு சில பிளஜெல்லேட்டுகள் 

வகைப்படுத்தி இவ் வரிசையைச் சேர்ந்தது என முடிவு செய்ய 

முடியாத் தன்மைகளைக் கொண்டதாக உள்ளன. 

ரைசோபோடாக்களும், பிளஜெல்லேட்டுகளைப் போன்றே 

ஒரு தன்னிச்சையான சேர்க்கையுடைய வகுப்பாக விளங்குகிறது. 
உணவை உட்கொள்ளவும், இடப்பெயர்ச்சி செய்யவும் போலிக் 

கால்களைப் பயன்படுத்தும் ஒற்றுமையைஅடிப்படையா்கக்கொண்துி 
இவ்வுயிரிகள் வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. ரைசோபோடாவில் 
வரும் ஓவ்வொரு வரிசையும் தனித்தனியாக வெவ்வேறு பிளஜெல் 
லேட்டுகளிலிருந்து தோன்றி. இருக்கலாம். அதாவது ரைசோ 
போடர் ங்குப்பு “பல தொகுதி வழி வந்த” (1௦91316110) உயிரிகள் 
எனலாம். சிறப்பாக கரைசோமோனடைனா (0110/8010010108) 
பலவகை ரைசோபோடாக்களுக்கு மூதாதையர் போலக் காணப் 
படுகின்றன. சில நீளிழைகளையும் .குரோமோபிளாஸ்ட்களையும் 

இழந்து லோபோசாக்களாக மாறி இருக்கலாம். வேறு சில 
ஆக்சேர்போடுகளை (&3000068) வளர்த்துக்கொண்டு ஹீலியோ 
சோவாக்களாக மாறியிருக்கலாம். இவைகள் பிளஜெல்லேட்து 
களோடு தொடர்பு கொண்டவை என்பது ஹீலியோ பிளஜெல் 
லேட்டுகளின் அமைப்பில் இருந்து தெளிவாகிறது. 

&பொராமினிஃபெராக்கள் (Foraminifera) srs sib @@ 
டைய லோபோசாக்களுடன் இனவழித் தொடர்பு 
கோண்டவை. ஏனெனில் சில ஃபொராமினிஃபெரான்களை 
லோபோசா உயிரிகளிலிருந்து பிரித்து இனங்கண்டு பிடிப்ப
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தேன்பது இயலாத. காரியம். ரேடியோலேரியன்கள் மற்ற 
ரைசோபோடா வரிசைகளிலிருந்து தனித்து விளங்குகின்றன. 
இருந்தும், இவை பிளஜெல்லேட்டுகளுடன் இனவழித்தொடர்பு 
கோண்டவை என்பது, இவை நீளிழையுடைய நீந்திச் செல்லும் 
இனச்செல்களை உண்டாக்குவதிலிருந்து தெரிய வருகிறது. 
ரேடியோலேரியன்களும், ஃபொராமினிஃபெராக்களும் பழைய 

பாறைகளில் படிவங்களாகக் (Fossils) காணப்படுகின்றன. 
- அவை படிவத்தில் அன்று இருந்தது போலவே அதிக மாற்ற 
சமின்றி இன்றும் காணப்படுகின்றன. 

” ஸ்போரோசோவா வகுப்பும் ஒரு தன்னிச்சையான மாறு 
பட்ட அமைப்புடைய உயிரிகளின் சேர்க்கையாகும். இதில் 
காணக்கூடிய வரிசைகள் ஒவ்வொன்றும் தனித்தனியே ஒன்றுக் 
கொன்று தொடர்பின்றி தோன்றியிருக்கலாம். டீலோஸ் . 
போரிடியா இயற்கையான ஒரு தொகுப்பாக விளங்குகிறது. 

இவை பிளஜெல்லேட்டாவிலிருந்து தோன்றியவை என விலங் 
கயல் வல்லுனர்கள் கருதுகிறார்கள். ஏனெனில் இவை நீள் 
இழை உயிரிகளையொத்த ஸ்போரோசோயிட்டுகளையும் (Sporo- 
201185), நீனிழையைக் கொண்ட மைக்ரோகேமிட்டுகளையும் 
(Microgametes) கொண்டிருக்கின்றன. மேலும் ஹீமோஸ் 
பொரிடியா (11810080011018)வின் மைக்ரோகேமிட்டுகள் புரோட் 
&டாமொனாடுகளை ஒத்திருக்கின்றன. 

டீலோஸ்போரிடியாவில் (76108ற0110418) சேர்க்கப்பட்டுள்ள 
சைசோகிரிகரைன்கள் ($0்420ததாரா6) தாழ்ந்த நிலையில் 
உள்ளவை என்றும், இதிலிருந்து யூகிரிகரைன்கள் (1? தா6த3ா11%) 
கும் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தில் சைஷோ.கனி முறை இனப்பெருக் 

- கத்தை இழந்தால் தோன்றியவை என்றும் நம்பப்படுகிறது. 

காக்சிடியாக்கள் (00001012) கரிகரைன்களிலிருந்து தோன்றியவை .. 
என்பதில் ஐயமில்லை. ஏனெனில் அடிலிடியா (௦16018) விலும் 

இரிகரைன்களிலும் ஸ்போரோகனி முறை இனப்பெருக்கம் ஒரே 
. விதமாக நடைபெறுவதே இதற்குக்- காரணம். இந்த. இரண்டு 

- வகை உயிரிகளிலும் கேமாண்ட்டுகள் இண இணையாக அமைந்து 
கும்மைச் சுற்றி உறையை உண்டாக்கிக் கொள்கின்றன. 
மேலும் பல அறிஞர்கள் சொலினேோகாக்கிடியம் (80160000௦- 
cidium) இரிகரைன்களையும் காக்சிடியாவைத் தொடர்புபடுத்தும் 

் இணைப்பு உயிரி எனக் கருதுகின்றனர். இந்த உயிரி புழுப்போன்ற 
சைஷான்ட்களை செல்லிற்கு வெளியே தோற்றுவிக்கும் பண்பில்
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சைசோகிரிகரைன்களை ஒத்துள்ளது. : ஹீமோஸ்போரிடியா 

(Haemosporidia) வும் : ஜமிபிஷாவ் (நீாண்ம்கவும். .. நெருங்கிய 
தொடர்புடையவை என்பது ' அவைகளின். வாழ்க்கைச் சக்கரம். 

ஓரேவிதமாக அமைவதின் மூலம் தெரிய வருகிறது. முன்னின். 
வாழ்க்கைச் - சக்கரத்தில் வரும் ஸ்போரைச் சுற்றி : உறை. 

உண்டாக்கப்படுவதில்லை.- ஏனெனில் இவை ஒரு விருந்தோம் 
பியிலிருந்து .மற்றொன்றிற்குப் பரப்புவதற்கு . இடைநிலை விருந். 

தோம்பிகள் உள்ளன. எனவே வாழ்க்கையின் எந்த நிலையிலும் 

அவை விருந்தோம்பியைவிட்டு .-வெளியில் வாழ்வதில்லை. இத். 
தன்மையில் மட்டும் முன்னது பின்னதிலிருந்து மாறுபடுகிறது... 
ஹீமோஸ்பொரிடியாக்கள் இரத்தத்தில் வசிக்கும் குணாதிசயங்: 
களை, ீமோகிரிகரைன் என்னும் அயிரிகளிலிருந்துதான் 
பெற்றுள்ளன. இவை :.இரத்தக்குழாய் செல்களில் ஒட்டுண்ணி 
களாக உள்ளன. முதலில் இவ்வுயிரிகளின். இனச்செல்கள்கான் 

- இரத்தச் செல்களைச் சென்றடைகின்றன; ஆனால் ஹீமோகிரி 

கரைனா (1040010212281108) எனும் உயிரி தன்னுடைய வாழ்க் . 
கைச். சக்கரத்தின் எல்லா நிலைகளையும் .ரத்தச் செல்களிலேயே 
கழிக்கின்றது. . மேலும் ஸ்போரைச் சுற்றித் தோன்றக் கூடிய 

உறையைத் (002). துறந்து விடுகிறது. : ஏனேனில் அதற்கு 
அவசியமிருப்பதில்லை், இவை போக எஞ்சியுள்ள. ஸ்போரோ 
சோவா. உயிரிகளின் . .இனத்தொடர்பு- (மர் relationship) 
அவ்வளவு . தெளிவாக. : அறிய முடியவில்லை. - : ஸ்போரோ 
சோயிட்டுகளில் அமீபா போன்ற அமைப்பு, . இவை -“ ரைசேர் 

போடாக்களிலிருந்து தோன்றியிருக்கக் கூடும் என எண்ண 
வைக்கின்றது. 

சிலியேட்டுகள் ' ஏனைய ஒரு செல் உயிரிகளிலிருந்து-..வெகு 
வாக மாறுபட்டுக். காணப்படுகின்றன. (உ-ம்) குறுஇழை,, 
உட்கருவின் .இருநிலை அமைப்பு. (Dimorphic) இனச்: சேர்க்கை 
பழக்க வழக்கங்கள் (860081 phenomenon) ஆகவே "சிலியேட்டு 
க்ளின் இனத்தொடர்பு சிக்கலானதாகவே காணப்படுகின் றன. 
அதேபோல் யூசிலியேட்டாவுக்கும் ஒப்பலைனிடேவுக்கும். உள்ள 

சம்பந்தமும் ae et மிக்க. : கடினம், -ஒப்பலைனிடுகள் 
சிலியேட்டுகள்: அல்ல:'. அவை. பிளஜெல்லேட்டுகளில். ஒரு வரிசை 
யான ஹைப்பர்மேஸ்டிகோட்டாவைச் சேர்ந்தவை.” அவைகளின் 
பிளஜெல்லங்களின் நீளம் குறைந்து 'சிலியங்களின் நீளத்தை 
அடைந்துள்ளன என. ஒரு. சாரார் "க்ருதுகன்றனர்.' யூரிலி
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யேட்டாவிலுள்ள ஹலோடிரைக்கா வரிசையிலுள்ள உயிரிகள்: 
உடல் முழுவதும் ஒரே மாதிரியான சிலியங்களையும், மூன் 
முனையில் எளிய சாதாரண வாயையும் பெற்று எளிய: 
அமைப்பைப் பெற்றுள்ளன. இவைகளே யூசிலியேட்டாவின் 
ஆரம்பநிலையிலுள்ள உயிரிகள். இவற்றிலிருந்து மற்ற வரிசைகள் 
பல துறைகளில் முன்னேற்றமடைந்து தோன்றியுள்ளன. 
உடலிலுள்ள சிலியங்கள் சில இடங்களில் மறைந்து வேறு சல தனித். 
தன்மையடைந்து பல மாற்றங்களையடைந்து முன்னேற்றமடைந். 

துள்ளன.அதேபோல உணவைப் பிடித்து உட்கொள்ளும் 
முறையிலும் மாற்றங்கள் ஏற்பட்டு, தனித்தன்மை எய்இயுள்ளன...
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Blood corpuscles 

Body cavity 

Brood pouch 

Budding 

Calcium carbonate 

Galymma 

Cambrian period 
Carboniferous period 

Cell 

Cellulose 
Centroblepharobiast 
Central capsule 

Centriole 

2 

வளையம் 
உச்சி எதிர் தகடு 
முன் முனை 
மலத்துவா£ம் 

மேல் நுனித்தட்டு 
ஆர்செல்லா 

கணுக்காலிகள் 
பாலிலி இனப்பெருக்கம் 
ஆஸ்டோமேட்டா 

ஆட்டோகமி, தன் கருவுறுதல் 

அச்சு இழை 
ஆக்சோபோடியம்,அச்சுக்கால் | 

ஆக்சோஸ்டைல் ் 

B 

பாக்டீரியங்கள் 

பாலன்டிடியம் 

பாலன்டிடியம் கோலி 

அடிப்படை உறுப்பு 

அடிப்படைத் துகள் (பேசல்துகள்7: 

அடிப்படைப் படலம் 

இரு சமப்பிரிவு, இரு சமப்பிளவு 

பிளிபரோ.பிளாஸ்ட் 

இரத்த அணுக்கள் 

உடலறை 
கருவளர் பை 

முகிழ்தல், மொட்டு விடுதல் 

Cc 

சுண்ணம் 

SIT GOLD wir 

கேம்பிரியன் காலம் 

கார்பானிபரஸ் காலம் 

செல் 

செல்லுலோஸ் 

சென்ட்ரோபிளிபரோபிளாஸ்ட் 

மத்திய உழை 
சென்ட்ரியோல்



«Centrosphere 
Cephaline 
Ceratium 
Cerebro-spinal fluid 

Characters 
-Chemoreceptors 
Chilomastix 
Chilomonas 
Chlamydomonas 

-Chloromonadina 
Chlorophyll 
Chloroplast 

Choanoflagellata 
Chromidia 
‘Chromosome 

Chromulina 

-Chrysamoeba 

Chrysomonadina 

Ciliophora 

-Cilium 

Ciliated groove 

-Ciliated tuft 

-Cirrus 

“Class 

Classification 

Clathrina 

Clathrulina 

Cnidosporidia 
Codosiga 

Coelom 

Coleps 

Collar cell 

“Colloid 
Collozoum 

Colony 

-Colpoda 

Commensalism 

-Concentrie ring 

-Concrement vacuole 

33 

சென்ட்ரோஸ்பியர் 

செபலைன் 
. 

செரேசியம் 

மூளை தண்டுவடத் திரவம் 
பண்புகள் 

வேதிய உணர்விகள் 
திலோமேஸ்டிக்ஸ் 

திலோமோனாஸ் 
கிளாமிடோமோனாஸ் | 

குளோரோமோனடைனா 
பச்சையம் 

குளோரோபிளாஸ்ட், 
பசுங்கணிகம் 

கொயனோ பிளஜெல்லேட்டுகள் 

குரோமிடியா 

குரோமோசோம் 

குரோமுலைனா 
கிரைசமீபா 

கஇிரைஸ்சோமோனடைனா 

சிலியோஃபோரா 

சிலியம், குறுஇழை 
குறு இழைப் பள்ளம் 
குறுஇழை முடி 
சிர்ர்ஸ், குறு இழைத்தொகுப்பு 
வகை, வகுப்பு 

வகைபாடு 

கிளாத்ரைனா 

கிளாத்ருலைஞள 

நிடோஸ்போரிடியா 

கோடோசைகா 

உடற்குழி 
கோலிப்ஸ் 

காலர் செல் 

. கொலாய்டு 

கோலோசோம் 

காலனி, கூட்டமைவு 

.. கால்ப்போடா 

இணைவாழ்வு முறை 
ஒர்மையங்கொண்ட கோளங்கள் 
கான்கிரிமெண்ட் நுண்குமிழி



Conjugation 

Connective tissue 
Contractile vacuole 

_ Cretaceous period 

‘Crithidia 

Crustacea 

-Cryptomitosis 

‘Cryptomonadina 

‘Cryptomonas 

‘Cryptomerozoite 

Cryptoschizont 

‘Cryptozoite 

‘Cycle of Golgi 

Cycle of Ross 

Cyclic 

Cyst 

‘Cytopharynx 

-Cytoplasm 

‘Cytopyge 
Cytostome 

Cy tosome 

Desmose 

Deudomerite 

Diastole 

Diatum 

Difflugia 

Diffusion 

Dileptes 

Dimorphic 

Dinobryon 

Dinoflagellata 
Diploid 
DNA 

Dorsal side 

Dysentry 

டைனோபிரையான் 4 

4 

இணைவு இனப்பெருக்கம் 

இணைப்புத்திசு 
சுருங்கும் நுண்குமிழி 

இரட்டேசியஸ் காலம் 

கிரைத்தகடியா 

"கரஸ்டேஷியா 
கிரிப்டோமிட்டோடிஸ் 

கிரிப்படோமோனடைனா 

கிரிப்படோமோனாஸ் 
கிரிப் ப ரா மீரோசோயிட் 

கிரிப்படோசைஷான்ட் 

கிரிப்படோசோயிட் 

STOR சக்கரம் 

ராஸ் சக்கரம் 

சைக்கிளிக் 

கூடு, உறை 

செல் தொண்டை, 
சைட்டோபாரிங்ஸ் 

சைட்டோபிளாசம் 

செல் மலவாய் 

சைட்டோஸ்டோம், செல் வாய் 

சைட்டோசோம் 

D 

டெஸ்மோஸ் 

டியுடோமீரைட் 

விரிவு 

டையாட்டம் 

டி. ப்ளுஜியா 

ஊடுருவுதல் 
டைலெப்டிஸ் 

இரு உரு அமைப்பு 

டைலோபிளஜெல்லேட்டா. 

இரட்டை எண் 

என் ஏ 

மேற்புறம் 
வயிற்றுளைச்சல், சீதபேதி



Ecology 

Ectoparasite 
Eetoplasm 
Eimeria 
Encystment 

_ Endoderm 
Endoerythrocytic cycie 
Endogenous budding 

Endoparasite 
Endoplasm 
Endosome 
Entamoeba 
Enzyme 

Epimerite 
Euglena 
Euglenoidina 

Eugregarinaria 
Eumitosis 
Euplotes 
Evagination 

Excretion 
Exflagellation _ 
Exogenous budding 
Exoerythrocytic cycfe 
Extra-capsular cytoplasm 

Eyespot 

Family 

Fertilization 

Filopodia 
Fission~multiple 

Flagellum 

Food vacuole 

Foraminifera 

Fossils 

3 

E 

சூற்திலை இயல் 
புற ஒட்டுண்ணி 
புறப்பிளாசம் 
ஐமீரியா 
உறையாக்கல் 

அகப்படை, 

அகசீசிவப்பணுச் சக்கரம் 

உள்மொட்டு விடுதல் 

AS ஒட்டுண்ணி 
அகப்பளோசம் 

என்டோசோம் 
என்டமீபா 
என்சைம்; தொதி 
எபிமிரைட் 

பூக்னினா 
பூக்னினாய்டினா 
பூகிரிகரினேரியா 
பூமிட்டோசிஸ் 
யூபுலோட்டிஸ் 

வெளிப்பிதுக்கம் 
கழிவு நீக்கம் 

எக்ஸ். பிளஜெல்லேஷன் 

பவெளிமமொட்டு விடுதல் 

புறச்சிவப்பணு சக்கரம் 

உறைவெளி சைட்டோபிளாசம் 
கண்புள்ளி 

நரி 

குடும்பம் 

கருவுறுதல் 
இழைகாலிகள் 
பலப்பிளவு 

பிளஜெல்லம், நீளிழை 

உணவு நுண்குமிழீ 
ல்பொராமினிஃபரா 

ஃபாசில்கள், படிவுகள்



_ கலைச்சொற்கள் 

Gambia fever . 

Gametocyte 

Gametogamy 

Gamont 

Gastric cavity 

Gametes 

Gametocyte 

Gell 

Genus 

Germ cell 

Giardia 

Gizzard 

Globigerina 

Glossina palpalis 

Golgi bedies 

Golgi cycle 

Granule 

Gymnostomata 

Habitat 

Haemoglobin 

Haemoflagellata 

Haemosporidia 

Haemozoin 

Haploid 
Haplosporidia 
Haplosporidium - 
Heliozoa 

Hematochrome 

Heterotricha 

Holotricha 

Host 

Hymenostomats 
Hypermastigina 
Hypotricha 

Aol 

G 

காம்பியா காய்ச்சல். 

தாய் இனச்செல் 
சாமிட்டாகமி 

கேமான்ட் 

வயிற்றறை 
இனச்செல்கள் 

தாய் இனச்செல் 
ஜெல் 
பேரினம் 

இனச்செல் 

கயார்டியா 

அரைவைப் பை 

குளோபிஜரினா 

குளாசினா பால்பாலிஸ் 
கால் உறுப்புகள் 

கால்கி சக்கரம் 

துகள் 

ஜிம்னோஸ்டோமேட்டா 

ம் 

வாழிடம் 

ஹீமோகுளோபின் 
ஹீமோ பிளஜெல்லேட்டா 
ஹீமோஸ்போரிடியா 
ஹீமோசோயின் 
ஒற்றை எண் 

ஹாப் ளோஸ்போரிடியா 
ஹாப்ளோஸ்போரிடியம் 

ஹிலியோசோவா 
'ஹெமட்டோகுரோம் 
ஹெட்டெரோடிரைக்கா 
ஹாலோட்ரைக்கா 
விருந்தோம்பி 
ஹைமனோஸ்டோமேட்டா 
ஹைப்பர்மேஸ்டிஜைனா 

ஹைப்போட்ரைக்கா.
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Idiochromatin 
Incubation period 
Infective stage 
Intracellular 
Invagination 

Invertebrata 
Isogametes 

Tsogamy 

Jelly 
Jurassic period 

Kala-azar 

Karyosome 

Kineto nucleus 
Kinetoplast 

‘Lattice work 

Leishmania 

Leptomonas 

Leucosin 

Lobosa 

Lophomonas 

Longitudinal binary fission— 

Lorica 

Loxodes 

Lymph 

‘Macrogamete — 

Macronucleus © 

“Malaria 

Mastigamocba™ 

— 

புரோட்டோசோவா 

J 

இடியோகுரோமேட்டின் 
நோய்நுண்மப்பெருக்குக்காலம் 

தொற்றும் நிலை 
செல்லுள் 

உள் பிதுக்கம் 

முதுகெலும்பற்றவை 
ஓத்த இனச்செல்கள் 

ஒத்த இனச்செல் சேர்க்கை 

J 

ஜெல்லி 

ஜுராசிக்காலம் 

K 

காலா அசார் 

காரியோசோம் 

கைனிட்டோ நியூக்ளியஸ் 
கைனிட்டோபிளாஸ்ட் 

L 

பின்னல் தட்டி 

லீஷ்மேனியா 
லெப்டோமோனாஸ் 
லியுக்கோசின் 
லோபோசா 

லோபோமோனாஸ் 

நீள் இருசமப்பிரிவு 

லோரிக்கா 
லோக்சோடஸ் 

நிணநீர் 

M 

பெரிய இனச்செல் 
பெரிய உட்கரு * 

மலேரியா 

-மேஸ்டிகமீபா



கலைச்சொற்கள் 

Mastigophora 
Maturation 

Medutla 

Megaloscleric 

Meiosis 

Membranelle 

Merozoite 

Metabolism 

Microgamete 

Micron 

Micronucleus 

Microsclera 

Microspheric 

Microsporidia 

Mitosis 

Mollusca 

Monads 

Moniliformis 

Monocystis 

Monosiga 

Monothalamus 

Motorium 

Movement 

Mucous 

Multiple fission 

Muscle 

Myocyte 

Myofrisks 

Myoneme °° 

‘ Nagana 

Nekton 

’ Nematocyst 
Neosporidia 

Noctiluca 

Nodosarid 
Nosema bombysis 

ச்ச்சீ 
பக 

மேஸ்டிகோபோரா 

முதிர்தல் 
மெடுல்லா, அகணி 

மேகலோஸ்கிளிரிக் 

குன்றல் பிளவு முறை 
மெம்பிரனெல்லாக்கள். 

மீரோசோயிட் 

வளர்சிதை மாற்றம் 
சிறிய இனச்செல் 
மைக்ரான் 

சிறிய உட்கரு 

மைக்ரோஸ்கிளிரா 

மைக்ரோஸ்பிரிக் 

மைக்ரோஸ்போரிடியா 
மிட்டோஸ், மறைமுகப் பிரிவு 

மொலலஸ்கா. மெல்லுடலிகள் ' 
மோனாடுகள் ் 

- மணிமாலைபோன்ற 

மானே௫ஸ்டிஸ் 

மானோசைகா 
மானோதேலமஸ் 
மோட்டோரியம் 
இடப்பெயர்ச்சி, சலனம் 
சிலேட்டுமம் 

பலப்பிளவு முறை 
குசை .. 
மையோசைட் 
மையோபிரிக்ஸ் 
மையோனிம் 

N 

BSTC) 

நெக்டான் 

கொட்டும் செல் பை 

நியோஸ்போரிடியா 
, நாக்டிலுயூக்கா 
தநோடோசாரிட் 

நாசிமாபாம்பிஏஸ்
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Nuclic acid 

Nucleus 

Nummulities 

Nutrition 

Nyctotherus 

Qocyst 

Oogonia 
Ookinete 
Ooze 
Opalina 
Operculum 
Ophryo-cystis 

Order 

Organism 
Organie mattes 
Organellae 

Osmo-regulation 

Paedogamy 

Pair 

Palmella stage 

Pandorina 

Parabasal body 

Pansporoblast 

Paraglycogen 

Paramecium 

Paramitosis 

Paramylum 

Parasite 
Parastyle 
Pebrine 

Pelagic 

Penniculun 

Pellicle 

புரோட்டோசோவா 

நியூக்ளிக் அமிலம் 
உட்கரு 

நம்முலைட்டிஸ் 
உணவூட்டம் 
நிக்டோத்திரஸ் 

௦. 

அசிஸ்ட் 

ஊகோனியா 
அசைமுட்டைக்கரு 

ஊளஸ் 

ஓப்பலைனா 

மூடி 
ஒஃபிரியோசிஸ்டிஸ் 
வரிசை 
உயிரி 

உயிரிப்பொருள் 

ஆர்கனெல்லே, செல்நுண் 
உறுப்புகள் 

ஊடுகலப்பு ஒழுங்குப்பாடு 

P 

பீடோகமி 

ஜோடி, ஐதை, இரட்டை 
பால்மில்லா நிலை 
பாண்டோரைனா 

பாராபேசல். உறுப்பு 

பான்ஸ்போரோபிளாஸ்ட் 

பாராகிளைகோஜன் 

பார.மீசியம் 

பாராமிட்டோசிஸ் 

பாராமைலம் 

ஒட்டுண்ணி. 

பாராஸ்டைல் 

பெப்ரைன் 

கடற்பரப்பில் வாழ்தல் 
பென்னிக்குலஸ் 

பெல்லிக்கிள்



கலைச்சொற்கள் 

Peranema 

Peridinium 

Periplast 

Peristome 

Peritricha 

Phlebotomus 
Phosphorescence 
Photo-receptor 
Phylum 

Phytomastigina 
Phytomonadina 
Plankton 

_ Plasmogell 
Plasmo;ol 

Plasmolemma 

Plasmo‘omy 

Polar bo ly 

Polar capsule 

Polymastigina 

Po'oymorphism 

Polythalamus 

Polystomella 

Porefield 

Posterior end 

Postingular 

Primitive 

Proceliata 

Prorodon 

Proteins 

Protoplasm 

Protomerite 

Proto monadina 

Protozoa 

Pseudopodia 
Pylome 

Pyrenoid 

iPyxicola 

பெர்னிமா' 

பெரிடினியம் 
பெரிபிளாஸ்ட் 

பெரிஸ்டோம் 

பெரிட்ரைக்கா 

பிளிபடோமஸ் 

- ஒளிரும் தன்மை 
ஒளி உணர்வி 

தொகுதி 
பைட்டோமேஸ்டிஜைஞூ: 
பைட்டோமோனடைனு.' 
மிதக்கும் உயிரிகள்! 
பிளாஸ்மோஜல் 

் பிளாஸ்மோசால் 

பிளாஸ் ?மாலெம்மா 

பிளாஸ்மோடமி.. 
போலார் உறுப்பு 

போலார்மூடி, துருவப் பொதியுமை 

பாலிமேஸ்டிஜைனா 
பல உறு அமைப்பு 

பாலிதேலமஸ்: 

பாலிஸ்டோமெல்ணா 
துளைவெளி 
பின்முனை 

போஸ்ட் இங்குவார் 
பூர்வ நிலை 
புசோசிலியேட்டா 
புரோரோடான் 

புரதங்கள் 
புரோட்டோபிளாசம் 

புரோ ட்டோமிரைட் 

புரோட்டோ மோனடைனு 

புரோட்டோசோவா, முதல் 
தோன்றிய உயிரிகள் 

போலிக்கால் 

பைலோம் 

பைரினாய்ட் 
Q&A srr sore
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@uartz sand 

Radial canal 

Radiolaria 
Receptor 

Reception to stimuli 

Regeneration™ 

Reproduction. 

Reservoir 

Rhizomastigina 
Rhizoplast 
Rhizopoda 
Rhizopodium 
RNA 
Rotifera 

Saprophyte 

Salivary gland 
Sarcocystis 

Sarcodina 
Sarcosporidia 
Schizont 
§chizogony 
Schizogregarinaria 
Schizocystis 
Shell 

Silica இ: 
Skeleton ~ 

Sol-gel 
Spasmoneme ~ 

§pecies 
Spicules 
Spindle 
Spiral 

YO: ட்ஜ்டாசோவற 

Q 
குவாட்ஸ் மணல் 

௩ 

-ஆரக்கால்வாய் 
- ரேடியோடலேரியா. 2 
உணர்வி : 

உணர்தல் 

- இழப்பு மீட்டல், மதுமலர்ச்சி: 
- இனப்பெருக்கம் i 
தேக்கிடம் 
ரைஸ்சோமேஸ்டிஜைனா 

ரைசோபிளாலஸ்ட் 
ரைசோபோடா 

ரைசோபோடியம் 

ஆர் என்ஏ 

ரோட்டிஃபெரா 

S 

_ சாறுண்ணி 
உமிழ்நீர் சுரப்பி . 
சார்கோூஸ்டிஸ் 

சார்கோடைனா 

சார்கோஸ்போரிடியா 

சைஷான்ட் 
சைஷோகனி 
சைஷோ?ரிகரினேரியா 

சைஷோூஸ்டிஸ் 
கூடு, ஓடு 

சிலிக்கா 

சட்டகம் 
சால்ஜெல் 

ஸ்பேஸ்மோநறிம் 

இனம் 
நுண்முட்கள் 

கதர் 

- சுருண்ட



© தலைச்சொற்கள் 

“Spirotricha 

Spore 

“Spore formation 

‘Sporoblast 

Sporogony 

Sporocyst 

‘Sporozoa 

‘Stationary Pronucleus 

Statolith 

“Stalk 

‘Stentor 

‘Stylonychia 

‘Suctoria 

‘Sulcus 

‘Sun animalcule 

Symbiosis 

‘Syngamy 

‘Systole 

“Tectin 

‘Telosporidia 
‘Tentacle 
Tertiary period 
Textularid 

. Thailasicola 

‘Tintinnidium 

Tissue 

Tissue fluid 
Trichite 
‘Trichocyst 

‘Trichonympha 
‘Trichostomata 

’ Triphylea 
Trophozoite 
‘Trypansoma 

Unicellular 

Unit 

இதர 

ஸ்பைரோட்ரைக்கா 
ஸ்போர் 
ஸ்போர் ஆக்கம் 

ஸ்போரோபிளாஸ்ட் 
ஸ்போரோகணனி 

ஸ்போரோூஸ்ட் 

ஸ்போரோசோவா 

நிலையான முன் உட்கரு 

ஸ்டேடோலித் 

கண்டு 
ஸ்டென்டார் 

ஸ்டைலோ நிக்கியா 

சக்டோரியா 
சல்க்கஸ் 

சூரிய பிராணி 

இணைவு வாழ்வுத்திறன் 
சேர்க்கை 

சுருக்கம் 

T 

டெக்டின் 
டிலோஸ்போரிடியா 
உணர்நீட்சி 
தொர்சரி காலம் 

டெக்ஸ்டுலாரிட் 

துலாசிக்கோலா 
டின்டினிடியம் 

Ba 
இசுத்திரவம் 
டிரைக்கைட் 
டிரைக்கோ?ிஸ்ட் 
டிரைக்கோநிம்பா 

டிரைக்கோஸ்டோமேட்டா 
டிரைபைலியே 

ட்ரோஃபோசுவாய்பட் 
ட்ரிப்பனோசோமா 

U 
ஒற்றை செல்லுடைய 

அலகு
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Undulating motrane 
Urinary bladder 
Sterus ல் 

Vacuole 

Vaginicola 

Vagina 
Vase 

Ventral side 

Vestibule 
Viscosity 

Yolvox 

Vorticella 

Worms 

Wuchereria 

Yeast 

Yolk 

¥ungia 

Zooid 

Zoology 

Zoomastigina 

Zoothamnium 

Zooxanthella 

Zygospore 

Zygote 

புரோ.ட்டோசோவ௱ 

'தொடரலச்சவ்வு 

சிறுநீர்ப்பை 
கருப்பை 

Vv 

நுண்குமிழி 
வெஜனி கோலா 

புணர்புழை 
குடுவை 
£ீழ்ப்பக்கம் 
மூன் அறை 

பாகுநிலை, குழைமதிலை 
வால்வாக்ஸ் 

வார்ட்டிசெல்லா 

Ww 

புழுக்கள் 

வுச்செரேரிகா, 

Y 

ஈஸ்ட் 

யோக், மஞ்சள் ௧௫ 
யுங்கியா 

Z 

சுவாய்ட் 

விலங்கியல் 
சுவோமேஸ்டிஜைஞை 

சுவோதேம்னியம் 

சுவோசாந்தெல்லே 
சைகோஸ்பேசர் 

கருமுட்டை
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