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அணிந்துரை 
(திரு. செ. அரங்கநாயகம்‌, தமிழகக்‌ கல்லி அமைச்சர்‌) 

wo lesa bh AD 
தமிழைக்‌ கல்‌.லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கப்‌ ப்‌ தண்டு” 

கள்‌ BAI er, குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ இளங்கலை 
வகுப்புவை மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ 
தமிழிலேயே கற்றுவந்தனர்‌. (969ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து அறிவியல்‌ 
பாடங்களையும்‌ தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. 
தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌ என முன்வந்துள்ள கல்‌ லூரி ஆசிரியா்‌ 
களின்‌ ஊக்கம்‌ பிற பல துறைகளில்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்‌ 
கெனத்‌ தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ 
எழுதித்தர முன்வந்துள்ள நூலாசிரியர்கள்‌ கொண்டுணர்ச்ச 
இவற்றின்‌ காரணமாக இத்திட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மன 
நிறைவும்‌ தரத்தக்க வகையில்‌ நடைபெற்று வருகிறது. இவ்‌ 
வகையில்‌ கல்லூரிப்‌ பேராசிரியர்கள்‌ கலை, அறிவியல்‌ பாடங்களை 
மாணவர்களுக்குத்‌ தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவை 
யான பயிற்சியைப்‌ பெறுவதற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்கழகமும்‌ 
சென்னைப்‌ பல்கலைக்கழகமும்‌ ஆண்டுதோறும்‌ எடுத்துவரும்‌ பெரு 
முயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்லவேண்டும்‌. 

வரலாற்றியல்‌, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளியல்‌, மெய்ப்‌ 
பொருளியல்‌, புவியியல்‌, புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணிசு வியல்‌, இயற்பியல்‌, வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, 
விலங்கியல்‌, தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌, சட்டவியல்‌ ஆகிய 
எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ மூலநூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ 
என்று இரு வகையிலும்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ 
நூல்களை வெளியிட்டு வருகிறது. 

இவற்றுள்‌ ஒன்றான புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌. 
(இரண்டாம்‌ பாகம்‌) என்னும்‌ இந்‌ நூல்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ t ஈுடநூரல்‌ 
நிறுவனத்தின்‌ 796ஆவது வெளியீடாகும்‌, கல்லூரித்‌ தமிழ்‌ஃ குழுவின்‌ சார்பில்வெளியான 35 நூல்களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை 831 நூல்கள்‌ வெளிவந்துள்ளன, இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு, கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின்‌ “மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ இட்ட” த்‌இன்‌8ழ்‌ வெளியிடப்படுகறது. 

தமிழில்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌ என்பதே நம்‌ குறிக்கோளாகும்‌, கல்லூரிகளிலும்‌ பல்கலைகழகங்களிலும்‌ கலையியற்‌ பாடங்களையும்‌, அறிவியற்‌ பாடங்களையும்‌, தொழில்நுட்ப அறிவுப்‌ பாடங்களையும்‌ பயிலுகின்ற மாணவர்கள்‌, அவற்றைத்‌ தமிழில்‌ பயில வேண்டும்‌ என்பதை வலியுறுத்தி வருவதற்குக்‌ காரணம்‌, தமிழறிவு "வளர வேண்டும்‌ என்பதைவிட, தமிழ்‌ மக்களின்‌ அறிவு ஆற்றல்‌ எளிதாச, விரைவாக வளரவேண்டும்‌ என்பதுதான்‌. “எதிலும்‌ தமிழ்‌; எங்கும்‌ தமிழ்‌” என்னும்‌ குறிக்கோளை நிறைவேற்ற வேண்டிய கடப்பாடு தமிழக ஆசிரியப்‌ பெருமக்களையும்‌ மாணவர்களையும்‌ சார்ந்த தாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவி களுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ மனம்கலந்த நன்றி உரித்தாகுக. 

செ. அரங்கநாயகம்‌



பொருளடக்கம்‌ 

(இரண்டாம்‌ மாகம்‌) 

6. வளைகேரடு பொருத்தல்‌ 

7. 

8. 
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குறியீட்டெண்கள்‌ 

வரைபடகங்ள்‌ 

வளைகோடுகள்‌ 

மடக்கை 

எதிர்‌ மடக்கை 

வர்க்கங்கள்‌, மூலங்கள்‌, தலை£ழ்ப்‌ பின்னங்கள்‌ 

வர்க்கங்கள்‌ 

பர்க்கமூலங்கள்‌ 

எண்களின்‌ தலைஉழ்ப்‌ பின்னங்கள்‌ 

மேற்கோள்‌ நாற்பட்டியல்‌ 

கலைச்சொற்கள்‌ 

fae 
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ade 

பக்கம்‌



0. வளைகோடு பொருத்தல்‌ 
ஆ 

(Curve Fitting) 

சூறைந்த வர்க்கக்‌ கொள்கை 

நேரில்‌ கண்டறிஈ்த ஜோடி மதிப்புகள்‌ 0, றப, %, ந), 
(Xap Vo)ecrereceeres (Xa Yn) என்பனவாக இருக்கட்டும்‌. 

இம்‌ மதிப்புகளுக்குப்‌ பொருத்தப்படவேண்டி௰ பரவளைவு 

(Parabola) p wrerid உடைய கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடாக இருக்‌ 
கட்டும்‌. 

3௩ 54-82 2-1 a, % + ப ப + apxP (1) 

இங்கு சபி ys Ags coererccereed TTD (Pp 1) மாறாத எண்களின்‌ 
மதிப்பைக்‌ கண்டறிய விரும்புகிறோம்‌. நன்‌ நேரில்‌ கண்ட 
மதிப்பு ந, ஆகும்‌. மேற்கண்ட சமன்பாடு (1)-லிருந்து கண்ட 
கணக்கு மதிப்புகள்‌ 

Y, = a, +a,%, +s ட்‌ 4 வர்‌ Gp XY? 
Y= ஈட Hy Hy Ay Hy? வவய +a, x, ... 

Y.~ a, ba, x +d, x. +o seeeeaces dp Xa? 

என்பனவாகும்‌. அல்லது, பொதுவாக 
நட்‌ = ay + a, Xi ~+- a, x? + டக்க உக -+- ap xiP (3 

822 என இருப்பின்‌, றப ஒரி என்ற (p + 1) மாருத 
எண்களின்‌ பொருத்தமான மதிப்பை, மேற்கண்ட ஈ-சமன்‌ 
பாடுகள்‌ சாதாரணமாகக்‌ கொடுக்கா து. உண்மையில்‌ (ஐ -- 1) 
மாறா எண்களின்‌ மதிப்பைக்‌ கண்டறிய (2 -. 1) சமன்பாடுககா 

விரும்புகிறோம்‌. இக்‌ கடினத்‌ தன்மையைக்‌ குறைந்த வர்க்கக்‌ 
கொள்கை முறையைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தர்க்கறோம்‌. 

இக்‌ கொள்கைப்படி 

Ss = % Vi - ‘ay — a,X% a, x? sees rly xP)? அல்லது 

௯3 (7 என்பது மிகக்‌ குறைந்த மதிப்புடையதாக 
இருக்கவேண்டும்‌. 

ல்‌



| 
புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

இங்கு வித்தியாசம்‌ (ந) என்பதை எச்சம்‌ (244218) 
எனக்‌ கூறுகிறோம்‌. 8 என்ற மதிப்பு குறைந்த மதிப்புடையதாக்‌ 
இருக்க, தேவைப்படும்‌ நிபந்தனை, 

28,2325. 8 பம்‌ da, 0a, da, உக்க ௨௧௮ da, OTLIGTA ச 

சுலபப்படுத்திய பின்பு : 

திடர்‌, ஐவ... பப * ம 

3௩ 5-0 அப்‌... +ap = Xi ert 

4 6௭௨96௧92௦௭௧௫௧99௨௧௫%ஏ9௫௨ ௧௨௨௩௮௧ 2௫௧௨ ௬௨௨௮. see ogee 

+1 E xP yea, ExPta, Ex Fa + a,Ex,? 
என்பவையாகும்‌. 

மேற்கண்ட (ற. 1) சமன்பாடுகளை இயல்‌ சமன்பாடுகள்‌ 
எனக்‌ கூறுகிறோம்‌. ஏககாலச்‌ சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்ப்பதுபோல்‌, 
மேற்கண்ட முட சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்த்து, தேவைப்பட்ட 
(2-1) மாறு எண்களின்‌ மதிப்பைக்‌ கண்டறியலாம்‌. 

நிகழ்ச்சி | 

நேர்கோட்டினைப்‌ யொருத்தல்‌: முதல்‌ மானமுடைய நேர்கோடு 
வளைகோட்டை (y = a, + 4,x) மேற்கண்ட குறைந்த வர்க்கக்‌ 
கொள்கைப்படி பொருத்தினால்‌ கிடைக்கும்‌ சமன்பாடுகள்‌: 

Ly=na,ta, Ux 

txy=a, Ux+ a, Ex? 

என்பனவாகும்‌. 

இவ்விரண்டு சமன்பாடுகளையும்‌ தீர்த்து, Ay, ay, என்ற மாரு 
எண்களின்‌ மதிப்புகளைக்‌ கண்டறிகரோம்‌. 

நிகழ்ச்சி 11 
இரு மானப்‌ ப.ரவளைவுச்‌ சமன்பாட்டை (3-௩ -ட a,x + 

௭, 2) மேற்கண்ட குறைந்த வர்க்கக்‌ கொள்கைப்படி பொருத்தி 
னால்‌ ிடைக்கும்‌ இயல்‌ சமன்பாடுகள்‌: 

Ly=sn,+a,ix+ta, dx 
= xy=a,Ux+a,0x+a, 5x3 

% y=a, 2x? +a, Ex? +a, ¥ xt



வளைகோடு பொருத்தல்‌ ஃ 

என்பனவாகும்‌. இம்‌ மூன்று சமன்பாடுகள்ையும்‌ தீர்த்து, 
வேண்டிய; ay a, என்ற மாறு எண்களைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 

மாதரி 368 ~ 
% ஐச்‌ சார்பிலா மாறியாகக்‌ கொண்டு உழ்க்காணும்‌ புள்ளி 

விவரங்களுக்கு நோரகோட்டைப்‌ பொருத்துக. 

  

  

y 1 18 334 45 ஒ.ஃ 
  

(எம்‌.எஸ்ஸி.---ஆஃக்ரா---1949) 
Sig: 

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட 
வேண்டிய நேர்கோடு கீழ்க்காணும்‌ நேர்கோடாக இருக்கட்டும்‌. ON 

y=(a+ bx) 

8, 8-களைக்‌ கண்டறிய உதவும்‌ இயல்‌ சமன்்‌பரடுகள்‌ (110701 
Equations): 

Ly=(na + bY x) 

இங்கு, ஈ- கொடுக்கப்பட்ட ஜோடி மதிப்புகளின்‌ எண்ணிக்கை 

(53-ம்‌ x’) 

220 33) 3) 27 ஆவயெவற்றைக்‌ கணக்கில்‌: 

  

  

    

    

x y xy x? 

0 1 0 0 
1. 1°8 1:8 ந 
2 353 6-6 4 
3 455 135 9 
4 6-3 252 16 

=x Ly rxy rx? 

tt 10 = 169 47:] 30 
 



4 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 
ஆகவே, மேலே கொடுக்கப்பட்ட இயல்‌ சமன்பாடுகள்‌ இதழ்க்‌ 
கண்டவாறு ஆகின்‌ றன, 

(169 - Sat 19b ke ~l) 
471 = 10a + 30 b- (2) 

சமன்பாடு (1) ஐ இரண்டால்‌ பெருக்கி (2) ஆவது சமன்பாட்டி. 
லிருந்து கழிகீக்வேண்டும்‌. ஆகவே, 

AT = 10a + 30b 
33:8 = 10a + 200 

b = 1533 என்பதை முதல்‌ சமன்பாட்‌ 
Sa = 169134 | 

= 36 

3°6 

5 
0:72 

ஆகவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ பட்ட கேர்கோட்டின்‌ சமன்பாடு “ 
y = 072 + 1:33x 

டில்‌ பிரதியிட்டால்‌, 

உம்‌ 

॥ 

மாதிரி 369 
ஒரு கன்றுக்குட்டியின்‌ எடை 

எடுக்கப்பட்டபோ 

பட்டுள்ளன. கு 

ஒரு நேர்‌ கே 

வார இடைவெளிகளில்‌ 
தி குறிக்கப்பட்ட எடைகள்‌ கீலே தரப்‌ 

றைந்த வர்க்கக்‌ கொள்கையைப்‌ பயன்படுத்தி 
ஈட்டு வளையைப்‌ பொருத்திக்‌ காட்டு, 

வார இடைவெளி   

  

$ x i 2 3 4 5 

3 25 87 660 702 454 

வார இடைவெளி ட்‌ 6 7 8 9 10 oe 

3 811 872 955 (00.2 064 

  (பி.ஏ.--சென்னை-..1945)



வளைகோடு பொருத்தல்‌ 5 

தீர்வு : 
கொடுக்கப்பட்ட ந மாறி, சம இடைவெளியைக்‌ கொண்டும்‌, 

இரட்டைப்‌ படை எண்‌ 10-ஐக்‌ கொண்டுமுள்ளது. மற்றும்‌ 
% மாறியின்‌ மதிப்புகளின்‌ மத்திய மதிப்பு 5-5 என்று இருக்கிற து. 
ஆகவே, இங்கு மூலத்தையும்‌ பிரதி அளவையும்‌ (Scale) 
3 மாமிக்கு மாற்றிக்‌ கணக்கிட்டு நேர்கோட்டுச்‌ சமன்பாட்டின்‌ 
a,b மதிப்புகளைக்‌ காண்டோம்‌. 

5; இர; 2; வர ஆகிய மதிப்புகளைக்‌ கணக்கடல்‌: 
  

  

  

ம அழற 2-3 
x ட்‌ | 0:5 y uy 1 

= (2x—11) 

1 9 5-5 — 4725 81 
2 27 58°5 — 410°9 49 
3 _5 65:0 — 325°0 25 

4 —3 70:2 — 210.6 9 

5 —1 715°4 —75°4 1 
6 1 81-1 81.1 1 

7 3 87:2 261°6 9 
8 5 955 4775 25 
9 7 102-2 7154 49 

10 9 108°4 975°6 81 

மொத்தம்‌ Su ry uy ru? 
=0 ௯ 796:2 ௩10168 =330 
  

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட 
(வேண்டிய நேர்கோட்டு வகா 

ye=atbx 

இங்கு உ (22-11) என இருக்கும்படி 9-மாறியின்‌ மதிப்பு 
களுக்குப்‌ பதில்‌ புதிய ரு-மாறியைக்‌ கொண்டு பொருத்தப்படும்‌ 
நேர்கோட்டு வாயின்‌ சமன்பாடு 

yoa-+ bu என்பதாகும்‌. 

5, ம மதிப்புகளக்‌ கண்டறிய உதவும்‌ இயல்‌ சமன்பாடுகள்‌ ; 
ற ௯ நர. தி $ர 

Luy=alu+biw



6 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

2a, 29, 23), 28 என்ற மதிப்புககாப்‌ பிரதியிட்ட பின்பு * 

796°2 = 10a + (0 x b) 
= 10a 

1016°8 = 10 x a) + 330b 
= 330b 

ஆகவே, 10ர - 7962 
“a = 79-62 

330 b = 1016*8 
. b = 3:08 

மேற்கண்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட்ட நேர்‌ 
கோட்டு வளை: 

சீ 79°62 + 3°08u 
79°62 + 3°08 (2x— 11) 

= 79°62 + 6:16x— 33°88 
= 45°74 + 102 

ஆகவே பொருத்தப்பட்ட நேர்கோட்டு வ&£ 

y = 45°74 + 6:16 என்பதாகும்‌. 

மாதிரி 370 

% ஐச்‌ சார்பிலா மாறியாகச்‌ கொண்டு, &ழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு ஒரு நேர்கோட்டு வளையைப்‌ பொருத்துக. 
  

* 1 2 3 4 5 6 7 
ee 

y 39% 352 315 346 338 27:0 316 

  

(பி.ஏ.--சென்னைப்பல்கலைக்கழகம்‌--1944) 
தீர்வு : 

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொரு த்தப்பட 
வேண்டிய நேர்கோட்டு வ ; 

yux+ bx 5 ) 

௮, 6-க்கக£க்‌ கணக்கிட்டறிய உதவும்‌ இயல்நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌ £ 

Ly=natbsx 
-Exy=alx+tatx



வளைகோடு பொருத்தல்‌ 

Yu; Sy; Luy: Tw? ஆகியவற்றைக்‌ கணக்கிடல்‌: 

  

  

  

x u= (x—4) y uy uv? 

1 - 3 39-8 — 119°4 9 
2 2 358 — 7156 4 
3 ர 3149 — 34-9 1 

4 0 34°6 0 0 
5 1 33-8 338 1 
6 2 27-0 540 4 
7 3 31°6 94-8 9 

மொத்தம்‌ Lu Ly று Su? 

= 0 = 2345 =~ 403 = 28 
  

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட 
வேண்டிய நேர்கோட்டு வகா 

y=at bu 

Qargs, u = (x — 4) 

ச,ம்‌ ஆயெவற்றின்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்க உதவும்‌ இயல்கிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

Sy = na+ bYu 

Luy = alu + bYu? 

பட்டியலில்‌ கணக்கிட்ட 52 3); 20; 8ம்‌ மதிப்பு ௧௯ இயல்கிலைச்‌ 
சமன்பாடுகளில்‌ பீரதியிட்ட பின்பு, 

234°5 = Ta +- (6 x 0) 

—40°3 = (a X 0) + ( X 28) 

ஆகவே, 7ஈ- 23495 

234-5 
ச. 

= 33°5 

285 = ~ 40:3 

oe 
= —-144



8 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

எனவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்ட கேர்கோட்டின்‌ சமன்பாடு: 

3 ௬ 3355-14 (1) 

335-144 4) 
33°5—1°44x 4 5-76 
39°26 — 1°44x 

Hl 

கையால்‌ பொருத்தப்பட்ட . நேர்கோட்டு wee } y=39-26 ~~ 1°44x ஆகு 

மாதர்‌ 371 

&ழ்க்காணும்‌ பட்டியலில்‌ கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்‌ களுக்கு நேர்கோட்டு வாயைப்‌ பொருத்துக. 

  

  

  

x 0 | 2 3 4 5 6 7 

y 46 30 16 8 4 3 2 1 

. (பி எஸ்ஸி.--சென்னை--1961) தீர்வு 
கொடுக்கப்பட்ட மாறி, சம இடைவெளியைக்‌ கொண்டும்‌ இரட்டைப்படை எண்ணிக்கையைப்‌ (8 தடவை) பெற்றும்‌ 

    

  

வருகிறது. ந மரறியின்‌ மத்திய மதிப்பு 3-5 ஆகும்‌. எனவே, 
SPF Er Mid முறையில்‌ நேர்கோடு பொருத்‌ துதிறோம்‌. 

x—35 2 x {= 33") y uy Uu 

0 -7 46 —322 - 49 
1 35 30 — 150 25 
2 —3 16 — 48 9 
3 —1 8 - 8 1 
4 | 4 4 1 
5 3 3 9 9 

யு 3 2 10 25 
7 7 1 7 49 
  

0 110 498 168



வைகோடு பொருத்தல்‌ 9 

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்கள்‌ பொருத்தப்பட வேண்டிய 
நேர்கோட்டு வளை 

நு ர 0 

இங்கு 2-௩ 2-7) என இருக்கும்படி 2-மாறியின்‌ மதிப்பு 
களுக்குப்‌ பதில்‌ -மாறியைக்‌ கொண்டு பொருத்தப்படும்‌ கேர்‌ 
கேஃட்டு வளையின்‌ சமன்பாடு 

நூ - ர-[ மப என்பதாகும்‌. 

௭,ம்‌ மதிப்புகளைக்‌ கண்டறிய உதவும்‌ இயல்கிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: 
Ly = na -++ மர 

Xuy = atu-+ byw 

Lu, Sy, Luy, Lu? என்ற மதிப்புகளைப்‌ பிரதியிட்ட பின்பு: 
110 = 8a + (b x 0) 

= 8a 

498 = a (0) + 1685 

= 168b 

8 a= 110 

2. a = 13°75 

168 b = 498 

. b = 2:96 

மேற்கண்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட்ட கேர்‌ 
மீகாட்டு வளை : 

y = 13°75 2:90 

= 13°75 4 2°96 (2x—7) 
13-75 - 5°92x — 20°72 

= — 6-93 + 5+92x 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட சேர்கோட்டு வக 

மாதரி 372 

சழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட்ட கேர்‌ 
கோட்டு வளைழ - 0:72-- 11:38 எனக்‌ காட்டு. 
  

x 0 5 10 15 20 25 

  

y 12 15 17 22 24 30 

  

(பி.எஸ்ஸி..-ஆக்ரா--1963)



10 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 
தீர்வு: 

கொடுக்கப்பட்ட % மாறி சம இடைவெளியைக்‌ கொண்டும்‌ 
இரட்டைப்படை எண்ணிக்கையில்‌ (6 தடவை) மதிப்புகள்ப்‌ 
பெற்றும்‌ வருது. மற்றும்‌ ந மாறியின்‌ மதிப்புகளின்‌ மத்திய 
மதிப்பு 12-5 என்றும்‌ இருக்கறது. ஆகவே, % மாறியின்‌ மூலத்‌ 
தையும்‌ பிரதியளவையும்‌ மாற்றிக்‌ கணக்கிட்டு நேர்கோட்டுச்‌ 
சமன்பாட்டின்‌ ச, ம மதிப்புகளைக்‌ காண்கிறோம்‌. 

Lu; Ly; Luy; Lu? ஆகியவற்றைக்‌ கணக்கிடல்‌: 

  

  

  
    

  

125 
w= (x50) . 

x x — 12°5\ y v=y—20 uv u 

~ ( 25) 

0 —5 12 ~8 40 25 
5 3 15 5 15 9 

10 _1 17 ~3 3 1 
15 ॥ 22 2 2 1 
20 3 24 4 12 9 
25 5 30 10 50 25 

Zu Ly Suv Xu? 
=0 ௨0 =122 ௩70 
    

%, ரி -மாறிகளின்‌ பிரதியளவுகளை மாற்றிக்‌ கணக்கிட்டு, புதிய 9, 2 மாறிகளுக்கு முதலில்‌ நேர்கோட்டைப்‌ பொருத்துகிறோம்‌. 

u, -மாறிகளின்‌ பொருத்தப்படவேண்டிய நேர்கோட்டுச்‌ 
சமன்பாடு; 

b=at bu 

இச்‌ சமன்பாட்டின்‌ இடைஙிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: 
tu = ma + bSu 

uv = aku-+ bru’



வகளகோடு பொருத்தல்‌ 
iP 

Lu, Lv, Luv, Lu? என்ற மஇப்புகளைப்‌ பிரஇயிட்ட பின்பு. 

0 = 6a+ (0 x 5) 

122 = (0 x a) + 70b 

.a=0 

. b = 1743 

ஆகவே, மேற்கண்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட்ட 

நேர்கோட்டு வலை: 

y = 1°743u 

அல்லது 920) 4 (1:743) 5] 

= 0 7 8:715 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட நேர்கோட்டு வலா 

y = 07x + 11-285 

tow OH 373 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ பஞ்சாபில்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்ட 

    

  

ஒரு நுகர்‌ பொருளின்‌ அளவைத்‌ தருகிறது. நேர்கோட்டு 

வளையைப்‌ பொருத்துக. 

ஆண்டு ஒப்‌ 1. மிட. ட. 1951 

உற்பத்தி 10 12 8 10 
(1009 oa ete) “ 

ச 

  

1936ஆம்‌ ஆண்டின்‌ உற்பத்தியை மதிப்பிடுக. 

தவ: ்‌ (பி.எஸ்ஸி.--ஆக்ரா). 

கொடுக்கப்பட்ட மாறி சம இடைவெளியைக்‌ கொண்டும்‌ 

ஒ.ங்றைப்படை எண்ணிக்கையிலும்‌ (5 தடவை) வருகிறது. 

SULT எண்களின்‌ இடைவெளி 10 எனவும்‌ காண்கிறோம்‌. 

ஆகவே, இங்கு மூலத்தையும்‌ பிரதி அளவையும்‌ % மாறிக்கு 

ஈற்.றிக்‌ கணக்கிட்டு நேர்கோட்டுச்‌ சமன்பாட்டையும்‌ ர, & 

மதிப்புகளையும்‌ காண்கிறோம்‌. >



42 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 
212 2); 20) 21” ஆடிய மதிப்புகளைக்‌ கணக்ெல்‌: 

  

  

  

Us = x— 193) , 
* ( 0) y uy u 

1911 2 10 — 20 4 2. 

1921 ர்‌ 12 12 1 

1931 0 8 0 0 

1941 | 10 10 1 

1951 2 14 28 4 

மொத்தம்‌ பு vy Yuy yu? 

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட 
(வேண்டிய ரேர்கோட்டு வதா: 

ymat bu 

. x— 1931 இங்கு, றய 1 

a,b ஆடுபவற்றின்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கி உதவும்‌ இயல்கிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: . 

Sy = na+ தழ 
Xuy = aXu+ bu? 

பட்டியலில்‌ கணக்கிட்ட Lu; 20) 204 மதிப்புககா இபல்கிலைச்‌ 
அசமன்பாடுகளில்‌ பிரதியிட்ட பின்பு: 

34 = Sa+(b x 0) (ய) 
6$- (a x 0) + (b x 10) .- (2) 

ஆகவே, 5॥- 54 

உட oF 
3 

= 108 

10b = 6
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எனவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 

பட்ட நேர்கோட்டின்‌ சமன்பாடு: 

y = 10°8 + 0-6u (39 
x-1931 

126°66 + 0-06x 
॥ 

ul 
s 

இச்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி 1936ஆம்‌ ஆண்டின்‌ உற்பத்த 

அளவை மதிப்பிட வேண்டும்‌. 

x = 1936 

என்றால்‌ உ- xn) 

Gm ( 10 
ல 1936... 1931 

10 

= 05 

3ஆவது சமன்பாட்டிலிருந து, 

y = 10°8 + (0°6 X 0°5) 

= 111 

ஆகவே, 1936ஆம்‌ ஆண்டின்‌ மதிப்பிடப்பட்ட உம்பத்தி 

- நந] (ஆயிரம்‌ டன்கள்‌) 

மாதிரி 374 

ஈழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌ ஓர்‌ ஆலையில்‌ உற்பத்தி 

ஆகும்‌ சர்க்கரையின்‌ அளவைத்‌ (1000 டன்களில்‌) தருகிறது. 

ஒரு நேர்கோட்டு வளையைப்‌ பொருத்துக. 

  

    

ஆண்டு 1950 1951 1952 1953 1954 1955 

உற்பத்தி 50 54 53 
(1000 டன்களில்‌) o 8 7 
  

BO புள்ளி விவரங்களுக்கு ஒரு வரைபடம்‌ வரைந்‌ gi 
ரக்குக்‌ கோட்டைக்‌ காட்டவும்‌. 1957ஆம்‌ ஆண்‌ ர்‌ 

பத்தியைக்‌ கணகூடவும்‌. ர உ கீ 
(பி.ஏ -சென்னை.--1972)
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தீர்வு: 

1] முதல்‌ முறை: 

ஆண்டு உற்பத்தி ய w uy 
x y 

1950 50 —2 4 — 100 
1951 54 1 1 34 
1952 53 0 0 0 
1953 62 1 1 62 
1954 68 2 4 136 
1955 75 3 9 225 

மொத்தம்‌ 362 3 19 269 

  
பொருத்தப்பட வேண்டிய வளை, 

y=a-+ bx 

இங்கு, u=(x— 1952) என இருக்கும்படி % மாறியின்‌ மதிப்புக்குப்‌ 
பதில்‌ உ மாறியைக்‌ கொண்டு பொருத்தப்படும்‌ நேர்கோட்டு 
வளையின்‌ சமன்பாடு, 

ந ௩ ர 4 மய என்பதாகும்‌. 

இயல்‌ சமன்பாடுகள்‌: 

ty = na + bYu 
Luy = alu + bru? 

veneeeees மதிப்புகளைப்‌ பிரதியிட்ட பின்பு, 

362 = 6a + 3b 

269 = 3a + 19b 

மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்த்த பின்பு உழ்க்காணும்‌ மதிப்பு 
களை அடைகிறோம்‌. 

a = 57°82 

b = 5:03 

எனவே, பொருத்தப்பட்ட கேர்கோட்டு வகா 

y = 57°32 4 5039 

Qing, u = (2-1952) ஆகும்‌.
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(ல பொருத்தப்பட்ட வல்கோட்டு வரைபடம்‌ வரையத்‌ 

தேவைப்படும்‌ புள்ளிகள்‌ : 

x = 1950 எனில்‌ ௨ = -2 

y = 57°82 + 5-03 (-2) 
= 47°16 

Ysa yore (u, y) (~2, 47°76) 
% - 1951 எனில்‌, ௪ -17 

y = 57°82 + 5°03 (—1) 
= 52°79 

இரண்டாம்‌ புள்ளி ௬7) = (- 1, 52°79) 

ஐ 2 1952 எனில்‌, ௨0 
y = 57-82 

மூன்றாம்‌ புள்ளி தேறி) * (0, 57°82) 

x = 1953 எனில்‌, ௨ - 1 

y = 57°82 + (5°03) x1 

= 62:85 
Broraerib yorof (ty) = O, 62-85) 

% 4 1954 எனில்‌, ௨௪ 2 
y = 57-82 + 5-03 (2) 

= 67°88 

ஐந்தாம்‌ புள்ளி (Ys y) = (2, 67°88) 

% 5 1955 எனில்‌, u = 3 

y = 57-82 + 5:03 (3) 

ஆறும்‌ புள்ளி (,3) = (3, 72°91) 

இப்‌ புள்ளிகளைக்‌ கொண்டு வரைபடத்தில்‌ நேர்கோட்டைப்‌ 

பொருத்திக்‌ சாட்டலாம்‌. 

॥ 
ர்‌ 

() 1957ஆம்‌ ஆண்டு உற்பத்தியைக்‌ கணக்கிடல்‌। 

2௪ 1957 எனில்‌,ய - 5 
y = 57°82 + 5:03%5 

= 8297 

எனவே, 1957ஆம்‌ ஆண்டு உற்பத்தி 82-97 (1000 டன்கள்‌) ஆகும்‌.
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11 இரண்டாம்‌ முறை; 

௩ 2-1952:5);9- (-50) என இருக்கட்டும்‌. 

  

ஆண்டு உற்பத்தி 
x ’ 

  

  

y u v u uy s- 

1950 50 _5 0 259 9 

1951 54 —3 4 9 —12 

1952 53 ர 3 1 - 3 

1953 62 | 12 ர்‌ 12 

1954 68 3 18 9 54 

1955 75 5 25 25 125 

0 62 70 176 

  

பொருத்தப்பட வேண்டிய நேர்கோட்டு வளை 

௬ ர bu 

டூத்‌ தக்கொண்ட வளை 

v=a-+ bu 

இயல்நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: 

Liv = na + bSu 

Luv = alu + byu? 

Liligw Ad aor. Lu, LV, coe Bey Sores Gy Hu9 1 Foor uy: 

62 = 6a + (0) 

176 = a(0)+ 70a © 

இச்‌ சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்த்த பின்பு இடைக்கும்‌ மதிப்புகள்‌? 

a = 103 

bm 25



து 17 
வளைகோடு பொருத்தல்‌ 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட வளகோோடு 

vy = 10°3 + 2°Su 

இங்கு, உ- 2 (x—1952°5) 

vy = y—50 

அல்ஷ்து, 9--50- 2053 4 2°5u 

அல்லது, நூ - 60:34 250 

இங்கு, uw = 2 (x—1952°5) 

(b) 1957-ம்‌ ஆண்டு உற்பத்தியைக்‌ கணக்கிடல்‌: 

5௮ 1957 எனில்‌, = 9 
௮௮௬603 4 (25 x 9) 

= §2°8 

எனவே, |957ஆம்‌ ஆண்டு உற்பத்தி 8258 (1000 டன்கள்‌) ஆகும்‌. 

மாதிரி 375 ட 

வேலையில்லாத்‌ தஇிண்டாட்ட நிலையினை விளக்கும்‌ Biba 
காணும்‌ பட்டியலுக்கேற்ற ஒரு நேர்கோடு காண்க, 

  

  

  

  

  

ஆண்டு 1945 4 1947 1948 

மொத்தக்‌. டுகழில்‌ 2-1 22 39 5] 
BaF a வேலையற்‌ 
3ரூரின்‌ வீதம்‌ 

ஆண்டு 1949 1950 1951 1952 

மொக்கச்‌.. தொழில்‌ 64 6.7 72 79 நிலையில்‌ வேலையற்‌ 
றோரின்‌ வீ௮ும்‌ 

  

1959-ல்‌ வேலைபற்றோரின்‌ ச வீதம்‌ என்ன? 

(சென்னை--பல்கலைக்‌ கழகம்‌)
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ர்வு: 

நேர்கோட்டு வளை பொருத்தல்‌: 

  

    

  

  

வேலையற்றோர்‌ ஆண்டு த்‌ த்க்‌ 2 ப்ப 
x v8 ர்க 2 26-19484). 4 ad 

1945 21 7 49 —147 
1946 2:2 ~5 25 — 11-0 

1947 30 3 9 — 90 
1948 5-1 1 1 - 51 
1949 64 1 1 6:4 
1950 6°7 3 9 20:1 
1951 12 5 35 36:0 
1952 19 7 49 55:3 

n=8 40°6 0 168 78 

பொருத்தப்படவேண்டிய வளைகோடு 

y mat bx 

எடுத்துக்கொண்ட நேர்கோட்டு வளை 

y=a+t bu 

இங்கு, u = 2 (x= 19485) 

இயல்‌ நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: 

ry = na + byu 
Lup = aku + bYu* 

பட்டியலில்‌ கண்ட 5, 51, ஐ........ மதிப்புகளைப்‌ பிரதியிட்ட 
பின்பு: 

406 - 8a + 6 (0) 
78 = a (0) + 1685 

ஆகவே, 82 - 406 
a = 5-075 

, 1686 = 78 
2. b = 0°46
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மேற்கண்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட்ட கேர்‌ 
கோட்டு வளை: 

y 

இங்கு, u 

1959-ம்‌ அண்டின்‌ வேலையற்றவரின்‌ சதவீதம்‌ கரணல்‌: 

3 1959 எனில்‌, u = 2] 

y = 5075 + 0°46 (21) 
14-735 

5°075 + 0°46u 

2 (%- 1948:5) ஆகும்‌, 

॥ 
॥்‌ 

ஆகவே, 1959ஆம்‌ ஆண்டின்‌ வேலையற்றவர்களின்‌ சதவீதம்‌ 

= 14:735%, 

fount பரவளைவு 

தழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு ஒர்‌ இருபடிப்‌ பரவளைவு 
பொருத்துக, 

மாதர்‌ 376 

  

  

x 0 1 2 3 4 

y \ 5 10 22 38 

. (எம்‌. எஸ்ஸி.--ஆக்‌ ரா-- [958 
தீர்வு: 

முதல்‌ முறை! 

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட 
வேண்டிய பரவளைவு பின்‌ வருமாறு: 

ந - ஏ bet cx?’ 

இவ்விருபடிப்‌ பரவளைவைப்‌ பொருத்தப்‌ பயன்படுத்தப்படூம்‌ 
இயல்‌ நிலைச்‌ சமன்பாடு : 

Ey = na + bYx + c¥x* 

5207 = akx + bYx? + cEx 
Lx’y = alx? + bE x9 3. ருரு



(4 
* 
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2) 39; 397 222... களைக்‌ கணக்கில்‌: 

x y xy x? x°y x! xt 

0 1 oO ட 0 oOo 0 
| 5 5 1 5 1 wl 
2 10 20 4 40 8 16 
3 22 ழ்‌ 9 198 27 8 
4 38 157 6 608 64. 256 

Ex zy Sey Ex? Expy OER xt 
=10% =16' =243 = 30 = 85)" = 10d = 354 
  

மேலே கொடுக்கப்பட்ட இயல்‌ நிலைச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ 52, Ly, 
22. களைப்‌ பிரதியிட்டால்‌: 

. பூ ங்‌ 76 = 5a + 106 + 30c 
Me 243 = 10a + 30b + 100c 

851 = 30a + 100b + 354௦ 

மேழ்சண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்த்த பின்பு கீழ்க்காணும்‌ மதிப்பு 
களை அடைகிறோம்‌: 

a= 1°43; b= 0°24; ¢ = 22) 

ஆகவே, மேற்கண்ட புள்ளி வீவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட்ட 
இருபடிப்‌ பரவல்ைவு: . ° 

~ நூ: 1434024034 2212 

இரண்டாவது முறை: 

த்‌ 

சி 

  

  

u= x-—2 

v= y—l5 

ம 3) 39 பபப களைக்‌ கணக்கில்‌: 

u v uv u "ey us ut 

-2 —14 8 4 —56 —8 16 
- | —10 10 1 —10 ர 1 

0 — 5 0 0 0 0 0 
i 7 7 1 7 ந 1 

2 3 46 4 92 8 16 
Xu Ev Su Yu? Sury le Fut 

  

=O) ௧1 591510 33 20. = 33
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பொருத்தப்பட வேண்டிய இருபடிப்‌ பர வளைவு : 
v= ast but+cu? 

Qags,v= y-15 
u=x-2 

அவ்விருபடிப்‌ பரவளைவு காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்‌ நிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌ : 

Xv = na + 1 மும்‌ 

kuv = atu + bYu? + c¥u’ 

மர = au? + bYu® + cYut 

Hg ID 85007 DES Lu, LV, LUV 100 BBW மதிப்புகளைச்‌ 
சமன்பாட்டில்‌ பிரதியிட்ட பின்பு : 

1 = 5a + (x5) + (10xce) 
91 = (0xa) + 10) + (Oxe) 
33 = 10a + (Oxb) + 34e 

அல்லது, 1௬ 5ர- 10c 
91 = 10b 
33 = 10a + 345 

மேம்சகண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ Bia, கண்டபின்‌ கிடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌ : 

Ul 

a= —4:35 
b = 9:08 

0௬ 2:21 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ பரவளைவு : 
v= 44:25 —~9°08u + 2°21? 

(y—35) = 44:25 - 9:08 (x-2) + 2:21 (x~2)2 
= 44:25 —9-08x = 18-16 + 2*21x? — 8-B4xe-4 8684 

yy = 143 + 024x + 2°21? 

மாதம்‌ 377 
(2) ஐச்‌ சார்பற்ற மாறியாகக்‌ கொண்டு £ழ்க்‌ காணும்‌ 

புள்ளி விவரங்களுக்கு ஓர்‌ இருபடிப்‌ பரவளைவு பொருத்துக. 

x 0 1 2 3 4 

y 1 1-8 1-3 2.5 63 
  

(எம்‌.எஸ்ஸி.-- ஆக்ரா...) 956) 
(பி.எஸ்ளி,--சென்னை.-| 961) 

ல்‌
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(6) ந-2 என இருக்கும்பொழுது$-ன்‌ உண்மையான மதிப்‌ 
பிற்கும்‌, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ பரவளைவு மூலம்‌ கண்டறிந்த 
9-ன்‌ மதிப்பிற்கும்‌ உள்ள விததஇியாசத்தைக்‌ காண்‌. 

(பி.எஸ்ஸி.--லக்னோ-- 1952) 
தீர்வு : 
(2) முதல்‌ முறை: 

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களு்குப்‌ பொருத்தப்பட 
வேண்டிய இருபடிப்‌ பரவளைவு பின்‌ வருமாறு : 

y= a+ bx + cx? 

இவ்விருபடிப்‌ பரவளைவைப்‌ பொருத்தப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
இயல்கிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌ : 

xy = ஈர 5ஐ ௮ 2 
Yxy = atx + நி 4+ “ax 

  

  

  

Ex°y = aLx? + bYx® + cExt 

22 29) 223) 22 ப களைக்‌ கணக்கடல்‌: 
7 - * ்‌ t ப 7 — 

x y xy x? x’y 32 xt 

Oo 4 0 0 0 0 0 
1 18 18 1 18 1 1 
2 1°3 26 4 5.2 8 16 
3 2°5 75 9 22°5 27 81 
4 63 252 16 1008 64 256 

i> 

rx நிற Sxy Ex? (ஆ rx 22” 
=10 129 374 =30 130.3 =100 = 354 
  

மேலே கொடுக்கப்பட்ட இயல்‌ நிலைச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ Ix, Sy’ 
3297, 228... களைப்‌ பிரதியிட்டால்‌: 

12°9 = Sa + 10b + 30c 
37-1 = 10a + 395 + 100e- 

130°3 = 30a + 100b + 350c 

Cu psomi. sist uTQat%en § தீர்த்தபின்பு &ழ்க்காணும்‌ மதிப்பு 
களை அடைஒரோம்‌. 

a= 1-42 
b = 1:07 

e = 0°55 |
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ஆகவே, மேற்கண்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட்ட 
இருபடிப்‌ பரவளைவு : 

y = 1:42 1074-0532 

(9 222 என்றால்‌, 1-42- 2:14-12:20 
= 1°48 

ஆகவே, 3-ன்‌ உண்மையான மதிப்பிற்கும்‌, பொருத்தப்பட்ட 

இருபடிப்‌ பரவளைவு மூலம்‌ கண்டறிக்த$-ன்‌ மதிப்பிற்கும்‌ உள்ள 

வித்தியாசம்‌ 
ஃ ந53. 1:48 

= — 0°18 

இரண்டாவது முறை 

1௭ ஜ-2 ஏன இருக்கட்டும்‌. 

  

Yu; Ly; Yuy; Lu? ...... ETE SOTELBL GV: 

x u y uy uw? wy 28 ut 
ட (=x-% . 

0 —? l -2 4 4 -8 16 
1 -1 18 18 1 18 21 1 2 0 1 0 0 0 0 0 
3 1 2°5 25 1 2°5 1 1 
4 2 63 126 4 25-2 8 16 

மொத்தம்‌ 5 Sy உறு Sw ஹ்‌. நர ந 

=0 =129 2113 =10 335 0 234 

பொருத்தப்படவேண்டிய இருபடிப்‌ பரவஃரவு : 

yratbu = cw 

இங்கு, உ - 2-2) 

இருபடிப்‌ பரவளைவு காண, படன்படுத்தப்படும்‌ இயல்‌ நிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌ : 

ty = na + தூ + சுமி 
Luy = alu + byu® + cXu? 
Lu’y = adu® + bYu? + ஜயர்‌ ॥
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பட்டியலில்‌ கண்டறிந்த 5௮; 3; 9... ..... ஆயெ மதிப்புகளைச்‌ 
சமன்பாட்டில்‌ பிரஇரிட்ட. பின்பு ; 

1259 - 5ர- 0--10௦ 

1113- 041020 

335 - 10840 4 346 

மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்வு கண்டபின்‌ இடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌ : 

a = 1-48 

b= 1°13 

c = 0°55 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ பரவளைவு : 
௭ 148 4 11] 0555 

(484 1:13 டிய 4 0°55 3)” 
142 — 10-7x + 0°55x? 

q 

(அல்லது) - 1:42. 107 + 0 55x? 

(b) % - 2 ஆக இருக்கும்‌ பொழுது, 
y= 148 + 11342 —2) +055 Q— 2)? 

௩ 148 

ஆச?வே, 3-ன்‌ உண்மைபான ம இிப்பிற்கும்‌, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ பரவளைவு கற லம்‌ கண்டறிந்தர-ன்‌ மதிப்பிற்கும்‌ உள்ள 
வித்தியாசம்‌ 

௩ 113. 14% 
= — O18 

மாதுரி 378 

சிழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு ஏ ஐ)” 
இருபடிப்‌ ப; வளை 
படுத்தி 536 
கணக்கிடவும்‌. 

+bx + 2 என்ற 
வைப்‌ பொருத்தவும்‌. பின்பு, இதைப்‌ பயன்‌ 
ஆக இருக்கும்‌ பொழுது, ன்‌ மதிப்பைக்‌ 

  

eA 

ரீ 

% சீ x y 

18 43 28 86 ? 49 30 78 22 57 32 69 24 66 34 61 26 75 

  (பி.எஸ்ஸி.-சென்ன_--1972)
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ர்வு : 

Tu, Ly, Lay, யர. பப மதிப்புகளைசக்‌ காணல்‌: 

x u y Xuy uw? “ey ue u* 

1B) —4 43 —I72 16 688 —64 256 
20 —3 49 —147 9 441 —27 81 
22 —2 57 —114 4 228 —8 16 
4 —1 66 — 66 1 66 —! 1 

26 0 75 0 0 0 0 0 
28 1 86 86. 1 86 ந 1 
30 2 78 156 4 312 8 16 
32 3 69 207 9 621 27 8] 
34 4 61 244 16 976 64 256 

n=9 Yu Ly ஹு tu? அஹ்‌ . ru rut ட 
௩0 584 ௩ [94 =60 =3418 ௩0 708 

பொருத்தப்படவேண்‌।;ய வளைகோடு; 

y = ax*+ bxtc 

எடுத்‌ துக்கொண்டு பொருத்தப்படும்‌ வளைகோடு: 

y = au? + bu+ec 

இங்கு ப (5) என எடுத்துக்கொள்கிறோம்‌. 

இவ்விரு! டிப்‌ பரவகவு காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்‌ நிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

Xy = aku’ + bYu + nec 

Yuy = aku’ + bYu’ + clu 

Xu?s = alut + bYu’ + cXu? 

| 

பட்டியலில்‌ ஈண்டறிக்து 52, 2), 30... ஆூப மதிப்புகளைச்‌ 
சமன்பாட்டில பிரகியிட்ட பின்பு: 

584 = 60a + b(0) + %e 

194 = a(O) + 60b + e(0) 

3418 = 708a + b.0) + 60¢ 

lt
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மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்வு கண்ட பின்பு கிடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

a=— 1°54 

b = 3°23 

c = 75°16 

ஆக்வே, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ பரவளைவு: 

y = — 154u? ப 33 + 75°16 

இங்கு, உ - (5) ஆகும்‌. 
மர திரி 379 

ஒரு நிறுவனம்‌ நிறுவப்பட்டு அதன்‌ % ஆவது ஆண்டின்‌ 
இலாபங்கள்‌ 7 100), இழே தரப்பட்டுள்ளன. 

4 5 

y 25 28 33 39 46 

u= (x — 3); 0 = (00-33) என எடுத்துக்கொண்டு ‘u சார்ந்த 

9 எனும்‌ ஒட்டுறவுப்‌ பரவளைவு 

u= a+ bu + cv? 

என்பதைக்‌ காண்‌, 
(எம்‌. எஸ்ஸி.--ஆக்ரா.... 1952) 

Bie: 

எடுத்துக்கொண்ட இருப்டிப்‌ பரவளைவு அல்லது ஓட்டுறவுப்‌ 
ப ரவளைவு: 

v= a+ bu + cu® ஆகும்‌. 

இப்பரவளைவு பொருத்தப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்கிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

iv = na + bu + cdu? 

Xuv = au + நயா ஒழ 

ய = alu? + bYu? + cLut 

என்பனவாகும்‌. 

॥|
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Xu, Lv, Tuy... ..... கக்‌ கணக்இடல்‌; 

x y u v uy we uPy மீ us 

1 25 2 —8 16 4 —32 —8 16 

2> 2 —!1 —5 5 1 —§ அர்‌ i 

3 33 0 0 0 0 9 0 0 

4 39 1 6 6 ந 6 I 
5 46 2 13 276 4 52 8 16 

மொத்தம்‌ Yeo oy Lu yw? தர re Sut 
=0 =6 =53 =10 =21 =0 =34 

பட்டியளில்‌ கண்டறிந்த Tuy Lees என்ற மதிப்புகளை இயல்‌ 
நிலைச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ பீரதியிட்ட பின்பு, 

6௯ Sa + 0 + We 

53 = 0+ 106 +0 

21 = 10a + 0 + 34e 

மேற்கண்ட சமன்பாடுககை£த்‌ தீர்வு கண்ட பீன்பு கிடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

a = 0:086 
b= 53 
c = 0°643 

பொருத்தப்பட்ட இருப்படிப்‌ பரவளைவு: 

v = 0:086-- 5:33 + 0°643u? 

இங்கு, u=p (—3) 

vy = (y—33) a@u.- 

  

    

  

மாதிர்‌ 390 

8ழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு ஒர்‌ இருபடிப்‌ பர 
வளைவைப்‌ பொருத்துக, 

x 1 2 3 4 5 
a. 

~~ 

நி 1090 1220 1390 1625 1915
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Sie: 

விலக்க முறை: 

3-மாறியின்‌ மூல அளவாக 3 ஐக்‌ கொள்வோம்‌. 
ஆகவே, ॥- ந-.3 

ர மாறியின்‌ மூலமாக 1450 ஐ.பும்‌, படியாக 5 ஐயும்‌ கொள்வோம்‌- 
y — 1450 

ஆகவே, 4 - 5 

Lu, Lv, Luv, Lu... LATHE FOOTED GV: 

  

    

  

x y u v uy we uy 1" ut 

1 1090 2 —72 144 4 —288 —8 16 
2 1220 —l —46 46 \ —46 —Il 1 

3 1390 0 —12 0 0 0 0 0 

4 1625 1 35 35 | 35 1 1 
5 1915 2 93 186 4 372 8 16 

மொத்தம்‌ Su Sv Lu நய Ewy ஆழ ஆம்‌: 

=Q =—2 =411 =10 =73 0 =34 

  
பொருத்தப்படவேண்டிய இருபடிப்‌ பரவளைவு: 

v=a-+t bu+ cv? 

இங்கு 9 - 2 4 

u=x—3 

இவ்விருபடிப்‌ பரவளைவு காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்கிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

tv = na + bYu + clu? 
Luv = alu + டய. ரும்‌ 

Su’y = alu? + bu? + c¥ut 

பட்டியலில்‌ கண்டறிந்த Lu, ஜே ற... ஆய ww Ben stone 
சமன்பாட்டில்‌ பிரதியிட்ட பின்பு: 

--2௩ 5940 4 109 
44} = 04 106 40 

73 = 10a + 0 + 34c
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மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்வு கண்ட பின்பு கடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

1174 

b= 411 

> c= 55 

qu 

ஆகவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 
படவேண்டிய இரு படிப்‌ பரவளைவு: 

9௨1143 கிரம 5 

மூலங்களை மாற்றிய பின்பு: 

1/5 (vy — 1450) = — 14 + 411 (x3) 4 55 (x3)? 
01450) - 51144 4441 (x—3) + 55 (x—3)?] 

y = S[—14 + 4b x—123:3 + 5°5 (x°—6x+9)} 

+ 1450 
MUU FI y = 1024 + 40°5x + 27°5x? 

மாஇர்‌ 381 

% ஐச்‌ சார்பிலா மாறியாகக்‌ கொண்டு ஓர்‌ இருபடிப்‌ பரவளைவு 
பொருத்திக்‌ காட்டுக. 

  

(எம்‌ எஸ்ஸி.--ஆக்ரா--1953; 1967) 

(பி.காம்‌. --டெல்லி--1954; 1956) 
தீர்வு: 

சுருக்க முறை; 

% மாறியின்‌ கூல அளவாக 5ஐக்‌ கொள்வோம்‌. 
ஆகவே, 2 - (x—5) 

3 மாரறியின்‌ கூல அளவாக 724 கொள்வோம்‌. 

ஆகவே, 1 - 3)
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5 37, 30, 3... கிளைக்‌ கணக்கில்‌ : 

  
x y u y uy uw? uy ue ய்‌ 

1 2—4 —5 2 #416 280 —64 256 
2 6 —3 —1 3 9 ட —37 31 
3 7 2 0 0 4 0 —8 16 
4 8 —i | 1 1 வ்‌ | | 
5 10 0 3 0 0 0 0 0 
6 ப 1 4 4 | 4 1 I 
7 Vt 2 4 8 4 16 8 16 
8 10 3 3 9 9 27 27 31 
9 9 4 2 8 16 32 64 356 

Yu நடி நிறு. ழி Luv Yu ஆய 

௬௩0 ௬11 =51 =60 =~9 =0 =708 

  
பொருகத்தப்படவேண்டிய இருபடிப்‌ பரவளைவு: 

veat bu + cw? 

Que v = (y—7) 
u = (x~-5) 

॥ 

இவ்‌ விருபடிப்‌ பரவளைவு காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்‌ 
நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: 

ru 

Luv 

Duy 

na + blu + cru? 

aSu + byu® + cru 

aSut + bow ரய ॥ 

பட்டியலில்‌ கண்டறிந்த Lu Ly, Luv... ஆயெ மதிப்புகளைச்‌ 
சமன்பாட்டில்‌ பிரதியிட்ட பின்பு: 

li = 9a +0 + 60c 

51 = 0+ 606 +0 

—9 = 60a + 0 + 7082 

மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்வு கண்டபின்‌ இடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

a= 30 

b = 0°85 

ce = 6°27
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ஆகவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்ட இருபடிப்‌ பரவா 1 

u= 3 + 0°85u + 05277 

அல்லது (றஐ-7)- 3 4 0°85 (x—S) — 0°27 (x—5)? 

YR Gy = —10 + 3°55x — 0-27x° 

மாதிர்‌ 382 

£.ழ$ காணும்‌ பட்டியலில்‌ உள்ள ஏழு ஜோடி மதிப்புகளின்‌ 
ம சராந்தர” என்ற ஓட்$றவிற்கு, ஓர்‌ இருபடிப்‌ பரவளைவினப்‌ 
பொருத்திக்‌ காட்டுக, 

  

x 10 15 20 2°5 30 3°5 4₹0 

நட 11. 13. (6 20 27 34... 4 
  

(எம்‌.எஸ்ஸி.--ஆக்ரா..-1954, 1968) 

(பி.எஸ்ஸி.--சென்னை--1961) 

  

  

    

தீர்வு : 

u=~ — 35 - 2-3 ஆக இருக்கட்டும்‌. 

பின்பு 52; £), $0) ய்‌... ஆகியவைகளைக்‌ கணக்கிடல்‌: 

ர்ச்‌ ; 2 24, 3 4 0 ௮ 7 uy u uy u u 

1:0 —3 hi 33 9 949 27 81 

155 —2 13 —2°6 4 5-2 —8 16 
20 | 16 1 I 1°6 ர்‌ 1 

25 0 2-0 0 0 0 0 0 

310 1 2௦7 2:7 1 2:7 1 1 

3₹5 2 34 68 4 136 $ 16 

4-0 3 41 12°3 9 369 27 81 

Lu Ly . நறு xu? Yury rue Lut 

=0 =162 =143 =0 =699  =0'=196
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பொருத்தப்பட வேண்டிய இருபடிப்‌ பரவளைவு : 
yratbu+ cw 

இங்கு, 8 - (2-5) ஆகும்‌. 

இவ்‌ விருபடிப்‌ பரவளைவு காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்‌ 
நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌ : 

ty = na + bYu + c¥u? 
Luy = alu + byu? + cSu* 

ஆறு = atu? + bYu® + ழ்‌ 

க்க 
i 

பட்டியலில்‌ கண்‌: _றிர்த Lu, Lu Vuy we BBu WO sda 
சமன்பாட்டில்‌ பிரநியிட்ட பின்பு: 

163 - 7840 1280 

143 = 0+ 285 +0 
69:9 = 284 + 0 + 196c 

மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ Bia, கண்டபின்‌ கடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

a = 2:07 
O51 

c = 0°06) 

॥ 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ Ly aden ey: 

y = 207 + 0 5llu + 0-061? 
207 - 0°511 (2x—5) + 0-061 மே 
1°04 — 0°198x + 0°244x? 

1°04 — 0-198x + 9:24dx* 

ர்‌ 
ரி 

i 

அதாவது ந ர்‌ 
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ஒரு சிற,வனத்தின்‌ 5 ஆண்டுகளின்‌ இலாப விவரங்களைக்‌ 
கீழ்க காணும்‌ பட்டிபல்‌ தருகிறது: 

  
ஆண்டு 1960 1961 1962 1963 1964 

இலாபம்‌ 12 14 16 19 25 (லட்சத்தில்‌) ்‌ 

  மேம்கண்ட புள்ளி விவரங்களுஃகு ஓர்‌ இருபடிப்‌ பரவக் வைப்‌ 
பொருது, | 966-ம்‌ ஆண்டின்‌ இலாபத்தை மதிப்பிடு, 

(பி.ஏ. சென்னை 1972)



வளைகோடு பொருத்தல்‌ 

தீர்வு: 

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்பட 

வேண்டிய பரவளைவு பின்‌ வருமாறு: 

y= at bx + cx” 

சுருக்கு முறை: 

ஆண்டுகளுக்கு மூல அளவாக 1962ஆம்‌ ஆண்டைக்‌ 

காவ்ளவம்‌. 

ஆகவே, 8 = (x — 1962) 

Su; Ly; Suy; Lu’... படடகளைக்‌ கணக்கிடல்‌: 

u இலாபம்‌ 

          

ஆண்டு (=x— (es uy eo wy we xt 

* மு இல்‌) 
y 

1960 —2 12 —24 4 48 —8 16 

1961-4 14 —14 1 14 —-! 1 

1962 0 16 0’ 0 0 0 0 
1963 | 19 19 | 19 | | 
1964 2 25 50 4 160 8 16 

ப க ப பு பபப பப்ப்ப்ப்‌ விம்ம ம ட 

Lu Ty Sup Sw Ley 3ம்‌. 328 

பா பஷ. $ட 10s = 181 50 = 34 
eee, 
  

A965 aU Garcinia ws இருபடிப்‌ பரவளைவு: 

yeatbut+evr 

இங்கு, ௨உ- (டி. 1962) 

இவ்விருபடிப்‌ பரவளைவு காணப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ இயல்கிலைச்‌ 
சமனபாடுகள்‌; 

Yy = na நம சமீ 

Luy = aSu + bYu? + cXu’ 

Xu?y = adu? + b¥u? + clut
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பட்டியலில்‌ சண்டறிந்த Lu, Ly, Luy 
சமன்பாட்டில்‌ பிரஇியிட்ட பின்பு: 

36 = Sa +04 We 
31 = 0+ 10b + 0 

Wil = 10a + 0 + 34c 

ர ஆகிய மதிப்புகளைச்‌ 

॥ 
[| 

மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்வு கண்ட பின்பு கடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

ம. )5ஒ2 

b= 34 

c = 0643 

ஆ £8வ, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ பரவளைவு: 

y 

இங்கு ப 

| 15924 3] 064302 
(%-- 1962) ஆகும்‌. i 

(6) 1966-ம்‌ ஆண்டின்‌ இலாபத்தைக்‌ கணக்‌: 
% ௭ 1956ஆம்‌ ஆண்டு எனில்‌, ௨ 4 

v = 15°92 + 3+1 (4) + 0°643 (16) 
15-92 + 12-4 + 10-288 

= 38 608 

i 
॥ 

ஆகவே, 1966ஆம்‌ ஆண்டின்‌ இலாபம்‌ 

- ரூ. 38608 (லட்சங்கள்‌) 
மாதிரி 384 

“ழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ சல ஆண்டுகளில்‌ விலைவசிகளைக்‌ 
கொடுக்கிறது ஓர்‌ இருபடிப்‌ பரவளைவைப்‌ புள்ளி விவரங்‌ 
களுக்குப்‌ பொருத்திக்‌ காட்டுக, 

  

  

ஆண்டு விலைவாசி ஆண்டு விலைவாடி 

1875 88 1881 85 1876 87 1887, 84 

1878 78 1884 92 
1879 74 1885 1 1889 79 00 

(திருவனந்தபுரம்‌-- 1943) 
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கீர்வு: 

சுருக்கு முறை: 
ஆண்டுகளுக்கு மூல அளவாக 1880ஆம்‌ ஆண்டைக்‌ 

கொள்வோம்‌. 

ஆகவே, 8 = x — 1880 

அதேபோல்‌ விலைவாசிகளுக்கு மூல அளவாக 854 

கொள்வோம்‌. 

ஆகவே, 85 

Lu, Lv, றோ, மீ... களக்‌ கணக்கில்‌: 
  

விலை u u 
airtA =(x—(=y—- wu uey u 

y 1880) 83) 

ஆண்டு 
x 

  

1875 88 —§ —3 —15 25 75 —125 625 
1876 87 —4 2 —8 16 32 —64 256 
1877 81 —3. —4 1% 9 —3%6 மா. 8t 
1878 78 —2 —7 14 4 —28 —-8 16 
1879 74 —1 —1l 11 1] ப = 1 
1880 79 0 -6 0 0 0 0 0 
1881 85 1 00 1 0 1 1 
1882 84 2 -1 22 4 —4 8 16 
1883 99 3 5 #15 9 45 27 ~~ 81 
1884 92 4 7 28 16 112 64 256 
1885 100 5 15 75 25 375 125 625 

      

மொத்தம்‌ tu Xv ற 3ம்‌ 51 30 Lut 
0 =3 130-110 =560 0 =1958 

பொருத்தப்படவேண்டிய இருபடிப்‌ பரவளைவு: 

vp=at but cv? 
Qugm,v = y — 85 

u= x 1880 

அவ்விருபடிப்‌ பரவ௯ைவு காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்கிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

Lu = na + தூப ரூப 

Luv = aXu + bdu? + crus 

Zu’y = adu? + bYu® + c¥ut
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பட்டியலில்‌ Sori Obs Lu, Sv, Luv சவ வடக ஆய மதிப்புகளைச்‌ 
சமன்பாட்டில்‌ பிரதியிட்ட பின்பு: 

  

3- 1185041100 
130 = 0+ 110b +0 

560 = 11Ga + 0 + 1958¢ 

மேற்கண்ட சமன்பாடுகளை ர்வு கண்டபின்‌ சிடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

_ 223 
on 999 

13 

பு 
ட்ட 265 

409 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ பரவளைவு: 
7533. 13 265. 

Y= hog Tape! டர 
— 2533, 13, 765 

y~ 8 = “poy FT! tT 4 
அல்லது,ந — 59 — 118 + 617? + 85 

ர்‌ 
॥ 

79:14 118/4 06179 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட இருபடிப்‌ பரவளைவு: 

34 79:14 118 06172 
இங்கு, ௨ - x — 1880 என இருக்கிறது. 

மாதிர 385 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ இந்தியாவின்‌ ஏழு தொடர்ந்த 
மக்கள்தொகைக்‌ கணக்கெடுப்புகளின்போது இருந்த மக்கள்‌ 
தொகையைத்‌ தரு$ற.து. மக்கள்தொகை வளர்ச்சியை விளக்கும்‌ 
ஒர்‌ இருபடிப்‌ பரவளைவைப்‌ பொருத்துக, எச்ச௩களின்‌ கூடு 
தலையும்‌ கணக்கிடுக. 

ஆண்டி 1881 1891 1901 1911 1921 1931 1941 

மக்கள்‌ தொகை 

(மில்விபன்‌ 257 229 284 303 306 338 389 
களில்‌) 

(சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌--டிப்‌--1957
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தீர்வு: 
% மாறியின்‌ கூல அளவாக 1911ஐக்‌ கொண்டு 10 ஆண்டுகளை 

PT அலகாகக்‌ கொண்டால்‌, 

x— 1911 
10 

2 மாறிபின்‌ மூலமாக 303 ஐக்‌ கொள்வோம்‌. 

ஆகவே, - (3. 303) 

Lu, Xv, Suv, Eu? களைக்‌ கணக்கடல்‌: 
  

x று u v uy uw wy ue ut 

1881 257 —3 —46 138 9 —414 —27 81 
1891 279 —2 —24 48 4 —9%6 —8 16 
1901 284 —1 —19 19 1 வடு அர ] 
1911 303 0 0 0 0 0 0 0 
19>1 306 1 3 3 \ 3 1 
1931 338 2 35 70 4 140 8 16 

1941 389 3 86 258 9 774 27 81 

மொத்தம்‌ Yu Sv Sw Ye Sy See இழ 
=0 =35 =536 =28 388 =0 =196 

cer 

பொருத்தப்படவேண்டிய இருபடிப்‌ பரவகவு: 
ve at but cw 

இங்கு, 7 (-- 303) 

_ 31911 
2 ம 

இவ்வி நபடிப்‌ பரவளைவு காணப்‌ பயன் படுத்தப்படும்‌ இயல்நிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

Sv = na + bYu + che? 

Yuv = atu + bu + ck 

Luev = au? + bSu’ + cSut 

பட்டிபலில்‌ கண்டறிந்த Lu Lv, Luv es. ஆகப மதிப்புகளைச்‌ 

*மன்பாட்டில்‌ பிரதடிட்ட பின்பு: 
35 = Ta + 0 + 286 

536 = 0 + 28) + 0 

388 = 28¢ + 0 + 1962 tt
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மேற்கண்ட சமன்பாடுகக£த்‌ தீர்வு கண்டபின்பு இடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

a = — 6:8096 

b = 19143 

2 - 29824 

ஆகவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்ட இருபடிப்‌ பரவலைவு! 

u = — 68096 + 191430 3. 295247 
3060S}, y—303 = — 68096 + 19°143u + 2-95240? 
HUNG, V = 2961904 + 19-143u + 2°9524u2 

இங்கு, உ - “ட ஆகும்‌, 
எச்சங்களின்‌ கூடுதல்‌: 

= Xv? + aXvu? + bSvu + c¥v 

= 11683 — (279524) (388) — (19°143) (536) + 

(68096) (35) 
= §15°157 

wr Ba 386 
(a) கீழ்க்காணும்‌ வளர்ச்சிப்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு ஓர்‌ 

இருபடிப்‌ பரவளைவினைப்‌ பொருத்தவும்‌. 

பின்பு, 
() ஓர்‌ ஆண்டு வயது முடிந்தவுடன்‌ அச்‌ செடியின்‌ உயரம்‌ 

எவ்வளவாக இருக்கும்‌ என மதப்பிடுக, 

(11) வககோட்டுப்‌ பட விளக்கம்‌ மூலம்‌ கண்டறிந்த 
உயரங்களையும்‌ பொருத்தப்பட்ட பரவளைவினையும்‌ காட்டுக. 

முடிவடைந்த செடியின்‌ முடிவடைந்த 

  

      

செடியின்‌ 
மாதங்களின்‌ உயரம்‌ மாதங்களின்‌ உயரம்‌ 
எண்ணீக்கை (செ. மீட்டரில்‌) எண்ணிக்கை (செ. மீட்டரில்‌) 

| 5 6 59 
2 10 7 75 
3 16 8 94 
4 31 9 117 
5 43 10 143 

  —— 

(பி.எஸ்ஸி... -சென்னை.-1972)
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தீர்வு 
/- - 11) எனக்‌ கொள்க, இருபடிப்‌ பரவளைவு 

Quah SHO: 
  

  

  

x u y 1) u? uy? uv u* 

டட... 

1 —9 5 —45 81 405  —~729 6561 

2 —7 10 70 49 490 343 2401 

3 2 16 —80 25 400 —i25 625 

4 —3 31 —93 9 279 —27 81 

5 —] 43 —43 ர 43 ர 1 

6 I 59 59 | 59 | 

7 3 72 225 9 675 27 81 

ட்‌ 5 94 470 25 2350 125 625 

9 7 117 819 49 5733 343 2401 

10 9 143 1287 81 11583 729 6561 

810 0 Lu ற Luy kus Lu’y tue xut 

௩0 ௩393 =2529 =330 =22017 =0 = 19338 

பொருத்தப்படவேண்டிய இருபடிப்‌ பரவகவு: 

று =a + bx + 2 

எஈத்துக்கொண் இருபடிப்‌ பரவளைவு: 

ys=ast bu + cv? 

இங்கு,- 2x 11) 
இவ்விருபடிப்‌ பச வவு காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்‌ நிலச்‌ 
சமன்‌ பாடுகள்‌: 

Yy = ma + bYu + cu? 

Luy = aYu + bYu* + clu? 

அட்ட = atu? + bYu' + மா 

பட்டியலில்‌ கணடறிர்த மதிப்புகளைப்‌ பிரதியிட்ட பின்பு: 
593 - 10ஏ 1 20) 4. 3302 

2529 = aG) + (330) 4 ௦0) 
22017 = 3304 + 6.0) + 19338¢ 

II 
॥ 

il 
i 

|
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மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைக்‌ தீர்வு கண்டபின்பு: 

a = 3973 

b = 7:66 

¢ = 0°29 

ஆக, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 

பட்ட இருபடிப்‌ பாவை; 

yp = 49°73 + 7-66u + 0°29u" 
இங்கு, u= (2x — 11) 

(ட ஓர்‌ ஆண்டு வயதை முடித்தவுடன்‌ செடியின்‌ உயரம்‌ 
காணல்‌: 

| ஆண்டு - 12மாதம்‌. எனில்‌, ॥- 13 

2 y = 49°73 + 7:66 (13) + 0°29 (13)? 

49:73 + 99°58 + 49°01 

= 198°32 Ge. 8. 

ஆகவே, ஒர்‌ ஆண்டு வயதை முடித்தவுடன்‌, அச்செடியின்‌ 
உயரம்‌ - 198:320௪. மீ. 

॥ி 
॥ 

பெரும்பாலும்‌ உண்மையபோல்‌ தோன்றும்‌ (Most Plausible ) 

மதிப்புகள்‌: 

1மாதுரி 387 

ஏழ்க்காணும்‌ சமன்பாடுகளிலிருக்து ந, 3, 2 என்பனவற்றின்‌ 
பெரும்பாலும உண்மையபோல்‌ தோன்றும்‌ (00094 ற1கபடர01௨) 
மதிப்புகளைக்‌ கணக்கிடுக. 

x—yt+2z= 3; 
3x + 2y — 5z = 5; 
4x + y + 42 = 21} 
—x+3y+ 32 = 14 

(பி. எ-பஞ்சாப்‌-- 1956) 
ர்வு: 

எச்சங்கள்‌: 3422-3); (றை 52. 5); (4x+ 

y+4z — 21); (— x4-3y 432 14) என்பனவாகும்‌. 

எச்ச வர்க்கங்களின்‌ கூடுதல்‌ கழ்க்காணும்படி இருக்கட்டும்‌: 

S= x அறு - 3)? + (x4+2y — Sz — 5)? 

+ (4x+y4 42 — 21)? + (— x4+3y43z — 14)?
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பெரும்பாலும்‌ உண்மைபோலத்‌ கோன்றும்‌ மதிப்புகள்‌ இழ்க்‌ 
காணும்‌ இயல்சிலைச்‌ சமன்பாடுகளால்‌ கொடுக்கப்படும்‌. 

956. os _ bS_ 
5 Oz = =0; 

Ox Oy 
0. 

ஆகவே, 

™ — p+22 — 3) + 3 (3x+2y — 5z — 5) 

+4 (4x+y+42 — 21) — (— x4+3y43z — 14) =0 

— (x — ytlz — 3)4+2 (3x4+2y — Sz — 5)4+ 

(4x-+y +42 — 21)4+3 (3 — x+3p+3z — 14)=0 

2(x — y+2z — 3) — 5 (3x+2y — 52 — 5) 

+4 (4xty +42 — 21)4+3 (— x4+3p4+3z — 14) =0 

சுலபமாக்கிய பின்பு சமன்பாடுகள்‌; 

27x+ 6y = 88. 

6xt 15432 70° 
+542 = 107 

இச்‌ சமன்பாடுகளின்‌ Zimus Sur பின்பு கஅிடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

= 2:47 
= 3°55 

1°92 N
o
‘
 

௮ 

ரி 

இவைகளை பெரும்பாலும்‌ உண்மைபோலகத்‌ தோன்றும்‌ 
ர, 2 என்பனவற்றின்‌ மதிப்புகளாகும்‌. 

மரதரி 388 

அழ்க்காணும்‌ சமன்பாடுகளின்‌ இபல்ரகிலைச்‌ சமன்பாடுகக£க்‌ 

கண்டு, ந, ) என்பனவற்றின்‌ பெரும்பாலும்‌ உண்மையெனத்‌ 

Gsrar pid (most plaisible) CEU SIME SIMERDS: 

xty=3 01; 2x ~y=0'03 

x4+3y=703; 3x — p=497 

(atl, at vab, —.9 8 77—~ 1961) 

ர்வு: 

செர2க்கப்பட்ட சமன்பாழிகளின்‌ எச்சங்கள்‌: 

ஐஃர.39]1) ஜே 03; x+3y — 7°63; 

33 -- 4:97 என்பனவாகும்‌.
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எச்சங்களின்‌ வர்க்கக்‌ கூடுதல்‌ சீழ்க்‌ காணும்படி இருக்கட்டும்‌. 
S=(xty — 3°01)? +(2x — y — 0°03)? 

+(x-+3y — 7°03)? +(3x+ p — 4:97)? 

பெரும்பாலும்‌ உண்மை3போலத்‌ தோன்றும்‌ மதிப்புகள்‌ &ழ்க்‌ 
காணும்‌ இயல்ஙநிலைச்‌ சமன்‌ பாடுகளால்‌ கொடுக்கப்படும்‌. 

மீ மி. 
Bx =; Oy =0; 

ஆகவே, 
xty — 30142 (2x 01024 

(x+3y — 7:03) 43 (3x+y — 497) =0 
x+y— 301 — (2x — y — 0°03) 

+3 (xt+3y ~ 7:03)+ x+y — 497) =0 

சுலபமாக்கிய பின்பு சமன்‌ பாடுகள்‌: 

t5x+5y — 25-01=0 
5x+ lly — 29'04=0 

  

(அல்லது) 

அ அ ட்ப ட நு a 
— 145°20+30012 ~ 12505443560 ~ 180 — 25 

(அல்லது) 

3 ப ரிட்பம்‌ 
154902 31055 155 

இவற்றைத்‌ இர்த்தவுடன்‌ சடைக்கும்‌ மதிப்புகள்‌ 

% ௩ (0:997 

y = 2:001 

இவைகளை பேரும்பாலும்‌ உண்மைபோலதச்‌ தோன்றும்‌ x,y 
எனபனவற்றின்‌ மதிப்புகளாகும்‌. 

CHEF Bu (மடக்கை) வழியில்‌ பொருத்தும்‌ வனைகோடுகூள்‌ 

1 y= Ae™* 

tly = Axm 

Wty = abe 

மாஇரி 389 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌, ஐர்‌ உலோகத்‌ துண்டின்‌ | ்‌ டின்‌ இழு விசைச்‌ சோ தையில்‌ கண்டறிந்த புள்ளி விவரங்களைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. இங்கு, 5- சுமை (டன்னில்‌); நீளச்‌ செய்த அளவு
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(ஓர்‌ அங்குலத்தின்‌--பத்தாயிரத் இல்‌. பொருத்தமான ந- 42 
என்ற வடிவ வளைகோட்டினைப்‌ பொருத்திக்‌ காட்டுக. 

x 1 2 3 4 5 6 

ல 14 27 40 55 68 300 

  

(சென்னை--பல்கலை--1944) 

  

  

  

தீர்வு 
இர 37%) ee ஆகியவைகளைக்‌ கணக்கிடல்‌; 

நா y Y=log y XY Xx? 

1 14 1-1461 பி1461 1 

2 27 1°4313 2-8628 

3 40 16021 48063 9 

4 55 1-7404 69616 16 

5 68 1-8325 9: 1625 25 

6 300 2:4771 148626 36 

மொத்தம்‌ SY 9107 > 
= 10°2296 = 39°8019 ௩9] 

  

பொருத்தப்படவேண்டிய வடிவம்$- Ae 

இரு பக்கங்களிலும்‌ மடக்கை எடுக்கவும்‌; 

102.5 7 -/22_ 4-1 82 /08,9,8 
(அல்லது) Y=a+bX 
இங்கு, Y=logy 

A=loga 

b=B loge 

X=x 

ஆகவே, 4-௭ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 
b 

~ fog e
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2,ம்‌ என்ற மதிப்புகளைக்‌ கண்டறியப்‌ பயன்படும்‌ இயல்நிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

57 2-3 

உய - ரந்த 

பட்டியலில்‌ கண்ட மதிப்புகளைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ பிரதியிட்டால்‌: 

10°2296 = 6a+21b 
39°8019 =21a+ 91h 

இச்‌ சமன்பாடுகளுக்குத்‌ Ziay கண்டபின்பு இடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌; 

8௪ 059052 

b = 02285 
இங்கு, 4-ஈ-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

௩ 0:9052-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

= 8-939 

டர. 
108:6€ 

_ 02285 
~ 074343 

= 05261 

ஆகவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 
படவேண்டிய வளைவு வடிவ 

y = 8039 905262 

மாதி? 390 
(1) றவ 2 

(ii) y=axe 

என்ற வகைபின்படி, கொடிக்கப்பட்ட 1 ஜோடிக்‌ கண்டறிந்த 
புள்ளி விவரங்களில்‌ குறைந்த வர்க்கக்‌ கொள்கைப்படி எப்படிப்‌ 
பொருத்துவாய்‌ எனக்‌ காட்டுக, 

பி. ஏ.--சென்னை.. aia: (பி. ஏ. -சென்னை...1951) 

b 
( = 1 ட. (i) yp=ax + x
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கொடுக்கப்பட்ட ஈ புள்ளிகள்‌ 03) ; 1-1, 2, 3 eee 1 என்று 
இருக்கட்டும்‌. 

1 ஆவ.து புள்ளியின்‌ எச்சம்‌-31-- 2௨ -.. ஆகும்‌. 
5 

ஆகவே, வர்க்கங்களின்‌ கூடுதல்‌: 

R 5\8 
S= (7-௨ x) 

i=] 

, எனவே, கொடுக்கப்பட்ட வளைவைப்‌ பொருத்தப்‌ பயன்படும்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

OS _ 9. a8 _ ja” 0; 3a 0. 

இச்‌ சமன்பாடுகளைச்‌ சுருக்கக்‌ கடைக்கும்‌ சமன்பாடுகள்‌ 

Uo Gus; 

Yxy =atx? — nb (1) 

2 ரந... 92 கரல 88 (3) 

எனவே; (1), (11) என்ற இயல்‌ நிலைச்‌ சமன்பாடுகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திச்‌ கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குக்‌ கேட்கப்பட்ட 

பரவள வைப்‌ பொருக்தலபம்‌. 

(1) 1 ஐம்‌. பொருத்தப்பட வேண்டிய வ்கோட்டின்‌ 
வடிவம்‌ இரு பக்கத்திலும்‌ மடக்கை எடுக்கவும்‌. 

102,,¥ =log,,a+B log, x 

அல்லது, Y=A+Bx ஆகும்‌, 

இங்கு, மடக்கை 107 

கீ மடக்கை 10 

B=5 

க - மடக்கை 10% 

ஆகவே, 7422. என்ற நேர்கோட்டு வள்யைப்‌ 
பொருத்தப்‌ பயன்படும்‌ இயல்மிலைச்‌ சமன்‌ பாடுகள்‌; 

517-141 நிஜ] (1) 
SXY = AYx+ BYX? (2)
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எனவே, (1), (2) என்ற இபல்சிலைச்‌ சமன்பாடுகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குக்‌ கேட்கப்‌ 

iLL y=ax என்ற வடிவப்‌ பரவளைவைப்‌ பொருத்தலாம்‌. 

மாதரி 391 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு 1-ஈல்‌% என்ற வலா 
கோட்டைப்‌ பொருத்துக. 

  

x 5 6 7 8 9 10 

y ‘133 55 23 7 2 2 
  

  

(திருவனந்தபுரம்‌ பல்கலை) 

  

  

  

pia: 

LY, Ux, LYx .......ஆடிுயவைகளைக்‌ கணக்கிடல்‌; 

ந y Y=log y XY x? 

5 133. =. 21239 10:6195 25 

6 55 1-7404 10°4424 36 

7 23 1°3517 9-5319 49 

8 7 08451 6-7608 64 

9 2 0°3010 2°7090 8] 

10 2 0°3010 3-0100 100 

45 — ry XXY SX? 

=6'6731  =43°0736 = 355 

  
பொருத்தப்பட வண்டிய வளைவு வடிவம்‌ 

Y= Ae™ 

இரு பக்கத்திலும்‌ மடக்கை எடுக்கவும்‌: 

1௦21௦ 72 -108டி8-- 85% 1080,8 
Y=A+BX



௨ளைகோடு பொருத்தல்‌ 47 

இங்கு, Y=log y 
A=loga 
B=B loge 

X=x 
ஆகவே, ர- 4-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

pe 3 
loge 

ர, ம களைக்‌ கண்டறியப்‌ பயன்படும்‌ இயல்கிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌! 

57 -4-02 

XY =AYX+BIX? 

பட்டியலில்‌ கண்டறிந்த மதிப்புகளைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ பீரதியிட்ட 
பின்பு: 

6°6731=6A+45B 

43°0736 = 45A+ 355B 

இச்‌ சமன்பாடுகளுக்குத்‌ தீர்வு கண்டபின்பு கடைக்கும்‌ 
மதிப்புகள்‌: 

4-4:1013 

B= —0°39855 

இங்கு, 8-.4-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 
= 12630 

_ B 
7 1280 € 

— 0°39855 

~~ 0°4343 
— 0°92 

ஆகவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்ட வளைவு விவரம்‌: 

y = 12630 e 

b 

॥ 

- 0:92% 

மாதிர்‌ 392 

&ழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குற - ஐ என்று வடிவ 
வளைகோட்டினைப்‌ பருத்துக்‌? ்‌ 

  

x 10 18 25 36 

y 16 34 63 110 
  

(9. armed. — Qe oh Sor —1972)
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Ziay 

பொருத்தப்‌ படவேண்டிய வஃகோட்டு வடிவம்‌ 

y=cxk 

இரு பக்கத்திலும்‌ (லாச்‌। மடச்கை எடுர்கவும்‌: 

log y=log c+k log x 

Aang, Y=A+BX 
இங்கு Y=logy 

A=loge 

Bak 
X=logx 

4, 8 மதிப்புகசாக்‌ கணக்கிட்டறிய உதவும்‌ இயல்ரிலைச்‌ சமன்‌ 
பாடுகள்‌: 

TY=BSX4nA 

  

  

  

  

(1) 

LXY = BEX? 4+ ASX (3) 

131) 24... ஆகியவை ளைக்‌ கணக்கடல்‌: 

x y X(=logx) Y=tlogy) XY x? 

[0 16 10000 1-2041 12041 10000 

18 34 1°2553 [5315 19125 15876 

25 63 13979 1:7993 '2°5150 1960 
36 110 15563 179563 3°1758 2-4336 

மொத்தம்‌ n=4 52095 6:5763 88074 69812 

பட்டியலில்‌ கண்ட மதிப்புகளை . இயல்நீலைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
பிரதியிட்டால்‌;: 

6°5763 =4A45:2095B 

8°8074 = 5°20954+6°9812B 

இச்‌ சமன்பாடுகளுக்குத்‌ Sita; கண்டபின்பு A, 8-க்களின்‌ 
தோராய மதிப்பு: ்‌ 

4035 (தோராயமாக) 

8ீ-1:03 (தோராயமாக)
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ஆகவே, டி% களின்‌ மதிப்பு: 

2 க-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

௩0:35-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

2239 

k=B 

= 1-03 

ஆகையால்‌, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளீ விவரங்களுக்குப்‌ 
பொருத்தப்பட்ட வளைவு வடிவம்‌: 

1:03 

ர 

y= 0:30 x 

மாதிர்‌ 393 

ஈழ்க்‌ காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு, y = ஐம்‌ என்ற வடிவ 
வளைகோட்டினைப்‌ பொருத்துக. 

x l 2 3 4 5 6 

ரி 1200 900 600 200 110 50 

  

(திருவனந்தபுரம்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌) 

தீர்வு: 
பொருத்தப்படமேவேண்டி௰ வளைகே ட்டு வடிவம்‌ நு - ஸூர்‌, 

இருபக்கத்திலும்‌ மடக்கை எடுக்கவும்‌: 

logy = loga + blogx 

Ato gs, Y = A+ Bx 

Qs, Y=logy 

A = loga 

8-௦ 

X = logx i 

A,B மதிப்புகளைக்‌ கணக்கிட்டறிய உதவும்‌ இயல்மிலைச்‌ 
சமன்பாடுகள்‌: 

sy 

ர்‌ 

4 

i BIX + nA (1) 

நநந* + AUX (2) I
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27, 220 27... ee ஆகியவைகளைக்‌ கணக்கடல்‌: 

x y X(=logx) Y (=logy) XY x? 

1 1200 0000 30792 0 D 

2 900 “3010 29542 0885 0:09 

3 600 “4771 2°7782 1:334 0:227 

4 200 6021 2°3010 1587 0°362 

5 110 6991 2°0414 1°426 0°489 

6 50 7782 176990 1°325 0°605 

மொத்தம்‌ ஈ-6 LX LY 27 xX? 

=2°8575 -14:8530 =6°557) =1°774 
  

பட்டியலில்‌ கண்ட மதிப்புகளை இயல்நிலைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
பிரதியிட்டால்‌ 

14°8530 = 6A + 28575 8 

6°557 = 2°8575A + 1774 B 

இச்‌ சமன்பாடுகளுக்குத்‌ இர்வு கண்ட பின்பு 4, 8-க்களின்‌ 
கோராய மதிப்பு; 

A = 314(தோராயமாக) ° 
B= — 1°4(Ggryrusw7s) 

ஆகவே, a, 6-க்களின்‌, மதிப்பு: 

a= A-or எதிர்‌ மடக்கை 

3:14-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

1380 

5b = B 

=— 14 

tt 

ஆக்வே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்கு 
படவேண்டிய வசவு வடிவம்‌: ஞக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 

ர- 13014
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மாதிர்‌ 394 

மு றா - k என்ற வளைகோட்டு வடிவத்தைப்‌ பொருத்தப்‌ 

பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்மிலைச்‌ சமன்‌ பாடுகளை எழுதவும்‌. 

இங்கு, ்‌ - நிலைத்த எண்‌ 

்‌ ற - வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ 

Vv 5 வாயுவின்‌ கன அளவு 

॥ 

என்று பொருள்‌ படுகிறது. 

(ii) நுஜச்‌ சார்பிலா "மாறியாகக்‌ கொண்டு &ழ்க்‌ காணும்‌ 

புள்ளிவிவரங்களுக்கு மேற்கண்ட வளைகோட்டைப்‌ பொருத்தவும்‌. 
  

ர(”. சராம்‌/செ.8.5) 05 10 15 20 25 34 

* (லிட்டர்களில்‌) 1620 1000 750 620 520 460 

  

(பி.எஸ்ஸி.-- ஆ கீரா--1960) 

தீர்வு: 

(1) பொருத்தப்படவேண்டிய சமன்பாடு; 

py" = k 

இரு பக்கத்திலும்‌ மடக்கை எடுக்கவும்‌: 

log,op + 79/௪9 = logyok 

; 1 1 
அல்லது, 108; = > logiok — “ஜு 10802 

wong, Yua+ bX AGI GAS 
இங்கு, 1 [020 wT 

a= ட log yok BALGe ed 

உடம்‌, 
% ௯ 70202 

இச்‌ சமன்பாடு 7 - 2-0 ஐப்‌ பொருத்திப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படும்‌ இயல்நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: , 

LY = na + PIX (1)
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I ‘J அல்லது LloZ vy = 6 XT log, k - Ty [O8s0P 

LEXY = akX + YX? 

அல்லது (LT [௦2.2 (log, op) 

| ர , nh log, .k (2 log, p’ — me (1022) 

(ii) 58, 7) நர ர... ஆகியவற்றைக்‌ கணக்‌இடல்‌. 
  

  

  

(BO) (Bie x Y XY x? செ.மீ.5) களில்‌) (= !08ioP) (=log.v) 

0°5 1620 T6990 32095  ~0°9641 — ‘0906 

1-0 1000 00090 3:0000 :0000 00000 
1-5 750 01761] 28751] 05063 “03100 

2-0 620 03010 2:7934 0-8405 “90610 
3 520 0:3979 27160 10814 “15830 
3-0 460 0°4771 2°6628 = 01271 “22760 

மொத்தம்‌ LX 537 513 rx? . 

10511 =17°2558 =0°6159 -:59812 

(குதிப்பு: 76990 2 -140:6990 
7:6990)63:2095- - (0:3010) (32095) 

09361] 

பட்டியலில்‌ கண்ட 32 Ly; IXY; LX? 
சமன்பாடுகளில்‌ பிரதியட்டால்‌; 

17°2558 = 6441-05115 
0°6159 = 1°051 la—0°598126 

மதிப்புககா இயல்கள்‌ 

சமன்பாடுககளைத்‌ தீர்வு கண்டால்‌, 9, க்களின்‌ மதிப்பு: 
4°93 as 
13. 

I 
17
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1 
BsGa, m= —— 

log,k = axm 

_ 4:93 
A = "7 xl 7 

= 4:93 

k = 493-7 எதிர்‌ மடக்கை 

= 85110 

ஆகையால்‌, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ 

பொருத்தப்பட்ட வளைவின்‌ வடிவம்‌: 

y 1-7 pv’ = 85110 
tor DA 395 

x,y மாறிகளின்‌ தொடர்பு தோராயமாக ரூ - 0 என 
இருப்பதாகக்‌ கொண்டு ஈ,  மதிப்புகளைக்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ புள்ளி 
விவரங்கள்‌ மூலம்‌ கணக்கடுக. பொருத்தப்பட்ட வளையையும்‌ 
காட்டு. 
  

x 37°35 3134 26°43 19°08 16°33 14°04 

y 10°16 12°26 14°30 20°80 24°54 28°83 

  

(இருபக்க மடக்கைத்‌ தாளில்‌, வபைபடம மூலமும்‌ காட்டு.) 

(திரவனந்தபுரம்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌--1941) 
தீர்வு: 

பொருத்தப்படவேண்டிய சமன்பாடு: 

xmy=C 

இருபக்க மடக்கை எடுக்கவும்‌: 

11 /080% -- [023 - 1080 
VU ZB, log y= +log,,C—n log,ox 

அல்லது, ௬ க. மிக 

இங்கு, Y = logyoy 
A = log,,C 

B=-—n 
X = log,,x
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4, ச மதிப்புகக்க்‌ கண்டறிய உதவும்‌ இயக்நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: 
LY = nA + BEX 

  

(1) 
EXY = ASX + BYX? (2) 

x y X= Y XY ve 
logy ox (= log, oy) 

37°36 111 15724 1006 150. 24724 
31°34 1226 1461 10885 16785 22383 
26:43 1430 14221 11553 16430 20224 
19-08 2080 12806 = 13181 (88 1:6399 
16°33 2454 152130 1389 16859 «a 4744 
14-04 3883 11473 145009 16749 13168 

மொத்தம்‌ LX LY UXY sx? 

=8'1315 -7:4185 =9-9034 =11°1607 

  
on 

பட்டியலில்‌ கண்ட மதிப்புகளை இயல்மிலைச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ 
பிரதியிட்டால்‌: 

T4185 = 6A+8°1315B 
9°9034 = 8'1315+411°1607B 

இச்‌ சமன்பாடுகளுக்குத்‌ தீர்வு கண்ட பின்பு) 
A = 2°6882 
Am ~ 1:0712 

ஆகவே, 0) ஈகளின்‌ மதிப்பு: 

C = Aor எதிர்‌ மடக்கை 
2°6882-cr or 97 wi_éene 
487°7 
- B 
1°072 

ஆகவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ பட்ட வளைவு வடிவம்‌; 

10712 
x 

uf
 

1 
u 

y = 487-7
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மாதரி 396 

ips ar gpd புள்ளி விவரங்களுக்கு ந - 85% என்ற 

கோட்டைப்‌ பொருத்திக்‌ காட்டுக. 

~ Xx 2 3 4 5 6 

ee re 

y 144 172:8 2074 2488 2985 

(பி.எஸ்ஸி. சென்ன -- 1961) 

தீர்வூ: 
பொருத்தப்படவேண்டிய வளைவு: 

y = ab* 

இரு பக்கத்திலும்‌ மட க்கை எடுக்கவும்‌: 

128)! * log,,a + x log,.b 
அல்லது, Y = A+BYX 

இங்கு, Y= [02:03 

4௪ 7720: 

B = log,,b 

X=x 

A, B-asehe பதிப்பைக்‌ கண்ட றியப்‌ பயன்படும்‌ இயல்நிலைச்‌ 

சமன்பாடுகள்‌: 
LY = nA+BIX w(K) 

ந க சுப மம (3) 

அல்லது, & logy = nlog atlog brx 
Ux log y = log aix+log bux" 

என்பனவாகும்‌. 

53% 27223), 222, 25% 102) களைக்‌ கணக்கிடல்‌: 
  

    

x x y log y x log y 

2 4 14... 8... 168. 
3 9 172°8 22375 67125 
4 16 2074 2-3168 9:2672 
5 25 248°8 2°3959 119795 
6 36 2908-5 2°4749 14-1254 
ஒழ Ex? x lagy Xx log y 

=20 = 90 = 11°5835 = 47°1254 
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பட்டியலில்‌ கண்ட மதிப்புகளா இயல்நிலைச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ 
பிரதியிட்டால்‌: 

11°5835 = 5 log a+20 log b 

47-1254 = 20 log a+90 log b 

இச்‌ சமன்பாடுகளுக்குத்‌ தீர்வுகண்ட பின்பு; 
log a = 2:00014 

log b = 0°07914 

ஆகவே, a = 2:00054-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

= 100 

be 0:0791.-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

13 (தோராயமாக) 

ஆகவே, கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்ட வளகோட்டு வடிவம்‌ 

3 - 100 (12% 
மாரஇர்‌ 397 

ஒரு நாட்டின்‌ மக்கள்‌ தொகை, 10 ஆண்டுகள்‌ இடைவெளி களாகக்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ள து: 

1921 1931 1941 
So 

129 171 232 

ஆண்டு 1881 1891 1901 1911 

மக்கள்‌ தொகை 3.9 513 73 96 
(மில்லியனில்‌) 

y= abX என்ற வடிவ வளைவைப்‌ பொருத்தி, 1951ஆம்‌ 
ஆண்டு மக்கள்‌ தொகையை மதிப்பிடுக. 

(சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌...1953) 
தீர்வு- 

பொருத்தப்படவேண்டிய வளைவு: y = abX 

. — 1911 sem இங்கு, u= னன்‌ ஆக இருக்கட்டும்‌. 

எனவே, பொருத்தப்படவேண்டிய வளைவு! 
ர 

, ந (ப-மாறியைப்‌ பயன்படுத்தி) 
= Ady
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இரு பக்கமும்‌ மடக்கை எடுக்கவும்‌; 

logyoy = log,a+u log, ob 
அல்லது, Y = A+Bu 

Y = logyoy 

“ A = 1084 

B = log,,b 

இங்கு, கி, 8 மதிப்புகளைக்‌ காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்‌ 

நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: 

TY = nA+BYu (1) 

YuY = Avut+ Bru? (2) 

அல்லது, Dlogy =n (Logo) + (log 9B) (24) 

Yu log y = (log, a) (Zu) + (log 1oP) (54) 

ஆகவே, ச கன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

ம்‌ - தன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

Yu, LY, LuY, Lu? 9, Bu masons கணக்கில்‌ : 

  

ஆண்டு மக்கள்தொகை 

  

x (மீல்வியனில்‌) u Y=tlogy) . uY ய்‌ 

y 

1881 3°9 3 0:5911 17733 9 

1891 5-3 2 0°7243 ~ 1°4485 4 

190) 73 ர 0°8533 — 0°8633 ர 

1911 9°6 0 09823 0 0 

1921 129 i 1°1106 1°1106 1 

1931 171 4 1-2330 24660 4 

194) 234 3 13655 40965 9 

மொத்தம்‌ Xu ZY 2௨7 ru? 

=0 =63701 =3°5879 = 28 
  

பட்டியலில்‌ கண்ட மதிப்புகளை இயல்நிலைச சமன்பாடுகளில்‌ 

பிரதியிட்ட பின்பு: 

60701 = 7A+(0XB) ) 
3°5879 = (0X Ay+28B
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தீர்வு கண்டால்‌, 4 ஆய! 
= 1 9814 

3°5879 

“28 
0:1281 
4ீ-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 
0₹9814-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

= 9-581 
5 - மி-ன்‌ எதிர்‌ மடக்சை 

0:1281-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 
1-343 

ஆகவே, a 
ர்‌ 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட வளை கோட்டின்‌ வடிவம்‌: 

7௯ (9:581) (1:343/ 

Bie, v= 2-30 
௧1951 எனில்‌, மய 12: 11911 

ஆகவே, Y = 0°1281u+0°9814 

= (0°12814)+0-9814 
= 1 4938 

He) 5), log y = 1°4938 
ஆகவே, 9 ௩ 1:4938-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

= 31-18 
word 398 

கொடுக்கப்பட்ட மக்கள்‌ தொகைக்‌ கணக்கு: 

ஆண்டு 1881 1891 1901 19 1921 1931 194) 1951 

மக்கள்‌ 

தொகை 39 53 73 96 129 (ர) 3 30 
(மில்லியனில்‌) 

y 

௪5 20% என்ற வளைவைப்‌ பொருத்தி 1961ஆம்‌ ஆண்டின்‌ 
மக்கள்‌ தொகையை மதிப்பிடுக, 

(எம்‌ஏ. --டெல்லி...-1957)
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கீர்வு 
இ) நந. கக்‌ கணக்கிடல்‌: 

ப y logy u dog y சீ 

7 3°9 0 5911 41317 49 

5 53 0:7245 — 3°6215 25 

—3 73 0:8633 — 2°5899 9 

~ 1 9-6 09823 09823 1 

[ 129 1 1106 1°1106 1 

3 17:1 12330 3:6990 9 

5 232 1°3655 6 8275 25 

7 30°5 1°4843 10°3901 49 

Zu logy Xu logy Su? 

0 = 8 3544 == 10°6858 = 166 

y = ab 

& logy = nA+Biu 

Sulogy = ASu+Bru? 

பட்டியலில்‌ கண்ட மதிப்புகளைப்‌ பிரதியிட்ட பின்‌ பு: 

8°3544 = 8A 

. A= 1:0443 

10°6858 = 168B 
. B= 0636 

ஆகவே, a = 4-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 
௯ 1-0443-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

= 11:08 

b = £-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 
= 1-158 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட வளைகோடு: 

9 ௮ (4:08) (15158) 
19 இங்கு, u = x ; 16 
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x= 1961 crorapa, u = 1951-1916 
5 

= 9 

(11:08) (1°158)? 

log 11-084-9 log 1-158 
1:0443-+9 (0°0635) 

= 1:6167 

. y = 1:6167-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

= 41°37 

ஆகவே, ந 

logy 
॥ 

tt 

ஆகையால்‌ 1961ஆம்‌ ஆண்டின்‌ மக்கள்‌ தொகை மதிப்பு 

௫ 41:37 மில்லியன்‌ 

மாதிர்‌ 399 

ஈம்க்‌ காணும்‌ பட்டியலில்‌ |916--1930 ஆண்டுகளில்‌ 
அமெரிக்க ஐக்கிய மாட்டில்‌ உற்பத்தியான பிரயாண வண்டி 
களின்‌ எண்ணிக்கையினைத்‌ தருறது. ந - ரர என்ற வடிவ 
வளைவினைப்‌ பொருத்திக்‌ காட்டுக. 

  

  
ண்டு எண்ணிக்கை ண்டு எண்ணிக்கை 

அ (மில்லியனில்‌) 4 (மில்லியனில்‌) 

1916 1°5 1924 3°7 
1917 19 1925 44 

1918 1-2 1926 4°5 

1919 1°9 1927 3°6 
1920 22 1928 46 
1921 1-7 1929 5-0 

1922 2°6 1930 35 
1923 4°5   
  

  

(சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌) 

தீர்வு, 
பொருத்தப்படவேண்டிய வளைவு ந ௯. ரா 

இங்கு, % ௯ 270 192315 என இருக்கட்டும்‌. பின்பு 

y = are
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இரு பக்கமும்‌ மடக்கை எடுக்கவும்‌. 

1221] - /௦8,_2-1-% [021௦7 

அல்லது, Y = A+BX 

இங்கு, Y = log,.y 

5 A = log,,a 

B = log,r 

X = x—1923 

இங்கு, 4, 8 மதிப்புகளாக்‌ காணப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இயல்‌ 

நிலைச்‌ சமன்பாடுகள்‌: 

  

LY = nA+BEX (1) 
நரா - இந ஜநா (2) 

LY, LY, IXY........ ஆகியவைககைக்‌ கணக்கிடல்‌: 

ஆண்டு எண்ணிக்கை X Y(=logy) XY x? 

* Yo ௨2 

1916 1-6 —-7 02041 1487 49 

1917 19 ~6 02788 216728 36 

1918 1-2 5. 007922 03960 25 

1919 1-9 4 02788 21152 16 

1920 22 —~3 03424 10272 

1921 1-7 2... 02304 ~0°4508 4 
1922 26 —1 04150 04150 | 

1923 AS. 0 06532 0₹0000 0 
1924 37 1 05682 0°5682 | 
1925 4:4 2 06435 1-2870 4 
1926 475 3... 06532 1:9596 9 
1927 3°6 4. 05528 2:2252 15 
1928 476 $ 06628 31140 25 
1929 5-6 6 07482 44892 36 
1930 35 7... 05441 38087 49 

மொத்தம்‌ nx 15 0 6°8582 10°9392 280
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பட்டியலில்‌ கண்டறிர்த மதிப்புகளா இயல்நீலைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
பிரதியிட்ட பின்பு: 

6°8582 = 15A+(0XB) 

10°9362 = (OX A)+280B 

மேற்கண்ட சமன்பாடுகளைக்‌ தீர்த்த பின்பு: 

15.4 - 6:8582 

கில 0 2 04575 

280B = 10°9362 

. நட 109362 
5: "580 

= 0-039 

ஆகவே, 8௯ கன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

௩ 074572 ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

- 2864 

r= -ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

0₹039-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

02455 it 

ஆகவே, பொருத்தப்பட்ட வளைகோட்டின்‌ வடிவம்‌: 

y = (2864) (0:2455)%



%. குறியீட்டெண்கள்‌ 

(Index Numbers ) 

ஒரு குறிப்பிட்ட நளின்‌ அல்லது குறிப்பிட்ட. இடை 

வளியின்‌ இயற்காட்சியினை (சா), அதே இயற்காட்சி ' 

பிரிதொரு முந்திய நாளின்‌ அல்லது இடைவெளியில்‌ இருந்த 

ஈலையோடு ஒப்பிட்டு, அனிந்து கூறுதலையே  குறியீட்டெண்கள்‌ 

(Index Numbers) sa 4 % DICH) 

நாற்றுக்கு எப்பொழுதும்‌ சமமாக இருக்கும்படியுள்ள 

) அடிப்படை ஆண்டன்‌ குறியீட்டுடன்‌ ஒப்பிட்டு நடப்பு ஆண்டின்‌ 

சுறியீட்டைச்‌ சதவீதத்தில்‌ பெரும்பாலும எழுதும்‌ முறைக்கு 

குறியீட்டெண்கள்‌ கணக்கிடும்‌ முறை என்கிறோம்‌. 

குறியீட்டெண்கள்‌ கணக்கிடல்‌ 

1. சாதாரண முறை. 
7 ம்‌ நிகழ்வாண்டு விலை 4100 

அடிப்படை அண்டு விலை 

= Pt 56100 
௦ 

நிகழ்வாண்டுக்‌ குறியீட்டெண்‌ ௭ 

11. நிலையான அடிப்படை ஆண்டு, சங்கிலித்தொடர்‌ அடிப்படை 

ஆண்டு ஆூய முறைகளில்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ கணக்டே ல்‌: 

மாதிரிகள்‌...........ககக்‌ கவனிக்க. 

111. சார்பிகவின்‌ சாதாரண சராசரி முறை: 

5 (2x 100} 
சிகழ்வாண்டுக்‌ குறியீட்டெண்‌ (0 2 -” 

IV. திறையிட்ட மொத்தக்‌ குறியீட்டெண்‌: 

(1) லாஃச்பேபவரின்‌ குறியீட்டெண்‌: 

= Pid o Boe XK 100 
Pa =y Po Qo 

(இங்கு அடிப்படை ஆண்டு நுகர்வு அளவை நிழையாகக்‌ 
கெண்டு, குறியீட்டெண்‌ கணக்டெப்பட்டுள்ள து)
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(2) பாடச்செயின்‌ குறியீடடெண்‌: 

3 ற, ஏ; 
௩ ஒம்‌ 7754 100 

Por & 20 4) 

(இரகு சிகழ்வாண்டு நுகர்வு அளவை நிறையாகக்கொண்டு 
குறியீட்டெண்‌ கணககிடப்பட்டுள்ள து. 

(3) மார்சல்‌--எட்ச்வொர்த்‌ ஆகியோரின்‌ சு. றிபீட்டெண்‌. 

LY Pv! Go+q) = oli x 100 
SE Pe Gray 

இங்கு அடிப்படை, நிகழ்வு ஆண்டுகளின்‌ கூடுதல்‌ நுகர்‌5/ 
அளவுகள்‌ சராசரியாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 

2 

(4) பிஷ்ஷரது விழுமிய குறியீட்டெண்‌: 

௨ 52%. TM Pou = 4/2- x 4+. 6100 
பபா GX Ep 9 

இங்கு, அடிப்படை, நிகழ்வு ஆண்டுகளின்‌ நுகர்வு அளவுகள்‌ 
இரண்டும்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டுள்ள து காணலாம்‌. ்‌ 

அச்‌ சூத்திரத்தை எதிர்மாற்று எடைச்‌ சூத்திரம்‌ என்றும்‌ 
கூறலாம்‌. 

8) டிரோஃபிட்ச்‌-பவ்வுலி ஆவயோரின்‌ குறியீட்டெண்‌: 
_]/229. 3, ரட்‌. 0 Por = {(§ rex rp. 4.) 21x10 

இங்கும்‌ அடிப்பரை-,, நிகழ்வு ஆண்டுகளின்‌ ஹமுகர்அு 
அளவுகள்‌ இரண்டும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டுள்ள.து காணலாம்‌. 

Jv வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவு குறியீட்டெண்‌ (௦ஞ்‌ ௦4 112 
Index Number); 

(60) மொத்தச்‌ செலவு முறை: 

ச ° = Pr குறி.பீட்டெண்‌ ஆ 22130: 10 குறி டட. 100 

0) குடும்ப வரவு-செலவு முறை அல்லது. சார்புகளின்‌ 
ரிறையிட்ட சராசரி முறை: 

குறியீட்டெண்‌ - 217 அல்லது IH ‘ ZV 2W 
I = சார்புகள்‌ (Price Relatives) 

” அல்லது 17- மதிப்பு அல்லது நிமை
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97  பேராூரியர்‌ இர்விங்‌ பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய சூத்திரம்‌: 

நிகழ்வாண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

உ 28 2 2 M x 100 
2 Podo = Pod 

(1) பொருள்‌ எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனை (Commodity 

Reversal Test): 

பொரு எப்படி எடுத்து வரிசைப்படுத்தினலும்‌ அதனால்‌ 

குறிபீட்டெண்கள்‌ பாதிக்கப்‌ படாமலிருத்தல்‌ வேண்டும்‌” 

எல்லாக்‌ குறியீட்டெண்களும்‌ இச்‌ சோதனையை கிறைவு 
- 

EP Wy 
2 724) 

= De 1 q 

உ றட 

(Faetor Reversal 

Pd 
2 Poh 

=P 

செய்கின்‌ றன. 

(2) கால எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனை (1106 ஊக] 1769). 

PorXPio = ! 

: 2 ற) pe 8௦. ங்‌ P இங்கு, ol > Pe Go 

= Po Go P = © 49 

. 1 vs அ da 

(3) காரணி எதிர்மாற்றுச்‌ சோதனை 

Test): % 

= 2 2) 01 
Po XQer டு Po Go 

TPs oy, ங்கு, P., = 41 fo 

a ௫ ° x Peo 

உ றர. Qa = FOL 
எ = Poo 

911. அடிப்படை மாற்றல்‌: 

ய்‌ புதிய குறியீட்டெண்‌ 

_ நிகற்வாண்டின்‌ பழைய குறியீட்டெண்‌ 

= Pi do 

  

புதிய அடிப்படையாண்டின்‌ பழைய 
குறியீட்டெண்‌ 

X 100 
3
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111. குறியிட்டெண்கனளைப்‌ பீணேத்தல்‌ (Splicing of Incex 

Numbers): 

பிணைத்த குறியிட்டெண்‌ 

நிகழ்வாண்டுக்‌ குறி ரீட்டெண்‌ ௩6 புய 
அடிப்படை. ஆண்டின்‌ பழைய குறியீட்டெண்‌ 

~ 100 

1%. குறியீட்டெண்ணின்‌ வீக்கத்தைக்‌ குறைத்தல்‌ (Deflating 

Index Numbers): 

உண்மை வருமானம்‌ 

பண வருமானணம்‌ 

வாழ்ககை அடக்கச்‌ செலவுக 

குறிரீட்டெண்‌ 

6100 

மாதரி 400 < 

கீமே கரப்பட்டுள்ள சணனளின்‌ ஆண்டும்‌ சராசரி முழ 
விற்பனை விலைகளுக்கு 1914 ஆம்‌ ஆண்டை. அடிப்படை. 

ஆண்டாகம்‌ கொண்டு, ஓவ்‌வோர்‌ ஆண்டிற்கும்‌ குறியிட்டெண்‌ 
கக்‌ கணக்கடெஙும்‌ 

  

  

ஆண்டு ரூபாய்கள்‌ ஆண்டு ரூபாய்கள்‌ 

1914 78 1923 78 
1915 34 1924 76 
1915 67 1925 112 
1917 56 1926 99 
1918 72 1927 76 
1919 102 1928 75 
1920 ; 98 1929 71 
1921 94 1930 50 
1922 ' 88 

படட... 
  

(பி.காம்‌--கல்கத்தா--1934) 

கீர்வு: 

கு.சியீட்டஷ்‌ா - 116100 
5 1 

ச்‌ 

ப 

॥ இங்கு ஐ, 5 ழ்‌ ப்ப்ண்டு விலை 

2௨ - அடிப்படை சரண்டு விலை



துறியீட்டெண்கள்‌ 

சணல்‌ விலைகளின்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ 

67 

  

1923 

1934 

1925 

1926 

1927 

விலை 

(பாய்‌) 

67 

78 

56 
78 

72 

78 

102. 
78 

98 

  

78 

94 
78 

88 
78 

7௨ 
78 
16 
78 

112 ம 

99 

78 

Pe 

குறியீட்டெண்‌ 

($b x 100) 

= 100 

x 100 = 69-2 

x 100 = 85°9 

x 100 = 71°8 

x 100 = 9293 

x 100 = 130°8 

x 100 = 125°6 

x 100 = 12085 

X 100 = 1128 

x 100 = 100 

x 100 = 97-4 

x 100 = 143°6 

X 100 = 1269 

x 100 = 974 16, 
78 

2
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விலை குறிமீட்டெண்‌ 

ஆண்டு (ரூபாய்‌) (2 x 100) 

oO 75 a) 
1928 15 ae xX 100 = 96°41 

71 
l = 1929 71 75 x 100 91 

1930 50 20 4g % 100 = 64°1 

  
108d 401 

மாதிரி 1-ல்‌ கொடுக்கப்பட்ட சணலின்‌ ஆண்டுச்‌. சரா 

முழு விற்பனை விலைகளுக்கு, ஒவ்வோர்‌ ஆண்டிற்கும்‌ சங்ூளித்‌ 
தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டு முறையில்‌ சாகாரணக்‌ கு Py? 
டெண்ணைக்‌ கணக்டுக. 

  

  

Sia: 

சங்கிலித்தொடர்‌ 
விலை குறியீட்டெண்‌ 

ஆண்டு (ரூபாய்‌) (4 x 100) 
eo 

1914 78 - 100... 

1915 54 ae 100 = 

1916 67 a x 100 = 

1917 56 Ey X 100 = 

1918 72 “5g X 100 = 

1919 102 ம்‌
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விலை 
ஆண்டு (ரூபாய்‌) 

1920 98 

1921 94 

1922 83 

1923 78 

1924 76 

1925 117 

1926 99 

1927 * 76 

1928 75 

1929 71 

1930 50 

சங்கிலித்தொடர்‌ 
குறியீட்டெண்‌ 

112 
"16 

99 
112 
16 
99 
75 
716 
71 
75 
50 
TL 

‘x 100 

% 100 

— xX 100 

x 100 

-X 100 

x 100 

॥ 
॥ 

॥ 
| 

  

சங்கிலித்தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டு GOs Py 

இங்கு, 

குறியீட்டெண்‌ 

மிட- நிகழ்வாண்டு விலை 

உ“ கிகழ்வாண்டிற்கு முர்தைய ஆண்டு விலை: 

ல்‌ 100 

s
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மாம்‌ 402 

கீழ்க்‌ கசாண்பவைகள்‌ விலைகளின்‌ குறியீட்டெண்களாகும்‌. 
(அடிப்படை ஆண்டு 1939 - 100) அடிப்படை ஆண்டை. 
1939.லிருந்து 1946-க்கு மாற்றி புதிய குறியிட்டெண்ணைக்‌ 
கணக்டைவும்‌. 

  

ஆண்டு 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 19.45 

குறியீட்‌ 100 110. 1230 200 330 400 410 400 

டெண்கள்‌ 

ஆண்டு 1947 1948 1949 1950 1951 1952 (95; 1954 

குறியிட்‌ 380 370 350 360 348 340 30 300 
டெண்கள்‌ 

  

(எல்ஃகான்சு--ப. 2653) 

ர்வு; 

அடிப்படை ஆண்டை 193).லிருக்து 1946.க்த மாற்றிய 
ன்பு புதிய குறியிட்டெண்கள்‌ (அடிப்படை ஆண்டு 1946- 100) 

(குறியீட்டெண்கள்‌) புதிய குறியிட்டெண்கள்‌ 
ஆண்டு (அடிப்படை (அடிப்பபை_ 

ஆண்டு- 1939) ஆண்டு- 1949 

100 1939 ட. ல 94 100 100 x 400 25 

100 - 1940 11 101575. 0 Ol x 400 27°5 

1941 120 102 x 100 = 30 
400



குறிமீட்டெண்கள்‌ ரா 

  

(குறிமீடடெண்கள்‌) புதிய குறிய, டெண்கவ்‌ 
ஆண்ற (அடிப்படை (அடிப்படை 

ஆண்டு- 1939) ஆண்டு- 1946) 

100 4 4 : = 1942 299 00% “00 “ 50 

. 100 320 20 x 100 _ 9 19.43 ந 3 400 

100 10 400 6109 _ 1944 4 aaa 7 100 

100 
945 ( 400 X= 3. 1945 410 X yy = 102°5 

- 100 
ர்‌ 0 — = 1946 400 400 X44) = 100 

5 109 
fy’ _ 1947 380 380 X— 00 = 95 

100 
37 370 56 ய்‌ = * 1948 0 0X tog = 925 

1949 . 350 350 x 100 _ ga6 
400 

1950 360 360 x 100 _ ஐ 
400 

1951 348 348 x 100 _ 87 

1952 340 349 x 190 _ gs 
400 

1953 320 320 x 100 _ 
400 “50 

1954 309 300 x 100 _ 45 
400 
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மாஜி 403 
(a) கழே தரப்பட்டுள்ள சங்கிலித்தொடர்‌ அடிப்படை 

ஆண்டு முறைக்‌ குறியீட்டெண்களுக்கு, நிலையான அடிப்படை 

ஆண்டுக்‌ குறியீட்டெண்களைக்‌ கணக்டெவும்‌. 

ஆண்டு 1935 1936 1937 1938 1939 1940 

  

கிலையான அடிப்படை 
ஆண்டுக்‌ குறியீட்டெண்‌ 94 98 102 95 98 100 

(1935 = 100) 
cemererr 

(b) 23 தரப்பட்டுள்ள சங்கிலித்தொடர்‌ அடிப்படை 

ஆண்டு முறைக்‌ குறியீட்டெண்களுக்கு, கலையான அடிப்படை 

ஆண்டுக்‌ குறியீட்டெண்களைக்‌ கணகடவும்‌; 
mores? 

ஆண்டு 1935 1936 1937 1938 1939 1940 

  

சங்கிலித்தொடர்‌ 

அடிப்படை ஆண்டுக்‌ 105 15 71 105 95 90 

குறியீட்டெண்கள்‌ 

  (பி.காம்‌.--ஆக்ரா--1943) 
Sia: 

(a) 1935ஆம்‌ ஆண்டு அடிப்படை ஆண்டாகும்‌ 100. 

9லலையான அடிப்படை ஆண்டு மூறைபில்‌ கணக்டுடப்பட்ட 
குறியீட்டெண்களை, சங்கிலித்‌ தொடர்‌, அடிப்படை ஆண்டு 
மூறைக்‌ குறியீட்டெண்களாக மாற்றும்‌ வழிமுறை மே தரப்‌ 

பட்டுள்ளது: 

  
கவனக்‌. 

  

  

நிலையான சங்கிலித்‌? தாடர்‌ சங்கலித்தொடா 

ஆண்டு அடிப்படைக்‌ அடிப்படைக்‌ குறியீட்‌ அடிப்படைக்‌ 

குறியீட்டெண்‌ டெண்ணாக மாறறல்‌ குறியீட்டெண்‌ 

1935 94 = 100°0 

1936 98 Sr X 100 = 1043
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நிலையான சங்லித்தொடர்‌ சங்கலித்தொடர்‌ 
ஆண்டு அடப்படை அடிப்படைக்‌ குறியீட்‌ அடிப்படைக்‌ 

குறியீட்டெண்‌ டெண்ணாக மாற்றல்‌ குறியீட்டெண்‌ 

51937 102 ட்ட x 100 = 1041 

95 5 22 x 100 = 931 1938 9 ட்‌ 

1939 98 23 x 100 = 1032 8 

1940 100 Ne x 100 = 102°0 

  

(6) 1935 = 100 என்பதை அடிப்படை .ஆண்டாகக்‌ 
கொண்டு, நிலையான அடிப்படை அண்டுக்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ 
கணக்கிடல்‌: 

  

சங்கிலித்தொடர்‌ அடிப்படை 

சங்கிலித்தொடா ஆண்டுக குறியீட்டெண்களை நிலையான 

ஆண்டு அடிப்படைக்‌ (1986 100) எனும்‌ அடிப்படை 

குறியீட்டெண்‌ நிலையான அடிப்படைக்‌ ஆண்டுக 

குறியீட்டெண்ணாக மாற்றல்‌ குறியீட்டெண்‌ 

  

1935 105 — = 100 

1936 75 10 x 75 = 105 

1937 71 ee x ட 7] = 56 

1938 105 inn x ino x ix 105 = 59 

1939 95 OX x ப 095 = 56 

1940 90 x ax Ox 105 5 100% Too * 29= 5! 
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மாஇரி 404 

(1) 1942 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலையை அடிப்படை ஆண்டு 
விலையாகக்‌ கொண்டு, 

(2) சங்கிலிக்‌ தொடர்‌ அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு குறியீ.. 
டெண்‌ கணக்கிடல்‌ 

ஆய முறைகளில்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ குறியீட்டெண்கரக்குப்‌ 
புதிய குறியீட்டெண்ணைக்‌ காண்க 

  

ஆண்டுகள்‌ 1939 (940 1941 

குறிபிட்‌ 100 1 175 
டெண்கள்‌ 

caren ns REINO 

1942 1943 1944 

250 390 400 

  

Bray 
(எம்‌.காம்‌ - 1956) 

கொடுக்கப்பட்ட புதிய குறியீட்டெண்கள்‌ கணக்கிடல்‌; 

1942ஆம்‌ அண்டை 

  

கொடுக்கப்பட்ட அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ சங்கிளித்தொடா 

ஆண்டு குறியீட்டெண்கள்‌ கொண்டு கணக்டெப்‌ அடிப்படையின 

பட்ட புதிய குறியீட்டெண்கள்‌ 

குறியீட்டெண்கள்‌ 

10056100_ 
1939 100 759 100 

100 x 110 110 
1940 110 “A597 7 40 10 % 100 = 110 

100 x 175 175 94) 75 ns = 1 1 250 119 * 100 = 159 

100 x 250 250 1942 250 0 = 250 _ 250 100 175 *% 100= 143 

100 x 300 300 

100 x 400 409 
1944 400 — aan ர 39) % 100= 133 
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மாதரி 405 

எழ்க்காணும்‌ பட்டியலில்‌ தரப்பட்டுள்ள இந்தியாவின்‌ 
தொழில்‌ உற்பத்திப்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குச்‌ சங்கிலித்தொடர்‌, 
அடிப்படை ஆண்டு முறையில்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ கணக்கிடடு, 
இந்தியாவின்‌ தொழில்‌ வளாச்சியின்‌ ஏற்ற இறக்கத்தை 

ஒப்பிட்டுக்‌ காட்டுக. 

இக்தியாவின்‌ தொழில்‌ உற்பத்தியின்‌ குறியீட்டெண்கள்‌: 
  

  

ஆண்டு குறியீட்டெண்‌ ஆண்டு குறியீட்டெண்‌ 

1919-—20 120 1926-27 149 
1920—21 122 1927—28 156 
1921—22 116 1928—29 137 
1922—23 120 19293 162 

1923 -24 120 1930 —3] 149 
1924 —25 137 1931-37 160 

1925-76 136 1932-33 160     
(er Ld. BT LD.— VEC a) —1943) 

தீர்வு : 

இந்தியாவின்‌ தொழில்‌ உற்பத்தியின்‌ சங்கிலித்தொடர்‌ 
குறியீட்டெண்கள்‌ (1919-20 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ தொ,ரில்‌ உற்பத்தி 
பரன்‌ சங்கிலித்தொடர்‌ குறியீட்டெண்ணை 100 என்று அடிப்படை 
யாகக்‌ கொண்டு) . 
  

சங்கிலித்‌ தொடரின்‌ 

  

ஆண்டு குறியீட்டெண்‌ குறிரீட்டெண்‌ 
(2 x 109) 

do 

1919-20 120 100 
122 1920-21 127 டி 100 101-66 

114 22 —. X 100 = 95. 1921-2 116 tay X 100= 95.08 

1922-23 120 120 100=103-4 
116
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சங்ரிலிந்‌ தொடரின்‌ 

  

ஆண்டு குறியீட்டெண்‌ குறியீட்டெண்‌ 

Pr y 100) 
Po 

. 1923-24 120 ம %100-100 

1924-25 137 be X19 = 114916 

1925-26 136 ட x 100 = 99-27 

1926-27 149 6 xX 100 = 1096 

1927-28 156 as x 100 = 1047 

1928-29 137 ட KX 100 = 8778 

1929-30 162 67x 100 = 118-2 

1930-31 149 seo X100= 91-2 

1931-32 160 i x 100 = 107°4 

1932-33 160 ப x 100 = 100 

i 
Co 

மாகிர்‌ 406 

மூன்று ஐச்தாண்டுச்‌ சராசரிகள்‌: 

(டி 1/919-10.லிரந்து 1913-14 அண்டு வரை 

2 1914-15-லிருந்து 1918-19 ஆண்டு வரை 

(iii) 1919 -30.லி.நந்து 1923-24 ஆண்டு வரை
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ஆயைவற்றை அடிப்படை ஆண்டுகளாகக்‌ கொண்டு, கீழ்க்‌ 

காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு மூன்று குழுக்களாகக்‌ குறிபீட்‌ 
டெண்கள்‌ SOTEDDS. 

  

ம இறக்குமதியின்‌ 

ஆண்டு மதிப்பு (கோடி 
ரூபாய்களில்‌) 

சராசரி 1909-10-லிருக்து 1913-14 வரை 145-9 

Free 1914-15-58 56 gt 1918-19 வரை 147-8 

சரரரி 1918-19.ிரு$ து 1923-24 வரை 2540 

1924-25 2466 

1925-26 226° 

1926-27 231-2 

1927-28 249 8 

1928-29 253'3 

1929-30 240°8 

1930-31 ” 164-8 

1931-32 126°4 

1932-33 1326 

1933 -34 115-4 

  

(பி.காம்‌.--ஆந்இரா-1943) 

(பி.காம்‌.ஆனர்ஸ்‌-- திருவனந்தபுரம்‌)
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diay: 

மூன்று தனித்தனி அடிப்படை ஆண்டுகளைக்‌ கொண்டு 
குறியீட்டே ண்கள்‌ கணக்கில்‌: 

  

    

  

1909-1a— 1914-16— 1919-20— 

1913-14 1918-19 1924-24 

இரசகுமதியின்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆண்டுகள 

ஆண்டுகள்‌ மஇப்பு சராசரியை சராசரியை சரசசரியை 
கோடி ஏரபாயில்‌) அடிபபடை அடிப்படை அடிப்படை 

யாசக்கொண்ட யாமக்கொண்ட யசகக்கொண்ட 

குறியீட்‌ குறியீட்‌ குறியீட்‌ 
மேடேண்ட”ள டெண்கள்‌ பெண்கள்‌ 

1924-25 246°6 169-0 166 2 97 1 

1925-26 226°? 155°6 153-1 86° 

1926-27 134-2 153°5 156°4 91°0 
1927-28 3249-8 1712 169 0 99-7 

1928-29 253 3 173°6 172:3 98 3 

1929-30 240 8 164 4 162 2 948 

1930-31 1648 11295 1115 64°9 

1931-32 126°4 866 $555 498 

1933-33 132-6 909 $9:7 52:2 

1933-34 115-4 791 7940 45°4 

குறிப்பு: குறியீட்டெண்‌ ___நிம்வாண்டுமதிப்பு 00 
/ . அடிப்படை ஆண்டு மதிப்பு 

அசடு 
8மே கொடுக்கப்பட்டுள்ள நி. ௮. ஆ. குறியீட்டெண்ணச்‌ 

சங்கலிக்தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டுக்‌ குறியீட்டெண்ணாக 
மாற்றி அமைக்கவும்‌. 

  
pane 

ஆண்டு 1940 1941 1942 1943 1944 

றியிட்டெண்‌ 267 275 280 290 320 

  

(பீ.காம்‌--சென்னை....1962)
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தீர்வு: 

1904 ஆம்‌ அண்டு அடிப்படை ஆண்டாகும்‌ = 100. 
நிலையான அடிப்படை ஆண்டு முறையில்‌ கணக்கிடப்பட்ட 

குறியீட்டேண்ககா, சங்கலித்தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டு 
முறைக்‌ குறியீட்டெண்களாக மாற்றும்‌ வழிமுறை 8மே தரப்‌ 
பட்டுள்ள து: 
  

நிலையான சங்கிலித்தொடர்‌ சங்கிலிக்தொடர்‌ 

ஆண்டு அடிப்படை அடிப்படை அடிப்படை 

. ஆண்டு ஆண்டு ஆண்டு 
குறிமீட்டேண்‌ குறியீட்டெண்ணாக குறியீட்டெண்‌ 

மாற்றல்‌ 

1940 267 ~ = 10000 

275 _ . 1941 275 563 x 100 = 102-99 

a {35 ட 1942 280 ரச x 100 = 1Of 82 

290 1943 290 “7 100 = 103°57 9 540 x 103 

320 ட . 1944 329 290 x 100 ௪ 110734 

> a 
  

மாதிரி 6்டு 

... கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள சங்கிலித்தொடர்‌ அடிப்படை 

ஆண்டு குறியீட்டெண்ணை, நிலையான அடிப்படை அண்டுக்‌ 
குறியீட்டெண்ணாக மாழ்‌.றியமைக்கவும்‌. 
  

அண்டு 1900 1901 1902 1903 1904 

சங்கலிக்தொடர்‌ 
அடிப்படை 80 110 120 90 140 

ஆண்டு 
குறியீட்டெண்‌ 

+ 

(பி.காம்‌ --சென்னை--19617
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தீர்வு: 
1900: 100 என்பை 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

த அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு, 
நிலையான அடிப்படை ஆண்டுக்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ கணச்இடல்‌: 

சங்கலித்தொடர்‌ அடிப்படை 

  

  

சங்கிலித்தொடர்‌ ஆண்டுக்‌ குறியிட்டெண்களை நிலையான 

ஆண்டு அடிப்படைக்‌ (1900 80) என்னும்‌ அடிப்படை 

குறியீட்டெண்‌ நிலையான அடிப்படைச்‌ ஆணடுக்‌ 

குறியீட்டெண்ணை மாற்றல்‌ குறியீட்டெண்‌ 

1900 80 _ = 100°0 

80 
ee = 880 1901 110 100 x 110 8 

80 110 
—— a ms 105°6 1902 120 100 x 100 x 120 

8010 1%. ன்‌ 
ஸ்‌ —— a = 95-94 1903 90 100 100 i00 * 90 9 

80 _ 110 120.9 ' 
190. 140 Sa K oa Ke an = +32 

4 1665 100 100% 779 !40= 134 

மாதிரி 409 

1898 ஐயும்‌, 1902 ஐயும்‌ அடிப்படை ஆண்டுசளாகச்‌ 
கொண்ட இரண்டு குறிமீட்டு எண்களின்‌ தொகுப்பு கீழே தரப்‌ 
பட்டுள்ளது. 1907 ஆம்‌ ஆண்டு வரை 1898ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்‌ 
படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு, மொத்த வரிசைக்‌ குறியீட்டெண்‌ 
களையும்‌ கணக்கிடுக. 

  

  

ஆண்டுகள்‌ குறியீட்டெண்‌ குறிமீட்டெண்‌ 
(1898 - 100) (1902 = 100) 

1898 100°0 eos 
1899 112°8 coe 
1900 97°4 aes 
1901 100°0 ses 
1992 150°0 100°0 
1903 ome 126°9 
1904 ௦ 13108 
tone ee 143°6 
90 i 1269 

0 aes 96-2 
a  
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Seay: 

முதல்‌ வரிசை தேவைப்பட்ட (1898 = 100) ஐ அடிப்படை 
ஆண்டாகக்‌. கொண்டுள்ளது. இரண்டாம்‌ வரிசையின்‌ 
1902 ஆம்‌ ஆண்டை மாற்றி 1898 ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை 
ஆண்டாகக்‌ கொண்டு குறியீட்டெண்‌ காணவேண்டும்‌. 
  

  

ஆண்டுகள்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ 
(1948 - 100) 

1898 1000 

1 899 113 

1900 97:4 
1901 100°0 

1902 150°0 
1269 x 150 

19 oe ௧௧ ்‌ 
03 100 19035 

1318 % 150 
1904 10“ 196°62 

143°6 x 150 
1905 100. 215°40 

126°9 x 150 
1906 “1697 —O 190°35 

96-2 x 150 

மாதர்‌ 410 

மே தரப்பட்டுள்ள சங்கிலித்தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டுக்‌ 

குறியீட்டெண்களுக்கு, 

Gi) கேரடிமுறை Gi) சுருக்கமுறை 

ஆகியவற்றில்‌ கிகழ்வாண்டு அடிப்படை கண்டு குறியீட்டெண்‌ 

களைக்‌ கணக்கிடவும்‌. 

  

ஆண்டு 1965 1966 1967 1968 1969 1970 
  

சங்கிலித்தொடர்‌ 
அடிப்படை ஆண்டு 90 1043 1041 93:1 103-2 102°0 
குறியீட்டெண்கள்‌ , 

  

6
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மாதிரி 41 

இழ்க்‌ காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு 1908-1909 ஆண்டு 
களின்‌ சராசரி விலையை அடிப்படை .ஐண்டு விலையாகக்கொண்டு 
விலைக்‌ குறியிட்டெண்ககளாசம்‌ சகணக்கடுக. 
  

  

ஆண்டுகள்‌ விலைகள்‌ ஆண்டுகள்‌ விலைகள்‌ 

1990 78 1905 99 
1901 88 1906 102 
190? 76 1907 112 
1903 78 1908 99 
1904 94 1909 75 

தீர்வு: 

கொடுக்கப்பட்ட பத்து ஆண்டுகளின்‌ விலைகளின்‌ சராசரி 
யைக்‌ சணக்கிட்டு, அதை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு குறியீட்‌ 
டெண்கள்‌ கணக்கிட வேண்டும்‌. 

1900—1909 a Sw us g ஆண்டு விலைகளின்‌ கூடுதல்‌: 
718+ 88+ 76+78+944-99 + 102+ 112499475 

  

= 901 

ஆகவே, 1900--1909ஆம்‌ ஆண்டுகளில்‌ விலைகள்‌ 
உ 901 

கூட்டுச்‌ சராசரி - “to 

x = 90°] 

GOED ar Soars Dw: 

ஆண்டு விலைகள்‌ வழிமுறை குறிமீட்டெண்கள்‌ 
ப்பட்ட 3 ப ப்பட்ட ப 

1900 78 a 00 = . 90: x 1 85:2 

88 _ . 1901 88 9G X 100 = 97-7 

76 5 76. _ . 1902 76 90071 * 100 843 

78 
1903 94 90:15 100 - 85:2
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ஆண்டு விலைகள்‌ 

  

வழிமுறை குறியீட்டெண்கள்‌ 

1904 டட 04 so x 109 = 104-3 

1905 99 sor; * 100 = 109-9 

1906 102 0m x 100 = 113°2 

1907 112 a x 100 = 124°3 

1908 99 eX 100 = 109-9 

1909 15 ori x 100 = sy2 

மாதரி 412 
1926-30 ஆண்டை நிலையான .அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ 

கொண்டு 1930-31—1935-36 ஆண்டுகளின்‌ ஏற்றுமதி அள? 
களின்‌ குறியீட்டெண்கள்‌, மஇப்புகளின்‌ குறியீட்‌ “டெண்கள்‌ 
ஆகியவற்றைக்‌ கணக்கிட்டு, இந்இயாவிலிருந்து ஏற்‌ றுமதியாகும்‌ 
சுத்தம்‌ செய்யப்படாத பஞ்சின்‌ ஏற்ற இறக்கங்களைக்‌ காண”/12- 

எவவளவ மாகா ர்‌ 

  
சுத்தம்‌ செய்யாப்‌ சுத்தும்‌ செய்யாப்‌ 

ஆண்டுகள்‌ பருத்தி (ஆயிரம்‌ பருத்தியின்‌ மதிப்ப 
டன்களில்‌) (லட்ச ரூபாய்களில்‌) 

1926- 30 (சராசரி) 609 5941 

1930-31 701 4633 

1931-32 423 2345 

1932-33 365 2037 

1933-34 504 2753 

1934-35 623 3495 

1935-36 607 3377 

  
ப வய ளன டட 
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மாதரி 413 

1936 ஆம்‌ ஆண்டைவிட 1937 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ மொத்த 
விற்பனை விலைச்‌ சராசரி 15:16 அஇகமாக இருக்கிறது. இவ்விரு 
ஆண்டுகளின்‌ குறிமீட்டெண்கள்‌ மறையே 934, 1087 ஆகவும்‌ 
இருக்கின்றன. (1930- 100) ஓவ்வோர்‌. ஆண்டையும்‌ அதன்‌ 
மந்தைய அண்டுடன்‌ ஒப்பிட்டால்‌ விலை ஏற்றம்‌ முறைய6।, 
10, 2:8%களாக இருக்கின்றன. 1933 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை 
1932ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலையாகவே மாற்றமின்றி இருக்கிறது! 
ஆனால்‌ 1931ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலையை விட 255 குறைவாகி 
இருக்கறது. 1931ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை 1930ஆம்‌ ஆண்டின்‌ 
விலையை விட 12-25: குறைவாக இருக்கிறது. 

இப்புள்ளி விவரங்களிலிரும்‌து 1930-1937 வரையுள்ள எட்டு 
ஆண்டுகளின்‌ தனித்தனி குறிபரீட்டெ ண்கக்க கணக்கிடவும்‌: 

(எம்‌. காம்‌.--ஆக்ரா-- 1964) 
firey! 

ஒன்வோர்‌ ஆண்டு விலைகளின்‌ தனித்தனி சூறியீட்டெண்களைக்‌ 
௬ணகடல்‌: 

(அடிப்படை ஆண்டு - 1930) 

1930ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ = 100 

1933:ஆர்‌ ஆண்டைவிட 1931ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை 12:2% குறை]: 
1931ஆம்‌ ஆணடின்‌ குறியீட்டெண்‌ ு (00- 12:2% 

1931ஆம்‌ ஆண்டைவிட 1932ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை 7-5) குறை5/- 
. ‘5 1932ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறிமீட்டெண்‌ 5 Bx 

= 856 
்‌ 1933ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை 1932ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலையைப்போல்‌ 
மாற்றமின்றி உள்ளது. 
எனவே, 1933ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறிமீட்டெண்‌ - 85-6 

1934ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை அதன்‌ முந்தைய ஆண்டு விலையைவீட 
28% அதிகம்‌ 

1934ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறிமீட்டெண்‌ <= 41102 

88:0 i
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1935ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை அதன்‌ முந்தைய அண்டு விலையைவிட 

1% அதிகம்‌. 

1935ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறிமீட்டெண்‌்‌ - Bo 

௩ 89:0 

1939ஆம்‌ அடண்டின்‌ விலை அதன்‌ முந்தைய அண்டின்‌ விலையை 
விட 6% அதிகமாக இருக்கிறது. 

. . . . : 89°0 x 106-1 1936ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ கன்டு 

= 94:4 

1937ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை 1936ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலையைவிட 
15:16 அதிகம்‌. 

. ap. : 944 96 11551 
1937ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ க்க 

= 108°7 

ஆகவே, கேட்கப்பட்ட எல்லா ஆண்டுகளின்‌ குறியீட்டெண்‌ 
களும்‌ கணக்கிட்டுக்‌ காட்டப்‌ பட்டுள்ளன. 

wrt G14) 

Gibé Sram பட்டியல்‌ சென்னை மாரிலத்தில்‌ 1903-'04, 
1914-15 ஆண்டுகளில்‌ நான்கு முக்கிய தானியங்களின்‌ ஒரு கார்‌ 
சின்‌ எடையின்‌ சில்லரை விம்பனை விலையை ரூபாயில்‌ தருறது. 
1903-04ஆம்‌. ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்கொண்டு 
கரன்கு தானியங்களின்‌ 1914-15ஆம்‌ சிகழ்வாண்டின்‌ குறியீட்‌ 
டெண்ணை 

(1) கூட்டுச்‌' சராசரி முறை 

(ii) பெருக்குச்‌ சராசரி முறை 

(ili) இசைச்‌ சராசரி முறை 

(12) சாதாரண மொத்தச்‌ சராசரி முறை 
ஆகியவற்றில்‌ காண்‌. 

  

ஒரு கார்சின்‌ எடையின்‌ விலை 
ஆண்டு 

நெல்‌ சோளம்‌ கம்பு கேழ்வரகு 

1903-04 158 168 157 1 55 ள்‌ 

1914-15 272 326 309 304 
அனைவ 

(சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌..-1934)
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ர்வு; 
oe 2712, 326. 309 304 விலை சார்பிகள்‌ 188° (6 187 yas" 

(பி சாதாரணக்‌ கூட்டுச்‌ டிராசரி; 

272326 309 304 
(87 (67 (ஏர 15 

எ ட ராச x 100 

= 189°8 

(1) சாதாரணப்‌ பெருக்குச்‌ சராசரி முறை: 

22.33. joy 304 = 100 212 326 093 x dy] 758 X Teg 159% 755 
= 189-5 

(110) சாதாரண இசைச்‌ சரரசரி முறை 
4 

= 138 16 1 157, 135 x 100 

272° 326° 309° 304 
= 189-2 

1) சாதாரண மொத்தச்‌ சராசரி முறை: 

~ 272 + 326 + 307 + 306) jo, 
~ 158 4 168 4 157 4 455 
= 189-8 

இங்கு, 
சாதாரணக்‌ கூட்டுச்‌ சராசரிக்‌ குறியீட்டெண்‌ 5 பெருக்குச்‌ 

சராசரிக்‌ கு.றிபரீட்டெண்‌. 

பெருக்குச்‌ சராசரிக்‌ குறியீட்டெண்‌ $ இசைச்‌ சராசரிக்‌ 
குறியிட்டெண்‌ என்பதைக்‌ கவனிக்கலாம்‌; 

மாஇரி 415 

8ழே தரப்பட்டுள்ள பட்டியலிலுள்ள நுகர்‌ பொருள்களின்‌ 
விலைப்‌ புள்ளி விவரங்களிலிருந்து 1961ஆம்‌ ஆண்டை அடிய 
படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு 1966ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறியீட்‌ 
டெண்கக்‌, 

(i) சாதாரணக்‌ கூட்டுச்‌ சராசரி முறை 
(ii) சாதாரண இடைஙிலை முறை 
(iil) சாதாரணப்‌ பெருக்குச்‌ சராசரி முறை 

ஆூயெவற்றில்‌ கணக்கிடு,
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pr, அலகுப்‌ பொருளின்‌ :சராசரி விலை (ரூபாயில்‌) 

நுகர்‌ 
பொருள்கள்‌ 1961 1962 1963 1964 1965 1966 

கோதுமை 17°3 145 49 57 17k 116 

  

  

அரிசி 34: 1 17°33 14°8 [3-2 29:8 1353 

ஆடை 6-5 62 3°5 41 753 42 

புகையிலை 7 65 35 36 8:0 4-2 

கொப்பரைத்‌ 717 3°6 oA 2°8 5°5 27 

தேங்காய்‌ 

காய்கறிகள்‌ 13 58 43 34 rT 4] 
< 

Biay 
மொத்த விற்பனை விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ கணக்கிடல்‌: 

(1961 - 100) 

நுகர்‌ விசீலச்‌ சார்பிகள்‌ (- a x10 ) 

பொருள்கள்‌ 1961 1962 1963 1964 1965 1966 

  

கோதுமை 100 $4 28 33 100 67 

அரிசி 100 51 43 39 87 39 

ஆடை 100 95 54 63 112 65 

புகையிலை 100 93 50 51 114 60 

தேங்காய்க்‌ 100 47 44 36 71 38 
கொப்பரை 

காய்கறிகள்‌ 100 79 59 51 105 56 
  

சார்பிகளின்‌ 600 449 278 273 589 325 

கூடுதல்‌
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விலைச்‌ ரார்பிகள்‌ (- Pry 100 

Bist 1961 1962 196: 64 05 19 
பொருள்கள்‌ 

கூட்டுச்‌ 

சராசரிக்‌ 100 75 46 
குறியிட்‌ 
டெண்கள்‌ 

  

பெருக்குச்‌ 
சராசரிக்‌ 109 72 45 

குறியீட்‌ 
பெண்கள்‌ 

சாதாரண 
இடைநிலைக்‌ 100 72 47 45 
குறியீட்‌ 
டெண்கள்‌ 

102 58 

மாதிரி 416 

1950ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு, 
1935, 1956, 1957 ஆம்‌ ஆண்டுகளின்‌ குறிமீட்டெண்களை, 

(i) கூட்டுச்‌ சராசரி முைற 
Gi) இடைஙிலை மறை 
(11) பெருக்குச்‌ சராசரி முறை 

ஆூயெவற்றில்‌ காண்க. 

  
ஓர்‌ அலூன்‌ விலை (ரூபாயில்‌) 

நுகர்‌ 

பொருள்கள்‌ 1950 1955 1956 1957 

A 7°5 15-0 10-0 120 
கீ 5₹0 6-0 8₹0 6-3 

Cc 6-0 9-0 40 5-0 

D 40 4-9 66 $:0 

E க 
8°5 TS 8₹0 10:0 

rene 
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கீர்வு : 
சாதாரணச்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ கணக்கடல்‌: 

(அடிப்படை ஆண்டு 1950- (00) 
  

சார்பிகள்‌ (- Ps y100 

  

  

Po 

pet 1950 1955 1956 1957 
பொருள்கள்‌ 

A 100 200 133 169 

B 100 120 160 130 

௦ 106 150 67 $3 

D 100 100 150 200 

E 100 88 94 118 

சார்பிகளின்‌ 500 658 604 691 

கூடுதல்‌ 

கூட்டுச்‌ சராசரிக்‌ 100 1316 120°8 138-2 

குறியீட்டெண்கள்‌, 

இடைநிலைக்‌ 100 120-0 133-0 130°0 
குறியீட்டெண்கள்‌ 

சாதாரணப்‌ 

பெருக்குச்‌ சராசரிக்‌ 100 1259 11458 132°4 
குறியீட்டெண்கள்‌ 

அலைவு 

மாதச்‌ 417 

நான்கு நுகர்‌ பொருள்களின்‌ விலைகளின்‌ ு.றியீட்டெண்க 
ளின்‌ வரிசை £3ழ தரப்பட்டுள்ளது. சராசரியை அடிப்படை 
யாகக்கொண்ட நான்கு பொருள்களையும்‌ ஒன்றாக எடுத்து vw ovr 

கிட்ட குறியீட்டெண்களும்‌ தரப்பட்டுள்ளன. சங்கிலித்தொடர்‌
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அடிப்படை ஆண்டு முறையில்‌ புதிய குறியீட்டெண்களை ஏழு 
ஆண்டுகளுக்கும்‌ கணக்க. 

ஆண்டு சர்க்கரை பால்‌ காப்பி 

1931 

ட மொத்தம்‌ சராசர 

  

  

  

81 77 119 55 332 83-0 
1922 82 54 128 82 326 81°5 
1923104 87 11 100 40 100°5 
1924 93 75 154 96 418 104 5 
1925 60 43 165 88 356 89°0 
1926 60 44 159 89 352 88-0 
1927 62 4] 139 84-332 83 0 

Ria: 

சங்கிலித்தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டு முறியீட்டெண்‌ 
கணக்கிடல்‌: 

சங்கிலித்‌ 
தொட அகர்‌ பொருள்கள்‌ சார்பிகள்‌ ஆண்டு 

சங்கிலித்‌ area சர்கரை பால்‌ காப்பி ௪ தொடா (amas 
சாசபிகளின ட்ட 

கூடுதல்‌ we oa 

6 Od 
பெண்கள 

1921 40 100 100 100 4000 1000 222 1012 701 மாடி ஒழ ஒர 070 223 168 1. நர ட மடி ம4லி 224 894 88. ர. ஜட. ப (026 1925 685 573 முர 91-7 3206 80:15 1928 1000 1023 4 01. ஜட 99-95 1927 1033 168 84. ஷு ஆட்ட 9798 
ப வவவசைாக ள்‌ 

இங்கு, 

சார்பிகள்‌ - 2a x 100 
Po 

ட நிகழ்வாண்டு வில 
y= சிகழ்வாண்டின்‌ முந்தைய ஆண்டின்‌ வீலை
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மாதிரி 418 

93. 

1929, 1930, 1931, 1932ஆம்‌ ஆண்டுகளுக்கு, 1928ஆம்‌ 
ஆண்டை அடிப்படை *1அண்டாகக்‌ கொண்டு கீழ்க்‌ காணும்‌ 

புள்ளி விவரங்களுக்கு மொத்த விற்பனை விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ 
கக்‌ கணக்கிடவும்‌, 

கூட்டுச்‌ சராசரி விலை--ரூபாயில்‌--(மாண்டிற்கு) 

நுகர்‌ பொருள்கள்‌ 

  

1928 1929 1930 1931 1932 

  

அரிசி 73 77 5°8 4°) 43 
கோதுமை 77 535 3°6 2°7 3:4 
ஆளி விதை 70 8₹0 6-5 4-2 3°5 
கெய்‌ 65 73 6°2 4:2 35 
பஞ்சு ர] 2094 173 13°3 14°8 
புகையிலை 173 175] 1455 11°6 49 

(எம்‌.எஸ்‌.டபிள்யூ.-லக்னோ) 
தீர்வு : 
  

நுகர்‌ பொருள்கள்‌ 

அரி 

கோதுமை 

ஆளி விதை 
நெய்‌ 

பஞ்சு 

புகையிலை 

சா ர்களின்‌ கூடுதல்‌ 

சாரபிகளின்‌ சராசரி 
(சரரசரிக்‌ 

சார்பிகள்‌ (1928- 100) 

1928 1926 1930 1931 1932 
  

100 105 79 56 59 
100 71 47 38 44 
100 114 93 60 50 
100 112 95 65 54 
100 87 51 39 43 
100 100 84 67 28 
  

600 589 449 325 278° 

  

100 98 75 54 46 
ம ரியீட்டெண்‌) 

சார்பிகளின்‌ இடை. ட்ட 
சமை (இடைநிலைக்‌ 100 102 82 58 47 
கு மியீட்டெண்‌) 

பெருக்குச்‌ சராசரிக்‌ 100 7 #72 53 45. 
குறி.பீட்டெண்‌ 

எவை 
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மாதிரி 418 

1929, 1930, 1931, 1932ஆம்‌ ஆண்டுகளுக்கு, 1928ஆம்‌ 
ஆண்டை அடிப்படை "ஆண்டாகச்‌ கொண்டு உழ்ச்‌ காணும்‌ 
புள்ளி விவரங்களுக்கு மொதத விற்பனை விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ 
காக்‌ கணக்கிடவும்‌. 

கூட்டுச்‌ சராசரி விலை--ரூபாயில்‌--(மாண்டிற்கு) 
  

நுகர்பொருள்கள்‌ 1998 1929 1930 1931 (52 

அரிசி 73 77 5°8 4°} 43 
கோதுமை 77 55 3°6 2°7 3:4 
ஆளி விதை 70 8-0 6°5 4-2 3°35 
கைய்‌ 65 73 6-2 4:2 35 
பஞ்சு 34°] 298 1753 133 14°8 
புகையிலை 173 175] 14°5 11°6 4°9 
  

(எம்‌.எஸ்‌.டபிள்யூ.--லக்னோ) 
தீர்வு : 
  

சார்பிகள்‌ (1928- 100) 
நுகர்‌ பொருள்கள்‌ 

1928 1926 1930 1931 1932 
  

அரிசி 100 105 79 56 59 
கோதுமை ம்‌ 100 71 47 38 44 
ஆளி விதை 100 114 93 60 50 
நெய்‌ 100 112 95 65 54 
பஞ்சு 100 87 51 39 43 
புகையிலை 100 100 84 67 28 

  

சரா ளின்‌ கூடுதல்‌ 600 589 449 325 278° 
FanGaahen gyrah இட 

(சராசரிக்‌ 100 98 75 54 46 
கூரியீட்டெண்‌) 

    

    

  

சரர்பிகளின்‌ இடை 
சீலை (இடைஙிலைக்‌ 100 107 82 58 ப்‌ 

குறியீட்டெண்‌) 

பெருக்குச்‌ சராசரிக்‌ 100 97 a 53 4s 

குறியீட்டெண்‌
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மதிக்‌ 419 

௮, ஆ, இ,ஈ,௨ என்ற நுகர்‌ பொருள்களின்‌ 1935, 1936, 
1937, 1938ஆம்‌ ஆண்டுகளின்‌ சராரரி மொத்த விற்பனை வலை 
களைக்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ தருது. 
அடிப்படை அஆண்டாகக்‌ கொண்டு, 

குறியீட்டெண்களைக்‌ கணக்கிடவும்‌. 

1935 ஆம்‌ ஆண்டை 

LOD DU ஆண்டுகளின்‌ 

நுகர்‌ பொருள்களின்‌ சராரரி மொத்த விற்பனை விலைகள்‌ 

  

  

  

  

ஆண்டு 
௮ ஆ இ ௪ 2. 

1935 300 200 400 450 550 

1936 320 220 440 500 690 

1937 360 250 460 520 610 

1938 400 300 500 550 650 

தீர்வு: 

1935ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ 
நுகர்‌ கொண்ட சார்பிகள்‌ 

பொருள்கள்‌ 
1935 1936 1937 1938 

320 360 400 
அ 100 309 34 100 300 x 100 300 x 100 

= 106 = 120 = 133 

ஆ 100 110 125 150 

இ 100 110 115 125 
ச 100 111 116 122 

e100 109 110 118 
சார்பிகளின்‌ 500 546 586 tC 
கூடுதல்‌ 

குறிபீட்‌ ர ரர ர 7 இ re 
பெண்கள்‌ 

(சார்பிகளின்‌ (00 109 117 129 
FITEP UTES 

கெ -ள்கறேம்‌)
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மாதிரி 420 

2ம தரப்பட்டுள்ள 5 பொருள்களின்‌ விலைப்‌ பட்டியலுக்கு 

ந்‌ நிலையான ஆடிப்படை ஆண்டு முறை (1960- 100) 

(11) சங்கிலித்‌ தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டு முறை ஆய 
வற்றில்‌ சாதாரணக்‌ குறியீட்டு எண்களைக்‌ கணக்ூடவும்‌. 
  

நுகர்‌ பொருள்களின்‌ விலை 
நுகர்‌ 

  

  

பொருள்கள்‌ விலை (1960) விலை (1961) விலை (1962) 
ரூபாயில்‌ ரூபாயில்‌ ரூபாயில்‌ 

௮ 10 20 30 
ஆ 11 22 33 
இ -12 6 12 
௪ 13 6°5 13 
உ 14 70 28 

தீர்வு: 
(1) நிலையான அடிப்படை ஆண்டு (1960- 100) முறையில்‌ 

சாதாரணக்‌ அ யீட்டெண்‌ சகணக்கிடல்‌: 
  

சார்பிகள்‌ உ 100) 

  

  
  

    

  

நுகர்‌ (1960- 100) நிலையான அடிப்படை ஆண்டு 
பொருள்கள்‌ 

1960 100 1961 1962 

# 0 20 300 
ஆ 100 200 300 

இ 100 50 100 
* 100 50 100 

ர ர 100 50 200 
சார்பிகளின்‌ 500 550 1000 _- 

கூடுதல்‌ 

கூட்டுச்‌ சராசரிக்‌ 100 110 
குறியீட்டெண்‌ ‘ 200 

இடை நிலக்‌ 100 50 இ, 
குறியீட்டெண்‌ 200 

பெருக்குச்‌ சராசரிக்‌ 100 87 178:2. 
குறியீட்டெண்‌ 
 



96 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 
(௩) சங்கிலித்‌ தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டு முறையில்‌ 

குறியீட்டெண்கள்‌ கணக்டல்‌/ 
ae 

  

  
  

  

சார்பிகள்‌ (7 x 100) 
v 

ச 

நுகர்‌ சங்கிலித்‌ தொடர்‌ அடிப்படை ஆண்டு முறையில 
மிபாரள்கள்‌ 

1960 1961 1962 

௮ 100 200 150 

ஆ 100 200 150 

9 100 50 200 
ஈ 400 50 200 

உ. 100 50 400 

சங்கிலித்தொடர்‌ 
அடிப்படை 500 550 1100 
ஆண்டு சார்மி 
களின்‌ கூடுதல்‌ 

கூட்டுச்‌ சராசரிக்‌ 100 110 230 
குறியீட்டெண்கள்‌ 

Qa tra 100 50 200 
_ குறி” பண்கள்‌ 

பெருக்குச்‌ சராசரிக்‌ 100 8... 6 குறியீட்டெண்கள்‌ 

  
மாத ant 7“ நிறையிட்ட குறியீட்டெண்‌ 

கீமே தரப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்கு 1951ஆம்‌ ஆண்டை. 
அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு 1952ஆம்‌ ஆண்டு விலைகளின்‌ 'அறியீட்டெ ண்ண்க்‌ BOOTS EDK: 

  

  

நுகர்‌ எடை 
பொருள்கள்‌ ல்லை (19S) விலை (அல்கு) 

A 40 146—00 0 
B 25 40 — 00 60 — 00 ௦ 5 0-- 50 0 — 50 D 20 5 —~ 125 6 — 25 E 10 2— 00 1 — 50 
  (எம்‌ எஸ்‌.டபிள்யூ.--லக்னோ)
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ர்வு: 

விலைகள்‌ (ஓர்‌ அலூற்கு) 

நுகர்‌ 1951 1952 விலை எடை பெருக்கல்‌ 
பொருள்கள்‌ (அடிப்‌ சார்பிகள்‌ Pxw 

படை (1951 = 100) 
ஆண்டு) 
ரூ.பை, ரூ.பை. P 

A 16°00 20°00 125 40 5000 
B 40°00 60°00 150 25 3750 

Cc 0°50 0°S0 100 5 500 

D $°12°5 6°25 122 20 2440 

E 2°00 1°50 75 10 750 

ர 2௮187 

=100 12440 

1953ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலைகளின்‌ நிறையிட்ட? _ 5277 
குறியீட்டெண்‌ LW 

_ 12440 
~ 100 

மசதிரி 422 . 

G3, sruucQaen மூன்று பிரிவுப்‌ பொருள்களின்‌ சராசரி 
விலைகளின்‌ (ஓர்‌ அல?ற்கு ரூபாய்‌ விலை) பட்டியலுக்கு, நிறை 
பிட்ட கூட்டுச்‌ சராசரிக்‌ கு.றியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்கடுக, 

  

பிரிவு (939 1940 1941 1942 

1 15 18 24 30 

11 9 12 15 18 

11] 2 2 3 3 
  

மேற்கண்ட மூன்று பிரிவுகளுக்கும்‌ முறையே 4, 3, 2 என்று 
எடைகள்‌ கொடுக்கவும்‌. 

(பி.காம்‌--லக்னே) 
7
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yaw 
SW 
900 

9 

= 100 

rw 
ச்‌ 

1080 

ட 

ச ட = 120 

1939 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ மையிட்ட குறியீட்டெண்‌ - 

i 1940 ஐம்‌ ஆண்டின்‌ நிறைாிட்ட குறியீட்டெண்‌ 

   
. 1440 9 _ 2 1941 ag ஆபிட்ட குறியீட்டெண்‌ 5 

= 160 

bok , டட 10 1943 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ சிறையிட்ட குறியீட்டெண்‌ - 9 

= 189-89 

மாரி 423 - 

1910ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாககச்‌ கொண்டு 
1971ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலைகளின்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்‌ 

கிட வும்‌: 

  

1970ஆம்‌ ஆண்டு விலை 1971ஆம்‌ .ஏண்டு விலை 
துகர்‌ எடை 

பொருள்கள்‌ ரூ. பை. OB. GOES 

A 40 8200 12-00 

B 24 4°25 3₹50 

Cc 8 1°50 300 

D 15 7:25 8°75 

கீ 13 2:00 15°50 

  
(பி.ஏ. - சென்னை... 1970)
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தீர்வு: 

குறியீட்டெண்‌ கணக்கடல்‌: 

விலைகள்‌ ஓர்‌ 
நுகர்‌ AVE DS விலைச்‌ 

பொருள்கள்‌ 1970 1971 சார்பிகள்‌ எடை பெருக்கல்‌ 

    

ரூ.யை. ரூ.யை. (1970-1000) ந ரூர்‌ 

A 8°00 12°00 133°3 40 5332:0 

2 4:25 5°50 129°4 24 3105°6 
Cc 1*50 3-00 200°0 8 1609-0 

D 7:25 8°75 12௦0-7 15 1810-5 
E 12°00 15°50 129-2 13 16796 

100 135277 

1971ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலைகளின்‌ opt. SPW குறியீட்டெண்‌ பச 

= ROT 
~ 100 

= 135-277 
மாதச்‌ 434 

135-2 

  

£ழ்க்‌ காணும்‌ பட்‌ 
பள்ளி விவரங்களு FS, 

டியலில்‌ தக்‌ துள்ள உணவுப்‌ பண்டகளில்‌! 
டெண்ணைக்‌ கணக்கிடு 

உணவுப்‌ பிரிவின்‌ நிறையிட்ட குறிய. த: 

  உண ப்‌ பிரிவின்‌ வலைச்‌ சார்பிகள்‌ எடை abl Bt பொருள்கள்‌ 

அரிசி (இரண்டாம்‌ அறுவடை) 299 oO 69 
பருப்பு 421 4 
ஊறுகாய்‌ -மற்றவை 417 14 
வெல்லம்‌ 400 2 

எண்ணெய்கள்‌ 553 11 
  
  

— 

Mas 65 Boots Liev 8d & PSD)
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இர்வு: 

நிறையிட்ட குறியீட்டெண்‌ கணக்கிடல்‌: 

  

விலைச்‌ 
உணவுப்‌ பிரிவின்‌ சார்பிகள்‌ எடை. பெருக்கல்‌ 
நுகர்‌ பொருள்கள்‌ P w ச 

தரிசி 290 69 20010 

பருப்பு 421 4 1684 

ஊறுகரய்‌ மற்றவை 417 14 5838 

வல்லம்‌ 400 2 800 

எண்ணெய்‌ 553 il 6083 ° 

மொத்தம்‌ 100 34415 

  

உணவுப்‌ போருள்களின்‌ கிறை.ிீட்ட LPXW 
குறியீட்டெண்‌ rw 

34415 
> = 100 

= 34415 

மாஇரி 425 

கீழே தரப்பட்டுள்ள சங்கிலித்‌தொடா அடிப்படை ஆண்டுக்‌ 
குறியீட்டெண்களிலிரும்‌து, நிலையான அடிப்படை ஆண்டுக்‌ 
குறியீட்டெண்களைக்‌ சுணக்கடவும்‌ (1945 - 100. 

  

ஆண்டு 1945 1946 1947 1948 194) 1950 

குறியீட்டெண்‌ 92 102 104 98 103 : 101 
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Sri oy: 

நிலையான அடிப்படை ஆண்டுக்‌ குறியீட்டெண்‌ கணக்கடல்‌: 

  சங்கிலித்தொடர்‌ நிலையான ; 
ஆண்டுகள்‌ அடிப்படை ஆண்டுக்‌ அடிப்படையாண்டுக்‌ 

குறியீட்டெண்கள்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ 

1945 92 92-00 

92x 102 _ 1946 102 “6 93-8 

93°8 x 104 1947 104 ஷு ௪ 976 

97°6 x 98 1948 98 too | = 98 
935°6 & 103 94 103 204103 _ 9.4 

ne 100 98 

985 x 101 101 ட = ச 1950 0 165 99-5 

மாஇரி 426   
கீழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியலில்‌ தரப்பட்டுள்ள புள்ளி விவரங்‌! களுக்கு ஏப்ரல்‌ 1950 ஐ அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு, 

விலைச்‌ சார்பிகளின்‌ நிறையிட்ட கூட்‌ டுச்‌ சராசரி முறையைப்‌ 
பயன்படுத்தி 1958ஆம்‌ 

  

ஆண்டின்‌ ஏப்ரல்‌ மாதத்திள்‌ விலைக்‌ 
குதியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்கடுக. 

அடிப்படை விலை விலை 
பொருள்கள்‌ ஆண்டு அலகு (ஏப்ரல்‌ (எப்ரல்‌ 

எடை 1950) 1955) 

உணவுப்‌ 3 மாண்டுகள்‌ மாண்டிற்கு 12:0 18°0 பொருள்கள்‌ 
ஆடை 12 செசம்‌ கெசத்திற்கு 1-0 09 
மீன்சாரம்‌ 40 அலகுகள்‌ அலூற்கு 0-2 0:25 
வீட்டுவாடகை 3 அறைகள்‌ அறைக்கு 25-0 23°0 
மற்றவை 30 அலகுகள்‌ அலூற்கு 0-4 0-5 

  (பி.காம்‌. -கா௪....1060)
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ஏப்ரல்‌ 1950 ஐ அடிப்படை மாதமாகக்‌ கொண்டு; 

ஏப்ரல்‌ 1958ஆம்‌ மாதக்‌ குறியீட்டெண்‌ = ர்க 

15880 
143 

’ = 1115 
soni 427 ௦ 

£ம்க்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ பல உறுப்புகளின்‌ “இந்திய தொழில்‌ வளர்ச்சியின்‌ முக்கியக்‌ GBICD ain’ cdr 9,00 களின்‌ 1940.ன்‌ சூலை மாத எடையுடன்‌ தருது. 
(i) சாதாரண சராசரிக்‌ குறிரீட்டெண்‌ 

(0) நிறையிட்ட கூட்டுச்‌ சராசரிக்‌ குறியிட்டு 

  

  

டண்‌ 
ஆயெவற்றை எல்லா உறுப்புகளுக்கும்‌ மொத்தமாக கணக்கிடுக, 

உறுப்புகள்‌ 
குறியீட்டெண்கள்‌ 

எடை 
(1935 - 100) 

இந்தியப்‌ பஞ்சின்‌ சேர்க்கை 121-0 9 
சணல்‌ உற்பத்தி 

127°6 6 
எஃகுப்‌ பாளம்‌ 

1198. 8 
தேனிரும்பு 

119-$ 8 
காஜதம்‌ 

187-4 3 
நிலக்கரி 

131:0 
7 

இருப்புப்பாதை, கதிகள்‌ 116-9 24 சம்பந்தப்‌ பட்டவைகள்‌ 

வங்€, செக்குகள்‌ காலி செய்தல்‌ 85-2 20 
ரூபாய்‌ சோட்டுகளின்‌ புழக்கம்‌ 116-2 6 
மின்சார உபயோகம்‌ 

1358 7 

    
னககள்‌. 

(பி.காம்‌. ஆனாஸஷ்‌_ ஆர்திரா....1942)
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தீர்வு: 

சகாரண, நிறையிட்ட கூட்டுச்‌ சராசரிக்‌ குறியீட்டெண்களைக்‌ 

SOOT SAV: 

குறிரீட்டெண்‌ 
உறுப்புகள்‌ (1935-100) எடைகள்‌ பெருக்கல்‌ 

I W Iw 

இங்தியப்‌ பஞ்சின்‌ ட்ட ஏ மல 
சேர்க்கை 

சணல்‌ உற்பத்தி 1276 6 7656 

எஃகுப்‌ பாளம்‌ 119°8 8 719-0 

தேனிரும்பு 119°8 8 958-4 
காகிதம்‌ 187-4 3 562:2 
சிலக்கரி 131:0 7 917°0 

இருப்புப்பாதை, ஈதிகள்‌ 11659 24 2805-6 
சம்பந்தப்பட்டவை 

வங்கிகள்‌, செக்குகள்‌ 85-2 20 1704-0 
கரலி செய்தல்‌ ்‌ 

ரூபாய்‌ கோட்டுகளின்‌ 1162 6 697:2 
புழக்கம்‌ 

மீன்சார உபயோகம்‌ 135-8 7 950°6 

n=10 ” xT “Ww sw 
௪ 12847 = 95 = 11168-6 

மொத்த உறுப்புகளின்‌ சாதாரணச்‌ ட2சீ 
சராசரி குறிபீட்டெண n 

12847 
10 

= 128-47 

மொத்த உறுப்புகளின்‌ நிறையிட்ட _ LW 
கூட்டுச்‌ சராசரிஃ குறியீட்டெண்‌ LW 

_ 111686 
95 

= 117-56
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காதிரி 428 1 

8ழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியலிலுள்ள புள்ளி விவரங்களுக்கு; 
சார்புக்‌ குறியீடுகளின்‌, நிறையிட்ட கூட்டுச்‌ சராசரி எண்களைக்‌ 
சகணகூஒடுக. 

  
—— 

  

விலை (ரூபாயில்‌) மதிப்பு 
நுகர்‌ பொருள்கள்‌ (ரூபாயில்‌ , 
நி 5 1955 1956 1955 

அரிசி (மாண்டிற்கு) 20°00 15-00 20:00 
einj( 4) 4°00 4°75 100 
உடைத்துணி 0°50 0:75 10°00 

(கெசத்திற்கு) 
வீட்டு வாடகை 10°00 12°00 10°00 

(ஆஸ்தானா--ப. 300) 
fia: 

நிறையிட்ட கூட்டுச்‌ சராசரிக்‌ குறியீட்டெண்‌ சணக்கடெல்‌! 

விலை (ரூபாயில்‌) விலைச்‌ மதிப்பு பெருக்கல்‌ 
IST சார்பிகள்‌ 1955 Ixv பெருள்கள்‌ 1955 1956 ( Ay 100) ர்‌ 

Pe 
I 

MAR 2000 10 750 20 1500-00 
உப்பு 4:00 475 (187 i 118°70 
உடை 0°50 0°75 150°0 10 1500-00 விட்டு 10:00 1200 1200 10 1200-00 வாடகை 

எ எவவ வவ வை மட்ட 

  

=v “IV 
=41 = 4318-70 

1956ஆம்‌ ஆண்டின்‌ கீறையிட்ட கூட்டுச்‌ உர 
சராசரிச்‌ குறியீட்டெண்‌ “Tr நர 

_ 4318-70 
a 

= 105-33



குறிமீட்டெண்கள்‌ 107 

பககக ககக மற்றைய குறியீட்டெண்களைக்‌ காணல்‌ 

மாதிரி 429 

1902ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு, 
1904ஆம்‌ ஆண்டின்‌, பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்ணைக்‌ 
£ழ்க்‌ காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குக்‌ கணக்கிடுக- 
  

நுகர்‌ பொருள்‌ 1 நுகர்‌ பொருள்‌ 11 நுகர்‌ பொருள்‌ 11] 

  

ஆண்டு 
விலை அளவு விலை அளவு விலை அளவு 

1909 5 10 8 6 6 
1904 4 12 7 7 5 

(எம்‌.கரம்‌.--ஆக்ரா-.| 947) 
Stay: 

பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குதியீட்டெண்‌ சணக்கிடல்‌: 
  

1902 1904 
நுகர்‌ (அடிப்படை (நிகழ்வாண்டு) 

மிபாருள்‌ ஆண்டு) 

கள்‌ விலை அளவு விலை அளவு Polo Pido Podr 2; 
Po 8௦ Pi 81 

4 - அய   

I 5 10 4 12 50 40 60 48 
Ii 8 6 7 7 48 42 56 49 
ill 6 3 5 4 18 15 24 20 

மொத்தம்‌ 
2%% ற) ஈ, Pod. TPQ “116 =97 =140 =117 

பீஷ்ஷரின்‌ : ல்‌ ஷ்ஷரின்‌ “மத்து கமியிட்டெண்‌ = 100 x [seit Son 
ஆகவே, om 
1904ஆர்‌ ஆண்டின்‌ பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய 97 11775 குறியீட்டெண்‌ (1902 - 100) = 100 x | 050₹ ia | 

= 83 (தோராயமாக)
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- we Oi 430 

பின்‌ வரும்‌ பட்டியல்‌, இந்தியாவின்‌ 1960-61, 1969-70.ஆம்‌ 
ஆண்டுகளின்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்‌... நான்கு முக்கயெ பயிர்‌ 
களின்‌ அளவையும்‌ (டன்னில்‌) விலையையும்‌ (டன்னுக்கு) 
கொடுக்கறது. 1960-61 ஆண்டினை அடிப்படையாகக்கொண்டு 
1969-70-க்குரிய பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய விலைக்‌ குறியிட்டெண்ணைச்‌ 
கணக்கிடுக. 

  
அவயவம்‌ 

உற்பத்தி விலை 
(லட்சம்‌ டன்களில்‌) (டன்னுக்கு--ரூபாயில? 

பொருள்‌ 
1960-61 1969-70 1960-61 1969-70 

A 250 300 150 130 

B 106 12௦ 130 200 

Cc 20 30 600 1000 

D 10 20 200 300 

  (பி.ஏ. துரை 1972)
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மாதரி 431 ~ 
வச்‌ 

&ழ்க்காணும்‌ பட்டியலுக்கு, 1960ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்‌ 
படை அண்டாகக்‌ கொண்டு 1971ஆம்‌ ஆண்டின்‌ லாஃச்பேயரின்‌ 
விலை-அளவுக்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்கிழக. 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

1971ஆம்‌ ஆண்டு 1960ஆம்‌ ஆண்டு 
நுகர்‌ பொருள்கள்‌ 

விலை அளவு விலை அளவு 

  

அரிசி 15 160 106 180 

பருப்பு, தானியங்கள்‌ 12-8 62 8°5 67 

காய்கறிகள்‌ 6°6 13 5.3 10 

எண்ணெய்‌ 20°5 2 13°4 3 

எரி பொருள்‌ 11-0 2 6°2 2 

ஆடை 10-2 3 8-9 4 

  

(பீ, எஸ்ஸி--செனனை.
_.-1972) 

ர்வு: 

லாஃச்பேயரின்‌ விலை- அளவுக்‌ குறியீட்டெண்‌ ௪ணக்கிடல்‌ : 

1971ஆம்‌ 1960ஆம்‌ 

ஆண்டு ஆண்டு 
நுகர்‌ பொருள்கள்‌ 

விலை அளவு விலை அளவு 

Pi 41 Po Jo Poo Pide 

  
eo 

aA 165 160 106 180 19080 2970:0 

கோதுமை 128 (2 85 67 509.5 8576 

காய்கறிகள்‌ 66 13 7 53 10 53:0 60 
எண்ணெய்‌ 205 2 154 3 402 615 

எரி பொருள்‌ 11-0 2 62 2 124 220 

ஆடை 10:2 3: 89 4 356 40 

  

2618:7 3947-3 
அவமான?”
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லரஃச்பேயரின்‌ விலை - அளவுக்‌ Epi do 100 
குறியீட்டெண்‌ சூத்திரம்‌ 5 20 

1971ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை-அளவுக்‌ _ 3947-3 x 100 
குறிமீட்டெண்‌ (1960 - 100) 2618-7 

= 1:507 x 100 

= 150°7 (Cgr7re0rs) 

மாதம்‌ 430 ~~ 

1950ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு 
1951ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலைகளுக்குக்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்‌ 
கடவும்‌. பெருக்குச்‌ சராசரியைப்‌ பயன்படுத்தி, குறிமீட்டெண்‌ 
காணவும்‌. 

  

  

LIST எடை 1950ஆம்‌ ஆண்டு 1951ஆம்‌ ஆண்டு 
பொருள்கள்‌ விலை விலை 

ரூபாய்‌ ரூபாய்‌ 

A 20 $ (ஓர்‌ அலூற்கு) 12 (ஒர்‌ அலகிழ்கு) 

B 12 24 த 219 ர 

6 4 3/64 ” 3/64 ரூ 

D 8 1 yy i} o 

கீ 6 20 ” 22 ” 

(பி.ஏ. லக்னோ) 

Remy 

பெருக்குச்‌ சராசரிக்‌ குறியீட்டெண்‌ கணக்கிடல்‌ ; 

அடிப்படை ஆண்டு 1950 (- 100)



(12 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

  

  

துகர்‌ 1950ஆம்‌ விலைச்‌ 
பொருள்கள்‌ எடை ஆண்டு சார்பிகள்‌ log I W log I 

விலை (fu x 100) 
Po 

A 20 100 150 27161 435220 

B 12 100 125 20969 34*8028 

௦ 4 100 100 2°0000 80° 00 

D 8 100 175 2:2430 17-9440 

E 6 100 110 20414 12°2484 

IW IW log J 
மொத்தம்‌ 50 = 106°5172 

  
1950ஆம்‌ அண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு 

கணக்கிடப்பட்ட 1951ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

[1181 

॥ ஜு [ஈன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

106:5172 1 . . : [ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

2₹1303.ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 
135 

it 
॥ 

மாரி 433 

உழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு, சாதாரண பெருக்குச்‌ 7 ராசரியைப்‌ பயன்படுத்தி, 1938ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலைக்‌ குறியீட்‌ 
பெண்ணைக்‌ காண்‌: 

க னி 

D -E F நுகர்‌ பொருள்கள்‌ A B Cc 

1930ஆம்‌ ஆண்டின்‌ 
சராசரி விலை (அடிப்‌ 16:1 92 151 56 117 1000 
படை ஆண்டு) 

(9353ஆம்‌ ஆண்டின்‌ 142 87 125 8 4 11717 
சராசரி விலை 

ee ne
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1930ஆம்‌ ஆண்டை அப்படையாகக்‌ கொண்டு கணக்டடைப்‌ 
பட்ட 1938ஆம்‌ ஆண்டின்‌ பெருக்குச்‌ சராசரி குறியீட்டெண்‌: 

_ [ & 1938ஆம்‌ ஆண்டன்‌ சார்புகளின்‌ மடக்கை ன்‌ 
n 

எதிர்‌ மடக்கை 

  

11-8992 . . , = [3 -ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

॥ 1₹9632-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

= 962 

1938ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு கணக்‌ 
கிடப்பட்ட 1933ஆம்‌ ஆண்டின்‌ பெருக்குச்‌ சராசரி குறி 
பீட்டெண்‌ 

_ [்‌ 1930-ம்‌ ஆண்டு சார்பிகளின்‌ மடக்கை ன்‌ 
n 

எதிர்‌ மடக்கை 
~ foe 

6 

2“0168-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

1040 

Pu X Pi, = 1 என இருந்தால்‌, 

] என்‌ எதிர்‌ மடக்கை 

யு 
॥ 

இரண்டு குறியீட்டெண்களும்‌ உயர்‌ அளவில்‌ பொருத்தமாக (#77) (Consistant) இருக்கின்‌ றன எனக்‌ கொள்௫றோம்‌. 

AS PUTO OL. அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட 
அடிப்படை ஆண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

100 க 
அடிப்படையாண்டை அடிப்படையாகக்‌ 

2) _கொண்ட நிகழ்வாண்டின்‌ குறியீட்‌ Quer 
100 

i ங்கு, Py, 

ஆகவே, 

124 96° 

= 1, 

ஆகவே, இரண்டு குறியீட்டெண்‌ களும்‌ உயர்‌ அளவில்ரபொருத்தி மாக இருக்கின்றன என்‌ காண்கிறோம்‌.
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மாதிரி 434 - 

ஈழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியல்கள்‌ 1913, 1915, 1934-ம்‌ ஆண்டு 
களில்‌ அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளின்‌ உணவுப்‌ பயிர்களின்‌ 
உற்பத்தியையும்‌, உற்பத்தியாளர்கள்‌ அடைந்த சராசரி 
விலையையும்‌ கொடுக்கின்‌ றது. 

1913ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு 
1915, 1934 ஆம்‌ ஆண்டுகளின்‌ விலைகளுக்கு, கீழ்க்காணும்‌ பட்டி 
யல்களைப்‌ பயன்படுத்தி, குறியீட்டெண்களைக்‌ கணக்கிடவும்‌. 

உற்பத்தி (ில்லியன்‌ புஷ்ஷெல்களில்‌) 

  

ஆண்டு கோதுமை பயிர்‌ ஓட்ஸ்‌ பார்லி உருளைக்‌ இனிப்பு 
வகை கிழங்கு உருளைக்‌ 

கிழங்கு 

  

1913 763 2447 1122 178 332 59 

1915 1025 2995 1549 229 360 77 

1934 496 1380 529 119 385 67 

  

உற்பத்தியாளர்கள்‌ அடைந்த சராசரி விலை (புஷ்ஷெல்லுக்கு 
சென்டுகளில்‌) 
  

ஆண்டு கோதுமை பயிர்‌ ஓட்ஸ்‌ பார்லி உருக்‌ இனிப்பு 

  

வகை கிழங்கு உருளைக்‌ 
கிழங்கு 

1913 80 69 39 54 69 73 

1915 93 66 45 54 50 79 

1934 87 79 52 77 42 64 

  ்‌ 

(சென்னை--பல்கலை)
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dry: 

1. 1915ஆம்‌ ஆண்டின்‌ .குறியீட்டேண்ணனை 1913ஆம்‌ 
ஆண்டை... அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு கணக்டடல்‌ ; 

  

உற்பத்தி சராசரி விலை 
(மிலலியன்‌ (புஷ்ஷெல்லுக்கு) 

பயிர்கள்‌ புஷ்ஷெல்‌ சென்டுகளில்‌ Poo Piqeo 
களில்‌) 

1913 1915 1913 1915 

8 91 Po Pr 

கோதுமை 763 1025 80 93 61040 70959 
பயிர்‌ 2447 7005 69 66 168942 11507 

வகை 

ஓட்ஸ்‌ 1122 1549 39 45 43758 50490 
பார்லி 178 239 54 54 9612 9612 

உருக்‌ 332 360 69 50 32908 16601 
அிழங்கு 

இனிப்பு. 59 ரர 73 19 4307 4661 
உருளைக்‌ 
கிழங்கு 

மொத்தம்‌ 
310467 413824 

  

லாஃச்பேயரின்‌ விலையளவு குிபீட்டெண்‌ காணும்‌ - 2218) 100 சூத்திரம்‌ 
Po Go 

_ 413824 
310467 5 100 

௯ |1:3332 x 100 

௩133-22 (தோராயமாக)



குறியீட்டெண்கள்‌ 437 

We 1934ஆம்‌ ஆண்டிற்கு பாஃச்சேயின்‌ குறியீட்டெண்ண 
1913ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு கணக்ிடல்‌: 

  

உற்பத்தி சராசரி விலை 
(மில்லியன்‌ (புஷ்ஷெல்லுக்கு 

பயிர்கள்‌ புஷ்ஷெல்களில்‌) சென்டுகள்‌) 
1913 1934 பி 1934 

do qi Po Py 22௦91 2191 

கோதுமை 163 496 80 87 39680 43152 
பயிர்வகை 2447 1380 69 79 95220 115020 

  

  

  

ஓட்ஸ்‌ 1122 5299 39 52 20631 27508 
பார்லி 178 119 54 77 6426 9163 
உடுளக்‌ 332) 385 ஒ 42 26565 16170 

கிழங்கு 
இனிப்பு 59 6... 3 64 4891 3388 
உருளைக்கிழங்கு 

மொத்தம்‌ 1,93,413 2,14,301 

பாஃசெயின்‌ குறியீட்டெண்‌ LT p,q. உ இட ட டட) 100 
காணும்‌ சூத்திரம்‌ 2 20 81 

_ 214,301 
“ ட்டி 100 
2 1:107 x 100 
= 110°7 (தோராயமாக) 

Qe 435 \_ 

கீழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியலில்‌ தரப்பட்டுள்ள புள்ளி விவரங்‌ 
களுக்கு, 

(1) லாஃச்பேயரின்‌ குறிபீட்டெண்‌ 
(ம) பால்ச்சேயின்‌ குறி.ரீட்டெண்‌ 
(110) மார்சல்‌-எட்ச்வொர்த்‌ ஆூயோரின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

ஆூய வேறுபட்ட கிறையிட்ட குறியீட்டெண்ககாக்‌ கணக்‌ 
கிடவும்‌. 

  

ப்படை ஆண்‌ நிகழ்‌ ட்‌ 
துகர்‌ பொருள்கள்‌ a ஆண்டு கற்வாண்டு 

  

ய. பில்‌... அளவு விலை அளவு 
௮ 60 500 100 56 
ஆ 20 1000 20 1200 
இ 40 600 60 600 
fF 100 300 120 240 
2. 80 400 120 260 
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9 

() லாஃச்பேயரின்‌ குறியீட்டெண்‌ - .~P1% y 109 
22% To 

_ 190000 
= 136000 * 190 

= 139-71 

(1) பாஃச்சேயின்‌ குறியீட்டெண்‌ - வன்‌ பே 199 
Po 41 

_ 176000 
= 136490 % 100 
= 139-24 

x 

(14) பிஷ்ஷரின்‌ விழு ரிய குறியீட்டெண்‌ 

q 100 x 4/2 Pige 2 Pi a 
Y Po do 2 Po qy 

ய்‌ 190000 176000 100 
x 4/ 136000 * 136400 

॥ 139-47 

(15) மார்சல்‌ - எட்ச்வொர்த்‌ ஆகியோரின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

= Pi Got) y 199 
° $ Po (40 + 91) 

_ 366000 
262400 

= 139°48 

x 100° 

மார்‌ 436 

கீழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியலில்‌ தரப்பட்டுள்ள புள்ளி வீவ 
சங்கள்‌ 1913-14அம்‌ ஆண்டிலும்‌, யுத்தத்துக்கு மூந்தைய ஆண்டு 
களிலும்‌ பிரிட்டனிலிருக்‌ து இந்தியாவிற்கு இறக்குமதியாகய 
பருத்தியாடைத்‌ துணி வகைகளின்‌ விவரங்களைத்‌ தருது. 

(1) அளவுகளின்‌ குறியீட்டெண்‌ ்‌ 

(ii) மதிப்பின்‌ குரி.$ீட்டெண்‌



120 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

(114) 1913-14ம்‌ ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட 
விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ 

ஆகியவற்றைக்‌ கணக்ஒடுக, 

  

அளவு (மில்லியின்‌ மதிப்பு (மில்லியன்‌ £) 

      

- கெசங்களில்‌) 
ஆண்டு 

. சாம்பல்‌ வெள்கா சாய சாம்பல்‌ வெள்கா சாய 
aos மிடப்‌ aps : மிடப்‌ 
அணி பட்ட துணி பட்ட. 

துணி துணி 

1913- 14 1534 793 $32 17 95 11-9 

1929-30 926 414 483 157 10°0 1154 

1930-31 365 274 246 52 47 51 

1931-32 249 280 223 2°9 40 38 

  

இரண்டு நாடுகளுக்கிடையே பண்டமாற்று மாறுபாடுகளைத்‌ 
தள்ளிவிடவும்‌. 

(ஐ. சி. எஸ்‌௮
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(4) மதிப்புக்‌ குறியீட்டெண்‌ கணக்டல்‌ ; 

மதிப்பு (மில்லியன்‌ £) 

  

      

  

  

பருத்தி ஆடைத்‌ 
துணிகள்‌ 1913-14 1939...30 1930-31 1931-37 

% 3 81 81 

சாம்பல்‌ 1750 1557 52 29 
Qaiaraar 9°5 10-0 AT 40 

சாயமிடப்பட்ட 119 11:44 5] 38 
அணிகள்‌ 

மொத்தம்‌ 38°4 37] 150 10:7 

மதிப்புக்‌ குறியிட்டெண்‌ ந hi . ; =e xX 100 
சூத்திரம்‌ 2 

371 
“ 4 x 100 

= 96°63 

1930-31ஆம்‌ ஆண்டு _150 x 100 
மதிப்புக்‌ குறியீட்டெண்‌ 384 * 

= 39°06 
1931-32 1d ஆண்டு _ 107 100 

மஇப்புக்‌ குறிரீட்டெண்‌ ~ 3874 * 
= 27°33 

(114) விலைக்‌ குறியீட்டெண்கக£க்‌ கணக்டெல்‌ ; 
. ae : _ மதிப்புக்குறியீட்டெண்‌ விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ அளவுக்‌ குறிரீட்டெண்‌ 25 100 

1929-30ஆம்‌ ஆண்டின்‌ 96-63 
விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ “ 67 % 100 

௩ 1699 
1930-31-ஆம்‌ ஆண்டின்‌ _ 39°06 i avd SILA aie = 59-39 * 100 

= 4333 
1931-32ஆம்‌ ஆண்டின்‌ ரர 

விலைக்‌ குறியீட்டடண்‌ “5 ழ்‌ % 100 
= 106-7
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மாதிர்‌ 437 

”ழ்க்‌ காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு ஒப்பிடுவதற்குத்‌ 

தருந்த பொருத்தமான குறியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்கிடுக, 
  

  

அரிசி கோதுமை கோபர்‌ பயிர்‌ 
ஆண்டு 

்‌ விலை அளவு விலை அளவு விலை அளவு 

1935 4 50 3 10 2 

1945 10 40 8 $ 
  

(விலையும்‌ அளவும்‌ ஊக அளவைகளில்‌ குறிப்பிடப்பட்‌ 

டுள்ளன 
(ஐ. ஏ. எஸ்‌ 

தீர்வு: 
யிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்கிடுக: 
  

  

1935. 1945 
நுகர்‌ பொருள்‌ 

விலை அளவு விலை அளவு 2 Prdo றிட 281 
Jo Po 81 Pi 

அரிசி 50 4 40 10 200 500 160 400 

கோதுமை 10 3 8 8 30 80 24 64 

கோபர்‌ 5 ' 2 4 4 10 20 8 16 
தானியம்‌ 
  

30000 200, 20, [P14 
௬240 -600 ௬192 -480 

  

1945ம்‌ ஆண்டின்‌ பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்‌ 

= EPs x 2Pid x 100 

= Po I L Pod 

600 480 

740 “tox * 100 
N2°5 & 2°5 x 100 

= 2°5 x 100 

= 250 

1 
॥
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மாஇம்‌ 438 

8ழ்க்காணும்‌ புள்ளி 
குறியீட்டெண்‌ கணக்கடுக: 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

வியரங்களுக்குப்‌ பொருத்தமான 

  

        

  

கோதுமை அரிசி பருப்பு வகைகள்‌ 
ஆண்டுகள்‌ 

அளவு விலை அளவு வில்‌ அளவு விலை 

1939 15 153 5 208 10 4 
1954 12 22°7 4 27°4 8 7 

(பி.காம்‌. - அலகாபாத்‌) தீர்வு: 
பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்‌ கணக்டல்‌: 
  

  

  

1939 1954 
கானியங்கள்‌ 

fe Peo Pt றி ரு, Po. PrGs 

கோதுமை 15 153 12 22-7 299-5 340:5 183°6 272°4 
அரிசி 5202 4 274 101°0 137-0 80-8 109°6 
பருப்பு 10 40 8 70 400 700 32:0 560 
வகைகள்‌ 

ற 30,992 TPQ, UpPrIe 
= 370°5 = 547° 5 =296°4= 4380 

பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்‌ 

- [3 

i 

224, x 100 
XP 

5 438 74 
37074 % 2964] x 100 
1-478 x 100 
147°8 

af Bide x 
UP ode
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மாதிரி 439 

(1) 
(ii) 

(iii) 

(iv) 

125 

லாஃபேச்யர்‌ முறை 

பாஃ்சே முறை 

மார்சல்‌-எட்ச்வோர்த்‌ ஆகியோரின்‌ முறை 

பிஷ்ஷரின்‌ முறை 
(9) 

ஆகியவற்றின்‌ மூலம்‌ 1970ஆம்‌ ஆண்டின்‌ (குறியீட்டெண்ககாக்‌ 
Bis காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குக்‌ கணக்டுக: 

டி.ரோபிச்‌-பவுலி முறை 

  

  

  

  

    

1965 1970 
துகர்‌ 

பொருள்கள்‌ விலை அளவு விலை அளவு 

௮ 20 1000 50 800 

ஆ 15 200 45 40 

இ 10 100 20 40 

bia: 

கேட்கப்பட்ட குறியீட்டெண்களைக்‌ கணக்டல்‌: 

1965 1970 

நுகர்‌ (அடிப்படை (hep 

பொருள்‌ ஆண்டு) வாண்டு) 
கள்‌ 

விலை அளவு விலை அளவு 

Po ட 1: Gd: Pele Poti டி று, 

௮ 20 1000 50 800 20000 16000 50000 40000 

ஆ 15 200 45 40 3000 600 9000 1800 

இ 10 10 20 40 1000 400 2000 800 

ிமாத்தம்‌ 30௨ 32னட டி Liq 
= 24000 = 17000 = 61000 = 42600 
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(i) 1970ஆம்‌ ஆண்டுக்கு லாஃச்பேயரின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

_ 320 x 100 
LP de 

_ 61000 
24000 

X 100 

0) 1970ஆம்‌ ஆண்டுக்கு பாஃசேயின்‌ குறியீட்டெண்‌ 
= பீட 60 

30,971 

_ 42600 
= +7000 * 100 
= 250°6 

(14) 1970ஆம்‌ ஆண்டுக்கு மார்சல்‌-எட்ச்வொர்த்‌ ஆடுயோரின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

_ உ 2; Geta)) 2 [% சேர] * 100 
= Pigot X Pi 

= Podot+t Poi 

_ 61000+.42600 
24000+17000 * 100 

_ 103600 
~ 41000 19 

= 252:7 

x 100 

0) 1970ஆம்‌ ஆண்டுக்கு பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறிபீட்டெண்‌ 
2:04 072191 x sit 100 ~ [spe Spar | * 

_ [61000 42600 } 
[34000 x 1700] x 100 

= (6°37]) iy 100 

= 2524
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(௫) டிரோபிட்ச்‌-பவுலி ஆகியோரின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

22440 spt) . 2] [420 மு) ~ 9 |x 100 
(ee + 2 Podt 

61000 42600 
(24000 + +700 

= rn, 

2°52 x 100 
252°4 

மாஜர்‌ 440“ 
£ழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ (தமிழ்‌ நாட்டு மாகிலத்தின்‌) ஒரு 

ரூபாய்க்கு வாங்கப்படும்‌ நான்கு உணவுக்‌ தானியங்களின்‌ 
அளவைகளை 10 ஆண்டுகளுக்குத்‌ தருறது. அரிசி, சோளம்‌, 
கம்பு, கேழ்வரகு ஆய 4 தானியங்களின்‌ மூக்கியத்துவம்‌ 
முறையே 10: 5:3:2 எனக்‌ கொண்டு நுகர்‌ பொருள்களின்‌ 
கடைசி 3 ஆண்டுகளின்‌ குறியீட்டெண்களை 10 ஆண்டுகளின்‌ 
நுகர்‌ பொருள்களின்‌ கூட்டுச்‌ சராசரி விலைகளை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு கணக்இடவும்‌. 

  

சேர்கள்‌ (ரூபாய்க்கு) 

  

ஆண்டு 
அரிசி கேழ்வரகு சோளம்‌ கம்பு 

1911 93° 15-7 14°6 15: 
1912 75 13°5 12'5 12°2 
1913 TA 13°5 12:7 12°6 
1914 7 1318 135 129 
1915 82 15:1 14°8 143 
1916 7 14°8 146 136 
1917 T8 14-0 1269. [2௮ 
1918 6-9 12-0 9-9 10°5 
1919 47 69 6-5 6-6 
1920 46 67 66 64 

௫ 

(பி.ஏ.ஆனர்ஸ்‌--சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌) 
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தீர்வு: 

ஒரு சேர்‌ தானிய விலைப்‌ பட்டியல்‌: 
  

    

      

  

. ஒரு சேர்‌ விலை (ரூபாயில்‌) ஆண்டு 
அரிசி கேழ்வரகு சோளம்‌ கம்பு 

ரூ,பை, ரூ.பை, ரூ.பை. ரூ.பை, 
191 0:11 0-06 0-07 0°07 
1912 0°13 0°07 0:08 0°08 

1913 0:14 0:07 0°08 0 08 
1914 0°13 0-07 0:07 0:08 

1915 0:12 _ 007 0-07 0-07 

1916 0:13 0°07 ~ 0-07 0:07 
1917 0:13 0°07 0-09 0-08 
1918 014 0:08 0:10 0°10 

1919 0°21 0-14 0°15 0:15 
1920 0°22 0°15 0°45 0:16 

பத்து 
ஆண்டு 1°46 0°85 0:92 0°94 களில்‌ 

மொத்தம்‌ 

பத்து 
ஆண்டுச்‌. 0:46 0-085 0-092 0-094 சராசரி விலை 

அரிசி, சோளம்‌ கம்பு, கேழ்வரகு, ஆயெ நான்கு தானியங்‌ களில்‌ முக்கியத்துவம்‌ முறையே 

10, 5, 3, 2 ஆகும்‌.
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1918 ஆம்‌ அண்டு நிறையிட்ட குறியீட்டெண்‌ : 

  

நுகர்‌ அடிப்படை 1918ஆம்‌ சார்பி அடிப்‌ 

  

பொருள்கள்‌ ஆண்டு ஆண்டு கள்‌ படை 
விலை விலை I ஆண்மு IW 

(சராசரி (பாயில்‌) எடை 
விலை) (W) 

அரிசி 0146 0:14 0:959 10 9°590 

கேழ்வரகு 0:085 0:08 0941 5 4:705 

சோளம்‌ 0:092 0:10 1:087 3 3°261 

கம்பு 0:094 0:10 1064 2 2:12 

மொத்தம்‌ 20 19:684 

1918ஆம்‌ ஆண்டின்‌ நுகர்‌ 
பொருட்களின்‌ நிறையிட்ட - 58. (100 

குறியீட்டெண்‌ கி 

_ 19-94 = SS x 100 

= 98:420
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1 பொருள்‌, 11 காலம்‌, 111 காரணி எதிர்மாற்றுச்‌ சோதனைகள்‌ 

மாதிரி 441 - 

ஈழ்க்‌ காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய 
மஹேறையின்‌ நகிறையிட்ட குறியீட்டேண்ணைக்‌ கண்டு, அது 
எப்படிக்‌ கால எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனையை நிவர்த்திக்கறது 

எனக்‌ காடடு, 

  

1950 1960 
pot 

பொருள்கள்‌ அடிப்படை அடிப்படை நமிகழ்வாண்டு நிகழ்‌ 

ஆண்டு விலை ஆண்டு விலை (ஒர்‌ வாண்டு 

  

(அலகிற்கு) அளவு அலகிற்கு) அளவு 

ற 2-0 40 2-4 50 
ஆ 1-5 50 2-4 30 

இ 3-0 20 1-2 50 

௪ 56 10 4:0 20 

  

gta: 
நிறையிட்ட குறியீட்டெண்களைக்‌ கணக்கிடல்‌ : 

  

அடிப்படை. நிகழ்‌ 
ஆண்டு வாண்டு 

1950 1960 
நுகர்‌ 

பொருள்கள்‌ விலை அளவு விலை அளவு 
Po Yo Pr 91 மிய Pod: Piq@o றர, 

௮ 20 40 24 50 80 100 96 

  

120 

ஆ 15 50 24 30 75 45 120 72 

g 3. 20 12 50 60 150 24 60 
ச 5 10 4 20 50 100 40 80 

மொத்தம்‌ நற, 7, யப 27190 E P14, 
= 265 =395 =280 = 332
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1956 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறிமீட்டெண்‌ 

320 x Era | x 100 
Z Po do LP 

_[280, 332 } 
= இ 19) 4100 

 0:883 x 100 

= 88-3 

தற்பொழுது, 

றட 3.0௭ } P,. = 2120 0 “மட 

5 ZY Pogo *றடர, 

280, 3 
265 395 

Pp. = E Pod x Epoa | 
10 UPd °° 2M 

- (35x By 
ட 280 332 

உரியா 13% 35% 94 ஆ] 
= I 

ஆகவே, பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய சூத்துரத்தைக்‌ கால ot Ht 
மாற்றுச்‌ சோதனை நிவர்த்திக்ஒறது. 

மாதிரி 442 
8ழ்க்‌ காணும்‌ புள்ளி விவரங்களைப்‌ பயன்படுத்தி குறிமீட்‌ 

டெண்கள்‌ கணக்கட உதவும்‌ பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய சூத்திரம்‌ 
காரணி எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனையை எவ்வாறு நிவர்த்திக்கிற து 
எனக்‌ காட்டு,
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அடிப்படை ஆண்டு நிகழ்வாண்டு 

நுகர்‌ 

பொருள்‌ விலை அளவு(மாண்டு விலை (அளவு மாண்டு 

(ரூபாயில்‌) களில்‌ (ரூபாயிவ்‌) களில்‌ 
  

A 50 10 56 

B 100 2 (20 

Cc 60 6 60 

D 10 30 12 24 

E 8 40 12 36 

  
(எம்‌. ஏ--பஞ்சாப்‌--1951) 

(பி, காம்‌.--டெல்லி--1957) 

தீர்வு: 
  

அடிப்படை நிகழ்வாண்டு 

ஆண்டு 
துக்‌ விலை அளவு விலை விலை 

பொருள்‌ (ரபா (மாண்‌ (ரபா (மாண்‌ ற, Pod: ட. 7182 

யில்‌) டில்‌) யில்‌) டில்‌) 
Pe de Py பட 

A 6 50 10 56 300 336 500 560 

B 2 100 2 120 200 240 200 240 

௦ 4” 60 6 60 240 240 360 360 

D 10 30 12 24 300 240 360 288 

E 3 40 12 36 320 288 480 432 

மொத்தம்‌ EP odo 209) 32% 227; 
= 1360 = 1344 = 1900 = 1880 

நிகழ்வாண்டின்‌ Sega her Sapa G Hu Gr ear 

= 100 x 4/2 Fife Pa 
x Po We த Po 9 

1900. 1880 1880 
60% 

V i360 1360 * 1344 

॥ 

100 x 119 
= 190. 

tt
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Is
 M
 

தற்போது மிய = 

ர்க
 

Pi Qo x உ றிட 11 | 

7 qo 2 Po 

_ [ $309 x 1880 }' 
3 1344 

மேலும்‌, QO. = [நர்‌ x Prt ]்‌ 
= Po UW x Pi Vo 

_ [14 x 1880 } 
1360 ட 

ம, x ம = 1880 x 1880 } 

1X வே இ 1350 * 1360 

_ 1880 
1360 

_ An 
x Po qo 

ஆகவே, பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய சூத்திரம்‌ காரணி எதிர்மாற்றுச்‌ 
சோதனையை நிவர்த்தி செய்றது. 

மாஇரி 443 

8மே கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்கக£ப்‌ பயன்படுத்தி 
9ஷ்ஷரின்‌ விரரமிய குறியீட்டெண்ணக்‌ கணக்கிட்டு, எங்ஙனம்‌ 
ராரணி எதாமாற்பழுர்‌ சோதனையை அது நிவர்த்திக்‌?. றது எனக்‌ 
காட்டுக. 

காரன்‌ மாவட்டத்தில 
நுகர்‌. உற்பத்தி செய்யப்பட்ட 

பொருள்‌ மொத்த மதிப்பு 
(1000 டன்களில்‌) 

1931 — 32 1932 — 33 1931 — 32 1932 — 33 

ரூ. அ. பை. ௬.,௮.யை. 

காரன்‌ மாவட்டத்தில்‌ அறு 

வடை கால விலைகள்‌ 

(1 மாண்டிற்கு) 

      அரிசி 71 26 3-8-0 3-2-0 
பார்லி 107 83 2-0-0 1-14-90 
மக்கரச்‌ 62 48 2-9-0 {1-+12-0 

சோளம்‌ 

  
(எம்‌.ஏ.--பாட்னணா--1952)
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135 

தீர்வு: 
பிஷ்ஷரின்‌ விமுமிய குறி.பீட்டெண்ணைக்‌ கணக்கிடல்‌ 

அடிப்படை நிகழ்‌ 
ஆண்டு வாண்டு 

1931-32 1932-33 
நுகர்‌ 

பொருள்‌ விலை அளவு விலை அளவு 

(அணாக்‌ (அணாக்‌ 
களில்‌) களில்‌) 

Po 8௦ Py 4: 20% Pods P\do Pah 

அரிசி 56 71 50 26 3076. 1456. 3550 1900 

பார்லி 32 107 30 53 3424 2656 3210 2490 

மக்காச்‌. 4) 62 28 48 2542 1692 1736 1344 

சோளம்‌ 

  

மொத்தம்‌ பபப LP oh ௫2), 304, 

= 9942 = 6080 = 8496 = 5134 

நிகழ்வாண்டின்‌ பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்‌ 

Pi do y Pid } x 100 
E Po Go 2 Po 

8496 5134 } 
5 100 3942 ~ 6080 

86 (தோராயமாக) 

தற்பொழுது, 
2 Pi Qo x2 Pn | [உரி eis | 

P = fl 401 114 1 

௦14 வே ந றர. 3.09) ற றர 

8406 x 5134 | 6080 x 5134 } 
9942 “~ 6080 “ 9942 “ 8496 

_ 5134 
9942 

" 

= tA hh 
= Po Yo 

ஆகவே பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய சூத்திரம்‌ காரணி எதிரமாற்றுச்‌ 
சோதனையை நிவர்த்திக்கிறது.
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மாதரி 444 

கீழ்க்காணும்‌ பட்‌ டியலில்‌ தரப்பட்டுள்ள புள்ளி விவரங்களி 
லிருந்து 

(1) கால எதிர்மாற்றுச்‌ சோதனை 
(01) காரணி எதிர்மாற்றுச்‌ சோதனை 

என்ற குறியீட்டெண்களின்‌ தேவைப்பட்ட சோதனைகளை பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறிமீட்டெண்‌ ஓன்று மட்டுமே நிவாத்திச்‌ 
கிறது என்றும்‌, மற்றைய குறிரீட்டெண்கள்‌ இச்‌ சோதனைக்‌ நிவர்த்தி செய்யவில்லை என்றும்‌ காட்டுக, 

அடிப்படை ஆண்டு (1910) நிகழ்வாண்டு 
நுகர்‌ 

பொருள்கள்‌ விலை அளவு விலை அளவு 
(ரூபாயில்‌) (அலகில்‌) (ரூபாயில்‌) (அலல்‌). 

  

அ 100 50 200 10 

ஆ 150 40 250 20 
இ 200 30 300 50 

ர்வு 
கால, காரணி எதிர்மாற்றுச்‌ சோதனைகக£ப்‌ பிஷ்ஷரின்‌ 

விழமிய குறியீட்டெண்‌ ஒன்றே நிவர்த்தி செய்கிறது எனச்‌ 
காட்டல்‌ : 

அடிப்படை நிகழ்‌ 
ஆண்டு வாண்டு 
(1910) (1935) 

நுகர்‌ 
பொருள்கள்‌ விலை அளவு விலை அளவு 

Po qo Py பே Podo Pod, = Pi Pid 

௮ 100 50 200 10 5000 1000 10000 2000 

ஆ 150 40 250 30 6000 3000 10000 5000 

இ 200 30 300 50 6000 10000 9000 15000 

  

மொத்தம்‌ 17,000 14,000 29,000 22,000
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அதத க! 

என அமைர்தால்‌, கால எதிர்மாற்றுச்‌ சோதனையைக்‌ கணக்‌ 

சட்டறிந்த குறியீட்டெண்‌ நிவர்த்தி செய்கிறது எனக்‌ கொள்‌ 

கிறோம்‌. 

௪ x 
Po, X Qu = Spa 

என அமைந்தால்‌, காரணி எதிர்மாற்றுச்‌ சோதனையைக்‌ 

கணக்கிட்டறிந்த குறியீட்டெண்‌ நிவர்த்தி செய்கிறது எனக்‌ 

கொள்கிறோம்‌. 

(1) பிஷ்ஷரின்‌ முறையில்‌ குறியீட்டேண்‌ கணக்கிடல்‌: 

(௨) நிகழ்வாண்டின்‌ விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ (காரணி 100 ஐ 

ரீக்விட்டு) 

Poy ॥ [ ee x 2A } 

x Po 80 2 Po WM 

n 

[77008 22000 } 
17000 ~ 14000 

நிகழ்வாண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட அடிப்படை 

ஆண்டுக்‌ குறியீட்டெண்‌: 

றிட. ற) 4 ]்‌ Pay = [ Boot x 
ke உற ரட்‌. றட 

_ [ 14000 | 17000 } 
~ L 22000 “* 29000 

கவே, 7 _ [29000 22000 14000 170065 
BAM Bor X Pro 17000 * 14000 * 27660 * 39000 

அ [1] 
=1
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எனவே, பிஷ்ஷரின்‌ குறியீட்டெண்‌ கால எதிர்மாற்துச்‌ 
சோதனையைப்‌ பூர்த்தி செய்கிறது எனக்‌ காண்டுறோம்‌. 

(6) காரணி எதிர்மாற்றுச்‌ சோ தனை | 

Po x Qu, = 

Po = 

Qo = 

ஃ சிடி வெ 

TPA 

Z Po Vo 

29000 

17000 

உட. 
உ 20% 

14000 
17000 

29000 
17000 

22000 

17000 * 

22000 
17000 

2 டட 
= Po Yo 

22000 
14000 

Pid 
= Pi Qo 

22000 

29000 

22000 
14000 

22000 
17000 

| 

14000 
17000 

| 

22000 ]* 
29000 

எனவே, பிஷ்ஷரின்‌ குறிமீட்டெண்‌, காரணி எதிர்மாற்றுச்‌ 
சோதனையையும்‌ பூர்த்தி செய்றது எனக்‌ காண்கிரரம்‌. 

(2) லாகஃச்பேயரின்‌ குறியீட்டெண்‌ : 

(ஐ நிகழ்வாண்டின்‌ விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ (காரணி 1006 
நீக்கிவிட்டு) 

Po = Pi 

= Po Yo 

29000 
17000
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BS LD UT Gar aL HIV! UTES கொண்டு கணக்கிடப்‌ 

பட்ட அடிப்படை ஆண்டு குறியீட்டெண்‌ : 

x Po 01 

2 றிட 

_ 14000. 
~ 22000 

॥ 

P 10 

(1-க்குச்‌ சமமில்லை) 

ஆகவே, லாச்‌ஃபேயரின்‌ Gute coor கால எதிர்மாற்றுச்‌ 

சோதனையைப்‌ பூர்த்தி செய்யவில்லை ஏன அறிகிறோம்‌. 

௫0) சிகழ்வாண்டின்‌ விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌: 

29000 

Por = 19000 

= >41Po Qn = § பற . 

14000 
17000 
29000 _ 14000 _ 22000_ 90,4) 
17000 “ 17000“ 17000 Epa 

re
 

Poy X Qo = 

ஆகவே, லாஃச்பேயரின்‌ குறியீட்டெண்‌ காரணி எதிர்‌ மாற்றுச்‌ 

சோதனையையும்‌ பூர்த்தி செய்யவில்லை எனக்‌ காண்கிறோம்‌. 

எனவே, இரு சோதனைகளையும்‌, இக்குறியீட்டெண்‌ பூர்த்தி 
செய்யவில்லை. 

3 பாஃச்சேயின்‌ குறியிட்டெண்‌: 

யே இங்கு, சிடி ந 071 

22000 
14000 

LP Pio Soto 16 EP 

க 17000 i wa 

~ 29000 இ 

. 22000. 17000 , 
2 _ 22000, 1700 

oa X Pio = 19900% 29000 5 |
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ஆகவே, பாஃரச்சேயின்‌ குறியீட்டெண்‌ கால எதிர்‌ மாற்றுச்‌ 
சோதனையைப்‌ பூர்த்தி செய்யவில்லை எனக்‌ காண்கிறோம்‌. 

: _ 22000 
(b) Qag, Pou= T4400 

Qu = she 7 
QoP1 

22090 
29000 

22000 | 22000 
14000 * 29000 

484000000 
406000000 

484 

406 

உர) _ 22000 
52. 17000 

22 484 
“17 ” 406 

இங்கு, 

  ஆகவே, இங்கு 72, X Qo we spade என இருப்பதால்‌, இக்‌ குதி 
ove 

மீட்டண்ணும்‌ காரணி எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனையை நிவர்த்தி 
செய்யவில்லை என அறிக3௫ம்‌. 

(4) மார்சல்‌-எட்ச்வொர்த்‌ ஆகியோரின்‌ குறியிட்டெண்‌: 

, 2 றிட 2010, (a) Qws, P= 27 
) இ Seen LPo9r + இ; 

22000 + 29000 
14000 + 17000 

51000 
31009 

5॥ 
31 *
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Pio 

. Poy X Py 

ஆகவே, 

141 

LPodo + Pot 
Pio + TP 

17000 + 14000 
29000 + 22000 

31000 
1000 

ர்‌ 
i M

w
 
ச
ெ
 

x ay 5] = 
51” 31 

மார்சல்‌-எட்ச்வொர்த்‌ ஆகியோரின்‌ குறியீட்டெண்‌ 

கால எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனையை நிவர்த்தி செய்கிறது எனக்‌ 

காண்கின்றோம்‌. 

௫) இங்கு, 2) - 

௦ = 

்‌ Pay x Qo, 

ஆகவே, 

I (முன்பே கணக்கிடப்பட்ட 2) 

ரமி. 29மிட 
மிட்‌ 24% 

22000 + 14000 
‘39000 + 17000 

34000 
46000 

36 
46 

36-22 51 
4617 31 * 

SPQ 
LP odo 

மார்சல்‌-எட்ச்வொர்த்‌ ஆடயோரீன்‌ குறியீட்டெண்‌ 
காரணி எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனையை நிவர்த்தி செய்யவில்லை 
என்க காண்கிறோம்‌.



142 புள்ளியீயல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

முடிவு: இங்கு, மார்சல்‌-எட்ச்வொர்த்‌ ஆகியோரின்‌ குறியீட 
டெண்‌ காரணி எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனையை நிவர்த்தி செய்யா 
மல்‌, கால எதிர்‌ மாற்றுச்‌ சோதனையை மட்டுமே நிவர்த்தி செ! 
இறது எனக்‌ காண்டிறோம்‌. முடிவாக இர்வின்‌ பிஷ்ஷரின்‌ 
குறியீட்டெண்‌ தவிர்த்து, மற்றைய எந்தக்‌ குறியீட்டெண்களம்‌ 
இரு சோதனைகளையும்‌ நிவர்த்தி செய்யவில்லை என அஇறோம்‌. 

மாஜி 445 

இர்வின்‌ பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்‌, சுற்றுச்‌ 
Ger séorenus (Circular Test) dat $9555 Sa) pap து; ஆனால்‌? 
காரணி, கால எதிர்மாற்றுச்‌ சோதனைகளை நிவர்த்தி செய்கி௪தி 
எனக்‌ காட்டுக. 

(எம்‌. ஏடெல்லி--1960) 

Sia: 

சுற்றுச்‌ சோதனை : 

மூன்று கொடுக்கப்பட்ட ஆண்டுகளில்‌ கணக்டெப்பட்ட 
குறியீட்டெண்‌ முறை &ழ்க்‌ காணும்‌ சோதனையை நிவர்த்தி 
செய்தால்‌, அது சுற்றுச்‌ சோதனையைப்‌ பூர்த்தி செய்கிறது எனச்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 

Py, X Py, X Ps 1 

இங்கு, 

ப - முதல்‌ ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு கணக 

இடப்பட்ட இரண்டாவது ஆண்டின்‌ விலை மாற்றம்‌; 

7 5 இரண்டாம்‌ ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு 

கணக்கிடப்பட்ட மூன்றாவது ஆண்டின்‌ விலை மாற்றம்‌; 

சி மூன்றுவது ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு 

கணக்டெப்பட்ட முதலாவது ஆண்டின்‌ விலை மாற்றம்‌ என்பன்‌ 
போகும்‌. 

முன்‌ மாதிர்‌ மூலம்‌ இர்வின்‌ பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட 
டெண்‌ முதல்‌ இரண்டு சோதனைகளை, காலம்‌, காரணி, எதிர்‌ 
மாற்றுச்‌ சோதனைகளை நிவர்த்தி செய்றது எனக்‌ கண்டோம்‌- 
இனி ஒர்‌ ஊகப்‌ புள்ளி விவரங்களை எடுத்துக்‌ கொண்டு, இ?! 
விழுமிய குறியீட்டெண்‌ சுற்றுச்‌ சோதனையையும்‌ நிவர்த்தி செய்ய 
வில்லை எனக்‌ காட்டுவோம்‌.
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எடுத்துக்‌ கொண்ட ஊகப்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌: 

  

1960 1961 1962 
நுகர்‌ 

பொருள்கள்‌ விலை அளவு விலை அளவு விலை அளவு 

  

பிஷஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்‌ காணும்‌ சூத்திரம்‌, 

உட்ப [ 50%, உடபட] 
ne உ றி. Pol 

Py, கணக்கில்‌ : அதாவது 1960ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை 

யாகக்‌ கொண்டு கணக்டெப்பட்ட 1961ஆம்‌ ஆண்டின்‌ விலை 
மாற்றம்‌: 

  

1960 61 
நுகர்‌ 

பொருள்‌ ஐ ரூ Pr Gs Polo Poi Pride Prt 

௮ 1422 4 2 & 4 

ஆ 2 ந 454 6 ம 12 2 
  

SE நிவி 2 வட 2 றட 2 27) 

210 212 =20 424 

குறிப்பு : 

ஒவ்வோர்‌ ஆண்டுகளின்‌ அளவுகள்‌ மாறாமல்‌ இருக்கம்‌ 
பொழுது மட்டுமே, பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்டெண்‌, சுற்றுச்‌ 

சாதனையை நிவர்த்தி செய்யும்‌ எனக்‌ கொள்ளலாம்‌.
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வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்டெண்‌ 
்‌ (00% ௦4 119102 1௩ம்‌ 14 பாகா 

மாதர்‌ 446 4 “கே ்‌ 
8ழ்க்‌ காணும்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌ ஒரு சராசரி வேலை செய்யும்‌ 

பிரிவைச்‌ சேர்ந்த குடும்பத்தின்‌ தொகுப்புக்‌ குறிபீட்டெண்‌ 
களம்‌, தொகுப்பு எடைகளும்‌ கொண்ட வரவு செலவைத்‌ 
SHAD SB. கொடுக்கப்பட்ட எடைகளை எடுத்துக்‌ கொண்டு, 
வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்டெண்‌ ணைக்‌ கணக்கிடவும்‌: 
  

  

    
தொகுப்பு GHG Osim எடை 

உணவு 352 48 
எரிபொருள்‌, வெளிச்சம்‌ 220 10 
ஆடை 230 3 
வாடகை 160 12 

மற்றவைகள்‌ 190 15 

  
— 

; (ஐ.எ.எஸ்‌.--1950) 
Zia: 

வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறிரீட்டெண்ணைக்‌ 
கணக்கில்‌: 

  

  

குறியீட்டெண்‌ எடை நிறையிட்ட 
தொகுப்பு I Ww சார்பிகள்‌ 

ன ச Ixw 

உணவு bok 48 16896 
எரி பொருள்‌) KAD 16 2200 

வெளிச்சம்‌ 

ஆடை RSV 3% 1840 
வாடகை 169 12 1920 
மற்‌ மை [௩6 15 2850 

மொத்தம்‌ LW =93 LIW = 25706 

வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறிமீட்டெண்‌ 

_ Uw 
sw 

= 29706 

° 93. 

௩ 2764 (தோராயமாக)
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மாதிரி 447 

இங்கிலாந்து நாட்டின்‌ ஒரு நகரிலுள்ள மத்தியதரப்‌ பிரிவுக்‌ 
குடும்பங்களின்‌ வரவு-செலவுக்‌ குறிப்பின்‌ விவரங்கள்‌ ழே 
தரப்பட்டுள்ளன; 

  

  

விலைகள்‌ விலைகள்‌ 
செலவுகள்‌ 

(1928) (1929) 

தீ தீ 

உணவு 359 150 145 

வாடகை 15% 30 30 

ஆடை 20% 75 65 

எரிபொருள்‌ 10% 25 23 

பி.ற 20% 40 45 
  

1978ஆம்‌ ஆண்டுடன்‌ ஒப்பிட்டால்‌ 1929ஆம்‌ ஆண்டின்‌ 
வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுகள்‌ எங்ஙனம்‌ மாறுபடுகின்‌ றன 
எனக்‌ காண்‌. 

(பி. காம்‌.--லக்னோ-1944) 
தீர்வு: 

அடிப்படை ஆண்டு 1928 (- 100) 

  

        

நுகர்‌ குறியீட்‌ குறியீட்டெண்‌ எடை Bom mud 
_ பொருள்‌ டெண்‌ குறியீட்டெண்‌ 

1928 1929 j Ww ர 

௨ 145 = 35 3395 ணவு 100 ட x 100 = 97 

வாடகை 100 = 100 15 1500 

ஆடை 100 87 20 1740 

எரிபொருள்‌ 100 92 10 920 

பிற 100 113 20 2260 

து zw நர. 
மொத்தம்‌ = 100 = 9815 
அவைன 
  

10
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வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்டெண்‌ 

- & (XW) 
= Ww 

9815 
100 

98:15 ॥்‌ 

ஆகவே, 1928ஆம்‌ ஆண்டின்‌ ஒப்பிட்ட 1929ஆம்‌ ஆண்டின்‌ 
விலைகள்‌ குறைந்துள்ளதைக்‌ காண்௰ரோம்‌. 

மாதரி 448 

(1) மொத்தச்‌ செலவு மூறை 

(11) குடும்ப வரவு செலவு முறை 

(அல்லு) 
சார்பிகளின்‌ நிறையிட்ட சராசரி முறை 

ஆயெ முறைகளில்‌ எழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவ ங்களுக்கு 1955ஆம்‌ 
ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு 1956ஆம்‌ 
ஆண்டின்‌ வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்டெண்ணக்‌ 
கணக்கிடவும்‌. 

  

செலவா 1955ஆம்‌. 1956ஆம்‌ 
நுகர்‌ அளவு அலகு அண்டில்‌ அண்டில்‌ 

பொருள்கள்‌ (1955.ஆம்‌ விலை விலை 
ஆண்டில்‌) 

பை, ந. பை 
அரிசி 6கிலோ இ, ஐராம்‌ 5:75 6:00 

கோதுமை 6 இிலோ இ, இரரம்‌ 5-00 8:00 

பருப்பு வகை 1 இலோ கி. இராம்‌ 6°00 9:00 

எண்ணெய்‌ 6 லிட்டர்‌ லிட்டர்‌ 8₹00 10:00 

நெய்‌ 4 லிட்டர்‌ லிட்டர்‌ 2°00 1°50 

சர்க்கரை 1கிலோ @ sid 20-00 15°00 
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1956ஆம்‌ ஆண்டின்‌ வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவு 

(குடும்ப வரவு-செலஙு முறையில்‌); 

LIWw 
27 

_ 17398:36 
146°50 

= 118-8 
மாரி 449 

1936ஆம்‌ ஆண்டு ஆகஸ்டு மாதத்தில்‌, ஒரு நகரில்‌ வ௫ிக்கும்‌ 
தொறிலாளர்‌ குடும்பங்களின்‌ சராசரிக்‌ குடும்பம்‌ செலவு 
3ஈப்கவைகள்‌ பின்வருமாறு: உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ 1-5 

மாண்டுகள்‌; 10 கெசத்‌ துணி; எரி பொருள்‌ 2 மாண்டுகள்‌; ஒரு 

டூன்‌ கெ?ராசின்‌ எண்ணெய்‌; வீட்டு வாடகை ரூ. 15. 

ஒரு மாண்டு உணவுத்‌ தானியம்‌ ரூ. 6 ஆகவும்‌; கெசம்‌ துணி 
30 பைசே ஆகவும்‌, எரிபொருள்‌ மாண்டிற்கு ரூ. 2:25 ஆகவும்‌, 
ஒரு டின்‌ கெரோடுன்‌ ரூ. 5:00 ஆகவும்‌ விற்று வந்தது. 

1943-ல்‌ ஆகஸ்டு மாதம்‌ உணவுத்‌ தானியம்‌, ஆடை ஆய 

வற்றின்‌ சராசரி விலைகள்‌ முறையே 3 மடங்காகவும்‌, 5 
மடங்காகவும்‌ உயர்ந்தன. எரிபொருள்‌ மாண்டிற்கு ரூ. 5:00 

ஆகவும்‌, வீட்டு வாடகை ௫. 20 ஆகவும்‌ உயர்ந்தது. கெரோசின்‌ 
எண்ணெய்‌ விலை மட்டும்‌ ஏச விதிவிலக்காக 50 பைசே 

(டீன்னிற்கு) குறைக்தது. 
உனது முறையை விளக்கமாகக்‌ கொண்டு 1939, ஆகஸ்டு 

மாதத்துடன்‌ ஒப்பிட்டு, 1943, ஆகஸ்டி மாதத்தின்‌ தொழீலாளர்‌ 

களின்‌ குடும்‌. அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்டெண்களின்‌ உயர்வை 
நிறை அளவாகக்‌ கணக்‌இடுக, . . 

(எப.காம்‌.-அலகாபாத்‌- 1948) 
Bray. 

கணக்டுல்‌ கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களின்படி, 1943, 
ஆகஸ்டு மாதம்‌ வெவ்வேறு நுகர்‌ பண்டங்களின்‌ விலை பின்‌ 
வருமாறு: 

உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ ரூ. 6 % 3: ரூ. 18:00 (மாண்டி_௰்கு) 
உடைத்‌ துணி ரூ. 0₹50% 3ஈ ரூ, 2:50(கெசத்கிற்கு) 
எரிபொருள்‌ * ரூ. 5:00 ஸமாண்டி௰எ்கு) 
வீட்டு வாடகை - ரூ. 20-00 . 
கெரோசின்‌ எண்ணெய்‌ “ ரூ. 450 (டின்னிற்கு) 

ரூ. 3:00-- 050



150 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 
இவ்விவரங்களைப்‌ பயன்படுத்தி இனித்‌ தேவையான வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறிமீட்டெண்ணக்‌ கணக்ெலாம்‌: 

மொத்தச்‌ செலவு முறை : 

  

  

அடிப்படை அடிப்படை நிகழ்வு மொத்தச்‌ செலவு 
மாத மாத மாத க ன்னனான்‌ எற்‌ 

(1939 (1989 (1948 (1939 (1949 அகர்‌ பொருள்கள்‌ ஆகஸ்டு) ஆகஸ்டு) ஆகஸ்டு) ஆசஸ்டு) ஆகஸ்டு) 
அளவு விலை விலை 

qo Po Pi (2௦80) (200) எவவ வ வை அ அ அதை 

ரூ.பை. ரூ.பை. ரூ.பை. ரூ.பை. 

உணவுத்‌ 1:5மாண்டுகள்‌ 600 1800 900 27:00 
தானியம்‌ 

ஆடை 10 கெசங்கள்‌ 0:50 250 5:00 25:00 
எரிபொருள்‌ 2 மாண்டுகள்‌ 7:75 5:00 450 10-00 
இரோசின்‌ 
எண்ணெய்‌ 1 டின்‌ 5-00 4:50 5:00 4°50 

வீட்டுவாடசை  ... 15:00 20:00 1500 20:00 

மொத்தம்‌ 3850 86°50 

1939, ஆகஸ்டு மாதத்தை அடிப்படையாகக்கொண்டு கணக்‌ கிடப்பட்ட ஆகஸ்டு 1943 ஆம்‌ மாத வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்டெண்‌ : 

= =Pi% 100 Pode * 

86°5 
= 33:5" % 100
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மார்‌ 450 

இழ்க்கரணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு, மொத்தச்‌ செலவு 
முூையயைப்‌ பயன்படுத்தி 1939ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்‌ 

Lush கொண்டு 1940ஆம்‌ ஆண்டின்‌ வாழ்க்கை அடச்சச்‌ 
செலவுக்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்கிழிக, 

  

அடிப்படை 1939 ஆம்‌ 1940ஆம்‌ 
பொருள்கள்‌ ஆண்டு ஆண்டு ஆண்டு 

1939-ல்‌ செலவு விலை விலை 

செய்த அளவு 

ரூ.பை. ரூ.பை. 

BAR 6 மாண்டுகள்‌ 5:75 6°00 

கோ துமை 6 ” 5°00 8:00 

பருப்பு வகை 1 மாண்டு 6°00 9:00 

பயறு 6 மாண்டுகள்‌ 8:60 10°00 

கெய்‌ 4 சேர்கள்‌ 2:00 1°50 

சர்க்கரை 1 மாண்டு 20௦ 00 15°00 

எண்ணெய்‌ 20 சேர்கள்‌ 20-50 18-00 

உப்பு 13, 4:00 4:75 

எரிபொருள்‌ 12 மாண்டுகள்‌ 0:75 1:00 

ஆடை 50 கெசங்கள்‌ 0°50 0:75 

வீட்டு வாடகை we 10°00 12-00 
  

(குறிப்பு : ௩-அணா-பைசாவில்‌ கொடுக்கப்பட்டவ.ற்றை 
பாய்‌ புதிய காசுகளில்‌ மாற்றி எழுதப்பட்டுள்ளது.) 

(பி.காம்‌.--அக்ரா-1953)
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நிகழ்வாண்டின்‌ (1940) வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ 
மீட்‌ . குறியீட்டெண்‌ 

_ 22% x 100 
2 008 

24593 
501-95 x 100 

24593 
201-95 

= 121°7 
மாதிரி 451 

(1) மொத்தச்‌ செலவு முறை 
(ii) குடும்ப உரவு செலவு முறை 

(அல்லது) 
சார்பிகளின்‌ நிழையிட்ட சராசரி முறை 

ஆய முறைகளில்‌ கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு 
நிசம்வாண்டின்‌ வாழ்ச்சக அ௮டகசச்‌ செலவுக்‌ கூறயிடடெண்‌ 

களைத்‌ தனித்தனியாகக்‌ சணக்கடவும்‌. 
  

  

அடிப்படை அடிப்‌ நிகழ்வாண்‌ 
ஆண்டில்‌ படை டின்‌ விலை 

பொருள்கள்‌ செலவாகிய அலகு அண்டு (ரூபாயில்‌) 
அளவு விலை 

டட (ரூபாயில்‌) 

அரிசி 5 மாண்டூகள்‌ மாண்டில்‌ 6:00 8°00 

கம்பு 5 5, ற 4:00 5-00 
கோதுமை 1 மாண்டு 5-00 10°00 
கானியம 1”, ன 3-00 6-00 
பயறு i. த்‌ 4:00 6-00 
மற்ற. 2 மாண்டுகள்‌ ” 3°00 4-00 
பருப்புகள்‌ 

கெய்‌ 4 சேர்கள்‌ சேரில்‌ 1°25 2°CO 

மகர்‌ பருப்பு 2 மாண்டுகள்‌ மாண்டில்‌ 2°50 5-00 

உப்பு 124 சேர்சள்‌ சேரில்‌ 4°00 5:00 
எண்ணெய்‌ 24, ற 20-00 25-00 
அடை 40 சேசந்சள்‌ Gass Ha 0°25 0:50 

விரகு 10 unex Geer மாண்டில 0:50 0-80 
மண்‌ 1 டின்‌ டின்‌ 4°00 6°00 
எண்ணெய்‌ 

வீட்டு வாடகை ... வீடு 12°00 15:00 
  

(பி. காம்‌ அலகாபா த்‌-199) 

(எம்‌. ஏ.--பஞ்சாப்‌-1951
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(1) குடும்ப வரவு-செலவு முறையில்‌ வாழ்க்கை அடக்கச்‌ 
செலவுக்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ கணக்கிடல்‌: 

  
மகாக்‌ 

    

    

அடிப்படை குடும்ப வரவு-செலவு முறி 
ஆண்டின்‌ : — 

போருள்கள்‌ அளவு அலகு நிகழ்‌ அடிப்படை பிறை 

வாண்டின்‌ ஆண்டு யிட்ட . 
விலைச்‌ எடை சார்பிகள்‌ 

சார்பிகள்‌ 

Io ம்‌. W)  Ixw 

அரிசி 53 மாண்டுகள்‌ மாண்டு 133-33 30 4000-00 

கம்பு 5 ” 9 125-00 20 2500-00 
கோதுமை 1 மாண்டு ” 20000 5 1000-00 
தானியம்‌. 1 ” ” 200-00 3 60000 
பயறு OS ,, ” 15000 2 300-00 
மற்ற 2 மாண்டுகள்‌ ட 133:33 6 80000 
பருப்புகள்‌ 

கெய்‌ 4 சேர்கள்‌ சேர்‌ 160-00 5 800:00 

மசூர்‌ 2 மாண்டுகள்‌ மாண்டு 200:00 5 1000-00 
பருப்பு 

உப்பு 5/16 ,, » 125-00 1:35 156°25 
எண்ணெய்‌ 3/5. » 125:00 12 1500-00 

ஆடை 40 கெசங்கள்‌ கெசம்‌ 200-00௦ 10 2000-08 

விறகு 10 மாண்டுகள்‌ மாண்டு 160-00 5 800:00 
மண்‌ 

ணெண் 1டின்‌ டின்‌ 150-0௦0 4 600°09 
ணெய்‌ 

வீட்டு வீடு 12500 12 1500-00 
வாடகை 

மொத்தம்‌ நா. ந 
= 120-25 = 17556°25 

 



றிரீட்டெண்த”ள்‌ 

குடும்ப வரவு செலவு முறையில்‌ 

குறியீட்டெண்‌ 

YW 

_ 175562 
120°25 

- 146 (தோராயமாக) 

மரஇரி 452 

157 

கணக்கிடப்பட்ட 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டுக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
செலவா சில பொருள்களின்‌ விலைகளையும்‌ அளவுகளையும்‌ 
தருகிறது. 1960ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ 
சகாண்டு, 1971ஆம்‌ ஆண்டின்‌ பொறுத்தமான வாழ்க்கை 

அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்டெண்ணைக கணக்இடவும்‌. 

  

  

  

1960ஆம்‌ ஆண்டு 1971ஆம்‌ ஆண்டு 
விவரம்‌ —_ 

விலை அளவு விலை அளவு 

கானியங்கள்‌ 2°50 428 4°89 49°6 

WPL உணவுப்‌ ' 1:87 84 3:95 9-3 
பொருள்கள்‌ 

ஆடை 3-68 75 5°24 8-7 

எரிபொருள்‌, ஓளி 751 10-1 13-08 12:58 

வாடகை 3°57 2:6 8°29 2°5 

கல்வி 5:29 39 7:96 4-2 

பொழுதுபோக்கு 14:01 43 18°53 6°5 

மற்றவை 2°83 58 5°77 71
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குடும்ப வரவு-செலவு நூறைபில்‌ கணக்கப்‌_ நிகழ்வாண்‌ 
டின்‌ வாம்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்டெண்‌ 

LW 
3] 

5638-0 
332:73॥ 

4 169-396 (தோராயமாக) 

மாதிரி 453 

ஏழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தமான 
குறியீட்டெண்களைக்‌ கணக்கிட்ட பின்பு, 1951--52ஆம்‌ ஆண்டு 
விலைகளின்‌ சதவீத உயர்வைக்‌ சணக்கிடுக. 

  
விலைக்‌ குறியிட்டெண்கள்‌ 

நுகர்‌ பொருள்கள்‌ எடைகள்‌ ட்‌ ஷு 

அரிசி 21 93 120 

கோதுமை 23 87 107 

பார்லி 10 73 88 
பருப்பு வகை 10 103° 110 

பயறு வகை 55 123 130 

உருளைக்‌ கிழங்கு 45 99 85 

இனிப்பு உருளைக்‌ 15 124 32 

இழங்கு 

சர்க்கரை 12 91 80 

துணி 475 131 35 

புகையிலை 2 84 84 

  
(எம்‌.ஏ.-- அலகாபாத்‌)
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Gia: 

1. 1951ஆம்‌ ஆண்டின்‌ நிறையிட்ட குறியீட்டெண்ணைக்‌ 

கணக்கிடல்‌: 

  

  

  

விலைக்‌ 

துகர்‌ பொருள்கள்‌ குறியீட்டெண்‌ எடைகள்‌ பெருக்கல்‌ 
1951 Ww Ixw 

ச்‌ 

அரிசி 93 27 25110 

கோதுமை 87 23 2001°0 

பார்லி 73 10 7300 

பருப்பு வகைகள்‌ 103 10 1030-0 

பயறு வகைகள்‌ 123 5*5 676°5 

உருளைக்‌ இழங்கு 99 4:5 445*5 

இனிப்பு உருளைக்‌ 124 1-5 1860 

கிழங்கு 

சர்க்கரை 9] 12 1092-0 

துணி ்‌ 131 as 589°5 

புகையிலை 84 2 1680 

மொத்தம்‌ 100°0 9429°5 

  

1951ஆம்‌ ஆண்டின்‌ நிறையிட்ட குறியீட்டெண்‌ 

காணும்‌ சூத்திரம்‌ 
= rw 

=W 

w= 24295 
100 

= 94°295 
11
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11. 1952ஆம்‌ ஆண்டின்‌ சீறையிட்ட குறிமீட்டெண்ணைத்‌ 
கணக்கடல்‌: 

  

  

விலைக்குறியபீட்‌ எடைகள்‌ பெருக்கல்‌ 
புகர்‌ பொருள்கள்‌ ெண்‌-1952 Ww [தத தி] 

I 

அரிசி 120 27 3240-0 

கோதுமை 107 23 24610 

பார்லீ 88 10 8800 

பழப்பு வகை 120 10 1200:0 

பய வகை 130 55 7150 

உருளைக்கிழங்கு 85 45 382°5 

Dati) a Gmsepws 82 1-5 123-0 

சர்க்கரை 80 12°0 950°0 

ணி 135 455 607 5 

1/கை.பிலை 84 20 168°0 

மொத்தம்‌ 100°0 10737°0 

  

1952.91) ஆண்டின்‌ Bono குறிபீடடெண்‌ காணும்‌ 

சூத்திரம்‌ 

109 12 

10131. 
100 

= 167-37
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மாதிரி 454 

சழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 8 நுகர்‌ பொருள்களின்‌ அடிப்படை 
ஆண்டு விலைகளைத்‌ SHANG. நகிகழ்வாண்டின்‌ நிறையிடாத 
விலைகளின்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ சணக்கிடவும்‌. கொடுக்கப்பட்ட 
மஇப்புகளுக்கு விதப்படியுள்ள எடைகளைக்‌ கொண்ட, நிறை 
யிட்ட குறியீட்டெண்ணையும்‌ கணக்கிடவும்‌. 

  

நுகர்‌ அடிப்படை ஆண்டு வீலை (அலூற்கு) 
பொருள்கள்‌ அளவு ணை Sonne 

(அலகுகளில்‌) அடிப்படை கிகழ்வரண்டு 
ஆண்டு 

1 2692 642 723 

2 831 L19°8 tines 

3 1247 39°8 45-0 

4 185 57°5 678 

5 345 1414 95°5 

6 8989 10°9 19°6 

7 86 1410 1135 

8 1298 18°2 212 

  

(01 her Lb. — 1950)
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.நஇிகழ்வாண்டின்‌ சாதாரணக்‌ குறியீட்டெண்‌ 
YI 

1 
_ 881-72 

8 

= 110-215 

  

அடிப்படை அண்டின்‌ செலவு மதிப்பை எடையாகச்‌ கொண்டு 
கணக்கிடப்பட்ட நிறையிட்ட குறியீட்டெண்‌ 

பநர = Sy 

60271221 
515161 

117 0 (3 Sag rand &) q 

குறியீட்டெண்களை இணைந்தல்‌ 
Splicing of Index Numbers 

மாதர்‌ 455 

ஒரு புள்ளி விவரக்‌ குழு, 
1914ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு (920ஆம 

நிகம்வாண்டின்‌ உற்பத்திக்‌ குறியீட்டெண்ணைஃக உழ்க்கண்டுள்ள 

படி தருற.து. 
1914ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ -- 100 
1930ஆம்‌ , ,, — 120 
1929ஆம்‌ ” ” — 200 

1930ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இப்புள்ளி விவரக்‌ குழு புதிய முறையில்‌ 
1929ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு மாற்றி 
அமைத்தது. 1929 - 100 எனக்‌ கோண்டு கண்ட 1935ஆம்‌ 
ஆண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ 150 ஆகும்‌. 

1936 ஐம்‌ ஆண்டில்‌ இப்புள்ளி விவரக்‌ குழு மறுபடியும்‌ புதிய 
மூறைபில்‌ 1935ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு 

மாற்றி அமைத்தது, 1935 = 100 எனக்‌ கொண்டு கண்ட 

1939ஆம்‌ ஆண்டின்‌ குறியீட்டெண்‌ 120 ஆகும்‌, இம்‌ குன்று 
குறியீட்டெண்‌ வரிசைககாயும்‌ ஒன்றாக இணைத்து, 1935 - 100 

என அடிப்படை ஆண்டு இருக்கும்படியுள்ள, ஓரே தொடர்‌ 
குறியீட்டெண்‌ வரிசையைக்‌ காணவும்‌. இணைப்‌ பத்திகளின்‌ ஒரு 
கணக்கிட்ட அட்டவணையைக்‌ காட்டவும்‌. 

(இக்‌. அச்‌.)
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gi ay: 

கிழ்க்காணுர்‌ பட்டியலில்‌ மேலே கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி 
விவரங்கள்‌ கொடுக்கப்பம்டுள்ளன. பின்பு ஒன்றிணைத்த குறி 
ரரீட்டெண்‌ காண்டோம்‌. 

1935 - 100 எனக்‌ கொண்டு இணைந்த குறியீட்டெண்‌ 
வரிசை காணல்‌: 

  

(19743 (19292 (19885> 1935-100 
100) 100) 100) எனக்‌ கொண்டு இணைக்கப்‌ 

ஆண்டு என்ற எனற என்ற பட்ட ஒரே வரீசைக்‌ 

அடிப்படை அடிப்படை அடிப்படை குறியீட்டெண்கள்‌ 

ஆண்டின்‌. அண்டின்‌. ஆண்டின்‌ 

மூதல்‌ இரண்டாம்‌ மூன்றும்‌ 

வரீசை வரிசை வரீசை 

100 
லன்‌ 0 ௬333 1914 100 130 x 4 

120 
தட்ட 66°67 = 40° 1920 120 200 x 6 0 

1929 200 00 139. ௩100 = 66-7 
150 

1935 150 100 = 100 

1939 120 = 120 

  

மாதரி 

ஒரு வரிசை 1950ஆம்‌ ஆண்டை அடிப்படை ஆண்டாகவும்‌ 
மற்றொரு வரிசை 1956ஐ அடிப்படை ஆண்டாகவும்‌ கொண்‌ 
டமுள்ளதை, ஒன்றாக ஓரே (1950-00) அடிப்படை ஆண்டை 
உடைய இணைத்த ($ற11080) குறியீட்டெண்‌ வரிசையாகக்‌ 
காணவும்‌. ்‌
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1 முதல்‌ வரிசை 

(1950-100) என்‌ 

Il இரண்டாம்‌ வரிசை 

ஆண்டு (1956-100)ஐ அடிப்‌ 

    

ஆண்டு பதை அடிப்படை படை ஆண்டாக 
ஆண்டாக உடைய உடைய 
குறியீட்டெண்‌ குறியீட்டெண்‌ 

1950 100 1956 100 
1951 120 1957 115 
1952 135 1958 136 
1953 150 1959 157 
1954 175 1960 198 
1955 220 (961 215 
1956 300 (962 23₹ 

Bray 
இரண்டாம்‌ வரிசையில்‌ 1957-லிருக்து 1950 ஆம ஆண்டை 

அடிப்படை ஆண்டாகக்‌ கொண்டு குறிரீட்டெண்கள்‌ கணக்‌ 

கிடப்பட்டுள்ளன. ஆகவே, இக்‌ குறியீட்டெண்சள்‌ 1956ஆம்‌ 

ஆண்டிலிருந்து தனித்துக்‌ கணக்கெப்பட்டுள்ளன. இரண்‌ 
டாவது வரிசைக்‌ குறியீட்டெண்கள்‌ 1956(- 100)ல அடிப்படை 
ரசக்கொண்டுள்ளை, 1950 100) என அடிப்படை அண்டை 

மாற்‌.மி, ஓரே அடிப்படை ஆண்டு 1950ஐக்‌ கொண்டு புதிய ஓரே 
வரிசைக்‌ குறியீட்டெண்கஃ௯ஈக்‌ கணக்கிடுகிறோம்‌. 
  

(1) முதல்‌ வரிசை (2) இரண்டாவது 

61950 100)-௪ வரிசை (19682 

(19502100) 
என இரண்டாவது 

ஆண்டு அடிப்படை 119). அடிப்‌ வரிரையை ற.தல்‌ 

யக்க் கொண்ட TV ns BE வசீசையுடன ஒருக்‌ 

குறியீட்டெணகள்‌ சசெொசண்ட இசணக்கப்பட்டுள்ளது 

GAS ILD Lar sar 

0 றட ர ட ழு... 
1951 120 120 
1957 135 135 

1957 150 150 
1934 175 175 
1955 220 22௦ 

1956 300 100 100300 _ 50 
100
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(4) மூதல்‌ வசீசை (2) இரண்டாவது 
(18505 100) -m வரீசை (1958 

(19202 117) 

என இரணடாசவது 

  

  

  

  

ஆண்டு அடிப்படை $00)-ஐ அடிப்‌ வரிசையை முதல 
யாகக்கொண்ட படையாகக்‌ வரிசையுடன்‌ ஒருங்‌ 

குறியீட்டெண்கள்‌ கொண்ட கணைககப்பட்டுள்ளது 

குறீயீட்டெண்கள்‌ 

1957 115 ப = 345 

1958 136 படம = 408 

1959 157 pox = 471 

1960 198 Bex 300 = 594 

1961 251 215000 = 645 

1962 235 axa = 795 

மாதிரி 456 

8ழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌ விலைகளின்‌ குறியீட்டெண்க 
ளாகும்‌ (10955௯ 100). 

ஆண்டு குறியீடடெண்‌ ஆண்டு குறியீட்டெண்‌ 

1955 100 1962 230 
1956 நகு 1963 265 
1957 115 1964 305 
1958 145 1955 268 
1959 165 1956 215 
1950 175 1967 190 
1961 200 1969 175 

      

அடிப்படை அண்டு 1955), 
ஆண்டாக மாம்றி அமைத்துக்‌ 
இடவும்‌, 

Rares rant sr =r mann வதகவ கததையாய 

1961ஆம்‌ ஆண்டிற் த அடிப்படை 
குறியீட்டெண்‌ஃகக்‌ கணக்‌
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Biay: 

1955-லிருந்‌.து மா.ற்றி 1961 - 100 எனக்‌ கொண்ட குறிய! 
உ்டண்கள்‌ 

  

(1955 = 100) ஐ (1901-1000 ஐ அடிப்படையாக 

  

ஆண்டு அடிப்படையாகக்‌ (மாற்றியமைத்த குறியீட்‌ 

காண்ட டெண்கள்‌ 

GOO sir son 

200 

1956 105 105x100 = 5265 
200 

1957 15 115X100 oe 57.5 
206 

1958 145 145100 _ 72°5 
20) 

195) 165 165x100 _ 99-5 
200 

196) 174 174100 _ 87-9 
200 

1951 290 200 190 _ 1000 
> 200 

196? 230100 _ 415: 230 500 115-0 

1963 265X100 _ 15% 265 spy = 13285 

1964 305 x 100 = . 305 ல 152-5 

1965 268X100 _ 54. 268 500 134-0 

(966 215 215% 100 2 rons 
~ 200
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(1955௯ 100)ஐ (1961-100)ஐ அடிப்படையாச 

  

  

ஆண்டு அடிப்படையாகக்‌ மாற்றியமைத்த குறியீட்‌ 
கொண்ட டெண்கள்‌ 

குறியீட்டெண்கள்‌ 

190 x 100 . வட்டப்‌ ௪ 6 1967 190 S00 95 

175x100 _ gn, 1968 175 say ௪. 873 

மாதரி 457 

ஈழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ இந்தியாவில்‌ ஒவ்வொருவரின்‌ 

சராசரி வருமானத்தையும்‌ வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலவுக்‌ குறியீட்‌ 
பெண்ணையும்‌ 1939-40ஆம்‌ ஆண்டிலிருக்‌து 1947-48ஆம்‌ ஆண்டு 

வரைத்‌ தருகிறது. 

ஓவ்வொருவரின்‌ சராசரி வாழ்க்கை அடக்கச்‌ 

  

ஆண்டு வருமானம்‌ செலவுக்‌ குறியீட்‌ 
(ரூபாயில்‌) டெண (அடிப்படை 

(1939-40 = 100) 

1939 — 40 67 100 

1940 — 41 70 105 

1944 — 42 78 117 

1942 — 43 112 160 

1943 — 44 134 7 

1944 — 45 139 916 

1945 — 46 137 519 

1946 — 47 143 947 

1947 — 48 16) 258 

  
வாழ்க்கை அடக்கச்‌ செலலுக்‌ சுறியீட்டேண்ணுடன்‌ சம்பந்தப்‌ 
படத்தி, வருமானத்தை ஒருங்கணைத்து (04), உண்மை 
அருமானத்தைக்‌ காணவும்‌, 

(எம்‌.ஏ.--அலகாபாத்‌--1950)



Bud” Qt saw Beir 

gia: 

உண்மை வருமானம்‌ அல்ல து 06118( வருமானம்‌: 

171 

  

ஆண்டு 

1939-40 

1940-41 

1941-42 

1942-43 

1943-44 

1944-45 

1945.46 

1946-47 

1947- 48 

ஒவ்வொருவரின்‌ வாழ்க்கை 

சராசரி 

வருமானம்‌ 

(ரூபசயில்‌) 

67 

70 

78 

112 

139 

139 

‘137 

143 

160 

அடக்கச்‌ 

செலவுக்‌ 

குறியீட்டெண்‌ 

(அடிப்படை 

1939-40=100), 

100 

105 

160 

27 

216 

219 

242 

258 

Deflated shag aaranu 

வருமானம்‌ 

(ஓவ்வொருவரீன்‌ சசாசரீ) 

67 

100 

112 
160 

139 
217 

139 
216 

131. 
219 

143 
2A2 

160, 
258 

x 100 

% 100 

x 100 

x 100 

x 400 

x 100 

x 100 

॥ 67 

66°7 

= 66°7 

tt 70°0 

64°1 

64°4 

62 6 

59-1 

62:0 
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மாரி 458 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட சமூகத்தினரின்‌ ஒவ்வொருவர்‌ சராசரி வருமானத்தையும்‌, வாழ்க்கை அடக்க்ள 
செலவுக்‌ குறி.பீட்டெண்ணயும்‌ தருகிறது. வாழ்க்கை அடக்கச்‌ 
செலவுக்‌ குறியீட்டெண்களின்‌ ஏ.ம்॥த்தைக்‌ கணக்கில்‌ கொண்டு 
உண்மை வருமானத்தைக்‌ கணக்கிடவும்‌. 

  

ஒவ்வொருவரின்‌ தனிப்‌ வாழ்க்கை அடக்கச்‌ 

  

பட்ட சராசரி செலவுக்‌ 
ஆண்டு வருமானம்‌ குறிபீட்டெண்‌ 

(அடிப்படை 
1960 = 100) 

1960 650 100 
1961 700 110 
1962 750 120 
1963 800 130 
1964 900 150 
1965 1000 200 
1966 1200 250 
1967 1500 350 
  

Sia: 

உண்மை வருமானம்‌ அல்லது ஒருங்கேந்த வருமானம்‌ கணக்கில்‌ ; 

  

சராசரி வாழ்க்கை உண்மையான ஒவ்வொ௫ 
வருமானம்‌ அடக்கச்‌ வரின்‌ சராசரி ஆண்டு செலவுக்‌ குறி வருமானம்‌ 

LOL oor 
(ரூபாயில்‌) (1960- 100) 

1960 650 100 650 x 100 _ 659 * ion * © 
1961 700 110 700 x 100 _ 636 

110
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சராசரி வாழ்க்கை உண்மையான ஓவ்வொகு 

வருமானம்‌ அடக்கச்‌ ரின்‌ சராசரி 

அண்டு செலவுக்‌ பூறி வருமானம்‌ 

ult ar 

1960 = 100) 

து ட இ . 100 ட 
5 = 625 1962 750 120 750 x 120 

1963 800 130 80% 10% - 60 
130 

ன 
100 
—.- = 600 1944 900 159 900 x 765 

00 
1965 1000 200 1000 x Soo ~ 500 

1966 1200 250 1200 x 180 = 480 
“ . ~ 250 

100 5 00 2 429 1957 150) 350 1590 x 330 

மாதிரி 459 

ஏழ்க்காணும்‌ பட்டியலில்‌ ஒர்‌ உயர்நிலைப்‌ பள்ளி ஆசிரியரின்‌ 

ஆண்டு வருமானத்தையும்‌ பொ துவான விலைக்‌ குறி.பீட்டெண்ணை 

யும்‌, பத்து ஆண்டுகளுக்குத்‌ தரூ.ற.து. அவருடைய உண்மைச்‌ 
சம்பளத்தின்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ கணமக்டடவும்‌. 
  

  ee 

வருமாரனம்‌ விலைகளின்‌ வருமானம்‌ விலை 
ஆண்டு (ரூபாயில்‌) பொதுக்‌ | ஆண்டு (ரூபாயில்‌) களின்‌ 

குறியிட்‌ | பொதக்‌ 
டெண்‌ 1 குறியீட்‌ 

டெண்‌ 

{931 600 100 1936 1350 290 
1932 690 104 1937 1700 300 
1933 780 11 1938 2200 320 
1934 900 160 1939 2500 330 
1935 1100 280 1940 3000 345   
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Gia: 

உண்மை வருமானம்‌ கணக்டுடல்‌ : 

  
இவள்‌. 

உண்மை 

வருமானம்‌ விலைக்‌ உண்மை வருமானம்‌ வருமானக& 

ஆண்டு (ரூபாயில்‌) குறியீட்‌ ch BI. 
டெண்‌ டண்‌ 

1931 600, ம0 x 100 = 600600 

1932-690 104 Fay X 100 = 663-46 6635 

1933 780 115 ne x 100 = 678-27 678°3 

1934 900 160 900 100 = 565-5 5655 * 
160 

1935 (00 280 1109 100 = 392686 392-9 
280 

1936 1590 290 ne x 100 = 465952 465°5 

1937-1700 300 OD X 100 = 566°67 5667 

(38. 250 320 a x 100 = 687°5 68775 

193) 7500 330 எ x 100 = 757°58 757-6 

1940 3000 345 ட்‌ X 100 = 869°57 8696 

 



8. வரை படங்கள்‌ 
ச ு (Diagrams ) 

மாஇரி 460 , 

இரண்டாம்‌ ஐந்தாண்டுத்‌ திட்டத்தில்‌ பல்வேறு நுறை 
களுக்கு ஒதுக்கப்பட்ட நிதிரிலையினைக்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ 

கரட்டுகறது. 
  

  

விவரம்‌ பாய்கள்‌ 

(கோடியில்‌) 

உழவு, சமுதாய வளர்ச்சி 555 
பாசனப்பகுதி, வெள்ளக்‌ கட்டுப்பாடு 458 
மின்சக்தி 440 

போக்குவரத்து செய்தித்துறை 891 
தொழிற்சாலை, கரங்கம்‌ 1384 
சமூகச்‌ சேவை 945 
பிற இனங்கள்‌ 116 

இதனை ஒரு சாதாரணப்‌ பட்டை வரைபடத்தில்‌ அமைத்துக்‌ 
"காட்டுக, 

(சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ சமம்‌) 

(400 

(206 

“1000 

} 

- goo 

606 

400 

+200   
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மாஇரி 46] 

ழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள உணவு தானியங்களின்‌ மொத்த 

ஈற்பத்தி விவரங்களுக்குத்‌ தக்க வரைபடம்‌ வரைக்கு 
விளக்குக. 

  

ஆண்டு மொத்த உற்பத்தி 
(மில்லியன்‌ டன்னில்‌) 

  

1949 — 1950 54°05 

1950 — 1951 50°02 

1951 — 1952 51:14 

1952 -- 1953 57°48 

1953 — 1954 65°42 

  

             { ; 5 ee வவ px ்‌ இ க்‌ 

194950 1950-51 (95152 (6952-53 (5354 

படம்‌ 8
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tor BF 462 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 1938-39ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பல்வேறு 
நாடுகளின்‌ விந்து அரிசியின்‌ அளவைக்‌ (பவுண்டில்‌) காட்டு 
சிமது. அதற்கேற்ற வரைபடம்‌ ஒன்று வரைக, 

  

  

நாடுகள்‌ QT TEENY Fda; 

(பவுண்டில்‌) 

எதிப்து 2,153 

இந்தியா 728 

இத்தாலி 2,903 

ஐப்பான்‌ 2,276 

சயாம்‌ 943 

அமெரிக்கா 1,449 

Bie 

30001 ° PREMISE CADL. QML 

2500 

2000; 

$5007 

1000 } 

500) 
EZ      
  

ஈதிப்து SrHur serch Miu Fumo Omopaan 

படக்‌ 70 

12
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மாதிரி 463 

பின்‌ வரும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தமான வசை 
படம்‌ வரைக. இரண்டாவது ஐந்தாண்டுத்‌ திட்டத்தில்‌ பொதுத்‌ 
துறையில்‌ செய்யப்பட்ட முதலீ9: 

  

  

  

விவரம்‌ முதலீடு (கோடி 
ரூபாய்களில்‌) 

வேளாண்மை 568 

நீர்ப்பாசனம்‌, மின்சாரம்‌ 913 

தொமிற்‌ துறை, சுரங்கவேலை 890 

போக்குவரத்து 1385 

சமூகல சேவை 945 

மற்றவை 99 

மொத்தம்‌ 4800 

  

(பி.ஏ.-மதுரை--1971) 

           

  

Sim: 

. சாதாரணப்‌ பட்டை வரைபடம்‌ 

1400 ண 

1200- 

1000- 

800 a 

8 ச 
600 த்‌ ‘= a 

2 ந்‌ 
} jal 18) lal lal 18 

400 6 ன்‌ இ AD வ a 

: ட (51 (81 உ 
200; 51 15 ஒ வி 5) இ 

| [5 1௮ 14] 1] 
  

படம்‌



வரை படங்கள்‌ 179 

சகுரணப்பட்டை வரைபடம்‌ 

இ மற்றவை 

சமூக ௩ல சேலவ 

  

  
  

  

போக்கு வரத்து 
  

  

    

  

நீர்பாசனம்‌, மின்சாரம்‌ 
  

  

  

  
டீவனளாண்மை 
      

200 600 600 800 1000 12001400 
படம்‌ 18 

மாஜிக்‌ 464 

Rips காணும்‌ பட்டியல்‌ அலகாபாத்‌ நகரில்‌ ஒரு வீடு கட்ட 

ஆழும்‌ செலவு விவரங்களைத்‌ தருகி ஈது. கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி 

விவரங்களுக்கு ஓரு பொருத்தமான வரை படம்‌ வரைக. 

  

நிலம்‌ 4,500 சிமெண்டு 800 

கூவி NY, 100 சுண்ணாம்பு 800 

சேங்கல்‌ 2,000 கல்‌ 600 

இரும்பு 1,800 மணல்‌ 200 

மரம்‌ 1,500 இதர 1,300 

(பி.காம்‌--அலகாபா த்‌ ட41 )
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45 001 Fe சாதாரணப்‌ பட்டை வரைபடம்‌ 

6000) |. ட்ட 
ms லம்‌ 

oe 3 எங்கல்‌ 

3000- ஒன்‌ : அரும்பு 
a மரம்‌ 

200, | 2 6 sawed 
்‌ 7 ௬ண்ணாம்பு 
5 8 . 

2000) fe: 9 wens 
(5001 [:: (0 கதர 

0001 |. 

500] ;”: 

| 

won BA 465 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ உத்தரப்‌ பிரகோக்திலுள்ள ஒரு 
கிராமத்திலுள்ள குடும்பங்களின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌, பல்‌ 
வேறு வகுப்புகளின்‌ வருமானத்தையும்‌ SGD SI இப்புள்ளி 
விவரங்களைப்‌ பொருத்தமான வரைபடம்‌ மூலம்‌ வரைந்து 
காட்டி, சராமங்களின்‌ பொருளாதார நிலையை ௨. ரி, 
  

மக்கள்‌ பிரிவுகள்‌ 1917-ல்‌ வருமானம்‌ 
his tials) 

  

நிலக்கிழார்‌ 

உழவர்கள்‌ 

நிலமற்ற தொழிலாளிகள்‌ 

பணம்‌ கடன்‌ கொடுப்பவர்கள்‌ 

ஆரியர்கள்‌ 

கடைக்காரர்கள்‌ 

மரவேலை செய்பவர்கள்‌ 

நெசவாளர்கள்‌ 

10990 

80 

4) 

750 

100 

150 

120 

60



கரை படங்கள்‌ 

Ly Grecia tear 

  

ly Bed. o 

  

1 கடைக்காரர்கள்‌ 

1 ஆசிரியர்கள்‌ 

  

ட்ட 
ட்ட 

  

wy   

ங்பவர்கள்‌ 

பணம்‌ கடன்‌ Sent WUE T 
svar ay wee லட்‌ 

181 

சாதாரணப்‌ படுக்கைப்‌ பட்டை வரைபடம்‌ 

< 0 . ry SS 

  

100 200 300 400 ie 600 700 800 900 1000 

படம்‌ நசி 

ஆ 

me ala” 6° 

£ீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 1936ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இங்கிலாந்து 
காட்டில்‌ ஓரு நபருக்கு ஒரு வாரத்‌.இற்குச்‌ செலவாகும்‌ பால்‌ 
அளவைச்‌ தரு8றது; 

  

வாரத்திற்கு ஒரு நபரின்‌ 
வருமானம்‌ 

10 ஷில்லிங்ககள்‌ வரை 
10 மு.தல்‌ 15 ஷிலகிங்‌ வரை 
15 முதல்‌ 20 ஷில்லிங்‌ வரை 

20 முதல்‌ 30 ஷில்லிங்‌ வரை 
30 மூதல்‌ 49 ஷில்லிங்‌ வரை 
40 ஷில்லிங்‌ தகளுக்கு மேல்‌ 

கறந்த பால்‌ குளிரச்‌ செய்த 
(பவுண்டில்‌) பால்‌ 

10 0-6 

2-0 0₹5 

2°4 0-5 

28 0-4 
40 0-3 

50 0-2 

  

(பி காம்‌--ஆ.க்ரர-.1946)
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பல்‌ அங்கப்‌ பட்டை விளக்கப்படம்‌ 

  

  

  

  
  

  

                              
  

6 6 கூஜி:- 
[7] apts ; 

$ KY 
2 குளிரச்‌ செய்த < 

74 ட 4 
3 
8 
5 3 ah 3 
5 NS 
52 NS 3 
a 
ழ்‌ 

0 — 0 
8 8 8 3 8 8 

9 ¢ ¢ 09 ட்‌ 3 

¢ 2 & & S$ 3 
es 2: #£ & @& 8 

ur th 15 

wor BH 467 

ம கொடுக்கப்பட்டூள்ள Qs Buraier Mor உற்பத்தி 
களின்‌ (| மில்லிபன்‌ கெஜங்களில்‌) புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்‌ 

கமரன வரைபடத்தை வரைக, 
3 

  

  

ஆண்டு ஆலைப்‌ பகுதி பகர்ந்‌ து கொூக்கப்‌ 
பட்ட பகுதி 

1960 5048 2196 

1961 5142 ்‌ 2592 

1962 4987 2628 

1963 4837 3144 

1964 5055 3191 

  

(பி. எ--சென் னை--19713



            
83 

  

       

வதை படங்கள்‌ 

இணேப்பட்டை விளக்கப்படம்‌ 

5000 4 

4000 7 

3000 + 

2000 4 

1000 - 

196094 196296 மல்‌ 
குறி:- 

இதி அவப்‌ பகுதி பகிர்ந்து கொடுக்கப்பட்ட பகுதி 

படம்‌ 16 

காமி 4689 

வுற்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ பிரிட்டன்‌ நாட்டின்‌ ஜூன்‌ 1959, 
ஜுடுன்‌ (966 மாதங்களில்‌ ம.வலை செய்ம மக்கள்‌ தொகையின்‌ 

பரவலைத்‌ தருறது. தகுந்த வரை படம்‌ மூலம்‌ &ழ்க்‌ காணும்‌ 

புள்ளி விவரங்களை எங்ஙனம்‌ காட்டுவாய்‌? 

  

வேலைகள்‌ ஐன்‌ 1959 ஜுன்‌ 1966 

(ஆயிரத்தில்‌) (ஆயிரத்தில்‌) 

  

  

ஆயுதப்‌ படை&உள்‌ 565 

உள்‌ நாட்டு வேலைகள்‌ 23,242 
வேலையாட்களும்‌, செரந்த வேலை 1,677 

செய்பவர்களும்‌ 

வேலையற்றவர்கள்‌ 389 

417 
24,974 
1,673 

253 

  

(பி.எஸ்ஸி.--சென்னை--1971)
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ஹாப்‌ பட்டிட்‌ வரைபடம்‌ 

(_ 189௪ (959 
25,000 BR asc 1966 

29,000 

15,000} 

10000; 

5000 

ர 3 3 4 

| ஆயதப்படைகள்‌ 
3 உள்நாட்டு 6வ£கள்‌ 

3 வேலையாட்களும்‌, சொந்த $வலை செய்பவர்களும்‌ 
க வேலையற்றவர்கள்‌ 

படம்‌ 17 

30௫0)“ அங்கப்பட்டை வளக்கப்படம்‌ 

  250001 

0௦0) இனி ஆயதப்படைகள்‌ 
ee 

'5000 வேலேோள்‌ 

Barr மவாட்கும்‌, 

10000 பழி சொந்த வேலே 
செய்பவர்களும்‌ 

50001 வேலேயுட்றுண்கள்‌           
ஜுன்‌ ஜூன்‌ 

9959 டிட்‌ 

படம் ர்ச்‌
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wea 439 

ழ்க்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ இரண்டு மாநிலங்களின்‌ முக்க 
Somos பிரிவுகளின்‌ திட்ட மதிப்பீட்டைத்‌ தருறது. 
இப்புள்ளி விவரங்ககீப்‌ பொருத்தமான வரைபடங்கள்‌ மூலம்‌ 
விளக்கு, 

வது 

  

முக்கியச்‌ செலவுப்‌ பிரிவுகள்‌ மாகிலம்‌ 4 மாகிலம்‌ 8 

விவசாயம்‌ 54 58 

தொழில்‌ துறை 23 29 

கல்வி 18 20 

இதர 5 3 

(பீ. எஸ்ஸி. சென்னை (971) 

          

தீர்வு: 

| க்கோப்8 வரைபடழம்‌, ita emp 

50: 

40; ¢ 

30+ 

20; ட 
தி a 

3 a 

(01 2 : \ 2 : \ 
1994௮4 igi is} il a பப்ப | 2] 18) 18 ட) 

மாரிஞும்‌-& ழாரிலம்‌-$
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60; 

307 
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்
‌
   

புள்ளியியல்‌ சசெய்முறை மாதர்கள்‌ 

பட்டை வரைபடம்‌ 

  

  
  
  
  உ   

Mid 21



72> 
வமை படங்கள்‌ 

படிடை வரைபடம்‌ கணை 

 
 

 
 

22 /டம்‌
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60; 

501 

40; 

301 

20; 

10; 

    மாநிலம 4 

10 

  

மாகிலம 8       
படம்‌ 28 

    

  

    

படம்‌ சசி
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பல்‌ அங்கும்‌ பட்டை வளர படம்‌ 
ர 

139] 

ido 

fo J . 

| ul 
ee 

1» 4 ul | 

ரிப்‌ 

ko- 

        
  

  

படம்‌ 25 

பற! 
ஒழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு பொருத்தமான வடை 

படம்‌ வரைக 1 

ட 

  

மாணவர்‌ எண்ணிக்கை 
கல்வி நிறுவன வகைகள்‌ ------ - எர வனவட ப அனையான்‌ 

  

  

1931—32 1936—37 

கல்லூரிகள்‌” 3,760 6,830 

உயர்நிலைப்‌ பள்ளிகள்‌ 86,880 1,43,990 

மத்தியதரப்‌ பள்ளிகள்‌ 1,80,910 2,26, t50 

ஆரம்பப்‌ பள்ளிகள்‌ 20,81, 530 26,05,080 

  

(பி.காம்‌--சென்னை)
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 கிணேப் பட்ட வரைபடம்‌ 

, ெல்ரேடி 

85 அட்டம்‌. Be 

waren 4: nS ்‌ 

19 வட்டம்‌) 

Bares J Bi ; 

ளு 
rues ்‌ ட்‌                

  

1931-35 

63 ஷாரிகள்‌ பப்பு ig Suge ப்ச்ரிகள்‌ 
ட்ட 
= 

. ௬ ச ௫ உயாமிலைய்‌ yonder you usneliger 

படம்‌ 26
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மாதரி 471 

பின்வரும்‌ புள்ளி விவாங்களைக்‌ கொண்டு லர நாட்டு மக்கள்‌ 
கிராமப்‌ பகுதிகளிலிருந்து ஈகரப்‌ பருதிகளுக்குச்‌ சென்று தடி 
Bu praia 5 ரு வரைபடம்‌ கொண்டு விளக்குக, வரைபடத்‌ 

தைப்‌ பற்றி உஙகள்‌ கருத்துகளைக்‌ குறிப்பாகக்‌ கூறுக, 
  

  

  

            

மக்கள்‌ 

ஆண்டு 
நகர்ப்‌ பகுதி கிராமப்‌ பததி 

1999 14 36 . 

1910 22 4] 

1970 39 46 

1939 4 49 

1940 54 51 

1959 69 54 

1960 75 56 

(9. oF.—w gi 7-—1972) 

இணைப்‌ பட்டை விளக்கப்‌ படம்‌ 
ச்‌ ௩ 

10-4 O mec ued 

a கிராமப்‌ பகுதி 
6-4 

50, 

[த்ர] 

56. 

204 

ப 

௩, ந     
4900 9)0 194௦ 1939 1940 

ut uw 2?
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மாசி 472 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தமான வரை 
படம்‌ வரைக: 

வருவாய்த்‌ துறை 

சுங்க வரி 

— 

1938—39 1939-40 

(லட்ச ருபாயில்‌) (லட்ச ரூபாயில்‌) 
ப டட 

4050 4588 

மத்திய உள்நாட்டு வரி 868 652 

ஈகராட்சி வரி 204 238 

வருமான வரி 1374 1420 

உப்பு 812 1080 

அபினீ (மது வகை) 50 46 

இதா 112 130 

  

(பி. காம்‌. --காகபுரி-1943)
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இணப்‌ பட்டை விளக்கப்படம்‌ ” 
5006 ) டர 

4000 4 
இ 1936-38 

[38-௧௪ 

3600 - 

2000 - 

40090 -]     

  

ப $ i ॥ é 

5௩% $ 3 > 
22253 8 
$.3 2979 3 3 

) பீடம்‌ 28 

12
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மாதரி 473 

8ழ்க்காணும்‌ பட்டிய உல?லுள்ள சில நாடுகளின்‌ 
(931 ஆம்‌ அண்டின்‌ peng இரபபு வீதக்கைத்‌ தருகிறது. கொடுக்கப்பட்ட விவரங்களுக்‌ ) ஜோடி! பட்டை வரைபடம்‌ 
வரையவும்‌, 

அளவாக", 

பிறப்பு வீதம்‌ இறப்பு வீதம்‌ 
a 

நாடுகள்‌ 

  

இந்தியா 33 24 

சசர்மனி 16 11 

சத௩ திர அயர்லாந்து 50 14 

Berea 5 GAuT 40 | 

கியூசிலாந்து 18 8 

சுவீடன்‌ 15 ம 

(பி. காம்‌.--லக்னோ--1938) 

மிறம்பு வீதம்‌ (933 ப்பு வீதம்‌ 

Es io afi} 

&நக்கிரஅமர்லாந்து] __* 

சோகியத்‌ 2௬௪ 

ககா [அ 
ட] 

  

Buy Gandy 

  

௬்வீடன்‌ vat 

  

படம்‌ 89
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மாஇம்‌474 ) 

Risto புள்ளி விவரங்களுக்குப்‌ பொருத்தமான 
பட்டை வரைபடம்‌ வரைந்து காட்டுக. 

  

  

மாநிலம்‌ கீ மாநிலம்‌ B 
செலவுத்‌ தலைப்புகள்‌ (லட்ச (லட்ச 

ரூபாய்களில்‌) ரூபாய்களில்‌ 

விவசாயம்‌ 517 578 

நீர்ப்பாசனம்‌ 645 910 

தொரழில்‌ துறை 186 496 

போக்குவரத்து 561 984 

இதர 148 106 

  

(பி.எஸ்ஸி.--சென்னை--1969) 

இளாடிப்‌ பட்டை வரைபடம்‌ 
NE OOS MOL, sir 

மாரிலம்‌ & மாடிலம்‌ 8 
லேட்ச ரூபாய்களில்‌) (லட்ச சூபாயகளில்‌) 

[ 5171 விலசாயம்‌ | 578 ] 

645 | Shursemd | 910 

\ 

ப] 
185 ரிசாழிந்துறை 496 

\ 

{ 56 மகரக்‌ 984 

148] க fing 

  

—
   

=~
 

  

    
படம்‌ 80
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மாதிரி 47 

கீழ்க்காணும்‌ cysh af 27 919 hie done) பொருத்தமான பட்ை வரைபட கூலம்‌ வரைந்து விளக்கு, 
அவள்‌: 

செல (லட்ச ரூபாயில்‌) 
செலவுத்‌ தலைப்புகள்‌ -....... ட 

  

மாநிலம்‌ 1 tor dar I 

விவசாயம்‌ 248 439 
சல்வி 187 325 
சொழில்‌ 115 517 
நீர்ப்பாசனம்‌ 213 338 
போக்குவரத்து 145 197 
இகர 180 214 
  

(S.aray oft, —9 + aap —1972) 

பல்‌ S666 Uren விளக்கப்படம்‌ 

  

  

    

  

  hw         
343 -    
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ன்‌ 

won 18479 

ஏழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ இந்திய தந்தித்‌ துறையின்‌ 
வருமானத்தையும்‌ செலவுத்‌ தொகையையும்‌ கொடுக்கிறது. 
கூட்டுப்‌ பட்டை வரைபடம்‌ மூலம்‌ விளக்குக, 

  

மொத்த வருமானம்‌ மொத்தச்‌ செலவுத்‌ 

  

ஆண்டு (லட்சத்தில்‌) தொகை 
(லட்சத்தில்‌) 

1930 — 31 327 398 

1931 — 32 328 370 

1932 -- 33 323 359 

1933 — 34 340 380 

1934 — 35 360 346 

1935 — 36 357 378 

1936 — 37 365 378 

1937 — 38 356 347 

1938 -- 39. 355 371 

1939 — 40 417 381 
  

(9. a7b.—Geon Sar)
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ளக்கப்‌ படம்‌. 
‘ 

விட வி Mou Ue பல்‌ ஆ 
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க
ா
ண
ன
ம
்
க
 

ரு
க்
‌ 

10 4 

dl
ow
s,
 ந
ா
ள
க
ள
ி
ர
ா
 

நீ 
| 

$0 100 5. 20029௦ 300 boo 
        ல

 

    
ரு ட னாமவ. 

0. 600. நு goo 

Bley ebay Say 

படம்‌ 107 

குவி அலைவண்‌ பட்டியல்‌ : 

  

  

மிகர விற்பனை இனத்தாள்களின்‌ 
(ஆயிரத்தில்‌) எண்ணிக்கை cf 

30--99 7 7 

100—149 30 37 

150-199 18 55 

200---249 8 63 

250-299 5 68 

300-399 3 71 

400-499 4 75 - 
300-599 3 78 

600-690 1 79 
700-709 1 
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இ ணவு 
4 

t 

உடை 
ng 

: வீட்டி வாடகை 

க்‌ 

ha 

Lo 

@vouwA குடும்பம்நு (66ம்பம்‌6 

படம்‌ 8 ~ 

மாதிரி 479 

சிழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ ஒரு தல்லூரியி எ வெவ்வேறு வகுப்‌ 

புளி மாணவர்சளின்‌ வெற்றி தோல்வி சதவீதங்களைத்‌ 

தருகிறது, இவைகளுக்கு ஒரு நழுவும்‌ பட்டை. வரைபடம்‌ 

வரையவும. 

    

    
வகுப்பு வெற்றி % தோல்வி % மொத்தம்‌ 

எம்‌. ஏ. ்‌ 8 20 130 

எம்‌. எஸ்.ரி, 70- 30 109 

எம்‌. காம்‌. 65) 35 100 

பி.ஏ. 60 40 100 

பி. எஸ்ஸி. 50 50 10) 

பி. காம்‌, 40 60 100 

 



502 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

வது :. 

5. 88.ம்‌ 2 50% 

  

கவற்றி %  நோல்வி) 3, 

படம்‌ 825 

மாஇரி 480 

கீற்க்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ மூன்று ஞகுடிம்பங்களின்‌ மாதச்‌ 
செல விவரங்களைத்‌ தருூறது, சதவீதப்‌ பட்டை வரைபடம்‌ 

  

  

வரையவும்‌, 

செலவுவிவரம்‌ குடும்பம்‌ ௩ குடும்பம்‌ 7 குடும்பம்‌ 2 
(thei us) (ரூபாய்‌) (ரூபாய்‌) 

உணவு 24 60 180 
உடை 4 14. 70 
வீட்டு வாடகை 4 த 80 
கல்வி 3 ட்ட6 24 

நீதி மன்றத்தில்‌ வழக்கு 2 10 80 
வழக்கமான தேவைகள்‌ 6 120 

இசா 2 8 46 

  (மகம. -அலகாபாதஃ1950)
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சீதவீதப்‌ பட்டை விளத்கப்‌ படம்‌ 

  

  

> N 

உ & 
3 2 3 

* ‘3 3 

ஷி 
க்‌ & 
படம 88 

காதிம்‌ 481 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி வீவரம்‌ பல்வேறு மாநிலங்கள்‌ மாதம்‌ 
கோறும்‌ ஏற்றுமதி செய்ப பானங்களின்‌ அளவினைத்‌ (இலோ 
கிராமில்‌) தருறது. அதனை (௨) காட்டுப்‌ பட்டை, விளக்கப்‌ 
படங்களிலும்‌ (5) சதவீதப்‌ பட்டை விளக்கப்‌ படங்களிலும்‌ 
அமைத்துக்‌ காட்டுக. 

  
  

      

காடுகள்‌ தேயிலை கோகோ காப்பி மால்ட்‌ 

A 1970 570 2250 210 
B 610 1590 3950 1350 
௦ 7330 2300 2660 2710 
D 4160 970 2340 530 
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A B Cc D 

பானங்கள்‌ லோ குவி இலோ குவி &லோ குவி லோ குள்‌ 
ச்ச FS FS FS 

வீதம்‌ வீதம்‌ வீதம்‌ af gid 

தேயிலை 1970 394 6010 50:14 7330 489 4160 520 

கோகோ 570 508 1590 63:3 2300 66:2 970 66: 

  

  

  

காப்பி 2750 958 3050 88% 2660 899 2340 934 

மால்ட்‌ 210 100:0 1350 100-0 2710 1000 530 (000 

5,000 12,000 15,000 8,000 

1522... 

  

i 
thooo+ 

ay ரோலை 

Ey கோகோ 

os [4 காப்பி 

௮௧
௧ 

i 
3 

pirate a 

0 மால்‌. 

rd 
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நேவீதப்‌ புட்டை: விசாக்கப்‌ படம்‌, 

    

  

            

  

  

20) ர 

டூ SN நேயிலை 

"1 ள்‌ LA cancen 
தனை 

ட ப) பேயி grey 
னு | மால்ட்‌ . ்‌ 

\ 

ட \ 
NN 
3 

1 தீரி 482 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களைப்‌ பொருத்தமான வரை 
படம்‌ மூலம்‌ வளக்குக, 

தொழில்‌ மூலம்‌ தேச வருமானம்‌ (நிகழ்‌ விலைகள்‌) 
  

  

வரிசை பிரிவு 1955-56 1959-60 
எண்‌ (100 கோடி (100 கோடி 

ரூபாய்‌) ரூபாய்‌) 
1, விவசாயம்‌ 453 625 
2. சுரங்கம்‌, கட்‌ மானம்‌, 

சிறிப சிறுவனங்கள்‌ 16°3 21°9 
3. தொழில்‌, போக்குவரத்து, 

வங்கள்‌. 156 20°7 
4. கலைகள்‌, வேலைகள்‌, சொந்த 

வேலை, அரசாங்க கீர்யாகம்‌, 

  

  

  
  

  

வீட்டுமதிப்பு 5.5 114 
குடும்பப்‌ பொருள்கள்‌ மெ TSH 930 1245 
வெளிகாட்டிலிருந்து ஈட்‌ டிய 

வருமனம்‌ 0-0 02 
தேச மொத்த வருமானம 93-0 124 3 
  

(பி.காம்‌--ராஜஸ்தான்‌--1962)
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தீர்வு: 

கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களை, சதவீத அடிப்படையின்‌ 
கூட்டுப்பட்டை வரைபடமாக வரையலாம்‌. 

  

வருமானம்‌ குர்சத வருமானம்‌ 

  

      

  

(100 வீதும (100 

விவரம்‌ கோடி கோடி GA ES 

ரூபாய்‌) ரூபாய்‌) வீதம்‌ 

1955-55 1959-60 

விவசாயம்‌ 496 49-0 525 50°2 

அரசாங்கம்‌, கட்டு 163 66°5 219 67 

மானம... 

தொழில்‌, போக்கு 136 833 20:7 $4-6 
வரத்து... 

கலைகள்‌, வேலைகள்‌... 15:35 100°0 19°4 100-2 

குடும்பப பொருள்கள்‌ 930 100:0 1245 1002 

மோத்தம 

வெளி ௩டட்டிலிருநீது 
ஈட்டிய மொத்த oo 0°0 —0°2 0-2 

வரும்‌ வம 

தேச மொத்த 93-0 1000 1243 1008 
வருமானம 

க 
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சதகிதம்‌ பட்டை ஸிளக்கட்டடத்‌ 

  

  

ர்‌ COT, Lo, 22 222 2277 
சத twat Saree 
EOD 517 22) 

74772 2227 ஸிவமம்‌: 7 222 22 a 2] 
a Le, “fA சச 2 ( 2222 Peters et ச ES 73 pe re HAG GAW Sie, . a 

ச. 5. 2522 BEEZ: கடமான்‌ 22] EE EE f ‘ அடச்‌ ல சான 

ல அ. ந] மடி கெடில போக்கு 4 CLG E Ps = one. 2342] ட 2 7-2 3 ்‌ 
2: 24] 2. ச y தது [மய்ய ஸ்‌, ங்கள்‌, 

494 Sy 

Ee
e 

        

  

              

  

ao | 
மாதர்‌. 483 

படம்‌ 89 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்கக£ விளக்க, பட்டை வீளக்கப்‌ 
படம வரைக, 

நிலக்கரி உற்பத்தியும்‌, உற்பத்திச்‌ செலவும்‌. 

டனனின்‌ வலை 1924 1928 
  

12°74 7:95 
மமழஹறைப வலைகள்‌ 5:46 4:51 
உரிமைப்‌ பங்கு 0-56 0°50 

சம்பளம 

_ 18°76 12°96 
டன்னின்‌ விற்பனைக்கு முந்தைய வலை ~ 19-9] 12:16 

    

.ன்னிற்கு இலாபம்‌ (4): நட்டம்‌ (-) ஆர] 080 

(எம்‌. ஏ. ஆக்ரா)
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நீர்வு: 

கொடுக்கப்பட்ட இப்‌ புள்ளி விவரங்களைச்‌ சதவீத அடிப்படை 
VITO கூட்டுப்பட்டை வரைபடமாக வரையலாம்‌. 

1924 1928 
டன்னின்‌ விலை a 

ரூபாய்‌ % ரூபாய்‌ ஆ 

சம்பளம்‌ 2:74 64 195 65 

இகர விலைகள்‌ 546 27 4°51 37 

உரிமைப்‌ பங்கு 0°56 3 0°50 4 

மாத்த விலை 18:76 94 12:96 106 

உன்னின்‌ விற்பனைக்கு ன்‌ 19 9] 100 12:16 100 

னைய வில்‌ 

அலாபம்‌ (4); நட்டம்‌ (-) +145 +6 -080 -6 

  

  

ட்டை விசகுகப்படஅ 

i824 1928 

           
படம்‌ கீ0 

14



210 

மாதிரித்‌) 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களைப்‌ பொருத்தமான வரை 

HHL தூலம்‌ விளக்குக. 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

  
cnet 

தொழிற்‌ கூலி கச்சாப்‌. இலாபம்‌ உற்பத்திய [தய 
சாலை பொருள்‌ >. pica wat 

A ரூ. 2000 3000 1000 1000 

B a. 1400 2400 1000 800 

  
அையவவளாக ள்‌ 

ஒர்‌ உறுப்பின்‌ அடக்கச்‌ 9சலவு, இலாபம்‌ முதலியவை 
பும்‌ காட்டுக, 

(பி. காம்‌. ஆக்ரா--1953) 

  

  

  

Rie: 
a 

தொழிற்சாலை 4 தொழிற்சாலை 8 

விவரார்‌ பாய்‌ செவ்வகங்‌ பாய்‌ செவ்வக. 

களின்‌ உயரம்‌ கனின்‌ உயரபி 

கூலி 2000 பதி 1400 0:88'' 

கர்‌ சாப்பொருள்‌ 3000 ist 2.400 5” 

இலாபம்‌ 1000 0-5” 1000 0°62” 

மொத்தம்‌ 6000 3 4800 3" 

ஓர்‌ ௪.றுப்பின்‌ 
விலை 6 6 

்‌ a 

ச . * * 

® 0USH செய்யப்பட்ட. உ றுப்புகளின்‌ எண்ணிக்கை 

கஷக்குப்‌ பொருந்திய விதத்தில செவ்வகங்களின்‌ அடிமட்ட 
அகலம்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுஇற து. அதாவது 10:8



வரை படங்கள்‌ 
21॥ 

சலவு இலாபப்‌ பட்டை விளக்கப்படம்‌ 

தொழிற்சாலை ந தொழிற்சாலை 5 
  

  

35 

yy 
Gy 

© 2 4 
WA கூலி 

i eee : pester 
வி, 
a CJ லாபம்‌ 

. j 

  

  

  

              

1000 800 
உற்பத்தி அலகு 

படம்‌ 91 
மாஇர்‌ 485 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 1940, 1947 ஆம்‌ ஆண்டுகளில்‌ 4, 8 
என்ற கல்லூரிகளில்‌ படிக்கும்‌ மாணவர்களின்‌ எண்ணிக்கை 
யினைத்‌ தருகிறது.” 

(1) வெறும்‌ மாறுபாட்டையும்‌ (11) சார்பு மாறுபட்டையும்‌ பொருத்தமான வரைபடங்கள்‌ கூலம்‌ காட்டுக. 
  

    

A B 
துறைகள்‌ Te 

1940 1947 1940 1947 
வலையை ப ப்பட... \ ட ப்பட... பப்பட்‌ 

கலைகள்‌ 300 350 100 200 
அறிவியல்‌ 140 500 150 250 
வாணிபம்‌ 200 650 130 150 
சட்டம்‌ 100 300 100 120 
  

(9. Grid —.yéo7—1948)
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1600- 

16004 

14004 

1200; 

1000- 

800- 

600- 

400; 

2001   

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மா.திரிகள 

வெறும்‌ மாறுபாடு காட்டும்‌ 
பல்‌ அங்கப்பட்டை விளக்கப்படம்‌ 

4, ம்‌ ove 
Peed oe 

  

E
R
Y
 

77
77
 

i 
Ca
h 

i 

    

  

    

CI கலைகள்‌ 

இயலி அறிவியல்‌ 

வாணிபம்‌ 

க்ப்‌ 

      

G    21 சட்டம்‌ 

  

1940 1947 
Hoag A 

1940 1947 6 
கல்லுரி 

படப்‌ 42
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214 புள்ளியியல்‌ செப்‌ முறை மாதிரிகள்‌ 

சார்பு மாறுபாட்டைக்‌ காட்டும்‌ 

  

    

                 

100- சதவீதப்‌ பட்டை விளக்கப்படம்‌ 

90- 

604 | | சட்டம்‌ 

Eg வாணிபம்‌ 

40; | ] அறிவியல்‌ 

20! HVAT 

ட டப ZA bee 
1940 1947 1940 1947 
கல்லி & Sogn B 

படம்‌ 78 

(மாகிர்‌ 486 

க.ம்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்குச்‌ சதவீதக்‌ கூட்டு! 
பட்டை விளக்கப்‌ படம்‌ வரைக. 

1938, 1939, 1940 ஐம்‌ ஆண்டுகளில்‌ ஒரு நாற்காலியின்‌- 974, 
வெளியிடல்‌ செல, இலாபம்‌, ஈட்டம்‌. 

விவரம்‌ 1938 1939 1940 _ eee 
ஒரு நாற்காலியின்‌ விலை 

  

  

கூலி 45 15 10" இதர செலவுகள்‌ 3-0 5-1 ] ்‌ 
Cree SS 
மொத்தச்‌ செலவு 9-0 15°0 21:17 

ஒரு நாற்காலின்‌ வெளியிடல்‌ 
செலவு 10:0 15-0 200 

நரற்காலியின்‌ -- இலாபம்‌ (+), 
wb (—)— 41-0 00 — 10 
  nd 

(9. &r1d.— 9.47 7—1948, 1956)
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காவு 

விவரம்‌ 1935 1939 1940 

ஆபாய்‌ ட பாய்‌ ந பாய்‌ % 

ஒரு நாற்காலியின்‌ வீலை 

பி 45 45 755 50 105 535 

இதர 9சலவுகள்‌ 30 30 st 34 TO 350 

மெருகிடல்‌ 15 15 2-4 16 35 175 

மொத்தச்‌ செலவு 90 90 15 100 3110 (150 

ஆர காற்காளியின்‌ 

வெளியிடல்‌ செலவு 100 100 15 100 20₹0 (000 

இலாபம்‌ (4) 
நாட்டம்‌ (-) +10 410 - _ ~10 40 

100, 

80 

60] 

i கூவி 

40 ESE இதர செல்வருள்‌ 

Ej மைரூகிடல 

ட] லாயம்‌ 

  

  

1938     
1939 

    
“1940 

20 சககீதக கூடடு ier saeuLLo 

படம்‌ கக்‌ 
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மாதிரி 487 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ ஒரு சிறுவனத்தின்‌ இரு பிரிவின்‌ இலாப, ஈட்ட விவரங்களைத்‌ தருகிறது. ஒரு விலக்க விளக்கப்‌ 
படம்‌ மூலம்‌ dag இலாபத்தைக்‌ காட்டுக, 

  

ஆண்டு நட்டம்‌ இலாபம்‌ சிகர இலாபம்‌ 
(ஆயிரத்தில்‌) (ஆ.பிரத்தில்‌, (ஆயிரத்தில்‌) 

1960 80 60 20 

1961 70 54 — 16 

1962 65 53 ௮12 

1963 60 52 ~ 8 

1964 52 48 — 4 

1965 49 52 + 3 

1966 40 50 +10 

1967 35 St +16 

1968 30 50 +20 

1969 28 50 +22 
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ங்கா இலா விலக்க விளக்கப்‌ படம்‌ 

    

  

(ரூபாய்‌ ஆயிரத்தில்‌) (ரூபாய்‌ ஆயிரத்தில்‌) Cycbao oe. - ஆகுரவாக- 
படம்‌ $65 

மாதிர்‌ 488 

உழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 4, 8 என்‌,ற ஈகரங்களில்‌ வசிப்பவர்‌ 
களின்‌ மொத்தத்‌ தொகையையும்‌ அரசாங்க உத்தியோகம்‌ 
பார்ப்பவர்களின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌ தருறது. பிரமிட்‌ 

விளக்கப்‌ படம்‌ மூலம்விளக்குக. 
  

ஆண்கள்‌ (ஆயிரத்தில்‌) பெண்கள்‌ (ஆயிரத்தில்‌) 
  

  
  

வயதுப்‌ பிரிவு - எனவவ ன்‌ என்னம்‌ ரு ்‌ 

மொத்தத்‌ அரசு உத்தி மொத்தத்‌ அரசு உத்தி 
நிதாகை யோகம்‌ தொகை யோகம்‌ 

பார்ப்ப பார்ப்ப 

\, வர்கள்‌ வர்கள்‌ 

15-464 ஒழ்‌ 155 ) 5 153 3 
15.30 148 50 143 40 

30--45 100 30 95 30 
43-60 74 10 64 15 
60-க்கு மேல்‌ 15 ந 10 3 
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சேர்கோட்டு விளக்கப்‌ படம்‌ 
  70 - 70 

604 | | | | 60 

so வயி TE bse 
601 | | | 40 

304 | 30 

201 | (20. 

:                                                     
12.94 6 6 7 B 9 1011121314 15161718 19.20 21222324 25 

மாணவர்கள்‌ 

படம்‌ 47 

மாதிர 490 

பொருத்தமான வரைபடம்‌ மூலம்‌ இழ்க்காணும்‌ புள்ளி 
வரங்களை விளக்குக. (கோடு பட்டை வரைபு ம வரைக) : 

இரண்டு குடும்பங்களின்‌ மாத வரவ செலவு 

  

  

விவரம்‌ குடும்பம்‌ 4 குடும்பம்‌ 28 

(ரூபாயில்‌) (ரூபாயில்‌) 

உணவு 180 110 

உடை. 70 50 

வீட்டு வாடகை 90 60 

எரிபொருள்‌, ஓளி | 35 30 

இதர 73 50 
 



4) புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதீரிகள்‌ 

tare, கோடு பட்டை விசுக்கப்‌ படம்‌ 
(80 anes 

ப (23) வலக 
“TT குடும்பம்‌ 5 

  

  

  
  

ிபொகுள்‌ |]: 

            
  

  

                      
  

படம்‌ 48 

wr Ba 491 
கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ உலின்‌ வெவ்வேறு நாடுகளின்‌ 

மக்கள்‌ தொகைக்‌ கணக்கைத்‌ தரு$றது. பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்ட ஓரு வட்ட வரைபடம்‌ வரை, 

  

  

நாடுகள்‌ மக்கள்‌ தொகை 
(000 நீக்கப்பட்டது) 

சீனு 411,770 
இந்தியா 3,52,370 
சோவியத்‌ காடுகள்‌ 1,61,000 
அமெரிக்கா 1,24,070 
செர்மனி 64,776 
சப்பான்‌ 64,700 

பிரிட்டன்‌ 46,077 
பிரான்சு 41,860 
இத்தாலி 41,000 
இதர 7,05,077 
  

(பி.காம்‌.--லக்னோ--1951; அலகாபாத்‌--1949)



வரை படங்கள்‌ 221 

  

தீர்வு: 

மக்கள்‌ தொகை பிரிவுகளின்‌ 
காடுகள்‌ (000,000 நீக்கப்‌ கோணங்கள்‌ 

பட்டது) பாகைகள்‌ 

Bey 412 74 

Qs Sur 352 63 

சோவியத்‌ நாடுகள்‌ 161 29 

அமெரிக்கா 124 22 

செர்மனி 65 12 

சப்பான்‌ 65 12 

பிரிட்டன்‌ 46 8 

பிரான்சு 42 7 

இத்தாலி 41 7 

இதர 705 126 
மொத்தம்‌ 2013 360 
  

வட்ட விளக்கப்‌ படம்‌ 

ஓங்தியா 63 
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மாதி? 4902 

ழ்‌ வரும்‌ விவரங்களுக்‌ , ஒரு வட்ட வரைபடம்‌ வரை து 
விளக்கு, 

  

மதம்‌ மக்கள்‌ 
(லட்சத்தில்‌) 

இந்து 20319 
சீக்கியர்‌ (2 

செயினர்‌ 1 6-2 

முகமதியர்‌ 354₹0 

கிறித்தவர்‌ 81-6 

இதர 20°1 
  

(எல்‌ஃ.காரன்சு--ப, 32) 

‘GULL விளக்கப்‌ படம்‌ 

இந்து 284. 

  

படம நர
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சிரிவுகளின்‌ கோணங்கள்‌ 
மதம்‌ மக்கள்‌ 

(பாகைகள்‌) 
_ ~— oT a ~ ணன ணை தை! 50 

இந்து 2032 284-8 பக்‌ 

FS Quit 62 8:7 

செயினர்‌ 16 2:3 

முகமதியர்‌ 354 499 

கிறித்தவர்‌ 8 1-5 

இதர 20 ' 28 

2566 3600 

wa Fi 493 

1950-51 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ இக்தி.. ரில்‌ வயின்‌ ஈடப்புச்‌ செல 
பககக கீழ்க்காணும்‌ பட்டியலில்‌ உள்ள விவரங்கள்‌ தரு 
ன்றன. ஒரு வட்ட வரைபடம்‌ வரைந்து விளக்குக. 

  

செலுத்‌ தலைப்புகள்‌ ரூபாய்‌ (லட்சத்தில்‌) 

(1) நிர்வாகம்‌ 2,336 

(2) பழுது பார்த்து ஈடு செய்தல்‌ 5,711 

3) இதா 1,947 
(4) வேலையாள்‌ நலம்‌ 311 

(5) செயல்‌ முறைச்‌ செலவுகள்‌: 

(1) வேலையாட்கள்‌ குமா 3,541 

(11) எரி பொருள்‌ 3,072 

(111) மற்றவை 3 1,335 

மொத்தம்‌ 18,253



274 ।)ள்ளியியல்‌ செய்முறை மா திரீகல 

  

  

தீர்வு 

செலவுத்‌ சலைப்புகள்‌ ரூபாய்‌ கோணத்தின்‌ 
(லட்சத்தில்‌) பாகைகள்‌ 

(1) நிர்வாகம்‌ 2 33% 46° 

(2) பழுது பார்த்து ஈடு செய்தல்‌ 5,711 142° 

(3) இதர 1,947 39° 

(4) வேலையாள்‌ நலம்‌ 311 6° 

(3) செயல்‌ முறைச்‌ செலவுகள்‌ 7,948 157° 

(1) வேலையாட்கள்‌ குழாம்‌ 3,54। 70 

(1) எரீ பொருள்‌ 3,072 69 

(ut) op paras 1,335 27° 

மொத்தம்‌ 18,253 360° 
  

ஆர்திய ரயில்்‌$வமின்‌ ரடப்புச்‌ செல 
(1950 51) 

வட்ட விளக்கப்படம்‌ 

ரக எய்‌      Se ST 

ரைக்‌ a0 ey 

படம்‌ நர
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மாத்ரி 494 

1951ஆர்‌ ஆண்டில்‌ நான்கு நாடுகளின்‌ நிலக்கரி உற்பத்‌ 
தியைச்‌ கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல தருறது: 

(1) சதுர வரைபடம்‌ 

(11) வட்ட வரைபடம்‌ 

ஆடலயெவை வரைந்து விளச்‌ கக. 

  

நாடுகள்‌ உற்பத்தி 
(00,00,00) டன்களில்‌) 

  

  

  

  

அமெரிக்கா 130-1 

உருசியா 440 

இங்கிலாந்து 164 

இந்தியா 3:3 

தீர்வு: 

்‌ உற்பத்தி சதுரங்களின்‌ 
காடுகள்‌ .. (400,000 வர்க்ச தூலம்‌ பக்க அளவு 

டன்கள்‌) கள்‌ (அல்லது) 
வட்ட ஆர 

அளவு 

அமெரிக்கா 130: 1 11°40 5-7 Qe.t8. 

உருசியா 440 6°63 3 32செ.மீ. 

இங்கோந்து a 16°4 4:05 2°03 Os.18. 

இந்தியா 353 1:82 0:91] செ.மீ. 

  

15
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ச்துர விளக்கப்படம்‌ 

அமெரிக்கா 
வவ வல வல்லவ வ ப 00] வட லு வவ 
WY வடலி WN RN ல 

வல்ல ஷவவு AN EN Ys 

AS 

SA 

AS 
SAQA AA CU ல \ SAYS QALY 

     

      

   
    SOANSS, 

SNS 
ஷ்‌ 

  

   

\ S A SN ல்‌ 

LON வு ல வல வ வடு 
ஷு டு 

ஒல இட 

  

   

   

   
   

  

  

  

படம்‌ 62 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

Hawdle ac 

        

   

    

  

  
படம்‌ ௪௪



வரை படங்கள்‌ 

மாரி 405 

227 

இந்திய யூனியனின்‌ வெவ்வேறு மாநிலங்களில்‌ உற்பத்தி 
செய்யப்பட்ட சர்க்கரையின்‌ மதிப்பை, கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 
தருகிறது, 

(1) சதுர வரைபடம்‌ 

(11) வட்ட வரைபடம்‌ 

ஆூயெவை வரைந்துவிளக்குக. 
  

  

  

  

  

    

மாகிலங்கள்‌ மதிப்பு (ரூபாய்களில்‌) 

உத்தரப்‌ பிரதேசம்‌ 47,55,73,000 

பீகார்‌ 18,18,18,000 

தமிழ்‌ நாடு 7,57,76,000 

மகாராட்டிரம்‌ 4,01,01,000 

இதர 1,97,17,000 

மொத்தம்‌ 79,29,85,000 

கர்வ: ; (எம்‌.எ.--ஆக்ரா-- 1954) 

மதிப்பு வர்க்க சதுரங்‌ வட்ட 
wr Reb Ker (கோடி மூலம்‌ களின்‌ ஆர 

ரூபாய்களில்‌) பக்க அளவுகள்‌ 
அளவுகள்‌ 

உத்தரப்‌ பிரதேசம்‌ 48 6-93 3:47 1735 

பீகார்‌ 18 4°24 212 1-06 

தமிழ்‌ நாடு 8 283 1°42 0-71 

மகாராட்டிரம்‌ 4 2:00 100 0-50 

இதர 2 1°41 0°71 0°355 
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உத்தரப்‌ பிரதேழம்‌ 

  

பிகார்‌ 

  
மகாராட்டிரம்‌ 

மகாநாஈட்டுரும்‌ (இ 

டு 
படம்‌ ௪௪ 

    

படம்‌ 5௪
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மாதிரி 406 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களை விளக்க, ஒரு வட்ட வரை 
படம்‌ வரைக. 

(லட்ச ரூபாய்களில்‌) 

  

    

  

சொந்த வருவர வருவா 
விவரம்‌ வருமானம்‌ யற்ற யுடன்‌ மொத்தம்‌ 

வர்கள்‌ frie Bu) 
பவர்கள்‌ 

விவசாயம்‌ 711 1459 310 2490 
விவசாயமற்ற 334 673 69 1026 

மொத்தம்‌ 1045 2142 379 3566 
  

(பி.காம்‌.--ராஜஸ்தான்‌--1959) 

வட்ட விளக்கப்படம்‌ 

BZ சொர்க. 
வருமானம்‌ 

_ வருவாயற்று 

சார்பாளர்கள்‌ 
28] வரூவாயுடன்‌. 
சாழ்ந்திருப்பஷ்கள்‌ 

      பத்த 
விவசாயம்‌ Te Bo ஜ்‌ 

அளவு -- 

்‌ சதுர அங்குலம்‌ - 50௦ லட்சங்கள்‌ 

ved 66
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(மாதிரி 497 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு வட்ட வரைபடங்கள்‌ 
வசையவும்‌. 

  

  

  

  

  

  

    

  

கடன்களைத்‌ தீர்த்தல்‌ 
இடங்கள்‌ (கோடி ரூபாய்களில்‌) 

1940 1945 

கல்கத்தா 1070 2670 
பம்பாய்‌ 829 2443 
சென்னை 108 274 
இதச 313 515 

(பிகாம்‌... FT YW S167 —19$5) ந்ர்ஷூ: 

1940 1945 
இடங்கள்‌ மதிப்பு . கோணம்‌ மதிப்பு கோணம்‌ 

(கோடி (பாகைகள்‌) (கோடி (பாகைகள்‌) 
ரூபாயில்‌) ரூபாயில்‌) 

கல்கத்தா £ 1070 166 2670 163 
்‌ பம்பாய்‌ 829 129 2443 149 
சென்ன 108 7 274 17 
இதர 313 48 515 31 

மொத்தம்‌ 3320 360 5900 360 
  2320-ன்‌ வர்க்க மூலம்‌ - 48-2 

80-ஆல்‌ வகுத்து வட்டத்தின்‌ ஆரம்‌ ௯ 0:67 எனக்‌ கொள்‌ 
கிறோம்‌. 5902-ன்‌ வர்க்காகூலம்‌ உ 764 

'80-ஆல்‌ வகுத்து வட்டத்தின்‌ ஆரம்‌ - 0:96: எனக்‌ கொள்‌ 
கிறோம்‌. 

MOG = 392 6 (0:6)* ௪. அங்‌, = 2320 கோடிகள்‌ 
ஆகவே, ஒரு சதுர அங்குலம்‌ = 2048 கோடிகள்‌ (தோராயமாக)



232 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

வட்ட விளக்கப்‌ படங்கள்‌ 
  

  

  

      

படம 57 
மாஇரி 408 

&ழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ இக்தியாவின்‌ இரண்டு ஐந்தாண்டுத்‌ 
திட்டங்களின்‌ முக்யெ வளர்ச்சிச்‌ செலவுகளின்‌ இட்டமிடப்பட்ட 
பரவலைத்‌ தருறது. பொருத்தமான வரைபடங்கள்‌ மூலம்‌ 
விளக்குக, 

  

மதல்‌ திட்டம்‌, இரண்டாம்‌ 
செலவுத்‌ தலைப்புகள்‌ திட்டம்‌ 

  

  

  

  

(கோடி ரூபாய்‌ (கோடி ரூபாய்‌ 
களில்‌) களில்‌) 

விவசாயம்‌, சமூக அபிவிருத்த 357 568 
நீர்ப்பாசனம்‌, சக்த 661 913 
தொழில்‌, சுரங்க வேலை . 17) 890 
போக்குவரத்து, செய்தித்‌ 557 1385 

தொடர்பு 

சமூக வேலைகள்‌ 533 945 
இதர 69 99 

மொத்தம்‌ 2356 4800 
  

(பி.காம்‌...-ஆக்ரா--1958)
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A தீர்வு: 

சதவீதப்‌ பட்டை. வரைபடம்‌ வரைதல்‌ : 
  

முதல்‌ திட்டம்‌ இரண்டாம்‌ திட்டம்‌ 
  செலவுத்‌ தலைப்புகள்‌ ்‌ 

(ரூபாய்‌ சதவீதம்‌ (ரூபாய்‌ சதவீதம்‌ 

  

  

கோடி கோடி 
யில்‌) யில்‌) 

விவசாயார்‌, சழக 357 15-] 568 118 
அபிவிருத்தி 

நீர்ப்பாசனம்‌, சக்இ 651 281] 913 1950 
தொழில்‌, சுரங்க வேலை 179 76 890 18:5 
போக்குவரத்து, 557 236 1385 269 

செய்தித்‌ தொடர்பு 
சக வேலைகள்‌ 533 22°6 945 19-7 
இதர 69 3°0 99 21 

மொத்தம்‌ 2356 100°0 4800 100°0 
  

அலரூ : ஒரு ச.துர அங்குலம்‌ ௯ 1920 கோடி ரூபாய்கள்‌ 

சதவீதக்‌ கூட்டுப்‌ பட்டை விளக்கப்படம்‌ 

  

  

  

            

   
  

  

        

[00- 

80 1 விவசாயம்‌, 
WS சமூக கமிலிருத்தி 

60; Era நீர்ப்பாசனம்‌, சத்து 

்‌ தொழில்‌, சுரங்க$வ 
- £04 1 போக்குவரத்து, 
்‌ லப்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு 
t 204 ட ப்‌ CJ சமூக வேலைகள 

3 ஷு வடலி ஜு ஓகுர 
வு ACK ww |       

ரூ.2356 கோடிகள்‌ ரூ.4800 கோடிகள்‌ 
சதம்‌ திட்டம்‌. இரண்டாவது திட்டம்‌ 

படம்‌ 58
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B. Sie, 

வட்ட வரைபடம்‌ வரைதல்‌ : 
2356-ன்‌ வர்க்க மூலம்‌ 2 48. 
4800-ன்‌ வர்க்க காலம்‌ ஃ 69:3 

ஆகவே, 80ஆல்‌ வகுத்து PSO ans sBer eps = 0°60" எனக்‌ கொள்கிறோம்‌. 

80ஆல்‌ வகத்து இரண்டாம்‌ வட்டத்தின்‌ ஆரம்‌ - 086” எனக்‌ கொள்கிறோம்‌, 
MOB: LF. wa = 

= 2356) 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

2080 கேடி ருபாய்கள்‌ (42 x (6) 

. முதல்‌ திட்டம்‌ இரண்டாம்‌ தட்டம்‌ செலவுத்‌ தலைப்புகள்‌ 

ரூபாய்‌ கோணம்‌ ரூபரய்‌ கோணம்‌ 
(கோடி (பாகை (Garg (பாகை 

  

  

    

  

பரல்‌) கள்‌ ரல்‌) கள்‌ 
விவசாயம்‌, சமூக . 357 55 568 43 அபிவிருத்தி 
£ர்ப்பாசனம்‌, சக்‌இ 661 101 913 69 தொழில்‌, சுரங்க வேலை 79 27 890 67 போக்குவரத்து, 557 85 1385 103 செய்தித்‌ தொடர்பு 
சமூக வேலைகள்‌ 533 8] 945 71 ப பட பட... ஓஒ 11 99 7 

2356 360 : 4800 360 

வ்ப்ட வரைபடம்‌ 
ணு 

விவசாயம்‌, 

. EE 

ற தொழில்‌, 
்‌.. சுரங்கவேலே 

அ போக்குவரத்து, 
செய்தித்‌ தொடரபு 

L_} க்ஷக வேலெகள்‌ 
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மாதிரி 499 

235 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ குறிப்பிட்ட நாளில்‌ பகல்‌ | மணியி லிரு&து இரவு | மணி வரை சென்ச* அண்ணா சாலைபில்‌ கடந்து 
சென்ற பேருர்துசளின்‌ எண்ணி ச்கைபைத்‌ தருறது, இப்‌ புள்ளி விவரங்களைப்‌ போலார்‌ வரைபடம்‌ மூலம்‌ விளக்கு, 
  

    

  

  

    
    

கேரம்‌ பகல்‌ 1-2 2-3 3-4 4-9 ட ௨7 

பேருஈ்துகளின்‌ 250 230 200 280 400 350 
எண்ணிக்கை 

இரவு நேரம்‌ 7-8 8-9 9.10 10-11 ()_12 12--] 

பேருந்துகளின்‌ 300 290 250 150 60 70 
எண்ணிக்கை 

  

  

 



236 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

மாதிரி 500 

£ 

பில்க 

தீருஇ 

மக்காணும்‌ பட்டியல்‌ சென்ற மக்சள்‌ தொகைக்‌ கணிப்‌ 
OTS Be நான்கு நகர்களின்‌ மக்கள்‌ தொகையைத்‌ 
2௮. மூவளவு வரைபடம்‌ வரைந்து விளக்கவும்‌. 

மவள4 [கன வரைபடம்‌ 
ச 

ae 

ஈகரம்‌ மக்கள்‌ தொகை 

  

5,00,000 

  

1,00,000 

50,000 

10,000 o
O
o
 

உ
 
&
 

  

படம்‌ 61 

தீர்வு: 

எடுத்துக்‌ 
மூவளவு கொண்ட 

வர்க்க மூலம்‌ சதுர பக்ச 
அளவுகள்‌ 

200,000 79-25 158 செ.மீ 
(,00,000 46°45 0:92 செ.மீ, 
50,000 36°31 0:74 செ.மீ- 

~ 10,000 21-53 0:44 செமி; 

Barth மக்கள்தொகை 

    

S
Q
 
&
m



வரை படங்கள்‌ 337 

மரஇரி 501 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ எப்து நாட்டின்‌ பஞ்சு உற்பத்‌ 
தியைக்‌ தரு£றது, மூவளவு வரைபடம்‌ வரைந்து விளக்கவும்‌. 

  

  

  

  

ஆண்டு உற்பத்தி (டன்களில்‌) 

191i — 12 3.111.000 

1914 — 15 6,459,090 

1918 — 19 10,873,000 

Ste: 

உற்பத்தி மூவளவு எடுத்துக்‌ 
ஆண்டு (டன்களில்‌) வர்க்க காலம்‌ கொண்ட சதுர 

பக்க அளவுகள்‌ 

    

  

1911 ~~ 12 31,11,000 146-0 1-46 செ.மீ. 

1914 — 15 64,50,000 186°2 1:86 செ.மீ, 

1918. 19 1,08,73,000 22155 2:22 செ.மீ. 

கனவரைபுடங்கள்‌ 
8 wf 
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y “=
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பு 
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1904 216 = 
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மாதிரி 502 

விவரங்களை ஈரளவு வ 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

கீமே தரப்பட்டுள்ள இரண்டு குடும்பங்களின்‌ மாதச்‌ செலவு 
ரைபடம்‌ மூலம்‌ வரைந்து விளக்குக, 

  

  

    

  

  

  

குடும்பம்‌ 4 குடும்பம்‌ 8 செலவு விவரங்கள்‌ (மாத வருமானம்‌ (மாத வருமானம்‌ 
ரூ. விர) ரூ. 400) 

(ரூபாயில்‌, (ரூபாயில்‌) 

உணவு 140 120 
உடை 80 80 
வீட்டு வாடகை 100 60 
கள்வி 30 40 
எரிபொருள்‌, ஒளி 40 20 
இதர 40 40 

தீர்வு: 

4: சதவீதப்‌ பட்டை வரைபடம்‌ வரைதல்‌: 

குடும்பம்‌ 4 குடும்பம்‌ 8 
செலவு விவரங்கள்‌ (மாத வருமானம்‌ 

on, 5004 
(மாத வருமானம்‌ 

      

      

  

ரூ. 400) 
ரூபாய்‌ சதவிதம்‌ ரூபாய்‌ சதவீதம்‌ 

உணவு 140 28 120 30 
உடை 80 16 80 20 
வீட்டுவாடகை 100 20 ட 13 
கல்வி 3) 6 4) 10 எரிபொருள்‌, ஓளி 40 8 2 5° இகர 40 8 40 10 சேமிப்பு 70 2 1 40 10 

மொத்தம்‌ 300 100 400 100 

 



வரை படங்கள்‌ 239 

ப சதவீதப்‌ பட்டை விளக்கப்படம்‌ 

    
    

  HED சேமிப்பு 

இதர 
னி எரவாருள்‌, ஒலி 

௧௬௯ / 

ES digemas | 

Pan 

உளவு 

  

  

  

  

  

   
    

  

  

          
            

TNT 

ச 
(ரூ.500 மத வசமாணட்‌ (ர-00-மாது வருமானஷு 

  

படம்‌ 68 

2: 500-ன்‌ வர்க்க தூம்‌ - 223 
400-ன்‌ வர்க்க கூலம்‌ - 20:0 

ஆகவே, முதல்‌ வட்டத்தின்‌ ஆரம்‌ - 2:23 செ.மீ. என எடுத்துக்‌ 
கொள்கிறோம்‌. (10ஆல்‌ வகுத்த பின்பு); இரண்டாவது வட்டத்‌ 
இன்‌ ஆரம்‌-2:00 செ. மீ. என எடுத்துக்‌ கொள்கிறோம்‌. (10ஆல்‌ 

வகுத்த பின்பு) 
௬ 

  

  

க குடும்பம்‌ £ குடும்பம்‌ 

செலவு ரூபாய்‌ கோணம்‌ ரூபாய்‌ கோணம்‌ 
விவரங்கள்‌ (பாகைகள்‌) (பாகைகள்‌) 

உணவு 140 100-8 120 108-0 
உடை > 80 57-6 80... 72:0 
வீட்டு ௨உரடகை 100 720 60 540) 

கல்ப 30 216 40 36°0 

எரிபொருள்‌, ஒளி 40 28°8 20 180 
“இதர 40, 2. 40 36-0 
சேமீப்‌. 70 50-4 40 360 
  

மோத்தம்‌ 500 3600. 400 360-0



240 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

டுடம்பம்‌ 4 

(6500. மாட ஒ௫ுமகனம) 

இடுட்பட்‌ B 

(6%00- மாடங$மோனை, 

   
al w * Loe 

CI வட்டு நள்‌ 

வட்ட விளக்கம்‌ படம்‌ கல்கி 

படம்‌ 64 
மாதிச்‌ 503 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களை உருவ விளக்க வரைபட 
மூலம்‌ விளக்குக. 

  

  

—_—" 

காடுகள்‌ பக்கள்‌ தொகை 
(கோடிகளில்‌) 

சைனா 46-0 

இந்தியா 36-0 

பாகிஸ்தான்‌ 80 

அ.ஐ.நா. 1550 

பிரிட்டன்‌ 50 
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26m விளக்கப்‌ படர்‌ 

4 

  

  

  

பா$்ஸ்கான்‌ 5 

. a ந 

புடம்‌ டி கோடி மகட்‌ சிதாகையையு குகிகடுரத்‌ 

  

  

            

படம்‌ 05 

மாதிரி 504 (அ) 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரம்‌ புனா பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ விரி 
வுரையாளர்கள்‌--மாணவர்கள விகிதத்தைத்‌ தருகிறது. உருவ 
விளக்க வரைபடம்‌ மூலம்‌ விளக்குக. 
  

  

ஆண்டு ஒரு விரிவுரையாளருக்கு 
மாணவர்‌ எண்ணிக்கை 

1949 — 50 15 
1850 -- 51 19 

1951 — 52 23 
  

16



  

“ganisniy 
7177171741 

      

௧௧22222222 
zi கக்க்க்க்க்க்க்‌ 
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மாதிரி 504 (அ) 

&ழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 1961) ஆம்‌ ஆண்டு மக்கள்‌ தொகைக்‌ 
கணிப்புப்படி தமிழ்காட்டின்‌ மாவட்டங்கள்‌ (சென்னை நீங்கலாக) 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு சதுர கிலோ மீட்டருக்கான மக்கள்‌ செறிவு 
பற்றிய புள்ளி விவரங்களைத்‌ தருறது. இவைகளுக்கு ஏற்ற 
தான புள்ளி விவர நிலப்படம்‌ வரைக. 

  

  

மாவட்டம்‌ ஒரு சதுர இலோமீட்‌।_ ரில்‌ 

மக்கள்‌ செறிவு 

செங்கல்பட்டு 269 

வட ஆற்காடு 259 

தென்‌ ஆற்காடு 280 

சேலம்‌ 286 

தர்மபுரி 138 

கோயமுத்தரா 228 

நீலகிரி 161 

மதுரை 255 

திருச்‌ ராப்பள்ளி 224 

தஞ்சாவூர்‌ 335 

இராமகாதபுரம்‌ 194 

திருகெல்‌ே வஹி 239 

கன்னியாகுமரி 596 

 



புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

yore oles நிலப்படம 

    

  

190 - 2.00 

200. 250 

6p FH deus Sc Gas 250-306 

மத்களின்‌ அடாத்திப்‌ புரி ்‌ 

விஹுங்கள்‌: [௮] 360 - 50 

  

௫00 1600 
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9, வளை கோடுகள்‌ 
(Graphs) 

காலஞ்சார்‌ தொடர்‌ வரிசை வளைகோடுகள்‌ 
(Time Series Graphs) 

காதிர்‌ 50, 

கீழ்க்காணும்‌ தகவல்களுக்கு வளகோடுகள்‌ வரைந்து அவ்‌ 
வரை படத்தில்‌ மிச்ச வாணிப அளவைக்‌ காட்டுக, 

இந்தியாவின்‌ ஏற்றுமதி இறக்குமதி (மில்லியன்‌ ரூபாய்கள்‌) 
  

  

(மாதம்‌ இறக்குமதி ஏற்றுமதி 

1946 ஏப்ரல்‌ 217 213 

மே 218 304 

குன்‌ 205 254 

சூலை 263 238 

ஆகஸ்டு 227 211 

செப்டம்பர்‌ 289 200 

அக்டோபர்‌ 299 259 

நவம்பர்‌ 313 253 

ழு.சம்பர்‌ 325 330 
1947 சனவரி 325 364 

பிப்ரவரி 320 255 
மார்ச்‌ 336 307 

எப்ரல்‌ 360 258 
்‌ மே 409 362 

சூன்‌ ° 385 354 
சூலை 436 286 

  

(பி.காம்‌.--சென்னை)
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மாதிரி 506 

1944ஆம்‌ ஆண்டு முழு இந்திய, முக்கிய நுகர்‌ பொருள்கள்‌ 
கச்சாப்‌ பொருள்கள்‌, உற்பத்தி செய்பப்பட்ட பொருள்கள்‌ 
ஆயெவற்றின்‌ மத விலைக குறியீட்டெண்கள்‌ பின்வருமாறு: 
இவைகளுக்கு வளைகோடுகள்‌ வரைபடத்தில்‌ வரையவும்‌. 

  

மூக்யெ நுகர்‌ கச்சாப்பொருள்‌ உற்பத்தி 
மாதம்‌ பொருள்களின்‌ களின்‌ குறி.பீட்‌ செய்யப்பட்ட 

  

மு.றி.8ீட்‌ டெண்‌ பொருள்களின்‌ 
டெண்கள்‌ குறியீட்டெண்‌ 

சனவரி 234 193 251 

பிப்ரவரி 233 195 251 

மார்ச்‌ 232 197 252 

ஏப்ரல்‌ 232 199 261 

மே 236 204 208 

குன்‌ 240 204 259 

சூலை 240 204 261 

ஆகஸ்டு . 239 . 202 262 

செப்டம்பர்‌ 238 203 259 

அக்டோபர்‌ 228 206 259 

நவம்பர்‌ 256 210 256 

டிசம்பர்‌ க 257 200 257 

  

(எம்‌.ஏ.-அக்ரா--1946)



புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 248 

 
 

    
    

 
 

260 

 
 

ட
ூ
த
்
‌
 
எ
ழ
 

2004 

$80 

படம்‌ 9



249 

(419 %
P
—
 

9°0119) 

 
 

(qogn tive g) 
q1se09F7 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

(641 
9181 

Test 
0681 

8181 
0810 

(881॥ 
ல
 

9881 
M
r
 

Od 
gE eedih 

MOTD 
A
M
T
 

Pogge 
686 

186 
13 

SLE 
(96 

806 
SLE 

oP 
OEP 

L
E
N
T
 §9 

F
F
s
,
 

. 
661 

H
O
N
 
T
W
L
O
 

ம
ு
ம
்
‌
 

e
G
 

௬
ல
்
‌
 

ராத 
W
I
N
D
 
f
T
 

p
r
i
n
g
 

y
r
e
m
s
 

Q
s
 

Re 

 
 

௬ கோடுகள்‌ 

W
e
e
 
t
e
 
C
B
F
 

AN I
w
 

D
B
 

I 
wed 

e
G
 

E
C
 
E
D
S
 
(
T
i
s
s
 
I
w
 

w
e
n
g
e
r
)
 
“
ர
ா
ம
ல
 

T
O
 
O
T
E
 
FS s

c
h
 
‘ninmwopp 

wynd 
௪௪10௫ 

‘
o
I
 I 

weasrege 
youth 

WES 
ues dig 

LOS 
¥
G
a
n



250 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 
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106 Hf 508 

இழ்க்காணும்‌ பட்டி பலில்‌ தரப்பட்டுள்ள இந்தியாவின்‌ ஏற்று 
மதி இறக்குமதி புள்ளி விவரங்களை, 

(1) சாதாரண (ii) விகித அளவுகளின்‌ 

வரைபடம்‌ வரைக. 

  

(கோடி ரூபாய்களில்‌) 
  

  

  

        

ஆண்டு ஸ்‌ ட்‌ 
ஏற்றுமதி இறக்குமதி 

1929 —30 345 258 
1930-31 308 206 
1931...32 263 176 

1932-33 239 203 
1933 ..34 275 182 
1934—35 280 210 
1935—36 282 216 

1936—37 243 199 

(எம்‌. ஏ. 4 S9r— 1951) 
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மாஇரி 509 

ஒரு நுகர்‌ பொருளின்‌ ஏ.ற்றுமதியைக்‌ குறிக்கும்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
வரிசை எண்‌ 5 ஆண்டு நகரும்‌ சராசரியைக்‌ கணக்கிடடு, குறுகயெ 

கால ஏற்ற இறக்கத்தைக்‌ காட்டுகிறது. ஏற்ற இறக்கத்தை 

வரைபடத்தில்‌ காட்டுக. 
    1950 1951 1952 1953 1954 1955 
  

  

  

ஆண்டு 12920. 25- 

“ஏற்றுமதி 000 146 14 155 14 159 162 
டன்களில்‌) 

ஆண்டு 1956 1957 1958 1959 1960 1961 

.... ஏழ்றுமதி (1000 160 159 164 16 1 163 
டன்களில்‌) 
    (எம்‌. ஏநாக்பூர்‌ 1962)



புள்ளியியல்‌ செய்முறை மா திரிகள்‌ 

  

    

ர்வு! 

ஏற்றுமதி 3 ஆண்டு ஈகரும்‌ குறுகிய கால 
ஆண்டு (1000 சரரசரி ஏற்ற. 

டன்களில்‌) இறக்கம்‌ 
1950 146 
1951 149 
1952 155 1526 24 
1953 134 158 11% 1954 159 158-0 [₹0 
1955 162 158°8 3:2 1956 160 160°8 டட. 
1957 159 1622 —3°2 1958 164 1632 ok 1959 166 1638 27 
1960 167 
1961 163 

4 
  

    

        

-2 

“ * t + + 

ட oC + ta xo ௩. ட ஐ le wo க ஸ்‌ te 
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௬ க 

ஹணைடுகள்‌ 

படம்‌ 739



வளை கோடுகள்‌ 

மாதிரி 510 

255 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களை ஒரேதாள்‌ வரைபடத்தில்‌ 
வரைந்து காட்டுக, 

1941-42 ஆண்டுகளில்‌ இக்தியாவிலிரும்‌ து ஏ.ற்றுமதியான 
சரக்கின்‌ கன அளவும்‌ மதிப்பும்‌: 

  

  

கன அளவு மதிப்பு கன அளவு மதிப்பு 
மாதம்‌ (1000 (லட்ச | மாதம்‌ (1000 (லட்ச 

cwts) ரூபாயில்‌) 0902) ரூபாயில்‌) 

ஏப்ரல்‌ 53 22 அக்டோபர்‌ 32 23 

மே 80 34 5வம்பர்‌ 60 48 

சூன்‌ 89 40 டிசம்பர்‌ 22 19 

குலை 96 50 சனவரி 102 83 

ஆகஸ்டு 56 33 [பிப்ரவரி 60 51 

செப்டம்பர்‌ 61 43 மார்ச்‌ 49 46   
  

(எம்‌. ஏ..--ஆக்ரா--1958) 

(எம்‌.காம்‌.--இரரசஸ்தான்‌--1958)
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வளை கோடுகள்‌ 

மாதிரி 61] 

ஒழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 1920-21, 

களின்‌ பிரிக்கப்‌ டாத இக்தியாவின்‌ இறக்குமதி, ஏற்றுமதி 
மதிப்புகளைத்‌ தநிறது. ஒரு வரைபடத்‌ தாளில்‌ வரைம்து நிகர 
வாணிபத்தைக காட்டு. 

1921-22ஆம்‌ ஆண்டு 

  

  

மாதங்கள்‌ இமக்குமதி ஏற்றுமதி 

1970-71 ஏப்ரல்‌ 22 28 

Go 24 28 

சூன்‌ 26 22 

சூலை 28 21 
ஆகஸ்டு 31 20 

செப்டம்பர்‌ 29 22 

அக்டோபர்‌ 32 21 

நவம்பர்‌ 32 19 

டிசம்பர்‌ 32 20 

சனவரி 31 19 

பிபரவரி 25 18 

மார்ச்‌ 24 19 

1921-22 ஏப்ரல்‌ 26 18 

மே 21 20 

சூன்‌ 19 17 
சூல 18 17 

ஆகஸ்டு 21 20 

செப்டம்பர்‌ 2) 20 

அக்டோபர்‌ 23 18 

நம்பர்‌ 26 20 

டிசம்பர்‌ 23 22 
; சனவரி 28 23 

பிப்ரவரி 20 22 

மார்ச்‌ ° 21 28 

  

(பி.காம்‌,--அலகாபாத்‌--1938) 
17



258 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

  

ர்வு 

மாதங்கள்‌ இறக்குமதி ஏற்றுமதி நிகர 
வாணிபம்‌ 

1920-21 ஏப்ரல்‌ 22 28 6 
மே 24 28 4 
சூன்‌ 26 23 ~ 3 
சூலை 28 21 ~ 7 
ஆகஸ்டு 31 20 _பு 
செப்டம்பர்‌ 29 22 ~ 7 

அக்டோபர்‌ 32 21 4 1] 

நவம்பர்‌ 32 19 13 
டிசம்பர்‌ 32 20 12 

சனவரி 31 19 12 
பிப்ரவரி 25 18 - 7 

மார்ச்‌ 23 19 த்‌ 

1921-22 ஏப்ரல்‌ 26 18 ~ 8 

மே 21 20 ~ 1 

சூன்‌ 19 17 - 2 
சூலை 18 17 1 

BID 21 20 -,] 
செப்டம்பர்‌ 20 20 0 
அக்டோபர்‌ 23 18 - 5 
கவம்பர்‌ 26 20 ~ 6 
டிசம்பர்‌ 23 22 ௬1 
சனவரி 28 23 ~ § 
பிப்ரவரி 20 22 2 
மார்ச்‌ 21 28 7 
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260 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

மாதிரி 512 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு, கட்டு (88௬0) வரை 
படம்‌ வரைக, 

சுங்க மத்திய நிகரவரு மற்றைய 
வரி உள்காட்டு மானம வருமானம்‌ மொத்தம்‌ 

வரி (வரிரசது 

ஆண்டு 

மூலம்‌) 

1948-49 5 151 140 55 372 

1949-50 (5 “68 115 42 350 

1950-51 மா 68 126 60 411 

1951-52 232 96 135 62 515 

1952 ~ 53 177 80 113 49 கட 

1953-54 170 90 100 70 430 

 



வளை கோடுகள்‌ 

(
க
ோ
ட
ி
 

G
u
n
d
)
 

10 

oe “ச வடட ்‌ 

         

   

    

     
11 

it 

ர 

பிபி, 
பர பு ன ta 1 ப. 

டப :       

  
௩ 

| Maun 
1) ப 1 ஸ்ட்‌ Mo 

பு பபப ட்ப , Wo vv 
(பு பு! 111 க கட்டட 

4 ॥ , பரப்‌! 

VY 

     

  

    

        

   

    

xx x % 
x * 

xX x & x x “4 » x 34 x “x Tyee en Kew ee KOR 
rig X x » x ¥ xx x Xx 

X yo *™ ப ஆ x» * * Rexx x 4 
டட xy Ke ey WH RK x so * . x x ® wy xn RW y Kw MK KR we y ஞ்‌ x 4 

» அ. wy ¥ © அ we wu ர. x * 
அ பபப பட ப ப்பட பப ப்பட ட ட x « ப அ. 

ந ர்‌ த 

s 

சூ ஓஒ ஆ “a ஸூ 
—t in in uw nm is 

‘ t $ 4 ‘ ‘ 
ல Q a 

= = ta a im ia oY ஐ ச ர Oo oo 
— -_ டை - எண 

261 

Ba. வ௫மானட்‌ மத்திய உள்காடீட வரி 

Maen வடுமானம்‌ BY ச்ங்க்வரி 

ட படம்‌ 78



262 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

மார்‌ 513 
கீழ்க்காணும்‌ அல்வெண்‌ பரவல்களுக்கு வரைபட 2 வரைக] 

அவனவன்‌: LT 11 ut பி பப ட்ட 

  

உறுப்பு அலைவெண்‌ உறுப்பு அலைவெண்‌ [உறுப்பு அலை 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

வெண்‌ 
1 1 1 4 1 4 2 5 2 20 2 8 3 9 3 16 3 12 4 5 4 6 4 20 5 1 5 4 5 4 

ப. ப. 3 — ச 
உறுப்பு அலைவெண்‌ உறுப்பு அலைவெண்‌ 

1 8 i 20 
2 6 2 10 
3 10 3 8 4 20 4 10 5 30 5 20 

I. மலை 

leg 
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வளை கோடுகள்‌ 265 

மரஇரி 514 

ஏழ்க்காணும்‌ புள்ளி வீவரங்களப்‌ பொருத்தமான வரை 
படம்‌ மூலம்‌ வரைந்து, ஏற்ற இறக்கத்தைக்‌ காட்டுக : 

கான்பூரில்‌ மொத்த விற்பனை விலை (மாண்டி ற்கு - ரூபாயில்‌) 

  

ஆண்டு அரிசி கோதுமை ஆளி நிலக்‌ பஞ்சு புகையிலை 

  

விதை கடலை 

1928 73 77 70 6°5 34:1 173 

1929 77 505 8-0 73 28°1 171 

1935 5°38 3-6 6°5 62 17°3 14:5 

1931 41 27 4°2 4-2 13°3 (16 

1932 4:3 34 35 355 14:8 4°9 

1933 41 - 32 3°4 31 12°9 49 

1934 3°7 2°38 36 41 13:2 5-7 

  

(எம்‌. காம்‌ --அலகாபாத்‌-1943)
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கட்டு வரைபடம்‌ : 
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மதிரி 518 

£ழ்க்காண்பவைகளுக்கு ஷில்கவுட்‌ வரைபடம்‌ வரை : 

ஆண்டு வாணிப மிச்சம்‌ 
(கோடு ரூபாய்களில்‌) 

1930 +100 
1961 +60 
196} 20 
1963 — 80 . 
1964 30 

1965 +30 
1966 +80 
1967 + 100 
1968 — 40 
1969 ~ 60 
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| ௭ ப ்‌ ்‌ ந அதவ ராயை 

gisSSs3vs8ge 
= 2 

ஆண்டுகள்‌ 
or pa 516 படம்‌ 88 

ரூ. 200 (4), ரூ. 1000(8), ஆ௫யவற்றின்‌ கூடுதல்கள்‌ 10% 
கூட்டு வட்டி என இருப்பின்‌ அவற்றை வரைபடத்தில்‌ வரைந்து 
விளக்குக. 
  

ஆண்டுகள்‌ 1935 1936 1937 1938 1939 1940 1941 1942 

A (25-200) 1000 1100 1210 1330 1460 1610 1770 1950 

9 (ரூ.1000) 5000 5500 6050 6650 7300 8050 8850 9750 
 



268 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 
தீர்ஷ; 

  

ஆண்டு Alm. 20) log A B (ரூ. 1000) log B 
  

  
  

1950 1000 3°00 5000 3°69 
1051 1100 304 5500 3°74 
1952 1210 3°08 6050 3°78 
1953 1330 3°12 6650 3°82 
1954 1450 3:16 7300 3:86 
1955 1510 320 8050 390 
1956 1770 3°24 8850 394 
(957 1950 3°29 9750 3°98 
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row Qa 517 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ பார்பாய்‌ வெள்ளிக்கட்டிச்‌ சந்தை 

யில்‌ ஒரு குறிப்‌ ட்ட வாரத்தில்‌ வெள்ளியின்‌ ஏற்ற இறக்க 
விலையைத்‌ தருகிறது. ஒரு சோன்‌ வளைகோட வரையவும்‌, 
  

நரட்கள்‌ தங்கள்‌ செவ்வாய்‌ புதன்‌ வியாழன்‌ வெள்ளி சனி 
  

குழைந்த 
விலை 15515 15725 16519 16310 16020 167:30 

கூடிய விலை 158:10 63:40 17:07 16520 10:20 175:20 
  

  bev _ 
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160 5 
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270 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

மாதர்‌ 518 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ ஒர நிறுவனத்தின்‌ பங்குகளின்‌ 
கூடிய, குறைம்‌ த, மூடும்‌ நேர விலைகளைத்‌ தருறெது, பொருத்த 
மான வரைபடம்‌ கூலம்‌ வரைந்து காட்டுக, 

  
நாட்கள்‌ தங்கள்‌ செவ்வாய்‌ புதன்‌ வியாழன்‌ வெள்ளி சனி 

  

  

  

கூடியவிலை 200 20 195 210 330 720 

குறைந்த 
விலை 175 170 186 190 200 195 

மூடும்‌ நேர 
விலை (9:0 18°0 19:0 20°0 21°0 215 

  

  

  
    GOLema விலை 

, ்‌ 3B € 
‘ உ 5 8 

ஷூ. 7 @ € $ 

படம்‌ சர்‌



வளை கோடுகள்‌ 271 

மாதரி 519 

மைக்கா வாணிபம்‌ செய்யும்‌ நிறுவனத்தின்‌ 1952, 1953ஆம்‌ 
ஆண்டுகளின்‌ விற்பனை விவரங்களைக்‌ £மக்காணும்‌ பட்டியல்‌ தர 
கிறது. 1953ஆம்‌ ஆண்டுக்கு 2 வரைபடம்‌ வரைக, 
  

  

  

  

மாதங்கள்‌ 1952 1953 

சனவரி 43 52 

பிப்ரவரி 47 47 
மார்ச்‌ 45 42 

ஏப்ரல்‌ 48 38 
மே 49 33 

சூன்‌ 52 40 

சூலை 50 45 
ஆகஸ்டு 49 49 
செப்டம்பர்‌ 52 56 

அக்டோபர்‌ 54 64 

நவாபர்‌ 52 67 

டிசம்பர்‌ 55 72 

தீர்வு : 

திரள்‌ மொத்தம்‌ ஈகரும்‌ஆண்டு 
மாதங்கள்‌ 1952 1953 (1953ஆம்‌ மொத்தம்‌ 

ஆண்டின்‌) (1953ஆம்‌ 

சனவரி 43 52 52 605 

பிப்ரவரி 47 47 99 605 

மார்ச்‌ 45 42 141 602 
ஏப்ரல்‌ 48 38 179 592 
மே 19 33 212 576 
சூன்‌ 52 40 253 564 
சூலை 50 45 297 . 559 

ஆகஸ்தி 49 49 346 559 
செப்டம்பர்‌ 52 56 402 563 
அக்டோபர்‌ S54 , 64 466 573 

நவம்பர்‌ 52 67 533 588 

டுசம்பா்‌ 55 72 605 605 
    

மொத்தம்‌ 596 605 — ௨. 
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600 | 

500 : 

400 4 

300 4 

200- 

100 + 

%0 4   
   



வளை கோடுகள்‌ 273 
சு 

மாஜிர்‌(520) 

கீழ்க்காணும்‌ அலைவெண்‌ பரவலுக்கு அலைவெண்‌ செவ்வகப்‌ 
படம்‌ வழைக ; 

  

  

உயரம்‌ அலைவெண்‌ 

(அங்குலத்‌ இல்‌) 

59-61 3 

61-63 13 

63-55 54 

65—67 11] 

67-—6) 128 

69—71 85 

71-73 30 

73-75 6 

75-77 
  

(சென்னைப்‌ பல்கக&ீலக்‌ கழக!) 

  

120 

  

100 - 

  

to 4 

60 4 
  

hO 4 
  

20. 
                    

  

59. ot 63 be bt 69 We TB 72 77 

படம்‌ 98 

18
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இர்‌ 521 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ ஓரு பெரிய நிறுவனத்தில்‌ வேலை 
செய்யும்‌ 850 எழுத்கர்‌-ளின்‌ சம்பள விவரங்களைத்‌ தருகிற து: 

  மாதச்‌ சம்பளம்‌ 

  

எழுத்தர்களின்‌ 
(ரூபாயில்‌) எண்ணிக்கை 

40-50 35 
5.60 $7 
60-70 121 
70-60 164 
80—90 133 
90—100 95 
100-120 112 
12014 72 
150-—200 30 

  கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்களுக்கு ஓர்‌ அலைவெண்‌ 
செவ்வகப்‌ படம்‌ வரைக, 

166 [] 

ue 

(orth. BTL. — 7 A—~Lidadn) 

120-4 — 

1004 

H
D
 
A
M
R
 

90 4 

60 3 
  

LQ 4 

ஈ
க
ா
 

  

20 4 
> 

ட ட 3 
ho. 50- 60. 79-30.90.100- 120. ௦. 206 

                  
  

மாதம்‌ பூழ்பளம்‌ (போயில்‌) 

படம்‌ 82



வளை கோடுகள்‌ 275 

மாதரி 622. 

ஒழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு அலைவெண்‌ செவ்வகப்‌ 
படம்‌ வரைந்து அப்படத்தில்‌ இவ்வலைவெண்‌ பரவலின்‌ அலை 
வெண்‌ வளைகோட்டை மாதிரியாக வரையவும்‌. (அலைவெண்‌ 
தொகுதிகளைக்‌ தேவைப்பட்ட மாழ்றமுடன்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ள 
அம்‌.) 

ஒரு சமூகத்தில்‌ கணவன்‌ மனைவியரின்‌ வயது வித்தியாசம்‌ 
  

  

ஆண்டுகளின்‌ அலைவெண்‌ ஆண்டிகளின்‌ அலைவெண்‌ 
வித்தியாசம்‌ வித்தியாசம்‌ 

0-5 449 25—30 52 
5—10 705 30--35 16 

10--12 302 35—37 2 
12—18 205 37-38 | 
15-18 182 38—~39 1 
i8—20 99 ee ~ 
20—25 109 மொத்தம்‌ 2,123   
  

(பி. காம்‌. -—Geon far) 

அலன்‌ செவ்வகம்‌ படம்‌ 

$90- 

  

  

ப
ண
்
‌
 

8 

  

> ™ 
௩ 

@- 5+ 1012+ 15+ 18-20- 3-3, 30 
pgeatcr வித்தியாசம்‌ 

படம்‌ 90 

           



276 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள 

மாத்றியமைத்த அலவெண்‌ பரவல்‌ : 

  

  

    

ஆண்டுகளின்‌ வித்தியாசம்‌ அலைவெண்‌ 

0-5 449 

510 705 

10-15 507 
15-20 281 
20.....25 109 

25.30 52 
30-35 16 
35.40 4 

மொத்தம்‌ 2,123 

%0௦ - 

  

  

  

200) \   பர 
Og Be ag ae 

௮           
    

35. ae 

ஹண்கெளின்‌ வித்துயா௪ம்‌ 
படம்‌ 9
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மாரி 523 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு அலவெண்‌ செவ்வகப்‌ 
படம்‌ வரைந்து அப்படத்தில்‌ இவ்வலைவெண்‌ பரவலின்‌ அலை 
வெண்‌ வக்கோட்டை மாதிரியாக வரையவும்‌. 

(அலை3வெண்‌ தொகுதிகளைத்‌ தேவைப்பட்டால்‌ மாற்றமுடன்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்ளவும்‌.) 

  

  

மாத வருமானம்‌ வேலையாட்களின்‌ 
எண்ணிக்கை 

30 — 35 4 

35 — 40 16 

40 — 45 32 

45 — 50 136 

50 — 52 121 

52 — 55 161 

55 — 58 134 

58 — 60 96 

60 — 65 342 

65 — 70 102 

70 2 75 36 

75 — 80 17 

84 12 

90 ° I 

  

மொத்தம்‌ 1,210 
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diy: 

மாற்றிபமைக்கப்பட்ட அலை9பண்‌ பரவல்‌; 

மாத வருமானம்‌ வேஃ&யாட்களின்‌ 

எண்ணிக்கை 

30 — 35 4 

35 — 40 16 

40 — 45 32 

45'— 50 136 

50 — 55 282 

55 — 60 230 

60 — 65 342 

65 — 70 102 

70 — 75 346 

15—80 17 
30 — 85 12 

g8*— 90 A 

மொத்தம்‌ 12,10 

3004 

— 

ட்‌ 300 ] 

ட 
3 

ட்‌ 
௫ 
5 3              
  30. 35- Ip. 46 $0-55- LOS 10 14. ௪:75 3 

படம்‌ 92
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புள்ளியியல்‌ செய்முறை பு, திரிக்கு 
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மாதிரி 525 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 600 மாணவர்கள்‌ பொருளாதாரப்‌ 
பாடத்‌ தேர்வில்‌ எடுத்த மதிப்பெண்களின்‌ அலைவெண்‌ பரவலைத்‌ 
தருகிறது. . 

(1) அலைவெண்‌ செவ்வகப்‌ படத்தையும்‌, 
(11) அலைவெண்‌ வளைகோட்டையும்‌ 

வரைந்து காட்டுக, 

'ரின்பு, 35-45, 55-65 என்ற இடை வெளிகளஞக்கு இடையே 
மதிப்பெண்‌ பெறும்‌ மாணவர்கள்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கணக்‌ 
சிடவும்‌- 

2திப்பெண்‌ 0--10 10—20 20—30 30-40 40—50 

  

  

  

அலைவெண்‌் 40 82 115 170 123 

மதிப்பெண்‌ 50-60 60—70 70--80 மொத்தம்‌ 

அலைவெண்‌ 56 10 4 600 
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மாதிரி 528 

கழே தரப்பட்டுள்ள புள்ளி விவரங்‌ ஈளுக்கு 
(1) அலைவெண்‌ செவ்வகப்‌ படம்‌ 
(2 அலைவுப்‌ பல கோணம்‌ 

ஆகியவ ற்றை வரைபடத்தாளில்‌ வரைக்‌ து முகட்டு மதிப்பைக்‌ 
காண்‌. ்‌ 

உ௰்பத்தி 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 
(டன்னில்‌) 

  

  

  

  

  

  

  

                            

வேலை 
ட 

யாட்களின்‌ 8 18 233 37 ஏ 26 6 5 எண்ணிக்கை 

(பி. காம்‌. ஆக்ரர-.1061) 

80. 

: நீ 4 

க 

ட 35- / ச 

sj 20 4 : | 
லீ 
2 
a 

ol / 
ம ட 

4 

° ட்‌ QO. 10- 20- 39. 0. 80. ஐ. To. ga- 
படம்‌ 95
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250 ] 
a ஞு 

200 4 

3 ச 7 

(60 4 
a 
= 
3 

ic 
| அலைவுப்‌ பலுகோண்ம்‌ 

க 4 

9-9: 10-19. 2 26.30. 35 0-6. 60 9௫%. 65-66 

வயது 

படம்‌ 98 

மாதிர்‌ 528 

கீழ்க்காணும்‌ அலைவெண்‌ பரவலுக்கு அலைவுப்‌ பல கோணார்‌ 
வரைக : 

  

  

பிரிவு அலைவெண்‌ பிரிவு அலைவெண்‌ 
x f x 

§—10 12 24—26 60 
10—12 15 26—28 53 
12—14 19 28—30 42 
14—16 26 30—32 31 
16—18 38 32—34 18 
18—20 35 34—36 10 
20—22 61 36-38 7 
22-24 64 38-40 5   
 



வளை கோடுகள்‌ 

70 

285 

  

60 1 

ho + 

     
pranayama த்‌ %்‌ த்‌ 
        ந்கவவதியஷகைத்யையர்சையவம்‌ 
  ச்‌ அவத 

9 W 13-16 07:09 2) Bd 26 272.5 3) 33 393139 

படம்‌ 97 

மா இரி 529 

நுதைகைஉழ்கையறந் வக்க கியம்‌ 
அழ    

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ காலணிகளின்‌ தொடர்ச்சியற்ற 

தொகுதி அலைவெண்‌ பரவலைத்‌ தருறது. பொருத்தமான 
Gea Dun அ௮அலைவெண்‌ பலகேோரணம்‌ வரைக, 

காலணி அளவு 4:35 5 5 

    

a 

அலைவெண்‌் 1 2 4 

காலணிஅளவு 8 85 9 

  

955 10 10°5 1] 

    

அலைவெண்‌ 95 82 75 
em 

44 2 15 4
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காகி, அளவு 
ர்‌ படம்‌ 98 

மாஇரி 530 

கீழ்க்காணும்‌ அலைவெண்‌ பரவலுக்கு 

(1) அலைவெண்‌ செவ்வகப்படம்‌ 

Ui) & Ger gamma: 

ஆகிய வளைகோடுகள்‌ வரைக. 

ர்‌. 10-15 15-20. 50-75 25-30 30.35 38-40 40-45 

x 7 19 43 52 
    

40 15 3 

(பி.எஸ்ஸீ..-சென்னை 072)
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ர்வு: 

குவி அலைவெண்‌ பட்டியல்‌! 

x f cf 

10-15 7 இ 7 

15—20 19 26 

20—25 43 69 

25—30 52 121 

30—35 40 161 

35—40 15 176 
40—45 3 179 

170 

i404 

ட. 120] 

a 
G 
fe 
% 80. 

5 
ஷே 

he 4 J 

/ 
எ பப ப 

iQ [5   
0 as ழை a5 46 

3 ன்‌ மப்பு 

படம்‌ 100



வளை கோடுகள்‌ 289 

மாதம்‌ 531 

ஈழ்க்காணும்‌ அலைவெண்‌ பரவலுக்கு, 

(i) கால்மானங்கள்‌ 

Gi) கால்மான விலக்கங்கள்‌ 

ஆகியவற்றை வளைகோட்டு முறையில்‌ காண்‌. 

    

x 

வயது 11 12 13 14 15 16 17 18 

f 
மாணவர்‌ 3 9 28 39 25 10 7 4 

எண்ணிக்கை 

    

(பி. ஏ.--சென்னை--1971) 

தீர்வு: 

குவி அலைவெண்‌ பட்டியல்‌: 

  

வயது மாணவர்‌ எண்ணிக்கை cf 

(ஆண்டுகள்‌? 

11 3 3 

12 9 12 

130, 28 40 

14 39 79 

- 15 25 104 

16 , 10 114 

\7 7 121 

18 4 125 

  

19
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ive > 

100 - இ Q = i32| 

ட நி Q3= Isy 

    QD= 0% 
  

இ 

  

( 
\ 
॥ 

॥ 
௩ 

௩ 

1 
1 
்‌ 
ப 

| 

1, 

ர 
' 

1 
ப 
ர 
ர்‌ 
‘ 

      
@ 4 

௦ 1 
ப்‌ 

்‌ | ais be 
[] ! 

‘ ' 
ர்‌ ' 

2o + ‘ ' 

| | 

்‌ ॥ 
{ 1 

ரீ ' 

‘ ப 
4 ர்‌ 14 + ்‌ femme * 
  4 

9% 6. 135. Bs. டில. ட பெட்டில Bg 

படக்‌ 107



பேரை படங்கள்‌ 291 

மாதிரி 532 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌ ஒரு தொழிற்சாலையில்‌ 
வேலை செய்யும்‌ வேலையாட்கள்‌ வயதுப்‌ பிரிவின்‌ அலைவெண்‌ 
பரவலாகும்‌. இரள்‌ அலைவெண்‌ வளைகோட்டை வரைந்து, 
அதிலிருந்து 32, 42 என்ற வயதுகளின்‌ இடைப்பட்ட வேலை 
யாட்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கணக்கிடவும்‌. 

வைனை 

வயது வேலையாட்களின்‌ வயது வேலையாட்களின்‌ 
எண்ணிக்கை எண்ணிக்கை 

20.75 25 40--45 75 
25-30 35 45-50 59 
30-35 55 50-55 41 
35—40 90 55-60 20 

(பி. ஏ.--சென்னை--1972) 

தீர்வு: 

குவி அலைவெண்‌ பட்டியல்‌: 

  

வயது வேலையாட்களின்‌ cf 
x எண்ணிக்கை 

20 — 25 25 25 

25 — 30 35 60 

30 — 35 55 115 

35 — 40 90 205 

40—45 ° 75 280 

45 — 50 59 337 

, 50—55 41 380 

55 — 60 20 400 
» 

32-42 என்ற வயதுப்‌ பீரிவில்‌ உள்ள தொழிலாளர்‌ 

எண்ணிக்கை 240-753 - 165.
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திரள்‌ அலவாண்‌ வளை கோடு 
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மாதர்‌63) 

உ௰்பத்தியான பொருள்களின்‌ ரீள அளவு (மில்லி மீட்டரில்‌) கீ$ம தரப்பட்டுள்ள து: 

  

  

நீள மைய 604 606 608 610 612 614 மதிப்புகள்‌ 

அலைவெண்‌ 3 6 35 3 ப 2 

  . 
(சென்னை--பல்கலை) இதற்குரிய ஒஜைவ்‌ வரைக,
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இடு நர யப ப்டட 
ரா

மா
 
ச
ி
க
்
க
 

= On 

    

Q,23-6 
40 4 

5 ack 
Qh, = டி 

$ 20 
2 ட்‌. 

55 ; 

tf 

yr oho 
6-6 coat     

2 & GR io 12 ty 16 IR 20 22 

செலவாகய பஞ்சு (1000 கண்‌ ig oat so) 
we 104 

மாதரி 535 

வேலையாட்கள்‌ பிரிவின்‌ மாதச்‌ சம்பளத்தைக்‌ காட்டி இழ்க்‌ 
காணும்‌ HINO oi aor பரவலுக்கு, இரள்‌ அலைவெண்‌ வளை 
கோட்டை வரைந்து கீழ்க்காணும்‌ மதிப்புகக£க்‌ கணக்கிடவும்‌. 

(0) Qa boy 

ட இரண்டு கால்மானங்கள்‌ 

(iin) முகடு 
  

சம்பளம்‌ 

(ரூபாயில்‌) -20 31 22 23 24 275 76 379 3௨ 

வேலபாட்‌ 

களின்‌ 8 10 11 16 20,25 15 9 6 
எண்ணிக்கை 

  

(ஐ.ஏ.எஸ்‌.--1950)
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த்ர்வு 

  

சம்பலம்‌ 

(ரூபாயில்‌, 20 21 22 233 94 3$; 06 977 28 

ஷய ட ண ட ட பட ட ட ட 

வேலையாட்கள்‌ ்‌ 
எண்ணிக்கை 8 10 it 16 20 25 15 9 6 

ரீ 
  

  

குவி அலை 
வெண் 8 18 29 45. 65 90. 105 114 120 

n+i . . 
இடைநிலை - 5 ஆவது உறப்பு மதிப்பு 

( 1209-11 
கழ ரு ) ஆவது 

(அல்லது) 60'5ஆவது உறுப்பு மதிப்பு. 

மதல்‌ கால்மானம்‌ :- ( att ) ஆவது. உறுப்பு திப்பு 

ப னி ர ( ப. ) ஆவது உறுப்பு மதிப்‌ 

30:275$ஆவது உறுப்பு மதிப்பு ந 

  
[ . : 

ன்றாம்‌ கால்மானம்‌ = 3 ( " + ) ஆவது உறுப்பு மதிப்பு 

’ ௯. 

=3 ( we ட ) ஆவது உறுப்பு மதிப்பு 

ஃ 90:75ஆவது உறுப்பு மதிப்பு,
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திரள்‌ அலைவு வனைகோடு 
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முகடுகாணார்‌ வஒப்ர்கோ 
மச்‌ 

  

  

      

ந 

8 Ge - 25 

3 
தே } 
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8 
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ம்‌ டி ப ௩ 10 படா t 
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௫ 1 | 
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t 

ஓ ச ச - - . —_——+ 
zo oa 8622 23 2h 2 2m ar 2g 

சம்பளம்‌ 
5 urw 108 

மாதிர 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ 1953ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அமெரிக்க 
ஐக்கிய நாடுகளில்‌ ௮இக விற்பனைப்‌ புமக்கத்இலிருக்கும்‌ 80 
முன்னணி மாலைப்பஇப்பு தினத்தாள்களின்‌ ௮லைவெண்‌ பரவலைத்‌ 

தருகிறது. 
(i) ௮அலைவெண்‌ செவ்வகப்‌ படம்‌ 

(1ம்‌ பரவலின்‌ ஒஜைவ்‌ வகாகோடு 

ஆூயெவற்றை வரைந்து இடைரிலையைக்‌ காண்‌. 
  

நிகர விற்பனை இனத்‌ தாள்‌ நிகர விற்பனை தினத்‌ தாள்‌ 

  

(ஆயிரத்தில்‌) களின்‌ (ஆயிரத்தில்‌) களின்‌ 
எண்ணிக்கை எண்ணர்க்கை 

50 99 7 300 — 399 3 
100 — 149 30 400 — 499 4 
150 — 199 18 500 — 599 3 
200 — 249 8 600, ~ 699 1 
250 — 299 5 7009 --- 790 [ 

  

(பி.காம்‌. -சென்னை--1061)
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குவி அலைவண்‌ பட்டியல்‌ : 

  

  

மிகர விற்பனை இனத்தாள்களின்‌ 
(ஆயிரத்தில்‌) எண்ணிக்கை cf 

30--99 7 7 

100—149 30 37 

150-199 18 55 

200---249 8 63 

250-299 5 68 

300-399 3 71 

400-499 4 75 - 
300-599 3 78 

600-690 1 79 
700-709 1 
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ரர்‌ 537 

கீழ்க்காணும்‌ பட்டியலில்‌ தரப்பட்டுள்ள மதிப்பெண்களின்‌ 
பரவலுக்கு, திரள்‌ அலைவெண்‌ வ&கோடு வரையவும்‌, 

  

  

  

மதிப்பெண்கள்‌ 1-5 6-10 W—15 16-20 7175 
அலைவெண்‌ 7 10 16 32 24 
மதிப்பெண்கள்‌ 26-30 31-35 36-40 41-4 
அலைவெண் iB 0 5 4 

(1) இடைநிலை 

(1) கால்‌ மானங்கள்‌ 

ஆகியவற்றைப்‌ படத்தில்‌ காட்டி, அளவைக்‌ கணக்கிடவும்‌. 

(பி. காம்‌.--ஆக்ரா--1959) 
நீர்வு: 

மதிப்பெண்கள்‌ 1-5 610 11-15 (6.30 71-75 

அலைவெண்‌ 7 10. 16 32 24 
குவி அலைவெண்‌ ர 17 33 65 89 

மதிப்பெண்கள்‌ 26-30 31-35 36-40 41-45 

    

அலைவெண்‌ 18 10 

இடைஙிலை = ( at ) ஆவது உறுப்பு மதிப்பு 

  

123 + 1 . . 
= ( 5 ) ஆவது (அல்லது) 62ஆவது உறுப்பு மதிப்பு. 

முதல்‌ கால்மானம்‌ -   

1-4 1 . 
( 4 ) ஆவது உறுப்பு மதிப்பு. 

123 + 1 . . ; 
= ( த )ஆவது (அல்லது) 31ஆவது உறுப்பு மதிப்பு. 

மூன்றாம்‌ கால்மானம்‌ - 3( nt 1} = தா )ஆவது உறுப்பு மதப்பு 

123 +1 : . ‘ 
= a ட க ஆவது அல்லது 93ஆவது உறுப்பு மதிப்பு.
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இடைநிலை : 19.6 
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5 மேலினத்‌ திரள்‌ அலைவேண்‌ 

60 வயதுக்கு மேல்‌ - 275 வேலையாட்கள்‌ 

30-40 வயதுக்கடையே - 1700 1125 

௯ 575 வேலையாட்கள்‌ 
1மரஇரி 539 

பின்காணும்‌ 3,154 மணமானவர்களின்‌ வய துப்‌ பரவலுக்கு வரைபடம்‌ வரைந்து 20-25) 36-40 என்ம வயதுப்‌ பிரிவி 
20
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லிருக்கும்‌ 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

மணமானவர்களின்‌ 

  

எண்ணிக்கையைக்‌ கணக 
இடவும்‌. 

மணமான மணமான 
வயது வர்களின்‌ வயது வர்களின்‌ 

எண்ணிக்கை எண்ணிக்கை 

    

  
  

  

15-ககு மேல்‌ 3,154 55-க்து மேல்‌ 92 
20, 3,102 65, 32 
30, 1,971 70, 12 
35, 416 80, | 
45, 194 

3600 
~ 

3102 ட 
2825 

2000 J 

  

  

ai
e 

a 
c
m
e
 

    

1 
10% 4 

5 
1. 
1. 

dio : 
ஷே Fo-b pet. - 

i 74 

120 ஆ மூ.டட க. 

  

படம்‌ itt 
மேலினத்‌ திரள்‌ அலைவு எண்‌ வகாகோடு 

20-25 வயதுப்‌ பிரிவிலிருக்கும்‌ மணமானவர்கள்‌ 
= 3102 ~ 2825 = 277 (தோராயமாக) 

36-40 வய்துப்‌ பிரிவிலிருக்கும்‌ மணமானவர்கள்‌ 
= 370 — 250 = 120 (தோராயமாக)
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tora 549 

ஒரு தொழிற்சாலையில்‌ வேலை செய்பவர்களின்‌ (ழே கொடுத்‌ 
துள்ள) புள்ளி விவரத்திற்கு ஓகைவ்‌ வரைய வ்‌. 

  

வயது 15-19 20- 25- 30- 35- 40- 45. 50. 55.50 

  

சதவீதம்‌ 2-4 109 285 92 134 108 89 5:2 O87 

  

வரையப்பட்ட வரைபடம்‌ மூலம்‌, 

(1) இடைநில்‌, 

(ti) கால்மானங்கள்‌ 

ஆயெவற்றைக்‌ காண்‌, 

(தருவனர்தபுரம்‌--ப.க,) 

ர்வு; 

குவி அலைவெண்‌ பட்டியல்‌: 

  

வயது 15-19 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55-59 

சதவீதம்‌ 24 10.9 28:5 192 134 108 89 5:27 O7 

  

குவிஅலை 
வெண்‌ 24135 41:8 61:0 744 85°2 941 995 1000 

  இடைஙிலை = ( 7 ம்‌ l ) ஆவது உறுப்பு மதிப்பு 
> 

  

= ( eo )ஆவது உறுப்பு மதிப்பு 

௯ 50₹5ஆவது உறுப்பு மதிப்பு :
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  முதல்‌ கால்மானம்‌ - ( " + | ந ஆவது உறுப்பு மதிப்பு 

100 + 1 . . = ( “yt ) கவது உறுப்பு மதிப்பு 

= 25:25ஆவது உறுப்பு மதிப்பு 
மூன்றாம்‌ 

கால்மானம்‌ - 3 ( 1 ட 1 ) ஆவது உறுப்பு மதிப்பு   

௩ 

2.3 ( ot) )ஆவது உறுப்பு மதிப்பு 
- 75:75அவது உறுப்பு மதிப்பு. 

  

      

5 
ஏ 

நீட நல்கல்‌ ல்‌ பல்யிய்‌ பம ய்மெவெல் லய 
t 

t 

ந 
6 

4 

a 

A 

GO pw wee ww 

ந்‌ ' 

‘ 1 

t 9 

t 4 

1 ' 
4 | 4 : 

| ஸ்‌ 
கக ந வல்லவ ம்ப ' 1 ) 

' ர ச 
1 ர்‌ ்‌ 
t ச்‌ 

த. | | 
(்‌ ‘ 

} 1 4 ; 
———4 t,t _—_* 

'S 3 25 30 35 hs gp ge ட 
படம்‌ 112 

ஓகைவ்‌ வளைகேரடு 

(i) இடைகிலை- 32:1, 0,-27-0, 0,-40:3,
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மாதரி 541 
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தழ்க்காணும்‌ அலைவெண்‌ பரவலுக்கு ஒரு திரள்‌ அலைவெண்‌ 

வளைகோடு வரைச்து, அகன்‌ மூலம்‌ 30-32 என்ம வயதுப்‌ 
பிரிவின்‌ இடையே விழும்‌ ஆட்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கணக்‌ 

  

  

  
  

  

  

இடவும்‌, 

வயது ஆட்களின்‌ வயது ஆட்களின்‌ 
எண்ணிக்கை எண்ணிக்கை 

20-25 50 40—45 150 

25—30 70 45-—50 120 

30—35 100 50—55 70 

35—40 180 55—60 59 

(பி.காம்‌.--ஆக்ரர) 

தீர்வு: 

குவி அலைவெண்‌ பட்டியல்‌ : 

வயது ஆட்களின்‌ கீமினத்திரள்‌ மேலினத்திரள்‌ 
எண்ணிக்கை அலைவெண்‌ அலைவெண்‌ 

ர cf of 

20—25 50 50 799 

25—30 , 10 120 549 

30—35 100 220 679 

35—40 180 400 579 

> 40—45 150 550 399 

45—50 120 , 670 : 249 

50—55 70 740 129 

55—60 59 799 59 
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படம 119 

& for Coders Bsa oe Quen வளைகோடுகள்‌ 

30-32 வயதுப்‌ பிரிவிடையே உள்ள ஆட்கள்‌ - 40 காதர்‌ 542 

கீழ்க்காணும்‌ அல?வண்‌ பரவலுக்குக்‌ கால்ட்டன்‌ வக சோ! வர ர௩து இடைநிலையைக்‌ காண்‌. 
உழ... ரின்‌ அளவு 0. 0 10—20 20—-30 30—40 4050 
அலைவெண்‌ 5 9. 6 உர... ட.
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ட ம 20 30 LO sa 

, உறங்பு அளவு 

படம்‌ 114 

'இடைகிலை காணும்‌ கால்டன்‌ வளணைகோழுகள்‌ 

இடைகிலை = 26°6
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மாதிர்‌ 543 

ஈழ்க்காணும்‌ பட்டியல்‌ வெவ்வேறு வாடகைப்‌ பிரிவு 
கொண்ட வீடுகளில்‌ வசிக்கும்‌ குடும்பங்களின்‌ எண்ணிக்கை யைக்‌ தருது. கால்டன்‌ முறையில்‌ இடைகிலை கணக்கிட்டு 
ஒரு குடும்பம்‌ சராசரியாகக்‌ கொடுக்தம்‌ வாடையைக்‌ கணக்‌ 
இடுக, 

  
மாதவாடகை 0-5 5.10 0.15 5.20 20—30 

குடும்பங்களின்‌ 10 9 7 12 10 

எண்ணிக்கை 

மாத வாடகை 30-40 40-50 50-70 70100 100-150 

குடும்பங்களின்‌ 6 4 3 
எண்ணிக்கை 

70 
  

fo J 

  

4g 4 

37 + 

30 4 
Har May’ உ 14.9 

20 + 

  o
w
 
r
e
r
e
     

76 400 150
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மாதிரி 544 

ழ்க்காணும்‌ அலைவெண்‌ பரவலுக்குக்‌ கால்டன்‌ வளைகோடு 
வரைக்து இடைஙகிலையைக்‌ காண்‌. 
  

  

  

  

    

  

  

உறுப்பு அளவு 11 12 13 14 15 16 (4 18 19 

அலைவெண் 1 5 7 1] 15 9 6 3 3 

bo 

4o - 

207 

iu 12 13 ட்‌ 1 14 17 18 19 

, படம்‌ 116 ்‌ 

இடைகிலை காட்டும்‌ கால்டன்‌ வளைகோடு 

இடைஙிலை 2 (479 
மாதிரி 545 

ஒழ்க்சகாணும்‌ பட்டியல்‌ ஒரு தொழிற்சாலையின்‌ வேலையாட்‌ 

களின்‌ வாரக்‌ கூலியைத்‌ தருகிறது! 

கூலி (ரூபாயில்‌) 55 20 25 30 35 40 45 

வேலையாட்களின்‌ 20 50 80 32 12 4 2 

எண்ணிக்கை 

மேல்கண்ட புள்ளி விவரங்களுக்கு லாரன்ஸ்‌ வளைகோடு 

வரைந்து அதிலிருந்து மொத்தக்‌ கூலியில்‌ பாதிக்‌ குறைம்‌.த கூலி 

வாங்கும்‌ வேலையாட்களின்‌ எண்ணிக்கையைச்‌ சதவீதத்தில்‌ 

தெரிவி,
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தீர்வு 

மொத்தக்‌ கூலி கணக்டல்‌ : 

கூலி மொத்தம்‌ வேலையாட்களின்‌ எண்ணிக்கை 

300 இ 20. 
1000 50 

2000 80 

960 32 

420 12 

160 

90 2 

Liq: 

திரள்‌ மதிப்புகள்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ 1 

திரள்‌ கூலி வேலையாட்களின்‌ திரள்‌ 
எண்ணிக்கை 

ட 300 | ட ன டு. ட ட்‌ 

1300 710 

3300 150 

4260 182 
4680 194 

4840 198 

4930 200 

தீர்வு: 
சதவீதத்‌ திரள்‌ மதிப்பு காணும்‌ பட்டியல்‌ ; 

இரள்‌ கூலி %, வேலையாட்களின்‌ திரள்‌ 

எண்ணிக்கை % 

6-09 io 
26°4 35 
66:9 75 
864 91 
94-9 97 

99-7 99 
10050 100 
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indie வளகோடு 

100   

கே
லி
 

ட ணட கக அமை ணட பம ஷே ணவ ட கர. ஷூ 
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m
e
 

  

0 20 40 60 80 100 

திரள்‌ வேலையாட்கள்‌ 

படம்‌ 7717 

மொத்தக்‌ கூலியில்‌ பாதிக்‌ குறைந்த கூலி 

வாங்கும்‌ வேலையாட்களின்‌ சதவீதம்‌ - 58“6% 

மாதிர்‌ 546 

உழ்க்காணும்‌ 1931ஆம்‌ ஆண்டு பிரிட்டிஷ்‌ இந்தியாவின்‌ 
ஆண்களின்‌ சதவீத வயதுப்‌ பரவலுக்கு லாரன்ஸ்‌ வளைகோடு 
வரையவும்‌. 
  

      

வயது ஆண்கள்‌ வயது ஆண்கள்‌ 

0—-10 28:0 50— 60 56 

10--20 ்‌ 209 60-70 2:7 

20-30 17-7 70—80 1-] 

30-40 143 சராசரி 23-2 

40—50 9-7   
  

(எம்‌. ஏ.--பாட்னா--1940)
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Fim: 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

மொத்த வயது காணும்‌ பட்டியல்‌: 

  

  

  

வயது மொத்தவயது ஆண்கள்‌ 

5 140-0 28:0 

15 3135 20°9 

25 442°5 17-7 

35 500°5 143 

45 436°5 9-7 

55 308:0 56 

65 175°5 7 

15 82°5 Vw 

Stay: 

திரள்‌ மதிப்புகள்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌: 

  

14040 

45375 

896°0 

1396-5 

1833-0 

2141-0 

2316°5 

2399-0



வளை கோடுகள்‌ $17 

இர்வு: 

சதவீதத்‌ திரள்‌ மதிப்பு காணும்‌ பட்டியல்‌: 

  

இரள்‌ வயது % திரள்‌ ஆண்கள்‌ % 

58 28°0 

189 48:9 

37:33 66'6 

58°2 5909 

764 906 

892 96:52 

964 98:9 

1000 100°0 

  

வாரன்ஸ்‌ வடகாடு. 

  

Sa
ck
 

sn
ag
. S 

      ர 

6 20ம்‌ ல 86 வூ 
Boor ஆண்கள்‌ 

(புண இக்க
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மாதிர்‌ 547 

ஒரே வரைபடத்தில்‌ £ம்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு 
லாரன்ஸ்‌ வளைகோடு வரைந்து ஒப்பிடவும்‌. 
  

  
  

  

  

  

  

இலாபம்‌ நிறுவனங்கள்‌ எண்ணிக்கை க 

(ஆயிரம்‌ ரூபாய்களில்‌) மாகிலம்‌ 4 மாகிலம்‌ B 

6 6 2 
25 11 38 
60 13 52 
84 14 28 

105 15 28 
150 17 26 
170 10 12 
400 14 14 

fia: 

மொத்த இலாபம்‌ கணக்டெல்‌; 

மாநிலம்‌ .4 orden B 

மொத்த நிறுவனங்களின்‌ மொத்த நிறுவனங்களின்‌ 
இலாபம்‌ எண்ணிக்கை இலாபம்‌ எண்ணிக்கை (1000 ரூபாய்‌ (1000 ரூபாய்‌ 
களில்‌) களில்‌) 

இ ஓடா ணை ணை 
275 11 950 38 
780 13 3120 52 

1176 14 2352 28 
1575 15 2940 28 
2550 17 3900 - 26 
1700 10 1040 12 
5600 14 3600 14 
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நீர்வு: 

திரள்‌ மதிப்புகள்‌ கணக்கிடல்‌ ; 
  

  

  

ior fev A ior dew B 

திரள்‌ நிறுவனங்களின்‌ திரள்‌ கிறவனங்களின்‌ 
இலாபம்‌ திரள்‌ எண்‌ இலாபம்‌ இிரள்‌ எண்‌ 

(1000 ரூபாய்‌ ணிக்கை (1000 ரூபாய்‌ ணிக்கை 

களில்‌) களில) 

36 6 12 த ட 

311 17 962 38 

1091 30 4082 52 

2267 44 6434 28 

3842 59 9374 28 

6392 76 13274 26 

8092 86 14314 12 

13692 100 19914 14 

FF ay: 

சதவீதத்தின்‌ மதிப்பு கணக்கிடல்‌ : 
  

  

    

மாகிலம்‌ 4 மாரிலம்‌ 8 

திரள்‌ நிறுவனங்களின்‌ திரள்‌ நிறுவனங்களின்‌ 
இலாபம்‌ % திரள்‌ எண்‌ இலாபம்‌ % திரள்‌ எண்‌ 

ணிக்கை % ணிக்கை நே 

0:3 6 0-0 | 

2°3 17 4-6 20 

8-0 ்‌ 30 ப 19-5 46 
1649 44 30°8 60 

» 28°41 59 44 74 

46-7 76 , 63°5 87 

59-1 86 73-5 93 
1000 100 100-0 100 

eames
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80 4 
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SUC ort Sencar, 

மாரிலம்‌ 

மாகிவம்‌ த 
ட 

    

20 4a 
e 

தாள்‌ நிரு வரங்கள்‌ 

படம்‌ 119 

oh WO in இன்‌ 
நீ 99



வளை கோடுகள்‌ 

1மா திரி 548 

321 

கீழ்க்காணும்‌ புள்ளி விவரங்களுக்கு ஓரே வரைபடத்தில்‌ 
லாரன்ஸ்‌ வளைகோடுகள்‌ வரையவும்‌. (1) கணக்கு (2) ஆங்கிலக்‌ 
கட்டுரை. ஆூப 
அமைப்பை விவரி, 

பாடங்களில்‌ எடுத்த மஇப்பெண்களின்‌ 

  

மாணவ எண்ணிக்கை 
  

மாணவ எண்ணிக்கை 

  

  
  

மதிப்‌ we POR ப ப அப அப 
பெண்‌ கணக்கு ஆங்ாலக்‌ |பெண்‌ கணக்கு ஆங்கிலக்‌ 
களின்‌ கட்டுரை (களின்‌ கட்டுரை 
மத்திய மத்திய 
மதிபபு மதிப்பு 

5 12 | 55 28 42 
15 10 வ 45 20 10 
25 12 28 75 13 — 
35 15 50 85 10 2 
45 21 59 95 9 8 

தீர்வு 
மெத்த மதிப்பெண்கள்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌ £ 
  

  

  

மதிப்‌ கணக்கு ஆங்கிலக்‌ கட்டுரை 
பெண்கள்‌ 

மொத்த மாணவர்கள்‌ மொத்த மாணவ 
பய மதிப்‌ வாகள்‌ 

பெண்கள்‌ பெண்கள்‌ 

5 60 12 5 1 
15 150 10 — —_ 
25 300 12 700 28 
35 525 15 17£0 50 
45 945 21 2655 59 
55 1540 28 2310 42 

* 65 1300 20 650 10 
75 975 . 13 _ _ 
85 850 10 170 2 
95 855 9 760 8 
  

2!



322. புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

ர்வு: 

திரள்‌ மதிப்புகள்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌: 

  

  

  

கணக்கு ஆங்கிலக்கட்டுரை 

திரள்‌ மதிப்‌ மாணவத்‌ திரள்‌ மதிப்‌ மாணவத்‌ 
பெண்கள்‌ இரள்‌ பெண்கள்‌ திரள்‌ 

60 12. 5 1 
210 22 5 1 
510 34 705 29 

1035 49 1455 79 
1980 70 4110 138 

3520 98 6420 180 
4820 118. 7070 190 
5795 131 7070 190 
6645 141 724) 192 
7500 150 8009 200 

  
gia: 

சதவீதத்‌ திரள்‌ மதிப்பு காணும்‌ பட்டியல்‌: 

கணக்கு ஆங்கிலக்‌ கட்டுரை 

திரள்‌ மதிப்‌ மாணவத்‌ திரள்‌ மஇப்‌ 

  

  

மாணவத்‌ 
பெண்கள்‌ % திரள்‌ % பெண்கள்‌ 9 இரள்‌ % 

0 8 0°06 0:5 
28 14:7 0°06 0-5 
68 22:7 8-8 14-5 
138 32-7 18-2 39.5 

264 46°7 514 69°0 
46“9 653 80:3 - 900 
643 78₹7 88.4 95.0 
773 87-3 88 4 95.0 
886 94:0 90:5 96 0 
1000 100 0 100-0 100 0 

 



வளை கோடுகள்‌ 323 

கனக ங்கில்‌ பாீஸங்க்ளின்‌ மாரில்‌ 

வ்ளோடு, 

       



324 புள்ளியியல்‌ செய்மு்த மாதிரிகள்‌ 

மாதரி 549 
இரு வகுப்பு மாணவர்கள்‌ ஆங்லலத்தில்‌ பெற்ற மதிப்‌ 

பெண்கள்‌ பின்வருமாறு: 

  

  

    

்‌ மாணவர்கள்‌ சராசரி மஇிப்புகள்‌ ' 
வகுப்பு 4 வகுப்பு 8 

35 20 25 

40 22 20 

45 16 10 

50 15 16 

60 8 5 

70 2 I 

  
மேற்கண்ட புள்ளி விவரங்களுக்கு ஏற்ற லாரன்ஸ்‌ வரைபடம்‌ 
வரைக, 

Sie: 

மொத்த மதிப்பெண்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌; 

  

  

  

வகுப்பு 4 வகுப்பு 8 
சராசரி மதிப்‌ மொத்த மாணவர்‌ மொத்த மாணவர்‌ 

பெண்‌ மதிப்‌ கள்‌ மதிப்‌ கள்‌ 
பெண்‌ பெண்‌ 

35 ்‌ 700 20 875 25 
40 880 22 800 20 
45 720 16 450 10 - 
50 1250 25 600 12 
60 780 13 300 5 
70 280 4 210 

 



வளை கோடுகள்‌ 325 

தீர்வு? 

இரள்‌ மதிப்புகள்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌: 

  

  

  

வகுப்பு கீ வகுப்பு 8 

இரள்‌ மதிப்‌ மாணவத்‌ இிரள்‌ மதுப்‌ மாணவத்‌ 
பெண்கள்‌ திரள்‌ பெண்கள்‌ இரள்‌ 

௫ 
700 20 875 25 

1580 42 1675 45 

2300 58 2125 53 

3550 83 2725 67 

4330 96 3025 72 

4610 100 3235 75 

  

Gia}: 
சதவீதத்‌ இரள்‌ மதிப்புகள்‌ காணும்‌ பட்டியல்‌: 

  

  

  

வகுப்பு 4 வகுப்பு 8 

இரள்‌ மதிப்‌ ்‌ மாணவத்‌ திரள்‌ மதிப்‌ மாணவத்‌ 

பெண்கள்‌ % இிரள்‌% பெண்கள்‌ Srar% 

15°2 20 27°4 33°3 

343 ° 42 521 600 

409 58 65°7 733 

° 770 83 84°2 89-3 

93:9 96 93°5 960 

1000 100 100-0 106-0



புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாஇரிகன்‌ 

ஸாரக்ஸ்‌ வகோடுகள்‌ 

4 
i S
i
v
a
 % 

c
o
e
 

o
e
 

~ 

தள்
‌ 

    
   



மடக்கை 

(Logarithms) 

  

Mean Differences 

  

ox
 

e © 2 3 @€ 8 6 7 6 @ 1/423 6656 289 

$9 | 0030 003 0068 0128 0179 612 0253 0294 0334 0374 (4612 1721 29 33 37 

19 | 0414 0453 0492 0531 0569 0607 0645 0692 0719 0755 | 4811 181923 283 34 
$2 | 0792 0828 0861 0999 0934 0969 1004 1038 1072 1106 | 3 710 141721 26 28 31 
13 1 1139 1113 1 4239 1271 4303 1335 1987 1399 1430 3610 131619 93965 
14 | 1461 1402 1 1553 1564 1614 1844 1€73 1708 1732 | 36 9 121518 21 24 27 
$5 | 1761 1790 1818 1647 1875 1903 1931 1959 1987 2014) 36 8 111417 20 29 25 

46 2041 2068 2095 2122 2148 2175 2201 2227 2283 2279 | 35 8 1113 16 16 21 94 
 $7 | 2304 2330 2355 2350 2405 2430 2455 2490 2504 2529) 25 7 101215 17 20 22 

18 | 2553 2577 2601 2625 2648 2672 2695 2718 2742 2765 |) 25 7 912 14 16 1921 
19 | 2788 2810 2833 2858 2878 2000 2923 2945 2067 2960 | 24 7 91113 16182 

28 | 3010 3082 3054 3075 3096 3118 $139 3160 3181 3201/24 6 81113 15 17 19 

2t | 3222 3243 3263 5284 3304 9324 3345 9365 3385 3404/24 6 81012 14 16 18 
+ 22 | 3424 3444 3464 9483 3502 3522 3541 3560 3579 3598} 24 8 81012 1415 17 

23 | 3617 3636 3655 3674 S692 au $729 3747 3766 3784/24 6 7 911 131617 
24 =| 3802 3820 3838 3856 3874 3892 3909 3927 3945 3962/24 5S 7 911 12 14 16 
25 | 3979 3997 4014 4031 4045 4065 4082 4000 4116 4133} 23 5 7 910 12 1418 

26 | 4150 4166 4183 4200 4216 4232 4249 4265 4281 4200/23 5 7 810 11 13 15 
27 | 4314 4330 4346 4362 4378 4393 4409 4425 4440 4456/23 5 6 8 9 111314 
28 | 4472 4487 4502 4518 4533 4548 4564 4579 4504 4609123 5 6 8 9 11 12 14 
29 | 4824 4639 4654 4669 4005 4698 4713 4728 4742 4757/13 4 6 7 9 10 12 13 
3 | 4771 4786 4800 4814 4009 4843 4857 4871 4806 4900/13 4 6 7 9 1011 13 

9 | 4914 4026 4942 4955 49000 4983 4997 S011 5024 5038 | 13 4 6 7 8 1011 12 
$2 15051 5005 5079 $092 5105 5119 5132 5145 5159 5172/13 4 5 78 91112 
$3 | 5185 5198 6211 5224 5237 6250 5263 5276 5289 5302/13 4 5 66 91012 
34 [5315 5328 5340 5353 5366 5378 5391 5403 5416 5428/13 4 § 6 8 91011 
35 | 5441 5453 5465 5478 5490 5502 5514 6527 5539 5551 112 4 6 6 7 81011 

38 | 5563 5575 6597 5500 5611 5623 5635 5647 5658 5670/12 4 8 6 7 8 1011 
37 | 5682 5694 5705 §717 5729 5740 5752 5763 5775 5786/12 3 5 6 97 8 910 

| 38 | 5798 5609 5821 5832 5843 5855 5866 6877 5888 5899; 123 6 6 7 8 910 
39 | 5911 5922 5933°5944 6955 5966 5977 5988 5999 6010; 12 3 46 7 8 910 
4 | 6024 6031 6042 6053 6064 6075 6085 6096 6107 6117} 12 3 4 $6 8 910 

44 | 6128 6138 6149 8160 £170 6180 6191 6201 6212 6222/12 3 4 56 789 
42 =| 6232 6243 6253 6263 6274 6294 6204 6304 6314 6325/12 3 45 6 709 
43 «| 6335 6345 6355 6365 6375 6385 6395 6405 8415 6425/12 3 45 6 7 8 9 
44 =| 6435 6444 6454 6484 6474 6484 6493 6593 6513 6522/12 3 45 6 7 8 9 
5 6532 6542 6551 6561 6571 6580 6590 6529 %.9 6018 123 456 78090 

- @ | 6628 6637 6648 6656 5665 6675 6694 6693 6702 6712 |12 3 45 6 778 
41 =| 6721 6730 6739 6749 6758 6767 6776 6785 6704 680312 3 466 67 $ 
@8 | 681262] 000 0839 0249 6257 0630 6875 0004 00239 | 12.3 4465 678 
89 | 6902 6911 8920 6028 6937 6946 6055 6964 0972 698112 3 445 67 8 
$0 | 6990 6998 7007 7016 702: 7033 7042 7050 70-5 7037/12 3 $45 678 

BI | 7076 7084 7098 7107 7110 7118 7126 7198 7143 7182/12 3 $48 878 
&2 | 7160 7168 7177 7185 7197 7202 7210 7218 725 7°35} 12 2 348 677 
இ | 7249 7251 7259 7267 7274 7284 7292 7300 7308 7316; 12 2 3485 66 7 
84 2254 es 7540 7548 158. 79604 7372 7080 1388 7398 1228346 667     
  

4



328 புள்ளியியல்‌[செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

  

  

    

  

Moan Differences 

-@ ¢ 2 3 $ & 6 9 949 [12$3 409 75 
* $B | 7404 7412 7619 7427 7495 7443 7481 7450 7486 7474110220 6465 8 BT 

ge | 7489 £520 7497 7508 7313 7590 7828 7508 7843 7881112 2 39 46 8 67 57 | TSEQ 7585 7574 7532 780 7497 ரகர 7010 79 7807 | 1 9 2345 §67 8 18% 792769 787 34 7072770766 7004 7701 111 0 3044 8 8? 39 1171097715 772751 79 7748 7752 ராவு “07 74 [14 8 8 43 6 7 So | 778 75 7/6 7060 109 7019 702 7932 70.0 766 112 $ 64 566 
உ (1353 7880 7௭7 78௩ ஈஸ. 7029 79: 7903 790 7917 (114 உ 94 4 186 62 784 7931 7003 1740 789) 7029 7063 7979 500. 787111 9383 4 5 6 6 + 8 7:23 8000 6007 8014 8021 808 0005 6041 EO 2088 | 14 £383 4 566 $4 | 8082 6049 0078 8082 6039 6006 8109 0509 Bits 9122 | 4 23:34 566 65 | 6120 8158 8142 e140 8196 0164 0163 0175 உழ 9818991112 $$4 %$$ 
66 8194 8202 6209 6215 8222 6228 0005 8241 0048 O54 112 394 85 6 67 16361 627 074 6290 8027 003 273) 8002) 02 8301901112 334 6 5 8 59 (8825 0391 6038 0014 இ354 037 நட) iT ae 0302111402 884 458 ஜூ 8529 8, 3 8401 6.7 8414 0420 6420 0152 8:59 0௩௫ (14 2 2346 4568 % 8451 637 6483 040 9476 631 8638 801 0000 00% [14 6 8354 4656 
31) 8513 85109 8505 0534 8537 8543 25-19 ones 8816371112 2$4 4௩5 72 18573 8579 8505 பபர்‌ 057 8808 LES 6318 8531 6627111420 234 458 33 8638 9839 8645 9651 0657 B33 KATA LATS ஐ124 இக்க 1122834 4655 i 74 | 692 069 8704 8710 875 67.2 9717 9239 8159 8765111422 $3 4 455 , 3 8781875018 616 8774 5719 67% 8701 6112002112 233 448 
78 8808 6614 8820 8825 8831 8537 9842 8145 054 059 [1 42 2833 465 77 1 886 1471 8076 6052 0887 0993 9900-9904 0910 815/112 2398 448 , 7B | 8921 8927 8932 8938 8943 Song sesh ERGO Bees 807111 2 2 ¥ 3 4458 79 | 8976 6082 9987 6993 8008 0004 9009 9015 DOL) 900711 9 2 3 445 80 9031 9030 6042 047 6053 6158 8053 3058 0074 9070 112 28383 448 

| 81 90% 0090 9006 9101 0108 5142 9147 049 BIER 8339)11 2 238 44 8 + B2 | 0158 9143 9149 0154 8150 9465 0170 9475 9460 916111 $ 28383 64% BS | 9191 9196 9001 9206 9212 9217 0025 முர 9232 6239 111 0 253 $ 44% 84 | 9243 9248 9253 9258 9283 9269 9274 9270 9284 92991112 2 39 8 44 8 83 9294 9299 9304 939 9313 9320 9235 0330 9355 0540 142 238 @48 
! 86 | 9345 0350 9385 9380 9335 9070 6375 035௫0 0385 93001112 233 4648 g 8395 640 6405 9410 9415 0420 9425 9430 9435 9440 014,223 3944 445 3450 5155 9660 0485 0469 9474 6479 9494 0460 O11 2283 3948 89 | 9494 9499 9504 9509 9513 9518 9523 9628 0583 0638 101 4 2993 3 4 4 . 0 9542 9547 9552 6557 9562 0566 9571 0578 0581 9596 011 0023 $4 ௩ 
a 8590 3595 9800 9605 609 0514 9610 0624 9629 0635 011 22% $ 4 4 92 | 958 363 9°47 3953 0057 9681 9688 9371 S375 96201011 298 $ 4 4 82 | S65 9709 0204 9899 9703 8708 9713 9717 9722 9727 101 4 9 9 3 344 $4 19:31 4750 6744 9745 0750 9754 9700 9763 8166 9773 101 1 223 3 4 4 98 |0777 9:22 9708 0791 6793 000 9805 0699 6146181011 2923 $ 4 * 23 9027 இரத 9838 993 OG45 BSED BBSA cesO 019 23 3944 97 6303 G72 GIT G8N1 CRER GER GIGI NGO LEDS BooS 01 $ $53 3.4 4 93 Bobs ot? 992i 8528 9000 0994 0903 0943 0849) Base | 0 | 3 223 34 4 99 (0934 0081 0065 209 9974 78 960 087 9901 060101 | 223 31 4     
 



எதிர்மடக்கை 

(Ant-Logarithms) 

  

o 42 83 4 6 © 7 8 9 

Mean Differences 

a 7 
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Sé
46
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Se
eS
% 

ee
ee
s 

su
ed
e 

1000 1002 1008 1007 1009 1012 1014 1016 1019 1021 

1023 1028 1029 1030 1033 1035 1038 7010 1042 1045 
1047 1050 1052 1054 1057 1089 1062 1௦04 1057 1009 
1072 1074 1078 1079 1031 1084 1086 1039 1691 1094 
1096 1029 1102 7104 1107 1109 1142 1114 1117 1119 
1122 1128 1127 1130 1132 1138 1138 1140 1743 1145 

1148 1151 1153 1158 1159 1161 1194 1167 1189 1172 
1175 1178 1180 1163 1186 1189 1191 1194 1197 1199 
1202 1205 1208 1211 1213 1216 1219 1222 1 1227 
1230 1233 1239 1239 1242 1245 1247 1250 7259 1239 
1259 1262 1265 1268 1271 1274 1278 1279 1282 1265 

1288 1291 1294 1297 1200 1303 1308 1309 1312 1315 
1318 1321 1324-1327 1530 1334 1347 1240 1544 1343 
1949 1952 1 1353 1381 1238 1389 4371 1374 1377 
1380 1384 1387 1399 1383 1593 1400 1493 1°98 1409 
1413 1410 1419 1422 1428 1429 1432 1425 1409 1442 

1445 1449 1452 1455 1459 1462 1488 1489 1472 1476 
1479 1483 1488 1439 1493 1496 1500 1603 1௦07 1510 
1914 1517 1821 1524 1828 1531 1535 1538 1542 1548 
1543 1952 1853 4560 1933 1587 1870 1674 1573 1531 
1885 1589 1592 1596 1600 1603 1607 1611 1614 1618 

1822 1626 1629 1633 1637 1641 1644 1648 1652 1656 
1680 1663 1667 1671 1675 1679 1683 1887 1680 1694 
1698 1702 1708 1710 1714 1718 1722 1726 1730 1734 
1738 1742 1748 1750 1754 1758 1762 1706 1770 1774 
1778 1782 1786 1791 1795 1769 1803 1807 1817 181d 

1820 1824 1628 1832 1837 1841 1845 1849 1854 1858 
1862 1866 1971 1875 1879 1084 1888 1892 1607 1901 

1950 1054 155961983 1963 1972 1977 1842 1606 1891 
1995 2000 2004 2009 2014 2018 2623 2028 2052 2037 

2042 2046 2051 2056 2061 2065 2070 2075 2080 2604 
2089 2094 2099 2104 2109 2119 2118 212) ₹1231 21053 
2128 2143 2448 2153 2158 2103 2163 2173 2178 2183 
£189 2193 6103 2203 2208 2213 0248 222) 8226 934 
2239 2244 2249 2754 2259 2265 2270 2275 60 ப 

2291 2206 2301 2307 2012 2317 2323 2326 2333 238 
2344 2350 2355 2060 2360 2371 2377 2382 2.28 £593 
9309 2404 94$0 2415 0421 2:27 6432 2438 245 85509 
2455 2460 2468 0412 0477 063 2489 2405 ரோட்டு 1508 
2512 2518 2523 2529 2535 2541 2547 2633 ௨.9 2594 

2570 2576 2592 2588 2504 2300 2606 68612 216 144 
2830 பட்‌ 2042 28409 055 2001 2007 124 0) 01% 
2692 2693 2704 2710 2716 2723 2729 2773 271 படர 
2754 2761 2762 2773 2700 2780 8783 BAW எப்‌ “எ. 
2818 2895 2831 2334 2௦44 203; 2658 ௩884 டப 

2884 6671 2607 2204 291% 2017 ae SSR OOM 
2051 0059 2:25 2972 2970 2065 2392 2899 1:28 11 
8020 3087 2034 3041 3043 5258 0062 9066 ௦079 904 
9090 3097 9105 3112 3119 3126 3133 5141 9148 2158   
1905 1910 1914 1919 1923 1929 1952 1838 19-1 164g | 
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330 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

  

    

    

Mean ப்ப எ 
1 *2 4௨4௨7 491123 49% 799 

ஆ 5162 8170 3177 3184 S192 3409 3206 3514 021 goog 1128466667) 
31. | 3236 3243 3251 3259 8268 3275. 3261 309) 3208 S904 1223468 s67 52 S311 3319 3327 3334 3342 3350 3357 3385 8373 3381 122 3468 567 3 | 3388 3404 3412 3420 $428 3438 3443 9451 3459119 9 348 667 54 $467 3475 $483 3491 3499 8508 8516 3524 3539 3540 1223465 8867 ர $548 3556 3565 3573 3581 3589 3507 9606 3614 5602 122 948 677 
$6 S631 3839 $648 3656 3664 3673 3681 3690 3605 $707 123 348 678 57 15718 9724 3733 3741 3750 3758 3767 3778 3164 373112 3 348 67 8 58 S811 9819 3829 3837 3848 385) 3954 3973 38RD 123 446 678 58. 1 8890 9899 3908 8917 9026 3938 9945 3954 3963 3972112 3 4 ந $ 67 6 டப 9981 9990 3999 4009 4018 4027 4058 4045 4055 4064 128 456 876 
“Ot | 4074 4083 4093 4102 4171 4121 4130 4140 4150 41691123 46676 38° “G2 | 4189 4178 4188 4198 4207 4217 4227 4290 4246 4256 1123 45678 9 6 4266 4276 4285 4295 4305 4315 4395 4335 4545 4355 123 456 782 4 {S75 4385 4395 4408 4416 4426 4436 4448 4157 [12 3 4586 789 ஆ 4467 4477 4487 4498 4508 4519 4520 4539 4550 4560 123 4563789 
6 4571 4581 4502 4603 4613 4824 4834 4845 4656 4867 123 456 7910 ST | 4677 4888 4699 4710 4721 4732 4749 4753 4764 4775 (12 3 487 8 910 ஆ 4786 4797 4808 4819 4831 4342 4853 4864 4378 4507 123 467 8 910 ‘89 | 4898 4909 4920 4932 4043 4955 4008 4977 4089 5000/12 3 § 6 7 8 910 £99 | 8012 5023 6035 5047 6058 5070 SoaD 5093 5105 5117112 4 § 67 8 911 
a 6129 5140 5152 5164 5176 5168 5200 6212 5224 5236 | 1௦ 4 867 81014 "72 | 6248 5260 5272 5284 5297 5309 5304 5333 6346 5358/12 4 567 91011 , ‘73 | 5370 5383 5395 5408 5420 5433 S445, 5458 5470 5483)13 4 $ 6 8 91011 "4 | 5495 5508 5521 5534 5546 5559 5579 8585 5598 5610113 4 6 8 91012 ‘TS | 5823 5636 5649 S662 5875 5689 5702 S715 5728 5741173 4 8 7 8 9 10 12 
‘16 | 8754 5768 5781 5794 5808 5821 5834 5848 5361 5875114364 5 78 91112 8. | 5888 5902 5918 5929 5943 5957 5970 5084 5996 60121183 4 8 7 8 104912 | “TB | 8026 6039 6053 6067 6081 6095 6169 8124 6138 6152113 @€ 6 7 B 1011 13 : (78 | 6166 6180 6194 6209 6223 6237 மஜ 6266 6281 6205113 6 6 7 9 101113 "BO 1 6310 6324 6339 6353 6368 6383 6397 6412 6427 6442/18 4 6 7 9 10 12 13 "SY | 8457 6471 G486 0501 8516 6531 6546 0591 6577 6592125 § 6 8 Oo 14:12 146 82 | 6607 6622 6637 6653 6668 6683 6699 6714 6730 6745123 § 6 8 9 44:42 14 , 83 16781 6776 6702 6508 6923 6839 6855 6871 6887 6902123 5 8 689 1113 14 ; “BA | 6918 6934 6950 6966 8080 8998-701 7031 7047 7083123 § 6 810 11 13 15 SS | 7070 2006 7112 7129 7145 74 7178 7194 7211 729123 5 7 510 12 18 15 BB | 7244 7261 7278 7095 7314 7308 7345 7362 7379 7398123 8 7 810 121315 87 | 7413 7430 7447 7484 7482 Tag9 7518 7534 7551 7568123 8 7 910 12 14 16 , BE | 7586 7603 7601 7638 7656 7674 7691 7709 7727 745124 5 7 991 19 14 16 ‘89 | 7762 7780 7798 7816 7834 7e59 7870 7889 700? 7925/24 8 7 9144 13 14 16 0 7043 7962 7080 7998 8017 8035 6054 8072 6091 611 246 7911 131517 im B12B 8147 8166 8185 8204 8222 8241 6260 ஜூ 246 8911 131817 | at 8318 8337 8358 BINS agus Sarg Set 9472 6402 24 6 81012 141817 3 1814 8531 8851 8570 8500 2610 9630 8650 8870 8800/24 6 81012 14 16 18 

| * | 8710 8730 8750 9770 8750 8510 8831 8851 6872 8892 124 $ 81012 1416 19 
| ௧ 5918 6953 8984 8674 8698 9018 9038 0057 608 9004 246 81012 151719 * Koes etal 9162 9183 9204 9228 227 9268 0090 9344 24 6 84413 15 17:19 2 கேஜ ஜி. 9976 9307 0419 5441 9452 0464 0௦௮ ஜ்‌ 24 7 91413 15172 = ரர ப 6804 0616 0632 9681 0623 9704 ரர நரம 247 99413 16 18 20 6778 0706 817 980 0663 9696 0008 0901 9054 050 26 7 94444 6162 
   



வர்க்கங்கள்‌, மூலங்கள்‌, தலைப்‌ பின்னங்கள்‌ 
POWERS, ROOTS AND RECIPROCALS 

  

  

  

   

a a? a wm Ja அ | சாரு! — 
n 

A i t ॥ i 3162 2154 1 4-642 \ 
2 க 8 114 1260 1 4472 (11 442 1 அழ 
3 9 27 1732 (442 1 5-477 3-107 6-694 3333 
4 6 64 2 1-587 1 6325 3420 {7-368 2500 

3 25 125 | 2236 1710 | 7-07! 3:684 7-937 2000 
6 3 216 2449 1-817 TT46 3915 $334 1657 
7 49 343] 2-646 1-913 | 8-367 4121 8-879 “1429 
3 64 512 | 2-828 2000 | 8-944 4-99 9283 1250 
9 gt 729 3-000 2080 | 9-487 4-481 9655 ப்ப 

10 100 1000 3162 154 10-000 | 4-642 {| 10-000 1 1000 
n 420 1334 3317 2-224 10-488 { 4791 | 10323 | -d900t 
2 144 1728 3464 2-289 10-954 | 4-932 10627 1 08333 
1$ 169 2197 3-606 235% 11-402 } 5-066 10944 1 07692 
14 196 2744 3-742 2410 118321 5192 1 படா | -07143 

is 225 3375 | 43-873 1 2-466 14 12247 | 5-313 | 11-447 | -06667 
16 256 4996 | 4-000 2-520 12-649 | 5-429 | 11696 | 06250 
7 289 4913 | 4123 2-571 43-038 | 5-540 | 14-935 [ -05982 
1s 324 $832 1 4-243 2:621 13-416 | 5-646 | 11151 1 05555 
19 361 6859 4359 2-668 13-784 | 5-749 | 12386 | 0523 

» 400 8000 1 4472 2-714 14-142 | 5848 1 12:59 | -0500 
3 441 9261 | 4583 | 2-759 | 14-491 | 5944 1] 0.06 1 மா 
n 484 10648 1 4-690 2-802 148321 6037 | 13-006 } 04535 
23 329 12167 1 4-796 3.44 15161 6127 | 13200 | 00348 
2 376 1388 1 489 2-884 15-492 1] 6214 | 13389 | 04167 

3 625 15625 $000 2-924 159-811] 6300 | 13572 | 0400 
3 676 17576 $099 2-962 16-125 6383 13751 1 :03846 
27 729 (9683 5-196 3-000 16-432 6-463 13-925 | -03704 
2 784 21952 5292 3-037 16-733 | 6-542 14:095 1 01574 
3 841 24389 5-385 3072 17-029 { 6619 | t4 260 | 03448 

ஐ 900 2700 5477 3:107 17.3211 6௪694 | 14-422 | 03333 
n 961 29791 5-568 sil 17.607 | 6-768 ] 14581 | 03226 
32 1024 32768 5-657 3175 17.889 | 6840 | 14-735 | 03125 
33 1089 35937 5-745 3:208 18.166 | 6910 | 14-888 1 0330 
34 1156 39304 5-831 3-240 18439 | 6980 | 15037 | -02941 
~ 

38 0225 42875 5-916 3:271 18-708 7047 15-183 02857 
3 (296 46656 6-000 3-302 19-974} 7-tl4 1 15-326 | -02778 
7 1369 $0653 6083 3332 19-235 | 7-179 | 15-467 { -02703 
38 1444. $4872 6164 3-362 19-494 7-243 15-605 02632 
3 1421 SONG 6245 3391 19-748 | 7-306 | 15-741 1 07504 

0 1600 64000 6.325 3420 | =20-000 73% 15-874 1 :02500 
41 1681 68921 6.403 3-448 20-248 7-429 16-005 1 -02439 

42 1764 74088 6.481 3-476 20-494 | °7-489 7 16-134 | 02381 
a3 1349 79507 6.557 3503 ॥ 20-736 | 7:548 F 16-261 | 02326 
“4 1936 82184 6.633 3-530 209761 7606 [| 16°386 | -02273 

325 5135 6702 3557 20-213 | 7663 16510 107222 
2115 97336 6-782 3583 2144) 7-719 1 610 02174 
2209 103823 6856 3-609 21-679 TTS 16-751 02128 
2104 110592 6-928 3-634 21-909 | 7-830 | 16-269 § 02083 
ml utes 7000 3-959 22136 | 7-884 1 16985 1 -02041                    



வர்க்கங்கள்‌ மூலங்கள்‌, தலலை8ழ்ப்‌ பின்னங்கள்‌ 
POWERS, ROOTS AND RECIPROCALS 
  

  

      

  

      

ப — பவட —— 1 n nt n3 Jn | 3n சட்‌ | அம்‌ சா 7 

50. 2500 1 25000 7:071 3684 | 22-361 7937 | 17100 | 020 51 2601 132651 7141 3708 1 22 9:53 7-990 17.213 | 0196॥ 52 2704 140608 TIA 3733 12204 1 8011 17325 | 01923 53 2809 148877 7-280 3-756 | 23322 | 8-093 | 17435 | -01887 44 2916 157464 71348 3780 | 2323) 814) | 1544 1 -01852 

55 325 166375 7-416 3-803 | 23-452 8193 | 17652 1 :01818 36 3136 175616 7.485 3826 1 23664 8243 § 075௨ | 01786 57 3249 185193 | 7550 3849 | 23375 | 8291 | 17-863 | :01754 $8 3364 195112 | 7016 3871 1 24083 1 8-340 [ 17-967 | -01724 59 3481 205379 7-681 3893 | 24 290 8 387 18-070 | 01667 

60 3600 216000 7746 3-915 24-495 8434 18171 J 01667 61 3721 226981 7810 3-936 24-698 8-481 18 272 | 01639 62 3844 232328 | 7874 2958 | 24-900 | 8527 | 1x 371 | 01613 63 3969 250047 | 7-937 3979 7 25100 | 8573 | 18-469 | -01587 64 4096 262144 8-000 4-000 25-298 8-618 18 566 01562 

65 4225 274625 | 8065 4021 | 25-495 | 9:62 | 18-663 } -01538 66 4356 287496 | 8124 4041 | 25-690 | 8707 | 18-758 | -01515 67 4489 300763 8185 4-062 | 25-884 1 8-750 | 18852 | 01493 68 4624 314432 8-246 4-082 | 26-077 8794 ] 18945 | 0147) 69 4761 328509 1 837 4102 | 26268 | 3-837 7 19-038 | -O1449 

7௦ 4900 343000 1 537 4:121 | 26458 | 8-879 | 19-129 | o1a29 71 5041 357911 8 426 4141 1 26646 | 8-92t [ 19 220 | 01408 72 5184 373248 1 9485 4160 1 26-333 | 8963 | 19:310 | -01389 73 5329 389017 1 $:544 4179 1 270101 9004 | 19:399 | -01370 74 5476 405224 $602 4-198 27 203 9-045 19-487 | -01351 

75 $625 421875 8660 4217 | 27 396 9-086 19 574 | 01333 76 5776 438976 B71 4 236 27-568 9-126 19°661 [ -01316 77 $929 456533 | 8775 4254 | 27-749 | 9:16 | 19:747 | -01299 78 6084 474552 1 9932 4273 1 27-928 | 9-205 | 19-832 } -01282 79 6241 493039 | 8888 4291 1 3107] 9244 | 19-916 | -01266 

80 | 6400 312000 | 8944 { 4309 | 28 284 | 98 [ 20:00 | 01250 $1 6561 531441 9-000 4-327 | 28 460 9-322 | 20-083 | 01235 82 6724 551368 9-055 4344 | 29-636 9-360 | 20-165 } -01220 83 6889 371787 | 9110 | 4362 | 28-810 | 9-398 | 26-247 | 01205 84 7056 592704 9-165 4380 1 28-983 | 9-435 | 20-328 | 01190 

85 7225 614125 | 9220 | 437 | 9155] 947 20-408 | -01176 86 7396 636056 | 9274 | 4415 | 29:3% | 9-510 | 20-498 | 01163 87 7569 658503 9327 aan 29 426° | 9-546 | 20-567 fF 01149 88 7744 681472 1 9391 | 4448 | 20-665 | 9-583 20-646 | 01136 89 7921 704969 1 94% | 466 } 20-833 ] 9-619 | 20-724 | -01124 
90 8100 729000 9 487 4-48) 30-000 9655 20-801 | -OL111 91 8281 753571 9 539 4-498 W166 9-691 1 20878 | 01099 92 8464 பலம்‌ | 9592 | 4514 | 30332] 973 | 20954 | 01047 93 8969 | 804357 | 968 | 45311 33% | 948 21:09 1 01075 94 8836 $30584 | 9695 | 4547 | 40-650 | 9-796 | 21105 | 01064 
% 9025 857375 9747 | 4563 | 30-272 | உ. 21 17 04053 96 9216 884736 9798 | 4572 | 30-045 ones 21 253 “01042. 97 9409 912673 9849 | 4595 | 311451 9 | 21127 [ .01031 உழ ஷா | எ] 939) 401 91%] 5953 | 214௯ | 61020 100 10000 0 | 995 | 56% | 31464 | 997 (21 472 | 01010 000000 | 10-000 | 4-642 31623 | 10-000 | 21 544 | 01000          



333 

  

  

வர்க்கங்கள்‌ 

வர்க்கங்கள்‌ 

SQUARES 

0 $ 2 3 4 5 6 7 8 9 

t0 | 1000 | 1020 | 1040 | 1061 1082 1103 1124 1145 1166 1188 
11 f 1210 [1232 [1254 | 1277 1300 1323 1346 1369 1392 1416 
12 1144011464 11486 | 1513 £538 1563 1588 1613 1638 1664 
13) | 1690} 1716 [1742 | 1769 1796 1823 1850 1877 1904 1932 
14 1196011988 | 2016 | 2045 2074 2103 2132 2161 2190 2220 

1$ | 2250 | 2280 | 2310 2341 2372 2603 2434 2465 2496 2528 
16 1256012592 [2624 | 2657 2690 2723 2756 2789 2822 2856 
17 1289012924 12958 | 2993 3028 3063 3098 3433 3168 3204 
18 | 3240 | 3276 | 3312 | 3349 3386 3423 3460: | 3497 3534 3572 
19 | 3610 | 3648 [366 | 3725 3764 3803 3842 3881 3920 3960 

2 14000 | 4040 | 4080 | 4121 4162 4203 4244 4285 4326 4368 
21 1441014452 [4494 | 4537 4580 4623 4666 4709 4752 4796 
22 | 4840 | 4884 [4928 | 4973 $018 5063 5108 5153 $198 5244 
23 | 5290 | 5336 | 5382 | 5429 5476 $523 5570 5617 5664 5712 
24 | 5760 | 5808 | 5856 [| 5905 5954 6003 6052 6101 6150 6200 

25 | 6250 | 6300 | 6350 | 6401 6452 6503 6554 6605 6656 6708 
26 | 6760 | 6812 | 6864 | 6917 6970 7023 7076 7129 7152 1236 
27 | 7290 1 7344 | 7398 | 7453 7508 7563 7618 1673 7726 7784 
28 | 7440 17896 [7952 | 8009 8066 8123 8180 8237 8294 8352 
29 { 8410 | 8468 | 8526 | 8585 8644 8703 | .8762 8821 8880 89040 

30 (9000(9060 [9120 | 9181 9242 9303 9364 9425 9486 9548 
31 1961019572 19734 | 9797 9860 9923 9986 1005 1011 1018 
32, | 1024 1 1030 | 1037 | 1043 1050 1056 1063 1069 1076 1082 
33 | 1089 | 1096 [3102 | 1109 1116 1122 1129 1136 1142 1149 
34 1115611193 (170 | 1176 1183 1190 1197 1204 1211 1218 

19 11225 1123211391 1246 1253 1260 1267 1274 1282 1289 
3% | 129611903 (1310) 1318 1755 1332 1340 1347 1354 1362 
37 | £369 $1376 | 1384 | 1391 1399 1406 1414 1421 1429 1436 
ye 11444 (152 1144 | 1467 1475 1482 1496 1498 1505 1513 
39 1152111529 11537 | 1544 1552 1560 1568 1576 1584 1592 

’ 
40 1160011008 11615) 1624 1632 1640 1648 1656 1665 1673 
41 | 1681 | 1689 | 1697 | 1706 1714 1722 1731 1739 1747 1756 
420 | 176411772 [1781 7 1789 1798 1806 1815 1823 1832 1840 
43 11949 11858 11866 1875 1884 1892 1901 1910 1918 1927 
44 1193611945 11954 | 1962 1971 1980 £989 1993 2007 2016 

45 1202512054 | 2043 | 2052 2061 2070 2079 2088 2098 2107 
46 | 2116 $2125 (224 | 2144 2153 2162 2172 2181 2190 2200 
47 {2209 | 2218 {2228 2237 2247 2256 2266 | 2275 2288 2294 
48 | 2304 [ 2314 | 2323 | 2333 2343 2352 2362 2372 2391 2391 
49 1240112411 [24211 2430 2440 2450 2660 2470 2480 2490 

$0 || 2500 | 2510 | 2520 ) 2530 2540 2550 2560 2570 2581 2591 
SL} 2608 { 2611 | 2621 | 2632 2642 2652 2663 2673 2683 2694 
52 [27041 2714 12725 | 2735 2746 2756 2767 2177 2788 279R 
33 | 2809 } 2820 | 2830 { 2541 2852 2862 2873 3884 2894 2905 
54 | 2916 | 2927 | 2938 | 2948] 2959 2970 2981 2992 3003 3014                          



334 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

  

  

                      

கர்க்கங்கள்‌ 

SQUARES 

0 t 2 ‘ 4 4 © நீ 4 $ 

55 1302513035 130471 305g 3069 3080 3001 3302 1 3114 313 5% 4313613147 (31561 3170 1 3091 31921 3204 14 330 1 3226 1 373 7 | 3249 | 3269 13272 | 3283 ॥ 3295 1 335 1 நடி | 3329 1 34) 3357 38 | 3364 13776 13307 [| 3399 3411 3422 MM 3446 3457 3469 39 1348113495 13505] 356 1 35% | 350 1 3552 3564 1 3376 ழ 34 

60 1360013612 135241 3536 | 348 ( 36/94: [3௨ [ 3லா ॥ 10 61 | 2721 | 3733 | 3745 | 3758 | 3770 (| 3782 | 3795 | ர ॥ ஆட 1 3832 62 | ::1413836 [3869 | 3881 | 385 | 3906 ¢ 3019 | 303, | 3945 | 3056 3 | 3969 } 5982 | 3994 } 4007 | 4020 | 4032 | 45 1 29% ॥ aa7o f 4083 4 1429614109 141221 4134 1 4871 ௭ 1 40% 1 படி ௮ (212 

62 1422514338 142511 56 ॥ 4277 | 4290 | aos | ane | 39% ॥ ஆஷ்‌ 66 | 4356 |4369 14382 | 43% [| 440 1 4425 1 3 | 42 4462 1 4976 67 | 4489 [4502 | 4516 | 4529 { 4543 | 45% 1 45% | 4583 4297 1 46t0 6% | 4224 14638 [4651 | 4665 | 4679 | 4692 | 4706 | 47% | 4733 4747 9 164775 14729 | 4802 1 4816 ( 4830 ( 484 | 40%. 1 407 1 க்ஷ 
70 | 4900 {4914 | 4928 | 4942 | 4956 | 4970 | 4384 4993 | 5013 § 5027 71 1302115053 15069] 5008 | 50% | 12 ( டர 5141 5155 1 5170 72 1516121515 1 5227 1 532 | 52% 1 1 1 5285 5300 1 5314 23 1353915344 15358 1 5373 | S388 | 805 1 ஆ 1 5430 5446 1 546 74 1547615491 15506 | 550 | 5535 | 3550 5565 | 5586 | 5595 | Seto 

75 | 5525 | $640 (5655 | 5670 5685 5700 5735 37% 5746 5161 76 1 5776 [5791 [5806 1 5927 | 5837 | 5852 | se6a 5883 1 58% | Sota 77 1592915944 1506 1 5975 | 5991 | wos | 4022 6037 | 6053 | 6068 78 160894 [6100 [6115 | 731 6147 6162 67% 6194 $209 5225 79 | 6241 16257 | 6273 | 6288 | 6304 | 6320 | 6336 6352 | 6368 | 6384 

80 | 6400 16416 | 6432 | 6448 6464 1 6480 64% | 6532 | 6529 | 6545 31 164167 15951 6௦ | 6% 1 ௨ | ௦ 6675 | 661 1 6708 82 | 6726 | 6740 | 6757 | 6773 | 6790 | ஒடி 6823 | 6839 | 6856 — 6872 83 | 6889 | 6906 } 6922 | 6939 | 6956 | «6s72 6989 1 31% | 7022 9 7039 84 | 7056 | 7973 17090 | 7106 | 7123 | 7140 7157 | 7174 | 7191 | 7208 
35 | 7225 | 7242 [7259 | 7279 | 7292 | 7310 7327 1 734 1 7362 1 ரர 86 1 7396 17413 1740 | 74 1 7-4 7482 1 70 | ரர 3534 | 7552 87 | 7569 | 7586 | 7604 1 7621 | 7039 7656 | 1674 | 7691 | TI09 | F726 88 | 1744 19762 17179 | 7797 1 785 7832 | 7850 [| 7868 [| 7895 os €9 | 7921 | 7939 17957 | 7974 | 7992 8010 | 2023 | 806 1 8064 
90 1810018115 18116 | gisa 1 ஏர? 8190 | 8208 [| 8726 | 8245 ] 2253. 91 (82811829 18317 | 9336 8354 8372 3301 8409 8427 8446 92 1846418482 18501 | 819 | 9535 8556 | 8575 | 9503 1 812 [ 2630 93 | 8649 18668 18686 | ஜு | 9755 8742 | 8761 | 870 | 89% | 3817 94 | 8836 18855 [88745 1 202 soni 8930 | 9949 14 so6g 8987 9006 
93 1902519044 (9063 1 9082 | ogy 9120 4 191 ஏர்‌ ஏழ ஏ 36 (9216 19235 [9254 | 9275 [ 93 9372 14 9332 1 oxst | 9375 so 9719409194 19461 99 1 gagy 9506 | 9526 | 9365 | 9565 | 9580 98 | 9604 | 9624 [9643 | 9663 | 9683 9702 1 9777 1 9752 1 96) 1 எ 99 1980119921 (9841 1 ஷு 9900 1 9920 § 9900 | 990 ॥ ஒஷஹ 

   



வர்க்க மூலங்கள்‌ 333 

வர்க்கு மூலங்கன 1410 வரை 
SQ. ROOTS FROM 1 TO 10 

      

  

  

4 0 1 2 3 4 | 6 7 8 > Wasa 1 759 

10 [ 1000 ] 1005 | [-010 | 1-015 | 1:02 1025 | 10301 1034] 1039) 1:044101112231 344 

1:111049 [1:054 | 1-058 | 1 063 | 1-063 } 1-072} 077 (10821 1:086611:0911011) 223) 344 

1-21 1-095 ] 1-100 | 1-105 | 1 109 | 1-1341 1-119111221:127) ப) 106 0 1 1122231344 

1-3) 1-140 f £145 | 1-149 f 1-153 | 1-158 fb 162} 166 11701 01051 09101112231334 

741 1:183 | 7-187 | 1192] 1 196 | 12001 1-204 1 1208 | 12121 1217 1-221101112221334 

1-51 1-225 | 4-229 | 1-233 | 1-237 | 1-241 | 1-245 f 2-249 | 1-253 | 1-257 E264) 01052221334 

1-6 | 1-265 | t-269 | 1-273 f 1-277 | 2-281 | 1-285 | 1-288 | 1-292 | 1-296 1300101112221333 

1:7[ 1304 | 1308 | 1311 [1 315 1-319] 1-323 | 1327 | 1330] 1:334 133$8101112221333 

18 | 1-342 | 1-345 | 1-349 1 1353] 1-356] 1360) 1364 1:367 1-37141:375101111221333 

1.91 1378 | 1-382 | 1-386 | 1-389 | 1-393 | 1-396 1 1-400 | 1-404 | 1-407 1-411101111221(333 

2-0 (1-414| 1416 ! 1421] 1:429 | 1:428 | 1452] 1-435 ( 1-439 [ 1442 | 1-446 01111221233 

21 | 1-449 | 1-493 | 1-456} 1-459] E 263} 1-466} 1-470 | 1-473 } 1-476) 1-480) 0 PEL i224 233 

2-2 | 1-483 | 1-487 | 1-490j 1-493 | 1-497 | 1-500 } 1-503 | 1-507 £4104 05137 OL17 1225233 

2341-517] 1-520] 1523] 1-526 | 1530} 1-533 | 1536 11-539 f 1543] 1546) O11] 1224233 

2-44 1-549] 1-552 | 2 556 | 1-559} 2 562 7 1-565 1.56 115711 575]11-57810111/1221233 

2:5] t-581 | 1-594 | 1-587] 1-591 | 1-594] 1 597] 1-600] 1 603] 1-606} 1-609} 01151227233 
26] i 612] 1.616} 1-619] 1-622] 1-625} 1 628] 1-631] 1634] 1637] Peso] OL LP 12242 23 
271 t 64341 646 | 1-649] T 652Zf 1-655 | 1-658 1-661 | 1-664 | 1667/1 670; OLLI 1225 223 
2-% | 1-673 | 1-676 | 1679 | 1-682] 1-685 | 1 6881 1691 11-94] 1697117700) 0111112 223 
29} 1-703) 1-706 J 1-709 | 1-712] 1-715] 1 718] $:720 117231 1726117291 0111 112 223 

3-0 (1.7321 1-735 (1-738 [ 1-74] [ 1744 | 1-746]1:749 | 1752] 1-7551 17% 011) 112 223 

3-1 11761 | 1-764] 1-766 | 1769 | 1-772] £775) 1-778 | 1-780 f 178341786) OL LTE 27223 

32 [ 1799 | 1:792 | 1794 ( 1 797 | 1-800 | 1-803 | 1-806 | 1-808 | 18111 1814) 011) 112 222 

3-3] 1-817 | 1-819} 1-822] 1-825] £828 | 1-830} 1-833 } 1-836 | 1838) 1-841) 0 1111122232 

3-4 | 1-844 [1847] 1 949 | 1852 | 1-855 | 1-857 | 1-860 | 1-863 | 1865 1881011(1121222 

3511-21] 1-673 | 1:876] 1879 | 1-881 | 1-884 | 1-887 | 1 889] 1-892] 1- a95} 01271212) 222 

461 1-897] 1-900 [ 1-903] 1-905 | 1 908 | 1-910 | 1-913] 1-916 | 1:918) 1- 921} 01171125222 

4711-924 | 1-926 [ 1-929 | 1.931 | 1-934 | 1-936 [ 1-939 | 1942] 1944 1-94710111112)222 

3-8 | 1-949 | 1-952 | 1 954 | 1-957 | 1-960 | 1 962 | 1-965 | 1-967 | 1-970 1972)௦111112)223 

3-9 | 1-975 | 1-977 | 1-980 | 1 982 | (985 | 1-987 7 1-990 | 1-992 149511997101111121 222 

4:012000 | 2002 2-085 | 2-007 { 2-010 | 2:012 | 2-015 | 2-017 | 2-020 | 2022] OOTP Lit 222 

41 | 2-025 | 2-027 | 2-030 {2032 | 2-035 [ 2037 | 2-040 | 2-042 2045] 2047} OOLT P1114) 222 

424 2-049 | 2-052 | 2-054 [ 2-057 | 2-059 | 2-062 | 2-064 | 2-066 2069] 2071} OOF F LLL; 222 

431 2-074 | 2-076 | 2:078 | 2-081 | 2-083 | 2-086 2-088 | 2-090 | 2-093] 2095; OOTP LLL, 222 

4-41 2098 | 2-100 | 2102 | 2-105 | 2-107 7 2-110 21121 2:1141211712:119)001)111)222 

45 | 2-224] 2-124 | 2-126 $2128 1 2:01 2-133 [2-135 2-138] 2140) 2142]) COL P LLL 5222 

464234552 1474 2-149 | 2-052] 2-154 2-156] 2:159] 2-161] 2163] 2166F O01} R11] 222 
742-168 | 2-170 | 2-073 | 2 175 (2-177 2-179 [ 2-182 | 2-184 | 2°186} 2189} OOL F111) 222 
4312-1914 2-193 | 2-195 [2-198 2-300 | 2-202 | 2-205 | 2-207 | 2-209 J 2-212, OOLF 111422 2 

4-94 2-214 1 2-216 | 25218 | 2-220 | 2-223 2-225 } 2-227 | 2-229 | 2-232] 2-234] OOLP 141) 222 

5-0 | 2-236 | 2-238 | 2°241 | 2243 2-24 [ 2-247 [ 2-249 | 2-252 | 2-254 J 2-256] OOLF 111) 222 

5-1} 2-258 | 2-261 | 2-263 | 2-265 J 2 287 [2-269 | 2 272 | 2-274] 2-276 | 2-278, OOTP 111] 222 

$-2} 2-220 f 2283] 2-285 | 2-287 2-289 2-291 | 2-293 | 2-296 | 2-298 2-300] OO1 P1121] 222 

5-3 2-302 | 2-304} 2-307 | 2-909 | 2-311 f 2313 2-315] 2 317] 231912522} 001} 1427222 

$4 | 2-324 | 2-326 | 2-328 | 2-330 2-332 | 2-335 | 2-337 2339 2:34112:3431001)/1111322                                



33% புள்ளியியல்‌ செய்மு்ற மாதீரிகள்‌ 
வர்க்க மூலங்கள்‌ 14-10 வசை 

SQ. ROOTS FROM 1 TO 10 
  

  

  

                            

0 ’ 2 3 4 5 6 1 8 11773 1859 17409 

33) 2345) 2 247 | 2-349 | 2-352] 2 354) 2-356] 2-358b 2-360] 2362] 2 94160 11 111] (22 5G | 2 366 | 2-369} 2-374 | 2-373] 2 375] 2 77] 2-370] 2-381 2-383} 2-385 foor} 131} 122 $7] 2-3874 2 299] 2 397 | 2-394 5 396 2°398 | 2-400 | 2-402) 2403 | 2-200fo03] ttt} 122 58) 2-408 | 221012 412} 2-415] 2-417 | 2-419] 2-421 | 2-493 2:425[2:42710011| 111122 459) 2-429) 2-431) 2.433) 2-435] 2-437] 2-439) 2-441 | 2-443 2:445[2447[001[1111122 

60] 2-449) 2 452] 2 45a] 2-456] 2 458 | 2-460] 2-462 | 2-464 2-466] 2468/00 | tlt] 122 5 112470 247212 474] 2 4761 2-478 | 2-480 | 2-432 | 2:48 | 2496 24881001]11111/122 4 $62] 2490] 2-492 | 2-404 | 2-496 | 2-298 | 2-500 | 2-502} 2-504 2506|2:508100111111122 & 372 $10} 2512 | 2 514 | 2516 | 2-518 | 2-520 | 2522 | 2-524 | 2-525 2:528100111111122 641 2530] 2532) 25331 25361 2533] 2340 | 2542 | 2544 2546 1254810011 1111122 

6513312551) 25531 2 55512 557 | 2-559 | 2-561 | 2-563 2565) 2567100111111/122 3556125691 2571) 25731 2575] 2577 | 2-579} 2-581] 2 963 | 2.99 | 294 1001 [1111122 67 2 588 2 590 | 2-592 | 2-594 | 2-596 | 2-598 | 2-600 | 2-602 2604126610011111])122 = $638] 2 608] 2-610} 2612] 2 613 | 2-615 | 2-617 | 2619 | 3694 2623/2625 foot} itil 122 © 469) 2627) 2-620] 2-431 | 2-632 | 2-634 | 2-636 | 2-638 | 2-640 26421264410011111)122 

479] 2 646 | 2-648 | 26501 2651 | 2-653 | 2-655 | 2-657 | 2-659 2-661/2663/001; 1119122 47 TY 2665 | 2-666 | 2-668 | 2-670 | 2-672 | 2-674 12-676 | 2.678 | 2-¢80 2681100111111112 72 | 2-683 | 2°685 | 2 687 | 2-689 | 2-691 | 2-693 | 2-694 | 2-696 2698 (2700100111111112 . 1721 2792 2:704 | 2 706 | 2-707 | 2-709 | 2-711 | 2-713 | 2-915 | 2-717 2718100111111112 2 J P4 | 2-720 | 2-722 | 2-724 | 2-726 )1272 | 2:72 | 2731 | 2733 | 2735 (2737 (00 11111] 112 
15 | 2-739) 2-740 | 2-742 | 2-944 | 2-146 | 20748 | 2-750 2751} 2-753] 2-755}O01 PIRI] 292 76} 2-7§7 | 2-759 | 2-760 } 2-762 | 2-764 | 2-766 | 2-768 | 2769 277112-773 001 JF 11t] 122 77 | 2-775 | 2-777 | 2-778 | 2-780 | 2-782 | 2-784 | 2-786 | 2-787 2-289) 2-791]001 J L117 112 7 8 | 2-793 | 2-795 | 2-796 | 2-7ag | 2-800 | 2-902 | 2-864 | 2-905 2807 [2809|00111111/112 79/2811) 2 812) 2-884] 2-816 | 2-818 | 2820 | 2-1 | 2923 | 2.83 [2:92 [0011111112 

10282 | 2-830 | 2-832 | 2 834 | 2-835 | 2-837 | 2-839 | 2-241 | 2-243] 284alooa lati] 112 v PELL 2 846 | 2 B48 | 2-850] 2-851 | 2-853 | 2-855 | 2857 | 7-853 | 2860 | 2-862100111111112 © 2] 2-264 | 2 865 | 2-867 | 2-869 | 2-871] 2-972 | 2-874 287612:877/28791001]} TEL 112 $:3 | 2 881 | 2-883 | 2 884 | 2-886 | 2-288 | 2-890 | 2-891 | 2 803 | 2-895 | 2-897 oorplil 115 $4)26%) 3900 | 2-2) 2-3 | 3905 | 2907 ] 2-909 | 7:90 [2912] 2:91516011111111 
ர 

85 [2-915 | 2-917 | 2-919 |] 2-921 | 2-922 | 2-924 2-926 | 2 827] 2-929} 2031 loo01/ 111 112 8° | 2-933 | 2-934 | 2-936 | 2-938 12-939 | 2-941 | 2-943 | 2-944 | 2-946 | 2 O48 0011111117 8:7 | 2 980 | 2-051 | 2°953 | 2-955 | 2-056 | 2-958 | 2-960 | 2 61 | 29693 [36 [6611 111[112 488 | 2 966 | 2-968 | 2-970 | 2-972 | 3-973 | 2.075 | 2-977 | 2-978 | 2-030] 2-982 1001] aL 1 | 132 4 89 | 2 983 | 2-985 | 2-987 | 2-088 | 2-990 | 2-992 | 2-993 | 2.095 | 2-9971 2-5o8f001 [111] £32 
42D | 3090 | 3-002 | 3-003} 3-005 | 3-067] 3-008 | 3-010 | 3-072 | 3.0131 3.015 0001111/111 GOH FHI | 3-048 | 3-020 1 3-022 | 3-023 | 3.025 | 3027 | 3028 3-030) 3-032F000}111) 114 92] 093 | 3-035 | 3-036 | 3-038 | 3-040 | 3-042 3043 3:0431 3046] 3046100011111111 23) 0601 35051 | 3053] 3055] 3056 1 3:05 | 3050 30611 3064306610) 111111 74120) 3:06 | 30691 3071] 3 072] 7074] 3:076 | 3-077 307913:09110001711 111 

3 

551 32° | 3-084 | 3-085 | 3-087 | 3-089 | 3-090 4 3-092 | 3-094 3-095)3-097]o00} r2a p18) 4284 $098 | 3-109] 3-302 | 3-103 | 3-105 | 3-151 3-108 | F110 fat 311310001111/111 1271211415 0 setts 3-409 (3121191213121 31% | 3127 3:129[00011111111 9813 150 | 4132 | 3-134 | 3-435 | 3-137 13 138 | 3-140 | 3-142] 34143 s145fo00;11t] tit > O01 344g 1481 31381 3151 1515313199 | 3:16 | 3-158 | 3-159 | 346] ooo] tit ist 
   





338 புள்ளியீயல்‌ செய்முறை மாதிரீகள்‌ 

சர்க்க மூலங்கள்‌ 102-100) வரை 

  

  

  

’ SQ ROOTS FROM W TO too 

0 2 
* ன இர கா இ 123 1456173149 

33 (741617 4231741746 [7443 7-450] 7 457} 7 303) 7.370] 7.477) 412) 3349550 36 | 7 483] 7 490 | 7-497 | 7 5031 7 S10] 7 51717 52347 5% 7537175131 1121333:]556 27 | 7 550 | 7 5561 7 5631 7 57017 576] 758317 sxo] 7 Sg 7603| 7-609] 11243341556 58 | 7-616 | 7 622 | 7-629 | 7-635 | 7642 7649176551 7662] 7668] 7675) 1171334155 59 | 7-681 | 7-688 | 7-694 | 7-701 | 7-707] 7 714 772017 7271773317 740, 1482] 334 [456 

50 | 7 746 | 7 1521 7 759] 7 7651 7-772 7-778 778517 79117797] 7-804, 112] 334 ]4 568 81 {7-810 17-817 | 7-823 1 7 829 | 7-836 | 7-849 7 849 | 7-855] 7-861 / 7-868) 11213344456 62 | 7-874 | 7 880 | 7-887 | 7-893 | 7-899 | 7-906 | 7-913 T9184 7-9251 7-931, £121) 334)456 83 | 7-937 | 7-944 | 7-950 | 7-956 | 7-962 ] 7-969 | 7-975 798117987] 7-994) L121 334}456 64 | 8:000 | 8006 | 80121 8019 | 8-025 | 031 18037 8-044 1 8050] 8-056] 112] 2344456 
63 | 8-062 | 8-068 | 8-075 | 3-081 | 8-087 | 8-003 809918 1061811271 81181 1122341456 66 | 8-124 | 8-130 | 8-136 | 8-142 18 149 [8 155 8161 | 8-167 18 173] 8-179] 1121234 )455 87 | 8185 1 81911 8 198 1g 20418 2101 8-216 18 299 | 8 208 | 8-238 8240} 1124234 4455 68 | 8-246 | 8-252 | g 25R | 8-264 | 8 270 | 8-276 | 8 283 | S240 | 8 298 8301, 11212341455 69 | 89074 8313 1 8-319] & 325 | 9-431 | 8 337 ௩34383 [8355183061] 1122341455 

70 | 8-367 | 8-373 | 8 379 | 385 | 8 306 8-396 | 8 402 | 8-408 1 8-414 | 84201 1121234 /455 71 | 8-426 | 8-432 | 8-438 | g-a4a | 8-450 8-456 | 8 462 | 8-468 18-473 18-4791 11212331455 72 | 8485 | 8-49t | 8-497 | 8-503 | 8-509 | 8-515 8521 | 8:526 | 8-532] 8-538] 112] 2331453 T3 | 8-544 | 8 5501 8 556 | 9-562 8°567 | 8-573 1 8 579 | 8-585 | 8-591 | 8-597| 1121233 1455 74 | 8 602 | 8-608 | 8-614 | 8-620 | 8-626 | 8 631 8-637 | 8-643 | 8-649 [ 8-654, 1 12[ 2334455 

75 | 8-660 | 8-666 | 3-672 8 678 | 8°683 | 8 689 1 8-695 | 8 701 | 8706 | 8 712 

                
11212331455 76 {8-718 | 8 724 | 8-729 | 8-735 19:74 | 8746 8 752} 8-753 | 8-764 18-769) 112) 2331455 37 | 8-775 | 8-781 | 8-786 } 3-79? | 9-798 | & 803 $809 | 8-815] 8 820] 8226] 112] 233/)445 78 | 883218 837 | 3-843 | 8-249 | 3-954 | 3-860 8866 | 8-871 1 8 87718-8831 112)2331445 79 | 8-888 | 8 894} g 899| 8-905 | 8-911 | 8-916 | ¢ 922 8-927 | 8°93318-939 , 11242331445 

BO | &-944 | &-950 | 8-955 | 8-961 | 8-967 | 8-972 | 3-978 8983189891899 Jib? $ 2331445 81 | 9-000 | 9-006 | 9-011 | 9-017 | 9-022 ] 9-028 9-033} 9-039 19 04419-0590] 112/233)445 82 | 9°055 | 9-061 | 9-066 | 9.072 | 9-077 | 9-083 9-088 | 9-094 { 9-099] 9-105] 112] 233/445 83 | 9-120 [9 116 | 9-121 | 9-127 | 9-132 | 9-138 9143] 9-149 1 9-154] 9-160[ 11212331445 84 19°165 1 9-071 | 9-176 | 9-192 | 9197 19-199 9198 | 9°203 | 9-20919 214] 112/2327445 

85 | 9 220 | 9-225 | 9-230 { 9-236 | 9-241 | 9-247 9-252 | 9-257 | 9-263 | 9-268 1114242334445 86 | 9-274 | 9 279} 9-284 | 9-290 | 9-295 | 9-301 9-306 | 9-311 19 3171 9322] 112/233)445 87 } 9-327 | 9-333 | 9-338 | 9 3431 9 3491 9-354 9-359 | 9-365 | 9-370 19-375} 11212334445 88 | 9°381 | 9-386. 9-301 | 9-397 | 9 402 | 9-407 9413 1 9:418 1 9:4231 9:49 1 11212334445 8919436519 43919:445] 0-450 | 9 459 | 9 460 746619:471] 9:47619-482] 1122331445 

90 | 948719 4921 9-497 | 9-503 | -50% [9 515 9518 | 9-524 19529] 9 536] 1127233] 445 9b ] 9539 | 9-545 | 9-550 19-555 | 9-560 1 9-566 9-571 | 9-576 [9 5811 9-586111212331445 92 | 9-592 | 9597 | 9-602 | 9-607 | 9 612] 9-618 9-623 | 9-628 9633196381 11212331445 9% | 9644 1 9 649 | 9-654 19-659 | 9 664 19-670 9°675 | 9-680 | 9-685 19-690) 112}233)445 94 19.6951 9 701 | 9-706 19-711 9716 | 9-724 9726 J 734 9737/9742; 112) 23344455 
95 | 9-747 | 9 752] 9 157 | 9-762 | 9.767 19-772 277319 78319 788 19-793f bi 2] 2334445 4% | 9-798 | 9-303 1 9808 1 9-813 [9 91819 933 | 9-2 975341 9-839 19.84411121233[445 97 | 9-849 | 9-854 | 9-859 19-2641 9 REG | 9 873 97879 10-664 (9809194941 1111233144 8 | 9-899 | 9-905 | 9-910 | 9-915 | 9-999 19 995 9°90 19 935 19-940 19-0451 01112234348 99 | 9-950 | 9.955 | 9-960 | 0.965 | 9-079 | 9 075 9980) 5-985 10990 | 9-9951011]2231%;44 

8                





340 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

எண்களின்‌ தலை&ழ்ப்‌ பின்னங்கள்‌ 110 வரை 
RECIPROCALS OF NOS 1 TO 10 
  

  

  

  

                

0 t 2 3 4 $ 6 7 8 9 123] 4561789 

351 1819 -1815 1 18121 1808 | -1805 | -1802 | -1799 | -1795 1792] -1789F O11} 1224233 5°6 | -1786 | -1783 | -1779 | -1776 | -1773 | -1770 | -1767 | -1764 | -1761 | -a7s7 Por | £22) 233 271174] 175) ) 1741 17451 17421 -1739 | -1736 | -1733 | 430 [1727 [011 | 112223 38) 1724 | 1721 1 718) (4151-1712 | :1709 | :1706 | 1704 17011 1668101111121223 391695 16921 1891 1686[ 164-161 [ 4978] 1675 1672} 1669 OLD] 1821223 

60} 1667] 1664 | 1661 | -1658 | 1656] -1653! 1650] 16471-1645] 1642} 012} 1224223 111633] 1637 | -1634 | -1631 | 1629 | -1626 | -1623 | -1621} -t6tn | toto} aL) | 112 222 621 16151 611 168) -16051 1603] 1600} -1597 | 1595] -1597| -1s90| 0111 112/222 63) 1587) 15851 15821 15 | 1577 | -1575 | -1572] -1570| -1567] ses} odd] 114] 222 4} 1562] -1560| 1558] 1555} -1553|-1550} -1543} 1546 | 1543|-1541foor} 112 | 222 

651 1533] 1536 | 1534] -1531] -1529] 1527] -1524 | -1522| 120} siz} oon | bat | 222 66) 515) 113) 15111 1508] 1506 | 15051-1562 | -1499 | 1497[:1495| 0011111222 571 14931 14191 14951 14861 1488 | 491 | 1479 | 1477 | 1475] 1473110011 111[292 61 140 ப) 1366] 1464 | 14621 146 | ம | :1456 "14531 :1451100111111222 69)1449) 1171-1445) 1431 141491 171-291 33) ப 0011111122 

10) 14291 1427) 25 | 14221 1420] (419 [-1416 | 1414144151 1410100611 டட 122 1 1) 1408) 1406 -14041 1:05] 1401] 13991-1397] 1395] 13931 991] 0011111123 72] 1389: 1871 1385 1985) 81 மாவு 1177] 1376] 13744-13721 001/144] 422 73) 1370 | -1368 | 1366 | 1366 | 1362113611 1999-1397] 43551-1353] 001] L114 22 TA} 1350 | -1350 | “13481-13561 1344] 1342] 13401-13391 1337 1335, OOD} 1 LLP 122 

7-5 |-1333 | -1332 | -1330] 1328 | 1326 |-1325 | -1323]-13:t | -a3io | -tsishoott ris dab 761516] 13141 1342] -1311 | 1309] -1397 | 1305} 1304 | 1302 | -1300 0011111112 7-7} 1299 | 1297 | 1295-1295 | 1292] (295-189 127 [125 | 124 | 0001111112 7-8 | 1282 | 1280 1 1279) -1777 | -1276 1 -1274 | 1772] 1271 -126 | 1267 0001111111 79 | 4266 | 1264 | 1263] 1261} -1259 | 1258] 12% | 1255 [-1253[ 1252] 0011111111 

801 12501 128) 1247] 1245112441 421-241] 9] 12% [1931 6001111111 81) 1235) 12331 1321-1230 1229 | 1227 | 1225 | 24 112221.12211 0001111111 82 122011218) 12171 12151 1214} -1212 | 1211 [1200 [ 12% [-130%[ 60011111111 8:31 1205 1120311202 | 1200 1:1199 [11% [ 11% [1195 [1193 [-119:|( 0011111111 841190) :11891:11891 1861 1891 13]-(1821 10 11791 1178(000111111171 

831 1761-1175 [:1174 [-72] பாம] 417 "1168 [11671 11661:1164100011111111 8:65] :11631/-111 1/1 159 | 1157111561 -11551 11531.1152 (151000 11111 111 8711491148) 1147) 1451 1144111431 142 12 | 19 [38] 00011111111 8111361115: ப34] 11331 131] 1 [4129111271 1126 | 1129| 0000111111 891-1424) 221 1211 201 119]111171111691- 115] 114 [1021 000 111]1111 

010) பம) ப பா | 11%] 105114 [ 105] 1ம1]:11௦1௦௦01111 [111 914: 1099] 1098 | 10% | 1095] 10951 1093 1092 | 1090 [1089 [.10%| 600 [011111 9 2] -1087 | 106] .10551 1087 | 192] 081 | 1080 | -1079 1078] :1076]00010111411 2 34-1975 | 10751 1731 மா?) 1070] 1076} -1068 | -1067 | 1066 1065100010111111 94) 1064) 631 16] 10601-1059} 1059] -1057 | 1056 10551 10541 00010111111 

251:10531 19521 10501 1091 Lose! 10371-1046 | -1045 1044] -1043] 000] ora {iii ௦51 10421 1031 1039] «1038 | 1037] 1036 | -1035 | 1071] +1033 1032; 000] 011]; 111 2° [1031 | 1030] 1029 | -1028 | 1027] 1026 | -1925 4 -1024 | -t922 :102110001011[111 4 8} 1020) 1019] 1018] -1017| 1016] -1015[. 114 | 1015 "10121-1011100010111111 991:10101 1009 | 1008 | 1007 | :1976] -1005 | 1004 “19031 10021 -1801100010011%1*              
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கோட்டு விளக்கப்படம்‌ 

வட்ட விளக்கம்‌ 

சிதறல்‌ விளக்கப்படம்‌ 

புள்ளி விவர விளக்கப்படம்‌ 

தொடர்ச்சியற்‌.ம மாறி 

தனித்த 
தனி எண்‌ 
தனித்த மாறிகள்‌ 

சிதறல்‌ 

சிதறல்‌ அளவைகள்‌ 

பரவல்‌ 

ஈருறுப்புப்‌ பரவல்‌ 

தொடர்ப்‌ பரவல்‌ 

தொடர்பிலாப்‌ பரவல்‌ 
அலைவுப்‌ பரவல்‌ 

7-வடிவப்‌ பரவல்‌ 

இயல்கிலைப்‌ பரவல்‌ 

(7-வடிவப்‌ பரவல்‌ 

வகு 
புள்ளி முறைப்‌ பரவல்‌ © 

இட்ட





கலைச்சொற்கள்‌ 

Forecast 
Formation 
Formula 
Frame (work) 
Frequency 

” » curve 
, cumulative 

ve 

[7] 9 diagram 

” , distribution 

” » graph 

vs » grouped 

a 9 polygon 

” » table 

Function 

Fundamental relationship 

Galton’s ogive 

Gecmetric mean 

” progression 

Gradation 

Grade 

Graph 

Greater than ogive 

Gross national income 

Grouping 
Guess 

Guiding entries 

a 

Harmonic mean 

ட்‌ 

_றா௦தா€85100 \ 

" , series 2 

Heterogeneous 

Histegram 

Homogeneous 

ரர்‌ 

நத
 
ட
ட
 

@ 
1 

|. 
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முன்கணிப்பு 
உருவாக்குதல்‌ 

சூத்திரம்‌ 
சட்டம்‌ 
REG) as OT 

அலைவெண்‌ வளைகோடு 

குவி அலைவு, இரள்‌ அலைவு 
௮லைவண்‌ விளக்கப்படம்‌ 

அலைவுப்‌ பரவல்‌ 

அலைவெண்‌ வரைபடம்‌ 

தொகுப்பு அலைகள்‌ 

அலைவுப்‌ பலகோணம்‌ 
அலைவுப்‌ பட்டி 
சார்பலன்‌ 

செயற்படு தொடர்பு 

கால்ட்டனின்‌ ஓஜைவ்‌ 

ஜியோமிதி மீன்‌) பெருக்குச்‌ 
சராசரி 

பெருக்குத்‌ தொடர்‌ 

தரப்படுத்தல்‌ 
தரம்‌ 
வரைபட 

மேலின ஓஜைவ்‌ 

நாட்டின்‌ மொத்த ஆக்கம்‌ 

தொகுப்பு 

ஊகம்‌, முத்துமதிப்பு 

உதவிக்‌ குறிப்புகள்‌ 

ஹார்மோனிக்‌ சராசரி, இ ரச்‌ 
சராசரி 

ஹார்மோனிக்‌ தொடர்‌ 

பலபடித்தான 

அலலைவெண்‌ ரெவ்வகப்‌ 

ஒருபடித்தான 

படம்‌



356 புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 
Herizontal _ 

” » equivalent _ 
” > line 

Hypothesis | 

Ideal _ 
oe index number, Fisher’s— 

Identity 

Image 

Improved 

Inconsistent 

Increment 

Independent 
” event 

Index 

p
e
t
E
d
t
i
t
r
t
t
t
e
t
t
 

» Of estimation 

Index number 

” 9 aggregative 

9 » price rela- 
tives 

” த்‌ weighted ~ 
aggregative 

Index number, weighted அஃ 
average of price relatives 

Index number, whelesale -—= 

s» quantity அ 
9. ௫8116 

Iadicator 

Indirect 

” method 

Individua} 

Inductive method 

Inference 

Infinite 

Inflation 

P
e
d
 

P
i
t
t
 

கிடையான 

கிடைக்‌ கோட்டுச்‌ சமம்‌ 
இடைக்‌ கோடு 
எடுகோள்‌ 

விழுமிய 
பிஷ்ஷரின்‌ விழுமிய குறியீட்‌ 

டெண்‌ 

சமன்பாடு 

சாயல்‌ 

செம்மையாக்கெ 
முரணான 
கூடுதல்‌ 

சார்பிலா 

சார்பிலா சிகழ்ச்சி 

அளவுக்‌ குறியீடு 
ம்திப்புக்‌ குறியீடு 
குறியீட்டெண்‌ 
மொத்தக்‌ குறியீட்டெண்‌ 
விலைச்‌ சார்பிக்‌ குறியீட்டெண்‌ 

நிறையிட்ட மொத்தக்‌ குறியிட்‌ 
டெண்‌ 

நிறையிட்ட விலைச்‌ சார்பிக்‌ 
குறியீட்டெண்‌ 

மொத்த விற்பகக்‌ குறியீட்‌ 
டெண்‌ 

அளவுக்‌ குறியீடு 
மதிப்புக்‌ குறியீடு 
குறிப்பீடு, மாணி 
மறைமுக 

மறைமுக முறை 
தனித்த 
தொகுத்தறி முறை 
உய்த்‌ துணர்வு 
எல்லையற்ற 
பணவீக்கம்‌



கலைச்சொற்கள்‌ 

Inflexion, point of 

Influence 

Input 

Interpolation 
Interval 

Investigater 

Item 

J-shaped 

Kurtosis 

” » Leptokurtic 

9 » Platykurtis 

Laws of errors 

Lead 

Least squares method 
Less than ogive 
Life table 
Limit 

Line diagram 
Linear trend 

Link 

» relatives 
Living standards 

Logarithm 
Logarithmic chart 

”» » semi 

Lorenz curve 

Lawer quartile 

Mathematics 

Mean 

|
|
|
 

(
1
1
1
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ப
ப
ா
ட
ட
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இருகுப்‌ புள்ளி, வளைவு 
மாற்றப்‌ புள்ளி 

இயக்கம்‌ 
உட்பாடு 
இடை உருச்‌ சேர்த்தல்‌ 
இடைவெளி 
ஆய்வாளர்‌ 
உறுப்பு, இனம்‌ 

ர-வடிவுடைய 

அலைவெண்‌ பரவல்‌ அமைப்பு 

குறைத்தட்டை 
மிகைத்தட்டை 

பிழைகளின்‌ விதிகள்‌ 
முன்னோட்டம்‌ 
குறைந்த வர்க்க முறை 
மின ஓஜைவ்‌ 
ஆயுள்‌ அட்டவணை 
எல்லை, வரம்பு 
கோட்டு விளக்கப்படம்‌ 

நேர்கோட்டுப்‌ போக்கு 

இணைப்பு 
சங்கிலிச்‌ சார்பிகள்‌ 
வாழ்க்கைத்‌ தரங்கள்‌ 
மடக்கை லாக்ரிதம்‌ 
மடக்கை மூலப்படம்‌ 
ஒருசார்‌ மடக்கை மூலப்படம்‌ 
லாரென்சின்‌ வஃ்வுகோடு 

தழ்க்‌ கால்மானம்‌ 

கணிதம்‌ 

சராசரி
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Mean, simple arithmetic 

y» » weighted arithmetic — 
easures of certral ten- 

dency 

ய » deseriptive ~ 

n , of dispersion ௮ 
பூ , of skewness _ 

Mechanical 
devices 

Median 

” class 

Method of agreement 

” difference 

randomis pg 

” residues — 

ரு trialand error — 

Mid value of a class 

Million 

Minimum 

Minus 

Mode 

yyy Unio Tt 

» » bimodal 

Moment 

Mortality 

” (death) rate ~ 

ற table 

Most probable 

Movements 

Moving average 
» toral 

Multiply 

Mutually eaclusivc events 

N 

Natural Numbers — 

National Income வெ 

Net ~ 

| 
| 

புள்ளியியல்‌ செய்முறை மாதிர்கள்‌ 

சாதாரணக்‌ கூட்டுச்‌ சராசரி 
நிறையிட்ட கூட்டுச்‌ சராசரி 
மைய நிலைப்போக்கு 
அளவைகள்‌ 

விளக்க அளவைகள்‌ 

சிதறல்‌ அளவைகள்‌ 

கோட்ட அளவைகள்‌ 
ராண்டம்‌ தேர்வுப்‌ 
முறைகள்‌ 

இடைஙிலை 
இடைநிலைப்‌ பிரிவு 
ஒற்றுமை முறை 

வேற்றுமை முறை 

எச்ச முறை 
பட்டி முை ட்டுத்‌ மாறிஅதிமுறை 0 
பிரிவின்‌ நடுமதிப்பு 
மில்லியன்‌, பத்துலட்சம்‌ 
சிறுமம்‌ 

கழி 
முகடு 

ஒரு முகட்டு 
இருமுகட்டு 
விலக்கப்‌ பெருக்குத்‌ தொகை 

இறப்பு 
இறப்பு வீதம்‌ 
இறப்புப்‌ பட்டியல்‌ 
பெரும்பாலும்‌ நிகழக்கூடிய 
இயக்கம்‌, அசைவு 
நகரும்‌ சரரசரி 

நகரும்‌ மொத்தம்‌ 
பெருக்கு ட 
ஒன்றை ஒன்று விலக்கும்‌ 
தன்மைபெற்ற சிகழ்ச்சிகள்‌ 

பொறி 

இயல்‌ எண்கள்‌ 

நாட்டு வருமானம்‌ 

குழிவான



கலைச்சொற்கள்‌ 

Normal curve 

” distribution 

9 equation 

” measure 

9 fopulation 

9 probability curve 

Normal trend 
Notation 

Number 

Null Hypothesis 

Objective 
Observation 

Observed data 

Odd 
Offeset 

Ogive 

» » less than 
» » more than 

Origin 
Oscillation 

Out put 

Pair 

Parabola 

Parameter 

Percentage bar diagram 

” cumulative க 

Percentile 
Perfect 

ம correJation 

1
1
1
1
1
1
 

| 
| 

1
1
1
1
1
 

Uv 
1 
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ஓழுங்கு வளைகோடு ய்‌ 
இயல்கிலைப்‌ பரவல்‌ 

ஓழுங்குச்‌ சமன்பாடு 
ஓழுங்கான அளவை 

நிலையான முழுமைத்‌ தொகுதி 

இயல்நிலை சிகழ்வெண்‌ வகர 
கோடு, இயல்நிலை ஊக 
அளவை வளை 2கரடு 

பொதுவான போக்கு 2 
குறியீடு :.” 
எண்‌: 
மறுக்கத்தது எடுகோோள்‌, 
சூனிய எடுகோள்‌ ~~ 

தற்சார்பற்ற 
கண்டறிதல்‌ 
கண்டறி்த விவரங்கள்‌ 

ஒற்மை 
டி செய்‌ 

அலை9வண்‌ திரள்‌ வளைகோடு, 
PEN SGI 

கீமின ஓஜைவ்‌ 
மேலின ஓஜைவ்‌ 
மூலம்‌ 

அலைவு 
வெளிப்பாடு 

ஜோடி. 
பரவளை௮ 

பராமீட்டர்‌ (முழுமைமத்‌ 
தொகுதியின்‌ அளவை) 

FSV பட்டை விளக்கப்‌ 
படம்‌ 

சதவீதக்‌ குவிவு அலைவுப்‌ 
பரவல்‌ 

நூற்றுமானம்‌ 

நிறைவு பெற்றது 
ஒன்றிய உடன்‌ தொடர்பு
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Perlodic distribution 

Period or season 
Periodic and semi periodic 

Permutation 

Pictogram 

Pie diagram or Circle dia- 
gram 

Polyonmial 

Population 

3? த infinite 

” + teal 

” » stationary 
Positive skewness 

Postulate 

Precede 

Precision 

Prediction 

Procedure 

Process 

+ 5 deductive 
1 +» inductive 

Qualitative data 

Quantile 

Quantitative data 

Quartile 

» deviation 

w=» lower 

ss » Upper 
» range 
oy range, later 

Questionnaire of scheduie 

புள்லியியல்‌ செய்முறை மாதிரிகள்‌ 

ணை 

காலவாரிப்‌ பரவல்‌ 

பருவகாலம்‌ 
காலச்‌ சுமற்சியுடைய மற்றும்‌ 

சுமாராகக்‌ காலச்‌ சுழற்சி 
யுடைய 

வரிசை மாற்றம்‌ 
உருவப்‌ படம்‌, சித்திர வரை 

படம்‌ 
வட்ட வீளக்கப் படம்‌ 

பல்லுறுப்புக்‌ கோவை 
முழுமைத்‌ தொகுதி - 
வரம்பற்ற மைமத்‌ 
தொகுஇ Pe ; 
கடைமுறை முழுமைத்‌ 
தொகுதி ° 

நிலையான முழுமைத்‌ தொகுஇ 
கேர்‌ கோட்டம்‌ 
மற்கோள்‌ 

VIS 
திட்பம்‌ 

மூன்‌ கூற்று 
செய்முறை 

செய்முறை, வழிபடுத்தல்‌ 
ஈர்க்கப்பட்ட முறை 

தொகுத்தறி முறை 

பண்பின விவரங்கள்‌ 
மதிப்பளவை. 

அளவின்‌ விவரங்கள்‌ 
கால்மானம்‌ 
கால்மான விலக்கம்‌ 
கீழ்ச்‌ சால்மானம்‌ , 
மேல்‌ கால்மானம்‌ 
கால்மான வீச்சு 
இடைக்கால்மான வீச்சு 

வினாத்தாள்‌, வினாத்தொகுதி



கலைச்சொற்கள்‌ 

௩ 

Random — 

» ~—-+y:« fluctuations — 

1» 4 numbers ப 
Range — 

Rank யய 

டி » Correlation ம்‌ 

Rates — 

Ratios — 

Raw data — 

Reasoning — 

Record — 

Regression — 

” » analysis வ 

” , coefficient — 

” » equation வி 

” 9 estimate — 

” , function _ 

” , Hinear ~ 

Relative , —_ 

Reliability 

” , coefficient 

Root mean square deviation — 

a S 

Sample 
Scatter 

3 ~—y diagram 
Schedule _ 

Seasonal variation or Fiuctu- 
ation 

Secondary data 
Semi-inter quartile range — 

— 

க்ஷி. 

— 

361 

இயைபிலா, ராண்டம்‌ 
ராண்டம்‌ ஏற்ற இறக்கம்‌ 

ராண்டம்‌ எண்கள்‌ 

வீச்சு 

கரம்‌ வரிசை 

தரம்‌, தொடர்பாடு, வரிசைத்‌ 
தொடர்பு 

வீதங்கள்‌ 
விகிதங்கள்‌ 
சீர்படா விவரங்கள்‌ 

ஆய்வு 
பதிவு செய்‌, பதிவேடு 

ஒட்டுறவு, மாறிகளின்‌ 
தொடர்புப்‌ போக்கு 

மாறிசளின்‌ ஒட்டுறவுப்‌ பகுப்‌ 
பாயவு 

மாறிகளின்‌ ஒட்டுறவுக்‌ கெழு 
மாறிகளின்‌ ஓட்டு உச்‌ சமன்‌ 

பாடு 

மாறிகளின்‌ ஒட்டுறவு 
மதிப்பீடு 

மாறிகளின்‌ ஓட்டுறவுச்‌ சார்பு 
மாறிகளின்‌ கேர்‌ கோட்டு 
ஓட்டுறவு தொடர்புப்போக்கு 
சார்பி 
ஏற்புடைமை, ஈம்பகம்‌ 
நம்பகக்‌ கெழு 
வர்க்கரூல வர்க்கச்‌ சராசரி 

விலக்கம்‌ 

மாதிரி 

சிதறல்‌ 
சிதறல்‌ விளக்கப்படம்‌ 
வினாப்‌ பட்டியல்‌ 

பருவகால ஏற்றத்‌ தாழ்வு 

இரண்டாம்‌ நிலை வீவரங்கள்‌ 

இடைக்‌ கால்மான வீச்சு
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Series or ranges or ranks 
Shape 

Sigma - notation 

Single variable or variate 
Skewness 

டி . Measures of 
Solution 
Solve 

Source 

Specimen 

Standard deviation 

ர error 

Standardisation , 

Standardize 

Standard of life 
Statistic 

Statistics 
Statistical 

” diagram 
” inference 

" investigator 
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கோட்டம்‌ 

கோட்ட அளவைகள்‌ 
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“கை' வர்க்கச்‌ சோதனை 

ஸ்மூடன்டின்‌ ((” சோதனை 
காலத்‌ திருப்பச்‌ சோதனை
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தேற்றம்‌ 
கொள்கை 

காலப்‌ படம்‌ 
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நிலையற்ற 

Foor 
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ஏற்கக்‌ கூடிய 
மாறுபாடு 

மாறி 
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தொடர்‌ மாறி 
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மாறுபாடு 
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Weighted arithmetic mean — நிறையிட்ட கூட்டுச்‌ சராசரி 
த average mean — நிறையிட்ட சராசரி 
” index number of — நிறையிட்ட விலைச்‌ சார்புக்‌ 

price relatives குறியீட்டெண்‌ 
Weighting ௮ நிறையிடல்‌ 
Wholesale index number -- முழுவிற்பனைக்‌ குறியீட்டெண்‌ 

” price index — மொத்த விலைக்‌ குறியீட்டெண்‌ 
Width of aclass interval -- பிரிவுத்‌ தூரம்‌ 
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X-Axis ௯ அச்சு 

xX? கை? வர்க்கம்‌ 
X?-Test ௮. *கை' வர்க்கச்‌ சோதனை 
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Year — gerd, agen


	Copy_of_Image00393
	Copy_of_Image00394
	Copy_of_Image00395
	Copy_of_Image00396
	Copy_of_Image00397
	Copy_of_Image00398
	Copy_of_Image00399
	Copy_of_Image00400
	Copy_of_Image00401
	Copy_of_Image00402
	Copy_of_Image00403
	Copy_of_Image00404
	Copy_of_Image00405
	Copy_of_Image00406
	Copy_of_Image00407
	Copy_of_Image00408
	Copy_of_Image00409
	Copy_of_Image00410
	Copy_of_Image00411
	Copy_of_Image00412
	Copy_of_Image00413
	Copy_of_Image00414
	Copy_of_Image00415
	Copy_of_Image00416
	Copy_of_Image00417
	Copy_of_Image00418
	Copy_of_Image00419
	Copy_of_Image00420
	Copy_of_Image00421
	Copy_of_Image00422
	Copy_of_Image00423
	Copy_of_Image00424
	Copy_of_Image00425
	Copy_of_Image00426
	Copy_of_Image00427
	Copy_of_Image00428
	Copy_of_Image00429
	Copy_of_Image00430
	Copy_of_Image00433
	Copy_of_Image00434
	Copy_of_Image00435
	Copy_of_Image00436
	Copy_of_Image00437
	Copy_of_Image00438
	Copy_of_Image00439
	Copy_of_Image00440
	Copy_of_Image00443
	Copy_of_Image00444
	Copy_of_Image00445
	Copy_of_Image00446
	Copy_of_Image00447
	Copy_of_Image00448
	Copy_of_Image00449
	Copy_of_Image00450
	Copy_of_Image00451
	Copy_of_Image00452
	Copy_of_Image00453
	Copy_of_Image00454
	Copy_of_Image00455
	Copy_of_Image00456
	Copy_of_Image00457
	Copy_of_Image00458
	Copy_of_Image00459
	Copy_of_Image00460
	Copy_of_Image00461
	Copy_of_Image00462
	Copy_of_Image00463
	Copy_of_Image00464
	Copy_of_Image00465
	Copy_of_Image00466
	Copy_of_Image00467
	Copy_of_Image00468
	Copy_of_Image00469
	Copy_of_Image00470
	Copy_of_Image00473
	Copy_of_Image00474
	Copy_of_Image00475
	Copy_of_Image00476
	Copy_of_Image00477
	Copy_of_Image00478
	Copy_of_Image00479
	Copy_of_Image00480
	Copy_of_Image00481
	Copy_of_Image00482
	Copy_of_Image00483
	Copy_of_Image00484
	Copy_of_Image00485
	Copy_of_Image00486
	Copy_of_Image00487
	Copy_of_Image00488
	Copy_of_Image00489
	Copy_of_Image00490
	Copy_of_Image00491
	Copy_of_Image00492
	Copy_of_Image00493
	Copy_of_Image00494
	Copy_of_Image00495
	Copy_of_Image00496
	Copy_of_Image00497
	Copy_of_Image00498
	Copy_of_Image00500
	Copy_of_Image00501
	Copy_of_Image00502
	Copy_of_Image00503
	Copy_of_Image00504
	Copy_of_Image00505
	Copy_of_Image00506
	Copy_of_Image00507
	Copy_of_Image00508
	Copy_of_Image00509
	Copy_of_Image00510
	Copy_of_Image00511
	Copy_of_Image00512
	Copy_of_Image00513
	Copy_of_Image00514
	Copy_of_Image00515
	Copy_of_Image00516
	Copy_of_Image00517
	Copy_of_Image00518
	Copy_of_Image00519
	Copy_of_Image00520
	Copy_of_Image00521
	Copy_of_Image00522
	Copy_of_Image00523
	Copy_of_Image00524
	Copy_of_Image00525
	Copy_of_Image00526
	Copy_of_Image00527
	Copy_of_Image00528
	Copy_of_Image00529
	Copy_of_Image00530
	Copy_of_Image00531
	Copy_of_Image00532
	Copy_of_Image00533
	Copy_of_Image00534
	Copy_of_Image00535
	Copy_of_Image00536
	Copy_of_Image00537
	Copy_of_Image00538
	Copy_of_Image00539
	Copy_of_Image00540
	Copy_of_Image00541
	Copy_of_Image00542
	Copy_of_Image00543
	Copy_of_Image00544
	Copy_of_Image00545
	Copy_of_Image00546
	Copy_of_Image00547
	Copy_of_Image00548
	Copy_of_Image00549
	Copy_of_Image00550
	Copy_of_Image00551
	Copy_of_Image00552
	Copy_of_Image00553
	Copy_of_Image00554
	Copy_of_Image00555
	Copy_of_Image00556
	Copy_of_Image00557
	Copy_of_Image00558
	Copy_of_Image00559
	Copy_of_Image00560
	Copy_of_Image00561
	Copy_of_Image00562
	Copy_of_Image00563
	Copy_of_Image00564
	Copy_of_Image00565
	Copy_of_Image00566
	Copy_of_Image00567
	Copy_of_Image00568
	Copy_of_Image00569
	Copy_of_Image00570
	Copy_of_Image00571
	Copy_of_Image00572
	Copy_of_Image00573
	Copy_of_Image00574
	Copy_of_Image00575
	Copy_of_Image00576
	Copy_of_Image00577
	Copy_of_Image00578
	Copy_of_Image00579
	Copy_of_Image00580
	Copy_of_Image00581
	Copy_of_Image00582
	Copy_of_Image00583
	Copy_of_Image00584
	Copy_of_Image00585
	Copy_of_Image00586
	Copy_of_Image00587
	Copy_of_Image00588
	Copy_of_Image00589
	Copy_of_Image00590
	Copy_of_Image00591
	Copy_of_Image00592
	Copy_of_Image00593
	Copy_of_Image00594
	Copy_of_Image00595
	Copy_of_Image00596
	Copy_of_Image00597
	Copy_of_Image00598
	Copy_of_Image00599
	Copy_of_Image00600
	Copy_of_Image00601
	Copy_of_Image00602
	Copy_of_Image00603
	Copy_of_Image00604
	Copy_of_Image00605
	Copy_of_Image00606
	Copy_of_Image00607
	Copy_of_Image00608
	Copy_of_Image00609
	Copy_of_Image00610
	Copy_of_Image00611
	Copy_of_Image00612
	Copy_of_Image00613
	Copy_of_Image00614
	Copy_of_Image00615
	Copy_of_Image00616
	Copy_of_Image00617
	Copy_of_Image00618
	Copy_of_Image00619
	Copy_of_Image00620
	Copy_of_Image00621
	Copy_of_Image00622
	Copy_of_Image00625
	Copy_of_Image00626
	Copy_of_Image00627
	Copy_of_Image00628
	Copy_of_Image00629
	Copy_of_Image00630
	Copy_of_Image00631
	Copy_of_Image00632
	Copy_of_Image00633
	Copy_of_Image00634
	Copy_of_Image00635
	Copy_of_Image00636
	Copy_of_Image00637
	Copy_of_Image00638
	Copy_of_Image00639
	Copy_of_Image00640
	Copy_of_Image00641
	Copy_of_Image00642
	Copy_of_Image00643
	Copy_of_Image00644
	Copy_of_Image00645
	Copy_of_Image00646
	Copy_of_Image00647
	Copy_of_Image00648
	Copy_of_Image00649
	Copy_of_Image00650
	Copy_of_Image00651
	Copy_of_Image00652
	Copy_of_Image00653
	Copy_of_Image00654
	Copy_of_Image00655
	Copy_of_Image00656
	Copy_of_Image00657
	Copy_of_Image00658
	Copy_of_Image00659
	Copy_of_Image00660
	Copy_of_Image00661
	Copy_of_Image00662
	Copy_of_Image00663
	Copy_of_Image00664
	Copy_of_Image00665
	Copy_of_Image00666
	Copy_of_Image00667
	Copy_of_Image00668
	Copy_of_Image00669
	Copy_of_Image00670
	Copy_of_Image00671
	Copy_of_Image00672
	Copy_of_Image00673
	Copy_of_Image00674
	Copy_of_Image00675
	Copy_of_Image00676
	Copy_of_Image00677
	Copy_of_Image00678
	Copy_of_Image00679
	Copy_of_Image00680
	Copy_of_Image00681
	Copy_of_Image00682
	Copy_of_Image00683
	Copy_of_Image00684
	Copy_of_Image00685
	Copy_of_Image00686
	Copy_of_Image00687
	Copy_of_Image00688
	Copy_of_Image00689
	Copy_of_Image00690
	Copy_of_Image00691
	Copy_of_Image00692
	Copy_of_Image00693
	Copy_of_Image00694
	Copy_of_Image00695
	Copy_of_Image00696
	Copy_of_Image00697
	Copy_of_Image00698
	Copy_of_Image00699
	Copy_of_Image00700
	Copy_of_Image00701
	Copy_of_Image00702
	Copy_of_Image00703
	Copy_of_Image00704
	Copy_of_Image00705
	Copy_of_Image00706
	Copy_of_Image00707
	Copy_of_Image00708
	Copy_of_Image00709
	Copy_of_Image00710
	Copy_of_Image00711
	Copy_of_Image00712
	Copy_of_Image00713
	Copy_of_Image00714
	Copy_of_Image00715
	Copy_of_Image00716
	Copy_of_Image00717
	Copy_of_Image00718
	Copy_of_Image00719
	Copy_of_Image00720
	Copy_of_Image00721
	Copy_of_Image00722
	Copy_of_Image00723
	Copy_of_Image00724
	Copy_of_Image00725
	Copy_of_Image00726
	Copy_of_Image00727
	Copy_of_Image00728
	Copy_of_Image00729
	Copy_of_Image00730
	Copy_of_Image00731
	Copy_of_Image00732
	Copy_of_Image00733
	Copy_of_Image00734
	Copy_of_Image00735
	Copy_of_Image00736
	Copy_of_Image00737
	Copy_of_Image00738
	Copy_of_Image00739
	Copy_of_Image00740
	Copy_of_Image00741
	Copy_of_Image00742
	Copy_of_Image00743
	Copy_of_Image00744
	Copy_of_Image00745
	Copy_of_Image00746
	Copy_of_Image00747
	Copy_of_Image00748
	Copy_of_Image00749
	Copy_of_Image00750
	Copy_of_Image00751
	Copy_of_Image00752
	Copy_of_Image00753
	Copy_of_Image00754
	Copy_of_Image00755
	Copy_of_Image00756
	Copy_of_Image00757
	Copy_of_Image00758
	Copy_of_Image00759
	Copy_of_Image00760
	Copy_of_Image00761
	Copy_of_Image00762
	Copy_of_Image00763
	Copy_of_Image00764
	Copy_of_Image00765
	Copy_of_Image00766
	Copy_of_Image00767
	Copy_of_Image00768
	Copy_of_Image00769
	Copy_of_Image00770
	Copy_of_Image00771
	Copy_of_Image00772
	Copy_of_Image00773
	Copy_of_Image00774
	Copy_of_Image00776
	Copy_of_Image00777

