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அணிந்துரை 
- திரு, இரா. நெடுஞ்செழியன் 
(தமிழகக் கல்வி அமைச்சர்) 

மிழைக் கல்லூரிக் சல்வி மொழியாக ஆக்டப் TB apr 
again act விட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில். 19. ஏ. 
வகுப்பு மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள். அனைத்தையும் தமிழி 
லேயே கற்று வந்தனர். 1968ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத்தில் 

_ புகுமுக வகுப்பிலும் (P.U.C.), 1909ஆம் ஆண்டிலிருந்து பட்டப் 
படிப்பு வகுப்புகளிலும் அறிவியல் பாடங்களையும் தமிழிலேயே 
கற்பிக்க ஏற்பாடு: செய்துள்ளோம், . தமிழிலேயே கற்பிப்போம் 
என முன் வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியார்களின். ஊக்கம், பிற பல 
துறைகளிலும் தொண்டு செய்வோர் இதற்கெனத் தந்த 
உழைப்பு, தங்கள் சிறப்புத் துறைகளில் நரல்கள் எழுதித் தர முன் 
வந்த நூலாசிரியர்கள் தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக 
இத்திட்டம் நம்மிடையே ம௫ழ்ச்சியும் மன நிறைவும் தரத்தக்க 

. வகையில் நடைபெற்று வருகிறது. இவ்வகையில், கல்லூரிப் 
- பேராசிரியாகள் சகலை, அறிவியல் பாடங்களை LDIT OOM OUT & GF 
தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத் தேவையான பயிற்சியைப் 
பெறுவதற்கு மதுரைப் பல்கலைக்கழகம் ஆண்டுதோறும். எடுத்து 
வரும் பெருமுயற்சியைக் குறிப்பிட்டுச் சொல்ல வேண்டும். 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே. குறுகிய காலத்தில் அறிய முறையில் 
நூல்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர். oe | ப 

, வரலாறு, அரசியல், உளவியல் பொருளாதாரம், தத்துவம், 
புவியியல், புவியமைப்பியல், மனையியல், கணிதம், இயற்பியல், 
வேதியியல், உயிரியல், வானியல், புள்ளியியல், விலங்கியல், 
தாவரவியல், பொறியியல்: ஆகிய எல்லாத் துறைகளிலும் தனி 
நூல்கள், மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு வகையிலும் 
தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனம் வெளியிட்டு வருகி றது. 

| இவற்றுள். ஒன்றான *அமிலங்களும் காரங்களும்” என்ற இந். 
நூல் தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனத்தின் 548 அவது வெளியீ 
டாகும். கல்லூரித் தமிழ்க் குழுவின் சார்பில் வெளியான 325 நரல் 
களையும். சோர்த்து இதுவரை 883 நரல்கள் வெவி வந்துள்ளன, 
இந்நூல். மைய. அரசு கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின் மாநில 
மொழியில் பல்கலைக் கழக நூரல்கள் வெளீயிடும் திட்டத்தின்8ழ் 
வெளியிடப். படுகிறது. பட்ட 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை. ஆதலின், உழைத்து 
வெற்றி காண்போம், தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் 'உலக மாணவர்களிடையே இறந்த இடம் பெற வேண்டும், அதுவே குமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும். குமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக்  ஈழகங்களின் பல்வகை உதவிகளுக்கும் ஒத்துமைப்புக்கும் தம் 
மனம் கலந்த நன்றி உரியதாகுக, Me! ao 

oo இரா. நெடுஞ்செழியன் |



பொருளடக்கம் 

அமிலங்கள், காரங்கள் பற்றியா முற்காலக் 

கொள்கைகள் ன tae 

அறிமுசம் -- சுவையும் பெயரும் -- பாயிலின் 

கருத்து--கரைகாரங்கள்--காரங்கள் -- ஆக்ஸிஜன் 

கொள்கை--ஆச்ஸிஜன் கொள்கையின்: வீழ்ச்சி 

ஹைட்ரஜன். கொள்கை -- mas . கொள்கை-- 

முடிவுரை... 

அர்ரீணியசன் மின்ப குளிப்- பிரிகைக் 

கொள்கை | “ee 

2 றிமுகம்-மின்பகுளிப் பிரிகைக் கொள்கை 
. அர்ரினியஸ் கொள்கையின் சிறப்பு--அர்ரினியஸ். 

கொள்கையின் குறைபாடு அமிலங்களும் காரங் 

களும் அயனியாதல்--முடிவுரை. 

பிரான்ஸ்டெட்-லெளரி கொள்கை வக 
அ.றிமுகம்--பிரான்ஸ்டெட்-லெளநி கொள்கை 

இணை அமிலங்கள், இணை காரங்கள்--அமிலங்கள் 

- காரங்கள் ஆகியவற்றின் ஒப்பு வலிவுகள்---வெளிப் 
படை உண்மைகள் -- ஈறியல்பு பொருள்கள்-- 

முடிவுரை.. 

அமில காரங்களின் ஒப்பு வலிவுகள் ae 

அறிமுகம் நீரில் அமிலஃகார. சமநிலைகள்--சம 
நிலை. மாறிலி--அ௮மிலத்தின் வலிவு--நீரின்: அயனிம் . 

பக்௯.ம் 
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பெருச்சம்--நேர் அயனி எதிர் அயனி அமிலங்களின். 
-வலிவுகள்--காரங்களின் வலிவுகள்.--பிரிகை  அடுக் 
குக். குறி--காரங்களின் வவலிவைக் கணக்கி டல்-_- 
நீராற்பகுப்பு--தாங்கல் கரைசல்கள்--நிறங்காட்டி, 
கள் -தரம் பார்த்தல் வரைகோடுகள்-- முடிவுரை. 

நீரல்லாத கரைப்பான்களில் அமிலங்களும் 

காரங்களும் aes 

அறிமுகம் — கரைப்பான்களின். வகையீரு... 
ஈரியல்பு கரைப்பான்கள்--காரக் கரைப்பான்சன் 
அமிலக். கரைப்பான்கள்.- புரோட்டாளைக் 
கொடுத்து - கொள்ளாக் கரைப்பான்கள் -- வெவ் 
வேறு சுரைப்பான்சளில் அமிலங்களின் வலிவுகள். 

அமில - கார. சமநிலைகளும் அயனி வினை 
இறக் கொள்கையும் * டப் 

ப அறிமுகம்--மிகையளவு - அயனியாகும் மின் 
- பகுளிகளின்: முழுமைப் பிரிகைக் கொள்கை விலை 

திறன் பற்றிய .கருத்து--ஹைட்ரஜன் ஹைட்ராக் 
ஸில் அயனிகளின் வினைதிறன் -- நீரின் அயனிப் 
பெருக்கமும் அயனியின் வினைதிறப் பெருக்கமும். 

பக்கம் 

84. 

அமிலங்களின் அயனி. வினைஇற மாறிலிகளும் வர்ம உ. 

பாட்ட்ளவு பிரிகை _மாதிலிகளும், : 

அமில கார வலிவுகளும் | அமைப்பும் 

- அறிமுகம்--1101.. மூலக்கூற்றின் அமைப்பு-- 
பிரான்ஸ்டெட் அமிலங்கள் காரங்கள். ஆகிய 
வற்றின் அமைப்புகள்--அமில கார வலிவுகளும் 
மின்சுமையும்--அமில கார. வலிவுகளும் ஒப்பு 
எலெக்ட்ரான் கவருற் ஐல்களூம் அமில கார வலிவு 

_ களும்.அயனி உருவளவும். ் 

அமில- -கார வினை வேக. மாற்றங்கள் 

அறிமுகம் -- வினைவேக.. மாற்ற விளைகள்-. 
விரைவு குறையக் காரணம்--மிசக்குறைந்த அமில 
வலிவுகளை அளத்தல் உப்பினி ஏற்றம்-பல்படி.. 
வினைவேசு மாற்றம் -- வழிமுறைகள். -- வினையின் 
இசை: வேசமும். வினைவேசு மாதிறியின் இறனும்-.. 

111. 

150.
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ஹைட்ரஜன் ஜைட்ராக்ஸில் அயனிகள் இறன்ஷிகீசள் 

வினைவேச மாற்றிகள்--நீரல்லாத சுரைப்பான்களில்” 

வினைவேக மாற்றம் -வாயு நிலையில் அமில-கார 

வினைவேக மாற்றங்கள்--பிரான்ஸ்டெட் தொடர்பு 

எழுதிட வரை. 

அறிமுகம்--அடிப்படை லூயிஸ் அமில.கார 

வினை--நடுநிலையாக்கல்--அமிலஃசாரத் குறம் பார்த் 

தல்கள்--இடப்பெயர்ச்சிகள்--வினைவேக மாற்றத் 

திறன்--லூயிஸ் ௮மிலங்கள்--கனிம வேதியியலில் 

லூயிஸ் .கொள்கை--கரிம் , வேதியியலில் லூயிஸ் 

கொள்கை--முழவுரை. ட 

மேற்கோள் நூற்பட்டியல் vas 

198 கலைச்சொற்கள். .. ப வன



1. அமிலங்கள் காரங்கள்பற்றிய 

.. மூதுபழங் கொள்கைகள் 

1-1. அறிமுகம் | 
அமிலங்கள், காரங்கள்பற்றிய பல்வேறு கருத்துக்களின் 

தோற்றம், மாற்றம், வளர்ச்சி. ஆகியன வேதியியல் வரலாற்றில் 
ஒரு சுவையான பகுதியாகும், அறிவியல் புலன் அரும்பு நிலையில் 
இருந்தபோது மலர்ந்த: பல கருத்துக்கள் பின்னா் நிகழ்த்தப்பட்ட 
ஆய்வுகளின் விளைவாக உருவான தெளிவின் காரணமாக மறைந்து: 
தும் பல புதிய கருத்துக்கள் (பின்னர்த்) தோன்றி,.உருமாறி, இறுதி 
யில் முழுமை பெற்றதும் ஒரு கதை போலவே அமைகின்றன; 
இதனால் அமிலங்கள் காரங்கள். பற்ஜி.ய பல  மூதுபழங் 
கொள்கைகளின் மாட்சியையும்;' வீழ்ச்சியையும்! மையமாகக் 
கொண்டு. புதிய முடிவான கருத்துப் (பிறந்து, -படர்ந்து நிலை 
கொள்வதையும், பல கண்ணுறு "நிகழ்ச்சிகளின் அடிப்படைக் 
காரணங்கள் தெளிவாகி முகிழ்வதையும் அறியும்போது வேதி. 
யியல் வளர்ச்சியின். சுவட்டை£க் ' குறிக்கும் இழையை எளிதாக 

- அடையாளம் காணமுடிகிறது. ப | 
1-2. சுவையும் பெயரும் . 

அமிலங்களின் பண்புகளில்” முதன்முதல் அறியப்பட்ட பண்பு 
- அவற்றின் சுவையாகும். அமிலங்கள் 'புளிப்புச் சுவை உடையன... 
இதனால் முன்ஜோர் புளிப்புச் சுவை உடைய பொருள்கள் அனைத் 
தும் அமிலங்கள் என்று கருதினர். எனவே, அமிலங்களை ஆசிட் 

(acid). என்று பெயரிட்டு அழைத்தனர், இந்த. ஆசிட் என்ற: 
பெயர் புளிப்புச்சுவை என்று: பொருள்படும் ஆட்ஸ் (க௦4ம0ட) 
என்ற இலத்தீன் (160) சொல்லை 'வேர்ச்சொல்லாகக்: கொண். டி. இந்தச் சொல் இன்றும் பெரருள்களின் புளிப்புச் சுவையைக் 
குறிக்க அடை மொழியாகப். பயன்படுத்தப்படுறது.
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13.  பாயிலின் கருத்து 

அமிலங்களை ஆய்வுகளுக்கு உள்ளாக்ல் அவற்றின் பண்புகளை 
அறியும் முயற்சி பழங்காலத்திலேயே தொடங்கிவிட்டது. இந்த 
முயற்சியின். முதல் கட்டமாக இராபர்ட் பாயில் (௩௦02% 501௨) 
என்பவரின் ஆய்வுகளையும் கண்டுபிடிப்புகளையும் குறிப்பிடலாம், 
இராபர்ட் பாயில் 1662-ஆம் ஆண்டு தமது ஆய்வுகளின் முடிவாக 
அமிலங்கள் சீழ்க்கண்ட பண்புகளை உடையன என்பதைக் கண் 

- டறிந்து வெளியிட்டார் : 

(௮) பல பொுள்ச்ள்க்' கைக்கும் mor, 

(ஆ) காரக்கரைசல்களில் உள்ள கந்தகத்தைப் பிரித்து வீழ் 
= படிவாக்கும் இயல்பு. ' 

(இ) லிட்மஸ் (010012) போன்ற நீல நிறத். தாவரச் FIT Wife 
acer (Plant oye) சிவப்பாக மாற்றும் தன்மை, 

1.8. கரைகாரங்கள் 

| _sjeltai asics எ்திர்முரணான இயல்புடையவை காரங்கள் 
(08888) எனப்படும். காரங்களில் சில நீரில் கரைவன; இல நீரில் 

 கரையாதன. பண்டையோர் இவற்றுள் நீரில் கரையும் காரங்களை, 
அதாவது, கரைகாரங்களை மட்டுமே அறிந்திருந்தனர். அவற்றினக் . 
குறிக்க அல்கலி (௨811) என்ற பெயரைப். பயன்படுத்தினர், 
இந்தப் பெயரைத். தாவரத்தின் சாம்பல் என்று பொருள்படும். 

- அல்கலி (211814) என்ற.அரபு மொழிச் சொல்லில் இருந்து பெற்ற 
“னர். மேலும், கரைகாரங்கள் (alkalis) 5ழ்க்கண்ட பண்புகளை 
உடையன என்றும் அறித்திருந் தனர் : 

(31) _ வழவழப்பான தன்மை, | 

(ஆ) எண்ணெய், கந்தகம் போன்றவற்றைக் கரைக்கும் 

திறன். . 
 ர(0)இ "அமிலங்களை நடுநிலையாக்கும் இயல்பு, 

(ஸூ. அமிலங்களால் .சிவப்பாகிவிட்ட லிட்மஸை மீண்டும் 
திலகமாக மாற்றும் பண்பு, 

5. காரங்கள் 2 : 

.கரைகாரங்கள் (alkalis) அமிலங்களை நடுநிலையாக்கும் திறன் 
உடையன, ... இந்த... 'நடுநிலையாக்கலில் : அமிலத்தின். பண்புகள் 

- கரைகாரத்தாலும், கரைகரரத்தின்... பண்புகள் அமிலத்தாலும் 
SPR ORE DE, | alee மட்ட உப்பும் (salt) Sqm
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உண்டாகின்றன. இப்படி உண்டாகும் உப்பிற்கு அமிலத்தின் 
பண்புகளும் இல்லை, காரத்தின் பண்புகளும் இல்லை. 

உப்பு உருவாதல், உப்பின் நடுநிலைப்பண்பு ஆ௫ியவற்றி 
லிருந்து, முன்னோர். உப்பு என்பது இரு முரண்பட்ட பகுஇப் 
பொருள்களின்: தொகுப்பு. என்றும், உப்பில். உள்ள பகுதஇப் 
CALI Capita தனித்துப் பிரிக்க இயலாது என்றும் எருதினர். 

சில காலங்கள் கழித்து, சில உப்புக்களில் உள்ள : அமில 
மல்லாத (non-acid) பகுதிப் பொருள்கள் கண்டறியப்பட்டன. . 
ஆனால், அவற்றுக்குக் கரைகாரங்களின் சிறப்புப் பண்புகள் இல்லை, 
இருப்பினும், அவை அமிலங்களை நடுநிலையாக்கன; உப்புக்களை 
உண்டாக்கின. எனவே, உப்பின் அமிலமல்லாத. பகுதியைக். 

குறிப்பிட, கரைகாரம் (81811) என்பதற்குப் பதில் வேறு ஒரு 
போருத்தமான பெயரைப் பயன்படுத்தவேண்டிய நிலை ஏற். 
பட்டது. இதனால் காரம் (856) என்ற சொல்லைப் .பயன்படுத் 
தும் வழக்கம் வழக்கில் வந்தது. காரங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டாக, 
கன மிகுந்த. உலோகங்களின் ஆக்ஸைடுகள் (0344௦9), ஹைட்ராக்- 
ஸைடுகள் (1110540468) ஆகியவற்றைக் குறிப்பிடலாம்; . 2 

காரங்கள்பற்றிக் கண்ணுற்ற. நிகழ்ச்சிகளை அடிப்படையாகக் 
கொண்டு 1774 இல் ரூலே (1₹005116) என்பவர் காரம் என்பதைப் 
பின்வருமாறு வரையறுத்தார் : 

.. தாரம் என்பது ஓர் அமிலத்துடன் வினைபுரிந்து: ஒர். உப்பினை 
உருவாக்கும். பொருள்." 

காரத்திற்கான' இந்த வரையறையே இன்றும் ஆரம்ப. வகுப்பு 
சுனில் நயன்படுத்தப்படு? றது. 

1 6. ஆக்கரிலன் கொள்கை 

| . ஆய்வுகளில் கண்ணுற்ற நிகழ்ச்சிகளைத் துவக்ககால சுருத்துக் 
களால்: விளக்க இயலவில்லை. எனவே, அமிலப் பண்புகளை அறிந்து, 
அவைகளுக்கான காரணங்களை விளக்கக்கூடிய புதிய கொள்கை 
ஒன்றை உருவாக்கும் முயற்சி தொடங்கிற்று, இப்படி முயன்றவர். 
வரிசையில்: முன்னிற்பவர் லவாய்சியா் (Lavoisier) ஆவார். 
"இவர் . 7787 ஆம்: ஆண்டு ஒரு கொள்கையை. வெளியிட்டார். 
இந்தக் கொள்கை ஆக்ஸிஜன். கொள்கை (Oxygen concept) 
"எனப்படும். . இந்தக் கொள்கையே ' அமிலப் பண்புகளுக்கான 
காரணத்தைக் கூறும். நோக்கோடு... உருவாக்கப்பட்ட... ya 

ழ் காள்கையர்கும்,.? ப    
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கார்பன், நைட்ரஜன், கந்தகம் போன்ற பல தனிமங்களை 
ஆக்ஸிஜனில் எரிப்பதால் இடைக்கும். சேர்மங்களை நீரில் 
சகுரைப்பின் அமிலங்கள் உண்டாகின்றன என்பதை லவாய்சியர் 

தமது ஆய்வுகளில் கண்டார், எனவே, அவர் ஆக்ஸிஜன் என்பது 

அனைத்து அமிலங்களிலும் உள்ள ஒரு பகுதிப்: பொருள் . என்று 

கருதினார். . இதனால் அமிலங்களில் உள்ள ஆக்ஸிஜனே 
அவற்றின் அமிலப் பண்புகளுக்குக் காரணம் என்று முடிவுசெய்து 

பவளியிட்டார். 

1: 7. ஆக்ஸிஜன் கொள்கையின் வீழ்ச்சி : 

லவாய்சியரின் ஆக்ஸிஜன் . "கொள்கை - பலரால் ஏற்றுக். 
"கொள்ளப்பட்ட. போதிலும், தொடக்க முதலே அது பல எதிர்ப்பு 

களுக்கும் உள்ளாகியது. இருப்பினும், QuiFcAwew (Berzelius) 
கே லூசாக் (லே 105880) போன்ற பல அறிவியல் முன்னோடிகளின் 

ஆதரவில் இக் கொள்கை எதிர்ப்புசளைக் கடந்து ஏறத்தாழ 
1840 ஆம் ஆண்டு. வரை .வழக்கில் இருந்தது. எனினும், 

தொடர்ந்து நிகழ்ந்த ஆய்வுகளின் முடிவாக ale. குவிந்த சான்று 

களால்: தாக்குண்டு சிதறியது. 

| லவாய்சியறின் ஆக்ஸிஜன் கொள்கை பிறந்த அதே ஆண்டில் 
(1787) பெர்த்தோலட் (௦1) : என்பவர். .புருஷிக் அமிலம் 

(மாமம£1௦ ௧௦18) ஹைட்ரஜன் avesc01@ . (hydrogen sulphide) 

ஆகியன . அமிலங்கள் - என்றும், இவைகளில் ஆக்ஸிஜன் இல்லை. 
என்றும் பல. ஆய்வுச் சான்றுகளுடன் நிரூபித்தார். . இதனால் 
ஆக்ஸிஜன் கொள்கையின் அடிப்படை ஐயத்திற்கு உள்ளாகியது, 
அடுத்து, இந்த ஐயத்தை மையமாகக் கொண்டு ஹம்ஃபிரி டேவி 
(Humphrey லு) நிகழ்த்திய ஆய்வுகள் ஆக்ஸிஜன் கொள்கையை 

முழுமையாக. வீழ்த்தி, புதிய கொள்கை ஒன்றைப். பெற்றுத்தந் தன. 

1-8, ஹைட்ரஜன் கொள்கை ப 

ஹ்ம்ஃபிரி டேவி 1871ஆம் ஆண்டு தமதுஆய்வுகளின் முடிவாகக் 
குளோரின் என்பது ஆக்ஸிஜன் உள்ள ஒரு சேர்மம் அன்று; மாறாக, 

PG தனிமம் என்று கண்டறிந்து நிரூபித்தார். இதனால் ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலம் என்பது, ஹைட்ரஜன் குளோரின். என்னும் 
இரண்டு தனிமங்களின் சேர்மம் என்பதும், . இதில் ஆக்ஸிஜன் 
இல்லை என்பதும் திட்டவட்டமாகத். தெரியவந் தன... 

-. கால்சியம் ஆக்ஸைடு (0௨0) பொட்டாசியம் ஆக்ஸைடு(&,,0) 
போன்றவைகளில் ஆக்ஸிஜன் உள்ளது. எனவே, இவை ஆக்ஸிஜன் 
கொள்சைப்படி அமிலப்பண்புகள் உடையனவாக ...இரு க்க:
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வேண்டும். ஆனால் இவை காரப்பண்புகளை உடையன. இப்படிச் 

சில பொருள்களில் அமிலப்பண்புகளுக்குக் காரணமான ஆக்ஸிஜன் 

இருந்தும், அவை காரப்பண்புகள் உடையனவாக இருப்பதை 

டேவி சுட்டிக்காட்டினார். இதனால் “அமிலங்களின் அமிலப் 

பண்புகளுக்குக் காரணம் அவற்றில் உள்ள ஆக்ஸிஜன் அன்று,” 

என்ற கருத்துத் தானே மு௫ழ்ந்து ஆக்ஸிஜன். Girainem gules முழு 

வீழ்ச்சிக்கு வழி சோவியத் 

ஆக்ஸிஜன் கொள்கை தவறானது என்று தெரிந்த பின்னர் 
அமிலங்களின் பண்புகளை விளக்கக் கூடிய. புதிய கொள்கை 
ஒன்றை உருவாக்க : வேண்டிய நிலை எழுந்தது. இதனால் . டேவி. 

தமது. ஆய்வுகளின் திரண்ட கருத்துக்களைத் தொகுத்துப் புதிய 
முடிவு ஒன்றைப் பெற்றார், அது பின்வருமாறு : 

“அமிலம் ஒன்றின் அமிலப்பண்பு என்பது அதில் உள்ள பல் 
வேறுபட்ட பொருள்கள் தனித்தன்மைப்பட்ட முறையில் அமைநீ 
திருப்பதால்: தோன்றுவதே. அன்றி, அதில். உள்ள ஏதாவது ஒரு 
தனிமப் பொருளால் தோன்றுவதன்று," 

டேவியின் இந்த முடிவு நீண்ட நாட்கள் நிலைக்கவில்லை; மாறாக, 
அவராலேயே மாற்றப்பட்டது. அமிலங்கள் என்று கருதப்பட்ட 
பொருள்கள் அனைத்திலும் ஹைட்ரஜன் இருப்பதை டேவி அறிந் 

தார். இதனால் அவர் தமது முந்தைய முடிவைக் கைவிட்டு, புதிய 
முடிவுக்கு வந்து, - அதனை ஒரு கொள்கையாக வெளியிட்டார். இது 
ஹைட்ரஜன் கொள்கை எனப்படும், இந்தக் கொள்கைப்படி 

- “அமிலங்களில் உள்ள ஹைட்ரஜன் தான் அனவ்களின் அமிலப் 
பண்புகளுக்குக் காரணம்” ஆகும்... 

1.5. Sis கொள்கை 

ப - ஹம்ஃபிரி வியின் ஹைட்ரஜன் கொள்கைப்படி, ஹைட் 
ரஜன் உள்ள சேர்மங்கள் அனைத்தும் அமிலங்கள் ஆகும். இந்தக் 
கணிப்புப் பல ஹைட்ரஜன் சோ்மங்களைப் பொறுத்தவரை 
பொருத்தமற்றது என்பது புலனாயிற்று. பல ஹைட்ரஜன் சேர் 
மங்களின் பண்புகளை வசைபடுத்திக் கண்டபோது, அங்கு . அமிலப் 
பண்புகள் சிறிதும் இல்லாமை தெளிவாயிற்று. இதனால் ஆக்ஸிஜன் 
கொள்கையின் , கல்லறையில். .மலர்ந்த ஹைட்ரஜன் கொள்கை 
ஐயப்பாட்டிற்கு மையமாயிற்று. எனவே, ஹைறட்.ரஜன் கொள் 
கையைத் திருத்திச் செம்மைப் படுத்த வேண்டிய அல்லது புதிய 
பொருத்தமான கொள்கை ஒன்றை உஇ.ருவாக்க வேண்டிய தேவை 
ஏற்பட்டது.



8. அமிலங்களும் காரங்களும் 

1888ஆம் ஆண்டு. லீபிக் (14212) என்பவர் ஹைட்ரஜன் 

கொள்கையின் அடிப்படைக் கருத்துக்களை அப்படியே ஏற்று, 

அதன் குறைபாடுகளைக் களைந்து அமிலப் பண்புகளுக்கான கார 

ணத்தைக் கூறி விளக்சுக்கூடிய கொள்கை ஒன்றை வெளியிட் ' 

டார். அந்தக் கொள்கையை ஹைட்ரஜன் கொள்கையின் திருந்திய 

வடிவம் . என்று குறிப்பிடலாம். அந்தக் கொள்கையின். சாரம். 

பின்கண்டனவாகும் : | 

ஹைட்ரஜன் சேர்மங்கள் அனைத்தும் அமிலங்கள் அல்ல, 

2, அமிலங்கள் அனைத்தும் ஹைட்ரஜன் சேர்மங்கள். 

8. அமிலங்களில் உள்ள ஹைட்ரஜனை. உலோகங்களால் 

- எளிதாகப் பதிலீடு (11௨௦) செய்யலாம். 

“2, அமிலப்பண்புகள் இல்லாத ஹைட்ரஜன் சேர்மங்களில் 
உள்ள ஹைட்ரஜனை உலோகங்களால். எளிதாகப் பதிலீடு ' 

செய்ய இயலாது. ட டன, 

லிபிக் கொள்கைப்படி “உலோகங்களால் எளிதில் பதிலீடு 

செய்யப்படக்கூடிய ஹைட்ரஜன் உள்ள சேர்மங்கள்” அமிலங்கள் 

. ஆகும், இந்த வரையறை, பல ஹைட்ரஜன் சேர்மங்கள் ஏன் 

அமிலப் பண்புகள்: சிறிதும் இன்றி இருக்கின்றன என்பதை 

வெற்றிகரமாசு விளக்குகிறது. இதனால் டேவி கொள்கையின் 

குறிப்பிடத் தக்க: குறைபாடு நீங்குகிறது. இருப்பினும், இந்தக் 
கொள்கையும் குறைகளற்ற நிறைவான கொள்கைஅன்று. இதிலும் 

பல குறைபாடுகள் உள்ளன. அவற்றைப் பின்வருமாறு தொகுத் 

துக்கூறலாம்:. வட ar 

.... கார்பன்-டை-ஆக்ஸைடு, கந் த௲க-டை-ஆக்ஸைடு போன்ற பல 

ஆக்ஸைடுகள் அமில: ஆக்ஸைடுகள். Bah Pole ஹைட்ரஜன் 

இல்லை, - எனவே, இவை லீபிக் கொள்கை (ஹைட்ரஜன். 

. கொள்கை) ப்படி அமிலங்கள் அல்ல, ஆனால், இவற்றின் நீர்க் 

- கரைசல்கள் அமிலப்பண்புகள் உடையன; அமிலங்கள் இப்படிக் 

'சணிப்பிற்கு முரணாகக் கண்ணுறும்  பண்புகளுக்குக் காரணம் கூற 

இயலாத நிலையில் இக் கொள்கை நிற்கிறது. - ப அ 

5. அமிலங்களின் பண்புகளை அழித்து. உப்புக்களை உருவாக்கும் 

காரங்களின் பண்புசளுக்கான காரணத்தை இக் கொள்கை விளக் 

குவதில்லை. ... அப்படி. விளக்கக்கூடிய : இந்தக் கொள்சைக்குத் 

.. தொடர்பான. வேறு.கொள்கையும் எதுவும் இல்லை. ன 

.... அமிலங்களின் - பண்புகளுக்குக் காரணம் :என்று இக் 
கொள்கை குறிப்பிடும், பதிலீடு... செய்யப்படக்கூடிய ஹைட்



அமிலங்கள் காரங்கள்பற்றிய முதுபழங் கொள்கைகள் a 

ரஜன், அமிலங்களில் கூடிய நிலையில் உள்ளது." "இப்படிக் கூடிய 
நிலையில் . உள்ள ஹைட்ரஜன் . எவ்வாறு அமிலங்களின் தனிச். 
Amc cisisriys%r (characteristic properties) தோற்றுவிக் 
கிறது என்பதுபற்றி இக்கொள்கை குறிப்பிடுவதில்ல்... 

அமிலங்கள் பல வினைகளில் வினைவேச மாற்றிகளாகச். 

(catalysts) செயல்படுகின்றன. இப்படிச் செயல்படும் ஒவ்வோர் 
அமிலமும் ஒவ்வோர் அளவுள்ள செயல்திறன் உடையது. இதனால் 
ஒவ்வோர் .அமிலத்தாலும் ஒரு வினையில். ஏற்படும். வினைவேக 
மாற்றத்தின் விளைவு (0812197110 effect) ஒவ்வோர். அளவு. உடையது. 
ஹைட்ரஜன் கொள்கையின் தோற்ற . காலத்திலேயே அமிலத்தின். 
alley (strength) மிக மிக, வினைவேக மாற்ற விளைவும் மிகுகிறது 

என்பது. ஆய்வுகள் மூலம் தெரிந்திருந்தது. இருப்பினும், இக் 
கொள்கையால் அமிலத்தின் வலிவு, அதனால் ஏற்படும் வினவே: 
மாற்ற விளைவு ஆகிய இரண்டிற்கும் இடையில் உள்ள தொடர்பை 
அளவியல் அடிப்படையில் அது விளக்க முடியவில்லை, 

1:10. முடிவுரை. 

ஹைட்ரஜன் கொள்கை வரளவி ற்கு அமிலங்களின் இறப்புப் 
பண்புகளுக்கு. அடிப்படையான. காரணத்தைக் : கூறி விளக்கினா 
லும் மேலே குறிப்பிடப்பட்ட அதன் குறைபாடுகளால் அது ஒரு 
நிறைவான கொள்கை அன்று என்பது தெளிவாகிறது. . எனவே, 
அதன் குறைபாடுகளைக் களைந்து ஓர் அமில வலிவிற்கும் அதன் 
வினைவேசு மாற்றத்திறனுக்கும் இடையில் உள்ள தொடர்பை 
விளக்கக் கூடிய ஒரு புதிய கொள்கையை உருவாக்கும் முயற்சி 
பரவலாக நடந்தது. ' அதன் விளைவாகத். தோன்றிய-கொள்கையே 
அர்ரீனியசின் மின்பகுளிப்பிரிகைக் கொள்கை (கராந்றம்ர 156007 

௦8 116001371௦ 19188004கர100) ஆகும், -



2, அர்ரீனியரின் மின்பகுளிப் 
- பிரிகைக் கொள்கை 

2:₹1. அறிமுகம் 

1894ஆம் ஆண்டு ஃபாரடே. (1181௨029) கரைசலில் இட்டுள்ள 
. இரண்டு மின்வாய்களுக்கு இடையே மின் இயக்குவிசை ஏழ்படுத் 
தப்படும்போது கரைசலில் உள்ள மின்பகுளிகள் : (616017017028) 
அயனிகளாகப் பிரிகை அடைகின்றன என்று கூறி, கரைசல்களின் 

5-5 HD Mex (conductivity) MarsAept. அடுத்து, 1887ஆம். 

ஆண்டு hacry sifofluew (Svante Atrhenius) crorm ஸ்வீடன் 
நாட்டு வேதியியல் முன்னோடி ஃபாரடேயின் விளக்கத்தைச் செம் 
“மைப்படுத்தி, விரிவாக்கி, கிடைத்த முடிவுககாக் கொண்டு தமது 

 மின்பகுளிப் பிரிகைக் கொள்கையை (7௦௦07 04 Electrolytic 
18500814௦0) வெளியிட்டார். இக் கொள்கை. இன்னும் அவர் 
பெயரால் .அர்ரீனியஸ் கொள்கை (கரர16ேம்05 116017) என்றும் 
அழைக்கப்படுகிறது. இக். கொள்கை மின்பகுளிகள்பற்றியது. 
என்வே, இது அமிலங்கள், காரங்கள் BuO PN Darren வரை 
ae ic வழங்குகிறது. 

2 2, -மின்பகுளிப் பிரிகைக் கொள்கை 

'இர்ரினியளின் கொள்கைப்படி ஓர் அமிலம் நீரில் கரைந்து 
கரைசலாகும்போது பிரிகையுற்று ஹைட்ரஜன் அயனிகளை. 

(hydrogenions— H+) உண்டாக்குகிறது. இப்படித் தோன்றும் 
"ஹைட்ரஜன் அயனியின் பண்புகளே அமிலத்தின் பண்புகளாகத் 
தோன்றுகின்றன. இதுபோல் ஒரு காரம்: நீரில் கரைந்து கரை௪ 
லாகும்போது  பிரிகையுற்று . ஹைட்ராக்ஸைடு . அயனிகளை 
(hydroxide ions— QH-) உண்டாக்குகிறது. இப்படித் தோன்றும். 
.ஹைட்ராக்ஸைடு. அயனியின் .பண்புகளே .காரங்களின் பண்பு 
வராதது தோன்றுகின்றன. எனவே, எப் பொருளின் இீங்க்களற்



அர்ரீனியசின் மின்பகுளிப்பிரிகைக் கொள்ளக் மி 

சலில் மிகுதியான ஹைட்ரஜன் அயனிகள் (114) உள்ளனவோ 

அப் பொருள் அமிலம். இதுபோல். எப் பொருளின் நீர்க்கரை சலில் 

மிகுதியான ஹைட்ராக்ஸைடு அயனிகள் (011) உள்ளனவோ 

அப். பொருள் காரம். ச டர் 

2-3, அர்ரீனியஸ் கொள்கையின் சிறப்பு 
அர்ரீனியசின் மின்பகுளிக் கொள்கை முந்தைய கொள்கைகள் 

போலன்றி, அமிலத்தின் வலிவிற்கும் அதனால் ஏற்படும் வினை 

வேகமாற்ற விளைவின் அளவிற்கும் இடையில் உள்ள தொடர்பை 

அளவின் அடிப்படையில் வெற்றிகரமாக விளக்குகிறது. — 

(௮) அமிலத்தின் வலிவும் சமான கடத்து திறனும் : ஓர் 

அமிலத்தின் பண்புகள் அதன் நீர்க்கரைசலில் உள்ள ஹைட்ரஜன் 

அயனியின் பண்புகள் அல்லவா? எனவே, ஓர் அமிலத்தின் வலிவு 

(strength) 95S அமில த்தின் நீர்க்கரைசலில் உள்ள ஹைட்ரஜன். 

அயனியின் செறிவை (0010011100) பொறுத்தது. 

god = Str . கரைசலை (செறிவு - தெரிந்தது) ஆய்விற்கு 

உள்ளாக்கி அதன் சமான மின்கடத்து திறனை (equivalent 

௦௦ம்). இர்மானிக்கலாம், கரைசலின் சமான மின்கடத்து 

திறன் அளவீடுகளில் இருந்த அமிலம் நீரில் பிரிகையுறும் அளவினை , 

அதாவது, பிரிகை. விதத்தை (062166 04 dissociation) கணக்கிட, 

லாம். அதிலிருந்து கரைசலில் ஹைட்ரஜன் அயனிச் செறிவைக் 

கணக்கிடலாம். 

ஹைட்ரஜன் அயனிச் செறிவு-[117 1 - 

பிரிகை வீதம் (Ah) கரைசலின் செறிவு (0) 

[H+] = Col | 
இப்படி. அமிலத்தின் வலிவை - அதன் நீர்க்கரைசலில் உள்ள 

“ஹைட்ரஜன் அயனிச் செறிவிற்கும், அதனைக் சுரை சலின் சமான 

மின்கட்.த்து திறனுக்கும் தொடர்பு படுத்தலாம். 

(ஆ) சமான கடத்து திறனும், . வினைவேக மாற்ற விளைவு ம் 

ஒரு வினையில் ஓர் அமிலத்தை வினைவேகமாற்றியாகப் பயன் . 

படுத்தலால் ஏற்படும் வினைவேகமாற்ற விளைவின் அளவு அமில 

நீர். கரைசலின் வலிவை, அதாவது, அதில் உள்ள ஹைட்ரஜன் 

அயனிச் செறிவைப் பொறுத்தது. இது நாம் சற்று முன்பு 

கண்டதுபோல் கரைசலின் சமான கடத்து இறனுடன். தொடர். 

புடையது. எனவே ஓர் அமிலத்தின் வலிவிற்கும், அதனால் ஏற்படும். 

வினைவேகமாற்ற. . விளைவின் , அளவிற்கும் உள்ள - தொடர்பு 

- தெள்ளென விளங்கும், ன ன ர
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ஓர். அமில.நீர் கரைசலின் சமான மின்கடத்து திறனும், 
வினைவேகமாற்றத் . திறனும் கரைசலில் உள்ள ஹைட்ரஜன் 
அயனிச் செறிவைப் பொறுத்தன அல்லவா? இந்த இரண்டிற்கும் 
இடையில் உள்ள ஒப்புவமை அட்டவணை 1 இல் தொகுக்கப்பட் 
டுள்ள அளவீடுகளில் இருந்து தெளிவாகிறது. 

அட்டவணை! 

அமில்-ரீர் கரைசல்களின் ஒப்பு சமான மின்கடத்து திறன்களும் 
விளைவேகமாற்ற விளைவுகளும் 

  

வினைவேகமாற்ற விளைவு 
  

  

            

் சமான | “மெத்தில் 
எண். அமிலம் கடத்து | gr. சர்க்கரை 

க | திறன் | டேட்டை யின் இடவல 
நீராற் - [மாற்றத்தில் 

[குத்தலில் _ 
ட்டு ் | 
1, | ஹைட்ரோ. கக! ன 

குளோரிக் 100 | 100 100 

2, ஹைட் “ரோ ட, 
புரோமிக் 101 . 98 lil 

3, Sami ne 99°6 92 100 

க, | கந்தக 651. 78.9 73-2 

8. | டிரைகுளோரே | ப 
ட் - ட்டிக் 629 68-2 75-4 

6... டைகுளேர்ரோ ப க ப 
ப பட்ச அசிட்டிக் 25:29 2250... 873 

7, ஆக்சாலிக் மர 17°6 186 

உ] &பார்மிக் 1:67 1+30 1°53 

9.1. லாக்டிக் | 104 0-90 | 1-07 

10. | அடிக் 0-494 03845 0-400 

18. | ஐசோபியூட்ரிக்... |... 0:71]... o-aae-| 025 
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இத்த அட்டவணையில் உள்ள அளவிடுகள் அனைத்தும் 1884... 
இல் ஆஸ்ட்வால்டு (0ல்) என்பவரால் தொகுக்சப்பட்டவை. 
இந்த அளவீடுகள்.அமிலங்களின் நார்மல் . (௦17081) கரைசல்களுக் 
கானவை. இவை ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் சமான மின் 
கடத்துதிறன் 100: என்று கொண்டு தீர்மானிக்கப்பட்டவை. 

அட்டவணையில். உள்ள : ஒவ்வோர். அமிலத்தின் சமான 
கடத்து இறன். அளவீடும் அந்த அமிலத்தினால் ஏற்படும் வினை 
வேகமாற்ற விளைவும் ஒத்திருப்பஇலிருந்து அமில.நீர் கரைசலில் 
உள்ள ஹைட்ரஜன் அயனிச் செறிவே. இரண்டையும் . கட்டுப் 
படுத்தும் காரணி என்பதை அறியலாம். இதுபோன்ற ஓப்புவமை 

- அமிலங்கள் எத்தில் ஆல்கஹாலில் கரைந்து உண்டான கரைசல். 
களிலும் காணப்படுகின்றன--(அட்டவணை 11), இந்த அட்டவணை 
யில் உள்ள அளவீடுகள் அனைத்தையும் 1895ஆம் அண்டு கோல்ட் 
gout. (Goldschmidt) என்பவர் 0:71 ஆல்கஹாலில் அமிலக் 
கரைசல்களைப் பயன்படுத்தித் iia 

அட்டவணை-- 11 - 

அமில்: ஆல்கஹால் கரைசல்களின் ஒப்பு சமான “குடத்து திறன்களும் 
வினைவேகமாற்ற விவரக். 

  

| ட் 'பாரீமிக் அமில த்தை 

  

  

ட]: சமான எஸ்டராக்கும் 

எண்... அமிலம். 1. கடத்து |... வினையில் 

ப |. Boer வினைவேகமாற்ற : 
. விளைவு 

1 ஹைட்ரோ குளோரிக் | 100 — | 100 

2, | பிக்ரிக் 10-4 10-8 

3, டிரைகுளோரோ | 1. 
அசிட்டிக் 100. 1-04 

4, ais Ouinye ee 

டட i பியூட்ரிக் O35. Q-30 | 

5, | 'அடைகுளோரோ ட்டு ரன தள் het 

் அட்டக் 0722... ப ் 078.     
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2-4, Sith oflurde கொள்கையின் குறைபாடு 

- அர்ரீனியஸல் கொள்கைப்படி ஓர் அமிலம் நீரில்: கரையும் 
போதுதான் பிரிகையுறுகிறது; ஹைட்ரஜன் அயனிகளை. உண் 
பாக்குறது, இதுபோல் ஒரு காரம் நீரில் கரையும்போது 
தான் . பிரிகையுறுகிறது; ஹைட்ராக்ஸைடு: அயனிகளை உண் 
டாக்குகிறது, எனவே, . அர்ரீனியஸ் கொள்கையைத் துணை 
கொண்டு பல அமிலப் பொருள்களையும், பல காரப் பொருள்களை 
யும் கருதின் இந்தக் கொள்கை அமிலம், க௱ரம் ஆ௫யவற்றிற்குக் 
கூறும் வரையறைகள் ஐயப்பாட்டிற்கு உள்ளாகின்றன. 

(அ) எது அமிலம் 
“ஹைட்ரஜன் குளோரைடு வாயுவைக் கருத்தில். கொள்க. 

௮ர்ரீனியஸின் கொள்கைப்படி இந்த வாயு நீரில் HOOT YDS LT sy 
தான் அயனிகளாகப் பிரிகை அடைகிறது, ஹைட்ரஜன் அய்னியை 

வழங்குகிறது, அமிலமாகிறது. 
HCl அர் அசோ. 

இதனால் தூய ஹைட்ரஜன் குளோரைடு வாயுவை அமிலம் என்று 
அழைப்பது தவரு? ஹைட்ரஜன்' குளே௱£ரைடு வாயுவின் நீர்க் 
கரைசலை அமிலம் என்று அழைப்பதுதான் பொருத்தமா 2? 

(ஆ) எது காரம். : 

அமிலத்திற்கானதை விட, காரத்திற்கான வரைய்றை 
இன்னும் மிகுந்த . ஐயப்பாட்டிற்கும்,. தெளிவின்மைக்கும். நிலை 
களனாக உள்ளது. காரங்கள் அமிலங்களை நழு 9திலையாக்கும் பொருள் 
கள். இவற்றுள் பெருக்பாலி றவை பொதுவாக இருவகைப் 
படும் — 

1, உலே i 5 ஹட்ராக்ை ஸ்டு கள் (metallic id roxides). 

2. அமீன்கள். (amines). இத்த வகையில் அம்மோனியாவும் 
சேரும், 

இருவகைகளில் முன்வகைப் பொருள்களால் மட்டுமே அமிலங்கள் 
போன்று பிரிகையுற்று ஹைட்ராக்ஸைடு அயனிகளை உண்டாக்க 
முடியும்... ஆனால் பின்வகைப் பொருள்கள் நீரில் கரைந்திருக்கும் 
போது அக் கரைசலுடன் விளைபுரிந்தே ஹை ராக்ஸைடு: அயனி 
களை உண்டாக்குகின்றன. ... எடுத்துக்காட்டாக, அம்மோனியா. 
இது கீழ்க்கண்ட வினைக்குள்ளாகி ஹைட்ராக்ஸைடு அயனியை 
உண்டாக்குகிறது. 

நட்ட ர் 140 அ + + OH-



அர்ரீனியசின் மின்பகுளிப்பிரிகைக் கொள்கை 13 

இதனால் அம்மோனியாவைக் காரம் என்பதா? அல்லது அம்மோனி 
. யம் ஹைட்ராக்ஸைடைக் காரம் என்பதா? இந்த வினாவிற்கு 
எந்தவித முடிவும் இடைப்பதில்லை, இதற்காக, இலர் காரங்களை 
இருவகைகளாகப் பிரிக்கின்றனர்: .. ” 

4. நீரற்ற காரங்கள் (anhydrous bases): _Qis. vamad 
"காரங்கள் அமிலங்களில் இருந்து ஹைட்ரஜன் அயனியை எடுத்துக் 
கொண்டு அமிலங்களை நடுநிலையாக்குசின்றன. எடுத்துக்காட்டு: 
அம்மோனியா. ட ன 

4, ீரிய காரங்கள் (௨4௩0-8868) : இந்த வகைக் காரங்கள் 
அமிலங்களை நடுநிலையாக்கும்போது ஒரு . நீர்ஜாலக் கூற்றை 
'வெளிவிடக் கூடியன. எடுத்துக்காட்டு: பொட்டாவியம் ஹைட் 
றாச்ஸைடு. ப 

அகாரங்களை இப்படி இருவகைகளாகப். பிரித்துப் பெயரிடல் 
எந்தச் சிக்கலையும் அவிழ்ப்பதுமில்லை, குழப்பத்தைத் ெளிவபடுத் 

துவதுமில்லை, எனவே, அமிலம் காரம் பற்றிக் கூறப்படும் வரை 
யறைகள் ஆய்வுகளில் கிடைக்கும் முடிவுகளையும் வினைகள்நிகமும் 
முறைகளையும் விளக்கக்கூடியனவாக இருந்திடல் வேண்டும், 

பழைய வரையறைகளின். குறைபாடுகளைக் குறிப்பதில் முன் 
னிற்பவை : நீரல்லாத கரைப்பான்கள் * (000-8006008 801429) 

“ஆகும்... சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு ஆல்கஹாலில் கரைகிறது, 
.இதனால் உண்டாகும் கரைசலில், அதன் நீர்க்கரை சலில். இருப்பது 
போன்று, ஹைட்ராக்ஸில் . அயனிகள் .இருக்கின்றன, எனவே. 
ஆல்கஹாலில் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல் காரப்பண்பு 
களை உடையது. இந்தக் கரைசலைவிட சோடியம் ஈதாக்ஸைடை 
(sodium ethoxide) ஆல்கஹாலில் கரைப்பதால் கிடைக்கும் 
கரைசல் WHS காரத் தன்மைகளை உடையது. இந்தக் கரைசலில் 
.-ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகள் இல்லை. மாமுக, ஈதாக்ஸைடு அயனிகள். 
(£(0-) உள்ளன. அமீன்களை ஆல்கஹாலில் சுரைப்பினும். இந்த ' 
ஈதாக்சைடு அயனிகள் சிறிதளவு உண்டாகின்றன. எனவே, ஆல்க 

- ஹாலில் கரைந்துள்ள ஒரு காரத்தை ௦011- அயனிகளைக் கொண்டு 
வரையறுப்பதைவிட 84 0- அயனிகளைக் கொண்டுவரையறுப்பது ' 
சாலச் சிறந்ததாகும். ன ட்ட ். 

ஆல்கஹாலில் எழுவது போன்ற நிலையே 'நீரல்லாத மற்றக் 
கரைப்பான்களிலும் நிலவுகிறது.  எடுத்துக்காட்டாக், "நீர்ம: 
அம்மோனியா (11ம் காமாரமறப்க) வைக் கூறலாம். இதில் . சுரைந் 
துள்ள காரங்களில் மிகவும் வலிவுள்ள சாரங்கள் உலோக அமைடு
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ser (metallic amides) 3G. Q554 asonrewdaale . g000@ 
அயனிகள் (114,--) உள்ளன. இவையே இந்தக் கரைசல்களின் 
காரப் பண்புகளுக்குக் காரணம் ஆகும், எனவே நீர்ம அம்மோனி 
யாவில் காரக் கரை௪சல்களை ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளைக் கொண்டு 

வரையறுப்பது தவருகும்; மாறுக, அமைடு அயனிகளைக் கொண்டே. 
வரையறுக்க வேண்டும். 

சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு (118 011), கால்சியம் ஹைட்ராக் 
சைடு [கே(௦1),], மக்னீசியம் ஹைட்ராக்சைடு [4௨ (0 8] 

- ஆகியவற்றின். நீர்க் கரைசல்கள் காரப்பண்புகளை உடையன, 

இப் பண்புகளுக்குக் காரணம் ஹைட்ராக்சைடு அயனிகள். இத்த 
அயனிகள். மேற்கண்ட. காரங்கள் நீரில் கரையும்போதுதான் 
தோன்றுசன்றன: என்று ௮ர்ரீனியஸ் கொள்கை குறிப்பிடுகிறது, 
ஆனால் இன்றைய கருத்துப்படி மேற்கண்ட. சேர்மங்கள் படிகங் 
களாக இருக்கும்போதும் அவற்றின் பகுதிக் கூறுகள் அயனிகளா 
கவே உள்ளன. எனவே இவை நீரில் கரையும்போதுதான் அயனிக 
ளாகப் பிரிகை யுறுன்றன என்பதை ஏற்றுக் கொள்ள முடியஈது.' 

. அர்ரீனியஸ் கொள்கைப்படி. நீரில் . கரைக்கப்படும் அமிலம்: 

அயனிகளாகப் பிரிகையுறுகிறது. இதனால் தோன்றும். அயனிகளுக் 
கும் பிரிகையுறாத அமில மூலக்கூறுகளுக்கும் இடையில் ஒரு சமநிலை 
தோன்றுகிறது ,. எடுத்துக்காட்டு :: ஹைட்ரஜன் குளோரைடு. 
இது. நீரில் கரையும்போது நேர் .மின்சுமை உடைய ஹைட்ரஜன் 
அயனிகளாகவும் எதிர் மின்சுமை உடைய குளோரைடு. அயனிக. 

ளாகவும் பிரிசையுறுகிறது. இப்படித் தோன்றும் அயனிகளுக்கும், 
பிரிகையுருத ஹைட்ரஜன் குளோரைடு மூலக்கூறுகளுக்கும் இடை 

யில் சமநிலை தோன்றி நிலவுகிறது. 

1 மந மெ 

அர்ரீனிய்ஸ்.. கு றிப்பிடும் -பிரிகையும், ன்ஹப்ரூஜ்ன் னிதன் 
உண்டாகி நிலவுவதும் இரண்டு நோக்குகளில் ஐயத்திற்குரியன... 

1. ஹைட்ரஜன் Sitio (H+) என்பது உண்மையில் ஒரு. 

புரோட்டான் (010100) ஆகும். இந்த  அயனியில் மற்ற. எதிர் 

அயனிகளில்.. (கேஜ) இருப்பது போன்று எலெக்ட்ரான்கள் 

இல்லை. .இதன் . அயனி. ஆரம். (1080௦ radius) gogseryp 10-15 

செ.மீ. ஆனால் மற்ற எதிர் அயனிகளின் ஆரங்கள். ஏறத்தாழ 

70-58 செ.மீ, என்ற அளவின. எனவே, ஹைட்ரஜன் அயனியின் 

மின்சுமை, அயனி ஆரம் ஆகிய. இரண்டிற்கும் .: இடையேயான. 

விகிதம் மற்ற எதிர் அயனிகளின் விகிதத்தைக் காட்டிலும் மிகுதி. 

யாகும். இத்தகைய அதிக விகிதத்தை உடைய அபனிகள் நீர்க்



அர்ரீனி௰யசின். மின்பகுளிப்பிரிகைக் கொள்கை V5. 

கரைசல்களில் தனித்தஅயனிகளாக நிலவமுடியாது. LDIT (RE அவம் 

றைச் சூழ்ந்து நீரின் மூலக்கூறுகள் இணைந்து கொள்ளும். .. இந்த 

நிகழ்ச்சி நீரேற்றம் எனப்படும், இதிலிருந்து அர்ரீனி௰யஸ் குறிப் 
பிடும் ஹைட்ரஜன் அயனிகள் அமிலத்தின் நீர்க் கரைசல்களில் 
தனித்த அயனிகளாக நிலவுவதில்லை என்பது விளங்கும். 

ஒரு புரோட்டான் நீர் மூலக்கூறு ஒன்றுடன் கூடும் நிகழ்ச்சி 
வெப்பம் உமிழ் வினையாகும் (62011௦701௦ 72௧௦011010, இந்த விளை 
யில் இப்படி 2,88,000 கலோரிகள் .கிராம்மோல்-* வெப்பம் வெளி 

- யாகிறது என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளது . (நிறமாலை அளவீடுகளில் 

இருந்து) மேலும் ஒரு நீர்க்கரைசலில் இருந்த மொத்த மூலக்கூறு 
களில் நீரேற்றம் அடையாஇருக்கும் மூலக்கூறுகளின் பகுதியை, 
8ழ்க்கண்ட சமன்பாட்டைப் பயன்படுத்திக் கணக்கிடலாம், 

நீரேற்றம் அடையாத மூலக்கூறுகள் = -E 
மொத்த மூலக்கூறுகள் € (RT 

இதில் £ என்பது நீரேற்றம் நிகற்கையில் வெளியாகும். வெப்பத் 

தின் அளவு. இப்படிக் கணக்கிடின் நீர்க்கரைசலில் இருந்த புரோட் 

.பான்களில் ஏறத்தாழ 10-75 பங்கு மட்டுமே நீரேற்றம் அடையா 

குவை என்று தெரிகிறது. இந்த அளவு மிகமிகக் குறைவஈதலின் 
தள்ளத். தக்கதாகும், எனவே நீர்க்கரைசலில் . உள்ள புரோட் 
டான்கள் தனித்து இருப்பதில்லை என்றும், அனைத்தும் நீரேற்ற.2 
அடைகின்றன என்றும் அறிகிறோம். 

நீரின் மூலக்கூறுகளில் உள்ள ஆக்ஸிஜன் அணுக்களில் 168 : 

மின்சுமையும் (றகர(1௨1 ௨726) இரண்டு பங்கிடப்படாத எலெக்ட் 

rire Q)Zonr smd (unshared electron pair) உள்ளன. . (படம். 7-1), 
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நீர்போன்ற பங்கிடப்படாத எலெக்ட்ரான் இணைகள் உள்ள 

மூலக்கூறுகளால் ஆன மற்றக் கரைப்பான்களிலும் புரோட்டான் 

கள் கிண்ய்கான் ஏந்றத்திற்கு (80194814௦௦) உள்ளாகின்றன. 

தனித்த. ' புரோட்டான்கள் மின் இறக்கக் குழாய்களில் 

(discharge tubes) உட்கரு al far sofe (nuclear reactions) G துன்று 

தின்றன; மிகக் குறைந்த அழுத்தங்களில் உள்ள வாயுக்களில் 

நிலவுகின்றன. இருப்பினும், நீரில் தனித்து நிலவமுடியாது என் 

பதை மேற்கண்ட விவரிப்புகள் காட்டுகின்றன.எனவே அர்ரீனியஸ் 

கொள்கை கூறுவதுபோல் அமிலங்களின் தனிச் சிறப்புப் பண்பு 

களுக்குப் புரோட்டான்கள்: (அதாவது, ஹைட்ரஜன் அயனிகள்) 

காரணமாக இருக்க முடியாது என்பதை நாம் அறிகிறோம். 

2, அணு அமைப்புகள்பற்றிய இன்றைய கொள்கைப்படி 
"ஓர் அணுவில் உள்ள முதல் வட்டம் (81611) இரண்டு எலெக்ட். 
ரான்களைக் கொள்ளக் கூடியது, இப்படி இரண்டு எலெக்ட்ரான் 

கள் இருப்பின், அது ஹைட்ரஜன் அணுவின் உலைவிலா அமைப்பு 

(stable structure) y@b. srorGal, ஹைட்ரஜன். அணு அதன் 

உலைவிலா அமைப்பிற்கு மாறும் இயல்புடையது. 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடு வாயு நீரில் கரையும்போது அதன். 
"மூலக்கூறுகள் பிரிகையுறுவதால் ஹைட்ரஜன் அயனிகள் (134) 
உண்டாவதாக அர்ரீனியஸ் கொள்கை குறிப்பிடுகிறது அல்லவ௱ ? 
இப்படி ஹைட்ரஜன் குளோரைடில். உள்ள ஹைட்ரஜன் அணு 

ஹைட்ரஜன் அயனியாக (134) மாறுவதற்கு ஆசக்கூடிய அளவிற்கு 
ஆற்றல், அதாவது முந்துறு விசை (0ோர்410த 10706), எந்த வினை 
யிலும் தோன்றுவதில்லை. “எனவே, ஹைட்ரஜன். அணு புரோட் 
டானாக (ஹைட்ரஜன் அயனியாக) மாறுவதில்லை; மாறாக ஹைட் 
ரைடு sjuchures (hydride ion) 1: மாறுகிறது. இருப்பினும், 
எளிமைக்காக நிர் அயனிகள் தோன்றுவதாகவே குதிப்பது வழக் 
கத்தில் உள்ளது. 

28. அமிலங்களும் காரங்களும் அயனியாதல் 

ஹைட்ரஜன் அயனி அல்லது புரோட்டான் நீரேற்றம் அடை, 
யாமல் நீர்க்கரைசலில் நிலவ முடியாது என்பதால், ஹைட்ரஜன் 
குளோரைடு நீரில் அயனிகளாகப் பிரிகையுறுதலை அதற்கும் நீரின் 
-மூலக்கூறுகளுக்கும் இடையில். ஏற்படும் வினை என்று குறிப் 
பிடலாம் : 

௦ - 3,014 01 

இந்த. வினையில் தோன்றுவதாகக் குறிக்கப்படும் 17,014 . அயனி. 
' ஆக்ஸோனியம். . அயனி. (0%0ம்மமு 1௦0) ஹைட்ராக்ஸோனியம்
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அயனி (hydroxonium ion) ஹைட்ரோனியம் அயனி (hydronium 
ion) என்று பல பெயர்களால் கு றிப்பிடப்படும், 

1720 அயனியின் அமைப்பில் மூன்று .௪க பிணைப்புகளும் 
“(covalent bonds) .9 Saf enlaré சூழ்ந் து எட்டு எலெத்ட்ரான்களும் 
(octet of electrons) உள்ளன. 

  

  

  ~ 
[படம் 2] 

இத்த அமைப்பினை அம்மோனியம் அம்கிடிப்ன் (பப்பு 
1௦0) 31117 ஒப்பிடின், ஒரு நெருங்கிய ஒற்றுமை புலனாகிறது. இந்த 
ஒற்றுமையை அடிப்படையாகக் கொண்டு, இந்த அயனி பொது 
வாக ஹைட்ரே ஈனியம் அயனி என்றே. குறிப்பிட்ப்படுகிறது. 

ஹைட்ரோனியம் அயனிக்கும், அம்மோனியம் அயனிக்கும் 
இடையில். உள்ள : ஒற்றுமை. பர்க்குளோரிக்' அமில மோனோ 
ஹைட்ரேட்டின் (monohydrate of perchloric acid) பண்புகளைக் 
கருதின், உறுதியாகிறது. இதன் படிகங்கள் அம்மோனியம் பர்க் 

. குளோரேட்டின் [194.4] ரமே.-) படிகங்களை ஓத்த வவம் . 
உடையன (180700701002). எனவே, பர்க்குளோரிக் அமில 
மோனோஹைட்ரேட் என்பது ஹைட்ரோனியம் பார்க்குளோ ரேட் . 

- [02] (26, ~ 1360. . 

மேலும் *1,0- அயனிகள் உருவ்ரதுவியுஸ் நிலவு தளையும் நரம 
கந்தக-டை-ஆக்ஸைடைப் பயன்படுத்தி நிகழ்த்தப்பட்ட Be 
ஆய்வுகள் தெளிவாக்குகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, நீர்ம கந்தக. 
டை- “ஆக்ஸைடில் (liquid sulphur. dioxide) itr மிகமிகச் றி தளவே
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“கரைகிறது; ஆனால், ஹைட்ரஜன் புரோமைடு மிகுதியாகக் கரை 
Ang. இதனால் கிடைக்கும் கரைசல் மின்சாரத்தைக் கடத்துவ 
தில்லை, இந்தக் கரைசலில் நீர் கரைகிறது. இதனால் கடைக்கும் 

- முடிவான கரைசல் மின்சாரத்தைக் கடத்துகிறது. கந்தகடை. 
ஆச்ஸைடில் ஹைட்ரஜன் புரோமைடு கரைசலில் உள்ள ஹைட்ர: 
ஜன் புரோமைடு மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைக்குச் சமமான 
எண்ணிக்கையுள்ள நீர் மூலக்கூறுகள் இக்கரைசலில் கரைவதாகக். 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. . இப்படி. முன் கிடைத்த கரைசல் மின் 
கடத்தாக் உரைசல் ஆகவும், முடிவாகக் Horses சுரைசல் மின் 
கடத்தும் கரைசலாசவும் இருப்பதைக் 8ழ்க்கண்ட வினை நிகழ்ந்து 
H,O+ அயனிகள் . தோன்றுவதாகக். கொண்டால், எளிதில் 

. விளக்கலாம் : ் ் 

“HBr +HO> H,O+ +Br- 

'.... பூறச்சிவப்பு நிறமாலை காட்டி (1௦7௨-௪0 2020110800) யைப் . 
பயன்படுத்திச் செய்யப்பட்ட. : ஆய்வுகள் 1957-ல். வீரியமிக்க 
அமிலங்களின் நீர்க் கரைசல்களில் 11,0-4 அயனிகள் நிலவுவதை: 

. முடிவாக நிரூபித்துள்ளன. 

ஒரு புரோட்டான் நீரேற்றம் அடைகையில் அதனுடன் நீரின் - 
- மூலக்கூறுகள் ஹைட்ரஜன் பிணைப்புகள் :(13/479260 bonds) 
. மூலமே இயைகின்றன., எனவே, அமிலக் கரைசலின் செறிவு, 

- வெப்பநிலை ஆகியவற்றைப். பொறுத்து ஒவ்வொரு புரோட்டானு' 
டனும் பல்வேறுபட்ட எண்ணிக்கையுள்ள நீரின் மூலக்கூறுகள் 
இயைந்து பல்வேறுபட்ட ஹைட்ரோனியம்.அயனிகள் தோன்றக் 
கூடும். இப்படி. உண்மையில் அமில.நீர்க் கரைசல்களில் [5,075 
[H,O,]*,. [H,0, முதலிய அயனிகள் இருக்கக்கூடும், இருப். 

_ பினும், எளிமைக்காக [.பி0* ] என்ற. வாய்பாடே றில் 
ஹைட்ரஜன். அயனியைக் குறிக்கப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

- மேற்கண்ட விவரிப்புகளின் அடி.ப்படையில் ஒரு புரோட்டா 
'னுள்ள அமிலம் (0௦ நர0%8ந44௦ ௨௦16) 7, நீரில் அயனிகளாகப் 
பிரிகை அடை தலைப் பின்வரும். சமன்பாட்டில் குறிக்கலாம் : 

HA+H,0 == H,0+ + A- 

எனவே, ஓர் அமிலம் என்பது, நீரில் பிரிகையுற்று நீரேற்றமூற்ற 
புரோட்டான் அல்லது பத வரக அ்னியை ஒழங்கும் 
கேர்மல் ஆகும். ) 

2 os அம்மோனியா. ரில் சுரையும்போது ஹைட்ராக்னில் அயனி. 
தோன்று தஃைப் பின்வருமாறு குறிக்கலாம் ; -.. ்
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NH, + H,O == NH, + OH- 

எனவே. அம்மோனியா போன்ற வீரியம் குறைந்த காரங்கள் 
நீரில் அயனிகளாகப் பிரிகையுறுதலைப் பொதுவாக, கீழ்க்கண்டபடி. 
குறிக்கலாம் : 

ந -- 8, 20 = BHY + OH” 

2-6. முடிவுரை 
அர்ரீனியல் கொள்கை இதுவரை கண்டதுபோல் அமிலங் 

களின் நீர்க்கரை சல்களுக்கும், காரங்களின் நீர்க்கரைசல்களுக்கும் 
மட்டுமே. பொருந்துகின்றது. ஆனால், மற்றக் கரைப்பான்களில் 
அமிலப்பொருள்கள் கரைந்திருக்கும் கரைசல்களில் காணப்படும் 
அமிலப்பண்புகளையும், காரப்பொருள்கள் கரைந்திருக்கும் கரை சல் 
களின் காரப்பண்புகளையும் இது விளக்குவதில்லை. எனவே, நீரல் 
லாத கரைப்பான்களில் நிகழ்த்தப்பட்ட. எண்ணிறந்த ஆய்வுகளும், 
அந்தக் சரைசல்களில் நிகழும் வினைகளை அமில.கார இயற்பாடுகள் 
என்று கொண்டே விளக்சமுடியும் என்ற நிலையும் : அமிலங்கள் 
காரங்கள்பற்றிய முழு விரிவான, நிறைவான கொள்கை ஒன்றின். 
தேவையை வலியுறுத்தின. இதனால் தோன்றிய. அமிலம் கரம் 
பற்றிய கொள்கைகளில் இரண்டு . இன்று வழக்கில் உள்ளன. 
அவை. ; 

1, பிரான்ஸ்டெட் லெளரி கொள்கை, 

2. லூயிஸ் எலெக்ட்ரான் கொள்கை.



6. பிரான்ஸ்டேட் . லெனரி. 

சகாள்கை 

3:1. அறிமுகம் | 
ஓர் அமிலம் நீரில் கரைந்து கரைசலாகும்போது அயனிகளாகப் 

பிரிவை அடைகிறது. இதுபோல் ஒரு காரம் நீரில் கரைந்து கரை௪ 
- லாகும்போது.. அயனிகளாகப் பிரிகை அடைகிறது. இப்படி ஓர் 
அமிலம் (எடுத்துக்காட்டாக, ஹைட்ரஜன் குளோரை௫) . நீரில் 
கரையும்போது நிகழும் வினை, ஒரு காரம் (எடுத்துக்காட்டாக, 
அம்மோனியா) நீரில் கரையும் வினைக்கு. எதிர் முரணானது. இதனை 
அமிலம், காரம் ஆகியன நீரில் கரைதலைக் குறிக்கும் 5ழ்க்காணும் 
சமன்பாடுகள் ப ணஸ்றாள் : 

HCl + 4,0 =  H,0* + C- 
HA + 5,0 = H,0+ + A- 
NH, + H,0 <= NH,* + OH- 

ந. H,0 = றப + OH- 

இந்தச் சமன்பாடுகளைக் கருத்தில் கொண்டு ஆய்ந்தால், குறிப் 
பிடத்தக்க சுவையான உண்மை ஒன்று புலனாகிறது. ஓர் அமிலம் 
(04) நீரில் சரையும்போது அதன் ஒவ்வொரு மூலக்கூறும் நீரின்" 

மூலக்கூறுகளுக்கு ஒரு புரோட்டானை (14) வழங்குகிறது. .இது 
போல், ஒரு காரம் (301) நீரில் கரையும்போது அதன் மூலக்கூறு 
ஓவ்வொன்றும் . நீரின் - மூலக்கூறுகளிலிருந்து" ஒரு புரோட்டானைப் 
பெறுகிறது. இந்த: உண்மையை அடிப்படையாகக் கொண்டு. 
1922-ஆம் ஆண்டில் பிரான்ஸ்டெட் - லெளரி (4. 11. ௦015ம் -. 
T..M. Lowry) என்ற . இருவர் முறையே கோப்பன்ஹேகனிலும் 
(ஜே கதா)  கேம்பிரிட்ஜிலும் ' (Cambridge) தனித்தனியே
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அமிலம், காரம் ஆகியனபற்றிய ஒரே கொள்கையை வெளியிட் 
டனர், ட 

3:2. பிரான்ஸ்டெட் - லெளரி கொள்கை 

. அமிலம், காரம் ஆயெனபற்றிய பிரான்ஸ்டெட்,  லெள்ரி 
ஆூய இருவரின் கொள்கை அவர்கள் பெயராலேயே : பிரான்ஸ் 
டெட் - லெளரி கொள்கை * என்று. அழைக்கப்படுகிறது. இது 
சுருக்கமாக, பிரான்ஸ்டெட் கொள்கை (102864 111669) என்றும் 
அழைக்கப்படுகிறது. இந்தக் கொள்கை அ௮மிலத்தையும் காரத் 
தையும் 8ழ்க்கண்டபடி வரையறுக்கறது : 

* அமிலம் என்பது வேறு ஒரு பொருளுக்குப் புரோட்டாளனை 
வழங்கும் ஒரு பொருள்.” 

“காரம் என்பது வேறு ஓரு பொருளிடத்திருர் ந்து புரோட்டானை 

ஏற்கும் ஒரு பொருள்.” 
இந்த வரையறையைச் சுருக்கமாகக் கூறின், 

* அமிலம். என்பது ஒரு புரோட்டானை வழங்கும் பொருள் ” 

. காரம் என்பது ஒரு புரோட்டானை ஏற்கும் பொருள் ”* 

என்னலாம். பிரான்ஸ்டெட் . லெளரி கொள்கையால் வழங்கப் 
படும் இந்த. வரையறைகளில் குறிப்பிடப்படும் புரோட்டான் 

என்பது ஒரு ஹைட்ரஜன் அயனி (131) ஆகும். இது ஏதோ ஓர் 
அணுவின் உட்கருவில் இருந்து பெறப்படும் புரோட்டான் அன்று. 

பிரர்ன்ஸ்டெட் - லெளரி கொள்கை வழங்கும் இந்த வரை 
யறைரளைக் கருத்தில் கொண்டு நோக்கின், அமிலங்களின் அமிலப் 
ப்ண்புகளுக்கும், காரங்களின். காரப்பண்புகளுக்கும் காரணம் .. 
அவற்றின் மூலக்கூறுகளே என்பது விளங்கும். . 

அமிலத்திற்கான பிரான்ஸ்டெட் வரையறை பழங்டுகாள்கை 
களால் வகுக்கப்பட்ட. வரையறைகளைப் பெரிதும் ஒத்துள்ளது. 
இதனால் பழங்கொள்கைகளால் அமிலம் என்று வரையறுக்கப்பட்ட 
பொருள்கள் அனைத்தையும் இந்தக் கொள்கை அமிலமாகக் சுருது 
கிறது, எடுத்துக்காட்டாக, பின்வரும் அமிலங்கள் *ழ்க்காணும் 
படி புரோட்டானை வழங்கி அமிலமாகின்றன. 

HCl நட டே 
HNO, + Ht -+ NO;- 

HSO,- + H+ + S0,=
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இவை தவிர, அர்ரீனியஸ் கொள்கை அமிலம் என்று குறிப் 
பிட்ட. பல மூலக்கூறுகளையும் அயனிகளையும்கூட இந்தக் கொள்கை 
அமிலங்கள் என்று கருதுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, நீர், ௮ம் 
மோனியம் அயனி, அறு அமீன் கோபால்ட் : மாற). அயனி 
(hexammine-cobalt III jon) Gurdrm அமிலங்கள் ஆகும். இவற் 
றின் அமில வினைகளைப் பின்வரும் சமன்பாடுகள் குறிக்கின்றன: 

ச H,O யர் 

1] H+ + NH, 

[00 யவ” >.H* + [CO (NE), NH, Pt 

ஹைட்ரஜன் உள்ள வேறு சில சேர்மங்கள் வீரியமிக்க காரங் 
களின் முன்னிலையில் நீரல்லாத கரைப்பான்களில் கரைந்து கரை௪ 
லாகும்போது: காரங்களுக்குப் புரோட்டானை (84) வழங்கு 
கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, அழிக்க எ்பலைகலேன் குறிப்பிட, 
லாம். நீர்ம அம்மோனியாவில் : 

NH; ~ Ht + NH,- 

நீர்ம சோடியம் ை ஹட்ராக்ஸைடில் : 

He > H+ +H? 

“டொலுயினில் : 

CoHsCHs > > Ht + CsH;CH,- 

இப்படி நீர்ம அம்மோனியாவில் அம்மோனியாவும் நீர்ம 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடில் ஹைட்ரஜனும் டொலுயீனில் 

மெத்தில் பென்சீனும்' அயனிகளாகப் பிரிகையுறும் வினைகள் 
- தானாக அயனியாகும் (spontaneous ionisation)o Zoruicvey ; wraps, 
இவற்றை அணுகும் காரத்தின் மூலக்கூறுகளாம். இவற்றின் 
மூலக்கூறுகள் ஒவ்வொன்றிலிருந்தும் ஒரு புரோட்டானைப் பிரித் 
தெடுப்பதால் "இவை அயனிகளாகப்  பிரிகை . அடைகின்றன. 
இருப்பினும், இவற்றின் மூலக்கூறுகள் ஒவ்வொன்றும் ஒரு 
புரோட்டானை வழங்குவதால் இவற்றையும் பிரான்ஸ்டெட் .... 
Daven கொள்கை அமிலம் என்று கருதுகிறது. . 

காரத்திற்கான- பிரான்ஸ்டெட் 2 லெளரி. வரையறை அடிப் 
படையில். பழைய வரையறைகளில் இருந்து வேறுபட்டது. 
இருப்பினும், பழைய: வரையறைகளால் காரம். என்று வகை 
படுத்தப்பட்ட (பொருள்கள். அனைத்தையும். இந்தக். கொள்கை . 
காரமாசுக் கருதுகிறது: - எடுத்துக்காட்டாக, சோடியம் man



பிரான்ஸ்டெட் . லெளரி கொள்கை 23 

ராக்ஸைடு போன்றன. இவை தவிர, புரோட்டான்களுடன் கூடிச் 
சிறிதளவு .பிரிகையுறக் கூடிய மூலக்கூறுகளை உண்டாக்கக். கூடிய 
நேர் அயனிகளையும் (காம்) புரோட்டான்௧களுடன். my நேர் 
மின்சுமை உடைய அயனிகளை (எதிர் அயனிகள்) உண்டாக்கக் 
கூடிய மூலக்கூறுகளையும் காரம் என்று இக் கொள்கை கருதுகிறது: 
எடுத்துக்காட்டாக, பின்வரும். நேர் அயனிகள் புரோட்டான் 

களுடன். கூடிச் சிறிதளவே  பிரிகையுறக்கூடிய மூலக்கூறுகளை 
- உண்டாக்குகின்றன. எனவே, இவை காரங்கள், ஆகும் : 

OH- +H+ + H,0 

80,= +H+ + HSO,- 

௦ + Ht அப 

HCO,—- + Ht +> H,COs | 

- இதுபோல், அம்மோனியா நீர் ஆகியவற்றின் மூலக்கூறுகள் 
பின்வருமாறு புரோட்டான்களுடன் கூடி நேர் மின்சுமை உடைய 
அயனிகளை உண்டாக்குகின்றன. எனவே, இவைகளும் காரங்கள் 

ஆடும் +. | ப ப 

H,O + Ht + H,0+ 

NH; ++ H+ > NH, + 

இவை தவிர, இந்தக் கொள்கை சில எத் அயனிகளையும் 

(cations) காரங்கள் என்று கருதுகிறது.  இவற்றினில் . புரோட் 

பானை இழந்த, நீரேற்றமுற்ற எதிர் அயனிகள் (cations). Wlaajb 

acme எடுத்துக்காட்டாக : : Zn (H, 20)s (யாரா 

Zn (5,0) (நோ 4 HY > Zn a, 0), + + 

3:3. இணை அமிலங்கள், இணை காரங்கள் 

'பிரான்ஸ்டெட் Awan கொள்கைப்படி. ஓர் 2 அனில் அல்லது 

காரம் . அயனிகளாகப் பிரிகையுறுதல் என்பது. ஒரு. மீள் வினை 

யாகும். இதன் சமநிலையில் மொத்தம் இரண்டு அமிலங்களும் 
இரண்டு. காரங்களும் நிலவுகின்றன. சான்றாக, ஹைட்ரஜன் 
குளோரைடு நீரில். அயனிகளாகம் : பிரிகை அடைதலைக் குறிப் 

பிடலாம் : 

HCl + H,0 + H,O+ + Cl
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முன்னோக்கு வினையில் ஹைட்ரஜன் குளோரை௫ு நீரிற்கு ஒரு 
புரோட்டானை (A+) வழங்குகிறது. எனவே, ஹைட்ரஜன் 

- குளோரைடு. ஓர் அமிலம் அகும். இந்த வினையில் ஈடுபடும் நீர் 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடிடத்திருந்து ஒரு புரோட்டானை ஏற்றுக் 
கொள்கிறது. எனவே, இந்த வினையில் நீர் ஒரு காரம் ஆகும், 

.. பின்னோக்கு வினையில் (08௦10க71 reaction) ஹைட்ரோனியம் 
அயனி (13,0-) குளோரைடு அயனிக்கு (0--) ஒரு புரோட்டாளை 

வழங்குகிறது எனவே, ஹைட்ரோனியம் அயனி ஓர் அமிலம் 
ஆகும், இந்த வினையில் ஹைட்ரோனியம் அயனியிடத்திருந்து 
குளோரைடு அயனி ஒரு புரோட்டானை ஏற்றுக் கொள்கிறது. 

எனவே, குளோரைடு அயனி ஒரு காரம் ஆகும். 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடு (ஆமிலம்) ஒரு புரோட்டானளை 
வழங்கியதால். குளோரைடு. அயனியாக (காரம்) மாறுகிறது. 
இந்தக் குளோரைடு அயனி (காரம்) ஒரு புரோட்டானை ஏற்பதால் 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடாக அமிலம்) மாறுகிறது... இந்த 
மாற்றங்கள்க் ஏழ்க்காணும் படி குறிக்கலாம் : 

அமிலம் இணைகாரம் 
94 

Hci = Ccl- 
+H 

இதுபோன்று, ஒரு புரோட்டானை இழப்பதால் அல்லது 
ஏற்பதால் ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்றாக மாறக்கூடிய அமில-கார 
இரட்டை. (8௦14:0886 நவ்) இணை அமிலஃ-கார இரட்டை (con. 

jugate acid-base pair) எனப்படும். இந்த வகை இணையைக் இழ்க் 
காணும்படி குறிக்கலாம் :.' 

அமிலம் an இணைகாரம் 

HA | anon க 
+H. 

இதுபோன்று, நீர் (காரம்) ஒரு புரோட்டானை ஏற்பதால் 
ஹைட்ரோனியம் - அயனியாக (அமிலம்) மாறுகிறது. இந்த. 
ஹைட்ரோனி௰ம் அயனி (அமிலம்) ஒரு புரோட்டானை இழப்ப 
தூல் நீராக மாறுது. இந்த வாத்தன்களாக் கீழ்க்காணும்படி. 
குறிக்கலாம் : 

காரம் அமிலம் 
் அ 

1120 = H;0 + 
_
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இப்படி. ஒரு புரோட்டானை இழப்பதால் அல்லது. ஏற்பதால் 
ஒன்றிலிருந்து" மற்றொன்றாக மாறக்கூடிய இந்த அமிலஃகாற 
இரட்டை இணைஅமில-கார இரட்டை ஆகும். இந்த வகை 
இணையைக் இழ்க்காணும்படி: குறிக்கலாம் : | 

காரம் இணை அயில் 
-- H+ 

B: sama HBt 
2 Eph 

எனவே, ஹைட்ரஜன் குளோரைடு நீரில் அயனிசகளாய்ப் 
பிரிசையுறு தலைத் தொகுத்துக் “ழ்க்காணும்படி குறிக்கலாம் : 

- அமிலம் காரம் 

HCl + HO 2. நர். ட் 

| (இனை இரட்டை) | 
| _ இணை இரட்டை ] 

இந்தச் சமநிலையில் ஹைட்ரஜன் குளோரைடு என்பது 
குளோரைடு அயனியின் இணைஅமிலமாகவும் (conjugate acid), 
குளோரைடு அயனி என்பது ஹைட்ரஜன் குளோரைடின். இணை 
காரமாகவும் (0௦0100281௦ 0௧56) ஆகும். . இதுபோல், நீர் ஹைட் 
ரோனி௰யம் அயனியின் .இணைகாரமாக, ஹைட்ரோனியம் அயனி ' 

நீரின் இணஅமிலமாக ஆகும். இவற்றினில் ஹைட்ரஜன் குளோ 
ரைடை. அமிலம்; என்றும், அதன் இணைகாரமாகய குளோரைடு 
அயனியைக் காரம்; என்றும், ஹைட்ரோனியம். அயனியை 

அமிலம்”. என்றும், அதன் இணைகாரமாகிய. நீரைக் காரம் என்றும் 

கொண்டு மேற்கண்ட சமநிலையைப் பொதுவாக இவ்வாறு 

குறிக்கலாம் :. ன ட ன 
- அமிலம்ர * காரம் | = கண்க 4- காறும், 

ர... ட ந 
| | இனை இரட்டை | | 
பதன் ப | 
bo இணை இரட்டை ட்ட] | 

அமிலங்கள் அல்லது. காரங்கள். அயனிகளாகப் பிரிகையுற்று 
முறையே புரோட்டானை. இழக்கும் அல்லது ஏற்கும் இந்த வகை 
மீள் வினைகள் அனைத்தும் புரோட்டான் இடமாற்ற மீள் வினைகள் . 

எனப்படும். இந்த வகை வினைகள். சமநிலையில் நிலவும்: இரண்டு 
அமிலங்களில் (அமிலம்; அமிலம்) - வீரியம் குறைந்த அமிலம், 
இரண்டு காரங்களில் கோரம்; காரம்) வீரியம் குறைந்த காரம் 
ஆகியன உருவாவதற்குச் sn தகம்ான. இசையில் நிகழ்கின்றன 
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'இந்தவைகையான?மீள் வினைகள் சில நீரில் நிகழ்ந்ததால் தோன்றி 
நிலவும் சமநிலைகள் அட்டவணை 3..1.இல் குறிக்கப்பட்டுள்ளன. .. 

அட்டவணை 8-1 
நீரில் அமில-சாறர சமநிலை்கள் 

        

அமிலம் காரம்... 
0 வ் டப 0 | t 

HNO; : NO.- | 

1101 . ன து | tC | 

HaSO, 119502. [ட 
| ) 

| HPO, ப | H,PO.- 2 
2 காரம்” அமிலம்த ப = 
8) HC.H,@, | 1 CyH30.- a. 
Sens N10 =* H,OF-+ 2 டு 
ஃ ட ௫௦. | ட (ருடன் 2 
S| | 
2 17,005... ் HCO;- 3 

5| HS “hE ட 11% 
ரம்... be | NH 

jaco- | | co.= 
4:0 | ak * SOB 

அட்டவணையில் குறிக்கப்பட்டுள்ள வினைகள் அமிலம்; நீருடன் 

புரியும். வினையின் அளவினை அடிப்படையாகக் சொண்டு. அமிலத் . 

Der oulayd (strength), காரம்) ஹைட்ரோனியம் அயனியுடன் 

புரியும் . வினையின் அளவினை அடிப்படையாகக் கொண்டு காரத்தின் 

வலிவும் சண்ட.றியப்பட்டு வரிசைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. ப 

இந்த. அட்டவணையில் குறிக்கப்பட்டுள்ள வினைகள் அமில 

மூலக்கூறுகளின் அமில வினைச் செயலும், கார மூலக்கூறுகளின் 
arg வினைச். செயலும், அவற்றின் மின்சுமைகளைப் (electric | 

charges) பொறுத்து அமைவதில்லை என்பதைச் சி தீதிரிக்கின் றன... 

மேலும் இந்த அட்டவணையில் இருந்து ஒர் அமிலம் ஒரு காரத்தை 
நடுநிலையாக்கி உப்பையும் நீரையும். உருவாக்கும் வினை என்பது, 

பிரான்ஸ்டெட்.- லெளரி கொள்கைப்படி, நீர் உருவாகக்கூடிய 
ஒரு புரோட்டான் இடமாற்ற வினையே என்பதும் தெளிவாகிறது... 

அர ௮ ரெட் 0. | |
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3-4, அமிலங்கள், காரங்கள் ஆகியவற்றின் ஒப்புவலிவுகள் 

பிரான்ஸ்டெட் - லெளரி . கொள்கைப்படி ஒர் அமிலத்தின் 

வலிவு என்பது அந்த அமிலத்தின் புரோட்டானை வழங்கும் இயற் 

சாய்வைப் (tendency) பொறுத்தது. எனவே, ஓர் அமிலத்தின் 

புரோட்டான் வழங்கும் இயற்சாய்வு அதிகமாக இருப்பின், அந்து 

அமிலம் வீரியமிக்க அமிலம் ஆகும். குறைவாக இருப்பின், அது 

வீரியம் குறைந்த அமிலம் ஆகும். இதுபோல், ஒரு: காரத்தின் 

வலிவு என்பது அந்தக் காரத்தின் புரோட்டானை ஏற்கும் இயற்சாய் 

வைப்: பொறுத்தது. எனவே, காரத்தின் புரோட்டானை ஏற்கும் 

இயற்சாய்வு. அதிகமாக இருப்பின், .அது வீரியமிக்க காரம் ஆகும்; 

குறைவாக இருப்பின், அது வீரியம் குறைந்த காரம் ஆகும். ப 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடு, நைட்ரிக் அமிலம், பர்க்குளோரிக் - 

அமிலம் போன்ற சில அமிலங்களின் . நீர்க்கரைசல்கள் . அதிக. 

அமிலப் பண்புகள் உடையன. மேலும், ஒரு குறிப்பிட்ட செறி. 

வுள்ள இந்தக் கரைசல்களின் சமான மின்சுடத்து திறன்களின் 
அளவுகள் இதே செறிவுள்ள அயனிச் சேர்மம் (1001௦ 0070001110) 

ஒன்று நீரில் கரைந்து உண்டான கரைசலின் சமான மின்கடத்தும் 

இறனை ஒத்துள்ளன. இதிலிருந்து அயனிச் சேர்மம் நீரில் முழுமை 

யாகப் பிரிகை அடைதல் போன்று இந்த அமிலங்களும். நீரில் கரை 

யும்போது முழுமையாகப் பிரிகை அடைகின்றன என்பது விளங் 

"கும், எனவே, இந்த அமிலங்கள் நீரில் கரையும்போது இவற்றின் 

மூலக்கூறுகள் நீருக்குப் புரோட்டானை வழங்கும் வினையும் முழுமை 
“எய்தும்வரை நிகழ்றது. என்பது பெறப்படும். இப்படி இவை 
முழுமை எய்தும் அளவிற்குப் புரோட்டானை வழங்குவதால் இவற் 

றின் புரோட்டான் வழங்கும் இயற்சாய்வு அதிகம் என்பதும், 

இவை வீரியமிக்க அமிலங்கள் என்பதும் தெளிவாகும். 

_. ட்டிக் அமிலம், ஹைட்ரஜன் சயனைடு. போன்ற அமிலங் 

களின் நீர்க்கரைசல்கள் மிகக் குறைந்த அமிலப் பண்புகள் உடை 

wor, ஒரு குறிப்பிட்ட செறிவுள்ள இந்தக் சுரைசல்களின் சமான. 

கடத்து . இறன்களை, இதே செறிவுள்ள ஏதாவது ஓர் அயனிச் 

சேர்மம் நீரில் கரைந்து உண்டான சகுரைசலின் சமான கடத்து 
திறனுடன் ஒப்பிடின், மிகமிகக் குறைவாகும், எனவே, இந்த 

அமிலங்கள் நீர்க்கரைசல்களில் சிறிதளவே அயனிகளாகப் பிரிகை 
- அடைகின்றன எனத் தெரிகிறது. இதனால் இவற்றின் மூலக் 

கூறுகளில் சில மட்டுமே நீருக்குப் புரோட்டானை வழங்குகின்றன. 

எனவே, இவை வீரியம் குறைந்த அமிலங்கள் ஆகும். ர ர
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கந்தச அமிலம் (sulphurous acid) o gre 9 Merb (nitrous 
acid), ஃபாஸ்ஃபாரிக் அமிலம் (01௦5010710 கம) போன்ற 
அமிலங்கள். ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம், . பா்க்குளோரிக் 
அமிலம் ஆகிய வீரியமிக்க அமிலங்களின் வலீவிற்கும், அ௫ட்டிக் 
அமிலம், ஹைட்ரஜன் சயனைடு ஆகிய வீரியம் குறைந்த அமிலங் 
களின் வலிவிற்கும் இடைப்பட்ட வலிவுகள் உடையனவாகும், 

3.5, வெளிப்படை. உண்மைகள் 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடு ஒரு வீரியமிக்க அமிலம், இது எளி 
தாகவும் உடனடியாகவும் புரோட்டானை வழங்குகிறது. இதனால் 
இந்த அமிலத்தில் குளோரைடு அயனிக்குப் புரோட்டானை ஏற்றுக் 
காக்கும் திறன் குறைவு என்பது தெரிகிறது. இப்படிப் புரோட், 
பானை ஏற்கும் இயற்சாய்வு குறைவாக உள்ள அயனி வீரியம் 

குறைந்த காரமாகும். ஒரு. வீரியமிக்க அமிலத்திலிருந்து ஒரு 
வீரியம் குறைந்த காரம் தோன்றுகிறது என்ற நிகழ்ச்சியிலிருந்து 
பிரான்ஸ்டெட் - லெளரி கொள்கையிலே வெளிப்படை. உண்மை 

களில் ஒன்று புலப்படுகிறது. அந்த உண்மை &ீழ்க்காண்பதாகும் : 

. வீரியமிக்க அமிலத்தின் இணைகாரம் வீரியம் குறைந்தது, 

இதுபோல், | 

வீரியமிக்க காரத்தின் இணைஅமிலம் வீரியம். குறைந்தது. 

எடுத்துக்காட்டாக, ஹைட்ரஜன். குளோரைடைக் கருது 
வோம் : இது நீரில் மிகுந்த அளவு அயனிகளாப் பிரிகை அடையக் 
கூடிய அமிலம். . சமநிலையில் நிகழும் பின்னோக்கு வினயைவிட, 
இது அயனிகளாகப் பிரிகை அடையும் முன்னோக்கு வினை அதிக 
அளவில் நிகழ்கிறது. இது €ழ்க்காணுமாறு கு.றிக்கப்படுகிறது : 

நீடே- பீ20 5120 0 

சமநிலையில் உள்ள கலவையில் ஹைட்ரோ குளோரிக் அமி 
லம், ஹைட்ரோனியம் அயனி என்ற இரண்டு. . அமிலங்கள் நிலவு 
இன்றன. இவை இரண்டும் ஒரு காரத்திற்கு ஒரு புரோட்டாளை 
வழங்குவதில் போட்டியிடுகின்றன. இந்தப் போட்டியில் ஹைட் 
ரஜன் குளோரைடு வெல்கிறது. எனவே, இந்த இரண்டு அமிலங் 
களிலும் ஹைட்ரஜன் . குளோரைடு அதிக வீரியமிக்க அமிலம் : 
ஆகும். இதுபோல் சமநிலையில் உள்ள கலவையில் நீர், .குளோ 
ரைடு அயனி என்ற இரண்டு. காரங்கள் நிலவுகின்றன. ..இவை 
இரண்டும் ஓர் அமிலத்தில் இருந்து ஒரு புரோட்டானை ஏற்கப் 
போட்டியிடுகின்றன. இந்தப். போட்டியில் . நீர் வெல்கிறது,
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எனவே, இந்த இரண்டு கரங்களில் நீர் வீரியமிக்க காரம் ஆகும், 
இதனால் ஹைட்ரஜன் குளோரைடு நீரில் பிரிகையுறுதல் போன்.ற 
வினைகளைப் பொதுவாகக் 8ழ்க்காணும்படி. குறிக்கலாம்: 

HCl + H,0 == H;0+ +Ci- 

[7 வீறியம் [ வீரியம் ] வீரியம் வீரியம். * 
| மிக்க ay மிக்க copia} + குறைந்த ௪ 

அமிலம் ] | as ere ( காரம் 

I | (இணை இரட்டை] | 
| _ இணை இரட்டை | 
  

ஹைட்ரஜன் குளோரைடுக்குப் பதில் அட்டிக் அமிலத்தைக் 
கருதுவோம்:. இது நீரில் மிகச் சிறிதளவே அயனிகளாகப் 
பிரிகை அடைகிறது, இதனால் சமநிலையில் அ9ட்டிக் அமிலம் 
அயனிகளாகப் பிரிகையுறும் . முன்னோக்கு வினையைவிட, பின் 
ஹோக்கு வினை அதிசு அளவில் நிகழ்கிறது. இது கீழ்க்காணுமாறு 
குறிக்கப்படுகிறது : | 

சமநிலையில் உள்ள சலவையில் அூட்டிக் . அமிலம், ஹைட் 
ரோனியம் அயனி என்ற இரண்டு அமிலங்கள் நிலவுகின்றன. 
காரத்திற்குப் புரோட்டானை வழங்குவதில்: இவற்றின் இடையே 
ஏற்படும் போட்டியில் ஹைட்ரோனியம் அயனி வெல்கிறது. 
எனவே, இந்த இரண்டு அமிலங்களில் ஹைட்ரோனியம் அயனி 
அதிக வீரியமிக்க அமிலம் ஆகும், இதுபோல் சமநிலையில் உள்ள 
கலவையில் நீர், அசிட்டேட் அயனி. என்ற இரண்டு காரங்கள் 
உள்ளன. அமிலத்திடத்திருந்து புரோட்டானை ஏற்பதில் இவற்றி 
னுக்கு இடையே ஏற்படும் போட்டியில் அசிட்டேட் அயனி. வெல் 
கிறது. இதனால் இந்த இரண்டு காரங்களில் அசிட்டேட் அயனி - 
வீரியமிக்க காரம் ஆகும். இதனால்: அ9ட்டிக் அமிலம் பேன்ற 
வீரியம் குறைந்த அமிலங்கள் நீரில் அயனிகளாகப் பிரிகை அடை 
தலைப் பொதுவாகக் 8ீழ்க்காணும்படி குறிக்கலாம் : 

மியி 0௦ ர் + CH3COO- 

( வீரியம் 1. 6 வீரியம்.[ 0. வீரிய 1..[. வீரிய 7 
௮ குறைந்த டு குறைந்த; 54 மிக்க 544... மிக்க. S- | அமிலம் J L ட்ட ட்டு அலற ரி காரம் ]. 

(இனை இரட்டை] ., | | 
(௫ இணை இரட்டை பல்க் ]



20. அமிலங்களும் காரங்களும் 

இதுவரை கண்ட இரண்டு வினைகளில் இருந்தும் மற்றோர் 
உண்மை புலனாகிறது. .இந்த வினைகளில் - புரோட்டான். இட, 
மாற்றம் அடைகிறது. இதனால் இந்த வசை வினைகள் “புரோட் 
டான்: இடமாற்ற வினைகள்” (01010 transfer 16&014018). எனப் 
படும். சமநிலை எய்தப்பட்டபின் இந்த வினைகள் வீரியம் குறைந்த 
அமிலம், வீரியம் குறைந்த காரம் ஆகியன மிகுதியாகத் தோன்று 
'வதற்குச் சாதகமான திசையில் நிகழ்கின்றன. இதனால் வீரியமிக்க 
ஓர் அமிலம் ஒரு புரோட்டானை. வழங்குவதால் தோன்றும் க௱ர 
மும், ஒரு வீரியமிக்க காரம்.ஒரு புரோட்டானை ஏற்பதால் தோன் . 
றும் அமிலமும் வீரியம் குறைந்தன, இதிலிருந்து பிரான்ஸ்டெட் 
கொள்கையின் மற்றோர் உண்மை புலனாகிறது : 

புரோட்டான் இட்மாதிற வினைகள் அன்த்தம் 
வீரியம் குறைந்த அமிலம், வீரியம் குறைந்த 
காரம் ஆகியன மிகுதியாகத் தோன்றும் வகை 
பில் நிகழ்கின்றன. 

நடுநிலையாக்கல் (neutralisation) நீராற்பகுப்பு (hydrolysis) 
போன்ற வேறு வகையான புரோட்டான் இடமாற்ற க களிலும் 
இந்த உண்மை புலனாகிறது. எனவே, பொதுவாகக்கூறின், புரோ 

டானை வழங்கக். கூடிய ஒரு பொருளும், .புரோட்டானை ஏற்கக் 
கூடிய ஒரு பொருளும் தொடர்பு கொள்ளும் போதெல்லாம் 
புரோட்டான் இடமாற்றம் (proton transfer) அல்லது புரோட் 
டானால் பகுப்பு (1701019818) திகழ்கிறது. இதனால் மற்றோர் அமில 
மும், மற்றொரு காரமும் உருவாகின்றன. இப்படி நிகழும் வினை 
யின் அளவு வினையில். ஈடுபடும் அமிலம், காரம். ஆகியவற்றின் 

ஓப்பு வலிவுகளைப் பொறுத்தது. தொடக்கத்தில் இருக்கும் அமிலம் 
காரம் இரண்டும். வினையில் ' உண்டாகக்கூடிய விளைபொருள்களை 
"விட வீரியமிக்கனவாயின், சமநிலை எய்தப்படும் முன்பே வினை 
வலது பக்கம் sass மிகுதியாக நிகழும். 

[ வீரியமிக்க peliergey : 3 வீரியம் ு. 0 வீரியம் > 
இட பா \ ட ( குறைத்த ன் குறைந்த 
ட அமிலம் .... காரம் காரம்]. அமிலம் ) 

மாறாக, த் ணக்டததக உள்ள site காரமும் வினையில். 
தோன்றக்கூடிய விளைபொருள்களை: விட வீரியம் குறைந்தன 
வாயின், வினை வனி பக்கம் Fansae சிறிதளவே நிகழும்... 

_[ வீரியம். [ வீரியம்“) ் வீரியம் 5. ணி 

“குறைந்த 9-5 குறைந்த. 12 மிக்க $44 மிக்க > 
[அமிலம் காரம்... ப அமிலம்] ( காரம் ]
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3-6, ஈரியல்பு பொருள்கள் 

 மூதுபழங் கொள்கைகள் போன்றே பிரான்ஸ்டெட் - லெளரி 
கொள்கையும் ஓரே சமயத்தில் அமிலமாகவும். காரமாகவும் 
செயல்படக்கூடிய  ஈரியல்பு . பொருள்கள்.  நிலவுவதற்கான 
காரணத்தை விளக்குகிறது; எடுத்துக்காட்டாக, நீர், Sips 
காண்பன: போன்ற வினைகளில் இது .ஓர் அமிலமாகச் செயல் 

படுகிறது : ப 

0... வரரா? படர 
பி நேட == CH;COOH + O#- 
H,0 + HPO, = ய “+ OH” 

ஆனால், க&ழ்க்காண்பன போன்ற வினைகளில் நீர் ஒரு 

காரமாகச் செயல்படுகிறது 3 | | | 

170) டரூ௦ 04 39 
14, * 4 ஆ. நடா 
CH;COOH + HzO = = 000 + CH;COO- 
H.PO,- | ++ 20 = OF + 1 ட்டு. -. 

இப்படி அமிலமாகவும் காரமாகவும் செயல்படும் ஈரியல்பு 
தன்மையை (௨01611 ஈ௨10௦) க8ீழ்க்காணும்படி குறிக்கலாம் :... 

  

120 

பெ ஏதம். ட 

_ ihe Eifer 
 இளைகாற, ம. ் கிரோம் 

| amb 38] = 

நீர் போன்று.அம்மோனியா சில வினைகளில் காரமாகவும், சில 
வினைகளில் அமிலமாகவும் செயல்படுகிறது. பின்வரும் வினைகள் 
அம்மோனியா காரமாகச் செயல்படுகிறது என்பதற்கான 
சான்றாகத் இகழ்கின்றன : ' 

HCL + NH; =SNH.+ + Cr 

NH,+ + HzO ==NH,; + H3,0+



82 அமிலங்களும் கறத களும் 

ஆனால், அம்மோனியா ஒரு புரோட்டானை இழந்து அயனி 

wire (NH_~) மாறும் கீழ்க்காணும் வினை அம்மோனியா . அமில 

மாகச் செயல்படுகிறது என்பதற்குச் சான்றாகத் திகழ்கிறது : . 

NH; ஒ கர்ந - ப 

_ அம்மோனியாவின் இந்த ஈரியல்பு. தன்மையைக் : .. கீழ்க் 

காணும் வகையில் தொகுத்துக் குறிக்கலாம் i ; 

    

  

ப்பட் 

அமமாளிமாளின் 

் &ைகமிலம் 

[படம் ன் 

நீர் போன்றே. பைகார்பனேட். ‘panel (HCO, - -) தில விளை 
களில்: அமிலமாகவும் சில வினைகளில் காரமாகவும் செயல்படுகிறது, 
எடுத்துக்காட்டாக, பைகார்பனேட் அயனி புரோட்டானை இழந்து 
கார்பனேட். mates: மாறும். வினையில் aware சய. 

படுறது... | | “387 

ஆனால், இந்த பைகார்பனேட் அயனி ஒரு புரோட்டாளை 

ஏற்றுக் . கார்போனிக். அமிலமாக (carbonic 8௦18) மாறும் 

வினையில் காரமாகச் செயல்படுகிறது. - 

Ht + HCO,- =>» H,CO, 

பைகார்பனேட். அயனியின்  ஈரியல்பு தன்மையைக் கீழ்க் . 
காணும்படி குறிக்கலாம் ‘ . 

HCOs” ey 

   
Cee oo HyCOz 

| “euemiueert mo பைகார்பசளட் | 

 அவ்ளிசின்  அமனிசின் 
கரைகாரம் : | Bernie 

[ot அ]
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37. payor 

சில வகையான கரைப்பான்களில் சில பொருள்கள் அமில- 
கார அமைப்புகளாக நிலவுகின்றன என்று கருதப்பட்டு வந்தன. 
ஆனால், பிரான்ஸ்டெட் . லெளரி கொள்கை அவற்றை ஏற்றுக் 
கொள்ளவில்லை. எடுத்துக்காட்டாக, கந்தக. டை.ஆக்சைடு, இதில் 
நீர்ம நிலையில் 8&ழ்க்காணும் வகையில் பிரிகை நிகழ்வதாகக் கருதப் 
படுகிறது : 

250, == SOt + 0 

இதனால் தோன்றும் எதிர் அயனி (0814௦௩) இத்தக் கரைப். 
பானில் அமிலங்களின் சிறப்புப் பண்புகளுக்கும், நேர் அயனி 

(anion) காரங்களின் இறப்புப் பண்புகளுக்கும் காரணமாகும் 
என்றும் கருதப்பட்டது. இதன் காரணமாசுத்தான் நீர்ம கந்தக” 
டைஆக்ஸைடில் தயனைல் குளோரைடு ((1ம0ு1] chloride) 
அமிலம் என்றும், பொட்டாசியம் சல்பைட் (potassium sulphitey 
காரம் என்றும் கருதப்பட்டு வருகின்றன... ஆனால் பிரான்ஸ்டெட் - 
லெளரி கொள்கை குறிப்பிடும் புரோட்டான் இடமாற்றம் எதுவும் 
இந்த வினைகளில் : நிகழ்வதில்லை, எனவே, பிரான்ஸ்டெட் 2 
லெளரி. கொள்கைப்படி இவற்றினை அமிலம் என்றோ அல்லது 
காரம் என்றோ வகையீடு செய்ய முடியாது. 

புரோட்டான் இடமாற்றம் எதுவும் ஏற்படாமலேயே அ.மில- 
கார அமைப்புகளாக நிலவும் சில அமைப்புகளை பிரான்ஸ்டெட்- 
லெளரி கொள்கை மேற்கண்டபடி. விளக்க இயலாத நிலையில் 
நிற்கிறது. இந்தக் கொள்கையின் குறைபாடுகளைக் களைந்து 
இவ்வகை. அமைப்புகளையும் உள்ளடக்கிய வரையறைகளை 

வழங்குகிறது லூயிஸ் Qarcrons (Lewis concept).



4. அமில காரங்களின் ஒப்பு 
வலீவுகள். 

" *:ர், அறிமுகம் 

பிரான்ஸ்டெ ட் - “லெளரி கொள்கை ஓர் அமிலத்தின் வலிவு: 
அதன் புரோட்டான் வழங்கும் இயற்சஈய்வையும் (சோ), ஒரு 
அாரத்தின் வலிவு அதன் புரோட்டான் ஏற்கும் இயற்சாய்வையும் 

பொறுத்தது என்று கூறுகிறது. இதனை நாம் முந்தைய அத்தியா 
பத்தில் கண்டோம். ஓரு. பொருளின் புரோட்டான். வழங்கும் 

அல்லது . ஏற்கும் இயற்சாய்வை அப் பொருள். அயனிகளாகப் 
பிரிகையுறும் மீள்வினையின் . சமநிலை: மாறிலியை (601171 
constant) அளந்து. அறியலாம். . எனவே, அமிலங்கள். காரங்கள். 

- ஆகியவற்றின் ஒப்புவலிவுகளைத் (76181475. ஜாரதம௰) . தீர்மானிப் 
பதில் அவற்றின் கரைசல்களில் நிலவும் ப பட்டயக் பெரும்பங்கு 
வூக்கின்றன. 

4-2, நீரில் அமில-கார. ர சமநிலைகள் 

அமிலங்களுக்கும் .காரங்களுக்கும் இடையே. நிகழும் பெரும் 
பாலான. வினைகள் மீள்வினைகள்; எனவே, இந்த மீள்வினைகளில் 
எய்தப்படும் சமநிலைகளை ஆய்வதற்குப் பொருண்மை த௱க்க 
விதியை (1.௧9 ௦1 14888 க0ட)ி பயன்படுத்த வேண்டும். இப்படிப் 
பயன்படுத்திப் பெறப்பட்ட வெளிபாடுகள் (0072881018) தாங்கல் : 
கரைசல். (01267 .801011௦2) நிறங்காட்டிகள் (1181௦௧101௨) என்ற: 
பல்வேறு... தலைப்புகளில்... காணக்கிடக்கின்றன.. இருப்பினும், 
அனைத்துச் .சமறிலைகளையும் . கீழ்க்காணும்படி . எழுத . முடியும் 

ஆதலின், இவை. wine er அடிப்படைத் தத்துவமும் ஒன்றே 
ஆகும் : 

Ay + By = Ag + By
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4-3. சமநிலை மாறிலி 

அமில.கார வினைகள் அனைத்தையும் பொதுவாகப் பின்வரு 

மாறு குறிக்கலாம் : 

அமிலம்; - காரம்த 5 அமிலம்; 4 காரம் 

அல்லது 

Ar + By == Ag + Bt 

இதில், 
Ay _ அமிலம்; 

ஆ அமிலம்; 

ட - காரம்; 

இத - காரம்த 

இந்தச் சமநிலைக்குப் பொருண்மை தாக்க விதியைப் பயன்படுத்தின், 

 ஒடர்கிவிர8ய். £4 K = ரர நத sreestvonineins கில 

இதல், | 
K crottu gy Fu peur Hal 

[Ag] என்பது கன் செறிவு 

[9;] என்பது டன் செறிவு 
[5] என்பது கடன் செறிவு 

[5] என்பது நன் செறிவு 

சமன்பாடு Ala குறிக்கப்படும் சமநிலை. மாறிலியின் (18) 
மதிப்பு, . கரைப்பானின் இயல்பு. வெப்பநிலை ஆகிய இரண்டை, 
மட்டுமே பொறுத்தது. 

சமன்ப௱டு 41g கொள்கைவழி (theoritically) வருவிக்கை 
யில், சமநிலையில் நிலவும் அனைத்துப் பொருள்களும் ஏதே ஒரு 
வகையான நல்லியல் விதிக்குக் கட்டுப்படுகின்றன என்று கற்பிதம் 
செய்து கொள்ளப்படுகிறது. இதனால் இந்தச் சமன்ப௱ஈடு மிகவும் 
நீர்த்த கரைசல்களுக்கு மட்டும்தான் முழுதும் பொருந்துகிறது. 

சமநில்யில் நிலவும். பொருள்கள் மின்சாரம் இல்லாத மூலக் 
கூறுகளாக நிலவினால் அவற்றின் ஒரு துகள் .மற்றொரு துகள்மீது 
செலுத்தும் விசையால் அவற்றின் பண்புகளில். ஏற்படும் விளைவு
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மிகமிகக் குறைவு; தள்ளத்தக்கது, இவ்வகைப் பொருள்கள் 
ஓரளவு செறிவுவரை நல்லியல் விதஇிக்குக் கட்டுப்படுகின்றன. 
அனால், சமநிலையில் நிலவும் பொருள்களில் - சல அயனிகளாக 
நிலவின், அவற்றினுக்கடையே தோன்றும் மின்திலையியல் விசை 

“கள் அவற்றினுடைய கரைசல்களின் பண்புகளைப் பாதிக்கின்றன. 
இதனால் இப்பொருள்கள் மிக நீர்த்த கரைசல்களில்கூட நல்லியல் 
விதி எதற்கும் கட்டுப்படுவதில்லை, இப்படி. நல்லியல் விதிக்குக் 

கட்டுப்படாமல் பொருள்கள் அடையும் விலக்கங்கள் பொதுவாக 
வினைத்திறன்களை (௨௦1101) அல்லது வினைத்திறன் குணகங் களைப் 
(activity coefficients) uur GSH Qanducuge.. 

Ar + B,= Ao + Bi 

என்ற சமநிலையில் உள்ள பொருள்களில் குறைந்தது இரண்டு. 
பொருள்சளாவது அயனிகளாக. இருக்கும், எனவே, இந்தச் 

சமநிலைக்கான சமன்பாடு 4-1 அனைத்துச் செறிவுள்ள. கரைசல் 

களுக்கும் முற்றிலும். பொருந்துவதில்லை, மேலும், இந்தச் சமநிலை 
நிலையான தன்று ; சமநிலை எய்தப்பட்டபின் வேறு ஏதேனும் 
அயனியைக் சரைசலுடன் சேர்ப்பின், சமநிலை மாறுகிறது. 

இந்தக் குறைபாடுகள் . இருப்பினும், எளிமைக்காக.. மேற் 
கண்ட சமன்பாட்டையே (சமன்பாடு 4-1) நாம் இந்த அத்தி 
யாயம் முழுதும் பயன்படுத்தப் போகிறோம். இந்தச் சமன்பாடு 
மொத்த அயனிச் செறிவு: குறைவாக உள்ள கரைசல்கள் அனைத் 

இற்கும் ஏறத்தாழப் பொருந்துகிறது. மேலும், மொத்த அயனிச் 
செறிவு அதிகமாக வேறுபடாதபோது மிக அதிக அயனிச் 

செறிவுள்ள கரைசல்களுக்கும் இதே வடிவம் உடைய சமன்பாடு 

பொருந்துகிறது. ர 

4-4, அமிலத்தின்: வலிவு 

ஓர் அமிலத்தின் வலிவை வரையறுப்பதற்கும்,' அளப்பதற்கும் 

சமன்பாடு 4-1 1பயன்படுத்தப்படுகிறது. .: அமில- கார சமதிலை. 
களில் நிலவும் அமிலம்; அமிலம், . ஐவிட அதிக வீரியமுள்ள 
அமிலமாயின், வினை கிட்டத்தட்ட. மூழுமை எய்தும், வகையில் 
இடமிருந்து : வலமாக நிகழ்கிறது. எனவ, 

[கய [8] ன 

‘TAu] [Bal > & 
என்ற மா.றிலியின் மதப்பு: நடு Ag. என்ற இரண்டு அமிலங்களின் 

ஒப்புவலிவுகளைத் தருகிறது.
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அமிலம்த . காரம்? (கட - 3) என்ற இரட்டையைப் படித்த 
(5183ம்) . அமில-கார இரட்டையாகக் கொண்டு, வெவ்வேறு 

அமிலங்களுக்கான [கபி யின் மதிப்புகளைக் கணக்கில் கூடும். 
இந்த மஇப்புகளை அந்த அமிலங்களின் வலிவுகளைத் தரும் அளவா 
கப் பயன்படுத்தலாம். அமிலம், - காரம், என்ற இரட்டையைப் 
போல் எந்த அமில-கார இரட்டையையும் படித்தர அமில. 
கார .. இரட்டையாகப் பயன்படுத்தி அமிலங்கள் - காரங்கள் 

ஆகியவற்றின் ஒப்புவலிவுகளைத் இர்மானிக்கலாம். ஆனால், ஒரு 
கரைப்பானைக் குறிப்பீடாகக் கொண்டு அமில-கார வலிவுகளைக் 
கூறுதலே பொருத்தமாகும், எடுத்துக்காட்டாக, ஓர் அமிலம் 
நீரில் அயனிகளாகப் பிரிகை அடைதலால் தோன்றும் சமநிலை 
கீம்க்காண்பதாகும் : 

க்ட்ர0 ஆடர் 
இத்தச் சமநிலையை அமிலத்தின் வலிவை வரையறுக்கப் பயன் 

படுத்தலாம். இதில் 0117 - 11,0 என்ற அமில-கார இரட்டை, 
படித்தர அமில-கார . இரட்டையாகக் கொள்ளப்படுகிறது. 
இந்தச் சமநிலைக்கான சமநிலை மாறிலி, 

இடமாம்]. ர்க்] [6] ட டாக் so 

‘(oe சமநிலைமாறிலி 18 அமிலத்தின் [A] வலிவைக் 

குறிக்கிறது... ் 

அமிலம். க, நீரில் பிரிகை அடை.தலைக் கருதுக, : இதுவும் 
இதே சமன்பாட்டால் குறிக்கப்படுகிறது : ப 

A+H,O=:B + OH,+ 

எனவே நீரில். அமிலத்தின் பிரிகை மாறிலி, | 

- .. [B][OHg*] | 1. K = FAT ட அவவை 4.3 

சமன்பாடுகள் 4.2, 4-3 ஆகிய இரண்டையும் ஒப்பிடின், 
அமிலத்தின் சமதிலை மாறிலியும் (615) பிறிகை மாறிலியும் (184) 
பெரிதும் ஒத்துள்ளன என்பதும், அவை சமன்பாடு அஃ ன் 
பகுதியில் உள்ள 1190 ஆல். மட்டுமே வேறுபடுகிறது என்பதும் 
விளங்கும், இத்த வேறுபாட்டிற்குக் காரணமான 110 என்பது நீர்மதிலையில் உள்ள நீரில் இருக்கும் நீர் மூலக்கூறுகளின் . செறிவு 
ஆகும். இதன் மதிப்புக் கழ்ச்காண்பதாகும் : ட 7
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_ 897 இராம்/லிட்டர். 

[7201 - 729 ஏரொம்/லிட்டர் 
- 5554 மோல்/லிட்டர் 

ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில் உள்ள ஓரளவு நீர்த்து நீர்க். 

கரைசல்களைக் கருதின், அவற்றில் நீடின் மதப்பு மாறாது 

உள்ளது... இதனைக் கணக்கில் ஏற்று, சமன்பாடு 4-2-8 

ஈடிட்டால் கிடைப்பது : 

[A] ப ப 

"இந்த மாறிலியின் (8) மதிப்பு அமிலம் த யின் வலிவை வறை 

பறுக்கிறது. டப். 

த 

நீர்க் கரைசல் களில் நிலவும் ஹைட்ரோனியம் அயனியாகய 

H,0t என்பது நீரேற்றமுற்ற புரோட்டானைக் குறிக்கிறது, 

இதனால்: 1,0* என்பதற்குப் பதில் 14 என்ற சுருக்கத்தைப் ' 

பயன்படுத்துவதில் தவறில்லை. எனவே, OH taé@cr uG Ht 

என்ற சுருக்கமே பெரிதும் பயன்படுத்தப்படுகிறது, 

. க என்பது ஒரு கரிம அமிலம் (0124௦ 8010] போன்ற ஒரு. 

மின்சுமை இல்லாத மூலக்கூறு என்றும், $ என்பது க ஒரு புரோட் 

பானை வழங்கியபின் உண்டான நேர் அயனி (anion) ereirgyb 

கொண்டால், சமன்பாடு 4-4 அமிலத்தின் பிரிகை Lor geile utd 

குறிக்கும் சமன்பாடாக மாறுகிறது : ் 

டட BL 
ப [A] 

45, நீரின் அயனிப் பெருக்கம் - 

- அமில-காற சமநிலையில் நிலவும் அமிலம்; (AD என்பது நீர். 

எனின், அது ஈழ்க்காணும்படி பிரிகை அடைகிறது : 

(ட வநட "ரூர் 

a எனவே, நீரின் பீரிகை மாறிலி, . 

an 
[Hav] ் 

prema ga கீ 

இதில் 1௦ என்பது ஒரு மாறாத வெப்பநிலையில் உள்ள நீர்த்த 

கரைசல்களில்' மாறுவதில்லை, - எனவே, சமன்பாடு. 4.5 கீழ்க் 

காணும்படி மாறுகிறது : ட் ட்ட
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Kw=(HH(OH டப, ப. ௬0 
இதில் Kw என்பது நீரின் அயனிப் GQugées.b (ionic product 

௦19210) எனப்படும், இப்படி நீரின் பிரிகையை அதன் அயனிப் 
பெருக்கத்தைப் பயன்படுத்திக் கூறுதல் வழக்கத்தில் உள்ளது. 

நீரின் அயனிப் பெருக்கத்தின் மதிப்புப் பெரிதும் வெப்ப 
நிலையைப் பொறுத்து மாறுகிறது. சில குறிப்பிட்ட. வெப்பநிலை 
களில் நீரின் அயனிப் பெருக்கத்தின் மதிப்புக் சீழ்க்காண்பவை 
யாகும் : 

05. ே வெப்பநிலையில் 1056 10-35 

ட ௮.6 வெப்பநிலையில் 1-0 x 10-34 | 

1005 6 வெப்பநிலையில் 1-0 ~ 10-13 

. தீரின் அயனிப்பெருக்கத்தை (189) ஏனை அமிலங்களின் பிரிகை 
மாறிலிகளுடன் ஒப்பிட முடியாது. . நீரின் அயனிப் பெருக்கத்தில் 
இருந்து நீர் மூலக்கூறுகளின் அமில வலிவைக் குறிக்கப் பயன்படும் 

மாறிலியைப் TOT Oj பெறலாம். இத்த மாறிலியின் மதிப்புக் கீழ்க் 

காணும்படி கணக்கிடப்படும் : 

Kw 10 X 19-14 
  

[10] ௮ 

ம“ 56 19-16 

இந்த மர்றிலியின் எண் மதிப்பிற்கு எவ்விதத் தனிமுறைச் 
சிறப்பும் இல்லை. 

46. நேர் அயனி, எதிர் அயனி அமிலங்களின் வலிவுகள் | 
Cpt gical gf Anat sofer (anion acids) வலிவுகளும் அவற் 

றின். பிரிகை -மாறிலியின். மஇிப்புகளில் இருந்தே அறியப்ப்டு 
கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, 14: 02. இந்த தோர் அயனி அமிலம் 
சீழ்க்காணும்படி பிரிகை * அடைகிறது : 

~EnPOc = HPO. + Ht 

எனவே, இதன் பிரிகை மாறிலி, 

ஒட [8007 (H+) 
[1220 -] 

இந்த wom fed ஃபாஸ்ஃபாரிக் அமிலத்தின் இரண்டாவது 
பிரிகை மாறிலி எனப்படும். இது 10. அயனியின். அமில 
வலிவைக் குறிக்கிறது.
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எதிர் அயனி அமிலங்களின் (081101 ௨௦108) வலிவுகளும் அவற் 
றின் Dios மாறிலிகளின் மதிப்புகளில் இருந்தே. அறியப்படு 
இன்றன. எடுத்துக்காட்டாக, அம்மோனியம் அயனி (14114), 

இந்த எதிர் அயனி அமிலம் கீழ்க்காணும்படி. பிரிகை அடைகிற து: 

| NH.t == NHs + H+ 

எனவே, இதன் பிரிகை மாறிலி, 

ப [NH3] [Ht] 
[NHiF] 

Obs மாறிலி அம்மோனியம் அயனியின் அமில வலிவைக் 
குறிக்கிறது இந்த மாறிலி மின் ௬மை வேறுபாட்டைத் தவிர 
மற்ற. வகைகளில் அசிட்டிக் அமிலத்தின் பின்வரும் பிரிகை 
ac’ Qe த்துள்ளது : 

K = 

  

[CHsCOO-j [H+] 
[CH;COOH] | 

- இந்த அமைப்புகளில் நிலவும் ஹைட்ரோனியம் அயனியின் 
அமில வலிவு. கீழ்க்காணும் அதன். பிரிகை மாறிலியால் இயம்பப் 
படும் : 

K = 

[1,001 (H+) 
நடி] 

இதில் தொகு தியில் காணப்படும் Ht என்பது உண்மையில் 
1$0ன் சுருக்கம் என்று கொண்டால், பிரிகை மாறிலீ, 

8 [220111 fH3;0t] 

~ [ர் 

= [H,0] 

| ட = 55-4 | | | 
Obs மதிப்பிற்கு அதிக முக்கியத்துவம் எதுவும் இல்லை. 

இருப்பினும், இந்த மதிப்புள்ள நீர்க்கரைசல்களில் ஹைட்ரோனி 
யம் அயனி [104] என்பது ஒரு வீரியமிக்க அமிலம் என்பதை 

இது குறிக்கிறது. 
47, - காரங்களின் வலிவுகள் 

ஓர் அமிலம் ஈடுபடும் புரோட்டான் இடமாற்ற வினைகள் 
அனைத்திலும் ஓர். இணைகாரம் எஈடுபடுகிறதல்லவா? இதன் 
காரணமாக, காரங்களின் வலிவுகளைத் தனித்து ஆய வேண்டிய 
தேளையில்லை. எனவே, . கீழ்க்காணும் இரண்டு சமன்பாடுகள் 
மட்டுமே காரங்கள் : அமிலங்கள் ஆதியவற்றின் வலிவுகளை 

-இயம்பப் போதுமானவையாகும் 2: 

K = 
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_. [Ae] [Br] 
(கய) [மீ] 

உட (3000-57 
. [க]... | 

கீழ்க்காணும் வின இடமிருந்து வலமாக  முழுமையுறும் 
வகையில் நிகழ்கிறது என்று கொண்டால், கர என்பது ஐவி 
அதிக வீரியமிக்ச அமிலம் என்பதை அறிவோம், ' 

“இ Ar + By > Ag + By 
QgiCure By crérugy ;.ஐவிட அதிக வீரியமுள்ள காரம் 

ஆகும். இதிலிருந்து பொதுவாக ஒரு காரத்தின் வலிவும் அதன் 
இணை அமிலத்தின். வலிவும் ஒன்றுக்கொன்று எதிர் விகிதத்தில் 
அமைகின்றன . என்பது விளங்கும் எனவே, ஒரு. காரத்தின் 
வலிவை அதன் இணை அமிலத்தின் பிரிகை மாறிலியின். (8) 
தலைகீழ் மதிப்பைப் பயன்படுத்தக் கூறலாம். ஆனால், இந்த 
முறை. பொதுவாகப் பின்பற்றப்படுவதில்லை, . மாறாக, . ஓர் 
அமில-கார இரட்டையின் வலிவுகளை இயம்ப ஓரே பிரிகை 
மாறிலி (8) பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஓர் அமிலஃகாறர இரட்டை... 
யின் % மதிப்பு அதிகமாக இருப்பின், அமிலத்தின் (&) வலிவு 
அதிகம், காரத்தின் (8) வலிவு குறைவு என்று பொருள்படும். 

4-8, பிரிகை அடுக்குக் குறி | 

தடைமுறையில் : எண்ணிறந்த அமிலஃ-கார இரட்டைகள் 
அடையாளம் காணப்பட்டுள்ளன... ஆய்வுகள் மூலம் கஇீர்மானிக்கப் 
பட்ட இவற்றின் % மதிப்புகள் 7 ழூதல் 2,000,000,000,000 வரை 
?வறுபடுகின்றன. இதனால். அமில-கார வலிவுகளைக் குறிக்க, பிரிகை 
in HO) K-FGIUDY pK என்ற குறியீடு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
இது பிரிகை அடுக்குக்குறி . (195004211௦ 5%001011) அகும். 
இ.கனைக் கீழ்க்காணும் சமன்பாடு வரையறுக்கிறது : = 

ப நூ = — logy K ட டவ (4.7) 
இந்தச் சமன்பாட்டில் எதர்க்குறி இடம் பெற்றிருப்பதால் ' 

ஹர் .அமிலஃ-கார :இரட்டையின் pK மதிப்பு அதிகமாயிருப்பின்.. 
அந்த அமிலத்தின் வலிவு குறைவாகவும், காரத்தின் வலிவு அதிக மாகவும் ஆகும், இந்த: வகையில்: இது அமிலங்கள் காரங்கள் 
ஆகியவற்றின் ஹைட்ரஜன் அயனிச் செறிவைக் குறிக்கும். ந] 
ஈன்ற குறியீட்டை, ஒத்துள்ளது. 

ற& - - 10%. 
pH = — logy, fH+]
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எடுத்துக்காட்டாக, 101 - 10 இரட்டை. இதன் ற$ 
மதிப்பு -7:7, இதுபோல் 13,0 - 01- இரட்டை. sor pK 
மதிப்பு - 187, இந்த 1 மதிப்புகள் 1190 என்பது ஒரு வீரியம் 
குறைந்த காரம் என்பதையும், 014- என்பது ஒரு வீரியமிக்க 
காரம் என்பதையும் தெளிவாக்கும். 

4-9. காரங்களின் வலிவைக் கணக்கிடல் 

பழைய முறைகளின்படி ஒரு காரத்தின் வலிவு அந்தக் 
காரத்தின் நீர்க்கரைசலில் உள்ள ஹறைட்ராக்ஸில் அயனிகளின் 
செறிவை அளந்து கணக்கிடப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, 
அம்மோனியா. இது. நீரில் ழ்க்காணும்படி பிரிகை அடைகிற 
தல்லவா 2 

NH; + H,O <= NH + OH- 
எனவே, நீரில் அம்மோனியாவின் பிரிகை ம௱றிலி : 

421/7] | | Kp. ENHe) (OH™) 
| [Nis] 

அம்மோனியம் அயனி கீழ்க்காணும்படி பிரிகை அடைகிறது : 

எனவே, அம்மோனியம் அயனியின் (14174 4) அமில மாறிலி : 

பிய] [H+] - K = “TNH wes 48) 

நீரின் அயனிப்பெருக்கம் :. | 

: Kw =fHt+)[OH-] பப்ப (A~10) 

நீரின் அயனிப்பெருக்கத்தை அம்மோனியம்  அயனியின் 
அமில மாறிலியால் வகுப்பின், அடைப்பது 

  

Se ~ மட 3. (H+ [OH-) x ppt Ey 
_ (NH, +] (OB-] 

-. NH] 

=Kb 
- இப்படி ஒரு காரத்தின் வலிவை அதனுடைய இண் 

அமிலத்தின் அமில wom BeBe wis பயன்படுத்திக் கணக்கிடலாம் :
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4:10. நீராற் பகுப்பு . 

அம்மோனியம் அயனியின் அமில வலிவினை வரையறுக்கக்' 

கீழ்க்கண்ட, சமன்பாடு பயன்படுத்தப்படுகிறது அல்லவா ? 

டல நரச அரா, + Ht 
... இது பின்வரும் சமன்பாட்டின் சுருக்கமாகும் : 

NHs+ + H,O == H;0+ + NH, 

. இது அம்மோனியம் உப்பினை  நீராற் பகுக்கும் வினையை 

ஒத்தது. இந்தச் ௪மதிலை நிலவும் கரைசலில் எதிர் அயனிகளுக்குச் 

சமானச் செறிவுள்ள நேர் அயனிகளும் (anions) 2sirerar. 

ஆனால், இந்த நேர் அயனிகளுக்குக் குறிப்பிடத்தக்க. அளவு 

அமிலப் பண்புகளோ அல்லது காரப் பண்புகளோ கிடையா, 

எனவே, இவை இந்த நீராற்பகுப்பு வினையில் திலவும் FLD HCL Gd 

பங்கு பெறுவதில்லை. இதனால் அம்மோனியம் அயனியின். பிரிகை 

மாறிலி (8) என்பது உண்மையில் ஓர் அம்மோனிய உப்பின் 

நீராற்பகுப்பு மாறிலி ஆகும். 

ஒரு வீரியம் குறைந்த அமிலத்தின் சோடியம் உப்பினை நீராற் 

பகுக்கும் வினையையும் இவ்வாறே: பாவிக்கலாம். . எடுத்துக் 

காட்டாக, சோடியம் அசிட்டேட் (60010 8௦௦186). இது கரை. 

ச்லில் 8ழ்க்காணும்படி நீராற்பகுப்பு அடைகிறது : 

OAC- + H,0 S=HOAC + OH- 
இந்த வினையில் சோடியம் அயனி பங்கு பெறுவதில்லை, 

எனவே, சோடியம் அசிட்டேட்டின் நீராற்பகுப்பு மாறிலி இழ்க் 

கரண்பதாகும் 

(1700௦] (oH) : 

  

front! ee பபப (கயறு 
| க்க டுக்க. ட் பவத 

அசிட்டிக் அமிலத்தின். பிரிகை மாறிலி :, 

K = (H+ ] fOAC-] 
[HOAC] 

நீரின். அயனிப் பெருக்கம் : 

டி - [100]. 
எனவே, நீரின் அபனிப் பெருக்கத்தை அசிட்டிக் அமிலத்தின் 

பிரிகை மாறிலியால் வகுக்கக் கிடைப்பது :
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HOAC 
= [OW] X ity To ரர் 
_ [77001 [08-] 

| 156] 
இதனால் சமன்பாடு 4-11, 4.12 அ௫ூய இரண்டையும் 

ஒப்பிடின் கடைப்பது, சோடியம் அசிட்டேட்டின் நீராற்பகுப்பு 
மாறிலி : ் 

= 

Kw 
ட. 

௮மில-கார சமதிலைகளை இதுவரை நாம் பண்பின் அடிப்படை. 
யில் அணுகினோம். இவற்றினை அளவின் அடிப்படையிலும் அணுகி 
ஆய்வு செய்யலாம், இதற்கு எடுத்துக்காட்டாக, பின்வரும் FLD 
நிலைகளைக் கருத்தில் கொள்க 3 

Kh = 

(i) HOAC+H,O => H,0+ + OAC- 
Gi) NH; + H,0 == NHit + OH- 

ii) NH.+ + H,O == H;0+ + NH; 
_ (ivy) OAC- + H,0 == HOAC + OH- 

் இவற்றில்.அ௫ட்டிக் அமிலம், அம்மோனியா, அம்மோனியம் 

அயனி, அசிட்டேட் அயனி ஆகியவற்றின் செறிவு 0 என்க, இவற் 
றின் பிரிகை வீதம் (degree of 018800181100) அல்லது நீறாற் 
பகுப்பு வீதம் (degree of hydrolysis) 4 என்க, இப்பொழுது சம 
நிலையில் நிலவும் ஒவ்வொன்றின் செறிவும் ஈழ்க்காண்பதாகும் : 

மூ 300௦8௦ 104 400 
Cd) Cok Ch 

i) NH, +H,0 <> NAit+ + O0H- 
CUl-d) 0 Col 

(ம். அர்க் NHg + OHg+ 
C(I) Col Col 

etn dy) ACE +H,0 == HOAC + OH4- 
ப 0-4 Ch Coll 
எனவே, சமதிலை (i)- இன் சமநிலை.மாறிலி, . 

ட (104100) 
[HOAC] 

— AX Col 
C (1-ல்... 

Cok? ea 
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இப்படி மேற்கண்ட சமறிஸ்கள் ஒவ்வொன்றின் பிரிகை 
மாறிலியும் (௩) 

  

l = ol ஆகிறது. ௮௦௪ ௨௪௪௩௧௧ (4-13) . 

இது (சமன்பாடு:8-34) ஈரைசலின் நீர்ப்பு (dilution) Modes, 

பிரிகை வீதம் அல்லது நீராற்பகுப்பு வீதமும் மிகுகிறது 
என்பதைக் “SMS gt. இந்தச் சமன்பாட்டைப் பயன்படுத்தி, 

14, 0. ஆகிய இரண்டின் மஇப்புகளில் இருந்து 8-ன் மதிப்பைத் 
துல்லியமாகக் கணக்கிட முடியும், இதற்கு இந்தச் சமன் 
பாட்டை  இருபடிமுறையில் (008071811௦) தீர்க்க. வேண்டும், 
ஆனால், இப்படிக் கணக்கிட வேண்டிய தேவை அரிதாகத்தான் 

ஏற்படுகிறது: 

பிரிகை வீதம் அல்லது நீராற்பகுப்பு வீதம் ன் மதிப்பை 

மற்றொன்றுடன் ஓப்பிடின், மிகமிகக் குறைவு; தள்ளத்தக்கது. 

எனவே, சமன்பாடு 4198ல் தொகுத் தியில் உள்ள வைத் தள்ளின் 
ROO LAI Sly 

K? = Col | வவட (B14) 

இந்தச் சமன்பாட்டில் 182, 6 ஆகியவற்றின் மதிப்புகளைப் 
பிரதியிட்டு 4-ன் மதிப்பைக் கணக்கிடலாம், ஆனால், இப்படிக் 
அடைக்கும் உடன் மதிப்பு ஒரளவே துல்லியமானது, ் 

மேற்கண்ட சமன்திலைகள் அனைத்தின் வலது பக்கத்தில் உள்ள 
இரண்டின் செறிவையும் வே என்று கொள்கிறோம். இதனால் நாம் 

[11] அல்லது [014-]ஐ . மறைமுகமாகப். புறக்கணிக்கிறோம் 
இதனால் சமன்பாடு 84-13 மிகவும் துல்லியமானது என்று கொள்ள 
முடியாது. ஆனால், [81] [0-1] 10-34 என்பதை 
அறிவோம், எனவே, இரண்டில் ஏதாவது ஒன்றின் செறிவு 10-7ஐ 
விடக் குறைவாக இருக்க வேண்டும்... இதனால் சமன்பாடு 
4-19ஐப் பயன்படுத்திக் கணக்கிடப்படும் ஏன் மதிப்புத் தேதேவை 

யான. அளவு துல்லியமானதாகும், 

411. தாங்கல் கரைசல்கள் 

மேற்கண்ட. எடுத்துக்காட்டுகளில் குறிப்பிடப்பட்ட கறை 
சல்கள் ஓர் இணை இரட்டையின். (conjugate pair) அமிலப் 
பொருளை ,துல்லது காரப் பொருளைக் கரைத்துத் தயாரிக்கப்படு. 
கின்றன. இப்படிப்பட்ட ஒரு கரைசலில் உள்ள அமிலம் காரம். 

ஆகிய இரண்டின் விகிதத்தை வேறுபடுத்தி ஒரு பொதுவசையான
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கரைசலைத் தயாரிக்கலாம், இத்தகைய கரைசல் *தாங்கல் கரைசல்” 
(6ம827 8012௦0) எனப்படும். எடுத்துக்காட்டாக, அடூட்டிக் 
அமிலமும். அசிட்டேட் , அயனியும் ஏதேனும் செறிவுகளில் 

(௨101141807. 0000171101) கலந்திருக்கும் கரைசலைக் கருதுக, 
இந்தத். தாங்கல். கரைசலைக் கீழ்க்காணும் முறைகளில் 
தயாரிக்கலாம் : | ப 

1. அசிட்டிக் அமிலக்கரைசலுடன் சோடியம் அிட்டேட் 
கரைசலைச் சேர்த்துக் கலக்குதல், 

2. அசிட்டிக் அமிலக் கரைசலின் ஒரு பகுதியை சோடியம் 
-. ஹைட்ராக்லஸைடு.கரைசலைச் சேர்த்து நடுநிலையாக்கல், 

3... சோடியம் அசிட்டேட் கரைசலுடன் . ஒரு சம௱ன அள 

விற்குக் குறைவான ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தைச் 
் சேர்த்தல், 

இதுபோல், . அம்மோனியாவும் . அம்மோனியம்  அயனியும் 
கலந்த. தாங்கல். கரைசலைக் கீழ்க்காணும் முறைகளில் . தயாரிக் 
சஸ்ாம் : 

1. அம்மோனியாக் கரைசலுடன் அம்மோனியம் குளே௱ 
ரைடு கரைசலைச் சேர்த்துக் கலக்குதல். 

20 அம்மோனியாக் கரைசலில் ஒரு பகுதியை ஹைட்ரே௱ 
குளோரிக் அமிலக் கரைசலைச் சேர்த்து நடுதிலையாக்கல், 

3. அம்மோனியம் குளோரைடு கரைசலுடன் ஒரு சமான 
அளவிற்குக். . குறைவான சோடியம் குளோரைடு 
கரைசலைச் சேர்த்தல். | 

BG தாங்கல் கரைசலில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அனியின் 
செறிவைக் &ழ்க்காணும் சமன்பாட்டிலிருந்து கணக்கிடலாம் : 

இ ._ நூறு | 
[A] | 

: இந்தச் சமன்பாட்டைப் பின்வருமஈறு மாற்றி எழுதலாம் ; 

cA] | | 
4] = K EM ட பட அவவ (4-15) 

அதாவது, | 
logig [Ht]. = lo io Al 810 1. ல் S15 K + logig [B] 

ர்
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அல்லது, 

எனவே. 

H.= ~ jo AJ கக்க ஐம் ‘hal 6 PH = pK ~ logio Fa (4-16) 

@bsé சமன்பாட்டில் என் ற விஇிதம் *தாங்கல் விகிதம்” 

(buffer ratio) எனப்படும், இந்த விகிதத்தைத் தாங்கல் கரை 

சலைத் தயாரிக்கப் பயன்படுத்தப்பட்ட பொருள்களின் அளவுகளி 

லிருந்த நேரடியாகக் கணக்கிடலாம், எடுத்துக்காட்டாக, Of 
சமான எடையுள்ள சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடையும் ஒரு 

சமான எடையுள்ள அிட்டிக் அமிலத்தையும் சலந்து கயாறிக்கப் 

பட்டுள்ள தாங்கல் கரைசலைக் கருதுக, இதன் 

7 04 
காங்கல் விகிதம் ககன் 

இவ்வாறு கணக்கிடப்படும் தாங்கல் விகிதம் ஜி மதிப்பு எறத் 
தாழ 7. உடைய கரைசல்களைப். பொறுத்தவரை துல்லியமாக 
இருக்கிறது. ஆனால் 4க்குக் குறைவான. அல்லது 70க்கு அதிகமான 
உப் மதிப்பு: உள்ள .சகரைசல்களைப் பொறுத்தவரை இப்படிக் 
கணக்கிடப்படும் தாங்கல் வி௫ிகம் சரியாக இருப்பதில்லை. இதற்குக் 
காரணம் இக் கரைசல்கவில் (&] [8] ஆகியவற்றின் மதிப்புகள் 
வாய்பாட்டளவு (810404ம்00௩0115)_ மதிப்புகளில் இருந்து குறிப் 
பிடத்தக்க அளவு வேறுபடுவதாரும். வாய்பாட்ட.ளவு 

(stoichiometric) மதிப்புகளை முறையே. [தர*, []7* என்று 
கொண்டு: சமன்பாடு 4&-18ல் கீழ்க்காணும் திருத்தங்களைச் 
செய்யலாம் : 

குறைந்த 213 உடைய கரைசல் 

[415 - 181] 
pH = pk aa logig TBR [HY] ஒட சசககக (4-17) .
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அூக றி உடைய கரைசல் 
ட. 4 

pH = pk ~ logs i is as seladen ப (மோத 

. இந்தச் சமன்பாடுசனில்' ஏற்றப்பட்டுள்ள இருத்தங்களின் 

மதிப்புகள் (113), [08-]) சிறிதாக இருப்பின், அவற்றினைச் 
சமன்பாடு 4.15-இலிருந்து ஓரளவு துல்லியமாகக் கணக்கிடலாம். . 
மாறா௪, இத் திருத்தங்களின் மதிப்புப் பெரிதாக இருப்பின், அவற். 
றினை 4.17) 4.18. ஆகிய சமன்பாடுகளிலிருந்து இருபடி சமன 
பாட்டுத் இர்வு முறையில் தீர்மானிக்க வேண்டும். 

தாங்கல் கரைசல்களின் (H+); fOoH-] மதிப்புகளை அவற் 
றின் [A], [8] மதிப்புகளுடன் ஒப்பிடின், அவை தள்ளத்தக்க 

அளவில் சிறிதாக உள்ளன. , இதனால் தாங்கல் கரைசல்களின் ற11 
மதிப்பிற்கான சமன்பாட்டில் (சமன் பாடு 4. 16) திருத்தம் எதுவும் 
Gree வேண்டியதில்லை. 

தாங்கல் கரைசல்கள் ஒரு சுரைசலில். உள்ள ஹைட்ரஜன் 
அ௮யனியின் செறிவை . அல்லது. ஹைட்ராக்ஸில் அயனியின் 
செறிவை நிலப்படுத்தப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இந்தச் 
செறிவுகள் 415 சமன்பாட்டின்படி [க], [1] அகிய இரண்டிற்கும் 
இடையேயான வி$தெத்தைப் பொறுத்தன. எனவே, நீரால் 
நீர்ப்பினும், அமில அல்லது காரப் பண்புகள் இல்லாத ஒரு கரை 
சலால் நீர்ப்பினும் இவை மாறுவதில்லை, . மேலும், ஒரு தாங்கல் 
சுரைசலுடன் சிறிதளவு விரியமிக்க. ஓர் அமிலத்தை அல்லது 
காரத்தைச் சேர்ப்பின், அது தாங்கல் கரைசலில் உள்ள & யை % 
ஆகவும், யை & ஆசவும் சிறிதளவே மாற்றுகிறது. இதனால் 

இரண்டிற்கும் இடையேயுள்ள விதம் (By ) சிறிதே மாறு 

கிறது. இதனால் தாங்கல் கரைசலின் 211 மதிப்பும். சிறிதளவே 
பாதிக்கப்படுகிறது.. அதாவது, கரைசலின். 11 மதிப்பு. மாறாது 
உள்ளது. இது தாங்கல் செயல் (buffer action) எனப்படும். 

_ தாங்கல் சுரைசலின் [4], [3] ஆ௫யெவற்றில் ஏதாவது ஒன்றின் 
மதிப்பு மிகமிகச் சிறிதாக இருப்பின், தாங்கல் இயல் இல்லாது 

போகி றது. எனவே தாங்கல் விகி தும் லு "ஒன்றிலிருந்து | 

from unity) a Dsnres குறையவோ. அல்லது மிகவோ கூடாது. 
ஒரு தாங்கல் கரைசல், தாங்கல் செயலுடன் திகழ அதன் தாங்கல் 
அதம் Ol, 10:0 ஆகிய. இரண்டிற்கும் இடைப்பட்டதாக
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இருக்கவேண்டும். அப்பொழுதுதான் அவற்றின் pH மதிப்புகள், 

pH=pK+1, pH=pK +2 என்ற இரண்டு எல்லைகளுக்கு இடைப் 

பட்டதாக இருக்கும். : ப | 

ஒரு வீரியம் குறைந்த அமிலம், ஒரு வீரியம் குறைந்த காரம் 

ஆகியவற்றின் உப்பு ஒன்றை நீராற் பகுக்கும் வினையிலும் இது 

போன்ற சிக்கலே எழுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு வீரியம் 

குறைந்த அமிலத்தின் (336) அம்மோனியம் உப்பு ஒன்றினைப் 

பயன்படுத்தி எவ்வாறு கணக்கீடுகள்  எளிமையாக்கப்படுகின்றன 

என்பதை விரிவாகச் சித்திரிக்கலாம். ப 

. அம்மோனியம் உப்பின் மொத்தச் ; செறிவு 6 என்க, இந்த 

உப்பினை நீராற்பகுத்தால் உண்டாகும் அம்மோனியாவின் செறிவு 

x என்றும், வீரியம் குறைந்த அமிலத்தின்(35) செறிவு 4 என்றும் 
கொள்க, இப்பொழுது இழ்க்காணும் சமன்பாடுகள் சுணக்கில் 
வருகின்றன : .- ் ் 

  

| {H*IINHs] ee BY 

[H+ [X-] _ [H+] மட ok 
"TEXT = ஆட மம அலி, ed 28) 

3 ரர [00] - Kw; 
4. [H+] + (c-x)= [OH] + (e-y) 3 

| (மின் நடுநிலை நிபந்தனை) 

இந்த நான்கு சமன்பாடுகளையும் 3, 3, [141], [OH-] என்ற , 
- நான்கு தெரியாத அளவுகளைத் தீர்மானிக்கப் பயன்படுத்தலாம். 
இந்த அளவுகளில் ((14*]ன் மதிப்பை % என்று கொண்டு, 3உன் 
மதிப்பைச் சமன்பாடு &-19(1).ல் இருந்தும், ன் மதிப்பைச் 
சமன்பாடு . 4.19(2).ல் : இருந்தும், |(01-]-ன்  மதிப்பைச் 
சமன்பாடு 4..19(3)_ல் இருந்தும் கணக்கிடலாம். .... 

கன் மதிப்பு. 
ட் சமன்பாடு 4-19 (1) 

(HT(NHs] _ (Htlx _| 
(NA gt] co-x 4 

_ hs 
Ge X = Ki ; 
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அரு = Kyi (c—Xx) 

= Kic—Kix 

hxt+ Kix = Kic 

. ¥ _ _ Ke 

~ (b+Ky) 

yor in Sleiyy 

சமன்பாடு 8-19 (2) 

IH DS] _ மார்டி, 
a 

THX] y 

h(e-y) _ x. 
ன F¥ 

he-hy = Kay 

“ he = Key + hy 

- y (Ka+h) 
. _ he 

“2 “(Ka +h) 
[OH-)-cr wALIY 

சமன்பாடு 4.19 (3) 

- [H+] [OH-] = Kw 

h{(OH-] = Kw 

for = 5 
வருவிக்கப்பட்ட 3) y, [OH~] ஆடியவற்றின் மதிப்புகளைச் 

சமன்பாடு 4.19. (4).ல். பிரதியிட்டால், கீழ்க்காணும் நாற்படி 
சமன்பாடு (00711௦ ee கிடைக்கிறது : 

உங்க டம 

எனவே, | 

Kic Kw he | | 
h _ a + (௪ niki) ர oR) = 0 

அல்லது | 

he வே ம) + (Kw—h?) (ட்டு (Kath) = Ouse (420)
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இந்த நாற்படி சமன்பாட்டிற்குத் தீர்வு காணின், ]டீன் 
மதிப்புக் கிடைக்கிறது. இந்த 11-ன் மதிப்பைப் பயன்படுத்தி 
மற்றத் தெரியாத அளவுகள் கணக்கிடப்படுகின்றன. 

சூன் மதிப்புக் குறைவு. எனவே [11*] அல்லது [014-1-ன் 
மதிப்பை ௦-ன் மதிப்புடன் ஒப்பிடின், தள்ளத்தக்கது. இந்த அடிப் 
படையில் இன்னும் எளிய முறையில் தெரியாத அளவுகளைக் 
கணக்கிடலாம். எடுத்துக்காட்டாக [01--] தள்ளத்தக்கது என்சு, 

இதனால் சமன்பாடு 4-19 (4) €ழ்க்காணும்படி மாறுகிறது : 

[H+] + (c-x) = c-y 
-h -+ (¢—X) = C-y 

எனவே, ன 

he = (-y)—(—4) 
c—y)-C-+X 

= X~-y 

எனவே, 

| x = y+h. 

இதனால் மேற்கண்ட நாற்படி சமன்பாடு (சமன்பாடு 4.20) 
முப்படி சமன்பாடாக மாறுகிறது. 

o(KiKy—hi) - 1 (410 (K,+h) = 0. 

மாருக, [1747- ன் மதிப்பைத் தள்ளத்தக்கது என்று சொண்டாஈ 
லும், இதுபோலவே gird. சமன்பாடு முப்படி சமன்பாடாக 
மாறுகிறது. இதற்குப் பதில் (H+), (OH-] ஆகிய இரண்டுமே 
தள்ளத்தக்கன என்று கொண்டால் “மன்பாஈடு 4 419 (4) உருமாறிக் 
கீழ்க்காணும் முடிவு Reng} 

x= y 

மேலும், சமன்பாடுகள் 4-19-(1), . 4.19 (2) ஆயென சீழ்க் 
காணும் 'முடிவினைத் தருகின்றன : 

ke K, 

ae 

[Ht] = (Ki K,)"? 
இந்த. எளிய சமன்பாடுகள் நீராற் பகுப்பு வீதம், கரைச்லின் 

PH மதிப்பு ஆகியன கரைசலின் செறிவைப் பொறுத்தன அல்ல 
என்பதைச் சுட்டுகின்றன.
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4:12, நிறங்காட்டிகள் 

ஓர் அமைப்புடன் ஒரு தாங்கல் கரைசலைச் சேர்ப்பது என்பது 
அந்த அமைப்புடன் அதிக செறிவுள்ள அமில . கார இரட்டை. 

யைச் சேர்ப்பதாகும், இப்படிச் சேர்த்தல் அந்த அமைப்பில் உள்ள 
ஹைட்ரஜன் அயனிச் செறிவையும் ஹைட்ராக்ஸில் அயனிச் 

செறிவையும் மாருமல் இருக்கும்படி காக்கிறது, ஆனால், ஓர் 
அமைப்புடன் ஒரு நிறங்காட்டியைச் (Indicator) சேர்ப்பது 
என்பது அந்த அமைப்புடன் மிகச் சறிதளவுள்ள அமில-கார 
இரட்டையைச் சேர்ப்பதாகும். இப்படிச் சேர்த்தலால் அமைப் 
பின் நிலையில் குறிப்பிடத்தக்க மாற்றம் எதுவும் ஏற்படுவதில்லை, : 
இதனால் சேர்க்கப்படும்  நிறங்காட்டியில் ... உள்ள “அமிலஃகார 
இரட்டையின் ஓப்புச் செறிவைக் ' கண்டு. அந்த அமைப்பின் pH 
மதிப்பைத் EM erat ae முடியும். 

பெரும்பான்மையான அமிலஃகார நிறங்காட்டிகள் மிச வீரியம்: 
குழைந்த அமிலங்கள் (க) ஆகும், இவை நீர்க்கரைசல்களில்: 
சிறிதளவு. அயனிகளாகப் பிரிகை அடைகின்றன. இவற்றின் 
மூலக்கூறுகளும் (114), இவை பிரிகையுறுதலால் தோன்றும் நேர் 

அயனிகளும் (&-) ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று “குறிப்பிடத்தக்க 
அளவு திறதிதால் வேறுபடுகின்றன. ப 

HA = => Ht++A- 

OO Bt | 

இந்த மீள்வினைச்கான சமதிலை மாறிலி 

CR) Ac] ag gy 
Ke THAT sevens STE 

ஓர். அமிலக்... கரைசலுடன் ' இத்தகைய நிறங்காட்டியைச் 
'சேர்ப்பின், சமன்பாடு 4273ல் [131] மிகுகிறது.. இதனால் ன் 

மதிப்பு மாருதிருக்கும்படி காக்க [க] குறைகிறது, [114] அதிகரிக் 
கிறது, எனவே, மூலக்கூறு HA-@ér நிறம் முளைப்பாகத் தோன்று 

தத: 

'ஒரு. காரக் கரைசலுடன் "இத்தகைய நிறங்காட்டியைச் 
சேர்ப்பின், வீரியம் குறைந்த. ஓர் அமிலத்தின் உப்பு உருவாகிறது. 

எடுத்துக்காட்டாகி "சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன் 

இத்தகைய நிறங்காட்டியைச் எடப் அதின், சோடியம் உப்பு 

உருவாகி ற் து.
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HA + NaOH > H,O + NaA 

உப்பு முழுமையாகப் பிரிகையுக்று அயனிகளாகிறது. 

[கத ௮ நிகர் ஆதர் | 

இதனால் கரைசலில் நேர் அய்னியின். [A] நிறம் முனைப்பாகத் 

தோன்றுகிறது. 

இல நிறங்காட்டிகள் வீரியம் சூறைந்த காரங்கள் (300) 
அகும். இவை நீர்க்கரைசல்களில் சிறிதளவு அயனிகளாகப் 
பிரிகை அடைகின்றன, இதனால் தோன்றும். எதிர் அயனிகளும் 

(9௭) இவற்றின் மூலக்கூறுகளும் ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று 
குறிப்பிடத்தக்க அளவு நிறத்தால் வேறுபடுகின்றன, | 

BOH == Bt+OH- 

இத்த மீள்வினைக்கான சமநிலை மாறிலி 

[B*][OH-] 
| ~ [BOHR] | : 

ஒரு காரக்கரைசலுடன் இத்தகைய.நிறங்காட்டியைச் ௫௦1) 
சேர்ப்பின், சமன்பாடு 4282ல் [014-] மிகுகிறது. . இதனால் 18-ன் 

மதிப்பு மாறாதிருக்கும்படி காக்கவேண்டி [84] குறைகிறது, [8013] 
அதிகரிக்கிறது. எனவே, மூலக்கூறு 0பி.ன்?நிறம் முனைப்பாகத் 
தோன்றுகிறது. 

K= க வளி சதிர் 

.. அமிலக்கரைசலுடன் இத்த ait alata சேர்ப்பின், 
_வீரியம் குறைந்த காரத்தின் குளோரைடு உப்பு உருவாகிறது, 

HCl + 80H + H,O + BCI 

உப்பு முழுமையாகப் பிரிகையுற்று அயனிகளாகிறது. 

BCL > Bt + Chl 

- இதனால் கரைசலில். எதிர் அயனியின் (4) நிறம் முனைப்பாகத் 
தோன்றுகிறது. 

நிறங்காட்டிகள் அனைத்தும் குறையளவு அயனியாகும் மின் 
பகுளிகளாக (9683. 616011015108) இருப்பினும், இவை வலிவில் . 
குறிப்பிடத்தக்க அளவு வேறுபடுகின்றன. இதன் காரணமாக, 
ஒவ்வொரு நிறங்காட்டியும் வெவ்வேறு... ற1] வீச்சு (௨26) 
உடையது. இந்த வீச்சு எல்லைக்குள் 13 இருப்பின், நிறங்காட்டி, 
யின் நிறம் மாறுகிறது. இப்படி. மாறக் குறைந்தது. இரண்டு ' 
அல குகள் (two units) pH வீச்சுத் தேவை என்று ஆய்வுகள் 
எண்டிக்இன்றுன தட்டர்றையில் மிகுதியாகப் பயன்படுத்தப்
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படும் நான்கு நிறங்காட்டிகளின் 1 வீச்சின் மதிப்புகள் கீழே 

பட்டியல் செய்யப்பட்டுள்ளன : . 

  

எண் நிறங்காட்டி pH நிறமாற்றம் 

    

1, Jeno sSer | 10-8 இளஞ்சிவப்பிலிருந்து 

(Phenolphthalein) | - | நிறமின்மை 

s | cud | 8-6 | நீலத்தில் இருந்து 
(Litmus) நிறமின்மை 

3 மெத்தில் சிவப்பு | 6-4 மஞ்சளில் இருந்து... 

(Methyl red) இளஞ்சிவப்பு   
. 4.) மெத்தில் ஆரஞ்சு :. 5-8 மஞ்சளில் இருந்து 

{| (Methyl orange) | -..... இளஞ்சிவப்பு.     
  

4:13. தரம்பார்த்தல் வரைகோடுகள் 

. துமில-கார.. தரம்பார்த்தல். ஆய்வுகளில் கரைசலின் pH 

“மதிப்பு மாறுகிறது. . இப்படிச் சேர்க்கப்படும் . முறிப்பானின் 

(titrant) sara; Wa மிக, கரைசலின் ற13 மதிப்பு. மாறுவதைக் 

குறிக்கும் வரைகோடு *தரம்பார்த்தல் .-வரைகோடு' எனப்படும்... 

எடுத்துக்காட்டாக, 28 மி.லி. பருமனுள்ள 0:1 14 1101 கரைசலை 

  

      
  

4 அனகை 

AS 

12 a 

oe ரவி 

௦. + 
gb ட் 

1. இ ப. 

pr Fe 1] 

6b ட 
5 4 
Ab ~ 

ror று 
2'b ~ 

Cr ள் ஸி 

் 0 பருமன்(மி.ஸ 

[படம் OJ) |
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0-1 ரீ 18017 கரைசலைக் கொண்டு முறித்துத் தரம் பார்க்கும் 

ஆய்வில் இடைக்கும் வரைகோடு படம் 6.ஃல் காட்டப்பட்டுள்ளது. 

(அ) தரம்பார்த்தல் வரைகோடுகளை வரைதல் ; 

தரம்பரர்த்தல் ஆய்வு நிகழ்த்தப்படும்போது வெவ்வேறு நிலை 

களில் இடைக்கும் கலவையின் 013 மதிப்பை அளந்து , அதனை 3 

அச்சிலும் அவ்வந் நிலைகளில் சேர்க்கப்பட்டிருக்கும் முறிப்பானின் 

பருமனை 3௮ச்சிலும் கொண்டு வரைபடத்தில் புள்ளிகளைக் 

குறித்து இணைப்பின், தரம்பார்த்தல் வரைகோடு கிடைக்கிறது. 

இப்படி . ஐமிஃஐ நேரடியாக அளப்பதற்குப் பதில் வெவ்வேறு 

நிலைகளில் இருக்கும் கலவையின் ஹைட்ரஜன் அயனிச் செறிவை 

அளந்து, அந்த அளவுகளில் இருந்தும் pH மதிப்புகளைக் கணக்கிட. 

லாம், எடுத்துக்காட்டாக, 25 மி.லி, பருமனுள்ள 011 HCl 

சரைசலுடன் 4 மி,லி, பருமனுள்ள 0.1M NaOH கரைசல் சேர்க் 

சப்பட்டதாகக் கொள்க. இதனால் ஐந்தில் ஒரு பங்கு அமிலம் 

11௨01ஆக மாறுகிறது; கரைசலின் பருமன் 80 மி.லி. ஆக உயர் : 

கிறது. இப்பொழுது எஞ்சியிருக்கும் அமிலத்தின்: செறிவு : 

| 20 25 
3% 30 

= 0°066M 

எனவே, கலவையின் ற]]: - - 102 [134] 

ப ப = — 102 [0:068] 

== 52 

25 மி.லி, பருமனுள்ள 0:18 ந டெகரைசலுடன் 85 மி.லி, 
பருமனுள்ள 0-8 13௨011 கரைசலைச் சேர்ப்பின், அவை ஒன்றை 
யொன்று முறித்துவிடும். இதனால் கடைக்கும் சலவை நீர்த்த 14௨01 

கரைசல் ஆகும். இதன் ற11 மதிப்பு 7. இது தூய நீரின் pH 
மதிப்பு ஆகும். எனவே, இது அமில-கார தரம்பார்த்தல் 
ஆய்வில் நடுநிலைப் புள்ளி ஆகும், 

நடுநிலைப் புள்ளி . எய்தப்பட்ட பின்பும் காரக் கரைசலைச் 
சேர்ப்பின், கலவையின். 014 . மதிப்பு உயர்கிறது. எடுத்துக் 
காட்டாக, 85 மி.லி, பருமனுள்ள 0-1] 1101 கரைசலுடன் 

80 மி.லி, பருமனுள்ள 0-118 NaOH கரைசல் சேர்க்கப்பட்ட 
தாகக் கொள்க, இப்பொழுது கலவையின் பருமன் 55 மி,லி, 
ஆகும். இந்தக் கலவையில் உள்ள ஹைட்ராக்ஸில் அயனியின் 

செறிவு, .
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தப வது 

ப தளம். 
81] 5670-3] 

நீரின் அயனிப்பெருக்கம் =Kw = : fH] [91] 
௨.7 58 190-4 

எனவே, 

Kw _{H] [OH-| 

[OH] [OH] 
_ ixio-% . 
OLX 10-3 

11 410-8... 
— log [H+] 
— log (1°1x10-14) 
1196 
12 

“இல்லக. 25 மி.லி, 0-1 HCl கரைசலுடன் “வெவ்வேறு 
அளவுள்ள 0,114 ௧௦14 கரைசலைச் சேர்ப்பதால் கிடைக்கும் 

கலவைகளின் ற11 மதிப்புகள்: (கணக்கிடப்பட்டவை) கீழே தீரப் 
பட்டுள்ளன 8 ‘ 

[Ht] =   

7 

“pH ॥ 
R
i
d
 

  

i சேர்க்கப்பட்ட 110 

கரைசலின் பருமன் ட்ட   
  பட se aes 

a | og. | டட றத 
8 fe et 

ர ர tg இ ட டத 

6... | 25 பட்டன் ஆபா Sg 
ந்த. ன ட தம - | 103 
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இந்த அளவுகளைப் பயன்படுத்தி வரையப்படும் வரைகோடு 

படம்' 6-ல் காட்டிய வடிவம் உடையது. மற்ற அமில.-கார தரம் 
பார்த்ததில் கிடைக்கும் வரைகோடுககஞூம் வடிவத்தால் இதனை 

ஒத்துள்ளன... ஆனால், அவை . தரும் . முடிவின் அளவுகள் 

வெவ்வேறானவை. எடுத்துக்காட்டுகள் : படம் 7, 8, 

  
  

    

                     

IS Ise 
ee (க 

11 ie 

1௦. 10 fF 

8: பிர் 
pH 7 4 pH wr 

6) 5 
38; or 

4. | ஆர 

3 ae 

பசி 2 
ir . ந 

2 25 . 896 ்் 25 50 
146011 பருமன் மி NA wees C15 

[படம் 7] [படம் 8] 
(ஆ) . அமில-காரத் தரம்பார்த்தல் வகைகள் : 

அனைத்து அமில.- காரத் தரம்பார்த்தல்களையும் பொதுவாக 
நான்கு வகைகளாகப் பிரிக்கலாம், .. ட் | 

அவை &ழ்க்காண்பனவாகும் : 
(1) வீரியமிக்க. அமிலம் %. வீரியமிக்க ச௱ரம்' 

(ii) வீரியமிக்க அமிலம் xX வீரியம் குறைந்த காரம் 
(114) வீரியம் குறைந்த அமிலம் % வீரியமிக்க. காரம் 
(1) வீரியம் குறைந்த அமிலம் % வீரியம் குறைந்த காரம் 

0:18 செறிவுள்ள ஒர் அமிலத்தை ஒரு காரத்தால். முறித்துத் 
தரம் காணும் ஆய்வு நிகழ்த்தப்படும்போது கலவையின் ந 
மதிப்பில் ஏற்படும் மாற்றங்கள் ஏறத்தாழப் படம் .9.ல் 
சித்திரிக்கப்பட்டுள்ளன. மேலும், இந்த வரைபடத்தில் பொது 
வாகப் பயன்படுத்தப்படும் நிறங்காட்டிகளின் செயல்படும் வீச்சு 
களும் குறிக்கப்பட்டுள்ளன. 

தரம் தீர்மானிக்கப்பட வேண்டிய கரைசலுடன் முறிப்பானைச் 
சேர்த்துக் கலக்கி வருகையில் இறுதிப் புள்ளி (2௦4 0௦04) எய்தப் 
பட்டதும் அதற்குமேல் ஒரு துளி சேர்க்கப்பட்டாலும் கலவையின்
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1 மதிப்பு மிகுதியாக மாறுகிறது. படம் 9ஃல் நிறங்காட்டியின் 

நிறமாற்ற வீச்சு வரைகோட்டின் செங்குத்துப் பகுதியில் 

அமைந்துள்ளது. | 

(i) வீரியமிக்க அமிலம் % வீரியமிக்க காரம் 

வீரியமிக்க அமில - வீரியமிக்க காரத் தரம்பார்ப்பில் இறுதிப் 

புள்ளி எய்தப்பட்டவுடன் கலவையின். ந11 மதிப்பு 3௨ல் இருந்து 

71 ஆக உயர்கிறது என்பதை வரைபடம் 9.ல் அந்தப் பகுதியில் 
உள்ள கோடு செங்குத்தாக இருப்பதில் இருந்து அறிகிறோம். 
எனவே, இந்தப் பகுதியில் நிறமாற்றம் அடையும் &ழ்க்கண்ட 

நிறங்காட்டிகள் ee தரம்பார்த்தல்களுக்குப் பொருத்த 

மானவை ஆகும் : 

(௮) மெத்தில். ஆரஞ்சு 
(அ) மெத்தில் சிவப்பு 
(இ) பிஞால்ப்தலீன் 

   

    

      

  

ட்டர் 

- 2பிதஸ்தலின் 4 ௦]. 

ட] Oo 8.1 
1 அமிலம் 5 10 % Az 

ui 2250. தி் ் i ர் 

காரம் சேர்த்தல் ¥ le. 
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(11) வீரியமிக்க அமிலம் % வீரியம் குறைந்த காரம் 

| படம் 9 காட்டுவதுபோல், வீரியமிக்க... அமிலம் . வீரியம் 

குறைந்த காரம் தரம்பார்த்தலின் இறுதிப்புள்ளி எய்தப்பட்ட 

வுடன் கலவையின் pH மதிப்பு 8-ல் இருந்து 7ஆக உயார்கிறது, 

எனவே, இந்தப் பகுதியில் நிறமாற்றம் அடையும் கீழ்க்கண்ட. நிறங் 

காட்டிகள் இந்தவகைத் தரம்பார்த்தல் ஆய்வுகளுக்குப் பொருத்த 

மானவை ஆகும் : 

(௮) மெத்தில் ஆரஞ்சு 
(ஆ) மெத்தில் சிவப்பு 

(111) வீரியம் குறைந்த அமிலம் 4 வீரியமிக்க காரம் 

வீரியம் குறைந்த அமிலம் - வீரியமிக்க சாரம் தரம்பார்த்தவின் 
“வரைகோடு படம் 9-ல் pH 5-7 வீச்சுப் பகுதியில் செங்குத்தாக 
உள்ளது. எனவே, இந்தப் பகுதியில் நிறமாற்றம் அடையக்கூடிய 
பினால்ப்தலீன் நிறங்காட்டியாகப் பயன்படுத்தப் படுகிறது: 
மெத்தில் ஆரஞ்சு, மெத்தில் சிவப்பு ஆகிய நிறங்காட்டிகள் பயன் 
படுவதில்லை. 

(49) வீரியம் குறைந்த அமிலம் 5 வீரியம் குறைந்த காரம் 

- வீரியம்குறைந்த அமில - வீரியம் குறைந்த காரம் தரம்பார்த்த 
லில் கடைக்கும் வரைகோடு எந்தப் பகுதியிலும் செங்குத்தாக 
அமைவதில்லை என்பதைப் படம் 9 காட்டுகிறது, எனவே, இந்த 
வகையான தரம்பார்த்தல்களுக்கு மெத்தில் ஆரஞ்சு, மெத்தில் 
சிவப்பு, பினால்ப்தலீன் ஆகியவற்றுள் எதையும் நிறங்காட்டி 
யாகப் பயன்படுத்த முடியாது. 

4:14, முடிவுரை 

நீரில் அமில . காரச் " சமநிலைகளை ஆய்வதற்குப் பயன்படுத்தப் 

படும் சில ஆய்வு. முறைகளைத் தொகுத்து வரைந்து இந்த அத்தியா 
யத்தை முடிக்கலாம். நீரில் நிலவும் சமநிலைகளின் ஒரு பக்கத்தில் 
மட்டும் அயனிகள் நிலவின், அந்தச் சமதநிலைகளை மின்கடத்து இறன் 
களை அளப்பதன் மூலம் ஆயலாம். எடுத்துக்காட்டாக, கீழ்க் 
காணும் வினைகள் :. 

HOAC + H,0 < == OAC- + OH,t 

NH, + HO == NH,t + OH- 

இரு பக்கங்களிலும் அயனிகள் நிலவும் ௪மநிலைகளை ஆய மின் 
கடத்துதிறன் அளவீடுகள்: பயன்படா. இதற்குக் -காரணம்
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இத்தவகை வினைகள் நிக்மும்போது மின்கடத்துதிறன் சிறிதளவே 
'வேறுபடுவதாகும், இந்தவகைச் ' சமநிலைகளுக்கு எழுத்துக் 
காட்டாகக் கீழ்க்காணும் வினைகளைக் குறிக்கல௱ம் : ன 

NH,+ + H,0 <= NH, fe OH st 

_ OAC- + H,0 == HOAC + OH- 

இந்தச் சமநிலைகளை ஆய, பல முறைகள். உள்ளன. இம் மூறை 
கள் அனைத்தும் சமநிலையில் உள்ள ஏதாவது ஒரு வினைபொருளின், 
குறிப்பாக டூர் அல்லது 004- அயனியின் செறிவை அளந்து, 
அவற்றின் மூலம் » எமிநிலேகளை ஆய்கின் றன.



5. நீரல்லாத கரைப்பான்களில் 
. அமிலங்களும் காரங்களும் 

5.1. அறிமுகம் .- | | ; 

அமிலங்கள் . காரங்கள் பற்றிய. ஆய்வுகள் அனைத்தும் 
கொடக்க காலங்களில் அவற்றின் நீர்க்கரைசல்களைப் பயன் 
படுத்தி நிகழ்த்தப்பட்டன. இதனால் அமிலங்கள் .. க௱ரங்கள் 
ஆகியன நீரல்லாத மற்றக் கரைப்பான்களில் கரைந்திருக்கும் 
போது, .கரைப்பான்களால் அவற்றின் : பண்புகளில் ஏற்பரும் 
விளைவுகள் . தெரியாமலே போயிற்று; ஆனால், . பிற்காலங்களில் 
நிகழ்த்தப்பட்ட ஆராய்ச்சிகள் : அனைத்தும் அமிலப்பொருள்கள் 
காரப்பொருள்கள் . ஆகியவற்றின் : நடக்கை . (behaviour), 
அவை... கரைந்திருக்கும் : தரைப்பான்களின் பண்புகளைப் 
பொறுத்துப் பெரிதும் வேறுபடுகின்றன என்்பை குக் காட்டின. 

“இதன் காரணமாக, பல்வேறுபட்ட கரைப்பான்களில் அமிலங்கள் 
காரங்கள் ஆகியவற்றின் பண்புகளை . அறிந்து . தொகுக்கும் 
முயற்சியும் . கரைப்பான்களை 'வகைபடுத்தும் முயற்சியும் 
துவங்கன. ர 

-5:2.  கரைப்பான்களின் வகையீடு 

ட நீரின் பண்புகளைக் குறிப்பீடாகக் கொண்டு அனைத்துக் கரைப் 
-பான்களும் கீழ்க்காணும் வசைகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன ₹ 

பட ஈரியல்பு கரைப்பான்கள் (amphoteric solvents). | 

2 காரக். கரைப்பான்கள் (basic solvents). 

3, அமிலக் சுரைப்பான்கள் (acidic solvents). 

கீ 
புரோட்டா னைக் கொடுத்து * கொள்ளா கரைப்பான்கள் 

_ (aprotic solvents), வப
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கரைப்பான்களின் வகையீட்டிற்கு அடிப்படையாகப் பாவிக்கப் 
படும் நீர் ஓர் ஈரியல்பு சுரைப்பான். இது அதிக மின்கடத்தாப் 
பொருள் ம £றிலி (446160171௦ 0018148௨0) உடையது (25 6ல் 78.5. 
மற்றக் கரைப்பான்களின் பெரும்பாலானவற்றின் மின்கடத்தாப் 
பொருள் மாறிலி நீரினுடையதைவிடக் குறைவு. 

நீர் அமிலத்தன்மை உடையது; கூடவே காரத்தன்மையும் 

உடையது. இது பொதுவாக மின்பகுளிகளின் பண்புகளைக் 

குறிப்பிடத்தக்க அளவு மாற்றும் திறனுடையது, குறிப்பாக, 
இதன் அமில அல்லது காரப்பண்புகளில் ஏற்படும் வெகுவான 
வேறுபாடுகள் இதில் கரைந்துள்ள அமிலங்கள் காரங்கள் 

ஆகியவற்றின் நடக்கையைப் பெரிதும் பாதிக்கின்றன. இதன். 
காரணமர்கத்தான் கரைப்பான்௧களை வகையீடு செய்ய, நீரின் 

இப் பண்புகள் குறிப்பீடாகக் கொள்ளப்படுகின்றன. 

5-3, ஈரியல்பு கரைப்பான்கள் 

- நீரைப் பெரிதும் ஒத்த கரைப்பான்கள் ஈரியல்பு கரைப்பான் 

கள் (amphoteric solvents) எனப்படும். எடுத்துக்காட்டாக, 
ஆல்சஹால்கள் (81௦01018). இவை அனைத்தும் வேதிப்பண்புகளில் 

நீரை நிகர்த்துள்ளன. $ஆனால், இவற்றின் மின்கடத்தாப் பொருள் 
மாறிலிகள். நீரினுடையதைவிடக் . குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்குக் 
குறைவாக உள்ளன. இதற்குச் சான்றாக, கீழ்க்காணும் ஆல்க 
தால்களின்” மின்கட்த் தாம் பொருள் மாறிலிகள் உள்ளன : 

ட, ஆல்கஹால் மின்கடத்தாப் பொருள் மிலி 

மெத்தில். ஆல்கஹால் | 82 

எத்தில் ஆல்கஹால் 25 

உப்ரோபைல் ஆல்கஹால் 20 

ரியலி சரைப்பான்களைப் பயன்படுத்தி நிகழ்த்தப்பட்ட 
பெரும்பான்மையான அளவியல். . (முமஹடர்க117௦) ஆராய்ச்சிகள் 
அவற்றின் . மின்கடத்துதிறன் அளவீடுகளைக் (conductivity . 
measurements) கொண்டு செய்யப்பட்டுள்ளன. . சில ஆராய்ச்சி. 
கள்" அவற்றின் எலெக்ட்ரோமெட்ரிக் (2120%700021710) . அளவீடு. 
களைக் கொண்டும், சில ஆராய்ச்சிகள் நிறங்காட்டி அளவீடுகளைக் 
தொண்டும் நிகழ்த் தப்பட்டுள்ளன... 

   

ஆல்கஹால்களின் மின்சடத்தாப் பொருள் மாறிலி நீரின் மின். 
கடத்தாப் பொருள் மாறிலியைவிடக் குறைவு  அல்லவாஈ.?' Qs 
னால், . அயனிகளுக்கு இடையேயான : விசைகளால். (18167 10114௦
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01068) இவற்றினில் ஏற்படும் விளைவு நீரில் ஏற்படுவதைவிட. மிக 

அதிகமாக உள்ளது. எனவே, இவற்றினைக் கொண்டு நிகழ்த்தப் 

- பட்ட ஆய்வுகளில் படைத்த அளவீடுகளை விளக்குதல் கடினமாக 

உள்ளது. 

மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியால் ஏற்படும் விலவினைக் 

தீழ்க்காண்பன போன்ற முதல் வினைகளுடன் (ர reactions) 
ஒப்பிடுவதன் மூலம் ஓரளவு நீக்கலாம் : 

10 ஆரு ஆரு ஆறு 2 பவ (5-1) 
NH,* + ROH == NH; + ROH,* | Suan (B-2) 

இந்தச் சமநிலைகள் ஒவ்வொன்றின். இருமருங்கிலும் நிலவும் 
அயனிகளின் எண்ணிக்கை ஒன்றுக்கொன்று சமமாக உள்ளது. 
எனவே, மின்சகடத்தாப் பொருள் மாறிலியில் ஏற்படும் மாற்றத் 
தால் உண்டாகும் விளைவு மிகச் சிறிதாகும். 

கரைப்பானாகச் செயல்படும் ஆல்கஹால்கள் (ROH) கீழ்க் 

காண்பது போன்று அயனிகளாகப் பிரிகையடைகின்றன : 

2 ROH == ROH,+ + OR- 

எனவே, : ஆல்கஹால்களின் அயனிப்பெருக்கம் (1004௦ 

product) : 

Ks = [ROHg+] [OR7] 

இந்த : அயனிப்பெருக்கத்தின் மதிப்பு, மிகமிகக் குறைவு, 

எடுத்துக்காட்டாக, 

மெத்தில் ஆல்கஹாலின் Ks = 1 56 10-17 

எத்தில் ஆல்கஹாலின் . Ks = 1 Xx 10-19 

இதனால் ஆல்கஹால்களின் அயனிப்பெருக்கத்தை. அவற்றின் 

கடத்துதிறன் அளவீடுகளிலிருந்து தீர்மானிக்க ... முடியாது ; 
ஆனால், Hor Qussleor (electromotive force) அளவீடுகளி 
லிருந்து கணக்கிடலாம். 

ஓர் ஆல்கஹாலில் கரையும் "அம்மோனியா. பின்வருமாறு 
பிரிகையுறுகி OSI: 

| _ NH; + ROH = NH,* + OR- 

இப். பிரிகைபற்றி மின்கடத்துதிறன் அளவீடுகள் : தரும் 
- விவரங்களையும் ஆல்கஹாலின் அயனிப்பெருக்கத்தையும் இணைப் 
பின், சமன்பாடு 5-8 ஆல் குறிக்கப்படும் வினையின் ‘einen hat 

. கடைக்கும்.
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கரைப்பானாகச் செயல்படும் ஆல்கஹால் எத்தில் ஆல்கஹா. 

லாச இருக்கும்போது, இப்படிப் ம பெறப்படும் சமன்பாடு 5-1 அல் 

குறிக்கப்படும் வினையின் சமதிலை மாறிலியைவிட. ஆறு மடங்கு - 

அதிகம் என்பது ஆய்வுகளிலிருந்து தெரிகிறது. எனவே, கரைப் - 
பானாகச் செயல்படுகையில், எத்தில் ஆல்கஹால் நீரைவிட. ஆறு. 

மடங்கு அதிகமான கார வலிவுடையது. அம்மோனியாவிற்குப். 

பதிலாகப் பல்வேறுபட்ட அமீன்களைப் பயன்படுத்தினும், எத்தில் 

ஆல்கஹாலுக்குப் பதிலாக மெத்தில் ஆல்கஹால்ப் பயன்பறுத் 

தினும் இதை நிகர்த்த முடிவுகளே கிடைக்கின்றன. 

நீரின் அமில வலிவிற்கும் ஆல்சஹால்களின் அமில வலிவிற்கும் 
இடையில் உள்ள வேறுபாட்டையும் இவ்வாறே. கீழ்க்காண்பன. 
Sir சமநிலைகளைக் கொண்டு அ.நியலாம் 

- 0, 000- 40௦ 2 00 0000 4 ௦8-......௮- 
0, 000- 4. 800/3 CHs COOH + 0%-..(2-து 

“இந்தி வினைக லின் பிரிகைமாறிலிகளின் அளவீடுகளை 13 அல் ' 
லது 168 மதிப்புடன் சேர்ப்பின், நீரின் அமில வலிவிற்கும் ஆல்ச 
ஹாலின் அமில வலிவிற்கும் இடையில் உள்ள வேறுபாடு கிடைக் 
இறது, எடுத்துக்காட்டாக, எத்தில் ஆல்கஹாலில் ஒரு கார்பாக் : 
ஸிலிக் அமிலம் நிலவுகையில் தோன்றும் சமநிலையின் மாறிலி (சமன்... 
பாடு 5.4) நீரில் அதே அமிலம் நிலவுகையில் தோன்றும் சமநிலை 
யின் மாறிலியில் (சமன்பாடு 5-8) இருந்து மிகச்சிறிதளவே வேறு. 
படுகிறது... எனவே, நீரும் ஆல்கஹாலும் அமிலப் பண்பில் அதி 
கம் வேறுபடுவதில்லை என்பது தெளிவாகிறது. : 

. மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலிகளின் இடையே உள்ள வேறு 
பாடு செயல்படும்போது நீருக்கும் ஆல்கஹால்களுக்கும் இடை. 

யில் அதிக வேறுபாடுகள் தோன்றுகின்றன. . எடுத்துக்காட்டாக, 
Pera போன்ற சமநிலைகள் : .... 

RNH: + ரு வாரு. sence (505) 
| RNH, + C,H;OH ==RNH;t + OC2Hs— டு ட் 
௩0 ௩௦௦0-௮ பா். 3-7] 
80000 + CoH, Olt RCOO- + வொய்ப் ன் (5-8) 

இவை ஒவ்வொன்றிலும் இரண்டு அயனிகள் உண்டா 
கின்றன இப்படி. உண்டாதல் அதிக. மின்கடத்தாப். பொருள் 
foe uae MES ASS UGS DG. "இதனால் sear
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அமீன்கள் ஆகியவற்றின் Dios மாறிலிகள் நீரில் இருப் 
பதைவிட ஆல்கஹாலில் ஏறத்தாழ 104 மடங்கு சிறிதாக உள்ளன. 
இதுபோல், கார்பாக்ஸிலிக் அமிலங்களின் பிரிகை மாறிலிகள் நீரில் 
இருப்பதைவிட ஆல்கஹாலில் 105 மடங்கு சிறிதாக உள்ளன. 

சில அமிலங்கள் நீரில் முழுமையாகப் பிரிகை அடைகின்றன. 
ஆனால், அவை ஆல்கஹால்களில் குறைந்த அளவே பிரிகை அடை. 
கின்றன. .எடுத்துக்காட்டாக, நைட்ரிக் அமிலம். இது நீரில் முழு 

மையாகப் பிரிகை அடைகிறது. ஆனால், ஆல்கஹாலில் Gow 
யளவே பிரிகை அடை.கிற்து. எனவே, ஆல்கஹாலில். இதன் 
பிரிகைமாறிலி குறைவு. சான்றாக, எத்தில் ஆல்கஹாலில் இதன் 
பிரிகைமாறிலி 18 = 25 9410-4, எத்தில் ஆல்கஹாலின் அயனிப் 
பெருக்கம் (1௦1௦ product) Ks = 1x 70-19, . இந்த அயனிப் 
பெருக்கம் நீரின் அயனிப் பெருக்கத்தை (8 - 1 5610-34) விட 
105 மடங்கு சிறியது. இதற்கும் காரணம், நீர் எத்தில் ஆல்கஹால் 
ஆகிய . இரண்டின். மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியில் உள்ள 
வேறுபாடே. ஆகும். இப்படி. அயனிப்பெருக்கம் 104... 105 அள 
விற்கு வேறுபட்டிருத்தலை மின்நிலையியல் அடிப்படையிலும் 
(electrostatic basis) விளக்கலாம், 

மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலி ௨ உடைய ஓர் ஊடகத்தில் 
“முறையே - 6, - ௨ மின்சுமை உடைய இரண்டு. அயனிகள் பிரித் 

துள்ளதா௱கக் கொள்க... இரண்டு அயனிகளின் ஆரம் 1 என்க. 
இப்படிப் பிரிந்துள்ள அயனி ஜோடியின் மின் இயல்பு ஆற்றல் 
(electrical free energy) “ழ்க்காணும். சமன்பாட்டால் குறிக் 
கப்படும் $.. 

அனி ஜோடியின் 1 உட ௪ 
மின் இயல்பு ஆற்றல் 7 Er 

praia, வெவ்வேறு மின்சடத்தாப் பொருள் மாறிலி உடைய 
இரண்டு ஊடகங்களில் நிலவும் ஒரு ஜோடி அயனிகளின் இயல்பு 
ஆற்றல்களுக்கு இடையேயான நறதப்பாலு (AF) “ழ்க்காண்ப.. 

தாகும் : 

  we (5-9) 

_ 0௧ ட் | (2240). 

| இதல், ப ட்ட த 
2; ௪ முதல் கரைப்பானின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலி
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உ - இரண்டாவது கரைப்பானின். மின்கடத்தாப் பொருள் 

மாறிலி. 

இந்தச் சமன்பாடு (510) பார்ன் சமன்ப௱டு (Born equation) 
எனளப்ப்டும். 

மின்கட்த்தாப் பொருள் மாறிலி 7௪ உடைய நீரில், அயனி 
ஆரம் (௫ 2)610-8 செ.மீ. உடைய ஒரு ஜோடி அயனிகள் நிலவுகை 

யில் அவற்றின் மின் இயல்பு ஆற்றலின் மதிப்பிற்கும், அதே 
Gary. அயனிகள் மின் கடத்தாப் பொருள் மாறிலி 25 உடைய 
சத்தில் ஆல்கஹாலில் நிலவுகையில் அவஜ்றின் மின் இயல்பு 
ஆற்றலின் மதிப்பிற்கும் இடையில் உள்ள வேறுபாடு (AF) 
ret 5-10ஐப் பயன்படுத்திக் கணக்கெப்பட்டுள்ளது. 

AP = — 43 X 10-3 até, மூலக்கூறு-ம 

= 6200 கலோரி. கிராம் மூலக்கூறு-3 

நீர், ஆல்கஹால் ஆ௫ூய இரண்டு. ஊடகங்களிலும் நிலவும் 
மேற்கண்ட. சமநிலைகளின் சமநிலை மாறிலிகளுக்கு இடையேயான 

விகிதம் e AF/RT — 30 x 104 என்று தீர்மானிக்கப்பட்டுள்ளது. 
இது சமன்பாடு 5-10 ae பயன்படுத்திக் சணக்கிடப்பட்ட, ௩7 
மதிப்பைப் பயன்படுத்திக் கணக்கிடக் கடைக்கும் மதிப்பிற்குச் 

சமம், 

-தண்ணுற்ற ' - விரவுகளை மின்சடத்தாம் பொருள்" விளைவு 
(dielectric effect) GaiBuluc AZaray. (chemical ஊம் என்று: 
இரண்டாகப் பிரிக்கலாம். இந்தப் பிரிவுகளுக்கு எந்தச் சிறப்பும். 
இல்லை, எனினும், இது வேதியியல் பண்பில் ஓத்த நீர் ஆல்கஹால் 
Bau இரண்டிற்கும் - இடையே நிலவும் வேறுபாடுகளுக்குக் 
சாரணமாகப் பெரிதும் அமைவது அவற்றின் மின்கடத்தாப் 
பொருள் மாறிலிகளுக்கு இடையேயான வேறுபாடு என்பதைச். 
சுட்டுகிறது. 

5-4, காரக் கரைப்பான்கள் 

நீரைவிட மிக அதிக காரத்தன்மை உடைய கரைப்பான்களில் 
அம்மோனியா, அமீன்கள் (ஊும்ச£) அயன தன்கு ஆராயப்பட 
டுள்ளன, குறிப்பாக, %,, பிராங்க்லின் (8.0, ரவு 0, 
கிராஷ் (0.4.. ரகம) என்னும் இருவரும் நீர்ம அம்மோனியாபற்றி 
விரிவாக ஆராய்ந்துள்ளனர். ஆனால், இவர்களின் ஆராய்ச்சிகளில் 
கிடைத்த செய்திக் குறிப்புகளில் (081௨) “பெரும்பாலானவை -
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அமிலங்கள் காரங்கள் ஆகிய இவற்றின் நடக்கைகள்பற்றிய 
பயனுள்ள குறிப்புகளைத் தருவதில்லை. 

- அம்மோனியா நீரைவிட மிக: அதிக. கரைதன்மை உடைய 
கரைப்பான், நீர்க் கரைசல்களில் முழுமையாகப் பிரிகை படை. 
யாத பல அமிலங்கள் (வீரியம் குறைந்த அமிலங்கள்) அம்மோனி 
யாவில் கிட்டத்தட்ட முழுமையாகப் பிரிகை அடைகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக, அசிட்டிக் அமிலம் (700). இது அம்மோனி 
யாவில் &ழ்க்காணும் வினைக்கு உள்ளர்கிறது ;” இந்த. வினை கிட்டத் 
தட்ட முழுமை எய்தும் வரை நிகழ்கிறது: 

HOAC + NH; + OAC- + NB? 
: . இந்த வினையில் உருவாகும் ப * அயனி என்பது அம்மோனி 
யாவில் நிலவும் ஹைட்ரஜன் அயனி ஆகும், இதனால் நீரில் 
வீரியம் குறைந்த அமிலமாக நிலவும் அசிட்டிக் அமிலம் அம்மோனி 
யாவில் வீரியமிக்க அமிலமாக நிலவுகிறது, இதுபோல், Bibs 
காணும் அமிலப் பொருள்களின் . 0-111- நீர்க்கரைசல்கள் ஒன்றி 
லிருந்து மற்றொன்று வலிவால் பெரிதும் வேறுபடுகின்றன : 

பென்சாயிக் அமிலம் (Benzoic acid). 

ஃபார்மிக் eb (Formic acid), 

sGurrweils ger (Thiocyanic acid). 

நைட்ரிக் அமிலம் (Nitric acid). 

oan_GrreGerrié 28rd (hydrochloric acid). 

ஹைட்ரோபுரோமிக் அமிலம் (hydrobromic acid). 
ஹைட்ரோ அயோடிக் Lieb (hydro iodic acid). 

Lut s@GCormAs 38d (Perchloric acid). 

- னால், இந்த அமிலப் பொருள்கள் அம்மோனியாவில் முழு 
மையாகப் பிரிகை அடைகின்றன; அம்மோனிய அயனியாக மாறு 
கின்றன ; எனவே, இவை அம்மோனியாவில் வீரியமிக்க அமிலங் 
'களாக நிலவுகின்றன. மேலும், இந்த அம்மோனியாக் கரைசல்கள் 
அனைத்தின் வினைவேசகமாற்றத் திறன்களும் (௦௧ந்வி$ுந10- ற097678) 
ஏறத்தாழ ஒரே அளவினதாக உள்ளன. எனவே, இக் கரைசல் ' 
களின் வினைவேக மாற்றத் திறனுக்குக் காரணம் அம்மோனிய 
அயனிகள் என்பது தெளிவாகிறது. இப்படி அம்மோனியாவில் 
நிலவும் அமிலப் பொருள்களின் எண்ணிக்கை மிகக் குறைவு. ஒரு
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கரைப்பானில் நிலவும் வெவ்வேறு அமிலப்பொருள்கள் ஒரே அமில 

வலிவு உடையனவாக இருக்கும்  இயற்பாடு . (கரைப்பானின் சம 

குரமாக்கும் விளைவு (levelling effect of the solvent) எனப்படும். 

இந்த. விளைவினை. ஹண்ட்ஷீ (பீக்) என்பவர் அண்டு 
பெயரிட்டார். 

அம்மோனியாவில் மேற்கண்ட பல்வேறுபட்ட. அமிலங்கள். 
கரைந்திருக்கும்போது அவற்றினை வீரியமிக்க அமிலங்கள் என்று 

குறிப்பிட்டோம். : இப்படி ஒரு குறிப்பிட்ட கரைப்பானில். 
நிலவும் . பல்வேறுபட்ட. அமிலப்பொருள்களை வீரியமிக்க அமி 
லங்கள் என்று வகையீடு செய்வதால் அவற்றின் பிரிகை மாறிலி 

கள்.சமம் என்று பொருள்கொள்ள முடியாது, எழுத்துக்காட் 
டாக, ஏதேனும் மூன்று வேறுபட்ட. அமிலப்பொருள்களின் . 0:11 

கரைசல்களைக்: - கருதுவோம், இவை கரைசலில் முறையே 99%, 
99:9%, 99°99% பிரிகை அடைகின்றன என்றும் கொள்வோம். 

இப்பொழுது இவற்றின்  . பிரிகை மாறிலிகள். முறையே 
1043, 1043, 1048 ஆகும். இப்படி வெவ்வேறு அமிலப்பொருள்கள் 
வெவ்வேறு பிரிதை  மாறிலிகளை உடையன. ஆனால், இவை ஒவ் 
வொன்றிலும் நிலவும். அமிலப்பொருள். கரைப்பானேற்றமுற்ற 
புரோட்டான் ஆகும், எனவே, . இவற்றின் வினைவேக மாற்றத் 
இறன் ஒன்றுக்கொன்று கிட்டத்தட்ட சமம். இதனால் இந்த மூன்று 

கரைசல்களையும் அமில... கார gel ANE வேறுபடுத்திக் 
காண முடியாது. 

ப சமதர்மர்க்கும் விளைவு நீரிலும் நிகழ்கிறது. ஆனால், நீரின் 
மிகக் குறைந்த காரத்தன்மை காரணமாக அதனால் ஏற்படும் ew 
தரமாக்கும் விளைவு மிகக் குறைவாக உள்ளது. இருந்தும், அமில 
வலிவால் பெரிதும் வேறுபட்ட 11010, H,80,, HCl, HNO; ஆகிய 

வற்றின் நீர்க் கரைசல்களை ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்றை அமிலப் 
பண்புகளின் அடிப்படையில் வேறுபடுத்திக் காணமுடிவதில்லை. 

- நீர்ம: அம்மோனியாவிற்குச் சில அமிலப்பண்புகளும் உண்டு. 
இ. துற்குச் சான்றாக, மிகையளவு அயனியாகும். மின்பகுளிகளாகிய ப 

(strong electrolytes) உலோக: அமைடுகள் (நய) நீர்மம் 
'மோனியாவில். பிரிகையுற்று 1117, அயனிகளை (நேர் அயனிகளை) 

உருவாக்கும் விளைவைக் குறிப்பிடலாம். நீர்ம அம்மோனியாவின். 
இந்த அமிலப் பண்புகள் மிகவும் பலவீனமானவை, இதனால் நீர்ம, 
அம்மோனியாவிற்கும். காரங்களுக்கும் இடையே நிகழும் வினைகள் 
பற்றி அதிகமாக ஒன்றும் இதுவரை. சிதமிய்வில்லை, மேலும், நீர்ம



நீரல்லாத கரைப்பான்களில் அமிலங்களும் க௱ரங்களும் 69 

அம்மோனியாவில் நிகழும் 8ழ்ச்காணும் தன்ஃபுரோட்டான் 
பிறழ்ச்சி (க௭4௦-01010 13618) வினைகூட, மிக மிகச் சிறிதளவே நிசம் 

றது : ட் 
2NH; == மிர் அர 

எனவே, சாதாரண நிலைகளில் நீர்ம அம்மோனியாவில் நிலவும் 
ள், NH,” அயனிகளின் செறிவு மிகமிகக் குறைவாக உள்ளன. 
இதனால் 929: வெப்பநிலையில் [1114]. [1414௪] மதிப்பு 70-38 
அளவினதாக உள்ளது. 

நீரைப் போன்ற காரப்பண்புகள் உடைய கரைப்பான்கள் பல 

உள்ளன. ஆனால், அவற்றிற்கு அமிலப் பண்புகள் ஈறிதும் இல்லை. 
எடுத்துக்காட்டாக, ஈதர்கள் (611015), €ட்டோன்கள் (160௩68), 
எஸ்டர்கள். (681078): இந்தக் கரிம ஆக்ஸிஜ சேர்மங்களின் மின் 
கடத்தாப் பொருள் மாறிலிகள் மிகக்குறைவானவை, இந்தச் சேர் 

மங்களின் மின்வேதியியல் நடக்கை (6120%10-0101௦௧1 behaviour) 
பற்றி செய்திச் குறிப்புகள் சிறிதே கிடைத்துள்ளன. எனினும், 
இவை எந்த அளவிற்கு அமிலங்களுடன் . வினைபுரிகின்றன 
என்பதை. இவை ஒரு நிறங்காட்டியுடனோ, அல்லத நிறங்காட்டி 
யுடன் இல்லாதோ இருக்கும் போது, இவற்றினால் உறிஞ்சப்படும் 
ஒளியை ஆய்த்து இர்மானிக்கலாம். இவ்வகையான ஆராய்ச்சி 

யில், அண்மைக் காலத்தில் eGiuir. EA. Some (E.A. Braude) 
என்பவர் ஆக்ஸிஜன் உள்ள. நான்கு கரைப்பான்சுளின் காரவலிவு 

கள் பின்வரும் வரிசையில் குறைகின்றன. என்று முடிவு செய்து ' 
வெளியிட்டா்.: 

நீர்  டையாக்ஸேன் 5 எத்தில் ஆல்கஹால் 5 அரிட்டோன், | 

oo இந்தக் கரைப்பான்களின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலி 

கள் 8ீழ்க்காண்பனவாகும் : ப ரர் 

நீர் ் 78 

டையாக்ஸறேன் (41௦௩86). 238 

எத்தில் ஆல்கஹால் | 25 

அசிட்டோன் 19 

... இந்தக் கரைப்பான்களின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலி 

களுக்கு. இடையேயான வேறுபாடே. இந்தக் சரைப்பான்களில்: 

நிலவும் அமிலங்களின் மின்வேதியியல் நடக்கையில் ஏற்படும் 
தெளிவான வேறுபாடுகளுக்குக் காரணம் ஆகும். ன க
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5-5. . அமிலக் கரைப்பான்கள் 

. நீரைவிட அதிக அமிலத்தன்மை. உடைய கரைப்பான்கள் 

‘acidic solvents’ எனப்படும், இவை விரிவாக ஆராயப் 
பட்டுள்ளன. இவ்வகைக் கரைப்பான்.௧களில் அசிட்டிக் அமிலம் 

குறிப்பிடத்தக்கது. இதுபற்றி 1.8. கொள்னன்ட் (1.8. Conant), 
14.11, ஹால் (N.F. Hall) என்னும் இருவரும் விரிவாக ஆராய்ந் 
துள்ளனர். 

, அசிட்டிக் அமிலம் குறைந்த 5 மின்சடத்தாப் பொருள் மாறிலி 
(6-3) -உடையது, இதன் காரணமாக, அயனிச். சேர்மங்கள் இதில் 
தனித்த அயனிகளாக முழுதும் பிரிகை அடைவதில்லை ; மாறாக, 
பகு. தியளவே பிரிகை அடைகின்றன, எனவே, பெறப்படும் 

கடத்துதிறன் அளவீடுகளுக்குக் காரணவிளக்கம் வழங்குதல் கடின 
மாகும்: இதனால் இந்தக் கரைப்பானில் நிலவக்கூடிய பெரும் 
பாலான அமில ஃகார சமநிலைகளை ஆராய மின்இயக்குவிசை 
அளவீடுகள் : (measurements of ணவ 101706) பயன் 
படுத்தப்ட்டுகன் நன 

அடட்டிக் அமிலம் வீரியம் குறைந்த அமிலம், ஆனால், இதில் 
RH மின்சுமையற்ற காரத்தைக் (எடுத்துக்காட்டு 1 அமீன்கள்) 
கரைப்பதால் உண்டாகும் சமதரமாக்கும் விளைவில் இதன் 

அமிலத் தன்மைகள் எளிதில் அறியத்தக்க அளக ற்கு மிகுின்றன: 

நீரில் சிழைத்திற்களைய்ல அனிலீனை விட அதிக வீரியமுள்ள 
காரங்களை. வீரியமிக்க அமிலத்திற்கு. எதிராகக்கொண்டு தரம் 
பார்ப்பின் , கடைக்கும் வரைகோடுகள் அனைத்தும் ஏறத்தாழ 
ஒரே மாதிரியாக உள்ளன. எனவே, இக் காரங்கள் அனைத்தும் 
௮9ட்டிக் அமிலத்துடன் கீழ்க்காணும்படி முழுமை எய்தும் 
வகையில் வினைபுரிகின்றன என்று கருதலாம் : 

ரு + CH, COOH —+ BH+ + CH, COO- 

  

“இத இவ்வகைக் . காரங்கள் நீரில். இருப்பதைவிட  அடிட்டிக் 
அமிலத்தில் வீரியமிக்கனவாக நிலவுதற்கான காரணத்தை விளக்கு 
கிறது: எடுத்துக்காட்டாக, அலிஃபாட்டிக் அமீன்கள் (விழற ௨11௦ 
8ராப்ற25) ஆல்கில் அனிலீன்கள் (11 காம்110௦8). இவை. யனைத்தும் 
நீரில். கரைந்திருக்கையில் வீரியம் . குறைந்த. காரங்களாகத் 
தோன்றுகின்றன. ஆனால், இவை அ9ட்டிக் அமிலத்தில் கரைந்
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திருக்கையில் வீரியமிக்க காரங்களாக விளங்குன்றன. மேலும். 
நைட்ரனிலீன்கள் (2117011106) போன்ற வீரியம் மிகக் குறைந்த 
காரங்களும், யூரியா (01768), ஆக்சைம்கள் (௦50005), டிரைஃபினைல் 
கார்பினால் (111111) போன்ற வீரியம் மிகமிகக் 
குறைந்த காரங்களும் அடட்டிக் அமிலத்தில் கரைந்திருக்கையில் 
அவற்றின் சாாரப்பண்டுகள் அளவிடக்கூடிய அளவிற்கு அதிகரிக் 
கின்றன. 

நீரற்ற HALE அமிலத்தின் அயனிப்பெருக்கம் ‘cpbimnd 
தெரியவில்லை. ஆனால், அது 10-35 க்குக் குறைவு என்பது உறுதி, 
மேலும், அசிட்டிக் அமிலத்தின் அமில வலிவு நீரின் அமில வலிவை 

விட. மிகவும் அதிகம். எனவே, இதன் கார வலிவு .நீரின் காற்: 
வலிவை விட. மிகவும் குறைவு. இதன் காரணமாக, அனைத்து 

அமிலங்களும் அசிட்டிக் அமிலத்துடன் வினைபுரிவதில்லை. மாரக. 
மிகவும் வீரியமிக்க அமிலங்கள் மட்டுமே அ௫ிட்டிக் அமிலத்துடன் 
வினைபுரிகன்றன. இந்த வினை குறிப்பிடத்தக்க arsine கீழ்க் 
காணும் வகையில் நிகழ்கிறது? 

HA + CH; COOH - CH, COOH,+ + A- 

மேலும், இந்த வீரியமிக்க அமிலங்கள் நீரில் கரைந்திருக்கும். 
போது நீரினால் உண்டாகும் சமதரமாக்கும் விளைவு, இவை 
அடட்டிக் அமிலத்தில் கரைந்திருக்கும்பொழுது உண்டாவ 
இல்லை. 

HCl, நூறா, நாரிமு,, 1,500, 1010, போன்ற பல வீரியமிக்க 

அமிலங்களின் அமில வலிவுகளுக்கிடையேயான. வேறுபாட்டை 
அவை நீரில் கரைந்திருக்கும்போது அடையாளம் காண 

முடிவதில்லை, இதற்குக் காரணம், இவை நீரில் முழுமையாகப் 
பிரிகையுறுதலும், அதனால் இவை அனைத்தின். அமில வலிவுகளும் 
ஓரே அளவினதாக இருப்பதும். .ஆகும். இந்தச் - சமதர 

. மாக்கும். விளைவு, நீர் இந்த அமிலங்களைவிட வீரியம் மிக்க கார. 

மாக இருப்பதால் ஏற்படுகிறது, எனவே, இந்த அமிலங்களின். 
வலிவுகளுக்கிடையேயான வேறுபாட்டை அறிய நீரைவிடக் 
குறைந்த காரத்தன்மையுடைய ஒரு கரைப்பானைத் தேர்ந்தெடுக்க 

வேண்டும். எடுத்துக்காட்டாக, அ௫ிட்டிக் அமிலம், இது நீரினும் 

குறைந்த காரத்தன்மையுடையது. எனவே, இது கீழ்க்காணும்படி. 

பிரான்ஸ்டெட் காரமாசச் சொகம் base) செயல்படுகிற து:.
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4 

m 0 2. ய 
டம். தீ + | 4 
HeC—C “+H எனத 1 

ப oH ட ஆவ 
.... அ௫மட்டிக் அமிலத்தில் மேற்குறிப்பிடப்பட்ட அமிலங்களின் 

- அமில வலிவுகள் கீழ்க்காணும் வரிசைப்படி குறைகின்றன; 

HClO, > HBr > HeSOs, > HCl > HNO, 

அூட்டிக் அமிலத்தில் இந்த அமிலங்களுக்குரிய் சடத்து 
திறன் அளவீடுகளிலிருந்து இந்த வரிசை தீர்மானிக்கப்பட்டுள்ளது. 
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ர 2. படம் 10 | ப a 

இது படம் 10-ல் சித்திரிக்கப்பட்டுள்ளது.. [இந்தப் படத்தில் உள்ள 
வளைகோடுகள் குறையளவு அயனியாகும் மின்பகுளிகளுக்குரிய 

வளைகோடுகள் என்பது குறிப்பிடத்தக்கது,.] இப்படி மேற்கண்ட 
. அமிலங்களின் அமில வலிவுகள் குறையக் காரணம், அட்டக் 

- அமிலத்தின் மிகக்குறைந்த மின்கடத்தாப் பொருள் மா.றிலீயே. 

யாகம், ty 3 

‘+
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அசிட்டிக் அமிலத்தின் குறைந்த மின்கடத்தாப் பொருள் 
மாறிலி காரணமாக மேற்கண்ட வீரியமிக்க அமிலங்களின் அயனி யாதல் மாறிலிகளின் (10145௧1101. ௦0ஈட18ஈ15)_ உண்மை மதப்பு 
களைத் தீர்மானித்தல் மிமவும் கடினமாகும், இதனால் நைட்ரிக் 
அமிலத்தின் அயனியாதல் மாறிலியை ஒன்று என்று கொண்டு, 
“மற்ற அமிலங்களின் ஒப்பு மதிப்புகள் அவற்றின் கடத்துதிறன் 
அளவீடுகளிலிருந்து தர்மானிக்கப்பட்டுள்ளன. அந்த மதப்பு கள் சீழ்க்காண்பன ஆகும்: | 

அமிலம் அயனியா.தல் 
மாறிலி 

HNO; 1 
HCl 9 
H,SOx 30 

HBr 160 

HCI1O, 400 

இதுபோல், நீரிலும் இந்த அமிலங்களின் அயனியாதல் மாறி 
லிகள்' பெரிதும் வேறுபடுகின்றன. ஆனால், இவ் வேறுபாடுகள் 

- மிகுதியாக இருப்பதால் இவற்றினை அளச்சு முடிவதில்லை, 

இந்த அமிலங்கள் அசிட்டிக் அமிலத்தில் கரைவதால் உண்டா 

கும் கரைசல்கள் இவற்றின் நீர்க்கரைசல்களைவிட வீரியம் மிக்க 
அமிலங்களாக விளங்குகின்றன. எனவே, இவற்றைப் பயன் 

- படுத்தி ஆக்சைம்கள், அமைடுகள் போன்ற வீரியம் மிகக் குறைந்த 

'தாரங்களைத் தரம் பார்க்கலாம். இதற்குப் பர்க்குளோரிக் அமிலம் 

| ட்டிக் அமிலத்தில் கரைவதால் உண்டாகும் கரைசல் மிகவும் 
பொருத்தமானதாகும். 

1. ஹம்மெட் (L. P. Hammett) என்பவர் ஃபார்மிக். அமி 
்.. லத்தைக் (10111௦ ௨௦4) கரைப்பானாகப் பயன்படுத்தி மேற்கண்ட 

அமிலத்தில் அமில ஃ கார சமநதிலைகள்பற்றிய பல சுவையான 

தகவல்கள் வெளியாயின, ஃபார்மிக் அமிலம் அசிட்டிக் அமிலத்தை : 
விட. அதிக அமிலத்தன்மை உடையது, இது. அ9ட்டிக் அமிலத் 

தைப்போன்று காரங்களுடன் வினை புரிகிறது. இது அதிக மின்கடத் 
தாப் பொருள் மாறிலி உடையது ( 5 - 82). ஆனால், இது மிக. 

அதிக காரத்தன்மை உடையது. இதனை இதன் . கீழ்க்காணும் 
ஃபார்மிக் அமிலத்தின் தன்ஃபுரோட்டான் பிறழ்ச்சி மாறிலியின் 

(8010-ற101019818 மெடி(வு) மிகுதியான மதிப்புக் குறிக்கிறது :
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2H COOH == HCOOH, + + HCOO- 

தன்.புரோட்டான் பிறழ்ச்சி மாறிலி 

= [ HCOOH,*+] [HCOO-] = 10-8 

இதனால் இதில் ௮மிலங்கள் கரைந்திருக்கும்பொழுது ஏற்படும் 
சமதரமாக்கும் விளைவு குறைவாகும். ஆனால், இது நீரின் சமதர 
மாக்கும் விளைவைவிட மிகக் குறைந்ததன்று. இதன் காரணமாக, 
பர்க்குளோரிக் அமிலம், கந்தக அமிலம், பென்சீன் சல்ஃபானிக் 
அமிலம் போன்ற அமிலங்கள் அனைத்தும் இதில் வீரியமிக்க 
அமிலங்களாக. விளங்குகின்றன. ஆனால், இவை ஃபார்மிக் 
அமிலத்தில் 11 00017 அயனிகளாக மாற்றப்படுவதால், சமதர 
மாக்கும் விளைவிற்கு உள்ளாகின்றன. எனவே, ஃபார்மிக் அமிலத் 

தில் இவற்றின் கரைசல்களைப் பயன்படுத்தி வீரியம் குறைந்த 
காரங்களைத் தரம் பார்த்தல் சரியன்று. 

கந்தக அமிலம் நன்கு ஆராயப்பட்டுள்ள அமிலக். கரைப்பான் 
களில் ஒன்றாகும். ..&, ஹண்ட்ஷ் (க. நிஹர்ச0ட) என்பவர் இது 
பற்றிய துவக்க. ஆராய்ச்சிகளைச் செய்தார். அவரைத் தொடர்ந்து 

அண்மைக்காலத்தில் 1.1. ஹம்மெட் (L. P. Hammett) R. J. 
தில்லஸ்பீ (%, 7. 01119512), ம ௩, இன்கோல்ட் (6. K. Ingold) 

ஆகியோர் ஈடுபட்டு Bist et கண்டனர். 

கந்தக அமிலம் மிகக்குறைந்த காரத் தன்மை உடையது : 
ஆனால், மிக அதிக அமிலத்தன்மை உடையது. இதன் காரணமாக 

இதனில் நிகழும். தன்-புரோட்டான் பிறழ்ச்சி (ஸ%௦-010%01/818' 
யின் வீதம் அதிகமாக உள்ளது. 

2H,SO, => (H3SO.]+ [HSO,J- © 
எனவே, ' | , 

“ [Hy804] [HSM] = 17 x Lo 
கந்தக. அமிலத்தில் பிரிதொரு வகையான ajengt நிகழ் 

கிறது : | 

27.50. — OH, + HS,O,7- 

- இந்தப் பிரிகையின் சமநிலை மாறிலி 

(OH;t] [ HS,0,-] = 7x10- 

இந்திப் பிரிகையின் காரணமாக நிலை இன்னும் 9க்கலாகிறது. 
எனவே) கந்தக அமிலத்தில் கரைந்திருக்கும் . கரைபொருள்களின்
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.நடக்கையைக் கடத்துதிறன்.அல்லது மின் இயக்க விசை அளவீடு 

களிலிருந்து அறிதல் சுடினம். இதனால் அக் கரைபொருள்களின் 

நடக்கையை அறிய உறைறிலை அளவீடுகள் ' பயன்படுத்தப்படு 

கின்றன. (தூய கந்தக அமிலத்தின் உறைநிலை 105365. 0) 

கந்தச அமிலத்தில் ஃபார்மிக் அமிலத்தில் நிகழ்வது போன்றே 

sor-gquchunsd (selfionisation) 9s அளவில். நிகழ்கிற Ble | 

மேலும், இதன் மின்கடத்தாப் பொருள் மா.றிலியின் மதிப்பு மற்றக் - 

கரைப்பான்களின் மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியின் மதிப்பை 

விட மிக மிக அதிகம். இது பல மறைமுகச் சான்றுகளின் மூலம் 

தெளிவாகத் தெரிகிறது. இருப்பினும், இதன் உண்மை மதப்பு 

இதுவரை அளவிடப்படவில்லை. கந்தக அமிலத்தில் ஹைட்ரஜன் 

பிணைப்பு நிலவுகிறது. இதனால் கந்தக அமிலம் பாகுத் தன்மை 

யையும் எளிதில் ஆவியாகாத தன்மையையும் கொண்டுள்ளது: — 

.... தந்தக அமிலம் மிகவும் வீரியமிக்க. அமில ஊடகம் அகும். 

இதனால் கிட்டத்தட்ட ஆக்ஸிஜன் அல்லது நைட்ரஜன் உள்ள 

சேர்மங்கள் ஒவ்வொன்றும் இதனிடத்திருந்து ஒரு புரோட்டானை 

ஏற்றுக்கொள்கின்றது. இப்படி ஏற்றுக்கொள்வதில் அவை கந்தக 

அமிலத்தில்: காரத்தைப் போன்று செயல்படுகின்றன. சான்றாக, 

ஈதர்கள், உட்டோன்கள், எஸ்டர்கள். ஆகியவற்றைக் குறிப்பிட. 

லாம், இவை ஒவ்வொன்றும் கந்தக அமிலத்தில் கரைந்தஇிருக்கும். 

போது ஏறத்தாழ இருமடங்கு உறைநிலைத் தாழ்வை விளைவிக் 

இன்றன... இப்படி. ஏற்படும் உறைநிலைத் தாழ்வு £ழ்க்காண் 

பதைப் போன்ற முழுமையான வினையால் ஏற்படுகிறது : 

அமிலங்கள் என்று பொதுவாகக் கருதப்படும் பல பொருள்கள் 

கந்தக அமிலத்தில் நிலவுகையில் காரப்பண்புகளை உடையனவாகத் 

தோன்றுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக,  கார்பாக்ஸிலிக் அமிலங் 

களில் பெரும்பாலானவற்றைக் குறிப்பிடலாம். இவை கீழ்க் 

காணும்படி கந்தக அமிலத்துடன் . வினைபுரிந்து,  ௩ப்ப01்.. 

அயனியை உருவாக்குகின்றன : .' டர 

— RCOOH + HpSO, => RCOOH,* + HSO,-
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._ டைக்ளோரோ அூம்டிக் அமிலம் . (dichloroacetic acid) 

ட்ரைக்ளோரோ அ௮௫ட்டிக் அமிலம் (trichloroacetic acid) ஆகிய 

வற்றைப் பொறுத்தவரை இவ்வினை முழுமை எய்தும்வரை நிகழ்வ 
இல்லை, இருந்தபோதினும், அவையும்கூட மற்றக் கார்பாக்ஸிலிக் 
அமிலங்கள் போன்றே கந்தக அமிலத்தில் கரைந்திருக்கும்போது 
காரத்தன்மை உடையனவாகத் தோன்றுகின்றன. . அதாவது, 
காரத்தைப் போன்று அவை செயல்படுகின்றன. இவை யன்றி 
அலிபாட்டிக், அரோமேட்டிக் நைட்ரோ சேர்மங்கள், சல்ஃபோன். 

கள் (80121100௦6) சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் (sulphonic acids) 
ஆூயவையும் கந்தக அமிலத்தில் BD Be aM உடையனவாகக் 
காணப்படுகின்றன. 

கந்தக அமிலத்தில் மிகச்சில சரையபொருள்களே அயனி 
களாகப் பிரிகையுறுது நிலவும் இயல்புடையன, அவற்றினில் 
இரண்டு பொருள்களை கில்லஸ்பீ (01116816) இன்கோல்ட். (102014) 
என்னும் இருவரும் கண்டுபிடித்துள்ளனர். ௮ப் பொருள்கள்: 

3, சல்ஃபியூரைல் குளோரைடு (80]நம7$]ி 107145) 

2, குளோரோசல்ஃபோனிக் அமிலம்(௦41௦70-3ய1ற1011௦ ௨௦44) 

இந்த இரண்டு பொருள்களும் கந்தக அமிலத்தின் உறைநிலை 

மாறிலியைத் (03/080001௦ ௦௦1௨01) தீர்மானிக்கக் கரைபொருள் 
களாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.. 

கந்தக அமிலத்தில் பல அமிலப்பொருள்கள் காரங்களைம். 
போன்று செயல்படுகின்றன என்று கண்டோம். இருந்தபோதினும், 
'மிகச்சில.அமிலப்பொருள்கள் கந்தகஅமிலத், தில் அமிலம்போன்றும் 
செயல்படுகின்றன, அதிக வீரியமிக்கது என்று கருதப்படும் பர்க்கு 
ளோரிக் அமிலத்தின் பிரிசை மாறிலி கூட கந்தக அமிலத்தில் 10-4. 
அளவே ஆகும். எனவே, கந்தக: அமிலத்தில் நிலவுகையில் வீரிய 
மிக்கதாகக். கருதப்படும் ஒரே. அமிலம் 159204 ஆகும், 

கந்தக அமிலத்தில் இதன் பிரிகை மாறிலி &ழ்க்காண்பது ஆகும்: 

[7,504] [H8:0,-] 
் [112520] ை 
  =2x10-2 

பல பொருள்கள் கந்தக அமிலத்தில் : கரைக்கப்படுகையில் . 
எளிய  புரோட்டான்-இட.ப்மிபயர்ச்சி வினையில் ஈடுபடுவதற்குப் , 
பதில் மிகவும் சிக்கலான வினைகளுக்கு உள்ளாகின்றன. எடுத்துக் 

காட்டாக, £ழ்க்காண்பனவற்றைக் குறிப்பிடலாம்:



நீரல்லாத கரைப்பான்களில் அமிலங்களும் காரங்களும் ட ட பீரி 

C,H,OH + 2H2S8O, + C,.H;SO.H + ம் + HS0¢ ; 

(ல) Cc OH+ 2180. > (வேர + யொ $21050- த 

2-4 6, 1165. படட COOH + 21780, > 

2-4-6 Mey CsH,CO+ +,OHs* + 2HSO¢ ; 

(CH, CO), O + 2H,8O, + CH;COt + CHs COOH 2+ 
ப + 2050: 

110) - 0 0 0ம் 260 - 

அதிக மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலி உடைய மற்றொரு 
வீரியமிக்க அமிலக்கரைப்பான் ஹைட்ர ஜன் ஃபுளுரைடு(103/310 தய 
fluoride). இதன். Wer st FST பொருள் மாறிலி. 0” 6-இல் 84, 

துய நிலையில் இது குறைந்த கடத்து திறன் உடையது, இந்தக் 
கரைப்பான்பற்றி ஃபிரடன்ஹோ ஜன் (Fredenhogen) என்பவர் 

வெகுவாக ஆராய்ந்துள்ளார். 

ஹைட்ரஜன் &புளூரைடின் குறைந்த 'கடத்துதிறன், அதிக 
மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலி ஆகிய இரண்டின் காரணமாக 

இதனை ஆராயக் கடத்துதிறன் அளவீடுகள் பயன்படுத்தப்படு 
இன்றன. இந்த அளவீடுகளே. மிகவும் பொருத்தமானவையும் 

கூட. 

நீர்க்கரைசலில் நிலவுகையில் ஹைட்ரஜன் ஃபுளூரைடின் 
பிரிசை மாறிலி 8)610-4 ஆகும். இந்த மதிப்பு நீர்க்கறைசலில் 
நிலவும் அமிலத்தின் பிரிகை மாறிலிக்குச் சமம் ஆகும். எனவே, 
இதுவும் ஃபார்மிக் அமிலம் போன்று.வீரியம் . குறைந்த அமிலமாக 

இருக்கவேண்டும். ஆனால், இந்தக் கணிப்புக்கு மாறாக, இது அதிக 

வீரிய மிக்க அமிலக்கரைப்பானாகக் காணப்படுகிறது. இது வியப் 
பிற்குரியது. இதற்குக் காரணம் என்ன ? ? 

ஹைட்ரஜன் ஃபுளூரைடில் ஹைட்ரஜன் பிணைப்பு (1010 200 

bonding) காரணமாக மூலக்கூற்று ஒட்டல் (association of 

molecules) அதிக. அளவில். ஏற்படுகிறது. இதன் காரணமாக, 

இது. அதிக... அமிலத்தன்மை உடையதாக விளங்கி வருகிறது, 

மேலும், இதன். காரணமாக, இது அதிக மின்கடத்தாம். 

டெ௱்ருள் மாறிலி உடையதாசவும் எளிதில் ஆவியாகாத தன்மை 

க டையதாகவும்' இருக்கிறது... இது காரங்களுடன். புரியும் வினை 

கந்தக அமிலம் கார்களுடன் புரியும் வினையை நிகர்த்துள்ளது.
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ஹைட்ரஜன் ஃபுளஞூரைடில் பெரும்பாலான நைட்ரஜன், | 

ஆக்ஸிஜன் சேர்மங்கள் காரம் போன்று செயல்படுகின்றன. இதில் 

ஆல்கஹால்கள், ஃபினால்கள் ஆகியன காரத்தன்மை உடையன 

வாகத்: தோன்றுகின்றன. ஆனால்; இவற்றின் காரத்தன்மை 
குறைவாகும். இதில் சல பொருள்கள் மின்பகாப் பொருள் 
களாகத் (௦1- 6160110176) தோன்றுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, 

ட்ரைக்ளோரேோ அூட்டிக் அமிலம், அசிடைல் குளோரைடு 

ஆகியன. 

ஸைட்ரஜன் ஃபுளூரைடில் சில அமிலங்கள் அளவிடக்கூடிய 

அளவிற்குப்பிரிகை அடைகின்றன. ஆனால், பல அமிலங்கள் கரைவ 

தில்லை. எடுத்துக்காட்டாக, உலோகக் குளோரைடு ஒன்றை. 
இதனுடன் சேர்ப்பின், அதற்குத் தொடர்பான அளவுள்ள 110] 
வாயு வெளியாகிறது. இதுபோல் உலோக புரோமைடு ஒன்றைச் : 
சேர்ப்பினும், அதற்குத் தொடர்பான. அளவுள்ள. 1187. வெளி 

யாகிறது. . 

5-6. புரோட்டாளைக் கொடுத்து - கொள்ளாக் கரைப்பான்கள் 

புரோட்டானை இழக்கும் அல்லது ஏற்கும் இயற்சாய்வு : 
(42௩02109) இல்லாத கரைப்பான்கள் *புரோட்டாளைக் கொடுத்து- 
'கொள்ளாக் கரைப்பான்கள்” (aprotic solvents) எனப்படும். இவ் 
வகைக் கரைப்பான்களில் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் (hydro-carbons) 
ஹைட்ரோ கார்பன்களின். ஹலஜன் வழிப்பொருள்கள்' (1810261 

derivatives) ஆகியன : குறிப்பிடத்தக்கன, இவ்வகைக் கரைப் 
பான்கள்பற்றிய ஆராய்ச்சி. சிறிதளவே .நிகழ்ந்துள்ளது. எனி 
னும், . பென்சீன், குளோரோ பென்சீன், குளோரோஃபார்ம் 
ஆ௫ூயெனபற்றி நிகழ்ந்த ஆய்வுகளில்: ஒரளவு SPER RE DEH ae 
சாணன்கில்பக்கின் றா 

இந்த வகைக் கரைப்பான்கள். மந்தத்தன்மை உடையன. 

எனவே, இவற்றில் ஓர் அமிலத்தை அல்லது காரத்தைத் தனித்துக் 
கரைக்கும்போது .பிரிகையோ. அல்லது வேறுவித வினைகளோ 
நிகழ்வதில்லை. . மேலும், இதில் மற்றக் கரைப்பான்களில் தோன்: 

தும். சம anne விளைவும் (16461110த 617௦04) ஏற்படுவதில்லை. 

| இந்த வகைக் 'கரைப்பான்களில் அமிலம் காரம் Ou இரண் 
டையும் ஒருங்கே சேர்த்தால்தான் அமிலஃகார வினை அறியக்கூடிய 

- அளவில் நிகழ்கிறது. இப்படி. நிகழும் வினையும் கீழ்க்காணும் 
வண்ணம் ஒரு. சாதாரண வகை வினையே ஆகும் :
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Ay + Bg <> Ag + Bu. 

இந்த வகைக் கரைப்பான்கள் அவற்றினில் நிகழும் வினைகளில் 
பங்கு கொள்வதில்லை என்று கொள்கை அளவில் கருதலாம், 
இப்படிக் கருதுவதால் இதுபற்றிய ஆராய்ச்சிகள் எளிதாகின்றன., 
இருப்பினும், உண்மையில் பல்வேறுபட்ட காரணிகள் இவ்வகைக் 
கரைப்பான்கள்பற்றிய ஆராய்ச்சிகளைக் ஈடினமாக்குகின்றன, 

இந்த வகைக் கரைப்பான்களின் மின் கடத்தாப் பொருள் 
மாறிலி மிகக்குறைவு, இதன் மதிப்பு, பொதுவாக 2 முதல் 6 வரை 
உள்ளது. இதன் காரணமாக, உருவாகும் அயனிகள்கூட மூலக் 
கூற்று ஓட்டலுக்கு உள்ளாகின்றன. இந்த மூலக்கூற்று ஓட்டலால் 
இவற்றினில் தோன்றும் சமநிலைகளின் இயல்பு சிக்கலடைகிறது; 
மேலும் இந்த மூலக்கூற்று ஓட்டல் மின்சுமையற்ற மூலக்கூறுகளுக் 
கும் பரவுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, கார்பாக்ஸிலிக் அமிலங்கள் 
(08100707711௦ 80108). இவை பெரிதும் இரட்டைகளாகவே (dimers) 
நிலவுகின்றன. இதைப்போன்றே நிறங்காட்டிகளாகப் பயன்படுத் 
தப்படும் பெரும்பாலான கரிம சேர்மங்களும் ஓட்டலுக்கு உள்ளா 
கின்றன. மேலும், இந்தக் காரணங்களாலேயேதாம் பெரும் 
பாலான பொருள்களின் சுரைதிறன் இவ்வசைச் கரைப்பான்களில் 
குறைவாக உள்ளது. | 

இந்த வகைக் கரைப்பான்களில் நிலவும் அமில.கார சம நிலை 
சுள்பற்றிய பயனுள்ள செய்திகள் மின் இயக்கு விசை அளவிீடு 
களில் இருந்து கிடைக்கின்றன, எனினும், மேலே விவரிக்கப்பட்ட 
இடர்பாடுகள் காரணமாக இவற்றினில் நிலவும் அமில - கார ௪ம 
நிலைகள்பற்றிக் கிடைத்துள்ள. செய்திகள் இயல்பால் ஓரளவே 
அளவியல் அடிப்படை, உடையன, 

5:7. வெவ்வேறு -கரைப்பான்௧களில் அமிலங்களின். வலிவுகள் 

ஓர் அமிலத்தின் வலிவை அதன் பிரிகை மாறிலியைப் பயன் 
படுத்தி வரையறுக்கும் வழக்கமான முறைகள் மறைமுகமான 
அமிலம் கரைப்பானுடன் ஓப்பிடப்படுவதைக் குறிக்கின்றன. 
மேலும், கீழ்க்காண்பது போன்ற வினை எந்த. அளவிற்கு நிகழ்கிறது 
என்பது கரைப்பானின் வேதிப்பண்புகளையும் மின் கடத்தாப் 
பொருள் மாறிலியையும் பொறுத்தது என்பதையும் இந்த அதீதி 
யாயத்தின் தொடக்கத்தில் கண்டோம். 

HA +S => Av + SHt 

(இதில் £ என்பது கரைப்பான்)
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எனவே, ஒரு குறிப்பிட்ட அமிலம் வெவ்வேறு கரைப்பான் களில் ' 
நிலவுகையில் ஏற்படும் பீ பிரிகையின் மாறிலிகளில் ஓர் ஓழுங்கினைக் 

காண முடிவதில்லை. மேலும், வேறுபட்ட. இரண்டு கரைப்பான் 

களில் ஒரு பொருளுடைய அமில வலிவுகளின் உண்மையான 
மதிப்புகளை ஒப்பிட இயலுமா என்பதுபற் றிய முயற்சிகளும். 

வெற்றி பெறவில்லை. 

"இரண்டு அமிலங்களின் ஒப்பு வலிவுகள் எந்த அளவிற்கு 

அவை நிலவும் ஊடகத்தைப் (0601) பொறுத்து அமை 
கின்றன ? இந்தக் கேள்வி நடைமுறையில் பெரிதும் பயனுள்ளது, 

இதனைக் “ம்க்காணும் சம நிலையை நேரடியாக ஆய்ந்து அளக்க 

லாம் : 

Ar + Ba == Ag + Bi 

3180005) A°—B° cron ao, ug. SGT Gaorigeyoir (standard pair) 
இரண்டு அமில - கார ஜோடிகளையும் ஒவ்வொன்றாக, அடுத்தடுத்து, ' 

சம நிலைக்குக் கொணர்ந்து, கண்டறியப்பட்ட சமதிலை மாறிலி 
களுக்கு இடையேயான வி௫தத்தைக் சண்டறிந்து அளக்கலாம். 

த் 5 என்பது. சரைப்பான் ஜோடியானால் (51]* -- 85), இப்படி 
அளந்து அறிதல் இரண்டு அமிலங்களின் பிரிகை மாறிலிகளையும் ” 
ஓப்.பிடுவதற்குச் சமம் ஆகும், மாறாக, &5-0 என்ற படித்தர 
ஜோடி. ஒரு நிறங்காட்டி அமைப்பாயின் (7௩4108407 வூ). 
கிடைக்கும் மிறங்காட்டி அளவீடுகள்ப் பயன்படுத்தி தேரடியாக 
ஒப்பிடலாம்... 

- ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட கரைப்பானில் நிலவும் குறிப்பிட்ட 
ஒரு ஜோடி. அமிலத்தின் ஒப்பு வலிவுகளுடைய மதிப்புகள் அவற் 
றினை அளக்கப் பயன்படுத்தப்படும் முறையைப் பொறுத்து மாறுவ 

- தில்லை. மேலும், வெவ்வேறு அமிலங்களில் குறிப்பிட்ட. ஒரு ஜோடி 
அமிலத்தின் ஒப்பு வலிவுகளைக் கருதின், *ம்க்சாணும் முடிவு முகிழ் 

சிறது : 

"இரண்டு அமிலங்களின் ஒப்பு வலிவுகள் கரைப்பானின் இயல் 

பைப் பொறுத் கன. அல்ல”, 

“ஓப்பிடப்படும். அமிலங்கள் ஒரே விதமான மின். சுமை 
வகையைச் சேர்ந்தனவாகவும், வேதி வகையில் பெரிதும் வேறு. 
படாமலும் இருப்பின், இந்தப் பொது விதி பத்தின் அடுக்குக்குள் 

_ (within the power of ten) உண்மையாக. உள்ளது. இதனை 
ஜெத்தில் ஆல்கஹால், எத்தில் ' ஆல்கஹால், ப-பியூட்டைல்



நீரல்லாத கரைப்பான்களில் அமிலங்களும் காரங்களும் கர் 

ஆல்கஹால், இர சால் (-016801), ஃபார்மமைடு (0070 80ர்ம்6), 
ALCL oper (acetonitrile), அசிட்டிக் அமிலம், 
குளோரோஃபார்ம் (chloroform), குளோரோ பெபன்சீன் 

(chlorobenzene), பென்சீன். ஆகயவை உட்படப் பல்வேறுவகை 
யான. கரைப்பான்களைப். பயன்படுத்தி நிகழ்த்தப்பட்ட ஆய்வு 
களில் இடை.த்த குறிப்புகள் நிலைநாட்டுகின்றன. எடுத்துக்காட் 
டாக, :பென்சாயிக். அமிலத்தை. ஒப்பு. அமிலமாகக் கொண்டு, 
பல்வேறு அமிலங்களின் ஒப்பு வலிவுகளைக் கணக்கிடுவதற்குத் 
தேவையான நீரிலும், ப-பியூட்டைல் ஆல்கஹாலிலும் தர்ம௱னிக் 
கப்பட்ட ஆய்வுக். குறிப்புகள் படம் 11-40 குறிக்கப்பட் 
டூள்ளன. ஒவ்வோர் அமிலத்தின் ஒப்புவலிவும் இரண்டு கரைப் 

பான்களிலும். ஒன்றாக . இருப்பின், அனைத்துப் புள்ளிகளும் . ஓர் 
அலகு: சாய்வுள்ள நேர்கோட்டின்மீது அமையும். 
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த . அமிலங்களும் காரங்களும் 

2. ம, நைட்ரோஃபிீனால் 
A, Guy a 

OS. ட்டிக்... 
6. மூ, டெொலூயிக் 

oT... Pe) Ore gyrus 
8. ற. குளோரோபென்சோயிக் 
Oo மு, குளோரோபென்சோயிக் 

10, ம, நைட்ரோபென்சோயிக் 
11, ம. நைமட்ரோபென்சோயிக் 
12. சாலிசிலிக் (581105/110) 
13. . மெலீயிக் (1) (08161௦) 

14... ட்ரைகுளோரசிட்டிக் (trichloracetic) 
15,  மெலீயிக் (2) 
16. . ட்ரைமெத்தில் அடட்டிக் 

17... O- டொலூயிக் 
18, ௦- குளோரோபென்சோயிக் 

19. Om ை நட்ரோபென்சோயிக் 

Sisiin fect கரைப்பான்சளில் அமில வலிவுகளுக்கு இடையே 
காணப்படும் இந்த இணைவுநிலை. ௨811611810) நீரில் நிலவும் பல 
அமில - கார ஜோடிகளின் ற1$ மதிப்பை ஏறத்தாழ்த் தீர்மானிக்க 
வகை செய்கிறது. இதனால் நேரடியாக அளக்க முடியாத அள 
விற்கு மிகமிக அதிகமாக அல்லது மிகமிகக் குறைவாக உள்ள ற%$ 
மதிப்புகளைத் தீர்மானிக்க முடிகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, நீரில் 
லாத : கரைப்பான்களில் கிடைத்த குறிப்புகளைப் பயன்படுத்தி 
1701-ன் 18 மதிப்பு ஏறத்தாழ --7 என்றும், ட்ரைஃபினைல்கார்பினா. 
லின் (17101௦1ட/108101001) ந மதிப்பு ஏறத்தாழ +19 என்றும் 
தீர்மானிக்கப்பட்டுள்ளது. . இப்படி. நீரில் தீர்மானிக்கப்பட்ட pK. 
மதிப்புகளைப் பயன்படுத்திப். பல்வேறு. வகையான கரைப்பான். 
களின் அமில - கார பண்புகளை ஓரளவு அறியலாம். 

நீரில் லர் அமில-கார ஜோடியின் pK மதிப்பு ஒரு குறிப்பிட்ட 
மதிப்பை (28) விட அதிகமாக இருப்பின், அந்த அமில - கார 
ஜோடி அ௮மிலப்பண்பும் காரப்பண்பும் உடைய ஒரு கரைப்ப௱னில் 

நிலவும்போது.முற்றிலும் அமில வடிவில் (8௦13 £௦10) இருக்கும். 
இதுபோல் நீரில் ஒர் ௮மில - கார ஜோடியின் ற1£ மதிப்பு மற்றொரு 
குறிப்பிட்ட மதிப்பை (%”)விடக் குறைவாக இருப்பின், அது 
refused Ly கரைப்பான்களில். முழுதும் கார வழு.வில். (0861௦ form) 
இருக்கும். “16”, 012” மதிப்புகள் சரைப்பானின்.  தனிச்சிறப்புக். 
குரியன. இவற்றினுக்கு இடையேயான வேறுபாடு. அந்தக் கரைப் ' 
பானில் எளிதாக அனபப அல்கல் அமில கார ஜோடிகளின் 

டசி
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அணியைக் (7௧௩2௦) குறிக்கிறது. -ற₹ மதிப்பு ற மதிப்பைவிடக் 
குறைவாயின், அமிலஃ-கார ஜோடியில் உள்ள அமிலம் கரைப்பா 

னின். எதிர் அயனியாக மாற்றப்பட்டு, சமதரமாக்கப்படும் 

(levelled). மாறாக, ற£ மதிப்பு 0162 மதிப்பைவிட அதிகமாக 

இருப்பின், அமில - கார ஜோடியில் உள்ள காரம் கரைப் 
பானின். நேர் அயனியாக மாற்றப்பட்டு, சமதரமாக்கப்படும். 
இல. பொதுக் கரைப்பான்களுக்கான அணிகள் (1826) ஏறத் 

துழப் படம் 12-இல் காட்டப்பட்டுள்ளன. 

நீரில் றக 
ரர் 

ஆல்கஹால் ் 

அசிட்டக் அமலம் 

| பாற்மிக் அமிலம். 

அம்மோனியா . 

கந்தக கம். 

- ஈதர்   பென்சின் 

ப 20. +10 OG 4190 +490 430 
படம் 12 bens 

இந்தப் படத்தில் குறிக்கப்பட்டுள்ள விவரங்கள் அமைப்பு 
(structure) மின் சுமை (௨2௦) ஆகியவற்றில் ஏற்படும். வேறு 
பாடுகளைக் கணக்கில் கொள்வதில்லை. எனவே, படம் திட்ப நுட்ப 
மற்றது. “இதில் ஈதர் என்ற கரைப்பானுடைய ற% மதிப்பின் 
உச்ச எல்லை குறிக்கப்படவில்லை. இது ஈதர்க்குக் கண்டறியக் 
கூடிய அளவு அமிலப்பண்பு எதுவும் இல்லை என்பதைக் குறிக் 
Hog. இதுபோல், பென்சீனுடைய ற மதிப்பினைக் குறிக்கும் 
கோடு இரு திசையிலும் முடிவின்றி நீண்டுள்ளது. இது பென்சீன் 
அமிலம் போன்றோ அல்லது காரம் போன்றோ செயல்படுவதில்லை 
என்பதைக் குறிக்கிறது. காரப்பண்புகள் எதுவும் இல்லாத, . அமி 
லப்பண்புகள் மட்டுமே உடைய கரைப்பான். எதுவும் இதுவரை 
சுண்டு. ஆராயப்படவில்லை, ப
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61. அறிமுகம் | 

அயனிகளுக்கு இடையேயான 2 ”வர்ச்சிக் கொள்ளையை (inter. 

donic activity theory) gaag வினைதிற Gora son sei (activity 
coefficient) பயன்படுத்தாமலேயே இந் நூலில் உள்ள: தலைப்புக் 
கள் அனைத்தையும் நாம் நிறைவுதரும் வகையில் விளக்கலாம். 

இருப்பினும், அமில. -.காறச்: சமநிலைகளை அளவியல் நோக்கில் 
நுட்பமாக ஆய்ந்து அறிய இவை மிசவும் தேவை, சான்றாக, 
அமில -கார வினைவேக மாற்றம் (8004-0880 catalysis). இது 
பற்றி ஆராயும்போது மேற்கண்டவற்றைப் புறக்கணித்துவிட்டுப் 
பெறப்படும். முடிவுகள் பெரிதும் பிழையுடையனவாக. உள்ளன. 

இதனால் இந்த அத்தியாயத்தில் ' அயனிகளுக்கு இடையேயான 
சுவர்ச்சிக் கொள்கையை அமிலங்கள் பறக்கை ஆகியவற் இிற்குப். 
பயன்படுத்துவதுபற்றி. விவரிக்கப்படுகிறது. ப 

6 2. 'இின்கயள்வ அயனியாகும் மின்பகுளிகளின் முழுமைப் பிரிகைக் 
. கொள்கை. ... 

ப்  ள்ரினியஸ் கொள்கைக்கு எண்ணிறந்த எதிர்ப்புகள் 
இருந்தும், அதனினும் சிறந்த வேறு கொள்கை அப்போது இல்லர் 
மையால், அது 1984-ஆம். ஆண்டு வரை . வழக்கில் இருந்தது. 
சென்ற நாற்றுண்டின் இறுதியிலேயே ஜான்: (0, 100) என்பவர் 
அர்ரினியஸின் கொள்கை பல .கண்ணுறு நிகழ்ச்செளை நிறைவு 
தரும் . வகையில். விளக்கவில்லை ' என்பதைச் சுட்டிக்காட்டினார். 
வான். லார்..(7. 7, 38 1881) என்பவர் . அயனிகளைச். சூழ்ந்து 
உருவாகும் வலிவுள்ள மின் நிலையியல் yo s sre (electrostatic 
field) மின்பகுளிகள். அயனியாதல் ' மிகுகிறது என்று கருதி வெளி 
பிட்டார்... இக் கருத்து இன்றைய: கொள்கைக்கான. வழியை 

இறந்து. வைத்தது... அடுத்து, அவர் குறிப்பிடத்தக்க அளவி 
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நீர்த்த கரைசல்களில் நிலவும். மிகையளவு அயனியாகும் மின் 
பகுளிகள் ஒவ்வொன்றின் பிரிகை வீதமும் ஒன்றுக்குச் (ப்ர) சமம் 
என்று முடிவு செய்தார். 

சதர்லாண்ட் ($14201104) என்பவர் ஒருபடி மேலே சென்று, 
நீர்க்கரைசலில் . மிகையளவு அயனியாகும் . மின்பகுளிகள் 
அனைத்தும். முழுமையாகப்  பிரிகையுற்று அயனிகளாகன்றன 

என்று குறிப்பிட்டார். இந்த முடிவினை பெஜ்ரம் (4, 91ம் 
என்பவர் நிகழ்த்திய ஆய்வுகளில் கிடைத்த அளவீடுகள் உறுதி 
செய்தன. ஆனால், இந்த .:முடிவினைக்: கணித வழியில் விளக்கி 
உரைத்தல் மிசவும் கடினமாக இருந்தது. எனவே, பெஜ்ரம் 
அயனிகளின்மீது மின் நிலையியல் புலத்தால் ஏற்படும் விளைவுகளை 
விளக்க “விலக்கக் குணகங்களை”ப் (4917481100. ௦0௦4101/2018) பயன் 
படுத்தினார். இந்தக் குணகங்கள் கண்டறியப்பட்ட மதிப்பிற்கும், 
மின்றிலையியல் புலம் இல்லாதபோது கிடைக்கக் கூடிய மதிப்பிற் 
'கும் இடையேயான விகிதத்தைக் குறிக்கின்றன... இவ்வாறு அவர் 
பயன்படுத்திய மூன்று குணகங்கள் பின்வருவனவறகும் : 

(2). சவ்வூடு பரவல் அழுத்த குணகம் (1. இது ஓர் உப்புக் 
கரைசலின் சவ்வூடு பரவல் அழுத்தத்திற்கும், உப்பு முழுவதும் 
'பிரிகையுற்று௮யனிகளானபின் ஏற்படும். சவ்வூடு பரவல் அழுத் 
துத்திற்கும் இடையேயான விகிதம், ப ப ன சூ 

(2) கடத்துதிற குணகம் (fr). Qe Nc] Ncud Gs wind. 
'இத்தக் குணகம் அர்ரினியஸ் கொள்கை வரையறுக்கும் மின்னாற் 
ios வீதத்தை (60) ஒத்துள்ளது. . | 

(9). விளைதிற குணகம் (1), இது அயனிகளின் வினைபடு 
பொருண்மை (௧௦1196 mass) அல்லது _வினைதிறனுக்கும், அயனி 
சுலவின் மொத்தச் செறிவிற்கும் இடையேயான விகிதம்... வேறு 
விதமாகக் கூறின், இது (1, ) செறிவை வினைதிறனுடன் தொடர்பு 
படுத்தும் விகித மாறிலி (proportionality constant). 

2924-ஆம். ஆண்டில் e011 (P. Debye), ao&ae (E. Huckel). 
- என்னும் . இருவர் வெவ்வேறு குணகற்களுஃகு இடையேயான 
தொடர்பினையும், அயனிகளின் Gea (concentration), இணை | 
திறன் (7௨1003), ofl. 11b (diameter) ஆகியவற்றிற்கு இடையே 

- யான தொடர்பினையும் வெற்றிகரமாக வருவித்தனர்.. .. அவர்கள் 
வருவித்த சமன்பாடுகள் ஒற்றை 'இணைதிற அயனிகள் (anivalent 
jons), இரட்டை இணைதிற . அயனிகள்' (bivalent ions) : ஆகிய "வற்றின் நீர்த்த கரைசல்களைப் பொறுத்தவரை ஆய்வின் முடிவு
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களுடன் பெரிதும் பொருந்துகின்றன. ஆனால், இந்தச் சமன்பாடு 
க. வருவிக்கப் பின்பற்றப்படும் கணித முறை மிகவும் இக்க 

லானது, எனவே, நாம் அவற்றின் வருவிப்பை இந்த நூலில் 

ேதவையின்மை கரஇத். தவிர்க்கிறோம். எனினும், பல்வேறுபட்ட 

கணக்கீடுகளைச் செய்ய நாம் அவற்றைப் பயன்படுத்துகிறோம், ' 

கு நீர்த்த கரைசலில் உள்ள மிகையளவு அயனியாகும் மின்பகுளி 

ஒன்றின் அயனியின் வினைதிற குணகத்தைக் (1) &ழ்க்காணும் : 

சமன்பாட்டிலிருந்து கணக்கிடலாம். ட்ரஸ் 

ப. பதத வத்து ற... ர ரை (0 

"இதில் ந என்பது மாறிலி. இதன் மதிப்பு நீர்க்கரைசலில், 
அறையின் வெப்ப நிலையில் 0:5. இந்த மதிப்பு வெப்ப நிலையைப் : 

பொறுத்து மிகச் சிறிதளவு வேறுபடுகிறது. . சான்றாக, 

180 0 வெப்ப நிலையில் 0:49 
780 0 வெப்ப நிலையில் 0°501 

“இந்த மா௱றிலியும் கரைப்பானின் மின் சுடத்தாப் பொருள் 

.மாறிலியும் (0461௦௦421௦ மைகர்காம்) ஒன்றுக்கொன்று எதிர் விகிதத் 

இல் அமை௫ன்றன. இதனால் இதன் மதிப்பு, நீர் சரைப்பானாகப் 

பயன்படுத்தப்படும்போது உள்ளதைவிட ஆல்கஹால் பயன்படுத் 

தப்படும்போது வேறாக உள்ளது. 2, என்பது. அயனியின் இணை 

திறன்.. சமன்பாட்டில் இதன் இருபடி (square) Qu பெறுவ: 

தால் (2, 8) வினைதிற குணசத்தைத் தீர்மானிப்பதில் இது பெரும் 

பங்கு வகிக்கிறது என்பது விளங்குகிறது. .,£ என்பது மொத்த. 
அயனி . வலிவைக் (total ionic 91721) குறிக்கிறது. இது. 
லூயிஸால் (6, 14. னாடி) புகுத்தப்பட்டது. இதன் மதிப்பு 

'அயனியின் இணைதிறனைப் பொறுத்தது. இதனைப் பின்வரும். சமன் 

;பாட்டில் இருந்து கணக்கிடலாம் : ட் து 

  

| bb =¥1Z,2 சுசில் ட ட அடு கிட i 5 

தன் => YZ 
ப ட பட ன்ப 2... 

இதல் y என்பது கருத்தில் உள்ள அயனியின் ;மோலார் 
செறிவினைக் (300187 concentration) குறிக்கிறது. இந்தச். சமன்- 

பாட்டைப் பயன்படுத்தி மொத்த அயனிவலிவைக் கணக்கிடலாம். . 

எடுத்துக் காட்டாக: : ள்ளி i ae
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(அ) 0:01%4 பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசல் 

ee இதில், | 

அயனியின் மோலார் செறிவு. .. =Y¥1 = ¥; = 001 

அயனியின் இணைதிறன் _ ஐ.அ 41 

எனவே, மொத்த அயனி orctay=p = SOL + OOL 
2 

= 001, 

Being. ஒற்றை-ஒற்றை இணைதிற மின்பகுளிகளில் மட்டுமே 

., மொத்த அயனி வலிவு கரைசலின் செறிவை ஒத்திருக்கும், ' 

(4) 0:01] பேரியம் குளோரைடு சுரைசல் 

இதில், 

நு 002 
ட்ட 

Yo = 0°01 

யத. 
நட 602 +004 _ 4.93, 

(இ) 001M அலுமினியம் குளோரைடு கரைசல் : 

இதில், 
Y1 = 0°03 

Zy = 1 

Yo = 0°01 

Za == 3 . 

b= 0°03 + 0:09... 0-06 

(Ft) 0-01M lod oot Aust சல்ஃபேட் சுரைசல் 

இதில், | 
. Yi = Yo = 001 

y= Z,= 2° 

004 4+004 fees ee ss 0-04 , 
ae
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... சமன்பாடு 6-1-ஐக். கருதின், *மிகையளவு அயனியாகும் மின் 

பகுளி ஒன்று மிகநீர்த்த கரைசல்களில் நிலவும்போது அதன் வினை 

திற குணகம், அயனிகளின் செறிவு இணைதிறன் ஆகிய இரண்டை 

| Help 'பொறுத்தது; அயனிகளின் விட்டத்தைப் பொறுத்த 

தன்று” என்பது தெளிவாகிறது. 

நீர்த்த கரைசலில் ஓர் ஒற்றை-ஒற்றை இணைதிற மின்பகுளிம் 
னுடைய (மாம். மாம்ரகமீம் ௦1607016) நேர் அயனியின் (ஊம்). 

விளனைதிற குணகமும், எதிர் அயனியின் (981101) வினைதிற குணக 
மும் சமம், ஓர் ஒற்றை-இரட்டை. இணைதிற மின்பகுளியினுடைய 
(uni-bivalent electrolyte) அயனிகளில் ஒற்றை 'இணைதிற அயனி. 
யின் வினைதிற குணகம் இரட்டை. இணைதிற அயனியின் வினைதிற 
 குணகத்தைவிட அதிகம். எனவே, அனைத்து வகையான Wer 
பகுளிகஞுடைய அயனிகளின் சராசரி வினைதிற குணசுத்தைக் . 
(mean activity pactiviertt) ஈழ்க்காணுமாறு கணக்கிடலாம்: 

ஒற்றை.ஒற்றை இணைதிற மின்பகுளியின், 

-logf,=~— ந $ (0021 எதிர் அயர் + log f Cpt அயனி) 

= 05 Vp | 

- ஒற்றை.இரட்டை இணைதிற மின்பகுளியின் 

-—logf,= ரீ (2 1௦2 fa + log fa) 

=F xO5Q4+4) Ve 

- ohana இணை திற. மின்பகுளியின் 

—logfg= —4$(3logf + logfs) 
= EX 05049) VE 

=3 X05 VE 

: இர திற் ட்டை இணதிற Brust 

~ bet fa 3 log fy + log fey) 

$x 05 (4-44) Ve 
4 x 05: ve 

a 
1
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90 “ அமிலங்களும் காரங் களும் 

பல்வேறுபட்ட. மின்பகுளிகள் வேறுபட்ட செறிவுள்ள கரைசல் 
களில் நிலவும்போது அவற்றின் --102 1, மதிப்புகள் முன்பக்க 
அட்டவணை 6.1இல் குறிக்கப்பட்டுள்ளன. இதில் செறிவு நார்மஈ 

லிட்டியில் குறிக்கப்பட்டுள்ளது. வழக்கம்போல் 0:005 ரீ பேரியம் 
குளோரைடு கரைசல் (இரட்டை-ஒற்றை இணைதிற மின்பகுளி) 
என்பது 0:01 N கரைசலாகும். 

சமன்பாடு 6-1. ஐப் பயன்படுத்தக் கணக்கிடப்பட்ட, 0:07 
மோலார் காப்பர் சல்ஃபேட் கரைசலின் -- 102 8, மதிப்பு. 0:40. 

ஆகும். இதனால் 1, - 0:40, ஆய்வின் முடிவுகளில். இருந்து 
தாயில்: தீர்மானித்த [டன் மதிப்பு 0:404. 

சமன்பாடு 6-1 மின்பகுளிகளின் மிக நீர்த்த சரைசல்களைப் 
. பொறுத்தவரை சரியானது, ஆனால், சற்று ௮இக செறிவுடைய 
சுரைசல்கள் . இதிலிருந்து பெரிதும் விலக்கம். அடைகின்ற. 
சான்றாக, ஒற்றை - ஒற்றை இணைதிற மின்பகுளிக் கரைசலின். 
செறிவு 0-07ஐ.விட.மிகுதி என்க. இப்பொழுது அயனி விட்டம் 
குணகங்களின் மதிப்பைத் இர்மானிக்கும் காரணியாகிறது. பல 
இணைதிற அயனிகளால். ஆன மின்பகுளிகளின் கரைசல்கள் இன் 
னும் குறைந்த செறிவிலேயே இந்தச் சமன்பாட்டிலிருந்து விலக்கம் | 
அடைகின்றன. ப 

டிபையும், ஹக்கலும் அதக செறிவுள்ள கரைசல்களுக்கும் 
பொருந்தக்கூடிய பின்வரும் சமன்பாட்டை. உருவாக்கினர் 3: — 

| VE “தத் து == 0 3 log f, = 0:5 Z; t+ 0°329 xX 108% 5 TE m waxes (G2) - 

இந்தச் சமன்பாட்டில். என்பது . சராசரி அயனி விட்டத் 
தைக் குறிக்கிறது. நீர்க்கரைசலில் நிலவுகையில். கீழ்க்காணும் 
உப்புகளின் db மதிப்பை ஹக்சுல் EEO ar அவை 
பின்வருவன: 

- நீர்க்கரைசலில் உள்ள உப்பு உப்பின் %-மதிப்பு 
ப KCL ட #76 10-8 @eut.- 

Ks SO, 2:89 5 10-8 0௪.மீ. 
La (NOs): ப ம், . 4:97 x 10-8 Get, 

Mg SO, 855 XK 10-8 Oe,
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- சமன்பாடு 6-8ஐப் பின்வருமாறும் மாற்றி எழுதலாம் : 

னு Ql jt 
பட நச _ —log f, = 0:5 Zi Theva” 

இதில் ௦ என்பது மாறிலி. ப 

வ்வ(6-3) 

அயனி வலிவு வேறுபட. வேறுபட. அயனியின் விட்டம் % மாறு 

கிறது. எனவே, சமன்பாடு 6-3 ஓரளவே பயன்படுகிறது, சமன் 
பாடு :6.7-இல் பயன்படுத்தப்படும் காரணி & என்பது கரைசலின் 

மின்கடத்தாப் பொருள் மாறிலியின் சார்புடையது. மின்பகுளி 

களின் மின்கடத்தாப். பொருள் மாறிலிபற்றிய தேவையான 

விவரங்கள் இதுவரை இடைக்கவில்லை; . எனவே, மின்கடத்தாப் 

பொருள் மாறிலியின் வேறுபாட்டால் ஏற்படும் விளைவினைக் கணக் 

இல் எடுத்துக்கொள்ள வேண்டியதில்லை. ட்டு 

செறிவுமிக்க கரைசல்களைப் பொறுத்தவரை ஏற்படும் மற் 
றொரு சிக்கல் *உப்பிட்டுப் பிரித்தல் விஃாவு” ($81140-001 6176௦0), 
மின்பகாப் பொருள்களின் வினைதிற குணகமும் கரைசலின் . அயனி 
வலிவைப் பொறுத்து அமைகிறது. a, : 

logfa =BX | 
இதில் ந. என்பது. மாறிலி, இதன் மதப்பு மின்பகாப். 

பொருளின் . இயல்பையும் கரைசலில் உள்ள . மின். புளியின் 

இயல்பையும் பொறுத்தது. | | 

அதிக செறிவுள்ள கரைசல்களில் இதைப் போன்ற உப்பிட்டுப் 
பிரித்தல். "விளைவு. அயனிகளின்மீது ஏற்படுவதாகக் கொண்டால், 
சமன்பாடு 6..? க்குப் பதில் கீழ்க்காணும் சமன்பாட்டைப் பயன். 

| படுத்தலாம் :.. 

ட்ட றற 
1+ 0329 x 10° x OX Va 
  -log fy ='0°5 Z,;? BL (6-4) 

.. இந்தச்சமன்பாடு (6-4) பல செறிவுகளுக்கு இடையே $,) வேறு 

“ படுதலைக் குறிக்கிறது. இருப்பினும், A, B ஆகிய காரணிகள். 
-மின்பகாப் பொருள்: மாறிலியைப் பொறுத்து. அமைவதாலும், 

மற்றொரு மாறிலி 1 உண்மையில் மாறிலியாக இல்லாமையாலும் 

இந்தச் சமன்பாட்டிற்கு எந்தக் குறிப்பிட்ட சரியான முக்கியத்து 
"வமும் இல்லை. இதனால் பெஜ்ரம் (312711): அயனிகளின். ஓட்டலை 
utd (association 041 109) சணக்கில்.எடுத்துக் கொள்ள: வேண்டும் 

என்று குறிப்பிட்டார். ட்ட
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- இந்தத் தெளிவின்மைகளின் காரணமாக டிபை..ஹக்கல் சமன் 
பாட்டிற்குப் பதிலாக வினைதிற குணகங்களுக்கும் (௦4. 
coefficients) Jg@bia செறிவுள்ள கரைசல்களின் அயனி arial 
@» (ionic strength) இடையேயான 'தொடர்பினைக் குறிக்கக் 
கூடிய ஓர் அனுபவத் தொடர்பினைப் பயன்படுத்துதல் நன்மை 
பயக்கக்கூடியதாகும். பெஜ்ரம். (3]ரமாம) தமது அனுபவத்தி. 
லிருந்து 8ழ்க்காணும் . சமன்பாடு surrey சரியாகப் பொருந்து 
வதாகக் கண்டார்? 

7 eB fe = A? தி ந bb on(6 +5) : 

இதல் &ஃ, 1: என்பன மாறிலிகள். இவற்றினை ஆய்வுக் 
குறிப்புகளிலிருந்து கீர்மானிக்கலாம். இதுபோல், அவர் குறைந்த 
அயனி வலிவுகளில் ஈழ்க்காணும் சமன்பாடு Een என்று 
கண்டார்: ப 

“log f. = 05 V- Bp 

இந்தச் சமன்பாடு ‘ டிபை-ஹக்கல் மமன்பாட்டுள் சணிய 
வடிவினை ஒத்தது. ். ப 

.. செறிவுமிக்க கரைசல்களைப் பொறுக்க வரை ‘Mer ma குண 
கங்கள்பற்றிய கொள்கை. இன்னும் முழுமையைப் பெறவில்லை, 

- இருப்பினும், வேதிச் சமநிலைகள்பற்றிய சிக்கல்கள் அனைத்திற்கும் 
நாம் தீர்வு காணுகையில் பங்கு பெறும். பகுஇப் பொருள்களின் 
OE Mal Gers பயன்படுத்தக் கூடாது? மாறுக, அவற்றின் விளை 
HotrGu (activity) பயன்படுத்த வேண்டும். இந்த இடத்தில். 
செறிவ்ளேக் குதிக்கப் பயன்படும் பல்வேறு வ்கி குறித்தல் 

(an). லிட்டர் செறிவு அல்லது லிட்டர். ‘Comoe ain: (litre 
concentration or litre molarity) இது ஒரு.லிட்டர். கரைசலில் 
கரைந்திருக்கும். கரைபொருளின் மோல்கள் எண்ணிக்கை ஆகும் - 

(ஆ) எடை, மோலாரிட்டி. (weight molarity). @gy 1,000 
கிராம்- "கரைசலில் கரைந்துள்ள sper ocattget pa மோல்கள் 
எண்ணிக்கை ஆகும், ட் 5 ak 

| (இ) -மேர்லாலிட்டி' (caolality). as 1,000 இராம் கரைப் 
Laval கரைந்துள்ள கரைபொருளின் மோல்கள் எண்ணிக்கை,    

| ரூ மோல்: பின்னம் (mole fraction). இது கரைந்துள்ள. 
'சரைபொருளின் மோல்களின் எண்ணிக்கைக்கும், : -சரைசலில்
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உள்ள மொத்த மோல்களின் எண்ணிக்சைக்குய் இடையேயான 
விகிதம் ஆகும். ப ப 

11 
9“ ௮ 

இதில் 4 என்பது.மோல் பின்னம்; ௩ என்பது கரையபொருளின் 
மோல்கள் எண்ணிக்கை; N என்பது. கரைப்பானின் மோல்கள் 
எண்ணிக்கை. . வெப்ப . இயக்கவியல்படி செறிவிகளை. மோல் ' 
பின்னத்தில் குறிப்பிடுதலே . சரியான முறையாகும் ஆனால், 
உண்மையில் இந்த மூறை கரைசலில் நிலவும் சமநிலைகள்பற் றிய 
ஆராய்ச்சிகளில் சிறிதளவே பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

. நீர்த்த கரைசல்களின். செறிவை சாடை -மோலாரிட்டி.. 
அல்லது லிட்டர் மோலாரிட்டி அல்லது மோலாலிட்டி முறைகளில் 
இயம்பினும் : ஒன்றுக்கொன்று . சிறிதளவே வேறுபடுகின்றன, 
ஆனால், செறிவு மிக்க கரைசல்களில் வேறுபாடு குறிப்பிடத்தக்க 
அளவில் உள்ளது. ois, வணிக "வவ்விய வர் வண்மை ஷிவ வது ட சலிம் அ vie ee 

டஓிபை, ஹக்கல் ஆகிய இருவரும் தங்களது சமன்பாடுகளை 
வருவிப்பதில் லிட்டர் மோலாரிட்டி (litre molarity) அலையே 
பயன்படுத்தினர். அமெரிக்க அறிவியல் வெளியீடுகள் பெரும் 
பாலும் மோலாரிட்டி, மோலாலிட்டி என்ற இரண்டு அலகுகளை 

யும் பயன்படுத்துகின்றன. எனினும், நீரேற்ற aldarsy (hydration 
21௦00) எனப்படும் விளைவினை அளவின் அடிப்படையில் ஆராயா 
மல் செறிவினை முற்றிலும் சரியாகக் குறிக்கும் ஒரு முறையினைக் 
கண்டறிய முடியாது, 

வினைதிறக் குணகங்கள் நடைமுறையில் பேரளவில் பயன்படு 
இன்றன... இதனைக். கருதி லூயிஸ்: (0. 39, ஸா) ரண்டால் 
(24. &வற0211).. ஸ்காட்சர்ட் (G. Scatchard) 9 @Gwirgrw 
தர்மானிக்கப்பட்ட பல : வினைதிறக் குணசங்கள் பின்பக்கத் 
திலுள்ள அட்டவணை. 6-28.இல் தொகுக்கப்பட்டுள்ளன. 

(63, வினைதிறன்பற்றிய கருத்து ட 
கரைந்துள்ள ஒரு பொருளின் -வினை திறன் (௦010) என்பது 

பொதுவாகப் பயன்படுத்தப்படும் ஒரு குறிப்பிட்ட கரைப்பானில் 
ஒப்பு வினைதிறன் (76181176 activity) என்றே பொருள்படும். : இது 
(வினைதிறன்) . பொதுவாக. நீர்த்த. .கரைசல்களில்...' இருக்கும் 
மின்பகாப் பொருள்களின் செறிவுக்குச் சமம் ஆகும். எடுத்துக் :
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காட்டாக, 0:01 மோலார் நீர்க் . கரைசலில் உள்ள. யூரியாவின்" 

(1௦௧) வினைதிறன் 0:01; எனவே, இதே செறிவுள்ள ஆல்கஹால் 
கரைசலிலும் யூரியாவின். வினைதிறனை 0₹01 என்றே நாம் கொள் 
கிறோம். அனால், கரைபொருளின் தனித்த OterS\mer (absolute 
activity) என்பது வெவ்வேறு கரைப்பான் களுக்கு வெவ்வேருனது. 
இது அயனிகளுக்கும் பொருந்துகிறது. 

வினைதிறனின் வழக்கமான அலகு ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட 

கரைப்பானைக் கருத்தில் கொண்டு தீர்மானிக்கப்படுகிறது, 

மேலும்.ஈறிலா நீர்ப்புடைய கரைசல்களில் அயனியின் வினைதிறன் 

அந்த  அயனியின். செறிவிற்குச் சமமாக உள்ளது. இதனால்: 

வெவ்வேறு .கரைப்பான்களில் அயனி வினைதிறன்' சமமாக 

இருப்பின், அந்த அயனிகளின். தனித்த மடப் ஒன்றுக் 

கொன்று சமம் என்று கொள்ள. முடியாது.. 

வினைதிறன்பற்றிச் ற்று விரிவாகக் கருதுதல் நலம், இதனை 

6. 71. லூயிஸ் முதன். முதலாகக் Spear ap சமன்பாட்டால் 

குறித்தார்: ..... 
இல] 11231 

இந்தச் சமன்பாட்டில் 1 என்பது வாயு மாறிலி; 1 என்பது 
வெப்பநிலை (5178); ௨ என்பது கரைந்துள்ள பொருளின் வினைதிறன் ; 
1 என்பது மாறிலி ; & என்பது பிரிப்பிற்கான செயல் (௦7% of 
8ஜகா81101). இந்தப் பிரிப்பிற்கான செயல் என்பது ஒரு மோல் 
அளவுள்ள கரைபொருளைக் : கரைசலிலிருந்து மீள்முறையில் 

(reversibly), வெப்ப நிலை மாறு வகையில் (isothermally) | 
பருமனில் மாற்றம் ஏற்படா வண்ணம் பிரிப்பதற்காகச். செய்யப் 
படவேண்டிய செயலின் அளவாகும். 1 என்பதைச் சுன்னம் (2610) 
என்று கொண்டு, தனித்த சகரைபொருளின் வினைதிறன் ஒன்று 
(unity) orer அடிப்படையில் ஒரு வினைதிற sare வகுக்கப் 
பட்டுள்ளது. 

போதிய அளவு நீர்த்த கரைசல்களில் மின்பகாப் பொருள் 
களின். வினைதஇிறனும்,.. அதன் . செறிவும் . ஒன்றுக்கொன்று நேர் 
விகிதத்தில் (411601137 நர00011100௨1) அமைகின்றன... அதே சமயத் 
தில் டிபை-ஹக்கல் சமன்பாட்டின்படி (6-1) மின்பகுளிக் கரை 
சல்களில் அயனிகளின் வினைதிறன் அயனி வலிவின்.அடுக்குக் குறிச் 
Friricowg: (exponential function): Qs வி௫ிதக் காரணி 

(0700011ம௦1வி119 7௨௦௦) ஒவ்வொரு. பொருளுக்கும், ஒவ்வோர் 
அயனிக்கும் ஓவ்வொரு மதிப்பையுடையது. இதுவும் கரைப்பாளைப்
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பொறுத்து மாறுகிறது. இதற்குக் காரணம், ஒரு. கரைபொருளின் 
(அயனி. அல்லது .மின்பகாப். பொருள் மூலக்கூறுகளின்) நிலை 
வெவ்வேறு கரைப்பான்களில் வெவ்வேறாக இருப்பதேயாகும், 

ஒரு குறிப்பிட்ட கரைப்பானின் விகித மாறிலி (proportiona- 
lity constant) girgé@e (unity) சமம் என்று வைத்துக் - 
கொண்டால், வினைதிறன் செறிவிற்குச் சமம் ஆகும். . இந்த 
அடிப்படையில் ஒரு குறிப்பிட்ட .கரைப்பானிற்கான வினைதிற 
அளவீட்டை வழக்கமான வகைகளில் உருவாக்கலாம். வேறுபட்ட, 

கரைப்பான்௧ளில் சமமான .வினைதிறன் என்பது. குனித்த வினை 
திறன்கள் சமமானவை என்று பொருள்படாது. : எனவே; இந்த: 
வேறுபாட்டை (ஒரு குழு கரைப்பான்களில்) கரைதிறன், பிரிகை 
அளவீடுகள் ஆகியவற்றினை ஒப்பிடும்போது கருத்தில் கொள்ள 
வேண்டும். இல்லையேல், பல்வேறுபட்ட. சமன்பாடுகளை. விளக்கும் 
போது தவறுகள் ஏற்பட்டு விடலாம், ட் ப 

எடுத்துக்காட்டாக, வெள்ளிக்ளோரைடு போன்ற கரையாத: 
பொருள் ஒன்றைக் கருதுக, வெப்ப இயக்கவியல்படி. நீர்க்கரை 
சலில் வெள்ளி. அயனி, குளோரைடு அயனி ஆகியவற்றின் வினை 
திறன்களின் பெருக்கற்பலன் ஒரு மாறிலிக்குச் சமம், இந்த. 
மாறிலி வினைதிறப் பெருக்கம் (1) எனப்படும், . a, 

ப faAgt] [உரோ] | 

இதில் ௨ என்பது குறிப்பிட்ட அயனியின் விளனைதிறகக் குறிக். 
கிறது; 1 என்பது மாறிலி, இந்த மாறிலி வெப்பநிலையைப் 
பொறுத்தது ; மின்பகுளியின் அளவைப் பொறுத்ததன்று, ~ 

.  மதிறக் கரைப்பான்களுக்கும் இலை தப்போன்ற சமன்பாடுகளை 
எழுதலாம், ஆனால், வேறுபட்ட கரைப்பான்களில் செறிவு ஒன்றாக 
இருக்கும்போதுகூட அயனிகளின் தனித்த வி௲திறன்கள் சமமா 
இல்லாததால், 1-ன் மதிப்புகள் வெவ்வேருச. உள்ளன. ஒப்பு 
வினைதிறன் உள்ள இந்தக் கரைப்பான்களின் தனித்த வினைதிறன் 
களுக்கு (௨0801016 8011711168) இடையேயான வி௫ தம் தெரிந்தால், 
நீரில். வினைதிறப்பெருக்கத்தில் . இருந்து ,ஆல்சஹால்கள் போன்ற 
மற்ற ஊடகங்களில் 1.-ன் மதிப்பைக். சகணக்டெலாம். இந்தக் 
கரைப்பான்களுக்கான மதப்பு, - ... 

a Ag (. தீர் ) 
oy , ஆல்கஹால் . J 

va ( தீர் ஆ 
ON ஆல்கஹால்... சீ 
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எனின், 
ட | it 

: ட் | உ ட்ட... உமி ட்ட 
1 ஆல்கஹால் = L gr a’ Ag ஆல்கஹால் } OH Sagar 

பல்வேறு. -அயனிகளுக்கான இந்த விகிதங்களைப் பல ஆய்வு 

முறைகளின் வழியாக ஏறத்தாழத் தீர்மானிக்கலாம், ஆனால், நமது 

நூலின் நோக்கத்திற்கு இது அப்பாற்பட்டது. எனவே, வேறு 

_ பட்ட கரைப்பான்களுக்கு இடையில் அயனிகளின் *பிரித்தீட்டுக் 

குணகங்கள்”பற்றி மேலும் விவரிக்க வேண்டியதில்லை. 

6-4, ஹைட்ரஜன், ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளின் வினைதிறன் | 

தனிப்பட்ட அயனிகளின் .விளைதிறன்களைப் பொருத்தமான 
செறிவு மின்கலங்களைப் (000117௧110 06116) பயன்படுத்தித் இர் 
மானிக்கலாம்; . மின்னியக்கு விசை (816011001176 10106) அள 
வீடுகளில் இருந்தும் பெறலாம். . ஒரு மின்தண்டிற்கும் (61௦6011006, 
மின் தண்டு எப்பொருளால் ஆனதோ அப் பொருளின் அயனிகள் 
உள்ள கரைசலுக்கும் இடைபில் தோன்றும் - மின்னமுத்த வேறு 

பாடு . அயனிகளின் வினைதிறனைப் பொறுத்தது. இதனைக் கீழ்க் 
காணும் நா்ன்ஸ்ட் சமன்ப௱டு (116108 608110) குறிக்கிறது : 

1 a BE in (al es பனி 46௦ 

இதனால். . ஒரு குறிப்பிட்ட பரப்பாக அமைக்கப்பட்ட, 
ஹைட்ரஜன் மின்தண்டின் (Hydrogen electrode) Weérorap 5 5b 
மாருத வெப்பநிலை, அழுத்தங்களில் அதிலுள்ள ஹைட்ரஜன் 
அயனிகளின் வினைதிறனைப் பொறுத்தது. : எனவே, அளக்கப்பட்ட 
மின்னமுத்தத்தில் இருந்து கரைசலில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அயனி 
களின் வினைஇறனைக் கணக்கிடலாம். மின்னமுத்தக்தை அளக்க 

இட்ட மின்வாயைப் (8180௨74 6160110046). பயன்படுத்த: வேண்டும். 

தனிப்பட்ட அயனிகளின் வினைஇறன்களைத் தீர்மானிக்கப் 
பயன்படும் மின்னழுத்தமானி anon mule (potentiometric method) 

.பயன்படுத்தப்படும். திட்ட மின்வாயில் . இருக்கும் கரைசலும், 
ஆய்விற்குள்ளாகும் கரைசலும் சந்திக்கும் இடத்தில் (1401ம்௯் 

junction) eG விரவல் மின்னமுத்தும் (diffusion — potential) 
 தேரன்றுகிறது. இதனால் மின்னமுத்தமானி முறையில் தீர்மானிக் 
கப்படும் விளை திறன் மிகவும் துல்லியமாக இருப்பதில்லை, 

| நீர்ம சந்திப்பில். (liquid junction) பொட்டாசியம் “குளோ 
ரைடின் பூரிதக் கரைசலைப் பயன்படுத்தி இரண்டு கரைசல்களையும் 

7. ர ப ப
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இணைப்பின், அங்குத் தோன்றக்கூடிய மின்னமுத்தம் பேரளவு 
குறைூறது. :. இதனால் பெறப்படும் தனிப்பட்ட அயனிகளின்' 
வினைதிறன்கள் ஒரளவு துல்லியமாக இருக்கின்றன. இருப்பினும் 

இம்முறையும் திறைவானதன்று. 

ஹைட்ரஜன், ஹைட்ராக்னில் அய்னிகளின் வினைஇறன்கள். 

பற்றிய அறிவு. அமிலத்தன்மை, காரத்தன்மைபற்றி அறிய மிக 
மிகத்தேவை. எனவே, தகுந்த அமைப்புகளை உருவாக்கி, நீர்ம 
சந்இப்பில் ஏற்படும் மின்னமுத்தத்தை இயன்ற அளவு குறைத்து, 
வினை இறன்களை இயன்ற. அளவு துல்லியமாகத் தீர்மானிக்க (வேண் 
டும்.. ஹைறட்ரஜன், ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளுடைய வினைதிறன் 
களின் இன்றியமையாமையைப் எனவரும் எடுத்துக் சாட்டால்' 
"விளக்கலாம்: 

114 பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசலைக் கருதுக. இந்த 
ஊடகத்தில் ஒரளவு வீரியமிக்க அமிலம் கரைந்து 001714 கரைசல் 
உண்டா௫ியிருப்பதாகக் . கொள்க, இக் கரைசலில் ஹைட்ரஜன் 
அயனியின். வினைதிறன் 0-01 என்க, பிரிகையுறாத அமில்த்தின் 
செறிவினைக் . சாண . மொத்தச் செறிவிலிருந்து ஹைட்ரஜன் 
Aue x Pears கழிக்க வேண்டும் (வினைதிறனை அன்று]. 

[HA] = O01 —[CH* ] 

"ஆனால், | 

ப ரக] கடர மொரு. 

எனவே, 

[கா] 
( HA] = 001 - —— 

H 

இதில், 1, என்பது ஹைறட்ரஜன் - அயனியின் வினைதிறக் 
_ கூணகம் (௮04100 0௦ிம்௦்கா$).. இது அயனி வலிவினையும் (10ாம௦ 
strength) _ கரைசலில். உள்ள . அயனிகளின் வகையையும் 

பொதுத்தது. ப ட் oe 

நீல்ஸ். பெஜ்ரம் (Niels Bjerrum), sjerrs (A. ‘Unimack) 
என்ற: இருவர். :தங்கள். இடைவிடா . - ஆராய்ச்செளின்: முழ்வாக 
வெவ்வேறு வெப்பறிலைகளில் இருக்கும். சோடியம் குளோரைடு 
“பொட்டாசியம். குளோரைடு கரை சல்களில் உள்ள ஹைம்ர 

-ஹைட்ராக்ஸில் :அயனிகளின் வினை திறக் குணகங்களைத்' (activity 
oe ficients) Stores sant, பின்வரும் இரண்டு ,அட்டவணை 
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களில் இவை தொகுக்கப்பட்டுள்ளன. (அட்டவணை 6 .. 2, அட்ட 
வணை 6.4) இவம்றில் --1021க்குப் பதிலாக வினைதிறக்குணகத்தின் 
அடுக்குக்குறியாகிய (activity coefficient exponent) pf GHNsaut 
பட்டுள்ளது. அட்டவணை 6 - 3-இல் சிறிதளவு அயனி வலிவிற்கான 

குறிப்புகள் அடங்கியுள்ளன. இப்படி அயனி வலிவு சிறிதாக 
இருக்கும்போது அயனிகளின் தன்மைக்கு முக்கியத்துவம். எதுவும் 
"இல்லை. அட்டவணை 8 - 4-இல் அதக அயனி வலிவிற்கான குறிப்பு 
கள்: அடங்கியுள்ளன. அயனி வலிவு அதிகமாக இருக்கும்போது ' 
ஈடுபடும் மின்பகுளியின் குறிப்பிட்ட தன்மைக்கு முக்கியத்துவம் 
உண்டு. oe 

மற்ற உப்புக்கரைசல்களுக்கும் இவ்விதக் குறிப்புகளைப் பெறு - 
தல் நலமாகும், எனவே, அமெரிக்க நரட்டு ஆராய்ச்சோளர்கள் 
பல்வேறுபட்ட மின்பகுளிக்கான சராசரி விளைதிறக் குணகத்தினை 
(௪1௦ 14) மிகவும் துல்லியமாகத் தீர்மானித்துள்ளனர். தனிப் 
பட்ட அயனிகளின் வினைதிறக் குணகக்தின் . சரியான மதிப்பைத் 
தீர்மானித்தல் கடினம். எனினும், அவற்றினை அறிதல் மிகமிக 
இன்றியமையாததாகும்.  .... ன ரத்த ர ரூ 

65. நீரின் அயனிப்பெருக்கமும் அயனியின் வினை திறப்பெருக்கமும் 

ஹைட்ரஜன், ஹைட்ராச்ஸில் அயனிகளுக்கு இடையே. 

"நிலவும்... | | 

H+ + OH- + H,O 

சமநிலைக்குப் பொருண்மைத் தாக்க விதியைப் பயன்படுத்தலாம், 

[aH+t ][a0n-] 

- வழக்கப்படி கரைபொருள் இல்லாதபோது நீரின் வினைதிறன் 
[௨ 1,0 ] என்பது ஒன்றுக்குச் சமம், சரைபொருள் இருப்பினு.ம் 
கரைசல் மிகவும் நீர்த்ததாக இருப்பின், வினைதிறனின் மதிப்பு 
ஒன்றிலிருந்து அதிகம் வேறுபடாது. - மிகவும் செறிவுள்ள கரைசல் 
களில் நீரின் .வினைதிறனை. நீரின் ஆவி அழுத்த. அளவீடுகளில் 
(ரஹமா றா௦8076 10088070000115) இருந்து கணக்கிடலாம்... 

[௨80] ஈறு. 
இதில் ற என்பது கரைசலின் ஆவி அழுத்தம் ; De. என்பது 

அதே வெப்பநிலையில் உள்ள தூயநீரின் ஆவி அழுத்தம், ப 

௩.
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{aH,O] - 1 எனக்கொண்டால், 

[aH+][aOH-] = Kw © 

இதில் 1 என்பது நீரின் அயனி வினை திறப் பெருக்கம்- எனப். 
படும், 1£ என்பது (குறிப்பிட்ட ஒரு வெப்பநிலையில்) மாறிலி. 
இதன் மதிப்புக் கரைசலின் அயனி வலிவைப். பொறுத்ததன்று. 
(செறிவுமிக்க கரைசல்களில் [௨ 1750-இல் ] ஏற்படும் வேறு 
படுதலுக்கான திருத்தத்தைச் செய்ய வேண்டும்.) — 

கணக்கேடு பொதுவாகப் பழைய முறைகளின் அடிப்படையில் 
செய்யப்படுகிறது. 

[௦ Ht] [c பெ 15 Kepo 

- இதில் பெருக்கற்பலன் மாறாது இருக்கவேண்டும் . என்று 
கருதப்படுகிறது... இதிலுள்ள Ken,o என்பது வாய்பாட்டளவு 
(5%010110-ந௩21710) .அயனிப் பெருக்கம் எனப்படும், ஆனால், இந்த : 
அளவு உண்மையில் ஒரு மாறிலியன்று. . இதனை எளிதாகக் 
காட்டலாம். 

நாம் அறிந்தபடி, 

| Kw =[aH+][a0H- J 

= [ ௩] [௦0-70 fou 

அல்லது, ட்ட 

Ke KO HIO _ L 

~ Kw Thy Tou 

"இதிலிருந்து மின்பகுளியின். அளவு மிகமிக, நீரின் பிரிவை 
(dissociation ௦1 எகம்2) அதிகரிக்கிறது. என்பதும், அயனி வினை. 
திறப் பெருக்கம் மாராதிருக்கிறது என்பதும் தெளிவாகின் றன. 

சல.இடங்களில் பின்வரும் பெருச்சுத்தைப் பயன்படுத்துதல் 

பயனுள்ளதாகும் : 

pa H+] [௦ OH- ] 

இந்தச் சமன்பாடு [abt], K ஆயெவற்றின் மதிப்ப்ச்ன் 
தெரித்தால் ஹைட்ராக்ஸில்  அயனியின் செறிவை, அதாவது . 
[5 08-]ஐக் கணக்கிட வழி செய்கிறது. இதில் உள்ள ௩&-ன் 
மதிப்பு 1௦ ௦.ன். மதிப்பைவிடக் குறைவு. இது: உண்மையில் 
கரைசலில் (உள்ள இின்புளியின் அளவைப் பொறுத்து வேறுபடு. 

சிறது.
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Qugrib ((N, Bjerrum) yeéreors (A. Unmack) aAu Bie 
வரும் நீரின் அயனிப் பெருக்கத்தினைத் தீர்மானிப்பதற்குத் தேதேவை 
யான அளவீடுகளைத் துல்லியமாக அளந்தனர். அவர்கள் 00, 970 
ஆகிய இரண்டு வெப்பநிலைகளுக்கும் இடையில், - - - 

pKw = pa H+ pa OH- 

= 14°:926 — 0°'0420 t + @-00016 12 

என்று கண்டனர் இந்தச் சமன்பாட்டைப் பயன்படுத்திக் கணக் 
இடப்பட்ட 8, ந மதிப்புகள் (10°, 30° ஆய வெப்பநிலை 
களுக்கு இடையேயான வெப்பறிலைகளில்) அட்டவணை 6 - 5-இல்' 
தொகுக்கப்பட்டுள்ளன. ப | ப 

அட்டவணை 6.3, 6.4. அகியவற்றிலிருந்து. எடுக்கப்பட்ட 
fu: fon மதிப்புகளிலிருந்து பல்வேறுபட்ட மின்பகுளிச் செறிவு 
களுக்கான 1௦௦ - [2111] [௦017.ன் மதிப்பைப் பெப்ற 
லாம். இவ்வாறு பெறப்பட்ட மதிப்புகளின் இன்றியமையாமை 
யைக் கருதி அவை கீழே தொகுக்கப்பட்டுள்ளன : 

21020 = po H — pe OH ன சூ 
0, 0:08 ஆகிய இரண்டிற்கும் இடைப்பட்ட அயனிவலிவை 

யுடைய கரைசல்களுக்கு, ட் கக்கா 

t= 05, 86 படி 72926 - 0:972- 2. 7.47 
t=18°, = 14222 — 0-998 p996 | 

t=250, 0 == 13980 — 1°008Vo 4. 9:99 
t= 37°, = 13590 — 1:030No 4 2-606 © 

அதிக செறிவுள்ள பொட்டாசியம் குளோரைடு, சோடியம் 
குளோரைடு கரைசல்களுக்கு:[௦ - 0:007--75] 

4௮0301, 6௦ வடி ௪ 14-944 — 0-45545 4 o-215¢ KCI, = 14944 — 0455404 92726 

~t=18° NaCl, = 149242 — 046140 3. 02226 
KCI, == 14°242 — 0466.95. 0°25 2c 

- t=259 NaCl, = 14°002 — 0451 aC 4. 92186 
RCL, = 14002 — 0453.46 4 92666 

t=379 NaCl, = 13:620 — 0-4634574 9.2256 
‘KCL = 13620 — 0°466 954 O-280¢
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பின்வரும் அட்டவணைகளில். வெவ்வேறு. செறிவுகளில் உள்ள. 
பொட்டாசியம் குளோரைடு, சோடியம் குளோரைடு ஆகிய 
வற்றின் ந மதிப்புகள்: தரப்பட்டுள்ளன. 

pK = paH + pe OH 

Na OH, KOH; NaCl, KCl ஆகியவற்றின் முன்னிலையில் 
: அயனிவலிவு 0, 0:₹1 ஆ௫ூய இரண்டிற்கும். 'இடைப்பட்டதாக 
இருக்கும்போது; டடத 

t= 0° pK = 14°926 — 0°486 yo + 0 56c 

t= 18° = 14/222 —0°499 Vo + O58 
t= 25°. = 13-980 —0'504 Je 4 0-58c 

t = 37° = 13°59) — 6°515 yo + 0°S8¢ 

இன்னும் அதிக செறிவுள்ள [6 - 0001 75] சோடியம் 
குளோரைடு, பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசல்களில், 

t= 0° NaCl, pK = 14.937 — 0-263 4௦ : 1 0008 ௦. 
KCl, = = 14-937 ~ 0°230 40 -00-085 ௦ 

t= [8° Nacl, = 14239 அவை 0-295 4௦ + 0-0472௦ - 

| KCl,  -12390:279 40: 0:116 6. 

t= 25° NaCl, = 13°999 —0'290 ¥o4 0040 c 

~ KCl, = 13:999 —0°275 do +6112 ¢ 

t= 37° NaCl, | = 13-615 — 0-320 4+ 0-067 ¢ 

| KCl = 13615 — 0°310 it 0140 ¢ 

6:5, அமிலங்களின் அயனி வினைதிற மாறிலிகளும் ஊாவ்றாட்டவ 
பிரிகை .மாறிலிகளும் 

(அ) ஒற்றைக் காரத்துவ அமிலங்கள் | 

் ஒற்றைக் காரத்துவம் (0000881௦6) உடைய அமிலங்களில் 

- கீழ்க்காணும் சமநிலை நிலவுகிறதல்லவா? 

HAS BY + Av 

- இதற்குப். பொருண்மைத் தாக்க விதியைப் பயன்படுத்தின், 

rat Ht] [a ACT 
~~ [a HA? 

  

= K, eee
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இதில் %, என்பது உண்மையான பிரிகை அல்லது அயனி 
யாதல் மாறிலி எனப்படும். இது பின்வரும்: வாய்பாட்டளவு 
பிரிகை மாறிலி (£,)யினின்றும் வேறுபட்டது :. 

-ப501] [கபி ( “ரப் = K, கக் 5-1)   

ன் மதிப்புக் கரைசலின் அயனி வலிவைப் பொறுத்ததன்று | 
மாறாக, அதன் மதிப்புக் கரைப்பானைப் பொறுத்தது. இதுவும் 
K wb கீழ்க்காணும் தொடர்புடையன : 

_ [eH] futf[oA-]fa- 
Be ரச எரா   

வ fHa verse (628) 

.. அதிக செறிவுகளில் £பூர், [&-. ஆகியவற்றின் மதிப்புகள் மிகக் 
குறைவு. இதனால் மின்பகுளியின் செறிவு மிகமிக, 8.ன் மதிப்பு 
அதிகரிக்கிறது; ஆனால், 8, மாருதிருக்கறது.' இதிலிருந்து வீரியம் 

- குறைந்த அமிலத்தின் (பொதுவாகக் குறையளவு அயனியாகும் 
மின்பகுளியின்) பிரிகை கரைசலின் அயனி வலிவு அதிகரிக்க அதி. 
குரிக்கப் பெருகுகிறது. என்பது விளங்குகிறது. அர்ரீனியஸ் இதனை 
முன்னரே அறிந்திருந்தார். “இருந்தும், அவருடைய விளக்கம் இப் 
பொழுது கூறப்படும் விளக்கத்தினின்று வேறுபடுகிறது. 

ட... இத்த, இடத்தில் ஒன்றைக் குறிப்பிட வேண்டும், ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு மின்பகுளி இருக்கும்போது பெரும்பாலான 
அயனிகளின் வினைதிறக் குணகங்கள் மிகக்குறைந்த மதிப்பு உடை 
யனவாசு ,உள்ளன. (மின்பகுளியின் இந்த அளவு ஈடுபடும் அயனி, மின்பகுளி ஆகியவற்றைப் பொறுத்தது.) இந்த அளவிற் 
குப்பின் அயனியின் வலிவு மிகமிக, வினைதிறக்குணகங்கள் அதிகரிக் 
கின்றன. இதன்படி 8, ஓர் ௨ச்ச மதிப்பை அடைந்து, பின் மின் 
பகுளிச் செறிவு அதிகரிக்க அதிகரிக்கக் குறைகிறது. 

கரைசலின்: அயனி வலிவு சுன்னம் எனின், அதில் வினைதிறன் 

கள் அனைத்தும் ஒன்றுக்குச் (2) சமமாக இருக்கும். அப்பொழுது 
சமன்பாடுகள் 6-6,6.7 ஆகியவை குறிக்கும் 12, 5, ஆகியவற் 

pier மதிப்புகள் ஒன்றுக்கொன்று சமமாக . இருக்கும். . அயனி 
வலிவு அதிகரிப்பின் [ 80, 2 1 ] பிரிசையுருத அமிலத்தின் விளை
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திறக் குணகம் அதிகரிக்கும், இதனைப் பின்வரும் சமன்பாடு குறிக் 

கிறது : ப 
+ log fu, = BL. 

மின்பகுளியின் ௮ளவைப். பொறுத்து வினைதிறக் குணதங் 
களின் மதிப்புகள் அதிகரித்தல் என்பது உப்பிட்டுப் பிரித்தல் விளை 
விற்கு (5811110201 6116௦1) ஒப்பானது. எனவே, வினைதஇறக்குண - 
கத்தை நீரிலும் உப்புக்கரைசலிலும் தீர்மானிக்கப்பட்ட . கரை 
திறன்களின் மதிப்புகளில் இருத்து  பிரிகையுற்ற அளவிற்கான 
தேவையான திருத்தத்தைச் செய்து கணக்கிடலாம். 

So 
fua = 5 

  

இதில், 5, என்பது gru Ble சுரைஇறன் 5 என்பது மின் 
பகுளியில் கரைஇறன், | 

நடுநிலை உப்புகளின் (neutral salts) முன்னிலையில் அயனி 
வலிவு மிகமிக, பொதுவாக அதிகரிக்கிறது; ஆனால், கரிம உப்பு 
களின் (01281௦ 88118) முன்னிலையில் இதற்கு. நேர்மாறான விளைவு 
ஏற்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, பென்சாயிக் அமிலத்தின் வினை... 
திறக்குணகம் 0-5 14 101 கரைசலில் 1:18; 0514. 11201 கரைசலில் 

1°23; ஆனால் 05 11 சோடியம் பென்சோயேட் (Sodium benzoate) 
சுரை சலில் 0“78 ஆகும். இந்தக் கருத்துகள் தாங்கல் கரைசல்களின் 
நடக்கையை விவரிப்பதற்கு மிகவும் இன்றியமையா தனவாகும். 

௦14 மதிப்பைத் தீர்மானிக்கப் பயன்படும் வண்ண அளவியல் 
(colorimetric method) Morareps sural apon poow (potentio- 
metric method) ggvue._uras கொண்ட்து. இந்த மின் 
னழுத்தமானி முறையில் ஹைட்ரஜன் அயனியின் செறிவு அளக் 
கப்படுவதில்லை; மாறாக, ஹைட்ரஜன். அயனியின் வினைதிறன் 
அளக்கப்படுகிறது. இதன் விளைவாக, நாம். பயன்படுத்தும் தட் 
டக் கரைசல்களுடைய அமிலத்தன்மையின் அளவும் வினைதிறன் 
களைப் பயன்படுத்தியே இயம்பப்படுகிறது. 

ஒரு தாங்கல் கரைசலில் சமன்பாடு 6 - 6 குறிப்பதுபோல், 

  

[a HA] 

1 கர | | 
[20] fra aa 
—_ [c An] Ka தட் (0 2
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இதில் [௨114] ன் மதிப்புப் பிரிகையுருத அமிலத்தின் வினை 

திறக் குணகத்திலும், நேர் அயனிகளின் (௨ாம்08) வினைதிறக்குண : 
சுத்திலும் ஏற்படும் வேறுபாடுகளால் மாறுகிறது. பெரும்பாலான 
தாங்கல் கரைசல்களில் (பூ, ஒன்றுக்குச் சமமாக உள்ளது, 

ஆனால் 1(உ - என்பது குறிப்பிடத்தக்க . அளவு குறைவாக 
உள்ளது. இப்படிப்பட்ட கரைசல் ஒன்றை நீரால் நீர்ப்பின் £, - 

அதிகரிக்கிறது; இதனால் [& 11] குறைகிறது. தாங்கல் கரைசலு 
டன் ஒரு நடுநிலை உப்பைச் சேர்ப்பின், 10௨ அதிகரிக்கிறது, (, - 

குறைகிறது. இதனால் தாங்கல் கரைசலில் இருந்ததைவிட உப்புச் 
சேர்ந்த தாங்கல் கரைசலில் [8 H+] மிச அதிகமாக உள்ளது. 

(ஆ). பல்காரத்துவ அமிலங்கள் 

ஒரு பல்காரத்துவ அமிலத்தின் (015770881௦ acid) இரண்ட ச 
வது பிரிகைப் படியை (second dissociation? step) 8ழ்க்காணும் 
வகையில் குறிக்கலாம் : 

நுத்- நா. த் 

H+ A= (ant) (at) = Kee | eeaes (6-10) 

இதில் [௨ &”“] என்பது இரட்டை. இணைதிற அயனியின் வினை 
திறன்; [8 175-] என்பது ஒற்றை இணைதிற நேர் அயனியின் வினை 
Aner; Koo என்பது ஒரு மாறிலி, இந்த மாறிலி கரைசலின் 
அயனிவலிவைப் பொறுத்ததன்று, 

. இரண்டாவது வாய்பாட்டளவுப் பிரிகை' ம்ஈறிலியும் (2... 
வெப்ப இயக்கவியல் மாறிலியும் கீழ்க்காணும் தொடர்புடையன 

futf ப | Kao = ந டட ப (GLI) 

இதில் 1,“ "என்பது இரட்டை. இணைதிற நேர் அய்ணியின் 
விளைதிறக் குணகத்தைக் குறிக்கிறது; fur ஒற்றை இணைதிற 
அயனியின் வினைதிறக் குணகத்தைக் குறிக்கிறது. 

அயனி வலிவைப் பொறுத்து .இரட்டை இணைதிற அயனி 
சளின் வினைதிறக்குணகம்; ஒற்றை இணைதிற . அயனிகளின் வினை. 
திறக் குணகத்தைவிட மிக அதிகமாகக் குறைகிறது. (சமன்பாடு 
6-8)... இதனால் அயனி வலிவு. மிகமிக, ]%),யின். மதிப்பு: ₹.ன். 
ுதிப்பைவிடச் குறிப்பிடத்தக்க அளவு மிகுதியாக அதிகரிக்கிறது.
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வீரியம் குறைந்த அமிலம் ஒன் நின் ஒற்றை, இரட்டை இணை 
திற நேர் அயனிகளின் (மாம். ஊம் நர்.ரக1211 காம்0ர5) கலவை ஒன் 
றினை நீர்க்கும்போது அதன் pH மதிப்பில் ஏற்படும் .விளைவு, ஒரு . 

வீரியம் குறைந்த அமிலமும் அதன் ஒற்றை இணைதிற நேர் அயனி 
யும் கலந்த கலவையை நீர்க்கும்போது அதன் ற13] மதிப்பில் ஏற் 
படும் விளைவைவிட. அதிகமாக உள்ளது. சமன்பாடு. 6-10ன்படி, 

ட [aHA- ] 
[aHt ] = Kee fa A=] 

‘tek HA] ட் 

= Ke கட ரச் serene (6-12) 

அல்லது, 

_ பிர 602) PaH = ‘log Ky. + log TeHA=] 

இதில், 1௦2 ய tog-£2 oe AZ } மாறுவதில்லை. எனவே, Pa Hecir 

  —log! HA esses (6-13) 
fa 

  

டப் மதிப்பு log pr ~ ஒன்றை மட்டும் பொறுத்து மாறுகிறது, 

சமன்பாடு 6-9ன்படி. ஒரு வீரியம் குறைந்த அமிலமும், அதன் 
ஒற்றை இணைதிற நேர் அயனியும் கலந்த கலவையில், 

௦ &-] ட [e Am Pua ட் 1. 
PaH = — log Ka + log (¢ HA] —log-"—— f= waver (6-14) 

இதில், $பட என்பது ஒன்றுக்குச் சமம் என்றும், 

log f = 05 Ze ப 

என்ற. டிபை-ஹக்கல், சமன்பாட்டைப் பல்வேறுபட்ட அயனி 

வலிவுகளுக்குப்பயன்படுத்தலாம் என்றும். கொண்டால், சமன்பாடு 

6 கீன்படி 12ி-ன். மதிப்பு -0- 5] 2-ன் மதிப்பைப். பொறுத்து 

மாறும் என்று முடிவு செய்யலாம். 

"வீரியம் குறைந்த அமிலம்: ஒன் றின் ஒற்றை-, இரட்டை. இணை 

திற. நேர் அயனிகள் சுலந்த் கலவையைக் SER, pie. வேறாகும். 

ட்ட 
இதில் சமன்பாடு. 6. 12ன்படி.. மவன் மதிப்பு ree ee
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மதிப்பைப் பொறுத்து வேறுபடுகிறது. வேறுவிதமாகக் கூறின், 

PaH-or மதிப்பு (054/ம-2:0 4/2 =: — 15 புறன் மதிப்பைப் 

பொறுத்து மாறுகிறது, சான்றாக, இப்படிப்பட்ட ஒரு கரைசலில் 

ஏற்படும் நீர்த்தல் Alera; (dilution effect) ar அமிலமும், அதன் 

ஓற்றை இணைதஇிற நேர் அயனியும். உள்ள கலவையில் ஏற்படும் 

நீர்த்தல் விளைவைவிட மூன்று மடங்கு அதிகமாக உள்ளது. 

வீரியம் குறைந்த அமிலம் ஒன்றின் இரட்டை... மும்மை. 
'இணைதிற அயனிகள் கலந்த கலவையை நீர்த்தலால் அதன் 1 ௨14 
மஇப்பில் ஏற்படும் மாற்றம் முன்னதுபோல் கீழ்க்காண்பதைப் 
பொறுத்து அமைகிறது: 

மரம - சகரம் 2 வும் 
இதுபோல் மும்மை-, நான்கு இணைதிற நேர் spire 

(tri-and quadrivalent anions) sags samauler P aH-cr 
மதிப்பில் ஏற்படும் மாற்றம் க&ீழ்க்காண்பதைப் பொறுத்து 
அமை றது : 

+4-Syifh — Sf = — 35h 

' இஇினிநந்து; நீர்த்தலால் ஏற்படும் விளைவு, பிரிகை நிகழும்: படி 
களின் எண்ணிக்கை அதிகரிப்பின், பெருகுகிறது என்பது வெளிப் 
படை... 

பல்  இணதிற அயனிகள் அள்ள அமைப்புகளில் பயன்படுத் தப் 
படும்.ூபை - ஹக்கல் சமன்பாடு மிகச்சிறிய அயனி வலிவுகளுக்கு 
மட்டுமே பொருந்துகிறது. இதனால் மேற்குறிக்கப்பட்ட தொடர்பு 
கள் அனைத்தும் முற்றிலும் சரியானவையல்ல, ஆனால், ஏறத்தாழக். 
கருதின், இவை சரியானவை ஆகும். கோல் தாஃப் (7. 38.78 0141041), 
போஸஷ் (17, 0801) ஆகியவர்கள் நிகழ்த்திய ஆராய்ச்சிகளில் 
“கிடைத்த அளவீடுகள் (அட்டவணைகள் 6-6, 6. 7, 6.8, 6- Oy 
இக்னைத் தெளிவாக்குகின்றன. ப ப 

அதிக இணைதிறன் : உடைய அயனிகள் இருப்பின், நீர்த்தலால். 
ஏற்படும் விளைவு அதிகமாக இருக்கிறது. இகளை அட்டவணை 6-9-ல் 
உள்ள. அளவீடுகள் குறிக்கின்றன. அமைப்பில் குறைந்த மின். 
சுமை உடைய அமில நேர் அயனிகள் இருப்பின், f நீர்த்தலால். ஏற். 
படும் விளைவு குறைவாக இருக்கிறது. இவை முன்னரே நாம். விவ 

ரித்த 6 கொள்கைகளை எண்பிக்கின் றன. '
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பல்வேறுபட்ட இணைதிறனுடைய அமில நேர் அயனிகளைக் : 
கொண்ட தாங்கல் கரைசல்களில் நடுநிலை உப்புகளால் — 

ஏற்படும் விளைவு, 
  

  

  

    

தாங்கல் கரைசல் உப்பு (மோலாரிட்டு 185-ல் pH 

0:005 மோல் ட்ரிக் ( — _ | 3130 
அமிலம் -- 0005மோல் | 1801 0-1 3-042 
மோனேபொட்டாசியம் , | 0°5 2°976 

சிட்ரேட். NaCl 0-1 2-989 

05 | 2884 
Licl 0:1 3001 

4s 0-5 2832 

ஒற்றை இணைதிற சட் ட ~ 4°601 

ரேட், இரட்டை இணை | %௦1 0:1 4386 

இற ட்ரேட் ஆயை 5s 0-5 4-197 
வற்றின் சமமூலக் | 18௧01 01... 4329 
கூற்றுக் சகலை, ஞ் 0°5 4069 

மொத்த அயனி .வலிவு LiCl |. 0-1 4307 

00133. ., 0°5 3:986 

0₹002. மோல் டை. | - _ 6°118 
சிட்ரேட், 0002 | KCI 0-1 5:755 
மோலார் . ட்ரை-சட் க 0°5 5470 

ரேட் கலந்த கலவை. NaCl 01 5₹697 

, 0-5 5-284 

1101 | 0:1 5-636 

ன 0-5 5111            
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அமில நேர் அயனியின் இணைதிறன் மிகமிக, ஒரு நீர்த்த தாங் 
கல். கரைசலின் 111 மதிப்பில் ஒரு நடுநிலை . உப்பால் ஏற்படும் 
விளைவு குறிப்பிடத்தக்க அளவு மிகுகறது; மாறாக, சில கலவை 
களில் நேர் அயனிகளின் இணைதிறன் மாருதிருக்கும். இவற்றில் 
எதிர் அயனிகளால் ஏற்படும் விளைவு அதிகமாக . இருக்கும், சான் 
௫௧, அட்டவணை 8-10ல். குறிக்கப்பட்டிருக்கும் அளவீடுகள் இதனை 

நிறுவுசின்றன.' . இந்த அட்டவணையில் உள்ள அளவீடுகள் அனைத் 
தும் கோல்தாஃப் (Kolthoff), Gumray (Bosch) ஆகிய இருவரின் 
ஆராய்ச்சிக் கட்டுரைகளிலிருந்து எடுக்கப்பட்டவை ஆகும்,



அமைப்பும் 

7-1. அறிமுகம் 

_ பிரான்ஸ்டெட் அமிலங்கள் என்பன புரோட்டாள வழங்கும் 
திறனுடைய (ஹைட்ரஜனுள்ள) மூலக்கூறுகள் அல்லது அயனிகள் 
என்று கண்டோம். எனவே, அமில வலிவு (௧௦01) 17,860. 
போன்ற வீரியம் மிக்க அமிலங்கள் முதல் CH, போன்ற வீரியம், 
குறைந்த அமிலம்வரை விரவி நிற்கிறது. இதுபோல், பிரான்ஸ் 
டெட் காரங்கள் என்பன புரோட்டாளை. ஏற்கும் திறனுடைய 
(பங்கிடப்படாத எலெக்ட்ரான் இரட்டையைக் கொண்ட) மூலக் 

- கூறுகள் அல்லது அயனிகள். என்று கண்டோம். எனவே, கார 
asia, (basicity) CHs- போன்ற வீரியமிக்க காரங்கள் முதல் 
1,502 போன்ற வீரியம் மிகமிகக் குறைந்த காரங்கள் வரை 
விரவி நிற்கிறது, ன சோர. ் 

ஓர் அமிலத்தை அமிலமாக்குவது எது? ஒரு காரத்தைக் கார 
மாக்குவது எது? ஒரு பொருளின் புரோட்டாளை வழங்கும் திறனுக் 
கும் அதன் அமைப்பிற்கும் (817ம01ய76) உள்ள தொடர்பு என்ன? 
ஒரு பொருளின் புரோட்டானை ஏற்கும் திறனுக்கும்.அதன் அமைப் 
-பிற்கும் உள்ள தொடர்பு என்ன? இந்த வினாக்களுக்கான விடை 
கள் ஒரு பொருளின் அமைப்பு, அதன் வேதிப்பண்புகள் ஆகிய 
இரண்டிற்கும் இடையேயான தொடர்பினைத் தருகின்றன. 

72. . 80! மூலக்கூற்றின் அமைப்பு 

| ஹைட்ரஜன் அணுவிற்கான நிலைத்த எலெக்ட்ரான் அமைப்பு 
(stable electronic configuration) Qoimlan sae (K வட்டத் 
தில்) இரண்டு எலெக்ட்ரான்கள் இருக்கும். ஹீலியத்தின்- அமைப். 
பாகும். ஹைட்ரஜன் குளோரைடின் மூலக்கூற்றில் உள்ள ஹைட் 
ரஜன் பின்பக்கத்தில் கண்ட அமைப்பினைப் பெற்றுள்ளது. '
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கர ஆ 

ஆனால், இம் மூலக்கூற்றில் எலெக்ட்ரான்கள் இந்த அமைப்புக் 
குறிக்கும் வகையில் அமைந்திருப்பதில்லை, பின் எவ்வாறு அமைந் | 
துள்ளன ? 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடின் மூலக்கூற்றிலுள்ள ஹைட்ரஜன், 
குளோரின் ஆகிய இரண்டு அணுக்களில் குளோரின் அதிக 
எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் (6160170-1௦28117113) உடையது. அதா 
UG ஹைட்ரஜனைவிட, குளோரின் எலெக்ட்றான்களைக் கவரும் 
திறன் மிகுதியாகக் கொண்டது, இதன் காரணமாக, ஹைட்ரஜன் 
குளோரைடு மூலக்கூற்றில் இரண்டு அணுக்களுக்கும் இடையே 
நிலவும் பிணைப்பிற்குக் காரணமான எலெக்ட்ரான். இரட்டை 
(electron றவ) இரண்டு அணுக்களுக்கும்' இடையே -சமமாகப் 
பங்கிடப்படுவதில்லை; மாறாக, மிகுந்த எலெக்ட்ரான் கவறுற்ற. 
லுடைய குளோரினை நோக்கி அதிகமாக. இடம் பெயர்கிறது, 
இதனால் இரண்டிற்கும் இடையேயான பிணைப்பு (bond) part 
புள்ளதாக (0187). மாறுகிறது. மூலக்கூற்றில் குளோரின் அணு 
வுள்ள முனையில் எடுலக்ட்ரான் அடர்த்து குறைகிறது. எனவே, 
குளோரின் உள்ள முனை எதிர்மின்சமை உடையதாகிறது ; ஹைட் 
ரஜன். உள்ள முனை நேர் மின்சுமை உடையதாகறது. மூலக் 

- கூற்றின் ஒரு முனையில் நில்கொண்ட.. பகுதியளவு நேர் மின் 
சுமையை (8481 positive charge) st என்றும், மறுமுனையில் 
நிலைகொண்ட பகுதியளவு எதிர் HNeraconcou (partial negative 
௦2726). 8- என்றும் : குறிப்பின், ஹைட்ரஜன் குளோரைடில் 
காணப்படும் Foedoures usG_corw1 (unequal distribution) 
பின்வருமாறு எழுதலாம்: ' 

8-4... $- 

H «2 Ch 
e ee 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடின் எலெக்ட்ரான். அமைப்பு :... 
po Se 

"ஹைட்ரஜன் குளோரைடின் 

மின்சுமைப் - பாத்தீடு;
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ஹைட்ரஜன் குளோரைடு மூலக்கூறிறின் முனைகளில் முறையே 

நில்கொண்ட நேர்மின்சுமையும், எதிர் மின்சுமையும் அளவால் 

ஒன்றுக்கொன்று. சமம். . எனவே, மூலக்கூற்றினை முழுதாகக் 

கருதின், அது மின்சுமையற்றது; அதாவது, நடுநிலைத் தன்மை 
யுடையது. ஆனால், எலெக்ட்ரான் பாத்தீடு மேலே கண்டவாறு 
சமனற்று இருப்பதால் மூலக்கூறு மின்சுமையைப் பொறுத்தவரை 
ene 79m gs) (unsymmetrical), 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடின் மூலக்கூற்றில் உள்ளது போல் ஒரு 
மூலக்கூற்றில் தேர் மின்சமையும் எதிர் மின்சுமையும் ஏதாவது 
ஒரு குறிப்பிட்ட திட்டமான இடைவெளி விட்டு அமைந்திருப்பின், 
HES மூலக்கூறு முனைப்புள்ள மூலக்கூறு (polar molecule) 
அல்லது இருமுனையி (010016) எனப்படும். ன க ் 

._ ஹைட்ரஜன் குளோரைடில் உள்ள ஹைட்ரஜன் குறைந்த 
எலெக்ட்ரான் அடர்த்தி உடையதல்லவா?- எனவே, எலெக்ட்ரான்... 
இரட்டை ஒன்றைப் பங்கிட்டு. வழங்கும் திறனுடைய பொருள் 
ஏதேனும் ஹைட்ரஜன் குளோரைடைத் தாக்கின், இந்த ஹைட் 

ரஜன் எலெச்ட்ரான் இரட்டையை ஏற்றுக்கொண்டு, குளோரி 
னுடன் தன் பிணைப்பிற்குக் காரணமான எலெக்ட்ரான் இரட் 
டையை விட்டு விடுகிறது, எடுத்துக்காட்டாக, ஹைட்ரஜன் 

குளோரைடு, அம்மோனியா ஆகியவற்றிற்கு இடையே நிகழும் 
acer: 

HCl + NHsg > NH,t + செ 

அம்மோனியா .மூலக்கூற்றில் உள்ள. நைட்ரஜன் பங்கிடப் 
படாத எலெக்ட்ரான் இரட்டை. ஒன்றுடையது, அம்மோனியா 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடுடன் வினைபுரிகையில் இந்த எலெக்ட் 

ரான் இரட்டையில் ஒரு பங்கினை. ஹைட்ரஜன் குளோரைடில் 
உள்ள ஹைட்ரஜன். பெறுகிறது. இதனால் அந்த ஹைட்ரஜன் 
குளோரினுடன் தன் பிணைப்பிற்கான எலெக்ட்ரான் இரட்டையை 
விட்டுவிட்டு, அம்மோனியா மூலக்கூற்றுடன் பிணைகிறது.. அம்மோ 
னியா மூலக்கூறு அம்மோனிய அயனியாக (க௱ரம0ம்மாரு ion) 
மாறுகிறது. ஹைட்ரஜன் குளோரைடின் மூலக்கூற்றில் இரண்டு 
அணுக்களுக்கும்'. இடையேயான பிணப்பிற்குக் சாரணமான 
எலெக்ட்ரானுடன் குளோரின் அணு குளோரைடு அயனியாகப் 
பிரிகிறது. இந்த வினையயப் பின்வருமாறு குறிக்கலாம் :
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be 8 H படம். ட ட. 

ம. ஆ பரும விய வனின் [2012 
வ 4. ் H - ் 

73... பிரான்ஸ்டெட் அமிலங்கள் காரங்கள் ஆகியவற்றின் அமைப்பு' 
கள் 

ஹைட்ரஜன் சுளோரைடைப் போன்று பிரான்ஸ்டெட் அமி 
லங்களாகச் செயல்படும் பொருள்களின் மூலக்கூறுகள் அனைத்தும். 
பொதுவாக முனைப்புள்ள. மூலக்கூறுகள் ஆகும், அவற்றில் அமி 
லத் தன்மைக்குக். காரணமான, எளிதில் புரோட்டானாக நீங்கக் 
கூடிய ஹைட்ரஜன் இருமுனையியின். நேர் மின் மூனையில் இருக் 
கிறது. இதனை வேறுவிதமாகக் கூறின், பிணைப்பிற்குக் காரண 
மான எலெச்ட்ரான் இரட்டை ஹைட்ரஜனுடன் இணைந்துள்ள 
அணு அல்லது அணுவின் தொகுப்பை நோக்கிக் சழ்க்காணும்படி 
அதிகமாகப் பெயர்ந்துள்ளது : 

at on. 
H ஒக். 

ணைட்ரஜன் அணுக்களைக் கொண்ட எதிர். அயனிசளைக் 
(0814008) கருதுக. இவை மிகச் குறைந்த' எலெக்ட்ரான் அடர்த்து 
உடையன; அதாவது, நேர்மின்சுமை உடையன, இதனால் இவற் : 

றினில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்களிலும் எலெக்ட்ரான் 
அடர்த்து குறைவாக. உள்ளது. எனவே, இந்த ஹைட்ரஜன் 
அணுக்கள் எளிதில் புரோட்டானாகப் - பிரியும் திறன் உடையன; 
இதனால் ஹைட்ரஜன் அணுக்களைக் கொண்ட எதிர் அயனிகளை 
அமிலத்தன்மை உடையன என்று கொள்ளலாம். 

ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட பங்கிடப்படாத எலெக்ட் 
ரான் இரட்டையைக் கொண்ட மூலக்கூறுகள், அயனிகள் அனைத் 
தும் புரோட்டானை எளிதில் ஏற்கும் இறனுடையன : அதாவது, 
பிரான்ஸ்டெட் காரங்கள் (3$701516ம 98565), இவை  புரோட். 
டானை ஏற்கையில் தங்களிடத்துள்ள எலெக்ட்ரான் இரட்டையைப் 
புரோட்டானுடன் பங்கிட்டுக் கொள்கின்றன. ஒரு மூலக்கூறு 
அல்லது அயனி தன்னிடத்துள்ள எலெக்ட்ரான் இரட்டையை எளி 
தாகப். பங்கிட்டு வழங்குமாயின், அதன் ,புரோட்டானை ஏற்கும் திறன் மிகுதியாக. இருக்கும்; இது வீரியமிக்க காரமாகச் செயல் 
படும், எனவே, ஒரு பொருள் வீரியமிக்க காரமாகச் செயல்பட
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அதிலுள்ள எலெக்ட்ரான் இரட்டை எளிதில் பங்கடப்படும் 
அளவிற்கு :அப்பொருளில் உள்ள ஓர் அணு அல்லது அணுவின். 
தொகுப்புடன் இணைந்திருக்க வேண்டும். அதாவது, இந்த: 

. எலெக்ட்ரான் இரட்டை இணைந்திருக்கும் அணுவின் எலெக்ட்ரான் 
கவருற்றல் (electro-negativity, Gonars Bada வேண்டும். 
ஆகையால் காரங்கள் அனைத்திலும் அதிக வீரியமுடைய காரம் 
என்பது மிகக் குறைந்த எலெக்ட்ரான் கவருற்றலுள்ள அணுமீது 
அதிக எதிர் மின்சுமை நிலைகொண்டதால் உண்டான தேர் 
uo (anion) Gib. 

_ 74, அமில கார வலிவுகளும் மின்சுமையும் 

அமிலங்கள் காரங்கள் ஆகியவற்றின் வலிவிளைப் பல சாரணி 
கள் தீர்மானிக்கின்றன. அவற்றினில் ஒன்று மின்சுமை, இது 
வரை நாம் கண்ட கருத்துகளைத் தொகுத்துக் காணின், ழ்க் 
காணும்.முடிவுகள் முகிழ்கின்றன : ் . 

1. மற்றக் காரணிகள் சமனாக இருக்கும்போது; ஒரு நேர் அயனியின் (ப்ர) புரோட்டானை வழங்கும் திறன் நடுநிலை மூலக் கூற்றின் புரோட்டானை வழங்கும் திறனைவிடக் குறைவு. 
2, மற்றக் காரணிகள் சமனாக இருக்கும்போது. ஓர் எதிர் 

- அயனியின்: (0811௦0) புரோட்டானை வழங்கும். திறன் நடுநிலை மூலக் 
கூற்றின் புரோட்டானை வழங்கும் திறனைவிட. மிகுஇ, ப 

ஒரு பொருளின் அமில வலிவு அதன் புரோட்டானை வழங்கும். திறனையும், கார வலிவு அதன் புரோட்டா ஏற்கும் திறளயும் ' 
பொறுத்து அமையுமல்லவா 2. எனவே, அமில கார வலிவுகளுக் 
குக் காரணமான மற்றக் காரணிகள் சமனாக இருக்கும்போது 
இரண்டு அயனிகள் நேர்மின்சுமையால் வேறுபட்டிருப்பின், 
அவற்றினில் அதிக தேர்மின்சுமை யுடைய அயனி ௮தஇக அமில 
வலிவு உடையதாக இருக்கும், அதாவது, சேர்மின்ச-ைமை 
அதிகரிப்பின், அமில வலிவு அதிகரிக்கும். இதுபோல், மற்றக் 
காரணிகள் சமனாக இருக்கும்போது இரண்டு அயனிகள் எதிர் 

_ மின்சுமையால் வேறுபட்டிருப்பின், அவறிறில் அதிக எதிர் மின் 
சுமை உடைய அயனி அதிக கார வலிவு உடையதாக இருக்கும். 
அதாவது, எதிர் மின்சுமை அதிகரிப்பின், கார வலிவு அதிகரிக்கும், 
எடுத்துக்காட்டாக Fe(HyO).4+, (020). அயனிகள், இவற் 
றில் அதிக நேர் மின்சுமை யுடைய 16(1,0)--- அயனி அதிக 
அமில வலிவு உடையது; இதுபோல் Ni(OH).™, Ni(OH) - awe 
கள். இவற்றினில் 1410. அயனி அதிக கார வலிவு 
உடையது. க் ட்ட :
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| ஒரு பொருளின் அமிலப் பண்பும் காரப் பண்பும் முறையே. 

அதன் நேர் .மின்சுமையையும் எதிர்மின்சுமையையும் பொறுத்து. 

வேறுபடு தலை, நீருக்குத் தொடர்பான அமிலங்கள் காரங்கள் 
ஆகியவற்றின் வரிசையைக் கருத்தில் கொண்டு, பின்வருமாறு 

சித்திரிக்கலாம்.: 

.. தஇணாகுமிஎம் ணாகாரம் 

ட. + யு + 
Ho ve Now? 

. ர்க H H. 14 , gk ays No 1$ 
இழ ye ப க 
x tH Wo ey a 
8 Sa” . oO 
i 42. ர் எமர் : | % 

H “ ட ட கத அஷ | 

் டக 203 > : 

mr ot ¥     
உண்மையில் HyOt+ creittm suc நிலவுமாயின், அனைத்து. 

அமிலங்களிலும் அதுவே வீரியமிக்க அமிலமாக இருக்கும். இது 
போல், ஆக்ஸைடு அயனி (௦3442 1010) மற்றவற்றினும் வீரியமிக்க 
காரமாக இருக்கும். ஆக்ஸைடு அயனியின் அதிக கார வலிவிற்குக். 
சீழ்க்காணும் வினை சான்றாக நிற்கிறது: 

அமிலம் ஆ Baril. a, அமிலழ் 2. காரம், 

» 41 ty, = a 13 ௩ ௬ H. க்் 

70, * .O; —— Qi ண்ட. 
a - ் ௬ 

இந்த வினை வலதுபுறமாக முடிவுறும் அளவிற்கு நிகழ்கிறது. 
Qs நீரில் : நிலவுகையில், . ஆக்ஸைடு அயனி. ஹைட்ராக்ளில். - 

அயனியைவிட வீரியம் மிக்க காரம் என்பதைக் குறிக்கிறது. 

ஓர் அமிலம் அதன் இணைகாரத்தைவிட, வீரியமிக்கது, இது. 
Curd, ஒரு காரம் அதன்' இணை அமிலத்தைவிட வீரியமிக்கது. ் 
இதனை நாம் முந்தைய அத்தியாயத்தில்.கண்டோம். மேற்கண்ட. 
நீருக்குத் தொடர்பான அமிலங்கள் காரங்கள் ஆகியவற்றின். 
வரிசை இதற்கும்-சான்றாக நிற்கிறது. இதுபோல். டை ஹைட் 
ரஜன் பாஸ்பேட் அயனி (0) ஹைட்ரஜன் பாஸ்பேட்' 
அயனியை (HPO, =o. 'வீரியம்மிக்க அமிலம் ; . பாஸ்பாரிக் 
அமிலத்தை (189709விட. வீரியமிக்க காரம். இதனை.நாம் அவற் 

றின் பிரிகை மாறிலிகளிலிருந்து அறியலாம், ட
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அமிலம் | _. பிரிகை மாறிலி 
H3PO, 2°} 

, நம்ப 7.2 

௦... 11°9 
ஓர் அமிலத்தின் பிரிகை மாறிலி அதன் மின்சுமையைப் 

பொறுத்து மாறுகிறது. இதன டை: கார்பாக்ஸிலிக் அமிலங் 
களின் (0150847001311௦ ௧௦108) முதற் பிரிகை மாறிலிகளையும் (319௩ 
dissociation constant), இரண்டாவது பிரிகை மாறிலிகளையும் 
(860014 415$001411௦0 0019481018) எடுத்துக்காட்டாகக் கொள்வ குன் 
மூலமும் நிரூபிக்கலாம். எடுத்துக்காட்டாக, அட்டவணை 7-1-இல் 
தொகுக்கப்பட்டுள்ள Dios மாறிலிகள். இவை பெஜ்ரம் 
(N. Bjerrum) Gacir (R. கோ, இன்கோல்ட் (0. K. Ingold) 
ஆகியோரால் தீர்மானிக்கப்பட்ட மதிப்புகளாகும். | ப 

டட ப ட அட்டவணை 7-1. | 

2500-ல் டைகார்பாக்ஸிலிக் அமிலங்களின் .பிரிகை மாறிலிகள் 
  

  

ப அமிலம் ந. | pKa 

1. | ஆக்ஸரலிக் அமிலம் ட்ட | 
COOH—COOH : 124 1 ர. 

2... |. மெலோனிக் அமிலம் ' 1 ~ COOH—CH,—COOH 2715 | 5:6 
3. [| சக்சீனிக் அமிலம் ட் | 

COOH(CH,),COOH | 413 | 5:35 
4. | குளுடாரிக் அமிலம் of 
ன 0௦௦௮4 (ப,ட)ூீ001 .. 434 53127 

5. | அடிப்பிக் அமிலம் | po! 
. COOH (CHa)sCOOH 4°41 3°28 

6. | பிமெலிக் அமிலம் — 
~ COOH (CHg);COOH © 4°48 5°31 

7. சுபெரிக் ௮மிலம் ' 
COOH (CH2)sCOOH 4°51 5°33, 

8. | அசிலேயிக் அமிலம் i | COOH (CHy);COOH =| 4:55 | 53       
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இந்த அட்டவணையின். மூலம் ஒரு டை. - கார்பாக்ஸிலிக் 

அமிலத்தின் _பிரிகை மாறிலி ஒற்றை நேர் மின்சுமையை உடைய 
அதன் அயனியின் பிரிகை மாறிலியைவிடக் குறைவு என்பதும், 
அமில மூலக்கூற்றின் நீளம் அதிகரிக்க அதிகரிக்க, அடுத்த அடுத்த 
ற1₹ மதிப்புகளுக்கு இடையேயான வேறுபாடு “றாக: குல்திகிறது. 
என்பதும் ation et சன 

75, அமில் கார வலிவுகளும் ஒப்பு எலெக்ட்ரான் குவருற்றல்களும் - 

ஓர் அமிலம் என்பது நோ் மின்ச்மை கொண்ட "ஹைட்ரஜன். 
உள்ள ஒரு மூலக்கூறு அல்லது அயனி அல்லவா? இதனால் அமில 
மாகச் செயல்படும் மூலக்கூறு அல்லது அயனியில் இருக்கும் ஹைட் 
ரஜன் எந்த அளவிற்கு அதிக: நேர் மின்சுமை உடையதாக . இருக் 

கிறதோ அந்த அளவிற்கு அமிலம் அதிக வீரியமுள்ளதாக 
"இருக்கும். எனவே, ஓர் அமிலத்தில் ஹைட்ரஜன் நீங்கலாக 
உள்ள மற்றப் பகுதி (எடுத்துக்காட்டு : அமிலம். [1-ல் க) எந்த 

அளவிற்கு ஹைட்ரஜனிலிருந்து பிணைப்பிற்குக் காரணமான 
எலெக்ட்ரான் இரட்டையைத் தன்னை நோக்கி அதிகமாக இழுக் 
இறதோ அந்த அளவிற்கு அந்த அமிலம் (மக) அதிக வலிவுள்ள 
தாக : இருக்கும், அதாவது, 114 என்னும். அமிலத்தின் வலிவு 
அதிலுள்ள & என்னும் அணு . அல்லது. அணுத்தொகுப்பின் 
எலெக்ட்ரான் கவறுாற்றல் அதிகரிப்பின், மிகுகின்றது. 

பொதுவாக, ஓர் அணுவின் எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் அதன் 
உட்கரு மின்சுமையையும், 2969 arden guid (atomic radius) 

பொறுத்தது. உட்கரு மின்சுமை அதிகரிப்பினும், அணு ஆரம் 
குறையினும் அணுவின் எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் அதிகரிக்கும், 
எடுத்துக்காட்டாக, தனிம. வரிசை. அட்டவணையின். (57ர0010 
table) ஏதாவது ஒரு படுக்கைப் பத்தியில் (அதாவது தெ௱ஈடரில்), 
இடம் பெற்றுள்ள தனிமங்களைக் கருதுக, அவற்றின் அணு. 
srowr. (atomic number) அதிகரிப்பதைப் பொறுத்து அவற்றின் 
ஓப்பு எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் (16181176 electro- -negativity) 
அதிகரிக்கிறது. சான்றாக, முதல். தொடரில். (2௦11௦4) காணப் 
படும் தனிமங்களைக் (நியான் நீங்கலாக) கருதுக. இவற்றின் 
ஒப்பு எலெக்ட்ரான் கவறுற்றல் 8ழ்க்காணும்படி. மிகுகிற.து 1 ' 

எலெக்ட்ரான் sap mw LOG HW 

  

Lis Be<BcO<cN<O<F
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இதனால் இந்தத் தனிமங்களுடைய ஹைட்ரைடுகளில் 
(hydrides) அமில வலிவுகள் பின்வரும் வரிசையில் மாறும் என்று 
எதிர்பார்க்கலாம். ட, ப | 

“LiH' < BeH, < CH; < NH; < H,0 < HF 
> 

அமில வலிவு மிகுதல் 

(தனித்த ஙி, இதுவரை தயாரிக்கப்படாததால் அது நீக்கப் 

பட்டுள்ளது.) | ன இக 

லித்தியம் அதிக வினைபுரிதிறனை உடைய ஓர் : உலோகம் 

எனவே இது வெளிவட்டத்தில் உள்ள ஒரே ஒரு 2s எலெக்ட்ரானை 
இழக்கும் இயற்சாய்வு (16046109) உடையது; கூடவே மிகமிகக். 

குறைந்த எலெக்ட்ரான் கவராற்றலும் உடையது. இதன் விளை 
வாக, இதன் ஹைட்ரைடிற்கு அமிலப்பண்பு . சிறிதும்: இருப்ப 
தில்லை, மாறாக, இது உண்மையில் ஓர் உப்பாக உள்ளது. இதன் 

நேர் ., அயனி, அதாவது ஹைட்ரைடு அயனி (11:-) என்பது 
ஆற்றல் மிக்க காரமாகச் செயல்படுகிறது. ஹைட்ரைடு அயனியில் 
உள்ள ஹைட்ரஜன் அதிக எலெக்ட்ரானைக் கொண்டது, இது நீர், 

எத்தில் ஆல்கஹால் போன்றவற்றில் இருக்கும் மிகவும் வீரியம் 
குறைந்த அமில ஹைட்ரஜன் அணுக்களுடன் தனது எலைக்ட் 

ரான் இரட்டையைப் பங்கிட்டுக் கொண்டு, அதன் இணை அமில 

மாயே மூலக்கூற்று ஹைட்ரஜனை உருவாக்குகிறது. 

அமிலம், 4 காரம்” -- அமிலம்) 4 காரம்; 
H,O +H- —+ HH +0OH- 
G€,H;0H + க் —~» HiH + C,;H;0- 

பெரிலியம் ஹைட்ரைடும் காரத்தன்மை உடையதே. ஆனால், 
இது லித்தியம் ஹைட்ரைடைவிடக் குறைந்த கார வலிவுள்ளது. 

மீதேனில் பங்கிடப்படாத எலெக்ட்ரான் இரட்டை ஒன்றுகூட, 

இல்லை, எனவே, இது காரமாகச் செயல்படுவதில்லை. எனினும், 

இது மிகமிகக் குறைந்த வீரியமுள்ள அமிலம் ஆகும். அடுத்து, 

அம்மோனியா, இது வீரியம் குறைந்த அமிலம்; எனினும், இது 

மீதேனைவிடக் குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்கு அதிக வீரியமுள்ளது. 

இதுபோல், அம்மோனியாவைவிட நீர் வீரியமிக்க அமிலம்; நீரை 
விட ஹைட்ரஜன் புஞூரைடு அதிக வீரியமுடையது.. ஆய்வில் 

கண்ட இந்த ஒப்பு வலிவுகள் கீழே தொகுக்கப்பட்டுள்ளன. 

இவை ஒப்பு எலெக்ட்ரான் கவருற்றலை அடிப்படையாகக்
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கொண்டு :. கட்டியம் கூறப்பட்ட oe அப்படியே 
இத்துள்ளன : ். ் 

H 
wien Canin 59: ட 

அமில வலிவு மித்தல் ட 

ட oe | 
Hic அரியவும்: 3 

. கார அனிய குறைதல். 

ட அம்மோனியா, நீர், ஹைட்ரஜன் புளுரைடு ஆகியவற் றக் 
காரங்களாகள் கருதுக. . இவற்றில் உள்ள. பல்லின . அணுக்கள் 

(11217௦ 8௩௦108) ஒவ்வொன்றும் அவற்றின் உட்கரு மின்சுமை மிக. 
மிக, அவற்றின் இணைதிற எலெக்ட்ரான்களை (௬16106 81601006) 
அதிக. வலிவுடன் ஈர்க்கின்றன. வேறுவிதமாகக் கூறின், எலெக்ட் 
ரான்கள் 14.2 0:47 என்ற வரிசையில் அதிக வலிவுடன் ஈர்க்கப். 
படுகின்றன. மறுதலையாகக் கூறின், ஒவ்வொன்றிலும் உள்ள பங் 

கிடப்படாத எலெக்ட்ரான். இரட்டையை மிகமிச. எளிதாக 
நைட்ரஜனும், அடுத்து ஆக்ஸிஜனும், அதற்குப் பிறகு புளோரினும். 
பங்கிட்டுக் கொள்கின்றன... எனவே, பல்லின. அணுக்களின் 

எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் குறையக்குறையக் கார. வலிவு கீழ்க் 
காணுமாறு வரிசைப்படி மிக வேண்டும் என்று எதிர் பார்க்கலாம், 

ஆய்வின்: முடிவுகளும் இந்த எதிர்பார்த்த முடிவுகளை ஒத்துள்ளன. 

  

  
டட அமின்: வலிவு enase |



அமில HITT வலிவுக்ளு நம் அமைப்பும் 49% 

... பெரும்பாலான அமிலங்கள் காரங்கள் ஆகியவற்றின் அடிப் 
படை. மையம் ஒர் ஆக்ஸிஜன் அல்லது லநட்ரஜன் அணுவாகும், 
இந்த மைய அணுக்களுடன் இணைந்திருக்கும் ஹைட்ரஜன் அமில 
ஹைட்ரஜன் எனப்படும். எனவே, அமிலங்கள் காரங்கள்பற்றிய 
பொதுவான கருத்துக்களை உருவாக்கும்போது, அவை நீர் 
அல்லது அம்மோனியாவில் இருக்கும் ஒன்று அல்லது அதற்கும் 
மேற்பட்ட ஹைட்ரஜன் அணுக்களை வேறோர் ௮ணு அல்லது 
அணுத்தொகுப்பால் பதிலீடு செய்ததால் கிடைத்த வழிப்பொருள் 

கள் என்று கருதுதல் நன்று. 

அடிப்படைப் பொருள்களாகக் குறிப்பிடப்படும் நீர், 
௮ம்மோனியா : ஆகியவற்றிற்கு அவற்றுக்கே உரிய அமில சார 
வலிவுகள் உண்டு, ஹைட்ரஜனின் எலெக்ட்ரான் கவரறுற்றல் 
ஏறத்தாழக் க௱ர்பனின் ' எலெக்ட்ரான் கவருற்றலுக்குச் சமம்; 
சோடியம், பொட்டாசியம் போன்ற உலோகங்களின் எலெக்ட் 
ரான் கவருற்றலைவிட மிக அதிசம் ;' ஆக்ஸிஜன், குளோரின் 
போன்ற அலோகங்களின் எலெக்ட்ரான் அவருற்றஸ்விட மிதக் 

குறைவு. 

நீரின் வழிப்பொருள் 701, எதுவாயினும், அதன் அமில 
வலிவும் கார வலிவும் “ன் எலெக்ட்ரான் : கவருற்றலைப் 
பொறுத்து, நீரின் அமில கார வலிவுகளிலிருந்து கூடலாம் அல்லது 
குறையலாம். இதுபோல், அம்மோனியாவின் வழிப்பொருள் 
10), எதுவாயினும், அதன் ௮மில வலிவும் கார வலிவும் ன் 
எலெக்ட்ரான் சவறாற்றலைப் பொறுத்து அம்மோனியாவினுடை 
யதைவிடக் கூடலாம் அல்லது குறையலாம். . எனவே, க&ழ்க். 
காணும் பொதுவான முடிவினைக் குறிப்பிடல் பயன் தரும் to 

L ஹைட்ரஜனின் எலெக்ட்ரான் கவருற்றலைவிட ' பன் 
எலெக்ட்ரான் .கவருற்றல் அதிகமாக இருந்தால், ம ஆக்ஸிஜன் 
அல்லது நைட்ரஜன் அணுவில் இருக்கக்கூடிய எலெக்ட்ரான் 
அடர்த்தியைக் குறைத்து, ஆக்ஸிஜன் அல்லது நைட்ரஜன் 
அணுவுடன் பிணைக்கப்பட்டுள்ள ஹைட்ரஜன் அணுவை விட்டு 
எலெக்ட்ரான் இரட்டை. ஈர்க்கப்படுவதை அதிகரிக்கும். இதனால் 
YOH, YNHg ஆகிய சேர்மங்கள் “முறையே நீர், அம்மோனியா 
'ஆகயெவற்றைவிடக்.. கார வலிவு Sar Dp sensurseyy அமில 
வலிவு. மிகுந் தனவாகவும் இருக்கும், ் 

2, ஹைட்ரஜனின் எலெக்ட்ரான். “sag bpteede ரன். 
எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் குறைவாக, இருந்தால், 7 ஆக்ஸிஜன் 

அல்லது நட்ராஜன் அணுவில் இருக்கக்கூடிய : ் எலெக்ட்ரான்
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அடர்த்தியை அதிகரித்து, ஆக்ஸிஜன் அல்லது நைட்ரஜன் அணு 
வுடன். . பிணைக்கப்பட்டுள்ள. ஹைட்ரஜன் அணுவை விட்டு 

எலெக்ட்ரான் இரட்டை. ஈர்க்கப்படுவதைக் குறைக்கும், இதன் 
விளைவாக 3701, நி]; ஆகிய சேர்மங்கள் முறையே நீர், ௮ம் 
மோனியா ஆஇயவற்றைவிட அதிக சார வலிவுடையனவாசவும், 
குறைந்த அமில வலிவு உடையனவாகவும் இருக்கும். 

(அ) நீர் வழிப்பொருள்களின் ஒப்பு அமில. கார வலிவுகள் இ இ 

... நீரிலுள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்களில் ஒன் தினை ஓர் அணு ஸு) 
அல்லது. அணுத்தொகுப்பால் (ம) இடப்பெயர்ச்சி செய்வதால். 
கிடைக்கும் வழிப்பொருள் 1014. இவ்வகை வழிப்பொருளுக்கு 
'எடுத்துக்காட்டாகப் பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்ஸைடு, சோடியம் 

ஹைட்ராக்லைடு போன்ற அயனி ஹைட்ராக்ஸைடுகள் முதல் 

கந்தக அமிலம், பர்க்குளோரிக் அமிலம் போன்ற வீரியமிக்க 

அமிலங்கள் வரை உள்ள பல 'தறப்பட்ட சேர்மங்களைக் குறிப்பிட. 

orb. இந்த எடுத்துக்காட்டுகளின் வாய்பாடுகளைக் கண்டறியு 

முன்; நீர் மூலக்கூற்றின் எலெக்ட்ரான் அமைப்பைக் கருதுதல் 

ப்யனுடையதாகும். 

ஹைட்ரஜ்னைவிட் ஆக்ஸிஜன் அச் எலெக்ட்ரான் குவருற்ற 

HPO WF. VION Sher மூலக்கூற்றில் ஹைட்ரஜன், ஆக்ஸிஜன் 
அணுக்களுக்கு இடையே பங்கடப்பட்ட எலெக்ட்ரான் இரட்டை. 

கள் ஹைட்ரஜனை விட்டு ஆக்ஸிஜனை நோக்கி இடம் பெயர்த் 

துள்ளன; இரண்டு 0-1) பிணைப்புகளுச்கு' இடையேயான 

கோணம் 105, இப்படி இரண்டு பிணைப்புகளும் முனைப்புள்ளவை 
wire (polar) இருப்பதாலும், மூலக்கூறு சமச்சீரற்று இருப்பதா 

லும் நீரின் மூலக்கூறு” முனைப்புள்ளதாக உள்ளது. இதன் நேர் 

.மின்முனையில் ஹைட்ரஜன் அணுக்களும், எதிர்மின்முளையில் 

ஆக்ஸிஜனும் _ உள்ளன. இத: படம்  48- இல் அித்திரிக்கப் 

பட்டுள்ளது. . ட. 

   
பயம் 12: 

(நீர் மூல்க்கூற்றின்' மூளைப்புப் பண்பு).
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நீர் மூலக்கூற்றின் அமைப்பில் உள்ள ஹைட்ரஜன் MAG 

களில் எலெக்ட்ரான் அடர்த்தி குறைவு, அதாவது, இந்த ஹைட் 
ரஜன் அணுக்கள் நேர்மின் சூழலுடையன. எனவே, இவை ஓரளவு. 
அமில ஊலிவுடையன, ஆனால், ஆக்ஸிஜன் அணு பங்கிடப்படாத 
எலெக்ட்ரான் இரட்டைகளைக் கொண்டது; அல்லது எதிர்மின் 
சூழலுடையது. எனவே, இது ஓரளவு காரவலிவுடையது. 

இதனால் நீர் மூலக்கூற்றின் மேற்கண்ட இத்திரிப்பு அதன் ஈரியல் 
பைக் காட்டுகிறது, ' 

“.. நீர் மூலக்கூற்றில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அணு ஒன்றிற்குப் 
பதிலாக 7 என்ற அணுவின் தொகுப்பைப் பதிலீடு செய்யும்போது 
3-ல் உள்ள ஒர் அணுவின் ஒப்பு எலெக்ட்ரான் சகவருற்றலால் 
ஹைட்ரஜன் அணுவின் அமில வலிவிலும், ஆக்ஸிஜன் அணுவின் 
கார வலிவிலும் ஏற்படும் விளைவு படம் 74.இல். சித்திரிக்கப் 

பட்டுள்ளது. 

   
படம் 44 

(1,0 ஆகியவற்றின் மீதான எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியில் YOH-w 
- உள்ள %-ன் எலெக்ட்ரான் கவரறுற்றலால் ஏற்படும் விளைவும்... 

ஏ என்பது சோடியம் என்று கருதுக. இது வினளைபுரிதிறன் 
மிக்கது. இது மிகக்குறைந்த எலெக்ட்ரான் கவறாற்றல் உடை 
யது... எனவே, எலெக்ட்ரான் இரட்டை முழுதும் ஆக்ஸிஜனை 

நோக்க. இடம் .பெயர்கிறது. இதனால் சோரம், ஹைட்ராக் 
CHEE அயனிகள் உருவாகின்றன. 

ப்ட் 5: பூ 
ஆ . 

o
a
k
 oe

 

M
e
e
e
 

me
e 
s
a
c
:
 

ty 

| Bibs அயனிகளில் உள்ள "ஆக்ஸிஜன் எதிர் மின்சனம்கோண்ட 
அயனிமின் பகுதியாக. இருக்கிறது. இதனால் ஆக்ஸிஜன் அதிக 
காரத்தன்மையைப் பெறுகிறது, ஆனால் ஹைட்ரஜன் நேர் அயனி 

டத
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யின் பகுதியாக இருப்பதால், அது இட்டத்தட்ட அதன் அமிலத் 
தன்மை முழுதையும் இழக்கிறது. எனவே, % என்பது எலெக்ட் 
ரான்களைக் கவரும் ஆற்றல் சிறிதளவே உடைய உலோகமாயின் 
(அயனியாகும் ஆற்றல் குறைந்த உலோகம்) YOH என்பது 
விலகச் சேர்மமாக இருக்க வேண்டும் என்று எதிர்பார்க்கலாம். 

]் “ores, ர் என்பது குளோரின் என்று கருதுக, இது WAS 
எதிர் மின்தன்மையுடையது, எனவே, இது ஆக்ஸிஜன் அணுவின் 
எலெக்ட்ரான் அடர்த்தியைக் குறைக்கிறது. இது ஆக்ஸிஜனின் 
எலெக்ட்ரான் கவறாற்றலை அதிகரிக்கிறது. இதனைக் கீழ்க்காணு 
மாறு. சித்திரிக்கலாம் : 

  

படம் 72. 

இதன் விளைவால்". ஹைபோகுளோரஸ் அமிலம். நீரைவிடக் 

குறிப்பிடத்தக்க அளவு குறைந்த கார வலிவும், அதிக அமில 
வலிவும். உடையதாக DMO. 

.. ** என்னும் அணுவின் எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் கோவிய்தன் 
gression eet. அதிகமாகவும், குளோரினுடையதைவிடக் குறை 
வாசவும் இருப்பின், ஹைட்ராக்ஸைடு அயனிக்கும், ஹைபோ 

- குளோரஸ் அமிலத்திற்கும்' இடைப்பட்ட பல்வேறு அமில, கார 
-வலிவுகளை 1011 சேர்மங்களில் காணலாம். எவ்வாருயினும், 

- பொதுவாக உலேர்கங்களின்' ஹைட்ராக்லைடுகளைக் : காரங்கள் 
என்றும், அலோகற்களின் ௮ ஹட்ராக்ளைடுகளை : அமிலங்கள்: 2 என். 
றும் கூறலாம், | 

அன். ஒப்பு எலெக்ட்ரான். குவருற்றல் அதிகரிப்பதால் 
ரன் அமில வலிவு மிகுவதையும், கார வலிவு குறைதலையும் 
குறிக்க ஒரே ஆக்ஸிஜனேற்ற; எண்ணுள்ள (oxidation number) 
ஒரே குழுவைச்-(2100ற) சேர்ந்த தனிமங்கள். ஆகச் செயல்படுவ 
தால். உண்டாகும்  சேர்மங்களை எடுத்துக்காட்டாகக் கொள்ள 
லாம், _ தனிம, வரிசை அட்டவணையில் ஒவ்வொரு குழுவிலும்
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உள்ள தனிமங்களின் ஒப்பு எலெக்ட்ரான் கவறுற்றல் அவற்றின் 
இணைதிற எலெக்ட்ரான்களுக்கும் (74106 6160110105) உட்கரு 
விற்கும் இடையேயான இடைவெளி குறையக்குறைய மிகுகிறது, 
வேறுவிதமாகக் கூறின், ஒரு குழுவில் உள்ள தனிமங்களின் 
எலெக்ட்ரான் கவறாற்றல் அக் குழுவின் அடியிலிருந்து மேலே 
போகப்போக மிகுகிறது, எடுத்துக்காட்டாக, ஹலஜன் குழுவில் 
உள்ள தனிமங்கள், இவற்றின் எலெக்ட்ரான் கவறுற்றல் &ழ்க் 
காணும் வரிசையில் மிகுகிறது : 

ri 1 எலெக்ட்ரான் 

B | கவருற்றல் 
ர ள் மிகுதல். 

எனவே, ஏதாவது ஒரு குழுவைச் சேர்ந்த தனிமங்களின் அணு 
எண் மிகமிக, அவற்றின் ஹைட்ராக்ஸில் (134701) சோர்மங்களு 
டைய.அமில வலிவு குறையும், கார வலிவு மிகும் என்று எதிர் 
பார்க்கலாம். எடுத்துக்காட்டாக, கீழ்க்காணும் இருவகை அமிலங் 
களின் (ஹைபோஹலலஸ் அமிலங்கள், ஹாலிக் அமிலங்கள்) அமில 
வலிவுகள். இவை, இவற்றில் உள்ள ஹலஜனின்' எலெக்ட்ரான் 
கவழுற்றல் மேலிருந்து மோகக் குறையக்குறையக் குறைகின் ரன. 
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(ஹல ஜனின் எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் குறையக்குறைய, 
. அவற்றின் அமிலங்களின் அமில வலிவு குறைதல்) 

னு இதைப். போன்றே, நைட்ரஜன் குடும்பத்தைச் சேர்ந்த தனி மங்களின் எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் நைட்ரஜனிலிருந்து பிஸ்மத்
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வரை குறைகிறது, இதனால் அவற்றின் ஆக்ஸி அமிலங்களின் 
அமில வலிவுகளும் இதே வரிசையில் குறைகின்றன. இது 8 
குறிக்கப்பட்டுள்ளது : 

ஷசி 
304 

வசீ 
சி் 

\/ . 

பதடி | NY 

HBiO=, 
    ஆம

ி௰
 

வன
ிவ
ு 
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தல
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a 

மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டுகளில் தாம் கட்டியம் கூறிய 

முடிவுகள் அனைத்தும் ஆய்வின் முடிவுகளை அப்படியே ஒத்துள்ளன. 

ஒரே. மைய அணுவுடன் 017 குழு இணைந்திருப்பதால் உண் 
டான சேர்மங்களின் அமில. வலிவுகளும், கார வலிவுகளும் அந்த 

“மைய அணுவுடன் இணைந்திருக்கும் எதிர்மின் அணுக்களின் 
(electro-negative 240118). எண்ணிக்கை அதிகரிக்க. அதிகரிக்க, 
முறையே மிகுகின்றன, குறைகின்றன. வேறு வகையில் குறிப் 
பிடின், மைய அணுவின் ஆக்ஸிஜனேற்ற எண்: (03ப4481100 நரா... 
ber) மிகமிக, அமில பய் அதிகரிக்கிறது, காஏ வலிவு குறைகிறது. 

    

ப் oy 

அடர ட் அடி Nd | 
| 10: ck: 074 rs 

OQ) கவர 18 

. . ae sO Bo 
| or Ee 
Bo co:ctorm 1B 
6. a 1 

த FOR 
81. 39009 a a 

ழூ ட “oe 2 ee . ட 

© ் ட 4 oe 

|  (குளோரினின் அக்ஸிஜனற்ற் ள்ண் மிகமிக, தன் ஆக்ஸி 
அமிலங்களின் அபில் வலிவு மிகுதல்)
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_ “அதிக. “எதிர்மின் . தன்மையுடைய -ஆக்ஸிஜன் அணுக்கள் 
. குளோரினுடன் இணைவதால் குளோரினின் எலெக்ட்ரான் கவருற் 
றல் அதிகரிக்கிறது. இதனால் 1. குழுக்களின் எலெக்ட்ரான் 
கவறூற்றல் பின்வரும் வரிசையில் மிகுகிறது : - 

Cl < OC] < O,Cl < OC! 

தனிம வரிசை அட்டவணையின் ஏதாவது ஒரு படுக்கைப் பத்தி 
யில், அதாவது தொடரில் உள்ள தனிமங்களின் ஹைட்ராக்ஸில் 
சேர்மங்களைக் (77013) கருதுக. எடுத்துக்காட்டாக, மூன்றாவது 
தொடர் தனிமங்களின் ஹைட்ராக்ஸில் சேர்மங்கள். இவற்றைக் 
கீழ்க்காணும் வகையில் Y குழுவைத் தனித்து அடைப்பினுள் 
இட்டு எழுதலாம் : 

இர (166121 [HOMg] OH, [(HO),A1] OH, [C(HO)O Si] OH, 
_[(HO),0P] OH, [(HO)028 OH, [0901] OH “A 

இந்தச் சேர்மங்களில் உள்ள மைய அணுக்களின் அணு எண் 
அதிகரிக்க அதிகரிக்க, அவற்றின் எலெக்ட்ரான் SOIC? DO gid, 
ஆக்ஸிஜனேற்ற எண்ணும் அதிகரிக்கின்றன. எனவே * என்ற 
குழுவின் எலெக்ட்ரான் கவரறுற்றல் அணு எண்ணைப் பொறுத்து 
அதிகரிக்கிறது. இதனைக் கருத்தில் கொண்று, சோடியம் ஹைட் ' 

ராக்ஸைடு முதல் பர்க்குளோரிக் அமிலம் வரை உள்ள ஒரு தொட, 
ரில் பின்வரும் வகையில் காரவலிவு குறையும்: என்றும் அமில 
வலிவு மிகும் என்றும் முடிவு செய்யலாம், 

7௨04, 8010, Al(OH)s, Si0(OH)2, PO(OH)s, 
50,011), 010,014 

(2) அம்மோனியா. வழிப்பொருள்களின்: இப்பு அமில கார வலிவு | 
ப பகள்... 

நீர் வழிப்பொருள்களின் அமில கார வலிவுகளைப்பத்றிக் 
கட்டியம் கூறப் பின்பற்றப்பட்ட கொள்கைகளைப் பயன்படுத்த 
அம்மோனியா வழிப்பொருள்களின் (00) அமில கார வலிவு 
களையும். கட்டியம் கூறலாம், 

அம்மோனியா நீரைவிட அதிக கார வலிவும், குறைந்த அயில் 
வலிவும் உடையது. : எனவே, எந்த. அணு அல்லது அணுவின் 
தொகுப்பு ௩ ஆக இருப்பினும் . 31111) அதற்குத் தொடர்பான... 
நீரின்  வழிப்பொருளாகிய, %011.ஐவிட அதிக கார. வலிவும், . 
குறைந்த அமில வலிவும் உடையதாக இருக்கும். ' எடுத்துக்காட்
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டாக, கீழ்க்காணும் அம்மோனியா வழிப்பொருள்களைக் குறிப்பிட 
eri: | இசி 

1, சோடமைடு : (8008மம்06), 74௧ 1117)., இது ஸோடியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு போன்ற அயனிச் சேர்மம். ஆனால், அமைடு 
sich (amide ion) ஹைட்ராக்ஸில் aie a aber அதிக கார 
வலிவு Rew eal Els 

2, @Gorrp Ser (chloramine), Cl NH,. இது அக்மோனி 

யாவைவிடக் குறைந்த காரவலிவும், அதிக அனில் வலிவும் உடை, 

யது, ஆனால், இது ஹைபோகுளோரஸ் sede Ae eube 
அமில வலிவும் அதிக கார வலிவும் உடையது. 

3, நைட்ரமீன் (nitramine), NO, NH. இது அம்மோனி 
யாவைவிட மிகக்குறைந்த கார வலிவும், மிக அதிக அமிலவலிவும் 
உடையது. ஆனால், இது. நைட்ரிக் அமிலத்தைவிடக் குறைந்த 

அமில வலிவும் மிகுந்த கார வலிவும் உடையது. 

4, ஹைட்ரஸின் (hydrazine), NH, NH. இதிலுள்ள 111 
குழு ஹைட்ரஜனைவிட . அதிக எலெக்ட்ரான் கவறுற்றல் 
உடையது. எனவே, . ஹைட்ரஸீன்.. அம்மோனியாவைவிடக் 
குறைந்த. கார வலிவும் மிகுந்த அமில வலிவும் உடையது. 
ஆனால், அதே சமயத்தில் ஹைட்ரஸின் ஹைட்றராக்ஸிலமிளை 

(hydraxylamine) NH,OHe9i& குஒ ற ந் த அமில வவிவும் மிகுற் ந்த 

காரவலிவும் உடையது. 

ஆக்ஸிஜன் சேர்மங்கள், நைட்ரஜன் சேர்மங்கள் au 
வற்றின் ஓப்பு அமில காரவலிவுகள்பற்றிய பொதுவான கருத்து 

களை அடிப்படையாகக் கொண்டு கருதின், ஹைட்ராக்ஸிலமீனின் 

அதிக காரவலிவு அதிலுள்ள நைட்ரஜன் அணுவாலும், அதிக 

அமில ;வலிவு. ஆக்ஸிஜனுடன் இணைந்திருக்கும் ஹைட்ரஜன் தும் 
ஏற்படுகிறது என்பது விளங்கும். | 

(இ. சில கரிம சேர்மங்களின் ஒப்பு அமில வலிவுகள் 

“மெத்தில், எத்தில், -புரோ பைல் "போன்ற ஆல்கைல் குழுக் 

கள்.ஹைட்ரஜனைவிட மிகச்சிறிதளவு குறைந்த எலெக்ட்ரான் 

கவருற்றல் உடையன, எனவே, பொதுவாக நீரைவிட ஆல்க 

ஹால்கள் அதிக சாரவலிவும் குறைந்த அமில வலிவும் உடையன 

வாக இருக்கின்றன. “இதுபோல்- முதனிலை . .அமீன்கள் (primary 

amines) RNHg, - அம்மோனியாவைவிட .- அதிக காரவலிவும்: 

குறைந்த அமில வலிவும் உடையனவாக இருக்கின்றன. . இதற்கு.
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நீரில் எத்திலமீன், அம்மோனியா ஆகியவற்றின் அயனியாதல் 
மாறிலிகள் சான்றாகும். 

நீரில் எத்திலமீன் அயனியாகும் வினை 

அமிலம்; + காரம்; அமிலம், “+ காரம் 

HOH “+ CH;CHLNH, __ CH;CH.2N Ht; -+- OH- a eet mee 

இந்த வினையில் அயனியாதல் மாறிலி, 

Kb=56xX%10-4 
ஆனால், நீரில் அம்மேஈனியஈ அயனியாகும் வினை 
HOH + NH => NH,t + OH- 

இந்த வினையில் அயனியாதல் Lor 168), 

Kb = 1°8 x 10-5 

இதுபோன்று பின்வரும் எடுத்துக்காட்டுகளும் குறிப்பிடத் 
தக்கன 1. ் 

(1 ) அசைல்: கும். (acyl group) 
1 " 4 ௦ 

it 

இர வேவ 

இது 'ஹைட்ரஜனைவிடக் குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்கு. அதிக: 
எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் உடையது. எனவே, ௮அம்மோனியாவை. 
விட SOE ன 

0 
| 

RC — NHy . 

அதிக அமில வலிவும், . குறைந்த காரவலிவும் உடையனவ௱ஈக 
இருக்க வேண்டும். இது நிரைவிடக் கார்பாக்ஸிலிக் அமிலங்கள் 
(carboxylic acids) | 

| - 

௩-0. 

அதிக. அமிலவலிவும் குறைந்த .. . காரவலிவும் அடையனவாக 
இருப்பதை ஓக்கும்,
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(2)ஃசாதாரண அமைட௫ுகள் சார்பாக்ஸிலிக் அமிலங்களைவிடச் 
குறைந்த அமில வலிவு உடையன, மேலும், இவை நீரை விடவும் 
குறைந்த அமில வலிவு உடையன. இந்த அமைடுகளில் இரண்டா 
வது அசைல் (6301) குழு ஒன்றைப் புகுத்தின், இமைடுகள் ஸர்மச்ச்க) 
தோன்றுகின்றன : 

Oo ௭0௦ 
| fou 

R—C—N—C—R 

இவற்றினில் உள்ள நைட்ரஜனுடன். இணைந்துள்ள ஹைட் 
ரஜனின் அமில வலிவு நீரிலுள்ள ஹைட்ரஜனின் அமில வவிவை 

விட. அதிகமாக உள்ளது. இதனால் நீரில் கரையாத இமைடுகள் 
கூட நீர்த்த சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்கவில். கரை 
இன்றன. 

(6 சில மீதேன் வழிப்பொருள்களின் ஒப்பு அமில வலிவுகள் 

மீதேன், ஈதேன், புரோபேன் போன்ற. ஆல்கேன்களின் 
(alkanes) மூலக்கூறுகளில் பங்கிடப்படாத.' எலெக்ட்ரான் 
இரட்டைகள் இல்லை, எனவே, இவை பிரான்ஸ்டெட் காரங்க- 
ளாகச் செயல்பட இயலாது; ஆனால் இவை வீரியம் மிகக்குறைந்த 
அமிலங்களாகச் செயல்பட இயலும், இந்த அடிப்படையில் நீர், 
அம்மோனியா . ஆகியவற்றின் : வழிப்பொருள்களுடைய . ஒப்பு 
அமில, கார வலிவுகளைப்பற்றிப் பெற்ற பொது முடிவுகளிலிருந்து 

மிதேன் வழிப்பொருள்களின் (37011) அமில வலிவுகளையும், மற்ற 
அல்கேன் : வழிப்பொருள்களின் . அமில வலிவுகளையும் குறித்து -: 

முந்துரைக்கலாம், எடுத்துக்காட்டாக, கீழ்க்காணும் கணிப்புகள்: 

(1) சோடியம் மீதைடு (sodium methide), NaCH, 

இதனைத் தயாரித்துத் தனித்துப் பிரித்தல் மிகக்கடினம், இதி 
லுள்ள மீதைடு அயனி (௦11146 100) ஆற்றல்மிக்க. காரமாகும்.' 
எனவே, மின் ௨ வீரியம் மிகக்குறைந்த அமிலமாகும். 

ள்
 

*
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| (2) © குளோரோமீதேன் (chloromethane) 

1 HE 

Clic tH 

ர் 
இது மீதேளைவிட அமில வலிவு மிகுந்தது; எனினும், ஹையோ 

குளோரஸ் அமிலம், குளோரமீன் ஆகியவற்றின் அமில வலிவு 
டன் ஓப்பிடும் அளவிற்கு அமில வலிவற்றது. 

(3). குளோரோஃபாம் (chloroform) 

ct 

ct? ௦ [HO 

Ct 

_ இது குளோரோமீதேனைவிடக் குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்கு 
அதிக அமில வலிவுள்ளது. 

(4) மெத்தில் கீட்டோன் (0௦1131 ர்க. 

மீதேனில் உள்ள குறைந்த எதிர்.மின் தன்மையுள்ள ஹைட் 
THOME GU USM Qi genes குழுவைப் பதிலீடு: செய்தால் Fit. 

Lares கிடைக்கறது: | 

ட ௦ 

ன ட் 
இஃ (00 — CH; 

இத்தகைய சேர்மம் மீதேனைவிட அதிக அமில வலிவுடையது : 
நீரைவிடக் குறைந்த அமில வலிவுடையது. 

இதில் வேரஜோர் அசைல். குழுவைக் கொண்டு பிறிதொரு 
ஹைட்ரஜளைப் பதிலீடு செய்தால் மட்டேன் கிடைக்கிறது. 

OH oO 
dl | ॥ 

~R—-C— C— C—R 

| 
11
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இப்படிப் புகுத்தப்பட்ட இரண்டாவது அசைல் குழுவால் 
மைய கார்பன் அணுவுடன் இணைந்துள்ள ஹைட்ரஜன் அணுவின் 
அமில வலிவு நீரில் உள்ள ஹைட்ரஜனின் அமில வலிவைவிட. 
அதிகமாகிறது. இதனால் உண்மையில் இவ்வகை டை&ட்டோன் 
கள் நீர்த்த சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்களில் கரை 
கின்றன. 

(5) குளோரசிட்டிக் அமிலம் (௦4107080611௦ acid) 

ஹைட்ர ஜனுக்குப் பதில் மிகுந்த” எதிர்மின் தன்மையுள்ள 
அணுக்களை மூலக்கூற்றில் பதிலீடு. செய்வதால் ஹைட்ரஜனின் 
அமில வலிவை இன்னும் அதிகரிக்கலாம். எடுத்துக்காட்டாக, 
அசெட்டைல் குழுவின் (acetyl group)’ 

Oo} 

dl 

மொத்த எலெக்ட்ரான். சுவருற்றல் அதிலுள்ள ஹைட்ரஜ 
னுக்குப் பதில் குளோரின் அணுக்களைப் பதிலீடு செய்வதால் 
மிகுகிறது. இப்படி ஏற்படும் அதிகரிப்பு, “ழ்க்காணும் வரிசையில் 

அமைகிறது : 

0 BOR ப்பா oO : ௦ 
|. | 

CH; ட 20-00 01. டே ரூ௦டட 

"சான்னுக, ஆய்விஞனால். தர்மானிக்கப்பட்ட குளோரூட்டிக் 
'அமிலத்தின் K.=16 X 10-4, அசிட்டிக் அமிலத்தின் 
Ka= 7*85010-5, எனவே, குளோரசிட்டிக் அவிலல் 

oO 

| 
Cl CH, — C — OH 

P19. 8 அமிலத்தைவிட்க் குறிப்பிடும் அளவிற்கு ADE | 
அமில வலிவுள்ளது. இதுபோல், ட்ரைருளோரசிட்டிக் அமிலம் 
(trichloroacetic acid) 

‘oO 
dl 

Cl, Cc — பேவ
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கந்தக அமிலம், நைட்ரிக் 'அமிலம் ஆகியவற்றுடன் ஒப்பிடும் 
அளவிற்கு அமில வலிவுடையது, 

ஹைட்ரஜனுக்குப் பதில் அதிக எதிர்மின் தன்மையுள்ள. 
அணுக்களைப் பதிலீடு செய்வதால் அமில வலிவில் ஏற்படக்கூடிய 
அதிகரிப்பு, கார்பன் தொடரின் நீளம் மிகமிக, குறைகிறது. 
எடுத்துக்காட்டாக, 2566-ல் கீழ்க்காணும் மூன்று அமிலங்களின் 
அயனியாதல் மாறிலிகளைக் (1011281101 ௦0௦1812118) குறிப்பிடல௱ம்: 

(1) 2-குளோரோபியூட்ரிக் (அமிலம் (sl-chlorobutyric 

acid). 

Oo 

| ட] 
பே பர —OH 

இதன் அயனியாதல் மாறிலி 4 1₹5%610-8 

(ர் £-குளோரோபியூட்ரிக் : அமிலம். (B-chlorobutyrie 
acid). ம் ப | 

௦ 

CH 0௦௦,008 

இதன் அயனியாதல் மாறிலி - 8:8 5610-5 

(11) 3-குளோரோபிழூட்ரிக் அமிலம் (y-ehtorobutyre acid) 

| i 

Cl CH, — ரே ஜட பெ. 

இதன்: அயனியாதல் மாதின் - “15 x 10-6 

இது பியூட்ரிக் அமிலத்தின் அயனியாதல் மாறிலிக்குச் சமம். 

(2). ஹைட்ரஜன் ஹலைடுகளின் ஒப்பு அமில வலிவுகள் 

HA என்ற பொது வாய்பாடால் குறிக்கப்படும். சோ்மங் 
களில் உள்ள &-இன் எலெக்ட்ரான் கவரழுற்றல் மிக மிக, அவற்றி 
லுள்ள ஹைட்ரஜனின் அமில வலிவு அதிகநிக்கிறது என்று. 

கண்டோம். : இந்த முடிவு ஒரே தனிமத்துடன் அல்லது ஒரே
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தொடரில் (067100) உள்ள தனிமங்களுடன் இணைந்துள்ள 

ஹைட்ரஜனைக் கொண்ட அமிலங்கள் அனைத்திற்கும் பொருந்து 

வதையும் இதுவரை சுண்டோம். இதனால் அமில கார வலிவுகள் 

“ எலெக்ட்ரான் கவருற்றலை மட்டுமே பொறுத்து வேறுபடுகின்றன 

என்று கருதமுடியாது. ் ப 

் ஃபுளோரின் (1100716)- தனிம வரிசை அட்டவணையின் வலது. 

கோடியில், (மந்த வாயுக்களைத்  தவிர்ப்பின்) மேல்பகுதியில் 

உள்ளது. இது தனிம வரிசை அட்டவணையில் உள்ள தனிமங்கள் 

அனைத்தினும்: அதிக எதிர்மின் தன்மை உடையது. - எனினும், 
இதன் ஹைட்ரைடின் அமிலவலிவு மற்றச் சாதாரண ஹைட்ரைடு 

களின் அமிலவலிவுகளைவிடக். குறைவாக உள்ளது. . எடுத்துக் 

காட்டாக, ஹைட்ரஜன் ஹலைடுகளின் - அமிலவலிவுகள். இவை 

உண்மையில் இழ்க்காணும் வரிசையில் மிகுதியாக அதிகரிக் 

இன்றன? ட, ட்ட | . 

HF << HCl < HBr < HI 

-" இந்த” வரிசையில்  அமிலவலிவு மிகுதல், எலெக்ட்ரான் 
சுவருற்றலின் அடிப்படையில், கணிக்கப்பட்ட வரிசைக்கு நேர் 

மாருக உள்ளது, ' | ட வரு 

இந்த முரண்பாடு உண்மையில் ஹைட்ரஜன் ஹ்லைடுகளில் 

மட்டும் காணப்படுவதில்லை ;. மாறாக; ஆக்ஸிஜன் குடும்பத்தைச் 
சோர்ந்த - தனிமங்களின். ஹைட்ரைடுகளிலும், நைட்ரஜன் 

குடும்பத்தைச்... சேர்ந்த தனிமங்களின். ஹைட்ரைடுகளிலும் 

சாண்ப்படுறைது.. ப 0 ப்ட் | 

H,O < HiS < H.Se < H,Te 

NH; < PH; < AsH; < SbHs_ 

இந்த  முரண்பாடுகளுக்குக் காரண ம் எலெக்ட்ரான் 

சுவருற்றலின் அடிப்படையில் அமிலவலிவுகளைக் .கணிக்கும் 

முறையேயாகும். இந்த முறையில் அமிலத்தின் அமைப்பு (81110. 

வாலி. மட்டுமே அமிலவலிவினைத் தீர்மானிக்கும் காரணியாகக் 

கருதப்படுகிறது. ஆனால் உண்மையில் அமிலவலிவினைத் தீர்மானிம். 

பதில் இணைகார த்தின் (௦௦1ப0ஐ216 0256) அமைப்பும் பெரும்பங்கு 

வகிக்கிறது. . எனவே, .ஓர் அமிலத்தின் அமிலவலிவினைத் 

தீர்மானிப்பது, அமிலத்தின் இயல்பு மட்டுமன்று, காரத்தின் 

இயல்பு மட்டுமன்று ; மாறாக, இணைகாரம், இணைஅமிலம் ஆகிய 

இரண்டின் கட்டில்லா. ஆற்றல்களுக்கு (87௦6. 627ஐ)). இடையே
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யான QarturGeh. Qskr Cag @suraé wpe, HA 

என்னும் அமிலத்தின் நேர் அயனி &- அந்த அமிலத்தைவிட 

அதிக நிலைத்தன்மை உடையதாயின், . அந்த அமிலம் 11க, வீரிய 

மிக்கதாக இருக்கும், எனவே, ஓர் அமிலம் வீரியமிக்கது எனின், 

அதன் இணைகாரம் அந்த அமிலத்தைவிட அதிக நிலைத்தன்மை 

உடையதாக இருக்கும், இதனால். அமிலத்தைவிட அதன் நேர் 

அயனியின் (81௦1) நிலைத்தன்மையை அதிகரிக்கக்கூடிய எந்தக் 

'காரணியும். அமிலவலிவை. அதிகரிக்கும். இதுபோல், நேர் 

அயனியை விட அமிலத்தின் நிலைத்தன்மையை அதிகரிக்கும் 

எந்தக் காரணியும் அமிலவலிவைக் குறைக்கும். 

பொதுவாக, ஒப்பு எலெக்ட்ரான் கவருற்றலின் அடிப்படை 

யில் அமில வலிவினைக் கணிப்பதில் கடைக்கும் முடிவுகளே கார- 

அமில ஒப்புநிலைத்தன்மைகளின் அடிப்படையில் சணிப்பதிலும் 

இடைக்கின்றன. : 1தஃயில் உள்ள குழு &-யில் இருக்கும் லர் 

அணு எவ்வளவுக் கெவ்வளவு. அதிகமாக எலைக்ட்ரான்களை 

ஹைட்ரஜனை விட்டு ஈர்க்கிறதோ அவ்வளவுக் கவ்வளவு &- அதிக 

நிலைத்தன்மை உடையதாக இருக்கும் ; 19 மூலக்கூற்றில் இருந்து 

த என்ற நேர்அயனி உருவாவதற்கான. வாய்ப்பும் மிகுதியாக 
இருக்கும், இதற்குக் காரணம் என்ன ? HA என்னும் இருமுனையி 

யின் எதிர்முனையாக மாறும் திறன் &ஃக்கு மிகமிக, 174 நீங்கும் 

போது  -இடைக்கக்கூடிய. எலெக்ட்ரான் இரட்டையைத் 

தன்னிடமே வைத்துக் கொள்ளும் இறன் ஆக்கு: அதிகமாகும். 
அதாலது &-இன் நிலைத்தன்மை மிகும். எனவே, பே ந111 

30, 311 என்ற தொடரில் நேர் அயனிகளின் ஒப்புநிலைத் தன்மை 

“மைய : அணுவின் எலெக்ட்ரான்  கவருற்றலைப் பொறுத்து 
அதிகரிக்க வேண்டும். உண்மையில் இவ்வாறே அதிகரிக்கிறது. . 

10 mk ini CHtor & ௪ 

faites பூ 
  

ஹலைடு அயனிகளின் நிஸத்தன்மையும் எலெக்ட்ரான் 

கவர௫ுற்றல் மிகுவதைப் பொறுத்து எதிர்பார்க்கும் வுகயிலேயே 

அதிகரிக்கிறது. 
பட்டம் |
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ஆனால், ஹலஜன அணுக்களின் எலெக்ட்ரான் கவருற்றல் 
அதிகரிப்பின், 11& பிணைப்பின் வலிமை மிகுகிறது. இதனால் நக் 
யின் நிலைத்தன்மை மிகுகிறது. இது எதிர்பார்க்கப்படும் முடிவை 
ஒத்துள்ளது. 

Hi < HBr < HCl < HF 
நிலைத் தன்மை மிகுதல் 

ae tr வலைய அணை வன் ஓகை வாடு 

உண்மையில் ஹலைடுகளின் நிலைத்தன்மையில் ஏற்படும் 
அதிகரிப்பும். ஹைட்ரஜன் ஹலைடுகளின் நிலைத்தன்மையில் 
ஏற்படும் அதிகரிப்பும் ஒரே அளவினதாக இருப்பதில்லை. இதனை 
வேறுவிதமாகக் கூறின், ஹைட்ரஜன் ஹலைடுகளில் 7) யின் 
எலெக்ட்ரான் கவருற்றலில் ஏற்படும் அதிகரிப்பு, பருமனில்: 
ஏற்படும் குறைப்பு ஆகிய இரண்டாலும் ஏற்படும் கூட்டுவிளைவு 
நேர்அயனியின் . (&-) . நிலைத்தன்மையை அதிகப்படுத்துகிற து; 
இதனினும் அதிகமாகப் பிரிகையுறாுத.அமில மூலக்கூறுகளை நிலைப் 
படுத்துகிறது. எனவே, ஒட்டு மொத்தமாகக் க௬இன், 'ஹலைடு 
அயனியின் (க), நிலைத்தன்மையை அதன் இணை அமிலத்தின் 
(க) நிலைத்தன்மையுடன் ஒப்பிட்டு நோக்கின், 8ழ்க்காணும் 
வரிசையில் குறைவது தெரிகிறது :.. 

HI < HBr < HCl < HF 

எனவே, இது: அமில வலிவு குறைவதைக் குறிக்கும் வரிசை 
ஆகும். ன 

7-6. அமில கார வலிவுகளும் அயனி உருவளவும் 

அமில காரவலிவுகள் எலெக்ட்ரான் கவருற்றலை மட்டும் 
பொறுத்தவையல்ல, மாறாக, வேறு பல காரணிகளையும் பொறுத் 
கன. மேலே நாம்கண்ட சில முரண்பாடுகள் இதனைத் தெளிவாக்கு 
கின்றன. : இப்படி. ௮மில கார வலிவுகளைத் தீர்மானிப்பதாகக் 
கருதப்படும். வேறுபல காரணிகளில். குறிப்பிடத்தக்கது நோ் 
அயனியின் உருவளவு (3126) ஆகும்.
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மின்சுமை கொண்ட ஓர் அமைப்பின் நிலைத்தன்மை அந்த 

மின்சுமை எவ்வளவுக் கெவ்வளவு: அகலப் பரவி உள்ளதோ அன் 

வளவுக்கவ்வளவு அதிகமாக இருக்கும்... சான்றாக, ஒரு குனித்த 

புரோட்டானைக் கருதுக. . இதில் மின்சுமைக்கும், உருவளவிற்கும் 

(size) இடையேயான விகிதம் மிக அதிகமாகும். எனவே, இதற்கு 

நிலைத்தன்மை இறிதும் இல்லை, . மாறாக, இதனுடன் நீர் மூலக் 

கூறுகள் கூடின், பெரிய உறுவள வின் உடைய தைறட்ரோனியம் 

such (hydronium ion) உருவாகிறது. இதில் மின்சுமை அகலப் 

பரவி நிலவுகிறது. இதனால் .அயனியின் நிலைத்தன்மை அதிகரிக் 

கிறது. . இதிலிருந்து ஒர் அயனியின் மின்சுமை அதிக பருமனில் 

அகலப் பரவி இருத்தல் அயனியை | நிலைப்படுத்தும் என்பது தெளி 

வாகிறது. 

ஹலைடு அயனிகளின் . எதிர் மின்சுமை அந்த அயனிகளின் 

பரப்பு முழுதும் பரவியுள்ளது. எனவே, அயனி பெரிதாக இருப் 

பின், எந்த ஒரு குறிப்பிட்ட 'புள்ளியிலும் மின்சுமையின் அடர்த்தி 

(charge density) Gm mars QGEEGL. QSDG மாறாக அயனி 

சிறிதாக இருப்பின், மின்சுமையின் அடர்த்தி அதிகமாக இருக்கும். : 

ஹலைடு அயனிகளின் உருவளவு 8ீழ்க்காணும் வரிசையில் அதிகரிக் 

கிறது. இதனால் அவற்றின் திலைத்தன்மையும் இதே வரிசைப் 
படி அதிகரிக்க வேண்டும், 

சட்ட "Che 3863 “Cs 
ys : oo at 

. இந்த வரிசையில்” அயனியின் ' உருவளவில் ' ஏற்படும் பெருக் 
கத்தான் உண்டாகும் நிலையாக்கல் எலெக்ட்ரான் சவறுற்றல் 
அதிகரிப்பால் ஏற்படும் நிலையாக்கலுக்கு எதிர்மாருக Brae | 

Oa Cures ஐ நீரின் O தாடறரையும் (water series) அம்மோனி 
யாவின் ' தொடரையும் (8110ம் 807166) சேர்ந்த ஹைட்ரைடு 
களில் உள்ள மைய அணுவின் உருவளவே இணைகா ரத்தில் உள்ள 
எதிர் மின்சுமை எந்த அளவிற்கு அகலப் பரவி இருக்கும் என்' 
'பதைத் தீர்மானிக்கிறது, எனவே, இத்த.வறிசைச் சேர்மங்களிலும் | 
அயனி உருவளவில் ஏற்படும் அதிசரிப்பு அயனிகளின் ins ser 
மையைக் அழ்க்காணும் வரிரசயில் அதிகரிக்கும் என்று , எதிர் 
பார்க்கலாம் : -
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இந்த வரிசைகளிலும் மைய அணுவின் உருவளவு அதிகரிப் 
பதால் அயனியின் நிலைத்தன்மை எந்த வரிசையில் அதிகரிக் 
கிறதோ அந்த வரிசையில் எலெக்ட்ரான் கவருற்றல். அதிகரிப்ப . : 
குரல் . அவனியின் நிலைத்தன்மை. எந்த வரிசையில் அதிகரிக்க .... 
வேண்டும் என்று எதிர்பார்க்கிரோமோ அதற்கு நேர்மாறாக 

| உள்ளது. இதனால் ஏற்படக்கூடிய மொத்த விளைவு : என்ன? 

இந்த ஹைட்ரைடு வரிசைகள் ஒவ்வொன்றிலும் மைய அணு 
வின் உருவளவு குறையக்குறைய நேர் அயனியின் (An) ide & 
குன்மையும், அமிலத்தின் : (11) . நிலைத்தன்மையும் அதிகரிக் 
இன்றன... ஆனால் நேர் அயனியின் நிலைத்தன்மையில் ஏற்படும் 
அதிகரிப்பு அமிலத்தின் நிலைத்தன்மையில் ஏற்படும் அதிகரிப்பை 
விட மிகக் குறைவாககஉள்ளது. இதனால் தனிம வரிசை அட்டவணை 
யின் ஏதாவது ஒரு குடும்பத்தைச் சேர்ந்தசதனிமங்களைக் கருதின், 
அவற்றினுடைய அமிலங்களின் அமில வலிவு கீழிருந்து. மேலாகக் ' 

குறைகிறது. இந்த முடிவுகளை. ஹைட்ரஜன் ஹலைடுகளை 
எடுத்துக் காட்டாகக் கொண்டு, இப்படித் தொகுக்கலாம் : 

pees 
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மின்சுமை அகலப் பரவியிருக்கும் அளவினைப் பொறுத்து 

'அயனியின் நிலைத்தன்மை அதிகரிக்கிறது என்ற உண்மை பல 
விதங்களில் பயன்படுகிறது, எடுத்துக்காட்டாக, ஒரே மைய 

அணுவுடன் 01 குழு இணைந்துள்ள கீழ்க்காணும் சேர்மங்களின் 

வரிசையைக் கருதுக, இவற்றினில் உள்ள மைய அணுவின் 

ஆக்ஸிஜனேற்ற எண்ணைப் (0248814101 பமறா௦7) பொறுத்து இவற் 

இன் அமில வலிவு அதிகரிக்கிறது, இதற்குக் காரணம் என்ன 2 

மைய அணுவுடன் இணைந்துள்ள ஆக்ஸிஜன் அணுக்களின் 

எண்ணிக்கை மிகமிக, மின்சுமை அகலப் பரவுதல் அதிகரிக்கிறது: 

இதனால் இணைகாரத்தின் நிலையாக்கும் திறன் அதிகரிக்கிறது; 

அதன் இணைஅமில த்தின். அமில வலிவு அதிகரிக்கிறது. 
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.... இது போன்றே 17- அயனியிலும் நிகழ்வுறுகிறது. 13 51% 
அயனியிலும் மின்சுமை அகலப் பரவியுள்ள அளவுகளை ஒப்பிடின், 

- ஹைட்ரஜன் ஃபுளோரைடைவிட (1047022ு. fluoride) புளுரோசி 
| AAS அமிலம் (Ha 84 1,) மிகுந்த வீரியமிக்க அமிலம் என்பது 

தெளிவ்ர்கும்,
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77. அமில கார வலிவுகளும் உடன் இசைவும் 

- பெரும்பாலானவற்றில் ஓர் அயனியின் (தேர் அயனி அல்லது 
எதிர் அயனி) மின்சுமை உடன் இசைவின் (1௦68008006) விளைவாக, 
மிகுதியாக அகலப் பரவி இருக்கும். இவை யொத்தவற்றின் 
அமில அல்லது கார வலிவின் அளவு உடன்இசைவைப் பொறுத்து . 
வேறுபடும், ் 

.... எடுத்துக்காட்டாக, ட்டிக் அமிலம் நீரைவிட அதக வீரிய ' 
முள்ள அமிலம், இதற்குக் காரணம் என்ன 2? ஹைட்ரஜனைவிட 

| iy 

I 
R-C-— | 

குழு அதிக எலெக்ட்ரான் கவறாற்றல் உடையது. எனவே, நீரின் 
மூலக்கூற்றில் உள்ள. ஹைட்ரஜனுக்குப் பதிலீடு செய்யின், இந்தக் 
குழு எஞ்சிய ஹைட்ரஜனின் அமில வலிவை அதிகரிக்கிறது. இந்த 
விளக்கத்தை முன்னரே நாம் கண்டோம், ஆனால், இப்பொழுது 
அதனை உடன்இசைவின் துணைகொண்டும் விளக்கலாம்.' 

அடிட்டேட் அயனியின் அமைப்பினைக் கருதுக, இதன் 
எலெக்ட்ரான் அமைப்பைக் கீழ்க்காணும் வகையில் .இரண்டு 
விதமாக எழுதலாம், இவை ஒன்றுக்கொன்று சமமானவை ; 
உடன்இசைவு அமைப்புகள் (12801,8106. structures) எனப்படும். 

ட 

வட ் 
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அசிட்டேட் அயனியின் அமைப்பைக் கீழ்க்காணும் அமைப் 
பாலும் குறிக்கலாம் : 

    

அசிட்டேட் ௮யனியின் உண்மை அமைப்பு வாய்பாடு (1) ஆல் 
குறிக்கப்படும் அமைப்பாகவும் இல்லை, வாய்பாடு (2)ஆல் குறிக் 
கப்படும் அமைப்பாகவும் இல்லை, மாறாக, இது இந்த அமைப்பு 
கஞக்கு. இடைப்பட்டது ; ஒரே எலெக்ட்ரான் வாய்பாடால் 
குறிக்கப்பட. முடியாதது, மேலும், அசிட்டேட். அயனி. இரண்டு 
வாய்பாடுகளாலும் குறிக்கப்படும் அமைப்புகளைவிட. அதிக நிலைத் 
தன்மை உடையது, இதனைப் பின்வருமாறு விளக்கலாம் $ ப 

அசிட்டேட் அயனியின் எதிர்மின்சுமை இரண்டு ஆக்ஸிஜன் 
அணுக்களுள் ஏதாவது ஒன்றில் மட்டும் நிலை.கொண்டிருப்பதில்லை; 
மாறாக, இரண்டாலும் சமமாகப் பங்கிடப்பட்டுள்ளது. இப்படி 
மின்சுமை அகலப் பரவுதலால் அசிட்டேட் அயனியில் ஏற்பரும் 
உடன்இசைவு நிலையாக்கலின். அளவு, அதன் இணை அமிலமாகிய 
அசிட்டிக் அமிலத்தில் ஏற்படுவதைவிட அதிகமாகும், ஆகை : 
யால், உடன்இசைவு அூட்டிக் அமிலத்தை நீரினும் அதிக வீரிய 
மிச்ச அமிலமாக ஆக்குகிறது. இதே விளக்கம் ஃபார்மிக் அமிலம் 

(10101௦ 8௦104). மற்றக் கார்பாக்ஸிலிக் அமிலங்கள் (௦81003011௦ 
acids) ஆகியவற்றுக்கும் பொருந்தும். ட 

Cl, C — போன்ற எலெக்ட்ராளைத் தன்னோக்க் சுவரும் 
குழுக்கள் (897) எதிர் மின்சுமை அகலப் பரவுவதை அதிகரிக். 
கின்றன ; நேர் அயனியை நில்யாக்குகின்றன ; அமில. வலிவை 
pane மன. 

ன் ௦ ் 

Wee” — 
ட் 

No 
> 

_ .மாழுக, எலெக்ட்ரானை வழக்கும் குழுக்கள் (8) எதிர் மின் 
சிமையை மிகுத்து, Gat அயனியின் .நிலைத் தன்மையைக் 
குறைத்து, அமில வலிவைக் குறைக்கின்றன...
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ட 
No 

அசிட்டைல் அசிட்டோன் (௨௦6171 ௦௦௦8௦) மீதேனை (001185) 
விடப் பன்மடங்கு வீரியமிக்கது, இதற்குக் காரணம் என்ன ? 

அசிட்டைல் அசிட்டோனின் இணைகாரத்தில் எதிர்மின்சுமை ஒரு 

கார்பன், இரண்டு ஆக்ஸிஜன் ஆக மூன்று அணுக்களால் பங்கப் 
படுகிறது. மேலும், அதில் ஏற்படும் உட்ன்இசைவு  நிலையாக்க' 
அம் 5 அமிலத்தில் ஏ.ற்படுவதைவிட அதிகமாக உள்ளது. 

ட 2: ere 

ப்பத் 2 
Se ° , 4 * 

22: = 

H 
Se ௩ 3.2 

லமினால் (Phenol) நீரைவிட. வீரியமிக்க அமிலம், இதற்குக் 
காரணம் ஆக்ஸிஜன் அணுவில் உள்ள எதிர் மின்சுமை ஒரளவிற்கு 

பென்சீன் வளையத்தில் உள்ள மூன்று கார்பன் அணுக்களால் 
எப்டெப்படுங் தாகும், 

* & 

  

இதுபோன்றே எதிர் அய்னியில் ஸ்ர, மின்சுமை அகலப் 
பரவின், எதிர் அயனியின் நிலைத்தன்மை. மிகுகிறது ; இதனால் 
அதனுடைய இண. காரத்தின் . கார வலிவு . அதிகரிக்கிறது. 
எடு த் துக் காட்டாக, குவானிடீன் (த0211616) 1
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NH 

{I 

NH, — C — NHg 

இது அம்மோனியாவைவிட வீரியமிக்க காரம், இதற்குக் 

காரணம் என்ன ? இதன் இணை ௮மிலம் குவானிடீனி௰யம் அயனி 

(guanidinium ion): ப ப 

அரா 
|| 

NH, — C — NH, 

இந்த அயனியின் நேர் மின்சுமை உடன்இசைவால் அயனி 
முழுதும் சமஅளவில் பரவியுள்ளது. இதுவே அம்மோனியாவை 
விட குவானிடீன் அஇக வீரியமிக்க காரமாக இருப்பதற்குரிய 
காரணம் ஆகும்.



8... அமில. கார வினைவேக 
மாற்றங்கள் 

(Bt. அறிமுகம் ப 
்.. புல வினைகளில் அமிலங்களும் காரங்களும் வினவேக மாற்றி 

களாகச் செயல்படுகின்றன. இதனை அறிவியல் அறிஞர்கள் அறி 

வியல் வரலாற்றின் தொடக்க காலங்களிலேயே அறிந்திருந்தனர். 

அப்போதெல்லாம் அவர்கள் அமிலங்கள் காரங்கள் ஆகியவற்றின் 

இத் திறனை, அவற்றினுக்கு உரிய பண்புகளில் ஒன்று என்று கருதி 

வந்தனர். இதனால் அமிலங்கள் காரங்கள் AA wor LO ww 

ஆராய்ச்சிகள் பல்கிப் பெருன ; அவைபற்றிய செய்திக் குறிப்பு 

களும் மிகுந்தன. இருந்தும், அண்மைக் காலம்வரை அமிலங் 

களும் காரங்களும் எந்த aisapen mule (mechanism) frais 

மாற்றிகளாகச் செயல்படுகின்றன என்பது புரியாத புதிராகவே 
இருந்து வந்தது. ஆனால், இப்பொழுது பொதுவாக 'அமிலங்கள் 

- காரங்களால் நிகழும் வினைவேக மாற்றங்களில் வினைவேக மாற் ' 

றிக்கும் (catalyst) வினைபடு Gurgdrae7,sqn (substrate) 

இடையே நிகழும் அமில - கார மீள்வினை (reversible reaction) 

ஈருபடுவதாகக் கருதப்பட்டு ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டுள்ளது. ட் 

.8:2. வினைவேக மாற்ற வினைகள் ப | 

“வினைவேக மாற்றிகளால். நிகழும் பெரும்பாலான. வினைகளில் 

இக்ஸிஜன் அல்லது நைட்ரஜன் உள்ள சுரிம மூலக்கூறுகள் (01த3010 

916068) ஈடுபடுகின்றன. இம் மூலக்கூறுகள் இயல்பாக அமிலப். 

பண்பு அல்லது காரப்பண்பு அல்லது இரண்டும் உடையன. இவ் 

வகை வினைகளில் ஈடுபடும் : னை படு பொருள்களைக் கருதுக, 

இவை நீர்க்கரைசலில் நிலவும் போது இவற்றின் அமில காரம். 

பண்புகள் அவ்வளவாகத் தோன்றுவதில்லை, ஆனால், இவற்றை 

- அவற்றிற்குத் தொடர்பான -௮மிலமாச அல்லது சாரமாகச் சிறி. 

.தளவே மாற்றினும், இவற்.நினால்.. ஏற்பஓம் வினைவேக மாற்றம் 
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அளவிடும் அளவிற்கு அதிகமாச ஏற்படுகிறது, இந்தக் கருத்திற்கு 
எதிரான சான்றைக் கீழ்க்காணும் உண்மை தருகிறது 1 

_ வினைவேக மாற்றிகளால் நிகழும் பெரும்பாலான விஜகள் 
அளவிடக்கூடிய வேகத்துடனேயே நிகழ்சின்றன. இவ் வினை வேக 
மாற்ற வினைகள் என்பன வினைவேக மாற்றிக்கும், வினை படு 
பொருள்களுக்கும் இடையேயான அமில .. கார மீள்வி௲ ஈடுபடுவ 
தால் ஏற்படுவன என்று கருதப்படுவதால், ஓர் அமிலத்திற்கும் 

சாரத்திற்கும் இடையே நிகழக்கூடிய வினைகள் அனைத்தும் 
அளவிடக்கூடிய  வேகத்துடனேயே நிகழவேண்டும். ஆனால், 

உண்மையில் நடுநிலையாக்கல், பிரிகை, நீராற்பகுப்புப் போன்ற 
வினைகள் விரைந்து திகழ்கின்றன. இவற்றின் வேகத்தை அளவிட 
முடிவதில்லை. இந்த உண்மை மேற்கண்ட கருக்துக்குத் தரையாக 

இருப்பினும், நாம் வினைவேசு மாற்ற வினைகளை (catalysis 
reactions) வேகம் குறைந்த அமில... கார வினைகள் என்று 
கருதுவதில் தவறு எதுவும் இல்லை. 

8.3. விரைவு குறையக் காரணம் 

வினைவேக மாற்ற வினைகளில் ஈருபடும் பொருள்கள் பொது 
வாக மிகவும் வீரியம் குறைந்த அமிலங்கள் அல்லது. கரங்களாக 
இருக்கின்றன. இவை மிசவும் வீரியம் குறைந்த அமிலங்களாக. 
இருப்பின், வினையில். புரோட்டானை இழக்கின்றன. இவை மிகவும் 
வீரியம் குறைந்த காரங்களாக இருப்பின், வினையில் புரோட்டா ளை 
ஏற்கின்றன. இப்படி வினையில் இவை புரோட்டாளை. இழப்ப 
தால் அல்லது ஏற்பதால், இவற்றினில் அமைப்பு மாற்றம் 

(rearrangement) ஏற்படுகிறது. இம் மாற்றம் எளிதாக நிகழும் 
மாற்றமில்லை ; மாறாக, சாதாரண அமில .. கார வினைகளில் திகழ் 
வதைவிட மிகவும் சடிதானதாகும். இதனாலேதான் சாதாரண 
அமில - கார நடுநிலையாக்கல் மிகவும். விரைந்து நிகழும்போது 
வினைவேகு மாற்ற வினைகளில் நிகழும் ௮மில . கார மீள்வினைகள் 
குறைந்த வேகத்துடன் நிகழ்கின்றன, | 

எடுத்துக்காட்டாக, ஃபினால், நைட்ரோமீதேதன் ஆய இரண் 

டையும் கருதலாம். இவை இரண்டும் ஏறத்தாழ ஒத்த ற% 
மதிப்பை உடையன. ன 

் ஃபீனாலின் pK மதிப்பு 10. : 

நைட்ரோமீதேனின் றட மஇப்பு - 10°2 

எனவே, இவை இரண்டும் அமில வலிவால் ஒத்தன என்று 
கருதலாம். இவை இரண்டும் ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளால் தடு 
திலையாக்கப்படுகின்றன. இவற்றில் ஃபீனாலுக்கும் ஹைட்ராக்ஸில்
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அயனிகளுக்கும் இடையேயான நடுநிலையாக்கல் விள அளவிட 
முடியாத அளவிற்கு மிகவும் விரைந்து நிகழ்கிறது. ஆனால், 
நைட்ரோமீதேனுக்கும், ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளுக்கும் 
இடையேயான நடுநிலையாக்கல் வினை . அளவிடக்கூடிய வேகத் 
துடன் நிகழ்கிறது. இதற்குக் காரணம் இந்த வினையில் நைட்ரோ 
மீதேனில் உள்ள இரட்டைப் பிணைப்புக் கழ்க்காணும்படி இடம் 
பேயர்வதால் ஏற்படும் அமைப்பு மாற்றமாகும் : 

௫ மரு . 

ன ரக வெட்டப்பட்ட வயச 
ரத 11. + OH -———? CHy =N 4 12௦0 

OG oOo” 

நைட்ரோமீதேன், அதன் அயனி ஆகிய இரண்டின் புற 
ஊதாக்கதிர் உறிஞ்சல்களுக்கு (1$7க17016% 8207214000) இடையே 
யான் வேறுபாடு மேற்கண்ட. அமைப்பு மாற்றம் நிகழ்வதற்குச் 
சாதகமான சான்றினை வழங்குகிறது. 

-நைட்ரோமீதேன் போன்ற பொருள்கள் போலி அமிலங்கள் 
(080000-௨0148) எனப்படுகின்றன, நைட்ரோமீதேன் ஹைட்ராக் 
ஸில் அயனியால் நடுதிலையாக்கப்படும் வினையை ஃபினாலினால் தடு 
நிலையாக்கப்படும் வினையுடன் ஒப்பிடின், முன்னது மெதுவாக நிகழ் 
கிறது. ஆனால், பொதுவாக முன்வினை 000 வெப்ப நிலையில்கூடக் 
குறிப்பிடும் அளவிற்கு விரைந்தே நிகழ்ெறது. இதனை ஒத்த 
வேறு சில வினைகளும் வழக்கமான முறைகளால் அளவிடக்கூடிய 
அளவிற்கு மெதுவாகவே நிகழ்கின்றன. 

8-4, மிகக்குறைந்த அமில வலிவுகளை அளத்தல் 
மிகவும் வீரியம் குறைந்த அமிலம் ஒன்றை அல்லது 014-ஐ 

விட. மிகவும் வீரியம் குறைந்த காரம் ஒன்றைப் பயன்படுத்தி, 
வினையின் வேகத்தைக் குறைத்து . அளப்பதற்கான முயற்சிகள் 
மேற்கொள்ளப்பட்டன. ஆனால், அவற்றினில் வினையின் வேகம் 
மிகமிகக் குறைந்ததால், அவ் வினைகள் புலனாகாமற் போயின, 
இதனால் மேற்கண்ட. முயத்சிகள் தோல்வியுற்றன. எனினும், 
இவ் வகை. வினைகளை அறியப் பல மறைமூக முறைகள் உள்ளன. 
இவ் வினைகளில் பல வினைவேகு மாற்ற விளைகள் என்று வகை. 
படுத்தப்பட்டுள்ளன. இங்கு நாம் சில எடுத்துக்காட்டுகளைக் குறிப் 
பிடலாம் 3 

டு 
ட ஆவ் ‘CH3g-NO2 + CHZC00  =——* Chg: N “+4 CHz COOH 

ப ப ‘No-
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இந்த வினை இடமிருந்து வலமாக, மிகமிகக் குறைத்த வேகத் 
தில் நிகழ்கிறது. எனவே, இதனைச் சாதாரண முறைகளில் அறிய 
முடிவதில்லை. ஆனால், நைட்ரோமீதேனுக்குப் பதில் ஒளிசகழற்றும் 
Bmsoich on (Optically active) ogGrrurpel or (nitroparaffin) 
ஒன்றினை எடுத்துக்கொண்டால், விளை பின்வருமாறு.நிகழ்கிற து: 

௦ 
5 + ~ னைக் 121௨ AC +CH3COOH, 

ரு ce 

இதில் தோன்றும் நேர் அயனி சமச்சீர்மையற்றதாக (asym. 
metric) இருப்பதில்லை. இதனால் இது இரண்டு ஒளியியல் மாற்றி 
safle (optical isomers) எதுவாகவும் மாறக்கூடியது. . இப்படி 
மாறக்கூடிய வாய்ப்பும் சமமாக உள்ளது. எனவே; இத்த அயனி 
யின் உருவாகும் of sb (rate of formation) eer து நைட்ரோ 
பாரஃபீனின் இடவலம்புரி சமநிலை ஆக்கல் வீதத்திற்கு (7816 ௦1 
ர500101221101) சமமாகும், இந்த இடவலம்புரி சமநிலை ஆக்கலில் 
அசிட்டேட். அயனிகள் வினைவேகமாற் றியாகச் செயல்படுகின்றன, 

13,2011 :402 * 00,00௦” 

நைட்ரோமீதேனுக்குப் பதில் ஒளி சுழற்றும் திறனுள்ள Ec. 
டோன் (௩5 ட 000 &,) ஒன்றைப் பயன்படுத் இனாலும் இதே 
நிலையே முகிழ்கிறது. 8ட்டோன்.காரங்களால் 8ழ்க்காணும் நேர். 
அயனியாக மாற்றப்படுகிறது. இதில் இடவலம்புரி சமநிலை . ஆக் 

ஸைல் ஏற்படுகிறது. இதிலும் அமைப்பு மாற்றம் ஏற்படுகிறது: 
Ri Rg C: pone 

ப ட்ட ரெ ப 
வேறுபல வினைகள், வீரியம் குறைந்த அமில வினைப்பொருள் 

ஒன்று கார வினைவேக மாற்றி ஒன்றினிடம் (basic catalyst) ஒரு 
புரோட்டானை இழப்பதால் தோன்றும் நேர் அயனியின் உரு 

வாகும் வீதத்தைப் பொறுத்து அமைகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, 
டியூட்டீரிய பரிமாற்றம் (கலேம்சார்டிர ௪௩௨026) அமைப்பு, ஹைட் 
ரஜன் டியூட்டீரியம் ஆகிய இரண்டையும் கொண்ட. கரைப்பா 
னில் இருக்சையில், நேர் அயனி ஹைட்ரஜன் அல்லது டியூட்டீரி 
யத்தை எடுத்துக்கொண்டு, தொடக்கப்பொருளாக மாறுகிறது. 

கீட்டோன்கள், நைட்ரோபாரஃபிீன்கள் உட்பட உள்ள பல 

சேோர்மங்களில் வினைவேசு மாற்றிகளைப் பயன்படுத்தி நிகழ்த்தப் 
படும் டியூட்டீரியப் பரிமாற்ற வினைகள் நன்கு ஆயப்பட்டுள்ளன. 
இத்தப் பரிமாற்ற வினைகள் மிகமிகக் குறைழ்த அமில வலிவை 
அறிய மிகவும் பயன்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, அசிட்டிலீன்,
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இது அதிக செறிவுள்ள ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளைக் கொண்ட 
நீர்க்கரைசல்களுடன் டியூட்டீரியத்தைப் பரிமாறிக்கொள்கிறது. 

85. . உப்பினி ஏற்றம் 

... நேர் அயனிகள் ஈடுபடும் மற்றொரு வகை வினை உப்பினி 
ஏற்றம் (181012401௦) ஆகும், இதற்கு எடுத்துக்காட்டாக, 
அசிட்டோன் . அயோடின் வினையைக் குறிப்பிடலாம், இந்த 
வினையில் : 8ீட்டோனின் ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் அயோடின் 
அணுக்களால் பதிலீடு செய்யப்படுகின்றன. இந்த வினையின் 
வீதம் கரைசலில் உள்ள அமிலங்கள் காரங்களால் . பாதிக்கப்படு 
'திறது.. இருந்தும், இந்த வினையின் வீதம் அயோடின் செறிவைப் 

- பொறுத்து அமைவதில்லை. எனவே, இந்த வினையின் வீதத்தைத் 
தீர்மானிக்கும் படி (ஸூ) . அசிட்டோன் - அயோடின் ஆகிய 
இரண்டிற்கும் இடையேயான. வினையன்று என்பதும், அசிட்டோ 
னுக்கும் வினவேக மாற்றிக்கும் இடையேயான விளை என்பதும் 
“தெளிவாகிறது. கார வினைவேசு. மாற்றிகளின் முன்னிலையில் 
(எடுத்துக்காட்டு: 00-, 00.000-) மெதுவாக நிகழும் விளை 
பின்வரும் ஒன்றாக இருக்கவேண்டும் என்று நம்பப்படுகிறது : 

-CHy — C - CH, +B —> CH, = C ~ CH + BH 
| ம 

௦- 

இதைத் : தொடர்ந்து நேர் அயனியும் (anion) ஹலஜனும் 

புரியும் வினை விரைந்து நிகழ்கிறது. 

இதே போன்ற சுன்ன வரிசை (zero ௦27) உப்பினியேற்ற 
வினைகள் 8ட்டோன்கள் (8௦10௦5), எஸ்.டர்கள் (681278), நைட் 
ரோபாரஃபீன்கள் (nitroparafiins), சல்ஃபோன்கள் (sulphones) 
போன்ற பல சேர்மங்களில். நிகழ்கின்றன. இந்த வினைகளில் 
தோன்றும் நேர் அயனிகள் மற்றக் கரிம மூலக்கூறுகளுடனும் வினை 
yar new, எடுத்துக்காட்டாக,  ஆல்டால் சுருக்குவினை 
(aldol condensation), எணானற் சுருக்குவினை (claisen < conden. 
sation) ஆகியன. ்.. 

மேலே விவரிக்கப்பட்ட வினைமுறை (reaction scheme) 
சரியானது எனின், வெவ்வேறு 'செயல்முறைகளின் வீதங்களுக்கு 
இடையே. தொடர்புகள் இருக்கவேண்டும். எடுத்துக்காட்டாக, 
கரைப்பானும், வெப்பநிலையும், வினவேக மாற்றியும் போன்றவை 

ஒன்றாக. இருக்கையில், ஒளி சுழற்றும். திறனுள்ள &ீட்டோனில் ' 
நிகழ்த்தப்படும் இடவலம்புரி சமநிலை ஆக்கல் (Tecemization)
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அயோடினேற்றம் (1001121101), புரோமினேற்றம் (0101081101), 

டியூட்டீரியப் பரிமாற்றம் (deuterium exchange) ஆகியவற்றின் 

வீதங்கள் ஒன்றுக்கொன்று சமமாக இருக்கவேண்டும். உண்மை 

யிலும் இவை சமமாகவே உள்ளன. இதனை இன்கோல்ட் 

(C. K. Ingold), urt@ec. (P. D. Bartlett), Poe (O. Reitz) 

ஆகியவர்கள் நிகழ்த்திய ஆய்வுகள் நிரூபிக்கின்றன. - 

8-6: பல்படி வினைவேகமாற்றம் எட | 

... இதுவரை நாம் கண்ட எடுத்துக்காட்டுகள்" அனைத்திலும் 

வினைவேகமாற்றிக்கும், வினைபடு பொருள்களுக்கும் இடையே 

யான வினை ஒரே ஒரு. படியில் நிகழ்வதைக். கண்டோம். ஆனால், 

வேறு பலவற்றில்: இவ்வினை, -தொடர்ந்து அமையும். இரண்டு 

படிகளில் நிகழ்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, கீட்டோ - ஈனால்: 

டாட்டோமரிசம் (8640-0001 tautomerism). Gai கீழ்க்காணும். 

வழிமுறைப்படி நிகழ்வதாகக் கருதப்பட்டு, அப்படியே ஏற்றுக் 
கொள்ளப்பட்டுமுள்ளது: ப 

... இமிழ வி சவகமற்றம் 

ஆய் மு தது ப Youd உ செல்க Sc :0Hn+ & ௮084) 

a} AY, 

ar ae cae மாற்றம். 

ஒட 83௮ #e ct de: fo + AEE C16 OF +B 62) 
a KOR ee (ays ௨ ப கு 

இதில் & என்பது ஏதாவது ஓர் அமிலம், % என்பது ஏதாவது 

ஒரு காரம். — ப்ட் 

ப டாட்டோமர்கள் ஒன்று மற்றொன்றாக மாறுதல் நூநரடியாக 

அளக்க முடிவதில்லை, : ஆனால், அமில வினைவேசு மாற்றம் 

நிகழ்கையில், ஈனாலின் உருவாகும் வீதம் என்பது உப்பினியேற்ற 

வீதம், இடவலம்புரி சமநிலை ஆக்கல் வீதம், டியூட்டீரியப் 

பரிமாற்ற வீதம் ஆகியவற்றிற்குச் சமமாக இருக்கிறது. இதற்குக் 

காரணம் 8-ல் நேர்அயனி உருவாகும்போது (8ல். நேர் அயனி 

போலன்றி) மேற்கண்ட செயல்முறைகள் எதுவும் நிகழாததாகும் . 

மேற்கண்ட விவரிப்புப்படி புரோட்டான் இடமாற்றம். அடுத் 

தடுத்து இரண்டு முறை நிகழின், அவற்றில் ஒன்று மற்றொன்றை 

விட மிகவும் குறைந்த வேகத்தில் நிகழ்கிறது. இதுவே செயல் 

முறையின் . வீதத்தைத் தீர்மானிக்கும் படியாக அமைகிறது. 

ஆனால், பல வினைகளில் எந்தப் படி (step) வினையின் .வீதத்தைத் 

தீர்மானிக்கும்-சரியான பிடி” என்பதை முடிவுகட்டுவது கடினமாக
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உள்ளது. நாம் மேலே கண்ட &ட்டோ-னால் டாட்டோமரிஸ 
செயல்முறையில்இந்த இடர்பாடு இல்லை, சமன்பாடுகள் 8-1, 8-2 
ஆகியன குறிக்கும் இச் செயல்முறையில் மூறையே (௨) பழ்மினும், 
(1) படியிலும் அமைப்பு மாற்றம் எதுவும் ஏற்படுவதில்லை, 
எனவே, இப் படிகளில் நிகழும் வினைகள் விரைந்து நிகழ்கின்றன. 
ஆனால், (%) படியிலும் (௦) படியிலும் இரட்டைப் 'பிணைப்பு 

இடம் பெயர்கிறது. எனவே, இப் படிகளில் நிகழும் வினைகள் 

அளவிடக்கூடிய அளவிற்கு மெதுவாக திகழ்கின்றன. 

பல. படிகளில் நிகழும் மற்றொரு குறிப்பிடத்தக்க வினை 
அமிலத்தைப் . பயன்படுத்தி மீள்முறையில் எஸ்டரை boro 
பகுத்தல் (reversible acid hydrolysis ௦1 ௯167) ஆகும். 

R’COOR + H,0 == = = R’COOH + ROH 

இந்த வினைக்குப் பல வழிமுறைகள் (mechanisms) பரிந் 
துரைக்கப்பட்டுள்ளன. அவற்றினில் பல ஒன்றை யொன்று 

பெரிதும் ஒத்துள்ளன; வினை எந்த அளவிற்குப் படிகளாகப் பிரிக் 
கப்பட்டுள்ளது என்பதில் மட்டும் சிறிது வேறுபட்டுள்ளன. இந்த 
வழிமுறைகளில் : இந்தப் பக்கத்தின் அடியில் காண்பிக்கப். 
பட்டிருக்கும் வழிமுறை டே. (0. 14, %,௰ஷ இன்கோல்ட் 
(ம. %. Ingold} ஆகிய இருவரால் உருவாக்கப்பட்ட வழிமுறை 
யாகும்: 

  

Ps ன க ad 

gt ey வ 
2” 

௩, 2 அவி பூசி ரர் 
\ + qa RC =O + ROH 
ட. | 1... | 

“HO | (8.3). 
சீ . ஈ கே௦ஃப௦ ௨ எல். 

- + 
tg x டி | 

/ a ர ச ணு i 4 

_ Og “OH /



அமில - கார வினைவேக மாற்றங்கள் 1த7 

நிபந்தனைகளைப் பொறுத்து, வெவ்வேறு படிகள் வினையின் 
வீதத்தைத் தீர்மானிக்கின்றன. 

8:7. வழிமுறைகள் 

வினைவேக மாற்றி செயல்படும் வினையின் வழிமுறைக்கு 
எடுத்துக்காட்டாக, . கார்பனைல் குழுவுடன் (carbonyl group) . 

ஹைட்ராக்ஸி சேர்மங்களை பீள்முறையில்: சேர்த்தலைக் குறிப்பிட 
லாம், 

DC=O + ROH = ><" 

இந்த வகை வினை £ீழ்க்காண்பனவற்றில் நிகழ்கி றது : 

டம் கார்பன்-டை-ஆக்ஸைடு மீள்முறையில் நீரேற்றமுறுதல், 

(11) ஆல்டிஹைடுகள் (aldehydes) மீள்முறையில் நீரேற்ற 

முறுகல்... 

(11) கீட்டோன்கள், நீர் ஆெவற்றிற்கு ் இடையில் 

ஆக்ஸிஜன் ஓசோடோ பிக் பரிமாற்றமுறுதல். 

(iv) செமி-அசிட்டால்கள் (80101-8061818) உருவாதல். 

(v) செமி அசிட்டால்கள் சிதைதல். | 

(vi) d-wantoraéob ஆல்டிஹைடுகளை இருபடி ஆக்கல் 

(dimerization). 

(vii) குளுகோளின் சிதைவுபுரி மாற்றம் (muta rotation). 

(viii) ஆல்கஹால்களின் முன்னிலையில் சில கட்டோ.எஸ் 

டர்களின் சிதைவுபுரி மாற்றம். 

.... இவற்றில் பெரும்பாலான. வினைகளில் அமிலங்களும்  காரங் 

களும் வினைவேக மாற்றிகளாகச் செயல்படுகின்றன. இவ் வகை 

வினைகளுக்குக் ஈழ்க்காணும் வழிமுறைகள் பொருந்துகின்றன : | 

aw * Pa. 2 

aX +A ம் pe + B. உணடு ல் ௩0-௭௧ 0? 
. N : 

oR Ok: 8 

"ஷு 
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வினைவேசகு  மாற்றிகளால் நிகழ்வுறும் வினைகளின்: வேகவியல் 
(11021108) பற்றிய அளவியல் விதிகளில் பெரும்பாலானவை, வினை 
களின் வழிமுறைகள். கருத்தில் கொள்ளப்படாமல், தொடக்க 
காலங்களிலேயே உருவாக்கப்பட்டு நிலை நாட்டப்பட்டனவாகும். 

8.8. வினையின் திசைவேகமும் வினைவேகமாற்றியின் திறனும் 

வினைவேசம்பற்றிய ஆய்வுகளில் முதலில் கருதப்படவேண்டியது 

வினையின் திசைவேகத்திற்கும் (161001137 01 (116 76௧௦110010), விளை 
Gas மாற்றியின் . செறிவிற்கும் இடையேயான தொடர்பே 
ஆகும். ஒரு வினையின் திசைவேகம் வினைவேக மாற்றியின் 
செறிவைப் பொறுத்து மாறுகிறது, நீர்க்கரைசலில் நிகழும் ஒரு 
குறிப்பிட்ட வினையைக் கருதின், வினையின். திசைவேகம், வினை 
வேகமாற்றியின் செறிவு ஆகிய இரண்டிற்கும் இடையேயுள்ள 
தொடர்பு. பின்வரும் சமன்பாடு குறிக்கும் தகெர்டர்பை 

ஒத்துள்ளது : | து | 

v=o + Kut (H +] + Kon™ [OH-] வைஃ(கே6) 

இதில், ப 

௦௦ என்பது. கன்னியலார்ந்த வினையின் (spontaneous 
reaction) af gb. 

Kut என்பது ஹைட்ரஜன் அயனியின் வினைவேசு மாற்ற 
மாதினி, இ 

aie என்பது ஹைட்ராக்ஸில் அய்னியின் வினைவேக மாற்ற 
மாறிலி, = 

இவற்றின் மதிப்புகள் வினையின் வெப்ப நிலையையும் இயல் 
பையும் பொறுத்தன. 'சில விளைவுகளில் இவற்றில் ஒன்று அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்டவற்றின் மதிப்புச் சுன்னமாச (9) உள்ளது. 

சமன்பாடு. 8-6, ஹைட்ரஜனும். ஹைட்ராக்ஸில். அயனிகளும் 
மட்டுமே திறன்மிக்க வினைவேக மாற்றிகள் . என்று: குறிப்பிடு 
கிறது. இக் கருத்து அயனிக்: கொள்கையின் தொடக்க காலங் 
களில் பல நிகழ்ச்சிகளை வெற்றிகரமாக விளக்கிற்று, (அட்டவணை 
7-7, அட்டவணை. 7-2 காண்க.) இருப்பினும், இதில் உள்ள சில 
குறைபாடுகள் சிறிது :.சிறிதாகத் தெரியவந்தன, இவைபற்றி 
ஆராறும்போது இத் துலை யில் பல queen pasa முகிழ்ந்தன..
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இக் குறைபாடுகளில் சிலவற்றிற்குக் காரணம் உப்பு விளைவு 
(salt effect) ஆகும். இந்த விளைவைப்பற்றி நாம் முன்னரே. 
விவரித்துள்ளோம். இந்த விளைவிளைக் கருத்தில் கொண்டு கணக்கீடு 
செய்யாமையால், பல தவறுகள் விளைந்தன; ஆனால், இவற்றைக் 
களையும் முயற்சிகள் செய்யப்பட்டன, ஆய்வுகளை மிகக் குறைந்த 
உப்புச் செறிவுகளில் : அல்லது அயனிவலிவு மாருதிருக்கும்படி 
வைத்து நிகழ்த்தின், உப்பு விளைவின் அளவு தள்ளத்தக்க அள 
விற்கு மிகமிகக் குறைகிறது. . எனவே, அந் நிலையில் உப்பு 

விளைவைப். ப/றக்கணித்தமையால் ஏற்பட்ட குறைபாடுகள் ' 
நீங்குகின்றன. ப டட 

மற்றவகைக் குறைபாடுபற்றிய ஆய்வுகள் அமில . கார 
வினைவேக மாற்றத்தின் கண்டுபிடிப்புக்குக் காரணம் ஆயின. 
இக் கண்டுபிடிப்பு ஹைட்ரஜன், ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகள் மட்டு 
மின்றி, பிரான்ஸ்டெட்்ஃலெளரி வரையறைகள் குறிக்கும். அமிலக். 
களும் காரங்களும் வினைவேகமாற் றிகளாகச் டசயல்படக் கூடியன 
என்பதைக். காட்டிற்று, எடுத்துக்காட்டாக, வினவேக மாற்றி 
யாகச் செயல்படும் ஒரு கரைசல் அசிட்டிக் அமிலமும், அரிட்டேட் 
அயனிகளும் கலந்த தாங்கல் கரைசல் (யமி 801111௦10) என்க. 
இப்பொழுது வினையின் இசை வேகத்தைக் குதிக்கும் சமன்பாடு. 
8-6 கீழ்க்காணும் வடிவைப் பெறுகிறது: ் 

2 ௫௦ [1120] + Kyt [Ht] + Kon [OH-] : 

He 1: ௧௦ [11௧0] + கல் [AC ] 7 (927) 

இதில் உள்ள முதல் உறுப்பு, Ko [HO], நீர் மூலக்கூற்றின் 
் அமில அல்லது காரப்.பண்பின். விளைவால் ஏற்படும் வினைவேச 

மாற்றத்தைக் குறிக்கிறது. எனவே, இதனைத் தானாக நிகழும் 
கயன் ஆதம் ௨ என்று கருதலாம், - o 

«Sutton கார வினை வேக மாற்றல்க்வின் இயல்பு ‘5: Reve ese 

காரங்கள். அ௫யெவற்றின் வரையறைகள், வினவே . அரற்ற 
வினைகளின் வழிமுறைகள் ஆகியவற்றின் நேரான விளைவே ஆகும். 
ஹைட்ரஜன் அயனி என்பது ஒரு தனித்த புரோட்டான் என்று 
கருதப்படும்வரை, : அதற்கென்று தனித்த .வினைவேக மாற்றத். 

திறனும் உண்டு . என்றும் கருத இடமுண்டு, ஆனால், அது 
ஆக்ஸோனியம்:. அயனியாக 11,0- நிலவுகிறது: என்று கருதப் 
படின், அதன் வினைவேக மாற்றத்திறனை மற்றவையும் பங்கிட்டுக் 
கொள்ளக்கூடும் என்று கருதப்படவும் இடமூண்டு.



 
 

 
 

  
 
 

அ 
‘ 

’ 
| 

1
8
0
6
 

(| 
௪
0
%
 

| 
98100 

(|. 
89100. 

ட 
SIL 

901 
0
1
X
8
6
 

| 
19000 

9€10-0 

5 
| 

Shs 
| 

Iss 
2-01 

% 
04 

.. 
10700 

₹010:0 

2 
sis 

906. 
௨01 

94 6.6 
6910-0 

196000. 

2. 
088 

ட 
ட 

ஜஜ... 
01 

X 
Ob 

610.0 
| 

€3900:0 

910. 
98... 

| 
௨0168) 

7910-0 
*1900:0 

bee 
ye 

O
X
 

LT 
| 

8600 
- 

146£00-0 

91% 
3 

210 
௨03684 

| 
99700 

000.0 

haga 
Fig 

: 
ர
 

பக்க 
சச் 

th 
T
T
T
 

TGS 
8898 

ட அ
க
க
்

 

GH] 
(HOOO*HO] 

=| 
[-000 

“HO 
  

  
  

  
  

 
 

T
g
 

Bol 
w
M
u
n
 

srejL200G 
Fewyire 

eFM 
=A 

O
F
 E 

091g 
D
I
L
 

7G 
8s 

(
"
D
o
T
 

1
-
9
 
ம
ர
 

1
௪
 

160



அமில .- கார வினைவேக மாற்றங்கள் 161 

டேவ்சனும் (13. நம். 12௨௭௦௦௦), அவருடன் பணிபுரிற்தவர்களும் 
அமிலவினைவேக மாற்றியை முதன்முதல் (1913....-80) அசிட்டோன்- 

அயோடின் வினைக்காகத் தயாரித்தனர்.  பிரான்ஸ்டெட். (0.14, 
Bronsted), பெடர்சன் (6. 7. 1௦06786001) ஆகிய இருவரும் கார 
வினைவேக மாற்றியை முதன்முதலாக நைட்ரமைடைச் இதைக் 
கும் வினைக்காகத் தயாரித்தனர்.. அதைத் தொடர்ந்து பிரான்ஸ் 
டெட், குகன்ஹீம் (,&.மேதத்ம்ய) என்பவர்கள் குளுகோஸின் 
சிதைவுபுரி மாற்றம் (ஊரர௨ 101க1100) அமில வினைவேக மாற்றி 
களாலும் கார வினைவேசு மாற்றிகளாலும் நிகழ்கிறது என் 
பதைக் கண்டனர், இதைத் தொடர்ந்து கடந்த ஜம்பது ஆண்டு 
காலத்தில் பல்வேறு. வினைகளுக்கான அமில வினைவேக மாற்றி 
களும் கார வினைவேக மாற்றிகளும் கண்டறியப்பட்டுள்ளன. 

பொதுவான வினைவேக மாற்றத்தை நைட்ரமைடு சிதையும் 
வினையை எடுத்துக்காட்டாகக் கொண்டு விளக்கலாம். நீர்க்களை 
சலில் நைட்ரமைடு 8ழ்க்காணும்படி சிதைகிறது : 

112109 -- 310 4 11,0. 

இத்த வினை முதல் வரிசை (878% ௦10௦0) வினை ஆகும். இந்த 
வினையை வீரியமிக்க அமிலக் கரைசலில் நிகழச்செய்யினும், இதன் 
திசைவேக மாறிலி (461001097 00151௧1) ஹைட்ரஜன் அயனியின் 
செறிவைப் பொறுத்து மாறுவதில்லை. இந்த உண்மை, சமன்பாடு 
ரல் உள்ள பூர என்பது 0-க்குச் சமம். என்பதை விளக்கவும், 
௩௦௨ ன் மதிப்பினைக் கணக்கிடவும். பயன்படுகிறது, 

தாங்கல் கரைசல்களைப் பயன்படுத்திச் செய்யப்பட்ட ஆய்வு 
களில்  அளக்கப்பட்ட, அளவீடுகள் மேலும் ல உண்மைகளை 
வழங்குகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக,  எதிர்ப்பக்க . அட்டவணை 
8-1-ல் உள்ள அளவீடுகள். இவை அிட்டேட் தாங்கல் கரைசல் 
களைப் பயன்படுத்திச் செய்யப்பட்ட, வேறுபட்ட இரண்டு ஆய்வு 
களில் கிடைத்த அளவீடுசளாகும், இவற்றினிலிருந்து 8ழ்க்காணும் 
முடிவுகள் முகழ்கின்றன: 

1. வியின் இசைவேகம் ஹைட்ரஜன் அயனிகளின், ௮ல் 
லது ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளின், அல்லது அசிட்டிக் அமில மூலக் 
கூறுகளின் செறிலைப் பொறுத் ததன்று, 

2. வினையின் இசைவேகம் அசிட்டேட் அயனியின் ஒருபடிச் 
சார்பாக (linear function) அமைகிறது. 

i ae
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அட்டவணை 8-1-ல் கடைசிக் கட்டத்தில் உள்ள அளவீடுகள் 
கீழ்க்காணும் சமன்பாட்டைப் பயன்படுத்திக் சணக்டெப்பட்ட 
திசைவேகங்கள் ஆகும் : | 

= 38:0 x 10-5 + 0°500 f CH,COO- J 

- இத்தச் சமன்பாட்டின் முதல் உறுப்பு வீரியமிக்க அமிலக்கரை 
சல்களில் வினையின் திசைவேக மாறிலியையும், 0-500. என்பது 
HAAG அயனியின் வினைவேக மாறிலியையும் குறிக்கின்றன. 

. ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளால் ஏற்படும் வினவேசக மாற் 
றத்தை அதிக காரத்தன்மை உடைய கரைசல்களில் அறியலாம், 
ஆனால், இம் மாற்றத்தின் அளவு பயன்படும் அரிட்டேட் தாங்கல் 
கரைசல்களின் 114 மதிப்பில் மிகமிகக் குறைவாக உள்ளது. எனவே, 
இது தள்ளத்தக்கதாம். இதுபோல், கார வினைவேகமாற்றங் 
கள் மின்சுமையற்ற காரக்கரைசல்களில் நிகழ்கின்றன. எடுத்துக் 
காட்டாக, அனிலீனும் அதன் ஹைட்ரோகுளோ.ரைடும் கலந்து 
உண்டான தாங்கல் கரைசலில் நிகழ்கின்றன. . இதில் வினையின் 
வேகத்தை மாற்றும் திறனுடையது அனிலீன் மூலக்கூறு ஆகும், : 

8-9. ஹைட்ரஜன், ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகள் திறன்மிக்க 
வினைவேக மாற்றிகள் 

அமில் - கார வினைவேக மாற்றங்கள் பல வினைகளில் நிகழ் 
வதைக் கண்டோம். இருந்தும், சில் வினைகளில் இவை ஹைட் 
Tar அயனிகள், ஹைட்ராக்ஸில் அயனிகளில்' ஏதேனும் ஒரு 
குறிப்பிட்ட. அயனிகளால் மட்டுமே * நிகழ்வன போல் தோன்று 
கின்றன. அதாவது. சில வினைகளின் திசைவேகம் ஹைட்ரஜன் 
அயனிகளின் செறிவுடன் [11], அல்லது ஹைட்ராக்ஸில் அயனி 
களின் செறிவுடன் [017 -] நேர் விகிதத்தில் அமைகிறது. மேலும், 
கரைசலில் வேறு வகை. அமிலப் பொருள்கள் அல்லது சாரப் 
பொருள்கள் இருப்பினும், அவற்றால் விளையின் திசைவேகம் 
மாற்றமடைவதாகத் தெரியவில்லை. அன்றியும், சரதாரண ஆய் 
வுச் சூழல்களில் மற்ற. வினவேக மாற்றிகளின் வினைவேகமாற்ற 
குணகங்களைவிட ஹைட்ரஜன் அயனியின் வினவேகமாற்ற குண 
கம் அல்லது ஹைட்ராக்ஸில் அயனியின் வினைவேசுமாற்ற குணகம் 
அதிகமாக உள்ளது. . இது சாதாரண ஆய்வுச் சூழல்களில் ஹைட். 
ஜன் அயனியும் ஹைட்ராக்ஸில். அயனியும் மற்ற வினைவேக 

மாற்றிகளைவிடத் திறன் மிக்க வினவேக மாற்றிகளாகச் செயல் 
படுகின்றன என்பதைக் குறிக்கிறது. சல எடுத்துக்காட்டுகளை, 
இங்கே விவரிக்கலாம்: உ...
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7, டபயசோஅடட்டிக் arent (diazoacetic ester) Bile 

Aa sANS. Qbse Pen solder Sips srrgoyd For uri ew Lily 

நிகழ்கிறது: 

CHN,’ COOG:H; + H,0 —+ CH,OH: COOC,H; + Na 

இந்த வினையை, வெளியாகும் நைட்ரஜன் BPFFSOS 
லது நைட்ரஜனின்' பருமனை அளந்து ஆயலாம். இந்த வினை 
முதல் வரிசை வினை. இதன் திசைவேக மாறிலியும் ஹைட்ரஜன். 
அயனிச் செறிவும் நேர்விகுதத்தில் அமைகின்றன, இந்த வினை 

யின் அளப்பதற்கு ஏதுவான திசைவேகம் [184] - 10-* -- 10-35 
என்ற வீச்சில் அமைகிறது. 

சில நேர் அயனிகள் எஸ்டருடன் வினை புரியக்கூடியன. 

எனவே, இந்த வினையை .ஆயும்போது, நேர் அயனிகள் எதுவும் 

இல்லாமல் தடுக்க வேண்டும். எடுத்துக்காட்டாக, அதிக செறி 

வுள்ள. குளோரைடு அயனி இருப்பின், 20 000.1, குறிப் 

பிடத்தக்க அளவிற்கு உருவாகிறது. . 

2: அரிட்டால்கள் (acetals) அமிலங்களின் முன்னிலையில்' 
நீராற்பகுப்பு, அடைகின்றன. இந்த வினையைப் பின்வரும் 
சமன்பாடு குறிக்கிறது: ன இரு 

_ CHZCH (OR)s + HO > Cu,CHO + 2 ROH 

: டைலட்டோமெட்ரிக். முலை றயில் (dilatometric method) இந் து 
வினையை ஆராயலாம். இந்த வினையின் திசைவேகம் ஹைட்ரஜன் . 
அயனிச் செறிவுடன் நேர்விகிதத்தில் அமைகிறது. இந்த வினையில் 
அளப்பதற்கு ஏதுவான இசைவேகம் [111] - 10-* - 10-41 என்ற 
வீச்செல்லையில் அமைகிறது. இந்த வினையில் அமிலம். எதுவும் 
உருவாவதில்லை, எனவே, கார்பாக்ஸிலிக்  எஸ்டர்களை 
நீராற் பகுத்து ஹைட்ரஜன் அயனிச் செறிவைத் தர்மானிப்பதை 
விட, இந்த வினையைப் பயன்படுத்தித்: திர்வானித்தல். டட 
பொருத்தமுடையதாகும், 

3, con gM GL ner ஆல்கஹால் ‘(diacetone: alcohol) 
கீழ்க்காணும்படி பல்பகுதிச். Aen 509 DG (depolymerization) 
உள்ளாகிறது! பண்டிட் ந 

(0௦ (OH CH, CO CH; + 2(CH;). CO
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இந்த வினையையும் டைலட்டோமெட்ரிக் முறையில் ஆராய 

லம். இந்த வினை ஹைட்ராக்ஸில் அயனிச் செறிவை அளக்கப் 

பயன்படுகிறது, இந்த வினையைப் பயன்படுத்தி, 10-* — 10-7 

என்ற வீச்செல்லையில் உள்ள ஹைட்ராக்ஸில் அயனிச் செறிவை 

டைலட்டோமெட்ரிக் முறையில் அளக்கலாம். 

8:10. நீரல்லாத கரைப்பான்களில், வினைவேசு மாற்றம் 

நாம் இதுவரை நீர்க்கரைசல்களில் நிகழும் வினைவேக 
மாற்றங்களைப்பற்றி மட்டுமே விவரித்தோம். எனவே, நீரல்லாத 
கரைப்பான்களில் திகழும் வினவேசக மாற்றங்கள்பற்றியும் சிறிது 
விவரிக்கலாம். . இதுபற்றிய ஆராய்ச்சிகள் ஏராளமாக நிகழ்ந் 
துள்ளன. அந்த ஆராய்ச்சிகளில் கிடைத்த முடிவுகளை முழுமை 
யாக விளக்க முடியவில்லை. இருப்பினும், அவற்றினிலிருந்து பல 

பொது உண்மைகளைப் பெறமுடிகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, 
புரோட்டாளைக் கொடுத்து - கொள்ளாக் கரைப்பான்களில்.. 

(௨1014௦ 50172018) நிகழும் வினை வேச மாற்றங்கள். ப 

புரோட்டானைக். கொடுத்து - கொள்ளாக் சகரைப்பான்களின் 
மூலக்கூறுகள் புரோட்டானை ஏற்பதும் இல்லை, இழப்பதும் இல்லை. 
எனவே இக்கரைப்பான் களில் ஹைட்ரஜன் அயனி, ஹைட்ராக்ஸில் 

அயனி ஆகியவற்றை ஓத்த அயனிகள் இருப்பதில்லை, மேலும், 
இந்தக் கரைப்பான்களில் தன்னியலார்ந்த வினைகள் (spontaneous 

reactions) orgiayib நிகழ்வதில்லை, இவ்வகைக் கரைப்பானுக்கு 
எடுத்துக்காட்டாக, ஏதாவது ஒரு தூய ஹைட்ரோ கார்பைக் 
கருதுவோம், இக்' கரைப்பானில் : 8ீட்டோ.ஈனால் மாற்றத்தை 
நிகழச்செய்வதற்கு ஆவன செய்யின், வினை நிகழ்வதில்லை. மாறுக, . 

கரைசலுடன் ஈறிதளவு ஓர் அமிலத்தை. அல்லது காரத்தை 
(எடுத்துக்காட்டாக, அசிட்டிக் அமிலத்தை அல்லது எத்திலமீனை)ச் 
சேர்ப்பின், வினவேகமாற்றம் ஏற்பட்டு, கீட்டோ .. ஈனால் மாற்றம் 
நிகழ்கிறது;. . எனவே, ஏற்படும் வினைவேக மாற்றத்இற்குக் 
காரணம், சேர்க்கப்படும் அமில அல்லது காரப்பொருள் என்பது 

இதளிவாகிறது. இது. நீர்க்கரைசல்களில் நிகழும் வினைவேக 
மாற்றங்களின் இயல்பிற்கு நேர்மாறாக உள்ளது. இது அமிலம் 
அல்லது காரத்தால் ஏற்படும் வினைவேக மாற்றத்தைக் குறிக்கும் 
G Brigg சான்றாகவும் உள்ளன. 

8:11. "வாயுறிலையில் அமில் - கார வினைவேச மாற்றங்கள் 

...வினைவேசு மாற்றி, வினைபடு பொருள்கள் ஆகியன எளிதில் 

ஆவியாகக்கூடிய பொருள்களாச இருப்பின், அமில ஃ காற. வினை
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Gals மாற்றங்கள் நீர்ம நிலையில்தாம் நிகழவேண்டும் என்ற நிலை . 
இருப்பதில்லை. அவை வாயுநிலையில் நிகழ்கின்றன. எடுத்துக் 
காட்டாக, கீழ்க்காணும் வினைகள்: 

1. பாரால்டிஹைடு. பல்ப்குதிப் AAiuese (depolymeri- 
zation). 

2. சைக்குளோபென்டாடையீன் இருபடி ஆதல் (dimerization) 

இந்த இரண்டு வினைகளிலும் வாயுநிலையில் உள்ள ஹைட் 
ரஜன் குளோரைடு வினைவேக மாற்றியாகச் செயல்படுகிறது; வாயு 
நிலையில் இவ்வினைகள் நிகழ்வதால், இவற்றை ஒருபடித்தான வாயு 
afér (homogeneous gas 1௦801101) என்று கருதலாம்; ஆனால், 
உண்மையில்' பெரும்பாலான இவ்வகை வினைவேக மாற்றங்கள் 
கலனின் சுவர்களிலேயே நிகழ்கின்றன. 

8:12. பிரான்ஸ்டெட் தொடர்பு 

- நீர்க்கரைசல் களை அல்லது நீரல்லாத கரைப்பானில் FONT FGY 
களைப் பயன்படுத்தி, வினைவேகத்திற்குத் தொடர்பான அளவீடு 
களைச் செய்து ஒரு குறிப்பிட்ட வினையில் வினைவேசக மாற்றியாகச் 
செயல்படக்கூடிய அமிலங்கள் அல்லது காரங்கள் பலவற்றின். 
ஒப்பு வினவேக மாற்ற தீதிறன்களைத் பம் catalytic effects) | 
தீர்மானிக்கலாம்; 

பிரான்ஸ்டெட் (Bronsted) பெடர்சன் என்ற இருவரும் ஒரு 
பொருளின் வினைவேகமாற்ற மாறிலிக்கும். (catalytic constant) — 
அதன் அமில அல்லது காரவலிவிற்கும் இடையேயான தொடர்பை 
நைட்ரமைடின் சிதைவு: வினையைக் தலனாகக்: கொண்டு ஆய்ந்து 
அறிந்து, சமன்பாடாக வெளியிட்டனர்; அந்தச் சமன்பாடு 
பிரான்ஸ்டெட் தொடர்பு (012120 £61க1101) எனப்படும். அமில 
வினைவேக மாற்றத்திற்கான. பிரான்ஸ்டெட் Gam obs 
காண்பதாகும்: 

Ka: = Gare . ் 1. | anaveaens(S—8) 

இதில் Ga, ol <9 Bwiesr மாறிலிகள், இவை கரைப்பானின் 
சிறப்பியல்பு, வெப்பற்லை, .ஆய்விற்குரிய வினை ஆகியவற்றைப் : 
பொறுத்தன. இவற்றினில், of என்பது நேர்மதிப்பு (௦5112) 
உடையது. . எனினும், ஒன்றைவிடக் குறைவு. ௩. என்பது 
ஆய்விற்குரிய அமிலத்தின் வினைவேகமாற்ற மாறிலி, $). என்பது 
அமிலத்தின் வலிவைக் குறிக்கும் அளவு, இது பொதுவாக, நீரில்



அமிலஙிகளும் காரங்களும் 
 
 

  
  

  
 
 

 
 

9
 

901 
| 

SI 
6-1 

2-01 
X 

1.6 
gb 

gle 
we F

1
0
9
 

8 

8-1 
Ll 

Ol 
X 

66] 
eyoum p

g
p
 

*L 

CC 
rz 

-01 
X 

SLI 
eh 

g
e
 

9 

ஜூ. 
6-0 

-01 
% 

70 - 
P
O
U
T
 

GUID 
WL Husa 

@-F 
 *¢ 

GL 
8 

5-01 
X #641 

| 
PgELRS 

ரூ 
ze 

ன 
௨01 

% 
[சர 

ச
்
ட
ா
க
ு
,
ப
ய
2
ஐ
இ
௫
ழ
 

பராஐ 
“6 

vs 
€9 

-01 
X L9 

ன் ப
க
ா
 
ப
த
 

0/6 
006 

0
1
%
 

மீ 
ண்டு 

ப்பறடொழு 
“ர 

rag 
raga 

etn 
ய
ா
ய
 

2 
898 

PLE 
| 

va 
OG 

u
c
i
e
r
e
s
 

mg go 

 
 

  
2
-
8
 

(
ஸ
ூ
ப
ி
 
ஐ.ஊரம 

o
g
c
 

S
E
F
C
 

w
y
 
twinge 

௨
0
-
1
ஐ
-
/
௪
 

J
o
n
g
 

re 
a 

1 Ne 

₹
2
௦
6
6
 

 



அமில-சகார வினைவேக மாற்றங்கள் 767 

அமிலத்தின் பிரிகை மாறிலி (4180018110 ௦0184கறம) ஆகும்; கார. 
வினைவேக மாற்றங்களுக்கும் இதனை ஒத்த சமன்பாடு பொருந்து 

கிறது, 

அமில வினைவேக மாற்றம் ஏற்படும் அசிட்டோன் அயோடி. 
னேற்றமுறும் (iodination 01 ௧௦௦௦௦௦) வினையில் Horse gor 
வீடுகள் எதிர்ப்பக்கத்திலுள்ள அட்டவணை 8-2-ல் தொகுக்கப் 
பட்டுள்ளன. இந்த வினையில் பயன்படுத்தப்பட்ட அமிலங்கள் 
அனைத்தும் ஒரேவகையானவை. எனவே, அளக்கப்பட்ட 8, யின் 
மதிப்புக் கணக்கிடப்பட்ட யின் மதிப்பைப் பெரிதும் 
ஒத்துள்ளது. மாறாக, வினைவேக மாற்றியாகப் பயன்படுத்தப்படும் 
அமிலங்கள் அமைப்பாலும் (81700117௦6) மின்சுமை வகையாலும் 
(ம்காத6 மறல) மிகுதியாக வேறுபட்டிருப்பின், அளக்கப்பட்ட 
௩ உயின் மதிப்புக் கணக்கிடப்பட்ட யின். மதிப்பிலிருந்து 
பெரிதும் வேறுபட்டிருக்கும், 

8:13. முடிவுரை 

Aros மாற்றம்: என்பது வினைவேக. மாற்றிக்கும் வினை 
படு பொருள்களுக்கும் இடையில் நிகழும் ஓர் அமில - கார மீள் 
வினையால் விளைகிறதென்று முன்பு கண்டோம் அல்லவா? எனவே, 
சமன்பாடு. 8-8 .வினவேக மாற்றியின் அமில - கார வலிவிற்கும் 
வினையின் திசை வேகத்திற்கும் இடையேயான தொடர்பையும் 
குறிக்கவேண்டும், இந்த வழிமுறையின் அடிப்படையில். ஒரு. 
குறிப்பிட்ட வினைவேகமாற்றியால் . நிகழும் வினைகளின். திசை 

வேகம் அவ் வினைகளில் ஈடுபடும் வினைபடு பொருள்களின் அமில... 
கார வலிவைப் பொறுத்து அமையும் என்று எதிர்பார்க்கலாம். 
வினைபடு பொருள்கள், பொதுவாக மிகவும் வீரியம் குறைந்த 
அமிலங்களாக, அல்லது” மிகவும் வீரியம் குறைந்த காரங்களாக 
உள்ளன, ஆகவே, அவற்றின் அமில -:கார வலிவுகளை நேரடியாக 

அளத்தல் முடிவதில்லை, எனவே, மேற்கண்ட கக் ஆய்வு 
களின்மூலம் சரிபார்த்தல். கடினமாகும்,



9. லூயிஸ் கொள்கை 

இர, அறிமுகம் 

பிரான்ஸ்டெட் - லெளரி கொள்கைப்படி. அமிலம் என்பது 

புரோட்டானை வழங்கக்கூடிய பொருள் என்றும், காரம் என்பது 

புரோட்டானை ஏற்கக்கூடிய பொருள் என்றும், அமில - காறத் : 

தொடர்பு என்பது பின்வரும் எமன்பாட்டால் _ குறிக்கப்படுவது 

என்றும் முந்தைய அத்தியாயத்தில் கண்டோம்: 

க Heo ௭ Ae: 
அமிலம் புரோட்டான்... காரம் 

பிரான்ஸ்டெட், லெளரி:ஆகிய: இருவரும் இந்த வரையறை 

கனை (க்ர்றர்/1்008) வெளியிட்ட அதே ஆண்டில் (1928) லூயிஸ் 

(G.N. Lewis) அமிலங்கள். காரங்கள்பற்றிய வரையறைகள் 
அனைத்தும், 8ழ்க்காணும். ஆய்வால் அறியக்கூடிய நான்கு நிகழ்ச்சி 

கஷ்ரயும் விளக்கக்கூடியனவாக இருக்கவேண்டும். என்று கூறினார்: 

மீ, ஓர் அமிலமும் ஒரு.காரமும் கூடுகையில் நிகழும் . கூடுகை 
அல்லது நடுநிலையாக்கல் வின மிகமிக விரைவானது. 

9. ஓள் அமிலம் அல்லது. இரு காரம் மூறையே அதைவிட 

வீரியம் குறைந்த ஒர் அமிலத்தை அல்லது காரத்தை அதன் 
சோர்மங்களிலிருந்து இடப்பெயர்ச்சி செய்கின்றது. 

. அமிலங்களையும் காரங்களையும் .ஒன்றுக்கு எதிராக 
மற்றொன்றைக் கொண்டு, காட்டிகள் (indicators) என்னும் 
பொருள்களைப் ( பொதுவாக நிறமுள்ளவை) பயன்படுத்தித் தரம் 

பார்க்கலாம்,
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4, அமிலங்கள் காரங்கள் ஆகிய இருவகைப் பொருள்களும் 
வினைவேக மாற்றிகளாகச் செயல்படக்கூடியவை யாதலின், வேதி 

வினைகளை விரைந்து நிகழச்செய்கின் றன. 

மேலும், லஓரயிஸ் அமிலம், காரம்பற்றிய ஆய்வால் அறியக் 
கூடிய மேற்கண்ட. பண்புகளுக்குக் காரணம் அமிலம் அல்லது 
காரத்தின் எலெக்ட்ரான் அமைப்பும் (612041௦01௦ structure), 
ஈந்திணைப் பிணைப்பு (0001010816 ௦௦7௨1௩ bond) கருவாதலும் 
என்று கருதினார். இந்த அடிப்படையில் அமிலம், காரம், அமில. 

காரவினை ஆகியவற்றைப் பின்வருமாறு அவர் வரையறுத்தார்: 

ஸ் காரம் என்பது git எலெக்ட்ரான் இரட்டையை 

வழங்கக்கூடிய பொருள். 

tx அமிலம் என்பது ஓர். எலெக்ட்ரான் இரட்டையை 
ஏற்சுக்கூடிய பொருள். 

._ ஐ. அமில-கார வினை என்பது ஒரு காரம் ஓர் எலெக்ட்ரான் | 
இரட்டையை வழங்கிப் பின் அதனை ஓர் அமிலத்துடன் பங் 
இட்டுக். கொள்ளும் நிகழ்ச்சி, 

9:2. அடிப்படை லூயிஸ் அமில - கார வினை 

லூயிஸ் வரையறைப்படி. அமிலமாகும் பொருள்கள் *லூயிஸ் 
அமிலங்கள்” (பஜர் acids) எனப்படும். இதுபோல், லுூரயிஸ் 
வரையறைப்படி. காரமாகும் பொருள்கள் 'ஒரயிஸ் காரங்கள்” 

(Lewis 08568) எனப்படும். 

"லுரயிஸின் கருத்துப்படி ஒர் அமில த்திற்கும் ஒரு காரத்திற்கும் 
இடையே நிகழும் வினையில்: காரம் ஓர். எலெக்ட்ரான் இரட் 
டையை வழங்கி, பின் ஓர் அமிலத்துடன் அந்த. இரட்டையைப் 
பங்கிட்டுக் கொள்கிறது. இவ்வகைப் பங்கீட்டால் உருவாகும் 
பிணைப்பு ஈந்தணைப் பிணைப்பு (0௦01011216 ௦௦ஈக16ற% 6000) ஆகும். 
எனவே, ௮மில கார. வினை அல்லது நடுநிலையாக்கல் என்பது ஓர் 

அமிலத்திற்கும் ஒரு காரத்தற்கும் இடையில் ஈந்திணைப் பிணைப்பு 
உருவாகம். வினையே BED. 

அமில. காற் வினையில் காரம் என்பது எலெக்ட்ரானை வழங்கும் 
பொருள்: ஆகும்... அமிலம் என்பது .எலெக்ட்ரானை ஏற்கும் 
பொருள் ஆகும், எனவே, அமில -.கார வினையில் அல்லது நடுநிலை 
யாக்கலில் விளையும் பொருள் . அணைவுச் சேர்மம் (௦001]1நகர்£0்.. 
complex) you. எடுத்துக்காட்டாக, போரன் ட் ரைபுஷரைடு
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(அமிலம்) அம்மோனியா (காரம்) ஆகிய இரண்டிற்கும் இடையில் 
நிகழ்ந்து, 91% 1]. என்ற அணைவுச்சேர்மம் உருவாகும் இந்த 

வினை: 

Fo 4 Fou 
F'B + OINTH ne IB: NOH 

Eo Ho FW 

அமிலம் ETD memset அணகிச்ச்சர்மம் 

வினையில் விளைந்த அணைவுச்சேர்மத்தின் மூலக்கூற்றில் அமிலப் 
பகுதியும் (817), காரப்பகுதியும் (1442) உள்ளன. 

கீழ்க்காணும் அட்டவணை 9.1, லூயிஸ் கொள்கைப்படி ' 
அமில - கார வினைகளாகக் கருதப்படும் வேறு சில வினைகளையும், 
அவற்றினில் பங்கு Quod அமிலங்கள் காரங்கள் ஆகிய 
வற்றையும், அவற்றால் விளையும் பொருள்களையும் குறிக்கிறது: 

அட்டவணை 9. 1 

  

    

அமிலம் | காரம் .. | | விளைபொருள் 

HCI RN RsNH+ Cl- 
BC | RN 120001, 
so, | RN | R NSO, 
்ட.. 1௦... ஆகு 
Alc, | coc, 0004) தல 
SnCl, 1 8800, 28௦ 0014 + SnCl,2- 
Ast | NH, Ag (NHy)s# 
‘seOCh | C,H;N CaHsN SeOCI+ + Cl- 
CO. | 0- | coe         
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9-3, நடுநிலையாக்கல் 

லூயிஸின் கொள்கைப்படி நடுநிலையாக்கல் வினை என்பது ஈந் 

இணைப் பிணைப்பு (௦001010216 covalent bond) உருவாகும் வினை 

யல்லவா? இது கரைப்பானின் முன்னிலையிலும் நிகழக்கூடியது, 

கரைப்பான் இல்லாமலும் நிகழக்கூடியது, இந்த வினை மட்டு 

மில்லாமல் உருவாகும் சேர்மம் அயனிகளாகப் பிரிகையுறுதலும் 

நிகழ்கிறது. சில வினைகளில் ஈந்திணைப் பிணைப்பு உருவாதலும், 

அயனிகளாகப் பிரிகையுறுதலும் ஒரே பொழுதில் நிகழ்கின்றன. 

"எடுத்துச்சாட்டாக, கீழ்க்காணும் நடுநிலையாக்கல் வினை: 

  

இந்த வினையை ஒரு வீரியமிக்க காரம் (30) ஒரு வீரியம் 
குறைந்த காரத்தை. (ம) இடப்பெயர்ச்சி செய்யும் வினைக்கு 

எடுத்துக்காட்டாகவும் கொள்ளலாம், 

9-4. . அமில-காரத் தரம் பார்த்தல்கள் 

காட்டிகளைப் பயன்படுத்தி அமில - காரத் தரம்பார்த்தல் 

களைப் பல்வேறு கரைப்பான்களில் செய்யலாம். எடுத்துக்காட்டாக, 

பிரிடின் (ஜரரம்ம0௦), ட்ரையெத்திலமீன் (triethylamine) Cure 
காரங்கள். இவற்றினைக் கார்பன் டெட்ராகுளோரைடில் கரைந்த 

போரன் ட்ரைகுளோரைடு (௦:௦௩ 1140110714) வெள்ளீயம் (157) 
@Gerrear® [tin (1v) chloride] Gurretr m அமிலங்களையோ, பென்€ 
னில் கரைந்த வெள்ளிப் பர்குளோரேட் போன்ற அமிலங்களையோ 
எதிராகக்கொண்டு, மூறித்துத் தரம் பார்க்கலாம். இந்தத் தரம் 
பார்த்தல்களில் தைமால் நீலம் (01௨1 116) வெண்ணெய் மஞ்சள் 
(butter yellow) Lu¢.6 aera (crystal violet) ஆகிய நிறங்காட்டி ' 
களில் ஏதாவது ஒன்றைக் க௱ட்டியாகப் (1௦01௦௧81௦7) பயன்படுத்த . 
லாம். இக் காட்டிகளில் படிக ஊதா (ரொர1க] 41016). பல்வேறு 

கரைப்பான் களில் கரையக்கூடியது ;. பொதுவாக, வெவ்வேறு 
கரைப்பான்களில் வெவ்வேறு நிறமுடையது. எனவே, இது பயன் 

படுத்தப்படுவதற்கு ஏற்ற காட்டியாகும். பின்பக்கத்திலுள்ள 
அட்டவணை. 93ல் சில சேோர்மங்களின். அமைப்புகளை அடிப்படை, 

யாகக் கொண்டு கட்டியம் கூறப்பட்ட, அவற்றின் அமில காரப் 
பண்புகளைச் சரிபார்க்கச் செய்யப்பட்ட : சில தர.ம்பார்த்தல்கள் 
தொகுக்கப்பட்டுள்ளன,



172 | | அமிலங்களும் காரங்களும் 

அட்டவணை 9.2 

பூல கரைப்பான்களில் அமில - காரத் தரம்பார்த்தல்கள் 

  

  

சுரைப்பான் அமிலங்கள் . . காரங்கள் 

1,௦ Hcl | அழு 

H,SO, CoHsN 

ஹிட் C,H;0H 

HNO, | ௩. | oO. 

CHCl | HCl(aru) ஈதர்கள் 

BCl, |. கார்பாக்ஸிலிக் அமில நீரிலிகள் 

SnCl, | ஆல்கஹால்கள் 

1701 வாயு | அமீன்கள்       AIC], எஸ்டர்கள்       

9-5. இடப்பெயர்ச்சிகள் 

அமிலங்கள், காரங்கள் ஆகியவற்றின் நடக்கைகளை அறியப் 
பயன்படும். இடப்பெயர்ச்சி விளைகளுக்கு ஏராளமான எடுத்துக் 
காட்டுகள் உள்ளன, குறிப்பாக, கார்பனேட் கரைசல்கள் வழியாக 
ஹைட்ரஜன். குளோரைடைச் செலுத்தின், . கார்பன்டை. 
ஆக்ஸைடு வெளியாகும் வினை: ப 

CO,%- + 2H+ = CO. + H,0 - 
அமிலம் அமிலம்.
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அட்டவணை 9-1.ல் . குறிக்கப்பட்டுள்ள வெள்ளி அயனியை 
அம்மே௱னியா நடுநிலையாக்கும் வினையில், உண்மையில் நீரேற்ற 
முற்ற வெள்ளி அயனியில் இருந்து வீரியம் குறைந்த காரமாகிய 
நீர் அதைவிட வீரியமிக்க காரமாகிய அம்மோனியாவால் இடப் 
பெயர்ச் எசங்யவ்படுகிறது. 

த்தாள் அ; - தத[01ஐர் + 2H,O 

இந்த வினைக்குத் "தொடர்பான நடுநிலையாக்கல் வினைகள் 
கந்தகடை... ஆக்ஸைடு, கார்பனைல் குளோரைடு, செலினியம் (IV) 

ஆக்ஸிகுளோரைடு போன்ற அயனியாகக்கூடிய நீரல்லாத கரைப் 

பான்களிலும், ஈதர் பிரிடின் போன்ற அயனியாகாத கரைப்பான் 
களிலும் நிகழ்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, போரன் ட்ரைகுளோ 
ரைடு, ட்ரையெத்திலமீன் ஆகிய இரண்டிற்கும் இடையேயான 
வினை. இது அயனியாகச்கூடிய செலினியம் (177) ஆக்ஸிகுளோரை 

டிலும் நிகழ்கிறது, அயனியாகாத ஈதரிலும் நிகழ்கிறது. செலினி 
wid (IV) ஆக்ஸிகுளோரைடில் நிகழ்கையில் அமிலம், காரம் ஆகிய 
இரண்டும் கரைப்பானுடன் பின்வருமாறு வினைபுரிகின்றன; 

50% 48௦00 - 860014 + BCL- 

(CoHs)g3N: + SeOCl, = (C,Hs)3N: SeOCl* + ce 

SeOCI*, BCI + (வேச 5௦0,001 - 
(C, Hs)3N : Bel, + 2 றட 

ஆனால், "இதே, விளை magia Sirgen செய்யப்பட்டால், ஈதர் 
காரமாகச் செயல்பட்டு, போச் ட்ரைகுளோரைடுடன் வினைபுரி 

Angi. | 

— (CaHs)2 02 + BCI, = (CsHs)s 0: nel, | 

அடுத்து; ட்ரையெத்திலமீன் ஈதரைவிட வீரியமிக்க. ary 

மாதலின், ஈதரை: இடப்பெயர்ச்சி செய்கிறது. 

(வெத), ௦: Bu, + ட Ni = (வே 8:00... 

a (Ca+-Hs)a0: © 

9-6. வினைவேசுமாற்றத். திறன் 

கறிமவேதியியல் வினைகள் பலவற்றில் அமிலங்கள் விவேக 
மாற்றிகளாகச் செயல்படுகின்றன. இதனை லூயிஸ் கொள்ளை
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விளக்குகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, அலுமினியம் குளோரைடு, 
போரன் ட்ரைபுளூரைடு, கந்தக ட்ரை-ஆக்ஸைடு, இரும்பு ௫1) 
புரோமைடு ஆகியன. இவை வினைவேக மாற்றிகளாகச் செயல்படு 
கின்றன. இவை எவ்வாறு செயல்படுகின்றன என்பதை லூயிஸ் 
கொள்கை விளக்குகிறது. 

9-7. . லூயிஸ் அமிலங்கள் 

லூயிஸ் கொள்கைப்படி ஓர் எலெக்ட்ரான் இரட்டையை 

வழங்கி, அதனை ஓர் அமிலத்துடன் பங்கிட்டுக்கொள்ளும் இறனு 
டைய மூலக்கூறுகள் அல்லது அயனிகள் காரங்கள் ஆகும். இத் 

தகைய மூலக்கூறுகள் புரோட்டானை ஏற்கும் திறனுடையனவாக 
இருக்குமாதலின், இவை பிரான்ஸ்டெட் - லெளரி கொள்கைப்படி 
யும் காரங்கள் ஆகும். இவ்வாறு பிரான்ஸ்டெட் - லெளரி 
கொள்கை காரங்களாகக் கருதும் பொருள்கள் அனைத்தும் லூயிஸ் 

கொள்கைப்படியும் காரங்களாகும். | 

லூயிஸ் கொள்கைப்படி, ஓர் எலெக்ட்ரான் இரட்டையை 
ஏற்கும் திறனுடைய பொருள்கள் அமிலங்கள். ஆகும், இந்தக் 
கொள்கைப்படி, பிரான்ஸ்டெட் . லெளரி. கொள்கை அமிலங்க 

ளாகக் கருதும். பொருள்கள் அனைத்தும் அமிலங்களாகும். கூடவே 
பிரான்ஸ்டெட் . லெளரி கொள்கைப்படி அமிலங்களாகக் கருதப் 
படாத பொருள்களும். அமிலங்களாகின்றன. இதனால். அமிலங் 
களாகக் சுருதப்படும் பொருள்களின். எண்ணிக்கை மிகுகிறது. 

ஒரு பொருள் லூயிஸ் அமிலமாகச் "செயல்பட, காரத்தால். 
வழங்கப்படும் ஒர் எலெக்ட்ரான் இரட்டையில் பங்கினை ஏற்க 
வேண்டுமல்லவா? இப்படி ஏற்கப்படும் எலெக்ட்ரான் இரட்டை 
சென்றடைய அமிலத்தின் இணைதிற வட்டத்தில் (௫10006 shell) 
குறைந்தது ஒரு நிரப்பப்படாத  ஆர்பிட்டாலாவது . (ர.ப்116 
௦11181) இருக்க வேண்டும். எனவே, ஒரு பொருளின் ஏதாவது 
ஓர் அணுவின். இணைதிற. வட்டத்தில் நிரப்பப்படாத ஆர்பிட். 
டால் ஓன்றாவது இருப்பின், அப் பொருள் லூயிஸ் அமிலமாகச் 
செயல்படும் எனலாம்... லூயிஸ் அமிலங்கள் பலதிறத்தன. 

1. எதிர் அயனிகள் 

அனைத்து எதிர் அயனிகளும் லூயிஸ் அமிலங்கள் ஆகும், 
ஆனால், அவற்றின் அமில “வுகள், அதிக. வீச்செல்லைகளுக்
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இடையே வேறுபடுகின்றன, எடுத்துக்காட்டாக, பொட்டாசியம் 
அயனி (4) மிகவும் வீரியம் குறைந்த லூயிஸ் அமிலமாகும். 
ஆனால், அலுமினியம் அயனி (1774) வீரியமிக்க லூயிஸ் அமில 
மாகும். பல்வேறுபட்ட எதிர் அயனிகளின் அமில வலிவுகளை 

நாம் தொகுத்துக் காணும்போது, அவை பொதுவாகக் கீழ்க் 
காண்பனவற்றைப். பொறுத்து மிகுவதைத் தெளிவாக உணர்ந்து 
கொண்டு விடலாம்: டி 

(௮) அயனியின் நேர் மின்சுமை மிகுதல். 

(ஆ) எந்தப் படுக்கைத் தொடரிலும் உள்ள அணுக்களின் 
உட்கரு. மின்சுமை மிகுதல், 

(இ). அயனி ஆரம் (ionic radius) குறைதல். 

(ஈ]) மறைக்கும் எலெக்ட்ரான் வட்டங்களின் (shielding 
electron 816118) எண்ணிக்கை குறைதல், 

இந்தக் காரணிகளை அடிப்படையாகக் கொண்டு கருதின், 
தனிம வரிசை. அட்டவணையில் உள்ள. தனிமங்களுடைய எதிர் 
அயனிகளின் அமில வலிவு இட_மிருந்து வலமாகவும், &ழிருந்து 
மேலாகவும் மிகுந்து. கொண்டே. செல்ல வேண்டும். எடுத்துக் 
காட்டாக, பின்வரும் வரிசைகள்: 

அமில வலிவு மிகுதல் - 

Fet+ <Fe+++ 

K+ < Nat<Lit+ 
Lit < Bet + <BHt++ 

  

.... தனிம வரிசை அட்டவணையில் உள்ள இடைநிலைத் தனிம 
olene (transition element series) ஒன்வொன்றிலும் இடமிருந்து 
வலமாகச் செல்லச்செல்ல, உட்சுர மின்சுமை மிகுகிறது; அயனி. ஆரம் குறைகிறது; மறைக்கும் எலெக்ட்ரான் . வட்ட்ங்களின். 
எண்ணிக்கை மாருதிருக்கிறது. இதன் காரணமாகப் பல இடை 
நிலைத் தனிமங்களையுடைய எதிர் அயனிகள் வீரியமிக்க லூயிஸ் 
அமிலங்களாக நிலவுகின்றன. இவை பல்வேறுபட்ட அணைவு
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Aus (complex 108) உருவாக்கும் திறன் உடையன, 
எ௫ுத்துக்காட்டாக, பின்வரும் வினைகள், எவ்வாறு சில எதிர் 
அயனிகள் லூயிஸ் அமிலங்களாகச் செயல்படுகின்றன என்பதைச் 
சித்திரிக்வெறன: 

    

பூ 
Ag’ + QIN ee 

HH 

» 
Aree ae | ௦. 

இ. 
“ஆட்டவும் 

iat +. 90 

  
2. _ நிறைவுரு எண்மம் கொண்ட ப 

மைய .அணு உள்ள சேர்மங்கள் 

ஒரு சோரமத்தின் மைய அணுவின் (central atom). வெளிவட் 
டத்தில் எலெக்ட்ரான்௧ளின் எண்ணிக்கை எட்டைவிடக் குறை. 
வாக இருப்பின், ச். சேர்மம் லூயிஸ் அமிலமாகச் செயல்படும், 
இந்தவகைச் . சேர்மங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டாகப் பின்வருவன 
வற்றைக் குறிப்பிடலாம் ; ப
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ச 

Fla போரன் ழரைபுனுரைடு 

ட்டே... 
60:85 Surfer ழ.ரனுளானரடு ce . 

ce a 
ce: Al ... அஜுமினியம் குளோரைடு 

0 Zn 0 ௨ துத்தறாக குளோரைரி 

? :0: | 

:௦: 3 5. அந்தக முரைஆக்சைந் 
“a: :. 

Ba: . | ee 

ட Quire புசீரால்ம$ 
ட ow 

[Bel 

oe CH 5 ப | 

ig: .... *ரைரிம்த்தில் போரள் 
Clis 

இவ்வகையான லூயிஸ் அமிலங்களின் அமில. வலிவுகளை ஒப் 
பிட்டு நோக்கின், அவை பொதுவாகப் பின்வருவனவற்றைப் 
பொறுத்து மிகுவது டு தளிவாகிறது: 

் 72
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(௮) மைய அணுவின் உட்கரு மின்சுமை மிகுதல். 

(ஆ) மைய அணுவுடன் இணைந்த எதிர் மின்அணுக்களின் 
(electronegative atoms) எண்ணிக்கையும், ஒப்பு எலெக்ட்ரான் 
கவருற்றலும் மிகுதல். | 

(இ) மைய அணுவின் அணு ஆரம் குறைதல். 

(ஈ) மைய அணுவில் உள்ள மறைக்கும் எலெக்ட்ரான் வட் 
படங்களின் எண்ணிக்கை குறைதல், 

மேற்கண்ட எதிர்பார்ப்புகள் மிகவும் பொதுவானவை, இவற் . 
றினுக்கு முறைகேடான எடுத்துக்காட்டுகள் பல உள்ளன. இருப் 
பினும், இவை பேரளவு சரியாக உள்ளன; இந்த வகைச் சேர்மங் 
கள் ஈடுபடும் அமில . கார வினைகளுக்கு எடுத்துக்காட்டாகப் பின் 

வருவனவற்றைக் குறிப்பிடலாம்: 

() சுந்தக ட்ரை ஆக்ஸைடு கார. ஆக்ஸைடுகளுடன் வினை 
புரிந்து சல்ஃபேட் உருவாதல், 

* * 

oO:
 

9 
a ச் 

= 4
 6 

it 

  

. (ii) போரன் ட்ரை புஞ்ரைடம் த்தில், ஈதரும் வினை அரித்து 
போரன் ட்ரைபுளூரைடு எத்திரேட் உருவாதல். 

eo. உக 

உரச "ang ஐ be ds |, Salty டட ட 2 eQHy 
“ere? + 3 Lscanie SP 
உ Cabs. ae “FR: Naty. 

௪ 
ஒக. 

(iil) sented astm புளுரைடும் ஹைட்ரஜன் புளூரைடும் 
வினைபுரிந்து பளுவோ அலுமினிக் அமிலம் உருவாதல், 

* Fe Al. ob. 6 2 ப்பைத பயம ச F 2 ALL Rt | 

: © ந: ச ~ ex ச ் 
4 oe -
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இந்த வினையில் ஹைட்ரஜன் புளுரைடு காரமாகச் செயல்படு 
கஇிறதல்லவா ? இதிலிருந்து போரன் ட்ரைபுஞூரைடு மிகவும் 

வீரியமிக்க அமிலம் என்பது தெளிவாகிறது. 

3, விரிவடையக்கூடிய எண்மம் கொண்ட மைய 

- அணு உள்ள சேர்மங்கள் 

குனிம வரிசை அட்டவணையில் கார்பன், சிலிகளன் ஆகிய 

இரண்டு தனிமங்களும் ஒரே குழுவில் (21010) உள்ளன. இருப் 

பினும், சிலிகன் டெட்ரா புளூரைடரும், சிலிகன் டெட்ரா குளோ 
ரைடும் முறையே கார்பன் டெட்ராபுஞரைடு, கார்பன் டெட்ரா 
குளோரைடு : ஆகியவற்றைவிட வினைபுரி திறன் மிகவும் அதிகம் 
உடையனவாக உள்ளன. இதற்குக் காரணம் என்ன 2 

சிலிகனில் நிரப்பப்படாத ம ஆர்பிட்டால்கள் உள்ளன. 
எனவே, சிலிகன் அணு அதன் எண்மத்தை விரிவாக்கும் இறன் 
உடையது. இதனால் அது லூயிஸ் அமிலமாகச் செயல்படும் இறன் 
உடையது, இதனை சிலிகன் டெட்ராபுளூரைடும் . புஞரைடு 
அயனியும் வினைபுரிந்து, - புளுரோசிலிகேட் அயனி. கஉருவாதலை 
எடுத்துக்காட்டாகக் கொண்டு சித்தரிக்கலாம்: 

  

கார்ப்ன் அணுவில். 4 -ஆர்பிட்டால்கள் இல்லை. எனவே, 
சிலிகன் அணுவைப் போன்று தனது எண்மத்தை விரித்து; 

எலெக்ட்ரான் இரட்டையை அதனால் ஏற்க முடிவதில்லை. இதனால் 
கார்பன் அணுவை மைய அணுவாகக் கொண்ட. சேர்மங்கள் சிலி 

கனின் சேர்மங்களைப் போன்று வீரியமிக்கனவாக இருப்பதில். 

உண்மையில், சிலிகன் ஹலைடுகளை ஒத்த, நிரப்பப்படாத ! d 
ஆர்பிட்டால்களைக் கொண்ட. எண்மத்தை விரிக்கக்கூடிய ஹலைடு 
சுள் எராளமாக உள்ளன. அவற்றுள் சில ற அசப்பட்டுள்ளன்”
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ஆர: 
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ட்டு 
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307 தை யர்ஸ்பரஸ் நகர்தளோண? 

ள் த ‘FI கந்தக BLUSE gp OG 
குடர். * qs 

எ: 

் : Fs eo. க ; 

TF Ser F: செலினியம் பெயர்ப். 
LF. =) 

- இந்த ஹலைடுகள் ஹலைநு. அயனிகளுடன் கூடிய அணைவுச் 
சேர்மங்களை.உருவாக்கக்கூடியன, இந்த வகை ஹலைடுகள் விரை. 
வாக நீராற்பகுப்பு அடைகின்றன; இதில் மைய அணுவின் ஆக்ஸி 
அமிலம் அல்லது ஆக்ஸைடு உருவாகிறது ; கூடவே ஹைட்ரஜன் 
ஹலைடும் தோன்றுகிறது, இந்த வினை லூயிஸ் அமிலங்களாக 

- ஹலைடுகள் எந்த அளவிற்குச் செயல்படக்கூடியன் என்பதைப் 

பொறுத்ததாகும். | 

- இரகற்பகுப்பு வினைகள் பொதிகளை: இரு 'படி.களில். நிகழ்வ 
தாகக் கருதப்படுகின்றன. இவற்றில் முதல் படி என்பது உண்மை. 
யில் அமில ஹலைடு, நீரென்னும் காரத்துடன் புரியும் அமில - கார 
வினையாகும், . இரண்டாவது படி என்பது முதல் படியில் தோன் 

_ றும். விளைபொருளாஇய அணைவுச். சேர்மத்தில். இருந்து ஹைட். 
ராஜன் ஹலைடு. Baeeoree. அடுத்தக்காட்டாள் | வக்ப்:



லூயிஸ் சொள்கை 181 

ட்ரைகுளோரைடை நீராற்பகுத்து, முதல் குளோரைடை. நீக்கும் 
வினை. இது கீழ்க்காணும் வழிமுறைப்படி. நிகழ்வதாகக் கருதப் 
படுகிறது: : 

ல: | 
fe; cate |. 006 SEE PIR mee fe Si Sel: H De get = ௦12 

  

2022 26: 84 பட. 
: 01: ் 

எஞ்சியுள்ள இரண்டு குளோரின்களையும் இதுபோன் ற இடப் 
பெயர்ச்சி செய்யலாம். இதன் விளைவாக, மொத்தம் மூன்று 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடு மூலக்கூறுகளும், பாஸ்பரஸ் அமிலமும் 
(புரோட்டான் இடமாற்றத்திற்குப் பின்) உருவாகின் றன; 

உலோகவியலில் சிலிகா (காங்க வை நீக்க இளக்கியாகக் 
(10) காரா ஆக்ஸைடுகள் சேர்க்கப்படுகின் றன. இதனால் லிகா 
சிலிகேட்டுகளாக மாறி, கசடாகப் (8152) பிரிகிறது. இந்த விளை 
அமில சிலிகாவும், கார ஆக்ஸைடு அயனியும் புரியும் அமில - கார 

வினையாகும். 

அமலம் காரம் 

(9420) 20 + XID! வட 

  

இந்த வினைக்கான வழிமுறையின் முதல் Ligue SiOger nia 
uiguie (polymer) கள்ள சிலிகனுடன் ஆக்ஸைடு அயனி ஈந்திணைப் 
பிணைப்பினை உருவாக்க சிலிகனின் எண்மம் (0௦161) .விரியவேண்டும். இவ்வாறு விரியும் எண்மத்தை உடைய அணுவை மையமாகக் 
கொண்ட சேர்மங்கள் 'லூமிஸ் அமிலங்களாகச் செயல்படுகின் றன. 

4. . பல்பிணைப்பு அமில மையங்களைக் கொண்ட சேர்மங்கள் 

... இரு சேர்மத்தில் உள்ள பல்பிணைப்புற்ற (விந்தம் 
அணு அதனுடன் பிணைந்துள்ள: ஏதாவது ஒரு பிணைப்பில் உள்ளா
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எலெக்ட்ரான் இரட்டை இடம் பெயரின், ஓர் எலெக்ட்ரான் 

இரட்டையை ஏற்கும் திறனைப்பெறுகிறது.இதனால்சேர்மம் லூயிஸ் 

அமிலமாகச் செயல்படுகிறது. இவ்வகைச் சேர்மங்கள் பல உள் 

ளன. இவ்வகைச் சேர்மங்களில் உள்ள, அமிலப்பண்பிற்குக் 

காரணமான, அணுவில் நிரப்பப்படாத ஆர்பிட்டால் எதுவும் 

இல்லை, எடுத்துக்காட்டாக, கார்பன் - டைஆக்ஸைடு. இது 

ஹைட்ராக்ஸைடு அயனியால் நடுதிலையாக்கப்படுகிறது. இந்த 

வினையில் ஹைட்ரஜன் கார்பனேட் அயனி உருவாகிறது. இந்த 

வினை ஈழ்க்காணும்படி. நிகழ்கிறது: 

| இ 

னு 9: .ஒ 
அமிலம் 

OCHO + 

ஹைட்ராக்ஸைடு அயனியிடத்திருந்து கார்பன் . டைஆக் 

Ong எலெக்ட்ரான் இரட்டை ஒன்றை ஏற்றுக்கொள்கிறது 

இதில் காரம் இரட்டைப் பிணைப்பால் பிணைக்கப்பட்ட அணுக் 

களில் குறைந்த எதிர்மின்தன்மை உடைய அணுவைக் தாக்கு 

Ang. இதனால் எலெக்ட்ரான் இரட்டை ஒன்று அதிக எதிர் மின் 

தன்மை உடைய அணுக்களுக்குத் தள்ளப்படுகிறது. 

ஆல்டிஹைடுகள்,  ஈீட்டோன்கள் ஆகியவற்றில் நிகழும் 

சேர்ப்பு வினைகள் அனைத்தும். இந்த வகையைச் சேர்ந்தனவாகும். 

எடுத்துக்காட்டாக, அட்டோனுடன் (௨௦௦4006) ஹைட்ரஜன் 
சயனைடு சேர்ந்து அசிட்டோன் சயனோஹைட்ரின் (acetone 

eyanohydrin) உருவாகும் சேர்ப்பு வினை. இதில் முதல் படி, அமில 

-அசிட்டோனும் கார சயனைடு அயனியும் கூடி, ஈந்திணைப் பிணைப்பு 
உருவாகும் வினையாகும். os ப ப 

oe ® oC Ba: ் 4 - 

8 is ௪ சித: செல்) 
CHy 

ரந 
ரீ த எற்கு 
iQ: HCN 

ர் ் 

CHg—C—C BEN: + ON” அலலது, மெ
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5. எலெக்ட்ரான் அறுமம் (863181) கொண்ட அணுக்கள் 

ஆக்ஸிஜன், கந்தக அணுக்கள் வேதிவினைகளில் நேரடியாகப் 
பங்குபெறும் அளவினைப் பொறுத்து அவற்றினை லூயிஸ் அமிலங் 
கள் என்று கருதலாம், இந்த அடிப்படையில் சல்ஃபைடு அயனி 
கந்தகத்தால் தயோசல்பேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றம் அடையும் 
வினையையும், கந்தகத்தால் சல்ஃபைடு அயனி பாலிசம்பைடு அயனி 
யாக ஆக்ஸிஜனேற்றம் அடையும் வினையையும் அமில .. கார வினை 
களாகக் கருதலாம், 

அிழிலம் காரம் 
, son i 3 ee sa 

ரீ ௦9 e ™. 07 aca 

ல + S:0 ee -8$:8:0: 
‘Oo: . ** ae, ** 

ia "ve 

ஷை ௩ 

o's ச்ட் — a 

9:8. கனிம வேதியியலில் லூயிஸ் கொள்கை 

(1) அணைவு அயனிகள் உருவாதல் 

அணைவு அங்கிகளின் (complex ions) மையத்தில் அமையும் 
எதிர் அயனி. (081100) லூயிஸ் அமிலமாகும்; ஈனிகள் (14த4038) 
ஒவ்வொன்றும் பங்கிடப்படாத எலெக்ட்ரான் இரட்டை. ஒன்றை 
வழங்குவதால் லூயிஸ் காரங்கள் ஆகும், எனவே, அணைவு அயனி 
உருவாகும் வினை என்பது ஓர் அமில-கார வினையாகும். எடுத்துக் 
காட்டாக, கீழ்க்காணும் அணைவு அயனிகள் உருவாதல்: 

de | — a ob 
Ag + 2:NH3 = HgN : Ag :NH3) 

இ ட் 14- 

Ne. ee “cn + _ 
ஈன் +6:CN = - ‘Fe: 1 ye’ e° க்    
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(15 ஹலைடுகளை நீராற்பகுத்தல் 

குனிம வரிசை அட்டவணையின் மூன்றாவது தொடரிலும், . 
அதனை அடுத்த தொடர்களிலும் உள்ள பல தனிமங்கள் நிரப்பப் 
பபாத 6 ஆர்பிட்டால்களைக் கொண்டுள்ளன. எனவே, இவற் 
றின் ஹலைடுகள் லூயிஸ்” அமிலங்கள் என வகைபடுத்தப்பட் 
டுள்ள்ன. இவை முன்பு கண்டது போல் விரைந்து நீராற்பகுப்பு 
(07470]9848) அடைகின்றன; ஆக்ஸோ - அமிலத்தை அல்லது ஓர் 
ஆக்ஸைடை. உருவாக்குகின்றன; கூடவே. ஒரு ஹைட்ரஜன் 

ஹலைடும் உருவாகிறது. ் 

உ 43190 1190 + 318401 

(iti) அலோக ஆக்ஸைடுகளின் அமிலப் பண்புகள் 

பலகாலமாக அதியப்பட்ட சல குறிப்பிட்ட அலோக ஆக் 
ஸைடுகளின்: ௮மிலப் பண்புகளை லூயிஸ் கொள்கை விளக்குகிறது. 
எடுத்துக்காட்டாக, கார்பன் - டைஆக்ஸைடு. ஹைட்ராக்ஸைடு 
அயனியுடன் புரியும்வினையில் லூயிஸ் அமிலமாகச் செயல்படுகிறது, 
கார்பன்டைஆக்ஸைடின் எலெக்ட்ரான் அமைப்பு . அதன். 
எலெக்ட்ரான் இரட்டையை ஏற்கும். இதனை விளக்கக்கூடியதாக 
இல்லை, அமிலம் போன்று செயல்படும் காரர்பன்்டைஆக்ணைடு 

போன்ற பொருள்கள் துணை அமிலங்கள் (5600110279 80188) எனப் 
படும். ட் 

  

Ox 9-௦ பகல் 

இரட்டைப் பிணைப்பால் பிணைப்புற்ற கார்பன், ஹைட்ராக் 
ஸைடு  அயனியின். எலெக்ட்ரான் இரட்டையில்: உரிய பங்கினை. 
ஏற்கிறது. இதனால் இரட்டைப் பிணைப்பில் உள்ள ஏதாவது ஒரு . 
பிணைப்பில் இருக்கும் எலெக்ட்ரான் இரட்டை ஓர். ஆக்ஸிஜனுக்கு 
மாற்றப்படுகிறது. இவ்வாறு கார்பன் அணுவில் நிரப்பப்படாத 
ஆர்பிட்டால் எதுவும் இல்லை என்றாலும், மேற்கண்ட எலெக்ட் 
ரான் இடப்பெயர்ச்சியால் ஓர் ஆர்பிட்டால் ஆயத்தமாக்கப்படு 
றது, ் ae 

-(iv) : இடப்பெயர்ச்சி 

ஓர் அம்மோனியம் உப்புடன் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடைச் 
சேர்ப்பின் ஏற்படும் வினையில். அம்மோனியா. பெவளியிடப்பரு
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Hos. இது ஒரு வீரியமிக்க காரம் (014) ஓர் அமிலத்துடன் 

சேர்ந்து, அதனினும் வீரியம் குறைந்த காரத்தை (1411) இடப் 
பெயர்ச்சி செய்யும் வினைக்கு எடுத்துக்காட்டாகும். 

e NS CX ; ட | உட | 

FOR + SH NHS Ree HOLM + 11. 

  

இதுபோன்றே ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் போன்ற வீரிய 
மிக்க அமிலங்கள் கார்பனேட்டுகளில் இருந்து கார்பன் . டை - 
ஆக்ஸைடு போன்ற வீரியம் குறைந்த அமிலங்களை இடப்பெயர்ச்சி 
செய்கின்றன. ப 

(Vv) ஈரியல்பு தன்மை 

அலுமினியம் ஹைட்ராக்ஸைடு. போன்ற சில பொருள்கள் 
அமிலங்களாகவும் காரங்களா கவும் செயல்படுகின்றன. இவற்றை 
முறையே அலுமினியம் அணுவின் எலெக்ட்ரான் ஏற்கும் திறனை 
யும், ஹைட்ராக்ஸைடு அயனியின் எலெக்ட்ரான் வழங்கும் திறனை 
யும் கருத்தில்கொண்டு விளக்கலாம்: 

  

On 
. “+ jar 
«I | ் ் 

ளெ 
| ஆரம் 

9-9, கரிம வேதியியலில் லூயிஸ் கொள்கை 
லூயிஸ் அமிலங்கள், . எலெக்ட்ரான் சவர் விளைப்பான்கள் 

{electrophilic reagents) என்பன உண்மையில்  ஓரேவிதப்' 
பொருளைச் குறிக்கும் வெவ்வேறு பெயர்கள் எனலாம். . ர எங்கை . : |
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(0-2: ௨௭0 உ. யுடன் சேர்ப்பு 

பென்சீன் தன் ஈ எலெக்ட்ரான்களை வழங்குவதைவிட, ஓர் 
ஆல்கீன் (211206) அதில் இருக்கும் ॥ எலெக்ட்ரான்க௧களை எளிதாக 
வழங்குகின்றது, . எனவே, ஆல்கீன்கள் பென்சீனை ஒத்த 
ஹைட்ரோ - கார்பன்களைவிட வீரியம். மிக்க காரங்கள் ஆகும். 

- இதனால். பென்சீனைத் தாக்கும். அமிலங்களைவிட வீரியம் 
குறைந்த அமிலங்கள்கூட ஆல்கீன்களைத் தாக்குகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு ஹைட்ரஜன் ஹலைடை (லூயிஸ் அமிலம்) 
—-HX ஒர் ஆல்கீனுடன் சேர்க்கும் வினை. இதனைக் 8ழ்க்காணும் 
வகையில் குறிக்கலாம்: 

c ட oe 

. £ ௨௨௨ [|] > ncaa ] xo | x 

(2) ் 
கசார்போனியம் அயனி (1) ஒரு வீரியமிக்க லூயிஸ் அமில 

மாகும். எனவே, அது லூயிஸ் காரமாகச் செயல்படும் %-“ அயனி 
யால் தாக்கப்படுகிறது.. இந்தக் கார்போனியம் அயனி (1) உருவா 
கும் வினையே வினையின் வீதத்தைத் தீர்மானிக்கும் படி ஆகும், 
இதில். 36-ஐ ஆல்கீன் இடப்பெயர்ச்சி செய்தலால் இ.த௲னக் கார 

| Qe-uiGuurtéA (base displacement) வினை என்று கருதலாம், 

Gi > C=O yer சேர்ப்பு 

கார்பனின் எலெக்ட்ரான் கவரறுற்றலைவிட (electronegativity) 
ஆக்ஸிஜனில் எலெக்ட்ரான் கவருற்றல். மிகுதி. இதனால் * C=O 
பிணைப்பு அதிக மூளைப்புள்ளதாக மாறுகிறது. 

Deke SE 
இவ்வாறு கார்பனில். கார்பன் அணுவின். எடுலக்ட்ரான் 

அடர்த்திகுறைதலால் அதற்கு லுரயிஸ் அமிலப் பண்புகள் உண்டா 

Aer mor, Gin grid, 2191 CN-, HSO3;-, RNH;, H- போன்ற. லூயிஸ் 
காரங்களால் எளிதில் தாக்கப்படுகிறது. இதனால் ஏற்படும் சில . 
வினைகள்அட்டவணை 9-3ல் தொகுக்கப்பட்டுள்ளன. எலெக்ட்ரான் 
அடர்த்தி குறைந்த கார்பனைல் கார்பன் ௮ணுவின்மீது லூயிஸ் 
காரம் (:-) prepa “ழ்க்காணும்படி தையை |
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Br + poh = De இட் #3 Se OH | 

ட ஜாறம் ் கண்க சசர்மம் 5 ய 

இதில் அணைவுச் சேர்மம் என்பது ஒரு லூயிஸ் காரமாகும். 
எனவே, அது அமைப்பில் உள்ள. புரோட்டானுடன் வினைபுரிந்து 

இறுதிப் பொருளாகிய சேர்ப்புச் சேர்மத்தை (addition product) 
-11 தருகிறது. 

. அல்கல் (alkyl) oie (கா91) குழுக்கள் ஹைட்ரஜன் அணுக் 

சகளைவிடப் பெரியன; அதிக எலெக்ட்ரான் வழங்கும் இறன் உடை 
யன, எனவே, ஓர் ஆல்டிஹைடில் உள்ள கார்பளைல் கார்பன் 
அணு €ட்டோனில் உள்ளதைவிட மிகக் குறைந்த எலெக்ட்ரான்: 
அடர்த்தியை உடையது. அதாவது, கட்டோன்களைவிட ஆல்டி 

ஹைறடுகள் வீரியமிக்க லூயிஸ் அமிலங்கள் ஆகும். எனவேதான், 
ஆல்டிஹைடுகள் உடனடியாக ஸயனோஹைட்ரின்கள் (0810. 
(hydrins), பைசல்ஃபைட் சேர்ப்புச் சேர்மங்கள் ஆகியவற்றை 

உருவாக்குகின்றன; ் 

(iii) ஆல்கில்- ஹலைடுகளின் கார இடப் பயர்ச்சி வினைகள் 

்ஹலைடு அயனிகள் (%-) வீரியம் குறைந்த காரங்கள். எனவே, 

ஆல்கில் ஹலைடுகளில் இருந்து இவை வீரியமிக்க காரங்களால் 
எளிதில் இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்படுகின்றன. இவ்வாறு ஆல்கில் 
ஹலைடுகளில் (௩ - 3) நிகழும் கார இடப்பெயர்ச்சி வினைகள் 
(base 0181௨௦0071 1080(1018) சில, அட்டவணை 9-8ல் தொகுக்கப்... 
பட்டுள்ளன. ௭0. 7 பிணைப்பின் ஒரு. பக்கத்தில் உள்ள 
ஹலஜன் ௮ணு . கார்பன் அணுவைவிட. அதிக எலெக்ட்ரான் 
கவருற்றல் உடையது, எனவே. ௬6 -.% பிணைப்பு முனைப்புறு 

Goon (polarized), amriicsr அணுவில் எலெக்ட்ரான் அடர்த்தி 

குறைகிறது. 

ட உ ine 
௦3 —K 

இதனால் ஆல்கில் ஹலைடை. ஒரு லூயிஸ் அமிலம் என்று கருத 

லாம். இது.ஹைட்ராக்ஸைடு அயனியுடன் புரியும் வினை என்பது, 

ப-- (வீரியம் மிகுந்த காரம்) &-ஐ (வீரியம் குறைந்த காரத்தை) 

இடப்பெயர்ச்சி செய்யும் வினையாகும், ' இதில்: 019- அயனி 

எலைக்ட்ரான். இரட்டை . ஒன்றை எலெக்ட்ரான் அடர்த்தி



லூயிஸ் கொள்கை 720 

குறைந்த கார்பன் அணுவுக்கு வழங்கி, சகப்பிணைப்பை உருவாக்கி, 
ஹலைடு அயனியை வெளியேற்றுகிறது. 

வ வில ் 

HO” + 3C—x% —» SCc—OH +x, 

Brg ரம் 

( - பியூடைல் ஹலைடினை 8741 நீராற்பகுக்கும் வினையின் 

வீதத்தைத் தீர்மானிக்கும் படியில் உருவாகும் கார்போனியம் 

அயனி ஒரு வீரியமிக்க லூயிஸ் அமிலமாகும். எனவே, அது 01- 

அயனியால் (லூயிஸ் காரம்) விரைந்து தாக்கப்படுகிறது. இதனால் 

1 - பியூடனால் உருவாகிறது. ட 

் வா 

37-31 MesC+ (@Qugyarran 51) 

இ +OH- | BC 

Me,Ct  ——+ MesC — OH (a@eararargy) 

- அட்டவணை 9-4 

  

  

  

வினை லூயிஸ் காரம்;விளைபொருள் 

ஆல்கஹால்கள் உருவாதல் . _ OH- ROH 

அமீன்கள் உருவாதல் | :NH; | R-NH, 

-நைட்ரைல்கள் உருவாதல் ன ரட். | RCN 

வில்லியம்சன் ஈதர் சேர்க்கை | RO R.OR?. 
(Williamson ether synthesis) 

தார, குறைப்பு... உப         
(iv) அரோடமேட்டிக். பதிலிட்டில் அமில இடப்பெயர்ச்சி 

அரோமேட்டிக் :பதிலீட்டு வினைகளில் (47010811௦ substitution 

15&௦14018) . லூயிஸ் அமிலங்கள் வினைவேகமாற்றியாகப் பயன் 

படுத்தப்படுகின்றன. இவை வினைப்பான்களில் (2௦820018) இருந்து 

ஒரு வீரியமிக்க அமிலத்தை. இடப்பெயர்ச்சி செய்கின்றன. இந்த



190 அமிலங்களும் காரங்களும்' 

அமிலம்  அரோமேட்டிக் உட்கருவைத் தாக்குஇ றது 
் அட்டவணை 9-5, 

அட்டவணை 9-5 
  

  

  

இடப் பெயர்ச்டி 

நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் 17:50. 2104 

சல்லஃ்போனேஷன் | 

ppg Gori FeX,; | 5௨ 
பிரீடல் - கிராஃப்ட்ஸ் வினை | AlCls R+ 
(Friedel - crafts reactions) ட ட R-CO*+ —           

_ எடுத்துக்காட்டாக, நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் (nitration), 
இதில் கந்தக அமிலம் நைட்ரிக் அமிலத்துடன் வினைபுரிந்து நைட் 
ரோனியம் அயனியை (14071) இடப்பெயர்ச்சி செய்கிறது, 

HNOs +.2H,SO, == NO.+ + H,O+ + 2HSO,- 
இந்த நைட்ரோனியம் அயனி அரோமேட்டிக் உட்கருவைத் 

தாக்கி, 11* அயனியை இடப்பெயர்ச்சி செய்யும் அ௭.விற்கு வீரிய 
மிக்க அமிலமாகும். டல் 

-NOo ப்பட்ட அட ர்க்க 402 pe fag dn, ள், 

அரோமேட்டிக் உட்கரு எலெக்ட்ரான். இரட்டை ஒன்றை 
வழங்கக்கூடியதாகும்,. எனவே, இது 110) போன்ற லூயிஸ் 
அமிலங்களுடன் வினைபுரிகையில் லூயிஸ் காரமாகச் செயல்பட்டுக் 

... இளர்வுற்ற (௨014871604) அணைவுச். சேர்மத்தை (111) உருவாக்கு 
.. சிறது. இது ஒரு புரோட்டானை இழக்கிறது. . இதனால் Grr 

... மேட்டிக் அமைப்பிற்கே உரிய நிலைத்தன்மை மீண்டும் ஏற்படு. 

   

ட



லூயிஸ் கொள்கை 791 

முடிவுரை 9:19, 

அமில - கார நடக்கைகளை விளக்க வேறுபல கொள்கைகளும் 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளன. அவற்றினுள், பின்வருவன குறிப்பிடத் 
SEBO OUT GID! 

1. உஸ்னோலிச் (Usanovich) Qararans, 

2. எபர்ட் - GarGenri9é (Ebert-Konopik) கொள்கை 

3. பெஜ்ரம் (Bjerrum) கொள்கை. 

இவை அனைத்திலும்: சில குறிப்பிட்ட பயன்கள் உள்ளன. 
ஆனால், இவற்றினைப் பொதுவாகப் பயன்படுத்துதல் இயல து, இவையன்றி, முலிகன் *குவாண்ட்டம் கொள்கையின் அடிப்படை. 
யில் அமிலங்கள் காரங்கள்பற்றிய ஒரு கொள்கையையும் உரு 
வாக்கனார். இருந்தும், லூயிஸ் கொள்கையும் பிரான்ஸ்டெட்ட_ 
லெளரி கொள்கையுமே தற்கால நடைமுறையில் பெரிதும் பயன் 
படுத்தப்பட்டு வருகின்றன. .



மேற்கோள் நூற்பட்டியல் 

(General References) 

ட alts, Acids and Bases 
ee | By Walden 

. Acids and Bases 

Journal of Chemical Education, Easton. Pa; 194] 

The Electronic Theory of Acids and Bases 

. By Luder and Zuffanti 

Acids, Bases and Non-aqueous Systems 

By Audrieth 

Acids and Bases 

By R. P. Bell -



கலைச்சொற்கள் 

Absolute activity 
Acid. 

Acid-base pair 
Acid form 
Acidic solvent — 
Acidity 
Active mass 
Activity 
Activity coefficient 
Addition product 

. Alkali 
Amines 

. Ammonia series 
Ammonium ion 
Amphoteric nature 
Anhydrous bases — 
Anion 
Anion acid 
Aprotic solvent 

Aquo bases 

A 

- தனித்த விளைதறன்.. 
- அசிட், அமிலம் 
அ ுமில-தார இரட்டை 

. அமில. வடுவு 
-.. அமிலக் கரைப்பான். 
- அமில வலிவு 

வினை படு பொருண்மை 

-- வினைதிறன் 
௮ வினைதிறக் குணகம் 
௬ சேர்ப்புச் சோர்மம் 

— குறை காரம் 

௨. அமீன்கள் 

௭. அம்மோனியாவின் தொடர் 
-- அம்மோனியம் அயனி 
௮ ஈரியல்பு தன்மை . 
௩ நீரற்ற காரங்கள் 
க நர் அயனி... 
௮ நேர் அயனி அமிலம் 
— -புரோட்டானைக். கொடுத்து. - 

கொள்ளாக் கரைப்பான் 

-. நீரிய காரங்கள் 

Aromatic substitution reaction. »9GrrGui_y4 பதிலீட்டு' வினை 
Association of ions 
Association of molecules: 
Asymmetric ் 

Atomic number: ~ 
Atomic radius 
Auto-protolysis 

௮ அயனிகளின் ஒட்டல் .. [கள் 
௮ மேலக்கூற்று ஒட்டல் ... 
— சமச்சீர்மையற்ற. 

| —~ ௮ணு எண் 

 - அணு ஆரம் , 
.எதன்-புரோட்டான் மிழ்ழ்ச்ச
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Backward ஜக 
Base 

‘Base displacement 
Basic catalyst 

Basic form 

Basic solvents 

Behaviour 

Bivalent anion 

Bivalent ion 

Bronsted base 

Bronsted Theory. 
Buffer action 
Buffer ratio 

Buffer solution 

Butter yellow 

Catalyst 

Catalytic constant 
Catalytic effect 

Catalytic power 
Cations 
Central atom 
Characteristic property 
Charge density 
Chemical effect 
Colorimetric method | 
Concentration - 
Concentration cells 

Condensation: | 
Conductivity 
Conjugate'acid = . 
Conjugate acid-base pair. 

Conjugate base 
Conjugate pair 
Coordinate covalent bond | 
Coordinated complex:. . 

Covalent bond: 

அமிலங்களும் காரங்ிகளும் 

பின்னோக்கு வினை 
காரம் 

கார இடப்பெயர்ச்சி 
கார வினைவேக மாற்றி 
கார வடிவு 
காரக் கரைப்பான்கள் 

நடக்கை 

இரட்டை இணைதிற நேர்௮அயனி 
இரட்டை. இணைதி௰ அயனி 
பிரான்ஸ்டெட் காரம் 

பிரான்ஸ்டெட் கொள்கை 

"தாங்கல் செயல் 

தாங்கல் விகிதம்: 
குரங்கல் கரைசல் 

வெண்ணெய் மஞ்சள் 

 வினைவேக மாற்றி 
வினைவேக மாற்ற மாறிலி” 
வினைவேக மாற்றத்தின் விளைவு. 
'வினைவேக மாற்றத் திறன். ' 
எதிர் அயனிகள் 

மைய அணு 
சிறப்புப் பண்பு 

. மின்சுமை அடர்த்த 

வேதியியல் விளைவு... 
வண்ண அளவியல் 

செறிவு 
செறிவு மின்கலங்கள் 
சுருக்கு வினை 

கடத்து திறன் 
“௨. இணை. அமிலம்... 
௮. இணை HOV BTS, இரட்டை 

இணை காறம் 
ட ௯. இணை இரட்டை ய 

- -. நந்திணைப் பிணைப்பு... 
ட 2௨ அணைவுச் சேர்மம். 

won FH Nore LILY



சலைச்சொற்கள் | 

Cryoscopic constant 
Crystal violet 

Data 

Definition 
Degree of dissociation 
Degree of hydrolysis 

Depolimerization 
Deuterium exchange 

Deviation coefficient | 
Diameter 
Dielectric constant 

Dielectric effect 
Diffusion potential 
Dilatometric method 
Dilution 
Dimers 

Dipole 
Directly proportional 
Discharge tube 

Dissociation exponent 
Driving force 

Electric charge 
Electrical free energy 
Electrochemical behaviour 
Electrode 
Electrolyte 

Blectrometric 
Electromotive force 
Electron pair | 
Electronegative atom 
Electronegativity 
Electrophilic reagents — 
Electrostatic basis 

Electrostatic field’ 
End point 

Equilibrium constaut ௬ இ 

ப வகை 

— 

D 
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உறைநிலை மாறிலி 
படிக ஊதா 

செய்திக் குறிப்பு 
வரையறை 

-- பிரிகை வீதம் 

— 

கவளம். 

நீராற்பகுப்பு வீதம் | 

LIMUGHE Aen gseay 
டியூட்டீரிய பரிமாற்றம் 
விலக்க குணகம் 
விட்டம் 
மின்கடத் தாப்பொருள் மாறிலி 
மின்கடத்தாப் பொருள் விளைவு 
விரவல் மின்னழுத்தம் 
 டைலட்டோமெட்ரிக் முறை. 

நீர்ப்பு 
“இரட்டைகள் 

இருமுளையி 
நேர்விகிதத்தில் 
மின் இறக்கக் குழாய் 
பிரிகை அடுக்குக் குறி 

முந்துறு விசை 

மின்சுமை: . 

மின் இயல்பு ஆற்றல் 
மின் வேதியியல் நடக்கை 
.மின்தண்டு 

மின் பகுளி 

'எலெக்ட்ரோமெட்ரிக் 
மின் இயக்க விசை | 
எலெக்ட்ரான் இரட்டை 
எதிர்மின் அணு | 
எலெக்ட்ரான் கவருற்றல்' 

- எலெக்ட்ரான் கவர் வினைப்பான் 
மின்நிலையியல் அடிப்படை [கள் 
“மின்றிலையியல் புலம் 

இதுஇப் புள்ளி : 
சமநிலை மாறிலி
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Equivalent conductivity 
Exothermic reaction 

Exponential function 
Expressions 

First dissociation constant 
Flux 
Free energy 

Group 

Halogenation 

Hetro atoms 
Homogeneous gas reaction 
Hydration effect 

Hydride ion 
Hydrogen bond — 
Hydrogen electrode 

- Hydrogen ions - 
Hydronium ion 
Hydroxide ion 
Hydroxides — 
Hydroxonium ion 

Indicator 
Indicator system 
Infrared 5090704099]. 
Interionic | . 
Lonic compound 

Ionic product. 

Jonic radius — 
Ionic arena, 

Ionisation constant. 
Jsomorphous _ 
Isothermally 

அமிலங்களும் காரங்களும் 

— Furor மின்கடத்துதிறன் 
- ௮ வெப்பம் உமிழ் வினைகள் 

- அடுக்குக்குறி சார்புடையது 

— பவளிப்பாடுகள் ப 

F 

> முகுல் பிரிகை மாறிலி 

௮ இளக்கி 
-. கய்டுல்லா ஆற்றல் 

- கழு 

H 

--. ப்பினி ஏற்றம் 

பல்லின அணுக்கள் 
௨. ஐருபடித்தான வாயு விக 

௭ நீரற்ற விளைவு 
— ODD GOTH Davi 

— ஹைட்ரஜன் பிணைப்பு 
-- ஹைட்ரஜன் மின்தண்டு. 

ஹைட்ரஜன் அயனிகள்... 

—_ ஹைட்ரோனியம் அயனி 

.... ஹைம்றாக்ஸைடு அயனி 

-- ஹைட்ராக்ஸைடுகள் 
— ஹைட்ராக்ஸோனியம் அயனி 

I 

— நிறங்காட்டி 
— நிறங்காட்டி அமைப்பு - 
- புறச்சிவப்பு நிறமாலை காட்டி 

— அயனிகளுக்கு இடையேயான 

— அயனிச் சேர்மம். | 

— quoi பெருக்கம் 

_ அயனி ஆரம். 
— அயனி வலிவு 
-... அயனியாதல் மாறிலி 

5 இத்து வடிவம் 
“அ. வெப்ப மாறா வகையில்
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ப$ 

Kinetics ~— Ca saQue 

ட 

Law of Mass Action ... 2 பொருண்மை தாக்க விதி 
Levelling effects ௩. சமதரமாக்கும் விளைவு : 
Lewis acids. . — லூயிஸ் அமிலங்கள். 
Lewis bases --. லூயிஸ் காரங்கள் - 

Lewis Concept - லூயிஸ் கொள்கை 
Linear function -.. ஒறுபடிச் சார்பான 
‘Liquid ammonia — நீர்ம அம்மோனியா 
Liquid junction -. கரைசல்கள் சந்திக்குமிடம் 
Litmus - — 6a 
Litre molarity -. லிட்டர் மோலாரிட்டி - 

a 
Mean activity — -- சராசரி வினைதிறக் குணகம் 
Measurement of electromotive- மின் இயக்குவில௪ அளவீடு 

force 
Mechanism - | — alslape 
Metallic amides . - உலோக அமைடுகள் 

Metallic hydroxides. -. உலோக ஹைட்ராக்ஸைஞமகள் 
Molality ௩ மோலாலிட்டி... | 
Molar concentration ௩ மோலார் செறிவு 
Mole fraction ௩ மோல் பின்னம் 
Monoprotonic acid’ - — 9 புரோட்டானுள்ள. அமிலம் 
Multiply bonded -- பல்பிணைப்புற்ற 
‘Muta rotation ௮ சிதைவுபுரி மாற்றம் 

| N 

Neutral salts — நடுநிலை உப்புக்கள்... 
Neutralisation வ நடுநிலையாக்கல் - 
~Non-acid ௬ . அமிலமல்லாத 
7400.8016006 801418. 4 நீரல்லாத கரைப்பான்கள் 
Non-electrolyte 9. | பமின்பகாப் பொருள் ' 
Nuclear reaction — olay eer 
Nucleophilic-reagents .  — a@aaair வினைப்பான் கன்.
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Octet . 

Octet of electrons 

Optical isomer 
Optically active 

Organic acid 

Organic salts 

Oxidation number 

Oxides 

Oxonium ion 

Oxygen concept 

Parallelism 
Partial 

Partial charge 

Period 

Periodic table 

Polar 

Positive 

Potentiometric method | 
Primary amine 

Proportionality constant 
Proportionality factor 
Protolysis 
Proton _ | 

Proton transfer action 
Pseudo acid 

Quadratic 
Quadrivalent anion 
Quantitative 

Range | 

Rate of formation _. 

Rate of recemization 

அமிலங்களும் காரங்களும்' 

ட 

எண்மம் 

எட்டு எலெக்ட்ரான்கள்: 

ஒளியியல் மாற்றி 

ஒளி சுழற்றும் திறனுள்ள 
கரிம அமிலம் 

கரிம உப்புகள் 

ஆக்ஸிஜனேற்ற எண் 
௮. அக்ஸைடிகள் 

ஆக்ஸோனியம் அயனி — 
— ஆக்ஸிஜன் கொள்கை 

. இணைவுநிலை 

-- பகுதியளவு 
பகுதி மின்சுமை 
௮. தொடர் 

-- தனிம வரிசை அட்டவணை 

ட முணைப்புள்ள் 
தேர்மதிப்பு 
மின்னழுத்தமானி முறை . 

முதனிலை அமீன். 
— MA gs or pei 

வி௫ித காரணி 
— புரோட்டினால் பகுப்பு 

புரோட்டான் 

புரோட்டான். இடமாற்ற வினை 

“போலி அமிலம் 

இருபடிமுறை | 
நான்கு  இணைதிற நேர் அயனி 

~ அளவியல் 

வீச்சு, அணி 

.. உருவாகும் வீதம் 

இட - வலம்புரி 'சமநிலையாக்கல். 
வீதம்



கலைச்சொற்கள் 

Reaction scheme 
Reagent 

Rearrangement 

Relative catalytic effect 
Relative electronegativity 

‘Relative strength 
Replacement 

Resonance 

Reversible 

Reversible reaction 

Salt 

Salt effect 

Salting-out effect: 
Second dissociation constant 

Self-ionisation 

Shell 

Shielding electron shell 

Size 

Slag 

Solvation 

Spontaneous ionisation 

Spontaneous reaction 
Stable electronic configura. 

tion 

Stable structure ப 
Standard 

Standard electrode 
Standard pair 
Step | 
Stoichiometric 
Strength 
Strong electrolyte 

Structure 

Substrate 
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வினைமுறை 
வினைப்பான் 

௭. அமைப்பு மாற்றம் 
வண்னம். 

வெர் 

ய் 

வணி, 

ஒப்பு வினைவேக மாற்றத்திறன் 
ஒப்பு எலெக்டரான் கவறுற்றல் 
ஒப்பு வலிவு 
பதிலீடு 
உடன் இசைவு 
மீள்முறை 

மீள்வினை 

உப்பு 

உப்பு விளைவு 

உப்பிட்டுப் பிரித்தல் விளைவு 

இரண்டாவது பிரிகை மாறிலி 
தன் . அயனியாதல் 

வட்டம் 

மறைக்கும்.எலெக்ட்ரான் 

வட்டம். 

உருவளவு 
கசி 

சரைப்பான் ஏற்றம் 

தானாக அயனியாதல் 

தன்னியலார்ந்த வினை . 

நிலைத்த எலெக்ட்ரான் அருமப்பு 
உலைவிலா அமைப்பு 

ப்டித்தரம் 
திட்ட மின்வாய் 

படித்தர ஜோடி : 
ப்பி. 
வாய்பாட்டளவு 

வலிவு 
மிகையளவு அய்னியாகும் 

மின்பகுளி 
அமைப்பு 

வினை படுபொருள்
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Tendency 
Theoretically 
Theory of electrolytic dis. 

sociation - 

thymal blue 
‘Yitrant 

Transition slemiit 1 series. 

Trivalent anion 

Ultraviolet absorption 

Unequal distribution 

Unfilled orbital | 

Uni-bivalent electrolyte 

Uni-univalent electrolyte 

Univalent anion. 
Univalent ion 

Unshared electron pair 

Unsymmetrical | 

Valence electron 

Valence shell > 

~Valency 
‘Vapour pressure: measure~ 

ment 

ப Velocity constant. .. 
‘Velocity of Teaction feo 

Water sie ட ் 
Weak electrolyte ப்ட் 

: Weight molarity 
Within the power of ten 
Work of sepafation 

Zero | 
| Zero order 

_T 

ns எடை. மோலாரிட்ம. : 

அமிலங்களும் காரங்களும் 

அடை இயற்சாய்வு 
௮ கொள்கை வழி 

4 'மின்பகுளி பிரிகைக் கொள்ளை 

. துமால் நீலம். ர | 
- ௮ முறிப்பான் 

— இடைநிலைத் தனிமை வரிசை . . 

- ௮ மும்மை இணைதஇற நேர்அயனி: 
uo 

wm LID ஊதாக்கதிர் உறிஞ்சல். 

௩. சமனில்லாப். பங்கீடு tg 

ரா திரப்பப்படாத ஆர்பிட்டால் 

_ ஒற்றை - இரட்டை இணைதிற 
மின்பகுளி 

ா் ஒற்றை - ஒற்றை. இணைதிற on. 
..மின்பகுளி 

_ ஒற்றை இணைதிற நோர்அயனி 

— ஒற்றை இணைதிற அயனி 
-- பங்கிடப்படாத எலெக்ட்ரான் 
— சமச்சீரற்ற | [இனை 

- இணைதிற. எலைக்ட்ரான் 

me இணைதிற வட்டம் 
— இணைதிறன். 

௮ ஆவி. அழுத்த ‘svat 
— இசைவேக. மாறிலி 

- வினையின் திசைவேகம் 2 

WwW a 

_.. நீரின் தொடர். 
ுறறையளவு அயனியாகும் 

மின்பகுளி 

பத்தின் அடுக்குக்குள் 
— மிரிப்பிற்கான. செயல். 

க 
“2 சன்னம். : 

அன்ன வரிசை.
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