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அணிந்துரை 

(திரு இரா. நெடுஞ்செழியன், தமிழகக் கல்வி-சுகாதார அமைச்சர்) 

தமிழைக் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக ஆக்கி எட்டு 
ஆண்டுகள் ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ., 
வகுப்பு மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தையும் தமிழி 

(லேயே கற்றுவந்தனர். 1969ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத்தில் 

புகுமூக வகுப்பிலும் (1.17.0.), 1989ஆம் ஆண்டிலிருந்து பட்டப் 

படிப்பு வகுப்புகளிலும் விஞ்ஞானப் பாடங்களையும் தமிழிலேயே 

கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம். தமிழிலேயே கற்பிப்போம் 

என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின் ஊக்கம், பிற பல 

துறைகளிலும் கொண்டு செய்வோர் இதற்கெனத் தநத உழைப்பு, 

தங்கள் சிறப்புத் துறைகளில் நூல்கள் எழுதித் தர முன்வந்த 

நூலாசிரியர்கள் தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக இத் 

திட்டம் நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும் மன நிறைவும் தரத்தக்க வகை 

பில் நடைபெற்று வருகிறது. இவ்வகையில், கல்லூரிப் பேராசிரி 

யர்கள் கலை, அறிவியல் பாடங்களை மாணவர்க்குத் தமிழிலேயே 
பயிற்றுவிப்பதற்குத் தேதேவையான பயிற்சியைப் பெறுவதற்கு 

மதுரைப் பல்கலைக் கழகம் ஆண்டுதோறும் எடுத்துவரும் பெரு 

முயற்சியைக் குறிப்பிட்டுச் சொல்லவேண்டும். 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ 

'நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில் அரிய முறையில் 
நூல்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர். 

வரலாறு, அரசியல், உளவியல், பொருளா தாரம், தத்துவம், 

புவியியல், கணிதம், பெளதிகம், வேதியியல், உயிரியல், 

வானியல், புள்ளியியல் ஆகிய எல்லாத் துறைகளிலும் தனி 
நூல்கள், மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு வகையிலும் 

_ தமிழ் வெளியீட்டுக் கழகம் நூல்களை வெளியிட்டுவருகிறது. 

இவற்றுள் ஒன்றான 'செய்முறைக் கனிம வேதியியல்- 

துணைப்பாடம்” என்ற இந்நூல் தமிழ் வெளியீட்டுக் கழகத்தின் 

௮21-ஆவது வெளிபிடாகும், இதுவரை 256 நூல்கள் வெளிவக் 

துள்ளன. 

'உறைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை; ஆதலின், உழைத்து 

"வெற்றி காண்போம். தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் உலக 

மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம் பெறவேண்டும், அதுவே 
தமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும். தமிழ்காட்டுப் பல்கலைக் 
கழகங்களின் பலவகை உதவிகளுக்கும் ஒத்துழைப்புக்கும் நம் 
மனம் கலந்த நன்றி உரித்தாகுக. 

ச்“ 'இரா. நெடுஞ்செழியன் '



2. 

பொருளடக்கம் 

பக்கம். 

பண்பறி பகுப்பு முறை 

கார்பனேட்டு, சல்பைடு சல்ஃபைட்டு, சல் 

ஃபேட்டு, தயோசல்ஃபேட்டு, நைட்ரேரட்டு, 

போரேட்டு, ,ஆகஸலேட்டு, குரோமேட்டு, ஆர்சி 

களைட்டு, ஆர்சினேட்டு, ஃபாஸ்ஃபேட்டு, குளோ 

ரைடு, புரோமைடு, அயோடைடு, ஃபுளுரைடு 

முதலிய நேர் அயனிகளைக் கண்டறியும் சோதனை 

கள். 

எதிர் அயனியைக் கண்டறியும் சோதனைகள் .... 

பருமனறி பகுப்பு oes 

Na,CO,, NaOH, KOH, HCI, H,SO, H, C,0, 

Fe SO,, Fe (NH,), SO,, KMnqo,, (Kz (Cr,0,, 

Na, S,O,, I,, NaCl, KCl, Ag NO,, Cu SO, 

[Fet+, Fet++ (external indicator) முதலிய 

பிடுதல், 

வினாக்கள் | tee 

சமான எடை எண்களின் அட்டவணை -: eee 

கலைச்சொல் அகராதி ove 

38: 

50- 

் சேர்மங்களைக் கரைசலில் தரமிட்டு மதிப் 

96: 

97” 

99,



1. பண்பறி பகுப்பு முறை 

(Qualitative Analysis) 

பண்பறி பகுப்பு என்பது சேர்மங்களின் (Compounds) 

உறுப்புகளைக் (௩8010818) கண்டுகொள்வதற்குப் பயன்படுத் 

தப்படும் முறையாகும். எல்லா அனங்கக (1101௦) சேர்மங் 

களும் இரண்டு உறுப்புகளால் அல்லது இரு அயனி (lon) 

களால் ஆனவை. அனங்கக சேர்மங்கள் பெரும்பாலும் மின் 

பகு பொருள்களாக இருக்கின்றன. இவை உருகிய நிலை 

யிலோ அல்லது நீரில் கரைசலாக இருக்கும்பொழுதோ அவற் 

றுள் மின்சாரத்தைச் செலுத்தினால் அவற்றிலுள்ள உலோக 

அயனிகள் எதிர்மின் வாய்க்கும் (Cathode), அலோக அயனி 

கள் நேர்மின் வாய்க்கும் (௧௭௦௦6) செல்கின்றன. இவ்வாறு 

இவை செல்வதிலிருந்து உலோக உப்புக்கள் கார உறுப்பு 

(Basic 5801௦81) அமில உறுப்பு (4௦01ம் 801௦1) இவைகளால் 

ஆனவை என அறிகிறோம். தற்காலத்தில் கார உறுப்பு எனக் 

கூறுவதைவிட எதிர்மின் அயனி (Cation) cermin suo 

உறுப்பை நேரர்மின் gwef (Anion) என்றும் அழைப்பதே 

சாலச் சிறந்தது. ஈயம் (1,௨0௦) %;*- பிஸ்மத் (1801) நர; 

அம்மோனியம் (காம்ம்) 111, முதலியவை எதிர்மின் 

அயனிகளாகும். நைட்ரேட்டு (140), குளோரைடு (01-) 

பாஸ்ஃபேட்டு (20.”-) சல்ஃபேட்டு (50.2) முதலியவை நேர் 

அயனிகளாகும்.



2 செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 

பிஸ்மத் சல்ஃபேட்டில் பிஸ்மத் எதிர் அயனி சல்ஃ 

பேட்டு நேர்மின் அயனி (71- கே௦1; 80,- கார்). பண்பறி 

பகுப்பு முறையில் சோதனைகள் செய்யும்பொழுது சோதனை, 

கவனிப்பு, அநுமானம் என்று அட்டவணைப்படுத்திப் பார்க் 

கும் நிகழ்ச்சிகளை அவ்வப்போது குறிப்புப் புத்தகத்தில் (008- 

481100 1௦16 5௦01) குறித்தல் மிக அவசியமானது. சோதனைக்கு 

உள்ள கருவிகளை மிக சுத்தமாய் வைத்திருக்க வேண்டும். 

ஒரு உப்பு சோதனைக்குக் கொடுக்கப்பட்டால் முதலில் அந்த 

உப்பில் உள்ள நேர். அயனியைக் கண்டு கொள்ளல் வேண் 

டும். ஏதோ ஒரு சோதனையின் மூலம் உப்பின் நேர் அய 

னியைக் கண்டுபிடித்தாலும் மற்ற சோதனைகளையும் செய்து 

கொடுக்கப்பட்ட உப்பின் நேர் அயனி அதுதான் எனக் கண் 

டறிதல் இன்றியமையாதது. சிலர் நேர் அயனி கண்டு பிடிக் 

காமலே எதிர் அயனி கண்டு பிடிக்க முயல்வர். இது தவிர்க் 

கப்பட வேண்டும். சில நேர் அயனிகள் எதிர் அயனிகளை 

கண்டுபிடிக்க முடியாமல் குறுக்கிடும் (]ஈ*ரி6). பின்வரும் 

அட்டவணையில் காட்டியபடி முதலில் நேர் அயனிக்குரிய 

சோதனைகளையும், பின்னர் எதிர் அயனிக்குரிய சோதனைகளை 

யும் பெயர் தெரிந்த உப்பைக் கொண்டு நிகழ்த்தவும்.
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2. எதிர் அயனியைக் (cation): 

கண்டறியும் சோதனைகள் 

. குறுக்கிடும் நேர் அயனிகளும் (interfering ௧01௦08) . அதனை- 
விலக்கும் முறைகளும்: சிலநேர் அயனிகள் எதிர் அயனிகளைக். 

கண்டுபிடிக்கும் பொழுது குறுக்கிடும். இவைகளுக்குக் குறுக் 
கிடும் நேர் அயனிகள் என்று பெயர். எதிர் அயனிகளைச் 
சோதனை செய்வதற்கு முன் குறுக்கிடும் நேர் அயனிகளை 
விலக்கிவிடல் வேண்டும். குறுக்கிடும் நேர் அயனிகள் 
ஆர்சனைட்டு, ஆர்சனேட்டு, போரேட்டு, குரோமேட்டு,. 
ஆக்ஸலேட்டு, ஃபாஸ்பேட்டு, ஃபுளோரைடு ஆகும். 

குறுக்கிடும் அயனிகளை விலக்கும் முறை:- ஃபுளோரைடு, 
கூரோமேட்டு, போரேட்டு இருந்தால் சிறிதளவு உப்பை ஒரு. 
பீங்கான் கிண்ணத்தில் எடுத்துப் பல முறை அடர் ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்தை ஊற்றி ஆவியாக்க வேண்டும். எஞ்சிய 
பொருளுடன் நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தைச் 
சேர்த்து எதிர் அயனிக்குள்ள சோதனைகளைச் செய்ய 
வேண்டும். 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் உப்பில் ஆர்சினேட்டு அயனி” 
இருந்தால் சுமார் 0.5 கிராம் உப்பை ஒரு கொதிகுழலில் விட்டு. 
அடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தைச் சேர்த்து கொதிக்க. 
வை. குளிரவைத்து அதனுள்.ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு வாயு 
வைச் செலுத்து. உண்டாகும் வீழ்படிவை வடிகட்டி பிரித்து. 
விடு. வடிநீரை மறுபடியும் கொதிக்க வைத்து ஹைட்ரஜன் 
சல்ஃபைடு வாயுவைச் செலுத்தி வடிகட்டு. (ஆர்சினேட்டு- 
அல்லது ஆர்சினைட்டு அயனி இருந்தால் இவை இரண்டாம். 
தொகுதியில் ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு வாயு அனுப்பிய பின்
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ஆர்சினிக் சல்ஃபைடாக வீழ்படிவு கிடைக்கும். இவ்வீழ்படிவு 
எடுக்கப்பட வேண்டும். இல்லையேல் இவை இரண்டாம் 
தொகுதி உலோகங்களுடன் குறுக்கிடும், இரண்டாம் தொகுதி 

யில் ஆர்சினிக் தவிர வேறு உலோகங்கள் இருக்கிறதா எனப் 

பார்த்தல் இன்றி அமையாதது). 

வீழ்படிவைஇரண்டாம் தொகுதி (11 0௦0) சோதனைக்குப் 
பயன்படுத்தல் வேண்டும். வடிநீரை பின்னுள்ள தொகுதி 
களுக்குப் பயன்படுத்தல் வேண்டும். 

3. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் உப்பில் ஆர்சினைட்டு அயனி 
இருந்தால் அதை நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தில் 

கரைத்து, ஹைட்ரஜன் சல்ஃ்பைடு வாயுவை அனுப்பல் 

வேண்டும். கிடைக்கும் வீழ்படிவை வடிகட்டு,. வடிநீருக்கு; 

மறுபடியும் ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு வாயுவைச் செலுத்து. 

ஹைட்ரஜன் சைல்ஃபைடு வாயுவானது வீழ்படிவு கொடுக் 
காதவரை அனுப்பு. பின் வீழ்படிவை இரண்டாம் தொகுதி 
(II ௦௩) சோதனைக்குப் பயன்படுத்த வேண்டும். வடிநீரைப் 

பின்னுள்ள தொகுதிகளுக்குப் பயன்படுத்தல் வேண்டும். 

4. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் உப்பில் ஆக்ஸலேட்டு 
அயனி இருந்தால், சிறிதளவு உப்பை எடுத்து உடைந்த 
சைனா கிண்ணத்தில் (0௦% பேக 6181) நன்றாக வீறு. 

எஞ்சிய பொருளை நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தில் 

சூடு செய்து, வடிகட்டி வடிநீரை எதிர் அயனி சோதனை 
களுக்குப் பயன்படுத்து. 

5. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் உப்பில் ஃபாஸ்ஃபேட்டு 
அயனி இருந்தால் மூன்றாம் தொகுதியில் (111 0௦)  குறுக் 

கிடும். முதல் தொகுதி, இரண்டாம் தொகுதி சோதித்தபின் ' 

பின்வரும் சோதனையைச் செய்தல் வேண்டும். கொடுக்கப் 
பட்ட உப்பின் கரைசலுடன், அமோனியம் குளோரை௫ ': 
அமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைச் சேர். கிடைக்கும் 
வீழ்படிவில் நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தைச் சேர். 
பின் சிறிதளவு தண்ணீரைச் சேர். .பின் அசெட்டிக் அமிலத் 
தையும் பின் அமோனியம் அசெட்டேட்டு கரைசலையும் சேர். 
(அமோனியம் அசெட்டேட்டு சேர்க்கும் பொழுது வீழ்படிவு 
ஏற்பட்டால் எதிர் அயனி மூன்றாம் தொகுதி உலோகங்கள்
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இருக்கும்) பின் நடுநிலை ஃபொர்ரிக் குளோரைடு கரைசலைச் 
சொட்டு சொட்டாகக் கரைசல் சிவப்பு நிறம் அடையும் வரை 

சேர். பின் வடிகட்டு. வடிநீரைப் பின்னுள்ள எதிர் அயனித் 
தொகுதி உலோகங்களுக்குச் சோதனை செய். மூலக் கரைசலை 
இரும்புக்குச் சோதனை செய். 

எதிர் அயனியைக் கண்டு பிடிக்கும் சோதனைகள்: 

கரைசல் தயாரிக்கும் முறை: 

கீழ்க்கண்ட கரைப்பான்களை முயற்சி செய். தண்ணீர், 
நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம், பின் அடர் ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலம், நீர்த்த நைட்ரிக் அமிலம், பின் அடர் 
நைட்ரிக் அமிலம், ராஜதிராவகம் (மூன்றுமடங்கு) நைட்ரிக் 
அமிலம் ஒருமடங்கு அடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம்). 
ஏதேனும் குறுக்கிடும் அயனி இருந்தால் அதை விலக்கிய பின் 
கிடைக்கும் கரைசல்தான் மூலக் கரைசல்,
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ஆரும் தொகுதி 
1. மூலக் கரைசலுக்கு அல்லது ஐந்தாம் தொகுதி வடி 

நீருக்குச் சிறிதளவு அமோனியம் குளோரைடு, அமோனியம் 

ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைச் சேர். டைசோடியம் ஹைட்ரஜன் 

பாஸ்ஃபேட்டு கரைசலைச் சேர். - வெள்ளைநிற படிக வீழ் 

படிவு--மக்னீசியம், சில சமயம் கண்ணாடிக்குழலில் கண் 

ணாடிக் குச்சியைக்கொண்டு சுரண்டினால்தான் படிக வீழ்படிவு 

கிடைக்கும். ் 

5, மூலக் கரைசலின் ஒரு பகுதிக்கு அல்லது ஐந்தாம் 
தொகுதியின் வடி நீருக்குச் சில துளி மாக்னிசான் -(17820501) 

கரைசலைச் சேர்த்து, பின் அதிகமாக சோடியம்  ஹைட்ராக் 

ஸைடு கரைசலைச் சேர். நீலநிற வீழ்படிவு-மக்னீசியம், 

8. மூலக் கரைசலுக்கு. நெஸ்லர் கரைசலைச் (Nessler’s 

728201) சேர். பழுப்பு நிற வீழ்படிவு அல்லது பழுப்பு நிற 

- கரைசல் அம்மோனியம் அயனி. 

Gar—4



3. பருமனறி பகுப்பு 
(Volumetric Analysis) 

கரைசல்களின் திறன் 
(Normality) 

ஒரு கரைசலின் திறன் அதில் கரைந்துள்ள கரை 
பொருளின் குறிப்பிட்ட எடையையும் கரைசலின் கன அள 

வையும் பொறுத்தது. 

கரைசலின் tena: (Concentration) அளவதி முறை 
யில் மூன்று முறையில் கூறலாம். 

(1) மொத்தக் கரைசலில் எத்தனை சதவீதம் கரை பொருள் . 
இருக்கிறது. உதாரணமாக சாதாரண உப்பின் 10% கரைசல் 
என்றால் 10 கிராம் சாதாரண உப்பை 100 கிராம் கரைசல் 

ஆக்குதல் எனப் பொருள்படும். 

(2) எத்தனை மூலக்கூறு (0௦16) கரைபொருள் ஒரு லிட்டர் 
கரைசலில் அடங்கியுள்ளது என்பதன் மூலம் அறியலாம். 
இவற்றை .மோலார் (௩௦18) அலகில் குறிக்கிறோம். கரைசல் 
களை 18” என்ற எழுத்தால் கூறிப்பிடுவது வழக்கம். 0.11 

கரைசல் நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டு pene பின் 
வருமாறு: 

01806 பொருள் அதாவது 10.6 கிராமை [நீரற்ற 
சோடியம் கார்பனேட்டின் மூலக்கூறு எடையெண் 
(molecular 7804) 106.] நிறுத்து ஒரு லிட்டர் அளவறி கூடு 

வையில் போட்டு, மீதியைத் தண்ணீரால் நிரப்ப வேண்டும். 

சில சமயங்களில், கரைசலின் திறனானது எத்தனை மோல் 

(mole) கரைபொருள் 1000 கிராம் கரைப்பானில் கரைந்திருக்
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கிறது எனக் குறிப்பிடுவது வழக்கம். இந்தக் கரைசலுக்கு 
£மோலால் (௦181) என்பது அலகு ((பீாம்(). 

(8) ஒரு லிட்டர் கரைசலில் சமான எடை எண் (Equi- 
2121 எதா) எடை கரைபொருள் கரைந்திருந்தால் அதற்கு 
riod (normal) கரைசல் என்று பெயர். 

சமான எடை எண் : ஒரு பொருளின் சமான எடை எண் 
என்பது அப்பொருளின் எடை எஞ்சாமல் கிரியை புரிவது 

அல்லது ஒரு சமான எடை எண் ஹைட்ரஜனுடன் கிரியை 

புரிவது அல்லது 58 பங்கு எடையுள்ள ஆக்ஸிஜனுடன் கிரியை 
புரிவது அல்லது பொதுவாக ஒரு சமன்பாடு எடை எண் 

உள்ள எந்தப் பொருளுடனாவது கிரியை புரிவது. 

ஒரு கரைசலில் ஒரு கிராம் சமன்பாடு எடை எண் கரை 

பொருள் ஒரு லிட்டரில் இருந்தால் அதற்கு நார்மல் கரைசல் 

என்று பெயர், அதை ‘N’ என்ற எழுத்தால் குறிப்பிட 

வேண்டும். ஒரு லிட்டர் கரைசலில் 0.5 சமான எடை எண் 
கரைபொருள் இருந்தால் அதை அரை நார்மல் கரைசல் (8810ம் 

normal solution) என்றும், 0.1 சமான எடை எண் கரை 

“பொருள் இருந்தால் அதை தசம. நார்மல் கரைசல் (0601007- 

1081 80101101) என்றும் கூற வேண்டும். 

_ ஒரு கரைசலின் திறன் தெரிந்திருந்தால் அதைத் திட்டமான 

கரைசல் ($4ஊ்௨7ம் 801ப11௦0). என்று கூற வேண்டும், ஒரு: 

கரைசலின் தெரியாத திறனை (யா1:0௩0ய. 82) திட்டமான 

கரைசலை வைத்துக் கண்டுபிடிக்கும் முறைக்குத் திட்டப் 

படுத்துதல் (51&0௦௧101881105) என்று பெயர். 

பருமனறி பகுப்பு முறையில் தசம நார்மல் கரைசல்கள் 
அதிகமாகப் பயன்படுத்தப்படுகின் றன. நார்மல் கரைசல்களைப் 

பயன்படுத்தினல் அதனுடைய கனபரிமாண விகிதத்தை முன்- 

கூட்டியே கணக்கிடுதல் எளிது. வினை புரிவதற்கு எடுத்துக்- 

கொள்ளப்படும் பொருளின் எடை அதனுடைய சமான எடை 

எண்ணுடன் நேர் விகிதப் பொருத்தத்தில் இருப்பதால் சம- 
எண்ணுள்ள சமான எடை எண் கரை பொருள் கரைந்துள்ள 
கனபரிமாணமுள்ள கரைசலை வினைபுரிவதற்கு . எடுத்துக். 

கொள்ள வேண்டும். கரைசல்களின் நார்மாலிட்டி சமமாக 
-இருப்பின் அவைகளின் கனபரிமாணமும் சமமாக இருக்கும்.



53 செய்முறைக் கனிம வேதியியல்: 

வினைபுரியும் கரைசல்களின் நார்மாலிட்டி வேறுபட்டிருந் 
தால் கனபரிமாணங்கள் நார்மாலிட்டிகளுடன் எதிர் விகி: 
குத்தில் இருக்கும். கரைசல்களின் கனஅளவுகள் *, 

என்றால் அவைகளுடைய நார்மாலிட்டிகள் 14, 14, என்றும் 

அவைகளுக்குள்ள உறவை கீழ்க் கண்டவாறும் கூறலாம். 

37%: ]19: 14) அல்லது 

ட 310௪ ௫, 

மேற்கண்ட நான்கு அளவுகளில் ஏதேனும் மூன்று தெரிந். 

திருந்தால் தான்காவதைக் கண்டு பிடிக்கலாம். இந்த உறவை: 

வைத்துக் கொண்டு கரைசல்களின் நார்மாலிட்டியையும் 

(திறனையும்) அதிலிருந்து கரைந்துள்ள கரைபொருளின் எடை 

யையும் கண்டறியலாம். 

பருமனறி பகுப்பின் நோக்கம்: வினைபுரியும் கரைசல்களின் 
கனஅளவை அளவறி முறையில் காணுவதற்குப் பருமனறி' 

பகுப்பு எனப் பெயர். புயூரெட்டைப் பயன் படுத்திக் கரைசல் 
களின் கனஅளவை ஆ க. செ. மீ வரை அளக்கலாம். குறிப் 
பிட்ட கனஅளவு திரவம் அளந்து எடுக்க வேண்டுமானால்: 

பிப்பெட்டைப் பயன்படுத்த வேண்டும். ் 

பருமனறி பகுப்பு மூறையில் கரைந்துள்ள கரைசல்களின் 
மூடிவு நிலையை (ஊம்ற௦ார)க் காண்பதற்கு நிறம் காட்டி. 
(01௦8102) பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

நிறம் காட்டி. என்பது வினையை எந்தவிதமான மாறுதலும்: 

செய்யாமல், கரைசலில் கரைந்துள்ள பொருள் சிறிதளவு 
மற்றொரு பொருளால் இனம் மாற்றப்பட்டால் தன்னுடைய: 

நிறத்தைத் திடீரென மாற்றிக் கொள்ளும். சோதனை கீழ்க் 
கண்டவாறு செய்யப்பட வேண்டும். 

ஒரு குறிப்பிட்ட கனஅளவு (20. மி. லி.) கரைசலை ஒரு. 
பிப்பெட்டின் உதவியால் கூம்புக் குடுவையில் அளந்து 

வைத்தல் வேண்டும். சிலதுளி நிற்ம் காட்டி கரைசல் சேர்க்க. 

வேண்டும். கூம்புக் குடுவையைப் புயூரெட்டின் கீழ் வைக்க. 

வேண்டும். புயூரெட்டில் திட்டமான கரைசலை எடுத்துக் 
கொள்ள வேண்டும். புயூரெட்டிலிருந்து கரைசலை மூடிவு 

நிலை ஏற்படும் வரை சேர்க்க வேண்டும். சோதனைக் கரை
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சலின் விதிகுணகம் (நார்மாலிட்டி) கீழ்க்கண்ட உறவை 

பயன்படுத்திக் கண்டு பிடிக்கலாம். 

V,N, = V.N, 

நிறம் காட்டியைத் தேர்ந்தெடுத்தல் : 

அதிகமாக பயன்படுத்தும் நிறம் காட்டிகள் லிட்மஸ், 

BSH Benger, NendgsG scr (litmus, methyl orange, 

Phenolpthalein). அவைகளையுடைய நிறங்கள் அமில, கார 

கரைசல்களில் கீழ்க்கண்டவாறு காணப்படும். 

  

  

  

நிறம் காட்டி ' நிறம் 

அமிலம் | காரம் 

.லிட்மஸ் சிவப்பு நீலம் 

பினால் ப்த்தாலீன் | நிறமற்றது ! இளஞ்சிவப்பு 
(Phenolpthalein) (pink) 

.மீத்தில் ஆரஞ்சு சிவப்பு மஞ்சள் 
(Methyl orange)   
  

அமில, உப்புமூல, உப்பு, ஆக்ஸிஜன் ஏற்றி, ஆக்ஸிஜன் 
இறக்கி பொருள்களின் (&௦44, 0886, salt, oxidising agent reduc- 
ing agent) சமான எடை எண்கள். . 

ஒரு சமான எடை எண் ஹைட்ரஜன் அடங்கியுள்ள 
அமிலத்தின் எடைதான் அவ்வமிலத்தின் சமான. எடை எண் 
(Equivalent weight) ஆகும். உதாரணமாக எந்த எடை ஹைட் 
"ரோகுளோரிக் அமிலம் ஒரு சமான எடை ஹைட்ரஜனையோ 
அல்லது ஒரு அணு ஹைட்ரஜனையோ வெளியேற்றுமோ 
அதுவே ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் சமான எடை 
எண் ஆகும் (96.40; 1-1 - 35.46). எனவே ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்தின் சமான எடை எண் அதனுடைய வாய் 
யாடு எடையாகும் (801ய1௨ எர்த். ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்தின் சமான எடை. எண் அத்னுடைய மூலக்கூறு 

_ repr etesstGest (molecular weight) ஆகும்.
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கந்தக அமிலத்தின் வாய்பாடு எடை 98 (2--92--64). ஒரு 
மூலக்கூறு அமிலம் இரண்டு ஹைட்ரஜன் அணுவை வெளி: 

யேற்றும். எனவே அரை மூலக்கூறு கந்தக அமிலம் ஒரு 

சமான எடை எண் ஹைட்ரஜனையோ அல்லது ஒரு அணு: 

ஹைட்ரஜனையோ வெளியேற்றும். கந்தக அமிலத்தின் சமான 

எடை எண் அதனுடைய அரை வாய்பாடு எடையாகும்.. 

(3 H, SO, = 49). 

இதே மாதிரியாக நைட்ரிக் அமிலத்தின் சமான எடை 
எண்ணைக் கண்டு பிடிக்கலாம். ஒரு மூலக்கூறு நைட்ரிக் 
அமிலத்தில் ஒரு அணு இடம் மாற்றக்கூடிய ஹைட்ரஜன் 
இருக்கிறது. ஆதலால் அதனுடைய சமான எடை எண் 

அதனுடைய மூலக்கூறு எடையாகும் (HNO, = 63). 

ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் (0, 6, 0.) சமான எடை எண் 

அதனுடைய வாய்பாடு எடையின் பாதியாகும். ஏனெனில் 

அதன் மூலக்கூறில் இடம் மாற்றக்கூடிய இரண்டு ஹைட் 

ரஜன்கள் உள்ளன.. ஒரு மூலக்கூறு அமிலத்தில் எத்தனை 

- இடம் மாற்றக் கூடிய ஹைட்ரஜன் இருக்கிறதோ அதை அவ் 

வமிலத்தின் உப்பு மூலத்திறன் எண் (௨51014) என்று கூறுவர். 

ணு ௮ மூலக் கூறு எடை எண் 
அமிலத்தின் சமான எடை எண் - உப்ப முலத்திதன் எண் 

உப்பு மூலத்தின். சமான எடை எண்ணைக் கண்டறிதல்: 
உதாரணமாக சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு ஹைட்ரோ 

குளோரிக் அமிலத்தினால் நடுநிலையாக்கப்படுதலை எடுத்துக். 
“கொள்ளலாம். 

"சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு- ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம்- 

சோடியம் குளோரைடு -- தண்ணீர். 

NaOH + Hel —~> Nacl + H.O. 

ஒரு மூலக்கூறு சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு ஒரு மூலக். 
கூறு அல்லது ஒரு சமான எடை எண் ஹைட்ரோகுளோரிக் 

அமிலத்துடன் வினை புரியும். ஆகவே சோடியம் ஹைட்ராக் 

ஸைடின் சமான எடை எண் அதன் வாய்பாடு எடையே. 

ஆகும் (116௦17 - 40). எனவே சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் 
அமிலத்தன்மை எண் ஒன்று (இடப்பெயற்சி செய்யக் கூடிய. 

(014) தொகுதி ஒரு மூலக்கூறில் ஒன்று உளது.) ஆகவே. 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடை ஒரு அமிலத்துவம் உள்ள உப்பு,
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மூலம் (000801410 base) எனக் கூறலாம். இது போலவே 
பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்ஸைடும் ஒரு அமிலத்துவம் உள்ள 
காரம் எனக் கூறலாம். 

காரஅமிலத்தின் சமான எடை எண் ரக கண்க பலக 

ஒரு உப்பின் சமான எடை எண்ணைக் கண்டு பிடிப்பதற்குத் 
தெரிந்த சமான எடை எண் பொருளுடன் எவ்வாறு வினை 
புரிகிறது என்பதிலிருந்து கண்டறியலாம். சோடியம் கார்ப 

னேட்டு ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் கீழ்க்கண்ட 

வாறு வினைபுரியும். சோடியம் கார்பனேட்டு -- ஹைட்ரோ 

குளோரிக் அமிலம் 

சோடியம் குளோரைடு -- தண்ணீர் -- கார்பன் டை ஆக் 

ஸைடு. 718, 00, 2 > Nacl + H,0 + Co, A 

ஒரு மூலக்கூறு சோடியம் கார்பனேட்டு இரு சமான எடை 
எண் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் வினைபுரிகிறது. 

ஆகவே நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டின் சமான எடை எண் 

அதனுடைய வாய்பாடு எடையில் பாதியாகும். 

(1312, 00, - 58). 

ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியின் சமான எடை எண் : 

ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியின் சமான எடை எண் என்பது எந்த 

எடையில் ஒரு சமான எடை எண் கிடைக்கக்கூடிய 
ஆக்ஸிஜன் இருக்குமோ அதுவே ஆகும். உதாரணமாக 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட் அமிலக் கரைசலில் ஒரு 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியாக வினைபுரிகிறது. கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு * 
அதன் சமான எடை எண்ணைக் கண்டறியப் பயன் படுகிறது. 

2 KMno, + 3H, So, > K, So, + 2 Mnso,+3 H,o 45 (௦. 

மேற்கண்ட சமன்பாடிலிருந்து இரண்டு மூலக்கூறு பொட்டா 
சியம் பர்மாங்கனேட்டு ஐந்து அணுக்கள் ஆக்ஸிஜனை, 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றத்திற்கு அமிலக் கரைசலில் கொடுக்கிறது 

எனக் காண்கிறோம். இரு மூலக்கூற்றில் எட்டு அணுக்கள் 

ஆக்ஸிஜன் இருப்பினும் ஐந்து அணுக்கள் ஆக்ஸிஜன் தான் 
வினைபுரிகிறது. ஒரு அணு எடை ஆக்ஸிஜனில் இரண்டு 
சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜன் அடங்கி இருக்கிறது. எனவே 
பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் சமான எடை எண் அதன் 
வாய்பாடு எடையில் 1 பங்கு ஆகும். (1 8140௦, - 81.6).
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இதைப் போலவே பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் சமான 

எடை எண்ணைக் கண்டறியலாம். 

K, Cr, O, + 4H, So, > K, So, + Cr, (So,), + 4H,0 +3 (௦) 

பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் சமான எடை எண் - 

K, Cr, O, _ 294 
ட்ட டட = 

ஒரு ஆக்ஸிஜன் இறக்கியின் சமான எடை எண் என்பது 

எந்த எடைக்கு ஒரு சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றத் 

திற்கு தேவையோ அதுவே ஆகும். 

  

2 Fe So, + H, So, + (0) > Fe, (So,), + H, O 

இரண்டு மூலக்கூறு ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு ஒரு அணு அல்லது 

இரு சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜன் அதன் ஆக்ஸிஜன் 

ஏற்றத்திற்கு எடுத்துக் கொள்கிறது. ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் 

சமான எடை எண் அதன் வாய்பாடு எடையே ஆகும்.
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பயிற்சி எண் 1. _ 

“சோடியம் கார்பனேட்டின் திட்டக்கரைசல் தயாரித்தலும் 

ஒரு கனிம அமிலத்தைத் திட்டப்படுத்துதலும். 

(A) 250 மி, லி. தசம விதி (14/10) படிக நீரற்ற சோடியம் 

கார்பனேட்டுக் கரைசல் தயாரித்தல். 

தோராயமாக 1.2-1.5 கிராம் படிக நீரற்ற சோடியம் கார்ப 

னேட்டை.த் தராசில் எடை செய்து கொண்டு ஒரு எடை 

Feralmeer (weighing bottle) எடுத்துக் கொள், எடை சீசா 

வையையும் அதனுள் உள்ள பொருள்களையும் சரியாக ஒரு 

வேதித்தராசில் எடையைக் கண்டுபிடி. கவனமாக எடை 

சீசாவில் இருக்கும் பொருளை ஒரு உலர்ந்த முகவைக்குள் 

(088120) போடு, பின் எடை சீசாவின் எடையைக் கண்டுபிடி - 

இரு எடையில் உள்ள வேறுபாடு எடுத்துக் கொண்ட படிக 

நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டின் எடை ஆகும். 

ஒரு கண்ணாடிக்குச்சியின் உதவியால் கழுவு. சீசாவி 

லிருந்து, சிறிதளவு காய்ச்சி வடித்த நீரை முகவைக்குள் ஊற்றி 

கண்ணாடிக் குச்சியினால் கலக்கித் திடப் பொருளை திரவத்தில் 

கரையச் செய். தேவையாயின் அதிக அளவு காய்ச்சி 

வடித்த நீரை முகவையில் ஊற்று. 

250 மி. லி, அளவுள்ள அளவறி குடுவை (Standard 

1188) யை எடுத்து அதன் மூடியை எடுத்து விடு, அளவறி 

குடுவையின் மீது ஒரு கண்ணாடிப் புனலை வை. கண்ணாடிக் 
குச்சியின் உதவியால் முகவையில் உள்ள கரைசலைக் கண் 

-ணுடிப் புனலின் வழியாய் அளவறி குடுவைக்குள் மாற்று. 

முகவையின் உட்பக்கத்தைக் - கழுவு. சீசாவிலுள்ள காய்ச்சி 

வடித்த நீரால் சிறு நுனி (184) வழியாகக் கழுவி கரைசலைக் 

குடுவைக்குள். மாற்று. இரண்டு. மூன்று மூறை முகவையைக் 

கழுவி. குடுவைக்குள் விடு. குடுவையின் மேலுள்ள புனலை 
-வடி நீரால் கழுவி குடுவைக்குள் விடு- கழுவு சீசாவிலுள்ள 
நுனியின் உதவியால் காய்ச்சி வடித்த நீரை. அளவறிக் 

குடுவையிலுள்ள குறி (௨1) வரும் வரை விடு. கரைசலின் 
கீழ் பிறைதளம் (845005) குடுவையிலுள்ள குறியைத்
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தொட்டுக் கொண்டு இருக்க வேண்டும். குடுவையை அடைப் 

பானால் மூடிப் பின் இரண்டு மூன்று முறை குலுக்க வேண்டும். 

படிக நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டுடன் 
= w, Sab. 

எடை சீசாவின் எடை 1 oF 

சோடியம் கார்பனேட்டை ழ் 
ன் ன் ள் ௪ ஏ, கிராம். 

மூகவைக்கு மாற்றிய பின் எடை 

சோடியம் கார்பனேட்டின் எடை ௪ (4 கிராம். 

அளவறி குடுவையின் கொள்ளளவு - 20 மி, லி 

உதாரணமாக 1,35 கிராம் 250 மி. வி கரைந்திருந்தால் ஒரு 
லிட்டரில் கரைந்துள்ள பொருள் - 41.35 - 5.40 கிராம். 

படிக நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டின் 106 

சமான எடை எண் ௩58. 

சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலின் திறன் - ன் 0.1019 N. 

(5) சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலை ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்திற்கு எதிராகத் தரம் பார்த்தல்: 

அடிப்படைத் தத்துவம் 

ஒரு தெரிந்த கனஅளவு திட்டமான சோடியம் கார்ப 
னேட்டுக் கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்துடன் மீத்தில் ஆரஞ்சு நிறம் காட்டியாகப் 

பயன்படுத்தப்பட்டுத் தரம் ((11ா8164) பார்க்கப்படுகிறது. 
ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் திறனைக் கீழ்க்கண்டவாறு 
கணக்கிடலாம். . 

V,N, = V:N; ; 

சோடியம் கார்பனேட்டு கரைசலின் ஹைட்ரோகுளோ 
ஜி . - ரிக் அமிலத்தின் கன அளவு % அதன் திறன். ண அனற 52 

அதன் திறன். 

செய்முறை :- 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் புயூரெட்டை முதலில் காய்ச்சி 
வடித்த நீரிலும் சுமார் 5 மி.லி. அளவுள்ள ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்திலும் கழுவிக் கொள்ள வேண்டும். புயூரெட்டின்
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கீழுள்ள அடைப்பானைத் திறந்து, அமிலத்தை வடியச் செய்ய: 

வேண்டும். புயூரெட்டை ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தால் 

பூஜ்யத்திற்குச் சிறிது மேலாக இருக்கும் வண்ணம் நிரப்பிக் 

கொள்ள வேண்டும். பிறகு புயூரெட்டின் அடைப்பானைத் 

திறந்து குழியாக உள்ள திரவ மட்டத்தின் அடிப்பாகமானது, 
சரியாக பூஜ்யத்திற்கு நேராக வந்து நிற்கும் வரை ஹைட்ரோ 

குளோரிக் அமிலத்தை வடியவிட வேண்டும். பூஜ்யத்தி 
லிருந்து அடிநுனி வரை அமிலம் காற்றுக் குமிழிகள் 

இல்லாமல் நிரப்பியிருக்க வேண்டும். பூஜ்யத்திற்கு நேராக 

வந்தவுடன் அடைப்பானை அடைத்துவிட வேண்டும். புயூ. 
ரெட்டின் ஓரங்களிலும் அடிப்பாகத்திலும் காற்றுக் குமிழிகள் 
இல்லாதவாறு ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தால் நுனி வரை 

நிரப்பிக் கொள்ள வேண்டும். 

ஒரு 20. க. செ. மீ. பிப்பெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த 
நீரிலும், பின் தயாரித்த சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலிலும் 
கழுவ வேண்டும். ஒரு கூம்புக் குடுவையில் சரியாக 20 மி.லி. 

சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலை பிப்பெட்டின் உதவியால் 

அளந்து கொள்ள வேண்டும். குடுவையில் உள்ள கரை 

சலுக்கு ஒரு சொட்டு மெத்தில் ஆரஞ்சு நிறம் காட்டியைச் 
சேர்த்துக் கரைசல் மஞ்சள் நிறத்தை அடைந்தவுடன் குடு 

வையைப் புயூரெட்டின் நுனியின் அடியில் வைத்து புயூ. 

ரெட்டின் உள்ள கரைசலை அடைப்பானைத் திறந்து சிறிது 
, சிறிதாக குடுவையினுள் விழுமாறு செய்ய வேண்டும். 

கரைசலின் நிறமாற்றத்தை எளிதில் அறிந்து கொள் 
வதற்குக் குடுவையின் .அடியில் ஒரு வெண்ணிற காகிதத் 
“தையோ அல்லது பீங்கான் ஓட்டையோ (Procelein tile) 

வைத்துக்கொள்வது நல்லது. புயூரெட்டில் உள்ள 

திரவத்தின் ஒவ்வொரு சொட்டும் குடுவையில் விழுந்தவுடன் 
குடுவையை நன்ருகக் குலுக்க வேண்டும். கரைசலின் நிற. 
மானது மஞ்சளிலிருந்து. இலேசானதும் நிரந்தரமானதுமான 
ரோஜா நிறச் சிவப்பாக (21%) மாறியவுடன், புயூரெட்டின் 

அடைப்பானை அடைத்துவிட வேண்டும். புயூரெட்டின். 

அளவைக் குறித்துக் கொள்ளவும். குடுவையில் உள்ள 

திரவத்தைக் கொட்டிவிட்டு, வடிநீரால் சுத்தம் செய்து 

“மீண்டும் ஆரம்பத்தில் செய்ததுபோல் அலகிடல்களை 

நிகழ்த்தவும். புயூரெட்டின் இரண்டு அளவுகளும் ஒரே மாதிரி 
யாக இருக்கும் வரை தரம் பார்ப்பதைத் தொடர்ந்து நிகழ்த்த. 
வேண்டும். சோதனையின் முடிவுகளைப் பின்வரும் அட்ட
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வணையில் குறித்துக்கொள். இதிலிருந்து ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்தின் திறனை N,V, = N,V, என்ற வாய்பாட்டின் 

உதவியால் கணக்கிட வேண்டும். ஹைட்ரோகுளோரிக் 

அமிலத்தின் திறனிலிருந்து, ஒரு லிட்டர் ஹைட்ரோகுளோரிக் 

அமிலத்திலுள்ள ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் எடையை 

விதிகுணகம் ~ சமான எடை எண் என்ற வாய்பாட்டின் 

மூலம் கணக்கிட வேண்டும். 118) ரே, % 110, 

  

  

1480 ஷேன் | புயூரெட்டின் HCl-eér 
கன அளவு கன அளவுகள் கன அளவு 

வைட பு நிறம் காட்டி 

ஈட, | ஆரம்பம் | மூடிவு | V, 

i. . 
20 6.08.18, 0 20°8 20°8 

2. மெத்தில் 
20 க,.செ.மீ, 0 20°6 20°6 ஆரஞ்சு 

a. க 

20 க.செ.மீ. 0 206 20°6         
  

் ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தின் திறன் 7,179, 73 

N, = at ono = 0,09888 N. 

ஒரு லிட்டர் ஹைட்ரோகுளோரிக் ன தூ 
அமிலத்தில் உள்ள ஹைட்ரோ 0.09888 x 36.46 . 
கூளோரிக் அமிலத்தின் எடை 

= 39,004 கிராம். 

(36.45 ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் சமான எடை எண்).
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பயிற்சி எண் 2. 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரை- 

சலில் கரைந்திருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் 

எடையைக் கண்டுபிடி. ஒரு லிட்டரில் 4.5 கிராம் கரைந்துள்ள 

திட்டமான கந்தக அமிலம் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

அடிப்படைத் தத்துவம் :-கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சோடி 

யம் ஹைட்ராக்ஸைடை ஓரு குறிப்பிட்ட கன அளவுக்கு ஒரு, 

அளவறி குடுவையில் காய்ச்சி வடித்த நீர்விட்டு கோடுவரை 

நிரப்பு. குறிப்பிட்ட கன அளவுள்ள சோடியம் ஹைட்ராக் 

ஸைடு கரைசலானது கந்தக அமிலத்திற்கு எதிராக தரம் 

பார்க்கப்படுகிறது. மெத்தில் ஆரஞ்சு இத்தரம் பார்த்தலில்: 

நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. சோடியம் ஹைட் 

 ராக்ஸைடு கந்தக அமிலத்துடன் கீழ்க்கண்டவாறு வினை புரி 

#05. 2NaOH + H,So, — Na, So, + 2H, O. 

கந்தக அமிலமானது இரு காரத்துவம் உள்ளதால் சோடி 

யம் ஹைட்ராக்ஸைடின் சமான எடை எண் அதன் வாய்பாடு: 

எடையாகும் (40), ் 

செய்முறை:- கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக். 

ஸைடு கரைசலை 100 மி. லி. அளவறி குடுவைக்கு கண்ணாடிக். 
குச்சி, புனல், இவற்றின் உதவியால் மாற்று. காய்ச்சி வடித்த 

நீரால் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கொடுக்கப்பட்ட 'சீசாவை 

நன்றாகக் கழுவி குடுவைக்குள் விடு. காய்ச்சி வடித்த நீரால் 

குடுவையில் உள்ள கோடு வரை நீர் விடு, பிறகு இரண்டு- 

மூன்று முறை நன்றாகக் குலுக்கு. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் .புயூ. 

ரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த நீரிலும் பின் 5 ௧, செ. மீ. 

அளவுள்ள கந்தக  அமிலத்தாலும் : கழுவிக்கொள்ள 
வேண்டும். புயூரெட்டை முன் கூறியதுபோல் கந்தக். 

அமிலத்தால் நிரப்ப வேண்டும். 

ஒரு. 20 மி. லி. பிப்பெட்டை முதவில் காய்ச்சி வடித்த. 
நீரிலும் பிறகு சோடியம் . ஹைட்ராக்ஸைடு. கரைசலிலும். 
கழுவிக்கொள்ள . வேண்டும். பிப்பெட் மூலம் 20 மி.லி.. 

சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு .கரைசலைச் சரியாக ஒரு கூம்பு 
குடுவையினுள் அளந்து எடுத்துக்கொள். ஒரு சொட்டு
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மெத்தில் ஆரஞ்சு நிறம் காட்டியைச் சேர்த்து முன்போல் புயூ 

ரெட்டில் உள்ள அமிலத்தைச் சேர்க்க வேண்டும். கரை 

சலின் நிறம் ரோஜாநிறச் சிவப்பாக மாறும்பொழுது அமிலம் 

சொட்டுவதை நிறுத்திக் கொள்ள வேண்டும். அமிலத்தின் 
இரண்டு கன அளவுகள் ஒரே மாதிரியாக வரும்வரை தரம் 

பார்த்தலை நிகழ்த்த வேண்டும். முன்போல் அட்டவணைப் 

படுத்து. 

கணக்கீடு : 

20 மி.லி. தயாரித்த சோடியம் ஹைட் 
ராக்ஸைடு திறன் தெரியாதது \ = V, 6.0.8. 

4.5 
கந்தக அமிலத்தின் திறன் - 7 0.09183 N. 

கந்தக அமிலத்தின் கனஅளவு - V.. 

N, Vi = N, V2 

உதாரணமாக 20.4 மி. லி. கந்தக அமிலம் 20 ௧.௪. மீ. 

சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடை நடுநிலையாக்கத் தேவை 

யானால் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலின் திறன் - 1], 

- 04. 
Nl = த % 0.09183 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலின் 

எடை ஒரு லிட்டரில். = N, x E. 

% - சமான எடை எண். 

20.4 . 
“20 x 0,09183 x 40, 

100 மி. லி உள்ள சோடியம் 20.4 x 0.09183 x 40 x 100, 

“ஹைட்ராக்ஸைடின் எடை. 20 1000. 

௪ 0. 8740 கிராம்.
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பயிற்சி எண் 3. 

திட்டமான ஆக்ஸாலிக் அமிலக் கரைசல் தயாரித்தலும் 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலின் திறனைக் SID Sab. 

250 மி. லி. 14/10 ஆக்ஸாலிக் அமிலம் தயாரித்து, கொடுக்கப் 

பட்டிருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் திறனைக் கண்டு 
அதனுள் உள்ள எடையையும் காண், 

அடிப்படைத் தத்துவம்: இச் சோதனைக்கு படிகரூபமுள்ள 

ஆக்ஸாலிக் அமிலம் 19,0,0,20,0 எடுத்துக் கொள்ளப்பட 

வேண்டும். 

H.C,0,+2NaoH 110,0௦0 21.0. 

ஆகவே ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தில் சமான எடை எண் 

அதனுடைய வாய்பாடு எடையின் பாதி ஆகும். 

2 2 
  

G2 2H.0 1260 es. 

ஒரு தெரிந்த எடை ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை ஒரு குறிப் 
பிட்ட கன அளவு தண்ணீரில் கரைத்து திட்டமான கரைசல் 

_ தயாரித்தல் வேண்டும். ஒரு தெரிந்த கன அளவுள்ள சோடி 

யம். ஹைட்ராக்ஸைடானது ஆக்ஸாலிக் அமிலத்திற்கு எதி 

ராகத் தரம் பார்க்கப்படுகிறது. இத்தரம் பார்த்தலில் ஃபினால்த் 

தலின் நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்த வேண்டும். 

செய்முறை: 1:5--1:7 கிராம் பூடிக ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை 
250 மி. லி..- உள்ள அளவறி குடுவையில் காய்ச்சி வடித்த 
நீரால் தயார் செய். கரைசலை நன்றுகக் குலுக்கு, புயூ 

ரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த நீரிலும் பிறகு ஆக்ஸாலிக் 
அமிலத்திலும் கழுவி, பின்னர் புயூரெட்டை ஆக்ஸாலிக் 

அமிலத்திலும் கழுவி, பின்னர் ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை௦ 
மி. லி. அளவுக்குச் சரியாக இருக்கும் வரை நிரப்பிக் கொள்ள 
வேண்டும். ் 

பிப்பெட்டை முதலில் 'காய்ச்சி வடித்த நீரிலும் பிறகு 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடாலும்
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(கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடை 100- 
மி. லி. அளவறிக் குடுவையில் கோடுவரை நீரை ஊற்றி” 
நிரப்பு). கழுவிக்கொள்ள வேண்டும். சரியாக 20 மி. லி. 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலை ஒரு சுத்தமான கூம்பு 
வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக்கொண்டு அதனுடன் ஒரு 
சொட்டு ஃபினால்ப்தலீன் சேர்த்து, பின் பியூரெட்டில் உள்ள 
ஆக்ஸாலிக் அமிலத்திற்கு எதிராகத் தரம் பார்த்தல் வேண் 
டும். ரோஜாநிறச் சிவப்பாய் உள்ள சோடியம் ஹைட்ராக் 
ஸைடு நிரந்தரமாக நிறமற்றதாக மாறும்வரை ஆக்ஸாலிக் அமி 
லத்தைச் சிறிது சிறிதாக கவனமாகச் சேர்க்க வேண்டும். தரம் 
பார்த்தல் முடியும் தருவாயில் ஒரு சொட்டு அமிலமானது 
சோடியம் ஹைட்ஹராக்ஸைடு கரைசலை நிறமற்றதாக மாற்றி: 
விடும். இது சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு முறிந்துவிட்டதன் 
அறிகுறியாகும். உடனே அமிலத்தின் கன அளவைக் குறித். 
துக் கொள்ள வேண்டும். இரண்டு தரம் பார்க்கும் மதிப்பு 
ஒரே அளவாக வரும்வரை தரம் பார்த்தலைத் தொடர்ந்து 
நிகழ்த்த வேண்டும், பிறகு சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் 
திறனை 

. V,N, = V.N, என்ற வாய்பாட்டின் மூலம் கணக்கிடல் 
வேண்டும். 

சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு,% ஆக்ஸாலிக் அமிலம். 
  

சோடியம் | புயூரெட்டின் H, C, O, 

. ஹைட் அளவுகள் . oe. 
எண் ராக்ஸைடு : கன அளவு நிறம் காட்டி, 

      

Vi ஆரம்பமி முடிவு Ve 

(1) 20 0 | 20 20 
பினால்த் 
தாலீன் 

2) 2 0 20 20 ்         
  

சுக் Cl ‘ ச . ; 
எடுத்துக் கொண்ட டா] 1,633 கிராம். 

அமிலத்தின் எடை 

கரைசலின் கன அளவு = 250 க.செ.மீ.
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1,633 x 4 
ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் திறன் = 63 

  

=0.103N. 

20 க.செ.மீ. சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு 20 க,செ.மீ. ஆக்ஸா 

லிக் அமிலத்துடன் வினைபுரிந்தது. 

சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் திறன்- 22.0.1033; 

=0.103N. 

ஒரு விட்டரில் உள்ள சோடியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடின் எடை = 0.103 x 40. 

100 மி.லி.ல் உள்ள 0.103 x 40 x 100 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் 1000 

எடை ு 00,4120 கிராம். 

Ga—5
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பயிற்சி எண் 4. 

௯பெரஸ் அமோனியம் சல்பேட்டு அல்லது ஃபெரஸ் 

சல்ஃபேட்டு திட்டமானக் கரைசல் தயாரித்தலும், பொட்டாசி 

யம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் காணுதலும். 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 

கரைசலில் ஒரு லிட்டருக்கு எவ்வளவு பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு கரைந்திருக்கிறது எனக் கணக்கிடு, திட 

ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃ்பேட்டு கொடுக்கப்பட்டிருக் 

கிறது. 

நோக்கம்: கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பொட்டாசியம் பர் 

மாங்கனேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் கண்டு ஒரு லிட்டரில் 
உள்ள எடையைக் காணுதல். 

அடிப்படைத் தத்துவம் ஒ: அமிலங் கலந்த பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு ஒரு சிறந்த ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியாகும். இது 
ஃபெரஸ் சல்பேட்டை ஃபெரிக் சல்ஃபேட்டாக ஏற்றம் 
அடையச் செய்கிறது. ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு ஒரு குறைப் 

பான் ஆதலால் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டைப் பொட் 
டாசியம் சல்ஃபேட்டாகவும், மாங்கனீசு சல்ஃபேட்டாகவும் 

குறைத்து நிறமற்றதாகவும் மாற்றிவிடுகிறது. 

2 KMno,+3 H,SO, > K,SO,+2 Mn SO,+3 H,O+ 5 [O] 

ஒரு பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு மூலக்கூறு, 5 சமான 
எடை ஆக்ஸிஜனைக் கொடுக்கிறது. ஒரு சமான எடை ஆக் 

. ஸிஜனை ஐந்தில் ஒரு பங்கு பர்மாங்கனேட்டு மூலக்கூறி 

லிருந்து பெறலாம். ் 

எனவே பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் சமான 

எடை எண் — = 31.6. 

10 Fe SO, + 5H, SO, + 5[0] > 5 Fe, (SO,), + 5H, O. 

107௨50. சரியாக 1665 - 80 கிராம் ஆக்ஸிஜனுடன் 
வினைபுரிகிறது. எனவே ஒரு சமான. எடை ஆக்ஸிஜன்
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(8 கிராம்) ஒரு ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு மூலக்கூறு எடை எண் 
ணுடன் வினைப்படும். எனவே ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் 
சமான எடை எண் அதன் மூலக்கூறு எடை எண்ணே 

ஆகும். அதாவது 278 (1௦50, 711,0). 

ஃ்பெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் சமான எடை 

எண்ணும் அதன் மூலக்கூறு எடை எண்ணே ஆகும் (392). 

(Fe SO, (NH,), SO, 6H, O). பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு 

ஒரு நிறமுள்ள திரவமாதலால் அதற்கு நிறம் காட்டி அவசி 
பம் இல்லை. தரம் பார்க்கும்பொழுது பர்மாங்கனேட்டுக் கரை 
சல் ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு அல்லது ஃபெரஸ் அமோனியம் 

சல்ஃபேட்டுக் கரைசலை நிறமற்றதாக மாற்றுகிறது. 

செய்முறை: சுமார் 4 கிராம் ஃபெரஸ் அமோனியம் 
சல்ஃபேட்டை எடை செய்து, சிறிது நீர்த்த கந்தக அமிலத் 

தின் உதவியால் 100 மி.லி. அளவறி குடுவைக்கு மாற்று. 

அளவறி குடுவையிலுள்ள குறிவரை நீரால் நிரப்பு. கரைசலை 

நன்றாக குலுக்கு. 

புயூரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த நீரிலும் பிறகு பர் 

.௦மாங்கனேட்டுக் கரைசலிலும். கழுவிக்கொள்ள வேண்டும். 

. பூயூரெட்டினை 0. மி.லி. அளவுவரை காற்றுக் குமிழிகள் இல் 

லாமல் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலால் நுனிவரை நிரப்பிக் 

கொள்ள வேண்டும்.. பிப்பெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த 

நீரிலும் பிறகு &பெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டுக் கரைசலி 

லும் கழுவிக்கொள்ள வேண்டும். பிறகு சரியாக 20 மி. லி. 

.பெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டை ஒரு சுத்தமான கூம்பு 

வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும். 

கூரம் பார்ப்பதற்கு மூன் ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்பேட்டுக் 

கரைசலுடன் சுமார் 20 மி. லி (ஒரு சோதனைக் குழாய் அளவு) .: 

நீர்த்த கந்தக அமிலத்தைச் சேர்த்து, பர்மாங்கனேட்டுக் கரை 

சலுக்கு எதிராகக் குளிர்ந்த நிலையிலேயே தரம் பார்க்க. 

“வேண்டும். ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் நிறம். 

இளஞ் சிவப்பாக மாறியவுடன், பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் 

“சேர்ப்பதை நிறுத்திவிட வேண்டும். தரமிடுதலின் அளவுகள் 

.ஓத்திருக்கும்வரை தரம் பார்க்க வேண்டும். இந்த கன அளவு 

களிலிருந்து &ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டுக் கரைச 

Or Hyer V.N,=V.N, என்ற வாய்பாட்டை உபயோகித் 

துக் கணக்கிட வேண்டும்.
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ஃ்பெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டு % 181௦௦.. 

  

  

  

      
  

ஃபெரஸ் அமோனியம் புயூரெட்டின் கன 
சல்ஃபேட்டு கன அளவு அளவுகள் KMno, 

7, ஆரம்பம் மூடிவு Vz 

20 க.செ.மீ. 0 19-4 19-4 

20 க.செ.மீ. 0 19°4 19:4 

கணக்கீடு — 

ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின்” 3 , 92 
திறன். (Fe SO,-(NH,), SO, 6H, ௦. \ or =0.10N 

ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் 
சமான எடை எண் 1892 

20 மி.லி. ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டு- 
19.4 க.செ.மீ, பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு. 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் திறன் - ன 0. 10]. 

= 0.103 N 

ஒரு லிட்டர் கரைசலில் கரைந்துள்ள” 
பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் ; 0. 103%31.6 
எடை J 89.57 கிராம்.
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பயிற்சி எண் 5. 

ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் எடையைக் காணுதல், பர்மாங்கனேட் 

டின் திறனையும் காணுதல் : 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் எடை 
யைக் காண். உனக்கு 3.2 கிராம்/லிட்டர் பொட்டாசியம் பர் 

மாங்கனேட்டுக் கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

நோக்கம் : ஆக்ஸாலிக் அமிலத் திறனைக் கண்டு அதன் 
எடையைக் காணுதல். 

அடிப்படைத் தத்துவம் : அமிலங்கலந்த பொட்டாசியம் 

பர்மாங்கனேட்டு ஒரு சிறந்த ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியாகும். இக் 

கரைசல் ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை கார்பன் டை ஆக்ஸைடாக 

வும், நீராகவும் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் அடையச் செய்கிறது. 

2 KMn O,+3 H, SO,>K, S0,+2 Mn SO,+3 H,O+5 [O]. 

2 KMnq, = 5{O] = 5 x 16 = 80 பங்கு 

ஆக்ஸிஜனைக் கொடுக்கிறது. 

அதாவது 10 சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜனைக் கொடுக்கிறது. 

(ஆக்ஸிஜன் சமான எடை எண் -8) ஒரு சமான எடை எண் 
ஆக்ஸிஜன் ஆனது 

2KMn O, = 10; —_—* =—— = 31.6. 

91.6 கிராம் பர்மாங்கனேட்டிலிருந்து கிடைக்கும். ஆகவே 
பர்மாங்கனேட்டின் சமான எடை எண் 31.6 ஆகும். 

H, C, O, + [O] > Co, + H,0. 

“படிக நீர் கொண்ட ஆக்ஸாலிக அமில படிகங்கள் 
{H, C, O, 2H,O) இரண்டு சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜனுடன் 
சரியாகச் சேருகிறது. எனவே ஒரு சமான எடை எண் ஆக்ஸி
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ஜூனுடன் சேரும் ஆக்ஸாலிக படிகத்தின் சமான எடை 

எண்ணானது 

126 
H, C, O, 2H.O = 126; 2 = 63. 

eiont 70° ஆஜடுபடுத்தப்பட்ட ஆக்ஸாலிக அமிலம், 

- அமிலங்கலந்த பர்மாங்கனேட்டை நிறமற்றதாகச் செய்கிறது. 

இத்தரம் பார்த்தலில் நிறம் காட்டியைப் பயன்படுத்த வேண் 

டிய அவசியம் இல்லை. ஆக்ஸாலிக் அமிலம் இளஞ்சிவப் 
பாக மாறியவுடன் பர்மாங்கனேட்டு சேர்ப்பதை நிறுத்திவிட 
வேண்டும். 

செய்முறை : கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஆக்ஸாலிக் அமி' 

லத்தை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் கோடு வரை காய்ச்சி' 

வடித்த நீரால் நிரப்பு. புயூரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த. 

நீரிலும், பிறகு பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு கரைசலாலும் 

கழுவிக்கொள்ள வேண்டும். புயூரெட்டை பொட்டாசியம். 
பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலால் நிரப்பிக்கொள்ள வேண்டும். 
இது ஒரு நிறமுள்ள திரவமாதலால், பிறைதளத்தின் (145008) 
மேல் பாகத்தையே, திரவ மட்டமாகக் கொள்ள வேண்டும். 
பிறகு சரியாக 20 மி.லி. ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை பிப்பெட்டின் 
உதவியால் அளந்து ஒரு கூம்புக் குடுவையில் எடுத்துக். 
கொள்ள வேண்டும். இதற்கு சுமார் 20 ௧.செ. மீ, (ஒரு 
சோதனைக் குழாய்) நீர்த்த கந்தக அமிலத்தைச் சேர்த்து கை. 
தாங்கும் அளவிற்கு (700) -: டுபடுத்தி சூட்டுடன் பர்மாங்க. 
னேட்டுக் கரைசலுக்கு எதிராக தரம் பார்க்க வேண்டும். 
கரைசல் இளஞ்சிவப்பு நிறத்தை அடைந்தவுடன் பர்மாங்க 
னேட்டுக் கரைசல் சேர்ப்பதை நிறுத்திக்கொள்ள வேண்டும். 
இரண்டுமூறை பர்மாங்கனேட்டு கன அளவுகள் ஒத்துவரும். 
வரை தரம் பார்த்தல் வேண்டும். 

பட - ௫) என்ற வாய்பாட்டின் உதவியால் ஆக்ஸுஈ 
விக அமிலக் கரைசலின் திறனை கணக்கிடல் வேண்டும்.
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ஆக்ஸாலிக் அமிலம் % பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு 

  

  

      
  

H, G O, புயூரெட்டின் பொட்டாசியம் 

: அளவுகள் பர்மாங்கனேட்டு 
எண்।கன அளவு கன அளவு 

V, ஆரம்பம் | முடிவு Ve 

20 
(1) |௧.௦.௪.மீ. 0 19 19 

20 19 
2) க.செ.மீ. ? 15 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் \ _ 3.2 
திறன் 916 

ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் திறன் <= டட =0.09618 N. 

ஒரு லிட்டரில் உள்ள அகில = 0.09618 x 63 
அமிலத்தின் எடை ் 

100 மி,வில் உள்ள ஆக்ஸாலிக் 100 
அமிலத்தின் எடை } = 0.09618 x 63 x 1000 

0.6059 கிராம்.
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பயிற்சி எண் 6. 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் (&) படிக ஃபெரஸ் 
சல்ஃபேட்டின் எடையையும் (8) படிக ஃபெரஸ் அமோனி 
யம் சல்ஃபேட்டின் எடையையும் (0) ஃபெரஸ் இரும்பின் 
"எடையையும் காண். உனக்கு 0.12 திறன் உள்ள திட்டமான 
ஆக்ஸாலிக் அமிலம் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

நோக்கம் : படிக ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டுக்கு 7௦8௦, 73,௦ 
என்ற வாய்பாடும், ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டுக்கு 
FeSo, (NH,).So, 6H,O என்ற வாய்பாடும் உள்ளன. ஃபெரஸ் 

உப்பு ஒரு ஆக்ஸிஜன் இறக்கி (200012 8260). ஆகவே 
நேராக ஆக்ஸாலிக் அமிலத்துடன் தரம் பார்க்க முடியாது. 
அதுவும் ஒரு ஆக்ஸிஜன் இறக்கி, எனவே ஒரு மத்திம 
கரைசல் (10121006018716 501111௦௦) இரண்டுடனும் வினைபுரியக் 
கூடியதாகத் தேர்ந்தெடுத்தல் வேண்டும். உதாரணமாக 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியாகிய பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 
கரைசலை எடுத்துக் கொள்ளலாம். 

எப்பொழுதும் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு புயூரெட் 
டில் எடுத்துக் கொள்ளப்பட வேண்டும். ஒரு தெரிந்த கன 
அளவு ஆக்ஸாலிக அமிலத்துடன் கந்தக அமிலத்தைச் 

சேர்த்து, 70” சூடுபடுத்தி பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 
கரைசலுடன் தரம் பார்த்தல் வேண்டும். எனவே பர்மாங்க 
னேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் கண்டறியலாம். 

இதேபோல் ஒரு குறிப்பிட்ட கன அளவு ஃபெரஸ் 
சல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் நீர்த்த கந்தக அமிலத்தை விட்டு 
திட்டமான பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலுடன் 

தரம் பார்த்தல் வேண்டும். இதன்மூலம் &பெரஸ் சல்ஃபேட்டு 

கரைசலின் திறனை அறியலாம். ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் 
திறனிலிருந்து ஒரு லிட்டரிலுள்ள ஃபெரஸ் அமோனியம் 
சல்ஃபேட்டின் எடையையோ அல்லது ஃபெரஸ் இரும்பின் 

எடையையோ கீழ்க்கண்ட வாய்பாட்டின் மூலம். கண்டறிய 
லாம். 

NxE=2 

௨ - ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் எடை கிராம்/லிட்டர்.
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- ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் எடை/கிராம் 
லிட்டர், 

ஃ்பெரஸ் இரும்பு எடை கிராம்/லிட்டர். 

ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு, &ஃபெரஸ் அமோனியம் சல் 

ஸபேட்டு இவைகளின் சமான எடை எண் அதனுடைய 

வாய்பாடு எடையே ஆகும். 

செய்முறை: புயூரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த 
நீரிலும் பிறகு பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலிலும் கழுவிக் 

கொள்ள வேண்டும். புயூரெட்டினை 0. மி.லி அளவு வரை 
காற்றுக் குமிழிகள் இல்லாதவாறு நுனிவரை நிரப்பிக் கொள்ள 

வேண்டும்; இது ஒரு நிறமுள்ள திரவமாதலால் பிறைத் தளத் 
தின் மேல் பாகத்தையே திரவமட்டமாகக் கொள்ள 

வேண்டும். பிறகு சரியாக 20 மி.லி. ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை 

பிப்பெட்டின் உதவியால் அளந்து ஒரு கூம்புக் குடுவையில் 

எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும். இதற்கு சுமார் 20 மி.லி. நீர்த்த 
கந்தக அமிலத்தைச் சேர்த்து கை தாங்கும் அளவிற்குச் HO 

படுத்தி, பிறகு பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலுக்கு 

எதிராகத் தரம்பார்க்க வேண்டும். கரைசல் இளஞ்சிவப்பு 

நிறத்தை அடைந்தவுடன் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் சேர்ப் 

பதை நிறுத்திக்கொள்ள வேண்டும். இரண்டு முறை 

பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் கன அளவு ஓத்துவரும் வரை 

குரம் பார்க்க வேண்டும். பிறகு 7711-31, என்ற வாய் 

பாட்டின் உதவியால் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 

கரைசலின் திறனைக் கணக்கிட வேண்டும். 

சரியாக 20 மி.லி. &பெரஸ் சல்ஃபேட்டு கரைசலை, ஒரு 

பிப்பெட்டின் உதவியால், ஒரு சுத்தமான, கூம்பு வடிவமான 

குடுவையில் எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும். அலகிடுவதற்கு 

முன் ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் சுமார் 20 மி.லி. 

நீர்த்த கந்தக அமிலத்தைச் சேர்த்து பொட்டாசியம் பர்மாங் 

கனேட்டுக் கரைசலுக்கு எதிராகக் குளிர்ந்த நிலையிலேயே 

தரம் பார்த்தல் வேண்டும். &பெரஸ் சல்ஃபேட்டின் நிறம் 

இளஞ்சிவப்பாக மாறியபின் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் 

சேர்ப்பதை நிறுத்திவிட வேண்டும். தரமிடுதலின் அளவுகள் 

ஓத்து இருக்கும் வரை தரம் பார்க்க வேண்டும். இந்த கன 

அளவுகளிலிருந்து ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் 
"திறனை கண்டறியலாம்.



( 
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ஆக்ஸாலிக் அமிலம் % பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு 

  

  

ஆக்ஸாலிக் புயரெட்டின் பர்மாங்கனேட்டு 
. |அமிலத்தின் அளவுகள் கரைசலின் 

CT OMT) cor yer ay |——_- — கன அளவு 

Vv, ஆரம்பம் | முடிவு Vv, 

(1) 2 | 0 22-05 22:0° 

(2) 20 0 22-05 22-05       
  

ஃபெரஸ் உப்புக் கரைசல் % பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு 

  

  

      
  

ஃபெரஸ் ரெட் ன் பொட்டாசியம் புயூ பன் ‘ உப்புக் அளவுகள் பர்மாங்கனேட்டுக் 
எண்। கரைசலின் கரைசலின் 

கன அளவு J. | கன அளவு 
v, ஆரம்பம் | மூடிவு V. 

(1) (20 ௧க.செ.மீ: 0 19 . 19 

(2) | 20 க.செ.மீ. 0 19 19 

கணக்கீடு 

20 மி.லி 0:21 ஆக்ஸாலிக் ] _ ae) Ee ee Slee 
அமிலம் J பர்மாங்கனேட்டு 

2, - ௫ 

20%0௦:12 = 22xN,
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பொட்டாசியம் 20%0.12 

பர்மாங்கனேட்டின் திறன் ~ gg ~ 0.1091 N. 

20 மி.லி. ஃபெரஸ் ட 19 க.செ.மீ. 
உப்பின் திறன் தெரியாதது ஞு 0.1091 KMno, 

ஃபெரஸ் உப்புக் _ 19x 0.1091 _ 
கரைசலின் திறன் எ = 0.1036 N. 

(a) ooG)Lig ev சல்ஃபேட்டின் ‘) ; 

எடை ஒரு லிட்டரில் 278% 0.1086-.28.81 கிராம்... 

அடங்கியுள்ளது 1165௦, 71,0 

(b) படிகஃபெரஸ் அமோனியம் 
சல்ஃபேட்டு ஒரு லிட்டரில் | 7 A 

அடங்கியுள்ள து. ர் 992%0.1036--40.03 கிராம்... 

FeSo, (NH,). So, 6 H,O J 

(6) ஃபெரஸ் இரும்பின் எடை 
ஒரு லிட்டரில் | 55-85 %0.1036-5,79 கிராம்... 

அடங்கியுள்ளது:
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பயிற்சி எண் 7. 

சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் 

கண்டறிதலும் திட்டமான பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு 

கரைசல் தயாரித்தலும். 

ஒரு லிட்டர் கரைசலில் கரைந்துள்ள சோடியம் தயோ 

சல்ஃபேட்டின் எடையைக் கண்டுபிடி. உனக்கு திட பொட் 
டாசியம் டைக்ரோமேட்டு கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

அமிலங்கலந்த பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டு பொட்டா 

சியம் அயோடைடிலிருந்து அயோடினை கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு 
மூலம் ' வெளியேற்றும். 

K, Cr,0,+4H,S0,->K,So,+(Cr,(S0,),-+4H,O+3[O]. 

6KI+3H,S0,>3K,SO,+6H,0 +31, 

சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் திறனை வெளி 

யிடும் அயோடினிலிருந்து ஸ்டார்ச்சை நிறம் காட்டியாகப் 
பயன்படுத்தித் தரம் பார்க்கப்படுகிறது. மேற்கண்ட சமன் 

பாட்டிலிருந்து - பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் சமான 

எடை எண் அதன் வாய்பாடு எடையின் 1 மடங்கு ஆகும். 

100. _ 50 
ணை. க த 

பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் திட்டமான கரைசல் 

ஒரு குறிப்பிட்ட எடையை, ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு கரைசல் 

தயாரிப்பதிலிருந்து தயாரிக்கலாம். 

செய்முறை : சுமார் 05 கிராம் பொட்டாசியம் டைக்ரோ 

“மேட்டை ஒரு வேதித் தராசில் சரியாக எடை செய். பிறகு 

அதை 100 மி.லி. அள வறி குடுவையில் கரைத்துக் கரைசல் 100 
மி.லி. வரும் வரை நீரால் நிரப்பு. அளவறி குடுவையை நன் 

ரகக் குலுக்கு. சரியாக 20 க.செ.மீ. தயாரித்த பொட்டாசியம் 
டைக்குரோமேட்டுக் கரைசலை சுத்தமான கூம்பு வடிவமான 
குடுவையில் எடுத்துக்கொள். இரண்டு கிராம் பொட்டாசியம் 

அயோடைடு (அல்லது 20 மி.லி, 10% பொட்டாசியம்
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அயோடைடு கரைசல்) 10 மி.லி நீர்த்த கந்தக அமிலம் சேரர். 

பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டில் கிடைக்கக் கூடிய 

ஆக்ஸிஜன் அதற்குச் சமமாக உள்ள அயோடினை, பொட்டா 
சியம் அயோடைடிலிருந்து வெளியேற்றும். வெளிவரும். 

அயோடின் அதிகமான பொட்டாசியம் அயோடைடு கரை௪ 

லில் கரைந்து கரைசல் செம்பழுப்பு. நிறத்தை அடையும். 

அதை நன்றாகக் கலக்கி வெளிவரும் அயோடினை புயூரெட்டில் 

உள்ள சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் தரம். 
பார். தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசலை மெதுவாக விட, குடு 

வையை நன்ருகக் குலுக்கு. கரைசல் லேசான மஞ்சள் நிறம் 
அடையும்பொழுது ஒரு க செ.மீ. புதிதாகத் தயாரித்த ஸ்டார்ச் 

சக் கரைசலை விடு. புயூரெட்டிலிருந்து சோடியம் தயோசல்ஃ. 

பேட்டைச் சொட்டு சொட்டாக விடு. குடுவையை நன்றாகக் 

குலுக்கு. கரைசலின் நிறம் நீலநிறத்திலிருந்து பச்சை நிறமாக 

மாறும்பொழுது சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசல் விடு 

வதை நிறுத்து. தயோ சல்ஃபேட்டுகளின் கன அளவுகள் 

இரண்டு தரம் பார்த்தல்களில் ஒரே அளவாக வரும்வரை: 

சோதனையை நிகழ்த்த வேண்டும். கடைசியாக சோடியம் 

தயோ சல்ஃபேட்டின் திறனை V.N,=V,N, என்ற வாய்பாட் 
டால் கணக்கிட வேண்டும். 

பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டு% சோடியம் தயோ சல்ஃ. 

பேட்டு. 

  

  

      
  

பொட்டாசியம் புயூரெட்டின் தயோ சல்ஃ 
டைக்ரோமேட்டின் அளவுகள் பேட்டு 

எண் கரைசலின் 
கன அளவு OUT SOT EY 

Vv, ஆரம்பம்| முடிவு V, 

(1) 20 க.செ.மீ. 0 21°3 213 

| 
(2) 20 க.செ.மீ. 0 21°3 21°3 

கணக்கீடு, 

எடுத்துக் கொண்ட பொட்டாசியம் 
டைக்குரோமேட்டின் எடை ; 04996 கிராம்
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அது தயார் செய்யப்பட்ட கன 
அளவு } 100 க. செ. மீ. 

டின் திறன். 49 

= 0.1019 N. 

“பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட் eee x 10 

(பொட்டாகியம் oe) 

“சமான எடை எண் 2.40 

20 மி. லி. 0.1019 114 பொட்டாசியம்) - 21.8 ௧. செ. மீ சோடி 
டைக்குரோமேட் கரைசல் யம் தயா சல்ஃபேட்டு 

திறன் தெரியாதது 
V_N, = 7 என்ற வாய்பாட்டின்படி > 20 x 0.1019 

Na, 8, ன் திறன் =~ ~~ 31.3, 
  

= 0.0956 N 

“சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு கரைசலின் திறன்) - 0.0956 14. 

கொடுத்துள்ள லிட்டர் கரைசலில் உள்ள ] 
சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டின் எடை. bo. 0956 x 8 24 

௩ 238 கிராம். 

“(சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டின் சமான எடை 
எண் 115, 5, 0, 5,0 - 248) 

குறிப்பு : 

சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு அயோடினுடன் கீழ்க் 
கண்டவாறு வினை புரியும். - 

2 Na, S, O, + I, > Na, S, O, + 2 Nal. 

சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு-- அயோடின்-5-சோடியம் 
“டெட்ராதயோனேட் + சோடியம் அயோடைடு இரண்டு 
மூலக்கூறு சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு (Na, S, O,5 H, O) 
இரண்டு அணு அல்லது ஒரு மூலக்கூறு அயோடினுடன் வினை புரிகிறது. ஆகவே சோடியம் தயோ சல்ஃ்பேட்டின்' சமான: 
டை எண் அதன் மூலக்கூறு எடை எண்ணே ஆகும். 

(211, 8,0,51,01, 9 equivalents)
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பயிற்சி எண் 8. 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலை திட்டம் அறிதல். 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலில் 

எத்தனை கிராம் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு கரைந்திருக் 

கிறது எனக் கண்டுபிடி. உனக்குச் சோடியம் தயோ சல்ஃ 

பேட்டு திட்டமான கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. (25 
கிராம்/லிட்டர்) 

அடிப்படைத் தத்துவம். 

பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு போல பொட்டாசியம் 

பர்மாங்கனேட்டு சமான அளவு அயோடினை அமிலங்கலந்த 

பொட்டாசியம் அயோடைடிலிருந்து வெளியேற்றும். 

2 KMno,+3 H, So,->K, So,+2 MnSo, + 3 H, O + 5(O). 

10 KI + 5 (0) + 5 Ho > 10 KOH + 51],. 

10 KOH + 5 H, SO, > 5K, SO, + 10H, O. 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலின் திறனை சோடி 

யம் தயோசல்ஃபேட்டுக்கு எதிராக தரம் பார்த்தல் வேண்டும். 

நீலநிற கரைசல் நிறமற்றதாகும் வரை சோடியம் தயோ சல்ஃ 

பேட்டு கரைசலை விடல் வேண்டும். மேற்கண்ட சமன்பாடி 

லிருந்து பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் சமான எடை 
எண் அதன் வாய்பாடு எடையின் 1 பாகம் ஆகும் (81.6). 

செய்முறை : 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 

கரைசலை 100 மி. லி. அளவறி.குடுவையில் கோடு வரை நீர் 

விட்டு நிரப்பு. சரியாக 20 க.செ.மீ. பொட்டாசியம் பர்மாங் 
கனேட்டு கரைசலை பிப்பெட்டின் உதவியால் ஒரு சுத்தமான 

கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக் கொள்ள 
(வேண்டும். பிறகு சுமார் 20 ௧. செ. மீ. 10% பொட்டாசியம் 

அயோடைடு கரைசலைச் சேர். பின் 10 மி, லி, நீர்த்த கந்தக 
_ அமிலத்தைச் சேர். நன்றாகக் கலக்கி வெளிவரும் அயோடினை 

புயூரெட்டில் உள்ள சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரை 

சலுடன் தரம்பார்த்தல் வேண்டும். கரைசல் லேசான
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மஞ்சள் நிறம் அடைந்தவுடன் 1 மி. லி. ஸ்டார்ச்சு கரைசலைச் 
சேர்த்தால், கரைசல் நீல நிறம் அடையும். கரைசல் நீல நிறத் 

திலிருந்து நிறமற்றதாக மாறும்பொழுது தயோ சல்ஃபேட்டு 
கரைசல் விடுவதை நிறுத்திக்கொள்ள வேண்டும். இரண்டு 
தரம் பார்த்தல்களின் மதிப்பு ஒத்துவரும் வரை சோதனையை. 
நிகழ்த்த வேண்டும். பின்னர் 97,174, - 73 என்ற வாய்: 
பாட்டின் உதவியால் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலின் திறனை 
அறிய வேண்டும். 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு% சோடியம் 
தயோ சல்ஃபேட்டு. 

  

  

        
  

பொட்டாசியம் புயூரெட்டின் 1 சோடியம் 3 

பர்மாங்கனேட்டு அளவுகள் தயோ சல்ஃ 
எண் கணை பேட்டின் 

கல்ப கன அளவு 
Vv, ஆரம்பம் | முடிவு 4. 

(1) 20 0 20°5 20:5 

(2) 20 . 0 205 20°5 

கணக்கீடு : 

ஒரு லிட்டரில் அடங்கியுள்ள சடியம் | _ ல் 
தயோ சல்ஃபேட்டின் எடை - 25 கிராம். 

சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டின் திறன் - க = 0.1008 N. 

5. 205 ௧.செ.மீ. 
திறன்தெரியாத 20 மி.லி. பொட்டாசியம் | திறன் தெரிந்த 
பர்மாங்கனேட்டு கரைசல் t= (0.1008N.) சோடி 

யம் தயோ சல் 
J ஃபேட்டு, 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு என் _ 20.5 x 0.1008 
லின் திறன் 

20 

= 0.1033 N. 

  

கொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒரு விட்டர் கரை 
சலில் உள்ள பொட்டாசியம் பர்மாங் = 0.1033 x 31.6 
கனேட்டின் எடை . J = 3.264 4.
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பயிற்சி எண் 9. 

அயோடின் கரைசலின் திறனைக் கண்டறிதல். 

தத்துவம் : தெரிந்த கன அளவு அயோடின் கரைசலை 
எடுத்துக்கொண்டு சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டு திட்டக் 
கரைசலுடன் தரம்பார்த்து அயோடின் கரைசலின் திறனைக் 
கண்டறியலாம். இச்சோதனையில் தரம்பார்த்தலின் முடிவில் 
ஸ்டார்ச்சு நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.. 
அயோடின் சமான எடை எண் அதனுடைய அணு எடை 
எண்ணே ஆகும். 

செய்முறை: சரியாக 20மி.லி, அயோடின் கரைசலை 
பிப்பெட்டின் உதவியால் ஒரு சுத்தமான கூம்பு வடிவமான 
குடுவையில் எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும். சம அளவு நீரை 
விட்டு அடர்வைக் குறைத்தல் வேண்டும். புயூரெட்டில் 
உள்ள திட்டமான தயோசல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் தரம் 
பார்க்க வேண்டும். சோதனை முடியும் தருவாயில் ஒரு மி.லி. 
ஸ்டார்ச்சு கரைசலைச் சேர்த்தால் கரைசல் நீல நிறம் அடை 
யும். நீலநிறக் கரைசல் நிறமற்றதாகும் வரை சோடியம் 
தயோசல்ஃபேட்டுக் கரைசல் விட வேண்டும். இரண்டு தரம் 
பார்த்தலின் மதிப்பு ஒத்துவரும் வரை சோதனைகள் நிகழ்த்த 
வேண்டும். பின்னர் 7714, - 7211 என்ற வாய்பாட்டின் உதவி 
யால் சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டின் கரைசலின் திறனைக் 
கண்டறிய வேண்டும். 

அயோடின் % சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டு 
    

  

அயோடின் | புயூரெட்டின் | சோடியம் தயோ 
. கரைசல் அளவுகள் சல்ஃபேட்டு 

எண ் கரைசல் 
அணா sapere டட கன அளவு 

V, [QE TLWLILD| Pig ay Vv 
2 

(1) 20 0 20°8 20:8. 

(2) 20 0 20°8 20°8   
  

Ga—6
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கணக்கீடு . 

தயோசல்ஃபேட்டின் திறன் - 0,1008 14. 

20 மி.லி. அயோடின் திறன்*) 20.8 ௧.செ.மீ. 0,1008 13 
தெரியாதது *- சோடியம் தயோசல்ஃ 

J பேட்டு ் 

அயோடின் திறன் = 2022204006 _ 0.1048N 
20 

கொடுக்கப்பட்ட ஒரு லிட்டர்] _-0,1048%126,02 ' 
கரைசலில் அயோடினின் எடை | 19.29 கிராம் 

(அயோடினின் சமான எடை எண் அதனுடைய அணு எடை 
எண்ணேயாகும்).
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பயிற்சி எண் 10. 

தாமிர சல்ஃபேட்டுக் கரைசலில் தாமிர சல்ஃபேட்டின் 

எடையைக் கண்டறிதல் : 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் (a) படிக தாமிர சல்ஃ 

“பேட்டு எடையையும் (6) தாமிரத்தின் எடையையும் கண்டு 
பிடி. 

அடிப்படைத் தத்துவம் : தாமிர் சல்ஃபேட்டு, நடுநிலைமை 

அல்லது இலேசான அமிலக் கரைசலில் பொட்டாசியம் 

அயோடைடிலிருந்து சம அளவுள்ள அயோடினைக் கீழ்க் 

கண்ட சமன்பாடு மூலம் வெளியேற்றும். 

2 Cu So, + 4 KI > 2 Cul, + 2 K, So, 

2 Cu J, > Cu, I, + J, 

ஆகவே ஒரு கரைசலில் உள்ள படிகரூபமுள்ள தாமிர சல்ஃ 

'பேட்டு எடையையோ அல்லது தாமிரத்தின் எடையையோ, 

வெளியிடப்படும் அயோடினிலிருந்து சோடியம் தயோசல்ஃ 

'பேட்டுக்கு எதிராக தரம் பார்த்துக் கண்டறியலாம், கனிம 

அமிலங்கள் இருப்பின் வினை ஒழுங்கற்ற முறையில் நடை 

பெறுகிறது. ஆனால் அசெட்டிக் அமிலத்தின் முன்னிலையில் 

வினை ஒழுங்காக நடைபெறுகிறது. ஆகவே தாமிரசல்ஃ 
பேட்டுக் கரைசலில் கனிம அமிலம் இருப்பின், முதலில் அமோ 

னியம் ஹைட்ராக்ஸைடு சேர்த்து அது நடுநிலையாக்கப்பட 

வேண்டும். பின்னர் அசெட்டிக் அமிலத்தையும், பின்னர் 
பொட்டாசியம் அயோடைடு கரைசலையும் சேர்த்தல் 

வேண்டும். வெளியிடப்படும் அயோடினை சோடியம் தயோ 

சல்ஃபேட்டுக்கு எதிராக தரம் பார்த்தல் வேண்டும், இத் 

தரம் பார்த்தலின் ஸ்டார்ச்சு நிறம் காட்டியாகப் பயன் படுத்தப் 

படுகிறது. மேலே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சமன்பாட்டி 
லிருந்து தாமிர சல்ஃபேட்டின் சமான எடை எண் அதன் 

வாய்ப்பாடு எடையே ஆகும்.. தாமிரத்தின் சமான எடை 
எண் அதன் அணு எடை எண்ணேயாகும். : 

செய்முறை : கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் தாமிர சல்ஃபேட்டு 

கரைசலை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் கோடு வரும்வரை
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நீரால் நிரப்பு, குடுவையை நன்றாகக் குலுக்கு. சரியாக 20- 
மி.லி. கரைசலை பிப்பெட்டின் உதவியால் சுத்தமான கூம்பு: 
வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும். தரம். 
பார்ப்பதற்கு மூன் தாமிர சல்ஃபேட்டுக் கரைசலில் உள்ள 
கனிம அமிலத்தை அமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடு சேர்ப் 
பதன்மூலம் நடுநிலையாக்க வேண்டும். அமோனியம் ஹைட் 
ராக்ஸைடு சொட்டு சொட்டாக விட்டு மிக லேசான வீழ். 

படிவு கிடைத்தவுடன் அமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடு விடு 
வதை நிறுத்த வேண்டும். தேவையான அளவு அசெட்டிக் 
அமிலத்தைவிட்டு வீழ்படிவைக் கரைத்தல் வேண்டும். சுத்த. ' 

மான கரைசல் கிடைக்கும்வரை சேர்க்க வேண்டும். பிறகு. 

20 மிலி, 105 பொட்டாசியம் அயோடைடு கரைசலைச் சேர்க்க. 
வேண்டும். வெளியிடப்படும் அயோடினை புயூரெட்டில். 

உள்ள திட்டமான சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டுக்கு எதிராக 
ஸ்டார்ச்சை நிறம் காட்டியாக பயன்படுத்தித் தரம்பார்த்தல் 
வேண்டும். தாமிர சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் நிறம் நீல நிறத். 

திலிருந்து மறைந்து இலேசான மஞ்சள் (௦௨௩) நிறத்தை. 
அடைகிறது. இப்பொழுது 1: மி.லி. ஸ்டார்ச்சு கரைசலைச் 
சேர்க்கவேண்டும். கரைசல் நீலநிறம் அடைகிறது. பிறகு. 
சிறிது திட அமோனியம் தயோசயேனேட்டு (80118) சேர்த் 
தால் குப்புரஸ் அயோடைடிலிருந்து (ரா௦05 104102) அயோ 
டின் வெளியேறும். வெளியிடப் படும் அயோடினையும் 
சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் தரம் பார்த்தல் 
வேண்டும். நீலநிறம் அற்றுப் போகும்வரை: சோடியம் தயோ 
சல்ஃபேட்டுக் கரைசலை விட வேண்டும். தரம் பார்த்தலின் 
அளவுகள் ஒத்திருக்கும்வரை தரம் பார்த்தல் வேண்டும். 
தாமிர சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் திறனை V.N,=V:N, statp 
வாய்பாட்டைப் பயன்படுத்திக் கணக்கிடல் வேண்டும். 

தாமிர சல்ஃபேட்டு % சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு 
  

தாமிர சல்ஃபேட்டு புயூரெட்டின் சோடியம் தயோ 

  

  

. கரைசல் அளவுகள் சல்ஃபேட்டின் 
<r ene கன அளவு கன அளவு 

Vv, அரம்பம்। மூடிவு Vv; 

(1) 20 க.செ.மீ. 0 19°8 19°8 

(2) 20 க,செ.மீ, 0 19 19-8         
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கணக்கீடு 

'கொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒரு லிட்டர் கரை” 
சலில் சோடியம் தயோசல்ஃபேட் ;:- 25 கிராம். 
டின் எடை J 

“சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டு கரை௪) 28% 
லின் திறன் } ஜு - 0.1008 கி. 

. 7 19.8 6.Qe.8, 
20 மி.லி. தாமிரசல்ஃபேட்டு கரைசலின் | 0.1008 14. சோடி, 

(திறன் தெரியாதது) । யம் தயோசல்ஃ 
J GutL@. 

தாமிரசல்ஃபேட்டு கரைசலின் திறன் \e se 

= 0.09979 N. 

“ஒரு லிட்டரில் கரைந்துள்ள படிக ரூப) _ 
_ மூள்ள தாமிர சல்ஃபேட்டின் எடை OARS Se Baas 

ந 24.01 கிராம். 

கொடுக்கப்பட்ட கரைசலில் sre} _ 24.91 x 100 

பேட்டின் எடை (100 ௧.௪. மீ.). ட 1000 

5.491 கிராம் 

“கொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒரு லிட்டர் கரை) _ : 
சலில் தாமிரத்தின் எடை = 0.09979 x 63.57 

6,245 கிராம். I 

-:கொடுக்கப்பட்டுள்ள கரைசலில் உள்ள . 
தாமிரத்தின் எடை (100 மி, லி.) - 09,6345 கிராம். 

(குறிப்பு) சுத்தமான படிக ரூபமுள்ள தாமிர சல்ஃபேட்டு 
{Cu SO, 5H,0O) சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டுக் கரைசலை 
திட்டம் அறியப் பயன்படுத்தலாம்.
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- பயிற்சி எண் 11. 

வீழ்படிவு வினைகள்: சோடியம் குளோரைடு அல்லது. 
பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசல் வெள்ளி நைட்ரேட்டுக். 

கரைசலுடன் கீழ்க்கண்டவாறு வினைபுரியும். 

வெள்ளி நைட்ரேட்டு -- சோடியம் குளோரைடு. 

வெள்ளி குளோரைடு -- சோடியம் நைட்ரேட்டு 

Ag No, + Nacl > Agcl + NaNo, 

ஆகவே சோடியம் குளோரைடு, பொட்டாசியம் குளோரைடு 

இவைகளின் சமான எடை எண்கள் அவைகளின் வாய்பாடு 

எடைகளே ஆகும். இத்தரம் பார்த்தலில் நடுநிலை பொட்டாசி 

யம் குரோமேட்டு நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.. 

வெள்ளி கூரோமேட்டு அமிலத்தில் கரையுமாதலால் தரம். 

பார்த்தலை நடுநிலைக் கரைசலில் செய்யவேண்டும். 

திட்டமான சோடியம் குளோரைடு தயாரித்தலும், வெள்ளி 

நைட்ரேட்டின் எடையைக் காணுதலும். 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் வெள்ளி நைட்ரேட்டுக் கரை௪ 

லில் கரைந்துள்ள வெள்ளி நைட்ரேட்டு எடையைக் காண், 

உனக்கு திட சோடியம் குளோரைடு கொடுக்கப்பட்டிருக். 

கிறது. 

செய்முறை: கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் வெள்ளி நைட் 

ரேட்டுக் கரைசலை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் நீர் களற்றி” 

கோடுவரை நிரப்பு, 1.8 கிராம் திட சோடியம் குளோரைடை 

எடை. செய்து, 250 மி.லி, அளவறி குடுவையில் நீர் ஊற்றி 

கோடுவரை நிரப்பு. குடுவையில் உள்ள கரைசலை நன்றாக. 

குலுக்கு. சரியாக 20மி.லி. சோடியம் குளோரைடு கரைசலை ஒரு. 

சுத்தமான கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக் கொண்டு 

அதனுடன் 5 சொட்டுகள் நடுநிலை பொட்டாசியம் குரோ 
மேட்டுக் கரைசலைச் சேர் (65%), வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரை 

சலை புயூரெட்டில் எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும். சோடியம். 

குளோரைடு கரைசலை வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசலுக்கு, 

எதிராகத் தரம் பார்க்க வேண்டும். வெள்ளி நைட்ரேட்டு;
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கரைசல் சேர்க்கும்பொழுது, குடுவையை நன்றாகக் குலுக்கு. 

வெள்ளி குளோரைடு முதலில் வீழ்படிவாகக் கிடைக்கும். 

ஆனால் அதே. சமயத்தில் சிவப்பு நிற வீழ்படிவான வெள்ளி 

குரோமேட்டும் தோன்றி குலுக்கும்போது மறையும். எல்லா 

குளோரைடும் வெள்ளி குளோரைடாக வீழ்படிவு ஆனவுடன் 
சிறிதளவு வெள்ளி நைட்ரேட்டுச் சேர்த்தால் நிரந்தர சிகப்பு 
வீழ்படிவு கிடைக்கும். நிரந்தர லேசான சிகப்பு வீழ்படிவு 

(Permanent pale red) கிடைக்கும்வரை தரம் பார்த்தலைத் 
தொடர்ந்து நிகழ்த்த வேண்டும். இரண்டு கன அளவுகள் 

ஒத்துவரும்வரை தரம் பார்த்தல் நிகழ்த்த வேண்டும். 

டட - ௩71) என்ற வாய்பாட்டின் உதவியால் வெள்ளி 

நைட்ரேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் கண்டறியலாம். 

சோடியம் குளோரைடு % வெள்ளி நைட்ரேட்டு. 
  

  

  
  

சோடியம் புயூரெட்டின் வெள்ளி 
. குளோரைடு “அளவுகள் நைட்ரேட்டு 

எண் கரைசல் அகத நப வசைவை கரைசல் — 

V, | ஆரம்பம், முடிவு Vs 

(1) 20 க.செ.மீ. 0 1859 18°9 

(2) 20 க.செ.மீ. 0 18°9 18-9 

கணக்கீடு 

சோடியம் குளோரைடு கரைசலின் 1,5%4 _ 
திறன் “உ 7 0.1027 741, 

20 மி.லி. சோடியம் இைரையி _ 18.9 க.செ.மீ, வெள்ளி 
கரைசல் - நைட்ரேட்டு கரைசல். 

வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசலின் _ 20%0.1027 

திறன் 189 ் 
0.1111 N. 

ஒரு லிட்டர் கரைசலில் உள்ள 
வெள்ளி நைட்ரேட்டு எடை 

॥ 169.9 x 0.1111 

18.89 கிராம். 

கொடுக்கப்பட்ட கரைசலில்) _ 5 
வெள்ளி நைட்ரேட்டு எடை | 1499 கிராம்.
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பயிற்சி எண் 12. 

நடுகிலைக் கரைசலில் உள்ள குளோரைடு எடையைக் 
காணுதல் : . 

கொடுக்கப்பட்டுள்ள கரைசலில் உள்ள பொட்டாசியம் 
குளோரைடு எடையைக் காண். உனக்கு சோடியம் குளோ 
ரைடு திட்டமான கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது (6 கிராம் 
சோடியம் குளோரைடூ/லிட்டர்). 

தத்துவம் : இணைக்கும் கரைசல் தோராயமான தச௪ம 
. வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசல். சோடியம் குளோரைடு 
திட்டமான கரைசலை வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசலுக்கு எதி : 
ராகத் தரம் பார்த்து வெள்ளி நைட்ரேட்டின் திறனைக் காண 
வேண்டும். பின் பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசலை 
வெள்ளி நைட்ரேட்டுக் கரைசலுக்கு எதிராக தரம் பார்த்து 
பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசலின் திறனைக் காண 
வேண்டும். இவ்விரு தரம் பார்த்தலிலும் நடுநிலை பொட்டா 
சியம் குரோமேட்டு நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்த 
வேண்டும். 

செய்முறை: கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பொட்டாசியம் குளோ 
ரைடு கரைசலை 100 மி.லி, அளவறி குடுவையில் நீர் ஊற்றி 
கோடு வரை நிரப்பு. சரியாக 20 மி.லி. சோடியம் குளோரைடு 
கரைசலைச் சுத்தமான கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத் 
துக்கொள்ள வேண்டும். ஐந்து சொட்டு பொட்டாசியம் குரோ 
மேட்டுக் கரைசலை நிறம் காட்டியாக சேர்க்கவேண்டும். பின்பு 
புயூரெட்டில் உள்ள வெள்ளி நைட்ரேட்டுக் கரைசலுடன் 
தரம்பார்க்க வேண்டும். இலேசான, நிரந்தரமான சிவப்பு 
வீழ்படிவு கிடைத்தபின் தரம்பார்த்தலை நிறுத்த வேண்டும். 
இரண்டு தரம் பார்த்தலின் கன அளவுகள் ஒரே அளவாக 
வரும்வரை சோதனை நிகழ்த்த வேண்டும். பின் சரியாக 
20 மி.லி, பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசலைச் சுத்தமான 
கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக்கொண்டு மேற் 
கூறியவாறு தரம்பார்த்தலை நிகழ்த்த வேண்டும்,
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சோடியம் குளோரைடு, வெள்ளி நைட்ரேட்டு. 
  

  

சோடியம் குளோ புயரெட்டின் வெள்ளிநைட் 
. ரைடு கரைசல் அளவுகள் ரேட்டு கரைச 

எண் கன அளவு லின் கன அளவு 

4, ஆரம்பம் முடிவு Vs 

TT 

(1) 20 0 | 1°89 189 

(2) 20 0 1°89 18-9       
  

பொட்டாசியம் குளோரைடு,% வெள்ளி நைட்ரேட்டு. 

  

  

    
  

பொட்டாசியம் புயூரெட்டின் வெள்ளி 
எண் குளோரைடு eee நைட்ரேட்டு 

கரைசல் கரைசல் 

Vv, ஆரம்பம், முடிவு V2 

(1) 20 0 20:2 20:2 

(2) 20 0 | 20°2 20°2 

கணக்கீடு 

சோடியம் குளோரைடு கரைசலின் _ ட திறன் ட - 0.1027 31, 

20 மி.லி. சோடியம் குளோரைடு 18.9 ௧.செ. மீ. 
கரைசல் % 0.1027 11 | - வெள்ளிநைட்ரேட்டு 

வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசலின் 

திறன் 

கரைசல் % Ng. 

_ 20 x 0.1027 
18.9 

= 01111 N.
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20மி.லி. பொட்டாசியம் குளோரைடு 20.2 க,செ.மீ. 01111 73 
கரைசல் திறன் அறியாதது } - வெள்ளி நைட்ரேட்டு 

கரைசல் 

ஆகவே பொட்டாசியம் குளோரைடு) 20.2%0.1111 
கரைசலின் திறன் 7 0 

0.1123 N. 

  

ஒரு லிட்டரில் கரைந்துள்ள பொட் ). 
டாசியம் குளோரைடின் எடை 

| 0.1123 x 74.45 

௫ 8,360 கிராம். 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் . கரைசலில் 

கரைந்துள்ள பெபொட்டாசி யம் _ 8.36 x 100 . 

குளோரைடின் எடை 1000 - 
॥ 0.8360 கிராம்.
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பயிற்சி எண் 13. 

டைக்குரோமெட்டரி (01/ஸா0ம/ரூ) : 

பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டு அமிலக் கரைசலில் 

ஆக்ஸிஜன் ஏற்றி ஃபெரஸ் இரும்பை ஃபெரிக் இரும்பாக. 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றும். 

K,Cr.0, + 4H, So, > K,So, + Cr.(So,); + 4H, O + 3 [O]. 

2 FeSo, + H,So, + [O]-> Fe.(So,),H,O. 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுபோல் அல்லாமல் 

பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டைத் திட்டமான கரைசல் 

தயாரிப்பதற்கு பயன்படுத்தலாம். பொட்டாசியம் பர்மாங்க 

னேட்டைப்போல் அல்லாமல் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமி 

லத்தின் முன்பாகவும் பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு: 

வினைபுரியும். ஆனால் ஆக்ஸிஜன் இறக்கத்திற்கு மூன்பு 
பர்மாங்கனேட்டுபோல் ஒரு நிறமற்ற கரைசலைக் கொடுக் 
காமல் பொட்டாசியம். டைக்ரோமேட்டு பச்சைநிறக் கரைச 

லைக் கொடுக்கும். ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் முடிவதற்கு முன்பே 

குரோமியம் உப்பின் பச்சை நிறம் தோன்றும். எனவே ஒரு. 

வெளி நிறம் காட்டி (6%18£0வ! 1௦01௦8௨4௦1) தேவைப்படுகிறது. 

புதிதாகத் தயாரிக்கப்பட்ட பொட்டாசியம் &ஃபெரிசயனைடு: 

கரைசல் (18, 16 (011)) வெளி நிறம் காட்டியாக பயன்படுத் 
தப்படுகிறது. ஃபெரஸ் உப்பு இந்த நிறம் காட்டியுடன் ஒரு 

நீல நிறத்தைக் கொடுக்கும். பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட், 

வினைபுரியும்போது ஃபெரஸ் உப்பு ஃபெரிக் உப்பாக ஆக்ஸி' 

ஜன் ஏற்றத்தால் மாறிக் கொண்டே வரும். ஆதலால் கரை௪ 

லில் உள்ள ஃபெரஸ் உப்பின் அளவு குறைந்து கொண்டே 
வரும். நிறம் காட்டியின் நிறம் வரவரக் குறைந்து கொண்டே 

வரும். நிறம் மாறுவது நின்றவுடன் தரம் பார்த்தலை நிறுத்த 
வேண்டும். 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் உள்ள ஃபெரஸ்: 

இரும்பைக் கண்டுபிடி. உனக்கு திட பொட்டாசியம் டைக் 
ரோமேட்டு கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

K,Cr,0, + 4H,S0, > K.So, + Cr,(So,), + 5H,O + 3[0]. 
6 FeO + 3 [O] > 3 Fe, O,.
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பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் சமான எடை எண் அத 

னுடைய வாய்பாடு எடையின் ஆறில் ஒரு பங்கு ஆகும். ஒரு 
குறிப்பிட்ட எடை பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டை 
எடுத்துக் கொண்டு குறிப்பிட்ட அளவு நீர்விட்டு திட்டமான 
கரைசல் தயாரித்தல் வேண்டும். 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் &பெரஸ் கரைசலை 100 மி.லி, 
அளவறி குடுவையில், நீர்விட்டு கோடு வரை நிரப்பு, ஒரு 
தெரிந்த கன அளவு கரைசலுடன் நீர்த்த கந்தக அமிலத்தைச் 

சேர்த்து பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு கரைசலுக்கு எதி 

ராக தரம் பார்த்தல் வேண்டும். இத் தரம்பார்த்தலில் பொட் 

டாசியம் ஃபெர்ரிசயனைடு வெளி நிறம் காட்டியாக பயன் 

படுத்தப்படுகிறது. &ஃபெரஸ் இரும்பின் சமான எடை எண் 
இரும்பினுடைய அணு எடை எண்ணே ஆகும். 

2FeSo, + H,So, + [0] > Fe,(So,), + H,0. 

செய்முறை: 1,5 கிராம் பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டை 

எடை செய்து எடுத்து 250 மி. லி. அளவறி குடுவையில் நீர் 
ஊற்றி கோடு வரை நிரப்பு. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் &பெரஸ் 

இரும்புக் கரைசலை 100 மி, லி. அளவறிக் குடுவையில் ஊற்றி 

.நீரால் கோடுவரை நிரப்பு. சரியாக 20 மி.லி. &பெரஸ் இரும்புக் 

கரைசலை ஒரு சுத்தமான கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத் 

க்கொண்டு புயூரெட்டில் உள்ள பொட்டாசியம் டைக்ரோ 

மேட்டுக்கு எதிராகத் தரம் பார்த்தல் வேண்டும். தரம் பார்க் 

கும்பொழுது கூம்புக் குடுவையில் உள்ள கரைசலில் சிறு 

கண்ணாடிக் குச்சியின் உதவியால் ஒரு சொட்டு எடுத்து AG 

கில் உள்ள பீங்கான் ஒட்டில் (1௦1௦௦1610 (116) வைக்கவேண் 

டும். அதன் அருகில் மற்றொரு கண்ணாடிக் குச்சியால் புதிதாக 

தயாரிக்கப்பட்ட பொட்டாசியம் ஃபெரிசயனைடுக் கரைசலை 

ஒரு சொட்டு வைத்து இரண்டு.சொட்டுகளையும் ஒரு கண்ணா . 

டிக்குச்சியால் கல. நீல நிறம் கிடைக்கும். கண்ணாடிக் குச்சி 

யால் பொட்டாசியம் ஃபெரிசயனைடு சொட்டுடன் நிறம் வராத 

வரை தரம்பார்த்தலைத் தொடர்ந்து நிகழ்த்தல் வேண்டும். 
(கண்ணாடிக் குச்சியைக் குடுவையில் உள்ள கரைசலில் விடு 

வதற்கு முன்பு நன்றாகக் கழுவ வேண்டும்) இரண்டு தரம் 
பார்த்தல்களின் கன அளவுகள் ஒரே அளவு ஆக வரும் வரை 
சோதனையை நிகழ்த்த வேண்டும். கடைசியாக ஃபெரஸ் 
இரும்பின் திறனை 3/, 74, - 7, 7, என்ற வாய்பாட்டின் உதவி 
யால் கணக்கிட வேண்டும்,
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ஃ்பெரஸ் இரும்பு பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு. 

ஃபெரஸ் | (4கரெட்டின் | பொட்டாசியம் 
. உப்பு அளவுகள் டைக்குரோ நிறம் 

எண்கரைசலின் மேட்டில் காட்டி 
கன அளவு। ஆரம்பம் முடிவு கன அளவு 

பொட்டா 
(1) 20 0 198 19:8 சியம் 

சயனைடு 

(வெளி 
(2) 20 0 19:8 19:8 நிறம் 

காட்டி)       
  

மற்றொரு 30 மி.லி. ஃபெரஸ் இரும்பைத் தரம்பார்க்கும் 

போது முதல் தரம் பார்த்தலில் வந்த கன அளவு டைக்குரோ 

மேட்டுக்கு ஒரு க.செ.மீ.க்கு முன்பு ஒவ்வொரு சொட்டாக 

எடுத்து வெளி நிறம் காட்டியுடன் வினைபுரியச் செய்ய 
வேண்டும். 

கணக்கீடு, 

எடுத்துள்ள பொட்டாசியம் 1 25 கிராம். 
டைக்ரோமேட்டின் எடை 

டைக்குரோமேட்டின் கரைசல் 
or ன் அனான் -250௧.செ, மீ, 

பொட்டாசியம் ; டைக்குரோ 1.25 x 4 _ 0.102 N. 
மேட்டின் திறன் 49.04 

20 மி.லி ஃபெரஸ் இரும்புக் 
கரைசல் = 19.8 a செ. மீ, 

பொட்டாசியம் 
டைக்குரோமேட்டு: 

ஃபெரஸ் இரும்பின் திறன் _ 1:10:10 ம 

0.1010 N 

ஒரு லிட்டரில் கரைந்துள்ள 

ஃபெரஸ் இரும்பின் எடை 0.1010 x 55.85. 

5.640' கிராம். 
'கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரை 

சலில் உள்ள ஃபெரஸ் \ 0.5640 Agmb. 
இரும்பின் எடை
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பயிற்சி எண் 14. 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் ஃபெரிக் இரும்பின் 
எடையைக் காண் : 

அடிப்படைத் தத்துவம்: கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் &பெரிக் 
இரும்பு ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்திற்கு முன் ஸ்டானஸ் 

குளோரைடு கரைசலால்-ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் ஏற்படுகிறது. 

இந்த ஃபெரஸ் இரும்பு திட்டமான பொட்டாசியம் டைக் 

குரோமேட்டுக்கு எதிராக தரம் பார்க்கப்படுகிறது. புதிதாகத் 

தயாரிக்கப்பட்ட பொட்டாசியம் &பெரிசயனைடு கரைசல்: 
வெளி நிறம் காட்டியாக .பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஃபெரிக் 

இரும்பின் சமான எடை எண் அதன் (இரும்பின்) அணுஎடை 
stostGanr (atomic weight) peu. 

2 Fecl, + Sncl, > 2 Fecl, + Sncl,. 

இசய்முறை : 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஃபெரிக் கரைசலை 100 மி.லி. 

அளவறிக் குடுவையில் கோடு வரை நீர் ஊற்றி நிரப்பு. 
250 மி.லி. தசம விதி (11/10) பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட் 

டுக் கரைசல் தயார் செய்துகொள். சரியாக 20, மி.லி, ஃபெரிக் 
இரும்புக் கரைசலை ஒரு சுத்தமான கூம்பு வடிவமான குடுவை 

யில் எடுத்துக்கொள். 5 மி.லி. அடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் 

அமிலத்தை ஊற்று. கரைசலைக் கொதிக்கும்வரை ஜடுபடுத்து. 

சொட்டு சொட்டாக5% ஸ்டானஸ் குளோடுரை கரைசலை வி௫. 

கரைசலை 5 மடங்கு ஆகும் வரை நீர் ஊற்றி பெருக்கு, பின் 

ஸ்டானஸ் குளோரைடு கரைசலை நிறம் மறையும்வரை சேர். 

ஒன்று அல்லது இரண்டு சொட்டுகள் அதிகமாக ஸ்டானஸ் 

குளோரைடு சேரர். குழாயில் உள்ள தண்ணீரின் உதவியால் 

கூம்புக் குடுவையைக் குளிரச் செய். உடனே 2 மி.லி, பூரித 
(581017௧164) மெர்க்குரிக் குளோரைடு கரைசலைச் சேர். 

இரண்டு நிமிடங்களில் பட்டுப்போன்ற வெள்ளை (81119 white) 
வீழ்படிவு கிடைத்தால் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் வெற்றிகரமாக 

நடைபெற்று உள்ளது என்று பொருள். சாம்பல் நிற வீழ் 
படிவு அல்லது கறுப்பு வீழ்படிவு கிடைத்தால் ஸ்டானஸ் 
குளோரைடு அதிகமாகி விட்டதாகப் பொருள். வீழ்படிவே 
கிடைக்கவில்லையாயின் ஸ்டானஸ் குளோரைடு அளவு
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“போதவில்லை என்று பொருள்படும். வீழ்படிவு கிடைக்க 
வில்லையாயினும், சாம்பல் நிற அல்லது கறுப்பு வீழ்ப்படிவு 

ஆயினும் கரைசலைக் கொட்டி விட்டு திரும்பவும் புதிதாக 

ஃபெரிக் கரைசல் எடுத்து முன்போல் செய்தல் வேண்டும். 

கிடைக்கும் கரைசலை திட்டமான பொட்டாசியம் டைக் 
'ரோமேட்டுக்கு எதிராகப் பொட்டாசியம் ஃபெரிசயனைடு 

வெளிர் நிறம் காட்டியாக பயன்படுத்தி தரம்பார்த்தல் 
வேண்டும். 

ஃூபெரிக் உப்பு % பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட். 
  

  

  
  

        
  

ஃபெரிக் | புயூரெட்டின் |9பாட்டாசியம் 
எண் “ப்பு அளவுகள் டைக்குரோ நிறம் 

கரைசல் மேட்டின் காட்டி 
கன அளவு| ஆரம்பம் | முடிவு) கன அளவு 

| - : | . பொட்டா 

(1) 20 0 19°6 19:6 சியம் 
௪ ல்பெரி 

சயனைடு 

(2) 20 0 19:6 19°6 (K, Fe 

(CN), 

பொட்டாசியம் _ 01020 31. 
டைக்ரோமேட்டின் திறன் 

20 மி.லி ஃபெரிக்கரைசல் * 19.0 க: செ. மீ 
ஸ்டானஸ் குளோரைடால் ஆக் : பொட்டாசியம் 
omer இறக்கம் அடைந்தபின்) டைக்குரோமேட். 

ஃ பெரிக் இரும்பின் திறம் - ட மட   

0.0999 N. ॥ 

- ஒரு லிட்டர் கரைந்துள்ள \ - 

ல்பெரிக் இரும்பின் எடை 
0.0999 x 55.85. 

கொடுக்கப்பட்ட கரைசலில்  0,0999 % 55.85 x 100 
ஃ்பெரிக் இரும்பின் எடை 1000 

= 0.5579 கிராம்.
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4. வினாக்கள் 

(1) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் உள்ள படிகரூப 
ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் எடையைக் காண். உனக்கு திட்ட 
மான ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் கொடுக்கப்பட்டிருக் 
கிறது. [இணைப்புக் கரைசல் தசமவிதி சோடியம் ஹைட்ராக் 
ஸைடு கரைசல்] 

(2) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் உள்ள சோடியம் 

ஹைட்ராக்ஸைடின் எடையைக் கண்டுபிடி. உனக்கு திட்ட 

மான பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் கொடுக்கப் 

பட்டிருக்கிறது. இணைப்புக் கரைசல் தோராயமான தசமவிதி 
31/10 ஆக்ஸாலிக் அமிலம். நிறம் காட்டி ஃபினால்த்தாலீன். 

(3) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் படிகரூபமுள்ள 

ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் எடையைக் காண், உனக்கு திட்ட 

மான சோடியம் தயோ சல்பேட்டு கரைசல் கொடுக்கப்பட் 

டிருக்கிறது. 

(தத்துவம் : இணைப்புக் கரைசல் 0. 114 1814௦0.) 

(4) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டின் எடையைக் காண். உனக்கு திட்டமான 

தாமிர சல்ஃபேட்டு கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

(தத்துவம்: இணைப்புக் கரைசல் தோராயமான 0.111 
சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு),. ் 

(5) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் சோடியம் 
குளோரைடு எடையைக் காண். உனக்கு திட்டமான பொட் 
டாசியம் குளோரைடு கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

தத்துவம்: 0. 174. 2 1740, இணைப்புக் கரைசல்
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5. சமான எடை எண்களின் அட்டவணை 

(Table of Equivalent Weight) 

மூலக் சமான 

எண்। சேர்மத்தின் பெயர் | வாய்பாடு | கூறின் ஏடை 
எடை எண் 

1 |சோடியம் NaOH 40 40 
ஹைடிராக்ஸைடு " 

2 [நீரற்ற சோடியம் Na,CO, 106 53 
கார்பனேட்டு 

3 (பொட்டாசியம் KOH 56 56 
ஹைட்ராக்ஸைடு 

4 (ஹைட்ரோகுளோரிக் HCl 36°46 36°46 
அமிலம் 

5 1கந்தக அமிலம் H,SO, 98 49 

6 |நைட்ரிக் அமிலம் HNO, 63 63 

7 படிக வடிவமுள்ள H.C,O, 126: 63 
ஆக்ஸாலிக அமிலம் 2.௦ 

8 (பொட்டாசியம் KMn0O, 158 31°6 
பர்மாங்கனேட்டு 

9 (படிக நீருள்ள ஃபெ | 7௦50, 278 278 
ரஸ் சல்ஃபேட்டு 7H,O ் 

10 படிக நீருள்ள Fe SO, 
லஃ்பெரஸ் அமோ | (NH,),SO, 392 392 
னியம் சல்ஃபேட்டு 6H,O 

11 பொட்டாசியம் 18,000. 294 49 
டைக்குரோமேட்டு 

12 (சோடியம் தயோ Na,S,O, 248. 248 
- சல்ஃபேட்டு 

13 |அயோடின் I, 253°84 |} 12692 

14 [தாமிர சல்ஃபேட்டு | CBSO. 249°6 249°6 
2       

    

Gai—7
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மூலக் | சமான 

எண்। சேர்மத்தின் பெயர் |வாய்பாடு। கூறின் எடை 

எடை எண் 

15 |தாமிரம் . Cu 63°57 63°57 

16 |சோடியம் NaCl 58 45 58°45 
குளோரைடு 

17 (பொட்டாசியம் KCl 74-45 74:45 
குளோரைடு 

18 |வெள்ளி 1 கி, | 109 169-9 
நைட்ரேட்டு 

19 |இரும்பு Fe 55:85 55-85 
|       
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