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அணிந்துரை 

(இரு. எம். பக்தவத்ளலம், தமிழக முகலமைச்சர்) 

தமிழைக் கல்லூரிச் கல்வி மொழியாக ஆக்கி நான்கு ஆண்டுகள் 
ஆஇிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ., வகுப்பு 
மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தையும் தமிழிலேயே கற்று 

வருகின்றனர். தொடக்கத்தில் இருந்த இடர்ப்பாடுகள் மெல்லமெல்ல 

மறைர்துவருன்றன. காடு முழுதும் பரந்தள்ள மாணவர்களின் 

ஆர்வம், “தமிழிலேயே கற்பிப்போம் என முன்வந்துள்ள கல்வி 

ஆரியர்களின் ஊக்கம், பிற பல துறைகளில் தொண்டு செய்வோர் 

இதற்கெனத் ரர்ந உழைப்பு, தங்கள் சிறப் (5 துறைகளில் நால்கள் 

எழுதித்தர முன்வந்த நாலாசிரியா்கள் தொண்டுணச்ச்சி இவற்றின் 
காரணமாக் இத் தட்டம் ஈம்ரிடையே திருப்திகரமாக நடைபெற்று 

வருகிறது. 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ 

கெருக்கடிகஞக்கிடையே குறுயெ காலத்தில் அரிய மூறையில் 

நால்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர். 

வரலாறு, அரசியல், உளவியல், பொருளாதாரம், புவியியல், 

வேதியியல், உயிரியல், வானியல், புள்ளியியல், தத்துவம் ஆகிய பல 

துறைகளில் தனிரர்ல்கள், மொழி பெயர்ப்பு நால்கள் என்ற இரு 

வகையிலும் தமிழ் வெளியீட்டுக் கழகம் நால்களை வெளியிட்டு 

வருகிறது. 

இவற்றுள் ஒன்றான Ly at அமைம்பு இயல் என்ற Qe ore 

தமிழ் வெளியீட்டுக் கழகத்தின் 4சீஆவது வெளியீடாகும். கல் லூரித் 

தமிழ்க குழுவின் சார்பில் வெளியான 35 நால்களையும் சேர்த்து இது 

வரை 79 நால்கள் வெளிவந்துள்ளன. 

கணக்கலெடங்காத் தடைகளை எல்லாம் அகற்றித் தமிழன்னை 

கல்லூரிக் கலையாசனத்இில் அமர்நீதுள்ளாள். எனவே, இவ்வன்னையை 

வாழ்த்துவோமாக, உழைப்பின் வாரா உறுஇகள் இல்லை; ஆதலின், 

உழைத்து வெற்றி காண்போம். தபிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் 

உலக மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம் பெற வேண்டும், அது$வ 

தமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும். சென்னைப் பல்கலைக் கழகத்தின் 

பலவகை உதவிகளுக்கும் ஓத்துழைப்புக்கும் ஈம் மனம்கலந்த நன்றி 

உரித்தாகுக, 

எம். பக்கவத்ஸலம்.
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முன்னுரை 

இரசாயனம், பெள.இகம், விலங்கு இயல், புவியியல் 

மூதலியன உயர்நிலைப் பள்ளிகளில் தமிழ் மொழியில் 
போதிக்கப்படுகன்றன. ஆனால், புவி அமைப்பு இயலைப் 
பற்றி இன்றுவரை தமிழ் மக்கள் பலர் ஈன்கு அறிந்திலர், 

அக் குறையை நீக்க, இவ்வியலை, தமிழ் மக்கள் அனைவரும் 

அறிந்துகொள்ளும் வகையில் எளிய நடையில் தமிழில் நால் 
ஒன்று எழுதவேண்டும் என்பது என் Gag காளைய அவா. 
அவ்வெண்ணம் நிறைவேற, சென்னை அரசாங்கச்சார் அளிக்க 
வரய்ப்பைப் பயன்படுத்தி இந் நூலை எழுதினேன். 
ஆங்கிலத்தில் வெளிவந்துள்ள பல புவி அமைப்பியல் புத்தகங் 
களைப் படித்ததன் விளைவாகவும், பல புவி அமைப்பியலறிஞர் 

களின் சொற்பொழிவுகளை ச் கேட்டதன்மூலமாகவும், 
ஆடூரியராகக் கடந்த பதினைந்து ஆண்டுகளாக இவ்வியலைக் 
கற்பித்தகன் பயனாகவும், உருவாகியதே *புவி அமைப்பு 

இயல்” என்ற இர் நால் மாணவர்களுக்கும், தமிழ் மக்கள் 
அனைவருச்குமே இர் நால் பெரிதும் பயன்படும் என்று 

கருதுகிறேன், 

தொல்லுயிரியல் அத்தியாயத்தில் வரும் படங்களை 
வரைந்தளித்த என் மாணவர்கள் திரு. 1, 8. சூரிய 
நாராயணன், திரு. 31,சேஷாசலம் ஆகயோர்கட்கும், பல அரிய 

புகைப்படங்களை அளித்து உதவிய என் ஈண்பரும் மாநிலக் 

கல்லூரி ஆரிரியருமான திரு, 1, &, அனந்தருஷ்ணன் 
அவர்கட்கும், மற்றும் என் மாணவர்கள் பலருக்கும் எனது 

ஈன்.றியைத் தெரிவித்துக் கொள்கிறேன். இந் நாலின் கைப் 
பிரதிகளைத் தட்டெழுத்தில் அமைத்துக் கொடுத்த 
இரு, 7. 1, சுந்தரம் அவர்களுக்கும் என் நன்றி உரித்தாகுக, 

சி. விசுவநரதன்,
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ol Amway Aud 
  

 



1, அறிழுரும் 

Qubssé சரட்சிகளச் சண்ணுறும்போது ஈம் வாழ்சாட்களில் 

குறிப்பிடத்தக் த பெரிய மாறுதல்கள் காணப்படுவதில்லை. நாட்டுப் 

புறங்களில் நாம் காணும் ஆறுகளும், குன்றுகளும், மலைகளும் 

என்றும் நிலையாக இருந்து வருவதாக எண்ணிவருகிறோம். “மன்னும்” 

இமயமலை, விந்தியமலை, மேற்குத் தொடர்ச்ச மலை, கிழக்குத் 

தொடர்ச்சி மலை, நீல9ரீ, ஏற்காடு மலைகள், இன்னும் எண்ண_ம்.2 பல 

Ga past, «tims, Rig, கரவிரி போன்ற பெரிய ஆறுகள், 

சீரோடைகன் முதலியன மாலும் தொன்றுசொரட்டு, 'இன்றிருப்பன 

போல என்றும் இருக் தவருவனவாகவே பலர் அறிவர், ஆயினும், 

எரிமலைகள் உள்ள பாகங்களில் வாழும் மக்களும், பூகம்பம் அல்லது 

புவி அதிர்ச்சி எற்படும் இடங்களில் வாழும் மச்களும், பூமியின் 

மேற்பரழ்பில் பல மாறுதல்களைப் பார்கின்றனர். 

தீர ஆராய்ர்து பரர்த்தால் இயற்கைச் சா.ட்சிசனில் பல அரிய 

மாறுதல்கள் புலப்படுகின்றன. இம் மா psa பூமியின் 

மேற்பரம்பில் ஐவ்வோர் இடத்திலும் வெவ்வேறு வகைகளில் 

எழற்படுன்றன.  பூயல் வீசும்போது மண்மாரி பொழிந்து பல 

தோட்டங்கள், தென்னை, பனை மரங்கள் மணல் மேடுகளில் பஇ்து 

போவதை இராமேசுஒரம், திருச்செக்தூர் போன்ற தமிழ்நாட்டுக் 

கடற்சரையோரமூள்ள இடங்களில் கரணலாம். ஆறுகள் வெள்ளப் 

பெருக்கெடுக்கும்பொழு.து நிலங்கள் நீரில் நூழ்இச் கூழாம் கற்கள், 

வண்டல் மண் முதலியவைகளால் மூ.ப்.படுவதைக் கரணலரம்., கல்ல 

மழை பெய்யுங்கால் உதகை செல்லும் மலைச்சரிவுப் பாதைகளில் 

பரறைகள் உருண்டு விமுக்து; போக்குவரவிற்குத் தடை ஏற்படுவதும் 

கடற்கரையோரங்களில் அலைகள் மோதுவதும், காம் அறிந்தே. 

நீர் வரம்பு அவ்வப்போது மாறிக்கொண்டிருப்பதும் அனைவரும் 

ஆறிீந்ததே. 

மேலே குறிப்பிடப்பட்ட மாறுசல்கக£ச் தவிர, மற்றும் பல 

அதிசயமான உண்மைகள் மனிச சமுசாயத்தின் சரித்திர ஏடுகளைப்
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புரட்டிப் பார்க்கும்பொழுது தெரியவருன்றன. பல பெரிய 
நகரங்கள் எரிமலை, புவி அதிர்ச்சி போன்ற நிகழ்ச்சிகளால் உருமாறி 
இருக்கின்றன. பண்டைய காலத்தவர் படகு ஒட்டிச் சென்ற பல 

ஏரிகள் இன்று சதுப்பு நிலங்களாகக் காட்சியளிக்கன்றன., லண்டன் 
நகரில் புதிய பெரிய கட்டடங்களின் அடித் தளங்களுக்காகக் குழிகள் 

தோண்டப்பட்டன. அப்பொழுது சிலவிடங்களில் நாணயங்கள், 
உலோகத்தாலான பாத்திரங்கள், ஆயுதங்கள், வேலைப்பாடுகள் 
நிறைந்த பீங்கான், கண்ணாடிச் சாமான்கள் முதலியன அகப்பட்டன., 
இன்னும் ஆழமாகத் தோண்டப்பட்டவிடங்களில் உடைந்த சடம்டிப் 
பானைகள், கூர்மையான கற்களாலான ஆயுதங்கள் முதலியன 

புதைந்திருந்தன. பூமியின் மேல்பாகத்தில் புதைம் இருக்கும் ரின்னங் 
கள் உரோமானிய காலத்து லண்டன் மக்களின் நாகரிகத்தை 
எடுத்துக்காட்டுவனவாகவும், பூமியின் &ழ்ப்பாகத்தில் காணப்படும் 

சின்னங்கள் உரோமானிய காலத்திற்கும் மூ.ற்பட்ட , கற்காலத்து 

மக்களின் வாழ்க்கையை எடுத்துக்காட்டுவனவாகவும் தொல்பொருள் 

ஆராய்ச்சிகளில் தெரியவருகிறது. 

இயற்கையில் ஏற்பட்டுள்ள மாறுதல்களைக் குறிக்கும் மற்றும் 

பல சுவையூட்டும் எடுத்துக்காட்டுகளை ஈம் நாட்டிலும் காண்டுரோம். 
திம் நாட்டில் மூவேந்தர்கள் காலத்டுல் கொற்கை, காவிரிப்பூம் 
பட்டினம் என்ற துறைமுக நகரங்கள் இருந்தனவாகச் சரித்திர ஏடுகள் 

கூறுகின்றன. அவ்விடங்கள் இப்பொழுது கடற்கரைக்கு 

உள்ளடங்கெ நிலப் பாகங்களாக இருக்கின்றன. தற்போது நாம் 
காணும் கஇழக்குக் கடற்கரை தென்னிந்தியாவின் உட்பாகம்வரை 

வியாபித்திருந்து, பின்னர் இப்பொழுது உள்ள வரம்பிற்குப் பின் 
வாங்கியிருக்கவேண்டும் என இதிலிருந்து அறிகிறோம். 

கொற்கை, காவிரிப்பூம்பட்டினம் முதலிய இடங்களில் கடல் 
பர வியிருந்ததற்குச் சான்றாக, அடிக்கடல் வாழ் உயிரினங்களின் 
சிப்பிகள் இவ்விடங்களில் ஏராளமாகக் காணப்படுவது மறுக்க 
மூடியாத அதிசயிக்கத்தக்க உண்மையாகும். பூமியின் மேற்பரப்பில் 

காணும் பாறைகளை ஆராயுங்கால், சில பாறைகள் கூழாங் 

கற்களாலான சுவர்களாகக் காட்சியளிக்கன்றன. வழவழப்பான, 

உருண்டையான கூழாங்கற்களை ஆறுகள் பாயுமிடங்களில், கடல், 

ஏரி ஓரங்களில், தண்ணீரின் வேகமுள்ள இடங்களில்தான் இன்று காம் 

பார்க்கோம். கூழாங்கற்களாலான பாறைகள் இன்று காணப்படும் 

இடங்களில் ஏரீயோ, ஈதியோ இல்லை, எனவே, பழங்காலத்தில் 

அவ்விடங்களில் நீரோட்டம் இருந்திருக்கவேண்டுமென்று தெரிய 

வருகிறது.
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மேலே கூறப்பட்ட உண்மைகள் யாவும் ஆராய்ச்சியின் 
அனுபவங்களில் புலப்பட்டனவாகும், இதனையே *லையல்”? என்ற 
புவி அறிஞர் *கிகழ்காலமே கடச்த காலத்தின் திறவுகோல்" என்று 

கூறுகிறார். இன்று ராம் இயற்கையில் காணும் காட்சிகளில் நிகழும் 

நிகழ்ச்சி விவரங்களையும் விஞ்ஞான அறிவுடன் ஆராய்ந்து, 

அவ்வுண்மைகளைக் சொண்டு, பூமியில் பாறைகளாலான நிலப் 

பாகங்களின் இரகசியங்களைப் புரிந்துகொள்ளுகோம். பூமி. 

உருவான, காலம் முதல் இன்று வரை பூமியின் மேற்பரப்பில் 

ஏற்பட்டுள்ள பல. மாறுதல்களை அறியவும் முடிகிறது, இவ்விகமாக 

இயற்கை ஆரரம்ச்சியில் உருவெடுத்த விஞ்ஞானமே புவி அமைப்பு 

 இயலாகும். இது சணிதம், பெள.இகம், ரசாயனம், உயிரியல் 

போன்ற இயல்கள் உருவெடுத்தபின் பிறக்க ஈவீன விஞ்ஞானம். 

தொன்றுதொட்டுப் பல நாடுகளில் பல அறிஞர்களின் சிந்தனைச் 

இறப்புகள், இப் புவி அமைப்பியல் வளர்ந்து இகழ +e 

Borsa. அச் சரிதையைச் சற்றுக் கவனிப்போம். 

a. மூ. மூன்றாவது. நாற்றுண்டில் *அரிஸ்டாடில்? (12௦41௨) 
என்ற பேரறிஞர் இயற்கையில் ஏற்படும் பல நிகழ்ச்சிகளின் 

காரணங்ககா£ ஆராயத் துணிந்தார்; மத்தியதரைக் கடற் பிரதேசங்களை 

ஆராய்ச்து, அவ்விடங்களில் எரிமலைகளும் பூகம்பங்களும் அதிகமரக 

ஏற்படுவதால், இ நிகழ்ச்சிகள் இரண்டும் நெருங்கிய உறவு 

கொண்டுள்ளவை என அறிந்தார். எரிமலைகளால் பூமி அதிர்ச்சி 

ஏற்படலாம்; பூமி அதிர்ச்சியினால் எரிமலைகள் விழித்துக்கொள்ளலாம் 

என்றும் அவர் தெரிவித்தார். பின்னர், ஸ்டிராபோ பிளினி (114809), 

மற்றும் பல மேதைகள்; புவி ஆராய்ச்சியில் ஈடுபட்டனர். 

பதினாறாம் நூற்றாண்டில் இத்தாலி , மாட்டு , அக்ரிகோலா 

(Agricola) என்பவர் பூமியில் அகப்படும் கனியப் பொருள்களை 

ஆராய்ந்து, குறிப்புகளைப் புத்தகங்களாக லத்தீன் மொழியில் 

எழுதியுள்ளார். எனவே, அவர் *கனிய இயலின் தந்ைத? என்று 

இன்றும் போற்றப்படுகிருர். பின்னர், பதினெட்டாம் நூற்றாண்டில் 

புவி, அமைப்பியல் தனி விஞ்ஞானமாக உருவெடுத்து, 

வீஞ்ஞானங்களில் தனக்கு ஒரு தனி இடம் தேடிக்கொண்டது. 

அக்ரிகோலாவீற்குப் பின் ஜெர்மனியைச் சார்ந்த வொனர் (476ா௩௦௰) 

என்ற கனி இயல் பேராசிரியர் .பூமியின் கனியங்கள், பாறைகள் 

இவைகளை விரிவாக விவரித்து அவைகளைப்பம்.றிய அவர் கருத்துகளைத் 

தெரிவித்துள்ளார். வெர்னரின் ஆராய்ச்சியின்படி புவியோட்டில் 

காணப்படும் பாறைகள் யாவும் கடல் நீரிலிருந்து படிந்த ரசாயனப் 

படிவுகளாகும். இவை பூமியின் புராதனக் கடல்களிலிருர்து உப்புப் 

படிவங்களாக உண்டானவையாகும். இக் கூற்றினைப் பல அறிஞர்கள் 

ச்
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ஒப்புக்கொள்ளவில்லை, ஸ்காட்லாந்து தேசத்து ஜேம்ஸ் ஹட்டன் 

(James Hutton) eeruré Quies வெளிதனிலே பல ஆண்டுகள் 
சலிக்காமல் பாறைகளின் உண்மைகளை அறிய ஆராய்ச்சியில் 

இறங்கனோர். புவி அமைப்பியல் ஆராய்ச்சியின்பொருட்டு அட் காட் 

களில் தம்பொருள், சக்தி ஆயெவற்றைத் தாராளமாகச் செலவழித்த 

பெரியார்களில் ஹட்டன் மிக முக்கியமானவர். பாறைகளில் பல 

வகைகள் இருக்கவேண்டுமென்றும், அவைகள் பல்வேறு வழிகளில் 

உண்டாகியிருக்க வேண்டுமென்றும் முதன் முதலாக அவர் உலூழ்கு 

அறிவித்தார். சுண்ணாம்புக் கல் (1400084006), சேற்றுக்கல் (1404- 
stone), மணற்பாறை (Sandstone) ysdu urepedc, tig 

தேக்கங்களில் படியும் வண்டல் மண், களிமண் போன்ற படிவுப் 
பொருள்கள் தங்கிவிடுவதால் உண்டாகிவிடுகின் தனவென்றும், 

கிரானைட், கருங்கல் முதலியன அதிக வெப்பமான இரவ கிலையிலிருக்த 

பூமியின் பாகங்கள் உறைந்து பாறைகளாக மாறியவை எனவும், 
இட்டவட்டமாக அவரது கொள்கைகளை வெளியிட்டார். புவி 

அமைப்பியலின் பிரிவாகப் பின்னர் பாறையியல் தோன்றப் பெரிதும் 

காரணமாக அவரது கொள்கைகள் அமைந்தன. அதே காலத்தில் 
ஃபிரான்ஸ் காட்டில் குவியர் (மோர்ள, 3702....108,2), லாமார்க் 

(Lamark, 1744—1829) என்ற புவி விஞ்ஞானிகள் ஹட்டனின் 
கொள்கைகளை ஆதரித்தனர். பாரிஸ் நகரத்துச் சும்றுப்புறப் 

பாறைகளை ஆராய்ர்து, அவைகள் அடுக்கடுக்காக அமைந்த படிவுப் 

பாறைகள் என்று சண்டனர். அப் பாறைகளில் படிவுகள்” படியும் 

பொழுது நாீர்த்தேக்கங்களில் வாழ் உயிரினங்கள் மடிந்து, 
அவைகளின் இிப்பிகள் புதைந்திருப்பதையும் கண்டனர். அச் 

சிப்பிகளுக்கும் இன்றைய கடல் சிப்பிகளுக்கும் சில ஒற்றுமைகளும் 
வேற்றுமைகளும் இருப்பதாகவும் அறிந்தனர். இவ்வாராய்ச்சிகள், 

பின்னர் Ggrdgyaifuc (Palaeontology) என்ற பிரிவு, புவி 
அமைப்பு இயலின்£ழ் வளரக் காரணமாக இருந்தனவெனலாம். 

சுண்ணாம்புக்கல், ரொனைட் போன்ற பாறைகளைத் தவிர, புதிய 
அமைப்புகளைக் கொண்ட வேறு ஒரு பாறையினமிருப்பதை ஹட்டன் 
கண்டுபிடித்துக் காட்டினார், அவரைப் பின்பற்றி அவர் 
கொள்கைகளுக்கு அழகான விளக்கங்கள் அளித்து, மட்டன் கண்டு 
பிடித்த பாறைகளுக்கு உருமா.றின பாறைகள் (3461௨7001றம1௦ Rocks) 
எனப் பெயர் கொடுத்தவர் சர் சார்லஸ் லையல் (812 Charles Lyell) 

என்பவர், 

பின்னர், இங்கொந்தின் புவி இயல் தர்தை என்று இன்றும் 
போற்றப்படும் வில்லியம் ஸ்மித் ("7 1பபிக்காம ம்க், 1769-1889) 
என்பவர் படிவுப் பாறைகளின் பல உண்மைகளை அறிந்தார்.
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பாறைகளின் அமைப்பைச் சரியாகப் புரிந்துகொண்டால், அவைகள் 

எக் காலத்தில் உண்டாயின என்பதை அறியலாம் எனத் தெரிவித்தார். 

அடுக்குகளாக அமைத்திருக்கும் படி.வுப் பாறைகளை ஆராயும்பொழுது 

மேலாகச் காணப்படும் அடுக்குகள், ழே காணப்படுவன படிந்தபின் 

படிந்து இருக்கவேண்டும்; எனவே, கழே காணப்படுவன புவி 

அமைப்பியல் காலத்தின்படி முன்னால் உண்டானவையா தலால் 

காலத்தில் மு.இிர்நீதவை. அதுமட்டுமல்ல, *ஃபாசில்கள்! (11088118) 

என்று கூறப்படும்' தொல்லுயீர்ச் சின்னங்களை (படிவுப் பாறைகள் 

படியும்பொழுது புதைக்கப்பட்ட விலங்குகளின் எலும்புகள் 

தாவரங்களின் தண்டு, இலை, பூ. கனி போன்.௦ பாசங்கள்) 

ஆராய்ந்தால், ஒவ்வோர் அடுக்குப் பாறையிலும் குறிப்பிட்ட 

Gare gui dé சின்னங்களே புதைந்திருக்கன்றன, இவை அப் 

பாறைகள் உண்டான காலத்தில் வாழ்ந்த விலங்குகள்), தாவரங்கள் 

இவைகளின் உருவ அமைப்புப்பற்றிய குறிப்புகளைத் தருகின்றன. 

அதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட. ஃபாரில்களைக் கொண்டுள்ள பாறைகள் 

உலூன்கண் பலவிடங்களில் இறப்பினும், அவை ஒரே காலத்தில் 

உண்டானவை என எளிதில் அறியலாம். இன் உண்மைகளே 

பின்னர்த் தொல்லுயிரியல் (Palaeontology), 1a? அடுக்கு இயல் 

(Stratigraphy) op பிரிவுகள் உண்டாவதற்கு அடிகோலின. 

எனவே, பத்தொன்பதாம் நூற்றாண்டில்தான் புவி அமைப்பு இயலின் 

பல பிரிவுகள் இட்டமாக வகுக்கப்பட்டு ஆராய்ச்சிகள் தொடங்க 

Geer aad. 

இன்றைய புவி அமைப்பியலின் பல பிரிவுகள் மூழூமையான 

வளர்ச்சியடையக் காரணமாகப் பல அறிஞர்களின் ஆற்றலும் அறிவு 

விளக்கங்களும் இருந்தனவென்பதை இதுவரை அறிரந்துகொண்டேரம். 

இன்றும், பல நாடுகளில் இத் துறைகளில் நடந்துவரும் 

ஆராய்ச்சிகளின் பயனாகப் புவி அமைப்பியலில் பிரிவுகள் நாளுக்கு 

நாள் முன்னேறி வருகின்றன. 

இன்றைய பு. வியியலின் பல பிரிவுகளைப்பற்றியும் அவைகளின் 

நோக்கங்களை ப்பற்றியும் இனிக் கவனிக்கலாம். 

பூமி ஒரு கோளம். சுமார் ஏழாயிரத்துத் தொள்ளாயிரம் மைல் 

விட்டமுள்ளது. பூமியின் மேற்பரப்பில் நீர், நிலப் பாகங்கள் உள்ளன. 

நான்டில் மூன்று பங்கு கடற் பிரதேசங்களாக அமைர்துள்ளன. 

பூமியின் மேற்பரப்பிலிருந்து மையம் கோக்கு, சுமார் ஏழு மைல் 

ஆழத்திற்குள் என்னென்ன பாறைகள், கனியங்கள் அகப்படு 

இன்றனவோ அவைகளைப்பற்றித்தான் இன்று புவியியலில் 

சேகரிச்சப்பட்டுள்ள உண்மைகள் கூறுகின்றன. மலை உயரங்களிலும்
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சரிவுகளிலும், பள்ளத்தாக்குகளிலும் காணப்படும் ' ' நிலங்களை 
ஆராய்ரீதும், சுரங்கங்கள், குகைப் பாதைகள் இவ்விடங்களின் 
உட்புறங்களைச் சோதித்துப் பார்த்தும் இடைத்த விவரங்கள் 

அடங்கியது புவி அமைப்பு இயலாகும் (060108), 

புவீ அமைப்பு இயலின் பல பிரிவுகளாவன ;: 

௬ பெளதிகப் புவி அமைப்பியல் (2117/8100 Geology) 

பாறை அமைப்பியல் (8000101181 09601௦29) 

Gotu Quid (Mineralogy } 

பாறை Gwe (Petrology) 

Qgre gyu9Ifuc: (Palaeontology) 

அடுக்கியல் (Stratigraphy) 

பொருளாதாரப் புவி அமைப்பியல் (190000104௦ 0601௦87) 

, பயனுள்ள புவி அமைப்பியல் (&றற11௦0் Geology) A
N
A
 

G
A
A
 
W
w
 

மேலே கூறப்பட்டுள்ள பிரிவுகளின்8ம் இன்னும் பல உப 
பிரிவுகள் உள்ளன. ஆராய்ச்சிகள் வளரவளர இயல்களின் வரம்பு 

விரிவாடுப் பல துணைப் பிரிவுகளாகக் கையாளப்பட்டுவருகன்் றது. 

பளதீகப் புவி அமைப்பியல் (1ல்௦வ Geology) . 

இவ்வியலில் பூமியின் மேல்பாகத்தில் காணப்படும் பல நில 
உருவங்களின் தோற்றங்கலா ஆராய்வோம். காற்று, மழை, பனி, 
ஆறு முதலிய இயற்கைச் சாதனங்களின் சூழ்ச்சியால், பூமி ஓட்டின் 
மேற்பரப்பு பலவித மேடுபள்ளங்கள் உள்ளதாயிருக்கிறது. எரிமலை, 
பூகம்பம் போன்ற நிகழ்ச்சிகளாலும் மேற்பரப்பின் உருவங்கள் 
மாறுதலடைகின்றன. இயற்கைச் சாதனங்களின் வேலைகளை ஓத்து 
பூமியின் ஒவ்வொரு பாகத்திலும் உள்ள ் இயற்கைக் ari Hear 

அமைூன்றன. இவ்வுண்மைகளைக் காரணங்களோடு ஒரு கதையாக 

எடுத்துரைக்கும் நால் பெஎதிகப் புவி அமைப்பியலாகும் 
(Physical Geology). 

பரறை gm wT w55) (Structural Geology) 

இவ்வியலில் பூமியின் ஓட்டின் அமைப்பும், பாறைகளின் 
கனியங்களின் அமைப்பும், படிவுப் பாறைகள் முதலியவைகளின் 
அமைப்புச் சிறப்புகளும் விவரிக்கப்படுன் ரன, இவ்வமைப்பு 
களுக்குக் காரணமாயிருந்த சக்திகளும், பாறை அசைவுகளும், மணித, 
பெளதிக உதவி கொண்டு இவ்வியலில் ஆராயப்படுகின்றன, :
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eof usaf uscd (Mineralogy) 

கனியங்களின் பெளதிக, ரசாயன குணங்களை விரிவாக 
எடுத்துரைக்கும் இயல் கணியவியலாகும். அண்ணீய ஒளிச் 

சாதனங்களைக் கொண்டு ஆராய்ந்து, பல்வேறு கனியங்கள் கண்டு 

பிடிக்கப்பட்டிருக்கன்றன.. கனியங்கள் யாவும் குறிப்பிட்ட 
ரசாயனப் பகுப்பைக் கொண்டவை; படிக குணங்களுடையவை, 

எனவே, அப் படிச குணங்களை ஆராயப் படிக இயல் (013815110- 
ஜும்ரா) அறிவு கிரம்ப அவசியமாகிறது, 

uiMy Gus (Petrology) 

பல கனியங்களாலானவை பாறைகள். பாறைகளின் பல 

பிரிவுகளையும் உற்பத்தி நுணுக்கங்களாயும் பாறையியலில் 

பார்க்கிறோம். 

le sod ay ut fF usd (Palaeontology) 

இது முதுகெலும்பு உள்ளனவும், இல்லாதனவுமான பழங்கால 

விலங்குகளின் எலும்புக் கூடுகளின் பல பரகங்களின் அமைப்புக் 

விவரிக்கும் இயலாகும். பழங்கால விலங்னெங்களைப் பல 

குடும்பங்களாகவும் இனங்களாகவும் பிரித்து, அவைகளின் வாழ் 

மூறைகளை ஆராய்கிறது இவ்வியல், விலங்குகளைப் போன்று 

பழங்காலத்தில் பரவியிருந்த தாவரங்களின் தண்டு, இலை, கொடி, பூ 

காய் முதலிய பாகங்களின் உருவ அமைப்புகளும் *ஃ்பாகில்'களாகப் 

பாறைகளில் காணப்படுகின்றன. தொல்லுயிரியலின் பிரிவாகத் 
தொல் தாவர இயல் திகழ்கிறது. 

MOAAus sd (Stratigraphy) ச 

அடுச்சடுக்காசக அமைந்துள்ள படிவுப் பாறைககாக் கால 

முறைப்படிப் பாகுபாடு செய்து ஆராயும் நால் அடுக்கியலாகும், 
ஒவ்வொரு அடுக்கியலும் தனிப்பட்ட *ஃபாில்'கள் காணப்படுவதை 
யொட்டி பூமியின் கால அட்டவணையில் உயிரினங்களின் வளர்ச்ரிச் 
சிறப்புகளையும் எடுத்துக்காட்டுகறது. எனவே, இவ்வியலைச் 

சரித்திரப் புவி அமைப்பு இயல் (1418007101 (8௦1௦29) என்றும் 

கூறுவர், 

பொருளாதாரப் புவி அமைப்பியல் (19௦0001010 0601௦23) 

பொருளாதாரத்திற்கு இன்றியமையாத கனிய, தாது வகைகளின் 
உற்பத்தி அமைப்பு முதலியன ஆராயப்படுவதுடன் ஒரு நாட்டின் 
சனிய தாதுச் செல்வங்களின் இருப்பு, தேவைப்பாடு, மற்றும்
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அவைகளின் உற்பத்தி வெளியீட்டு அளவுகளும் இவ்வியலில் 
விவரிச்சப்படுகின் றன. 

பரனுள்ள புவி அமைப்பியல் (Applied Geology) 

இவ்வியலினால் புவி அமைப்பியலின் அறிவு, பொறி இயலில் 
எவ்வளவிற்குப் பயன்படுகிறது என்பது தெரியவருகிறது. அணைகள் 

கட்டும்பொழுதும், இருப்புப் பாதைகள் போடுவதற்கு முன்னும், 
குகைப் பாதைகள் அமைக்கும்போதும் அவ்விடங்களின் பரறை 
அமைப்புகளை அறியவும், கட்டட வேலைகளுக்காகவும், பாதை 
களுக்கும் வேண்டிய பல்வேறு பாறைக் கற்களின் பயன்களைக் 
குறித்தும் இவ்வியலில் விவரங்கள் அடங்கி இருக்கின்றன. மற்றும் 
தரைமட்டத்தின்8ழ்ப்பாயும் நில நீர், ஊற்றுகள், ஆர்டீ௰யன் 

ஊற்றுகள் இவைகளின் சிறப்புகளும் ஆராயப்படுகின்றன. பூமியீன் 
அதிக ஆழங்களில் உள்ள பாறைகளின் அமைப்பைப் பெளதிகக் 
கருவிகளின் உதவியைக் கொண்டு அறியும் முறைகளும் இவ்வியலில் 
சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 

புவி அமைப்பியல் பிறந்து வளர்ந்த சரிதையை இதுவரை 
பார்த்தேரம். புவி அமைப்பியலின் பல பிரிவுகள் என்ன கூறுகின்றன 
என்பதனையும் அறிந்தோம். இனி, பின்வரும் பகுஇகளில் ஒவ்வொரு 
பிரிவையும் விரிவாக ஆராய்ந்து அமிவோம்.



2. Quarsal Yat oon 
(Physical Geology) 

இவ்வியலின் உண்மைகளை விவரிக்குமுன்னர் அதன் கோக்கங்கக£ 

ஆராய்தல் கலம். பூகோளம் அல்லது புவியியல் (060918ற9) என்ற 

இயலில் ஒரு பகுதியாக இவ்வியல் கூறப்படும் கருத்துகளை கில 

egapre (Physiography), புவிப்புற இயல் (Geomorphology) 

என்ற இயல்களிலும் பார்க்கரோம். இவ்வியல் உருவெடுக்கக் 

காரணமாக, புவி இயல் விஞ்ஞானிகளின் உழைப்பே அமைந்த 

தென்பதை இவ்வியலில் அவர்கள் ஆர்வம்காட்டி ஆராய்ச்சியில் 

ஈடுபட்டிருப்பதிலிருக்து அறிகிறோம். 

பூமியாகிற கோளத்தை மூன்று பாகங்களாகப் பிரிக்கலாம். 

அவைகள் நிலக்கோளம் (' 44001௦), ரீர்க்கோளம் (1141080116), 

காற்றுக்கோளம் (.&ய008றற௦1௦) அல்லது வளிமண்டலம்- ஆகும். 

பூமீயீன் திடப்பொருள்களாகிய பாறைகள் அமைந்த நிலப்பாகமும், 

பூமியின் ஒட்டி.ற்கும் கழே, பூமியீன் மையம்வரையிலுள்ள பகுதியும் 

நிலக்கோளமாகும். பூமியின் மேற்பரப்பில் நீர் நிலைகள் உள்ள 
பாகம் நீர்க்கோளமாகும். ஆறு, பனியாறு, ஊற்று நீர் அல்லது 
அடிரில நீர் பாயும் இடங்களில் நீர். ஓட்டத்தில் இருக்கறது. 
குளம், ஏரி, கடல் முதலியன உள்ள விடங்களில் நீர் தேக்கத்தில் 
இருக்கிறது. சிலக் கோளத்தை யொட்டியே நீர்க்கோளம் இருக் 

இறது, வான மண்டலம் நில, நீர்க்கோளங்களை மூடியிருக்றெ.து. 

பிராணவாயு (ஆக்சிஜன்], நைட்ரஜன், சரியமிலவாயு முதலிய வாயுக் 

களின்கலவையே காற்றுகும். கடல் மட்டத்திற்கு, நிலக்கோளத்இின் 

மேற்பரப்பில் சதுர அங்குலத்திற்கு 14:7 பவுண்டுகள் காற்றின் 
அமுக்கம் இருக்கறது; 

நிலக்கோளத்தின் மேற்பரப்பு சமதளமானதல்ல; மலைகளும் 
மடுக்களாம் நிறைந்தது, பலவித உருவங்களுள்ள பேடுககாயும்
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பள்ளங்களையும், கிலக்கோளத்தின்மேல் செதுக்கும் சிற்பிகள் நீர், 
காற்றுக்கோளங்களில் காணும் இயற்கைச் சாதனங்களான வீசும் 
காற்று, காற்றுக் கோளத்தின் மாறும் காலகிலை, வெப்பகிலை, நீர்க் 
கோளத்தின் ஆறு, பனியாறு முதலியவையாகும். 

பூமியின்்தேற்றம்--பிறப்பு (021. ௦111௦ ]4காம்1ப) 

கோபர்நீகஸ் (1479-1548) காலத்திற்கு மூன் இப் பேரண் 

டத்தில், பூமியை மற்றக் கோள்களாகிய சூரியன், சந்திரன், நட்சத் 

திரங்கள் சுற்றி வருகின்றன என்ற எண்ணம் நிலவிவந்தது. 
சூரியனை மையமாகக் கொண்டு பூமி, மற்றும் உள்ள கோள்கள் சுற்றி 
வருகின்றன என்பதைச் கண்டுபிடித்தவர் கோபர்நீகஸ் (0008111008), 

இப்பேரண்டத்தின் இறந்தவெளியில் பல நட்சத்திரக் கூட்டங்கள் 
(08182168) இருக்கின் றன. அப்பேர்ப்பட்ட ‘ure ays’ (Milky Way) 

என்ற ஒரு கூட்டத்தில் சூரியன் ஒரு நட்சத்திரமாகும். 

நட்சத்திரங்கள் தனியாகப் பிரகாசிக்கக்கூடியவை, கோள்கள் இந்த 

நட்சத்திரங்களின் வெளிச்சத்தைப் பிரஇபலிப்பவையே. சூரியனை 
மையமாகக்கொண்டு, படத்தில் (படம்-1) காட்டியபடி, கோள்கள் 

சுற்றி வருகின்றன, இக் 
கோள்களை இரு பிரிவு 
களாகப் பிரிக்கலாம். 

உள்ளடங்கிய பிரிவில் 

சுக்கிரன் (1௯8), 

புதன் (Mercury), பூமி 
(Earth), செவ்வாய் 
(Mars) ஆலய நான்கு 
சிறிய கோளங்களும், ' 
வெளிப்பிரிவில் வியாழன் 

(Jupiter),¢of (Saturn), 
யுரேனஸ் (Uranus), 

நெப்டியூன் (116), 
ப்ஞடோ (Pluto) என்ற ஐந்தும் உள்ளன. கோள்களை 
உபகோளங்கள் அல்லது சந்திரன்கள் (Satellites) சுற்றி 
வருகின்றன. பூமியைச் சுற்றிச் சந்திரன் சுற்றுகிறது. சனியைச் 
சுற்றி 9 உபகோளங்களும், வியாழனைச் சுற்றி 12 துணைக் கோளங் 
களும், செவ்வாய், நெப்டியூன் ஒவ்வொன்றையும் சுற்றி 8 துணைக் 
கோளங்களும், யுரேனளைச் சுற்.றி 5 துணைக் கோளங்களும் வளைய 
வருகிள் றன. ! 

  

  

      

படம்-4; 

சூரியனும், பூமியும், மற்றக் கோள்களும் சேர்ந்த குடும்பம் 
சூரிய மண்டலம் (80181 838160) எனப்படுகிறது, சூரிய மண்ட
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லத்தின் பிறப்பை விளக்கும் எந்தக் கொள்கையும் (theory) War 

வரும் உண்மைகளுக்கு ஒத்து இருக்கவேண்டும். 

(1) கோளங்கள் சூரியனைச் சுற்றுகின் றன. 

(2) அவைகள் மேற்கிலிருந்து கஇழெக்காகத் தன்னைத்தானேவேழறு 

சுழலுகன்றன. 

(3) சூரியனைச் சுற்றி வரையும் பாதைகள் (00118) யாவும் 

அகேகமாக ஐரே களத்தில் அமைந்திருக்கின் றன. 

(4) அதே போன்று துணைச் கோளங்களும் தங்களைத் 

தாங்களே சுழலுவதுடன், கோள்களையும் சுற்றி 

வருகின்றன. 

(5) சூரியனும் தன்னைத்தானே மற்றச் கோள்களைப் போன்று 

சும்.றிக்கொள்கிறது. 

(6) சூரியனின் சுழலும் சக்தி சந்திர மண்டலத்தின் சக்இயின் 

(பெளஇிகக் கணக்கின்படி) நூற்றில் இரண்டு பங்கே 

யாகும். 

பூமியின் பிறப்பை விளக்கும் முக்கியமான கொள்கைகளை இனிப் 

பார்ப்போம். 

"நெபுலா! கொள்கை 

கான்ட் (1755), லாப்லாச் (1796) என்ற அறிஞர்கள் சூரிய 

மண்டலம் ஓர் உருண்டையான ஒளி வீசும் அ௮திச வெப்பமான 

சுழலும் வாயுக்கோளத்திலிருர்து உருவாயிற்று என எண்ணினர். 

“நெபுலா! என்ற இவ் வாயுக்கோளம் 'குளிர்ந்து கன உருவம் 

(௦1ய10௦) குறையும்பொழுது அதன் சுழலும் வேகம் அதிகரித்து, 

அதனால் மையம் விலகும் சக்தி அதிகமாகி, நெபுலாவிலிருந்து 

“வாயு வளையங்கள்” ஒன்றன்பின் ஒன்றாக வெளிவந்தன. இவ் 

வளையங்கள் சுருண்டு, உருண்டு கோளங்களாக மாறித் தாமாகச் 

சுழன்றுகொண்டு, சூரியனையும் சுற்றிவரத் தொடங்கினவாம். இது 

போன்று வளையங்கள் சுழலும் கோள்களிலிருந்தும் பிரிந்து இண் 

கோளங்கள் உண்டாயினவாம். எஞ்சிய கெபுலா இன்றைய 

சூரியனாகக் காட்சியளிக்கிறதாம், | 

Carn SHKYSVATHMS  (Planetesimal Hypothesis) 

eribuicder (Chamberlin) என்ற புவி விஞ்ஞானியும், மூல்டன் 

(Moulton) oreo amerufuse அறிஞரும் தங்களது கோள் பிறப்புக்
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கொள்கையைப் பின்வருமாறு அறிவித்தனர். கோள்கள் ஒரே ஒரு 
கெபுலாவிலிருரந்து உண்டானவையல்ல, இரண்டு நட்சத்திரங்கள் 
உராய்வதால் பிறந்தவை. நட்சத்திரமான சூரியனை மற்றொரு 
நட்சத்திரம் அணுகும்போது, சூரியனிலிருந்து (போல்ட்'கள் என்று 
பெயரிடப்பட்ட பொருள்கள் வெளிவந்து, குளிர்ச்து, திடமான இறு 

கோள்களாக மாறிச் சூரியனைச் சுற்றி வந்தன. று கோள்கள் 
ஒன்றையொன்று மோதிக்கொண்டு இணைந்து பெரிய கோள் 
களாயின. எஞ்சியுள்ளவை திரண்டு அங்கங்கே துணைக் Cavers 
களாக மாறி, கோள்களைச் ச.ம்றி வரலாயின. 

“அலைச்சுருள்' கொள்கை (11081 11/௦ 77௦10 ௦848) 
ser (Jeans), grutev (Jeffreys) என்ற இரு பெளதிக 

விஞ்ஞானிகள் சூரியனும், மற்றொரு சட்சத்திரமும் உராய்வதால் 
கோள்கள் உண்டாயின என்று ஒப்புக்கொள்கின்றனர். அனால், 

கோள்கள் பிறக்கும் மூறையில் 

் புதிய கருத்துகளை தெரிவித் 
ra திருக்கிறார்கள். படத்தில் 

ச் (படம்-2) காட்டியபடி oes 
ஆ ் திரம் சூரியனை அணுகி விலகும் 

நட்சத்திரம், 2 போது சூரியனிடமிருந்துநீண்டு 
ன a ரரி நடுவில் பருத்து, முனைகளில் 

| சிறுத்த ஒரு- வாயுச் சுருள் 
ye! பிரிந்து, பின் குளிரீர் து கோளங் 

குகா errs or iar grit. இக் 

கொள்கை கோள்களின் 
படம்-௮ .... இன்றைய கனப் பரிமாணங் 

களைச் சரியாகக் காட்டுகிறது. 

  

      

*தரசி-மமேகக்' கொள்கை (1081-0100 Hypothesis) 

ousret (Weizsarker), #4. (80140) என்ற விஞ்ஞானிகள் 
(நட்சத்திர மண்டலத்தில் சூரியனைச் சுற்றி ஓர் அடர்த்தியான gre 
மேகம் படர்ந்ததாகவும், ௮ம் மேகப் படலத்திலிருந்து கோள்கள் 
உருவெடுத்தன என்றும் ஈம்புகிருர்கள். அவர்கள் தூசி மேகத்தின் 
பல்வேறு பெளதிக ரசாயன குணங்களை ஆதாரமாகக்கொண்டு 
தங்கள் கொள்கைகளை விவரமாக வெளியிட்டுள்ளனர். 

். வளி அல்லது வாயு மண்டலம் (Atmosphere) 
பூமியின் பிறப்பைப்பற்றின குறிப்புகளை இதுவரை 

அறிந்தோம். இனி, பூமியின் மேற்கோளமான பளி ஆல்லது: வாயு
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மண்டலத்தை ஆராய்வோம். இம் மண்டலம் பூமியின் நிலக்கோளதீ 

இற்குமேல் சுமார் 21,000 மைல்கள் பரவியிருக்கிறது. நைட்ரஜன், 

கரியமிலவாயு, இவைகளின் கலவையைத் தவிர, 

ஈரம், தூசி, தாவரங்களின் மகரர்தப்பொடி முதலியனவும் 

உள்ள சாற்..று இம் மண்டலத்திலுள்ளது. .ஆனால், சுமாசி 709 மைல் 

உயரம் வரைக்கும் உள்ள மாறன் மண்டலம் { Troposphere ) என்ற 

பாகத்தில் வளி மண்டலத்தின் கா.ழ்.றின் 75 சதவிகிதம் உள்ளது. 

er oa (Air) அசையும்பொழுது வீசும் காற்று (Wind) எனப்படு 

இற.து. எங்கெல்லாம் பூமியின் நிலப் பாகம் இவ் வளி மண்டலத்தை 

நோக்கி இருக்கிறதோ அங்கெல்லாம் பூமியின் மேல்பாகத்தில் 

தெரியும் பாறைகள் வளி மண்டலத்தின் காலஙிலையால் பாதிக்கப் 

பட்டுத் துண்டு துண்டுகளாச் (fragments) பிரிவுபட்டு, மூ.றிர்து, 

மண்களாக மாறுகின்றன. இம் மாறுதல்களுக்குப் பாறைச் சிதைவு 

(Weathering) ydog வானிலை.ச் சிதைவு என்பது பெயர், 

ஆக்சிஜன், 
ஆர்க்கான், 

பாறைகளின் சிதைவு 

இரு வழிகள் உள்ளன. ஒன்று, பெரும் 

பாறை சிறு கற்களாக மாறி, பின்னர் இன்னும் சிறிய மண்கசளாச 

(Soils) மாறுதல், மற்றொன்று, பாறைகளின் சில கனியங்கள் 

காற்றிலும், மழை நீரிலும் பட்டு, ரசாயன மாறுதல்கள் அடைர்து) 

கனியத்தின் ஒரு பகு நீரில் கரைக்துபோவதும், கரையாப்பகுஇ 

சிதைவுறும் பாறையில் தங் விடுவதும் உண்டு. psd anes 

சதைவைப் *பெளழிகப் பாறைச் சிதைவு: (Pbysical Weathering) 

என்றும், இரண்டாவது வகைப் பாறைச் சிதைவை 'ரசாயனச் 

Gen gay’ (Chemical Weathering) cra gid fe grat. 

புரறைகளின் சஇதைவில் 

பெள திகப் பாறைச் சிதைவு ¢ Physical Weathering) எவ்வாறு 

ஏற்படுகிறது என்பதை இனிப் பார்ப்போம். வெப்பகிலை 

மாறுதல்கள், காற்.று, மழை, உறைபனி இவைகள்தாம் பெரும்பாலும் 

இச்சிதைவை உண்டாக்குகின்றன, பகல் கேரங்களில் சூரியனுடைய 

ரணங்கள் பாறைகளின் வெளித்தெரியும் பாகங்களில் படும் 

பொழுது ரூடேறிப் பாறைகளின் அப் பாகங்கள் விரிகின்றன. அப் 

பொழுது பசறைகளின் உட்பாகங்கள் அவ்வளவு ரூடாக இருக்க 

மாட்டா, எனவே, அப் பாகங்களின் விரிவு குறைவாக இருக்கும், 

பாறைகளின் வெவ்வேறு பாகங்கள் வெவ்வேறு அளவில் விரிவதால் 

பாறைகள் வலீவு இழக்கின்றன. இரவு நேரங்களில் பாறை 

களிலிருந்து சூடு வெளியேறுவதால் பாறைகள் சுருங்குகின் றன. 

இச் சுருக்கமும் வெளி உட்பாகங்களில் மாறுபடுகிறது. இவ்வாறு 

அடிக்கடி விரிந்து சுருங்குவதால்) பாறைகள் உதிருன்றன.
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பாறைகள் உதிர உதிர, உட்பாகங்கள் இக் காலகிலை மாறுதல்களுக்கு 

இலக்காகின்றன. இவ்விதமாசப் பரறைச் சிதைவு இடைவிடாமல் 

இயற்கையில் நடர்துவருறது. 

வீசும் காற்றின் (ாார்பம்) வேசம் அமைதியான நிலையிலிருந்து 
சுமார் மணிக்கு 872 மைல்கள் வரை போகும். வளிமண்டலத்தில் 
உள்ள பரகங்களில் அமூக்கங்களின் மாறுதல்கள் இதற்குக் காரணம். 
வீசும் காற்றில் மிதந்துவரும் பொடிக்கற்களும் தூசியும் பாறைகளின் 
மேற்பரப்பை கெருடுகன்றன. இதனால், பாறைகள் Ogu Ber mar. 

மழை பலமாக அடிக்கும்பொழுது அவ் வேகம் தாங்கமுடியா 

மலும், ஏற்கெனவே மற்றக் காரணங்களால் வலிவு இழர்திருக்கும் 
பாறைகள் எளிதில் சிதைவடைஏன்றன. ஆயினும், ரசாயனப் 
பாறைச்சிதைவில்தான் மழை நீர் கிழையப் பங்குகொள்கறெது. 

குளிர் நாடுகளில் பாறைகளின் 8ரல்களிலும் (fissures), மூட்டு 

களிலும் (101048), மற்றத் துவாரங்களிலும் (௦06818) செல்லும் 
நீர் உறைந்து உறைபணி (11:080) ஆூறது, நீர் பனிக்கட்டியாக 
மாறும்பொழுது அதன் பரிமாணம் 10 சதவிதம் அடுகமாறெது, 
"பெருக்கும் உறைபணி, பாறைகளின் உட்சுவாகளை அழுத்தி, 

அவைகளை உடைக்கின்றது, 

மேலே கூறப்பட்ட வளிமண்டலத்துச் சாதனைகளைக் தவிர, 
மரங்களின் வேர்கள், மன் புமுக்கள் முதலியனவும் பாறைச் 

சிதைவிற்கு உதவியாக இருக்கன் 
மம் தத SS per, பாறைகளின் இடுக்குகளிலும் 

ப 7 இ பிளவுகளிலும் வேர்கள் சென்று 
% ் ந் (படம்-8) UTE mF சுவர்களை 

YS HGH Da, பாறைகள் 
உடைந்து சிதைய இச் செய்கை 
பெரிதும் பயன்படுகிறது, மண் ம 7 4 Og YS 

ப்ட். கள் சிறிது சிதைந்த பாறைகளைக் 
குடைந்து,அவை இலகுவில் அகற்றப் 

பாறைச் சிதைவில் கேர்களிள்பங்கு படுவதற்கு உதவு€ன்றன. 

a யன்     
  

ரசாயன பாறைச் சிதைவு 

காற்றும் மழைநீரும் பாறைகளின்மீது படும்பொழுது கா்றி 
லுள்ள பிராணவாயு, மழை நீரில் கரைந்துள்ள கரியமிலவாயு, 

மற்றும் மக்பப்போன இலைகள்மீது பட்டுவருவதால், ஏழ்படும் 
அங்கக அமிலங்கள் (02௨14௦ ௨0148)--இலை கனியங்களின் ரசாயன
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அமைப்பைக் குலைத்துவிடுக் றன. உப்புப் பாறைகள் நீரில் கரை 

இன்றன. கரியமிலவாயு கரைந்த நீரில் சுண்ணாம்புக் க.ம்கள் கரை 

கின்றன. இரானைட் போன்ற பாறைகளில் உள்ள சிலிகேட்” 

கனியங்களும் நீரில் கரைந்த கரியமில வாயுவினால் ரசாயன மாறுதல் 

கள் அடைகின்றன. கடினமான *ஃபெல்ஸ்பார்' (Felspar) 

(என்ற சனியம்) £ழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள சமன்பாட்டின்படி. 

(equation) ் 

x 

சமன்பாடு 

பெல்ஸ்பார் ரீ கரியமிலவாயு = 

வெள்ளைக் களிமண் (1௨0110) -குவார்ட்ஸ்- 

பொட்டா கார்பனேம். 

மிருதுவான வெள்ளைக் களிமண்ணாச மாறுகிறது. 

இரும்பு swig sofumacr பிராணவாயுவடன் எளிதஇல் சேர்ந்து 

பழுப்பு நிறமான *ஆக்ஸைடு'களாக மாறுகின்றன.  படிகக் கல் 

அல்லது குவார்ட்ஸ் என்ற கனியம்மட்டும் எவ்வித மாறுதலும் 

அடைவதில்லை. . பாறைகளின் பல கனியங்கள் ரசாயன மாறுதல் 

களுக்குட்பட்டு, பெளதிகக் குணங்களிலும் வேறுபட்டு, மழைநீரில் 

கரைந்தோ அல்லது மழைநீரால் அடித்துக்கொண்டோ போகப் 

படுகின்றன, எஞ்சிய கனியங்கள் பாறைகளின் மேற்பரப்பில் மண் 

களாகவும், நிலப் போர்வைகளாகவும் சாணப்படுகின்றன. பாறை 

களின் சிதைவை, கற்களாலான கட்டடங்களையும், கல்லறைகளையும் 

ஆராயுங்கால்  ஈன்கு தெரிந்துகொள் கோம். கல்லறைகளில் 

சலவைக் கற்சளில் செதுக்கப்பட்ட கல்வெட்டுகள் காளடைவில் 

மமழுங்கப்போகின்றன, தாஜ்மஹாலின் வெளிப்புறச் கட்டட 

முகப்பில் சலவைக் கற்கள் பு.துப்பிக்கப்பட்டு வருவதை நாம் 

அறிந்ததே. இவை யெல்லாம் வானிலைச் சிதைவின் விளைவுகளைக் 

காட்டுகின் றன. ப 

வரனிலைச் சிதைவிஞல் ஏற்படும் தனிப்பட்ட நில உருவங்கள் 

(Land forms). . ‘ 

மலை மேடுகள், கிளைக்குன்றுகள், பள்ளத்தாக்குகள், மலை இடுக்கு 

கள் போன்ற மேடு பள்ளங்களைக் கொண்ட பூமியின் மேம்பரப்பிற்கு 
வானிலைச் சிதைவு பெரிதும் காரணமாகிறது. கோபுரங்கள் 
போலவும், தூண்கள் போலவும், பலவிடங்களில் பாறைகள் தனித்து 
நிற்பதைப் பார்க்கலாம் (படம்-4). அவ்வண்ணம் தெரிபவை கடின 
மான பாறைகள். அவைகளைச் சும்.றியுள்ள பாகங்களிலுள்ளவை 

மெதுவான களிமண் வசைகள். காளான்சள் வடிவங்களுடன்
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எகிப்து போன்ம இடங்களில் சிதைவை எதிர்க்கும் பாறைகள் “காளான் பாறைகள்? (Mushroom Rocks) எனப்படுகிறது (படம்-5). தவிர, பல இடங்களில் சிதைவில் எஞ்ிெய இரண்ட 
  

  

  

    

  

் படம் 2 Seok, Bmeahwn பாலவனத்து ஊசித் கோபுரங்கள் 

பாறைகள் மலை உச்சிகளிலோ, சரிவுகளிலோ வந்து தங்கிய 
(Perched Boulders) ¢meerre’ (u_wb-6) Sr Fuchs Ger par. 

  

படம்ஃட் 

இவ்வாறு பல்வேறு உருவங்களைக் சொண்ட சிற்பங்களை 
தவிர, மலைச் சரிவுகளில் உள்ள பாறைகளில் பல உருவுள்ள பள்ளஸ் 
களையும் காணலாம் (படம்-7), தேன் கூடுகளைப் போன்ற 
அமைப்பை உடைய பள்ளங்களும், குழாய்கள் போன்ற உருவுள்ள 
பள்ளங்களும் வானிலைச் சிதைவில் உண்டான் றன.
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வானிலைச் சிதைவில் உண்டாகும் இயற்கைப் ' 
பொருள்கள் 

7. மண் வகைகள் 

சாதாரணமாக பூமியின்கண் காணப்படும் மண்கள் எல்லாம் 
பாறைச் சிதைவினால் உண்டானவையே கல் தோன்றி மண் 
தோன்றாக் காலம்” என்பதன் பொருளும் அஃதேயாம். வானிலைச் 
சிதைவடையும் பாறைகளிருப்பிடம் சென்று பார்த்தால், படத்தில் 
காட்டியபடி (படம்-8) மேல் பாகத்தில் மண் (4௦11) காணப்படுகிறது. 
மண்ணுள்ள பாகத்தின் &ழ் உள்ள *அடிமண்' (808011) பகுதியில், 
மண்ணுடன் பொடிக் கற்களும் கலந்திருக்கன்றன,. அடிமண்ணின் 

கழ் மக்ன பாறையும் 

(Mantle), அதனடியில் 
கடினமான பாறையும்      

        
     

eg ES 

  

‘ படம் -௨ ie ae 
கல்லிலிருந்து மண் தோன்றல் 

காணப்படுகன்றன. B18 
ருரீது மேலே போகப் 
போக, பாறைகள் மக்கிப் 
போயும் உடைபட்டும் 
காணப்படுகின்றன. இப் 
பகுதிகளில் மரம் செடி 

படம்-7 களின் வேர்கள் பின்னிக் 
கடக்கின்றன. மண் 

ணுள்ள பாகத்தின் மேல் பகுதிகளில் மக்கப்போன, அழுக தாவரப் 
பொருள்கள் (11110018) மண்ணுடன் இரண்டறக் கலந்திருக்க றன, 
களிமண், செம்மண், லோம்” போன்று பல மண் வகைகள் உள்ளன. 

a ல 
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உழவுத் தொழிலுக்கு அவசியமான மண்கள் உண்டாவது வானிலைச் 

இிதைவினால் என்று அறியும்பொழுது, இயற்கையின் கருணையை 
நாம் நன்கு உணர்கிறோம். 

2. கழிவு மேடுகள் (அல்லது) உடைகற்குவைகள் (11௦108, 
50166) 

குன்றுகளின் பாறைகள் வானிலைச் சிதைவினால் பாதிக்கப்பட்டுக் 
சழிவுப் பொருள்கள்--மண், பொடிக்கற்கள் முதலியன--குன்றுகளின் 
அடிவாரங்களில் மேடுகளாகக் குவிக்கப்படுகின்றன. சரிவாக 

அமைந்துள்ள இச்சரிவுகளின் கோணங்கள் 30°—35° ஆகும் 

(படம்-9). ் 

3. பரலைவன வார்னிஷ் (8௭% Varnish ) 

பழுப்பு அல்லது கருகிறமுள்ள தகடு போன்ற படிவுகள் 

் பாலைவன நிலங்களில் உண்டாகின்றன. நிலத்தின் அடியில் பாயும் 
நீர் பூமியின் மேற்பரப்பிற்கு வரு 
கிறது. அந்நீரில் கரைந்துள்ள 
இரும்பு, மாங்கனீஸ், *சிலிகான்" 
போன்ற மூலங்களின் உப்புகள் 
நீராவியாகும்பொழுது பூமியின் 
மேற்பரப்பில் ஒரு மெல்லிய 

தகடாகப் படிந்துவிடுகின் றன. 

இவ்வுப்புப் போர்வையைப் *பாலை 
வன வார்னிஷ்”? என அழைக்கின் 

porn, 

  

  
uLb-9 

பாறைக் கற்கள் 3 

4. தேரடுரிதல் அல்லது Qusmp $GHH (Exfoliation) 

பாறைகள் சிதைவில் கனியங்கள் மாத்திரம் ஒன்றையோன்ழு 
பிரிந்து போவதில்லை, பாறைகளில் காணப்படும் மூட்டுகள் 
(0௦/148) இச்சிதைவின் அமைப்பைப் பாதிக்னெறன. சலவிடங்களில் 
பாறையின் வெளிப்புறங்கள் காலநிலையால் பாதிக்கப்பட்டுத் தோலுரி 

வதுபோல உடைகின்றன, இதைப் பொறை நீங்குதல் என்பர். 

5. பொறைவிட்டுச் சிதைதல் (11௦1010151 112) 

ரசாயனச் சிதைவின் விளைவினால், ஒவ்வொரு மூட்டுப் பாகத் 
திலும் பாறையின் வெளிப்புறத்திள் ஒரு பகுதி சசடாக உடைறது. 

பின்னர், இதே போன்ற பல: தகடுகளாகப் பாமை விபெபடுகிறது. 
இங்றிகழ்ச்சி தொடர்ச்சியாக இருப்பதால், வெங்காயத்தின் பல 

க. ட
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ே களைப். போன்று பாழைகள் காட்சியளிக்கசின் றன (படம்-70), 

இவ்வமைப்பைப் பல்லாவரம் குன்றுகளிலுள்ள *சார்னகைட்" என்ற 
பாறைகளில் காணலாம். இதைப்" பொஷைவிட்டுச். சிதைதல் 
(Spheroidal Weathering) er@uf. 

  

படம்-12 

6. செம்மண் (1௨௭16), பாரக்ஸைட் (௩௨16) 

செம்மண், பாக்ஸைட் போன்ற நிலப் பொருள்கள் அலுமினியம் 

கலக்துள்ள கனியங்களாலான பாழைகளின் வானிலைச் சிதைவால் 
உண்டாடன்றன. மாத வெப்ப நிலை 20” சென்டிகரேடாகவும், ஆண் 
டிழ்கு 05 அங்குல மழை பெய்யும் பூமத்திய ரேகைப் பிரதேசங்களின் 

பாறைகளிலுள்ள “அலுமினிய சிலிகேட்' கனியங்கள் ரசாயன 
மாறுதல் அடைந்து “அலுமினிய ஹைமட்ராக்ஸைட்' அல்லது 

(பாக்ஸைட்” ஆகவும், லிகா 
வாகவும் பிரிந்து, ‘Aver’ 

கலவையி லிருந்து மழை ane 

எடுத்துச் ! 'செல்லப்படுவதால், ஏஞ் 

சிய *பாக்ஸைட்' பாறைமீது, ஒரு 

  

றது. சேலம் மாவட்டத்து 

ஏற்காடு ( சேர்வராயன் மலைகளீல் 

  

    

  

  

படிரீ க்கும் பாக்வைட்'டி ன் . . படம் -ப 
ட.ந்திருக் “6 னப : சேர்வராயன் மயில் 'பாக்ஸைட்ன் 
அமைப்பைப் படத்தில் (படம்-71) வட்டு முகத் தே! 

பார்க்கலாம்.
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7. நிலச்சரிவுகள் (1.808110௦8) 

நிலச்சரிவுகள் மலைச்சாரல்களில் ஏற்படுவதற்கும் வானிலைச் 

சிதைவே காரணம், கடினமான பாறைகளின் மேல்பாகம் சிதைந்து, 

பலமற்று இருப்பதால், மழையின் வேகத்திலும், பூமியின் ஈர்ப் 
பினாலும், சிதைந்த பாகங்கள் சரிகன்றன. இதையே நிலச் சரிவுகள் 
(1800811168) என்€ரோம். எனவே, வானிலைச் சிதைவு, உலகன்கண் 
எல்லாப் பாகங்களிலும், வெவ்வேறு வானஙிலை மாறுதல்களில், 

வெவ்வேறு வகையான கில உருவ அமைப்பை ஏற்படுத்துவது 

என்பது தெள்ளத்தெரிகிறது. 

வீசும் காற்றா (11/10) 

வீசும் காற்று, அதில் மிதந்து செல்லும் தூசி, புழுதி, மணல் 

மூதலியவைகளின் உதவியால் பூமியின் மேற்பரப்பில் மாறுதல்களை 
ஏற்படுத்துகிறது. சைனா, தெற்கு ரஷ்யா, ஸைபீரியா முதலிய 

பாகங்களில் புழுதிப் புயல்கள் அதிகம், இப்புயல்களில் பெரிய 
பாறைக்கற்கள் பஞ்சாய்ப் பறக்கின்றன. காற்றின் வேகம் தணியும் 

பொழுது, புழுதி மணல் முதலியன பூமியின் மேம்பரப்பில் இறக்கப் 
படுகின்றன. மணல் மேடுகள் (8௨10 40068) இவ்விதமாக 
உண்டானவையே. 

மணல்மேடுகள் (படம்-12) உண்டாவதற்குக் காற்று வீசும் 
இடங்களில் செடி, கொடிகள் தேவை. காழ்.றின் வேகம் குறையும் 
பொழுது இறக்கப்பட்ட மணம் குவியல்கள் இடம் விட்டு நகராமல் 
இத்தாவரங்கள் தடுக்கின்றன. சாதரரணமாக மணல் மேடுகள் 10 
அழி. களிலிருக்து 400 அடிகள் 'வரை உயரமாயிருக்கும், பரப்பு சல 
சதுர அடிகளிலிருந்து பல சதுர மைல்கள் இருக்கும். காற்று வீசி 
வரும் பக்கம் சரிவு குறைவாக இருக்கும், காற்றில் மணற் சுமை 
குறைவாக இருந்தால் உண்டாகும் மணல்மேடு படத்தில் காட்டியபடி 
பிறைச் சந்திரனைப் போல வடிவுள்ளதாக இருக்கும், காற்று வீசி 
  

  

  

    

  

  

படம் 2 ._ படம்ஃகு . 
மணல் மேடிகள் பார்கன் மணல் மேழகள்
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வரும் பக்கம் அதிகச் சரிவில்லாமலும், மற்றப் பக்கத்தில் இரண்டு 

கொம்புகள் போன்ற மணல் மேடுகள் ஒரே நிலையில் இராமல் இடம் 

பெயர்ந்து கொண்டிருக்கும். இவைகள் பார்க்கான்கள் (18௨10%௨௨8) 

(படம்-13) அல்லது அசையும் பிறை உரு மணல் திட்டுகள் எனப் 

படுகின்றன. 

லோயஸ் அல்லது காற்றடி வண்டல் (1.௦8) 

மிகவும் பொடியான மாவு பொன்று, மஞ்சள் நிறமான மணம் 

குவியல்கள் சைனாவில் இருக்கின்றன. இவை வீசும் காற்றினால் 

கொண்டு வரப்பட்டவை. *லோயஸ்' என் றழைக்கப்படும் இப்படிவு 

சுமார் 800 அடி மூதல் 1,000 அடி வரை உயரத்திற்குக் காணப்படு 

    

  

Stig venation MOOREA இலாபம் 

4 
88
 

   

படம்-4 

இறது. மத்திய ஆூயஙவிலிருந்து வீசும் காற்றினால் கொண்டு வரப் 

பட்ட பாறைச் Pasa பொருள்கள் *லோயஸ்"ஸாகப் படி 

துள்ளன என்பது விஞ்ஞானிகளின் கருத்து. 

பாழ் நிலங்கள் (1௨0 lands) 

நல்ல மழை, காற்று இவைகளால் பாதிக்கப்படும் அதிகக் கடின 

மில்லாத நிலங்களில் சிறு சிறு பள்ளங்கள் நிஷீ்றய இடங்களில் 

வெட்டப்பட்டு, அக்கிலங்கள் ஒன்றுக்கும் உதவாத நிலையிலிருப்பதால், 

அவை பாழ் _நிலங்கள்' என அழைக்கப்படுகன்றன. அங்வித 

நிலங்கள் திருச்சி மாவட்டத்தில் “சாரை” என்ற கிராமத்திற்கருகே 

காணப்படுள்றள (படம்-14).
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வீசும் காற்றின் அரிப்பு (1104 Erosion) 

வீசும் காற்றில் மிதந்து செல்லும் புழுதி, சிறு மண் முதலியன 
பூமியின் மேற்பாகத்தில் தெரியும் சிறு கற்களை உருட்டிச் செல்வ 
துடன் அவைகளின் உருவங்களைத் ் 
திருத்தி அமைக்கன் றன. இவ்வாறு 
திருத்தி அமைக்கப்பட்ட பல கழ் ரோ 
கள் இரண்டு அல்லது மூன்று வழ ( IK 7 
வழப்பான முகங்களை உடைத்தா த 
யீருக்கன்றன (படம்-15). 

  

      

ஓடும் நீர் : 24m 665 (Rivers) 

வளி மண்டலத்தின் வேலைகளை ஆராய்ர்தோம்.  வானிலைச் 
சிதைவில் ஏற்பட்ட சதைவுப் பொருள்களை எடுத்துச் செல்லும் 
பொழுது செல்லும் பாதையிலுள்ள பாறைகளைச் சுரண்டி! எடுத்துச் 
செல்லும் வேலையை ஒடும் நீரும் பனியாறுகளும் ((71௨௦18) செய் 
கின்றன. பாயும் ஆறுகள் கிலக்கோளத்தின் மேற்பரப்பில் பல 
விதமான நில உருவங்கள்ச் சமைக்கிள்றன, வளி மண்டலத்து ஈர மானது, வானம் குளிர்ந்து மழையாகப் பொழிந்து, சிறு துளி பெரு வெள்ளமாகப் பெருகுவது போல், ஈறு ஒடைகள் பல சேர்ந்து 
பெரிய ஆறுகளாகின்றன. நதிகள் பாயும்பொழு.து, : பாதையில் 
அமைந்த பாறைகளை அரித்து, பள்ளத்தாக்குகளா உண்டுபண்ணு 
கின்றன. அரிக்கப்பட்ட பாறைப் பொருள்கள் நீரில் கரைந்தோ, 
மிதந்தோ செல்€ன்றன. ஆறுகளின் அரிக்கும் இறன் நீரின் 
அளவையும், நீரின் வேகத்தையும், ஆறு பாயும் நிலத்தின் சரிவையும், 
அம்கிலத்தின் பாறை இனத்தையும் பொருத்திருக்கறது. அதிகமான 
நீர், அதிகமான பாயும் வேகம், செங்குத்துச் சரிவு, மிருதுவான 
பாறைகள் -இவை ஆற்.றின் அரிப்புத்திறனை அதகரிக்கும். 

ஆறுகள் நிலத்தின் உயர் பகுஇகளில் உற்பத்தியா௫, சமவெளி 
களில் பாய்ந்து, இறுஇயில் உடலை அடைகின்றன. நிலப்பாகங்களைக் 
கடல் மட்டத்திற்கு அரித்துச் சமதள .மாக்குவதே (peneplanation) 
ஆறுகளின் புவியியற் செய்கையாகும். 

ஆறுகளின் அரிப்பினால், பூமியின் மேற்பரப்பில் காணப்படும் 
நில உருவங்கள் பலவற்றுள் பக்கம் 28-ல் கொடுக்கப்பட்டுள்ளவை 
முக்கியமானவை,
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மீ, பானைத்துவாரங்கள் அல்லது குடச் குடைவுகள் (1௦ 1௦188) 

க, மலை இடுக்குகள், பள்ளத்தாக்குகள் (Canyons, Valleys), 

8, அருவிகள் (1786178118), 

4, மேசை நிலம் (14688). 

5, மொட்டைக் குன்று (131468). 

6, சீண்ட குன்றுகள் (016818, 11௦2180%), 

7. மியாண்டர் (ஆற்று வளைவுகள்) (1188௦௫2௨), 

8. குருட்டு ஆறு (08௦௦௭), 

குடக்குடைவுகள்; ஆற்றின் படுகையில் ஓடும் நீரின் சுழலும் 
வேகத்தில், நீரில் மிதந்தும், ஆற்றினடியில் உரண்டும் செல்லும் 

  

> \ 

கூழாங்கற்களின் மோதலால் உண்டாகும் குழிகள் *குடக்குடைவு 
கள்" எனப்படுகின்றன. ஆற்றின் கரைகளிலுள்ள பாறைச் சுவர் 

ache குகைகள் போன்ற குடைவுகள் ஏற்படுவதும் உண்டு 

(படம்-16). 

பள்ளத்தாக்குகள்: ஆறுகள் பாயும் பள்ளத்தாக்குகளின் 

சுவர்கள் செங்குத்தாக இருப்பின், அவை ஈகான்யான்கள்" அல்லது 
குறுகிய பள்ளத்தாக்குகள் என்றும், மலை இடுக்குகள் என்றும் கூறப் 

uGas por, இவைகளின் உட்சுவர்கள் சிதைவுறும் பொழுது 
பள்ளத்தாக்குகள் 14! வடிவை அடைஇன் றன (படம்-17),
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அருவிகள்: ஓடும் நீர் நல்ல உயரக்திலிருந்து விழும்போது 
அருவியாகிறது. இந்நிகழ்ச்சியைக் கடினமாகவும் மிருதுவாகவும் 
உள்ள பாறைகள் 

அடுத்தடுத்து இருக் 
கும் இடங்களில் 

ஆறுகள் அமைந் 
திருந்தால் ராம்காண 
லாம் (படம்-78), 

Lor ay eer ape Qasr 
இவைகளாலும் AG 

  

     

   

    

       

   
ன ux (b-17 

    

  

.நயாகாரா நீர்வீழ்ச்சியின் 
சவட்டு முகுக்தோம்றம். 

1 கழனமான சுண்ஜம்புத்க6 க « 
eisgaror atin | மமேசை நிலங்கள்? சம 
3 மிருதுவான மண்ற்பாறை 

விகள் ஏற்படலாம் (படம்-19)' 

மிருதவாளமாஹகள் | தளமான உச்சியையுபைய 
வ ப் ச ட ள் 
மகத் குன்றுகள் மேசை நிலங் 

௬ண்ணும்புக் கந்தமல் . . Qe 
ANSEIUD கள் எனப்படுகின்றன 
கீர் வீழ்ச்சி பின் 
வாங்கும்.   (படம்-80ல்-௮), ஒன்றல்லது 

இரண்டு மைல் விட்டத்திற்குக் 
டவ ் குழைவாக உள்ளவை 

படற்பத எ. மொட்டைக் குன்றுகளாம் 
(படம்-20ல்-ஆ), இவை ஆறு 
களின் அரீப்பில் எஞ்சிய 

நிலப் பாகங்கள், 

    
மொட்டைக் குன்று 

கள், நீண்ட குன்றுகள் 
(Cuesta, Hogback) 94 

தடுத்துக் கடினமான பாறை 
களும் மிருதுவான பாறை 
களும் அமைந்திருப்பின், 

ஆறுகளின் அரிப்பினால் (மிரு 

துவான பாறைகள் சிதை 
a Ber mor. சடினமான 
பாறைகள் பாறைகளின் 

தளவெட்டிற்கு இணையாக 
நீண்ட குன்றுகளாகக் காட்சி 
யளிக்கின்றன. சுமாரான   படம்-189



பெளதிகப் புவி அமைப் பியல் 25 

சாய்மானமுள்ள அடுக்குப் பாறைகளில் குவெஸ்டா (Cuesta) 
என்ற நீண்ட குன்று உருவாகிறது (படம்-804-இ), இதில் 

ஒரு பக்கம் அதிகச் சரிவும் (680கோறறாக00)), மற்றொரு பக்கம் 

பாறைகளின் சாய்மானத்திற்கு இணையான சரிவும் (11ற81௦ற௨) 

அமைக்துள்ளதைப் பார்க்கலாம். பாறைகளின் சாய்மானம் 

அதிகமாக இருப்பின், இரண்டு பக்கங்களிலும் செங்குத்தான 

  

மேற்கு கிழக்கு 

       F 
2 ee , ப Mf. 

. . படம்-2௦. a 
அடமொட்டைக்குன்று ஆ.மேசைநிலம், கி,ஈ.நீண்டகுன்றுகள். 

    
  

சரிவுகள் உள்ள ஹாக்பாக் (1402080%) (பட.ம்-£0ல்-ஈ) என்ற நில 
உருவம் ஏற்படுகிறது. 

மியரண்டர்கள்: கடல் அடையும் இடங்களில் சுமக்க 
மூடியாத பாறைக் கழிவுகளை எடுத்து வரும் ஆறுகளின் பாதைகள் 
வளைந்து செல்கின்றன (படம்-8.ல்-1). இவ்வளைவுகள் 'மியாண்டர்' 
களாகும். 

குருட்டு ஆறுகள்: மியாண்டர்களில் இடீரென நீர்ப்பெருக்கு 
எடுத்தால் துண்டிக்கப்பட்ட ஆற்று வளைவுகள் படத்தில் காட்டியபடி 

ஏரிகளாகத் தேங்கும். இவை குருட்டு ஆறுகளெனப்படும் 
(படம்-81ல்-2, 9, 4). 

  

  

    
  

  படம்- 2... 
1. மியாண்டர் 2,௮,4 குருட்டு ஆறு 604908 அட உண்டாகும் பலபழகளை - 

விளக்குகின்றன.
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BOHaw Ha Uy oyach (River Deposits) 

ஆற்று நீரை ஒரு கண்ணாடிப் பாத்திரத்தில் 9.றி.து நேரம் வைத் 
இருந்தால், பாத்திரத்தினடியில் வண்டல் மண் படிவதைப் பார்க் 
கிரோம். ஆற்றின் வேகம் குறையும் பொழுதும், அடித்துச் செல்லப் 

  

கடல் 

     

  

படம் 22 
வண்டல் விசிரி 

படும் வண்டல் மண் இட் 
டாகப் படிறெது, மலைப் |   

  

  

  

: படம் -23 பாகங்களிலிருந்து சம டெல்டா 
வெளிச் கு இ லிங்கு ம் 
இடங்களில் (வண்டல் ' 
விசிறி"களும் (alluvial 
fans) (படம்-28), சமவெ 
ளிகளில் வண்டல் சம 
வெளிகளும் (alluvial 
plains) உண்டாகின்றன. 

  

ல்ல 

படிவுகள் படிதலால்       ‘ ‘i : ‘ படம்-2,4 எற்படும் பாகங்களில் (, மேலிட்ட, 2முன்னிட்ட 3.கிழிட்ட 
டெல்டா (Delta) டெல்டா பழ.வுகள் 
மூச்சியமாகும். படத்திற்காட்டியபடி (படம்-29) ஆறுகள் 
கடலுடன் சேருமிடங்களில் முக்கோண வடிவுகளுடன் டெல்டாக்கள் 
காணப்படுகன்் றன. குறுக்கு வெட்டாக (படம்-24) டெல்டாவீன் 
அமைப்பைச் காட்டுகிறது, கீழிருந்து மேலாகக் £மட்ட டெல்டா 
மூகப் படிவுகள் (0௦1(01086% beds), மூன்னிட்ட டெல்டாமுகப் 
படிவுகள் (100881 beds), மேலிட்ட டெல்டாமுகப் படிவுகள் 
(10086% 0608) என்ற கமூன்று வகைப்)படிவுகளைக் காணலாம், இந்து, 
கங்கை, நைல், போ, மிசிரபி என்ற ஆறுகளின் டெல்டாக்கள் 
அஇக விசாலமானவை,
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ஆறுகளின் அமைப்புகள் (0௨4௨௨ 1௨11௦௦) 

பூமியின் மேற்பரப்பில் நீரோடைகள் (80௨8), ஆறுகள், 

இளை ஆறுகள் இவைகளின் அமைப்பு முறைகளுக்கும், பூமியின் கீழே 
உள்ள பாறைகளின் அமைப்பிற்கும் 

கெருங்கிய தொடர்பு: இருப்பதைப், பாச்க் 
கிரோம். 

  

ஆறுகள் பாயுமிடங்களின் பாறைகள் 

ஓரே இனத்தைச் சேர்ந்தவைகளாக இரும் 

தால் “பீன்னல் கொடி' போன்ற நீரோட்ட 
அமைப்பு மூழையைக் காண்கூிரரம் 
(1-25) (Trellis Drainage). 

  

நனமல்கள். 
ட்டம்     

  mm அடுத்தடுத்துக் கடினமாகவும் மிருது 
வாகவும் உள்ள பாறைகளிருப்பின், 

பூமியின்கண் நீரோட்ட அமைப்பு முறை சூரிச் 

செவ்வக வாட்டமாக இருக்கிறது 4 வ 

(Rectilinear Drainage) (u1b-26), 4 த 

தமிழ்சாட்டில் சேலம் மாவட்டத்தில் 

சங்ககிறி துர்க்கம் என்ற விடத்தைச் 

சுற்றிலும் சுமார் 50. ௪.துரமைல்: ure, 

புள்ள இடங்களை ஆராய்ந்து, பாறை vx 

களின் ~ "சாய்மானங்களை அளந்து, இக் 

நா லாசீரியர் அப்பாறைகளின் அமைப்பு 

மூறையை விளக்கும் புவி _ அமைப்பு wif, 
அளாவை 

இயல் மேப்பு” (Geological _Map) a. 

ஒன்றைத் தயா ரித்துள்ளார் (படம்-28), 

அரசாங்கச் சர்வே தயாரித்துள்ள இடவீவர மேப்பைக் (Topographic 

Map) (ui-28) saofidgdGury g uL_sPgieior நீரோடைகள் 

(802௨18) படத்தின் மையமான இடத்திலிருந்து, அதாவது சங்ககிரி 

மலைப்பாகத்திலிருந் து பல திசைகளில் பாய்வதைப் பார்க்ேோம், 

அதே இசைகளில் பாறைகளின் சாய்மானங்களும் (0106) இருக் 

இன்றன. இவ்வகை வடிகாலை ஆரை வடிகால் ( Radial Drainage) 

எனக்கூறுவர், பாறைகளின் டோம் மடிப்பு இவ்விதமான 

வடி.காலுக்குக் காரணம் என்பது இவ்வெடுத்துக் காட்டி ண்ட் 

நன்கு புலனாகிறது. 
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அண்டார்டிகா போன் 

வடக்கு தெற்குத் துருவப் பிரதேோரங்களிலும் காணலாம். பனியாறு 
பள்ளத்தாக்குப் பனியாறுகள் 

கள் ஊர்ந்து செல்லுதலைப் பனியாறுகள் 
க 

பனியாநூகள் (01௨088) 

ட்டி 
இவைகளை இமயமலை போன்ற மி2 மிக உயரமான மலைச் 

பூமியின் சரீன்லாந்து, 

பெரும் பனிக்க     சாரல்களிலும், களில் மூன்று வசைகள் உள்ளன. 
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அப்படிப்பட்டவை 

b பள்ளத்தாக்கு 

பாகங்களில் பரவி 

மலைச்சரிவுகளிலு 

பனி விரிப்புகள் (106 11668) என்பவை 

ளில் பெரிய பீடபூமி 

சில்லி (01௦), அலாஸ்கா போன்ற பாகங்களில் மேற் 
Lee 

\ 

டு வகைகளும் சேருகின்றன. 
மலையடிப் (11501000% 01801818) பனியாறுகள் 

9 என்பவை 

ன்ற இ 

ண் 

“பீட்மான்ட்' அல்லது 

iers 

“டஇர 

களிலும் உள்ளன. 

இரீன்லார்து போ 

யுள்ளன. 

கூறப்பட்ட 

(Valley 0150 
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எனப்படுகின்றன.  நிலத்திள்மீது படிந்து நகரும் பணியாறுகள் 
உடைந்து பெரும் பனிக்கற்களாக ((1660888) கடல் பாகங்களில் 
பவ்யா உண்டு. 

 பவியாறுகளின் அரிப்பூ வேலைகள் 

பனியாறுகளின் அரிப்பில் ஏற்படும் பல கில உருவங்களாவன; 

மீ, *சர்க் அல்லது வளைவுத் தொட்டிகள் (011088), 

(7* வடிவான பள்ளத்தாக்குகள், 

8. Osrigb usher saréqee (Hanging Valleys). 

4, Suites? கடற்கரைகள் (110118). 

5. ஈரோஸ் மவுட்டனிகள்' என்ற கூட்டப் பாறைகள் 
(700068 2400400028), . 

பனியாறுகளின் அரிப்பில் சிதைந்து உண்டாகும் பாறைக் 
 *கூளங்கள்! பனியாறுசளால் இழுத்துச் செல்லப்படுகன்றன. 
இவ்விதமாக எடுத்துச் செல்லப்படும் பொருள்கள், பணி ஆறுகள் 
உருகுமிடத்துப் பூமியின் மேற்பரப்பில் குவிர்து பல வடிவங்களடை 
இன்றன. அவை பின்வருமாறு? 

1, நீஏச்குன்றுகள் அல்லது டிரம்லின்கள் (19ஈய2பி108): 

2, ரீண்ட பாறைக்குன்று (18%), படிவுத்திட்டை (810௦). 

9. பனிக்கட்டியாற்றுப் படிவுகள் (Moraines) அல்லது 
மொரைன்கள், 

*சர்க்கு'கள் (மேரு) 

மலை உயரங்களில் பனியாதுகளின் அரிப்பால் பெரிய தொட்டி 
களாக வெட்டப்படும் படிகங்கள் *சர்க்கு'களாகும், பனி ஆறுகள் 
உருகி *சர்க்குகள்' பின்னர் ஏரிகளாகக் காட்ரியளிப்பதும் உண்டு, 

0” வடிவப் பள்ளத்தாக்குகள் (*0* 8180௦0 1781-௨) 

ஆறுகள் செல்லும் பள்ளத்தாக்குகள் குறுக்கு வெட்டரக 177 
வடிவுடன் இருக்கும், பணியாறுகள் இவைகளில் போகும் பொழுது, 
பக்கத்துவாட்டமாக அரிப்பு அதிகமாக இருப்பதால், (பக்கத்து 

வாட்டமாகவும், அடிப்பாகத்திலும் பனியாம். றின் ஓடும் வேசம் 
அதிகம்) படத்திற்காட்டியபடி 1 பள்ளத்தாக்கு 01 வடிவமடை 
றது (படம்-89),
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தொங்கும் பள்ளத்தரக்குன் (11810 210ஐ 7௨1175) 

ஆறுகளில் கிளையாறுகள் சேரும் பொழுது, பிரதான ஆறுகளில் 

பனியாறுகள் வேலை செய்யுமானால், அவ்வாறுகளின் வடிவுகள் £* 

  

  ULID-29 , ் ் , . 
அ. ப, வழவப் பள்ளத்தாக்கு i te 4 i 

ஆ. தொங்கும் பள்ளத்தாக்கு 

ஆடூன்றன. எனவே, இளையாறுகள் பிரதான ஆறுகளை அதிக! 
உயரமான இடங்களில் சேருகின்றன. அப்போது கஇகாயாறுகள் 

தொங்கும் பள்ளத்தாக்குகளாகின்றன (பட.ம்-99), . 

பியர்டுகள் (111008) ட 

பூமியின் 409 வடக்கு அட்சரேகைக்கும், 4/ தெற்கு அட்ச. 
ரேகைக்கும் இடையில் உள்ள பாகங்களின் மேற்குக் கடற்கரை 
ஓரங்கள் பல செங்குத்தான சுவர்களையுடைய வளைவுகளுடன் 

காணப்படுகின்றன. இவ்விடுக்குகள் பனீயாறுகளால் செதுகீகப் 
பட்டவைகளென நம்பப்படுகின் றன, நார்வே, தென் அமெரிக்காவின். 

சில்லியின் கடற்கரைப் பாகங்கள் தகுந்த எடுத்துக்காட்டுகள். 

ரேோரசிஸ் மவுட்டனிகள் (Roches Moutonnes) 

பனியாறுகளின் அரிப்பில் எஞ்சிய பாறைகளை அதித 

உயரங்களிலிருந்து காணுங்கால், ஆடுகளின் முதுகுகளைப் போன்று 
  

  

தன் அசிட் அவவ 

் அசத. > 

EE A. 
எ அடிமை கு மம 

படம்-3௦ 
தெரிகின்றன. இவைகள் *ரோசிஸ் மவுட்டனிகள்! எனப்படுன் றன 

(படம்-90). 
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மொரைன்கள் (1110781088) 

பனியாறுகள் உருயபின் அறைகள் விட்டுச்செல்லும் 
கற்குவியல்கள். *மொரைன்'கள் எனப்படுகன் றன. இவை பனி 
யாறுகளின் பக்கவாட்டமாகவும் (lateral) (படம்-914-௮), 
மற்றும் அவைகளின் எல்லை வட்டாரங்களிலும் (terminal) 
(படம்-8ல்-ஆ) காணப்படுசன் றன, 

“டிரம்லின்கள்” (19௦108) 

பனியாறுகளால் எடுத்துச் செல்லப்படும் கழிவுப் பொருள்கள் 
(071819) படிந்து, அகேக முட்டைவடிவமான சிறு குன்றுகளாகக் 
காட்சியளிக்கன்றன. இவைகள் டிரம்லின்கள்” எனப்படுகன் றன 
(படம்-92), 

*எஸ்கர்'கள், கேம்கள் (88%8 ௨03 181௦௦9, படம்-88) , ் 

பனியாறுகளின் ஊடே நீளவசமாகப் பல நீரோடைகள் 
உள்ளன. இவைகள் அடித்துச் செல்லும் கூழாங்கற்கள் போன்றவை 
படிந்து, நேரான நீளமான கூழங்கற் குவியல்களாகக் காணப்படு 
கின்றன. இவையே *எஏஸ்கர்கள்" எனப்படுகன் றன, 

பனியாறுகளின் எல்லைப்புறங்களில் பனி உருக ஒடும். 
ரீரோடைகளிலிருக்து படியும் மண், கூழாங்கற்கள் மூதலியன 
(கேம்கள் எனப்படுகின் றன, ஏன்சர், கேம் இவ்விரண்டிலும் 

    

Nake      
      ne மல். ௦0 வட ட வட 

(ஆ) பனியாறும், மொரைன்களின் ராம்னி லப்பாகம் 
ன்கள் அழைந், 

அஇருப்பிடங்களும் இட ஜிவரப் ba 

  

ப
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அதிசப் பெரிய கூழாங்கற்கள் &ீழும், பொடிமணல்கள் மேலாகவும் 
அமைக்கப்பட்ட அடுக்குவரிசை உள்ளது. 

    

W/ பனியாறு நீர் ஒடும் கால்வாய் 

    
  

     

  

  
அ ; எஸ்கர் பழதல் 
ஆ; கேம் பழதல் 

  

      

படம்-33, 

பனியரறுகளின் படிவுகளும் உறைபனி பரவுதலும் 

- பனியாறுகளின் அரிப்பில் ஏற்படும் படிவுகளில் பெருங்கற்கள், 

போடி மணல், களிமண் முதலியன பல விகிதங்களில் 

கலந்திருக்கன்றன. பனியாறு ஓடுமிடங்களின் தரைப் ாகங்களின் 

மேற்பரப்பில் பல நேர் கோடுகள் வரிசையாக ஒடும் திசைகளில் 

வரையப்பட்டிருக்கின் றன (glacial உணர்வி), தவிர, சாதாரணமாக, 

இலகுவில் வெள்ளைச் களிமண்ணாக மாறக்கூடிய ஈபெல்ஸ்பார்' 

கனியங்கள் பனியாற்றுக் கற்களில் மலிர்து கிடக்கின்றன. ஏனெனில், 

குளிர்ந்த வெப்ப நிலையில் ரசாயன வானிலைச் சிதைவு பூ. ற்படுவதில்லை 

இப்பொழுது நாம் காணும் இடங்களைத் தவிர, உறைபனி 

பரவல் (glaciation ) பூமியின் வரலாற்றில் புவி அமைப்பு இயல் 

காலங்களில் *ப்ளைஸ்டோசின்' (121618000206) என்ற காலத்திலும், 

-பொமியன்கார்பானிபரஸ்' (Permian carboniferous) eras 9 ayib 

உலூன்௧கண் பல இடங்களில் பரவியிரு$ததாகப் பல பாழை 

அமைப்புகள் எடுத்துக்காட்டுகன்றன. பீஹார், ஒரிசா, ஆந்திரப் 

பிரதோச இராச்சியங்களிலும், மற்றும் ஈம் நாட்டில் நிலக்கரி 

அகப்படுமிடங்களின் பாறை வகைகளை ஆராயும்பொமுது, நிலக்கரி 

உண்டான '*கார்பானிபரஸ்' காலம் பிறக்கும் முன்பு இவ்விடங்களில், 

*உறைபனிபரவல்' இருந்திருக்க வேண்டுமென்பது கெள்ளச் 

தெரிகிறது. 

3
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#0 §% (Ground Water) 

நிலத்தின் மீது பொழியும் மழை நீரில் மூன்றில் ஒரு பங்கு 
ஆறாகப் பாய்கிறது. இரண்டாவது பங்கு, ஆறு கடல் சேரும் வரை 
ஆவியாகி வாயு மண்டலத்தை அடைஇறது, மூன்றாவது பாகம் 
நிலத்தின் பாறைகளிள் இடுக்குகள் வழியே நிலத்தின் இழ்ச் 
செல்லுகிறது. இங்நீர் நில நீர் அல்லது gobo bt (Under Ground 
ச) எனப்படும். நிலத்தின் ஆழத்தில் ஒரு மட்டத்தின் ழ் 
எப்பொழுதும் நில நீர் ஓடிக்கொண்டிருக்கிறது, இம்மட்ட.மே நில 
நீர்மட்டம் (178 Table) என்றழைக்கப்படுிறெது. சில நீர 

  

      

  

மட்டத்திற்கு அடியிலுள்ள பாகம் (ரோ௦ஐ0 97௨00 8௦௩௨) அதன் 
மேல் பாகத்தில் சிறிது தூரம் வரை நீர்த்திவலைகள் இநந்து 

கொண்டிருக்கும். இப்பாகம் (6வாடோஸ்" நீர்ப்பாகம் (7௨0௦56 "17848 
2006) எனப்படுகிறது. நில நீர்ப் பாகத்தில் படு தல் போன்ற ஆக்க 

வேலைகளும், *வாடோஸ்” நீர்ப்பாகத்தில் அரிப்| வேலைகளும் 

நடைபெறுகின்றன, நிலநீர் மட்டம் சமதளமாக இல்லாமல் பூமியின் 

மேற்பரப்பி.ற்கு இணையாக இருக்கும் (படம்-94), 

நில நீரின் பூவி அமைப்பியல் வேலைகள் (00201௦9101 3700 of 
. Ground Water) 

நில நீரின் அரிப்பு வேலைகளை முக்கியமாகச் சுண்ணாம்புக் 
கற்கள் பரவியுள்ள இடங்களில் காணலாம், சுண்ணாம்புக் க்கள் 
நில நீரினால் கரைக்கப்படுகன்றன. ஆதலால் &ற்்௨ள் கரைவதால், 
உறிஞ்சித்துளைகள் (8404 1௦188), அடி.றிலக் குகைகள் (under 
ground caves), @@60 wUlmgecr (tunnels) முதலியன 
உண்டாகின்றன. இப்படிப்பட்ட நிலப் பாகங்கள் கொண்ட இடங்கள்.
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கார்ஸ்ட் கிலங்கள்! (ககம) எனப்படுகின்றன. நில நீரின் ஓட்ட. 

($வகத்நில் நிலங்கள் சரிதல் ஈன்றாகக் கடினப்படாத படிவுகளுள்ள 

இடங்களில் ஏற்படுன்றன (Landslides). (படம் - 85-ல் 1). 

மலே கூறப்பட்ட கில உருவங்களை விளக்குகிறது. , 

அடி நிலக் குகையின் மேல் சுவரில் காணப்படும் விரிசல்களி 

லிருந்து கால்சியம் சார்பனேட் கரைந்துள்ள நில நீர் சொட்டும் 

ம 1. 

  

‘ . ULO-36M) 
, நிலநீர். வழக்கும் சிற்பங்கள் 

௮. உறித்சித் துளை. ஆ..விழுங்கும் துளை. இகுகைப்பாறைகள் 
ஈ: அழநிலக்குகை உ.ஸ்டாலக் டைட். ௨, ஸ்டாலக மைட் 

பொழுது நீர் ஆவியாகுதலின் விளைவாகச் கால்சியம் கார்பனேட் 
குகைச் சுவரில் படி௫றது. இங்ஙனம் படியும் படிவுகள் குகையின் 
மேல் சுவரிலிருந்து தூண்களாகத் தொங்குவதைப் படங்களில் 

(படம்-85-ல் 1, 2) காணலாம்.  இத்தூண்களை ஸ்டாலக்டைட் 

கள்" (8(21௨௦(4068) எனக் கூறுவர், ஆவியாகாமல் மிகுதியான நீர்த் 

துளிகள் குகையின் தரையில் சொட்டுகின் றன. இங்கும் நீர் ஆவியாகி 

கால்சியம் கார்பனேட் படிவு மேல் கோக்க, “ஸ்டாலக்மைட்கள்! 

இவிகதாமர்(0௨) என்ற தூண்களைக் கட்டுகிறது. 

ஊற்றுகள் © (Springs) 

நில ரர் பூமியின் மேற்பரப்பை அடையும் பொழுது அது ஊற்று 
ஆறது, ஊற்றுகளில் பல வகைகள் உள்ளன. அற்று நீர்களின் 
சூடு, நிலை, ரசாயன அமைப்பு வேறுபடுின்றன. ஊற்றுகள் பலவித 

பாமை அமைப்புகளினால் உண்டாகின்றன. அதாவது, பாறைகளின்
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அமைப்பு விசேடங்களால் நில நீர் தரைக்கு வருகிறது. ((படங்கள்- 
36-01,2,38) ஆர்டீஷியன்' ஊற்றுகளின் (படம்-:2-ல் 8) 
ப்ண்புகள் தனிப்பட்டவை, நில நீர், நீர்தகொள்திறன் அதிகமாகவுள்ள 

  

படம் 86 (8) 
| 

*மணற்பாறை' என்ற (ர் செல்லும்) பாறைகளில் (Aquifers) 
அடைக்கப்பட்டு, அப்பாறையின் மேலும் மேம் நீரைப் பாய 

  

    

  

  

  

    

லத லவ்வ 
ட « படம்- 6 . . ௫ க. 

நிலநீர் ஊற்றுக 9வெளிவகம் தேற்றங்கள் 
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விடரமல் ft QaerorD por bp களிமண் பாறைகள்” அல்லது (நீர் 

அணுகாப்பரறைகள்) , (&ராம் 610088) இருக்குமாயின், €ழே 

  

        

  

  

. படம்-37 உட வ 
$ ஆர்பீசியன் கிணறு ௨ ஆர்டீசியன் ஊற்று ஹெட் 

சொல்லப்பட்ட சில நிபந்தனைகளின் பேரில் *ஆர்டீஷியன்' ஊற்று 

கள் ஏற்படலாம். 

1. நிலநீர் ஓடும் ரீர் கொள்திறன் கொண்ட பாறைகள் 

படத்தில் காட்டியபடி வளை வுடனிருக்க வேண்டும். 

2. நல்ல மழை பெய்து போதிய நில நீர் ஓடவேண்டும். 

8. நீர் செல்லும் பாறைகளும் (&0ா1122) அவைகளையடுத்து 

இரு புறங்களிலும் நீர் அணுகாத பாறைகளும் (Aqui 

010088) இருக்கவேண்டும்: 

ஆர்டீஷியன் ணெறுகளில் (படம் 87-0 1) Garg தோண்டப் 

படும்பொழுது, எந்த நீர் மட்டத்தில் நீர் முதலில் தென்ப ரிகிறதோ, 

அம்மட்டத்திலிருந்து உடனே நீர் உயரும். இவ்விரண்டு மட்டங் 

களுக்கும் உள்ள உயரவேறுபாடு (ஹெட்' (11௯0) எனட்படுகிறது. 

ஆர்டிஷியல். ஊற்றுகள். தென்னார்க்காடு மாவட்டத்தில் நெய்வேலி 

யிலும், அதைச் சுற்றிலுமுள்ள கிராமங்கஹிலும் இருக்கின்றன. 

fac (Lakes) 

பூமியின் மேற்பரப்பில் இயர்கையாகவே குறைந்தது ஐந்து 

அல்லது ஆறு சநர மைல்கள் பரப்புள்ள குழிகள் நீரால் நிரப்பப் 

பட்டால், ஏரிகள் எனப்படுகின்றன, சில ஏரிகளில் நல்ல நீரும் 

வெவற்றில் உப்ப நீரும் உள்ளன. நம் நாட்டில் பெரிய ஏரிகள்
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அதிகமாக இல்லை. இருப்பினும், அவைகள் எவ்வாறு உண்டா 
கின்றனவென்பதைக் கவனிப்போம், 

தச்காணத்தில் “லோனார் ஏரி', எரிமலைவாய்” போன்ற பள்ளத்.தில் 

நீர் தேங்கு உண்டானதாக எண் ணுூருர்கள். குஜராத் பிரதேசத்இுல் 
‘ségror’ (Rano of 00101) என்ற ஏரிப் பாகம் 1818ஆம் ஆண்டு 

ஏற்பட்ட பூகம்பத்தின் விளவாக உண்டான சே. 

அஸ்ஸாமில் காசி, செயிந்தியா மலைப் பாகங்களில் சுண்ணாம்புக் 
கர்கள் அதிகம். அவ்விடங்களில் நில நீரின் வேலையால் உண்டான 

*உறிஞ்சித் துளை கள்' நீரால் நிரப்பப்பட்டு, ஏரிகளாக மாறியுள்ளன. 
இமயம ல அடிவாரங்களில் பனியாறுகள் அடித்துக்கொண்டு 
வந்துள்ள “மொரைன்கள்” சுவர்களாக சின்று, ஓடிவரும் ஆறுகளின் 
பாதைகளை அடைக்குங்கால், நீர்த்தேக்கங்கள் ஏற்பஃடு எரிகளா 
கின்றன. இருஷ்ணா, கோதாவரி ௩திகளின் டெல்டாப் பாகங்களுக்கு 
இடையே உள்ள பள்ளமான பாகம் நீரால் நிரப்பப்பட்டு, இன்று 
*கோலார் ஏரி'யாகக் காட்சியளிக்கிறது. 

தமிழ்நாட்டில் உதகை, கொடைக்கானல் போன்ற இடங்களில் 
உள்ள ஏரிகள், வானிலைச் சிதைவு, ஆறுகளின் அரிப்பு இவைகளால் 
இப்பாகங்களில் உண்டாக்கப்பட்ட பள்ளங்களில் நீர் நிரப்பப்பட்டு 
உண்டாயின எனலாம். 

ன் 

ஆஃப்ரிக்க நாட்டு ஏரிகள் பிளவுப் பள்ளத்தாக்குகள் (1811 
Valleys) caro urgrard பள்ளங்கள் உள்ள பாகங்களில் உள்ளன. 
இவை பூமியின் மேற்பகுதியில் மிலப் பாகங்களின் இடப்பெயர்ச்சி 
களால் உண்டாயிருக்க வேண்டுமென எண்ணப்படுகிறது. இவ்வேரி 
களின் நீர் மட்டங்கள் கடல் மட்டத்திற்கும் ழ் பல நூறு அடி 
களில் உள்ளன, 

ச 

gf Gue cass (Lacustrine Deposits) 

அறுகள் ஏரிகளைச் சேரும்போது படிவுகள் படிஏன்றன. ஏரி 
களிலிருந்து நீரோடைகள் வெளிச் செல்லாமல் இருப்பின் கொண்டு 
வரப்பட்ட படிவுகள் ஏரிகளிலேயே தங்கவிடுன் றன. இப்படிவு 
களுடன் மரம், செடி, சாவரங்களின் இலைபோன்ற பொருள்களும் 
வந்து குவின்றன. காளடைவீல் ஏரிகள் மரம், சேடு, கொடிகளால் 
நிரப்பப்பட்டு, சதுப்பு நிலங்களாக (1௨84 ௦88) மாறுகின் றன, 
இன்னும் படிவுகளால் மூடப்பட்டுப் பல காலங்கள் கடந்து சதுப்பு 
நிலங்கள், பழுப்பு நீலக்கரியாக (11211416) மாறுனெறன. பழுப்பு 
நிலக்கரி அதிக ஆழத்திலிருப்பின் புவி அமைப்பியல் காலங்களில்
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நிலக்கரியாக? (Coal) மாறுகிற து. எனவே, கம் மாட்டின் நிலக்கரி. 

அகப்படும் இடங்கள் பழமைபான காறங்களில் ஏரிகளாக இந்” 

இருக்க வேண்டும் என அறிகிறோம். நிலக்கரி, பழுப்பு நிலக்கரி 

போன்ற இயற்கை எரிபொருள்களை ஆராயுங்கால், அவைகளுக்கும் 

அக்காலத் தாவரப்பொருள்களுக்கும் உள்ள 9கெருங்கிுய உறவு நகன்கு 

தெரிகிறது. 

தவீர, ஏரிகளுக்கு உருகும் பனியாறுகளிலிருந்து நீர் வருவதாக 

இருந்தால், அவ்வேரிகளில் வெப்யில் காலங்களில் நீரோட்ட மிகுஇ 

யால் பெதங்கற்கள், மணல்கள் முதலியன வந்து குவிஏன்றன. பனிக் 

காலம் வரும்பொ.ழ.து, பனி உறைவதால் ஆறுகளில் நீரோட்டம் 

குறைகின்றது. ஏற்கெனவே கொண்டுவரப்பட்ட, படிவுகளில் களி 

மண் போன்ற நுண்ணிப படிவுகள் மெதுவாகப் படியத் நுவங்கு 

இன்றன. மறுபடியும் வபெயிற்காலம் வரம்பொழுது ௮9௧ கனபற௱ி 

மாணமுள்ள கற்களும் மணல்களும் வந்து குவிகின்றன. எனவே, 

ஒவ்வோர் ஆண்டிலும் இ நவகைப்பட்ட வடிவங்கள் உண்டாகின்றன. 

ஏரிகளின் படிவுகளிலிருநீது அவ்வேரியில் படிவுகள் உண்டாகத் 

துவங்க காலத்தைக் கணக்கிடலாம். பருங்கற்களாலான ஓர் 

அடுக்கும், அதன்மீது கரமையான களி மண் படுக்கையும் தர் 

ஆண்டைக் குறிக்கன்றன. இதுபோன்று இரட்டை அடுக்குகள் 

ஐம்பது இருப்பின், அவ்வேரயின் படிவுகள் படியத் தொடங்க 50 

ஆண்டுகள் ஆயின என்று பொருளாகும். இவ்விதமாக உண்டான 

ஏரிகளில் படிவுகளுக்கு வார்வு களிமண்கள் (ஊம் 01878) என்று 

பெயா். மற்றும் சுத்தமான நீர் உள்ள ஏரிகளில் சுண்ணாம்புக் களி 

மண்கள் (முகா!) என்ற படிவுகளும் படிகின்றன. சாம்பல் சிற 

மூடைய இப்படிவுகள் சுண்ணாம்பு நிரம்பிய களிமண் (0810816008 

0183), வண்ட எமண் (silt), coowr 6 (sand) Qeausorrere aa. 

உப்பு நீர் உள்ள ஏரிகளில் நீர் ஆவியாதலால் உப்புகள் 

Lig. Ber per கால்ஷியம் கார்பனேட், கால்ஷியம் சல்பே., (ஜிப்சம் 

அல்லது அன்ஹைடிரைட்) சாதாரண உப்பு, சோடியம் சல்பேட் 

(Na,S80,12H,0), Gergu, பொட்டாசிய மக்னீசய சல்3பட்டுகள் . 

வரிசைக்கர மமாகப் படி௫ன்றன. முடிவில் பொட்டாசிய மக்னீ 

சியக்ளோரைடுகள் படிகன்றன. அமெரிக்காவில் பெரிய உப்பு 

ஏரியும், ஈம் நாட்டில் ராஜஸ்தானில் உள்ள சாம்பார் ஏரியும் 

உப்புகள் படியும் ஏரிகள். 

கடல்கள் 

இறிய நீர்த்தேக்கங்களான ஏரிகளைப் பம்றித் தெரிர்து கொண்ட 

பீன், அவைகளா£வட உருவில் மிகப்பெரிய நீர்த்தேக்கங்களான
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கடல்களைப் பற்றி இவ்வத்தியாயத்தில் பார்ப்போம், மிகப் பெரிய 

கடல்கள் சமுத்திரங்கள் எனப்படுகன்றன.' காற்றுகள் கடல் நீர்மீது 

வீசும்பொழுது, நீர்ப்பரப்பின் ஒவ்வொரு துளியும் மேலும் சழுமாக 

அசைவதால், பெரிய அலைகள் உண்டாகின்றன. அதிக ஆழத்தில் 
அலைகளிருப்பதில்லை. சுமார் 000 அடி ஆழம்வரை நடுச்கடல்களில் 

புயலஉைகள் வீசுகின்றன. புயல்கள் வீசின் அலைகள் ஆயிரக்கணக் 
கான மைல்களுக்குக் கரைகளில் மோதும் வரை கடல்களில் 

  

    

  

செல்லும், அலைகள் கடற்கரையை அணுகும்பொழுது, உடை 
கின்றன. அப்பொழுது கடற்கரையை கோரக்கிச் சிறிது தாரம் 

வமை அலைகள் சிதறலில் ஏற்படும் நீர் சென்று பின் கடலையடை 
கின்றது. 

  

    

  

  படம்-3௮ 
கடற்கரையை அடுத்து மிழ்கும் நிலப் பாகத்தின் சுவர்களை 

அலைகள் மோதும்போது, அவைகளின் அடிப்பாகங்களின் பாறைகள் 

Sassy pos Gao ஏற்படுகின்றன (18௦088), சல இடங்கள் 

கடற்குகைகளாகக் காட்சியளிக்கன்றன (Sea caves) (படம் 99),
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சிதைவுற்ற பாறைகள், கற்கள், மணல்கள், முதலியவைகளை 

எடுத்துக்கொண்டு இன்னும் அலைகள் வீசும்பொழுது பின்வரும் 

விசேட ரில உருவங்கள் உண்டாகின்றன. ts 

1. Qu peaci uretacr (Natural Bridges). 

2. sto grax adr (Sea Stacks), 

9, அலைகள் வெட்டிய மேடை. (178௭6 00% terrace ), 

கடல் அரிப்பின் காரணத்தால் மிருதுவான பாகங்கள் அரிக்கப் 

பட்டுக் கடினமான பாறைகள் அரிக்கப்படாமலிருந்தால், படத்தில் 

காட்டியபடி இயற்கைப் பாலங்கள் உண்டாகின்றன (படம் 

35-6 wy). 

கடலரிப்பு அதிகமாக இ௱ப்பின், அகேகமாகக் கடற்கரையை 

அடுத்துச் சில இடங்களில் மாத்திரம் பாறைகள் தூண்கள் போன்று 

தனித்து நிற்கும். இவை ‘are தூண்கள் எனப்படும் 

(படம் 88-ல் ஆ) 

ரர் மட்டத்திலிருந்து கடலின் பகுதியில் சிறிது தூரத்திற்கு, நீரில் 

மூழ்ஏயிருக்கும் நிலப் பாகத்தில் கடல் ௮ களின் அரிப்பினால். 

பாறைகள், அரிக்கப்பட்டுச் சாய்வான மேடையொன்று ஏழம்படுகிறது. 

இதுவே, *4அலைகள் வெட்டிய Cue’ (Wave cut terrace) 

(படம் 99-ல் ௮]. 

கடலின் அடித்தளத்தின் அமைப்பு 

கடற்கரையில் நீர்மட்டத்தின் விளிம்பிலிருந்து கடலை கோக்க 

அடித்தளம் சரிந்து இருக்கது, இச்சாய்மானம், கரையிலிருந்து 600 

அடி ஆழமுள்ள தூரம் வரை 75.க்கு குறைவாக இருக்கறது, 

இப்பாகம் கண்டத்திட்டு (Continental Shelf) எனப்படுகிறது 

(படம் 40-ல் ௮). ் 

உலகத்தில் கண்டத்திட்டுகள் ப, வியிருக்குமிடங்களின் மொத்2ப் 

பரப்பு 7,00,00,000 சதுர மைல்களாகும். இப்பாகத்திலிருக்து 

இன்னும் கடல் சோக்ப் போயின் அடித்தளத்தின் சாய்மானம் 

இடீரென 5-10 SG அதிகரிக்றநு. இப்பாகம் (கண்டச் சரிவு” 

(Continental 81006) (படம் 40-ல் ஆ) எனப்படுகிறது. கண்டச் 

சரிவையடுத்து, கடலின் பாதாளம் ((&03 88) அல்லது ஆழ்கடல் 

உள்ளது 6படம் 40-ல் இ). அழ்கடலின் ஆழம் 8 அல்லது 8 மைல்கள் " 

எனக் கணக்கிடப்பட்டிருக்கிறது. கடல்திட்டு, சரிவுப் பாகங்களில்
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சில, இடங்களில் ஆழமான பள்ளத்தாக்குகள் உள்ளன. இவைகளை 
அடிக்கடல் பள்ளத்தாக்குகள் (3:௨1 Canyons) — srsp o 

அழைக்கிறார்கள். 
ag 

  

   

  

Ne An 
* ழி & ண 

Doh Tok yor 
ன படம்-4௦ 

       
கடலின் ஆக்க வேலைகள்: நில உருவங்கள் (1௧7௩4 8௦18) 

“பீச்சு! என்ற பெயர் கடல் நீரின் விளிம்பிலிருந்து பாறை 

களாலான கிலப்பாகம் வரையிலுள்ள மணற்பாங்கான இடத்தைக் 
ப] 

  7 ஸ்ர டர Awe sey வட டக ந 
ந! ட wis ஞு ரி 

wi டவ tel ப்ப wu, 

   
   

  

    
  

குறிக்கிறது. இம்மணல் விரிப்பு கடலரிப்பில் விளைந்த மண்படிவாகும். 

இது போன்று நீண்ட மணல் திட்டுகளும் (82106) (படம் 134-ல் ௮),
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வளைந்த மணல் திட்டுகளும் (hooks) (படம் 47-ல்ஆ])... 

விரிகுடாச்களில் (8838) காணப்படுகின்றன, மணல் திட்டுகள் 

விரிருடாக்களில் ஒருகரையிலிருந்து மற்றொருகரையை கோக்க 

வளர்ந்து, முடிவில் இருகரைகளையும் இணைக்கின்றன (படம் 44-ல் இ), 

அப்பொழுது அவை பார்கள் (3௨௭8) எனப்படுகின்றன. ஒரு 

இவையும் மற்றொரு திவையுமோ, அல்லது இரு திவையும் மற் றரு* 

பெரு நிலத்தையுமோ இணைக்கும் மணல் இட்டுகள் டோம் 

CGurxréasr (Tombolos) என அழைர்கப்படுகன்றன. (படம் 

41-ல் ஈ), அரிப் ரில் ஏற்பட்ட படி வுகள், அலைகள் வேட்டிய மேடை பை 

அடுத்து ஓர் அலைகள் கட்டிய மேடையைக் (Wave Built Terrace) 

தயாரீக்கன்றன (படம் 99-ல் ஆ). 

கடற் ப 9 OY கள் (Marine Deposits) ட 

க. ற்கரையிலிருக்து ஆழ்கடல்வரை ப உந்துள்ள படிவுகள் பின் 

வருமாறு பிரிக்சப்பட்டுள்ள ன: 

1, கடற்கரைப் படிவுகள் (144401௨1 Deposits) 

2. கண்டத் இட்டுப் படிவுகள் (௦௨1 Water Deposits) 

9. ஆழ்கடல் படிவுகள் (1988 Sea Depoaits) 

கடற்கரைப் படிவுகள் ப 

கடற்கரைகளில் சாதாரணமாக அலைகளின் வேகத்தில் அரிக்கப் 

பட்ட பாறைகள் கூழாங்கற்களாகத் (ற165) தானிருக்கும். காலம் 

கடந்தபின், இக்கூழாங்கற்கள் உராய்ந்து பொடி மணல்களாக 

மாறுகன்றன. மணலைத் தவிர உடைந்துபோன இிப்பிகள், 

“இல்மனைட்', மாக்னடைம், மானசைம், கார்னட் போன்ற கனியங்கள் 

அங்கங்கே திட்டுத் திட்டாகப் படிர்திருக்கன்.றன. சென்னைக் கடம் 
௫ . உ 2 2 So எட 

கரையில் உலோகங்களைப் போன்று மின்னும் கறப்புகிறப் படிவுச் 

திட்டுதளில் காணப்படுவது இல்மனைட் கனியமாகும். சில விடங்களில் 

வெப்பு உறமள்ள கண்ணாடி மணல் போன்று காணப்படும் திட்டுக் 

களில் *கார்னட்” என்ற தனியம் உள்ளது. கேரளத்தின் கடற்கரை 

னில் (மானசைட் உன்ற கனியம் பீச்சு மணல்களில் கிடைக்கறது. 
றர —— a 

கண்டத் தீட்டுப் படிவுகள் (௦௨1 "18௭ 8௦85) 

கண்டத் இட்டுப் பாகத்தில் மணல், சேறு (௭0), பவழப்பாறை 

கள் முதலியன உள்ளன. மணலும் களிமண் சேறும் கடலரிப்பினால் 

உண்டா௫ன்றன. முருகைகள் அல்லது பவழப்பூச்சிகளெனப்படும் 

(Corals) கடல் வாழ் உயிரினங்கள், கடலிலிருந்து கால்ஷியம்
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கார்பனேட்! என்ற 2பாருளை எடுத்துத் தங்கள் உடல் பாகங்களைக் 

கட்டிக்கொள்கின்றன”? அவை இறந்தபின் அவைகளின் சடலங்கள் 

குவிந்து பவழப் பாறைகளாகின்றன. 

ஆழ்.கடல் படிவுகள் 

... கண்டச் சரிவில் காணப்படும் படிவுகளின் வகைகளாவன- 

ம். நீசைசேறு (106 ஈம்); கால்ஷியம் கார்பனேட் 

(081016), இளாகனைட் (01800௦1168), இரும்பு சல்பைடு, 
Gi-tt esgaacr (organic matter), sefuer இவை 
களாலான படிவு. ஆர்க்டிக் கடஷஞ், மத்திய தரைக் கடல் 

பாகங்களில் அதிகமாகக் காணலாம். 

8 சிவப்புச் சேறு (60 ஙா); களிமண்ணும், இரும்பு 
ஆச்ஸைடும், அதிகமாக உள்ள இச்சேறு அட்லாண்டிக் 
சமுத்திரத்தின் பிரேசில் கடற்கரையையடுத்துள்ள ' 
இடங்களில் உள்ளது. இச்சேற்றில் 'ஃபோரம்'கள் 
(ிள௨ம£) எனப்படும் முதுகெலும்பற்ற உயிரினங்களின் 
சடலங்கள் மிகவும் அதிகமாக உள்ளன. 

3. uémaé Cam (Green mud); இச்சேற்றில் களிமண் 
ணுடன் *ளொகனைட்' என்ற இரும்புக் இலிகேட் கனியப் 

- பொருள் . கலந்திருக்கிறது. சுமாரான வெப்ப கி&யில் 
தான் இச்சேறு உண்டாகும். 

“சீ. பச்சை மணல் (0௨61 8௦0); இப்படிவு அகேகமாக 600 
அடி ஆழமுள்ள இட. ree பாகங்களில் ள் 

‘ Spgs. 

5. PGMHE Com (Coral mud): “பவழப் பாறைகள் 
அல்லது முருனகச் கற்கள் அரிக்கப்பட்டு, உடைந்துபோன 

- பவழப்பாறைகளின் பல பாகங்கள் ஆழத்திற்கு இழுத்துச்: 
செல்லப்பட்டு, சேறுகளுடன். கலந்து, கற்க. தேக ட் 
அத்த படிவு உண்டாவறைது. ட் 

   
   fom 6 Voleanic say : னத் ் 

*
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கண்டச் சரிவையடுத்து, 

களாவன? 

ஆழ்கடலில் உண்டாகும் படிவு 

7, சவ்வுகள் அல்லது க௫வுகள் (0௦2௦8) 

9. இவப்புக் களிமண் (860 0125). டட 

90” சதவிகிதம் நுண்ணிய உயிரினங்களின் சடலங்களைக் 

கொண்டுள்ள மிருதுவான படிவுகள் சவ்வுகள் எனப்படு$ன் றன. 

/பொராமிவிபெரா! என்ற பிரிவைச் சேர்ந 'குளோபிஜரினா £ 

என்பவைகளின் உடல்களைச் கொண்டுள்ள சவ்வுகள், டையாடம்” 

என்ற தாவர வகையைச் சேர்சத சிலிகா. அல்லது அிலிதான் 

டைஆக்ஸைமு என்ற பொருளாலான வகைகளின் சவ்வுகள், கடற் 

பஞ்சு என்ற இனத்தைச் சார்ச் த “ேழியோலேரியர! என்பவைகளின் 

சிவிசகாவாலான சவ்வுகள் ஆழ்கடல பாகங்களில் படிக்துள்ளன. 

ரேடியே!லேரியா சவ்வுகள் பரிபிக் சமுத்தித்திலும், டையாடம் 

சவ்வுகள் குளிர்ந்த அன்டார்க்டிக் கடலிலும், போரம் சவ்வுகள் 

வெதவெதப்பான அட்லாண்டிக் கடலிலும் அதிகமாகக் காணப்படு 

கின்றன. 

சிவப்புக் களிமண்ணில், களிமண் ணுடன் எ ரீமலையிலிருர்து வீசப் 

பட்ட *பியூமில்” அல்லது நுரைக்கல் என்னும் பொருள்களும் கலக் 

திருக்்றன. எலும்புகளும், கடல் மீனின் பற்களும் இக்களி 

மண்ணில் கடக்கில் றனவாம். 

எரிமலைகள் ப் 

இதுவரை வூமியின் மேற்பரப்பில் நிலக்கோளத்தைச் சற்றி 
அமைந்திருக்கும் நீர்க்கோளத்தைச் சார்ந்த ஓடும் நீர், பனியாறு, நில 

நீர், மற்றும் நீர்த்தேக்கங்களான ஏரிகள், கடல்கள் இவைகளின் 

பல்வேறு அரிப்பு வேலைகளையும் ஆக்க வேலைகளையும் பற்றித் 

தெரிந்துகொண்டோம். இனி, பூமியின் கிலக்கோளத்தினுள்ளே 
ஏற்படும் மாறுதல்களால் உண்டாகும் நில உருவங்களையும், பொருன் 
களையும், நிகழ்ச்சிகளையும் ஆராய்வோம். 

பூமியின் உட்பாகங்களின் வெப்பநிலை அதிகம்க இருப்பது 
எரிமலைக் குழம்புகள் வெளிவருவதிலிருந்தும், பூமியின் மேம்பரப்பி 

லிருந்து சுரங்கங்கள், இணெறுகள், துளைக்குழாய்கள் (Bore holes) 

இவைகளில் ஆழமாகப் போகும் பொழுது, வெப்பகிலை மைலுக்கு 

200 11 ஆக அதிகரிப்பதிலிருந்தும் தெரிகிற து. மற்றும், 

ஆர்டீரியன் ஊற்றுகள், வெப்ப ஊற்றுகள் (068819) இவை
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களிலிருந்து : வெளியாகும் நீர் 1805 1ஃ-லிருந்து 10051 வரை 
வெப்ப நிலை உடை யதாயிருக்கிறது, எரிமலைகள் எக்காரணங்களால் 

உண்டாகின்றன என்பதை நாம் திட்டமாகக் கூறமுடியாது, ஏரி 

களிலும் கடல்களிலுமுள்ள நீர் பூமியின் கிலக்கோளத்தின் உட் 

பகுதிகளை அடையும்பொழுது நீராவியாக மாறி அதிக வெப்ப 

நிலையிலும், மற்றும் அதிக அமுக்கத்திலும் இருக்கலாம். நீராவி 

அதன் மூலகங்களான ஹைட்ரஜன் அக்கிஜன் இவ்வாயுக்களின் 

அமுக்கம், பாறைகளின் அமுக்கத்தைவிட அதிகமாக இருப்பின், 

எரிமலைகளாக நிலக்கோளத்தின் ௮இக வெப்பமான பொருள்கள் 

வெளிவருகின்றன. இது தவிர) எரிமலைகள் ஏற்படும் சில இடங் 

க்ளில் பூமியின் மேற்பகுதிப் பாகங்கள் இடம் பெயர்க்கப்படுகன் றன. 
அங்குள்ள பரறைகளின் அமைப்பு அத்தகைய கண்டங்களின் 
அசைவு அல்லது இடப்பெயர்ச்சியை ருசுப்படுத்துகிறது. 

*"எ்ரிமலைகள் என்றல் எரியும் மலைகளென்று பொருளல்ல, 
எறிமலைகள் எரிவ.ில்லை; அவை மலைகளுமல்ல, எரிமலை என்பது 

பூமியின் உள்ளேயுள்ள இளகின பொருள்களை மேற்பரப்புடன் 

இணைக்கும் ஒரு பிளவு அல்லது குழாய் போன்ற பாதை, இக் 

குழாயின் வாயிலிருந்து வெளிவரும் அதிக வெப்பநிலையிலுள்ள 

“பொருள்கள், இவ்வாயைச் சுற்றிலும் வழிந்து சேர்ந்து, ஒரு குன்று 

அல்லது மலையளவுக்கு வளர்ச்து விடுகன் றன, 

எரிமலைகளில் இரு வகையுண்டு, ஒன்றில் சில வட்டமான 

wauiseaGig: (circumscribed ஈனம்) பொருள்கள் வெளிப்படு 

கின்றன. மற்றொன்றில் ஓர் உடைப்பிலிருந்தோ (48806) அல்ல.து 

பல உடைப்புகளிலிருந்தோ வெடிப்புகள் (ாய$ம்ாஈ) ஏற்படு 

தின்றன. se ams, “மத்திய வெடிப்பு” (0817௧1 64௦௦) 

என்றும், இரண்டாவது வகை *உடைப்பு வெடிப்பு! (0880௦ 

eruption) என்றும் கூறப்படுகிறது, முதல் வகையில் உண்டான 

- எரிமலைகள் கூருருளை வடிவுடன் இருக்கும்.” இவைகளிலிருந்து திடப் 

பொருள்களும் பல வாயுக்களும் தீவிரமாக வெடித்துக்கொண்டு 

வெளி வருகின்றன. *உடைப்பு வெடிப்பில்' பிரதானமாக ‘QorBu 
பாறை' அல்லது லாவா அதிக சக்தடியில்லாமல் வெளி வருறது. 

இவ்விதமாகப் பல உடைப்புகளின் வழியே வெளிவக்ந 'லரவா'க்கள் 

உறைந்து பாறைகளாகிய விந்தையை, ஈம் நாட்டில் தக்காணப் 

பீடபூமிபாகங்களில் பார்க்கிறோம். சுமார் 20,000 ௪.துர மைல்களுக்கு 

இப்பாறைகள் பரவியுள்ளன.



பெளதிகப் புவி அமைப்பியல் 
ச 

எரிமலைப் 9பாருள்கள் (%௦108140 products) 

எரிமலைப் பொருள்களை மூன்று பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம், 

அவை 

1, சூடான வாயுக்கள். 

4... இளகின பாறைக் குழம்புகள் (லாவா). 

8. துண்டுப் பொருள்கள் (17:82 0601(க9 ஐ0௨(611818). 

சூடான வாயுக்கள்: எரிமலைத் தூசிப் படலத்துடன், அதிக 

சூடான நீராவி-மேகங்கள் அதிக உயாங்களுக்குப் படர்கின்றன. 

ஹைட்ரஜன் சல்பைடு, கந்தக டைஆக்ஸைடு, ஹைட்ரஜன், 

குளோரின், அமோனியா, கரியமிலவாயு, நைட்ரஜன் மற்றும் பல 

வாயுக்கள் எரீமலை வாயினின்றும் வெளிவருகின்றன. 

லாவரக்கள்; சாதாரணமாகக் கால் அல்லது அரை மைல் 

அகல மும், 25 முதல் 100 அடி ஆழ pth உள்ள லாவா ஓட்டங்கள் 

[மணிக்கு 10 முதல் 20 மைல்கள் பேவகத்தில் சரிவுகளில் வழிந்தோடு 

இன்றன. லாவாக்களின் வெப்ப சிலை சுமார் 5௨0511 ஆகும். இவைகளின் 

மேல் பாகங்கள் முரைத்து நிறை! வெளியிடங்கள் (0611ய1௨௭) உள்ள 

வையாகவும், மற்றப் பாக ங்கள் ேல்உகளுடனும், கீழ்ப் பாகங்கள் 

நிறைய வெளியிடங்களுடனும் இருக்கின்றன. லாவாக்களின் மேற் 

பரப்புகள் கயிறுகளைப் போலவும் (௩7 lava), தலையணைகளைப் 

(Pillow-lava) Gurwatby குவிபல்களைப் போலவும் காணப்படும். 

லாவாக்களில் சிலிகான், அலுமினியமுள்ள அமில வகைகளும் (800 

1௨௭௨), மக்னீஷியம் இரும்பு அதிகமாயுள்ள கார லாவாச்களும் (18816 

lava) 2drerer. 

துண்டுப் பொருள்கள்: வாயுக்கள் ௮திஃ வேகத்தில் லாவாச் 

களிலிருந்து வெளிவரும்பொழுது, எரிமலைப் பாதையிலிருக்கும் 
‘eran பொருள்களையும் மேலே எடுத்துச் செல்லுகின்றன. அப் 

பொழுது, லாவா குளிர்ர்து உண்டாரும் பாறைப் பொருள்கள் பல 

விதமாக உடைக்கப்படுகன்றன. பெரிய பாறைத் துண்டுகளுக்கு 

எரிமலைக்குண் டுகள் (7௦10௦ ௦05) எனவும், சிறிய விதைகளைப் 

போன்றவைகளுக்கு *லாபில்லை' (18/11) எனவும் பெயர்களாகும். 

தவிர, எரிமலைச் சாம்பல்கள் (volcanic ௨80), மணல்கள் (8800), 

தூசிகள் (0080) இவை போன்றவைகளும் உள்ளன. 

TF 10 v5 it HUFL w (Distribution of Volcanoes) : 

1950-லிருந்து *கணக்கெடுத்தால், , 486 எரிமலைகள் 

இவைகளில் 408 பசிபிக் கடல் பாகங்களிலும், 
aa De 

உள்ளன.
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Quer Bax) புவி அமைப்பியல் 49. 

83 அட்லான்டிக் இக்துமகா சமுத்திர பாகங்களிலும் உள்ளான; 
எரிமலைகள் ஏற்படும் இடங்களைச் சில பாகங்களில்தான் அஇசமாகக் 

காண்கிறோம். ஆஸ்திரேலியாவில் எரிமலைகளில்லை; ஆூயொவில் 
காம்சட்காவிலும், வடகிழக்குச் சைஞவிலும் எரிமலைகள் 'ஊள்ளன. 
ஐரோப்பாவில் இத்தாலி நாட்டில்தான் எரிமலைகளைக் Gi or BB apes . 
ஆஃப்ரிக்காவில் சில உள்ளன. அமெரிக்காவில் : நிறைய எரிமலைகள் 
உள்ளன. பழங்காலங்களில் அவ்வப்போது ஏற்பட்ட. எரிமலைகளையும் 
கணக்கிட்டால், எரிமலைகளில்லாத பாகம். உலகின் கண் எங்கும் இல்லை 
எனலாம். அகேக எரிமலைகள் பசிபிக் கடற்கரையை: அடுத்த கண்டங் 
களில் அமைந்திருக்கின்றன. இப் பாகம் *படபிச்ள் நெருப்பு 
வளையம்! (16௦11௦ Ring of Fire) எனப்படுகிறது. . சுமத்ராவின் 

வடமேற்கு எல்லையிலிருந்து தொடங்கி ஜாவா, :மொலூகஷ் 
பிலிப்பைன், பர்மோசா, . ஐப்பான், . குறில், கரம்ச்ட்கா : வழியாக 
இவ்வளையம் ௮லூஷியன் இவுகளையும் அலாஸ்காவையும் MOL mg, 

மற்றொரு எரிமலைப் பாகம் மத்திய அமெரிக்காவிலிருந்து கானரி 
தீவுகள், மத்தியகரைக் கடல், ஆசியா மைனர், தெற்கு அரேபியா, 
கிழக்கு. ஆஃப்ரிக்கா, இழக்கு இக்தியா,. கிழக்கு இர்தியத் இவுகள் 

- வழியாக, ஹவாய் தீவுகள் வரை பரவியிருக்கிறது (படம்: டி 

ஹவாய்: இீவிலுள்ள ' “மெளனாலோவர்,". அலாஸ்காவிலுள்ள 
காட்மாய்”  ஐப்பானிலுள்ள *ஃப்பூவியாமர", இத்தாலியிலுள்ள 
*வெசூலியஸ்" மற்றும் பல எரிமலைகள் உலகில் Wai பிரசிதஇ 
பெற்றவை, 

  

“மூகம்பம் அல்லது பூமிஈஅரதிர்ச்சி 

இயற்சையான் காரணங்களால் பூமியின் மேற்பகுதி.அசைக் த, 

அதனால் தரைப்பாகம் HOssy gear, அதிர்ச்சியல 
அதை பூகம்பம் அல்லது we: மகள கன்     
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மையம் (17௦018 ௦ 1370௦02011) என்பது பெயர். இழ்மையத்துற்கு 

கேர் உயரே பூமியின் மேற்பரப்புப் பாகத்திற்கு மேல்மையம் 
(Epicenter) என்று பெயர் (படம் 88). தரை அதிர்ச்சியின் 
விளைவுகளின் தீவிரம், மேல்மையத்தில் அதிகமாகவும், அதை விட்டு 

வெளியே நகர ஈகரக் குறைவாகவும் இருக்கும். ஒரே மாதிறி 

புவிஅதிர்ச்சி விளைவுள்ள இடங்களை இணைத்து, சமபுவி அதிர்ச்சிக் 

கோடு (15080181௨1 Line) வரையப்படுகிறது. ௮அதஇச நிவிரமான 

விளைவுகளுடைத்்த இடங்களைக் குறிக்கும் சம புவிஅதிர்ச்சிக் 

கோட்டிற்குள் 'மேல்மையம்" அமைூறது. 

புவி அதிர்ச்சி உண்டாவதற்குக் காரணங்கள் பல விருக்கலாம். 

நிலச்சரிவுகள் (1௨10811488), waded குசைகள் (under ground 

caves) கொறுங்குதல், மற்றும் எரிமலைகள் ஏற்படுதல், பூமியின் 

  

    படம்-43 
மே. மேல் மையம் CENICENTER) 
கீ, கீழ்மையம் (Crows) , 
1-1 சம புவி அதிரச்சிக்கோருகள். 

மேற்பகுதியில் ஏற்படும் சில நிலப் பாகங்களின் இடப் பெயர்ச்சிகள் 

அல்லது அசைவுகள் ('1760%00ப0 081868) முதலியன அவற்றுள் பல. 

எரிமலைகள் ஏற்படும்போழுது சில இடங்களில் பூகம்பங்கள் 

உண்டாகின்றன. அவ்விதமாச உண்டாகும் பூகம்பங்கள் அவ்வள 

இவிரமாக இருப்பதில்லை, மேலும், ல சமயங்களில் எரிமலைகள் 

“்க்குவதற்கு முன்னரே புவியஇர்ச்சிகள் உண்டாவதும் இயல்பு.
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எரிமலைகள் சம்பந்தப்படாத இடங்களில் புவி௮இர்ச்சி பலமாக 

இருப்பதுமுண்டு. எனவே, சில புவி அதிர்ச்சிகள் எரிமலைகளின். 
எழுச்சியின் காரணமாக இருக்கலாம் என்று நம்பப்படுகிறது. 

பூமியின் மேம். பகுதியில் ஏற்படும் மாறுதல்களினால் பூமி 
அதிர்ச்சி ஏற்படுதலை இனி கவனிப்போம். படத்திற்காட்டியபடி 

(படம் 14) பூமியின் மேற்பகுதியின் ஒரு பாகத்தில் (௮) செங்குத்தாக . 
அழுத்தும் தகைவுகள் (80108868) வேலைசெய்யும்பொழுது, முதலில் 
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என்ற &றலை உண்டாக்கப் பின் பாறைகள் நகரத் துவங்குகின்றன. 

(இ) இப்படி ஈகரும்பொழமுது இரண்டாகத் துண்டிக்கப்பட்ட 

பாகங்கள் பலமாக அதிர்கின்றன. இவ்வதிர்வு அடுத்து உள்ள 

பாகங்களின் வழியாக அலைகளாகப் பூமியின் மேற்பரப்பை அடையும் 

பொழுது தரைப்பாகம் நடுக்கமுறுகறது, இவ்வதிர்ச்சியே பூகம்பம் 

எனப்படுகிறது. ஒரு மேசைமீது ஒன்றையொன்று ஓட்டினாற்போல 

கூழாங்கற்களைச் சமதளமாக அடுக்கவைத்து, ஓரு சுத்தியால் ஒரு 

முனையிலுள்ள கல்லைத் தட்டினால் மற்றொரு முனையிலுள்ள கல் 

௩கர௬றது அல்லவா? இவ்விதமாகவே, பூமியின் ஆழத்தில் ஏற்பட்ட 

அதிர்ச்சி தரைப்பாகத்தை வந்து அடைகிறது, இப்புவி அதிர்ச்சியின் 

போக்குக் கொள்கை அல்லது மீள் சக்தி உதைப்புக் கொள்கையை 
(ம்ம லம் 7௦3) அறிவித்த. பெருமை பேசாிிரியர் 

எச். எஃப், ரீட் (11, 1, 860) என்பாரைச் சாரும். 

புவி அதிர்ச்சியினால் ஏற்படும் நிகழ்சிகள் பலப் பல 1755ஆம் 
- ஆண்டு போர்ச்சுகல் நாட்டில் லிஸ்பன் ஈகரில் ஏற்பட்ட மூகம்பத்தில் 
நகரமே அழிந்து 60,000 மக்கள் மாண்டனர். அதேபோன்று 
1697ஆம் ஆண்டு அஸ்ஸாம் பூகம்பத்தினால் ஏற்பட்ட உயீர்ச்சேதமும் 
பொருட்சேதமும் கணக்கிலடங்கா, பூமியின் மேற்பரப்பில் 
திடீரெனப் பள்ளங்கள் உண்டாவதும், சில பள்ளங்கள் இிடீரென 

PPG EO Gn air as gb உண்டு. சில இடங்களில் ஆறுகள் வெள்ளப் 
பெருக்கெடுப்பதும், மற்றும் சில் இடங்களில் நீர் வற்றிப்போவதும் 
இயற்கை. மலைப்பாங்கான இடங்களில் நிலச்சரிவுகள் ஏற்படுகின்றன. 
ஐப்பான் போன்ற தீவுகளை அடுத்துள்ள கடல் பாகங்களில், புவி 
அதிர்ச்சியினால் பிரமிக்கத்தக்க அலைகள் மணிக்குப் பல மைல்கள் 
வேகத்தில் மோதுகின்றன. இவைகளுக்கு *சனாமி? (Tsunamis) 
என்று பெயர், புவி அதிர்ச்சிக்குச் சில வினாடிகளுக்குமூன் பறவைகள் 
கூட்டமாக அங்குமிங்கும் வழிதெரியாமல் வெகுண்டு பறக்கின்றன, 
ஆடுமாடுகள் பதறி மிரண்டு ஓடுகின்றன. நீரில் மீன்கள் பதட்ட 
மடைகின்றன. புவி அதிர்ச்சியின் வேகத்தை (Iutensity) அதன் 
விளைவுகளிலீருந்து அறியலாம். வேகத்தைக் குறிக்கும் அளவைகளை ௦ 
(scales) பல விஞ்ஞானிகள் தயாரித்துள்ளனர்.  மெர்க்காலி 
என்பவரநு அளவையில் ஒன்றிலிருந்து பன்னிரண்டு எண்கள் 
உள்ளன. ஐவ்வொன்றும் அதிர்ச்சில் ஏற்படும் நிகழ்ச்சிகளைக் 
குறிக்கிறது. [ம கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணையில் விவரங்களைக் 
தாணலாம்?
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அட்டவணை 1 

ளவை 8 Be cai pA ae 
ee புவி அதிர்ச்சியால் ஏற்படும் நிகழ்ச்சிகள் 

17, புவி அதிர்ச்சி சிலரால் உணரப்படுகிறது. 

2, மல்மாடிகளில் அசையாமல் இருப்பவர்களால் அதிர்ச்ச 

உணரப்படுகிறது. 

3. வீட்டினுள் இருப்பவர்கள் பலரால் புவி அதிர்ச்சி உணரப் 
படுறது. டிரக், லாரி போன்ற சாதனங்கள் போவது 
போன்ற இழமைச்சல் கேட்கப்படலாம். 

4. பகலில் வீட்டினுள்ளிருப்பவர்களுக்கும், வெளியிலிருப் 
பவர்கள் சிலருக்கும் அதிர்ச்சி புலனாகிறது. தட்டுகள், 

கதவுகள் அசைடஏன்றன. நிற்கும் கார்கள் இடம்விட்டு 
நகர்கின்றன. 

5. புவி அதிர்ச்சி எல்லேரையும் நடுங்க வைக்கிறது. 
சாளரங்கள், கதவுகள், தட்டுகள் £3ம விழுந்து உடை. 

இன்றன. சுவர்க் கெடிகாரங்கள் நினறுவிடுகன் றன. 

சுவர்களிலிருந்து காரை உதிர்கிறது. 

6. அநேகர் பயந்து வெளியே ஓடுகின்றனர். மேசை, நாற் 

காலிகள் இடம் பெயர்கின்றன. சில புகைக்கூண்டுகள் 
இடிந்து விழுகின்றன. 

7. காரில் சவாரி செய்பவர்களாலும் அதிர்ச்சி உணரப்படு 

“றது. sew கட்டடங்களில் சேதம் அதிகமில்லை. 

் சாதாரண கட்டடங்களில் அதிகச் சேதம் ஏற்படுகிறது. 

9. எல்லாச் கட்டடங்களுக்கும் சேதம் ஏற்படுறத, புகைக் 
கூண்டுகள், சுவர்கள், தூண்கள் சாய்கன்றன. Bow gy 

களில் நீர்மட்டம் திடீரென மாறுபடுகிறது. 

9. கட்டடங்களுக்கு ஈல்ல சேதம் ஏற்படுகிறது. சில கட்ட 
டங்கள் அநேக இடங்களில் பாழடைந்து விடுகின்றன. 
தரைகளில் ,றல்கள் ஏற்படுகின்றன. தரையின் Fy 

உள்ள குமாய்கள் உடைகன் றன. 

10, கட்டடங்கள் அஸ்திவாரங்களோடு sreuent_Ger por. 

தரைகள் சின்னாபின்னமாக்கப்படுகின்்றன, தண்ட 

வாளங்கள் வளைக்கப்படுன் றன. 

77, பாலங்கள் அமிக்கப்படுகின்றன. BASH அசலமான 

பள்ளங்கள் ஏற்படுகின்றன, ஒரு சில கட்டடங்களின் 

சுவர்களை காணப்படுகின்றன. 

12. மொத்த அழிவுப் total destruction) பொருள்கள் 

காற்றில் எறியப்படுகன்றன. நிலப்பரப்புகள் அலைகள் 

போன்று அசைந்து போவதைப் பார்க்கலாம்.
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பூவி அதிர்ச்சி அதிகமாக ஏற்படும் இடங்கள் 

Yd அதிர்ச்சி ஏம்படும் இடங்களின் அமைப்பு (படம் 45), 

எரிமலைகள் உண்டாகும் இடங்களின் அமைப்பை (படம் 42) அநேக 
மாக ஓத்திருக்கறது. நாற்றுக்கு 50 புவி அதிர்ச்சிகள் மெக்சிசோ 

விலிருந்து அட்லான்டிக் கட.ல், மத்தியகரைக் கடல், கஸ்பியன் கடல் 

வரியாக இர்தியாவின் இம௰யமலைச் சாரல் வரையிலுள்ள பாகங்களில் 
ஏற்படுகின்றன. 40 சதவிகிதம் பூகம்பங்கள் பசிபிக் கடற்கரையை 
யொட்டி மாகெல்லன் நீர்ச்சந்தியிலிருர்து, அலூஷியன் வழியாக 

நியூலாந்தையடையும் ஒரு மண்டலத்தில் (13௦1) உண்டாகின்றன. 

மீதி, பத்து சதவிகிதம் 8ழ்ச்கண்ட இடங்களில் ஏற்படுகின் றன. 

7, பிளவு பள்ளத்தாக்குகளில் உள்ள ஆஃப்ரிக்காவின் ஏரிப் 
பாகங்கள், சிவப்புக் கடல் (160 5௦8), சவக் கடல் (0ம் 

86௨) பாகங்கள். 

2. டியன்ஷான், மலைப்பகுதிகள், பாமீர் பீடபூமி. 

9, சைபிரீயாவில் பைகால் ஏரிச்குக் தென் பாகம், . 

மலைகள் (040யாம்கர்] 

இதுகாறும் நாம் இயற்கையில் உள்ளும் புறமும் ஏற்படும் 

மாறுதல்களின் விளைவுகளைப்பற்றி அறிந்தோம். இவ்வத்தியாயத்இல் 

பலகாலம் இயங்இவரும் புவியியல் சாதனங்களின் முயற்சியால் இன்று 

வானளாவ நிற்கும் மலைகளின் பல வகைகளை ஆராய்வோம். தரை 

மட்டத்திலிருந்து சுமார் ஆயிரம் அடிக்கு மேல் உயரமாக உள்ள நிலப் 

பாகங்களை மலைகள் எனவும், அதற்கும் குறைவான உயர 

முள்ளவைகளைக் குன்றுகளெனவும் அழைக்கிறோம். : மலைகளைக் 8ழ்க் 

சண்டவாறு பிரிக்கலாம்: 

1, அரிப்பு மலைகள் “(10008100௨1 30418), 

2. Geir. wiser (Block Mountains). 

9, எரிமலைக் குன்றுகள் (Volcanic Mountains), 

ன 4, wig. wvadr (Fold Mountains). 

அரிப்பு மலைகள்: கிலப் பாகத்தில் வானிலைச் சிதைவு, மற்றும் 

ஆறுகளின் அரிப்பு இக்காரணங்களைக் கொண்டு மாத்திரம் மலைகள் 

உருவெடுப்பின் அவை அரிப்பு மலைகள் எனப்படுகின்றன. இழக்குத் 

தொடர்ச்சி மலைகள், மேற்குத் தொடர்ச்சி மலைகள் இம்மாதிரி 

உண்டானவை. | ்
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பிண்ட மலைகள்: புவி ஓட்டின் பல பாகங்கள் பிளவுபட்டு, 
அவைகளில் சில பிண்டங்கள் (Blocks) அமுங்கும்பொழுது, 
மற்றவை அதிக உயரங்களில் இருக்கும். இவ்வமுங்காத பிண்டங்கள் 

மலைகளாகத் தோன்றுகன் றன. விந்திய மலைகள் இவ்வகை மலைகளுக்கு 

எடுத்துக் காட்டாகும். 

எரிமலைகள்: எரிமலைகளால் ஏற்படும் மலைகள் பூமியிலிருந்து 

வெளிவரும் *லாவா” மற்றும் பல எரிமலைப் பொருள்கள் குவிந்து 

உண்டாகின்றன. உல௫ூன் எரிமலைகள் எடுத்துக்காட்டுகளாகும். 

மடிப்பு மலைகள்: ஐரோப்பாவின் ஆல்ப்ஸ் மலைகள், அமெரிக் 
காவின் அப்பலேசியன் மலைகள், இந்தியாவின் இமயமலைகள் மடிப்பு 

மலைகளாகும். இவைகளின் பிறப்பு ஒரு நீண்ட புவி அமைப்பியல் 

சரிதையாகும். இப்பொழுது இம்மலைகளிருக்கும் பாகங்களில் சுமார் 

75 மைல்கள் அகலமும், பல நூறு மைல்கள் நீளமும் உள்ள 

ஜியோசின்களைன்கள் (8030011188) என்ற புவி மடுக்கள் 
இருந்இருக்கன் றன, இம்மடுக்களின் இருபுறங்களிலுமுள்ள கண்டங் 
களின் அறிப்பில் விளைந்த படிவுகள் (86018118) இம்மடுக்களில் 
படிந்திருக்கன் றன. பல மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குப்பின் இம்மடுக்கள் 
படிவுகளரல் கிரப்பப்பட்டிருக்கன்றன. பின்னர், இவ்விதமாகப் 
படிந்துள்ள படிவுகள் அடுக்கு ப பாழைகளாக மாறி, இருபுறமும் 

உள்ள கண்டங்களால் நஈசுக்கப்படும்போது மடிப்புகளாகி (8௦108) 
இருக்கின்றன. அப்பொழுது அடுக்குப் பாறைகள் மலைகளாக 

உயர்ந்திருக்கின்றன. இப்பொழுதும் இமயமலையில் பல பகுதிகளின் 
உயரங்கள் ஆண்டுக்கு ஆண்டு அதிகமாவதாகக் கருதுகிருர்கள். *மலை 
வளருகிறது! என்பர் பாமரர். *இல்லை, மலை உயருகிறது” என்பர் 
இயலாளர், 

அப்பலேசியன் மலைகளில் படிவுப் பாறைகளின் உயரம் 

(thickness) 25,000 ay. apse 35,000 sy amd GgeB ng. 

ஆனால், இப்படிவுகள் அஇ௧ ஆழத்தில் படிந்திருக்கமாட்டா, எனவே, 

இவ்வளவு கனமுள்ளதாக இருப்! ।தற்குக் காரணம், படிதல் நடக்கும் 

பொழுது ஜியோ?ன்கிளைனின் ஆழமில்லாத அடிப்பாகம் பூமியின் 8ழ். 

நோக்கி அமிழ்ந்துகொண்டே இருந்திருக்கவேண்டும் என்பதேயாகும். 

இவ்விதமாக உண்டானவை மடிப்பு மலைகள், ஆல்ப்ஸ், இம௰ 

மலைகள் 'டெதிஸ்! (16009௨) என்ற பெயருடைய ஜியோசின்கிளைனி 

லிருந்து உண்டானவை,



பெளதிகப் புவி அமைப்பியல் 57 

us or 21° 90960 (Interior of the Earth) 

பூமியின் மேற்பரப்பைப் பற்றி இதுவரை தெரிந்து கொண் 

டோம். பூமி ஓட்டின் கனியங்களைப் பற்றியும் பாறைகளைப் 

பற்றியும் தனி அத்தியாயங்களில் கவனிப்போம். மரங்கள், செடிகள் 
வளரும் மண் பரவியிருக்கும் பரப்பிலிருந்து மே போனால், முதலில் 

சிதைவுறும் பாறைகளும், பின்னர் கடினமான பாறைகளும் தெரி 

இன்றன. அ௮மகேக இடங்களில் அடுக்கடுக்காகப் படிவுப் பாறைகள் 

(ஒரு விரிப்புப் போன்று) அமைக்திருக்கன்றன. இவ்விரிப்பின்8ழ் 
ஒருமுகமாக ஈஇரானைம்” என்ற நெருப்புப் பாறை (121௦015 
10014) இருக்கிறது. சில இடங்களில் படிவுப் பாறைகளின் விரிப்பு 

காற்று, நீர் முதலிய இயற்கைச் சாதனங்களால் அரிக்கப்பட்டு, ழே 

யிருக்கும் சரொனைட் பூமியின் மேற்பரப்பில் தோன்றுகிறது. 
*இரானைட்' பாறையைத் தவிர “பசால்ட்' என்ற எரிமலைக் குழம்பு 

eer (Lava) உறைந்து உண்டான பாறை பூமியில் அதிகமாகக் 

சாணப்படுகிறது. , 

இரானைட், பசால்ட் பாறைகளுக்குக் கழே பூமியின் உட் 

பாகத்தில் இருக்கும் பொருள்கள் என்ன? அவை திடப்பொருள்களா? 

அல்லது திரவங்களா? சுரங்கங்கள் (141௩௨8), குழாய்த்துலாகள் 

(8௭௭௦) இவைகளின் உதவியால் சுமார் 80,000 அடி ஆழம் 

வரையுள்ள புவி ஒட்டின் பொருள்கள் ஆராயப்பட்டன. கிரானட், 

பசால்ட் பாறைகளே இவ்வாழம்வரை இருக்கின்றன. இல்வாழத் 

இற்கும் 8ம் வெப்பசிலை மிக அதிகமாக இருப்பதால், |ானிகனின் 
ஆராய்ச்சிக்கு அவ்விடங்கள் இடம் கொடுக்கவில்லை. இருப்பினும், 

மறைமூகமான இயல் வழிகளைக் கொண்டு அப்பொரள்களின் 

பெளதிக ரசாயன குணங்களை oot BEG TU. 

பு.வி ஓட்டின் பல கனியப்பொருள்களின் அடர்த்தி வி௫ுதங்களைச் 
(specific gravity) @srsaw Ged g பூமியின் சராசரி அடர்த்தி 
விதம் 5:5:எனக் கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. கிரானைம்டின் அடர்த்தி 

வி௫தம் 25, பசால்ட்டின் அடர்த்தி விதம் 8-8-லிருந்து 4 வரை 

வேறுபடுகிறது. இதிலிருந்து சாம் அறிவது என்ன? பூமியின் உட் 

பாகத்தில் இன்னும் கனமான (அடர்த்தி வி௫தம் 6-க்குக் குறை 

வில்லாத) பொருள்கள் இருக்கவேண் டுமென்பதே. 

தவிர, பெளதிக விஞ்ஞான அ௮.றிவைக்கொண்டும், இப்பு திருக்கு 

விடை  கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. எம்கெனவே நுண்ணிய 

அதிர்ச்சியைக் கண்டுபிடிக்க (861800) நில அதிர்ச்சி குறி 

கருவி ஒன்று உள்ளது எனப்படித்தோம். புவி அதிர்ச்சி ஏற்படும்
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பொழுது அசைவுகள் மூன்றுவித அலைகளாகக் £ழ்மையத்திலிருந்து 
பல இடங்களுக்குச் செல்லுன்றன. பி-எஸ்-எல் (P, 8, L) 
என்ற இவ் அலைகள் நில அதிர்ச்சி குறி கரூவியில் பதிவு செய்யப் 

  

“. உட அலைகளின் பூதிவு 
(SEISMOGRAM) 

UL i-46. 
      

படுகின்றன (படம் 40). பீ-எஸ்-எல் அலைகள் மேல் மையத்திலிருக்து 
சுமார் 17,000 கிலோமீட்டர் (அல்லது 108°) greg Bae இக் 

  
> ULID-47 

SGU U GaGa mer. 103° seus 149°S Gib Boni o.crer 
தோரத்திற்கு எல் அலைகள் மாத்திரம் பதிவான்றன. பி,எஸ்
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அலைகள் பதிவாவதில்லை. véCarasGa QuuGss@ ‘Oph 

ug 8’ (Shadow Zone) என்று பெயர், 748?யிலிருர்து பி-அலைகளும் 

எல்- அலைகளும் பதிவாகின்றன. ஆனால், எஸ்-௮அலைகள் பதிவாவ 

தில்லை, 1095க்குக் குறைவான தூரமுள்ள இடங்களுக்கு பி-அலைகள் 

வந்து சேரும் நேரத்தையும், 148?ககு மேல் அதிச தாரமுள்ள இடங் 

  
படம்-4௮6 ச் ச 

பூமியின் அமைப்பைக் காட்டும் 
வட்டு முகத் தோற்றம். | 

களுக்கு அவ்வலைகள் வந்து சேரும் நேரத்தையும் ஒப்பிட்டுப் 

பார்த்தால் பூமியின் உட்பாகத்தின் வழியாகச் செல்லும்பொழுது 

அவ்வலைகளின் வேகம் குன்றுறது. கடைசியாக, பி-எஸ்-எல் 

அலைகள் மூன்றும் பதிவாகும்பொழுது இவ்வலைகளின் பாதையை 

ஆராய்ந்தால், பூமியின் eacturesSer (Interior) அரைவிட்டம் 

(௧0108), பூமியின் அரைவிட்டத்தின் பாதிக்குச் சற்றுக் கூடவே 

இருப்பதை விளக்குகிறது (படம் 47), “எஸ்” அலைகள் பூரியின்



60 புவி அமைப்பு இயல் 

உட்பாகம் வழியே செல்ல இயலாமல் இருப்பதற்கு அப்பாகம் 

திரவமாயிருப்பதுதான் காரணம் எனப் புஷ் பெளஇிச விஞ்ஞானிகள் 

கூறுகிறார்கள். 

வான் டர் @rréc. (Van der gracht) creruad பூமியின் சிலக் 

கோளத்தில் 8ம்க்கண்ட அமைப்பை PahsGyi, நிலப் பரப்பி 
லிருந்து 00 கிலோமீட்டர் ஆழம் வரையுள்ள பாகம் பூமியின் ஓடு 
(crust) எனப்படுகிறது. இதற்கு ஆல் (611) என்ற பெயர் 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளது; ஏனெனில், இப்பாகத்தில் சிலிகானும் 
அலுமினியமும் அதிகமான அளவில் உள்ள மூலகங்கள் (6161061148). 

பூமியின் ஓட்டிற்குக் கழே 1,140 தஇலோமீட்டர் கனமுள்ள சிமா 

(8112) என்ற சிலிகான், மக்னீஷியம் உள்ள போர்வை (38௨116) 
உள்ளது. இப்போர்வையைத் தாங் 1,700 கிலோமீட்டர் கன' 

மூள்ள உலோகங்கள், லிகேட்டுகள் சலந்த கலவையாலான 

மண்டலமும், அதற்கும் கீழே பூமியின் மையம்வரை நிஃபே (31176) 

அல்லது நிக்கலும் இரும் ம் கலந்த கலவைப் பொருளும் உள்ளதாகப் 
பலரும் நம்புகிறார்கள் (படம் 48), 

yw uf or asus es (Age of the Earth) 

பூரியின் தோற்றம், தோன்றியபின் அகன் மேற்பரப்பில் 
ஏற்பட்டுவரும் மாறுதல்கள், இன்றைய பூமியின் உள் அமைப்பு 
இவைகளை இதுவரை ஆராய்ந்தோம். இவ்வத்தியாயத்தில் பூமி 
தோன்றி இன்றுவரை எள்வளவு ஆண்டுகள் கடந்துவிட்டன 
என்பதை அறிய புவி விஞ்ஞானிகள் எடுத்துக்கொண்ட மூறைகளைச் 
சிறிது பார்ப்போம். பல த ஏடுகளும், இலக்கங்களும் பூமியின் 
வயதை 7,008 ஆண்டுகள், 55,000 ஆண்டுகள், மில்லியன் ஆண்டுகள் 
எனப் பலவிதங்களில் கூறுகின்றன. விஞ்ஞான வழிகளில் பூரியின் 
வயதைக் சணக்கடும் முறைகளை இனி ஆராய்வோம். 

புவி வீஞ்ஞானிகள், உயிரினங்கள் பூமியில் தோன்றிய காலம் 
மூதல் பூமியின் பல இடங்களில் உள்ள படிவுப் பாறைகளின் 

உயரத்தைக் சணக்கிட்டிருக்கின்றனர். குன்று, கண்டத்திட்டுகளிலும் 
ஆழ்கடல்களிலும் படியும் படிவுகளின் உயரத்தையும் கணக்ூட்டிருக் 
இன்றனர். தவிர, உலகத்தின் பல ஆறுகள் எடுத்துச்செல்லும் 
பாறைக் கழிவுகளின் (படிவுகள்) அளவுகளைக் சணக்ூம்டிருக் 
ன்றனர். இவ் அளவை, கண்டத்திட்டுகளின் பரப்பைக் (௨௦௨) 

கொண்டு வகுத்தால் படியும் படிவுகளின் உயரத்தைத் தெரிந்து 

கொள்ளலாம். UN ஆண்டுகளுக்கு எவ்வளவு உயரம் படிதல்
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ஈடக்கறது என்பதைக் கணக்கிட்டால். அதுவே படிதலின் 

வேகத்தைக் காட்டும். உலகில் பல இடங்களில் *கேம்பிரியன்” 

என்ற பூமியில் ஆதி உயிரினங்கள் உண்டான காலம் தொட்டுத் 

தொடர்ச்சியாகப் படிந்த படிவுப் பாறைகளின் மொத்த உயரத்தைக் 

கணக்கிட்டிருக்கிறார்கள். இச்த அளவை, படிதலின் வேகத்தால் 

வகுத்து, பூமியின் வயதைக் கண்டுபிடித்திருக்கிரர்கள். ஜாலி (4013) 

என்ற விஞ்ஞானி சடல்களில் கரைந்துள்ள சோடியம் அல்லது 

சாதாரண உப்பின் (சோடியம் குளோரைடு) அளவைக் கொண்டு, 

கடல்கள் உண்டான காலம் அல்லது பூமி உண்டான காலத்தைக் 

சணக்்ட்டிருக்கறுர். பூமி உண்டான சாலச்தில் கடல்களில் சுத்த 

மான நீர் இருக்ததாகவும், பின்னர் ஒவ்வாரு ஆண்டும் நிலப் பாகத்தி 

லிருந்து உப்புகள் கடலில் சேர்க்கப்பட்டு வருவதாகவும் அவர் 

கருஇனார். கடல் நீரிலுள்ள உப்பின் அளவு ஆண்டுதோறும் 

அதிகரித்து வருவது உண்மை.  இவ்வதிகரிப்பின் வேகம் பூமி 

உண்டான காலம் முதல் மாறவில்லை என்பது ஜாலி அவர்களின் 

கூற்று, கடல் நீரிலுள்ள மொத்த உப்பின் அளவைத் தெரிந்து 

கொண்டு, இல் அளவை உப்பு அதிகரிக்கும் 3வகத்தால் வகுத்தால், 

சுத்தமான நீர் கடலில் இருந்த காலம் மூதல் இன்று வரை கடந்துள்ள 

காலத்தைக் கணிக்கலாம். ஜாலியின் கணக்கின்படி : பூமியின் வயது 

90முதல் 100 மில்லியன் ஆண்டுகளிருக்கலாமென நம்பப்படுகிறது. 

கதிர்லீ/ச (Radio activity) என்ற பல கனியங்களிலுள்ள 

மூலகங்களின் சிறப்புக் குணத்தை அடிப்படையாகக்கொண்டு பல 

மூறைகள் விஞ்ஞானிகளால் கையாளப்பட்டு வருகின்றன. இம் 

முஹைகனில் எல்லாம் ஒரு மூலம் (தந்ைத apwib - parent element) 

wp@ ea மூலமாக (மகள் apxib- daughter element) காலத்தில் 

தானாகவே மாறுநலடைகறது. அப்பொழுது சில கதிர் வீச்சுகள் 

வெளிப்படுகின்றன. இந்த நிகழ்ச்சி மாறுதல் ஒரு குறிப்பிட்ட 

கணித வேகத்தில் சடைபெறுகிறது, ஒரு குறிப்பிட்ட வலிவு மகள் 

மூலம் கடைக்கப்பெறுறெது. ஒரு பாறையில் இம்கலகம் கலவை 

களின் சேர்க்கை தெரியுமானால், பூமியின் வயதை அதாவது அப் 

பாறை உண்டான காலத்தை அறியலாம். 

gist ஹோம்ஸ் (Arthar Holines) என்பவர் யுரேனீயக் கதிர் 

வீச்சினால் ஏற்படும் மாறுதல்களிலிருந்து பூமியின் வயதைக் கண்டு 

பிடிக்கும் முறையைப் பின்வருமாறு விளக்குகிறார். யுரேனியம், 
௧இர் வீச்சினால் காரியமாகவும் ஹீலியமாகவும் மாறுகிறது. ஹீலியம் 
வாயுவாக (ஆல்பாதுணு) வெளியேறுகிறது. ஒரு மில்லியன் இராம் 

யுரேனியம், ஓர் ஆண்டில் 1/74,000 இராம் காரியமாக மாறுகிறது,



62 புவி அமைப்பு இயல் 

இந்தக் குறிப்பிட்ட கதிர்வீச்சு விகிதத்தைப் பயன்படுத்திக் கீழே 

கொடுக்கப்பட்ட சமன்பாட்டின்படி, யுரேனியம், தோரியம் இவ்விரு 

மூலகங்களையும் கணக்கலெடுத்துப் பூமியின் வயதைக் சுண்டு 

பிடிக்கலாம். 

லய ன காரீயம் 2400 மில்லியள் 

(சாலம்) பபுதேனியம் 3 26 72500 பிஸ்கியள் ஆண்டுகள். 
0:98 தோரியம் 

காரீயத்திற்குப் பதிலாக வெளியேறும் ஹீலியத்தின் பரிமாணத்தை 
கணக்கிலெடுத் துக்கொண்டால், பின்வரும் சமன்பாட்டைப் பயன் 

படுத்திப் பூமியின் வயதை அறியலாம். 
ச 

= ஏரேனியம். 34 9-8 மில்லியன் ஆண்டுகள். 

யுரேனியம்-காரீயம் மூறையைத் தவீர, ஆர்க்கான்-பொடாசியம், 
சட்ரான்சியம்-ரூபிடியம், கார்பன்-74 என்ற பல்வேறு கதிர்வீச்சு 

தேறைகளும் உள்ளன. மேலே கூறப்பட்டுள்ள வழிகளைக் கடைப் 

பிடித்து, பூமியின் ஓட்டில் மிகப் பழைமையான பாறைகளின் வயதைக் 
சணக்கிட்டதில், அவைகளின் வயது 8,000 முதல் 8,000 மில்லியன் 
ஆண்டுகளாச இருக்சலாமெனக் சணக்கிட்டுள்ளனர்.



3. Yat ஓட்டின் சர்க்கையும் அரைய்பும் 
(Composition and Structure of the Earth’s Crust) 

சுமார் 19 மைல் ஆழத்திற்கு பூமியின் மே.ம்பரப்பிலிருர்து பவி 
யிருக்கும் பாகம் புவி ஓடு எனப்படுகிறது (ய ௦8 the Earth), 
புவி ஓட்டில் கடினமான திடப்பொருளாகவுள்ள யாவும் பாறை என 
அழைக்சப்படுகிறது. இப்பாறைகள் அடுக்கடுக்காகவும், பல உருவங் 

களிலும், அளவிலும் அமைந்துள்ளன, மற்றும் அவைகள் உண்டாகும் 

முறைகளும் மாறுபடுகின் றன. பாறைதனளில் சில பகுஇிகள் மாத்திரம் 

அங்ககப் பொருள்கள் என்னும் கரிசோரந்த பொருள்களாலானவை 

(Organic). நிலக்கரி, பெட்ரோலியம் எடுத்துச்காட்டுகள் ஆகும், 
அகேகமாகப் பாறைகள், அங்ககப் பொருள்கள் என்னும் கரி சம்பந்த 

மத்த (Inorganic), safumacr (Minerals) என்ற பொருள்களா 
லானவையே, ' 

பாறைகள் பலவித கனியங்களாலானவை. இக்கனியங்கள் பல் 
வேறு மூலகங்களின் (elements) சேரக்கைகளாலானவை, 
தவ்வொரு மூலகமும் பல்வேறு அணுக்களாலானவை (40108), 
சுமார் 90 ரசாயன மூலகங்கள் பலவித சேர்க்கைகளில் அமைந் 

_ துள்ளன. பல இடங்களிலிருந்தும், பல ஆழங்களில் புவி ஓட்டி 
லிருந்து எடுக்சப் பெற்ற பாறைகளைப் பரிசோதித்ததில் இருக்கக் 
கூடிய 90 மூலகங்களில், எட்டு மூலகங்கள் எடைப்படி புவி ஓட்டின் 

98-58 சதவிகிதமாகும். யுரேனி௰ம், தோரியம், கோபால்ட் 
(0௨14) என்ற மூலகங்கள் பாறைகளில் காணக்கிடைப்பது அரிது, 

அதேபோன்று தங்கம், வெள்ளி, செம்பு, ஈயம் போன்ற உலோகங் 
களும் புவி ஓட்டின் பாறைகளின் மொத்த அளவில் மிகக் குறைவே 

யாகும். அமெரிக்காவில் கீளார்ச் (0௨%) என்பாரும், வாஷிங்டன் 
(௫2௨௭10210௦) என்பாரும், ரஷ்யாவில் வினோக்ராடோல் என்பாரும், 
ஆய்கூடப் பரிசோதனை மூலம் புவி ஓட்மலுள்ள குலகங்களிள்
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அளவை சதவிகிதத்தில் கொடுத்துள்ளனர். அப்பட்டியலைக் கீழே 

உள்ள அட்டவணையில் காணலாம். 

அட்டவணை 2 

கிளார்க், aC we rir 

வாஷிங்டன் டோவ் 

பிராணவாயு oes ae 46°71 46°80 

சிலிகான் ens > «6 6? BY 26-00 

அலுமினியம், .. 80? 745 
இரும்பு wea Pre 5:05 4:80 

கால்சியம் tee wee 3°65 3°25 

சோடியம் வ் ட்ப 6175 2-40 

பொடா௫ூயம்  .. sve 2:08 2:85 

மக்னீசியம் ட் wail 208 2:35 

ஹைட்ரஜன் ees we 0:74 1:00 

மற்றவை oes eee 1°28 4°20 

புவி ஓட்டின் எடையில் நாற்றில் தொண்ணாற்றெட்டு பாகம் 
மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒன்பது மூலகங்களின் எடையேயாகும். 
பிராணவாயுவும் சிலிகானும் நான்கில் மூன்று பாகமும், அலுமினியம், 
இரும்பு, ஆல்கலிகள், கால்சியம், மக்னீஷியம் இவைகள் சுமார் 28 
esa gure புவி ஓட்டில் சேர்க் துள்ளன. 

கனியங்களைப் பற்றிக் கூறும் கனிய இயல் (Mineralogy), 
கனியங்களாலான பாறைகளை வீவரிக்கும் பாறையியல் (Petrology), 
இப்பாறைகளின் அமைப்பை விளக்கும் இயல் (8100000181 0601௦29) 
இம் மூன்று இயல்களின் கருத்துகள் புவி ஓட்டின் அமைப்பையும் 
சேர்க்கையையும் விவரிக்கின் றன. 

கனிய இயல் (Mineralogy) 

கனியங்கள் என்றால் என்னவென்பதை முதலில் பார்ப்போம். . 

புவி ஓட்டில் இயற்கையாக உண்டான இடப்பொருள்கள் கனியங் 

களாகும். அது மட்டுமல்ல. கனியங்களில் சேர்ந்துள்ள மூலகங்கள் 

கரிக்கலப்பற்றவை (inorganic). தவீர, ஒரு கனியத்தில்
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மூலகங்கள் ஓரே விகிதத்தில் சோந்துள்ளன அதாவது, 
மூலகங்களின் சேர்க்கை அளவுகள் மாறுபடா. இக்கனியங்களில் 
அமைந்துள்ள மூலகங்களின் அணுக்கள் ஓரு கட்டுப்பாடான 
அமைப்பைக் கொண்டுள்ளன, அகேக ,கனியங்களில் இவ்வமைப்பு 

அக்கணியங்களின் படிக வடி a sof 0.5% g (erystalforms) தெரிய 

சல கனியங்களில் படிக வடிவுகள் வெளித்தோன்௫௬ம வருகிறது. 

லிருச்சலாம். ஆயினும், அக்கனியங்களின் படிக குணங்களை 

“போலரைசிங் மைக்ராஸ்கோப்' எனற கருவியை உபயோ௫த்துக் 

கண்டு பிடிக்கலாம். அக்கனியங்கள் படிக குணமுடையவை 

(crystalline) எனலாம். அகேகமாக எல்லாக் கனியங்களும் 

இக்குண முடையவையே. மற்றவை படிக உருவற்றவை 

(amorphous). கனியங்களின் படிக வடிவம் வெளித்தோன்று 

மாயின் படிக grew (Crystallography) ஆராய்ச்சியின் பயனு 

அவைகளின் படிகச் சறப்பை௮றிந்து கொள்ளலாம். 

கனியங்களின் பெளதிக, ரசாயன, ஒளியியல் (0110௧1) 

குணங்களைக் கொண்டு புவி ஓட்டில் அவைகளைக் கண்டுகொள்ளலாம். 

முதலில் கனியங்களின் பெளதிகக் குணங்களை (Physical Properties) 

ஆராய்வோம் 

பெள கக் குணங்களில் சிறப்புற்.றவை பின் வருமாறு: 

1, உருவம் (170000) படிகம் அல்லது ஏனைய உருவம். 

2. நிறம் (Colour). 

8. amy (Streak), 

4. ஒளி வீச்சு (108161). 

~ 5. Gia; (Cleavage). 

6. முறிவு (Fracture). 

7. கடினத்தன்மை (118௨100888), . 

8. #038 cre (Specific Gravity). 

1. உருவங்கள் 

சனி௰யங்கள் படிக உருவங்களுடன் இருப்பின் அவைகளை அறியப் 

படிக நாலின் அறிவு மிகவும் பயனளிக்கும். படிக நாலில் 
ஆராயப்பட்டுள்ள சல சிறப்பான உண்மைகளை இனி கவனிப்போம். 

படிகங்கள் என்பவை யாவை? சமதளமான வெளித்தோற்றமுடைய 

faces) பலவற்றையுடைய திடப்பொருள்கள் படிகங் 

ஒரே மாதிரியான அமைப்பையுடைய முகங்கள் பல 

வம் (Form). ஒன்றோ அல்லது ஒன்றுக்கு 

முகங்கள் ( 
களாகும். 

கொண்டது ஒரு வடி 

5
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மேற்பட்ட வடிவங்களையோ உடைத்தாயிருக்கலாம் ஒருபடிகம் 
(Crystal). 

ஒரு படிகத்இன் மையம் வழியாக மூன்று இசைகளில் அச்சுகளைக் 
(axes) கற்பனை செய்தால், மூக அமைப்புகள் வே DU Bair per. 
இவ்வமைப்பில் அச்சுகளின் அமைப்பு வேறுபாட்டைப் பயன்படுத்தி 
படிகங்களை ஆறு அமைப்பு விதங்களாகப் பிரிக்கலாம். 

அச்சுகளின் அமைப்பைக் காட்டும் படங்களையும் அவைகளின் 
பெயர்களையும் (படம் 49-ல் முதல் 6 வரையில்) காணலாம். 
  

as, “ஐசோமெட்ரிக்” அல்லது கனசதுர அமைப்பு 
; (Isometric or Cubic System) 

setae அச்சுகளின் நீளங்கள்: ay=dy=Ay Gz 
ர அச்சுகளின் இடையே அமைந்த 

கோணங்கள் ம) A® AG3= 90° 
  

2 “டெட்ரகோனல்' அமைப்பு yo, aa 
ai Ad AP. G0° (Tetragonal System ) 

  

ரோ 80742 ‘danéeCarare’ sanity 
ட் ௫7/20: a ன: 21,8206 (Hexagonal System) 

Ay» On) As AC=90° 2 

  

  

ரரி “ஆர்தோராம்பிக்? அமைப்பு 
=, anbpc=90° (Orthorhombic System) 

i 
B abe *மானோகளைனிக்" அமைப்பு 

1. enc=B (Monoclinic System) 

a 8௩0-907 

  

= al axbsée 

anb=r “டுரைக்ளைனிக்” அமைப்பு 
உக 8 (Triclinie System)         

a AD b Aba oe



x 
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ஒவ்வொரு அமைப்பிலும் (ரா) பல வகுப்புகள் (0188868) 

உள்ளன. ஒவ்வொரு வகுப்பில் ஏழு வடிவங்கள் (10108) உள்ளன. 

ஒவ்வொரு அமைப்பும் வகுப்புகளாகப் பிரிக்கப்படுவது படி.கங்களில் 

வடிவங்களின் சமவமைப்பைப் (வமாக) பொறுத்து இருக்கிறது. 

இச்சமவமைப்பு ஒரு தளத்தையொத்தோ அல்லது அர்சு அல்லது 

  

  

  

    

ச ew nO BD ் எட் ae i 
cm mee wae ce mee oe ee ee ee வஸ் ai 

Py a, rt 
1 பட் : \ | 

க % t, க : it 21 | 
i} 4 2 13 4 t 

| ப : 1 8. di ॥ 
i டி ் 1 41/ ! 

நசகககக கழவி உழகிழில் த 
1 i Adee: sae" 

ச் ல் = ப iy | 

LANG poy 
' oot NS 1 811) 
| சீ Fa pep vy 
| 7 1 \ J)! \ | 

4 ஆ ய 1 7 ட் 
1 சீ ச / 
1.7 52 \< ர் | ௮ 
p NE per” 

உ சமை cate ce pe ame oe தை me ele eee one சஷி வன் eon cere < 

படம்-5௦ 

ல 

இருசுகளை யொத்தோ, மையத்தை ஓட்டிபோ இருக்கவேண்டும். 

சனச்சதுர அமைப்பில் நான்கு வகுப்புகள் உள்ளலா, மழுவகுப்பு 

(Normal class) எனப்படுவதில் சமவமைப்பு அதிகமாக இரக்கும். 

படிகங்களில் சம அமைப்புகள் 

1. சமவமைப்புத் தளம்: கனச்சதுர அமைப்பிலுள்ள *கனச் 
சதுரம்" (Cube) corp ig esos TOS gs கொள்ளுவோம், படத்தில் 
காட்டியபடி (படம் 60) ஒன்பது “ சமலமைப்புத் தளங்கள் இஇல் 

உள்ளன.  சமவமைப்புத் தளம் படிகத்தின் மையத்தைக் கொண் 

ருக்கும். ் 

2, சமவமைப்பு அச்சு. அதேபோன்று ௮, ஆ, இ என்ற 

௮ச்சுகளைக்கொண்டு படிகத்தை ஒரு தீரம் 980 சுற்றினால் அப் 

படிகுத்தின் முகங்கள் கான்கு தடவைகள் தெரிகின்றன. எனவே
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symmetry) இப் 

  

  

  
ஆக] 

      

6s 

நான்முக அச்சுகள் (axes of four fold 
படிகத்தில் மூன்று உள்ளன. இவை படங்களில் (படம் 51) காட்டப் 

பட்டுள்ளன. 

| அச 
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ட்டம் 
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கணட வல் அவ மல. பவ ௩   ps ie வடதத்     

௮, ஆ, இ;ஈ என்ற அச்சுகளை வைத்துச் சுற்றினால், 

படம்-52 

மூன்று 

தடவைகள் ஒரு பழு கம் ஓ3ர மாதிரியான தோற்றத்தை அளிக்கிறது. 
ட்
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மூம்மூக அச்சுகள் (axes of three fold symmetry) நான்கு 
இருப்பதை (படம் 58 ல்.) காணலாம். 

3. சமவமைப்புமையம்: அ௮,ஆ, இ; ச, ௨, om என்ற 

அச்சுசக£ச் சுற்றினால் இரண்டு தடவைகள் ஒரு படிகம் ஐரே 

  

  

      
  

ல் 
_” | 

or டம _ 
i & : 
tos, 5 ! ள் 

| 1 நீ 
| உ ௬ 

| டு ; _ 7 

aan aye apa ore எனவ 
GH | ny “s ஆ 

| * 3 
| 7 
ta’ ‘ 

4 : 

ணொ ee oe பட _ : Be ; _ 
at ச 

ணி 4 

படம்-5௮ 

க்மாதிரியான தோற்றத்தை அளிக்கிறது. இவ்விரு மூக (axes of 

two fold symmetry) #é¢a sor ஆறு (படம் 58-ல்) காணலாம். 

படிகத்தின் ஒரு முகத்தில் ஒரு புள்ளியிலிருக்து, படிகத்தின் 

மையம் வழியாக ஒருகோடு வரைந்தால், அப்புள்ளி மையத்திலிருந்து 

எவ்வளவு தாரம் இருக்கிறதோ, அவ்வளவு தூரத்தில் அடுத்த 

பக்கத்தில் மற்றொருபுள்ளி காணப்படும். இதற்குச் சமவமைப்பு 

asonuis (center of symmetry) craig Quust, uri 4-ல் படிகத் 

இற்தச் சமவமைப்பு மையம் இருக்கிறது, படம் 55-ல் படிகத்திற்குச் 
சமவமைப்பு மையம் இல்லை. 

படிக அமைப்புகளில் 88 வகுப்புகள் உள்ளன. ஓவ்வொரு 
வகுப்பிற்கும் சமவமைப்புத் தளங்கள், அச்சுகள், மையம் இவை 
வெவ்வேறாக இருக்கும். கனச்சதுர அமைப்பில் (1801061210 System)
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இரு: வகுப்புகளின் சமவமைப்பைப் பார்ப்போம். முழுவகுப்பில் 

(அலய81 01888) 9 சமவமைப்புத் தளங்களும்; 9 கான்முக அச்சுகளும் 

4 மும்மூக அச்சுகளும், 6 இருமுக அச்சுகளும் உள்ளன. மையம் 

௩ 

ULID-54 படம் த 

உண்டு. கார்னட், மக்னடைட், சாதாரண உப்பு எடுத்துக்காட்டுகள். 

நான்முக a@ny (Letrahedral class) என்ற வகுப்பில் 6 

சமவமைப்புத் தளங்களும், 8 இருமுக அச்சுகளும், 24 மும்ம க ் 

அச்சுகளும் உள்ளன. சமவமைப்பு மையம் இருக்காது. டெட்ரா 

ஹீடரைட் (1யஸ்௰ய*(6), ஸ்ஃபாலரைட் (8ழ௨/க0106) என்ற கனி 

யங்கள் எடுத்துக்காட்டுகளாகும். 

குவார்ட்ஸ், கார்னட், பெரில், மாக்னடைட் போன்ற கனியங்கள் 

ஈல்ல படிக உருவங்களில் கடைக்கின் றன, ஆனால், பல கனியங்கள் 

படிகக் கூட்டுகளாகக் (crystal aggregates) கிடைக்கன் றன. 

இவைகளில் முழு படிக உருவங்களை நாம் பார்க்கமுடியாது, 

அப்படிப்பட்ட கனியங்களைப் பல்வேறு வகைகளில் விவரிக்மின்றனர், 

1. மூகங்கள் மூன்று பக்கங்களிலும் பட்டையாக இருந்தால், 

மூப்பட்டை (Tabular) «au yg பெயர், எடுத்துக்காட்டு, | 

பெல்ஸ்பார். 

2. கயனைட் (Kyanite). op pb சில கனியங்கள் ஒரு பக்கம் 
மாத்திரம் அகலமாக இருப்பின் தட்டையாகக் (818060) கத்திகள் 

போன்று இருக்கின் றன. 

9, சல கனியங்கள் ஒரு பக்கம் நீளமாகவும், மற்றப் பக்கங்கள் 

குறுகியும் ஊசிகள் போன்று இருக்கும். ஊ சிபோன் றவை
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(௦1௦/8) என அவைகளை விவரிக்கின்றனர். உதாரணம்: ஜிப்சம் 
(சாடிவ்ள்பார் வகை), 

4, fa கனியங்கள் நார் போன்றும் 'இருக்க் றன, 

உதாரணம்: கல்கார் (806808). ‘ 

2. சில சிறு eFféamnge (Saccharoidal) சுவியலைப்போல 

உள்ளன. உதாரணம்: ஆலிவின், 

கணியங்களின் படக உருவு வெளித்தோன் தவை பல உருக்களில் 

தோன்றுன்ே றன; உருவேயில்லாமல் மேடுபள்ளமாகக் களிமண் 

உருண்டையபோல இருப்பின் (388876), கஉருவற்றவை எனப் 

படுகின்றன. சில சனியங்கள் இராட்சை/* கொத்துகள் (13௦௫0௦10௨1) 
போல்வும், சில சிறு கொடிகளைப் போலவும் (பி௨ம்1140), மற்றும் 

சில சிறு முட்டைககூப் (00111௦) போலவும், சல முந்திரிப் 

பருப்புகளைப் போலவும் (&ரழுதர்க1ம1) தோற்றமளிக்கன்றன. 

2. Bow (Colour) 

ஒரு கனியம் நீலமாகவிருநீதால், சூரிய ஒளியின் மற்ற அலை 

நீளங்களுள்ள நிறக் கதாகளை விட்டு, நீல கிறமள்ள ஃதிர்களை 

மாத்திரம் அக்களியம் பிரதிபலிக்கிறது என்று பொருளாகும். பல 

கனியங்கள் பல நிறங்களில் உள்ளன, சில கனியங்களை அவைகளின் 

நிறங்களைக் கொண்டே அறிந்துகொள்ளலாம். *பயடைட்' என்ற 

அப்ரகம் கருப்பாக இருக்கும், *மாக்னசைம்', கயலின்" - இவை 
வெள்ளையாக இருக்கும். *ஆலிவீன்' என்ற கனியத்தின் நிறம் பச்சை, 

3. வரை (மிய) 

கனியங்கள் பெரிய கற்களாக டுருப்பிள் ஒரு 8 DS Si gpd, 
பொடி செய்யப்பட்டால் வேறு நிறங்களுடனும் காட்சியளிக்கும். 

*பயடைட்' என்ற கறுப்புக் கனியத்தைப் பொடி, செய்தால், 

வெண்மையாகவோ, சற்றுச் சாம்பல் நிறமாகவோ இருக்கும், பச்சை 

இற “ஆவிவீன்' (0119116), சிகப்பு நிற *பெல்ஸ்பார்', மழ்றும் கிற 

மூள்ள *சிலிகேட்' (சிலிகான் பிராணவாயு சோந்த . சேர்க்கை, 

கனியங்கள் பொடி செய்யப்பட்டால் நிறம் அற்று இருக்கன்றன. 

பெரம் கற்களைப் பொடி செய்வதற்குப் பதிலாக அவைகளைச் சொர 

சொரப்பான பீங்கான் பட்டையில் தேய்த்தால், *வமை/' அல்லது 

பொடியின் நிறம் (($௭௨௨௨) கிடைக்கும். aera, ச
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4 ஒளிவிச்சு (Lustre) 

ஒளிவீச்சு என்பது கனியத்தின்மீது பட்டுப் பிரதிபலீத்து, வரும் 
ஒளியின் அளவைக் குறிக்றேது. ஒளிவீச்சில் இருவகைகள் உள்ளன. 
ஒன்று பளபளக்கும் உலோகங்களைப் போன்றது (6(௨1116 10846) , 
உலோகக் கலப்புள்ள கனியங்கள் அல்லது தாதுக்கள் (ores). 
எடுத்துக்காட்டுகள், உலோகமற்ற ஒளிவீச்சை உடைய கனியங்கள் 
ஒளியை விளிம்புகளில் அல்லது கனமற்ற துண்டுகளில் ஊடுருவச் 
செய்யும். பைரைட், மாக்னடைட், இல்மனைட், மாங்கனீஸ் 
தாதுக்கள் உலோக ஒளிவீச்சையுடையன., குவார்ட்ஸ்; ஜிப்சம் 
மூதலிய உடைந்த கண்ணாடியைப் போன்று (ஈம௨௦08) பளபளக் 
கின்றன. கல்நார் போனற கனியங்கள் பட்டினைப்போன் று (silky) 
மின்னுகின்றன. ஆல்பை், ஓபல் என்ற கனியங்கள் வெண் பவழத் 
தைப்போல் (றக) ஓளிவீசுகன்றன. கெபிலீன் என்ற சனியம் 
எண்ணெய் தடவிய பாகங்கள்போல் (௦0117) தோன்று கிறது. மாக்ன 
சைட், வெள்ளைக் களிமண் முதலியன மண்போன்று அல்லது பள 
பளப்பற்ற தோற்றத்தையடைத்தாயிரக்கள் மன (dull or earthy 
lustre). ஒரு ல கனியங்கள் oursmgu Curd (adamantine) 
poll aia Mer ner. 

5. fF ay (Cleavage) 

கணியங்களை அதிக அழுத்தமில்லாமல் உடைச்தால் Aw எளிதில் 
உடைந்து பல பரகஃங்களாகப் பிரிசன்றன. கடையும் பாகங்கள் 
சமமான பரப்புடன் இருப்பதுடன், அவை ஒரு தளத்திற்கு (21௨6) 
Qt wre (parallel) இருக்கன்றன. அத்தளம் கனியப் படிகத்தின் 
ஒரு மூகத்திர்கு இணையாகவும் உள்ளது. இவ்விதமாக உடை.தஃலக் 
கனியங்களின் பிரிவு என்ிோம். காள்சைட், கலீனா (2௨1௧௭௨) 
போன்ற கனியங்களில் இப்பிரிவு நல்ல தெளிவாகவும், பைராக்கன், 
போன்றவைகளில் சிறிது மட்டமாகவும் தென்படும் (படம் 56). 
குவார்ட்ஸ் போன் ற கனியங்களில் இப்பிரிவு இல்லை. அபிரகங் 
களில் ஓர சீசையிலும், பெல்ஸ்பார் கனியத்தில் இரண்டு தளங் 
களிலும், கால்சைட்டில் மூள்று திசைகளிலும் பிரிவுகள் (0168௭௨2௨) 
காணப்படுகின்றன, ஒவ்வொரு பிரிவுத்தளத்திற்கும் ஈடுவே அணுக் 
களின் சேர்க்கை அல்லது பற்று (001884௦௩39 பலமற்றதாக இருப்பதே 
இப்பிரிவிற்கு அல்லது பிரிவுபடும் தன்மைக்குக் காரணமாகும். 

6. op Hay (Fracture) 

கனியங்களை உடைக்கும்பொழுது அவைகளின் பிரிவுத் தளங் 

களைத் தவிர மஜ்.ஐழ் இசைகளில் அவைகளின் தோற்றத்தை முறிவு
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cer Ger part, சில கனியங்களில் அவ்விடங்களில் சிப்பிகளின் உட் 

புறம் போன்ற பள்ளங்களாகக் காட்சிதரும், அதற்குச் சிப்பி மூறிவு 

(Conchoidal fracture) என்று பெயர், மாக்னசைட், குவார்ட்ஸ் 
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மூன்று தளங்களில் IN Alay. 

ேபுன்ற கனியங்கள் எடுத்துக்காட்டுகள், பெபல்ஸ்பார் போன்ற 

கனியங்களில் கரடுமுரடான முறிவு (008560 fracture) erertud 

கிறது. 

7. கடினத்தன்மை (1181ம688) 

ஒரு கனியத்தின் மேற்பரப்பில் மற்றொரு கனியத்தால் 8றினால், 

றப்பட்ட கனியத்தில் நல்ல ஆழமான கோடு விழுந்தால், ௮க் 

“ சனியம் சீழும் கனியத்தைவிட கடினத்வம் (கடினத் தன்மை) குறைவு 

என்று டொருள். *மேோ-ஸ் (1408) என்ற கனிய இயல் விஞ்ஞானி 

| வரிசைச்கிரமமாகப் பத்துக் கனியங்களைக் கடினத்வம் அதிகரிக்கும் 

அளவை ஓன்றை அமைத்துள்ளார். இதற்கு "மோின்' கடினத்வ 

அளவை (4௦18 80216 of Hardness) என்று பெயர், இவ் 

அளவையையும் (கடினத்வ எண்களையும்), ௮ தற்கேம்ப கனிடங் 

களையும் அட்டவணையில் காணலாம்.
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அட்டவணை 2 

கடினத்வ எண் கியம் 

raed (Talc) 

@uerwd (Gypsum) 

aendmer. (Calcite) 

ஃப்ளூரைட் (111016) 

mua i. (Apatite) ; 

ஆர்3தாக்ளேஸ் பிபல்ஸ்பார் (02(1௦01886) 
குவாட்ட்ஸ் (பெலார்த) 

ஷடோபாஸ் (12௧2) 

கொரண்டம் (Corundum) 

வைரம் (10% ௩௦௩0) 

A 
o
o
h
 - 

ஜ
ி
 

இள
ை 

ம்
 

இப்பத்துக் கனியங்களைக் கொண்டு ஓரு கணியத்தின் கடினத்வத்தைக் 
கண்டுபிடிக்கலாம. நடை மூறையில் இதற்குப் பதிலாக பின்வரும் 
மூறை கையாளப்படுகிறது. aged நகத்தினால் (௧ ; 2-8) றப்பட் 
டால், கடினத்தன்மை 8,2 கதக் குறைவு. செப்புக் கம்பியால் (௪ 24) 
கீறப்பட்டால் கடினத்தமை 4ஃக்கும் குறைவு. பேனாக்கழ்தியால் 
(௧ :5:5) 8றப்பட்டால் கடினத்தன்மை 55 க்குக் துறைவ, எனவே, 
மேலே சொல்லப்பட்ட உபகரணங்களாவ் 6-ககுக் குறைவாக உள்ள 
கடினத்தன்மை எண்ணைக் கண்டுபிடிக்கலாம் கடினத்தன்மைக்கு. 
மேலாக உள்ள கனியங்கள் கண்ணாடிப் பரப்பில் றல் போடும், 

8. அடர்த்தி விகிதம் (அல்லது) அடர்த்தி ஏண் 
(Specific Gravity) 

வாக்கர் அளவுகோல் (Walker's Steel Yard). graf uWeir சுருள் 
கம்பித் தராசு (301978 $றரர்புஹ Balance, முதலிய கருவிகளைக் 
கொண்டு கனியங்களின் அடர்த்தியைக் கண்டு பிடிக்கலாம்- 
அடர்த்தி எண் 8-க்கு மேற் பட்டால், அ_ர்த்டு எண் அகம் என்பர். 
பாரைம், கலீனா முதலியன அதிக அடர்தசி எண்களையுடையன. 
அப்ரகம், ஜிப்சம், லிக்னைட் முதலியனவம்றின் அட ர்த்தி எண்கள் 
மிகக்குறைவு, ௩ 

கனியங்களின் வகைகள் 

சுமார் 8,000 கனியங்கள் புவி ஓட்டில் கண்டுபிடிக்கப்பட் 
டுள்ளன. இவற்றுள் சுமார் ஐம்பது கனியங்களே மிகவும் அதிக 
மாக உள்ளன. கனியங்களில் பாறைகளை உண்டாக்கும் கனியங்கள் 
அல்லது ப!றைகளாக அமையும் கணனியங்கள் பாறைகளின் பல
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"a9 sna don அறியப் பயன்படுகின் per. தவிர, யபொருளாதாரத்திற்கு 

இன்றியமையாத பல சனியங்களும் உள்ளன. உலோகங்களை 

எளிதில் பிரித்து எடுக்கக்௯ டிய கனியங்கள் தாதுக்கணியங்கள் (06. 

1011161818) எனப்படுகின்ற. வட்ட 

பரறைகளாக அமையும் கனி௰யங்கள் 

(Rock forming Minerals) 

குன்றுவகைப் பாறைகளான நெருப்புப் பாறைகள் (Igneous 

Rocks), படிவுப் பாறைகள் (Sedimentary Rocks), 2 mor gu 

ritenpect (Metamorphic 150018) இவைகளில் உள்ள பல கனியங் 

களின் பெளதிக குணங்களை இனி ஆராய்வோம். சனியங்களை 

ஈன்ருகத் தேய்த்து மிகவும் மெல்லிய தசாடுகளாகச் செய்து நீண்ட 

சதுரக் கண்ணாடித் தாள்களில் (ஸ்லைநுகனில்) பொருத்தி, ஒரே 

தளத்தில் அசையும் ஒனிக்ககர் கொடுக்கும் அணுதர்சினியில் 

(Polarjsing microscope) பரிசோகித்தால் பல இட்டமான வேறு 

பாடுககாக் கனியங்களுள் காணலாம். கனியங்களின் ஒளியியல் 

குணங்கள் (0210௨1 ற௦ன1) இங்கு Baliga tii வில்லை. 

ஏநருப்புப் பாறைகளிலுள்ள ௧ யங்கள் 

நெருப்பு அல்லது இச்னியஸல் பாறைகளிலுள்ள கனியங்கள் 

அகேேகமாக யாவும் இிலிகேட்டு களாகும் (5111081௦3-ர9ிலிகான், 

ஆக்ஸிஜ. இவைகளின் சேர்க்கைகள்) “குவார்ட்ஸ் என்ற கனியம் 

சிவிகான் ஆக்ஸிஜன் சேர்ந்த சேர்க்கை (Silicon dioaide). மற்றவை 

களில் சிலிகான், ஆக்ஸிஜன், மற்றும் அலுமீனிபம், சோடியம், பொட் 

டாசியம், கால்சியம் முதலிய மூலகங்களும் உள்ளன. சில சிலிகேட்டு 

களில் நீர் கலந்திருக்கன்றன. இலிகேட்டுகளில் சிலிகான் ஆக்ஸிஜன் 

வீதேம் 1:8 என்றீருந்தால்: அவை *பாலிசிலிகேட்டுகள்" 

(Polisilivates) oorayds, 224 என்ற APSA EA HE GTO, Qn 

AGC a Qadir’ (Metadilicates) எனவும், 1 : 1 என்ற வி௫தத்திலிருக் 

தால், ஆர்தோசிலிகேட்டுகள் (0ம்௦வ்110௦௩௦8) எனவும் அழைக்கப் 

படுகின் மன, 

பின்வரும் கனி௰ங்கள் நெருப்புப் பாறைகளை அமைக்கின்றன; 

27% குவரர்ட்ஸ் (மொ(2) 

2. ஃபெல்ஸ்பார்கள் (116108ழல8) 
பைராக்சின்௧கள் (2910%60௦8) 

gbdGGuressr (Amphiboles) 

ஆலிவீன் (017106) 

ஃபெல்ச்பதாய்டுகள் ((161488110108) 

. அப்ரகங்கள் (111088] N
S
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e
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7. குவரர்ட்ஸ் (Quartz) 

இது சிலிகான் டைஆக்சைடு என்ற ரசாயன சேர்க்கையை 

(௦0 ௧௦1௦௨1 ௦௦10௦811௦0] உடைய கணியம். ஈல்ல படிக வடிவங் 

களுடன் உள்ளவை, பாறைப் படிகங்கள் (1%௦6% 381818) எனப்படு 

இன்றன. இது உருவமற்றும் (1085881186) பலவித வெளி அமைப்புகளை 

உடைத்தாயுமிருக்கிறது, ரிறமற்றும், மற்றும் வெள்ளை, கப்பு, 

நீலம், ஊதா போன்ற நிறங்களிலும் உள்ளது. கிறமற்ற வரையும் 

(16௨8), கண்ணாடி போன்ற ஒளி வீச்சும், குழிவுள்ள ப்பி முறிவும் 

இயற்கை. கடினத்தன்மை : ஏழு, (மோஸ் அளவில்) அடர்த்தி 

எண் 2:82:88. கனியப் பிரிவு தெரிவதில்லை. 

குவார்ட்ஸ் வகைகள்: பாறைப்படிகம், ஊதா நிற 

wmORwe (Amethyst), ta en குவார்ட்ஸ் மூதலியன படிகங் 

éorréeGur, aGupG 7 (massive) ysbsuQ@ar mar. நொங்கு நிற 

சால்ஸ்டனி (081060௦103), பல அழகான கோடுகள் உள்ள அகேட் 

(ஜம்6/, சிவப்பு கிற ஜாண்பர் (மறன), பால்வெண்மையான *ஓபல்! 

(Opal) மாதலியன குவார்ட்ளின் பல வடிவங்கள். இவை சாதாரண 

மாக பசால்ட்! என்ற எரிமலைப் பாறைகளின் குடைவுகஷில் 

(கோர்18) காணப்படுகின்றன. ஃப்ளின்ட் (11401) அல்லது க்கி. 

முக்கிக் கல் கறுப்பு நிறமான குவார்ட்ஸ் சாதாரணமாக சாக் (0௨11) 

என்ற நுண்ணிய மெதுவான சுண்ணாம்புப் படிவங்களில் உண்டா 

கிறது. ஆற்றுமணல், கடற்கரை மணல் முதலியன குவார்ட்ஸ்" 

ஆல் ஆனவையே. 

யன்: கல்ல கிறமள்ள ஒளிவிசும் வசைகள் அழகு செய்யும் 

Shara (gem stones) பயன்படுகின்றன, மற்றவை (உப்புத் 

தாள் (8௨00033௪) பீங்கான் கண்ணாடி, இவைகளின் தயாரிப்புகளிலும் 

பயன்படுகின்றன. மணழ்பாறை என்ற படிவுப்பாறை குவார்ட்ஸ்” 

ஆல் ஆனதே. இப்பாறை, கட்டடங்கள் கட்டப் பெரிதும் பயன் 

படுகிறது. பாறைப் படிகம் (100 erystal) ரேடியோ சாதனங் 

களில் பயன்படுகிறது. 

2, 09பல்ஸ்பார்கள் (61ம80க௨) 

&2பல்ஸ்பார்கள் என்ற பிரிவின் ழ் ௮கேக கனியங்கள் 

உள்ளன. இக்கனியக் குடும்பத்திலுள்ள பல அங்கத்தினர்களுக்கும் 

அரேக வகைகளில் ஓற்றுமை காணப்படுகிறது. எனவே, இவை 

களுக்குப் பொதுவான பெளதிக குணங்களை முதலில் ஆராய்வோம், 

இவை யாவும் அலுமினியம் சிலிகேட்டுகள். முப்பட்டை ('1'ஊ்ய/க) 

உருவமுடையவை, வெள்ளை, சிகப்பு, சாம்பல் கிறமுள்ளவை.
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சற்றுக் குறைவான கண்ணாடி ஐனிவீச்சு (801041016008) உடையவை. 

கடினத்தன்மை : 6. பிரிவு, இரண்டு தளங்களில் தெரிகின்றன. 
பலதடவை கனிய இரமட்டிப்புகள் (ம0011110(5 (வயபர்ப2) காணபபடு 

இன்பன.  ஃபெல்ஸ்பார்கள் எயோலின அல்லது வெள்ளைக் களி 

மண்ணாக மாறுகின்றன. நெருப்பு (இகனியஸ்), உருமாறிய (மெட்ட 

மார்பிக்) பாறைகளாகத் தோற்றமளனிக்கின்றன. பிங்கான். தயரர் 

செய்ய மிகவும் அவசியமான கணியங்கள்; 

ஃபெல்ஸ்பார் கஷீயங்களாவன? 

7, ஆர்தோடஇுளேஸ் (016௦001886) |) பொட்ட ரசியம் ஃபெல்ஸ் 

2. மைக்ரோகிளைன் (18ீர்001108/ 1 பார்கள். 

3. ஆல்பைட் (1௦106) -சோடியம் ஃபெல்ஸ்பார். 

4, ஆலிகோகீளேஸ் (0112001886) | சோடியம் கால்சியம். 

5 gary. Par (Andesine) ஃ2பல்ஸ்பார்கள். 

' 

6. wrigeemge. (Labrodorite) ) era Ranb-Cenip and 

7, 9 Dada, (Bytownite) ஃபெல்ஸ்பார்கள். 

8. ஆனார்தைட் (40௦1(140௦)--கால்சியம் ஃபெல்ஸ்பார்கள். 
3 

மூதல் மூன்றும் காரல் பெல்ஸ்பார்கள் (Alkali Feldspars) srarcr 

படுகின்றன. ஆல்பைட் முதல் ஆனார்தைட் வரையுள்ள கனியங்கள் 
பிளேசியோ இளேஸ்” (மூத்தளச் சாய்வு) ஃபெல்ஸ்பார்கள் 

(Plagioclase 11௪4௨5) எனப்படுகின்றன ஆல்பைட், லஃபெல்ஸ்பார் 
சோடியம் அலுமினியம் சலிகேட்டாலானது. ஆனார்தைட் என்பது 
கால்சியம் அலுமினியம் சிலிகேட் ஆகும். இவ்விரண்டு கனியங்களுக்கு 
மிடையில் சோடியமும் அலுமினியமும் பல்வேறு விகிதங்களில் 
கலந்து உள்ளன. எனவே, பல்வேறு கனியங்கள் உள்ளன. இந்த 

ரசாயன வேறுபாடுகளைச் சாதாரணமாக ஒளியியல் (optical) 

குணங்களின் மூலமாகத் தெரிந்துகொள்ளலாம். இவ்விதமாக, 

இரண்டு கடை.க் கணியங்களுள் (606 18100818) சரளமாக ரசாயனக் 
கலவை காணப்பட்டுப் பல Qen_éealutesr (intermediate 

98! இருப்பதனால், இவை உருவ ஒற்றுமையுள்ள கலப்புக் 
குடும்பமாகும் (1801002]011௦08 861௦8). சிறப்பான ஃபெல்ஸ்பார் 

கனியங்களின் விவரிப்பைக் &ழ்க்கண்ட அட்டவணையில் 

(அட்டவணை 4) காணலாம்.
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53. பைபரரக்சின்௧கள் (1751016008) 

இவை மக்னிஷியம், கால்ஷியம் இரும்பு மெட்டாசிரகேட் கனி 
யங்கள் ஆர்தராம்பிக் அல்லது மானோகிளினிக் படிக அமைப்பை 
யுடையவை. சிறு பட்டைகளாசவும், அல்லது உருவமற்றனவாகவும் 

உள்ளன. கனியப் பிரிவுகள் இரண்டு 

தளங்களில் உள்ளன. இவ் விரு 

தளங்கள் குறுக்காக வெட்டும் 

போழுது இவைகளுக்கு இடையில் 

உள்ள கோணங்கள் 88-93 அகும் 

(படம் 57). அதாவது, அநேகமாக 

கேர்கோணமாக இருக்கிறது. பழுப்பு, 
பச்சை, கருப்பு நிறங்களையுடையன. 

ஆயினும், வரை அல்லது கோடு 

     
oe சி.றமற்றோ, வெள்ளையாகவோ இருக் 

ZEKE . கும். ஒளிவீச்சு, சிலவற்றில் கண் 
படட சது da ஞணாடியைப்போன்றும், திலவற்றில் 

உலோகத்தைப் போலவும் இருக்கும். 

கடினத்தன்மை; 8-லிருந்து 6 வரை 

இருக்கும். அடர்த்தி எண்: 8: 

வீருந்து 9-5 வரை இருக்கும், இக்னியஸ், மெட்டமார்பிக் பாறை 

களில் உள்ளன. சிறப்பான கனியங்களின் வரலாற்றை அட்டவணை 

யில் காணலாம் (அட்டவணை 8). 

4. ஆம் ஃபிபோல்கள் (க்றர01௦01685) 

இவை அகேகமாக பைராக்ஸின் கனியங்களைப் போன் றவை. 

இவைகளும் மெடாசிலிகேட்டுகள், ஆர்தராம்பிக் மானோடளினிக் 
படிவ அமைப்புகளையுடையன. வெள்ளை, பச்சை, பழுப்பு, கருப்பு 

கிறங்களில் உள்ளன. ஆயினும், அணுக் 

கள் அமைப்பில் வேறுபாடுகள் உள்ளன. 

மற்றும், பல குணங்க௱ிலும் வேறுபாடு 

களைக் காண்கிரரும். சாதாரணமாக 

ஆம்ஃபிபோல்கள் நீண்டு பட்டையாக 

இருக்கும் (81௭8 prisms), இல 
நார்கள் (401௦08) போன்று இருக்கன் றன. 
இக்கனியங்களின் பிரிவு இருகளங்களில் 

உள்ளன (0218105010 0168௭84205) , இப்பிரி 
வுகளுக்கிபையில் உள்ள (காணங்கள் 
565-724 ஆகும் (படம் 88), பைராக்கின்௧களைப் போன்ற ரசாயன 
அமைப்பு உள்ள ஆம்ஃபிபோலகளின் அடர்த்தி எண் குறைவு, தவிர 
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கால்சிய மக்னீசிய மூலகங்களின் விகிதம் ஆம்ஃபிபோலில் 1: 8 ஆக 
இருந்தால், பைராக்சின்களில் 1 : 4 ஆக இருக்கும். மற்ற விவரங்களை 

அட்ட வணையில் (அட்டவணை 0-ல்) காண்க, 

5. ஆலிவின் (014105) 

இக்கனிமம் மக்னீஷிய இரும்பு ஆர்தோசிலிகேட் என்ற 

ரசாயனச் சேர்க்கையை உடையது. சாதாரணமாகச் சர்க்கரையைப் 

போன்று (௫௨௦0ம்) வடிவுடையதாக இருக்கும். படிக 

அமைப்பில் ஆர்தராம்பிக்கைச் சேர்ந்தது. பிரிவு தெளிவாகத் 

தெரியாது. சிப்பி முறிவு நன்றாகத் தெரியும். கடினத்தன்மை 0₹5--7, 
அடர்த்தி 8:27--997. நிறம், ஆலிவ் பச்சை, வரை நிறம் அற்றது. 

ஓவிவீச்சு கண்ணாடியைப்போன் றது. சாதாரணமாகப் பெரிடோடைட் 

(Peridotite) என்ற நெருப்புப் பாமைகளின் பெரும்பங்கில் ஆலிவின் 

உண்டு. டூனைட் (யப16) என்ற பாமை முழுதும் ஆலிவினாலானஜே. 

சேலம், மைகுர் மாம்னசைட் அகப்படும் வட்டாரங்களில் பூனைட் 

பாறைகளைக் காணலாம். *பெரிடாம்' (Peridot) என்றழைக்கப்படும் 

அழகுக்கல் ஆலிவின் இனத்தைச் சார்ந்தது. 

6, &8பல்ஸ்பதாய்டுகள் (1'618றக0010106) 

ஃபெல்ஸ்பார்களைப் போன்று இவை அலுமினியம் சிலிகேட்டுகள் 

ஆயினும், சிலிகாவின் அளவு இவைகளில் குறைவு. நெபிலீன், 

இரஸைட் (1,6ய௦406), சோடலைட் (60081106), லாபிஸ் லசூலி (Lapis 

Lazuli) இன்னும் பல கனியங்கள்  இக்குடும்பத்துலுள்ளன., 

இவைகளில் மிகவும் சிறப்பான நெபிலீனின் (Nepheline) 

குணாதிசயங்களைக் கீழே காணலாம்: \ 

7. உருவம் வழு வற்றது. 

, படிகஅமைப்பு--“ஹெக்சகோனல்! 

௨ பிரிவு--இல்லை. 

மூ.றிவு--சுமாரான சிப்பி முறிவு. 

கடினத்தன்மை--5:5--0, 

0, அடர்த்தி எண்--9:55--209. 

நிறம்--பழுப்புகிறச் சிகப்பு, 

9. வரை--நிறமற்ற து. 

9. ஒளிவீச்சு - எண்ணெய் போன்றது. 

10, ரசாயன இயைபு--சோடியம் அலுமினியம் ஆர்தோ 

a 
C
o
w
 
C
o
 

ன் 

சிலிகேட். 

21, பாறை இனம் ரயனைட்கள். 

18. இடைக்குமிடம்--கோவை மாவட்டக் சிவமலைக் 
குன்றுகள்,
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அட்டவணை 7 

அப்ரகங்கள் 

  

வெள்ளை Tif Gib, கருப்பு அப்ரகம் கப்பு அப்ர 

  

வருணனை, uw arama. (பய்டைட்] ஃபளோ கை, 
(Museo vite). (Biotite }. (Phlogopite, 

உருவம் ... பெரிய புத்தகங்கள் படிகங்கள், படிகங்கள், 
படிகங்கள், செதிள்கள். செதிள்கள். 
Os Ben ger. 

Lig. & எல்லா வகைகளிலும் 'மானோ௫ளைனிக்' அமைப்பை 
அமைப்பு, உடையன், 

பிரிவு sae ஒரு சளப்பிரிவு எல்லாவற்றிலும் உண்டு, 
ap doy ட சமமற்ற முறிவு எல்லாவற்றிலும் காணப்படுகிறது. 

கடினத்தன்மை கதவ பி or 

அடர்த்தி எண் 2 763 இவிக செ 80 

கிறம் ௨ கிறமற்று, பச்சை கறுப்பு உ செம்புபோன்ற 
சிகப்பு. 

வரர க நிறமம்ற வசையைக் கொடுக்கின் றன. 
ஒளிவீச்சு கண்ணாடிபோன்ற ஒளிவீச்சு; பிரிவிற்கு இணையான 

அகலமான பரப்புகளில் பவழம்போன் ॥ ஒளிவீச்சு, 

ச்சாயன கீர் ஊன்றிய ரீர்ஊன்றிய ரர ஊன் @ i 
இயைபு. போடாசியஅலு.. Qu rire போடாசிய 

மினிய ஆர்தோ.. அலுமினிய அலுமினிய 
ANG ar. இரும்பு மக்னீ was af Aw 

சியசிலிகேட்.  இரும்புரிலி 
கேம், 

பயன்கள் உலைக்கதவுகள்,( 107. wes ிள்சாரத் தொழி 
11608 ௦08) மின் வில், 
gris தொழிலில், 

பரை, கிரானைட், பேச்ம இரானைட், சலபெரிடடைட் 
இனம், டைட் பாறைகள். ரறைஸ்,விள்ம் - பாறைகள்,சல 

பாறைகள், வைக் கதிகள். 

உக்கு. பீஹாரில் இங்பும், தமிழ்காட்டில் திருவிதாங்கூரில் 
டம், ஆர்திரரவில் நெல். எல்லாமரவட் கன்ன ரெனி 

art, தமிழ் காட் டங்களரி லு யல், 
டில் எடப்பாடி, நாள்ள 'நைஸ்* 
(சேலம் மாவட் பாறைகள், 
tub to Bi iran. 

8 ம் ராஜஸ்தான்,
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7. அப்ரகங்கள் (341088) 

அப்ரகங்கள் பெரும்பாலும் அலுமினியம் ஆர்தோசிலிகேட்டுகள். 
நான்கு அல்லது ஜந்து சதவிகம் தண்ணீர் அப்ரகங்களின் அணு 

அமைப்பில் அடங்கியிருக்கிறது. அப்ரகங்களின் படிக அமைப்பு 
. மானே இனினிக்கைச் ரேர்ந்தாலும், ஹெக்சகோனல் படிகங்களைப் 

போல ஆறுமுகங்களுள்ள ப. கங்களாகக் இடைக்கின்றன. ஒரே 

தளத்திலுள்ள கனியப்பிரிவு பலமாக இருப்பதால், செதிள் செதிளரக 

அப்ரகங்கள் பிரிகின்றன. நிறமற்று அல்லது பச்சை,பழுப்புக் கறுப்பு 

முதலிய சிறங்களில் அப்ரகங்கள் உள்ளன. கடினத்தன்மை டி, 

அடர்த்து எண் 2: 76-99. அப்ரகக் கணனியங்களின் வரலாற்றை 

அட்டவணை 7-ல் காணலாம். 

உருமாறிய பரறைகள் 

உருமாறிய பாறைகளில் (Metamorphic Rocks)  <eninujh 

களீயங்கார் பின்வருமாறு : 

7, கார்னட் (கோப). 7. டால்க் (1810), 

8. சயனைட் ($றகாபம்6௪). 8. கீளோரைட் (01௦146). 

2. ஸ்டாரோலைட் (8(க1ா01166), 9. @avtusriecr (Serpentine), 

4, os) Rite. (Sillimanite) 10, எபிடோட் (14146). 

5. பெரில் (௭1), Ll, isan. (Apatite), 

6. டூர்மலின் (Tourmaline). 

இகச்கனியங்களிள் விவரணையை அட்ட வண 8, 9) 10-ல் 

காண்க, 

படிவுப் பாறைகள் 

படிவுப் பாறைசளாக அமைந்திருக்கும் கனியங்களில், குவார்ட்ஸ் 

மற்றும் சிறப்பானவைகள் பின்வருமாறு: 

1. சயலின் அல்லது களிமண் கனியம் (860110), 

2, கால்சைட் (01௦116), 

8. டோலமைட் (19௦1007169, 

7. கயலின் (மப) அல்லது சைன மண் (011௧ Clay) 

சாதாரணமாக  உருவற்று, சில இடங்களில் ஃபெல்ஸ்பார் 

கணியங்களின்மேல் wri Aad Cencrustation) — கிடைக்கிறது.
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மானோகிளைனிக் படிக இயல்பைக் கொண்டிருக்கிறது. நாறு 

மைக்ரானிலிருந்து 0:14 மைக்ரான் விட்டமுள்ள கண்ணுக்குத் 
தெரியாத இப்படிகங்களை “எலக்ட்ரான் மைக்ராஸ்கோப்' மூலம் 

பரர்த்தால், கயலினில் பல வகைகளிருப்பதும் தெரியவரும். வெள்ளை 

நிறமும் வரையும் கொண்டது. ஒளிவீச்சு மண்ணையொத்திருக்கும். 

கடினத்தன்மை இரண்டுக்குக் குறைவு. பிரிவு உடையாது. முறிவு 

ஒழுங்கற்றது. அடர்த்தி எண்: 2:60--2:09. ரசாயனப் பகுப்பு-- 

நீர் கலந்த அலுமினியம் சிலிகேட். சிலிகா---40:0%; அலுமினியம் 

ஆக்ஸைடு--89:500; நீர்--740)... பிங்கான் சாமான்கள் செய்யப் 

பெரிதும் பயன்படுகிறது, சைனா காட்டில் அதிகமாக அகப்படுகிறது. 

அம்மொரியில் *காலிங்! என்றால் உயர்ந்த குன்றென்று பொருள், 

இக் கனியம் ஜாசாபூ என்ற இடத்திற்கு அருகேயுள்ள குன்றில் 

முதலாவதாகக் சண்டெடுக்கப்பட்டு, விவரிச்கப்பட்டதின் விளைவாகக் 

*கயலீன்? என்ற பெயர் இந்த வெள்ளைக் களிமண்ணிற்கு வந்தது. 

பீகாரிலும் தமிழ்நாட்டின் பல மாவட்டங்களிலும் கயலின் வெட்டி 

எடுக்கப்படுகிறது. 

2, கரல்ஸைட் (0௨௦16) 

் 
ப 

கால்சியம் கார்பனேட் என்ற ரசாயன பகுப்பைக்கொள்ள 
இக்கனியம் ஈல்ல படிகங்களாசவும்), சில பாறைகளில் கண்ணுக்குப் 
புலப்படாதவைகளாகவும், மற்றும் பல உருவங்களிலும் இடைக் 
கிறது. ஜெறக்சகோனல் படிக இயல்பு உள்ளது, ஆனால், பின்வரும் 
பெளதிக, ரசாயனக் குணங்களினால் இக்கனியத்தை எளிதில் அறிந்து 
கொள்ளலாம். கடினத்தன்மை 9. அடர்த்து எண் 8:77, எளிதில் 
நீர்த்த ஹைட்ரோக்ளோரிக் அமிலத்துடன் நுரை கொடுக்கும். 
படிகங்களில் பிரிவு மூன்.று இசைகளில் உண்டு. ஒரு முகத்தில் இரு 
பீரிவுகளின் கோடுகள் தெரியும். அவைகளுக்கு ஊடே உள்ளே 
கோணங்கள் 795-105” நிறமற்று, அல்லது வெண்மை, மஞ்சள் 
நீலம், சிகப்பு முதலிய பல நிறங்களில் சால்ஸைட் அகப்படுகிறது, 
சண்ணாடி போன்ற ஒளிவீச்சையுடையது. நல்ல ஒளிவிடும் 

(Transparent) வகை, ஐுஸ்லாண்டு ஸ்பார் (106120 Spar ) எனப் 
படுறது. இதன் வழியே ஒருமைப்புள்ளி உற்றுகோக்கன் இரு 
புள்ளிகளின் பிம்பங்கள் ஈம் கண்கஞக்குப் புலப்படும். அப்பொழுது 
கால்சைட்டைச் சுழ்.றினால், ஒரு புள்ளி அசையாது. மற்மொன்று
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அசைச்சுற்றி வட்டமிடும். இக்நிகழ்ச்சி இரு ஒளிப்பிரிவு' எனப் 
UGE pg (Double Refraction). வரை (9௭881) வெண்மையாக 
இருக்கும். இது சிமிட்டி செய்யவும், பிளீச்சிங் பவுடர், கால்சியம் 
கார்பைடு மூதலியன தயாரிக்கவும் உபயோகப்படுகிறது. 
*ஐஸ்லாண்டு ஸ்பார்' கால்ஸைட் (போலறைஸிங் மைக்ராஸ்கோப்” 
என்ற கருவியில் பயன்படுவது. 

சுண்ணாம்டுக் கற்களும், சலவைக்கற்களும் *கால்ஸைட்' 

கனியத்தாலானவை, SO pore மதுக்கரை, டால்மியாபுரம், 
தாழயூத்து, சங்கரிதுர்க்கம் போன்ற பலவிடங்களில் கால்ஸைட் 
வ ராளமாக அகப்படுகிறது. 

3. *டோலமைமட்' (0௦10ம்) 

இது பெரும்பாலும் கால்சைட்டைப் போலவேயுள்ள து. 
சசாயனப் பகுப்புக் கால்சியம் மக்னீஷியம் கார்பனேட் ஆகும். 
அவ்வளவு எளிதில் அமிலத்துடன் நுரைக்காது. கடினத்தன்மை--4, 
அடர்த்தி எண்: 2:97, சண்ணாம்புக்.கற்களிலும் சலவைக் கற்களிலும் 
கால்ஸைட்டுடன் டோலமைட்டும் அமைந்திருக்கும், 

நன்மை பயக்கும் கனிமங்கள் 

(Economic Minerals) 

இதுவரை பாறைகளாக அமைந்திருக்கும் கனிமங்களைப் பற்றிப் 
படித்தோம். இனி அவைகளோடு சிறிய அளவில் அங்கங்கே 
அமையும் பலவகை ஈன்மை பயக்கும் கனிமங்களை: ஆராய்வோம்* 
இவை ஒரு காட்டின் பொருளாதார வளர்ச்சிக்கு இன்பியமையாதவை. 
இவைகளிலிருர் து இலகுவாக ரசாயன முறைகளில் உலோகங்கள் 
எடுக்கப்படுமேயானால், இக் கனிமங்கள் உலோக கனிமங்கள் 
அல்லது தாதுக்கள் (0188) எனப்படுகின்றன. இவைகளை ரசாயனப் 
பகுப்பின்படி பிரித்து, அவைகளின் குணங்கள் பயனகள் முதலிய 

வரலாறுகளை இனி பார்ப்பேம்,
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கனிமங்கள் ரசாயனப் பகுப்பு 

மூலகங்கள் (41௯௨5) 

7, கராஃபைபட்' (செம்பு, கார்பன் (0). 

வெள்ளி, தங்கம் முதலியன 7. 

ஆக்லைடுகள் (021828) : 

கொரண்டம் (Corundum) 9g) Setw gé@sr@ (Al,05). 

Gamer. (Hematite) ... Qo@dby gsaowG (1௦௮ 

ausrgynme (Pyrolusite) மாங்கனீஸ் ஆக்ஸைடு (141 Oz). 

மேக்னடைட் (1489061406) ..... இரும்பு ஆக்ஸைடு (Fe30,). 

குரோமைட் (Chiomite) ... இரும்பு, குரோமியம் ஆக்ஸைடு. 

் _ (FeO 0. 

இல்மனைட் (11௦416) ... இரும்பு டைட்டேனியம் ஆக்ஸைடு 
் (¥eO 1102. 

நீர் கலந்த ஆக்ஸைடுகள் (1840௦௯ 051468) 

பாக்ஸைட் (மீகப406] உ ரீரிகலந்த அலுமினியம் ஆக்ஸைடு 

(0) உ H,0). 

லீம்னைட் (1440௦0ம6) ௨ ரீர்கலந்த இரும்பு ஆக்லைடு 

(210. 11170). ் 

Fe@uGsesr (Sulphides) 

a8 @ (Galena) உ காரீய ஸல்பைடு (10 8). 

mur. (Pyrite) : இரும்பு wedau@ (Fe S)- 

சால்கோபைரைட் ((01110௦- செம்பு, இரும்பு, ஸல்பைடு 

pyrite). (Cu Fe 8). 

சல்பேட்டுகள் (Sul phates) 

பாரைட் (816) 

செலஸ்டைம்(081880106) ... 

பேரியம் சல்பேட் (18௨ 60,). 

ச்ட்ராண் ஷியம் சல்பேட் (8 50: 

நீர் கலந்த சல்பேட் (119 மம Sulphate) 

ஜிப்சம் ( Gypsum) ஃ.௨ நீர் கலந்த கால்சியம் சல்பேட் 
(Ca SO, 100), 

கார்பனேட்டுகள் (0011014466) 

mréerengc. (Magnesite) ... மக்னீ ஷியம் கார்பனேட்(172 (0) . 

மாலகைட் (1182180146) சேம்பு கார்பனேட்டுகள் 

HAYS TL CAcutite) { (Ca (OH) 2-Cu 00.
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Stmul (Graphite) 

கல்ல கறுப்பு கிறத்தோடும், உருவமற்று, ஆனால் செதிளாகப் 
பிரியும் பிரிவுடன் உலோக ஒளிவீச்சையுடையது. கடினத் 
தன்மை 1-8. தொடுவதற்கு எண்ணெய்போன்ற பரப்பையுடையது. 
“எலக்ட்ரோடுகள்”, பென்சில்கள், பெளண்ட்ரிகள் மூதலியன தயார் 

செய்ய உபயோகப்படுகிறது. ஆந்திர நாட்டின் கோதாவரி, விசாகப் ' 
பட்டின மாவட்டங்களில் கோண்டலைட்: (18001811௦2) என்ற 
உருமாறின பாறைகளில் அகப்படுகிறது. தமிழ்நாட்டில் நெல்லை 
மாவட்டத்தில் கிடைக்கிறது. : 

Nessoartim (Corundum) 

பிப்பாப் உருவப்படிகங்களாகப் பல கிறங்களில் உள்ளது, 
கடினத்தன்மை 9, எனவே, கண்ணாடிகளை எளிதில் வெட்டிவிடுறது. 
அடர்த்தி எண் 4-7, கண்ணாடி போன்ற ஒளிவீச்சைக் கொண்டது, 
soéae (Sapphire), Aacny கிறக் கெம்பு (007) என்ற கற்கள் 
இக்கனியத்தாலானவை. இடைக்குமிடங்கள் ;: இருச்செங்கோடு, 
சேலம் மாவட்டம், வமலை, கோவை மாவட்டம், 

ஹெமடைட் (Hematite) 

சிகப்பு அல்லது கறுப்பு நிறத்தை உடையது. உருவற்று 
அல்லது பல உருவங்களில் கடைக்கும். சிகப்பு வரையைக் (Streak) 
கொடுக்கும். கடினத்வம் 0; அடர்த்தி எண் 52, Aw மிருதுவான 
வகை சிவப்புக்காவி” (Red Ocher) எனப்படுகிறது. மைசூரில் 
பாபாபுடான்.. மலைகளில் அகப்படுகிறது, இரும்பு. உ௰்பத்திக்கு 
வேண்டிய மூலப் பொருள். 

பைராலுசைட் (Pyrolusite) 

௩ல்ல உலோக ஒளிவீச்சு உள்ள மற்றொரு தாது, நிறமும் 
வரையும் ஈல்ல கறுப்பு. கடினத்வம் 8. அடர்த்தி எண் 45, 
தொட்டால். கனிமத்தின் தாள் ஒட்டிக்கொள்ளும். COLD GH ODT 
சார்ந்த ஸாண்டூர், மற்றும் ஜபல்பூர், நாக்பூர், கஞ்சம், விசாகப் 
பட்டினம் முதலிய இடங்களில் இக்கனிமம் அகப்படுகிறது. 
மாங்கனீஸ் எடுக்க மூலப்பொருள், 

மாக்னடைட் (1192161106) 

இது உருவமற்றோ அல்லது எண்முகப் படிகங்களாகவோ 
கிடைக்கிறது. நிறம் வரை கறுப்பு, கடினத் தன்மை 6:7, அடர்த்தி 
எண் 9:10, சில வகைகள் இயற்கைக் காநீதங்களாதவே உள்ளன. 
இவை காந்தக்கற்கள் (Lode 810068) எனப்படுன்றன.
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மாக்னடைட் சேலம், திருச்சி மாவட்டங்களிலும், மைசூர், பிஹார் 

நாடுகளிலும் அகப்படுகிறது. 

குரோமைட் (011௦4௦) 

இது பச்சை கலந்த கறுப்பு கிறமும், பழுப்புக் கலந்த சாம்பல் 

நிற வரையும், சுமாரான உலோக ஒளிவீர்சும் கொண்டது. கடினத் 

தன்மை 5-5; அடர்த்தி எண் 4:1--4:9) இடைக்குமிடங்கள்: கிருஷ்ணா 

மாவட்டம், ஆந்திரா, மற்றும் சேலம், தமிழ்சாடு, சிங்பும், பீஹார். 

குரோமியத்தின் மூல தாதுவாகவும், ஈல்ல வெப்பத்தைத் தாங்கும் 

காளவாய் கழ்கள் (Refractory Bricks) செய்யவும் பயன்படுகிறது. 

இல்மனைட் (11௦ம்6) 

இது உலோக ஓளிவீச்சையுடைய கறுப்பு மணிகளாகக் 

கடற்கரை மணல்களில் தூவப்பட்டிருக்கறது. கடினத்வம் 5--0. 

அடர்த்தி எண் 4:5--5. வெள்ளைகிற வர்ணப் பூச்சுகள் (834018) 

செய்யப் பயன்படுகிறது. ஈம் காட்டின் மேற்குக் கடற்கரை மணல் 

களில் அதிகமாகக் கிடைக்கிறது, சென்னைக் கடற்கரை மணல்களில் 

் மின்னும் கறுப்பு நிறத் இட்டுகளில் இல்்மனைட்டைக் காணலாம். 

பாக்ஸைட் (38௨406) 

உருவமற்று, களிமண்ணை யொத்த தோற்றத்துடன் பழுப்பு 

நிறத்தில் அகப்படுகிறது. கடினத்வம் இரண்டிலிருந்து ஆறுவரை 

வேறுபடுகிறது. கோலாப்பூர், பெல்காம்), ஜபல்பூர், கட்னி, மற்றும் 

சேலம் சேர்வராயன் மலைகள் முதலிய இடங்களில் கிடைக்கிறது. 

அலுமினியம் தயார் செய்யவும், மற்றும் அசுத்தமான இரும்பு கலக்த 

பாக்ஸைட் ‘ert’? (Emery) என்ற மிருதுவாக்கும் பொருள் 

(Abrasive) Geuiwaye பயன்படுகிறது. 

லிமனைட் «= (Limonite) 

உருவமற்றோ அல்லது கொடிகள் போன்ற உருக்களிலோ 

கறுப்பு அல்லது பழுப்புக் கலந்த கறுப்பு நிறத்திலோ அகப்படுகறது. 

சற்று மங்கலான பழுப்பு மஞ்சள் நிற வரையை யுடையது. 

கடினத்வம் 5--9-ம. அபர்த்தி எண் 9:9--40, *மஞ்சள் காவி? 

(Yellow Ocher) srero மிருதுவான 'லிமனைம்' மஞ்சள் வர்ணப் 

பூச்சு தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது. 

கலீனு (8௯8) 

து நல்ல உருக்குச் சாம்பல் நிறம், பிரகாசமான உலோக 

ஓளிவீர்சு, கறுப்புவரை. நல்ல மூன்றுதளப் பிரிவு, கடினத்வம் 0, 

நல்ல கனம், அடர்த்தி எண் 7:59, இவை கலீனாவின் சிறப்புக் 

7
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குணங்கள். ஆந்திராவில் கடப்பை மாவட்டம், ராஜஸ்தானில் உள்ள 
மீவார், ஜெய்ப்பூர் பாகங்களில் அதிகமாக உள்ளது, கலீனுவுடன் 

பழுப்பு நிற *ஸ்பாலரைட்' (801௨121116) என்ற துத்தநாக சல்பைடு 
கனியமும் கூடவே அகப்படுகிறது. i 

aumMsL. (Pyrite) 

“முட்டாள்களின் ghau’ (Fool’s Gold) என்றழைக்கப்படும் 
இக்கனிமம் மஞ்சள் கிறத்தடன் உலோகப் பளபளப்பையும் 
கொண்டது. கறுப்பு இற வரையை உடையது. நல்ல 
படிகங்களாகவோ, உருவற்றோ இடைக்கிறது. பிரிவு இல்லை, 
கடினத்வம் 6--6:5, அடர்த்திஎண் 4:95—5'10, கந்தகத்துக்கர்க்வே 
இக்கனியம் தேடப்படுகிற த; பம்பாய், மைசூர் காடுகளிலும் மம்றும் 
வடஆர்க்காடு, போஷரர் பாகத்திலும், தமிழ்நாட்டின் பல மாவட்டங் 
களிலும் றிதளவில் டை.க்றெது. 

சால்கோபையரைட் (௫௧1௦௦97106) 

இது பித்தளையைப் போன்ற மஞ்சள் நிறமுடைய உருவற்ற 
பாறைகளில் வரிகளாகவும் கொடிகளாகவும், அங்கங்கே அடர்த்தி 
யாகவும் காணப்படுகிறது. வரை கறுப்பு, கடினத்வம் 3-5-0 
அடர்த்தி எண் 8:4--4:8, நெல்லூர், ஜபல்பூர், ஜெய்ப்பூர், மற்றும் 
கோபாளம், பீஹார் பிராந்தியங்களிலும் ஏராளமாக அகப்படுகற்து. ' 
இது ஒரு சிறப்பான செம்புத் தாது (0௦ ௦6), - 

usmget. (Barite or Barytes) 

இது கிறமற்று அல்லது வெள்ளை, இளஞ்சிவப்பு, பச்சை 
நிறங்களில் கண்ணாடி போன்று முப்பட்டைப் படிகங்களாகவும், 
உருவ மற்றும் கிடைக்கிறது. கடின்த்தன்மை 4, பிரிவு ஈன்றாகத் 
தெரியும், நல்ல கனமுடையது, அடர்த்தி எண் 43—46, எனவே, 
கனமான கல் (Heavy Spar) எனப்படுகிறது. ஆந்திராவில் 
கடப்பை, அனந்தபுரம், கர்நூல் மாலுட்டங்களில் அதிகமாக 
அகப்படுகிறது. சர்க்கரை சுத்தம் செய்யவும், வர்ணப் பூச்சகளிலும் 
பயன்படுகிறது. 

செலஸ்டைட் (Celestite) 

இது வெண்மையாகவும், கனமான பட்டைகள் போன்ற படிகக் 
கூட்டாகத் இருச்சி மாவட்டத்தில் “ஜிப்சம்! அகப்படுமிடங்களில் 
கிடைக்கின்றது. இப்சத்தைவிட கனமாகவும், *பாரைட்'டைவிட 

கனம் குறைவாகவும் உள்ள இக்கனியத்தின் கடினத்தன்மை 8--ீட 
ஒடர்த்தி எண் 8:96--8:097., பிரிவு காணப்படுகிறது. சர்க்கசை 

சுத்தம் செப்யவும் :பட்டாசகளிலும் பயன்படுத்தப்படுகிற.து.
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Siem (Gypsum) 

இது கண்ணாடி போன்ற தகடுகளாகவோ, ஊசிகள் கோவை 

போன்ற படிகக் கூட்டாகவோ, உருவமற்றோ கிடைக்கிறது, 
கடினத்வம் 7:5--2, அடர்த்து எண் 8:91:99, பிரிவு தெளிவாக 
உள்ளது. கிறமற்றோ, வெள்ளையாகவோ காணப்படும். அமோனியம் 
சல்பேட் உரங்கள் செய்யவும், சிமிட்டி தயாரிப்பிலும் பயன் 

படுகிறது. 

மரக்னஸைட் (348ஐடிச£ர்1ச) 

இது gru வெண்மை நிறத்தோடு, வெள்ளைக் களிமண்கீணப் 

போல் காட்சி தரும். ஆனால் கடினத்வம் 8:94:09 ஆகவும், அடர்த்தி 
எண் 9:00:72 ஆகவும் இருப்பதிலிருந்து வேறுபாட்டை அறிந்து 
கொள்ளலாம், தவிர, இப்பி முறிவு மிகத்தெளிவாகத் தெரியும், 
எப்சம் உப்பு, மற்றும் பல மக்னீஷிய உப்புகள் தயாரிக்கவும், 

உலோகம் உருக்கும் ஆலைகளின் வெப்ப அடுப்புகளின் (008068) 
உள்புற வெப்பம் காக்கும் (1848010197 131018) அல்லது தாங்கும் 
செங்கல்களில் பயன்படுத்தப்படுறது. மைரூர் மாநில தோட் 

கன்யாவிலும் (109௦041148), சேலத்தை அடுத்துள்ள *சாக்' குன்றுகள் 

(Chalk 111118), மற்றும் பல இடங்களிலும் அகப்படுகிற து. 

மரலகைட் (1421௨௦141௦), அஷூரைட் (4217116) 

மாலகைட் (14௨1901006), பச்சை நிறமான பூச்சுகளாகவும் 

(கவ), அஷூரைட் (அசயார்6) நீல நிறமுள்ள உருவமற்றும். 

மற்றும் பல உருக்களிலும் அகப்படுகன்றன. கடினத்வம் 3-5—4, 

பச்சை, நீலநிற வரைகளைல் கொடுக்கின்றன. இவை செம்புத் 

தாதுக்கள். .



4, பாறை இயல் 
(Petrology) 

பத்துமைல் கனமுள்ள புவி ஓட்டின் தொகுப்பை ஆராய்ந்தால் 
தாவரங்களைத் தாங்கும் மண்களைச் சுமந்து கி.ற்கும் பாறைச் சுவர்களே 
காணப்படுகின்றன. பாறைகள் என்பன பல கனியங்களாலான 
ஒரு கூட்டுப்பொருள் எனலாம். ஒவ்வொரு பாமையிலும் பலவகைக் 
கணியங்களிருக்கலாம். ஒரே கனியம் பல பாறைகளில் பல விதெங் 
களில் இருக்கலாம், இவ்வுண்மைகளை அறிந்து பாறை இனங்களை 
அறியலாம். பூமியில் காணும் பாறைகளை மூன்று வகைகளாகப் 
பிரிக்கலாம். அவையாவன? 

3. நெருப்புப் பாறைகள் (186008 110018), 

உ படிவுப் பாறைகள் (6010௦௦8437 15௦015), 

9. உருமாறிய பாறைகள் (Metamorphie Rocks) அல் லது 
மரற்றுருவப் பாறைகள், 

நெருப்புப் பாறைகள் அல்லது இக்னியஸ் பாறைகள் 

(Igneous Rocks) 

நெருப்புப் பாறைகள் அல்லது இக்னியஸ் பாறைகள் என்பன 
பூமியின் மேற்பரப்பின்”ம் பலமைல்கள் ஆழத்தில் Ga Garis 

மாகவுள்ள மாக்மா (மகஜ) என்ற பாறைத் திரவம் owned 
பாறைகளாக மாறுவதால் உண்டாகின்றன. இப்பாறைத் திரவம் 

புவி ஓட்டின் பல பகுதிகளிலுள்ள பாறைகளில் இணிக்கப்படுகிறது. 

எரிமலைகள் ஏற்படும்பொழுது 3மற்பரப்பின்மேல் *லாவா் (1,88௨) 

என்ற பெயருடன் இத்திரவம் உறைந்து தயாளு இப்பாறை 
களும் இக்னியஸ் பாழைகளேடி
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படிவுப் பாறைகள் (Sedimentary Rocks) 

ஏற்கெனவே அமைந்துள்ள பாறைகள் சிதைந்து, இயற்கைச் 
சாதனங்களான ஆறு, பனியாறு, காற்று முதலியவைகளால் படிவு 

களாக (sediments) எடுத்துச் செல்லப்பட்டு, கடல் போன்ற 

“ஆழங்களில் நிரப்பப்படும்பொழுது, அடுக்கடுக்காகப் படிந்து 

படிவுப் பாறைகளாகின் றன. 

உருமரறிய ure pao (Metamorphic Rocks) 
அல்லது மாற்றுருவம் பரறைகள் 

இவை மேலை கூறப்பட்ட பரறைகள், அமுக்கத்திற்கும் 
(மாவபா௨) அதிக வெப்பத்திற்கும் உட்பட்டு, அமைப்பிலும் இயை 

பிலும் மாறுதல்களடைந்து, புதிய பாறைகளாகப்' பரிணமிப்பதாக 

விஞ்ஞானிகள் கருதுகின்றனர். 

புவி. ஓட்டின் பாறைகளின் அமைப்பைக் கண்ணுற்றுல், &ழ்க் 

கண்ட விகிதங்களில் மேலே கூறப்பட்டுள்ள பாறைகள் அமைந்திருப் 

பதாக காம் அறிகோம். 

சதவீதம் 
° 

கெருப்புப் பாறைகள், உருமாறிய 95 
நெருப்புப் பாறைகள். 

படிவுப் பாறைகளும் அவைகளின் 5 
உருமாறியவைகளும். 

படிவுப் பாறைகளின் ஐந்து சத 4:00 
விகிதத்தில் களிமண் பாறை, 

களிப் பாறை (80816) eae 4500 

மணற் பாறை (8க008(006) ... 0:75 
சுண்ணாம்புக் கல் (1408800௦06) 0-25 

ச் 

நெருப்புப் பாறைகள் அல்லது 
இக்னியஸ் பாறைகள் 

நெருப்புப் பாறைகளில் நுழைந்த (மாச) பாறை 
களெனவும், வெளிவந்த (8%408176) பாறைகள் எனஏம் இரு 

வகைகள் உள்ளன. மூக்இியவை மாச்மாக்களிலிருக்தும், பிர்தியவை 
லாவாக்களிலிருந்தும் உண்டானவை. இவைகள் புவி ஒட்டில் 
அமைந்துள்ள உரு அமைப்புகளிலும் (1௦8), இவ்விரு பாறை 

களிலுமுள்ள கனியங்களின் அமைப்புத் தரங்களிலும் ((6810:0௨) 
வேறுபாடுகள் உள்ளன. இப்பாறைகளின் ரசாயன பகுப்பை 
ஆராய்ந்தால், £ழ்க்கண்டட அட்டவணையின் படி Cyt oro 11)
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சாதாரணமாகப் பதின்மூன்று ஆக்ஸைடுகள் உள்ளன. அவை லி 

கன் டைஆக்ஸைடு அல்லது சிலிகா டைடானியம் ஆக்ஸைடு, 
அலுமினியம் ஆக்ஸைடு அல்லது அலுமினா இரும்பு ஆக்ஸைடுகள், 

மக்னீஷியம் ஆக்ஸைடு, கால்சியம் ஆக்ஸைடு, தண்ணீர் (ஹைட்ரஜன் 

ஆக்ஸைடு), சோடியம் பொடாசியம் ஆக்லைடுகள் முதலியன 

வாகும். மாங்கனீஸ் ஆக்ஸைடு, கரியமிலவாயு, பாஸ்வர ஆக்ஸைடு 

ஆகியவைகளும் உள்ளன. 

அட்டவணை 717 

கெருட்புப் பாறைகளின் ரசாயன பகுப்பு 

ரசாயன பகுப்புகள் சதவிகித எடை 
(Chemical (weight 

constituents), percentage). 

Si0g சிலிகா wee ப் ஷூ 59°120 

110) டைடேனியம் ஆக்ஸைடு க 15050 

4190) அலுமினா .. wee we 15°340 
Fe 03 (Fe.03) இரும்பு ஆக்ஸைடு see 3°080 

1160 (77௦0) இரும்பு ஆக்ஸைட ine 3860 

80 மாங்கனீஸ் ஆக்றைடூ ... ச 0:17 
CaO கால்சியம் ஆக்ஸைடு... ரு 5-080 

௮890 சோடியம் ஆக்ஸைடு... wes 34840 
1.20 பொடாசியம் ஆக்றை௫ ... cee 3130 

1120) தண்ணீர் zm ai ot 1-150 
CO, shu Swamy ss eo sia 0+102 
P20, பாஸ்வர ஆக்லைடி ஷு எஸ 0:299 

மற்றவை (rest) one ன னா 8888 
மொத்தம் உ, 100-000 

பத்து மைல் புவி ஓட்டின் சராசரி ரசாயன இயைபும், இக்னியஸ் 
பாறைகளின் சராசரி ரசாயன இயைபும் அநேகமாக ஒன்றுபோல 
இருப்பது, புவி ஓட்டில் இக்னியஸ் பாறைகள் அதிகமாக அமைக் 
இருப்பதைக் காட்டுகிறது. 

புவி ஓட்டில் இக்னியஸ் பரறைகளின் தோற்றம் 

நுழைந்த பாறைகள் (1ஈ1718196 10012) படத்தில் காட்டியபடி 

(படம் 59) பல உருவங்களில் உள்ளன. இவ்வுருவங்கள் மாக்மா 
பூமியின் மேற்பரப்பை அடையுடுன், புவி ஓட்டில் "நாட்டுப்
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பரறைகள்' (மோரு 1௦014) என்றழைக்கப்படும். ஏம்கெனவே 
அமைந்துள்ள பாறைகளின் ஊடே நுழைந்து உண்டாடன்றன. 
பல நாறு சதுர மைல்கள் பரப்பளவும் அதிக ஆழங்களுக்குப் பரவி 

இருக்கும் உருவத்திற்கு பாதோலித் (1381011010) என்று பெயர். 

Agu wiser sa aq ‘ove’ (Stock), 'பாஸ்' (8௦88) என்ற 

பெயர்கள் உள்ளன. இரந்த பாதோலித்களாலான இக்னீயஸ் பாறை 
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படம்-5ஓ 
5. பாதோலிக் 2.ஸ்டாக், பாஸ் உநாட்டிப் பாறை 
4.உருமாறிய பாறை பரிலேடம் 5 கூரைத்தொங்கட்டங்கள் 
€.கில் “டைக் 8.லாகோலித் ௨ லாவா, ௦. எறிமலக் 
கூம்ப ப.எரிமலை வாய் 12.எரிமலைக் குழாய். 

களையடுத்து, உள் காட்டுப்பாறைகள் உருமாறி, உருமாறிய பாறை 
களின் பரி2வடம் (1௦(க10011014௦ ௨ராக॥8) அமைக்திருக்கும். தவிர, 

பாதோலித்களின் உள்பாகங்களில் காட்டுப் பாறைகளின் துண்டுகள் 

அங்கங்கே அகப்பட்டுக் "கொண்டிருப்பதும் இயற்கை, இவை 

பாதோலித்களின் *கூரைத் தொங்கட்டங்கள்' (௦0ம-நியஙகா18) எனப் 

ugBar por. 

நாட்டுப் பாறைகளின் *பாறைப் படி.மானத்தின்' (bedding 

plane) வரதியே நுழையும் மாக்மா *சில்” (8111) அல்லது நுழைந்த 

படிவம் என்றதழைக்கப்படுகிறது. பாறைப் படிமானத்தை வெட்டிச் 

செல்லும் மாக்மாவின் சுவர் போன்ற அமைப்புள்ள உருவம் (19126) 

டைக் எனப்படுகிறது. சில சில்களில் அதிகமாக மாக்மா செல்லு 
மானால் அரைக்கோள வடிவை எடுத்துக் கொள்கின்றன. அவ்வுழு 

வங்கள் லாக்கோவித்'கள் (1,80௦௦11(18) எனப்படுகின்றன.
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வெளிவக்த பாறைகள் (Extrusive) லாவாக்கள் அல்லது 
எரிமலைக் குழம்புகள் உறைந்து தலையணைகளைப் Gurérmb (pillow 
18785), கயிறுகளைப் போன்றும் (1003 1௨௭௧8), கற்களின் குவியல் 
களைப் போன்றும் (block lavas) பல வடிவங்களில் உள்ளன. 
நம் காட்டில் தக்காண பிடபூமி என்றழைக்கப்படும் பாகங்களில் 
'பசால்ட்' என்ற எரிமலைக் குழம்பு, பல மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு 
மூன்னரே பல நீண்ட பிளவுகளின்.வழியாகப் பல தட வைகள் அடும் 
காக வெளிவந்து உறைந்துள்ளது. இவ்வெளிவந்த பாறைகளில் 
வாயுக்களின் வெளிப்போக்கால், பல அளவுகளில் வெளியிடங்கள் 
(02182) உள்ளன. சில எரிமலைகளிலிருந்து (ர610௧0௦௦8) பொங்கு 
வரும் லாவாக்களில், ௮இக அளவு வாயுக்கள் அதிக அமுக்கத்தி 
லிருந்து வெளிவரும்போது திடப்பொருள்கள் SA எறியப்படு 
கின்றன. பமிஸ்கல் (1யா/க016)), ஸ்கோரியா (Seoria) போன்ற 
அசைக்கற்கள், மலைபோல் குவிக்து எரிமலைக் கூம்புகள் (volcanic 
cones) உண்டாகின்றன. கூம்புகளின் உச்சியில் எரிமலை 
suru cor (volcanic craters) ».cirarar. இக்கூம்புகளில் நுழைந்த 
லாவாக்கள் எரிலைக் குமாய்களாக (voleanic pipes) காட்சியளிக் 
இன்றன. 

அமைப்புத் தரம் (Texture) 

நெருப்புப் பாறைகளில் கனியங்களும், மற்றும் கண்ணார. 
(81888) என்றழைக்கப்படும் பொருளும் உள்ளன. இப்பொருள் 
களின் அமைப்புக் கோலம் sows gro (Texture) எனப டும். 
பாதோலித்களாகவும் ஸ்டாக், “பாஸ்” அழைவு க.ருவங்களாகவும் 
அமைந்துள்ள பாறைகள், அ. ஆழ் அல்லது பாதாளத்தில் அமைந்த 
(Platonic) பாறைகள் எனவும், ரில், டைக் போன்ற சிறு நுழைவுப் 
பாறைகள் ஈடு ஆழ அல்லது மிகுந்த ஆழரந்தில் அமைந்த 
(Hypabyssal) src paar எனவும், வெளி வக்த பாறைகள் எரிமலைப் 
பாறைகள் (60௨14௦) எனவும் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. புவி ஓட்டின் 
இம்மூன்று ரகப் பாறைகளின் உருவ HoT Eb (forms) 
அமைப்புத் Brus eEagb (textures) இணைப்பு. இருக்கிறது, 
விஞ்ஞான வமியாக ஆராயுங்கரல் உண்மை புலப்படுகிறது. 

பாதாளத்தில் அமைந்த பாறைகள் (Plutonic Rocks) 
Bona ‘ordion 9 Be ps Bed உறைவதால் உண்டாஇன்றன. 

அதிக ஆழத்தில் அழுத்தம் (188816) அதிகம். மாக்மா மெது 
வாகவும், நல்ல அமுத்தத்திலும் சூட்டை இழக்குமாஸுல்,. அது 
உழைந்து கனியப் படிகங்களாலான பாறைகள் அமைகின்றன. இப் 
பாறைகளில் கனியங்கள் ஒன்றையொன்று பின்னிக்கொண்டிருக்.
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இன்றன. பெரிதாக்கும் கண்ணாடியின் உதவியைக் கொண்டோ, 

இல்லாமலோ கனியங்களை காம் பார்க்க மூடியும். கண்ணுக்குப் 

புலப்படும் அமைப்புத்தரம் (௨மலா18௦ 1) என்று இதற்குப் 

பெயர், கனியங்கள் அகேகமாக ஓரே அளவுள்ளனவாகவே இருக் 

er mor (equigranular) (cw GO). 

C555 %QsSayion usm pass (Mypabyssal Rocks) 

மிகுந்த ஆழத்திலுள்ள பாறைகளில் கனியங்கள் மிகவும் ச.றியன 

வாக இருக்னெறன. பெரிதாக்கும் கண்ணாடி யில் கனியங்கள் தெரி 

   

  

Bu
s 

ஈம
ு 
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வதில்லை. ஆனால், மைக்ராஸ்கோப் உதவி கொண்டு பார்க்க முடி. 
இறது. இதற்குக் கண்ணுக்குக் தெரியாத yoni, igs 

(Aphanitic Texture) crergy GL wit, 

தவிர, மைக்ராஸ்கே ப்பில் ஆராயுங்கால் கனீயங்களின் அளவு 

கள் (ஜுஈ1்ப 812௦8) மாறுபடுகின்றன. பெரிய படிகங்களைச் சூழ்ந்து, 
சிறு படிகங்கள் அமைந்திருக்வெறன. இவ்வாழத்தில் சுமாரான 

அமூக்கத்தில் சுமாரான அளவில் வெப்பமிழந்து கனியங்கள் உண்டா 

இன்றன... இக்நிலையில் சிறிய படிகங்களே அதிகமாக உண்டா 

Ber mar. பெசிய படிகங்கள் இன்னும் ஆழத்திலிருக்து மாக்மா வரும் 

பொழுதே கொண்டு வந்தவை என கம்பப்படுகின்றன. சமஅளவு 
இல்லாத கனியங்களைக் கொண்ட அமைப்புத்தரம் (1ம6ருர்ஜா!ஊ, 

‘Porphyritic) cary இதற்குர் பெயர் (படம் 62),
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Tf ott usm pao (Volcanic Rocks) 

எரிமலைப் பாறைகளில் கனியங்களின் அளவு Wet குறைஅ, 
மாக்மாவானது லாவாவாக வெளிவந்து, காற்றின் அமுக்கத்தில் 
,தஉரென வெப்பமிழக்கிறது. இந்நிலையில் எரிம£லக் குழம்பிலிரு$ த, 
கனியப் பர கங்கள் உண்டாவதில்லை." கண்ணாடி போன்ற (volvanic 

81888) பெர்ருளாக உறை 
கிறது. எனவே, இப்பாறை 

களம் கண்ணுக்கும் தெரி     

  

       
    

     
   

      

& urs (aphanitic) sani iy s 
c 2 கரத்தையே உடைத்தாயிருக் 
க 214 இன்றன. தவிர, மைக் 

8 re 2513 ரால்கோப்.ில் ஆராய்ந்தால் 
g V7 “= Ne 8) ஒருசில கனியங்கள் இறப்புக் 
0 ட வி 07 so % குணங்கள் ஏதுமில்லா, நிற 

7] த ( மற்.ற கண்ணாடி ஆதாரத்தில் 
ட whet ன் (glassy base) மிதப்பது 

UA 

  

தெரியவரும். இக்கண்ணாடி 

பாகத்தில் மீகச் சிறு கனியக் 

&(ha 59 (embryo crystals) 
புள்ளிகளாகவும், கோடுகளாகவும், வரிசை வரிசையாக அமைந்து 
“லாவா'வின் ஒட்டத்தை (1௦௭ 1188) எடுத்தும் காட்டுவனவாக 
இருக்கும் (படம் 62), ’ 

நெருப்புப் பாறை இனங்கள் 

(Igneous Rock Suits) 

பரதரளத்தில் அமைந்த பாறைகள் (Plutonic Rocks) 

இவை எந்தெந்தக் கனியங்கள், எவ்வளவு அளவில் இருக்கின்றன 
என்பஇிலிருந்து, பல இனங்களாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. சிறப்பான 
சில பாறை இனங்களில் காணும் கனீயங்கள், அவைகளின் விதெங் 
களையும் அவைகளைப் பற்றிய மற்ற விவரங்களையும் இனி 
பார்ப்போம். ் 

Assent sor (Granites) 

குவார்ட்ஸ், &பெல்ஸ்பார் அநேகமாக ௪ம அளவுகளில் உள்ளன. 
ஃபெல்ஸ்பார் வகைகளில் ஆர்தோகி$ளஸ், மைக்ரோகன்- 
பொட்டாசிய வரைகளும், ஆல் ட் என்ற சோடா &பெல்ஸ்பாரும் 
உள்ளன. இவை எல்லாவகை இிரானைட்களிலும் உள்ளன, இவை
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தவிர அப்ரகம், பைராக்சின், ஹார்ன்பிளண்ட் முதலியனவும் 

இரானைட்களில் உள்ளன. இந்தக் கனியங்களின் இருப்பைப் 

பொறுத்து அப்ரக இரானைட், பைராக்சின் கிரானைட், ஆம்பிஃபோல் 

இரானைட் என்ற வகைகள் உள்ளன. ,நுண்ணோக்கிபில் சங்கரி 

துர்க்கத்து இரானைட்டின் தோற்றத்தைப் படத்தில் (படம் 08) 

காண்க, 

சரர்னகைட் (Charnockite) 

சார்னகைட் என்ற பாறையில் பளபளக்கும் கறுப்புசிற 

ஜைப்பர்ஸ் தின் உள்ளன. எனவே இதை neonate Ba கிரானைட் 

  

படம் 88 

எனலாம், கல்கத்தா நகரத்தை நிறுவிய ஜாப்சார்னக் (Job Chur- 

1001) என்பவரது கல்லறைக் கற்களை முன்னாள் பாரதப் புவியியல் 

சர்வே விஞ்ஞானி,சர் தாமஸ் ஹாலண்டு (811 1107௨௪ Holland) 

என்பவர் ஆராய்ந்து, அப்பாறைக்கு சார்னகைட் (Charnockite) 

என்று பெயர் சூட்டினார். இப்பொழுது பல்லாவரம், பறங்கிமலைகளை 

அடுத்துள்ள பாகங்களில் சாரீனகைட் பரறைகளில் பல வசைகள் 

உள்ளன. வெளிகாட்டுப் புவி விஞ்ஞானிகள் சென்னை வந்தால், 

பல்லாவரத்திற்குப் புனித யாத்திரை செய்கின்றனர். 

நீலூரி,சேர்வராயன் மலை, ஆனை மலை முதலிய மலைகளிலும், இழக்குத் 

தொடர்ச்சி மலைகளிலும், இலங்கையிலும், சாரீனகைட் பாறைகள்
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உள்ளன. சாலைகள் அமைக்க வேண்டிய கற்களுக்கு (road metals) 
சார்னகைட் பயன்படுகிறது. 

ரபக்மடைட் (Pegmatite) 

பெக்மடைட் என்ற பாறையில் குவார்ட்ஸ், ஃபெல்ஸ்பரர் இவை 
இரண்டுமே அதிக அளவுகளிலிருக்கும். பெரிய படிகங்களாக இவை 
ஒன்றையொன்று பின்னிக் கொண்டிருக்கும். கிரானைட் பாதோலிக் 

களிலாவது உருமாறிய பாறைகளிலாவது பெக்மடைட் பாறை 

*டைக்'கள் போன்ற உருவத்துடனோ அல்லது, *சில்'கள் போன் 4(ர 
காணப்படுகிறது, சில 

இடங்களில் படிகங்கள் 

பத்துப் பதினைந்து அடி. 

கள்கூட இருக்கும், 

பெக்மடைட் பாறை 

களில் நல்ல அப்ரகம், 

புத்தகங்களாக அகப் 

படுறது. அப்ரகத் 

தைழ் தவிர, பெரீஷ் 

டீர்மலின் மற்றும் மிச 

பீளண்ட்,சமார்ஸ்கைட் 

போன்ற அரிதான 

கனியங்களும் (rare 

minerala) கிடைக்கள் 

றன 

பயனுள்ள அப்ரதச் 

சுரங்கங்கள் ஆந்திரா 
வில் நெள்லூர், மற்றும் 
பீஹாரில் கோதர்மா 
முதலிய இடங்களில் 

உள்ளன. மிகச் ஏறிய 

HAT OE OH GOT கணி 

யங்களாக இருப்பின் ப்டம் 04 
அப்பாறை *அப்லைம்” 

(4116) என்று அழைக்ப்கபடுகிறது, 

  
சங்கரிதுர்க்கம் அருகில் இலட்சுமிதீர்த்தம் என்றவிடத்தில் நைஸ் 

பாறைகளில் நுழைந்து செல்லும் பெக்மடைட் ஒன்றைப் படத்தில் 

காணலாம் (படம் 08),
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சயனைட் CSyenile) 

இப்பாறையில் குவார்ட்ஸ் கிடையாது. பொட்டாஷ், சோடா, 

&பெல்ஸ்பார்களும், அப்ரகம், பைராக்சின் போன்ற கனியங்களும் 

உள்ளன... சலவகைகளில் *நெபிலின்' என்ற கனியம் இருக்கும். 

*கெபிலீன் சயனைட்! என்ற அப்பாறை கோவை மாவட்டத்துச் சீவ 

மலைக்குன்றுகளில் அகப்படுகிறது. அங்கு *கொரண்டம்' படிகங்களும் 

காணக்கிடக்கின்றன. 

டஉயரைட் (10446) 

சோடா, கால்சிய ஃபெல்ல்பார்கள், அதாவது பிளேலியோக் 

ளேஸ் வகைகளும், பைரசக்சின் அல்லது ஹார்ன்பிளண்டு கனியங் 

களும் அநேகமாக ஓரே அளவில் உள்ளன, 

கரப்ரேர (Gabbro) 

டயரைட்டில் உள்ளன பேரலவே, கனியங்கள் இருக்கின்றன. 

ஆனால், பைராக்சின் அதிக அளவில் இருக்கும். தவிர, ஆலிவின், 

ஹார்ன்பிளண்டு கனியங்களும் கலந்து அகப்படமாம். 

ஒருகனியப் பரறைகள் (Monomineralic Rocks) 

BB in கொடுக்கப்பட்டுள்ள பாறைகளில் அதிக அளவில் ஒரே 

SMUG இருக்கும். 

டுனைட் (0046) 

இப்பாறையில் உள்ள கனியம் ஆலிவின். பைராக்கசினும் கூட 

இருப்பின் பெரிடோடைட் ௭௨௦406) என அழைக்கப்படுகிறது. 

இப்பாறைகளில் மாக்னடைட், க்ரோமைட் தாதுக்கள் அகப்படு 

இன்றன. தவிர, மாக்னசைட், கல்நார் போன்ற கனியங்களும் டூனைட் 

பாறைகள் மாறுதலடைந்த ‘Q@etuered’ (Serpentine) urmoaal 

லிருந்து உருமாறி உண்டாகின்றன. 

அனார்தஸைட்' (Anorthosite) 

இதில் வாபரடரைட் லஃபெல்ஸ்பார் அதிகமாக இருக்கும். 

ஹார்ன்பிளண்டு மிகக் குறைந்த அளவில் இருக்கும், சேமம் 

மாவட்டம் த்தம்பூண்டி அருகே இப்பாறை இருக்கிறது. திருச்சி 
மாவட்டக் கடவூர் என்ற இடத்திலும் பழனி மலைகளிலும்கூட 

இப்பாறை இருப்பதாகத் தெரிகிறது. சித்தம்பூண்டியில் க்ரோலமட், 

கொரண்டம் கனியங்கள் இப்பாறைகளில் அகப்படுகிள் றன ,
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பைராக்சினைட் (190௩௦0710௨) 

ama. (Augite), டையாப்ஸைடு (மமம்), manu 
wie Ser (Hypersthene) இக்கனியங்களாலேயே ஆன பாமை. 
பைராக்ஸினைட் எனப்படுகிறது, 

மேலே கூறப்பட்ட பாறை 

களில் கனியங்களின் வீடி 

  

தங்களை உரைபடம் எடுத்துக் 

் காட்டுகிறது (படம் 65). 

*இரானைட்' முதல் காப்ரோ 

வ்ரை பல வீடுதங்களில் 

அமைந்துள்ள கனியக் கூட் 

டைப் பொறுத்துப் ப்ல 

பெயர்களைப் பாறைகளுக்குக் 
கொடுத் திருக்கருர்கள். 

அவைகளில் எடுத்துக். காட் 

டாகவும், அதிகமாகப் ' புவி 

இட்டில் காணப்படுவனவாக spe 
வுமிருக்கும் பாறைகளை ப்பத் EE] wong [ ] கரஃவக்ல்பார்கள் 

் id பிளே ஜியா கி6ளஸ் (52) பராக்சின்.ஹார்ச்.. , 

க எனனை பார் 1 மவல்ஸ்பார்கள். [பசன்று அரக aes 
தாம், — ட 

  

  

    
மிகுந்த ஆழத்தினுள்ள §impesr (Hypabyssal Rocks) 

சில், டைக், லோகோலித் முதலிய உருவங்களில், பாதோலித் களுக்கு மேலும், பூமியின் மேற்பரப்பின் கீழும் உள்ள இப்பாறை களையும் கனிய வகைகளைக்கொண்டு பிரித்திருக்கருர்கள். ஈரானட், சயனைட், டயரைட் போன்ற பாறைகளின் க௱ியப்: பொருள்கள்; 
காணப்பட்டால், கிரானைட், “சயனைட்,  டயரைட்  பார்கிபைரீகள். (Porphyries) «ar அழைக்கப்படுகன்றன. . இவைகளில் 

படிகங்களைச் சுற்றி சிறியவை உள்ளன. *காப்ரோ"வைப். Bi . கனியமியற் 4@Uonué (mineralogial composition) @ x1 
ee என்ப்படுகிறபூ 
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இதற்கு ஒபிடிக் அமைப்புத்தரம் (04௦ 1௯௭௨) (படம் 06) 

என்று பெயர். ஒற்றைச் கனியவகைப் பாறைகள் கடைய, 

ஏரிமலைப் பரறைகள் (Volcanic Rocks) 

ரானை ட்்டைப் போன்ற ரசாயனப் பகுப்பைக் கொண்ட 

பாறைகள் பல இப்பகுதியில் உள்ளன. ஆப்சிடியன் (0108104௨௩7, 

கரிப்பிசின் பாறை (7160௩ 80௦0௨) முதலியன கண்ணாடிப் பாறைகள் 

(218883) 100128], இவைகளில் 

கனியப் பொருள்கள் ஒன்றி 

ரண்டே. சிதறிக் இடக்கும். 

ஆப்சிடியள் கறுப்பாகக் கண் 

னாடி போன்று, சிப்பிமுறிவு 

உள்ள பாறை. கரிப்பிசின் 

பாறை பழுப்பு நிறத்துடன்; 

கரிப்பிசினை ஒத்த ஓளிவீச்சை 

யுடைத்தாயிருக்கும். [ரய 
லைட் (Rhyolite) என்ற 

பாறையில் குவார்ட்ஸ், ஸானி 

உன் ($2ய4010௦)என்.றஆர்தோ 

alan வகையைச் சேர்ந்த ட் 

  

‘ ULID-¢ i 
பெல்ஸ்பார், *பயடைட்", நுண்ஷேக்கியில் டாலரைட்ன் 

அமைப்புத் தரம். 
அப்ரகம் முதலியன சண் 

ணாடிப் பொருளைப் பின்னி 

யாகக்கொண்டு (ground- 
mass or matrix) அமைந் 

இருக்கின்றன. wi pb 
சயனைட், கெபிலின் சயனைட், 

டயரைட் போன்ற பாறை 

களிலுள்ள கனியங்கள் கண் 

ளுடிப் பொருளில் அமைக்கி 

ருக்குமானால், டிராகைட் 

(Trachyte), ஃபோனலைட் 

(Phonolite), garg ome. 

(Andesite) rar ym pseu . | UL 6? 

படுகின்றன. *காப்ரோ" ௮ல் நுண்ணோக்கியில்'பசால்ழன்கோற்றம் 

லது 4டாலரைட்' என்ற 

பாறைகளுக்கு ஓப்பான எரிமலைப் பாலழக்கு -பசால்ட் என்று 

மிபயர் (படம் 97). பசால்ட. கறுப்பாகவம் கனமாகவு.் இருக்கும். 

வாயுக்கள் வெளிச் சென்றமையால் பல இடைவெளிகள் (0 468) 

உள்ளன, இவ்விடைவெளி்களைச் சில இடங்களில் கால்ஸைட், 
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ஜாஸ்பர் (1&8ழ௦0), சியோலைட் (26011௦) போன்ற கனியங்கள், 

பின்னர் நிரப்பிக்கொள்வதுமுண்டு. கம் நாட்டில் தக்காணத்தில், 

2,00,000 சதுரமைல்கள் பரப்பிற்குப் பரவியுள்ள பசால்ட்' 

பாறைக்குத் தக்காண டிராப் (Deccan Trop) car பெயரும் 

உண்டு. இப்பாறை, சாலைகள் அமைக்கப் பெரிதும் பயன்படுகிறது. 

மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள விவரங்களிலிருந்து, ஒரு மாக்மா” 

அதிக ஆழத்தில் உறைந்து *கரானைட்' பாறை உண்டானால், அதே 

மாக்மா, பூமியின் மேற்பரப்பிற்குச் சற்று ஆழத்தில் உறைந்து 

இரானைட் பார்ஃபைரி என்ற பாறையையும், பூமியின் மேற்பரப்பில் 

4லாவா"வாக வெளிவந்தபின் உறைந்து ஆப்சிடியன் அல்லது ரயலைட் 

எண்ற பாறைகளையும் உண்டாக்குகிறது என்பது தெவிவாகிறது. 

பவன் (௦8௭1), மற்றும் பல புவி விஞ்ஞானிகள் ஒரே மாக்மாவி 

லிருந்து பல பெளதிக ரசாயன மாறுபாடுகளின் காரணமாகப் பல 

பாறைகள் உண்டாயின என்பர். அவ்வித மூல மாக்மா *பசால்ட்" 

(Basalt) பாறையின் ரசாயனப் பகுப்பையுடைத்தாயிருக்கும் 

என்றும் கூறுவர், புன்ஸன் (138௦11) என்பார் ஆதியில் இரண்டு 
தொடக்க மாக்மாக்கள் (றாப்ப்கார 21188) இருந்தனவென்றும், 

ஒன்று *கிரானைட்'டில் ரசாயன இயைபையும், மற்றொன்று 
*பசால்ட்'டின் ரசாயன இயைபையும் கொண்டிருந்தது என்றும், 
இம்மாக்மாக்களின் கலவையில் பல நடுத்தரப் பாறைகள் உருவாயின 

என்றும் ஒரு கொள்கையை விடுத்துள்ளார். ‘ 

இதுவரை கெழுப்புப் பாறைகளின் வெளி அமைப்பு, உள் 
அமைப்பு (அமைப்புத்தரம்)), பாறை இனங்கள் முதலிய விவரங்களைத் 

தெரிந்து கொண்டோம், இனி, அடுத்து அடுக்குப் EAR aT 

படிவுப் பாமைகளின் வரலாம்மைப் படிப்போம். 

uy uIemMest (Sedimentary Rocks) 

் தேரற்றம் (0ர்த1ம) 

அகேகமாக பூமியின் மேற்பரப்பில் காணும் பாறைகள் 

நிலையற்றவை. அதற்கு நேர்மாறாகக் கடலடியில் படியும் படிவரர் 
களும், அதிக ஆழங்களில் *பாதோலவித்'களாக உறையும் பாதாளப் 

பாறைகளும், தீவிரமாக உருமாறிய பாறைகளும் கிலைபெற்றவை! 

இவை புவி அமைப்பு இயலின் சரித்திரச் சிறப்புகளுக்கு அழியாச் 

சான்றுகளாக உள்ளன. அதிக ஆழங்களிலிருப்பதாலும், பிரமிக்கத் 

தக்க உருவை 2 உடைத்தாயிருப்பதாலும், ₹பாதே.லிறத்களாக உள்ள 

பாறைகள், பெரும் அரிப்புகளுக்குப் பிறகும் அழியாமல் இருந்து



பாறை இயல் 113 

வருகின்றன. ஆயினும், பூமியின் மேற்பரப்பில் படிவுப் பாறைகளே 
பெரிதும் காணப்படுகின்றன. இதற்கு மூன்று நிகழ்ச்சிகளின் கூட்டு 

வேலையே காரணமெனலாம். 

ஓன்று, ஆறுகளின் அரிப்பு. இதனால் பாறைக் கழிவுகள் 

கடலை அடைகின்றன. இரண்டாவதாகக் கடற்கரைக்கப்பால் அதிக 

ஆழமில்லாத இடங்களில் மறுபடியும் இவை கலக்கப்பட்டு, பிரிக்கப் 

பட்டு, இடம் பெயர்க்கப்பட்டு,படிவுகளாகப் படி.ஏன்றன. மூன்ருவது 
நிகழ்ச்சி இப்படிவுகள் காப்பாற்றப்படுகற வழி, இங்நிகழ்ச்ச 
ஓட்டுருவ.ழிவு (Diastrophism) அல்லது புவி. ஒட்டின் செங்குத்தான 
அசைவு எனப்படுகிறது. ஒட்டுருவழிவு மூன்று வகைகளில் 

நடக்கிறது. ஓன்று, சில இடங்கள் மிகவும் மெதுவர்க, செங்குத்தாகக் 
(vertical subsidence) கீழே அமிழ்ந்து கொண்டிருக்கின்றன, 
இதனால் அதிகப் பரப்பளவு நிலங்களில் படிவுகள் படிந்திருக்கின்றன-ஃ 
அப்பாகங்கள் இன்றைய கண்டத்திட்டுகளைப் (0014106141 ஈ1612) 
போன்றிருந்திருக்க வேண்டும். இரண்டாவது, இன்றைய கண்டங் 
களின் விளிம்புகளுக்கு உள் அடங்கிய சில பாகங்களும், சுற்றியுள்ள 
பாகங்களைவிட வேகமாகக் இழ்கோக்கி அமிழ்ந்திருக்கலாம், இவை 
களுக்கு CuAeracr (Basins) அல்லது படிவுப்பள்ளங்கள் என்று 
பெயர், இங்கு சுமார் 80,000 அடிகள் கனத்திற்குப் படிவுகள் 

படி௫ன்றன. மூன்றாவதாக, *ஜியோஸின்க்ளைன்'கள் (Geosynclines) 
என்ற அதிக நீட்டுப்போக்குள்ள பெரும் ஆழமான புவிப் பள்ளங் 
களில், அடுத்துள்ள நகிலப்பாகங்களிலிருந்து பல ஆயிரமடி.களுக்குப் 

படிவுகள் வந்து குவிகின்றன. இப்படிவுகளே பின்னர் உண்டாகும் 
உருமாறிய பாறைகளுக்கு மூலப்பொருள்கள் ஆூன்றன., 

ஏனெனில், இப்பள்ளங்களிலிருந்துதான் புவி அ௮மைப்பியற்காலங் 

களில் மடிப்பு மலைத் தொடர்கள் (Folded Mountain’ Chains) 
ஏற்படுகின்றன. 

கண்டங்களின் . சில அதிகப் பரப்பளவில்லாத பாகங்கள் 
தாழ்வதினால் உண்டாகும் பள்ளங்களில் சேரும் படிவுகள் மிகவும் 
Bab. நிலப்பாகங்களில் உள்ளடங்க இவ்விடங்களில் கடற் 

படிவுகளே அதிகமாயினும், ஏனைய படி.வகளும் ஆயிரக்கணக்கான 
அடிகள் குவிகின்றன. பூமியில் செங்குத்தான ஊசல் (Diastrophism) 
ஏற்படும்பொழுது, நிலம் உயர்ந்தால் (111121) கடல் விலகுகிறது 
162௦), படிவுகள் அரிப்பிற்கு இலக்காகின் றன, மறுபாயும் 

bab et phCurg (sudsidence) ug aj se சேருகின்றன. எனவே, 

பவி அமைப்பியத் காலங்களில் பல்வேறு: இடங்களில் பலவாருக 

இப்படியும். பாறைகள் பாதுகாக்கப்பட்டு வருகின் ன. |
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ae &15UG 65s Go0 (Classification) 
படி.வுகளில் இருவகை உள்ளன. சில நீரோட்டத்தில் அடித்துக் 

கொண்டுவரப்படுகன்றன. இவைகள் சேர்ந்து உண்டாகும் பாறைகள் 
&UGHure peer (Clastic Rocks) THAD mar. Awd Cho 
கரைந்து படியும் பள்ளங்களுக்கு எடுத்துச் ' செல்லப்படுகன் றன. 
நீர் ஆவியாகலால் அவை ரசாயனப் படிவுகளாகப் படிகஏன்றன. 
இவ்வசைப் பாறைகள் கூட்டம்ற அல்லது ரசாயனப் (Non-clastic or 
Chemical) ure pac ஆகும், 

கூட்டுப்பாறைகள் (Clastic Rocks) 

கூட்டுப்பாறைகளில் பாறைத்துகள் (fragments) களும் 
மற்றும் இவைகளைப் பிணைக்கும் ரசாயனப் பிணப்புப் பொருளும் 
(மே) உள்ளன. பாறைத்துகள்களின் அளவுகளைப் பொறுத்து, 
பலவகைப் படிவு இனங்கள் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. படிவு இனங்கள் 
துகள்களின் விட்ட அளவுகள், படிவுகள் கடினமாக உண்டாகும் 
பாறை இனங்கள் முதலிய விவரங்களைச் கே கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
அட்டவணையில் காணலாம், 

அட்டவணை ரஜ 

கூட்டுப் பாறைகளின் பிரிவுகள் 
      

துகள்களின் விட்ட படிவு இனம், அளவு விவரம், பாறை இனம், 
  

பாறாங்கல் (00106) 200 மில்லி மீட்டருக்கு ] பரற்பாறை 
மேல், | (Breccia) கூழாங்கல் (1015) 50 மி.மீ முதல் 200 | அல்லது 

மீ, வரை, கலவைக் கற் ¢7e@ (Gravel) 20 மி.மீ. முதல் 50 | பாறை 
மி.மீ, னரை . J (Conglomerate). 

பருமணல் (Coarse ம மி.மீ. முதல் 0,50 ) 
Sand) iu. cues. 

சுமாரான மணல் 0:50 மி.மீ. முதல் மணம் பாறை (Mediam Sand) 0:29 மி.மீ. வரை, ் (Sandstone) 
& pines 6) (Vine 0°25 மி.மீ. முதல் | 1 Sand) 0:10 மி.மீ. வரை. J 
salina (Silt) 0:7 மி.மீ, முதல் 0-0 களிமண் பாறை 

மி.மீ. வரை, (Siltstone), 
க, சேது (Clay, 0:0 மி.மீ, முதல் 0:07 களிப்பாறை 

Mud) மி.மீ. வரை, ் (Clay). 

சேற்றுப் பாறை 

(Mudstone).



Lire Gare 115 

ENON US &HUTIM DASH (Conglomerate): இப்பாறைகளில் 
பெரிய கற்கள் நீரோட்டத்தில் நீண்ட காலமிருந்தபடி.யால், உருண் 
டையாக (படம் 68) இருக்கும். இணைக்கும் பாறைப் பொருள்கள் 
கவிப்பொருள் (01878), இரும்பு ஆக்ஸைடு (1100. 010), சிலிகா 

  

(Silica) இவை அதிகமாகவும், கால்ஷியம் கார்பனேட் .ஏல்லது கால் 

ஸைட் சில இனங்களிலும் காணப்படுகின்றன. பெரிய கற்கள் எப் 

பாறைகளின் சதைவிலிருந்து உண்டாயினவோ, அவைகளை ஒத்து 

இருக்கும். அகேகமாக அவை குவார்ட்ஸ் கற்களாக இருக்கும். 

அப்பொழுது அப்பாறை (குவார்ட்ஸ் கலவைச் கற்பாறை! ((0௰(2- 

Conglomerate) எனப்படுகிறது. 

பரற் பரறை (19:௦001௧) 2 இப்பாறையும் கலவைக் கம்பாறை 

யைப் போன்றதே, ஆயினும், இணைக்கப்படும் பெரிய கற்கள் 

உருண்டையாக இல்லாமல் பட்டையாக இருக்கும் (வதய) 

(படம் 69), இதிலிருந்து, இக்கற்கள் நீரோட்டத்தில் அதிக தாரம் 

இழுத்துச் செல்லப்படவில்லை என அறியலாம். "அதாவது, இப் 

பரற்பாறைக்கு மிகச் சமீபமாக3வ, இப்பாறைக்கு வேண்டிய படிவு 

களை அளித்துள்ள மூலப்பாறைகள் இருக்கின்றன என்றும் ஊக்க 

லாம
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மணழ்பரறை (Sandstone) 9 
அளவுக்குப் பாறைப் பொருள்கள் உள்ளன. 

புவி அமைப்பு இயல் 

விட்ட 

மணல் அளவுள்ள 

பெரும்பாலும் மணல் 

*குவார்ட்ஸ்' துகள்கள் (212108) களிமண்ணால் நன்றாகப் பிணைக்கப் 

  

படம்-69.' 

பட்டிருக்கின்றன. 
நன்றாகத் தெரியும், 
இணைப்புப் பொருளாக இருப்பின், 

இப்பாறைகள் சிவப்பு ிறமுடைத் 

தாயிருக்கின்றன. சிவப்பு மணற் 
பாறை (Red sandstone) டெல்லி 

செங்கோட்டை,ஆக்ரா கோட்டை, 

சென்னை மாநிலக் கல்லூரி மற்றும் 
பல கட்டடங்களில் பயன்படுத்தப் 

பட்டிருப்பதைப் பார்க்கலாம். 

இவ்வமைப்பு 

மணலளவைவிடத் துகள்களின் 

அளவுகள் அதிமாக இருப்பின் 
அப்பாறை பெருமண ற்பாறை அல் 
wg Bi. (Grit) எனப்படுகறது. 

“குவார்ட்ஸ்! தநுகள் களுடன். 

ஃபெல்ஸ்பார் துகள்களும் காண.ப் 

துண்ணோக்கியில் (படம் 70) 
சில மணற் பாறைகளில் இடும்பு ஆக்ஸைடு 

  

, , படம்-2௦ 
நுண6ஷூக்கியில் மண்ற் பாறையின் 

மமம். 

பட்டால் அப்பாறை ஆர்கோல் “Avkose) என்றழைக்கப்படுிறது.
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மணற்பாறையில் ரொனைட், டாலசைட், கைஸ், சுண்ணாம்புக்கல் 
போன்று பல இன: பாறைத்துண்டுகள் காணப்படின், அப்பாறை 
‘@Craré' (Graywarke) அல்லது கரைக்கல்திரள் ஆகும். 

(குவார்ட்ஸ்! துகள்களை இணைக்கும் பொருளும் கூழான சிலிகா 
(colloidal 811108) வாக இருப்பின் அவ்வகைப் பாறை படிவுக் 
குவரர்ட்சைட் (860141 ெகார்சர்( எனப்படும். 

களிப்பரறை (31816); இப்பாறையின் துகள்களின் விட்ட 
“அளவுகள் :01 மில்லி மீட்டருக்கும் குறைவாக இருக்கின்றன. சேறு, 

களி, மண் கலந்த இப்பாறை வெண்மை, மஞ்சள், பச்சை, கருப்பு 

நிறங்களில் இடைக்கிறது. கரி போன்ற சேதனப் பொருள்கள் 

அல்லது அங்ககப் பொருள்கள் ((01ஐ9)11௦ 1024102) இரும்பு ஸல்பைடு? 

மம்றும் சுண்ணாம்புக்கற் பொடிகளும் கலந்து இருக்கலாம், 

ஆந்திராவில் கடப்பை, கர்நூல் மாவட்டங்களிலும், செங்கற்பட்டு 

மாவட்டத்தில் ஸ்ரீபெரும்புதூர் அருகிலும், ஐபல்பூர் மற்றும் நிலக்கரி 

அகப்படுமிடங்களிலும் இப்பாறை உள்ளது. சாதாரணமாக இப் 

பாறைகளில் தாவர ஃபாசில்கள் (1814 fossils) பாதுகாக்கப்படு 

இன்றன. களிப்பாறையைவிட அதிக விட்ட அளவுள்ள துகள்கள் 

இருப்பின் ௮ப்பாறை களிமண் பாறை (Silt 8000௦) என அழைக்கப் 

படுகிறது. 

கூட்டற்ற (ந௦-018804௦) பாறைகள் 

இத்தலைப்பின் 8ழ் கரைசல்களிலிருந்து உப்புகள், பாஸ்பேட், 

கால்ளியம் கார்னேட், Adar mp (colloidal) இவை படிவதும், 

மற்றும் கடற்பிராணிகளின் சடலங்கள், மக்கிப்போன் தாவரங்கள் 

இவை குவிந்தும் ஏற்படும் பாறைகள் விவரிக்கப்படுகன் றன, இவை 

களில் சிறப்பானவை பின்வருவனவாகும் 2 

, சுண்ணாம்புக் கற்கள் (140௦800688), 

, சக்இுமுக்கிக் கற்கள் (08% ௨௩0 11406). 

பாஸ்பேட் உருண்டைகள் (1%௦818110 ௩௦0ய188), 

நிலக்கரிப் பாறைகள் ((0௨110008௦௦௦08 1%௦0188), 

5. உப்புப் பாறைகள் (Saline Deposits). 

1 

2 

3. 

ல, 

ஹூ 

சுண்ணாம்புக் கற்கள் (14௩௦௭0௦௩௨8) 2 சுண்ணாம்புக் கற்களில் 

பல இனங்கள் உள்ளன. கால்சியம் கார்பனேட் அல்லது கால்சைட் 

கனியத்துகள்கள் அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. சிறிது மண், 

களிமண் இவை கலந்தும் இருக்கின்றன. பல நிறங்களில் அகப்படும் 

இப்பாறைகள் மஞ்சள் அல்லது சாம்பல் நிறத்தில்அதிகமாகக் காணப்
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படுகின்றன. ப்பி முறிவும், செப்புக் காசால் 8றப்படுதல், நீர்த்த 

அமிலத்துடன் நுரைத்தல் இவை சுண்ணும்புக் கற்களின் தனிக் 

குணங்கள், மூருகைகள் (00818), சிப்பிகள் (81௦118), மற்றும் பல 
வகைப் பாசில்கள் கால்ஈயம் கார்பனேட்டால் இணக்கப்பட்டிரப் 
பின் சப்பிச் சுண்ணாம்புக்கல்(8%611 141௩௧80006) என் றழைக்கப்படும், 
திருச்சி மாவட்டத்தில் கருடமங்கலம் என்ற இடத்தருகே இப்பாறை 

களைக் காணலாம். இவ்வகைச் சுண்ணாம்புக் கற்களை டால்மியாபுரம், 

ஷாஹாபாத் முதலிய இடங்களில் சிமிட்டி செய்யப் பயன்படுத்து 
கின்றனர். சுண்ணாம்புக் கல்லிலுள்ள கால்சைட் கனியம் டாலமைட் 

டாக மாறுவதும் உண்டு, அப்பொழுது டாலமைட் சுண்ணாம்புக்கல் 

(Dolomitic Limestone) என அதை காம் அழைக்கலாம். சாக் 
(Chalk) என்பதும் ஒருவகைச் சுண்ணாம்! (க் கல்லேயாகும். 

சிக்கிமுக்கிக் கற்கள் (Chert வாமி 11100) : உருண்டையாகவும் 
கறுப்பு நிறத்துடனும், அகேகமாக ₹சாக்' என்ற சுண்ணாம்புப் படி.வீல் 
அகப்படும் கூமான சிலிகா (0011௦4481 silica) அங்கங்கே படிந்தபடி 
யால், இக்கற்கள் உண்டாயின எனக் கருதப்படுகிறது, இக்கற்கள் 
உராய்வதால் நெருப்பு எளிதில் உண்டாகிறது, இவைகளே சரித் 
இரத்தில் கூறப்படும் சக்கமக்இக் கற்கள் ஆகும், 

பாஸ்பேட் உகுண்டைகள் (11௦ ஷ1௨(4௦ nodules): திருச்ச 
மாவட்டத்தில் சுண்ணாம்புக் ச.ற்களுடள் பாஸ்பேட் உருண்டைகளும் 
அகப்படுகன்றன. ஒரு சிப்பித் துண்டு அல்லது மணல்துகள் இதை 
மையமாகக் கொண்டு பல படைகளாகக் கால்சியம் பாஸ்பேட் படிவ 
தால் இவை உண்டாள்றன என எண்ணப்படுறெது. இவை பாஸ் 
பேட் உரம் தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன. 

நீலக்கரிப் பாறைகள் (80௦080௦௦08 1௦08) ; ஏரிகளில் 
உண்டாகும் படிவுகளை விவரிக்கும் அத்தியாயத்தில் நிலக்கரி 
தோன்றும் முறை விளக்கப்பட்டுள்ளது. பீட் (0௦4), விக்னைட் 
(Lignite) அல்லது பழுப்பு நிலக்கரி, புகைமிகு நிலக்கரி 

(Bituminous coal), gard WE Sxéah CAnth*¥acite) முதலியன! 

கரியாலான பாறைகளாகும். 

பீட், பழுப்பு நிறமுள்ள கரிப்பாறை, மக்னே தாவரங்களைக் 

கொண்டது. கார் காராகவும், பஞ்சுபோலவும் ஆன பொருட்சளா 

லானதாகத் தோற்றமளிக்கும், களிமண் முதலிய கரிப் பொருளல் 

லாத கனியப் Quire soph Be கலந்துள்ளன.
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ளிக்னைட் கல்ல பழுப்பு நிறமுடையது, *பிட்'டை விடச் கடின 
மானது. உலர்ந்து, பொடிப் பொடியாக மாறுவதுமல்லாமல் கருமை 
நிறத்தை அடைகிறது. தமிழ் நாட்டில் தென்னார்க்காடு மாவட்டத்தில் 

நெய்வேலியில் லிக்னைட் வெட்டியெடுக்கப்படுகிறது; மற்றும் 

  

ட்டம் க 
நுண்ணேக்கியில் நிலக்கரியின் கோறறம் 

௮, ப்பூசெயின். ஆ.கிளாரெயின் 
ஆஇ.ட்யூரெயின். ஈ.விட் ரெயின் 

கேரளக் கடற்கரைப் பாகங்களில் atdéaty (Warkala) : என்ற 

இடத்தில் மணற்பாறைகளில் படிவுகளாக அகப்படுகிற து, 

புகைமிகு நிலக்கரி (3100110௦04 ௦௨) ஈல்ல கறுப்பு நிறத்தை 

யுடையது. பாளம் பாளமாக எளிதில் விண்டுவிடக்கூடியது, 

அங்கங்கே மிருதுவாகவும் எளிதில் பொடியாகக் கூடியவையாகவும் 

அவை உள்ளன. அவ்விடங்களில் ஃப்பூசெய்ன் (10804) அல்லது 

கனிய நிலக்கரி (1ரீ21 ேகா௦௦ம) என்று அழைக்கப்படும் பாகம் 

இருக்கிறது. பளிச்சென ஒளிவீசும் சில தகடுகளும் .(18141௨6) 

உள்ளன. இவைகளில் *இளாரைன்' (கொக) என்ற பாகம் இருக் 

இறது. சிப்பி முறிவுடன் கூடிய இடங்களில் *விட்ரயின்' (1 11ம்பு 

என்ற பாகமும், நல்ல மங்கலான இடங்களில் ட்யூரைன் (பியா) 

என்ற பாகமும் உள்ளன. இக்கிலக்கரியின் தோற்றத்தை மை௰ராஸ் 

கோப்பில் காணலாம் (படம் 71).
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உப்பும் பாறைகள் (8௨% றஸ௦!(8) ; கடல்கள் வற்றிப் 
போவதால் படியும் உப்புகள் பாறைகளாக அமைந்திருப்பதை, 
உலகின்கண் பல இடங்களில் பார்க்கிறோம். ஈம் நாட்டில் பஞ்சாபில் 
உள்ள உப்பு மலைகளில் (8816 ௨௩2௨) சாதாரண உப்பு (1௩௦01 Salt), 
ஜிப்சம் உள்ள படிவுப் பாறைகள் உள்ளன. ருமேனியா, அமெரிக்கா 
காடுகளில் படிவுப் பாறைகளிலே நுழைந்த படிவங்களாக உப்புக் 
குமிழ்கள் (8௨11 19௦௦௦8) உள்ளன.  இவ்வமைப்புகளில் பெட் 
ரோலியம் என்ற பாறை எண்ணெய் தேங்கியுள்ளது. 

படிவுப் பாறைகளின் அமைப்புச் சிறப்புகள் 

(Structures) 

படிவுப் பாறைகளின் அமைப்புச் சிறப்புகள், அவைகளை மற்ற 
வகைப் பாறைகளினின்றும் எளிதில் பிரிக்க வகை செய்கின் றன. 
அடுக்கடுக்காகப் படிந்துள்ள இப்பாறைகளின். ஓவ்வொரு பெரிய 
O48 gb (Stratum) ga.Q அடுக்குகள் (181010௨8) காணப்படு 

  

. . படம் 92 

கின்றன. இவை தவிர, அலைச்சுவடுகள் (731ழற16 Marks), மழை 
séaaer (Rain prirts), Gs bm வெடிப்புகள் = (Mnd-cracks) 
குறுக்குப் படுக்கைகள் (Crogs-bedding ) காணப்படுகின் mer. 
பாஸில்கள் அல்லது தொல்லுயிர்ச் சின்னங்களும் இப்பாறைகளில் 
தான் அமைந்துள்ளன. 

ப
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APs Gas somwsw (Stratification) 

படிவுப் பாறைகளின் இனம் மாறுபடும்பொழுது அவைகளை 

வெவ்வேறாகப் பிரிக்க இயலும் (படம் 78). களிக்கல், மணம் பாறை 

இவ்வீரண்டு பாறைகளும் தனியான அமைப்பு, தோற்றம் கொண் 

ஞு ஸ்ஸ். ஜெ பகனக. 

REBUN vg 
Bare et 

“ees 

aay 
Soa 

eS வடட ல கஷ்ட ட 

Ny   
படம் 731 . 

டவை, தவிர, ஒரேவிதமான பாறைத் துகள்களின் விட்ட அளவு 

வேறுபடுமானாலும், அடுக்குகளாக! பிரிக்கலாம். LICH LOGO fb
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பாறையை அடுத்துச் சிறு மணற்பாறை இருக்குமேயானால், இவை 
களைத் தனித்தனியே அடையாளம் கண்டுகொள்ள மூ.டி.யாதா? 

தகட்டு அடுக்குகள் (Laminae) 

மணற்பாறை அடுக்கு ஒன்றை ஆராய்வோமானால் பல சிறு 
பிளவுகளைப் பார்க்கலாம்,  அப்ரகம் போன்ற தகடு போன்ற 

  

  

  

      

் பப டட 

கனியங்கள் மிகச் சிறிய துகள்களாகப் பல வரிசைகளில் அடுக்கு 
களாகப் படிந்திருப்பதால், கனம் (thickness) அதிகமில்லாத இறு 

அடுக்குகள் காணப்படு 

கின்றன. இவை தகட்டு 
அடுக்குகள் (Laminac) 
எனப்படு கின்றன 

(படம் 78), 

அலைச்சுவடுகள் (௩1- 

ple Marks) 

அடுக்குகளின் மேம் 
பரப்பில் ோரிம் பள்ள 

மூமாகக் காணப்படும் 

அமைப்புகள் அலைச்சுவடு 

களாகும். இவ்வடிச் சுவ” 
டுகள், படிவுகள் படியும் 

படம் 75 பொழுது நீர் ' மட்டத் 
’ திற்குமேல் வீசும் காற்றின் 

ஓட்டத்தினால் உண்டாகும் அசைவுகள் படிவுகளின் மேற்பரப்பைப் 
பாதிப்பதால் ஏற்படுகின்றன (படம் 74-ல் ௮), நீர் ஒட்டத்தினாலும் 

 



பாறை இயல் 723 

(current) மற்றொரு வகை அலைச். சுவடுகள் உண்டாகிள் றன 

(படம் 74-ல் ௮). 

சேற்று வெடிப்புகள் (1400 0௨௦188] 

மழைக் காலங்களில் சேற்றுலான பாகங்கள் பின்னர் வெயிலில் 

காயும்பொழுது உலர்ந்து, சேற்றின் மேற்பரப்பில் பல வரவு 

களுள்ள வெடிப்புகள் காணப்படுகின்றன (படம் 75), இவை 

சேற்று வெரப்புகளெனப்படும். இவை பரவுப் பாறைகளில் ் 

உள்ளன, ஒரு அடுக்கின் மேற்பரப்பில் வெடிப்பு இருந்தால் பின்னர் 

அதன் மேல் படியும் படிவுப் பொருள்கள் அவ்வெடுப்புகளை நிரப்பிக் 

கொள்கின்றன. களிமண் வெடிப்புகளில் பின்னர் மணல்கள் வடியக் 

கூடும், அப்பொழுது இவ்வெடிப்புகளின் உருக்கள் பாதுகாக்கப் 

படுகின்றன. 

குறுக்குப் படுக்கைகள் அல்லது தவரறுன ரடிவுத்தகளங்கள் 

(Cross Redding or False Beddings) 

ஏல படி.வுகளின் படிவுத்தளத்திற்கு (plane of bedding) குறுக 

காகத் தகட்டு அடுக்குகள் சாய்ந்து காணப்படுகின்றன. இவை 

குறுக்குப்“படுக்கைகள் ஆகும். படி வுகள் படியும்பொழமுது, நீரோட் 

. டத்தின் ஆற்றல், ஓடும் 
இசையில் மாற்றம். இவை 

களால் டக் குறுக்குப் 

படுக்கைகள் உண்டான் 

றன (படம் 76), 

  

வலக்கை வகை வகைக் தொல்லுயிர்ச் சினைனங் 
aon (Fossils) 

பாசிள்கள் படுவுப் 
பாறைகளில்தான் பாது 

காக்கப்படுகின்றல. பூமி 
யீல் உயிர் தோன்றிய 

காலம்தொட்டு, பலவிடங் 

களிலும் பல புவிஅமைப்பு 

இயற்கா லங்களில் 
வாழ்நர் துவர்சு விலங்குகள், 

தாவரங்கள், இவைகளின் சின்னங்கள் பரவுப்பாறைகளில் உள்ளன, 

  

        
படம் 75
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பின் அமையும் அமைப்புகள் (9800௩0௨3 8௦) 

படிவுகள் படிந்து பாறைகளாகும்பொழுது, அடுக்குகள் இடை 
அமைப்பை (horizontal attitude) உடையனவாயிருக்குன் றன, 
பின்னர், இவை சாய்க்கப்பட்டோ (111160), மடிப்புகளுட னே 
(1௦145) அல்லது பிளவுகளுடனோ (180118) காட்சியளிக்கின் றன, 
இவ்வபையப்பு விவரங்களைப் பாறை அமைப்பு இயலில் காணலாம். 

உருமாறிய பாறைகள் 

(Metamorphic Rocks) 

ure Echo 2.@tor os (metamorphism) என்னும் நிகழ்ச்சி 
எவ்வாறு நிகழ்கிறது? என்னென்ன அமைப்புச் சிறப்புகள் உருமாறிய 
பாமைகளுக்கே உடைத்தானவை? இப்பாறைகளின் இனங்கள் 
எவ்வாறு வகுக்கப் பட்டுள்ளன? இவ்வினாக்களுக்கு விடைகளை 
இப்பகுதியில் காண்போம். 

பாறைகளின் உருமாற்றம் புவி ஒட்டில் ஏற்படுகிறது. 
ஏற்கெனவே பல ஆழங்களில் தோன்றியுள்ள நெருப்புப் பாறை 
களும், படிவுப் பாழைகளுமே உருமாற் றங்கள் அடைகின்றன. இப் 
பாறை வகைகள் அமைந்துள்ள பாகங்கள் தீங்களிருப்பிடங்களி 
லிருந்து, பூமியின் மையம் நோக்கத் தாழ்ந்தால் (subsidence), Qaniu 
நிலை உயர்வின் காரணமாகவும் அதிக அழுத்தம் இருப்பதனாலும் 
பாறைகளிலுள்ள கனியங்களீன் ௮ணு அரிப்புச் சிதைந்து முற்றிலும் 
வேறுபாடான அ௮ணுச்சீரமைப்பு (&(௦1௩10 rearrangement) அதாவது, 
மறுபடிகமாதல் (recrystallisation) கடைபெறுகறது, இக் 
நிகழ்ச்சி இட நிலையில் (80110 8180௦) நடைபெறுகிறது, இதைத் சடப் 
ugee) (solid diffusion) eer. இத்திடப்பரவலில் ரசாயன 
மாறுதல்களால் புதிய கனியங்கள் உண்டாகலாம்; அல்லது புதிய 
படிக அமைப்புகள் ஏற்படலாம்; இல்லையேல் இரண்டும் நிகழலாம், 

வெப்ப நிலை உயர்வு, மாக்மா பாறைகளைக் குடைந்து செல்லுவது 
£-லும் ஏற்படலாம், அப்பொழுது, நாட்டுப் பாறைகள் உருமாற்றம் 
அடையும் பொழுது, மாக்மாவிலிருந்து குளோரின், போரான் போன்ற 
வாயுப்பொருள் மூலகங்களும் உருமாறும் பாறைகளில் உண்டாகும் 
கனியங்களின் இனங்களைத் திர்மானிக்கன் றன, இவ்வகை உருமாற்றம் 
மெடாஸோமாடிஸம் (metasomatism) அல்லது மூலகங்கள் சேர்க்கப் 
படும் பாறைகள் உருமாற்றம் ஆகும். உருமாற்றத்தினால் உண்டாகும் 
மாற்றுப் பாறைகலாச் சர்மானிப்பவை;
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7, உருமாறும் மூலப்பாறைகளின் தன்மை 

2. வெப்பம் (1 ஊக) 

9. அமுக்கம் (Pressure) 

4, பக்கவாட்டத் தகைவு (811098) 

பூமியின் மேற்பரப்பிலிருந்து ஆழமதிகமாக ஆக, வெப்பமும் 

அமுக்கமும் அதிகமாகின்றன. பக்கவாட்டத் தகைவு மாத்திரம் புவி 

ஓட்டின் பரப்பிலிருந்து கொஞ்ச ஆழம் வரையே உள்ளது. &ீழே 

கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணையில் (அட்டவணை 789) உருமாறிய 

ல பாறைகளும் அவைகள் உருவாகும் பெளதிக ரசாயனத் தொடர்பு 

களையும் பார்க்கலாம். 

  

அட்டவணை 13 

மூலப்பாறை வெப்பஅமுக்க 

அல்லது அளவுகள் உருமாறிய பாறை 

தொடக்கப்பாறை (Temperature- (Metamorphic Reck). 

(Original Reck). pressure conditions). 
  

மணம் பாறை 
(Sandstoue). 

சுண்ணாம்புக்கல் 
(Limestone). 

களிப்பாறை 
(Shale) 

மாங்கனீஸ் 

உள்ள களிப் 

பாறை, 

அதிக வெப்பம், சுமா 
ரான அமுக்கம், 

சுமாரான அமுக்கம்? 
அதிக வெப்பம். 

குறைவான வெப்பம் 
அமுக்கம், 

சுமாரான வெப்பம் 

அமுக்கம், 

அதிக வெப்பம், அதிக 
அமுக்கம், 

அதக வெப்பம், அதிக 
அமுக்சம், 

இரான ட் ௮ சுயாரான.. eu 

அதிகச் தகைவு. 
காப்ரோ முதலி சுமாரான வெப்பம், 
யன அதிகத் தகை 

உருமாறிய குவார்ட் 
eo. (Metamor- 
phic Quartzite). 

சலவைக்கல் (1481116) . 

பலகைப் பாமை(51௨06) 
அல்லது மின்னும் 
பலகலைப் பாறை 

(Phyllite). 

அப்ரக டால்க், குளோ 
ரைட்-ஷிஸ்ட் 
பாறைகள், 

அப்ரக- அம்ஃபிபோல் 
“நைஸ் பாறைகள், 
சில்லிமனைட் கைஸ், 
கிரானுலைட் 
(Granulite) 

கோடூரைட் (Koda- 
rite) கோண்டலைட் 
(Khondalite). 

கிரானைட் கைஸ், 

ஹார்ன்பில ண்டுஷிஸ்ட் 

“HornblendeSchist),
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குவாரர்ட்சைட் (Quartzite) 

மணற்பாறை 

புவி அமைப்பு இயல் 

உருமாறும்பொழுது குவார்ட்ஸ் துகள்களில் 

மறு அணு அமைப்பு எற்பட்டு, ஒன்றுக்கொள்ழு பிணைத்துக் 
கொண்டுள்ள படிக அமைப்பு (படம் 77) உண்டாகிறது; மாற்றுரு 
Garitewwe (Metamorphic Quartzite) என்ற பாறைபாகிறது.. 

படிவுக் குவார்ட்சைட்டை 

உடைத்தால், துகள்களின் 

எல்லைகளை யொட்டி பாறை 

உடையும். ஆனால், இம்மாற் 

னுரு குவார்ட்சைட் உடைபட் 

டால், துகள்களின் குறுக்கே 

யும் பாறை உடையும். 

மணற் பழறையில் இணைக்கும் 

பொருள்களான களிமண், 

இரும்பு ஆக்சைடு அதிக அள 
வுகளிலிருப்பின், ரசாயன மாற் 

றங்கள், ரசாயன சேர்க்கை 

கள் ஏற்பட்டு, புதிய கனியங் 
க்ஞம் உண்டாகின்றன. 

ஊிமடைட் :- குவார்ட்சைட், 

மாக்டைட் - குவார்ட்சைட், 

அப்ரகத் தாள்கள் உள்ள 

குவார்ட்சைட் முதலியன இவ்வகையில் தோன்றியவை, ' 
குன்றுகளில் மாவட்டம் கஞ்சமலைச் 

சலனளைக்கல் (Marble) 

சுண்ணாம்புக் 

கால்சியம் சார்பனேட் 

கொண்டுள்ள படிக 

கம்கள் உருமாறினால், 
படிகங்கள் 

அமைப்பைப் 

  

ழ் ப் LiD-77 . 

நுண்ணூக்கியில் குவார்ட்சை ட் 
பாறையின் அமைப்பு 

= 

இதனால் சலவைக்கல் (147116) உருவாகிறது. 

சுண்ணாம்புக் கற்களில் $டாலமைட்” இருக்குமானால் டாலமைட் 

அல்லது மணல் துகள்கள் 
சுண்ணாம்புக் கற்களில் இருந்சால் ரசாயன மாறுதலால் கால்ஷியம் 
சிலிகேட் என்ற ரசாயன பகுப்பைக் கொண்ட வொல்லாஸ்டனைட் 

அப்பாறை 
வொல்லாஸ்டனைட் சலவைக்கல் எனப்படுகிறது. இதுபோன்று, களி 

மண் மூரலிய துப்புரவு அம்ம பொருள்கள் இருப்பின் பல்வேறு 

சலவைக்கல் உண்டாகிறது. 

(Wollastonite) என்ற 

சிலிகா 

கனியம் உண்டாகிறது. 

சேலம் 
மாக்னடைட்-குவார்ட்சைட் 

பாறையும், மைகசூரில் பாபாபுடான் குன்றுகளில் ஹிமடைட்-குவார்ட் 
சைட் பாறையும் கிடைக்கனெ றன. 

கால்ஸைட் அல்லது 

ஒன்றையொன்று பின்னிக் 
பெறுகின்றன (படம் 78). 

4
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கால்சிய, மக்னீஷிய, அலுமினிய திலிகேட் கனியங்கள் உண்டா 

இன்றன. இக்கனியங்களைப் பொறுத்துச் சலவைக்கற்கள் வெண்மை, 

கருப்பு, பச்சை முதலான நிறங்களில் காணப்படுகின்றன. 

  

  
பலகைப் பாறை (81249) 

களிப்பாறைகளில் சிலிகா, அலுமினியம் ஆக்ஸைடு, இரும்பு 

ஆக்ஸைடு முதலிய ஆக்ஸைடுகளும், மற்றும் பொட்டாசியம், 

சோடியம் ஆக்ஸைடுகளும் உள்ளன. வெப்பம் குறைவாக இருப்பின், 

களிப்பாறை கடினமாகி, பலகைப் பாறை அல்லது சிலேட் என்ற 

பாறையாகிறது (படம் 79). பாளம் பாளமாக உடையும் இந்த
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சிலேட் பாறை கறுப்பு அல்லது சிவப்பு பிறத்தை உடைத்தா 

யிருக்கும், இப்பாறைத் தகடுகள் எழுதும் பலகைகளாகப் பயன் 

படுத்தப்படுகன்றன. 

சிலேட் பாறையில் களிமண் கனியங்கள், சிலிகா, கரிப் 
பொருள்கள் (கே0௦0௨0௦008 10௧110] முதலியன உள்ளன. 

3மில்லைட் (Phyllite) 

வெப்பம் சிறிது அதிகமானால், மறுபடிகமாதல் சிகழ்ச்சியால் 
சிறு அப்ரகப் படிகங்கள் உண்டாகின்றன. ஃபில்லைட் என்ற மின்னும் 
பலகைப் பாமை தோன்றுகிறது, சிலேட்டைப் போன்ற அமைப்பை 
உடையது. அதிக அளவில் அப்ரகமிருப்பகால், பளபளப்பான 

ஒளிவீச்சை உடைய தோ ழ்றமிருக்கும். 

ஷீஸ்ட் (௦ந்௧) பாறை : இன்னும் வெப்பம் அதிகமானால் 
அப்ரகக் கனியங்கள் அதிக அளவில் உண்டாகின்றன. இதனால் 
விளையும் பரன் அன்ட் எனப்படுகிறது. அப்ரகக் கனியங்களுடன், 
குவார்ட்ஸ், ஃ பெல்ஸ்பார், கார்னட் போன்ற கனியங்களும் உண்டா 
கின்றன. “ஷிஸ்ட்' பாறையில் நீண்ட செவ்வகத் தகடுகள் போன்ற 
அல்லது செதில்கள் போன்ற கனியங்கள் இணை அல்லது ஒருபோகு 
அமைப்பில் உள்ளன; இக்கனிய வரிசைகளுக்கு ஈடுவே குவார்ட்ஸ் 
போன்ற சம அளவுசளுள்ள கனியங்களின் கூட்டுகள்" உள்ளன. 
இவ்வமைப்பிற்குப் பொறை (1014௦௦) என்று பெயர். : மேலும், 
செவ்வகத் தகடுகள் போன்ற கனியங்கள் ஒரு திசையில் 994 
நீளம்  உள்ளனவாயிருக்கும், - இவ்வமைப்பிற்கு ரீட்டல் 
(lineation) wag பெயர். இப் பொதுவமைப்பிற்கு  -ஷிஸ்ட்- 
urn, (Schistose structure) என்று பெயர் (படம் 80), 
*ஷிஸ்ட்! பாறைகளில் சரொபைட், கயனைட், ஸ்டாரலைட், டிரமலைட், 
டால்க், ஆக்டினலைட் போன்ற ரீண்ட பட்டையான கனியங்கள் 
உள்ள இனங்களும் ((1ற68) உள்ளன. . 

sm pov (Gneiss ) 

நைஸ் என்ற பாறையில் குவார்ட்ஸ், :ஃபெல்ஸ்பார் கனியங்கள்! 
அதிகம், நீண்ட தகடுகள் போன்ற கனியங்களான . அப்ரகங்கள், 
ஆம்ஃபிபோல் கனியங்கள் அங்கங்கே பொறை அமைப்பை வெளிக் 
காட்டும், கைஸ் பாறைகளில் குறிப்பாக. அடுத்தடுத்து கருகிறமான 
செவ்வகக்.. கனியங்களும், வெளுத்த 8 mapersr (light-coloured ) 
கனகம் அதிகள. வரிசையாக அமைக் திருத்தலைக் - (layering) 

ப்பு கைஸ் அமைப்பு (Gneissose structure) 
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6 படம் 81 

கிரானுலைட் பாறை (Granulite) 

gn pido’ பாறைகளில் செவ்வகக் சகனியங்கள் சொற்பம், 

பொறை, நீட்டல் அமைப்புகள் இல்லை. கனியங்களின். அமைப்பு 

அகேகமாக நெழுப்புப் பாறைகளில் பாதாள வகைகளின் அமைப்பைப் 

போன்று இருக்கும். குவார்ட்ஸ், ஃபெல்ஸ்பார், காரனட், கால்ஸைட், 

பைராக்ஸின் முதலிய சமஅ௮ளவுள்ள கனியங்கள் அதிகம், 

3
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இவ்வமைப்பிற்கு கரானுலைட் அல்லது 

புவி அமைப்பு இயல் 

மணியுருவான அமைப்பு 

(Granulose Structure) என்று பெயர் (படம் 82). 
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மேலே விவரிக்கப , 
பட்டுள்ள பாறைக் ' 

குணங்களைக் தவிர 

புவி ஓட்டின் மேம் 

  

>. பகுதிகளில் பக்க 

= வாட்டத் தகைவின் 

Lees ox = காரணமாக, கிரா 
-—--= னைட் போன்ற 

னி பாறைகள் கைஸ் 
eo. பாறைகளின் 
௬௨ ௮ = அமைப்பைச் கொள் 

— லி கின்றன. தகைவின் 

a oS ் காரணமாக பெல்ஸ் 

ஆ — டார் கனியங்கள் 
ந *கண்: உருவை 
  

றன (படம் 98). இதுபோல, பலவகைப் பாறை இனங்களும் 

ளன. 

  

(Augen Structure) 

உடைத்தா யிருக்கின் 

உள் 
இவை ஈசுச்கப்பட்ட (0௦1௨018810) பாறைகளாகும். must, 

தமிழ்காடு, ஆந்திரம், மகாராட்டிரம், இராசஸ்தான் பிரதேசங்களில் 

உடூமாநிய பாறை இனங்கள் ௮இக அளவில் காணக்டக்கன் றன. 

 



5. ||ஜி அமைப்பு இயலில், பாறை 
அமைர்பு இயல் 

(Structural Geology ) 

பாறைகளின் பல்வேறு அமைப்புத் தன்மைகளைப் பாறையியல் 

பகுதியில் பார்த்தோம். கெருப்புப் பாறைகள் பாதோலித், டைக், 

எரிமலைக் குழம்பு ஒட்டம் (18௭௨ 10௭) போன்ற உருவில் அமைக்திருக் 

இன்ற விந்தைகளையும், பாறைகளின் வெளித்தோற்றம், மற்றும் 

“மைக்ராஸ்கோப்'பில் தெரியும் உள் அமைப்பு இவை யாவும் நாம் 

இதுவறை கண்டோம். அதேபோன்று படிவுப் பாறைகளின் 

அடுக்குத் தன்மை, அவைகளில் காணும் அலைச்சுவடுகள் போன்ற, 

அப்பாறைகள் உண்டாகும்பொழுதே தோன்றின அமைப்புச் சிறப்பு 

eérujih (primary structures) ஆராய்ந்தோம். உருமாறிய பாறை 

களிலும் ஷிஸ்ட், கைஸ் போன்ற அமைப்பு விவரங்களைக் கண்டறிர் 

தோம். இப்பகுதியில் பாறைகள் உண்டானபின், புவியியற் காலங் 

களில் ஏற்படும் அமைப்பு மாறுதல்களின் பல உண்மைகளை ஆராய் 

வோம். குறிப்பாகப் படிவுப் பாறைகளில் ஏற்படும் அமைப்பு . 

காயே விரிவாக இவ்வியலில் காண் கரும். ் 

படிவுப் பரறைகளின் பல அமைம்புகள் 

படிவுப் பாறைகளின் அடுக்குகள் (strata) கடல் மட்டத்திற்கு 

இணையாக இருப்பின், அவ்வமைப்பைக் 6 கிடை அமைப்பு "(1௦120019௨1 

attitude) crar@Gapid (uw 84). பின்னர் இவ்வடுக்குகள் புவித் 

தகைவுகளுக்குக் கட்டுப்பட்டுச் சாய்க்கப்படலாம். இவ்வமைப்பிழற்கு 

ஒருகோணச் சாய்வு (1101001108) என்று பெயர் (படம் 86). Aw 

இடங்களில் அடுக்குகள் செங்குத்தாகவும் (ஈ84081) இருக்க 

லாம். இடை அமைப்பைக் கொண்ட அடுக்குகள், பின்னர்ப் பக்க
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வாட்டத் தகைவுகளின் காரணமாக வளைந்து பல்வேறு மடிப்பு 

களாகவும் (101048) மாறலாம். சில பாறைகளில் கூட்டுகள் (10418) 
என்ற வெடிப்புகள் உள்ளன. மற்றும், பல இடங்களில் கிடை, 

அமைப்பு, ஒருகோணச் சாய்வு அல்லது மடிப்புகள் ஆக உள்ள 
அடுக்குகளில், சில குறிப்பிட்ட தளங்களில் பாறைகள் உடைந்து, 

பிளந்து, அத்தளங்களை ஓட்டி அவை நகர்வதும் உண்டு. இவ்வமைப் 

புகள் பிளவுகள் (1௨௭18) என்றழைக்கப்படுகன்றன. தவிர, படிதல் 

தடைப்பட்டிருப்பதைக் குறிக்கும் அமைப்புகளும் உள்ளன. சற்று 

விரிவாக இவ்வமைப்புகளை இனி கவனிப்போம். 

கிடை அமைப்பு (1௭10௧1 மக) 

இவ்வாறு அமைந்துள்ள பாறைகளின் *வெளித்தெரிதல்” (௦ய- 

crop) சமதளமான நிலத்தில் அதிகப் பரப்பளவு உள்ளதாக 

இருக்கும் (படம் 84), சிமதளமற் ர நிலங்களில், சாய்வைப் (8100௦) 
பொறுத்துப் பாறைகளின் வெளித்தெரிதல் (௦04001) மாறுபடும். 

௮, ஆ, இ என்ற மூன்று அடுக்குகளில் *ஆ” பாறைபின் வெளித் 

    

  

  

  

படம் 94 . 
சமதள நிலப்பரப்பில் இடை அமைப்புப் 
பாமைகளின் குறுக்குவெட்டுத் தோம்றம் 

  

on
 

[க 
ES 

௮ 
4 = 

௮ அவ       

படம் 5௪ 

நிலச்சாய்வுகளும் வெளித்தெரிதலும் 
(கு.வெ, தோற்றம்) 

தெரிதலவிலிருந்து பூமியின் மேற்பரப்பில் அப்பாறையின் அகலம் மாறு 

படுவதை அழிகிறோம். செங்குத்தான சாய்வு (181401 80)
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உள்ள நிலத்தில், வெளித்தெரீதலின் அகலம் குறைவாக: இருப்ப 

தையும், சாய்வு குறையக்குறைய வெளித்தெரிதலின் அகலம் அதிக 

மாவதையும் படங்களிலிருக்து (படம் 85) அறியலாம். 

  

  

படம் 55 

ஒருகேோரணச் சரய்வு (1010001106) 

ஒரு சோணச் சாய்வு கொண்ட அடுக்குப் பாறைகளை (படம் 87) 

தளவெட்டுச் (strike) சாய்மானம் (411) ௪ம உயரக் கோடு என்ற 

இரு இறப்புச் சொற்க 

ளால் விவரிக்கலாம். 

படத்திற் காட்டியபடி 

(படம் 86) “கஇடைத்தளம் 

(horizontal plane uae» 

யின் அடுக்குத் தளத்தை 

(bedding plane) வெட் 

டும்பொழுது ஏற்படும் 

வ-தெ என்ற கோட்டைத் 

garGar tc. @’ (strike) 

எனக் கூறலாம். 

  

படம் 87 

தளவெட்டும் சாய்மானமும் (1௭112௦ கற் Dip) 

தளவெட்டு ஒரு சம உயரக்கோடு (contour). ஒருகோணச் 

சாப்வைக் கொண்ட அடுக்கில் அது ஒரு நேர்கோடாக இருக்கிறது, 

எனவே, தளவேட்டை, அது எந்தத் இசைகளை கோக்டியிருக்ெது
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என்பதை வடக்கு-தெழ்கு, இழக்கு-மேற்கு, வடூழக்கு-தென்மேற்கு 
என்ற வகையில் குறிப்பிடலாம், படத்தில் வ-தெ என்ற தளவெட்டு 

  

படம்-௧௪ 

தென்வடலாக அமைந்திருப்பதாக வைத்துக்கொள்ளலாம். சாய் 
மானத்தைக் (01ழ) குறிக்கக் கோண yoreih (magnitude) 
திசையும் (11601100) தேவை, சாய்மானம் என்பது கடைத்தளத் 
திற்கும், படுக்கை அல்லது அடுக்குத் தளத்திற்கும் இடையிலுள்ள 
கோணம் ஆகும். இக்கோணத்தைப் பாகைகளில் (degrees) கணக் 
SO8C Gi. இக்கோணம் 40° என வைத்துக் கொள்வோம், 
படுக்கைத் தளம் ழக்கு கோக்டுச் சாய்ந்திருக்கிறது. எனவே, சாய் 

  

  

    

  

      
. . UlLb-39 , 

க. அருக்குப் பாறையின் Boor) THICKNESS) 
அ வெளித் கெழிதலின் அகலம் போப) 

மானத்தை 40” இழக்கு எனக் கு.றிப்பிடுிரேம். தளவெட்டி ற்கும், 
சாய்மானத் இசைக்குமிடையில் உள்ள கோணம் 905 ஆகும். 

தளவெட்டையும் சாய்மானத்தையும் கண்டறிய சாய்வுமானி- 
காம்பஸ் (011௦0௦467௩0௦100288) என் ற கருவி பயன்படுகிறது, இது 
பாறை அமைப்பியல் ஆராய்ச்சியாளர்களுக்கு மிகவும் இன்றியமை 
யாத ஒரு கருவியாகும்,
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செங்குத்தான அடுக்கிற்குத் தளவெட்டு உள்ளது. சாய்மானம் 

90° ஆக இருக்கும். சாய்மானத்இசை குறிப்பிட இயலாது (படம் 88), 

சமதளப் பரப்பில் ஒரு கோணச் சாய்வுற்ற ஓரே கனமுள்ள 

அடுக்கின் வெளித்தெரிதலை ஆராய்ந்தால், சாய்மானம் குறையக் 

குறைய வெளித்தெரிதலின் அகலம் அதிகமாகிற உண்மை புலப்படு 

றது (படம் 69). 

மடிப்புகள் (110108) 

மடிப்புகளில் பல வகைகள் உள்ளன. இடை அமைப்பைக் 

கொண்ட அடுக்குகள் திடீரென ஒருகோணச் சாய்வைக் கொண்டு, 

பின்னர், சற்றுத் தூரத்திழ் 
குப்பின் மறுபடியும் இடை 

அமைப்பைக் கொண்டால், 

எவ்விடத்தில் சாய்வைக் 
காட்டுகள் றனவோ, அவ் 

வமைப்பிற்கு *ஒரு மடிப்பு? 

(3௩௦0௦011௦6) என்று பெயர் 

(படம் 90). வளைந்து 

வளைந்து கசாணப்படும் 

அமைப்புகளில், மேல் கோக்க 

வளைந்த மடிப்பிற்கு மேல் 

ara; (anticline) எனவும் 

இழ்கோக்கிய வளைவிற்குக் 

ஒழ்வளைவு (83101106) என 

வும் பெயர் (படம் 91). 

  

      

இம்மடிப் பு களில் பல 

பாகங்கள் உள்ளன. = Friis 

திருக்கும் அடுக்குகள் உறுப் 

eer (limbs) எனப்படுகன் 

றின. இவ்வுறுப்புகளைச் ௪ம 

பாகங்களாகப் Whe gu 

தளத்திற்கு மடிப்பு அச்சுத் 
sorb (fold axial 0180௦) என் 

பது. பெயர். இத்தளமும் 

அடுக் குத்தளமும் வெட்டும் 

கோடு மடிப்பு அச்சு (1014 

818) ஆகும். இப்பாகங்களைப் 

படம் 92 விளக்குவது.  
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புவீ அமைப்பு இயல் 

ஈருறுப்புகளின் சாய்மானக் 

“கோணங்கள் சமமாக இருப்பின், அம்மடிப்பு சமச்சீர் மடி ப்பு (கா) 
metrical fold) (ut 93-0 ௮), எனவும், இல்லையேல் சமச்சீரற்ற 

    
படம் 92. , மழப்பின் பாகங்கள் 

1. உறுப்பு ட6) 2 மழப்பு அச்சுத்,களம் 
3 மழப்பு இச்சு 

% 

wig-ciey (ASymmetrical fold ) 

(படம்99-ல்ஆ])எனவும்கொள் 
ளலாம். மடிப்பின் அச்சுத் 

Zarit, செங்குத்தாகவோ 

(படம் 98-ல் ௮], சசிந்தோ 
(படம் 98-ல் ஆ), கடைநிலை 
யீலோ(படம் 98-ல்இ) இருக் 

கலாம். அப்பொழுது, அம் 
மடிப்புகள் செங்குத்து மடிப் 

புகள், சாய்மடிப்புகள் (016 

8௦108), கிடைநிலை மடிப்புகள் 

(recumbent ரீம்) என 

அழைக்சப்படுக் றன. 

ச் 

மடிப்பின் அச்சு இடைகிலையிலிருந்தால், இயல்பான மடிப்பு 
(normal fold) எனப்படுகிறது (படம் 92, 94), 

ரீ ் 

  

    

படம் 94 

௧-௪ என்ற வெட்டுமுகத்தில் மேல்வளைவு அ௨பப்புத் தெரி 
Bog. சுட என்ற வெட்டுமூகத்தில் அடுக்குகள் கஇடைஙிலையில்



புவி அமைப்பு இயலில் பாறை அமைப்பு இயல் 737 

இருக்கின்றன. கத Ls: சமதள நிலப்பரப்பில் (horizontal 
சாரா) பாறைகளின் வெளித்தெரிதலைக் காட்டுகிறது. ஈ-கு-ஆ-இ- 
ஈ-- என அடுக்குகள் இரண்டு தடவைகள் வெளித்தெரிகின் றன. 

\ 
மடிப்பு அச்சுச் சாய்வாக இருப்பின் (படம் 98), அம்மடிப்புகள் 

“௧-௪ என்ற, வெட்டுமுகத்தில் இயல்பான மடிப்புகளைப் போன்று 

ர் 

= 5 
கட ல “7 ரு 

= @ 
  

    

  

      

*படம் 96 

சாட்சியளிக்கன்றன. ஆனால், வெளித்தெரிதற்கோடுகள் போன்று 

வளைந்திருப்பதை ௧-௪-ட-த முகத்தில் அதாவது சமதள நிலப்பரப்பில் 

உ. 

    

  

காணலாம். தவிற, சட என்ற வெட்டு முகத்தில் அடுக்குகள் சாய்க் 

BGs Beir por. (<< )என்ற இச்சாய்மானம் (படம் 95)அச்சுச் சாய்வு 

(110௭6) எனப்படுகிறது. இம்மடிப்பு அச்சுச் சாய்வு மடிப்பாகும், 

படத்திற் காட்டப்பட்டிருப்பது அச்சுச் சாய்வுடைய மேல்வளைவு 

(pitching or plunging nia 

  

மேலே கூறப்பட்ட வகைகள் தவிர, (டோம் மடிப்பு (1௦16 
fold) பேசின்” மடிப்பு (Cbasinfoll) என்ற வகைகளும், பல
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மடிப்புகள் கொண்ட மேல்வளைவு (anticlinorium), கீழ் வளைவு 
é@pb (synclinorium) இயல்பாகக் காணப்படும் மடிப்பு அமைப்பு 

களாகும். 

/ 
டோம் மடிப்பு அடுக்குத் தளங்களில், ஒரு மையத்திலிருந்து பல் 

வேறு திசைகளிலும் சாய்மானங்களிருக்கும் (படம் 87). சமதளப் 

பரப்பில் வெளித்தெரிகற் கோடுகள் வட்டங்களாகவோ (04011௨) 

  

  

  
  

ULD 97 

நீண்ட வட்டங்களாகவோ (8611114௦௨1) அமைகின்றன.  எநீதத் 

இசையில் வெட்டுமுக அமைப்பைப் பார்த்தாலும், அது ஒரு மேல் 

வளைவைக் காட்டும் (படம் 97), 

  

ஈ: 

oD? "VY 
  

      

@\ "- 
QS + 

ஈ 4 + 

கி 

ஆ A 

DH 

ULID 98 

பேரின் மடிப்பில் சாய்மானங்கள் மையத்தை நோக்கி இருக்கும். 

எனவே, : வெட்டுமுகங்களில் இழ்வளைவுகள் காணப்படுகின் றன.
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பல மடிப்புகளையுடைய மேல்வளைவு இழ்வளைவுகளைப் (கப். 

௦11 0௦ார்ரா, 01101) படத்தில் காணலாம் (படம் 99). 

‘ose’ இன்னும் பல உருமாறிய பரறைகளில், உறையும் 

சரானைட் மாக்மா இரவம் பொறைத்தளங்களின் வழியாகவும், 

  

மே 

      

  
படார் 100
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மூட்டுகள் வழியாகவும் நுழைகிறது. அப்பொழுது அப்பாறைகள் 
தகைவுகளுக்கு இலக்கானால், படத்திம் சாட்டியபடி. (படம் 100) 
எண்ணற்ற வளைவுகளைக் கொண்ட டிச்மாடிக் மடிப்புகள் (19271116 

1௦138) ஏற்படுகின்றன. 

மேல்வளைவுகள், டோம்! மடிப்புகள் மூதலிய அமைப்புகளில் ’ 

பெட்ரோலியம் எண்ணெய் தேங்குகிறது. 8ழ் வளைவுகளில் ஆர்டிசிய 

ஊற்றுகளும் ணெறுகளும் அமைகின்றன. கிறைய மடிப்புகள் 

ஏற்படும்பொழுது, பாறை அடுக்குகளில் இடக்கும் நிலக்கரி போன்ற 

கனியங்கள் பூமியின் மேற்பரப்பிற்கு அருகே அமையப் பெறு 

இன்றன. ஒரே அடுக்கு பல தடவைகள் வெளித்தெரிஏன்றன. 

இதனால், கனீயங்களைக் கண்டுபிடித்தலும், வெட்டி, எடுத்தலும் 

எளிதாகின்றன. 

ஈட்டுகள் (7௦04ம்) 

பாறைகளில் சீராக அமைந்துள்ள வெடிப்புகள் (1780107168) 
உள்ளன. இவைகளுக்கு மூட்டுகள் அல்லது. இனைப்புகள் (1௦4148) , 
என்று பெயர், இங்கிலாந்து காட்டு நிலக்கரிச் சுரங்க ஊழியர்கள் 
இவ்வெடிப்புத் தளங்களால் பாறைகள், கட்டடக் கற்களைச் 
சுண்ணாம்புச் ராந்து இணைப்பது போன்று இணைக்கப்பட்டி.ருப்பதாக 

எண்ணி மூட்டுகள் (1௦1018) என்று பெயர் வைத்தார்கள். மூட்டுத் 
தளங்களை அடுத்துள்ள பாறைகள் ஈகருமாயின், அவ்வமைப்புகளைப் 
பிளவுகள் (12015) எனக் கூறுவர், மூட்டுகள் ல அடி.கள் ரீளங் 

களிலிழுந்து பல ஆயிரமடிகள் நீளங்களும் உரங்களும் உள்ளன 
வாயிருக்கும். இவை எப்பொழுதும் தனியாகத் தென்படா, பசால்ட் 
போன்ற எரிமலைப் பாறைகள் நிரம் மூட்டுகள் (001 யாவயாா ௦1ம்) 
என்ற ஆறு பக்கங்களுடைய தூண்கள் போன்ற பாறை நிரல்களைக் 
காட்டுகின்றன. 

இம்மூ/ஃடுகள், எரிமலைச் குழம்பு அல்லது லாவா உறைந்து 
பாறையாகும் பொழுது ஏம்படும், இழுவிசைத் திகைவுகளினாள் 
(1௦00ம் 806868) உண்டானவை எனக் கருதப்படுகிறது. இல்] 
வகை மூட்டுகள் பம்பாய் நகரத்திற்கு அண்மையிலுள்ள 
அந்தேரி (4011) என்ற இடத்திலுள்ள பசால்ட் யாறைகளில் 
வானளாவத் தெரிகின்றன (படம் 101), கிரானைட் போன்ற பாறை 
களில் மூன்று வெவ்வேறு தளங்களில் மூட்டுகள் அமைந்துள்ளன. 
கிடைகிலையில் ஒரு மூட்டுத் தளமும், செங்குத்தாக இரண்டு தளங் 
களும் உள்ளன. இம்மூட்டுகள் கனசதுர (cuboidal joints) 

மூட்டுகளெளப்படும் (படம் 108), சிறப்பாக நெருப்பு, உருமாறிய
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wpe 
பொருள்கள் இடம்பெறுகின்றன. பாறைகளை உடைத்தெடுக்கவும் 

மூட்டுகள் பயன்படுகின் றன. 

௪ 
_ மிஸவுகள்!(1"லாபி06) 

பாறைகளில் 2 mdasdr (fissures) ஏற்பட்டு, அவைகளுக்கு இணைய 

யாகப் பாறைகள் நகர்ந்தால், பிளவுகள் எனப்படுகின்றன, ஒரு ” 
பாறையில் பிளவு ஏற்பட்டால், ஒரு பகுதி நிலையாக நிற்கும், அதற்கு 

அ 
val 

  

  

  

  

  

RRR iw ee \ - 

eo” 6” 0 eo o lee ் ் pe 7° 

tle eee oF ன Nes, ~~ be =? 

படம் (௦3 

  1 
- 

> 

        

அடிச்சுவர் (00% ௭௨11) என்று பெயர். மற்றொரு பகுஇ நகரும். இப் * 
பகுதி தொங்கும் சுவர் (1821௩2 ஈவ11) எனப்படுகிறது. பிளவு 
ஏற்படும் தளம் பிளவுத் 

sori(fault plane) er ers 

படுகிறது. இத்தளம் 

தொங்கும் சுவரை நேரக் 

இச் சாய்க் இருக்கும். 

பிளவடைவதற்கு முன் 
க-ட புள்ளிகள் சேர்ந் 

இருக்கவேண்டும். Fol. 
புள்ளிகள் ஒரே தளத்தில் 
இருக்கின்றன. ௧-௪ என்ற 
கேர்குத்தாக அளக்கப் 
படும் தூரத்திற்கு நேர் 
குத்து Mage (throw) படம் 704 
எனப் பெயர், /௧ட௪- 

  
் பிரிவுத் களத்தின் சாய்மானம். க்சகட-என்ற 

கோணம் ஹேடு (1௨0௦) அல்லது பிளவுக் கோணம் எனப்படுஇறெது. 
பி பி என்ற கோடு பிரிவுத்தளத்தின் தள வெட்டு (strike) ஆகும்,
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Fon ay Hot sd Pov AI Od oi 

தொங்கும் சுவர் &ழ்கோக்கி நகர்ந்தால், இயல்பான பிளவு 

(normal 88011) எனவும், மேல்கோக்கி நகர்ந்தால் இயல்பற்ற பிளவு 

(1௭௦௦) எனவும் கூறுவர். 

ஐபல்பூர் அருகே உள்ள சூயி குன்றுகளில் கோண்டுவானு பாறை 

கனில் அமைந்த இயல்பா பிளவு ஒன்றைப் படத்தில் (படம் 104) 

  

காணலாம். பிளவுத் தளம் 
பாறைச் ஈதைவினால் ஏற் 
படும் கற் குவியல்களால் 

மறைக்கப்பட் டுள்ளது. 

இயல்பற்ற பிளவைப் படம் 

105 @SBAEB OG. 

சில இடங்களில் பிரிவுத் 
தளத்தின் தளவெட்டிற்கு 
(strike) இணையாகவும், 
பாறைச் சுவர்கள் ஈகரும், 

கிழியும் பிளவு அல்லது தள 

வெட்டு ககர்வுப் பிளவு (1 

fault or strike slip fault) 

என இதம்குப் பெயர் 

(படம் 106). * 

மடுப்பிளவுகள் (0௦121. 

faluts), மலைப்பிளவுகள் 

(ridge faults), wy. பிளவு 

sor (step faults) w~aduer , 

மற்றும் பல வகைகளாம், இவ்வகைகளைப் படங்களிம் (107, 106, 

109) காணலாம். 

  

படம் 106
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ட * ௩ 

  
  

  

        
    

படம் 1௦7 படம் 106 

  

    

  

  

படம்-103 

ம் 

Had &o1_aHe0 (Unconformities) , 

தொடர்ந்து படிவுப் பாறைகள் உண்டாூவெரும்பொழுது, பல 
காரணங்களால் படிதல் நிறுத்தப்படுகிறது. அது மட்டுமல்ல, 

படிவுப் பாறைகள் உயர்த்தப்பட்டு, காற்.று மண்டலத்தின் வேலை 

யால் அப்பாறைகள் சிதைவுறுகின்றன. மேலும், ஆறுகள் போன்ற 
பல சாதனங்களால் அரிக்கப்படுகன்றன. இக்காலத்தில் படிதல் 
தடைப்படுகிறது. பின்னர், அரிக்கப்பட்ட (2௦0௦0) பாறைகள் தாழ் 
இன்றன. அவைகளின் மேற்பரப்பில் படிதல் மறுபடியும் தொடர்ந்து 
நடக்கக் தொடங்குகிறது. படிதலில், தடை ஏற்பட்டுள்ளதை 
இரண்டு காலங்களில் படிந்துள்ள படிவுகளின் அமைப்பு மாறுபாடு 

களிலிரும்.து அறிகிரோம். அடுக்கு இயல் அத்தியாயத்தில் படிவுத் 

தடைகளைக் சாட்டும் பல எடுத்துக்காட்டுகள் உள்ளன,
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இங்கு கொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்தில் (படம் 140) ௮, ஆ, இ; 
ஈ-- என்ற படிவுகள் கிடை.நிலையில் படிந்து பாறைகளாகி, பின்னா் 

வடக்குமுகமாகச் சாய்வை அடைந்துள்ளன. பின்னர், அவை மேலே 

உயர்த்தப்பட்டு, சிதைவு அரிப்புகளுக்கு இலக்காக, கீழே தாழ்த்தப் 

  

ஈதற்கு வடக்கு 
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பட்டு, மறுபடியும் படிதல் தொடர, ௧, ௪, ட என்ற படிவுகள் 

உண்டாயிருக்கன்றன. பின்னர், எல்லாப் பாறைகளுமே உயர்த்தப் 

பட்டு, சிதைவு அரிப்புகளின் காரணங்களால் படத்திற் காட்டியுள்ள 

மேற்பரப்பை உடைய நில உருவமாக அமைந்துள்ளன. 

க) சீர ட,-- என்ற இரண்டாவது படிதலில் உண்டான பாறை 

க்ளில் அடித்தளமான (ப--ப)), படிவுத் தடைச் சேர்மானம் 

(unconformity ௦௦08௦6) எனப்படுகிறது. அது ஒரு கேர் தளமாக 

இல்லாமல் வளைந்து வளைந்து இருக்கும். அரிக்கப்பட்ட மூதல் 

படிதலின் பாறைகள் இத்தளத்தை முட்டிக்கொண்டிருக்கும். 
இத் 

தளத்தில் அ-முதில்: கல வரையுள்ள பாறைகளால் உண்டான 

கலவைக்கற் பாறைகளையும் காணலாம், 

70
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(Palaeontology) 

பழங்காலந்தொட்டுப் பாறைகளில் கடல்வாழ் உயிரினங்களின் 
உடம்புகளையும், மற்ற உறுப்புகளையும் போன்ற உருவங்களைப் 
பலர் பல இடங்களில் பார்த்துள்ளனர். இவ்வுருக்களை இயற்கையின் 
விளையாட்டுகளில் ஒன்றாகவும், உலூல் வாழ்ந்த கடல் விலங்கு 
களுக்கும், பாறைகளிற் காணும் விலங்குகளைப் போன்ற இவ்வுருக் 
களுக்கும் தொடர்பேயில்லை என்றும் ஒரு சாரார் கருதினார். பாறை 
உண்டான காலத்துக் கடல்வாழ் உயிரினங்களின் பாதுகாக்கப் - பட்ட கடினமான உறுப்புகளே இவையென்பது மற்9றாரு சாராரின் * 

கூற்று, பின்னவரின் கருத்துகளே ஐயந்திரிபற ஒப்புக்கொள்ளப் 
பட்டு, ஆராய்ச்சிகளின் பயனாக இவ்வுருக்களிலிருந்து பல புவி 
அமைப்பு இயற்காலங்களில் வாழந்த விலங்கினங்களைப் பற்றிய 
உண்மைகள் தொகுக்கப்பட்டன. பாசில்கள் அல்லது உயிர்ச் சுவடு 
களெனப் (1088114) பெயர் கொண்ட இவ்வுறுப்புகளின் ஆராய்ச்சி 
களிலிருந்து பண்டை வாழ் விலங்கினங்கள், தாவரங்கள் இவைகளின் 
உறுப்பு அமைப்புகள், மற்றும் அவைகளின் வாழ்க்கை விவரங்களை 
அறியலாம், 

௩ 

பாசில்கள் எவ்வாறு பாறைகளில் பாதுகாக்கப்படுகின் மன 
SHINEE சற்றுக் கவனிப்போம். ஒரு விலங்கோ, தாவரமோ 
பாசிலாக வேண்டுமானால், கடினமான பாகங்களை POL USI HSS 

he 
வேண்டும். எனவே, சில மிருதுவான உடல்களையு/டைய கடல்வாழ் 
விலங்கெங்கள் பாசில்களாகப் பாதுகாக்கப்படுவதில்லை. தவிர, 
அவை வண்டல் மண் போன்ற பழவுகளால் மரித்தவுடனளேயே மூடப் 
பட்டுவிட வேண்டும். நிலத்தில் வாழும் விலங்கினங்கள் மணல் மடு 
களிலோ, எரிமலைக் குழம்புகளிலோ புதைக்கப்படுகின்றன. அவை 
களின் உடல்கள் ஆற்று நீர், பனியாறு முதலியவைகளால் இழுத்துச் 

ear cvesi tints or fe Fs Dee oe we ate DD மட . ச ச
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படிவுகளால் மூடப்படுவதும் உண்டு. பாசில்களாக எளிதில் 

பாதுகாக்கப்படும் விலங்கெங்களில் கடலில் வாழ்வனதாம் அதிகம். 

சில இடங்களில் விலங்கினங்கள் தங்கள் மிருதுவான பாகங் 

களுடன் பாதுகாக்கப்படுகன்றன. மாமத் என்ற ரோமமடர்ந்த யானை, 

ோமமுள்ள காண்டாமிருகம் முதலியன வடக்குச் ளைபீரியாவின் 

பனிக்கட்டியும் சகதியும் மிகுந்த பாகங்களில் புதைக்கப்பட்டு இன்று 

வரை பாதுகாக்கப்பட்டுவருவது ஒரு விந்தையே, அதே போன்று 

ஆம்பர் என்ற ஒருவகைத் தாவர மெழுஇல் சில பூச்சிகள் சிக்கி இன்று 

வரை பாதுகாக்கப்பட்டுவருவதைப் பிரசியாவின் *பால்டிக் கடற்கரை 

களில்" உள்ள ஆலிகோ?ன் (0118008106) காலத்துப். பாறைகளில் 

பார்க்கலாம். 

  

உ. படம் 777 

கடினமான எலும்புக்கூடுகள் மட்டும் அப்படியே காப்பாற்மப் 

பட்டு, பாரில்களாக அமைவதும் உண்டு. சில தாவரங்களிலும், 

சிராப்டோலைட் போன்ற விலங்கெங்களிலும், அவைகளின் அங்கக 

அல்லது கனிமக் கூட்டுப் பொருள்கள் (organic compounds) 

ஆக்சிஜன், நைட்ரஜன் இவைகளை இழர்துவிடுவதால், கரி மட்டும் 

மிஞ்சுகிறது. மற்றும் ல இடங்களில் எதும்புகள் கரைக்கப்பட்டு, 

பாறைகளின் உட்புற எலும்பு அமைப்பின் வெளிப்பாக வுருவமூம் 

உட்பாகவுருவமும் பதிந்துவிடுகின்றன. இவைகளை அச்சுகள் 

(moulds) எனலாம். இன்றும் சில இடங்களில் எலும்புப் பொருள்கள்
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மற்றக் கனியங்களால் வெளித்தள்ளப்படுவ் றன, *கல்லாதல்” 
(petrifaction)ea Q@oasé a gad. 956A மாவட்டத்தில் சாத் 
தீனார் என்ற இடத்திற்கு அருகே சரடேசியள் சாலத்தில் (௪.மு. 120 
மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு மூன்) நிழல் கொடுத்துவந்த மரங்கள் 
சிலிகாவால் கல்லாக்க;ப்பட்டுக் கிடப்பதை இன்றும் பார்க்கலாம் 
(படம் 441), சில பாறைகளில் வில் ெங்களின் காலடிப் பதிவுகள் ' 
(0௦௦-318) காணப்படுகன் றன. 

இணி, பாசில்களின் பயன்களில் ௪லவற்றை ஆராய்வோம். 

பாசில்கள், படிவுப் பாறைகளான அடுக்குப் பாரறஹைகளைக் காலப்படி 
பிரித்து ஆராயப் பெரிதும் பயன்படுகன் றன. படிவுகள் படியும் 

காலங்களின் காலநிலைகளை அறியவும், புவி அமைப்பு இயற்காலங் 
களில் புவியியல் பரப்பு (12௨1௨60ஐல ய்), அதாவது தொல்லுயிர்க் 
காலத்து நீர் கில அமைப்பை அறியவும், தொல்லுயிரியல் இன்றி 
யமையாததாக இருக்கிறது. உயிரீயல றிஞர்கள் (181௦1௦2188) உயிரிக் 
கூர்தலறச் சான்றுகளாகப் (6110460068 08 6701011000 பல காலங்களில் 
படிந்துள்ள அடுக்குகளில் காணப்படிம் பாசில்களைப் பயன்படுத்திக் 
கொண்டுள்ளனர். புவியியற் காலத்தில், பழங் காலந் தொட்டு 
உயிரினங்களின் உடலமைப்புகளில் தொடர்ச்சியான உயர்வு அல்லது 
மூன்னே ற்றம் (69010(100) காணப்படுறது. 

LSGYOMD (Classification) 

தொல்லுயிரினங்களை விலங்குகளெளவும், தாவரங்களெனவும் 
இரு பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம். விலங்குகளில் இருவகைகள் உள. 
அவை மூதுகெலும்புள்ளலை,மு.துகெலும்பில்லாதவை என்பனவாம். 

முதுகெலும்பில்லாத விலங்குகளை (nvertebrates) par 
குடும்பங்களாகப் பிரித்துள்ளனர். அலைகளில் கழே கொடுக்கப் 
பட்டுள்ள ஏழு குடும்பங்களில் பா€ல்கள் அதிசமாகவுள்ளன? 

2. புரோடோசோவா (1:0(020௨) ° 

2. Gurde@ugs (Vorilera) 

9. சிலன்டிரா (00௦1601871) 

4, எகினோடெச்மா (81110௦087௨) 

2. பிரேக்கியோபோடா (81௨:1101௦ப8) 
6, மொலஸ்கா (24௦11080௨2) 

7. gyi d0s7Gures (Arthropoda)
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[ரேரபே.ரசோவா 

ட ஒரே ஒரு செல்லை (௦811)யுடைய விலங்கினங்கள் இக்குடும்பத்தி 

லுள்ளன. இக்குடும்பத்தில் &பொராமினிஃபெரா, ரேடியோலேரியா 

என்ற வகுப்புகள் (௦25) உள்ளன.பொசாமினிஃபெரா குடும்பத்தில் 

_உள்ள விலங்குகள் கடலில் வாழ் 

பவை. இன்றும் வெப்பமான கடல் 

களின் ஆழமான இடங்களில் 

அவையுள்ளன.இவைகளின் உடல் 

மிகச் ரிறியனவாக இருக்கின்ற 

Ligure, இவைகளின் எலும்புக் 

கூடுகளை மைக்ராஸ்கோப் அல்லது 

நுண்ணோக்கியின் உதவி கொண்டு 

தான் பார்க்கலாம். Gare gia 

ணுயிரியல் (Micropalaeontology) 

என்ற தணி இயல் இன்று சிறப்ப 

டைந்திருப்பதற்குப் பெரும்பாலும், 

நுண்ணிய விலங்கினங்களான ஃபொராமினிஃபெராவே காரண 

மெனலாம். பழவுயிர் யுகத்தில் (Palaeozoic 88) சில இனங்களும் 

(genera), 6Gajudt யுகத்தில் (341850201௦ 3௨) வேறு மில இனங்களுர் 

வாழ்ந்துள்ளன. சிறப்பாக நவவுயிர் யுகத்து (1₹81௦௦%010) இனங்களே 

அதிக எண்ணிச்கைகளுள்ளவை. பெட்ரோலியம் அல்லது பாறை 

எண்ணெய் (petroleum; ஊற்றுகள் உள்ள பாறைகளில் 

நும்முலைடிஸ் (Nummulites) (ur 112) போன்ற இனங்கள் 

அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன. 

  

போரிஃபெரா 

இக்குடும்பத்தைச் சார்ந்த கடற்பஞ்சுகள் (sponges) «rary 

படும் விலங்கெங்களின் எலும்புக்கூடுகள் சிலிகாவாலானவை, 

நடுவுயிர் யுகத்தில் பல் இனங்கள் உள்ளன. சிறப்பான 

உடலமைப்புகள் இல்லை. சமீப உயிர் யுகத்தில் அவைகளின் 

எண்ணிக்கை குறைந்து காணப்படுகிறது. 

சீலன்டிரா 

இக் குடும்பத்தில் சிறப்பாகச் கருதப்படும் விலங்குகள் முருகை 

கள் (௦௦1818) எனப்படுவன., இவைகளின் எலும்புக் கூடுகள் கால் 

ஐயம் கார்பனேட்டால் ஆனவை. பெரும்பாலும் சுண்ணாம்புப் 

பாறைகளில் பாசில்களாக அமைந்தவை, இவை தனித்தனியாகவோ 

(simple) அல்லது கூட்டாகவோ (00௩0௦1) வாழ்கின்றன. ் 

ஓவ்வொரு புகத்திலும் ஓவ்வொரு வகுப்பு மூருசைகள் வாழ்ர்
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துள்ளன. கம் நாட்டு அடுக்குப் பாறைகளில் கரணப்படும் சில 
மூருகைகளின் தோற்றங்களைப் படங்களில் (படம் 118) காணலாம். 
(௮) emigre  (Zaphrentis), (4) லித்தோச்ட்ரோசன் 
(Lithostrotion), (@) afciGwravygcv ‘(Heliolites), (ஈ) கால் 
சியோலா (1௦௨௦1௨) முதலியன சிறப்பான இனங்களாம். 
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a 8&6 ets 108 (Echinoderma) 

இக்குடும்பத்தில் எடஇனாய்டியா (Echeonoidea), திரைஞய்டியா ' 

(ச்ம்) என்ற இரு வகுப்புகள் உள்ளன. கடல்வாம் விலங்கு
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களான இவைகளைச் சார்ந்தவையே கடற்பூசணி (80௩0100100), 

நட்சத்திர மீன் (star fish) முதலியன. பலவிதமான 

தகடுகளாலான எலும்புக்கூடுகளில் மிகவும் சிரான 

அமைப்புகள் உள்ளன. இக்கூடுகளின் வெளிப்()றங்களில் உள்ள 
கடற்குச்சிகள் (801088) இவ்விலங்குகளைக் ' காக்கவும், நீரில் . 
நீந்தவும் பயன்படுகின்றன. *இடாரிஸ்' (10௧18) என்ற இனம் 

கடுவுயிர்க் காலத்தில் தோன்றியதாயினும். இன்றும் இந்து, ப௫பிக் 
கடல்களில் வாழ்கிறது. ஷஸோலாஸ்டர் (1101௨8%௦:), மைக்ராஸ்டர் 

(Micraster), svg éurGr_reusea (Stygmatopygus) «erm ud 

வேறு இனங்களின் பாசில்கள் திருச்சி மாவட்டத்துக் சரடேசியஸ் 

(Cretaceous) காலத்துப் பாறைகளில் காணக்கிடக்கின் றன. 

இரைஞய்டு வகுப்பில் என்கிரைனஸ் (1800111118), அபியோக௫ரைனஸல் 

(,ஆறம்௦ரேம்ற8), மார்சுபைடிஸ் (1181800165) என்பவை சிறப்பானவை, 
இவை ஈடுவுயிர்க் காலத்தவையாயினும், பழவுயிர்க் காலத்திலும் பல 
இனங்கள் வாழ்ந்தன. மவவுயிர்க் காலத்தில் திரைனாய்டுகள் அரிதாக 
விட்டன. சில சிறப்பான எ௫னோடெர்மா குடும்பத்து இனங்களைப் 
படத்தில் (படம் 7174) காணலாம். 

பிராக்கியோர பரடர (Brachio-% 
1௦0௨) ச 

இரண்டு மூடிகள் (bivalve) 
உடைய இவ்விலங்குகளின் ஒரு 
மூடி பெரிதாகவும், மற்றொன்று 
சிறிதாகவும் ஒன்றையொன்று பற் 
களால் பின்னிக்கொண்டிருக்கும். 
மூடிகளைத் திறந்துமூடத் தசைகள் 
உள்ளன. பாசிலாக உள்ள மூடி 
களின் உட்புறங்களில் இத்தசை 
களின் அடையாளங்கள் உள்ளன. 

பழவுயிர் யுகத்திலும், நடுவுயிர் 
யுகத்திலுமே 'இக் கடல் விலங்கு ' 
கள் அதிகமாக வரழ்ந்துள்ளன. 
கார்பானிபரஸ் காலத்து புரொடக் 
டஸ் (ா௦0௦௦1௦8) என்றஇனமும், 
கிரடேசபஸ் காலத்து ரிங்கா 
னல்லா(1300008118) என்ற இன 

மூம் பெ௱மளவில் வாழ்ந்துள்ளன 
(படம் 115).  
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Nosrwsvad (Mollusca) 

விலங்குகளின் 'குடும்பங்களிலே மிகப் பெரியது. oe 

இனங்களைக் கொண்டுள்ளது. தம்காலத்துகச் கடல்களிலும் - 

குடும்பத்தைச் சார்ந்த இனங்கள் மிக அதிகம். செயலோபேர்டா 

(Cephalopoda), லாமலிபிராங்யொ ( Lamellibranchia), காஸ்ட்ரோ 

போடா (Gasteropoda) என்ற மூன்று பெரிய : வகுப்புகள் 

உள்ளன. 

AeuGwiGusrs (Cephalopoda): இவ்வகுப்பில் “காட்டிலா 

யிடியா (3814101408), அம்மொனாயிடியா . (Ammonoidea) என்ற இரு 

பிரிவுகள் உள்ளன. நாட்டிலாயிடியாவைச் - சார்க்கு  காட்டிலஸ் 

  சகி அரக். த. 

(Nathins) (en ws 110) ere காலத்து மூடி 

திக்கம். செலுத்திவருிறது
; அம்பெ r 
    

   

    

   

பூஸ் (௫ பலரை oy ப இக்
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டிஸ் (ஜோக(1108), ஜுராசிக் காலத்து அகாந்தோரிரஸ் CAcantho- 
௦௦88) என்பனவாம் (படம் 116), வளைந்து தட்டையான பல 
அறைகளைக் கொண்ட இவ்விலங்கெங்களின் எலும்புக் கூட்டில் 
அறைகளாகத் தடுக்கும் சுவர்கள் மேல் ஓட்டுடன் சேரும் இடங் 
களில் தையல்கள் (80107௦8) காணப்படுகின்றன. கார்பானிபரஸ் . 
காலத்து இனத்தின் தையல் அமைப்பைவிட (8106 pattern). 
ஜுராசிக் காலத்து இனத்தில் தையல்கள் அதிக வளைவுகளும் வேலைப் , 
பாடுகளும் உள்ளனவாக இருக்கின்றன. இதை உயிரி கூர்தலறச் 
சான்றாக உயிரியலறிஞர் கூறுவர். 

லரமலிபிராங்கியா (14௦1110௨௦011௨) 2: பிராக்கியோபோடா 
(Brachiopoda) விலங்கினங்களைப் போல இரு மூடிகளை ( valves) 
உடையவை, இரு நூடிகளும் ஓரே அளவு (60478௨) உள்ளவை, 

  

ஆயினும், பக்கவாட்டமாகச் சமச்சரமைப்பு இல்லை (inequilateral). ° 
வலது மூடி, இடது மூடியெனப் பிரிக்கப்பட்டுள்ள இம்மூடிகள், 
விஸீம்புகளின் பற்களாலும், தசை நார்களாலும் ( ௨04௩0௦௫௦18) 
இணைக்சப்பட்டுள்ளன, பரீமாஷெல் கம்பெனியாரின் சன்னம், 
பெக்டன் (0௦0000) என்ற ஒரு லாமலிபிராங்கு சிப்பியேயாகும் 
(படம் 117), சடுவுயிர் யுகத்திலும், சமீப உயிர் யுகத்திலும் லாமவி 
பிராங்குகளின் இனங்கள் அதிகமாகப் பெருெள்ளன. சமீப
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காலத்து இனங்களின் சிலவற்றைப் படங்களில் (படம் 117) பார்க் 

கலாம். முத்துகள் (1௦௨18) ஒருவகை லாமலிபிராங்கு சிப்.பிகளி 

விருந்து (038108) எடுக்கப்படுகன்றன. 

காஸ்டரோ போட ர (088100000௨): கடலிலிருந்து எடுக்கப் 

படும் சோழிகளும் சங்குகளும் இவ்வகுப்பைச் சார்நீதவை. 

ஃபியூசஸ் (1818) என்ற இனத்தையே வலம்புரீச் சங்கு 

  படம் பக 

என்கிறோம், சங்குகள் மூட்களாலும் கோடுகளாலும் அழகு 

படுத்தப்பட்டுள்ளன. தொல்லுயிர், ஈடுவுயிர் யுகங்களில் ளாமலி
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பிராங்குகளைவிடக் குறைந்த எண்ணிக்கைகள் உள்ளவைகளாகவும், 

சமீப உயிர் யுகத்தில் அவைகளைவிட ௮இக எண்ணிக்கைகளிலும் 

காணப்படுகின்றன. சல அழகான சங்குகளைப் படங்களில் 

(படம் 179) காணலாம். 

ஆர்த்ரேோபோடர (&ோா0ற௦- :. 
da) 

இக்குடும்பத்தின் 8ழ்க் சரஸ்டே 

சியா (01108080௦௦) என்ற வகுப்பு 
உள்ளது. இவ்வகுப்பி.ன் ஒரு பிரிவு 

டிரைலேபைடா (Trilobita) 

என்பதாகும். டிரைலோபைடா 
பிரிவைச் சார்ந்த இனங்களின் 

உடல்களில் மூன்று பாகங்கள் உள் 

ளன. தலை (11௦௨0), மார்பு (11%௦- 

rax), are (pygidium) «erm 

இவை படத்நிற் காட்டியபடி 
(படம் 719) குறுக்காகவும் நெடுக் 
காகவும் பல துண்டுகளாகப் (seg- 

10௦018) பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. இவ் ., 
விலங்குகளும் நீரில் வாழ்பவையே- 
தொல்லுயிர் யுகத்தில் காணப்படு 

இன்றன. சிறப்பாகக் கேம்பிரியன் 
(Cambrian) காலத்தில் இவை 
அதிக வளர்ச்சியடைந்தன என 
லாம். காலிமின் (கே19100%6), பார 

டாக்ஸைடி.ஸ் (Paradoxides), 
ஒலீனஸ் (01908), அக்னாஸ்டஸ் 
(௦88) என்பவை ல சிறப்' 
பான டிரைலோபைட் இனங்கள் 
(genera) y@u. 

முதுகெலும்பிகள் 

(Vertebrates) 

இவைகளில் பல பிரிவுகள் உள. 
மீன்களின் மூதாதையர் என ஈம் 

பப்படும் ஆஸ்ட்ராகோடர்ம்கள் 
(Ostracoderms) என்ற விலங் 

இனங்கள் ஒரு குடும்பத்தைச் சார்ந்தவை. நீரில் முட்டையிட்டு? 

'டசதிள்களால் சுவாடிக்கும் மீன்கள் (Pisces) மற்றொரு பெருங் 

  
    

படம் 1௦
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குடும்பத்தைச் சார்ந்தவை, தொல்லுயி/ யுகத்திலிருந்து இன்றுவரை 

பல வேறுபாடுகளைக் கொண்டு மீனினங்கள் வாழ்ந்துள்ளன. 

esr gr fuer (Silurian) erughe முதன்முதலாக மீன்கள் தோன்றி 

    
    ட தி 

WM del 
ogy 

> Fas hy ் னா 

19 a     

     

  

   Te சேதி 

~ SESS = NSS 

ஜுராசிக் இறுதியில் வாழ்ந்த , 
காம்டோசாரஸ் எனும் டெனோசார் 

நடு உயிர்யூக முதுகெலும்பி 

படம் 1.20-& 

யுள்ளன. டெவோனியன் (1988௭01180) காலத்தில் இம்மீன்கள் ஈல்ல 
வளர்ச்சியுடன் பெருமளவில் வாழ்ந்துள்ளன. 

? 

நீரிலும் நிலத்திலுமாக ஈரூடக வாழ்வுள்ள ஆம்ஃபிபியன்கள் 
(Amphibians) என்ற குளிர்ந்த இரத்த (cold blooded) atest 

இனங்கள் மற்றொரு குடும்பத்தைச் சார்ந்தவை. இன்றைய தவளைகள், 

தேரைகள் அக்குடும்பத்தின் சந்ததியார்களே. இவை நல்ல 

தண்ணீரில் முட்டையிடுகள் றன, நடுவுயிர் யுகத்தின் தோழ்றத்தில் 

முரயாசிக் (1489510) காலத்தில் இவை காணப்படுகின் மன. 

இவை ரெப்டைல்கள் (1௩1186) அல்லது ஊர்ந்து செல்லும் 
விலங்குகள் என்ற பெயருடன் நடுவுயிர் யுகத்தில் நீரிலும், கிலத் 

இலும், வானத்திலும் ஆட்டி செய்தன (படம் 180]. அவைகளின்
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நடு உயிர்யூக முதுகெலும்பிகள் 

"7 5; I 

கப்பி 

  

கிரடெசியஸ் காலத்து 
எலாஸ்மோசாரஸ் எனும் ப்ளேசியேசார் 

படம் 120-1 

  
ஆர்கியாபடறிக்ஸ் எனும் 

ஜுராசிக் பமுவை . 

படம் 1720-0



தொல்லுயி
ரியல் 

| 
. 

நடு உயிர்யுக முதுகெலும்பிகள்
 

  

ழீ ர யாசிக்
 காஷத்த

ு 

அஇத்தியோசார
் 

படம் 7202-2 

க                
ஆ. 

| \ a 

நடக் 
a 

“a ; | he 

ம் டது
 ol ம. 

பிரான் டோசாரஸ் எனும் டைணோசார் 

படம் 120-E



160 புவி அமைப்பு “இயல் 

பரம்பரையில் வந்தவை இன்று நாம் காணும் பாம்புகள், பல்லிகள், 

ஆமைகள், முதலைகள் முதலியன. பயங்கரப் பல்லிகள் என அழைக்கப் 
படும் டைனோசார்கள் (1040088௨08), நீண்ட கழுத்துகளையுடைய 

பிளேசீயோசார், பறக்கும் பல்லிகளான பிடரோசார், “மீன் பல்லிக 

ளெனப்படும் இக்தியோசார் முதலியன பர்சில்களாக அமைந்துள்ள 
ரெப்டைல் வகையைச் சார்ந்தவை, பறவைகள் சமீப உயிர் யுகத்தில் 

தான் தோன்றின. கடுவுயிர் யுகத்தில் ஜுராடிக் காலத்தில் வத்த 

ஆர்கியாப்டரிக்ஸ் (&ா00௨௦011132) (படம் 120) என்ற பறவையின் 

    
ஜுராசிக் காலத்து 

ஸ்ரடகோசாரஸ் எனும் டைனோசார் 

நடு உயிர்யூக முதுகெலும்மி 

படம் 720.1! 

அலகுகளில் பற்கள் உள்ளன. எனவே, இதை ரெப்டைல்கள், பறவை 
கள் இவைகளின் அமைப்புகளை இணைக்கும் விலங்கு எனக் கூறுவர், 

சமீப உயிர் யுகத்தின் தொடக்கத்திலிருந்து இன்றுவரை உலகத்! 
திலே ௮திக எண்..ிக்கையுடைய முதுகெலும்பிகளில் பாலூட்டிகள் 

(மயா 818) குடும்பமே மிகப் பெரியது. புழு பூச்சிகளை உண்ணும் 

பாலூட்டிகள், பறக்கும் வெளவால்கள், மாமிசம் இன்னும் 

விலங்குகள், குளம்புகளையுடைய சாரகபஒணிகள், மடம்பசக்கள், 
மனிதக் குரங்குகள், ஆதிமனிதர் எனப்பல பொதுவினங்கள் பாலூட் 
i. Gor ib.
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தாவரங்கள் 

தொல்லுயீர் யுகத்திலிருந்தே தாவரங்கள் உலகின்கண் இருந்து 

வருகின்றன. காளான்கள் (81286, 80121) போன்ற தாவரங்களில் 
இலை, தண்டு, வேர் என்ற பாகுபாடுகள் இல்லை. இவை தாலோ 
eur r (Thallophyta) என்ற குடும்பத்தைச் சார்ந்தவை. பிரயோ 
deutom( Bryophyta crear y பிரிவிலடங்கய தாவரங்களில் இலைகளும் 
தண்டுகளும் உள, மரத்திசுச்கள் (90003 188168) வேர்கள் இல்லை, 
கார்பானிபரஸ் காலத்திலிருந்து இன்றுவரை இப்பீரிவுத் தாவரங்கள் 

வளர்ந்து வர்துள்ளன. டெரிடோஃபைடா (மமம்) என்று 
மற்றொரு பிரிவில் வேர்களும் மரத்திசுக்களும் உள்ளன, இவைகள் 
கருவுற ஈரம் அவசியம். லெபிடோடெண்ட்ரான் (lepidodendron), 
சிஜில்லேரியா (812111821௨), காலமைடிஸ் (0214௨111௦5) என்ற தாவரங் 
கள் (படம் 721) பெரு மரங்களாக வளர்ந்து, கார்பானிபரஸ் 

காலத்துக் காடுகள் உண்டாக உதவின, அக்காடுகள் அழிந்து, 

ஏரிககா அடைந்து, மக்கிப்போய்ப் படிவுகளால் மடப்பட்டுப் பல 
புவி ரசாயன மாறுதல்களுக்குட்பட்டு, இன்று உலல் பல பாகங் 
களில் நாம் பார்க்கும் நிலக்கரிகளாக மாறி உள்ளன. 

VnGQurwrGrr&tenuy sv (Spermatophytes) என்ற விதைவிடும் 
பெரும் குடும்பத்தில் டெரிடோஸ்பர்ம் (1614௦8 ல1ய), ஜிம்னேஸ் 
பரம் (ரய), ஆஞ்சியோள்்பர்ம் (க0ஐ1௦ம1) என்ற முப் 
பிரிவுகள் உள்ளன. டெ.ரீடோஸ்பர்ம் பிரிவைச் சார்க்த சளாசாப் 
டரிஸ் (810880018118), கங்சமாப்டரிஸ் (gangamopteris ) 
(படம் 121) என்ற பாசில் இனங்கள் இந்தியாவின் நிலக்கரி பாகங் 
களில், 8ம் கோண்டுவானு (lower Gondwana) பாறைகளில் 
உள்ளன. ஜிம்னோேஸ்பாம் வசையிலுள்ள டில்லோஃபிலம் 
(ptillophyllum) (ui 121) aoa m தாவரம் மேல் கோண்டுவானா 
(Upper Gondwana) பாறைகளில் காணக்டக்கிறது. பூக்கும் 
தாவழங்களான ஆஞ்சியோஸ்பர்ம் வகைகள் ஈவஉயிர் யுகத்.தல்தாள் 
தோன்றின,



7. AGI Qua 
(Stratigraphy ) 

சுமார் நாலாயீரம்:.மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு மூன்னர்,' ௮இக் 
வெப்பமான திரவ கோளமாக இருந்த பூமியின் வெளிப்புறங்கள் 
வெப்பத்தை இழந்து திடமான பாறைகளாக மாறின. அங்ஙனம் 
உண்டான பாறைகள் நெருப்புப். பாறைகளாகவே இருந்திருக்க 
வேண்டும். பின்னர், பாறைச் சிதைவு, ஆறு, பனியாறு இவைகளின் 

அரிப்புப்போன்ற இயற்கைச் சாதனங்களின் விளைவாக, படிவுப் 
பாறைகள் அங்கங்கே உள்ள பள்ளங்களில் உண்டாயின. பல புவி 
அமைப்பு இயல்' காரணங்களால் நெருப்புப் பாறைகளும் ப்டிவுப் 

பாறைகளும் உருமாறிய பாழைகளாகப் பல புவிஇயற் காலங்களில் 

wit ui Ga Ber mar. "இவ்வண்ணம் காலத்திற்குப் பல மாறுதல்கள் 
ஏற்பட்டுள்ள, ஈம் காட்டின் புவி ஓட்டில் காணப்படும் பாறைகளைக் 
காலக்கிரமமாகப் பிரித்து, அவைகளை விவரிப்பது இந்திய அடுக்கு 
இயல் ( Indian Stratigraphy or Geology of India) அல்லது இந்தி 
யாவின் புவி:அமைப்பியல் ஆகும். 

ப 

புவி அமைப்பியல் காலமானது மூன்று யுகங்களாக (118) 

பிரிக்கப்பட்டுள்ள து. தொல்லுயிர் யுகம் (17௦1௦௦௦௪046 189), நடு. வயர் 

யுகம் (118508010 0௨), கவ௫யிர் யுகம் (Kainozoic Era) eer இவ் 
யுகங்களைக் காலங்களாகப் (121௦08). புவி அமைப்பியலறிஞர்கள் ' 
(0201021518) பிரித்துள்ளனர். ஒவ்வொரு காலமும், மற்றும். குறுகிய 

காலங்களாகப் (௦08) பிரிக்கப்பட்டுள்ளன.. ஐல்வொரு குறுகிய 

காலத்திலும், மற்றும் பல பிரிவுகள் (ages) அடங்கியுள்ளன. மலே. 

ப்பட்ட... காலங்களுக்கேற்ப அக்காலங்களில் படிவுகள். கொடுக்க. 

ம க் ரக் ட ் காக vee ete Ube uTeg 
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74 

  

புவி அமைப்பியற் காலம் 

(Geological time) 

பாறை அடுக்குகள் 

(Rock units ) 

  

யுகம் (மீக) 

காலம் (Period ) 

குறுகயெ காலம் (130௦01) 

au gi (Age) 

தொகுதி (Group) 

ug (System) 

வரிசை (8165) 

நிலை (5௨25) 
மண்டலம் (4016) 

புவி அமைப்பியற் காலத்தில் பல தொகுதிகளையும் பகுடுகளையும் 

அக்காலத்தில் வாழ்ர்த உயிரினங்களைப் பற்றிய குறிப்புகளையும் 
(பாசில்களிலிருந்து தொகுக்கப்பட்டவை) பக்கம் 160-ல் கொடுக்கப் 
பட்ட அட்டவணை 18-ல் காணலாம். 

உயிர்தோன்று யுகம் (41019,081 Era) 

ஆர்க்கியன் யுகத்துப் பாழமைகளில் பா௫ல்கள் இல்லை. நெருப்புப் 
> 

பாறைகளும் உருமாறிய பாறைகளுமே உள்ளன. இப்பாறைகள் 
ஆந்திரா, மைரூர், மத்தியப்பிரதேசம், ராஜஸ்தான், 

அசாம் முதலிய பாகங்களில் உள்ளன. 
என்ற இடத்தில் இப்பாறைகள் முதன்முதலில் ஆராயப்பட்டன. 
எனவ, உருமாறிய பாறையினங்களைத் தார்வார் தொகுதி (19020. 

தரிற்நாடு, 

war gystem) என அழைக்கின் றனர். 

மைகூர் நாட்டின் தார்வார் 

பில்லைட், ஷிஸ்ட், நைஸ், 
கிரானுலைட், சலவைக்கல், குவார்ட்சைட் முதலிய உருமாறிய பாறை 
களும், கிரானைட், பெக்மடைட்,சயனைட், அனார்தசைட்(&யா1104(௨) 
ecien ana (Charnerkite) முதலிய நெருப்புப் பாறைகளும், ஆர்க் 

*இயன் பகுதியைச் சார்ந்த பல பாறை இனங்களில் சிறப்பானவை, 

மெொரருளாதாரச் சிறப்பு: இப்பாறைகளில் தங்கம், செம்பு, 
ரகுரோமைட், இரும்புத் தாதுக்கள், மாங்கனீஸ், காரீயத் தாதுக்களும், 
மற்றும் அபிரகம், கஇராபைட், மாக்னசைட் போன்ற வாழ்விற்கு 
இன்றியமையாத கனவியங்களும் உள்ளன, சென்னப் பல்கலைக் 
கழகம், மாரிளக்கல் வாரி கட்டடங்களிலும், தமிழ் நாட்டின் பல 
கோவில்களிலும் நைஸ் பாறைகள் பெரிதும் பயன்படுத்தப்பட்டுள் 
ளன, மகாபலிபுரச் சம்பங்கள் *சார்னகைம்" பாறைகளில் செதுக்கப் 
பட்டுள்ளன. 

%
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ஆதி உயிர் யுகம் (17007௦201௦ 11௨) 

ஆர்க்கென் யுகத்துப் பாறைகளின்மீது அடுக்கடுக்காகப் wid 

துள்ள பழமையான பாறைகள் ஆக்திராவின்  கடப்பை, கர்தால் 

. மரவட்டங்களிலும், விக்தியமலைப் பாகங்களிலும், ராஜஸ்தானிலும் 

காணப்படுனெறன. கடப்பை, கர்நால் மாவட்டங்களில் காணப் 

படும் அடுக்குப் பாறைகள் சுமார் [9,500 சதுரமைல்கள் பரப்பளவு 

உடையன. அங்கு அரிவாள் போன்ற தோற்றத்தை உடைய வெளிக் 

தெறிதல்களைப் பார்க்கிறோம் (படம் 728), ஆதியுகத்துப் பாறை 
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[2] மல் கடப்பை ஷிசைகள் 
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ஆர்கியன் 
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ம் 

படம்-122 

ஆந்திரப் பிரதேசத்தில் ஆதி உயிர்யுகப் பழவுகள் 
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168 . , புவி அமைப்பு இயல் 

களில் கடப்பைப் பகு. (168088 8381810) எனவும், விர்தியன் பகுதி 

(Vindhyan system) crarayid Q5 Shae aor. இப்பாறைகளில் 

பாசில்கள் இல்லை. 

கடப்பைப் பகுதி (160௧0௨ 578௩) 

இப்பகுதிப் பாறைகளின் அடுக்குப் Ghaacr (stratigraphic 

8100௦88101), அவைகளின் உயரங்கள் ((பம0120088), பாறை இனங்கள் 

இவைகளை அட்டவணையில் (அட்டவணை 16) காணலாம். 

அட்டவணை 75 

கர்நூல் பகுதி, கடப்பைப் பகுதி--படிவுத்தடை 
(unconformity) 

  

வரிசைகள் பாறை இனங்கள் 

இருஷ்ணா (ர்வ) 2,000 குவார்ட்சைட்கள், களிப் பாறை 
அடிகள். கள். 

ஈல்லமலை (8118102181) 
7,400 அடிகள் 

சேயாறு (ரும்) 10,500 ‘sam’ குவார்ட்சைட்கள் மற்றும் 
அடிகள். SON GUT MET 

பாபாக்னி (Papaghni) 
4500 அடி, 

“கம்பம்' களிப்பாறைகள், குவார்ட் 
சைட்கள். 

*வேர்பள்ளி' சுண்ணாம்புக் கற்கள், 
களிப்பாறைகள், ற்றும் “டிராப்? 
சில்கள், !ராரைடிஸ், கல்கார் 
(க்க) முதலியன, 

ஆர்க்கியனை அடுத்து உள்ள பெரும் படிவுத்தடை (Epar- 
chaean nnconformity) க 

ஆர்க்கியன் யுகத்து ஷிஸ்ட், நைல் பாறை வரிசைகளின் 
பெயர்சள் பெரும்பாலும் எந்தெந்த இடங்களில் ரிறப்பான 
வெளிர்தெரிதல்கள் (௦11010108) காணப்படுன் றனவோ, அவ்விடங் 
களின் (ஈதிகள், மலைகள், களர்கள்) பெயராகக் கொண்டிருக்கும். 

பொருளாதாரச் சிறர்பு: பாரைடிஸ் (183165), கல்கார், 
டால்கீ முதலிய கனியங்களும், குவார்ட்சைட், சிலேட், களிப்பாறை 
கள் போன்ற கட்டடக் கற்களும், இத் தொகுடுக்குத் தனிப்பட்ட 

சிறப்பைய ரிக்கின்றன;



அடுக்கு இயல் 

விந்தியன் பகுதி (710013௩௦ 898100) 

சோன் 

பாறைகளின் அமைப்பைக் காணலாம். 

கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

169 

he 

usorgaragaoie (Sone Velley) இத்தொகுதிப் 

அட்டவணையில் விவரங்கள் 

  

  

அட்டவணை 77 

பகுதி வரிசை பாறைகள் உயடம் 
(அடிகளில்) 

மேல்விர்தியன் பந்தர் வரிசை, Wer பாடை 1,200 
பகுதி (பறற: வைரம் உள்ள களும் சுண் 
er Vindhy- கலவைக் கம் ளாம்புக் கற் 
an), பாறை. களும். 

ரீவா வரிசை : மணம் பாறை 500—1,000 
வைரம் உள்ள 
கலவைக் கம் 
பரழறை. 

கைர் மணழ் பாறை 500—1,300 

ழ் விந்தியன் செம்ரி வரிசை ட 
ug &(Low- 
er Vindh- 

yan). , 

சுண்ணாம்புக் கற் 

கள், 

J,000—3,000 

கர்நரல் பகுதி (Kurnool System): கடப்பைப் பகுதிப் 
பாறைகளின்மீது கீழ் விந்தியன் 

அல்லது சமமாக அடுக்குப் பாறைகள் உள, 

(Kurnool 

பற்றிய விவரங்களை ௮/' டவணையில் காணமாம், 

பகுதி காலத்திற்கு இணையாக, 

இது கர்நால் 

ஜா) என அழைக்கப்படுகிறது. 

பகுதி 

வரிசைகளைப் 

  

அட்டவணை 18 

பகுதி வரிசைகள் பாறைகள் 

இழ்விந்தி குந்தார் (Kundair) களிப் பாறைகள், சுவ்ணாம் 
யன்பகுதி. புல் கற்கள். ் 

பனியம் (கக்கா) 
இம்மல்மடுகு (Jammal- 

madugu). 
Lubisor Lie afl( Bangana- 

. 18118). 

குவார்ட்சைட்கள். 
களிப்பாறைகளும் சுண்ணாம் 

புக் கற்களும், 
மணற்பாறைகள், வைரம் 

பொருந்திய கலவைக் கழ் 
பாறைகள்,



170 புவீ அமைப் இயல் 

பொருளாதாரச் சிறப்பு: மத்திய இர்இயாவில் பன்னு ' என்ற 
இடத்தில், மேல் விந்தியப் பகுதியின் பல வரீசைகளில் வைரம் 
(Diamond) அகப்படுகிறது. அதே போன்று பங்கனபள்ளி வரிசை 
யிலும் வைரங்கள் பரல்களாகக் காணப்படுகின்றன. கடப்பைக் 
கற்கள் என்று பெயர் பொருந்தின பலகைகக் கற்கள் (flag stones) 
தளங்கள் பதிக்கவும், மற்றும் பல கட்டட வசதிகளுக்கும் பயன் 
படுகின்றன.  விந்தியன் பகுதி மணற்பாறைகள் டெல்லி, 
செங்கோட்டை, பாராளுமன்றக் கட்டடங்களிலும், ஆக்ரா 
கோட்டை, இன்னும் சாரனாத், ஜான்சி போன்ற புத்த தலங்களின் 
தூண்கள் முதலியவற்றில் பெரிதும் கையாளப்பட்டுள்ளன. 

தொல்லுயிர் யுகம் (17818௦௦2௦௦ Era) 

தொல்லுயிர் யுகத்துத் தொகுதியின் (௦) கீழ் கேம்பிீரியன், 
ஆர்டோவீசியன், சைலூரியன், டெவோனியன், கார்பாணிபரஸ், 
பெர்மியன் என்ற ஆறு பகுதிகள் உள்ளன. இப்பகுதிப் பாறைகள் 
யாவும் இம௰யமலையைச் சார்ந்த இடங்களில் காணப்படுகின் றன. 
கேம்பிரியன் பகுஇப் பாறைகள் பஞ்சாப் காட்டின் உப்பு மலைத் கொடர் (8011 132026) பாகங்களில் உள்ளன. அவைகளின் அடுக்கு இயலை அட்டவணை சித்திரிக்கிறது. 

அட்டவணை 719 

வரிசைகள் (Series) பாறைகள் (Rocks) 

  

உப்பை வெளியேற்றின களிப் உப்புப் படிக உருவங்கள் உள்ள ure peer (Salt Psendomorph பலகிறம் களிப் பாறைகள். Shales), 
மக்னீரியன் மண ௰ற்பாறை (118- டாலமைட் உள்ள மஞ்சள் நிற nesian Sandstone), மணற்பாறை. 
மீியோபோலல் படுகைகள் (118௦- நியோடபாலல்! மற்றும் பல bolus Beds), பிராக்யோபாடு பாடல்கள் 

உள்ள களிப்பாறைகள், மணற் 
பாறைகள், 

பழுப்புகிற மண_ற்பாறை (ராற16 பல நிற Ag துகள்களுள்ள Sandstone), மண HUT ED DE OFLA உம் 
பாகத்தில் களிமண்பாறை 
களும். 

உப்பு வரிசைகள் (81116 8௪188) உப்பு, ஜிப்சம், டாலமைட்,எண் 
ணெய் தோய்ந்த களிப்பாறை 
aay (Oil shales),
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இமயமலைப் பாகத்தில் ஸ்பிடி பள்ளத்தாக்டிலும், காஷ்மீரத் 
திலும் கேம்பிரியன் பாறைகள் உள்ளன. அங்கு டைகோபேரியா . 
(Ptychoparia), #4 @svc.ov (Agnostus), Gri Fur (Redlichia) © 
போன்ற டிரைலோபைட் வகுப்பைச் சார்ந்த பாசில்கள் உள்ளன. | 

ஆர்டோவீசியன், சைலூரியன் பகுதிகளும் ஸ்பிடி பள்ளத் 
தாக்டுல் பரவியுள்ளன. ஆரிடோவீசியனில் பிராக்யோபாடு பாசில் 

கள் அதிகம். சைலூரியனில் சாப்ரன்டிஸ் (2801160118), &பேவொசை 

டிஸ் (1௨7௦-10௦8) முதலிய மூருகை வகைகள் (60:08) அகம். 

டெவோனியனைச் சேர்ந்த ‘ug’ Gardi_mei_ (Muth quartzite) 

என்றழைக்கப்படும் பாறைகள் குமாவோன்-ஸ்பிடி. பிரதேசங்களில் 

காணப்படுகின்றன. இப்பாறைகளில் பாசில்கள் இல்லை. 

கார்பானிபரஸ்-9பர்மியன் பகுதிகள் 

ஸ்பிடி, காஷ்மீர், அசாம் இமயமலைப் பாகங்களில் இப்பகுதி 

களைக் காண்டுரோர். கார்பானிபரஸ் காலத்து எரிமலைப் பாறைகள் 

காஷ்மீரத்தில் காணப்படுகின்றன. பஞ்சாப் உப்பு மலைத்தொடர் 

உட்டாரங்களில் கேம்பிரியன் பாறைகளுக்குமேல் பெர்மியன் பகுதிப் 

பாறை அடுக்குகள் உள்ளன. புரொடக்டஸ் (11௦006) போன்ற 

பிராரியோபாடு பாசில்கள் சிறப்பாகக் காணப்படுகின்றன. 

2 

CarauGure 251GHh (Gondwana group) 

விந்தியன் பகுதிப் பாறைகள் தோன்றி, உயர்த்தப்பட்டு இயம் 

கையின் அரிப்பிற்குக் தலைவணங்குக் கொண்டிருந்த காலத்து தென் 

னிக்தியாவின் அடுக்கு இயல் சரிதையீலே தேக்கம் (1௧118) அல்லது 

படிதல் மிறுத்தம் காணப்பட்டது. தொல்லுயிர் யுகத்தின் மூடி.வில் 

உலகத்தின் மேற்பரப்பில் ஏற்பட்ட பல மாறுதல்களின் விளைவாக 

நீர் நில பாசங்களின் அமைப்புகளில் வேறுபாடுகள் உண்டாயின. 

இவற்றிற்குக் காரணமாக இருந்த பூமியின் உட்சக்தியின் பயனாக 

ஏற்பட்ட அதிர்ச்சிகளையும் அசைவுகளையும் வாரிஸ்கன் அல்லது 

ஹெர்சீனியன் (Variscan or Hercynian Revolution) ogi எனக் 

கூறுவர், அக்காலத்தில் பூமியின் தென்பாகத்தில் ஒரு பரந்தகண்டம் 

இருக்ததாக நம்பப்படுகிறது. அக்கண்ட ம் கோண்டுவானா கிலம் 

(Gondwana land) என அழைக்கப்படுகிறது. இன்றைய ஆஸ்தி 

ரேலியா, இந்தியா, தென் அமெரிக்கா, ஆஃப்ரிக்கா, மடகாஸ்கர், அன் 

டார்டிகா போள்ற சிலப் பாகங்கள் இன்று இருப்பதுபோல 

அல்லாமல், ஒன்றோடொன்று இணைந்து ஒரே பரநீத கண்டமாக 

இருந்தன, கார்பானிபரஸ் காலம் தொட்டு ஜுராசிக் காலம்வரை,
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என்னென்ன புவி அமைப்பு இயல் மாறுபாடுகள் ஏம்பட்டனவோ, 

அவையெல்லாம் இப்பாகங்கள் அனைத்திலும் காணப்படு 
இன்றன. 

© 

கார்பானிபரஸ் காலத்துப் படிதலுச்கு மூன், பரந்த உறைபனி 
(Extensive Glaciation) Carax Qairey கண்டத்தை மூரயிருந் இருக் 
றது. இதற்குச் சான்றாக பனியாறுகளால் அமைக்கப்படும் படிவு 
கள் மேலே கூறப்பட்ட காடுகள் எல்லாவற்றிலும் உள்ளன. பின்னர் 
காலகஙிலையில் மாறுதல் ஏற்பட்டு, தாவரங்கள் பல செழிப்புடன் 
வளர்ந்தன. ஆம்றுப் படிவுகளும், ஏரிப்படிவுகளும், அக்காலத்தில் 
உண்டான பாறைகளுக்குக் காரணங்களாக இருந்தன. மக்கனி 
அத்தாவரங்கள் ப.வுகளுடன் பிணைந்து, பின்னர் நிலக்கரி அடுக்கு 
களாக மாறியுள்ளன. கீளோசாப்டரிஸ் (Glossopteris), கங்க 
tortie (Gangamopteris) orarp அக்காலத்தில் வாழ்ந்த தாவரங் 
களின் இலைகள் பாறைகளில் பாசில்களாக உள்ளன.  இப்பாஇல் 
களும், கிலக்கரி அடுக்குகளும் (௨1 8881௨) மேலே கூறப்பட்ட 
கண்டங்களில் உறைபனிப் பாறைகளை அடுத்துக் Stor iG Der par. 
தவிரப் பேராரிரியர் வான் ஸ்யூன் (1780 11800௦) என்பவர் இக்கண் 
டங்களின் கோண்டுவானாப் பாறைகளிலுள்ள விலங்கு பாசில்களை 
ஆராய்ந்து, இந்தியாவின் மத்தியப் பிரதேசத்தில் அகப்படும் 
டைனோசார் (Dinosaur) பாசில்களுக்கும், மற்றும் பிரேசில் 
௨1), மடகாஸ்கர் (180௨ஐ௩௨0௨) இவ்விடங்களில் கோண்டுவாஞு 
பாறைகளில் புதைந்திருக்கும் டைனோசார் பாசில்களுக்கும் நிறைய 
ஒற்றுமைகள் இருப்பதாகத் தெரிவித்துள்ளார். 

அக்காலத்தில் உண்டான படிவுப் பாறைகள் அதக ஆழமில்லாத 
பாடிவுப் பள்ளங்களில் (9௨௭08 6 deposition) உண்டாயிருக்க 
வேண்டுமெனப் பாறை இனங்கள், பாடில்கள் மூலமாக அறிகிறோம். 
ஆயினும், பாறை அடுக்குகளின் மொத்த உயரம் 20,000 அடிமுதல் 
90,000 அரிவரை மதிப்பிடப்படுறெது, இதிலிருந்து படிதல் 
ஏற்படும்பொழுது, இப்பள்ளங்களும் கொஞ்சம் கொஞ்சமாகக் ஜே 
தாழ்த்தப்பட்டிருக்க வேண்டும் (எ்யி2) என்பது தெளிவாடிறது, 

கிரடேரியஸ் (Cretaceous) srag@e கோண்டுவானா Wa 
Te gs uO para பிரிந்து, இடம் பெயர்ந்து பின்னர் 
இன்றைய நிலைகளைக் கண்டங்கள் அடைந்தன, கண்டங்களின் திரிதல் 
MODS Sats Joray (Wandering of Continents or Continental 
Drift) caro டுக்கொள்கையைத் தெளிவாகம் துணிவுடன் முதன் 
முதலில் வெதீனர் (1762011610) என்ற அறிஞர் வெளியிட்டார்.
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நம் நாட்டில் கேோண்டுவானாப் பாறைகள் மூன்று நீண்ட பாகங் 

களில் பரவியுள்ளன. தாமோதர், சான், நர்மதா பள்ளத்தாக்கு 

களிலும், வங்காளத்தில் தாமோதர் பள்ளத்தாக்கு வழியாக ராஜ் 

மஹால் குன்றுகள்வரையிலும் பரவியுள்ளது ஒரு பாகம், 

மற்றொன்று, மத்தியப் பிரதேசத்தில் மகாகதி பள்ளத்தாக்கின் 

பாதையிலுள்ளது. மூன்றாவது, கோதாவரி பள்ளத்தாக்கில் காக 

புரியினின்று, ஆற்றின் கழிமுக பாகம்வரையிலும் உள்ளது. இன் 

விடங்களில் இவ்வடுக்குப் பர்றைகளைத் தார்வார் பகுதிப் பாறைகள் 

தாங்க நிற்கின்றன. கிழக்குக் கடற்கரையை அடுத்த பாகங்களில் 

ஒரிசாவிலிருர்து, தமி ழ்காடுவரை அங்கங்கே கோண்டுவானாப் பாறை 

வெளித்தெரிதல்கள் (oul crops) உள்ளன. அட்டவணை 20-0 

கோண்டுவானுப் பாறைகளைப்பற்றின முழு விவரங்களைக் காணலாம்., 

கடலோரத்து கோண்டுவானாப் பாழைகள் (Coastal Gondu- 

wanas) 

ஒரிசாவின் ம்சாகதி &ழிழுக பாகத்தினின்று, ஆந்திராவின் 

கோதாவரி மாவட்டம், ஓங்கோல், வேமாவரம் என்ற இடங்கள், 

தமிழ்காட்டில் ஸ்ரீபெரும்புதூர், சத்யவேடு மற்றும் Buea, 

மதுரை, ராமனாதபுரம் மாவட்டங்கள்வரை இப்பாறைகள் 

பரவியுள்ளன.  இப்பாறைகள் பெரும்பாலும் கரிப்பாறைகளா 

லானவை,. டில்லோஃபிலம் (Ptilophyllum), srar@eréarreaiv 

(Elatocladus), ஒடோஸாமைடிஸ் (Olozamites) போன்ற தாவர 

பாசில்கள், இப்பாறைகள் மேல்கோண்டுவானாப் பகுதியைச் சார்ந்து 

வையென அறிவிக்கின்றன, 

சிபாருளரதாரக் கனியங்கள் 

களிமண்கள்ஃ பராகர் நிலையில் அகப்படும் களிமண் வகைகள், 

பீங்கான் பொருள்கள் தயாரிக்க மிகப் பயன்படுகின்றன. ராணி 

லஞ்ச், ஜாரியா, ஜபல்பூர் போன்ற இடங்களில் இக்களிமண்கள் 

இடைக்கிள்றன. 

மணற்பாறைகள்: பூரி, புவனேஸ்வர், கோனாரக் என்ற 

இடங்களிலுள்ள காயில்கள். கோண்டுவானா மணற்பாவறகளால் 

கட்டப்பட்டவை, சத்யவேடு மணற்பாறைகளை மாகிலக் கல்லுரியின் 

பழைய கட்டடத்தின் சில அழகான தூண்களில் பார்ச்சேோம்,
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இரும்புத் தாதுக்கள்: லிமனைட் என்ற இழும்புத் தாது மகா 
தேவாகிலை மணற்பாறைகளில் அங்கங்கே அகப்படுகிறத. சடரைட் 
(Sideri'e) தாது ராணிகஞ்ச் நிலக்கரிச் சரங்கத்தில் இரும்புக்கல் 
களிப்பாறைகளில் (110080016௦ 81218) இடைக்கிறது. 

நிலக்கரி: பராகர்ஙிலைப் பாறை அடுக்குகளில்தான் கம் 
நாட்டில் வெட்டியெடுக்கப்படும் நிலக்கரியின் அதிகபாகம் அகப்படு 

கிறது. ரரணிகஞ்ச், ஜபல்பூர் முதலிய நிலைகளிலும் (stages) 

நிலக்கரி உள்ளது. 

நடுவூயிர் யகம் (Mesozoic Era) 

இவ் யுகத்தின் பாறைகளில் டிரயாசிக், ஜுராசிக், இரடேசியஸ் 
என்ற மூன்று பகுதிகள் (33806108) உள்ளன. டிரயாடக் பகுதிப் 

பாறைகள் இமயமலையின் ஸ்பிடி-குமாவோன் பாகங்களிலும், 
ஐராசிக் பகுதி கட்சு இீபகற்பத்திலும், ஏரடேசியஸ் பகுதி 
நர்மதைப் பள்ளத்தாக்கு, மற்றும் திருச்சி மாவட்டம், பாண்டிச்சேரி, 
இவ்வீடங்களிலும் உள்ளன. டி.ரயா௫க், ஜுராசிக் பாறைகளில் றப் 
பரன கனியங்கள் இல்லை. இராடைட் (08101116), மற்றும் பலவகை 
அமோனாயிடுகள், பிராகியோபாடுகள் டூ. ரயாசிக் பகுதியில் உள, 
ஜுராசிக் பகுதியில் அமொனைட் வகுப்புப் பாசிகள் எண்ணற்று 
இனங்களில் உள்ளன. 

கரடேசியஸ் பகுதியின் ip (cretaceous system) நர்மதா 
பள்ளத்தாக்குகளில் தெரியும் பாறைகள் பாக் படுக்கைகள் (13௨20 
19௦08) எனப்படுகின்றன. ஆர்க்கெயன் பாறைகள்மீது படிந்திருக்கும் 
இப்பாறைகளின் கீப்ழ்பாகம் மணற்பாறைகளாலும், மேல்பாகம் 
சுண்ணாம்புக் கற்களாலும் ஆனவை. டரிடெல்லா (111111611௨) என்ற 
கேஸ்ட்ரபாடும், கார்டி யம் (கோய்ர்பய), ஒஸ்டிரியா (08௯) போன்ற 
லாமலிபிராங்குகளும், பல எகிஞயிடுகளும் இப்பாறைகளில் உள, 
தக்காண பசால்ட் பாறைகள் பாக் படுக்சைகளின்மேல் பரவி இருக் 
இன்றன. 

திருச்சி மாவட்டத்தில் பரவியுள்ள ிிரடேசியஸ் பகுதிப் பாறை- 
களின் அமைப்பைப் படத்தில் (படம் 188) காணலாம். அடுக்கு 
இயல் விவரங்கள் அட்டவணையில் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

1940-ல் திருச்சி மாவட்டத்துச் சாத்தலூர் என்ற இடத்தருகே 
பாரதப் புவி அமைப் இயல் “ரர்வே அலுவளர் இரு 14. 8, இருஷ்ணன் 
பரல் மரங்களில் ஒன்றைக் கண்டுபிடித்தார். அப் பாசில் மரத்தின் 
நீளம் 86 அடிகள்; விட்டம் 54 அங்குலங்கள்.
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PGF HA கஞ்சாவூர் 
7os one 21௫ 9-2” 950 ஓ: ௪: ் 

டப 2௮) கடலூர் மணற் பாமை 
வண்டல் மெயோசின் தாலம்) 

கக்கல் (பி க்கடசிய்ஸ் பகுதி) 
ஊட்டத் தார நிலை. : ° «| 
(கிரடேசியஸ் பகுதி) பக BION ODE 

° ஆர்கியன் பாறைகள். 

- 123 ட -@ 

திருச்சி மாவட்டம். அரக சியல் காலத்து 
கடற் பழ வுகளின் இருப்பிடங்கள். 
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அட்டவணை 21 

திருச்சி கரடேசியஸ் அடுக்கயெல் 

நிலைகள் பாறைகள் பாசில்கள் 
(Stages) (Rocks) (Fossils) 

நினியூர் ww. வெள்ளை மிறச்சுண் sryad (Nautilus), 
் ணாம்புப் பாறை ஆர்பிடாய்டஸ் (Orbi- 

கள். toides). 

அரியலூர் மேல்பாகம்? மணல் பாகுலைடிஸ் (௨0011), இரை 
அடுக்குகள். பியா (Gryphaea). 

ஒழ்ப்பாகம்: மணல், அலக்ட்ரியோனியா (.&1௦௦090- 

களிமண். nia), ஸ்டிக்மாடோபைகல் 

(Stygmatopygus), 

திருச்சி ... மேல்பாகம்; மணல், ஷ்லோயன்பாசியா (801]090- 
களிமண், 80111௧). 

கீழ்ப் பாகம் மணல், ஷ்லோயன்பா௫யா, டிரைகோ 
களிமண், சிப்பி, aur (Lrigonia), பாடல் 
சுண்ணாம்புக்கல். log teat (Fossil Wood). 

ஊட்டத்தூர் மேல்பாகம்: மணல் நாடிலஸ், அகாந்தோசிராஸ் 

அடுக்குகள். (Acanthoceras). 

நடுப்பாகம்: களி அகாந்தோூிராலஸ், ANSELM 
மண், யோனியா, 

&ழ்ப்பாகம் : சுண் பெலம்னைடிஸ் (Belemnites), 
ணாம்புக் கற்கள், ஹாமைடி.ஸ் (Hamites), 

. முருகைக் = mae திகோஸ்மீலியா (1%௦009- 
டுப் பாறைகள் milia) மூருகை, 

(Coral Rags). 

பொருளாதாரச் சிறப்பு ந 

டால்மியாபுரம் சிமிட்டிக்கு வேண்டிய சுண் ணாம்புக் ஈழ்கள்- 

ஊட்டத்தூர் நிலையைச் சேர்ந்த படிவுகளே. மற்றும் சில இடங்களில் 

ூப்சம் (gypsum ) செலஸ்டைட் (681119), பாஸ்ஃப £டு.கீ முடிச்சு 

தன் (நிமஹங்க(4௦ மய்ய) முதலியன வரிகளில் (ஈன) இடைக் 

தின்றன. திழுச்சி நிலை சிப்பிச் சுண்ணாம்புக்ச.்சள் கட்டட வேலை 
களூக்குப் பயன்படுகின் றன,
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தக்காண டிராப்கள் (19௦௦௦௧1 371806) 

இந்தியாவின் மகத்தரன எரிமலைப் பாறைகள் 

இரடேசியல் காலத்து முடிவில் இந்திய தீபகற்பத்தில் (மி௦யர்ப- 

ஜபி92 1௨01) பூமியின் ஆழத்திலிருந்து, பல்வேறு பிரிவுகளிலிரும்தும் 

உடைப்புகளிலிருக்தும் திரவ நிலையில் அதிக வெப்பமான எரிமலைக் 

குழம்பு அல்லது லாவா வெளியேறியது. இவ்விதமாக வெளிவந்த 

லாவா பூமியின் மேற்பரப்பில் கடைகிலையில் மத்திய, மேற்ரு, தென் 

னிந்திய பாகங்களில் பரவிற்று, பல தடவைகளில் வெளி2யறி 

அடுக்கடுக்காகவே இவ்வெரிமலைக் குழம்புப் பாறை ஓட்டங்கள் 

(8௨ 008) அமைந்துள்ளன. இப்பாறைகளைக் கொண்டுள்ள நில 

உருவங்கள் அநேகமாக பீடபூமிகளாக (Plateaus) @@sRer mar. 

பாறைகள் பசால்ட்கள் (08௨118) வகைகளாகும். எனவே பீடபூமி 

பசால்ட்கள் (plateau basalts) என்பன , இப்பாறைகளுக்குப் 

பெயர், இப்பாறைகளின் ஓட்டங்கள் (flows), படிகள் (80828) 

போன்ற வடிவுள்ளனவாக இருக்கின் றபடியால் ழி. ராப்கள் (11௨0௨8) 

என அழைக்கப்படுகின்றன. (*ட்ராப்' என்பது ஸ்காண்டிகேவிய 

நாட்டுச் சொல்]. : 

தக்காணத்தில் சுமார் 200,000 சதுர மைல்கள் பரப்பளவிம்குப் 

பரவியுள்ள இவ்வெரிமலைப் பாறைகளைத் தக்காண டிராப்கள் 

(Deccan Traps) எனவும் கூறுவர். பம்பாய், கத்யவார்; கட்சு, 

மத்தியப் பிரதேசம், மத்திய இந்தியா முதலிய பாகங்களில் டிராப்கள் 

பரவியுள்ளன. வடமேற்கே கட்சு, தெற்கே பெல்காம், தென் 

இழக்கே ராஜமஹேந்திரபுரம், இழக்கே அமர்கண்டக், ஜாஸ்பூர் 

இவை எல்லைகள். டிராப் பாறைகளின் உயரம் சுமார் 7,000 அடிகள் 

என பம்பாய்க் கடற்கரை பாகத்தில் கணக்கிடப்பட்டிருக்கிறது. 

இழக்கேயும் தெற்கேயும் போகப்போக உயரம் 800-500 அடி 

களரகக் குறைகிறது. 

ராஜமஹேந்திரபுரத்திலும், ஐபல்பூரின் வமீடா ஆற்றோ- 

மாகவும், டி. ராப் பாறைகளுக்கு அடியில் சுண்ணாம்புக் கற்களாலான 

அடுக்குப் பாறைகள் உள. இவைகளில் காணப்படும் டரிடெல்லா 

(மியாம6118), கார்டேடா (கோக) என்ற மொலஸ்கா பால்கள், 

இப்பாறைகள் கிரடேசியஸ் காலத்தவை எனக் காட்டுகின்றன. 

(1.ராப் அடுக்குகளில் நடுகடுவே படிவுப் பாறைகளும் காணப்படு 

Dar now. இப்பாறைகள் பொங்குமுக பாகங்கவில் (6500811106) படிர் 

சுவை என்பதைக் காட்டுகள் றன. இப்பாறைகளிலுள்ள Fx தாவர 

பாடல்கள், பாசில் ஆமைகள், மீன்கள் முதலியவைகளை ஆராய்ந்ததன் 

படஞுக இட்படிவுகள் நவஉயிர் யுகத்தை (%பப்ப0௧01௨) எனக் கருதட்
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படுகின்றன. இப்படிவுப் பாறைகள் டிராப்பின் படிவுகள் 
(Inter-trappean beds) ஆகும். 

டிராப் பாறை கறுப்பாகவும்,கனமாகவும், வரயுக்கள் வெளிவந்து 

நிறைய இடை.வெளியுள்ள தாகவும் (1௦840018:) காணப்படுகிறது, 
சில இடங்களில் இல்வீடைவெளிகளில் அகேட், ஜாஸ்பர் போன்ற 
அழகுக்கற்கள் நிரம்பியிடுக்கின்றன. மைக்ராஸ்கோப்பில் பாறைத் 
சகடை (1001 81116] ஆராய்ந்தால் பிஜியனைட் (Pigeonite) என்ற 

பைராக்கசினும், லாபரடைட் ஃபெல்ஸ்பாரும், கண்ணாடிப் பொருளும் 
(ஜிவி), இரும்புத் தாதுக்களும் காணப்பெறும். இப்பாறைகள் 

கட்டடங்கள் கட்டவும், இருப்புப் பாறைகள் அமைக்கவும் பயன் 

படுகின்றன. கோலாபூர், கட்னி இவ்விடங்களில் டிராப் பாறை 
களின் சதைவினால் பாக்ஸைட் (bauxite) உருவாகியிருப்பதைப் 
பார்க்ரோம். மற்றும். இப்பாறைகளின் சிதைவால் விளையும் ரீகர் 
(1௨ஜம) எனப்படும் கருப்புமண் பருத்திக்கு மிகவும் ஏற்றது. 

நவ உயிர் யுகம் (185100201௦ Era) 

இரடேடியஸ் காலத்தின் முடிவில் கடல் எல்லைகள் உள்ளடங்கத் 
துவங்கின (regression). இதன் விளைவாக ஈநடுவுயீர் யுக , 
அமொனைட்கள் ரெப்டைல் விலங்குகள் அழிந்து மறைந்தன. *, 
இயோசின் பகுதி (100616 838610), ஆலிகோன்: பகுதிப் 
(Oligocene system) wim naar சிந்து, பலுஸ்தானம், உப்பு மலைத் 
தொடர் பாகம், ஜம்மு, காஷ்மீர், போட்வார் பீடபூமி, அசாம் 
முதலிய இடங்களில் உள்ளன. நும்முலைடிஸ் (14பரடம॥11(68) மற்றும் 
பல போராமினிபெரா குடும்பத்தைச் சார்ந்த பாசில்களும், காஸ்டி.ர 
போடா, லாமலிபிராங்யொவைச் சேர்ந்தவைகளும், இூயாசின் 
ஆலிகோசின் பகுதிகளில் காணப்படுஇன் றன, அசாமில் 
ஆலிகோசீனின் *பரைல்' வரிரைப் (98௨௨11 series) பாறைகளில் 
நிலக்கரி அகப்படுகிறது. ஆலிகோ?ின்,மயோ€ன் (011200609- 
Mivcene) பகுதிகளடங்கிய சூர்மா-இீபம் வரிசைகளில் (Surma- 
Deepam series) பெட்ரோலியம் (பாறை எண்ணெய்) அகப் 

படுகிறது. 
5 

Fuss XHTGH (Siwalik System) 

இமயமலையின் அடிவாரத்தில் இந்துநதி முதல் பிரமபுத்திரா 

வரை நடு மயோ?ன் காலத்திலிருந்து €ழ் ப்ளஸ்டோசின் (Middle 

Miocene to Lower 116400020௦) காலம் வரை படியப் பெற்ற ஆற்றுப் 
படிவுகளான (1161 ம6008118) அடுக்குப் பாறைகளைக் காணலாம். 
சிவாலிச் அல்லது சிந்து பீரம் (1௦0௦ 810.) என்ற ஆற்றின் படிவு
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களைன இவாலிக் பாறைகளைக் கருதுகின்றனர் இலர், மற்றும் சிலர், 

அப்பாறைகள் சிவாலிக் காலத்தில் கடல் ஏரிகளில் (Lagoons) படிநீத 

படிவுகளென எண்ணுடன்றனர். சுமார் 12,000 அடிகள் உயரமுள்ள 

இப்பாறைகள் கலவைக் கற்பாறைகள், மணற்பாறைகள், களிமண் 

மூ. தலியவைகளால் ஆனவை, மூதுகெலும்பிகளான பாலூட்டிகளின் 

பாரில்களளே இப்பாறைகளில் அதிகம். அவைகளின் இனங்களைப் 

Dury sg, Parks அடுக்கியல் வகுக்கப்பட்டுள்ள து. Bip சிவாலிக் 

பாடல்களில், பாசில் தாவரங்கள், ரெப்டைல் வகுப்பைச் சார்ந்த 

மூதலையினம் (00௦00011௦8), பரம்பினங்கள், யானைகள் குடும்பத்து 

டைலஜேரியம் (10௦/1), குதிரையினத்து ஹிப்பேரியன் 

(Hipparion), காண்டாமிருக இனத்து டைசரா தீரியம் 

(Diceratherium ), waf 54 Gs aor ie ar சிவாபிஇீகஸ் (Sivapithe- 

08) முதலியன குறிப்பிடத்தக்கவை, நடு சிவாலிக் பாறைகளில் 

ஸ்டகோடான் (806200) என்ற பாறையினமும் காண்டாமிருகம் 

(Rhinoceros),  எருதுகளினங்கள் (ஸம்1௧6),  நீர்ப்பசுக்கள் 

(Hippopotamus ), விஷ்ணு இீரியம் (Vishnutherium) என்ற 

ஒட்டைச்சிவிங்கி குறிப்பிடத்தக்க பாரில்கள். மேல் சிவாலிக் பாறை 

களில் எலீஃபாஸ் (Klephas) போன்ற யானையினங்கள் ஸ்டகோடான் 

(Stegodon), மாஸ்ட்டான் (38௨800௦0௦1), மற்றும் தம்காலத்துப் 

பாலூட்டிகளின் ஈறதாதையர்களின் (immediate ancestors) wm@e 

கல் காண் றோம். இவாலிக் காலம் முடிவில் உறைபனி பரவு.தலின் 

(glaciation) விளைவால் அகேக பாலூட்டி இனங்கள் அழிந்தன, பல 

இனங்கள் வெப்பமான பாகங்களை கோக்கு சகர்ந்தன (migration). 

இங்கனமே ஒட்டைச்சிவிங்கெள், ஆஃப்ரிக்க நாட்டிற்கு ஓட்டம் 

பிடித்திருக்க வேண்டுமெனப் பலர் கருதுகின்றனர். 

மயோசீன் (144௦௦௯௦)-ப்ளயோசின் (111௦௨) கடற்படிவுப் 

பரறைகள் 

மயோசன் - ப்ளயோசின் காலத்து கடற்படிவுப் 

ஆந்திராவின் இராச wi Brus, Caw ari, சென்னை, பாண்டிச் 

சேரி, கட லூர், தஞ்சை, புதுக்கோட்டை, இராமேசுவரம் முதலிய 

இழக்குக் கடற்கரைப் பகுதிகளில் காணப்படுகின் றன, 

பாறைகள் 

signi wer puTrenpact (Cuddalore Sandstones) எனச் 

கூறப்படும் பாறைகள் வங்காளக்குடாக் கடலை நோக்கிச் சுமார் 5 

முதல் 10 பாகை சாய்மானங்களை உடையனவாகவும், மணல், களி 

மண், கூழாங்கற்கள் முதலிய அடுக்குகளானவைகளாகவும், சாரைச் 

குடி, நெய்வேலி, கடலூர் முதலியவிடங்களில் காணப்படுகின்றன. 

தென்னார்க்காடு; பாண்டிச்சேரி பாகங்களில் இம்மண,ற் பாறைகளில் 

லிக்னைட் (Lignite) எனப்படும் பழுப்பு நிலக்கரிப் படுக்கைகள் அகப்
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படுகின்றன. கெய்வேலியைச் (1827611) சுற்றி சுமார் 100 ச.துரமைல் 
களுக்குச் சுமார் 8000 மில்லியன் டன்கள் எடையுள்ள லிக்னைட் பரவி 

யிருப்பதாகச் சான்றுகள் உள, இதேபோன்று, கேரளக் கடற்கரை 
களில் வர்கீகலை என்ற (178121௨) இடத்திலும் லிக்னைட் படுக்கைகள் 
கொண்ட 800-400 அடிகள் உயரமுள்ள மணற்பாறைகள் 

உள்ளன. சடலூர். மணற்பாறைகளில் ஃபோராமினிபரா, 

மொலாஸ்கா பா௫ில்களும், பல தாவர பாசில்களும் காணப்படு 
கின்றன. மற்றும், பாண்டிச்சேரியநகே தருவக்கரை என்ற இடத்தில் 
60 மூதல் 70 அடிகள் நீளமும், 8 மூதல் 5 அடிகள் விட்டமும் 

கொண்ட ஆஞ்சியோஸ்பர்ம் (ஜமா) மரங்களின் தண்டுகள் 
சிலிகாவால் கல்லாக்கப்பட்டிருப்பதைக் காணலாம். கடலூர் மணற் 

பாறைகளில் செல்லும் நில நீர், ஆர்டீசியன் ஊற்றாக அமைர் 

திருப்பதைத் தென்னார்க்காடு மாவட்டத்தில் பல இடங்களில் பார்க் 
கேரம். மணற்பாறைகளுடன் கலந்து அகப்படும் களிமண் படிவுகள் 
பீங்கான், மற்றும் ௮திக வெப்பம் தாங்கும் செங்கல்கள் (Refractory 
Bricks) surfdead Uwe uQ@a mar. 

ப்ளைஸ்டோசீன் காலமும் நிகழ்காலழம் 

கடு உயிர் யுகம் முடிந்து, நவ உயீர் யுகம் தொடங்கும் காலத்து, 
பூமியின் வடகோளத்தில் வெப்பநிலையில் குறைவு ஏற்பட்டு, முடிவில் 
பல கண்டங்களில் உறைபனி பரவுதல் (21801௨04௦௩) பிடித்துக் 
கொண்டது. இப்பொழுது, மீத வெப்ப நிலையிலுள்ள (temperate) 
ஐரோப்பாவின் வட அமெரிக்காவையும், ஆல்ப்ஸ்- இமயமலை பாகங் 
களையும் பணி ஆறுகளும், பனி விரிப்புகளம் (Ice Sheets) api. 
யிருந்தன, டி-டெரா (106 1181௨), பாடர்சன் (வரரா) என்பவர் 
களின் ஆராய்ச்சியின் பயனாக ஐந்து உறை பனிக் காலங்கள் காஷ்மீர் 
மற்றும் இமயமலைப் பாகங்களில் விட்டுவிட்டுத் தோன்றியிருக்க 
வேண்டுமென ஈம்புகன்றனர். எனலே, உறைபனிக் காலங்களுக்கு 
(glacial periods) oerGt, vette குறைவு “அல்லது இடைப்பனிக் 
காலங்கள் CInterglacial periods) இருந்திருக்க வேண்டும் என்பது 
புலனாகிறது. மனிதக் குரங்குகள் மயோன், ப்ளயோசின் காலங் 
களில் தோன்றினும், முதன்முதலாக பால் மனிதன் தோன்றி 
யிருப்பது ப்ளஸ்டோசன் காலத்தில்தான். மண்டை ஓடுகள், 
எலும்புகளாத் தவிர்த்து, பண்டைய மனிதன் பயன்படுத்தி வந்த 
ஆயுதங்கள் பலவும் ப்ீளைஸ்டோசின் படிவுகளில் உள்ளன. சமீப 
காலம்வரை பீளைஸ்டோசினிலிருந்து மாறி வந்துள்ள மனிதப் பண் 
பாடு, உறைபனிக்காலங்கள் முதலீய விவரங்களை அட்டவணையில் 
(அட்டவணை 28) காணலாம்;
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அட்டவணை 22 

  

உறைபணி மனிதப்பண்பாடு, 

ண் பரவுதல். வாழ்க்கை முறை. 
  

சமீபகாலம் (௩8- இடைப் பனிக் காலம் B.ap. 2000 (Iron-Age) 

போம்), CIntor glacial per- இரும்புக் காலம். 
104), @.ap.3500 (BronzeAge ) 

வெண்கலச் காலம், 

கிமு. 8000 (Neolithic 

or New Stone Age) 
நியோலிதிக் அல்லது 
புதுக் கற்காலம், 

இ.மு..20,000 (Meso- 
lithic) 6@ spared. 

CincianaGrr காலாவது 2p Bind iypsis pena (Up- 

Per (Upper பனிப் பரவல் (11- per Palaeolithic). 

Pleistocene). glacial). 

மூன்றாவது இடைப் ஈடு பழங் கற்காலம் 

* பனிக் காலம் (111- (Middle Palaeo- 

Inter glacial). lithic), 

ஈடு ப்ரால்டோ மூன்றாவது உறைபனிப் 7 

rs (Middle uigaré (III -glacial ). | 

Pleistocene), இரண்டாவது இடைப் | 
பரவல் காலம் (11- (ம் பழங் கற்காலம் 

Inter glacial). (Lower Palaeolithic), 

இரண்டாவது ௨ | - 
பனிப் பரவல் (11- | 

| 

180191]. J 

ap ப்ளஸ்டோ முதலாவது இடைப் ) 

Far (Lower uelé sre. (1-In ; ; . 

Pleistocene), ” ter glacial). மிகப் பழங் கற்காலம் 

முதலர்வ.து உறை | (௦ 84௨௦௦11116), 
பனிப்பரவல் (I-gla- | 

cial). 

ஏழ் ப்ளைஸ்டோ?னிலிருந்து ஈடு ப்ளஸ்டோரினின் தொடக்சம் 

வரையிலுள்ள படிவுகளில் மிகவும் பழமையான கைச்கோடரிகள்
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காணக்டக்கின்றன. இரண்டாவது இடைப் பனிக் காலத்தில் கூர் 
மையான, கனமுள்ள கோடரிகள் காணப்படுகின்றன. மேற்கு பஞ் 
சாபின் போட்வார் பீடபூமி பாகங்களில் அக்காலத்தைச் சேர்ந்த 

அரிவாள்கள் (000818) உள்ளன. அக்காலம் பீகிய் மனிதன், ஜாவா 

மனிதன் என்ற இனத்தினர் வாழ்ந்த காலமாகும். மிசப்பழங் கற்காலம் 

என்பது அதன் பெயர், கற்களின் உதவியால் நெருப்பை உண்டாக் 

இனர் அம்மக்கள், அக்காலத்தில் மனிதனை மனிசன் கொன்று இன்று 

வந்ததாகவும் (cannibals), Garlmtwryé காலம் கழித்ததாகவும்/ 

குகைகளில் வாழ்நீதுவந்ததாகவும் தக்க சான்றுகள்நுலம் தெரிய 

வருகறது* 

மூன்றாவது இடைப் பனிக் காலத்துத் தோன்றிய நியான்டர்தல் 
மனிதன் சற்றுச் ராக அமைக்கப்பெற்ற கல்லாயுதங்களைத் தயாரித் 
துக் கொண்டதாகப் பலர் நம்புகின்றனர். பின்னர்த் தோன்றிய 
*க்ரோமாக்னன்* (04௦-1482000) மனிதன் மேல் பாலியோலிஇக் 
காலத்தில் நீண்டு கூர்மையான ஆயுதங்கள், கற்கத்திகள் முதலிய 
வைகள் தயாரித்ததாகவும், சிலைகள் வடிக்கவும் குகைச் சுவ 
ரோவியங்கள் வரையவும் தெரிந்துகொண்டான் எனவும் தெரிய 
வருகிறது. அம்மனீதர்களில் சில இனத்தினர் குகை.பில் வாழ்ந்தனர் 
என்றும், மற்றும் சிலர் நாடோடிகளாகத் இரி$தனர் என்றும் கருதப் 
படுறது. மீசோலிதிக் காலத்தில் மனிதன் வேட்டை _யாடத் தெரிந்து 
கொண்டசோடு, காய் போன்ற விலங்வெங்களைப் பழக்கவும்' தெரிந்து 
கொண்டாளென அறிகிேரும். அக்காலத்தில் ஐரோப்பாவில் உறை 
பனி மூடி இளகி மழைந்து பின்வாங்கியதாகவும் & DAC wb. 
*நியோலிதிக்' காலத்தில்தான் காகரிக வளர்ச்சி ஏற்பட்டது, ws 
காலத்தில்தான் பசு, ஆடு, கழுதை, குதிரை மற்றும் பல விலங்லளெங் 
களை மனிதன் தனக்குப் பயன்படுத்திக்கொள்ளத் தெரிந்து கொண் 
டான். கைல், சிந்து போன்ற ஆம்றுச் சமவெளிகளில் குடும்பம் 
குடும்பமாக ஒற்றுமையுடன் மனிதன் வாழத் துவங்கயெதும், புல்லை 
வளர்த்துப் பயிர் செய்யத் தொடங்கியதும் அக்காலத்தேதான். சுமார் 
இ.மூ. 4000 ஆண்டில் செம்பு, வெங்கலம் போன்ற உலேரகங்கள் 
பயன்படுத்தப்பட்டன. பின்னர்த் தோன்றிய மக்கள் பானைகள், செங் 
கற்கள் முதலியவற்றைச் தயாரித்துப் பயன்படுத்திக் கொண்டனர். 
ஈம் நாட்டில்தான் முதன்முதலில்: சுமார் இம, 2000 ஆண்டில் 
இரும்பு தயாரிக்கும் முறை அறியப்பட்டது என்றும், பின்னரே 
பெர்சியா, மெசபடோமியா நாடுகள் ஈம்மிடமிருந்து இம் 
மூறையைத் தெரிந்துகொண்டன என்றும் தொல்பொருள் 
இயல் அறிஞர் கூறுவர், பிளைஸ்டோசின் காலம் முடியும்வரை ஏற் 
பட்டுள்ள படிவுப்பாறைகளின் அடுக்கு இயல் அறிவை வளம்பெறச் 

செய்வதில்தான் புவி இயல் அறிஞர்கள் தங்களதாகக் கொண்டுள்
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ளனர். சமீபகாலத்து, அதாவது சுமார் 20,000 ஆண்டுகளுக்கு மூன் 
பிருந்து படிந்துள்ள படிவுகளும், அவைகளில் காணப்பெறும் புதை 
பொருள்களும் தொல்லுயிரியலில் (&0௨௦௦1௦29) ஆராயப்படு 
இன் றன. ட் 

இந்தியக் கண்டத்தின் மேற்பரப்பில் ஒளித்தெரியும் பல்வேறு 
(புவி அமைப்பியல் காலங்களில் படிந்துள்ள பாறைகளின் அமைப்பை 
இக்தியப் புவி அமைப்பியல் படத்தில் (Goologieal Map of India) 

(படம் 784) காணலாம்,



8, பொருளாதாரம் புவி அரைர்ரியல் 

(Economic Geology) 

புவீயமைப். பியல் அறிவு பல துறைகளில் பயன்படுகிறது. 

பண்டைய காலந்தொட்டுக் கனியங்கள், உலோகங்கள் முதலியன 

மனிதனின் வா.ம்க்சை வசஇிகளில் அதிக இடம்பெற்று வந்துள்ளன. 

போர்க்காலங்களிலும், அமைதி நாட்களிலும் பல உலோகங்களை 

அளிக்கும் தாதுக் கனியங்களும், அணுசக்திக்கு இன்றியமையா, தழூலப் 

பொருள்களடங்கியுள்ள கனியங்களும், மற்றும் பல்வேறு தொழில் 

களில் பயன்படும் கனியங்களும் நமக்கு இன்றியமையாதவை; தவிர, 

நிலக்கரி, பெட்ரோலியம் போன்ற ஒரு காட்டின் தொழில் வளத் 

இற்குத் தாண்கள் போன்ற கனிய எரிபொருள்கள், ஒரு நாட்டின் 

முன்னேற்றத்திற்கும் நாகரிகத்திற்கும் மிக மிக அவசியமாகும். நம் 

உணவிற்கு வேண்டிய, மற்றும் பயனுள்ள தாவரங்களைப் பயிர் 

செய்து உண்டாக்கலாம். ஆனாள், கனியங்களை MEIC உண் 

டாக்க இயலாது, பூமியின் பாறைகளில் பல்வேறு அமைப்புகளுடன் 

அமைந்துள்ள கனியத் தாதுப்பொருள்களின் அளவுகளைக் கணக் 

இட்டு, சுரங்கப் பொறியியல் அறிஞர்களுக்கு (1812 0216௦௨) 

அப் பொருள்களை வெட்டி யெடுக்கும் வேலையில் ஈல்ல துணையாக 

இருந்து, தொழில்புரிய வேண்டியது புவி அமைப்பியல் அறிஞர்களின் 

பணியாகும். அ ரீதபோன்று, சுரங்கப்பாதைகள் (1௨010௦18)), அணைக் 

கட்டுகள், நீர்த்தேக்கங்கள் முதலியன அமைக்கவும், இருப்புப் 

பாதைகள் சட்டடங்கள் முதலியவைகளுக்கான கற்களைத் தேர்க் 

தெடுக்கவும், பொறியியல் வல்லுர்களுக்குப் பெரு£$ துணையாகப் புவி 

அமைப்பியலாளர்கள் இருக்கவல்லா். இவ்விதமாக, பலவகைகளில் 

ஒரு காட்டின் பொருளாதார அமைப்பிம்கு உறுதுணையாக உள்ள புவி 

அளமப்பியலின் விச்சூர் பொருளாதாரப் புவி அமைப்பியல் 

என்பது பெயர்,
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பொருளாதாரப் புவி அமைப்பியலின்£ம் ஆராயப்படுகிள் ற பல 
பொருள்கள் பின்வருமாறு; 

1, தாதுக்கனியங்கள் உண்டாகும் பல்வேறு முறைகள்--தாதுக் 
Safer agers (Classification of ores), 

2, eGareé sofutiacr (Melallic Minerals) அவைகளின் 
தோற்றம், அமைப்பு, அவை அகப்படுமிடங்கள், பூமியில் 

இருக்கும் அளவு (1%6881188)), வெட்டியெடுக்கப்படும் 
அளவு (0041), , 

9. உலோகமற்றக் கனியங்களைப் (Non-metallic Minerals) 
பற்றின முழுவிவரங்கள். 

௪ 

1. எரிபொருள்களாகப் பயன்படும் (141௦௨1 ௦618) கனியங் 
களின் பொருளாதாரமும் புவி அமைப்பு இயலும். 

இன்ற, பொறி இயலில் பயன்படுத்தப்படும் புவி அமைப்பியல் 
மூறைகள், கனியங்களை வெட்டியெடுக்கும் சுரங்கவியல் மூறைகள் 
(Mining ௪1௦08), தாதுக்களிலிருக்து தாதுக்கனியங்களைப் பிரித் 
தெடுக்கும் மூறைகள் (Ore-Beneficiation), pySular@ yp வெகு ஆழங் 
களில் அமைந்இருக்கும் தாதுக்களின் அமைப்புகளை அறியப் பயன் 
படுத்தப்படும் புவி பெளதிக (6011721081 ),புவி ரசாயன (Geoche- 
mical) gpe masir, பயனுள்ள புவி அமைப்பியல் (Applied Geology) 
என்ற தனி இயலின்்£ம் ஆராயப்படுன்றன. அவ்வியலின் சிறப் 
பான பகுதிகளை அடுத்த அத்தியாயத்தில் பார்ப்போம். 

தாதுக்கனியங்கள் உண்டாகும் முறைகள் 

தாதுக்கனியம்கள் (01௦ ஈ011௦7818) என்பன உலோகம் கலந்த 
கனியங்கள். இவைகளிலிருந்து உலோகங்களை எளிய ரசாயன 
முறைகளில் பிரித்தெடுக்க இயலும், இத் ST PES UME CHL oT LIE 
Cap uno pp 2 Gers tear oo (non-metallic minerals) கனியங் 
களும் சேர்ந்து அகப்படுகன்றன. இக் கலவைப்பொருள்களைத் 
தாதுக்கள் (0௨) என்று கூறுவர், ; 

காதுக்கனியங்கள் யாவும் பாறைகளினஜாடே காணப்படுவதால், 
பாறைகள் உண்டாகும் முறைகளுக்கும் தாதுக்கனியங்களுக்கும் 
நெருங்கிய உறவுகளிருக்கின் றன, ஆயினும், சில தாதுக்கனியங் 
களின் தன்மை, அமைப்பு இவைகளை ஆராய்ந்தால், அவைகளையடுத்து 
இருக்கும் பாறைகளுக்கும் அவைகளுக்கும் உறவுகளிருக்கக் 
காரணங்களில்லை. பல்வேறு தா துக்கனியங்கள் உண்டாகும் முறை
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களை இனி கவனிப்போம். புவி ஓட்டில் பலவிதங்களில் உண்டாகும் 
தாதுக்கனியங்களின் இரப்பிடங்களைப் படத்திற் காண்க. 

HTH OIGA hbo Ueaworged (Crysiallisation from Mag- 
mas) 

மாக்மா என்ற திரவமான சிலிகேட் கரைசலிலிருந்து, பாதாளப் 

பாறைகள் (11100யம்௦ 10015) உண்டாகின்றன என்பதைப் பரறை 
யியல் அத்தியாயத்தில் பார்த்தோம். பாறைகளாக அமைந்த சிலிகேட் 

கனியங்கள் படிகங்களாவதற்கு மூன்னரே சில கனமான தாதுக் 

கனியங்கள் படிகங்களாக அங்கங்கே  கொத்துச் கொத்தாகவும் 

(1௦௦) சல பாறைகளில் பரவலாகவும் (1048861ம10க(1௦08) உண் 

டாஇயுள்ளன. சல உலோகங்கள் சில பாமை இனங்களில்தான் அகப் 
படுகின்ற. பிளாடினம் படிவுகள், டூனைட் (191016), பெரிடடைட் 

Peridotite) Cure p பாறைகளிலும், வைரங்கள் இம்பர்லை.் (16102 

berlite) aero பாறைகளிலும், கீரோமை*, பெரிடடைட், 

செர்பன்டீன் (8௦00௦1௩406) பாறைகளிலும், கொரண்டம் (ோமப- 

dum), குவார்ட்ஸ் இல்லாத சயனைட் (20116), அனார்தசைட் 

(Anorthosite ure peal gyib, Séae சல்பைட் தாதுக்கள் சோரைட் 

(Norite), eru@gr (Gabbro) ura na xf gyi, யுரேனீயம், தோரியம் 

கனியங்கள், மற்றும் பெரில் (138191) போன்ற கனியங்கள் கிரானைட், 

பெக்மடைட் (1௧4௦) பாமைகளிலுமே காணப்படுகின்றன. 

crib sren '(Emmors) என்ற பொருளாதாரப் புவி அமைப்பியல் 

அறிஞர் நெருப்புப் பாறைகளில் உள்ளிருந்து வெளிப்பக்கமாக, 

மேல் மாகவே, பக்கவாட்டமாகவோ, பல தாதுக்கள் ஒரு 

வரிசையில் அடுத்தடுத்து அமையப் பெற்றிருக்கின்றன வென்பதாக 

அறிவித்துள்ளார். பாறைகளின் உட்பாகத்திலிருந்து, வெளியே 

செல்லச்செல்லக் குறைந்த வெப்பமிலையில் படிகமாகக்கூடிய 

தாதுக்கள் உண்டாகின்றன வென்பது அவரது கூற்று, அதன்படி 

நெருப்புப் பாறைகளில் உள்ளிருந்து வெளிப்புறமாகக் கீழ கொடுக் 

கப்பட்ட வரிசையில் தாதுக்கனியங்கள் அமைந்துள்ள. 

7, முழுதும் குவார்ட்சால் ஆன தாதுக்கனியங்கள் இல்லா 

வரட்சிப் பாகம் (13812611 201௦) 

. தி. வெள்ளீயம் (1111) 

8. டங்ஸ்டன் (1101028061) 

4, Javwg-woredcn_aru (Bismuth-Mol ybdenum ) 

5, தங்கம் (0010) 

6, செம்பு (0010) - 

7. துத்தராகம் (4100)
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8, காரீயம் (Lead) 

9. வெள்ளி (3170) 

10, தாது வரட்சிப் பாகம் (18௨1160ப. 2006) 

11. தங்கமும் வெள்ளியும் (0014 ௨ம் 8170) 

19. ஆன்டிமனி (கமலம) 

13, urareb (Mercury) 

14. தாது வரட்சிப் பாகம் (8௨1181 2009) 

shoe pst (Volcanism) 

எரிமலை கக்குதலின்போதும் (8 லம eruption), uw gr gd 
கனியங்கள் பதங்கமாதல் (sublimation) corre por. sb gab, 

மற்றும் இரும்பு, செம்பு, துத்தசாகக் குளோரைடுகள், சாதாரண 

உப்பு முதலியனவும் இவ்வாற உண்டாகின்றன. 

Hip YI UTM DHOT OD Ly Sod (Sedimentary Deposits) 

இரும்புத் தாதுக்களான ஹிமடைட், Swim, டரைமட் 
(318௯1) முதலியன மண ற்பாறைகளிலோ களிப்பாறைகளிலோ - 
அடுச்குசளாக அகப்படுகின்றன. பாஸ்பேட் கணியங்கள் சுண்ணாம்புக் 
கற்களில் உருண்டையான கற்களாக (1௦00168) படிர்திருப்பதை த் 
தருச்சிமாவட்டத்து இரடேசியஸ் (01௦1806௦08) படிவுப்பாறைகளில் 
காண்கிறோம். மற்றும் ஜிப்சம் (91) 8ம், செலஸ்டைட் (Celestite), 
உப்புப்பாறை CBRock Salt) மூதலியன 
போன்று கடல் நீரிலிருந்து உப்புகளாகப் படிந்தவையாகும் மண் 
பாறைகள், சிலேட் பாறைகள் இலவகளில் Gaby sangeet இதே 
முறையில் பரவலாசப் படிவதும் இயற்கை. 

படி.வு.ப்பாறைகளைப் 

உருமாறிய பரறைகளில் தரதுக்கனியங்கள் (Contact Meta- 
morphic Minerals) 

பாறைக்குழம்பு அல்லது மாக்மா நாட்டுப் பாறைகளில் 
ஊடுருவிச் செல்லும்போது, பல வாயுக்களும், நீராவியும், இரும்பு, 
வெள்ளீய, டங்ஸ்டன் ஆக்ஸைடு ஃணியங்களையும், இரும்பு, பிஸ்மத் 

(இமம் மாலிப்டனம் (140190) சல்பைடுகளையும் நாட்டுப் 

பாறைகளில் படியவைக்கன்றன. தவிர, நாட்டுப் பாறைகளில் கரிக் 

கலப்பிருந்தால் (கேம வ060ய5 impur-ties), wee, இராபைட் 

(மே11(6) ஆச மாறுகிறது. மாக்லடைட், சால்கோபைரைட்,ஷீலைட் 
₹$01661116) கனிகள் இங்ஙனம் டண்டாகும் தாதுக்கனியங்களாம்.
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நீர்கிவப் பப் படிவுகள் (Hydrothermal Deposits) 

மாக்மா உறைந்த பின்னர், எஞ்சிய திரவத்தில் நீர், மம்மும் பல 

உலோகத் தாதுப்பொருள்கள் சிதறிக் கடக்கின்றன. அதிக வெப்ப 
நிலையிலுள்ள இத்திரவம் நாட்டுப் பாறைகளின் ரல்கள், 

உடைப்புகள், மூட்டுகள், பிளவுகள் (18018), மற்றும் பாறைக் 
கனியங்களுக்கு கடேயுள்ள இடைவெளிகள் இவைகளில் தாதுக் 
களைப் படியவைக்கிறது (cavity filling) சில இடங்களில் 
ஏற்கெனவே உள்ள சுனியங்களை வெளியேற்றி இச் தாதுக்கள் 

uu. Ger per (Replacement Deposits). 

௮.இ௪ வெப்பநிலையில் படியும் தாதுக்கள் அதிக ஆழத்திலும், 
சுமாரான வெப்ப நிலையில் படியும் தாதுக்கள் சுமாரான 

ஆழத்திலும், குறைந்த வெப்பகிலையில் படிபவை பூமியின் 

மேற்பரப்பிழ்குச் சமீபமாகவும் அமைந்துள்ளன. அதிக ஆழ நீர் 

Gaius wuyeyeoes (Hypothermal Deposits) தங்கம், செம்பு 

மற்றும் இரும்பு, வெள்ளீயம் (110), டங்ஸ்டன், மாங்கனீஸ் 

முதலியன அதிகம், ஈடு ஆழ நீர்வெப்பப் படி.வுகளில் (Mesothermal 

Deposits) வெள்ளி, காரீயம், துத்தநாகம், மற்றும் செம்பு, தங்கம், 

. இரும்பு முதலியனவும் உள்ளன. ஆழமில்லாத நீர்வெப்பப் படிவு 

gefey) (Epithermal Depcsits) ஆன்டி. மனி, பாதரசம் (14௦003) 

மற்றும் வெள்ளி, காரீயம், துத்தநாகம் முதலியனவும் உண்டா 

இன்றன. நாட்டுப் பாறைகளில் பல இசைகளில் பரவியிருக்கும் 

இத்தாதுக்கனியங்கள் குவார்ட்ஸ் கனியத்துடன் ஒன்ஜியிருச்கும், 

அதிக ஆழமில்லாத இடங்களில் கால்சைட், டாலமைட், பாரைட் 

(வர்) போன்ற கனியங்கள் தாதுக்களுடன் கலந்து இருக்கின் றன. 

ரொளைட், பெக்மடைட் பாறைகளில் அப்ரகம் (1410௨) பெரிய புத்த 
கங்களாசக் கிடைச்சின்றது, 

மீதி தங்குதல் (1௦810185 00௦801:604௦0) 

வானிலையால் பாறைகள் சதைவுறும் நிகழ்ச்சி விவரங்களைப் 

ப்ற்றி ஏற்கெனவே! அறிந்துள்ளோம். இச்சிதைவு சுமார் 100 

அடிகள் முதல் 800' அடிகள் ஆழம் வரை பாறைகளைப் பாதிக் 

கிறது. பாக்ஸைட் சகனியமும், களிமண் படிவுகளும், சயனைட், 
பசால்ட், லெப்டினைட், ஷிஸ்ட் (501084) பாறைகளிலிருக்து உண்டா 

இன்றன. இந்கிகழ்ச்சியில் பாக்ஸைட், களிமண் முதலியன அவை 
உண்டான இடங்களிலேயே தங்கிவிடுவதால், இதை மீதி தங்குதல் 
என்பர்... சில மாங்கனீஸ், இரும்பு தாதுச்களும் இவ்வாறே 

உண்டாகின்றன.
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இடம் பெயர்ந்து சேருதல் அல்லது ஒதுங்குதல் (Mechanical 
Consentration) 

ஏற்கெனவே பாறைகளில் சிதறிக் டெக்கும் கனியங்கள் முதலில் 
பாறைச் சிதைவிஞல் விடுபடுகின்றன. பின்னர், காற்று அல்லது 
நீரோட்டத்தின் விளைவால் கனமான கனியங்கள் புவி சர்ப்பு 
ஆற்றலால் ஓரேயிடத்தில் சேருகின்றன. இவ்விதமாக இடம் 

  

. தங்கச் செதில்கள் 

    

    

      படம் -125௩ 

பெயர்ந்து சேழும் கனியங்கள் அதிக அடர்த்தி எண் உடையன 
வாகவும், வானிலைச் சிதைவினால் பாதிக்கப்படாதனவாகவும், எளிதில் 
அழியாதனவாகவும் இருக்கவேண்டும். படத்தில் காட்டியிருப்பது 
போன்று (படம் 125) தங்கம் கலந்துள்ள காதுச்சுமையிலிருந்து 

ULib-12 6, 

(Gold Lode) வானிலைச் சதைவினால் தங்கச் செதிள்கள் விடுபட்டு, 
மலைச்சரிவில் புவி ஈர்ப்பினால் கூட்டுச் சேருவதைப் பார்க்பேரும்,
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இங்ஙனம் உண்டாகும் படிவுகள், வண்டல் (11௧௦2 deposits) சனிப் 
படிவுகள் எனப்படுகின்றன. படத்தில் கசாட்டப்பட்டிருக்கும் 

வகையில் வண்டல் கனியங்கள் மூலத்தாதுக்களுக்கு அருகிலேயே 

உள்ளன. தாதுச்சுமையிலிருந்து பிரிக்கப்பட்ட தாதுச்கனியங்களும், 

உலோகங்களும் ஆற்றுநீரால் எடுத்துச் செல்லப்பட்டு, ,சில தனிப் 
பட்ட அமைப்புகள் உள்ளவிடங்களில் கூட்டுச் சேர்ந்து, நீரோட்ட 
வண்ட ற்கனியங்களாகக் (81:௦௨ Placers) காட்சியளிக்கின் றன. 

படத்தில் (படம் 1806) கிழக்காக ஓடும் ஈதி :௮' என்ற தங்கம் 

பரவியுள்ள தாதுக்களின்மீது பாயும்பொழுது, &€ழ்ப்பக்கமாக *ஆ" 

என்ற பாகத்தில் தங்கச் செதில்கள் குவிகின்றன. அப்பாகம் மதிப்புத் 

திட்டு (83 8016௨1) என அமைக்கப்படுகிறது. 

தென்னிந்தியாவின் கிழக்கு, மேற்குக் கடற்கரைப் பாகங்களில் 
கடற்கரை மணல்களில் பல தாதுக்கனியங்கள் அங்கங்கே கூட்டுச் 

சேர்ந்திருக்கன்றன. இல்மனைட் (Imenite), மாக்னடைட் 

(Magnetite) மானசைட் (1௦யய4:6) முதலியன சிறப்பானவை, 

இவை கடற்கரை வண்டல் கனிப்படிவுகள் (8௦801 11௨௦௦8) எனப் 

படுகின்றன. கேரளக் கடம்கரை மானசைட் மணல்கள் உலகப் 

பிரசித்திபெற்றவை, 

தாதுக்கனியங்களின் wonarmiésé (Secondary Enrichment‘ 

of orés) 

- நிலரீரின் உதவியால் ஏற்கெனவே படிந்துள்ள பல உலோக 

சல்பைடுகள் பல ரசாயன மாறுதல்களுக்கு உட்பட்டு, கிலநீர்ப் 

பகுதியில் ஒருசில உலோகங்களைக் கொண்ட தாதுக்கனியங்களே 

வளர்ச்சியடைூ€ன்றன. இம் முறையில் கனிகள் வளம் பெறுவதைக் 

கனியங்களின் ' மறுவளர்ச்சி (8௦0004௨7 7101110000) எனக் 

கூறுவர். இங்ஙனம் உண்டான கனிகள் அடங்வயெ பாகத்திற்கு கோர் 

மாச ஏற்கெனவே படிந்துள்ள சல்பைடு தாதுப்படிவுகள் 

(primary sulphide 665) காணப்படும். இங்ஙனம் பல்வேறு 

முறைகளில் தோன்றி அமைக்துள்ள தாதுக்களின் இருப்பிடங்களைப் 

படம் 127 sag அத்தர்க 

உலோகக் கனியங்கள் (14௨114௦ 410௨18) 

தங்கம், வெள்ளி, செம்பு, காரீயம், துத்தகாகம், வெள்ளியம், 

அலுமினியம், மற்றும் இரும்பு, மாங்கனீஸ், நிக்கல், குரோமியம், 

டங்ஸ்டன், யுரேனி௰ம், தோரியம், டைடேனியம் முதலிய உலோ 

சங்களைக் கொண்டுள்ள கனியங்களிலிருந்து இவ்வுலோகங்கள் 

13
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பல ரசாயன முறைகளில் பிரித்தெடுக்கப்படுகின் றன. இவ்வுலோகங் 

களின் கன்மைபயக்கும் குணங்களோ, . அவைகள். எந்தெந்தத் 

தொழில்களில் எவ்வாறு பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்பதோ 

இங்குக் கூமப்படவில்லை. மற்றும், ஒவ்வோர் உலோகத்தின் கனியங் 

களின் புவி. அமைப்பியலையும், விரிவாக இங்கு விவரிக்க இயலாது. 

நம் நாட்டில் இவ்வுலோகக் கனியங்கள் பெருவாரியாகக் காணப்படும் 

இடங்களைப்பற்றிய விவரங்களையும்) ஈம் காட்டின் கனிவளத்தையும் 

பின்வரும் பத்திகளில் காண்போம். 

தங்கம்: இயற்கைத் தங்கம் (8076 0௦014), குவார்ட்ஸ் 

பாறைக் கொடிகள் (761௦8) சிறுசிறு துளிகளாகவும், சிலவிடங்களில் 

கண்ணிற்குத் தெரியுமளவிற்கும் (மத) அகப்படுகிறது. 

மைசூரின் கோலார் மாவட்டத்தில் தங்கம் தாங்கும் குவார்ட்ஸ் 

பாறைக் கொடிகள் 50 மைல் நீளமும், 44 மைல்கள் அகலமும் 

உள்ள பிரதேசத்தில் ஆர்க்குயன் காலத்து உருமா.நிய பாறைகளில் 

சாணப்ப்டுன்றன. சுமார் 8 அல்லது 4 அடி அகலமுள்ள கொடிகள் 

முப்பது இருக்கின்றன. மைசூர், கந்திதுர்க்கம், ஊர்காம், சாம்பியன் 

என்ற நான்கு சுரங்கங்கள் உள, ஒரு டன் தாதுவிலிருக்து 0₹08 

அந்தர் எடை தங்கம் கிடைக்கறது. 
% 

் வள்ளி; ஈம் நாட்டில் வெள்ளி தனியாகக் காணப்படுவதில்லை. 

ராஜஸ்தரினிலுள்ள காரீய, துத்ததாசத் தாதுக்களிலும், கோலார் 

“தங்கத்தைச் சுத்தப்படுத்தும்பொழுதும், சி.றி.து வெள்ளி கிடைக் 
கிறது. 

் செம்பு; பீஹாரில் இங்பும் மாவட்டத்தில் சுமார் 80 மைல் 

நீள்த்திற்குச் செம்புத் தாதுக்கள் உள்ள பாறைகள் பரவியுள்ளன. 

மொசபானி (Mosabani), பாடியா (Badia) என்ற இடங்களில் 

சுரங்கங்கள் உள்ளன. சுமார் 251 சதவிதம் செம்பு உள்ள 
தாதுக்கள் 9,085,195 டன்கள் இப்பகுதிகளில் உள்ளனவாகக் கருது 

இன்றனர். ஆந்.இராவில் நெல்லூர் அருகிலுள்ள கரிமணிபென்டா, 
மத்தியப் பிரதேசத்தில் ஜபல்பூர் அருகே சிலீமனுபாத் என்ற இடங் 

களிலும் செம்புத் தாதுக்கள் உள. கம் கட்டின் தேதவைக்கு வேண்டிய 

செம்பில் எட்டில் ஒரு பங்கே நம் சாட்டில் எடுக்கப்படுகிறது. 

கரசீயம், துத்ததரகம்; இவ்விரு உலோகங்களின் சல்பைடு 
தாதுக்களும் ராஜஸ்தானத்தின் உதயபுரி அருகேயுள்ள ஸாவார் 

(Lawar) சுரங்கங்களிலிருந்து எடுக்கப்படுசின் றன. இங்கு சுமார் 
700,000 டன்கள் முதல்தரத் தாதுக்களும், எட்டு மில்லியன் £ழ்த்தரத் 
தாதுக்களும் (1௦4 87206 ௦ய) இருக்கலாம் என மஇிப்பீடுகள் கூழு
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இன்றன, கம் காட்டில் காரீய, துத்தகாகத் தாதுக்கள் மிகமிகக் 
குறைச்த அளவில்தான் அகப்படுகின் றன. < 

வெள்ளீயம் (110); பிஹாரில் ரான், கயா மாவட்டங்களில் 
வெள்ளீயம் மிகச் 8றிதளவு இருப்பதாகக் கூறப்படுகிறது. 

அனுமினியம்: சுமார் 250 மில்லியன் டன்கள் பாக்சைட் 
என்ற அலுமினியத் தாது நம் காட்டில் உள்ளதெனக் கணக்டப்பட் 

டுள்ளது. பீஹார், மத்தியப் பிரதேசம், மகாராஷ்டிரம், காஷ்மீர் 
முதலிய பாகங்களிலும், தமிழ் காட்டில் சேலம் மாவட்டத்துச் சேவ 
ராயன் மலைகளிலும் பாக்சைட் இடைக்கிறது. தற்சமயம் மேற்கு 
வங்காளத்தில் அசன்சால், கேரள நாட்டு ஆல்வரய் என்ற இடங்களில் 
அலுமினியம் எடுக்கும் தொழிற்சாலைகள் உள்ளன. தமிழ் சாட்டின் 
மேட்டூர் அணைக்கட்டுக்கு அருகிலும், உத்தரப் பிரதேசத்தில் ரிகாண்டு 
(Rigand) என்ற இடத்திலும் தொழிற்சாலைகள் 8 pia p 
றுள்ளன. இப்பொழுது, ஆண்டிற்கு 20,000 மூதல் 75,000டன்கள் 
பாக்சைட் வெட்டியெடுக்கப்படுறது. ஈம். காட்டின் தேவைக்கு 
ஏற்ற அளவு பாக்சைட் அசப்படுஇிறது என்பதறிந்து மகிழ்ச்சியுற 
லாம். 

ச் 

இரும்பு: இந்தியாவில் உயர்ந்த ரக இரும்புத் தாதுவான 
ஹிமடைட் சுமார் 81,840 மில்லியன் டன்கள் இருக்கலாமெனக் 
கணக்கிட்டுள்ளனர். பீஹார் மாநிலத்தின் சிங்பும் மாவட்டத்திலும், 
ஒரிசாவின் பல பகுதிகளிலும் சுமார் 8,000 மில்லியன் டன்கள் 
உள்ளன. தமிழ் நாட்டில் கிடைக்கப்பெறும் ஹிமடைட் தாதுக் களின் அளவு சுமார் 185 மில்லியன் டன்கள் ஆகும். தவிர, மாக்ன 
டைட் கனியங்கள் சுமார் 600 பலலியன் டன்கள் இருக்கலாம். இதில் 
சேலம் மாவட்டத்திலிருந்து சுமார் 5925 மில்லியன் டன்கள் எதிர் பார்க்கப்படுகன்றன. ௩ம் நாட்டின் ஐந்தாண்டுத் இட்டங்களில் 
உருக்கு அல்லது எல்குத் (80661) தொழிர்சாலைகளுக்கு முதலிடம் கொடுக்கப்பட்டுள்ளது யாவரும் அறிந்ததே, மத்தியப் பிரதேசத்தில் 
Gerd (Bhilai), ஒரிசாவில் ரூர்கேலா (Rourkela), மேற்கு 
வங்காளத்தில் தூர்க்கர்பூர் ( Durgapur), பீஹாரில் பொகாரோ 
(8௨0) என்ற இடங்களில் எலகுத் தொழிற்சாலைகள் அரசாங்கத் 
தினரால் கிறுவப்பெற்றுள்ளன. 

மாங்கனீஸ்: ஈம் காட்டில் சுமார் 112 மில்லியன் டன்கள் மாங் 
கனீஸ் தா.நுக்கள் உள்ளன 3வெனக் கணக்கிடப்பட்டுள்ள து, மத்தியப் 
பிரதேசத்தில்கான் Be அளவு மாங்கனீஸ் தாது இடைக்கிறது. 
மற்றும் பீஹார், ஒரீசா, ஆக்திராவில் உள்ள விசாகப்பட்டினம்



பொருளாதாரப் புவி அமைப்பியல் 757 

மாவட்டம், மைசூரைச் சார்ந்த சாந்தூர் (8௨௩) முதலிய பாகங் 
களிலும் மாங்கனீஸ் கனியங்கள் உள்ளன. 

நிக்கல்: நிக்கல் தாதுக்கள் ஈம் நாட்டில் மிகக் குறைவு, 

கேபாளத்தைச் சேர்ந்த காட்மாண்டு ஈகருக்கு அருகில் நிக்கல் 

தாதுக்கள் உள்ளன. 

குரோமியம்: க்ரோமைட் என்ற கரோமியத் தாது பீஹாரில் 
சிங்பும் மாவட்டத்திலும், ஒரிசாவிலும், றாசன் மைசூர் மாவட்டங் 

களிலும், ஆந்திராவின் கிருஷ்ணா மாவட்டத்திலும், தமிழ் காட்டில் 

சேலம் மாவட்டத்திலும் அகப்படுகிறது. மொத்தமாக சுமார் 

200,000 டன்கள் ஈல்ல வகை க்ரோமைட் தாது இருக்கலாமென்று 

நம்பப்படுகிறது. எல்லா ரகங்களையும் சேர்த்தால், 8 மில்லியன் 

டன்கள் ஆகும். குரோமைட் கனியம் குரோமியம் தாதுவாக ம்ட்டு 

மல்லாமல், பல தொழில்களில் பயன்படும் க்ரோமியம் உப்புகள் 

(க்ரோமேட்கள்) தயாரிக்கவும், ௮திக வெப்பம் தாங்கும் செங்கல்கள் 

(1௨௨003 111018) செய்யவும் பயன்படுத்தப்படுகிற து. 

டங்ஸ்டன் ; டங்ஸ்டன் தாதுக்கள் பீகார், மத்தியப் பிரதேசங் 

களில் அகப்படுகிறது. மகா ராஷ்டிரத்திலுள்ள பாரியா (Baria) 

தொகுதிகளிலும்,திருச்சி மாவட்டக் கடவூர் பகுதிகளிலும் டங்ஸ்டன் 

தாதுக்கள் உள. ராஜஸ்தானத்திலுள்ள டெகானா (Degana) gr git 

படிவுகள் பிரசித்திபெற்றவை. 

யூரேனியம்: யுரேனியத் தாதுக்களான பிச்பிஎண்டு- 

(Pitchblende), 4 Acax (Triplite) qog@wer annie sur 

மாவட்டத்திலும், ஆந்திராவின் நெல்லார். மாவட்டத்திலும், 

ராஜஸ்தானிலும் அதிக அளவில். உள்ளன. சுமார் 14,000 டன்கள் 

யுரேனியத் தாதுக்கள் இப்பாகங்களிலிருந்து இடைக்கப் பெறலா 

மென நம்புகின்றனர். 

- தோரியம் மானசைட் ஏன்ற தோரியக் கனியம் கேரளாவின் 

கடற்கரை மணல்களில் அகப்படுகிற து. இம் மானஸைட் (11௦0082146) 

சுமார் 750,000 டன்கள் முதல் 180,000 டன்கள்வரை இருக்கலா 

மெனத் தெரிகிறது. கிழக்குக் கடற்கரையூர்களான தூத்துக்குடி, 

வரல்டைர் (17 வ0௨12), கஞ்சம், இவ்விடங்களின் கடற்கரை மணல் 

களிலும் மானஸைட் உளது. 

டைடேனியம்: இல்மனைட் என்ற டைடேனிய தாது கேரளக் 

கடற்கரையில் சுமார் 100 மைல் நீளத்திற்கு அங்கங்கே படிவு 

களாகக் காணப்படுகிறது. ' சென்னைக் கடற்கரை, மற்றும் கிழக்குக்
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கடற்கரையோரங்களிலும் கறுப்பு நிற இல்மனைட் கனியக்கூட்டு 
சைக் காணலாம்.  இர்தியக் கடற்கரை மணல்களில் சுமார் 800 
முதல் 8560 மில்லியன் டன்கள் இல்மனைட் இருக்கலாம் என கணக் 
இடப்பட்டுள்ளது... இல்மனைட்டிலிருந்து வெள்ளை வர்ணங்க 
(paints) gu féQer port, : : 

ள் 
ச, 

toa! 

2.Gm THO DD Kelas ms ac (Non-metallic Minerals) 

உலோகமற்ற' கனியங்கள் பல தொழில்களில் மூலப்பொருள் 
களாகப் பயன்படுத்தப்படுகன்றன. அவைகளை ஆராயவேண்டு 
மானால், கழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணையி ஓள்ளப்டி, 
எச்தெந்தத் தொழில்களில் எந்தெந்தக் கனியங்கள் பயன்படுகின்றன 
என்பதைத் தெரிந்துகொண்டு, அக்கணியங்களின் பொருளாதாரப் 
புவி அமைப்பியல் சிறப்புகளை விவரிக்கலரம், இக்கனியங்களைப் 
பற்றிய வருணனைசளைச் கனிய இயல் அத்தியாயத்தில் காணலாம், 

அட்டவணை 23 
Son 

  
ட 

  

தொழில்கள் மூலப்பொருள்கள் 
*. . a : ¥ 

1, பீங்கான்... ... வெண்களிமண்,  2பெல்ஸ்பாரர*் 
குவார்ட்ஸ் ் 

2, வெப்பம் தாங்கும் செங்கல் க்ரோமைட், மாக்னஸைட், இரா 
கள், ertijses (Ingniators) பைட், கயனைட், சில்லிமன ட், 

கல்நார். 

கண்ணாடி, ௨ கண்ணாடி மணல், குவார்ட்சைட் 

4, வாணங்கள் ..... .... .. பாரைம், இல்மனைட், சாவிகள் 

ச.மின்சாரம் ... ose LITA, இராஃபைட். 
8. சிமிட்டி " ’ டட ட்ட கிளிமண், சுண்ணாம்புக்கல், ஜிப்சம், 
£உகட்டடச் கற்கள் ... ... பலவிதப் பாறைகள். ் 

7. Sisensr Qe0sf 6 (Ceramic Industry} 
பீங்கான் செய்ய ஃபெல்ஸ்பார், குவார்ட்ஸ், கயலின் அல்லது. 

சைனாக்களிமண் (180110 01 0140௨ 0189) மூதலானவை மூலப்பொருள் 
களாகும். .வீட்டிற்கு. வேண்டிய பாண்டங்கள், மற்றும் ் தண்ணீர், 
கழிவுரீர் , (89௭89௦ pipes) முதலியன: எடுத்துச் செல்லும் குழாய்கள், 
சில மின்சாரத் தொழிலில் பயன்படும் காப்பிடலுச்கான கருவிகள்.
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(10ஸரிக(ாஜு முதலியன பீங்கானால் (0010861810) ஆனவை. செங்கம் 

பட்டு மாவட்டத்தில் “ஸ்டோன்வேர் பைப்ஸ்' என்ற பீங்கான் 

தொழிற்கூடத்திற்குக் கடப்பாவில் உரம்பாடு என்ற இடத்திலிருந் 

தும், இருவெள்ளூர் அருகிலுள்ள அடி.காதூர் என்ற இடத்திலிருந்தும் 

வெண்களி அல்லது சைனாக்களி வருகிறது. கூடூரிலிருந்து (Gudue) 

குவார்ட்சும், ஃபெல்ஸ்பாரும் வருகின்றன. நல்ல வெள்ளைக் களி 

கேரளாவில் குண்டாராவிலும் (மய1ம்௨8), இண்டிவனத்தருகே 

பிரமதேசத்திலும், மற்றும் மைசூர், பீஹார், மத்தியப் பிரதேசம் 

முதலிய பாகங்களிலும் கிடைக்கின் றன. 

2, வெப்பம் தாங்கும் செங்கல்லும்; காப்புகளும் (1864:80- 

tory Bricks and Insulators) 

௮.௧ வெப்பநிலைகளில் உலோகங்களை எடுக்கும், இளக்கும் 

அடுப்புகளின் பாகங்கள் சேதமடையாவண்ணம் காக்க, அவைகளின் 

உட்சுவர்களில் அதிக வெப்பம் தாங்கும் செங்கற்கள் பதிச்கப்படு 

இன்றன. இச் செங்கற்களில் களிமண் தவிரக் ழே கொடுக்கப் 

பட்டுள்ள கனியங்கள் பயன். படுத்தப்படுகின் றன? 

1. wréerensc. (Magnesite) 

2, 48rre@ur. (Chromite) 

3, Qrrdmuc. (Graphite) 

4. Adar (Silica) 

த, suderc. (Kyanite) : 

2, a Avi under. (Sillimanite) 

. 7. கல்நார் (Asbestos) 

ட்டில் சுமார் 100 மில்லியன் டன்கள் மாக்னசைட், 

ள் குரோமைட் புதைந்துள்ளன எனக் கணக்கிடப் 

படுகிறது. மைசூர், தமிழ் சாட்டின் சேலம் மாவட்டத்தில் இவை 

அகப்படுகன்றன. படத்தில் (படம் 128) மைசூரில் தோப்கன்யா 

என்றவிடத்து டனைட் பாறைகளில் நிண்ட சவர்களாகப் பாயும் தூய 

வெண்மை மாக்னசைட்டைப் பார்க்கலாம். ரொஃபைட் படிவுகள் 

அவ்வளவு அதிகமாக இல்லை. சிலிகா அல்லது குவார்ட்ஸ், கனிய 

மண ற்பாறைகளிலும், மணல்களிலும் உள்ளது. கண்ணாடி, 

தாங்கும் செங்கற்களிலும் 

நம் நா 

1,320,000 Lae 

மாகவும், 

பீங்கான் முதலியன செய்யவும், வெப்பம் 

சிலிகா பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

கயனைட். பீஹாரில் சிங்பும் மாவட்டத்தில் லாப்சா புரு என்ற 

இடத்துப் படிவுகள் உலகத்திலேயே மிகப் பெரியதாகக் கருதப்படு
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இன்றன. இங்கு'சுமார் 750,000 டன்கள் தயனைட் இருக்கலாமென 
மதிப்பிடப்பட்டுள்ள து, 

  

படம் 728. . 

சில்லிமனைட்: அசாமில் சுமார் 250,000 டன்களும், மத்தியப் 
பிரதேசத்தில் பிப்ரா (11ற) என்ற இடத்தில் 200,000 டன்களும், 
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மைசூர் இத்தல்துர்க்க மாவட்டத்தில் 10,000 டன்களூம் சில்லிமனைட் 

படிவுகள் உள்ளன.' 

கல்நார் (48௨4௦8): இக்கனி௰யத் இலிருந்து நார் அல்லது நால் 

- பேரன்ற இழைகள் பிரிக்கப்பட்டு, நெருப்பினால் பாதிக்கப்படாத 

துணிகள் கெய்யப்படுகன்றன. வெப்பம் தாங்கும் சிமிட்டிகள், பலகை 
சள்(81,௦௦8) தயாரிக்கவும், அமிலங்கள் வடிகட்டவும், மற்றும் பள் 

வேறு பொறியியல் தொழில்களிலும் கல்கார் பயன்படுகிறது. ஆக்தி. 
ராவின் கடப்பை, அனந்தபூர் மாவட்டங்களில் உயர்ந்த ரகக் கல்டரரீ 

அகப்படுகிறது. கல்நார் சுரக்கவாயிலையும், கல்கார் அமைந்துள்ள . 

கடப்பைப் பகுதி அடுக்குப் பாறைகளையும் படத்தில் “யம் 129) 

சாணலாம். ஈம் நாட்டில் கல்காரின் இருப்பு ஈம் தேவைக்குக் Gop 

வாகவேயுள்ள.து. 

3. கண்ணாடித் தொழில் , 

இத்தொழிலுக்கு வேண்டிய இன்றியமையாத 'மூலப்பொருஷ். 
தனிச் சிறப்புகள் கொண்டுள்ள சிலிகா அல்லது குவார்ட்ஸ் கனிய 

வகைகள். சாதாரணமாக இவை மணல்களாக அகப்படுகனெ றன, 

பீஹார், pier பாகங்களின் ராஜ்மஹால் குன்றுகள், உத்தரப், 

பிரதேசம், ராஜஸ்தான், மகாராட்டிரம், சென்னை அருகே உள்ள 

எண்ணுரர், தஞ்சை மாவட்டத்தில் வல்லம், இன்னும் பல இடங் 

களிலும் கண்ணாடி மணல்கள் உள்ளன. — வட்ட 

4. வர்ணங்கள் (1௨115) 

வாணங்கள் தயாரிக்க பாரைட் (௨௦), இல்மனைட் (1110 60116), 

சிவப்பு, மஞ்சள் காவிகளும் 6088) பயன்படுகன் றன. பாரைட் 

சாஜஸ்தானிலும், ஆந்.திராவின் கடப்பை மாவட்டத்திலும் அகப்படு, 

இறது. கேரள, தமிழ் நாட்டுக் கடற்கரை மணல்களில் இல்மனைட் 

உள்ளது. மத்தியப் பிரதேசம், குஜராத் முதலிய பாகங்களிலும், 

தீமிழ்' காட்டின் திருச்சராபிபள்ளி, ஆந்இராவின் கர்.நால் மாவட்டங் 

களிலும் சிவப், மஞ்சள் காவிப்படி.வுகள் உள்ளன. 

5, மின்சாரத் தொழில் 

அப்ரகம், ரொஃபைட் இத்தொழிலில் அதிகமாகப் பயலபடு 

இன்றன. இராஃபைட் மின்கல அடுக்குகளிலும், மின்வாய்களாகவும் 

பயன்படுகிறது. கிராஃபைட், கிழக்குத் தொடர்ச்சி மலைகள், பிஹார் 

ஒரீசா, கேரளம், மைசூர் மூ.தவிய மாநிலங்களில் கிடைக்கிறது. 

அப்ரசம் மின்சாரக் காப்பிற்கும் ( insulation), அதிக வெப்பத்தைத் 

தாங்கும் சண்ணாடி போன்ற பொருளாதலால், பெரிய உலைகளின்
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(09008) சுதவுகளில் பொருத்தப்பட்டு எரிபொருளின்: (1091), 

அளவைக் காண்பதற்கும் உதவுறது, பல பொறியியற் கருவிகளுக்கு 

வேண்டிய , உயவுகள் (lubricants) செய்யவும் அப்ரகம் பயன்படு 

ஜ் EEE " பீகாரின்' கயா; ஹாசாமீபாக் (Hazaribagh) eer மாவட்டங் 

களில் சுமரர் 80 மைல்கள் நீளத்திற்கும், 44 மைல்கள் அகலத்தற்கும் 

மயரவியுள்ள பெக்மடைட் பாறைகளில். ஏராளமான அப்ரகம் அகப் 

படுறது. ராஜஸ்தானிலும், ஆக்இிராவின் நெல்லூர் மாவட்டத் 

திலும், அப்ரகச் சுரங்கங்கள் உள்ளன. சுமார் $* சதுர அங்குலம் 

பர்ப்பூள்ள அப்ரக்த் தீகப்டுலிருந்து 100 சதுர அங்குலங்கள் பரப் 

புள்ள தகடுகள்வரை ; பல , தொழில்களில் பயன்படுகன் றன. ' 

6. சிமிட்டித் தொழில் 
சிமிட்டிக்கு வேண்டிய மூலப்பொருள்கள், களிமண், சுண்ணாம்புக் 

க்ஷி ஜிப்சம் இம் மூன்றுமேயாம், - 

- *தண்ணாம்ருக்கில்; "சுண்ணாம்புக் கற்கள் ஈம் நாட்டில் எல்லா 
மார்ச்ல்ஙீகளி லுமி- உள்ளன. ஆண்டிற்குச் சுமார் 4 மில்லியன் டன்கள் 
சிமிட்டி செய்ய்ப்படுதின் றன; க்மார் 1 மில்லியன் டன் சுண்ணாம்புக் 5 

கல் உருக்கு ஆலமளின்' ௪. Cars, உ லைகளில் பயன்படுகிறது, தமிழ் 
நாட்டில் தாழையூத்து, கம்சனை; டால்மியாபுரம் மூதலிய இடங் 
களில் சிமிட்டி தயாரிக்கப்படுறது. 

-~ SRP he tht இத்தொழிற்சாக்களுக்கு வேண்டிய ஜிப்சம். திருச்ச 
மர்வ்ட்டத்திலிருந்து ' செல்றெது. “திருச்சி மாவட்டத்தில் சுமார் 
19 மில்லியன் டன் ஜிப்சம் இருக்கலாமென. நம்பப்படுசிறது. ராஜஸ்: 
தான த்தில் 50 மில்லியன் டன்கள் ஜிப்சம் உள்ளது. ஜிப்சத்திலிருந்து 
பிகாரின் 6G (Sindri), Gara gg ஆல்வாய் இவ்விடங்களில். 

அமோனியம் சல்பேட் உரம் தயாரிக்கின்றனர். 

70 கட்டடக் கற்கள் (Building Stones) 

* Byrds). புசர்ல்ட் போன்ற நெருப்புப் பாறைகளும், மணற்" 

பறை, களிட்பாறைகள் - போன்ற படிவுப் பாறைகளும், சலவைக். 

கற்கள், கைஸ்சள் என்ற உருமாறிய பாறைகளும் கட்டடவேலைகளில் 

பான்படுகள் றன, ஈம் காட்டில் பலவகைப் பாறைகளின் இருப்பிடங்
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களைப் பற்றிய வீவரங்களை அடுக்கு இயலை விளக்கும் அத்தியாயத்தில் 

சாணலாம். : 

8. நானாவிதமான தொழில்களில் கனியங்களின் பயன்கள் 

ஆப ரணங்களாக அமையும் ஈவரத்தின்ங்களில் சிறந்தவை பின் 

வருமாறு: - பட்டி 

£1, @masts (Diamond ) 

‘2. புஷ்பராகம் (1௦0௨8) 
3. #ad (Sapphire) 

4, Aanny (Ruby) 

5. wragub (Emerald) 

6, வைடூரியம் (18218 1௧௧௮11) 

1 

'இவைகளும், இவை தவிர மற்.றும் பலவகை அழகுக் கற்களும் 

(precious 80௦068) கனியங்களாலானவையே, வைரம், சிம்பாலைட் 

போன்ற எரிமலைக் குழாய்ப் பாறைகளிலும், மீலம், சிவப்பு, Fa sty 

  

படம் 130 

வைடூரியம் முதலியன சயனைட் போன்ற நெருப்புப் பாறைகளிலும்). 

புஷ்பராகம் மற்றும் பல. இனங்கள் பெச்மடைட் ப்ரறைகளிலும்! 

அகப்படுகின்றன. ட் 

வைரம், கொரண்டம், கார்னட்.. மூதலிய கனியங்களை உூ0லோ. 

கங்கள், மரங்கள் முதலியவைகளை மிருதுவாக்கும் சாணைப் பொருள்.
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aofgih (Abrasives), பாறைகள், உலோகங்கள், கண்ணாடி 
போன்ற பொருள்களை வெட்டவும் அறுக்கவும் பயன் படுத்து 
Bar pen i. 

மூகப்பூச்சுக்குப் பயன்படும் தாளில் (71810010 ற௦௱ர்2) டால்க் 
உள்ளது. அனந்தபூர் மாவட்டத்துத் தாடுபத்ரி அருகே கடப்பைப் 

பகுதிகளில் டால்க் மடிப்புகளாக அமைந்துள்ளது (படம் 180), 

ஜிப்சம், அபடைட், பாஸ்பேட் பாறைகள் முதலியன ரசாயன 

உரங்கள் தயாரிக்க உதவுன்றன. இவையபோன்று கனியுங்கள் 
பபயன்படுத்தப்படும் சி.று பெருந்தொழில்கள் பலப்பல. 

எரிபொருள் கனியங்கள் (14167௨] 110618) 

நிலக்கரியும் (0௦81), பெட்ரோலியம் அல்லது : பாறை 
எண்ணெயும் (௦401) கனிய எரிபொருள்களில் மிகச் றம், ;வை 
யாகும்.” * ட்ட. 

நிலக்கரி (0௦௨). :. ் ‘ : ் 
வெப்பம் அளிக்கவல்ல பொ ரூளாகவும், தொழமிழ்சாலைகளுக்கு 

வேண்டிய சக்இ அல்லது திறன் (00௭௭) கொடுக்கவல்ல பொருளா 
கவும் நிலக்கரி பயன்படுகிறது. தாதுச்கனியங்களிலிருந்து உலோகங் 
களைப் பிரித்தெடுக்கப் பயன்படும் கோக்கு அல்லது கழற்கரி * (0௦12௦) 
நிலக்கரியைச் சிதைத்து வடித்தலின் மூலம் (0௦80000476 distillation) 
கிடைக்கிறது. இம்முறையில் மிகவும் பயனுள்ள துணைப்பொருள் : 
களான (3-றா௦010(8) நிலக்கரி வாயுக்கள், அமோனியா, ல் 
எண்ணெய் அல்லது தார் முதலியனவும், மற்றும் பலவும் இடைக் 
கின்றன. உலூல் பல இடங்களில் நிலக்கரி அகப்படுவதால், 
இன்னும் பல நாறு அல்லது ஆயிரம் ஆண்டுகளுக்கு மனித சமுதா 
யத்திற்குப் போதிய அளவு நிலக்கரி உள்ளது என ஈம்புகின் றனர், 

பழுப்பு நிலக்கரி (142116), புகைமிகு" நிலக்கரி (Bituminous 
0௦8), அனல்மலி Madad (Anthracite) என்ற மூன்று வகை 
நிலக்கரி வகைகள் உள்ளன. நிலக்கரி உண்டாதல், மற்றும் நிலக்கரி 
வகைகளின் புவி அமைப்பு இயலைப் பற்றிய குறிப்புகளைப் பாறை 
யியல் அத்தியாயத்தில் காணலாம். கம் நாட்டில் நிலக்கரி விளைச்சலில் 
(௦8% ய) 885 சதவிதெம் வங்காளம், பீகார், ஒரிசா மாநிலங்களி 
லிருந்தும், 9 சதவிதம் மத்இயப் பிரதேசத் இலிருந்தும், 8-5 சதவிக 
தம் ஆந்தராவிலிருந்தும், 2 சதவிதம் விந்தியப் பிரதேசத் திலிருந்தும் 
வருகின்றன. இந்த968 சதவித நிலக்கரி எடுப்பு கோண்டுவானா 
தொகுதி பாறைகளிலிருந்து நடைபெறுறைது. மீதி 82 சதவி௫தம்
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அசாம், காஷ்மீர், மற்ற ஈவ உயீர்யுக இமயமலைப் படிவுகளிலிருந்து 
எடுக்கப்படுகிறது. 

கம் நாட்டில் சுமார் 20,000 மிலியன் டன்கள் நிலக்கரி இருப்ப 
தாகவும், அதில் 5,000 மிலீயன் டன்களே உயர்ந்த தரத்தையுடையன 
எனவும் சிலர் கருதுகின்றனர். எல்லாத் தர நிலக்கரிகளையும் கணக் 

இட்டால், மொத்த அளவு சுமார் 60,000 மில்லியன் டன்கள் இருக்க 

லாம் என்றும் கம்பப்படுகிறது. புது உயிர்யுக நிலக்கரிப் படிவுகளின் 

அளவு சுமார் 4,500 மில்லியன் டன்கள் என்று கணித்துள்ளனர். 

சமீபத்தில் மத்தியப் பிரதேசத்திலுள்ள சங்ராலி (6810214111) நிலக்கரி 

வயலில் 482 அடிகள் கனமு.ள்ள நிலக்கரிப் படிவு கண்டுபிடிக்கப் 

பட்டுள்ளது, இங்கிலக்கரிப் படிவு (0081 8681௦) உலகத்திலேயே 
இரண்டாவது அதிகக் கனமுள்ளது எனச் சொல்லப்படுகிறது. 

நெய்வேலியைச் சுற்றி 100 சதுர மைல்கள் பரப்பில், மேலும் 

தென்னார்க்காடு மாவட்டத்தில் சுமார் 2,000 மில்லியன் டன்கள் 

பழுப்பு நிலக்கரி (1/4ஜ04(௦) அகப்படுகிறதெனவும் கணக்கிட் 

டுள்ளனர். 

பெட்ரோலியம் அல்லது பாறை ஏண்ணெய் (2௦1) 

எஇப்து, பெர்சியா, ஐப்பான், சீனா காடுகளில் பழங்காலச் 

தொட்டுப் பாறை எண்ணெய் பலவிதங்களில் பயன்படுத்தப்பட்டு 
வந்இருக்கற து. பெட்ரோலியம் என்பது கரியும், ஹைட்ரஜனும் 
பலவீதங்களில் சேர்ந்த சேர்க்கைக் கலப்பு. ஆக்சிஜன், நைட்ரஜன், 

கந்தகம் மூதலிய மூலகங்களும் சிறிதள வில் சேர்ந்துள்ளன. படிவுப் 

பாறைகளான மணற்பாறை, கலவைக்கற் பாறை, நுண்ணிய இடை 

வெளிகளுள்ள (001008) சுண்ணாம்புக் கம்கள் முசுலியவற்றில் எண் 

ணெய்க் குளங்கள் (011 00018) அமைச்துள்ளன.  கேம்பிரியன் 

காலத்திலிருந்து பிளயோசின் காலத்துப் பாறைகள் வரையில் 

எல்லாச் காலத்து அடுக்குப் பாறைகளிலும் பெட்ரோலியம் அமையப் 

பெற்றுலும், நவ உயிர் யுகப் பாறைகளில்தான் பெட்ரோலியம் 

அதிகமாகக் காணப்படுகிறது. டையாட்டம் (19௧0௦0), ஆல்கே 
(Algae) போன்ற கடல்வாழ் தாவரங்களும், விலங்கினங்களும் 

மடிந்து, இவைகளின் உடல்கள் அழுகி, உருமாறி, பாறை எண்ணெய் 

உண்டாகிறது என்பது பலர் கூற்று, கடல் அடியில் உள்ள 

பாக்டீரியா (132000112) அல்லது சண்ணிம்குப் புலப்படா உயீரினங் 

களின் உதவியால் இம்மாறுதல் ஏற்படுகிறது என்பர் சிலர். படிவுப் 

பாறைகளில் புதைக்கப்பட்ட பின்பு சில புவி ரசாயன மாறுதல்களின் 

விளைவால் எண்ணெய் உண்டாவதாகவும் பலர் கருதுகின் றனர்,
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இந்த மாறுதல்களில் இயற்கை வாயு உண்டாகிறது. மீதேன் 
(212௨௭௦) என்ற அங்கக அல்லது Gs ger (organic) வாயுவே இவ் 
வியற்கை வாயுவில் அதிக அளவில் உள்ளது. பாறைகளில் உள்ள 
கனியங்களிலிருந்து வெளிப்படும் கதிர்வீச்சுகள் இம்மாறுதல்களை த் 
திரிதப்படுத்துவதாக ஆராய்ச்சியாளர் கூறுகின்றனர். . 

*- சுரக்கும் எண்ணெய்த் துளிகள் பல சேர்ந்து எண்ணெய்க் குளம் 
(011௦04) உண்டாகறைது.' இதற்கு வசதியாகச் ல பாறை அமைப்பு 
கள் உள்ளன. மேல் வளைவு (&௦4௦110௨) என்ற மடிப்பில் . எண் 
ணெய்ச் குளம் தேங்குவது இயற்கை, படத்தஇற் காட்டியபடி பட 

4 4,   

  

  

    4 படம்- 134 ் | மேல் வளைவு அமைப்பில்-பாறை-எண்ணெய், 
(படம் 131) எண்ணெய்த் சேக்கம் மணம்பாறையில் உள்ளது. 
ஏண்ணெயின்£ழ் உப்பு மீர் உள்ளது. எண்ணெய்மீது இயற்கை 
வாயு உள்ளது. சாய்மானம் குறைவா உள்ள உறுப்பில் எண்ணெய் 
அதிகமாகச் சேர்ந்திருப்பதையும் படத்சில் காணலாம். 

பிளவுகள் (160148), உப்புக் குமிழிகள் (Salt Domes) முதலிய 
அமைப்புகளிலும் எண்ணெய் தேங்க 866 உதவியாக இருப்பதைப் 
படங்களில் காணலாம் (படம் 182). இந்தியாவில் பெட்ரோலியம் 
குஜராத், ந்து, பலுசிஸ்தானம், பஞ்சாப், அசாம் “பிரதேசங்களை 
இணைக்கும் நீண்ட வளைவான பாகத்இன் நவ உயிர்யுகப் பாறை 
அடுக்குகளில் இடைக்கிறது.  அசாமின் கச்சார் (லே) மாவட் 
டத்தில் டிம்பாய் (10101) என்ற இடத்திலும், மற்றும் ஈகர்கோடியா,
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மோரான், பதர்பூர் என்,௰ பாகங்களிலும் எண்ணெய்க் Row gear 

உள, குஜராத்தில் அங்களேஷ்வர் (Ankleshwar), பரோடா முதலிய 

விடங்களிலும், அசாமில் @ueraed (Sibsagar), பஞ்சாபில் ஜ்வா 

லாமுக, ஹோஷியாபூர் போன்ற இடங்களிலும், ராஜஸ்தானில் 

_ ஜெய்சல்மர் (பீவி) என்ற இடத்திலும் எண்ணெய் இயற்கை 

  

  

              ee [SS 
a 2s ~~ ue கில் வட்ல 

௩ ர => ல ர்ச் = ஆ 

பிசாவு அமைப்பில் ULIDIS2 உப்ப குமிழ் அமைப்பில் 
பாஜை- எண்னெய் பாறை- எண்ணெய் 

>» ௩ 

வாயுக் குழு (011 ௨௭ம் Naturalgas Commission) என்ற அரசாங்கத் 

துறையின்2ழ் எண்ணெய்ச் இணறுகள் வெட்டப்பட்டுள்ளன. 

தமிழ் நாட்டில் காவேரி டெல்டாவில் எண்ணெய் இருக்கிறதாவென 

அறியப் புவி, பெளதிக சோதனைகள் ஈகடைபெறவிருக்கின் றன. 

பாறை எண்ணெய் ஆலைகளில் (011-1௦ம௦௭1) துப்புரவு.செய் 

பட்பட்டு, பெட்ரோல், மண்ணெண்ணெய் ( 1851086116), டியசல் எண் 

ணெய், மெழுகு, பிடுமன் லம எடி மற்றும் எண்ணற்ற அங்கக 
‘gees சேதனப் பொருள்கள் பிரித்தெடுக்கப்படுகின்றன. நம் 

சாட்டின் தேவையில் ஏழு சதவிதெத்தையே இன்று எடுக்கப்பட்டு 
். தரும் நம் காட்டு எண்ணெய்க் ணெறுகள் நிறைவேற்றுகின் றன. .
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(Applied Geology) 

இவ்வத்தியாயத்தில் பொறியியல் பிரச்சனைகளில் புவி அமைப் 
பியல் அறிவு எவ்வாறு பயன்படுகிறது என்பதே பிறப்பாக விளக்கப் 
படுகிறது. கட்டடங்கள் கட்டப்படும் மனையில் எவ்வகையான 
கட்டடம் கட்டலாம், கட்டட த்தின் பஞுவை நிலம் தாங்குமா என் 
றறியவும்), இருப்புப் பாதைகள், சாலைகள், குகைப்பாதைகள் 
(மயம் 05)அமைக்கும் பாகங்களில் மலைச்சரிவுகளின் உறுதித்தன்மை 
களை (8(கமரி1109 ௦8 11] 80௦௧) அறியவும், புவி அமைப்பியல் மிகவும் : 
உதவுகிறது. மற்றும், அணைக்கட்டுகள், நீர்த்தேக்கங்கள் (Dams 
and Reservoirs) @ gajid:_ 6 gia, கட்டடங்களுக்கும் இருப்புப் 
பாதைகளுக்கும் வேண்டிய கற்களை (building stones and road 
10௦(218) தேர்ந்தெடுக்கவும், இக்கற்களை வெட்டி எடுக்கவும் 
(quarr ying) புவி அமைப்பியல் மிகவும் பயன்படுகிறது. 

கட்டட wean (Building Sites) 

மணல்கள், மணற்பாறைகள், சுண்ணாம்புக் கற்சள் அமைந்துள்ள 

மனைகள், களிமண், களிப்பாறைகள் இவையுள்ள இடங்களைவிடச் 
சிறந்தவை எனலாம். களிமண் நிலங்கள் மழைக்காலங்களில் விரிந்து 
பெருக்கன்றன. வெயிற்காலங்களில் நீரிழந்து சுருங்குன்றன. “ 
இதன் விளைவால் மனையின் பல பாகங்களில் ஓழுங்கற்ற தகைவுகள் 
பரப்பப்பட்டுக் கட்டடங்களின் சுவர்களில் £றல்கள், உடைப்புகள் 

உண்டாகின்றன. 

புவி அதிர்ச்சி ஏற்படும் பாகங்களில், கட்டடங்கள் சுட்ட 
வேண்டிய மனைகளைப்பற்றி ஆல்ஃப்ரட் மான்டல் (411௦0 14௦௨1)
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என்ற அறிஞர் ஏழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள கருத்துகளைத் தெரி 

வித்துள்ளார்? 

2. திடமான இன்றுசேர்ந்த மண்ணடர்ந்த கிலமாக இருக்க 

வேண்டும் 

8. எளிதில் உதிரும், "வேறுபடும் விட்ட அளவுள்ள துகள்கள் 

கொண்டுள்ள மணற்பாகங்கள் அதிக உயரமில்லாவிடில், 

தவிர்க்கப்பட. வேண்டும். 

8. ஆறுகள், கால்வரய்கள், ஏரி, கடற்கரைகள் அருகில் மனை 
களைச் கட்டக்கூடாது, 

4, மணல்களின் சாய்வுகளில் மாறுதல்கள் இருக்கக்கூடாது, 

. எனவே, பூமியின் மேற்பரப்பு, அதன்்€ம் அமைந்துள்ள மண், 

பாறை முதலியவற்றின் அமைப்பு, இவைகளைப் பற்றிய உண்மை 

களக் கட்டடம் கட்டுமுன்னர் அறிந்துகொள்ள வேண்டுமென்பது 

தெளிவாகிறது. 

.. மலைச்சரிவுகளின் உறுதித்தன்மை 

இருப்புப் பாதைகள் அமைக்கும்பொழுது, மலைஓரங்களில் 

பரறைகள், மணல் மூடிகள் (8011 6௦7615) இவைகளின் அமைப்பைத் 

தெரிந் துகொள்ளபவேண்டும். இல்லையென்றால் நில, இடப்பெயர்ச்ட 

கள் (1௧௩0811468) ஏ.ம்பட்டு, பெரும் பாறைகள் (௦௦40ல் பாதை 

கனில் விமுற்து போக்குவரத்திற்குக் தடை ஏற்படுகிறது. நன்றாக 

இறுசாத மண் வகைகள் ஒரு குறிப்பிட்ட பாகையையடைய சறிவில் 

சான் இடம்பெயராமல் இழுக்கும். இப்பாகை சமநிலைப் பாகை 

(angle ௦8 1௦0086) எனப்படும். இக்கோணம் அல்லது பாமை 

சாதாசணகச் களிமண், பொடிமண் இவைகளில் ,86₹லிருக்து 42 வரை 

வேறுபடுகிறது. ஈசமான மண்ணின் சமகிலைப் பாசை 55.00: வை- 

யிலிருக்கும், weerourep (sandstone), கலவைக் கற்பாறை 

(conglomerate) முதலிய பெருக் துகள்சள்கொண்ட (008786. 

textured) பாறைகளில் சமசிலைப் பாசை 92: ஆகவும், பலகைப் 

பரறை [கப களிமண் பாமை முதலியவபம்.றில் சமகிலைப் பாஷத 

28° ஆகவும் உள்ளது. 

14
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பரறைகளின் அமைப்பும், மலைச்சரிவுகளின் 
உறுதித்தன்மையும்; 

1. படத்தில் காட்டியவாறு (படம் 199) பாறை அடுக்குகளின் 
சாய்வுமானம் (010 08 the strata) sMafer (slope) rita, 
திசையிலேயே இருந்து சரிவின் சாய்வைவிடக் குறைவாக 
இருக்தால், சரிவுகள் 2p Gu p meow (unstable), 

  

      

  

2. பாறைகளின் சாய்வுமானம் அதிகமாக இருப்பின், மலைச் 
சரிவின் உறுதித் தன்மையைப் (stability) பற்றிக் கவலை 
வேண்டா (படம் 194), 

0, பாறைகளின் சாய்வுமானம் மலைச்சரிவுக்கு எதிர் திசையிலிருப் 
பினும் சரிவு உறுதியானதே (படம் 785), 

ச, ஆயினும், வேறுவிதமால மூட்டுகள், வெடிப்புகள் இருக்கக் 
கூடாது, அங்ஙனம் இருப்பின் (படம் 180), மிக ஆபத் 
தாகும்,
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    படம் 136 

'அணைக்கட்டுகளும் நீர்த்தேக்கங்களும் 
iy 
ப 

ஆற்றில் பாயும் நீரை ஓரிடத்தில் அண போட்டு (மய நீரைத் , 
தேக்கி வைத்து (1588617011) மின்சக்தி உண்டாக்கவும், பாசனங் 
களுக்கு வேண்டிய நீரைச் சேமித்து வைத்துக் கால்வாய்கள் லமாக 
வயல்களுக்குப் பரிமாறவும் பயன்படுத்துகின்றனர் பொறியியல் 
வல்லுகர்கள். அணை கட்டுமிடத்திலும், நீர்த்தேக்கம் அமையும் 
பாகத்திலும் பாறைகளின் அமைப்பு, நிலைமை இவைகளை அறிதல் 
மிக அவசியமாகும். 

நீர்த்தேக்கம் அமையும் இடங்களில் அதிகமான றல்கள், 
வெடிப்புகள் இருப்பினும், சுண்ணாம்புக் கர்கள், மணற்படிவுகள் 
போன்ற நீரை இழுக்கும் பாறைகள் இருப்பினும், தகுந்த தற்காப்பு 
முறைகளைப் பொறியியலாளர்கள் எடுத்துக்கொள்ளல் வேண்டும். 
சிலவிடங்களில் ஆற்று நீர் கொண்டுசெல்லும் படிவுகளே (sedi- - 
12018) நிர்த்தேக்கங்களைச் DADs காலங்களிலேயே நிரப்பி விடுவ 
தும் உண்டு. அணைகள் அமையும் இடங்களில் இறுகாத பாறைக்களங் 
EM HUGG, அதற்கேற்ப மண் அணைச்சட்டுகள் Cearth dams} 
அமையவேண்டும். கடினமான பாறைகளில் அலைகள் அமைக் 
தாலும், பாறைகளின் சாய்வுமானம் நீர்த்தேக்கங்களை நோக்கியிருத்தல் 
சலம் (படம் 187). அணையை அடுத்து நீரை இழுக்கும் (porous)



பயனுள்ள புவி அமைப்பியல் 213 

பாறைகள் நீர்த்தேக்கத்திலிருந்து வில௫ச் சாய்க்திருக்குமானால், படத் 
இற் காட்டியபடி. (படம் 188) நீர் தேங்குவது அரிதாகும். 

a 

ce rete em ee ee 
5522 சஷி. அஷ ணம் சஷ்மு சிரிய சிவய அவவ 

eo 6 a அை அஷிட வை e ச 
நிற்திதேக்கம் ---- சிவி சுவ கம சம யச அவ அவ்வ் . 

ee ee pe குஷன் னவ னி னகயமை. வக nN Om eee 
தைவ ரவ சவ சவ னவ சம் சிவம சமம் em ON ne   

  

  
படம்-137 = 

தவப் வம அருவதா வ் சவ் கவுசி அஷ்ட கடுக அவக னவ கமி 

ல நிந்த் தேக்கம்... ௮2 
வச அவனா என் ் _— OO ஒவக ~ Ne கவச 
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ம8லைக்குகைப் பாதைகள் (Tunnels) 

ஓரிடத்திலிருந்து மற்ரோரிடத்திற்குச் சில இடங்களில் மலைகளைச் 
சற்றி வளைத்துப் புகைவண்டிப் பாதை (381184) அமைச்ச வேண் 
டிய நிலை எற்படும், கால்வாய் நீர் எடுத்துச் செல்வதிலும் அதே. 
நிலை ஏற்படும். இக்குறையை நீக்க மலைக்குை கப் பாதைகள் 

அமைக்கின்றனர். 

இணைப்பு இல்லாத பொடி பருமணற்பாங்கான இடங்களில் 
அமைக்கப்படும் குகைப்பாதைகளில் தகைவுகளைத் தாங்கவல்ல 
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வல்வுகள் (401168), உள் அணைப்புகள் (14ம் 28] கட்டப்படு 

கின்றன. ரொனைமட், பசால்ட் போன்ற பாறைகளில் குகைப் 
பாதைகள் அமைப்பது எளிது, ஆனால், படிவுப் பாறைகளில் 
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அமைக்கும்பொழுது, தீர ஆராய்ந்து அமைக்கவேண்டும். படிவுப் 
பாறைகளின் தளவெட்டிற்கு (8416) இணையாகக் குகைப்பாதைகள் 
அமைவதால், ஒரேவிதமான பாறையின் இறன், அமைப்பு இவை 
களையே சரிபார்க்க வேண்டியிருக்கும். தளவெட்டிற்குக் குறுக்காகப் 
பலவிதப் பாறைகள் அகப்படுமாதலால், பிரச்சனைகள் பல எழும், 

தளவெட்டிற்கு இணையாகக் குகைப்பாதைகள் அமைக்கும் 
பொழுதும், அவை படத்திற் காட்டியபடி இரண்டு பாறைகளில் 
(படம் 199) அமையக்கூடாது. குகைப்பாதை, பாதி மணழ்பாறை 
யிலும், பாதி களிப்பாறையிலும் உள்ளது. இவ்விரண்டு பாறைகள் 
சேரும் தளம் வழுக்கக்கூடியது. மழை பெய்யுங்கால், இன்னும் 
நிச்சயமாகப் பாறைகள் ஈகரும். இம்மாதிரியான இடங்களில் அதிகத் 
திறனுள்ள மணம்பாழைக்குள் மாத்திரம் குகைப்பாதை (படம் 140) 
அமைந்தால் ஐயமில்லை. மடிப்புகள் உள்ள பாறைகளில் மேல் 
வளை வின் (௨14401116) குகைப்பாதைகளிருக்கலாம் (படம் 141), 

ஆனால், &ீழ்வளைவுகளில் (890116) அதிக அமுக்கத்தில் நீர் 
சுரக்க வழியுண்டு (படம் 148), எனவே, இவ்வளைவுகளிருக்கு 
மிடங்களைவிட்டு விலடப் பாதைகள் செல்லவேண்டும், 

கட்டடக் கற்கள் (Building Stones) 

கட்டடங்கள் கட்டப் பயன்படும் பாறைகள் 8ீழே கொடுக்கப் 
பட்டுள்ள சிறப்புக் குணங்கள் உடைத்தாயீருத்தல் வேண்டும்; 

3. அதிக வலுவுள்ள (81161 2(1ப) பாறைகள் அதிக அளவு 
அமுக்கும் தகைவுகளுக்கு (compressive stresses) #@ 
கொடுக்கின்றன. நெருப்புப் பாறைகள் படிவுப் பாழை 
களைக்காட்டிலும் அதிக வலுவுள்ளவை. பாறைகளில் ஈர 
மிருக்குமானால், அவைகளின் வலு குறைவு. 

5 கடினத்தன்மை அதிகமாக உள்ள கனியங்ககாக்கொண்ட 
பாறைகள் அதிகப் போக்குவரத்துள்ள (traffic) ures 
களில் பதிக்கப்படுன்றன.  குவார்ட்சைட் பாறையில், 
குவார்ட்ஸ் கனியங்கள் நன்ருக இணைந்திருப்பதால், மணம் 
பாறையைவீட அப்பாறை உறுதியான து. 

மற்றும், அதிக அழுத்தம் (toughness), இடை வெளிக் 
(0௦:08119) குறைவு, வானிலைச் சிதைவை எதிர்க்கும் திறன் 
(durability) முதலிய குணங்களும் சவனிச்சப்பட 
வேண்டும்,
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தமிழ் நாட்டின் கட்டடக் கற்கள் 

இரானைட், சார்னகைம், நைஸ் பாறைகள் முதலியன தமிழ் 

நாட்டில் பெரும்பாலும் கட்டடங்களில் பயன்படுத்தப்படுகின் றன. 

கிழக்குக் கடற்கரை ஓரங்களில் சில இடங்களில் மணழ்பாறைகள் 

பயன்படுகின்றன. கோண்டுவானா தொகுதியைச் சார்ந்த பல நிற 

மணற்பாழைகள் செங்கர்பட்டு மாவட்டத்தில் அகப்படுகின் றன. 

சலவைக் கற்கள் பிபரும்பாலும் வட இர்தியாவில் ஜபல்பூர் அருகிலும் 

(படம் 87), ஆந்திராவிலும், ராஜஸ்தானிலும் உள்ளன. 

சாலைகள் அமைக்கும் கற்கள் 

(Road Metals) 

சாலைகள் அமைக்கப் பயன்படும் பாறைகள் 8 கொடுக்கப் 

பட்டுள்ள குணங்களை உடைத்தாயிருத்தல் ஈலம்; 

7, பாறைகளின் கனியங்கள் ஒன்றையொன்று பிணைத்துக் 

கொண்டிருக்கவேண் டும். 

2, கனியங்களின் துகள்களின் விட்டம் நான்கு மில்லி மீட்டருக்கு 

, அதிகமாகவும், இருபத்துமூன்று மில்வி மீட்டருக்குக் குறை 

வாகவும் இருக்கவேண்டும். 

8. கனியங்களின் அளவுகள் (81268) அகேகமாக ஓசே மாதிரி 

யிருத்தல் மிக நன்று, 

4, பாறைகள் கடினத்தன்மை அதிகமுள்ளனவாகவும், அழுத்த 

மூள்ளனவாகவும் (10021) இருக்கவேண்டும். 

5, பாறைகள் அதிகத் துப்புரவாக இல்லாமலும், அதக 

வானிலைச் சிதைவு அடையாதவையாகவும் இருத்தல் 

வேண்டும். 

6, பாறைகளின் அடர்த்தி எண் சற்று அதிகமாகவே இருப்பின், 

நல்லது. 

“2
 பாறைகளின் சில கனியங்கள் ரசாயன மாறுதல்கள் 

அடைந்து, பிணைக்கும் அல்லது இறுக்கும் இறன் 

(cementing value) »Hawra gid சிறந்ததே. 

8, சாலை அமைப்பில் தண்ணீர் பயன்படுத்தப்பட்டால் *டால 

ரைட்' போன்ற எரிமலைப் பாறைகள் மிக்க பயன்தரும்.
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9. தார் (182) அல்லது ல் பயன்படுத்தப்படும் சரலைகளில் 

சுண்ணாம்புக் கற்கள் குவார்ட்சைட் பாறைகளைவிட அதிக 

மாக ஒட்டிக்கொள்வதால்), சுண்ணாம்புக் கற்களையே பயன் 
படுத்தலாம். கிரானைட், சார்னகைட் பாறைகளும் நல்ல 

பலன்களையே.அளிக்கின் றன. 

10, அதிகமான பளு ஏற்றிச் செல்லப்படும் பாதைகளில், குவார்ட் 
சைம், சலவைக்கல் பாறைகளைப் பயன்படுத்தக்கூடா து. 

தமிழ் நாட்டின் சாலைக்கற்கள் (150௨0 Metals) 

இிரானைட், சார்னகைட், குவார்ட்சைட், நைஸ் பாறைகள் அதிக 

அளவில் பயன்படுத்தப்படுகன்றன. இராமநாதபுர மாவட்டத்தில் 

காணும் முருகைச் சுண்ணாம்புக் கற்களும் (00181 1100681006), வட, 
தென்னார்க்காட்டு மாவட்டங்களில் அகப்படும் கங்கர் (கோக) 
என்ற சுண்ணாம்புக் கல்லும் றந்த சாலைக்கற்களாகும்.



10. வி அமைப்ரியல் பம் தயாரித்தல் 

(Geological Mapping) 

இடவிவரப் படம் ஒன்றை (Topographic Map) ஆதாரமாகக் 

கொண்டு, அதில் புவி அமைப்பியல் புள்ளிவிவரங்கள் வரையப்படு 

மாயின், அது புவி அமைப்பு இயல் படம் (06010910௨1 1482) ஆகும், 

இடவிவரப் படத்தில் உள்ள கான்டூர்கள் அல்லது சமஉயரக் 

GsrQaer (contours), நிலப்பரப்பின் மேடு பள்ளங்களையும், பல 

நில உருவங்களையும் தெளிவுபடக் காட்டுகின் றன. படத்தின் மற்றச் 

சிறப்பான அம்சங்கள் அதன் அளவையும் (scale), இசைக்குறியும் 

ஆகும். படத்தின் அளவையை 7/..1000 அடி எனக் குறிப்பிட் 

டால், பூமியின் மேற்பரப்பில் இரண்டு இடங்களுக்கு இடையில் 

உள்ள தாரம் 1000 அடிகள் என்றால், படத்தில் அவ்விடங்களுக்கு 

இடையில் உள்ள தாரம் 1 அங்குலமிருக்கும். ் 

சமஉயரக் கோடுகள் என்பன கடைநிலைத் தளங்கள் (1101௪௦௩001 

planes) பல உயரங்களில் பூமியின் மேற்பரப்பைத் தொடும்பொழுது 

ஏற்படும் கோடுகள். கடல்,வட்டத்தைத் தரவு மட்டமாகக் (0௨101 

level) கொண்டு, கடல் மட்டத்திற்கு மேல் நாறு அடிகள் 

உயரத்தில் ஒரு கடைஙிலைத் தளம் நிலப்பரப்பை வெட்டுமானால், அச் 

சம உயரக் கோடு நாறு அடி கான்டூர் அல்லது சமஉயரக் கோடு 

அகும். குன்றுகள் (1118), பள்ளத்தாக்குகள் (111206), இக£க் 

குன்றுகள் (80018) இவைகளைச் இத்திரிக்கும் சமஉயரக் கோடுகளைப் 

படத்தில் (படம் 149) காணலாம். ஒரு சமஉயரச் கோட்டிற்கும், 

அடுத்த சமஉயரக் கோட்டிற்கும் இடையிலுள்ள உயர அளவு 

(contour interval) ஒர் இடவிவரப் படத்தில் ஒரே அளவாக 

இருக்கும். படம் 148 -& கான்டூுரின் இடை உயர அளவு நாறு
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இந்த இடவிவரப் படத்தில் புவி அமைப்பியல் குறிப்புகள் 
எவ்வாறு புகுத்தப்படுகன் றன வென்று இனிப் பார்ப்போம். முதலில், 
மிசவும் எளிதான கடைநிலை அமைப்பையுடைய படிவுப் பாறைகள் 
எவ்வாறு படத்தில் காட்டப்படுகன்றனவென்று அறிவோம். ௮, ஆ, 
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படம் ௮44௮. > 

இ என்ற மூன்று அடுக்குகள் (811௨௨) ஒரு பிரதேசத்தில் இருப்பதாகக் 
கொள்வோம். ௮--௮ பாறைகள் சேரும் தளங்களை (00௦4௦18) 
எளிதில் அடையாளம் கண்டுகொள்ளலாம். இத்தளங்களின் வெளித் 
தெறிதலை, கோடுகள் (004010 11௦68) மூலமாகப் படத்தில் காட்ட 
இயலும். இப்பிரதேசப் படத்தில் (படம் 144) 4,” என்ற இடத்தில் 
அ--ஆ ரேருமிடமர் தெரிவதாகவும், 1௮” அடுக்கள் உயரம் 200
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அடிகள் எனவும் வைத்துக்கொள்வோம். *க' என்ற இடம் 750 அடி 
உயரத்தில் இருக்கிறது. ௮--ஆ தெரிதற்கோடும் 750 அடி. கான்டூர் 

மீதே தெரியும். ஆ--இ தெரிதர்கோடு 950 அடி கான்டூர் மீது 

தெரியும். அதாவது, ஒரு புவி அமைப்பியல் படத்தில் பாறைகளின் 
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வெளித்தெரிதற்கோடுகள் இடவிவரப் படத்தின் கான்டூர்களுக்கு 

இணையாக இருப்பின், அப்பிரதேசத்தில் பாறைகள் கடைநிலையில் 

இடக்கின்றன என்று பொருள். | 

செங்குத்தாக அமைந்த பாறைகள் (Vertical Strata) 

௮, ஆ; இ என்ற பாறைகள் செங்குத்தாக இருப்பின் (எள்), 

அவைகளின் தெரிதற்கோடுகள் அவைகளின் தளவெட்டிற்கு (81411:0) 

இணையாக நேர்கோடுகளாக அமைகின்றன. கில உருவம் எவ்வகை 

யிலும் இருக்கலாம். இவ்வுண்மையைப் படம் 145 விளக்குகிறது. 

சாய்வான அடுக்குப் பாறைகள் (10௦1116ம மதங்க) 

ஓரிடத்தில் பாறைகளின் சாய்மானக் கோணம், இசை 

(magnitude aud direction of dip) Gafégre, s4ure peat 

வெளித்தெரிதற்கோடுகளைக் ழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள முறையைப் 

பின்பற்றிப் பூர்த்தி செய்யலாம். கொடுக்கப்பட்ட பிரதேசப் 

படத்தில் (படம் 1489), “க' என்ற இடத்தில் ௮--ஆ என்ற பாஷைகள் 

சேருமிடம் தெரிவதாகக் கொள்வோம். அங்கு அப்பாறைகள் 14° 

BEG நோக்கிச் சாய்மானம் உள்ளனவாகவும் வைத்துக்கொள்வோம்,
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பாறை அமைப்பியல் அத்தியாயத்தில் தெரிக்துகொண்டபடி, தள 
வெட்டுக் கோடு (8௭16) ௮-௮ பாறைத் தளத்திற்கு 4௧" என்ற 
புள்ளி மூலமாகத் தென்வடலாக அமையும். இந்தப் படிவுத்தள ௪ம 
உயரக் Gercyor (stratum contour) உயரம் 900 அடியாகும்: 
பாறைகளின் சாய்மானம் இழக்காக 14 அல்லது முக்கோணக் கணித 
விதிப்படி (00120௦) உ என்ற வி௫தழ்்இல் இருக்கிறது. அதா. 
வது 800 அடிக் கோடு (80711௦) 900 அடிக் கோட்டிலிருக்து கிழக் 
காக 400 அடித் தூரத்தில், அதாவது 7/--400' அளவையுள்ள படத் 
தில் 14 அங்குலத் தூரத்தில் அமையும், இதுபோன்று 700 Hit, 600 
அடி, 7000 அடிக் கோடுகளையும் வரையலாம், ஒரே உயரமுள்ள 
இடவிவர சமஉயரக் கோடுகளும், படிவுத்தளச் சமஉயரக் கோடு 
களும் வெட்டும் இடங்களில் ௮--ஆ பாறைத்தளம் தெதரியும்,' இப் 
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புள்ளிகளை இணைத்து வெளித்தெரிதற் “கோட்டை எளிதில் வரைய 

லாம். ‘ap என்ற பாறையின் உயரம் 100 அடி. எனவும், ஆ-வுக்கு 
மல் :இ* பாறை இருப்பதாகவும் வைத்துக்கொள்வோம். *௧' என்ற 

புள்ளி வழியாகச் செல்லும் ஆ--இ என்ற தளவெட்டின் (841165) 

உயரம் 7000 அடியாகும். இநு போன்று மற்றக் கோடுகளின் 

அளவுகளும் 100 அடிகள் அதிகமாகும். பின்னர் ௮-ஆ தெரிதற் 
கோடு வரைந்த மாதிரியே, ஆ--இ தெரிதற்கோட்டையும் வரைய 

லாம், 

மேலே விவரிக்கப்பட்ட முறைகளைப் படம் 146 விளக்குடன்றது.'
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இன்னும் இதுபோன்று பாறைகளில் காணப்படும் பலவகை 

மடிப்புகள், படிவு.த் தடைகள் (௩௦௦௦1401101118), பிளவுகள் (140118), 
நெருப்புப் பாறைகளின் பல்வேறு நுழைவு அமைப்புகள் (11814௦ 

10008) புவி அமைப்பியல் படங்களில் மிகவும் அழகாகவும் அள 
வாகவும் சித்இரிக்கப்பட்டுள்ளன. பல பக்கங்களுக்குக் குறிப்புகள் 
எடுத்து வருணிப்பதைவிட, அவைகளைத் தெள்ளத் தெளிய ஒரு புவி 

யியல் படத்தில் காட்டலாம். 

இந்நூலாசிரியர் தயாரித்துள்ள புவி அமைப்பியல் படத்தி 

லிருந்து (படம் 87) சேலம் மாவட்டச் சங்ககிரி துர்க்கக்தை அடுத்த 
பாகங்களில் உள்ள கிரானைட், கைஸ், சுண்ணாம்புக் கல் போன்ற 
பாறைகளில் சாய்மானத் திசைகளிலிருகது, அப்பாறைகளின் அமைப்பு 

ஒரு நீண்ட டோம் மடிப்பு (4010௦ £0ய) என்பது தெரியவருகிறது. 

பாறைகளின் சாய்மான விவரங்களைச் சேகரித்துப் படத்தில் அப்போ 

தைக்கப்போது வரைந்து, முடிவில் இந்த அமைப்பைக் கண்டுபிடிக்க 

ஆ௫ரியருக்குச் சுமார் ஆறு மாதங்கள் பிடித்தன.



11. இந்தியாவில் புவி அமைப்பியல் 

வளர்ச்சி 

பண்டைய காலத்து இந்தியர்கள் உலே।கங்களின் பல பயன்களை 

அறிந் இருந்தனர். வேதகாலத்தில் செம்பு, பொன், வெள்ளி, இரும்பு 

போன்றவை வெட்டியெடுக்கப்பட்டன. இன்று மகத்தான சுரங்கங் 

களாகக் காட்சியளிக்கும் மைசூரிலுள்ள கோலார் தங்க வயல்களும், 
பீஹாரில் உள்ள சிங்பும் செம்பு, தாதுச் சுரங்கங்களும், ராஜஸ்தானத் 

துச் சவார் சாரீய- துத்தகாகக் கனியச் சுரங்கங்களும், தமிழ் காட்டுச் 

சேலம் மாவட்ட இரும்புத் தாதுக்களும் பழங்காலந் தொட்டு அவ்வப் 

போது ஈம் முன்னோர்களால் பயன்படுத்தப்பட்டுவந்தவையே. 

ஆனால், இன்று எண்ணற்ற உலோகங்களும், உலோகக் கலவை 
களும் பல்வேறு ஆராய்ச்சிகளின் பயனாக ஈம் வாழ்க்கையின் பல 

துறைகளில் மிக்க இன்றியமையாதவையாக இருக்கின்றன. 
உலோகக் கலப்பற்ற கனிகள் ((௩௦1- 10648]141௦ ரம1பமாவ38) சிமின்ட், 
பீங்கான், கண்ணாடி, வெப்பம் தாங்கும் ஆலைச் செங்கம்கள், வாணப் 

பூச்சுகள், உரங்கள் முதலியன தயாரிக்கும் தொழில்களில் மூலப் 

பொருள்களாக உள்ளனவென்பசையும், பொருளாதாரப் புவியியல் 

அத்தியாயத்தில் படித்தோம். அரிதான அணுர்சக்இக் கனியங்களின் 
ஆற்றலை என்னவென்பது? 

நம் நமட்டில் ஓ, பி, 1851 ஆம் ஆண்டு இந்தியப் புவி அமைப்பு 
இயல் சர்வே (0601081081 8மஏ63 ௦4 10௨) என்ற ஒரு துறை, 

மத்திய அரசாங்கத்தின்&£ழ் நிறுவப்பட்டத., தாமஸ் ஒல்டாம் 
1000௮5 0100) என்ற டப்ளின் பேராடிரியர் அத்துறையின் மேந் 

கண்காணிப்பாளராக வேலையில் அமர்ந்தார், சுமார் இருபத்தைந்து 

ஆண்டுகளுக்குப்பின், க, 09. 1877-8) mid moi’ sy or 22-0 are
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இயல் படம் ஒன்று 777-654 மைல்கள் என்ற அளவைக்கு (80816) 

முதன் முதலாகத் தயாராகியது. தொடக்கத்தில், பல ஆண்டு 

களுக்குச் சர்வேயைச் சேர்ந்த இயலாளர்கள் நம் நாட்டின் பீஹார், 

மற்றும் பல பகுதிகவில் உள்ள நிலக்கரிப் படிவுகளையே ஆராய்ந்து, 

அப்பிரதேசங்களின் படங்களைத் தயார்செய்வதில் முனைந்திருந்தனர். 

அக்காலங்களில் சர்வேயில் பணியாற்றிய அலுவலர்களின் அவதிகள் 

கணகச்லெடங்கா. அவர்கள் குதிரைகள், ஒட்டகங்கள், யானைகள் 

மூதலியனமீது சவாரி செய்து பலவிடங்களைக் கடக்கவேண்டியதாக 

இருந்தது. 

ஓல்டாம் அவர்களுக்குப்பின் மெட்லிகாட் (Medlicott) என்பவர் 

பதவி ஏற்றார். அவர் காலத்தில்தான் சர்வே அலுவலர்களின் 

ஆராய்ச்சிக் குறிப்புப/ள் ஏடுகளாக அச்சடி.க்கப்படத் தொடங்கின. 

மற்றும், 7880-ல் அவரது பத விச் காலத்தில் பி. என், போஸ் (7. 34. 

19080) என்ற முதல் இந்தியர் சர்வேயில் உயர்ந்த பதவியுள்ள அலுவ 

லராக வே௯ையேற்முர். பினனர், டாக்டர் டபிள்யூ. Ba (Dr. W. 

King), இரிஸ்பாஷ் (Griesbach), até sre antes g (Sir Thomas 

110118) என்ற ஆங்கு 7லயர்கள் புவி அமைப்பு இயல் சர்வேயில் 

மிக ஆர்வத்துடன் பணி புரிந்தனர், அவர்கள் எழுதி வைத்துள்ள 

நினைவேடுகளே (14௨1000108) அதற்குச் சாட்சகளாம். இன்னும் ப்ரூஸ் 

ஃபுட் (131006 1௦௦6), மிடி.ல்மஸ் (44/41 2யர்த8)) ஹூீரான் (1148), 

Savy (Hayden), maser (Coulson), டன் (ய), ஃபெர்மர் 

(Fermor), ov8s (௨6), ஆடன் ( Auden), & (Gee), urevGar 

(Pascoe), ஃபாக்ஸ் (Fox), வெஸ்ட் (1880) இன்னும் பல 

ஆங்கிலையப் புவி அமைப்பு இயலாளர்களின் மகத்தான பணிகள் 

மறப்பத.ற்கரியவை. 

சர்வேயில் இரண்டாவது உலகப் போர் முடிவில், இருபத்து 

நான்கு புவி அமைப்பு இயலாளர்கவரிலிருந்தனர். ஆனால், 1947-ல் 

அவர்களின் எண்ணிக்மை நாற்றிருப்பத்தாமுகப் பெருகிற்று. 1951-ல் 

சர்வேயின் நாம்றாண்டு விழாவும் கொண்டாடப்பட்டது. 7954-ல் 

அவர்கள் எண்ணிக்கை இருநூற்று இருபத்து நான்காக வளர்க் 

துள்ளது. பின்னர், தமிழ் நாட்டைச் சேர்ந்த டாக்டர் எம். எஸ். 

இருஷ்ணன் என்பவர் புவி அமைப்பியல் சர்வேயின் முதல் இந்திய 

இயக்குநர் பதவி ஏற்றார். 7955 முடிவில் 7 அங், 1 மைல் 

அளவையில் (80816) ஈம் காட்டின் நிலப்பரப்பில் இருபத்து நான்கு 

சதவிதெத்திற்குப் புவி அமைப்பியல்:படம் தயாரிக்கப்பட்டது. அவ் 

கனியங்களை ஆராய 
வேலை இன்றும் தொடர்ந்து நடைபெறுகிறது. 

வும், பொறியியல் திட்டங்களுக்கு ஆலோசனைகள் கூறவும், நிலநீர் 

பிரச்சனைகளை ஆராயவும் ((9120110ம 721௦1 problems) ya? Quer Hs 

15
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giGa: (geophysical survey) கடத்தவும், பல பிரிவுத்துறைகள் 
இன்று சர்வேயில் இயங்குகன்றன. சர்வே அலுவலர்களின் 

ஆராய்ச்சி வருணனைகளை அவ்வப்போது வெளிவரும் நினைப் 

பேடுகள் (memoirs), . ஆவணங்கள் (records), கூறிப் 
Wapesdr (bulletins), wagnud “இந்தியக் கனியங்கள்" (Indian- 
Minerals), (இந்தியாவில் தொல்லுயிரியல்' (1௨1560401021௨ Indica) 

என்ற பல பிரசுரங்களில் காணலாம். இன்று, அகேகமாக ஓவ்வொரு 
மாநில அரசாங்கத்திலும் புவி அமைப்பியல் துறை நிறுவப்பட் 
டுள்ளது. அணுச்சக்தி ஆராய்ச்சி ஆய்வுக்குழு (Atomic Energy 

Commission), crerGarw, Quimaury ghadseap (Oil and 
Naturalgas Vommission), 6 Sw சுரங்கப் Sgr (ludian Bureau 

of Mines), 7 தேடும் குழாய்க் கணெறு ஸ்தாபனம் (Exploratory 

Tube Wells Organisation) gwseu இந்திய அரசாங்கத் துறை 

களிலும், தனியார் சுரங்கங்களிலும் அநேக புவி அமைப்பு இயலாளர் 

கள் சேவை செய்கினறனர். காசி, கல்கத்தா, கரக்பூர், நாக்பூர், 

மைர், சென்னை, அண்ணாமலை இன்னும் பல பல்கலைக் கழகங்களில் 
புவீ அமைப்பு இயல் போதிக்கப்படுகிறது. ஆராம்ச்சகள் பல 
ஈடக்கின்றன. தமிழ் காட்டில் சென்ன, சிதம்பரம், நஇருச்சி, ரேலம், 
காரைக்குடி இவ்விடங்களிலுள்ள கல். லூரிகளில் இவ்வியல் பாடமாக 
வுள்ளது. தகுந்த புவீயமைப்பியலாளர்களை உருவாக்க நம் நாட் 
டின் பணிக்கு அளிக்கவேண்டிய கடுமையான பொறுப்பு, ஈம் நாட்டுக் 
கல்லூரிப் பேராரரியப் பெருமக்களதேயாம், ர 

 



HVENETIVNVATSS 

(GLOSSARY ) 

(தமிழ்-ஆங்கிலம்) 

அங்ககப் பொருள் 
MEK . 

௮ச்சுச் சாப்வுடைய மேல் 
_ வளைவு 
அடர்த்தி எண் 

அடிச்சுவர் 

அடி ஆழி 
அடி நிலக் குகை 

அடிமண் 

அடுக்கு 
அடுக்கியல் 

அப்ரகம் 
அமைப்பத் தரம் 
அரிப்பு மலைகள் 

அருவி 
அலைகள் வெட்டிய மேடை 
அலைச் சவடுகள் 

அலைச்சுருள் கொள்கை 
அனங்ககப் பொருள் 

ஆதி உயிர் யுகம் 
ஆம் கடல் படிவுகள் 

ச் 

இடம் பெயர்ந்து கூடுதல் 
. இட விவர நிலப்படம் 
இடைப் பனி காலம் 
இந்தியப் புவி அமைப்பியல் 

சர்வே : 
இயழ்கைப் பாலங்கள் 

இரசாயன இயைபு 
இரு ஒளிப் பிரிவு 

டது 
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ls
 

Organic matter 
Axis 

Plunging anticline 
Specific gravity 
Foot wall 
Plutonic 
Underground cave 
Underground water, 

water 

Subsoil 
Stratum 
Stratigraphy 
Mica 
Texture 
Erosional mountains 
Water-fall 
Wave cut platform 
Ripple marks 
Tidal filament hypothesis 
Inorganic matter 

ground 

Proterozoic era 
Deep-sea deposits 

Mechanical concentration 
Topographic map 
Interglacial period 

Geological survey of India 
Natural bridges 
Chemical composition 
Double refraction



ரம்
 

te
 

Go
 

உடை கற்குவைகள் 
உடைப்பு வெடிப்பு 
உயவு 
உயிர் தோன்றா யுகம் 
உழுமாற்றம் (பாறைகளின்) 
உருமாறின பாறைகள் , 
உறிஞ்சத் துளைகள் 
உறைபனி 
உறைபனிக் காலம் 
உறைபனிப் பரவல் 

ஊசி போன்று 
on D Meer 

எரிமலை . 
எரிமலைக் குழம்பு ஒட்டம் 
எரிமலைப் பாறை 

ஏரிப் படிவுகள் 

ஓருகனியப் பாறை 
ஒருகோணச்்.சாய்வு 

ஒருமடிப்பு 
ஓளி வீச்சு 

aD al aor . 
கடற்கரைப் படிவுகள் 
கடல் குகைகள் 
கடல் தூண்கள் 

கடினத் நன்மை 
கண்டச்சரிவு 
கண்டத்ிட்டு 
கண்டத்றிட்டுப் படிவுகள் 
கண் ணுடியைப் போல 
ரிரீர்ச் சத்து 
கலவைக் கற்பாறை 
கழிவு மேகெள் 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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புவி அமைப்பு இயல் 

Talus, 801665 

Fissure eruption 
Lubricant 
Archaean era 
Metamorphisin 
Metamorphic rocks 
Sink holes 
Frost 

Glacial period 
Glaciation 

Acicular 
Springs 

Voleane 

Lava flow 
Voleanic rock 

Lacustrine deposits , 

Monomineralic rock 
Homocline 
Monocline 
Luster 

Ouzes 
Littoral deposits 
Sea caves 
Sea stacks 
Hardness 
Continental slope 
Continental shelf 
Shoal water deposits 
Vitreous . 
Organic matter 
Conglomeraie 
Talus, 80166
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களிப்பாறை 
களிமண் பாறை 

கன உருவம் 
கனச் சதுர மூட்டு 
கணியம் 

கனியவியல் 

காலம் 
காற்றடி வண்டல் 

திடை அமைப்பு 
இளைக் குன்று 

கீழ் வவ்வு 

குகைப் பாதை 

குடக் குடைவுகள் 

குருட்டு ஆறு 
குறுகிய காலம் 

குறுக்குப் படுக்கை 

கூட்டுப் பாறை 

கூழாங்கற்கள் 

கொள்கை 

கோள், 
கோள்”பிறப்புக் கொள்கை 

சமதளமாக்கல் 

சமவமைப்பு ௮௪௬ 
சமவமைப்புத் தளம் 
சமவமைப்பு மையம் 

— Shale 
— Siltstone 
— Volume 

Cuboidal joint 
Mineral 
Mineralogy 

| |
 

HI 

— Period 
— Loess 

க 
— Horizontal attitude 
— Spur 

கீ 

— Syneline 

Tunnel 
Pot holes 
Ox-bow lake 
Epoch 
Cross bedding 11 

11
ட்
டி
 

டை 

— Clastic rock 

— Pebbles 

கர 

— Theory, hypothesis 

Car 

— Flanet 
— Planetesimal hypothesis 

ச 

— Peneplanation 
— Axis of symmetry 
— Plane of symmetry 
— Centre of symmetry
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சமச் ர் மடிப்பு 
சமச் சீரற்ற மடிப்பு 
௪ம உயரக் கோடு 
சம உயரக் கோடுகளின் இடை 

உயரம் 
சலவைக்கல் 
சவ்வுகள் 

சாய்மானம் 

சிக முக்கிக் கல் 
சிப்பி முறிவு 
சிப்பிச் சுண்ணாம்புக் கல் 
சிற்ருறு 

ah Bg oft 
சுண்ணாம்புக்கல் 

சூரியன் 
சூரிய மண்டலம் 

செம்மண் 

செங்வகமான 

செவ்வாய் 

3சற்றுக்கல் 
செற்று வெடிப்பு 

தகட்டு அடுக்கு 
HOEY 

தரவு மட்டம் 
தவரறுன படித்தளம் 
தளவெட்டு 

புவி அமைப்பு இயல் 

Symuietrical fold 
Asymmetrical fold 
Contour 

Contour interval 
Marble 

Oozes 

Dip 

Flint, chert 
Conchoidal fracture 
Shell limestone 
Stream 

Venus 

Limestone 

Sun 
Solar systen: — 

Re 

Laterite 

Rectilinear 
Mars — 

சே 

Mudstone 
-— Mud crack 

த் ~ 

Lamina, lamination 
Stress 
Datum level 
Valse bedding 
Strike 

— 

ed
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த்ர 

— Ore mineral தாதுக் கனி௰ம் 

Dharwar system தார்வார் பகுதி 

தூ 
துணைக்கோள் — Satellite 

HI 
தூசிமேகக் கொள்கை — Dust cloud hypothesis 

தை 

. தையலமைப்பு — Suture pattern 

es 

தொகுதி Group 
தொங்கு சுவர் 
தொங்கு பள்ளத்தாக்குகள் 
தொள்லுயிரியல் 
தொல்பொருளியல் 
தொல் புவியியல் 
தொல்லுயிர்ச் சின்னம் 

Gar 

தோலுறிதல் 
தோற்றம் 

த 

ஈடுங்கற்காலம் 
நட்சத்திரக் கட்டம் 

நார 

— நார் போன்று 

நி 

நிரல் மூட்டு — 
நிலக்கரி = 
aa நீர் — 

நில நீர் மட்டம் 
நிலச் சரிவு 
நிலச் சாய்வு 
மில அதிர்ச்டிக் குறி கருவி 

Hanging wall 
Hanging valleys 
Palaeontology 
Archaeology 

Palaeo geography 

Exfoliation 
Origin 

Mesolithic 
Galaxy . 

Fibrous 

Columnar joint 
Coal 
Ground water, under ground 

water 

Water table 
Landslide 
Slope 
Seismograph
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நீட்டல் 
நீண்ட குன்று 
நீண்ட மணற்குன்று 
நீண்ட மணல்தஇட்டு 
நீரணுகாத 
நீர்கொள்திறனற்ற 
நீரணுகாத பாறை 
நீரோட்ட அமைமுறை 
நீரோடை 
நீர் செல்லும் 
நீர் செல்லும் பாறை 
நீர் வெப்ப 
கீர் வீழ்ச்சி 

நெருப்புப் பாறை 

நுழைந்த பாறை 

படிகம் 

படிசு உருவற்ற 
படிக நால் 

படிக குணமுடைய 
படிவு 
படிவுப் பாறை 

படிவுத் திட்டை 
படிவுத் தடை 
பயனுள்ள புவி அமைப்பியல் 

பரற் பாறை 

பலகைப் பாறை 

பழங்கற்காலம் 
பள்ளத்தாக்குகள் 
பனி விரிப்பு 

பனிக் கற்கள் ' 
பனியாறு 

ச் 

பாதாளத்திலமைந்த 
பால்வழி 
பழுப்பு நிலக்கரி 

புவி அமைப்பு இயல் 

ட]
 

Tineation 
Cuesta, hogback 
Esker 
Spit 1

1
1
1
 

| Impervious 

Aquiclude 

Drainage 
Stream 

Pervious 
Aquifer 
Hydrothermal 
Waterfall 1

1
1
1
1
1
]
 

_ நெ 

— Igneous Rock 

து 

— Intrusive rock 

& 

Orystal 
Amorphous 

Crystallography 
Crystalline 
Sediment, deposit 
Sedimentary rock 
Kame 
Unconformity 
Applied geology 
Breccia 
Slate 
Palaeolithic 
Valleys, vanyons, gorges 
Ice sheet 
Icebergs 
Glacier இ
த
 

ங்
 

& = 

Plutonic 
Milky way 
Lignite இ

த
ி
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பாழ் நிலங்கள் 
பாறை 
பாழையியல் 
Lite pF சிதைவு 
பாமை எண்ணெய் 
பானைத் துவாரங்கள் 

பிண்ட மலை 
பிரிவு 
பிளவு 
பிளவுத்தளம் 
பிளவுக் கோணம் 
பிறப்பு 
பின்னல் கொடி போன்ற 

புகை மிகு நிலக்கரி 

புதன் 
புதுக் கற்காலம் 
(புவி) அடுக்கியல் 

புவியியல் 

புவியமைப்பியல் 

புவியமைப்பியல் அறிஞர் 

பு.வியமைப்பியலில் பாறை 
அமைப்பியல் 

புவி அதிர்ச்சிப் போக்குக் 
கொள்கை 

புவிமடு 

பூமி 

பொங்குமுக பாகம் 

பொருளாதாரப் புவி அமைப் 

பியல் 
பொறை 
பொறை நீங்குதல் 

பொறைவிீட்டுச் சிதைதள் 

உ
 

1
1
1
1
1
]
 

1
1
1
1
1
1
]
 

ழ் 

பொர 

1 
1|
| 
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Bad lands 
Rock 

Petrology 
Weathering 
Petroleum 
Pot holes * 

Block mountain , 

Cleavage 
Fault 

Fault plane 
hade 

Origin 
Trellis 

Bituminous coal 
Mercury 
Neolithic 
Stratography 

Geography 

Geology 

Geologist 

Structural geology 

Elastic rebound theory 

Geosyncline 

FKarth 

Estuary 

Economic geology 
Foliation 
Exfoliation 
Spheroidal weathering



மக்கிய தாவரப் பொருள்கள் 
மடிப்பு 
மடிப்பு அச்சு 
மடிப்பு அச்சுத் தளம் 
படிப்பு மலை 
மண் 
மண ம்பாறை 
மணல் மேடு 
மத்திய வெடிகுபு 
மழை அச்சு 
மலை இடுக்குகள் 

மாறன் மண்டலம் 

மிகப் பழங்கற்காலம் 

மிகுந்த ஆழத்திய 
மின்னும் பலகைப் பாறை 

மீறி தங்குதல் 

முதுகெலும்பி 
முப்பட்டை 

மூருகைச் சேறு 
மூ வகுப்பு 
முறிவு (கனிய) 

மூட்டு 
ஈறலம் 

ழேமல் வளைவு 

மொட்டைக் குன்று 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
)
 

Lat அமைப்பு இயல் 

6 

Humus 
Fold 
Fold axis 
Fold axial plane 
Fold mountain 
Soil 
Sandstone 
Sand dune 
Center eruption 
Rain print 
Gorges, Canyons, Valleys 

மா 

— Troposphere 

@ 

Prepalaeolithic 
— Hypabyssal 
— Phylbite 

& 
| Residual concentration 

S 

Vertebrate 

Tabular 
Coral mud 
Normal class 
Fracture 1

1
1
1
1
 

ap 

Joint 
Element 1 

| 

ம 

— Anticline 

மொ 

—_ “Butte
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யுகம் 

வடிவம் 
வண்டல் 

வண்டல் சமவெளி 

வண்டல் குவியல் 
வண்டம் கனியப் படிவுகள் 
வந்து தங்கிய கற்கள் 
வயது 

வரிசைகள் 

வரை 

வளி மண்டலம் 

வளைந்த மணல் திட்டு 

வானிலைச் சிதைவு 

வியாழன் 
விளைச்சல் 

வீசம் காற்று 

வெடிப்பு (பாறை) 
வெப்ப ஊற்று 
வெளித்தெரிறதல் 

வைரத்தை யொத்த 

uy 

_ ஜு 

8 

Form 

Alluvium 
Allavial plain 
Alluvial fan 
Placers 

Perched blocks 
Age 
Series 
Streak 

Atmosphere 
Hook 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
 

வா 

— Weathering 

வி 

— Jupiter 
— Output 

வீ 

— Wind 

வெ 

— Fracture 
— Geyser 
— Outcrop 

வளை 

— Adamantine
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(GLOSSARY) 

Acicular 
Adamantive 
Age 
Alluvium 
Alluvial fan 
Alluvial plain 
Amorphous 
Anticline 
Applied geology 
Aquiclude 
Aquifer 
Archaean era 
Archaeology 
Asymmetrical fold 
Atmosphere 
Axis 
Axis of symmetry 

Bad lands 
Bituminons coal 
Block mountain 
Breccia 
Butte 

Canyon 
Centre of symmetry 
Central eruption 
Chert 
Chemical composition 
Clastic rock 
Cleavage 
Coal 
Columnar joint 
Conglomerate 

(ஆங்லெம்- தமிழ்) 

ப
ப
ப
 
ப
ப
ப
 

oo
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
5
 

ஊடி போன்று 
வைரரந்தையொத்த 
வயது 
வண்டல் 

வண்டல் குவியல் 

வண்டல் சமவெளி 
படிக உருவற்ற 

மேல் வளைவு 
பயனுள்ள புவி அமைப்பியல் 
நீரணுகாப் பாறை 
நீர் செல்லும் பாறை 
உயிர்கோன்றா யுகம் 
தொல்பொருளியல் 

சமச் €ரற்ற மடிப்பு 

வளிமண்டலம் 
அச்சு 

சமவமைப்பு அச்சு 

பாழ் நிலங்கள் 
புகைமிகு நிலக்கரி 
பிண்டமலை 
பரற் பாறை 
மொட்டைக் குன்று 

a 

மலை இடுக்கு, பள்ளத்தாக்கு 

சமவமைப் | மையம் 
மத்திய வெடிப்பு 
சிக்கிமுக்குக் கல் 
இரசாயன இயைபு 
கூட்டுப் பாரை 
பிரிவு 
நிலக்கரி 
நிரல் ஈட்டு 

கலவைக் கற்பாறை
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Conchoidal fracture 
Continental shelf 
Continental slope 
Contour 
Contour interval 

Coral mud 
Cross bedding 
Crystal 
Crystalline 
Crystallography 
Cuboidal joint 
Cuesta 

Datum level 
Deep sea deposits 
Deponit 

Dharwar system 
Dip 
Double refraction 
Drainage 
Dust cloud hypothesis 

Earth 
Economic geology 

Element 
Epoch 
Era 
Ecosional mountain 
Ksker 
Estuary 
Exfoliation 

False bedding 
Fault 
Fault plane 
Fibrous 
Fissure ernption 
Flint 
Fold 
Fold axis 

சிப்பி முறிவு 
கண்டத்திட்டு 
கண்டச்சரிவு 
சம உயரக்' காடு 

சம உயரக் கோடுகளின் இடை 
உயரம் 

மூருகைச் சேறு 

குறுக்குப் படுக்கை 
படிகம் 
படிக குணமுடைய 
படிக நால் 
SFr BT மூட்டு 
நீண்ட குன்று 

தரவு மட்டம் 
ஆழ்கடல் படிவுகள் 

படிவு : 
தார்வார் பகுதி 
சாய்மானம் 
இருஒளிப் பிரிவு 
நீரோட்ட அமைமுறை 
தூசி மோகக் கொள்கை 

பூமி 
பொருளாதாரப் புவி 

அமைப்பியல் 

மூலம் 
குறுகிய காலம் 
யகம் 
அறிப்பு மலை 
நீண்ட மணற் குன்று 
பொங்குமுூக பாகம் 
தோலுரிதல், பொறை நீங்குத6 

தவருன படிவுத்தளம் 
பிளவு 
பிளவுத்தளம் 
நார் போன்று « 
உடைப்பு வெடிப்பு 
இக்கமுக்கிக் கல் 
மடிப்பு 
மடிப்பு அச்சு



238 

Fold axial plane 
Fold mountain 
Foliation 
Pootwall 
Form 

Fossil 

Fracture 

Galaxy 
Geology 
Geologist 
Geosyncline 
Geyser 
Glacier 
Glacial period 
Glaciation 
Garge 
Ground water 
Group 

Hade 
Hanging valleys 
Hanging wall 
Hardness 
Hlogback 
Homocline 
Hook 
Horizontal attitude 
Humus 
Hydrothermal 
Hypobyssal 
Hypothesis 

Ice bergs 
Tce sheets 
Igneous Tock « 
Impervious 

Inorganic matter 
{nterglacial period 

புவி அமைப்பு இயல் 

மடிப்பு அச்சுத்தளம் 
மடிப்பு மலை 
பொறை 
Mi FRAT 
வடிவம் 

தொல்லுயிர்ச்சின்னம் 
(ஃபாசில்) 

மூறிவு (கனிய), வெடிப்பு 
(பாறை) 

நட்சத்திரக் கூட்டம் 

புவி அமைப்பு இயல் 
புவி அமைப்பு இயலரிஞரீ 
புவி மடு 
வெப்பஊற்று 
பனியாறு 
உறைபனிக் காலம் 
உறைபனிப் பரவல் 
மலை இடுக்கு, பள்ளத்தாக்கு 
நில நீர் 

தொகுதி 

” 

பிளவுக் கோணம் 
தொங்கும் பள்ளத்தாக்குகள் 
தொங்கு சுவர் 
கழனத் தன்மை 
நீண்ட குன்று 
ஒருகோணச்சாய் 
வளைந்த மணற் இட்டு 
இடை சிலை 
மக்கிய தாவரப் பொருள்கள் 
நீர் வெப்ப 

மிகு$த ஆழத்திய 
கொள்கை 

புனிக்கற்கள் 

பனி விரிப்பு 
நெருப்புப் பாறை 
நீரணுகரத, 

நீர் கொள் திறனற்ற 

அனங்ககப் பொருள் ' 
இடைப்பனிச் காலம்



கலைச்சொல்லகராதி (ஆங்கிலம்-தமிழ்) 

Intrusive rock 

Joint 
Jupiter 

Kame 

Lanustrine deposits 

Landslide 
Laterite 
Lava tlow 
Lignite 
Limestone 

Limeation 

Littoral deposils 
Loess 
Lubricant 
Luster 

Marble 
Mars 
Mechanical concentration 
Mercury 
Mesolithic 
Metamorphisim 
Metamorphic rocks 
Mica 
Milky way 
Mineral 

Mineralogy 
Monocline 
Movomineralic rock 
Mud crack > 
Mnudstone 

Natural bridges 
Neolithic 
Normal class 

~ J 

8 
e
e
 

|
|
 
1
1
0
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நுழைந்த பாறை 

மூட்டு 
வியாழன் 

படிவுத்திட்டை 

ஏரிப்படிவுகள் 
நிலச் சரிவு 
செம்மண் 
எரிமலைக் குழம்பு ஓட்டம் 
பழுப்பு நிலக்கரி 
சுண்ணாம்புக்கல் 
நீட்டல் 
கடற்கரைப் படிவுகள் 
காற்றடி வண்டல், லோயஸ் 
உயவு - 

ஒளிவீச்சு 

சலவைக்கல் 
செவ்வாய் 
இடம் பெயர்ச்து கூடுதல் 

புதன் 
நடுங்கற்காலம் 

உருமாற்றம் (பரறைகளின்) 
உருமாமின'பாறைகள் 
அப்ரகம் 
பால் வழி 
கனியம் 
கனியயியல் 
ஒரு மடிப்பு 
ஒரு கனியப் பாறை 
சேம்.று வெடிப்பு 
சேழ்றுக்கல் 

இயற்கைப் பாலங்கள் 
புதுக் கம்காலம் 

முழு வடுப்பு
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Oozes 
Ore mineral 
Organic matter 
Origin 
Outerop 
Output 
Ox-bow lake 

Palaeogeography 
Palaeolithic 
Palaeontology 
Pebbles 
Peneplanation 
Perched blocks 
Period 
Pervious 
Petroleum 
Petrology 
Phyllite 
Physical geology 
Plane of symmetry 
Planet 
Planetesimal hypothesis 
Plunging anticline 

Plutonic 

Pot holes 

Prepalacolithie 
Proterozoic era 

Rain print 
Rectilinear 
Ripple marks 

Sand dune 
Sandstene 

Satellite 

௨2 
1
1
1
1
1
1
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1
)
)
1
)
1
)
1
1
/
/
/
1
/
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புவி அமைப்பு இயல் 

சவ்வுகள், கசிவுகள் 
தீர்துக் கனியம் 
கரிநீர்ச் சத்து, அங்ககப்பொருள் 
பிறப்பு, தோற்றம் 
வெளித் தெரிதல் 
விளைச்சல் 

குருடு ஆறு 

தொல் புவியியல் 
பழங்கற்கால.ம் 
தொல்லுயிரியல் 
கூழாங்கற்கள் 
சமதளமரக்கல் 

வநீது தங்கிய கற்கள் 
காலம் 
நீர் செல்லும் 
பரை எண்ணெய் 
பரழறையியல் 
மின்னும் பலகைப் பாறை 
பெளதிகப் புவி அமைப்பியல் 
சமவமைப்புத் சளம் 
6காள் 
கோள் பிறப்புக் கொள்கை 
அச்சச் சாய்வடைய மேல் 

வளைவு 
அடி ஆம, பாதாளத்தில் 
அமைந்த 

பாணத் வாரங்கள், குடக் 
குடைவு£ள் 

(மிகப் பழங்கற்கால 
ஆதி உயிர் யுகம் 

மழை அச்சு 
செவ்வக லாட்டமான 
அலைச் சுவடுகள் 

மணல் மேடு 
மண ற்பாறை 
துணை கோள்



கலைச்சொல்லகராதி (ஆங்கிலம்-தமிழ்) 

Scree 

Sea caves 
Sea stacks 
Seismograph 
Sediment 
Sedimentary 
Series 
Shale 
Shell limestone 
Shoal water deposits 
Siltstone 
Sink holes 
Slate 
Slope 
Solar system 
Soil 
Spheroidal weathering 
Spit 
Specific gravity 
Spring 
Spur 
Siratum 
Stratigraphy 
Sweak 
Stream 
Strike ° 
Subsoil 
Sun - 

Suture pattern 
Symmeirical fold 
Syncline 

Tabular 
Talns 

Texture 
Theory 
Throw 

Tidal filament hypothesis 

Topographic map 

Trellis 
Troposphere 
Tunnel 

24) 

உடை கழற்குவைகள், கழிவு 

Bw) aor 
கட.ற் குகைகள் 
கடல் தாண்கள் 

நில அதிர்ச்சி குறி கருவி 

ப்டிவு 
படிவுப் பாறை 

வரிசைகள் 
களிப்பாறை 
சப்பிச் சுண்ணாம்புக்கல் 
கண்டத் திட்டுப் படிவுகள் 
களிமண் பாறை 
உறிஞ்சத் துளைகள் 
பலகைப் பாறை 
நிலச் சாய்வு 
சூரிய மண்டலம் 
மண் 
பொறைவிட்டுச், சிதைதல் 
ரீண்ட மணல் திட்டு 
அடர்த்தி எண் 

ஊற்று 
இளைக்குன்று 

அடுக்கு 
அடுக்கியல் 

வரை 

சிற்றாறு, நீரோடை. 
தளவெட்டு 

அடிமண் 
சூரியன் 
தையல் ௮மைப்பு 
சமச்சீர் மடிப்பு 
இழ் வளைவு 

முப்பட்டை 
கழிவு மேடுகள், உடைகற் 

குவைகள் 
அமைப்புத் தரம் 
கொள்கை 
நோர்குத்து விலக்கம் 
அலைச் சுருள் கொள்கை 
இடவிவர நிலப்படம் 
பின்னல் கொடி போன்ற 
மாறன் மண்டலம் 
குகைப்பாதை



Author 

1. Dana, E.S., 

2. Dapples, 
யர 

3. Emmons, 

ரலி. ச al. 

4. Kdwards, 
அ, 

5. Fox 

6. Field,R.M., 

7. Geikie, A., 

8 Krishnan, 
M.S., 

9, Madan, 
இப்டி 

10. Obrucher, 

நத 

11. Tyrrel 

12. Woods, H., 

படிக்கவேண்டிய நூல்கள் 

Name of the book Publisher 

A Text-book of Mineralogy, John Wiley. 

Basic Geology for Science John Wiley. 

and Engineering. 

Geology: Principles and Megraw Hill. 
Processes. 

Geology and Ourselves, Philosophical 
Library, Inc., 
N.Y. 

Engineering Geology. Technical Press 
Ltd., London, 

Geology. Barnes and Notk- 
le, Ine,, N.Y. 

Class Book of Geology. Macmillan and 
Co., London. 

Geology of India. ' Higginbothams. 

Economic Survey of Economic aud In- 
Minerals in India. dustrial Publi- 

cations, New-~ 
Delhi. 

Fundamentals of Geology. Foreign Languages 
Publishing Hou- 
se, Moscow, 

Principles of Petrology. Methuen & Co., 
London, 

Palaeontology. si as Univer- 
. sity Press 

London, ,



குறிப்பகராதி 

I 

அக்னாஸ்டஸ், 150 
அ௮க்ரிகோலா, 8 
அகாந்தோசீரஸ், 154 

அகேட், 180 
அங்களேச்வர், 207 
அச்சுச் சாய்வு மடிப்பு, 187 
அடர்த்தி எண், 05, 44 
அடி.கிலக் குகைகள், 24, 89 
அமூ.நில நீர், 94 

அடிமண், 17 
அடிச்சுவர், 1.42 
அடுக்குகள் அமைதல், 121 
அடுக்கியஸ், 7 
அடுச்குத் sored, 133 
அணைககட்டுகள், 212 
அணுச்சரமைப்பு, 123 
அனல்மிகு நிலக்கரி, 118 
அனுர்தஸைட், 109 
அப்ரகங்கள், 15 

அப்லைட், 108 

அபடைம், 98 

அபியோகிரைனஸ், 122 
அமிதிஸ்ட், 70 
அமைப்புத் தரம், 104 

(நெருப்புப் பாமைகளின்) 
அ2மொஞயிடியா, 152 

அரி பலூர் நிலை, 178 
அரிப்பு மலைகள், 55 
அரிஸ்டாடில், 23 
அரு, 24 

அமசிலக்ட்ரயோனியா, 178 
அலைச்சுருள் கொள்கை, 18 > 
அலைச்சுவடுகள், 78 
அலைகள் வெட்டிய மேடை, 43 
அலுமினியம், 196 
அழகுக் கற்கள், 202 5 
அஷுரைட், 99 

DB 

ஆக்டினலைட், 824 
ஆகைட், 88 
ஆப்சிடியன், 117 

77 

ஆம்பிபோல், 80 
ஆம்பர், 147 
ஆன்தோபிலைட், 84 
ஆண்டிலைட், 117 
ஆர்தோகிளேஸ், 77, 78 
ஆர்தரோபோடா, 128 

ஆர்கியாப்டரிக்ஸ், 156 
ஆலிவீன், 75 
ஆர்பிடாய்ட்ஸ், 126 
ஆனள்டிரியா, 126 
ஆஸ்ட்ரகோடர்ம், 756 
ஆல்பைம், ₹72, 78 
ஆம்பிபியன்கள், 157 
ஆர்தராம்பிக் அமைப்பு, 66 

இ 
இக்னியஸ் பாறைகள், 100 
இக்தியோசார், 759, 100 
இடவிவர மேப்பு, 82, 219 
இடைப்பனிக்காலம், 182 
இயல்பான பிளவு, 148 
இயல்பான மடிப்பு, 186 
இயல்பற்ற பிளவு, 148 
இயற்கைப் பாலங்கள், 47 

யோசின் பகுதி, 190 
இழும்பு, 126 
இழும்புக் காலம், 788 
இரும்புக் கல் களிப்பாறை, 726 
இரு ஒளிப் பிரிவு, 94 
இல்மனைட், 97, 199 
இளகிய பாறை, 46, 47 

2. 

உடைகற் குவைகள், 15 
உடைப்பு வெடி.ப்ப, 46 
உப்புக் குமிழி, 206 
உப்பு வரிசைகள், 170 
உப்புப் பாறைகள், 1620 
உப்பை வெளியேற்றிய களிப் 
பாறை, 770 

உமையா நிலை, 174 
உயிர்ச்சுவடுகள், 5, 146 

பகுப்பு மூறை, 148



(244 

உயிரியல றிஞர், 148 . 
உயிரிக் கூர்தலறச் சான்று, 146 
உயிர் தோனரு யுகம், 164 

-கழுவற்ற (படிக), 71 
உழுமாறிய பாறைகள், 7124 
உருமாற்றம் (பாறைகளின்), 1244 
உலோகக் கனியங்கள், 108 

ஊ 

ஊர்க்து செல்லும் விலங்கு 
கள், 127 

கள ற்றுகள், 36 
ஊட்டத்தூர் நிலை, 178 

ரர் 

எகஷோேடெர்மா, 750, 757 2 
எபிடோட், 92 
aint, 97 

எம்மன்ஸ், 189 
என்கிரைனஸ், 757, 752 
எரிமலைகள், 45 

இப்பிடம், 47 
எரிமலைக் குன்றுகள், 55, 56 
எரிமலைப் பொழுள்கள், 47 
எரிமலைக் கூம்பு, 70.4 
எரிமலைப் பாறை, 108, 111 
எரிமலைச் சேறு, 44 
எலாடோகிளாடஸ், 174 
எலீஃபாஸ், 78/ 
எஸ்திரியா, 174 
எஸ்கர், 32 

ஏ 

ames, 37 
ஏரிப்படிவுகள், 87 

27 
ஒசோமெட்ரிக் அமைப்பு, 06 

ஓ 
ஒரு கோணச் சாய்வு, 198 
ஒழு மடிப்பு, 185 
ஒரு கனியப் பாறை, 109 
ஒளிவீச்சு (கனிய), 05, 72 

புவீ அமைப்பு இயல் 

ஓ 
ஒபிடிக் அமைப்புத் துரம், 7117 
இடோஸாமைடிஸ், 173 
ஒட்டுருவழிவு, 119 
ஒல்டரம், தாமஸ், 824 
ஓலீனஸ், 156 

க 

கங்கமாப்டரிஸ், 122, 175 
கசிவுகள், 45 
கடல்கள், 39 
கடல் தூண்கள், 47 
கடர்கரைப் படிவுகள், 43 
கடுரர் மணற்பாறைகள், 181 
கடல் ஏரி, 181 
கடலோரத்துக் கோண்டுவானா 

பாறைகள், 178 
கட்டடக் கற்கள், 270 
கட்டட. மைகள், 208 
கடப்பைப் பகதி, 100 
கண்ட த்திட்டு, 47 
ச்ண்டச் சரிவு, 47 
கண்டங்களின் இறிதல், 172 
கடம் பஞ்ச, 140 
கடற் பூசணி, 152 

கடம் குச்சி, 752 
கண்ணாடித் தொழில், 20/1 
கடினத்தன்மை, 78 
சுதிர்வீச்ச, 61 
கனியங்கள், 84 
களியவியல், 64 
கனியக் சடுச்கள், 106 
கனச்சதுர அமைப்பு, 68 
கனச்சதுர ஈமட்டு, 140 
கனிய நிலக்கரி, 110 
சயனம், 68 
BU rw, 87 

கரிப்பிசின் பாறை, 117 
கல்லாதல், 148 
கலவைக் கற்பாறை, 116 
Silay, OF 
கர்நூல் பகு9ி, 169 
கர்ஹர்பாரி நில், 175 
கமிவு மேடு-ள், 18 
aan, 114 
களிமண், 174 
களிப்பாறை, 114 

*



குறிப்பகராதி 

களிமண் பாறை, 114 

ST 

காப்ரோ, 109, 110 
கார்னட், 88 

- கார்டியம், 176 
கார்டிடா, 179 
காரீயம், 1௪௦ 

காரபெல்ஸ்பார், 77 

கார்பானிபரஸ், 171 
கால்லைட், 98 
காலமைடிஸ், 164 
காளான் பாறைகள், 75 
காலிமின், 755 
கான்ட், 77 
காஸ்டரோபோடா, 1545 

கி 

இங், டபிள்யூ, 225 

இரிட், 175 
இரடேசியஸ், 776 

கஇிரைபியா, 778 

இடுஷ்ணா வரிசை, 768 

கிராபைட், 96 
இரானைட், 706, 170 

கிளாகனைட், 44 
கிளார்க், 05 
களைக்குன்று, 73 
கிடை அமைப்பு, 732 

கிடைத்தளம், 733 
கிழியும் பிளவு, 143 

க 

@, 225 
இதழ்ப் பழங்கம் காலம், 183 
இழ்வளைவு, 733 
கீமிட்ட டெல்டா 

முகப்படிவு, 80 

3 

கு 

குந்தார் வரிசை, 76.9 

குடக்குடைவுகள், 88 
குருட்டு ஆறு, ao 

242 

குறுச்குப் படுக்கை, 123 

குறுகிய காலம், 764 
குரோமியம், 797 

குரோமைட், 97 
குவிய, 4 

குவெஸ்டா, 84, 55 
குவார்ட்ஸ், 78 

குவார்ட்சைட், 725 

On. 

கூட்டுப் பாறைகள், 7.4 
கூட்டற்ற பாறைகள், 777 
கூரைத்தொங்கட்டங்கள், 103 
கூல்சன், 525 
கூழாங்கல், 174 

கே 

கேம், 82 
கேம்பிரியன், 170 

க் 

தைமூர் வரிசை, 769 

கொ 

கொரண்டம், 96 

கோர 

கோடா நிலை, 9 
கோண்டுவானா தொகுதி, 774 
கோண்டுவானா நிலம், 777 ் 
கோனியடைடிஸ், 753 
கோள், கோளம், 70 
கோள் பிறப்புக் கொள்கை, 1] 

க் 

க்ளோரைட், 90 
க்ரோமாக்னன் மனிதன், 18.4 

ச் 

சங்குகள், 752 

சதுப்பு நிலம், 88 
சமவமைப்பு, 32 

சமவமைப்பு அச்சு, 67



246 

சமவமைப்புத் தளம், 07 
சமவமைப்பு மையம், 00 

சமவுயரக் கோடு, 2/9 
சமவுயரக் கோட்டு இடை 

யுயரம், 272 
சமச்சீர் மடிப்பு, 136 
சமச்சீரற்ற மடிப்பு, 136 
சமீப காலம், 183 

சமப் புவி அதிர்ச்சிக் கோடு, 50 
சயனைட், 109 
eye, 114 
சர்க், 80 
சலவைக்கல், 125,126 

சர 

சாக், 178 
சாப்ரன்டிஸ், 150 
சாம்பா்லின், 17 
சாம்பார் ஏரி, 949 
சாய்மானம் (பாறைகளின்), 133 
சாய்ந்த மடிப்பு, 136 
சார்னகைட், 107 
சால்ஸிடனி, 78 
சால்கோ பைரைட், 98 
சாலைக்கற்கள், 277 

சீ 

தி ஆல்) 59 

திமா, 59 
சிக்கிமுக்கும் கல், 76, 718 

சிடாரிஸ், 157, 152 
சிந்து பிரம் நதி, 180 
சிப்சாகர், 207 
சிமிட்டித் தொழில், 202 
சியோலைட், 71.2 
சிரடைடிஸ், 154 

சில், 103 

சிலிகா, 2017 
சிவாபிழீகஸ், 781 
சிவாலிக் தொகுதி, 180 
சிவப்புர் சேறு, கச 
சிவப்புக் களிமண், 45 
சிஜிஸ்லேரியா, 167 

சீ 

லன்டிரா, 142 

புவீ அமைப்பு இயல் 

& 

சுண்ணாம்புக் கல், 117 
சுண்ணாம்புக் களிமண், 39 
சுனாமி, 52 

சூ 
சூடான வாயுக்கள், 47 

செ 

செங்குத்து மடிப்பு, 736 
செங்குத்தான அடுக்கு, 135 
செபலோபோடா, 753 
செம்பு, 155 

செம்ரி வரிசை, 765 

செராடோடலஸ், 174 

செல்ஸ்டைட், 98 

சச் 

சேயாறு வரிசை, 168 
சேற்று வெடிப்பு, 122 

வச் 

சைலூரியன், 177 

ச் 

ச்டிக்மாடோபைகஸ், 752 
ச்மிட், 7.2 ் 

i= 

டரிடெல்லா, 776 

டயரைட், 109 

Lo 

டால்க், 90 
டால்சர் வரிசை நிலை, 775 

ட 

மூரம்லின், 32 
டிரமொல்ைட், 84 
டி.ரயா௫க், 166, 176 | 
ப ரடெரா, 182



குறிப் பகராதி 

டிரிப்லைட், 197 
டி.ராகைட், 117 

முரைகோனியா, 178 
டில்லோபிலம், 101, 174 
டிரைலோபைடா, 120 
டிரைகிளைனிக் அமைப்பு 

(படிக), 00 

௫ 
இட், 109 
ஏர்மலின், 90 

டெ 

டெட்ரகோனல் அமைப்பு, 00 
(படிக) ட் 

டெ திஸ், db 
டெரிடோபைடா, 1.03 

டெரீடோஸ்பரீம், 102 

டெல்டா, 20 

டெவோனியன், 170 

டை 

டைக், 108 
டைகோபேரியா, 171 
டைனோசார், 100 
டைனோதீரியம், 181. 
டைசராதிரியம், 1.81. 
டைடேனியம், 1987 

டோ 

டோம்போலா, 43 
டோம் மடிப்பு, 188 
டோலமைட், 04 

ட் 

ட்யூரைன், 119 

த் 

தகட்டு அடுக்கு, 123 
தக்காண (டிராப், 1. 2 

தகைவுகள், 51 
தங்கம், 195 

தவறான படிவுத்தளங்கள், 123 

sar@a_Q, 133 

247 

தா 

தாதுக்கனியங்கள், 94! 
(உண்டாகும் முறைகள்), 188 
தாலோஃபைடா, 103 
தாமோதர் வரிசை, 175 
தரர்வார் தொகுதி, 104 

தீ 
இடப்பரவல், 124 
இருச்சி நிலை, 178 

° து 

துண்டுப் பொருள்கள், 47 
(எரிமலையின்) 

துணைக்கோள், _ 10,11 
துணைக்கோளம், i 

துத்தநாகம், 195 

தூ 
தூசிமேகக் கொள்கை, 18 

த் 

தையல் அமைப்பு, 154 
(அமொனாயிடியா) 

தொ 

தொங்கும் பள்ளத்தாக்கு, al 

தொல்லுயிரியல், 147 
தொல்நுண் ணுயிரியல், 149 

தொகுதி (அடுக்கியல்), 104 

தொல்லுயிர் யுகம், 166,170 

தொல்பொருள் இயல், 186 

தோ 

தேோடுரிதல். 18 
தோரியம், 197 

நசுச்சப்பட்ட பாறைகள், 180 
நடு உயிர் யுகம், 100, 176 

நடுக் கற்காலம். 183 

நடுப் பழங்க.ம்காலம், 188 
நட்சத்திர மீன், 153



248 

நல்லமலை வரிசை, 168 
நவ உயிர் யுகம், 180 

த்ர 

நாட்டிலாயிடியா, 158 
“காட்டிலஸ், 152 

நி 
நிக்கல், 197 
கினியூர் நிலை, 1278 
நியோபோலஸ் படுகைகள், 170 
நியாண்டர்தால் மனிதன், 194 
நதியோலிதிக் காலம், 18 
age மூட்டுகள், 141) 
நிலச்சாய்வூ, 122 
நிலக்கோளம், 0 
நிலச்சரிவு, 20 
நிலநீர், 4 

கிலநீர் மட்டம், 94 
நிலநீர்ப் பாகம், 94 
நிலக்கரி, 39 

நில அதிர்ச்சி குறி கருவி, 49, 57 
நிலை (அடுக்இயல்), 164 
நிழற்பகுஇி, 58 
கிஃபே, 29 

நீ 
நீர்க்கோளம், 9 
நீர்வீழ்ச்சி, 94 
நீரோட்ட அமைப்பு முறை, 27 
நீண்ட குன்று, 24 

கீளக் குன்று, 30 
நீர் செல்லும் பாறை, 37 
கீரணுகாத பாறை, BF 
நீர்கொள் இறனற்ற பாறை, 37 
நீண்ட மணல்திட்டு, 12 
நீலச்சேறு, 44 
நீர் வெப்பப் படிவுகள், 191 
நீர்த்தேக்தங்கள், 219 
நீட்டல், 128 

இ 

அுழைக்த பாறை, 101 
நும்முலைடி.ஸ், 149 

புவி அமைப்பு இயல் 

த 

நெபிலீன், 81. 
நெபிலீன் சயனைட், 109 
நெபுலா, 11 
நெருப்புப் பாறைகள், 100, 101 
கெய்வேலி, 905 

CH 
கேர்குத்து விலக்கம், 142 

நை 
கைஸ், 128 

i 

பகுஇ, 104 
பங்கனபள்ளி வரிசை, 109 
பசால்ட், 111 
ப௫பிக் நெருப்பு வளையம், 49 
பச்சைச் சேறு, 44 
பச்சை மணல், 44 
பச்மாரி நிலை, 174 
படிகம், 06 
படக வடிவம், (5 - 
படிக நூல், படிச இயல், 68 
படிகக் குணமுடைய, 05 
படிக் குணமற்ற, 02 
படிசச் கூட்டுகள், 70), 71 
படிவுப் பள்ளங்கள், 11) 
படிவுப் பாறைகள். தோற்றம், 

* 119 
வ் வகைப்படுத்தல், 114 

2... அமைப்புச் ரிறப்பு, 120 
படிவத் கடை, 144 
படிவுத் இட்டை, 22 
படிப்பிளவு, 142 
பமிஸ்கல், 104 
பனியம் வரிரை, 100 
பயடைட், 86 
பயனுள்ள புவி அமைப்பியல், 

8, 208 
பராகர் நிலை, 175 
பரைல் வரிசை, 160 
பனியாறுகள், 20 
பனிவீரிட்புகள், 29 
பனிக்கற்கள், 29



குறிப்பகராதி 

பலகைப் பாறை, 1.25, 127 
பலகைக் கற்கள், 170 
பழுப்பு நிற மணற்பாறை, 170 
பழுப்பு நிலக்கரி, 38, 181, 204 
பவன், 112 

50 

பாகுலைடிஸ், 178 
பாக்ஸைட், 19, 97, 190 
பாடர்சன், 182 
பாசில்கள், 140 

உ பகுப்பு முறை, 148 
பாதோலித், 10: 
பாதாளத்தில் அமைந்த பாறை, 

104 
பாபாச்னி வரிசை, 108 
பாரைட், 98 
பாரடாக்ளைடிஸ், 150 
பார்ஃபைரி, 110 
பாறைகள். 100 
பாறையியல், 100 

பாறைசளாக அமையும் 
கனியங்கள், 15 

பாறை எண்ணெய், 305 
பாறைப்படிு.கம், 70 
பாழைச்சிதைவு, 1.3 
பாறாங்கள், 114 
பாறாங்கல் படுகை, 
பாஸ்பேட் உருண்டைகள், 118 

பான்செட் நில, வரிசை, 
பானைத்துவாரங்கள், 28 
பாழ்நிலங்கள், 21 
பால்வழி, 1.0 
பாலைவன வார்னிஷ், 18 
பாலூட்டி கள், 100 
பாரன்மெஷரீஸ் நிலை 172 
பாஸ்கோ, 824 

ரி 

பிச்பிளண்டு, 107 
பிஜியனைட், 180 
பிடரோசார், 100) 
பிராகியோபோடா, 148 
பின்னற்கொடி நீரோட்ட 
அமைழூறை, 27 

பியர்டு கடற்கரை, 31. 

249 

பிண்டங்கள், 50 

பிண்ட மலைகள், 250 
பிளவுகள், 142 
பிளவுத் தளம், 143 
பிளவுக் கோணம், 142 
பிளை ஸ்டோசின், 188, 
பிளேசியோகிளேஸ் 

ஃபெல்ஸ்பார்கள், 77, 78 
பிளேசியோசார், 138 
பிளினி, 5 

[ரீ 

பீச்சு் 42 
பீட்மாண்ட் பனியாறு, 89 
பீடபூமி பசால்ட், 179 
பீஇங் மனிதன், 184 

பீங்கான் தொழில், 198 

பு 
புகை மிகு நிலக்கரி, 119 
புதுக் கற்காலம், 188 
புரொடக்டஸ், 153 
புரோடோசோவா, 149 
புன்சன், 113 
புவிப்புற இயல், 9 
பு.விமடுக்கள், 56 
புவி அதிர்ச்சி, 4) 

Pr மேள்மையம், 50 

ஸு கீழ்மையம், 50 

புவி அதிர்ச்சிப் போக்குக் 
கொள்கை, 22 

புவி அமைப்பியள், அறிமுகம், 1 

>) 6b surged, 219 
» இந்தியாவில் 

வளர்ச்சி, 224 

ந் 
பூமி, 5 10 

[ப உட்பாகம், 57 

» aug, 60 

» ஓட்டின் சேர்க்கை 
அமைப்பு, 08 
உ தோற்றம், பிறப்பு, 10 
டூ போர்வை 00 

பூகம்பம், 49



250 

மெ 

பெரில், 00 
பெர்மியன், 171, 175 
பெக்மடைட், 180 
பெட்ரோலியம், 205 
பெக்டன், 154 

பே 

பேன் மடிப்பு ,138 

பை 

பைராக்கின்கள், 80 
பைராலுஸைட், 96 
பைரைடம், 98 
பைராக்சினைட், 110 

மொ 

பொறை, 198 
பொறை நீங்குதல், 18 
பொறைவிட்டுச் சிதைதல், 18 

Gus 

போல்ட், 19 

போரிபரா, 140 
போலரைூங் ening cra 

கோப், 65 
போனலைட், 111. 
போஸ், 95 

1 

ப்ள்யோ£ன், 181. 
ப்ரேகிபிலம், 174 
ப்ரூஸ்ஃபுட், 225 

ஃ 

ஃப்யூசஸ், 155 
ஃபாக்ஸ், 225 
ஃபொராமினிஃபெரா, 140 
ஃபில்லைட், 128 
ஃப்யூஸெயின், 119 
ஃபிளின்ட், 76 
ஃ&ப்சோகோபைட், 80 

புவீ அமைப்பு இயல் 

ஃபெல்ஸ்பார், 76, 77, 78 
oOuitint, 225 

10 

மகாதேவா வரிசை, 174 
மக்னெ தாவரப் பொருள்கள், 17 
மக்னீசியன் மணற் பாறை, 170 
மத்குவார்ட்சைட்), 111 
மத்திய வெடிப்பு, 40, 
மடிப்புகள், 15 
மடிப்பு மலைகள், 30 
மடிப்பு அச்சுத் தளம், 125 
மடிப்பு அச்சு, 125 
மடிப்பிள் உறுப்புகள், 185 
மடப்பிளவு, 14 

மதிப்புத் திட்டு, 
மண், 17 
மணல், 114, 110 
மணற் பாறை, 116 
மண்டலம் (அடுக்கியல்)), 104 
மயேரசன், 181 
மலைப்பிளவு, 143 
மலையடிப் பனியாறு, 20 
மலை இடுக்குகள், 23 
மலைச்சரிவுகள், 200 

(உறுதித்தன்மை) 
மலைக்குகைப் பாதை, 214 
மலேரி சிலை, 17] 
மஸ்கோவைட், 86 

மா 
மாக்னடைட், 00 
மாக்னஸைட், 009 

மாங்கனீஸ், 190 
wring, 147 
மானசைட், 192, 197 
மானோகிளைனிஃ அமைப்பு 

(படி.க), 66 
மார்சுபைழஸ், 128 
மாஸ்டடான், 181 
மாலகைட், 99 

[மி 
மிகப் பழங்கம்காலம், 188 
மிகுந்த ஆழத்துப் பாறை, 110 
மிடில்மஸ், 295



குறிப்பகராதி 

மியாண்டர், 25 ன 

மு 

முதுகெலும்பிகள், 150 
முன்னிட்ட டெல்டா முகப் 

மேறிவு (கனிய), 72 

முழு வகுப்பு (படிக) 07 
முருகைகள், 143 

மூ 
மூட்டுகள், 140 

மெ 

மெடஸோமாடிஸம், 124 

மெட்லிகாட், 24 

மெர்க்சாலி அளவை, 53 

010 

மேசை நிலம், 24 

மேலிட்ட. டெல்டா முகப் 

படிவு, 20 

மேல்வளைவு, 185 
மேல்பழங்கற்காலம், 193 

மை 

மைக்ராஸ்டர், 158 

மைக்ரோடளைன், 18 

மொ 

மொட்டைச் குன்று, 24 
மொரைன்கள், 88 

மொலஸ்கா, 158 

Cus 

மோஸ் கடினத்துவ 

அளவை, 75, 74 

யு 

யுகம், 104 
யுரேனியம், 197 

251 

ந 

- சசாயனப் பாறைச் சிதைவு,13, 1. 
purer, LIL 4 
ராஜ்மகால் நிலை, வரிசை; 174 
ராணிக்கஞ்சு நிலை, 174 

ரி 

ரிக்பா நிலை, 1.7௦ 
ரிங்கனெல்லா, 152 

1] 

far, 180 
ரீவா வரிசை, 1090 

ச் ரெ 

ரெப்டைல்கள், 127 
ரெட்லீசியா, LIL 

ரே 

ரேடியோலேரியா, 149 

லர 

லாப்லாச், 11. 
லாபரடரைட், 15 
லாமலிபிராங்கியா, 124 

லாவா, 4) 47 
உ ஓட்டக்கோடுகள், 106 

ஆ 

ஸி 

லித்தோச்டோசன், 150 
லிவனைட், 07 

லெ 

லெபிடோடென்ட்ரான், 101. 

லை 

லையல், 3, & 

லோ 
லோனஞார் ஏரி, 28



252 

வ 

வகுப்பு (படிக), (07 
வந்து தங்கெய கற்கள், 10 
வரை (கனிய), 71. 
வரிசை (அடுக்கயெல்), 164 
வர்க்கலை, 182 
வர்ணங்கள், 201 
வளிமண்டலம், 8, 12 
வளைவுத் தொட்டி, 30 
வளைந்த மணல் திட்டு, 15 
வண்டல் கனிப்படிவுகள், 105 

Ms 

வானிலைச் சிதைவு, 13 
வான் ஹ்யூன், 112 
வான்டர் கிராச்ட், 00 
வார்வு களிமண் கள், ௦0 
வாடோல் நீர்ப்பகுது, 34 
வாஷிங்டன், 05, 04 

வி 

விட்ரயின், 119 
விந்தியப் பகுத, 160 
வினோக்ராடோவ், 09, 04 
விஷ்ணு! தீரியம், 161. 
வில்லியம் ஸ்மித், 4 

வீ 

வீசும் காற்று, 20 

ட. ட வெ 

வெர்னர், 8 
வெண்கலக் காலம், 183 
வெள்ளி, 195 
வெள்ளீயம், 196 
வெப்ப ஊற்று, 45 
வெப்பம் தாங்கும் செங்கல், 109 
வெஸ்ட், 225 
வெளிவந்த பாறைகள், 101 
வெளித்தெரிதல், 125 

வை 

வைசாகர், 12 

புவி அமைப்பு இயல் 

ஸ் 

லர் தாமஸ் ஹாலண்டு, 225, 107 

ஸி 

ஸெ 

ஸெர்பன்டீன், 09 

ஸ் 

ஸ்கோரியா, 104 
ஸ்டாரோலைட், 88 
ஸ்ட்ராபோ, 3 
ஸ்டாத், 103 
ஸ்பெர்மாடோபைடிஸ், 162 
ஸ்பினோபிலம், 175 
ஸ்டிக்மாடோபைகஸ், 178 
ஸ்டகோடான், 18] 

2 
ஓபல்பூர் நிலை, 174 
ஐம்மல் மடுகு கிலை, 769 

ர 

ஜாலி, 67 
ஜாவா மனிதன், 184 
ஜாப்சார்னக், 107 

ஜி 
ஜிப்சம், 59 
ஜியோசின் கொள், 56 
ஜிம்னோஸ்பரா்ம், 752 

ட் 
ஜீன்ஸ், 12 

2” ஜாரா, 766, 776 

ஜெப்ரீஸ், 72 
ஜெய் சால்மர், 207



குறிப்பகராதி 

Cx 
ஜேம்ஸ் ஹட்டன், 4 

ag 
ஷீஸம், 125 

ஹத 

ஷைசோநியூரா, 172 

ap 

ஷ்லோயன் பாசிய, 178 - 

nD 

ஹட்டன், 4 

DOT 

ஹாக்பாக், 24 

ஹார்னபிளன்டு, 54 

ay 

ஹிப்பேரியன், 191 

253 

ஹீ 

ஹீரான், 25 
ஹீலியோலைடிஸ், 120 

ஹெ 
பிஹக்சகோனல் அமைப்பு, 60 

(படிக) 
Gane, 37 
Gapwenri, 96 
OaviPofwat y7lA, 171 

Gan 

Gang, 12 
Banter, 225 

ஹை 
manure தீன், 52 

Cans 

ஷஹோலாஸ்டர், 123



பக்கம், 

“Al 

il 

26 

24 

ச்ச 

61 

65 

72 

gu 

104 

117 
164 

179 
186 
Loe 

212 

வரி. 

19 

28 
9 
4] 

10 

படம் 
43 

நிர 

3d 

11. 

14 

26 

1
 

பிழை திருத்தம் 

பிழை. 

வானமண்டலம் — 

களத்தில் _ 

திண்கோளங்கள் + — 

forset ் _ 

(Ground water zone) — 

-ENICENTER 

FOWS . 

ஒரு மில்லியன் இராம் -- 

படிக உருவற்றவை — 

Moh’s Seale ட 

Polisili cates = 

89° — 932 

கனிமங்கள் 

Pumiscle 

Gray warke . 

Charnsckite 

Cardeta 

தொல்லுயிரியலில் -_ 

Mechanical Consntra- 
tion 

பாறைக்களங்களிரப் 
பின் 

திருத்தம். 

வாயுமண்டலம் 

தளத்தில் 
துணைக்கோளங்கள் 

foreset 

(Ground water zone) 
நில நீர்ப் பாகம் 

ஆரும் 
EPICENTER 

FOCUS 

ஒரு கிராம் 

படிகக் குணமற்றவை 

Mohs’ Seale 

Polvsilicates 

81 ~. 972 

கனியங்கள் 

Pamice 

Gray wacke 

Charnockite 

Cardita 

தொல் பொருளியலில் 

Mechanical Concentra- 
tion 

பா மைக்கூளங்களிருப் 
பின்




	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_001
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_002
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_003
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_004
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_005
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_006
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_007
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_008
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_009
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_010
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_011
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_012
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_013
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_014
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_015
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_016
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_017
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_018
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_019
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_020
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_021
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_022
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_023
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_024
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_025
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_026
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_027
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_028
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_029
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_030
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_031
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_032
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_033
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_034
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_035
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_036
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_037
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_038
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_039
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_040
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_041
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_042
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_043
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_044
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_045
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_046
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_047
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_048
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_049
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_050
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_051
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_052
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_053
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_054
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_055
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_056
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_057
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_058
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_059
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_060
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_061
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_062
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_063
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_064
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_065
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_066
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_067
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_068
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_069
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_070
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_071
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_072
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_073
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_074
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_075
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_076
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_077
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_078
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_079
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_080
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_081
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_082
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_083
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_084
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_085
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_086
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_087
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_088
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_089
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_090
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_091
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_092
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_093
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_094
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_095
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_096
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_097
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_098
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_099
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_100
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_101
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_102
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_103
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_104
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_105
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_106
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_107
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_108
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_109
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_110
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_111
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_112
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_113
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_114
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_115
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_116
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_117
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_118
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_119
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_120
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_121
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_122
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_123
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_124
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_125
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_126
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_127
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_128
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_129
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_130
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_131
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_132
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_133
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_134
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_135
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_136
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_137
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_138
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_139
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_140
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_141
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_142
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_143
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_144
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_145
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_146
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_147
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_148
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_149
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_150
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_151
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_152
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_153
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_154
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_155
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_156
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_157
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_158
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_159
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_160
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_161
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_162
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_163
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_164
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_165
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_166
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_167
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_168
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_169
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_170
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_171
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_172
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_173
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_174
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_175
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_176
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_177
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_178
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_179
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_180
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_181
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_182
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_183
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_184
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_185
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_186
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_187
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_188
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_189
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_190
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_191
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_192
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_193
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_194
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_195
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_196
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_197
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_198
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_199
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_200
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_201
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_202
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_203
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_204
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_205
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_206
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_207
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_208
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_209
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_210
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_211
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_212
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_213
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_214
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_215
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_216
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_217
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_218
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_219
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_220
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_221
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_222
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_223
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_224
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_225
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_226
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_227
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_228
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_229
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_230
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_231
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_232
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_233
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_234
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_235
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_236
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_237
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_238
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_239
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_240
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_241
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_242
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_243
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_244
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_245
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_246
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_247
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_248
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_249
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_250
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_251
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_252
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_253
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_254
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_255
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_256
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_257
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_258
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_259
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_260
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_261
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_262
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_263
	116-PUVI AMAIPPU IYAL (GEOLOGY)_Page_264

