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அணிந்துரை 

இரு. ஜிரா, கெடுஞ்செழியன், தமிழகக் கல்வி-சுகாதார அமைச்சர் ] 

்... தமிழைக் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக - ஆக்கி எட்டு 
ஆண்டுகள் ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ., 

குப்பு :. மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அன த்தையும் 

நமிழிலேயே கற்றுவந்தனர். 1969ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத் 
தில் புகுமுக வகுப்பிலும் (P.U.C.) 1969ஆம் ஆண்டிலிருந்து 
பட்டப் படிப்பு வகுப்புகளிலும் விஞ்ஞானப் பாடங்களையும் 

குமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம். தமிழிலேயே 

கற்பிப்போம் என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின் 

ஊக்கம், பிற பல துறைகளிலும் தொண்டு செய்வோர் 

இதற்கெனத் தீந்து உழைப்பு, தங்கள் சிறப்புத் துறைகளில் 

நூல்கள் எழுதித் தர முன்வந்த நூலாகிரியர்கள் 

தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக இத் திட்டம் 

நம்மிடையே: மகிழ்ச்சியும் மன கிறைவும் தரத்தக்க வகையில் 

நடைபெற்றுவருகிறது. இவ்வகையில், கல்லூரிப் பேராசிரி 
யந்கள்....கலை, அறிவியல். பாடங்களை மாணவர்க்குத் 
SiO ous பயிந்றுவிப்பதற்குத் தேவையான பயிற்சியைப் 

பெறுவதற்கு மதுரைப் பல்கலைக் கழகம் ஆண்டுதோறும் 
எடுத்துவரும் பெருமுயற்சியைக் குறிப்பிட்டுச் சொல்ல 
வேண்டும். 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ ' 
கெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய சாவக அரிய முறையில் 
நூல்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர்.. ர் 

வரலாறு, அரசியல், உளவியல், பொருளாத்ரரம்,தத்துவம், 7 
புவியியல், கணிதம், பெளதிகம், வேதியியல், உயிரியல்; 
வானியல், புள்ளியியல் ஆய எல்லாத் துறைத்ளிலும் ஷி 
நூல்கள், மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு. வகையிலும்” 
தமிழ் வெளியீட்டுக் கழகம் நால்கலா வெளியிட்டுவருகிறது. 

இவற்றுள் ஒன்ர௫ுன காலநிலை இயல்- “இரண்டாம் புத்தகம்” 
என்ற இக் நூல் தமிழ். வெளியீட்டுக் கழகத்தின் 229 ஆவது 
வெளியீடாகும். இதுவரை 263 நூல்கள் வெளிவந்துள்ளன. 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை; ஆதலின், உழைத்து 
“வெற்றி காண்போம். தமிழைப்: பயிலும் மாணவர்கள் உலக 
மாணவர்களிடையே கிறக்த இடம் பெறவேண்டும்; அதுவே 
தமிழன்னையின்: 'குறிக்கோளுமாஞகம். தமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக் 
கழகங்களின் பலவகை உதவிகளுக்கும் கனை தப்புல்குக் கம் 
Gtr Earn நன்றி “னிதிதர்றுக், ் 

இரா. கெடுஞ்செழியன்' .



பொருளடக்கம் 

காலநிலை வகையீடு 

முன்னுரை -- காலநிலை அம்சங்களும் மூலகங் 
களும்-- கதிரவக் காலகிலை-- இயற்பியல் கால 
கிலை -- கில உருவமைப்பும் காலகிலையும்--கால 

நிலையில் ஏரிகளின் செயல் விளைவு -- வெப்பநிலை 
யும் தாவர வளர்ச்சியும், மனிதன் செயல்களும் 
கரலநிலை வேறுபாடு--கால நிலையின் மண்டல 

வகையீடு--ஸு*ப்பானின் வெப்ப மண்டலங்கள்-- 
கேோப்பானின் வெப்ப மண்டலங்கள் -- காலநிலை 
வகையீட்டு முறைகள்--கோப்பானின் வகையீடு 
ஐந்து வகைப் பெரும் காலகிலைகளும் அவற் 
றின் பிரிவுகளும் -- தார்ன்த்வைட்டின் முதலாம் 
வகையீடு-- தார்ன்த்வைட்டின் இரண்டாம் 
வ்கையீடு- ஆஸ்டின் மில்லரின் வகையீடு. 

அயன மண்டல மழைக் காலகிலைகள் (4) 

அயன மண்டல ஈரக் (பூமத்திய) காலகிலை 44-- 

Af கரலகிலையின் புறகெட௫ழ்வுகள் -- quae 
களின் பருவமழைக் காலகிலை (&௨)--ஈர-வறட்சி- 
அயனப்பகுதிகள் (௭ வகை) 

வறண்ட காலநிலைகள்' (1) . — 

வெப்பகிலை-- தாழ்வு அட்சரேகைகளின் புல்கிலக் 
காலநிலை (50) --தாழ்வு . அட்சரேகைப் பாலை 
வனக் காலகிலை (10) -- மத்திய அட்சரேகை 
யின் வறண்ட காலகிலை (80% ஊம்ம31) - மத்திய 
அட்சரேகையின் புல்வெளிப் பிரதேசம் (852-- 
மத்திய அட்சரேகைப் பிரதேசத்தின் குளிர்த்த 

பக்க 

67 

110



பக்கம் 
பாலைவனக் ம) காலகிலை-- வறண்ட காலநிலை ் 
யின் இயற்கைப் புறநெடஇிழ்வுகள் -- வறண்ட 
புல்வெளிப் பிரதேசங்களில் இயற்கைப் புற 

நெகிழ்வு - பாலைவனங்களில் இயற்கைப் புற 
நெகிழ்வு. 

4, சர மிக வெப்பக் காலநிலைகள் (0) ' ss ,. 150 

வெம்மையான கோடையும் வறட்சியான குளிர் 

பருவமும் கொண்ட (நோக) காலநிலை - மிதமான 
கோடையும் வறட்சியான குளிர்காலமும்.. 

கொண்ட (கோ) காலநிலை வெம்மையும் வறட்சி 

யம் கொண்ட கோடைக் கரலநிலை (Csa) — 

மிதமான வெப்பமும், வறட்சியும் கொண்ட 

கோடைக் காலநிலை (ல்) -- வெம்மையான 

.தோடைக் காலநிலை (0ல)-- மிக வெம்மையான 

கோடைக் காலநிலை (Cfb)—Cfb. காலநிலைப் 
பிரதேசத்தின் தொழில்கள் -- குளிர் கேர்டைக் 

காலநிலை (000). 

5. ஈரமான குறைவெப்பக் காலநிலைகள் (D) _ 206 
குறை வெப்பத்தின் வெப்பமுள்ள கோடைக் 

- காலநிலை 0௫%) குறைவெப்பத்தின் வெப்பமான 
கோடையும், வறட்சியான கடுங்குளிரும்கொண்ட 

காலநிலை (0௭௨) -- குறைவெப்பத்தின் மித 

வெப்பக் காலநிலை (110)--குறைவெப்பத்தின் 

மிதவெப்பக் கோடையும் வறட்சியான குளிரு 

மூடைய காலநிலை (0) -- குறை வெப்பத்தின் 
மிதவெப்பக் கோடையைக் கொண்ட காலநிலை 
1௦)--குறைவெப்பத்தின் மிதமான கோடையும் 
வறட்சியான குளிர்காலத்தையும் உடைய கரல 
நிலை (0௦௦)--குறைவெப்ப உச்ச உப, ஆர்க்டிக் 
காலநிலை (119) -- குறைவெப்பத்தின் வறட்சி 
யான குளிர்காலத்தையுடைய உச்ச உப ஆர்க்டிக் 

காலநிலை (ய். 

6. துருவக் கரலநிலைகள் (௩) -:. க 253 

தூக்திரக் காலநிலை (ET) — தூந்திரக் காலநிலைப் 
பிரதேசத்தில் காணும். இயற்கைப் புறகெகிழ்வு 
பனி மூடிக் காலநிலை (12)-பனிமூடிக் காலநிலை 
யின் இயற்கைப் புற நெகிழ்வு,



10. 

vi 

ட் 

் உயர்நிலங்களின் காலநிலைகள் a th) 

கன்ணவ்ள இயல் அல்லது கில் அண்மைக் 
காலகிலை .இயல்' we 

துரையை அண்டிய காலநிலையே “நுண்காலகிலை”-- 
நிலக்கட்டும், நில. அண்மைக் காலநிலையும் - 

விவசாயமும், நில அண்மைக் காலநிலை இயலும். 

வானிலைக் காலகிலை மாற்றங்களின் சுழற்சி 

காலகிலை மாற்றங்களில் காலம்--ஒன் முத்தன் மை 

-- கரலநிலையின் நிலைத்தன்மை. 

 புவியமைப்பு வரலாற்றுக் காலங்களில்: காலஙிலை 

மாற்றங்கள்: 

புவியின்: கரல வரலாற்றில், காலநிலையில்? ஏற் 
பட்ட . மாற்றங்களுக்கான சான்றுகள் -- வர 
லாற்றுக் காலங்கள் -புவியமைப்பு இயல் வர 
லாற்றில்.. காலநிலை -- தூவற்: காலங்கள் - 
பனியூட்டுக் காலத்தின் பின் காலநிலை மாற்றங் 
கள் -- கிருத்துவச் சகாப்தத்தின்போது “கால 
நிலை. மாற்றங்கள் -- காலநிலை மாற்றத்தின் 
கரரணங்கள்--புறக்சாரணிகளைச் சார்ந்தன கோட் 
பாடுகள் -- சூரியப் புள்ளிக் கோட்பாடு மலை 
எழுச்சியும் காலநில்யும் -- துருவப் பனி மூடிகள் 
ஆழி. நீரோட்டங்கள் -- எரிமலைத் துசிபற்றிய 
கொள்கை -- கரியமிலவாயுவின் (00,) வேறு 
பாடுகள் -- இடக்கிடப்பியல் கொள்கையும் கால 
நிலை.மாற்றமும். 

சென்னைப் பல்கலைக் கழக வினாக்கள் 

கலைச்சொற்கள் அகராதி 

ஆங்கிலம்-தமிழ் 
தமிழ்-ஆங்கிலம் 

பக்கம் 

267 

276 

205 

314. 

347 

352 

. 360



  

  

aro fo இயல் 
(இரண்டாம் புத்தகம்) 

  

 



1. காலறிலை வகையீடு 
( Classification of Climate ) 

முன்னுரை 

வளியியல் மூலகங்களில் வெப்பநிலை, முகில், ஈரப்பதன், 
மழை பெய்தல், கரற்று முதலியவை தனித்தனியாகவும், 

சேர்ந்தும் உலகத்தின் உயிரினங்களைப் பாதிக்கின்றன. வளி 

மண்டலத்தின் இம் முக்கிய வளியியல் மூலகங்கள் (1466010- 
1௦ஐ1௦௨1 11/06) பெளதீகச் சட்டதிட்டங்களின் படியும், கட்டுப் 
பாட்டின் படியும் எப்போதும் மாறிக்கொண்டே யிருக்கின் றன. 

காலகஙிலையும், வானிலையும் - 

ஏதேதனும் ஒரு குறிப்பிட்ட கணத்தில் காணும் வளிஇயல் 
மூலகங்களின் தன்மையே வானிலை என்று அழைக்கப்படுகின் 

றது. ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்துக்குள் ஓரிடத்திலோ, ஒரு 
பரப்பிலோ வளி மண்டலத்தில் கரணுகின் ற வளியியல் 

மூலகங்களின் ஒரு கூட்டமைப்பு நிலைக்குக் காலநிலை என்று 

பெயர். இவ்வாறு காலநிலையானது வானிலைத் தொகுப்பின் 
ஒரு கலப்பு நிலையாகும். 

மேலே குறிப்பிடப்பட்டபடி ஓர் இடத்தின் அல்லது ஒரு 

பரப்பின் காலநிலையானது தனியான ஒரு காலநிலை 
மூலகத்தால், நிறுவப்படாமல் மாறுபடுகன்ற பற்பல வளி 

இய்ல் மூலகங்களாலும், அங்கு நிலவும் வானிலை வகைகளாலும்: 
நிறுவப்படுகின் றது. 

உலகின் பலவிடங்களது உயிர் வாழ்க்கையின் பொது 
அமைப்புக் காலநிலையின் விளைவாகும். அதனைப் புரிந்து
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கொள்ளக் காலநிலையின் கூட்டான காட்சியினை (Composite 
1௦0ம6) அறிய வேண்டியுள்ளது. இதற்காகப் பற்பல கால 

நிலை மூலகங்கள் வானிலை வகைகள் ஒவ்வொளன் நினையும் 
பகுத்து அறிந்து, அவற்றின் ஊடே .நிகழும் :பரிமாற்றச் 
செயல்களை உய்த்துணர வேண்டியிருக்கிறது. 

இக்நூலின் முதற்பாகத்தில் காலகிலை மூலகங்களும், 
' வானிலை வகைகளும் விளக்கப்பட்டுள்ளன. அங்குத் தரப்பட்ட 
தெளிவான விளக்கங்களைக் கொண்டுமட்டும் காலகிலையின் 

சரியான கூட்டுக் காட்சியைக் காண இயலாது ; எந்த ஓர் 
இடத்தின் காலநிலையையும் புரிந்து கொள்ளவும் பயன் படாது. 

இந்நூலில் விவரிக்கப்பட்டுள்ள பலவிதக் காலநிலைக& நன் 
கறிய மூலகங்களில் அளவு, முளைப்பு, பருவ மாற்றங்கள், ' 

பருவப் பரவல்கள் ஆகியவற்றைக் கட்டுப்படுத்தும் காலநிலைக் 
கட்டுப்பாடுகளைப் : புரிந்து கொள்ளல்வேண்டும்; அவை 

மூலகங்களின் முனைப்பு, அளவு : முதலியவற்றை எவ்வாறு 

மாற்றுகின்றன என்பதை அறிந்து கொள்ளல் வேண்டும். 

மனித வாழ்வையும்” மனிதனின் நடவடிக்கைகளையும் ஒரி 
டத்தின் காலநிலையானது பாதிக்கிறது. அவ்வாறே தாவரங் 

"களின் வாழ்க்கையும், விலங்கினங்களின் வாழ்க்கையும் பாதிக் 
கப்படுகின் றன. நிலத்தின் உருத்தன்மையும் (Configuration), 

நிலப்பாங்கின். கூறுகளும் (Topographical Features) of gg Da 

வாழும் உயிரினங்களைப் பாதிப்பது போலவே காலகிலையும் 

பாதிக்கிறது என்பதைப் புரிந்துகொள்ளும் பொருட்டுக் கால 

நிலை மூலகங்கள் ஒவ்வொன்றின் பகுப்பாய்வு த் திறனும், 
விரிந்த அளவில் உலகப் பரவல் அமைப்பு, பிணப்புப் போன்ற 

வற்றின் அறிவும் மட்டும் போதுமானவையல்ல. ஓர் இடத்தின் 

காலநிலையைப் புநிந்துகொள்வதற்குத் 6 தைைவப்ப்ட்ட 

அடிப்படை அறிவு, இந்நூலின் முதற்பாகத்தில் விளக்கப்பட் 

டிருக்கிறது. இவ்வறிவு பல இடங்களுக்கும், பல பரப்புக்களுக் 

கும். பயன்படுத்தப்படல் வேண்டும். அப்படிப் பயன்படுத்தும் 

“போது அவ்விடங்கள்,: UT LiL, BS oir ப்ற்பல்' தன்மைகள் 
“காலகிலை : eqelaniabiat oes பம்;    

      பிடலாம். காலநிலை என்பது பற்பல மூ கள், வர்னிலி 
ஆனவற்றின் சேர்க்கை 'என்ப.த.ரா6 லய. இக்ககைம் 
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- மாறுபாடுகள் காணப்படுகின் றன. மூலகங்கள் அணைத்தும், 

மூலகங்களைத் திருத்திப் புதுப்பிக்கின் ற கட்டுப்பாடுகள் 

அனைத்தும் மிக.கெருங்கிய பரப்பு ஒருமைப்பாடும் (162100௨1 

ஜாய) ஒர் இடம் அல்லது ஒரு பரப்பின் உண்மையான 

காலநிலைக் காட்சியைக் காண்பிக்கும். 

£௨.. எனவே பெளதீகக் . காரண விளக்கம்பற்றிய அறிவே 

காலகிலையியலுக்கு அடிப்படை அறிவாகத் திகழல்வேண்டும். 

காலநிலை அறிவை நீரியல் (Hydrology) #aurtugs gen 

போன்றவற்றுக்குப் பயன் படுத்துவ திலும், மனிதத் 

தேவைக்கான மழைப்பொழிவுபற்றிய தரவிகளைக் (Data) ora 

நிலைக்குப் பயன் படுத்துவதிலும், பெளதீகத் தன்மைகளைப் 

புரிந்துகொள்ளாமல் வெறும் புள்ளி மதிப்புக்களையும், சராசரி, 

மதிப்பீடுகளையும் பயன்படுத்துகின்ற போக்குக் கவலைக் 

குரியது என்று ஏற்கெனவேவ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. 

தற்போது.செயல்பட்டுவரும் காலகநிலையியல் புள்ளி மதிப்பீட் 

டீனை முதன்மையாகக் கொண்டுள்ளது. பெளதீகக் தன்மை 
கள அடிப்படையாகக்கொண்டு புரிந்துகொள்ளாவிட்டால் 

காலநிலையின் வளர்ச்சி தடைபடுமென்பது உறுதி. இதுவரை 

விளக்கியும், கற்பித்தும் வரப்பட்டடி.கரலநிலையியலை வேறு 

கோணத்தில் படித்து அறிந்துகொள்ள வேண்டியது இன்றி 

யமையாத் Bg en ous TG Wd. அதனைப் பெளதீக நிகழ்வாகவும், 

இயக்க. -(மீ$வய்க)) - நிகழ்வாகவும் விளக்கவேண்டுவது 

இன்றையத் தேவையாகும். 

முப்பது ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்க் காலநிலை இயலாளர் 

கருவிகளின் துணையினால் கிடைத்த தரவிகளைக்கொண்டு கால 

“நிலை மூலகங்கள் ஒவ்வொன்றையும் பகுத்து அறியும் முறை 

யைக் கையாண்டனர். சராசரி அளவு, வியாப்தி, பல இடைக் 

காலங்களின் நிகழ்வெண், நிகழ்ச்சிகளின் தொடர்ச்ச, அவை 

சமகால இடைவெளிகளில் திரும்ப நிகழும் தன்மை போன்ற 

- புள்ளிக் கணக்குக்களால் அளந்தறிந்த மதிப்பீட்டுத் தொகுதி 
ஒன்று விவரிக்கப்படலாம். ஓர் இடத்திய வளி மண்டலச் 

சராசரி நிலைமையே காலகிலை என்றும், அதனைப் பற்பல வளி 
இயல் மூலகங்களின் சராசரி மதிப்புக்களால் உய்த்துணரலாம் 

என்றும் பலராலும் கருதப்படுகிறது. இம் முறையின் மூலம் 

பற்பல இடங்களின் வளிமண்டல நிலைமையின் வேறுபாடுகளை 

நிறுவிக்கக்கூடும். தனித் தனி வளியியல்' மூலகங்களின் 

அளவீடுகள் பலவற்றின் சுருக்கமான விஞ்ஞான விளக்கத்தை
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இம் முறையினால் உய்த்துணரல் கூடும் என்பது ஒப்புக் 

கொள்ளப்பட வேண்டியதே. 

சேகரிக்கப்பட்ட விவரங்களைச் சுருக்கியும், முறைப்படுத்தி 

யும் கென்ட்ரூ (8௭02) என்பவர் “கண்டங்களின் காலகிலை” 
என்ற தமது நூலில் பயன்படுத்தியுள்ளார். அதுவே 

இன்றைக்கும் உலகின் கிலப்பகுதிகளின் மேல் திகழ்கின்ற 

மூலகங்களின் பொதுப் பரவல் குறித்த மிகத் தெளிவான 

விளக்கமாகும். காலநிலை இயங்கும் தெளிவான காட்சியை 

இது அளிப்பதில்லை. சதா மாறிக்கொண்டிருக்கும் தன்மையை 

இது விளக்குவதில்லை. கென்ட்ரூவே தமது நூலின் பின்னையப் 
பதிப்புக்களில் கூறுகன்றபடி கொடுக்கப்பட்ட காலகிலைக் 

காட்சியானது வானிலையின் மாறுதலையும், பருவங்களின் 

மாற்றங்களாயும் கருத்தில் கொண்டாலொழிய உண்மையாக 

ஆக முடியாது. ஏனெனில் அவையே காலநிலை முறைமையின் 

சிறப்புமிக்க குணங்கள் ஆகும். காலநிலை மூலகங்களின் 

சரரசரி நிலைமையை ஆராய்வது மட்டுமே போதுமான 

தாகாது என்று கென்ட்ரூ மேலும் கருதுகிறார். கென்ட்ரூ 

காலநிலையைப் பற்றிய தமது புதிய நூலில் ஓரளவுக்குக் கால 
நிலையைச் சரிவரப் புரிந்துகொள்ளும் வகையில் திருத்தங் 
காப் புகுத்தியுள்ளார். பற்பல மூலகங்கள் பெளதீகக். 

கரரணங்களால்' எவ்வாறு மாற்றங்களுக்கு உட்படுத்தப்படு 

கின்றன என்பதை அவர் விவரித்துள்ளார். மலைப்புறக் கால 

நிலைகள், பீடபூமிக் காலகிலைகள், மத்தியதரைக் கடல் 

காலநிலை, சூடான் காலநிலை என்றெல்லாம் அவர் நிலப் 

பகுதிகளின் கரலநிலைக&ா விவரிக்கையில் இவ்வாறு 
மாறுபடும் காட்சியாய்த் தொகுத்து அளித்துள்ளார். 

காலநிலை இயல் குறித்த தமது நூலின் புதிய பதிப்பில் 

மில்லர் என்பவர் வளிப் பகுதிகளைக் (414265) குறித்த ஒரு 

புதிய அதிகாரத்தை "எழுதியுள்ளார். ஆயினும் அவர் நூலின் 

பிற அதிகாரங்களில் புள்ளிக் கணக்குக்களைப் பயன் படுத்தும் 

முறை கையாளப்படுகிறது. 

ஆரிட்சு (கோர்ச) என்பவரும், ஆஸ்டின் (Austin) 
என்பவரும் ஒரே நூலில் முற்பகுதியில். மூலகங்க&£த் தனித் 

தனியாக ஆராய்ந்தும், இரண்டாம் பகுதியில் உலகின் பற்பல 

நிலப் பகுதிகளில் காணப்படும் காலநிலைகளை ஆராய்ந்தும் ஓர் 
இணைப்பு முறையைக் கையாண்டிருக்கின்றனர். இத்தகைய 
முறைகளைக் கையாளும் டாட நூல்கள் உலக முழுவதுமான
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காரலநிலைகளை ஆராய்ந்தறியவும், உலகின் காலகிலை பற்றிய 
'பொதுகோக்கு ஒன்றைப் பெறவும் இன்றியமையாதவை. 

முன்னரே கூறப்பட்டபடி, ஏேதனும் ஓர் இடத்தின் 

உண்மையான காலநிலைபற்றி அறிவதற்குப் பெளதீக நிகழ்வு 

“களும், நடப்பு நிகழ்வுகளும் விளக்கப்படல் வேண்டும். ஒரு 
பருவம் மற்றொரு பருவத்தை _அடுத்து வருகின்ற போக்கை 

எடுத்துக் காண்பிக்க வேண்டும். அன்றாட வானிலைப் படங்கள் 

காட்டும் வானிலை வகைகள் பகுத்து அறியப்படல்வேண்டும். 

உண்மையில் ஏதேனும் ஒரு பரப்பு அல்லது ஒரு காட்டின் 

காலகிலைப் படிப்பில் அப்பாப்புக்குரிய வானிலைப் படங்களின் 

கோவை (8௭4௨) ஒன்றும், காலநிலையைக் காட்டும். துணைப் 
படங்களும்“ பகுத்து அறியப்படல் வேண்டும். .' 

இதுவரை பயன் படுத்தப்பட்டதும், இன்னமும் வழக்கில் 
வழங்கி வருவதுமான, பொதுவாகச் சேகரிக்கப்பட்ட தரவிகளி 

, விருந்து, காலநிலை மூலகங்கள் ஒவ்வொன்றும் பகுத்து . 
அறியப்படுகின்றன. இந்த முறையின்மூலம் வளியியல் கருவி 

களைக்கொண்டு எடுத்த தரவிகளின் .துணையினால் வெப்பகிலை 

வேறுபாடுகளின் வழியாகவும், எழையா இனி அளவுகளின் 

வழியாகவும், காலநிலையின் தன் ம அளவுவகையால் 

(Quantitatively) விளக்கப்படுகிறது. * இதற்கு வேண்டுமான 

தாரவிகள் குறிப்பிட்ட காலப் பிரிவுகளை அடிப்படையாகக் 

கொண்டவை. 24 மணி நீடிக்கும் காலப் பிரிவு மிக அடிப்படை 

யான ஒள்ருகத் திகழ்கிறது. இவற்றால் குறிப்பிட்ட காலங் 

் களி.ல் நிகழா வானிலை நிகழ்வுகளையும், புயல்கள் கட்டுப்படுத். 
தும் நிகழ்வுகளையும் சரிவரத் தெளிவுபடுத்த முடிவதில்லை. 

இவை கட்புலனாம் வானிலைப் படங்களால் (59011௦ *4/கர்ரா 
Charts) நன்கு விளக்கப்படுகின்றன. ஒரு பரப்பில் நிகழும் 

ero bh wh Nu OsrGuys ere. Aenues (Synthesised Picture) 
பெறுவதற்குப் புள்ளிக் கணக்குக்களால் காலநிலை மூலகங் 

களைப் பகுத்து அறியும் முறையும், ஒரு' பரப்பின் வானிலை 

வகைகளைப் பகுத்து அறியும் முறையும் ஆன இரு முறைகளும் 
கையாளப்படல் வேண்டும். குறிப்பிட்ட் காலங்களில் நிகழாத 

- புயல் கட்டுப்பாடு நிகழ்வுகள்பற்றி, அளவு முறைப்படி பகுத்து 

அறிவதற்குத் திருப்திகரமான முறை எதுவும் இன்னமும் 
கண்டுபிடிக்கப்படவில்லை. புயல்கள் தீவிரத்திலும், தோன்றும் 

காலத்திலும், “வளிப்பகுதித் தன்மையிலும், விரைவிலும் 
மாறுபடுகின்றன. அதனால் அவற்றோடு இயைந்த வானிலை 
யும் பெரிதும் மாறுபடுகின் றது. இதுவரை நேரிட்டுள்ள
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விஞ்ஞான முன்னேற்றங்களாக்கொண்டு, வரப்போகின்ற 

புயலோடு இணந்த வானிலைபற்றித் திட்டவட்டமாக 

முன்னறிவிப்பதற்கு இன்னும் இயலாததாக உள்ளது. 

வானப் போக்குவரவு வளரவளர வானிலைத் தகவல்கள் 
பெரிதும் தேவைப்படுகின்றன. விமானங்கக£ச் செலுத்து 
வதற்கு இத் தகவல்கள் தேவைப்படுகின்றன. காலநிலை 
யியலாளரால் தரப்பட்டுவந்த தரவிகளும், படங்களும் 
விமானிக்குப் பயன் படவில்லை. உயர் காற்றுக்கள், காணப் 
படும் தன்மை (மர), முகில்களின் தன்மைகள், அவற்றின் 
உயரம் போன்ற தகவல்களே இன்றியமையாதன என்பது 
உணரப்பட்டது.புள்ளிக்கணக்குக்களை அடிப்படையாகக்கொள் 
ளாமல் விளக்கும் முறையைப் பயன் படுத்தும் புதுவகைக் கால 
நிலையியல் தேவைப்பட்டது. கட்புலனாம்பயிற்சியின் துணிவால் 
விமானி புரிந்துகொள்ளத்தக்க வகையில் காலநிலை இயல் 
தரவிகளப் பயன்படுத்தக் கரலநிலை இயலரர் தரவிகளுக்குச் 
காரணமான பெளதீக நிகழ் முறைகளைப் படிக்கத் துவங்கினர். 
இதன் அடிப்படையில், எதிர்பார்க்கப்பட்ட முகில், காற்றுப் 
போன்றவற்றை விவரித்தனர். இம்முைறையினால் வளிப்பகுதிப் 
பண்புகளை ஒருவர் நன்றாக அறியமுடியும். இதன்பின்னர், 
பெர்கரான் (௭சலாகம) முதலியவர்களின் தலைமையில் வளிப் 
பகுதிகளை வகைப்படுத்தி அறிவதுமுன்னணிக்கு வரலாயிற்று. 
வளிப்பகுதிகளைப் படித்ததிலிருந்தும், அவை வானிலையை 
எவ்வாறு பாதிக்கிறது என்பதை உணர்ந்ததிலிருந்தும், கால 
நிலையை விவரிக்க வளிப்பகுதிகளைப் பயன் படுத்தினார்கள். 
இத்தகைய முறையைக் கையாள்வதன் கோக்கம் யாதெனில் 
இதற்கு முன்னர் சராசரி மதிப்புக்களைக்கொண்டு காட்டிய 
நிலையான வானிலைக் காட்சியைக் காட்டிலும் தொடர்ந்து 
நிகழும் சம்பவமாக வானிலையை விவரிக்கலாம் என்பதே. 
இத்தகைய முறையில் ஒரளவு வெற்றியும் கிடைத்தது. 

வெவ்வேறு வளிப் பகுதிகளில் காணப்படும் ஓரிடத்தின் 
வானிலயில் தலையான நிலக்கூறுகளின் விஃவால் தோன்று 
கின்ற மாறுதல்களை பிளான் (11ஸு என்பவர் மேலும் 
தெளிவுபடுத்தியுள்ளார். வளி இயலாளர் பலரும் ஒரு 
பிரதேசத்தின் காலநிலையை விவரிக்க முற்படுகையில் அப் 
பிரதேசங்களில் நிலவும் வளியியலை ஆராயும் முறையைக் 
கையாளுகிறுர்கள். இந்தியத் தீபகற்பத்தின் காலநிலையை 
விவரிப்பதற்கு மேற்சொன்ன முறையைக் கையாண்ட இராய் 
(6) என்பவரின் முயற்சியை இங்குக் குறிப்பிடல் த்கும்.
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பற்பல: வளிப் பகுதிகளைப் பகுத் தறிக்து பெட்டர்சன் 

மைலய) என்பவர் வட அரைக் கோளத்தினுடைய வளிப் 

. பகுதிககப் படங்கள்மூலம் விளக்கியுள்ளார். அவ் வளிப் 

பகுதிகள் தோன்றுகின்ற பரப்புக்களையும் காட்டியுள்ளார். 

- வளிப் பகுதிகளின் படிப்பு, கட்புலனாம் (64011௦) முன்ன றிவிப் 

பாளருக்குப் பயன்படுவதற்காக மேற்கொள்ளப்பட்டாலும், 

Qurersrer (Bergaran) போன்றோர் காட்டிய பாதையில் கால 

நிலை இயலின ருக்கும் பயன்படத்தக்கதாகும் என்பது 

குறிப்பிடற்குரியது. 

காலநிலையியல் பணிக்கு வளிப் பகுதிகளைப் பயன்படுத்து 

வதில் சில முக்கிய இடையூறுகள் உள்ளன. உலகம்: முழு 

மைக்கும் பொருந்தும்படியாக வளிப்பகுதிகளை வரையறுப்பது 

இயலாமல் உள்ளது. எதிர்ச் சூரூவளிகளில் காணப்படும் 

செங்குத்துச் சலன த்தோடும்கூட் வளி- முகத்து வானிலையை 

வழிக்குக் கொணர்வதில் சிரமம் உள்ளது. 

உலகம் முழுமைக்கும் பொருந்துகின்ற வகையில் வளிப் 

பகுதகளைப்பற்றி அறிவது இயலாது எனினும் வானிலை 

மூன்ன றிவிப்பாளர் தமது நிலப் பகுதியின்மீது நிலவக்கூடிய 

வளிப் பகுதியை ஊன்றிப் படிப்பதன்மூலம் முதலில் உண்ட 
இடையூற்றைப் பேபோக்கிக் கொள்ளலாம். அடுத்ததாகச் 

சொல்லப்பட்ட இடையூறுகள் தவிர்க்க முடியாதனவாக 

உள்ளன. திருப்திகரமான வகையில் அவற்றைத்தீர்ப்பதற்கு 

வழிகள் இல்லை. 

மேற்கூறிய விளக்கங்களிலிருந்து காலநிலையியலாளரின் 

செயலும், வானிலை முன்னறிவிப்பாள.ிின் செயலும் சில 

நோக்குக்களில் ஒரே வகை விஞ்ஞான: முறையைச் 

சார்ந்துள்ளன. 

இரண்டாம் உலகப்போரின் விளைவாகக் காலநிலைபற்றிய 
விளக்கத் தசவல்கள் தேவைப்பட்டன. கட்புலனாகும் படங் 

களைப் (ரோமறப்௦ நோலா) பயன் படுத்தும் முறையும், அன்றாட 
வானிலைபற்றிய தகவல்களைச் சேகரிக்கும் முறையும் சில 

தரடுகளில் வளர்ச்சி பெற்றுள்ளன. இதன்மூலம் காலநிலை 
யானதுபல வானிலையது சேர்க்கை என்று தெரிவிக்க இயலும். 

இ.து சாதாரணப் படங்களின் மூலம் கிலையாகக் சாண்பிக்கப் 

படும் காலநிலைக்கு மாறானது என்று தெரிந்து கெ. 
வேண்டும். தென்கிழக்கு அசியாவின் காலநிலையைக் கு;ந   
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ஹேர் (கால) என்பவரின் விளக்கம் மேற்சொன்ன முறை 

யினைத் தழுவியதே. இடைத்த வரையான வானிலைப் படங்களை 

ஹேர் பயன்படுத்தியுள்ளார். உலகம் முழுதும் சில பகுதி 

களுக்கான காலகிலை விளக்கம் தந்த வேறு பலரும் இம் 

முறையைப் பின்பற்றியுள்ளனர். 

பல ஆசிரியர்கள் காலநிலைபற்றிய சரியான விளக்கம் 

தருவதற்கு எடுத்துக்கொள்ளும் முயற்சிகள், காலகிலையைப் 

பற்றிய படிப்பானது தரவிகளைச் (Data) சேகரிப்பதோடு 

அமைக்துவிடாமல், காலநிலை நிகழ்ச்சியைத் தோற்றுவிக்கும் 
பெள.தீகச் செயல் முறைகளை ஆராயவேண்டும் என்பதை 

எடுத்துக்கரட்டுகின் றன. கட்புலஞம் (8௦ம்) செயலாளரும், 

காலகிலை இயலாளரும் ஒருவரை மற்றொருவர் நன்கு புரிந்து 

கொண்டு பணியாற்றுவது இன்றியமையாததாகிறது. ஒருவர் 
மற்றொருவரின் முறையப் பயன்படுத்தல் வேண்டும். 

உலகின் எல்லரப் பகுதிகளுக்கும் தயாரிக்கப்படவேண்டிய 

விரிவான காலநிலை இலக்கியமானதுகட்புலனாம் தகவல்களை 

அடிப்படையாகக்கொண்டு தயாரிக்கப்படல்வேண்டும். இன்று 

காலநிலையைச் சரிவரப் புரிந்துகொள்ள அரை நிலையான 
(Quasi Permanent) வளிப் பகுதிகளின் தன்மை, உற்பத்தி இடம் 

முதலியவைகக அறிதல் வேண்டும். எதிர்ச் சூறராவளிகளில் 
நேரிடும் நிகழ்ச்சிகள்பற்றிய -ழழு அறிவு இன்னமும் கிடைக்க 

வில்லை. எதிர்ச் சூறுவளியினுள் காற்று ஏன் பாய்கிறது 

என்பதுபற்றியும், காற்றுப் பாப்வதற்கான செயல்முறைகள் 

யாவை. என்பதுபற்றியும் இன்னும் அறியப்படவில்லை, எதிர்ச் 

சூறாவளிகள் காற்றின் உற்பத்தி இடங்களாகத் திகழ்வதால் 

இவை குறித்து அறியவேண்டுவது இன் றியமையாததாகறது. 

இவற்றைப் பகுத்தறியவும், இவற்றுக்கான காரணங்களை 

அறியவும் முடிந்தால், காலநிலை இயக்குமுறை (Mechanism) 
பற்றி நம்மால் நன்கு அறிந்துகொள்ள முடியும். ஏனெனில் 

காலகிலை இயக்கு முறையை அறியும் திறவுகோல் எதிர்ச் 

சூறுவளிகளில் அமைந்திருக்கலாம். 

இதுவரையிலும் குறிக்கப்பட்ட பிரச்னைகளைக் கட்புலனம் 

வானிலை முன்னறிவிப்பாளரது பிரச்சகளாகக்கொள்ளலாம். 

கட்புலம் முன்னறிவிப்பில் உள்ள பெளதீகப் பிரச்னையே 
காலகிலை இயலது பிரச்னயுமாகும். ஏனெனில் காலநிலை - 

யென்பது வானிலைத்.தன் மைகளின் ஒரு தொகுப்பாகும்.
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காலநிலை அம்சங்களும், மூலகங்களும் 

(Factors and Elements of Climate) 

காலநிலை இயலின் முதற் பகுதியில் ஏற்கெனவே குறிப் 

பிட்டதுபோல, ஓரிடத்தின் காலநிலையானது அநேக மூலக் 
“கூறுகளைக் கொண்டு நிர்ணயிக்கப்படுகின்றது. வெப்பநிலை, 

கதிரவ ஒளியின் நீட்சிக் காலம் (Duration of Sunshine), 

க௩ற்றின் ஈரப்பதன், மேக மூட்டம், பொழிவு (Precipitation), 
"அழுத்தம், காற்றின் வேகம் முதலியன முக்கியமான மூலக் 

கூறுகள். இவை தவிர எண்ணற்ற, ஆனால் அவ்வளவு முக்கியம் 
வாரய்ந்தவையல்லாத மூலக் கூறுகளும் உண்டு. காலநிலை 
மூலக்கூறுகளரனவை அட்சரேகை, உயரம், நில நீர்ப் பரவல், 

மலை போன்ற இயற்கைத் தடைகள், நீரோடைகள், அவ் 
விடத்தில் இயங்கும் காற்றோட்டங்கள், வளிப் பகுதிகள், 

சூராவளி-புயற் காற்றோட்டங்கள், உள்காட்டுத் தலவமைப்பு, 
மண், தாவர மற்றும் பனி மூட்டம் போன்ற பல்வகை அம்சங் 

களால் பாதிக்கப்படுகின்்றன. இவ்வம்சங்களுக்கேற்றவாறு 
ஒரிடத்துகீ காலநிலை அமைகிறது என்பது குறிப்பு; கரலநிலை 

அம்சங்களுக்கும், மூலக் கூறுகளுக்கும் உள்ள வேறுபாட்டை 

இங்குக் குறிப்பிட்டு விளக்குதல் இன்றியமையாததாகும். 

இதோடு மேமற்குறிப்பிட்ட பதங்களாக் கவனத்துடன் 
உபயோகிக்கவேண்டும். மூலக்கூறு, அம்சம் இவ்விரண்டுக்கு 
முள்ள வேறுபாட்டைக் காண்பது எப்பொழுதுமே எளிய 

தன்று. சில சமயங்களில், காற்றியங்கும் திசை, கரல 

நிலைமையை நிர்ணயிக்கும் முக்கிய அம்சமாகக் கருதப்பட்ட 
போதிலும், சில காரணங்களால் அது மூலக்கூருாகவும் கருதப் 
படுகிறது. காற்றியங்கு வேகம் ஒரு மூலக் கதி கூறென் 

முலும், மழைப் பொழிவைத் தீர்மானிக்கும் காரணத்தினால் 

வானிலையின் ஓர் அம்சமாகவும் கருதப்படுகிறது. ஏனெனில் 
காற்றானது கடலினின்றும் ஈரத்தை ஈர்த்து மழைப் பொழிவை 

உண்டாக்குகிறது. அதேபோன்று சூரிய ஒளியின் நீட்சி, 
,வெப்பகிலையைத் தீர்மானிக்கும் ஓர் அம்சமாகவும், அதே 

கேரத்தில் பூமியில் தாவர வளர்ச்சிக்குக் காரணமாக 

அமைவதால், ஓர் இன்றியாத மூலக் கூறெனவும் குறிக்கப்படு 

கிறது. தாவர வளர்ச்சியானது வானிலையின் நேர்முக விளை 
வென்றாலும், வெப்ப நிலைகயயும், மழைப் பொழிவையும் 

மறைமுகமாகப் பாதிக்கக்கூடிய ஒன்றாக நம்பப்படுகிறது. 
மூலக்கூறும், அம்சமும் ஒன்றினின்று மற்றது வேறுபட்ட 

தாகும். பின்னது- அதாவது காலநிலை அம்சமானது,
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கணக்கீடு முறையில் அளவிடப்படுவதால் நிலைத்த தன்மை 

யாகும், ஆலுல், மூலக்கூறு மாறுபடக்கூடியதாகும். பகற் 

காலத்தின் நீட்சியைத் தீர்மானிக்கும் அம்சமாகிய அட்சரேகை 

மாறுபடாத ஒன்றாகும். ஏனெனில், பகல் காலத்தின் அளவு 

கணித முறையில் கணக்கிடப்படுகிறது. அட்சரேகைக்கு 

ஏற்றவாறே வெயிற் காய்வின் தீவிரம் மாறுபடுகிறது. பகற் 

கரல அளவும், வெயிற் காய்வும், சூரியன் ஒளிரும் கேரத்தை 

யும், வெப்ப நிலையையும் பாதிக்கின்றன. இம் மூலக் 

கூறுகளானவை, மாறுபடும் தன்மையதான ஓரிடத்தில் 

இயங்கும் காற்றோட்டங்கள், கடலின் பாதிப்பு ஆகிய 

௮ம்சங்களாலும் மாற்றியமைக்கப்படுகின் றன. 

சூரிய வெப்பக் கதிர்வீசலின் விளைவாக மட்டுமே ஏற்படக் 

கூடிய காலநிலை *கதிரவக் காலநிலை” (8௦182 Climate), «row 

அறியப்படுகிறது. இது வ மேற்கூறிய அம்சங்களினால் 

பாதிக்கப்பட்டு மாறுதலடையப்படுவதை *இயற்பியல்” 

(Physical Climate) ore a சொல்லப்படுகிறது. 

கதிரவக் காலநிலை 

(Solar Climate) 

பூமியைச் சுற்றிலும் ஒரு வளிமண்டலம் இல்லாது 
போயினும், காலநிலையைப்பற்றிப் பேச முடியும். ஏனெனில் 

பூமியின் மேற்பரப்புக் கதிரவன், சந்திரன், நட்சத்திரம் 

போன்றவற்றினின்றும் வேறுபட்ட வெப்பநிலையையுடையது. 

SHUT அல்லது அட்சரேகை இவற்றில் ஏதாவது ஒன்று, 

வெப்பநிலையைச் கட்டுப்படுத்தும் முக்கிய அம்சமாக உள்ளது 

என்று நாரம் கருதக்கூடும். இருப்பினும், இவை மட்டுமே 

வெப்பநிலையைப் பாதிக்கும் அம் உங்களாக இருக்குமாயின் 

ஒரே அட்சரேகையில் அமைந்துள்ள எல்லா இடங்களிலும், 

ஒரே தன்மையதான வெப்பநிலை நிலவல் வேண்டும். வளி 
மண்டலம் இல்லாதிருக்கையில், ஓரிடத்தில் வெப்பக் கதிர் 

வீசலின் காரணமாக ஏற்படும் காலநிலைக்குக் *கதிரவக் 
காலகிலை' (Solar Climate) என்று. பெயர், ஆக வேவ 
இத்தகைய காலநிலை ஒரே அட்சரேகையில் அமைத்துள்ள 
எல்லா இடங்களிலும் ஒரே தன்மையதாக இருக்கும். வளி 
மண்டலத்தால் சூழப்படாத பூமி சூரியனிடமிருந்து பெறும் 
வெப்பம் அட்சரேகைக்கேற்ப, இடத்திற்கு இடம், நேரத்திற்கு 
கேரம் வேறுபட்டுக்காண்பிக்கும். இத்தகைய வேறுபாடுகள்,
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சூரிய மண்டலத்தில், பூமியின் இயக்கம், அதன் இருப்பிடம், 
மற்றும் வெப்பச் சக்திக்கு மூலாதரரங்களான கதிரவனில் 
ஏற்படும் மாறுபாடுகள் ஆகிய காரணங்களால் வி&கின் தன. 

பூமியைச் சுற்றுலும் இயங்கிக் கொண்டிருக்கும் வளி 

மண்டலத்தரலும் வானிலையில் கிக்கல்கள் விகா£கின்றன. 
சூரிய ஒளி, வளி மண்டலத்தில் சிதறுதலாலும் வெப்ப 

நிலையில் அவ்வப்போது மாறுபாடு ஏற்படுகிறது. ஒளி 

விலகலாலும் (௩௨0௧௦11௦1௩) இத்தகைய வேறுபாடுகள் உண்டா 

கின்றன. இது தவிர, இந்தச் சாதாரண கதிரவக் கரலநிலை 

அல்லது கோள் காலகிலையானது, வளி மண்டலத்தின் 

பொதுச் சுழற்கியினால் மேலும் பல மாறுதல்களுக்கு உள்ளா 

கிறது. இதைப்பற்றிய முழு விவரங்கள், காலநிலை இயல் 

நூலின் முதற். பகுதியில், இரண்டாம், மூன்றாம் அத்தியாயங் 

களில் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

இயற்பியல் காலதிலை 

(Physical Climate) 

கடைமுூறையில் காணப்படும் காலநிலை அல்லது இயற் 

பியல் காலகிலை அட்சரேகைகளையோ, வான நூல் அம்சங் 

கணளயோ பொரறுத்திருப்பதில்லை. காலநிலை, ஏற்கெனவே 

கூறியபடி பூகோள அம்சங்களைப் பொறுத்து மாறுபடுகிறது. 
ஒவ்வோர் அம்சமாக எடுத்துக்கொண்டு, அது எந்த 
அளவுக்குக் காலநிலையைப் பாதிக்கிறது என்பதை ஈண்டு 
ஆராய்வோம். 

(நில, நீர்ப் பகுதிகளும், காலகிலையும் 

வளி மண்டலத்தின் பொதுச் சுழற்கிகளுக்கு அடுத்தபடி 

யாக, நில, நீர்ப் பகுதிகளின் பரப்புக் கோள் காலநிலையைப் 

பாதிக்கும் அம்சமாகும். புவியைச் சுற்றி இயங்கும் கடற் 

பரப்புக்களில், நீரோட்டங்களின் சுழற்சி, கடல் நீரின் வெப்ப 

"நிலை வேறுபாடுகள் காரணமாக ஏற்படுகின்றது. இருத்த 
போதிலும் காற்றோட்டங்களே கீரோட்டச் சுழற்சிக்கு முதற் 
காரணமாகின்றன. காற்றோட்டங்களே கடல்களினிடையே 

பெருமளவில் ஏற்படும் நீர்கொண்டு செல்லலுக்கு (1860௦4) 
. மூல 'காரணமாகின் றன. காற்றினியக்கத்தால் கடலில் 

ஏற்படும் நீரோட்டங்களானவை, வெப்பப் பண்புகளை வெகு 
தொலைவிலுள்ள இடங்களுக்கு எடுத்துச் செல்லுகின்றன.
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இது வெப்ப நீரோட்டங்களைத் துருவம் கோக்கியும், குளிர்ந்த 
நீரோட்டங்களைப் பூமத் இய பகுதி நோக்கியும் கொண்டு 
செல்லப்படுதலினாுல் ஏற்படுகிறது. “கல்.:ப் ரீரோட்டம்' 

- அட்லாண்டிக் - மாகடலின் மேற்கூறிய நீரேோரட்டத்தின் 

படர் வாகிய (அட்லாண்டிக் ட்ரி.ஃப்ட்) - மேல்வாரியான 

நீரோட்டம், பசிபிக் மகா சமுத்திரத்தில் காணப்படும் 

“குரோஷியோ” (Kuroshio) மற்றும் “வட பசிபிக் நீரோட்டம்” 
ஆகிய அனைத்தும் வெம்மை நீரோட்டங்களாகும். இவை 

- பொதுவாக வட அமெரிக்காவின் வட கிழக்குப் பகுதி, ஆசியா 
வின் தென் இழக்குப் பகுதி ஆகிய இடங்களினின்றும், அப் 

பிரதேசங்களிலியங்கும் மேற் காற்றோட்டங்களுடன் சேர்ந்து 

வட கிழக்காக இயங்கும்போது, வட மேற்கு அமெரிக்காவின் 
கடலோரப் பகுதிகள் ஐரோப்பாவின் வட மேற்குக் கடற்கரை 
ஆகிய இடங்களுக்கு வெப்பத்தைக் கொண்டு செல்கின்றன. 

இதன் விளைவாக இப் பகுதிகள் துருவ வட்டத்திற்கருகில் 

அமைந்துள்ள போதிலும், ௮ந்த அட்சரேகையில் எதிர்பார்க் 

Séh ou வெப்பத்தைக் காட்டிலும், அதிக வெப்பத்தைப் 

பெறுகின்றன. ் 

கடல்களின் மேற்குப் பகுதிகளில், வட அட்லாண்டிக் 

மாகடலில் லாப்ரடார்' (1.ஹாலம்0ா) நீரோட்டமும், வட பசிபிக் 
கடலில், “ஒயேசியோ' (Oyashioc) ரீ ரரரட்டமும் வட 

கோளார்த்தத்தில் கடற் பரப்புக்களில் மேற்கு, கிழக்குப் பகுதி 
களுக்கு இடையே காணக்கூடிய வெப்ப கிலை வேறுபாட்டை 

மேலும் அதிகரிக்கின்றன. கடலோரங்களில் இயங்கும் 
குளிர்ந்த நீரோட்டங்கள் நீரின் வெப்பநிலையைப் பாதிப்ப 

தோடு, இதன் விலாவாக ஏற்படும் பனி மூட்டமும் (1௦2) 

கடலோரப் பகுதிகளின் கரலநிலையை . அதிக .அளவு 

மாற்றியமைக்கிறது. இது. தவிர அங்கு இயங்கும் காற் 

ரரட்டங்களோ, கடலோரப் பகுதிகளினின்றும் மேற்பரப்பு 

நீரை அப்பால் கொண்டு செல்கின்றன. : இதன் விளவாகச் 

கீழிருந்து குளிர்ந்த நீரானது மேல் கோக்க உந்தப்பட்டு, மேற் 

பரப்பில் ஏற்ப்ட்ட காலி இடத்தை நகிரப்புகறது. இத்தகைய 
நீரோட்டச்-சுழற்சியான து, ஆப்பிரிக்காவின் தென் மேற்கு, 

- வட மேற்குக் கடற்கரைப் பகுதிகளிலும், பெரு, வட: சல்லி, 
தென் கலி..போர்னியா, வட: மேற்கு மெக்ஸிகோ, மற்றும் 
இதரப் பகுதிகளிலும் காணப்படுகிறது. இதன் விலா வாகக் 
கடலோரப் பகுதிகளில் வெப்பநிலை தாழ்த்தப்பட்டுப் பனி 

- மூட்ட நிலைமைகளும், வறட்சியும் ஏற்படுகின்றன. .
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இறுதியாக நீரோட்டங்கள் ஒரிடத்தின் வெப்பநிலையை 
எவ்வாறு பரதிக்கின்றன என்று பார்க்கையில், நடு, மேல் 

அட்சப் பகுதிகளில், மேற்குக் கடலோரங்களில், வெப்ப 
"நிலையை உயர்த்தப்படுவதன் விளைவாகக் குளிர் காலத்தில் 

மிதமான குளிரும், கோடையில் மிதமான வெப்பமும் ஏற் . 

படுகின் றன. இப் பகுதிகளில், வெப்பநிலை ஆண்டுப் பரவல் - 

வருடாநீதிர வெப்பநிலை- வியாப்தி குறைவும், போதுமான 
அளவிற்கு மழைப் பொழிவும் காணப்படுகின் றன. பூமத்திய 

ரேகைக்கருகாமையில் உள்ள பகுதி தவிர்த்துக். குளிர்ந்த 

நீரேோட்டங்களியங்கும் உப அயன, மற்றும் அயன மண்டலப் 

பகுதிகளின் மேற்குக் கடலோரங்களில் அன்றாட, வருடாந்திர 

வெப்பநிலை வியாப்தி குறைவாக இருப்பதோடு, பனி மூட்ட 

நிலைமைகளும், வறட்சியும் காணப்படுகின்றன. அயன, உப 
அயன மண்டலத்தில் வெப்பமான நீரோட்டங்களியங்கும் 
கிழக்குக் கடலோரப் பகுதிகளில் வெப்பமும், மழையுமிகுந்த 

காலநிலை காணப்படுகிறது. ஆனால், கீழ், நடு அட்சரேகைப் 

பகுதிகளில் இத்தகைய வெப்பமான நீரோட்டங்கள் நிலவிய 
போதிலும், இங்குள்ள காலநிலையானது கொஞ்சம் மாற்ற 

மடைந்து நிலப் பகுதிக்குரியதாய் (மேவ!) உள்ளது. 

அதாவது, குளிர் காலங்களில் அதிகக் குளிரும், கோடைக் | 

காலத்தில் மித வெப்பம் அல்லது வெப்ப மிகுதியாகவும் 

இருக்கிறது. நடு அட்சரேகையின் மேல் பகுதிகள் குளிர்ந்த 
நீரோட்டங்கள் இயங்குவதால் இங்குக் கோடைக்காலம் 

குளிர்ச்சியானதாக இருக்கிறது. 

நீரோட்டங்கள் வளிமுக மண்டலங்கள் ே தாரன்றும் 

இடத்தைப் பாதிப்பதால் சூராவளி இயங்கும் பாதையையும் 

பாதிக்கின்றன. இவ்வாறு நீரோட்டங்களானவை, ஓரிடத் 
திலிருந்து மற்றொரு பகுதிக்கும், க&ீழட்சரேகைப். பகுதி 

யிலிருந்து மேலட்சப் பகுதிகளுக்குப் பெருவாரியான வெப்ப 

நீரைக் கொண்டு செல்லுதலின் விளைவாகவும் அப் பகுதிகளின் 

வானிலையையும், வெப்பதட்ப நிலையையும் மறைமுகமாய்ப் 

பாதிக்கின்றன. கண்டங்களின் குளிர்ந்த கிழக்கோரப் பகுதி 

களுக்கும், கடற்கரையினின்றும் விலகிய வெப்பமான நீர்ப் 

பகுதிகளுக்கும் இடையே வெப்ப நிலையில் வேறுபாடு காணப் 

படுகிறது. 

வளி மண்டலத்திற்கு எவ்விடங்களில் சக்தஇு உண்டாகிதேோ 
அங்கு வளிமுக மண்டலங்கள் (1710ற1௨1 2௦௦8) உருவாகின் றன. 

இவ். வளிமுகங்களின் ஓரமாகத் தோன்றும் சூறாவளிகள்
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ஒரளவிற்கு வெப்ப இயக்கம் (1 நனரா௦ஞ்ாம்) காரணமாக 
ஏற்படுவனவாகும்: ௮.;தாவது வெப்ப இயக்கம் ஒரளவு 

இச் சூறாவளிகளுக்கு ஆதாரம் என்று சொல்லலாம். பொது 

வாக வெப்ப நீரோட்டத் தொகுதிகளியங்கும் பாதையும். 

புயல்கள் உருவாகி இயங்கும் பாதையும் ஒருமித்துக் (௦01௦04) 

கரணப்படுகின் றன. 

நீரோட்டங்களின் பரதிப்போடல்லாமல் கடல் ஈரத் 

தன்மையை உண்டு பண்ணி வெப்ப நிலையில் குலைவைக் 

மாமா) காண்பிக்கிறது. அன்றாட வெப்பநிலை வீச்சு 
(Amplitude) Pow பரப்புக்களைக் காட்டிலும் நீர்ப் பரப்பில் 
குறைவாக உள்ளது. அதே போன்ஹேற வருடாக்திர வெப்ப 
நிலை வியாப்தியும் அதாவது நீர்ப் பரப்புக்களில், நிலப் பகுதி 
களிலிருப்பதைக் கஈ௩ட்டிலும் குறைவாகும். அதிகபட்ச 

வெப்பநிலை, குறைந்தபட்ச வெப்பகிலை ஆகியவற்றின் பின்னீடு 

(Leg of Temperature) #00 பரப்பைக் காட்டிலும் நீர்ப் 
பரப்பிலே அதிகமாகும். கரை நேக்கி வீசம் காற்ரோட்டங் 

கள் நிலவும், கண்டப் பகுதிகளில் கடலுக்குரிய வெப்பநிலை, 

உள்ளடங்கிய பிராந்தியங்களில் ெவெகு தாரம் கொண்டு 
செல்லப்படுகிறது. ஆனால், கரையினின்றும் கடலை நோக்கி 

இயங்கும் காற்றோட்டங்கள் நிலவும் கடற் பகுதிகளிலோ, 

நிலப் பகுதிக்குரிய வெப்பநிலை உணரப்படுகிறது. இங்குக் 
கரை நோக்கிய காற்றோட்டங்களின் பயனை நன்கு உணரலரம். 

வருடாந்திர வெப்பநிலை வியாப்தி நில, நீர்ப் பரப்புக் 

களிடையே காணப்படும் வெவப்பநிலை வேறுபாடுகளை 

உணர்த்துகிறது. பொதுவாக இவ் வெப்ப நிலை வியாப்தி, 
கடற்கரைப் பகுதிகளின்றும் உள்நாட்டுப் பகுதிகளை நோக்கச் 

செல்லச் செல்ல அதிகரிக்கிறது. கடலுக்குரிய காற்றோட்டக் 
கடல் வளிப் பகுதிக உள் நாட்டுப் பகுதிகளுக்கு எடுத்துச் 

செல்வதன் விளைவாக, வருடாந்திர வெப்பநிலை வியாப்தி, 
மெதுவாகவே அதிகரிக்கிறது. உதாரணமாக யூரேசியாவைக் 

(லக) கூறலாம். ஆசியாவின் கடலோரப் பகுதிகளில், 

நிலத்திற்குரிய வெப்பநிலைத் தன்மை, கடற்பகுதிகளில் அதிக 

_ தூரம்வ்ரையில் கொண்டு செல்லப்படுவ.தில்லை. - ஏனெனில், 
இங்கு வெப்பநிலை வியாப்து பசிபிக் கடலை நோக்கச் செல்லச் 
செல்லத் துரிதமாகக் குறைகிறது. நிலநீர்ப் பரப்புக்களின் 
பரவல் வெப்பநிலை .வியாபகத்தை எவ்வா.று பாதிக்கிற 
தென்பதை, ஜனவரி, . ஜூலை மாத உலகச் சம.வெப்பக்
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கோட்டுப். படங்களை ஆராய்ந்து ஈன்கு அறியலாம். mad 
பாகத்தில், இச் சமவெப்பக் கோட்டுப் படங்களைப்பற்றிய 
விவசங்கள் விளக்கமாகக் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

நில, நீர்ப் பரப்புக்களின் வியாபகமானது வெப்பநிலை 

என்த ஒருமூலக்கூற்றை மட்டும் பாதிப்பதோடல்லாமல், வளி 

மண்டலத்தில் காணப்படும் ஈரத்தன்் மைக்குக்காரணமாயுள்ள 

எல்லா அம்சங்ககாயுமே பாதிக்கிறது. உள்காட்டுப் பகுதி 

களில் மேக மூட்டம் குறைந்து, வெயிற் காய்வு அதிகரித்துக் 
காணப்படுவதற்கும், நில நீர்ப் பரப்புக்களின் வியாபகமே 

காரரணமாகும். அதே போன்று, ஈரப்பதன், மழைப்பொழிவு, 

மற்றும் காற்றின் வேகம் ஆகிய இவை அனைத்தும் உள்நாட்டுப் 

பகுதிகளில் குறைந்து காணப்படுகின்றன. நீர்ப் பரப்புக்களில் 

ஆவியாதல் (மரஹாகப) அதிக அளவில் நடைபெறுகிறது. 

ஆகவே, திலப் பரப்புக்களிடையே காணப்படும் வெப்ப 

Bi வேறுபாடுகளின் விஃ௰வாக உருவாகும் காற்றோட்டங் 

Ser, காலநிலையைப் பொறுத்த முக்கியமான அம்சமாகும். 

இக் காற்மோட்டங்கள் கடற் காற்றும், நிலக் காற்றுமாகும். 

இவை வெகுவாகக் காலநிலையைப் பாதிக்கின்றன. இந்தச் 

கறிய காற்றோட்டச் சுழற்சியைத்தவிரப்பொதுவளிமண்டலச் 

சுழற்சியில் மேற் பொதிந்து (றான 11௧ற0864) வேறொரு 
முக்கியமான சுழற்சி காணப்படுகிறது. பின் கூறப்பட்ட இக் 

காற்றோட்டச் சுழற்சி, சில நீர்ப் பகுதிகளில் பருவத்திற்கேற்ப 

வெப்ப கிலையில் ஏற்படும் மாறுபாடுகளின் விளைவாகும். 

இதோடு இரு கோளார்த்தங்களிலும் உபஅயன அதிக அழுத்த 

மண்டலத்தின் இருப்பிடம், தீவிரம் இவைகளினாலும் பருவக் 

காற்றுச் சுழற்சி ஏற்படுகிறது. இப் பருவக் ' காற்றுச் 

சுழற்சியை நிலத்திற்குரிய தன்மையை (Continentality) 
விளக்கும் காற்றோட்டச் சுழற்சி என்று கூறலரம். : 

நில உருவமைப்பும், காலநிலையும் 

{Influence of Topography on Climate) 

- . விசாலமான கடற் பரப்புக்களில் வெகு தொலைவிற்கு ஒரே 
மாதிரியான வானிலை கிலைமைகள் காணப்படுகின் றன. 
ஆனால், நிலப் பகுதிகளிலோ, அடுத்தடுத்ததே வானிலை 

நிலைமையில் வேறுபாடுகள் காணப்படுகின்றன. இதற்குக் 

அரணம் ஆங்காங்கே வேறுபட்ட கில உருவத் தோற்றங்கள்
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அமைந்திருப்பதேயாம். நில உருவமைப்பில் உயரத்திலேற் 
படும் மாறுபாட்டிற்கேற்ப வானிலை நிலைமைகளும் மாறுபடு 
கின்றன. நிலப் பகுதியின் ர வெவ் வேறு மட்டங்களிலும் 

தடையற்ற வளி மண்டலத்திலும், : மேற்கூறியது உண்மை 
யாகும். உயரத்திற்கேற்றவாறு வெப்பநிலை எவ்வாறு மாறு 

படுகிறதென்பதைப்பற்றி விவரமாகக் காலநிலை இயலின் 
முதற் பாகத்தில் பார்த்தோம். 

நிலம் உயர்ந்து இருப்பதனால் மட்டும் உண்டாகும் விளைவு 

தவிர, மலைத் தொடர்களின் இடையமைப்பு, காலநிலையைப் 
பலவகையிலும் பாதிப்பதாக உள்ளது. நீண்டு பரந்து 

இடக்கும் மலைத் தொடர்கள்; அவ்விடத்து நிலவும் கால 

கிலையை, அதன் இருபுறங்களிலும் வேறுபட்ட காலநிலையாக 

மாற்றியமைக்கும் வர்ம்பாக அமைகின்றன. இவை அப் 
பிராந்தியத்தின் காலைகிலை உருவாக்கத்தில் கொண்டுள்ள 

பங்கை, கடல் நீரோட்டங்களுக்கு ஒப்பிடலாம். ட்ரோ- 

போஸ்.பியா அடுக்கின் மையம்வரை ஒங்கி உயந்திருக்கும் 

மலைத் தொடர்கள் அத் தலத்தின் காற்றியக்கத்திற்குத் தடை 
செய்து அதிகக்.குழப்பத்தை ஏற்படுத்துகிறது. இதுபோன்ற 

மலைத் தொடர்கள் வளி மண்டலப் பொதுச் சுழற்சியில் 

காற்றோட்டங்களின் பாதையில் .குறுக்ேக அமைவதால் 
குறைந்த அழுத்த மையங்களின் பாதையை விலக்கிக் சீழ் 

மட்டங்களில் வளிப் பகுதிகளின் இயக்கத்தைத் தடுக்கின் றன. 

இவ் வளிப் பகுதிகள் மலைச் சரிவுகளைத் தாண்டி, .உந்துவதற்கு, 
அழுதீதச் சரிவுகள் போதுமானவையாயிருந்தபோதிலும், 

இவ்வாறு விசை காரணமாக வளிப் பகுதிகளை மேல் நேரக்கி 

யும் கீழ்நோக்கியும் உந்தும்படி செய்வதால், வளிப் பகுதிகளின் 

பண்புகள் மாற்றமடைகின்றன. அமெரிக்காவில், வடக்குத் 

தெற்காக அமைந்துள்ள 'கார்டிலெரா' (லோப1112) மலைத் 

தொடர்கள், இரு கோளார்த்தங்களிலுமே துருவத்தைச் 

சுற்றியமைந்துள்ள மேற்காற்று . மண்டலத்தில் ஊடுருவிச் 

செல்லப். போதுமளவிற்கு உயரமாயுள்ளன. தரழ்வான 
_ மட்டங்களில் நிலைத்த தன்மையுடைய காற்றோட்டங்கள் 
காணப்படக் கூடும்: Qe சமயத்தில் வலு மிகுந்த காற் 

ரோட்டங்கள் உந்தப்பட்டு, உயரமான மலைத் தொடர்களைக் 

கடந்து செல்லுகையில் மத்திய ஆசியப் பகுதியிலுள்ள உயர 
மிக்க மலைத். தொடர்களும், பீடபூமிகளும். மேல் மட்டங்களில் 

இயங்கும் மேற் காற்றோட்டங்களின் நிலையைக் குலைத்து, 
ஓரளவு நிலைத்த... தன்மையைக் கொண்ட. காரற்ரோட்டங்களை
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உருவாக்க ஏதுவாகின் றன. அடுத்து, இக் காற்றுக் குழப்பங் 
“கள் -மேற்பரப்புக் காற்றோட்டங்களையும், அழுத்தத்தையும் 
பரதிக்கின் றன. ஆல்ப்ஸ், மற்றும் இமயமலைத் தொடர்கள் 

துருவக் காற்றுத் தொகுதிகள மேலும் தெற்கு நோக்க முன் 

செல்லவொட்டாமல் தடை செய்வதன் பயனாக, இக் காற்றுத் 

தொகுதிகள் விசையினால் மேலுந்தப்பட்டு, மலைகளின் தென் 

புறத்தில் சழிறங்கும்போது எத்தகைய மாறுதல்களை யடை 

கின் றன என்பதை நாம் அறிவோம். இக் காரணத்தினால் 
இத்தாலி (11௨4) நாட்டின் வட பகுதியும், இந்தியாவும் அவை 

அமைந்திருக்கும் அட்சரேகைப் பகுதியின் வெப்பநிலையைக் 

காட்டிலும் அதிக வெப்பமாயுள்ளன. 

மலைத் தொடர்கள் மழையின் பரவலை எப்படிப் பாதிக் 

- இன் றன, &ழ் மட்டங்களில் மலைப் பிரதேசங்களில் தினசரிக் 

கரற்றியக்கம் காரணமாக மலைக்காற்று, பள்ளத்தாக்குக் 

காற்றோட்டம் ஆகியவை எவ்வாறு உருவாகின்றன என்ற 

விஷயங்கள்பற்றிக் கரலகிலை இயலின் முதற் பகுதியில், 
அத்தியாயங்கள் நான்கு, ஐந்தில் விவரமாகப் பார்த்தோம். 

மலைகாட்டுப் பிராந்தியத்தில் நிலவும் “புவி ஈர்ப்புக் காற் 

ரோட்டங்கள்'', காட்டபாட்டிக் காற்று இவைகளைப்பற்றிக் 

குறிப்பிடுவது இவ்விடத்துப் பொருந்தும். 

. மேற் சொன்ன யாவும், பெரிய மலைத் தொடர்கள் பரும் 

தலக்கால நிலையில் (144010-0111211௦ 101600) விளைவிக்கக் கூடிய 
பெருவாரியான மாறுபாடுகளை விளக்குகின்றன. இவை 

தவிர, சிறுசிறு நிலத் தோற்றங்கள் தலத்திற்குரிய பற்பல 
மாறுபாடுகளை விளைவிக்கின்றன. .இவ்விதக் காலநிலைக்குக் 
“குறுக்தலக் கரலநி.லை” (Micro-Climate) என்று பெயர். 

கலத்தின் மேற்பரப்பு, சற்று மேடும் பள்ளமுமாக, அதர 

வது தொடரலை Awvwrse (Undulating Land) @GéGuruar 
குளிர்ந்த காற்றோட்டங்கள் பள்ளத்தை நோக்கி வடிவதன் 

விளைவாகப் பனிமூட்டமான .நிலை ஏற்படுகிறது. சரிவுகளின் 

வடிவிற்கேற்ப வானிலை எவ்வாறு வேறுபடுகிறது என்பதும் 

முன்பே அறிந்ததாகும். நில உருவமைப்பு, மற்றும் உயரம் 

ஆகிய அம்சங்கள் வானிலையைப் பாதிக்கும் தன்மையைப் 
பதறிய விவரங்கஃ£ ACe_ sroh& amaaer (Specialized 
Types ௦ மோ ?) என்ற தலைப்பின் £ழ்க் காணலாம். 

22
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காலநிலையில் ஏரிகளின் செயல் விளைவு 

(Influence of Lakes on a Climate) 

உள்நாட்டுத் தலத்திற்குரிய நில உருவமைப்பைகி 

காட்டிலும் ஓரிடத்திலுள்ள விசாலமான நீர்ப் பரப்புக்கள்| 

காலநிலையை அதிகம் மாற்றியமைக்கின்றன. காற்றியங்கும் 

பாதையில் ஏரிகள் காணப்படுமாயின், காற்று மோதும் 

பக்கத்திற்கும், காற்றுப் போக்குப் பக்கத்திற்கும் இடையே 

காலநிலையில் வேறுபாடு தென்படுகின்றது. ஏரிகளின்மீது 
இயங்கும் அல்லது கடந்து செல்லும் வளிப் பகுதிகளின் 

சீழ்ப்படுகைகளில் நீரின் தன்மை காரணமாக மாறுதல்கள் 

ஏற்படுகின் றன. கண்டத்துக் காலகிலையில், பெரிய ஏரிகளின் 

பாதிப்பு, குளிர் காலத்தில் நன்கு குறிக்கப்படுகிறது. காறிறுபி 
போக்குப் பக்கமாக இயங்கும் காற்றுத் தொகுதிகள் நீரை 

ஈர்த்துக்கொண்டு வருவதால், ஈரப்பதனின் அளவில் உயர்வு, 

மேக மூட்டம், மழைப் பொழிவு, மற்றும் வெப்பநிலை ஆகிய 

வற்றை விளைவிக்கின்றன. கோடையில் நீர்ப் பரப்பானது 
அதிகக் குளிர்ச்சியாக இருப்பதன் வில்வாக, அதன்மீது 

இயங்கும் காற்றோட்டங்கள் நிலைத்த தன்மையனவாக 

ஆகின்றன... மழைப் பொழிவிற்கான நிலையற்ற தன்மை 

குறைக்கப்படுகிறது. உள்காட்டிலுள்ள ஏரிகளிலுள்ள நீர், 

குளிர் காலத்தில் உறைந்து, அதை யடுத்துள்ள இடங்களில் 

வெப்ப நிலையில் காணும் மாறுபாட்டில் குலைவை. (Distortion) 
ஏற்படுத்துகிறது. இலையுதிர் காலத்தில், ஏரியிலுள்ள நீரின் 

வெப்பகிலை உறைநிலைக்கு அதிகமாக உள்ளதோடு, சுற்றி 

யுள்ள பிராந்தியங்களில் குறைந்த வெப்பநிலை காணப் 

படுகிறது. ஏரிக்கரை யோரமாக உள்ள இடங்கள், அவற்றைச் 

சுற்றியுள்ள இடங்களைக் காட்டிலும் வெப்பம் மிகுந்து காணப் 
படுகின் றன. ஆகவே, புகை .மூடுபனி (8௨ர 7௦) ஏரியின் 
மேற்பரப்பில் படரக்கூடும். வச்ந்த காலத்தில் நீர்ப் பரப்பின் 

வெப்பநிலை மேலும் அதிகக். கு.ளிர்ச்சியடைக் து நீர்ப் பரப்பு 

உறைந்து காணப்படுவதோரடு,.. கரையோரமுள்ள பகுதிகள் 
அவற்றைச் சூழ்ந்துள்ள பகுதிகளைக. காட்டிலும் குறைந்த 
வெப்பநிலை : உடையனவாயிருப்பதைக் காணலாம். நிலக் 

காற்று, கடல் காற்று இவற்றைப் போன்ேற அழுத்தச் 
சரிவுகள். காற்றோட்டங்கள் ; தோன் றுதலுக். .கேற்றனவாய் 
இருக்குமானால். TAs ae HO. ee ஆனால் 
இவற்றின் ஆதிக்கம் மிகக்: Go Mey.  



காலநிலை வகையீர௫ு _ மீட 

வெப்பநிலையும் தாவர வளர்ச்சியும், மனிதன் 

செயல்களும் — 

(Effect of Vegetation and Human Activity) 

- தாவர. வளர்ச்சியோ, மனிதச் செயல்களோ, வெப்ப 

நிலையைப் பாதிக்கக்கூடிய உப. அம்சங்களாகத்தான் திகழ் 

தின்றன. தாவர வளர்ச்சியின் பாதிப்பை எடுத்துக் 

கொண்டால் அது நீர்ச் சுழற்சியைப் (1]ம:01௦21௦21 ௦1௦) 
பாதிப்பதுதான் முக்கியமானது. 

அடர்ந்த தாவர வளர்ச்சி, திறந்தவெளி, மனிதனுடைய 

கைத்திறன் காரணமாய்த் தோற்றுவிக்கப்பட்ட செயற்கை 

நிலை. உருவமைப்பு (Cultural Landscape) 4@w 2% & g)ib 

ஓரிடத்தில் நிலவக்கூடிய வெப்பநிலையை மாற்றி அமைப் 
பதில் பெரும் பங்கு கொண்டுள்ளன. இவற்றையெல்லாம் 

‘ger sre ée&v’ (“Micro-Climatology’) அல்லது தல அண்மை. 
என்னும் தலைப்பில் விரிவாகக் காணலாம். 

( சூரியனே வெப்பச் சக்தியின் மூலாதாரம். இதன் காரண 
. மாகவேதான் வெப்பச் சலனக் காற்றியக்கங்கள் ஏற்படுகின் 

ற்னசீ நேபியர் ஷா என்பவர் வெப்பச் சலன த்திற்கும், காற்றி 
யக்கத்திற்குமுள்ள தொடர்பை மிகஅழகாச விளக்கியுள்ளார், 

அதாவது (லகம் பிறந்தது முதல், தரையில் விழும் 

ஒவ்வொரு சொட்டு மழைக்கும், அதே போன்று கப்பல் பாய் 
மரம் அசைவதற்கும், கப்பல் மோதிக் கவிழ்வதற்கும் 
"இயங்கும் சக்தியாக விளங்குவது இவ்வெப்பச் சலனமே 
யன்றி வேறொன்றுமில்லை.”) ஆகவே, சூரிய வெப்பச்சக்தியே 
அடிப்படையென்றும், வான சாத்திர அம்சங்களாகிய பூமியின் 
சுழற்சி, பூமி சூரியனைச் சுற்றிவருதல், பூமிக்கும் சூரியனுக்கு 
மிடையேயுள்ள தூரம், சூரியனின் கதிர் பூமியின்மீது படும் 
கோணம், வெயிற் காய்வின் நீட்சி, மற்றும் பூகோள அ௮ம்சங் 
களாகிய நில உருவமைப்பு, நில நீர்ப்பரவல், நீரோட்டங்கள் 

ஆகிய அனைத்தும் மேற்கூறிய சூரிய வெப்பச் சக்தியை 
மாறுபடுத்துகின்றன என்றும் கருதப்படுகிறது. 

. மேற்கூறிய விவரங்களினின்றும், பல்வேறு அம்சங்கள் 

கட்டுப்பாடாக அமைந்து ஒன்றோடொன்று மறைவாகச் 
சம்மந்தப்பட்ட காரண. காரியங்களோடு இணைக்கப்பட்டிருக் 
இன் றன என்றும், காலநிலையைக் கட்டுப்படுத்தும் பல்வேறு
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.மூலக்கூறுகளையும், மற்றும் வகையான அடிப்படை 
ஆதாரங்கள் யாவை என்பதையும் படம் 1-லிருந்து அறிந்து 

கொள்ளலாம். மேற் சொன்னதிலிருந்து காலநிலை இயல் 
- பெரும்பாலும் நேரில் கண்டறிய வேண்டிய வர்ணனைக்குரிய 

ஒரு சாத்திரமாக இருப்பதோடு, ஏன் அதன் திறனாய்வு 
முறையின் முன்னேற்றம் மெதுவாக நடைபெற்றது 
என்பதையும் காட்டுகிறது. இருப்பினும், . தற்காலத்தில் 
காலநிலைக் குறிப்புக்களாப் பகுத்தறியும் முறைகளைக் 
கையரள முயற்சி செய்யப்படுகிறது. 

_ காலநிலை வேறுபாடு 

(Climatic Variation ) 

ஓரளவிற்கு, பொதுவாக ஓரிடத்தில் காலநிலை அம்சங்கள் 

ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்திற்கு நிலையாக இருப்பதையும், பல 

இடங்களில் ஆண்டுதோறும் குறிப்பிட்ட வானிலை நிகழ்ச்சிகள் 
வழக்கமான இரமத்துடன். சில மாறுதலுடன் நிகழ்வதையும் 
கரணலாம். சில வருடங்களில் வழக்கத்திற்குப் புறம்பான 
(Abnormal) sradi நிலவியபோதும், இவை அவ்வப்போது 
தடைபெற்று இறுதியில் ஆரம்பத்திலிருந்த இயல்பான : 
நிலையை அடைகின் றன. மனிதனின் ஆயுட் காலத்தைக் - 
காட்டிலும் மிகுந்த காலங்களை எடுத்துக்கொண்டால் கால 
நிலையில் வேறுபாடு காணப்பட்டு வந்துள்ளது. புவியமைப்புக் 
காலத்தில் (0601021௦௨1 &2௩6) இத்தகைய மாற்றங்கள்; ௮தஇஇக 
அளவில் நிகழ்ந்தன எனத் தோன்றுகின்றது. தற்சமயம் மித 
வெப்பதட்பம் நிலவுமிடத்து, முன்பு . துருவப்பிரதேசக் 
காலநிலை. நிலைமைகள் காணப்பட்டன. எனக் குறிப்புக்களி 
லிருந்து அ.றிகிரரும். அதே. போன்று இப்பொழுது பாலை 
வனம் இருக்கும். இடத்தில், முன்பு அயன வானிலை காணப் 
பட்டது. .புவியின் வரலாற்றில்: புவியமைப்பு, வரலாற்றுக் 
காலங்களில். ஏற்பட்ட. கரலநிலை் மாறுபாடுகள், அவற்றை 
விளக்கும் பல்வேறு கொள்கைகள், மாறுபாட்டிற்குக் கொடுத் 
திருக்கும் விளக்கங்கள் ஆகிய செய்திகள் தனி அத்தியாயங் 
களில் கொடுக்கப். பட்டுள்ளன. ் 

காலநிலையை வகைப்படுத்தும் முறைகள் 

வானிலைக்கான. எண்ணற்ற மூலக்கூறுகளும், :அம்சங் 
களும் பூமியின் மேற்பரப்பில்நில உருவமைப்புக்கேற்ப, பல வகையான.காலநிலைமைகளைத் தோற்றுவித்துள்ளன என் பது
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&Slit Feed (RADIATION).- - சூரிய பல்திறத் தொகுதி: (SOLAR COMPLEX) முக்கிய 
கார்ணம் * செறிவும் Apioreou uipeugyid (INTENSITY AND SPECTRAL - விளை 

(MAIN CAUSE) DISTRIBUTION) @flusdlésoudleir Gaugyuim@asir (SOLAR VARIATION) (MAIN RESULT) 
" சூரிய - பூமி இடையூட்டுத் தூரம் (INTER SUN-EARTH DISTANCE) ‘ சூரிய -பூ தூ . 

சூரியப் பாதையின் மைய அகற்சி (688[&ட ECCENTRICITY? 

। 3 ந ள் 

'சூரியனைச் சுற்றிய சுழற்சி Le Crone (LATITUDE) 
வானிலை இயல் ் : (REVOLUTION AROUND SUN) பருவு அட்சரேகை (ASTRONOMICAL சரிய tn, spa வளி மண்டல எல்லை நிலை (ATMOSPHERIC BOUNDARY CONDITION) மாறுபாடுகள். | 
POSITION) (SOLAR CONSTANT ENERGY) காலநிலை இயக்க இயல் (பே!/4௦- MECHANICS)” அன்றாட 

ர ் - மாறு பாடுகள் 
காலநிலை நிலை இயல் (CLIMO-STATICS) கர்ல நிலை இயக்க விசை gue (CLIMO- -DYNAMICS), OS ee வளி lev Glued (ATMO-STATICS) வளி இயக்க விசை இயல் (47140-01141405) VARIATION) ர — a பொதுச் சுழல் @LLtb (GENERAL CIRCULATION) DIURNAL. =: | சிதறல் கோர பிரதிபலிப்பு (8870807100) தேர்வு HRY (SELECTIVE ABSORPTION) அரைநிலை அதிக-குறைந்த அழுத்தம் (56141 2010 VARIATION வளிமண்டலம் ட் : ‘ ம + IGHS &- LOWS) Gane: srbgs ugué-anpoy 

(ATMOSPHERE) | கீழ்வளி மண்டலம் (088 ௧711048556). மேல் வளி மண்டலம் (HIGHER ATMOSPHERE) (PLANETARY WINDS MONSOONS)**= = =~ == -=~~= அச] : 
= T a ர் 1 ப் ளை a. ; நீர் ஆவி தேங்கு நிலை கரியமில வா் சோன்: “amtvad ஸிப்பகுதிகள் வளிமுகம் வளிமுகத் தோற்றரும் அழிவும் | ன 5 

(AQUOUs VAPOUR) —(SUSPENSION)__ CO. உ இ ஜு Guero ai iR a (ரபா) (FRONTO GENESIS. & ம். 
ண ணை கை ம் ee to, FRONTOLYSIS) | . 

‘ N,Os ப்பக் காலநிலை இயல் மோக்கு வாத்து : ‘ பெருநிலக் 
i HERMAL CLIMASIS) (TRANSPORTATION) || காஸிலை- 

ம் ர் கதிர் வீசல் (1 1 ட 1) (MACRO= ப ॥ கரும் பொருள் கதிர் வீசல் ரா : புயல்-உப அயன, அயனப் புயல்கள் 1] CLIMATE) 

L ) [3 " (CYCLONES-EXTRA TROPICAL & TROPICAL} | J 
= TNercnceeeciet mea EE A i Reine 

uiriflay (PRECIPITATION) — sumeflf ausns ect | 
6) (EVAPORATION) (WEATHER TYPES 

மியின் மேற்பரப்புக் கதிர்வீசல் (5028871010 ஈக _ on நித யவன வளுவ வைல் ப ய் ட வயல் TW 
மேற்பரப்ப் கதிர் வீசீல் இழப்பு ் a : ர. மேலீபீர்ன மாறுபாடுகள் (6ப05881021 பறற | a 

ஈர்ப்பு நி ் Vy (EARTH'S | (RADIATION LOSS) (AgsoRPTION) பிரதிபலிப்பு (8818067109) பனிநில்ங்கள்-((08 11505) Ip BLO COCEANS)-~---- 4 1 
SURFACE) : Reyne: Lima Bere CURRENTS)» ~--44 

“பலதிறப்பட்ட மேல் பரப்பின் ஆல்பெடோ I _ : I Guné@ «un SHi (TRANSPORTATION) 
(ALBEDS OF VARIOUS SURFACES) துருவப்பனிமூடி உயர்ந்த மலைகள் aa MOUNTAINS) காலநிலை இயல்(0ப(4055) |! | குறுநிலக் 

(014866 09)... ஏற்றம் (பக) பாஜைவளங்கள் (102 DESERTS) | ட 
; ன 

நிலையானவை (2881441487) அரை நிலையானவை (58141 62114௮1814) |} CLIMATE) 

HEE aU suas Sasir (HUMAN ; Sreumid, (VEGETATION) நில உரு அமைப்புகள் மனித செயல்கள் ( yh 
sree ர டானை (LAND FORMS) ACTIVITY) - லவை 

ys (SCRUBS) காடுகள் (FORESTS) , சதுப்புநிலங்கள் a பண்பட்ட நில அமைப்பு (படர பாக 
(SWAMPS) குழிவு குவி ஏரிகள் LANDSCAPE) ; 

(CONCAVE) (CONVEX) (LAKES) vA ‘i _ 
ர ல ¥ aud it (FACTORIES| உழுநிலம் (118006) நகரங்கள் (12) “ற்பத்திசாலகள் ( ) 

உணவு அளிக்குமமூலாதாரம் (50ப%௦₹ 0 1000 5006) 

பூமியின் உட்புறம் Geutiu gyafiy (HEAT SUPPLY) el காலநிலை மாற்றங்கள் (040. CLIMATIC வல்லவ 
இணை உருவ இயல் (PARAMORPHISM) பனியுகங்கள் (108 4085)   RTH'S INTERIOR)   
  

2 படம்..1 (உதவி.இந்தியாவின் காலநிலை - $. 6. சட்டர்ஜி) 
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யாவரும் அறிந்ததே. சிக்கலான நிலைமைகள் காணப்பட்ட 

போதிலும், பூமியின் மேற்பரப்பில் ஆங்காங்கே குறிப் 

பிட்ட காலநிலை தொடர்ந்து நிலைத்திருப்பதோடு, இத் 
தகைய காலநிலை மூலக்கூறுகள் ஒன்று சேர்ந்து திரும்பத் 
திரும்ப ஒருவிதச் சீரோடு. பல இடங்களில் நிலவுவதால், 

எவ்விடங்களில் ஒரே வகையான காலநிலை நிலைமைகள் 
கரணப்படுகின்றன என்று அறிந்து, அவற்றை வகைப் 

படுத்தக்.கூடும். ் ் ் ள் 

..... ஒருத்த சூழ்நிலையில், மாறி மாறி விசாயும் பலவகையரன 

கரலநிலை நிலைமைகளை நன்கு அறிவதற்குக் * காலகிலைப் 
பிரிவின? இன்றியமையாததாகும், சல முக்கிய அம்சங் 

களைப் பொதுவாகக் கொண்டுள்ள காலநிலையை ஒன்று 

இரட்டி அவற்றை வகைப்படுத்தலாம். இதனால் ஒருத்த 
தன்மையுடைய காலநிலைகள், தனித் தனியே அல்லாது, ஒரே 
வகையாகக் கருதப்படுவதால் குழப்பமின்றித் தெளிவாய் 

அறிய ஏதுவாகிறது. மேலும் இவ்வாறு வகைப்படுத்து 

வதர்ல், சீரிய (pen muh, craflenioujtd (Order and Simplicity) 

கையாளப்படுவதுடன், காலநிலையைப் பற்றிய பொதுப் 
படையான உண்மைகள் வெளிப்படுகின்றன. 

_.. உலகில் காணப்படும் காலகிலைகளைப் பல்வேறு விதமாக 

வகைப்படுத்தலாம். ஒவ்வொரு வகையிலும் குணங்களும் 
உள்ளன; குறைகளும் உள்ளன. எந்த ஒரு வகையையும் மிகச் 

சிறந்தது என்று தீர்மானிக்க இயலாது. ஏனெனில் 

ஒவ்வொன்றும் ஒரு குறிப்பிட்ட கொள்கையை ஆதாரமாகக் 

கொண்டுள்ளது. ஒவ்வொரு வகையும் ஒவ்வொரு விதத்தில் 
பயனளிப்பதாக உள்ளது. விரிவாகப் பார்க்குங்கால் கால 

நிலப் பிரிவினக்கான ஆதாரங்கள் இரண்டென அறியப் 

படுகின்றன. (7) உருவாக்கத் தொடர்பை (6146 Relation- 

ship) ஆதாரமாகக் கொண்டது; (2) ஒருத்த செயல் 
விளவை ஆதாரமாகக் கொண்ட சுலபமான பிரிவினை. 
உதாரணமாகக் கடற்கரை அல்லது பாலைவனக். காரலகிலைகள் 

ஒரு தலைப்பின் 8ழ் ஒன்று திரட்டப்படுகின்றன. இத்தகைய 

பிரிவின் எக்காரணத்தை அடிப்படையாகக் கொண்ட 
போதிலும் எளிதாகக் கவன த்தில் வைத்துக் கொள்ள இயலு 
கிறது, அதே போன்று மன்சூன் - காலநிலைகள் (408000 
Climate) அல்லது பூமத்தியரேகைப் பிரதேசக் காலநிலைகள் 
என்று, ஒன்றுசேர்த்து வகைப்படுத்தல், உருவாக்கம்”: 

அல்ல்து தோற்றத்தை ஆதாரமாகக் கொண்டுள்ளது. ஒரு
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மையப் பகுதியிலிருந்து இயங்கும் காற்றோட்டங்கள், 

பருவங்களுக்கேற்பத் திசை த.இருப்பம் அடைகின்றன என்ற 
அடிப்படையே, எல்லா மன்சூன் கரல கிலை வகைகளிலும் 
பொதுவசன அம்சமாகும். BOO காற்றோட்டங்களால் 

விளையும் மழைப் பொழிவு, வெப்பம் ஆகியவை பிரரந்தி 

வத்திற்குப் பிரசத்தியம் வேறுபடக் கூடும். இதனால் உயிரின 

எதிர் செயல்கள் வேறுபடுகின்றன. இதனால் குறிப்பிட்ட 

வரனிலை நிலைமைகள் ஏற்படுவதற்கான காரணங்களை அடிப் 

படையாகக் கொள்ளுதல் உகிதமான து. இத்துடன் 
இத்தகைய பிரிவினை கினைவுகூர்தற்கு எளிமையாயும், சுலப 
மாயும் இருத்தல் வேண்டுமென்பதையும் கருதல் வேண்டும். 

ஒருத்த சூழ்நிலைகளில் ஒரே மாதிரியான காரணங்களின் Ep 
உருவாகும் கரலதிலை வகைகளை ஒன்று திரட்டி, ஒரே 
தலைப்பின் கழ் வகைப்படுத்தக் கூடும். 

கரலகிலை இயலை ஒரு *விஞ்ஞான சரத்திரம்” ' என்று 
மட்டும் கருதுவேரமாயின், காலநிலைப் பிரிவினை, *தோரற் 

றஐத்தை' ஆதாரமாகக் கெரண்டுள்ளதாக இருத்தல் வேண்டும். 
இப்பிசிவின வளிப்பகுதிகளை ஆதாரமாகக் கொண்டுள்ளது. 

சூழ்கிலைக்கேற்பப் பல்வேறு கரலகிலை வகைகளின் தோற்றத் 

திற்குக் காரணமசயுள்ள வளிப்பகுதிகளைப் பற்றிய விரிவான 

ஆராய்ச்சியில், தற்காலத்தில் அதிக அக்கறை காட்டப்பட்டு 

வருகிறது. கரலநிலை இயலின் உபயேசகத்தையொரட்டி அது 
பூகோள சாத்திரத்தின் முக்கியமான ஒரு பகுதியாக விளங்கு 
Bog. (கசலகிலை இயலானது, தரவரம் மற்றும் பிராணி 

கனின் வாழ்க்கையைப் பாதிக்கும் சூழ்கிலை . அம்சமாகக் 

கருதப்படுகிறது. மனிதனின் _செயல்கள், பல்வேறு 

வகையான தெொதழில்களுக்குரியதும்,  உழவுக்குரியதுமான ' 
பொருள்களை உற்பத்தி செய்வதையே ஆதாரமர்கக் கொண் 

டுள்ளன. ஆக்வே, காலநிலையைப் பற்றிய எத்தகைய 
வர்ணனையிலும், உயிரின வாழ்க்கைக்கும், செயலுக்கும் 

பயனுள்ள உண்மைகக்£க் கொடுக்கக் கூடிய விதத்தில் 
வனிஇயல் அம்சங்களை ஒன்று சேர்ப்பது பொருத்தமாகும். 
ஆகவே காலகிலை இயல் என்பது (செய படும் விஞ்ஞானம் 
{Applied Science) e a ay GsraacGoaea! ‘+ 

(காலகிலை இயல் கூழ்கிலைக்கேத்பப் பூமியில் உயிரினங்களை 
எந்த அளவுக்குப் பாதிக்கின்றன் என்ற அனுபவப் பயனை 
ஆதாரமாகக் கொண்டுள்ளதால், இவ்வியலில், பின் காணும் 
பல வகையான பிரிவுகள் இருப்பது அறியப்படுகிறது.
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_ அவையாவன: “உழவுக்கான கர காலநிலை பதியப தன. Clima. 

tology), புவிக்குரிய இனயம்) காலநிலை, “மருத் Hus 
_(14604௦௨1) காலநிலை, தொழிலுக்குரிய (Industrial) காலநிலை, 
க்டலுக்குரிய (]ரீலாறஐ) காலநிலை, மற்றும் பல. மேற்கூறிய 
இக்காலநிலை வகைகள், ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட ௮ம் 

சத்திலேதான் கவனம் செலுத்துகின் றன வேயன் றி, எல்லா 
அம்சங்களையும் விவரிப்பதில்லை. இந்த மேற்சொன்ன கல்வித் 

துறைகள்; எந்த வகையில் காலநிலை எல்லாச் செயல்கள்ையும் 
பாதிக்கிறது என்பதைப் புரிந்து கொள்ளும் அளவிற்குக் 

காலகிலை இயலைப் பயன் படுத்துகின் றனர். எடுத்துக்தரட்டாக, 

Camda காலநிலை இயலில் கப்பலோட்டும் தொழில் 

பாதிக்கக்கூடிய புயல்தன், காற்றோட்டங்களின் பெருக்கம், 

புலப்படுதன்மை (Visibility) போன்ற விஷயங்களில் கவனம் 

செலுத்தப்படுகிறது. உழவுக்குரிய நச் கணக் இயலில், 
தரவர வளர்ச்சியைப் பாதித்கக் கூடிய" வெப்பநிலை, ரத் 

தன்மை. (மழைப்பொழிவு), ” மூடுபனி ஆகியவை பற்றி 

விளக்கமாக வர்ணனை கொடுக்கப்பட்டிருக்கும். புவிக்காலகிலை 

இயலிலோ, பூகோளப் பிராந்தியங்களை த் திட்டமாக வரை 

யறுக்க உதவும் பிராந்திய அம்சங்கள் (16த10121 11ிம2௩௦௦) 
இடம் பெறுகின்றன. பூகோளப் பிராந்தியங்களில் பெரிய 

பகுதி, சிறிய பகுதி, மிகச் சிறிய பகுதி என் றெல்லாம் அளவுக் 

கேற்பப் படித்தரம் காணப்படுகிறது. 

நில, உருவமைப்புப் போன்ற சில குறிப்பான, சக்தி 
மிக்க அம்சங்களுக்காக அன்றி, பொதுவாக, விசாலமான் 
பரப்புக்களில்தான், காலநிலல் வேறுபாடுகள் தெளிவாகக் 

காணப்படுகின் றன. பூகோளப் பிராக்தியங்களை நிர்ணயித்துச் 
சொல்வதற்குக் காலநிலை இன்றியமையாத ஓர் அம்ச 
மாகும். “காலநிலை : வேற்றுமைகளைாயே அடிப்படையாகக் 

கொண்டு, புவி இயல் வல்லுகர்கள் பிராந்தியங்களை கிர்ணயிக் 
கின்றனர். பெருவாரியான பிராந்தியங்களில் காலநிலையில் 
காணப்படும் சிறிய வேறுபாடுகள் அறியப்படாதிருப்ப 
தோடு, படத்தில் இச்சிறிய வேறுபாடுகளைக் கரட்டுவதும் 

ததமைத ஒன்றாகும். 

காலநிலை மூலக்கூறுகள், புவியில் ௨ எந்தப் பிராந்தியத்தில், 

ஏ.றக்குறைய ஒரே தன்மையனவாக இருந்து, ஏறக்குறைய 
. ஒருவிதமான காலநிலைப் பண்புகளை விகாவிக்கின் றனவேர், 

அப்பகுதிக்குக் கரலநிலைப்-பிசரந் இயம்” (போல11௦ 6205). 

"என்று வழங்கப்படுகிறது. .ஒருத்த காலகிலையைக் கொண் 
டுள்ள பிராந்தியங்கள் உலகத்தின் .பல :பாகங்களில்
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ஆங்காங்கே சிதறிக் காணப்பட்டபோதிலும், அப்பிராந்தி 

யங்களின் அட்சரேகை அமைவிடம், கண்டத்தின் அமைவிடம் 

ஒரே தன்மையன வாக உள்ளன. இதிலிருந்து தெரிவது என்ன 

வென்றால்,. காலநிலை வகைகளின் தோற்றம், பரவல் முதலி 

யவைகளின் ஓர் ஒழுங்கும் முறையும் காணப்படுகின் றன. 
காலநிலைப் பிராந்தியங்களைச் சில குறிப்பிட்ட காலநிலை வகை 
களாக ஒன்று திரட்டலாம். ஒவ்வொரு வகையின் Ems, 

பல பல காலநிலைப் பிராந்தியங்கள் அடங்கும். a 

காலநிலை வகைகள், காலநிலைப் பிராந்தியங்களின் 

அமைப்பைப் பார்க்கும்போது, உலக அமைப்பைக் (World 
மலா) கொண்டிருப்பது தெரிய வரும். இதற்குக் காரணம் 

காலநிலையைக் கட்டுப்படுத்தும்-, முக்கிய அம்சங்களாகிய 

வெப்பச். ¢&§ (Solar Energy), tie மண்டலத்தின் பொதுச் 
சுழற்சி "(General Circulation of Atmosphere) 4@w இரண்டும் 
நன்கு வரையறுக்கப்பட்ட உலகப் பரவல் அமைப்பைக் 

கொண்டுள்ளமையேயாரம். 

மேற்குறிக்கப்பட்ட இரண்டு அம்சங்ககா ஆதாரமாகக் 

கொண்டு, பூமியை எவ்வகையில் முக்கியமான பெரிய கால 

நிலை மண்டலங்களாகப் பிரிக்கலாம் என்பதை முதலில் 
கரண்போம். பிறகு இதர வகையீட்டு முறைகள் விவரிக்கப் 
படும். 

காலநிலையின் மண்டல வகையீடு 

(Zonal Classification of Climate) 

முன்னாட்களில் கிரேக்கத் தத்துவ அறிஞர்கள் சூரியனது 
நிலையை, அதாவது . பூமிக்கும் சூரியனுக்குமிடையேயுள்ள 
தூரத்தின் நிலைக்கேற்பவும் சாய்வுக்கேற்பவும், அட்சரேகைப் 
பிராந்தியங்கள் ஆதாரமாகக் கொண்டு பூமியை வெப்பநிலை 
மண்டலங்களாக வகுத்தனர். இதை வெப்பம் அல்லது 
வெப்பக் கதிர்வீசல் பிரிவினை என்று கூறலாம்: தற்போது 
வழக்கத்திலிருந்து வரும் ஜந்து. வெப்ப மண்டலங்களின் 
,பிரிவினையை வகுத்துக் கொடுத்தவர் க-மு. 2350-ல் வாழ்ந்த 
_திரு. பர்மீனிடார்ஸ் என்பவர். ... இவ்வைந்து மண்டலங் 
களாவன : ) கடகரேகைக்கும், மகரரேகைக்குமிடையே 
2° oT ar பகுதி வெப்ப மண்டலம் (1௦10 Zone) என்று சொல்லப் . 
படுகிறது. இது பூமியின் மேற்பரப்பில் சுமார் 40 சதவீதம் 
பணியைப் (2) nel பரப்பில் சுமார் 8 சதவீதம்
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Lanier கொண்டுள்ள உறைமண்டலங்கள் (பதும் 20085) 
ண்டும், - மூமத்திய “ரேகைக்கு வடக்கேயும், தெற்கேயும் 

ஆர்க்டிக், அண்டார்க்டிக் : வட்டங்களால் சூழப்பட்டுத் துருவங் 

கத் நோக்கிப் பரந்து காணப்படுகின்றன. (3) 352 சத. 

வீதம் பரப்புடைய .மித வெப்ப. மண்டலங்கள் (1/ஸுூழலக(6 
20165) இரண்டும் வெப்ப மண்டலத்திற்கும், உறை மண்டலத் 
திற்கும் இடையே பூமத்தியரேகையின்' பக்கத்திற்கு ஒன்றாக 
அமைந்துள்ளன; காலநிலை மண்டலங்கள், வெப்பத்தால் 
கட்டுப்பட்டவை என் பதைக், Se et அறிந்திருந்தும், 

மேற்சொன்ன வெப்ப, மிதவெப்ப ௨ மண்டலங்கள் 

கணித-வான சாஸ்திர | முறைப்படி Sioratieucn, அயன, 

துருவ அட்சரேகைகளைக் கொண்டுதான் வரையறுக்கப் 

- பட்டணம், ) 

மேற்சொன்ன முறையில் பூமியின் : சமத் பப்பில் ஒரு 

குறிப்பிட்ட பரப்பளவில் சூரியக்கதிர் வீச்சினால் பெறப்படும் 

வெப்பத்தின் அளவு மட்டுமே கணக்கில் எழுத்துக் கொள்ளப் 

படுகிறது. பூமியின் மேற்பரப்பு ஒரே . தன்மையினதரய் 

இருக்குமேயானால், இம் முறை ஏற்றுக் கொள்ளத்தகும். 
ஆனால், வேறு பல காலகிலை மூலங்களைக் கவனிக்க வேண்டி. 
யுள்ளது. மேலும், இம்முறை, காலநிலையை நிர்ணயித்தலில் 

. முக்கிய இடம் பெறும் புவி இயலுக்குரிய அம்சங்களைக் 

கணக்கில் எடுத்துக்கொள்ளவில்லை. இருந்தாலும், காலநிலை 

மூலங்களுள் மிக முக்கியமானதாகக் கருதப்படும் 

"வெப்பத்தின் அளவை தநிர்ணயப்படுத்தும் அட்சரேகையை 

ஆதாரமாகக் கொண்டு வகுக்கப்பட்ட மேற்கூறிய. 

மண்டலங்கள், இப்பொழுதும். அடிப்படைப் பிரிவுகள் என்று 
கருதப்படுகின்றன. இருந்தாலும், -8ழ்க் கொடுக்கப்பட்ட 

வெப்ப மண்டல வகையீடுகள் உண்மையாக உள்ள வெப் 

பத்தைக் காட்டும் சம உஷ்ணக் - கோடுகளைக் கொண்டு வரை 
யறுக்கப்பட்டிருக்கின்றன. மேற்சொன்ன மண்டலங்களைப்' 

போல் அட்சரேகையைப் பின்பற்றவில்லை. இம் மண்டலங்கள் 

கடல்-கண்டங்களின் பாதிப்பை நன்கு' எடுத்துக் காட்டு 
கின். றன... 

ஸுஈப்பானின் வெப்ப மண்டலங்கள் 

(Supan’s Temperature Zones) 

வெப்ப மண்டலமானது இருபுறமும் 20” சென்டிகிரேடு 

(68 பாரன்ஹீட்) சமவெவப்பக் கோட்டினால் சூழப்
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பட்டுள்ளது என்றும், வியாபாரக் காற்று மண்டலம் இதனுள் 

"அடங்கிக் காணப்படுகிறது என்றும், மேலும் இயல்பாகவே 

தென்னை, பனை வளரும் பிரதேச வரையோடு இணைந்துஉள்ளது 

என்றும் ஸுப்பான் தமது கருத்தை அறிவித்தார். மேற் 

சொன்ன தன்மைகள் காரணங்க pore இல்லாவிடினும், 

வரையறைக்கு எளிதாக உள்ளன. (மித. வெப்ப மண்டலங் 

களின் துருவத்தை நேோரக்கிய பக்கங்கள், ஆண்டில் வெப்பம் 

. மிகுந்த மாதத்தில் 10” செ. (50 பா.] சமவெப்பக் கோட் 

டினால்: சூழப்பட்டுள்ளன என்பதும், இவ்வெல்லையைத் தாண்டி 

யுள்ள பகுதிகளே உறைமண்டலங்கள் என்பதும் ஸுப்பானின் 

கூற்றாகும்.) உறைமண்டலம்; மிதவெப்ப மண்டலம் ஆகிய 

இவ்விரண்டையும் வரையறுக்கின் ற 1/0?செ. அல்லது 50”பா. 

சமவெப்பக்கோடான துமுக்கியமான தாக உள்ளது.ஏனெனில் 

-குளிர்ந்தகாலப் பிரதேசங்களில் கோடைக் காலத்து வெம்மை 

சராசரி ஆண்டு வெப்பத்தைவிட முக்கியமானதாகக் கருதப் 

படுகிறது... (குளிர்ச்சியான மண்டலத்தின் குளிர் காலம் எத் 

-தன்மையதாய் இருந்தாலும் ஒரு மாதத்தில் 10” செ-க்கு-மேம் 

பட்ட வெப்பமும், போதிய மழையுமிருந் தால் அங்கு மரங்கள் 

வளரும். குளிர்காலத்தில் தாவரவளர்ச்சி தடைபடுகிறது. 

. ஆகவே, இது அங்குத் தாரவரவளர்ச்சிக்கு ஒய்வுக்காலமாகும். 

மேற்கூறிய இந்த 10£செ. சமவெப்பக் கோடானது, மரங்கள் 

மற்றும் பருவப்பயிர்கள் வளரும் மண்டலத்தின் எல்லையை 

ஒட்டியே செல்வதால், இது ஊசியிலைக் காட்டிற்கும், தூந்திரப் 

பிரதேசங்களுக்கும் எல்லையாக அமைகிறது... இவ்வாறு 

ஸுப்பானால் தாவரவளர்ச்சியின் எல்லைகளை " அடிப்படை 

யாகக்: கொண்டு எளிய முறையில் _வரையறுக்கப்பட்டு, 

அமைக்கப்பட்ட வெப்பப் பிராந்தியங்களை) மேலும் பல பிரிவு 

களாகப் பிரிக்கக்கூடும். ஸுப்பானின்” துணைப் பிரிவின் படி, 
ஐரசோப்பாக்கண்டம் முழுவதும்,ஆசியாவின் பெரும் பகுதியும், 

மற்றும் வடஅமெரிக்காவும் மித வெப்ப மண்டலங்களுள் 

அடங்குகின் றன. ஆகவே, சமவெப்பக் கோரட்டின்படி 

மட்டுமே வெப்பப் பிராந்தியங்களை வரையறுப்பது என்பது 
சாத்தியமாக்க. 

eerie e "வெப்ப | மண்டலங்கள் 

~ (Koeppan’s ‘Temperature Zones) ' 
ன் i Saolkiems 

20”, 10” செண்டிகிரேரடு சமவெப்பக் கோடுகளை அடிப் 
படையாசகக்கொண்டு, இவ்விரு: வெப்பநிலைகளுக்கு . மேலும், 
ழும், இறடமிலும்.. இடத்திற்கு sty hat oo “கரல
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8ீட்சியை ஆதாரமாகக்கொண்டு 'கோப்பான்” காலநிலை வகை . 

யீட்டை அமைத்தார். அவரது வகையிட்டின்படி 5 வெப்ப 

. மண்டலங்கள் அறியப்படுகின் றன. அவை பின்வருமாறு: 

7: . அயனமண்டலம் 

! பன்னிரண்டு மாதங்களுக்கும். அதாவது ஆண்டு முழுவதும் 
20° செண்டிகரேடுக்கும் அதிகப்பட்ட” வெப்ப நிலையை 
உடையது; 

(2. உப அயன மண்டலம் 

நான்கு மூதல் 77: மாதஙகளுககு 20” செக்கு 
மேலானதும், ஒன்று முதல் 8 மாதங்கள்வரை 70” செ.க்கும், 

20 செ.-க்கு மிடையே Ti puoR gore வெப்பநிலையைக் 
கொண்டதாகும். 

8. மிதவெப்ப மண்டலங்கள் 

4 முதல் 72 மாதங்கள்வரை 70” செ. முதல் 30”செ, 

வரை வேறுபடக்கூடிய வெப்பரிலையை யுடையன. 

4. குளிர் மண்டலங்கள் 

இங்கு! 'ஒன்று முதல் 4 மாதங்கள்வரை வெப்பநிலை 10° 
செ.க்கும் 1s: "36° செ.- -க்கும் இடையேயும், 8 முதல் ae 

மாதங்கள் வரை 705செ.- -க்குகீ குறைவாயுமுள்ளது. 

5. துருவ மண்டலங்கள் 

இங்கு ஆண்டு முழுவதும் வெப்பநிலை: 10 செ.-க்கும் 
குறைவாகவே உள்ளது. ் 

மேற்கூறிய பிரிவினை எளிய முறையில் சீராகவும் 

அமைந்துள்ள போதிலும், எல்லாக் காலநிலை வகைகளும் 

இப்பாகுபாட்டிற்குள் அடங்கவில்லை. குளிர் மிகு மாதத்தில் 

_ 10° Ge. Fw வெப்பக்கோரடு, “GLO மண்டலத்திலுள்ள உப 

.  ஒயனக் “கால் நிலைகளின் துருவ எல்லையாக அமைகிறது. 

மத்திய  தரைக்கடலின் வடபகுதி முழுவதும், மற்றும் 
"இத்தாலியின் பெரும்பான்மையான- “பகுதி, கீரிஸ் ஆடிய 

இடங்களும் உப அயனக் காலநிலைகளிலிருந்து விலக்கப் 

ப்டுகின்றன. மத்திய தரைக்கடல் காலநகிலையைச் சார்ந்த 
கலிபோர்னியப் பகுதியும் மிதவெப்ப நிலையையே 

 



28 ; காலநிலையியல் 

கொண்டுள்ள தாயிருக்கிறது. இதுபோன்றே கேப் பட்டணமும் 
இத்தகைய காலநிலையை உடையதாயிருக்கிறது. 

கிலவும் காற்றுத் தொகுதிகள் : (Prevailing Wind Systems) 

வெப்பநிலை, ப ன்றர்பனவில் இரண்டோடு, வளிமண்ட 

லத்தின் ஈரப்பதனும்கூட, பூமியின் மேற்பரப்பில் தாவர, 

விலங்குப் பரவலைக் கட்டுப்படுத்தும் ஓர் அம்சமாகும். 

காற்றோட்டங்களுடன் கூடிய வளிமண்டலச் சுழற்சியானது 
பூமியின் மேற்பகுதியில் ஈரப்பதனையும், மழைப்பொழிவின் 

Jura wy நிர்ணயிப்பதில் peau பங்கு பெறுகின்றது. 

இதனால் வளிமண்டலத்தின் பொதுச் சுழ்ற்சி, காற்றுத் 

தொகுதிகள் இவைகளை ஆதாரங்களாகக்கொண்டு, காலகிலை 

மண்டலங்களை அறியக்கூடும். இதை மேற்கொண்டு[ஒன்பது 

தட்பவெப்ப மண்டலங்கள் அறியப்படுகின் றன. 

பூமத்தியரேகை மண்டலம் அல்லது அமைதிப் பிராந்தியமும், 

இதை அடுத்து மேலும்: கீழுமாகப் பக்கத்திற்கு நான்கு 

FG 50 op coor மண்டலங்களும் அமைந்துள்ளன. அதாவது 

அமைதிப். பிராந்தியத்தை : அடுத்து வியாபாரக் காற்று 

மண்டலமும், அதையடுத்து உப அயன அழுத்த “மண்டலமும், 

அதற்கு அப்பால் மேற்காற்றோட்டங்கள் நிலவும் மண்டலமும் 

உள்ளன. முடிவில் துருவ மண்டலத்திற்கருகே, ஈரமிகுந்த 

வெம்மையான கரற்றும், குளிர்ந்த வறண்ட துருவக் காற்றும். 
குவிகின் ற துருவ வளிமுகம் என்று அழைக்கப்படும் மாறுதல் 

பிரதேசத்திற்கு அப்பால் துருவக் கீழ்க் காற்று மண்டலம்... 

உள்ளது. இப்.பிரிவினயானது பொதுச் சுழற்சியை மட்டுமே 

ஆதாரமாகக் கொண்டுள்ளதால், முன்பு கூறப்பட்ட 

வகையைப் போலவே சில குறைபாடுகளைக் கொண்டுள்ளது. 

ட நில் உருவ 6 உதாரமாக க்கொண்ட மண்டலங்கள்: 

் காலநிலை. ரரிவினையானது பூமீத ய ரேகையி 

னின்றும் இடங்கள்: எவ்வளவு “சொகில்வில் அமைக்துள்ளன 

என்பதைப் பொறுத்துள்ளது: 'அட்சரேகையைத்- தவிர்த்துத் 

தட்பவெப்ப நிலைமையில் வேறுபாடுகள் ஏற்ப்டுகின் றன.' 

் - மேற்கூறப்பட்ட 2 TBD GD A oe பிரிவுகளிலும், 'ஒவ்வொரு 

Bw பகுதிகள். பெரும்பான்மையாகக் 

காணப்படுகின் றன... ் காலநிலை மூலகங்கள் மட்டுமின்றி 

ஏற்கெனவே . கூறப்பட்டுள்ள. : காலநி௯ையின்' பல்வேறு 

அம்சங்களும், மூலகங்களும். கூடுகையினால் , காலநிலை நிர்ண 

பக்கப்பறுவ காட ஒரு. குறிப்பிட்ட மண்டலத்தில் ஒவ்வொரு 

       
      
es 

மண்டலப் 
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பகுதியிலும் காலநிலை ஒன்றுபோல் இருப்பதில்லை. ஆகவே, 
ஜஒரிடத்தின் நில உருவமைப்பைபப் பொறுத்தும். தட்பவெப்ப 
நிலை மாறுபடுமென்பது. புலனாகிறது. ஒரிடத்்தின் உயரம், 

நில.நீர்ப்பகுதி' முதலியவைகளையொட்டி, அதன் இருப்பிடம், 

மலைத் தொடர்கள் போன்ற பல்வேறு அம்சங்கள் ஓரிடத்தின் 

-வெப்பதட்ப நிலையை நிர்ணயிக்கின்றன. இவ்வாறு. நில 

உருவமைப்பை ஆதாரமாகக் கொண்டு ஆறு உப-பிரிவுகள். 

அறியப்படுகின்றன. இரண்டு முக்கியமான உப-பிரிவுகள் 

நில,.நீர்ப் பிரிவுகள், 9 Hse வேறுபாடுகளின் . காரணமாய் 
இவை... ஒவ்வொன்றும் மூன்று பிரிவுகளாகப் பகுக்கப் 

பட்டுள்ளன. . நிலப் பகுதிகள் . சமநிலம், பீடபூமி, மலை 

என்றும், கடலுக்குரிய பகுதிகள் கடல்கள், கிழக்கு, மேற்குக் 

கடற்கரைகள் என்றும் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

பூமியின் மேற்பரப்பை வெப்பகிலை, காற்றோட்டங்கள் 
ஆகியவற்றைக் கொண்டு பரந்த மண்டலங்களாகப் பிரித்து, 

பின் நில உருவமைப்பிற்கேற்ப மேற்கூறிய மண்டலங்கள் 

துணைப்பிரிவுகளாகப் பகுத்தரல், ஒரளவிற்குப். பூமியின் 
மேற்பரப்பில் ஒவ்வொரு பகுதியிலும் எத்தகைய தட்பவெப்ப 

நிலை .நிலவக் கூடுமென்பதை விவரித்துக் கூற இயலும், 

பூமியின் மேற்பரப்பில் அறியப்பட்டுள்ள காலகிலை வகை 

களின் பரவலில் ௮கேக விதமான. விலக்கங்களும், மாறுபாடு 

களும் காணப்படுவதற்குக் காரணம் காலநிலையைப் பாதிக்கும் 
இதர. அம்சங்கள் பங்கு, கொள்வதேயாம். காலநிலையை 

நிர்ணயிக்கும் பல அ௮ம்சங்களைப்பற்றி நன்கு. அறியப்பட 

வில்லை. தவிர, காலநிலைப் பரவலைப்பற்.்றிய எல்லா விவரங் 
களையும் விரிவாகக் கூறுவது எளிதன்று. தற்சமயம் வழக் 

கத்திலிருந்துவரும் உலக-காலநிலை அமைப்பில் (கஸ்) 

கரணப்படும் வேறுபாடுகளும், விளக்கங்களு.ம் அறியப்பட 

. வேண்டுமானால், விரிவான ஆராய்ச்சி நடத்தவேண்டும். 

: மேற்கூறிய வெப்பநிலை மண்டல வகையீடு, ஏதாவது 
ஒரு மூலக்கூறு அல்லது அம்சத்தை ஆதாரமாகக் கொண் 
டுள்ளதால், இத்தகைய அமைப்பை அடிப்படையானதாயும், 
பொதுவான 'ஒரு பிரிவினயாயும் கருதலாம். ஆனால், 
புவியியல் வல்லுநர்களும், காலநிலை வல்லுகர்களும் விரிவான 
விளக்கங்களைக் கொண்ட, நுணுக்கமான பிரிவினயை விரும்பு 

இருர்கள். இத்தகைய பொதுவான அமைப்பின் உப- -பிரிவுகளை 

| கப்படுத்தும்போது, வெப்பநிலையை மட்டும் ஆதாரமாக 

எடுத்துக் கொள்ளாமல், மழைப்பொழிவையும் பிரிவினக்கான 

ஓர் அதார்மாக எடுத்துக்கொள்ளல்' அவசியமாகிறது. 
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பூமியின் மேற்பரப்பில் காலநிலையை வகுத்த முறைகள் 
பலபல என்று நாம் ஏற்கெனவே பார்த்தோம். ஒவ்வோர் 
ஆசிரியரும் தத்தம் கருத்திற்கேற்ப மற்ற அம்சங்களைக் 

கரட்டிலும், சிற்சில குறிப்பிட்ட அம்சங்களையும், மூலங் 
களையுமே எடுத்துக் கொண்டிருக்கறார்கள். ரேவன்ஸ்டின் 
(Ravanstein) வெப்பரிலையையும், ஒப்ப ஈரப்பதனையும் தமது 
பகுப்பிற்கு ஆதாரமாகக் கொண்டார். ஆனால், ஹெர்பட் 
ஸனது (Herbetson) GAGSrCur, வெப்பநிலை, மழைப் 

பொழிவு, நில உருவமைப்பு, தாவர வர்க்கம். ஆகிய 

அனைத்தையுமே அதாரமாகக் கொண்டுள்ளது. ஹெர்பட்ஸன் 
பிரிவின இயற்கைப் பிரதேசப் பிரிவினையே அன்றிக் கால 

நிலைப் பிரிவின் அன்று என் பதை இங்குக் குறிப்பிட வேண்டும். 

காலநிலை வகையீட்டு முறைகள் 

(Systems of Classification) 

உலகத்தின் காலநிலைகளை முறைப்படி அலசிப்பார்க்கும் 
எண்ணமானது அண்மையில்தான் தோன்றிற்று. ஏனெனில், 
காலகிலைகளை வகைப்படுத்துவதற்குத் தேதேவையான புள்ளி 

விவரங்கள் சற்ழறேறக்குறையக் கடந்த: நூறுண்டுகளுக்கு 

மட்டுமே உள்ளன. . இன்றைக்கும்கூடக் கடல்கள் மீதும், 

கண்டங்களின் உட்புறங்கள் மீதும் ஆன காலநிலைக் கணக் 

கீடுகள் மிகக் குறைவாகவே உள்ளன. காலநிலைகளைச் சரிவர 
அலகிப் பார்ப்பதற்கு இது பெருந்தடையாக உள்ளது. 

பண்டைய நூலாசிரியர்கள் எடுத்துக்கூறிய வெப்ப 

மண்டலங்கள் உலகம் முழுவதற்குமான வெப்பத்தை- 

மழையைக் காட்டும். படங்கள் வரையப்படு.ம் வரையிலும், 
வழக்கில் புழங்கிவந்தன.. பின்னர்ப் புதிதாகத் தோன்றிய 

படங்களின் துணையால் புதியவகை வகையீட்டிற்கான முயற் 

சிகள் செய்யப்பட்டன. இனங்களின், சிறப்பாகத் தாவர 

இனங்களின் உலகப் பரவல் குறித்த படிப்பில் அக்கறை 

செலுத்திய சில இயற்கை வல்லுநர்கள் (11க4யவ156) இத்தகைய 
புதிய வகைப் பாகுபாட்டைச் செய்தனர். இவர்களில் சிறந்த 
“முறையில் பணியாற்றியவர்கள் டி. காண்டல்: (006 0௦௦119), 
Lege (Drude), nO mb பிறர் அவர், 

. தற்போது வழங்கவும் கரலநிலை வகையீட்டுக்களில் 
மிகத் தொன்மையானது ஸுப்பான் என்பவருடையது ஆகும். 
இவர் 1896ஆம் ஆண்டு உலகத்தை 35 பெரும் பிரிவுகளாகப் 

~N
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(மர௦1௦௯) பிரித்துக் காட்டினார்." முதலில் வெப்ப அடிப் 

படையில் உலகத்தை நான்கு பெரும் மண்டலங்களாக இவர் 

பிரித்தார். மீண்டும் இப்பெரும் மண்டலங்களை 35 கால 

கிலைப் பெரும் பிரிவுகளாகப் (மர௦ா1௦6) பிரித்தார். முறைப்படி 

வகைப்படுத்தப்பட்ட தொகுப்புக்களுள் முதலாவது என்கிற 

வகையில் இது புகழுக்குரியது. துருவப்: பகுதியை நிர்ண 

Wee ஸஙப்பான் 10? செ.கரேடு எம வெப்பக்கோட்டை மிக: 

வெம்மையான மாதத்தின் வெப்ப அளவாகக் கொண்டார், 

இதே அளவினைக் கோப்பான் என்பவரும் எடுத்துக் 

கையாண்டது குறிப்பிடத்தக்கது. இது தவிரச் ஸுப்பானின் 

தொகுப்பில் பல குறைபாடுகளும் உள்ளன. இவரதுதொகுப்பு 

ஒரே சீரான (பீரம்) எல்லைகள் அற்ற தோராயப் பிரிவுக 
ளாக உலகைப் பகுக்கிறது. இவர் தொகுப்பின் ஒரு பகுதி 

வெப்பத்தின் அடிப்படையிலும், மற்றொரு பகுதி தாவர அடிப் 

படையிலும், மற்றுமொரு பகுதி நில உருவு அடிப்படையிலும் 
விள்க்கப்படுகின்றன. மிகுந்த வேறுபாடுகளோடு கூடிய 

பகுதிகள் எல்லாம் ஒரு பிரிவின்.கீழ் ஏதோ ஒரு விதமாகச் 

சேர்க்கப்படுகின் றன. 

ஸுப்பானுக்குப் பின்னர் வெளியிடப்பட்ட பல வகையிடு 

களுள், : நன்கு அறியப்பட்டவையும், பெரிதும் வழக்கி 

லிருப்பவையுமானவை. ஹெட்னர் (11௭), டி மார்ட்டின் 

(De Martinne), Garuirer (Koeppan), 1) mb gai er த்வைட் 

(Thornthwaite) ஆகியவர்களுடையவை ஆகும். சமீபத்தில் 

ஆஸ்டின் மில்லர். என்பவர் தம்முடைய வகையீடு ஒன்றை 

வெளியிட்டுள்ளார்.௮அதுபோன் ஜஹேகோர்சின்் ச்சி (47, மோசம்) 

என்பவரும் ஒரு வகையீட்டை வெளியிட்வுள்ளார். இப்போது 
வழக்கிலுள்ள வகையீடு பலவற்றுள்ளும் மிகப். பிரதித்த. 

மான வை கோப்பானின் வகையரீடும், தார்ன் த்வைட் வகையீடு 

மாகும். ப்ளான் (100 என்பவர் காலநிலை மண்டலங்களின் 

குறைப்பிறப்பியல் (Semi-Genetic) amaullyederar சில 
வியத்தகு எண்ணங்களை வெளியிட்டுள்ளார். அத்துடன் 
இத்தகைய காலநிலை மண்டலங்களைப் புனைக் தண்டம் 

(Hyphothetical Continent) oi ay ஒன் நின்மீது காட்டியுள்ளார்.” 

(1) Bartholomean’s Meteorological &412-பர்த்லோமியாவின் ௮ட்லாசைப் 

பார்க்க. 

(3) திருவார்த்தா எழுதிய காலநிலை முன்னுரை என்ற புத்தகத்தின் 
இரண்டாம் பாகம் 2321-ம் பக்கம் பார்க்க.
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ஒரு பகுதியின் மண்ணும், தாவரமும் அப்பகுதியில் 

நிலவும் காலநிலையின் விளைவானவை. தற்காலத்து வகை 

யீட்டுத் தொகுப்புக்கள் யாவும் மண்ணின் வகை: அல்லது 

தாவரப் பகுதியின் பிரதேசங்களின் எல்லையைக் காலநிலை 

எல்லைகளாசக் குறிப்பிடுகின்றன. காலகிலையினால் ஏற்படும் 

பொருளாதார விளைவுகளைக் காண்பதற்கு. இவ்விதமான 

வகையீடு, ' பிறப்பியல் வகையீட்டை (ஜே Classification) 

விடப் பெரிதும் பொருத்த மூடையது. ஒரு பகுதியின் 

விவசாய வளத்தை (&ஜும்கயியமாவ ௦!) அறிய இது சிறப் 

பாகத்: துணை செய்கிறது. ஆனால், இவ்வகையான வகையீடரு, 

காலநிலையால் மனிதனின் உலகப் பரவல் எவ்வாறு 

கட்டுப்படுத்தப்படுகறது என்பதை விளக்கப் பயன் படுவ 

இல்லை. ஏனெனில் உடலியல். (1104௦1௦1௦௨) விளைவுகக£ 

௩௩௦௦௦) இவ்விதமான வகையீடு காட்டுவது இல்லை. கால 

நிலைகளின் வகையீட்டில். அக்கறை காட்டியவர்களில் 

முதலானவர்கள் தாவரப் புவியியலினரே. இன்றைக்கும் 

கூடக் காலநிலை வகையீட்டில். எல்லோரையும்விட மிக்க 

அக்கறை கொண்டவர்கள் மண்ணியல் விஞ்ஞானிகளும் 

(801 இம்ண1215), சீரியல் விஞ்ஞானிகளும் (113/401௦8%), இனச் 
சூழியல். விஞ்ஞானிகளும் (1௦01021518) ஆவர். பிறரும் இத் 
துறையிலே எடுபட்டுள்ளார்கள். பலவகையாகக் கால 

லையியல் இன்று வளர்ச் டைந்துள்ளது. சான்றாக 

ிம்ருத்துவத்காலநிலை Qui Buy, டலியல் தூலநிலை யியலையும், 
குறிப்பிடலாம். எதிர்காலத்தில்" காலகிலை வகைப்படுத்தப் 

படும்போது, இப் பல துறைகளிலும். உண்டான வளர்ச்சிகள் 
கருத்தில் கொள்ளப்படல் வேண்டும். 

இந்நூலில் கோப்பானுடைய வகையீடு மட்டுமே கிறு 
மாறுபாட்டுடன் விவரமாகவும், விளக்கமாகவும் அளிக்கப் 

பட்டபோதிலும், கோப்பான் பிரித்துக்காட்டாத.சில காலநிலை 

வகைகளும் விவரிக்கப்படும். தார்ன் த்வைட்டின் வகையீடுகள் 
பற்றியும், இதரர்களுடைய .வகையீடுபற்றியும் குறிப்புக்கள் 
தரப்படும். | ar 

- கோப்பானின் வகையீடு 

தாவரப்புவியியல் படிப்பிற்குப் பயன்தரும் வகையில் 
காலநிலையின் சிக்கலான உண்மைகள் பலவற்றையும், 

எண்கள் அடிப்படையில் வகைப்படுத்துவது என்ற எண்ணம் 

கொண்ட பண்டைய உயிர்நூல் வல்லுநகர்களில் : ஒருவர்
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கோப்பான் என்பவர். இதன் பொருட்டு இவர் டி கன்டோல் 

(De Condolle) என்பவருடைய தாவர வகையீட்டை அனுசரித் 

தார். டி கன்டோலுடைய தாவரப் பிரதேசங்கள், தாவரங் 

களின் உட்புறப் பணியாற் றல்களுக்குத் தேவைப்பட்ட கால 

கிலை கிலைமைகளின் அடிப்படையில் பிரிக்கப்புட்டுள்ளன.” 

க.கன்டோலின் (தாவரப் பரப்புக்களின் அடிப்படையில் 
கோப்பானும் காலகிலைப் பிரதேசங்களை (Climatic Regions) 

வெப்ப, மழைகளின் பல்வேறு அளவுகளின் துணையால் 
விவரிக்கும் வண்ணம் சில சுருக்கு விதிமுறைகளை (Formulac) 

உருவாக்கினார். காலகிலையின் வகைகளைக் சூறிப்பதற்காகக் 

கோப்பான் கீண்ட விவரிக்கும் சொற்களைக் கையாளாமல் 

சுருக்குக் குறியீடுகளைப் பயன் படுத்துகறுர். பற்பல கால 
கிலைப் பிதேசங்களைக் குறிப்பிடும் வண்ணம் இவர் எழுத்துக் 

களின் சேர்க்கையைக் குறியீடாகப் பயன்படுத்துகருர். 

இவர் பயன் படுத்தும் ஒவ்வோர் எழுத்தும் ஒரு தெதெனிவான 
பொருத் தருகிறது./ சான்றாக ௩ என்னும் எழுத்துக்கள் 

பருவமழைக் காலகிலையைக காட்டுகின்றன. & என் றஎழுத்து 
மிகுவெப்பக் ~ (Megathermal) காலகிலையைக் குறிக்கிறது; 

ஏனேனில், இவ்வகைக் காரலகிலையில். ஆண்டு முழுவதும் 
வெப்பம் பெருமளவில் உள்ளது. குளிர்ச்சி மிகுத்த மாதத் 

திலும் கூட இவ்வகைக் காலகிலையில் சராதரி வெப்பம் 18” 

செ. கரேடுக்கும் மேலாக இருக்கிறது. ௭ என்னும் எழுத்து 

ஆண்டுதோறும் பெய்யும் மிகுந்த மழையளவைக் காட்டு 

இறது. ஆண்டில் இரண்டு, மூன்று மாதங்கள் மழையில்லாமல் 

இருப்பினுங்கூட மற்ற மாதங்களில் பெய்யும் மழையளவு 

இக்குறைபாட்டை . ஈடுகட்டுகிறததென்பதை இவ்வெழுத்துக் 
குறிப்பிடுகிறது. 

Cae ஐந்து தாவரப் பிரதேசங்களுக்கேற்ப, கேப்பான் 

உ ஐந்து பெரும். காலகிலை மண்டலங்களாகப் பிரிக்கிறார். 

கீழே கண்டபடி அவை ஒவ்வொன்றையும் ஒரு தலை எழுத் 

தால் (ஷேம் வி 12௨௭) குறிப்பிடுகிறார். இப்பெரும் பிரிவுகளில் 

எழுத்துக்கள், பூமத்தியரேகைக் கோட்டில் தொடங்கித் 

துருவங்கள்வசை காணப்படும் பெரும் முக்கிய காலகிலை 

மண்டலங்களைக் குறிக்கும் எண்களின் எண்ணிக்கைத் 

டிதாகுப்பாகப் பயன் படுகின் றன. 

3
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அட்டவணை-- 7-௨ 
  

எழுத் வைன் டி. கண்டோலின் தாவரப் 
துக்கள் பிரதேசங்கள் 

  

> A குளிர் "பருவமற்ற, மழை . மிகு வெப்பமானவை 

மிகுந்த அயன மண்டலக் (Megathermal) ~ 

காலநிலைகள் 

B வறண்ட காலநிலைகள் ற்காக தவை 
இ : (Xerophilous) 

TAY 3. பன் கதவ இடா + 

C மிதமான குளிர் “UGS மித வெப்பமானவை 
மூடன், மழை மிகுந்த நடு (Mesothermal) 

அட்டாக் காலகிலைகள் 

D குனித்த விர் கலம் GON வெப்பமானவை 

தைக் கொண்ட மழை (Microthermal) 
_மிகுநீத நடு அட்சக் கரல 

எண்கள் 

E துருவ லில் மிகக் குறை வெப்பம் 

(Ekisthothermal) 

  

அட்டவணையில் கொடுக்கப்பட்ட பெரும் தொகுப்பு 

ஒவ்வொன்றும் மறுபடியும் ஒர் இரண்டாம் மூன்றாம் எழுத் 
தின் மூலமாகத் தரம் பிரிக்கப்படுகிறது. முதலாம் அமைப்புத் 

தரப் GAeyser (First Order - Sub-Division) Qauuwb, wep 
யளவு, அவற்றின் பருவ மாறுபாடுகள், இயற்கைத் தாவரங் 

களின் மீதான அவற்றின் வில்வுகள் ஆகியவை, அவற்றின் 
அடிப்படைக்கு ஏற்ப வேறோர் எழுத்துக் கூட்டப்படுவதால் 
காட்டப்படுகின் றன. மறுபடியும் , 0, மற்றும் 1 கால 
நிலைத் தொகுதிகள் மட்டும் மூன்றாம்௮அமைப்புப் பிரிவு 

santé (Third Order) 57 பிரிக்கப்படுகின் றன. மூன்றாவது 

எழுத்து: ஒன்றின் சேர்க்கையினால் இது குறிக்கப்படுகிறது. 

மூன்றாம் எழுத்து ஒவ்வொன்றும் வெப்பநிலையின் பிற ௮ம் 
சங்களை வெளிப்படுத்துஇறது. 

\ 

ட் அட்டவணையில் காட்டப்பட்ட & தொகுதிக் காலநிலைகள் 

( அயன மண்டல, உ மழை மிகு வகை நான்கு விதங்களாகப் 

சய உனா? SY ஸு ad பே ADE i
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பிரிக்கப்பட்டு 1, 0, 1), $ ண் நான்கு சிறிய எழுத்துக்களால் 

குறிக்கப்படுகின் றன... என்னும் எழுத்து லம என்ற 

ஜெர்மன் மொழிச் சொல்லைக் குறிக்கிறது. கோப்பான் 
ஜெர்மன் மொழியில் தம் கருத்துக்களை வெளிடம்ட்டார். 

நிஸரம என்னும் சொல்லுக்கு ஆங்கிலச்' சொல்(ஈரத்தைக் 
குறிக்கும் 14006௩ என்ற சொல்லாகும். என்னும் எழுத்து 
ஆண்டு முழுவதும் ஈரமான நிலை" நில்வுவதைக் குறிக்கிறது, 
ஆண்டில் ஓரிரண்டு மாதங்கள் வறண்டிர௫ந்தபோதிலும் பிற 

மாதங்களில் அதனை ஈடுகட்டக்கூடிய அளவு பெருமழை 

பெய்யும் பரப்புக்களா£க் குறிக்க ய என்னும் எழுத்துக் கையர 
எப்படுகிறது. ஐ என்பது பருவமழை (1/4005௦௦௦) என்னும் 
சொல்லைக் குறிக்கிறது. கோடைப் பருவத்தில் வறண்ட 
நிலையைக் குறிக்க 5 என்னும் எழுத்தும், குளிர் பருவத்தில் 
வறண்ட நிலையைக் குறிக்க எ என்னும் எழுத்தும் பயன் 
படுத்தப்படுகன்றன. .&, 0), 0 என்னும் எழுத்துக்களால் 
குறிக்கப்படும் மழைப் பகுதிகளில் ஆண்டுதோறும் உண் 
டாகும் மழை மாறுபாடுகள் கருதப்படல் வேண்டும்: 
எனவே, 0 தொகுதிகளிலும் & தொகுதியில் .பயன்- 
படுத்தப்படும் 8, ம, என்னும் மூன்று எழுத்துக்கள் பயன் 
படுத்தப்படுகின் றன. ஆனால், இவை ஈரமில்லர' ந, %£ 
தொகுதிக் கால நிலைகளுக்குப்” பயனவதல்லை. $ என்னும் 
குறியீடு & மற்றும் 1 காலகிலைத் தொகுதிகளைச் சார்ந்து 
காணப்படுவது அரிதாக உள்ளது. “Ast வகைக் கரலநிலை 
என்று சொல்வோமானால், அதீன் பொருள் குளிர் பருவ 

மழையோரடு கூடிய அயன மண்டல ' மழைக் காலகிலை)என் ப 

தாகுமன்றோ? ' மழைப் பொழிவில் பருவ மாறுபர்டுகள் 
இருக்குமேயானால், கதிரவன் உச்ச நிலைப் பருவத்துடன் பெரு 
மழைப் பருவம் ஒன்றுபட்டிருப்பதே தவிர வேறொன்றுமில்லை 

என்பது கதிரவனுடன் “தாழ்க்தங்கள்' (Doldrums) பெயரும், 
- அயன மண்டலங்களுக்குப் பொருக்தும்:” எனவே கட வகைக் 
கரலநிலை காணப்படுவது மிகவும் அரிதாகும் ம்.(உேயர். அட்சி 
ரேகைகளில் உள்ள_ கண்ட உட்புறங்களில் குளிர் பருவத்தை 

விடக் . கோடைப் பருவத்திலேயே மிகுந்த மழைப்' பொழிவு 
உண்டாகிறது. ஆகவே, அவ்விடங்களில் கோடைப் | பருவம் 

weap Bim ps gb, குளிர் பருவம் வறண்டும் உள்ளன! 

எனவே, 1% காலநிலைகள் சிறு ,பரப்புக்கள்' மீதே காணப் 
பனலக oir or af) sof 

ந. வகைக் . காலகிலை'கள் தலை எழுத்துக்களின் 

துணையால் “இரு பெரும் பிரிவகளாகப் பிரிக்கப்படுகின் றன.
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5,147 என்னும் இரண்டு எழுத்துக்கள் வறட்சியின் படிகளைக் 
(0௨6) குறிக்கப் பயன் படுத்தப்படுகின் றனு: 1$ என்பது 
புல்வெளிக் காலநிலையையும் (5200), 8 என்பது பாலை 

வன வகைக் காலநிலையையும் குறிக்கின் நன. "மால் என்னும் 

grog சொல் பாலைவனம் என்னும் பொருள் கொண்டது. 
1 தொகுதிக் காலநிலைகள் 1, என்னும் இரு தலை எழுத் 

| தக்களின். துணையால் இரு பெரும் பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்படு 

அவ துன், ET என்ற குறியீலு நீதிர த்தையும் (Tundra); 

EF or oir யீடு _பணிமூடி ௦6 லே) வகையையும் 

tr கின்றன. oe ன 

இவற்றினின்றும் ழ்க்கண்ட வகைகள் பெறப்படு 
இன்றன. 

அட்டவணை-- 7-0 

1, Af; (As) Aw; (Am) 

2. BS; BW 

3. Cf; ஜே ஹே (லெ) 

4. Df; (Ds); Dw 
5. ET; EF. 

மேலே பிரித்துள்ளபடி பார்த்தால் மொத்தம் பதினைந்து 
தரலகிலை வகைகள் கிடைக்கின்றன. ஆனால், &8, Ds, Cfs 
என்ற பிறை வளைவுக்குள் காணப்படும் குறியீடுகள் குறிக்கும் 
காலநிலைகள் அபூர்வமாகவும் வெகு சிறிய அளவிலும் 
காணப்படுவதாலும், க (பருவமழை) காலநிலை கம் இரா 
ஆகிய இரண்டுள் அடங்கும் காரணத்தாலும் இவைகளை 
எடுத்துக்கொள்ளாவிட்டால், மொத்தம் பதினொரு தலையாய 
காலநிலைப் பிரிவுகள் கிடைக்கின் றன. மேலே உள்ள 
அட்டவணை 2-ல் கண்டவாறு இவை 5 பெரும் வகைகளுள் 
அடங்குகின்றன. 

ஐந்து வகைப் பெரும் காலகிலை களும், அவற்றின் 
| பிரிவுகளும் டட ண 

ABCDE என்ற குறியிடுகளால் குறிக்கப்படும் காலகிலை 
களின் ஐம்பெரும் வகைககையும். வனாந்திரக். -கரலநிலைகள் 
(A, டே௰) வறண்ட காலகில்கள் (B), Ge 'ர்ச்சியான கால
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நிலைகள் (8) என்ற மூன்று விதமாகத் தொகுக்கலாம். 
_ காலநிலையின் வகைகள் ஒவ்வொன்றும் மற்றவற்றிலிருந்து 

மாதச் சராசரி உச்சநிலை வெப்பத்தினாலும், அல்லது வெப்ப, 

மழையளவுகளின் . சேர்க்கைகளாலான .மதிப்புக்களாலும் 
பிரிக்கப்படுகின் றன. நமக்குத் தெரிந்த அளவில் எப்போதும் 

வெப்பம் உயர்ந்துள்ள இடங்களில் தாவர .வாழ்க்கை, மழை 
யளவை.ப் பொறுதீததாக இருக்கிறது. எனவே மழை 

கட்டுப்படுத்தும் காரணக்கூறு (172௦01௦0) ஆகிறது. ஆனால், 

எல்லாப் பருவங்களிலும் குறைந்த மழையுள்ள இடங்களில் 

தரவர வாழ்க்கையைக் கட்டுப்படுத்தும் காரணக்கூறு வெப்ப 

அளவு ஆகும். மேற்சொன்ன இவ்விரண்டு உச்ச நிலைமைகளைத் 

தவிர, பெரிய பரப்புக்களில் வெப்பம், மழையளவு மற்றும் 

இவைகளின் பருவ மாறுபாடுகள் ஆகிய அனைத்தும் சேர்ந்து 

தாவர வாழ்க்கையைக் கட்டுப்படுத்துகின் றன. இதனால் கால 

நிலையின் பெரும் தொகுப்புக்களின் எல்லைகளை நிர்ணயிக்க, 
இவ்விரண்டு இன்றியமையா மூலக் கூறுகளின் சேர்க்கை 
யரனது கவனத்தில் கொள்ளப்படுகிறது. பரப்புக்களைப் 

பற்பல காலநிலை வகைகளாகப் பிரிக்கும்போது ஒருவகை 
அல்லது ஒரு தொகுதிக் காலநிலையை மற்றொன்றிலிருந்து 

பிரிக்கும் எல்லைகள் நன்கு வரையறுக்கப்பட்ட எல்லைகள் 
- அல்ல என்பதையும், அவை பரவலான இடையூட்டு (Tran- 

81110121) மண்டலங்கள் என்பதையும் நாம் நினைவில் வைத்துக் 

என வவண்டும், 

A, ூ௰ என்ற வனாந்திரக் காலநிலைத் தொகுதிகள், % 
என்ற (துருவ) குளிர் காலநிலைத் தொகுதியிலிருந்து மிக . 
வெப்பமான மாதத்திற்கான 10£செ. கி. சமவெப்பக் கோட்டி 

னால். பிரிக்கப்படுகின் நன. மிக வெப்பமான மாதச் சராசரி 
வெப்பநிலை 10” செ. கிரேடுக்குக் கீழுள்ள இடங்களில் குளிர் 
கரல நிலையும், அதற்கு மேலுள்ள இடங்களில் வனாந்திரக் 

'காலநிலைகளில் ஒன்றும் அதாவது ம காலநிலையைச் 

சேர்ந்த டெய்கா காணப்படுகிறது என்பது மறுத்துச் சொல்ல 

முடியாத ஓர் உண்மையாகும். 

"இனி வனந்திரக் கரலநிலைகள் கன்ன தைலம் பிரிக்கும் 
எல்லைகளைக் கவனிப்போம். இவ்வெல்லைகள் மிகக் குளிர்ந்த 
"மாதத்தின் சராசரி வெப்பநிலையைக் கொண்டு நிறுவப் 

படுகின்.றன. மிகக். குளிர்ந்த மாதத்தின் வெப்பநிலையாக 
28₹௪௪. கிரேடைக் கொண்டு அயனமண்டல மழைக்கால 
நிலையான & தொகுதி, மிதவெப்ப மழைக்கால நிலையான
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0 தொகுதியிலிருந்து பிரிக்கப்படுகிறது. அத்துடன் மிகக் 

குளிர்ந்த மாதத்தின் வெப்பநிலை 3”-செ. கி.-க்குக் கீழ் இருப் 

பதைக் கொண்டு யிலிருந்து 1 (குளிர் பனிக்காடு) காலநிலை 

பிரிக்கப்படுகிறது. 3” செ: கிரேடுக்கும் மேலான வெப்பம் 

மிகக் குளிர்ந்த மாதத்தில் காணப்படும் இடங்களில் கால 

கிலை திகழ்கிறது. & காலநிலையையும், ே காலநிலையையும் 

பிரிக்கும் எல்லையாக 1/8” செ. கி. வெப்ப அளவு தேர்ந்தெடுக் 

கப்பட்டிருப்பது மிகப் பொருத்தமான தாகும்.  ஏனேன்றுல் 

785௪, ௫. வெப்ப அளவு, 'மனிதன் திறம்படப் பணியாற்றத் 

தகுந்த அளவாகக் கருதப்படுகிறது. 2 Oe. @ வெப்ப 
அளவுக்குக் குறைந்த வெப்பம் உள்ள இடங்களில் இடை 

- விடாத பனிமூடி குளிர்: பருவத்தில் காணப்படும். எனவே, 

இந்த அளவு யிலிருந்து 19-ஜப் . பிரிக்கும் எல்லையாகக் 

கொள்ளப்பட்டுள்ளது. வப்ப மாதத்தின் சாரகரி வெப் 

பத்தைக்கொண்டு: 1-யில் இருந்துி-ஐப் பிரிக்கும்: எல்லை 
நிர்ணயிக்கப்பட்டது.. வெப்ப மாதங்களின் சராசரி 10”. 

இி.-க்குக் குறைவரன வெப்ப அளவைக் கொண்டு, 1 eal 

ர்வ ) தாூலநிலையிலிருந்து இங்கக்பப்டுகி றத! 

முன்னரே. - குறித்தபடி வனாந்திரக் காலநிலைகள் 

ஒவ்வொன்றும் மழைப் பொழிவின் பருவ மாறுபாடுகள் 

வெளிக்கொணரும் பொருட்டுப் பலவகைகளாகப். பிரிக்கப் 

பட்டுள்ளன. .& தொகுதியை எடுத்துக்கொண்டால், அதில் 

இரண்டு சிறப்பான தரங்கள் காணப்படுகின்றன. ஒன்று[ 
என்ற. எழுத்தால் குறிக்கப்படும் ' ஈரவகையும், மற்றொன்று 
ுூ என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படும் குளிர் வறள் வகையும் 

ஆகும்... மிக வறட்சியான மாதத்தில் பெய்யும் மழையளவைக் 

கொண்டே இவ்விரு வகைகளும்-வேறுபடுத்தப்படுகின் றன. 
மிக வறட்சியான மாதத்திலும் 6 செ. மீட்டருக்குக் குறையாத 

மழை பெய்யுமானால், அது நல்ல காடுகள் வளரத் து 

புரியும். அத்தகைய கர்லகிலை 4 என்ற. எழுத்துக்களால் 
குறிக்கப்படுகிற்து.. இதணயே பூமத்தியரேகை மடைழ்க் 

காடுகள் என்று அழைக்கின்றனர். இதற்கு மாறுபட்ட & 

என்னும் கரலநிலை “ச வன்னா” என்று அழைக்கப்படுகிறது. 

இதன் இரண்டாம் எழுத்து; து; குளிர்கால மிகவறண்ட மாதத்தில் 

6 செ. BEL GEGE GO DES மழை: 'பொழிவதைச் குறிக்கிறது. 
இது தீவிர.. இவ்விரு : பெரும் : வகைகளுடன் .. றா. என்னும் 
மூன்றாவது. வகையும் சேர்க்கப்புடுஇ:ற.து. 1: 0: என்னும்:எழு த்து, 
கலந்த-என்னும் பொருள்படுகிறது. : 'இவ்வ்கைக். காலநிலையில் 

ஆண்டு. மழை. மிகக் முகப். பெய்வதால், களிர்: பருவ, வ வறட்சி
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ஈறுகட்டப்பட்டு மழைக்காடுகள் செழித்துத் இகழ்கின் றன. 

தம் கர றட என்னும் மூன்று வகைகளுக்குமிடையே மிக 

வறண்ட மாதத்தின் மழையளவும் ஆண்டின் மொத்த மழை 

யளவும் எல்லைகளாய்த் திகழ்கின்றன. மிக வறண்ட 

மாதத்தின் மழையளவு 5 செ. மீ. ஆக இருந்து, மொத்த 

மழைப் பொழிவு 125 ச. மீட்டருக்குத் குறைந்து இருந்தால், 

தா வகையும், “725. செ. மீட்டருக்கு மிஞந்திருத்தால் Am“ 

வகையும். கரணப்படுகின் றன. மிக வறண்டமாத LD 6D) Lp LI OF OY 

6 செ.மீ.-க்கு மிகுந்து இருக்குமேயானால்,மொத்த மழையளவு 

எவ்வளவு இருந்தபோதிலும் &4 வகை கரணப்படுகிறது. 

இதுவரை கூறப்பட்ட வகைகளுடன் மற்ற எழுத்துக்களைச் 

சேர்ப்பதன் வழியாகக் காலநிலை தெளிவாக உணர்த்தப் 

படுகிறது. இவ்வெழுத்துக்கள் அதிக, குறைந்த மழைப் 

Qumyfef er (Maximum and Minimum Rainfall) காலங்கள், 

வெப்பநிலை, வியாப்தி (௩82௦5), அதிக வெப்ப அளவுக் 

சாலங்கள் போன்ற வற்றைக் குறிக்கின்றன. மிக அரிதாகக் 

கரணப்படும் 5 தாலகிலை, கதிரவன் உச்ரநிலைக் காலத்தில் 

வறண்ட பருவம் உள்ளதைக் குர SANS, W என்பது 

இலையுதிர் பருவத்தில் மழை அதிக அளவு காட்டுகிறது; 
w" என்பது இரு தெள்ளிய அதிக மழையளவுக் காலங்கள், 

இரண்டு வறண்ட காலங்களால் பிரிக்கப்பட்டு உள்ளதைக் 

காட்டுகிறது. i என்பது வெப்ப Pures Hf SF செ. 

மீட்டருக்கும் குறைவாக இருப்பதையும், உஎன்ற எழுத்து 

ஆண்டு வெப்பகிலை நடப்பு, கங்கை வகையினதாதக் காண் 

பதையும் குறிக்கின்றன. கங்கை வகை வெப்பகிலை நடப்பு 

(Ganges Type of Annual March of Temperature) என்பது 

மிச வெப்பமான மாதங்கள் கோடைக் கால அயனச்திக்கும், 

கோடை மழைப் பருவத்துக்கும் முன்னதாக வருவதாகும். 

வனாந்திரக் காலநிலைகள் C-ujb D-ujb A வகையைப் 

பிரித்துக் காட்டுவதுபோலவே 1 5 என்னும் எழுத்துக்களால் 

பிரித்துக் காட்டப்படுகின் றன. ஆனால், 6, ம வகைகளின் 

இடையே காணப்படும் இதர வேறுபாட்டை எடுத்துக் 

காட்டக் கையாளும். ஒப்பளவுகள் (Creteria) A வகை 

யினத்திலிருந்து வேறுபட்டவை. பருவங்களுக்கு இடையே 

யான வெப்பநிலை வேறுபாடுகள் &-யில் அவ்வளவாக 

் இல்லை. ஆனால், யிலும் 19-யிலும் கோடை, குளிர் பருவ 

வெப்பரிலைகளுக்கிடையேயான வேறுபாடுகள் முனைப்பா 

யுள்ளன. வெம்மையான அல்லது குளிர்ந்த பருவத்தின் 

மிக ஈரமான மாதத்திய மழைக்கும், குளிர்ந்த அல்லது
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ன்னா ன பருவத்தின் மிக வறண்ட மாதத்திய 
மழைக்குமான விகிதத்தைக்கொண்டு இவ்விரு வகைகளின் 
மழைப்பொழிவுப் பரப்புக்களுக்கு.. இடையேயுள்ள வேறு 
பரட்டைக் கோப்பரன் காட்டுகிறார். மே, 0 என்ற வறண்ட 
குளிர் பருவக் காலகிலைகளரனவை, குளிர் பருவத்தில் 
கரணப்படும் மிக வறண்ட மாதம் பெறும் மழையளவு 
வெம்மைப் பருவத்தில் உள்ள மிக ஈரமான மாதம் 

பெறும் மழையளவில் பத்தில் ஒன்றாகவோ, அதற்கும் 
குஜறைந்த அளவினவாரகவோ உள்ளன. கோடைப் பருவத்தின் 

பலத்த ஆவியாதலக் (Strong Evaporation) s6@g/bGur g, 

வறண்ட கோடை “கொண்ட 00% காலநிலையில், வெம்மைப் 
பருவத்தின் மிக வறண்ட மாதம் பெறும் மழையைப்போல் 

மும்மடங்கு மிகுத்த மழை, குளிர் பருவத்தின் மிக ஈரமான 

மாதத்தில் பெய்கிறது. மற்றும் கோடையின் மிகு வறண்ட 
மாதம் 3 செ. மீட்டருக்கும் குறைவான மழையைப் பெறு 

கிறது. முன்னரே எடுத்துச் செொரன்னவாறு 15 கரலதிலை 

குறுகிய பரப்புக்களிலேயே காணப்படுகிறது. மிக வறண்ட 

மிக ஈரமரன மாதங்களான நெருக்கடியான (1௦) மாதங் 

களுக்கு இடையேயரன மழையளவு வேறுபாடு சிறிதாயுள்ள 
போது Cf, ன என்ற கரலநிலைகள். காணப்படுகின் றன. 
இவ் வேறுபாடு 1,858 ஆனவற்றின் வேறுபாட்டைவிடக் குறை 

வானது. அத்துடன் 06, ஏ வகைகளில் வறண்ட கேரடை 
மாதம்கூட 3 செ. மீட்டருக்கு மிக்க மழையைப் பெறுதல் 

வேண்டும். என்று சொல்லப்பட்ட மத்திய தரைக்கடல் 

கரலநிலை (Mediterranean) amséarear Gress EGF 

சற்றே. விதிவிலக்குக் காணப்படுகிறது. கோடைப் பருவ 

மழையைப். போல் 7 மடங்கு மழை. குளிர் _ பருவத்தில் 

பெய்யினும், கேரடை மழையின் அளவு கருதத் தக்கதர 
யுள்ளது. இங்கு 0% என்னும் தனியான இடுபெயர் 
(Nomenclature) Li 6 OS SIUG® p gi: இது குறிக்கும் 
பொருள்; கோடைப் பருவத்தில்... குளிர். பருவ மழையைக் 
காட்டிலும் “மிகக் குறைவாக இருந்தபோதிலும், இதைக் 
கோடை முழு spent) Easier ares: சொல்லி “விட 

வ் லப Slr eee 
PRED: >. eddy டல உகள ee 

மேலும், தெளிவாக இருக்கும் பொருட்டு. தொகுதிக் 
காலநிலைகளில்  விதவிதம:ரன- . பல்வேறு : .வெப்பநிலைகள் 
அறியப்படுகின் றன. :.&-யில் உள்ளவாறே யிலும் 19-பிலும் 
காலகிலைகள் மேலும். பிரிக்கப்பட்டு விளக்கிக் : 'காட்ட்ப்படு 
இன் றன... அத்துல D- Boe 'உள்ள-. “இக் ரலகிலைப். பிரிவு 
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களைக் காட்டுவதற்குப் பயன் படுத்தப்படும் எழுத்துக்கள் 

க வகையிலிருந்தும் வேறானவை. முன்னரே எடுத்துச் 

சொன்னபடி 0 வகைகள் ஒன்று மற்றொன் நிலிருந்து 

பிரிக்கப்படவும், அவை &-யிலிருந்து பிரிக்கப்படவும் மிகக் 

குளிர்ந்த மாதத்தின் வெப்பகிலை எடுத்துக்கொள்ளப்படு 

கிறது. இவற்றை மேலும் பிரிக்குமாறு மிக வெம்மையான 

மாதத்தின் ' வெப்பநிலையை மூலக்கூறுாகக் கையாளப்பட்டு 

இண வக்க மாறுபாடுகள் அறியப்படுகின் றன. பேயுடன். 

“a, b, c என்னும் எழுத்துக்கள் இணைக்கப்பட்டு மூன்று ற பிரிவு. 

கள் -சேர்க்கப்படுின் றன. a த என்னும் எழுத்து மிக வெம் 

மையான மர்த்ச் சராசரி வெப்பகிலை 22° Qs. @. -க்கும் மிகுதி. 

யாக இருப்பதைக் குறிக்கிறது. “மிக வெம்மையான 

மாதத்தின் சராசரி வெப்பநிலை 22” செ. கிரேடுக்குக் 

குறைந்தும், 10° செ. கிரேடுக்கு மிகுந்தும், குளிர்ந்த 

கோடையைக் கொண்ட க காலநிலை வகை) என்னும் எழுத்தால் 

குறிக்கப்படுகிறது.. "இங்கு நான்கு மாதங்களுக்குமேல் 

வெப்பநிலை 10₹.செ. கிரேடுக்கு மேல் இருக்கவேண்டும். 

௦ என்ற எழுத்தால் : குறிக்கப்படும் குளிர்ந்த, குறுகிய 

கோடையைக் கொண்ட காலநிலை வகையில் /0?செ. கி.-க்கு 

மேல் வெப்பம் கொண்ட மாதங்கள் நான்குக்கும் குறை 

வானவை.  & காலநிலைகளைப் போன்று, இன்னும் பல 

வகைத் தன்மைகளைக் கொண்ட காலநிலைப் பிரிவுகள் 

பிற சிறு எழுத்துக்களால் குறித்துக் காட்டப்படுகின் றன- 

அவை அவ்வளவு சிறப்பானவை அல்ல. - 

ஸ் தொகுதியிலும் பல்வகை வெப்பகிலைகளைக் குறிக்கும் 

பிற ௧ காலநிலைப் பிரிவுகள் யில் உள்ளதைப் “போன்றே 

a, b,c 6 என்ற எழுத்துக்களால் குறிக்கப்படுகன்றள. இம் 

மூன்று பிரிவுகளைத் தவிர 19) தொகுதியில் _4 என்ற சிறு 

எழுத்தால் குறிக்கப்படும் மற்றொரு பிரிவுக் ட தாலகிலையும் 

கரணப்படுகிறது. * இவ்வகையில் Mas குளிர்ச்சியான 

மாதத்தின் சராசரி வெப்பகிலை, 38௪. =a கதூழ்வாக 

உள்ளது. ் 

B ag "எழுத்தால் , குறித்துக், காட்டப்படுகின் ற 

வறண்ட. காலகிலைகள்,. வெப்ப மழையளவுச், சேர்க்கையைக் 

கொண்டு: வனாந்திரக். காலநிலைகளிலிருந்து வேறுபடுத்தப்ப்டு டபக் 
aa per.  தர்வர'. வளர்ச்சி மழையின். ..அளவை மட்டும் 

பெரறுத்திராமல்.. ஆவியாதவின் வீத அளவையும் பொறுத் 

துள்ளது. என்பதை நாம் அறிவோம். ஆவியாதலின் வீத
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அளவு வெப்பகிலையைப் பொறுத்ததாய் உள்ளது. ஆவியா 

தலுக்கான . தரவிகள் பெரும் பரப்புக்களுக்குக் கடையா. 
எனவே, 'ஆவியாதலின். விளைவு கவனத்தில் கொள்ளப்படு 
இறது. புல்வெனிக் (Steppe) "காலநிலை ஒன்றிற்கும், மரம் 
வளரும் (11660116) காலநிலை ஒன்றிற்கும் இடையேயான 
எல்லையை கிறுவுவதற்காக வேண்டிக் கோப்பான் ஆண்டுச் 
சராசரி வெப்பநிலைக்கும், ஆண்டு மழையுளவுக்கும் இடையே 
தத்த எனிய ல்ப்சீதல் ஒன்றைக் ' கண்டறிக்தார். 

£ என்பது மழையின் அங்குல அளவையும், “௩. என்பது 

ஃபாரன்ஹைட்...அளவில் வெப்பகிலையையும் குறிப்பிட்டால் 
புல்வெளிக் கரலநிலைக்கும் ஈரமுள்ள காலகிலைக்கும் இடையே 
யுள்ள எல்லை, 1-0: ச2(- 9-5 ? என்பதைக்கொண்டு கண்டறி 
'யப்படுகிறது. “இங்கு அ ஆண்டின் சராசரி வெப்பநிலை மட்டுமே 
பெரும் காரலநிலைகளில் ஒன்றை விள்க்குவதற்குப் பயன் 
படுத்தப்படுகிறது. சில வெப்பகிலைகளுக்கு ஒத்திசைவான 
மழைப்பொழிவின். வரையறையைக் 'கோப்பான் விளக்கிக் 
காட்டியுள்ளார். சான்று ஒன்று தரும் வகையில், ஆண்டின் 
சராசரி வெப்பகிலை 32:22... ஆக இருந்து ஆண்டின் மழை 
யளவு எவ்விடத்திலாவது 74-64 ௦௪. மீ.-களுக்குக் குறைந்து 
இருந்தால் ௮க் காலநிலையைக் கோப்பானது விளக்க த்தின் படி. 
வறண்ட ஒரு காலகிலையாக வகைப்படுத்தல் வேண்டும். 
32:22₹ச௪. கி.-க்குக் குறைந்த வெப்பநிலைகளில் அதே மழை 
யளவைக் கொண்டுள்ள இடம் ஒன்றிலுள்ள காலநிலை மர 
வகைக் காலகிலையாயும் 'குறிக்கப்படுதல் கூடுமானது, 
இதிலிருந்து. வெப்பகிலை மிகுதியாய் இருக்தால் ஆவியாதல் 
பெருமளவில் நிகழ்க்து தாவர வாழ்க்கையைத் தாங்குவதற்கு 
வேண்டுமான Bi, _ மண்ணில் குறைவுபட்டுத் திகழும் 

என்பதும், வெப்பநிலை - குறைக்து இருந்தால்' ஆவியாதல் 
குறைவாய் நிகழ்ந்து, மண்ணில் நிறைந்த நீர் நிற்கும் 

என்பதும் நன்கு புலனஇன் றன. மேலும் ஓரிடத்தில் மழை 
பபானது ஒரு குறிப்பிட்ட பருவத்தில் மிகுதியாகப் பெய்யுமே 
யானால், அதற்குத் தகுக்தபடியாகவும் கோப்பான் சுருக்கு 

ஸ்னை : (Formulae) உருவாக்கியுள்ளார். அதாவது 
),கோடையில் மிகுந்த மழை_பெய்தால் அப் பரப்புக்கு 

(r=0-44t— 3. என்ற சுருக்கு விதியும், குளிர் காலத்தில் 

மிக்க மழை பெய்தால் அங்கு £-0-44:-- 74. என் ற சுருக்கு 
விதியும் பயன்படுத்தப்படல்வேண்டும். ( வறண்டவையான 

காலநிலைகள் தாழ்த்த அட்சரேகைகளில்' .மட்டுமே பெரும் 
பாலும். அடங்கியுள்ளனவாக. இருந்தாலும், கொடுக்கப்பட்ட 
வறட்சி. ' ஒப்பளவுகள்படி en அயன மண்டலங்களில்
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மட்டுமே குறிப்பாக இவை காணப்பட்டி.ருப்பதில்லை என்பது 
இவ்விடத்தில் குறிப்பிடவேண்டும். உருவாக்கப்பட்டுள்ள 
இவ்விரண்டு சுருக்கு ' விதிகளும் மழைப் பொழிவின் 
விக வாற்றலை (Effectiveness) வெளிப்படுத்துகின் றன. 
தாவர வாழ்விற்கு வெம்மைக் காலநிலையுள்ள இடங்களில்,. 

உயர் அட்சரேகைகளின் குளிர்ந்த காலநிலையுள்ள இடங் 
களுக்குத் தேவையானதைவிடப் பெருமளவு நீர். வேண்டு 

மென்பது நன்கு அறியப்பட்டதாகும். மேலும்," வறண்ட 
காலநிலைகளுள்” 8144 (பாலை) என்னும் வகை ஒன்றும், 15 

(புல்கிலம்) என்னும் வகை ஒன்றும் பிரித்தறியப்படுகின் றன. 

சுருக்கு விதிகளில் தரப்பட்ட மழையளவின் பாதி மழை 

எங்குக் காணப்படுகிறதோ. அது புல்வெளி, பாலைவனம் 

ஆயெ( இரண்டு. வகைதி கரல்நிலைகளின் இடைப்பட்ட எல்லை 

யாக நிர்ணய்ச்கப்பட்டிருக்கிறது, BW மற்றும் 35 கால 
நிலைகளுள் உள்ள வெப்பகிலைச் சிறப்புப் பண்புகள் ந k, k’, s, 

wn, nt என்னும் எழுத்துக்களால் மேலும் தெளிவாக்கப்படு 

இன்றன. ஆண்டின் சராசரி வெப்நிலை /8£செ. கி.-க்குக் குறை 

வானால் % என்னும் எழுத்தும், /8” செ .கி.- க்கு மிகையானால், 

் என்னும் எழுத்தும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. (என்னும் 
எழுத்து வெப்பத்தைக் குறிக்கும் ஜெர்மன் மொழிச் சொல் 
116 என்பதையும், % என்னும் எழுத்து மிதகுளிரைக். 

ச் 
குறிக்கும் 81114 என்னும் பதத்தையும்; &' அதிகக் குளிரையும், | 

ட என்ப _மூடுபனியைக் , குறிக்கும் Nabel என்பதையும் 
குறிக்கும்). என வே என்பது ௮யன மண்டலப்பாலைவனங் 

களையும், BWh earns குளிர் பாலைவனங்களையும் குறிப்ப 

தோடு 15% என்பது அயனப் புல்வெளிகளையும், 8% என்பது 

குளிர் புல்வெளிகக£யும் குறிப்பிடுகின்றன. மிக வெம் 

மையான மாதத்தின் வெப்பநிலை 78 செ. க்குக். கழ் 
இருக்கும்போது :%' என்னும், எழுத்துச் சிறப்பாகப் பயன் 

படுத்தப்படுகிறது. _ அயன மண்டலங்களின் கட்ற்கரைப் 

பகுதிகள் குளிர் நீரேோரட்டங்களால் அரண்படுத்தப்பட்டி ருந்து 

(Lined), வறண்ட 'கர்லநிலை நிலவினால் அங்கு _ மூடுபனி 
உண்டாகிறது. இதனைக் குறிக்க ॥ என்னும் "எழுத்துப் பயன் 

படுத்தப்படுகிறது; மூடுபனி உண்டாவது அரிதாயும் ஈரப்பதம் 
அதிகமாயும் இருப்பின்' அது ற் என்பதால் குறிக்கப்படு 

@og. *A,C,. D , தொகுதிகளில் பயன் படுத்தப்படுவது 
போலவே . வறண்ட. காலநிலைகளில் மழையின் பருவ மாறு 

பாடுகளை ... வெளிப்படுத்த 93 என்னும். எழுத்துக்களும் 
வழங்குப்படுகின் றன ...
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ஏற்கனவே குறிக்கப்பட்டபடிந என்னும் மிகக் குளிர்ந்த 

காலநிலைத் தொகுதி 1 டெய்கா (1/2ல௨) என்னும் பனிக் 
காட்டுக் (500௭. 1௦1050) _ தர்ல்நிலைகளிலிருந்து மிக வெம்மை 
யான மாதத்துக்கு கு 105 செ. கி. வெப்பநிலையுள்ள சமவெப்பக் 

கோட்டினால் _பிரிக்கப்படுகிறது. . முன்னரே குறித்தபடி % 
கரலநிலை அதனுள் காணும். வேற்றுமைகளைக் கொணரும் 
வகையில் ET, EF என்ற இரண்டு விதங்களாக மேலும் 
பிரிக்கப்படுகிறது. 'மிக வெம்மையான மாதத்தின் சராசரி 

வெப்பநிலை பனிக்கட்டியின் உருகுநிலைக்கு (1௦1110 Point) 
மேம்படாமலிருந்து நிலையான பனிநிலம் (80௦: 111௦10) திகழும் 
இடத்தின் காலநிலை உறைபனிக் (7௦2) காலநிலை என்று 
அழைக்கப்பட்டு 11 என்னும் எழுத்துக்களால் குறிக்கப் 

படுகிறது. பனிமூடி அல்லது உறைபனிக் காலநிலையான 
ந1-க்கும், தூர்திரக் காலகிலையான 11-க்கும் இடைப்பட்ட 

week இயற்கையாகவே 0₹செ. க. சமவெப்பக் கோடாகும். 

நாம் அறிந்தவாறு, தூந்திரக் காலநிலை நிலவும் பகுதிகளில் 
தாவர வாழ்விற்கான நிலைமைகள் கட்டுப்படுத்தப் பட்டிருக் 

தாலும், இப்பகுதிகள் குறுகிய கோடைக்காலத்தில் உருகும் 
)ஆழமில்லாப் பனிப்பரப்புக்களில் முரட்டுப் புற்களும் பரசி 
களும் வளர்வதற்குத் தகு தி வாய்ந்தவையாய்உள்ளன. 

ங்கு மிக வெம்மையான மாதத்திலாவது வெப்பநிலை 0 செ. 

"இடக்கு மிக்கதாக உள்ளது. ஆனால், பனிமூடிய காலநிலைப் 

GOs of od ஒவ்வொரு மாதத்திய வெப்பநிலையும் 0”. 
ra -க்குக் குறைவாக உள்ளது. இதனால் அங்குத் தாவர வளர்ச்சி 

கிடையாது. வடகோளார்த்தத்தின் 0£செ. கி.சமவெப்ப நிலைக் 
கோட்டுக்குத். தெற்குப்புறங்களிலும் கூட மிகக் சடுமையான 

கூடும் என்பது குறிப்பிடப்படுகிறது. E காலநிலையின் இச் 

சிறப்பு வகையைக் குறிப்பிடுவதற்கு 113 என்னும் எழுத்துச் 

சேர்க்கப்படலாம். நடு, தாழ்வு.அட்சரேகைகளிலுள்ள உயர் 
நிலங்களில் காணப்படும் பனிமூடிக் .காலகிலை 1417 என்னும் 
எழுத்துக்களால் குறிப்பிடலாம். ETH என்னும் எழுத்துக் 

களால் தூந்திரக் காலநிலை உயர் நிலங்களின் காரணமாய் 

“நடு, தாழ்வு ௮அட்சரேகைகளில்: காணப்படுவதைக். காட்டலாம். 

இவ்வகைக் காலநிலை மத்திய ஆசியா, தென்_ அமெரிக்கா 

முதலிய கண்டங்களில் கர்ணப்படும் உயர்நில. _பெரும் 
பரப்புக்களிலும், பிறவிடங்களில் சிறு பரப்புக்களிலும்: காணப் 

படுகிறது. இது போன் ற குறியீடுகளைப் பூமத்திய/பிரதேத..த் இல் 
உயர் நிலங்களில் காணும் (காலநிலை வகைக்கும் உபயோகப் 

படுத்தி வேறுபடுத்திக் காண்பிக்கலாம்... ஆனால் .கோப்பான் 

 



  

    

      
  

சர் பின்பற்றியது,



காலநிலை வகையீரடு 45 

L.uiboushd காணும் வேறுபாட்டை விளக்கத் தணி 
குறியீடுககாக் கையாள வில்லை, 

கோப்பானின் காலநிலை வகையீட்டைச் சுருக்கமாகப் 
பார்க்குமிடத்து ஐந்து பெரும் காலகிலை வகைத் தொகுதி 
களையும், உலகை இப்பெரும் பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப் பயன் 
படுத்தப்பட்டிருக்கும் ஒப்பளவுகளையும் எளிதில் புரிந்து 
கொள்ள முடியும். மழை, வெப்பநிலை அளவுகளின் பருவ 

மாறுபாடுகள், அவற்றின் பரிமாண மாறுபாடுகள் போன்ற 

வற்றை இப்பெரும் சாலநிலை வகைத் தொகுதிகள் வெளிக் 

காட்டுவதில்லை. எனவே, பெரும் தொகுதி ஒவ்வொன்றையும் 

மேற்சொன்ன கிறு பிரிவுகளாகப் பிரிக்க வேண்டுவது 

இன்றியமையாத தேவையாக விடுகிறது. அத்துடன்(பரப்புக் 

களுடைய காலநிலையை வெளிப்படுத்தும் சிறந்த கருவி 

தாவரமாதலால், காலநிலைகளின் உட்பிரிவுகளை அறிவதற்கு 
மழை, வெப்பம், தாவரம் ஆகியவற்றிற்கு இடையேயான 

சம்பக்தம் கருதப்படுதல் வேண்டும். ஷ் அதலால், பெபருக் 
தொகுப்புக்களின் முதலாவது உட்பிரிப்பு (First Order Sub- 
Division) மிகத் தேவையானதாகும். புவியியலினருக்கு 
(060௨06) முக்கியமான காலநிலை வகைகளைப்பற்றிய சிறப் 
பான கருத்துக்கள் அறியப்படுவதற்ஞுக் கோப்பானின் 
முதலாவது உட்பிரிப்பு ஒன்றே போதுமானது. முதலாம் 
உட்பிரிப்பின் /1 அல்லது 73 காலநிலை வகைகளகக் காட்டும் 
உலகப் படம் ஒன் றைக்கொண்டு உலகக் காலநிலைகளைப் 
பற்றித் தெளிவாயும் எளிதாயும் புரிந்துகொள்ளல் கூடும். 
மேலும், காலநிலை வகைககத் தெளிவாப் உணரவேண்டும் 
பொருட்டுக் கோப்பான் தமது வகையீட்டில் மேலும் சில 
உட்பிரிவுக&£ வகுத்துள்ளார். இவ்விரண்டாம் உட்பிரிப்பு 
ஏற்கெனவே குறித்தபடி பெரும் தொகுப்புக்களில் காணும் 
காலநிலைகளின் வெப்பத் தன்மைகளை வெளிக்கொணர்கிறது. 
காலகிலை இயல் குறித்துச் சிறப்பாகப் பயில்வோருக்கே 
இவ்விரண்டாம் உட்பிரிப்புத் தேவையுள்ளதாகிறது; உலகின் 
உயிர் வாழ்க்கையைப் பாதிக்கும் முக்கிய காலநிலை வகை 
களைப் புரிந்துகொள்ள முனை பவருக்கு இது தேவையில்லை; 5 7 

உலகப் படம்-7௨ கோப்பான் காலநிலை வகையீட்டின் படி 
கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள காலநிலை வகைககக் காட்டு 
கின்றது. முக்கியமான வகைகளையும், அவை காணப்படும் 
இடங்களையும் நன்றாகக் காட்டும் பொருட்டுப் பெரும் பரப்புக் 
களில் காணப்படாத முக்கிய மில்லாத சில... வகைகள்
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படத்தில் காட்டப்படவில்லை. மேலும் கோப்பான் வகை 

Weed பிரித்துக் காட்டப்படாத உயர் நிலங்களின் கால 

நிலையும் சேர்க்கப்பட்டிருக்கிறது. படம் 7-0 

1. Af - 

2. Am_- 
oh 

3. Aw - 

4, BSh - 

5. BWh - 

6. BSk - 

7. BWk - 

8 Cwa - 

9. Cwbh - 

10. Csa - 

11. Csb - 

அயனமண்டல மழைச்காலநிலை - எல்லா 
மாதங்களும் வெப்பமும் ஈரமும் மிக்கவை 

(பூமத்தியவகை) 

எல்லா மாதங்களும் வெப்பம் மிகுந்தவை- 

ஓரிரு மாதவறட்சியும் பிற மாதங்களில் 

பலத்த மழையும் (பருவமழை) உடையது 

அயன மண்டல ₹சவன்னு்' வகை - எல்லா 
மாதங்களும் வெப்பம் மிக்கவை- கோடையில் 
மழையும் குளிரில் வறட்சியுமாக இருக்கும் 

வெப்பமானதும் அரைகுறை வறட்சியானதும் 

(Semi-Arid) - Garces vO aa 

வெப்பமும், வறட்சியுமானது (வெப்பப் பாலை 
வனம்] 

மிகக் குளிர்ந்த குளிர் பருவம், அரைகுறை 

வறட்சி (மித குளிர்ந்த அல்லது குளிர்ச்சியான 

புல்வெளி) 

மிகக் குளிர்ந்த குளிர் பருவம், வறட்சி (மித 

குளிர்ந்த அல்லது மிகக் குளிர்ச்சியான பாலை 

வனம்) 

ஈரமும் வெப்பமும் ஆன கோடைகள், மித 

வறட்சிக் குளிர் பருவங்கள் 

ஈரமும் வெம்மையுமான கோடைகள், மித 

வறட்சிக் குளிர் பருவங்கள் 

மிதமும் ஈரமுமான குளிர் பருவங்கள், அதிக 
வெப்பமும் வறட்சியும் உள்ள கோடைகள் 

(மத்திய தரைக்கடல் வகை) 

ஈரமான மித குளிர் பருவங்கள், வெம்மை 

யும் வறட்சியும் மிக்க கோடைகள் (மத்திய 

தரைக்கடல் வகை]



  
  

  

    
  

      
            

  

  

    
  

  
  

  

        
        
  

  

        
  
                

ட். பக PN 3 {i 

மேரி பிய ப படு நரி 
கய BSK 8 

BWK 57 11 

Tv A [1 Daf ட 
Cs Lge HEH 110000 0ரிமி al 

+ | ||! MO 
ு॥! 0 Bsh ars பய ் 

Bwh Wiese OAD 
BS ர ॥ 

  

          
    e e We Siuer wenn. wenipés BMonbay Ary AG AM ps BW 

          

    

  

     
அிமனமண்டல ஈர வட்சீ காலறீலை (Aw) Aa AW hm 

உடிபு ydbawté seb (Bsh,Bsk) = = 
கறண்ட ௮2 Sho. Af 

+74 POO [நவர நல்கல் Aw 
௮ உப அயன கறண்ட சகாடையையுடைய 
| BIOL (06) = 

பிரி உ பஅயள ஈரமானதும் bs Panis. 
ர தையுறுைய காலரநீலை (ca) 

BW 
G&L pang (gotig funar berm.) (cb,Cc) caw, 

பிய 
LZ ஈரங்கன்.. காலதஜை (மசமான சீகாடை) (0௨,00) fe 1 021 i 

2 TACO 
சரங்குண்ட காலரை ( குசர்ச்சான BS OR SH! hl | 

IN) banal) (dot, bbws ore ebb! 
SOE 0] 2 9. 

= ந Cb — 2 ஆர்ழக் காலநீஜை (ற௦,றய) core by BS 

தநதீரக் காலநிலை (87) EA? 

] பன்ழூழ வகைக் காலை (16) ee! ‘tb 

நி உயரி நீலஙகளன் காரலநிஜ் (ப) Ce     
  

2 V6 SIAEW வகை.
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12. Ca 

13. Cfb 

14. Cfc 

15. Dfa 

16. Dwa 

17. | Dfb 

18. Dwb 

19. Dfc 

20. Dwe 

21, Dfd 

22. Dwd 

வெப்பக் கோடைகளோரடும், மித குளிர் 

பருவங்களோடும் கூடியதும் எல்லா மாதங் 

களும் ஈரம் கொண்டதும் ஆகும் 

வெம்மையான கோடைகளும், மித குளிர் 

பருவங்களும் கொண்டு எல்லா மாதங் 

களிலும் ஈரம் நிறைந்திருப்பதும் ஆகும் 

குளிர்க்த கோடைகளும், மித குளிர் பருவங் 
களும் பெற்று எல்லா மாதங்களும் ஈர 

முடையனவாரய் இருக்கும் 

குளிர்ச்சியான குளிர்காலமும், ' வெப்பமான 

கோடைக் காலமும் கொண்டு எல்லா மாதங் 

களும் ஈரத்தைக் கொண்டதாகும். 

வறண்ட குளிர்ச்சியான குளிர் காலமும், ஈரம் 

உடைய வெப்பமான கோடைக் காலமும் 

கொண்டது 

எல்லா மாதங்களிலும் ஈரம் ; குளிர்ச்சியான 

குளிர் பருவமும், வெம்மையான கோடைப் 
பருவமும் உடையது 

வறண்ட குளிர் காலத்தில் அதிகக் குளிர்ச்சி 
யும், ஈரமுடைய வெம் மையான கோடைப் 
பருவமும் உடையது. 

மிகக் குளிர்ந்த பருவமும், குளிர்ந்த குறுகிய 

கோடைகளும், எல்லா மாதங்களிலும் ஈர 

மூடையது 

குளிர்ச்சியான குளிர் காலத்தில் வறட்சியும், 
குளிர்ந்த ஈரமுடைய குறுகிய கோடைக் 

காலத்தையும் உடையது 

மிகக் குளிர்ச்சியான குளிர் காலங்ககையும் 
குளிர்ந்த குறுகிய கோடைகளை்யும், எல்லா 
மாதங்களிலும் ஈரத்தையும் உடையது 

வறட்சி அதிகரித்த குளிர்காலமும், ஈரமுடைய 
குறுகிய கோடைக் காலமும் உடையது
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23. ET - தூத்திர வகை- இங்கு மிக்க குளிர்ச்சியான 
குறுகிய வளர்ச்9ப் பருவம் உண்டு 

24. EF - பனி மூடி வகை எல்லா மாதங்களிலும் 
வெப்பம் உறைகிலைக்கும் குறைவாயுள்ளது 

23. H - உயர்கிலங்களின் காலகிலைகள் வகைகள் 

கரலகிலை வகைகளின் பரப்புக்களைக் குறிப்பிடும் உலகப் 

படம் 7/-ஐ.ப் பார்த்தால், அதில் & கரலகிலை உலகன் பரப்பில் 
மூன்றில் ஒன்றுக்கும் மிகுதியாகப் பரக்து மிகப் பெரும் 

பரப்பசகத் திகழ்கிறது. அதற்கு அடுத்தபடியாகப் பரவி 
இருக்கும் காலகிலை 0 ஆகும்." &, இரு வகைகளும் சேர்ந்து 
உலகப் பரப்பில் பாதிக்குமேல் காணப்படுகின் றன. 
இவற்றைத் தொடர்த்து % காலநிலைகள் பரவி இருக்கன் றன- 

ந, ற காலகிலைகள் மிகச் சிறு பரப்பைக் கொண்டுள்ளன. 
உலகப் பரப்பில் முக்கால் பங்கு பரவி இருக்கும் கடல்களை 

எடுத்துக் கொண்டாலும் பற்பல வகைக் காலகநிலைகளின் 
ஒப்பீட்டு முக்கியத்துவம் ஒன்றாகவே உள்ளது. ஆனல், 8, 
ஆூய கண்டவகைக்காலகிலைகள் அவ்வளவு முக்கியமானவை 

அல்ல. கிலப் பரப்பை மட்டும் எடுத்துக் கொண்டால் அதில் 
வறண்ட ந காலநிலையின் பரப்பு கான்கில் ஒரு பங்கை 
மிஞ்சுகுதது; 0 கசலகிலை ஐக்தில் ஒரு பங்கை மிஞ்சுகிறது. 
& ேே வகைகள் கடல்களின் மேல் பெரிதும் காணப்படு 

இன்றன. அதனால் நிலப்பரப்பில் மூன் றிலொரு பகுதியையே 

அவை கொண்டுள்ளன. 0 நிலப் பரப்பில் மட்டுமே காணப் 
படுகிறது; ளோ கடலின் சிறு பரப்பு மீதே காணப்படுகிறது. 
கடல்மீது 0, ளே வகைகளின் பரப்புக்கள் 8ஈ-வின் பரப்பை 
விடச் சிறிதேயாகும். வனாத்திரக் காலநிலைகளரன A, C, 
க்கள் "உலகன் மொத்தப் பரப்பில் 71 சதவீதம் கொண் 
டூள்ளன*- கிலப் பரப்பின் 57 சதவீதமும் கடற் பரப்பின் 
76 சதவீதமும் ஆகும். 

கேசப்பானின் காலகிலை வகையீடு, “கால் நூற்றாண்டுகட் 
கும் மேலாக வழக்கில் பயன்படுத்தப்பட்டு வத்துள்ளது. 
இன்றைக்கும் கூட அதனையே பல புவியியல் வல்லுகர்கள் 

தரமானதோர் முறையீடு (௫) என்று பயன்படுத்தி 
வருஇன் றனர். பல எழுத்தாளர்களால் வகுக்கப்பட்ட பல 
வகை எனிதான வகையீடுகள் அனைத்தும் கோப்பானின் 
தொகுப்பைத் தழுவியதே. ஆகும். எனினும் கோப்பானின் 
தொகுப்புக்கு எதிராகத். .இ.றனாய்வுகள் (Criticism) வெளி
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- er அதற்குக் காரணமரனவை அவற்றின் அனுபவ 

டற்ற.. எல்லைகளும் (Arbitrary Nature of Boundaries), எல்லை 
'கனின் சலக்த பணை ஆகும். 

_ சில வகைத் தாவரங்கள் வளரத் தக்கதான காலநிலை 
நிலைமைககாக் கொண்டு தாவர வகைகசப் பிரிக்கும் மூலக். 
கூறுகளின்” மதிப்புக்களில் சில சிறப்பான சேர்க்கைகளை 
'வைத்துப்பிரிக்கும்போது அப்படிப் பிரிக்கப்பட்ட எல்லைகளும், 

"வகைகளும் உருவாக்கம் (வே) பற்றிய கருத்துக்களின் . 

அடிப்படையில் பிரிக்கப்படவில்லை. அதாவது காற்று 

அழுத்த மண்டலங்கள் வளிமுகத்: தொகுப்புக்கள் அல்லது 

கடல் நீரோட்டங்கள் போன்ற பெளதீகக் காரணங்களோடு 

தொடர்பு பூண்ட அமைவிடம் கருத்தில் கொள்ளப்படவில்லை. 

கோப்பானின் வகைகளில் பலவும் வளிமண்டலச் சுழற்சியின் 

தல பரவலான தன்மைகளைக் கொண்டு விளக்கக்கூடும் 

வகையில் அவற்றோடு ஓரளவு நன்றாகப் பொருந்துகின்றன. 
~ ச ரீ 

அண்டு, மற்றும் பருவ மழைப்பொழிவு, சராசரி ஆண்டு, 

மற்றும் மாத வெப்பநிலைகள் போன்றவற்றின் எண்ணிக்கை 
அடி.ப்படையில் கோப்பானின் வகையீடு பெரிதும் சார்ந்துள்.. 

எது.. பலவகை எண் சார்ந்த எல்லைகளின் ஒப்பளவுகள் கடின 

மாகவும் (Rigid), விதிக்கட்டில்லாத் தன் மை (கர்ர்மகர) பூண்டும் 
உள்ளமையால் கேோரப்பானின் வகைகயீடு இருப்திகாமா 

“யில்லை. அதனோடு எடுத்துக் கொள்ளப்பட்ட ஒப்பளவுகள் 

கிடைக்கக்கூடிய தரவிகள் மிக அரியனவாய் உள்ளன. எல்லை 

'களின் பணியாத் தன்மை காரணமாகக் காலகிலை உட்பிரிவு 

"களுக்கிடையேயும், Qupms, Grupos (Culture) dag 
தோற்றங்களுக்கிடையேயும்' பல முரண்பாடுகள் மிகுநீ 

“துள்ளன. சில எல்லைகள் சில இயற்கை நிலத் தோற்றத் 

தன்மைகளின் அடி.ப்படையில் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டிருக் 

தாலும், பிற எல்லைகள் விதிக்கட்டில்லாதவையாய் உள்ளன. 

“தாழ்ந்த நிலங்களுக்கென வகுக்கப்பட்ட சுருக்கு விதிகள் 

உய்ர்ந்த. நிலங்களுக்குப் பயன்படுத்தப்படுகின் றன. காலநிலை 

“எல்லைகளும், அவற்ருலான தாவர எல்லைகளும் கூர்மையான 
; பிரிப்புக் கோடுகள் அல்ல என்பது நன்கு. அறியப்பட்ட 

ஒன்று. அவை இடையூட்டுத் (Transitional) தன்மை படைத்த 

“மண்டலங்கள். (தாவரமானது கரலநிலைக் கர்ரணக் கூறுகள் 

(Factors), sar” "உண்ணிப்பு (Edaphic), உயிர்ப்பு (14௦௦), 

“மற்றும் துண்காலநிலையின் (Microclimatic) காரணக் கூறுகள் 

4
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ஆ௫யவற்றுக்குக் கட்டுப்படுகிறது. தாவர வளர்ச்சிக்கு 
வகைசெய்யும் வெப்பகிலைத் திறம்பாடு (110), மழைப் 
பொழியின் விளைபாடு (80600௯௦) முதலியவற்றின் சராசரி 
அளவுகள் சரியான அளவு கோலாகா என்பதைக் குறிப் 

பிடல் வேண்டும். மாதச் சராசரி அளவுகளைவிடத் திரண்ட 

வெப்ப அளவுகள் (Accumulated Temperatures) பெரும் 
சிறப்பின வாகும். 

மேற்கூறியவைகளின் காரணமாய் வழக்கில் உள்ள கால 
நிலைக் குறிப்பீடுகள் பெரும்பாலும் அவ்வளவு திருப்திகரமாப் 
இல்லை. ஒரு வகைக்  குறிப்பீட்டின்8ீழ், இயற்கைத் 
தாவரத்தின் நோக்கிலும், விவசாயத்தின் நோக்கிலும் வேறு 

படும் இரு பரப்புக்கள் கொண்டு வரப்படுகின் றன. 

கூறப்பட்ட மறுப்புரைகள் 'தகுதி பெற்றவை என்பதைதக் 

குறிப்பிடத்தான் வேண்டும். அதே வேளையில் TES OG 

தொகுப்பும் எளிமை, முழுமை, உருவாக்கம் முதலிய விளக்கக் 

கொண்டும், இயற்கைத் தாவரத்துடனும், மனிதச் செயல் 

களுடனும் தொடர்பு பூண்டும், பிற தேவைகளை நிறைவு 
படுத்தியும் விளக்கமுடியாதுஎன் பதையும்குறிப்பிடவேண்டும். 
மேலும், திருப்தியான எல்லைகளைப் பெற யார் வேண்டு 

மாயினும் சுருக்கு விதியின் துணையை வசதிப்படி நாடலாம். 

இதனால் பெரும்பாலான காலநிலை வகைகள் காணும் 

பரப்புக்கள் அதிகமாகும். இதனால் சுலபமாகவும், எ.ளிதாகவும் 

இருக்கும் தன்மை போய்விடும். * என்ருலும் அதன் மூலம் 

“நுட்பத் தளூதி (௦௦1௦௦) கடைக்கும் எனலாம். கோப்பானின் 

இரண்டாம் உட்பிரிப்பின் உள் வ்கைகளை எடுத்துக் கொள்ளும் 
போது அவர் வகையீடு தேவையற்ற சிக்கலானது என்று 

தெரிகிறது.. ன 

கோப்பகணின் எல்லைகள். மண், தாவரம். வெளிக்காட்டு 

கின்ற பெரும் மண்டலங்களின் உண்மையான இயற்கை 

எல்லைகளோடு: சரிக்கட்டுவ தில்லை. என்று. ,ஸ்ஸல் (Russel), 
வான் ரோயன் (78. வடு, ஆக்கர்மன் (Acherman) போன்ற 
கால்நிலை வல்லுநர்கள் அமெரிக்க ஜக்கய.நாடுகளின் கால 
நிலைகளுக்கு எல்லை காண முயன்றபோது, 2/க்கு இடை 
யிலும், 814/85-க்கு இடையிலும் எல்லைகள் நன்றாகப் பொருந் 
'துவதில்லை என் பதைக். கண்டறிந்தனர் மற்ற, ஒப்பளவுகளைப் 
(Criteria). uweru@s 9 - 'பொருத் த்த்தைச் ... சரிப்படுத்த 

அவர்கள்... எடுத்துக்கொண்ட. மூயற்சிகள் .. பலிக்கவில்லை.
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கோப்.பானின் விதிக்கட்டில்லாத்' தன்மையான எல்லையை 

மறுத்துரைக்கும் வகையில், எல்லையானது ஆண்டுதோறும் 
எவ்வாறு இடம் பெயர்கிறது என்பதை எடுத்துக்காட்டி, 

அந்த அலைவு மண்டலத்தையும் விளக்கமாக அறிந்தார். 

மேலும் அவர், தற்செயலாக நேரிடும் வெள்ளக் காடுகள், 

மற்றும் பிற காலநிலைப் புறக்கோடிகள் (111065) எவ்வாறு 

தாவர வளர்ச்சியிலும், நிலத் தோற்றங்களிலும் சிறந்த 

பங்கை வகிக்கின்றன என்பதைக் காட்டினார். ஆக்கர்மனும், 

ரஸ்ஸலும் அமெரிக்க: ஐக்கிய நாடுகளுக்கான 6 1 வகை 

களின் இடைப்பட்ட எல்லையாகத் தெரிந்தெடுத்தது, மிகக்! 
குளிர்ந்த மாதத்துக்கான 0£செ. கி.சமவெப்பக் கோடாகும். 

இவர்கள் : கோப்பானின் தொகுப்பிலுள்ள குறைபாடுக& 

எடுத்துக் காட்டினாலும், அதுவே தற்போதைக்குச் சிறப் 
பானது என்று ஏற்றுக் கொண்டுள்ளனர். வறட்சி ஒப்பளவு 

களுக்கு மிக்க மறுப்புக்ககாக் கூறியவர் கோர்சின்ஸ்கி 
(Gorezynski) ஆவர். அவருடைய வகையீடு கோப்பானுடைய 

தைப் பெரிதும் ஒத்திருக்கிறது. மேலும், பெரிதும் செய 
லறிவு (ழறம்10க1) கொண்டுள்ளது. தார்ன் த்வைட் கோப்பா 

னின் வகையீட்டையும், அவரது பெரும் வகைகஃஈக் காட்டப் 

பயன் படுத்தும் வெப்பநிலைக் Brow பரிபாலன த்தையும் 
ஹம) பலமாக எதிர்க்கிறார். ஏனெனில் வெப்பநிலைக் கி. மப் 
பரிபாலனத்தின் மாற்றங்கள், மண் அல்லது தாவரங்களின் 

நிர்திட்டமான (Abrupt) எல்லைகளை தநிர்ணயப்படுத்துவ 
"இல்லை. 

குறைபாடுகள், மறுப்புரைகள் எவையாயினும் கோப் 

பானின் வகையீடு, தனக்கே உரித்தான கிறப்புக்களைப் 

பெற்றுள்ளது. உலகக் காலநிலைகக£ப் பற்றித் தெளிவாக 
வகுப்பறையில் கற்பிக்கும் வகையில் கோப்பானின் வகையீடு 

எளிமையானது. கோப்பானின் தொகுப்பு, உலகுக்குப் பொது 
வானதெதொரு காலநிலைகளின் பாங்கம் (௨) திகழ்ந்தும், 
பொதுப் பாங்கத்தின் சில சிறப்பான விலக்கங்கல£க் : 

(Deviations) கொணர்ந்தும் விளங்குவதால் அனைவராலும் அது 
பயன் படுத்தப்படுகிறது. 

தார்ன்த்வைட்டின் முதலாம் வகையீடு 

1931-36 ஆண்டில் தார்ன்த்வைட் என்பவர் கோப்பா 
னுடைய . காலநிலைகளி.ன் எண்ணிப்பு வகையீட்டைப் 

போன்றே மற்றொரு வகையீட்டை ஏற்படுத்தினார். ஒவ்வொரு
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காலகிலைபையும் குறித்துக் காட்டுவதற்காகப் பயன் படுத்தப் 

பட்டிருக்கும் எழுத்துச் சேர்க்கைகளின் குறிப்பீடுகள் (18002. 

ப்ராடி கேசப்பானின் முறையையே ஒத்திருக்கின் றன. தாவரம் 

காலநிலை திலைமைகளை எடுத்துக்காட்டுகின்றன என்ற கோப் 

பானின் கொள்கையைத் தார்ன்திவைட்டும் பின்பற்றினார். 

முன்னரே கூதப்பட்டபடி கோப்பான், தாவரத்தின் வளர்ச்சி 

மழையளவை மட்டும் பெசறுத்திராமல் ஆவியாதலின் 

அளவையும் (Evaporation), மழை, வெப்ப அளவுகளின் 

கூடுதலையும் பொறுத்துள்ளது என்பதை கன்கு உணர்கீ 

இருந்தார். ஆனால், இவ்விரு மூலக்கூதுகளுடைய மதிப்புக் 

களின் (40௯) சேர்க்கை முறை அவ்வளவு திருப்திகரமாய் 

இல்லை. தோவாச வளர்ச்சிக்குத் தேவையான ஈரம் மழைகீரின் 

அளவு, மற்றும் ஆவியாதலினால் உண்டாகும் கீர் இழப்பு 

ஆன வற்ருல் _கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது என் ஐ உண்மையைத் 

தார்ன் த்வைட் நன்கு அறிக்திருக்தார். ) எக்த ஒரு பரப்பி 
லாகிலும் ஆண்டில் பெறுப்பட்ட மனீழயின் அளவைவிட 

ஆவியாதலின் - காரணமாக இழக்கப்பட்ட கீரின் மொத்த 

அளவு மிகுதியாக இருந்தால், மழைப்பொழிவின் விளைவாற் 

றல் (மங்க) குறைவானது என்பது நன்கு அறியப்பட்ட 
தூகும். தாவர வளர்ச்சியை மேலும் ஊக்குவிக்கும் மழைப் 

பொழிவின் அளவை கன்றாக வெளிப்படுத்தும் வகையில் 
விதம் ஒன்றைத் தார்ன்த்வைட் கணித்தார். மாதாத்திர 

மொத்த மழைப் பொழிவை, மாதாந்திர மொத்த ஆவியாதலைக் 

சொண்டு வகுத்து, மேற்சொன்னதை இவர் கிர்ணயப்படுதி 

Sear. இது மழைப் பொழிவின் விளைவாற்றல். விகிதம் 

(Precipitation Effectiveness Ratio) wa gib Gurg@earuge 

1. விகிதம்” என்று அழைக்கப்படுகிறது. 72 மாதங்களின் 

£-% விகிதங்களுடைய கூட்டுத் தொகைக்கு “1-8 குறிகாட்டி” 

(P-E Index) aot yy பெயர். தார்ன்தவைட் தவிர மற்றவர் 

களும் இத்தகைய விகிதங்களைப் பயன்படுத்தினார்கள்-. 

ஆனால், மிகுதியான அளவில் ஆவியாதலின் குரவிகள் 

எளிதில் கிடைப்பதில்லை யாதலால், இவர்களால் இதைக் 

கையாள முடியவில்லை. அத்தகைய செயல்முறை இடை 

யூதுகளைத் தார்ன் த்வைட்டும் அறிக்தார். ஆனால், மழைப் 
பொழிவின் விலவாற்றலை நிறுவுவதற்குக் கோப்பானுடைய 

முறையைக் காட்டிலும் தார்ன் த்வைட்டின் முறை பெரிதும் 

சீரானதாக உள்ளது. இருக்தாலும் இக்த இடையூறுகளைத் 
காண்ட தார்ன் தீவைட், மழைப்பொழிவு, ஆவியாதல், வெப்ப 

Ha ஆகியெவற்றுக்கு இடையேயுள்ள சம்பக்தத்தைப் படித்து, 
இதன் மூலம் ஆவியாதலை வெப்பகிலையின் செயலாற்றலாக
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(மா) வெளிக்காட்ட முற்பட்டார், ஐக்கிய அமெரிக்க 
. காடுகளின் தென் ?மற்குப் பகுதியில் அமைந்துள்ள 27 
இடங்களின் வெப்ப, 'மழையளவுகட்கு இடையேயான 
சம்பந்தத்தைக் கண்டிறிந்ததை வைத்து அவர் P-E MOSS 
துக்கான சுருக்குவிதியை நிர்ணயித்தார். 'ஒரு சிறு பரப்பில் 
எடுக்கப்பட்ட தரவிகளில் இருந்து நிர்ணயித்துச் சோதித்த 
சுருக்குவிதி, பின்னர் உலஇூன் பிற பாப்புக்களுக்கும் பயன் 
படுத்தப்பட்டது... 1-% குறிகாட்டிக்கான அவரது இறுதி 
சுருக்குவிதியில் ஆவியாதல் காட்டப்படவில்லை. அதற்குப் 

- பதில் வெப்பநிலைச் செயலாற்றல் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
அது போதுமான அளவு விளக்கம் அளிப்பதாகக் கருதப் 

படுகிறது. பின்னர்க் சண்டறிந்த தாவர மண்டலங்களின் 

எல்லைப் பிரதேசங்களுக்கு -ம குறிகாட்டியைக் கணக் 

கிட்டார். பிறகு தார்ன்த்வைட் ஐந்து ஈரப்பதன் பெரும். 

பிராந்தியங்களைக் (மும்டி Provinces) @MUGLO, ஒவ் 
வொன்றும் ஒரு சிறப்பியல்புடைய (Characteristic) graur 

வகையோரு சார்க்திருப்பதை வெளிப்படுத்தினர். 

நீர் நயப்புப் பெருங்கூறுகள்--தாவர வகைகள்--1- குறிகாட்டி 

& . அதிக ஈரமான-- மழைக்காடுகள் “7286-ம், மேலும் 

B ஈரமான _- காடுகள் - —64- 127 

Cc குறையீரமான-- புல் தரைகள் “ —32-63 
(Grasslands) t 

D குறை வறட்சி-- புல்வெளிகள் “—16 - 31 

(Steppes) 

E வறட்சி - பாலைவனம். “— —16-a64Ep 

(6மலே காட்டிய ஜந்து நீர்நயப்புப் பெருங்கூறுகள் கே 
கண்ட கான்கு உட்பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்பட்டிருக்கின் றன 

இக்த உட்பிரிவுகள் மிக அதிகமான மழைப்பொழிவுப் பருவத் 
திற்கான 1-1 குறிகாட்டி, மற்றும் 2-3 வீத அளவுகளால் 

நிறுவப்பட்டிருக்கன் றன. இதனால் நீர்கயப்புப்பெருங்கூறுகள், 
உட்பிரிவுகள் ஆகியவற்றின் எல்லாவகைச் சேர்க்கைகளும் 

நிகழ்வதில்லை 

1 ௪ எல்லாப் பருவங்களிலும் மிகுந்த ஈரம்” 
s = ஈரம் கோடையில் குறைவு 

394௮ குளிர் பருவத்தில் ஈரக் குறைவு \ 

0 - எல்லாப் பருவங்களிலும் குறைவான ஈரம். 7” 

>
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தாவர வளர்ச்சியினை வரையறுக்கும் வெப்பநிலைபோன் ந 

காரணக்கூற்றை எடுத்து கோக்கினால், அது எல்லா இடங் 

களிலும் சமமாயிருக்கும்போது அவ்விடத்தின் ஈரப்பதன் 

தாவர வகையை நிர்ணயிக்கவேண்டும். அப்படிக் காணப் 

படுவதில்லை. ஆதலால், உலகத்தின் காலகிலைகளை வகைப் 

படுத்துவதில் வெப்பநிலைத் Bpbur@ (Temperature Effici- 
௦) கருத்தில் கொள்ளப்பட வேண்டும். இதற்காக வேண்டித் 

தார்ன் தவைட் 1-% விகிதம் எனப்படும் வெப்பத் திறம் 

பாட்டின் மாதாந்திரச் சார்பியங்கி (00௦-881) ஒன்றை 

திர்ணயித்தார். 72 மாதங்களின் 1-1 விகிதங்களுடைய 

கூட்டுத் தொகை '1-% குறிகாட்டி என் றழைக்கப்படுகிறது. 

வெப்பத்திறம்பாட்டின் அடிப்படையில் கீழே தரப்பட்டுள்ள 

ப துவ்வ்பன் கம் பெருங்கூறுகள் ஏன்வம்யமுகள்றக ) 

வெப்பகிலைப் பெருங்கூறு - மந குறிகாட்டி 

A’ அயன மண்டலம் — 7249-ம், மேலும் 

ந் கண் வெப்ப மண்டலம் -- 64-127 

(Mesothermal) 

C’ நுண் வெப்பமண்டலம் -- 32-63 

(Microthermal) 

D’ o» 3a7 (Dhiga) — 16-31 

E’ gf 6877 (Tundra) — 1-15 

F’ உறைபனி — 0 

மேலே கொடுக்கப்பட்ட வெப்பகிலைப் பெருங்கூறுகள், 

கோப்பானின் காலநிலைப் பெரும் வகைகளோடு பெரிதும் 

ஒத்திருக்கின்றன என்பது இங்குக் குறிப்பிடத்தகுக்தது. 
அதனுடன் பருவ வெப்பநிலை வேறுபாடுகளும் கருத்தில் 
கொரள்ளப்பட்டிருக்கின்ற தாவர வளர்ச்சிக்குகத்த கோடை 

வெப்பநிலைத் திரட்சியின் (000௦௨1௦000) அளவுப்படிகளை 

௨ வைத்து, ஜந்து வெப்ப உப பிராத்தியங்களின் 
வேறுபாடுகளைத் தார்ன்த்வைட் வெளிப்படுத்துகிறார். சிறு 

எழுத்துக்களின் துணைகொண்டு அவர் இதனை வேறுபடுத்திக் 
காட்டுகிறார். தார்ன் தீவைட் இந்த உட்பிரிவுகளைப் பெரிதும் 
பயன்படுத்தவில்லை. 

தார்ன் தவைட் முதலாம் வகையீட்டைத் தொகுத்துச் 
சொல்லும் வகையில், வெப்பம், மழையளவுகளைக் கோப்பான் 
கருத்தில் கொண்டது போன்றே, தார்ன் தவைட்டும் மழைப்
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பொழிவின் விலாபாடு, வெப்பகிலைத் திறம்பாடு என்னும் 

இரு மிகச் சிறந்த காரணக்கூறுகளைக் கருத்தில் கொண்டார் 
என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. எங்குத் தாவர வளர்ச்சிக்குப் 

போதுமான வெப்பம் உள்ளதோ, அதாவது '1-1 குறி 

காட்டிகள் 32-ம், அதற்குமேலும் உள்ளவிடங்களில், கால 

நிலைகள் 2-% குறிகாட்டியின் அடிப்படையில் அதாவது 

நீர் நயப்புப் பெருங் கூறுகளான முதலாம் அடிப்படையில் 

பிரிக்கப்பட்டிருக்கின் றன. இதன் மூலம் காலநிலை எல்லைகள் 

நிலைகாட்டப்பட்டிருக்கின்றன. 1-1 விகிதம் 32-க்கும் குறை 

ord உள்ள இடங்களில் 7-௩ அவ்வளவாகப் பயன்படுவ 
"தில்லை. ஏனெனில், இவ்விடங்களில் தாவர வளர்ச்சிக்கு 

மிகக் குறைந்த ஈரமே போதுமானது. 1-1 குறிகாட்டியே 

. இவ்விடங்களின் முதன்மையான காரணக்கூரறுகும். இவ்வாருக 

வெப்பநிலைத் திறம்பாடு போதுமானதாய்த் திகழும்: &, %, 

௦, ௩ என்னும் ஐந்து பெருங் கூறுகளும், அது போதா 
ததாய்த் திகழும் 1), %,1” என்னும் மூன்று பெருங்கூறு 

' களமாக எட்டுப் பெருங்கூறுகள் உள்ளன. கோப்பானுடைய 

காலநிலைப் பரப்புக்களின் எல்லைகளும், தார்ன் த்வைட் விவரிக் 

கும் பரப்புக்களின் , எல்லைகளும் அவ்வளவாக ஒன்றோ 
டொன்று இணங்கவில்லை. தார்ன்த்வைட்டின்படி எடுத்துச் 

. கொள்ளப்படும் அயனமண்டல மழைக்காடுகளின் பரப்பு 

அளவில் சிறுத்துள்ளது என்பது இங்குக் குறிப்பிடத் 

தகுந்தது. 

6 0 6h om & 1 7 of > (Theoretically) மழைப்பொழிவின் விளை 
பாடு, மழைப்பொழிவின் பருவத்திரட்சி (8688012] Concentra- 
1௦), வெப்பத் திறம்பாடு ஆன மூன்று மூலக் கூறுகளின் 
சேர்க்கைப்படி 120 சேர்க்கைகள் இயலும். ஆனால், இச் 
சேர்க்கைகள் அனைத்தும் எங்கும் காணக்கூடுவன அல்ல. 
தார்ன்த்வைட் கூட 32 காலநிலை வகைகளைத்தான் தமது 
உலகப் படத்தில் காண்பித்திருக்கிருர். 

71927, மற்றும் 1933-ஆம் ஆண்டுகளில் தார்ன்த்வைட் 
சமர்ப்பித்த (நிர்ணயித்த) வகையீடு தனக்கே உரித்தான 

சிறப்புக்களுடன் விளங்குகிறது. ஏற்கெனவே குறிப்பிட்டபடி 
. அது கோப்பானின் வகையீட்டைப் பலவகையிலும் ஒத்துள் 

ளது. கோப்பானுடைய எல்லைகளைக் குறிக்கும் மூலக்கூறு 
களின் அளவுகள் சிறப்பாக வரையறையின் றித் திகழ்கின் நன 

ஒன்பதை காமறிவோம். மேலும் தமது எல்லைகளை விளக்கும் 
பொருட்டுக் கோப்பான் நானாவிதமான காலநிலை மூலக்
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கூறுகளைப் பயன் படுத்துகிறார். இதனால் அது தருக்கத்திற்கு 
முரண்பட்டும் (1௦00௮0), சிக்கலுக்கு உட்பட்டும் திகழ்கிறது. 

ஒரு பரப்புக்குப் பயன்படுத்தப்படும் எல்லையளவுகளை வேறு 

பரப்.பிற்குப் பயன்படுத்த இயலாது. வரையறையற்று 

நிறுவப்பட்ட எல்லையளவுகள் வெளிப்புகுப்புக்குப் (10௨ற௦1- 

21௦0) பயன் படாமல் உள்ளன. ஆனால், தார்ன் த்வைட் தாவர 

வளர்ச்சியைக் கட்டுப்படுத்தும் முனைப்பாயிருக்கும் காலகிலை 

மூலக்கூறுகளை விளக்க முயன்றார். வெப்பநிலை, மழை 
யளவு .மதிப்புக்களை மட்டும் எல்லைகளைக் கட்டுப்படுத்தும் 

அளவுகளசகப் பயன் படுத்துவதற்குப் பதில், இவர் வெப்ப 

நிலைத் துறம்பரடு, மழைப்பொழிவின் விளைபாடு என்னும் 

புதிய கோட்பாடுகளைப் பயன்படுத்தினார். வழக்கமான கால 

நிலை மதிப்புக்களைக் கொண்டு இக்கோட்பாடுகளை விவரிக்க 

இயலாது. ஆதலால், இதன் எல்லைகளைப் புரிந்துகொள்வதில் 

சிரமம் உண்டாகிறது. எனவே வகுப்பறையில் பயன் படுத்து 

வதற்கான எளிமை, தார்ன் தவைட்டின் வகையீட்டில் இல்லை. 

மண்ணின் ஈரம் சம்பந்தம்பற்றிய அறிவு, தாவர உயிர்க் 

és. gy (Plant ந்ரும்௦1௦ஐ) அதிவு, ஒவ்வொரு தாவரக் குழுவிற்கும் 
வேண்டிய கரலநிலைத் தேவைகள் முதலிய செய்திகள் அதிகம் 
தெசியாதிருப்பதால், மாதிரி முறையைத் தார்ன்த்வைட் 
அனுசகித்தார். கமக்கு மேற்சொன்ன. தகவல்கள் தெரியாத 
தினால், இம் முறையைத். திறனாய்வுக்கு உட்படுத்தத் தேவை 
யில்லை. ஆயினும், ஆவியாதலின் அளவைக் கண்டுபிடஒப் 
பதற்குப் பயன்படுத்தும் முறை, மண்ணிலிருத்து ஆவி 

யசதலினால் இழக்கப்படும் ஈரம் தாவர வளர்ச்சிக்கு கட்டம் 

என்ற இரண்டு கருத்தைப்பற்றித் தார்ன்த்வைட் கொண்ட 

பாவனைகள் குறை கூறுபவையாய் உள்ளன. 

ஆவியாதல் வெப்பநிலையைப் பொறுத்ததாய் இருந்த 
போதிலும், அது காற்று வேகம், காற்றில் உள்ள ஈரத்தின் 

அளவு, காற்றழுத்தம் ஆகியவற்றையும் பொறுத்துள்ளது., 
அவற்றுக்கான சரியீடு தார்ன் தவைட் தரவில்லை. அதனுடன் 

மழைப் பொழிவின் செயலாற்றலாக (100௦10) ஆவியாதலைக் 
கொள்ள முடியாது. சுருக்குவிதிக்கு அடிப்படையான ஆவி 

யாதலின் தரவிகள், ஐக்கிய அமெசிக்க காடுகளின் வளியியல் 

துறையினர் (Meterological Department) கண்காணிக்கும் 
இறத்த தட்டங்களின் (0றயூ௰லட) இழப்பு அளவுகளை ஆதார 

மாகக் கொண்டுள்ளன. தாவரம் மண்பரப்புக்களின் ஆவி 

யாதலைத் தட்டங்களின் ஆவியாதலைக் கொண்டு மதிப்பிடுவது 
எவ்வளவிலும் Sarg என்பதே இங்குச் சிறப்பாகக் குதிக்கத்
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தக்கதாகும். மேலும், தாவர மூச்சூட்டம் வழியாகப் பெரும் 
பாலும் நீர் ஆவியாகிறது என்பதும் நன்றாக அறியப்பட்ட 

ஒன்று. எனவே ஆவியாதலினால் உண்டாகும் இழப்பானது 
மழைப்பொழிவிலிருந்து கழிக்கப்படுவதன்று. மண்ணிலிருந்து 
ஆவியாதலின் மூலம் இழக்கப்படும் நீரானது தாவர 
வளர்ச்சிக்குப் பயன்பட்ட நீர் என்று சொல்லலாம். மேலும் 
மண்ணிலிருந்து வெளிப்படும் ஆவியாதல் நடைமுறையில் 
மிகவும் சிக்கலான நிகழ்முறை (100655) ஆகும். 

தார்ன் த்வைட்டின் வகையீட்டிற்கு எதிரான திறனாய்வுகள் 
எவையாயினும், அவருடைய திட்டம், அதற்கு முன்னிருந்த 

திட்டங்களைவிடத் தெளிவாய் உள்ளது. மேலும் எந்த ஓர் 
- இடமும் அந்த இடத்தின் தாவர வகையினைச் சரிவரச்சொல்லக் 

கூடிய வகையில் நன்கு விளக்கப்படும் வண்ணம் தார்ன்த் 

வைட்டின் திட்டம் அமைந்துள்ளது. அதனோடும் தார்ன் த்வைட் 

திட்டத்தில் . ஏற்கனவே சொல்லப்பட்டபடி உலகம் 32 
காலநிலை வகைகளாகப் பகுக்கப்பட்டிருக்கிறது. இது 
கோப்பானுடைய வகையின் எண்ணிக்கையைவிட மும்மடங்கு 

. அதிகமாக உள்ளது. ஆனால், தார்ன்த்வைட் பயன் படுத்தும் 
குறியீடுகள் எண்ணிக்கையில் குறைவாய் உள்ளதோடு ௮க் 

குறியீட்டுச் சேர்க்கைகள் எளி மயேயபோடும், நினைவில் 

வைப்பதற்கு எளியன வாயும் உள்ளன. தார்ன்த்வைட் கால 
நிலை வகைகள் எழுத்து உருவங்களால் மட்டுமே: குறிப்பிடப் 

படுவன ; அவற்றோடு விவரிப்புப் பெயர்கள் சார்வதில்லை. 

தரர்ன்த்வைட்டின் இரண்டாம் வகையீடு 

காலநிலை வகையாீட்டுத் தீர்வமைவு (Problem) பகுத்தறிவு 
நண்ணுமை (Rational Approach) என்று தார்ன்த்வைட்டால் 

அழைக்கப்பட்ட தமது திட்டத்தை அவர் 179489-ல் வெளி 

படார் Qari de gout தமது முந்திய வகையீட்டில் பயன் 

படுத்திய %-% விகிதங்களும், சுட்டிகளும் (104௦65) மண், ஈரச் 
சம்பந்தங்களின் சிக்கலை நன்கு வெளிப்படுத்துவதில்லை ; 

மேலும் அவை மழைப்பொழிவுத் திறம்பாட்டின் போதுமான 

அளவுகோலாகக் கருதப்படவில்லை; எனவே பகுத்தறிவை 

அடிப்படையாகக், கொண்டு தமது வகையீட்டை கிர்ணயிப் 

பதற்கு, வேண்டித் தமது கருத்ைத அடியோடு மாற்றிக் 
கொண்டார். சில பகுத்தறிவுப் பாவனை க&£க் கொண்டு அவர் 
(ஒரு. புதிய வகையீட்டை நிறுவனஞ் செய்தார்; (முந்திய வகை 

ம் 'ட்டைப்போன் ௮வர் மனதும் பக்க திறம்பாடு, வெப்ப   
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நிலைத் திறம்பாடு ஆசய வற்றை அடிப்படையாகக் கொண் 

டார். அனால், இச் சுட்டி.கமா. மதிப்பிடும் முறையை அவர் 

மாற்றினார்.  மழைப்பொழிவின் விஃவாற்றலானது தாவரத் 
தின் ஈரத் தேவைகளுக்கு ஏற்பக் கணிக்கப்பட்டது. மழைப் 
பொழிவின் விசாவாற்றலைக் கணக்கிடுகையில் முன்பெல்லாம் 
ஆவியாதல் மதிப்பீட்டில் விலக்கு எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டது. 

தெளியப்படாப் பெளதீக விதிகளின் அடிப்படையில் மதிப்பீடு 

செய்யப்பட்டது என்பதும், தாவரம் மூடிய மண் பரப்பின் 
சரியான ஆவியாதலும், காற்றின் ஆவிச் சக்தியும் ஒன்றே 

என்பது அரிது என்ப்தும் இதற்குக் காரணங்களாகக் கூறப் 

பட்டன. தார்ன் த்வைட் துமது 793/-ஆம் ஆண்டு வகையடீட்டில் 
தாவரத்தைக் காலநிலையின். பற்பல காரணக் கூறுகளை ஒரு 
மிக்கும் (1ார௦ஜாக1112) வளிவளக் (146௭௦1௦210) கருவியாகக் 

கருதினர். (தம்முடைய இரண்டாவது வகையீட்டில் அவர் 
தாவரத்தை மண்ணிலிருந்து நீரை வளிமண்டலத்துக்குக் 
கடத்தும் ஓர் இயற்கைக் கருவியாகக் (Physical Mechanism) 
கருதினார். எப்படி மேகம் மழைப்பொழிவின் பொறிச் சாதன 

மாகத் (18௨0ம் ர) தகழ்கிறதோ, அப்படியே தாவரமும் ஆவி 
யாதலின் பொறிச் சாதனமாகும் என்று கருதிஞர்.) அளவு 

கடந்த ஈரமிக்க மண் பரப்பின் மேல் காணும் தாவரத்தின் ஆவி 
யாக்கும் சக்தியையும், ஆவியாதல் தாவரத்தின் தீவிரமான 

மூச்சூட்டுச் சக்திக்கு உட்பட்டது என்று தார்ன் த்வைட் கருத் 
தில் கொண்டார். (மூண்பரப்பிலிருந்து ஆவியாதல் மூலமாக 
வும், தாவர மூச்சூட்டம் மூலமாகவும் இழக்கப்படும் மொத்த 

ரீரின் அளவினைக் குறிப்பிட அவர் *ஆவிய மூச்சூட்டப் பொதிவு? 

(லபக1 நர ஹஷாவாடீற்கம்) என்னும் புதிய தெரடர் சொல்லை 
- வழக்கத்தில் செ கொண்டுவந்தார். பூமியிலிருந்து வளி 
மண்டலத்துக்கு இழக்கப்படும் ஈர இழப்பு அளவினை அளக்கும் 

கருவி ஒன்று இதுகாறும் கண்டுபீடிக்கப்படவில்லை. எனவே, 

ஆவியாகும் சக்தியை அளப்பது என்பது சிக்கலான ஒரு 

பிரச்சனையாகும். அதனால் ஆவிய மூச்சூட்டுப் பொதிவின 

வெப்பகிலையின் செயலாற்றலாக மட்டுமே தார்ன் த்வைட் 

கணிக்க வேண்டியதாயிற்று. 

முதலாம் வகையீட்டிற்கான எதிர்வாதங்கள் பெரும் 

பாலும் இத் தொகுப்பில் ஈடுசெய்யப்பட்டன; இவ்வகை 
யீடே இதுகாறும் அமைக்கப்பட்டுள்ளவற்றுள் மிகச் செவ்வை 
wre UGUYS &GeHuT Gb (Analytical Tool). பழைய வகை 
யீடுகளுள் காலகில உட்பிரிவுகள் உண்மையில் தாவரப் 

பரப்புக்களே என்பதும், அவை காலநிலையியல் அடிப்
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படையில் நிறுவப்பட்டவை என்பதும் இங்குக் குறிப்பிடத் 
தகுந்தவையாகும். (இரண்டாம் வகையீட்டின் பிரிவு எல்லைகள் 
மழைப்பொழிவையும், ஆவிய மூச்சூட்டத்தையும் ஒப்பிட்டு. 

நிறுவப்பட்டிருப்பதால், இவ் வகையீட்டில் தாவரம், மண், 

நிலப் பயன்பாடு (Land Use) போன்ற பிற புவியியல் காரணக் 
கூறுகள் எடுத்துக் கொள்ளப்படவில்லை. காலகிலைப் பிரிவு 

எல்லைகள் காலநிலைத் தரவிககா மட்டுமே கொண்டு நிறுவப் 

பட்டிருக்கின்றன. தார்ன் த்ைவைட் சரியான முறையைக் 

கையாண்டிருந்தபோதிலும், அது எல்லாவிதமான கேகள்வி 

களுக்கும். சரியான விளக்கம் தரமுடியவில்லை.) ஆவிய மூச் 
சூட்டத்தைக் கணிப்பதற்காக வேண்டிய தரவிகள் உலகப் 

பரப்பிற்கு முழுவதும் கடைப்பதற்கில்லையாதலால் இரண்டாம் 

வகையீட்டின் காலநிலை வகைகளைக் காட்டும் உலகப்படம் 
இதுவரையிலும் வரையப்படவில்லை. , 

ஆஸ்டின் மில்லரின் வகையீடு 

இன்றைய காலநிலையியல் விவரிக்கும் தன்மையைக் 
கொண்டுள்ளது என்பதோடு, விளக்கம் கொடுக்கும் முனைவு 

அற்ற காரணத்தாலும் அது அறிவியலின் பிற பிரிவுகளுக்குத் 

துணை விஞ்ஞான இயலாக ஆகிவிட்டது என்றும் சொல்லப்படு 

கிறது. இதன் காரணமாக, இது பரவலுக்குக் காரணங்கள் 

விளக்கக்கூடியதுமான தனித்ததோர் அறிவியலாக வளராமல் 

போயிற்று, முன்னரே சொன்னபடி கோப்பான், தார்ன்தீ 

வைட் அகடுியவர்களுடைய பகுத்தறிவுக்குகந்த மாதிரிப்பு 

வகையீடுகள் காலநிலை வகைகளுக்கும், புவி அமைவிடம், வளிப் 

பகுதிகள், குறிப்பிட்ட காற்று, அழுத்தத்தொகுப்பு ஆகிய 
வற்றுக்கும் இடையேயான சம்பந்தங்களைக் கருத்தில் 
கொள்ளவில்லை. உற்பத்தியின் அடிப்படை கொண்ட இயக்க 

even us @ (Dynamic Classification) esr m நன்கு புரியக் கூடு 

மாகையால், அத்தகைய ஒரு வகையீட்டின் தேவையைப் 

பலரும் வற்புறுத்தி வருகின் றனர்.' 

ஆஸ்டின் மில்லர் உருவாக்க வகை வகையீடு (Genetic 
19ற6 மீ மேல்ப்௦க11000), ஒன்றை உண்டாக்க முயல்கிருர். முன் 
அ.திகாரத்தில் ஏற்கன வே குறிப்பிடப்பட்டபடி அத்தகைய ஒரு 

வகையீடு, ஒரு காலநிலை வகையின் €ழ் ஒப்பிடத்தக்க மழைப் 
பொழிவு, வெப்பகிலை நிலைமைகளை யுடைய பரப்புக்களைக் 
கொணர்கிறது. ஏனென்றால், அத்தகைய ஒரு பரப்பு, ஒத்த 

காரணக் கூறுகளின் இயக்கத்துக்கு உள்ளாகக்கூடியது
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எந்த ஒரு வகையீட்டையும் அனுசரிப்பதால் கட்டும் உண்மை 
யரன புவியியல் சிறப்பு, எல்லாதவித உலகப் பரவல்களின் 
சம்பந்தத்தைக்குறித்து அது எவ்வளவுக்கு விளக்கம் அளிக் 

கிறதோ அதைப் பொறுத்துள்ளதென் பதை இங்குக் குறிப்பிட 

வேண்டும். இச்சம்பந்தங்களில் காலகிலைக்கும், தாவரத்துக்கும் 
இடையே உள்ளதான சம்பந்தங்கள் சிறப்பானவை. ஆனால், 

பிற சம்பந்தங்களைப்பற்றியும் கவனம் செலுத்துதல் 

வேண்டும். இவ்விடத்தில்தான் பற்பல இடையூறுகள் எழு 
இன்றன. அவை மூழுவதும் இதுகாறும் தவிர்க்கப்படவில்லை. 

இச் சம்பந்தத்தை வெளிப்படுத்தும் முயற்சிகளைக் கோப் 
பானும், தார்ன் த்வைட்டும் ஏற்கெவே மேற்கொண்டுள்ளனர். 

ஆனால், அதனை அணுகின முறையிலும், இறுதியில் வெளிப் 
பட்ட வகையீடுகளிலும் குறைபாடுகள் உள்ளன. 

தாவரப் பிரிவு எல்லைப் பிரதேசங்கள் அனைத்தும் மாறுக் 
$e mw (Transitional Nature) படைத்தவை; வெப்பகில்ப் 
பருவப் பரவல், சிறப்பாக உயர் அட்சப் பகுதிகளில் தாவர 

வாழ்க்கைக்குத் தடையாய் நிற்கும் குளிர்பருவம் நீடிக்கும் 
காலம் சிறப்பினதாகும். ஆண்டுமுழுவதும் தாவர வளர்ச்சிக் 
குதி துணைசெய்யும் வெப்பகிலை கொண்டதும், வறண்ட 
பருவம் இளைப்பாறும் காலமாய்த் திகழ்வதுமான தாழ் அட்சப் 

பகுதிகளில் மழைப்பொழிவின் பருவப் பரவல் சிறப்பின 

தாகும். இவற்றை எல்லாம் கருத்தில் கொண்ட ஆஸ்டின் 

மில்லர் *காலநிலையியல்”. என்னும் தலைப்பைப் பெற்ற தமது 

புத்தகத்தில் கோப்பானின் வெப்பநிலை மண்டலங்களை மழைப் 

பொழிவின் அடிப்படையில் சிறு மாறுபாட்டுடன் கையாண் 

டார். இப்படி இவர் கையாண்டது கோள்களின் கட்டுமை 

sefier (Planetary Controls) நிலவும் : காற்று, தொடர் 
பில் கண்டத்து அமைவிடம்பற்றிய சிறப்பை வெளிப்படுத்து 

வதற்காகத்தான். ் ் 

ஆஸ்டின் மில்லரின்படி வெப்பக் காலநிலைகள் எங்கு 

ஆண்டுச் சராசரி வெப்பநிலை 21₹செ.௧க. (₹0£.:பா.)-க்கு 
மேல் காணப்படுகிறதோ அவ்விடங்கள் எல்லாம் - வெப்பக் 
காலநிலைக்கு உட்பட்டன. மழைப் பொழிவின் பருவ ஆளகத் 
இன் (௩ஜா£) அடிப்படையில் மூன்று .உட்பிரிவுகள் அறியப் 
படுகின்றன. அவையாவன-: (1) இரண்டு உச்ச அளவுள்ள 
மழைப்பொழிவு பெறும்.பூமத்தியப்பகுதி. (2) சரியான படிக்கு 

வறண்ட பருவத்தைப் பெற்றில்லா அயன மண்டலக் கடற் 

44 (Tropical Marine) (@ypéGéeamr). இங்குப் பூமத்திய
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"குறைந்த. அழுத்தம் துருவம்... நோக்கிப் .பெயர்வதனால் 

கோடைமழையும், வியாபாரக் காற்றுக் (Tropical Winds) 

கரையை Cora வீசுவதனால் குளிர் பருவ: மழையும் 

உண்டாகின்றன. (3) கண்டங்களின். மேற்கிலும், உட்புறங் 
களிலும் காணுகின்ற அயன மண்டலக் கண்டத்துப்.பகுதிகள். 

இங்குக் கரையிலிருந்து வெளியே வீசும் வியாபாரக் 

காற்றுக்கள் குளிர்காலத்தில் குறிப்பிடத்தகுக்த. eae. 

பருவத்தை ஏற்படுத்துகின் றன. 

    

   

  

ae "கோளில் இயற்கையில் உண்டாகும் பருவ மாற்றங்கள் 

2வெப்பகிலையிலும், மழைப்பொழிவிலும் மாறுதல்ககா உண்டு 

பண்ணுகின்றன என்று மிதவெப்ப மண்டலங்களைப்பற்றிச் 
ரி சால்லும்போது மில்லர் குறிப்பிடுகிறார் ; ஆனால், வெப்பநிலை 

மாறுதல்கள் , பெரிதும் முணனைப்பாகத் இகழ்வதுடன், 

ப்ருவங்களை த் இர்மானிப்பனவாகவும்: உள்ளன. உப. அயன 

அட்சப்பகுதிகளில் குளிர் பருவம் தீவிரமானதாக இல்லாமல், 
ஒரு குளுகுளுப் பருவமாகத் திகழ்ந்து தாவர வளர்ச்சியை 

முழுவதும் தடைசெய்வதில்லை. ஆனால், குளிர் மிதவெப்பப் 

மண்டலங்களில் குளிர்பருவம் தீவிரமாய்த் திகழ்ந்து தாவரங் 

் ன் இளப்பாறும் (வளர்ச்சியில்லாக்) காலமாய்க் காணப் 

டுகிறது. இவ்வாருக, வெம்மை மிதவெப்ப (14/௨:0 1210௨௦) 

மண்டலங்களுக்கும், குளிர் மித வெப்ப (Cool Temperate) 
.மண்டலங்களுக்கும் இடையே ஒருபிரிவு ஏற்படுத்தப்படுகிறது. 

இவ்விரண்டு மிதவெப்ப மண்டலங்களுக்கும் இடையே உள்ள 

-பிரிவு எல்லையாக--மிகக் குளிர்க்த மாதத்து வெப்பநிலையாக 
:69௨௦௪௪.௫. தேர்ச்? தடுக்கப்பட்டுள்ளது. இந்த 6௪.௫. வெப்ப 
நிலை மதிப்பு, பசுமையிலைக்காடுகளை, இலையுதிர் காடுகள் 

கணும் பகுதிகளிலிருந்து பிரிப்பதாகத் தெரிகிறது. 

'குளிர்ச்சிப் பருவத்தின் நீடிப்புக் காலத்தைக்கொண்டு வெப்ப 

நிலையின் அடிப்படையில் குளிர்மிதவெப்ப மண்டலம். மேலும் 

பிரிக்கப்படுகிறது. அவையாவன : குறுகிய குளிர்ச்சிப்பருவம்- 

7-5 மாத்ங்கள்--6£ செ. இ.-க்குக் கீழ்; நீடித்த குளிர்ச்சிப் 
பருவம்--6-9 மாதங்கள்--6” செ. ௫. க்குக் கீழ்; குளிர்ச்சி 
'யரன் கால நிலையின் நீடிப்புக் கால அடிப்படையில் மித 

'வெப்ப மண்டலம்- இவ்வாறாக மூன்று உட்பிரிவுகளாகப் 

'பிரிக்கப்படுகிறது. வெம்மை, குளிர் மிதவெப்ப மண்டலங்கள் 
“ஒவ்வொன்றும் மழைப்பொழிவின் பருவப் பரவல். அடிப்படை 

யில் மேலும் மூன்று பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்படுகின் றன. 
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ஆர்க்டிக் சால்நிலைகள் பனிவெளிக் காலநிலைகள் என்றும், 
தூந்திர வெளிக்காலநிலைகள் என்றும் இருவகைகளாகப் 

பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இப் பரப்புக்களின் எல்லைகள் 

வெம்மைப்பருவம் நீடிக்கும் கால அடிப்படையை அனுசரித்து 

நிர்ணயிக்கப்பட்டிருக்கின் றன. மூன்று மாதத்திற்கும், அதற்கு 
மேலும் வெப்பநிலை 6£செ.௫.-க்கு மேற்பட்டுள்ள இடங்களில் 
மரம் . வளர்கிறது.  இக்கோட்டுக்கு அப்பால் புதர்களும், 

கரிச்சதுப்புக்களும் (2624,10) மண்டிக்கிடக்கும் தூக்திரவெளி 

காணப்படுகிறது. மிக வெம்மையான மாதத்தின் 6”செ.9. 

சமவெப்பக்கோடு தூம் தரக் காலநிலைப் பகுதியை ஈண் 
கோடையிலும் பனியை உருக்குவதற்குத் தேவையான உறை 
நிலை வெப்பநிலைக்கு . மேம்படாத பனிவெளிக் காலநிலை 

களிலிருந்து பிரிக்கிறது. உயரமும்,- பல் நில உருவத் 

தோற்றமும் உள்ள இடங்கள், அமைவிடத்துக்கும், அட்ச 

ரேகைக்கும் ஏற்பக் காலநிலைகளில் மாற்றங்கள் கொண்ட 
மூலைப்புறக் காலகிலைகளை மில்லர் தனியாகக் கருதுகிருர். 

பாலைவனப் பிரதேசத்திற்கு எல்லையாக 25௪. மீ. Fw 

மழைப்பொழிவுக் (1500 கோட்டை எடுத்துக்கொள்ளலாம் 

என்று குறிப்பிடுகிறார். வறட்சியைத் தீர்மானிக்க மழைப் 
பொழிவின் அளவு மட்டுமே போதாது என்பது நன்கு அறியப் 
பட்டது. பிற காரணக் கூறுகள் பலவும் கருதப்படுதல் 

இன் நியமையாதது. வறட்சி எல்லையை நிர்ணயிப்பதில் ஒன்று 

போன்ற கருத்துக்கள் இல்லை, உருவாக்கப்பட்ட சுருக்கு 

விதிகளில் சில எளிமையானவை; சில சரிநுட்ப (Precise) 
மானவை, ஆயினும் சிக்கல் மிக்கவை. ஆஸ்டின் மில்லர் 

௩1/௪ என்றதோர் எளிமையான சுருக்குவிதியைக் குறிப் 

பிட்டுள்ளார். அதாவது, ஆண்டுமழைப் பொழிவு, அண்டுச் 

சராசரி வெப்பநிலையில் ஐச்தில் ஒரு பங்குக்கும் தாழ்ந்து. 
இருந்தால் பாலைவனப். பிரதேசத்துத் தாவரம் வி&கிறது 
என்பதைக் காட்டுகிறது. பாலைவனப் பிரதேசங்களில் இரு 
வகை உண்டு. :-குளிர்ச்சிப் பருவமே இல்லாத வெப்பப் பாலை 
வனத்தில் எந்த மாதத்திய வெப்ப நிலையும் 6? செ, க.-க்குக் 
கீழில்லை.- குளிர்பாலைவனப் பிர தேதசம் குளிர்ச்சிப் பருவத் 
தோடும், ஒன்று அல்லது மேற்பட்டமாதங்களின் வெப்பநிலை 
6” செ.௫.-க்குக் சழுள்ளதும் ஆனது. ’ 

கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள. காலநிலை. வைக களின் 
வகையீடு, மில்லரின் வகையீட்டை எளிமைப்படுத்தித் தரும் 
ஒன்றாகும்.
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& வெப்பக் காலகிலை 1 7, பூமத்திய வகை. 

(Hot Climate) 2. அயன மண்டலக் 
கடற்புறவகை 

3. அயனமண்ட்லக் 

 கண்டத்துவகை 

| 

மேற்குக் கரை... : - 

கிழக்குக் கரை -- 
உ வெம்மை மிதவெப்பம் 

(Warm Temperate) — 

EL. OL] DUDS 

கண்டத்து வகை 
௦ குளிர் மிதவெப்பம் 

(Cool Temperate) 

  
 குளிர்ச்சிக் காலநிலை கடற்புறவகை 

(Cold Climate) கண்டத்து வகை 

1 ஆர்க்டிக் தூந்திரவகை, மற்றும் 

= பனிமூடிவகை 

1 பாலை 2. வெப்பவகை, மற்றும் 
குளிர்ச்சிவகசை . 

முதல் நான்கு வகைகளின் கீழ், பருவமழை உபவகைகள் 

(Monsoon Sub-Types) 6G SUuU@H er Mar. மில்லரின் வகை 

பீட்டைக் காணும்போது ஒவ்வொரு பரப்புக்கும் சரிநுட்ப 

மான கணித எல்லைக்கோடுகளையோ, பிரிவு எல்லைகளையோ 

வகுப்பதற் கரன முயற்கி எடுத்துக்கொள்ளப்படவில்லை 

என் பதைக் கூறிவிடலரம். வெப்ப மண்டலப் (11௦4 160) பிரிவு 

"களைப் பிரிக்கும் பொழுது, ஆண்டு மொத்த மழை 9] OT CY & OF Ld, 

'பருவப் பரவலும் கருத்தில் கொள்ளப்படாமல் மழைப்: 

பொழிவுக். காரணங்கள் மட்டுமே கருத்தில் கொள்ளப்படு 

இன்றன. எனவே, அது பிறப்பியல் (Genetic) amaeufL amt 

நோக்கத்தில் கொண்டது, ஓர் இடத்திய மாதாந்திரச் சராசரி 

-வெப்பரிலைகளையும், மழைப்பொழிவு அளவுகளையும் காட்டும் 

;பட்டியல்களிலிருந்து அந்த இடத்தின் காலநிலை வகையைப் 

பெரும்பாலும் சொல்லிவிடலாம். ஒரு நிலையத்தைச் சார்ந்த 

அத்தரவிகள் அதனுடைய அட்சரேகை அமைவிடத்தின் விளை 

"வானவை ஆகும். பரப்புக்களின் ஒப்பீட்டு வகையீடுபற்றிய 

“படிப்பிற்கு இவ் வகையான வகையீடு பயனுள்ளது என்று 

5: சால்லப்படுகிறது. மூலக்கூறுகளின் கட்டிலடங்காச் 

(ோம்ரகு) சேர்க்கை அடிப்படை கொண்ட, காரணங்களைப் 

பற்றிய குறிப்பே அற்ற வகையீடுகளுக்கு இது எவ்வளவோ 

மேல் என்று சொல்லப்படுகிறது.
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கலப்பில்லாப் பிறப்பியல் வகையீடு ஒன்று இதுகாறும் 
இயற்றப்படவில்லை என் பைத இங்குக் குறிப்பிடுதல் 

வேண்டும். புவியியலினர்க்கும், விவசாயிகளுக்கும், உயிர் 
நூல் வல்லுகர்க்கும் : களங்கமற்ற பிறப்பியல் வகையீடு 

மிகுந்த தஇருப்தயை அளிப்பதாக இல்லாமல் போகக்கூடும், 
ஒருகால் -மரதிரிப்பு ,(ஊழம்ர௦1), பகுத்தறிவு, பிறப்பியல் 
அடிப்படைகளின் - தொகுப்புக்களின் சில சிறப்பான குணங் 
களைச் சேர்த்து நோக்குதல் பயனளிப்பதாகும். .:பிளான் 

(Flohn) என்னும். செர்மானியர் மூலக்கூறுகளின் பெளதீகக் 
கரரணங்ககை 'அடிப்படையாகக்கொண்ட பகுதிப் பிறப்பியல் 

Sette ee) maine ஒன்றை எடுத்துக் கூறியுள்ளார்." 

"புவியியல் படலிடள்வினன் உலகக் கரலநிலைகளின் ஓர் 

எளிய. uriisgogs (Pattern) உருவாக்கவேண்டும். இதன் 

பொருட்டுத் தலையாய வகைகள் அனைத்தையும் நரம் அறிந்து 

கொள்ளுதல் வேண்டும். விரிவான குறிப்புக்களை எடுத்துக் 

காட்டுவதற்கு முக்கிய வகைகளின் மூதல் முறைமை; 

(116 ம்னு) இரண்டாம் முறைமை உட்பிரிவுகளை அறிந்து 
'கொள்ளல்வேண்டும். புவியியலினர், விவசாய இயலினர் 

உயிர்நூலினர் போன் றவருக்குப் பயன் படக் கூடிய வகையீடு 
எந்த ஒன்றும் உலகத்தின் பல பரவல்களின் சம்பந்தத்தைத் 
'தெளிவாகக் காட்டுவதாக இருத்தல்வேண்டும். ஏனெனில் 

- அவர்களனைவரும் காலநிலைச் சூழலைப்பற்றிப் புரிந்து 

கொள்ளவும், அதனைத் தங்கள் தேவைகளுக்குப் பயன் 
படுத்தவும் வேண்டியுள்ளது. எனவே காலநிலைபற்றிய 
செய்திகளை முன்கூட்டிய திட்டம் ஒன்றும் இல்லாமல் தெளி 
வாகவும், ஏற்கத்தக்கனவாகவும் எடுத்துக் காட்டவேண்டும்: 

: எடுக்கப்பட்ட தரவிகள் காலநிலையை வகைப்படுத்த உதவ 

.வேண்டும். இந்த அளவுக்கு மாதிரிப்பு வகையீடரடு கால 
நிலைப்பரவலின் தலையாய பண்புகளைக் காட்டுகிறது. ஆனால் 
விளக்கம் தருவதற்கு முயலாத காரணத்தால் தோற்றத்தைக் 

 குறிப்பிடாமலே விவரித்துக் ,கொண்டுபோவது மந்தமான 

தாய்த் இகழ்இறது. பி.றப்பியல் வகையிடு உற்சாகம் ஊட்டக் 

கூடிய தாயும், வகையீட்டிற்கு'- விஞ்ஞானத் : தன்மையை 

அளிப்பதாயும் உள்ளது. மேலும், இது காலநிலைச்.செய்திகக 

விள க்கைவைப்பத.ரல் அதன் விவரிப்புக்கள் : பொருள் 

ஸ் ~ coef Yeeeah eg 9S Ok 

1. தித்கல்களள் காலநிலை. முன்னுரைப் புத்தகத்தில்: 230, 23! 

பக்கங்கள் பார்க்க, ச .



கரலதிலை வகையரீடு 62 

பொதிக்தவையாய்த் திகழ்கின்றன. மாதிரிப்பு வகையீட்டில் 

எளிதில் உணர்ந்தறியத் தக்க உலகப் பாங்கம் (Pattern) 

தெளிவாகத் தெரிகிறது. .அதே நேரத்தில் உலகப் பாங்கத்தி 

விருந்து விலக்கப்படவேண்டிய விலகலும் காணப்படுகிறது, 
எனவே. காலநிலைகளின் விளக்கம், பரவல் ஆனவை' நன்கு 

விவரிக்கப்படும் வண்ணம் இரண்டுவகை வகையிடுகளின் 
தொகுப்புக்களை ஒன்று சேர்த்தல் வேண்டும். 

இறுதியில் காலகிலை இயலினர் பயன்படுத்தும் வகையீட் 

ஓன் அடிப்படையானது, புவியியலின் தேவைகளுக்குப் போது 

மானதா என்பதை இங்குக் குறிப்பிடவேண்டும். கோப்பானு 
டைய வகையீடும், தார்ன் த்வைட்டின் முதலாம் வகையீடும் 

இயற்கைக் தாவரத்தின் மீது காலநிலை விளைவுகளைக்கொண்டு 

காலநிலை வகைகளை விளக்குகின்றன. தார்ன்த்வைட்டின். 
இரண்டாம் வகையீீட்டுக் காலநிலை வகைகள் காலநிலத் 

குரவிகளின் விளக்கமாக அமைந்துள்ளன. : புவியியல் 

அமைப்பிடத்துக்கு . ஓத்ததும், . வளிப்பகுதிகள், காற்று, 

மற்றும் அழுத்தம் ஆகிய தோற்றக் காரணங்களுடன் இணைக் 

தீதுமான வகையீடு ஒன்றைத் தோற்றுவிக்கும் முயற்சி 

எதுவும் செய்யப்படவில்லை. காலநிலையின் கிறந்த அளவு. 
கோலாகக் கருதப்படும் தாவாமானது மிகுந்த புவியியல் 

சிறப்பைப். பெற்றுள்ளது என்பதைச் : குறிப்பிடுதல் இவ் 

விடத்தில் தகும். அதனுடன் ஒரு பரப்பின் இயற்கைத் 
தாவரமானது ஒருசிறு அளவிலாயினும் குடியிருப்பு, சாகுபடி, 
நடவடிக்கைகள் போன் றவற்றுக்கான தனிப் பொருளாதாரம் . 

பொதிவைக் (௦101௧1) காட்டுகிறது என்னும் செய்தி, புவி 

யியல் படிப்போருக்குப் பயன் அளிக்கவல்ல தாகும். 

ஏற்கனவே சொல்லியபடி இயற்கைத் தாவரத்துக்கும், கால 

நிலைக்கும் இடையே யான தொடர்பு சிக்கல் மிக்கதாகும். 

இவற்றையெல்லாம் கோக்கும்போது புவியியல் வல்லுகர்கள் 

விளக்கமாகப் பயன்படுத்தக் கூடியவையான திண்ணிய 

கொள்கைகள்... எவ்வளவுக்கு வெளிப்படையானவை என் 

பதைச் சற்றே சிந்திக்கவேண்டும். ஏனென்றால் இவற்றோடும் 

கூட மண் வகைகள், வடிகால் நிலைமைகள், மனிதனால் தாவர 
வளர்ச்சிக்கு ஏற்படும் மாற்றங்கள் போன்ற பிற காரணக் 

கூறுகளும் ox orarer. Cwayld of fairer (Comprehensive) acm 
வகையீட்டில் காலநிலையியலின் பிற பெரும் துறைகள் இடம் 

பெறவேண்டாவா இல்லையா என்ற கருத்து ஒருவருக்குத் 

தோன்றுவது இயற்கையே ஆகும். .மனிதனின் உடல்கலம், 

"வசதி ஆகியவற்றின்மீது காலநிலை விளைவுகளை. இதுகாறும் 

டத
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விளக்கப்பட்ட வகையீட்டில் கையாளப்பட்டிருக்கும் சுருக்கு 
விதிகள் போன்ற. விதிகள் ஏதொன்றும் இன்றுவரை 

இயற்றப்படவில்லை. கிரி.-பித் டேலரின் (பேட் Taylor) 
@arGurs rr... (Climograph), oan gs 578007..14b (Hyther- 

எர) நன்கறியப்பட்டவையாகும். மனித உடற்கூட்டின் மீது 

காரலநிலைச் செருவல்கள் (5௭௦6) பற்றிச் சற்றே அறிந்துணர் 

USDSEF GPOW 2 wtsaH Vert (Environmental Physiolo- 
gists) முயன்றுவருகின்றனர். இலை தப்பற்றிய படிப்பு 
இன்றைய விஞ்ஞான முன்னேற்றத்திற்கு, சிறப்பாக அண்ட 

வெளிப்:பயண த்துக்கு இன்றியமையாததாகும். இத் துறை 
யில் பெரும் முன்னேற்றங்கள் ஏற்பட்டுள்ளன. புவியியல் 
வல்லுகர்கள் கரலநிலையின் நேரடியான சூழ்நிலை விளைவுகளைப் 
புறக்கணித்துவிட முடியாது. ஏனெனில். நாமறிந்தபடி கரல 
கிலை மனித கடவடிக்கைகளை மட்டுமல்லாமல் மனிதனையே 

பாதிக்கிறது. 

பின்வரும் இயல்களில் கேரப்பானின் வகையீட்டின் படி 

கரலநிலை வகைகளின் தன்மைகளைப் பற்றிய விவரமும், 
விளக்கமும் கொடுக்கப்படும். மேலும் கோப்பான் பிரித்துக் 
காட்டாத வகைகளும் விவரிக்கப்படும். இதைத் தவிர 
ஒவ்வொரு காலநிலை வகை காணப்படும் இடங்களின் பற்பல 
வித இசைந்த இயற்கை விளவுகளைப் பற்றியும் ஒரளவுக்கு 
விவரமாக அறிவிக்கப்படும்,



2. அயன மண்டல மழைக் காலறிலைகள் (/)- 

பூமத்தியக் கோட்டுக்கு இரு புறங்களிலும் 20 முதல் 40 

வரை அகன்ற ஒரு மண்டலமாக இவ் வயன மண்டல மழைக் 
.காலநிலைகள் விரிந்து காணப்படுகின்றன. இம் மண்டல 
மானது ஒழுங்கற்று இருப்பது மட்டுமின்றி விட்டு விட்டும் 

காணப்படுகிறது. இப் பரப்பானது இடைவிடா வெம்மை 
கொண்டு .குளிர் பருவமே இல்லாமல் திகழ்கிறது. இத் 

தன்மையை வைத்துத்தான் ஈர அயன மண்டலம், பிற ஈரக் 

காலநிலைப் பிரதேசங்களிலிருந்து வேறுபடுத்தப்படுகின் றது. 

இக் காலநிலைகளில் எம் மாதத்திய சராசரி வெப்பகிலையும். 

29? செ. கி-க்கும் குறைவாக இருப்பதில்லை. இதனால்தான் 

மிகக் குளிர்ந்த மாதத்துக்கான 18° Ae. @ சம வெப்பக் 

கோடு, &, 0 காலநிலைகளின் இடையே எஏல்லைக்கோடாக 

எடுத்துக் கொள்ளப்பட்டிருக்கிறது. இதன் காரணமாக 

இங்குத் திகழக்கூடிய குளுமைப் பருவத்தை உயர் அட்ச 
ரேகைகளில் காணப்படும் குளிர் பருவத்துக்கு நிகராக 

எடுத்துக்கொள்ள இயலாது. அண்டுச் சராசரி வெப்பநிலை 

20”செ.௧கி. முதல் 25”செ. கி. வரை (0518ம் 80%) அமை 
கிறது. ஆண்டு வெப்பநிலை வியாப்தி (௩௨௩2௦) சிறு அளவின 

தாக உள்ளது. நாளின் வியாப்தியைவிட இது குறைவான 

அளவினது. & காலநிலைகள் உள்ள பகுதிகளின் பெரும் 
பரப்புக்களில் காணப்படும் ஆண்டு வியாப்தி 5₹செ. க.-க்கு 
மேம்பட்டு இல்லை. இதனைக் குறிப்பிடப் பயன் படுத்தப்படும். 

் என்னும் குறிப்பீடு பொருத்தமானதே. சிறிய அளவுப் 

பருவ வேறுபாடு இங்குக் காணப்படுவதற்குக் காரண 

மானவை, சிறிய வேறுபாடு மட்டுமே கொண்டு பெறிதும் 

தலைக்கு மேலே சுடர்விடும் கதிரவனும், வேறுபாடு அதிக 

மில்லாத பகல் கேரம் கொண்ட காட்கள் விளங்குவதும் ஆகும். 
இக்கரலநகிலைகளில் நேரடியாயும், பிரதிபலிப்பினாலும் திகழும்
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ஒளியின் செறிவு (ஈர) குறிப்பிடத்தக்கதாய் உள்ளது. 
எரி கண்ணாடி கண்டாற் போன்று கண்களைச் கூசச் செய்யும் 
அளவுக்கு இச்செறிவு காணப்படுகிறது. 

அளவுக்கதிகமான மழைப் பொழிவு இங்கு ஏற்படுகிறது. 

ஆண்டு மழை 90௪. மீ.-க்குக் குறைவாய் இராமல், பெரும் 

பாலும் அதற்கும் மிகுதியாகவே இருக்கிறது. மழைப் 

பொழிவின் காரணங்கள் பலதிறப்பட்டவை. மழையானது 
பெரும்பாலும் இடி, மின்னலுடன் கூடியதுடன் வெப்பச் சலன 
வகையின தாயும், மலைவிளைவு (0௦11௦) வகையின தாயும் 
காணப்படுகிறது. பெரும்பாலும் மழை வெப்பச்சலன வகை 

யினது. என்பதை மழையானது பெரும்பாலும் பிற்பகலில் 

பெய்கிறது என்பதைக் கொண்டு அறியலாம். கடற்கரை 

அமைவிடமானால் ௮ங்கு மழை அந்திப்பொழுதில் (1,௨16 

மளம்றத) பொழிகிறது என்பதும் இதனையே வலியுறுத்துகிறது. 

அலைகளும், வேறுபடும் வேகமும், அழுத்தமும் உள்ள அயனச் 

சூராவளிகளும் கணக்கற்றவையாய்த் திகழ்ந்து மழையின் 

அளவை உயர்த்துகன்் றன. அதனுடன், இவை மழை மீண்ட 

நேரம் பெய்யுமாறு செய்கின்றன. வெப்பகிலையைப் 
போலல்லாமல் மழைப் பொழிவு அளவில் வேறுபடக் கூடிய 

தாயும், விட்டு விட்டுப் பெய்யும் தன் மையினதாயும் காணப் 

படுகிறது. பருவ நிகழ்வுகளிலும், பரப்புப் பரவல்களிலும் 
வேறுபாடுகள் காணப்படுகின்றன. ஈரமான அயன மண்டலங் 

களின் பெரும்பரப்பில் உண்டாகும் மழைப் பொழிவானது 
வெப்பச் சலன வகையின தாரய் உள்ளது. ஏனெனில், ௮ம் 

மழை, உறுதி நிலையற்ற (புால்6 வளிப்பகுதிகளுடன் 

தொடர்பு பூண்டதாய்க் காணப்படுகிறது, மேலும், தாழ்ந் 

தங்கள் (Doldrums) எனப்படும் இடை அயனக் குவிப்பு 
wert oo sHed (Intertropical Convergence Zone) @wrurss 
காற்றுக் குவிவதால் மேலெழும் காற்றுக்குத் துணை செய் 

கின் றது. வெப்பச் சலனம் கதிரவக் கதிர்வீச்சின் முனைப்பைப் 
பொறுத்ததாக இருப்பதால் இடையயனக் குவிதல் நடை 

பெறும் கதிரவனின் உச்சக் காலத்தில் மழைப்பொழிவு 

உச்ச அளவுக்கு உயர்கிறது. வறண்ட குளிர் பருவத்தைக் 

கொண்ட அ காலநிலை மழை, கதிரவனைப் பின் பற்றிப் பெய் 
வதை நன்கு உணர்த்துகிறது. மேலும் 44 காலநிலையும் 
பருவ வேறுபாடுகளைக் காட்டுகிறது. 

& காலநிலைகள் உலகன் மிகப் பெரும் பரப்பினைக் 
கொண்டுள்ளன... ஒரு மதிப்பீட்டின்படி நிலப்பரப்பின் 20
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சதவீதப் பரப்பிலும், கடற்பரப்பின் சுமார் 43 சதவீதப் பரப் 

பிலும் இவை பரவியுள்ளன. கடல்களிலிருந்து வரும் காற்றின் 
கதுண்டுதலால் அயன மண்ட்ல ஈரக்கால நிலையானது, நிலப் 

"பகுதிகளின் மேற்குப் பக்கத்தில் காணப்படுவதைவிடக் 

அண்டங்களின் ஈடுப்பரப்பிலும், கிழக்குக் கரைப் பரப்பிலும் 
வடக்கு, தெற்காக மிகாந்த அட்ச ரேகைளுக்கிடையே பரவி 

யுள்ளது. கிழக்குப் பக்கத்தின் துருவப்புற விளிம்பில் ௮ 

ஒட்டினாற்போல் கே(உப அயன மண்டல ஈரக்) காலநிலை அண்டி. 
யுள்ளது. யும், டேயும் ஈரக் காலநிலைகளாதலால், & கால 
நிலையை விளக்குவதற்கு மிகக் குளிர்ந்த மாதத்திய வெப்ப 

நிலையாக 18° Ose. @. Ghar aren cece sp pe Gl fg 

அயன மண்டல: நிலப் பகுதிகளின் உட்புறங்களிலும், 

மேற்குப் புறங்களிலும் & காலகிலைகள் 55-க்கும், 15-க்கும் 
இடைப்பட்ட அ௮ட்சரேகைகள். வரைதான் பரவிக் காணப்படு 

கின்றன. அதற்கு அப்பால் வறண்ட காலநிலைகள் திகழ் 

இன்றன. இங்கு வறட்சியே எல்லையை நிர்ணயிக்கும் ௮ம்௪ 

மாகத் திகழ்கிறது. மேலும் பூமத்தியரேகைப் பிரதேசத் 

குருகில் கண்டங்களின் மேற்குக் சரைப்புறங்களில் இது பெரு 

மளவுக்குப் பரவியுள்ளது. வளி மண்டலச் சுழற்சியின் சில 
தன்மைகள் உஊாரணமாகவே கண்டங்களின். மேற்கு விளிம் 

பிற்கும், கிழக்கு விளிம்்பிற்கும் இடையே உள்ள .& காலநிலை 

களின். பரப்பில் வேறுபாடுகள் உள்ளன. இதில் சிறப். 

பானது. எதிர் சூறாவளிமச் சுழற்கியாகும் (இக் நாவின் முதல் 

பாகத்தில் பக்கங்கள் 164, 27./-ஐ.ப் பார்க்க], 

.. மழைப்பொழிவு, மழைப்பொழிவின் பரவல் ஆகியவற்றின் 

அடிப்படையில் & காலநிலைகள் பல உட்பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப் 
படுகின்றன (அட்டவணை எண் 4-0 காண்க]. ம் கீரா 

என்னும் இரண்டும் முக்கிய வகைகள் ஆகும். அ என்னும் 
aoe Af வகையின் உபவகையாகக் கருதப்படுகிறது. அயன 
மண்டல மழைக் காலநிலையான ம வகையில் மழை ஆண்டு 
முழுவதும் பொழிகிறது.' இது அடர்ந்த பசுமை இலக் 
காடுகளைக் கொண்டுள்ளது. ம காலநிலையில் குறுகிய: ஒரு 

வறட்சிப் பருவம் காணப்பட்ட போதிலும், அதனை ஈடுகட்டும் 

வகையில் மழைக் காலத்தில் மிக்க அளவு மழை பெய்கிறது. 

இங்குங் கூடப் பசுமை இலைக் காடுகள் காணப்படுகின்றன, 

ஆனால், இவை இங்கு அடர்த்தியில் சற்றுத் தளர்ந்தன வாய்த் 

திகழ்கின்றன. மழையளவு குறைவான பகுதிகளில் காடுகள் 

இலையுதிர் காடுகளை ஒத்தனவாகத் திகழ்கின்றன. கர வகை



70 கரலநிலையியல் 

யில் வறட்சிப் பருவம் நீடித்ததாய் உள்ளது. wowe 

பருவத்தில் தோன்றும் மழையின் அளவானது வதட்சியைச் 

சரிக்கட்டப் போதுமானதாக இல்லை. இலையுதிர் காடுகள்: 
முட்கரனகங்கள், கெட்டைப் புற்கள் ஆகியவை இப் பகுதி 

களின் கிறப்பான தரவர வகைகளாகும். ஒரே சீராக மாறி 

மரறி வரும் உயர்ந்த வெப்பகிலை ஈரதிலை ஆகியவை 

மனிதனின் சோம்பலை வளர்க்கத் துணை புரிகின்றன. உப 

வகைகளுக்கு இடையே மனிதப் புறநெ௫ழ்வுகள் (Responses), 
அவனுடைய முன்னேற்றம் இவைகளில் மரறுபாடுகள் கரணப் 
படுகின்றன. Af, Am, Aw uroyésali®d Am மற்ற இரண்டு 
பரப்புக்களைக் காட்டிலும் முன்னேற்றம் அடைந்து காணப் 
படுகிறது. Af sre gpa Dah குறைநீத அளவில் 

முன்னேற்றம் அடைந்துள்ளது. 

அயனமண்டல ஈரக் (பூமத்திய) காலதிலை (44) 

பூமத்தியப் பகுதியில் ம காலநிலைப்பரப்பு, உலகத்தைச் 

சுற்றிலும் பூமத்திய ரேகைக்கு இருபுறமும் விட்டுவிட்டு ஒழுங் 
கற்ற பசுமையான மண்டலமாகக் காணப்படுகிறது. இவ் 

வகைக் காலகிலையானது வழக்கில் :அயனமண்டல மழைக் 
கரட்டு வகை”, “அயன மண்டல ஈரவகை”, “பூமத்திய வகை” 
என்றெல்லாம் குறிப்பிடப்படுகிறது. இங்கு உணரப்படும் 
வானிலை, காலகிலை ஆகியவற்றை விளக்கப் பயன் படுத்தப் 

படும் சிறப்பான சொற்கள் 6வெம்மையான, நனைத்த, கரமான, 

என்பவையாகும். இங்கு வெப்பகிலைகள் எப்போதும் உயர்ந்து 
காணப்படுகின்றன. கனத்த மழையானது ஒரு நாகப் 

பேரன்று அன்ருடம் நிலத்தை நனைத்துவிடுகிறது. இவ்வகைக் 

கரலநிலையின் சிறப்பான அமைவிடம் பூமத்தியக் கோட்டிற்கு 

இருபுறங்களில் 3” முதல் 10₹வரை அட்சரேகைக்குள் பரந்த 

பகுதியாகும். கண்டங்களின் காற்றுப்புறக் கிழக்கு விளிம்பு 

களில் இக்காலநிலைப் பரப்பு 13” அல்லது 25” அட்சரேகைக்கு 
உட்பட்டது. இது வியாபாரக் காற்றுக்களின் இடையயன க் 
குவிப்பு நடைபெறும் பூமத்தியத் தாழ்ந்த அழுத்தப் பள்ளத் 
தோடும், பூமத்திய அமைதி மண்டலம், பூமத்திய மேற் காற்று 

இவைகளோடும் ெ தொடர்பு பூண்டுள்ளது. வியாயாரக் 

காற்றின் உற்பத்தி இடமான இடையயன உயர் அழுத்த 
மண்டலத்தால் அணைக்கப்பட்டிருப்பதால், குளிர்ந்த அட்ச 
ரேகைப் பிரதேசங்களிலிருந்து வரும் வெளிப்புறச் செயல் 
விஃ்வுகளைத் திறம்படத் தவிர்க்கின்றன. இதனால் இங்கு
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நிலவும் காலநிலை நிலைமைகளில் மிகுந்த நிலையான 

தன்மையும், ஒழுங்குத்திகழ்வும் (%யிலவாு) காணப்படு 

இன்றன. இம்மண்டலத்தே உள்ள கடலின் பெரும் பரப் 
பானது இம்மண்டலத்துக்கு ஒருசீர்த் தன்மையைத் (Unifor- 

ாப்ர்ர) தருகிறது. ஆனால், இம்மண்டலத்தில் காணப்படும் இரு 
பெரும் கண்டப் பரப்புக்களான ஆ.ப்ரிகாவும், தென்னமெரிக் 

காவும் கடல்வகைக்கு எதிர்மாறான கண்டவகையின் சான்று 

களாகத் திகழ்கின்றன. .பூமத்தியப் பகுதிகளின். மலைப் 
பரப்புக்களை 4ம் வகையின் கீழ் வகுக்க இயலாது. ஏனென்றால் 

குத்துயரம் காரணமாக அவை மிகக் குளிர்ந்தும், வறண்டும் 

காணப்படுகின்றன. அவை 134 என்னும் உயர்நிலைக் கால 

நிலையின் கீழ்க் கொண்டுவரப்படுகின் றன. 

பூமத்திய மண்டலப் பகுதியில் ஆண்டு முழுவதும் தலைக்கு 

மேலிருந்து ஒளிவிடும் கதிரவனின் குத்துக் கதிர்கள் ஒரே 

நிலையான வெப்பத்தைக் கொடுத்து, ஆண்டு முழுவதும் 
கோடைக்காலமாக ஆக்குகின் றன. 

ஆண்டின் ஒருபகுதியிலிருந்து மற்றொரு பகுதிக்கு இரவு 
பகல்களின் நீட்சியில் வேறுபாடுகள் மிகவும் . குறைவு. 

வெப்பம் அதிகமாகவும், ஒரே சீரானதாகவும் இருக்கிறது. 

இதனால் வெப்பத்தின் ஆண்டு வியாப்தி மிகவும் குறைவு. 

அ௮.தனுடன் வெப்பத்தில் மிகையளவுகள் (11௭௩௦5) இல்லாமல் 

அன்றாட வியாப்தி, பருவ வியாப்தியைக் காட்டிலும் அதிகப் 

படியாக இல்லாமல் உள்ளது. எல்லா மாதங்களினுடைய 

சராசரி வெப்பகிலையும் 78 செ.கி.-க்கும் மிக்கதாகக் காணப் 

படுகிறது. சராசரி ஆண்டின் வெப்பநிலைகள் பெரும்பாலும் 

25 செ. கி.-க்கும், 27? செ. இ.-க்கும் இடையே உள்ளன. 
ஆண்டு வெப்பநிலை வியாப்திகள் 3° Or. GB (5..:பா.)-க்கும் 

குறைவாகவே பெரிதும் திகழ்கின்றன. கடல் பரப்புக்களில் 

௮வை மேலும் குறைவாகக் காணப்படுகின்றன. இவு நிலை 
யங்கள் பலவற்றிலும் காணும் ஆண்டுவியாப்தி 7£-க்கும் குறை 

வானதாக உள்ளது. சான்றாக மார்ஷல் தீவுகளில் உள்ள 

ஜலூயிட் (1௨1001) என்னும் நிலையம் 0:4£௪ெ. கி. அளவையே 
பதிவு செய்கிறது. ஆமசானிலுள்ள (&௩௦௨201) பாராவும் (லால), 

இக்விடோஸும் (100110௦5) முறையே /:6£செ. கி. அளவையும், 

22? செ.கி. அளவையும் பதிவுசெய்கின் இன. சுமத்ரா 

இவிலுள்ள பாடாங் (1௧0௨12) என்னும் நிலையம் 0:5₹ச.௧ி. 
ஐயும், காங்கோவிலுள்ள போலோயோ (௦00௦) என்னும் 
நிலையம் 7:7௪. கி.ஐயும் பதிவுசெய்கின்றன (அட்டவணை 2).
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மேலே கூறப்பட்டபடி. வெப்பநிலை மிகவும். மிகுதிப்படாமல் 
ஒரு சீர் வெப்பநிலையுடன் வெப்பமான மாதங்கள் ஒன்றின் 
பின் ஒன்றாகத் தொடர்கின்றன. உதாரணமாக. ஆம்சான் 
பள்ளத்தாக்கில் உள்ள மனாஸ் (142208) 27-4? செ. ௫. சராசரி 
ஆண்டு வெப்பகிலையைப் பெற்றுள்ளது. காங்கோ நதிப் 
பள்ளத்தாக்கில். உள்ள நியூ ஆண்ட்வெர்ப் (New Antwerp) 
என்ற இடத்தின் மாதச் சராசரி வெப்பநிலை 24-6 02. ௪. 

8 

  

  

    
யமீ..3 , 86 சிங்கப்பூர் 

மூதல் 26-6௪... வரை உள்ளது. மலேயாவின் முனயில் 
அமைந்துள்ள (படம் 3) சிங்கப்பூரின் மாதச் சராசரி வெப்ப 
நிலை 26:17 ௪௪. இ.-க்கும், 27:-2 Qe. இ.-க்கும் இடைப்பட் 
டுள்ளது. 38௪. க.-க்கு மிகைப்பட்ட அன்ருட வெப்பநிலை 
அளவுமீறல்களைக் காண்பது மிக அரிது. கைஜர் கழிகமுத் 
திலுள்ள ஆகாசா (41252) என்னுமிடத்தின் மிக வெப்பமான 
மாதத்தில் சராசரி வெப்பநிலை 26:6₹ செ. ௫. மட்டுமே ஆகும்.



74 . அ ். காலநிலையியல் 

தாழ்ந்த உயர்ந்த அட்சரேகைப் பகுதிகளில் அமைந்துள்ள 

பிற கால நிலைப் பரப்புக்களின் கோடைகளில் 38”செ. கி.-க் 

கும் மேம்பட்ட வெப்பலைநிகள் காணப்படுகின் றன. ஆனால், 

அவ்விடங்களில் &மீ காலநிலையை யுடைய பரப்புக்களின் 

தொடர்ச்சியான அதிக. வெப்பகிலையும், குறைந்த ஆண்டு 

வியாப்தியும் காணப்படுவதில்லை. 

ஆண்டு வியாப்தி சிறு அளவினதாக அமைத்திருந்த 
போதிலும் வெப்பநிலையின் அன்றாட வியாப்தி அதிகமாக 

உள்ளது. பெரும்பாலும் இது சராசரி 8? செ. கி. அளவின 

தாய் உள்ளது. “போலோபோ ல என்ற இடத்தின் 

garage. வியாப்தி 9 செ.கி. ஆகும். ஆயின் அவ்விடத்தின் 
ஆண்டு வியாப்தி 1 செ.கி. மட்டுமே ஆகும். பிற்பகலில் 
உண்டாகும் மிக உயரிய வெப்பகிலை. 29 ச. இ.-லிருந்து 

34௪.௫. வரை வேறுபடுகிறது. இரவில் உண்டாகும் மிகக் 

குறைந்த வெப்பநிலை 21/௪. கி.-க்கும், 24” செ. இ.-க்கும் 

'இடைப்பட்டதாரக உள்ளது. மிகக் குறைத்த இரவு வெப்பகிலை 

75₹செ.௫.-க்கு மிக்கதாய் இருந்தபோதிலும், இங்குள்ள ஆதி 
"வாசிகள் குறைவான ஆடை அணியும் காரணத்தால் குளிரால் 

இடர்ப்படுகிறார்கள். இதனைக் கொண்டுதான் சில ஆசிரியர்கள் 
இரவுக்கால.த்ைதை “அயனங்களின் குளிர்காலம்” என்று 
வருணிக்கிறார்கள். இரவு வெப்பநிலை 21?ச. கி.-க்கும் 

கீழிறங்குமானால் ஈரமிக்க இரவுக் காற்றுக் குளிர்ச்சியாகத் 

தோன்றும். இதனால் ஆதிவாசிகள் குளிர் காய்வதற்கு 

முற்படுகிறார்கள். இரவில் ஈரநிலை. உயர்ந்தும், மப்பு மந்தார 

மானதாயும் உள்ள காரணத்தால் இரவுக்காலம் துநிதமாகக் 

குளிர்ச்சியடைதல் இவ்விடத்தில் இல்லை. ஆயினும், பூரித 

நிலையை அடைந்து இருக்கும் காற்றில் திஏவமாதல் தொடங்கு 

வதற்குப் போதுமான அளவு வெப்பநிலைத்.தாழ்ச்சி ஏற்படு 

கிறது. இதன் விளைவாகத் தரை மூடுபனியும், பலத்த 

பனித்திரட்சியும் (ஸு) உண்டாகின்றன. மிகக் குறைந்த 

மழையும், தெளிவான வானமும் உள்ள நேரங்களில் வெப்ப 

நிலை 75₹ ச. திக்கும் சீழ் இறங்கலாம். வெப்பநிலை ஆளகம் 
(82௦ முழுவதுமே கதிர்க் காய்வினால் (10501206௦௦) கட்டுப் 
படுத்தப்படுவதால், வெப்பநிலையின் அன்றாட அலைவு குறிக்கத் 

தக்க STOSHTHSC STOW (Periodicity), ஒழுங்கோடும் 

(Regularity) @ieg uTumuaemtu அயன மண்டலம் மல் 

அட்சரேகைப் பிரதேசங்களிலிருந்து வரும் குளிர்காற்றைத் 

தடுக்கிறது. மேலும் இங்கு எதிர் சூரூவளிகள் காணப்படுவ
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தில்லை. இதனால் வெப்பநிலையில் கிரமமற்ற ஒழுங்கற்ற 
வேறுபாடுகள் காணப்படுவதில்லை. 

உயர்ந்த ஒப்பீரப்பதன், தனிநிலை ஈரப்பதன் '(&1980101௦ 

Humidity), மாறாத வெப்பம் ஆகியவை, மிக்க உணருகை 

(Sensible) வெப்பரிலையைத் தோற்றுவிக்கின்றன. உணருகை 

வெப்பநிலை உயர்ந்திருப்பின் உடலானது வசதிக்குறைவால் 
அவதிப்படத் தொடங்குகிறது. காற்றின் விசை மிகக் 
குறைந்து காணப்படும் அமைதி மண்டலங்களில் வெப்பநிலைச் 

சரிவு வலிவற்று இருப்பதால், அழுத்தச் சரிவு வலிவற்றுக் 
காணப்பட்டு, அது ஓர் அமைதிப் பகுதியாக விளங்குகிற து: 

எனவே, உடலின் வசதிக் குறைவு மேலும் மிகுதிப்படுகிறது. 

இப்பகுதியில் கடற்கரைப் புறங்களிலும், தீவு நிலையங்களி 

லும் குளிர்ந்த கடற்காற்று வீசுவதால் அவை விரும்பப்படு 

வனவாகத் திகழ்கின்றன. 

கடலிலிருந்து வீசும் அக் குளிர்ந்த காற்ருனது “இனி”க் கடற் 
கரை வாசிகளால் *மருத்துவர்”' என்று அழைக்கப்படுகிறது. 

வெப்பநிலையில் அன்றாட மாறுகையின் விளைவாகக் காற்றின் 

திசை அன்ருட மாற்றத்துக்கு உள்ளாகிறது. இதனால் கடற் 

காற்றோட்டம், நிலக் காற்றோட்டம் 50 முதல் 700 ௮. மீட்டர் 
அகலம் வரையில் ஊடுருவி வீசுகின்றன. இந்தக் குறுகிய 

கடற்கரைப் பிரதேசத்தில் மக்கள்: குடியேறுகிறார்கள். இழ, 

மின்னல், புயல்களுடன் (1008) தொடர்பு கொண்ட 

கொரந்தளிப்புக் காற்றுக்கள் (800813 *//1%6) தற்காலிகமாகச் 

சுகத்தை அளிக்கின்றன. வறண்ட பருவக் காலங்களில் 

வியாபாரக் காற்று, சில வேளைகளில் பூமத்தியப் பிரதேசத்தை 

நோக்கி வெகு தொலைவு முன்னேறிச் செல்கின்றது. இக் 

காற்று ஆவியாக்கும் ஆற்றல் உடையதாதலால், இது ஒரு 

குளிர்ந்த காற்றாக விவரிக்கப்படுகிறது. இதுவே *கினி'க் கடற் 

கரையின் “ஹார்மாட்டன்' காற்றாகும். 

மழைப்பொழிவின் பரவலைக் காட்டுகின்ற உலகப்படம் 
ஒன்றில் &£ காலநிலை மண்டலம் மொத்தத்தில் உலக மழைப் 

பொழிவின் மிகப் பெரும் பரப்பாகத் திகழ்கிறது. இது 

மொத்தத்தில் உலகப் பெரும் மழைப் பொழிவுப் பகுதி 

களோடு ஒன்றிக் காணப்படுகிறது. மழைப் பொழிவானது 

ஆண்டு முழுவதும் நன்கு பரவியுள்ளதால் தெளிவான 

வறட்சிப் பருவம் காணப்படுவதில்லை. ஆண்டு மழை அளவின் 

மதிப்பீடு 250 ௪௪. மீ.-க்குத் தேறும்படியாக உள்ளது. பல
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நிலையங்களின் மழையளவு 200 முதல் 250 செ. மீ. வரை 
உள்ளதாகக் காணப்படுகிறது (படம்-2. அட்டவணை-2.). மிகக் 

குறைந்த மழையின் அளவு 750 செ. மீ.-க்கு ஈடானதாகக் 

காணப்படுகிறது. கிழக்கு இந்தியத் தீவுகளில் மழையளவு 
2350 செ. மீ.-க்கும் மிகுந்து திகழ்கிறது. ‘urcrs (Padang) 
என்னுமிடத்தில்: சராசரி 452 செ. மீ. மழையும், * பாண்டி 
யானாக்' (1012௨) என்னுமிடத்தில் சராசரி 320 செ. மீ. 
மழையும் பொழிவதாகக் கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. மலைத் 
தொடர்களின் கரற்று வரும் பக்கங்களில் 17/40 செ. மீட்டர் 
கள் வரையிலும்பலத்த மழை பெய்கிறது. 

பூமத்தியக்கோடு செல்லும் மண்டலத்தில் நன்கு பரவ 

லுற்றதும், வலுத்ததுமான மழைக்கான நிலைமைகள் 
பொருகந்தியுள்ளன. இங்கு அயன க்காற்றுத் தொகுப்புக்களின் 
குவிப்பு நிகழ்வதும், உயரிய வெப்பநிலை நிலைத்துக் காணப் 
படுவதும், கரற்றில் போதுமான ஈரம் நிறைந்திருப்பதுமான 

நிலைமைகளால் பலத்த மழை உண்டாகிறது. வெம்மையும், 
ஈரமும் உறுதிச் சமநிலையற்ற காற்றில் மிகக்.குறைந்த 
அளவே உயர்ந்தாலும், தல வெப்பச் சலனம் பலக்க ஏற்பட்டு 

- வலுத்த மழை உண்டாகிறது. வெம்மையும், ஈரமுமிக்க காற்று 
உயரே எழுவதினால், அது குளிர்ந்து உயரமான குத்துயரங் 
களில் திரவமாகுிக் கணக்கற்ற அலைவடிவத் திரள் முகில் 

களாயும் (1411௦ய07ர7 வோவப1௦௦8), பட்டடை (மை) வடிவமான 
Cney935m34 Gsereaxt (Cumulonimbus) திரள் முகில்களா 
யும் மாற்றப்படுகிறது. இப்பகுதிகளில் 60 சதவிகிதத்துக்குக் 

குறையாத முகில் மூட்டம் காணப்படுகிறது. காள் முழுவதும் 

தெள்ளிய வானிலை இங்கு அறியாத ஒன்று. பலத்த மழை 

பெய்யும் பகுதியாக இருந்தபோதிலும் இங்குக் காணப்படும் 
முகிலின் சதவீத அளவு வளிமுக மழையோடு தொடர்பு 

கொண்ட உயர் அட்சப் பகுதிகளில் காணப்படும் முகில் சத 
வீதத்துக்கும் குறவானதே. ஏனேனில், இங்குள்ள முகில்கள் 
வெப்பச் சலன வகையிலடங்கிய திரள் முகில்கள் ஆகை 
"யாலும், இவை தலத்தில் குறுகிய காலங்களே நீடிப்பவை 
ஆகையாலும் ஆகும். இங்குள்ள முகில் மூட்டம் அன்ருடக்கால 
நீடிப்பைக் (மியாமி Periodicity) கொண்டதாய்த் திகழ்கிறது. 
அதிகமான முகில் மூட்டம் ர வெப்பச் சலனம் உயர்ந்து 
விளங்கும் வெம்மையான நாழிகைகளில் காணப்படுகிறது. 
இரவிலும், வீடியற்காலங்களிலும் வானம்: 2 தெளிந்து காணப் 
படுகிறது. ':
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மழையானது வெப்பச் சலனத்தரல் உருவாகும் 
சிறப்பைப் பெற்றமையால், அது கொட்டும் தன்மையை 
இயற்கையாகவே பெற்றுள்ளது. அதன் நீடிப்புக் காலம் 
$ீண்டிருப்பது என்பது மிக அரிய ஒன்றேயாகும். நாளின் 
வெம்மையான ஓரைகளில்தான் அதிகரித்த மழை பெய்கிறது. 
ஏனெனில், ௮ச் சமயமே உச்ச வெப்பச் சலன மேலெழுச்சி 
காணப்படுகிறது. இதனால் திரள் முகில்கள் உண்டாகி வளர். 
வதால் இடிமுகில்கள் பிற்பகல் வேளைகளில் உண்டாகின் றன. 
தாரத்தம்மியமாக விடியும் வேளைகள் தெளிவாய்த் திகழ் 
கின்றன. மழையானது. இடி மின்னலோடும் கூடியதாகப் 
பொழிகிறது. வெப்பச்சலன மண்டலத்தில் அண்டுதோறும் 
சராசரி ₹5 முதல் 1450 வரையான இழடிமின்னற் புயல்கள் 
தேோரன்றுவதோடு, பல புயல்களுடன் இடி மின்னல் சேர்க்து 

வருவது வழக்கமானதாக உள்ளது. மழையானது மாலை 

வரைக்கும் தொடர்ந்து பெய்த போதிலும், வெப்பம் குறையக் 
குழைய மழையும் குறைந்து வருகின்ற தன்மை கரணப்படு 

கிறது. மழை பெய்தவுடன் பூமி குளிர்ந்து சில்லென்று கரற்று 

வீசினாலும், மழை நின்று கதிரவன் காயும்போது புழுக்கம் 

மீண்டும் தலைதூக்குகிறது. குறுகிய காலமே நீடித்த 

போதிலும் சில நேரங்களில் 24 மணி கேரம் கூட மழை 

பெய்தபடி. உள்ளது. மாலையில் மப்புத் தெளிந்துவிடுகிற து. 

மழையின் அன்றாட வருகையோடும்கூட மழை நேரத்தோடு 

ஒழுங்காக. வரும் தன் மையையும் கொண்டுள்ளது. மழையின் 
இத்தகைய நிகழ்வு அகன்ற நிலப்பகுதிகளோடும் தொடர்பு 

பூண்டதாய்த் திகழ்கிறது. 
மீ காலநிலை காணப்படும் தீவுப்பரப்புக்கள் அல்லது 5 

முதல் 1/0? வரை துருவப் பக்கமாக உள்ள கடற்கரை விளிம்பு 

களில் சூரூவளி வகைப்புயல்கள் சிறப்பாகக் காணப்படுகின் 

றன. இப்பகுதிகளில் பின் மாலைப் பொழுதிலாவது, இரவிலா 

வது மழை உச்ச அளவை எட்டிப்பிடிக்கிறது. நீர்ப் பரப்புக்கள் 

மந்தமாக வெப்பமுறுவதே இதற்குக் காரணமாகும். இதனால் 
வெப்பச் சலன நிலைமைகளுக்கு ஏற்ற உச்ச அளவு வெப்பம் 
அடையப் பெறுவது சற்றே தாமதப்படுகிறது. மலை விளப்பு 
(Orographic) மழை, மலையைப் பின்புறம் கொண்ட காற்று 

. வீசும் கடற்கரைகளில் உண்டாகிறது. கடலின்மீது தவழ்ந்து 

வரும் வியாபாரக் காற்றானது ஈரத்தை ஈர்த்து வருகையில் 

மலயினால் உயர்த்தப்படுகையில் கனமழை பொழிகிறது. 

சில வேளைகளில் இவ்விடங்களிலும்கூட உயர்ந்த அட்ச 

ரேகைப் பகுதிகளில் வழகச்கமரகக் காணப்படக்கூடிய
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தொடர்ந்த மப்பு மூடிய வானமும், வளிமுகங்களுடனும், கரு 

வளிகளுடனும் தொடர்பு கொண்ட. கிலைத்துப் பெய்யும் மழை 

யும் கொண்ட காட்கள் கரணப்படுகன்றன. இடையயனக் 

குவிப்பு மண்டலத்தின் புறங்களில் (7107ம்) அமை, மைய 

பர்பி வகைகளைச் சேர்ந்த மிதமான கலக்கங்களும் அனுபவ 

மாகின்றன. இவை: கெடிது நீடிக்கும் ஒழுங்கு முறையற்ற 

பொழிவுகளைத் (றல) தோற்றுவித்து விரிந்த பரப்புக்களின் 

மீது நிலவுகின்றன. இவை இடி மின்னல்களுடன் காணப்படுவ 
தில்லை. இவை தலத்தைச் சார்த்த அன்றாடக் கால நீடிப்பைக் 
கொண்ட வெப்பச்சலன வகையினின்றும் வேறு பட்டவை. 

மழை விழுக்தன் மையை எடுத்துக்கொள்ளும்போது மழை 

யானது ஆண்டு முழுவதும் பரவியதரய் இருந்தபோதிலும், 

அது ஒரே சீராகப் பரவியில்லை என்பது குறிப்பிடத் தகுந்தது. 
வறண்ட பருவம் சிறப்புடையதாய்க் காணப்படாது 

போனாலும், மிச்க மழையுள்ள காலங்களுடன் ஒப்பிடுகையில் 

வறண்ட காலங்களும் காணப்படுகின் றன. அதரவது ஈரமான 
கரலங்களும், குறைந்த ஈரக் காலங்களும் இங்குத் தெளிவுடன் 
திகழ்கின்றன. வெப்பநிலையில் குறிக்கத்தக்க மாற்றங்கள் 

இங்கு. இல்லாமையால், பருவத்தைக் குறிப்பிட்டுக் காட்டும் 

நிறுவையாகக் (பினர்?) கொள்ளப்படுவது மழையே 
பாகும். பூமத்தியக் கோட்டுக்கு அருகேயுள்ள நிலையங்களின் 
ஆண்டு மழையைக் காட்டும் வஃ£வம் (13ஊ்ரவ1 Curve) 9G 
பெரும் மழைக் காலங்களையும், இரு சிறு மழைக் காலங் 
களையும் கொண்டு ஓரளவு சீரிழைப்புப் (நோவு) படைத்த 
தாய்த் திகழ்கிறது. இச் சீரிழைப்புக் கொள்கையளவில் 
எதிர்பார்க்கக் கூடியது. ஏனெனில், பூமத்தியக் கோட்டருகில், 
மேல் உச்சக் கதிரவனின் கடப்புக்குப் பின்னர் - அதாவது 
ஏப்ரல், நவம்பர் மாதங்களில்-பெரும் மழையளவ் காணப் 
படுதல் எதிர்பார்க்கக் கூடியது என்பதால் ஆகும். ஆயினும், 
இதில் மாறுதல்கள் காணப்படுகன் றன. பெருமத்தில் ஒன்று 
மற்றொன்றைச் காட்டிலும் மிகுந்து காட்டுகிறது. கதிரவனின் 
வடபால் பெயர்ச்சியைத் தொடர்ந்து வரும் வசந்தப் பெருமம் 
(Spring Maximum) Qu@bure rr நிகழ்வுகளில் தென்பால் 
பெயர்ச்சியைத் தொடர்க்து வரும் இலையுதிர் பெருமத்தை 
(Autumn Maximum) விட அதிகமாக உள்ளது (அட்டவண-2]. 
இலேசான மழை பெய்யும் காலங்கள் ஏறத்தாழ அயனத் 
திருப்பங்களோடு (8015040௦) ஒன்றுகின்றன. இக் காலத்தே 
வியாபாரக். காற்றுக்கள் பூமத்தியக் கோட்டுக்கு அருகே முன்
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னேறுகின்றன. நடைமுறையில் மழை வளைவம் (மோ6) கதிர்க் 

கரய்வு வளைவத்தைச் சரிவரப் பின்பற்றிச் செல்வதில்லை. 

அண்டில் மழையளவின் இரு பெருமங்களையும், இரு சிறுமங் 

களையும் காண்பிக்கும் நிலையங்கள் இருக்கக்கூடும். ஆனால், 

அது ஒரு பொது விதியன்று. மழையின் பருவ ஆளகம் 

(Regime) அயனத்தின் தன்மையாகவும், வறண்ட பருவம் 

இல்லாமை பூமத்திய மண்டலத்தின் தனித்தன்மையாகவும் 

கொள்ளப்படலாம். 

மழை மிக்க பருவங்களில் பெரும்பாலான நாட்கள் மழை 

பெய்வனவாயும், சில நாட்களே மழையற்றவையாயும் திகழ் 

கின்றன. வறட்சி மிக்க பருவங்களில் பெய்யும் மழை, 

அளவில் மிகுந்ததாயுள்ளது; சிறுபான்மை காட்கள் மட்டுமே 

மழை காட்களாய்த் திகழ்கின்றன. இதனால் வ்றண்ட பருவவ் 

களில் மழையுள்ள குறுகிய காலங்களும் ($றவ15)) மழையுள்ள 

பருவங்களில் வறண்ட குறுகிய காலங்களும் காணப்படு 

கின்றன என்பது தெரிய வருகிறது. 

இம் மண்டலத்தில் வியாபாரக் காற்றுக்கள் சதா முன் 

னடைவதும், பின்னடைவதுமாக இருப்பதால், இடையயன க் 

குவிப்பு மண்டலம், அமைதி மண்டலம், பூமத்திய மேலைக் 

காற்றுகள் (4/1) ஆகியவற்றின் அமைவிடங்கள் 
அடிக்கடி பிறழ்ந்தவாறு உள்ளன. மழையின் அளவும், விழுங் 

காலங்களும் மேற்சொன்னவற்றின் ௮ WAL BI & Br Ut 

பொறுத்து உள்ளன. மழையில்லா : வறண்ட காலங்கள், 

அங்கு அயன வளிப் பகுதிகள் அக் காலங்களில் நிலவி இருப் 
பதைக் காட்டுகின் றன. 

குறைந்த ஈரப் பரப்புக்களிலும், வறண்ட பரப்புக்களிலும் 
அடிக்கடி கர்ணப்படும் மழையின் வேறுபடும் தன்மையைக் 

கருதுமிடத்து: இங்கு மொத்த அளவில் குறிப்பிடத்தக்க 
- வேறுபாடு காணப்படுகிறது என்பது கவனிக்கப்பட்டுள்ளது. 

எனினும், இது அவ்வளவு முக்கியமானதாகக் காணப்பட 
வில்லை. பூமத்தியக் கோட்டின் அருகே ஒரு சில சமயங்களில் 

வறட்சியும் உண்டாகின்றது. இங்கு மிக வறட்சியான மாதத் 
திலும், பெய்யும் மழையின் அளவு அவ்வளவு இல்லாது 

போனாலும், இப் பகுதியின் வறட்சியை ஒப்பிடுகையில் 
GO OCa sa or. 

மேற்கூறிய விளக்கங்களிலிருந்து இங்கு நேரிடும் நிலமை 

களைத் தொகுத்துக் கூறும்போது, வானிலை, காலநிலை ஆகிய
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இரண்டுக்கும் வித்தியசமில்லாத இவ்விடத்தில், அதாவது 
பூமத்தியரேகைப் பகுதியில், இயற்கையின் இயக்கங்கள் 

பூரணச் சமகிலையுற்றும், சிக்கலற்று ஒரு சீசாகத் தொடர்ந்தும் 

கடைபெதுகன் றன. தெசடச்ச்சியாகக் கசணப்படும் உயர்த்த 
வெப்பகிலை, குறைக்த ஆண்டு வியசப்தி, மிகுந்த ஈரப்பதன் 

ஆ௫ூயவற்றின் எதிர் விளைவாக கேரும் அன்றுடச் சீச்த்தன்மை 

யும் (Rhythm), எனிமையும் ஏறத்தாழ முழுமையும் 
கெசண்டுன்ளது. வழக்கம் போலக் காலைவேளை தெனிக்தும், 
குனிச்த்தும், மகிழ்ச்சியூட்டுவன வாகவும் உள்ளது. விரைவில் 

திரன் முகில்கள் சிறிது சிறிதாகச் சேர்த்து, கதிரவனை அவ்வப் 
பேசது மூடி மறைக்கின் நன... உச்சி வேளை கேரத்தில் வெப்ப 
நிலை கருதத்தக்க அளவு உயர்கிறது. அவ்வாறே ஈரப்பதனும் 

உயர்கிறது. பிற்பகல் இரண்டு மணிக்கெல்லரம் வெப்பமும், 
ஈரப்பதனும் மிக - வுயர்த்து சகிக்க வொண்ணா திலைமையினை 

ஏற்படுத்துகன் றன. இதனால் வாழ்வின் பல்வகை கடவடிக்கை 
கள் பெரிதும் கின்று, எல்லாம் அமைதியோரடும், களையற்றும் 

திகழ்கின் றன.. சற்றைக்கெல்லசம் முகில்கள் கறுத்து, இடியும் 
மின்னலும் சேர்த்த மழையை ஊற்றத் துவங்குகின் ஐன- 

சில வேளைகளில் மழையுடன் காற்றும், கொத்தளிப்பு 
திலைமைகளும் கூடச் சேர்ந்து கொள்கின்றன. மழை வந்த 
வேகத்திலேயே சட்டென்று கின்று விடுகிறது. வசனம் தெளி 

வற்றுச் சலைமில்லா நீலங் கலந்த கருமுகில்களுடன் 

தோற்றம் அளிக்கிறது. வெப்பநிலையும், ஈரப்பதனும் குறை 
வடைகின் றன. இயற்கை புத்துயிர்ப்புற்று, இலைகளும் பூக் 
களும் தரைமீது குவிக்கப்படுகின் றன. மாலையில் மறுபடியும் 

முன்னிருத்த நிலைமை ஏற்படுகிறது. இரவு வருமூன்னே, 
விடியிற் காலத்திலே தூறல் இருத்தல்கூடும். மறுகாள் 

கரலை, மேற்சொன்ன சம்பவங்கள் வரிசையாக மீண்டும் 
துவங்குகின்றன. அயனத்தின் நாள்: ஒன்றில் வசந்தமும், 

கோடையும், இலையுதிர் - குளிர் பருவங்களும் தொடர்த்து 
வருகின்றன. எனவே அயனங்களில் வானிலையும், காலகிலை 
யும் ஒரு பொருள் படைத்தவனவாக உள்ளன. 

ஏற்கனவே குறிப்பிடப்பட்டுள்ளபடி வானிலையில் காணப் 
படும் இந்த எனிமைப்பாட்டுக்கும், அன்றாட ஒழுங்குப் 

பாட்டுக்கும் (ஜிகா) சில விதி விலக்குக்கள் உள்ளன. 
மழையில்லாத நாட்கள் ஒருகில இருத்தல் கூடும். ஒருசில 
கேரங்களில் இப் பரப்புக்கள் இயங்கும் வளிமண்டல அலை 
களாலும், வலிவற்ற சூரறுவளிகளாலும். தாக்குறுவதால் 
மழைப்பெசழிவில் முரண்பாடு ஏற்படுஅற:;து. சில நேரங்களில்
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மழையானது பரவலாகப் பெய்வதோடு, இரவும் பகலும் 

தொடர்ந்து பெய்கிறது. பெரும்பாலான Af காலநிலைப் 
, பரப்புக்கள் பலத்த காற்றை அனுபவிப்பன அல்ல. கடல் 
.சூழ்நீத. இடங்களும், கடற்கரை இடங்களும் நடுப்பகல் 
வெப்பத்தைத் தணிக்கும் கடல் காற்றை அனுபவிக்கின் றன. 

மீ காலநிலையைக் கொண்ட தொடர்ந்து இருக்கும் இரு 
மிகப். பெரும் பரப்புக்களாகத் திகழ்வன ஆமசான் ஆற்றுப் 

பள்ளத்தாக்கின் உட்பகுதிகளும், காங்கோவின் வடக்குப் பாதி 

யும் ஆகும். இவ்விரண்டுள் வலுத்த மழையைப் பெற்று மிகக் 

கடரமான மழைக்காட்டுக் காலநிலை யை அனுபவிக்கும் 

- பள்ளத்தாக்கு ஆமசானே ஆகும். ஆமசான் பள்ளத்தாக்கின் 

உள்ளே . போதுமான ஈரத்தை அளிக்கவல்ல அயனக் 

காற்றுத் தொகுப்புக்களும், பூமத்தியக் காற்றுத் தொகுப்புக் 

களும் தடையேதுமின்றி நுழைகின்றன. கடல் மட்டத்தி 

லிருந்து 300 முதல் 480 மீட்டர் வரையுள்ள உயரங்கொண்ட 

காங்கோப் பள்ளத்தாக்கு உயரமான பீடபூமியால் கடலின் 

பாதிப்பிலிருந்து தடுக்கப்பட்டு ஈரக்காற்று நுழைய முடியாத 

படி தடை செய்யப்படுகிறது. எனவே இங்கு அமசானைக் 

காட்டிலும் , மழை குறைவு. இவ்விரண்டு பரப்புக்கள் தவிர, 
மழைக் காட்டுவகைக் காலநிலை, மத்திய அமெரிக்காவின் 
கிழக்குப் பகுதி, சில மேற்கு இந்தியத் தீவுகளின் காற்று 

வரவுப் பக்கங்கள், மேற்குக் கொலம்பியா, பிரசீலின் கடற் 
கரைப் பரப்புக்கள், கியானாக் கடற்கரை ஆகிய இடங்களில் 
அனுபவிக்கப்படுகிறது. 

ஆப்பிரிக்காவில் காங்கோப் பகுதியைத் தவிர்த்து, 
பிரெஞ்சுப் பூமத்திய ஆப்பிரிக்காவின் ஒரு குறுகிய மண்டலம், 
மடகாஸ்கரின் கிழக்குக் கடற்புறம், தங்கனீகர, மற்றும் தென் 
கீன்யா ஆகியவற்றின் கடற்கரைகள், ஆ.:பிரிக்காவின் இனிக் 

, கடற்கரை ஆகிய பகுதிகளில் &ம வகைக் காலநிலை காணப் 
படுகிறது. ஆசியாவின் பெருநிலப் பகுதியில் உள்ள மலேயா 
4ம் வகைக் காலநிலையைப் பெற்று உள்ளது. பிலிப்பீன் தீவு 
களின் கிழக்குப் பாகத்தில் மூன் றில் ஒரு பங்கும் இந்தோனீசி 
யாவின் பெரும்பங்கும், தென் மேற்கு இலங்கையும், 
இன்னும் ஓசியேனியாவின் (0௦ல்) தீவுகள் பலவும் போது: 
மான மழையை அண்டு முழுவதும் பெற்று Af கால்நிலையின் 
எல்க் தொகுக்கப் படுகின் றன; 

6



82 காலநிலையியல் 

சமீ காலநிலையின் புறகெகிழ்வுகள் 

(Responses to the Af Climate) 

எந்த ஒருவகைக் காலநிலைப் பரப்பானாலும், அது அதன் 

பெளதீகப் பாங்கம், பெளதீக மூலக் கூறுகள் அனைத்தாலும் 
நிறுவப்படுகின்றது. இம் மூலக் கூறுகள் தனித்தனியாகப் 

படித்தறியப்பட்ட போதுலும், இவை ஒன்றாக நின்று செயல் 
படுகின்றன என்பதை காம் விளங்கிக் கொள்ள வேண்டும். 
இம் மூலக் கூறுகள் ஒன்றையொன்று சார்ந்தியங்குகின் றன. 

ஒவ்வொரு மூலக்கூறும் பிற மூலக்கூறுகளின் மீது எதிருதை 

(86௧௦0) புரிந்து, அது மற்ற மூலக்கூறுகளால் எதிருதம் புரியப் 
படுகிறது. 

ஏந்த ஒரு பரப்பின் இயற்கையான தநிலவமைப்பும், 
(Landscape) அப் பரப்பின் ஒன்றோடொன்றைப் பெரிதும் 

சார்ந்த மூலக்கூறுகளின் மொத்த கூடுகையின் விளைவாகும். 
இப்படி ஒன்றை யொன்று சார்ந்த சம்பந்தம் மிகவும் சிக்க 
லான .ஒன்றாகும். ஒரு பரப்பின் பெளதீக மூலக்கூறு 

களரனவை காலநிலை இயற்கைத்தாவரம், தரைப் பரப்பின் 
உருவ அமைப்பு, அதன் கீழ்ப் பொதித்த பாறை,மண் இனங்கள், 

வடிகரல் வசதி (Drainage) gQuma 43Gb. vst @ கில 
even tory (Cultural Landscape) Qu pms Soamuiger Bb gy 

பொருத்திக் காணப்படுமிடத்து மனிதனுக்கும், இயற்கைச் 

சூழலுக்கும் நடுவே மிகச் சிக்கலான செயலெதிர்செயல்களை த் 
தெரிந்துகொள்வதே (Interactions) yMufu pm ugly cra ug 

தெளிவபடும். செய லெதிர்ச் செயலின் விவாக ஓவ் 

வொன்றும் ஓரளவுக்கு மாற்றப்படுதலோ,: மற்றொன் றினால் 

கட்டுப்படுத்தப் படுதலேோ ௩டைபெறுகிறது. 

இயற்கை நில்வமைப்புப் .பாங்கங்களுள், மலைகள், பீட 
பூமிகள், சமவெளிகள் போன்ற தரைத் தோற்றங்களின் 
தலையான பாங்கங்கள் நிலக்கட்டுகை (1௦௦௦4௦) அசைவுகளால் 
உண்டானமையால் காலநிலை, தாவரம், மண் ஆகியவற்றின் 
'பாங்கத்தைப் போன்று, இரும்பத் திரும்ப நேரும் உலகப் 
பாங்கத்தைப் பின்பற்றுவதாய்க் காணப்படவில்லை. கரல 

நிலையின் செயல் விளைவு தாவரம் போன்றவற்றில் காணப் 
படுவதால் 'காலகிலை, தாவரம், மண் ஆ௫ய வகைகளின் 
எல்லைகள் ஒன்றோடொன்று பொருந்துகின்றன. ஆஞனால், நில 
உருவ sewer (Surface Configuration), அடித்தளப் பாறை
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கள் (6ம் ௦0.) போன்ற பாங்கங்கள் புவியின் உள் விசை 
கனின் (கார் 1றசாறவ் 7௦௦௩) விளைவானமையால், நம்மால் 
கண்டறிக்த உலகப் பாங்கம் ஒன்றோடும் அவை ஒன்றுவ 
இல்லை. 

இயற்கைத் தாவரம் 

அயன மழைக்காடு என்னும் *செல்வாஸ்' என்று 

அழைக்கப்படும் தாவரமூட்டம்தரன் (லேச) உலகிலேயே 
அடர்த்தி மிக்கது. இதனை மேலே யிருந்து கோக்கும்போது, 
இது உலகத்தைச் சுற்றிலும் அதன் நடுவில் ஒழுங்கற்ற 

பசுமையான தொடர்ந்த மண்டலமாகக் காணப்படுகிறது. 
உயர்த்த வெப்பகிலைகள், வலுத்த மழைப்பொழிவு, உயர்ந்த 
ஈரப்பதன்கள் ஆகியவை தாவரம் செழிப்பாகச் சீக்கிரம் வளர் 

வதற்குப் பெரிதும் உகந்த கரலகநிலைச் சூழ்நிலையைத் 
(Optimum Climate) s@G@8@ per. Qs@iavw அதிகரித்த 

தவர வகைகளுக்கும், ஏராளமான தாவர வ குப்பினங் 

களுக்கும் (3ற£0:) ஈடாகச் சொல்லக்கூடிய பிறகரடுகள் மிகச் 
சிலவேவ. பொதுவாக இக்கரடுகளை கோக்குமிடத்து, 

வண்ணத்தின் பற்பல வகைகள் காரணப்படுகின் றன. நடு 
அட்சரேகைப் பிரதேசங்களில் காணப்படுவதுபோல் பசுமை 
யான பச்சைகிறம் பிறஇடங்களில் அவ்வளவாகக் கரணப் 
படுவதில்லை. எளிதில் பாகுபடுத்த இயலா வண்ணம் காடு 
களில் மிகப் பல வகையான மரங்கள் கரணப்படுகின் றன. 
சில மழைக்காடுகளின் பிரதேசத்தைப் பரிசோதித்துப் 

பார்த்ததில், ஒரு சிறிய பரப்பில் பல்லாயிரக்கணக்கான 

பற்பல தாவர வகுப்பினங்கள் (50601) காணக்கூடும் என்று 

கண்டறியப்பட்டுள்ளது. சிலவகை மரங்களே ஏந்த ஒரு 
பரப்பிலும் மேம்பட்டனவாக வளர்க்திருக்கவில்லை. வட 
அமெரிக்காவில் உள்ள கலப்பற்ற டக்ளஸ் .:பெர் (Douglas- 

Fir) போன் த தாவர இனம் இங்குக் காணப்படவில்லை. 

மழை அயனங்களுள் *செல்வாஸ்” (58142), வனாந்திரம் 
(125, கடற்கரைவகை ஆகுிய மூன்று தாவர வகைகள் 
கரணப்படுகின் றன. *செல்வாஸ்” பூமத்தியவகை, மழைக் 

காட்டுவகை என்றெல்லாம் அழைக்கப்படும் அகன்ற இல்ப் 
பசுங்காடு, இரண்டு மூன்று படிகளைக் (1180) கொண்ட அகல 
மான இலைகளைக் கொண்ட மிகப் பரந்த பசுமையான 
கரடுகள் ஆகியவற்றில் மிக கெட்டையரன மரங்கள் துரை 
மட்டத்திலிருந்து 40 முதல் 45 மீட்டர்கள் வரையான
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உயரத்தைக் கொண்டு ஒரு விதானமாக (கோ௦றர) மேலெழு 
கின்றன. இரண்டாம் படிகளின் மரங்கள் 25 முதல் 35 மீட் 
டர்கள் உயரமும், கீழ்ப் படிகளின் மரங்கள் 1/2 முதல் 

28 மீட்டர்கள் வரையான உயரமும் கொண்டுள்ளன. புகல 

வனின் கதிர்கள் மரங்களின் ஊடே நுழைந்து தரையையும்கூட 
இங்கும் அங்கும் சென்றடைந்த போதிலும், கதிரவ ஒளி 

வழக்கம்போல் கொடிகள் (7106), முறுக்கித்தவழ்ந்து படரும் 
வெப்பமண்டலக்காட்டுக் கொடிவகை (Lianas), மேலஞ் 

செடிகள் (ற்ற), ஒட்டுண்ணி கள் (லால்) ஆகியவற்ருல் 
பிணைக்கப்பட்ட மரங்களால் தடை செய்யப்பட்டுவிடுகின் றன. 

என வே தரைப்பரப்பு மிக மங்கிய ஒளியையே பெறுகிறது. 

காட்டினுள்ளே மரங்கள் நெடும் உயரங்களுக்குக் 

கல்களின்றி மாபெரும் கருந்தூண்களாய் எழும்பி, அவற் 

இின் மேலுயரங்களில் திடுமெனக் கிளைகளாகப் பிரிகின் றன. 

தனித்தனி மரங்களின் wyaser (Crowns) ஒன்றோடு ஒன்று 

சேர்ந்து தடித்த விதானமாக ஆகின்றன. இதனால் கதிரவன் 
ஒளி உள்ளே நுழைய முடியாமல் காடுகள் மங்கி இருளடைந்து 
கரணப்படுகின் றன. இவ்வாறு மங்கி ஒளியோடு இருக்கும் 
இளங்காடுகளின் கீழ்ப்புறத்தில் செடிகள் மிகவும் உயர்ந்து 
அடர்ந்து வளர்வதில்லை. ஆயினும், தூரப் பார்வையைத் 
தடுக்கும் அளவுக்கு: அவை அடர்த்தி உடையவை. இப் 
பரப்பின் உட்பகுதிகளில் மூலிகைகளும், பலவகைப் பூண்டு 
களும் அடர்ந்து தரையை மூடிக்கொண்டிருக்கும். காட்டின் 
எல்லாத் திக்குக்களிலும் ஒருவர் மிக எளிதாய்க் கடந்து செல்ல 
இயலும்... ஆனால், எந்தப் பக்கமாகச் சென்றாலும் செங்குத் 
தாக நிற்கும் மரங்களும், தொங்கிக் கொண்டுள்ள முறுக்கித் 
தவழ்ந்துபடரும் வெப்பமண்டலக் காட்டு வகைக் கொடிகளும் 
(118025) மேலேயுள்ள பச்சைக்கூரையும் தவிர வேறு வழியறி 
விடங்களோ (Landmarks), வெளிச்சமோ இல்லாமையால் 
எளிதில் ஒருவர் வழிதவறிப் போகக்கூடும். 

செங்குத்தான ஈரச் சரிவுகள் மீதும், ஆற்றங்கரையிலும் 
கடற்கரையிடத்தும், விவசாயத்திற்கரகக் காடுகளை அழித்துப் 
பிறகு புறக்கணிக்கப்பட்ட நிலங்களிலும். சூரிய . ஒளிபடுவ 
தினால், இங்கெல்லாம் உள் நுழைய ஒட்டாத தாவரவளர்ச்சி 
தரையின்மீது காணப்படுகிறது. இந்தக் கரடுகளில் குட்டை 
யான மரங்கள், மூலிகைகள், கொடிகள் முதலியன காணப் 
படுகின் றன. இவ்வனாக்திரங்களைக் கடந்து. செல்வது மிகவும் 
கடின மாகையால், இந்த. இடங்ககப் பயன் படுத்த முடிய
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வில்லை. ஏராளமான கடம்பைக் (1ரீறஜ0ு6) காடுகள் மண் 
தளங்கள், உப்பங்கழிகள், சதுப்பு நிலங்கள் ஆகியவற்றைச் 
சுற்றியும், ஆற்று வடிவாய்களைச் சுற்றியும் காணப்படு 

கின்றன. மணல் மிக்க கடற்கரை விளிம்புகளில் உயர்க் 
தோங்கிய தென்னைமரங்கள் வளர்கின் றன. ஈர அயனங்களின் 
எல்லாத் தீவுகளிலும் தென்னை மரங்கள் காணப்படுகின் றன. 

ஏராளமாகக் திகழும் இயற்கைத் தாவரத்திற்கேற்பவே 

விலங்கு வகைகளும் ஏராளமாகவும், விதவிதமானவை 
யாகவும் கரணப்படுகின் றன. எண்ணத் தொல்ையாப் பூச்சி 

வகைகளும் இங்குள்ளன. கண்ணைப் பறிக்கும் வண்ணங்களைக் 
கொண்ட வண்ணத்துப் பூச்சிகள், கரையான்கள், உண்ணிகள் 
(ஸ், ஈக்கள் (மே) போன்றவை காணப்படுகின் றன. அவை 
கொட்டும் தன்மையையும், கோய் பரப்பும் தன்மையையும் 

கொண்டுள்ளன. அவற்றின் வாழ்க்கைச் சுழற்சிக்குக் GMS 

டுகள் நேரிடாதபடி, அவை பல்கிப் பெருகுவதற்குக் காலநிலை 

நிலைமைகள் ஏற்றனவாய் உள்ளன. களையற்ற ஒளிமங்கி 
இருக்கும் இக்காடுகளுக்குக் கண்ணைப்பறிக்கும் வண்ணங்கள் 

படைத்த பறவைகள் ஓரளவுக்கு உயிரூட்டுகின் றன. 

அதனுடன் ஊர்வன வகை உயிர்களும் எண்ணற்று உள்ளன. 

குரங்குகள், வெளவால்கள், “ஸ்லாத்'கள் (51௦06) போன்ற 
மரம் வாழ் உயிரினங்கள் ஏராளமாய்க் கிடைக்கும் பழங்கள், 

கொட்டைகள், மரப்பட்டைகள் பலவற்றைத் தின்று உயிர் 

வாழ்கின் றன. புல் பூண்டு உண்டு வளரும் உயிரினங்கள் 

“செல்வாஸ்” காடுகளில் சொற்பமாகவே உள்ளன. ஏனெனில் 

அவற்றுக்குத் தேவையான தீனி இப்பகுதிகளில்: கிடைப்ப 

தில்லை. எனவே இவ்வுயிரினங்களை உண்டு உயிர்வாழும் 

ஊனுண்ணிகள் (லோம்) சொற்பமாகவே உள்ளமை 

இயற்கையேயாகும். கிலத்தில் உள்ளது போன்றே அயனங் 

களின் வெம்மையான கடல்நீர்ப் பரப்புக்களிலும் பற்.பல 

விதமான விலங்கினங்கள் உயிர்வாழ்கின்றன. உள் நில 

நீர்நிலைகளிலும் மீன், முதலைகள் போன் றவை மலிந்திருக் 

இன் றன. 

மழை அயனங்களின் ஏராளமான தாவர மூட்டத்தைப் 

பார்க்கும்போது, இங்குச் செழிப்பான மண்ணை எதிர் 

பார்த்தல்கூடும். ஆனால், இங்குள்ள மண்வகைகள் பொது 

வாக: வளத்தில் குறைவு பட்டவை. இரும்பகக்களிமண் செம்
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மண்கள் எச்ச வகையாகும் (Residual Ones) இவ்வகை 
மண்கள் 44 கரலகிலைப் பரப்புக்களில் சிறப்பாகக் கரண்பவை 
பரகும். இவ்வகை மண் மிகக்குறைவான மாகுலைத் தரும் 
வசைகளுள் ஒன்று. கல்ல தரவரம் வளரச் செய்யும் கரலகிலை 
நிலைமைகள் வளமையற்த மண்களுக்குக் காரணமாஇன் தன. 
wer 684435 (Leaching) Car_fég sarQ@u gas a 

விரைவாக மண்ணில் செம்மையும், கருமையுமான கிழம் 
தேரன்றுகறது. உயர்க்த வெப்பகிலையும், வலுத்த மழைப் 
பொழிலும் விரைந்த இரசாயனச் சைதவை (01௨2ம்) 192௦௦௩ 
Position) உண்டுபண்ணுகின் றன. அதிக அளவு £ர், கிலத்துள் 
கறிச் செல்கிறது. மேல் மண்ணிலிருந்து கரையக்கூடிய நிலப் 
பொருள்களையும் (சிவி, மணல ைையையும் (Silica) 
ஊடரிக்கும் (னம௦௦12002) கீரரானது கரையும்படி செய்து 
அவற்றை மேல் மண்ணிலிருந்து கடத்திச் செல்கின்் றது. 
கரையாத தன்மையுடைய கிலப்பொருள்களான இரும்பும், 
agGeiu &7% 287eqmb (Aluminium Hydroxide) 743% 
களாக விடப்படுகின் றன. மண்ணில் ஊதஜிச் செல்லும் கீரானது, 
அண்ணிய துணுக்குக்களைத் தரவரவ்களுக்கு எட்டாத 2 
மட்டங்களுக்குக் கெரண்டு சென்று விடுகிறது. இதனால் மேல் 
மண் முரப்.பரக. (0௦256) ஆக்கப்படுகிறது. இவ்வகையான 
மண். சாகுபடிக்குப் பயன்படுவதில்லை. இம் மண்ணில் குறுகிய 
வ.றண்ட பருவம் உள்ள இடங்களில் இடைவிடாமல் பயிர்செய் 
தால் ஒரளவுக்குப் பயன் கட்டுகிறது. கரலகிலை நிலைமைகள் 
உயிர் நுண்ணியங்களின் செயல்பாட்டுக்குத் (௨௦1௭1௨ Action) 
துணைசெய்கின்றன. இதனால் தரவரப் பொருள்களும், கைட் 
Gri (Nitrogenous) பொருள்களும் உயிரகக் கலவத்துக்கும் 
(Oxidation), சிதர்ச்சிக்கும் (Disintegration) gfsurs ot 
படுத்தப்படுகின்றன. எனவே மண்கள் மக்கல் (Humus) 
பொதிவிலும், நிலப் பொருள்களிலும் குறைவபட்டுத் திகழ் கின்றன. இம் மண் பொரபொரப்பும் (0௦வடி), பொரிவுக் 
கட்டுமானமும் (Granular $மம௦மா8) கொண்டமையால் இம் 
மண் எனிதில் உழக்கூடியதாய் உள்ளது. ஆயின் விரைவில் 
மண்ணின் கட்டுமானம் சாகுபடியினல் உடைபடுவதால் 
அடிக்கடி உரமூட்டப்பட்டால்தவிரப் பயனளிப்பது குன்றிப் 
போகிறது. செம்மண் ஆக்கம் (141௨0௦) முழுமை பெறும் 
போது, அதன் பரப்புக் கெட்டிப்பட்டு, அது: ஒரு. பரஜறையென 
அழைக்கப்படுகிறது. அயனங்களுக்குப் பொதுவாக அயன ங் 
களில் மண்ணாக்க கிகழ்முறைச் செம் eer @) & & tb (Laterisation) 
என்று பெயரிடப்பட்டு, அம் மண், செம்மண் (Laterictic) என,
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வழங்கப்படுகிறது. புதிதாகக் காடுகள் அழிக்கப்பட்ட் 
(வத) கிலமானது பயிர் செய்யப். . பயன் படுத்தப்பட்ட: 
சில ஆண்டுகளுக்குள்ளேயே புறக்கணிக்கப்பட வேண்டிய 

தாகிறது. ஏனெனில், மண் வளத்தில் குறைவதால் விளைச்சல் 

பயனும் குறைவுறுகிறது. விஞ்ஞான முறைப்படியான 

நடவேவற்றச் சாகுபடியைக் (Plantation Cultivation) 

கையாண்டால் இடைவிடாச் சாகுபடி செய்ய இயலும். 

பொதுவாக. மழை அயனங்களிலுள்ள மண்கள் வளப்ப 

மற்றவை. இதற்கும் விதிவிலக்கு உள்ளது. ஆற்றுப் பள்ளத் 

தாக்குக்களிலும், கழி முகங்களிலும் (1061025) படிந்துள்ள இளம் 
வண்டல் மண்கள் பிறவற்றோடு .ஒத்திடுகையில் வளம் 

படைத்தவை ஆகும். வெள்ளத்தினால் இம் மண்களின் வளப்பம் 

புதுப்பிக்கப்படுகிறது. இதனுடன் எரிமலப் பொருள்களி 

லிருந்து பெறப்பட்ட மண்கள் நிலப்பொருள். (சீவி) 

பொதிவில் உயர்ந்துள்ளமையால் வளமையுடன் விளங்கு 

தின்றன. 

க பரப்புக்களில் மனிதப் புற கெகிழ்வு 

இந்த நூலில் விவரிக்கப்படுகின்ற பற்பல வகைக் கால 

நிலைப் பரப்புக்களில் மனிதனின் எல்லாவிதச் செயல்களையும் 

வீரிவாக எடுத்துச் சொல்ல இயலவில்லை. எனினும் 

மனிதனுக்கும், அவனுடைய சூழ்நிலைக்கும் இடையேயான” 

உறவை வெளிப்படுத்துவதற்கு முயலப்படுகிறது. ௮ம் 

முயற்சியில் பற்பல காலநிலைப் -பரப்புக்களில் காலநிலை எந்த 

அளவுக்கு வாழ்க்கை முழுமையையும், மனிதனின் தெொழில் 

காயும் ' பாதிப்பதில் கிறப்புள்ளதாகவோ, சிறப்பற்ற 

தாகவோ திகழ்கிறது என்பது எடுத்துச் சொல்லப்படுகிறது. 

ஆயினும், மனித கடவடிக்கைகளைத் தூண்டும் காரணங்களுள் 

காலநிலைக்குச் சிறப்பான இடம் கொடுக்கப்பட்டிருக்கவில்லை. 

. மனிதனின் பற்பல செயல்களையும் குறிப்பிடும்போது, 

- சிற்சில நடவடிக்கைகள் சில பரப்புக்களில் கர்லநிலை நிலைமை 

கள் மீறியோ; அவற்றைச் சாராமலோ நடைபெபறுகின் றன 

ள்ன்பது கவனிக்கத்தக்கது: சிற்சில பரப்புக்களைச் சார்ந்த 

ல்வயான” கடவடிக்கைகள் என்று, “சொல்லப்படும்போதெல் 

ard பிற: நடவடிக்கைகளும் மேற்கொள்ளப்படுறன் றன 

என்பதை நினைவுகூர்தல் தகுமானது. மேற்கொள்ளப்படும் 

நடவடிக்கை பற்றிய விரிவான : விளக்கங்களாக அவற்றைப்
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பாரதிக்கும் அம்சங்களைப் பற்றிய விரிவான விளக்கமில்லா 
மல்தான் அவை பற்றிய குறிப்புக்கள் கொடுக்கப்பட்டிருக் 
இன்றன. 

மனிதப் புற நெகிழ்வுச் செயல்கள் (11002 Responses) 

மக்கள் தொகையின் பரவலைக் காட்டும் உலகப் படத்தைக் 
காணும்போது பாலைவனங்களுக்கு அடுத்தபடி குறைவான 

குடியேற்றம் கொண்ட பகுதிகள் மழை அயனங்கள் என்பது 

விளங்கும். இட்டத்தட்ட உலகப் பரப்பின் 70 சதவீதம் ம 
பரப்புக் கால நிலையைக் கொண்டுள்ளது. ஆனால், அங்கு 
ச:சதவீத மக்களே உள்ளனர். ஆமசான், காங்கேரப் பள்ளத் 
தசக்குக்களின் பெரும்பரப்புக்களிலும், இந்தொனீசியா, 

ஃபிலிப்பீன்சுகளின் பல தீவுகளிலும் மக்கள் தொகை மிகச் 
சொற்பமானதே. இதற்கு விதி விலக்கானவை பிரசீல் (Brazil) 
பகுதியில் *6பாகியா சரண்டோஸ்”' கடற்கரைப் பரப்புக்களும், 
இழக்குக் இனிக் கடற்கரையின் சில பகுதிகளும், ஜாவாத் 
தீவும், மலேயாவின் தென்பு.றமும், சிங்கப்பூரும் ஆகும். 

இப் பற்பல பரப்புக்களில் மக்கள் தொகையைக் கட்டுப் 
படுத்தும் அம்சம் காலநிலை ஒன்றாகமட்டுமே திகழாவிடினும், 
அது மறைமுகமாகப் பாதிப்பது ஈன்கு தெரிகிறது. இங்குக் 

காணும் நெருக்கமான தாவரமூட்டம் காலநிலையின் விள 

வாகும். இதனால், மனிதன் காடுகளை முனைப்பாக ஊடுருவுவது 

தடை செய்யப்படுகிறது. நல்ல போக்குவரவு வசதிகளும் 

தடை செய்யப்படுகின் றன. காலநிலை நிலைமைகளால் பெரிதும் 
தோற்றுவிக்கப்படும் வளமற்ற மண், தொடர்பின்மை, 
உள்வார Gaerwiser (Endemic Disease) போன்ற காரணங் 

களால் பூமத்தியப் பரப்புக்களின் மக்கள் தொகையின் 

வளர்ச்சியும், தொழில் வளர்ச்சியும் மந்தமாக கடந்து வந்திருக் 
கின் றன. மேலும், அதிகவெப்பமும், ஈரமும் கொண்ட இடங் 

களில் மக்கள் கடுமையாக உழைக்க முடியாததால் மனிதன் 
சேோம்பலுடையவளனாகிறான். தடங்கல்களின் இடைடையேயயும் 

அங்குள்ள சூழல் நிலைமைகள், குறைந்த முயற்சியில் அவ் 
விடத்திய மக்களுக்கு உயிர் வாழும் அளவுக்குப் போதுமான 
விள வைத் தக்து உதவுகின்.றன. ஆண்டு முழுவதும் தொடர்ந்த 
தாரவர வளர்ச்சி இருக்கும் இடங்களில் ஒரு வளர்ச்சி யற்ற 

பருவத்துக்கான உணவை, வளர்ச்சி கண்ட மற்றொரு பருவத் 
திலேயே சேகரிக்கும் தேதேவையில்லாமையாலும், மனிதன் அவ் 

விடங்களில் மிகக் குறைத்த முயற்சியாலேயே உயிர்.
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பிழைக்கக் கூடுமென் பதாலும் அங்கெல்லாம் வளர்ச்சி எல்லா 
வகைகளிலும் மந்த கதியில் உள்ளது. அங்குள்ள மக்கள் 
எல்லோரும் உயிர் வாழக்கூடிய ஒரு நிலையில் எளிய வாழ்வை 

மேற்கொண்டுள்ளனர். இப்பொழுது விதிக்கு விலக்காகவும் 
Ao பரப்புக்கள் திகழ்கின்றன என்பதையும் கருத்தில் 
கொள்ளுதல் தகும். ர 

அப் பரப்புக்களில் பழங்குடிகளில் பெரும்பான்மையோர் 
வேட்டையாடல், மீன்பிடித்தல், கரடுகளில் கிடைக்கும் 

பொருள்களைச் சேகரித்தல். போன் றவற்றை மேற்கொண்டு, 

எளிய வாழ்வை நடத்துகின்றனர். பழங்குடி மக்களால் 

செய்யப்படும் சாகுபடித் தொழில் *பெயர்வுப் பயிர்செய்கை” 

($ரப்மீம்பரஜ வெப்பக்) வகையைச் சேர்ந்தது. முன்னேற்ற 
மடைந்துள்ள Ggrert ui ams (Plantation Type) 
விவசாயம், வெள்ளையர் தன்னலத் சேதட்டத்துக்கு 
வெள்ளையர்களால் சில பகுதிகளில் புகுத்தப்பட்டு உள்ளூர் 

வாசிகளின் துணையால் நடைபெற்றுவருகிறது. இது மத்திய 

அமெரிக்கா, கிழக்குப் பிரசீல், மலேயா, கிழக்கிந்தியத் தீவு 
களின் சில பகுதிகள், ஆமசானின் சில பகுதிகள் போன்ற 

இடங்களில் மேம்பட்டுள்ளது. அதனுடன் வனப் பொருள் 
களின் சேகரிப்பிலும், அவற்றின் ஏற்றுமதியிலும் உள்ளூர்க் 

குடிகள் ஈடுபட்டு வருகின்றனர். மனிதன் முன்னேற்றத்தால் 

நோய்கள் கட்டுப்படுத்தப்பட்டு இயற்கைக் கொடுமைகளைச் 

செயற்கை: முறையால் தீர்த்துக்கொள்ளும் இக்காலத்தில், 
இயற்கையை முழுமையாக எல்லா வகைளிலும் மனிதன் 

பயன் படுத்தத் தொடங்கும் நாள் வரும்போது, ' உலகின் 

கவனம் அயன மழைப்: பகுதிகளை மேகோக்கித் திரும்புவது 
இயற்கையே. ஆகும். இப் பகுதி, பிற பரப்புக்களின் 

மக்களுக்குத் தேவைப்பட்ட பொருள்களை விளைவிக்கக்கூடிய 
விளவு உள்ளாற் றலைப் (22௦00௦04௦0 1௦0ய181) பெற்றுத் திகழ் 
கிறது. 

அயனங்களின் பருவமழைப் காலகிலை (41) 

'நிலத்தை நோக்கி வீசும் காற்றுடன் மழை மிக்கதான 

கோடைப் பருவத்தையும், கடலை கோக்க வீசும் காற்றுடன் 
வறட்சியான மிதமான குளிர்பருவத்தையும் கொண்டுள்ள 

காலநிலைக்குப் பருவ மழை அயனக் காலநிலை என்று பெயர் 

நிலத்தின்மீது கோடையில் தோன்றும் தாழ்ந்த அழுத்தத்தால்
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கடலிலிருத்து கவரப்படும் காற்றும், குளிர்பருவத்தில் 
திலத்தில் உண்டாகும் உயர்ந்த அழுத்தத்தால் கடலை 

கோக்கிச் செல்லும் காற்றும் தோற்றுவிக்கப்படுகின் றன. 

“மான்சூன்' என்னும் அரரபியச் சொல் பருவம்” என்கின் ற 
பொரு& உடையது. அச் சொல்லின் அடிப்படையில்தான் 

“மரன்சூன்” என்னும் ஆங்கிலச் சொல் உருவாயிற்று. அன்ர௫ட 
வழக்கில் மழைப் பருவத்தைக் குறிப்பிட:இச்சொல் கையாளப் 

படுகிறது. ஆனால், வளி இயலாரளர் பருவக் கரற்றைக் குறிப் 

பிடவே இச் சொல்லைப் பயன் படுத்துகின் றனர். 

ரகாப்பரனின் பாகுபாட்டில் இக் காலமிலை (௭), AF-S GD 
கக்கும் இடைப்பட்டதாக எடுத்துக் கொள்ளப்படுகிறது. 

சீமீல் உள்ளது போன்ற பலத்த மழையளவையும், க-வில். 
உள்ளதுபேரன்த பருவ மழைப் பரவலையும் இது கொண் 
டுள்ளது. வறட்சிப் பருவத்தின் பற்றாக் குறையைச் சரிகட்டும் 
அளவுக்கு இங்கு மழைப் பருவத்தில் பலத்த மழை உண்டு. 

எனவே, தாவரங்கள் செழித்து வளர்வதற்கு ஏற்ற நிலைமை 
ரா) காலநிலையில் காணப்படுகிறது. காரற்றுக்களின் திசை 
மாற்றம் பருவ மழைக் காலநிலையின் தனிப்பெரும் தன்மை 
யாகத் திகழ்கிறது. இத் தன்மை இருப்பினும், இல்லா 
விடினும் கோப்பான் உருவலின் படி. (மாப]௨) ஓரிடம் 
Am காலகிலையின்8ீழ் வருவதற்குத் தேவையான 568, 
போதிய மழை இருக்க வேண்டும் என்பதேயாகும். எனவே 
கிழக்குக் கோளத்தின் அதிகமான நிலப் பரப்புக்கள், பருவ 
மழையைப் பெற் றவையாக இருந்தபோதிலும், *கோப்பானின் 
Am வகைக்கீழ் வருவன அல்ல. வறட்டுப் பருவத்தின் குறை. 
வான  மழைக்குச் சரிகட்டும்படியான அளவு மழையைப் 
பெருத அயனப் பரப்புக்கள் Aw even & 09 61 Epes aaa 
படுகின் றன. 

வெப்பதிலை 

வெப்ப நிலையில். இரண்டு ied அவப்ப கிலையையும் 
(ஸி: Maxiinum) * இரண்டு. Gop வெப்ப நிலையையும் 
(Double Minimum), Dero srus ANams AorHGao gH. 
பலத்த மழை முகில்மூட்டம்- கொண்ட பருவங்களுக்கு முன் 
பரக வெப்பம் : உச்ச நிலையை வழக்கமாக அடைகிறது. பருவ 
மழை காணப்படும் அயனப் பரப்புக்களின் பெரும்பாலான 
நிலையங்களில் மிக உயரிய வெப்பம் -மே மாதத்திலும், சூனின் 

முன்னாட்களிலும் : பதிவு செய்யப்படுகிறது. "அப்போதைய
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வெப்பம் 29” செ. இ.-லிருந்து 32? செ. கி. வரை இருக்கும். 

் மூகில் மூட்டத்தாலும், மழைப் பொழிவாலும். வெப்பமானது 

பல டிஏிரிகள்வரை குறைக்கப்படுகிறது. சனவரி 18° Ge. &. 

முதல் 21௪. க. வரை சராசரி வெப்ப நிலையைப் பெற்று 

மிசக் குளிர்ந்த மாதமாக விளங்குகிறது. .பரிதித் திசை 

மாற்றத்திற்கு (Solitice) முன்ன தாயும், கோடை மழைக் 

காலத்துக்கு முன்னதாயும் உள்ள மாதங்களில் வெப்பம் 

உயர்ந்து காணப்படுவதைசக் குறிப்பிடுவதற்கு இக்கால நிலைக் 

குறியீட்டுடன் 2 என்னும் எழுத்துச் சேர்க்கப்படுகிறது 

(படம்--4). கோடைக்காலச் சராசரி வெப்பகிலை 44 கால 

  

    

   
          

UL ம். 4௦. 

கள்ளக். சீகாட்டை (கி.த.சீயா) Am 
HALE 12°. , Shien OE. 
வகி]. ந T T ர T T ச். ப i $ $ Noe 

5600 460 

தத 4 
501 155 
45/0 4 

401 50 

ட 1 
3OL வர்க 

ஆட 
20. 40 

ISL 
ioL 35 

J a , : 
‘OL... . 3 | --- ---- --- 30 
-5ட 4 
“10 425 
-“i5 - iid 
-30ட 2௦ 

-25L 
-30L 41S 

-35 EL 4 
-40L 410 

“454 4 
-50 45 
-55 4 

-60 ௦ 

2 மா ஏ bo BP ௮௦௪௮ த ழி 

நிலையின் மிக வெப்பமான மாதங்களின் சராசரி வெப்பத்தைக் 

காட்டிலும் - அதிகமாகவும், குளிர்ந்த மாதங்களின் சராசரி 

வெப்பநிலை &ம காலநிலையில் உள்ளவற்றைக் காட்டிலும் குறை
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வாகவும். உள்ளன. : எனவே, ௩ காலநிலையின் வெப்ப 
வியாப்தி கமஜக் காட்டிலும் அதிகமான தாகும். பூமத்தியக் 

கோட்டிலிருந்து மிகவும்: தள்ளிக் காணப்படும் நிலையங் 

களின் வெப்ப வியாப்தி 7 அல்லது 8 டிகிரிகள் வரை உயர் 
இறது. ஆனால், பூமத்தியக் கோட்டை அண்டிய இடங்களில் 

இது மிகவும் குறைவான தாகும் (அட்டவணை--3). 

8 

  

மி 

  

6ம 

  

ULD. 4b. கீ௩ரங்கூன் 
் 

மழைப் பொழிவு “* 

& வகை பெரும்பாலும் உயர்நிலத்தைப் பின்புறத்தே 

கொண்ட அயன மண்டலக் கடற்கரைகளில் காணப்படுகிறது. 

கதிரவன் உச்ச நிலையில் இருக்கும் காலங்களில் வெம்மை 

யான ஈரக் காற்று (அயனக் கடல் வகை-()] கரையை
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கோக்கி வீசுவது வழக்கமாக நிகழ்கிறது. இப் பருவக்காற்றுப் 

பெரும்பாலும் பருவமழை உற்பத்தியோடு சம்பந்தப்பட்டு 

வீசினாலும், எப்போதும் அதன் காரணமாக வீசுவதில்லை. ௮ச் 
சமயத்தில் வெப்பச் சலனம் உயர்ந்திருப்பதோடு, “மலை வி 
GwGep mw’ (Orographical 45௦00) சேர்ந்துகொள்வதால் 
மிகப் பலத்த மழை உண்டாகிறது. இவ்வாருகத்தான் இந்தி 

யாவின் மேற்குக் கடற் கரையிலும், பர்மாவின் கடற்புறங்களி 

லும், தென்னிலங்கை, .:பிலிப்பீன்சு ஆகிய இடங்களிலும் மழை 

வலுத்துப் பெய்கிறது. ஆனால், ஆமசான் பள்ளத்தாக்கின். 

தாழ்புறத்திலும், கைசர் (1822) கழிமுகத்திலும் மழைப் 
பொழிவு வெப்பச்சலனம் ஒன்றினால் மட்டுமே பெரிதும் 

உண்டாகிறது. வறண்ட பருவத்தின்போது, கடலைநோக்கி 
வீசும் காற்று வறண்டுள்ளது ஆதலால், மிகக் குறைந்த அள்வு 

வெப்பச் சலன வகை மழைப் பொழிவைத் தருகின்றது. 

அ வகையில் பெய்யும் மழையின் ஆண்டுச் சராசரி காவில் 
உள்ள அளவோ, அதற்கும் அதிகமாகவோ காணப்படுகிறது. 

மழைப் பருவம் பெரும்பாலும் மே முதல் செப்டம்பர் அல்லது 

அக்டோபர் வரை நீடிக்கிறது. வறண்ட பருவம் என்று பொது 
வாகச் சொல்லப்படுவதும், குளிர் மாதங்களில் கிகழ்வதுமான 

வேறுபடும் மழைழக் குறைவுப் பருவம், கவின தைக் 

காட்டிலும் குறைவானதாக இரண்டு முதல் நான்கு மாதங்கள் 

நீடிக்கிறது. வறண்ட பருவத்தின் மொத்த மழையளவு 25௪. 

மீட்டருக்கும் குறைவு (படம்-4, அட்டவணை 3). இக் குறைந்த 

மழை காணப்படும் வறண்ட பருவத்துக்கு ஈடுகட்டும் வகை 

யில் கன த்த மழைபொழியும் மழைப் பருவம் காணப்படுகிறது. 

அப்போது இடத்தின் கடலிலிருந்து உள்ள தொல்ைவுக்கும், 

வளிப்படு நிலைக்கும் (100௦ல1௦) தக்கவாறு 75 முதல் 200 செ. 
மீட்டர்கள் வரையோ, அதற்கும் அதிகமாகவோ மழை 

ஏற்படுகிறது. ஜுன், ஜுலை, ஆகஸ்டு மாதங்களில் சுமார் 60 
சதவிகித மழை பெய்கிறது. மலையிருப்புக்களில் மிகப் பல 
மான மழை உண்டாகிறது. சான்றாகக் காசிக் குன்றுகளின் 

தென்முகத்தே அமைந்துள்ள சிரபுஞ்சி என்னுமிடம் 

உலகிலேயே மிக்க மழையைப் பெறுமிடங்களில் Qa Gg. 
இதன் உயரம் கடல் மட்டத்திலிருந்து 1373 மீட்டர்கள் ஆகும். 

இதனுடைய ஆண்டுச் சராசரி மழை 7080 செ. மீட்டர்கள் 

ஆயினும் ஒரே ஆண்டில் இது 2300 செ. மீட்டர்கள் 

மழையைப் ப்திவு செய்துள்ளது. ஒரு நாளில் பதிவான 
மிகஉயர்ந்த மழையளவு 104 செ. மீட்டரும், ஒரு மாதத்தில் 
பதிவான மிகவுயர்ந்த மழையளவு.930 செ. மீட்டரும் ஆகும்.
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.. FTO, வறட்சியும் முனைப்பாக ஆட்சிபுரியும் இடத்துக்கு ஒரு 
். கல்ல. சான்றாகச் சிரபுஞ்சி . திகழ்கிறது. ஜுலை மாதத்தில் . 

சராசரியாக 277 செ. மீ. மழையும், டிசம்பர் மாதத்தில் 
சராசரி 0:5௪ செ. மீ. மழையும் இங்குப் பதிவு செய்யப் 
படுகின் றன. பருவ மழையின் கோடைக் கால ௮திக மழைக்கு 

விதிவிலக்காகத் திகழ்வன இந்தியாவின் தென்கிழக்குக் 

கரையும், வியத்நாமின் “அன்னாம்” கரையும் ஆகும். இங்குக் 

குளிர்பருவத்தில் அதிகமழை கிடைக்கிறது. இவ்விடங்களில் 

கரையிலிருந்து: வீசும் காற்று. இடையே ஒரு கடலைக் கடந்து 

- கரைநோக்கி வீசும் காற்றாக மாறுகிறது. பருவ மழை எதிர் 

பார்க்க முடியாததர்யும், .ஒழுங்கற்றதாயும் திகழ்கின்றது. 

ஈர வறட்சி அயனங்களில்-சிறப்பாக வறண்ட விளிம்பு 

களில் இவ்வாறாக அவை ஆண்டு தோறும் மாறுபடும் தன்மை 

யனவாய்க் காணப்படுகின் றன. 

அமைவிடம் 

கம்-இன் உப பிரிவு, அதாவது அயனப் பருவ மழைக் கால 

நிலை ஈர வறட்சிச் (44) சிறப்புக் காலநிலையின் ஒரு வகை 

யாகும். மாற்றமடைந்த ஈர வகைக் காலநிலை மழையின் 

பருவ நிகழ்விலும், வறட்சியிலும் ஈரவறட்சி அயனக் கால 

நிலையை (௮). ஒத்திருக்கிறது. ஆனால், இதற்குக் காரண 
மானவை ஆசியாவின் பெரும் நிலப்பரப்பு, ஆஸ்திரேலியக் 

கண்டம், அயனக்கடல்நீர்ப்- பரப்புக்கள் ஆகியவற்றின் கால 

நிலைத் தூண்டுதல்கள் ஆகும். இக்காலநிலை தென்கிழக்கு 
ஆசியாவில் குறித்த வகையான காற்றுத்திசை மாற்றத்தைப் 

பெற்று, அங்கு நன்கு வளர்ச்சியுற்று உள்ளது. இப் 

பரப்புள் கேரளக் கடற்கரை, இந்தியாவின் கங்கை-பிரம்ம 

புத்திரக் கழிமுகப்பகுதி, பர்மாவின் அரக்கான் கடற்கரை, 

. வியத்நாமின் கிழக்குக் கடற்கரை, வடக்கு .:பிலிப்பீன்சு 

ஆகியவை இவ்வடைகக் காலநிலையை உடையனவாகி 
இருக்கின்றன. இவ்வகை ஆப்பிரிக்காவின் மேற்குப்புறக் 

இனிக் கடற்கரையிலும், ஆமசரனின் தாழ்ந்த பள்ளத் 

தாக்கிலும், தென்னமெரிக்காவின் கியானாக் கடற்கரை 

களிலும்,. மேற்கு இந்தியத் தீவுகளின் சில பகுதிகளிலும்கூட 

காணப்படுகிறது. இந்தியாவும், பாகிஸ்தானும் சாதாரண 

மாகப் பருவமழை நாடுகள் எனப்பட்டபோதிலும் அவை 

மூழுவதுமே கோப்பான் பாகுபாட்டில் கண்ட Am கால 

நிலையின் 8ழ் வருவன அல்ல. ஏனெனில் வறட்சிக் காலத்தில் 

காணப்படும் குறைந்த மழைக்கு ஈடான அளவு மழை ஈரக் 

காலத்தில் கிடைக்கப் பெறுவதில்லை.
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இயற்கை அமைவு 

.கரலநிலை வேறுபாடுகளுக்கு முக்கிய காரணங்களாகத் 
இகழ்வன கில அமைப்புக்கள் ஆகும். இவை சிறப்பாக மழை 
அளவைப் பாதிக்கும் தன்மையில் நிலத்தின் பயன்பாட்டுக்குப் 
பெரிதும் காரணமாகின் றன. பெரும் ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குக் 

களும், கழிமுகங்களும் மனிதரால். பண்படுத்தப்பட்ட வெளிப் 
பூற நிலத் தோற்றங்களாகும். காடுகள் பொதிந்த மலைகள், 

தென்கிழக்கு ஆசிய நிலத். தோற்றங்களில் முக்கியமானவை 
யாகத் திகழ்கின்றன. கடற்கரைப் புறங்களின் ஆறுகள் 
.வள்ளச் சமவெளிகளைத் தோற்றுவித்துள்ளன. கடலை 
கோக்கி நீண்டுள்ள கழிமுகங்கள் மனிதரால் நன்றாகப் பயன் 
படுத்தப்படுகின் றன. 

Af, Am amasafle ஒரே வகையான இயற்கைத் தாவரம் 
காணப்படுகிறது. ஏனெனில் ஒன் நிலிருந்து மூன்று மாதங்கள் 
வரை பெறப்படும்: குறைந்த மழையளவு, பிற மாதங்களின் 
கனத்த மழையினால் சரிகட்டப்பட்டுவிடுகிறது. இங்குப் 
பருவ மழைப் பசுமையிலைக் காடுகள் அடர்ந்த அடித்தாவரங் 
களுடன் காணப்படுகின்றன. 3 பரப்புக்களின் ஈரமான 
பகுதிகளில் அயன மழைக்காட்டுவகைத் கதுரவரம் காணப்படு 
கிறது. -அப்பரப்புக்களின் வறண்ட விளிம்புகளில் உள்ள 
பருவமழைக் காடுகள் முன் வகைத் தாவரங்கள்போல் 
அவ்வளவு செழுமையானவையாகக் காணப்பவ தில்லை. 
மரங்கள் சற்றே குட்டையாயும், 4ம் பரப்புக்களில் உள்ள மர 
கெருக்கத்தைவிடக் குறைவான நெருக்கம் கொண்டவை 
யாயும் காணப்படுகின் றன. அவை குறைவான இல்யுதிர், 
புதர்முட்காடுகள், சவன்னா என்னும் . தாவர வகைகளாகப். 
படிப்படியாக  மாறுதலடைகன் றன. இயற்கைத் தாவர் 
மானது கூடுமான இடங்களில் எல்லாம் மனிதனால் முழுவதும் 
அகற்றப்பட்டு இருக்கிறது. சாகுபடிக்குப் பொருத்தமற்ற 
அண்டுதற்.கரிய (Inaccessible) நிலங்களில் ம்ட்டுமே இவ்வகை 
யான இயற்கைத் தாவரம்: மூடிக் இடக்கிறது. காற்றடிக்கும் 
பக்கத்தை நோக்கிய மலைச் சரிவுகளிலும்;. உயர்கிலப் பகுதி 
களிலும். பருவ மழைக் காடுகள் மண்டியுள்ளன செல்வாக் 
காடுகளை ஒப்பிடுகையில் 'பருவ: மழைக் காழுகள் குறைந்த 
இனங்களையே ($0605). கொண்டுள்ளன. அதுமட்டுமின் றி, 
வளர்ச்சியிலும் . கட்டையாகவே திகழ்கின் றன. பொதுவாக 
வறண்ட: பருவத்தில் இல்களை இழந்துவிடும்: அகன்ற இலைக் 
காடுகள் தனித்துச் கூட்டம் கூட்டமாக-வளஎர்கின் றன. தேக்கு, 

ae
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இலையுதிர் மரங்களின் ஒரு பொதுவகை ஆகும். தேக்குத் 

தோப்புக்கள் நடுவது என்பது கரடுகளை உற்பத்தி செய்யும் 

திட்டங்களில் சிறப்பு வாய்ந்ததாக உள்ளது. மரங்களுக்கு 

இடையே . அதிக. இடைவெளி விடப்படுவதால் மரத்தின் 

உச்சிகள் ஒன்றையொன்று பின்னிக் கொள்வது இல்லை. 

இதனால் கதிரவ ஒளி, தரைக்கு ஊடுருவிச் செல்ல.. வழி 
ஏற்பட்டு அடித் தாவரங்கள் வளர ஊக்குவிக்கின்றது. இவ் 

வாறாக, அடர்ந்த காடுகள் வளர்ச்சியடைய வழி செய்யப்படு 

கிறது. புல் வகைகளில் ஒன்றாகத் தாவர நூல் பாகுபடுத்து 

கின்ற மூங்கில், இப் பரப்புக்களில் 20 மீட்டர்கள் வரை உயர்ந் 

தோங்குகின்றது. அதனுடன் கடற்கரைப் பகுதிகளின் 

தாழ்ந்த கழிமுகச் சமவெளிகளில் கடம்பகக் காடுகள் எனப் 

படும் பொங்கோதக் காடுகள் (11811௦6518) உள்ளன. 

பருவ மழைக் காலநிலை Af-é@Gb, கரக்கும் இடையேயான 

Qeort_uw@b (Transitional) amsé srad®@ என்பது குறிப் 

பிடப்பட்டுள்ளது. , கோப்பானின் வகையீட்டைக் காட்டும் 

உலகப் படத்தில் 41, &ாு காலநிலைகளுக்கிடையே எல்லைக் 

கோடு காண்பிக்கப்படுவதில்லை. காலநிலை வகைகளும், தாவர 

வகைகளும் முழுதும் இடையூடுபவையாகவே உள்ளன. 

தெளிந்த எல்லைக்கோடு எதுவும் ஒன்றை மற்றொன் நிலிருந்து 

பிரிப்பதில்லை. ஆனால், மற்ற வகைகள் சிலவற்றை எடுத்துக் 

கொண்டால். காலநிலை அல்லது தாவரப் பண்புகளில் 
மாற்றங்கள் வெகு அதிகமான பரப்புக்கள் வரைக்கும் காணப் 

படுவதில்லை. ஆனால், பருவ மழைக் காலநிலை வகையில் சிறிய 

தொஃவுகளிலேயே மழையளவில்:மாறுபாடுகள் தெளிவாகத் 

தென் படுகின்றன. &ா-வகைக் காலநிலையானது அதன் எல்லை 

விளிம்புகளின் காலநிலைகளைப் பெரிதும் ஒத்திருக்கின் றவாறே 

மனித நடவடிக்கைகளும் அதே போன்ற இடையூடும் 
அம்சத்தைப் பெற்றுள்ளன. காகரிக வளர்ச்சி வறண்ட 

விளிம்புகளுக்கும், ஈரம் பொதிந்த விளிம்புகளுக்கும் இடையே 

யுள்ள வேறுபாடுகளைப் பெற்றுள்ளது. 

" பருவ் மழைப் பரப்புக்களில் கொடிய மிருகங்கள் நிறைந் 

துள்ள்ன. : பல்வகை இனமான உயிர்களின் இல்லமாகக் 

'கரடுகள் திகழ்கின் றன. ஆ.:பிரிக்காவின் ஈர வறட்டுப் பரப்புக் 

களில் காணப்படக்கூடிய வகைப் பிராணிகள் இருந்தபோதிலும் 

பருவ மழைக் காடுகளில் புல் மேயும் பெரும் பிராணி மந்தைகள் 
கிடையா. பூச்சி வகைகளும், பறவை வகைகளும், ஊர்வன 
வகைகளும் மலிந்து கிடக்கின்றன. குரங்குகள் கூட்டம் கூட்ட 

7
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மாக வாழ்கின்றன. விளைநிலங்கள், பழத் தோட்டங்கள் 

அருகே அவை அவ்வப்போது கரணப்டுகின்் றன. முது 

கெலும்புப் பிராணிகளின் பெரும் வகைகளசகக் கரண்டா 

மிருகங்களும், யரனைகளும் திகழ்கின் நன. புலியின் உறை 

விடமும் ஆசியாக் கண்டமாகும். பெரும் வனவிலங்குகளுள் 

ஒன்றான யானை பழக்கப்படுத்தப்பட்டுப் பற்பல வேலை 

களுக்கும் பயன்படுத்தப்படுகிற து. 

பருவ மழை அயனங்களின் உயர்த்த வெப்பநிலை, பலத்த 

மழைப் பொழிவு, வறண்ட பருவம் ஆகியவை இங்குள்ள இதன் 

குறிப்பிட்ட தரவரத்தின் மண்ணின் உற்பத்திக்குக் கரரணமா 

இன் தன. மண்ணின் தரம் செக்கிறமும், மஞ்சள் கிறமுமான 

வளமற்ற சரளை மண் (1.21ள7(1௦ 5௦15) வகையிலிருந்து வளம் 

சற்று அதிகமானதும், '6பெடோகல்” வகையைச் சார்த்த கருஞ் 

சிவப்பு, மாநிற மண் வகைகளை நிகர்த்த வகை வரையும் 

வேறுபடுஇடுது. “ரிகர் எனப்படும் வளப்பமான கருமை 

மண்கள் (கரிசல் மண்) தக்காணப் பீடபூமியின் மேற்குப் 

பகுதியில் எரி குழம்புப் பாய்ச்சல்கள்மீது உண்டாகியுள்ளன. 

இம் மண்கள் புல் வகைத் தாவரம் வளர்கின்ற வறண்ட 

நிலைமையால் உருவாகியுள்ளன. இம் மண்கள் நீரைத் தம் 

மகத்தே நிறுத்தி வைத்துக்கெரள்ளும் தன்மையைப் பெற் 

றுள்ளன. சில இடங்களில் எரிமலைக் குழம்பே யற்ற கீழ்ப் 

பசறைகளின் மீதும் இத்தகைய மண்கள் காணப்படுகின் றன: 

மிக முக்கியமான மண்கள் செம்மையான சாகுபடிக்கு ஏற்ற 

வையும், ஆற்றுச் சமவெளிகளிலும் கழிமுகப் பகுதிகளிலும் 

கரணப்படுபவையுமான வளமையரன வண்டல் மண்கள் 

ஆகும். 

மணிதப்புற நெகிழ்வு 

அயனங்களின் பிற பரப்புக்களோடு ஒப்பிடுகையில் பருவ 

மழைப் பரப்புக்கள், . சிறப்பாக ஆகியரவின் பருவ 

மழைப் பரப்புக்கள் மக்கள் கெருக்கம் மிக்கவையாகத் திகழ் 
இன்றன. அடர்ந்த மக்கட் பரவல் தாழ் நிலங்களிலும், ஆற்றுப் 
பள்ளத்தாக்குக்களிலும், கழிமுகங்களிலும் அடங்கியதாய் 
உள்ளது. உலூன் நரன் இல் ஒரு பங்கு மக்கட்கூட்டம் இப் 

பருவ மழைப் பரப்புக்களில் காணப்படுகிறது. நிலத்தின் 
மீதரன மக்கட்டொகையின் நெருக்கம் கிலத்தின் முனைப்பான 

பயன்பாட்டுக்கு ஏதுவாகறது. நிலத்துக்கும், மனிதனுக்கும் 
கெருக்கமான உறவு இருந்து வந்திருக்கிறது. தொன்று 
தொட்டு உழைத்து வந்த மக்களின் செயலாற்றல் நிலத்தில்
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நன்கு பதிந்து கிடக்கிறது. பல்கிக் கிடக்கும் பல்ேகோரடி 

மக்களுக்கும் தேவைப்படும் உணவுக்காக வேண்டிச் சாகுபடி 

நடவடிக்கை வறண்ட பருவத்திலும், ஈரப்பருவத்திலும் இன்ட 

் விடாது நடைபெறுகிறது. . இந்தியாவிலும், பாகிஸ்தானிலும் 

விளைச்சலுக்கு ஏற்ற நிலம் முழுவதும் பயன் படுத்தப்பட்டு 

வருகிறது. ஆனால், தென்கிழக்கு ஆசியாவில் விஃாநிலம் 
முழுவதும் சாகுபடியின் Ep இதுவரையிலும் கொண்டுவரப் 

பட்டிருக்கவில்லை. தீவுககாயும் அவற்றைச் சார்ந்த கண்டப் 

, பகுதிகளையும் கொண்ட தென் இழக்கு ஆசியா, மக்களின் 

பெயர்ச்சிகளைப் (Migrations) பண்டை நரள் தொட்டுக் கண்டு 
வந்திருக்கிறது. வாழ்வின் ஒவ்வோர் அம்சத்திலும் குடிப் 

பெயர்ச்சி அலைதிரளின் ஆற்றல்கூறு குடிகொண்டுள்ளது. 

தென்கிழக்கு ஆசியாவில் பல்வகை மக்கள் இனங்களும், பற் 
பல பண்பாடுகளும் திகழ்கின்றன. சமவெளிகளின் முதிர்ந்த 

நரகரிக. நிலையும், காடுகள் பொதிந்து மிக்க மழையைப் 

- பெறும் உயர் நிலங்களில் காணப்படும் நாகரிகமற்ற நிலையும் 

முரண்பட்டவையாய்க் கரட்சி தருகின்றன. சாகுபடித் 

தொழிலில் ஈடுபட்ட மக்களிற் பெரும்பாலோர் பருவ 

மழையை கம்பி வாழும் பிழைப்பளவு ($யம545000௦6) விவசாயி 

களாவர். நீர்ப்பாசனத்தால் மழைக்குறைவு சரிகட்டப் 

படுகிறது. மிகுந்த நீரில் வளரும் நெல்போன்ற பயிர்கள் 

மழையளவு நன்றாக உள்ளதும், குறிப்பிட்ட வறட்சிப்பருவம் 
கொண்டதுமான பரப்புக்களை விரும்புகின் றன. தின போன்ற 

பிற பயிர்கள் மிதமான மழையுள்ள பரப்புக்களில் விளைவிக்கப் 

படுகின்றன. காலநிலை நிலைமைகளும், பொருளாதார நிலைமை 
களும் ஏற்றவையாய் உள்ள இடங்களில் வர்த்தக விவசாயம் 
விருத்தி செய்யப்பட்டும், விரிவுபடுத்தப்பட்டும் வருகிறது. 

இது மித மழை பெற்ற தாழ்ந்த பரப்புக்களிலும், உயர் நிலப் 

பரப்புக்களின் ஈரச் சரிவுகளிலும் காணப்படுகிறது. வர்த்தகத் 

துக்கு அல்லாத விவசாயம் ஈரப் புறங்களில் பெயர்ச்சித் 

(ரஜூகாறஐு தன்மையதாயும், வறட்சிப் புறங்களில் நிலைத்த 
தன்மையதாயும் விளங்குகிறது. இது நாகரிக வளர்ச்சி 

நிலைமையைப் பிரதிபலிக்கிறது. ஈரப்புறங்களில் நாகரிகமற்ற 

நிலைமையையும், வறட்சிப் புறங்களில் நாகரிக வளர்ச்சியை 

யும் காட்டுகிறது. 

வர்த்தக மேய்ப்பு, வனத் தொழில்கள், சுரங்கத் தோண்டு 

தல்கள், தொழிற் படைப்புக்கள் போன்ற இதர நடவடிக் 

கைகள் பிற்போக்கான நிலையில் காணப்படுகின் றன. 

இவற்றின் முன்னேற்றத்தில் மிகுந்த அக்கறை காட்டப்பட்டு
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வருகிறது. இதுவரையும் கைத்தொழில்களுக்குப் பெயர் 
போனதாக இது திகழ்ந்து வந்திருக்கிறது. சில காடுகளில் 
நவீனத் தொழில்கள் அசுவ கடையிலும், சிலவற்றில் அன்ன 
நடையிலும் முன்னேறி வருகின்றன. ஆயினும் முற்போக்கான 

நரடுககா எட்டிப் பிடிக்க இவை நெடும் பயணம் செய்ய 

வேண்டும். இங்கு எங்குமே இயற்கைச் செல்வம், அதன் 
நிஹறைவாற் றலோடு பயன்படுத்தப்படுவதில்லை. பருவ மழைப் 
பகுதிகள் முழுமையிலுமே பயிர்ப் பெருக்கத்தில் மட்டுமின்றிப் 

பிற துறைகளிலும் முன்னேற்றத்துக்கான வாய்ப்புக்கள் 

மிகுக்துள்ளன. அரசாங்க அலுவல்களில் மக்கள் உணர்ச்சி 

அடைந்ததை : ஒட்டி, பொருளாதார மூன்னேற்றத்திலும் 
உணர்ச்சிவாய்ப்பட்டுப் பிறகாடுகளின்மேல் சரரரமல் 
சுயேச்சயாக இருக்கும் எண்ணம் எழுந்தமையால், பல 

: தொழில்களில் ஈடுபட கேரிட்டது. காலநிலை அளித்துள்ள 
சோம்பலை மனிதன் பருவ மழைப் பகுதிகளில் ரீக்கக் கொள் 
வதோடு அவனுள் ஊறிக் கடக்கும் மூட நம்பிக்கைகளையும் 
தகர்த்தெறிதல் இன்றியமையாதது ஆகும். அப்போதுதான் 
அவனுடைய வாழ்க்கைநிலை முன்னேற வழியுண்டாகும். 

ஈர-வறட்சி-அயனப் பகுதிகள் (Aw வகை) 

ஈர-வறட்சி அயனக் காலநிலைப் பரப்புக்கள் பொதுவாக 
நிலையான வெப்பத்தையும் ஈரப்பதனையும் கொண்ட Af aro 
நிலைக்கும், வெப்பமும் வறட்சியுமான நிலைமைகளைக் கொண்ட 
BShw காலநிலைக்கும் இடையில் ஒரு கடப்பு மண்டலமாக 
(Transitional Zone) ora G@er por. Aw uride Aw இடங் 
களில் அதன் துருவப் புற எல்லையைச் சார்ந்து 0௨ காலநிலை 
வகை காணப்படுகிறது. ஓர் எல்லைக்கும், மற்நோர் 
எல்லைக்கும் இடையே மழைப் பொழிவு,, தரவரம், விவசாய 
உள்ளாற் றல்களில் (Potentials) @Néas தக்க மாற்றங்கள் 
கரணப்படுகின் றன.. இவற்றுள் . சிறப்பாகக் குறிப்பிடத் 

. தீக்கதாய்த் திகழ்வது வறண்ட ஈரப் பருவங்ககாத் தெளி 
வாகக் கொண்ட மழைப்; பொழிவின் சீர்ப்பிரமாணம் (Rhythm) 
ஆகும். 4-ல் இருப்பதைவிட, இங்கு மழை குறைவு. இம் 
மழையானது. கதிர்க்காய்வின் (1௦124௦0) அளவுமிக்க 
காலத்தில் கிடைக்கப்பெற்றுச் சமமில்லாப் பரவலுடன் 
விளங்குகிறது. ஈர அயனங்களுடையதைவிட .மிகுபட்டதாய் 
வெப்ப நிலையானது ஆண்டு "முழுவதும் உயர்ந்து. திகழ்கிறது. 
பருவச் :: சீர்ப். 'பிரமாணத்தினால் குறிக்கப்படுன்ற 4௮
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வகையை அதனை அண்டிய கால நிலைகளிலிருந்து பிரித்துக் 
காட்டத் தாவர வகை பயன்படுகிறது. இவ்வகையில்: உயர 
மான அயனப் புல்வெளிகள் ஆங்காங்கே மரங்களையும் 
கொண்டுள்ளன. இவை *சவனா் (3$ஊஸஹாஃ1டி என்று அழைக்கப் 
படுகின்றன. .&8௭ வகைப் பரப்புக்களில் இவை சிறப்பாக 
நடுப் பகுதிகளில் கரணப்படுகின்றன. தாவரத்தின் தனிச் 

சிறப்பினலேயே இக் காலநிலை சவனு வகை அல்லது அயனப் 

புல்வெளிவகை என்று குறிப்பிடப்படுகின்் றது. 

உலகப் படங்களில் பார்க்கும்போது 3௭ காலநிலை 10° 

அட்சரேகையிலிருந்து 75” அல்லது 20 அட்சரேகை வரை 
பரவி அமைந்துள்ளதைக் .காணலாம் (படம்-17). இக்கால 

நிலையின் அட்சப் பரவல் பூமத்திய தாழ்ந்த அழுத்தப் 
பரப்புக்கும், உப- அயன உயர்ந்த அழுத்த மண்டலத் 

துக்கும் இைடை மேய இருப்பது காணப்படுகிறது. இதனால் 

இதன் அமைவிடம் வியாபாரக்காற்று மண்டலமாகும். 
பூகோள அமைவிடத்தை எடுத்துக் கொண்டால், பெரு 
பாலான Aw பரப்புக்கள் ஏற்கனேவே சொல்லப்பட்ட 
தனி அமைவிடத்தைக் கொண்டுள்ளமையையக் குறிப் 

பிடலாம். தென்னமெரிக்காவில் இரண்டு விரிவான 

பரப்புக்களாக விளங்குபவைகளில், ஒன்று &ம பரப்பாகிய 

ஆமெசானியாவுக்கு வடக்கே இருக்கும் கியரனாக்களிலும், 

வெநிசுலாவின் பெரும் பரப்பிலும், கொலம்பியாவின் பகுதி 

களிலும், மற்றொன்று 4-க்குத் தெற்கில் தென் மத்திய 

பிரசீலிலும், அதை அண்டிய பொலீவியா, பராகுவேவின் பகுதி 

களிலும் காணப்படுகன் றன. ஆ.:பிரிக்காவில் &£ பரப்புக்கு 
வடக்கிலும் (சூடான்), தெற்கிலும், கிழக்கிலும் FHM Aw 

“வகை காணப்படுகிறது. ஆனால், கிழக்கு ஆ.:பிரிக்காவில் 
காணப்படும் 3 வகை, பூமத்திய ரேகைப் பகுதிகளில் 

அமைந்து இருப்பதால் அதன் குறிப்பிட்ட பண்புகளினின்றும் ' 
சற்றுக் குறைந்து காணப்படுகிறது. கிழக்கு ஆ.:பிரிக்காவிலும், 
தென் ஆ.:பிரிசாவிலும் பெரும் பரப்புக்கள் பீடபூமியாக 
உள்ளதால், அங்குத் திகழும் &ண வகையானது தனிப்பண்பு 

கொண்ட ஒன்றாக இல்லை. பீடபூமியின் உயரத்தால் வெப்ப 

நிலை குறைக்கப்பட்டுவிடுகிறது. தென்கிழக்குப் பிரசிலின் 

பகுதிகளும் இத்தகைய இன வகையின்பாற் பட்டவையே. 

கருதத் தக்க அளவு இந்தியா, கிழக்குப் பாகிஸ்தான் பகுதி 

களும், பர்மா, தாய்லாந்து, இந்தோசீனா ஆகியவையும் ௩௭ 

வகையில் சேர்க்கப்பட்டிருக்கின்றன. தென்கிழக்கு ஆசியப் 

பரப்புக்களில் கரை நோக்கி வீசும் கோடைப் பருவமழைக்
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கரற்றுக்களால் மழை ஏற்படுவதால், இப் பகுதிகள் சல 
வேளைகளில் பருவ மழைச் சவனுப் பரப்புக்கள் என்று 
விளிக்கப்படுகின் றன. ஆஸ்திரேலியாவின் பெரும்பாலான 
வடக்குப் பகுதி ௭ வகையின் 8ழ் வருகிறது. & வகை கிலவு 

கின்ற சிறிய பரப்புக்களாக மடகரஸ்கரின் மேற்குப் பகுதி, 

மத்திய அமெரிக்காவில் “பசிபிக்” புறம் உள்ள பெரும்பகுதி, 

கரிபியன் பரப்புக்கள் ஆகியவை விளங்குகின் தன. இக் கால 
நிலையின் அப்பாலுள்ள துருவப்புற விரிவு தெற்கு .:பிளாரி 
டாவில் காணப்படுகிறது. 

வெப்பகிலை 

4ம் காலகிலைக்கு ஒப்பதரய் நிலைத்துக் காணப்படும் 
உயர்த்த வெப்பகிலை இங்குக் காணப்படுகிறது. ஆனல் சராசரி 
வெப்பகிலை ஆண்டு வியாரப்தி &ல் உள்ளதைவிட &௭ கால 
நிலையில் மிக்கதாய் உள்ளது. இப்பரப்பு, துருவத்தை கோக் 
இன்னும் தன்னி உள்ளமையால் ஈரப்பருவம் ஒன்றையும், 
வறட்சிப் பருவம் ஒன்றையும் தெளிவாகக் கொண்ட சிறப் 

Gara பெற்று இக்கரலகிலை விளங்குகிறது. ஆண்டு 

வியாப்திகள் 3”--க்கு ேமேல் 8” அல்லது அதற்கு மேலும் 
உள்ளன. . கல்கத்தா 72” வியாப்தியைக் கெண்டு விளங்கு 
கிறது. வறட்சிப் பருவத்திய மிக உயர்ந்த வெப்பக்காலம் 

கதிரவனின் மிக்க ௨ச்சிக் காலத்தோடு ஒன் றிக் காணப்படுவ 

- தில்லை. முன்னது பின்னதுக்கு முன்னதரய், மழை ஏற்படும் 
காலத்துக்குச் சற்று முன்வருகிறது. இவ்வெப்ப வறட்சிப் 
பருவத்தின் உச்ச வெப்பம் 35” செ. மீ.-க்கு மேம்பட்டும் 
உள்ளது. இப்பருவமானது. இளவேனில் சம இரரப்பகல் 
காலத்திலிருந்து பெரும்பாலும் தொடங்குகிறது. மிகுபட்ட 
முனைவும், நீண்டவேளை கீடிப்பும் கொண்ட கதிரவனின் கதிர் 
வீச்சால் வெப்பகிலையில். எழுச்சி உண்டாகிறது. வெப்ப 
வறட்சிப் பருவத்தை அடுத்து மழைப் பருவம் வருகிறது. 
மழைப்பருவமானது கதிரவனின் உச்சக்காலத்தோடு ஒன்றி 
வருகிறது. இச்சமயத்தில் காணும் முகில்மூட்ட மிகையால் 
பூமியை அடையும் கதிர்க்காப்வின் அளவு தடைப்பட்டு வெப்ப 
6%) Aw வகையில் கண்டவாறு பல பாகைகள் (9 @ fi) 
குறைத்து காணப்படுகன் றன. வட கோளரர்த்தத்தின் &ர 
பரப்புக்களில் மார்ச், ஏப்ரல், மே ஆகிய மூன்று மாதங்கள் 
வெப்பமான வையாயும், வறண்டவையாயும். இருக்குமிடத்து 
ஜுன், ஜுலை மாதங்கள் மழை.மாதங்.களாய்த் திகழ்இன் றன 
( படம்-5, அட்டவணை-4). வெப்ப வறட்சிப் பருவம், வெப்ப
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ஈரப்பருவம் ஆகியவற்றுடன் கதிரவன் தாழ்ந்த காலத்தோடு 
ஒன்றி நிற்கும் குளிர்ந்த வறட்சிப்பருவம் ஒன்றும் அறியப் 
படுகிறது. தெளிந்த வானம், துரிதமான புவிக் கதிர்வீசல் 
ஆகியவற்றுல் வெப்பநிலை 20? செ. மீ.-க்கும், அதற்குக் &ழும் 
குறைக்கப்படுகிறது. பகல் வெப்பநிலை 30? செ. மீ.: ஐ ஒட்டிய 
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தாய் இன்னும் உயர்ந்து காணப்படுகிறது. இப்பருவத்தில் 
ஈரப்பதன் தாழ்ந்துள்ளமையால் ௦ வப்ப த்தின் கடுமை 
அவ்வளவாகத் தெரிவதில்லை. அதனுடன் இரவுகள் ஒப்பீட்டில் 

- குளுகுளு என்று உள்ளன. மழைப்பருவத்தின் வெப்பநிலை 
வெப்ப வறட்சிப் பருவ வெப்ப நிலைக்குத் தாழ்வான தாய் 

இருந்தபோதிலும், உயர்ந்த ஈரப் பதன் உள்ள காரணத்தால் 
_ கருமையாய்க் காணப்படுகிறது.
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மழைப் பொழிவு 

தாழ்ந்த: அட்சரேகைப் பகுதிகளில் பற்பல காலநிலை 

வகைகலை வேறுபடுத்திக் காட்ட மழைப் பொழிவின் அளவு 

பயன் படுகிறது. ஈரப்பருவம் ஒன்றையும், வறண்ட பருவம் 

ஒன்றையும் தெளிவாகக் கொண்ட 34 வகையில் மழையின் 

அளவைவிட அதன் பருவப் பரவலே வேறுபடுத்திக் காணும் 

துணையாகிறது. அதற்குக் காரணமானது ௭ வகையின் அட்ச 

அமைவிடமாகும். வலு.த்த மழை அமைதி மண்டலத்துடனும், 
பூமத்தியக் குவிப்பு மண்டலத்துடனும் - (ம௦0:761ஐ0006 22016) 

தொடர்பு கொண்டதான உறுதிச் சமகிலையற்ற ஈரக் காற்றுத் 

தொகுதிகள் ஒருபுறம் இருக்க, உப-அயன எதிர் குறாவளி 

களின் வறட்சியும், உறுதிச் சமநிலையுள்ளவையும், &ழிறங்கு 
பவையுமான வளித்தொகுதிகள் மறுபுற மிருக்க, க வகை 

கடப்புப் பரப்பில் அமைந்திருக்கிறது. கதிரவனின் வடக்குப் 

புறத் தெற்குப்புறச் சலனங்க&£ ஒட்டி அழுத்த மண்டலங் 

களும்; காற்று மண்டலங்களும் பெயர்கின்றன. 

இதன் விகாவாகக் கோடையின் போது & பரப்புக்களை 

இடையயனக் குவிப்பு மண்டலமும் (11-170றர௦க1 (6001620006 

2016), பூமத்திய அமைதி மண்டலமும் அக்கிரமிக்கின் றன, 

கோடைப் பருவத்தில்தான் இவை கதிரவனின் பெயர்ச்சியை 

ஒட்டி வடக்கு கோக்கிப் பெயர்கின்றன. இதன் விளைவாகக் 
கோடையில் மழை உண்டாகி &ர் நிலைமைகள் & பரப்புக் 

களில் நிலவுகின்றன. குளிர். பருவத்தின்போது எதிரிடை 

யான நிலைமைகள் நேரிடுகின்றன. வறண்ட வியாபாரக் 

காற்றுக்கள் அல்லது உப-அயன அதிக அழுத்தப் பரப்புக் 

களுடன் தொடர்பான கீழிறங்கு காற்றுக்கள் தெற்கு.நோக்கி, 

அதாவது பூமத்தியப் பகுதியை கோக்கி நகர்கின் றன. 

இதனால், அ பரப்பு அதன் செல்வாக்கிற்கு உட்பட்டு வறண்ட 

குளிர் பருவங்களைப் படைத்துள்ளது; ஓர் ஈரப் பரப்புக்கும், 

ஒரு வறண்ட பரப்புக்கும் இடைப்பட்ட கடப்பு மண்டலமாக 

கா பரப்பு: விளங்குவதால். இப், பரப்பில் காலநிலை மாற்றம் 

படிப்படியாய் உணரப்படுகிறது. இதன் பூமத்திய எல்லையில் 

துருவப்புற எல்லையில் உள்ளதைக் காட்டிலும் மழையளவு 

மிகுந்திருப்பதுடன், வறட்சிப் . பருவம் நீடிப்புக் குறுகிக் 

காணப்படுகிறது. துருவப்பு.றப் பக்கத்தை கோகச்கி வறட்டுப் 

பருவம் நீடிப்பில் மிக்கதாயும், கடுமையான தாயும் திகழ்கிறது. 

கண்டங்களின் கிழக்குப் பக்கங்களில் இவ் வட்ச வேறுபாடுகள் 
அவ்வளவு முனைப்பானவையாக விளங்கவில்லை.



106 காலநிலையியல் 

அ பரப்புக்கள் ம மற்றும் 4 பரப்புக்களையுடையவையை 

விடக் குறைந்த மழையையே பெறுகின் றன. மழையின் 
அளவு 735 செ. மீ.-களுக்கும், 150 செ. மீ.-களுக்கும் இடைப் 
பட்டதாக உள்ளது. மழையின் அளவானது துருவப் புறங்களை 
கோக்கிக் குறைவுபடுகின் றது. தரவர வகைகள் இதனை நன்கு 

எடுத்துக் காட்டுகன்றன. மழையானது கதிரவனின் உச்ச 
கிலையோடு ஒன்றியுள்ளமையால் வடகேரளார்த்தத்தின் 

௮ பரப்புக்களில் ஜுன், ஜுலை மாதங்களோடு ஆகஸ்டும் 
மழை மாதங்களாகத் திகழ்கின் றன. தென் கோளரர்த்த கம 

பரப்புக்களில் கதிரவ உச்சப் பருவம். திசம்பர், ஜனவரி, 
பிப்ரவரி மாதங்களின் போதாமையால் அம் மாதங்கள் 
மழை மாதங்களாக விளங்குகின் றன. மிகுந்தஈரம் கிடைக்கப் 
பெறும் விளிம்புகளில்: மழைப் பருவம் முன்னதரகவும், 
வறண்ட விளிம்புகளில் சற்றுத் தாமதித்தும் தொடங்குகிறது 
(அட்டவணை-2). இப் பரப்புக்களில் மழை, அளவில் குறைக் 
துள்ளது மட்டுமன்று; அது கம்ப இயலாததாகவும் உள்ளது. 
மழையின் அளவு ஆண்டுக்கு ஆண்டு வேறுபடுகிறது. வெள்ளம் 
பெருக்கும் பலத்த மழை கொண்ட ஓராண்டைத் தொடர்ந்து 
வறண்ட ஓராண்டு வருகிறது. மழைப் பருவத்தில் வானிலை 
Af வகையை தநிகர்த்துள்ளது. கடுமையான இடிகளோரடும், 
சுழல் கரற்றுக்களுடனும் (590811) மழை பெய்கன் றது. மழைப் 
பருவம் முன்னேற முன்னேறத் தொடர்ந்தும், எங்கும் 
பரவியும் பெய்கின்ற மழையானது வலுவுக் குறைவான 
சூறருவளி வகையோரடு தொடர்பு கொண்டு பெய்கிறது. இடை 
யிடையே தாரையாக ஊற்றும்படியான பலத்த மழை பெய் 
கிறது. இந்தியாவின் & பரப்புக்கள் பருவ கரல மழையின் 
உச்சத்தைப் பெறுகின் ற மழைக்குக் காரணமான வை,வங்காள 
விரிகுடாவில் தோன்றி வட இந்தியாவின் ஊடே தென் 
மேற்குத் திக்கில் நகர்ந்து செல்லும் பலக்குறைவான 

குறைந்த அழுத்தத்தையுடைய தாழ்ந்தங்கள் (Depressions) 
ஆகும். வறண்ட பருவத்தின்போதான வானிலை ஒரு பாலைவன 
வரனிலைபோல் காட்சி . அளிக்கிறது. எப்போதோ ஓரிரு 
தூற்றல்கள் விழுதல் கூடும். .&£ பரப்பை ஒட்டிய ஈரமிக்க 
விளிம்பில் எந்த மாதமும் ஒரேயடியாக மழையில்லாமல் 
வறண்டு இருப்பதில்லை. வறட்சி நீடிப்புக் காலம் ஈர விளிம்பி 
விருந்து தள்ளிப் போகப் போக நீண்டு கொண்டே பேரகிறது 

&௭ ஆனது ஒரு கடப்புப் பரப்பு ஆகையால், . அதன் காலநி௫ 
எல்லைக்கோடுகள் " தெளிவானவையாக இல்லை. ஒரு வகை 
மற்ரொரு வகையோடு மெதுவாய் ஒன்றுகறது.
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Qupwmee yw of Sr aj ear (Responses) 

Aw காலநிலையின் இடைப்பட்ட தன்மையானது அதன் 

இயற்கைத் தாவரத்தினுடைய தன்மையிலிருந்து புலப்படு 
கிறது. &ரீ் பரப்பை ஒட்டிய விளிம்பிலிருந்து தாவரம் வறண்ட 

ம வகைக்கு மாற்றமடைகிறது. 83௭ பரப்பின் பூமத்தியக் 

.-கோட்டை கோக்கிய பக்கம், நொய்தான (Light) அயன 

மண்டல இலையுதிர் அல்லது புற்களாலும், பூண்டுகளாலும் 

அடிமண்டிக் கிடக்கும் குறையிலையுதிர் அயன மண்டலக் 

காடுகளைக் கொண்டுள்ளது. இக் காடுகளின் மரங்கள் &ம், 

Am காடுகளின் மரங்களைப் போல் நெட்டையாகவோ, 

கெருக்கமாகவோ இருப்பதில்லை. வேகமாக ஓடும் வன 

விலங்குகள் இவற்றை எளி.தாக ஊடுருவுகின்றன. இப் 
பரப்பில் காணப்படுவதும், &4-ல் இல்லாததுமான மிகச் 
சிறப்பான தாவரம் முூரப்பான .(00256) புல்லாகும். Fue 

வின் புல் தவிர இங்குப் புற்களும்," மரங்களும் ஒன்றி 
யுள்ளமையைக் காணலாம். சவளுப் புற்களும், மரங்களும் 

உடைய தோற்றம் மாறுபடுவது, வறட்சிப் பருவம் நீடிக்கும் 

காலத்தையும், பிற காரணங்களையும் சார்ந்து நிற்கிறது, 

வறட்சிப் பருவம் குறுகிய காலமே நீடிக்கும் தன்மையதானால், 

தாவரம் கெட்டைப்புல்-குட்டைமரச் சவனுவின் தன்மையை 

ஒத்திருக்கக் காணலாம். மரங்கள் குவியலாய்த் தோன்றிப் 

பூங்கா போன்ற தோற்றத்தைக் கொடுக்கின்றன. இவ் 

வகைக்கு அடுத்ததாகத் திகழ்வது வேல மரம்-உயர்ந்த புல் 

சவனு ஆகும். புற்கள் இங்கு அவ்வளவு உயரமானவையல்ல. 

மரங்கள் உயரத்தில் இன்னும் தாழ்ந்தும், எண்ணிக்கையில் 

குறைந்தும் உள்ளன. மரங்களின் உச்சிகள் தட்டையாக 

உள்ளன. 4 வகையின் துருவம் கோக்கிய விளிம்பில் 

இதற்கு அடுத்த மூன்றாம் வகையாக வேலமரம்-பாலைப்புல் 

சவனா திகழ்கிறது. இங்குள்ள தாவரம், முள்மிக்க மட்ட 

வேல மரங்களையும், குட்டைப்புற்களையும் கொண்டுள்ளது. 

இது முள்சவனு என்றும் அழைக்கப்படுகிறது. இவ் வகைத் 

துரவரமானது 8 அல்லது 9 மாதங்கள் நீடிக்கக்கூடிய வறண்ட 

நிலைமைகளுக்கு நன்கு ஈடுகட்டும் தன்மை கொண்டதாக 
உள்ளது. மரங்கள் தட்டையான உச்சி படைத்துள்ள 

தன்மையானது, அப்பரப்பின் மழை போதுமான தாக இல்லை 

. என்பதை வெளிப்படுத்துகிறது. உயரப் புற்கள் மிகவும் 

கரடு முரடானவை. அவை கற்றைக் கற்றையாய் வளர்கின் ற 

தன்மையவை. வறண்ட பருவத்தின் பேபோது புற்களின் 

இலைகள் குத்திட்டும், கடுப்புடனும் விளங்கி உண்ணக்கூடாத
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வையரக உள்ளன. வறண்ட பருவத்தில் சவனு கிலத் தோற்ற 

மரனது, வதங்கக் களையற்றுக் காட்கி தருகிறது. புற்கள் 
மிகவும் எனியதாய் எரியக்கூடியவையரய் உள்ளமையோடு. 

பூகையும், தூசியும் காற்றை கிறைக்கின்றன. மரங்கள் தம் 
இலைகளை இழத்து கிற்இன்றன. ஆற்றரோட்டம் கின்றுபோ 
கிறது. மண் வெடிப்புக்கள் உண்டாகின்றன. இயற்கை 

யசனது அசைவில்லாத தேரற்றமளிக்கிறது. புல்லுண்ணும் 
விலங்குகளும், பழக்கப்பட்ட (0ண௦காாகாஈம்) விலங்குகளும் 
உடைபடும் (106) உலர்த்த புற்களை உண்ண முடியாமல் 
கீர்திலைகளின் அருகே கிடைக்கும் புதிய இளம்கொழுத்துகளை 

(Tender 50௦௦) உண்ண வேண்டியதசகிறது. 

Aw sa@u பரப்புக்களின் மண்கள் செங்கல்லினச் 

சிவப்பு, மஞ்சள் மண் தொகுதிகளைச் சேர்ந்தவையாகக் 
கரணப்படுகின் றன... என வே, அவை .4ீமீ மண் வகைகளை 
கிகர்த்துன்ளன. 4 பரப்புப் புல்வெளி மண்ணை, உயர்த்த 

தரத்ததரன உயர் அட்சப்: புல்வெளி மண்ணோடு ஒப்பிட 

முடியாது. பருவ மழைப் பொழிவு நிலைமைகளின் SP gi 
அழுத்தமசன தரை மேல்பரப்பு உண்டாகிறது. இதனைப் 
புசராதனக் கருவிகளின் துணைகொண்டு சாகுபடியின் Spa 
கெசணசமுடியாது. வெள்ளச் சமவெளிகளிலும், கழிமுகங் 
Hb கரணப்படும் புதிய வண்டல்மண் பரப்புக்களே சாகு 
படிக்குக் கவர்ச்சிகரமாய் விளங்குகின் றன. மழையளவுகளின் 
மரறுபாடுகளுக்கேற்ப ஆற்று நீரேோட்டத்திலும் மாறுபாடுகள் 

கசணப்படுகின் றன. இதனால் வெள்ளச் சமவெளிகள், கழிமு 
கங்கள், ஆற்று அணைகரைகள் (Levies) ySu படிவுமேற்பு 

மேற்பரப்புக்கள் (&ஜஜால0211௦0வி 5மா13௦௯5) கன் ராக உருவடைந்து 

அவை சிவப்புகில உருவத் தோற்றங்களாகக் காணப் 

படுகன் றன. ஈரவறட்சி அயனப் பகுதிகளில், அவையே தலை 
சிறத்த விவசாயி மண்டலங்களாக விளங்குகின் றன. 

மனிதப் புற கெகிழ்வுகள் (110023 Responses) 

கசலநிலை நிலைமைகளில் 43 பரப்பு, ஈர மண்டலத்துக்கும், 
வறண்ட மண்டலத்துக்கும் இடைப்பட்டதாக உள்ளவாறு 
போலவே முன்னேற்றத்திலும் இப்பரப்பு இடைப்பட்ட 
தாகவே உள்ளது. ஆ.:பிரிக்கா, தென் அமெரிக்கா, வடக்கு 
ஆஸ்திரேலியா போன்றவற்றின் உட்பகுதஇிகளில் மிகவும் 
'பின் தங்கிய பழங்குடிகள் வாழும் பிற்போக்கான பரப்புக்கள் 
காணப்படுகின் றன. அவற்றுடன் முன்னேற்றமடைத்துள்ள 
பட்டணப் பரப்புக்களும் காணப்படுகன் தன. மொத்த மக்கள்
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QS TH Sub, மக்களின் கெருக்கமும் இங்கு ஈர 
அயன மண்டலத்தில் உள்ளதைவிட மிகுதியாகக் காணப் 

படுகின் றன. 

க பரப்புக்களின் உட்பகுதிகளில் இன்றும். ஆதிவரசிகள் 
உணவு சேகரிக்கும் எளிய பொருளாதார வாழ்வைப் பின் 

பற்றுகின்் றனர். வெளிப் பகுதிகளில் பழங்குடிகளும், இன்னும் 

சற்று முன்னேற்றமடைந்த மக்களும் விவசாயத்தை மேற் 

கெகெொரண்டுள்ளன ரர். சவனாப் பரப்பை அயன மண்டல 

விவசாயத்தின் உண்மையான மண்டலமாகக் கருதலாம். 

உலகின் மிகச்சிறந்த தேதோரட்டச் செடிப் பரப்புக்கள் 

(Plantation Areas)ujb, நெல் பயிராகும் விரிவான பரப்புக் 

களையும் இம்மண்டலத்துள் காணலாம். விரிந்த அளவு கால் 
நடை நிலங்கக£யும் இது கொண்டுள்ளது. ' மேல் நாட்டின் 

இயந்திரத் தொழில்கள் இங்கு அவ்வளவு சிறப்பானவை 
அல்ல என்றாலும், அவை இல்லாமலும் இல்லை. தாய்லாக்தும், 
ஜராரவாவும், இந்தியாவும் பண்டைநாள் தொட்டே அவற்றின் 

கைத்தொழில்களுக்குப் புகழ்பெற்றவை. இந்தியாவிலும் 

இயந்திரத் தொழில் துறையின் துவக்கம் ஏற்கனவே ஏற்பட்டு 

விட்டது. Aw பரப்புக்கள் இயந்திரத் தொழில்களுக்குத் 

தேவையான கச்சாப் பொருள்களை விஃ£விப்பதால் இப் 

பரப்புக்கள் வணிக ௩டவடிக்கைகளில் ஈடுபட்டுள்ளன. இதன் 
விளைவாகத் துறைமுகங்கள் வளர்ச்சியடைந்து, வர்த்தக 
வசதிகள் பெருகியுள்ளன. இப்பரப்புக்களில் ரெபெொருளார 

தாரத்துரை சிறப்பு வாய்ந்ததாக இருந்தபோதிலும், தொழில் 
துறையிலும் முன்னேற்றம் ஏற்பட்டு வருகிறது.
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வறண்ட கானநிகையின் ஒரு தனித்தன்மை, தண்ணீரின் 
ய்ந்ருக்குறையாகும். தண்ணீர் தேவைக்குப் பற்றாமல் இருக் 

தான் காலகிையையானது வறண்டிருக்கும். ஆண்டுச் சராசரி 

மழை அளவுக்கு மேம்பட்ட அனவ கீரசவி, மண்பரப்பிவிருக்து 
மேஷனுழைமானானல், அதாவது நீர்ப்பொழிவின் விளைவாக 

மண்ணுடன் கலக்கும் சரத்தைவிட மண்பரப்பிவிருக்து £க்கப் 

யட்டு வனிமண்டதைத்தரனல் கவரப்படும் ஈர அனவ மிகுதியாக 

இருக்குமானால், அத்தகைய கசலதிலைகள் வறண்ட கால 

நிலைகள் என்று விவரிக்கப்படுகன் றன... அத்தகைய பரப்புக் 

கனில் கீரின் பற்றாக்குறை காணப்படுகிறது. பசலைவனக் 
களின் தரையில் நிலைத்தோடும் கீர்ஓடைகள் தோன்ற 
Sous gy. ஏனெனில், அவ்விடங்களில் ஊற்றுக்கனின் இடை 
விடாத நீர் ௮னிப்புக்கு (Supply) af Gae. 

பொதுவில் வறண்ட காலதிலைக்கென்று மழைப்பொழிவின் 

குறிப்பிட்ட எத்த அனவையும் எல்லைக்கோடாகக் கொள்ள 

இயரைது என்பது தெனிவ. மழைப் பொழிவின் அளவு 
வறண்ட கரலகிலைக்காண அளவுக் கருவி(ப்ன்மப் அன்று. 
நீர்ப்பெழிவின் அனவசனது தாவர ஆவிப்போக்கிற்குத் 
(Evapotranspiration} Gz@eeurea,s நீரின் அளவுக்கு மிகுதி 
வரகவோ, குறைவாகவேச இருக்கிறது என்பதைத் தெரித்து 

கெள்ளுதல்வேண்டும்.. 

பின் பத்திகளில் பரலைவனங்களுக்கென்று அளிக்கப்பட்ட 

விளக்கங்கள் புனைவான (1%ற௦ம்ட0வ]) கருத்துக்களின் அடிப் 

படையிலேயே அமைத்துள்ளன. மண்பரப்பிலிருீது ஆவி 

யாஇச் செல்லும் ஆவிய கீரனவை அளக்து சொல்வதற்குச் 
சரியரன வழிவகை எதுவும் அமைக்கப்படவில்லை. அதஜேடு
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- தாவரங்கள் மூலமாகவும்; விலங்குகள் மூலமாகவும் ஆவிய 

- வெளிப்பாடு காரணமாக நிகழும் நீரின் இழப்பு அளவையும் 

நாம் கருத்தில் கொள்ளுதல் வேண்டும். ௮ தனோடும் 
ஆவியத்தின் அளவு . வீதமானது வெப்பநிலை, காற்றின் 
ஒப்பீரப்பதன், வளிமண்டல அழுத்தம், வீசும் காற்றுக்கள் 
போன்ற பற்பல காரணக் கூறுகளையும் சார்ந்ததாக உள்ளது. 

இதன் காரணமாக ஆவிய வெளிப்பாட்டை அளவிடக்கூடிய 

எந்த வழிமுறையும் ஏற்றதாக இருக்க முடியாது. ஆவிய 
வெளிப்பாட்டின் அளவை நிறுவுவதற்கு நாம் கேரடியாக 

அளக்கவேண்டும். எனவேதான், நேரடி அல்லது பொதிவு 

(Potential) ஆவியாதலின் அளவு நன்கு தெரிவதில்லை. 
ஆவியாதலின் தரவிகள் கிடைப்பதில்லை யாகையாலும், அதனை 

அளப்பதற்கும் சரியான முறை இல்லாமையாலும் அதனை 

நிறுவுவதற்குப் பிற காரணக் கூறுகளை எடுத்துக்கொள்ள 

வேண்டியுள்ளது. ஆவியாதலை நிறுவுவதற்கு வெப்பகிலையும், 
.ஓப்பீரப்பதனும் சிறப்பு மிக்கனவாக விளங்குகின் றன. 

வளிமண்டலத்தால்  கொள்ளப்படக்கூடிய ஈரத்தின் 
அளவானது வெப்பகிலையின் உயர்வுக்கேற்ப உயர்கிறது 

என்பது நன்றாகத் தெரிந்த ஒன்று. இது வெப்பநிலைக்கும், 

பொதிவு (௦௯ய்வி) ஆவியாதலின் வெளிப்பாட்டு அளவுக்கும் 

நெருங்கிய உறவு உள்ளமையைக் காட்டுகிறது. தாழ்ந்த 

அட்சரேகைகளில் உயர்ந்த அட்சரேகைகஃஈக் காட்டிலும் 

ஆவியாதலின் சரியான அளவு உயர்ந்திருப்பது நன்கறியப் 

பட்ட ஓர் உண்மையாகும். ஓரளவு மழையானது மிதவெப்பம் 

உள்ள இடங்களில் ஈரநிலைக் காலநிலையை உண்டுபண்ணத் 

தக்க வகையில் தாவரங்களின் வளர்ச்சிக்குத் துணை 

செய்கையில் உயர்ந்த வெப்பம் உள்ள இடங்களில் வறண்ட 

நில்மைகளையே ஏற்படுத்தக் கூடிய்தாயுள்ளது. அதனுடன் 

அதே மழையானது குளிர்பருவத்தில் பெய்யும்போது 

குறைந்த அளவாகவும், ஆண்டு முழுவதும் பரவிப் பெய்தால் 

அதைவிட அதிக அளவாகவும், கோடையில் பெய்தால் மிக 

.௮திக அளவாகவும் இருத்தல் வேண்டும். இதனால் ஈரக் கால 

நிலைகளுக்கும், வறண்ட காலநிலைகளுக்கும் இடையேயுள்ள 

எல்லையை நிறுவுவதற்கு மழையின் அளவு ஒன்று மட்டும் 

போதாது என்பதும், மழையின் அளவோடு வெப்பத்தின் 

அளவும் சேர்த்துக் கருதப்படுதல் வேண்டும் என்பதும் 

வெளிப்படை. முன்னதிகாரங்களில் ஏற்கனவே குறிப்பிடப் 

பட்ட வண்ணம், வறண்ட காலநிலைகளுக்கான எல்லைகளை 

இப்படித்தான் கோப்பான் நிறுவி இருக்கிறார். பிற காரணக்
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கூறுகளை விட்டுவிட்டு மழைப் பொழிவையும், வெப்ப 
நிலையையும் மட்டும் தொடர்புபடுத்துவது அவ்வளவு 

விஞ்ஞான முறைப்படியானது அன்று என்றாலும், இதற்கு 
இது ஒன்தே சிறப்பான வழியாக உள்ளது. 

அட்டவணை 5 

  

வெப்பகிலை (செ. ௪.) . 10|15 20 25| 30 7512௦ 
  

          மழைப்பொழிவு (செ. மீ.) 74] ௪௪ [2௪12 94194 

  

கோப்பானின் உருவல்களைப் பயன்படுத்தி மேற்கண்ட 
அட்டவணை ஈரக் காலநிலைகளுக்கும், வறண்ட காலநிலைகளுக் 
கும் இடையேயுள்ள எல்லைகளைக்காட்டுகிறது. சராசரி ஆண்டு 
வெப்பநிலை 20? செ. கி. உள்ள ஓரிடம் ஆண்டு முழுவதும் 
பரவிய மழை படைத்ததாக இருந்தால், அவ்விடம் ஈரக் கரல 
நிலையுள் அடங்குவதற்கு அதன் மழை 54 செண்டி மீட்டருக்கு 

மேலிருக்க வேண்டுமென்பதை மேல்கண்ட அட்டவணை 

தெளிவுபடுத்துகிறது. 40” செ. 8. வெப்பநிலைக்கு மழைப் 
ெபொழிவின் அளவு 94௪. மீட்டருக்கும் அதிகமாக 

உயருகிறது. 

வறண்ட காலநிலைகள் இரண்டு வகைகளரகப் பிரிக்கப்படு 

இன்றன. அவை முழுவறட்சி அல்லது பாலைவகையும், குறை 

வறட்சி அல்லது புல்வெளி (516006) வகையும் ஆகும். புல்வெளி 
வகைக் காலநிலையானது, பாலை நிலத்தைச் சூழ்க்ததா.கவும், 
அதனை ஈரக் காலகிலைகளிலிருக்து பிரிப்பதாகவும் திகழ்கிறது. 
பரலைவகைக்கும், புல்வெளி வகைக்கும் இடையேயுள்ள எல்லை 

யரனது முறையற்று (கமம்ரவார) விளங்குகிறது. ஆனால், 
கோப்பானுல் முறைப்படுத்தப்பட்ட வண்ணமரக அது 

பாலைக்கும், ஈரக் காலநிலைக்கும் இடையில் இருக்கக் கூடிய 
மழையின் அளவில் பாதியாகிறது. : 

கோப்பானால் எடுத்துக் கையாளப்படும் உருவலானது 

முறையான தாகவும், எனிமையான சரகவும் திகழ்ந்து ஈரப்புல் 
வெளியையும், முழு வறட்சிக் காலகிலையையும் கண்டறியத் 
துணைசெய்ஒறது. வெப்பகிலையையும், மழைப் பொழிவையும் 
வைத்து இக்கரலகிலைகளின் எல்லைகள் நிறுவப்படும் 
போதிலும், வறண்ட நிலங்களின் பரவலைக் குறிப்பிட்டு கிறுவு
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வதற்குப் பிற நிலைமைகளும். கவனிக்கப்படுதல் வேண்டும். 

அதாவது காற்றடிக்கும் பகீ கத்த நோக்கி இருத்தல், 

காற்றிற்குத் திறப்புமை (%௦ஸா௦), உயர் அழுத்தப் பரப்புக் 

களின் அமைவிடம், மற்றும் பரப்பு (ம), சூருவளிச் செய 

லாற்றலின் அலைவளம் (176009) அல்லது இல்லாத்தன்மை, 

மலைவில CO 0 ar & G & & or (Orographic Influences), 

இயற்கைத் தாவா மூட்டம், மண்ணினங்கள், மற்றும் நிலத்தி 

னுடைய வேளாண்மை வளர்ச்சி ஆகிய காரணக் கூறுகள் 

சிலவாகும். இவை வறண்ட நிலங்கள் உண்டாகும் காரணத் 

திற்குத் தூண்டுதலாக உள்ளன. வறண்ட நிலங்களின் 

எல்லைகளை நிறுவவும் இவை பயன்படுகின்றன. சான்றாக 

நைல், டைக்ரிஸ்-யூப்ரேடிஸ், கொலெரேடோ, சிந்து போன்ற 

ஆறுகள் ஈரப் பரப்புக்களில் உருவா௫ப் பாலைப் பரப்புக்களை 
கோக்கிப் பாய்வதனால் இவை பாயும் இடங்களுக்கு ஈரமூட்டி, 

அவ்வறண்ட நிலங்களின் காலநிலையை ஓரளவுக்கு மாற்றித் 

தருகின்றன. மாகடல் நீரோட்டங்கள் இவ்வறண்ட நிலங் 

களின் மேற்குக் கரையை அணைவதால் அக்கரைப் ப்குதிகளில் 
வெப்பநிலை தாழ்த்தப்படவும், வறட்சி நிலையும் மூடுபனி 

மூட்டமும் உயர்த்தப்படவும் இவை காரணமாகின் றன. 

கோப்பான் கொள்கையின் படி நிலத்தின் 26 சதவிகிதப் 

பரப்பு, வறண்ட காலநிலைகளைா& கொண்டுள்ளது. இதில் 12 

சதவிகிதம் பாலையும், 174 சதவிகிதம் yoHMoaupb (Steppe) 
ஆகும். இக்கால நிலையானது நிலத்தின் பெரும் பரப்புக்கள£க் 
கொண்டிருந்தபோதிலும் உலக நீர்ப்பரப்பில் 4 அல்லது 3 

சதவிகிதமே இக்காலநிலையைப் பெற்றதாகத் திகழ்கிறது. 

வறண்ட நிலத்தின் மிக விரிந்த பரப்பானது ஆ.:பிரிக்காவில் 

உள்ள டாகரிலிருந்து (1092) ஆ.:பிரிக்காவின் கிழக்குப் பக்க 

மாகச் சவுதி.அரேபியா,ஈராக், ஈரான் வழியாக இந்தியாவில் 

. டெல்லிக்கும் சற்று த்தள்ளி நெடுந்தொலைவுவரை பரவி 

யுள்ளது. இன்னுமொரு விரிந்த பரப்பு முதலில் கூறியதி 

“லிருந்து வடக்கு ஈரானின் எல்பர்சு (110ம2) மலையினால் பிரிக்கப் 
பட்டு, நீஸ்டர் (பார்்ன) ஆற்றின் தாழ்வு ஆற்றுப்பாதையில் 

(Lower லேோ6) தொடங்கிக் கிழக்குப்புறமாகச் சோவியத் 
மத்திய ஆசியா வழியாக ஜுங்கேரியன் இடைவெளி, டாரிம் 

குட்டம் (வர்ர கம), கோபிப் பாலைவனங்களைக் கடந்து செல் 
கிறது. வறண்ட பரப்புக்கள் காணும் பிற பரப்புக்கள் ஜக்கிய 

அமெரிக்க காடுகளின் மேற்கே பெரும் பகுதி, வடக்கு 

- மெக்ஸிகோ, தென்னமெரிக்காவின் வடக்கில் சிறுபகுதிகள், 

ஸ்பெயினின் சில தனிமையான பகுதிகள், தென்கோளார்த் 

8
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தத்தில் ஆஸ்திரேலியாவின் முக்கால் பங்கைக் கொண் 
டிருக்கும் மேற்கு ஆஸ்திரேலியா, மடகாஸ்கரின் தென்மேற்கு 

மூனை, தென்மேற்கு ஆ.:பிரிக்காவின் பெரும்பகுதி, படகோ 

oftusr (Patagonia), சிலியின் (0ம் வடக்குக் கடற்பகுதி, 

பெருவின் கடற்பகுதி ஆகியவையாகும். 

வெப்பகிலை 

கண்டங்களின் உள்ள ரகவும், காற்றுப் போக்குப் 

(1லாம்) பக்கமாக அமைத்தும் இருப்பதாலும், முகில் இல்லா 

வானமும், வறண்ட வளிமண்டலமும் கொண்டமையாலும் 
இங்குக் காணப்படும் வெப்பநிலை இதன் அட்சரேகையில் 
இருக்க வேண்டியதைவிடக் கடுமையாகக் காணப்படுகிறது. 

இங்குப் பருவ அமிதமான ($685002] 181065) நிலைமைகள் 

நிலவும் தன்மையினால் ஆண்டு 95HR (Annual Range) அதிக 

மாக உள்ளது. அன்றாட அகற்சி அண்டு அகற்சியைக் 

காட்டிலும் அதிகம். தெளிந்த வானமும், தாழ்ந்த ஈரப்பதனும் 

பகலில் கதிரவ வெப்பம் தங்கு தடையின்றிப் பாய்வதற்கு 

வழி செய்வதோடு, இரவில் துரித வெப்பக் கதிர்வீசல் நிகழவும் 

வழி செய்கின்றன. அதனோடு இங்குத் தாவரம் இல்லாமல் 

இருப்பதானது பகலில் தரைப்பரப்புத் துரிதமாக வெப்ப 

முறவும், இரவில் துரிதமாகக் குளிர்ச்சியடையவும் செய்கிறது. 

எனவே, வறண்ட கிலங்களானவை வெப்பத்தைப் பெறுவது 

மட்டுமின்றி அதனைத் துரிதமாக வெப்பமடையவும் செய் 

இன்றன. வெப்பநிலை அட்சரேகையைப் பொறுத்து அமைக் 

திருப்பதால் உயர் அட்சரேகைகளில் உள்ள வறண்ட நிலங்கள் 

குளிர்ந்த அல்லது குளிர்ச்சியான (0௦௦01௦ 0616) குளிர் பருவங் 

களை உடையனவரய்த் திகழ்கின்றன. அயனங்களில் காணும் 

பாலை நிலங்களில் அத்தகைய குளிர்பருவங்கள் காணப் 
படுவதில்லை. எனினும், ஏதோ ஒரு சில காலங்களில் தாழ்ந்த 

வெப்பநிலைகள் இரவில் உணரப்படுகின் றன. இப்படிப்பட்ட 
வெப்பநிலைப் பருவ வேறுபாடுகள் முனைப்பாகக் கரணப்படு 

வதால், பரலைவனங்கள் தாழ்வு அட்சரேகை அல்லது வெப்பப் 
பாரலைகள் 118/0 என்றும், மத்திய. அட்சரேகை அல்லது 

- குளிர்ந்த பரலைகள் 50% என்றும். இரண்டாகப் பிரிக்கப் 
பட்டிருக்கின்றன. இதுபோலவே புல் நிலங்களும் தாழ்வு 

அட்சரேகை அல்லது வெப்பப் புல் நிலங்கள் 85% என்றும்; 

மத்திய அட்சரேகை அல்லது குளிர்ந்த புல்கிலங்கள் 15% 
என்றும் இரண்டு விதங்களாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 1, % 

என்னும் இரண்டு எழுத்துக்களும் வெப்ப திலையில் வேறு
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பாட்டைப் புலப்படுத்துவதற்குப். பயன் படுத்தப்படுகின் றன. 

பாலைகள், புல் நிலங்கள் இரண்டிலுமே சராசரி ஆண்டு வெப்ப 

நிலை 78 செண்டி. குரேடுக்கு மிகுதியாக இருந்தால் ௩ என்ற 

எழுத்தும், அதற்குக் கீழிருந்தால் & என்ற எழுத்தும் 
கையாளப்படுகின்றன. மத்திய அட்சரேகைகளின் வறட்சிக் 

- காலநிலைகள் (பாலைகளும், புல் நிலங்களும்) மத்திய அட்ச 
ரேகைகளில் கண்டங்களின் , மிக ” உட்புறங்களில் அமைக் 

துள்ளன. தாழ்வு அட்சரேகைகளின் வறட்சிக் காலகிலைகள் 

வறண்ட வியாபாரக் காற்றுக்களின் அட்சரேகையிலும் 

,உப- அயன உயர்ந்த அழுத்தப்பிரதேசங்களிலும், நிலப் 

பரப்புக்களின் உட்புறங்களிலும், காற்றுப் போக்குப். பக்க 

மான மேற்குக் கரை விளிம்புகளிலும் அமைந்துள்ளன. 

் வறண்ட காலநிலைகளின் தனிப் பண்புகளாகத் திகழ்வன : 

(1) அற்பமான மழைப்பொழிவு; (2) கநீர்ப்பொழிவில் 

காணப்படும் மிக்கஅளவு மாறுபாட்டுத்தன்மை; (3) 
உண்டாகும் மழைப் பொழிவைக் காட்டிலும் பல மடங்குகள் 

அதிகமான QurHey mBusw1ge (Potential Evaporation) 
தன்மை; (4) தனிப்பு ஈரப்பதன் (000501016 1]மாம்ச10) உயர்க் 

திருந்த போதிலும் பொதுவாகத் தாழ்ந்த ஒப்பீரப்பதனே 

"கொண்டிருப்பது போன் றவை. 

வறட்சிக் காலகிலைகளில் சொற்ப மழையே பொழிக் 

தாலும், சற்று ஈரமான பகுதி குரைறைவறட்சி அல்லது புல்நிலம் 

(38) என்றும், மிக வறட்சியான. பகுதி முழுவறட்சி அல்லது 

பாலைநிலம் (814) என்றும் அழைக்கப்படுகின்றன. வழக்கப் 

படி குறைவறட்சிப் பரப்புக்களானவை முழுவறட்சிப் 

பரப்புக்களைச் சூழ்ந்தவையாய்ச் சற்று அதிக மழைப் 

பொழிவைப் பெறுகின் றன. மழைப்பொழிவின் பற்றாக்குறை 

யோடு. இணதந்ததாகத் திகழ்வது அதனுடைய ஈம்பகமில்லாத் 

தன்மை ((ீமாவ்ரம்ட) ஆகும். அடிக்கடி இல்லாத இடை 

வெளிகளிலேயே மழை உண்டாகிறது. இவ்விடைவெளிகள் 

மாதக் கணக்கிலோ, ஆண்டுக் கணக்கிலோ இருத்தல் கூடும். 

- அவ்வப்போது மிகப் பலத்த தூறல்கள் ஏற்பட்டபோதிலும் 

சராசரி மழையின் அளவானது எப்போதும் அதிகமாகக் 

காணப்படுவதில்லை. உயர்க்த வெப்பகிலை விளைவாக மழைப் 

பொழிவு சலன வகையினதாரக விளங்குகிறது. தரையை 

அடையுமுன்ன ரேகூட மழைப்பொழிவு அதிக வெப்பம் காரண 

மர்க அவ்வப்போது ஆவியாகி விடுவதுண்டு.
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பசலை வன மானாலும் சி, புல்கிலமானாலும் சரி, வறண்ட 

நிலைகளில் வேறு எங்கு முள்ளதைக் காட்டிலும் காற்றின் 

விளை மிக உயர்த்திருக்கிறது. காற்று இயற்கையின் மிகச் 

சக்தி வாய்க்த படைக்கலன் ஆகும். கசற்று வீசுகையில் 

வாரிச் செல்லப்படும் பாறைத் தூள்கள், பாலைவன திலத் 

தேோரற்றங்களைக் காற்றுச் செதுக்குவதற்குப் பயனாகின் றன. 

பகலில் மிகத் துரிதமாய் வெப்பம் உயர்வதால் உண்டாகும் 
சனம் விளைவசகவே காற்று வல்லமை கெண்டு திகழ் 

இறது. சலனக் காற்ரோட்டங்கள் சிறப்பாகச் செங்குத்தாக 

(Vertical) erqpbu? @arh gama கிடை (Horizontal) sora 

காயும் உண்டாக்குகின்றன. தரவச மூட்டம் இங்கு 
அற்பமான தரகையால் காற்றின் விசைக்குத் தடையான 

உரரப்வ காணப்படுவதில்லை. எனவே காற்றானது தங்கு 
தடை ஏதுமின்றி வீசுகிறது. அடிக்கடி பெரும்பாலும் வலு 
வரனதும், மாறுபடுவதுமான காற்று இக் காலதிலையை 

எடுத்துக் காட்டுகிறது. அதிகப்படி உயிர்கள் காணப் 

படாத பாலைவனத்தில் காற்று ஒன்றே உயிர்பெற்று அசை 
வதாக உள்ளது. பாலைவனத்தில் பயணம் செய்கின்ற 

வர்களுக்கு உடல் தொல்லையை ஊட்டக்கூடிய ஒன்று எது 

வென்றால், நுண்ணிய மணல் தூள்களை அள்ளிச் செல்லும் 
காற்று ஆகும். மணல் தூளானது தோலை வெட்டுவ 

தோடில்லாமல் கண், மூக்கு, தொண்டை முதலியவற்றையும் 

நிரப்பிவிடுகிறது. பாலைவனக் காற்றின் அதிக வேகமும், 

அதனுடைய நிலைத்த தன்மையும் நுண்ணிய காசித் துகள் 

களைப் பாலைவனப் பரப்புக்கு அப்பரல் கடத்திச் சென்று, 

அதன் விளிம்புகளில் கரற்றடிக் குறுமண் (1௦5) படிவைத் 

தோரற்றுவிக்கின் றன. அகிப்பாய்கள் தங்கள் அனுபவங்கக 

விவரிக்கையில், எவ்வாறு பாலைவனப் போர் முறைகளில் 

எதிரில் வரக்கூடிய தூரசிப்புயல்களின் மணல் உடல் தோலை 

வெட்டுவதிலிருக்து தப்பித்துக் கொள்ளும்பொருட்டுப் பாது 

காப்பிடம் தேடி ஓட நேரிட்டது . என்பதுபற்றி விளக்கி 

யுள்ளரர்கள். 

- பரலைவன. இரவுகள் வழக்கமாகச் சலனமற்று அமைதி 
குடிகொண்டவையாக இருப்பதனால், துரிதமாக இரவில் 
குளிர்ச்சி அடைவதற்குத் துணை செய்கின் றன. ஆனால், அடுத்த 
நாள் காற்றின் வேகம் தொடங்கித் தெளிந்த வானம் பெரும் 
உயரங்களுக்குத் தூசியினால் கிரப்பப்பட்டுக் களங்கமாகி 
விடுகிறது. கதிரவ வெப்பம் கடுமையாகவும், வானம் முகில் 
களற்றும் கரணப்பரடுகின்றன. கட்டரந்தரைப் பரப்பி
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லிருந்தும், வெளிர்கிற: மண்ணிலிருக்தும் பிரதிப்லிக்கப்படும் 

ஒளியும், கேரடியாய்ப் பெறப்படும் ஒளியும் மிக முனைப்புடன் 

இகழ்ந்து கண்ணைப் பறிக்கும் ஆற்றலைப் பெற்றுள்ளன. 

மழைப்.பொழிவின் ஈம்பகமற்ற தன்மையும், அதனுடைய 

பெரும் அலைவுகளும் (77100(0௨110௦06) வறண்ட காலநிலைகளுக் 

கெல்லாம் பொதுவாக விளங்கும் பண்பு ஆகும். வறண்ட 

பரப்புக்களுள் சற்று ௮திக மழையைப் பெறுபவை புல் 

நிலங்களாகும். இங்கு மழை அவ்வப்போது பெய்து கொண்டு 

இருப்பதோடு, கம்பும் தன்மையதாயும் உள்ளது. மேலும் 

பாலைவன த்தைவிட மழை மிகப் பரவலான தாகப் பெய்கிறது. 

இதனால் விவசாயிகள் இங்குத் தொடர்ந்து பெய்யும் மழையை 

கம்பி இக்கிலங்களைப் பயிர் செய்ய முன்வருகிறார்கள். .ஆனால் 

அடுத்தடுத்து வரும் வறண்ட ஆண்டுகள் விவசாயத்தைப் 

பாதிக்கன் றன. இங்குள்ள விவசாயிகளும் நீரின் தேதேவையை 

உறுதியாகப் பெற்றுக் கொள்ளுவதற்குப் போதுமான 

கவனம் செலுத்துவதில்லை. ஏனென்றால், புல் நிலங்கள் பாலை 

, நிலங்களைவிடச் சற்று அதிக மழையைப் பெறுகின்றன. பாலை 

நிலங்கள் உறுதியான நீர்த் தேதேவையை நீர்ப்பாசனம் (1/2 

மற) மூலம்அளித்தால் அவை உயர்ந்த மண் வளம் 

கொண்டிருப்பதனால், அவை குறை வறட்சிப் பரப்புக்களைவிடச் 

சாகுபடிக்கு ஏற்றவையாக உள்ளன. எூப்து, கொலரேடோ 
பாலைவனங்களில் உறுதியான நீர்ப் பாசன த்திற்கு அதிகக் 

கவனம் செலுத்தப்படுகிறது. 

தாழ்வு அட்சரேகைகளின் புல்கிலக் காலநிலை (231) 

தாழ்வு அட்சரேகை அல்லது வெப்பப் புல்நிலக் கால 

நிலைப் பரப்புக்கள், வெப்பப் பாலைநிலப் பரப்புகளைச் 

சுற்றிலும் காணப்படுகன்றன. இவை வழக்கமாக மேற்குக் 

கரைவரை எட்டுகன் றன. இதனைச் சிறப்பாக ஆஸ்திரேலியா 

வில் காணலாம். இவை முழு வறட்சிக் காலநிலைகளுக்கும் (8), 
ஆபிரிக்காவில் உள்ளதுபோல் வடக்கேயும், கிழக்கேயும், 
தெற்கேயும் உள்ள ஈரக் காலநிலைகளுக்கும் இடைப்பட்ட 

. மழைப்பொழிவு மண்டலங்களாகும். இத்தகைய அயன, உப 

அயனப் புல்வெளிப் பரப்புக்கள். 15°-Gb, 35°-4Gb 

இடையேயுள்ள அட்சரேகைகளில் காணப்படுகின்றன. சில 

வகைகளில் இவை பூமத்தியரேகையை மிகவும் நெருங்கு 

இன்றன. அப்படிப்பட்டவைதாம் தென்னமெமரிக்காவின் 

். வடக்குப் பகுதியிலும், ஆ.:பிரிக்காவின் சூடானிலும், தென்
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னிக்தியாவிலும் உள்ள புல்டிலங்கள் ஆகும். 15 பரப்புக்கள் 
உப-அயன. அதிக அழுத்த மண்டலத்தோடு தொடர்பு 

கொண்ட : வறண்ட கீழிறங்கும் அயனவளிப் பகுதிகளின் 

விளிம்புகளில் பெரும்பாலும் அமைந்துள்ளன. இதலூல் புல் 
நிலப்பரப்புக்கள் பாலைகளைப் போன்று அவ்வளவு வறண்டன 
வாக இருப்பதில்லை. இப் பரப்பு, கடப்புப் பகுதியாக 

விளங்கும் காரணத்தால், ஒரு குறுகிய காலத்திற்கு மழையைக் 

கெரணரும் காற்றுக்களாலும், அவற்றுடன் தொடர்பான 

புயல்களாலும் தாக்குண்டு பருவமழைப் பொழிவைப் பெறு 

இன்றன. அளவில் சிறிதானாலும் அது பாலைவனம் பெறுவதை 
விட மிகுதியாக மழையைப் பெறுகிறது. இதனால் அது முழு 

வறட்சிக் காலநிலை எனப்படாமல் குறை வறட்சிக் காலகளை 

எனப்படுகிறது. 

வெப்பப்" பாலைவனங்களுக்கு இரண்டு பக்கங்களிலும், 

அதாவது துருவப் பக்கத்திலும், பூமத்தியப் பக்கத்திலும், 
அண்டியதாக வெப்பப் புல்நிலங்கள் உள்ளமையை காம் 

அறிவோம். அவ்வண்டைப் பரப்புக்களின் மழைப்பரவல் 
மழையுள்ள பக்கங்களில் உள்ளது போன் ஐ மழை ஆட்சியைக் 

௬௦ கொண்டு திகழ்கிறது. பாலைப் பரப்பின் துருவப்புற: 

விளிம்பிலுள்ள புல் நிலத்தை அடுத்து, அதாவது வறண்ட 
கோடை உப-அ௮யனக் காலநிலை (மத்தியதரைக் காலகிலை) 

உள்ளது. குளிர்பருவத்தில் மத்திய தரைப் பரப்புக்கு 

மழையைக் கொணரும் மத்திய அட்சரேகைகளின் சூறாவளி 

களும், வளிமுகங்களும், புல் நிலப்பரப்புக்களிலும் நுழைந்து 

மழையை அளிக்கின் றன. இவ்வாறாக ஆ.:பிரிக்கச் சகாராவின் 
வடக்குப் பகுதிகள் மழையைப் பெறுூன் றன.. இவ்வாருகவே 

தெற்கு ஆஸ்திரேலியா, மெசபொடேமியா, அரேபியா, தெற்கு 

ஈரான், வடமேற்கு மெக்ஸிகோ, தென்மேற்கு அமெரிக்க 
ஐக்கிய நாடுகள் ஆகியவற்றின் புல்நிலங்கள் மிகுந்த அளவு 
மழையைப் குளிர்ந்த பருவத்திலும், குறைந்த அள:வு மழையை 

வெப்பப் பருவத்திலும் - பெறுகின் றன. பூமத்தியரேகையை 

ஒட்டிய விளிம்பில் 1147 வகைக்கும், 43/7 வகைக்கும். இடையில் 
அமைச்திருக்கும் புல்கில மண்டலத்தின் சொற்ப மழையானது 

வெப்பப்'' பருவத்தில் உண்டாகிறது. கதிரவனின் வடபால் 

பெயர்ச்சியை ஒட்டி இடை அயனக் குவிப்பு மண்டலம் வடக்கு 

கோக்கிப்: பெயர்கிறது.- அப்போது. %184-க்கும், &1/-க்கும் 

இடையில் உள்ள வெப்பப் புல்டில மண்டலம் அதனுடைய 

ஆதிக்கத்தின் சீழ் வருவதால்,. கோடையில் மழை பெறப்படு 
கிறது. .வடக்கு. ஆஸ்திரேலியாவில் உள்ள குறை வறட்சிப்
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பரப்புக்களும், தென்மேற்கு ஆ::பிரிக்கா, வடமேற்கு இந்தியா 

ஆகிய வறண்ட பகுதிகளும், வெப்பப் புல்நிலத்தின் கோடை 
மழை வகையைச் . சார்ந்தவை. ஆஸ்திரேலியப் பாலை 

வனத்துக்கு வடக்கேயும் தெற்கேயும் உள்ள இரண்டு புல் 

நிலங்களையும் இணைக்கும் புல்நிலமண்டலமொன்்.்று முழு 

வறட்சிப் பரப்புக்களுக்குக் கிழக்கே அமைந்துள்ளது. 

மேற்குப். புறத்தில் பாலைவனமானது கடற்கரை வரைக்கும் 

எட்டுகிறது. 

வெப்பப் புல் நிலத்தின் மழைப்பொழிவானது முழு 
வறட்சிப் பாப்பினுடையதைப் போன்று ப ற்ருக்குறை 
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படைத்ததாகவும், சாரவொண்ணாத் தன்மையின தாகவும் 
உள்ளது. பாலைவனத்தின் துருவப்புற விளிம்பில் அமைந் 
துள்ள புல்நிலம், ஆண்டின் பெரும்பகுதிக் காலம் வறண்டு
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படிவதான விலகுறும் (Divergent) wea பகுதிகளின் 

மண்டலத்தில் அமைந்துள்ளமையால் வறண்டு காணப்படு 
இறது. ஆனால், முன்னரே குறிப்பிட்டவண்ணம் கதிரவனின் 
தென்புறப் பெயர்ச்சியின் போது இப் பரப்பை வந்தடையும் 

வளிமுகங்கள், சூரூுவளிகளின் விவாக இது குளிர்ந்த 

பருவத்தில் மழைப் பொழிவைப் பெறுகிறது. டிசம்பரும், 

ஜனவரியும் மழை மாதங்கள் ஆகும். சராசரி ஆண்டு மழையின் 
அளவு சுமரர் 30 செண்டி மீட்டர்கள் ஆகும். : (படம்--6).8, 

2347 பரப்புக்களுக்கு இடையே இருக்கும் புல்நில மண்டலத்தில் 

8 
af: —9 

20௦-160 

  

    
ULb-7. 95 லாகூர் 

இருப்பதைப் போன்று அதிக அளவு வேறுபடுக்தன் மை 

இங்குக்' காணப்படுவதில்லை. இப் பரப்புக்களில் குளிர் பருவம்” 

மழைப் பருவமாகத் இகழ்ந்தபோதிலும் அப்பருவம் வெய்யில் 

நிறைக்;ததர்கவும், நீர்ப்பொழிவு குறுகிய கால நீடிப்புள்ள
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தாகவும் விளங்குகிறது. சில நேரங்களில். மழையுடன் கூடிய 

மந்தாரமான: நிலையும் உணரப்படுகிறது. பூமத்தியரேகை 
கோக்கிய விளிம்பில், அமைந்திருக்கும். புல்கில மண்டலமானது 

சிபி வைப் போன்று மழைப்பொழிவைக் கோடைப் பருவத்தில் 
பெறுகின்றது. இதற்கும், &7//-க்கும் . உள்ள. வேறுபாடு 
யாதெனில் இதனுடைய வறட்சிப் பருவம் நீடித்த ஒன் ரகவும், 

இதனுடைய மழைப்பொழிவு &ர-வினதைவிடக் குலறவுபட்ட 

தாகவும் உள்ளமை ஆலும். மழைப்பொழிவின் 90 சதவிகித 
அளவு சலன வகையினதாக ஜுலை, ஆகஸ்டு, செப்டம்பர் 

மாதங்களில் பெய்கிறது. பாலைவனத்தினுடைய துருவப்புற 

விளிம்பில் அமைந்துள்ள புல்நில.த்தில் பெய்யும் மழையைக் 

- காட்டிலும் இங்கு அதிக மழை பெய்கிறது, இங்கு மழையின் 

வேறுபடுந்தன்மையும் மிக்கதாக விளங்குகிறது (படம்-₹). 

இங்குப் பெய்யும் மழை பாலைவனத்தின் துருவப் புற 

விளிம்பை அண்டிய புல்நிலத்தின் மழையைக் காட்டிலும் 

மிக்கதாய் இருந்தபோதிலும், அதனுடைய விளையாட்டுத் 

திறன் குறைவுள்ளதாக உள்ளது. ஏனென்றுல், மழையானது 

அவிய அளவு அதிகமாக உள்ள வெப்பப் பருவத்தில் பொழி 

கிறது. ஆனால், பாலையின் துருவப்புற விளிம்பை அண்டிய 

புல் நிலத்தில் மழை குளிர் மாதங்களில் பெய்வதால் 

அதனுடைய விளையாட்டுத் திறன் ஒங்கியதாக விளங்குகிறது. 

மழையின் வேறுபடுந் தன்மையும், சாரவொண்ணாத் 

தன்மையும் முழு வறட்சியுள்ள பாலைநிலங்களைக் காட்டிலும் 
குறை வறட்சியுள்ள: புல் நிலங்களில் ஆபத்துள்ளவையாக 

விளங்குகின்றன. ஏனென்றால், ஏதோ சில ஆண்டுகளில் 
பெய்த மழையால் தூண்டப்பட்ட மக்கள் அப் பரப்புக்களில் 
குடியேறி வேளாண்மைத் தொழிலை மேற்கொள்ளுகின்றனர். 

அவர்கள் மழை நிறைந்த ஆண்டுகளைத் தொடர்ந்து மழை 

யற்ற ஆண்டுககா அடிக்கடி எதிர்பார்க்க நேரிடுகிறது. மழைப் 
பொழிவுக்குத் துணையாக நீர்ப்பாசன வசதி செய்தாலன்றி 

வேளாண்மை இயலாது. .எனவே இப் பரப்புக்களின் பெரும் 
பகுதிகள் ஆடுமாடு மேய்ச்சலுக்காகப் பயன் படுத்தப் 
படுகின் றன. ் 

சராசரி அண்டு வெப்பநிலை, சராசரி வெப்பநிலைகளின் 

. ஆண்டு வியாப்திகள் (௩25) மிக உயர்ந்த சராசரி மாத 

-வெப்பநிலைகள் ஆகியவற்றில் புல்டநிலப் பரப்புக்கள் பாலை 

வனப் பரப்புக்களா. ஒத்துள்ளன (அட்டவணை 6). ஆனாலும்
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_ பாலைவனங்கள் தனிப்பு (4௦100௦) அதிக 'வெப்பநிலைக்கும், 
தனிப்பு (401016) அன்றாட வியாப்திக்கும் (82௨2௦) பெயர் 

போனவை. .பாலையின் துருவப்புறத்தை அண்டிய புல்நில 

மானது, வளிமுகச் சூறராவளிச் செயலாற்றலைப் பெறுவதனால் 
வெப்பநிலையின் அளவுகடந்த . ஒழுங்கற்ற (Erratic) wry 
தல்கலை அது உணருகிறது. 

தாழ்வு அட்சரேகைப் பாலைவனக் காலநிலை (BWh) 

எல்லாவிதத்திலும் பிரிவை உண்டுபண்ணும் உயர்ந்த மலை 

களப் போன்று பெரும் பிரிவுகளாகக் கருதப்படும் அயன 

மண்டலப் பாலைவனங்கள் பெரும்பாலும் மழையற்ற பரப்புக் 
களாக உள்ளன. குளிர்ச்சிப் பாலைவனங்களுக்கு அடுத்தபடி. 

யாகக் குடியேற்ற வாழ்வுக்குப். .பொருந்தாதவை அவை. 

வேறு எந்தக் காலநிலை மண்டலமோ ஆ.பிரிகாவுக்குக் 

குறுக்கே யுள்ள சகாராப் பாலைவனப் பரப்ல்பயும், அரேபியா 
வின் குறுக்கேயுள்ள பாலைவனப் பரப்பையும் போன்று விசால 

மானதாக இல்லை. இப் பாலைவன மண்டலம் ஈராக், ஈரான் 

ஊடாகப் பாகிஸ்தான், இந்தியா வரையிலும் நீடித்துள்ளது. 

இப்பெரும் பாலைவன மண்டலத்தைத் தவிர்த்துச் சிறு பாலை 

வனங்கள் அமெரிக்க ஜக்கிய நரடுகளுடைய பெபரும் 

தட்டத்தின் (கம்) தென் பகுதியில் கலிபோர்னியா வளை 
குடாவின் இரு பக்கங்களிலும் தெற்கு நோக்ஒப் பரந்தும், 
வடக்கு மெக்சிகோவின் உட்புறப் பகுதியிலும் காணப்படு 

கின்றன. தென். கோளார்த்தத்தில் உள்ள பாலைவனங்கள் 

ஆஸ்திரேலியாவின் மேற்குப் பகுதியிலும், உட்பகுதியிலும், 
தென் மேற்கு ஆ.:;பிரிக்காவின் உட்பகுதியிலும், மேற்குக் 

கடற்கரைப் பகுதியிலும், ஆண்டிசுக்கும் பசிபிக் மாகடலுக்கும் 

. இடையேயுள்ள பெருவின் கடற்கரைப் பகுதியிலும், சிலியின் 
வடபகுதியிலும் காணப்படுகின் றன. 

இரு கோளார்த்தங்களிலும் 175 முதல் 30 டிகிரிகள் 

வரை இடைப்பட்டுள்ள அட்சரேகைகளில் காணப்பட்டு உட் 

புறத்திலிருந்து மேற்குக்கரை. வரையும் நீடிக்கும் வெப்பப் 

பாலைவனங்கள் உப-அயன உயர் அழுத்தத்தின் ஆதிக்கத் 

இற்கும், தடக்காற்றுக்களின் (11௨06 "411௦%) ஆதிக்கத்திற்கும் 
கீழ் வருகின்றன. இவை உறுதிச் சமநிலை கொண்டு கீழிறங்கு 
வதும், விலகுவதுமான வளிப்பகுதிகளின் பரப்புக்கள் ஆகும்- 

இக் கீழிறங்கும் வளிப்பகுதிகள் அழுத்தத்தின் காரணமாக 

வெம்மைப்பட்டு மேலும் ஈரத்தை இழுத்துக்கொள்வதால் ஈரம் 

வெளிப்படுவதில்லை. வெப்பம் மிகக் கடுமையாக விளங்கிய
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போதிலும், முகில்களேோ மழைப்பொழிவோ கேரிடுவதற்கு 
எதிரிடையான நிலைமைகள் கரணப்படுகின் றன. தடக் 

காற்றுக்கள் உயர் அட்சரேகைகளிலிருந்து தாழ் அட்சரேகை 

களுக்குப் பாய்வதால் வெம்மையுற்று ஈரத்தை ஏற்றுக் 
கொள்வதால் அதே போன்ற விளைவுகள் உண்டாகின்றன. 
கண்டங்களின் உட்புறத்தேதே அமைத்துள்ளமையால் அவை 

ஈரக் காற்றுக்கள், புயல்கள் ஆகியவற்றின் ஆதிக்கத்துக்கு 
அப்பாற்பட்டவை ஆகின்றன. 

மலைகளின் காற்றுப் போக்குப் புறங்களிலும் பாலை 
வனங்கள் ஏற்பட்டு உள்ளன. காற்றணுகும் புறத்தில் 
ஈரத்தைத் தந்தவுடன் காற்றாணது காற்றுப் பேரக்குப் 
பக்கத்தில் கீழிறங்கும்போது வெப்பமுறுகிறது. வறட்சி 
நிலைமைகள் மேற்குப் பக்கத்தில் கடற்கரை வரைக்கும், 
இன்னமும் அதை அண்டிய மாகடலின் மீதும் நீடித்துள்ள 
மைக்குக் காரணங்களாக விளங்குபவை இவ்வட்சரேகைகளில் 
கண்டங்களின் கரையை ஒட்டி ஓடும் குளிர்ந்த. நீரோட்டங் 

- களும், உப-அயன எதிர் சூறாவளிகளின் மேற்குப் பக்கம் 
(கண்டங்களின் . கிழக்குக்கரை) கிழக்குப் பகுதிகளுடன் 
(கண்டங்களின் மேற்குக் கரை) ஒப்பிடப்படுகையில் வளிப் 
பகுதிகள் கொண்டுள்ள பெரும் உறுதியற்ற சமகநிலையும் 
ஆகும். இம் மேற்குக்கரைப் பகுதிகள் உப-அயன எதிர் 
சூருவளிகளின் கிழக்குப் பகுதிகளில் உண்டாகும் வலுத்த 
Ei) néaeiaof or (Subsideness) ஆதிக்கத்திற்கு உட்பரடு 
கின்றன. 

வெப்பப் பாலைவனங்கள் 155-க்கும், 30“-க்கும்' இடையே 
அமைந்துள்ளமையால் . இவை பூமத்தியரேகையை நேரக்கி 
மத்திய அட்சரேகைகளிலிருக்து செல்லும் வளிமுகங்களாலும், 
சூருவளிகளாலும் அடைய மூடியாத அளவு பூமத்திய 
ரேகையை நோக்கித் தள்ளியுள்ளன..' தாழ்வு . அட்சரேகை 
களிலிருந்து ப/ஐப்.படும் இடை -அயனக் குவிப்பிலிருந்து 
பாதிக்கப்பட முடியாத அளவுக்குத் துருவத்தை கோக்கித் 
தள்ளியுள்ளன. அவற்றின் உட்புற அமைவிடம் காரணமாகக் 
கிழக்குக் கரைகளின் ஈரமான கரை நோக்கி வீசும் காற்றுக் 
களின் ஆதிக்கம்' தடைபடுகிறது. எனவே. பாலைவனங்கள் 
ஈரக். காற்றுக்கள், புயல்களின் : ஆதிக்கம் உணரப்படாத 
omits fist Ow Sse. oT 607°. "உண்மையில் சகாரா,
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அரேபியா. போன்ற விசாலமான பாலைவனங்கள் அயனக் 

கண்ட வளிப்பகுதிகளால் தோற்றுவிக்கப்படும் பரப்புக்களாக 

உள்ளன. . 

இங்கு ஏற்படும் சொற்ப மழையும் அடிக்கடி உண்டாகாத 
இடைவெளிகளில் கேர்கிறது. வழக்கமாக அம் மழையும் 

மிகப் பரவலானதாக இருப்பதில்லை. வெப்பப் பாலை 
நிலங்களை வெப்பப் புல்கிலங்களிலிருந்து பிரித்துக் காட்டும் 

  

  

ULLD - 8 
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101 4 } 425 

-201 20 

- 301 415 

-40L 10 

50 த 

260 ௦     
ஓடி மா ஏ bo SB HOE ந மழ 

படியாக மழையில் ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு கிடையாது, 

மழையின் அளவானது 25 செ. மீ.-லிருந்து 40 செ. மீ, வரை 

_ மாறுபடுகிறது. ஆனால், பெரும்பாலான பாலைவனங்கள் 15 

செ. மீ. -கீகும் குறைவான மழையையே பெறுகின்றன. மழை 

யானது மிகப் பரவலாக விளங்குவதில்லை. நீர்ப் பொழிவின் 

பெரும்பகுதி பலமான சலன வகையினதாக உள்ளது. இது
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உலகத்தில் உள்ள பெரும்பாலான வெப்பப் பாலைவனங் 

களுக்குப் பொருந்தும். ஆண்டுச் சராசரி மழையின் அளவு 
தோராயமாகக் கார்ட்டுமில் (லம 75 செ. மீட்டர் 
களம், ஜாகோபாபாததில் (1௨௦௦௦௯௨௦) 70 செ. மீட்டர்களும் 
(படம்--8), பெருவில் உள்ள லீமாவில் (1:12) 5 செ. மீட்டர் 
களும், தென் மேற்கு ஆ.:பிரிக்காவில் உள்ள போர்ட் நாலத்தில் 

(0௦% நவ) 6.செ. மீட்டர்களும் ஆகும் (அட்டவணை-7 ), 
பாலைவனத்தின் சில பகுதிகளில் ஐந்து, பத்து ஆண்டுகளுக்குக் 

கூட மழையே இல்லாமல் இருப்பதுமுண்டு. சான்றாக இக்வீக் 

(lquique) என்ற இடத்தில் நான்கு ஆண்டுகளாக மழையே 

இல்லாதிருந்து ஐந்தாம் ஆண்டு 7:55 ௪. மீட்டர் மழை 

பெய்தது. வடக்குச் சிலியில் (01௦) கடற்கரை மலைத் 
தொடருக்குப் பின்புறத்தில் சில பகுதிகளில் சற்றே அதிக 
அளவு தனிப்பு ஈரப்பதன் (&10501106 17ம்) பதிவு செய்யப் 

பட்டபோதிலும், மழையே பதிவாகவில்லை. பாலைவன த்தின் 

உண்மையான நிலையைக் குறைந்த சராசரி மழையளவு காண் 

பிப்பதில்லை. அதோடு த.ப்பான ஒரு நிலையைக் காட்டுகிறது. 

மழையானது கண்டபோது பெய்வதோடு, அதன் பெடபய்யும் 

காலமும் ஒரே சீராகத் திகழ்வதில்லை. மழை பெய்வது மிகப் 

பெரும் வேறுபடும். தன்மையைப் பெற்றுள்ளது. வேறுபடும் 

தன்மை இருக்கவேண்டிய நிலைமை (1113) யிலிருந்து 40 

சதவிகிதம் விலக்கம் கொண்டுள்ளமை காட்டப்பட்டுள்ளது. 

சான்றாகச் சகாராவில் உள்ள வார்க்லா (1/2) சராசரியில் 
89 ச. மீ. மழையையும், அதிக அளவு 27:17 செ. மீ. 
மழையையும் பெறுகிறது. டெக்ஸாசில் உள்ள எல் பாசோ 

(61 7250) குறைந்த அளவு 3:6 ச. மீ. மழையும், அதிக 
அளவு 46:5 செ. மீ. மழையும், சராசரி அளவு 23; 4 செ. மீ. 

மழையும் கொண்டுள்ளது. 

பாலைவத்தின் தீவிரமான வெப்பமானது பாலை 
வனத்தின் கில பகுதிகளில் பருவக் குறைந்த அழுத்தத் 
திற்குக்' காரணமாகத் தமசைப்புறச் சல்னத்தைத் (சூறாவளிச் 
சுழற்சி) தோற்றுவிக்கிறது. ஆனால், இவை மேற்பாங்கானவை 
யாதலால் (081104) எதிர் சூருவளிச் சுழற்கிகளும், அவற்றி 
னுடைய உறுதிச் சமநிலை கொண்ட உயரத்தில் இருந்து 
கீழிறங்கும் காற்றுக்களும் இவற்றின் மீது ஆதிக்கம் செலுத்து 
Ga per. இதனால் கீழிருக்கும் காற்று, திரவமாதல் 
நிலைமைக்கு. மட்டத்துக்கு மேலே வேண்டிய அளவு உயரங் 
களுக்குச் செல்வது தடுக்க.ப்பட்டு இடி மின்னற் புயல்கள் 
தோன்றமுடியாமற்.. போகின்றன... ஆனால், இது இவ்
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வாருனாலும் சில வேளைகளில் இடி மின்னற் புயல்களும் 
தோன்றுகின்றன. திடுதிப்பெெ வரும் இப் புயல்கள் 
ஓரளவுக்கு கல்ல அளவு மழையைக் கொடுக்கின்றன. கால 
நிலைபற்றிய நூலில் கெண்ட்ரு குறிப்பிட்டபடி தார்ப் பாஜ 
வனத்தில் உள்ள டூர்பாஜி (Doorbaji) என்ற இடத்தில் 
இரண்டே காட்களுக்குள்ளாக 86 செண்டி மீட்டர் மழைப் 
பொழிவு ஏற்பட்டது. அவ்விடத்தினுடைய சராசரி மழை 

- யளவு என்னவோ 73 செண்டி மீட்டரே ஆகும். இவ்வாறு 
ஏற்படும் இடீர் மழை ஊற்றல்கள் கல்லது செய்வதைவிடப் 
பெரும் அழிவையே உண்டுபண்ணுகின்றன. வாடிக்க ar (Wadis) 
இவ்வூற்றல்களால் கலங்கலான நீரால் நிரப்பப்பட்டு ஆபத் 
தானவையாக மாறிவிடுகின்றன. வடிந்து போகின்ற நீரின் 
அளவு மிகுபட்டதாயுள்ள தாலும், திடீர்ப் பொழிவு தலநிகழ்வே 
ஆதலாலும் இத்தகைய மழைப் பொழிவு பெரும்பாலும் பயன் 
தோன்றச் செய்வதற்கும், வேளாண்மைக்கும் பயனாவதில்லை. 
வெப்பமான வறண்ட பாலைவனக் .காற்றின் காரணமாக 
உண்டாகக்கூடிய வழக்கமான சிறு அளவு மழையும் தரையை 
வக்தடைவதற்கு முன்னதாகவே திடுமென ஆவியமாகிவிரடு 
கிறது. ஆனால், கனத்தமழை ஏற்படும் போது சிறிதளவு 
தரைக்குள் இறங்கி ஊற்றுக்களாகத் தரையின் மீது தோன்று 
கின்றன. குளிர் பருவத்தில் வெப்பப் பாலைகிலத்தின் துருவப் 
புற விஸிம்பை நோக்கி மத்திய அட்சரேகைகளின் வளிமுகச் 
சூறாவளிகள் படையெடுக்கும்போது மிகப் பரவலான மழை 
பெய்கிறது. 

இரவும் பகலும் ஆகாயமானது சாதாரணமாகத் தெளிந்து 
, காணப்படுகிறது. அபரிமிதமான கதிரவஒளி பாலைவன த்தி 
னுடைய வசியமாக (கவர்ச்சியாக) விளங்குகிறது. சகாராவில் 
குளிர்ச்சியான மாதங்களில் முகில்மூட்டத்தின் அளவு 1/10 
என்பதாகப் பதிவு செய்யப்பட்டிருக்கிறது. வெப்ப மாதங் 
களில் அதன் அளவு 7/3.0 மட்டுமே ஆகும். கண்ணைக் கூசப் 
பண்ணும் கதிரவ ஒளி, பாலைவன நிலத் தோற்றத்தின் தனிப் 
பெரும் பண்பாக அமைத்துள்ளது. இடியுடனும், மின்ன 
லுடனும் கூடிய கடுமையான திரள்முகில்கள் ஒவ்வொரு 
சமயங்களில் உருவாகின்றன. காற்றுனது வறண்டு பெரும் 
ஆவியாக்கும் ஆற்றலைப் பெற்றிருக்தபோதிலும் காற்றில் 
சிறிது ஈரம் இருக்கிறது. ஆனால், இந்து ஈரக் காற்றானது 
திரவமாதல் (000௦௦5௨110) மழைப்பொழிவும் தோற்றுவிக்க 
வேண்டுமெனில் உயரே: 'தூக்கப்படுதல் வேண்டும். இதற்குத்
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தடையாக நிற்பது, இதற்கு மேலுள்ள கீழிறங்கும் காற்று 
ஆகும். தனிப்பு ஈரப்பதன் கருதத்தக்க அளவிலிருந்தாலும் 
ஒப்பீரப்பதன் மிகக் குறைவாக இருக்கிறது. குறைந்த 
ஈரப்பதனே இருந்தபோதிலும், இரவில் தரை அதிதீவீரமாகக் 

குளிர்ச்சியடைவ. தின் காரணமாகத் தரையில் பனியும் 
($பாரீக௦6 10௭௮, பள்ளத்தாக்கில் மூடுபனிகளும் valley Fogs) 
உண்டாகின் றன. 

பதிவு செய்யப்பட்ட மிக உயர்ந்த வெப்பநிலை பூமத்தியப் 
பரப்பில் காணப்படாமல் அதற்குத் தள்ளியுள்ள் வெப்பப் 
பாலைகிலப் பரப்புக்களில் காணப்படுகிறது, வெப்பப் 
பருவத்தின் வெப்பமானது மிகவும் கடுமையானது, சர. 

-சரியில் இது 28° செண்டி கிரேடுக்கும், 35° செண்டி 
கிரேடுக்கும் இடைப்பட்டதாகும். வறுத்தெடுப்பதும், சுட்டுப் 
பொசுக்குவதுமான வெப்பம் நிலவுகிறது. பூமா (Yuma) 

39” செ.க.-யும், டிம்பக்டூ (ற்ப 35௪. கியம், ஜூகோ 

பாபாத் (1௨ல்ஸ்கம் 37? செ. இி.ஃயும் பதிவு செய்கின்றன. 

அன்றாட--உச்ச வெப்பம் ௮ டீக்.கடி 40 செ. ௫ி.க்கும், 

45° செ. கஇி.-க்கும் இடையே வந்தடைகிறது. சில இடங் 

களில் அன்றாட ௨ச்௪ வெப்பம் இரண்டு மாதங்களுக்கும் 

-மேல்கூட 38£செ. கி.-க்கு மேல் உயர்கிறது. மூன்று முதல் 

ஐந்து மாதங்கள்வரை .தொடர்ச்சியாக 32? ச. க.-க்கும் 

அதிகமாக உள்ளது, அசீசியரவில்தான் (ச்சர) 

எங்குமே. பதிவு செய்யப்படாத அளவு வெப்பம் பதிவு 

செய்யப்பட்டுள்ளது. இங்குப் பதிவான வெப்பம் 58-0௪. இ, 

ஆகும். கலிஃபோர்னியாவில் உள்ள டெத் வாலியில் (Death 
Valley) 56:7° செ. கி, வெப்பமும், பாகிஸ்தானில் உள்ள 

ஜாகோபாபாத்தில் 489:9£ ச. க, வெப்பமும் பதிவாகி 

யுள்ளன. இரவின் தாழ்ந்த வெப்பநிலையானது பகலுடன் 

ஒ.ப்பிடுகையி ல் சாந்தியை அளிப்பதாக இருந்தாலும், 
. அதனுடைய . அளவு 20-6Gb, 25-க்கும் இடைப்பட்ட 

செ. இ.க்குத்தான் தாழ்கிறது. இதுவேகூட வெப்பப் பருவத் 

ட தின்போது 20) 22 டிகிரிகள் வரையான மிகப். பெரும் 
. அன்ருட வியாப்திகளை ஏ.ற்படுத்துகிறது (அட்டவணை 7), 

குளிர்ந்த மாதங்களின்போது நாட்கள் வெம்மையுடன் 

திகழ்கின்றன. அப்போது அன்றாடச் சராசரி உச்ச வெப்பம் 

்.. 75 அல்லது 20 டிகிரி செ. இ.-க்கு.உயர்கிறது. பூமத்திய 

"விளிம்புகளின் அருகே சில சமயங்களில் 27 டிகிரிவரை கூட 

எட்டுகிறது, சான்றாகக் arh.G@bh (Khartum) பதிவு 

9
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செய்யும் அன்றாட உச்ச வெப்பம். 21” ஆகும். சராசரி 

அன்றாடக் குறைந்த வெப்பம் 3” அல்லது அதற்கும் சழ்வரை 
தாழ்ச்சி . அடைகிறது. : இரவுகள் மிகச் குளிர்ந்து விளங்கு 

இன்றன. பதிவு செய்யப்பட்ட சராசரி குறைந்த வெப்பம் 

10° அகும். ஜனவரி மாதத்தின்போது சகாராவில் உள்ள 

இன்சாலா (டீவில பதிவு செய்யும் உயர்ந்த வெப்பம் 
27”-களும், குறைந்த வெப்பம் 55-களும் ஆகும். இரவுகளில் 
அவ்வப்போது உறைநிலை வெப்பம் கரரணமாக இலேசான 
உறைபனி (1205) உண்டாகிறது. குளிர்ச்சிப் பருவத்தின் 

போதான அன்றாட வியாப்தி 510 டிகிரிகளுக்கு அருகே 
இருக்கலாம். வெப்பப் பருவத்தின் . போதான அன்றாட 

. வியாப்தியையும், சராசரி ஆண்டு வியாப்தியையும்விட இது 
- அதிகமானது. மற்ற அயனக் காலநிலைகளில் உள்ளதைவிடப் 
பால் வனங்களின் சராசரி அண்டு வியாப்தி பெரிது, இது: 
45” முதல் 20 செ. ௫, வரை இருக்கக்கூடும். இதற்குக் 
'காரணமானவை தெளிந்த வர்னங்கள், தாவசமில்லாத 
கட்டாந்தரைப் பூமி, தாழ்க்த ஈரப்பதன், முகில்கள் இல்லாமை 

- பருவங்களின்்போது அடையப்பெறும் கதிர்க் காய்வில் 
காணப்படும் பெரும் மாறுபாடுகள் ஆகியவை ஆகும். வாழி 
ஹால்.:பாவில் (ய் ௨12) பதிவு செய்யப்பட்ட மிகக் 
குறைச்த சராசரி வெப்பம் 7:85. செ. கிரேட௫ும், மிகவுயர்ந்த 
சராசரி வெப்பம் 47:17? செ. கிரேடும், மிகத் தாழ்ச்த தனிப்பு 
வெப்பம்-2:2? Qe. ACF AL, மிகவுயர்ந்த தனிப்பு வெப்பம் 
54:4 செ. இரேடும் ஆகும், பூமாவிலும் (மமக), பக்தாதிலும் 
(Baghdad) பதிவு செய்யப்பட்டுள்ள வெப்பநிலை வியாப்இகள் 
முறையே 205-களும், 25-65-களும் ஆகும். ஜாகோபாபாத் 
தன் (18௦௦௨0) வியாப்தி. 22:2? ஆகும். 

குளிர்ந்த நீரோட்டங்களால் அணைக்கப்பட்ட பாலைவனப் 
களின் மேற்கு. விளிம்புகளில் நிலவும் காலகிலைகளைப் பற்றிக் 
குறிப்பிடல்' வேண் டும். இங்குப் பாலைவன த்தின் கடுமை 
யானது. பெரிதும் தணிக்கப்படுகிறது.' பெருவினுடையவும், 
சிலியினுடையவுமான பாலைக்ளிள் கரைகளை, ஒட்டி 4? முதல் 
415 தெற்கு. வரை Gon bs மாகடல் நீரோட்டங்கள் பாய் 
Bon wer. தென் Of DAS & of Gir மேற்குக் கரையை ஒட்டி. 
9--க்கும்,..3 2 .தெற்குக்கும் 'இடையில் இக் குளிர்ந்த நீரோட் 
டங்கள் காணப்.படுகின் றன.. குளிர்க்.த நீரோட்டங்கள் 
பாயும்படியான பிற கரைப்பகுதிகள் ் மொரேோரக்காவின் ' 
(180000) -௪ க ரர Te gb, சோமாலிலரந்திலும் (800௮14 
Land), தென் மேற்கு மெக்ஜிகோவிலும் காணப்படுஇன் றன.
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உயர்ந்த அட்சரேகைகளிலிருந்து காற்றுக்களால் அடித்துக் 
கொண்டுவரப்படும் நீரோட்டங்களின் தாழ்ந்த வெப்பநிலை 

கரரணமாக ஆழிநீரின் வெப்பநிலை குறைந்து திகழ்கிறது. 

அதோடு மேலாக உள்ள நீர் விரட்டப்பட்டுவிடுவதரால் 
கீழிருந்தும் குளிர்ந்த நீரானது மேல்கோக்கி எழும்புகிறது. 

எனவே அட்சரேகைக்கு இருக்க வேண்டியதைவிடத் தாழ் 

வான வெப்பத்தை ஆழிடீர் கொண்டிருப்பது மட்டுமல்லாமல் 

அதை அணுகிய கடற்கரைப் பகுதியும் கொண்டுள்ளது. 

கடற்கரைப் புறங்களின் வெப்பநிலை அவற்றுக்கான அட்ச 
. ரேகைக்கு இருக்க வேண்டிய நிலையைவிட (1140) 55- 
களாவது குறைவாக உள்ளது. அட்டவணையில் கொடுக்கப் 
"பட்டுள்ள வெப்பகிலைத் தரவிகள் காட்டுகின்றபடி, வெப்ப 

ட. நிலைகள் தாழ்வாக இருப்பதோடும்கூடச் சராசரி ஆண்டு, 
மற்றும் அன்றாட வியாப்திகளும் சிறியனவாக உள்ளன. இவ் 

வெப்பப் பாலைவன விளிம்புகள் கடலகப் (Marine) பாலைகள் 

என அழைக்கப்பட்டு, இவை இவற்றின் ௮ட்சரேகைக்கு 

் இருக்கவேண்டியக் நிலையைவிடக்குளிர்வான கோடைகளையும், 

சற்றே இதமான குளிர்பருவங்களையும் கொண்டுள்ளன. 
மழைப் பொழிவைக் கருதும்போது இங்கு உட்புறப் பாலை 
நிலங்களில் பெய்யும் மழையைவிட மிகக் குறைவு (அட்டவணை 
₹£). ஆனால், காற்றானது ஈரமிக்கதாய் உயர்ந்த ஒப்பீரப் 
பதனுடன் விளங்குகிறது. இதனால் உண்டாவது மழையன்று; 

ஆனால், மூடுபனி வறட்சிக்குக் காரணமாவன, உப-அயன எதிர் 

சூறாவளிகளின் கிழக்குப் பக்கத்தே (கண்டங்களின் மேற்குப் 

பக்கத்தே) கீழிறங்கும் காற்றும், குளிர்ந்த கடற்கரை நீரின் 

் செல்வாக்கும் ஆகும். உறுதிச் சமநிலை கொண்ட கடலக 
அயனக் காற்றில் நீர்ப்படிவு நிகழ்வதற்கு ௮க் காற்றானது 
மிகவும் உயரத்துக்குத் தூக்கப்படுதல் வேண்டும். கரையருகே 

காணப்படும் மூடுபனியானது கிடைப்பரவல் (&076011௦1) 
வகையைச் சார்ந்தது. கடற்கரையின் விளிம்புகளில் மட்டுமே 

'மூடுபனிகள் . சாதாரணமாகக் காணப்படுகின்றன. அவை 

வெம்மையான பரப்பின்மீது உள் கேரரக்கி நகர்கையில் 
கரற்றில் மிதந்து கொண்டுள்ள நீர்த்திவலைகள் துரிதமாக 

ஆவியாகின் றன. இம் மூடுபனி குன்றுகளின் சாரலில் சொற்ப 
அளவு தாவரங்கள் வளர்வதற்கு ஏதுவரகின் றது. 

சில வேளைகளில் பெருவின் கடற்கரைப் பகுதியில் 

உலகத்தின் தனிச்சிறப்பு வாய்ந்த கரலநிலை நிகழ்வுகளுள் 
ஒன்று கேரிடுவது கோக்கப்படுகறது. அதாவது இப் பரப்பி 

னுடைய 114 காலநிலையானது தற்காலிகமாக &ம கரலதிலை
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யால் மேற்கொள்ளப்பட்டுவிடுகிறது. நீண்ட இடைவேளை 

களில் இப்பரப்பின் உப-அயன எதிர் சூருவளிகள் வலிவிழந்து 

துருவத்தை கோக்கியும், கரையிலிருந்து தள்ளியும் நகர் 

இன்றன. இதனால் வடக்கிலிருந்து இவ்விடம் நோக்கி வெம்மை 

நீர் ஒட்டம் பாய வழி ஏற்படுகிறது. 4ம் வகைக்குச் சிறப்பான 
பலத்த மழையும், உயர்ந்த வெப்பநிலையும் இக கரையின் 
வறட்சியைப் போக்குகின்றன. ஆஞனால், நிலையான இருப்பிடத் 
இற்கு எதிர் சூறாவளிகள் வந்து சேரும்போது, குளிர்ந்த 

வறண்ட நிலைமைகள் நிலவுகின்றன. உட்புறங்களில் நிலவும் 

47, 5 காலநிலைகளிலிருந்து கடற்கரைகளில் docu BW, BS 

காலநிலைகளைப் பிரித்துக் காட்டும் பொருட்டு ௩ என்னும் 

எழுத்தைக் திருவார்த்தா கையாளுகிறார். இதன் படி வெப்பப் 

பாலைநில, வெப்பப் புல்நிலப் பரப்புக்களின் மேற்குக் கரை 

களில் நிலவுகின் ந காலநிலைகள் 24% என்றும், 151 என்றும் 
முறையே குறிப்பிடப்படுகின்றன. இதைக் கேோகோப்பான் 

குறிப்பிடவில்லை, 

பாலைவனங்களின் வானிலையை விவரிக்கையில் ஒரே 

நிலையாக வெப்பமாகவும், வறண்டும் உள்ள வானிலையைப் 

பற்றிக் குறிப்பிடுதல் வேண்டும். இத்தகைய வானிலை 
கோடையில் சிறப்பாகக் காணப்படுவதாக உள்ளது. பாலை 

வளங்களின் விளிம்புகளில் குளிர்பருவங்களின்் போது 

மத்திய அட்சரேகையை கோக்கி நகர்வதால் வானிலையில் 

மாற்றம் கேரிடுகிறது. இக் காலத்தில் உயர்ந்து வெப்ப 

நிலைமைகளைத் தொடர்ந்து பல நாட்களுக்குக் குளிர்வான 

வானிலை விகாகிறது. சூருவளிகளால் ஆகாயங்கள் முகில் 

மூட்டம் உண்டாகப் பெற்றுச் சிறிது மழையைக் கொடுக் 

இன்றன. ஆனால், பெரும் பரப்புக்களின்மீது இத்தகைய குளிர் 

பருவத் தூறல்கள் இல்லாமல் உள்ளன. அப்படி இருக்கும் 

பொழுது கோடைப் பருவங்களில் பூமத்திய ரேகையின் 
விளிம்புகள் அவ்வப்போது இடி மின்னற் புயல்களை அனுபவிக் 

இன்றன. 

மத்திய அட்சரேகையின் வறண்ட காலநிலை (BWk and BSk) 

மத்திய அட்சரேகைப் பிரே தசத்தில் காணப்படும் 

வறண்ட காலநிலைப் பிரதேசங்கள் உள்நாட்டில் காணப்படுவ 
தினாலும், மாகடலின் பாதிப்புக்கு உட்படாமலிருப்பதினாலும் 
ஏற்படுகின்றன. மேலும் இப்பிரதேசங்கள் ஆசியா, வட 

அமெரிக்காவின் மத்தியில் இருப்பதினாலும், அவை உயர்ந்த



வறண்ட காலநிலைகள் (0) 7339 

நிலங்களினால் சூழப்பட்டிருப்பதினாலும், அவை கடலிலிருந்து 
வரும் ஈரவளிப்பகுதிகளின் பாதிப்பையும், புயல் காற்றுக் 

களின் பாதிப்பையும் தடுப்பதினாலும் வறட்சி மிகுந்து காணப் 

படுகின் றன. 

. மத்திய அட்சேேகையின் புல்வெளிப் பிரதேசம் (35%) 

மத்திய அட்சரேகைப் புல்வெளிப் பிரதேசம் €ழ்௮அட்௪ 

ரேகைப் புல்வெளிப். பிரதேசங்களைப்போல் பாலைவனப் 

பிரதேசத்திற்கும், ஈரமுள்ள பிரதேசத்துக்கும் நடுவில் காணப் 

படும் ஒரு கடப்புப் பிரதேசமாகும். இப்புல்வெளிப்பிரதேசம் 

வட அமெரிக்காவில் பசிபிக் கரையோரம், அதாவது லாஸ் 

ஆஞ்சல்ஸ் என்ற இடத்திலிருந்து தெற்காக 30 அட்சரேகை 
வரைக்கும் காணப்படுகிறது. மேலும் 25” வட அட்சரேகையி 

லிருந்து, அதாவது வட மெக்ஸிகோவிலிருந்து தொடர்ந்து 
சரக்கி மலைக்குக் கிழக்காக 50? வட அட்சரேகை வரைக்கும் 

வியாபித்துள்ளது. அமெரிக்க ஐக்கிய நாடு, மெக்ஸிகோவில் 
200” தீர்க்கரேகைக்கு மேற்கேயும், 20 அட்சரேகைக்கு 

வடக்கேயும் உள்ள பிரதேங்கள் B அல்லது 1147 காலநிலைக்கு 

உட்பட்டவை. மத்திய அட்சரேகை அரைநிலை வறட்சிப் 

பிரதேசங்கள் ஐரோப்பா, ஆசியாக் கண்டங்களுக்குக் குறுக்கே 
ஒழுங்கற்ற ஆனால் தொடர்ந்த ஒரு மண்டலமாக 700? தீர்க்க 
சேகைவரை பரவியுள்ளது. இவ்வறட்சியான காலநிலைப் 
பிரதேசம் மேலும் மத்திய துருக்கி, ஈரான், ஆப்கானிஸ்தான், 
வடமேற்குப் பாகிஸ்தான் முதலிய இடங்களில் காணப்படு 
கிறது. இப்புல்வெளிப் பிரதேசம் ஆசியா, வட அமெரிக் 

காவின் 14% பிரதேசங்களைச் சூழ்ந்து இருக்கின்றது. இப் 

பிரதேசம் வட கோளார்த்தத்தில் இன்னும் சில இடங்களில் 
காணப்படுகிறது. வட கேககரளார்த்தத்தில் புல்வெளிப் 

பிரதேசங்களின் பரப்புக் குறைவாக உள்ளது. 'ஆ.:பிரிக்கா, 
....ஆஸ்திரேலியாக் கண்டங்கள் உயர் அட்சரேகைகளில் 
... அவ்வளவாகப் பரவி இருக்கவில்லை. தென்னமெரிக்கா உயர் 

அட்சரேகைகளில்  வியாபித்திருந்தபோதிலும், அவ்வட்ச 
- ரேகையில் கரணப்படும் பிரதேசம் குறுகிக் காணப்படுகிறது; 

ஆஸ்திரேலியாவில் புல்வெளிப் பிரதேசம் கிரேட் ஆஸ்தி 

ரேலியன் பைட் என்ற கடற்கரை ஓரத்தில் குறுகிய மண்டல 
மாகக் காணப்படுகிறது. அ*;பிரிக்காவில் இப்புல்வெளிப் 
பிரதேசம் தென் ஆ.பிரிக்காவின் ஒரு சிறிய பாகத்தில் 

காணப்படுகிறது. தென் அமெரிக்காவில் இந்தக் குளிர்ந்த 

புல்வெளிப் பிரதேசம் மேற்குக் . கரையோரமாகவும்,
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பொலீவியசப் பீடபூமியிலும் காணமப்படுகிறுது. தென் அமெரிக் 
காவின் அதிகப் பரப்பைக் கெண்ட இக்தக் குறுகிய புள் 
வெளிப் பிரதேசம் படகோனியா பரலைவன த்தைச் சுற்றி 
25” தெற்கிலிருந்து 50” தெற்கு அட்சரேகை வரைக்கும் 
வியாபித்துள்ளது. 

இப்பிரதேசத்தின் ௮அமைவிடத்தினால் இங்குக் காணப்படும் 
கால நிறையைக் கட்டுப்படுத்தும் அம்சங்கள், வறட்சியான 
குனிர்பரரநிலப் பிரதேசத்தைக் கட்டுப்படுத்தும் அம்சவ் 
கணப் போலே உன்னன. இங்குப் புயல்கள் வீசுவதிஞல் 
வெகுதூரம் உன்ளே மித வறுட்சியள்ள இஇ்புல்வெளிப் 
பிரதேசங்களுக்கு ஈரம் கொண்டு செல்லப்படுகிறது. குளிர் 

காலத்தில் எதிர் சூரூவனிகள் உப-அயன க் கடற்கரை ஓரங் 
களத் தவிர்த்து மற்றப் பிரதேங்களில் sags உருவாஇன் 

தின. ஆனுல் அவ்வெதிர் சூறுவளிகள் அடிக்கடி தருக்கின் றன. 
கோடையில் வறட்சியான பிரதேசங்களைக் காட்டிலும் இந்தக் 

குளிர்ந்த பூல்வெளிப் பிரதேசம் ஈரக்காற்று அணுகத் தக்க 
பீரதேசமாக இருப்பதினால் இங்குக் குளிர்ந்த பாலை Baw 

களைக் காட்டிலும் அதிசுமரன சஈரத்தைப் பெறுகிறது. இப் 
பிரதேசங்கள் குளிர்க்த பாலை திலங்களைக் கரட்டிலும் அதிக 

மழையைப் பெற்ற போதிலும் மழையின் அளவு குறைவாயும், 

அயனப் புல்வெளிகளைக் காட்டிலும் குறைவாயும் இருக்கிறது. 

மழையின் அளவு வருடத்திற்கு வருடம், இடத்திற்கு இடம் 
மாறிக் கரணப்படுகிறது. பெரும்பாலரன இடங்களில் 

வருடாந்திர மழையின் அளவு 79 ச. மீ. முதல் 60 செ.மீ. 
வரைக்கும் வேறுபடுகிறது. கீழே கொரடுக்கப்பட்டிருக்கும் 
அட்டவணை 8, சில இடங்களின் மழை அளவையும் வெப்ப 
அளவையும் காட்டுகின் றது. 

மத்தியத் தரைக்கடல் பிரதேசத்தில் 15% காலநிலை காணப் 

படும் இடங்களைத் தவீர்த்து மற்றப் பெரும்பாலான இடங் 
களில் கோரடைக்காலத்தில்தான் அதிகரித்த மழை பெய்கிறது 
என்று தெரிகிறது (படம்-9). இங்குப் பெய்யும் மழை 
பெரும்பாலும் வெப்பச் சலன மழைப் பொழிவாயும், சில 
சமயங்களில் வளிமுக மழைப் பொழிவாயும் இருக்கிறது. 
குளிர்காலத்தில் பெய்யும் மழை வளிமுகங்களால் ஏற்படு 
கிறது. அப்போது பனி உருவில் மழை பெய்கிறது. குளிர் 
சாரலத்தில் ஐக்கிய அமெரிக்காவின் கிரேட் சமவெளிப் 

பிரதேசத்தில் காண்பதுபோல் இப்பிரதேசங்கள் பிளிஸர்ட்ஸ் 

(Blizzards) என்னும் பனிப்புயலாலும், குளிர்க்த அலைகளாலும்
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பாதிக்கப்படுகின்றன. இந்நிகழ்ச்சி ஆசிய £ப் பிரதேசங் 

களிலுள்ள குளிர்புல்வெளிப் பிரதேசங்களில் காணப்படு 

கிறது. மலைகளிலிருந்து கீழறங்கும் காற்றுக்கள், உதாரண 

மாகச் சிலூக், போன் என்ற காற்றுக்கள், கீழிறங்குவ தினால் 

வெப்பமடைந்து அவை: வீசும் இடங்களின் வெப்பத்தை 

அதிகரிக்கச் செய்கின்றன. இதனால் குளிர்காலங்களில் பனி 

மூடிகள் உருகி அவற்றின் &ீழ் இருக்கும் புல்கஃ வெளிப் 

படுத்துகின் றன. இதனால் கால்கடைகள் வேண்டிய புல் மேய 

வசதியாக இருக்கிறது. இதே நிகழ்ச்சி கோதுமைப் பயிர் 

& Or & குளிரால் பாதிக்க விடாமல் தடுக்கும் பனிமூடிகளை 

உருகச் செய்து கோதுமைப் பயிர்களை வெளிப்படுத்திக் 

குளிரால் பாதிக்கப்படச் செய்கிறது. 

குளிர்ந்த புல்வெளிப் பாலைவனப் பிரதேசங்கள் அயனப் 

புல்வெளிப் பிரதேசங்களிலிருந்து வெப்ப ஆட்சியில் வேறு 

பட்டுக் காணப்படுகின்றன. இந்த இரண்டு விதமான 

பிரதேசங்களில் ஒற்றுமை கோடையின் அதிகரித்த 
வெப்பத்தில்தான் காணப்படுகிறது. 13% பிரதேசத்தில் சில 
குறியீடு இடங்களின் வெப்பம் 114 பிரதேசத்தில் காணும் 
இடங்களின் வெப்பத்தைப்போல் உள்ளது. இப்பிரதேசம் 
உள்காட்டுப் பிரதேசமாக இருப்பதினால் இங்கு வெப்பத்தில் 
பருவகால வேற்றுமை அதிகமாகக் காணப்படுகிறது. குளிர் 
காலத்தில் 2, 3 அல்லது 4 மாதங்களின் 'சராசரி வெப்பம் 
௦” செ. கி-க்கும் குறைவாக உள்ளது. இந்தப் பருவத்தின் 
குறைந்த வெப்பம்-20£ செ. ௫.-லிருந்து —35° Qs. @ aor 
உள்ளது. கடற்கரையை அண்டியுள்ள இடங்களிலும், மேலும் 
தெற்கேயுள்ள இடங்களிலும் இவ்வளவு வெப்பம் காணப் 
படுவதில்லை. கடற்கரைப் பட்டினங்களைத் தவிர மற்ற இடங் 
களில் -கோடையின் அதிகரித்த: வெப்பம் வட கோரளார்த் 
தத்தில் ஜுலை மாதத்தில் காணப்படுகிறது. இக்காலத்தின் 
சராசரி வெப்பம் 21” 0௪. இி.-க்கும், 2450௪. கி-க்கும் இடைப் 
பட்டதாக உள்ளது. ஆனால்'கேரடையின் அதிகரித்த வெப்பம் 
38₹செ. 8.-க்கு மேல் போகக்கூடும். சராசரி வெப்ப வியாப்தி 
44? செ. இ.-லிருந்து 73:35? Qe, a. வரைக்கும் வேறுபடு 
கிறது.. வியாப்தியின் 6 வறுபாரரு அவ்விடத்தின் அமை 
விடத்தைப் பொறுத்தது. --6-4-0௪. கி.-க்குக் குறைவாகவோ, 
15°5° Qe. கி.-க்கு மேம்பட்டோ காணப்படுகிறது.
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மத்திய அட்சரேகைப் பிரதேசத்தின் குளிர்ந்த பாலைவனக் 
919 காலகிலை 

அயனப் பாலைவன தீதோடு சில இடங்களில் இணைந்துள்ள 
மேற்சொன்ன பாலைவன த்தின் பரப்பு, முன்புசொன்ன பாலை 

வனத்தைக் காட்டிலும் குறைவாக உள்ளது. மத்திய அட்ச 
ரேகையில் ஆசியாக் கண்டம் பரந்து காணப்படுவதிஞல் 
இந்தக் குளிர்ந்த பாலைவன த்தின் பரப்பு அங்கு அதிகமாகவும், 
வட அமெரிக்காவில் காணப்படும் இப்பிரதேசம் பரப்பில் 

அதற்கு அடுத்தபடியாகவும் உள்ளன. வட கோளார்த்தத்தில் 
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இவ்விதமான பாலைவனம் பரப்பில் குறுகியும், முக்கியமாகக் 
கடற்கரையை ஒட்டியும் காணப்படுகிறது. இப்பாலைவனங்கள் 

- மலைகளின் காற்றுப் போக்குப் பக்கத்தில் காணப்படுகின்றன. 
அதாவது படகோனியா, ஆசியாவின் உட்புறத்தில் காணப் 

- படும் கோபி, மங்கோலியாப் பாலைவனம், அமெரிக்க ஜக்கிய
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தாட்டின் பெரிய வடிநிலம் (824 ௨ம்) முதலியவை. வறண்ட 
பிரதேசங்களாகிய காஸ்பியன் கடலுக்குக் கிழக்கே இருக்கும் 
சோவியத், மத்திய ஆசியா மாகடல்களுடைய பாதிப்புக்கும், 
ஈரமுள்ள வளிப்பகுதிகளின் பாதிப்புக்கும் எட்டாத தூரத்தில் 
உள்ளது. (அயனப் பாலைவனங்ககாப் போல் இப்பாலை 
வனங்கள் வியாபாரக் காற்றுக்களினால் பாதிக்கப்படாமல், 

கீழிறங்கும் காற்றைக் கொண்ட அதிக அழுத்தங்களினல் 
குளிர்காலத்தில் பாதிக்கப் படுகின் றன. பெருங்குளிர் 

நீரோட்டம், பெங்குலக் குளிர் நீரோட்டத்தின் பாதிப்பினால் 
குளிர் பரலைவனங்கள் தென் அமெரிக்காவின் மேற்குக் கரை 
யோரங்கள் வரைக்கும், ஆ.:பிரிக்காவின் தென் மேற்குக் கரை 
யோரங்களிலும் பரவி இருக்கின் றன ]. 

அயனப் பாலைவனங்கள் கண்டங்களின் மேற்குக் கடற் 
கரை வரைக்கும் பரவியுள்ளன. ஆனால் மேற்காற்று 

மண்டலத்துக்குட்பட்ட கண்டங்களின் கிழக்குக் கரை ஓரங்கள் 
வறட்சியாக இல்லை. உதாரணம் வட அமெரிக்கா, ஆசியாவின் 
கிழக்குக் கடற்கரைகள். இதற்கு விதிவிலக்கு, தென் 
அமெரிக்காவில் உள்ள படகோனியா ஒன்று தான். ஏனெனில் 
குளிர்பாலைவன மாகிய இப்பிரதேசம் கிழக்குக் கடற்கரை 
ஓரம்வசை பரவியுள்ளது. இவ்வட்சரேகையில் தென் 
அமெரிக்காவில் உள்ள படகோனியா இருக்கும் அட்சரேகைப் 
பிரதேசம் மிகவும் குறுகலாக உள்ளதினால் அங்குக் காணப் 
படும் நிலைமைகள்--பருவக்காற்று, புயல்காற்று உருவாவ 
த.ற்கு ஏற்ற கிலைமைகள் கிழக்கு ஆசியா, கிழக்கு அமெரிக் 
காவில் இருப்பதுபோல் இல்லை. இதுவும் அல்லாமல் 
படகோனியாப் பிரதேசம் ஆண்டிசு மலையின் மழைமறை 
பிரதேசத்தின் அருகில் இருப்பதால் அங்குக் €ழ்நோக்கிவரும் 
வளிப்பகுதிகள் வெப்பமடைடக்து வறட்சியான அந்தப் 
பிரதேசத்தை மேலும் வறட்சியுறச் செய்கின்றன. மேற் 
சொன்னவாறு இது குறுகலாகவும், சிறிய பிரதேசமரகவும் 
இருப்பதினால் பருவக்காற்று உருவரவதற்கு ஏற்ற நிலைமைகள் 
கரணப்படவில்லை. - புயற்காற்றுக்கள் இப்பிரதேசத்துக்கு 
வடக்கலும், தெற்கிலும் காணப்படுகின் றன. படகோனியன் 
பாலைவனத்தின் சிறப்புக்கூறு. என்னவென்றால் இப்பாலை 
வனம் வெப்பமாகவோ குளிராகவேோ இருப்பதில்லை. எத்த 
மாதத்திலும் வெப்பம் 0” செ. உ.-க்குத் தாழ்வதில்லை. இது 
கடல்வ கையைச் சேர்ந்த. காலநிலை என்று சொல்லலாம் 
கோப்பானின் விதிமுறைப்படி (Formula) Quuravaarb Bk 
வகுப்பைச் Ceres ac or: அதாவது குளிர் பாலைவன த்தைச்



வறண்ட காலநிலைகள் () 139 

சேர்ந்ததன்று. கோடை வெப்பம் 73:5? செ.இ.-க்கும் எட்டாத 
தினுல் இது அயன அல்லது ௨ப-அயனப்' பாலைவனத்தைச் 

சேர்ந்ததன்று. ஆஸ்திரேலியா, ஆ.:பிரிக்காக் .சண்டங்கள் 

உயர் அட்சரேகையில் பரவி இல்லாததினால், இக்கண்டங்களில் 
மத்திய அட்சரேகைப் பாலைவனம் காணப்படவில்லை. மத்திய 

அட்சரேகைப் பாலைவனங்கள் ஆஸ்திரேலியாவிலும், ஆ.:பிரிக் 

காவிலும் காணப்படவில்லை. 

இந்தக் குளிர்ந்த பாலைவனங்கள் உள் நாட்டில் காணப் 

படுவதால் இவை கீழ் இறங்கும் காற்றுக்களைக் கொண்ட 

அரைகிலை (6ஸ3) அதிக அழுத்தத்தினால் பாதிஃபப்பட்டுக் 

குளிர்காலத்தில் மழையைப் பெறுவதில்லை. எங்கெல்லாம் 
புயல்காற்றோ, மலைத்தடுப்போ காற்றை மேல் எழும்பச் செய் 

கிறதோ, ௮ங்கெல்லாம் குளிர்காலத்தில் கொஞ்சம் மழை, 

தண்ணீர் வடிவிலோ, பனி வடிவிலோ பெய்யக்கூடும். 

கோடையில் இடியோடு கூடிய வெப்பச்சலன மழைப்பொழிவு 

அதிகரித்த மழையைக் கொடுக்கிறது. கோடைக் காலத்தில் 

அதிகப் பரப்பைக் கொண்ட ஆசியா, அமெரிக்கா போன்ற 

உள்நாட்டுப் பிரதேசங்களில் அழுத்தக்குறைவு ஏற்பட்டுப்: 

பருவக்காற்று ஏற்படுவதற்கு ஏதுவாக உள்ளது. இக்குறைந்த 

அழுத்தம் கடலிலிருந்து ஈரமுள்ள ' சாற்றை எஈர்ப்பதினால் 

மழை ஏற்படுகிறது. ஆனால் பாலைவனங்கள் கடலுக்கு அதிகத் 

தூரங்களில் இருப்பதினால் கடலிலிருந்து வரும் ஈரம் மிகுந்த 

காற்று வழியில் வரும்பொழுது மழையைக் கொடுத்துவிட்டு 

வறட்சியுள்ள காற்றாக இங்கு வீசுகிறது. அயனப் பாலைவனங் 

களைக் காட்டிலும், மத்திய அட்சரேகைக் குளிர்ந்த பாலை 

வனங்கள் கொஞ்சம் அதிக அளவு மழையையும், சீரான 

ப.ரவலையும் உடையனவாக இருக்கின்றன .(படம்-70). 

பாலைவனங்களின் அமைவிடங்களைப் பொறுத்துச் சராசரி 

- மழையின் அளவு இடத்திற்கிடம் வேறுபடுகிறது. அயனப் 
பாலைவனங்களில் காணும் அதிகரித்த வறட்சியும், நீடித்த 
வறட்சியும் இந்த மத்திய அட்சரேகைப் பாலைவனங்களின் 

சில இடங்களில்தான் காணப்படுகின்றன. இப்பிரதேசங் 

களில் .காணப்படும் குறைந்த வெப்பமும், ஒரே சீரரன 

.மழைப்பரவலும் அயனங்களில் இருப்பதைக் காட்டிலும் 

தாவர வளர்ச்சிக்கு ஏதுவாக உள்ளன. இப்பிரதேசங்களில் 
திட்டமான குளிர்காலம் நிலவுகிறது. இதனால் இவை குளிர் 

பாலைவனங்கள் என்று சொல்லப்படுகின்றன. கோடையின் 

வெப்பம் அதிகமாக இருந்தபோதிலும் அயனப் பாலைவனங்
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களில் இருப்பதுபோல் அவ்வளவு அதிகமாக இல்லை. சழே 
கெகெொடுக்கப்பட்டிருக்கும் அட்டவணை 9-ல், இப்பிர 

தேசங்கள் குளிர்காலத்தில் 2 அல்லது 3 மாதங்களுக்கு 

உறைகிலைக்கும் 8ழாக வெப்பம் போவதைக் காண்பிக் 
கின்றன. கடற்கரை ஓரங்களில் காணப்படும் இடங்களிலும் 
பூமத்தியரேகை நோக்கி அமைந்துள்ள சில இடங்களிலும் 

  

    

uLw_10. 

.. சரண்டாகுருல் Burk 

SED 50° OF OB BGS 68 32 bb 

கிமீ.கி ட 410g. 

601 ]60 

50. 455 

401 450 

30 தன் 4 445 

201 440 

10 [கூவு ண 35 

3௮... 30 
0 425 

_ -20L 120. 

~ 50} ட ப 

-40[ tio 

- 50} 1௪ 

60 ௦ 

SBP mg OEE HOE HA நத 

வெப்பம் .உறைநிலைக்குக்- கீழ்ப் போவதில்லை. கோடைக் 
காலத்தின் வெப்பம் அதிகமாயுள்ள மாதங்களில் வெப்பம் 

675-க்கும், 70”-க்கும் இடையே வேறுபடுகிறது. விதிவிலக் 
காக அதிகரித்த வெப்பமும், குறைந்த வெப்பமும் தூ.:பான் 

என்னும் இடத்தில் காணப்படுகின்றன. கோடையின் 
அதிகரித்த வெப்பம் 37:7? செ. 8.-க்கும், 43:7௪. க.-க்கும் 
இடையே போகக்கூடும். குறைந்த வெப்பம் சில வேளைகளில் 
4:4” செ. கிஃக்கும், அதற்குக் குறைந்தும் காணப்படும்-



 
 

—
 

E
L
E
 

90-4 
186 

GOE 
66: 

Ge 
1௨ 

2481 
998 

F789 
99 

G42 
886 

646 
981 

G6 
%“L9 

411 
691 

686 
9.06 

688 
761 

881 
BL 

க
்
ர
ு
த
 

. 
இ
 

881 
804 

9. 
94 

884 
804 

8
4
 

20-1 
GS-1 

97 
QL: 

GS-1 

6:81 
5
8
 

881 
1
4
1
6
8
 

19 
68 

[1 
44 

%L9 
68 

G
t
 

01 
cl 

—
 

1211 
O
t
 

94. 
101 

9
 

6: 
௨
.
9
6
.
 

TOT 
7
0
1
7
0
௭
 

8
 

ம
 

8
4
6
 

6
6
 

9
—
 

FC 
QOL 

LOL 
68:86 

66:66 
6 

ச
ோ
 

01 
79 

GS 
L
I
 

97 
௪
,
8
1
0
9
'
5
,
1
6
 

77 

ட்டு 
(
O
r
g
 

m
g
o
u
r
g
)
 

O
0
0
 

@ Fo u 

“a 
7
2
 

BE 
89 

“FO 
-10 

௦06 

*79 ©) 
(GO 7

1
1
0
9
 

88 DIE) 
a
e
W
®
D
 

s
i
 
09 1B - 

‘a 
‘TD 

ரா 
6E 

மறு. 
(
ர
ு
 
/௪ 

-௩ 

 
 

G
r
u
r
n
g
s
@
 

1009 % 
+
9
%
 

ஏ
.
 
த
 

‘190 
ஐ
 

“முரடு 08 
டி 

m
p
 

Moe 
“iT 

ரா 
* 19988 

“ரா ரமாமம) 
ஐமழுமழுறு 

 
 

பேஸ் 
22 

G21F 
w
y
 
S
I
I
G
 

w
e
g
w
u
e
 

ஐ..ரமழூமார 
இ
ழ
ப
ம
ஃ
 
w
F
E
e
S
o
i
g
 
n
e
w
1
g
9
e
 

ale 
m
E
E
a
 

6 
m
e
r
a
s
e



142 காலநிலையியல் 

ஏனெனில் தூ.:பான் பள்ளத்தாக்குச் சைபீரியாவில் இருக்கும் 

பெர்கயான்ஸ் என்னும் இடத்தைப் போல் கடல் மட்டத் 

திற்கும் 8ழாக உள்ளது. சுற்றி இருக்கும் உயர்கிலங் 

களிலிருந்து கீழ்கோக்கிப் பாயும் காற்று வெப்பமடைந்து 

ஜாலை மாதச் சராசரி வெப்பத்தை 32:2: செ. கி.-க்குக் 

கொண்டு வருகிறது. மேலும். இதே சம்பவம் ஜனவரி மாதச் 

சராசரியை 10 செ, கிரேடாக் கொண்டுவருகிறது. அன்றுட 

வெப்ப வியாப்தி அதிகமாகவும், மேலும் கோடையில் குளிரை 

விட அதிகமாகவும் இருக்கிறது. இருந்தாலும் குளிர்கால 

அன்றாட வெப்ப வியாப்தி அந்த அட்சரேகையில் இருக்க 

வேண்டியதைக் காட்டிலும் அதிகமாக இருக்கிறது. இதற்கு 

விதிவிலக்குக் கடற்ரை ஓரப் பிரதேசங்கள். சில குறியீடு 

(3 ஷரக(214௭6)_ இடங்களின் வருடாந்திரச் சராசரி வெப்ப 

வியாப்தி 45-க்குப் போய் விடுகிறது. 

மத்திய அட்சரேகைப் பாலைகிலங்களும், புல்வெளிகளும் 

அவற்றின் அயன எதிரிணை களிலிருந்து (மேயம-1கா15) பருவக் 

கால அதிகரித்த வெப்ப வியாப்தியைக் கொண்டிருப்பதால் 

தான் வேறுபடுகின்றன. அதிகரித்த கோடை வெப்பத்தைக் 

கொண்டு இருப்பதில்தான் இவை ஒன்றுக்கொன்று 

ஒத்துள்ளன. 

வறண்ட காலநிலையின் இயற்கைப் புறகெகிழ்வுகள் 

பாலைவனங்களிலும் புல்வெளிகளிலும் பலவிதமான 

ஓராண்டு வாழும் செடியினங்கள், (அமவ) குத்துச் செடிகள், 

புதர்ச் செடிகள் (ஸம்) ஆகியவையும், வறட்சியைத் தாங்கக் 

கூடிய செடிகளும், ஆங்காங்கே குட்டை மரங்களும் காணப் 

படுகின்றன. வறட்சியான பிரதேசங்களில் சில சாதகமான 

இடங்களில் தாவரங்கள் காணப்படுகின் றன. பள்ளத்தாக்குக் 

களிலும், தாழ்ந்த நிலங்களிலும் ஈரத்தை ஈர்க்கக்கூடிய நல்ல 

மண்ணும், பூமியின்கீழ் இருக்கும் ஈரத்திற்குத் தொடர்பு 

கொண்டுள்ள இடங்களில் கொஞ்சம் உயர்ந்த தாவரங்களும் 

காணக்கூடும். எங்கு நிரந்தரமான தண்ணீர் ஒட்டம் காணப் 

படுகிறதோ, அங்கு இரு புறங்களிலும் மரங்கள் காணப்பட்டு 

வறட்சிப் பிரதேசத்தின் பாலைவனச் சோலைத் தோற்றத்தை 

அளிக்கின் றன. உயர்கிலங்கள் ஓரளவுக்கு உயரமாக இருந் 

தால் அவ்விடங்களில் ஆங்காங்கே மரங்கள் சிதறிக் காணப் 

படுகின் றன. சில சமயங்களில் காடுகளைப் போல் தோன்றும்
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தோற்றமும் அல்லது உண்மையான காடுகளும் காணப் 
படுகின்றன. இக்கர்டுகளில் மரங்கள். அடர்த்தியாக 
இல்லாமல் இடைவெளி விட்டுக் காணப்படுகின் றன. 

பாலைவனங்களில் காணப்படும் உபயோகப்படுத்தாத 
வறண்ட மண்வகை அமைப்பிலும், தோற்றத்திலும், சில 
சமயங்களில் தாதுப். பொருளிலும் மிக நன்றாக இருக்கிறது. 

இங்கு. ஏற்படும் GOD என்னவென்றால் ஈரம், இலை மக்கிய 
சத்து இல்லாமையேயாகும். பெரும்பாலான பாலைவன 
மண்ணை உபயோகத்துக்குக் கொண்டுவருவது தற்பொழுது 

முடியாத காரியமாக இருக்கிறது. ஆனால் புள்வெளிமண் பல 

விதத்திலும் மிக நன்றாக இருப்பதினால் அது மேய்ப்பதற்கும், 

சாகுபடி செய்வதற்கும் உபயோகப்பட்டு வருகிறது. இப்புல் 

வெளிகளில் காணும் மண்வகை பெடகால்ஸ் (17௦0௦௦௨18) 
வகையில் சேர்க்கப்பட்டிருக்கிறது. 

பாலைவனங்களும்; புல்வெளிப் பிரதேசங்களும் வரலாறு 

படி. ஆதிப் பழங்கால நாகரிகம் வளர்ந்த இடங்களாக இருக் 

கின்றன. இந்த நாகரிக வளர்ச்சி நீர்ப்பாசன வசதியைக் 

கொண்டு நடத்திய விவச ரயத்ைதையும், கால்நடை 

மேய்ப்பையும் சார்ந்த நாக்ரிக வளர்ச்சியாகும். மழை குறை 

வாக வுள்ளதாலும், நீர்ப்பாசன வசதிக்குத் தண்ணீர் கிடைக் 

காததாலும் இப்பாலைவனங்கள் ஜன த்தொகை குறைந்தும், 
ஜன நெருக்கடி இல்லாமலும் காணப்படுகின் றன. ஆற்றில் 
போக்குவரத்து வசதிகள் உள்ள பாகங்களிலும், பாதைகள் 
கூடுமிடத்திலும், பாலைவனச் சோலைகளிலும் ஜனங்கள் 

நெருங்கி வசிக்க வசதிகள் ஏற்பட்டன. நோயாளிகளுக்கும், 
யாத்திரிகர்களுக்கும் பாலைவனத்தில் போய்த் தங்குவதினால் 

ஏற்பட்ட நன்மைகள் சமீபத்தில்தான் கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
இதைப் போலவே உலோகங்களை வெட்டி எடுக்கும் வேலையும் : 
குற்போது தான் கண்டு பிடிக்கப்பட்டது. 

வறண்ட புல்வெளிப்பிரதேசங்களில் இயற்கைப் புறகெகிழ்வு 

புல்வெளிப் பிரதேசங்களை எடுத்துக் கொண்டோமானால் 

இங்குப் புல்களேனும் விளைவதற்கான நிலைமைகள் காணப்படு 
இன்றன. ஈரக்கசிவுள்ள இடங்களில் புல்வெளிகள் தொடர்ந்து 

காணப்பட்டுப் புல்தரைகள் பாய் விரித்தாற்போல் புல்வெளி 

கப் பாலைவனங்களினின்றும் வேறுபடுத்திக் காட்டுகன் 

தன.. வறண்ட பகுதிகளில் முட்புதர்களும், புதர் மரங்களும்,
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அகேகவிதமான ஒராண்டு வாழும் செடிகளும் சாதாரணமாகக் 

காணப்பட்ட போதிலும், கொத்துப் புல்வகைகள் பிரதான 
மாகச் காணப்படுகின்றன. இப்புல்வெளிகளில் மரங்கள் 

கதிப்பள்ளத்தாக்குக்களிலும், நதி ஒரங்கள் என்னும் அதிக 

ஈரக்கசிவுள்ள இடங்களிலும் காணப்படுகின் றன. அமெரிக்க 
ஜக்கிய நாட்டின் பெரிய: சமவெளிப் பிரதேசத்தின் ஈரமுள்ள 

கிழக்குப் பாகத்திலும், கரிசல் மண் வகை கொண்ட சோவியத் 
நாட்டின் புல்வெளிப் பிரதேசத்திலும் குட்டைப் புல்வெளிப் 
புதர்கள். தொடர்நீது காணப்படுகின்றன. இங்கு எங்கு 

ஈரத்தை ஈர்க்கச் சக்தியற்ற மண் காணப்படுகிறதோ அங்குப் 

புற்கள் காணப்படுவதில்லை, இங்கு இயற்கையான புல்வெளி 
க்ளில் சில பாகங்கள் ஆடுமாடுகள் மேய்க்கும் இடங்களாக 

இருந்துவருன்றன. ஆனால் . பெரும்பாலான இடங்களை : 
உழுது சாகுபடி செய்கிறார்கள். இங்குச் சிறு தானியங்கள், 

முக்கியமாகக் கோதுமை பயிராக்கப்படுகின் றன. 

புல்வெளிகள் காணும் மண் வகைகளில் முக்கியமானது | 

கருப்புச் செர்னோஸம். இம்மண்ணில் புல் மக்கிய சத்து 
அதிகமாக உள்ளது. இம்மண்ணிலிருந்து உலோகக் கசிவு 
மிகக்குறைவு. இம்மண் நுண்ணிய அமைப்பும், சிறு மணி 
போன்ற (Granular) goudyd Qarari Ga o Os 
உழும் போது உடைபடுகிறது. இம்மண் உலகத்தில் காணும், 
சிறந்த மண் வகைகளில் ஒன்று. புல் வளர்ச்சி தொடர்ந்து 

காணப்படாத வறண்ட பாகங்களில் காணப்படும் மண் 
வகைகள் மேற்சொன்ன மண்ணிலிருந்து வேறுபடுகின்றன. 
இங்கு மாறி மாறி வரும் வறண்ட வருடங்கள் மெல்லிய 
நுண்ணிய மண் காற்றால் அடித்துக் கொண்டு போகப்படு 
கின்றன. இந்தச் சமயங்களில் இப்புல்வெளிப் பிரதேசத்தில் 
பாலைவன நிலைமைகள் காணப்படுகின்றன. மேலும் இப்புல் 
வெளிகளில் உழுத பிறகு, மேல்மண்; கரற்றினால் அடித்துக் 
கொண்டு போகப்படக்கூடும். - அதேபோல் அருகிலிருக்கும் 

் பாலைவனங்களிலிருக்து குறுமண்ணும், ' இன்னும் சிறு பொடி 
மண்ணும் இதற்குப் பதிலாக இங்கு அடித்துக் கொண்டு வரப் 
படுகின்றன. குளிர் புல்வெளிப் பிரதேசங்களில் அனுகூல 
மான நிலைமைகளில்கூட ஓர் அங்குல மேல்மண் உண்டா 
வதற்கு 100 வருடங்களுக்கு மேல் ஆகின்றன. குளிர்ந்த 
புல்வெளிப் பிரேதச மண்வகையைக் காட்டிலும் அயனப் 
புல்வெளி மண் வளத்தில் குறைவு, மத்திய அட்சரேகைப் 
புல்வெளிப் பிரதேசங்களில் நன்ருகச் சாகுபடி செய்வதற்கோ; 
உபயோகப்படுவதற்கோ தடையாக நிற்பது கோடையிலும்?
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குளிரிலும் உள்ள சீரற்ற மழைப்பொழிவு ஆகும். இந்த 

மழைப்பொழிவினால், வட அமெரிக்காவின் ராக்கி மலைக்குக் 

கிழக்குப் பாகத்திலுள்ள புல்வெளிகள் சில வறட்சியாகவும், 

சில அரைநிலை (ம) வறட்சியாகவும், சில சை வு உள்ளன 
வாகவும் உள்ளன. 

மழை.ப்பொழிவின் ஏற்றத் தாழ்வினால் இப்புல்வெளிகளில் 
விவசாயம் செய்பவர் ஈரத்தை ஆவியாகும் போக்கில் இழந்து 
விடாதிருக்கப் பலவிதமான வறண்ட சாகுபடி முறைகளைக் 
கையாளுகிறார்கள். இம்முறைகளினால் உழுதிருக்கும் நிலங் 

களின் மேல்மண்ணைக். காற்று அடித்துக் கொண்டு போய் 

விடுகிறது. மேலும் வறண்ட காலத்தில் . இப்பிரதேசம் 

வறட்சிக்கு உட்படுத்தப்படுகிறது. இதனால் விஞ்ஞானிகள், 
விவசாய. முறையில் ஈடுபட்டு இருப்பவர்கள். முதலியவர்கள் 

இந்தப் .புல்வெளிகளைச் சாகுபடி செய்யாமல் அவற்றை, 
அவற்றின் இயற்கை. நிலையிலேயே விட்டு விடுவது கல்லது 

என நினைக்கிறார்கள். ஒழுங்கற்ற மழைப் பொழிவையும், 

அரை வறட்சியையும் கொண்ட இப்புல்வெளிகளைச் சாகுபடி 
செய்வதினால் விவசாயிகள் விளைச்சல் சரியில்லாமல் நட்டத் 

திற்கு உட்படுகிறுர்கள். 

புல்வெளிப் பிரதேசங்களில் மேற்சொன்னவைகளால் பல 

துன்பங்கள் இருந்த போதிலும், மனித வாழ்க்கைக்குப் பாலை 
். வன.த்தைக் காட்டிலும் அவை அனுகூலமாக இருக்கின்றன. 

இதனால் இங்கு ஜனத்தொகை அதிக நெருக்கமில்லாத 
போதிலும், பாலைவன த்தைக் காட்டிலும் அதிகமுள்ளதாக 
உள்ளது. இங்குப் பட்டணங்களும் சாதாரணமாகக் காணப் 

படுகின்றன. இப்புல்வெளிகளில் ஆடு, செம்மறி ஆடு, மாடு 

முதலிய கால்கடைகளை மேய்த்தல் முக்கிய தொழிலாகும். 
இவ்விடங்களில் நிரந்தரமாக ஆடுமாடுகளை வளர்ப்பவர்களும், 
நரடோடி வாழ்க்கையில் ஈடுபட்டு ஆடு மாடுகளை வளர்ப்பவர் 

களும் காணப்படுகின்றனர். வறண்ட சாகுபடி முறையைக் 
கொண்டு இங்குத் தானியங்கள் பயிரிடப்படுகின் றன. இருக் 

தாலும்: ஆடு மாடுகள் வளர்ப்பதுதான் முதன் மை 

பெற்றுள்ளது. விவசாயம் ஈரமுள்ள அல்லது குளிர்ந்த 

பிரதேசங்களிலும், இங்குக் காணப்படும் பாலைவனச் சோலை 
களிலும் நடந்து வருகிறது. மேற்சொன்னபடி மழையின் 

அளவு அதிகம் வேறுபடும். இவ்விடங்களில் விவசாயம் 
செய்கையில் பல கஷ்டங்களுக்கு உட்படவேண்டி இருக்கிறது. 

இதனால் சில சமயங்களில் பயிர் செய்வதை நிறுத்த வேண்டி 

20
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வருகிறது. நீர்ப்பாசன வச௫தி இருக்கும் இடத்தில் பயிர்த் 
தொழில் தொடர்ந்து நடைபெறலாம். இங்குள்ள நிலைமைகள் 
மூலம் தெரிவது என்னவென்றால் இன்னும் வெகு காலத் 
துக்குக் கால்நடை மேய்க்கும் தொழில்தான் இங்கு முதன்மை 
யாக இருக்கும் என்பது. 

மேற்சொன்ன தொழில்களைத் தவிரச் சுரங்கக் கனிப் 
பொருட்களை வெட்டி எடுக்கும் தொழில் நடைபெறுகிறது. 

எண்ணெய், நிலக்கரி, செம்பு, வெள்ளி, வைரம் முதவிய 
வைகளைத் தோண்டி எடுக்கிறார்கள். இதுவுமல்லாமல் ஆங் 
கரங்கேகே ஆக்கத்தொழில்களும் கடைபெறுகின் றன. வட 
அமெரிக்காவிலும், சோவியத் நாடுகளிலும் இறைறச் சிப் 
பதனிடுதல், உலோகங்களைப் பதனிடுதல் ஆகிய தொழில்கள் 
நடைபெறுகின் றன. சோவியத் காடுகளில் ெதொழிலில் 

முக்கியத்துவம் அடைந்திருக்கும் டானட்ஸ் பேஸின் என்னும் 
பிரதேசம் இப்புல்வெளிப்பிரதேசத்தில் அடங்கியிருக்கிறது. 
இங்குப் பிரயாணிகளைக் கவரும் வாய்ப்பு, பாலைவனங்களில் 

இருப்பது. போல் இல்லை. 

பாலைவனங்களில் இயற்கைப் புறநெகிழ்வு 

சாதாரணமாகப் பாலைவனங்கள்' தாவர வளர்ச்சிக்கு 

அனுகூலமற்றவை. சில பாலைவனங்கள் உள்ள இடத்தில் 

தாவரங்களே காணப்பட மாட்டா. அங்குப் பலவித உருவம் 
கொண்ட மணற்குன்றுகளும், சில இடங்களில் பாறைகளும் 

கற்களும் நிறைந்தவையாகவும், சில இடங்களில் பெரும் 
பான்றகளாகவும் காணப்படுகின்றன. தாவரமில்லாத நிலப் 

பரப்புக்ககாக். கொண்ட பகுதிகள் சகாராப். பாலைவன த்தின் 

சில . பாகங்களிலும், வட அமெரிக்காவின் சொனோரோ, 
மொஜேல் பாலைவனங்களின் சில பாகங்களிலும், இன்னும் 
மற்றப் பாலைவனங்களிலும் காணப்படுகின் றன. சில பாலை 

வனங்கள் தாவரமற்ற தோற்றமளிப்பதற்குக் காரணம், 
அங்கெல்லாம் ஆவியாதல் அதிகம். நடைபெறுவதினால் 
நிலத்தில் உப்புத் தங்கிவிடுவதே யாகும். பிளையாஸ் (Playas) 

என்று சொல்லப்படும் உப்புத் தளங்கள் மேற்சொன்னவாறு 
வந்த உப்பினால் மேற்பரப்பு மூடப்பட்டுக் கெட்டிப்படுத்தப் 
பட்ட 6u y. 6) @ 1 & or (Basin) ஆகும். இங்குத் தாவரம் மிக மிகக் 
குறைவு. . உப்பில் வளரக்கூடிய சில தடித்த இலைகளைக் 

கொண்ட கில செடிகள் காணப்படுகின்றன. பெரும்பாலான 

பாலைவனங்களில் பூக்கும் செடிகள் உண்டு. சில இடங்களில்
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ஒராண்டு வாழும். குட்டையான செடிகள் அடர்ந்து காணப் 

படுகின்றன. இதற்குச் சஎற்றுத்தூரத்தில் உயரமான ஆனால் 

இடைவெளி விட்டுச். செடிகள் காணப்படுகின்றன. இன்னும் 

பரந்த இடங்களில் சப்பாத்திச் செடிகள் காணப்படுகின் றன. 

இந்த இனத்தைச் சேர்ந்த செடிகள் பல மைல்களுக்குக் 

காணப்படாமல் இருக்கும். பாலைவனச் செடிகளின் .வகைகள் 

அகேகம். ஒவ்வொரு தளத்திலும் காணப்படுவன சப்பரத்திச் 
செடிகள் அல்லது வறட்சித் தாவரங்கள், புதர்ச்செடிகள், 

கொத்துப் புற்கள் முதலியவை யாகும். ஆங்காங்கே காணப் 
படும் கொத்துப் புற்கள் இருந்தாலும், மழை எவ்வெப் 

பொழுது பெய்கிறதோ அவ்வப்பொழுது பாலைவனங்களில் 

கம்ப முடியாது வகையில் செடிகள் பூத்துக் குலுங்கிக் 

காணப்படும். பெரும்பாலான செடிகள் வறட்சி நிலையைத் 

தடுத்தோ, பொறுத்தோ கொள்ளும் வகையினைச் சேர்ந்தன 

வாகவே உள்ளன. இ.தனால் மழை நின்றவுடன் இச்செடிகள் 

கவர்ச்சியற்ற, வேறுபாடில்லாத நிலையை: ௮டைடக்து 

விடுகின் றன. திரும்பவும் மழை பெய்தவுடனே பூத்து விளங்கு 

கின்றன். இப்பாலைவனங்களில் காணும் எல்லாவிதமான 

தாவரங்களும் அங்குக் கடைக்கும் ஈரத்தைப் பொறுத் 

துள்ளன. 

பாலைவனங்களில் பாறைகள்: உடைந்து சிதறும் போக்கு 
மெதுவாக நடைபெறுகிறதால், அதிலிருந்து கிடைக்கும் 
1௦20111/1-லிருந்து உண்டாகும் மண் ஆழமற்று, இரசாயன 
மாற்றம் நன்றாக அடையாம்ல் காணப்படும். பாலைவனங்கள் 
ஒரே சமமாக இல்லாமல் மேடு பள்ளமாகக் காணப்படு 
கின்றன. பாறைகள் பெளதிகச் சிதைவு முறையில் உடை 
பட்டுக் கடைக்கப்பட்ட பாறைத்தூள்கள், மேட்டு நகிலங்களி 
லிருந்து தாழ்ச்த நிலங்களுக்குத் தண்ணீராலும். காற்றாலும் 
கொண்டு செல்லப்படுகின் றன. மிருதுவான, கொஞ்சம் வளம் 
பொருந்திய மண் சத்துக்கள் பள்ளத்தாக்குக்களிலும், தாழ்ந்த 
நிலங்களிலும் சென்று அடைந்திருக்கன்றன. பள்ளத்தாக்குக் 
களின் கீழ்ப்பாகம், வண்டல் மண் விசிறிகள், வண்டல் மண் 
அடைந்து காணப்படும் பால்சன் (1௦15005), பீட்மண்ட் (1160- 
ment) வண்டல் மண் சமவெளிகள் முதலிய இடங்களில் 
நீர்ப்பாசன வசதிகள் கிடைத்தால், இந்நிலங்கள்தாம் 
வறட்சித் தேசங்களில் விவசாயம் கடத்துவதற்கு முக்கியமான 
இடங்களாகும். பாலைவனங்களில் காணப்படும் மண்வகை ஆழ 
மற்றதாயும், சொர சொரப்பாயும், கற்கள் நிறைந்ததாயும், 
ஆனால் ஆங்காங்கே சிறு சிறு இடங்களில் நல்ல மண் உடைய
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தாயும் காணப்படுகிறது. இந்தச் சிறு: இடங்களில் மண்ணின் 
திறம் சாம்பல் வர்ணமுடையதாய்க் காணப்படுகிறது. மற்ற 

இடங்களில் மஞ்சள், சிவப்பு நிறங்கள் காணப்படும். ஈரமுள்ள 
இடங்களில் காணப்படும் மண்ணில்: கறுப்பு நிறம் காணப் 
படுகிறது. பாலைவனங்களில் காணப்படும் மண்ணில் மக்ெ 
தாவரச்சத்து இல்லாததினால் கறுப்பாக இருப்பதில்லை. 
பாலைவனங்களில் நீர் கடைக்காததினாலும், இரசாயன 
மாற்றம் இல்லாததினாலும் இங்குக் காணும் மண்ணில் நீர்க் 
கசிவு ஏற்படுவதில்லை. இதனால் இந்த மண்ணில் தாதுச்சத்து 
நிறைந்து அதிகமாகக் காணப்படுகிறது. 

மணிதன் இன்னும் அநேகமாகப் பாலைவனங்களில் 
தன்னுடைய ஆற்றலால் தனக்கு வேண்டிய அளவு 

மாற்றத்தை உண்டுபண்ணவில்லை. மனிதன் இங்குக் காணப் 

படும் சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு, தன்னைச் சரிபடுக்திக் கொள்ள 

வேண்டும். பாலைவனங்களில் சோலைகள் ஒன்றுக்கொன்று 

வெகு தூரத்தில் காணப்படுகின் றன. இப்பாலைவனங்களில் 

வறட்சி மிகுந்ததும், தூசி நிறைந்ததும் ஆன காற்று அதி 
். வேகமாக வீசும். உதாரணம் லெவன்ட் என்னும் இடத்தில் 

வீசம் சைபூன், சூடானில் விசும் ஹபூபு, எடூப்தில் வீசும் 

கம்சீன், மேற்குச் சகராவில் வீசும் ஹார்மாத்தான் 

மூதலியவை. எங்குப் பார்த்தாலும் வறட்சி, தூசி நிறைந்த 

காற்று, ஆங்காங்கே காணப்படும் தாவரம், பகலின் அதி 
கரித்த வெப்பம் முதலியன பாலைவனங்களின் அம்சங்கள் 

ஆகும். பாலைவனங்களில் திரியும் காடோடிகளும், வியாபாரி 

களும், மற்றும் பலரும் மேற்சொன்ன கரட்சியைத்தான் 

காணமுடியும். இப்படிப்பட்ட மேற்சொன்ன அம்சங்களின் 

தீவிரம் கீழ்அட்சரேகைப் பிரதேசப் பாரலைவனங்களைவிட 

மத்திய அட்சரேகைப் பாலைவனங்களில் குறைக்து காணப் 
பட்ட போதிலும், பசலைவனங்களில் ஏற்படும் நில்மைகளைச் 
சமாளிப்பதே பெரிய பிரச்சனையாக உள்ளது. இப்பிரச்சனை 
கள் ஈரம் மிகாக்து இடங்களில் இயல்பாகக் காண்பது இல்லை. 

பாலைவனங்களில் தாவரங்கள் குறைக்து காணப்பட்ட 
போதிலும் உலகத்தில் காணப்படும் பாலைவனங்கள் மேயப்ப்பு 
நிலங்களாக உள்ளன. இங்கு காடோடிகள் தங்களுடைய கால் 
கடைகளை மேய்த்து வாழ்கிருர்கள். படகோனியாவில் புல் 

அதிகமாகக் இடைப்பதினுல் இங்கு கிரந்தரமாக ஆடு 
மாடுகளை வைத்து மேய்க்கிறார்கள். மேலும் தரனியங்களும் 
ஒரனவுக்கும் பயிரிடப்படுகின்றன. பாலைவனச் சோலைகவில்
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பேரீச்சம்பழம், கோதுமை, பார்லி, மேலும் கரய்கறி, 

பழங்கள், பருத்தி முதலிய பயிர்கள் சாகுபடி செய்யப்படு 

இன்றன. எங்கெல்லாம் நீர்ப்பாசன வசதிகள் இருக் 

இன்றன வோ, அங்கெல்லாம் அவ்வத்தளத்துக்குரிய பயிர்கள் 

விளைவிக்கப்படுகன்றன. பெரும்பாலான பாலைவனச் 

சேலைகள் பரப்பில் சிறியவை. ஆனால் ஆற்றுத் தண்ணீரைச் 

சார்ந்துள்ள பாலைவனச் சோலைகள் அதாவது கைல், 

டைகிரிஸ், யூப்ரடீஸ், கொலராடோ, ஆமுட்டேரியா, செர் 

டேரியா, சிந்து .முதவிய நதிகளைச் சார்ந்துள்ள பாலைவனச் 

சோலைகள் பெரியனவாக உள்ளன. இப்பாலைவனச் சோலை 

களில் பலவிதமான தானியங்களும், பழ வகை முதலியனவும் 

ஏராளமாகப் பயிரிடப்படுகின்றன. மேற்சொன்னவை 

அல்லாமல் இந்த வறண்ட பிரதேசங்களில் பலவிதமான 

் உலோகப். பொருட்கள் வெட்டி எடுக்கப்படுகின்றன. தென் 

மேற்கு ஆசியா பாறை எண்ணெய்க்குப் பெயர்போனது. வட 

அமெரிக்காவில் பெரு, சோவியத் நாடு ஆகியவை செம்புக்குப் 

பெயர் போனவை. :சில்லியில் கைட்ரேட் உப்பும், டெத் 

பள்ளத்தாக்கில் போரேக்ஸாம் (லப், சூடானில் பிசினியும், 

. ஆஸ்திரேலியாவில் கறுப்பு ஓப்பலும், பொன்னும், வெள்ளி 

யும், சாஸீயன் பிரதேசத்திலும், மேற்கு அமெரிக்க ஐக்கிய 

நாட்டிலும் உலோக உப்பும் வெட்டி எடுக்கப்படுகின் றன. 

தாது உப்புக்கள் கைட்ரேட்டும்,' பேோரேக்ஸும் ஆவியாதல் 

துரிதமாக நடைபெறுவதினாுல் ஏற்படுபை. பாறை 

'எண்ணெய் (Petroleum) புவியியல் காலங்களில் ஈரமுள்ள 

நிலைமைகள் இருந்த காலத்தில் ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும்.. 

சகாராப் பாலைவன த்தில் ஏராளமான பெட்ரோல் கிடைக்கக் 
கூடும் என்று நம்பப்படுகிறது.
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இடை அட்சக் காலகிளைகனில், அயனங்களில் உள்ள நிலை 
பான வெப்பமும் இருப்பதில்லை : துருவ மூடிகளின் கிறயான 
கூளிர்ச்சியம் இருப்பதில்லை. இங்கு வெப்பத்தின் பருவகால 

ஏற்றுத்தாழ்வ ஒழுங்காகக் காணப்படுஇிறது.. இவ்விடங்களில் 

௧௫ ௮ட்சரேகைப் பிரதேசத்தின் வெப்பம், மழை இவ்விரண் 

டையும் கொண்டுதான், இங்கு இயங்கும் பலவிதமான கால 
கிைளை கிர்ணயிக்க முடியும். அ௫சனங்களில், பருவங்களை 
ஈரக்காமை, வறட்சிக் கரலமமை என்று வேறுபடுத்திச் சொல் 
கஇறார்கன். அனல், இவ்விடை அட்சரேகைப் பிரதேசங்களில் 

பருவங்கள், குவிர்பருவம் கோடைப் பருவம் என்று சொல்லப் 

படுகின்றன. இப் பிரதேசங்களில் வானிலை மாறிமாறிக் 
சுணப்படுவது குறிப்பிடத்தகுக்தது. ஏனெனில், இங்குத்தான் 
வெவ்வேறு பண்புகளையுடைய இரண்டு வனளிப்பகுதிகள் 
ஒன்றுக்கொன்று மோதி வனிமுகங்கள், சூறாவனிச் அழற் சிகள் 
இவைகளை ஏற்படுத்துகின் றன. இதன் தொடர்பாக வானிலை 

களினும் மாற்றங்கள் அதிகமாக ஏற்படுகின் றன. ஈரமான 

இடை அட்சங்களுள் இரண்டு பெரும்வகைக் காலகிலைத் 

தொகுதிகள் காணப்படுகன் றன... குளிரின் கடுமை சற்றுக் 
ஞகுறைக்த மித வெப்பத் தொகுதியும் (0), குணிரின் கடுமை 

மிக்க மிகக்குறைகத்த வெப்பத் தொகுதியும் (0) ஆகும். இவ் 
விரண்டு தொகுதிக் காலகிலைகளிலும் பனி விழுத்த போதிலும் 
பயில் உண்டாகும் மொத்தப் பனிவீழ்ச்சி மிகக் குறைவான 
துடன் குறுகிய காலமே தரையில் இடக்கறது. ஆனால், 1-யில் 
பணியானது ஒன்று அல்லது அதுற்கு மேம்பட்ட மாதக் 

களுக்குத் தரையை மூடியுள்ளது. மிகக் குளிச்க்த மாதத்தின் 
வெப்பகிலை-3” சச. இக்கும் குஜஹைவபட்டால், அது -கரல் 

நிலையைச் சேர்க்ததசகஇவிடும். மிகக் குவிர்க்த மாதத்தின் 
வெ்பதிதை IP? Oo விக்கும் மிகுக்திருக்குமானால், அக் குரல் 
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நிலை &- வகையைச் சேர்ந்ததாகஇிவிடும்.. எனவே 0 காலநிலை 
களில் மிகக் குளிர்ந்த மாதத்தின் வெப்பநிலை --3? செ. 

இி.-க்கும், 78? செ. க.-க்கும் உட்பட்டதாக இருத்தல் 
வேண்டும். 

. இந்த மிக வெப்ப ஈரக் காலநிலைகள், ஈடு அட்சரேகை 
களில். அல்லாமல் வடக்கே நார்வே வரைக்கும், தெற்கே 
மெக்கல்லன் “ஜலசந்தி வரைக்கும் வியாபித்திருக்கின் றன- 

நடு ௮அட்சரேகையைத் தாண்டியும் “02 காலநிலைகள் கரணப 

பட்ட போதிலும்,. ௮ப் பிரதேசத்தின் வெப்பநிலை “C’ கால 

நிலையின் வெப்பநிலையை மீறுவதில்லை. CC காலநிலையில் 
குளிர்கால வெப்பநிலை மிதமாக இருப்பதினால், இது எங்குக் 

குளிர்கால்த்திய வெப்பகிலை குறைந்தும் நீடித்தும் காணப் 
படுகிறதோ அவ்விடத்தில் காணப்படுவதில்லை. 

₹0 காலநிலைகள் மூன்று குறிப்பிட்ட இடங்களில் காணப் 

படுகின்றன. அவையாவன; (1) மத்திய அட்சரேகைப் 

பிரதேசத்தின் &€ழ்ப் பாகங்களில் காணும். கண்டங்களின் 

கிழக்குப் பக்கங்கள் ; (2) நடு அட்சரேகை வியாபித்திருக்கும் 

கண்டங்களின் மேற்குப் பக்கம். வட தென் அமெரிக்காவில் 
இக் காலநிலை குறுகிய மேற்குக் கடற்கரைப் பகுதியில் 

காணப்படுகிறது. ஏனெனில், இங்கு மேற்குக் கடற்கரை 

யோரமாக மலைத்தொடர் காணப்படுகின்றது. மேமற்கு 

ஐரோப்பாவில் மலைகள் வடக்கு-தெற்காக இல்லாததால் 

இக் காலநிலை கொஞ்சம் உள்நாட்டில் தள்ளிக் காண்ப் 

படுகிறது. Ep அட்சரேகைகளும், மத்திய அட்சரேகையின் 

கீழ்ப் பாகங்களில் இருக்கும் கண்டங்களின் உள்காட்டிலும், 

நில உயரம் அல்லது குளிர்பருவ காலக் காற்று வெப்பத்தைக் 

குறைக்கிறது. ட காலநிலைகளின் வரையறுப்பைத் திட்ட 
வட்டமாகச் குறிப்பது கடினம். இக் காலநிலையை உப-அயனக் 

காலநிலை என்று திட்டவட்டமாகச் சொல்ல முடியாது. யில் 

அடங்கியுள்ள சில காலநிலை உப-அயனக் காலநிலையாகவும், 
அதே உப-அயனக் காலநிலை உப-அ௮அயன மண்டலங்களுக் 
கப்பாலும் காணப்படுகிறது. இதுவுமல்லாமல் சில இடங் 

களில் வேறு மாறுதல்களும் காணப்படுகின்றன. யில் 

அடங்கியுள்ள காலநிலைகளின் பல்வேறு பண்புகளைக் குறிப் 

பிடுவதற்கு வெவ்வேறு பெயர் குறிப்பிடுவது நல்லது. இந்த 

0 காலநிலைகளில் காணப்படும் 27 வகைகள் கழே தரப் 
பட்டுள்ளன.
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1. வெம்மையான கோடையும், வறட்சியான குளிர் 
பருவமும் கொண்ட மேக காலநிலை. 

2.. மிதமான கோடையும், வறட்சியான குளிர் காலமும் 
கொண்ட யேம் காலநிலை, 

3. வெம்மையும், வறட்சியுமுடைய கோடை (ல். 

மிதமான வெப்பமும், வறட்சியும் கொண்ட கோடை 

(Csb). 
் 5, வெம்மையான கேரடை (02. 

6. மித வெம்மையான கோடை Cfb). 

குளிர் கோடை (0. 

மேலே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ம வகைக் காலநிலைகளின் 
வரையறுப்பு, அவ்வளவு திருப்திகரமாக இல்லாவிட்டாலும், 

அக் காலநிலைகளின் பல்வேறு esos எடுத்துக் காட்டு 

கிறது. 

வெம்மையான கோடையும் வறட்சியான குளிர் 
பருவமும் கொண்ட மேக காலநிலை 

் காலகிலை் வகைகளில் மோக காலநிலைதான் அதிக 

வெப்பத்தை உடையது. இக் காலநிலையில் குளிர்ந்த பருவம் 
இல்லாவிட்டால் இதை அயனக் காலநிலை என்று சொல்லி 
விடலாம். இக் காலநிலை அயன அட்சரேகைகளுக்குள்ளேயே 
காணப்படபோதிலும், இது 40” அட்சரேகை வரையில் 

சைனாவிலும், கொரியாவிலும் காணப்படுகிறது. சைனாவின் 
பெரும்பாலான உள்நாட்டுப் பிரதேசங்களில் இக் காலநிலை 
காணப்படுகிறது. மேலும் ஷஒட்டாங் தீபகற்பம், தென் 
சைனாவின் சமவெளிப் பிரதேசம், பர். மரவின் மேட்டு 

நிலங்கள், இந்து சைனா, மத்தியக் கங்கைச் சமவெளியின் 

பெரும்பாலான பாகம், ஆபிரிக்காவில் அங்கோலாவின் 
மேட்டு நிலங்கள், வட சொடீஷியா, நயரசரலாந்து, 
டாங்கனிகா ஆகிய இடங்களில் இக் காலநிலை காணப் 

படுகிறது. ஆபிரிக்காவின் தென் பாகத்திலிருக்து வடக்கே 
யுத்தோப்பியா வரையிலுமுள்ள இடங்களில் மேவு Cwb 
கரலகிலைகள் காணப்படுகின் றன. தென் அமெரிக்கரவில் மொ 
காலகிலை, கா காலநிலையின் இரு பக்கங்களிலும் காணப்
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படுகிறது. இது மிகுந்த உ்யரங்களிலும் காணப்படுகிறது. 

மத்திய அமெரிக்காவிலும், மெக்ஸிகோவிலும், மலைப்பிர 
தேசங்களிலும், பீடபூமியிலும் இக் காலநிலை காணப்படுகிறது, 

கோப்பானின் வகையீட்டில் கொக, ஸே என்று பிரித்துக் 
- காட்டப்படவில்லை. இவ்விரண்டு வகைகளையும் சேசர்த்து 
‘Cw alae என்றுகுறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. இவற்றைப் பிரித்துக் 
காட்டுவதற்குப் போதுமான எடுகோள்கள் இல்லாமையினால் 
இவை பொதுவாக Cw என்று கொரடுக்கப்பட்டுள்ளன 
இந்த லே” காலநிலை காணப்படும் பிரதேசத்தில் எங்குப் 
பூமியின் உயரம் 921 மீட்டரிலிருந்து 7535 மீட்டர் வரை 
உள்ளதோ அங்குக் கோடையின் வெப்பம் 275௪. ஓ.- “ஆகவும், 
எங்கு. உயரம் இதற்கும் மேற்பட்டுள்ளதோ அங்குக் 
கோடையின் வெப்பம் 22? செ. கி.-க்கும் குறைவாகவும் 
உள்ளது. இவை முறையே Cwa eros, CGwh காலகிலை 
என்று குறிப்பிடப்பட்டுள்ளன. 

ஆனால், செதென்௫ழக்கு ஆசியரவில் உயரம் மோக கால 

நிலையை நிர்ணயிக்கும் அம்சமாக இருந்தபோதிலும், உயர் 

அட்சரேகையில் இதற்கு வடக்கேயுள்ள பிரதேசங்களில் 
அதாவது கொரியா, சைனாவின் சில பாகங்களில். பருவ மாற் 
றஐங்களினால் ஏற்படும் வெயிற்காய்வு வருடாந்திர வெப்ப 

வியாப்தியை அதிகமாக்குகிறது. . இந்தியா, சைனா, தாழ் 

அட்சரேகைக்கு உட்பட்ட கிழக்கு ஆ.:பிரிக்கா, வடக்குஆஸ்தி 

, ரேலியா ஆகிய இவ்விடங்களில் கா.ற்று இயக்கங்கள் ஒரு 
முக்கியமான அம்சமாகத் திகழ்கின்றன. இந்தியாவிலே 
வங்காளக் குடாக்கடலிலிருந்து வீசும் தென்குழக்குக் காற்று 
இமய மலையினாலும்,' பாகிஸ்தானில் காணும் கோடை. 

குறைந்த அழுத்தத்தினாலும் இயக்கப்பட்டு வீசுகிறது. இதனால் 
கங்கைச் சமவெளியின் €ழ்ப்பாகம் அதிக மழையை அடை 

கிறது. ஆனால், மேலே போகப்போகச் சமவெளிக்கு மேற் 

பாகத்தில் குறைந்துகொண்டே போகிறது. சைஸுவின் தென் 

கிழக்கு-தெற்குக் கடல் பிரதேசங்களிலிருந்து கோடையில் 

கரற்று வீசுகிறது. இது மழையைக் கடற்கரை ஓரங்களுக்குக் 

"கொடுக்கிறது; உள்காட்டுப் பிரதேசங்களில் குறைகிறது. 
. குளிர் காலத்திலோ இந்தியா, சைல நிலப்பாகத்திலிருந்து 

காற்று வேறு இசையில் திரும்பி அடிக்கிறது. இக் காற்றுக் 

குளிராகவும் வறட்சியாகவும் உள்ளது. இதேமாதிரி இப் 

பருவநிலைக் காற்றுக்கள் கிழக்கு ஆ.:பிரிக்காவிலும், வடக்கு 

ஆஸ்திரேலியாவிலும் காணப்படுகின்றன. உலகிலேயே
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இந்தியாவிலும், சைனா விலும் தான் இப் பருவகாலக் 

காற்றுக்கள் வெப்பத்தையும் மழையையும் கட்டுப்படுத்து 

இன்றன. 

Cwa காலநிலைப் பிரதேசத்தில் கேரடை அதிக வெப்பமாக 

உள்ளது. வெப்பம் சமவெளிப் பிரதேசங்களில் அ திகமாயும், 
மேட்டு நிலங்களில் கொஞ்சம் குஜறைவாயும் உள்ளது. கோடை 
பின் அதிகரித்த வெப்பம் பனாரஸில் 32” செ. 4. ஆகவும், 

ஹாங்காங்கில் 28” செ. கி. ஆகவும் உள்ளது (படம் 11]. 

7 

  

ULB tia. 
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ஆனால், ஆ.:பிரிக்காவில் வெப்பம் 22௪, ஓ, ஆக உள்ளது. 
இங்குக் காணும் குறைந்த வெப்ப நிலைக்குக் காரணம் அதன் 
உயரம்தான். இவ்விடத்தில் உயரம் இல்லாவிட்டால் இங்கு 
கா காலநிலைதான் நிலவும்.: இந்த நோக பிரதேதசத்தில் 
கோடைக் காலத்தோடு ஒப்பீரப்பதனும் அதிகமாக இருப் 
பதனால் மனித உடல் பாரிக்கப்படுகிறது. எங்கு மேட்டு
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நிலமும், குறைவான மழையும் உள்ளனவே, அங்கு நிலைமை 
சாதகமாக உள்ளது. இந்தியாவிலும் சைஞனாவிலும் ஈரம் 

மிகுந்த வெம்மையான காஹற்றுக் கடலிலிருந்து வீசுவதால் 

அங்கு நிலைமை மோசமாக இருக்கிறது. இருந்தாலும் gt 

பிரதேசங்களில் சாகுபடி செய்ய முடிகிறது. குளிர் காலத்தில் 

இவ்விடங்கள் ரம்மியமான வானிலையை உடையனவாயிருக் 
இன்றன. நிர்மலமான ஆகாயமும், வறட்சியான குளிர் 
காற்றும் மனிதனுக்கு ஆரோக்கியத்தையும், உற்சாகத்தையும் 

கொரடுக்கின் றன. குளிர் காலத்தில் வெப்பம் 21£செ. கி.-க்கும் 

குறைவாக உள்ளது. 

பகற்பொழுது வெப்பமாக இருந்தபோதிலும் இரவு 
இதமான குளிராக உள்ளது. இமயமலை ஆசியாவிலிருந்து 

வரும் குளிர் காற்றைத் தடுப்பதினால் கங்கைச் சமவெளியில் 

கடுங்குளிர் கஇடையாது. ஆனால், சைஞஸவில் அப்பேர்ப்பட்ட 

தடுப்பு ஒன்றும் இல்லாததினால் அங்குக் கடுங்குளிர் நிலவு 

கிறது. ஹாங்காங் பட்டணம் உலகத்திலேயே அதிக 
உப-அயன குளிர்ந்த பட்டணம் என்று சொல்லப்படுகிறது. 

வட சைஞவிலே உள்ளிருந்து அடிக்கும் காற்று வண்டல் 

மண்ணை அடித்துச் கொண்டு வருகிறது. வட சைனா, மத்திய 

சைனாவில் சராசரி வெப்ப வியாப்தி அதிகமாகவும், 

இந்தியாவிலே அதற்கும் கொஞ்சம் குறைந்தும், தென் 

அமெரிக்காவில் இந்தியாவைவிடச் 'சற்றுக் ' குறைந்தும், 
ஆ.:பிரிக்காவிலே அதற்கும் சற்றுக் குறைந்தும் காணப் 

படுகிறது. . .. 

மொகாலகிலைப் பிரதேசத்தில் மழையின் அளவு அதிகமாக 
வேறுபடுகின்றது. ஹாங்காங்கில் பெய்யும் மழையின் அளவு 

204 செ. மீட்டர்; சால்டாவில் 6₹ ௪. மீட்டர். இங்குக் 
கோடையில்தான் மழை பெய்கிறது. குளிர்காலம் வறட்சியாய் 
உள்ளது. இந்தியாவில் கங்கைச் சமவெளியில் சாதாரண்மாக 

ஜூலை ஆகஸ்டில் அதிக மழையும், ஜனவரி மாதத்திலே 

.சூரூவளியினால் கொஞ்சம் மழையும் கிடக்கின் றன (படம் 17). 

ஹாங்காங் என்ற இடத்தில் ஜூலை மாதத்தில் அதிக மழை. 

ஆனால், மத்தியச் சைனாவில் ஏறக்குறைய 2 காலங்களிலும் 

மழை பெய்கிறது. குளிர்கால மழை யாங்டீசி பள்ளத்தாக்கில் 

சூருவளி இயங்குவதினால் உண்டாகிறது (அட்டவணை--70). 
சைனாவிலும், இந்தியாவிலும் பெய்யும் மழை நம்பத் தகுந்த 
தாயில்லை.: மழை சில சமயங்களில் அதிகமாயும், சில 

சமயங்களில் குறைவாயும் பெய்கிறது. சில வேளைகளில்
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காலம் மாறியும் மழை பெய்கிறது. சாதாரண அளவு மழை 
பெய்யும் இடங்களில், அதற்கும் குறைந்துவிட்டால் சாகுபடி, 
பசதிக்கப்படுகிறது. தென் அமெரிக்காவிலும் மழையின் 
அளவு வேறுபட்டுக் காணப்படுகிறது. சில இடங்களில் 
அதிகமாகவும், சில இடங்களில் குறைவாகவும் கரணப் 

தீ & 

AO டச்: ° 0g        
Da 

  

  
2௨ம. 16.0௧ ஹரகக்காக 

படுகிறது. ஆ.:பிரிக்காவில் மிதமான மழை பெய்கிறது. 
குனிர்காலம் முழுவதும் வறட்சியாக உள்ளது. இது மேட்டு 
கிலமாக உள்ளதினுல் இங்குப். பெய்யும் மழை அளவு 
போதுமான தாயுள்ளது, ஏனெனில் இங்கு வெப்பம் குறைவு. 

“ஜல காலகிலைப் பிரதேசத்தின் இயற்கைப் புறகெகிழ்வு 

“‘Cwa’ காலகிலை காணும் பிரதேசங்களில் பலவிதமசன 
தவச வர்க்கங்கள் காசணப்படுகின் தன. பெரும்பாலான
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இடங்களில் காடுகள்' ஒரு காலத்தில் நிரம்பி இருந்தன. 
ஆனால், இப்பொழுது பல இடங்களில் புற்களும், மரங்களும் 
கலத்து காணப்படுகின்றன. மற்றும் சில இடங்களில் 

புற்களே மிகுந்து காணப்படுகின் றன. அகன் ற இலைக் காடு 
களும், மற்றும் இவையோடு கலந்த மரங்களும், சைஸ், 

இந்தியா, ஆ.:பிரிக்கா போன்ற இடங்களில் காணப்படு 

கின்றன. அமெரிக்காவில் சில பாகங்களில் வெப்பப் புல் 

வெளிகளோரடு (கயா) ஆங்காங்கு மரங்களும் செடிகளும் 
கலந்து காணப்படுகின் றன. 

இங்குப் பல வகை மண்கள் காணப்படுகின்றன. ஆற்றுப் 

பள்ளத்தாக்கு, கழிமுகங்கள் இவைகளில் எல்லாம் வண்டல் 

மண் காணப்படுகின்றது. ஆ.:பிரிக்காவிலும், தென் அமெரிக் 
கரவிலும் மோக காலநிலைப் பிரதேசத்தின் துருவ வினளிம்புப் 
பிரதேசத்தில் செவ்வண்ண இரும்பகக் களிமண் (Laterate) 
காணப்படுகிறது. 

Cwa காலநிலை காணும் உள்நாட்டுப் பிரதேசங்களில், 
அதாவது தென் அமெரிக்காவின் கிராண்ட்சாகோ என்னு 
மிடத்தில், சிவப்புப் பிரேரிப் புல்வகை மண் காணப்படுகிறது. 
இங்குக் காணப்படும் மண் வகைகளில் வண்டல் மண்ணில் 
தான் அதிகமாகச் சாகுபடி செய்ய முடிகிறது. மேக கால 
நிலையில் வெப்பமும் ஈரமுமாக அதிகமாக இருப்பதனால் 
அங்கு மண் வளம் குறைந்ததாக உள்ளது, இப்படி இருந்த 
போதிலும் இந்தியாவிலும், சைனாவிலும் இந்த மண் உள்ள 
பிரதேசத்தில் நன்றாகப் பயிரிடுகிறார்கள். உரம் தொடர்ந்து 
போட்டால் இங்கு நல்ல விளைச்சல் ஏற்பட ஏதுவாகும். 00௨ 
காலநிலைப் பிரதேசத்தில் ஜனநெருக்கம் அதிகம். சைஞஸாவிலும், 
இந்தியாவிலும் பெரும்பாலான இடங்கள் அதிக ஜன ெருக்க 
மூடையனவாயும், சில இடங்கள் மிதமான ஜனகநெருக்கம் 
உடையனவாயும் காணப்படுகின் றன. மேட்டு நிலங்களில் 
ஜன கெருக்கம் குறைந்து . காணப்படுகிறது. கொல கரலநிலை 
காணும் இடங்களில் பிழைப்பு ஆதாராம் (8010௦6) தரக் 
கூடிய விவசாயம்தான் முக்கிய தொழிலாகக் காணப் 
படுகிறது. வட'சைனவில் கோதுமை, சோயாபீன் ஸ், பார்லி 
முதலியவைகளும், மத்திய கங்கைச் சமவெளிப் பிரதேசத்தில் 
நெல்லும் முக்கியமான : காரனியங்களாக இருக்கின் றன. 
மேலும் தனை வகைகள், சோர்கம் முதலிய பயிர்கள் இந்தியா 
விலே கொஞ்சம் வறண்ட 0௨ பகுதிகளில் காணப்படு 
கின் நன. தென் கிழக்கு ஆசியாவின் மேட்டு நிலங்கள்,
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ஆபிரிக்காவின் கோக காலநிலை மண்டலங்களில், ஆண்டியன் 

“மலைப் பகுதிகளில் வேட்டையாடுதல், மீன் பிடித்தல், மரம் 
வெட்டுதல், பழமையான விவசாயம் இவைகள் எல்லாம் 

முக்கியமான தொழில்கள். தென் அமெரிக்காவில் மாடுகளை 
வளர்த்து அவற்றை மாமிசமாக விற்கிருர்கள். இந்தியாவிலே 

மாடுகள் உழவுத் தொழிலுக்கும், மற்ற வேலைகளுக்கும் 
உபயோகப்படுத்தப்படுகன்றன. உலோகங்களை பெவட்டி. 
எடுக்கும் சுசங்கவேலை சில இடங்களில் முக்கியமாக உள்ளது. 

அதாவது அண்டியன் மலை, மெக் ஸிகோ, காங்கோவிலுள்ள 

கட்டாங்காப் பிரதேசம் முதலிய இடங்களில் உலோகங்கள் 

வெட்டி எடுக்கிறார்கள். ஆக்கத் தொழில்கள், இயந்திரத் 

தொழில்கள் மற்ற மேனாட்டுத்தொழில்களைப்போல் அவ்வளவு 

வளர்ச்சியடையா விட்டாலும் கங்கை சமவெளிப் பிரதேசத் 

திலும், மெக்ஸிகோ சைஞ முதலிய இடங்களிலும் காணப்படு 

கின்றன. மற்ற இடங்களில் சிறு தொழில்கள் ஒரளவக்குத் 
குரன் காணப்படுகின்றன. அதிக ஜனகெருக்கமுள்ள இடங் 

களில்கூட போக்குவரத்துச் சாதனம், வியாபாரம், ஜனத் 

தொகைக்கு ஏற்றவாறு இருக்கவேண்டிய அளவுக்குக் 
குறைந்து காணப்படுகின் றன. 

மிதமான கோடையும் வறட்சியான குளிர்காலமும் 
கொண்ட (று) காலநிலை 

மிதமான வெப்பத்தைக் கொண்ட கோடையும், வறட்சி 

யான குளிர் காலமும் கொண்ட (ஸ்) காலநிலை மோக கால 
. நிலையில் காணப்படும் உயர்நிலங்களைக் காட்டிலும் உயரம் 

அதிகமாயுள்ள இடங்களிலும் அல்லது அக்கரல நிலையின் 

துருவ எல்லைப் பக்கங்களிலும் காணப்படுகிறது. இந்தியா, 
பர்மா, சைன தேசங்களில் ரோ காலகிலைப் பிரதே௫௪ம், கோக 

காலகிலைக்கும் திபெத் மேட்டு நிலங்களுக்கு மிடையே குறுகிய 

பிரதேசத்தில் காணப்படுகிறது. ஆபிரிக்காவில் இத்தோப் 

பியன் .மேட்டு நிலங்களின் சில பாகங்களிலும், மடகாஸ்கர் 

தீவின் மேட்டு நிலங்களிலும், மெக்ஸிகோ பட்டினத்திலும் இக் 
கரலகிலை காணப்படுகிறது. 

மேட்டு நிலங்களில் இக்காலநிலை காணப்படுவதால் 
இங்குக் காணும் வெப்பநிலை மோக கால நிலையைக் காட்டிலும் 
72௪.௫. அல்லது--95₹ச௪.௫. குறைந்துள்ளது. இதனுடைய 
வருடாந்திரச் சராசரி வெப்பம் 72:56£செ.கி, ஆக உள்ளது.
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அதிகரித்த கோடை வெப்பம் 78:33. கி.-லிருந்து 18:99 
செ. சி.-க்குமேல் போவதில்லை. குளிர்காலச் சராசரி வெப்பநிலை 
மெக்ஸிகோவில் 11:67? செ. கி, ஆகவும், ஆடி.ஸ்பாபாவில் 
75₹செ.௧கி. ஆகவும், டார்ஜிலிங்கில் 4:44? செ. ௫. அகவும் 
உள்ளது (படம்-72). மேலும் வருடாந்திர வெப்ப வியாப்தி 
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லேயைவிடக். குறைந்து உள்ளது. ஆடிஸ்பாபாவின் வெப்ப 
வியாப்தி --175£ 0௪. ௫; ஆகவும், மெக்ஸிகோவின் வெப்ப: 
வியாப்தி--11” செ. கி. ஆகவும் உள்ளன; கோடையில் 
ஒரு சில காட்களில்தான் வெப்பம் கொஞ்சம் அதிகமாகக் 
காணப்படும். குளிர்காலத்திலும் சில இரவுகளில்தான் 
அதிகக் குளிராகக் காணப்படும். . இதனால், இக்காலநிலையை 
அயனக் காலநிலை என்று. சொல்லாமல் மிதமான காலநிலை 
என்று சொல்லுவது பொருந்தும்;.. : rs
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இங்குப் பெய்யும் மழைப் பொழிவு ரோக போல் கோடைக் 
கால மழையாக இருந்தபோதிலும் இதன் அளவு குறைவு, 
அதாவது 59 செ. மீட்டரிலிருந்து 72 செ. மீட்டர் வரையிலும் 
மழை பெய்யக்கூடும். டார்ஜிலிங்கில் காணும் அதிகரித்த 
மழை, அதாவது 3935௪. மீ. மழை, அதன் உயரத்தினாலும் 
பருவக்கால மாற்றத்தின் பாதிப்பினாலும் ஏற்பட்டது. குளிர் 
காலத்தில் 2:௪ செ. மீ.-க்கும் மிகக் குறைவான மழை ஏற்படக் 
கூடும் (படம்-7 2). 

  

  
ULD-12b 0மடார்கிலிக/ 

ஸ்ஸ் காலகிலையின் புற நெகிழ்வு 

தாவர வகைகளும், மண்வகைகளும் Cwa காலநிலையைப் 
போல் இங்கும் காணப்படுகின்றன. இருந்தாலும் புல்வகைத் 
,தாவரம்தான் அதிகப்படியாகக் காணப்படுகிறது. வெல்டு 

11 ட்
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என்று செர்ல்லப்படும் தென்ஆ.:பிரிக்காப் புல்வெளி இதைச் : 
சேர்ந்ததே. இங்குக் காணப்படும் மண் மற்ற இடங்களில் 
காணப்படும் . மண்ணைவிடச் செழுமையாக உள்ளது. இப் 
பிரதேசங்களில் வாழ்க்கைக்கு ஆதாரமான விவசாயம் 
முக்கிய மானதாகும். ஆனால், இங்கு விஃ£யும் பயிர்கள் 

இன வகைகளைச் சேர்ந்தனவாக உள்ளன. கரல் நடை 

வளர்ப்பது இங்கு ஒரு முக்கியமான தொழில். திபெத்தி 
லிருக்கும் மேல்பிரம்மபுத்திராப் பள்ளத்தாக்குக்களில் 
நாடோடிக் கால்நடை வளர்ப்புக் காணப்படுகிறது. இன்னும் 
சில உள்காட்டுப் பிரதேசங்களில் மோக காலநிலைப் பிரதேசங் 
களில் காணப்படும் தொழில்களே காணப்படுகின்றன. 
இப்பிரதேசங்களிலும் சுரங்க வேலை முக்கியமான தொழிலாக 

உள்ளது. 

வெம்மையும் வறட்சியும் கொண்ட கோடைக் 
காலநிலை (082) 

மத்தியத் தரைக் கடலைச் சுற்றி 068 காலநிலை பரந்து 
காணப்படுவதனால் இக்காலநிலையை மத்தியத் தரைக் கால 

நிலை என்று சாதாரணமாகக் குறிப்பிடுகிருர்கள். ஆனால்: 
கே காலநிலை மத்தியத் தரைக் கடலுக்கு அப்பாலுள்ள 

பிரதேசங்களில், முக்கியமாக மேற்கு ஆசியாவில் காணப் 

படுகிறது. வடஅமெரிக்காவில் மத்தியத் தரைக்கடல் அட்ச 
-ரேகைக்கு அப்பாலும், உயர் அட்சரேகைகளிலும் காணப் 
படுகிறது. மத்தியத் தரைக்கடல் காலநிலையைச் சாதாரண 

மாக உப-அயனங்களில் காணப்படும் காலநிலைக்கு ஒப்பிட்டுச் 
சொல்லப்படுகிறது. உப-அயனங்களில் குவிர்கால வெப்பம். 
உறைகிலைக்கும் மேலாக இருக்கும்; ஆனால், கோப்பானின் 
விதிப்படி குளிர்கால: வெப்பம்-- 2:72? ௪.௫. ஆக இருக்கும் 
பிரதேசங்கள் 0. காலநிலையில் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 
மத்திய கலிபோர்னியாப் பள்ளத்தாக்கில் ் காலநிலை காணம். 
படுகிறது. மேலும் சில. தனித்த இடங்களில், அதாவது வட : 
அமெரிக்காவில் . -இரேட்” “பேஸின் என்று சொல்லப்படும் 
இடத்தின் கிழக்குப் பாகத்திலும், ஆஸ்திரேலியாவின் தென் 
மேற்குப் பாகத்திலும், 'அடலெய்டு என்னும் இடத்தைச் 
சுற்றியும் இக்காலநிலை காணப்படுகிறது... இரண்டு விதமான 
6 காலநிலைகளில் . உலகப் பரப்பில். 3 சதவிகிதம்தான் இக் 
காலகிலை காணப்படுகிறது. ஆசியாவில் இப்பரப்புக்கள் உள் 
நாட்டில்: கன்னிக், காணப்படுகின் றன. அதாவது, இவை
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துருக்்இ, ஈரான், ஆப்கானிஸ்தான், மேற்குப் பாகிஸ்தான், 
சோவியத் ஜக்கியநாடு முதலிய இடங்களில் காணப்படுஇன் 

றன. சாதாரணமாக 0௨ காலநிலைகள் சமவெளிப் பிரதேசங் 

களிலும், ஸே காரலநகிலைகள் உயர்நிலங்களிலும் 

காணப்படுகின்றன. 068 காலநிலையை எடுத்துக்கொண்டால் 

அது பலவிதமான நில உருவங்கள் கொண்ட இடங்களில் 
காணப்படுகிறது. இது காணப்படும் இடமான மத்திய 

கலிபோர்னியாப் பள்ளத்தாக்கு, மலை சூழ்ந்த ஒரு சமமான 
பூமியாகும். மத்தியத் தரைக்கடல் பிரதேசத்தில் இக்கால 

நிலை மலைகளைச் சார்ந்த குறுகிய கடற்கரைப் பிரதேசங்களில் 

கர்ணப்படுகிறது. மேலும், உள்தள்ளி மலைப் பிரதேசப் 

களிலும், பீடபூமிகளிலும்கூடக் காணப்படுகிறது. உள்ளே 

தள்ளிக்காணப்படும் இகச்காலநிலை, மலைகளும் மேட்டு நிலமும் 

கொண்ட *லவண்ட்' என்ற இடத்திலும், சில உள்காட்ருப் 

பள்ளத்தாக்குக்களாகிய தாஷ்கண்ட், சமர்கண்ட் என்ற 
இடங்களிலும் காணப்படுகிறது. அஸ்திரேலியாவிலும் 

இக்காலநிலை பீடபூமியைச் சார்ந்த சமவெளி இடமாகிய 
தென்மேற்குப் பாகத்திலும், குழைந்த உயரங்களைக் கொண்ட 

மலைப் பிரதேசமாகிய அடலெய்டு என்ற இடத்திலும் காணப் 

படுகிறது. 68 காலநிலை காணப்படும் இடங்கள் வறண்ட 
காலநிலையான க்கும், மித வெம்மையான கோடையை 

உடைய 0ம் காலநிலை காணப்படும் இடங்களுக்கும் Boat 

காணப்படுகின் றன. 

. கோடைக்காலம் அதிக வெப்பமும், குளிர்காலம் மித 
குளிரும் கொண்டது காலநிலை. இங்கு அதிகரித்த குளிரே 

கிடையாது. கோடைக் காலத்தில் மேகமூட்ட மில்லாத 

நிர்மலமான ஆகாயம் இருப்பதால் இங்கு வெயிற்காய்வு 

அதிகம். இதனால், இங்குக் காணும் வெப்பம் அடுத்துள்ள புல் 

வெளிப் பிரதேசங்களின் வெப்பத்தை ஒத்திருக்கிறது. வெப்ப 
. மாதங்களின் குறைந்த வெப்பம் 2₹:7”. செண்டிகிரேடாக 

இருந்தபோதிலும், வெப்ப மாதங்களின் சராசரி இதற்கு 
மேலாகவே இருக்கும். வட கோளார்த்தத்தில் ஜூலை அல்லது 

ஆகஸ்டு மாதம்தான் அதிகரித்த வெப்பமுள்ள மாதம் ஆகும் 
(படம்--7/3).. அப்போது வெவப்பத்தின் உச்சநிலை 

335 செ, கிரேடு அல்லது 38£செ. கிரேடுக்குமேல் ஏறிவிரு 

கிறது. சில வேளைகளில் 43“-யிலிருந்து 4௪? வளாக்கும் 

- ஏறக்கூடும். எப்படி நிர்மலமான ஆகாயம் பகல் நேரங்களில் 

வெளி . வெயிற்காய்வை அதிகரிக்கச் 0 ௪ய்கிறதேதோர 
அப்படியே இரவு ேநரங்் களில். கதிர்வீசலின் மூலம்
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வெப்பத்தைத் :துரிதமாக இழக்கச் செய்கிறது. இதனால், 

அன்றாட் வெப்ப வியாப்தி இதே அட்சரேகையில் அதிக 

மாக இருக்கிறது. இவ் வெப்ப வியாப்தி கிழக்குக் 
கரையைவிட இக் காலநிலை காணப்படும் மேற்குக் கரையில் 

  

    

. UL -\3a. 

‘bbarogur (aes yo) Csa 

GL ED 35° 09 aI. STEED 33° 174 

OF.8 1 4 0¢.8 

601. 60 

50.0 . . | 55 

401 [ புல் 

301 45. 

20 அ வன். அ 40 
10 : ் ௪ 

yn ச னான் கு அினவையையனைரை வைககைள உண்ட 3௦ 
101 125 

-20[ 20 

~ SOL 415 

~40 io 

-50 5 

     ம் 
& மி மா ஏ bo BR ர7'௮'ந ஐ 

அதிகம், அன்றாட வெப்ப வியாப்தி கேரடையில் 
37. ச. இஃக்கும் மேற்பட்டதாக: இருக்கும். குளிர்கால 

மாதராக் இதிர.ச் -சரரசரி வெப்பம் 24? ௪, இக்கும் 
23”செ. கக்கும் உட்பட்டதாக இருக்கும். இது கோப்பான் 
௨ காலகிலைக்கு வரையறுத்த : குறைந்த வெப்பமாகிய 
295௪. இக்கும் அதிகமாக உள்ளது. தாஷ்கண்ட், சால்ட்லேக் 
என்னும் பட்டணங்களின் குளிர் மாதத்தியச் சராசரி வெப்பம் 
105.8. ஆக.உள்ளது: இவ்விடங்கள் உள்தள்ளி வறண்ட 
இடங்களில் காணப்படுவதினால் இக் குறைந்த வெப்பம்தான் 
அங்குக். காணப்படும். குளிர்காலத்தின் அன்றாட, உச்ச
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வெப்பம் 73௪. க. அல்லது 75௦௪. க.-க்கும், நீச வெப்பம் 

21 ௪௪. இக்கும் போசக்கூடும். குளிர்காலத்திய அன்றாட 

வியாப்தி கேகோடையைவிடக் குறைந்து இருக்கிறது. 

வருடாந்திரச் சராசரி வியாப்தி சாதாரணமாக--3:9” செ. க. 

& 
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லிருந்து 7:7? செ. க. வரைக்கும் இருந்தாலும் உள்காட்டுப் 
பிரதேசங்களில் 10° செ. கிரேடு வரைக்கும் போகலாம் 

(அட்டவணை--71). சராசரி வெப்பநிலை உறைநிலைக்கும் 

மேலாக இருந்தபோதிலும் உறைநிலைக்குக் கீழ்ப்பட்ட வெப்பம் 
தாழ்ந்து :கரணப்படும். ஆனால், இந்த உறைநிலைக்குத் 

தாழ்ந்த வெப்பம் குறுகிய காலமே நீடிக்கிறது. சாதாரண 

மாகச் சூறாவளி இயக்கத்தைப் பின்பற்றிக் குளிர் வளி 

மூகங்கள் : துருவக் கடல்வளிப் பகுதியைக் கெகொண்டு
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வருவதினாலும், ஐரோப்பாவிலிருந்து துருவக் . கண்ட வளிப் 
பகுதி குளிர்ச்சியான காற்றை 068 காலநிலை: காணப்படும் 

இடங்களுக்குக் கொண்டு வருவதினாலும் உறைநிலைக்கும் 
கீழான வெப்ப நிலை ஒவ்வொரு சமயங்களில் நேரிடுகிறது. 

கே காலநிலையின் குறிப்பிடத்தக்க பண்பு யாதெனில் வறண்ட 

, கோடையும், குளிர்காலத்து மிதமான ம்ழையும் ஆகும். மழை 
பெய்யும் காலமும், வெப்பத்தின் ஆதிக்கமும் இக் காலநிலைப் 

- பிரதேசங்கள் மேற் காற்றடிக்கும் பூமத்தியரேகை கோக்கிய 
பக்கத்திலும், உப-௮அயன அதிக அழுத்த மண்டலத்தின் 
துருவத்தை. கோக்கிய விளிம்பிலும் அமைந்திருப்பதேதே காரண 
மாகும். இக் காற்று மண்டலங்களும், அழுத்த மண்டலப் 

களும் சூரியனைப் பின்பற்றி ஈகர்வதனால் கோடைக்கும், குளிர் 
காலத்துக்கும் மேற்சொன்ன வித்தியாசங்கள் காணப்படு 
கின்றன. இக்காரணத்தினாலேதான் இக் காலநிலையை இடை 

யூட்டுக் காலநிலை என்று சொல்லுகிறார்கள். 

கோடைக் காலத்தில் சூரியனின் வடபால் பெயர்ச்சியைப் 

பின்பற்றி உப-௮அயன அதிக அழுத்த மண்டலமானது வட 

துருவத்தை நேரக்கி மத்திய , அட்சரேகைப் பிரதேசத்தின் 

கீழ்ப் பாகத்திற்கு வந்தடைகிறது. அதாவது 06௨ கரலகிலைப் 
பிரதேசங்களில் உப-௮யன அதிக அழுத்த மண்டலம் நிலவு 
கிறது. அழுத்த. மண்டலங்களில் காற்றுக் சழிறங்குவதினால் 
வெப்பமடைகிறது. இதனால்; அங்கு .முகில் உண்டாவதற்கு 
நிலைமைகள் சாதகமரக இல்லை. மேக மூட்டம் அற்ற 
ஆகாயமும், நிர்மல்மான வானிலயும் ஏறக்குறையப் பாலை 
வன நிலைமைகளில் கரணப்படுகின் றன. இக்காலத்தில் இந் 
நிலைமைகஃக் காட்டுவதுபோல் தாவரம் காய்ந்தும், வளர்ச்சி 

யற்றும் காணப்படுகிறது. வெப்பச் சலனத்தை உண்டு 

பண்ணும் வெயிற்காய்வு பகற்பொழுதில் அதிகமாக இருந்த 

போதிலும் சில நேரங்களில்தான் போதுமான ஈரம் 

கிடைக்கப்பெற்று இடியுடன் கூடிய மழை அல்லதுபுயற்காற்று 

ஏற்படுகிறது. .சல இடங்களில் நடுக் கோடைக் காலங்களில் 
மழையே இல்லாமல் இருக்கும். கேோரடை, வெப்பம் 

அதிகரித்தும் ஒப்பீரப்பதன் குறைந்தும் காணப்படுகிறது. 
வறண்ட உள்காட்டுப் பாகம்தான் அதிகரித்த வெப்பத்தைப் 
பெறுகிறது. :' கடற்கரை ஓரங்களில் அடர்ந்த மூடு பனியும், 
ஒப்பீரப்பதன் சற்று அதிகமாகவும், வெப்பம் குறைந்தும் 
காணப்படுகின்றன. எக்கக் கரையோரங்களில் குளிர்க்த கடல் 

நீரோட்டம் கரைக்கு இணையாக ஓடுகிறதோ அங்கெல்லாம் 
மேற்செொரன்ன் நிலைமைகள் காணப்படும். உதாரண
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மாக மேற்குப் போர்ச்சுக்கல்லையும், வடமேற்கு ஆ.:பிரிக்கா 
வையும் கூறலாம். குளிர்காலம் நெருங்கும் பொழுது, காற்று 

மண்டலங்களும், அழுத்த மண்டலங்களும் பூமத்திய ரேகையை 

'கோக்கிச் சூரியனைப் பின்பற்றி நகர்கின்றன. (88 காலகிலைப் 

பிரதேசங்கள் மேற்காற்று ஆதிக்கத்திற்கும் ௮ ைதத் 
தொடர்ந்துவரும் மத்திய அட்சரேகைகளில் வளிமுகம் 

புயற்காற்றுக்களுக்கும் உட்படுகின் றன. இப் புயற் 

காற்றுக்கள் சாதராணமாகத் துருவவிளிம்பை கேக்க 

நகர்வதினால், பூமத்திய ரேகை விளம்புப் பக்கத்தில் 

காணப்படும் கே காலநிலைகள் அதிகமாகப் புயந் 
காற்றினால் பாதிக்கப்படுவதில்லை. இதனால், இங்கு மழை 
குறைவாகவும், துருவத்தை நோக்கியுள்ள இடங்களுக்கு 

அதிகமாகவும் காணப்படுகிறது. மேற்சொன்ன. காரணங் : 
-களினால்தான் மழை, உயர் அட்சரேகைகளில் அதிகமாகவும், 

கீழ்அட்சரேகைப் பிரதேசங்களில் குறைவாகவும் உள்ளது, 
மேலும், உயிர்கிலங்களிலும், மலைகளின் காற்று வரவுப் 

பக்கங்களிலும் அதிகமாக உள்ளது. வளிமுக அல்லது 

குறாவளி மழை கே காலநிலை இடங்களில் குறைந்த நீடிப்புடன் 
காணப்படுகிறது. மழையின் அளவும் குறைவாக உள்ளது. 

சில சமயங்களில் பூமத்திய ரேகை விளிம்பை கோக்கிப் 

போவதினால், இப்புயல்கள் இரண்டு மூன்று காட்களுக்கு மேக 
மூட்டத்தையும், குளிரையும், தூறல் மழையையும் உண்டாக்கு 

கின்றன. அதிக உயரங்களில் அதிக மழையோ, பனிப் 
பொழிவோ ஏற்படுகிறது. சமவெளிப் பிரதேசத்திலும், சில 

சமயங்களில் பனிப் பொழிவு ஏற்படக்கூடும். ஆனால், அவை 

ஓரிரண்டு நாட்களுக்குமேல் நீடிப்பதில்லை... மலையில் பனி 

உருகுவதினால் கிடைக்கும் தண்ணீர் 08 காலநிலைப் பிரதேசங் 

களுக்கு முக்கியமான நீர்ப்பாசன திற்கு ' ஆதாரமாகவும், 
பெரிய பட்டணங்களுக்குக் குடிதண்ணீர் வசஇக்கு ஆதார 

மாகவும் உவ்ளது. 688 காலகிலையில் பெய்யும் சராசரி மழை 

இடத்திற்கு இடம் வேறுபட்டுக் காணப்படுகிறது. ' இது 
"சராசரி 36 செ. மீ.-லிருந்து 72 செ. மீ. வரைக்கும். இருக்கும். 
வட கோளார்த்தத்தில். அதிகமாக. மழை. பெய்யும் மாதம் 

நவம்பர் முதல் மார்ச் வரையாகும். குறைந்த மழை பெய்யும் 

மாதம் ஜூலை முதல் செப்டம்பர் வரையாகும் (அட்டவணை 
71 பார்க்க.) ல் 

“மழையின் அளவு குறைவாக இருந்தபோதிலும் அது 
் பெரும்பாலும் ஆவியாதல் குறைவாக நடைபெறும் குளிர் 

மாதங்களில். பெய்வதினால்-சாகு;படி செய்வதற்கும், : தாவ.
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வளர்ச்சிக்கும் போதுமானதாக உள்ளது. இதே அளவு 
கோடையில் பெய்யுமானால் இது நீர்ப்பாசன வசதியில்லாத 

இடங்களில் பயிர் செய்யப் போதாது. அதிகக் கோடை 
வெப்பமும், மிகக்குறைந்த கோடை மழையும், மித குளிர்கால 

மழையும் கொண்ட கே காலநிலையை ஈரக் காலநிலையில் 
சேர்க்காமல் உப-ஈரக் (80ம் 17மாயும்) காலநிலையில் சேர்த்துருக் 

. இருர்கள். 

கே காலநிலையின் புற நெகிழ்வு 

0௦௨ காலநிலைப் பிரதேசத்தில் இயற்கைத் தாவரம் இடத் 
... திற்கு இடம் வேறுபட்டுக் காணப்படுகிறது. ஈரமுள்ள 

- குளிர்ச்சியான உயர்நிலங்களில் அடர்த்தியில்லாத காடுகள் 

காணப்படுகின் றன. மலைகளின் சரிவுகளில் : மேற்சொன்ன 
தற்கு மேலும் குட்டையான அடர்த்தியில்லாத மரங்களும், 

குட்டையான புதர்ச் செடிகளும், பள்ளத்தாக்குக்களிலும், 
சமவெளிகளிலும் புல்தரைகளும், புல் தரைகளில் ஆங்காங்கே 

மரங்களும் வறண்ட வகை (288001321௦) தாவரங்களும் காணப் 

படுகின் றன: இக் காலகிலை நிலவும் பெரும்பாலான பிரதேசங் 

களில் உயர்ந்து வளர்ந்த தாவரங்கள், மாமடர்ந்த. .காடுகள் 

போல் இல்லாமல் ஆங்காங்கே குட்டையான மரங்களை.யுடைய 

இறந்த காடுகளாக உள்ளன. பெரும்பாலான மரங்கள் 
தட்டையான மேற்பரப்பைக் கொண்டுள்ளன. மேலும் தடித்த 

மரப் பட்டைகளும், கோணலான கரணைகளும். வாய்ந்தன 

வாகவும் உள்ளன. பெரும்பாலான மரங்கள் வறட்சியைத் 

தாங்கக்கூடிய பண்புகளைக் கொண்டுள்ளன. அதாவது தடித்த 

இலைகளையும், இவ்விலைகளுக்குப் பதிலாக முட்களும், இலை 

களுக்கு மேல் பளபளப்பான தோற்றமும் கொண்டுள்ளன. 
கார்க், ஓல், ஆலிவ் மரங்கள், இன்னும் மற்ற மரங்கள் 

எல்லாம் செல்ஸராபஸ் (Sclerophyllousy) amas grarH 
களுக்கு நல்ல எடுத்துக் காட்டுக்களாகும். அலிவ் மரங்களின் 
வேர் அதிக நீளமாக இருப்பதால் அது கோடைக் காலத்தில் 

மழை இல்லாத போது பூமியின் ஈரத்தை ஈர்க்க முடிகிறது. 
தடித்த இலைகளையுடைய செடிகள் தண்ணீரைத் தேக்கி 

வைத்துக் கொள்கின்றன. மெழுகு போன்ற பூச்சுடைய 
இலைகள் கோடைக் காலத்தில் நீராவிப் போக்கைத் தடுக் 

கின் மன. மேற் சொன்ன திலிருந்து இங்குள்ள தாவர வகைகள் 
காலகிலைக்கு ஏற்றவாறு அமைந்துள்ளன என்று தெரிகிறது. 
சேப்பரள், மாக்கியூஸ் என்னும் தாவர வகைகள் குட்டை 

மரங்களையும் புதர்ச் செடிகளையும் கொண்டவை. சில இடங்
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'களில் இவை அடர்ந்து காணப்படும். மற்றும் சில இடங்களில் 
இடைவெளிகளுடன் காணப்படும். மழைக் காலங்களில் சில 
செடிகள் ஆங்காங்கு இருக்கும் இடைவெளிகளில் வளர்ந்து, 
தரையை மூடிக்கொண்டு. வறட்சியான தோற்றத்தையுடைய 

தாவர வகைகளை மாற்றிப் பச் ரைப்பசேசேல் என்ற 
தோற்றத்தைக் கொடுக்கின்றன. புல்வெளிகள் மலைப் பிர 

தேசங்களிலும், பள்ளத்தாக்கிலும் காணப்பட்டபேர்திலும் 
அவைகளில் செழுமையானவைகளைத்தான் விவசாயத் 

திற்கும், ஆடுமாடு வளர்ப்பதற்கும் பயன் படுத்துகிறார்கள். 

வறட்சியான கோடைக்காலத்திலும், நல்ல மண் இல்லாத 

இடத்திலும், புல் வளர்வது கடினம். ஆதலால், பயிர்களை விளை 

விப்பது இல்லை... வறண்ட பிரதேசங்களில் அவற்றிற்கேற்ற 

வறண்ட தாவரங்கள் காணப்படுகின்றன. மணற்பாங்கான 

இடங்களிலும், சுண்ணாம்புப்“ பாறைகளிலும், கரடுமுரடான 
இடங்களிலும் இந்த வறட்சியான தாவரம்தான் காணப்படு 

கிறது. பெரும்பாலான (668 காலநிலை காணும் இடங்களில், 

தாவரங்கள் வறட்சியான கோடைக் காலத்தில், வளர்ச்சி 

யிலும், நிறத்திலும் பாலைவனம் மிதவெப்பப் புல்வெளித் 

தாவரங்களின் தோற்றத்தையே கொண்டுள்ளன. 

பெரும்பாலான பிரதேசம் சமவெளி இல்லாது இருப் 
.பதினாலும் இங்கு.மண் உண்டாவதற்குச் சரியான நிலைமைகள் 

ஏற்படுவது இல்லை. இங்குக் காணும் மண் மணற்பாங்கரகவும், 

செழுமையற்றும், .கற்கள் நிறைந்தும் காணப்படுகின் றன. 

பள்ளத்தாக்குக்களில் வண்டல் மண் கரணப்படுகின்றது. 

மேலும், கழிமுகப். பிரதேசம் ஆற்று வடிகால் பிரதேசங்களில் 
பயிர்கள் சாகுபடி செய்வதற்கான வண்டல்.மண் இருப்பதனால் 

இங்கு இந் நிலங்களில் தீவிரமாகச் சாகுபடி செய்கிறார்கள். 

0௦௨ காலநிலை காணும் ம. த.௧க. பிரதேசத்தைச் சுற்றியுள்ள 
கடற்கரைப் பிரதேசங்கள் மேற்கத்திய நாகரிகம் வளர்ந்த 

முதல் நாடுகளாகக் கருதப்படுகின்றன. இக் காலநிலை நிலவும் 

மற்ற நாடுகளில் சமீப காலத்தில்தான் மனிதன் சென்று குடி. 
யேறினான். இங்கு விவசாயம் தான் முக்கிய தொழில். கோடை 
வெம்மையும், ஈரமுள்ள குளிர்காலமும் விவசாபத்திற்கும், 
ஆடு மாடு மேய்ப்பதற்கும் ஏற்றவையாய் உள்ளன. குளிர் 
காலத்தில், குளிர்காலக் கோதுமையும், பார்லித்தானியங் 

களும் காலநிலைக்கு ஏற்ற பயிர்கள் ஆகும். வறட்சிக்காலத்தின் 
முன் பகுதியிலேயே இத்தரனியங்க&் : அறுவடைட செய் 
கிறார்கள். வெம்மை மிகுந்த வறண்ட ' கோடைக்: , காலம் 
பழங்கள் பழுப்பத்த்கும், அலக் வைப்பதற்கும், பதப்படுத்து
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வதற்கும் ஏற்ற காலமாக: இருக்கறது. இதனால்தான் இக் 
காலநிலைப் பிரதேசங்களில். திராட்சை, அத்திப்பழம், ஆலிவ், 
பீச், பிளம், வாதுமை, வால்கட் இன்னும் எலுமிச்சை, பழ 
வகைகள் இங்குப் பயிராக்கப் படுகின்றன. சில வகைப் 
பருப்புவகைச் செடிகளும் இங்குப் பயிராக்கப்படுகின் றன. 
சிலவேளைகளில் பள்ள த்தாக்குக்களில் வெப்பக்கிரம மாறுகை 
ஏற்படுவதனால் அங்கு வெப்பநிலை உறை நிலைக்கும் €ழாகக் 
குறைந்துவிடும். இதனால், மூடுபனி ஏற்பட்டுப் பழச் செடிகளைப் 
பாதிக்கக்கூடும். இதனால், பள்ளத்தாக்குக்களில் இச் 
செடிககளாப் பயிரிடாமல் . உயர்ந்த சரிவுகளில் பயிராக்கு 
இன் றனர். பனியால். தாக்கக்கூடிய நிலைமை ஏற்பட்டால் 
பயிர்களைக் கரப்பதற்குப் பலவகை முறைக இங்குக் 

கையாளுகிறார்கள். பயிர்கள் வளரும் பருவம் ஆண்டு முழு 

வதும் இல்லாமல் போனாலும் பனியினால் ஏற்படும் தாக்குதல் 
அவ்வளவு கடினமான தாகவும், நீடிப்பதாகவும் இல்லை. பனி 

யைத் தாங்கி வளரக்கூடிய பயிர்களும் காணப்படுகின் றன. 
கோடை மிக வறட்சியாக இருப்பதனால், குளிர்காலம்தான் 
பயிர் வளர்ச்சிக்கு ஏற்றதாக உள்ளது. செழிப்பற்ற புல்வெளி 
களையும், புதர்ச் செடிகளையும் ஆடு, செம்மறி ஆடு முதலி 

யவைகளை மேய்க்க உபயோகப்படுத்திக்கொள்கிறார்கள். 

சமீப காலத்திலே 088 காலநிலைப் பிரதேசங்களில் குடியேறிய 

நாடுகளில் ஆடுதான் முக்கிய வளர்ப்பு மிருகம். மேலும், 

கழுதைகளையும் குதிரைகளையும் சுமை சுமக்க உபயோகப் 

படுத்துகிறார்கள். 

குளிர்காலம் கடுமையாக இல்லாததினாலும், குளிர் 

காலத்தில் வெப்பம் ஒரளவுக்கு. இருப்பதினாலும் இந்தப் பிர 

தேசங்ககலா நோக்கிக் குளிர் மிகுந்த இடங்களிலிருந்து 
qe முது க்க மக்கள் வந்து தங்குகிறார்கள். இங்குக் 

ஹஸ்ம் ஆ ராக்கியமான காலநிலையினால்,. இதை விடுமுறை 
காட்களில் கோடை வாசஸ்தல: மாக்கிக்கொள்கிறுர்கள். 

அகேகமாகப் பிரயாணிகள் இப் பிரதேசத்தை கோரக்க 

கோடைக்கால வெயிலை .கோக்கி வந்தாலும், : மிதமான 

வெம்மையும், மிதமான குளிரும் கொண்ட குளிர்காலம்தரன் 

பிரயாணிகளை இந்தப் பிரதேசத்திற்கு வரும்படி கவர்கிறது. 

வெகு காலமாக மத்தியத் தரைக். கடல் பிரதேசம் ஒரு 

வியாபார ஸ்தலமாக இருந்து வந்தது. மற்ற 06௨ காலநிலை 

இடங்களிலும்." வியாபாரம்.- முக்கியத்துவம் ௮டைடக்து 

வருகிறது. மேலும், மீன் பிடித்தல், ௮ தனைப் பதன் படுத்துதல்
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மூதலியன ஸ்பெயின், இத்தாலி, கிரீஸ் yOu நாடுகளில் 

முக்கியமான தொழில்கள் ஆகும். பிரயாணிகளுக்கு வசதிகள் 

அளிக்கும் தொழில் இங்குத் துரிதமாக நடக்கிறது. ஆக்கத் 

தொழில், சுரங்க வேலை, மரம். வெட்டும் தொழில் முதலியவை 
இங்கு முக்கியமான தொழில்கள் அல்ல, இருந்தபோதிலும் 
ஆங்காங்கு இத் தொழில்கள் நடத்தப்பட்டு வருகின்றன. 
ஆக்கத் தொழில்கள் ஸ்பெயின், தென் பிரான்ஸ், இத்தாலி 
முதலிய இடங்களில் நடத்தப்பட்டு வருகின்றன. சுரங்க 
வேலைகள் ஆஸ்திரேலியா, இத்தாலி, அட்லாஸ் மலை நாடுகள் 
போன்ற இடங்களில் நடக்கின்றன. காடுகளிலிருந்து கார்க் 

- சேகரிப்பது ஸ்பெயினில் ஒரு முக்கியமான தொழில். 

மித.மான வெப்பமும், வறட்சியும் கொண்ட 
கோடைக் காலநிலை (0ல்) 

லே காலநிலையானது மிதமான கோடை, குளிர் காலங் 
கக் கொண்ட காலகிலையாகும். இங்குக் கோடைப் பருவம் 
௨. காலநிலையைப் போல் அவ்வளவு வெப்பமாக இராது; 
குளிர்காலத்தில் குளிர் அதைவிடச் சற்று அதிகமாகக் 
“கரணப்படுகிறது. இக் காலகிலை அெமரிக்க ஐக்கிய 
நாட்டின் மேற்குக் கரையில்: தென் பாகத்திலும் (லாஸ் 
ஆஞ்சலீஸின் தென்பாகத்திலிருந்து மெக்சிகோ வரை), 
ஐரோப்பாவில் தென் மேற்கு ஸ்பெயின் தேசத்திலும், தென் 

"பிரான்சிலும் காணப்படுகிறது. மேலும் தென் கோளார்த் 
குத்தில் 395 அட்சரேகையிலிருந்து 43? வரை கில்லியின் கரை 
யோரத்திலும், தென் அ.பிரிக்காவின் கேப்டவுன் பிரதேசத் 
திலும், ஆஸ்திரேலியாவின் அடலெஸ்டு பட்டணத்தின் மேற்கு- 
தெற்குப் பிரதேசத்திலும், தென் மேற்கு அஸ்திரேலியாவிலும் 
காணப்படுகின்றது. இதுவும் தவிரச் சிரியாவிலிருந்து கிழக்கே 
ஆசியாவின் உட்புறத்தில் வெகு தூரப் பிரதேசங்களிலும் 
கரணப்படுகிறது. இக் கரலநிலை சாதாரணமாக நாட்டின் 

- கரையோரங்களில்தான்: கர்ணப்படுகிறது.. ஓரிரண்டு இடங் 
களில்தான் இது 50, 60° “மைல்கள்: Ser oft உள்காட்டுக்குள் 
காண வ்படுிறுதுட் : a 

  

கோப்புளனின். வரையறுப்பின்படி. இங்கு  இலவல்கரள 
உஷ்ணமாதத்தின். சராசரி வெப்பம் 22:2௪. கி.க்கும் குறை 
வாக இருக்க வேண்டும். Qur gare: உஷ்ணமாதத்தின் வெப் 
பம் இப்பிரதேசத்தில் 14: 14° OF. Qi-5 Gib, '2,2:9“செ.கி.-க்கும் 
இடைப்பட்ட்தாக இருக்கிறது. காரணமாக. .மார்ஸேலஸ்,
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லாஸ்ஏஞ்சலீஸ் என்ற இடங்களில் 22-25, 2256௪. கிரேடாக 
உள்ளது. கடல் பாஇப்புள்ள இடங்களில் வெப்பம் 75:65 
செ. இக்கும் குறைந்து காணப்படுகிறது. . அதிகரித்த வெப்ப 

நிலையான 32:2₹௪.க. அல்லது31:2?செ. ௫. எப்போதாவது 

அதுவும் வறட்சி அல்லது வெப்பம் உள்ள இடங்களில்தான் 

.-தாணப்படுகிறது. கோடை நிர்மலமான ஆகாயத்தை உடைய 

தாயிருப்பதனால், பகல் பொழுதின் வெப்பம் குறைந்து காணப் 

பட்டு அன்றாட வியாப்தி--4£ செ, கி.-லிருந்து 1:7° Os. &. 

வரைக்கும் காணப்படுகிறது. 06 காலநிலையில் காணப்படுவது 

  

னு UL wD -14 

BUNT ONT (AFB) —— . Csb 
ILED 45°45 0 தீர்க்கம் /22 கீ 

TT 
BF. BL JOG 

60L {60 

501. dss 
401. 450 

301 445 

    

  

போன்ற உச்ச வெப்பம் இங்குக் காணப்படுவதில்லை. குளிர் 

காலத்தின் வெப்பகிலை 4-4” செ. இக்கும், 72:6₹செ. இக்கும் 

இடைப்பட்டதாக இருக்கிறது. இக்..கால நிலைக்கு உட்டட்ட 

பிரதேசம் கடற்கரையை அடுத்து இருப்பதால் இங்குக் 

.குளிர்காலச் சராசரி வெப்பநிலை, சாதாரணமாக 0”செ. கி.-க்கு 

எட்டுவதில்லை (படம்-14).. ஆசியாவின் உள்நாட்டுப் பகுதி
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களுள் சில இடங்களில் குளிர்கால வெப்பநிலை 0 காலநிலை 
களின் குறைந்த வெப்பநிலையான--2:7? செ. கிரேடை எட்டு 

கிறது. சாதாரணமாக 0ஸ் காலநிலைப் பிரதேதசத்தில் 
அன்றாடக். குளிர்கால உச்ச வெப்பநிலை 10°, 14:°4° Qe. 
கிரேடாகவும், நீச வெப்பநிலை 3? செ. கி.-லிருந்து 5? செ. கி. 

வரைக்கும் உள்ளன. குளிர்கால அன்றாட வெப்ப வியாப்தி 

கோடைக்கால அன்றாட வெப்ப வியாப்தியைவிடக் குறைவு; 

9-4? செ. இ.-லிருந்து--6:4£ச. கி-வரை ஆகும். பெரும் 

பாலான இடங்களான 60 காலநிலைப் பிரதேசம் பெரும் 
பரலும் : கடலை ஓட்டி இருப்பதால், வருடாந்திர வெப்ப 

வியாப்தி குறைந்து. காணப்படுகிறது (அட்டவணை-1 2). 

வருடாந்திர வெப்ப வியாப்தியை எடுத்துக்கொள்ளும் 

பொழுது லே காலநிலை கேயைவிட மித. வெப்பக் கால 

நிலையை உடையதாக இருக்கிறது. கோடைக் காலம் வெப்பம் 

அதிகமாக இருப்பதினால்தான் கே காலநிலையின் வெப்ப 
வியாப்தி அதிகரித்துக் காணப்படுகிறது. 

மழையின் அளவிலும், பரவலிலும் ஸே காலநிலை கக-யை 

ஒத்துள்ளது. உயரத்திற்கேற்பவும், அமைவிடத்திற் கேற்பவும் 
மழை அளலில் மாறுதல் காணப்படுகிறது (அட்டவணை-7/ 2 

்.. பார்க்க), வட கோளார்த்தத்தில் ஜூலை ஆகஸ்டு மாதங்கள் 

வறட்சியாக உள்ளன. இம் மாதங்களில் சில இடங்களில் 
சொற்ப மழை காணப்படும். டிசம்பர், ஜனவரி மாதங்கள் 

இங்கு மழைக்காலம் (படம்-14). அதிகரித்த மழை இக் 
காலத்தில்தான் பெய்கிறது. 

லே காலநிலைப் பிரதேசம் க காலநிலைப் பிரதேசத்தின் 
துருவத்தை நோக்கிய பக்கத்தில் இருப்பதால் கே பிரதேசம் 

எநீதக் காரணத்தினால் மழை பெறுகிறதோ அதே காரணத் 

தினால் லே பீரதேசமும் மழையைப் பெறுகிறது. ஆனால், ஜஸ் 

பிரதேசத்தில் 8௨ : பிரதேசத்தைவிட ௨உப-௮அயன அதிக 

அழுத்தத்தின் ஆதிக்கத்தின் நீட்சி சற்றுக் குறைவாகவும், 
ேம.ற்காற்று. ஆதிக்கத்தின் நீட்சி சற்றுக் அதிகமாகவும் 
உள்ளன... முன்னால். சொன்னதுபோல் கோடை வெப்பம் 
குறைவாக..இருப்பதனால் மழைப் பொழிவின் விளைவு அதிக 
மாகவும், அதனால் தாவர வளர்ச்சி சற்று அதிகமாகவும் 
காணப்படுகின் றன. இப் பிரதேசத்தில் ஒப்பீரப்பதன், மேக 
மூட்டம், மழைப்பொழிவு ஆகியவை மற்றக் காலங்களைவிடக் 
சூளிர்காலங்களில் அதிகமாக இருந்தாலும் வெயிற் காய்வு, 

கிர்மலமான ஆகாயம். கோடையில் அடிக்கடி காணப்படு: 

இன்றன. ்
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கடற்கரையை அடுத்த லெ கரலநிலைப் பிரதேசத்தில் 
அடர்ந்த மூடுபனி காணப்படுகிறது. மூடுபனிக்கான 
காரணங்கள் முன்னரே கூறப்பட்டுள்ளன. அதாவது இவ் 
விடங்களில் குளிர்ந்த நீரோட்டங்கள் ஏற்படுவதினால் மூடுபனி 

ஏற்படுவதற்கு ஏதுவாகிறது. இம் மூடுபனி ஒவ்வொரு நாளும் 

கரணப்படாவிட்டாலும் பல நாட்களுக்குக் காணப்படுகிறது. 

இது சில சமயங்களில் அடர்த்தியாகவும், சில சமயங்களில் 
இலேசாகவும் காணப்படுகின்றது. வடமேற்கு வாஷிங்டன் 
தாரன் அமெரிக்க ஜக்கிய நாட்டிலேயே அதிகரித்த மூடுபனி 

யால் பாதிக்கப்பட்ட பிரதேசம். சாதாரணமாக வறண்ட 

காலத்தில்தான் மூடுபனி அடிக்கடி சம்பவிக்கின்றது. மூடுபனி 

சாதாரணமாக மழையை உண்டாக்குவதில்லை. இம் மூடுபனி 
மரங்களின் மேல் திரவமாகிக் கீழே தண்ணீராகச் சில சமயங் 
களில் விழுகின் றது. பெரிய செம்மரக் காடுகள் கலிபோர்னி 

யாவில் வட கரையில் வளர்வதற்கு மூடுபனி ஒரு காரணம். 

. அமெரிக்க ஜக்கிய ஈரட்டின் பசிபிக் கடற்கரை தவிர்த்து 
ஆ.:பிரிக்காக் கடற்கரை ஓரங்களிலும், சில்லியின் கடற்கரை 
ஓரங்களிலும் இம்மூடுபனி காணப்படுகிறது. எந்தக் கடற்கரை 

ஓரங்களில் எல்லாம் லே காலநிலை காணப்படுகிறதோ அங் 
கெல்லரம் இந்த மூடுபனி காணப்படுகிறது. சில சமயங்களில் 

துருவத்தை கோக்கிய. பகுதிகளில் சூருவளியினால் கோடைக் 

காலத்தில் கொஞ்சம் மழை பெய்யக்கூடும். குளிர் காலத்தில் 
மலையுச்சிகளிலும், சரிவுகளிலும் பனி பெய்வது சாதாரண 

ஒரு காட்சி. பனி பெய்வதோடு பலத்த காற்றும் சேர்ந்து 
கொண்டால் பயிர் பச்சைகளுக்கும், ஸ்தாபனங்களுக்கும் 
நஷ்டத்தை உண்டுபண்ணும். 

இயற்கைப் புற நெகிழ்வு 

பொதுவாகச் சொல்லப்போனால் 085, லெ காலநிலைகள் 
மத்தியத்தரைக் காலநிலை என்று சொல்லப்படும் (% வகை 

யின் இரு கிளைப் பிரிவுகளில் 068 என்பது அதிகரித்த கோடை 
வெப்பத்தைக் கோண்டு குறிப்பாகக் கடற்கரையை ஒட்டியும், 

கொஞ்சம் உள்ளே தள்ளியும். காணப்படும் பிரிவு ஆகும். 
லே காலநிலை பெரும்பாலும் கடற்கரையை யொட்டியும், 
குளிர்ந்த நீரோட்டத்தை அடுத்தும் காணப்படும் மிதமான 
வெப்பத்தையும், வறட்சியான' கோடையும் கொண்ட பிரிவு 
ஆகும். இவ்விரண்டுக்குமுள்ள முக்கியமான வித்தியாசம் 

கோடைபில் காணும் வெப்பத்தின். அளவும்; அமைவிடமும் 
ஆகும். ்
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Csb காலநிலைப் பிரதேசத்தில் sean குன்றுகள், 
பள்ளத்தாக்குக்கள், மலைகள்; .தாவர வகைகள் பலதரப் 
பட்டவை. வறட்சியான பகுதிகளில் புல்வகைகளும், பசுமை 

மாருக் குறுமரப் புதர்களும் - (பேஜறற்காவி), வறட்சியில்லா 
இடங்களில் வேறுபல விதமரங்களடங்கிய காடுகளும் காணப் . 

படுகின்றன. ஆஸ்திரேலியாவின் தென்மேற்குப் பாகத்தில். 
மழை சற்று அதிகமாக இருப்பதனால் ௮க் கண்டத்திலே. 
நல்ல வகையான பூக்கலிப்டஸ் காடுகள் காணப்படுகின்றன. 

இம் மரங்கள் காடற்ற கண்டத்திற்கு மிகவும் உபயோகமுள்ள 

மரங்களைக் கொடுக்கின் றன. தென் கண்டத்தின் மற்ற 0ல். 

காலநிலைப். பிரதேசத்தில் இப்படிப்பட்ட காடுகள் அவ்வள 
வாகக் கிடையா. தென்மேற்கு ஐக்கிய நாட்டுப் பிரதேசத்திலே 

கலிபோர்னியாக் கடற்கரை ஓரங்களில் உலகத்திலே பிரசித்தி 

பெற்ற செம்மரக் காடுகள், ஊசியிலைக் காடுகள் செழித் 

தோங்கிக்காண்ப்படுகன் றன.. கலிபோர்னியாவில் மலைப் 

பிரசேசங்களில் காடுகள் அவ்வவவு அடர்த்தியாக இல்லை. 
ஆங்காங்கே ஒட்புல்கள் (Oatgrass) தரையை மூடிக்கொண்டு 

காணப்படுகின்றன. கோடையில் இப் புல்கள் கரய்ந்து 

காணப்படுவதனால் பசுமையுள்ள காடுகளிடையே இவை 

வேறுபட்டுக் காணப்படுகின் றன. இதுவுமல்லாமல் பலவித 

மான யூக்கலிப்டஸ் மர வசைகள் ஆரஞ்சுப் பழக் கொட்டி 

தைச் சுற்றி நடப்பட்டுக் காணப்படுகின்றன. 

லே காலகிலைப் பிரதேசம் பலவிதமான பரப்பை உடைய 
தாயிருப்பதனால் அங்குக் "காணப்படும் மண் வகைகள் 

பலதரப்பட்டன. வண்டல் மண்,. செவ்வண்ண இரும்பகக் 

களிமண், காட்டு மண், இன்னும் பலவித. மண் வகைகள் 
காணப்படுகின்றன. 

Csb aradi& குளிர்ந்த நீரோட்டத்தின் பாதிப்புக்கு உட் 

பட்டிருப்பதாலும், டேமேலும் உயர் அட்சரேகையில் பரவி 

இருப்பதாலும் இங்குச் சாகுபடி ஆகும் பயிர்கள் 68 கால 

நிலைப் - பிரதேசத்தைக்... காட்டிலும் அதிகமானவை. குளிர் 
காலக் -கோதுமையையும் ஒட்ஸையும் ஏறக்குறைய எல்லா 
இடங்களிலும், சோளத்தை வடமேற்கு ஸ்பெயின் பிரதேசத் 
திலும்.பயிரிடுகிரார்கள். - வறண்ட பகுதிகளிலும், மற்றவிதப் 
பயிர்கள் விளைய முடியாத இடங்களிலும் பார்லி பயிரிடப்படு — 
கிறது... சர்க்கரை- வள்ளிக்கிழங்கு ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்குக். 

களில் sn ae SD 
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இங்குப் பலவகையான பழவகைகள் பயிரிடப்படுகின் றன. 
கொஞ்சம் வெப்பம் அதிகமாக உள்ள: இடங்களில் ஆரஞ்சுப் 

பழ வகைகளும், துருவத்தை கோக்கிய பகுதிகளில் ஆப்பிள், 

பிளம், பீச், பேர், ஏப்ரிகாட், திராட்சை முதலிய பழங்களும் 

பயிரிடப்படுகின்றன. கே காலநில்ப் பிரதேசத்தில் காணப் 

படும் அத்திம்பழமும், ஆலிவும் இங்குக் காணப்படுவதில்லை. : 

கரல்கடை வளர்ப்பு இங்கு ஒரு. முக்கியமான தொழில், 
வெப்பம் குறைந்து - காணப்படும் ' இடத்தில் புல் வளர்ச்சி 
அதிகம். காணப்படுவதனால் அங்கு. மாடுகள் அவற்றின் 

இறைச்சிக்காகவும், பரலுக்காகவும் வளர்க்கிறார்கள். வெப்பம் 

சற்று.அதிகமாயுள்ள இடங்களில்' ஆடுககா வளர்க்கிறார்கள். . 

மரம் வெட்டுதல் அமெரிக்க ஜக்கிய நாட்டுப் பிரதேசத்தில் 
ஒரு.முக்கியமான தொழில். மேலும், தென்மேற்கு. ஆஸ்தி 

ரேலியாரவிலும் மரம் வெட்டுதல். ஒரு முக்கியமான தொழில். 
இங்கு உலோகம் . அதிகம் கிடையா. -தாகையால் இங்கு 
உலோகத் தொழில் முக்கியமில்லை. மீன் பிடித்தல் முக்கிய 
மானதாக இல்லாவிட்டாலும் . அது. வட-தென் அமெரிக் 

கரவிலும், தென்:ஆ.:பிரிக்காவிலும் கடைபெற்று வருகிறது. - 

ப்யிரிடுதல்; ஆமோடுகளை' மேய்த்தல் ஆகிய௦ தொழில்கள் 

முக்கியமானவையாக இருந்த போதிலும் ஆக்கத் "தொழில் 

முன்னேறிக்கொண்டு வருகின் றது. இப் பிரதேசத்தில் பெரிய 

பட்டணங்கள் க ாரணப்படுகின். றன. ஆங்காங்குப் பல 
தொழில்கள் கடைபெற்றுவருகின் றன. 0 காலநிலைப் பிர 
தேசம் பெரும்பாலும் கடற்கரையாக இருப்பதனால் இங்குப் 
பல்.துறைமுகப் பட்டினங்கள் இருக்கின் றன. (௨-ம்.) லாஸ் 
ஆஞ்சலீஸ், சியெட்டல், கேப்டவுன், ஸான்” பிரான் ஸிஸ்கோ, 
வால்பரையோ முதலியவை... QS. FO DO மூக ங்க att @ ல் 
வியாபாரம் முக்கியமான் தீர்க "இருக்கிறது. 

    

கக (Cha). 
eubguion & காலநி ் டல்: சாலகிலைகளின் 

அட்சரேகை அமைவிடம் ச்ச். ஒ ரே: மாதிரியாக 
"இருந்தபோதிலும், Cfa காரலதிலை..கண்ட்த் தின்: கிழக்குக் கரை 
யோரமாகக் கர்ணப்படுகிற து... இனால்; Csb- காலகிலை மேற்குக் 
கரை ஓரங்களில் கரண்ப்படுசநது.. வெம்மையான: கோடைப் 
பருவத்தையுடைய -Cfa காலநிலை... மத்திய.” அட்சரேகைப்
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பிரதேசத்தின் கீழ்ப் பாகத்தில்: அதாவது 25“-யிலிருந்து 25: : 
அல்லது 40” அட்சரேகை வரை வியாபித்துள்ளது. இக் 

கரலநிலையின். பரவல் அதிகமாக அமெரிக்க ஐக்கிய காட்டின் 

, பெரிய சமவெளிப் (௦௨4 118). பிரதேதசத்திலிருந்து வடக்கே 
இலினாயஸ், நியூ இங்கிலாந்து வரைக்கும், தென் 
அமெரிக்காவில் அர். ஜுன் டினா வின் பாம்பாப் பிரதேசம், 
உருகுவே. பரானா ஆற்றின் வடிகால் பிரதேசத்தின் பெரும் 

பகுதி, , தென், கிழக் குப். பிரேசில் ஆகிய இடங்களிலும், 

கிழக்குக் கோள்ார்த்தத்தில்- சைனா, ஜப்பான், கொரியாவின்: 

- பெரும் பகுதியிலும், ஆஸ்திரேலியாவின் கிழக்குக் ' கரை 

யோரத்தின் சில பகுதிகளிலும், தென். ஆ.5பிரிக்காவின் கரை 

_ யோரத்தின் சில பகுதிகளிலும், - ஐரோப்பாவில்: போபள்ளத் 

தாக்கு, தான்யூப் ஈதியின் சீழ் வடிகால் பிரதேசம் ஆகிய இடங்: 
களிலும் காணப்படுகிறது, சே காலநிலைப்: பிரதேசம் : கடற் 

கரை அமைவிடங்களைக் கொண்டுள்ளபோதிலும் சில: இடங் 
களில், பெபரும்பாலும் அமெரிக்க ஜக்கிய . நாட்டிலும், 
ஓரளவுக்கு மத்திய ஐரோப்பாவிலும் உள்நாட்டில் : காணப் 

படுகிறது. இது கண்டத்தின்: உட். பகுதியில் காணப்பட்ட 

போதிலும் குளிர்காலம் வறட்சியாக இருப்பதில்லை, 
ஏனேனில் .குளிர்காலத்தில் வளிமுகப் புயல்களினாுல் மழை 
கொண்டுவரப்படுகிறது. கோடையில் மழை ஓரளவு பருவக் 

காற்றின் சுழற்சியால் பெய்கிறது. ஆகையால் இங்கு வறட்சி 

மில்லாமல் எப்பொழுதும் மழை பெய்கிறது. இந்தப் பண்பு 
௦௯௨ காலநிலையினின்று வேறுபட்டுக் காணப்படுகிறது. 
௦-யில் கோடைக்காலம் வறட்சி என்பது தெரிந்ததே. 

இக் காலநிலை. கடற்கரை ஓரங்களில்: காணப்பட்ட 
போதிலும் கோடையில் வெப்பம்' அதிகம். வெப்பத்தைப் 

பொறுத்தமட்டில் ஈரமிகுந்த உபு- அயன (00௨ காலகிலை 08 

காலநிலையை ஒத்திருக்கிறது. இங்கு முக்கியமாக வட அமெரிக் 

காவிலும், ஆசியாவிலும் வெப்பமான மாதத்தியச் சராசரி 

வெப்பநிலை 24? ௪.. கி.-லிருந்து 27° செ. ௫. வரைக்கும் 

- இருக்கிறது. தென் , கண்டங்களில் வெப்ப மாதச் சராசரி 

வெப்ப நிலை 24? செ. இக்கும் சற்றுக் குறைவாக உள்ளது. 
ஆனால், சில இடங்களில் 24° Qe. &.- “qb, 25° Oe. சிக்கும் 

படு உள்ளது. 

ஐப்பான் கடலால் சூழப்பட்டிருப்பதனுல் அதன். சராசரி 

வெப்பம். 2.6” செண்டிகிரேடாக உள்ளது. கரையோரத்தைக் 
காட்டிலும்: உள்நாட்டுப். எனககக கலை வெப்பத்தின்: அளவு
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அதிகமாக உள்ளது. அதிகரித்த வெப்பத்தோடு முழுமையான 
சரப்பதன்; ஒப்பீரப்பதன் ஆகியவை கரணப்படுகின் றன. 
கோடைக் காலத்தில் கடல் அயன வளிப் பகுதிகள் தம் 
-மூடைய” ஆதிக்கத்தினால் இரவு நேரங்களில் கதிர்வீசலைத் 
தடுத்து ஒப்பீரப்பதனை அதிகரிக்கச் செய்கின் றன. இதனால், 

_ மனித உடல் பாதிக்கப்படுகிறது. கே காலநிலையின் கோடை 
வெப்பம் அதிகமாக இருந்தபோதினும் அங்குக் காற்றின் 
ஈரப்பதன் குறைவு. இதனால் உணர்வு வெப்பம் (8௨௨116 

Temperature) மேயில் அதிகமாயும், கே-யில் குறைவாயும் 
இருக்கிறது. சாதாரணமாக அமெரிக்காவின் தென் கிழக்குப் 
பாகங்களில் கோடையின் வெப்பம்: க, க காலநிலையின் 
வெப்பத்தைப் போல் காணப்படுகிறது. மழைப் பொழிவும் 
ஏறக்குறைய ம, வைப் போல் இருக்கிறது. கோடைக் 

காலங்களில் அயன 'காடுகளைப். போல் 06௨ காலநிலை காணும் 
பிரதேசமாகிய ஜப்பான், சைனாவின் ஈர அயனப் பிரதேசங் 
களிலுள்ள மனிதர்கள் கோடை வெப்பத்தைத் தாங்க முடி 

யாமல் மலை நாடுகளில் போய் வசிக்கிறார்கள். கோடையில் 
அன்றாடச் சராசரி உச்ச வெப்பநிலை அமெரிக்காவில் பஞ்சு 
விளையும் இடங்களில் 32:2” ச... கி.-க்கும், 37:7£ செ. 
கி.-க்கும் இடைப்பட்டதாக இருக்கிறது. ஆனால், அன்றாட 

உச்ச வெப்பகிலை 37:7” செண்டிகுிரேடுக்கும் மேலும் போகக் 
கூடும். கோடை வெப்பம் அதிகமாக இருந்தாலும் இரவில் 

கதிர்வீசல் தடை செய்யப்படுவதால் அன்ருட வெவப்ப 
வியாப்தி வறண்ட காலகிலைப் பிரதேசங்களில் இருப்பதைக் 

காட்டிலும் குறைவாக உள்ளது. பகலில் இருப்பதுபோல் 

இசவில் நிலைமை அவ்வளவு சரியாக இல்லை. மேக மூட்டம் 
கதிர்வீசலைத் தடுப்பதினாலும், அங்கு வெப்பமும் ஈரப்பதனும் 

இருப்பதினாலும் மனித வாழ்வு சற்றுப் பாதிக்கப்படுகிறது. இக் 

நிலைமை ஈர அயனங்களை ஒத்திருக்கிறது; குளிர் கரலங்களை 
எடுத்துக்கொண்டோமானால், இங்கு நிலவும் வெப்பம் “மித 

மாக இருக்கிறது. சரதாரணமாகக் ' குளிர்காலச் சராசரி 
வெப்ப நிலை 4-4 செண்டிகரேழலிருந்து 3? செண்டிகிரேடு 
வரை பேரகக்கூடும். ஜன வரி' மாதச் ச்ர்ர்சரி வெப்பநிலை கால 

நிலைக்குக் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும், வுரைய்றுப்பின் படி —2°7° 
துருவ விளிம்பில்: இருந்து பூமத்திய ரேகை விளிம்பில் 50” 
அட்சரேகை வரைக்கும் காணப்படுகிறது. சைனா. தேசம் 
அமெரிக்கரவைவிடப் . பூமத்திய. ரேகைப்... பிரதேசத்துக்கு 
அருகில் இருந்தபோதிலும் sare AGU : வளிப்: பகுதி 
சைபீரியாவிலிருந்து சைஸவில். eats, குளிர்கால வெப்ப
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நிலை அமெரிக்காவைவிடக் குறைவாக உள்ளது. தென் கண்டங் 
களில் குளிர்கால வெப்பநிலை, வட கண்டங்களில் அதே அட்ச 

ரேகையில் காணப்படும் பிரதேசத்தில் இருக்கும் வெப்ப 
நிலையைக் காட்டிலும் குறைவாக இருக்கிறது. தென் கண்டங் 

களில் நிலப்பரப்பு, துருவத்தருகில் குறைவாக இருப்பதனால் 

இங்கு வெப்பநிலை மிதமாக இருக்கிறது. (அட்டவணை-73). 

திடீரென்று வரும் குளிர் வளிமுகற்கள் ஆதிக்கத்தின் 

விளைவாக வெப்பத்தில்: திடீர் இறக்கம் காணப்படுகிறது. 

இந்த வெப்பத்தின் திடீர் இறக்கத்தினால் அமெரிக்காவில் 

பயிர் பச்சைகள் மூடுபனியினால் . பாதிக்கப்படுகின் றன. 

சைனாவில் அமெரிக்காவைவிடக் குளிர்கால வெப்பநிலை 

- குறைவாக இருந்தபோதிலும், அங்கு அது நிதானமாக இருக் 
கிறது. இதனால், பயிர் பச்சைகள் அவ்வளவாகப் பாதிக்கப் 

படுவதில்லை. வருடாந்திர வெப்ப வியாப்தி இக் காலநிலைகளில் 

குறைவாக இருந்தபோதிலும் நிலப் பரப்பின் அளவையும், 

அட்ச . ரேகையின் வியாபன த்தையும் பொறுத்து இடத்திற் 

கடம் அதிகமாக வேறுபட்டுக் காணப்படுகிறது. வருடாந்திர 

வெப்ப வியாப்தி ௮. ஐ. நாட்டின் தென் பகுதியில் —3-9° 

செ. கிரேடாகவும், மேற்கு வடக்குப் பகுதிகளில் 3:9£ செ. 

கிரேடாகவும் உள்ளது. குளிர்கால வெப்பநிலை குறைவாக 

இருப்பதினால் வெப்ப வியாப்தி அதிகம். இதே காரணத்தினால் 
ஐரோப்பாவிலும், ஆசியாவிலும் வருடாந்திர வெப்ப வியாப்தி 

32:9௪. கிரேடாகவும், ஆனால், தென் கண்டங்களில் --2:95 

செ. இ.-க்கு உள்பட்டும் காணப்படுகிறது. 

மே காலநிலைப் பகுதிகள் சரையோரங்களிலில்லாமல் 

உள் நாட்டில் பரவிப் காணப்பட்டபோதிலும், Qu ore gem 

களில் மழையின் அளவு அதிகமாகவும், வருட முழுவதும் 

காணப்படுவதாகவும் உள்ள பண்பைக்கொண்டது (படம்-15). 

இப்படி இருந்தபோதிலும் இடத்திற்குிடம் மழையின் அளவில் 

வேறுபாடு காணப்படுகிறது. அதாவது மழையின் அளவில் 
7232 செ. மீ, முதல் அல்லது 744 செ. மீ. வரைக்கும் பெய்யக் 

கூடும். மழை கிழக்கிலிருந்து மேற்காக உள்நாடு செல்லச் 
செல்லக் குறைகிறது (அட்டவணை 13 பார்க்க). ஆனால், துருவ 
விளிம்பிலிருந்து பூமத்திய ரேகை விளிம்பிற்குச் செல்லச் 
செல்ல அதிகரிக்கின்றது. இப் பிரதேசங்களில் வருட முழு 
வதும் மழை இருந்தபோதிலும் .ஒரே நிதானமாக இருப்ப 
தில்லை. சில சமயங்களில் அதிகரித்த மழையும், சில சமயங் 

களில் மழையின்மையும் காணப்படுகின்றன. அதிகரித்த
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மழைக் கரலம்கூட இடத்திற்கிடம் மாறுபட்டுக் காணப்படு 

கிறது. ஆனால், குறைந்த மழைபெய்யும் காலம் ஏறக்குறையப் 
பிப்ரவரிதான். குளிர்காலம் குறைந்த காலமரக இருந்த 

போதிலும் மழையின் அளவில் வேறுபாடு காணப்படுகிறது. 

சில பகுதிகளில் ஒரே சமமாகப் பெய்கிறது. துருவ விளிம்பு 
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அருகிலும், வறண்ட பகுதிகளிலும் கோடைக் காலத்தில் அதிக 

மழையும், குளிர் காலத்தில் குறைந்த மழையும் காணப்படு 

கின்றன. சரதாரணமாகக் கடற்கரைப் பகுதிகளில் மழைப் 

பொழிவு வருட முழுவதும் சமமாக உள்ளது. ஆனால், உள் 

நாட்டில் கோடையில் அதிகமாகப் பெய்கிறது. 

.  கோடைக்கரல மழை வெப்பச் சலன மழையாக உள்ளது. 

மழை பெய்யும்போது மின்னலும் இடியும் ஏற்படுகின் றன. 

ஒவ்வெரு சமயம். வளிமுகப்புயல்கள் வெப்பச் சலன் மழை 

யோடு சேர்ந்துகொண்டு மழையை அதிகரிக்கச் செய்யும். 

இக் காலங்களில் மேக் மூட்டத்தோடுகூட அதிகரித்த
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வெப்பமும், ஈரப்பதனும் சேர்ந்து கில்மையை மனிதனால் 

சமாளிக்கமுடியாமல் அவதிக்குள்ளாக்குகன் றன. இக் கரலத் 

தல் சைனவிலும், ஜப்பானிலும் அதிகரித்த மழையும், அதைத் 
தொடர்ந்து வெள்ளமும் ஏற்படுகின் றன. 

அமெரிக்காவின் அட்லாண்டிக் கடற்கரை வளைகுடாக் 

கடற்கரைப் பிரதேசங்களிலும் சண்ட மாருதங்களினால் (11ம:11- 

canes—Typhoon) வருடாக்திர மழை அதிகரிக்கிறது. ஆசியா 

விலே டைபூன் என்று சொல்லப்படும் பெரும் புயலால் மழை 

அதிகரிக்கிறது. இந்த அயனப் புயல்களினால் ஏற்படும் 

மழையின் அளவு வருடக்திற்கு வருடம் மாறுபடுகிறது. இவை 

கோடைக்கால இறுதியிலும், இலையுதிர்கால முதலிலும் 

ஏற்படும் மழைக்குக் காரணமாக உள்ளன. இப் புயல்களின் 

ஆதிக்கம் கடற்கரை யோரங்களில்தான் காணப்படுகிறது. 

இப் புயல்களினால் கடலோதம் (7148] 1727) உண்டாக மனித 

உயிர்களும், பொருள்களும் பா திக்கப்படுகின் றன. ஜப்பானில் 

ஏற்படும் பெரும் மழை, டைபூன் என் ற புயல்களினால் ஏற்படுவ 

தாகும், அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளிலும், சைனாவிலும் இப் 

பெரும் புயல்கள் வருவதினால் ஏற்படும் காற்றினலும், 

தண்ணீர் அலைகளினலும் பெரும் கஷ்டம் ஏற்படுகிறது. குளிர் 

கால மழை, சாதாரணமாகச் சூருவளிகளினாலும், தலச் சண்ட 

மாருதங்களினாலும் ஏற்படுகிறது. சில சமயங்களில் உயர் 

அட்ச ரேகைகளில் குளிர் காலங்களில் பனி பெய்து தரையைப் 

பல நாட்களுக்கு மூடிக் கொள்ளும். உயர் நிலங்களில் பணி 

பெய்தல் அதிகமாகவும், தொடர்ந்தும். நடைபெறும். ஒழுங் 

கற்ற இடைவெளியுடைய வானிலை மாற்றங்கள் உயர் அட்ச 

ரேகைப் பிரதேசங்களைப் போல் ஈர உப-அயனப் பிரதேசங் 

களில் அவ்வளவாக இருப்பதில்லை. உயர் அட்ச ரேகைகளில் 

பலதரப்பட்ட வளிப் பகுதிகள் சந்திப்பதினால், வளிமுகங்களும் 

சூறுவளிகளும் தோன்றி ஒழுங்காகக் காணப்படும் வானிலை 

நிலைமைகளில் மாற்றத்தைக் கொண்டுவருகின் றன. இப் 

புயல்கள் சில சமயங்களில் தெற்கு கோக்கி நகர்வதினால் 

0 பிரதேசங்கள் பாதிக்கப்படுகின் றன. கோடையின் பின் 

காலப் பெரும் புயல்களால் வானிலையில் மாற்றங்கள் ஏற்படு 

இன்றன. சாதாரணமாக இலையுதிர் காலங்களில் இரம்மிய 

மான வானிலையை ஏற்படுத்துகின்றன. ஆனால், சில சமயங் 

களில் சூரூவளிகள் ஏற்படுவதனால் வெப்பத்தில் மாறுதல் 

களை ஏற்படுத்துகின் றன. ் 

குளிர் காலங்களில் துரிதமான வானிலை - மரற்றங்கள், 
புயல் மண்டலங்கள் ககர்வதினால் ஏற்படுகன் றன. சில சமயங்
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eo குளிர் காலத்தில் மிதமான வெயிற் காய்வு ஏற்படுவ 
தினால் திறந்த வெளிகளில் வேலை செய்வதற்கு ஏற்ற நல்ல 
நிலைமை காணப்படுகிறது. இளவேனிற் காலம் வந்ததும் ஒரு 
வளி மண்டலம். நகர்ந்து விடுவதினால் அங்கு இருக்கவேண்டிய 
நிலைமைகள் காணப்படுகின் றன. 

Cfa கால நிலையின் இயற்கைப் புற நெகிழ்வு 

தாவர வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற மழைப் பொழிவும், வெப்பமும் 
இக் காலநிலைப் பிரதேசங்களில் கரணப்படுவதினால், தாவர 
வளர்ச்சி செழித்தும் காடுகள் நிறைந்தும் காணப்படுகின் நன, 
ஆனால், சில இடங்களில், அதாவது எங்கு மழை i) GD TH Gy ld 
குறைவாகவும் தோன்றுகிறதோ, அங்கு புற்கள் தோன்று 
கின்றன. இங்குக் காணப்படும் 'காடுகள் பலதரப்பட்டவை. 
அன்ற இல்க்காடுகள், ஊசியிலைக் காடுகள் கலந்து காணப் 
படுகின்றன. அகன்ற இலை மரங்களைக் கொண்ட காடுகளில் 
௮ம் மரங்களில் சில இலையுதிர்வன வாகவும், சில காடுகளில் 
எப்போதும் பசுமையாகவும் காணப்படுகின் றன..அமெரிக்க 
ஜக்கிய நாடுகளில் உயர் நிலங்களிலும், மணம்: பாங்கான 
இடங்களிலும் கூம்புருவக் காடுகளும், இலையுதிர் அகன்ற 
இஸ்க் காடுகள் ஈரம்மிகுந்த தாழ்கிலங்களிலும் காணப்படு 
கின்றன. இக் காடுகளில் ஆஷ், சைபிரஸ், சிகப்புப் பிசினி 
மரங்களும், இன்னும் மற்ற மரங்களும் காணப்படுகின் றன. 
கலப்படக் காடுகளில் ஓக், பைன் செஸ்நட் போன்ற மரங்கள் 
காணப்படுகின் றன. ஆசியாவிலும், ஆஸ்திரேலியாவிலும் 00௨ 
காலநிலைப் பிரதேசங்களில் அகன்ற இலைப் பசுமை இலைக் 
காடுகள் காணப்படுகின் றன. உலகிலேயே தனித்த பெரிய 
புல்வெளி 0%& காலநிலைப் பிரதேசத்தில் காணபப்டுகிறது. இது 
"தென், அமெரிக்காவின். அர்ஜென்டைனாவின் பாம்பாவிலும், 
உருகுவே காட்டிலும் காணப்படுகிறது. இப் பிரதேசத்தில் 
இயற்கையாகக் காணப்பட்ட புல்கள் உயரமுள்ள புல்வெளி 
களாக இருந்தன. 'சில குட்டையான புல்வெளிகளாகவும் 
இருந்தன. இங்கு மரங்கள் விரைவாக வளர்வதில்லை. 
ஏனெனில் காடுகள் வளர்வதற்குப் போதிய மண் வளம், 
மழை, : வெப்பம் இங்கு இல்லை. புல்வெளிகள் அமெரிக்க 
ஐக்கிய நாட்டின் சில பாகங்களில் காணப்படுகின் றன. 
அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டில் காணப்படும் சிகப்பு, மஞ்சள் நிற 
மண்கள் ஈர. அயனங்களில் இருப்பதுபோல் உள்ளன. இக் 
காலநிலைப் பிரதேசத்தில் வெப்பமும், அதிகரித்த மழையும், 

- இரசாயன மாற்றத்தால் மண்ணில் உடைப்புக்களும் ஏற்படு
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இன்றன. மேலும், நிலச் சரிவுகள். அதிகமாக இருப்பதினால் 
மண்ணைக் காற்றும், தண்ணீரும் அடித்துக்கொண்டு 

பேசகின்.றன. இதனால், மண்ணைப் பல முறைகளினால் சேகரிக்க 
வேண்டிய கிலைமை ஏற்படுகிறது. இங்கு விவசாயம் வருட 
முழுவதும் செய்வதற்கு ஏற்றத நிலைமைகள் இருப்பதனால், 
மண்ணைக் கரைய விடாமல் சேகரித்தும் உரமூட்டியும் வளர்க்க 

ஏதுவாக உள்ளது. புல்வெளிகள் இருக்கும் இடங்களிலே 

மண்வகை கறுப்பு கிறமாக உள்ளது. இம் மண் கோதுமை 

விகாவிப்பதற்கு ஏற்றதாக உள்ளது. மேலும், வண்டல் மண் 
வகைகள் ஆங்காங்குக் கசணப்படுகின் றன. இங்குக் காய்கறித் 
தோட்டங்கள் போடுவதற்கு ஏற்ற நிலைமைகள் உள்ளன. 

உலகிலேயே (043 பிரதேசம் விவசாயத் தொழிலுக்குப் 
. பெயர் பேசனது. உப-அயனப் பிரதேசப் பயிர்கள் இங்குக் 
காணப்பட்ட போதிலும் துருவ விளிம்புகளில் மித வெப்ப 
மண்டலப் பயிர்களும் பயிராக்கப்படுகின் றன. ௮ரி௪, தேயிலை, 
சணல் வகைகள் மூ தலியன சைன, கொரியா, ஜப்பானிய 
நாடுகளிலும், சோளம், ஆல்பா, புல் முதலியவை தென் 
அமெசிக்கசவிலும், பருத்தி, சோளம், கோதுமை, பழம், காய் 
கறி, புகையிலை வகைகள் முதலியவை ஐக்கிய அமெரிக்கர 
விலும், கோதுமை, சேசளம், போ தரன்யூபு ஆற்றுப்பள்ளத் 
தாக்கிலும், கோதுமை ஆஸ்திரேலியாவிலும் பயிராக்கப் 
படுகின் நன. தென் அமெரிக்கசவில் மாட்டுப் பண்ணயும், 
ஆஸ்திரேலியாவில் ஆட்டுப் பண்ணையும் இருக்கின் றன. மேற் 
சேசன்ன பயிர் வகைகள், பண்ணைகள் அல்லாமல் இன்னும் 
பலவிதமான பொருள்கள் இவ் விடங்களில் உண்டாக்கப் 
படுகின்றன. 00% காலகதிலைப் புல் வெளிப்பிரதேசங்களில் 
அகேகமாக ஜன கெருக்கம் அதிகம் கிடையாது. இவ்விடங் 
களில் கால்கடைகளை வருட மூழுவதும் மேப்ப்பதற்கு 
வசதிகள் இருப்பதனால் ஆடுமாடு சம்பந்தப்பட்ட ஆக்கத் 
தொழில்கக இங்கு விரிவு படுத்த வசதி யுண்டு. ஜக்கிய 
அமெரிக்காவின் 00௨ பிரதேசம், அதசவது. தென்பாகம் மேற் 
சொன்ன தொழில்கள்: உண்டுபண்ணுவதற்குஏற்.றஐ இடமாகக் 
கரணப்படுகிறது. அதிகரித்த ஜன நெருக்கம் உடைய-உலகத்தி. 
லேயே பெசிய பட்டணங்ககப் பெற்றுள்ள தினுலும், பலதரப் 
பட்ட விவசாயப் பொருட்கள் சசகுபடியாவதினாலும் ௮. ஐ. 
நாடு, ஆஸ்திரேலியா, தென் அமெரிக்கா Cfa STORE 
பிரதேசத்தில். ஆக்கத் தொழில் வளர்ச். பெற்றுக். காணப், 
UGE a Dg. ஐப்பானில், உலோகப் "பொருட்கள் , குறைவரப் 
இருந்தபோதிலும் ee தொழில்” வளர்சி யடைந்திருக்
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கின்றது. சைனா இப்போது ஆக்கத் தொழிலில் முன்னேறி 

வருகிறது. ஆபிரிக்கா அவ்வளவு . முன்னேறவில்லை; ஆனால் 
முயற்சிகள் செய்யப்பட்டு வருகின் றன. ் 

உலகிலேயே பெரும்பகுதி நிலக்கரி, நில எண்ணெய் 
(னிய ஆகியவை ௮. ஐ. காட்டின் 0 பிரதேசத்தில் 

கிடைக்கின்றன. இதுவுமல்லாமல் இரும்பு, அலுமினியம் 
கந்தகம், ஈயம், மாங்கனீசியம், துத்தநாகம், கட்டடங்களுக்கு 
வேண்டிய கற்கள் முதலிய எல்லாம் இங்குக் கிடைக்கின்றன. 

ஆஸ்திரேலியாவில் சிட்னிக் கருகல் அதிகமாக நிலக்கரி 

டேதோரண்டி எடுக்கப்படுகிறது. சைனாவின் பிரதேசத்தில் 
டங்ஸ்டன், தகரம், பாதரஸம், ஆண்டிமொனி முதலியவை 
வெட்டி எடுக்கப்படுகின்றன. இங்கு வெட்டி. எடுக்கபடாத 

நிலக்கரியும் அதிகமாக உள்ளது. 

இந்த (85 காலநிலைப் பிரதேசத்தில் நல்ல துறைமுகங்: 

களைக் கொண்ட கடற்கரைப் பட்டினங்களும், ஜன நகெருக்க 

மூடையதும், பல பொருட்களை உண்டாக்கக்கூடிய துமான 

துறைமுகப் பட்டினத்தை யடுத்து நிலப் பரப்புக்களும் இருப்ப 

குனால் இங்கு வியாபாரம் ஓங்கிக்காணப்படுகின்றது. உலகி 

லேயே பெருத்த துறைமுகப் பட்டினங்களும், ஆற்றுத் துறை 

முகங்களும் இப் பிரதேசத்தில் காணப்படுகின்றன. கப்பல், 

போக்குவரத்துச் சாதனங்கள், வியாபாரங்களில் ஈடுபட்டுக் 

காணப்படும் மக்கள் தொகை ஆகிய இவையெல்லாம் இங்குப் 

பெருத்துக். காணப்படுகின் றன. 

மிக வெம்மையான கோடைக் காலநிலை (020) 

Cla காலநிலைக்கு வடக்கே துருவத்தை கோக்கியுள்ள 
பிரதேசங்களில் 00 காணப்படுகின்றது. இந்தக் கால 
நிலையைக் கடல் (ரீவர்ம) காலகிலை என்று அழைக்கிறார்கள். 
ஏனெனில் 04% காலநிலையில் கடலை அடுத்துள்ள பிரதேசத்தில் 
எவ்விதக் காலநிலை காணப்படுகிறதோ அதே காலநிலை. 
காணப்படுகிறது. மிதவெம்மையான கோடையை யுடைய 
கடல்கால.நிலையான 010 கண்டங்களின் மேற்குப் புறத்திலோ, 

கண்டத்தின் காற்றடிக்கும் பக்கத்திலோ மத்திய அட்ச 

ரேகைப். பிரதேசத்தில் 40” அட்சரேகைக்கு அப்பால் மேம். 

பட்ட 'இடங்களில்' காணப்படுகிறது. இங்கு மேற் காற்று, 

மாகடல்களில் நிகழும் வானிலையைக் கொண்டு செல்கிறது, 

கடல். மேல்: எவ்விதமான காலகிலைப், eet, Bap
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கின்றனவோ அப் பண்புகளே ஏறக்குறைய அவற்றை ஒட்டி 

யுள்ள நிலங்களிலும் காணப்படுகின் றன. எங்கு நிலப் பரப்புக் 

குறுகலாகவும் தீவுகளாகவும் உள்ளதேோ, எங்குக் கண்டங்கள் 

(ஆஸ்திரேலியாவும், ஆ.:பிரிக்காவும்.) சிறிது தூரத்துக்குத் 
தான் மேற்காற்று மண்டலங்களில் காணப்படுகின் னவே 

அங்கெல்லாம் இக் கடல் காலநிலை மேற்குக் கரையோரமாக 

மட்டும் காணப்படாமல் உள்ளே தள்ளியும் காணப்படுகிறது. 
மத்திய அட்சரேகைப் பிரதேசத்தில் வியாபித்திருக்கும் 

கண்டத்தின் கிழக்குக் கரையோரங்களில் இக் காலநிலை அதிக 

வளர்ச்சியடைந்து காணப்படுவதில்லை. வடகோளார்த்தத்தில் 
“கண்டத்தின் கிழக்குக் கரையோரங்கள் காற்றுப் போக்குப் 
பக்கம் இருப்பதினாலும், கோடையில் இவை பருவக் காற்று 
ஆதிக்கத்துக்கு உட் படுவதினாலும் இங்குள்ள இடங்கள் மேற் 

காற்றின் ஆதிக்கத்துக்கு உட்படுவதில்லை. இந்த 0 கால 

நிலையான துநிலப் பாகம் எங்குக் குறுகியும், எங்குச் சற்றே 
மத்திய அட்சரேகைக்குள் பரவியும் காணப்படுகிறதோ அங்கே 

கிழக்குக் கரையோரங்களிலும் காணப்படுகிறது. 

௨ காலநிலையானது துருவ விளிம்புப் பக்கம் (6 கால 
நிலையோடு ஒட்டிக் காணப்படுகிறது. இக் காலநிலை உயர் 

அட்சரேகை வரைக்கும் வியாபித்திருப்பதனால், சாதாரண 

மாகக். கீழிறங்கும் வளிப் பகுதியின் தொடர்பைக்கொண்ட 

உப-அயன' எதிர் சூறுவளிகளின் பாதிப்பு இங்குக் காணப் 

படுவதில்லை. அதனால், இங்குக் கோடை அதிக வறட்சியாக 

இருப்பதில்லை. துறுவத்தை நோக்கி 08%) காலநிலை உயர் 

மத்திய அட்சரேகை வரையில்.பரவி இருக்கிறது. இங்கு இது 

தூந்திரக் கால நிலையோடு ஒட்டிக் காணப்படுகிறது. இந்த 

மிதமான காலநிலையில் கடற்பாதிப்பானது அட்சரேகைப் 

பாதிப்பை எதிரீடு செய்வதினால் மித வெப்பமான காலநிலை 

துருவத்தை கோக்கி உயர் அட்சரேகைவரை பரவியிருப்ப 

தற்குக் காரணமாக இருக்கிறது. வெப்பமான கடல்.நீரோட் 

டங்கள்” மத்திய அட்சரேகையில் இருக்கும் கண்டத்தின் 
மேற்குக் கரையில் ஒடுவதினால். அங்கு நிலவக்கூடிய வெப் 

 பத்தைச் சற்று, உயர்த்துகின் ஐன., ் 

கண்டங்களின் நில உருஅமைப்பு இக் கரலநிலை எவ் 
வளவு தூரம் உள்ளே ஊடுருவி காணப்படுகிறது என்பதை 

நிர்ணயிக்கிறது. வட-தென்' HOwWAEST, ஸ்கசாண்டிநேவி 
யாவில் இருப்பதுபோல், , .மலைகள் .கட்ற்கரைக்கு ஒரு 
போகாகக் காணப்பட்டால், கடற்கால நிலை. ன்று. சொல்லப்.
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படும் 025 காலநிலை கடற்கரையோரமாக மலையின் காற்று 
வரவுப் பக்கம் காணப்படுகிறது. ஆனால், மலை இல்லாத ௪ம 

வெளிப்பிரதேசம் அதாவது மேற்கு ஐரோப்பாவில் இருப்பது 

போல் இருந்தால் கடலின் செயலாற்றல் உள்காடுகளுக்கு 

எடுத்துச் செல்லப்படுகிறது. இங்குத் தான் Clh காலநிலை 
கிழக்கு மேற்காக அதிகத் தூரங்களில் வியாபித்துக் காணப் 
படும். நிலப்பாக விளிம்புகளில், அதாவது கிழக்குப் பக்கத்தில் 

0 காலநிலை கண்டக் காலநிலையோடு ஒத்துக் காணப்படு 

கிறது. வட அமெரிக்காவில் எங்கு உயர் நிலங்கள் மேற்குக் 

கரைக்கு ஒரு போகாகக் காணப்படுகின் றனவோ, அங்கு 0 

காலநிலை மலைகளுக்கு மேற்குப் பக்கத்திலும், மலைகளுக்குக் 
கிழக்குப் பக்கத்திலும் 19: காலநிலையும் காணப்படுகிறது. : 
ஐரோப்பாவில் மேற்சொன்ன மலைகள் இல்லாததினால் மேற் 

- காற்றின் செயலாற்றல் வெகு தூரத்திற்குள்ளே காணப்படு 

கிறது, இங்கு (60 காலநிலையின் பண்புகள் கொஞ்சம் 

கொஞ்சமாகக் குறைந்து ஈரமிகுந்த 1” கால நிலையாக மாறு 

கிறது. இந்த மித் வெம்மையான 0 காலநிலை ஐரோப்பாவில் 

தான் பரந்து காணப்படுகிறது. இங்கு இது 405-யிலிருந்து 
63”. வட அட்சரேகை வரைக்கும் வியாபித்துக் காணப்படு 

கிறது. தீர்க்க ரேகையிலும்கூட இதன் பரவல் அதிகம். 

அதாவது 170” மேற்கிலிருந்து 28 கிழக்குக் தீர்க்கரேகை 
வரையிலும் வியாபித்திருக்கிறது. ஐரோப்பாவிலேயே இக் 

காலநிலை காணும். நாடுகள் பிரிட்டிஷ் தீவுகள், டென்மார்க், 

பிரான்சின் பெரும்பகுதி, ஜெர்மனி, போலந்து, ஸெக்கோஸ் 

லோவேகியா, யூகோஸ்லோவியா, பல்கேரியா, ஸ்பெயின், 

"இத்தாலி, நார்வே, ஸ்வீடன் முதலியன. வட .மற்கு 

வாஷிங்டன் (அமெரிக்கா), அலாஸ்காவின் சிறு பகுதி, அப்ப 

லாஞ்சின் உயர் நிலங்களின் சில பாகங்கள், நியூ இங்கிலாந்து 

பென் ஸில்வேனியா, லாஸ் ஐலண்டு முதலிய பரப்புக்கள் 

அடங்கியுள்ளன. தென் கோளார்த்தத்தில் ம காலகநிலையின் 
பெரிய பரப்புக்கள் இழக்கு--தென்கிழக்கு ஆஸ்.திரேலியா, 

டாஸ்மேனியா, கியூஜிலாக்து முதலியன. AZSH@ALHEG 
ஆ; :பிரிக்காவின் சிறிய பாகம் இக் காலநிலைக்குள் உட்பட்டது. 

இக்காலஙில். தென் அமெரிக்காவின் மேற்குக் கரை, அதாவது 

40 தெற்கு அட்சரேகையிலிருந்து 30” தெற்கு அட்சரேகை 

வரைக்கும்.பரவியுள்ளது. மேலும் இங்கிருந்து இக் காலநிலை 
_ இழக்குக்கரை வரைக்கும் பரவியும் காணப்படுகிறது. இந்த 

௦ காலநிலையைச். சாதாரணமாக மேற்குக் ' கரைக்கடல் 

காலநிலை என்று குறிப்பிடுகிறார்கள். இக் காலகிலைகளுக்குக்
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கொடுக்கப்பட்டுள்ள பண்புகள் காணப்படும். இடம் கடற்கரை. 

'யேரரமாக இருப்பதனால், இப்படி இதை ஓரளவுக்கு 
அழைப்பது... பொருந்தும். இருக்தாலும், இந்த 0 கால 
நிலையை அப்படி எப்போதும் அழைப்பது பொருந்தாது. 

ஏனெனில் அது கண்டங்களின் உட்புறத்திலும், சில இடங் 

களில் கிழக்குப் புறங்களிலும் காணப்படுவதினால் கடற்கால 
நிலை மேற்குக் . காலகிலை என்று அழைப்பது பொருந்தாது. 

ஆகையினால், பொதுப் பெயரான மிதவெப்ப வெம்மையான 
கோடையை உடைய காலநிலை என்று சொல்வது பொருந்தும். 

மிதம் என்ற சொல்லை மத்திய.அட்சரேகைக் காலகிலை குறிப் 
பதற்குப் பொருத்தமாக இல்லாது போனாலும், மத்திய அட்ச 
ரேகையின் 0௦5 காலநிலையைக் குறிக்கப் பொருத்தமாக 
உள்ளது. கோடை மித வெப்பமாகவும், மனிதனின் ஆற்ற 
MHEG மிகவும் பயனுள்ளதாகவும் இருந்தபோதிலும் பயிர் 
வளர்ச்சிக்குப் போதிய வெப்பம் இடையாது. வெப்ப நிலையில் 
ஒரு காளிலோ,  வருடாந்திரத்தலோ ஏற்றத்தாழ்வு அதிக 
மாகத் காணப்படுவதில்லை; மேலும் வெப்பம் மிக அதிக 
மாகவோ, குறைவாகவோ இருப்பதில்லை (படம்-76). மத்திய 
அட்சரேகைப் பிரதேதசங்களில் காணப்படும் 3 வகை 0” கால 
நிலைகளில் அதரவது 0, 010, 0 காவகிலைகளில் 08% சால 
கிலைதான் மற்ற இரண்டைக் காட்டிலும் மிகவும் மிதமான 
'குரலநிலை (726 012/6) என்று சொல்ல முடியும். 

அன்ருட வெப்ப வியாப்தி உள்காட்டில் சற்று அதிகமாக 
இருக்தாலும் வருட முழுவதும் --9-45 ௪. இ.-லிருந்து 6-6 
செ. க.-வரைக்கும்தான் இருக்கறது. வருடாக்திரச் சராசரி ' 
வியாப்தி வடகோளார்த்தங்களில் கடற்கரை ஓரங்களில் 
-6:6செ: கி: ஆகவும், தென் கோளார்த்தத்தில் 115 0௪. 
கி. அல்லது --9:5£ செ. ௫. ஆகவும் உள்ளது. ஐரோப்பாவின் 
௮. ஐ. நாட்டின் உள் பாகத்திலே வெப்ப வியாப்தி--2:95 
செ. கி.-லிருந்து 4-6£ செ. ௫. வரைக்கும் காணப்படுகிறது: 
இங்குத்தான் சில- இடங்களில் “கண்டத்தின் செயலாற்றல் 
கரணப்படுகிறது. வருடாக்திரச் சாரசரி வெப்பம் 4:62 செ; 
கி. அல்லது 70” செ. .-க்குள்தான் காணப்படுகிறது. சில 
இடங்களில் இதற்குக் கொஞ்சம் கூடவும். - காணப்படும். 
இங்குக் கோடை கொஞ்சம் வெப்பமாக. இருக்தாலும் 0, 
சேவைப் போல் 'அவ்வளவு: ௮இக வெப்பமாகவும் அல்லது 
லே-யைப்பேர்ல் வெப்பமர்கவும். இல்லை. Csh காலநிலையில் 
Cfb-sous காட்டிலும் கோடை.வெப்பம் சற்று அதிகமாகவும், 

ஒப்பிரப்பதன்: சற்றுக் குறைந்தும். காணப்படுகின்றன. 026
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பிரதேசத்தில் கோடை வெப்பம் மிதமாக இருப்பதினால் 
அங்குக் காணப்படும் சற்று அதிகரித்த ஒப்பீரப்பதன். அங்கு 

நிலவும் வெப்பத்தைக் காட்டிலும் சற்றுக் குறைவாக உணரப் 
படுகிறது. கோடைக்கால. வெப்பம் 12:27 செ, இலிருந்து 
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25:5௪. ௫. வரை கடற்கரை ஓரங்களிலும், 78:32 Qe. &.- 

லிருந்து 22:2” செ. கி. வரை உள்காட்டிலும் காணப்படுகிறது. 
கோடைக்காலத்தில் கடற்கரை ஓரங்களில் பல டிக௫ிரிகளுக்கு 
வெப்ப கெறி வழுவு காணப்ப.டுகிறது. குறிப்பிட்ட இடங்களில் 
நிலவும் சராசரி வெப்ப நிலைக்கும், ௮ந்த அட்சரேகைளில் 
மூறைப்படி இருக்க வேண்டிய சராசரி வெப்பகிலைக்கும் 
இடையிலுள்ள வேறுபாட்டை வெப்பகெதி , UD, என்று 

சொல்லுகிறார்கள். aw 14). 
x 

Ceres: காலத்திலே: அன்றாட வெப்ப் வியப்: 6° 

Paar ee ess சில. சமயங்களில் சோடைக்காலத்தில்



192 காலகிலைபியல் 

உன்காட்டிலிருகத்து வீசம் வெப்பக்காற்று, அயனங்களிவிருக்து 
வீசும் வெப்பகி காற்று ஆகிய இவ்விரண்டும் கோடை வேப் 

பத்தை 37:7௪. இ. வரைக்கும் உயர்த்தக்கூடும். அனால், 

இக்கிலைமைகள் அடிக்கடி கேருவதில்லை. 

குளிர்காலத்தில் வெப்பகிலை அவ்வட்சரேகைக்கு இருக்க 

வேண்டிய நித குனிரைவிட மிதமசக உள்ளது. மேற்கு ஐரோ ர் 

பாவில் இத் கி கன்கு காணப்படுகிறது. ஏனெனில் அங்குத் 

B 
க் 

40% $085, 5 iP 

  

    
Lib -lbb. CHbugapar 

தரன் வட அட்லாண்டிக் கீரோட்டம் ஓடுகிறது. இதல் 

மேற்கு ஐரோப்பாக் கடற்கசைகளில் ஜனவசியில் குளிர் 
காலத்தில் வெப்பம் இருக்கவேண்டியதைக் காட்டிலும்--6-6” 

செ. அ.-லிருக்து--7/-[₹செ. 5. வசைஅதிகமாக உள்ளது. வட.
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மேற்கு அமெரிக்காவில் வெப்ப நீரோட்டம் அவ்வளவு BET UGB 

இல்லாததனால் அங்கு இருக்கவேண்டியதற்குமேல்--71? Ge. 
கி, காணப்படுகிறது. இங்குச் சம வெப்பக் கோடுகள் அட்ச 

ரேகைக்கு ஒருபோகாக ஓடாமல் கடற்கரைக்கு ஒருபோகாக 

. ஓடுகின்றன. இது நிலம். கடலின் வியாபனத்தின் செய 

லாற்றலைக் குறிக்கிறது. வெப்பத்தின் குறைவு துருவத்தை 
நோக்கிக் குறைவதை விடக் கடற்கரையிலிருந்து உள்காட்டை 

கோக்கிக் குறைவது அதிகத் துரிதமாக உள்ளது. பாரிஸின் 

வெப்பம் ஜனவரியில் பிரஸ்ட் என்னும் பட்டணத்தைவிட 

739” செ. கி. குறைவாகவும் உள்ளது. பிரஸ்ட், கடற் 

கரைக்கு அருகாமையில் உள்ளதனால் இந்த நிலைமை காணப் 

படுகிறது. கடற்கரையில்ள்ள ஹாமர் பஸ்ட் என்னும் நகரம் 

TP alge அட்சரேகையில் உள்ளது. இது ஒரு துறைமுகம். 

இத் துறைமுகத்தைப் பனி மூடுவதில்லை. 54° ar ge 
ேகையிலிருக்கும் ஹாம்பர்க் பனியால் மூடப்பட்டுவிடுகிற து. 
மேற்கு ஐரோப்பாவில் ஜனவரி. சராசரி வெப்பம் 7:55 செ: 
கி.-லிருந்து 70” செ. கி. வரை உள்ளது. அதே அட்சரேகை . 

களில் ஆசியாவின் உள்காட்டில் இருக்கும் இடங்களில்-1[7? 

செ. இ.-லிருந்து--40” செ. சி, வரை வெப்பநிலை சாணப்படு 
கிறது (அட்டவண-/74, படம்./6). 

மேகமூட்டமும்,. ஈரமிகுந்த . காற்றும் குளிர்காலத்தில் 

காணப்படுவதினுல் பகல் பொழுதின் வெப்பம் குறைகிறது: 

அதே சமயத்தில் இரவு குளிர்ச்சி அடைவதும் தடைபடுகிறது. 

இ.தனால், வெப்பக் கோடு வளையாமல் கொஞ்சம் தட்டையாகக் 
காணப்படுகிறது. முன்னமேயே சொல்லியபடி .அன்றுட 

வெப்ப வியாப்தி குறைவு. மேகமூட்டமில்லாத காலங்களில் 

வியாப்தி சற்று அதிகம். ஜனவரி மாதம்தான் ௮ திகக் 

குளிரான மாதம், இம் மாதத்தில் 0%-சாலநிலைப் பிர 
தேசத்தில் .பாதி காட்களில் வெப்பம் 0௪. இக்கும். குறை 

வாக ஏற்படுகிறது. இதனால் இங்கெல்லாம் உறைபனி ஏற்படு 

கிறது. ஆபிரிக்கா, ஆஸ்திரேலியாவின் 0 பிரதேசங்களில் 

வெப்பம் கொஞ்சம் அதிகமாக இருப்பதினல் உறைபனி 
ஏற்படுவதில்லை, ஏற்பட்டாலும் நீடித்துக் காணப்படுவதில்லை 

உறைபனி இருந்தபோதிலும் பயிர் வளரும் காலம் இங்கு 

780 நாட்களிலிருந்து 200 நாட்கள் வரையிலும் நீடிக்கிறது. 

தென் கோளார்த்தத்தில் 200 நாட்களுக்கு மேல் சற்று அதிக 
மாக உள்ளது. பயிர் வளரும் காலம் அட்சரேகைக்கு இருக்க 
வேண்டிய: நீட்சிக்கு மேல் இருக்கிறது.. உறைபனி இல்லாத 
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காலம் 0%- பிரதேசத்தைக் காட்டிலும் 00% பிரதேசத்தில் 

குறைவாக உள்ளது. நாளுக்குநாள் வெப்பத்தில் மாறுதல்கள் 

கோடையைவிடக் குளிர் காலத்தில் .ஒழுங்கற்றுக் காணப்படு 

இன்றன. இதற்குக் காரணம் குளிர்காலத்திலேலே 0௦ 
பிரதேசம், சூராவளி-எ திர் சூறாவளிப் பிரதேசங்களுக்கு எதிர்ப் 

பட்டுக் காணப்படுவதாகும். 

் கோடைக் காலத்தில் இருக்கவேண்டிய வெப்பத்தைக் 

காட்டிலும் அதிகரித்துக் காணப்படுவதுபோல் குளிர் காலத் 

திலும். கண்டத் துருவ : வளிப் பகுதி வீசுவதினால் இருக்க 

வேண்டிய வெப்பத்திற்கும் . குறைவாகக் காணப்படுகிறது. 

கில குளிர் காலங்களில் சைபீரியர்விலும், ஐரோப்பாவின் உள் 

பிரதேசத்திலும் காணப்படும் எதிர் சூறாவளி ஆதிக்கத்திற்கு 

உள்ளாக்குகின்றது. .இது. குளிர்கால வெப்பநிலையைத் 

குரழ்த்துி விடுகிறது. இதனால் உள்நாட்டுப் பிரதேசம், கடற் 

கரைப் பிரதேசம் எல்லாமே, குறைந்த வெப்ப நிலைகளினால் 

தாக்கப்படுகின்றன. வெப்பநரிலை--77? ச. இக்கும் உள் 

நாடுகளில் போவதுண்டு. இதனால் ஆறுகள் எல்லாம் உறைந்து 

போயினவெனச் சொல்லப்படுகின்றது. மேலும் செடி 

கொடிகள்.எல்லாம் பாதிக்கப்பட்டன. 

. உயர் மத்திய அட்சரேகைப் பிரதேசங்களில் சூருவளி 
யபினுடைய. செயலாற்றல் அதிகப்படியாக இருக்கின் றபடியால் 

இங்கெல்லாம் வருடாந்தர மழையின் அளவு போதுமான . 

தாகவும், பரவல் .போதுமானதாகவும் காணப்படுகின்றன. 

மே பிரதேசங்களுக்கு வேண்டிய அளவு தண்ணீர் கிடைக் 
@og. பொதுவாகக் : கடற்கரைப் பிரதேசங்களில் .அதிக 

மழை குளிர் காலங்களில் ஏற்படுகிறது. ' உள்காட்டுப் 
பிரதேசங்களில் அதிக மழை கோடையில் ஏற்படுகிறது. 

கிழக்குக் கரையோரங்களிலும், மேற்குக் கரையோரங் 

களுக்குச்' சற்றுத் தள்ளியும் வருட முழுவதும் ஏறக்குறைய 
ஒரே மாதிரியான மழை அளவு அல்லது இரண்டு அதிகபட்ச 

மழைப்" பொழிவுக் காலங்கள் வணங்க னன் நண மேற் 
சொன்ன திலிருந்து தெரியவருவது என்னவென்னால், அதிகக் 

'குறைவு மழைப் பொழிவின் காலங்களின் கேரம் ஒரு.மாதிரி 
யாக இருப்பதில்லை; மேலும் மழை அதிகமாகவோ குறை 

வாகவோ இருப்பதில்லை என்பதாம். இதற்கு விதிவிலக்காக 

யர் நிலங்களில் மட்டும் மழையின் அளவு அதிகம், 
+
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வருடாசந்திரச் சராசமி மழையின் அளவு 48 செ.மீ. முதல் 

72௪. மீ. வரைக்கும் கடற்கரைக்கு அப்பாலுள்ள சம 

வெளிப் பிரதேசங்களில் காணப்படுகிறது. கடற்கரையை 

வயெசட்டி மலைகள் இருக்குமசனுல் அஃ கடற்கரையில் மழையின் 

அனவ 350 செ. மீ.-க்கு மேலும் ஏற்படக்கூடும் 

[அட்டவணை-7 27. 

பனிப் பொழிவ எல்சை இடங்களிலும் காணப்படுகிறது. 
ஐரோப்பசவின் சமவெளிப் பிரதேசத்தில் பனிப் பொழிவு சல 
கரட்களுக்குத்தான் தரைமேல் தங்கிக் காணப்படுகிறது. 

பனிப் பொழிவு அவ்வளவு அதிகம் கஇடையாது. ஆனால் உள் 

கரட்டுப் பிரதேசங்களிலும், உயர் நிலங்களிலும் பனிப் 
பொறிவ பல வாரங்கள் கிலைத்திருக்கும். கார்வே, கனடச, 

கில்லி, கியூஜிலாக்திலிருக்கும் மலைப் பிரதேசங்களில் பனிப் 

பொழிவின் அனவ பல தூறுசெ. மீட்டர்களாகும். இம்மலப் 
பிரதேசங்களில் நிலைத்த பனியாறுகளும், பனி வயல்களும் 

கரணப்படுகின் றன. முற் கரலத்தில் ஆழ்த்து குறுகிய பள்ளத் 
தசக்குக்கள் (மாம்) உண்டாவதற்கு இப் பணனியாறுகள் 

கரரணமசக இருக்திருக்கக்கூடும் என்று கம்பப்படுஅிறது. 

கேோசடையில் புயற் காற்றுக் குளிர்காலத்தில் காணப் 
படுவதுபோல அதிகமசக இல்லசவிடிலும், அதன். மூலமரகத் 
தான் 0ம் காலகிலைப் பிரதேசவ்களில் மழைப் பொழிவு 
ஏற்படுகிறது. சமவெளிப் பிரதேசங்களில் சூருவளி மழைப் 
பொதிஒதான் ஏற்படுகிறது. மழைப் பெசழிவு ஒரே நிதான 

மாகவும், தூறல் தன்மையுடையதாகவும், பல தாட்களுக்கு 

கீடிக்கக் கூடியதாகவும், மேக மூட்டமுன்ள ஆகாயத்திலிருந்து 

வீழ்வதாகவம் காணப்படுகிறது. குளிர் காலத்தில் பனிப் 
பெரறிஏ ஏற்படுகிறது. மேகமுூட்டமான கசலம் கோடையில் 
அதிகமாகக் கசணப்படுகறது. பெரும் சண்ட மாருதங்கள் 

உன் கரட்டில்தான் . அதிகமாகக் கசணப்படுகின் றன. கடல் 
பசதிப்பதனால் காற்று ஓரளவுக்கு உறுதிச் சமநிலையில் 
உள்ளது. இதனால், வெப்பச் சலம் இல்லாததினால் காற்றின் 
மேலெழுப்பம் ஏற்படாமல் வெப்பச்சலன மழைப் பொழிவு 
ஏற்படுவதஇல்லை.. 

Cib பிரதேசங்களில் ஒப்பீரப்பதன் அதிகமாக இருப் 
ப.தனல், கிடைப் பரவல் மூடுபனி பெரும்பசலசன கடற்கரை 
ஓரங்களில் காணப்படுகிறது. கில இடங்களில் 240 அல்லது 
60 காட்களுக்கு இந்த அடர்த்த மூடுபனி காணப்பட்டுப்
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பொருள்கள் புலப்படும் தன்மையைக் குறைக்கிறது. உள் 

காடுகளில் மூடுபனி குறைவாக இருந்தபோதிலும், வானிலையில் 

ஒரு.முக்கியமான அம்சமாகும். குளிர். காலங்களில் வெப்ப 

வளிமுகங்களோடு தெதொடர்ந்து காணப்படுகிறது. மூடு 

பனியால் ஏற்படும் சங்கடங்களோடு சூரூவளிகள் வளர்ச்சி 

யடைந்து கடலிலிருந்து கரையை நோக்கி வரும்போது பலத்த 

காற்று வீசுகிறது. நிலையான வளிமுகம் ($1௧(1௦0லார ஊம் 

Occluded Fronts) grHpGor@ agu Baartag வாணிகம் 

உண்டாவதற்கான அம்சமாகும்: 

Cfb காலகிலையின் இயற்கைப் புற நெகிழ்வு 

Cfbh காலநிலைப் பிரதேசங்களில் வெப்பம், மழைப் 

பொழிவின் கூட்டாதிக்கம் கல்ல தாவர வளர்ச்சிக்குப் பெரும் 

பாலும் ஏற்றவையாக உள்ளன. சில இடங்களைத் தவிர்த்துக் 

காடுகள் எங்குப் பார்த்தாலும் இங்கு வியரபித்திருக்தன. 

நல்ல மண்வளம் உள்ள இடங்களில் இயற்கைத் தாவரம், 

இலையுதிர் காடுகளாயும் அல்லது இலையுதிர் மற்ற மரங்கள் 

சேர்ந்த காடுகளாயும் இருந்தன. மண்வளம் குறைந்த இடங் 

களில் அதாவது வட ஜெ ர்மனிச் சமவெளி, கனடா, சில்லி, 

-நரர்வேயின் கடற்கரை, அப்பலாசியன் சமவெளி ஆகிய 

இடங்களில் கூம்புருவக் காடுகள் செழித்து வளர்க்இருக்தன . 

ஐரோப்பாவிலிருக்து பெரும்பாலான காடுகள் 'அழிக்கப் 

பட்டுப் . பயிரிடப்பட்டு வருகின்றன. ஆனால், கனடாவின் 

பெரும்பாலான பகுதி கில்லி, தென்கியூஸிலாந்துத் தீவு இவை 

களில் இருந்த காடுகள் இப்போதும் அழிக்கப்படாமல் இருக் 

இன்றன. அகன்ற இலைப் பசுமைக் காடுகள் ஆஸ்திரேலியா; 

வட .நியூஸிலாந்துத் தீவு, டாஸ்மேனியா, தென் .சில்லியின் 

மலையடிவாரங்கள் ஆகிய இடங்களில் காணப்படுகின் றன. பனி 

யூட்டுக் காலத்தில் பனியாற்றின் செயலாற்றலினாலும், புயல் 
காற்று வீசுவதினாலும் சில இடங்களில் மண் விலக்கப்பட்டு 

மர வளர்ச்சிக்கு ஏதுவாயில்லாமல் போய்விட்டன. இவ்விடங் 

களில் குட்டைச் செடிகள், புதர்கள், கிரான் பெரி (Cranberries), 
நீலபெரி, ஜூனிபர், குட்டைப் புல்தரைகள் முதலியவைகள் 

காணப்படுகின் றன. இந்த இடங்கள்தாம் ஆங்கிலத்தில் மூர் 

என்றும், ஹீத் என்றும் சொல்லப்படுகின் றன... 

Gur wore Hemiore Sand, வேயில்ஸ், வடமேற்கு 

அயர்லாந்து, இங்கிலாந்தின் ஏரி மாவட்டம், நார்வேக் கடற் 
கரை முதலிய இடங்களிலும்: மேற் சொல்லப்பட்ட
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குட்டையான செடிகள் அடர்க்த வெளிகள்' காணப்படுகின் றன. 

இதுவுமல்லாமல் புல்தரைகள் வட மத்திய: ஸ்பெயின், 
ஹங்கேரியின் சமவெளிப் பிரதேசத்தின் சில பாகம், தென் 

நியூஸிலாந்து இவின் கிழக்குப் :பரகம் ஆகிய இடங்களில் 

கர்ணப்படுகன் றன. நார்வேயின் சில பாகங்களிலும், கனடா, 

சில்லி முதலிய இடங்களிலும்: கண்ணும் தாகர முல் இல்லாமல் 
காணப்படுகின் றன. 

மே காலநிலையில் காணப்படும் மண் வகைகள் அநேகம். 

சமவெளிப் பரப்புக்களில் காடு மண்வகையும், உயர் நிலங் 
களில் கற்களும், அமிலம் கலந்த மண்' வகைகளும், வட 
ஜெர்மன், டென்மார்க், பிரான்ஸ் முதலிய இடங்களில் மணற் 

பாங்கான அமிலமுள்ள மண் வகைகளும், சேறு--சதுப்பு 
நிலங்களும் காணப்படுகின்றன. வண்டல்மண் வகை இங்கு 

அதிகம் காணப்படாவிட்டாலும், காணப்படும் இடங்களை 

நன்கு பயன்படுத்துகிறார்கள். ரைன் ஆற்றின் கழிமுகப் 

பிரதேசத்தில்தான் இம் மண் வகை அதிகமாகக் காணப்படு 

கின்றது. 

Cfb காலகிலைப் பிரதேசத்தின் தொழில்கள் 

(ஜே காலகிலைதர்ன் எல்லாக் காலநிலைப் பிரதேசங்களைக் 
காட்டிலும் மனிதன் வாழ்வதற்கு ஏற்ற பிரதேசம் என்று 
வெகு காட்களாகக் கருதப்பட்டு வருகிறது. ' ஆக்கத்: தொழில், 
AN வகையான விவசாயம், ' விஞ்ஞானம், மருத்துவம்; 
இலக்கியம், தேசப்படம்' வரைதல் மு தலியவைகள்ப் பெரும் 

யாலும்.இக் காலநிலை வாசிகள் உலகுக்கு அளித்துள்ளார்கள்: 

ஒழுங்கான பருவத்திற்குப் பருவம் காணப்படும் மாறுதல் 
களும், குளிர்காலத் தன்மையும் உடைய “08% கரலநிலையை 
அயனங்களில் காணும் ஊக்கம் குறைக்கும் வெப்ப ஈரக் 
காலநிலைகளோடு ஒப்பிட்டால் இதுதான்: மனிதனுடைய 
உடல், மன ஆற் றலுக்கு ஏற்ற்தாகக் காண்பப்டகறனு என்பதி 
பெரும்பாலாரின் குருத்து. 

“a ச்ம்வெளிகளில் " ஜன. - ஒன்றுக்கும் அதிகமாக இருந்த 
போதிலும் மலப் பிரதேசங்களிலும், உயர்: அட்சு ரேகைப் 
பிரதேசங்களிலும் ஜன த்தொகை மிகக் குறைவாகவும், உயர் 
பீடபூமி கிலங்களில் ' மிதமாகவும்' காணப்படுகிறது. சமவெளி 
களில் : 'ஜனகெருக்கம் மிக் அதிகம்... "பெரும்பாலான மக்கள் 
ஆக்கத் தொழிலில் ஈடுபட்டுள்ளாஈர்கள். “வடமேற்கு ஐரோம்
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பாவில் ஆக்கத் தொழிலில் ஈடுபட்டிருக்கும் மக்கள் தொகை 

'அதையொத்த் மற்ற இடங்களைக் காட்டிலும் அதிகம். உலகில் 
காணும் எல்லாவித ஆக்கத் தொழில்களும் ' இங்குக் காணப் 
படுகின்றன. எங்கு ஜனத்தொகை மிதமாக: இருக்கிறதோ 
ஒங்குக்கூட மக்களில் 25 coat ee BESS தொழிலில் 

ஈடுபட்டிருக்கிறுர்கள். 

ஆக்கத் தொழில் முக்கியமாக இருத்த போதிலும் 

விவசாயத்திலும் மக்கள் ஈடுபட்டிருக்கிறார்கள். மிதமான 

வெப்பமும், வருடாந்திர , மழையும் கொண்ட இடங்களில் 

என்னென்ன ப.யிர் வகைகள் ., விளைவிக்க: முடியுமோ 
இவ்வளவும் விளாவிக்கப்படுகின் றன. பெரும்பாலான சாகுபடி 

செய்யும் . இடங்களில் Car gow, ஓட்ஸ்,. ரை, பார்லி, 

சர்க்கரை வள்ளிக்கிழங்கு, சோளம், பலவகைப் பழங்கள், கரய் 

கறிகள் முதலியவைகள். பயிரிடப்படுகின் றன. _ இதுவு 

மல்லாமல் நார் அதாவது. :பிளாக்ஸ். .-ஹெம்ப் என் 'பவைகளும் 

வளர்க்கப்படுகின் றன. . கரல்நடை வளர்ப்பது முக்கியமான 

தொழில். . பால்பண்ணைத் தொழில் இங்கு முக்கியமானது. 

ஆடுகள் ரோ£மத்திற்கும், . இறைச்சிக்கும் வளர்க்கப்படுகின் 

றன. 00% காலகிலைப் பிரதேசத்தில் மீன் பிடித்தல் முக்கிய 
ட மானது. பிரிட்டிஷ் தீவுககாச் சுற்றி நார்வே அலாஸ்காப் 
பிரதேசங்களின் கடற்கரையோரங்களில் மீன் பிடிக்கும் 
தொழில் நன்றாக வளர்ச்சி : அடைநீதிருக்கின் றது. . ஐரோப் 

பாவில் : வசிக்கும் மக்களின் ஊக்கமும். ஆக்கமும் அவர்கள் 

கல்ல முறையில் வாழ்க்கை நடத்துவதற்கு ஏதுவாக உள்ளன. 

சுகமாக வாழ்க்கை நடத்துவதற்குப் பலவிதமான பொருள்கள் 

தேவைப்படுவதனால்..௮ப் பொருள்கள் செய்வ தற்குத் 

தொழில்கள்.ஈகடைபெபறுகின் றன. Agr Poser sori ga 

தால். ஏற்றுமதி இறக்குமதி செய்யுமுடிகிறது. இங்குச் 
செய்யப்படும் பல பொருள்களையும் பிற இடங்களுக்கு அனுப்ப 

வேண்டி. இருக்கிறது. பொருள் செய்யத் தேதேவையான கச்சாப் 

பொருள்களை வரவழைக்க வேண்டியுள்ளது. .இவ் வசதி 

களுக்காக. இயற்கையே துணைபுரிவதுபோல் பல கல்ல துறை 

முகங்கள் அமைந்திருக்கின்றன.. வடமேற்கு: ஐரோப்பாவில் 

காணும் துறைமுகங்கள். உலூலேயே பிரசித்திப். பெற்றவை. 

போக்குவரத்துச் சாதனங்கள், துறைமுகத்து வசதிகள் ஆகிய 

எல்லாவற்றிற்கும் : அகேகத் தொழிலாளிகள் தேதவைப்படு 

கின்றனர். 0௨ காலநிலை காணப்படும் இடங்களில் தென் 
அமெரிக்கா; அலாஸ்கா.தவிர்த்து மற்ற இடங்களில் துறைமுக 

வசதிகள் உண்டு. உலோகங்கள்: வெட்டி எடுக்கும். தொழில்
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ஆஸ்திரேலியாவிலும், கிழக்கு அமெரிக்க ஐக்கியகாடு, 

ஐசோப்பா முதலிய இடங்களிலும் முக்கியமாகக் கரணப்படு 

ஒறது. இதுவுமல்லாமல் எங்கெல்லாம் பலவிதத் தொழில்கள் 

வளர்ச்சியடைந்து காகரிகப் பண்பாடு காணப்படுகிறதோ 

அங்கெல்லசம் கிர்வாகத்தில் ஈடுபட்ட மக்களின் தொகை 

அதிகம். 00 காலகிலைப் பிரதேசம் உலகில் பல வகையிலும் 

ஒரு கல்ல வளர்ச்சியடைந்த ஒரு பிரதேசம் ஆகும் என்று 

எல்லோரும் ஒப்புக்கொள்வார்கள். 

குளிர் கோடைக் காலகிலை (0) 

0% காலநிலைப் பிரதேசம் 060 காலகிலைப் பிரதேசத்தி 

விருக்து துருவத்தை கோக்கக் காணப்படுகிறது. இக் காலதிலை 

நரர்வே கடற்கரைப் பிரதேசத்தில் 63” வட அட்சரேகை 

யிலிருந்து 70” வடக்கு வரைக்கும், வடக்கே 53” அலூஷியன் 

பகுதியிலிருக்து வடக்கே 61 தென் அலாஸ்கா வரைக்கும், 

மேலும் அலாஸ்காவின் தீவுகளில் 58” வரைக்கும் வியாபித் 

திருக்கிறது. தென் அமெரிக்கசவில் ஒரு சிறு பாகத்திலும், 

பாக்லாக்து தீவிலும், தென் பாக ஐஸ்லாந்து தீவிலும், 

பெரேசஸ் தீவுகளிலும், கிரேட் பிரிட்டன் தீவுகளின் உயர் 

நிலங்களிலும் 00௦ காலநிலை காணப்படுகிறது. 

வருடாக்திரச் சராசரி வெப்பகிலை எதிர் பார்க்கப்படுவது 

போல் மே காலகிலையைவிடக் குறைவாக உள்ளது. வருடாக் 

திரச் சரரசகி வெப்பகிலை இங்கு 4-4” செ. கி. ஆக உள்ளது. 

இத்தக் குனிர் கோடையுடைய கசலகிலையில் மூன்று மாதத் 

துக்குத்தான் வெப்பம் 70” செ. 5. ஆக உள்ளது. ஆவலும் 

சராசரி வெப்பம் எந்த மாதத்திலும், வரையறுக்கப்பட்ட 

2:7௪. கி.-க்கும் குறைவதில்லை (படம்-/7]). அதிகரித்த 

வெப்பம் 72-7௪. ௫. ஆகும். மேலும், குளிர் காலத்தில் 

உழறைபனிக்கு சத்று அதிகமாகவும் கரணப்படுகிறது 

(அட்டவண-73 ). 

கடல் செயலாத்தல் இங்குக் கசஎணப்படுவதால் 

வருடாக்திரச் சாசசி வெப்ப வியாப்தி இருக்கவேண்டியதற்கு 
மாருகக் குறைவாக உள்ளது. இங்கு வெப்ப நீரோட்டம் ஒரு 

முக்கியமான அம்சமாகும். இதுவுமல்லாமல் மே மூட்டமும் 
அதிகமசன ஒப்பீரப்பதனும் அன்ர௫ுட வெப்ப வியாப்தியை 

அதிகரிக்க விடாமல் தடுக்கன் தன... அன் ரூட வெப்ப வியாப்தி 

74௪. கி.-லிருக்து-9-4? செ. B. வரைக்கும் காணப்படு
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கிறது, சில சமயங்களில் துருவங்களிலிருந்தும், உள்நாட்டுப் 
பிரதேசங்களிலிருநீதும் காற்று இப் பிரதேசங்களில் வீசுவ 
தனால் வெப்பம் உறை நிலைக்கும் தாழ்த்தப்படுகிறது. ஆனால், 

இந் நிலைமை வெகு நேரத்திற்கு நீடிப்பதில்லை. பொதுவாக, 

  

    

  

ULw - 17. 

அட்தா (அலூவியன் சீஒிகள்) 07௦ 
அ,£சமீ 5210 வ. _தீர்த்கம்/742/2'8ம. 
க்க TD 

600 460 

50 455 

401. 150 
30 445 

20. ]4௦ 
35 

30 

25 

20 

IS 

16 

456 5 

~60 ௦     & ரிழா.ஏ 8ம ௭௭3 ௪-4 த ழ 

இதைக் குளிர் மிகுந்த ஈரகயப்புமிக்க வசதியற்ற காலநில 
என்று விவரித்தால் பொருக்தும். இங்கு மேகமூட்டத்தோடு 
தூறல் மழையும், காற்றும் இங்கு கிலலும் குளிரும், ஈரமும் 
மிகுந்த காற்றை மனிதன் சகிக்க முடியாமல் செய்கின் றன. 

இங்கு அதிகரித்த மழை எப்பொழுதுச் இல்லாவிட்டாலும் 
பெரும்பாலான காட்களுக்கு மேக மூட்டமும், உறைபனியும், 
தூறல் மழையும், தனித் தனியாகவேச சேர்க்தோ காணப்படு 
கின் றன. மலைகளின் உயரங்களில் எந்த மாதங்களிலுமே 
பணி பெய்யக்கூடும். maa, சமவெளிப்பிரதே ங்களில் 
அகேகமாகக் குளிர் காலத்தில்தான் பனி.பெய்கிறது. இப்படி 
இருந்தபோதிலும் அதிக காட்களுக்கு கீடிப்பதில்லை. புட்ன 
அசினுஸ் என்னும் இடம் காற்றுப் போக்குப் பக்கத்தில்
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இருப்ப.தால் இங்கு 38:24 செ. மீ. .மழைக்குச். சரியான பனிப் 

பெய்வு ஏற்படுகிறது. . நார்வே, ஜஸ்லாந்து, அலாஸ்கா 

முதலிய இடங்கள் கடற்கரைக்குச் சற்றுத் தூரத்தில் அவற் 
றின் உயரத்திற்கேற்ப வெப்பம் குறைந்து காணப்படுகிறது. 

இக் குறைந்த வெப்பப் பொழிவைப் பனி உருவில்.கொண்டு 
வர்ச்செய்கிறது. இப் பனிப் பொழிவு குறுகிய காலக் கோடை 

யில் உருகுவதில்லை. இங்குப் பனியாறுகள் தோன்றி, உயர் 
நிலங்களிலிருக்து கரையை நோக்கிநகர்ந்து கரையை அணுகிய 
வுடன் துண்டிக்கப்பட்டுப் பனிமலைகள் உண்டாகி நீரோட் 

டங்கள் கொண்டு செல்லுகின் றன. மேற்சொன்ன விஷயங் 

களிலிருந்து இங்கு நிலவும். காலநிலை 0௦% என்று சொல்வதழ் 

கில்லை. ஆனால், அது பெரும்பாலும் துருவக் காலகிலை யைச் 

சேரவேண்டும். : 

- வட சோனார்த்தத்தில் ௨ எல்லா  இரதவ்க்ளிறும் கொஞ்சம் 

மழை இருந்தபோதிலும் அதிகரித்த மழை குளிர்காலத்தில் 
தான் ஏற்படுகிறது (படம்-77), புட்னு அரினஸ் என்னு 
மிடத்தில் வருட முழுவதும் சரிசமமான மழை பெய்தபோதி 

் லும் அக்டோபர் மாதம் வறட்சியாக இருக்கிறது (அட்டவணை- 
15). ர 

குளிர்காலத்தல் பருவக் காலக் குறைந்த அழுத்தப் கற் 

தேசம் அதாவது ஐஸ்லாந்து குறைந்த அழுத்தம், அலூஷியன் 
குறைந்த அழுத்தங்கள் புயற் காற்றுக்கான. வானிலையை 

உண்டு பண்ணுகின் றன. இவ் வழுத்தப் பிரதேசங்களை நோக்கி 

உயர் அட்சரேகைப்.பிரதேசங்களில் உண்டர்கும் சூறாவளிகள் 

இயங்குவதால் இப் பிரதேசத்தில் - அதிகக் காற்றோடு கூடிய் 

அதிகரித்த மழை கொண்டு வரப்படுகின்றது. இக் Bre. Sarl 

ஒரு நாளில் பகல்பொழுது பலமணிநேரம் வெளிச்சமே இல் 

லாமல் இருளார்ந்த சலிப்பூட்டுகற வானிலை காணப்படுகிறது, 

கோடையில் அதிக அழுத்தம். சாதாரணமாகக் கடற் பரப்பில் 

காணப்படுகிறது. இதனால், கடற் பரப்பாக இருந்தபோதிலும் 

காற்று இறங்கும் பிரதேசமாக இருப்பதால் குறைந்த மழை 

ஏற்படுகிறது. இதனால்: மேக மூட்டமில்லாத - நிர்மலமான 

வரனிலை எப்பொழுதாகிலும் ஏற்படுகிறது. இங்குக். குளிர்: 

காலத்தைவிடக் கோடைக் காலமே ரம்மியமான வானிலையை 

உடைய தாயிருக்கிறது.. 

௦0% காலகிலையின் இயற்கைப் ப yp 'கெகிழ்வு 

1020 காலநிலையில்: வளரக்கூடிய இயற்கைத் அரணில் 

i DY Gus eT QS@Q lb (Targa-Northern Forest), g76 Br ama Hs
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தாவரங்களும் ஆகும். கரடுகள் கொஞ்சம் உயர் நிலங்களிலும், 

காற்றால் அதிகமாகத்தாக்கப்படாத இடங்களிலும் காணப்படு 

இன்றன. மற்ற இடங்களில் எல்லாம் தூந்திர வகைத் தாவரம் 

காணப்படுகிறது. இக் காலநிலைப் பிரதேசத்தின் மண் வகை 

யின் ஆழம் மிகவும் குறைவு. மேலும் இப் பிரதேசம் நன்றாக 

நீர் வடியும் தன்மையுடையதாக இல்லை. இதுவுமல்லாமல் 

அதிகமான வலிமையுடைய காற்று மரம் வளர்வதைத் தடை 

செய்றது. இதனால் எங்கெல்லாம் மரம் வளராதோ அங்குக் 

குட்டையான: புதர்ச்செடிகள் பரவிக் இடக்கும். எங்கு மண் 

சற்றுச் சும்ரான வளமுள்ளதாக இருக்கிறதோ, அங்குக் 

காற்றுப் பலமாய் இருக்தபேரதிலும் புல் வளருகிறது. மரம், 

குட்டைப்புதர்ச் செடிகள் ஆகியவை வளராத இடங்களில் 

தூந்திரத்.. தாவரம் காணப்படும்; அல்லது தாவரமே இல்லா 

மல் தோன்றும். ஃபேரோஸ் தீவுகளிலும், Oak Gods தீவு 

களிலும் புல் நன்ருக வளருகிறது. 

"வளமுள்ள மண் இங்குக் கஇடையாது. வண்டல் மண் 

இங்குச் சிறிய இடத்தில்தான் காணப்படுகிறது. பொதுவாக 

ஆழமற்ற கரடுமுரடான, வளமற்ற மண் காணப்படுகிறது. 

சதுப்பு நிலங்கள் ஆங்காங்கே காணப்படுகின் றன. 

தொழில்கள் 

பெரும்பாலும் பனியால் மூடப்பட்ட கடற்கரையிலும், 

தீவுகளிலும் இயற்கையாகக் காணப்படும் தொழில்: மீன் 

பிடித்தல்தான். இப் பிரதேசங்களில் வாழும் எல்லா வகை 

மக்களும் மீன் பதனிடல், உப்பிடல், காயவைத்தல் முதலிய 

மீன் பிடித்தல் சம்பந்தமான தொழில்களில் ஏதோ ஒரு 

விதத்தில் தொடர்பு கொண்டுள்ளனர். சிலர் மரம் வெட்டுதல், 

பொன் வெட்டி எடுத்தல், வியாபாரம் செய்தல் முதலியவை 

களில் ஈடுபட்டிருக்கறார்கள். :பேரோஸ் என்ற பதத்திற்கு 

ஆடு என்று பொருள். இதனால், .:பேரோஸ் தீவுகளிலும், தென் 

சில்லியிலும் ஆடு வளர்த்தல் முக்கிய தொழில். ஆட்டிலிருந்து 

எடுக்கும் ரேோமங்களில் இங்குத்தான் அதிக நீளமுடைய 

ரோமம் கிடைக்கிறது. விவசாயம் கஷ்டத்தோடுதான் இங்கு 

நடத்தப்படுகிறது. வெப்பம் குறைவாக: இருப்.ப தினால் 

பயிர்கள் பழுப்பதும் முதிர்வதும் கஷ்டம். பார்லி.ஒன்றுதான் 

நன்றாக முதிர்வடைந்து .அறுவடையாகிறது. :அ.தரவது: 
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தோட்டக் காய்கறிகள், முட்டைகோஸ், டர்னேஜ் முதலியன . 
நன்கு பயிரிடுகிறார்கள். குறைந்த வெப்பத்தைத் தாங்க முடி 
யாத சில காய்கறிகக£க் கண்ணாடி அறைகளில் பயிரிட 

கிறார்கள். பொதுவாக இங்கு ஜனகெருக்கம் மிகவும் குறைவு. 

இருந்தபோதிலும் வியாபாரம் இங்குச் சற்று நன்றாக நடை 
பெறுவதினால், சிறு பட்டணங்கள் தோன்றி மிதமான ஜன் 
நெருக்கம் காணப்படுகிறது.



5. ஈரமான குறைவப்பக் காலநிலைகள் (ம) 

(The Humid: Microthermal Climate) 

ஈரக் குறைவெப்ப 19) காலநிலையானது தெளிந்த குறுகிய 

கோடைக்காலத்தையும், பனிப் பரப்போடு கூடிய தெளிந்த. 

குளிர்சாலத்தையும் கொண்டதாக உள்ளது. அட்சரேகை 

யையும், உள்கசாட்டு அமைவிடத்தையும் பொறுத்து இவ் 

விரண்டு பருவக் காலங்களும் நீட்சியிலும் தீவிரத்திலும் வேறு 

படுகின்றன. பூமத்திய ரேகையை நோக்கிய விளிம்புகளில் 

கோடைக் காலத்தின் நீட்சியும், வெப்பமும் சற்று அதிக 

மாகவும், துருவத்தை கோக்கிய விளிம்புகளிலும், உள்காட்டுப் 

பிரதேசங்களிலும் குளிர்காலம் கடுமையாகவும், சற்று 

நீண்டும் உள்ளன. இதையடுத்து மற்ற இரண்டு இடையூட்டுப் 

பருவக் காலங்களான இளவேனிற் காலமும், இலையுதிர் 

காலமும் இங்குக் காணப்பட்டபோதிலும் அவை டீட்சியில் 

வேறுபட்டும் குறுகியும் காணப்படுகின்றன. இந்த 1 கால 

நிலையானது அதிகரித்த குளிரும், பனிப் பொழிவும் கூடிய 

குளிர் காலத்தையும், குறுகிய உறைபனி இல்லாத காலத் 

தையும், அதிகரித்தவெப்ப வியாப்தியையும் கொண்டு ப கால 

நிலையிலிருந்து வேறுபட்டுக் காணப்படுகிறது. மேற் 

சொன்னதுபோலவே வானிலையின் கடுமை அட்சரேகை 

யையும் அமைவிடத்தையும் பொறுத்து மாறுபாட்டுடன் 

காணப்பருகிறது. இந்தக் குறைவெப்பக் காலநிலையானது 

சதாகாலமும் அதிகரித்த குளிர் காலத்தையுடைய துரு 

வத்தை கோக்கியிருக்கும் 1 காலநிலைக்கும், மிதவெப்பக் கால 
நிலையான 0 காலநிலைக்கும், துருவத்தை நோக்கியுள்ள 
வறட்சியான % காலகிலக்கும் இடைப்பட்டதாக உள்ளது. 
இந்த 1) காலகிலையானது நிலக் கட்டுப்பாடு உடையதா 

யிருப்பதனாலும், உயர் கடு ௮ட்சரேகைகளில் பெரும் கண்டங்
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களுடன் தொடர்பு பூண்டு இருப்பதனாலும் இவை: வட 
கோளார்த்தத்தில் பெரிய நிலப்பரப்புக்களின் உள் பாகங் 
களில், காணப்படுகின்றன. ஆனால், இதற்கு விதி விலக்காக 
நியூஸிலாந்தின் தென் தீவின் மலைப் பாகங்களில் இக் காலநிலை 
கரணப்படுகிறது. .இக் காலநிலை அலாஸ்கா, கனடா முழு 

மையும், ஐரோப்.பாஃஆசியாக் கண்டங்களிலும் பரவிக் காணப் 

ப்டுகிறது. தென் கண்டங்களில் தென் அமெரிக்கா மட்டும் 

தான் துருவத்தை கோக்கி நெடுந்தூரம் வியாபித்துக் காணப் 

படுவதால் அங்குக் கடுங் குளிர் காலநிலை காணப்பட வாய்ப்பு 

இருந்தாலும், ௮க் கண்டம் அந்த உயர்ந்த 35 அட்சரேகையி 
லிருந்து குறுகிக் சாணப்படுவதால் அங்கு இக் கடுமையான 

காலநிலை காணப்படுவதற்கு வாய்ப்பு இல்லை. 

இக் கரலநிலை கண்டங்களின் மேற்குப் புறத்தில் காணப் 
படுவதில்லை. ஏனெனில் .அங்குக் கடல் வளிப் பகுதியின் 

ஆதிக்கம் கரணப்படுகிறது. ஆனால், இவை உள்காட்டுப் பிர 
தேசத்திலும், சாதாரணமாகக் கண்டங்களின் இழக்குப் பக்கத் 

திலும் அதிகமாகப் பரவியுள்ளன. இங்குக் கடல் சமீபமாக 

இருந்தபோதிலும் கண்டத்திற்குரிய காலநிலைப் பண்புகள் 

சற்று மாறுபட்டுக் காணப்படுகின்றன. இவை பெரும்பாலும் 
உள்நாட்டில் அதிகப் பரப்பில் காணப்படுவதனாலும், கடல் 
பாதிப்புக் குறைந்து இருப்பதனாலும் இக் காலநிலை சாதாரண 

மாகக் கண்ட காலநிலை என்று சொல்லப்படுகிறது. 

கண்டத்தின் ஆதிக்கத்தினால் பருவ வியாப்தி அதிகமாக 
_ வும், குறைந்த மழைப் பொழிவும் காணப்படுகின்றன. 

இதற்கு மாறாக. ே காலநிலைகள் கடல் ஆதிக்கத்தினால் அந்த 

அட்சரேகைக்கு இருக்கவேண்டியதற்கும் குரழறைந்த வரு 

டாந்திர வெப்ப வியாப்தியைக் கொண்டுள்ளது. இந்தக் குறை 

வெப்பக் காலநிலை அதிக அட்சரேகைப் பரவலைக் கொண் 

டுள்ளது. பொதுவாக அதாவது 405-யிலிருந்து 60 அல்லது 

65° வட அட்சரேகை வரை பரவியுள்ளது. சில இடங்களில் 
இது 28? வட அட்சரேகையிலிருந்து ₹4” வரை கூடக் காணப் 

படும். 40” வட அட்சரேகைக்குத் தென் பாகங்களில் காணப் 
படும் 1) காலகிலை இடங்கள் மலைப்பாங்கான இடங்களாக 

உள்ளன. இவ்விடங்கள் பரந்து காணப்படும் 1) காலநிலைப் 
பிரதேசங்களிலிருந்து தனிப்பட்டுக் காணப்படுகின் றன. இம் 
மலைப் பிரதேசங்கள் உயர் அட்சரேகையில் இருந்தபோதிலும், 
இவ்வுயரத்திற்கேற்ப வெப்பம் குறைபடுவதனால், இப் பிர 

தேசங்கள்.) காலகிலையில் சேர்க்கப்பட்டிருக்கின்றன. 1
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சாலநிலையைச் சேர்ந்த பலவகைப்பட்ட காலநிலைகள் ஒன்றுக் 
கொன்று அதிக வேறுபாடு உடையனவாக (அதாவது 0 கால 

நிலையைப்போல்) இல்லை. வெப்பத்தில்தான் அவை ஒன்றுக் 
கொன்று வித்தியாசத்தைக் கொண்டுள்ளன. 

1 கரலநிலையையும், 1 சகாலநிலையையும் பிரிக்கும் எல்லைக் 
கோடு மிதவெப்ப: மாதங்களின். சம வெப்பக் கோடு 

10° செ. ௫, என்பது நமக்குத் தெரிந்ததே. இதனால் இக் 
கரலநிலை ஒரு மாதத்துக்காவது அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 

கரலத்திற்காவது சராசரி வெப்பம் 10° Qe. @.-4@b 

27:78₹௪. க.-க்கும் உட்பட்டதரய் இருக்கவேண்டும். குளிர் 
மாதங்களின் வெப்பகிலை 2:27. கஇி.-க்கும் குறைவாக 

உள்ளது. ஆனால், மேற்சொன்ன வெப்பத்திற்கும் குறை 

வாகப் பல மாதங்களில் காணப்படுகின்றது. கோடை 

குறுகியோ நீடித்ததோ காணப்பட்ட போதிலும், அது மித 

வெப்பமாகவோ; வெப்பமாகவோ இருக்கின்றது. ஆலனால்,. 
கோடையைவிடக் குளிர்காலத்தின் கடுமைதான் 1) கால 

நிலையை மற்ற 0௦ காலகிலையிலிருந்து வேறுபடுத்திக் காட்டு 
கிறது. பொதுவாகக் குளிர்காலம் சற்று மிதமாகவும், சில 

இடங்களில். ௮திகக் கடுமையாகவும் கரணப்படும். இக் 

காலநிலை அதிக அட்சரேகைப் பரவலைக் கொண்டிருப்பதனால் 
மேற்சொன்னபடி வெப்பத்தில் இடத்திற்கிடம் அதிக வித்தி 

யாசத்தைக் கொண்டுள்ளது. எந்த அட்சரேகசையை எடுத்துக் 

. கொண்டாலும் இக் காலநிலைப் பருவங்களின் தீவிரம், அட்ச 

ரேகையில் இருக்க வேண்டியதைக் காட்டிலும் அதிகமாக 
இருக்கிறது. உதாரணமாகக் கோடையின் வெம்மை அட்ச 
ரேகையில் இருக்கவேண்டியதைக் காட்டிலும் அதிகமாக 
இருக்கிறது. பருவங்கள் புறக் கோடியவாய்த் இகழ்வதுடன், 

வெப்ப நிலை ஆண்டுக்கு அண்டு வேறுபடும். தன்மையதாய் 

உள்ளது, 

.... இக் காலநிலையில் பருவங்களில் இருக்கவேண்டிய வெப் 
பத்திலிருந்து மிகவும் வேறுபட்டு . அதாவது .--7:71? ௪. 
கி. வரையிலும் காணப்படும். சார்பாற்ற (Absolute) ஈரப்பதன் 

அதிகமாக இருக்கிறது, வெப்பச் சலன மழை ஏற்படுகிறது. 

அவை சில சமயங்களில் அதிகமாக ஏற்படுகின்றன. வட. 
ஆசியாவைப்போல் வெப்பம் அதிகமாக உள்ளதினாலோ, 
பருவங்களின் ஆதிக்கம் ௮திகமாக உள்ளதினாலோ மழை 
அதிகம், ஒழுங்காக மழை ஏற்படுவது அவ்வளவு sous 

SEER) அன்று, ஏனெனில் வறண்ட வருடங்கள் 1 காலநிலை
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சார்ந்த பிரதேசங்களின் விளிம்புகளில் அடிக்கடி ஏற்படு 
கின்றன. வருடாந்திர மழையின் அளவு % காலநிலை அடுத்த 
ஓரங்களில் சுமார் 24 ௪. மீட்டராகவும், 08 காலநிலை 
அடுத்த பகுதிகளில் 96 செ. மீட்டராகவும் உள்ளது. மலைப் 
பிரதேசங்களில் மழை அதிகமாக உள்ளது (அட்டவணை-1 6). 

சாதாரணமாகத் தாவர வளர்ச்சிக்கு வெப்பமும், மழையும் 

தேவை. இந்த காலநிலைப் பிரதேசத்தில் வெப்பம் சற்று 

அதிகமா.க உள்ள காலத்தில் மழை பெய்வதால் தாவர 

வளர்ச்சிக்குச் சற்று ஏதுவாக உள்ளது. குளிர்காலங்களில் 

வெப்பம் குறைவாக உள்ளபடியால் இங்குக் தாவர வளர்ச்சி 

தடுக்கப்படுகிறது. இக் காலத்தில் மழை இல்லாவிட்டாலும் 

குற்றமில்லை. பெய்தாலும் அது தாவர வளர்ச்சிக்கு ஏதுவாக 
இருக்காது. 

பனிப் பொழிவு ஒரு முக்கியமான மூலகம். இப் பனிப் 
பொழிவானது 1-காலநிலைப் பிரதேசத்திலும், துருவப். பிர 
தேசத்திலும் மலைப் பிரதேசங்களில் ஏற்படுகிறது. இப் 
பிரதேசங்களில் பனி மூடிகள் அதிகக் காலத்திற்கு நீடித்து 
இருப்பதினால், அவை அக் காலத்து வெப்பத்தை ஓரளவுக்குப் 

பாதிக்கின்றன. பனிமூடிகள் சூரிய வெப்பத்தைக்  கஇர௫க் 

காமல் பிரதிபலிக்கச் செய்கின் றன. மேலும் பகலில் கிடைத்த 
வெப்பமானது இரவிலே கதிர்வீசல் மூலம் இழக்கப்படுகிறது. 
இதனால், வெப்பம் தாழ்ந்துவிடுகிறது. பல வாரங்களுக்கு 
அல்லது பல மாதங்களுக்குப் பனியால் மூடப்பட்ட தரை 
தாழ்ந்த வெப்பத்துக்கு உள்ளாகிறது. இருந்தபோதிலும் 
அதே சமயத்தில் பனிமூடி. தரையில் இருக்கும் வெப்பத்தை 
வெளியே விடாமல் காக்கிறது. இதனால் எந்த நிலம் சீக்கிரத் 

திலேயே பனியால் வெகு காலத்திற்கு மூடப்பட்டிருக்கிறதேோ, 

அந்த நிலம் சீக்கிரத்திலே உறைவதில்லை. பனியால் மூடப் 

படாத திறந்த வெளியைப்போல் ஆழமாக உறைந்துவிட 
வில்லை. 1 காலநிலைப் பிரதேசத்தில் பனிப் பொழிவு இடத் 

திற்கு இடம் வேறுபடுகிறது. மலைப் பிரதேசங்களில் பனிப். 

பொழிவு 960 சே. மீ. வரைக்கும் ஏற்படும். 1) காலநிலையில் 

பொதுவாக ஏற்படும் பனிப் பொழிவின் அளவைக் காட்டிலும் 

துருவத்தை நோக்கிய பகுதிகளிலும், உள்நாட்டுப் பிரதேசத். 
திலும் வெப்பம் குறைவாய் இருந்தபோதிலும் பனிப் பொழிவு 

- குறைவாய் இருக்கிறது. சைபீரியாவில் பனி அதிகமாக 
மூடப்படாததினுல் அங்குள்ள பிரதேசங்கள் பனியால் 
உறைந்துவிடுகின்றன. பனிவீழ்ச்சி உயர் அட்சரேகைப் 
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பிரதேசங்களில் குறைவாகத்தான் இருக்கும். இவ்வுண்மை 

அநேகருக்குத் தெரிவதில்லை. வெப்பம் குறைவாக இருப்ப 

தனால் ஒப்பீரப்பதன் அதிகமாக உள்ளது. ஆனால், சார்பற்ற 

(20106) ஈரப்பதன் குறைவாக உள்ளது. காற்றின் வெப்பம் 

குறைவாக இருந்தால் அது அதிகமாக ஈரத்தை ஈர்க்காது, 

:இதனால், வெப்பம் குறைவாக இருக்கும்போது உறைநிலை 

அடைக்துவிட்டால் அதனால் ஏற்படும் பனிப் பொழிவு அதிக 

மாக இருப்பதில்லை. மத்திய அ௮ட்சரேகைச் சூரறுவளிப் 

புயல்கள், குளிர்காலத்தின் காலநிலையை ஒருவாறு கட்டுப் 

படுத்துகன் றன. எங்குக் குளிர் காலத்தின் கடுமை மிதமாக 

இருக்கிறதோ, அங்குத்தான் சூறாவளியின் ஆதிக்கம் அதிக 
மாக உள்ளது. கடுமையான குளிர்காலத்தையுடைய கிழக்குச் 

சைபீரியாவிலே சூறாவளிகள் பிரவேசிப்பதில்லை. ஏனெனில் 

இங்கு அயன மண்டலக் கடல் வளிப் பகுதிகள் குளிர் 

“கரலத்தில் பிரவேசிப்பதில்லை. மேலும், இப் பிரதேசங்களில் 
. அரைநிலை அதிக அழுத்தங்கள் ஏற்படுகின் றன. இங்கு அதிக 

அழுத்தம் இருப்பதினால் சூருவளிகளைத் தன்னிடத்தே இழுக் 

. காமல் அவற்றைத் தடுத்து விலக்குகிறது. இந்த அதிக 
அழுத்தப் பிரதேசம்தான் குளிர்ந்த வளிப் பகுதிகளின் 

ஆதாரங்களாகும். இங்கிருந்துதான் குளிர்ந்த வளிப் பகுதிகள் 

தெற்கு நோக்கி அவ்வப்பொழுது வீசுகின்றன. இவ் விடங் 

களில் மேகமூட்டமும்,. மழைப் பொழிவும் 1) காலநிலப் பிர 

தேசங்களில் எல்லாம் கரணப்படுவதைக்காட்டிலும் குறைவாக 

உள்ளன. இந்தக் குறை வெப்பக் காலநிலைத் தொகுதியில் 

எட்டுவிதக் காலநிலைகளைக் காணலாம். ஆனால், இந்தக் கரல 

நிலையை இரண்டு பெரிய பிரிவுகளாகப் பிரிக்கலாம். ஒன்று 

வருட முழுவதும் ஈரத்தைக் கொண்டது. மற்றொன்று வறண்ட 

மாதத்தின் சராசரி மழைப் பொழிவு மழைக் காலங்களைவிட 

மிக .மிகக் குறைவு. பொதுவாக 6 பிரிவைச் சேசர்ந்த 

அதரவது வருட முழுவதும் ஈரமுள்ள காலநிலை ஈ-வைவிட 

அதிகப் பரவலைக்கொண்டும், தாவர வளர்ச்சிக்கு முக்கியக் 

காரணமாகவும் உள்ளது. 

குறை வெப்பத்தின் வெப்பமுள்ள கோடைக் 
காலநிலை (6) 

வெம்மைக் கோடையையுடைய %& காலநிலை ஐரோப்பா, 

ஆசியா, அமெரிக்க ஐக்கியநாடு முதலிய பிரதேசங்களில் 

காணப்படுகிறது. அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டில் இக். காலகிலை, 

லேக் இரி, தென்டெக்கோட்டா, கான்சாஸ் ஆகிய மூன்றையும்
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இணைத்ததனால் ஏற்படும் முக்கோணப் பிரதேசத்தில் காணப் 
படுகிறது. மேலும் வட மசாசுசெட்ஸ், வட மேமற்குக் 

கனக்டிகட், ஹட்ஸன் ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கின் சிறுபகுதி 

முதலிய இடங்களில் காணப்படுகிறது. இதுவுமல்லாமல் 

சிரநிவேடா, கியாஸ்கேடு மலைப் பாகங்களில் தாழ்ந்த பகுதி 

களிலும் காணப்படுகிறது. மேலும், ஐரோப்பாவிலே ஐக்கிய 

சோவியத் சோஷலிஸ்டுக் குடியரசைச் சேர்ந்த டானட்ஸ் வடி 
நிலம், கார்ப்பேத்தியன்' மலையின் தென். பாகத்தின் குறுகிய 
நிலம் இவைகளில் காணப்படுகிறது. மத்திய ஆசியாவின் 

உயர் நிலங்களின் சில பாகங்களில் அதாவது இந்துகுலஷ், 

பாமீர், காரகோரம், டியான்ஷாங் முதலிய மலைகளின் அடிட் 

பகுதியில் 1/௨ காலநிலை காணப்படுகிறது. ஆ.:பிரிக்காவின் 
அட்லஸ் மலைப் பகுதியின் சிலபாகங்கள், ஜப்பானின் முக்கியச் 

தீவான .ஹான்ஹஎூனின் பாதிப்பாகம் ஆகியவை 1912 கால 
நிலையில் அடங்கியுள்ளன. இக் காலநிலை 00% காலநிலைக்குத 

தெற்கேயும், 042 காலநிலைக்கு: வடக்கேயும் அமைந்துள்ளது 
மேற்கு ஐக்கிய காடு, மத்திய ஆசியாவின் மலைப்பாகங்களின் 
தாழ்ந்த பகுதிகளில் கரணப்படுகிறது. வெம்மையான 

கேோடையையும், கடுமையான குளிர் காலத்தையும், குளிர் 
காலத்தில் மழையையும் உடைய 11, காலநிலை வடமேற்கு 
ஈரரன், வடக்கு ஈராக், இழக்குத் துருக்கி முதலிய இடங்களில் 
கரணப்படுகிறது. இக் காலநிலையின் பரப்புக் குறைவாக 

இருந்த போதிலும் விவசாயத்திற்கும், தொழிலுக்கும் பெயர் 

போனது. 

டீ காலகிலையின் கோடை அதிக வெம்மையாக உள்ளது. 
மேமலும், ஈரப்பதனும் அப்போது அதிகம். கோடையின் 
வெப்பம் உப-அயன மண்டலத்தின் வெப்பத்தை ஒத்துள்ளது. 
கோடையின் அழுத்தப் பரவலும் அயன மண்டலத்தைஒத்துள் 

ளது. அயனக் கடல் வளிப் பகுதியில் சில வேலைகளில் குளிர்ந்த 
காற்று வீசுவதினால் வெப்பம் தணியும். சில சமயங்களில் 

வெப்பக்காற்றுப் பல காரட்களுக்கு வீசி வறட்சியையுண்டு 
பண்ணும். ஐூலை மாதத்தியச் சராசரி வெப்பம் 2 2:24” செ. 

இக்கு மேற்பட்டதாகும் (படம்-78). அமெரிக்க ஐக்கிய 
காட்டில் இக் காலநிலை காணப்படும் இடங்களில் 23:33” செ.- 
கி.-க்கு மேம்பட்டுக் காணப்படும். வெப்பம் வறட்சியுள்ள 

பகுதிகளில் அதிகமாகவும், கொஞ்சம் ஈரமுள்ள பகுதிகளில் 
குறைவாகவும் கரணப்படும். ஜூலை மாதத்தியச் சாரசரி உச்ச 

வெப்பம் 32:22£செ. கி. ஆகும்; உச்ச வெப்பம் 37:77” செ. 
ஓ. வரைக்கும் போகக்கூடும். ஜூன் மாதத்தைவிட ஆகஸ்டு
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மாதம் வெப்பமாயுள்ளது.. ஜன வரிதான் 191, காலநிலையின் 

குளிர்ச்சியான மாதம். ஈரமுள்ள பகுதிகக£க் காட்டிலும் 
வறட்சியான பகுதிகளில் குளிர் அதிகம். குளிர் காலத்திய 

குறைந்த வெப்பம்--1/0:35? ௦௪. கி. ஆகவும், சில இடங்களில் 
-55-யிலிருக்து--3:33?௪௪. கி. வரையிலும் உள்ளது. 
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வருடாரந்திரச் சராசரி வெப்பம் 170௪. கி. ஆக உள்ளது. 

இங்குக் காணப்படும் சராசரி வெப்ப வியாப்தி கண்டங்களின் 

பாதிப்பையும், உயர் அட்சரேகைப் பாதிப்பையும் நன்கு 

காட்டுகிறது. வறண்ட காலநிலையைத் தவிர 19% காலநிலை 
தான். வியாப்தி அதிகமாக உள்ள் காலநிலை, பொதுவாக 
வருடாந்திரச் சராசரி 70” செ, இ.-த்கும், 75:55? Qe. 
கி-க்கும் இடைப்பட்டதாக உள்ளது. 

கீ காலநிலையை ஈரமுள்ள காலநிலை: என்று சொன்ன 

போதிலும் மழை குறைவுதான். கோடைக்காலம் வெம்மை
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யாக இருந்தபோதிலும் இக் காலகிலை உயர் அட்சரேகையில் 
காணப்படுவதனால், ஆவியாதல் மிகக் குறைவு, வருடாக்திர 

மழைப் பொழிவ 60 செ. மீ-க்கும், 84. மீ-க்கும் இடையில் 

“உள்ளது. மழை வருட முழுவதும் பெய்தாலும் இளவேனிற் 

கீசலம் கோடைக்காலத்தில் அதிகமாகவும், குளிர்காலத்தில் 

குறைவாகவும் உள்ளது. கோடைக் கஉாரலத்தில் மழை 

அதிகமாகப் பெய்தாலும் வெப்பம் அதிகமாக உள்ளது, 

கோடையின் வெப்பத்தைக் கீழ் அட்சரேகைப் பிரதேசத்தில் 
காணப்படும் வெப்பத்துக்கு ஒப்பிடலாம் (அட்டவணை-77 ). 

கோடையில் பெய்யும் மழை பெரும்பாலும் வெப்பச் 

சனை மழைப் பொழிவாக உள்ளது. ஆனால், எப்பொழு 

தசகிலும் வளிமுகப் புயல்களனினால், மந்தகாசமான வானிலையும், 

தூறல் மழையும் ஏற்படுகின்றன. இத்தாறல் மழை மூமியில் 

கன்றாக கஊறுவதுினுல் பயிர் வளர்வகுற்கு ஏதுவாக இருக் 

கிறது. ஒவ்வொரு வருடமும் கடும் புயல்களினல், இவ் விடங் 

கவனில் சேதங்கள் g HuUGBa mar. Dla, Cla, Dib கால 

கிலைகள் காணும் இடங்களில்தான் அயனத் துருவ வளிப் 

பகுதிகள் சந்திக்கின்றன. இந்த இடங்களில் அயனத் துருவ 
வளிப் பகுதிகள் சநீதிப்பதினால் புயல்கள் ஏற்பட்டு அதிகரித்த 
மழையும், சேதமும் உண்டாகின் றன. 

முன்சொன்னபஒ புயல்கள் குளிர்காலத்தில் தீவிரமாகவும், 
இளவேனில் இலையுதிர் காலத்தில் சற்றுக் குறைந்தும், 
கோடையில் மிகக் குறைக்தும் காணப்படுகின் றன. புயல்கள் 

கரணப்படும்பொழுது குளிர் காலத்தில் மக்தமரன 
வானிலையை ஏற்படுத்துகிறது. பனிப் பெசழிவே, மழைப் 
பொழிவோ ஏற்பட்டுப் பனிப் புயல்கள் சில சமயங்களில் 
ஏற்படுகின் றன... இது வீசியவுடன் மிகுந்த குளிர்காற்று வீசி, 
கிர்மலமான அகாரயத்தோடு கூடிய வானிலையை ஏற்படுத்து 
கிறது. அப்போது குளிர் கடுமையாக உள்ளது. Dia கால 
நிலையில் பனிப்பொழிவு 0980 காலகிலைவயைவிடக் குறைவாக 
உள்ளது. 

இயற்கைப் புதகெகிழ்வு 

உறைகிலைக்குத் தாழ்த்த வெப்பகிலையையுடைய கடுமை 
யான குளிர் காலமும், வெப்பமான கோடையும், போதுமான 
அள மழை பெய்தால் மண் வளமும் பெற்றுகு தாவர வளர்ச்
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சிக்கு ஏதுவாகவுள்ள உலகத்தில் ஒரு கல்ல பிரதேசமாகத் 

இகழ்கிறது. 

அமெரிக்க ஜக்கியநாடு, ருமேனியா, ஐக்கிய சோவியத் 

சோலலிஸ்டுக் குடியரசு ஆகிய இடங்களில் இக் காலநிலை 

காணப்படும் பாகத்தின் பெரும் பாகம் மிதவெப்பப் புல் 
வெளிப் பிரதேசமாக உள்ளது. அமெரிக்க ஜக்கிய நாட்டின் சில 
“இடங்களில் அகன்ற இலைக் காடுகளும் உள்ளன. அமெரிக்க 

ஐக்கிய காட்டின் மற்றும் சில பாகங்கள், ஜப்பான் முதலிய 
இடங்களில் அகன்ற இலைக் காடுகளும், ஊசியிலைக் காடு 
களும் காணப்படுகின் றன. காடுகள் தவிர்த்த பெரும்பாலான 
11௨ காலநிலைப் பிரதேசங்கள் புல்வெளிப் பிரதேசங்களாகத் 
திகழ்கின்றன. சில இடங்கள் உயர்ந்த புற்களயுடையன 
வாகவும் காணப்படுகின்றன. இக் காலநிலைப் பிரதேசத்தில் 
மழை குறைவாக இருப்பதனாலும், ஒழுங்கற்ற பரவலையுடைய 

தாயிருப்பதனாலும், மண் வளமும் சுண்ணாம்பு நீற்றுச்சார் 
,புள்ளதாயிருப்பதனாலும், ௮தி.க மேடு பள்ளமில்லாமல் 
சமமான பூமியாக இருப்பதனாலும் இங்குப் புற்கள் வளரு 
கின்றன. நல்ல சூழ்நிலையுள்ள சில பாகங்களில்தான் முன் 
சொன்னதுபோலக் காடுகள் காணப்படுகின்றன. ஓரிடத்தில் 

இயற்கைத் தாவரம்தான் அவ்விடத்தின். காலநிலையைக் 

காட்டும் சின்னமாக எடுத்துக் கொள்ளப்படுகிறது. இதைக் 

கொண்டு 1௨ காலநிலையில் புல்தான் இயற்கைத் தாவரமாகக் 

காணப்படுவதனால், இக் காலநிலை, இடைபூட்டுக் காலநிலை 
அதரவது ஈரச் காலநிலை, அரை வறட்சிக்' காலநிலை ஆகிய 
இவை இரண்டிற்கும் இடைப்பட்டது என்று சொல்லப்படு 
கிறது. 91 காலநிலைப் பிரதேசங்களில் இரண்டுவித மண் 

வகைகள் காணப்படுகின்றன. அவை பிரேரி. மண்வகை, 
செர்னோஸம் மண் வகை ஆகும். இவை சாகுபடி செய்வதற்கு 
ஏதுவாக உள்ளன. செர்னோஸம் மண்வகையைவிடப் பிரேரி 
மண் வகைதான் சாகுபடிக்கு நன்றாகப் பயன்படுத்தப் 
படுகிறது. இவ்விரண்டு மண்வகைகளைத் தவிர மற்றும் சில 
மண் வகைகளும் உண்டு. மலைப் பாகங்களில் பலவிதமான 
மண்வகைகள் காணப்படுனெறன. 

மனிதப் புறநெகிழ்வு ' 

.. மற்ற எல்லாவிதச் காலநிலைப் பிரதேசங்களைக் காட்டிலும் 
12% காலநிலைப் பிரதேசம் .விவசரயத்திற்குப் பெயர் போன 

தாகக் கரணப்படுகிறது. அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டில் இக் 
காலநிலை காணப்படும் பிரதேசங்களில் விவசாயத் தொழில் 

நட பட ap By
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களின் தோற்றம் அப்பிரதேசத்தின் மண்வகை, காலநி& 

ஆகியவற்றின் சிறப்பை எடுத்துக் காட்டுகிறது. மக்காச் 

சோளம், ஓட்ஸ், சோயாபீன்ஸ், கோதுமை, பார்லி, ஆதயவை 

ஏரரளமாக இங்கு உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன. பார்லி 

ட-ரை, வைக்கோல், பழவகைகள், காய்கறிகள் முதலியன 

மேற்சொன்ன. வற்றிற்குக் கொஞ்சம் குறைவாக விசைவிக்கட் 
படுகின்றன. ஜேலும், மாடுகளும், பன்றிகளும் பெரு 
மளவிலும், ஆடுகள் சற்றுக் குறைந்த அளவிலும் இங்கு 

வளர்க்கப் படுகின் றன. ஜஐக்கியச் சோவியத் சோஷலிஸ்டுக் 

குடியரசும், ௬மேனியாவில் காணப்படும் இக் காலநிலப் 
பிரதேசங்களும், விவசாயத்தில் முன்னேறி இருக்கின்றன. 
மலைப் பிரதேசங்களில்தான் பொருளாதாரத்தின் பின்னடைவு 

கரணப்படுகின்றது. 0 காலநிலைப் பிரதேதேசம் விவ 

சாயத்தில் மட்டுமல்லாமல் உற்பத்தித் ெ தொழிலிலும் 

முன்னேறியுள்ளது. பெரும்பாலானவர் உற்பத்திப்.பொருள் 

களயும், உணவுப் பொருள்களையும், மாமிச உணவுகளையும் 

பதனிடும் தொழிலில் ஈடுபட்டிருக்கின் றனர். இதுவுமல்லாமல் 
இரும்பு எ.ஃகுத் தொழிற்சாலையும், விவசாயக் கருவிகளைச் 

செய்யும் தொழிற்சாலையும், வானவூர்தி, மற்றும் பலவிதமான 

கருவிகள் செய்யும் தொழிற்சாலையும் இங்குக் காணப்படு 

தின்றன. அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டில் இக்காலநிலை காணப் 

படும் பிரதேசத்தில் பலவிதத் தொழிற்சாலைகள் காளுக்கு 

நரள் பெருகிக்கொண்டு வருகின் தன. ஒவ்வொரு பட்டணத் 

திலும் ஒவ்வொரு தொழிற்சாலை ஏற்பட்டு விடுவதனால், 
கிராமத்தில் ஜனத்தொகை குறைந்தும், பட்டணத்தில் 

'அதிகரித்தும் இருக்கிறது. 

இந்த1% காலநிலைப் பிரதேசங்களில் அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகளிலும், மற்றக் காலநிலை இருக்கும் பிரதேசங்களிலும் 

நிலக்கரி ஏராளமாகவும், கொஞ்சம் பாறை எண்ணெயும் 

ன௦1) கிடைக்கின் றன. இப்பிரதேசம் சமநிலம் உடைய 

தாயும், பெரிய வயல்கள் நிறைந்ததாயும், பலவிதமான 

உற்பத்தித் தொழிற்சாலைகள் உள்ளதாயும், ஜனகெருக்கம் 

உடையதாயும் இருப்பதினால் இங்குப் பலவிதப் போக்கு 

வரத்துச். சாதனங்கள் வளர்ச்சியடைந்து உள்ளன. இதனால் 

வியாபாரம் ஓங்கிக் காணப்படுகிறது. இப்பேர்ப்பட்ட நிலைமை 

வட அமெரிக்கரவிலும், சோவியத் ஐக்கிய காட்டிலும் அதிக 
மாகக் காணப்படுகிறது. ௬மேனியாவும் பலவிதத் துறைகளில் 

வளர்ச்சி அடைந்துள்ளது. விவசாயம். இப் பிரதேசத்தில் 
முக்கியமான தொழிலாக இருந்தபோதிலும் உற்பத்தித்
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தொழில், வியாபாரம் ஆகியவை ஓங்கி வளரத் தலப்பட் 

டுள்ளன. இதனல் பலவிதமான போக்குவரத்துச் சாதனங 
களும் முன்னே றியுள்ளன. 

குறைவெப்பத்தின் வெப்பமான கோடையும், 
வறட்சியான கடுங்குளிரும் கொண்ட காலநிலை 

Dwa 

மஞ்சூரியாக் காலநிலை என்று சொல்லப்படும் 9௨ கால 
நிலை கிழக்கு ஆசியாவில் 76” வடக்கிலிருந்து 47” வடக்கு 

அட்சரேகைவரை வியாபித்துள்ளது. இக் காலநிலையில் 

அடங்கியுள்ள பிரதேசம் மஞ்சூரியா, கொரியா, வடகிழக்குச் 

OF ஆகும், இப் பிரதேசத்தின் பாதிப்பாகம் உயர்கிலங் 

களாகவும், மறுபாதி சமநிலங்களாகவும் உள்ளன. 

Dwa காலநிலை 11 காலகிலையைப் போல் வெப்பமான 

காரலதிலையைக் கொண்டது. ஜூலைதான் வெப்பமான மாதம் 

வெப்ப மாதத்தின் சராசரி வெப்பம் 21:775.செ. இ.-க்கு மேல் 
உள்ளது. ஜூலை மாதத்தில் வெப்பம் பீகீங் என்னுமிடத்தில் 

26:17” செ. கிரேடும், உட்டன் என்னுமிடத்தில் 25? Qe. 

கிரேடும் காணப்படுகிறது. ஜுன் மாதத்தைவிட ஆகஸ்டு” 

மாதம்தான் வெப்பமாக உள்ளது. குளிர் காலத்தில் மிகவும் 

குறைவாக இருக்கிறது. அது இடத்திற்கு இடம் மாறுபட்டுக் 

காணப்படுகிறது. உட்டன் என்னும் பட்டணத்தில் 5 

மாதத்துக்கு வெப்பம் உறைநிலக்கும் தாழ்ந்து உள்ளது. 

ஆனால், பீகீங் பட்டணத்தில் 3 மாதத்திற்குக் தான் வெப்பம் 

உறைகிலைக்குத தாழ்ந்து உள்ளது (படம்--179), இளவேனிற் 

காலத்தில் வெப்பம் துரிதமாக அதிகரித்து இலையுதிர் 

காலத்தில் வெப்பம் சீக்கிரமே குைறந்துவிருகிறது. 

வருடாந்திரச் சராசரி வெப்பம் 19% காலநிலையில் இருப்பது 

போல் அதாவது 6:67£செ. க. அல்லது 72:22? செ. கி, ஆக 

உள்ளது. வருடரந்திரச் சராசரி வியாப்தி0-யை விட அதிக 
மாக உள்ளது. அதாவது பைப்பிங் என்ற இடத்தில் 

4278”. கி. ஆகவும், உட்டனில் 19:23 செ. க. ஆகவும் 
உள்ளது. குளிர்காலம் அதிகக் கடுமையாக இருப்பதனால் 

தான் வியாப்தி அதிகமாகக் காணப்படுகிறது. கிழக்கு 
ஆசியாவில் பருவக் காற்றுச் சுழற்சியினால்தான் குளிர்காலம் 
அதிகக் குளிர்ச்சியாகவும், கோடை சற்று அதிகமாயும் 
உள்ளன. ்
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1 காலகிலைக்கும், 19௨ காலநிலைக்கும் உள்ள வேறுபாடு: 
மழையின் அளவும், அதன் பரவலும் ஆகும். Dwa காலநிலையில் 
ஏற்படும். மழைப்பொழிவு %-யில் ஏற்படும் மழைப் 
பொழிவைக் காட்டிலும் குறைவாக உள்ளது. இவ்விடத்தில் 
சராசரி சுமார் 60 செ. மீ. மழைதான் பெய்கிறது. இந்த 
அளவு மழை 1% காலநிலையின் வறண்ட காலத்தில் காணப் 
படுகிறது. குளிர் காலம் வறட்சியாக உள்ளது, டிசம்பர், 
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ஜனவரி மாதங்களில் :24 செ. மீ., :49 ௦௪. மீ. மழைதான் 

பெய்கிறது (அட்டவணை--1789), குளிர் காலத்தில் கண்டங் 

களின் உட்புறத்தில் அழுத்தம் அதிகரிப்பதனால் உள்காட்டில் 

பருவக்காற்று வெளிகோக்கி வீசப்படுகிறது. இதனால், குளிர் 

காலத்தில் வறட்சியாக உள்ளது. உள்காட்டுப் பிரதேசங் 

களில் ஈரப்பதன் குறைவு என்பது தெரிந்ததே. குளிர் 

"காலத்தில் சூருவளிகள் எப்போதாவது கொஞ்சம் மழையைக் 

கொடுக்கின்றன. 
ர் 

கோடைக் காலத்தில் ஆசியாவின் உட்புறத்தில் அழுத்தக் 

குறைவு ஏற்படுவதனால் கடலிலிருந்து காற்று, அழுத்தக்
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Gana . பிரதேசத்தை நோக்கி. வீசுகிறது. இதனால் 
கோடையில் சுமாரான மழை ஏற்படுகிறது. ஜுலை மாதத்தில் 

தூரன் அதிகரித்த மழையாக உட்டனில் 16°08 ௪. மீட்டரும், 
ைபைப்பிங்கில் 22:56 செ. மீட்டரும் பெய்கிறது 
(அட்டவணை--79). தைபூன் என்னும் கடும் புயல்கள் கொஞ்சம் 
மழையைக் கொடுக்கின்றன. 118 காலநிலைப் பிரதேசங்கள் 

வறட்சிக்கும், வெள்ளத்திற்கும் உள்ளாகின் றன. வெள்ளத் 

தைக் காட்டிலும் வறட்சி அடிக்கடி ஏற்படுகிறது. இங்கு 
ஏற்படும் மழையின் அளவு ஓரளவுக்குப் போதுமானதாக 

உள்ளது. வறட்சியான குளிர் காலம் நிர்மலமான வானிலை 
யைக் கொண்டதாக உள்ளது. குளிர் காலம் மேகமூட்ட 

மில்லாமல் இருப்பதனால், கதிர்வீசலின் மூலம் வெப்பம் 

துரிதமாகக் குறைகிறது. இதனால்தான் குளிர்காலத்தில் குளிர் 

கடுமையாக உள்ளது. குளிர்காலம் வறட்சியாக இருப்பதனால், 

பனிப் பொழிவு 10% காலகிலைப் பிரதேசத்தைவிடக் குறை 
வாக உள்ளது. வட சைனாவிலே குளிர்காலத்தில் மேற்கே 

இருக்கும் வறட்சியான பிரதேசத்திலிருந்து வீசும் புயல் 

காற்று மண்ணை வீசி அடிக்கிறது. 

இயற்கைப் புற செகிழ்வு 
மக காலநிலையில் குறைக்தமழை காணுவதினால், இங்குக் 

காணப்படும் இயற்கைத் தாவரம் குட்டையான புல்தான். 

ஆனால், உயர்கிலங்களிலும், மலைப் பாங்கான இடங்களிலும் 
அகன்ற இலைக் காடுகள் காணப்படுகின்றன. சைஞவிலும் 
கொரியாவிலும் காணப்படும் காடுகள் மிக முக்கியத்துவம் 

வாய்கி தவை. 

புல்வெளிகளில் காணப்படும் மண் வகைகள் பிரேரி, 
செர்னோேஸம் மண் வகையைச் சேர்க்தவை. உயர் நிலங் 
களிலும், மாகிலங்களிலும் மத்றவகை மண் வகைகளும் 
காணப்படுகின் றன. 

மனிதப் புறநெகிழ்வு 

௦௨ காலகிலைப் பிரதேசத்தில் விவசாயம் ஒரு முக்கியத் 
தொழிலாகும். இக்  காலநிலையைச் சேர்ந்த மஞ்சூரியாச் 

, சமவெளியில் சோயாபீன்ஸ் ஒரு முக்கிய பயிராகும். மேலும் 
இங்குக் கோதுமை, கேயோலியான், இனை வகைகள் பயிரிடப் 
படுகின்றன. கொரியாவில் பார்லி, சோயாபீன்ஸ், ஒட்ஸ்; 
அறிக முதலியவை விசைவிக்கப்படுகின் றன.
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இப் பிரதேசங்களில் பலவிதமான உலோகங்கள் வெட்டி 
எடுக்கப்படுகின்றன. இரும்பு, நிலக்கரி, களிமண், எண்ணெய் 

முதலியவை மஞ்சூரியாவில் கிடைக்கின்றன. கொரியாவில் 
நிலக்கரி, இரும்பு, மற்றும் தாமிரம், டங்ஸ்டன் முதலியவைகள் 

கிடைக்கின் றன, 

மேலே சொல்லப்பட்ட உல கங்களை க் கொண்டு 
உற்பத்திப் பொருள்கள் நிறுவப்பட்டிருக்கின் றன. ஆன் ஷன் 

என்னுமிடத்தில் வெகு காலத்திற்கு முன்பிருந்தே இரும்பு 

எஃகுத் தொழிற்சாலை இருக்கிறது. வட ளைனா, கொரியா 

முதலிய இடங்களில் பெரிய ஆலைகள் கநிறுவப்பட்டிருக் 
கின்றன. உணவுப் பொருட்களைப் பதனிடுதல், மரம் சம்பந்தப் 

பட்ட தொழில்கள், துணி உற்பத்தி முதலியன இங்குள்ள 

முக்கியமான தொழில்கள் ஆகும். மரம் வெட்டுதலும், மரம் 

அறுத்தலும் இங்குள்ள காடுகளில் முக்கியமான தொழில்கள் 

ஆகும். இங்கு நல்ல சாமான்கள் செய்யக்கூடிய நல்ல 

மரங்கள் இடைக்கின்றன. காடுகளில் காணப்படும் மிருகங்களை 
வேட்டையாடி, அவற்றின் தோல்களைப் (1) பதனிடுவது 
முக்கியத் தொழிலாகும். இங்குள்ள ஆறுகளிலும், கடற்கரை 
ஓரங்களிலும் மீன் பிடித்தல் முக்கியத் தொழில். 

மேற்சொன்ன தொழிலைவிட வியாபாரம் முக்கியத்துவம் 
அடைந்துள்ளது. .இங்குத் தொழிலில் பெயர்போன டேரின், 
முக்டன், பைப்பிங், ஹார்வின் முதலிய பட்டணங்கள் 

உள்ளன. இவ்விடங்கள் சர்தேச வியாபார ஸ்தலங்களாக 

உள்ளன. இதுவுமல்லாமல் பலவிதத் தொழிலில் பெயர் 
போன: பட்டணங்களும் இருக்கின் றன. தொழிற்சாலை 
இருக்கும் இடங்களையும், வியாபாரத் தலங்களையும் இணைக்கும் 
போக்குவரவுச் சாதனம் அமைந்துள்ளது. 

- குறைவெப்பத்தின் மித வெப்பக் காலநிலை (Dib) 
0௦ காலநிலை வட அமெரிக்கா, ஐரோப்பா-ஆசியா ஆகிய 

வற்றின் குறுக்கே ஒரு சில அட்சரேகையிலிருந்து 27 அட்ச 
சேகை வரைக்கும் வியாபித்துள்ளது. இக் காலநிலை 
அமெரிக்காவில் ஐக்கியகாட்டின் வடபாகத்திலும், கனடாவின் 
தென்பாகத்திலும், மத்தியக் கிழக்கு ஜரோப்பாவிலிருந்து 
கிழக்கே மத்தியச் சைபீரியாவில் ஓரும் ஒபு நதி வரைக்கும் 
உள்ள பகுதியிலும் காணப்படுகிறது. இப் பிரதேசங்கள் சம 
நிலமாகவும், தாழ்ந்த மலைப் பிரதேசங்களாகவும், சற்று மேடு
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பள்ளமான பீடபூமியாகவும் இருக்கின்றன. இக் கரலநிலை 

தொடர்ந்து காணப்படாமல் அஆங்காங்குத் தடுக்கப்படு 

இன்றது. ஆங்காங்கே மலைப் பிரதேசங்கள் அதாவது ராக்கி, 

காஸ்கேரு, சிரநிவேடா முதலிய வட அமெரிக்க மலைகளும், 

பெரனீஸ், ஆல்ப்ஸ், கார் பேத்தியன் காகஸஸ், இந்துகுஷ் 
மலையின் உயர்ந்த பாகம், பாமீர் டியான்்ஷான் முதலிய 
ஓரோப்பா-ஆசியா மலைகளும் 19% காலநிலையில் உட் 

பட்டுள்ளன.  ஐரோப்பர--ஆசியாவின் மலைகளும், நியூஸி 

லாந்தின் தென்தீவு மலைகளும், ஜப்பானைச் சேர்ந்து ஒக்க 

யாடோ தீவும் 1900 காலநிலையில் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. மேற் 

சொன்ன பரவலிலிருந்து தெரிந்துகொள்வது என்னவென்றால், 

அட்சரேகை அல்லாமல் உயரம்தான் 19% காலநிலைக்குக் 

காரணமாக உள்ள்து என்பதாகும், ஏனெனில் இம் மலைகள் 

0 பெரும்பாலான 0! காலநிலை அமைவிடத்தைதக் காட்டிலும் 

துருவத்தை கோக்கியுள்ளன. இதிலிருந்து தெரிவது என்ன 

வென்றால், மேற்சொன்ன மலைகளின் உச்சிகள் மிகமிகக் 

“கடுங் குளிரை உடையனவாக இருப்பதனால், அவ்வுச்சிப் 

பிரதேசங்களைத் துருவக் காலநிலை வகையில் சேர்க்கவேண்டும். 

௮ப் பிரதேசங்கள் மிகச் சிறியனவாக இருப்பதனால் படங் 

களில் காட்டல் இயலாது. 

ரூ காலநிலையின் வடக்கு எல்லை 19% காலநிலையாகும். 

ஆனால், தென்பாகத்தில் காலநிலையும், மிகக் குளிருள்ள 

ஸ்டெப்பி, புல்வெளிக் காலநிலையும் காணப்படுகின் றன, 1 

கால நிலைக்கு வடக்கே இருக்கும் காலநிலை கடுமையான 

தாகவும், தெற்கே உள்ளது மிதமான வெப்பமும், ஈரத் 

தன்மையும் அல்லது வறட்சியான காலநிலையும் கொண்ட 

தாகவும் உள்ளன. வட அமெரிக்காவில் ஒரு சிறிய இடத்தில் 

அதாவது ஒரிகன் மாவட்டத்தில் 19ல் காலநிலை காணப்படு 

கிறது. 

Dsb காலநிலை உயர் அட்சரேகையில் காணப்படுவதனால், 

சராசரிக் கோடை, குளிர் வெப்பங்கள் முறையே.-.-.12? செ. 

இ.-லிருந்து 9:44? செ. க. வரை இருக்கின்றன. இது Dfa 

காலநிலையைவிடக் குறைந்து காணப்படுகிறது. ஆனால், 

%-க்கும், 1920-க்கும் வருடாந்திர வியாப்தியில் வித்தியாச 
மில்லை. இரண்டு அல்லது மூன்று மாதத்தியச் சராசரி 
வெப்பம் 72-56, கஇி.-க்கு மேல் உள்ளது. சாதாரணமாக 

ஜுலைதான் வெப்பமுள்ள மாதம். ஆனால், சில இடங்களில்
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ஆகஸ்டு வெப்பமுள்ள மாதமாக இருக்கிறது. வெப்பமுள்ள 

மாதத்தின் வெப்பநிலை சில இடங்களில் 78-69£செ. 5. முதல் 
27:77£செ. ௫. வரைக்கும் காணப்படுகிறது (படம்--20). 

இக் காலநிலையில் கோடைக்காலம் குறுஇக் காணப்படு 

கிறது. இதனால், இக் காலநிலை ஈரமுள்ள கண்டக் குறுகிய 
கோடையையுடைய காலநிலை என்று சொல்லப்படுகிறது 

  

. ve -20. 
 OGLFF .. Dfb, 
HLED 45°45 ov. தீர்த்கிமீ 87 41 கீ 

ர ர ர ர T T T ர T T ர 

சே.கி | 404.0 

601 4 60 

50 | 355 

40 50 

ட 145 

  

-20 [ 12௦ 

- 30, - 445 

401 . | 10 

-SOL ௮     டு அரா “7. என மன் ் மண்ட 
BPS ong bo BPR HMA BE ழூ 

இக் காலநிலையில் மூன்று அல்லது ஜகத்து மாதங்கள் வரையில் 
சரரசரி வெப்பம் உறைநிலைக்கும் தாழ்வாக உள்ளது. அதிகக் 
குளிர் மாதம் ஜனவரி. அதற்கடுத்த குளிர்மாதம் பிப்ரவரியும் 

டிசம்பர் மாதமுமாகும். சில சமயங்களில் மார்ச் மாதத்திலும் 
உறைகிலைக்கும் கீழாக வெப்பம் போகக்கூடும். ஏப்ரல் 
மாதம் வந்தவுடனே வெப்பம் அதிகரிக்கத் தொடங்கும். 

கவம்பர் வந்தவுடன் திரும்பவும் வெப்பம் குறைந்துவிடும். 
உதாரணமாகக் குளிர்காலத்தில் சராசரி வெப்பம் வின்னிபெத்
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என்னுமிடத்தில் --20” ௪. கி. ஆகவும், மாஸ்கோவில் 

77 77செ.௫இ. ஆகவும், வார்ஸாவில்--3:33? செ.க. ஆகவும் 
உள்ளது. ஆனால் தனிமுதல் குறைந்த வெப்பம் (Absolute 

Minimum) டியூவில் என்னும் பட்டணத்தில் 47:17 செ. ௪. 
ஆகவும், வின்னிபெக்கில் --43:33?. கி. ஆகவும் உள்ளது. 

மிகக் குறைவான வெப்பங்களுள் அடங்கிய இடங்களில் 
ஒன்றான பிரின்ஸ் ஆல்பர்ட் என்ற இடத்தின் வெப்பம் 
56:66... ஆகும். சராசரி அண்டு வெப்ப வியாப்தி 

இங்கு அதிகமாகக் காணப்படுகிறது. இந்தவியாப்தி 70௪௪. 

கி.-க்குக் குறைவதில்லை. வின்னிபெக் என்னுமிடத்தில் 

வியாப்தி 27:71 ௪. ௫. ஆக உள்ளது (அட்டவணை--19). 

ட காலநிலைப் பிரதேசங்கள் கடுங் குளிரான பிரதேசங் 

களுக்கு உள்ளாகின் றன. இங்குக் கண்டத் துருவ அல்லது 

கண்ட ஆர்க்டிக் வளிப்பகுதி ஆக்கிரமித்துள்ளது. சைபீரியன் 

சமவெளிகளிலிருக்து கடுங் குளிர்காற்று வீசுகிறது. வடக்கு- 

திழக்கு ஜக்கிய அமெரிக்கா, தென்கிழக்குக் கனடா 

முதலியன சில சமயங்களில் கடுங்குளிருக்கு உட்படுகின் றன. 

உள்நாட்டுப் பிரே தசங்கள் நீர்ப்பரப்புக் கரையைக் 

"கரட்டிலும் குறைவான மழையைப் பெறுகின் றன. மழையின் 

அளவு இதுபோல் குறைந்த உயரமுன்ள இடங்களை விட அதிக 

உயரமுள்ள இடங்களில் குறைவாக உள்ளது. ஈரமுள்ள 

பாகங்களில் மழை 72 ச. மீ.-லிருந்து 96 செ. மீ. வரை 

பெய்கிறது. ஆனால், வறட்சியான பாகங்களில் 48 செ 

மீ-க்கும் குறைவாகப் பெய்கிறது. உதரரணமாக 
எட்மண்ட்னில் 40:89 செ. மீ. மழையும், 62:4௪. மீ. மழை 

யும், மாண்டிரியாலில் 96 செ. மீ. மழையும் பெய்கின்றன. 

ஐரோப்பா-ஆசியாவில் மழையின் அளவு குறைவு. ஆஸ்லோ 

55 ௪. மீ. மழையும், வார்சா 52:6 ச. மீ. மழையும்; 
மாஸ்கோ 50 செ. மீ. மழையும் பெறுகின் றன. 

0 காலநிலைப் பிரதேசத்தில் சில இடங்களில் மழை 
வருட முழுவதும் ஒரே மாதிரியாக உள்ளது. மாண்டிரியால் 

என்ற இடத்தில் சராசரி ஒவ்வொரு மாதமும் ₹£ செ. மீ. மழை 
பெய்கிறது. ஆனால், மற்ற இடங்களில் கோடையிலும், இலை 
யுதிர் காலத்திலும் மழை குறைவாக உள்ளது. வறண்ட 

பிரதேசங்களில் கோடையில் அதிகமாயும், குளிர் காலத்தில் 

குறைவாயும் காணப்படுகிறது. ஆஸ்லோ, வார்சா, டியூலித் 

என்ற இடங்களில் ஜுன், ஜுலை, ஆகஸ்டு மாதங்கள் அதிக 

மழை மாதங்களாகவும், ஜனவரி, பிப்ரவரி வறட்சி மாதங் 

களாகவும் காணப்படுகின் றன (அட்டவணை--19]. 
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Dib காலநிலையில் ஏற்படும் பெரும்பாலான கோடை 
மழை வளிமுகத் தொடர்பு உடையது. இங்குக் கோடை 

யா்க/-யை விட மித வெப்பமாக இருப்பதனால், வெப்பச் சலன 

மழை அவ்வளவாக 09%-யைப் போல் ஏற்படுவதற்கு வாப்ப் 

. பில்லை. 10% காலநிலையைவிட இங்கு மேகமூட்டமும், நூற 

லோடு கூடிய வானிலையும் ஏற்படுகின்றன. குளிர் காலத்தில் 

ஏற்படும் மழை சூறாவளி தொடர்புடையது. ஆனாலும் இங்குக் ' 

காணப்படும் வளிப்பகுதிகள் துருவப். பிரதேசங்களிவிருந்து 

வருவதால் மழையின் அளவு குறைவாகவே உள்ளது. Dfb 

காலநிலையின் வறண்ட பாகம் ஈரப் பாகத்தைவிட ஒப்பீரப் 

பகுன் குறைவாக உள்ளது. இதனால், கோடையிலும் குளிர் 

காலத்திலும் சூரிய ஒளி அதிகமாக உள்ளது. ஆனால், வட 

அமெரிக்காவின் 11௦ காலநிலையின் வறண்ட பிரதேசத்தின் 

சில பாகங்கள் பனிப்புயல்கள், குளிர் அலைகள்; ஆர்க்டிக் 
கண்ட வளிப் பகுதிகள் முதலியவைகளுக்குட்படுகன் றன. 

இதனால், ஈரமுள்ள பகுதிகளைக் காட்டிலும் இங்கு வெப்பம் 

குறைந்து விடுகிறது. 

குளிர் காலத்தில் வெப்பம் மிகவும் குறைவாக இருப் 

பதனால், மழைப் பொழிவின் பெரும்பாகம் பனி உருவில் 

ஏற்படுகிறது. பருவ ஆரம்பத்திலேயே பனி .. தொடர்ந்து 

பெய்வதனால், கிலம் பகலில் சூடு அடைவது தடைபடுகிறது. 

இரவில் பூமி கதிர்வீசலின் மூல்ம் துரிதமாக வெப்பத்தை இழக் 

கிறது. தொடர்ந்து பெய்யும் பனிப் பொழிவு குளிரை 

அதிகரிக்கச் செய்து வெப்பத்தை மிகவும் தாழ்த்துகிறது. 

டி.யூலித் என்ற பட்டணத்துக்கு ௮அருகல் ₹0-லிருக்து 80 நாட் 

கள்வரை குளிர் காலத்தில் பனிப் பொழிவு ஏற்படுகிறது 

வருடத்தில் சராசரி 4 மாதங்கள் வரையில் அதாவது நவம்பரி 

விருந்து மார்ச் அல்லது ஏப்ரல் மாதம்வரை பனி 'தரையை 

மூடிக்கொண்டு இருக்கும். வருடாந்திரப் பனிப் பொழிவு 

சராசரி 59:6 ச. மீ.-லிருந்து 276 செ. மீ. வரையில் வேறு 

பட்டுக். காணப்பட்ட போதிலும் குளிர் காலத்தில் சராசரி 
72/70 செ, மீ.-க்கும், 744 செ, மீ க்கும் இடைப்பட்டு உள்ளது. 

- வட அமெரிக்காவில் நிலத்தைத் தொடர்ந்து பனிமூடி 
இருக்கும் காலங்களில் ௮த் தரையைப் பலவித விளையாட்டுக் 

கரக உபயோகப்படுத்திக் கொள்கிறார்கள். 

இயற்கைப் ப்ற நெகிழ்வு 

1 காலநிலைக்கு ஒப்பிடும்போது Dib காலகிலை குறைந்த 

காலக் கோடையையும், நீண்ட குளிர் காலத்தையும் உடைய
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தாக இருந்தபோதிலும் இயற்கைத் துரவரம், மண் வகைகள் 

இவ்விரண்டும் இவ்விரண்டு காலகிலைப் பிரதேசங்களிலும் 

ஒரே மாதிரியாக உள்ளன. பயிர் விளையும் பருவம் Dfa 

காலநிலையில் குறைந்து காணப்படுவதால் இங்குக் காணும் 

முக்கியமான பயிர்கள் 19% காலநிலையிலிருந்து வேறுபடு 

கின்றன. ் 

நான்கு விதமான இயற்கைத் தாவரம் இப் பிரதேசத்தில் 

காணப்படுகின்றன. ஈரமுள்ள பகுதிகளான கிழக்கு ஐக்கிய 

அமெரிக்க நாடு, கனடா, வட மேற்கு ஐரோப்பா, ஐக்கிய 

சோவியத் சோஷிலிஸ்டுக் குடியரசைச் சேர்ந்த காகஸஸ் 

மலையைச் சுற்றியுள்ள பிரதேசம், ஹோக்கியாடாத் தீவின் சில 
பாகங்கள் ஆகிய இவ்விடங்களில் கலப்புக் காடுகள் உள்ளன. 

இப் பிரதேசங்களுக்கு வடக்கேயும், மேற்கு அமெரிக்க ஐக்கிய 

நாடு, கனடா முதலிய இடங்களிலுள்ள 11% காலநிலை உள்ள 

பிரதேசங்களிலும் ஊசிஇலைக் காடுகள் உள்ளன. கலப்புக் 

காடுகளுக்குத் தெற்கே அகன்ற இலைக் காடுகள் காணப்படு 

இன்றன. அமெரிக்க ஐக்கிய காடு, கனடா, ஜக்கிய சோவியத் 

சோஷலிள்டுக் குடியரசில் காணப்படும் 11% கால நிலையின் 

வறண்ட இடங்களில் ஸ்டெப்பி, பிரேரிஸ் புல் வெளிகள் 

காணப்படுகின் றன. 

இக் காலநிலைப் பிரதேசங்களில் காணப்படும் முக்கிய 
மான மண்வகை பாட்ஸால்ஸ் (1௦06௦1) வறட்சியான பகுதி 
களில் செர்னேஸம் என்னும் மண் வகை செழிப்புள்ளதாக 

உள்ளது. 

குறுகிய கோடையாக இருந்தாலும் நாட்களின் நீட்சி 
௮திகமாக இருப்பதால், சிறிது ஈரமுள்ள புல்வெளிகளில் 

கோதுமை பயிரிடுவதற்கு ஏற்றதொரு கிலமாக உள்ளது; 

பயிர் வளரும் காலம் மூன்று முதல் ஜந்து மாதங்கள்தாம் 
இருப்பதால், இங்கு எல்லாவிதப் பயிர்களும் சாகுபடி செய்ய 

இயலாது. துருவப் பகுதிகளை கோக்கிய இடங்களில் இள 

வேனிற் காலத்திலும் உறைபனி இருப்பதனால் கோதுமையின் 

இளம் பயிர்களை காசமடையச் செய்கிறது. பயிர் விகாவதற்கு 
வானிலை அவ்வளவு சாதகமாக இல்லாதபோதிலும் 1920 கால 
நிலையைச் சேர்ந்த இரண்டு இடங்களில் விவசாயம் செவ்வனே 

கடைபெற்று வருகின்றது. வட அமெரிக்கா, ஐரோப்பா, 

ஆசியாவின் ம் காலகிலையின் வறண்ட பாகத்தில் உள்ள 
பிரதேசம் இளவேனிழ் காலக் கோதுமைக்குப் பெயர் போன
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தாக உள்ளது. ஈரமுள்ள 11% காலகிலைப் பிரதேசம் உலகிலே 
பால்பண்ணைகளுக்குப் பெயர்போனது. வட அமெரிக்காவில் 

டீ பிரதேசத்தின், கிழக்குப் பாகமும், ஐரோப்பா, 

ஆசியாவின் வடக்கு, வடமேற்குப் பாகமும் உலகிலேயே பால் 
பண்ணைக்குப் பெயர் போனதாகும். கோதுமையைத் தவிர 

ரை, பார்லி, ஓட்ஸ், சர்க்கரை வள்ளிக் கிழங்கு, இ வசைகள் 

முதலியன ஐக்கிய சோவியத் சோஷலிஸ்டுக் குடியரசு (05513) 

பிரதேசத்தில் சாகுபடி செய்யப்படுகின்றன. இதுவுமல்லாமல் 

பலவிதப் புல்வகைகள், :வைக்கோல், புகையிலை, ஹெம்ப் 
முதலியனவும் பயிராக்கப்படுகின்றன. அ ெமரிக்காவில் 

பெரிய ஏரிகளைச் சுற்றிப் பலவகைப் பழங்கள் பயிரிடப் 
படுகின் றன- 

விவசாயம் தவிர்த்துக் கடற் கரையிலும், ஏரிகளிலும், ஆறு 

களிலும் மீன் பிடித்தல் முக்கியத் தொழில். ' இதுவுமல்லாமல் 

மரம் வெட்டுதல், மரங்ககா வளர்த்தல், வேட்டையாடுதல் : 

ஆகியவை 11% காலநிலைப் பிரதேசத்தின் வட எல்லையில் 

மூக்கியமான தெதொொழில்களாகும். ஆசியாவிலே பாமீர் 

மலையைச் சுற்றியுள்ள இடங்களில் ஆடுமாடுகளை வைத்துக் 

கொண்டு அங்குள்ள ஜனங்கள் , நாடோடி வாழ்க்கையை 

நடத்துகிறார்கள். 

மு காலநிலைப் பிரதேசம் உலோகங்களுக்குப் பெயர் 
போனதாகத் திகழ்கிறது. நிலக்கரி, பாறை. எண்ணெய், 

நிக்கல், குரோமைம், டங்கஸ்டன் இன்னும் பலவித உலோ 

கங்கள் இங்குக் கிடைக்கின்றன. பூரல் மலைப் பிரதேசம், 

ராக்கி மலைப் பிரதேசம், இன்னும் மற்ற மலைப் பிரதேசங் 

களில் அகேகவிதமான உலோகங்கள் கிடைக்கின்றன. இந்த 

Dfb பிரதேசம் பொதுவாக ஜன நெருக்கமுள்ள பிரதேசம், 

வட அமெரிக்காவின் கிழக்குப் பாகமும், ஐரோப்பாவின் 

மேற்குப் பாகமும் அதிக ஜனநெருக்கமுள்ள இடங்களாகும். 

ஆல்ப்ஸ் மலைப் பிரதேசத்திலும், ஒக்கியாடாத் தீவுகளிலும் 

ச்மாரான மக்கள் நெருக்கம் காணப்படுகிறது. இப் பிர 

தேசங்கள் ஆக்கத் தொழிலுக்குப் பெயர் போனவை. பெரிய 

ஏரிப் பிரதேசம், செயின்ட் ராலன்ஸ் பள்ளத்தாக்கு இனவ 

களில் பெரிய பட்டணங்கள் காணப்படுகின் றன. இங்குப் பல 

விதத் தொழிற்சாலைகள் காணப்படுகின் றன. இப் பிரதேசம் 

வியாபாரத்திற்கும் பெயர்போனது. இங்குக் காணப்படும் 

ஆக்கத் தொழில்கள் பலவாகும். இரும்பு எ.ஃகுத் தொழிற் 

சாலை, மாவு அரைக்கும் தொழிற்சாலை, காகிதம், மரக்கூழ்
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தொழிற்சாலை, பால் பதனிடும் தொழிற்சாலை, உணவுப் 

பொருள்களைப் பதனிடும் தொழிற்சாலை ஆகியவை இங்கு 

உள்ளன. இப் பிரதேசங்களில் கடிகாரம் செய்யும் தொழில் 

காணப்படுகிறது. இந்த.% காலநிலைப் பிரதேசத்தில் மலைப் 
பாங்கான இடமும், உயர் நிலமும் அடங்கி இருப்பதால் 
உல்லாசப் பிரயர்ணிகளுக்குப் பொழுதுபோக்கு இடமாக 

இது உள்ளது. ஸ்விட்ஸர்லரந்து ஒரு விஃாயாட்டு மைதானம் 
என்பது நமக்குத் தெரிந்தது. இங்குக் குளிர் காலத்தில் பனி 

மூடிய பரப்பில் விஃ£யாட்டுக்கள் (512) நடத்தப்படு 
கின்றன. கோடையில் மலையின் அழகைப் பார்க்கப் பல 
இடங்களிலிருந்து உல்லாசப் பிரயாணிகள்: செல்வது தெரிந் 
தீதே. அமெரிக்க ஐக்கிய BIG, கனடா, ஐக்கியச் சோவியத்' 

சோஷலிஸ்டுக் குடியரசு ஆகிய நாடுகளில் உல்ல ஈசப் 

பிரயாணிகள் வந்து தங்குவதற்கும், அவர்கள் விளையாட்டுக் 
களில் ஈடுபடுவதற்கும் போக்குவரத்து வசதிகள் ஏற்படுத்திக் 

கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

குறைவெப்பத்தின் மிதவெப்பக் கோடையும் 
வறட்சியான குளிருமுடைய காலநிலை (19%) 

The Microthermal Warm Summar Dry 
Winter Climate. 

௨ காலநிலைப் பிரதேசத்தின் தென் பாகத்தைத் தவிர 
மற்ற மூன்று பக்கங்களிலும் ஸ் காலநிலை காணப்படுகிறது. 
இதில் அடங்கியுள்ள பிரதேசம் கிழக்கு மஞ்சூரியா, வடக்கு-- 
மேற்கு மஞ்சூரியாவின் சில பாகங்கள், ஆமூர் ஆற்றுப் பள்ளத் 
தாக்குக்களின் மேல் வட பாகத்தின் சிறிய பாகம், ஐக்கியச் 
சோவியத் சோலஷலிஸ்டுக் குடியரசுப் பிரதேசத்தின் வட 
கிழக்குக் கோடி முளை, பைப்பிங் பட்டணத்தின் வடக்கு-தென் 
கிழக்கின் சில பாகங்கள் முதலிய இடங்கள் அடங்கியுள்ளன. 
மேலும் சின்லிங் மலைப் பிரதேசம், 28”-யிலிருக்து 28? வடக்கு 
வரை அடங்கியுள்ள ' சைனாவின் பெரிய பனிமூடி மலைகளின் 
பெரும் பாகம் 99% கால்நிலையில் அடங்கியுள்ளன. 

௩ காலநிலைப் பிரதேசத்தின் வெப்பநிலை வகயில் 
இருக்கின் றதுபோலக் காணப்படுகின்றது. இருந்தபோதிலும் 
லாடிவாஸ்டாக் என்னும் பட்டணத்தின் கோடை வெப்பநிலை 

டீ காலநிலையின் வெம்மையான பகுதியை ஒத்தும், பனிக் 
கால வெப்பநிலை ம் காலநிலையின் மிகக் குளிர்ந்த பாகத்தில்
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காணப்படுவதை ஒத்தும் இருக்கின்றன. இதனால், 19%-யில் 
சராசரி வருடாத்திர வியாப்தி 12:9௪. ௫, அகும். இது 
சராசரியைவிட அதிகமாக உள்ளது. கோடையின் அ.திகரித்த 

வெப்பம் இப் பிரதேசத்தில் கொஞ்சம் தாமதமாக ஏற்படு 

கிறது. அதாவது ஜூலை, ஆகஸ்டு, செப்டம்பர் மாதங்களில் 

area அதிகரித்த வெப்பம் காணப்படுகிறது. அதில் ஆகஸ்டு 

மாதம்தான் வெப்பம் அதிகம். மம். காலநிலையைச் சேர்ந்த 

லாடிவாஸ்டாக் பட்டணத்தில் குளிர் காலத்தில் 5 மாதங் 

களுக்கு அதாவது கவம்பரிலிருந்து மார்ச். வரை வெப்பம் உறை 

நிலைக்குத் தாழ்ந்து காணப்படுகிறது(படம்-2 1). வருடாந்திரச் 
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சராசரி வெப்பம் 19% பிரதேசத்தில் இருக்கும் டியூலித் பட்ட 
ணத்தைப்போல் 4:44° செ. கி, ஆக உள்ளது. பிஸ் பிர 

தேசத்தின் வெப்பம் 1&யைக் காட்டிலும் மாதத்திற்கு 

மாதம் குறைந்து காணப்படுகிறது. இருந்தபோதிலும்
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கோடையில்தான் அதிகரித்த வித்தியாசம் காணப்படுகிறது. 
அப்பொழுது Dwb-wWer சராசரி வெப்பம் 1ம௨யைக் காட்டி 
லும்--/7:77₹செ. கி. குறைவாக உள்ளது. 4” என்ற எழுத்து, 

குளிர்கால வறட்சியைக் காட்டுகிறது. 

Dwb பிரதேசத்தைச் சார்ந்த முக்கியமான பட்டணமாகிய 

லாடிவாஸ்டாக்கில் நஈவம்பரிலிருந்து மார்ச் வரைக்கும் சராசரி 

மழை 3 செ. மீ. ஆக உள்ளது. ஜனவரி மாதம்தான் மிக 
வறட்சியான மாதம். ௮ம் மாதத்தின் . மழை யளவும் 0-2 

செ. மீ. ஆகும். ஈரமுள்ள மாதமரகிய ஆகஸ்டு மாதத்தின் 

. மழை அளவு 8. மீட்டர். ஜூலை, ஆகஸ்டு, செப்டம்பர் இந்த 

மூன்று மாதங்களின் மழையின் மொத்த அளவில் பாதி மழை 
ஏற்படுகிறது. அதாவது 36 செ. மீ. இம் மழையின் 19% கால 

நிலைப் பிரதேசத்தின் வறட்சியான பாகத்தின் மழை அளவை 

விடக் குறைவு (படம்-21). அதிகரித்த மழை கோடைக் 

காலத்தில் ஏற்படுவது வெப்பச் சலனப் பருவக் காற்றுத் 
தொடர்பு உள்ளதைக் காட்டுகிறது. குளிர் காலத்தில் சைபீரி 

யாப் பிரதேசத்தின் உள் புறத்தில் அழுத்தம் ஏற்பட்டு ௮ங் 
இருந்து கீழ் நோக்கியும், வெளி நோக்கியும் குளிர்ந்த காற்றுப் 

பரவுவதினால் குளிர்காலம் வறட்சியாக உள்ளது. இக் 

கரலத்தில் பெய்யும் குறைந்த பனியும் சாதாரணமாகப் 

பொடிப் பொடியாக விழுகிறது. சூருவளி இயக்கம் 19% கால 
நிலையைக் காட்டிலும் மிகக் குறைவு. ஒரே அட்சரேகையி 

லிருக்கும் 0, 0, காலநிலைப் பிரதேசங்களைச் காட்டிலும் 

வம் மஞ்சூரியா குளிர் காலத்தில் நிர்மலமான வானிலையைக் 
கொண்டுள்ளது. 

இயற்கைப்புற நெகிழ்வு 

ம் பிரதேசததின் கிழக்கு வடக்குப் பாகத்தில் உயர்ந்த 

கலப்புக்காடுகள் காணப்படுகின் றன. ஆங்காங்கே ஊ௫யிலைக் 

காடுகள் பிரதானமாகத் தெரிதின் றன. மேற்குப் பாகத்தில் 
பைப்பிங் பட்டணத்துக் கருகிலும் புல்வெளிகள், அடர்ந்த 

இலைக் காடுகள் முதலியன இருந்தன. இப்பொழுது அவை 
அழிக்கப் பட்டுவிட்டன: சில்விங்கும் பனிமூடிய மலை புற்க 

ளாலும், பூண்டு வகைச்செடிகளாலும் நிறைந்துள்ளது. ஆங் 
காங்கே கலப்புக் காடுகளும் இருக்கன் றன. மலை வகையைச் 
'சேர்க்த பாட்ஸாலிக் என்னும் மண் வகை ஸ் காலகிலைக்குக் 
கிழக்குப் பக்கத்திலும், வடக்குப் பக்கத்திலும் காணப்படு 
கிறது. ஆமூர் பள்ளத் தாக்குக்களில் வண்டல். மண் காணப்படு
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இறது. புல்வெளிகளில் செர்னோஸம் மண் வகையும் மலைகளில் 

மலைவகைப் செர்னோஸம், மலைவகைப் பாட்ஸால் (1௦0501) 

முதலிய மண் வகைகளும் காணப்படுகின் றன. 

ஞ் காலநிலைப் பிரதேசத் தின் ஜன கெருக்கம் Dwa-ows 

காட்டிலும் குறைவு. ஆனால், பைப்பிங்ஸ் நகரத்தில் தென்மேற் 

குப் பாகம் ஜனகெருக்கம் உடையதாயிருக்கிறது. இங்கு: 

மற்றப் பிரதேசத்தைப்போல் செய்தொழில் சிறந்து விளங்க 

வில்லை; விவசாயம் முக்கியத் தொழில். இவ்விடங்களில் பார்லி, 

இனை வகைள், நிலக்கடலை, கேயோலியரங், சோயாபீன் ஸ் 

மூதலிய பயிர்கள் விளைவிக்கப்படுகின்றன. ஒருசில மாடுகளும், 

பன்றிகளும் காணப்டுகின்றன. சீனாவில் சான்ஸி மாவட்டத்தில் 

நிலக்கரியும், இரும்பும். ஓரளவு வெட்டி எடுக்கப்படுகின் றன. 

துத்தநாகமும், ஈயமும் லாடிவாஸ்டாக்கில் வெட்டி எடுக்கப் 

படுகன் றன. இங்குள்ள காடுகளை எல்லாம் இன்னும் பயன் 

படுத்தவில்லை. கிழக்கு மஞ்சூரியாவிலுள்ள காடுக ளில் 

* இடைக்கும் மரங்களைக் கட்டட வேலைகளுக்குப் பயன்படுத்து 

இருர்கள். பிழைப்புக்குப் போதுமான (Subsistence) @ore rus tb, 

நாடோடி வாழ்க்கை, வேட்டையாடல், மீன் பிடித்தல், காட்டி 

லுள்ள பொருட்களைச் சேகரித்தல் முதலிய தொழில்களை 

அதிகத்தூரம் தள்ளி உள்ள இடங்களில் இருக்கும் மக்கள் 

மேற்கொண்டுள்ளனர். 

இவ்விடங்களில் கபரோபஸ்க் (Khabarobsk) _ oo a 

பட்டணம் சமீபக் காலத்தில் தொழில் வளம் பெற்று இருக் 

இறது. லாடிவாஸ்டாக் OG துறைமூகப் பட்டினம். இங்கு 5 

மாதத்திற்கு உறைநிலைக்குத் தாழ்ந்த வெப்பநிலை இருந்த 

போதிலும் இந்தத் துறைமுகப் பட்டினம் பனிமூடாமல் 

வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. பனி உடைக்கும் கப்பல்கள் இத் 

துறைமுகத்தைப் பனி மூடிக்கொள்ளாமல் செய்கின் றன. 

குறைவெப்பத்தின் மிதவெப்பக் கோடையைக் 

கொண்ட காலநிலை (ம) 

The Microthermal Cool Summer Climate 

% காலநிலை மற்ற உப ஆர்க்டிக் காலநிலையைச் 

சேர்ந்தது. மற்ற உப ஆர்க்டிக் காலநிலப் பிரதேசத்தைக் 

காட்டிலும்: விரிந்து காணப்படுகிறது. இக் காலநிலைப் பிர 

தேசம் பேரிங் கடலிலிருந்து அட்லாண்டிக் சமுத்திரம்
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வரைக்கும் அலாஸ்கா, கனடாவின் குறுக்காகப் பரந்துள்ளது. 

அமெரிக்க ஜக்கிய நாட்டில் சில மலைப் பிரதேசங்களிலும், 
அமெரிக்காவின் வட மேற்கின் சிறிய பகுதிகளிலும் இக் 
காலநிலை காணப்படுகிறது. வடமேற்கு: அமெரிக்காவில் 
இதன் பரப்பு 47.யிலிருந்து ₹0” அட்சரேகை வரைக்கும் 

இருக்கின்றது. இக் காலநிலைப். பிரதேசத்தின் வட எல்லை 1, 
காலநிலையாகவும், தென் எல்லை 00 காலநிலையாகவும் 
உள்ளன. 11௦ காலநிலைப் பிரதேசங்களான அலஸ்கா, கனடா, 
ஸ்காண்டிநேவியா முதலிய இடங்களில் ஆங்காங்கே % கால 

நிலை வகை காணப்படுகிறது. ஐரோப்பா-அசியாவை எடுத் 

துக்கொண்டால் வட அட்லாண்டிக்கில் ஆரம்பித்துக் கிழக்கே 
ஸ்காண்டிகேவியா, .பின்லந்து, ஜஐக்கியச் சோவியத் சேஷ 

லிஸ்டுக் குடியரசு ஆகியவற்றின் குறுக்கே பரவி 121° 
கிழக்குத் தீர்க்கரேகை வரை பரவி இருக்கிறது. இக் கால 

நிலையின் அட்சரேகையின். பரப்பு 60 வடக்கேயிருந்து 705 
வடக்கே வரைக்கும் உள்ளது. ஓபு ஆற்றுப் பகுதியில் இக் கால 
நிலை 28” வடக்குவரை காணப்படுகிறது. ஓபு, என்னாசி முதலிய 
ஆறுகளின் வடிநிலங்களின் பெரும் பகுதி, லீனு ஆற்றின் சிறு 
பகுதி இக் காலநிலைக்கு உட்பட்டு இருக்கின்றன. இங்கு 19% 
காலநிலையின் பெரும்பகுதி பெரும்பாலும் %-யாக இருக் 
தாலும் கிழக்கேயும், தென் கிழக்கேயும் 116 காணப்படு 
கிறது. ஐக்கியச் சோவியத். சோஷலிஸ்டுக் குடியரசின் கிழக் 
குக் கோடியில் 10% காலகிலை காணப்படுகிறது. இதில் 
ஸ்காலின் தீவு, ஆமுர் ஆற்றின் முகத்துவாரப் பிரதேசம், 
காரமா சட்கா தீபகற்பம், ஓகட்ஸ்க் கடலுக்கு வடக்கேயுள்ள 
பிரதேசம் முதலியன அடங்கியுள்ளன. 

நீண்ட கடுமையான குளிர்காலமும், குறுகிய கோடையும் 
தாம் இக் காலநிலையை மற்றவைகளிலிருக்து வேறுபடுத்து 
கின்றன. கோடைக்காலமும், குளிர்காலமும் சீக்கிரமே வரு 
கின்றன. இடையூட்டுக் காலமாகிய இலையுதிர் இளவேனிற் 
காலம் குறுகிய நீட்சியை உடையன. பயிர் வளரும் காலம் 3 
மாதங்களாக இருந்தபோதிலும் அது அநேகமாக இரண்டு 
அல்லது 32% மாதங்களுக்குத்தான் இருக்கும். இந்தக் குறுகிய 
கோடைக்காலத்தின் மத்தியில் வடக்கிலிருந்து காற்று வீசு 
வதினால் வெப்பம் உறைநிலைக்கும் தாழ்ந்துவிடும். இது 
பயிர்களை நாசமாக்கிவிடும். பெரும்பாலான நிலம் இங்கு 
உறைந்துவிடுகிறது. : தரையில் ஏற்படும் பனி முழுமையும் 
உருகுவது கிடையாது. சில இடங்களில் எப்பொழுதும் 600௦0 
செ. மீ., ௮டி. ஆழத்திற்குப் பனி மூடிக்கிடக்கும். பனி மூடிக்
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கிடக்கும் நிலத்திலே போக்குவரத்துச் சுலபமாக இருக்கும். 
ஆனால், 60 செ. மீ.90௪௪. மீ. உருகனால்தான் நிலம் சதுப்பு 

நிலமாக மாறிப் போக்குவரவிற்குத் குடையாகிவிடும். குளிர் 

காலத்தில் இரவுக்காலம் மிகவும் நீண்டும், பகல்காலம் குறுகி 
யும்  காணப்படுகின்றன். இரவு வேளையில் ஆகாயம் நிர் 

மலமாக. இருப்பதனால் இது வெப்பக் கதிர்வீசல் மூலம் 

துரிதமாக வெப்பத்தை இழுக்கிறது.--42:25” செ. கி. முதல் 

27:77. இ, வரை தான் குறைந்த வெப்பமாசக் காணப் 

படுகிறது - என்று சொல்லப்படுகிறது. தாசன் நகரில் குளிர் 
கால வெப்பம்--77:77? செ, இ.க்கும் குறைவாக அநேக 

நாட்கள் காணப்படுகிறது. சில சமயங்களில் சூருவளிகள் 
, அங்கு இயங்கினால் வெப்பத்தை உறைறநிலைக்குமேல் சற்று 

'உயர்த்தக்கூடும்.. அதே சமயத்தில் சண்டத் துருவ, கண்ட 

ஆர்கீடிக் வளிப் பகுதிகள் வீசுவதால் பனி அடித்துக்கொண்டு 

வரப்படுகிறது. இந்தப் பனியை அடித்துக் கொண்டு வரும் 

காற்றுக்குத்தான் பிளிஸாட் என்று கனடாவில் பெபெயர் 

கொடுக்கப்படுகிறது. வடகிழக்கு ரஷ்யாவிலும், மேற்குச் 

சைபீரியாவிலும் அடிக்கும் பனிப் புயலுக்குப் புரான் என்று 

பெயர். சைபீரியாவில் அடிக்கும் பனிப் புயலுக்குப் பர்கா 

என்று பெயர். அறு அல்லது ஏழு மாதங்கள் உறைகிலைக்கும் 

குறைவாக இருப்பதனால்குளிர்காலம் அக்டோபரில் தொடங்கி 

ஏப்ரல், மே வரைக்கும் நீடிக்கிறது. ஆர்க் ஏஞ்சல் கடலோர 
மாக இருப்பதனால் வெப்பகிலை எந்த மாதத்திலும்--77:77 செ, 

கி.-க்குக் கீழ்ப் போவதில்லை (அட்டவணை-20]. ஆனால், உள் 

நரட்டின் பட்டணங்கள் 2, 4 மாதங்களுக்கு உறை நிலைக்கும் 

தாழ்ந்துள்ளன (படம்-22). 

கனடாவின் மெக்கன்ஸ் ஆறு, சைபீரியாவின் ஓபு, என்னாசி 
ஆது "இவைகள் 3-லிருந்து உ மாதம் வரைக்கும் உறைந்து 

விடுகின்றன. கோடையின் முன் பகுதியில் பனி உருகுவ 

தினால் . வெள்ளம் ஏற்படுகிறது. முகத்துவாரப் பாகங்களில் 

பனியால் மூடப்பட்டிருப்பதனால், gy பனி உருகும்போது 

ஏற்படும் தண்ணீரைக்கொண்டு செல்ல இயலாது. இதனால் 

இவவாறுகளைப் போக்குவரத்துக்கு வருட முழுமையும் உப 

யோகப்படுத்த முடியாமல் போய்விடுகிறது. aL mei 

யாவில் சில வருடங்களில் 2 மாதத்துக்குத்தான் இவ் 

வாறுகல உபயோகப்படுத்த முடிகிறது... 

அதிகரித்த வெப்பம் ஜூலை மாதத்தில்தான் காணப்படு 

கிறது. கோடையின் வெப்பம்:.12:78” செ. இலிருந்து 15:56”
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செ. க. வரைக்கும் காணப்படுகிறது. இரண்டு அல்லது 3 

மாதத்துக்குத்தான் கோடை சற்று மித வெப்ப முள்ளதாக 

இருக்கிறது. அன்றாட அதிகரித்த வெப்பம் 21:11 Ge. ஓ, 

அல்லது 23:89” செ. .-க்கு மேல் பேரவது கிடையாது. ஆ 
லும், அதிகம்த்த வெப்பம் 32-22 Ge. 5. வரைக்கும் போக 
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லாம். வெப்ப மாதத்தின் 5” சமவெப்பக் கோடுதான் இந்த 
உப ஆர்கீடிக்கின் வட எல்லை என்பது இங்குக் குறிப்பிடத் 
தக்கது. கோடையில் நீட்சி குறைவாக இருந்தபோதிலும் 
கோடை காட்களின் நீட்சி அதிகமாக இருக்கிறது. 50” அட்ச 
ரேகைப் பிரதேசத்தில் ஜன் மாதமான கோடைக் காலத்தில் 
77 மணி நேரமும், ஜூலை மாதத்தில் 76 மணி நேரமும் 
சூரியன் பிரகாசிக்கிறது. அப்போது இப் பிரதேசம் அதிக 
வெப்பத்தைப் பெறுகிறது. 60” அட்சரேகைப் பிரதேசத்தில்
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சூரியன் 1.8 மணி நேரம் பிரகாசிக்கிறது. ஆர்க்டிக் வட்டத் 
துக்கு அருகே பல காட்கள், பல வாரங்கள் அல்லது பல 
மாதங்களுக்கு அட்சரேகையைப் பொறுத்துள் சூரியன் 
பிரகாசிக்கிறது. (௨-ம்) ₹0£ அட்சரேகையில் 2 மாதத்திற் 
குச் சூரிய வெளிச்சம் இருக்கிறது. 

வருடாந்திரச் சராசரி வெப்பம் உள்நாட்டில் --6:66”செ. 

இி.-க்கும், 7:71? செ. கி.-க்கும் இடைப்பட்டு இருக்கிறது. கடல் 
பாதிப்பு இருக்கும் இடங்களில் 0:56 செ. ௫. ஆக உள்ளது, 
சராசரி வருடாந்திர வெப்ப வியாப்தி கடற்கரை ஓரங்களில் 
9:99 அல்லது 8:33? செ. ௫. ஆக உள்ளது. ஆனால், உள் 

- நாட்டுப் பிரதேசத்தில் 21-71. க. அல்லது 26:67? செ. 

கி, ஆக உள்ளது (அட்டவணை--207). 

1 காலநிலைப் பிரதேசத்தில் வெப்பம் குறைவாக இருப் 

பதனால் ஆவியாதல் அதிகம் நடைபெறுவதனால் ஏற்படும் 

குறைந்த 752 செ. மீ.-லிருந்து 40 செ. மீ. மழை அளவு இங்குக் 

காடுகள் வளர்வதற்குப் போதுமானதாக உள்ளது. மேற் 

சொன்னதுபோல் வெப்பம் குஹறைவாக இருப்பதனாலும், 

கண்டப் பாதிப்பாலும், ஈரப்பதன் குறைவாக இருப்பதனாலும், 

எதிர் சூறாவளியின் ஆதிக்கம் குளிர் காலத்தில் அதிகமாக 

உள்ளதினுலும் மழை குறைவாக உள்ளது. இப் பிரதேசப் 

களின் பெரும்பாலான இடங்களில் மகோடையில்தான் மழை 

ஏற்படுகிறது. சில இடங்களில் இலையுதிர் காலங்களிலும் 
ஏற்படலாம். கோடையில் ஏற்படும் பெரும்பாலான மழை 

வளித் தொடர்புடையது. கோடையில் வெப்பம் குறைவாக 

இருப்பதனால் வெப்பச் சலனத்தினால் ஏற்படும் மழை குறைவு: 

குறைந்த ௦ வெப்பத்தையும், குறைந்த ஈரத்தையும் 
கொண்ட குளிர்காலத்தில் மழையின் அளவு மிகமிகக்குறைவு, 

இக் காலத்தில் ஏற்படும் மழைப் பொழிவு பனித் துளிகளாக 
ஏற்படுகிறது. பனி கிலங்கள் 5 முதல் 7 மாதங்கள் வரை 
மூடிக் கொள்கின்் றன. குளிர் மாதங்களில் 7:2.செ. மீ.-லிருந்து 

3:6 செ. மீ. வரைக்கும் மழைப் பொழிவு ஏற்படக்கூடும். 
ஜனவரி, பிப்ரவரி, மார்ச், ஏப்ரல் மாதங்களில் குறைந்த மழை 

அளவு காணப்படுகிறது. குளிர்காலத்தில் எதிர் சூருவளி 
கிரீன்லாந்து, சைபீரியாவில் இயங்குவதனால் அங்கிருந்து 
கடுங்குளிர் காற்றுத் தெற்கு நோக்கி 19% காலநில்ப் 
பிரதேசங்களைத் தாண்டியும் வீசுறது, சில சமயங் 
களில் தெற்கிலிருந்து இப் பிரதேசங்களை நோக்கி ஈரமுள்ள
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“காற்று வடக்கே வீசுவதனால் கொஞ்சம் வெப்பத்தோடுகூடிய 
முகில் மூடுபனி ஏற்பட்டு மிகுந்த பனி ஏற்படலாம். கடுங் 

குளிர் காற்றான பிளிஸர்ட் போன்ற தலக் காற்றுக்கள் இந்த 
Dic காலநிலைப் பிரதேசங்களில் வீசின போதிலும், இங்குக் 

காடுகள் காற்றின் கஇடைவீசலைத் தடுத்து அதன் வேகத்தைக்  . 

குறஹைக்கின் றன. புல்வெளிப் பிரதே௫த்திலும், அடர்ந்த 

காடுகள் இல்லாத பிரதேசத்திலும்தான் இப்பேர்ப்பட்ட பனிப் 

புயல்கள் வீசுகிறது. ' ் 

இயற்கைப் புறகெகிழ்வு' 

டைகா என்று சொல்லப்படும் ஊசியிலைக் காடுகள் Dc 

காலநிலையின் பெரும்பாலான பிரதேசத்தில் காணப்படு 

கின்றன. ஆங்காங்கே தூக்திர வகைத் தாவரங்களும், தென் 

விளிம்புகளில் கலப்பு வகைக் காடுகளும் காணப்படுகின் றன, 

சைபீரியாவில் 65” தீர்க்கரேகைக்குக் கிழக்கே உள்ள பிர 

தேசங்களில் ஊ௫ இலைக் காடுகள் சாணப்படுகின் றன. அங்குக் 

குளிர் வறட்சியாக வடக்கே இருப்பதனால் இலைகள் உதிர்ந்து 

விடுகின்றன. 10% காலநிலை ஊசியிலைக் காடுகள்தாம் முன் 

சொன்னபடி பரந்து காணப்படுகின்றன. அங்கு ஒரு சில 

வகை மரங்கள் தாம் இருக்கின்றன. அதாவது பர், ஸ்பூருஸ், 

பைன், லார்ச் முதலியவைகள் இருக்கின் றன. எங்குக் களிமண் 

காணப்படுகின் றதோ அங்கு இலையுதிர் மரங்களான பர்ச், 

ஆல்டர், பாபுலர், வில்லோ முதலியன காணப்படுகின்றன. 

இ.ம் மரங்கள் அகன்ற இலைக் காடுகளைச் சேர்ந்தவை, 

டைகாக் காடுகளில் மரங்கள் அதிகம் பருமனாகவும், அடர்த்தி 

யாகவும் காணப்படவில்லை. இதனால் மரம்வெட்டும் ஆற்றல் 

வளம் இங்கு அதிகம்: உண்டு என்று நினைத்தது அவ்வளவு 

சரியன்று என்று தெரிகிறது. இருந்தபோதிலும் இக் காடு. 

களின் பரப்பு அதிகமாக இருப்பதனால், உலகத்திலேயே மரக் 

குழம்புக்கு ஏற்ற மிருதுவான மரத்திற்கு இது ஒரு களஞ்சிய 
மாகத் திகழ்கிறது. இப் பிரதேசத்தில் காலநிலையும், 

இயற்கைத் தாவரமும் வளமற்ற பாட்ஸால் மண் வகையை 

எடுத்துக் காட்டுகின்றன. இங்கு மழை குறைந்திருந்த 

போதிலும் வெப்பம் குறைவான தால், ஆவியாதலினால் 

இழக்கப்புடும் மழையின் அளவுக்குமேல் மழை அளவு காணப் 

படுகிறது. இதனால், கசிவறல் கோடையில் அதிகமாகிறது. 
நிலம் ஊ௫ுியிலைகளால். நிரம்பிவிருவதால் மேல் மண்ணில் 

அமிலம் (௦1010) அதிகமாக ஏற்படுகிறது. இம் மண்வகை 
ஆழமில்லாமல் சாம்பல் நிறமாயும், சத்தற்றதாயும் இருக்
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கிறது. மணற்பாங்கான மண் வகையைக் ஜொஞ்சம் சுலப 

மாக உழ முடிகிறது. ஆனால், களிமண் வரளையைச் சேர்ந்த 

மண் வகை உழுவதற்குக் கடினமாக இருக்கிறது. இப் 

பிரதேசத்தில் ஆங்காங்கே புல்கரி (0௧0) மண் வகைகள் 

கரணப்பறடுகின் றன. அதில் சில இடங்களில் எங்குத் 

தாவாத்தின் அழிவால் மண் உண்டாகி இருக்கிறதோ 

அங்குக் காணப்படும் மண் கொஞ்சம் வளமுள்ளதாக இருக் 

கிறது. சில இடங்களில் கொஞ்சம் செழிப்புள்ள மண் 

வகையைச் சேர்ந்த மண் வகை காணப்படுகிறது. இம் மண் 

வகையைத்தான். நன்றாகப் பண்படுத்திப் பயிரிடுவதற்கு 

உபயோரடுக்கிறார்கள். இப் பிரதேசம் 000௦ கரலநிலைப் 
பிரதேசத்தின் தெற்கு விளிம்பில் காணப்படுகிறது. கனடா 

பின்லந்து, ஜக்கியச் சோவியத் சோஷலிஸ்டுக் குடியரசுக் காடு 

களில் இம் மண்வகை காணப்படும் இடங்களில் விவசாயம் 

நடைபெபற்றுவருகிறது. மலைப் பிரதேசங்களில் மலைவகை 

பாட்ஸால் மண்வகை காணப்படுகிறது, 

பொதுவாகப் பார்க்குமிடத்து ஊசியிலைக் காட்டுப் 

பிரதேசத்தின் பெரும்பாகம் ஜனச் சமுதாயமே அறிறுக்: 
காணப்படுகிறது. எங்கு ஆங்காங்கு மக்கள் வாழ்கிருர்களோ 

அங்கு வேட்டையாடுதல், மீன் பிடித்தல், மிருகங்களைக் 

கண்ணி வைத்துப் பிடித்தல், Srl Qu பொருட்களைச் 

சேகரித்தல், மரம் வெட்டுதல், பழம்பாணி விவசாயம் முதலிய 

தொழில்களில் ஈடுபட்டுள்ளனர். இத் .தொழில்கள் எல்லாம் 

பிழைப்புக்கு வேண்டிய அளவுதான் ($ம0/5161006) செய்யப் 

பட்டு வருகின்றன. ஆனால், அலாஸ்கா, கனடா, ஸ்காண்டி 

கேவியா, சோவியத் ஜக்கிய மாட்டில் இக் காலநில்ப் 

"பிரதேசத்தின் தென் பாகங்களில் விவசாயம் கொஞ்சம் 

முன்னேற்ற முறையில் கடைபெற்று வருகிறது. மரம் வெட்டு 
தல், மரக் குழம்பு செய்தல், கிழங்கு வகைகள், புல் வகைகள் 

பயிரிடுதல் முதலியன வியாபாரத்தை ஒட்டிச் சில இடங்களில் 

நடைபெற்றுவருகின் றன. 

ஆர்க்டிக் வட்டத்துக்குள் காணப்படும் சோவியத் ஐக்கிய 

நாட்டைச் சேர்ந்த இகார்கா என்னுமிடத்தில்கூட, மரம் 
வெட்டுதல் தொழில் நடைபெற்று வருகிறது. கனடாவின் 
பழம்பாறைகளான  பிரதேரங்களில் (Canadian Shield) 

உலோகப் பொருள்கள் நிறைந்து காணப்படுகின்றன. இருள் 

மலைப் பிரதேசத்தில் எல்லாவகையான உலோகங்களும் 

வெட்டி எடுக்கப்படுகின்றன. ஐரோப்பா-ஆ௫ியாவின் Die
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கர்லநிலைப் பிரதேசத்தின் வடக்கு எல்லைப்புறங்களிலும், 
கனடாவின் வடமேற்குப் பகுதியிலும், அலரஸ்காவிலும் 

எஸ்கிமோக்கள், சமயாட்ஸ் லாப்ஸ், மற்றும் சிலர் கலை 

மான்களை மேய்த்தும், வேட்டையாடியும், கண்ணிவைத்துப் 

பிடித்தும், மீன் பிடித்தும், பொருட்களைச் சேகரித்தும், வாழ்ந்து 

வருகிருர்கள். 

வியாபாரத்திற்காக மீன் பிடிக்கும் தொழில் 19% காடு 
களுக்குட்பட்ட பிரதேசங்களின் கரையோரங்களில் கடத்தப் 

பட்டு வருகிறது. மேலும் ரோமத்தோடுகூடிய தோல் மிருகங் 

கரக் கண்ணிவைத்துப் பிடித்தும் வியாபாரம் செய்கிறுர்கள். 

இத் தொழில்கள் இப் பிரதேசத்தின் எல்லா நாடுகளிலும் 

நடைபெற்ற போதிலும், ௮த் தொழிலை நெடுகாளாக 

எல்லா நாடுகளிலும் மேற்கொண்ட போதிலும் அதில் ஈடு 

படுபவர்களின் தொகை மிகக் குறைவு, 10% காலநிலையின் 

ஊகியிலைக் காட்டுப் பிரதேசம். பொருளாதாரத்தில் பின் 
ன டைந்து நாகரிக மற்ற நாடு என்ற ஓர் எண்ணத்தைக் 

கொடுத்திருக்கலாம். ஆனால், இப் பிரதேசத்தின் அணுகத் 

துக்க இடங்களாகிய ஸ்காண்டிகேவியா, தென் அலாஸ்கா, வட 

மேற்குச் சோவியத் நாடு, கிழக்குக் கனடா முதலிய காடுகள் 

வெகுவர்கப் பொருளாதாரத்தில் முன்னேறியுள்ளன. சுரங்க 

வேலைகள் நடக்கும் இடங்களைத் தவிர மற்ற உள்காட்டுப் 

பிரதேசங்கள் பின்னடைச்து காணப்படுகின்றன. ” இங்கு 

நாகரிக மக்களுக்கு வாழ்க்கை கடுமையாகவும் தனித்தும் 

பின்னடைந்தும் காணப்படுகிறது. மேலும், கொசுக்கள், 

கறுப்பு ஈக்கள் ஆகியவற்றின் கொடுமை மக்களை நிரந்தர 

மாக வாழவிடாமல் தடுக்கிறது. 

குறைவெப்பத்தின் மிதமான கோடையும் 
வறட்சியான குளிர்காலத்தையும் உடைய 

காலகிலை (0௦) 

19௦ காலநிலைப் பிரதேசம். 40-யிலிருநீது 60” அட்ச 

ரேகைக்குள்ளும், .90“-யிலிருந்து 750” கிழக்குத் தீர்க்க 

ரேகைக்குள்ளும் அடங்கியுள்ள பிரதேசத்தில், அதரவது 

இழக்குச் சோவியத் நாடு, வடமேற்கு மஞ்சூரியா, வடமேற்குப் 

பைப்பிங்கின் சிறிய பாகங்கள் ஆகியவற்றில் அடங்கியுள்ளன. 

இக் காலநிலை 10% காலநிலையைக் காட்டிலும் சற்றுத் தள்ளிக் 
காணப்படுகிறது. இக் காலநிலையைப் பற்றி அதிகமான 

'தரவிகள் இல்லை. 

36
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இக் காலதிலையின் வெப்பத்தின். நிலைமை Dic erase 

யில் இருப்பது போல் இருந்தாலும் கொஞ்சம் கடுமையாக 

உள்ளது. இங்கிரும்து ஆர்க்டிக் கடலை நோக்கி ஒடும் ஆறுகள் 

ஆறு அல்லது எட்டு மாதங்களுக்கு உறைந்து விடுகின்றன. 
இப் பிரதேசத்தில் காணும் லேக் பைக்கால் ஏரி சுமார் ௮-3 

மாதத்திற்கு உறைநீதுவிடுகிறது. சைபீரியாவில் மற்றப் பாகங் 

களில் ஒடும் ஆறுகளைப் போல் இங்கு ஒடும் ஆறுகளிலும் 

இளவேனிற் கோடைக் காலங்களிலும் வெள்ளம் ஏற்படு 

வதனால் இவ் வாநுகளில் போக்குவரத்து ஒருசில மாதங்களில் 

தான் நடைபெறுகின்றது. 

எழு மாதங்களுக்கு வெப்பம் உறைகிலைக்கும் தாழ்வாகக் 

காணப்படுவது குளிர்காலம் நீண்.டும் கடுமையாயும் 

இருப்பதைக் காண்பிக்கிறது. வெப்பம் மிகவும் தாழ்வாக 

இருந்தபோதிலும் இப் பிரேதசத்தில் காற்றுக் சீழிறங்கு 

வதரல் வறட்சி மிகுந்து ௮க்தக் கடுங் குளிரின் கொடுமையை 

ஒருவாறு தணிக்கிறது. இதனால், வெப்பம் 19 காலநிலையில் 

தாழ்ச்து காணப்படும் அளவுக்கு இங்குக் காணப்படுகிறது. 

சைபீரியாவின் கடற்கரையில் குளிரும் மருபனியுமாயுள்ள 
. வானிலை காணப்படுகிறது. ஓகட்ஸ் என்னுமிடத்தில் மிகக் 
குளிர்ந்த மாதம் ஜனவரியாக உள்ளது. அப்பொழுது 
வெப்பநிலை 23:88. கி. ஆக உள்ளது (படம்--29). 

ஜூலையும் ஆகஸ்டும்தாம் மிதவெப்பமான குளிர்காலம். 
இது அக்டோபர் தொடங்கி மேமாதம் வரை நீடிக்கிறது. 

இரண்டு மாதம் அதிகக் குளிர் இல்லாமல் இருந்தால் 

தோட்ட வேலையில் ஈடுபடுவதற்குக் கொஞ்சம் ஊக்கத்தைக் 

கொடுக்கும். ஏனெனில் மித வெப்பமான 4 மாதங்களில்கூட 

ஜூனிலிருந்து செப்டம்பர் வரைக்கும் உஜைபனி ஏற்படலாம். 

இப் பிரதேசங்களில் சில இடங்களில் மிகச் குறைந்த வெப்பம் 

--56₹66”௪ெ. கிரேடை அடைந்துவிடும். அதிகரித்த வெப்பம் 
32:22“ச. கி..க்கு மேலே போகக்கூடும். 

சராசரி வருடாந்திர வியாப்தி மற்ற 10 காலநிலைகளாப் 
போல் உள்ளது. இக் காலநிலைப் பிரதேசம் பெரிய 
ஐரோப்பா-ஆசியாக். கண்டத்தின் கிழக்குப் பக்கம் அல்லது 
காற்றுப் போக்குப் பக்கம் அமைந்து இருக்கலாம். எதிர் 
சூறாவளியின் இயக்கம் பருவக் காற்று இயக்கத்திற்கும் குளிர் 
கால.த்திற்கும் உட்பட்டு இருப்பதால். வறட்சியான வானிலை 
இங்கு நீடிக்கிறது. - ட
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ஓகஸ்ட் என்னுமிடத்தில் 9 மாதத்திற்கு 2:4௪. மீ.-க்காம் 

குறைவான வீதத்தில்தான் மழை பெய்கிறது. இப் பட்டணம் 

கடற்கரையில் இருப்பதால் இது அதிக மழையையும் மித 
மான குளிரையும் பெறவேண்டும். ஆனால், குளிர் காலத்தில் 
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உள் காட்டிலிருந்து கரையை கோரக்கிக் குளிர் பருவக் காற்று 

'வீசுவதனால் வறட்சி ஏற்படுகிறது. குளிர் காலத்தில் மாதச் 
சராசரி மழையின் அளவு :24 செ. மீ, தான். வருடாக்திர 
மழையின் அளவு 78௪ெ..மீ. தான் (படம்--23). கோடையின் 

இறுதியில் பெய்யும் பெரும்பாலான மழையில் ஓரளவு 
வெப்பச் சலன மழையாகவும், பெருமளவு சூரூவளி மழை 
யாகவும் உள்ளன. நவம்பர் மாதத்தில் எதிர் சூராவளி 
இயக்கம் தீவிரமடைவதால் மழை பெய்வது மிகவும் குறைந்து
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விடுகிறது. அக்டோபர் மாதம் முதல் மே மாதம் வரைக்கும் 

பனிப் பொழிவு ஏற்படுகிறது. பெய்யும் பனி, பனித்துகள் 

களாக ஏற்படுகிறது. பனிப் பொழிவு மிகக் குறைவாக 

இருப்பதனால் அது கிலத்தின் மேல் தங்கவிடாமல் காற்றினால் 

அகித்துச்' செல்லப்பட்டுவிடுகிறது. உள் ஈரட்டில் Galt 

காலத்தில் கிர்மலமான வானிலை நிலவுகிறது. கோடையிலும் 

மேகமூட்டம் 50 சதவிகிதம் காணப்படுகிறது. 

பூத கெகிழ்வு 

இங்குக் காணும் இயற்கைத் தாவரம் குளிர்கால 

வறட்சியை நன்கு எடுத்துக் காட்டுகிறது. பைக்கால் ஏமிக்குகல் 

கிழக்கே 50” அட்சரேகைக்கு வடக்கே உள்ள தாவரம் ஊசி 

யிலைக் காடுகளாக இருந்தபோதிலும் அனை இலையுதிர்ப் 

பனவாய் உள்ளன. பைக்காலுக்கு மேற்கேயும் அதைச் சுற்றிக் 

குளிர் காலத்தில் முன்சொன்ன பிரதேசத்தைக் காட்டிலும் 

கொஞ்சம் மழை அதிகம் பெய்வதால் ஊசியிலை- பசு மையிலைக் 
காடுகள் காணப்படுகின்றன. பைக்கால் ஏரிக்குத் தெற்கே 

உள்ள பிரதேசம் புல்வெளிப் பிரதேசமாக உள்ளது. கிங்காங் 

மலப் பிரதேசத்தில் கலப்புக் காடுகள் காணப்பறுகின் றன. 

இக்காட்டிலுள்ள மரங்கள் வறட்சிக் காலங்களில் இலைகளை 

உதிர்த்துவிடுகின் றன. இக் காலநிலைப் பிரதேசத்தின் வடக்கு 

எல்லையில் தூந்திரத் தாவரம் காணப்படுகிறது. 19௦ கால 

நிலைப் பிரதேசம் மலைகளும் பீடபூமிகளும் உள்ள இ. மாசை 

யால் குளிர்காலம் வறட்சியாக இருந்தபோதிலும் அங்கு நீர்க் 
கசிவு ஏற்பட்டு ஊசியிலைக் காட்டுப் பிரதேசங்களில் பாட் 

ஸால் (1௦0521) மண்வகை காணப்படுகிறது. பைபைக்கால் 

ஏரிகீகுத் தெற்கே உள்ள மண் வகைகள் இரசாயன மாற்றம் 
ஏற்பட்டுச் செொர்னோஸம், செஸ்ட்னட் பேவ) முதலிய மண் 

வகைள் காணப்படுகின்றன. ஆழமுர் நதிக் கரையில் வண்டல் 

மண் ஏற்பட்டிருக்கிறது. 

௭௦ காலகிலைப் பிரதேசம் மனித வாழ்க்கைக்கு ஏற்ற 
வசதிகள் இல்லாத இடமாக இருக்கிறது. .மனிதன் இங்கு 
வாழவேண்டுமானால் -அவன். புத்தியைக் கொண்டு இங்குக் 
கழிமையாக உழைத்துத்தான் வாழவேண்டும். சோவியத் 
காட்டுக்குக் குறுக்கே ஒடும் டிரான்ஸ் சைபீரியன் இருப்புப் 
பாதை பைக்காரல் ஏரிக்கு வடக்கே ஒடுவதனால் ஆங்காங்கே 
மக்கள்தொகை காணப்படுகிறது. இப் பட்டணங்களில் பல 
ஆக்கத் தொழில்கள் நடைபெற்று வருகின் றன. இவவிருப்புப்
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- பாதைகளை விட்டால் ஆறுகள்தாம் போக்குவரத்துக்கான 

ச் 

ஒரே சாதனம் ஆகும். இங்குள்ள ஆறுகள் எப்போதும் பயன் 

படுவதில்லை என்பது தெரிந்ததே. இதனால் இருப்புப் பாதை 

ஒடும் பிரதேசத்தைத் தவிர மற்ற இடங்களில் மக்கள் தொகை 
குறைவு. பைக்கால் ஏரியைச் சுற்றிப் பல விதமான உலோ 

கங்கள் வெட்டி எடுக்கபப்படுகின்றன. இங்கு உலோகங்கள் 

வெட்டி எடுப்பதும், அவற்றை உருக்குவதும் முக்கியமான 

தொழிலாக இருப்பதால் இத் தொழில் செய்வதற்குப் பெரிய 

பட்டணங்கள் நிறுவப்பட்டன. இப் பட்டணங்களில் வாழும் 

மக்களுக்கு உணவு அளிப்பதற்கும், தங்களுடைய உயிர் வாழ்க் 

கைக்கும் பலவிதத் தொழில்க& இம் மக்கள் மேற்கொள்ளு 

கிருர்கள். மரம்வெட்டுதல், வேட்டையாடுதல், கண்ணிவைத்து 

மிருகங்களைப் பிடித்தல், சிறிதளவு விவசாயம் முதலியன 

இங்கு நடைபெறுகின்றன. இக் காலநிலைப் பிரதேசங்களில் 
தென்கரை எல்லையிலே விவசாயம் நல்ல முறையில் ௩டத்தப் 

பட்டு வருகின்றது. பைக்கால் ஏரி அருகில் கால்ஈடைகள் 

வளர்க்கப்படுகின்றன. பைக்கால் ஏரிக்கு மேற்குப் பக்கத்தில் : 

இருப்புப்பாதை அருகே காணப்படும் குறுகிய ஸ்டெப்பிப் 

புல்வெளிப் பிரதேசத்தில் தீவிரமாகச் சாகுபடி செய்யப்படு 

கிறது. இங்குப் பார்லி, ஒட்ஸ், ரை முதலிய தானியங்கள் 
பயிரிடப்படுகின்றன. பைக்கால் ஏரிக்குத் தெற்காகவும் 

மங்கோலியப் பாலைவனத்துக்கு அருகாமையிலும் உள்ள 

மக்கள் நாடோடி வாழ்க்கையை நடத்துகின்றனர். 

குறைவெப்ப உச்ச உப ஆர்க்டிக் காலநிலை (00) 
The Microthermal Extreme Sub-Arctic Climate (Dfd) 

உப ஆர்க்டிக் சகாலநிலையைச் சேர்ந்த Did காலநிலை 

வெப்பநிலை கடுங் குளிரையும், இரண்டு மாதத்திற்குச் சற்று 

மிதமான வெப்பத்தையும் கொண்டு இரு பருவங்களுக்கும் 

இடையெ மிகுந்து வித்தியாசத்தை உடையதாய் இருக்கிறது. 

வடகிழக்குச் சைபீரியாவின் 60 அட்சரேகைக்கும், ₹2 வட 

அட்சரேகைக்கும் இடைப்பட்ட பிரதேசத்தில் லீனா ஆற்றுக்கு 
- மேற்கேயுள்ள ஒரு சிறுபகுதியிலும், காமாசட்காத் 
இீபகற்பதீதுக்கு வடக்கேயுள்ள ஒரு பகுதியிலும் இக் கால 

நிலை காணப்படுகிறது. இக் காலநிலைப் பிரதேசத்தின் சிறிய 

அளவு ஆர்க்டிக் சமுத்திரத்தை ஒட்டி இருந்தபோதிலும் 
அதனுடைய பாதிப்பு ஒரு சிறிதளவுகூட இல்லை என்று 

சொல்ல்லாம். ஏனெனில் இக் காலநிலை உப ஆர்க்டிக்
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பண்பைப் பெற்றதோடு அல்லாமல், கண்டக் காலநிலையின் 

பண்பையும் பெற்றுள்ளது. ஏனெனில் இங்குக் குளிர் காலம் 
மிகவும் கடுமையாகவும், வருடாந்திரச் சராசரி வெப்ப 
வியாப்தி அதிகமாகவும் உள்ளன. 

% 

  

  

  
AD-24. DFA OSOU, WS 

இக்: காலநிலையில் அதிகக் குளிர் மாதங்களின் சராசரி , 
வெப்பம் 37-77 ௪. இ.-க்குக் குறைவாக உள்ளது. சில 
இடங்களில் 5 மாதத்தின் சராசரி வெப்பம் 5:35 ச. 

கி.-க்குக் குறைவாக உள்ளது. ஏப்ரலிலிருந்து செப்டம்பர் 

மாதம் வரை சற்று வெப்பமாக உள்ளது. மூன்று வெப்ப 
மாதங்களாகிய ஜகன், ஜுலை, ஆகஸ்டு. மாதங்களின் சராசரி 

வெப்பம் 70 ௪. .கி.-க்கு. மேலாகவும், ஜுலையின் சராசரி 

வெப்பம் 18:33 செ. க, ஆகவும் உள்ளன (படம்--24).
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ஆசியாவில் காணப்படும் இப் பிரதேசத்தின் கோடை 

கொஞ்சம் மிதமான வெப்பம் என்று கருதப்படுகிறது. 

வருடாந்திரச் சராசரி வெப்பம் —1$°55° Os. @.-6b, 0° Ge. 

இக்கும் .இடைப்பட்டதாக அகாவது 9:44? செ, இ, ஆக 

உள்ளது. சராசரி வருடாந்திர வியாப்தி 39:44” ௪௪, ௫, ஆக 
இருக்கிறது. இக் நிலையைக்: கொண்டிருப்பதால் ௮க் கால 

நிலையின் தீவிரம் நன்கு தெரிகிறது. 

இக் காலநிலைப் பிரதேசத்தில் பெய்யும் மழை, அளவில் 

கொஞ்சமாக் அதாவது 27/:6 ச. மீ, இருந்தபோதிலும் 

வெப்பம் அதிகக் குறைவாக இருப்பதாலும், பிரதேசத்தின் 

அமைவிடம் உயர் அட்சுரேகையில் இருப்பதனாலும் அவி 

யாதல் மிக மிகக் குறைவு, இதனால் இங்கு ஈரம் எப்போதுமே 

காணப்படுகிறது. .வருடத்தில் ஒவ்வொரு மாதத்திலும் 

கொஞ்சம் மழையாவது பெய்கிறது. வெப்ப மாதங்களாதகிய 

ஜூன், ஜுலை ஆகஸ்டு மாதங்களில் கொஞ்சம் அதிக மழை 

பெய்கிறது. பிப்ரவரி, மார்ச் மாதங்களில் மழை அளவு 

குறைவு. 

இங்குப் பெய்யும் மழை சூறாவளித் தொடர்பு கொண்டது. 
குளிர் காலத்தில் எதிர் சூருவளிச் ௬ழற்சி ஏற்படுவதனால் 

_ சூருவளிகள் Oo பிரதேசத்தை ௮ணுகுவதைத் தடை செய் 

கிறது. இருந்தபோதிலும் குளிர்காலத்தில் கொஞ்சம் மழை 

பெய்து வறட்சி இல்லாமல் ஈரத் தன்மையை உண்டாக்கு 

கிறது.. பனி மூடித் தன்மையும், மேக மூட்டமும், 7௨ கால 

நிலையில் காணுகின் ற அளவுக்கு இங்குக் காண்பதில்லை. இக் 

காலநிலைப் பிரதேசத்தில் இரண்டு வகைத் தாவரங்கள் 
கரணப்படுகின்் றன. குறைந்த மழையும், குளிர்கால 
வறட்சியும் கொண்ட பிரதேசத்தை ஒட்டி இருக்கும். இக் 

காலநிலைப் பிரதேசத்தின் ஒரு பாகத்தில் அதாவது லீனா 

ஆறிறுக்கு மம்ற்கே இலையுதிர் ஊசியிலைக் காடுகளும்; 

கிழக்குப் பாகத்திலே தூந்திர வகைத் தாவரமும், மற்றும் 

சிலவகையான இலையுதிர் காடுகளும், கிழக்குப் பிரதேசத்தின் 

மேற்குக் கரையில் சில வகையான காடுகளும் காணப் 
, படுகின்றன. ் 

இக் காலநிலைப் பிரதேசம் மனித வாழ்வுக்கு அவ்வளவு 
ஏற்றதாக இல்லை. மனிதன் இயற்கையோடு இங்கு இயைந்து 

வாழ்வது கஷ்டம். ஏனெனில் மனிதன் வாழ்வதற்கு இயற்கை 

சாதகமாக இல்லை. இங்கு மக்கள் தொகை மிகவும் குறைவு.
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பட்டணங்களும் பிகமிகக் குறைவு. இங்கு இருக்கும் ஒரு 

இலம் நாடோடி வாழ்க்கை நடத்துகிறார்கள், அதாவது கால் 

கடைகளை வளர்த்தல், மீன் பிடித்தல், வேட்டையாடுதல், காடு 

கனில் உள்ள பொருட்களைச் சேகரித்தல் முதலிய தொழில் 

களைச் செய்கிறார்கள். இவ் விடத்தில் கொஞ்சம் தங்கம் 
வெட்டி எடுக்கிறார்கள். தூத்திரப் பிரதேசத்தில் காணப்படும் 
மங்கோலியா இனத்தைச் சேர்ந்தவர்களே இங்கும் வூக் 

இருர்கள். 

குறைவெப்பத்தின் வறட்சியான GMITETO FOF 
புடைய உச்ச உப ஆர்க்டிக் காலநிலை (Dwd) 

The Microthermal Extreme Sub-Arctic 

Dry Winter Climate (Dwd) 

உலகிலேயே குறைந்த சார்பற்ற (450104) வெப்பம் அதி 
கசித்த வருடாக்திர வெப்ப வியாப்தியும் கொண்ட கரலநிலை 
ம் காலகிலையாகும். இச் காலநிலைப் பிரதேசம் 602திஆ அட்ச 
ரேகைக்கு வடக்கே உள்ளது. இதில் ஒரு சிறிய பாகம்தான் 
ஆர்கிடிக் வட்டத்தைத் தொடுகிறது. இக் காலநிலைப் பிரதேசம் 
ம் கரலகிலையின் இரு பிரேே தேசங்களின் கடுவிலும் 
(இடையேயும்), 0௦ காலநிலைப் பிரதேசத்தின் வடக்கேயும் 
காணப்படுகிறது. இப் பிரதேசத்தில் அடங்கியிருப்பவை 
சமவெளிகள், பள்ளத்தாச்குக்கள், சற்று மேடு பள்ளமாக 
உள்ள நிலங்கள் ஆகும். இப் பிரதேசத்தில் காணப்படும் 
20,000” உயரமுள்ள நிலங்கள் 11 கரலநிலையை அதாவது 
தூக்திர-- வகையைச் சேர்ந்தவை, ஆர்க்டிக் சமுத்திரத்தை 
கோக்கிப்பாயும் லீனு, யானா, கொலீமா முதலிய சதிப் பள்ளத் 
தாக்குக்களின் பெரும்பகுதி இக் காலநிலைக்கு உட்பட்டது. பணி 
மூடிப் பிரதேசங்களின் வெப்பத் தரவிகள் இல்லாமையினால் 
இப்பொழுது தெரித்த அளவுக்கு 1944 காலகிலைக்குரிய பிர 
தேசம்தான் உலகத்திலேயே குறைக்த வெப்பநில் காணும் 
பிரதேசமாக உள்ளது. எந்தப் பிரதேசத்திலும் இங்குக் 
காண்பது போன்ற குறைந்த வருடாந்திரச் சரரசரி வெப்ப 
வியாப்தி காண்பதில்லை. வெர்கோயான்ஸ்க் என்ற பட்டணம் 
யானா ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கில் இருப்பதனால், குளிர் காற்றுப் 
ப ள் ar தீ தாக்க அடைவது குறைந்த வெப்பத்தை 
உண்டாக்கும் ஓர் அம்சமாக உள்ளது. இங்கும் சார்பற்ற 
(Absolute) குறைக்த.வெப்பம் 56:66 02. ஓ. ஆக் உள்ளது. 
ஜனவரி மரதத்துச் சரசசரி .வெப்பம்கூட 505 ‘Gs. கி, ஆக
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உள்ளது (படம்--25). ஜுலை மாதத்திய வெப்பம் சராசரி 
23:56? செ. கி, ஆக இருப்பதனால் வருடாந்திரச் சராசரி 
'வெப்ப வியாப்தி. 47:77? செ. க, ஆக உள்ளது. வெர் 
கோயான்ஸ்க்கு அருகில் இருக்கும் ஓமீகன் என்னும் 

பட்டணத்தின் சார்பற்ற குறைந்த வெப்பம் 90:55 0௪. ௫, 

ஆக உள்ளது. யாக்குட்ஸ் என்ற பட்டணத்தின் ஜனவரி 

  

uLw — 25. 

ிவர்சகாயான்ஸ்க் (சீசாவிழும் நாடி) ட பயம். 

சமீ 68 வ ் தீர்த்கமி/334. 

$ டூ 4 ப T T ர ப T T T T 
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மாத வெப்பம் வெர்கோயான்ஸ்க்கைவிடக் குறைவாக, 
43:93? செ. இ, ஆக உள்ளது. ஆனால், இப்பட்டணத்தின் 
ஜுலை வெப்பம் வெர்கோயான்ஸ்க்கைவிடச் சற்று அதிகமாக 

78990௪. கி. ஆக உள்ளது. 3 மாதத்தின் சராசசி வெப்பம் 

் 20௪. கி. அல்லது கொஞ்சம் அதிகமாக உள்ளது. . வெப்ப 

மூள்ள ' மாதமாகிய ஜுலை மாதத்தியச் சராசரி வெப்பம் 
25:36£௪ெ.௫. அல்லது சற்று மேலாக உள்ளது. ஆதலினால் 

: மலம் காலநிலையின் கோடை மாதத்தின் வெப்பம் ௦ கால 
&



250 , : 5 காலகிலையியல் 

நிலையைப் பரல் உள்ளது. ஆனால், குளிர் காலத்தின் வெப்பம் 
அதிகக் கடுமையாக உள்ளது. முன்னால் சொன்னதுபோல் 
குளிர் காலத்தின் மிகக் கடுமையான தன்மைதான் ஈம் கால 
தஇிலையை மற்றக் காலநிலையிலிருந்து பிரித்துக் காண்பிக்கிறது. 
ஐந்து மாதத்தின் சராசரி வெப்பம் (நவம்பரிலிருந்து மார்ச் 

வரை)--77:77. கி.-க்குக் கீழ் உள்ளது. ஏப்ரல் மாதத் 
திலும், அக்டோபர் மாதத்திலும் உறைறநிலைக்குக் €ழாக 
உள்ளது. மே, செப்டம்பர் மாதங்களில் உறை நிலைக்குச் 
சற்று மேலாக உள்ளது. சராசரி வருடாந்திர வெப்பம் 
77:77. கி.-க்கும் சற்று மேலாக உள்ளது. அதாவது 

76:77 செ. க. வெப்பம் ெர்கோயரன்ஸ்க்கிலும் 
77:77 செ. ௫. வெப்பம் யாக்குட்ஸ்க்கிலும் உள்ளன. குளிர் 
கரலம் மிகவும் வறட்சியாக உள்ளதனால், இந்தக் குறைந்த 
வெப்பத்தைச் சற்றுத் தாங்க முடிகிறது (அட்டவணை--271 ). 

இங்குக் காணப்படும் வருடாந்திரச் சராரி மழைப் 
பொழிவு இடத்திற்கு இடம் மாறுபடுகிறது. யாக்குட்ஸ்க் 
என்ற இடத்தில் 33:6 செ. மீ.-ம், வெர்கோயான் ஸ்க்கில் 2 செ. 

மீ-ம் காணப்படுகிறது. மழையின் பெரும்பாகம் மே முதல் 

அக்டோபர் வரை காணப்படுகிறது. வெப்பமாதங்களாகிய 

ஜூன், ஜுலை, ஆகஸ்டு மாதங்களில் மேற்சொன்ன மழையில் 

பாதியளவு பெய்கிறது. 3 குளிர் மாதங்களில் பெய்யும் மழை, 
_ மொத்த மழை அளவில் 10-லிருந்து 15% வரைதான். இதனால் 
தான் இக் காலகிலை வறண்ட குளிர் காலத்தை உடைய 
காலநிலை என்று குறிப்பிடப்படுகிற து. 

இப்பிர.தேசம்தான் சைபீரியாவில் காணும் மற்றப் 
பிரதேசத்தைக் காட்டிலும் குளிர் காலத்தில் இயங்கும் எதிர் 
குறுவளியின் ஆதிக்கத்துக்கு அதிகம் உட்பட்டுள்ள து. அதிகக் 
கடுமையான குளிர் கொண்ட குளிர் காலமும், நிர்மலமான 
ஆகாயமும் கொண்டும், ஈரப்பதன் குறைந்தும் காணப்படு 
கிறது. மேக மூட்டம் இல்லாததனால், கதிர்வீசல் துரிதமாக 
நடைபெறுகிறது. இதனால் வெப்பம் அதிகமாக இழக்கப்படு 
கிறது. இதைத் தவிரக் குளிர் காலத்தில் இரவு நீண்டும் பகல். 
குறைந்தும் காணப்படுகின் றன. பனிமூடி அவ்வளவு ஆழமாகக் 
காணப்படாவிட்டாலும் ஐந்து அல்லது. ஏழு: மாதங்களுக்கு 
நீடிக்கிறது. இப்பனி மூடிகள் இரவில் கதிர்வீசலைத் துரிதப் 
படுத்தி இன்னும் வெப்பத்தைத்: தணிக்கிறது... மழைப் 
பொழிவு இங்கு வளிமுகத் தொடர்பைக் கொண்டது. வழக்கத் 
திற்கு மாறாக ஏற்படும் இடியுடன் கூடிய மழை, குளிர்வளிமுக 
ஆதிக்க.த்தினால் ஏற்படுகிறது... ்
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பு.றநெகிழ்வு 

இங்குக் காணப்படும் டைகாக் காடுகள் குளிர் காலம் 

வறட்சியாக இருப்பதனால், இலைகளை உதிர்த்து விடுகின் றன. 
காடுகள் இங்கு அவ்வளவாக. -அடர்ந்து கரணப்படுவ தில்லை. 
ஆங்காங்குத் தூந்ீதிரத் தாவா வகைகளும் காணப்படுகின் றன, 

இங்குக் காணப்படும் மண்வகைகளும் செழிப்பற்றுச் காணப் 
படுகின்றன. மழை குறைவாக இருந்தால் நீர்க்கசிவு ஏற்பட்டு 

அமிலத் தன்மையை அடைகிறது. பிெஃ்யையுடைய பிரதே 
சங்கள் மனித வாழ்வுக்கு மிகவும் கடுமையாக உள்ளன. 

இங்கிருக்கும் நிலைமைகளில் எந்தத் தொழிலும் நீடித்து ஈடத்த 
முடியாது. லீனு ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கில் வண்டல் மண் 

கொஞ்சம் இருப்பதனால், அங்கு வெகு கடினத்துடன் கலப்பு 
விவசாயம் சிறு பகுதியில் நடத்தப்பட்டு வருகிறது. மற்ற 

இடங்களில் சுரங்க வேலையில் ஈடுபட்டிருக்கும் மக்களுக் 

காகவும், தங்களுக்காகவும் தோட்டக் காய்கறி விளைவிக்கப் 

படுறது. அந்தத் தோட்டக் காரய்க றி .பயிர்செய்வது, 

செயற்கை ஒளியைக் கொண்டு பூமிக்குக் சீழ் நடத்தப்பட்டு 
வருகிறது. இங்கு இருக்கும் உலோகங்க&£ வெட்டி. எடுக்க 

. மக்கள் இப்பிரதேசத்துக்குச் செல்கிறார்கள். வெர்கோ 

யான்ஸ்க் என்ற. இடத்தில் பொன், துத்தநாகம் வெட்டி 

எடுக்கப்படுவதினால் ௮து ஒரு பெரிய பட்டணமாகத் திகழ் 

கிறது, சில. சில இடங்களில் மக்கள் நாடோடி. வாழ்க்கை 

நடத்துகிறார்கள்.
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அயனங்களில் குளிர்ந்த பருவம் எப்படிக். காணப்படுவ 

தில்லையோ அவ்வாறே துருவங்களில் வெம்மையான பருவம் 

காணப்படுவதில்லை. துருவங்களில் சரரசரி ஆறு மாதங் 
களுக்குக் கதிரவன் காணப்படுவதே இல்லை. மற்றொரு ஆறு 
மாதங்களுக்கு அது தொடர்ச்சியாகக் . காணப்படினும் 

அகுனுடைய தாழ்ந்த உயரம் காரணமாக முனைப்புக் குறை 

வான சூரியக்கதிரே பெறுகிறது. ஆர்க்டிக் வட்டத்திலும், 

அண்டார்க்டிக் வட்டத்திலும் நாளின் பகற்பொழுது கோடை 

அயனச் சந்திகளின் போது 24 மணிகளுக்கும் நீடித்துக்காணப் 

படுகையில், குளிர் அயனச் சந்திகளின் போது 24 மணிகளும் 

இரவப் பொழுதிலேயே கழிந்து விடுகின்றன. துருவங் 

களுக்கும், ஆர்க்டிக் அண்டார்க்டிக் வட்டங்களுக்கும் இடைப் 

பட்ட ௮ட்சரேகைகளில் கதிரவ ஒளி பெறப்படும் காலங்களின் 

நீடிப்பும், கதிரவ ஒளி அற்ற காலங்களின் நடிப்பும்: 

மேலே குறிக்கப்பட்ட பண்புகளுக்கு. இடைப்பட்டவையாக 

இருக்கின் றன. 

துருவக் காலநிலைகள் உயர்ந்த அட்சரேகைகளில் 
மட்டுமே காணப்படுகின்றன. அ௮க்காலநிலைகளுக்கு நிகரான 
காலநிலைகள் பற்பல அட்சரேகைகளில் உயர்நீத குத்துயரங் 

களில் காணப்படுகின் றன. உயரங்களில் காணப்படும் இக் - 

- காலநிலைகளைப்பற்றி உயர்நிலக் காலநிலைத் தலைப்பின் ழ்க் 

கொடுக்கப்படும். துருவக் காலநிலைகளுக்கான எல்லைக் 

கோட்டை நிறுவுவதற்கு 10 செண்டி கிரேடு வெப்பநிலை மிக 

வெம்மையான: மாகுத்துக்கு எடுத்துக்கொள்ளப்படுகிறது. 

ஈரமான அயனங்களுக்கான  வெப்பநிலைக் கோடு மிகக் 

குளிர்ந்த மாதத்துக்கு எடுத்துக் கையாளப்பட்டது என்பதை 

ஈண்டு நினைவுகூர்தல் தகும். இதிலிருந்து தெரிய வருவது
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என்னவென்றால் தாழ்ந்த அட்சரேகைகளின் தாவரங்களுக்கும் 

விலங்குகளுக்கும் குளிர்ச்சியான ஒரு பருவம் மிக இன்றி 

யமையாத ஒன்று என்பதும் ஆகும். 

ஜரேோசியா, வட அமெரிக்கா அகியவற்றின் ஆர்கீடிக் 

கடல் விளிம்பு நிலங்களும் அவ்விரு கண்டங்களுக்கு வடக்கே 
யுள்ள பெரும் தீவுத் தொகுதிகளும், பனியால் மூடப்பட்ட 

இரீன்லந்தும் வட கோளார்த்தத்திலுள்ள துருவக் காலநிலைப் 

பரப்புக்களாகும். தென் கோளார்த்தத்தில் துருவக் காலநிலை 

காணப்படும். சிறப்பான நிலப்பகுதி அண்டார்க்டிக் கண்டம் 

மட்டிலுமே ஆகும். 

துருவக் காலநிலைகளில் காணப்படுவது போன்ற மிகத் 

தாழ்வான சாரசரி ஆண்டு மற்றும் மிகத் தாழ்வான கோடை 

'வெப்பநிலைகளை உலகின் வேறு எப்பகுதியிலும் காண இயலுவ 

தில்லை. கோடையில் நீண்ட கேரக் கதிரவ வெப்பக் கால 
மிருந்தபோதிலும் வெப்பநிலைகள் சாய்வான கதிர்களின் 

பயனின்மை காரணமாகத் தாழ்வாகவே உள்ளன. அதனுடன் 

பெரும்பாலான கதிரவனின் ஆற்றல் பனியால் பிரதிபலிக்கப் 
பட்டு விடுவதாலும், பனியை உருக்கவும், 8ீரின் ஆவியத் 
திற்கும் பயன்படுத்தப்பட்டு விடுவதாலும் நிலப்பரப்போ 
அன்றி அதை ஒட்டியுள்ள காற்றோ வெம்மையுறுவதில்லை. 

குளிர் பருவங்கள். மிகக் கடுமையான குளிர்ச்சி 
கொண்டிருப்பினும். வெப்பமானிகள் வடகிழக்குக் சையிரி 
யாவின் உப-ஆர்க்டிக். காலநிலைகளில் உள்ள அளவுக்கு மிகத் 
தாழ்த்த வெப்பகிலைகளைப் பதிவு செய்வதில்லை. 

உயர்ந்த அட்சரேகைகளின் மழைப்பொழிவு மிக அற்ப 
மானதே. நிலப் பகுதிகளின் பெபரும் பரப்புக்களில் 25 
செண்டி மீட்டர்களுக்குக் குறைவான. மழை பெறப்படுகிறது. 
இருந்தபோதிலும் தாழ்ந்த அளவு ஆவியமாதல் காரணமாக 
நீரோடைகளுக்கு வழியுண்டாகின்றன. அதில் ஒரு பகுதி 
பனி நீரோடைகள் வடிவு கொண்டு விளங்குகின் றன: குறைந்த 
மழைப்பொழிவு இருந்தாலும், குறைந்த ஆவியமாதல் காரண 
மாகவும், குறைந்த அளவு நீர் உருகுதல் காரணமாகவும் 
பல்லாயிரம் மீட்டர்கள் கனமுள்ள பனிக்கட்டிகளின் பெரும் 
பரப்புக்கள் BF st oe Pay tb, அண்டார்கீடிக் கண்டத்திலும் 
நிலையாகக் குவிந்துள்ளன. 

ஆர்டிக் காலநிலையைக் கட்டுப்படுத்தும் அம்சங்களில் 
அட்சரேகை ஒன்று மிக முக்கியமானதாக இருந்தபோதிலும்
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வேறு அம்சங்களும் அதை ஒருவாறு கட்டுப்படுத்துகின் றன. 

இதனால் மற்றக் சாலநிலைகளைப்போல் அதாவது BSH அல்லது 

00 போல் துருவக் காலநிலை வகை நன்றாக வரையறுக்கப் 
பட்டுக் காணப்படவில்லை. மேற்சொன்னபடி இக்காலநிலை 

அதிகப் பரவலையுடையதாயிருப்பதினல் பல காலநிலை அம்சங் 

களினால் :பாதிக்கப்படுகிறது. இதனால் வேறுபட்ட கால 

நிலைகள் இங்கு ஏற்படுகின்றன. (உ.ம்) சகனடாவின் துருவப் 

புல்வெளி பிரதேசத்தில் மழ குறைவாயும், குளிர் 
அதிகரித்தும். காணப்படுகின்றன. ஆஞனால், லாபரடார் கடற் 

கரை ஓரங்களில் இதைவிட அதிக மழையும், குளிர் கொஞ்சம் 

குறைந்தும் காணப்படுகின்றன. தற்பொழுது துருவப் 
பிரதேசங்களில் மனித வாழ்க்கை மிகவும் குறைவு. இருந்த 

போதிலும் துருவப் பிரதேசத்தில் ஆகாய மார்க்க மூலமான 

போக்குவரத்து அதிகம் இருப்பதனால் அப்பிரதேசங்களின் 

காலநிலையும் அறிய வேண்டி இருக்கிறது. மேலும் அப் 
பிரதேசங்களில் விமானம் இறங்குவதற்கு வசதியும் வேண்டி 

இருக்கிறது. அங்குள்ள தாதுப் பொருள்ககாயும் மனிதன் 

இப்போது வெட்டி எடுக்க முயலுகிறான். மேற்சொன்ன 

காரணங்களினால் உயர் அட்சரேகைகளில் இருக்கும் துருவக் 

கரலகிலையையும் ஈகன்றாகப் படிக்க வேண்டியது அவகியம். 

துருவக் காலநிலைகள் இரண்டு வகைகளாகப் பிரிக்கப் 

படுகின்றன. இதற்குப் பயன்படுவது மிக வெம்மையான 

மாதத்துக்கான 0? செண்டிகிரேடு சமவெப்பக் கோடாகும். 

எல்லா மாதங்களிலும் உறைகிலைக்குக் கீழான வெப்பநிலைகள் 

இருக்குமேயானால் தாவர வளர்ச்சிக்கு வழியின்றி நிலையான 

பனிக்கட்டி மூடியால் நிலம் கொள்ளப்பட்டிருக்கும். இவ்வகை 

ரானை பனி-மூடிக் காலநிலைகளாகும். வெம்மைப் 

பருவத்தின்போது ஒன்று அல்லது அதற்கு மேம்பட்ட மாதங் 

களின் சராசரி வெப்பநிலை 0” செண்டிகிரேடுக்கு அதிகமாக, 

ஆனால் 70 செண்டிகிரேடுக்கு அதிகமில்லாமல் இருக்கு 

மானால் நிலம் ஒரு குறுகிய காலத்துக்கு உறைபனியிலிருந்து 

விடுபட்டு அதனால் அற்ப அளவுத் தாவரத்தின் வளர்ச்சிக்கு 

வழியுண்டாக, அத்தகைய காலநிலை தூந்திரக் காலநிலை எனப் 
படுகிறது. தூந்திரக் காலநிலை காணப்படும் பிரதேசத்தில் 

நிர்ணயமான மனித வாழ்க்கை ஆங்காங்கு வசதியுள்ள 

இடத்தில் காணப்படுகிறது. ஆனால், பனிமூடி வகையில் மனித 

வாழ்க்கை காணப்படாவிட்டாலும் தற்காலத்தில் காலகிலக்
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கேற்ற உடை, வீடு மனிதனுக்குக் கிடைக்கிறபடியால் 

இங்கேயும் மனிதன் வாழமுடியும். கிரீன்லாந்து அண்டார்டிக் 
பனிமூடிப் பிரத தேசத்தில் மனிதன் வாழ்கிறான். 

தூந்திரக் காலநிலை (ET) 

தூந்திரக் காலநிலை சாதாரணமாகப் பனிமூடிக் சால 
நிலைக்கும், உப ஆர்க்டிக் காலநிலைக்கும் இடைத்தரமான 

பண்புகளோடு விளங்குகிறது. அதிற்கு எடுத்துக் கொள்ளப் 
பட்ட துருவப்புற எல்லைக்கோடு 0£ செண்டிகுிரேடு சமவெப்பக் 
கோடும், பூமத்தியப் புற எல்லைக்கோடு 7/0” செண்டிகிரேடு 

சமவெப்பக் கோடும் ஆகும். தூந்திரா என்னும் பதம் 

சைபீரியாவிலுள்ள மரங்களற்ற சதுப்புகிலங்களைக் (8௦23) 
குறிக்கிறது. ஆனால், தாவரப் புவியியல் வல்லுநர்கள் துரந்திரா 

என்னும் பதத்தைக் குட்டையான மரங்களைக் குறிக்கும் 
இயற்கைத் தாவரங்களுக்கும், சீக்கிரத்திலேயே பூக்கக்கூடிய 

(Herbacious) GFy.s@5b, பலவிதப் புற்களும், பாகிகளும் 

(805565 ௨0 11108) குறிக்கும் தாவரங்களுக்கும் உபயோகப் 
படுத்துகிறார்கள். ஏனெனில் இப்பேர்ப்பட்ட தாவரம் தூந்திரக் 
காலநிலைப் பிரதேசங்களில் காணப்படுகின்றது. மிக விரிந்த 

கதூந்துரப் பரப்புக்கள் ஐரோசியா, வட அமெரிக்கா ஆகிய 

வற்றின் ஆர்க்டிக் கடல் விளிம்புப் பகுதிகளில் திகழ்கின்றன- 

ஆர்க்டிக் கடலின் தீவுகளிலும், தென் மேற்கு, தென் கிழக்குக் 

கிரீன்லநீதின் விளிம்புகளிலும் இவ்வகைக் காலநிலை காணப் 
படுகிறது. மேலும் அண்டார்க்டிகா சண்டத்தை எடுத்துக் 

கொண்டோமானால் தூந் திரக் காலநிலை காண வேண்டிய 
இடத்தில் கடல் பரப்பு இருக்கிறது. இந்த அண்டார்க்டிகா 

கண்டத்தின் வட விளிம்பிலும், அங்குக்காணும் ஒரு சில சிறிய 

தீவுகளிலும் கோடை வெம்மை கொஞ்சம் போதுமான 
. அளவிற்குக் காணப்படுவதால் இப்பிரதே-சத்தையும் தூந்திரக் 

காலநிலைப் பிரதேசத்தில் சேர்த்துக்கொள்ளலாம். 

தூந்தாக் காலநிலைப் பிரதேசத்தின் பெரும் பரப்புக்கள் 
கண்டத்துக் காலமிலைப்பண்புகளைக்கொண்டுவிளங்குகின் றன. 

நீண்டு கொடுங் குளிர்ச்சி கொண்ட குளிர்பருவமு.ம், மிகக் 
குறுகிய குளிர்ச்சி வாய்ந்த கோடைப் பருவங்களும் காணப் 

படுகின்றன. சில இடங்களில் கடலின் பாதிப்பு ஏற்படுவ 
தினால், கண்டத்துக் காலநிலைப் பண்பின் தீவிரம் அவ்வளவு 

காணப்படுவதில்லை. முன்னரே விளக்கப்பட்டபடி தூந்திரக் 

காலநிலைக்கு வெம்மையான மாதத்துக்கான சராசரி வெப்ப
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நிலை.0£ செ. கி.-க்குக் குறைவாகவோ அன்றி 10° Qe. @.-5G 
மிகையாகவோ இருத்தல் கூடாது (படம்-26). எனவேகோடை 

களின் குளிர்வான தன்மைக்கு இது வித்தாக அமைந்து 

விடுகிறது. சாதாரணமாக இரண்டிலிருந்து. கான்கு மாதங் 
களஞுக்குத்தான் சராசரி வெப்பம் உறைநிலைக்கும் மேல் காணப் 
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படுகிறது. . கடற்கரை ஓரங்களில் மூடுபனி ஏற்படுகிறது. 
ep மண்ணின் நிலையாய் கீர் உறைந்திருக்கும் பண்பு காரண 
மாகத் தரையடி வடிகால் வசதிகள் இன்றிச் சதுப்பு நிலங்கள் 

பட்டுள்ளன. பூமி கனைகின் ற கோடைப் பருவத்தின்போது 
கணக்கற்ற கொசுக்களின் காரணமாக மனித வாழ்வுக்கும், 
விலங்கு வாழ்வுக்கும் தொல்லை உண்டாகிறது. 

77 

   
   

 



258 . கரலநிலையியல் 

கோடை வெப்பநிலைகள் எல்லாத் தூந்திரப் பரப்புக்களிலும் 

ஒன்றுபோலவே இருக்கின் றன. ஆனால், குளிர் கால வெப்ப 

திலைகளில் பெருத்த வேறுபாடுகள் உள்ளன. சைபீரியாவின் 

ஆர்க்டிக் கடலோரங்களில் ஜனவரி, பிப்ரவரிகளின் சராசரி 

வெப்பநிலைகள் --40£ செண்டிகுிரேடுக்கு ஒட்டியதா.கவும், உட் 
பகுதிகளில் இன்னமும் குறைவான வெப்பகிலைகளும் காணப் 
படுகின் றன.. இந்தக் காலங்களில் உப ஆர்க்டிக் பனிமூடிப் 

பிரதேசங்களிலிருந்து கடுமையான குளிர்காற்று வீசுவதினால் 

தூந்திரப் பிரதேசத்தில் குளிர்காலம் அதிகக் கடுமையாக 

இருக்கிறது. வடஅமெரிக்கஈவின் ஆர்க்டிக் கடலோரங்களில் 

காணப்படும் குளிர் பருவங்கள் அவ்வளவு கடுமையானவை 

யாக இருப்பதில்லை. லாபரடார் கடற்கரைப் பிரதேசத்தில் 
இருக்கும் சில இடங்களில் ஜனவரி மாத வெப்பநிலை —13:3° 

செ. கி. ஆகும். கீழே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் அட்டவணையிலி 

ருந்து: தூந்திரப் பிரதேசத்தில் நிலவும் இடங்களின் குளிர், 
கோடைக்கால வெப்பநிலையும் வெப்ப வியாப்தியும் மழைப் 
பொழிவு பல வற்றையும் அறியலாம். (அட்டவணை- 2 2) 

தூந்திரப் பிரதேசத்தில் வருடாந்திரச் சராசரி மழையின் 

அளவு இடத்திற்கு இடமும், வருடத்திற்கு வருடமும் வேறு 
பட்டுக் காணப்படுகிறது. பெரும்பாலான பரப்புக்களில் 
பெய்யும் மழையின்' அளவு 25 அல்லது 30 செண்டிமீட்டர் 
களுக்கு அதிசமாக இருப்பது கிடையாது. கனடாவின் கிழக்கு 
ஆர்க்டிக் பரப்புக்களின் பகுதிகளில், குறிப்பாக லாப்ரடார் 
தீபகற்பத்தில் இதற்கும்சற்று அதிகமான: மழை பெய்கிறது. 
கோடையின் தாழ்ந்த வெப்பநிலைகள், குளிர் காலங்களின் 

எதிர் சூறாவளி நிலைமைகள், சலன விளைவுகளின் பற்றாக்குறை 
எல்லாமாகச் சேர்ந்து அபரிமிதமான மழைப் பெப ரழிவு 
ஏற்படாவண்ணம் தடை செய்து விடுகின்றன. அதிகரித்த 
மழைப் பொழிவு வெப்பமான காலங்களில் ஏற்படுகிறது. 
ஆனாலும் இல்யுதிர் இளவேனிற் காலங்களிலும் நடைபெறுவ 
துண்டு. எப்போதாவது. அதிக மழை குளிர்காலத்திலேயும் 
ஏற்படும். இம் மழை சூறுவளிகளினால் ஏற்படுவதாகும். குரு 
வளிகள் குளிர்காலத்திலே ஏற்படுவதினால் இந்தக் குளிர்கால 
மழை சூறாவளிகளினால் ஏற்படுவதாகும். சல இடங்களில் 
இதுவுமல்லாமல் மழைப்பொழிவு எக்காலத்திலும் ஒரேர 
சீராகக் கரணப்படும், குளிர்காலப் பின் பகுதியிலும் வசந்த
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கால முன்பகுதியிலும் ஏற்படும் பனிப்பொழிவு அல் லது 
மழைப்பொழிவு, வளிமுகம் அல்லது சூருவளியினால் ஏற்படுவ 

தாகும். , i 

குந்திரப் பிரதேசத்தில் வானிலையில் அதிகரித்த மாற் 
றங்கள் கோடையைவிடக் குளிர்காலத்தில் ஏற்படுகன் றன. 
சில வருடங்களில் ' குளிர்ந்த. எதிர் சூருவளி நிலைமைகளும், 

மற்றும் சில: வருடங்களில் சில இடங்களில் பனிப்புயல் 
. காற்றுடன் கூடிய சூறாவளி நிலைமைகளும் காணப்படுகின்றன. 

இருந்தாலும் யுரேஷியா, வட அமெரிக்காவின் தூம் திரப் 
பிரதேசத்தில் எதிர் சூறுவளியின் நிலைமைக்கான வானிலை 
பொதுவாகக் காணப்படுகிறது. குளிர்: காலத்தில் வறண்ட 

காற்றினால் ஆவியாதல் ஏற்பட்டு மனித உடலைப் பாதிக்கிறது. 

மனிதனுக்கு இங்குத் தாகம் அதிகரிக்கிறது. பனிப் புயலால் 

எல்லா உயிர் வர்க்கங்களும் அந்தப் புயலிலிருந்து தங்களைக் 
காப்பாற்றிக்கொள்ள' வேண்டிய நிலைமை ஏற்படுகிறது. இலை 
யுதிர் காலத்தில் எங்கும் ஓர் அமைதி நிலவுகிறது. ஆனால், 
வசந்த காலத்தில் இயற்கை அங்கு உயிர்ப்பித்துக் காணப்படு 
கிறது. இச்த இரண்டு காலங்களிலும் புயல்களின்... தொந்திரவு 
அதிகம். ஒப்பிட்டுப் பார்க்கும்போது. கோடைக்காலம் அமைதி 

யாயும், ஒரே நிதானமான கோடையாயும் திகழ்கிறது. ஈர 
மிகுநீத சதுப்புநிலம் காற்றை. ஈரப்படுத்துகிறது. மூடுபனி 
சாதாரணமாகக் கரணப்படுகிறது. ஆகாயம் மந்தமரக 
உள்ளது. கேோரடைக் காலத்திலும் பனிமழை பெய்வதுண்டு. 

தூந்திரக் காலநிலைப். பிரதேசத்தில் காணும் 
இயற்கைப் புறகெகிழ்வு' 

தூக்திரப் : பிரதேசத்தில் :பெரிய'.மர வளர்ச்சிக்குப் 
போதிய உஷ்ணம் இல்லை. மேலும் பூமி. உறைந்து போவதால் 
போதிய நீர் வ௫தி இங்குக் கிடையாது; இதுவுமல்லாமல் 
குளிர்ந்த வறண்ட காற்று மர- வளர்ச்சிக்கு ஏதுவாக இல்லை. 
தாவரம் வளர்வதற்கு முன்பு சராசரி.3-4? 9௪. இ: வெப்பநிலை 
"இருக்கவேண்டும்: இவ் வெப்பகிலை அல்லது 4. மாதத்துக்குத் 
தான் இங்குக் காணப்படுகிறது. இதனால் தாவர வளர்ச்சியின் 
கசலம் மிகவும் குறுகிய காலமாக உள்ளது.' தூந்திரக் கால 
நிலை 1” தாலநிலைக்கும், உறைறபனிக் கால்நிலைக்கும் இடைப் 
பட்டதாக இருப்பதுபோல் அங்குக் கரணும் தாவரமும் டைகா 
என்னும் ஊசியிலைத் காடுகளுக்கும், . பனிமூடிப் பிரதேசத்
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துக்கும் இடைப்பட்டதாக உள்ளது. தூந்திரப் பிரதேசத்தில் 
அப் பிரதேசத்திற்குரிய பலவிதத் தாவரங்களைக் காணலாம். 
ஆர்க்டிக் தூந்திராவின் தென் பாகத்தில் -௮தரவது டைகாக் 

காடுகளை ஒட்டிக் காணப்படும் தாவரம் பலவிதமான குட்டை 

யான அடர்ந்த மரங்களாகக் காணப்படுகின்றன. இதனால் 
இத் தாவரத்திற்கு அடர்ந்த தூந்திராத் தாவரம் என்று 
பெயர். தூந்திராவின் கோடையில் புதர்களுக்கும், சிறிய 
மரங்களுக்குமிடையில் வருடாந்திரத் தாவரம் தரை முழுதும் 
பரவிக் காணப்படுகிறது. 

தூந்திரப் பிரதேசத்திற்கே உரித்தான தாவரம் புல் 
கூந்திரா ஆகும். இது அடர்ந்த தூந்திராத் தாவரத்தைக் 

காட்டிலும் பரவிக் காணப்படுகிறது. இந்தத் தாவரம் வறட்சி 

யும், அதிகக் குளிருமுள்ள வட பாகத்தில் காணப்படுகிறது. 
புல் தூந்திராத் தாவரம் என்பது, புல், சிறிய புதர்கள், எக் 
காலத்திலும் நிலையாக உள்ள (2௭௭181) பலவிதமான தாவ 

ரங்கள் அதாவது பாசி, கலைமான் பாசி என்று சொல்லப் 

படும் கற்பாசி, மரப்பாசிகள் ஆகும். கோடையில் மழை 
பெய்தவுடன் மலரும் புதர்ச்செடிகளும், - நிலையான தாவர 
வர்க்கங்களும் தூந்திரப் பிரதேசத்தைப் பார்ப்பதற்கு அழ 

கான தோற்றத்தைக் கொடுக்கின் றன. எவ்வாறு பாலைவனங் 

களிலும், புல் தரைகளிலும் மழைக்குப் பிறகு திடீரென்று 

தாவரங்கள் முளைத்துக் காட்சியளிக்கன்றனவோ அவ்வாறே 
இங்கும் காணப்படுகின்றன. மேற்சொன்ன இரண்டு தாவர 

வகைகளான புல் தூந்திரா, .புதர்த் தூந்திரா தவிரப் பாலை 

வனத் தூக்திரா என்று சொல்லும்படியான மற்றொரு வகைத் 

தாவரம் காற்று அதிகமாயும் வறட்சியாயுமுள்ள இடங்களில் 
காணப்படுகின் றது. இப்பேர்ப்பட்ட தரவரம் கரடு முரடான 

கடற்கரை ஓரங்களிலும் திட்டுத் திட்டாக உள்புறத்திலும் 
கா௱ணப்படுகின் றது. சில இடங்களில் இது பரந்தும் காணப் 

- படுகிறது, 

குரந்திரப் பிரதேசத்தில் காணப்படும் மண் வகைகள் 

சத்தற்று ஆழமில்லாது மெல்லிய விரிப்பாகக் 'காணப்படு 

கின்றன. போதிய வெப்பம் இல்லாததினால் சில இடங்களில் 

சுயமாக நல்ல மண் இருந்த போதிலும் அவை சாகுபடிக்கு 

உதவுவதில்லை. பாறைச் சிதைவு, நீர்க்கசிவு, அதிகரித்த 

காற்றினால் வறட்சி முதலியவை ஏற்பட்டு அவை பெரும் 
பாரலான பிரதேசங்களில் எங்கும் காணப்படுகின்றன. 

மண்ணில் இலை தழை, மக்கிய சத்து மிகக் குறைவாகக் காணப்
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படுகிறது. தூக்திர மண்ணின் முக்கியமான தோற்றம் என்ன 

வென்ருல் குழம்பசகவும் ஒட்டுக் தன்மையதரகவம் காணப் 

படுவது. இத்தன்மை மண்ணின் மேல்புறம் உறைதந்து விடுவ 
இனுல் ஏற்படுகிறது. மண்ணில் தண்ணீர் இருப்பதிலும், 
உறைந்த மேல்பாகம் இதை அழுத்துவதினாுலும் உள்பாகம் 

விரிவடைத்து வெடித்துப் பனிக்குவியல் (0௦0) உண்டா 
இறது. கோடையில் பனி உருகுவதினால் மண் கரைந்து ECy 
நகர்க்து செல்லுகிறது. சமப் பரப்புக்களில் அன்னாடம் உருகு 

தலும் உறைதலும் கடைபெறுவதினுல் பூமியில் வெடிப்பு 

உண்டசகி ஐங்கோணத் தரைகளாக வெடிக்கிறது. கட்டடங் 

கனவில் ஏற்படும் வெப்பத்தினால் கட்டடங்களின் அடியிலுள்ள 

மண் விசிவடைத்து மேல் எழும்புகிறது. இதனுல் கட்டடங் 

களுக்கு இங்கு ஆபத்து விளைகிறது. மேட்டு கிலங்களில் 

பசஜைச் சஇிதைவுகளிலல் பரஜைகள் உடைந்து அவை மற்றப் 

பாறைகளையும் சசிவுகளையும் மூடிக்கொள்கின் றன. 

தூக்திரப் பிரதேசம் உ௰9ர் வாழ்க்கைக்கு உகத்த பிரதேச 
மாக இல்லை. இங்கு வியாபரரத்திற்காகச் சாகுபடி செய் 
வதும், கமடுகள் வளர்ப்பதும் முடியாத காசிவங்கள். இங்குத் 

தெசழிற்சாலைகளும், வியாபார ஸ்தலங்களும் ஏஜ்படுத்த 
வாய்ப்பில்லை. சுரங்க வேலையம் ஓசளவக்குத்தான் கடை 

பெதுகிறது. கிலக்கசி, எண்ணெய், பாஸ்பரம், நிக்கல், இரும்பு 

ஆகிய தாதுப் பொருள்களை வெட்டி எடுக்கிறார்கள். இப் பிர 

தேசத்தில் வாழும் ஜனங்கள் எஸ்கிமோக்கள், லாப்ஸ்கள், 

இத்தியர்கள் இன்னும் மற்றும் பலர். இவர்கள் வேட்டை 

பாடியும், கண்ணி வைத்தும், மீன் பிஒத்தும், கலைமான் களை 

மேய்த்துக் தங்களுடைய வாழ்க்கையை நடத்துஇிளர்கள். 

இவச்களுடைய வாழ்க்கை மிகவும் கடினமானது. அங்கு 
கிகழும் வானிலக்கு ஏற்றவாறு இவச்களுடைய உடை, குடி 

யிருக்கும் வீடு, உணவ முதலியவை அமைத்துள்ளன. எங்குத் 

தூக்திரப் புல்வெளிகள் கரணப்படுகின் தனவோ அங்கே கால் 

கடைகளை வைத்துக்கெசள்ளக் கோடைக் காலத்தில் அறிது 

வசதி உண்டு. ஆனல், பொதுவாகப் பரர்க்குமிடத்து இங்கு 

வசதிகள் குறைவு. குளிச் காலத்தில். பொழுது போச்குக்கு 
இப் பிரதேசம் ஒருவாறு உபயோகப்படுகிறது. 

பனி மூடிக்காலகிலை (E.F) 

இவ்வகைக் கசலநதிலை அண்டார்க்ஒகச, கஇரின்லத்து, வட 
துருவத்தைச் சுற்திலும் நிலையாக உறைத்து இடக்கும் கடல்
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ஆகியவற்றில் காணக்கிடைக்கிறது. இவ்விடங்களில் பனிப் 

பரப்புக்கள் 303 மீட்டர் முதல் 3050 மீட்டர் ஆழம் வரையில் 

பதிந்து காணப்படுகின்றன. இவை கோடி. கோடி வருடங்க 
ளாகப் பனி விழுந்து அழுந்திக் கிடப்பவை. இப்பொழுது 

, காணப்படும் பனிமூடிப் பிரதேகங்கள் பனியுகக் காலங்களில் 

பரவியிருந்த எஞ்சியுள்ள பிரதேசங்களாகும். பனியுகங்களில் 
உயர்-அட்சரேகைப் பிரதேசங்கள் எல்லாம் பனியால் மூடப் 

பட்டிருந்தன. பனிமூடிக் காலநிலைகள் எல்லா அட்சரேகை 

களிலும் இருக்கும் மலையுச்சிகளில் காணப்படுகின் றன. 

துருவப் பிரதேசங்கள். அதிக அழுத்தப் பிரதே௫ங்கள் 

என்று தெரிய வருகிறது. பனிமூடிப் பிரதேசங்களில் எதிர் 
சூராுவளிக்கான நிலைமைகளும், அங்கிருந்து வெளிகோக்கி 

Sed EPS காற்றுக்களும் எப்போதும் இருப்பதாக நம்பப் 

படுகிறது. : இருந்தாலும் எவ்வளவு தூரம் இது சரியான 

கொள்கை என்று சொல்லமுடியாது. இந்த இடங்களுக்குச் 

சென்ற பயணிகள் காற்று, கீழ் நோக்கியும் மேல் நோக்கியும் 

வீசுகின் றது என் பதைக் கண்டறிந்திருக்கிறுர்கள். சில சமயங் 

“களில் சழ்கோக்கி வீசும் காற்றுப் பலமாக வீசக்கூடும். கிரின் 

லந்து பனிமூடிப் பிரதேசத்தில் சில வேளைகளில் சூருவளிகள் 

தோன் றி முகில் மூட்டமும், பின் பனிப் பொழிவும் உண்டாக்கக் 

கூடும். அண்டார்க்டிகாபற்றி அதிகம் தெரியப்படவில்லை. 

இரீன்லந் தின் உட்பகுதிகளில் கணக்கிடப்பட்டுள்ள 

ஆண்டுச் சராசரி வெப்பகிலை--33? செ. கிரேடு; தென் துருவத் 

தில்--20செ.கி.முதல்--35£செ.கி. வரை; வடதுருவத்தில் 

—23° செ. கிரேடு. இவை உலகின் வேறு எப்பகுதிகளிலும் 

உள்ளவற்றைவிடக் . குறைவானவை. 

தென் துருவத்தின் அருகில் வெம்மையான மாதங்களுக் 

கான வெப்ப நிலைகள் தொடர்ந்த வெயிற்காய்வு நிலவும் 
காலங்களில் --2.3£செ. க. வெப்பநிலை டிசம்பரிலும்,--28?. 

கி. வெப்பநிலை ஜனவரியிலும் பதிவாக்கப்பட்டுள்ளன. இப் 
பருவத்தின் போது அண்டார்க்டிக் கண்டத்தில் --50” செ. க. 

வெப்பம் பதிவாகியுள்ளது. அண்டார்க்டிக் கண்டம்தான 
கோடையில் உலகின் மிகக் குளிர்ந்த இடமென்பதற்கு 

ஜயடீமயில்லை. 

கீழே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் அட்டவண 23-ம் 
படம் 27-ம் பனிமூடிப் பிரதேச இடங்களின் வெப்பத்தைக் 

காட்டுகின் றன. ் 
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கதிரவன் தொடர்ச்சியாகத் தொடுவானத்துக்கு அடியில் 
அமைந்துள்ள காலத்தின்போது கடுமையான குளிர்ச்சி மிக்க 

வானிலை நிலவுகிறது. அண்டார்க்டிக் பீடபூமியில் சராசரி குளிர் 

“மாத வெப்பநிலைகள் --35 முதல் 40 டிகிரிகள் வரையான 

அளவில் அடங்கியுள்ளன. பனிமூடிகளில் குரைறவான வெப்ப 

். நிலைக்கான வாதிகள் ஏற்பட்டுள்ளன. உறைறபனிப் பரப்பும் 
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பனிக்கட்டிப் பரப்பும் சிறப்பான பிரதிபலிப்புத் தன்மை 

களக் கொண்டுள்ளமையால் கிடைக்கும் வெயிற்காய்வு 

அளவில் 80 அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட சதவிகிதம் 

வளிமண்டலத்தை கோக்கிப் பிரதிபலிக்கப் பட்டுவிடுகிறது. 

மிகுதியான 20 சதவிகித அளவிலும் ஒரு பகுதி பனியையும் 
உறைபனியையும் ஆவியாக்குவதற்குப் பயன் படுத்தப்பட்டு 

விடுகிறது.
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மிகக் குறைந்த மழையளவுதான் பனிமூடிக் காலநிலை 

களில் காணப்படுகிறது. இங்கு உழைபனி வடிவில்தான் 

எல்லா மழையும் பெய்கிறது. தென் துருவத்தில் பெய்யும் 

சீர்ப் பொழிவின் அளவு 5 செண்டிமீட்டர்களுக்குக் குறைவாய் 

மதிப்பிடப்படுகிறது. அண்டார்க்டிகா முழுமைக்குமான: 

அளவு 9 செண்டிமீட்டர்களே ஆகும். பனிமூடிக் காலநில்ப் 

பிரதேசங்களில் ஏற்படும் மழைப் பொழிவின் ஆதாரம் எது 

என்று சரியாக கிர்ணயிக்க முடிபவில்லை. இங்கு ஏற்படும் 

மழைப்பொழிவு ஓரளவுக்கு ஆவியாதல் மூலமும், பனியாறுகள் 

ஒடுவதன் மூலமும் ஏற்படும் நஷ்டத்தை ஈடு செய்யவேண்டும். 

ஒருவேளை பெரும்பாலான பனிப்பொழிவு குறாவளியினால் 

ஏற்படக்கூடும். கிரீன்லக்தில் அவ்வப்போது ஏற்படும் 

சூருவளிகள் இவ்விடத்தில் அரை நிலையான எதிர் சூறாவளிகள் 

இருக்கக்கூடுமோ என்ற ஐயப்பாட்டை எழுப்புகின்றன. 

இங்கு எடுகோள்கள் அதிகமாக இல்லாதபடியினால் இவ் 

விஷயத்தைப் பற்றித் தட்டமாகச் சொல்வதற்கில்லை. 

பனிமூடிக் காலகிலையின் இயற்கைப் புற கெகிழ்வு 

தொடர்ந்து வருட முழுவதும் ஒரேமாதிரியான கடுங் 

குளிர் காலநிலையும், தாவரவளர்ச்சியின்மையும், மண் 

இன்மையும் கொண்ட இப்பிரதேசம் மனித வாழ்க்கைக்குப் 

பெரிய தடையாக உள்ளது. நிலையான மனித இருப்பிடம் 

இங்கு இல்லை.. ஆனால், ஆங்காங்கே இராணுவ கிலையங்கள் 

காணப்படுகின்றன. எஸ்கிமோ ஜாதியினர்: சாதகமான 

பருவங்களில் பனிமூடிப் பிரதேசங்களில் வாழ்கின் றனர். 

இங்கு கில வாழ் பிராணிகளான துருவக்கரடி, பென்க்வீன் 

பறவைகள் தவிர மற்ற வில.ங்குகள் கரணப்படுவதில்லை- 

ஆனால், நீர்வாழ் உயிர்கள் அதிகமாக இருக்கின் றன. இங்கு 
அவ்வப்போது வசிக்கும் எஸ்கிமோக்கள் திமிங்கிலம், சீல், 

துருவக்கரடி, மீன் முதலியவைகளைப் பிடிப்பதைத்தான் 
முக்யமான தஜெதெொர ழிலாகக் கொண்டுள்ளனர். இங்கு 

ஓரளவுக்கு நிலக்கரி, தாமிரம்: மற்ற: உலோகங்கள் இருக் 

இன்றன. பனிமூடிப் பிரதேசங்கள் இன்னும் துருவி ஆராயப் 

படவில்லை. இதன் இயற்கை வளத்தையும் மனிதன் கன்றாகப் 

பயன்படுத்திக் கொள்ளவில்லை. விஞ்ஞ ரன அறிவுக்காக 

ஆராய்ச்சி நடத்தியதின் மூலம் இப்பிரதேசங்களில் பல 

பொருள்கள் பொருளாதசர ரீதியில் கிடைக்கக்கூடும் என்று 

நம்பப்படுகிறது. மேலும் இங்குப் போர்த்திற நடவடிக்கை 

களுக்குப் பயன் படக்கூடிய ஆகாய விமான நிலையங்க&ை 

அமைக்கக்கூடிய பல இடங்கள் இருப்பதைக் காட்டியுள்ளது



7. " உயர்நிலங்களின் காலநிலைகள் (1) 

.. காலநிலையைக் கட்டுப்படுத்தும் அம்சங்களில் கடல் 

மட்டத்திற்கு மேல் உள்ள உயரங்கள் முக்கியமானவை. .நில 
உயரம், ஒரே அட்சரேகையி.ல் இருக்கக்கூடிய பல இடங்களின் 

'கரலநிலையில் வித்தியாசங்ககா உண்டுபண்ணுகிறது. மலைகள் 

மீடபூமிகள் இவைகளின் காலநிலை விஃபயன், உயரம் தோற்ற 

மூகப்பு ஆகிய இரண்டு அம்சங்களைக் கொண்டு தெரிகிறது. 
ஒரு மலைத் தொகுதியில் ஒரே விதமான காலநிலையல்லாமல் 

பலவிதமான காலகிலைகள் காணப்படுகின் றன. இவ்விடங் 
களின் உயரம், தோற்ற முகப்பு, அட்சரேகை இவைகளினால் 

வளிமண்டலத்தினுடைய நிலைமை குறிப்பாக வேறுபட்டுக் 

காணப்படுகிறது. பள்ளத்தாக்கு--பீடபூமிக் காலநிலை, திறந்த 
'வெளி--மலையுச்சிச் காலநிலையைக் காட்டிலும் வேறுபட்டுக் 

கரணப்படுகிறது. மலைகளின் காற்று வரவுப் பக்கம், காற்று 

போக்குப் பக்கத்தைக் காட்டிலும் காலநிலையில் வித்தியாசப் 

படுகிறது. மேலும் சூரூவளி நோக்கி இருக்கும் மலையின் 
தோற்ற முகப்பின் (118115) காலநிலை அதற்குப் பின்புறமாக 

இருக்கும் காலநிலையிலிருந்து வேறுபடுகிறது. மேற்சொன்ன 

காலநிலைகள் உயரத்திற்கும் அட்சரேகைக்கும் ஏற்றவாறு 
மலும் வித்தியாசப்பட்டுக் காணப்படுகின்றன. 17533 மீ. 

அல்லது 18548. - உள்ள மலையின் தோற்ற முகப்புக்கும், 

அதற்கு மறுபுறம் இருக்கும் முகப்பிற்கும் வெப்பநிலையிலும் 
காற்று நிலையிலும் வித்தியாசம் ஏற்படுகிறது. 

மலைத்தொகுதிகளில் தலக் காலநிலைகளும்,. காலநிலை 

களும் எண்ணிறந்தவையாகக் காணப்படுவதால், சில உயர்நில 

இடங்களில் கிடைத்திருக்கும் வானிலை எனக்காக ஒரு 

டிக்து.கிகா ட்டது. சொல்ல முடியாது.
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கோப்பான் தம்முடைய காலநிலை வகையீட்டில், தாழ்ந்த 
சமபூமிக்கு எந்த வானிலைத் தொகுப்பையும் வரையறை 
யையும் உபயோகித்தாரோ அதையே உயர்நிலக் காலநிலை 
வகையீட்டுக்கும் உபயோகப்படுத்தி இருக்கிறார். எப்படி 
வெப்பம் பூமத்தியரேகையிலிருந்து துருவத்தை நோக்கக் 

கஇடையாகக் . குறைகிறதோ அதேபோல் செஙங்குத்தாகவும் 

குறைகிறது என்ற கொள்கையைக் கோப்பான் மேற் 

கொண்டார். இதன்படி 40° அட்சரேகையில் காணும் ஓர் 
இடத்தின் சராசரி வெப்பநிலைக்கு அயன மண்டலத்தில் பல 

ஆயிரம் அடி. உயரத்தில் இருக்கும் ஓர் இடத்தின் வெப்பநிலை 
ஒத்ததாக இருக்கவேண்டும். உதாரணமாக மத்திய அட்ச 

ரேகையில் இருக்கும் ஒர் இடத்தின் வெப்பநிலையும், பூமத்திய 
ரேகைப் பிரதேசத்தில் 2961 மீட்டர் உயரத்திலிருக்கும் 
க்யுட்டோ என்னுமிடத்தின் வெப்பநிலையும் ஒன்றாக இருக் 
தாலும் அவ்விரண்டு இடங்களும். காலநிலையில் வேறுபடு 
கின்றன. மத்திய அட்சரேகையிலிருக்கும் இடத்தின் 

, வருடாந்திர வியாப்தி அதிகமாகவும், கயுட்டோ என்ற 

இடத்தின் வருடாந்திர வியாப்தி மிகக் குறைவாகவும் உள்ளன 

. (அட்டவணை--24). இப்படி இருந்தும் கயுட்டோ என்ற 
இடத்தை 0-காலநிலையின் கீழ்க் கொண்டு வந்துள்ளார். 
மத்திய அட்சரேகைப் பிரதேசத்தில் சமவெளியான இடங்கள் 

எந்த அடிப்படையில் சேகாலநிலைகளுக்குள் கொண்டு வரப் 

பட்டுள்ளனவோ அதேத அடி.ப்படையில் பூமத்திய மண்டலத்தில் 

அதிக உயரங்களில் காணும் இடங்களைக் கொண்டு வருவது 
சரியன்று. கயுட்டோ என்ற இடத்தின் சராசரி கோடைக் 
கால வெப்பநிலை 18௪. கி.-க்குக் குறைவாக இருப்பதையும், 
குளிர்கால வெப்பநிலை 0£ செ. க, ஆக இருப்பதையும் 
கொண்டு அதை காலநிலையில் சேர்ப்பது சரியன்று. 

உயர்நிலங்களின் காலநிலையின் முக்கியமான அம்சங்கள் 
யாவை எனில் (1) பகல்இரவு வெப்பநிலையில் காணும் அதிக 
வித்தியாசம்; (2) பகலில் அதிகரித்த வெயிற் காய்வும், 
இரவில் கதிர்வீசலின் மூலமாகத் துரிதமாக வெப்பத்தை 

இழத்தலும். இதனால் அன்றாட வெப்ப வியாப்தி அதிகரித்துக் 

காணப்படுகிறது. 

அயன மண்டலத்தில் அதிக உயரத்தில் காணப்படும் 
குளிர்கால நிலைகள் அதிக அன்றாட வெப்! 1 வியாப்தியைக் 
கொண்டுள்ளன. ஆனால், வருடாந்திர வியாப்தி மிகக்குறைவு. 
இதனால் காம் அறிந்து கொள்வது தாழ்ந்த இடங்களுக்கு
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வரையறுக்கப்பட்ட காலநிலை வகையீடு உயரமுள்ள இடங் 

களுக்கு உபயோகப்படுத்தப்படக்கூடாது என்பது. ் 

சீழே கொடுக்கப்போகும் உயர்கிலக் காலநிலைகள் 

சரதாரண உயர்நிலங்ககா எடுத்துக் கொள்ளாமல் அதிக 

உயரங்களில் நிலவும் காலகிலையையே குறிக்கும். 

காலநிலையைக் கட்டுப்படுத்தும் அம்சங்களில் அழுத்தம் 

அவ்வளவு .மூக்கியமரானதன்று. ஆனால், உயர்கிலக் கால 

நிலைககாக் கட்டுப்படுத்தும் அம்சங்களில் அழுத்தம் முக்கிய 

இடம் பெறுகிறது. உயரே போகப்போக அழுத்தம் துரித 

மாகக் குறைகிறது என்பது ஈமக்குத் தெரிந்ததே. 5373 மீ. 

உயரத்தில் கடல் மட்டத்திலிருக்கும் அழுத்தத்தில் பாதி 

அழுத்தமே இருக்கிறது. அழுத்தக் குறைவு மனிதனைப் பல 
விதங்களில் பாதிக்கிறது. மலையேறுபவர்கள் 3684 மீட்ட 
ருக்கு மேற்பட்ட அதிக உயரங்களில் தலைவலி, மயக்கம், 

மூக்கிலிருந்து ரத்தம் கொட்டுதல், குமட்டல், பலக்குறைவு 

முதலிய பவைிதத் துன்பங்களுக்கு இலக்காகிறார்கள். உயரங் 
களில் தூக்கம் சரிவர வருவதில்லை. அதிகமாகவும் அலட்டிக் 

"கொள்ள .முடிவதில்லை. தொடர்ந்து உயரங்களில் வசித்தால் 

இத் தொல்லைகளிலிருந்து ஒருவர.று சமாளிக்கக்கூடும். 

ஆனால், சிலர் குறைந்த அழுத்தச் சூழ்நிலையில் தங்களைச் சரி 

படுத்திக் கொண்டு வாழ முடிவதில்லை. 

வெயிற்காய்வு மலைமேல் ஏம ஏற அதிகரிக்கிறது. மல் 

மேல் இருக்கும் காற்றில் தூசி முதலியவை இல்லாமல் 

இருப்பதினால் சூரியக் கரணங்கள் கவரப்படாமல் புகுந்து 
வெயிற்காய்வின் தீவிரத்தை அதிகரிக்கச் செய்கின்றன. 

அயனச்சந்தியின்பொழுது திபெத்தில் கிடைக்கும் சூரிய. 
வெப்பம் இந்தியாவில் சமவெளிப் பிரதேசங்களில் கிடைக்கும் 
வெப்பத்தைப் போல் 7-5 மடங்கு அதிகம். மலைமேல் இருப் 
பவர்களின் தேகம் சூரியனால் பொசுக்கப்பட்டு நிறமே மாறி 

விடுகிறது. மேலும் இங்கு ஊதா நிற மேற்கதிர்கள் (010௨ 
Violet 2௨) அதிகம். இது உடம்பிற்கு ஆரோக்கியம் கொடுப்ப 

தினுல் ஆரோக்கிய நிலையங்கள் மலைப்பாங்கான இடங்களில் 

கட்டப்பட்டு இருக்கின்றன. மலைப்பாங்கான இடங்களில் 
உயர்நிலங்களின் பரப்பில், தாழ்ந்த சமநிலங்களைவிடப் பூமி 
அதிகமாக வெப்பப்படுத்தப்பட்ட போதிலும் அங்கு நிலவும் 
காற்றின் வெப்பகிலை பூமியின் வெப்பநிலையைவிடக் குறைவு. 
இதனால் தாவர வளர்ச்சி பாதிக்கப்படுகிறது. உயரத்திற்
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கேற்ப வெப்பம் குறைகிறது என்பதைப்பற்றி இங்கு இகம் 

சொல்ல வேண்டுவதில்லை. மலைமேல் நிலவும் காற்று, குறைக்த 

வெப்பரிலையைக் கொண்டு மிகவும் குளிராக இருந்தாலும் 
வெயிற்காய்வு . தீவிரமாக - இருக்கிறது. மலைவாசிகளுக்குக் 

குளிர்ந்த வறண்ட உற்சாகமூட்டும் காற்றின் தன்மை சாதக 

- மாக இருந்தபோதிலும் பலவிதச் சாதகமற்ற நிலைமைகளும் 

அனுபவிக்க வேண்டி. இருக்கிறது. சூரிய வெளிச்சத்தில் 
அவர்கள் இருந்தால்தான் வெம்மையை உணர முடிகிறது. 

மலைவாசிகள் அதிகரித்த குளிரையும் வெம்மையையும் மாறி 

மாறி அனுபவிக்கிறார்கள். வெப்பம் கடையாகத் துருவத்தை 

“நோக்கிக் குறைவதைக் காட்டிலும் வெகு துரிதமாக மேல் 
“கோக்குக் குறைகிறது. அயனப் பிரதேசத்தில் உயரங்களில் 

“இவ் வெப்பக் குறைவை மக்கள் விரும்புகிறார்கள். இதனால் 

தான் அயன மண்டலத்தில் தலைககரங்கள் உயர் இடங்களில் 

கட்டப்பட்டுள்ளன. இந்தியாவில் நீலகிரி, டார்ஜீலிங், சிம்லா, 

நைனிடால். போன்று கோடை வாசஸ்தலங்கள் மலைமேல் 
கட்டப்பட்டுள்ளன. முன்பே சொன்னபடி மலைப் பிரதேசங் 

களில். அன்றாட வெப்ப வியாப்தி அதிகம். ஆனால், பருவப் 

களின் சராசரி வெப்ப வியாப்தி குறைவு. அன்ருட வெப்ப 

வியாப்தியின் காரணமாக இரவில் தண்ணீர் உறைந்து விடு 

“கிறது. ஆனால், பகலில் அது உருஇவிடுகிறது. இப்படி உறை 

வதும் மாறிமாறி கேர்வதினல் பாறைகள் உடைந்து. மண்: 

உண்டாகிறது. இது தாவர வளர்ச்சிக்கு ஏதுவாகிறது. உயரங் 

"களில் வெப்பம் குறைந்து காணப்படுவதினால் அயனப். பிர 

தே தசங்களிலிருக்கும் மலைகளின் காலநிலை எப்பொழுதும் 

வசந்த காலநிலையாக இருக்கிறது என்று சொல்லப்படுகிறது. 

கமகிலங்களைவிட உயரங்களில் வெப்பம் குறைந்ததாய் இருந்த 

"போதிலும் இந்த இரண்டு இடங்களிலும் சராசரி வெப்ப 

நிலைகள் ஒரே நிதானமாக உள்ளன. (அட்டவணை-2 4]. 

“ உயரத்திற்கேற்ப வெப்பக் குறைவு வீதம் துரிதமாக ஏற் 

1 @ a @ gS & கொண்டு பல. வெப்ப மண்டலங்களையும், 

அவற்றைச் சார்ந்த தாவர-பயிர் வகைகளையும் காணலாம். 

தென் அமெரிக்காவில் அயன மண்டல மலைத் தொகுதிகளில் 

"வெப்ப மண்டலம், மித வெப்ப மண்டலம், குளிர் மண்டலம், 

பறை மண்டலம் என்ற 4 மண்டலங்கள் வரையறுக்கப்பட் 

ருக்கின்றன. இம் மண்டலங்களின் உயரங்கள் இடத்திற்கு 

“இடம் வேறுபடுகின்றன. பூமதித்திய ரேகையிலிருந்து துரு 

வத்தை கோக்கிச் செல்லச் செல்ல இம் மண்டலங்களின் 

உயரங்கள் குறைகின்றன. வெப்ப மண்டலம் 614 மீட்டரி 
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லிருத்து 927 மீட்டர் உயரத்திற்குள் உள் அடங்கியுள்ளது. 

அங்கு கிலவும் வெப்பநிலை 28? செ. கி.-லிருந்து 29” செ. 9, 
வரை ஆகும். இங்கு மழை அதிகமாகையால் தாவர வகைகள் 

செழித்துக் காணப்படுகின்றன. பெரிய மரங்கள், உயர்ந்த 
பூல் வகைகள், ரப்பர், பனானா, கொக்கோ முதலிய பயிர் 

வகைகள் காணப்படுகின் றன. மேற்சொன்ன மண்டலத்துக்கு 
மேல் மித வெப்ப மண்டலம் 6000 அடியிலிருந்து 6500 அடி 

வசை காணப்படுகிறது. இங்கு இதன் வெப்பநிலை 23: செ. 
கி.-லிருந்து 79 செ. 8. வரைக்கும் ஆகும். இங்குக் காப்பி, 
சேசளம், தேயிலை, பருத்தி, நெல் முதலிய பயிர்கள் பயிரிடப் 
படுகின் றன. இதற்கு அடுத்தபடி குளிர் மண்டலமான து 3070 
மீட்டர் முதல் 3537 மீட்டர் வரை காணப்படுகிறது. இங்கு 

நிலவும் வெப்பநிலை 79 ௪. ௫. முதல் 72” செ. கி. வரை 
யாகும். இங்குக் கேரதுமை, பார்லி, ஆப்பிள், உருளைக்கிழங்கு 
முதலியவை நன் ரூக வளரும். இந் நிலங்கள் ஆடுமாடு மேய்ச் 

சலுக்குப் பயன் படுத்தப்படுகின்றன. இந்த மண்டலத்துக்கும் 
அப்பால் உஜஹறை மண்டலம் காணப்படுகிறது. இது மரம் 
வளரும் எல்லைக்கும் சாகுபடி செய்யும் மண்டலத்துக்கும் அப் 
பாற்பட்டது. இங்குப் புல் தரைகள் காணப்படும். புல் தரை 

வளரும் எல்லைக்கு அப்பால் தரைகள் பனியால் மூடப்பட்டி 

ருக்கும். இந்தப் புல்தரைகள் பூமத்தியரேகைப் பிரதேசத்தி 
லிருக்கும் மலைத் தொகுதிகளில் அடர்த்தியாகவும், அதி 
லிருக்து துருவத்தை நோக்கச் செல்லச் செல்லக் குறைந்தும் 

காணப்படுவதுடன் சில பருவங்களில் புல் பொரசுங்கியும் 

விடுகிறது. இத்தப் புல் தரைகளில் ஆடுமாடு மேய்த்தல் 
முக்கியத் தொழில். 4298 மீ. முதல் 4605 மீ. உயரத்திற் 

கப்பால். இருக்கும் மண்டலம் நிரந்தரமான உறை மண்டல 

மாகும். 

மத்திய அட்சரேகைப் பிரதேசங்களிலே இருக்கும் உயர் 

நிலங்களின் கரலகிலை மனித வாழ்க்கைக்கு அவ்வளவு ஏது 

வாக இல்லை. இப் பிரதேசத்தின் சமவெளிப் பிரதேசத்தி 
லேயே வெப்பம் குறைவாயிருப்பதினால் மலைமேல் வெப்பம் 

மிகக் குறைத்து காணப்படும். இதனால் இங்குக் குளிர்த்த 
கோடையும், பயிர் வளரும் காலம் குறுகியும் காணப்படு 

கின் தன. சாகுபடி செய்வதற்கு இங்கு உள்ள மலைப் பிர 
தேசங்கள் அவ்வளவாகப் பயன்படா. 

விசேடமாக மத்திய அட்சரேகைப் பிரதேசங்களில் 
இருக்கும் மலைகளின் பள்ளத்தாக்குக்களில் அன்றாட
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வருடாக்திர வியாப்தி: அதிகமாகவும், சரிவுகளில் கொஞ்சம் 

குறைந்தும் காணப்படுகிறது. இரவு நேரங்களில் பள்ளத் 

தாக்குக்களில் குளிர்ந்த காற்றுத் தங்குவதினால் வெப்பக் 

கிரம மாறுகை ஏற்பட்டு அடர்ந்த மூடுபனி உண்டாகிறது. 

ஆனால், மலை மேலும், மலையின் மேற் சரிவிலும் அடர்ந்த 

மூடுபனி காணப்படாமல் மித வெப்பமாக இருக்கிறது. 

உயர்ந்த மலைத்தெடர்களும், பீடபூமிகளும் காற்று 

வீசுவதைத் தடை செய்கின்றன. இதலால் காற்றுப் போக்குப் 

ப்க்கம் இருக்கும் இடங்கள், வீசும் காற்றினால் பாதிக்கப் 
படாமல் இருக்கின் றன. உதாரணமாக இமயமலைத் தொடரும், 
திபெத் பீடபூமியும் வட மத்திய ஆசியாக் கண்டத்திலிருந்து 

வரும் மிகக் குளிர்ந்த கண்டவளிப் பகுதியை இந்து-கங்கை 

சமவெளிப் பிரதேசத்தில் வீசாமல் தடை செய்கிறது. இதனால் 
இப் பிரதேசத்தில் வெப்பம் குளிர் காலத்தில் இருக்க 

வேண்டிய தாழ்ந்த வெப்பத்திற்கும் சற்று அதிகமாக இருக் 

கிறது: இதேபோல் தென் ஐரோப்பாவில் மத்தியத்தரைக் 

கடலைச் சுற்றி இருக்கும் மலைகள் ஐரோப்பாவின் மத்தியில் 

இருந்துவரும் காற்றைத் தடைசெய்கின்றன. இம்மலத் 

தடைகளினால் துரிதமாகவும், கிடையாகவும் வெப்பமாற்றம் 

நடைபெறுகிறது. மழைக்கும் மலைக்கும் உள்ள சம்மந்தத்தை 

'எடுத்துக்கொண்டோமானால் மழை ஒரு குறிப்பிட்ட உயரம் 

வரையில் அதிகமாகக் காணப்படுகிறது. அந்த உயரத்திற்கு 

அப்பால் குறைந்து காணப்படுகிறது. மலையினால் ஏற்படும் 

அதிகரித்த மழைப் பொழிவு பலவித மூலக்காரணங்கள் 

ஆதாரங்களாகக் (0ப்ஜ்ட் கொண்டது. மலைப் பிரதேசங்களில் 

மழை அதிகம் என்பது நமக்குத் தெரிந்ததே. மேலும் காற்று 

வரவுப் பக்கமான மலைமுகப் பிரதேசம், மேகமூட்டமுடன் 

நல்ல மழையையும் குறைவான வெப்ப வியாப்தியையும் 

உடையதாக இருக்கிறது. காற்றுப் போக்குப் பக்கமாகிய 

மழைமறை பிரதேசம் பொதுவாக வறட்சியாயும், கொஞ்சம் 

- வெப்பமாயும் காணப்படுகிறது. சில இடங்களில் உயரத்தி 

_லுள்ள மழைமறை பிரதேசங்களும் சிறிதளவு மழையைப் 

- பெறக்கூடும். 

் அதிக உயரமான மலையின் மேல் பனிப்பொழிவு அடிக்கடி. 

ஏற்படுகிறது. அங்குப் பெய்யும் பனிப் பொழிவானது சம 

வெளிப்பிரதேசத்தைக் காட்டிலும் அதிக நேரம் தங்குகிறது: 
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சில உயரங்கவில் பனி உருகாமல் நிலைத்துக் காணப்படுகிறது. 

காலநிலைப் புத்தகத்தின் முதல் பாகத்தில் மழையும் மலையும் 

என்ற இயலில் எல்லா விவரங்களும் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

மலைப்பிரதேசங்களில் காற்றுக் கடுமையாக வீசுகிறது. 

திறந்த மலைச் சரிவுகளில் காற்று அதிகக் கடுமையாக வீசு 

கறது- ஆனால், பள்ளத்தாக்குக்களில் இக் கடுங்காற்றுக் 
காணப்படுவதில்லை. இம் மலைப்பிரதேசங்களில் பலவிதமான 

நில உருவமைப்பு இருப்பதனாலும், திறக்தவெளியாக இருப் 

பதனாலும், பலவிதமான தலக் காற்றுக்கள் இங்குக் காணப்படு 

கின்றன. போன், சினூத், மலைக்காற்று, பள்ளத்தாக்குக் 

காற்று முதலியவை போன்ற தலக் காற்றுக்கள் மலைப் பிர 
தேசத்தில் வீசு௫ன் றன. இத்தலக் காற்றின் விவரங்கள் கால 
நிலைப்புத்தகத்தின் முதல் பாகத்தின் தலக்காற்றுத் தலப் 

பின் £ழ்க் கொடுக்கப்பட்டிருக்கின் றன. 

மலைப்பிரதேசங்களில் அதைச் சுற்றியிருக்கும் சமவெளிப் 
பிரதேசத்தைக் காட்டிலும் ஒரு நாளில் வானிலையின் மாற் 
றங்கள் அடிக்கடி காணப்படுகின்றன. அதிகரித்த வெப்பத்தி 
லிருந்து மித வெப்பமான நிலையும், கடும் குளிர் காற்றிலிருந்து 

காற்றில்லா நிலையும் மாறிமாறிக் காணப்படுகின் றன. 
மேலும் அவ்வப்போது மழைப்பொழிவு அல்லது பனிப்பொழி 

வும், இதையடுத்து வெப்பமும் காணப்படுகின்றன. அயன 

மண்டலத்தில் .கரணும் மலைப்பிரதேசங்களிலும் இப்பேர்ப் 
பட்ட வானிலை மாற்றங்கள் மாதத்திற்கு மாதம் ஒரேவித 
மான வெப்பநிலையைக் கொண்ட நிலைமைகளினின்றும் தெளி 
வாகத் தெரிகின் றன. ் 

மலைகளில்' அதிகமாக மழை பெய்யும் காரணத்தால் அப் 
பிரதேசங்கள் மின்சாரச் சக்தி உண்டுபண்ணுவதற்குச் சாதக 

மாக இருக்கின் றன. மலைகளின் மேல் தங்கியிருக்கும் தண்ணீர் 
அல்லது .பனி உள்ளூர ஆற்றலைத் தெரியப்படுத்துகிறது. 
தண்ணீர் 8ழ் நோக்கிப் பாயும்பொழுது அதைக் கட்டுப் 
படுத்தி மின்சாரச் சக்தி உண்டு பண்ண முடிகிறது. எங்கெல் 

லாம்: மலைகள் உள்ளனவோ அங்கெல்லாம் காடுகள் காணப் 
படும். அதைச் சுற்றியிருக்கும் சமவெளிப் பிரதேசங்களில் 

-தாவாங்கள் செறிந்து காணப்படும். ஏனெனில் வறண்ட பிர 
- தேசங்சளிலுள்ள மலை கூடக் கொஞ்சம் மழையைப் பெறு 

கிறது. ஈரம் மிகுந்த மலைச்சரிவுகளையும், தண்ணீர் வசதியுள்ள 

பள்ளத்தாக்குக்களையும் நாடி மனிதன் தன்னுடைய இருப் 
பிடத்தை ஏற்படுத்திக்கொள்கிறுன். மலைகளினின்று ஒடும்
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மழைத் தண்ணீரும், ஆறுகளும் மலைச்சரிவுகளின் பள்ளத் 
தாக்கையும் செழிப்படையச் செய்வதல்லாமல் அதைச் சுற்றி 
யிருக்கும் வறண்ட சமவெளிப் பிரதேசத்தையும் செழிப் 
படையச் செய்கின்றன. தென் அரேபிய வறண்ட பாலை 

வனத்தில் காணப்படும் எம்மன் என்ற உயர்நிலங்களிலிருந்து 
சமவெளியை நேரக்கிப் பாயும் ஆறுகள், அந்தப் பாலைவனச் 

சமவெளியை ஒரு செழிப்பான சிறு தோட்டமாக மாற்றி 

யமைத்து அங்கு மனிதன் வாழ்வதற்கு ஏற்றதாகச் செய் 

இருக்கின் றன. வட ஆ.பிரிக்காவில் கிழக்குப் பாகத்தில் 

இருக்கும் மேட்டு நிலங்கள் ஒரு செய்முறை சார்ந்து பண் 

படுத்தப்பட்ட தீவு போல்( பெரியா 781௨ம்) காட்சியளிக்கிறது. 

ராக்கி மலைகளில் உண்டாகும் கொலராடோ நதி கலிபோர்ணி 
 யாவிலுள்ள இம்பீரியல் பள்ளத்தாக்கைச் சாகுபடி செய்யும் 

-படி செய்கிறது. பெரு கடற்கறை ஓரமாக உள்ள பாலை 

வனத்தில் காணும் நீர்ப் பாசனத்தினால் சாகுபடி செய்யப் 

பட்ட நிலங்களுக்கு ஆண்டிஸ் மலையிலிருந்து பாயும் ஆறுகளே 
Sr or wr Gb. 
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8. “நுண்காலறிலை இயல் அல்லது நில 
அண்மைக் காலநிலை இயல். 

(Micro-Climatology) 

மிகச் சிறிய gqorouuna gor erase குறித்த அறிவி 
யலே நுண்காலநிலை இயலாகும். இப்பிரிவில் வளிமண்ட 

லத்தின் மிகத் தாழ்ந்த அடுக்கின் சிறப்பான காலநில்ப் 

பண்புகள் ஆராயப்படுகின் றன. நிலப் பரப்பினை அண்டிய 

அடுக்கனை ஆராய்வதோடு மட்டுமல்லாமல் இது காலநிலையை 

மாற்றியமைக்கும் பிற ஆதிக்கங்களைப் பற்றியும் கூறுகிறது. 

இதுகாறும் விளக்கப்பட்டுள்ள பெரும் அளவையில் அமைந்த 
காலநிலைக்கான தரவிகள் (0௨௨ போதுமான உயரத்தில் 

வைக்கப்பட்ட வளிஇயல் கருவிகளின் (1461601010210௨1 15(20- 
ments) துணையினால் சேகரிக்கப்பட்டவை. இக் கருவிகள் புவிப் 

பரப்புக்குமேல் 2 மீட்டர் அளவிலான உயரத்தில் வைக்கப் 

பட்டிருக்கவேண்டியது இன் நியமையாததாகும். ஏனெனில் 

இவ்வுயரத்திற்குக்கீழ்த் தரைப் பரப்பிற்கு உரிய இட ஆதிக் 

கங்கள் கடுமையாய் உணரப்படுகின் றன. 

வளிவள நோக்கு நிலையங்கள் பற்பலவும் தோற்றுவிக்கப் 
பட்டதன் ஸிலாவாக இடத்திற்கேற்பக் காலநிலையில் பல 
நூதனமான செய்திகள் காணப்பட்டன. எனவே, தரையின் 
அருகே இருக்கும் காலநிலைபற்றிய கல்வி அறிவு வளிவள.. 

* இவ்வியலில் நுண்கால நிலை என்ற தலைப்பு, தரைக்கருகில் உணரப் 
படும் காலநிலையைப் பற்றியதாகையால் “நில ௮ண்கைக் காலநிலை: என்ற 
சொற்றொடர் இவ்வியலில் உபயோகப்படுத்தப்பட்டிருக்கிறது. நுண்கால 
நிலை என்ற சொற்றொடர் குறுந்தலக் காலநிலையையும், இன்னும் மற்ற 
எல்லாச் சிறு அளவைத் துருவுகைகளையும் குறிக்கும். 

x
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. இயலின் ஒரு தனித் துறையாக வளர்ச்சியுறலாயிற்று. மலப் 

புறங்களில் சரிவுகள், பள்ளத்.தாக்குக்கள், சிகரங்கள் 
போன்றவற்றில் அமைந்த நிலையங்களில் சேகரிக்கப்பட்ட 

காலநிலைத் தரவிகள் ஒன்றுபோல் இல்லாது காணப்பட்டன. 

பல பிரதேசங்களினுடைய காலகிலைத் தரவிகளிலும் வேறு 

பாடுகள் காணப்பட்டன. அத்தகைய வேறுபாடுகள் பெரிய 

நகரங்களின் நிலையங்களிடையும், நாட்டுப்புறத் திறந்த வெளி 

களிலும், காடுகளின் அருகிலும், விவசாயம் செய்யப்படும் 

பகுதிகளின் அருகிலும் காணப்பட்டண. 

மண், தாவரம், நிலக்கட்டு (1௦0௦ஜஹ1ு) போன் றவை கால 

நிலையைப் பாதிப்பது அறியப்பட்டது. பெரும் அளவையில் 

அமைந்த காலகிலையைப்பற்றி அறியும் கருவிகள் அனைத்தும் 

இதுகாறும் தரையிலிருந்து சற்று உயரத்தில் வைக்கப்பட் 

டிருந்தன. இதன்மூலம் மேற்குறிப்பிட்ட நிலைமைகள் கால 

நிலைத் தரவிகளைப் பாதிப்பது தவிர்க்கப்பட்டது. பின்னர்த் 

தரைக்கு அருகாமையில் நிலவும் காலகிலை நிலைமைகளின் 

மீது கவனம் செலுத்தப்பட்டது. 2. மீட்டர் உயரத்திற்கு அடியி . 

லுள்ள வளிமண்டல அடுக்கில் காணும் நிலைமைகள் பெரும் 

முக்கியத்துவத்தைப் பெற்று நடைமுறைக்குப் பெசிதும் பயன் 

படுகின்றன. தரைப் பரப்பின் வெப்ப இயக்க இயலும் (118000- 

dynamics), &f இயக்க இயலும் (1]/ம0-ஞுவாம்08) நமக்கு 

மேலேயுள்ள வளிமண்டல நிலையிலுள்ள மாற்றங்களைக் கட்டுப் 

படுத்துவதனால் நில அண்மைக் காலநிலையியல்பற்றிய கல்வி 

யின் முக்கியத்துவம் புலப்படுகிறது. 

கதிரவனிடத்திலிருந்து புவியை வந்தடையும் கதிர்கள் 

பெரிதும் இடையில் கிரகிக்கப்படாமல் புவியைச் சென் றடை 

இன்றன. புவியின் பரப்புத்தான் வளிமண்டல ஈரத்துக்கும் 

வெப்பத்துக்கும் பெரிதும் பொறுப்பு வகிக்கிறது. எனவே, 

புவியின் பரப்பிலிருந்து வளிமண்டலத்துக்கு இத் தன்மைககா 

ஊட்டுகின்ற காற்றின் கீழடுக்குக்களுடைய வளிவள 

- நிலைமைகளைப்பற்றிய அறிவு மிகவும் பயன் தரக்கூடிய 

ஒன்றாகும். தரையை அண்டிய வளிமண்டலக் காற்றுத் தரை 

யின் உராய்வுத் தன்மையால் பாதிக்கப்பட்டு அதனால் இங் 

குள்ள அடுக்கில் செங்குத்துத் திசையில் வீசுகின்ற காற்றின் 

வேகத்தில் மாற்றங்கள் காணப்படுகின்றன. 

நில அண்மைக் காலநிலையியலின் நடைமுறை முக்கியத் 

துவம், விவசாயத் துறை, காட்டிலாகா போன்ற துறை
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கஞக்கும், ஈகர அமைப்புத் (பேர Planning) தொழில் துறை 

போன்றவற்றுக்கும் பயன் படுவதிலிருந்து புலனாகிறது. வளி 

வளவியற் பெருமளவைக் கால நிலையியலுக்காகத் தரவிகளைச் 

சேகரிப்பதற்காக வைக்கப்படும் கருவிகள் மட்டத்துக்குக் 

கீழ்த்தான் தாவரங்கள் வளர்கின்றன. எனவே, வளிமண்ட 

லத்தின் அடிப்புற அடுக்கைப்பற்றிய அறிவு மிக இன்றியமை 

யாதது ஆஞம். மக்கள் தொகை பெருமளவில் வளர வளர. 
நிலச் சாகுபடி, தொழில்துறை, போக்குவரவு போன் றவற்றில் 

வளர்ச்சி அதிகரித்துள்ளது. எனவே வளிவள இயலாளருக்கு 

விவசாயம், காட்டிலாகா,. சதேதேோரட்டக் && (Horticulture) 

போன்ற துறைகளிலிருந்தும், போக்குவரவு, கட்டடக்: கலை 

போன்ற துறைகளிலிருந்தும் காலநிலை சம்மந்தமான செய்து 

களைப்பற்றிய தகவல்களுக்கு வேண்டுகோள்கள் வக்தன. 
நடைமுறைப் பயன்பாட்டிற்குத் தேவையான, தகவல்கள் 

ug@ermuamaoeie (Almanac) காணப்படவில்லை, இதனால் 

தரை அண்மைக் காலநிலை இயல் மிக: வேகமாய் வளர்ச்சி 

யுறலாயிற்று. விரிந்த பரப்புக்களைப்பற்றி ஆராய்கின் ற பெரு 

மளவைக் காலநிலைக்குப் பெருங்காலகிலை இயல் (14௦௦011- 

021010) என்று பெயர். இதனின்று வேறுபட்ட .நில 
அண்மைக் காலநிலை இயல் 2 மீட்டர் உயரத்திற்குக$8ழ்க் 
காணப்படும் சிறு பரப்புக்களின் காலநிலையை ஆராய்கிறது. 

சிறு பகுதிகளில் நிலவுகின் ற காலநிலையை அடிப்படை 

யாய் வைத்தே: விவசாயி, காடு வளர்ப்பவர், தோட்டக்கலை 

வல்லுகர் ஆகியோர் தம் தாவா வகைகளையும், பயிரிடும் முறை 

களாயும் தேர்ந்தெடுக்க வேண்டும். இதற்கு : இன்றியமை 

யாத்து நில அண்மைக் காலநிலை இயல். ் 

செடி வளர்வதற்கு ஏற்ற இடத்தை அறிவதற்கு .நுண் 
காலநிலை இயல் பெரிதும் துணை புரிகிறது. திறந்த வெளி 

மலையின் சாரல்போன்ற இடங்களில் அதனதன் தன்மையைப் 
பொறுத்துச் செடியின் வளர்ச்சி இருக்கும். பழம் சாகுபடி 

. செய்பவர் ஒரு குறிப்பிட்ட பழம் பழுக்கும்போது நிலவி வரும் 
வெப்பகிலையைப்பற்றி அறிதல் அவசியம். சாகுபடி செய்யும் 
முறையின் மூலம் தரைக்குமேல் உள்ள தகுதியான உயர 
மானது தேர்க்தெடுக்கப்படுகிறது. இதைப்போன்றே பொறி 
யியல் வல்லுகரும் தத்தம் வேலைகள் செய்யப்படுகின்ற கால 
நிலை கிலைமைகளைத் தெரிக்து கொள்ளவேண்டும். இவ்வாறே 
தொழிலதிபர்களும் தங்கள் சாதனங்கள் நிலவுகின் ந இடத் 
தின் காலநிலை நிலைமைகளுக்கேற்ப எவ்வாறு ஈடு கொடுக்கும்
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என்பதைப்பற்றி அறியப் பெபரிதும் விரும்புவர். தரை 

அண்மைக் காலநிலை இயலாளர் இத்தகையச் சிறு அளவைக் 

காலநிலைகளைத் துருவி ஆராய்தல் வேண்டும். 

சில சமயங்களில் ஒரு தனித்த வானிலை நிகழ்முறை 

(வளிவளவியல் நிகழ்ச்சி) மட்டும் ஆராயப்படுகிறது என் 
பதைக் குறிப்பிடவேண்டும். இதன் காரணமாக நுண்வளி 

everugused (Micrometeorology) என்னும் விஞ்ஞானம் இருந்து 
வருகிறதென்பது குறிப்பிடப்படுகிறது. பயன் படுத்தப்படும் 

ஆராய்ச்சிமுறை யியலுக்கு இத் துறைகளுக்கிடையே யுள்ள 

வேறுபாடுககாத் தார்ன் த்வைட் குறிப்பிடுகிறார். நுண்வளி 

வளவியல் ஓர் அடுக்கின் பெளதீகத் தன்மைகளப் பற்றி 

ஆராய்கிறதென்றும், நுண் காலநிலை இயல் (141070011102101௦ஐ) 

இடையாகவும் குத்தாகவும் உள்ள புவியியற் பரவலைக் 

குறித்தும், காற்றின் பற்பல தன்மைகளைத் குறித்தும் 

ஆராய்ந்து புவியியற் பரவல் குறித்த கோலத்தைக் (௧1180) 

கண்டுபிடிக்க முனைகிறதென்றும் அவர் குறிப்பிடுகிறார். இவ் 
விரண்டு துறைகளுக்கு இடையே வேறுபடுத்திப் பார்க்கும் 

வழக்கம் தற்போது மறைந்து, எல்லாச் சிறு அளவைத் 

துருவுகைகளும் (101(1தல(1௦௦) நுண்கால நிலையியல் என்ற 
கலவைச் சொற்றொடரின் (0௦11600/76 1) கீழ்ச் சேகரிக்கப் 
படுகின் றன. நிகழ்வெண் புள்ளியியல் (1260060037 5121451108) 

முறஹையைக் கொண்ட இக் காலத்தியக் காலநிலையியல் தனது 

படிப்பில் கட்புலனாகும் (3700ற14௦) வானிலை நிகழ் முறைகளை 

ஏற்றுக்கொள்கிறது. அதுபோன்ஹறே நுண்கால நிலையியல் 

தனித்த சிறு அளவை வானிலை நிகழ்முறை அதாவது நுண் 

வளியியல் நிகழ்ச்சிகளை அறியப் பயல் படும். 

துரையை அண்டிய காலகிலையே “நுண்காலநிலை” 

துரைப் பரப்பிற்குமேல் 2 மீட்டர் உயரம் வரையிலும் 

பரவிக் காணப்படும் காற்று அடுக்கின் தனிப்பட்ட காலகிலை 

வகைக்கு நுண்காலநிலை (நில அண்மை) என்று பெயர். இவ் 
விடத்தில் தரைக்கும் காற்.றுக்குமிடையே நிகழும் பரிவர்த் 

தனைகள் முக்கியத் தன்மைகள் வாய்ந்தவை. மிகவும் தாழ்ந்த 

அடுக்குக்களின் கரற்று மிகவும் குறைந்த விசையையே 

உடையது. எனவே கெரந்தளிப்புக்களின் (1004௦௦) காரண 
மாக கேரிடும் காற்றுக் கலப்பு மிகக் குறைந்த அளவினதே, 

எனினும் தரையின் பரப்பருகேதான் கதிரவனின் கதிர்க் 

காரய்வினை ப் (௧01211௦010) பெருமளவும், தரையை விட்டுப் புறப்
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படும் கதிர்க்காய்வும் ஈர்க்கப்படுகின் றன. இரவு நேரத்தின் 
வெப்பக் கதிர்க்காய்வும் தரைப் பரப்பில்தான் நேரிடுகிறது. 

நீர்ப் பொழிவும் தரையினால்தான் ஈர்க்கப்படுகிறது. நீராவி 
யும், கரியமிலவாயுபோன்ற பிற பொருள்களும் தரையிடத்தி 

லிருந்துதான் வளிமண்டலத்துக்குக் கிடைக்கின்றன. இவ் 

வாறாக வெப்பப் பரிவர்த்தனையும், நீர்ப் பரிவர்த்தனையும் 

தரைக்கும் வளிமண்டலத்துக்குமிடையே அமைந்த எல்லையில் 

தான் நிகழ்கின்றன. தரையை அண்டிய அடுக்கே தரைக்கும், 

வளிமண்டலத்துக்கும் இடையேயான முதலாவது இடைபூடு 

(Intermediary). தரையை அடுத்த காற்றின் தடையினால் 
இங்குத்தான் எல்லாவித மேல் கோக்கிய எழுப்பங்களும் 

பெரிதும் தடைபடுகின் றன. எனவே மிகக் குறுகிய இடத்தில். 

மிகப் பெரும் வேறுபாடுககா இவ்வடுக்கில்தான் or wb 

கரணலாம். 

வெப்பரிலை நிலைமைகள் 

தரையின் அருகேயுள்ள காற்றின் வெப்பரிலையைச் சரி 

யானபடி அளப்பதில் அளப்பரும் இடர்கள் எதிர்ப்படு 

கின்றன. ஏனெனில், காற்றின் மிகக் குறைந்த அசைவ, 

தரைப் பரப்பு, பிரதிபலிக்கும் பலத்த கதிர்க்காய்வு, மிகப் 

பெரும் குத்து வெப்ப H&FeNaser (Vertical Temperature 

மேக01018) முதலியன இங்குக் காணப்படுகின்றன. இதற் 

கொரு திருப்திகரமான தீர்ப்புப் புலப்படாமையால் வெப்ப 

மளக்கும் முறையில் குறை தீர்க்கப்பட முடியவில்லை. 

தரைக்கருகிலுள்ள வெப்ப நிலையில் காணும் குறிப்பிடத் 
தக்க தன்மைதான் கிறந்த பெரும் குத்து வெப்ப நிலைச் 
சரிவுகள் (மேக) ஆகும். பகற்பொழுதில் இவை சிறப் 
பாகக். காணப்படுகின்றன. இந்த அடுக்கில்தான் கொர் 
SMuUY umes § 5% (Turbulent Mass Exchange) Ga mé5 
செங்குத்துத். திசையில் குறைந்து "காணப்படுகிறது. 
ஏனெனில், செங்குத்துச் சலனம்  தடைப்படுத்தப்படுகிறது. 
உயர் மட்டங்களிலுள்ள வளிமண்டலக் கொந்தளிப்பு அடய 
பாட்டிக் லாப்ஸ் வீதத்தை (&0120 ௨14௦ 1,௨36 1௨6) ஏற்படுத்து ' 
கிறது. தரையின் அருகில் இச் சரிபண்ணும் காரணி இல்லா 
மையால் செங்குத்து வெப்பநிலைச் சரிவு, வெப்பத்தின் 
அணுத்திரள் (14௦1600422) கடத்துகையால் பெரிதும் கட்டுப் 
படுத்தப்படுகிறது. அணுத்திரள் வெப்பம் கடத்துகையின் 
திறனளவு (0மவி1௦1201) மிக்ச் சிறியதாய் உள்ளமையால் தரை
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யுடன் நேரடியாய் ஒட்டாத, தரை மேலுள்ள காற்றின் வெப்ப 
அதிகரிப்பு, தரையினுடையதைக் காட்டிலும் மிகக் குறைவா 

“யுள்ளது. எனவே, வெப்பநிலை அரைமீட்டர் அல்லது அதை 

யொட்டிய உயரம்வரை மிகத் துரிதமாகக் குறைகிறது. 
உயரம் அதிகரிக்க அதிகரிக்கப் பருப்பொருள் கொந்தளிப்புப் 

ufer § seer (Turbulent 5௨ 1120112026) மேலும் திறனுடைய 
தாக மாறிக் கடப்பு வீதத்தைக் (10௨02௨ Rate) Go purse 
கிறது. 

துரைக்கருகாமையில் காணப்படும் இவ்வதிகரித்த வெப்ப 

HMse hey ser (Gradients) இவை போன்றே குறிப்பிடத்தகுந்த 
பற்பல பிறநிகழ்வுகளுடனும் (1௦௯௮௯௨) சகாணப்படுகின் றன. 
மிகத் துரித வெப்பகிலைப் பிறழ்ச்சிகள் (11]ம௦00௨1101ட) மின்சார 

வெப்பமானிகளால் புலப்படுகின்றன. வந்தடையும் கதிர்க் 

காய்வின் அளவு மிகுதியாய் இருக்கும் காலங்களில் இப் 
பிறழ்ச்சிகள் வலிவடன் காணப்படுகின்றன. குளிர்காற்றுத் 

தொகுதி இறங்கும் இடங்களுக்கு அருகாமையில் வெப்பக் 

காற்றுத் தொகுதி உயர எழும்புவதால் இவை நேர்கின்றன. 

இப் பிறழ்ச்சிகள் தளதளப்பான பிரகாசத்துடன் (Scintil- 

lations) நடுப்பகல் பொழுதில் பாதைகள்மீதும், இரும்புத் 

தொடர் அணைகரைகள் (Embankments) மீதும் காணக் 

கூடியவையாய்த் தோன்றுகின்றன. தரைக்கு கேர்மேலுள்ள 
அடுக்குக்களில் இத் தத்தளிப்புக்கள் மிகுதியாயுள்ளன. 

வெப்ப நிலையின் மிகுதியான துரிதக் குறைவின் காரணமாகக் 

STD Met அடர்வு குத்தாக அதிகரிக்க முற்பட்டுத் த்ரைக்கு 

அடுத்தாற்போல் உள்ள அடுக்கின் வளிமண்டல ஒளிப் 

பிறழ்வினுடைய (1881௨௦11௦0) ஒளிமச் சுட்டியை (011௦௧1 1௦0) 

அதிகப்படுத்துகிறது. இதன் விளைவாகக் காற்றடுக்குக் 

கஸின் பிரதிபலிப்புக்கள் நேரிடுகின்றன. பாதைக்கானல் 
நீர்கள் (11௨) என அறியப்படும் இவை தரைப் பரப்பின் 

வெப்பநிலை மிகுந்துள்ள சமயங்களில் தரைக்கு அருகா 
மையில் உள்ள நுண் காலநிலை நிலவும் பகுதிகளில் நிகழ் 
கின்றன. - 

திரைக்கு அருகாமையிலுள்ள நுண் காலநிலைமீது மண்ணி 

னுடைய வகையும்,நிலைமையும் ஓரளவிற்கு ஆதிக்கம் செலுத்து 
கின்றன. தரைப் பரப்பின் தன்மைகளைப் பொறுத்துக் 

கிரகிக்கப்படும் கதிர்க்காய்வின் அளவும், பிரதிபலிக்கப்படும் 

கதிர்க்காய்வின் அளவும் அமைந்திருக்கின்றன. பீட் கரிச் 

சதுப்புக்கள் (168௩ 1௦௦), ஈரப் பரப்புச்கள்போன் ற கடுமை
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யான பரப்புக்கள் வெளிர்நிறப் பரப்புக்களையும், உலர்ந்த 

பரப்புக்களையும்விட மிகுந்த வெப்பத்தைக் கிரகிக்கின் றன, 

தரைப் பரப்பின் ' வெப்பக் கடத்துகையால் கிரஇக்கப்பட்ட 
வெப்பமானது தரைக்கும், காற்றுக்கும் இடையே பரவும் 

அளவைக் கட்டுப்படுத்துகிறது. வெப்பக் கடத்துகை அளவு 

மேம்பட்டிருந்தால் தரைப்பரப்புப் பகல்பொழுதில் மிக்க 

வெப்பத்தைக் கிரகித்தும், இரவில் மிக்க வெப்பத்தைக் 

கதிர்வீசும் தன் மையால் தரைப் பரப்புக்குக் கடத்தி 

யும் பணியாற்றுகிறது, இதன் விளைவாகத் தரைக்கு 

அருகிலுள்ள காற்றடுக்கின் வெப்பநிலை அளவுகள் ஒரே 

தன் மையான அளவில் திகழ்கின் றன. மிகக் குறைந்த கடத் 

துகை பூண்ட தரையானது பகற்பொழுதில் மிக்க வெப் 

பத்தைக் காற்றுக்குக் கடத்துவதோடு இரவுப்பொழுதில் 

காற்றிலிருந்த வெப்பத்தை அகற்றுகிறது. இதன் விளைவாகப் 

பகல் உச்சிப்பொழுதில் உயரிய வெப்பநிலை நிலவுகிறது; 

இரவ்ப்பொழுதில் வளிமண்டலத்தின் 8ழ் அடுக்குக்களில் 
வன்மையான தலைக்க&ழ்க கிரம மாறுகைகள் (1மலாம௦05) ஏற் 
பட்டு உறைபனி ஏற்படக்கூடிய அபாயத்தை உண்டுபண்ணு 
கின்றன. இச் நிலைமைகள் சிறப்பாக மூட்டமற்ற அமைதி 

யான இரவுகளில் நேரிடுகின்றன. ௮ச் சமயங்களில் வெளி 

யேறும் கதிர்க்காய்வு பலத்து விளங்குவதோடு, பருப்பொருள் 

கொரந்தளிப்புப் பரிவர்த்தனைமூலம் உயர் அடுக்குக்களின் 

வெப்பம் கடத்தப்படுவதில்லை. வெப்பக் கடத்துகைத் தன்மை, 

மண்ணின் நிலைமை, சேர்க்கைப் பொருள்கள் கூட்டுத்தன்மை 

(Composition) போன்றவற்றைப் பொறுத்ததாக அமைந் 

துள்ளது. மண்ணின் தரத்தைப் பண்படுத்தலைப் (11சக(௩௰௰0 

பொறுத்து மண்ணின் கட்டுத்தன்மை (311௦0௦) அமைந்திருக் 

கிறது. 

அணுத்திரள் வெப்பச் கடத்துகையின் அளவு சிறியதான 
மையால் கசிப்பு மண்ணின் (௦௦ 5௦11) வெப்பக் கடத்துத் 
Boo (Heat Couductivity) Jag தாழ்க்ததாயுள்ளது. இதனால் 
இரவுக் காலங்களில் விதைப்பதற்காகப் - பண்படுத்தப்பட்ட 
நிலத்தின்மேல் உள்ள இரவு நீச வெப்ப நிலைகள், உழப் 
படரத மண்மேல் நிலவும் நீச வெப்ப் நிலைகஃ£விடத் தாழ்க் 
துள்ளன. உறைபனி உருவான இரவுக் காலங்களில் உறை 
பனி மூடிய பரப்புக்களும், உறைபனி மூடாப் பரப்புக்களும் 
வெப்பநிலை நீச அளவுகளின் தல வேறுபாடுகளை வெளிப் 
படுத்துகின்றன.
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தரையில் நிலவும் காலநிலைபற்றி நன்கு அறிந்திருந்தால் 

தான் நுண்காலநிலை இயலாளரால் தரைக்கு அருகில் நிலவும் 

காலநிலைபற்றி நன்கு புரிந்துகொள்ள இயலும். விவசாயி 

நிலத்தை உழுது, உரமிட்டுச் உர குபடி செய்வதன்மூலம் 

தரையை அண்டிய காலநிலையைத் திருத்திப் பயிரிடப்பட்ட 
தாவரத்தின் காலநிலைச் சூழலைப் பாதிக்கச்செய்கிறான். தரைப் 

பரப்பில் உண்டாகின்ற மாற்றங்களும் பெரும் மாற்றங்களைத் 

தோற்றுவிக்கின்றன. தரைப் பரப்பானது வைக்கோல், எப் 

போதும் பசுமை மாரறுச் சுள்ளிகள்,. காய்ந்த புல்லரலான 

படுக்கை விரிப்பு அனவற்ருல் மூடப்படுவதாலும், மணல் 

முதலியவற்றைக் கொண்ட பீட் கரிச்சதுப்புக்களால் மூடப் 

படுவதாலும் மாற்றங்களைப் பெறுகிறது. தரையைக் காய்ந்த 

புல் மிக அடர்த்தியாய் மூடியிருந்ததால் உட்பொதிந்த 

தேக்கக் காற்று (இகல் ம) காரணமாக இப் புல் விரிப்பு 
ஒரு சிறந்த காப்பானாகத் (டீபம்க10) திகழ்கிறது. அத்தகையப் 

பரப்புக்களின் மீது அன்றாட வெப்பநிலை அளவுகள் மிக 

உயர்ந்தவையாகவும், நீச வெப்பநிலை அளவுகள் மிகத் 

தாழ்ந்தவையாகவும் உள்ளன. இதன் காரணமாக இரவில் 

உறைபனியான து வெறுந்தரைமீது உண்டரவதைக் காட்டிலும் 

மிகுதியாக உண்டாகின்றது. எனவே, மரங்களை நடுவதற்கு 

முன்பு தரையின் மேலுள்ள காய்ந்த புல் அகற்றப்படுதல் 

வேண்டும். தரையை அடுத்து இரவில் மிகுதியான வெப்பநிலை 

வீழ்ச்சி காணப்படுவதன் காரணமாகப் புவிப் பரப்புக்கு 

மேலான உயரம் குறைவாக இருந்தால் உறைநிலைக்குக் 

கீழான குறைந்த வெப்பநிலை கொண்ட காட்களின் எண் 

ணிக்கை மிகுகிறது. 

நீருக்கும் பனிக்கும் அருகாமையில் அமைந்த காற்று 

அடுக்குக்களைப்பற்றிய அறிவும் நில அண்மைக் காலநிலை 

இயலின் முறையான வருங்கால வளர்ச்சிக்கான வகையில் 

முக்கிய இடத்தைப் பெற்றுள்ளது. ஏனெனில், இத்தகைய 

அறிவு தேவைக்கு எதிரான செல்வாக்குக்களை அகற்று 

வதற்குப் பெரும் துணையாக அமையக்கூடும், குறைவான 

வெப்பச் கடத்துகைத் திறன் காரணமாகப் பனி விரிப்பினால் 

மண்ணின் செல்வாக்கை அகற்ற முடியும். 

குரைக் காலகிலை பற்றிய சண்டுபிடிப்புக்களில் மிகக் 
கடினமாகத் இகழ்வது தரையின் நீர்ப் பொதிவையும் (கர்ம 

Content), gmauiar Cre Fu நிலையையும் எளிய முறையில் 

கணிப்பதாகும். பல அறிஞர்கள் சோதனை ளிலும் கண்டு
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பிடி.ப்புக்களிலும் முனைந்துள்ளனர். தார்ன்த்வைட் என்பவர் 

இயற்கை மண் பாப்புக்கள், சாகுபடி செய்யப்பட்ட மண்: 

பரப்புக்கள் ஆகியவற்றின் அவிய வெளிப் போக்கை 

(Evapotranspiration) ஒட்டிய சோதனைகளில் ஈடுபட்டுள்ளார். 

இந்தியாவைச்சேர்நமீ்து இராமதாசு என் பவர், மண்ணைத் 

தோண்டாமலேயே நீர்ப் பொழிவைக் கண்டுபிடிக்கும் முறை 

ஒன்றைக் கண்டறிந்துள்ளார். நீர்ப்பரப்பின் மிதமான வெப்ப 

நிலையைக் கண்டறியவும் ஆராய்ச்சிகள் கடைபெறுகின் றன. 

எர நிலைமைகள் 

வெப்ப நிலைமைகளைப்போன்றே 2 மீட்டர் உயரத்தில் 
நிலவும் நிலைமைகளிலிருந்து ஈரப் பரவலும் பெரிதும் வேறு 

பட்டது. தரை மட்ட வெப்பகிலைப் பிறழ்ச்சிகளுக்கு ஒத்த 

ஈரப் பதனில் உண்டாகும் பிறழ்ச்சிகள் பெரும்பாலும் ஒரே 

இசையில் காணப்படுகின்றன. மேலும், வளி மண்டலத்தின் 
கீழ் அடுக்குக்களில் காணப்பட்ட வெப்பநிலை நிலைமைகளைப் 

போன்றே: வளி மண்டலத்தின் கழடுக்குக்களின் ஈரப்பதன் 

,செங்குத்துத் திசையில் துரிதமான orm gs WS 

கொண்டுள்ளன. தரையில் காற்றின் விசை தாழ்ந்துள்ளவாறே 

தனி hey woe. sw tb (Absolute Humidity), ஒப்பீரப் பதனும் 
(Relative நமாமி) எப்போதும் உயர்ந்து காணப்படுகின் றன. 

வளி. மண்டல ஈரத்தின் தலைவாய் (Source) ye@o பாப்பி 

னிடத்தில் அமைந்துள்ளமையால் ஒருகிலை ஈரப்பதத்தின் 

உச்ச அளவு எப்போதுமே. தரையில்தான் காணப்படுகிறது. 

தரையில் மூடுபனி உண்டாகும்போதும், நீர்ப்பரப்பு அல்லது 

சதுப்பு, நிலத்திலிருந்து அதிக ஈரமான காற்று வெப்பக் 

கிடைச் சலனத்துக்கு (&ம௭௦௦11000 உட்படும்போதும் ஒருநிலை 

ஈரப்பதனின் மிகப் பெரும் அளவுகள் சற்றே உயர்ந்த மட்டங் 
களில் காணப்படக்கூடும். 

தரைக்கருகான நுண் காலநிலையில் மேலே குறிப்பிடப் 
பட்ட வெப்பநிலை நிலைமைகளைப்போன்றே ஈரப்பதன் அளவு 

5b காலத்திற்கேற்பப் பிறழ்ச்சிகளைப் பெறுகின்றன. 
தரைக்கருகிலுள்ள ஒரு நிலை,. ஈரப்பதனின் அன்றாட வேறு 

“பாடுகள் காற்றின் ஈரப்பதனை ஒழுங்குபடுத்தும் பெளதிக 

நிகழ்முறையை வெளிக் கொரணர்கின் றன. வெப்பநிலை 
தாழ்க்துள்ள அதிகாலை 'கேரங்களில். தரைக்கருகில் காணப் 
படும் ஒரு நிலை ஈரப்பதன் ஒரு ச அளவில் நிற்கிறது. வெப்ப 
நிலை உயரவும், காற்றின் ஈரப் பொதிவும் உயர்ந்து முன் 
பகலின் போது ஓர் உச்ச அளவை எட்டுகிறது. பிறகு, பெரும்
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பாலும் ஒருநிலை ஈரப்பதன் மீண்டும் குறைகிறது. இதற்குக் 
காரணமானது தரையின் மேல் அடுக்குக்கள் உலர்வதாகும். 
ஏனெனில், இங்கு இழக்கப்படும் நீரை ஈடு செய்யப் 

போதுமான அளவு நீர் அதிக ஆழத்திலிருந்து வந்து சேர்வ 

தில்லை. ஆனால், நீராவி தரைப் பரப்பிலிருந்து மேல்கோக்கிக் 
கடத்தப்படுவது நடுப்பகல் நெருங்க நெருங்க அதிகரிக் 

கிறது. இவ்வாறுஉயர்மட்டங்களுக்கு. இழக்கப்படும் நீராவி 
பெரும்பாலும் நீராவியாதலால் ஈடு செய்யப்பட முடிவதில்லை. 
இதன் காரணமாகப் பகற்பொழுதில் மிக வெப்பமான 

நேரத்தில் தரைக்கருகாமையில் உள்ள காற்றின் தனி நிலை 
ஈரப்பதன் ஒரு நீச அளவை அடைகிறது. மாலை நெருங்க 

நெருங்க இத்தனிநிலை ஈரப்பதன் மீண்டும் அதிகரிக்கிறது. 

உயர் மட்டங்களில் தனி நிலை ஈரப்பதனின் அன்றாட வேறு 

பாடுகள் இவ்வாறே இருக்கக் கூடும். ஆனால், இரவுக் காலங் 

களில் பனி 0௯) உருவாகும் வேளை தவிர்த்து, இவை 

குறைவான அளவின வாகவே இருக்கின் றன. 

உயரச் செல்லச் செல்ல ஒப்பீரப்பதனும் அளவில் குறை 

கிறது. பொதுவாக, ஒப்பீரப் பதனின் கடப்பு வீதம் பகல் 

நேரத்தைவிட இரவுநேரத்தில் அதிகமானதாக உள்ளது. 

இரவில் தரைக்கருகில் உள்ள காற்றின் வெப்பநிலை குறை 

வானது. மேலே போகப் போகக் குறையும் தனி நிலை ஈரப் 

பதனோடு காணப்படும் வெப்பக் கிரம மாறுகை, குத்துத் 

திசையில் ஒப்பீரப்பதனை அளவில் குறையுமாறு செய்கிறது. 

பகற்பொழுதில் தரையை அண்டிய வெப்பநிலை உயர்ந்தும் 

அதற்குமேல் குறைந்தவாறும் காணப்படுகிறது. எனவே, 

துரைக்கு அடுத்தாற்போலுள்ள ஒப்பீரப்பதன் இரவில் 

உள்ளதைப் போன்று உயரத்தில் உள்ளதைக் காட்டிலும் மிக 

அதிக அளவினதன்று. ஏனெனில், தரையை அண்டியுள்ள 

உயரிய வெப்பநிலை உயரிய ஒருநிலை ஈரப்பதனுக்கு ஈடு 
கொடுக்கிறது. உச்சி வேக்யில் தரைப் பரப்பை கெருங்கிய 

அடுக்குக்கள் மிகுந்த வெம்மையுறுவதால் மேலே போகப் 

போக ஒப்பீரப்பதன் அதிகரிக்கிறது. 

தரைக்கு அடுத்தாற் போலுள்ள ஈரப் பதனின் பரவலைக் 

குறித்து மிகச் சில தரவிகளே கிடைத்தபோதிலும் இவை 

மேலே விளக்கப்பட்ட நிகழ்முறை குறித்துச் சான்று பகர் 

இன்றன. எனினும், இவை போதுமானவை அல்ல. தரைக் 

கருகில் தட்டை மூடுபனி (17124 1௦2) உருவில் உருவாகும் ஈர 
அடுக்கைப்பற்றியும், பனி 0௭ உருவாவதுபற்றியும் 
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முழுவதாக அராயப்படவில்லை. இவற்றை ஆராய்வதில் பெரும் 

இடர்ப்பாடுகள் எதிர் நிற்கின்றன. தரையை அணுகிய 

அடுக்கின் அமைப்புத் (8மயாமா5) தொடர்ச்சியானதாக இல்லை. 

குழைவு-இராச்யன நிகழ் aps»maer  (Colloido-Chemical 

Processes), 67,0 96-Weorerr (Aero-Electrical) dap YO Maar 

அகியவற்றின் விளைவுகள் வெப்பச் செல்லுகை (Thermo- 

dynamic) wip ma sof on a பொருக்தப்படுவதால் இவை 

குறித்த ஆராய்ச்சிகள் கடினமானவையாய்த் திகழ்கின்றன. 

இதனுடன் தரைக்காற்றின் ஈரப்பதனையும், தரைக்குள் உண் 

டாகும் திரவமாதல் மாற்றங்களையும் கருத்தில் கொள்ள 

வேண்டும். இவ்விதங்களில் மேற்கொள்ளப்படும் 

ஆராய்ச்சிகள் நுண் காலநிலையியல் துறைக்கு வேண்டிய 

புதிய கருத்துக்களை அளிக்கலாம். 

கரத்று 
தரைப் பரப்பு அடுக்கின் காற்றுத் துரிதமாக மாறுதல் 

அடைகிறது. தரைப் பரப்பின் உரரய்வு காரணமாகக் 

காற்றின் வேகம் குறைவாய் உள்ளது. உயரம் மிக மிகக் 

கரற்றின் வேகம் துரிதமாக அதிகரிக்கின்றது. ஏனெனில், 

குத்துத் திசையில் மேலே செல்லச் செல்ல தரைப் பரப்பின் 

உராய்வு ருறைகிறது. வளிமண்டலத்தின் கீழான அடுக்குக் 

களில் பருப்பொருள் கொர்தளிப்புப் பரிவர்த்தணையின் 

Boor oray (Co-eflicient of Turbulent Mass Exchange) Wiad 

குறைவானதாய் உள்ளமையால் காற்றின் அதிகரிப்புப் 

பெரியதாய்த் திகழ்கிறது. சேகரிக்கப்பட்ட சில தரவிகளின் 

படி, தரைக்கருகில் திகழும் அமைதிகளின் சதவிகிதம் 

நிகழ்வெண்் (Ferquency) மேலுயரங்களில் காணப்படுவதைக் 

காட்டிலும் அதிகமாய் உள்ளது. தரைக்கருகிலுள்ள காற்று 

வேகத்தின் (76௦00) அன்ருட வேறுபாடுகளை எடுத்துக் 

கொள்ளுமிடத்து அமைதிகளின் எண்ணிக்கை குறைவான 

பகற்காலத்தில் உச்ச அளவிலும், மிகுதியான இரவக்காலத் 

இல் நீச அளவிலும் உள்ள்மை புலப்படுகிறது. 

நிலக்கட்டும், நில ௮ண்மைக் காலகிலையும் 

(Topography and Microclimate) 

‘grapiouiue’ நாரலின் முதல் பாகத்தில் காலநிலையின் 

மீது, சிறப்பாக வெப்பநிலைகீதும், கர்ப் பொழிவின்மீதும் 

மலையும் பள்ளத்தாக்கும் என்ன விளைவைத் தேோற்றுவிக்
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கின்றன என்பது விளக்கப்பட்டது. பெருமளவைக் காலநிலை 
யியலில் மலைகளுக்கும், பள்ளத்தாக்குக்களுக்கும் இடையே 

யான  காலகிலை வேறுபாடுகளும் ஒளி: படரும் மலைச் 
சாரலுக்கும், நிழல் படரும் மலைச்சாரலுக்கும் இடையேயான 
காலநிலை வேறுபாடுகளும் மிகச் சிறு அளவுகளில்கூட 

நிகழ்கின்றன. பெருமளவைக் காலநிலையைப் பெரும் மலைத் 

தொடர் ஒன்று எவ்வாறு மாறுபடுத்தச் (14௦010) செய்யுமோ 

அவ்வாறே சிறிய ஏற்றங்களும் (11ல1(1௦5), தரைச் சரிவில். 
கரணப்படும்.சிறு வேறுபாடுகளும் காலநிலையில் வேறுபாடு 

க.த் தோற்றுவிக்கின்றன. சான்றாக 10 செ. மீட்டர் உயர 

மூள்ள கூம்பு வடிவமான ஒரு கறையான் புற்றை (1ம்1) 
எடுத்துக்கொண்டால் அது காலநிலையின் எல்லா வேறுபாடு 

களையும் பெற்றுள்ளது. அதற்கு உலர்ந்த வெதுவெதுப்பான 

தென்புறம் உள்ளது. இதனைக் கரையான்கள் இனவிருத் 

திக்குப் பயன் படுத்துகின்றன. மேமலும், இப் புற்றுக்கு நிழற் 

பாங்காயும், குளிர்ந்தும், ஈரம் நிறைந்தும் உள்ள வடபுறம் 
உண்டு. இது தரைப்பரப்பை அடுத்த காற்று: அடுக்கினுள் 

அமைந்துள்ளது. கிழக்குப் புறத்துக்கும் மேற்குப் புறத்துக்கு 

மிடையேகூடக் குறிப்பிடத் தகுந்த வேறுபாடுகள் காணப்படு 

கின்றன. ஏனெனில், காலைக் கதிரவன் தரையை உலர 

மட்டும் செய்கிறது; மாலைக் கதிரவன் அதனைச் சூடுபடுத்து 
கிறது. உழுபடைச் சாலைகள் (Furrows) An அளவிலான 
மலைத்தொடர்களைக் குறிப்பிடுகின்றன. உழுபடைச் சாலை 
களின் திசையமைப்பினைப் (Orientation) பொறுத்தும், 

அவற்றின் இரு புறங்களிலும் வளரும் களைப்பயிர்களின் 

(Weeds) வகையிலுள்ள வேறுபாடுக&£ப் பொறுத்தும், 
காலகிலை பாதிக்கப்படுகறது. ஒரு பெரிய பாறையும்கூடச் 

சிறு அளவில் அமைந்த ஒரு காலநிலைப் பிரிப்பானாகத் திகழ் 

கிறது. நுண் காலநிலை இயலின் சட்டதிட்டங்கள் சிலபோது 

பெருங் காலநிலை இயலுக்குப் பொருந்தக்கூடிய சட்டதிட்டங் 

களிலிருந்து வேறுபட்டுள்ளன. சான்றாக, போதுமான அளவு . 

உயரமுள்ள மலைகளின் காற்று வரவுப் பக்கம் எப்போதும் 

காற்றுப் போக்குப் பக்கத்தைக்காட்டிலும் அதிக மழைப் 

பொழிவைப் பெறுகிறது. ஆனால், நில அண்மைக் .காலநிலை 
நிலைமைகளின்கீழ்ச் சிறு குன்றுகளைக் கருதும்போது. அத் 

தகைய வெப்பச் செல்லுகை நிகழ் முறைகள் (1136110000 801௦ 
Process) எந்த வகையான விளைவையும் தோற்று 

விப்பதில்லை. மறுவிதத்தில் பார்க்கும்போது பின்னர் 

எடுத்துக் கொண்டதில் கிழக்குப் பக்கத்தினது அதிக ஈர



288 ் தாலகிலையியல் 

முடையதாப்த் திகழ்கிறது. ஏனெனில், தனது வேகத்தை 

அதிகரிக்கும் காற்றின். வீச்சுவழி (Field of Motion) wenipu 

பெர்ழிவின் பரவலை வரையறுக்கிறது. டூமலும் காற்று வரவுப் 

பக்கத்தில் அதிக மழைப் பொழிவு காணப்படவில்லை: 

ஆராய்ச்சிகள் முழுமை பெருமையால் பெருமளவைக் கால 

நிலைக்கும், சிறு அளவைக் கர்லநிலைக்கும் இடையேயுள்ள 

எல்லைக்கோட்டைக் கண்டுபிடிப்பது சற்றே கடினமான தாகத் 

திகழ்கிறது. . 

நில அண்மைக் காலநிலைமீது ஒளியுட்பாடு (18000807௦) 

நிகழ்த்தும் விளவினைப் பெருமளவைக் காலநிலை திட்டவட்ட 

. மாக .வரையறுக்கிறது. அயனப் பகுதிகளில் வெவ்வேறு 

திசையமைப்பைக்கொண்ட சரிவுகளுக்கிடையே பெரும் வேறு 

பாடு காணப்படுவதில்லை. அட்சரேகை அதிகரிப்புக்கு ஏற்ப 

உச்சக் கதிரோனின் உயரம் தாழுமிடத்து இவ் வேறுபாடு 

அதிகரிக்கிறது. மறு வகையில் நோக்குமிடத்து ஒளியுட் 

பாட்டுத் இசையினால் தேரிடும் வேற்றுமைகள், பரிதியிடத்தி 

லிருந்து வரும் கேநரடிக் கதிர்க்காய்வால் கேருமிடத்து 

வானத்திலிருந்து வரும் மங்கலான கதிர்க்காய்வால் (1)141066 

Radiation) எல்லாச் சரிவுத் திசையமைப்புக்களும் (51006 

ண்ட சமமான அளவிலேயே பாதிக்கப்படுகின் றன, 

மொத்தக் கதிர்க்காய்வில் சிதறும் கதிர்க்காய்வின் பகுதி 

'அட்சரேகைக்கேற்ப அதிகரிக்கிறது; இதன். விகாவாகதீ 

துருவக் காலநிலைகளில் ஒளியுட்பாட்டின் வேற்றுமைகள் 

மீண்டும் குறைக்கப்படுகின் றன. குறைந்த அளவு வெப்பமே 

கடைக்கும் வடக்கு உயர் அட்சரேகைகளில் தாவரங்கள் 

தெற்கு நோக்கிய சரிவுகளிலேயே வளர்கின் றன. உப-அயன 

உட்புறப் பகுதிகளில் போதுமான நீர் கிடைக்காத காரணத் 

தால் தாவர வளர்ச்சிகேற்ற நுண் காலநிலை நிலைமைகள், 

குன்றுகள் மற்றும் பாறைகளின் வடபுறத்திலேயே காணப் 

படுகின்றன. 

இரவு நேரங்களில் சரிவின் 8ழ்நோக்கி வடியும் குளிர் 
கரற்றின் விளைவாகப் பள்ளத்தாக்குக்களிலும், மற்றும் தரை 

யில் காணும் சிறு குழிகளிலும்கூட, குறைந்த வெப்ப நிலைகள் 

காணப்படுகின்றன. இது நில அண்மைக் காலகிலைமீது நிலக் 

கட்டுச் செல்வாக்குக்கள் தோற்றுவிக்கும் விஃவுகளில் நன்கு 

அறியப்பட்ட ஒன்று (பக்கங்கள் 179, 2 பார்க்க). வெப்பக் 

கிரம ூறுகை (Temperature Inversion) பெருங் காலநிலை 

நிலைமைகளின் கீழ்க் குளிர்ந்த காற்றுக் &€ழிறங்குவதனால்
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குறிப்பிடத்தக்க வெப்பநிலை உயர்வு உண்டாகிறது. சான்று 

பான் நிகழ்முறை (1௦1௩11௦௦88) நில அண்மைக் காலநிலை 
நிலைமைகளின் €ழ்க் கடக்கப்படும் குத்துத் தொலைவு மிகக் 

குறைவாகையால், சிறு அளவு அடயபாட்டிக் வெப்பமடைவும் 

(Adiabatic 112) தோன்றுவதில்லை. குளிர்ந்த காற்றுச் 

சரிவின் ழ் நோக்கிப் பாயும்போது இது செல்கின் ந இடத்தி 

லுள்ள காற்று அப்பால் நகர்ந்துவிட வேண்டும். குளிர்ந்த 

காற்றுச் சரிவின் ஈழ்கோக்கிப் பாயும் அதே நேரத்தில் ஈடு 
கட்டும் வெம்மைக்காற்றுச் சலனமும் உண்டாகிறது என்பது: 

விளக்கப்பட்டுள்ளது. சரிவின் மேல்நோக்கிப் பாயும் வெம்மை 
யான காற்றின் ஈடுகட்டும் பாய்ச்சல் காரணமாகப் பெரும் 

பாலான சரிவுகளின் மேல் நடுப் பாகத்தில் வெம்மையான 

மண்டலம் ஒரு வழியாகப் . பரவியிருப்பது கண்டுபிடிக்கப் 

பட்டுள்ளது. இங்குத்தான் தாவரங்கள் வசந்த காலத்தில் 
முன்னதாக முகாக்கினறன. பின்னர் வரும் உறைபனியினால் 

(Late Frost) உண்டாகும் சேதாரம் இங்கு மிகக் குறைவு. கால 

நிலைக்கு மிகக் கூர்மையான உணர்ச்சிபடைத்த தாவரங்களும், 
பழ வகைகளும் இங்குச் செழிக்கின்றன. தோட்டக் கலை 
வல்லுநர்க்கு இவ்வுண்மைகள் மிகப் பயன் படத்தக்கவை. ் 

நில அண்மைக் காலநிலையும் தாவரமும் 

பெருங் கால நிலையில் தாவரத்தினால் நேரிடும் விஃவுகளை 

நாம் நன்கறிவோம். நுண் கால நிலையில் இவ் விகாவுகள் 

இன்னும் குறிப்பிடக்தக்க வகையில் சிறப்பானவைகளாகதீ 

இிகழ்கன் றன. தரையை அண்டித் தாவரங்கள் வளர்வதால் 
அவற்றின் செல்வாக்குக்களை இங்கு நாம் நன்கு காணலாம்: 

இளந்தாவரம் ஒன்று முளைத்து இ&ஃவிட்த் தொடங்கியதுமே? 

அது காலநிலைப் பாதிப்புக்கு முழுவதும் உட்படாமல் கால 

நிலையை உருவாக்குவதற்கு உறுதுணையாய் அமைகிறது. 
தாவரமானது, தரைப் பரப்பைச் சீரான கரடுமுரடு கொண்ட 

தாக மாற்றுகிறது. தரைக்கருகிலுள்ள காற்றின் ' அடுக்கு 

அமைதி அடைகிறது. .கதிரவனின் கதிர்க்காய்வைத் தாவரம் 
ஈர்த்து அவ்வளவிற்கு ஒத்த அளவு நிழலைத் தரையில் படியச் 

செய்கிறது. வந்தடையும் வெப்பக் கதிர்க்காய்வு செங்குத் 

தாகப் பரவி நிலப் பரப்பு: வெப்ப நிலையின் மீமிகைவு (Ex- 

மண) குறைக்கப்படுகின்றது. தாவரம் உயிருடன் இருக்க 

வேண்டுமானால், அது தரையின் ஆழ அடுக்குக்களில் உள்ள 

நீரையும் நீராவியாக்குதல் இன்றியமையாததாகும். இதன் 
மூலம் காற்றின் ஈரப்பதன் அதிகரித்து, தரைக்கு அடுத்த 

காற்று அடுக்கில் இது எப்போதும் நிலைப்படுத்தப்படுகிறது. 

19
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தாவர விரிப்பு ஒன்றை எடுத்துக்கொண்டால் அது நில 

அண்மைக் காலநிலையைப் பெருமளவுக்குப் பாதிக்கிறது. 

. தாவரங்கள். வளர்ந்து பரவியவுடனே, மிகத் தீவிரத்துடன் 

வளர்ச்சி பெற்று ஒரு தாவரத்தின் இலைகள், அடுத்த தாவரத் 

தின் இலைகளைத் தொடுமளவுக்குப் பெருகி விடுகின் றன. இது 

நில அண்மை நுண்காலநிலையில் உண்டாகும் மாற்றத்தின் 

விளைவாகத் தாவர வளர்ச்சிக்கு உகந்ததாக அமைகிறது: 

. உயர்ந்து பின்னிப் படரும். . தாவர இனங்களான வன விரிப் 

புக்களும், பிற தாவரப் பெருக்கங்களும். புது நிலைமைகளைத் 

,தோற்றுவிக்கின்றன. தனிப்பட்ட கில அண்மைக் கால: நிலை 
ஒன்று அகன்ற வளிமண்டலத்திலிருந்து பிரிந்து நிற்கும் 

்-. , தனித்த காற்றுப் பிரதேசத்தில். வளர்ச்சி: அடைகிற.. தரவர 

விரிப்பானது, தான் மூடிய தரைப் பரப்பின் பெளதிகத் தன்மை 

யையும் நிலவுருவையும் (Geometrical Shape) . வெறுக் 

கரையின் தன்.மைகளிலிருந்து வேறுபடுத்துகிறது. தரைப் 

பரப்பு.ஒர் உப எல்லையாக அமைகிறது. பெரும்பாலும் தாவர 

இனத்தின் புறப்-பரப்பில்மட்டுமே வெப்பக் கடப்பும், நீராவிக் 

குடப்பும் நிகழ்கின்றன. உட்புறக். காலநிலையில் வளிவள 

அளவுகள். .மிக மந்தமாக மாறுதலடைகின் றன ; காற்.றின் 

ஈரப்பதன் உயர்ந்துள்ளது. வெப்பநிலை நிலைமைகள் நடுத்தர 
மாக உள்ளன; காற்று அளவுகடந்த அமைதியோடு விளங்கு 

கிறது. தாவரங்கள் வளர்கின்ற குத்துப் பிரதேசத்துக்குள் 
நிலவும் - காற்றின் விசையைத் தாவர விரிப்பு மட்டுப்படுத்து 

கிறது. இதன் விகாவாகம்: பருப்பொருள் கொந்தளிப்புப் 

பரிவர்த்தன' அதே உயரத்தில் வெறுந். தரைக்குமேல் இருப் 

பதக காட்டிலும் குறைவாக இருக்கிறது. ் 

தாவர இனம் தனது ரக சுற்றில் (எற) பல்வேறு 
வகைத் தன்மைகளைப் பூண்ட நுண்கால நிலைகளை உண்டு 
பண்ணுகிறது என்பது இறுதியில் குறிப்பிடத் தக்கதாகும். 

இது ஒளியுட்பாட்டின் (Exposure) திசையைப் பொறுத்தது. 

இப்புறச் சுற்றுக் காலநிலைகளைப் பயன்படுத்திக்: காடுகள் 

வளர்க்கப்படுகின் றன; “புதிய கரடுகள் 'உருவாக்கப்படு 

கின்றன. புறச் சுற்றுக் கால நிலைகளின் விளைவு எப்போதுமே 

ஏற்றதாக இல்லை. தாவர இனத்தின் புறச் சுற்றில் உணரப் 

படும் காலநிலை நிலைமைகள் ஒரு புறத்திலிருந்து மறுபுறம் 

வேறுபட்டதாகத் திகழ்வது நன்மை அளிப்பதாய். இல்லை, 

கரடுகளின் . அமைவிடத்தைப் பொறுத்து ஒருபுறத்தில் மிக்க 

வறட்சியும், மறுபுறத்தில் . குளிர்ச்சியும் * 'கிழலும். இருத்தல்
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கூடும £னது. கற்றுணரப்பட்டும் நடைமுறைக்குப் பயன் 
'படுத்தப்பட்டும் வருகின்ற நுண்கால நிலைகள் விஞ்ஞான 
முறைப்படி இன்னமும் கற்றறியப்படவில்லை. 

. விவசாயமும், நில அண்மைக் காலநிலை இயலும் 

் சாகுபடி. செய்யப்படும் தாவரங்கள் அனைத்தின் ௮மை 
விடச் சூழ்நிலையானது நுண் காலநிலையைப் பொறுத்துள்ளது 
என்பது ஏற்கனவே விளக்கப்பட்டுள்ளது. முன்னைய பத்தி 
களில் நுண்காலகிலை நிலக்கட்டு, மண் திருத்தம் (8௦01 '10௧1- 
ment), தாவரவகை போன் றவற்றால் எவ்வாறு பாதிக்கப்படு 
கிறது என்பதைக் கண்டோம். அதிக மகரூல்ப் பெறவிரும்பும் 
விவசாயிக்குத் தனது பிரதேசத்தில் காணப்படும் நுண்கால 
கிலைபற்றிய முழு அறிவும், காலநிலையின் ofl Gar ey Li Pls ep dp 
அறிவும் இருத்தல் இன் றியமையாததாகும். சாகுபடி. செய்யப் 
படும் பிரதேசத்தினுடைய பெருமளவைக் காலநிலைபற்றிக் 
குடியான வன் நன்கு தெரிச்து வைத்திருந்தால் காற்றுப் பாது 
கரப்பு, நீர்பாய்ச்சுதல், உறை பனிப் (170084) பாதுகாப்புப்(உயர் 
அட்சரேகைளில்) போன்ற பிரச்சனைகளை மிக நல்ல முறையில் 
சமாளிக்கலாம். 

காற்றிலிருந்து பாதுகாப்பு அளிக்கும் பிரச்ச னை; 
செயற்கை முறைக்காற்றுப் பாதுகாப்பின்  விக்வாக 
மகரூலில் ஏற்படும் மாறுதல்கள் போன் றவற்றையும், இவை 
எவ்வாறு மாற்றப்பட்ட நுண்கால நிலையைப் பொறுத்து 
விளங்குகின் றன என்பதைப்பற்றியும் மிக விரிவாகப் 
படித்தல் வேண்டும். மக்கள் தொகை பெரிதும் பெருகப் 
பெருக மண்ணின். தேவை மிக்க அளவில் பெருகிவருகிறது: 
செயற்கை முறைக் காற்றுப் பாதுகாப்பு எதிர் காலத்துக்கு 
உடனடியாகத் தேவைப்படுகிறது. இத் துறையில் நில 
அண்மைக் காலநிலை இயல் மிக்க கவனம் செலுத்தவேண்டும். 

உறைபனியிலிருந்து பாதுகாப்பதற்கான பிரச்சனை பெரு 
மளவுக்குக் தீர்ச்கப்பட்டுள்ளது. செயற்கை முறைப்படி உறை 
பனிக்குப் பாதுகாப்புத் தேடுவதற்கான தசவல்கள் நன்கு 
அறியப்பட்டுள்ளன. உறைபபனிப் பாதுகாப்பின் அம்சங்கள் 
சிலவற்றைப்பற்றிய ஆராய்ச்சிகள் நடைபெற்று வருகின் Dor. 
உறைறபனிக்குப் பாதுகாப்புத் தருவதில் ஏற்படும் தலையாய 
தடங்கல் பெர்ருளா தார் முட்டுக்கட்டையே ஆகும். eae 
உண்டாவதற்குச்.. சாதகமாக உள்ள நிலைமைகள் குறித
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நுண்கால நிலை இயலாளர் தகவல்கள் அளிக்கலாம். தோட்டக் 

கலை வல்லுகர் பாதுகாக்கப்பட வேண்டிய தாவரத்துக்கு 

ஏற்பப் பொருளாதாரப் பிரச்சனைக்குத் தீர்வு கண்டு 

பிடிக்கலாம். 

கீர்ப்பாசனத்தின்மூலம் பயிர் வகைகள் சாவியாவதி 

லிருந்து தடுக்கப்படுவதோடல்லாமல் விளச்சல் அளவும் 

அதிகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. செயற்கை நீர்ப்பாசனம் கண் 

டறியப்பட்ட சில உண்மைகளுக்கு ஏற்ப அளிக்கப்பட்ல் 

வேண்டும். போதுமான அளவில் நீர் இடைகீகாத பகுதிகளில் 

வானிலை, காலநிலை நிலைமைகளுக்கு ஏற்பப் பயன்படுத்தப் 

படும் கீரின் அளவும், பாய்ச்சும் நேரமும் தேர்க் தடுக்கப் 

பட்டுக் கையாளப்படல் வேண்டும். 

நம் குடியானவர்கள் சில சமயங்களில் இரவு நேரங் 
களில் நீர்பாய்ச்சுவதைக் கண்டிருக்கிறோம். பகலுக்கும் 

இரவுக்குமிடையே மண்ணிலும் காற்றிலும் உள்ள வெப்பகிலை, 

ஈரப்பதன் வேறுபாடுகளை அவர்கள் உணர்ந்திறுப்பதே 

இதற்குக் காரணம், சிறு அளவுகளில் தாவரங்களுக்கு 

அடிக்கடி நீரூட்டுவது பயனுள்ளது. ஏனெனில், வளரும் பயி 
ரூக்கு வளர்ச்சியின் பற்பல கட்டங்களிலும் வெவ்வேறு 

அளவான நீர் தேவைப்படுகிறது. வயலுக்குப் பாய்ச்சப்பட்ட 

நீரில் ஒரு பகுதி மண்ணின் வழியாகத் தரை நீர்த் தளத்தை 
(Ground Water Table) அடைவது நாமறிந்ததே. ஆயினும், 

அதன் சரியான அளவை நம்மால் வரையறுக்க முடியாமல் 

- உள்ளது. இதனால் நிலத்தின் re Fuse (Water Balance) 

பேணப்பறுகிறது. தரையிலிருந்து இடைக்கக் கூடிய நீரின் 

அளவு இவ்வளவென்பது முக்கியமான ஒன்று. சிறப்பாக, 
வீட்டுத் தேவைகளுக்கும், தொழில் தேவைகளுக்கும், கப்பல் 

துறைத் தேவைகளுக்கும், நீர் மின்சாரத் தேவைகளுக்கும் 

நீரின் ததேவை அதிகமாக உள்ள இடங்களில் தரைநீர் பற்றிய 

௮றிவு அதிக முக்கியத்துவம் வாய்ந்ததாகும். இத் துறைகளில் 
நடைபெறும் ஆராய்ச்சிகள் முன்னேற்றம் பெபெற்று வரு 
இன்றன. நில அண்மைக் காலநிலை இயலாரும் இத் துறையில் 
முக்கியப் பங்கு வகுக்கலாம். 

தொழில் நிறுவகங்களும், ஈகரங்களும் நிலவும் காலநிலை 

யில் உண்டுபண்ணும் வில£ாவுகள் குறித்தும் இறுதியில் 

சொல்லப்படல் வேண்டும். கட்டடங்களின் சாய்வுக் கூரை 

களும், குத்துக் சுவர்களும் தரையின் இடைப்பரப்பில் விழுக்
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இருக்கக்கூடிய கதிரவனின் கதிர்ச்சாப்வை இடை. வெட்டு 
கின்றன. இதனால் தோன்றுகின்ற நுண் காலநிலை, கட்டடத் 

தின் ஒவ்வொரு பக்கத்திலும் வேறுபடுகிறது. 

மிதவெப்ப மண்டலங்களில் கட்டடங்களில் தென் புறச் 
சுவர்களில் ௮அயனப் பழ வகைகள் வளர்வதற்கு ஏற்ற கதிர் 

வீச்சும், வெப்பமும், சாதாரணமாக உலர்ந்தும் உள்ள ஒரு 

நில அண்மைக் காலநிலை தோற்றுவிக்கப்படுகிறது. அங் 

குள்ள அதே கட்டடங்களின் வடப்புறச் சுவர்கள் ஈரமிக்க நில 

அண்மைக் கால நிலையால் பாதிக்கப்பட்டுக் குறைவான 

வெப்பநிலையையே அடைகின்றன. துருவங்ககா அண்டிய 
பகுதிகளில் இது சாதாரணமானது. ஒரே கட்டடத்தின் பல் 

வேறு பகுதிகளிலும் சன்னல்களின் எண்ணிக்கை, அவற்றின் 
திசையமைப்பு, அறைகளின் அளவு, கூரையின் உயரம் 

போன்றவற்றைப் பொறுத்துப் பல்வேறு நுண் காலநிலைகள் 

நிலவுவதை காம் உணர்ந்திருக்கலாம். வீடுகள், மருத்துவ 
மனைகள், பள்ளிகள், தொழிற்சாலைகள் பண்டகச்சாலைகள் 
(ஊர) முதலியவற்றை அமைப்போர் உயிர்க் கால 
நிலையின் கருத்துக்கேற்ப அமைவிடம், திசையமைப்பு, அறை 

களின் பரவல், மற்றும் கூரை உயரம் ஆகியவற்றைப்பற்றிக் 
கவனத்தில் கெரள்ளவேண்டும். சில சமயங்களில் செயற்கை 

முறைகள் மூலம் மருத்துவ இல்லங்கள், பண்டகச்சாலைகள், 

மற்றும் அழுகும் பொருட்களை எடுத்துச் செல்வதற்கான 
கப்பல் தளங்கள், ($1ம011௦1%) ஆகியவற்றின் காலநிலையை 
மாற்றியமைக்க வேண்டியது இன் றியமையாததாகிறது. 

"சராமப்புறங்களின் அடக்கமான குடியிருப்புக்களும் நில 

அண்மைக் காலநிலையைப் பாதிக்கின் றன. பெரிய ஊர்களும், 

நகரங்களும் உண்டுபண்ணும் விக£வு இன்னும் பெருமள 

வினது. கிராமப்புறத்திலிருந்து நகரப்புறத்துக்குள் நுழையும் 

போதே வானிலையில் உள்ள மாற்றத்தை நாம் நன்கறியலாம். 

தொழில் உலைகளும் வீட்டு அடுப்புக்களும் வெளியேற்றும் 
அசுத்தங்கள் நகரைச்சுற்றிப் படர்ந்து கதிரவனிடத்திலிருந்து 
வந்தடையும் கதிர்க்காய்வையும், இரவில் தரையிலிருந்து 

கிளம்பும் கதிர் வீச்சையும் மிகைப்படுத்துகின்றன. எனவே, 

இரவு நேரங்களில் ஒரு நகர்ப்புறம் நாட்டுப்புறத்தைக் காட் 
டிலும் வெதுவெதுப்பாய் உள்ளது. 

பகற்பொழுதில் வந்தடையும் குறைவுபட்ட கதிரவனின் 
கதிர்க்காய்வின் அளவு, சுவர்களாலும், பாதைகளின் கிரகப்
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'பாலும், 'சீரரவியாவதால் வெப்பம் இழக்கப்படாதிருத்த 

லாலும் ஈடு கட்டப்படுகிறது. இதன் விளைவாக BETH 

ஒன்றின் காலநிலை பகலில் சுற்றுப்புற காட்டுப்புறத்தைக் 

காட்டிலும் வெதுவெதுப்பாய் உள்ளது. நகரத்தில் ஒரு சில 

பூங்காக்கள் இருக்குமிடத்து வெப்பம் அதிகமாக இருக்கும். 

நகரங்களின் அசுத்தங்கள் மூடுபனியையும், மைப்பொசதி 

வையும் உண்டாக்க ஏற்றவை ஆகும். ககரம் வளர்ச்சி அடைய 

மூடுபனி .உண்டாதலும் அதிகரித்துக் காணப்படுகிறது. தற் 

"காலத்தில் மின்சக்திப் “பிரயோகம், தொழில்களுக்கு வெப்ப 

உலைகள், கல்ல முறையில் நிலக்கரி பயன் படுத்தப்படுதல் 

“பேசன் றவற்றால் ககர வளிமண்டலம் அ௮சுத்் தப்படுவது 

அமசைச்கப்புகற் து. நகரங்களில் தூசி மிகுந்து காணப்படுவ 

தோல் தூறல் உருவில் நீர்ப்பொழிவு நேர்வது ஏற்றதாகிறது, 

“அதனுட்ன்கூடத் தொழிற் பேட்டைகள் பலவித நிலஅண்மைக் 

"காலகிலைகளையும் தோத்றுவிக்கின் றன. தொழிற் கழிவுகளின் 

“குவியல் செயற்கை மலைகளைத் தோற்றுவித்துச் சரிவுக் கால 
'கிலைகளை ஏற்படுத்துஇன் றன. ஓர் இருப்புப் பதை அணைகரை 

(Embankment) கால கிலையில் மாற்றங்களைத் தோற்றுவிக் 

“கிறது: காற்றின் வீச்சையும் அது தடுக்கிறது. காற்று வீச்சை 

யும்," நீர் வடிப்பு' முதலியவற்றையும் பாதிப்பதோடல்லாமல் 
ட்கர்ன் கிரீட் பாரதையச்னது தனக்கே உரிய-நிலஅண்மைக் கரல 

Bow uy பெற்றுள்ளது. Qupesiie 5 p& (Dynamics 
“of Nature) மனிதனால் ஆக்கப்படும்: பண்பாட்டு நிலங்கள், 
மற்றும்-இதரக் கண்டுபிடிப்புக்கள் நாகரிகங்களின் அழிவுக்கே 

,அழிகோலியிருக்கின் றன. வசலாற்றில் இதற்கான ஆதர 
ங்கள் தொடர்ந்து, வந்த வண்ணம் உள்ளன.



9, வானிலைக் காலநிலை மாற்றங்களின் சுழற்சி 
(Weather and Climatic Cycles) .- 

முறையாக மாறிவரும் நிகழ்ச்சிகளைக்கொண்ட ஒரு 
காலப்பகுதிக்குச் சுழற்சி என்று பெயர். கடந்த.புவியக் காலங் 
களிலும், வரலாற்றுக் காலங்களிலும் ஏற்பட்ட வெவ்வேறு 

காலநிலை மாற்றங்கள் சார்பற்றனவா, சுழல். நிகழ்ச்சிகளா 

என்பது ஐயத்துக்குரியதாகும். சுழல் மாற்றங்கள் அடிப் 
படையிலேயே; அறிஞர்கள் கடந்தகாலக் காலநிலை மாற்றங் 

க.ஞக்கு விளக்கங்களும், கோட்பாடுகளும் (1௦011) அளித் 
Haat rs or. , 

“உயிரினங்களின் வரலாறு முழுவதுமே சுழற்சிகளை 
விளக்கும் ஒரு சான்றாகும்' என்று Hor. oF (Huntington) 

குறிப்பிட்டிருக்கிறார்.* இதற்குச் சான்றாகக் காலங்களின் 
ஊடே உயிரினப் பரிணாமம், நாடு நாகரிகங்களுடைய உயர்வு 
தாழ்வுகள், தூரவர-விலங்கினங்களின் வாழ்க்கைச் சுழற்சிகள்; 

நாடுகளின் வர்த்தகத்தில் ஏற்றத் தாழ்வுகள் முதலானவற்றை 
அவர் எடுத்துக் காட்டியுள்ளார். காலக் கணிப்பின் அடிப்படை 

யான் நாள், ஆண்டு ஆகிய ' இரண்டு தெள்ளிய வானிலைச் 

சுழற்சிகளை அவர் மேலும் சுட்டிக்காட்டுகிறார். நாட்களும், 

மாதங்களும், பருவங்களும், ஆண்டுகளும் சுழற்சியாக்த் 
தொடர்ந்து வந்துகொண்டிருப்பது தெரிந்ததே. வானிலைக் 

காலங்களாக் கோக்கும்பெர்ழுது நாள், ஆண்டுச் சுழற்சிகள் 

முழுதும் ஒழுங்காக நிகழ்வனவல்ல் என்பதையும் இவ் 

விடத்தில் குறிப்பிடல் தகும். காலநிலையின் கண் காள், (Daily 

*. Main Springs of Civilization by E; Huntington—Chap. 24.
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1௦0) கதிரவன் எழுச்சி மறைவு ஆகிய காலங்களுக்கு ஏற்ப 
மாறுபடுபது அனைவரும் அறிந்த உண்மை: எனவே, பூமத்திய 

ரேகையைத் தவிர வேறு பகுதிகளில் நாளின் நீட்சி அட்ச 

சோகைக்கு ஏற்ப வேறுபடும் தன்மையது. துருவங்களில் Oa 

நாட் சுழற்சி 24 மணி நேரங்களுக்கு ஒருமுறை முஹறையாக 

ஏற்படுவதில்லை. பருவங்கள் முன்னிட்டோ பின்னிட்டோ 
தொடங்குகின்றன. இவ்வாறாகவே காலநிலையில் ஆண்டின் 
நீட்சி வேறுபடுகிறது. மேலே குறித்தவண்ணம் BLE 

ரேகைக்கு ஏற்ப காட்காலமும் பருவங்களின் நீளமும் வேறு 
பட்டு அமைந்தபோதிலும, இயற்கையில் நாட்கள், மாதங்கள், 

பருவங்கள், அண்டுகள் முதலானவை சுழலாக மாறிமாறி 

வருவதனால் புவியமைப்பியல். காலநிலைகளிலும். (0601021081 

Climates) அத்தகையச் சுழல் மாற்றங்கள் நிகழ்ந்திருக்க 

வேண்டுமென்ற உண்மை புலப்படுகிறது. அதிக அல்லது 

(குறைந்த மாற்றங்களைக்கொண்ட காலநிலைச் சுழற்சிகள் 

கடந்த புவியமைப்பியல் காலங்களில் தொடர்ந்து ஏற்பட் 

டிருக்கவேண்டுமென்பதை டெடய்லர் (11) என்பவரும் 

எடுத்துக் காட்டியுள்ளார். துவக்கத்திற்குத் திரும்புதலே 

சுழற்சியின் ௮டிப்படை யாகும். ஆனால் இதன் முழுப்பொருளை 

உணர முற்படும்பொழுது இது மறுபடி. நிகழ்ச்சி, முறைப்படி 

நிகழ்ச்சி, அவற்றின் ஒழுங்கு, தொடர் நிகழ்ச்சிகளின் இடைக் 

கால ஓழுங்கு ஆகியவற்றையும் குறிப்பிடுவது தெளிவாகும். 

வானிலைச் சுழற்சிகள் 

தொடர்ச்சியான பல ஆண்டுகளின் மழையளவை 
கோக்கும்போது சில ஆண்டுகள் தொடர்ந்து வறண்டவை 
யாயும், அடுத்த சில ஆண்டுகள் தொடர்ந்து மழை மிக்கவை 
யாயும், மேலும் சில ஆண்டுகள் வறண்டவையாகத் தொடர் 
வன வாயும் உள்ளமையை அறிகிறோம். இத்தகையச் சிறு 
கால ஏற்றத் தாழ்வுகள் (81011 121௦0 of Fluctuations) அவ்வப் 
பொழுது காணப்படுகின் றன. இத்தகைய ஏற்றத்தாழ்வுகள் 
மழையளவு தவிரப் ட்.ற.வானிலை மூலங்களிலும் காணப்படு 
கின்றன. இவைதாம் வானிலைச் சுழற்சிகளாகும். இவை வருட- 
தினசரி மாறுபாடுகளல்ல. இவ்வாறு ஏற்றத்தாழ்வுகள் 
காணப்படினும் கரல வரையறைக்குட்பட்டு நிகழ்வது இல்லை 
யென்.பதை அறிதல்வேண்டும். 

காலப்பாடுகளைக் கண்டறிய, வானிலைப் புள்ளிவிவரங்களை 
(0௨௨) ஆராய்வதில் பெரும் கவனம் செலுத்தப்படுகிறது. 
இதனால் வானிலைச் சுழற்சிகள் பலவுள என்றறிய ஏதுவா



'வானிலைக் காலநிலை மாற்றங்களின் சுழற்சி. 297 

யிருந்தது. புரூக்னர் என்பவர் (மூ) 7597-ஆம் ஆண்டில் 

தமது - கொள்கையை விவரித்தார். அதன்படி 32 ஆண்டுகளுக் 

கொரு முறை காலச் சுழற்சி ஏற்படுகிறது. இக் கொள் 

கையை நிறுவுவதற்காக அவர் அண்மைக்காலத்திய 200 

ஆண்டுகளின் காலநிலைப் புள்ளி விவரங்க&£ ஆராய்ந்தார். 
சிறப்பாக வானிலையில் ஏற்றத்தாழ்வுகள் (Fluctuations) உள 

என்பதையொட்டி, குறிப்பாக ஐரோப்பாவை எடுத்துக் 

காட்டாகக் கொண்டு புரூக்னர் வியத்தகு உண்மைகளை 

வெளியிட்டார். இவர் ஐரோப்பாவில் வானிலை, 35 ஆண்டு 

களுக்கு ஒரு முறை மாறிமாறி வருவதைத் திட்டவட்ட 

மாகவும், தெளிவாகவும் எடுத்துக்காட்டினார். ஒரு கூறின் 

போது (10%) ஐரோப்பாவின் காலநிலை, கடல் காலநிலை 
யாகவும் (0௦௦௨ம்௦), மாறாக மற்றொரு காலத்தில் கண்டக் கால 
A&uireeym (Continental இருப்பதை அவர் காட்டினார். 
இச் சுழற்சி 17 முதல் 50 ஆண்டுகளுக்கொருமுறை நிகழ் 
கிறதென்றும், நடுமையினின்று (1012) நிகழும் மாறுபாடு 

களுள் ஒன்று மற்றொன்றை ஈடு செய்வதால் (Balance) 
"கடல் காலநிலையின் உச்சமோ கண்டக்கால நிலையின் 
உச்சமோ சராசரி 35 அண்டுகளுக்கு ஒரு முறையே தோன்று 

Bog என்றும் இவர் எடுத்துக் காட்டினர். 

, பலகாலம் பலராலும் கையாளப்பட்டபோதிலும், இக் 
கொள்கை பின்னர் வில்லெட்டால் (14/41) மறுக்கப்பட்டு, 
இன்று ஜஐயப்பாடான அடிப்படையில் நிலவுகின் றது. 

பிராந்தியப் பனிவரைக்கோடுகள் (%6210ற024 Snow Lines) 
பற்றிய தரவிக&£ப் பாசுசெஞ்சர் (1௯0) என் பவர் 
சேகரித்து, வட, தென் துருவ அரைக்கோளங்களில் காலநிலைச் 

சுழற்சிகள் எதிர் கூறுகளில் நிகழ்கின்றன என்ற முடிவுக்கு 

வந்தார். இம் முடிவு மேத்ஸ் (1௨03) என்பவரால் எதிர்க்கப் 

பட்டது. 

இத்தகையச் சுழற்சிகள் பல உள. இவற்றின் சுழற்சிக் 
காலம் 7 ஆண்டு முதல் 260 அண்டுகள் வரை நீடிக்கின்றது. 

இச் சுழற்சிகள் ஒழுங்கீனங்ககாக் குறிக்கின் றன. நிலவும் 

பரப்புக்களின் மக்களின் வாழ்க்கை நிலைமைகள் பாதிக்கப் 

படக்தக்க அளவு இவை அதிகமாக உள்ளன. தெொடரும் 

வேறு fppAac (Recurrences) QaaGam காலம் 

கொண்டவையாயும், வெவ்வேறு தீவிரம் பெற்றவையாயும் 
உள்ளன.. சில. சமயங்களில் இச் சுழற்சிகள் முரண்பாடான 
மாறுபாடுகளால் குறுக்கிடப்படுகின் றன. பல முறை நிலவிய
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ஒரு சுழற்சியானது திடீரென்று மாறுபடலாம். அதுவே 
மீண்டும் வேறொரு கூற்றில் தொடங்கலாம். இச் சுழற்சிகள் 
பல. இவை ஒழுங்கற்றவையாக இருப்பதினால் இவற்றின் 
தன்மை ஐயப்பாடாகவுள்ளது. இவை எதிர்கால வானிலையை 

அறிவதற்குத் தக்கவாறு. உதவவில்லை. ஒழுங்கற்ற ஏற்றத் 
தாழ்வுகளைக்கொண்ட வானிலைச் சுழற்சிகள் உலகெங்கிலும் 
காணப்படுகின்றன. சமூகத்துறையிலும், பொருளாதாரத் 

துறையிலும் இவற்றினால் ௮கேக விளைவுகள் ஏற்படுகின் றன. 

வானிலைச் சுழற்சிகள் குறுகிய மாற்றங்களையே காட்டு 
கின்றன. இதனேடுகூடப் பெருங்கால மாற்றங்களுக்கான. 
அறிகுறிகளும் (7ஸ3ஸ௦4௦5) கண்டறியப்பட்டன. இவற்றைச். 
சார்பற்ற 'போக்குக்கள் (8608 11006) என்கின்றனர். 
அமெரிக்கா, . ஐரோப்பாக் கண்டங்களில் சில பகுதிகளின் 
புள்ளி விவரங்களை (Data) ஆராய்சக்த பலரும் 20 ஆண்டு 
"களுக்கும் மேலாக நின்று நிலைக்கும் தன்மையைக் குறிப்பிடு: 
கின்றனர்; இன்னும் நீண்ட சுழற்சிகள் உள்ளதும் கண்டறியப் 
பட்டுள்ளது... ஒரு குறிப்பிட்ட கால அளவைக் கொண்ட 
சுழற்சிகள் இருப்பது தற்போதுள்ள பதிவுகளிலிருந்து 
(Record) சரிவரத் ' தெரியவில்லை. ஆனால் ௮ச் சுழற்சிப் 
போக்குக்கள் நிலைத்திருப்பது (னா) திண்ணம். ' 

கடந்த பிியமைப்பியல் காலத்தில் சாலகிலை Gua gid: 
மாறுபட்டு. வந்துள்ளது என்பதையும், அது பனியூட்டுக் 
காலத்துக்கும், Ford usu Qs காலத்துக்கும் இடையே 
மாறிமாறிச் சுழற்சியுடன் வேறுபட்டு வந்துள்ளது என்பதை 
யம் முன் அதிகாரத்தில் கண்டோம். புவியமைப்பு (Geological). 
உயிரின ச் (3101௦21081) சான்றுகள், இரண்டு தெள்ளிய” சுழற்சி 
கக் குறிப்பிடுவதை டெய்லர் ஜால. சுட்டிக்காட்டியுள் 
ளார். இவற்றுள் சிறு சுழற்சி சமார்:200,000 ஆண்டுகளுக் 
கொருமுறை திரும்பத்திரும்பத் தோன்றிப் பனியுகங்களின்' 
காலநீடிப்பைத் தீர்மானித்து. வந்திருக்கிறது, இரண்டாவ 
தான பெருஞ்சுழற்சி ( வ௦) சுமார் 10.0,000, 000 ஆண். 
களுக்கு ஒருமுறை தோன்றக்கூடியது. கேம்பிரிய்ன். UES 
துவக்கத்திலிருந்து இத்தகையச் சுழற்சிகள், மூன்று தோன்றி: 
யமைக்குச் சான்றுகள் (Records) உள்ளன ( அட்டவணை- 25.). 
உல்கெங்கும் பரவிய நீண்ட கால்த்திய ஒரு: சீரான. (Uniform), 
காலநிலைக்குப் IDE ஒவ்வொரு. பெருஞ்சுழத்சியிலும் குரல 
நிலைகளின் மண் டலம் (Zonal - Arrangement). , அ மைகின் ற, 
வகையில். பெருந்திறச். (Major), சுழற்சியில், ADF DAES,



QU TOON COD & parame pa மரறுறங்களின் சுழற்கி = 299 

சார்த்தப்பீடுகின் றன (Superimposed). இது நான்கு பெரும் 

பனியுகங்களில் சென்று முடிகின்றது. அதரவது முன் 

இயிர்க்குப். புரோட்டரோ.. சோயிக் (Proterozoic) பின் பகுதி 

Way, @SCorrefusci (Devonian), Quit Wus er (Permian), 
இதெர்சரியின் (Tertiary) பின் பகுதியிலும் ணு (அட்டவணை 

25 பார்க்க]. : eeu 

காலநிலைகளின் பரவல் 'மண்டல went eka ஒரு. 

சீர் அமைப்பினதாக (Uniform Pattern) மாறுபடுகிறது 

என்பது, டெய்லர் கொள்கையில் முக்கிய அம்சமாகும். 
புவியக் காலத்தின் நீண்ட காலங்களுக்கு உலகெங்கும் ஒரே 
சீர௱ ன காலநிலைகள் காணப்படுகின்றன. இவற்றைத் 

'தொடர்க்து. அவைகளோடு ஒப்பிட 2,00,000 ஆண்டுகள் 
போலக் -குறுகியகால.. நீடிப்புக்களில் மண்ட்ல அமைப்புக் 

காலநிலைககத் தோற்றுவிக்கும் பெரும் குழப்பங்கள் CoN@ 
கின்றன; இதனால் பனிக் காலங்கள் (Ice Ages) 2ar_r 

இன் றன..பனிக்காலங்களுக்கு இடையே ஒரு சீர்” விலைத் 

தரும் இடைப்பனிக் காலங்கள் எழுகின் றன. 

மண்டல் அமைப்புக் காலகிலைகள் புரோட்ரோசோயின் 

பிற்பகுதி, தெவோனியன் பெர்மியன் தெர்சரியின். பிற்பகுதி 
ஆகிய. காலங்களில் நிலவிய மூன்று பெரும் சழற்கிகளில் 
ஏற்பட்டுள்ளன என்றும், இடையே முன்று ஒரு சீர்க் கால 
நிலைகள் கேம்பரியனின் (கோம்ங்காடு : பிற்பகுதியிலும் 
அர்டோவிசியன், கார்பனிபரசுக் காலங்களிலும் திரை 

யாசிக்குக் (71௦) காலங்களிலும் நிலவியிருக்கவேண்டு 
மென் றும் டெய்லர் கருதுகின்றார். - எனினும் ஒன் நிலிருந்து 

மற்றொன்றுக்கு மாற்றம் படிப்படியாகவே நிகழ்க்திருக்கிறது, 

் மண்டல. அமைப்புக் காலநிலைகளைக் கொண்ட பனிக் 
காலங்களில் மலை எழுச்சிகளும் எரிக்கிளர்வும் (7010ஊரம்௦ம13) 
கேரிட்டன என்று கருதப்படுகிறது. :எர்சினியன் (1எஞஷாம்வ) 
மலை எழுச்சி பெர்மியன். காலத்திலும், ஆல்பைன் மலை 

எழுச்சி நள்ளுயிர்க் (146௦50201௦) காலத்திலும் நேரிட்டன. ஒரு 

சர்க் காலரகிலைகள் நிலவிய காலங்கள் ஆழிய முன்னடைகள் 
(Oceanic Transgression) Ga fli eu காலங்களோடு ஒன்றி 

யிருந்தன. மரவட்டச் சுட்டிகள் (11௦6 11188) ஒவ்வோர் அண்டி. 

லும் காலநிலையில் ஏற்படும் மாற்றங்கலாக் காட்டுகின்றன. 

இவ் வடிப்படையில் முன்னாள் மக்கள் இச் சுட்டிகளின் துணை 
கொண்டு காலத்தைக் கணிக்கவும் முன்னறிவிக்கவும்
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முற்பட்டனர். விரிந்தும் : குறுகியும் காணப்படும் மரவளைகள் 

சென்.ற ஈர, வறட்சிப் பருவங்களின் காலவியலைப் (0111010010ஐ) 
புலப்ப்டுத்தக்கூடியன என்பதை .இலினோர்டோ-ட-வின் ச 

(Leonords-da-Vinci) என்பவர் 75-ஆம் நூற்றாண்டிலேயே 
கண்டறிந்தார். : 

சில மரங்களுடைய அண்டு வளர்ச்சி வளைகளை ஆராய்ந்த 
டக்ளஸ் (லி &.1.) என்பவர் காலநிலையில் நீடித்த சார் 

பற்ற போக்குக்கள் (56௦/2 11205) உள்ளமைக்கான சான்று 

களைக் காட்டியுள்ளார். மரவட்டச் சுட்டிககா மழைப்பொழிவு, 

வெப்பநிலை, ஆற்றோட்டம் (மன Flow) Cure pa par, 
புள்ளிவிவரங்களைப் (024௨) பயன்படுத்திக் காலநிலைச் சுழற்சி 
களை ஆராய்ந்தார். அதிலிருந்து, பல மரவளைத் தொகுதிகள் 

௮22 லிருந்து: 23 ஆண்டுகளுடையவும், அதன் காரணி, மடங்கு 

களுடையவுமான சுழற்சிகளில் சலனங்ககைக் குறிப்பிடும் 

தன்மைகள் அதிகம் கொண்டுள்ளன என்று எடுத்துக் 

காட்டியுள்ளார். இது சூரியப் புள்ளியுடன் தொடர்பு பூண்டது 
என்றும், புவிக்கு ௮.ப்பால் விளையும் பிற நிகழ்ச்சிகளுடன் 

தொடர்பு இருக்கக்கூடுமென்றும் அவர் கருதுகிருர். மேலும் 

அவர் சில ஆண்டுகளுக்கான அலைவுகள் மட்டுமல்லாமல், சில 

நூற்றுண்டுகளுக்கான அலைவுகள் உடைய சான்றுகளையும் 

கண்டறிக்துள்ளார். அத்தகைய நீளம் கொண்ட கால நீட்சிகள் 

(Periods) ஆசியாவிலும், ஐரோப்பாவிலும் உள்ள பனி ஆறு 

கையும், ஏரி மட்டங்களையும் ஆராய்ந்ததினால் அறியப்பட்டன. 

கிறித்துவச் சகாப்தத்தின் . துவக்கத்தில் இருந்ததைவிட 

வறட்சி மிகுந்த பகுதிகள் இன்று HGESEHovg rer (Turkestan), 
பாரசீகம் (ஈரான் ) போன்ற சில ஆசியப் பகுதிகளிலும், அரி 
Ger@ (Arizona), Ou, மெக்ஸிக்கோ போன்ற அமெரிக்கப் 
பகுதிகளிலும் உள்ளன என் பது எடுத்துக்காட்டப்பட்டுள்ளது. 

ஊகடான். (Yucatan), தெற்கு மெக்ஸிக்கோ போன்ற. சில 

பகுதிகள் இன்று அன்றையதைவிட ஈரம் மிக்கனவாய் உள் 

ளன. இவை சரியானவை ஆகுமிடத்துச் சுட்டிக்காட்டப்பட்ட 

மாற்றங்கள் இன்னும் சற்றுப் பெரியனவாய் நீண்ட போக்குக் 

கள் அல்லது சுழற்சிகலாக் கொண்டவை ஆகும். இத்தகையப் 

போக்குக்கள் காணப்படும் உலகில் AO பரப்புக்களைத் 

- தவிர்த்து உலகின் பெரும்பாலான பகுதிகளில் பல நூற் 

.ுண்டுகளைக் கொண்ட நீண்டகாலச் சீரிய போக்குக்களுக் 

கரன சான்றுகள் கடையா.
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மர வளர்ச்சியில் காணப்படும் சுழற்சிகள் நீளத்திலும்”. 
- வீச்சிலும் (Amplitude), உருவிலும் வேறுபடும் தன்மை 
கொண்டுள்ளன. விளக்கக்கூடிய எந்த விதிப்படியும் (1௧: 

அவை தோன்றுவதோ, மறைவதோ இல்லை; எவ்விதக் 

கூட்டிலும் அவை உண்டாகக்கூடியவை. .இக் குணங்களை 

விளக்கவல்லதும், திருப்தியை .. அளிக்கக் கூடியதுமான 

பெளதீக விளக்கமும் (Physical Explanation) @ gee u9 gy ib 

தோன்ற வில்லை.: 

மழைப்பொழிவு, வெப்பரிலையைப்பற்றிய அல்லது 
விளக்கவல்ல மரவளைக் காலவியல் (மோ௦௦1௦ஐ) முழுமையாய் 

வளர்ச்சி பெற்றால் பல நாூற்றாண்டுகளுக்கு வருடாவருடம் 
வானிலையில் ஏற்படும் பெருமளவு வேறுபாடுகளை அறியக் 

கூடும். எந்தப் பரப்பிலாயினும் உள்ள மரங்களில் காணப் 

படும் காலகிலைப் பதினங்கள், வேறு பல பரப்புக்களிலிருந்து 
கிடைக்கும் அதேமாதிரி புள்ளிவிவரங்களோடு இணையும் 
போது மேலும் சிறப்புற்று விளங்குதல் தெளிவு. இத்தகைய 

அறிவினத் துணையாகக்கொண்டு, மீட்பம் (Reclamation), 

பேணுகை (0௦501௨1101), கீர்விசை போன்ற உடனடிச் செயல் 

முறைச் சிக்கல்களைத் தீர்க்கலாம். டென்ரோக் கரலவியலில் 
(Dendro Chronology) நடைபெறும் ஆராய்ச்சிகளின் விசாவாக 

ரீண்டகாலக் காலநிலை முன்ன றிவிப்புத் துறையில் பெரும் 

முன்னேற்றம் நேரிடுகிறது, 

பனிப் பெருக்கங்கள் மறைந்துவிட்ட பின்னர்ப். பலவகை 

நீண்ட காலநிலைப் போக்குக்கள் இருந்தமையைத் தாவர 

உயிரின் எச்சங்கள் (ஸ்ட) அளிக்கும் சான்றுகள் தெரி 

விக்கின் றன, “ஆயிரம் ஆண்டுகளுக்கு நில்வும் வறட்சி அண்டு 

களும். மாறிமர்றி வந்த வண்ணம் உள்ளன. புவியக் காலத்துப் 
பெரும் கால்நிலை மாற்றங்கள் உண்டாகி உள்ளன என்ற 
உண்மை யாராலும் மறுக்க இயலாததாக உள்ளது..' ஆனால் 
“மாற்றங்களுக்கான காரணங்கள் இன்னும் தெளிவில்லாமல் 
உள்ளன. நில மட்டத்திலும், நில-8ீர்ப்'பரவலிலும் உண்டான 
மாறுதல்கள் காலநிலை மாற்றங்களுக்குத் துணை செய்துள்ளன. 
"என்பது நன்கறியப்பட்ட உண்மையாகும். ஆனால். புவியக் 
காலநிலை அலைவுகளுக்கான பிற காரணங்கள் : உள்ளனவா 
என்பது ' அறியப்படவில்லை. 'நிலமட்டம் போன் றவை 
களில் சிறுமாற்றங்கள் இருந்து வக்த்துபோலவே. -புவிய.க்
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காலநிலையிலும் மந்தமான . மாற்றங்கள் இன்றும் நிகழ் 
கின்றன் என்பதை நாம் தடையேதுமின் றி ஒப்புக்கொள்ளக் 

கூடும். 

காலநிலை மாற்றங்களில் காலம்-ஒன்றா த் GOT OLD 

ஏதேனும் ஒரு குறிப்பிட்ட காலநிலை நிலைமைகளது காலம் 
- ஓன்றிய (௭1௦04௦) மறுகிகழ்வுபற்றி உய்த்துணர அண்மைக் 

காலநிலை மாற்றங்களுக்குச் சான்றுதரும் பனிப் பெருக்க 

வியல் (01801௦1௦ஐழ) உண்மைகளோ, இன்னும் பழமையானவை 
களுக்குச் சான்றுதரும் பனிப்பெருக்கப் புவியியல் (01௨01௨ 

Geology) உண்மைகளோ அடிப்படையாய். அமைவதில்லை 
_யென்பதை முடிவுரையில் குறிப்பிடலாம். ஆனால் ஆதே 

கேரத்தில் இதுவரையிலும் ஈடத்திய ஆராய்ச்சி 8ழ்க்காணும் 
முடிவுகளைக் குறிப்பிடுகின் றன. 

7. பனிப்பெருக்க மாற்றங்களுக்கும், காலநிலையின் 
மாற்றங்களுக்கும் இடையேயுள்ள நெருங்கிய உறவு. கால 
நிலை மாற்றங்களில் சிறப்பாக வெப்பநிலையின் உறவு. 
2. பனிப்பெருக்கங்கள் பற்றிய கண்ணோக்குக்கள் (0%5842- 
11௦09) கடந்த ஆயிரம் ஆண்டுகளுக்கு அளிக்கும் சில காலநிலைத் 
தரவிகள். அதற்கும் முந்தியப் பனிப்பெருக்குக்களுடன் 
தொடர்பு பூண்ட புவியப் புறத்தோற்றங்கள் (Geological 
1௦௧105) கடந்த 10,00,000 ஆண்டுகளுக்கும், அதற்கும் மேம் 

_ பட்ட காலத்துக்குமான சாதாரண (0006) காலகிலைத் தரவி 
டகளை அளிக்கின் றன. 3. பனிப்பெருக்கப் படிப்பிலிருந்து பெறப் 

படும் காலநிலை மாற்றங்களுக்கு ஊன்றுகோலாக உயிரினச் 
_€ret gacr (Organic Evidences) திகழ்கின்றன. 4, டெய்ல 

_ சாலும் மற்றவர்களாலும் முன்னரே எடுத்துக்காட்டப்பட்டபடி 
கடந்த புவியமைப்புக் காலத்தின் (0060102108 131) காலநிலை 
மாற்றங்கள் உய்த்துணரக் கூடியவை. மிக அண்மைய அலைவு 
களில் கடந்த நூறுஆண்டுகளுக்குள் நிகழ்ந்த பொதுவான 

வெப்பகிலை உயர்ச்சி அடங்குகிறது. 3. காலநிலைக் கண்ட 

மாற்றங்கள் தன்மையில் ஒத்தவையாய்த் தோன்றுகின்றன 

. வெனினும் உலகம் முழுமையும் மாற்றங்கள் ஒரேமாதிரியாக 

. அமைந்தமைக்கோ, அவை காரலம்-ஒன் நிய (1௦04௦) முறைப் 
. படி உள்ளமைக்கோ சான்றுகள் இல. 

முடிவில் வளி மண்டலத்தின்௧கண் எண்ணிறந்த அலைவுகள் 

“உள்ளன என்பதை STH உணரவேண்டும். இவற்றுள் சில
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குறுகியலையாயும் சில கீண்டவையாயும் உள்ளமையால் கிலை 

wire, Guag & do (Stable, Normal) கொண்ட வாரணிலை மூலகவ் 

கனின் மதிப்பெண்களைப் பெற இயலாது. அலைஏகள் சுழற்சி 

களை ஒத்திருக்கின் றன. ஆனுலும் சரியரன படிக்குக் காலம்- 

ஒன் றியவைய ரக ($எர௦ப்௦) அமையவில்லை. இத்தகைய 
அலைவகளுக்குத் தகுக்த பெளதீக விளக்கவுரைகள் (1140௨1 
நிற வ11005) அறியப்படவில்லை. இரை புவிக்கு வெளிப் 

புறத்துக் கரணும் பரதிப்புக்கனின் (18மீ1ப௨1௦:5) காரணமாப் 
விளைதல்கூடும். சிறப்பாக வெயில் கரய்வு (1150121001) ஒரு 
கரரணமாகலரம் அல்லது ஒருவேள வனி மண்டலத்தின் 
கண்ணேயே நிகழும் இயல்பான ஆதிர்வுக் காலங்களால் 

இவை தோன்றக்கூடும். இவ்வலஒகள் எண்ணிறக்தும், மாறு 

பழமும் தன்மையனவரயும், நிலையற்றவையாயும் உள்ளன. 

எனவே இவற்றை முன்னரே அறிய இயலவில்லை. 

காரலநிலையின் நிலைத்தன்மை (5(வ101107) 

புவியக் கடத்த காலத்தின் காலநிலை அலைவுகளை (050112- 

ராப் நரம் இதுவரை ஆரரய்நீதோம். இவ் வலைவுகள் அனைத்தும் 

நீடித்தலவையாய் இருப்பதால் அன்றாட வானிலையோடு இவை 
தொடர்புகொண்டவையல்ல. வானிலை அலைவுகளேோ, சுழற்சி 

களோ மிகக் குறுகியவை. நாம் அறிந்தவண்ணம் இவை 

ஒன்று அல்லது இரண்டு காட்களே நீடிப்பவை. அல்லது மிகச் 

சில தாட்களே நீடிப்பவை, நரம் அறிந்த காலநிலையானது 

மனித வாழ்வுக் காலத்தே அதாவது வரலாற்றுக் காலத்தே 

காணப்பட்ட வானிலை கிலைமைகளின் : ஒரு சராசரியாகும். 

வரலரற்றுக் காலம் முழுமையும் காலகிலையானது கிலையாக 

இருத்து வந்துள்ளது. எனினும் 1000-2000 அண்டுகளில் 

மாற்றம் இருந்தமைக்கான சான்றுகள் கிடைத்துள்ளன. 

உலகின் பெரும்பாலான பகுதிகளில் கிடைக்கும் சான்றுகள் 
காலநிலையில் மாற்றம் ஏதும் நேர்ந்ததைக் குறிப்பிடவில்லை. 

பல ஆயிரக்கணக்கான ஆண்டுகளாகத் தாவரங்களும், 

உயிரினங்களும் மாற்றம் உறாமல் உள்ள திலிருந்து காலநிலை 

யில் மரற்றம் நிகழவில்லை என்பது நன்கு புலப்படுகிறது. 

“ஆயிரக்கணக்கான ஆண்டுகளாக உலகின் பல பகுதிகளிலும் 

ஒரே வகையரன தானியம் விளைவிக்கப்படுவதிலிருந்து கால 

நிலையில் மாறுதல் ஏதும் இருந்திருக்காது என்பது தெளிவா 

கிறது. வானிலை அலைவுகள் -அறியப்பட்டபோதிலும், சார் 

_ Ger (5௦ய/8) போக்குக்களுக்கான (11௯05) சான்றுகள்
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அறியப்பட்டபோதிலும், வரலாற்றுக் காலத்தியக் காலநிலை 

யின் போது காலநிலை எந்த ஒரு திசையை கோக்கியும் மாறு 

பட்டதாகத்தெ தரியவில்லை. 

வரலாற்றுக் கரல்ங்குளில் கிடைத்த சான்றுகளின் படி. 

காலநிலை மாற்றங்களில் கடுமையான இடீர் மாற்றங்கள் 

நிகழ்க்தது இடையாது. புவியக் காலங்களிலும்கூடக் காலநிலை 
திடீர் மாற்றங்கள் உற்றதில்லை, காலநிலைக்கான' காரணங் 
களை ஆராயுமிடத்தும் இதே முடிவுக்கு வர வேண்டியிருக்கிற து, 

காலம். செல்லச் செல்லச் கரலகிலைக்கரன காரணிகள் (17௨௦05 

of போக(6) மிக மெதுவாய் மாறுகின் றன. இதனால். கால 
நிலையின் புவிய மாற்றங்கள் தோன்றியிருத்தல் கூடும், 

ஆனால் இக் காரணிகள் திடீரென்று சில நாறு அல்லது சில 
ஆயிரம் ஆண்டுகளில் மாறியதும் இல்லை; மாறக்கூடியனவும் 
இல்லை. எனவே, மனித வரலாற்றுத் தொடர்பில் கருதும் 
போது காலநிலை நிலையாய் நிற்கக் கூடியதென்பதை நிறை 

வுடன் எதிர்கோக்கலாம். 

காலநிலையைக் கட்டுப்படுத்தும் தலையான காரணிகளை 

மனித நடவடிக்கைகளால் மாற்றவோ, திருத்தவோ இயலாது. 

வானிலையையும், காலநிலையையும் தாக்குகன்ற பல விசை. 

களும், இன்னும் பகுத்தறியப்படவில்லையென்பதை ஏழ் 

கனவே கண்டுள்ளோம். வானிலைக் சாலநிலைகளில் அவ்வப் 

பொழுது ஏற்படும் (மஎம்௦0்1௦ Fluctuations) வேறுபாடுகள் 

முழுமையாய் விளக்கப்படவில்லை யென்பதையும் முன்பே 

கண்டுள்ளோம். அரசியல், பொருளாதார, வர்த்தக, . சமூக 

மாறுதல்கள் பலவற்றையும், உலகில் நாம் காணும்போதே 

அறிவியல் கண்டுபிடிப்புக்கள் புதிய பொருளாதார வாழ்க்கை 

யையும், மனிதனுக்குப் புதிய வாழ்விடத்தையும் அளிப்பறைக் 

காண்கிறோம். : இம் மாறுதல்களை யெல்லாம் கோக்கும்போது 

மனிதனையும், அவனுடைய நடவடிக்கைகளையும் கட்டுப் 

படுத்தும் காலநிலையின் காரணிகள் நிலையாய் நிற்கின் றன. 

இவ்வாறு காலநிலையானது மனிதனின் சூழ்நிலையில் நிலையாக 

நிற்கும் ஒரு மூலக்கூறு (ப்ர) உள்ளது; காலநிலையில் 

மாறுதல்கள் காணப்படினும் அவை மிக மெதுவாய் உள்ளன. 

நில உயரத்திலும், நில-நீர்ப் பரவலிலும் தெளிவாகக் காணப் 

படும் மெதுவான .,மாற்றங்களைப் போலவே காலநிலை 

மாற்றங்களும் மிக மெதுவாய் நடைபெறும் தன்மையுடை 

பன வாகும்.



10. புவிபமைப்பு வரலாற்றுக் காலங்களில் 
காலநிலை மாற்றங்கள் 

(Geological and Historical Changes of Climate) 

உலஇன் காலநிலையில் பெருத்த வேறுபாடுகள் இருக்து 

வந்திருக்கின்றன என்பதை உயிர்ச் சுவடுகளை (7௦14) 

ஆராய்ந்த புவி அமைமப்பு வல்லுகர்கள் ஆரம்பக் 

கரல முதலே உணர்த்தியிருக்கின் றனர். சமீபக் காலத்தில் இக் 

கரலநிலை வேறுபாடுகள் நம் கவனத்தை வெகுவாகக் கவர்ந் 

திருக்கஇன்றன. காலநிலையில் பெருத்த வேறுபாடுகள் இருக் 

இன்றன என்ற உண்மையைப் புவி அமைப்பு இயல் (080108), 

தரவரவியல், விலங்கியல், மானிட இயல் (Anthropology), aefi 

இயல் பேரன் ற பல தொடர்பாட்டு விஞ்ஞானங்களில் (24116 

5:௦௦) கரணப்படும் சான்றுகள் உள்ளங்கை கெல்லிக்கனி 

போல் விளங்க வைக்கின்றன. மேலும், உலகின் பல்வேறு 

பகுதிகளில் காலநிலையில் மாற்றங்கள் கேர்ந்தமைக்கான 

சரன்றுகள் அடுத்தடுத்துக் காணப்படுகின் றன. 

வெம்மை மிக்க காலநிலைகள் தொன்மைக் காலத்திலும் 

இருந்து வந்துள்ளன என்பதற்குப் புவியாற்றுப். பதிவேடு 

களில் (15௦00708) வலியுறுத்தும் சான்றுகள் உள்ளன. அது 

மட்டுமன் றி, தற்போதைய மிதவெப்ப அட்சரேகைகளில் ஒரு 
பனியுகம் (1௦6 ௩2௦) இருந்ததற்கான சான்றுகளை மிகப் பழம் 

பாறைகள் மெய்ப்பித்துள்ளன. இதிலிருந்து இக் காலத்துக் 

காலகிலைக்கு ஒப்பான காலநிலைகள் பண்டைய காட்களிலும் 

இருந்து வந்துள்ளன என்பது தெளிவாகத் தெரியவருகிறது. 

கரலநிலை மண்டலங்களைப்பற்றிய ஆராய்ச்சியில் புவி அமைப்
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பியலாளர்கள் அவ்வளவாக அக்கறை செலுத்தாத காரணத் 

இனால் தொல்காலநிலை (Palace Climatology) era H&vuIeir 
ஒரு புதிய கிளையாக வளர்ந்துள்ளது. 

இப் புவியில் ஏற்படும் காலநிலையின் தன்மை எவ்வாறு 

இருக்கிறது என்பதைக் கருத்தில் கொண்டு இப் புவி அமைப் 

பியலின் வரலாற்றை நுணுகி ஆராய்ந்தால், இப்புவியில் 

ஏற்படும் காலநிலைபற்றிய தன்மையில் மூன்று பெரும் 

போக்குக்கள் (/௯08௩௦48) இருப்பதைக் கரணலாம். முதலா 

வது சமச்சீர்மை (Uniformity) அடைவதற்கான காலநிலையின் 

போக்கு ஆகும். இப் போக்கு மிகவும் குறிப்பிடத்தக்கதும், 

நெடுங்காலம் நீடிப்பதும் ஆகும், இதனோடு சார்ந்ததும், 

(Super-imposed), ஆனால் இதற்கு மேம்பட்டதுமான மற்று 

மொரு போக்குக் காலநிலையின் Ase%¥% (Complexity) 

தோற்றுவிக்கும் தன்மையது. இத்தகையப் போக்கு மையசின் 

(Miocene) காலத்திலிருந்தே உணரப்பட்டிருக்கிறது. மேற் 

்- சொன்ன போக்கு உயிரினங்களின் பரிணாமத்துக்கு மிகவும் 

சாதகமாக இருந்து வந்திருக்கிறது என்பது மையசின் 

காலத்திலிருந்தேத தெரியவந்திருக்கிறது. மூன்றாவது போக் 

கானது காலநிலையில் ஏற்படும் சிக்கல்களைத் துடிப்பிக்கும் 

(யர) மாற்றங்களினால் துண்டிக்கப்படுவது ஆகும். 

புவி உண்டான காலந்தொட்டு இப் புவியின் மேல் ஏற் 

பட்ட பல்வேறு காலகிலைகளைப்பற்றித் தெரிரந்துகொள்வதற்கு 

முன்பு மேற்படி காலநிலையில் மாற்றங்கள் ஏற்பட்டுள்ளன 

என்பதற்கான சான்றுகளைப்பற்றி விவாதிப்போம். 

புவியின் கால வரலாற்றில், காலநிலையில் ஏற்பட்ட 
மாற்றங்களுக்கான சான்றுகள் 

காலநிலையில் மாற்றங்கள் நேரிட்டன என்பதையோ, 

பனியுகம் என்று ஒன்று இருந்தது என்பதையோ அறுதி 

யிட்டு நிரூபிக்கக்கூடிய தனிப்பட்ட. ஆதாரபூர்வமான சரன்று 

“எதுவும் கிடையாது. எனினும், பாறைகளின் தன்மை தரவர 

.விலங்கினப் பரவலின் தன்மை, ஏரி-கடல்களின் மட்டத்தி 

லான மாறுபாடுகள் போன் றவைகள் போதிய சான்றுகளாக 

;விளங்குகின் றன். பற்பல. ஊழிகளில். (ல) நிலவிய கால 

;நிலைகளின் எடுத்துக்கரட்டுக்களாக மேற்கூறிய சான்றுகள் 
கவனத்துடன் அலசி யாராயப்பட்டுள்ளன. ௮ச் சான்றுகள் 
பொதிந்த; பாற அடுக்குக்களின் வயது வரையறுக்கப்
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பட்டதுமே, கர்ல நிலை மாற்றதின் இயல்பை உணர்த்து 
வதில் உள்ள இடர்ப்பாடு சற்ற ஏளிமையரப் 

அணிலை. 
நா 

'பெரும்பான் மையான் உயிர்ச் சுவடுகள் நீர்மை வகைப் 

புடுமாதலால் அவைகள் மிகப் பழம் காட்களின்' காலநிலை 

மாற்றங்களுக்குத் த்க்க் சர்ன்றுகளாகப் பயன் படுவதில்லை: 

மேலும், அவற்றின் கொள்ளுபாடு காலநிலை நிலைமைக்கு அவி 

வளவு ஏற்றதாக .அமைதந்திருக்கவில்லை, ஆனால், கள்ளுயிர்க்' 

(Mesozoic). காலத்தில், உயிருள்ள, மற்றும் உயிரற்ற வகைகள் 

பபரும். .சிறப்பாக்கம் (Specialization) அடையப்பெற் றன. 

"அதுமட்டுமின் றி வடவை.” 0) வகைகளுக்கும், அயன 
வகைகளுக்குமான வே.றுபாடுக&ர ஒருவர் இவற்றில் எளிதில் 
க்ண்டறியலாம். அதன் பின்னர் நிலத் தாவரவினமும், விலங் 

கனமும் இன்னும் கிறப்பான வகைகளாய்ப் பரிணமித்தன 
(௦1860). - இவ்வகையில் தொல்லுயிர்ச் சுவடுகள் வழியாக 
அக் காலத்துக் காலநிலை நிலைமைகளையும், அவ்வுபிர்களின் 

உறைவிடத்தின் (பீஷ்ம) இயல்பினையும் பெருமளவுக்குக் 

கண்.டறியக்கூடும்.. ் ் 

பாறைகள் இதனைக் காட்டிலும் ஜாளவு நிறைவு தரும் 

சான்றுகளை. . அளிக்கின்றன. மிகப் பழமையானவை என 

அறியப்பட்ட பாறைகள் ஏற்த்தாழ 7600 மிலியன் ஆண்டு 
களுக்கு. முன்பு தோன்றியவை என்று யுரேனிய-ஈய விகித 

முறைப்படி கணக்கிடப்பட்டு இருக்கிறது. அனால், இப் 

பாறைகளில் காணப்படும் பழமையான படிவுகள் (0௦௭) 

அக்கசலத்தில் கிலவிய காலகிலை குறித்து அறிக்துகொள்ளப் 

. போதிய சான்றுகாளக விளங்கவில்லை. கேம்பிரியன் 'கர்லத் 

இலிருந்துதான் (500 மிலியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்) உலகக் 
தரன் இரவைப்பத்தாறு அதிவு அணிவான். என 

ல்ரம். 

பாறைகளின் சான்றுக்ளை எடுத்துக்கொள்ளுமிடதிதுத் 

இரண களிமண் | .கற்பொடிமேடு' (Boulder Clay) உறைபனி 
C0 @S (Glacial) கரலநிலைகளைக் குறிப்பிடுவனவாகக் காணப் 

படுகின்றன ; உப்பு மற்றும் கரிக்கல் (Gypsum) ' படிவுகள் 
வற்ட்சியைச் சுட்டிக்காட்டுகின் றன ; பவழச் சண்ணப் பாறை 
கள். (Coral Lime 8௦௦) வெம்மைக் கடல்கள் இருக்தமையைக் 
குறிக்கின்றன ? ம்ற்றும் நிலக்கரிப் பாளங்கள் அயனத்தின் 
“காடுகளைக் குறிப்பிடுகின்றன. - இவைகளே: மரங்களின்
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வளர்ச்சியின் ஆண்டுகளை வளையங்களால் குறிப்பிடுவன 

அல்ல. ஆயின் உலகின் பிற பகுதிகளில் பிற செடிகள் பருவ 

மாற்றங்கள் உள்ள தன்மையை வகாயங்களின் வளர்ச்சி 

மூலம் உணர்த்துகின்றன. இது மேமலும் பேரிழைப்படிவு, 
- மென்னிழைப்படிவு (008186 ஸம் 11௦) என்று மாறிமாறி 
அமைக்கப்படுவதினின்றும் நிரூபிக்கப்படுகிறது. பருவ 

வெள்ளம், நீர் வற்றம் என அடுத்தடுத்து வரும் மாற்றங் 

" களாலே இவ்வாறாக மாறிமாறி வரும் படிவுகள் ஏற்படு 

கின்றன. அதுமட்டுமன்றி உப்பு, களிக்கல் ஆகியவற்றின் 

மாற்றுமுறைப் படிவும்கூட இதனையே குறிக்கிறது. அதாவது 

குளிர் பருவத்டேத உப்புப் படிகமடைதலும், கோடைப் . 

பருவத்தேத களிக்கல் படிகமடைதலும் ஒரு பூரிதக் கரை 
சலினின்று உண்டாவதிலிருந்து பருவ வெப்ப மாற்றங்கள் 

இருந்திருப்பதை எடுத்துக் காட்டுகின் றன. 

வரலாற்றுக் காலங்கள் 

புவி அமைப்பியற் காலங்களின் காலநிலைகள் அடிப் 

். படையில் தற்காலிகக் கால. நிலைகளினின்றும் வேறுபட்டு 
இருக்கவில்லை. எனினும் காலகிலை மண்டலங்களின் பரவலும், 

அவற்றின் எல்லைகளும் இன்றையவற்றுடன் எப்போதும் 

ஒத்திருக்கவில்லை. 'போதிய பத்திரச் சான்றுகள் இல்லையா 
யினும், கடந்த 7000 ஆண்டுகளுக்குரிய பத்திரச் சான்று 

களில் ஒருமைப்பாடில்லை என்னும் கருத்தில் ஒற்றுமை 

இருந்து வந்திருக்கிறது என்று கூ.றலாம். வரலாற்றுக் கால 

நிலைகட்சகான சான்றுகள் பலவிதமான ழமூலங்களினின்றும் 

(0மா௦) திரட்டப்பட்டுள்ளன. சரன்றுகளில் பெரும் 
பாலானவை கம்பத்தக்கனவாய் இல்லாவிடினும் ௮ை 

யணத்தும் பெருமளவு ஒத்த கருத்தை ஒருமுகமாய்த் 
தருகின்றன. எனவே, இக்கருத்தை ஒதுக்கி ை வப்பது 
இயலாததாகும். பின்னையப் புவியமைப்புக் காலங்களில் கால 

். நிலையின் அலைவுகள் பிறவிடங்களுடைய முந்தைய வரலாற்றுக் 

காலத்தின் கால நிலைகளுடன் சம காலத்தது என்று ஆராய்ச்சி 

கள் நிரூபித்துக் காட்டுகின்றன. ஈரப்பதன் குறைந்து கால 
நிலை படிப்படியாக வறட்சி அடைய ஆரம்பித்தது என்ற இக் 

கருத்து இன்று ஒதுக்கப்பட்டுவிட்டது. ஒரு திட்டமான இடை 

நிலையிலிருந்து (186௨1) மேலும் கீழுமாகக் காலநிலையின் 
அலைவு நிலவிவருகிறது என்னும் இன்றையக் கோட்பாடு 
சான்றுகளால். மெப்ப்ப்பிக்கப்படுகன்றது. வெம்மைக் கால
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நிலைக் காலங்களும், தண்மைக் காலநிலைக் காலங்களும் மாறி 

மாறி வருகின்றன; அவற்றுடன் வறண்ட கால நிலைக் காலங் 

களும், ஈரமிக்க காலங்களும் மாறிமாறி வருகின்றன. 

வரலாற்றுக் காலங்களுக்காகத் திரட்டப்பட்ட சான்றுகள் 

முதல் நூற்றுண்டிலிருந்து பதினாரும் நூற்றாண்டுவரை உள்ள 
காலத்தின் வளிஇயல். பதிவுப் பட்டியல்களிலும் (Registers), 

டாலமி (1100), மற்றும் பலரின் குறிப்புக்களிலும் காணப் 

படுகின் றன. வெள்ளம், வறட்சி ஆகியவற்றைப் பற்றிய 

பதிவுக் குறிப்புக்கள், தொன்மைக் காலத்திய உலகின் சில 

பகுதிகளில் விதை விதைத்தல் மற்றும் அறுவடை ஆகிய 

வற்றின் குறிப்புக்கள் அக்காலத்திய இலக்கியத்தில் காணப் 

படும். வெள்ளம், வானிலை போன் றவற்றின் விரிவுக் குறிப்புக் 

கள், மரங்களில் ஆண்டு வளர்ச்சி வளையங்களின் இடையே 

யுள்ள தொலைவில் காணும் மாறுபாடுகள், காலநிலைக் கட்டுப் 

பாடுகள் (Limitations), a Gori éA vm sg (Sensitive) Oey 

களின் பழங்காலப் பரவல், மடிந்த காடுகளின் . பரவல், 

குடியிருப்புச் (84) சான்றுகள், வேளாண்மை, பாதை 

கள், நீர்ப்பாசனம், ஏரி, நீர் மட்டம் பற்றிய பதிவுக் குறிப் 

புக்கள், உலர்ந்துவிட்ட ஏரிகள்ன் சான்றுகள், பனியின் 

முன்னடைவு, பின்னடைவு, மிகப் பெரும் அளவில் மக்களின் 

இடப் பெயர்ச்சி (1811 போன்றவை எல்லாம் சான்று 

களாய்த் திகழ்கின்றன. 

மேலே குறிப்பிடப்பட்ட சான் றுகள் கவனத்துடன் 

இராயப்பட்டுப் பயன் படுத்தப்படவேண்டும். 2 மற் கூறிய 

சான்றுகளில் சில, காலநிலை மாற்றத்திற்கான காரணங்களைத் 

தவிரப் பிற காரணங்களாலும்கூட நேரிடலாம். எடுத்துக் 

காட்டாகக் கொடுங்கோலாட்சி, பகைவர் படையெடுப்புப் 

போன் றவற்ருல் பாசன வசதி சிதைவுற்றுக் குடியிருப்புக்கள் 

கைவிடப்பட்டிருக்கக்கூடும். முன்னர்ச் சாகுபடிக்குப் பயன் 
படாத பரப்புக்களெல்லாம் விருத்தியாக்கப்பட்ட செடி வகை 

களாக்கொண்டு பயிரிடப்பட்டிருக்கலாம். சரியாகக் குறிக்கப் 

பட்டிருக்கு மிடத்து வளிஇயல் பட்டியல்கள், தத்தம் கால 

நிலைமைகளை விவரிக்கும் பண்டை இலக்கியங்கள் போன் றவை 

களிலிருக்து.கஇிடைக்கப் பெறும் தகவல்கள் பிற சான்றுகளைக் 
காட்டிலும் பெரிதும். கம்பத்தக்கவையாய் உள்ளன. சான்று 
௧௭௯ எல்லாம் ஆராயுமிடத்து வரலாற்று நிகழ்வுகள் போன்ற 

காரணங்களை ஒருவர் கருதீதில் கொள்ளல்வேண்டும். ஆய்ந்த 
WOU Fro gama Hapa s@s (Occurrence) arroarnrad
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- காலநிலை மாற்றங்களைக் குறிப்பிடு முன்பு, காலநிலை மாற்றங் 

- கள் தவிர இயற்கையின் பிற நிகழ்வுகள் (Incidents) 6q@gu 
படல்வேண்டும். 

புவியமைப்பு இயல் வரலாற்றில் காலநிலை 

(Climatic Changes in the Geological Past). 

புவியமைப்பியலின் வரலாற்றையும், காலப் போக்கின் 

உயிர் வாழ்க்கையையும் படிவுப் பாறைகள் (Sedimentary 

7௦05) பதிவு செய்துள்ளன. மிகப்பழைய படிவுப்பாறைகள் 
பனியூட்டால் ஏற்பட்டவை. புவியபைப்பு வரலாற்றின் மிகப் 

பழம் கட்டத்தில் உலகைப் பனிவிரிப்புப் போர்த்தியிருந்தது 

என்பதை அவை சுட்டிக் காட்டுகின் றன. இவ்வுண்மை Hors 

வில் காணப்படும் முந்தையுயிர் (1100௭௦௪௦1௦) ஊழியின் முற் 
பகுதி அடித்தளத்தில் (02௦) கண்டறியப்பட்டது. கழிந்தகாலக் 

காரலநிலைகளில் பனிப் பெருக்கு (௦1௧11௦) காணப்படினும், 

அது விதிவிலக்காய் அமைந்துள்ளதே தவிர முறைப்பாடாய் 

அமையவில்லை. சைலூரியன் ($பியார்காடி, தாழக் கார்போனிஃ 

பரசு (Lower Carboniferous), ¢7r7HS@G (Jurassic), oh yb 

இயோசின் (1௦௦௦) ஆகிய புவியாற்றுக் காலங்களில் மிதத் 

தன்மையும், சமச்சீர் நிலைமைகளையும் பெற்ற நடுத்தர நிலை 

மைகள் அசிறப்பாயப்க் காணப்படுகின் றன. (அட்டவண-23 

பார்க்க). பனியூட்டுக் காலங்களும், மிகநிலைக் காலங்களும் 

மாறிமாறி வந்துள்ளன என்பது மிகத் தெளிவாய்ப் புலப்பட்ட 

போதிலும், மொத்தக்காலத்தில் பத்தில் ஒன்பது பகுதி மித 

நிலைக் காலமாக இருந்திருக்கிறது. 

கேம்பிரியன் காலத்தின் போது பனியூட்டுச் செயலுக் 

கர்ன எல்லாச் சான்றுகளும் முடிவடைந்து, வெம்மையானதும் 

பெரும்பாலும் சமச்சீரானதுமான காலநிலைக்கான சான்றுகள் 

நமக்குக் கிடைக்கப் பெற்றிருக்கின்றன. இம்கிலை, ஆர்டோ 

விசியன் (0௦ம்) காலத்தின் போதும். நீடித்தது. அதற் 

“கடுத்த சைலூரியன் கரலத்தின் போதும் இக்கிலை வலிவுற்று 
உலகெங்கணும் பவழப்பாளங்கள் (லெவி 7245) தோன்றின. 
இன்று. காணப்படுவதைப் போன்று அச் காலங்களில் நடு 
"அட்சரேகைகளிலும், உயர் அட்ச .ரேகசைகளிலும் இருந்த 

தாவர விலங்கினங்களின் பரவலில் பெரும் மாறுபாடு எதுவும் 

, தெளிவாய்க் குறிக்கப்படவில்லை. இதனால் ௮ச் சமயத்தில் மித 

வெப்ப மண்டலங்கள் இன்றைய வரம்புகளைப் பெரிதும்
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தாண்டி மேலும் துருவஞ் சார்ந்து (08/ஸாலாம்) இருந்ததரய்த் 

தெரியவருகிறது. ௮க் காலங்களில் மலை தோற்றுவிக்கும் 

அசைவுகள் ஏதும் ஏற்படவில்லை. 

சைலூரியன் கால இறுதியில் மலைகள் உருப்பெற்றுக் 

கண்டங்களும் தோரற்றுவிக்கப்பட்டன. தெவோனியன் 

ுலஸ்) காலத்தின்போது தென் ஆ.:பிரிக்காவில் பணி 

யூட்டு நிலைமைகள் இருந்தன என்பதற்குச் சான்றாகத் தடிப் 

பான பளிங்குப் பாறைக் கோவையொன்று உள்ளது. இக் 

கரலத்தில் குறிப்பிடத்தக்கதான வளர்ச்சி (Development) 

பாலைவன நிலைமைகளின் தோற்றமாகும். இத் நிலைமை 

இருந்ததைச் செம்மணற் பாறையின் (60 5௨௦10௦) தடித்த 

படிவு எடுத்துக் காட்டுகிறது. 

கார்போனி.ஃபரசுக் காலத்தின் பெரும் பகுதியில் கால 

நிலை வெம்மையான தாயும், மிதமானதாயும் இருந்தது. காம் 
இன்னமும் தேய்வுறும் பனியூட்டுக் கரலத்தின் ஒரு 

கட்டத்தில் (0௦0) வாழ்க்துவருகிரோம். எனவே, இது தமக்கு 

வியப்பை அளிப்பதரய்த் தோன்றுகிறது. 

புவியாற்று ஊழிகளிலும், காலங்களிலும் காணப்பட்ட 
காலகிலைகளைத் துருவும்போது, *முன்னுயிர் 'க் (11௦6௦2001௦) 

காலத்தின் முற்பகுதி பனிப்படலம் கொண்டு நிகழ்ந்தது 

என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. £“முந்தையுயிர்க்* காலம் மிக 

Bort காலப் பிரிவைக் கொண்டதேயாயினும் ௮க் காலத்திய 

எச்சங்கள் (௩885) சொற்பமானவையாயும், சிதறியவை 

யாயும் காணப்படுகின்றன. இது ஏனென்றுல், ஏற்கனவே 
கூறியபடி மிகப் பழமையானவை என் று கருதப்படும் 

பரறைகள் அளிக்கும் சான்றுகள் போதியவையல்ல. எனவே, 

௮க் காலத்தில் இருந்த காலநிலை வரலாறு என்றும். 
கிடைக்கக் கூடியதாய் இல்லை. 

கேம்பிரியன் காலத்திற்கு or (Pre-Cambrian) g Hyer 
சில நூறு மிலியன் ஆண்டு இடைவேளைகளில் பனியூட்டுக்கள் 

அல்லது பனி விரிப்புக்கள் உலகின் பற்பல பகுதிகளைப் 

போர்த்தி இருந்தன. மேற்சொன்ன காலத்தின் பனியூட்டுப் 

படிவுகள் சீனாவிலும், தென் ஆஸ்திரேலியாவிலும், இந்தியா 
விலும், தென் ஆ.:;பிரிக்காவிலும், நார்வேயின் வடபுறக் கோடி. 

ufayu (Extreme North) sraruu@Gapor. இதைத்தவிர 

QGov.w@s (Intervening) sramasaruups ga gb QFTdvH 
இயலாததாயுள்ளது.
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உலகக் காலநிலையின் ஒரு காட்ச, சுமார் 500 மிலியன் 

ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்ட கேம்பிரியன் காலத்துத் துவக் 

கத்தில்தான் வெளிப்படத் தொடங்குகிறது. இச்சமயத்தி 

- லிருந்துதான் வெப்பத்தின் பொதுநிலைமை, வெப்பத்தின் 

। மண்டலப்பரவல் போன் றவைகளின் அறிவு பெரிதும் விரி 

வடைந்திருக்கிறது. அயன மழைக்காடுகள் போன்ற காடுகள் 

. உருவாயின. கார்போனி.ஃபரஸ் காலத்தின் இறுதியில் பெரும் 

மலைத் தோற்றங்கள் கேரிட்டுக் கோண்டுவானா நிலம் (Gond- 

‘wana Land) எழ: வகை செய்தன. தென்னக அரைக் கோள 

கையில் (8௦7௫. Hemisphere) srad2 குளிர்ச்சியுற்றுக் 

. தஇளாசோப்தரிஸ் (01௦0218118) என வழங்கப்பட்ட திடவகைத் 

தாவரம் தோன்றி வளர்ந்தது. பெர்மியன் (Permian) 670g 

முற்பகுதியில் கோண்டுவானா நிலம் பெரும் பனிக்கட்டி. விரிப் 

புக்களின்' உஹைவிடமாய் விளங்கியது. இந்தியாவில் பனிக் 

கட்டியின் இயைவு வடக்கு நோக்கியது என்பதும், ஆ.பிரிக் 

காவில் அது தெற்கு நோக்கியது என்பதும் பனிப்புனல் நீள் 

கீற்றுக்களால் (Glacial $(ா16) தெரியவருகின்றன. அதாவது 

இவ்விரண்டிலும் தற்போதையப் பூமத்தியரேகை வெளிப்புறம் 

நோக்கி நகர்ந்திருக்கிறது. 

மேலைப் பெர்மியனில் வறண்ட காலநிலை உலகெங்கணும் 

"உருப்பெற்றது. இது சிறப்பாக வட அமெரிக்காவிலும், 

ஐரோப்பாவிலும் காணப்பட்டது. சுராசிக்குக் காலத்தில் 

ஆழக் குறைவான வெதுவெதுப்புகீ கடல்கள் மிகவும் பரந் 

திருந்தன. அப்போது. பருவ மாற்றங்கள் அவ்வளவாக 

இருந்ததில்லை. மேல்ச் ச௬ுராசிக்கு, வெம்மைக் காலமாய்த் 

திகழ்ந்தது. இது உயர் அட்சரேகைகளில் பவழங்கள் பெரிதும் 

பரவியிருந்த காலமாகும்; இதிலிருந்து வடக்கே 505-யிலிருக்து 

60 அட்சரேகை வரை இருந்த பகுதிகளின் வெம்மைக் கடல் 

! நீர் வெப்பம் சராசரி 75:56 செ. கி. இருந்தது எனத் தெரிய 

வருகிறது. ஆயினும் துருவங்களுக்கு அருகாமையில் அமைந்த 

- பவழங்கள் அளவில் குறைவாய் வளர்வடைந்தன; அல்லது 

- அவ்விடங்களில் பவழங்களே இல்லாதிருந்தன. அவ்விடங் 

களின் விலங்குகளின் பொது ww (Assemblage) அயனப் 

பகுதிகளுடையவற்றினின்றும் வேறுபட்டிருக்தது. ௮க் காலத் 

தில் காலநிலை மண்டலங்கள் இருந்தமையை இது குறிக்கிறது. 

எனினும், அப்போதைய வேறுபாடுகள் இன்று காணப்படுவது 

போன்று தெள்ளியவையாய் இல்லை. நிலப் பகுதிகளைப்பற்றீ 

அவ்வளவாக ஏதும் அறியப்படவில்லை. ஆயினும் படிவுகளா 

லமைந்த உப்பு அடுக்குக்களினின்றும் அக்காலத்தில் போது 

21
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மான மழை இல்லை எனத் தெரிகிறது. ஆற்றுப் பள்ளத் 

தாரக்குக்களில் (81 */வ11-) மட்டும் தாவரங்கள் இருந் 

இருக்க வேண்டும். இவையே மாபெரும் நில ஊர்வன வகை 

களை (18 றய ஷ் உயிர்காத்து இருந்திருத்தல் (81001) 

வேண்டும். 

துருவப் பகு திகளும்கூட இப் பனி விரிப்புக்களின் 
தோற்றத்துக்குத் தடையாய் வெம்மையுடன் இருந்தன. 

மேலும் மலைத் தொடர்கள் இல்லாமையால் பனியூட்டுக்களின் 

தோற்றம் (Formation) தடை செய்யப்பட்டது. 

இரிடேசியசுக் (0842406008) காலத்தின் போது (1௭4௦05) 
முதல் முதலில் காலநிலை சுராசிக்குக் காலத்தினுடையதாப் 

இருந்தது. இந்த யுகத்தின் இறுதிக் காலத்தில் புவிப் புறணி 
யின் (ரோக!) அசைவுகளும், பெரும் எரிமலை வெடிப்புக்களும் 

ஏற்பட்டன. அப்போது வெப்பநிலை மிகவும் குறைவுபட்டது. 

இயோசின் காலத் தொடக்கத்தில் கொலரேடோவில் 
தலப் பனிப்புனல் ஒன்று இருர்தது. இயோசகின் கால ஆரம் 
USED இடையிலும் காலநிலை, ஏறக்குறையச் சுராசிக்கி 
னுடையதைப் போன்று இருந்தது. ஆயினும், அவ்வமயம் மித 

வெப்பப் பகுஇகளில் மிகுந்த மழையும் நிலத் தாவரங்கள் 

வடக்கே கிரீன்லாந்து வரையிலும் செழிக்கும்படியும் இருந்து 
வந்தது. மித வெப்ப மண்டலத்தாவரங்களின் வடக்கெல்லை 
எல்லாவிடங்களிலும் இப்போதிருப்பதைக் காட்டிலும் 15° 
லிருந்து 20 அட்சரேகை வரை துருவத்துக்கு அருகாமையில் 
இருந்ததாகக் காணப்படுகின் றது. அதேசமயம் உய அயனதீ 

தாரவரங்கள் அதன் மண்டலத்திற்கு வடக்கே 70? அட்சரேகை 
வரை தள்ளிப் பரவியிருந்தது. மேலும், சில இடங்களில் இது 
ஆர்க்டிக் வட்டம் வரைகூட எட்டியிருந்தது. உப அயனமும், 
துருவப் பிரதேசங்களும் இப்போதுள்ளதைக் காட்டிலும் 
வெம்மையாக இருந்ததாக. நம்பப்படுகிறது. ஆயின் உயர் 
அட்சரேகைகளிலிருந்து தாழ் அட்சரேகைகக கோக்க இவ் 
வேறுபாடு குறைவாயிருந்தது. உப-அயனத் தாவரங்கள் 
ஆர்க்டிக் பிரதேசத் தாவரங்களினின்றும் வேறுபட்டிருப்பது 
தெளிவாக வரையறுக்கப்பட்ட காலநிலை மண்டலங்களைச் 
சுட்டுகிறது. இப்போதைய மழை அளவைவிட இயோசின். 
காலத்தின் போது மிதவெப்ப மண்டலப் பகுதிகளின் மழை 
மிகுதியாயிருந்தது.
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வெம்மை யுகங்களின் போது நடு அட்சரேகைகளின் கால 

நிலைப் படமானது மிதமான குளிர் பருவங்களையும், வெப்ப 

மான கோடைகளையும் காட்டியது. ஆர்க்டிக் பிரதேசம் அப் 

- போது மிதமான ஈர வானிலையைக் கொண்டிருந்து, செழிப் 

பாய்த் தாவரம் வளரும் வகையில் சற்றே நல்ல அளவில் 

மழையையும் பெற்றிருந்தது. வெம்மையான ஆழி. டீரோட் 

டங்கள் (Ocean பெராக6) உயர் அட்சரேகைகள் வரையும் 

நீடித்தன. வெப்பகிலையின் மண்டல வேறுபாடுகள் மிகக் 

குறைவாயிருக்தன. 'டெர்ஷியரி' (1/ப்கார) யுகத்தின் காலநிலை 

யானது மொத்தத்தில் மிதமாயும், கடற் பாதிப்பு உள்ள 

தாயும் இருந்தது. 

உலகின் பெரும் பனியுகங்கள், நீடித்த மித யுகங்களி 

னின்றும் பெரிதும் வேறுபட்டவை. உலகின் பெரும் பரப்புக் 

களின் காலநிலை மிகக் கடுமையாய் இருந்திருக்கிறது. 

ஆயினும் அது யுகத்துக்கு யுகம் மாறுபடும் தன்மை பெற் 
இிருந்தது. 

மிகத் தொன்மையான பனியுகங்கள் 250 .மில்லியன் 

அண்டு இடைவெளிகளில் நிகழ்ந்திருக்கக்கூடும் என நம்பப் 

படுகிறது. மிகத் தொன்மையான பனியுகங்களுக்கான 

. சான்றுகள் மிகக் குறைவாயும், சில இடங்களில் மட்டுமே 

காணப்படுவனவாயும் உள்ளன. தொல்காலப் பிற்பகுதியில் 

பனியுகம் (The Late Palaeozoic Ice Age) gr அட்சரேகை 

களில் பூமத்தியரேகையின் இருபுறங்களிலும் பரவியிருந்தது 

இது மேலும் சிறப்பாய்த் தென் கோளார்த்தத்தில் காணப் 

பட்டது. தற்போது ஐக்கிய அமெரிக்க காடுகள் உள்ள எல்லை 

வரை பரவிருந்த கோண்டுவானாப் பெருங் கண்டத்தின் பனி 

விரிப்புக்களும், மலைப் பனிப் புனல்களும் இருந்தன. 

அதேசமயத்தில் ஐரோப்பாவிலும், ஆசியாவிலும், வட 

அமெரிக்காவிலும் செழிப்பான பள்ளக்தாக்குதி தரவரம் 

இருந்தது. இவற்றினின்றும் வடக்காக ஸ்பிட்சுபெர்குன் வரை 

யிலும் பருமனான நிலக்கரிப் படுகைகள் (13606) உருவாயின, 

இந்த விந்தையான காலநிலை மண்டலங்களின் பரவல், புவி 
அமைப்பு வல்லுநருக்கும் காலநிலை வல்லுகருக்கும் பெரும் 

புதிராய் இருந்துவந்துள்ளது. கண்ட ஒதுங்கல் கொள்கையின் 

தலையாய ஆதாரங்களில் இதுவும் ஒன்று. புவி குவிர்ச்சி 

யடைந்து வந்திருக்கிறது எனச் சாதிக்கும் கொள்கைகளைத் 

தொன்மையான பனிப் புனல்கள் மறுப்பதால், இவற்றைப்
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பற்றிய அறிவில் நரம் அதிக அக்கறை காட்டுகிறோம். குவாட் . 

டர்னரி (Quaternary) காலத்தின் முற்பகுதியில் நன் றக 

அறியப்பட்டதும், மிக அண்மையில் நிகழ்ந்ததுமான பனிக் 

காலம் சுமார் ஒரு மில்லியன் ஆண்டுகட்கு முன் துவங்கியது 

புவி வரலாற்றின் இக் குறுகிய காலத்தில், பனியின் நான்கு 

"பெரும் முன்னடைவுகள் நான்கு பெரும் பின்னடைவுகள் 

ஆகிய இவைகளுடன்கூடச் கிறு அலைவுகளும் இருந்து வந்தி 

, ருகிகின் துன. 

வட அமெரிக்காவிலும், வட ஐரோப்பாவிலும், இன்னும் 

வட ஆசியாவிலும் கூடப் பல்லாயிரம் அடிப் பருமன் கொண்ட 

உள்நிலப் பனியூடு பெரும் விரிப்புக்கள் (1௦6 51666) உயர் 

நிலத்திலிருந்து சமவெளிகள்மீது பரவியததோடும்கூட ஆழ 

மற்ற கண்டக் (Epic Continental) கடல்களையும் கடந்திருக் 

கின்றன. இமயமலகளிலும், இன்னும் உலகின் பிற பகுதி 

களின் மலைத் தொடர்களிலும் மலைப்பனிப் புனல்கள் இப் 

போதுள்ள எல்லையினின்றும் இன்னும் தாழ்ந்து பரவியிருக் 

தன. மிக அண்மையில் மதிப்பிட்ட கணக்கீட்டின் படி பனிப் 

புனல் யுகத்தின்.போது பனியால் மூடப்பட்டிருந்த நிலத்தின் 

பரப்புச் சுமார் 13. மில்லியன் ச்துரழ மைல்களாகும். பெரிய 

பனி விரிப்புக்கள் அனைத்தும் ஒரே காலத்தில் இருந்தமைக்கு 

இது நல்ல சான்றைத் தருகிறது. 

உலகெங்கணும் பனிக்கோடு (8001 116) பனிப்புனலின் 

போது சராசரி 76:75 மீ. தாழ்ந்தது என்று குறிப்பிடப் 

படுகிறது. குவாட்டர்னரி காலத்தில் பனிப்புனலின். உச்ச 

அளவின்போது, சராசரி வெப்பகிலை குறைந்தது--73”செ. கி. 

ஆவது தற்போதைய வெப்ப நிலைக்கும் குறைவாய் இருக் 

இருக்கக்கூடும். வெப்பஅளவு வெம்மைக் காலத்தின் உச்ச 

நிலையில், ஆர்க்டிக் பகுதியில் 10 செ. கி, அளவுக்கு இருக் 

இருத்தல் கூடும். ஆயினும் தாழ் அட்சரேகைகளில் வெப்ப 

உயர்வு மிகவும் குறைவாயிருந்தது: உலகம் முழுமைக்குமான 

உயர்வின் குத்து மதிப்பு--12? செ.கி. ஆக இருத்தல் கூடும். 

பெரும் பனிக்காலம் அல்லது குவாட்டர்னரறி காலத்தின் 

முற்பகு.தியின் பனிக்காலம் என்பது ஒரு தனித்த, தொடர்பு 

அறுபடாத, நிகழ்ச்சியாக (13ற15006) இல்லை. ஆனால், அது 
பனிப்புனல்களின் மற்றும் பணி விரிப்புக்களின் பல 

முன்னடைவுகளையும் பின்னடைவுகளையும் கொண்டு அமைந் 
திருந்தது. பெங்க் 0௭௦) என்பவரும், புரூகீனர் (0ம01061)
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் என்பவரும் ஆல்ப்சு பனியூட்டினைப் படித்ததன் மூலம் நான்கு 
தலையான முன்னடைவுகளையும், அவை ஒவ்வொன்றையும் 

பிரித்த பின்னடைவுகளையும் கண்டுணர்ந்தனர். பின்னடைவுக் 

காலங்களின் போது: தற்போதையது போன்ற காலநிலையை | 

ஒத்த காலகிலை நிலவியதாரய் நம்பப்படுகிறது. இந்த: கான்கு 
பனிப்பெருக்கு முவன்னடைவுகளை மூன்று வெம்மையான பனி 

யூட்டு. இடைகச்காலங்கள் பிரித்தன. இவை, ஏறக்குறைய 

உலகின் எல்லாவிடங்களிலும் ஒரு சிறித வேறுபட்டு கேரிட் 

டுள்ளன. குன்சு (2), மின்டெல் (141061), சிசு (312), உர்ம், 
பெிம்றா) எனப்பட்ட இந்தப் பனிப் பெருக்க ஊழிகள் உலகன்: 

எல்லாப் பகுதிகளிலும் ஒரே காலத்தில் ஏற்படவில்லை. அத 

னுடன் அவற்றுள் நீடித்த காலமும் (101௦0) ஒரிடத்துக்கும் 

மற்றரோரிடதீதுக்கும் வேறுபட்டுள்ளது. சில பிரதேசங்களில் 

மின்டெலும், பிற பிரதேசங்களில் ரிசுப் பனிப் பெருக்கமும் 

மிக்க பரப்பளவுடையனவாய் இருந்தன. எல்லா இடங் 

களிலுமே உர்ம் குறைந்த பரப்பளவுடையதாரய் இருந்தது. 

குன்சுப் பனியூட்டின் பரப்பளவு மிகத் தெளிவாய் அறியப்பட 
வில்லை. காஷ்மீரத்.தில் . நான்கு தெளிவான பனிப் பெருக்குக் 

கள் இருக்ததாய் அறியப்பட்டுள்ளது. 

கடந்த சில ஆண்டுகளில் சுவீடிஷ் ஆழ்கடல் ஆராயப்ச்ிப் 

பயணக் (கய) குழுவினர் அட்லாண்டிக். மாகடலின் 

தரையினின்றும் பனியூட்டுக்காலம், இடைப் பனிக்காலம் 

ஆகிய் இவைகள் அடுத்தடுத்து ' நிகழ்ந்ததற்கான வியக்கத் 

குக்கு சான்றுகள் வெளிப்படுத்தியுள்ளனர். பனிக்கட்டிகள் 

20” வட அட்சாம்சத்திற்கும் தெற்கில் இருந்திருக்கக்கூடும். 

என்பதைப். பனியூட்டுக் காலங்களைக்குறிக்கும் கற்குவைகள், 

"கொண்ட அடுக்குக்களினின்றும் ஒருவாறு அறியலாம். சிதைக் 

கூண் (மஸ) படுகைகளுக்கிடையே காணும் .போராமினிக் 

கசிவு ஓட்டுச்சேறு (Foraminiferal 0௧௧௦) மூலம் பனிப் பெருக்க 
இடைக்காலங்கள் குறிக்கப்படுகின்றன. அயன மண்டலங் 

களில் கிலச்கரியும், வெம்மை உயரினங்களும் மாறிமாறி 

உள்ள: அடுக்குக்கள் பனியூட்டுக் காலங்களும், இடைப் பனிக் 

காலப்பெருக்கங்களும் அடுத்தடுத்து வ்ந்து தன்மையைக் 

கரட்டுகின். றன. ் ் 

துரவற் காலங்கள் (110121 11௦05) 

.  பனியாறுகள் மூடப்பட்ட.இடங்களை த் தவிர மற்ற இடங் 

களில் பனியூட்டுக் காலங்களில் மழைப் பொழிவு தற்போதை
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யதைவிடக் குறிப்பிடத்தகுந்த அளவு உயர்வாக இருந்தது, 
வட கோளார்த்தத்தின் நடு அட்சரேகைகளில் பனி AMAL 
புக்கள் புயல் பாதைகளைத். தெற்காகத் திருப்பிவிட்டதால் 

மழைப் பொழிவு குறிப்பிடத் தகுந்ததாயிருந்தது. எனவே, 
மத்தியத்தரைப் பகுதிகள். இன்றைய மழையைவிட அதிக 

அளவு மழையைப் பெற்று இருந்தன. அண்டு முழுவதுமே 

மழைப்பொழிவு சீரான அளவரய் இருந்துவந்தது. புயற் பாதை 
களின் தெற்கு நோக்கிய திருப்பம் காரணமாகப் புயல்கள் 

சகாராவுக்குள்ளும் ஊடுருவின. இப்போதையப் பாலைவன 

மான. இப் பிரதேசம் மக்கள் செறிந்த பிரதேசங்களுள் 

ஒன்றாய் இருந்தது. இதுபோன்ற நிலைமை வட அமெரிக்கா 

விலும் பனி திரண்ட பகுதிகளுக்குத் தெற்கே காணப்பட்டது. 

கிழக்கு ஆ.:பிரிக்காவில் மழை அதிகரித்ததால் பல ஏரிகள் 

தோன்றின. மிகப் பெரும் தூவற் காலத்திலும்கூட மழை 

யளவானது இன்றையச் சராசரி மழையைப் போல் இரண்டு 
மடங்கிற்கும் குறைவானதாகவே இருந்திருத்தல் . கூடும். 
ஆயினும், இம் மாற்றங்கள் பெருமளவான காலநிலைத் தடை 
களைச் (மடியாது) சுட்டுகின்றன. *சாலநிலை அலைவுகள்” 
கொள்கைக்கு இவையே இன்றியமையாதன. 

பனியூட்டுக் காலத்தின் பின் காலநிலை மாற்றங்கள் 

கடைசி உர்ம் பனிப் பெருக்கத்துக்குப்பின் காலநிலையில் 

கேரிட்ட மாற்றங்கள் காலநிலை மாற்றக் கொள்கைகளுக்கு 

இன் நியமையாதன. ஏனெனில், ௮க் காலத்தில் கடல், நிலம் 

இவைகளின் பரவலில் ஏற்பட்ட மாற்றங்களும், புவிப்பாதை 

யில் ஏற்பட்ட மாற்றங்களும் மிகக் குறைவாய் இருந்தன. 
பனியாறுகளின் பின்னடைதலும், ஓரங்களிலிருந்து உட்புறம் 

கோக்கி நிகழ்வதும் உறைபனி சிதைந்து உருகுவதால் ஏற்படு 

கின்றன. அவை பின்னடைதல் தங்கு தடைகளாலும், பனி 
யாறுகள் சற்றே மீண்டும் முன்னேறுவதாலும் தடை செய்யப் 
பட்டது. ச 

பனியூட்டுக் காலத்திற்குப் பின், அதைத் தொடர்ந்து 

ஐரோப்பாவில் கண்டத்துக் காலநிலை (அதாவது வெப்பமான 

கேரடையும் குளிர்மிகுந்த பணிக்காலமும் ) நிலவியது. கிருத்து 
வுக்கு 6000 ஆண்டுகளுக்கு முன் இக் காலநிலை மாறியது. 
வெப்பமும் ஈரமும் அதிகமாயிற்று. இக்காலநிலை தாவரம் 
அழிந்து புல்கரி (2620) உண்டாவதற்குக் காரணமாயிருந்தது. 
இத்தகையக் காலநிலை உலக முழுவதும் பரவி இருந்திருத்தல்
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கூடும். பிட்சுபெர்கனின் 'தாவர வகையைக்கொண்டு கோக்கும் 

போது ஆர்க்டிக் மாகடல் உறைபனியற்று இருந்திருத்தல் 

- வேண்டும். உப: வடகாலநிலை ($0ம்-0௦2௨) விசித்திரமாயிருக் 

தது. மொத்தத்தில் பின் பனிப் பெருக்கக் காலத் துவக்கத்தில் 
ஐரோப்பாவில் கிலவியதைக் காட்டிலும் வெப்பமும், மழை 

யளவும் படிப்படியாகக் குறைந்து வந்த நிலை இது, ஆயினும் 

இது நீண்டகால வறட்சியால் தடை செய்யப்பட்டு அவ்வமயம் 

பீட்டுடைய மேற்பரப்பு வறண்டுவிட்டது. இதையடுத்து 

மழைக்காலம் மீண்டும் தோன்றியது. இத்தகு மாற்று 

நிகழ்ச்சிகள் (2பிரனாம211005) பன்முறை நிகழ்ந்து மிகப் பரவ 

லான மாற்றங்களுக்குக் காரணமாயின. குறிப்பிட்ட இடைக் 

காலங்களில் ஈரமிக்க காலங்கள் வறண்ட காலங்களாயும், 

வறண்ட காலங்கள் ஈரமிக்க காலங்களாயும் நிகழ்ந்தவை 

- நீடித்து நிலைக்கவில்லை. கிருத்தவச் சகாப்தம் துவங்கியபோது, 

ஜுரோப்பாவில் நிலவிய காலகிலை இன்றையக் காலகநிலையி 

னின்றும் பெரிதும் வேறுபட்டுக் காணப்படவில்லை, பனியுகத் 

திற்குப் பிற்பட்ட காலத்தில் நிலவிய உலகின் பிற பகுதி 

களில், நிலையைப்பற்றிய அறிவு தெளிவுபட ஆராய்ந்தறிய 

வில்லையாயினும், காலநிலை மாற்றங்கள் இணையாகவே நிகழ்நீ 

இருக்கவேண்டுமென்று ஊ௫ூிக்கப்படுகிறது. வட ஆ.:பிரிக்கா, 

மேற்கு மத்திய ஆசியா, சினா ஆகிய பிரதேசங்களில், வறண்ட 

காலநிலையை அடுத்து வெவ்வேறு கால அளவில் ஈரம் மிக்க 

காலநிலை தோன்றியது. ஆயினும், க. .மு.-500-ல் இருந்த 
நிலையை நோக்கும்போது மழையளவின் அதிகரிப்பு ஐரோம். 

பாவில் இருந்தது போன்று ஆசியாவிலும், வட ஆ.:பிரிக்கா 

விலும் அதிகரித்திருக்கவில்லை. வட அமெரிக்காவில் பனியுகத் 

இற்குப் பிற்பட்ட காலத்தியக் காலநிலை மாற்றங்கள் குறித்து 

எராளமான சான்றுகள் கிடைத்துள்ளன. பனி விரிப்புக்களின் 

Ger orm Gm (Recession) விதம் வடமேற்கு ஐரோப்பாவி 

னதைப் போன்றே இங்குச் சமமாய் இருந்தது. அங்குக் 

காணப்படும் பீட்டுச் சதுப்பு நிலம் ஈர, வறண்ட காலங்கள் 

மாறிமாறி வந்ததைக் காட்டுகிறது. தென் கோளார்த்தத்தின் 

மித வெப்ப மண்டலப் பகுதிகளிலும் பனியுகத்திற்குப் 

பிந்திய காலத்தின் காலநிலை மாற்றற்கள் வட 

கோளார்த்தத்திலிருந்தது போலவே இருந்தன என்று தெரி 

கிறது.
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கிருத்துவச் சகாப்தத்தின்போது காலநிலை 
மாற்றங்கள் 

கிருத்துவச் சகாப்தத் துவக்கக் காலத்தியக் காலநிலை 
மரற்றங்கள் குறித்துத் தெளிவான தகவல்கள் கிடைக் 

கின்றன. சேகரிக்கப்பட்ட ௮நேகக் குறிப்புக்களிலிருந்து கால 

நிலை அலைவுகள் மூழுவதும் ஓரிடத்திய நிகழ்வுகள் (Events) 

அல்ல என்றும், இவை அசைத்தும் ஒர் உலக அமைப்பில் 
4/4 நவன) ஒன் றிவிடும் போக்குடையவை என்றும் தெரி 
இன்றது. ஆசியாவும், மேற்கு-வடக்கு அமெநரிக்கரவும் ஒருங்கே 
மாறுபடும் பேரக்குடையன வாய் உள்ளன. ஜரோப்பர அவற் 
ரோடு ஒரளவ முரண்பட்டாலும் தனக்கே உரியதான மாற் 
ங்கள் சிலவற்றைப் பெற்றுள்ளது. வட ஆ.:பிரிக்கா ஆசியா 

வுடன் ஒரள்வு இணங்கியும், ஓரளவு மாறுபட்டும் செல்கிறது, 

ஆல்ப்சிலும், ஸ்காண்டிநேவியரலிலும், ஜஸ்லாந்திலும் 

. பதிஞராம் நாற்ருண்டின் இடைக்கால அளவில் துவங்கிய 
பனிப் பெருக்கின் முன்னடைவைச் சிறப்பாய்க் குறிப்பிடுதல் 

வேண்டும். இது அனைவரின் கவனத்தையும் ஈர்த்துச் “சிறு 

பனிக்காலம்: (Littl Ice Age) aarp பெயரையும் பெற் 
ள்ளது. இது முன்னடைவுகளரலும், பின்னடைவுகளாரலும் 
குறிக்கப்பட்டிருந்தது. குளிர்ச்சியான குளிர் பருவங்களும், 

"குளுமையான வச்ந்தங்களும் கொண்ட முன்ன டைவுகளும், 
“பலத்த மேற்காற்றுக்களும், இதமான (14116) கடற் கால 
நிலையும் (Maritime) Qaraxvt பின்னடைவுகளும் இருக்ததாகக் 
கூறப்படுகிறது. உலகின் பிற. பகுதிகளிலும்கூட இத்தகு 

அலைவுகள் (111001யகம௦ட) ஏற்பட்டடுள்ளன. 

பனியுகக்தின் இறுதியிலிருந்து நிலவிவரும் காலநிலை 

மாற்றத்தின் பரந்த அமைப்பு (81௦௧ம் ஊன) துருவப்புறம் 

நோக்கியும், பூமத்தியப் புறம் நோக்கியும் இடம் பெயரும் 

கரழற்று மண்டலங்களோடு கலப்புக்கொண்டு தளர்ந்தும், 
வலுத்தும் நிற்கும் கோள் (118௩௦(௨௫7) வெளிமண்டலக் சுழற்சி 

யேோர்டு ஒத்திருக்கிறது. குறைவான சுழற்சிக் காலத்தின் 
போது துருவச் சுற்று. முளை (Circumpolar Vortex) ¢@a@ 
எதிர் சூறாவளிகள் நடு 'அட்சரேகைகளில் : பெருவாரியாய் 
இருந்தன. அவ்வமயம் அங்குக் காற்றுக்கள் திசை மாறுவன 
வாயும், மழைப்பொழிவு குறைவுபட்டதாயும், குளிர்ச்சியான 
குளிர் பருவங்களும், வெப்பமான கோடைகளும் கொண்ட 
கண்டக் காலநிலை உள்ள தாயும் இருந்தன. இ. பி. 400 முதல் 
கி. பி, 7000 வரை பெரிதும்: நீடித்த வறண்ட நிலையுடன்
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லால் 

இகழ்ந்த கரலத்தே இதுவே பொதுவான நிலைமையாப் 

விளங்கியது எனக் கூறலாம். வலுவான சுழற்சியின்போது, 

"மேற் காற்றுக்கள் மேம்பட்டுப் பலத்த மழைப்பொழிவும் 

'இருக்கும். காலநிலை, அகேகமாகக்'. கடலைச் சார்ந்ததா 
யிருக்கும். காற்று மண்டலங்களின் இடப் பெயர்ச்சிகள் 
ஆர்க்டிக் கடல்களின் பனிக்கட்டி மூட்டத்தில் (உறையில்) 

கர்ணும் அலைவுகளோரடு (Fluctuations) ஓரளவுக்குத் தொடர்பு 

கொண்டிருக்கலாம். * 

பண்டைப் புவிநூல் வல்லுகர்கள் இருத்தவச் சகாப்தத் 

துவக்கத்தில் பனிக்கட்டி மூடியிருந்த ஐசுலாந்தைக் குறித் 

துள்ளனர். . மேலும், நார்சு குடியேற்றத்தின் போதுகூடக் 

இரீன்லாந்து பனிக்கட்டியால் நன்கு மூடிக் கிடக்கவில்லை, 
பின்னாளில் கிரீன்லாந்து மீண்டும் பனிப் பெருக்க நிலைமைகளை 
அடைந்து; அந்நிலையிலிருந்து இதுவரையில் மாறுபு ராறு 

. இல்லாமல் இருக்கிறது. ஒத்திருப்பு (வாவி) சரியான 

தன்று எனினும், கடந்த' 2000 ஆண்டுக் காலத்து வளி 
மண்டலச் சுழற்சியின் மாறுபாடுகள் (Variations) “ஆர்க்டிக் 

“பனிக் கட்டியின் மாறுபாடுகளைக் கட்டுப்படுத்தியிருக்கள் 

கூடுமே குவிர ஆர்க்டிக் பனிக்கட்டியின்' மாறுதல்கள்' வளி 

மண்டலச் சுழற்சியின் ' மாறுதலுக்குக் காரணமாய் இருக் 

“திருக்க இயலாது. ் 

காலகிலை மாற்றத்தின் iii 

காலநிலையின் மாற்றத்துக்குப். பலரும் . பலவகை ஏதுக் 

களைப் (1௨0015) பொறுப்பானவையாய்க் கருதுகின் றனர். 

கரலகிலை மாற்றங்களை. விளக்கும் பொருட்டுப் பலவிதக் 

(கொள்கைகள் அளிக்கப்படுகின் றன... 

காலநிலை மாற்றத்தை விளக்கும் எக்தக் கொள்கையும் 

ஈழ்வரும் © நிலமைகளைத்' திருப்திப்படுத்த ' வேண்டும். பல 

காரணங்களும் கலந்து நிற்ப்தன் விளைவு காரணமாகவே கால 

நிலை மாற்றங்கள் நேரிடுகின்றன். என்பதைத் தெளிவாகக் 
கருத்தில் கொள்வது இன்றியமையா தாகும். பனிப் பெருக்கு 
நிகழ்வதற்குக் காரணம் 0 வப்ப்ம் குறைக்ததினாலா, மறு 

பங்€ட்டாலா (Redistribution) - என்பது குறித்த நீண்டகால 
வாத எதிர்வாதத்தின் மீதும்' கவனம் செலுத்துதல் வேண்டும், 

எக்தக் ies rep = எழுச்சியும்' கர்லநிலை மாற்றங்
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களும் ஒரேசமயத்தில் நிகழும் பொருத்தத்தை விளக்குதல் 

வேண்டும். ஒருவிதமான சுழல் மாற்றங்கள் கிகழ்வதையும் 

அது விளக்கவேண்டும். அதனுடன் மட்டுமன்றி, இம் மாற்றங் 
க கேரிடச் செய்யும் தற்போதையக் காரணிகளையும் 

(Agencies) 9 3 கருத்தில் கொள்ளல் வேண்டும். இதன் அடிப் 
படையில் சில முக்கியக் கோட்பாடுகள் ஆரசாயப்படல் 

வேண்டும். 

புறக்காரணிகளைச் சார்ந்த கோட்பாடுகள் 

(Theories Depending on External Influences) 

EHApucsr SHt LFA wr mur@eser (Variations of Solar 
Radiation) 

காலநிலை மாறுபாடுகள், கதிரவனின் கதிர்வீச்சில் ஏற் 

படும் நீண்ட கால மாற்றங்களால் ஏற்படுகின்றனவென்றும், 

கதிர்வீச்சில் ஏற்படும் இம் மாற்றங்கள் சூரிய வெப்பம் படிப் 

படியாகச் சிதறுவதால் நிகழ்கின்றனவென்றும் கருதப்படு 

கின்றது. கதிரவனின் குறைவபட்ட கதிர்வீச்சுக் காரண 

மாகவே பனியுகங்கள் (106 42௦) கேரிட்டுள்ளன என்று அடிக் 

கடி வற்புறுத்தப்பட்டு வந்துள்ளது. குறைந்த கதிர்வீச்சு, 

கதிரவன் குறைவான கதிர்வீச்சை வெளிப்படுத்துவதாலோ, 

கதிரவனுக்கும், புவிக்கும் இடையே அண்டப் பொருண்மை 

(Cosmic Matter) Gura mo ஏதாவது சில தடைப்பாடுகள் 

இருப்பதனாலோ. நேரக்கூடும். QEDG wreps (Conversely) 

வெம்மைக் காலம் அதிகமான கதிர்வீச்சினால் நிகழ்ந்தது 

என்று எண்ணப்படுகிறது. ஆயினும், 7929-ல் சிம்சன் 

(51200) அவர்கள், பனிப் பெருக்குக் (01௧௦7௧1101) கதிரவனின் 

அதிகப்படியான கதிர்வீச்சுனுல் தோன்றும் என்று விவாதித் 

துள்ளார். அவருடைய கோட்பாட்டைப் பின்வருமாறு சுருக்கி 

உரைக்கலாம். 

பனிப்பெருக்கு வெப்ப அளவைப் பெரிதும் பொறுத் 
இருப்பதில்லை. ஆயின் உரகுவதைக் காட்டிலும் மிகையான 

பனிப் பொழிவையே இது பொறுத்துள்ளது. உயர் அட்ச 

பேகைகளிலும், கடல் மட்டத்தினின்று மிக உயர்த்த இடங் 

களிலும் மழைப்பொழிவின் பெரும் பகுதி உறைபனியாகப் 

(0) பெய்கிறது. கதிரவனின் கதிர்வீச்சின் இடு சுழற்சி 

களின் விளைவை எடுத்துக்சொள்வோம். மிகக் குறைவான 

கதிர்வீச்சுக் காலங்களில் நீர்ப்ப்பபொழிவில் பெரும் பகுதி பனி 

யாக வீழ்கிறது. ஆனால், மொத்த அளவு குறைவு. கதிர் வீச்சுப்
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- பெருகப் பெருகப் பனிக்கும் மழைக்குமுள்ள வி௫தம் (1:௦0 
tion of 5௩01௭ %௦ வ) குறைூறது. ஆனால், முதலில் பனிப் 

பொழிவு மொத்த நீர்ப் பொழிவின் மிகுஇ.பினுல் அதிகரிக் 

கிறது. இதனால் பனிப் பெருக்கு விளைகிறது. எனினும், இறுதி 
லிசவாக அதிகரித்த கதிர் வீச்சில் உயர்ந்த வெப்பநிலை 

ஒரு கட்டத்தை அடைகிறது. அப்போது பனிப்பொழிவின் 

"உண்மையான அளவு குறையத் தெரடங்குகிறது. இந்தக் 

குறைவு கோடையில் பனி உருகுவதைக் காட்லும் மிகுதிப்பரு 

கிறது. கதிர்வீச்சு (%௨01௨11௦0) உச்சத்தை அடைந்து பின் 
குறைவுபடும்பேபது பனிப் பெருக்குக்களும், பனிக்கட்டி 
வி.ரிப்புக்களும் துண்டிக்கப்பட்டு (Break Up) ஒரு மிதமான 
மோ! மழை மிகுந்த இடைப் பனிப் பெருக்கக் காலம் நிலவு 

கிறது. இந் நிகழ்ச்சி பின்னோக்குத் திரையில் (Reverse Direc- 

ட் கிகழும்போது மற்றொரு பனிப் பெருக்கத்தை TH 
படுத்துகிறது. நீர்ப்பொழிவின் குறைவினால் பின்னர்ப் பனிப் 
பெருக்குக்கள் சரிவர அதிகரிக்கப்படாமல் ஒர் இரண்டாம் 

இடைப் பனிப் பெருக்குக் காலம் ஏற்படுத்தப்படுகிறது: 
ஆனால், இது வறண்ட காலநிலையைக் கொண்டது. கதிரவனின் 
கதிர்வீச்சில் மீண்டும் ஒர் அதிகரிப்பு ஏற்பட்டு ஒரு புதிய 

&p HA (Cycle) உண்டாகும்வரை இந்நிலை நீடித்து நிற்கிறது. 

சிம்சறுடைய விளக்கவுரையின்படி ஈரமிகுந்து ெவெம்மை 
கொண்ட இடைப்பனிப் பெருக்கக் காலங்கள் குறுகியும், 
வறண்ட இடைப் பனிக் காலங்கள் நீடித்தும் இருந்தன, 

இந்தக் கோட்பாட்டை முழுவதுமாக, நமக்குத் தெரிந்த 
உண்மைகளைக் கெரண்டு நிலைரகாட்ட முடிவதில்லை. பில£ஸ் 
டோஸின் (0161௦௦௭௨) காலத்திய இடைப்பனிப் பெருக்குக் 
காலங்கள் குளிர்க்திருக்கவில்லை. பனிப் பெருக்கக் காலத்தை 
யும் இடைப்பனிப் பெருக்கக் காலங்களையும் விளக்குவதற்குத் 

தேவைப்படும் இடைக் காலத்தில் (1811௨1 74௦௦0204) ஏற்படும் 
கதிரவன் ஆற்றலுக்கு விளக்கம் கொடுக்க எந்த இயற் 

காரணமும் (௩2௨01) கிடையாது. 

சூரியப்புள்ளிக் கோட்பாடு 

(Sunspot Theory) 

சூரியப்புள்ளிகளின் வளர்ச்சியே £ று (Development) 
தொடர்பு கொண்ட கதிரவக் கதிர்வீச்சச் செறிவின் மாறு 
பசடுகளுடன் ஆதரரப்படுத்தி அண்டிங்டனும் (110௩112100),
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: பபிஷ்ஷரும் (71/2) *ஒரு கோட்பாட்டை விளக்கினர். சூரியப் 
புள்ளிகள் குறைவாகத் தோன்றும் காலங்களைவிட அவை 

பெரியனவாகவும், அதிகமானவையாகவும் இருக்கும் காலங் 
களில் புயற்பாதைகள் பூமத்தியரேகையை நேரக்கி இடப். 
பெயர்ச்சியடைகின் றன. ௮க் கரலங்களில் உலக முழுவதும் 
கானும் காலநிலை, புயல் காற்றோடும் மழை மிகுந்தும் குளிர் 
அதிஃமாயும் இருந்ததென்பதை வலியுறுத்தச் சில ஆதாரங் 
கள் உள்ளன. சூரியப் புள்ளிகள் அதிகப்பட்ட காலங்களில் 

கதிரவனின்' ஆற்றல் அளவில் மிகுதியாக. இருக்கவேண்டும். 

ஆனால், ₹அக் காலங்களில்தான் உலகில் குறைந்த வெப்ப 

நிலைகள் காணப்படுகின்றன”, என்னும் உண்மை மிக விந்தை. 

யான முரணுரை (1கக௦௦) யாகிறது. இது ஏனெனில், சூரியப் 
புள்ளிகள் அதிகப்பட்ட காலங்களில் காற்றின். செங்குத்தான 

எழுபாடு -(Vertical Movement) AG@SuuG@H Dare gehuys 
களோடு தொடர்பு பெற்றுள்ளது. இதன் விவாக வெப்பத் 

தின் பெருமளவு புவிப் பரப்பிலிருந்தும் வளி மண்டலத்தின் 
உயர் மட்டங்களுக்குக் கடத்திச் செல்லப்படுகிறது. இயக்கம் 

மிக்க அத்தகைய , ஒரு காலம் ஏனையச் சாதகமான சூழ்நிலை 

களுடன் (௨-ம்.. கரியமிலவாயு குறைந்த நிலை) நிகழும் 
பொழுது பனிப்பெருக்கு ஏற்படுகிறது. பார்வைப்பாடுகள் 
(Observations). CG gro HuDdIGES சூரியப்புள்ளிகள் நன்கு 
"அறியப்பட்ட: பதினேராண்டுச் கழற்கிகளில் . மட்டுமற்றி 

நீடித்த காலங்களிலும் மாறுபட்டிருக்கன்றன. குவாட்டர்னரி! 

பனிப்-பெருக்கும் பெர்மோ கார்போனி.:பரசுப் பனிப் பெருக் 

கும் மேலே தரப்பட்ட சாதகமான சூழ்நிலைகளின் கூட்டமைப் 

புக்குக் (லேட்டு) காரணமாக நேரிட்டவை. என்று கருதப் 
படுகிறது. புவிக்கு அண்மையிலுள்ள நிலையான விண்மீன் 

களின் மாற்றங்களோடு தொடர்புகொண்ட புவி௮அமைப்புக் 

காலத்திற்குரிய (0601௦8௦84) சூரியப்புள்ளிச் : சுழற்கிகள் 

இருந்தன என்று சுட்டிக் காட்டப்படுகிறது. மேலும், இவைகள் 

புவியமைப்புக் காலத்தில் காலநிலையில் மாற்றங்களை: ஏற் 

படுத்தின என்றும் கூறப்படுகிறது. இக் கே ரட்பாரடு 

முக்தையத் தொல்லுயிர்ப் (1216 11260௦201௦) பனிப்பெருக்கைக் 
கருத்தில்கொண்டு நோக்குமிடத்து 'முழுதுமாகப் பெபெொரய் 
யாக்கப்பட்டு விடுகிறது.. வட மித வெப்ப மண்டலங்களில் 

(North Temperate Zones) @. 19. 1000 ஆண்டிலிருந்து மழைப் 

*செர்மானியப் பெயரான "17% என்பது. ',ஃபிஷ்ஷர்* என்று ஒலி 
கொள்ளும்.
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பொழிவிற்கும், சூரியப்புள்ளிகளுக்கும் தொடர்பு இருந்திருக் 
கிறது. ஆனால், புவிக்கோளத்தில் ஏற்படும் மாறுபாடுகளுக்கு 
மிக நீண்ட காலம் வேண்டியிருக்கிறது. அதனுடன் நீடித்து 
நிகழக்கூடிய கதிரவ வெளி இயக்கம் (Solar Activity) Jag 50 
வேண்டும்.. ஆனல், இது அவ்வளவு எனிதில் நிகழக்கூடிய 
தன்று. விண்ணக மாற்றங்களால் அடுத்குடுத்து நிகழ்க்கு 
பனிப் பெருக்கிற்குக் காரணங் காட்டப் பல முயற்சிகள் 
செய்யப்பட்டன. நீள் வட்டத்தின் சரய்வு, கோள் பாதையின் 
ஒழுங்கற்ற போக்கு, அயனச் சலனம் (Procession of the Equi- 
noxes) போன்ற புவிக்கோள் பாதையில் ஏற்பட்ட மாற்றங் 
களே, மேற்கூறிய விண்ணக மாற்றங்களாம். 

கிரால் (Croll) என்பவரின் கோட்பாடு 

புவி அச்சின் இருப்பு (Position), ugewb @ sr mb கதிர 
வனின். இருப்போடு ஒப்பிட முறையான இட மாறுபாட்டைக் 
கொள்கிறது. அதோடு கதிரவனின் இடத்திலிருந்து பூமியின் 
அச்சின் தொலைவும் மாறியவண்ணமாய் உள்ளது. இவை 
27,000 ஆண்டு முதல் 400,000 ஆண்டுகள் வரையான .கால 
அளவில். குறைந்த வேகத்துடன் சிறுசிறு மாற்றங்களுக்கு 
உட்படுகின்றன. திரும்பத் திரும்ப நிகழும் இத்தகையச் சிறு 
மாற்றங்களை அடிப்படையாகக் கொண்டு கிரால் என்பவர் 
பனிப் பெருக்கு,  இடைப்பனிப் பெருக்கு ஆகியவைகளைத் 
தமது கோட்பாட்டில் விளக்கினர். 

புவியின் உச்ச மையத் தகர்வுக் காலங்களின் பேது, 
பரிதியின் அப்கிலியன் (Uphelion) இருப்பினால் ஏற்படும் 
கோளார்த்தத்தின் குளிர்காலத்து நீடித்த குளிர்வ், பரிதியின் 
பெரிகிலியன் (௭181௦0) குறுகிய கால வெப்பம் மிகுந்த 
கோடையால் சரிக்கட்டப்படுவதில்லை. இது, குளிர்காலத்தில் 
உழை பனி குவிவதற்கு ஏதுவாகிறது. இப் பனிப் படலம் 
உருகி மறைவதில்லை, அதற்குமாறாக இது பரந்த உறைபனித் 
தகடாக வளர்ச்சியடைகறது. பூமி கதிரவனைச் சுற்றிவரும் 
பாதையின் மாற்ற $7 (Eccentricity ௦7116 ஸொர்டு ஏற்படும் 
அயனச் சலனம் (11606810 ௦7 41 00௦௨) 25,000 
ஆண்டுக்கால அளவைக் கொண்டுள்ளது. 

இதன் விசாவாக அதே அளவிலே இரு கோளார்த்தங் 
களிலும் மாறிமாறிப் பனிப் பெருக்கு உண்டாக வேண்டி 
யுள்ளது. இக் கோட்பாடு இப்போது அறியப்பட்டுள்ள 
உண்மைகளோடு பொருந்தவில்லை. இரண்டு கோளார்த்தங்
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களிலும் பனிப் பெருக்கானது ஒரே சமயத்தில் நிகழ்கிறதே 

தவிர மாறி மாறி நிகழ்வதில்லை. விண்ணகக் கால நிர்ணயம் 

(Astrnomical Dating) புவி அமைப்புக் கால நிர்ணயத்துடன் 

பொருந்துவதில்லை. இக் கோட்பாடு பனிப் பெருக்குக்களுக்கு 

இடைப்பட்ட கரலத்தின் காலநிலையின் , ஊசல்களுக்கு 

(Oscillation) afar da wb குருவதில்லை. 

திரேசனின் (மாவு) கோட்பாடு 

இவரின் கோட்பாடு, கோள்கெறி மட்டத்தின் (11௯ of the 

1391றம௦)  சாய்வில் கேரிடும் மாறுதலை அடிப்படையாகக் 

கொண்டது. இச் சாய்வின் அளவு 23:5”£ ஆகும். பலர் பல 

மாறுபாடுகளைத் தெரிவித்திருப்பினும் அவை ஏற்றுக் 

கொள்ளப்படவில்லை. திரேசன் கொள்கைப்படி, ௮ம் மாறு 

பாடானது நிலையானதாக இல்லாமல் மாறுபடுகின்றது. 

அவருக்கு 71£-யிலிருந்து 35” வரையிலுமான மாறுதல்கள் 

தேவைபட்டன. மேலும், அதிகரித்த சாய்வுக் காலத்தில் 

துருவப் பகுதிகளின் பெரும் பரப்புக்கள் ரீண்ட நேரம் 

கொண்ட துருவ இரவுகளா உடையனவாயிருக்குமாதலால், 

இவை பனிப் பெருக்கம் ஏற்படுவதற்கு ஏதுவாய் இருக் 

இன்றன. இக் கோட்பாட்டின்படி. 20,000 ஆண்டுச் சுழல்களில் 

அடுத்தடுத்துப் பனிப் பெருக்குக்கள் முறையாய் நிகழ்ந்து 

வரும். இக் கோட்பாட்டை வானவெளி வல்லுகர்கள் (54:010- 

165) முழுதுமாக ஏற்றுக்கொள்ளவில்லை. 

கிராலின் கோட்பாட்டில் உள்ள பல குறைகளைச் செயினர் 
(தீரல) நீக்கினார். மிக அண்மையில் வெளியிட்ட அவருடைய 

விளக்க உரை, அறிந்த பல உண்மைகளோடு நன்கு பொருந்தி 

யுள்ளது. 

தற்போதையப் பனிக் கோட்டின் (Snow Line) அட்ச 

ரேகைக்கேற்ற மாறுபாடு, கோடையின் கதிர்வீச்சு மாறு 

பாட்டோடு நெருங்கிய தொடர்பு பூண்டது என அவர் குறிப் 

பிடுகிறார். குளிர் காலத்து வெப்பநிலையில் உயர்வு ஏற்படும் 
பொழுது, அது உறைபனி வீழ்ச்சியை அதிகரிக்கிறது. அதே 
போல் கோடை வெப்பதிலையின் தாழ்வு ஆண்டு முழுதும் பனி 

நீடிக்கச் செய்கிறது. எனவே, குறைந்த சாய்வளவுகொண்ட 

மிகுந்த மைய ...விளக்கமும், சூரிய உச்சமும் பனிப் பெருக் 

கிற்கு வழி. கோலுவதாகச் செயினர் குறிப்பிடுகிறார். பனிப் 

பெருக்கத்தின் பல்வேறு நிலைகளைப் பற்றிய செயினரின்
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மதிப்பீடுகள், பெங்க், பிரகீனர் என்பவர்களின் கால நிர்ணய 

மதிப்பீடுகளோடு.சாலப் பொருந்துகின் றன. ் 

பருவங்களுக்கேற்பக் கதிர்வீச்சில் ஏற்படும் மாறு 
"பாடுகள் காலநிலையைப் பாதிக்கின்றன. ஆனால், அளவைக் 
கருதுமிடத்துப் பனிப் பெருக்கத்திற்கும், பனிச் சருக்கத் 

BG (Deglaciation) acrar Qug@b Muri Gemu (Range) 
விளக்க அவை போதுமானவை அல்ல. அதனுடன் பூமத்திய 

.ரேகைகு அருகில் கதிர் வீச்சில் காணும் மாறுபாடுகள் 

-(Variations) கிறியவையாயும், சிக்கலானவையாயும் உள்ளன. 

அவை மாறி மாறி வருகின்ற தூவல், இடைத் தூவல் ஆகிய 
.தாலங்களுக்குக் காரணங் காட்ட முடியாது. செயினர் கூட 

  துத்தகையக் காரணிகள் (17௨0௦) பனியுகம் முழுமைக்கும்   
  

“காரணங் காட்ட முடியாதென ஒப்புக் கொள்கிறார். ஒருவேளை, 

'விண்ணக மாறுபாடுகள் புவி அமைப்புக் காலம் முழுவதிலும் 

தொடர்ச்சியாகச் செயற்பட்டு வந்திருக்கக்கூடும். ஒருகால், 

இ.ம் மாற்றங்கள் அவ்வப்பொழுது காலநிலையில் சில அலைவு 
களைத் தோற்றுவித்திருக்கக் கூடுமென்பதற்குச் சான்று 
களாக மரங்களின் வளர்ச்சி வளையங்களும், நிலக்கரி ஊடுப் 
படுகைகளும் (மேவ 5ஊா8) உள்ளன. கி. மு. 8000 ஆண்டு 

முதல் 7000 வரையான கால அளவின் முன்வடவைக் (Pre- 

நளி) காலத்து acrorc@é sraod%ourer g (Continental 
Climate) Qu @ wb சாய்வுடனும் (0௦10ம்) பரிதியின் 

அப்கிலியன் குளிர் பருவத்துடனும் பொருந்தி நிற்கிறது. 
ஆனால், அது அதே அளவில் வேறு காரணங்களை முன்னிட்டும் 

.கூட நிகழ்க்திருக்கக் கூடும், பெரிதும் உகந்த காலநிலை 
(Climatic Optimum) “சிறு பனியுகம்” இன்னும் பிற உண்மை 
ளை. விண்ணக மாற்றங்களால் (Astronomical Changes) 

“காரணங்காட்டி விளக்க முடியாது. தற்காலத்திய எண்ணப் 

போக்கு, விண்ணகக் கோட்பாடுகளோடு உடன் படுவதில்லை. 

கடந்த நாலாயிரம் ஆண்டுகளாக நேரிட்ட காலகிலை 

மரற்றங்களுக்குச் சிறப்பாக அட்லாண்டிக், ஆர்க்டிக் ஆழி 

சளிடையே உள்ள எல்லைப்பகுதியில் காணும் கடலடி ஓதப் 

 பெருக்கங்களே காரணமாகின்றன என்று பெபட்டர்சன் 
-கருதுகிருர். அவர் கருத்தின்படி ஓதப்பெருக்க உச்சத்தின் 

“போது உறைபனி முகடுகள் : உடைந்து, பனிக்கட்டிகள் 

“அட்லாண்டிக் மாகடலை கோக்கி ஈகர்கின் றன. இம் மிதக்கும் 
பனிக்கட்டிகள் கடல் பரப்பின் வெப்ப அளவைக் குறைப்ப 

தோடு, தல வேறுபாடுகளை (000412808) மிகுவித்துப் புயல்
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பாதைகளைத் தெற்கு நோக்கிக். திருப்பிப் புயல்களின் 

எண்ணிக்கையையும் தீவிரத்தையும் மிகுதிப்படுத்கக் காரண 

மாகின்றன. சில காலங்களில், இக். கருத்துக்கள் தெரிந்த 

உண்மைகளுடன் ஓக்திருக்கின்றன. ஆனால், இவற்றால் கால 

நிலை உத்தமத்திற்குக் காரணம் காட்ட முடியவில்லை. மேலும் 

ஆர்க்டிக்கில் பனி நிலைமைகளின் தேர்த்தியான சரிக்கட்டுக்கள் 

(Adjustments). தேவைப்படுகின்றன. ஆனால், அவை அரி 

GTO MO. nO al ர 

கண்டங்களின் ஈகர்வுக் கொள்கை (The Hypothesis of Conti- 
nental Drifts) . - . 

் காலநிலை மாற்றங்கள் குறித்த பெரும்பாலான கொள் 

கைகள் புவி அமைப்புக் காலப் படிவுகள் இன்று எந்த அட்ச 
தீர்க்கரேகையில்' காணப்படுகன் நனவோ, அந்த அட்ச-தீர்க்க 
ரேகைகளிலேயே படிந்தன என்று கருதப்படுகிறது. இத் 
தகையக் கோட்பாடு வெகனர் (Wegener) என்பவரால் 

எதிர்க்கப்பட்டது..  பெர்மோ-கார்போனிப் பரசுக் காலங் 

களின்போது அயன மண்டலங்களின் பனிப் பெருக்கத்திற்கு 

விளக்கம் அளிப்பது பெரும் சிக்கல்களுள் ஒன்றாகும். கிரைக் 
arer fr (Kreichganer) 9¢ FEM EGS Sig rar YUH GT. 
புவி அமைப்புக் காலங்களில் துருவங்களின் இருப்பிடம் மாறு 
பட்டிருக்கிறது என்பது அவர் கூற்று. வெகனரும் தம்முடைய 

கண்டப் பெபெயர்ச்சிக் கொள்கையில் .இக் கருத்தையே 

வெளியிட்டுள்ளார். இதன்மூலம், புவிப்பரப்பில், புவி 

அமைப்புக் கலேத்தே கண்டங்கள் ககர்ந்தன என்பதை 

விளக்கினார். கண்டங்கள் ஒன்றற்கொன்று இருப்பிடத். 
தில் மாறுபட்டும் துருவங்க& ஒப்பிட மிகு தொலை 

விலும் நகர்ந்துள்ளன என்பது. அவர் கருத்து. வெகனரும் * 
கோப்பானும் இக்கருத்தை மேற்கொண்டு பண்டைக் காலத் 

தியக் கால நிலைகளை விளக்கியுள்ளனர். ' இக்கோட்பாரு 

பண்டைக் காலக் காலநிலைகளைப்பற்றியும், தாவர விலங் 

கினத்தின் . பண் டைப் பரவலைப்பற்றியும் இதுவரையும் 

இணைக்க.முடியாத (Irreconcilable) q@raxrur@s Sr (Anomaly) 
விளக்குவதில் வெற்றி பெறுகிறது. . வெகனருடைய கருத்துப் 

படி, ஏதோ ஒரு பிரதேசத்தினுடைய வெப்பகிலையின் இறக்கம் 

அப்பரப்பு உயர் அட்சரேகைகளை நோக்கி நகர்ந்து கொண் 
டிருந்தது என்பதைத்தான் எளிதில் குறிக்கிறது. இப்போது 

காணப்படும் பனிப் பெருக்கப் படிவுகள் அனைத்தும் உயர் 

அட்சரேகைகளில் தோற்றுவிக்கப்பட்டன. இன்று காணப்.
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படும். .நிலக்கரிப் படிவுகள் அனைத்தும், கார்போனி;:பரச க் 
நரலத்தின்போது . பூமத்தியரேகை அவ்விடத்தே அமைந் 
திருந்தது என்பதை விளக்குகின்றன. இக் கோட்பாட்டை 
விரித்துரைக்சாமல், சுருங்கக்கூறின், இக் கேகோட்பாடு 
பண்டைக்கால நிலைகளுக்கெல்லாமான திறவுகோலை அளிப் 
பது போலத் தோன் றிஞலும், நுணுகி ஆயும்போது பல குறை 

ப்ரடுகள் தோன்றி இக் கோட்பாட்டை ஏற்றுக்கொள்ள 

முடியாமற் செய்கின்றன. வெவ்வேறு பரப்புக்களில் வெவ் 
வேறு காலங்களில் பனிப் பெருக்குக்கள் நேரிட்டன என் பதை 

இக் கோட்பாடு ஏற்குமாறு வற்புறுத்துகிறது. ஆனால், சான்று 
களின்படி குவார்ட்டர்னரி (Quarternary) ued பெருக்கு 
உலகம் முழுமையிலும் தோன்றிற்று. கடைசிப் பனிப் பெருக்கு 
20,000 ஆண்டுகளே பழமையானது. கடந்த 5000 - gar@ 

களில் ௮ட்சரேகையில் எவ்வித-மதிக்கத்தக்க மாறுபாடுகளும் 

நேரிடவில்லை. எனவே வெகனரால் குறிக்கப்பருகின்ற விரி 

வான மாற்றங்கள் (கனகம்மா) 20,000 ஆண்டுக் கால அளவு 
தொண்டு மிகக் குறுகிய காலத்தில் ,நேரிட்டுள்ளன என்பது 

இயலாததாகும். இப்போதைய வட துருவத்தைச் சுற்றியுள்ள 

மண்டலங்களில் (2௦௦௨) பரவியுள்ள முன் மெர்சியரிக் 
காலத்திய (Early Teritiary Ages) 15 வெப்பத் தாவரங்கள், 

(Temperate) 9 காலங்களில் துருவம் இப்போதைய இருப் 

பிடத்திலேயே இருந்தது என்று வெசகனர் சுட்டுவதுபோல 
வட பகிபிக்கின் ஓர் இடத்தில் இருந்ததில்லை எனச் சான்று 
(சொல்லப் போதுமானவை. அவரது கோட்பாடு (110) 

'கார்போனி;பரசுப் பனிப் பெருக்கம் ஒன்றிற்கு மட்டுமே 
திருப்தியான விளக்கத்தை அளிக்கிறது. பனிப் பெருக்க, 
இடைப் பனிப் பெருக்கக் கட்டங்களின் தொடர்ச்சியைக் 
(Succession) sarc பெயர்ச்சிக் (கொள்கை) விளக்க முடி. 
யாது என்பதை வெகனரேகூட நன்கு உணர்ந்திருந்தார். இக் 

கொள்கையை நிலை நாட்டுவதற்குத் திட்டவட்டமான உண்மை 
எதுவும் கிடையாது. புவி அமைப்புக் காலத்தின் கால நிலைகளை 

விளக்கும் கொள்கையான இது, இப்போது ஏறக்குறைய 

'ழக்கிழந்தது (008011%௦), 

    

காலநிலையைக் கட்டுப்படுத்தும் புவிசார்ர்த காரணிகள் 

  

   
     

“கால நிலையின் மண்டலப் பரவல், மாகடல் நீரோட்டங் 

/ளாலும், நீர்.நிலப் பரவலினாலும் நிலை குலைக்கப்படுகிறது. 
'தன் விளாவாகக் கடல் மட்டத்தில் எந்தச் சம வெப்பக் 

காடும் பல அட்சரேகைப் பாதைகளைக் கடக்கக் கூடும். 

22
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எடுத்துக்காட்டாகக் குளிர் கரலத்தில்--03”செ. ௧, 

கோடானது இழக்குச் சீனாவில் 35” வடக்கிலிருந்து கார்வேக்கு 

வடக்கே . 70” வடக்குவரை ஓடுகிறது. அதனோடு கால 

நிலையைப் பல செங்குத்து மண்டலங்களாகவும் பிரிக்கலாம்: 

இதிலிருந்து பிற அம்சங்கள் சமமாயிருக்குமிடத்துப் பரந்து 

உயர்ந்த கண்டங்கள் விளங்கும் புவி அமைப்புக் காலத்தில் 

காலநிலை குளிர்ந்தும், அகன்றும் மாகடல்களும், தாழ்ந்த 

கண்டங்களும் தீவுகளாகக் துண்டிக்கப்பட்ட காலத்தில் கால 

நிலை வெதுப்பாயும் இருந்திருக்கவேண்டும். 

'அரிப்புச் சக்கரச் சுழற்சி 

புவியின் வரலாறு புவி எண்ணிறந்த உயர்வு (1161781100) 

அரிப்புச் சுழற்சிகளுக்கு உட்பட்டுள்ளது என்பதைக் காட்டு 

கிறது. புவிப் புறணி (வாம்மா ளே) மடிப்புறுங் காலங்களில் 
கண்டங்கள் உயர்ந்து கண்டத்துத் திட்டுவரையிலும் மிகப் 

. பரந்ததினால் இதைத் தொடர்ந்து மாகடல் தரையின் அமிழ்வு 

ஏற்பட்டது. அரிப்பும் (௦5௦00), அதனோடு நிகழும் வண்டற் 

படிவும் மேலும் நிலம் அமிழ்வைத் (Subsidents) தோற்று 
வித்தன. இதைத் தொடர்ந்து புவிப் புறணி இன்னும் பெரிய 

அளவில் மடிப்புற்று உடன். சார்ந்த பெரும் மலைத் தொடர்களை 

ஆக்குவிதீதது. இதனுடன் உடன் நிகழ்வாகக் திக்கிளர்வும் 

ஏற்பட்டது. இதன் பின் பனிப்பெருக்குத் தோன்ற பனி 

விரிப்புக்கள் சாதகமான நிலைமைகளின் கீழ்த் தோன்றின. 

இதனால் நீர் பெரிதும் ஈர்க்கப்பட்டு மாகடல்களின் மட்டம் 

இன்னமும் தாழ்ந்தது. இந்த இயக்கக் காலத்துக்குப்பின் 
அரிப்புகீ காரணிகளால் (கர் ௦ 1௦௦0) நிலம் துரிதமாகத் 

தாழ்த்தப்படுகிறது. இதன் விளைவாக“நில மட்டம் . தாழ்ந்தும், 

கடல் மட்டம் உயர்ந்தும் காணப்பட்டன. தாழ்ந்த மட்டத்தில் 

உள்ள கடற்கரை நிலங்கள் மீண்டும் வெள்ளத்தில் ஆழ்ந்தன. 
இதனால் நிலப் பரப்பில் ஏற்றத்தாழ்வுகள் குறைந்த 
காலத்தில் ஏற்பட்டு நிலப் பரப்பும் அளவில் குறைந்தது. 
மீண்டும் குழப்பங்கள் கொண்ட ஒரு காலம் பின் தொடர இச் 

சுழற்சி தொடர்ந்தது. இத்தகு சக்கரச் சுழற்சிகள் அனைத் 

தும் ஒரே தீவிரத்தன்மையையோ, கால அளவையையேோ 
கொண்டவையல்ல. நீண்டகாலச் சுழற்சிகள் (]ரீ4௦ா 09௦1௯) 
மிகப் பரந்த பனிப் பெருக்குக்களோடு 250'மில்லியன் ஆண்டு 
களுக்கு நீடித்திருக்கலாம். இந் ரீண்ட காலமானது பனிப் 
பெருக்குச் சிறு காலச்சுழற்சிகளால் தடைப்பட்டு ஆங்காங்குத் 
தலப் பனிப் பெருக்குக்களுடன் காணப்பட்டது. குவாட்டர்
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'னரியிலும், இன்னும் முக்இயந் காலங்களின் கவு களிலும் 

(Disturbance) பனிப் பெருக்கானது மலை எழுச்சிகளோடு 

‘gsm DS இகழவில்லை என்னும் கருத்தினைக் கவனித்தல் 

'6வண்டும். இவ்விரண்டிற்கும் இடையே ஐந்திலிருந்து பத்து 

(மிலியன் ஆண்டுகளின் பின்-தங்கல் இருந்ததாகக் கூறப்படு 

'இறது. இப் பின்தங்கலுக்குக் காணமாகப் பல விளக்கங்கள் 

3 pa onan ee றன. 

மலை எழுச்சியும் காலநிலையும் 

4. மலைகள் இருப்பதே பனிப் பெருக்கிற்கு இன் நியமையாச் 

@phe%. (Conditions) என்பது பொதுவில் ஒப்புக்கொள்ளப் 

படுகிறது. அதுவே கருப் பொருளாயும் (Nucleus) Hr HS 

[Gor uy lb (Gathering Ground) 4@ar og. uch பெருக்கை 

Nord GREE இக் கருத்துக் கொள்கையளவில் போதுமானது. 

மலை எழுச்சி மட்டுமே உலகெங்கும் பரந்த குளிர்ச்சியைத் 

தோற்றுவிக்குமா என்பதை இனிமேல்தான் அறியவேண்டும். 

துருவப்பணி மூடிகள் (Pularice Caps) 

மாகடல் நீரோட்டங்களின் மூலமாகப் புவி மீதின் 

'வெப்பப் பரவலைப் புவியச் சுழற்சி (6௦தூவற!ம்௦ 0016) எங் 

நனம் கட்டுப்படுத்துகிறது என்பதை வி.எக்கு முன்பு 

மிதக்கும் பனிக்கட்டிகளின் விளைவு (88600) கருதப்படுதல் 

'வேண்டும். வட துருவத்தின் அருகே வெப்பம் பொதுவாக 

'உ்றைநிலைக்கும்கீழே தாழுமிடத்துப் பனிக்கரு ஒன்று 

“தோன்றுகிறது. அது மிகைப்பட்ட (&00414௦0௨1) குளிர்ச்சிக் 

தரன உற்பத்தி இடமாகப் பயன் பட்டு வெப்பநிலையை மேலும் 

குறைக்கிறது. Loft pervs (Nascent) பனி விரிப்பானது சுமார் 

200 இலோ மீட்டர்கள் கொண்ட விட்டத்தை மீறுங்கால் 

“இந்த. மிகைப்பட்ட குளிர்ச்சியானது குறைவடையும் அட்ச 

“ரேகைக்கு ஏற்ப எழும்பும் வெப்பகிலைக்கு மேம்பட்டது என் 

'பதைப் புருக்சு என் பவர் தெளிவுபடுத்திக் காண்பித்துள்ளார். 

மிதக்கும் பனிமூடியானது ஆர்க்டிக் பள்ளத்தாக்கை (Basin) 

நிர்ப்பிவிடப் போகும் அளவுக்கு வளரும். கடல் நீருக்கு உறை 

.திலை-9:9 செ. 8. பனிக்கட்டியால் மூடப்படாதிருக்குமே 

யானால், துருவங்களுக்கு அருகில் கடற்பரப்பின் குளிர்காலச் 

சராசரி வெப்பநிலை 4-4? செ. இக்கு அருகே இருக்கும் 

எனக் சணிக்கப்படுகிறது. நிலையான வெப்பநிலை உயர்வு
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70” செ. ௫. இருப்பின் இங்கிருந்து மிதக்கும் பனிக்கட்டி 

அகற்றிச் செல்லப்பட்டுவிடும். மேலும், இவ்வார்க்டிக் பகுதி 

யானது குளிர்காலத்தே மிதக்கும் பணனிக்கட்டியால் நிறைந்த 

இறந்த மாகடலாய் விளங்கும். கோடையில் இப் பனிக் 

கட்டிகள் உருஒவிடும். துருவத்துக்கு அருகாமையில் ஆர்க் 

டிக்கன் தற்போதைய மிகக் குறைந்த குளிர்கால வெப்பநிலை 

கணக் £டுகளின் படி--40? செ. க. ஆகும். இது பனி மூடி இருப் 

பதன் காரணத்தால்தான் வெப்பநிலையை 10° செ.கி.-க்கு 

உயர்த்துவதற்குப் போதுமான ஒரு சிறு அளவு வெப்பம் 

கரலகிலையில் ஒரு முழு மாற்றத்தை ஏற்படுத்தி இளவெப்ப 

மண்டலத் தாவர இனம் உயர் அட்சரேகைகளுக்குப் பரவ 

வழி செய்கிறது. 

வளி மண்டலச் சுழற்சியில்கூட இது பெரும் மாறுதலை 

உண்டு பண்ணும். உயர் அட்சரேகைகளில் ஒப்புழி (Relatively) 
அதிக அழுத்தங்களை உண்டுபண்ணும் இக் குளிர் காற்று 
அடுக்கஇனை மிதக்கும் பனிக்கட்டியால் அகற்றப்படும் புறக் 

குளிர்வு அகற்றிவிடும். இதனால் மேற் காற்று எனப்படும் 

தென் மேற்குக் காற்றுத் தற்போது இருப்பதைவிட உயர் 

அட்சசேகைகளுக்குப் பரவும். இதனால் ஆர்க்டிக் பகுதிகள் 

வெப்பமடைவது துரிதப்படும். அழுத்தத் தாழ்ச்சிகள் 

இன்னமும் அங்கிருக்கும். ஆனால், அவை தீவிரம் அற்றவை 

யாய் இருத்தல்கூடும். பனியிலிருந்து முழுவதும் விடுபட்டதும், 
பனிப்பெருக்கை முழுவதும் கொண்டதுமான துருவப் பகுதி 
களின் இடையேயுள்ள வேறுபாடுகள் புவியக் காலத்தின் 

பெரும் பகுதியைக் கொண்டிருந்த பனிப் பெருக்கமில்லா 

வெம்மைக் காலங்களுக்கும், பனியுகங்களில் வந்து முடி. 

வடைடந்த தற்போதைய பனிப்பெருக்கக் காலத்துக்கும் 

இடையேயுள்ள வேறுபாடுகளை மிகைப்படுத்துகின் றன. பனிப் 

பெருக்கக் காலத்துக்கும் பனிப் பெருக்கமில்லாக் காலத் 

துக்கும் இடையிலுள்ள அடிப்படையான வேறுபாடு ஒப்பிடும் 

இடத்துச் சிறியது: என்பது இதிலிருந்தும் தெரிகிறது. உல 

கெங்கும் பரந்த பொதுவான வெப்ப உயர்வு ஒன்றினால் அத் 
தகைய மாற்றம் தோன்றக்கூடும். ஆழி நீரோட்டங்களால் 
தாழ் அட்ச ரேகைகளிலிருந்து உயர் அட்சரேகைகளுக்கு மிக 

அதிக அளவில் வெப்ப இடமாற்றம் ஏற்படுவதனால் இத் 

தகைய மாற்றம் ஏற்படல் கூடும்.
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ஆழி நீரோட்டங்கள் 

-. தாழ்நீத அட்சப் பகுதிகளுக்கும், உயர்ந்த அட்சப் பகுதி 
களஞக்குமிடையே மாகடலின் நீர்க்கலப்புக் குறைந்த 
அளவில்தான் நிகழ்கிறது. மலைஎழுச்சி மாபெரும் அளவில் 

நிகழும் காலங்களில் கண்டங்கள் பெரிதும் பரந்தும், வடிவில் 
ஒழுங்கின்றியும் உள்ளமையால் சிறு அளவிலேயே வெப்பம் 
துருவப் பகுதிகளுக்குக் கொண்டுசெல்லப்படுகிறது. அமைதி 
நிலவும் காலங்களின் இறுதியில் கண்டங்கள் சிறியன வாயும் 

உள்ளன். ஆழி நீரோட்டங்கள் அகன்ற கழிகளின் ஊடே 

துருவப் பகுதிகளைத் தடையேதுமின்றிச் சென் றடைகின் றன. 
தற்போது வடகோளகையில் உள்ள ஆர்க்டிக் ஆழியை, ஆழி 
நீரோட்டங்களால் எளிதில் அடைய முடிவதில்லை, சற்றே 
குறுகிய இடைவெளிகளூடே நீரோட்டங்கள் நுழைகின் றன: 

ஆர்க்டிக்கின் வெப்பநிலை கல்.:ப் ரீரோட்டத்தால் பல பாகை 
க்ள்வரை உயர்த்தப்பட்டபோதும்கூட இவ்வுயர்வு அள 

வரனது ஆர்க்டிக்கைப் பனிக்கட்டி அற்றதாகப் பண்ணு 
வதற்குப் போதுமான தாயில்லை. சுராசிக்கு (]மாக1௦) அல்லது 
டெர்சரிக் காலத்தின் முற்பகுதி (லா Tertiary) Curerp 

வெம்மையான காலங்களில் பேரிங்கு ஜலசந்தி (2வர்புத 50௧1) 
மேலும் அகன் றிருந்ததோடுங்கூட மூன்றாவது கழி ஒன்றும் 

இருந்தது. இதுவே இந்திய ஆழியிலிருக்தும் மேலைச் சைபீரி 
யாவின் குறுக்கே கடந்தோடிய அன்றைய வால்காக் கடல் 
ஆகும். பனிப் பெருக்கமற்ற வெப்பநிலையை மேற்சொன்ன 

£ழ் அட்சரேகையிலிருக்து நீரோட்டங்களால் கொண்டு வரப் 
படும் வெப்பம் 5௪. ௫. முதல் 7£ செ. கி. வரை அளவுக்கு 

உயர்த்தப் போதுமானதாக இருந்ததாக மதிப்பிடப்படுகிறது. 
இந்த அளவு ஆர்க்டிக் பகுதியைப் பனிக்கட்டியிலிருந்து விடு 

விக்கத் தேதேவையானதைக் கரட்டிலும் மிகுதியானதாம்-. 

அன்று போன்ற புவிய நிலைகள் இன்றும் இருப்பின் அத் 
தகைய நீரோட்டங்கள் நிலவுதல் கூடும் என்பது மாதிரிகளால் 
செயல் முறைப்படி நிறுவப்படுகிறது. 

எரிமலைத்தூசி பற்றிய கொள்கை 

பலத்த எரிமலை வெடிகளின்போது நுண்ணிய துகள்கள் 

அடுக்கு மண்டலப் பெரும் உயரங்கள்வரை தூக்கி வீசப்படு 
இன்றன என்றும், :அவ்வுயரங்களில் இரை மழை, பனி 
முதலியவற்றால் அகற்றப்படுவதில்லை என்றும் அ௮ம்ப்ரி 

(ஸோம) குறிப்பிட்டிருக்கிறார். வளி மண்டலத்தில் இக்
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துகள்கள் இருப்பதனால் புவிப் பரப்பின் சராசரி வெப்ப அளவு 
குறைக்கப்படுகிறது. எரிமலைத்தூசித் துகள்கள் பரிதியக் 

கதிர் வீசலைச் (5018 Radiation) Fg puuscTram அதில் ஒரு 
பகுதியை மாற்றம் எதுவுமில்லாமல் விண்வெளிக்குத் திருப்பி 
யளிக்கப் போதுமான அளவைப் பெற்றுள்ளன. ஆனாலும் நீள் 

அலைப் புவியக் “கதிர்வீச்சைப் பாதிக்கதீதக்க அளவு பெரிய 

தாக இல்லை." எரிமலைகள் வெடித்துத் தீக்குழம்பைக் கக்கும் 

போது புவியின் சராசரி வெப்பநிலை (18௦2 Temperature) 

சற்று ஏறக்குறைய--77?செ. கி, அளவுக்குக் குறைவுபடுவ 

தாகக் குறிப்பிடப்படுகிறது. பெரும் பனியுகங்கள் வரும் 

முன்னே எரிமலைகள் முனைந்து செயலாற்றினவா. என்பது 
பற்றிப் புவிஅமைப்பு இயலினரால் வரையறுக்க இயல 
வில்லை. சில புவி அமைப்பியல் காலங்களுடன் ஒப்பிடுகையில் 
எரிமலை கக்குதல் இன்று குறைவாய் இருக்கிறது என்பது 
குறிப்பீடத்தக்கதாகும். பனிப் பெருக்கக் காலங்களின்போது 
கேரிட்ட வெப்பநிலைக் குறைப்பில் எரிமலைத் தூசிகளும் பங்கு 
பெற்றிருக்கலாம் எனக் கருதப்படுகிறது. மேலும் எரிமலைகள் 

முற்றிலும் அற்றிடுந்த காலங்களின் போதும் வெப்பநிலை 

77. க.-க்கும் மேலாக உயர்வு அடைந்திருக்க இயலாது. 

கரியமில வாயுவின் (ம 2) வேறுபாடுகள் 

-பனியுகங்களையும், பிற காலநிலை மாற்றங்களையும் 

விளக்குவதற்குக் கரியமிலவாயுவின் அளவின் வேறுபாடுகள் 

“எடுத்துக்கொள்ளும் பங்குபற்றிய கொள்கைகள் பலவற்றைத் 
Hegre (Tyndall) என்பவரும், ஆரன௬ (&லஸ்ம்றறட) என்ப 
வரும் தெரிவிக்க, அவைகளைச் சேம்பர்லின் விளக்கமாய் 

விவரித்துள்ளார். நீள்அலைக் கதிர்வீசலை ஈர்க்கும் தன்மை 

ககொரண்ட வளி மண்டலத்தின் சரியமிலவாயு புவியைப் 
போர்வையாய்ப் போர்த்து நிற்றலால் புவி வெப்பம் நிலையாப் 
இருப்பது குறிப்பிடக்தக்கது. கரியமில வாயுவின் அளவு 

சற்றே குறைவுபடுமானால் புவியானது வெளியே அனுப்பும் 

கதிர்வீசலுக்குத் தடை தளர்ந்து அதனால் வெப்பம் குறை 

வடையும். புவியச் காலம் நெடுகிலும் வளிமண்டலத்தே யுள்ள 

கரியமிலவாயுவின் அளவில் வேறுபாடுகள் பெரிதும் இருக் 
திருத்தல் வேண்டும். சுண்ணப் பாறைகளும் (Lime Stones) 
நிலக்கரிப்பாளங்களும் (02 1868) தோன்றிய காலங் 
களில் கரியமிலவாயு அகற்றப்பட்டும், மீண்டும் எரிமலைகள் 
முனைவுடன் செயலாற்றிய காலங்களில் இது புதுப்பிக்கப் 
பட்டும் இருந்துள்ளது. கரியமிலவாயு ஒரு பெருமளவு ஆழி



புவியமைப்பு. eaeewnes மாற்றங்கள் 343 

களில் கரைக்கப்பட்டுள்ளமையால் இத்தகைய வேறுபாடு 

மக்தமான தாயிருந்தது. கரியமிலவாயுவால் ஈர்க்கப்படும் நீள்- 

அலைக் கதிர்வீச்சு நீராவியாலும் ஈர்க்கப்படுகிறது என்று 
அறியப்பட்ட பின்னர் இவ் விளக்கம் ஏற்றுக்கொள்ளப் 

'படாமல் தள்ளப்பட்டுவிட்டது; 

கடந்த 700 ஆண்டுகளில் கொளுத்தப்பட்டுள்ள நிலக்கரி, 

'கரியமிலவாயுவின் அளவை உயர்த்தி உலக வெப்பம் இன்று 

உயர்வடைந்திருப்பதற்குக் காரணமாகிறது என்று கேலெண் 

டர் (0விஸ02) என்பவர் கூறுகிறார். ஆயினும் கடந்த 1000 

“ஆண்டுகளில் மனிதனின் குறுக்கீடு இல்லாமலேயே வெப்ப 

"நிலைபில் பெரும் வேறுபாடுகள் (111௦0௨0௦05) இருந்து வக் 

-திருக்கின்றன. அண்மையில் உயர்ந்துள்ள உலக வெப்பம் 

'ஒரு வேளை இணை நிகழ்வின தாக இருத்தல் கூடும். 

இடக்கிடப்பியல் கொள்கையும் காலஙிலை 

மாற்றமும் 

(The Topographic Theory of Climatic Change) 

நில உயர்வு, உள்நாட்டுக் காலகிலை, ஆழி நீரோட்டங்கள், 

எரிமலைப்பாடு (70/0ஊம்ம்ரு) முதலான புவி சார்ந்த அம்சங்கள் 

(Terrestrial Factors) பலவற்றின் இணைப்பினால் காலநிலை 

மாற்றங்கள் உண்டாகின்றன என்று கூறும் கொள்கையைத் 

- இணைக்கூற்றுக் கொள்கை எனலாம். தொல்புவிக் கூற்றினர் 

-(Paleogeographers) Gab? ws oor தொடக்கத்திலிருந்து நிகழ்ந்த 

இ௲னக்கூற்றின் மாற்றங்கள் பற்றிய முழு வரலாற்றை 

-ஆரரய்ந்தறிந்துள்ளனர். பெபப்பநிலை வேறுபாடுகளைத் 

“தொல் தாவரக் கூற்றினரும் (Paleo Botanists), Qgre 2.49 

ரியல் அறிஞரும் (Paleontologists) கண்டறிந்துள்ளனர். 

ஏற்கனவே விளக்கப்பட்ட பலவித விதிகளைச் சரியான 

. வகையில் பயன் படுத்திப் புரூக்கு (2௦015) என்பவர், இடைத் 

- இருந்த தகவல்களைக்கொண்டு இடக்கிடப்பு, மற்றும் கால 

நிலையின் வேறுபாடுகளைப் படித்தறிந்து பின்னர் இரண்டின் 

் வேறுபாடுகளையும் கணக்கின் படி ஒப்பிட்டார். 

தற்காலத்திய அல்லது கடந்த காலத்தியச் சராசரி 

மதிப்பீட்டைத் துணையாகக் கொண்டு வெவ்வேறான புவியக் 

காலங்களின் புவி சார்ந்த அம்சங்கள் பலவற்றையும் மதிப் 

.பிட்டுள்ளனர். சில புவியக் காலங்களின் சராசரி வெப்ப
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நிலையாகக் கருதப்படுவதையும் இன்றையச் சராசரி வெப்ப 

நிலையையும் பயன் படுத்தி முன்னுயிர்க்கால த்தின் (Proterozoic) 

மேற்பகுதியிலிருந்து இன்றையக் காலம் வரைக்கும் உள்ள 

30 பூவீயக் காலங்கள் ஒவ்வொன் நிலும் இடை அட்சப் பகுதி 

களிலும், உயர் அட்சப் பகுதிகளிலும் நிலவிய சராசரி வெப்ப 

நிலைகளும் மதிப்பிடப்பட்டுள்ளன. இன்றைய கிலைமைகளி 

லிருக்து, வெப்ப நிலையின் உயர்ச்சி, தாழ்ச்சி அளவுகள் 

கணிக்கப்பட்டு, அதிலிருந்தும் கன்கு நிறுவப்பட்ட தொல் 

புவிக் கூற்றின் கில நீர்ப் பரவல் வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது. 

நீர்ப் பொழிவின் மறு swmsus gti (Reconstruction) Gas 

விடச் எக்கலானதும் கடினமரனதுமான ஒன்றாகும். மழைப் 
பெசழிவைக் குறித்து அறியப்படும் சில கெரள்கைகளைப் 

பயன் படுத்தி அதனையும் முயன் றறியலரம் என்பது மில்லர் 

(க. க ரோ என்பவரின் கருத்து. புரூக்சின் முறைகளைப் 
பின்பற்றிக் இடைத்த மதிப்புக்கள் பிற அறிஞர்களால் 

தனித்த முறைகளில் கணிக்கப்பட்ட மதிப்புக்களோடு வியத் 

தகு முறையில் இணங்கி நிற்கின்றன. கிடைக்கப் பெற்ற 

இணக்க அளவும் (Degree of Agreement), ¢fur@bh wrq@er 

பொருளைக் கொடுக்கக் கூடியதாயும் இருக்கும் என்பது 

கருதத்தக்கது. ஏனெனில், ஒரு குறிப்பிட்ட நேரத்தில் இருக்த 

கடத்த காலப் புவிக்கூற்று, குறித்த அளவு முற்றிலும் கம்பத் 
தக்கதாய் இல்லை. சில விதிவிலக்குக்களோரடு, தேற்ற மதிப்புக் 

கணக்கிடுவதில் எடுத்துக்கொள்ளும் தகவல்களும், சராசரி 

களும் நுட்பமற்றவையாய் இருந்தாலும், கிடைக்கும் எண் 

மதிப்புக்கள் பொருந்தியவையாய் உள்ளன. 

இதுவரை ஆராயப்பட்டவற்றிலிருந்தும், மதிப்பீடுகளில் 

காணும் இணக்கத்திலிருந்தும், நில உயர்வில் ஏற்பட்ட 
(00௦ஜஹழ) மாற்றங்களும், நிலத்தின் பரவல் நீண்டகால 

'கரலைநிலைபற்றிய மாற்றங்களும் ஏற்பட்ட விவரத்தை ஏறக் 

குறைய விளக்குகிறது என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. 

விவரிக்கப்பட்ட இக் கொள்கைகள் ஒன்று அல்லது 
ஒன்றுக்கு மேம்பட்ட காலநிலை, கட்டுப்பாடுகளின் வேறு 
பாடுகள் காலநிலை மூலகங்களில் வேறுபாடுகளை ஏற்படுத்திப் 

பனியுகங்களில் சென்று முடியும் என்பதைக் காட்டுகின் றன. 

விளக்கங்கள் ஒவ்வொன்றும் இறுதி வி&£வுக்கு, அதாவது 

காலநிலை மாற்றங்களுக்கு' வழிகோலுஇன் றன என்றாலும், 
ஏற்கனவே குறிப்பிட்டவாறு முக்கிய நிகழ்வுகளின் விளக்கம், 
நில உருவு, நில மட்டம் ஆகியவற்றில் ஏற்பட்ட மாற்றங்
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களிலே கிடைக்கப் பெறுகின்றன. ஆனால், காலநிலையில் 

நேரிட்ட சிற்றளவு அலைவுகள் (1810௦ 092011௨௦18) குறித்த 

வரையில், மேலே விளக்கிய புவிப் பாதையில் (லாம் 01) 
ஏற்பட்ட மாற்றங்கள் கதிரவனின் எதிர்வீசமில் ஏற்பட்ட 

மாற்றங்கள் போன்ற பிற விளக்கங்கள் காரணமாகியிருக் 
கின்றன என்பதை எடுத்துக்கொள்ளவேண்டும். ஒரு குறிப் 

பிட்ட காலநிலையின் நிலைமையில், அதாவது, பனியுகங்களா 

யினும், வெம்மைக் காலங்களாயினும் சிறுகால அலைவுகள் 

நிகழ்ந்திருக்கவேண்டும். இன்றைய எண்ணத்தின் போக்கு 

பிளின்ட் (௩. 7, ம) என்பவரின் பரிதிய-திணைக்கூற்றுக் 

°@aarr_uT@ (Solar-Topographic Hypothesis) என்பதைச் சார்க் 

துள்ளது. புவியக் காலநிலை வேறுபாடுகள், சராசரியின் இரு 

புறங்களிலும் 10% முதல் 20% வரை மாறுபடும் கதிரவக் 

கதிர் வீச்சோடு புவிக் கூற்றுச் சுழற்சியும் சேர்வதால் Cara 

தாகக் குறிப்பிடப்படுகிறது. எப்படியாயினும் இக் கொள்கை 

வருங்கால அறியவியலுக்குத் தேவையான மிகச் சிறந்த 

:தளமாகத் திகழ்கிறது. பரிதியத் இணைக்கூற்றின் செல் 

'வாக்குக்கள் இரண்டில் எது முன்னணியில் நிற்பது என்பது 

பற்றிய ஐயங்கள் தோன்றுகின்றன என்பதை இவ்விடத்தே 

கூறல் தகும். இது குறித்து இரு கருத்துக்கள் வெளியிடப்படு 
இன்றன. ஒன்றின்படி திணைக்கூற்றின் மாற்றங்கள் கால 

நிலையின் பேரளவு அலைவுகளையும், கதிரவனின் கட்டுப்பாடுகள் 

பனிப்பெருக்க நிகழ்வுகளையும் கட்டுப்படுத்துகின்றன. மற்ற 

நோக்கத்தின்படி கதிரவனின் வேறுபாடுகள் தலையாய கால 

நிலை வேறுபாடுகளைத் தீர்மானிக்கின் றன. ஆனால், மலைகள் 

பனிப் பெருக்கத்திற்கு மிக இன் றியமையாதவையாய் இருக் 

இன்றன. தொல்காலகிலைத் தொடர்ச்சி பற்றிய வருங்கால 

அறிவு, புவியக் காலத்தின் காலநிலை வேறுபாடுகளின் 

அளவின் வரையறுப்புக்கைப் (Evaluations) பொறுத்துள்ளது. 

மற்றும் வெப்பகிலை, மழை ஆனவற்றின் பரவலின் வரை 

யறுப்புக்களாப் பொறுத்துள்ளது. இத் தகவல்களை நிலத் 

தோற்றங்களுடன் ஆராயுமிடத்து இவை காற்றுமண்டலம் 

பற்றிய அறிவுக்கு வழிகோலுகின் றன. மாகடல்மேல் நிலவும் 

நிலைமைகள் அறியப்படவேண்டும். காலகிலை, முக்கியமாக 

வெப்பநிலை, வளிமண்டலத்தின் சுற்றோட்டம் ஆகியவற்றின் 

மேல் பரிதிய, புவியக் காரணிகள் செலுத்தும் ஆதிக்கம் 

பற்றிய அறிவுடன் கூட, மாகடல் ஆழத்திலிருந்து எ:இன்சிய் 

படும் பொருள்களிலிருந்தும், கு குறிப்பிட்ட இக் கருத்து இப் 

பொழுது விளக்கப்படுகிறது. வளிமண்டலச் சுழற்சியில்
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இணைக் கூற்றின் விகாவுகளைப்பற்றி விரிவாக அறிதல் 
வேண்டும். காலநிலை வேறுபாடுபற்றிய பிரச்சினைக்குத் தீர்வு 

கரண இத்தகைய ஆராய்ச்சி பலவகையிலும் எங்கும் என்றும் 

தொடர்ந்து நடைபெறல் வேண்டும். இப் பிரச்சனை செயல் 
முறையில் மிக இன்றியமையாதது. ஏனெனில், காம் இன்று 

காலநிலை மாறுகின் ற ஒரு கட்டத்தில் வாழ்கிறோம்.



் சென்னைப் பல்கலைக் கழக வினாக்கள் 

2. கோப்பானுடைய காலநிலை வகையீட்டைப் பற்றித் 
திறனாய்வுக் கட்டுரையொன்று எழுதுக. கோப்பர 

னுடைய வகையீட்டு முறையைப் பின்பற்றி இந்தி 
யாவைப் பல காலநிலைப் பகுதிகளாகப் பிரிக்க. 

(பி.ஏ., பி.எஸ்ஸி., ஏப்ரல், 635) 

2. புவியின் காலகிலைகளை வகையீரீடு செய்ய, காலநிலை 

யியலார்கள் பொதுவாக எந்த ஒப்பளவுப் படிகளைக் 

(செர்ரி) கையாளுகின் றனர்? நீங்கள் நன்கு அறிந்த 
ஏதேனும் ஒரு புவிக் காலநிலையின் வகையீட்டைச் 
சான்று காட்டி நிறுவுக. 

் (டிப்ளமா, ஏப்ரல்,67) 

3. நீங்கள் நன்கு அறிந்த ஒரு புவிக் காலநிலை வகையாீடு 

பற்றி எழுதி, அது எந்த மூலக் கோட்பாடுகளின் 

(11001) அடிப்படையில் அமைந்துள்ளது என்ப 
தனையும் விளக்குக. அவ் வகையீட்டின் சிறப்பியல்பு 

கள் யாவை? 

(பி.ஏ., ஏப்ரல்,67) 

4. காலநிலைகளின் மாறுபாடுகளுக்கான சான்றுகளின் 
தன்மைகளை ஆராய்க. 

(பி.எஸ்ஸி., ஏப்ரல்,'62) 

5. புவியில் நிலவும் பொதுவான காற்றோட்டத்தினை - 

ஆதாரமாகக் கொண்டு காலநிலைகள் இருப்பதனை 

எத்துணை அளவு விளக்க “முடியும் என்பதை ஆராய்க. 

(பி.எஸ்ஸி., ஏப்ரல்,'6₹)
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10. 

77. 

72. 

13. 

— STOR Boususd 

மலைக் காலநிலையின் தனித்தன்மைகளைக் காரணம் 

கரட்டி விளக்குக. 

(டிப்ளமா, ஏப்ரல்,”67) 

வட அமெரிக்காவின் கரலநிலையில் ஏற்படும் பருவ 

மரற்றங்களுக்கு அட்சரேகையும், நில உருவ அமைப் 

பும் எந்த அளவுக்குத் துணைபுரிகன் றன என்பதை 

விளக்குக. 

(பி.ஏ., ஏப்ரல், 69) 

காலகிலையில் ஸ்தல வேறுபாடுககா உண்டாக்கத் 

துணைபுரியும் காரணிகளைப் (140106) பற்றி ஆராய்க. 

(பி.எஸ்ஸி., செப்.,'6₹) 

கோப்பானுடைய புவிக்கரலகிலை வகையீடு எந்த 

மூலக் கோட்பாடுகளின் : அடிப்படையில் அமைக் 

துள்ளது என்பதை விளக்கி வரைக. அதனுடைய 

சிறப்பியல்புகளையும், குறைகளையும் குறிப்பிடுக. 

(டிப்ளமா, ஏப்ரல்,69) 

புவியின் காலநிலை வகையீடு பற்றிய மில்லரின் 
கருத்துக்களைத் திறம்பட ஆய்க. 

(பி.ஏ., பி.எஸ்ஸி., °6 4) 

பாலைநிலக் காலகிலைகளின் கிறப்பான ஒப்பளவுப் 

படிகள் (வு ரோ?) யாவை? விவாதிக்க. 

் (பி.ஏ., பி.எஸ்ஸி., ?6 2) 

கோப்பரனுடைய 0% வகைக் காலநிலையினை விளக்கி 
அதனுடைய அமைப்பிடம், வெப்பநிலை, மழைப் 

பொழிவு. முதலியவற்றின் தனித்தன்மைகளை 

விளக்குக. : 

(பி.ஏ., பி.எஸ்ஸி.,” 61) 

வட கோளத்தின் வடவைக் காட்டுக் காலநிலையின் 

(வி. 1௯) பரவலைப் பற்றிக் காரணங் காட்டி 
விளக்குக. 

(பி.ஏ., பி.எஸ்ஸி., ₹60)
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14. 

15, 

276. 

27. 

18. 

29. 

20, 

அயன மண்டலக் காலநிலைகளைப் பகுத்துக் கூறி, 
. அவற்றில் ஒவ்வொரு வகைக்கும் உரிய வெப்பகிலை, 

அமைவிடம், மழைப் பொழிவு முதலியவற்றின் தனித் 

தன்மைகளை விளக்குக. 

(பி.ஏ., பி.எஸ்ஸி., 54) 

தார்ன்த்வைட்டின் காலநிலை வகையீட்டின் அடிப் 

படைகளை விளக்கி, இக் காலநிலை வகையீடு இந்தியா 

விற்குப் பொருந்தும் தன்மையினை ஆய்க. 

(பி.ஏ. ஆனர்சு, '56) 

பழங்காலக் காலநிலைகளைப் பற்றியும், காலநிலை 

மாற்றங்களைப் பற்றியும் விளக்கம் தரும் சான்றுகளை 

ஆய்க. ் 

(பி.ஏ. ஆனர்ச௪, '59) 

கோப்பானுடைய 0: காலநிலைகளின் இயல்புகளை 

யும், அவற்றின் கோளப் பரவலையும் பற்றி ஆராய்க. 

(பி.ஏ. ஆனர்சு, '54) 

தார்ன்த்வைட்டின் புவிக் காலகிலைகளின் வகை 

யீட்டினை விளக்கி அவ்வகையீடு கோப்பானுடைய 

வகையீட்டினின்று எம் முறைகளில் மாறுபடுகின்றது 

என்பதைக் காட்டுக, 

(பி.ஏ. ஆனர்சு, 54) 

காலநிலை வகையீட்டின் அடிப்படையாக அமையும் 

மூலக் கோட்பாடுகளைக் குறிப்பாகக் கொண்டு அக் 

காலநிலை வகையீட்டில் பயன்படுத்தப் படுகின்ற 

முக்கியமான முறைகளைச் சுருக்கி வரைக. ௮ம் முறை 

களில் எந்த முறை புவியியலாளர்க்கு மிகவும் பயன் 

தரவல்லது என்பதனையும் விளக்குக. 

(பி.ஏ. ஆனர்சு, 53) 

35? வட அட்சரேகசைக்கு வடக்கே உள்ள பிர தேசங் 

களில் குளிர் பருவத்தின் காலவரையறை, காலகிலைப் 

பகுதிகளாத் தீர்மானிக்க மிக முக்கயெமான ஓப் 

பளவுப்படி என்பதை விளக்குக. 

(பி,ஏ. ஆனர்சு, 157)
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21. 

22. 

23. 

24, 

25, 

26, 

27. 

காலநிலையியல் 

பூமத்தியரேகைக் காலநிலையின் பிரதேச மாறுபாடு 

கப் பற்றி விவரித்து, அந்த மாறுபாடுகள் உயிர் 

வாழ்வில் எத்தகைய விளைவினை ஏற்படுத்துகின் றன 

என்பதனையும் விளக்குக. 

் (பி. எஸ்ஸி,, °6 4) 

Qavtiunorer Ws3QeaLiué (Warm Temperate) ara 

நிலையின் துணைப் பிரிவிற்குக் கிழக்கு அல்லது மேற்கு 

வரம்பே அடிப்படை ஒப்பளவுப்படி--இதனை தெளி 

வுடன் ஆய்க. 

(பி.எஸ்ஸி., '62) 

கோப்பானுடைய கக வகை அல்லது Amg வகைக் 

காலநிலை அமைந்த பிரதேசத்தின். சிறப்பான 

வானிலைக்கும், (அதன் தொடர்பான) மனிதப் புற 

கெஒழ்விற்கும் காரணங் காட்டி விளக்குக. 
(பி.எஸ்ஸி., 61) 

"உலகில் வெப்பமான மிதவெப்ப மண்டலத்தின் 

(Warm Temperate Zone) @péGS SL HSEOTEGUW, 
மேற்குக் கடற்கரைக்கும் இடையே உள்ள காலநிலை 

வேறுபாடுகளுக்குக் காரணங் காட்டி விளக்குக. 

(பி.எஸ்ஸி., “64 

“வறட்சி” - விளக்கம் தருக. கோப்பான், தார்ன்தீ 

வைட் போன்றவர்களால் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள 
வறட்சி மண்டல வரையறையின் தகுதி பற்றி 

ஆராய்க. ன 

(பி.எஸ்ஸி., 60) 

ஆவியாதலினைக் காலநிலை மூலக்கூறுகளுள் ஒன்றாகக் 

கொண்டு, அதனுடைய முக்கியத்துவத்தினை, விளக்கி 

காலநிலைகளின் வகையீிட்டில் அது எவ்வாறு. பயன் 

அகத்திய வடுகன் என் பதைக் கூறுக. 

- (பி.எஸ்ஸி, 60) 

கோப்பானின் :£ காலநிலையைப் பற்றி நீங்கள் 
. அறிவது என்ன 3 கோளில் இதன் பரவலைப்பற்றி 
விளக்குக. 

(பி.எஸ்ஸி. “52)



Qe oir Sor Us பல்கலைக் கழக வினாக்கள் 35] 

28. 

29. 

30, 

a7. 

32. 

2. 

முதலியவற்றைக் குறிப்பிட்டு விளக்குக. 

குளிர்ந்த மித வெப்பக் கடல் காலநிலையின் சிறப் 
பியல்புகளைக் குறிப்பிட்டு, மனித வாழ்வில் அது ஏற் 

படுத்தும் விகாவுகளையும் விளக்குக. 

(பி.எஸ்ஸி., 56) 

கோப்பானுடைய 10% வகைக் காலகிலையினை், அத 
னுடைய அமைவிடம், வெப்பகிலை, மழைப் பொழிவு, 

இயற்கைத் தாவர வளர்ச்சியில் அதன் தொடர்பு 
முதலியவற்றைக் குறிப்பிட்டு விளக்குக. 

(பி.எஸ்ஸி,, '55) 

கோப்பானுடைய மே வகைக் காலநிலையினை அதனு 

“டைய அமைவிடம், வெப்பநிலை, மழைப்பொழிவு, 

இயற்கைத் தாவர வளர்ச்சியில் அதன் தொடர்பு 

பி.எஸ்ஸி., *24) 

நுண்காலநிலை இயல் : என்றால் என்ன? இதைச் 
செயல் படுத்தும் முறைகளைப் பற்றி விவாதிக்க. 

(பி.எஸ்ஸி, ஆனர்சு,£62) 

திறனாய்வுக் குறிப்பெழுதுக;, 

நுண் காலநிலை இயல். : 

காலப் போக்கில் காலமிலை.



“கலைச்சொற்கள் அகராதி 

ஆங்கிலம்-தமிழ் 

Absolute 

Absolute humidity 
Acacia 

Advection 

Areo-electrical processes 

Aggradation 

Airmasses 

Amplitude 

Analysis 

Anthropology 

Anvil 

Applied science 
Assemblage 

Atmosphere 

Azoic age 

Bed rocks 

Biotic 

Boreal forests 

Boulder clay 

A 

தனிப்பு 
தணிநிலைஈரப்பதன் 

கள்ளி 

கிடைச்சலனம் 

காற்றக மின்சார நிகழ் 

முறைகள் 

படிவேற்பு மட்டம் 

வளிப்பகுதிகள் 

வீச்சு 

பகுப்பாய்வு 

மானிட இயல் 

பட்டடை 

செயல்படும் விஞ்ஞானம் 

ஈட்டம் 

வளி 

உயிரில் காலம் 

அடித்தளப்பாறைகள் 

உயிர்ப்பு 

வடவைக் காடுகள் 

களிமண் கற்பொடிமேடு



கலைச்சொற்கள் அகராதி 

Cainozoic age 
Canopy 
Carnivores 
Chapparal 
Chemical decomposition 
Classification of climate 
Climatic region 
Cloud 
Co-efficient 
Colloido-Chemical process 

Condensation 

Configuration 
Conservation 

Convectional rain 

Coral lime stone 

Coral reefs 

‘Coral stones 

Criteria 

Criticism 

. Cultural landscape 

Cumulus cloud 

--Data 
 Decidious 
- Degradation 
- Delta 
Dew 
Disintegration 
Doldrums 
Drainage 

- Drift 
Dynamical 

23 
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புத்துயிர்க்காலம் 

விதானம் 

ஊனுண்ணிகள் 

குறுமரப்புதர்கள் 

இரசாயனச் சிதைவு 
காலநிலை வகையிீடு 

காலநிலைப் பிரதேசம் 

முகில், மேகம் 

திறனளவு 
இரசாயன நிகழ் முறைகள் 

குழைவு இரசாயன நிகழ் 
முறைகள் 

இிரவமாதல் 
நிலத்தின் உருத்தன்மை 
பேணுதல் 

வெப்பச்சலன மழை 

பவழச் சுண்ணப் பாறைகள் 

பவழப் பாளங்கள் (முரு 

கைப் பார்) 

பவழப் பாறைகள் 

ஒப்பளவுப் படிகள் 

திறனாய்வு — 
செயற்கை நில உருவ 

அமைப்பு, 

பண்பாட்டு நில அமைப்பு 

திறண் முகில் 

தரவிகள், எடுகோள்கள் 

இலையுதிர் காடுகள் 

படிவு இறக்கம் 
கழிமுகம், மும்முகம் 

நீர்ப்பனி 

சிதர்ச்சி 

காழ்ந்தங்கள் 

வடிகால் 

காற்றியக்க நீரோட்டம் 

இயக்க ஆற்றல்
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Earth’s crust 

Edaphic 

Ekisto thermal 

Elements 

Embankments 

Empirical knowledge 

Endamic diseases 

Epiphytes 

Equatorial rain forests 

Evapo-transpiration 

Extreme 

Factors and elements of 

climate 

Flat fog 
Fog 

Formula 

Fossil 

Frequency 

Frigid Zone 

Frost 

General circulation 

Genetic 

Genetic relationship 

Genetic classification 

Geological ages 

Geology 

Glacial geology 

Glacialogy 

Gnat 

சாரலநிலையிய 6 

புவிப்புறணி 

உள்ளிப்பு 

மிகக் குறைந்த வெப்பம் 

மூலகங்கள், மூலக்கூறுகள் 

அணைக்கரைகள் 
அனுபவ அறிவ, செயலறிவு 

உள்வார நேரய்கள் 

மேலஞ்செடிகள் 

பூமத்தியரேகை Dope 

காடுகள் ் 

அவிய வெளிப்போக்கு 

மீமிகை 

காலநிலை அம்சங்களும், மூல 

SHS ORD 

தட்டை மூடுபனி 

மூடுபனி 

உருவல், சூத்திரம், விதி 
முறை 

உயிர்ச் சுவடு 

நிகழ்வெண் 

2.6 மண்டலம் 

உறைபனி 

பொதுச் சுழற்சி 

தோற்றுவாய் 

உருவாக்கத் தொடர்பு 

பிறப்பியல் வகையிரு 

புவியமைப்புக் காலங்கள் 

புவிஅமைப்பு இயல் 
பனிப் பெருக்கப் புவியியல் 

பனிப் பெருக்கவியல் 
ஈக்கள்



கலைச்சொற்கள் அகராதி 

’ Granular structure 

Gravitational wind 

. Gypsum 

Horticulture 
Humidity 
Humus 
Hydro-dynamics 

Hydrology 

+ 

Ice age 
Ice cap 
Insolation 

Insulate 

Intensity 

Interactions 

Inter tropical convergence 
Zone 

Investigation 

Isotherm 

\ 

‘Lapse rate 
Laterisation 

‘Laterite 

Leaching 
Leeward side 

Levees 

Liana 

Local winds 

Loess 
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பொரிவுக் கட்டுமானம் 

புவிஈர்ப்புக் காற்றோட்டம் 

களிக்கல் 

தோட்டக்கலை 

் ஈரப்பதன் 

இலை தழை மக்கல் 

நீர்ச்செல்லியல், நீர் இயக் 
கவியல் 

நீரியல் 

பனியுகம் 

பனி மூடி 
வெயிற்காய்வு 

காப்பிடு (மின்பாயாமல்) 
முணப்பு 

செயலெதிர் செயல்கள் 

இடை அயனக் குவிப்பு 

மண்டலம் 

அருவுகை 
சமவெப்பக்கோடு 

} 

கடப்பு வீதம் 

செம்மண் ஆக்கம் 

செவ்வண்ண இரும்பகக் களி 
மண் 

மண் கசிவு 

காற்றுப் போக்ழுப்பக்கம் 

ஆற்று அண க்கரைகள் 

முறுக்கித் தவழ்ந்து வளரும் 
வெப்ப மண்டலக் காட்டுக் 

கொடிவகை 

SUE ETN MI 

காற்றடிக் குறுமண்
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Macro-climate 
Mangrove 

Monsoon climate 

Mechanism 

Megathermal 

Mesothermal 

Mesozoic period 
Meteorological elements 

Meteorology 
Micro climate 

Micro climatology 

Micro meteorology 

Micro thermal 

‘Migratory agriculture 

Miraj 
Molecular 

Nomenclature 

Occuluded front 
’ Oceanic transgression 

Optical index 

Oxidation 

Palaeo botanists 
Palaeo climatology 
Palaeo geographers 

Palaeontologists 
Palaeozoic age 

காலநிலையியல் 

பெரும்தலக் காலநிலை 

கடம்பை 

பருவக்காற்றுக் காலநிலை 

இயக்குமுறை 
பெருவெப்பம் 

மிதவெப்பம் 

நள்ளுயிர்க் காலம் 
வளியியல் மூலகங்கள் 
வளிவளவியல் 

குறும்தலக் காலநிலை, நுண் 
தலக் காலநிலை 

நில அண்மைக் காலநிலை 

நுண்வளி வளவியல் 
குறைவெப்பம் 

பெயர்ச்சி விவசாயம் 

கானல் நீர் 

அணுத்திரள் 

தனியான இடுபெபெயர்த் 

தொகுதி 

உள்ளடங்கிய வளிமுகம் 

ஆழிய முன்னடைகள் 

ஒளிமச் சுட்டி 
உயிர்க்கலவம் 

தொல்தாவரவியலினர் 

தொல்காலநிலை 

தொளல்புவிக் கூற்றினர் 

தொல்லுயிரியல் அறிஞர் 

தொல்லுயிர்க்காலம்



கலைச்சொற்கள் அகராதி 

Polar ice caps 
Paradox 

Parasites 

Peat bogs 

Pedocal 

Physical climate 
Plantation agriculture 

Pluvial periods 

Porus soil 

Precipitation 
Precision 

Protozoic age 

Quasi permanent 

Range 
Reclamation 

Records 

Redsandstone 

Refraction 
Regime 

- Reginal integration 
Relative humidity 

_ Responses 

Savannah 

Secular 

Sedimental rocks 

Semiarid 

Semigenetic 
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துருவப்பனி மூடிகள் 

மாணுரை 
ஒட்டுண்ணி 

பீட் கரிச்சதுப்புக்கள், பீட் 

சதுப்பு நிலம் 

வறள் மண் 

இயற்பியல் காலநிலை 
தோட்டப்பயிர் விவசாயம் 

(தூவற்காலங்கள்) மழைக் 

காலம் 

கசிவு மண் 

மழைப்பொழிவு 

நுட்பம் 

முன்னுயிர்க்காலம் 

அரைநிலையான 

அகற்சி, வியாப்தி 

.மீட்பம் 

பதிவேடு 

செம்மணற்பாறை 

ஒளிப்பிறழ்வி, ஒளிவிலகல் 

ஆளகம் 

பரப்பு ஒருமைப்பாடு 

ஒப்பீரப்பதன் 
எதிர் செயல்கள், புற 

கெகிழ்வு 

‘FOU GD)” 
சார்பற்ற 

படிவுப்பாதைகள் 

அரைகுறையான வறட்சி 

குறைப்பிறப்பியல்
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Settlement 
Shifting cultivation 
Silica 

Slope orientation 
Snow field 
Solar climate 

Solstice 

Squall 

Squally winds 
Stationary front 

Steam fog 

Steppes 

Synoptic weather chart 

Taiga 

Temperate zone 

Thermo-dynamic 

Ticks 

Tidal forest 

Tidal waves 

Tiers 

Topographical features 

Topographic 

Topography 

Torrid zone 

Trade wind 

Transitional 

Tree rings 

Tropical rain forests 

Tropical rainy type 

Troposphere 

Tundra 

Turbulant mass exchange 

Typhoon 

காலநிலையியல் 

குடியிருப்பு 
பெயர்ச்சிப் பயிரிடல் 

மண் 

சரிவுத் திசை அமைப்பு 

பனிநிலம் 

கதிரவக் காலநிலை 

அயனத் திருப்பங்கள் 

சுழல் காற்று 

கொரந்தளிப்புக் காற்றுக்கள் 

நிலையான வளிமுகம் 

புகை மூடுபனி 

*“ஸ்டெப்பி” புல்வெளி 
கட்புலனாகும் வானிலைப்படம் 

கூம்புக் காடுகள், ஊசியிலைக் 

காடுகள் 

மித வெப்ப மண்டலம் 

வெப்ப இயக்க வியல் 

உண்ணிகள் 

பொங்கோதக் காடுகள் 

பொங்கோத அலைகள் 
படிகள் 

நிலப்பாங்கின் கூறுகள் 

இடக்கிடப்பியல் 
நில அமைப்பு, நிலக்கட்டு 

வெப்ப மண்டலம் 

தடக்காறிறு, வியாபாரக் 

காற்று 
இடையூட்டு, கடப்பு 

மரவளைச் சுட்டிகள் 

அயன மண்டல மழைழக் 

காட்டு வகை 

அயன மண்டல ஈரவகை 

வளிமண்டலக் கீழ் அடுக்கு 

தூந்திர 

பருப்பொருள் கொர் 

தீளிப்புப் பரிவர்த்தனை 

சண்டமாருதம்
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Undulating land 

Visibility 
Volcanicity 
Vortex 

Westerilies 

: Xerophilous 
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அலை அ௮அலையான மேடு 
பள்ளங்களை உடைய நிலம் 

புலப்படுந்தன்மை 

எரிமலைக் இளர்வு 

மையம் 

மேற்காற்றுக்கள் 

வறட்சிக் கேற்றவை



கலைச்சொற்கள் அகராதி 

தமிழ்-ஆங்கிலம் 

அகற்கி 

அடித்தளப்பாறைகள் 

அணுத்திரள் 
அ௮ணைக்கரைகள் 
அயனத் திருப்பங்கள் 

அயன மண்டல ஈரவகை 

அயன மண்டல மழைக்காட்டு 
வகை 

அரைகுறை வறட்சி 

அரைநிலையான 

அலைஅலையான மேடுபள்ளங் 
களயுடைய நிலம் 

அனுபவ அறிவு 

<5} 

ஆ 

ஆவிய வெளிப்போக்கு 

ஆழிய முன்னடைகள் 

ஆளகம் 

ஆற்று ௮அணைக்கரைகள் 

இடக்கிடப்பியல் 
இடை அயனக் குவிப்பு 

மண்டலம் 

இ 

Range 
Bedrocks 

-Molecular © 

Embankments 

Solstice 

Tropical rainy type 

Tropical rain forest 

Semiarid 
Quasi permanent, Semi-perma- 

nent 

Undulating surface 
Empirical knowledge’ 

Evapo-Transpiration 

Oceanic Transgression 
Regime 

Levees 

Topographic 

Inter Trophical Convergence 
Zone
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இடையூட்டு 

இயக்க ஆற்றல் 
இயக்கு முறை 
இயற்பியல் 
இயைந்த இயற்கை விளைவு — 

இரசாயனச் சிதைவு 
இரசாயன நிகழ்முறைகள் 

இலையு திர்காடுகள் 
இலை தழை மக்கல் 

ஈக்கள் 

ஈட்டம் 

ஈரப்பதன் 

உண்ணிகள் 

உயிர்க்கலவம் 

உயிரில் காலம் 

உயிர்ச்சுவடு 
உயிர்ப்பு 

உருவல் 

உருவாக்கத் தொடர்புகள் 

உள்ளிப்பு 

உள்வார கோய்கள் 

உறைபனி 

உறை மண்டலம் 

ஊசியிலைக்காடுகள் 

ஊனுண்ணிகள் 

எதிருதை 
எதிர் செயல்கள் 

, எரிமலைக்களர்வு 
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Transitional 
Dynamical 

Mechanism 

Physical climate 

Response 
Chemical Decomposition 
Colloido-Chemical process 
Decidious 
Humus 

Gnat 
Assemblage 
Humidity 

Ticks 

Oxidation 

Azoic age 

Fossil 

Biotic 

Formula em 

Genetic relationships 

Edaphic 

Endemic Diseases 

Frost 

Frigid Zone 

Coniferous Forest, (Taiga) 
Carnivores 

React 

Responses 

Volcanicity
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ஒட்டுண்ணி 

ஒப்பளவுகள் 

ஒப்பீரப்பதன் 

ஒளிப்பிறழ்வி 

ஒளிமச் சுட்டி 
ஒளி விலகல் 

கசிவு மண் 

கடப்பு 

கடப்பு வீதம் 

கடம்பை 

கட்புலனாகும் வானிலைப்படம்-- 
கதிரவக் காலநிலை 
கழிமுகம் 

களிக்கல் 

களிமண் கற்பொடி மேடு 

கள்ளி 

காப்பிடு (மின் பாயாமல்) 

கரலநிலை அம்சங்களும் 

மூலகங்களும் 

SIDS பிரதேசம் 

காலநிலை வகையீரு 

கரற்றக மின்சார 

முறைகள் 

காற்றடிக் குறுமண் on 
காற்றியக்க நீரோட்டம் 
காற்றுப்போக்குப் பக்கம் 
கானல் நீர் 

குடியிருப்பு 
குழைவு இரசாயன நிகழ் 
(PO 0 & cir 

காலநிலையியல் 

Parasites 

Criteria 

Relative humidity 
Refraction 

Optical Index 

Refraction 

Porous soil 

Transitional 

Lapse rate 
Mangrove 

Synoptic weather chart 
Solar climate 

Delta 

Gypsum 

Boulder Clay 

Acacia 

Insulate 

Factors and elements of cli- 
mate 

Climatic region 
Classification of climate 

Aero Electrical processes 
Loess 

Drift 

Windward side 

Miraj 

Settlement 

Colloido-Chemical processes
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குறுமரப்புதர்கள் — Chapparal 
குறுந்தலக் காலநிலை — Micro-climate 
குறைப்பிறப்பியல் — Semi-genetic 

குறை வெப்பம் — Microthermal 

Gn 

கூம்புக்காடுகள் — Coniferous Forest (Taiga) 

கொ 

கொர்தளிப்புக் காற்றுகள் -- Squally winds 

௪ 

சண்டமாருதம் — Typhoon 
சமவெப்பக் காடு . — நதர ரோமா 

சரளை மண் — Laterite 
சரிவுத் தசை அமைப்பு — Slope orientation 

₹சவனா் — Savannah 

er 

சார்பற்ற ௮. Secular (Absolute) 

௪ 

சிதர்ச்சி — Disintegration 

௬ 

சுழல்காற்று — Squall 

G 

சூத்திரம் — Formula 

செ 

செம்மணற்பாறை —— Red Sandstone 

செயலறிவு — Empirical knowledge 

செயலெதிர் செயல் — Interaction
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செயல்படும் விஞ்ஞானம் 

செயற்கை நில உருவ 

அமைப்பு 

செவ்வண்ண இரும்பகக் களி 

மண் 

செவ்வண்ண இரும்பகக் களி 

மண் ஆக்கம் 

- தடக்காற்று 

குட்டை மூடுபணி 

குரவிகள் 

தலக்காற்று 

_ தணிப்பு 
தனிநிலை ஈரப்பதன் 

தனியான இடுபெயர்த் 

.. தொகுதி 
தாழ்ந்தங்கள் 

தரண் முகில் 

தரவமாதல் 

திறனளவு 
திறனாய்வு 

துருவப் பனிமுடிகள் 

துருவுகை 

தொல்லுயிரியல் அறிஞர் 
தொல்லுயிர்க் காலம் 

தொல்காலநிலை 

தொல் தாவரவியலினர் 

தொல்புவிக் கூற்றினர் 

காலநிலையியல் 

Applied science 

Cultural landscape 

Laterite 

Laterisation 

Trade wind 

Flat fog 

Data 

Local winds 

Absolute 

-Absolute humidity 

Nomenclature 

Doldrums 

Cumulus cloud 

Condensation 

Co-efficient 
Criticism 

Polar ice caps 
Investigation 

Paleontologists 
Palaeozoic age 

Palaeo climatology 

Palaeo botanist 

Palaeo geographers



கலைச்சொற்கள் அகராதி 

தோட்டக்கலை 
தோட்டப் பயிர் விவசாயம் 
தோற்றுவாய் 

_  நள்ளுயிர்க்காலம் 

நிகழ்வெண் 
AD OO HWE BTV EB Cd 

தில அமைப்பு 
திலக்கட்டு 

நிலத்தின் உருத்தன்மை 
நிலப்பாங்கின் கூறுகள் 

கிலையான வளிமுகம் 

கீரியல் 

நீர்ச் செல்லியல் 

நீர் இயக்கவியல் 

நுட்பம் 
நுண்தலக் காலநிலை 
நுண்வளி வளவியல் 

பகுப்பாய்வு 

படிகள் 

படிவு இறக்கம் 
படிவுப்பாறைகள் 

படிவேற்பு மட்டம் 

பட்டடை 

பண்பாட்டு மில அமைப்பு 

பதிவேடு 

பரப்பு ஒருமைப்பாடு 
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Horticulture 

Plantation Agriculture 

Genetic 

Mesozoic period 

Frequency 
Micro climatology 

Topography 

‘Topography 

Configuration 

Topographical features 

Stationary front 

Hydrology 

Hydro-dynamics 

Hydro-dynamics 

Precision 

Micro-climate 

Miro meteorology 

Analysis 
Tiers 

Degradation 

Sedimentary Rocks 
Aggradation 
Anvil 

Cultural landscape 
Record 
Regional integration



366 

பருப்பொருள் Gare 

கதளிப்புப் பரிவர்த்தனை 

பருவக்காற்றுக் காலநிலை 

பவழச் சண்ணப்பாறைகள் 

பவழப்பாளங்கள் 

பனிநிலம் 

பனிப் பெருக்குப் புவியியல் 

பனிப் பெருக்கவியல் 

பனி மூடி 
பனி மூட்டம் 

பனியுகம் 

பிறப்பியல் வகையிரு 

பீட் கரிச் சதுப்புக்கள் 

பீட் சதுப்பு நிலம் 

புகை மூடுபனி 

புத்துயிர்க்காலம் 

புலப்படும் தன்மை 

புல்வெளி 

புவி அமைப்பு இயல் 

புவி அமைப்புக் காலங்கள் 

புவி ஈர்ப்புக் காற்றோட்டம் 

புவிப்புறணி 
புற நெகிழ்வு 
புனல் காடுகள் 

ஷ் 

பூமத்திய ரேகை மழைழக் 
காடுகள் ௨ 

பெ 

யெயர்ச்சி விவசாயம் 

பெயர்ச்சிப் பயிரிடுதல் 

பெருவெப்பம் 

காலநிலையியல் 

Turbulant mass exchange 
Monsoon climate 

Coral lime stones 

Coral reefs 

Snow fields 
Glacial geology 

Glaciology 
Ice caps 

Fog 

Ice age 

Genetic classification 

Peat Bogs 

Peat Bogs 

Steam fog 

Cainozoic age 

Visibility 

Grasslands 

Geology 
Geological ages 
Gravitational wind 
Earth’s crust 

Response ~ 
Tidal forests 

Equatorial Rain forests 

Migratory Agriculture 
Shifting cultivation 
Megothermal
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பெருந்தலக் கர்லகிலை 

பேணுதல் வ 

பொங்கோதம் — 

பொதுச் சுழற்சி — 

பொரிவுக்கட்டுமானம் — 

மண் 

மண் கசிவு வ 

மரவளைச் சட்டிகள் — 

மழைப் பொழிவு — 

மழையுள்ள காலம் 

மானிட இயல் = 

மிகக் குறைந்த வெப்பம் — 

மித வெப்பம் — 

மித வெப்ப மண்டலம் — 

மீட்பம் _ 

மீ மிகை _ 

முகில் — 

முருகைப் பார் — 

மூறுக்கித் தவழ்ந்த படரும் 
வெப்ப மண்டலக் காட்டுக் 

கொடி வளை 

மூனைப்பு te 
மூன்னுயிர்க்காலம் 4 

மூலகங்கள் 

மூலக்கூறுகள் 
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Macro-climate 

Conservation 

Tidal waves 

General circulation 

Granular structure 

Silica (soil) 
Leaching of soil 
Tree rings 

Precipitation 

Pluvial period 

Anthropology 

Ekistothermal 

Mesothermal 

Temperate Zone 

Reclamation 

Extreme 

Cloud 

Coral reefs 

Liana 

Intensity 

Protozoic age 

Elements 

Elements
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மேடு பள்ளமான நிலம் 

மேலஞ் செடிகள் 

மேற்காற்றுக்கள் 

மையம் 

வடவைக் காடுகள் 

UDG Tey 

வளி 

வளிப்பகுதிகள் 

வளிமண்டலக் &ீழ் அடுக்கு 

வளியியல் மூலகங்கள் 

வளிவள இயல் 

வறட்சிக்கேற்றவை 

வறள் மண் 

வானிலை இயல் 

விண்ணக மாற்றங்கள் 

விகானம் 

விதிமுறை 
வியாபாரக் காற்று 

வியாப்தி 

வீச்சு 

வெப்ப இயக்கவியல் 

வெப்பச் சலன மழை 

வெப்ப மண்டலம் 

வெயிற் காய்வு 

வேலை அலைவு அலை 

காலநிலையியல் 

மே 

— Undulating land 
— Epiphytes 
— Westerlies 

60) LD 

— Vortex 

— Boreal forests 

— Drainage 

— Atmosphere 

—  Airmassés 

—  Troposphere 

— Meteorological elements 
— Meteorology 
— Xerophilous 

—  Pedocal 

— Meteorology 

— Astronomical changes 

— Canopy 

— Formula 

— Trade wind 

— Range 

— Amplitude 

வெ 

— Thermo-dynamics 

— Convectional rain 

— Torrid Zone 

-—— Insolation 

— Tidal waves
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