
A Serr 

இயற்கை த்,ஷர் நிறங்களும் 
சாதாரண: அழிவகைகளும் 

ரன்னவர்கதது 
“சென்னைக் இறிஸ் தவ கலரி 3ப4ு [ரசாக் கிழ் 

போத்காரியர்: - 4 5 Q 

(ஜே. பி. மாணிக்கம், எம். ஏ., எல், டி. 

சென்னை வேப்பேரி லூதரன் மிஷன் ஸ்கூல் 

தலைமை உபாத்தியாயர் 

எம். டி. மாணிக்கம், பி. எ., எல். டி. 

_ seine 

    

. தனர் அங்கீகரித்தது 
[245227 கெஜட் 55-ஆம் “கம் பார்க்க] 

சென்னை : 

ஸி. குமாரசா மீ sry ஹன்ஸ் 

1928 
செஜிஸ்தர் செய்தது] - [விலை 10 அணா



 



& 

  

ண
ை
 

। 
௭
 

ஊ
ன
 

ப 
ஊஊ

 
ப 

௭
 

ப
 
ஊ
ச
 

ப 
ஊ
க
 

௭
 

௭ 

    
. 4, மூவகைச் சூரியக் கிரகணங்கள் : 8 

ணன வண | | வண | 0) கை ப ணை 5. 
அறுபந்தத்தைப் பார்க்க (866 &றற0012) 

o
r
m



PREFACE 

This book is intended to be used in the IT Form of 

our Secondary Schools and it has been written to suit the- 

Departmental Syllabus in Elementary Science. 

The following are some of the special features of 

the Book :— 

(1) The full use of illustrations (nearly 100) which 

will be found a valuable help to the Teacher in directing” 

or recapitulating the pupil’s observations during an Experi- 

ment of an Excursion. 

(2) The frequent use of questions and exercises at 

the end of a lesson which serves to rivet the pupil’s atten-- 

tion on all the details studied during the lesson. 

(3) The free use of the Tabular Form which aims: 

at training the pupil in the method of Analysis and Classifi-- 

cation and familiarising him with clear and concise state- 

ments of inferences drawn. ட் : , 

(4) The importance attached to the periodical record 

of observations on all Natural Phenomena. 

{5) The insistence on the Setestific Méthod of pre- 

sentation of the Subject Matter. 

Our thanks are due to Pandit M. V. Venugopaula 

Pillai and Mr. S. Krishnasami Iyer of the Lutheran 

Mission School, Vepery, who have carefully looked through 

the proofs with a view to make the language of the book 

simple and attractive. ் ் 

- Criticisms and Suggestions for improving this book: 

are invited and will be thankfully acknowledged. 

Madras, J. P. M. 

15 = 10-1925. M. D. M.
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சாதாரண வழிவகைகளும் | 

  

CHAPT-ER 4 

LIGHT - GaraP sau 

  

சூரியன் எப்போதும் ஒளி விடிக்கொண்டிருக்கும் ஒரு 

பெரிய நெருப்புக் .கோளமென்றும், அதன் ஒளி: இப் 

பூமிக்கு வெளிச்சத்தைக் கொடுக்கறதெதென்றும், அது 

சந்திரன்மேல் பட்டு ஈமக்குக் குளிர்ந்த நிலவு வெளிச்ச 

மாக வருறெதென்றும் காம் ஏற்கெனவே படி.த்திருக் 

இம். இவ் வெளிச்சத்தைப்பற்றி இன்னும் சில 

விசேஷக் குறிப்புகளை காம் இப்போது கவனிப்போம் ;



2 இயற்கைத் தோஜ்றங்களும்,-வழிவகைகளும் 

1. Light-rays go in all directions - ஒளிக்கதிர் 

கள் நானுபக்கங்களிலம் பரவும். :-- ஒர் இருண்ட விட் 

டில் ஒரு விளக்கை ஏற்றும்போது விளக்கின் ஒளிக் 

கதிர்கள் வீடு முழுவதும் பரவித் தரை, கூரை, சுவர் 

.களிலுள்ள பொருள்களின்மேல் பட்டு, அவைகளைப் 

_ பிரகாசிக்கச் செய்கன்றன. இதுபோலவே சூரியனு 

டைய ஒளிக்கதிர்கள் எல்லாப் பக்கங்களிலும் பரவிச் 

சூரியனைச் சுற்றிக்கொண் டிருக்கும் பூமியின் மேலும், 

மற்றக் இரக௱்களின் (Planets) மேலும் பட்டு, அவை 

களையெல்லாம். பிரகாசிக்கச் செய்கன்றன.. இவ்விதம் 

தானாபக்கங்களிலும் உள்ள இரெகங்களின்மேல் சூரிய 

வெளிச்சம் எவ்வாறு படுறதென்பத முதற் படத்தில் 

காட்டப்பட் டிருக்கறெது. டர 

2. Lignt-rays go in a straight 11ற௦-ஒளிக்கதிர்கள் 

ேராகச் சேல்லும்:-- சூரியவெளிச்சம் ஈம. வீடுகளின் 

கதவு, ஜன்னல்,ஓடு இவைகளிலுள்ள இடுக்குகளின் வழி 

aim னு யாய் இருண்ட ஓர் அறைக் 

குள் நுழைந்து வருவதை 

காம் பார்த்து வருகிறோம். 

அவ் வொளிக் கதிர்களைக் 

சுவனித்தால் அவை கொஞ்ச 

   

மேனும் மடங்காமல் அல்லது 

வளையாமல், இப்படத்தில் காட்டியதுபோல் ஓசே கேரா 

கப்போ௫ன்றன வென்பதை நாம் தெரிக்துகொள்ளலாம். 

பின் படத்திலுள்ள பந்தின் ஒரு பக்கத்தில் விளக் 

இன் வெளிச்சம் பட்டும், மறுபக்கத்தில் படாமலு 

மிருக்ெது. ஏன்? I, 9,2 ஒளிக் கதிர்கள் எதிசே 

யுள்ள பந்தின் ஒரு பாதியில் மட்டும் விழுகின்றன.
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4௦ 5, 6, 7, 8.0 கதிர்கள் பந்துக்கு ௮ருகல் மேலுங் 
கீழுமாக நேரே அப்பால் போய்விடுன்றனவே யொ 
ஜிய, அவை வளைந்து பந்தின் ணட னை படவில்லை. 

ஆகையால் தான் பந்தி 
ன் பின்பாதி இருண் 

  

  

    

ஒருக்க து. 

இது போலவேவ 
. . . 3 

சூரியனுடைய Rohs பல 

ர்கள் எவ்வா மி | geo SS 
= அதன் நி Se ஏின்மேலும் அ௮தனரு SS 
  இல் உள்ள சந்திரன் 

மேலும் அவற்றின் ஒரு பாதியில் பட்டு, மறு பாதியில் 

படாமல் கேசே போய்விடுகின்றன வென்பஅ பின் படச் 

.இல் காட்டப்பட்டு இருக்கற ௮. இன்னும், இவ் வொளிக் 

, _ கதிர்கள் சூரியனைச் சுற் 

| ZZ Mag மற்றக் ரெகங் 

ee களின் மேலும் அவற் 
Sak 2 கின் ஒரு பாதியில் பட் 

டு, மறு பாதியில் படா 

மல் கேசே போய்விடு 

கிறதை முதல் படத் 
தில் கவனித்துத் தெரிக் 

து கொள்ளலாம். 

3. Shadow - நிழல் :-- பின் படத்தில் ஒளிக் 
. கதிர்கள் பந்தின் பின்பாகத்தில் படாததால் அப் 

பாகம் இருண்டிருக்கறது. பந்தின் பின்னே இருக்கும் 

அட்டைக்கும் பத்திற்கும் இடையிலுள்ள இருண்டபாக 

் முழுமைக்கும் நிழல் (Shadow) என்று பெயர். Hu 

  

3 
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டையில் காணப்படும் இருண்ட உருவத்தித்கு நிழற், 

groow (Shadow - form) என்னு பெயர். சூரியனைச் சுற்றி 

வரும் செகங்கள் ஓவ் 

வொன்றிற்கும் நிழல் 

எவ்வாறுஏற்படுகிற து 

என்று முதல் படத் 
தைப் பார்த்துத் தெரி 

நீது கொள்ளலாம். 

இது பேரலவே , 
வெய்யிலும், நிலவும் 

  

பூமியிலுள்ள மரங்கள், 

கட்டடங்கள் மு தலியவைகளின்மேல் ஒருபக்கம் பட்டு, 
மது பக்கத்தில் அவைகளின் நிழலையும் நிழற்சாயையை. 
  

ந 

        
யும் உண்டுபண்ணுஇன்றன. இன்னும், இவைகள் ஈமது 

உடம்பின்மேல் ஒரு பக்கம் பட்டு, மறு பக்கத்தில் ௧மத 

நிழலையும், நிழற் சாயையையும் உண்டுபண்ணு இன்றன... 
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.4. Reflection & Refraction - WISLie SSayio, 

வக்கரித்தலும்:-- ஒளிக் . கதிர்கள் கண்ணாடிப் புகை 

போக்க (00), தண்ணீர், எண்ணெய் முதலிய 

வஸ்அக்களின்மேல் பட்டு, உள்புகுக்து, மறுபக்கமாக 

வெளிப்பட்டுப் பிரகாசிப்பதையும், பித்தளைப் பாத்திரம், 
காப்பு, மோதிரம் முதலியவை 

களின் மேல் படும்பேர்து உள் 

புகாமல் திரும்பிப் Graces 

பதையும் நாம் பார்த்து வருகி 

em. Oo படத்தில் காட்டிய 
படி. ஒரு விளக்கின் சுடரில் இரு. 

நத ஒளிக் கதிர்கள் ளெம்பிக் கண்ணாடிப் புசை போக்கி 

யில் கானாபக்கங்களிலும் புகுந்து வெளிவந்து, சுற்றி 

௮ம் பிரகாகசிப்பதையும், &:% என்னும் பின் தட்டில் 

  

படும் கதிர்கள் மாத்திரம். அப்பால் போக முடியா 

மல் இரும்பி முன் பக்கமாய்ப் பிரகாசிப்பதையும் 

காம் பார்த்துத் தெரிக் துகொள்ளலாம். 

ஒரு சட்டியில் தண்ணீரை நிரப்பி, அதன்மேல் 

கொஞ்சம் மண்ணெண்ணெயை உற்றி வெய்யிலில் 

வைத்தால் சூரியனுடைய ஒளிக்கதிர்கள் -ள்ண்ணெயின் 

- ஏமதும் தண்ணீரின் மேலும் பட்டு, உள்புகுந்து, ௪ட் 

டியின் ௮.டியில் போய்ப் படுவதை காம் .பார்க்கலாம். 
ஒளிக்கஇர்கள் ஒரு வஸ்துவின். உள்புகுந்து வெளி 

வந்து பிரகாடுப்பதை ஊடுருவிப்பிரகாசித்தல் அல்ல 
வக்கரித்தல் (%வீ£க௦(1௦௦) என்றும் அவை ஒரு. வஸ்து 

வின் மேல் பட்டு, உள் புகாமல் திரும்பிப் பிரகாசிப்ப 

தைப் பிரதிபிம்பித்தல் அல்லது பிரதிபலித்தல் (%8௦௦- 

tion) என்றும் சொல்லுகிறோம்.
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மேலும், ஒளிக் சஇிர்களை உள்புகவிடாத வஸ்துச 
களை ஒளிமறை (00௨0௭௦) வஸ்அக்கள் என்றும், உள் 

புக இடம். கொடுக்கும்: வஸ்துக்களை ஒளிபுகு (Trans-, 

parent) அல்லத ஒளிமந்த (Translucent) வஸ்துக்கள் 

என்றும் சொல்லுகிரோம். இதன்படி. வாயுவையும் 

நீர்த் இவலையையும் ஒளிபுகு வஸ் அக்களென்றுர், கல் 
லையும் மண்ணையும் ஒளிமறை வஸ்தூக்க ளென்றும், 

மேகத்தையும், ஜூடுபனியையும் ஒளிமந்த .வஸ்துச்ச. 

ளென்றும் சொல்லி வருகிரம். 

5. Composition of Sun - light - afi ஒளியின் 
அமைப்பு :-- சூரிய வெளிச்சத்தின் நிறம் வெண்மை. 

இஃ ஒரு கண்ணாடிப் பில்லையில் ஊடுருவி, அதே 

வெண்மை நிறத்தோடு பிரகாசிக்க்றது. ஆனால், இவ் 

வெளிச்சத்தை ஒரு முப்பட்டைக் கண்ணாடி (1212ற.ஜயிலா' 

Prism) யில் ஊடுருவிப் பிறகு ௮ருலுள்ள ஒரு வெள் 

காக் கடு தாசியின் மேலாவது 

அல்லது சுவரின் மேலாவஅ 

படவைக்தால், ௮வ் வெண் 

மை வெளிச்சம், செப்பு. மஞ் 

௪ள் நீலம் முதலிய பலவித 

் நிறங்களுள்ள. அடுக்கு, 

வெளிச்சமாகப் பிரிந்து காட்டும். இந்த அடுக்கு நிற 

வெளிச்ச த்இற்குச் சாயருபம் (8060) என்று பெயர். 
இதை அடுக்குநிறப் பட்டை என்றும் சொல்லலாம். 

இப் பட்டையில் காணப்படும் ஊதா. முதலிய ஏழு: 
நிறங்களும் : பின்னே. குறிக்கப்பட்டுள்ள. வரிசையில் 

அமைந்திருக்கும். ஆகவே, சூரிய வெளிச்சம் ஊத௱ 

முதலிய ஏழு நிறங்கள் அடங்க தாகும். 
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ஒரு வண்ணப்பெட்டியி (0௦1௦07-1௦3) லிருர் ஐ பின் 

குறிக்கப்பட்டுள்ள ஊதா முதலிய ஏழு வண்ணங்களுள் 

ஒவ்வொன்றையும் கொஞ்சம் நீருள்ள பிம்கான் தட்டில் 

கொஞ்சம் கொஞ்சம் தேய்த்தால் வெண்ணிறம் உண் 

டாவதை நாம் பார்க்கலாம். வண்ணங்களை இப்படிக் 

கலப்பதற்குப் பதிலாகப் படத்தில் காட்டியபடி ஒரு 

'வட்டமான அட்டையை ஏழு பாகங்களாகப் பிரித்து 

அப்பாகங்களில் இவ் வேழு 

'கிறங்களைத் தனித் தனியே 
"தடவி, ௮வ் வட்ை டயின் 
மத்தியில் ஜர் ஊடியைக் 

குத்தி, அட்டையைப் பம்ப 

- சம்போல் வேகமாகச் சுழற்றினால் ௮வ் வேழு கிறங்க 

ளும் சேர்ந்து வெண்ணிறமாகத் தோன்றுவதை காம் 

பார்க்கலாம், இவ்விகத் go peg நியூட்டன் தட்டூ 
(Newton s 10150) என்று பெயர். ஆகவே, சூரியக் கதிர் 
களின் வேள்ளிய வெளிச்சம் இவ்வேழு நிறங்கள் சேர்க் 
துண்டானது என்று தெரிகிறது. அந்நிறங்களாவன :-- 

  

(1) ஊதா (ஊஊ .. ரங்கம் (7 

(இ) கருகீலம் (கு: Indigo (I) 

(8) நீலம் (க) Blue (B) 

(0) பச்சை (ut) Green (6) 

(5) மஞ்சள் (ம) Yellow (Y) 

(6) செம்மஞ்சள் (செ) Orange (0) 

(7) சிகப்பு (௪) Red (R) 

oo GB Lin OF FR pare - Bu - wash . 

VIBGYOR VI = BG - YOR’



8 இயற்கைத் தோற்றங்களும், வழிவகைகளும் 

ஊக - நீப - மசெ௫ (71% yor) என்னும் முதல் 

நினைப்பு வார்த்தையை காம் மனப்பாடம் பண்ணிக் 
கொண்டால், ஏழு நிறங்களின் பெயர்களையும் ௮வற் 
தின் வரிசையையும் சுலபமாகச் சொல்லிவிடலாம். 

6. Rainbow - வான வில் :-- சூரிய வொளிக் 
கதிர்கள் எவ்வாறு முப்பட்டைக் கண்ணாடியில் . பட்டுப் 

பல நிறங்களாகப் பிரிக்தனவோ ௮ துபேரலவே, நீர்த் 
,தஇவலைகளின்மேல் படும்போதும் பல நிறங்களாகப் 

பிரிர்துபோசன்றன. மழை காலத்தில் காயத்தில் 

  

தூசியைப்போன்ற நீர் த்திவலைகள் கிறைந்திருக்்றன. 
அத் இவலைகளின்மேல் சூரியக் கதிர்கள் படும்போது 

அவை பல கிறங்களாகப் பிரிக் த, ஆகாயத்தில் ஓர் 

அழக வண்ண வில்லாகத் தோன்றும். இதற்கு வான 

வில் அல்லது ஆகாயவில் என்னு பெயர்.
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7. 0௦1௦01-731025 - வண்ண வளையம் :--பின்னே 
சொல்லுவதுபோல் செய்தால் வானவில் போன்ற ஒரு 

அறிய வளையம் (வில்) தோன்றுவதை நாம் பார்க்க 
லாம்: வாயில் கொஞ்சம் நல்ல கண்ணீரை முகந்து 

“கொண்டு, ' சூரியன் கமக்குப் பின் பக்கத்தில் இருக்கும் 
படி. சற்றுத் திரும்பி வெய்யிலில் கின்றுகொள்ளவேண் 

டும். பின்பு கம் உதடு 

களை இறுகமூடி அவை 

அதிரும்படி (Vibrate) 
“பூ! என்னும் நீண்ட 
சத்தத்தோடு வாயி 
லுள்ள தண்ணீரைத் | 

தாசுபோன்ற இறு நீர்த் 1: 

,திவலைகளாக வெளிப் 

படுத்தவேண்டும். இத் * 

'திவலைகளின்மேல் சூரியக் கதிர்கள் படுவதால் நமக்கு 

முன்னே ஒரு வண்ண வளையம் அல்ல” வண்ணவில் 

தோன்றும். (இப்படிப் பலமுறை செய்து பழகவேண் 

டும். காம் இவ்வாறு செய்யும்போது தம்மருகிலுள்ள 

வர்களும் இவ்வித ஒரு வளையத்தைப் பார்க்கலாம். 

இதுவும். வானவில் போன்றதே, சில சமயங்களில் ஈமது 

கண்களுள் : ஒன்றுக்கு ஒரு வண்ண வளையமும் மற் 

ஜொன்றுக்கு மற்றொரு வளையமுமாத இரு வளையங்கள் 

ஒன்றின் பக்கத்தில் ஒன்றாகத் தோன்றும். HF Fw 

யத்தில். ஒரு கண்ணை மூடிக்கொண்டு மற்றொரு கண் 

ஸணால் பார்த்தால், ஒரு வளையம் மறைக்து மற்றொரு 

வளையம் மாத்திரம் தெரியும். இவ் விரு வளையங்களில் 

நிற: வரிசை ஓ27 மாதிரியாக இருக்கும். இவற்றை 

ஜோடி வளையம் அல்லத ஜோடி வில் எனலாம். 
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கேள்விகள் 

3. சூரியன் ஒளிக்கதிர்கள் எங்செங்கே பரவுகின்றன. 
பென்பசைச் சொல்லு) ஒரு படமும் வரைந்து காட்டு. 

2. குரியன் ஒளிச்சதிர்கள் சேராசவே செல்துபன்தன 

என்பதை எப்படி விளக்குாவாய் ? 

3. நிழல், கிழற்சாயை என்பவைகள் யாவை ? அவை: 
கள் எக்காரண்த்தினால், எ.ப்பச்சம் உண்டாஇன்றன ? படம்: 

வரைந்து சாட்டு. 

4, பிரதிபிம்பித்தல், எச்கரித்சல் என்பவைகளை விளக்: 
இச் சொல்லு. 

6. ஒளிமறை, ஒளிபுகு, ஒளிமந்தப் பொருள்கள் என் 
பலை எ? ஒலவ்வொன்றுச்கும் மூன்று உதாரணங்கள் 

சொல்லு. ‘ 

6. உருமகோத்தில் ஒரு குளத்தில் ஆழத்திவிருக்கும். 
் மீன்களுக்குச் சூரிய வெளிச்சம் உண்டா, இல்லையா வென்: 
பதைச் காரணத்துடன் சொல்லு. : , 

7. குரியன் தெரியாதபடி. ஆசாய மூழுவதம் மேசங்கள் 

மூடிச்கொண்் டிருக்கும்போது பூமியில் வெளிச்ச மிருப்பதற்: 
குச் காரணமென்ன 7 

8. சூரியவெளிச்சம் எவ்வித நிறங்கள் அடங்கியது ? 

9. சாயாருபம். அல்லது அடுிக்குகிறப் பட்டையைக்: 
காட்ட நீ செய்யவேண்டியதை விவரி. 

10. வானவில் தோன்றுவதற்குக் காரணமென்ன ? அதி: 

- ஐுள்ள நிறங்களை வரிசையாய்ச் சொல்லு, 

ll. வண்ணவளையம் அல்லது வண்ணவில் ஒன்று உன் 

மூன் தோன்றும்படி செய்ய நீ என்ன பண்ணுவாயென்பனை 

விவரி. ஜோடி வண்ணவில் என்றால் என்ன 8 

Ee



CHAPTER 2 

SHADOW - நிழல் 

1. தாம் வெய்யிலில் நடத்து போகும்போது கமது: 

நிழல் ஒர் இணைபிரியாத: சிகே௫தன்போல நம்மைத் 

தொடர்ந்து வருவதைப் பார்க்கறோம் ) இக்கிழல் சில: 
சமயங்களில் ஈமக்கு முன்னும், இல சமயங்களில் ஈமச்: 

குப் பின்னும், அல்லது வலது இடது பக்கங்களிலும் 

விமுவதையும் பார்க்மெராம். மேலும், ஈம.து நிழல் சில: 

சமயங்களில் மிக நீண்டும், இல சமயங்களில் குறுகியும் 

- காணப்படுகிறது. இவ்விதம் நிழல் இடம் மாறுவதற்- 

கும், அளவு மாறுவதற்கும் காரணம், சூரியன் ஆகா 

யத்தில் ஈகர்ந்துவரும் தோற்றமே. % சூரியன் இழக்க 

லிருக்கும்போது நமது நிழல் மேற்குப்புற த்தில் நீண் 

டும், ௮ஃது ஆகாயத்தில் மேலே செல்லச் செல்லக் 

குறைந்தும், உச்சிப் பொழுதில் மிகக் குறுகியும், பிறகு. 

சூரியன் மேற்கில் கீழே இறங்க இறங்கக் கிழக்கே 

சாய்ந்து வரவர நீண்டும், ௮ஸ்.தமன காலத்தில் மிக 
நீண்டும் இருப்பதை நாம் தினந்தோறும் பார்க்கிறோம்... 

ஒரு பொருளின் நிழல் எவ்விதம் இசை மாறுகிறதென் 
பதையும், எவ்வாறு அளவு மாறுகிற தென்பதையும் 

பின் கவனிப்போம் : 
  

உ இவ்வாறு சூரியன் : இழக்கிலிருந்து மேற்புறமாய்: 

நகர்ந்துவரும் இந்தப் பொய்த் தோற்றத்திற்குக் சாரணம்,. 

பூமி மேற்கிலிருந்து இழெக்குப்புறமாய்ச் சுழன்று வருவதே: 

யாகும். ஆகவே பூமியின் தினச் சுழற்சியின் காரணச்தால் 

ஒரு பொருளின் நிழல் இஃ.மாறி வருகிறது.
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2. 12500400௦4 86௨0௦௫ - நிழலின்திசை :-- பின் 
படத்தில் காட்டியபடி. விளக்கு மேஜையின் மேலேயே 
முன்னும் பின்னும் இடம் மாறமாற மெழுகு வர்த்தியின் 

நிழலும் எதிர்ப்பக்கமாய் இடம் மா.றி வருற அ. விளக் 

கை மேஜையை விட் 
  

டுத் தாக்க, பின் படத் 

தில் (பக்கம்- 18) காட் 

ஒயிருப்பது போல் வர 

வர மேலேறி உச்சியை 
யடைந்து மறுபக்கம் * 

வர வரக் இ&ழிறங்கச் 

செய்தால் மெழுகு 
வர்த்தியின் நிழல் இட 
மாறி வருவதை காம் 

  

    
  

பார்க்கலாம். 

இதுபோல் சூரியன் இழெக்கலிருக்கும்போது ஒரு 

விட்டின் அல்லது மாத்தின் நிழல் மேற்புறமாகவும், 

அது மேற்கி லிருக்கும்போது இழக்குப் புறமாகவும், 

௮ஃது உச்சியி லிருக்கும்போது வடக்கு அல்லது 

தெற்குப் புறமாகவும் சற்றுச் சாய்ந்து விழுவதையும் 

நாம் கவனிக்கலாம். இதனால், ஒரு போருளின் நிழல் 
இளி இருக்கும் திசைக்கு எதிர்த் திசையில் விழுகிறது 
என்பதை காம் O shi அகொள்ளுவறோம். 

3. Size of shadow - நிழலின் அளவு:--இன்னும்,' 

விளக்கு ௮ல்லது பொருள் தான் இருக்கு மிடத்தை 

விட்டு மாறும்போது நிழலின் அளவும் மாறி வருகின். 

து, தஇருஷ்டாக்தமாக, ஒரு பந்தையும், ஒரு கற் 
,பலகையையும் அவைகளின் நிழற்சாயை சுவரில் விழும்
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படி. விளக்கு வெளிச்சத்தில் பிடி த்; அவைகளை முன் 

னும் பின்னும், இங்குமங்கும் நகர்த் இனால் அச் சாயை 

களின் ௮ளவு மாறுவதை காம் தெரிக்துகொள்ளலாம். 

இதுபோலவே நாம் வெய்யிலில் போகும்போது கமத 

நிழல் காலையில் மிக நீண்டும், பிறகு வர வரக் குறுகி 

யும், உருமத்தில் மிகக் குறுகியும், பிற்பகலில் வாவச 
நீண்டும் வருறது. ஆகவே, ஒளியின் இடம் உயரும் 

போது ஒரு போருளின் நிழல் குறுகியும், ஒளியின் இடம் 

இறங்கும்போது அந் நிழல் நீண்டும் வருகிறது என்று. 

நாம் அதிக் துகொள்ளுகிறோம். 

4. North-South shifting of shadow ~ நிழலின் 

வட தேன் சாய்வு :-- ஒளியின் 'இடம் இழக்கி லிருந்து 

வசவா மேலேறி உச்சியை யடைந்து, பிறகு ழிறல்கும். 
  

£1 D: At Bs Cy 

  

YA VIN FE 

Win 
| rid 118 

1111! i த் 
111118 
1 1 

E.| Daf Af B C2 
te : ; 

[தரி ஐ 

ச 41 ் 
ட Ie               

போது ஒரு பொருளின் நிழல் எவ்வாறு: விழுகிறது. 

என்பதை நாம் . ஏற்கெனவே பார்த்தோம். இனி; 

ஒளிஸ் தானம் நேர்்கிழக்கிலில்லாமல் சற்று வடபுறம்
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அல்லது தென் புறம் கள்ளி ஈகர்க்தால் பொருளின். 

நிழல் எப்படி. விழு மென்பதைக் கவனிப்போம் : 

ஓர் இருண்ட அறையிலிருக்துகொண்டு முன்படத் 

,தில் காட்டியபடி. ஒரு தீபத்தை மெழுகுவர்த்இிக்கு 
நேர்கிழக்கில் பிடித்து, &, &ட, &்ட என்ற இடங்களுக்கு 

நகர்த்தினால். மெழுகுவர்த்தியின் நிழல் எவ்வாறு 
இசை மாறி விமுகற தென்பஅ பின் அட்டவணையில் 

குறிப்பிடப்பட் டிருக்கறது. மறுபடியும் தீபத்தைச்' 

சுற்று வடபுறம் நகர்த்தி, B, By By என்ற இடங்களி 

அடி இன்னும் தள்ளி வட புறம் நகர்த்தி, C, டே டே 

என்ற இடங்களிலும் பிடித்தால் வர்.த்இயின் நிழல் எவ் 
வாறு விழுற தென்பது இதே அட்டவணையில் குறிப் 

்,பிடப்பட்டுப் பூர்த்தி செய்யப்பட் டிருக்றெ௮, 

மேழகுவர்த்தி நிழலின் தேன் சாய்வு 
  

இழக்கு | சத்றுவடச்கு| ௮இ௫௪ வடச்கு | நிழல் இசை 
  

த நிழல் B மேற்புறம் 0 மேற்புறம் | நிழல் வர வரத் 

கேர் மேற்கே சற்றுத். அதிக தென்புறம் 
தேன் சாய்வு | தேன் சாய்வு சாய்கிற து 

  

  

  
A, Opa | B, கேர் | 0, நேர் ‘Cate 
இல்லை: | தெற்கே தெற்கே து ழ் தற் விழுது 

க், நிழல்" B, £ழ்ப்புறம் 0, €ழ்ப்புறம் | கிழல் வர.வரத் 

சேரகிழச்சே ட. “ற்சிள் | அதிக' தென்புதம் தேன் சாய்வு தேன் சாய்வு சாய்கிறது         

முன் படத்தில் காட்டியபடி, As Bigs King எர D, 

D,,D,, — EH, E,, H,, caro Qtmaatle தீபத்தைப் 

பிடித்துப் பின் அட்டவணையைப் பூர்.த்இசெய்.
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மேழகுவர்த்தி நிழலின் வட சாய்வு 
  

சற்றுத் | அதிக | நிழல் தீப ஸ்தானம் இழக்கு Grae | Gate | Bose 

  

  

age Pui “gigas” D E 

249s பம் | &, இல்லை 1, E, 
  

அஸ்தமன A, Gar Gp 
் தீபம் க்கே         Ds E, 

  

மேலே யுள்ள இரண்டு அ௮ட்டவணைக் குறிப்புகளி 
விருக்து ஓப்பற்ற பெருந்தீபமாகய சூரியனால் ஏற்படும் 
ஒரு வஸ் வின் நிழலைப் பற்றிப் பின் காணப்படும் 

விஷயங்களை காம் தெரித்துகொள்ளுகிறோம் : 

(1) சூரியன் கேர்ழக்கி அதிக்காமல் சற்று வட 
புறம் தள்ளி உதிக்கும்போது வஸ் அவின் உதய - அஸ்த 
மனகால நிழல் சற்றுத் தேன் புறம் சாய்க்து Bape. 
று. உருமத்தில் நிழல் நேர் தெற்கே விழுகிற த. 

(2) சூரியன் கேர் ழெக்ி லுஇக்காமல் சற்றுத் 
'தேன் புறம் தள்ளி உதிக்கும்போது வஸ்.துவின் உதய 
அஸ் கமன நிழல் சற்று வட புறம் சாய்ந்து விழுகிறது. 
உருமத்தில் நிழல் கேர் வடக்கே விழுற. 

(8) இவ்வாறு உரும நேரத்தில் சூரியனால் ஏற் 
படும் ஒரு: வஸ்துவின் நிழல் கேர் வடக்கே அல்லது 
கேர் தெற்கே விழுவதனால் அவ்வுரும கிழலைக்கொண்டு 
(21௦௦௩ - 854௦௯) வட தென் preci காம் தெரிர்து 

. கொள்ளலாம்.
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இப் படத்தில் காட்டியபடி. எழுதுகோல் ஒன்றை 
அட்டையில் செங்குத்தாய் காட்டி, அதை வெய்யிலில்: 

வைக்து, எழுதுகோ 

லின் நிழல் விழும் இசை 
யையும், SM ௮ள 
வையும் மணிக்கு ஒரு 
முறை பார்த்துப் பின் 

  

கோடிட்ட விட்டைப் 
பூர்க்தி செய், : 

பின் அட்டவணை 
டயின்படி (0) எழுது 
கோலின் நிழல் காலையில் மேற்குப் பக்கமாகவும், மாலை: 
யில் கிழக்குப் பக்கமாகவும், உச்சிப்பொழமுஇல் வடக்கு. ' 

  

  

  

  
மணி நு வமியிமியி/5[4]௨ 

[| 
அல்லஅ தெற்குப்புறமாகவும் விமுறெ௮. (2) கிழலின்' — 
அளவு காலையில் மிக நீண்டும், உச்சிப்பொழு இல் மிகக். 
குறுகியும், மாலையில் ௮இக நீண்டு மிருக்கிற த. 

இது போலவே லாத்தர்க்கம்ப ம், கோபுர ம், 
தென்னைமரம் இவைகளின் நிழல் (இசை மாறுவதையும் 
அளவு மாறுவதையும், நாம் தினந்தோறும் பார்த்த. 
வருகிறோம். ் 

5- North & South Line- at. Gao Gan@ :— 
எழுதுகோலின் நிழல் உச்சிப்பொமுதில் சுமார் 12 

  

          

    அளவு |
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மணிக்கு மிகவும் குறுகி இருக்றெது. அச்சமயத்தில் 
அக்நிழல் விழும் இசை கேர்தெற்கு அல்லது நேர் 
வடக்கு... ஆகையால், எழுது | 

  

கோலின் நிழல் எப்போது zt 
் மிகச் இறியதாகிறது என்ப py 

தைக் கவனித்து, அப்போது 

நிழல் விழும் இடத்தில் ஒரு | ,, து 
சேர்கோட்டைக் இழித்து, 

இருபக்கமும் நீட்டினால், ௮க் ் 7 

கோடு வட. இசையையும் தென் இசையையும் காட்டும். 
ஆகையால், அதற்கு வட தேன் கோடூ என்று பெயர். 

6. Cardinal ற௦்றக - முக்கிய திக்குகள் :-- நாம் 
இருக்கும் இடத்தில் நான்கு இக்குககாச் shard 

காட்டத் தரையில் கோடுகள் இழிக்கவேண்டமொனால் காம் 

      

என்ன செய்யவேண்டும் ? 

(a) சுமார் 6 அடி நிளமுள்ள நீண்ட கழி யொன் 

றை (ாங்இற் கழியை) க் தரையில் சுமார் ஒரு மூழ 

ஆந் கோண்டிப் புதைத்து, மூலை மட்டம் (84- 
Square) அல்லது தாக்கக் குண்டை (Plumb - Line) s 
கொண்டு அக் கழியைச் செங்குத்தாய் 0 என்னுமிட. த 
தில் காட்டிக் கெட்டியாய்க் கெட்டி ச் துவிடவேண்டும். 
கழியின் நிழலை அளக்க ஓர் அளவு கோலை (80௨16) உப 
யோகத்து, எப்போது நிழல் மிகக் குறைக்திருக்கறெ.து 
என்று. கவனிக்கவேண்டும். அச்சமயத்தில் விழும் 
நிழலின்மேல் ஒரு கேர் கோட்டைக் றி, அதை இரு 
பக்கமாம். நீட்டி விடவேண்டும், இதுதான் ௮ந்த இடக் 
BOG வட தேன் கோட, இக் கோட்டிற்கு கிறுதிட்ட 
tomer (Perpendicular) ag கோட்டைக் கழியி னடியி 
லிருக்அு இரு பக்கமும் தசையில் ஜேவேண்டும். கழியி 

2
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னடியிலிருந்து: செல்லும் நான்கு றல் கோடுகளஞூம் 

நான்கு இக்குகளைச் சரிவரக் காட்டும். 

(6) Gwe சொல்லியபடி செய்யும்போது ஒரு 

கஷ்டம் ஏற்படும் : எந்தச் சமயத்தில் நிழலின் அளவு 

மிகக் குறைந்திருக்கு மென்பதை விரைவில் கண்டு 

பிடிப்பது சுலபமல்ல, ஆகையால், முற்பகல் சுமார் 

114 மணிக்குக் கழியை (௦0 என்னும் புள்ளியை) மைய 

wre (Centre) ma Sg, WF சமயத்தில் விழும் அதன் 

நிழலைவிடச் : சற்றுக் குறைந்த கர்க்கடம் (1£200409) 

  

  

    .. 
வ. 

உள்ள ஒரு வட்டம் (0௦16) ஒரு கயிற்றைக்கொண்டு 

தரையில் &றிவிடவேண்டும். கொம்பின் நிழல் சிறிது 

நேரத்தில் குறைந்து, சுற்றுக் கோட்டைச் ((010மய- 

£௯9௦௦) சரியாய் த் தொட்டுக்கொண் டிருக்கும் சமய;த் 

இல் (படத்தில் & என்னும் புள்ளியைப் பார்) நிழல் 

விழும் 0& கோட்டைக் கீறிக்கொள்ள வேண்டும். 

12 மணிக்குப்பின் கொம்பின்கிழல் மறுபடியும் சுற்றுக் 

கோட்டைத் தொடும் வரையில் காத்திருந்து,.- நிழல்.
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சுற்றுக் கோட்டைத் தொடும் சமயத்இல் நிழல் விழும் 

கோட்டைக் இறிக் குறித்துவிட வேண்டும். (படத்தில் 
% என்னும் புள்ளியைப் பார். ௩. என்னும் கோட் 

டின் மத்திய புள்ளி 0 யையும் 0 என்னும் புள்ளியையும் 
சேர்த்து, 00 என்னும் கோட்டை இரு பக்கமும் நிட்ட 

வேண்டும். இதுதான் சரியான வட தென் கோடூ. பிறகு 

இக்சோட்டிற்கு நிறுதிட்டமான கீழ் மேல் கோட்டை 
0 புள்ளியிலிருந்து கீறவேண்டும். இவ்வாறு Spr 

பட்ட கான்கு கோடுகளும் கான்கு திக்குகளைச் சரிவரக் 

காட்டும். 

7. The Magnetic Needle - காந்த ஊசி:-.. இப் 
படத்தில் காட்டப்பட்டிருப்பது காந்த ஊ9. இந்த 

தியை எத்தனைமுறை சுழற்றினாலும், ௮ல்லது இரு 
பக்கமும் அஆட்டிவிட்டாலும் முதலில் எப்பக்கம் நின்று 
கொண்டிருக்கதோ அப்பக்கமே. வந்து நிற்கும். ஓர் 

அட்டையில் ஒரு கேர் 

கோட்டைக் இழித்து, 

அ தன் மத்தியில் (படத் 
இல் காட்டியபடி) ஊகி 
யும் €ழ்க் கோடும் ஒசே 

இசையில் இருக்கும்படி 
வைத்து, பிறகு ஊடுயை 

மாத்இரம் தட்டி அல்லது 
சுழற்திவிட்டால், கடைசியில் அத்த ஊக மேன்போல் 
அந்தக் €ழ்க் கோட்டின் . மேலேயே வந்து நிற்கும். 

ஆகையால், இவ்வாறு ஓசே இசையில் நிற்பது காந்த 
சியின் முக்கிய குணமென்று தெரியவருகிறது... 

இதை காம் தரையில் கீறின வ௨ தென் கோட்டில் 
வைத்தால், ஊசியும், வட தென் கோடும் ஏறக்சூறைய 
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ஒரே பக்கமாயிருக்கும். அக்கோட்டில் எந்த இடத் 

தில் வைத்தாலும் ஊசியும் கோடும் ஒன்றாயிருக்கும்- 

அதைக் இழ் மேல் கோட்டில் வைத்தால், ஊ௫ ௮க் 

கோட்டின்மேல் தங்காமல் அ தற்குக் குறுக்கே நிற்கிறது. 

ஆகவே, கார்த ஷூ வட தென் கோட்டைக் சாட்டும் 

ஒரு இசைக்கருவி யாகிற ௮. 

Das ஊகியை ஒரு நூலில் கட்டித் தொங்கவைத் 

தாலம், தண்ணீரில் ஒரு AM Gary (Cork) பின்மேல் 

படிய வைத்தாலும் வட தென் இசைகளைக் காட்டி 

நிற்கும். இதை மேஜை மேலாவது அல்லது தரையி 

லாவது வைக்தால், வைத்தபடியே இருக்கும், ஏன்? 

அப்பொழுது சுலபமாய்ச் சுழன்ன௮ போசு அதத்சூ 

வ௪தி இல்லை. நாலும், தண்ணீரும் ஊ௫ சுழல இடம் 

கொடுப்பதுபோல், பலகையும், கரையும் இடங்கொடுப்ப 

இல்லை. ஆகையால்தான் இஃது ஒரு கூர் அமைந்த 

இரும்புத் தண்டின்மேல் வைக்கப்பட்டு இருக்கிறது. 

இந்தக் காந்த வூசியைச் சிறு கண்ணாடி டப்பிக 

ஸில் அமைத்து; அவைகளைக் கடிகாரச் சங்கிலியில் 

கோத்துக்கொள்வ அண்டு, இவை 

களைக் கொண்டு நாமிருக்கும் 

இடத்திலிருந்தே வட தென் திசை 

களைக் கண்டுகொள்ளலாம். காட் 
டில் பிரயாணம் செய்பவர்களுக் 

கும், வேட்டை யாடுபவர்களுக் 

கும் சிறு காத்த டப்பிகள் வெகு 

  

பிரயோசன முள்ளவை 

"இன்னம், படத்தில்: காட்டியதுபோல் பெரிய காந்த 

ஆசியுள்ள பெட்டி ஒன்றை ஓவ்வொரு கப்பலிலும்
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வைக்து, அதைக் கொண்டு கப்பலைக் இசை தவ 

மூமல் செலுத்திக் கொண்டும் போூலொர்கள். ஆகை 

யால், இவ்விதப் பெட் 

டிக்கு மாலுமிக் காந்தம் 

(Mariner’s Compass) 

என்று பெயர் வழங்கு 

  

இன்ற து. மப்பு மந் 

காரசத்தினால் சூரிய ௪ர் 

இர நட்சத்திரங்கள் 

மறைந்திருக்கும் போ 

. அம்); "இருள் காலங்க 

ஸிலும் இசைகளைக் கண்டு பிடிக்க இவ்விதக் காந்த 

  

  

    

ஷூப் பெட்டி. மாலுமிக்கு வெகு அவயம். 

கேள்விகள் 

1. சூரியன், இழச்இவிருர்து மேற்குப் புறமாய் ஈகர்ந்து 

வரும் பொய்ச் தோற்றத்திற்குச் காணம் என்ன? ஒரு மரச் 
தின் கிழல் இ:.ம் மாறுறதற்குச் காரணங்.கூறு. 

2. ஒனியின் இடத்இற்கும், நிழலின் இசைக்கும் உள்ள 

சம்பந்தம் என்ன 2 ஒரு மத்தின் நிழல் காலையிலிருக்து மாலை 

வரையில் திசை மானுறெதை விவரித்துச் சொல்லு, 

3. ஒளியிடத்தின் உயரத்திற்கும், நிழலின் அளவுக்கும் 

உள்ள சம்பக்தம் என்ன £ ஒரு மரத்தின் நிழல் காலையிலிருந்து 

மாலைவரையில் எவ்வாறு. அளவு மாறுகிற தென்பதை விவரி, 

4... ஒரு பொருளின் நிழல் வடபுறம், அல்லது தென் 

புறம் மாறி விழக்கூடு மென்பதை நீ எவ்விதம் ரூபிப்பாய் ? 

5. தரையில் ஒரு நேர் சொம்பு செங்குத்தாய் நடப்பட் 

ஒருக்கிற து. சூரியன் காயத்தில் எங்கிருக்கும்போது அக் 

கொம்புக்கு கிழலில்லை £ : இதை ரூபிக்க ஓர் எழுதுகோலையும் 

திபத்சையம் எப்படி உபயோடப்பாய் என்பதை விவரி. ்
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6. சூரியனிருக்கும் இடத்தின் இசைக்குத் சச்கபடி' 

ஒரு கோலின் கிழல் எவ்லாறு இசைமாறி வருகிற சென் 
பதைக் காட்டப் பின் கோடிட்ட வீட்டைக் சவனித்துப் 
பத்தி பத்தியாகப் (0௦) யம by column) 4739 Qed. 
  

| ட் ர ் | சற்று . அதிக | சற்றுத் | அதிக 
சுரிவணின் இடம்! பட்க்து | வடக்கு , தெற்கு | தெற்கு 

|   
உதயம் ் | 

உருமம் 

் அஸ்சமனம் 

|. 
7. சூரியன் வடபுறம் அல்லத தென்புறம் சாய்ந்து 

| | 

பிரகாசிக்கும்போது தரையில் செங்குத்தாய் நாட்டிய ஒரு, 
கோலின் உநமநிழல் எவ்வாறு விழுமென்பதைச் சொல்லு, 

8. அட்டையில் செங்குத்தாகச் செருக ர் எழுது 
கோலைச்கொண்டு நீ இருக்கு மிடத்தின் நான்கு இிக்குகளைக். 
காட்டும் கோடுகளை எவ்வாறு குறிப்பா யென்பதை விவரி, 

9. தரையில் செங்குத்தாய் நாட்டிய ஒரு கோலைக் 
கொண்டு நீ இருக்கு மிடத்தின் நான்கு திக்குகளைச் சரியாகக்! 
காட்டுங் கோடுகளை எவ்வாறு இறுவா யென்று விவரி, 

10. ஒரு கரந்த ஊடயைச் இசை காட்டும் கருவியாக 
உபயோகிக்க அதை எப்படி. அமைக்க வேண்டும் £ இச் கருவி 
எத் இசைகளைக் சாட்டும் ? 

11. ஒரு காந்த ஊட பப்பியைக் சொண்டு. 8ீ இருச்சு 
கிடத்தின் கான்கு இக்குகளை எப்படி. அறிவாய் 2 

12. கப்பலோட்டிசளுக்குக் சாந்த ஊடப் பெட்டி மிச 
வும் அவசியமாக இருப்பதேன் என்ப சி விவரித்துச் சொல்லுட



CHAPTERS 

THE SUN’S (Apparent) MOTIONS - @Pucoflcor 
(தோற்றக்) கதிகள் 

உத்தராயனமும் த௲ஷிணைனமும் 

  

(2) (2) 

1. Onur Horizon & Sky - Hicg) வானக்காட்சி :- 

மேலே முகல் படத்தில் காட்டப்பட் டிருப்பது ஒரு 

மைதானம். அதன், நடுவில் ஒரு பையன் நின்று 

கொண்டு, தன்னைச் சுற்றிலுமுள்ள ௮டி. வானத்தையும் 
(Horizon) அதற்கருுள்ள மரங்களையும் பார்த்துக் 

கொண் ஒ.ருக்கரான். 

இரண்டாவது படத்தில் காட்டப்பட் டிருப்பவை 

மைதான வெளியும், அது முழுவதையும். ஒரு பெரிய 
சட்டியைப்போல் கவிழ்ந்து மூடிக்கொண் ருக்கும்
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ஆகாய விரிவுமாகும் (81-). ஒரு பையன் தன் தலைக்கு 

மேலுள்ள வான விரிவையும் (8), அடி. வானத்ை தயம் 

கவனித்துக்கொண் ஒருக்கிறான். 

2. Sun’s Hast - West Motion - &fwestex Sip 

மேல் சுற்று :-- சூரியன் அடி. வானத்தில் உதிக்கிறதை 

யும், வசவச ஆகாயத்தில் வளர்க்து செல்லுகிறதையும் 

அப் பையன் பார்க்கஞென். இதுபோல் சூரியன் உதித்து, 

ஆகாயத்தில் வரவர உயர்ந்து சென்று அஸ் தமிப்பதை 

காம் இனந்தோறும் பார்த் துவருோம். சூசியன் Qa 

ang கிழக்கிலிருந்து மேத்கு நோக்கித் இனந்தோறும் 

செய்யும் பிரயாணத்தைக் கீழ் மேற் சுற்று அல்லது பிர 

தட்சணம் என்னு சொல்லலாம். இந்தக் 8ம் மேற் சுத்து 

பின்னே முதற் படத்தில் காட்டப்பட்டிருக்கற ௮. 
  

  

      
(2) — Q) 

3. Sun’s North - South Movement - Gfuses oo 

வட தென் நகர்வு:-- சூரியன் தினந்தோறும் இவ்வி 

தப். பிரதட்சணம் செய்வதுமல்லாமல் நாளுக்கு கான் 

வட பக்கமாவது, தென் பக்கமாவது ககர்ந்து போவ



குரியனின் (தோற்றக்) கதிகள் 25 

தாகவுந் தோன்றுகிறது. சூரியன் இவ்வாறு வடக்கு 
அல்லது தெற்குப்பக்கமாய் ககர்ந்துபோவகை ௮கன் 

லட தேன் நகர்வு என்று சொல்லலாம்.ஈ இவ்விதம் 

சூரியன் வடக்கு அல்லத தெற்கு கோக்கச் சிறிது சிறி 

தாகத் இனசரி ஈகர்ந்து உதித்துப் பிரகட்சணம் செய் 

வ முன் 2-வது படத்தில் காட்டப்பட் டிருக்கிறது. 

சூரியனுடைய இந்த வட தென் நகர்வு மிகவும் 

கொஞ்சமாய் இருப்பதால், சாம் இதைக் கவனிப்ப 
தில்லை. ஆதலால்தான் சூரியன் இனந்தோறுவ் 'ழெக் 

கில் உஇத்து மேற்கில் அஸ்தமிக்கெகென்று காம் 

பொதுவாகச் சொல்லி வருகிறோம். இப்படிச் சொல் 

வது சரியன்று. உண்மையில் சூரியன் நேர் இழக்கில் 

உதிப்பது வருஷத்தில் இரண்டு நாட்களில் கான் 

{March 27 & லக்க 210. மற்றக் இனங்களில் ௮௮ 
சற்று வடக்கே அல்லது தெற்கே நகர்க்து உதிக்றெது. 

இவ்வாறு சூரியன் ந்கர்க்து உஇப்பதைப் பின் சொல் 

லியபடி. செய்து நன்ராக ச் ரிக் தகொள்ளலாம். 

பின்படத்தில் சூரியன் உதிக்குமிடம் எவ்வாறு 
மாறுகிறதென்பது குறிப்பிடப்பட்டு இருக்கிறது. 
இதைப்போல் காம் வூக்கும் இடத்அக்கருவெள்ள 

, மைதானத்திற் சென்று குறித்த ஓர் இடத்தில் நின்று, 
சூரியன் உதிக்குமிடத்தை அருகிலுள்ள ஒரு மாத்தைக் 

கொண்டு குறிப்பிடவேண்டும். ஒரு பட்சத் (14 காள்) 

இற்குப் பிறகு நாம் மூன் நின்ற அதே இடத்தில் நின்று 

கோண்டூ, சூரியன் முன் குறிப்பிட்ட மாத்துக்கப்பால் 

சென்று உஇப்பதைப் பார்த்துக் தெரிந்துகொள்ள 
  

* Dis வட தென் நகர்வும் ஒரு பொய்த் தோற்றமே. 

இதற்குச் காரணம் பூமி தன் இடம் விட்டு நகருதலே ஆகும்.
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லாம். இம்மாதிரி, ஒரு பட்சத்திற் கொருமுறையோட, 
அல்லது ஒரு மாதத்துக் - கொருழமூறையோ நாம் 

குறிப்பிட்ட அதே இடத்தில் நின்றுகொண்டு, சூரியன் 
வசலச வடக்கு அல்லது தெற்குப்புறத்தில் ஈகர்க்த 

ழு (4) (5) (6) 

  

உதிப்பதை அ௮ருலெுள்ள மசங்களைக் கொண்டு குறிப் 
பட்டுத் தெரித்துகொள்ளலாம். சூரியனுடைய இவ 
வித வட தென் ஈகர்வு மாதத்துக் கொருமுூறையாக 
மேலே குறிப்பிடப்பட் டி.ருக்றெது. இதன்படி, 

(ஐ) சூரியன் மார்ச்சு மாதத்தில் தேர் இழக்க 
அள்ள ௩மோத்துக் கருூலும் ; எப்ரல், மே, ஜூன் 
மாதல்கனில் வச வச வடபுறத்திலும் நகர்த்து, முறை. 
யே (1) (5) (8) மாங்களுக்கருல் உதித்து வருகிற த. 

(8) ஜுன் 21-ஆம் தேஇக்குமேல் சூரியன் 8 ஆம் 
Lib SSID வடக்கே செல்லாமல் இரும்பித்.
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OSLGIY Owls ssthgi, ஜுலை, அசஸ்டு மாதங்க 
ஸில் 2-ஆம் 1-ஆம் மரங்களை முறையே தாண்டிச் செப் 
டெம்பர் 21-ஆம் தேதியில் நேர் ஓழெக்கு மாத்தண்டை 
வந்து, அக்டோபர், நவம்பர், டிசம்பர் மாதங்களில் 
ஹேறையே 4,5,6 மாங்களுக் கருகல் உஇக்னெறத. 

(9) இன்னும் டிசம்பர் 24-ஆம் தேஇக்குமேல் 
சூரியன் 6-அம் மாத்தூக்கப்பால் தெற்கே செல்லா 
மல் வடபுறம் திரும்பி, ஜனவரி, பிப்ரவரி மாதங்க 
ளில் முறையே 5 opin 4 ஆம் மரங்களைக் GiB, 
மார்ச்சு மாதத்தில் முன்போல் கோ இழக்கி லுள்ள: 

ஈட$மாத் தண்டை வருகின்ற து. 4 

4, Limits of San’s North - South movement - 
சூரியையடைய வட தென் ஈகர்வின் எல்லைகள் :-- சூரி 
பயனுடைய வட தென் நகர்வின் எல்லைகள் வடக்கே 

8 ஆம் மாமும், தெற்கே 6 ஆம் மாறாமாக இருக்கின் 

தன. வட எல்லையைச் சூரியன் ஜூன் 21-ஆம் கேத 

யிலும்; கென் எல்லையை டிசம்பர் 21- -ஆம் தேதியிலும் 
அடைந்து இரும்புசன்றத. சூரியன் 8 ஆம் மரத்தி 

லிருந்து தெற்கு முகமாய் ஈகர்ந்து 6 ஆம் மரத் 

தண்டை வருவதற்கு 6 மாதங்களும் (July to Decem-- 

௦) இரும்பி 6 ஆம் மாத்திலிருந்து வடக்கு முக 
மாய் நகர்ந்து 3 Bb மாக்தண்டை வச :6 மாதங்க 

ளும் (ரீக %௦ சீயா) ஆகின்றன... 

சூரியன் இவ்வாறு. வடக்கு அல்ல்து தெத்சூ. 
கோக்கு நகர்ந்து செல்லுவதற்கு அயனம் என்று 
பெயர். ௮து வடக்கு சோக்கிச் செல்லும் அமு 
னத்தை, வடக்கு அயனம் அல்லது உத்தராயனம் 
(உத்தரம் - வடக்கு) என்றும், தெற்கு நோக்கச்
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செல்லும் அயனத்தைத் தெற்கு அயனம் அல்ல 

தியைனம் (தக்ஷிணம் - 9 தற்கு) என்றும் நாம் 

சொல்லிவருகிறோம். ஆகவே, 

(2) ஒரு வருஷத்தில் இரண்டு அயனங்களும் ஒவ் 

'வோர் அயனத்தில் 6 மாதங்களும் உண்டு. 

(A) தைமீ' முதல் அடிமீ' வரையில் உத்தராயன 

கால மென்றும் ஆடி.மீ” முதல் தைமீ” வரையில் தக்ஷ 

ஹயைன காலமென்றும் காம் சொல்லி வருகிறோம். 

5. Observation at Sunset - அஸ்தமனகேரக் கவ 

னிப்பு :-- மேற் சொல்லியபடி, சூரியனின் வட தென் 

நகர்வைச் சூரியோதய கேரத்தில் கவனிப்பதற்குப் 

பதிலாகச் சூகியாஸ்தமன கேசத் இல் காம் விளையாடும் 

மைதானத்தில் குறித்த ஒரிடத்தி விருந் துகொண்டு, 

சூரியன் அஸ் தமிக்குமிட த்திற் கருலுள்ள மரங்களைக் 

கவனித்துத் தெரிந்துகொள்ளலாம். 

6. 3960 ல்கல்ம0௩- உருமகேரக் கவனிப்பு:-- 

சூரியனுடைய வட தென் நகர்வை உதய அஸ்தமன 

நேரங்களில் கவனிப்ப 
  

Dec 2 Jone 2% தற்குப் பதிலாக, தாம் 

ப்ளட் நிற்கும் இடத்தில் ஒரு 
/ ஷ்ச்ச் பி கழியைச் Gea கு த் 

தாய் காட்டி, உம 

நேரத்தில் aja, af 

~ யின் நிழலின் அளவும், 
இசையும் வரவச மாதி 

வருவதைத் தெரிந்து 
கொள்ளலாம். இத்த உரும கிழலின் அளவும் இசையும் 

சூரிய வட தென் ஈகர்லால் எவ்வாறு மாறி வரு 

    

  

 



be
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இன்றன வென்பதைப் பின் அட்டவணையைப் பூர்த்தி 
செய்து தெரிக்துகொள்ளலாம். 

உரும நிழலின் திசையும் அளவும் (க் 17௨0௨8) 
  

  

  

  

மாதம் உரும நிழல் ee 
திசை | அளவு 

| 
சம்பர் - வடக்கு தெத்கு 

மார்ச்சு சற்றுத் தெற்கு 

ஜூன் தெற்கு வடச்கு 

மே மாத | ல 
முதல் வாசம் ] கேர் உச்சி       

துறிப்பு :-- குறியனுக்குப் பதிலாக ஒரு விளக்கையும், 
கழிக்குப் பதிலாக ஒரு மெழுகு வர்த்தித் தண்டையும் உப 

யோடத்து, மேல் அட்டவணையைப் பூர்த்தி செய்யலாம். 

7. Tropical Limits - உஷ்ண எல்லை இரேகை 
sot -— Qrirn_ 5H எப்டியபடி சூரியன் ஜுூன்மீ' 21... 
ஆம்தேதி வட எல்லை : 
யிலிருக்கும்போது A 

“கோலின் நிழல் BX 
கழியின் நிழல் வட / ee 

te a ge ani வாரா? புறமாகவும் 6, 1), %, 

1, 0 கழிகளின் நிழல் 
கள் தென் புறமாக 
வும் விமுகின்றன. 

இன்னும் இதே ௪ம 

யத்தில் 8 கழிக்கு 
நிழலே இல்லை. அடுத்த படத்தில் காட்டியபடி. சூரி 

யன் தெற்கே சகர்ந்து டி.௪ம்பர்மீ 21-ம் தேதி ன் 
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எல்லையை அடையும்போது &, %, 0, 0, 1 கழிகளின் 
நிழல்கள் வட புறமாகவும், 6. கழியின் நிழல் தென் 

: புறமாகவும், விழுகன்   

f Ki. Pote 

por, இன்னும், இதே. 

சமயத்தில் 1 கழிக்கு 

நிழலே இல்லை. இவ்வி 

- யங்கள் பின் . அட்ட 
வணையில் சுருக்கமாய்க் 

குறிக்கப்பட்டு இருக் 

இன்றன. A, B Gara 

  

- : களின் நிழல்கள் வரு 
ஷம் முழுவதும் ஒரே திசையில் அதாவது வடக்கு 
கோக்கியும், 13, 0 கோல்களின் நிழல்கள் எப்போதும் 
  

1-ம் படம் , 2-ம் படம் | 

நிழல் நிழல் 
எத்திசை | எத்திசை 

கோலின் கிழல் எப்படி 
விழுற 2 ் 

கோலின் 

பெயர் 

  

A வடக்கு | 'வடக்கு எப்போதும் வ௨டச்லேயே 

  

  
        

. ட . இல காளில் நிழலே இல்லை; B இல்லை | வடக்கு | ற்றப்படி வடக்ிலேயே 

Cc | தெற்கு: | வடக்கு | வடகச்சே அல்லது தெற்கே 

ற | தெற்கு | ஒடக்கு | வடக்கே sas Os Cs 

ந | தெற்கு | வடக்கு | வடச்சே அல்லது தெற்கே 

ல சல காளில் நிழலே இல்லை; 
x C566 | இல்லை மற்றப்படி தெற்கிலேயே 

(& [-தெத்கு | செத்கு | எப்பப்தும் செத்ிலேயே 
  

ஒரே இசையில் அதாவ. தெற்கு நோக்கியும் விழு 
கின்றன்.... அனால், 0, ; 1 கழிகளின் நிழல்கள் சல
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மாதம் வடக்கு நோக்கியும், சில மாதங்களில் தெற்கு 

நோக்கியும் இசை மாறி. விழு்றன. இவ்வாறு 

கழியின் நிழல் திசை மாறி விழக்கூடிய இடங்களில் 
சூரியன். உச்சியை யடைந்து, வடபுறம் அல்லது தேன் 
புறம் நகர்ந்து போகிறது. நிழல் ஒரே பக்கமாய் விழும் 
இடங்களில் சூரியன் உச்சிக்கு வருவதே யில்லை. இருஷ் 
டாநர்தமாக . இந்தியாவில் சென்னைப்பட்டி னம், பெங்க 

ஞர், பம்பாய், திருச்சி, மதுரை, இராமேஸ்வரம் இப் 

் 1 
  

    அனை வடவை வல் வெ வவ ம ல மல ee 

மாறி விழும் பூபாகம் 

-— a 

எப்பொழுதும் தெற்கே சி 

        

    

  
௫ &. Pata         

/ரேதேசங்களில். சூரியன்: வருஷத்தில் இருமுறை உச் 
சிக்கு வரும். “ஆனால், டில்லி, இலாகூர், சிம்லா, காசி 

இப் பிரே தசங்களில் சூரியன் உச்சியை அடைற இல்லை. 
இதன்படி, பூமத்திய இரேகையை (89040) அடுத்த 
பிரதேசத்தில் கழியின் நிழல் இருபுதமாகவும், அதற்கு 

வடக்கேயுள்ள பிரதேசத்தில் எப்போதும் வடக்கேயும், 

"அதற்குத்: தெற்கேயுள்ள பிரதேசத்தில் . எப்போதும் 

“தெற்கேயும் விழுகின்றது. கழியின் நிழல் இருபக்கமும் 

விழும் உஷ்ண நடுப் பிரதேசத்துக்கும் அடுத்த: இரண்டு.



32 இயற்கைத் தோழ்றங்களும், -- வழிவகைகளும் 

பிரதேசங்களுக்கும் இடையிலுள்ள வட எல்லைக்குச் 

கடகராசி இரேகை (1001௦ ௦8 கேன) என்றும், தென் 
எல்லைக்கு மகரராசி இரேகை (Tropic of Capricorn) 

என்றும் பெயர், கல்கத்தா ஈசரம் ஏறக்குறைய இந்த 

வட எல்லையி லிருக்றது. இங்கே சூரியன் வருஷத் 

இல் ஒருமுறைதான் (80, 21) உச்சிக்கருகல் வரும்.. 

இன்னம் இதைப்பற்றிப் பூகோள ene தெரிக்து 

கொள்ளலாம். 

8. 11101௦ - பொய்த் தோற்றம் :-- இந்தப் பாடங் 
களில் சூரியன் Sip மேல் பிரதட்சணம் செய்வ தாகவும், 

வடக்கு அல்லது தெற்கு நோக்கி அயனம் செய்வதாக 

வும் காம் பார்த்தோம். சூரியன் இவ்வாறு இடம்விட்டு 

இடம் போவதுபோல் ஈமக்குத் தோன்றுவது பொய்த் 

தோற்றமேயாகும். சூரியன் ஈகரரமல் ஒசே இடத்தில்: 

தான் இருக்கின்றது. பூமிதான் இனந்தோறனும் சுழன்று 

கொண்டும், நாளுக்கு . நாள் சூரியனைச் சுற்றி நகர்ந்து 

கொண்டும் வருறது. காம் வேகமாக ஓடும் புகை 

வண்டியில் பிரயாணம் செய்யும்போது எவ்வாறு தூரத் 

திலுள்ள ஒரு மரம் நம்மைச் சுற்றி வருவதுபோலவும், 

காம் பறகறால் ஓரிடத்தி லிருப்பது போலவும் பொய்: 

யாகக் தோன்றுகிறகோ, ௮து போலவே, அதிவேகமா 

கச் சுழன்றும், சுற்றி நகர்ந்தும் வரும் பூமியின்மே லிருக். 

கும் கமக்குத் அசத்திலுள்ள சூரியன் பிரதட்சணம் 

செய்வது போலவும், இங்கு மங்கும் அயனம் செய்வ. 

போலவும் பொய்யாகக் தோன்றுகறெது. ஆகவே சூரியன் 

இடம்விட்டூ இடம் மாறுவதில்லை என்னும் உண்மையை 
நாம் எப்போதும் மனத்தில் வைக்கவேண்டும்.
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கேள்விகள் 

1. சூரியனின் இழ்மேல் சுற்று, அல்லது £ழ்மேல் பிர 
,தட்சணம் என்றால் என்ன? —— 

2. சூரியனுடைய வட தென் ஈகர்வு என்றால் என்ன? 

இம் ஈகர்வு மெய்ச்? தாத்றமா £? பொய்ச்தோற்றமா ? ஏன் ? 

3. சூரியனுடைய இரு தோற்றக் கதிகள் யாவை? 

இவைகள் இன கதிகளா £ அல்லவா £ ் 

ஈது சூரியனுடைய €ழ்மேல் சுற்று ஈமது சண்களுக்குச் 

சுலபமாகத் செரிவதபோல் அதன் வட - தென் ஈசர்வு சுலப 

மாகத் (தெரிவதில்லை. ஏன்? 

5. சூரியனுடைய வட 'சென் நகர்வையும் அச் ஈகர்வின் 

எல்லைகளையும், காம் எவ்வாறு சூரியாஸ்தமன நேரத்தில் பா 
கஷித்துத் தெரிக்து கெர்ள்ளலாம் ? 

6. குரியனுடைய வட சென் ககர்வை' காம் எவ்வாறு 

உரும நோத்தில் ut aoa தெரிர்துகொள்ளலாம் ? ர 

ர... அயனம் "என்றால் என்ன? , வருஷத்தில் orf sar 

அயனங்கள் உண்டு £ அவைகளின் பெயரையும், அவைகள் 
உண்டாகும் காலத்தையும் சொல்லு. 

8. ஜூன் மாதத்திலும், டிசம்பர் ததிடிலும் சூரியக் 

க.இர்கள் எவ்வாறு. பூமியின்மேல் . விழுறசென்றும், பூமி 

யின் பல பாகங்களிலுள்ள A, B, C; D, E, 1, 0 கோல்களின் 

நிழல்கள் எத்திசையில் விழுமென்றும் படம் வரைந்து. காட்டு, 

9. பூமத்திய ரேகையை அடுத்த பிரதேசங்கள் ARs 

உஷ்ணமாயிருப்பதற்குக் காரணம் . என்ன ? இவ்வுஷ்ணப்: 

பிரதேசத்தின். எல்லைகள் எவை? 

10. சூரியனின் (6) €ழ்மேல் சுற்று (5) வடதென் 

ஈகர்வு மெய்த்தோற்றமா £ பொய்த்தோற்றமா ? ஏன் £ 

த 

3 Book - IT



CHAPTER 4 

HEAT & COLD = உஷ்ணமும் குளிர்ச்சியும் 

'சூரியன் நமக்கு வெளிச்சத்தைக் கொடுப்பதோடு, 

உஷ்ணத்தையும் கொடு த்துவருறெதென்று : காம் ஏற் 
கெனவே படித்திருக்கறோம். சூரியன் தினசரி ழெக்க 
லிருந்து மேற்குப். புறமாய்ப் பிரதட்சணம் செய்யும் 
போதம், அல்லது வட கென் அயனம். செய்யும்போதும் 
நமக்கு வெளிச்சத்கோடு,. உஷ்ணத்தையும். கொடுத்து 

'வருறெ.௫. இந்தச் சூரிய் உஷ்ணம் எவ்வான்! அதிகப் 
பட்டாவது குறைக்தாவது பூமியில் படுதிறதென்பை தப் 
"பின் கவனிப்போம்: ' ட்ட. 

1. Sun’s Position and Heat - சூரியஸ்தானமும், 
உஷ்ணமும் :-- சூரியன் அடிவானத்தில் இருக்கும் 
“போது அதன் உஷ்ணம்: குறைந்தும், ௮ஃ த ஆகாயத் 
தில் உயர்ந்து செல்அம்போது உஷ்ணம் அ இகப்பட்டும், 
௮& அகாய மத்தியில் வரும்போது உஷ்ணம் மிகுர் 
அம் இருக்கற தன்பதை நரம் தினந்தோறும். உணர்ந்து 
வருகிறோம். ஆகையால், சூரியன் எவ்வளவுக்கு அகா 
யத்தில் உயர்ந்து Da be gr, அவ்வளவுக்கு" உஷ்ணம் 
மிகுந்திருக்கும். தவிர், எந்த் மாதங்களில் சூரியன் இனச் 
தோறும் உச்சிக்கு. ௮ருகல்' வருதோ, ந்த மாதம் 
களில் உஷ்ணம் ௮.இகமா யிருக்கும். எந்த மாதங்களில்
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சூரி.பன் உச்சிக்கு அதிகம் எட்டிப் யோடுறதோ, அந்த 

மா தடட உஷ்ணம் குறைத்திருக்கும், 

இப் படத் 5 இல் காட்டியபடி சூரியன்: நவம்பர், டிசம் 

ர் i, gana (கார்த்திகை, மார்கழி, தை) மாதங்களில் 

"Blane உரும நேரத்தில்: உச்சிக்கு . அதிகம் எட்டிப் 
‘Cura p gi. Yosser, 

  

இம் மா தங்கள் உஷ்ணம் 

a குறைக், து, - குளிர்ச்யொய் 

"இருக்கின்றன. எனவே, 

இம் மாதங்கள் “குளிர் ட 
காலமாகும். ஏப்சல், மே, 

ஜன்,  ஜூ5லை, ஆகஸ்டு 
- மாதங்களில் (சித்திரை; 
வைகாசி, அனி, ஆடி) 
ois உச்சிக்கருகலே 

ய “இருக்கறது. ஆகை 
யால், இம் மாதங்கள் உஷ்ணமா யிருக்ன்றன. எனவே, 
இம் amie சேர்ந்தது உண்ண்கால் ஊறும். 

  

      

+ Bs Dog Denyh ஹி 176௩ - . பகலின் ரீட்சியும் 
உஷ்ணமும் :--.சல மாதங்களில் பகல் மிகவும் நீண்டும், 
சில மாதங்களில், மிகவுவ் குறைந்தும் இருப்பதை நாம் 
ஏற்கெனவே (௦௦% I, pp. 14 & 71) படி. த்திருக்கறோம், 
பகல் நீண்டிருக்கும் மாதங்களில் பூமியில் சூரிய உஷ் 
ணம் தினசரி வெகுகேோம் படுகிறது... பகல் -கூறைத் 
திருக்கும் மாதங்களில் பூமியில் . சூரிய உஷ்ணம் இன 
சரி.ஞுறைவாகப் படுகிற. - இதன்படி, ஏப்ரல் மாதம் 
முதல் செப்டம்பர் மாதம் வரையில் உஷ்ணகால மரஇ
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PSB அக்டோபர் மாதம் முதல் மார்ச்சு மர்.தம் வரையில்: 

குளிர்காலமாகிறது. Pe i 

மேற்சொல்லிய இசண்டு காரணங்களால் (சூரிய- 

னின் உச்சி ஸ்தானமும், பகலின் நீட்டியும்) நாம் ஒரு: 

வருஷ த்கைக் கோடைகால மென்றும், குளிர்கால மென்: 

“நும் பொதுவாகப் பிரிக்கலாம். ' ஆனால், குளிர்காலத் 

இல் ல மாதங்களில் Ba மழை. பெய்வதாலும்,. 

மற்ற மாதங்களில் பனிபெய்வ தாலம், இக் குளிர் 

காலத்தை மழைக்காலம் (மாரிகாலம்), பனிக்கால£ம் 

"என்று வேறுபடு த்இிச் சொல்லி வரும். அவை 

3. ஈநடி 7544 89௨505 - இந்தியாவின் பருவங்: 

கள் :-- ஈம் தமிழ்காட்டில் ஈமது. முன்னோர்கள் காலக் 

தை ௮இக நுட்பமாகக் கவனித்து, இரண்டு மாதம். 

களுக் கொன்றாக ஒரு வருஷத்தை ஆறு பருவங்கள்: 

அல்லஅ ரு.க்களாகப் பிரித்.து வழங்கயிருக்கிறுர்கள்: 
அப் பருவங்கள் எவையென்பதும், அவைகளின் முக்கிய 

தன்மைகள் எவையென்பதும் பின்னே , சொல்லப்பட் 

டிருக்கின்றன. a ; 

ழே வகுத்துக் காட்டப்பட்டதுபோல் இராண்: 

டில் ஈரயனங்களும், அறுவகைப் பருவங்களும் (ர௬துக்- 

கள்) அடங்கி யுள்ளன. பருவம் ஒவ்வொன்றிலும் 

“இரண்ட மாதங்கள் அடங்கியுள்ளன. :ஐரோப்பியர்: 

தமத @ தசநிலைக் கேற்றவாறு ஓராண்டினை கான்கு; 

பருவங்களாகப் பிரித்திருக்கன்றனர். ;அவை, தளிர் 

A@sroid (Spring), கோடைகாலம் (யய), இலை: 

யு.திர்காலம் (Autumn), குளிர்காலம் (Winter) எனப்: 

பெயர் பெறும். ௮ப் பருவங்கள் ஒவ்வொன்றிலும். 

மூன்று மாதங்கள் அடங்கி யிருக்கின்றன. ன்



 
 

  
    

  
  

 
 

& 
(61௦/௪ 

ம
ல
ர
 

புசமரச 
som 

wee 
wo 

INA u
R
I
s
®
 * 

ques 
ம் 

௪
 

gh 
|. 

+, 
S
M
 

ர் 
: 

ef 
+ 

Siew 
₹490/009௦0 

் 
ய் 

: 
my. 

eo 
ட
த
]
 

வர்ணன் 
“098. 

| 
0
1
-
1
1
 

|. 
swag 

e
u
r
 

quone.’ 
| 

aa): 
eae 

“9 
மழு 

7 
் 

; 
- 

௧4 
J 

Is 
< 

ame, S| 
gaqpioor), 

* 
gog*| 

O87 
EE 

B
T
 

io 
அல 

Op 
் 

Ph 
வ 

இட் 
(88 

| 
8
-
1
 

சாரார் 
|]. 
எ
ம
 

(0 
ஐ. 

170) 
எங்கி 

8900௧81068 
| 

0
1
-
2
7
 

7 
a
e
 

} 
ப
ள
.
 

: 
a
 
e
r
e
 

அங்திரச் 
078. 

Me 
_
 

ம 
் 

oh 
ட்டது 

Amp 
|. 
“
o
b
 

| 
08-81 

பட 
௫
 

1. 
ஏ
ய
.
 

சூ 
உ
ர
க
 

8 
| 

$ 
் 

2 
த( 
8
.
.
.
 

ப
ு
 

ர் ஜுறைகில் 
3 

® 
mor 

0. 
ounp 

|, 
« ° 

அண்ண 
க
.
 

! 
‘3 

ட
ு
ம
ா
.
 

ட 
ken 

| 
ee 

| 
Be 

“ee 
ட
ன
 

எத் 
] 

ப
ண
ி
 

க
ை
 

13 
ட 

ஞ் 
Santdg 

ம
 

ட
ா
ங
்
க
 

| 
o
r
e
 

8
7
-
8
7
 

1
0
 

| 
ச
ை
ட
ு
 

ப 
வ
ம
 

் 
ட 

7 

8 
eg 

a 
e
e
,
 

«
S
e
e
s
 

separ 
ths 

guess 
| 

சல 
ச
 

-1% 
ர் 

அன்கிள் 
டசி 

“
0
0
8
1
-
1
1
.
 

: “துச.] 
க
ம
ா
.
.
.
 

(4 
ல
ப
்
ட
ப
்

.
 

உ
]
 

08-1௩ 
|: 

:. 
ச
.
 

எ
ச
 
ச
ல
க
 

் 
ஷ
ர
 

AN 
Arende 

0 
ஷீ 

் 
டன் 

: 
8
0
9
8
 

1068-11 
| 

(Fieyun 
ழ
ா
 

மலி. 

w
e
m
i
e
D
r
 

|’ sox tag yor 
e
a
e
 
a
 

w
o
n
g
u
n
 

|, 
w
e
a
e
D
r
 

| s
e
r
k
D
 

\nwomie 
Sesee6 

r
e
r
.
 

us தன்ன | 
அரசு 

|) 
அன்டி 

12 
F
e
e
 

| <Derome 
ஈழ 

me 
= 

= 
ர 

க
ன
க
்
க
 

கக் க
்
க
ை
 

  
  

  
  

 
 

hrjooe 
9 por mrePr



36 இயற்கைத் தோந்றங்களும், 4. வழிவசைகளும் 

| முன்ப்னிக்காலம் — மார்கழி, Os மாதங்கள் 
முன்பனிக்காலம் எனப்படும். இக் sired Boo சூரியன் 
விசைவில் மறையும். ஆதலால், இக் கால தீதில், மானை 
கேரத்தில் பனியானஅ புகைப் படல த்தைப்போல் வீடு 
soho. gi, மாஞ் செடி கொடிகளின்மீதும் கவித். 
இருப்பதை ட காம் காணலாம், ' இக் கால த்தில். பூத் 
பூண்டுகளும்; மசஞ் செடி கொடி களும் பச்சைப் use 
சென்று பார்ப்போர் கண்ணுக்குப் பேசாநந்தத்தை 

டடக்... இக் காலத்தில் மிருகங்கள் (கத்தம் இரும் பிடங்களைச், எக்சாம் ' அடைக்து உறங்கும்; மனிதரும் 
தத்த்ம் விடுகளை நாடிச் சென்று, ௪ீக்காம் உணவருக்தி' ந்குஸ்ட ee 

ட் 1பின்பனிக்காலம் :. AG! பங்குனி . மாதங்கள்: 
பின்பனிக்காலம் எனப்படும். இக் காலத்தில் காலை: 
Cur EDO சூரியன் தாமதித்துப் புறப்படும்... காலை: 
கோத்தில்  மசஞ்! செடி. கொடி.களின்மீ தும்: வீ Daf air 
மீதும் . பனி : புகைப்படல த்தைப்போல் 'கவிக்துகொண் ட் 
டிக்கும். இக்காலத்தில் காலைவேளையில் புத்பூண்டு 
கனிலிருக்தும், மாஞ் செடி. கொடிகளினுடைய இலைகளி' 

லிரூக்தும் னி & . அஸிகள் ws BEET i © Diese sis 
போல் சொட்டிக்கொண் டிருக்கும். ர் மசங்களூட். Gav 
பூத்துப் பிஞ்சுவிட்டுத் தோன்அவ தற்கு ஏற்றகாலமும் 
இதுவ. இக்கால த்தில் குளிசால் வருந்தும் மனிதரும் 

மிரு ங்களும் கரலைச் சூரியனுடைய வெயிலை விரும்பித் 
கம் (இருப்பிடத்தை விட்டு வெளிவந்து குளிர்காய்வ் ஆ. 
வழக்கம். : இவ் 'விருவகைப் “பனிப் பருவங்களை றான் 
ACR “தையும் மாசியும் வையகத்:துறங்கு” என்னக் மூ.அமொழி வழங்? வருன்ற௮. ர்ச்



“உஷ்ணமும் குளிர்ச்சியும்... 89: 

இளவேனிற்காலம் :-- As Bons, வைகாசி மாதம்: 
கள் இளவேனிற்காலம்.என்று. கூறப்படும். . இக் காலத் 

இல் உரும் வேளையில் சூரியன் உச்சியை நேருங்கிவரும். 
இக் காலத்தில் பகல் வரவர மிகுந்தும், இரவு வசவாக் 
குறுகியும் காணப்படும் ; குளிர் மறைத்து 'வெப்பச்: 
தோன்றும் ; புற் பூண்டுகளும், செடி. கொடிகளும் வாடித். 
தோன்றும்!) மரங்கள் இனிய பழங்களை த் தரும். மனி 
கரும் விலங்குகளும் இக் காலத்தில் “நீர்நிலைகளையும், 

நிழல் கரும் மரங்களையும் காடி யடைவதூ வழ்க்கம் 
இக் கால தீதில். சிலகாட்களில் சூரிய வெப்பமானது மனி' 
தீர் உடற் போர்வையாயெ தோலைக் கத்தரிப்பதுபோல் 
மிகுக்த கொடுமையுடன் தோன்றுவதால், இதைக் கத்தரி 
(அக்கினி நட்சத்திரம்) எலினா சொல்லு ரெறும். = 

மூதுவேனிற்காலம் :-- ஆனி, ஆடி மாதங்கள் ரூனா 
வேனிற்காலம் எனப்படும். இக் காலத்தில் சூரியன்' 
காலையில் விரைந்து புறப்பட்டு, மாலையில் Carma) saa 

மறையும்; வெப்பம் மிகுக்.து இருப்பதால் தேகப் புழுக். 
கம் மிகுந்திருக்கும் 5. Ye பூண்டுகளும், மாஞ். செடி. 
கொடிகளும் -வாட்சி யடையும் ; அவற்றின் இலைகள்' 
வெப்பத்தின் மிகு இயால் உலர்க்து ௪ருகாகத் தி தரைமீது 

உதிரும்; *அளவுக்கு மிஞ்சினால் அமிர்தமும் விஷம்'. 
என்னும் முதுமொழிக் ெங்கக் குளிர். காலத்தில்: 
வெயிலை விரும்பிய மனிதரும் மிருகங்களும் இக் காலத் 
தில் அதை வெறுக்க நேரிடுகிறது; வெப்பத்தின் கொடு, 

மையைக் குறைத்து உயிர்களுக்கு. :கன்மையைச் செய்வ, 

தற்காக மழை Peay; .ஆடிக்காற்றும் விசம்... 

மாரிகாலம்:-- ஆவணி, பு£ட்டாசி மாதங்கள் மாரி 
கால : மமனப்படும். இதற்குச்", கார்கால - மென்றும்.
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பெயர்... எனினும், தென்னிந்தியாவில் மழைக்காலம் 

இடத்திற்குத் . தக்கபடி, அமைகந்இருக்கின்றது.. மேதி 

குத் தொடர்ச்சி மலைகளை யடுத்துள்ள இருவாங்கூர், 

கொச்9), மலையாளம் முதலிய பிர தசங்களில் வைகாசி, 

ஆனி, ஆடி, ஆவணி மாதங்களில் அதிக.மழை பெய்வ 

தால் அவ்விடங்களில் இம் மாதங்கள் மழைக்காலமா 

கும். இம்மாதங்களில் கோதாவரி, கிருஷ்ணா, காவேரி 

முதலிய தென்னாட்டு ஈதிகளில் வெள்ளம் வருவதை 

காம் சாண்டுரோம். .ஆனால், கிழக்குத் ௦ தாடர்ச்சி மலை 

களை. யடுத்துள்ள பிரதேசங்களிலோ, ஆவணி, புரட் 

டா, ஐப்ப9), கார்த்திகை, மார்கழி மாதங்களே மழைக் 

காலமாகும். ஆகையால், தமிழ் காட்டில் வ௫க்கும் காம். 

பொதுலில் இம் மாதங்களையே மழைக்காலம் என்று 

சொல்லிவருறோம். இம் மாதங்களுள் ஐப்பசி, கார்த் 

இகை மாதங்களில் ௮திக மழை உண்டு. 

- கூதிர்காலம் :-- ஐப்பசி, கார்த்திகை - மாதங்கள் 

கூதர்காலம் எனப்படும். இதைக் குளிர்கால மென்றும், 

ஊதற்கால மென்றும் சொல்வது முண்டு, இக் காலத் 

தில் மழை பெய்வது மல்லாமல் சூரியன் மாலையில் 

ஓக்ரெம் மறைந்து, காலையில் தாமதித்துப் புறப்படும். 

இதனால், பூமி மிகவும் குளிர்ச்சி படைகறெது. பூமி 

குளிர்ந்தால் குளிரும் ஊதலும் மிகுதியாக உண்டாகும். 

ஆகையினாந்னான் ஈம் முன்னோர் மழைக்காலம் ஆசம்ப 

மாகும் ஆவணி, புசட்டாசி மாதங்களை மாரிகாலம் என 
"வும், மிகுந்த மழையுள்ளதாயினும் குளிரின் மிகுதியைக் 

குறித்தே ஐப்பசி, கார்த்திகை மாதங்களைக் குளிர்காலம் 

அல்ல கூதிர்காலம் எனவும் வழங்கினர். 

, இட நந்தி நரீஜெ5000௨ - பருவக் காற்றுகள் :-- சென் 

இந்தியாவில் மேற்குத் தொடர்ச்சி மலைகளை யடுத்த
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பிரதேசங்களில் (மே, ஜூன், ஜுலை, ஆகஸ்டு மாதங் 

களிலும், கழக்குத் தொடர்ச்சி மலைகளை 'யடுத்த பிர 
தேசங்களில் அக்டோபர், நவம்பர், டிசம்பர் மாசங்க 

ஸிலும் மழை அதிகமாகப் : பெய்தறெதற்குக் காரணம் 

என்ன வென்பதைக் கவனிப்போம். 

  

   தென் மேத்குப பருவக் காத்று, 

Y 
(a) South - West Monsoon - தேன் மேற்குப் பரு. 

வக் காற்று :-- இக்தப் படத்தில் காட்டியுள்ளபடி. மே, 

ஜுன், ஜுலை மாதங்களில் சூரியன் வட இந்தியா, 
. மத்திய ஆசியா பிரதேசங்களின் உச்சிக்கருகே இருந்து 

இவ்விடங்களைா ௮இ௫. உஷ்ணப்படுத்துகறஅ. அதே 

சமயத்தில் சூரியன் . இந்தியாவுக்குத் தெற்கேயுள்ள 

இந்துமகா சமுத்திச நீர்ப் பரப்பின் உச்சிக்கு. ௮ப் 

பால். Ged சாய்ந்து ,. இருப்பதால் இந்துமகா 

சமூத்தரம். குளிர்ந்திருக்றெ.௮. ஆகையால், குளிர்ந்த 

இச் சமுத்திர நீர்ப் பாப்பிலிருந்து .௮தஇிக உஷ்ணப் 
.. பட்ளெள ம்த்திய-ஆசியாவையும், .வட. இந்தியாவையும் 

நோக்கி. ஒரு பெருங்காற்று வீசுறது. இது சமுத்தி 
த்திலிருந்து வரும் ஈரம் நிறைந்த காற்றாகையால், 

  B. Pote
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தான் செல்லும் வழியிலுள்ள மலைப் பிரதேசங்களி: 
லெல்லாம் நல்ல மழையைப்-பெய்விக்றெது. இது தென். 
மேற்கிலிருந்து வீசும் காற்ராகையால் இதற்குச் தேன்: 
மேற்குப் பருவக்காற்று என்னு பெயர் ஏற்பட்டது. 
மேற்குத் தொடர்ச்சி மலைப் 'பிரதேசங்களில் மே, 
ஜுன், ஜுலை மாதங்களில் கல்ல மழை பெய்வததற்குக் 
காரணம் இப்பருவக் காற்றே யாகும், ் 

  

  
  

  

(4) North-East Monsoon. - வட: கிழக்குப் பருவக் 

காற்று :-- இந்தப் படத்தில் காட்டியுள்ளபடி அக்டோ 

பர், நவம்பர், டிசம்பர் மாதங்களில் சூரியன் இந்தூ 

மகா: சமுத்திச நீர்ப் பரப்பின் உச்சிக்கருகேயும், வட 

இந்தியா, மத்திய ஆயா ' பிரதேசங்களில் உச்சிக் 

கப்பால் அதிகம் சாய்ந்தும் இருக்கற ௮ு,.. ஆகையால், ' 

௮இ௧ குளிர்ச்யொயுள்ள - மத்திய . ஆசியாவிலிருந்து, , 

வெப்பமாயுள்ள இந்துமகர் சமூததிர நீர்ப் பாப்பை 

நோக்கி ஒரு பெருங்காற்று விசுறது.. இக் காற்றின் 
ஒரு: பகுதி வங்காளக்குடாக்கடலின் நீர்ப் பாப்பின்மீது
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வீசி, ஈரம், நிறைந்த காற்றாகமாதிக் கிழக்குத் தொடர்ச்ச. 

மலைப் -பிரதேசங்களிலெல்லாம் மழையைப் : பெய்விக். 

கிறது. “இது: வடழெக்கலிருக்து வீசும் 'காற்றாகையால், 

இதற்கு உட கிழக்குப் ட 'ருவக்கா ற்று என்று பெயர், இக் 
சாற்றினால் தான் <a ஈவம்பா், டிசம்பர் மாதங் 

களில்: மழை பெய்கிறது. ' 

ஆகவே, ‘Oger இந்தியாவுக்கு (வேண்டிய ..மழை 

யைக் கொக்கும் காத்றுகள் இவ்விரு பருவக் காற் 
களே ' யாகும். 

5. Rainfall - மழை "வீழ்ச்சி — ஈமது ' இராஜ. 

தானியில் சல இடங்களில் மழை அதிகம் என்றும், 

மற்ற. இடங்களில் மழை, குறைவு என்றும், சில மாதம்: 
களில். மழை உண்டு என்னும், மற்ற மாதங்களில் மழை 
இல்லை என்றும், ல. இனங்களில் மழை அதிகம் என் 
ம், மற்ற த, இனங்களில் மழை குறைவு என்றும். பொது: 

வாகச் Gere giBG ib. இவ்வாறு பொதுவாகச் சொல். 
வது போதாது, உஷ்ணத்தைத், திட்டமாய் அளவிட. 

எவ்வாறு உஷ்ணமானி (Thermometer) யை உபயோடத். 

தோமோ, அது போலவே மழை எவ்வளவு என்று. ei 

யாய் அளவி. மழைமானி, (Rain. - Gauge) இன்ஞ் நாஸ். 

உபயோகிக்கவேண்டும், ' 

6. Rain - Gauge -  ன்ழுமானி. 4 (இ காம் அரில். 
அளக்க. உபயோடுக்கும்.., இரும்புப்: படியை. எடுத். 

gb தண்ணீர் கடியொதபடி ... அதன். இடுக்குகளில். 
மெழுகு, அல்லது ஈசக்,. களிமண், வைத்து நன்றாய்: 

அடைக்; மழை. பெய்ய: அசம்பிக்கும்போது: மழைச் . 
ளிகள் படியின். உள்ளே: விழும்படி. . ௮). வாசலின். 

மத்தியில்... வைத்துவிடவேண்டும். ... மழை நின்றவுடன்...
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பழியை எடுத்து, ஓர் அளவு கோலை (8௦௨6) க்கொண்டு 
அதிலுள்ள ( மழை நீரின் ஆழத்தை — அங்குலம் 
என்று அ௮ளவிடவேண்டும். ஆழம் 1:5* அங்குலம் 
இருந்தால் 15” மழை பெய்தது என்று சொல்ல: 

வேண்டும். மழை பெய்க தரை 

யில் படியின் அடியைக் கொண்டு ul! ப ர கக டட . : Hy ர் See i fin int ஒரு வட்டம் I, அவ் வட்ட 
   me அளவுக்கு 1:5” ஆழமுள்ள ஒரு 

பள்ளம் தோண்டி, அப் பள்ளத் 
தில். படியிலுள்ள மழை நிசை 
ஊற்றினால் அப் பள்ளம் சரியாய் 

"நிசம்பி யிருக்கும். ஆகவே, or 
eal) 15” ine Ou sg 
என்றால், . அவ்வூரின் தரைப்பாக 

-மூழுமையும் [557 அழம் நிரப்பக்கூடிய தண்ணீர் மழை 
பரக விழுந்திருக்கறது என்று தெரிக் கொள்ளு 
கிஜழோம். இருப்புப் படியை நாம் மேற்சொல்லியபடி 
உபயோகிக்கும்போது அஃது 

  

     
  

7 

fallin oy 7 7] ப    . ஒரு மழைமானி அல்லது மழை My ermal, 
My a, My நர் 

  

அளக்கும் கருவியாகும். 

(9 இப் படத்தில் காட்டி. 
யுள்ள & & என்பது ஒரு தக 

ரக் குவளை. அதன் அடிப் பாகத் 
தில் 13 என்னும் இடத்திலுள்ள 

.அவாசத்தில் ஒரு தக்கை அடை 
பப்பு (பிப் போடப்பட் டிருக் 
இறது, இக் தக்கை அடைப்பின் மத்தியிலுள்ள அவா 
ரத்தில் 0 என்னும் ஒரு கண்ணாடிக்குழை செருகப்பட் 
ருக்கிறது. இக் கண்ணாடிக் குறையில் .அங்குலப்
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பிரிவுகள் குறிக்கப்பட் டிருக்னெறன. இக் குவளையை- 
வாசலில் ஒரு மேடையின்மேலாவ-, அல்லது மேஜை 
யின்பேலாவது வைத்துப் பெய்த. மழையின் அளவைக் - 

கண்ணாடிச் குழையில் பார்த் .ச் தெரிர்்துகொள்ளலாம். 
இப் படத்திலிருந்து 2 அங்குலர் மழை பெய்திருக்கற : 

தென்பதைத் தெரிக்துகொள்ளுமெரும் ஒரு நாள் காலை- 
8 மணி முதல் அடுத்த நாள் காலை 8. மணி. வசையில் 
எவ்வளவு மழை பெய்தது என்பதை அளவிட இச் 

குவளையைக் குறிப்பிட்ட அர்கோம் வரையில் .வாசலி ' 

லேயே வைத்திருக்கவேண்டும், ஆனால், மழை பெய்யாத 
சமயங்களில் விசம் காத்றினாலும், எறிக்கும் வெயிலி ' 

னாலும் குவளையில் சேர்ந்துள்ள மறைகீர் ௪ண்டிக் : 

குறைந்து போகாதபடி. ' இக் குவளைக்கு .மூடியாக 
ம .என்னும் ஒரு Sores yore) (Funnel) போடப்பட் 
டிருப்பதுபோல் ஒரு மூடி. போடவேண்டும். இப் புனல் 
பெய்யும் மழை நீரை உள்புகவிட்டு, உள்புகுக்த மழை 
நீர் சுண்டிக் குறைற்து., போகாதபடி. அதைக் காக்கும், 
இக் கருவி ஒரு சரியான கட்டத் யாகும். 

, (6). பின் படத்தில் ' "காட்டப்பட்டிருப்பது உயர்” 

தரப் பள்ளிக்கூடங்களிலும், பெரிய தபால் ஆபிஸ், 
கலெக்டர் ஆபிஸ், தா.லூக்காக். கச்சேரிகளிலும் உப- 

யோகப்படுத்தப்பட்டுவரும் மழைமானியாகும். இக்: 
கருவி மேல் தாமானசாகவும், கடினமுள்ள தாசவும் செய் : 

யப்பட் டி ருப்பதால் Qa abs விலை WUT BI. 

இருகெல்வேலி, மதுரை, திரிசொப்பள்ளி, நாகப்பட்டி 

னம், கூடலூர் மூதலிய. பெரிய ஊர்களில் பெய்யும் 
மழையை அவ்வூர்களிலுள்ள . இசாஜாங்கத்தார் இனசரி” 

காலை 8 மணிக்கு இவ்விதக் கருவியைக்கொண் LT
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் தநத; மூலமர்ப்ச் சென்னைப்பட்டினத்திலுள்ள். வானக் 

காட்சிச். சாலை. (1௨. பறமக த் சஒைவருக்குச் 

9 தரிவிக்கின்றனர். ன ge 

இக் கருவியில் Ain Laser AA என் 

யது er aor 'ஒரு பாத்திரம்; 0: என்பது 

அம், பாத்திரத்தின் ' மூடியாயெ 

இந்துத் புக்டம என்பது மை சர 
‘ 37 Te ite Sal wy தங்கும் பாத்திரம் ; 5 ல என்பது 

ii i ir ட “மழை நீரை ' அளக்கும் கண்ணா 

டட | "டிப் பாத்திரம். இவ்வித மழை 
| மானியில் விழும் மழைத் அளி 

கள். 'புனலிற்குக் சழ்யுள்ள” ர 

, என்னும் : பாத்திரத்தில் சேரும், 

"மேல்தாமமை மாணி ட்ட இவ்வாறு. Criss மழை நிரை 

க ட ற்: -ஏன்னும் கண்ணாடிப் பாத்தி 

ச.த்தைக்கொண்டு அளவிட்டு, இத்தனை அங்குல மழை 

'பெய்திருக்வெதென்று | நாம் பட வை மட்னு 

       

  

் இவ்வித மழைமானியை இராஜாங்கத்தார், மாமே 

னும், கட்டடமேனும் அருகலில்லாத ஓர் இடத்தில் ஒரு 

கல்மேடை கட்டி, அதில். வைத்திருக்கிறார்கள். ் காளுக் 

கொருமுறை (காலை 8 மணிக்கு) சேர்ந்துள்ள “மழை 

Boor அளத்து "புஸ்தகத்தில் குநித்துக்கொள்கறுக்கள். 

- கேள்விகள் ட்டி 

ப காலை. 6 மணி; 9 மணி, 12 மணி (equ); மர்லை, 
3 மணி, 6° மணி -இக்கேரங்களில்' சூரியஸ் தானம் ' எவ்வளவு 

உச்சி 'உயரமென்றும், வெயிலின் -&/ஷ்ணம் ௮.இகமா, மிதமா- 

இறைவா என்றும் ஒரு கோடிட்ட விட்டில் குறித்துச் காட்டு.
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9. சூரியக்கதிர்கள் எர்தெர்ச நோங்களில் ,சரை: மட்ட 

மாயும், சாய்ந்தும், ' செங்குத்தாயும் தரையில் விழும்? இவை 

காலை 6 மணி, 8 மணி, 10 மணி, 12 மணி (உருமம்), மாலை 2 

மணி, 4 மணி, 6 மணிகளில் எவ்விதம் விமும் என்று படம் 

வரைந்து காட்டு. 

5, உன் ஊரில் அடிக உஷ்ணமாயுள்ள மாதங்கள் 

எவை ? இம் மாதங்களில் (19) உரும நேரத்தில் சூரியஸ்சா 

னத்தைச் காட்ட ஒரு படம் வரை ; (2) பகலின் நீட்ட சுமார் 
கல்லது 4 கேரம் என்பதைச் சொல்லு. 

4. உன் ஊரில் ௮இக குளிர்ச்சயொயுள்ள மாதங்கள் 

எவை ? இம் மாதங்களில் (1) உரும நேரத்தில் சூரியஸ்் தா 

னத்தைச் காட்ட ஒரு படம் வரை ; (2) பகலின் நீட்டு சுமார் 

எவ்வளவு கேரம் என்பதைச் “சொல்லு... 

5. உஷ்ண மாதங்கள், குளிர் மாதங்கள் சனவரி இவை 

உஷ்ணமாய் அல்லது Salamis இருப்பதன் : காரணத்தை 

விவரி. இவ்விரு காலங்களிலும் உரும சரத்தில். சூரிய 

MST FOSS SLL ஒரு படம் வரை, 

6. பகல் 18 மணி கோத்திற்கு மேற்பட்டிருக்கும் மாதங் 
கள் எவை? எந்த மாதத்தில் பகல் மிகவும் நீண்டிருக்கும் 2 
அக்டோபர், டிசம்பர், பிப்ருவரி மாதங்களில் பசல் நீண்டதா? 
குறைக்ததா ?. இரவு மிசவும் நீண்டிருக்கும் மாதம் எது? ஏம் 
நாட்களில் பகலும் இரவும் சமம் £ (பக்கம் 87-ஐப் பாம். 

1. (2) மேனா 15௨, ஜனவரிமி' 15, இச் தேதிகளில் 
சூரிய உஷ்ணம். ௮௪. கேரம் தரையில் உறைக்கும் தேதி 

எது? என்? (6) auras" 10௨, ஜுூலே? ௩0௨, இச் 

(தேதிகளில் சூரிய உஷ்ணம் ௮.திககோம் தசையில் உறைக்கும் 

தேதி எது? என்? (பக்கம்.37, 5-வது பத்தியைப் பார், 

8. சென்னைப்பட்டினத்தில் 37- ஆம் பக்கம் அட்டவ 

ணையின்படி, மே, ஜூலை மாதங்களில் பசலின் நீட்டு சமமா
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யிருக்க, உஷ்ணச் சராசரி அளவு. 8° as emails 

இதற்குச் காரணத்தை. விவரி. வபர் படட 

9. ஒரு வருஷத்இிலுள்ள , 'சமிழ்ப் பருவங்கள் யாவை ? 

ஒவ்வொன்றிலுமுள்ள தமிழ் மாதங்கள் யாவை? இப்பருவம்: 

களுக்கு முறையே ஸமஸ்ூருத பெயர்களான செர்ல்லு: 

10. ஐரோப்பியர் ஒரு வருஷத்தை எத்தனை பருவவ் 

களாகப் பிரித்திருக்கறுர்கள் ?' அவை யாவை? இவ்வள 

றிலுமுள்ள மாதங்கள். எவை 2? டக 

11. (a) மூன்புனிக்சாலம், பின்பணிச்காலம் ; டு இள- 

- வேனிற்காலம், மூதுவேனிற்காலம்; , (0 மாரிகாலம், கூதிர் 

காலம் :-- இவற்றுள் தனித்தனி முன்னதத்கும் பின்னதற்கு: 

முள்ள முக்ய வித்தியாசம் என்ன 2 ் 

ட 1 தென் மேற்குப் பருவக்காற்று எவ்வாறு ௨ வண்டார், , 

எவ்விதம் இக்தியாவில் வீசுறதென்று காட்ட ஒரு படம் . 

வசை... ஆடிச்சாற் றென்ப தென்ன? 

18. (6) தெ. மே. பருவக் சாற்று, வ. a. பருவக்: காத்து: 

இவை எவ்வாறு உண்டாகின்றன ? (6) இவ்விரு காற்று 

களினால் ' இக்தியாவில் எவ்விடர்கபிள். ee மழை. உண்டு : 2 

படம் வரைந்து காட்டு. 
a 

14. (ஐ) ஒரு படியைச் சொண்டு கதையின் அளவை: 

எப்படி அளப்பாய் 2. (5) “இரண்டு அங்குலம் .மழை? இதை- 

விளக்சச் சொல்லு. 

15, மழைமானி என்பது என்ன? இதன்: மூச்யெ- 

பாகங்களைச் சொல்லி, உபயோடுக்கும் கையும் விவரி. 

16. மழையைச் சரியாய் ores மழைமானியை எவ்! 

விடங்களில் வைக்கச் கூடாது.? என் 2 

er
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ய் தென்பது காட் 

  பார்த்துத் நெதரிக்து.. டய 
"கொள்ளலாம். , இவ்வாறு ராஜாங்கத்தார்' மழையைத் 

தினசரி ; அளவிட்டு, மாதத்தில் "எவ்வள்வு" மழை பெய் 
௧௮ என்னும் வருஷத்தில்: எவ்வளவு மனழ பெய்தது 
சான்றும் பல ஊர்களிலுன் குறித்து வைக்ொர்கள், 

4 Book - II



ம், -- வழிவகைகளும் ற்றங்களும் இயற்கைத் தோற் 50 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

  
  

    
 
 

                    

- 
. 
| 

*BdA 
ODE 

aos. 
$8 

4} 
Er] 

$॥ 
| 

ச 
| 

$॥ 
|
 

2 
9 

2 
I 

I 
I 

2 
e8e10A8 

s
f
t
p
 

Autery, 

L1.6% 
128.8 

௪.8 
ச
ா
ப
 

16.7 
0௦.*[99.8 

96.1 
(89.1 

8901|88.0162.1) 
00.1 

அவனக்கு 
் 

ர
ா
த
்

 

69.89) 
10.௦ 

90.0₹4*.12) 
60.2 | 

61 
2| 

19.0] 
88.1 

| 90.0(90.0 
et] 

| 
99.9] 

 oz61 

g4.0$ 
| 

bz.9 
|g.zt/og-o1| 

34.9] 
z1-€ | 91-9 | 

6V.z | £0.0| 
++! 

96.0] 
+ ++| 

ZE.0| 
6167 

௦0.84 
| 20.9 

81.68 
PE.7 | 

82.£ ' 90.8 | 
89.0109.1(09.8| 

“
2
0
.
0
 

91.௪ 
80.9) 

816. 
9௦ 

16 
19௦.9 

₹0.9]94*.91| 
08.8 | 

68.9 
12* 

| 
£6.8129.0/ 

'***:1 
1
8
-
2
0
 

088.0) 
4161 

ச
ர
 

116.8 
சீர்ா|0£.81] 

26.2 
1௦2.2 

99.8 
| 
£
£
.
£
1
1
.
0
 

20.0] 
*:*-] 

௩
 

30.0 
0167 

19.98 
| 

1¥.9 
64.02 

179.2 
|*.௦1 

(௦2.1 
09.6) 

1£.1 
(9£.0| 

28.0 
[7௦.01 

8.௦ 
19.61] 

876 

89.98 
144.௦ 

8௦.*1/22.611 
49.9 

1*.6 | 69.21%9.0 | 10.0 
80.2| 

4
]
.
 

507 |
.
 

*ம6ர 
80.89 

| 
18.6 

66.41]92.92| 
10.£ 

(24.௦ ! 17.£| 
27.௦17*7.2 

1
2
0
.
0
]
:
 
/
ர
0
1
.
.
 

£ர6ர 

69.9* 
(௦8.௦ 

9.1200.11) 
98.1 

(68.8 
(2௪.8 

இச் 1[ 
112] 

11448] 
அ
 

2
!
 

822... 
சர6ர 

€6.9€ | £8.9 
\69.21| 

16.$ | zg.Z| 
tee | ¥1.1| 

£9.0] 
10. | ee] 

eee 
a
 

| a 
1161 

ர
ர
 

o
e
 
| 

AON | 
990,| 

dog 
| 
n
y
 

| 
ing | 

u
p
 
| 

Lop 
| 

ady 
| வரர 

qoq 
| 
uve 

reo 

 
 

 
 

(seqour 
vr) 

[yezurey 
A
T
O
R
 

- sepeyy 
ரர



மழைக். சணிப்பு; வானவில் : 51 

2. Monthly Rainfall - மாத மழையின் அளவு:--- 
முன் அட்டவணையில் சென்னைப்பட்டினத்தில் 1911 
ஆம் வருஷம் முதல் 1920 ஆம் வருஷம் வரையில் 
உள்ள பத்து ஆண்டுகளில் ஒவ்வொரு மாதத்திலும் 
எத்தனை அங்குல மழை பெய்தது என்பது காட்டப் 
பட் டிருக்ெது. இவ்வாறு, கடந்த 100 ஆண்டுகளில் 
மாதம் மாதம் பெய்த மழையை சாஜாங்கத்தார் சென் 
னையில் அளவிட்டு வந்திருக்கிறுர்கள், இதைக் கொண்டு 
சென்னையில் மாத மழையின் சராசரி (&௭௭கஐு ௦8 
Monthly Rainfall) germad sons டி ருக்கரர்கள். 
இதுபோலவே, கடந்த நூறு ஆண்டுகளில் ஒவ்வொரு 
மாதத்திலும் மழை காட்கள் எத் தனை என்பதைக் கணக் 
கிட்டு, நாத்ருண்டின் மாத மழைதினச் 'சராசரியைக் 
கண்டுபிடி த்திருக்கிறார்கள். இவ்விரு சராசரிகளும் முன் 
அட்டவணையில் சேர்த்துக் காட்டப்பட் டிருக்னெறன. 

  

  

1 (90 gears average 
t - of the 
: qamuathly Raves 

an 
( Mac. ras 

i ௧ ் eee Se 

Da. Cis Sede tout mt காற்று. 

Jan. Feb. Mar. La 1] Jun. Jub Aug Sept. Oct. Nov Des           

  

Seale: 1’’= Io inches of rain 

சென்னைப்பட்டினத்தில் கடந்த ' நூற்றாண்டில் 
பெங்த மழையின் மாதா மாதச் சராசரி (Monthly 
Rainfall average for 100° years) படரூபமாய்
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(graphically) மேலே காட்டப்பட்டு இருக்றெ௮. 
௮இல் இரு பருவக் காற்றுகளினால் ஏற்படும் மழை 

யின் அளவும் பிரித்துக் காட்டப்பட் டிருக்கிறது, 

3- Rainfall & Rainy Days - மழை அளவம் 

மழை . தினங்களும் :-- மேலே 50-ம் பக்கத்தில் உள்ள 

அட்டவணையின் அடிப் பாகத்தில் குறித்திருக்கும் 

மழை அளவையும், மழை காட்களையும் கொண்டு பின் 

அட்டவணை தயார் செய்யப்பட் டிருக்கிறது : 

Ill. Rainfall & No. cf Rainy Days 
  

  

  

  

ணன May to October to 

anuery | September | December 
to April 

j |S. W. Monsoon\N. H. Monsoon 

. No. of ; ப ae 
Rainy Days 5 ae . 33 

Amount of " 7 ” 
Rainfall அ a 9?         

இதன்படி சென்னையில் தென்மேற்குப் பருவக் 

காற்றினால். 47 மழை காட்களிருந்தும் பெய்த மழை. 

யின் அளவு 17 அங்குலந்தான். அனால், வடஇழக்குப் 

பருவக் காற்றினால் மழை நாட்கள் 88 ஆகக் குறைத் 

இருந்த போதிலும், பெய்த மழையின் அளவு 80 அப் 

குலமாகும்: ஆகவே, சென்னைப் பட்டின த்திற்கு, 

வ. இ, பருவக் காற்றினால் தான் மழை அதிகம். 

் உ.மின்' அட்டவணையில் இந்தியாவின் முக்கிய. நகரங் 

கள்” கான்சல் ' மாதாமாதம் பெய்யும்: மழையின்.. ௬ம௭ஈ 
1241 ன அளவு: காம்டப்பட்: டிருக்கெது.::.; :.. 1 23
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' TV. Indian Cities — Monthly Rainfall in Inches. ~ 

  

  

      

  

  

          

      

        

: 6 2 3 வ் > ற > a0 ee > ௦13 

ணபப்பப்பப்பப்ப் பிப் 
Madras |r| 1! +5 ட் 21213) $| 5111173| 649” 

Bombay {5 | 3 |-3 + 5 15116 151145] 1 168" 

வேம் [51:11 |116112)72) 1117] 3) 1) 16” 

‘Lahore 5151591117 7| 7| 34°5 +5] 325” 

7 EP 
8S. W. Monsoon Manacan   
  

இதன்படி. . பம்பாய், கல்கத்தா, லாகூர் ஈகாங் 
'களில் செ. மே.' பருவக் காற்றினால் ௮இக மழை என் 
அம், சென்னைப்பட்டினத்தில் வ. இ. பருவக் காற்றி 

னால் கம மழை என்றும் தெரிக்து கொள்ளலாம். - 

த. Madras Presidency Weather -. சென்னை 

ராஜதானியின் காலநிலை :-- இசாஜாங்கச்தார். நமத 

ராஜ தானியிலுள்ள ஸில்லாக்களைப் பல பாகங்களாகப் 
Bisa, ஒவ்வொரு பாகத்திலுமுள்ள 3, 4 முக்யெ 
ஊர்களில் இனசரி மழை இவ்வளவென்றும் உஷ்ணம் 
இவவளவென்றும் அளவிட்டு, . ராஜதானியின் கால 

- நிலையை வருஷா வருஷம் : மதிப்பிட்டு வருஇ௫ர்கள். 
Dad 1910-ம் வருஷ அறிக்கை யொன்று (௦1) 

பின்னே காட்டப்பட் டிருக்றெத. இதைக்கொண்டு, 
நாம் பல. மூக்யெ ஊர்களின் கால நிலையைப் பற்றிய 
குறிப்புகளையும், இருபருவக் காத்றுகளினால் ஏற்படும் 
மமஜை அளவையும் கன்கு செரிக் துகொள்ளலாம்.



54 *. சேன்ன ராஜதானியின் காலநிஷல (1919) 

  

    

  

  

  

  

  

  
  

  

                    

3 மழையின் அளவு தனை 

5 “ [72 \Jun. to (Oct. to/ Q@a7g} g 5 ட் 
May | Sert. | Dee gin |S | sl 

௮ம். | அக், | ௮ம். | we, | | >| o 
m (|Vizaga | 2°58 | 17°30) 25-67! 45°531 94 8970, 

2 0௦0௨80 [-2:27 | 20 73} 30 32 | 53°32 99.90. 67 | 

2 (மயம் | 663 | 22:73] 18:19 | 47°19} 98 |92|67 

a Kurnool | 2-21 | 14441] 2:66 | 20:33 1104192165 

5 Bellary | 2°52 156 । 7 25 23:43 102193 (64. 
ல் Bas 
FA (jCuddapali217 | 23:40 | 9:75 | 35-32 1106 ௦3 68 

௮ 04௦ | 468 | 12:10) 33 68 | ௦ 46 110210617௦ 

8 4 1கல்வ | 2:36 | 18-55 29:40 49-31| 9995 75 
& Ondalore} 3°39 | 876 | 33:32 | 46-01 | 96195 (75 

3 5வ | 7.93 | 22-79 | 11°75 | 42°47 | 99193 68 
Coimbat | 407 | 4°58 : 12°68 | 21 33] 95/88 68 

O C|frichy | 5:81 | 17-91 | 19'¢7 | 43:69 [001197 சா 

c|Negapat 1:44. | 12:00 61:08 | 74.61} 97 95 | 73 

eg ||Medura | 8-16 | 12-43 | 17:64! 38-23 | 99106 3 
3 

3 | Pamban | 4:58 | 1-74 | 40°75 | 47°07 | 9388 77 
UTinnevel 8-79 2 60 | 11:05 | 22:04.| '95 190 175 

Cochin | 26°93 | 73°91 | 28°37 | 129°21] 89/83] 75 

8 3 {Calicut | 21:07 | 80°88 | 21-28 | 123-23, 89/81 173 

*் Mangal | 963 | 21:09 10:18 4090 | 91183175 
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5, மகம. வானவில்.:--. லெ இனங்களில் 

ஆகாயச்தில் ஒரு பக்கத்தில் (கிழக்கில்) கருமேகங்கள் 
அடர்ந்து. மழை பெய்ய, எதிர்ப்பக்கத்தில் (மேற்கில், 
மேகங்கள். குறைந்து, சூரியன் பிரகாசிப்பதை நாம் 
பார்க்கிறோம். மழை பெய்யும்போது அல்லது மழை 

பெய்து நின்றவுடன் வெய்யில் காய்ந்துகொண் டிருக் 

தால் அச்சமயத்தில் காக்கைக்கும் கரிக்கும் கலியாணம் 

என்று வேடிக்கையாக நாம் சொல்லுவதுண்டு, ௮இக. 

வேற்றுமையுள்ள காக்கைக்கும், ஈரிக்கும் ஒருவித: 
- அபூர்வ சம்பந்தம் ஏற்பட்ட துபோல, வெய்யிலுக்கும், 

மழைக்கும் ஓர் அபூர்வ சம்பந்தம் ஏற்பட்டிருக்க தூ 
என்பது இதன் கருத்து. இவ்வாறு, ஒரு பக்கத்இல் 

அகாயத்தில் தூசுபோன்ற நீர்த்திவலைகள் அடர்க்திருக்க, 
எதிர்ப் பக்கத்திலிருந்து வரும், சூரியனுடைய ஒளிக் 

கதிர்கள் அற் நீர்த் இவலைகளின்மேற் பட்டுப் பல நிறங்க: 

ளாகப் பிரிந்து, ஈமது கண்ணுச்சு ஓர் அழிய வான 
வில்லாகக் தோன்றும். ஆகவே, இவ். வான வில் காலை 

யில் (மார் 9 மணிக்குள்) அல்லது சாயங்காலத்தில் 
(சுமார் 8 மணிக்குமேல்) சூரியனுக்கு எதிர்க் இசையில்: 
காணப்படூம், இவ் வில்லிலுள்ள நிறங்களின் வரிசை 
யைக் சுவனித்தால், எப்பொழுதும் சிவப்பு . நிறம், 

மேலேயும், ஊதா நிறம் மேயும் இருக்கும். 

... ஒரு வானவில்லை தாம் பார்க்கும்போது ஈமதூ 
வலது கையை வில்லின் உச்சி நோக்கியும், இடது கை 
யைச் சூரியனை, கோக்கயும் பிடித்தால், ஈம இரு. 
கைகளுக்கும் நடுவேயுள்ள கோணம் சுமார் 140° ௮ல் 
லது 1; GaréCararmre (Kight-angle) இருக்கும். 
வானவில் தோன்அம்போதெல்லாம் இவ்வி 'தமாவ.ஐ., 
சுரும்பலகை வட்டம் வரைகருவி. (8. 8. 0ஊேறகக்
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யைக் கொண்டாவது நாம் அளந்து பார்த்தால், சூரிய 

ணுக்கும் வானவில்லுக்கும் உள்ள சாரம் சுமார். 1 
உச்சி அல்லது 13. கேர்க்கோணம் இருக்கும். ஆகை 

யால், சூரியோதய, ௮ஸ். தமன காலங்களில் ஒரு வான 

  

  

        
வில் தோன்றுமானால், அஃது ஆகாய் த்இல் mane 

3 உச்சி உயசத்தில் காணப்படும். அது பெரிதாக 

விருக்கும். மற்றச் சமயங்களில் (3 to 6 p m. or 6 to. 

ஓ௨.ய.) ஒரு வில் தோன்றினால் ௮து சுமார் $ (காலே 

வரைக்கால்), 3, $ உச்சி உயாக்தான் இருக்கும். . ஆகை 

- வால், ௮து இறியதா யிருக்கும். 

பின் படத்தில் காட்டியபடி காம் செய்து. பார்த் 
தால், ஒரு வானவில் சிறிதாக அல்லத பெரிதாக 
இருக்கற தற்குக் காரணம் என்னவென்பது . கன்கு 

தெரியும். 80% என்பது 140?க்கு விரித்துள்ள ஒரு 
வட்டம் வரை கருவி. 1%% என்பது வானவில்லைக். 
குறிக்க: இரண்டு தென்னை . ஈர்க்குகளைச் சேர்த்துக் 
கட்டப்பட்ட ஒரு வில். - 8 என்பது வில்லை: வளை த்.து.
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வைத்துக்கொண் ஒருக்கும் நால். . % என்னுமிடத்தில் 

இந்த வில் 0% என்னும் கையில் தொங்கக் கட்டப்பட் 

ஒருக்கிறது. 5 என்பது சூரியனைக் குதிக்கும் ஒரு 

களி மண் : உருண்டை. 

மேஜைப் பலகை, தசை 

யைக் குறிக்கெது. படத் 

திலிருக்கிறபடி மேஜைப் 

பலகைக்கு மேல் வில் 

தெரிவதில்லை. ஆனால், 3 

உள்ள கையைக் £ழ் நோக் 

இக் கொஞ்சம் கொஞ்ச 

மாகத் திருப்பினால், 08 
என்னும் கை, வில்லோடு 

  

மேஜைப் பலகைக்குமேல் உயர்க்துவரும். . இவ்வாறு 

-வில் உயர்ந்து வரும்போது அதைக் கவனித்தால், ௮து 

முதலில் சிறியதாகக் காணப்பட்டு, வரவரப் பெரிதாகி 

வரும். OS என்னும் கை மேஜைப் பலகையைத் 

தொடும்போது வில் உயர்க்து, பெரிதாக இருக்கும். 

- 6, றல%1,ி $ற5௦௧ - இரட்டைச் சாயருபம் :-- 
ஒரு முப் பட்டைக் 

கண்ணாடியில் (Glass 

Prism) 9@7 ew 5- 

இல் இரண்டு பட்டை . 
களின் மேலும் சூரிய 

ஒளிக்கதிர்கள் விழச் 

. செய்தால், . இரண்டு 

காயரூபங்களை ஓரே 

கமய தி.தில் நாம் ் 

வார்க்கலாம். இதற்குக் காரணம் ஒளிக்கதிர்கள் ஒரே 
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சமயத்தில் கண்ணாடியின் இரண்டு பட்டைகளிலும். 

படுவதேயாகும். மேற் பட்டையில் படும், கதிர்கள் 

பிரிஈ்து 2ழ்ப்பக்கச் சாயரூபத்தையும், 8ழ்ப்பட்டை. 

யில் படும் கதிர்கள் பிரிந்து மேற்பக்சச் சாயரூபத் 

தையும். உண்டாக்குன்றன. . , கண்ணாடியின் ஒரு 

பட்டையை. ஒளிக்கதிர்கள் அதன்மேல் படாதபடி. 

ஒரு விரலால் மூடி.க்கொண்டால், ஒரு சாயரூபம் மறை 

வதை நாம் பார்க்கலாம். படத்தில் காட்டியபடி 

இச் :சாயரூபங்களில் நிறவரிசை மாறியிருக்கும். 

  

_ 7. Double Rainbow - இரட்டை வானவில் :-- 

இல்: சமயங்களில் ஒசே நேரத்தில் இரண்டு வானவிற்கள் 

ஒன்றின்மேல் ஒன்றாக ஆகாயத்தில் தோன்றும், 
அவற்றுள் ஓன்று பிரகாசமாகலம், மற்றொன்று மங்க 

லாகவும் இருக்கும். இவற்றை. ஈன்னிறவில் (Primary
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1௨4௦௦௭) . என்றும், gSempPmeséy (Secondary Rain 

௦௭) என்றும் சொல்லலாம். இவை இரண்டும் தோன் 

றும்போது கசூறைநிறவில் மேலும், ஈன்னிறவில் Sap: 

மாக அமைக் திருக்கும். குறைகிறவில்லின் நிறங்கள்: 

மாறி இருக்கும். ௮தாவது, ஊதாநிறம் மேற்புறத் 

தலும், வெப்புகிறம் £ழ்ப்புறத்திலும் அமைந்திருக். 

ட கும். சூரியன் இருக்கும் திசையில் மப்புமந்;தரரமில்லா- 

் மல் ௮ நன்முகப் பிரகாசிக்கும்போதுதான் இரட்டை 

வில் தோன்றும். ஆனால், ஒளிக்கதஇர்கள் மங்கலா: 

யிருக்கும்போது குறைநிறவில் மிகவம் மங்க, ஈமது 
கண்ணுக்குத் தோன்றுமலிருக்கும். இரட்டைவில் எவ்: 

விதம் ஆகாயத்தில் தோன்று மென்பது மேலே படத்தில் 

காட்டப்பட் டிருக்கிறது. 

ஆகவே, காம் வானவில்லைப்பற்றிப் பின்வரும் 

விஷயங்களைத் தெரிர்துகொள்ளுகிறோம் : ் 

(௦) வானவில் காலை 6 மணிக்குமேல். 9 மணிக்: 

குள்ளும், அல்லது மாலை 5. மணிக்குமேல் 6 மணிக் 

குள்ளும் தோன்றும்; மற்ற கோங்களில் தோன்றுது. 

(6) சூரியன் இழெக்கலிருக்கையில் வானவில் மேற். 

இலும், . சூரியன்” மேற்கிலிருக்கையில் கிழக்கிலும் 

தோன்றும், 

(௦) சூரியனுக்கும் . அதற்கு எதிமே உண்டாகும் 
வான வில்லுக்கும் ஆகாயத்திலுள்ள. தூரம் சுமார் 13 

, உச்சித் தூரமாகும். இந்தத் தூரத்தைச் சுமார் 13 

கேர்க்கோணம் என்றாவது, சுமார் 1400௦ என்றாவது 

சொல்லலாம். 

(8) அடிவானத்துக்கும், வான வில்லின் மையத் 

அக்கும் உள்ள தாரம் சுமார் அசைக்கால் (3) உச்ச?
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மூதல் ௮ரை (3) உச்சி வரையில் இருக்கும். சூரியன் 

தாழ்க்திருக்கும்போது வானவில் உயர்ந்து பெரிதாக 

விருக்கும். சூரியன் உயர்ந்திருக்க, வானவில் தாழ்ந்து 

இறிதாக விருக்கும். 

(0) வானவில்லில் தோன்றும் நிறங்கள் ஊதா; 

கருரீலம், நீலம், பச்சை, மஞ்சள், செம்மஞ்சள், சிவப்பு 

சன்பனவாம்.  இந்நிறங்களில் சிலப்பு நிறமானது. 

வில்லின் மேற்புறமாகவும், ஊதா நிறமானது வில்லின் 

அடிப்புறமாசவும் எப்போதும் அமைத்திருக்கும். 

(1) இரட்டைவில் தோன்றும்போது, நன்னிற 

வில் கீழும், குறைகிற வில் மேலுமாக அமைந்திருக்கும். 

(குறைகிற வில்லில் ஊதாநிறம் மேற்புறமாகவும், சிவப்பு 

நிறம் அடிப்புறமாகவும் மாறி அமைந்திருக்கும், இத - 
மழைக்குப் பிறகு சூரியன் நன்றாய்ப் பிரகாசிக்கும் 

போதுதான் நமது கண்ணுக்குத் தோன்றும். ஆகை 

யால், இவ்வித வில்லை அ௮பூர்வமாகப் பார்க்கிறோம். 

மேற்கண்ட சில குறிப்புகள் பின் கோடிட்ட 

விட்டில் சுருக்கக் காட்டப்பட் டிருக்கன்றன : 

(1) (2) (3). (4) (5) (6) 
  

  

  

    

  

  

தோன் நுமிவில்லின்சூரியணின் வில்லின்] வில்லின்| Gow 
கேரம் இடம் | இடம் அரம் | உயரம் கள் 

எ “| ms; (அடிவான! - ஊதா, 
காலை: “a: a ௬மார் த து fan: மேற்இல் இல் | த்திருச்.த) ௪௬ 3-6 மத இழக்கில் [1 உச்சி) 1 ௨௪9 | -நீலம், ் 

| முதல் பச்சை, 

| $-உ௪9 | மஞ்சள், 
மாலை (௨. ல. | சுமார் வரையில் செம்மஞ் 

-3-6 இழச்இல் மேற்கில் ழ். உச்சி உயர்ச் ear, 

| _ ]திருக்கும்| சிவப்பு        
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கேள்விகள் 
7, 7-ம் அட்டவணையின்படி (a) அதிக-மழையுள்ள ஊர்: 

எது? (1) குறைந்த மழையுள்ள ஊர் எது£ (2) மழை 

பெய்யாத ஊர்கள். எவை? 

2. 77-ம் எட்டவணையின்படி (௦) மழை தில் குறை: 

வான வருஷம் எது₹ (5) மழை அதிசமாய்ப் பெய்துள்ள- 

வருஷம் எது? (2) 1920, 1916, 1917, பய் இவ் வரு 

ஷங்சளில் ஈவம்பர்மி' தீதில் பெய்த மன்ழயின் அளவு என்ன 2 

3. நா-ம் அட்டவணையின்படி. (a) சென்னைப்பட்டின)த் 

தில் கடந்த. நூற்றாண்டின் வருஷ மழையின் சராசரி என்ன ₹ 

(8) கடந்த நூற்றாண்டின் வருஷ மழை. தினச் . சராசரி 

என்ன ? (0) எம் மாதங்களில் மழை இனச் சராசரி அதிகம்? 

(9) எம் மாதத்தில் மழை அதிகம் £ ் 

4. TII- அட்டவணையைக்கொண்டு (2) சென்னையில்: 

தெ. மே. பருவச் காத்றினாலல்ல, வ. இ. பருவக் சாற்றினால் 

மழை அகம் என்று எவ்வாறு ரூபிப்பாய் ? (6) பம்பாயில் 

வ. ச. பருவச் காற்றினால் அல்ல, தெ. மே. பருவச் காற்றினால்: 

மழை அதிசம் என்று எப்படி. etal சர்க் 

கொண்டு ரூபிப்பாம் ? ் 

5. சென்னை ' ராஜ.தானியின் படம்' வரைர்து; அதில். 

Vo அட்டவணையில் கண்டுள்ள பாகங்களையும், ஊர்களையும், 

வருஷ மழையின் மொத்த அளவையும் "குறிப்பிட்டுக். காட்டு, 

; 6. 3-ம். .அட்டவணையின்படி ஈமது ராஜதானி. சால: 

நிலையைச். காட்ட எத்தனை : பாகங்களாகப் பிரிச்சப்பட் டிரக் 

இன்றது ₹ அப்பாசங்கள்- யாவை? அவற்றில் . உஷ்ணம் ௮இ: 

கமாயிருக்கும் பாகம் எது? மழை அதிலிருக்கும் பாகம் 

எ.து : ? காரணம்: என்ன 8. 

நூ.ம். அட்டவணையின்படி. ஈ 60 81 மாஜசானியில் : வ, இ.. 

ented ம கத்தினுல ௮இ௫: மழை. பெய்யும். ஊர்களையும், தெ 

மே. பருவக் காற்றினால் aes மழை பெய்யும் ஊர்களையும். 

கசக்கும் அ பனா
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8. 3-ம் அட்டவணையின்படி கோகநாடா, கடப்பை, 
“கூடலூர், நாகப்பட்டினம், சேலம், பாம்பன், கள்ளிச்சகோட் 

டை “இவ்ஷூர்களில் .எந்தப் பருவக் காற்றினால் ௮திக மழை 
பெய்கிறது £ இிரிசஏிராப்பள்ளி, மதுரை இவ்ஷர்களில் இரு 

- பருவக் காற்றினாலும் பெய்யும் மழை ஏறக்குறையச் சமமா 

உ்யிருப்பது ஏன் ? 

9. 7-ம் அட்டவணையின்படி கர்நூல், கடப்பை, பல் 
லாரி அதிச உஷ்ணமும், ௮தஇ.க குளிர்ச்சியுமுள்ள ஊர்களா 

யிருப்பதற்குக் . காரணமென்ன? கூடலூரில் உஷ்ணமும் 
குளிர்ச்சியும் மிதமாக விருப்பது ஏன்? இதைப் போன்ற : 

“வேறோர் ஊசை அட்டவணையைப் பார்த்துச் சொல்லு. 

10. கொச்9, கள்ளிக்கோட்டை இவல்ஷர்களில் மேம் த் 

இற்கும், டி.சம்பர்ம்? த்திற்கும் உள்ள உஷ்ண வித்தியாசம் 
சுமார் 140 தரன். இதற்குச் காரணம். என்ன £ 

11. வானவில் தோன்றுவதற்குக் கார.ரண மென்ன? 

அதன் நிறங்களை வரிசையாய்ச் சொல்லு. இது எந்நேரங் 
a எங்கே தோன்றும் 2? ் OS 

2. வானவில் சிறிது அல்லது பெரிதாகத் தோன்று . 

அதை ரூபிக்க என்ன செய்வாயென்பதை விவரி. ட 

13. முப்பட்டைக் கண்ணாடியைச்கொண்டு இரட்டைச் 
-சாயரூபங்களை உண்டுபண்ண நீ என்ன செய்வாயென்பதை. 

விவரி. ஒரு படம்-வரைந்து நிறங்கள் அரர்கிருத்கும் அதச் 
தைக் காம்டு. 

14. (a) இரட்டை வானவில். எப்பொழுது சோன்றம் 2 

(6) இல்விரண்டிற்கு முள்ள மூக்யெ வித்தியாசம் என்ன? 
(2) இல்விரண்டிலும் நிறங்கள் எவ்வாறு அமைந்திருக்கும் ? 

படம்.வரைந்து சாட்டு. 

15. (2) வானவில்லைப்பற்றி நீ தெரிந்துகொண்ட விஷ 
“யங்கள் யாவை £ அல்லது வானவில்லைப்பத்தி நீ தெரிந்த 
*கசொண்ட விஷயங்களைச் சுருக், ஒரு கோகஃம். வீட்டில் 
' குறிப்பி. 

எழி
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காம் பருவங்களின் வகைகளையும், அவற்றின் முக் 
ய தன்மைகளையும் மூன் பாடங்களிலிருக்து தெரித்து 
"கொண்டோம், இப் பருவங்களிலுள்ள வி த்தியாசத் 
BOG YSEu காரணம் சூரிய உஷ்ணத்தினால் வாயுவில் 
“ஏற்ப6ம் மாறுதலேயாகும். அஃதாவது, ஒரிடத்தில் 
உள்ள வாயு குளிர்ச்சி யடையும்போது ௮ஃது இறு 
இக் கனமாஇக் கீழிறங்குறெதென்றும், வேறிடத்தில் 
உள்ள சூரிய வெப்பத்தால் உஷ்ணப்பட்டு, உப்பி, 
இலேசான வாயுவை ௮ மேல் நகோக்இத் தள்ளுற 
தென்றும் ஏற்கெனவே (18%. 1, பக்கம் 56 - ல்) அறிந் 
இருக்கோம். ' இவ்- வாயுவைப்பத்றிய மற்றும் ஒரு 
விசேஷக் குறிப்பை காம் இப்போது கவனிப்போம் : 

  

1. Air - 20880௪ - வாயுவின் பாரம்: இடு 
பூமியின் தசையின் மேலும், சண்ணீரின் மேலும் வாயு
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எவ்வாறு பரவியிருக்க தென்பதையும், இது தரையை 

யும், தண்ணீரையும் விட ௮திக இலேசானதென்பதை 

யும் காம் ஏற்கெனவே (18%. 1, பக்கம் 87-ல்) படித்திருக் 

கிஷோேம். இவ்வாயு ௮இ௪ச இலேசானதா யிருக்தபோதி 

அம், இதற்கும் தரை தண்ணீரைப் போலவே கனம், 

அல்லது பாரம்: (37்த1ம) உண்டு. இதூ தரைக்கும், 

தண்ணீருக்கும் மேலமைந்திருப்ப தால், இதன் பாரம் 

தரையின் மேலும், தண்ணீரின் மேலும் எப்போதும். 

அழு.த்திக்கொண் டிருக்கறது. டி 
பின் படத்தில் உதகமண்டலம், பெங்களூர், சென்: 

னைப்பட்டினம், கடல்மட்டம் (Sea Level) Sus 

இடங்களின்மேல் . முறையே ௮ழுக்திக்கொண் டிருக் 

@» AB, CD, EF, GH என்னும் வாயுபாகம் அல்ல, 

  

        

  

  

emu sgremeer (Air-Columas) sm ecu டிருக் 

இன்றன. இவ் வாயுத் தூண்களின் பாரம் அவ்வவ் 

விடங்களிலுள்ளன எல்லாப் பொருள்களின் மேலும்: 

எப்போதும் உறைகத் துக்கொண் டிருக்கிறது. 

5 நாம்ட்பின் படங்களில் காட்டப்பட்டுள்ளபடி. 
Ox gy. வாயுவின் வாரம்:ஏப்பொழுதும்.. பொருள்
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களின்மேல் உறைத்துக்கொண் டி.ருக்கிற தென்றும், 

தகுந்த சமயமேற்படும்போது ௮ஃது ஒரு பொருளை 

அழுத்திக் தள்ளுகிறதென்றும் தெரிக்துகொள்ளலாம்.. 

(2) இப்படத்தில் உள்ள கண்ணாடிச் கூஜா வாயின் 

மேல் உள்ளது, அவ் வாயின் அளவுக்குச் சற்றுப் பரி 

தான அவித்துத் தோதுரித்த முட்டை (1௦11௦8 1122. 

இஃது வாயு உள்புகாமல் கூஜாவை மூடிக்கொண் டிருக் 

றது. இதை எடுத்துவிட்டுக் கூஜாவில் 

மண்ணெண்ணெயில் தோய்த்த ஒரு 8 

மெல்லிய காசதத் துண்டை எரியகிட் “2-௮ 

பூ ~~. 
சீ ~ 

டால், கூஜாவிலுள்ள வாயு உப்பிவெளி ுி
, 

வரும். தீ அணையும் சமயத்தில் முட்டை ட் 
யைக் கூஜாவின் வாயின் ae leah 

- மேல் வைத்தால், சிறிது } ௪. ர் 
™s. Sow 

      
   

\ 
\ 

கோத்தில் ௮.து கூஜாவின் | 

வாயினுள் புகுந்துவிடும். ந 7 

இல சமயங்களில் : அது wee 

“டப்” என்னுஞ் சத்தத்தோடு கூஜாவுக் 

குள் விமும். ஆகவே, முட்டையின்மே 

லிருக்கும் வாயு, கூஜாவிலுள்ள வாயு 

குறைந்த சமயம் பார்த்து, முட்டையைக் 

கூஜாவினுள் அழுத்தித் தள்ளிவிட்டது. 

இன்னும் படத்தில் காட்டியபடி ' கூஜாவை இடம் மாத் 

றிப் பிடித்துக்கொண்டால், வாயு பக்கமாகவாவ அ மேல் 

கோக்கியாவது முட்டையை .௮ழுத்இக் கூஜாவுக்குள் 
தள்ளிவிடும். இதனால், வாயு தகுர்த சமயமேத்படும் 

போது ஒரு பொருளை நானா: பக்சங்களிலும் அழுத்தித் 
தள்ளும் என்று நாம் கெரிர்அுகொள்ளுகறோம். 

5 Book - II
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(5) இப் படத்தில், காட்டியபடி. செய்தால், -பி 

னுள்ளிருக்கும் வாயு &-யில் உள்ள தண்ணீரைக் கொஞ் 

சம் கொஞ்சமாகக் 

கழே அழுத்தித் தள் 
ளம். இதனாலும் வாயு 

வுக்கு அழுத்தும் சக்தி. 
உண்டு என்பதை கன்கு 

Osi அகொள்ளலாம். 

(9).பின் படத் 

தில் $ என்பது இரு 

பக்கமும் திறக்கப்பட் 

டுள்ள ஒரு கீண்ட (8அடி) கண்ணாடிக் குழை. 0 என் 

பது ஒரு சப்பர்க் குழைத்துண்டு, 1 என்பது ஒரு 

விற்கிள்ளு jo 51 Signy (Spring Clip). இக் குழை 

யில் செக்கநிறங் கலந்த தண்ணீரை நிரப்பி, 

விரலால் இறுக .மூடி, குழையைத் தலை 

மோகப் பிடித்து, 1 என்னும் கண்ணத் 

தில் அமிழ்த்தி, விரலை எடுத்துவிட்டால், 

குழையிலுள்ள. தண்ணீர் :£ழ் இறங்காமல் 

நின்றுகொண்டிருக்கும்? விற்கஇள்ளைச் 

சற்றுத் இறந்தால், வெளியிலுள்ள வாயு 

உட் சென்று, தண்ணீரை அழுத்திக் 

. தழே தள்ளிவிடும். ஆனால், சப்பர்க் 

1. குழையில் வாயை வைத்து, உள் புகுக்த 

வாயு வெளி வரும்படி ஜாக்கிரதையாக 

- உறிஞ்சனொல், தண்ணீர் மறுபடியும் குழை. 

யில் ஏறிவரும். ஏன்? உறிஞ்சுவதனால் கண்ணாடிக் 

குழையிலுள்ள வாயு குறைவறெது. ௮ச் சமயம் பார்த், 
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துக் இண்ணத்தின் மேலுள்ள வாயு அதிலுள்ள தண் 
ணீரை அழுத்திக் குழையினுள்ளே தள்ளித் தாங்இக் 
கொண் டிருக்கிறது. ஆகவே, தண்ணீர் ஜ் விழாமல் 
குழையில் தின்றுகொண் ஒ.ருப்பதற்குக் காரணம், 
கண்ண தஇன் மேலுள்ள வாய அதிலுள்ள தண்ணீரை 
அழுத திக்கொண் டி ருப்பேேத. 

(8) மேலே௦யில் செய்தது போலவே ௬மார் 8 அடி: 
ளமும், ஒரு பக்கம் மூஷியுமுள்ள ஒரு கண்ணாடிக் 'குழையில் பர்தரஸ த்தை மேலா) நிரப்பி, குழையைக் 
தலைமோகப் பிடித்துக் கொஞ்சம் பா.தரஸமுள்ள கண்ணா 
ஒக் ண்ெணத்தில் அமிழ்த் இனால், குமையில் சுமார் 
50 அங்குல உயசம் பாதாலம் நின்றுகொண் டிருக்கும், 
இதனால், வாயு ஒரு குழையில் சுமார் 80 அங்குல: உயர 
'மூள்ள பா.தரஸ த் தண்டை (0௦100) அழுத்திச் தாங்கக் 
கூடும் என்று நாம் அறிந்துகொள்ளும், 

(9) பின் படத்தில் & கிண்ணத்தின் மேலுள்ள 
குழையில் சுமார் 80 அங்குல உயரம் பாதரஸம் நிற் 
இற. இக் குழையின் அடிப்பாகம் கண்ண த்திலுள்ள 
பாதரஸத்தில் அமிழ்ந்திருக்றெத. குழையின் அடிப் 
பாகத்தைப் பாதாமை மட்டத்திற்குமேல் 8-ல் காட்டிய 
'போல் தூக்கினால் அதிலுள்ள பாகரஸமெல்லாம் ணெ 
ணச்தில் உடனே இறங்கிவிடுகிற ஐ. பாதரஸம் இழ் 
இறங்கக் கண்ண த இன்மேலுள்ள வாயு குழைக்குள் 
செல்லுகிறது. 0 சகண்ணத்தின்மேலுள்ள குழையிலும் 
சுமார் 80 அங்குல உயரம் பாதாரஸம் நின்றுகொண் 
ஒருக்கிற து, இண்ண த்தில் பாதரஸத்திற்கு மேல் கொஞ் 
சம் செந்நிறம் கலந்த தண்ணீரை ஊற்றிக் குறையின் 
அடிப்பாகத்தை 1.-இல். காட்டியது. போல் .பா srw
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மட்டத்துக்கு மேலும், தண்ணீருக் குள்ளும் இருக்கும் 

படி. சற்றுத் தூக்கனொல், பாதரஸமெல்லாம் இண்ணத்தி 

னடியில் விழ, அதிலுள்ள தண்ணீர் குழைக்குள் சென்று, 

  

    

  

  

முழுவதும் நிரம்பி நிற்கும். ஈ॥ ஏன்? தண்ணீரின்மே 

லுள்ள வாயு நேரே உள்புக முடியாமல்,” தண்ணீகை. 

அழுத்தி, அதை உள்ளேறச் செய்கிறது. ் 

() மேலே படத்தில் 0, குழைசகக் கவனித் 

தால் வாயு பாதாஸத்தை விட இலேசான தண்ணீரைக் 

குழையில் அதிக உயரம் தாங்காகிறதென்று காம் 

தெரிக்துகொள்ளலாம். அதை எவ்வளவு உயாம் தாங்கு 

மென்று தெரிர்துகொள்ளச் சுமார் 800 வருஷங்களுக்கு 

முன் பிளேஸ் பாஸ்கல் (Blaise Pascal) என்னும் 

தத்துவ சாஸ்திரியார் ரூவன் (1800௯, 1200௦) என்னும் 
        

ச00-பில் காட்டியதுபோல செய்வதற்குப் பதிலாக, நல் 

லெண்ணெயையும், தண்ணீரையும் ண்ணத்தில் ஊற்றிக் 

குழையிலுள்ள தண்ணீர் £ழ் இறக்கக் குழையில் எண்ணெய் 

ஏதி கிற்பதை காம் பார்த்துத் இதரிந்துகொள்ளலாம். : .
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ஊரில் இப் படத்தில் காட்டியபடி. செய்தார். இன் 

வயசம் சுமார் 34 அடி. ஆகவே, வாயு மேல் பக்கம் 

  

  
மூடியுள்ள ஒரு செங்குத் சான குழையில் சுமார் 34 அடி. 

உயரம் தண்ணீர்த் தண்டைத்தாங்கும்.
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மேலே சொல்லிய பல பரிசோ.தனைகளி லிருக்து 
வாயுவுக்குப் பொருள்களை அழுத்தும் சக்தி ௮ல்ல 
பலம் உண்டென்பதை நாம் தெரிக்துகொள்கிறோம். 

வாயுவுக்குள்ள இவ்வித அழுத்தும் சக்தியை வாயு 

பலம் .௮ல்லத வாயு பாரம் (Air - Pressure) என்று 

சொல்லலாம். இவ் வாயு பாசம் ' மேல்பக்கம் மூடி 
யுள்ள ஒரு செங்குத்தான குழையில் சுமார் 3௦0 அங் 

குல பாதரஸத் தண்டை அக்க 34 அடி தண்ணப்த் 
தண்டைத் தாங்கும். 

2. ௨௯% - பாரமானி:-- ஓரிடத்தில். வாயு. 

வின் உஷ்ண ஏற்றத் தாழ்வுகளைச் சரிவா அளக்க 

உஷ்ணமானி என்னும் ஒரு கருவியை உபயோகித்தது. 
போல், அவ்வுஷ்ணத்தினாலும் ஈசத்தினாலும் மாறுத 
லடையும் வாயு பாசத்தின் ஏற்றத் தாழ்வுகளைச் eit 

யாக ௮ளக்க நாம் இப் படங் 

களி லுள்ளவை போன்ற ஒரு . 
கருவியை உபயோகிக்க வேண் 

டும். இக் கருவிக்குப் பாரமானி 

(Barometer) என்று பெயர். 

இதை வாயுமானி என்றும் 

சொல்லலாம்.     30
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4 என்பது ஒரு பக்கம் 

மூடியும், மறு பக்கம் இறந்து 
முள்ள. ஒரு கண்ணாடிக் குழை. 

இதன் நீளம் சுமார் 3 அடி. ௮ல் 

ல 36 அங்குலம், இக் குழை 

யின் உள்ளிருப்பது பாதரஸம், 0 என்பது கொஞ்சம் 
பா.தரஸம் உள்ள ஒரு கண்ணாடிக் கிண்ணம் (௨-0). 
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் என்பது குழையைக் இண்ணக்தின் அடியில் படா 

மல் பாதாஸத்தில் சற்று அமிழ்க்திருக்கும்படி சங்குக் 
தாய்ப் பிடிக்துக்கொண்டிருச்கும் ஓர் இரும்பு நிலையம் 
(Iron ஒஹ்). 3 என்பது அங்குலப் பாகங்கள் குறிக்கப் 

பட்டுள்ள ஐர் அளவுக்கடூ தாசி (Paper-Seale). _ 

இடது கைப்புற SHAHN gid OCHA s பாரமானி. 
இதற்கும் வலது கைப் புறத்திலிருப்பதற்கும் சொற்ப 
வித்தியாசம் உண்டு, இரும்பு நிலையத்திற்குப் பதிலாக 

ஒரு மா நிலையமும், 0 கண்ணத்திறத்குப் பதிலாக 0: 
என்னும் குழை த்துண்டும் அமைத்திருக்கன்றன. மத்தம் 
படி. இரண்டும் ஒன்றே. 

- இவ்வித ஒரு பாரமானியைப் படத்தில் காட்டிய 

படி. ஒரு கண்ணாடி. அலமாரியில் வைத்துக் குழையில் 

பாதாஸம் நிற்கும் உயரத்தை அன் க தாரியைப் 
பார்த்துக் குறித்துக்கொள்ள 

- வேண்டும். பிறகு அலமா 
ரிக்குள ஒரு சாராய விளக்கை 

  

  

(Spirit Lamp) wytb OS OLB 

for (Kerosene Lantern) 

  யும் எரிய விட்டுட அலமாரி 

யின் கண்ணாடிக் கதவுகளை 

அழுத்தமாக மூடிவிடவேண் 
டும், அப்போது அலமாரிக் 

கள்ளிருக்கும் வாயு ஒருவித 

மாறு தலடையக் குழையில்           

  

உள்ள பாதாஸத்தின் உயாம் 

வ் வரக் கூறையும். . சுமார் 

அரைமணி கேச த்தில் குழையில் பாதாஸம் தர் அங்குல
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இறங்கி யிருப்பதை காம் பார்க்கலாம். பிறகு, ௮ல 
மாரிக். கதவுகளைத் திறந்து வைத்து, விளக்குகளை 

எடுத்து விட்டால், சுஹையில் பாசரஸம் வரவர உயர்த் 

தேறும். இப் பரிசோதனையிலிருந்து காம் பின் கண்ட 

விஷயங்களை த் தெரிந்துகொள்ளலாம் : : 

(௦) ஓரிடத்திலுள்ள வாயுவில் ஒருவித மாறுதல்' 

ஏற்படும்போது பாசமானியின் பாதரஸம் ஏறி அல்லது 

இறங்கி தித்கும். | 
(8) ஆகையால், ஒரு பாரமானியைக் கொண்டு 

தரிடத்திலுள்ள வாயுவில் காலகிலைக் கேற்றபடி. உண் 

டாகும் மாறு தல்களை காம் தெரிந் துகொள்ளலாம். 

8. (ரம் - தினகால நிலை:-- ஓர் இடத்தில் 
உள்ள பாரமானியில் பாதாஸம் இடீரென்று இறங்கு 
மானால், அவ்விடத்தில் வாயு உஷ்ணப்பஃட்டு அல்லது 
ஈரம் நிறைந்து குறைபலம் (1௦௬ 11:085026) உள்ளதா 

். இறது என்பது நிச்சயமாகும். அப்போது வேறு . 

இடங்களிலுள்ள குளிர்க்து நிறைபலம் (171 :௦507௦) 

கொண்ட வாயு அவ்விடத்தை கோக்கி ஒரு பெருவ் 
காற்ரூகச் (80௯௯) சக்கிரத்தில் வீசும். இப் டெருங் 

காற்றுச் சமுத்திரப் பிரேே தசங்களைக் கீடக்து வருமானால், 
ABs மழையையும் கொண்டுவரும். ஆகையால், 
பாசமானியில் பாதாஸம் இடீரென்று £€ழ் இறங்குதல். 
பெரும் S1DD, GUC wep (Stormy, Rainy Weather) 

மூ.தலிய காலக் மலாளாற்றைக் குறிக்கும். ் 

இன்னும், ஓரிடத்திலுள்ள பாரமானியில் பாத 

ரஸம் வரவர ஏறுமானால், அவ்விடத்தில் வாயு வரவர 
ஈரம் 668 இறுக, நிறைபலமுள்ளதாகு மென்பது 

நிச்சயம். அப்போது அவ்விடத்தில் காற்று, மழை
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(முதலிய காலக் கோளா௮ ஏற்படாத இன்ப காலம் 
(Fine Weather) eamrmm@Gneg நாம் தெரிந்து 

கொள்ளலாம். ஆகவே, பாரரமானி 

-யில். பாதரஸம் மேல் ஏறுதல், இன்ப 

காலத்தை முன் குறிக்கும். 

4. Weather - glass - காலநிலை 

காட்டி :-- பின் படத்தில் காட்டி . 

யிருக்கும் பாரமானி அ௮ப்போதைக் 

கப்போது கால நிலை எப்படிப்பட் / 

து என்று அருகிலுள்ள ஒரு முள் (4 
tet சுழற்றிக் காட்டுகிறது. இவ் 1 

வித பாரமானியைக் கால நிலை 

காட்டி என்று சொல்லலாம். குழை 

யிலுள்ள பாதாஸம் இறங்கும்போது 

முள் புயற் கால நிலையைக் காட்டும், 

குழையிலுள்ள பாதரஸம் ஏறும்போது 

முள் இன்ப கால நிலையைக் காட்டும். 

  

5. Weather Report - Saran நிலை அறிக்கை:-- 
Ba வட்டவணையில் க்ரட்ட பருப்பு 28-11- -1924- ல் 

கம் இராஜதானியி” அள்ள முக்கிய ஊர்களின் கால 
நிலைக் குறிப்புகள். உஷ்ணம், மழை, வாயுபாரம் முத 
லிய கால நிலை விஷயங்கள், இவ்ஷர்களில் தினந்தோறும் 

ட காலை $ மணிக்குக் குறிக்கப்பட்டுத் தந்தி மூலமாகச் 
சென்னை வானக் காட்சிச் சாலைத் (71% Observatory) 

தலைவருக்குக் தெரிவிக்கப்படுகின்றன, இச் சாலையி 

ள்ள கால நிலைக் கணக்கர் (186௦௦101௦8150) இக் குறிப் 
புகளை. (ஒன்னு சேர்த்துப் பிரதி தினமும் வெளியிட்டு 
அருகருக் இதற்குத் தின கால நிலை அறிக்கை



  

  

  

  

    

  

  

    

  

  
  

  

    
            

74 தினகால நிவ அறிக்கை (98-11-124) 

‘Yom perature . 2 

. ணத | - fe 
Station ன் ் | 42 

: இஒன்றை। இம்மாதம் 9 

பகல் | இர யதினம்| மோத்தம் oy 

Gopalpur ௪28 (666. |... 76:10 20060. 

Vizagapatam! 81'9 | 726 | ..... 10°61 29°9 30° 

Cocanada =| 77°6 | 71-7 | 0°27 | 16:47 | 29:012: 

Masulipatam 1] 778 (சம) 4 9 15 20:017: 

Kurttool 82 | 606 | +... 1:57 | 29967 

Bellary 83:1 | 595 |: ௦:50 (| 29975 
Cuddapah 79°99 | 666 | 007 | 5:58 | 29:052: 

Nellore 77:2 | 70:0 | ௦:10 | 20:17 | 29°905: 

Madras 80°6 | 70-4 | 1:90 | 14:00 | 29-873: 

Cuddalore 791 | சம பு ௮௮௭ 1553 | 29:867 

Salem 86:4 | 706 | 024 | 3:21 | 29:880 

Coimbatore | 88-7 | 707 wae 4°69 29°865 

Trichinopoly } 880 | 735 | Ti2 5°49 29 881 

Negapatam | 779 | 736 | 954 ! 15°44 | 29851 

Madura 87-2 | 748 | OO! 3°46 | 20:868: 

Pamban 876 | 769 | 1:12 6:68 | 29866: 

Tinnevelly ந வ | seers 0°38 6 38 bee ee 

Trivandram | 822 | 761 | «-- 4°43 ர் 29 862: 

Cochin. 87:4 | 754 | O12 9:94 | 29°867- 

Calicut 98 | நச |... | 12158 | +29°850- 

Mangalore 9௦௦ |; 732 | 0°69 Tor | 29° 864. 

Bangalore 789 | 676 | 0°02 1°31 (சல ச 

Mercara 73'4 | 598 | ow. 1:24 | 26: 171 

Kodaikanal | 63:3 | 525 | 1:1௦ 6°40 22757 
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போல் ரஸத்தண்டின் உயரம் செமமாக ஏறியும், இறங்கி 

யும் வருறஅ. இதைப் பாரமானியின் காலக்கிரம ஏற்றத் 

Spey (Seasonal ]7ஹம்கர்பு என்று சொல்லுகிறோம், 

7. Altitudinal Variation - 2u7é கிரம ஏற்றத் 
SMpy:— Ger age uw sms stb sSaoh F500, 

உதகமண்டலத்தின் மேலுள்ள வாயு த்.தூண் (48) சென் 

னையின் மேலுள்ள வாயுத்தாணை (817) விடச் சிறிதாக. 

'இருக்றெ௮அ. ஆகையால், . உதகமண்டலத்தின் வாயு 
பாசம், சென்னையின் . வாயு பாரத்தை விடக் குறைந் 

திருக்க வேண்டும். பெங்களூரின் வாயு பாரம், உதக 

மண்டலத்தின் வாய பாரத்தைவிட. அதிகமாகவும், . 

சென்னையின் .வாயு பாரத்தைவிடக் குறைவாகவும் 
இருக்க வேண்டும். கடல் மட்டத்தின் மேலுள்ள வாயு 

வின் பாசம் இம் மூன்று இடங்களின் வாயு பாரத்தை 

விட ௮.இகமாயிருக்கவேண்டும். . ஆகையால், பாரமானி 

  

  

  

யின் அளவு கடல் மட்டத்தில் சுமார் 3௦ அங்குல 
மாகவும், பெங்களூர், உதகமண்டலம் முதலிய மேடான 

இடங்களில் ௮வ விடங்களின் உயரத்துக் கேற்றாத் 

போல் 80 அங்குலத்துக்குச். சிறிது குறைந்தாவது,



"பாரமானி TT 

௮ இகம் குறைந்தாவது இருக்கவும் வேண்டும். இஃ gr 

உண்மையா வென்பதை நாம் பின்னே பார்ப்போம்: 

சென்னைப்பட்டினம், மசூலிப்பட்டினம், காகப்பட். 

டினம், பல்லாரி, பெங்களூர், உதகமண்டலம், கொடைச்: 

கானல் முதலிய இடங்களில் வாயு பாரம் எவ்வள வென் 

ப.து தினகால நிலை அறிக்கையிலிருக்து எடுத் அப் பின் 

அட்டவணையில் குறிக்கப்பட் டிருக்கிறது. இதன்படி. 

சென்னை, நரகை, மசூலி ப்பட்டினங்களில் சஸத் தண்- 

டின் உயரம் ஏறக்குறையச் சமமாயிருக்கற து அனால்... 

ரஸ த்தண்டின் உயரம் பல்வரியில், 1655 அங்குலம் 

குறைந்தும்; பெங்களூரில் . 

3:122 அங்குலம் குறைக் 

அம், உதகமண்டல த்தில் 

தக் டத அங்குலம் குறைந் 

ம் இருக்கிறது. அகை 

யால், சமுத்திரமட்டத்து 

க்கு மேல் ௮.இிகம் உயர்ந் காகபட் 31 | 29-801 

துள்ள இடங்களில் ரஸக் | பல்லாரி | 1475 | 28-365 

அர்ஷின் வார் அதிகம் | பெல்களூரி 3091 | 26-876- 

குதைந்திருக்கற௮. 35 மண் | 7897 | 28:066 
வே, கடல் மட்ட த்தைவிட 

உயர்ந்துள்ள ஓர்இடத்தில், 1! 

wads Bor ows SGD 

கேற்றபீடி பாசமானியின் அளவு கொஞ்சமாக அல்ல. 

௮ இகமாகக் குறைந்து இருக்கும். 

§. நூஷ்ஜ்$ றக் - அங்குலவீத உயரம் :--மே: 

லட்டவணையிலிருக்து பின் அட்டவணையி லுள்ள விஷு 

“.... *சமுத்திசமட்டத்திற்கு மேல். 

  

வாயு eg 
மக் "aq பாசம் 

சென்னை 2௨ | 29502:* 

மசூலிபட் 15 | 29:804 

  

  கொடைக்। 7688 | 22749       
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பயங்கள் குறிக்கப்பட் டிருக்கன்றன. இதன்படி. . பார 

.மானியின் அளவு கடல்மட்டத்துக்கு மேல் சுமார் 

அடி. 1,000 உயாத்திற்கு 
(அங்குல * 1 அங்குலம் குறைத்து 

இடம் வித்தி உயரம் காட்டுகிற ௮. ஆகவே, ஒரி 

ட் அடி டத்தில் பாரமானியின் 

] பல்லாரி 14” | 1500 | அளவு 28 அங்குலமிருக் 

பெங்களூர் 34 | 3000 தால், அவ் விடத்திற்கும் 

asso | 7 | 7300 | கடல் மட்டத்திற்குமுள்ள 
| ரந | 7700 சஸத்தண்டின் வித்தியாசம் 
| ; 80“--28”--2 . அங்குலம் 

இருக்கும். ஆகையால், அவ் 
விடத்தின் உயாம் கடல்மட்டத்திற்கு' மேல் (சுமார்) 

:2%1000 அடி - 2000 அடி. என்னு காம் கணிக்கறோம். 

  

ம கொடை   

  

கேள்விகள் 

1. தரை தண்ணீரின் மேல், எவ்வாறு வாயு அமைக் 

, இருக்கிறதென்பதைக் காட்ட ஒரு படம் வரை, 

2. வாயு ஒரு பொருளை சானாபச்சங்களிலும் அழுத்து 
“கிற தென்று 8 எப்படி ரூபிப்பாய்? 

3. வித்ளெளு மூடியிருக்கும்போது eT Qatar 

தண்ணீர் €ீழ் விழுவதில்லை. அதை அழுத்தினால் குழைச் 
தண்ணீர் இறங்கும், இவைகளுக்குச் காரணம் என்ன? 

4. ஒரு குழையில் அல்லது மீச்சாங்குழலில் தண்ணீர் 
, நிரம்ப நீ என்ன செய்வாய் ? gm Tem கூறு, 

5, (6) ஒரு பக்கம். மூடியுள்ள ஒரு குழையில் 30 அங் 
-குல உயரம் பாதரஸம் கின்றுகொண்் டிருப்பதற்குக் காரணம் 

என்ன ? (8) இச் குழையிலுள்ள பாதாஸம் சழிறங்கத் சண் 

5, சமுத்திரமட்டத்திற்கு மேல்...
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-ணீர் தானாகவே குழைக்குள் செல்ல நாம் என்ன செய்ய 

“வண்டும் என்பதை விவரி. இத் தண்ணீர், ௮க் குழையில் 

எவ்வளவு உயரம் ஏறி நிற்கும் ? 

6. (a) வாயுபாரம் என்றால் என்ன £ இஃது ஒரு பக்கம் 

மூடின ஒரு செங்குத்தான குழையில் எவ்வளவு உயாம் பாத 

ஏஸசத்தையும், தண்ணீரையும் தாங்கக் கூடும் ? (6) வாயுபாரம் 

ஒரு குழையில் 350 அங்குல உயரப் பாதரஸத் தண்டைத் 

-தாங்குகறசென்று ரூபிக்க நீ என்ன செய்வாய்? 

7. பாரமானி என்றால் என்ன ? ஒரு படம் வரைந்து 

அதன் முக்கிய பாகங்களைச் சொல்லு. 

8. ஐரி௨.த்தில் வாயு உஷ்ணப்படும்போது பா.ரமானியின் 
எஸத்தண்டு இறங்குகிறசென்றும், குளிர்ச்சியடையும்போது 

அறுறெதென்றும் ரூபிச்ச நீ என்ன செய்வாய் ? 

9. (a) பாரமானியினால் நாம் எவ்விதம் இன கால நிலை 

யைத் தெரிர்துகொள்ளலா மென்பதைச் சொல்லு. (8) கால 

கிலைச் காட்டி (370௨12 - 01௨88) ஒன்றின் படத்தை வரை 

$5, அதன் முச்கிய பாகங்களைக் குறிப்பிடு. 

' ௩0, இனகால நிலை அறிக்கையை வெளியிடுபவர் யார் ? 
இதற்கு வேண்டிய குறிப்புகள் இவருக்கு எவ்வாறு தெரியும் ? 

.இவ்வறிக்கையிவிருந்து நாம் தெரிச் துகொள்ளச்கூடிய முக்க 

விஷயங்கள் யாவை 2 

11. (6) காலக்செம ஏற்றத்தாழ்வு என்றால் என்ன 2 உன் 

-ஊரறில் பாரமானியில் ரஸத்தண்டு ஏறிநிந்கும் மாதங்களைச் 

சொல்லு. (8) பாசமானியின் உயரச். ரம ஏற்றத் தாழ்வு 

என்றால் என்ன? (0) பெங்களூர் கடல்மட்டத்துக்கு!மேல் சுமார் 

3,000 அடி உயர்ந்திருக்கறது. இவ்வூரில் ரஸ) த்தண்டின் உயரம் 

என்ன, (8) ஓர்-ஊரில் rons தண்டின் உயாம் சுமார் 22] 
அங்குலம். அவ்வூரின் உயரம் என்ன ? 

Sr



CHAPTER 7 

WATER AND FAMILIAR PROCESSES 

தண்ணீரும் சாதாண வழிவகைகளும் 

1. 801015 - அணுக்கள், திவலைகள் :-- இட்- 

பூமியிலுள்ள் தசை, சண்ணீர், வாயு மூதலிய எல்லாப் 
பொருள்களையும் காம் உற்றுக் கவனித்தால் அவை: 

ஒவ்வொன்றும் தூசிலும் மிகச் சிறிய அணுக்கள் சேர் 

ந்து உண்டாயிருக்கன்றன வென்பது கமக்குத் தெரிய 
வரும். கல்லானது மணலாகவும் மண்ணாகவும் ஆற; 
மணல், மண் அதசுபோன்ற 'புழுதியாறெது. இதுபோ 
லவே ஒரு Ap அரிசிமணியில் அல்லத ஒரு For 
பொன் கட்டியில் கோடிக் சணக்கான அணுக்கள் இருக் 
இன்றன. ஒரு நீர்த் துளியில் இலட்சக் கணக்கான நீர்த் 
திவலைகள் உண்டு. தண்ணீர் மிகச் றிய நீர்த்திவலை- 
களாக ஒரு தாமரை இலையின்மேல் தங்க யிருப்பதை 
யும், பிறகு உடன் சேர்ந்து நீர்த் துளியாவதையும் காம் 

பார்த்திருக்கிஜேம். பாதாஸம் வெகு ஏறு ரஸத்திவலைக- 

ளாகப் பிரித்து போவதையும், பிறகு உடன் சேர்ந்து. 

ஒரு சஸத்துளியாவதையும் காம் பார்க்கலாம், 

2. 3401௦௦01௦5 - பரமாணுக்கள் :-- மேலே சசொல்- 
லிய மண் 2 am, பொன் ௮ணு, நீர்.த்.திவலை, ரஸ த்இவலை- 
முதலியவைகள் சிறியவையா யிருர்தபோதிலும் ஈமதூ 
கண்களுக்குப் புலப்படுகின்றன. ஆனால், கண்ணுக்குத்: 
தெரியும் இவ்விச ஒவ்வோர் அணுவிலும் (இவலையிலும்)௦
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சமது கண்ணுக்குப் புலப்படாத ஆயிசக்கணக்கானமிகச் 
இரிய அணுக்க ளிருக்து வருகின்றன. ஆகவே, ஒன் 
வொரு.பொருளும், எண்ண முடியா தவையும், கண்ணுக் 
குப் புலப்படா சவையுமான அநேக பரமாணுக்கள் 
(31942ய) சேர்ந்து உண்டானது. பரமாணுவென்ப. 
ஒரு போருளின் மிகச் சிறிய, கண்ணுக்கு எளிதில் புலப் 
படாத, பாகம் ஆகும். 

தண்ணீருள்ள ஒரு கண்ணாடிக் ண்ண த்தில். ஒரு: 
பொட்டாஸியம் பெர்மாங்கனெட் (Potassium Per- 
ம கறஜஹஹ௰ி மணியைப் போட்டால், ௮து று அணுக் 

- களாகப் பிரிர்து; கண்ணீர் முழுவதையும் செந்நிறமாக: 
விடும், இச் கெப்பு ௮ணுக்களை சாம் ஒருவாறு பார்க்க: 
லாம். . ஆயினும், இவைகளை காம் எண்ண முடியாது. 
கண்ணீருள்ள மற்றொரு கண்ணாடிக் ண்ணத்தில் பெர் 
மாங்கனெட்டின் ஒரு சிறு அணுவைப் (௨01016) போட் 
டால், ௮வவணு முதலில். கண்ணுக்குத் தெரியும் சிறு: 
சிகப்பு ௮ணுக்களாகப் பிரியும். பிறகு, ௮வ்வணுக்கள் 
மது கண்ணுக்குக் தெரியாத பாமாணுக்களாஇவிடுட், 
ஆகலே, இவ்வண ஒவ்லோன்றும் ஈமது கண்ணுக்குப் 
புலப்படாத ஆயிரக்கணக்கான பரமாணுக்கள் சேர்ந்தது. 

8. Cohesion - 2-LeruG சத்தி :— தரமசை இஜை 

யின்மேலுள்ள சிறு நீர்த்துளிகள் ஒன்றுடன் மற்ஞென்று 
. படும்போது அவ்விரண்டு தாமே செர்ந்து கொள்ளு. 
வதை நாம் பார்த்து வருகிறோம். ஆனால், ஒரு நீர்த் 

. தூளி) ஒரு ரஸத்துளியோடு அவ்வாறு சேர்த்து, ஒன் 
apa Bar. reves பாமாணுக்களுக்கு ௮வை ஒன்றுடன் 
ஒன்று படும்போது தாமே 'சேர்க்துகொள்ளும் சக்தி 
உண்டு, பொன் பரமாணுக்களுக்கும் அவை PaCS az 

6 Book - IT
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டொன்று படும்போது தாமே சேர்ந்துகொள்ளும் எக்தி 

உண்டு, இவ்வாறு ஒரேவிதமான பல அணுக்கள் ஒன் 
இடன். மற்றோன்று படம்போது தாமே சுயமாகச் சேர்ந்து 

கொள்ளும் சக்திக்கு உடன்பட சக்தி (000௦4௦) என்னு. 

பெயர். 

இச் சக்தி சுயமாகப் பரமாணுக்களுக்கு அமைத் 

இல்லாவிடில் என்ன கேரிடும் * பொன், தண்ணீர், பாத 

சஸம். என்று தனித்தனிப் பொருள்கள் இல்லாமல், 

எல்லாம் பரமாணுக்களாகவே பிரிக்திருக்கும். பலவிதப் 

பரமாணுக்களும் கலக் பேரும் புகையாக இருக்கும். 

ஆகவே, சர்வஞானமுள்ள கடவுள் இரச. உடன்படு சக்தி 

மூலமாகப் பலவிதப் பாமாணுக்கள் தாமே விதம் வித 

பாகப் பிரிந்து, உடன்சேர்க் த, தனித்தனிப் பொருள்க 

ளாகும்படி செய்திருக்கிறார். “இஃது என்ன ஆச்சரியம் 7 

ஆயினும், இஃது ஒரு 'பெரிய உண்மையே, 

A, Solids, நவி னி ௦8௦8 - திட, திரவ, புகைப் 

பதார்த்தங்கள் :-- இப் பூமியிலுள்ள பொருள்களை. எல் 

லாம் அவைகளின்: நிலைமைக்கேற்றபடி (1) கடினமானது 

(2) மிருதுவான (8) புகையானதுன்௮, பின் அட்ட. 

வணையில் காட்டியதுபோல், மூன்று பிரிவுகளாக காம் 

பிரித்துச் சொல்லி வரும். இந்த ஜுன்றுவிதப் 

பொருள்களுக்கு முறையே, 

(1) திட பதார்த்தம் லற, 

(ஐ) திரவ பதார்த்தம் (Liquid), 

(8) புகை அல்லது வாயு பதார்த்தம் (0௨8) 

என்று பெயர்...
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பதார்த்தங்களின் நிஸலமைக்கேற்ற பிரிவி 
  

இட பதார்த்தம் இரவ பதார்த்தம் புகைப் பதார்த்தம் 
  

1. தரை 1. தண்ணீர் ர. வாய 

2. 6a 5. எண்ணெய் | 2, நீராவி 
3. பொன். 5. பால் 8. கரிசப்புகை 

&. இரும்பு - 4. பாதாஸம் 4,மரக்கட்டைப்புகை     
  

5. Degree of 0௦௦8௦௩ - உடன்பட சக்தியின் பரி 
மாணம் :-- கல், பொன், இரும்பு போன்ற இடபதார்த் 
தங்களில் உடன்படூ சக்தி அதிகமா யிருப்பதால், ௮.தன் 
கோடிக் கணக்கான பரமாணுக்கள் ஓன்மோடு ஒன்று 

நெருங்கி, இறுகக் கெட்டியாக இருக்கின்றன. ஆகை 

பால் தான் இட பதார்த்தத்துக்குத் திட்டமான ஓர் உரு 

வமூம் (ஸஹ), அளவும் (82) ஏற்படகின் றன. 

| தண்ணீர், எண்ணெய், பால் போன்ற ஒரு இரவ 

பதார்த்தத்தில் உடன்படூ சக்தி குறைவாயிருப்பதால், 
அதன் பாமாணுக்கள் ஒன்றோ. டொன்று நெருங்கி 

இருந்தபோதிலும் இறுக முடியாமல் இளகலாகவும், 
வழித்து ஓடும் தன்மையுள்ள வையரகவுக் இருக்கின் 

po, ஆகையால்தான், இரவ பதார்த்தக் அக்குத் திட்ட 
மான உருவம் இல்லை. . ௮து தானிருக்கும் பாத்திரத் 

இன் உருவத்தை அடைஜெது, அதை உருவம் மாறச் 

செய்வதும், அல்லது பல இறு பாகங்களாகப் Ms 
பதும் சுலபம், ஆயினும், அதன் அளவு மாறாது. 

 நீசாலி, வாயு போன்ற ஒரு புகைப் பதார்த்தத்தில் 
உடன்படூ சக்தி இல்லை யென்று சோல்லத்தக்க அளவு
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குறைவாயிருப்பதால், இதன் பரமாணுக்கள் வியாபிக் 

கும் தன்மையுள்ளவையா யிருக்கின்றன. ஆகையால், 

இப் பதார்த்தம் ஒரு பாத்தாத்தை முழுவதும்: நிரப் 

பிக்கொள்ளும். இது சமயத்துக்கு ஏற்றாற்போல் 

பெருகவும் சுருங்கவம், கூடியது. ஆகவே, இத OG. 

உருவமும், அளவும் இல்லை, 
மேலே சொல்லிய விஷயங்கள் சுருக்கமாகப் பின் 

அட்டவணையில் குறிக்கப்பட் டிருக்கன்றன :: 

திட, திரவ, புகைப் பதார்த்தங்களின் 
விசேஷ அறிகுறிகள் 

  

  

| திருஷ் |. பரிசம் பருமன் ! உருவம் பதார்த்தம், | ட சம் (Touch) (Size) (Shape): 

இட கல், கடினம்: எளிதில் உண்டு | உண்டு 

  

பதார்த்தம் | இரும்பு | பிரிக்சமூடியாது 

  

Bra தண்ணீர் | மிருது; எளிதில் ் | ; . 
ligsidiad \xeeGexd) பிரிச்லாம் se 

      புகைப் நீராவி தானே பிரிந்து ் | <— 
பதார்த்தம் வாயு , வியாபிக்குடி Bean | இல்ல 

பொதுவாக இப் பூமியில் திட பதார்த்தங்கள் 

தான் அதிகம். ' இவைகளை காம் சேகரித்து வைத்துக் 
காப்பாற்றுவது சுலபம், இரவ பதார்த்தங்களையும்,. 

புகைப் .பதார்த்தங்களையும் வைத்துக் காப்பாற்றப் 

பலவிதப் பாத்திரங்களும், விலை யுயர்க்த ஜாடி.களும்,. 

அபூர்வ சீசாக்களும் வேண்டும். : ஆகையால், சர்வ 
ஞானமுள்ள கடவுள் கமக்கு மிச ௮வூயமான தண்: 
ணீரையும், வாயுவையும் காம் எளிதில் பெறக்கூடிய
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விதமாக கம்மைச் சுற்றிலும் அமைத்து வைத்து, 

இன்னும் நமக்கு வேண்டிய பால், பலவித பானம், 
எண்ணெய் முதலியவைகளை விருக்ஷங்கள், மிருகங்கள் 

முதலியவைகளால் கமக்கு எளிதில் கிடைக்கப் பண் 
ணுகுருர். காம் தீர யோசிப்பதாலும், ஈம்மைச் சுற் 

௮ிலுமுள்ள இயற்கைப் பொருள்களை உற்றுக் கவ 

னிப்பதாலும், திட பதார்த்தங்களைத் இரவ பதார்த் 

தங்க ளாகவும், புகைப் பதார்த்தங்க ளாகவும் மாற்றி 

வைத்துக் கொள்ளலாம்; அல்லது, இரவ பதார்த்தங் 
களையும், புகைப் பதார்த்தங்களையும் அட பதார்த்தங்க 

ளாக்கிக் கொள்ளலாம். 

5.  0%௨௨ஹ௦ ௦4 இம - பதார்த்தம் நிலைமை மாறு 
தல் :-- மெழுகு சாகாரணமாகக் கட்டியாயிருப்பைை 

நாம் பார்க்கிறோம். ஆயினும், ௮ஃது உஷ்ணப்படும் 

போ மிருதூவான மெழுகு நீராகவும், ௮ இக உஷ்ணப் 

படும்போது மெழுகுப் புகையாகவும் மாறிவிடுகிறது. 

நாம் தண்ணீரை ௮இக உஷ்ணப்படு த் அவ தனால் நீராவி 

(Steam) யாகவும், அதிகம் குளிசச் செய்வதனால் தீர்க் 

கட்டி (7௦6) யாகவும் மாறச் செய்கிறோம். ஆகையால், 

ஒரே பதார்த்தம் * திட, திரவ, புகை நிலைமைகளில் 

மாறித் தோன்றுவதற்குக் காரணம் அப் பதார்த்தத் 

இன் உஷ்ணம் அல்ல. குளிர்ச்சியே ஆகும். 

உஷ்ணம், குளிர்ச்சி ஆய இரு மாந்திரிகர்களால் 

தான் இமய மலையின் உச்கெளிலும், எஸ்கிமோ 

{Eskino) ஜனங்கள் விக்கும் குளிர்ப் பிரேே சசங்களி 

அம் உள்ள தண்ணீர் இறுனெ நீர்க்கட்டியாகவும், உஷ் 

ணப் பிரதேசங்களின் நீர் நிலைகளிலுள்ள தண்ணீர் பெரு 

மேகங்களாகவும் மாறித் தோன்றுகின்றன.
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மேலும், அதக உஷ்ணமாயுள்ள இப் பூமியின் காம் 

பத்திலிருக் து எரிமலைகளின் வாயிலாய் உருகியோடும் 

பிரவாகம் (ல) சிறிது கோத்தில் பூமியின்மேல் 

குளிர்க்து பெரும் பாறைகளாசவும், கற்களாகவும் இறு. 

இக் கடினமாகின்ற து. ஆகையால், கல், பொன், வெள்ளி, 

இரும்பு முதலியவைகளுக்குத் தகுந்த உஷ்ணம், கடைக் 

கும்போது ௮வ்வுஷ்ண மாக்திரிகனால் அவை முறையே. 

கல் நீர், பொன்னீர், வெள்ளி நீர், இரும்பு. நீர் ஆகும் 

என்னு தெரிகிறது. அந் நீர்களை இன்னும் அதிகமாக 

உஷ்ணப்படுத்தக் கூமொனால் அவை முறையே கல் 
புகை, பொன் புகை, வெள்ளிப் புகை, இரும்புப் புகை 

யாகத் தோன்றும், இப் பொன், வெள்ளி, இரும்பு: ' 

"முதலியவை உஷ்ண த்திற்கு ஆதாசமாயுள்ள சூரியமண் 
டலத்தில் முறையே .பொன் புகை, வெள்ளிப் புகை, 

இரும்புப் புகை மு.தலிய்வையாக இருந்து வருசன்றன 

வென்று தத்துவ சாஸ்இரிகள் சண்டுமிடி த் இருக்றொர் 
கள். மேலும், வாயு, பிராணவாயு (Oxygen) @p sous 

வைகளை அதிகமாகக் குளிர்ச்சி: படையச்செய் த, வாய் 
நீர், பிராணவாயு நீர் மு.தலியவையாக்கிச் :சீசாக்களில் 

ஊற்றி வைத்து, விற்பனை செய்வறார்கள். தண்ணீரை 

அதிகம்: குளிர்ச்சி படையச் செய்து, நீர்க் கட்டியாக்;, 

எங்கும் விலைக்கு விற்று வருகிஞர்கள். 

ஆகவே, குவிர்ச்கி உஷ்ணம் என்னும் இரு மாக். 
திரிகர்களின் (Magicians) FEGECE DGG PCLITG ஒரே 

பொருள் பின் ரட்டவணையில் காட்டியதுபோல் திட, 
இரவ, புகை நிலைமைகளை மாறி மாறி eee 

மென்று காம் தெரிக்துகொள்ளுகறோம்.
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ஒரே பதார்த்தத்தின் திட, 'திரவ, புகை நிலமைகள் 

  

  

  

இட பதார்த்தம் Bra பதார்த்தம் | புகைப் பதார்த்தம் 

Cups மெழுகுகீர் மெழுகுப்புகை 

நீர்க்கட்டி. தண்ணீ ' நீராவி 

வேண்ணேய் நெய் கெய்ப்புகை 

பொன் பொன்னீர் | (பொன்புகை) * 

ஈயம் சுயகீர் (ஈயப்புகை) ௬ 

(வாயுக்கட்டி) * வாயுகீர் வாயு 
  

6. Water, Ice, Steam - geitenti, Bis Sy, 
நீராவி:-- தரவ பதார்த்தங்களில் கமக்கு ௮திக பிர 
'யோசனமானதும், எளிதில் அடையக் கூடியதூமாய் 

இருப்பது தண்ணீரே. காம் உபயோ௫ூத்து வரும் பல 

வித எண்ணெய்களை இதற்கு அடு த்தவையாகச் சொல்ல 

லாம். ஆகவே, நாம் தண்ணீரைப்பற்றியும், பலவித 

எண்ணெய்களைப்பற்றியும் சில முக்கிய குறிப்புகளை 

அறிர்அுகொள்ளவேண்வெது அவயம், 

(ஐ) பின் படத்திலுள்ள தகாத் தட்டிலிருப்பது 

ஒரு நீர்க்கட்டி, : இதைச் சற்றுநோம் வெயிலில் வைத் 

திருக்,தால், முழுவதும் உருக வழிந்து, தண்ணீராகக் 
சட்டு முழுவதும் பரவி நிற்கும். QS : தண்ணீரின் 

“மேல் பாகம் ஒரே மட்டமாக இருக்கும். இன்னும் 
இதை வெயிலில் வைப்பதனாலும், செருப்பில் வைக் 

  

* போதுமான குளிர்ச்சி அல்லது உஷ்ணம் இடைத்தால் 

இக் நிலைமைகளை அடையச் செய்யலாம்.
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அக் காய்ச்சுவகாலும், இது நீராவியாக மாறி மேலே 
கிளம்பும். தண்ணீர் இம் மூன்றுவித நிலைமைகளிலும் 
இருந்து வருவதனால், ஈமக்கு BBs பிரயோஜனம் 
ஏற்படுகின்ற௫. திருஷ்டாக்கமாகக் குளிர் சாலங்க 

னில் இம௰ய மலையின் இக 

. ரங்களில் உறைந்து தங்க 
யிருக்கும் நீர்க்கட்டி, கோ 

டைக் காலங்களில் ௨௫௫ 
வழிக்து, தண்ணீர்ப் பிர 

வாகமாகக் கங்கை, பிரம 

புத்திரி, ஸிந்து முதலிய 

நஇகளில் ஓடிச் சுற்றிலு 
முள்ள பிரதேசங்களைச் செழிப்பிக்கறது. கடலிலுள்ள 
கண்ணீர் ஆவியாக மாறி, மேகங்களாக உள் நாட்டுப் 
கிரதேசங்களில் சென்று, மழையாகப் பெய்து, அவ் 
விடங்களைச் செழிப்பிக்்ற அ. 

  

(6) ஒரு சிறு நீர்க்கட்டியைத் தண்ணீரில் போட் 
டால், அது மிதக்கும், இப் படத்தில் காட்டியபடி 
ஒரு தக்கை (Cork) aes ஒரு. மாகச்துண்டையும், 

ஒரு நீர்க் கட்டியையும் 

ஒரே பாத்திரத்திலுள்ள. 
தண்ணீரில் போட்டால், 

somata ௮இக பாக 

மூம், மரத் அ்ண்டின் 

பெரும்பாகமும், தண்ணீ . 

க்குமேல் இருக்க, நீர்க் 

கட்டியின் சிறு பாகக்கான் தண்ணீருக்குமேல் கோன் 
அம், அகவே, தக்கையும், மாத்துண்டும் கண்ணீரை 
விட அதிக 'இலேசானவையென்றும், நீர்க்கட்டியோ; 
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பதண்ணீரைவிடச் சிறிது இலேசான தென்றும் காம் 
தெரிந்து கொள்ளுகிறோம், உண்மையில், ஒரு தீர்க 
கட்டியின் அரைக்கால் பாககந்தான் . தண்ணீருக்குமேல் 
தெரியும். குளிர்ப்பிர 
  

தசங்களி லிருந்து. சட | 
லில் மிதந்து வரும் நீர்க். | 

கட்டிமலைகள் (leebergs) 

4 எவ்வாறு தோன்று 

் மென்பது இப்படத்இல் 
காட்டப்பட்டு இருக் 

கிறது 
(௦) ஒரு பாத்திரத் 

தில் தண்ணீரை வைத் 

. துக் காய்ச்சினால், தண் 

ணீர் ror சுண்டி, நீராவியாகமாறி, மேல் கோக்இச் 
“செல்லுவதை காம் பார்க்கலாம், அகையால், நீராவி 

... வாயுவைவிட இலே 
க சானது என்று தெர் 

    

  

  

5 அகொள்ளுகியம். 

இன்னும் இப்பட 

* த்தில் காட்டியபடி. 

தக்கை அடைப்புப் 
போடட ஒரு பாத 

இரத்திலுின அண் 
ணீரைக் காய்ச்தி    னால், தண்ணீர் நீரா 

வியாக மாறி விசாலித்துத் தனக்குப் போதுமான இடம் 

இல்லாததால், ௮இ வேகத்தோடு தக்கை . அடைப்பை 
  

~* Refer to steamer disasters through icebergs.
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“டப்” என்னும் சத்தத்தோடு மேலே தள்ளி வெளிவர; 
Gos. அகவே, தண்ணீர் நீராவியாக மாறி விசாலிக் 
கும்போது அந் நீராவிக்கு எதிர்ப்ப6ம் போருளை வேக. 
மாகத் தள்ளும் சக்தி ஏற்படுகிறது. கீசாவிக்குள்ள இவ்: 
விகச் சக்தியைக் கொண்டுதான் பலவித யந்திசங்களை 
(Engines) alnag@a@raa. 

(d) Boiling - Can$ $50 :— Od u_SBeH sree. 
டியபடி ஒரு கண்ணாடிப் பாத்திரத்தில் தண்ணீசை 
நிரப்பி, அதை உஷ்ணப்படுத்தம்போது அத் தண் 

ணீர் முழுவதும் எவ்வாறு சூடா 

கறதென்பதைத் தெரித்துகொள்ளக் 
கொஞ்சம் தவிட்டையாவது (1௨௨) 
மசத்தூளையாவது (௧௭.00) அத். 
தண்ணீரின்மேல் தூவி, என்ன நேரி: 

டுதிறதென்று கவனிப்போம் : Gap 

ள்ள தண்ணீர் உஷ்ணப்பட்டு இலே 

9 சாக மேலேறவதையும், மேலுள்ள. 

ர குளிர்ந்த நீர் தறிறங்குவதையும் காம் 
தூவின பொடிகள் நகர்ந்து போவ: 
தைக்கொண்டு ஈன்கு தெரிக்துகொள்ள- 

லாம். : இவ்வாறு தண்ணீர் கமும் மேலுமாகச் சுழல் 

வதால், அதன் முழுப் பாகமும் வசவர உஷ்ணமடை... 

யக் கூடியதாகிற து. 

ஒரு கண்ணாடிக் கூஜாவில் (115) அசைப்.பாகம் 
தண்ணீர் ஊற்றி, பின் படத்தில் காட்டியபடி வைத் 
அக் காய்ச்சினால், சற்று நேரத்தில் தண்ணீர் முழுவ: 

- தும் ௮இக சூடுண்டு, ௮ப் பாகத் இலிருந்து குமிழிகள் 

(Bubbles) Gio கிளம்பிப் போவகை நாம் . பார்க்க 

லாம். இன்னும் உஷ்ணப்படுத்திக்கொண் டிருக்தால்,. 
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தண்ணீர் முழுவதும். கொதித்துக் கொப்பளிக்கும். 
தண்ணீர் குமிழி வி$மட்ட்ம் உஷ்ணப்பவேதற்குக் 
கோதித்தல் அல்லது போங்குதல் (8௨ி14றஐு என்று 

பெயர். இக் குமிழிகள் என்னவென்று கவனிப்போம் : 

இவைகள் அதிகம் தீ உறைக்கும் தண்ணீ ரடிப்பாகத்தி 

லிருந்து முதலில் சளெம்ப ஆரம்பித்தன 'வல்லவா £: 
ஆகையால், இவைகள் நீராவிக் குமிழிகளே (Steam- 

நஸ். . இவைகள். கொதித்துக் 
கொண் டிருக்கும் தண்ணீரி லிருந்து 

மேல் இளம்பி, கூஜாவின் மேல் பாக. . 

த்தை நிரப்பி, வெளிப்படுகின்றன. 
உள்ளிருக்கும் தண்ணீர் மட்டத்தி 

லிருந்து 13 என்னும் இடம் வரை 

யில் இந் நீராவி (Steam) அதிக உஷ் 

ணமா யிருப்பதால், ஈமது கண்ணுக் 
குத் தெரிவதில்லை. கூஜாவின் வாய்க் 
கருகல் ஓர் உஷ்ணமானியை வைத் 

துப் பார்த்தால், இர் நீராவியின் உஷ் 
ணமும், கொக்கும் தண்ணீரின் 
உஷ்ணமும் ஏறக்குறையச் சமமே (1000; 21208) 
என்று தெரிந்துகொள்ளலாம். 1.க்கு மேல் இந் நீராவி 
குளிர்க் அ: கண்ணுக்கு ஒரு வெண்புகையாகக் தோன் 

ab. இப் புகை தெரியு மிடத்தில் ஓர் உஷ்ணமானி: 

யைப் பிடி.த்தால், இப் புகையின் உஷ்ணம் மிகக் குறை 

வாக இருக்கும். நீராவி (Steam) குளிரும்போது நீர்ப் 

புகை (Vapour) யாகும். ் 

(2). Evaporation - புகையாதல் :--மேலே செய்த 

படி. தண்ணீரைக் கொஞ்சகோம் கொதிக்க வைத்துக் 

். கொண்டே. யிருந்தால், : தண்ணீரெல்லாம் நீராவியாக- 
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மாறி மேல் இளம்பி, நீர்ப்புகையாகக் குளிர்ந்து, வாயு 

“வோடு கலந்துவிடும். இன்னும், கடல், ஏரி முதலிய 

கீர் நிலைகளிலுள்ள கண்ணீரின் மேல்பாகம் சூரிய வெப் 

: பத்தாலாவ௫, வெப்பக் காற்றினாலாவஅ நீர்ப்புகையாக 

மாறி, வாயுவோடு கலந்து, மேல் செல்லுகிறது, தண் 

ணீர் போன்ற ஒரு திரவ பதார்த்தம் இவ்வாறு வெப் 

பத்தினால் புகையாக மாறுவதைப் புகையாதல் (147௨ழ0- 

ration) என்று சொல்லுகிழேம். உஷ்ணம் அதிகப் 

படும்போ௫ புகையாதல் விரைவாகவும், குறைவுபடும் 

"போது .௮து மேதுவாகவும் உண்டாகும். தண்ணீர் 

புகையாதல் எக்காலத்திலும் விரைவாகவோ, அல்லது 
'மெதுவாகவோ நடந்தேறி வருகன்றஅ. இதை சமது 

வீடுகளில் ஈரத் அணிகள் உலருவதி லிருக்கும், மைக் 

கூடுகளில் தண்ணீர் சுண்டுவதிலிருக்தும், உடம்பிலுள்ள 

வேர்வையை விசிறியைக்கொண்டு போக்குவதிலிருக்தும் 

தாம் ௮றிந்துகொள்ளுகிறோம். 

(f) Solvent power- sms4g0 சக்தி -- உப்பு, 

சர்க்கரை முதலிய திட பதார்த்தங்களைக் கசைக்கும் 

சக்தி தண்ணீருக்கு உண்டு, ஆனால், மண், மணல் 

முதலிய பதார்த்தங்கள் தண்ணீரில் கரையா. பின் 

படத்தில் காட்டி யிருப்பது ஒரு சோதனைக் குழை 

(ாஷஷ்்ஸ்லு.. இதிலுள்ள தண்ணீரில் உப்பு நிறையக் 
கரைந்திருக்கிறது. இதில் இன்னும் ஒன்று அல்லது 

இரண்டு ிட்டிக்கை (1010) உப்பைப் போட்டால், 

அவை சுரையாமல், குழையின் அடியில் போய்ப் படி. 

yo. இஃது ஏன் தெரியுமா? இத் தண்ணீர் தான் 

கரைக்கக்கூடிய உப்பை ஏற்கெனவே கரைத் *க்கொண் 

டது; தன் சக்திக்கு மேற்பட்ட உப்பைத் கள்ளி
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விட்டத. இத். தண்ணீரைச் சற்று உஷ்ணப்படு த்தி” 

னால், கரையாம லிருக்த உப்பும் கரைந்துவிடும். இதை: 

௮இக உஷ்ணப்படு த்தினால், இன்னும் இரண்டு மூன்று 

சட்டிக்கை உப்பை இது கசைத்துக் கொள்ளும். 

- ஆகவே, தண்ணீர் ஒரு பதார்த்தத்தைத் திட்டமான” 

அளவுக்குமேல் கரைக்காது; ௮ஃது உஷ்ணமாயிருக்கும் 

போது முத்திய அளவுக்குமேல் அ௮இிகம் கசைக்சம். 

இப் படத்தில் காட்டியிருக்கும் குமையில் இருப் 

Ug ௮இகம் உப்புக் கரைந்த கொதிக்கும் தண்ணீர்... 

இதன் அடிப் பாகத்தில் உப்பு வண்டல் இல்லை, இதை. 

ஜாச்ரெதையாக ரிடத்தில். 

வைத்து, மறுநாள் உற்றுக் 

கவனித்தால், இது குளிர்ந் 

தும், இறு உப்புப் பளிங்கு 

கள் (3ரர5(வ1௨) உள்ள தாகவும் 

இருக்கும். இதை ஜாக்செதை 

யாக வடிக்கட்டுவதால், தண் 

ணீரையும், பளிங்குகளையும் 

பிரித்துத் தண்ணீர் இன்னும் 

உப்புக் கரிக்கறதென்று நாம் 

தெரிக் துகொள்ளலாம். இத்... 

தண்ணீரில் கரைந்துள்ள உப்பைப் பிரிக்கவேண்டு” 

மானால், இதைச் சுண்டக் காய்ச்சிப் போக்க வேண்டும்... 

ஆகவே? உஷ்ணமான தண்ணீர் குளிரும்போது. 4 Ba. 

... அளவுக்குமேல் கரைந்துள்ள ஒரு பதார்த்தத்தைத் 

தானே பளிங்குகளாகக் சுக்இவிடும். % 

  

  அர கத் த பட படட பட ப வய வபவயவய வவ 

... * உப்பளங்களில் உப்புப் பளிங்குகள் உண்டாவதும், , 

ஷர்பத்துச் ஸோக்களில் சர்க்கரைப் பளிங்குகள் உண்டாவ., 

தும் இம்மாதிரியே.
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(0) Use of water.for domestic purposes - Setar 

ஜின் வீட்டூக்குரிய உபயோகம் :-- காம் நம. வீடுகளில் 

தண்ணீரை உபயோகிக்கும் விதங்கைாவன :-- (1) நாம் 

"ஜீவித்திருப்பதற்கு வாயு அவசியமாக இருப்பதுபோல 

“வே, தண்ணீரும் ௮வயமானஅ. ஆகவே, காம் அதை 

6s முக்கிய பானமாக உபயோகிக்கிறோம். அதைக். 

"கோடைக் காலத்தில் தண்ணீசாகவும், குளிர் காலத்தில் 
வெக்நீராகவும், பால் தயிர் மு தலியவைகளோடு கலக்அம் 

காம் அருந்தி வருகிரளோம். ஈமஅ தேகசவுக்கி Bu so pars 

காம் உட்கொள்ளவேண்டி௰ கண்ணீர் அளவு இனசரி 

௬மார் 5 சேர், அல்லது 8 ஆழாக்கு, அல்லத 2 சோ 

ஆகும். (2) ௮து பல பதார்த்தங்களைக் கலக்கவும், 
கரைக்கவும், அவிக்கவும் கூடிய தாகையால், அதைச் 

சமையல் வேலைகளில் உபயோ௫ூக்கறோம். (8) கண். 

ணீர் எளிதில் புகையாகக்கூடிபதால், உணவுப் பதார்த் 
, தங்களுக்கக் கரிப்பு, புளிப்பு, இத்திப்பு மே தலிய சுவை 

BOM ஏற்ற, அப் பதார்த்தங்களைத் தண்ணீரில் ஊறவைச் 

அப் பிறகு உலர்த்தி விடுகெரோம். (A) உணவுப் . பண் 

உங்களின் இடுக்குகளில் தங்கியிருக்கும் இருமிகளைக் 

கொல்ல, ௮ப் பண்டங்களைத் தண்ணீரில் போட்டுக் 
கொதிக்க வைக்கிஜஸோேம். (5) தண்ணீரை ஈன்றுகக் 5 
கொதிக்க வைத்து ஆவியாக்கி, இட்டலி போன்ற இன் 

- பண்டங்கள் செய்யவும், உடம்பி லுள்ள பிணிகளுக்கு 

ppp (Fomentation) கொடுக்கவும் காம்  உபயோ, 

இத்து வருகிறோம். (6) கடுஞ்சாம், உஷ்ணத்தின் 
வேகம் முதலியவைககள£த் தணிக்க நீர்க்கட்டியை 

அல்லது அ௮இகம் குளிர்க்க. தண்ணீரை உபயோ௫க்' 
ல கிறோம். ் 4
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அ... 7ங்௰௰- நாகம - தண்ணீரின் அழுத்தம் :-- 
ஏக) இப் படத்தில் சாட்டப்பட்டிருப்பவை இசண்டு 

கண்ணாடிப் புனல் களும், அவைசளோடு அழுத்தி 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும் ஒரு கீண்ட ஏப்பர்க் ' குழை 

wid, &-ல் மேல் புனலில்: தண்ணீரை நிரப்பினால், ௮த் 

தண்ணீர் புனலிலேயே தங்காமல், சப்பர்க் குழையின் 

- வழியாகச் செல்லும். இன்னுங் கொஞ்சம் தண்ணீர் 
அளற்றினால், &-ல். £ழ்ப்புனலின் - வழியாக வெளிவரும். 

இரு புனல்ககாயும் ஒரே உயரத்தில் .பிடித்தால் , 

அ/வைகளி ஓள்ள தண்ணீர் மட்டம் சமமா யிருக்கும். 

  

          _ 8B     
  

ஒரு புனலைச் சற்று உயர்த்தினால் 0, அதிலுள்ள தண் 
ணீர் சற்று இறங்க,” மற்றொரு புனலில் தண்ணீர் சத்று 
ஏறி, வெளி வரும். படத்தில் காட்டி யிருப்பது 

போல் நாம். செய்தால், சிறு அவாசமாள்ள சுமையின் 

வழியாகத் தண்ணீர் பீரிட்டு, மேல் செல்லும். கண் 

ணாடிக் குழையை உயர்த்தினால், வெளி வரும் தண்ணீ 

ரின் வேகம், வரவாரக் குறையும், : புனலும், கண்ணா 
டிக் குழையும் ஒஓசே மட்டத்திலிருக்கும்போது நீரோட் 
டம் நிற்க, அவைகளில் தண்ணீர் ஒரே மட்டத்தில் 

இருக்கும். குழையைத் 'தாழ்த்தினால், கண்ணீர் மறு
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படியும் பீரிட்டு, மேலே எளம்பும். குழையைப் புன- 
அக்கு மேல் உயர்த்தினால், புனலின் வழியாகத் தண்: 
ணீர் வெளிவரும். 

(5) இப் படத்தில் காட்டியுள்ளபடி நாம்" செய்: 
தால், பாத்திரத்தி லுள்ள தண்ணீர் & அலார த்இன்.' 
வழியாய் மெதுவாகவும், கொஞ்௪ அரமும் £ யின்: 
வழியாய் வேகமாகவும், தரமாகவும், ௮இகம் Sig uF 
அள்ள 0 வாரத்தின் வழியாய் ௮ 'திவேகமாகவும்,” 
  

  

    
  

அதிக அசமாகவும் தாவும். இதுபோலவே, 8-ம். 
படத்தில் & குழையின் வஜியாய் மெதுவாகவும், சற்று: 
உயர்ந்தும், 1 யின் வழியாய் வேசமாயும், உயர்ந்தும், . 
அதிகம் அடியிலுள்ள 0 குழையின் வழியாய் ௮இயவக.' 
மாகவும், அதிகம் உயர்ந்தும் தண்ணீர் செல்லும் 2-ம் 
படத்தில் கண்ணீர் வல பக்கத்தில் மெதுவாகவும், 
சற்று உயர்ந்தும், இடது பரதன், எவவ ட 

உயர்ந்தும், செம்பும். : 

(2) இப் படத்தில் காட்டியபடி. நாம் செய்தால்... — 
தண்ணீர் கானாபக்கற்களிலும், ௮தாவஅ, மேல் Garé. 
இயும், பக்கமாகவும், Sip நோக்கியும் வேகத்துடன் 
வெளிவரும். இவ்விதப் பரிசோ.தனையி லிருந்து நாம்..
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தண்ணீரைப்பற்றிப் பின் வரும் விசேஷங்களை அறிந்து 
"கொள்ளுமோ? :: (1) தண்ணீரின் மேற் பரப்பு 

ன எப்போதும் ஒரே மட்டமாக (Level) BGs 
இம் மட்டத்திற்கு நீர் மட்டம் (Horizontal) 

ais பெயர். ஒரு தூக்குதூற் குண்டிற்கும் (16ஐந- 

110௨) இச் நீர் மட்டத்திந்கும் இடையில் இருக்கும் 
'கோணம் 900 (பக்கம் 88; முதற்படத்தைப் பார்க்க). 
ஒரு ப? போல் வத்த. குழையின் இரு கால்களி 
.௮ம் தண்ணீர் ஓசே மட்டத்தில் நிற்கிற, (2y இரு 
குழையில் தண்ணீர் உயர்க்த இடத்திலிருந்து தாழ்ந்த 
இடத்தை கோக்க ஓடறது. (8) ஒரு 'குழையில் 

  

  

  
  

தாழ்க்த முனையிலிருந்து வெளிவரும் தண்ணீர், உயர்ச்ச. 
தண்ணீர் மட்டம் வரையில் பிரிடும்.. A). தண்ணீர் 

வெளிவரும் இடம், அதிகம் தாழ்க் ஐ அல்லது அழமா 

யிருந்தால், ௮கன் வேகம் ௮இகமாகும்.. தண்ணீர் வெளி 
வரும் இடம் அதிகம் உயர்ந்து அல்ல. மேலாக இருக் 

தால், அதன் வேகம் குறைவுபிம், (5) தண்ணிருக்கு 
_ தானா பக்கங்களிலும் அழுத்தும் சக்க உண்டு: -- 

த Book - IT
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_i* -8.\ Fountaing - 2arpmiaet :— Orr படத்தில் & 
Tag gaimont t நிறைந்துள்ள ஜலாசயம். (1680070109. 
ற. என்பவை . அகனுடன் இணைக்கப்பட் டிருக்கும் 

குழைகள் (Pipes). 0 என்பது ஊற்று (Fountain). D, E 

என்பவை குழை அடைப்புகள் (ஹல). A-u @eror 
தண்ணீர் அதிகம் (உயர்ந்துள்ள ஒரு மேடைமே லிருக் 

Gog... இ 8 குழைகளின்: வழியாகச். சென்று, 0, 

ற,.॥. என்னும். இடங்களில் . வெளி வருகிறது: (0-யி 

விருந்து தண்ணீர் ! (அதிவேகமாகவும்,. உய்ர்ந்தும் மேல் 

Gan EBS, செம்பி, கானாபக்கங்களிலும்' பிரிர்அ;: ஒரு 

+
}
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பெரு நீர்மலர் போன்ற ஊழத்றிக்கின்' ணுறெ.து. விட் 

டின் மெத்தையி லுள்ள 8 குறை, 1 குழையைகிட . 

உயாந்திருப்பதால், - . ௮ல். .. தண்ணீர், மெதுவாக 

வருற.௮ 7 ! ஆனால், புதாழ்ந்திருக்கும். 9. குறையில் 

தண்ணீர். வேகமாக. வருகிறது. இவ்வித ஊற்று, 

குழை ்டைப்பு...மு;கலிய ஏற்பாடுகள், பெரிய இரும் 

புப்பாதைச் ' சக்இப்புகளிலும். -(Railway Junctions) 

அரண்ம்னைகளினும் செய்யப்பட் ஃடிருப்புதை சாம். 
பார்க்கலாம்.”
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Oo படத்தில் காட்டப்பட் டிருப்பது ஓர் ஆர்டீ 

ஸியன் ஊற்றுக்கண் (Artesian Well) இதில் &, & 
என்னும் இடங்களி லுள்ள நீர்நிலைகளி லிருந்து தண் 

ணீர் 444 என்னும் தரைப் பாகத்தில் சுவறி வருக 
Ps. இதற்கு மே௮ள்ளது களிமண் தரை. இதத்கூ 
அடியில் உள்ளது கற்பாறை, ஆக வரிகளிலிருந்து 

&&& வழியாகச் ௬வறி வரும் தண்ணீர் களிமண், கற் 

பாறை பாகங்களுக்கு இடையில் நிரம்பி அடைபட் 
டிருக்கிறது. & என்னும். இடத்தில் தொளை பேர்ட்டு 

  

  

    

தூர் "இரும்புக். குழையை & வரையில் செருகனால், அடை 

பட்டுள்ள தண்ணீர் குழையின் வழியாய் வேகமாக 

மேலேறி, ஊற்ருக வெளிவரும். இதற்குத் தோளை நீ 
ரூற்று என்று பெயர். பிரான்ஸ-ஈ தேசத்திலுள்ள ஆர் 
டாய், (Artois) என்னுமிடத்தவர்கள் முதல் முதல் 

இவ்வித ஊற்றெடுத்து உபயோகித்து. வந்ததால், 
இதற்கு ஆர்டீஸியன் ஊற்று (47%, 37611) என்னும் 
பெயரும் வழங்கி வருகிறது. Monge carat sega es 

சொக்தமான புதுச்சேரி, காரைக்கால் என்னும் இடல் 

களில் இவை இருக்கின்றன.
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9. Water - wheel உ நீராடிச் சக்கரம் :-- படத் 
தில் காட்டி யிருப்பது கால்வாய் நீரால் Bowie +s 
கரம், ஓடும் தண்ணீர் தனக்கு எதிர்ப்படும் ௪க்கர 
பாகத்தைத் தள்ளிக்கொண்டே யிருப்பதனால், ௪க்கரம் 
ஒயாபல் சுழன்றுகொண்டே யிருக்கும். 'இச் சக்சரத் 
தோடு பலவித இயக்இரங்களை இணைத்து, அவைகளை 
இடச் செய்யலாம், இடது பக்கத்திலுள்ள படத்தில் 

  

  

  

        
      

  

      
  

ஓடும் தண்ணீர் சக்கரத்தின் அடிப்பாகத்தில் தாக்க 
அதைச் சுழற்றுகிறது. வலஅபக்கத்திலுள்ள படத்தில் 
தண்ணீர் சக்காத்தின் மேற்பாகத்தில் தாக்க அதைச் 
சுழற்றுகறது. Ga சமுத்திரம் என்னுமிடத்தில் 
அமைந்துள்ள காவேரி நீர் விழ்ச்சி (Waterfall) ows 
கொண்டு பெரிய இயந்திரங்களை ஓடச் செய், தொழிற் 
சாலைகளை நடத்தி வருகிருர்கள். இதுபோலவே, பல 
தேசங்களில், வேகமாக ஐடும் தண்ணீரைக் கொண்டு 
சக்கரங்களைச் சுழலச்செய்து, இயக்திரங்களை ஒட்டிப் 
பலவிதத் தொழில்களை ஈடத்தி வருஜொர்கள். 

ட் 22 அ



CHAPTER 8 

OIL ; ITS PROPERTIES - cra Gonrayth 945601 

குணங்களும் 

இரவ பதார்த்தங்களில் நமக்கு அ௮த்தியாவய 
மானதும், காம் எளிதில் பெறக்கூடியதும் தண்ணீ 
சாதலால், அதன் முக்கிய குணங்களைப்பற்றியும், உப 
யோகங்களைப்பற்றியும் நாம் முந்திய பாடத்தில் படித் 

* தோம். இரவ பதார்த்தங்களில் தண்ணீருக்கு அடுத்த 
படியாக எண்ணெயைச் சொல்லலாம். இவ் வெண் 
ணெயின் பல வசைகளைப்பற்றியும், அவைகளின் 
விசேஷ குணம்,உபயோகம் முதலியவைகளைப் பற்றியும் 
காம் இப்போது கவனிப்போம். 

1. 781006 ௦7 ௦41- எண்ணேய் வகைகள் :-- «9, 
ஏசி, குளம், குட்டை முதலியவைகளிலிருந்து தண் 
ணீர் கமக்கு அகப்படுவதுபோல், எண்ணெய் எளிதில் 
அகப்படுவதில்லை. கடவுள் பலவித எண்ணெய்களை த் 
தாவரங்களின் விதை, பழம், இலை முதலிய பல உறுப்பு 
களிலும், பிராணிகளிலும், பூமியின் கர்ப்பத்திலும் 

ஈமக்கென்று சேர்த்து வைத்திருக்கிறார். காம் இவற் 
ஹறைப் பல.ித உபாயங்களால் பெற்று வருகிறோம், 
சாதாசணமாய் காம் உபயோடத்துவரும் பலவித எண் 

ணெய்களின் விசேஷக் குறிப்புகள் பின் ௮ட்டவணையில் 
சுருக்கமாகக் காட்டப்பட் டிருக்கன்றன.
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தறிப்பு :-- இந்த எண்ணெய்களின் நி 

  
த்தி செய். 

. 
ப் பூர் அட்டவணையை, னித்து
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ப. உ. Oi & Water - எண்ணேயும் ' தண்ணீரும் :-- 
எண்ணெய் ஒரு இரவ பதார்த்தமாகையால் இதற்கும் 
தீண்ணீருக்குள்ள மேல் மட்டம்,: இறுத்தும் சக்தி முத 
விய பல குணங்கள் உண்டு. இது தண்ணீசோடு கலாவது. 

இத தண்ணீசைவிட இலேசானது. இத .பிரிபி௫ப்புள்ள், 

'காகையால் தண்ணீரைப்போல் எளிதில் ஓடாது $ எனி 
தில் திவலைகளாகவும் பிரியாது. இது தண்ணீரைப்போல 

அவ்வளவு விசைவாக உலருவதில்லை.' தண்ணீரில் தீப்பற் 

ரது?) எண்ணெயில் தீப்பற்றும். சுத்த ஜலத்திற்குமணர் 
மும், சுவையும், திறமும் இல்லை 7; எண்ணெய்க்கு இயல் 
பான மணமும், சுவையும், நிதமும்: உண்டு, ஏண்ணெய்க் 
கறை. பட்ட காதம் ஒளிபுகு (Transparent) தன்மை 

படையும். தண்ணீர் ஊறின காகிதம் ௮வ்வா௮ு ௮கா2. 

8. ரிடிமக் தபந 042.- ஸ்திர எண்ணேய்க 
ளும், உலரும் (புகையாகும்) எண்ணெய்களும் :-- ser 
லெண்ணெயில், ஒரு சொட்டும் (Drop), சாராயம் ௮ல்... 

லது யூகலிப்டஸ் எண்ணெயில். ஒரு சொட்டும், . தண் 
ணீரில். ஒரு சொட்டும் ஒரு வெள்ளைக். 21855 BH 2/6 . 

OG DD Gps Zbl 318 54 BO விட்டுச் சிறிதுகோம் 
கழித்துக் கவனித்தால், சரசாயம் அல்லத யூகலிப்டஸ் 

எண்ணெய் தண்ணீரைவிட விரைவாக இருந்த இடம் 

தெரியாமல் உலர்ந்து விடுவதையும்; நல்லெண்ணெய் 

உலராடில் காதத்தைக் கறைப்படுத்தி நிலைத்திருப்ப 
தையும் நாம் தெறித்துகொள்ளலாம்: ஆகையால், எண் 

.ணெய்களை ஸ்இர எண்ணெய்கள் (Fixed ௦18), உலரும் 

(புகையாகும்) எண்ணெய்கள் (7701௨111௦6 ௦418) என்னு 
இரு வகையாகப் பிரிக்கலாம். .இதன்படி, மேல் அட்ட 

அணையில் விளக்கெண்ணெய் 'முதல் தேங்கா யெண்ணெட்



304. இயற்கைத். தோற்றங்களும், -- வழிவகைகளும் 

முடிவாக உள்ள எண்ணெய்களை ஸ்திர (வற்றாத) எண்: 

ணெய்களென்றனும், சாராயம் முசல் மண்ணெண்ணெய்- 

முடிவாக உள்ள எண்ணெய்களை: வற்றும் (புசையாகும்) 

எண்ணெய்களென்றும் பிரிக்கலாம். மெய்யும், கொழும்: 

பூம், மெழுகும், மீன். எண்ணெயும் இறுகலா யிருப்ப. 
கர்ல், இவைகளை இறுகலெண்ணெய் என்று சொல்ல: 
லாம். உண்மையில் இவைகளும் வற்றாத எண்ணெய்” 
களே. உதாரணமாக, சேங்கா யெண்ணெய் இளகலாக. 
வும், சில சமயச்தில் இறுகலாகவும் இருந்து வருவதை: 
காம் பார்த்திருக்கறோம். இவ்விச ஸ்திர எண்ணெய்: 
கள் காம் திறந்த பாத்திரங்களிலும் வைப்பதுண்டு. ' 
ஆனால், உலரும் எண்ணெய்களை நாம் இறுகலான மூடி. 
அல்லது அடைப்புப் போட்ட பாத்திரங்களில் வைக்க- 
வேண்டும். ஸ்திர எண்ணெய்களில் விசைவில் தீப் பற்: 
ரோ) உலரும் எண்ணெய்கள் எளிதில் தீப் பந்றும் ;: 
(Combustible) தன்மையுடையவை. ஆகையால், இவ்- 
வலரும் எண்ணெய்களுள்ள பாத்திரங்களை நெருப்புக்: 
கருகலே கொண்டுபோவதும் வைப்பதும் அப்த்துச்: 
டெமாகும், பொதுவாக, எவ்வித எண்ணெயையும். 
நெருப்புக் கருல் வைப்பது பிசகென்பதை நாம். 

- மனத்தில் வைக்கவேண்டும். 

4- 14 3811௦ - எண்ணெய் எடுத்தல் :-- நாம் 
பலவித வழிவகைகளைக் கொண்டு நானாவித எண்ணெய் 
கா எடுத்து வருகிமம். : (8) எள் ஞூ, கொப்பசை,, 
ஆமணச்கு, நிலக்கடலை முதலிய விதைகளைப். பச்சையா- 
கவே செக்க லிட்டு ஆட்டிப்" பிழிக்து, ௮வைகளிலுள்ள - 
எண்ணெயை இறக்குோம். மீந்துள்ள பிண்ணாக்கு; 
(Oil-cake) மாடுகளுக்கு ஆகரா மாறெது, (8) இல ௪ம்.



எண்ணெயும் அதன் குணங்களும் 105- 

யங்களில் கொப்பரை, ஆமணக்கு முதலிய விதைகளை 

ஈசுக்யொவது இடித்தாவது தண்ணீருடன் கெருப்பில் : 

வேசவைத்.து, எண்ணெயை இறக்கலாம். (0) இன்னும், . 

மசச்சரொாய், பட்டை, வேர், இலை, பூ,- பூண்டு முதலிய : 

வைகளை இப் படத்தில் காட்டியபடி & என்னும் பாத்தி 

ரத்தில் (8611) தண்ணீருடன் கொதிக்கச் செய்து, ஆவி 

யாக்கி, 1 என்னும் குழையின் வழியாய் 0 என்னும் பாத்: 

இரத்தில் திராவகம் அல்: 

- லு. தைலமாக (488606) - 
இறக்கலாம். உதாரணமாக, . 

சோஜா இதழ்களை இவ்வாறு 

வேகவைத்து அச்தரும்,.. 

பன்னீரும் எடுக்கிறார்கள். 

(ஓமத் திராவகம் செய்வ.அம் - 

இவ்விதமே. என்பின் மூன்று வகையாய் இறக்கப் : 

  

  
படும் எண்ணெய்களை முறையே (௨) பச்சை (0௦10-07௨௭). 

எண்ணெய்கள் என்றும் (9) காய்ச்சிய (1106 - drawn) 

எண்ணெய்க ளென்றும், (௦) இசாவகம் அல்லது தைலம் 

(Essential oils) என்றும் பிரித் துச் சொல்லலாம். 

5. Use மீ வ18- எண்ணேங்களின் உபயோகம் :--- 

எண்ணெய்களை நாம் பலவிதங்களில் உபயோகித்து : 

வருகஜோம். இவைகளை நாம்: சமது .வீடுகளில், ௪மை: 

யல் செய்யவும், ஸ்கானஞ் செய்யவும், வெளிச்சம் உண்” 

டாக்கவும், மருந்து செய்யவும் உபயோடக்கறோம். 

இன்னும், Aw எண்ணெய்களை வர்ணம் (கறட) தீட்ட. 

வும், மெருகெண்ணெய் (Varnish) ஆகவும், Qué Bru 

e@ emoursed (Lubricants), பரிமள த். தைலங்க 
evrsayb (Perfumes), Fajsarr (Soap), மெழுனு,
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வர்த்தி (ஸே019) செய்யவும் உபயோகக்இரார்கள். gar 

-ாவர் எண்ணெயும் எவ்விதங்களில் உபயோகப்படுகிற 

சென்பதை மேல் அட்டவணையைப் பார்த்து an, 

சன்கு தெரிந். அுகொள்ளலாம்.. 

6..Gum & Resin - திரம்! குங்கிலியமும் :-- 

“வேம்பு, கருவேல் மூதலிய மரங்களிலிருந்து ஒருவிதப் 

பரல். சுந்து இறுகி. ஒட்டிக்கொண் டிருப்பதை நாம் 

பரர்த்இருக்கறோம். அதற்குப் பிசின் அல்லத கோந்து 

(மொய் என்னு பெயர். ௮௮ பிசிபிசிப் புள்ள; தண் 

ணீரில் இட்டால் கரையும் தன்மை யுடைய. நாம் 

அகைத் தண்ணீரில் கரைத்துக் கடிதங்களை ஒட்ட 

-உபயோ௫க்கறோம். ் குங்கிலியம் (Resin? என்பதும் 

மரங்களிலிருந்து கந்து இறுனெ ஒருவிதக், கவே. 

Ag தண்ணீரில் முற்றிலும் கரையாது. ௮ஃ இரு 

வகைப்படும்: (௦) ஒருவகை, மாப் பிசினோடு கலந்து 

-s@ujd (Gum- Resin) காம் உபயோசிக்கும் பெருங் 

emucgpib (Asafetida) eabGsrenflujd (frankincense) 

. இவ்வகையைச் சேர்ந்தவை. .பெருங்காய த்தில் கொஞ் 

௪ம் பிசின் கலந்திருக்கும். ஆகையால், ௮ தண்ணீ 

நில் சிறிது கரையும். (8) மற்றொரு வகை, மரத் இசாவ 

-கங்களோடு (15880ஈ01௨] ௦118) கரைந்து கடியும். தேவ 

தாரு (0௦82) மாத்திலிருக்து கசியும் க௫வு இவ்வகைப் 

பட்டது. ci@ueromot (Turpentine) என்று சொல் 

லப்பவெதும் இதுபோன்றதே. இதை நன்ஞுகக் காய் 

ச்ச, இதிலுள்ள குங்கிலியம் (1210) பிகிக்கப்படுிற அ. 

இது தண்ணீரில் கசையாது; கர்ப்பூரத் தைலத்திலும். 

(Turpentine - oil), 777 39.914 (Alcohol) எளிதில் ் 

"கரையும். இது மெருகெண்ணெய், முத்திரை, ௮சக்கு,
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Geri, woes முதலியவைகள் செய்வதற்கு. உப 

யோகப் படுது. 

7. Varnishes - மெருகெண்ணேய்கள்.:--. மரச் 

சாமான்கள் - உளுத்து மக்காமலும், பூகோளப் படங் 

களின் பல. நிறங்கள் மங்இப் போகாமலும், இரும்பு 

எல்கு முதலிய சாமான்கள் சக்செத்தில் தருப் பிடிக் 
காமலும் நீடித்திருக்கும்படி, . அவைகளைக் காப்பாற் 

றவும், அவைகளுக்குப் பளபளப்பான பார்வையைக் 

கொடுக்கவும் பலவித மெருகெண்ணெய்களை காம் ௮ச் 

சாமான்களின்மேல் பூசி வருகிறோம். இவ்வித மெரு 

கெண்ணெயின் பலவகைகள் பின் சொல்லப்பட் ஒருக் 

இன்றன : (1) ஆளிவிதை எண்ணெய் போன்ற சில 
உலரும்" எண்ணெய்களைக் ((9ரூரறத - 018) கொதிக்க 

வைத்துப் பிறகு மெருகெண்ணெயாக உபயோகிக்கலாம். 

(2) ஆளிவிதை (149௦4) எண்ணெயில் பிசின், குங்கலி 

யம் முதலியவைகளைச் சேர்த்து, நன்றாக உஷ்ணப் 

படுத்தி வேண்டிய கர்ப்பூரத் .-மைலத்தைக் கலத்து, 

இளசலாக்இனால், . ஈல்ல மெருகெண்ணெய் கிடைக்கும். 

(8) கர்ப்பூரத் தைலத்தில் குங்கலியத்தைக் கரைத்து, 
௮௫௪: பளபளப்பைக். கொடுக்கும் பளிங்கு 6மருசேண் 

-ணேய் (0௫ஸவி 7ஊாம்ஸ்) செய்யலாம். இந்த எண் 

ணெயைத்தான் பூகோளப் படங்களின்மேல் பூசுரர் 

கள். (4) சாராயத்தில் (Methylated Spirit) போதுமான 

குங்கலியம் சேர்த்து ஈன்ருகக் குலுக்கிக் கரைந்த பிறகு 

வடிக்கட்டி, Frrmu Ging; dsawQonrts (Spirit Varnish) 

செய்யலாம். இம் மெருகெண்ணெய்களைக் கடைகளில் 

மர எண்ணெய், கோபால் வார்னிஷ், பிசஞ்சு வார்னிஷ் 

என்று Aim ane api ser.
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8. Paints - alter பூச்சுகள் --. வெவ்வேறு 
வர்ணமாவுகளை ஆளிவிதை எண்ணெய் போன்ற உலரும் 
எண்ணெயிலாவ., பலவி த மெருகெண்ணெய்களிலாவு 
சேர்த்துக் குழைத்து,கானாவித வர்ணப் பூச்சுகளைச் செய் 

யலாம். இவைகள் இரண்டு வகைப்படும். ஒன்று கட்டட. 

வேலைகள் சம்பந்தமாய் மரம், சுவர், இரும்புச் சாமான் 
மு.தலியவைகளின்மேல் தடவப்படும் சாதாரண வர்ணப் 
பூச்சு. உதாரணமாக, ஈய வெள்ளை (White Lead) Sas: 
இல் (Asphalt) இவைகளைக் கொண்டு முத்துவெள்ளை, ஜப்: 

பான் என்னும் மலிவான வாணப் பூச்சுகள் செய்து 
விற்கப்படுகின்றன. மற்றொன்று சத் வேலைக்காரர் 
கள் உபயோகிக்கும் மேல் தச (8ய081102) வர்ணப் பூச்சு. 
இவ்விக மேல்கர வர்ணப் பூச்சுகளைக் கொண்டுதான் 
அதிகம் விலையுயர்க்த சித்தப் படக்கள் Oil p2intings) 

செய்யப்படுகின்றன. இவ்விதப் படங்களில் எண்ணெய் 
சம்பக்தப்பட் டிருப்பதால், இவைகள் தண்ணீர் கலந்த. 
வர்ணங்களால் (Water - colours) செய்யப்பட்ட படல் 

கள்போல (1) வாயுவிலுள்ள ஈரத்தால் வரவர Garon, 
த்து மங்கிப் போகாமலும், (2) படியும் தூகெளால் 
கறைபடாமலும், (8) பூச்சிகளால் அரிக்கப்படாமலும் 
எப்பொழுதும் ஒருவிதப் பளபளப்போடு கூடிய வழ. 
வழப்புள்ளவையாக இருக்கின்றன. 

9. Lubricants - Qub$o4 yeC மைகள் -- 
இயக்திரப் பூட்டுகளின் (7044௨) பாகங்கள் வேகமாக 
அசையும்போது ஒன்றோடொன்று உரசித் தேய்வடை. 

யாமலும், சூடாகாமலும் தடுக்கும்படி பலவித மைகளை 

காம் உபயோடத்து வருகிறோம். இம்மைகள் இயந்தரன் 
களின் வேகம, பாசம், உஷ்ணம். மு.தலியவைகளுக்
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கேற்றபடி. தடி.ப்பாசவோ, இளகலாகவோ, நீராகவோ 

செய்யப்படுசன்றன. இவைகளைச் செய்ய ௮ இக பிசிபிசப் 
பில்லாமலும், சூட்டினால் எளிதில் புகையாகாமலும் 

.தீப்பற்றாமலும், குளிர்ச்யொல் இறுகாமலும் இருக்கும் 

எண்ணெய்ப் பதார்த்தங்களாயெே ஆலிவ் எண்ணெய், 
ஆமணக்கு எண்ணெய், பன்றிக் கொழுப்பு, மீன் 
கொழுப்பு, மெழுகு முதலியவைகளைக் தனித்தனி 
யாகவோ, கலக்தோ உபயோட௫க்கிருர்கள். இன்னும், 

இவைகளுடன் சவுக்காரம், கரித் தூள் (ரேகற!3க), அபி 
ret! @umg. (French Chalk) முதலியவைசகளைச் சேர்த் 

அத். தடிப்பாகவும், இறுகலாகவும் உள்ள மைகளைச் 

செய்கிருர்கள். உதாரணமாக கட்டை வண்டிக்காரர்கள் 

விளக்கெண்ணெயில் வைக்கோல் கரிப்பொடியைக் 

குழைத்துச் சற்றுத் தடிப்பாக்க, வண்டிப் பசை ௮ல் 

௮ மையாக உபயோடப்பதை காம் பார்த்திருக்கிறோம். 

10. 0௨1016 - மேழுகு வர்த்தி :-- ஸ்தி எண் 
ஸணெய்கள், கொழுப்பு மு. தலியவைகளிலிருக்து ஸ்டீயரின் 
{Stearine) என்னும் ஒருவிதப்பதார்த்தம் ஏற்படுகிறது, 
மண்ணெண்ணெயை (ஐ2௦1ஈய0) நன்ருகக் காய்ச்சி 

அதிலிருந்து பாரடீன் மெழுகு (1காக$0 3722) என்னும் 
இரு பதார்த்தம் பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது. பொதுவாக 

“இவ்விரு பதார்த்தங்களைக் சொண்டு, நாம் உபயோடக் 
கும் மெழுகுவர்த்தி செய்யப்பட்டு வருது. ஆகவே, 
மெழுவர்த்தி என்பது கொழுப்பு, எண்ணெயிலிருந்து 
செய்யப்பட்ட ஒரு பதார்த்தமே, இதுவும் எண்ணெ 

-யைப்போல் எரியக் கூடியதே, 

14. 391010] - வர்த்திச் சுடர்கள்:-- எரியும் 
Ons குச்சி யொன்றை விளக்கெண்ணெயத் இறி
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மெழுகுச் இரி, மண்ணெண்ணெய்ச் திரி இம் மூன்றுச் 
கருகிலும் பிடி.த்.தால், மெழுகு விளக்கெண்ணெயைவிடச் 
சீக்சரமும், மண்ணெண்ணெயைவிடத் தாமதித்தும் 
புகையாகித் தீப்பற்றும்." இச சுடர்களின் மேல் ஒரு 
கண்ணாடிப் பில்லையைப் பிடித்து, ௮தில் படிந்திருக்கும் 
சரித்தூசியைப் பார்த்தால், மெழுகுச் சுடரால் உண்டான 
SOD, OPO சுடர்களால் உண்டான் கறைககைக் காட் 
௮ம் குறைவா யிருக்கும். இன்னும், இச்சுடர்களின் 
#16) (Brightness) யை ஒத்தப் பார்த்தால், மெழுகுச் 
சுடரின் காந்தியே முதன்மையாகத் தோற்றும். பிறகு 
இச்சுடர்களை (11௨௦௦8) அணைத்தால், மெழுகுத் இரியி 
லிருந்து வெளிப்படும் புகை விளக்கெண்ணெய்ப் புகை 
யைவிட முத்தியும், மண்ணெண்ணெய்ப் புகையைவிடப் 

பிந்தியும் நிற்கும். ஆகவே, இம்மூன்று சுடர்களிலும், 
மெழுகுவர்த்இயின் சுடசே ஒருவாறு மேலானது என்னு: 
சொல்லலாம். .. ர் 

    

  

  

  
  

இச் சுடர்கள் ஒவ்வொன்றிலும் A,B,C என்ற. 

மூன்று பாகங்கள் இருக்கின்றன. விளக்கெண்ணெய், 
மெழுகுவர்த்திச் சுடர்களில் இம் மூன்று பாகங்களும். 
.-மொக்குபோல் . ஒன்றுக்குள் ஒன்றாய் - இருக்கின்றன...
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அவத்றில் முதல்பாகம் சற்றுக் கருகலாசவும், மந்த 

மாகவும் (0157 & 0௦11)) இரண்டாம் பாகம் வெண்மை 

யாகவும், பிரகாசமாகவும் (171௦ & 1ப1வரப008), மூன்: 
ரூம் பாகம் சற்று மஞ்சளாகவும், மங்கலாகவும் (8-- 

low & *ஊ்ு) இருக்கின்றன. 

நமது முதல் இரண்டு. விரல்களைச் சுடரின் ஈடுப்- 

பாகத்தில் சேர்த்து விலக்கினால் இக் நடுப்பாகம் சூடிள்- 

ளன என்பது தெரியும். இம்மாதிரியே சுடரின் மூன்றாம் 
பாகத்தில் செய்தால், இப் பாகத்தில் தான் சூடு ௮திகம்: 

என்ப தெரியும். முதல் பாகத்தில் இவ்வாறு செய்து, 
சுடசை அணைத்து விடலாம். இப் பாகத்தில் சூடு வெகு. 

சொற்பம். ஒரு மெல்லிய கண்ணாடிக் குழையின் ஒரு. 

- மூனையைச் சுடரின் முதல் மொக்கில் வைத்து, மறு: . 

.. மனையில் ஒரு திபத்தைப் பிடித்தால், குழையின் வழி 

யாச. வெளிவரும் புகை தீப்பற்றி எரியும். இதற்குப். 

பதிலாகக் குழையின் முனையை இசண்டாம், மூன்றும் 
மொக்கில் முறையே பிடித்தால், மறுமுனையில் வெளி 
வரும் புகை.: முன்போலத் தீப்பற்றி எரிவதில்லை... 

ஆகவே, சுடரின்முதல் மொக்கஇல் இருப்பது எண்ணெய் 

அல்ல மெழுகுப்”புகை, இப் புகை தீப்பற்.நினவுடன் 

எரிவ*, இரண்டாவது. மொக்கு .அகும். -இப் புகை: 

எரிந்து முடியும் கருணத்தில் மூன்றாவது மொக்காகத் 
தோன்றும். ஒரு மாக்குச்சியை முற்றிலும் எரித்த. 

விட்டால், மீதியுள்ளது சாம்பல். இதுபோலவே. 
மெழுகு எரிந்து கடைசியில் .வெளிவிடுவஅ கரித்தாசு- 
(8௦01). ஆகவே, மரத்தில் உள்ள கரிப் பதார்த் தத்தைப். 
(0௨௦) பேர்ல் மெழுகு எண்ணெயிலும் கரிப் பதார்த். 

தம்.உண்டு.. இதுதான் எரித்து கரித் தாச.கறது.
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12. andle Flame - மேழுகுவர்த்திச் சுடர் : -- 

. மேற்சொல்லிய பரிசோதனையி லிருந்து காம் ஒரு 

மெழுகுவர்த்இச் சுடரைப்பற்றிப் பின்வரும் விஷயங் 

-களைத் தெரிர்துகொள்ளுகறோம் : (1) மெழுகுவர்த் 

தியின் சுடர் பூ மொக்குப்போன்ற மூன்று பாகங்கள் 
அமைந்துள்ளது. (2) இப் பாகங்கள் ஒன்றுக்குள் மற் 

ஜென்றாச இருக்கின்றன. (3) உள்ளிருக்கும் முதல் 

பாகம் சூடான மெழுகுப் புகை; இரண்டாவது, புகை 

.இப்பற்றி எரியும் பாகம்; மூன்றாவது, புகை எரிந்து 

, மூடியும் பாகம். (4) முதல் பாகம் சற்றுக் கருகலாகவும் 

_ மந்தமாகவும், இரண்டாம் பாகம் வெண்மையாகவும், 

பகாசமாகவும், மூன்றாம் பாகம் மஞ்சளாகவும், மங்க 

.லாகவும் இருக்கின்றன. (5) முதல் LIT SO SON 

இரண்டாம் பாகத்தில் சூடு (0௦%) அதிகம்; மூன்றாவ 

. தில்தான் சூடு மிகவும் அதிகம். (6) மு,சல் பாகமாகிய 

. மெழுகுப் புகையிலுள்ள கரிப்பதார்த்தம் (௨) 

இரண்டாவ பாகத்தில் தீப்பற்றும்போது அதிக பிர 

காசத்தைக் கொடுத்து, மூன்றாவது பாகத்தில் முத்றி 

இம் எரிந்து, கரித்தாசாக (8௦0) வெளிப்படுகிற து. 

13. Kerosene Flame - மண்ணேண்ணெய்ச் 
சுடர்: -மேலே மண்ணெண்ணெய்ச் சுடரில் பிரகாச 

ட. மான இரண்டாவது பாகம் மொக்குப்போல் நூவிலில் 

லாமல் இருபக்கங்களிலும் பிரித்து, சுடரின் இரத்தில் 

சற்றுப் பிரகாசமான இரு கோடுகளாகத் தோன்று 

இறு, மூன்றாவது பாகம் ௮திக மங்கலாகவும், கரித் 
ga நிறைந்ததாகவும் இருக்கறது. இவ்வெண்ணெ 

யின் புகையிலுள்ள கரிபதார்த்தம் முற்றிலும் எரி 

யாத ஏராளமான கரித் தூசாறெது.. இந்த எண்
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ணெய்ச் சுடர் ௮தஇக பிரகாச முள்ள தாகும் வழிவகை 
களப் பின் கவனிப்போம் : 

(௦) இப் படத்தில் காட்டி. யிருப்பது கண்ணாடிப் 

புகை போக்கு (01/13) யுள்ள ஒரு மண்ணெண்ணெய் 

விளக்கு. (Kerosene wall lamp). & என் 

ப எண்ணெ யிருக்கும் பாத்திரம் 

(01- 0ஷே. £ என்பஅ இப் பாத்திரத் 

தின் இருகு மூடி. இதன் அடிப் பாகத் 
தில் பல துவாசங்கள் உண்டு, இதன் 

நடுவிலுள்ள திரிக்குமை. 0 என் 

பது இதன் மேலுள்ள சுடர்க்குப்பி, 

Buh, Cub சேர்ந்தது எரிப்பான் 
(Burner). 2 என்ப சுடர். 

  

இவ் விளக்கின் தரி உருண்டையா 

யிராமல், தட்டையா .யிருக்கற௮. , இதன் சுடர் 

மேலுள்ள குப்பியின் பிளப்பில் புகுந்து, விசிறிபோல் 
பரவித் தட்டையாக இருக்கற௫. இச் 

சுடரின் உருவம் புகை போக்க இல்லா 

திருக்கும் போதும், குப்பியில்லா 

- இருக்கும்போதும் எவ்வாறு மாறித் 
தோன்று மென்பது இப் படத்தில் 

காட்டியிருக்கிறது. அனால், புகை 

போக்கு, குப்பி இவ்விரண்டு மிருக்கும் 

போது சுடர் விசிறிபோல் அகன்று 

விரிந்தும், புகையாமலும், Wig Hor 

யாமும், அதிக காத்தியுடனும் 
இருக்கிறத. : இன்னும், வாயு உள் புகாதபடி. எரிப் 

பானின் அடியிலுள்ள அுவாசங்களை இறுக மூடிக்கொண் 
8 Book - II 
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டால், சுடர் வசவச மங்கிப் புகைந்து அணையும். இவ் 

வாறு அணைவதற்கு முன் வாயுவை. ௨ள்புக விட்டால், 

சுடர் மறுபடியும் , மூன்போலப் பிரகாச மடையும். 

மேற் சொல்லிய பரிசோ தனைகளிலிருக்து 'நாம் ஒரு 

மண்ணெண்ணெய் விளக்கின் அமைப்பைப் பற்றிப் பின் 

வரும் விஷயங்களைக் தெரிந்து கொள்ளுகிறோம் : 

(1) காற்று வீடச் சுடரை ௮சைக்காமலும் அணைக் 

காம மிருக்கும்படி. புகைபோக்கி காப்பாற்று ௮. 

(2) சடர் எரிவதற்கு வாயு அவசியமா தலால், எரிப். 

பானின் அடிப்பாகத்திற் சுத்தமான வாயு உள் புகும் 

படி. பல துவாரங்கள் இருக்கன் றன. (3). சுடரிலிருக்து 

உண்டாகும் கரித் தூசு, புகை முதலிய பதார்த்தங்கள் 

புகை போக்கயின் மேற் பக்கமாய் வெளியே போடன் 

றன. (4) சுடரின் உருவம் விசிறிபோல் அகன்று தட் 

“டையா யிருக்கும்படி. செய்யத் திரியின் மேல்பிளவுள்ள: 

(8ம்) குப்பி அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது ; இவ்வாறு சுடர் 

மெலிந்தும், அகன்று மிருப்பதால், ௮இக வாயுவோடு 

சேர்ந்து, ௮இக காந்தியுடன் எரிகிறது: (5) எண்ணெய் 

க்கும், சுடருக்கும் போதுமான தாரம் இருப்பதால், 

பாத்திர த்தில் உள்ள எண்ணெய்' “எளிதில் சூடுண்டு, 

புகை யாவதில்லை. ஆகையால், தீப் பற்றிக்கொள்ளும் 

அபாயம் எளிதில் கேரிடுவ தில்லை. ஆயினும், விளக்கு 

வெகுகோம் எரிவதனால், எரிப்பான் ௮இக சூடுண்டு, 

அ௮ருலுள்ள எண்ணெயைப் புகையரக்கிச் சில சமயல் 

களில் அவ்வெண்ணெய் குபீரென்று தீப்பற்றும் ௮பா 
யத்தையும் உண்டு பண்ணும். (6) பாத்திரத்திலுள்ள. 

எண்ணெய், இரியின் சிறு இடுக்குகள் (Pores) வழியாய்க் 

கொஞ்சங் கொஞ்சமாம். மேல் கோக்டுச் சென்று, புகை
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we ihGog. ஆசையால், இவ்லித: விளக்கில் எண் 

Coors Pena Rata, (7) புகை போக்கயின் மேல் 

ப்க்கமாய்க் காற்று விசிச்.சடரை ௮ணைக்காதபடி புகை 

போக்கியின்மேல் தூவாசமுள்ள (ஒருவித மூடி. போடுவ 
அண்டு. இவ்வித மூடி. முக்கயெமாய்க் கை லாக்தர்களி 
லிருப்பதை நரம் பார்க்கலாம். 

(0) Central Draught lamps - இடைப் போக்குள்ள 
. விளக்குகள் :-- இப் படத்தில் காட்டியிருக்கும் விளக் 

இல் திரி 1) தட்டையா: யிராமல், வட்டமா Hose a. 

இதன் நடுவில். செருகப்பட் டிருக்கும் 

் குப்பி 0 வட்டமாயும்; பல ூவாரங்க 
ளுள்ள தாயு மிருக்கும்: "இவ்விளக்கன் 

சுடர் "பெரிதாகவும், மலர்ந்த புஷ்பம் 

போஜும்,. ௮தஇக் சாந்தி யுள்ள தாகவும் 

இருக்கறது. இதற்குக் காரணம், 1 

- என்னும் அடித் தூவாசத்தின் வழியாய் 

உள் போகும் வாயு சுடரின் உள் பக்கத் ப 

தையும், £ என்னும் எரிப்பான் வழி ் ் 

_ யாய்ப் புகும் வாயு சுடரின் வெளிப் பக் 

க.த்தையும். நல்ல காந்இயுடன். ஏரியச் :. 

செய்வதே. . இவ்வித விளக்குகளின் இடையி* அர்ன்ள 

அவாசத்தின் வழியாய்: வாயு : உள் புகுவ தால், , இவை 

களுக்கு இடைப் போக்குள்ள : Saar (Cont ral 
Reng lamps) என்று பெயர்: de wenn 

  

“4d. Matches - நெருப்புக் குச்சிகள் : — தறிகால;த் 
Be நாம்” "இரவில் படுக்சைக்குப் போகுமுன் விளக்கை 
அணைத் த்தூ. - விடும் 4 % “ஒனென்னுல், Lo, LOLI Wg. uy tb 

விளக்கு ஏற்றுவது AGS. சஷ்டமான: வேலை யன்று.
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௮.இ௪ மலிவாய்க் கடைக்கும் நெருப்புக் குச்சிகள் ஈமு 
வ௪ மிருப்பதால், சாம் எளிதில் நெருப்பை உண்டு 
பண்ணி, விளக்குகளைக் கணப்பொழுஇல் ஏற்றிக் கொள் 

-ஞுமெேறாம். சுமார் 100 ஆண்டுகளுக்கு மூன் நெருப்பு 
உண்டு பண்ணா ஒரு விசேஷ சாமர்த்தியம் வேண்டி. 
யிருந்தது. கத்தி சாணை பிடிக்கும்போதும், உளி நீட். 
டும்போதும், குதிசை லாடம் கல்லில் உரையும்போதும் 
கெருப்புப் பொரி உண்டாவதுபோல, முன்ஷோர்கள் 
இரண்டு கற்களையாவஅ (011445), கல்லையும் . இரும்புத் 
அண்டையுமாவது, ஒன்றோ டொன்று பலமாய்த் தாக் 

கும்படி அடித்து, அதனால் உண்டாகும் நெருப்புப் 
பொரியைக் கொண்டு, பஞ்சில் இப்பற்ற வைத்து, 
அதைகி கொண்டு. விளக்கை ஏற்றிக் கொண்டார்கள். 
இவ்வாறு விளக்கு appa ss எவ்வளவு. கஷ்டம். என்ப 

- அம், இதற்கு எவ்வளவு வி௪ஆ சாமர்த்தியம் வேண்டு 
மென்பதும் நாமே இவ்வாறு செய்து வக்ப் நன்கு 
Stine 

பல தாழ்ருண்கெளுக்கு மூன்னே, .சோமர்கள் 
என்னும் ஜாதியார் நெருப்பு உண்டு பண்ணி விளக் 
Capp scp go se சக்க முடியாமல், யாவருக்கும். 
எளிதில் இடைக்கும்படி. கங்கள் ஊரின் மத்திய இடம் 
ஒன்றில் ஒரு பெரிய. கட்டடம் கட்டி, அதில் ஒரு Bus 
தை ஏற்றி வைத்து, Hog அணையாதபடி. இரவும் 
பகலும் அதைக் கவனித்துவா ஆறு... கன்னிகைகளை 

(Virgins) நியமித்து, ௮த் திபச்தைக் காப்பாற்றிய 
மன்றி, ௮தை மிகவும் மதித்௪, வணங்கியும் வந்தார்கள். 

1. இப் பெருங்கஷ்டத்திலிருக் அ. . ஈம்மை.த் தினம் 
தோறும் விடுவித்து வரும் செருப்புக் குச்கெள் எவ்.
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வாறு 'செய்யப்படுகன்றன வென்பதகைப் பின் கவனிப் 
“போம் : (1) எளிதில் தீப் பற்றக்கூடிய மெல்லிய மாக் 

குச்கெளைக் கந்தக நீரில் தோய்த்துக் காய வைத் 
அக்கொள்ள வேண்டும். ச௪க்ிழுக்கிக் கல்லோடு (Eling) 

TGS genom. (Stel) evebug 39 5H, அத 

னால் உண்டாகும் திப்பொரி ஒருபெட்டியிலுள்ள கக் 

தையில் விழச் செய்தால், ௮க் கந்தையில் தீப்பற்றும். 

அதில் கந்தகக் குச்சிகளை வைத்தால், அவைகள் திபு 
பற்றி எரியும். சுமார் 100 வருஷங்களுக்கு . தேன் 

இவ்வித செருப்புக் குச்சிகள் முதல் முதல் செய்து 
உபயோ௫க்கப்பட்டு: வச்தன. ். (86): டொட்டினுப்பு “Po- 

‘tassium Chlorate), சர்க்களை; பிசின் (மேடு. இவை 

மூன்றும் கலந்த ஒரு வித.ப் பசை (0௨3௦) யில் மெல் 
.. லிய குச்சிகளின். முனைகக£த் தோய்த்துக் காய வைத் 
அக்கொள்ள வேண்டும். கர்.தகத் . Gries Gea. (Sub 
‘phurie ஐ௦14) தன்னுக ஊறின ஒரு கல்நார் (Asbestos) தி 
அண்டை ஒரு. சீசாவில் வைத்து, மூடி. வைத்துக் 

“கொள்ள வேண்டும். . கமக்கு. நெருப்பு வேண்டும்போது ' 

இக் குச்சிகளில் ஒன்றை | எடுத்துப் - பசையுள்ள மூளை: 

யைச். சீசாவிலுள்ள கல்தாசில். வைத்தால், உடனே இக் 

குச்சியில் தீப் பதிறிக்கொள்ளும், . சுமார் 50 வருஷப் 

களுக்கு முன் இவ்வி;த செருப்புக் குச்சிகள் செய்து 
- உபயோகப் படுத்தப்பட்டு வந்தன. . (9) பொட்டி ப்பு, 

- .நிலாஞ்சன.கந்தகம் (கறம்ப்மரமு 8யிற/ம06), பிசின் _ இம் 
ன்றும் கலக்த பசையில் தோய்.த்துக் காயவைச்சப் 

பட்ட மசக்குச்சளைப் பட்டரச் லை. (Sana paper): யில் 

தெய்த்து நெருப்பு உண்டுபண்ணி வந்தார்கள். உரசல் 
-திப்பற்றி எரியும் இக் குச்சகளுக்ஞு: உரசுந். திக்குச்செள் 

Friction Matches) ஏன்று பெயர். : இவ்வித நெருப்புக்
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GeO sci அக்காலத்தில்: இங்லொர்தில்- ஷில்லிங்குக்கு 
ஐம்பதாக (குச்சி காலணாவாக) :௮இ௧ வீலைக்கு :விற்கப் 

பட்டு வந்தன. (3) தற்காலத்தில் நாம் உபயோடத்து 

வரும்' நெருப்புக் குச்சிகள் இம் மூன்றாவ த: வகையைச் 
சேர்த்தனவே. ஆயினும்,” “இவைகள் இப்போது ௮இ௪ 

மேல்தாமாய்ச் செய்யப்பட்டு, மலிவாய் : விற்கப்படு 
இன்றன; , இவைகள் கந்த்கத்: 'திக்குச்கெள். - (Sulphur: 
Matches) என்றும், அபரயமற்ற : இக்குச்சகள் (Safety 
ரத்த என்றும் இரண்டி sips, vo 

ட இது, Sulphui Mafches ட தக்தகத்' தீக்குச்சிகள். 
இக். குச்சிகள் எளிதில் இப்பற்றி எரியும்படி முதலில்: 
இவைகளைச் சுமார் அரை அங்குலம் சுந்.துகநீரில். தோய் 
அ உலர்த்திப் பிறகு இவைகளின். முனையில்: பொட்டி. 

- அப்பும் செம் பாஸ்வாமும் (820. 7%௦றந௦ாப9) கலந்த 

புசையைத்'. தடலிக் : தாய ‘opau & Bh, பட்டக். சீலை 
போன்ற சொரசொரப்பான கரும்பக்கங்களுள்ள ஒரு 

சிறு பெட்டியில் ; இவைகளை அடு); . விற்பனைக்குத் 
தயார் செய்கிறார்கள், . இவ்விதக்- குச்சியைப் பெட்டி 
பின் பக்சங்களிலாவஅ, சுவர், " தரை மு;தலியவைகளின் 
மேலாவது 2 thee, உடனே: தீப்பற்றி எரியும், Fev 
Fue sana Oe "குச்சிகள் நிதைந்த: ஒரு புதிய பெட் 
*இயை. அவசாமாய்த் திறக்கும்போது இவைகள் பெட் 
மூ்யினுள் உரசுவகனாலேயே.. தீப்: பற்றி, முத்றிலும் 
எரிந்து; அபாயத்தை விளைக்கும்... குழக்தைகள் இக் 
குச்சிகளை எடுத்து- அஜாக்ரெதையாய்த் தேய்த்தாலும். 
பல. விச அபாயங்கள் ..நேரிடும். இவ்விதம் எங்கே 

'உரசினாலம் தீப் பற்றி எரியும்-குணம் இதத்கு இருப்ப 
தால்) இஃது அபாய mets: யாகும்.
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16. ஸ்ர 1ர௨6௦௦8-அபாயமற்ற தீக் குச்சிகள் :-- 

மேலே சொல்லப்பட்ட கந்தகத் தீக்குச்சியின் அபாய 

குணத்தைப் போக்கப் பாஸ்வர த்தைக் குச்சியில் சேர்ப் 

பதற்குப் பதிலாகப் பெட்டியின் பக்கங்களில் ஒரு பசை 

யாகத் தடவி விடுவிருர்கள். இக் குச்சியின் முனையி 

லிருப்பது பொட்டிலுப்புப் பசையே. இதைப் பெட்டி 

யின் பக்கங்களிலுள்ள பாஸ்வா த்தோடு உசசினால் தான், 

இது இப் பற்றி எரியும். சுவர். தரை முதலிய இடங் 

களில் தேய்க்கும்போதும், புதுப் பெட்டியை OTe 

இரதையாய்த் இறக்கும்போதும் இது இப் பற்றாது. 

ஆகையால், இவ்விதக் குச்சிகளுக்கு அபாயமற்த தீக்குச் 

திகள் என்று பெயர். 

... தகவே, திக்குச்கெளைப் பற்றி நாம் பின்வரும் 

விஷயங்களை த் தெரிர்துகொள்ளுகறம் : (1) பாஸ்வரம் 

தீ மூட்டும் (180/0) பதார்த்தம். (2) பொட்டிலப்புத் 

இ சுவாலித்.து எரியச் செய்யும் ஒரு வகைச் தீப் புகட்டூம் 

.. (1௦ 8யறற்றெத) பதார்த்தம். -(8) கந்தகம்" அல்லது 

பாரபின் எளிஇல் குச் இப்பற்றி எரிய அதில் தடவப் 

பட்ட தீப் பிடிக்கும் (Highly Combustible) பதார்த்தம். 

(4) மாக்குச்சி இச் சுவாலையைச் சற்று நேரம் நீடிக்கச் 

- செய்யும் (௦ஸ்யம்019) பதார்த்தம். : 

17. நமம - பாஸ்வரம்:-- இது பெரும் 

பாலும் எனும்புகளிலிருக்த எடுக்கப்படுகிறது. இதன் 

நிறப் இள£ஞ்சள், . இது மெழுகுபோல் மிரு துவான௮. 

இத மினுக்கும்... இதன்மேல் வாயுபட்டால் புகையை 

யும் வெள்ளைப்பூண்டு . வாசனையையும் வெளிவிடும். 

இதை ஈமது விரலால் தொட்டால், விரலின் உஷ்ணத்தி 

னாலேயே உடனே தீப் பற்றிக்கொள்ளும். ௪“ ஆகையால்):
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இதைத் ;தண்ணீருக் குள்ளேயே வைத்திரு.&இறார்கள். 
இத தண்ணீரில் கசையாஅ, ஆனால், எண்ணெயில் 

சற்றுக் கரையும். இது தண்ணீரைகிடக் கனமானது. : 

- அபாயமற்ற தீக் குச்செளில் கந்தகத்துக்குப் பதிலாகப் 
பாஸ்வாம் சேர்க்கப்படு£ற௮௫. ஒரு அண்டு வேண்டும் 

போது இதைக் தண்ணீருக்குள்ளேயே வைத்து, ஒரு 

கத்தியால் அறுக்கவேண்டும் ; இதன் புகை ௮இக 

விஷமூள்ளது. ஆசையால், இதன் புகையை முகரக் 

கூடாது. தீக் குச்சி செய்யப் பெரும்பாலும் இதுதான் 

உபயோகப்படுகிற ௮. 

18. 86ம் %௦5ற10205 - சேம் பாஸ்வரம் :-- பாஸ்: 

வரத்தை ஒரு விசேஷ முறையால் உஷ்ணப்படுத்திச் 

செம் பாஸ்வச .மாக்குகிரர்கள். பொடியா யிருக்கும் 

(௦02) பாஸ்வாத்துக்குள்ள மினுக்குதல், - புகைதல், 

வாசனை, விஷத் தன்மை, இப் பற்றுதல் முதலிய குணங் 
கள் இதற்கு இல்லை. அபாய மற்ற தீப் பெட்டிகளின் 

பக்கங்களில் தடவ. இைதைத்தான். உபுயோடக்து. 

வருரர்கள். 

- 19, 1௦ககர்மாமி ௦௨௦ - போட்டிலுப்பு:--இஃ.து 
ஒரு வகை உப்பு, இது வெண்மையான ப்ளிம் ககளாக 

இருக்கும். இது சண்ணீரைவிட வெந்நீரில் நன்றாகக் 

கரையும். இதை ஒரு சோதனைக் குழையில் (7௦% 100ஓ 
போட்டு உஷ்ணப்படுத்தினால், உரு) அதிலுள்ள 
பிராணவாயுவை (ரது) வெளியே கக்கும், ௮ச் 
சமயத்தில் குழையின்மேல் சவக்கக் காய்ந்த ஒரு குச் 
சியை (168-1௦௩ 8ற1ம0மன) ப் பிடித்தால், குச்சி சுவாலித் 
அப் பிரகாசமாய் எரியும். . ஆகவே, இவ் வுப்புத் தீப்: 
புகட்டம் (1௦ 8மறறன(/௨ஐ) - பதார்த்தம் ஆகற அ.
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Doser vols wo srenjser (Bengal Lights) @rdu 

euGuTsud sD agea@isor. Qa Mags som 
உள்ளது. ஆயினும், இது று அளவில் RCIA : 

மருந்தாக உபயோகப்படுகிறது, 

20. Nitre - Gang yey :— இதவும் பொட்டிலுப் 

பைப்போல் தீப் புகட்டும்: பதார்த்தமே. ஆகையால், 
இஃது அதிகமாய்ப் பலவித மத்தாப்புகள், துப்பாக்கி 

wig, Qole unGhég (Gun Powder) edu eww 

கப்படுகிறது. இதை இறைச்சிக்கு (11௦) உப்பிடவும் 

உபயோகப்படுத்துகிருர்கள். மேலே செய் ததுபோல் 

அிவக்கக் காய்க்க குச்சிக்குப் பதிலாகப் பழுக்கக் காய்ந்த 

கரியை (7360-௦௫ 08௦௦) குழைக்குள். போட்டால், 
அது மிகச் வெத்து பிரகா௫க்கும். 

1. 0௦௯௦௩ Salt - உப்பு :-- இத மேலே சொல் 

லிய உப்புகளைப்போல் Bo புகட்டும் பதார்த்தம் அன்று. 

ஆகையால், இது பலவித மத்தாப்புகளும், வெடி 
மருந்துகளும் செய்ய உபயோகப்படாது. ஆனால், 

இஃது உணவுப் பதார்த் தங்களில் அன்று மக்கு 

அதிகமாய்ப் பிரயோசனப்பட்டு வருறஅ. இது கல் 

லுப்பு (௦0% Salt), உப்பு என்று இரு வகைப்படும். 

பண்டைக் காலத்தில் கடல்களிலிருக்து வற்றிப்போன 
இடங்களில், கடல் நீரில் கரைச் திருக்க உப்பு இறு 

இப் பெரும் பாறைகள் ஏற்பட் டிருக்ன்றன. இப் 
பாறைகளி லிருந்து உடைத்து எடுக்கப்பலெ.துகான் 

கல்லுப்பு (00% 8௨10), இஃது இந்தியாவில், பஞ்சாப்பு, 

இசாஜபுதனம் முதலிய இடங்களில் அகப்படுிறது. 

ஆகவே, இக் கல்லுப்பு உப்பு நீரிலிருக்து இயற்கையில் 

உண்டானது, இன்னும், ஈமது இராஜாங்கத்தார் 'கட
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ட அருகாமையிலுள்ள தரையில் பா த்திகள்' (Pans) 

கட்டி, அவைகளில் கடல் நீரைப் பாய்ச்சி, அச் நீரைச் 

சூரிய வெப்பத்தால் வற்றச் செய்து,. பாத்திகளில் 

படிந்திருக்கும் உப்பை. வாரி ஓர் இடத்தில் பத்தி 

மாய்ச் சேகரித்து மூடிவைத்து, நாம் வேண்டும்போது: 
கமக்கு விற்பனை செய்து வரு௫ஞர்கள். Bar any 

வாயுவிலுள்ள ஈர த்தை (Moisture) எளிதில் இழுத்துக் 
கொண்டு கரையும் தன்மையுடையதாக இருப்பதால், 

இசை ஈன்முக மூடிவைப்பது கலம். இது ஈமக்கு அத் 

'தியாவயெமான உணவுப் பொருள்களில் ஒன்றுயிருப் 

பதுமன்றி, இறைச்சி (Meat), vod sé காய் கறிகள். 

(Vegetables) மே தலியவைகளை உப்பிட்டுக் காப்பாற்ற 
உபயோகப்படுகிறது, உப்பு நீர் வாத்தி மருக்தாக்வும் 

(Emetic), பலவித வியாதிகளைப் போக்கும் ஸ்நான 
நீராகவும், பிரயோஜனப்படுகிற த.



CHAPTER 9 

’ ECLIPSES & CONSTELLATIONS - #7 acoort 

. களும், இராசி நட்சத்திரங்களும் 

சூரியக் கதிர்கள் எவ்வாறு பாவி த் தம்மைச்: 

சுற்றிலுமுள்ள ரெசங்கள் ஒவ்வொன்றின் மேலும் ஒரு: 

. பக்கத்தில் பட்டு, எதிர்ப்பக்கத்தில், அவற்றின் நிழலை: 
உண்டு பண்ணுகின்றன வென்பதை முதற்பக்கத்தி 

அள்ள படத்தைப் பார்த்து நாம் செரிந்துகொள்ளலாம்.- 

் இன்னும், இக் செகங்கள் ஒவ்வொன்றும் எவ்வாறு” 

சூரியனைச் சுற்றி வருசன்றன வென்பஷ௯த்யும் அறிக்தூ 
கொள்ளலாம். நாம் வூத்தூவரும்- இந்தப் பூமியும் 

இச் சரகங்களுள் ஒன்றே, பூமிக் கருலுள்ள சந்திரன், 

இணை பிரியாத சகேதனைப்போல் மாதமொருமுறை: 

- பூமியைச் சுற்றிக்கொண்டே அதனுடன் செல்லுகிற த... 

  

1, Moon's Revolution - சந்திரனின் மாதகதி :-- 
மேற். படத்தில் காட்டியபடி, சந்திரன் பூமியை ஒரு. 
முறை சுந்றும்போது, ஒரு சமயத்தில் (அமாவாமை 

யில்) சக்திரன் நடுவேயும், மற்றொரு சமயத்தில் (பெளர்
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-ணமியில்) பூமி நடுவேயும் இருக்கும். இவ்வாறு £6 

திரன், சூரியனுக்கும் பூமிக்கும் நடுவி லிருக்கும்போது 

௮து பூமியிலுள்ள ஈப்முடைய பார்வைகச்குச் சூரியனை 

.மறைக்கக்கூடும். ஆனால், பூமி, சூரியனுக்,கம் சந்திரனுக் 

கும் நடுவிலிரக்கும்போது, சந்திரன் பூமியின் நிழலில் 

மறையக் கூடும். இதன்படி, அமாவாசையில் சந்திரன் 

சூரியனை மறைக்கும்போ௮ சூரியன் மறைபடம். அவ் 

வாறு சூரியன் மறைபடுவதால், சூரிய கிரகணம் உண்டா 

கும். பெளர்ணமியில் சந்திரன் பூமியின் நிழலில் மறையும் 

போது; சந்திரன் மறைபடூம். அவ்வாறு சந்திரன் மறை 

படுவதால், சந்திர கரகணம் உண்டாகும். இவ்விஷயங் 
களை டேலூரியன் என்னும் கழதலியைச் கொண்டு, என்டு 

- தெரித்து கொள்ளலாம். 

2. How the Moon revolves - சந்திரன் சுற்றும் 

.விதம்:-- இப் படத் 
இல் சூரியனைக் குறிக்க 

ஒரு பிரகாசமான 1. 
விளக்கின் கண்ணாடிக் ( is 

.கும்மட்டம் 0௯௯ 

இருக்கிறது. 1 என் | ணத 

பது பூமியைக் குறிக் | a 

,கூம் ஒரு இறிய ரப்பர் ் 
en me என்பது ட ஆ 

சந்திரனைக் குறிக்கும் நால் கோத்த at எலுமிச்சம் ' 
பழம் அல்லது களிமண் உருண்டை. 

  

  

     

(8) .மேற் படத்தில் காட்டியபடி. 1, 2, 1 இடங்க 
ளில் வரும்படி 18 ஐச் சுற்றினால், ௮ஃது 1-ல் வரும் 
“போது 1 யின் நிழலில் மறையச் சக்தி செகணம் உண்
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டாகறது. இச் சமயத்தில், 8, 1, 1£ இம் மூன்றும் 

சற்று ஏறக்குறைய ஓரே. நேர் கோட்டில் இருக்கும், 

18 2-ல் வரும்போது அதன் நிழல் 14 யின்மேல் ஒரு. 

பாகத்தில் விழும். அப்பொழுது ௮ப் பாகத்திலுள்ள 

ஊர்களில் சூரியன் மறைய, அவ்ஷர்களுக்குச் சூரிய சர 

கணம் உண்டாகும். இச் சமயத்தில் 8,184, 8 இம் மூன் 

௮ம் சற்றேறக்குறைய ஓரே கேர் கோட்டில் இருக்கும். 

(6) மேலே படத்தில் காட்டியபடி 8, 4, 3 இடம் 
களில் வரும்படி. 14.ஐச் சுற்றினால், அது 8-ல் வரும் 

போது 1%-யின் நிழல் &ழிருக்கும் 14-ஐ மறைக்காது. 
ஆதலால் சரசணம் உண்டாகாது. இச் சமயத்தில், 14 

என்பது 8, 13 என்னும் கேர் கோட்டிற்கு ௮ருஇலில்லா: 

மல், எட்டித் தாழ்ந்து இருக்கும். 18 என்பது &-ல் 

வரும்போ, அதன் நிழல் 1 யின்மேல் விழாஅ.. ஆத 
லால், செகணம் உண்டாகாது. இச் சமயத்தில், 18 என்: 

பது 8, 13 என்னும் கேர் கோட்டிற்கு அருகலில்லாமல், 

எட்டி. மேலே இருக்கும். 

ஆகவே, சந்திரன் பூமியைச் சுற்றும்போது, ௮ 

சூரிய பூமிகளின் நேர் கோட்டருகில் வக்தால், ரெகணம் 
உண்டாகுமென்றும், ௮ர் கேர் கோட்டிற்கு மேலேயா- 

வது தேயாவதஅ எட்டிப்போனால், செகணம் உண்டாகா- 

தென்றும் தாம் தெரிந்துகொள்ளுகறோம். 

உண்மையில், சந்திரன் பூமியை மாக மொருமுறை- 

சுற்றி வரும்போது, ல மாதங்களில் சூரிய பூமிகளின் - 

கேர் கோட்டிற்கருகிலும், மற்ற மாதங்களில் இந். கேர்- 
கோட்டிற்கு எட்டியும் போகிறது. சந்திரன் சூரிய: 
பூமிகளின் கேர் கோட்டினருலோ, எட்டியோ போகும்:
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a Oran husdars கொண்லி நாம் நன்கு 

அறிந் அகொள்ளலாம், 

3. Shadow - நிழல் : _. மிகச் சிறிய சுடர் வெளிச் 

சம் ஒரு பொருளின்மேல் படும்போது ௮ப் பொரு 

ளின் நிழல் எவ்வாறு இருக்குமென்ப.தம், பத்தம்' 

போன்ற பெருஞ் சுவாலை வெளிச்சம் ஒரு பொருளின் — 

“மேல் படும்போது 

அப் பொருளின்   

நிழல் எவ்வாறு மாறி 
பிருக்கு மென்பதும் : 

இப் படங்களில் காட் 

ப்பட்டு இருக்கின் 

ஜன... முதற் படத் 
தில் % 3 என்பது 

ஓரேவித இருண்ட 
நிழல். 2-வதில் & 

.. என்பது இருண்டுள்ள நிறை நிழல் ((மஐ) ) 00) என் 

பது நிறை நிழலைச் சுத்திச் சிறிது இருண்டுள்ள குறை 

நிழல் (ஊம்). ஆகவே, சூரிய வெளிச்சம் பூமி 

/பின்மீ தும், சந்திரன்மீதும் படும்போது அவத்தின். நிழல் 

Ba விரு பாகங்களுடையதா யிருக்கும். 

  

  

  

    

“4, Lunar Eclipse - #637 கிரகணம் :-- ் பின் 

படத்தில் சூரியன், பூமி, சந்திரன் இம் மூன்றும் 'ஓசே 

கேர் .கோட்டிலிருக்கன்றன. . இவைகளில் பூமி, சூகிய 

னுக்கும் சந்திரனுக்கும்.இடையில் இருக்கறது. ஆகை 

யால், இது QuertcaA (Full Moon) காலம், சந்த: 

ரன் பூமியின் நிழலில் மறைவதற்கு, முன் . பூரண. சந்திர 
ஞுகப் :பிரகாசிக்கும்., அஃது A என்னும் பூமியின்
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குறை நிழலில் (2௯௨௨) புரும்போது சற்று மங்க 

லா, 1 என்னும் நிறை. நிழலில் nim) வாவரப் 

புகுந்து மறையும். கொஞ்௪ 

நேரத்துக்குப் பின், அது ! 

நிறை நிழலை விட்டு, 0 என் 

- னும் குறை நிழலில் வரும், 

அப்போது, ௮௮௫ மங்கலாகத் 

தோன்றி, அக்குறை நிழலை 
விட்டு வெளிவந்து, சரசண ‘ 

காலத்திற்குமுன் னிருக்ததபோல் வாண சந்தினாகப் 
ப0சகாிக்கும். 

ey 

  

் ஆகவே, பூரண சந்திரன் இவ்வாறு கொஞ்சகோம் 

மங்க மறைத்து இருப்பதற்குக் காரணம், அது பூமி 

யின் நிழலில் புகுந்து மறைவதே யாகும், சந்திரன் 

இவ்விதம் மங்கி மறைவதற்குச் சந்திர கிரகணம் (Lunar 

Eclipse) என்று பெயர், : இக் செககண துவக்கம் (ஆத) 

“முதல் முடிவு (அந்தம்) வரை உள்ள காலம் சுமார் 

$ மணி. நேர மாகலாம். இதில் சுமார் 2/மணி கேரம் 

.சக்திரன் முற்றிலும் மறைந்திருக்கலாம். Qe ri Ga 
.சரகணம் சில சமயங்களில் நிறை (பூரண - 170/1) 

இரசணமாசவும், மத்றச்: சமயங்களில் குறை மரக்கல - 
Partial) செொகணமாகவும் இருக்கும். 

5. Solar Helipse’- சூரிய கிரகணம் :--- இப் படத் 

Ba சூரியன், சந்திரன், பூமி இம் மூன்றும் ஒரே கேர் 

கோட்டி லிருக்கின்றன. சந்திரன் சூரியனுக், கும் பூமிக்குக் 

இடையி லிருக்கிறஅ.. . ஆகையால், இஃஅ. அமாவாசை 

(New. Moon) காலமாகும். இக்கர்ல த்தில் சந்திரனின் 

நிறை நிழல் பூமியின் ஒரு சிறு பாகத்திலும், அகன்
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குறை நிழல் அப் பாகத்தைச் சுற்றியுள்ள பூமியின். 

பெரும் பாகத்திலும் (60) விழுற ௮. சந்திரனின் குறை: 

நிழல் நம்மேல் பரிம்போது, சூரியன் கொஞ்சக் கொஞ்ச 

மாய்த் தேயும்; நிறை நிழல் ௩மமேல் படும்போது சூரியன் 

“| AREA OF PARTIAL “ECLIRSE. 

  

முற்றிலும் மறையும்; அல்லது நடுவில் இருண்டு, . 

ஓரத்தில் பிரகாசமான ஒரு வளையம்போ லிருக்கும், 

. சடைசியாகக் குறை நிழல் நம்மேல் படும்போது, சூரியன் 

ee eer UU eg, 
ECLIPSE 2: 2 | a8) 

t 
eae = ன 

  

வா வச வளரும் ; பிறகு, அர்நிழல் கம்மை விட்டு நீம்: 

கும்போது, சூரியன் முற்றிலும் பிரகாசிக்கு ம். 

ஆகவே, சூரியன் இவ்வாறு தேய்த்து, மறைந்து 

வளர்வததற்குக் காணம், ௮து சந்இரனால் மறைக்கப் 

படுவதேயாகும். சூரியன் இவ்விதம் தேய்ந்து, மறை 

வதற்குச் சூரிய கிரகணம் (Solar Kclipse) என்று 

பெயர். இக் ரெகண காலம் ஆதி முதல் அந்தம்.வசை 

யில் சுமார் 3 மணி நேரம் ஆகும். இதில், சுமார் 

$ நிமிஷகாலம் சூரியன் முழ்.நிலும் மறைந்திருக்கலாம்..
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- இச் சூரிய கிரகணம், பூரண 

கிரகணம், &ங்கண கிரகணம் 
(Annular Eclipse), பார்சுவ 

கிரகணம் என்று ஞூன்று 

வகைப்படும். 

” 

சந்தரனின் நிறை நிழல் 

படும் பூபாகத்தில் தான் 

F
o
n
t
 

பே
ரி
ய 

இ
ர
க
ண
ங
்
க
ள
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e
m
t
 

FE
 
D
T
 

பூரண கிரகணம் அல்லது 

கங்கண இரசகணம் தோன் 

௮ம்; இதன் குறை நிழல் 
. படுமிடங்களில் பார்சுவ இர 

கணம் தோன்றும். இதன் 

நிழல் கொஞ்ச?மனும் படா 

- த பூபாகங்களில் கிரகணம் 

இல்லை... 

6. ‘Record of Eelipses ) 

கிரகணங்களின் பதிவு:-- 
இதன்படி, கடந்த 25 ஆண் 
டுகளில் வருஷா “வருஷம் | 

ம
ொ
த
்
த
 

ஏர
ெொ

கண
ங்

கள
்

” 

உண்டான இரகணங்கள் பட 

ரூபமாயும் பின் அட்டவணை | 

யிலும் குறிக்கப்பட்டிருக் | 
இன்றன : இந்த அட்டவணை 

யிலிருந்து காம் இரகணங் | 

களைப் பற்றிப் பின் வரும் |   விஷயங்களை த் OS ரிக் து க்ழம்்லைு 

கொள்ளு ஹோம் :  
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180 

௮ ந. சூரிய ee Gr 

g a = தேதி, ஜதை (சொத்த) 5 Ps be க.|பாப பூ, (பா. : 

19294 11] 1 2 [(24/1.0/2)(21/7,4/8) . 
24) 5 3} 2 (20/2,5/3)(31/7, 14/8,30/8) 
234 11 2 | (2/3.17/3)(2€/8,10/9) .... 
222. (1 1 28/3,21/0(பா.௫.சென்னையில்) 

21/41/1147 ் | 1 18/4,22/4)(1/10,16/1௦) 
1920! 4 “| 2 2 (3/5,18/5)(27/10,10/£1) 

ட. 1 | (20/5,(8 11,22/11) 
1அ3 1:17 _| 1॥(8/6,24/5),3/12 
1121 11131 3 Tet Pe BY 
765 (11111 2 | (25/12,20/1,3/2)(15/7,30/7) 
15; 2 2  114/2,10/8 
14,4 (117 1,1 |(25/2,123)(21/8,4/9) 

135 1 21.2 (22/3,6/4)(31/8,1/9)...... 
124 | 1) 17 |(2/4,17/4)(26/9,10/10) 

4 111 1, 41(28/4,13/5)(22/10,6/t1) - 

Igtol 4. | 1 1] 1,1 (9/5524/5)(2/t1,17/11) 
09 4 112 (3/6,17/6)(27/11,12/12) 
௦814 | 1} 2 £ 1(3/1,28/6,(7/12,22/12) 
07| 4 117 12 ((14/5,29/0)(70/7,24/7). 
௦6) 5 31 (9/2, 23/2)(21/7,4/8,2௦/8) 
051 4 ரர I] 1 4(19/2,6/3)(ts/8,30/8) | 

௦42 (11 ... [87/3(பா. சி, சென்னையில்)0/0' 

௦034 117 2 | (29/3,12/4)(21/9,6/10) 
௦2 5 3) 1 (8/4,22/4,8/5)(17/10,31/10) 
01] க் 6 2 2,1 (3/5,18/5)(27/10,t1/£1) 

1000 3 |1। ₹ I ॥(28/$,13/6),22/11                
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(1) ஒரே சரசணம் பூமியில் எல்லா இடங்களிலும் 
தரியாது) சல இடங்களில்தான் தெரியும். : (மேல் 
அட்டவணையில் அடியில் கோடிட்ட எண்கள் சென்னை 
யில் தோன்றிய கரகணங்களைக் குறிக்கும்). 

(2) ஒரு வருஷத்தில் சூர்ய ரெகணங்களின் 
தொகை, சந்திர. செசணங்களின் தொசைக்குச் ௪ம 
/மாகவோ, அடமானக் இருக்கும். ஒருபோதும் 

குறைந்திராது. 

(8) ஒரு வருஷத்தில் உண்டாகும் செகணங்களின் 

தொகை ஏழுக்கு மேற்படாது; 

(4) ஒரு. வருஷத்தில் எந்த சரகணமே தோன் 
மம லிருக்கலாம் ; கதோன்றுமானால்; மூன்றுக்குமேல் 

தோன்றுது, ப a 

(5) ஒரு வருஷத்தில் சூரிய சரகணம் இரண்டுக் 
குக் குறையாது; ஐந்துக்கு மேற்படாது, 

(6) சூரிய கிரகணமும், ஒரு ௪க்இர ரகணமும் 
அமார் 14 நாள் அவகாசத்தில் ஜதை (௨/௦)-சரகணங் 

Gras கோன்றும்; இவ்விதம் ஒரு வருஷத்தில் 

0. மாதத்துக் கொருமுறை இரண்டு ஐதை சரெகணங்கள் 

பெரும்பாலும் உண்டாகும். 

(7) வருஷத்துக்கு வருஷம் செகணங்கள் மார் 
ஒரு மாதம் முந்தி உண்டாகும். ் 

(8) .சில வருஷங்களில், இரண்டு சூரிய சரகணங் 

களும், அவற்றித்கிடையில் ஒரு சந்தி செகணமுமாக 

மென்று கிரகணங்கள் சுமார் 14 காள் அவகாசத்தில் 

அடுத்து வரும். (1902, 1906, 1916, 1917).
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(9) சில வருஷங்களில், ௪ந்திரரெகண்மே Daw gr. 
அவ் வருஷங்களில் 6 மாதத்துக் கொரு முறையாக 
இரண்டு சூரிய ரெசணங்கள் இருக்கும். (1904, 1915,. 
1922.) 

(19) அபூர்வமாக ஒசே வருஷத்தில் 6 மாத அவா 
ote SHO Br som messi நான்கு, மூன்றுமாகச் சேர்ந்த 
இரு கொக்துக்களாக உண்டாகும். (1917) 

(11) 1904, 1922 Qa வருஷங்களில் சந்திர ரச 
ணமே இல்லை ; சூரிய ரெகணங்கள் இரண்டே கோன் 
et அவைகளுள் ஒன்ன சென்னையில் 17-304 antsy. 
21-9-22-லும் தோன்றி யிருக்கின்றன, இவ் விரு, 
தே.திகளுக்கு மிடையே இருப்பது 18$ வும். 

(18) சுமார் 19 வருஷத்தில் செகணங்கள் திரும்ப 
உண்டாகுமென்று சொல்லலாம். 

சூரியன் தினந்தோறும் .சழக்கில் உதித்து, gor 
யத்தில் உயாந்து சென்று, பிறகு மேற்கில் ௮ஸ் தமிம்: 
பதை காம் பார்த்து வருகிறோம். உண்மையில் சூரி: 
யன் ஈகருவஇல்லை என்றும், பூமிதான் தினந்தோறும்: 
மேற்கிலிருந்து இழக்குப் புறமாகச் Fp TB! வருகிற: 
தென்றும் நாம் ஏற்கெனவே படித் திருக்றோோம். இன் 
வாறு பூமி சுழல்வ தனால், சூரியன் மாத்திரமே யன்றி, 
நட்௪த்திரங்சளும் இனக்தோறும் இக்கல் உதித்.௮,, 
ஆகாயத்தில் உயர்ந்து, மேற்இில் ௮ஸ்தமித்து வருவதை 
நாம் பார்க்கலாம், இக் ஈட்சத்இரங்களும், ' க்கம் 

். போலவே இடம்விட்டு இடம் ககருவதில்லை. 

7. Star- rise and Star -set - நட்சத்திர உதயமும், 
அஸ்தமனமும் : சுமார் மாலை 7 மணிச்ரு ஒரு: 
மைதான வெளியிலாவது உயரமான மாடித்தளத்தி
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லாவது நாம் நின்றுகொண்டு, இழக்கிலும் மேற்கிலும் 
முறையே திரும்பி அடிவானத்துக் கரு௫ல் சற்றுப் 
பிரகாசமாயுள்ள ஒரு நஈட்சத்திசக் கூட்டத்தைக் குறிப் 
பிட்டுக் கொள்ளவேண்டும். ௬மார் அரைமணி நேரம் 
கழித்து, அவைகளை முறையே இழக்கிலும், மேற்கிலும் 
கவனித்துப் பார்த்தால், ஜெக்கில் நாம் குறிப்பிட்ட 
நட்சத்திரங்கள் முன்னைவிடச் சற்று உயர்ந்தும், மேதி 
இல் ராம் குறிப்பிட்ட நட்சத்திரங்கள் முற்றிலும் ௮ஸ்.க 
மித்தும் இருக்கும்... இன்னும், வெகு நேரம் இவ்வாறு 

பல நட்சத்திரக் கூட்டங்களைக் கவனி த் துக்கொண் 19.05 5 
தால், மேற்கில், வேறு நட்சத் தங்கள் ௮ல் தமிப்பதை 
யும், இழக்கில் புதிய நட்சத்இரங்கள் உதிப்பதையும், 
கிழக்கில் ஏற்கெனவே குறிப்பிட்ட நட்சத்திரக் கூட்டம் 
ஆகாயத்தில் ௮தஇிகம் உயர்ந்திருப்பதையும் காம் பார்க்க 
லாம். - ஆகவே, தினந்தோறும் நட்சத்திரங்களும் சூரி 
பனைப்போல் கிழக்கில் உதித்த, ஆகாய தக்க உயர்க்து, 
மேற்கில் ௮ஸ் தமிக்கின்றன. 

8. Constellations (100181) - இராசி நட்சத்திரங் 
கள் :-- ஆகாய விரிவில் கோடிக் கணக்கான ஈட்சத்தி 

சங்கள் இருக்கின்றன வென்பது நமக்குத் தெரியும். 

இவைகளை எண்ணிப் பெயரிட்டுக் கவனிப்பது முடி. 

யாத காரியம். ஆகையால், பிரகாசமும் வினோத உருவ 

.மூம் உள்ள சில நட்சத்திரக் கூட்டங்களை த்தான் நாம் 

பொறுக்கிப் பெயரிட்டு, அடிக்கடி. கவனித்து வாலாம், 

இவற்றை ஈமது முன்னோர்கள் இராக்காலங்களில் அதிக 
அமத்துடன் கவனித்த, இவற்றிற்குக் தக்க பெய 
சிட்டு ' இருக்கிறார்கள். ஈம காட்டிலுள்ள முன்னோர் 
கள் சூரிய சந்திரர் ஆகாயத்தில் செல்லும் வீ£திக்கருக: 
லிருக்கும் நட்சத்திரக் கூட்டங்களை ஈன்கு கவனித்து,
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அவைகளுள் 27 கட்ச த்திரங்களுக்கு அவைகளின் 

பிரகாச த் துக்கும் உருவதிதரிகும். , தக்கபடி .பெயரிட் 

டிருக்கிரார்கள். 

இன்னும், இச் சூரிய சந்திர விதியை 1 12 மாதம் 

களுக்குச் தக்கபடி 12 சமபாகங்கள் (ராசிகள்) ஆகப் 

பிரித்துப் பெயரிட்டு, ஒவ்வொரு பாகத்திலும் இருக் 

கும் ஈட்ச௪த்திங்கள் இவை யென்பதைக் சணக்கிட் 

ஒருக்கிறார்கள். சூரிய சந்திர விதியின் 12 சமபாகன் 

கள் ஒவ்வொன்றுக்கும் இராசி என்று பெயர், இலவ... 

விதியிலுள்ள 27 ஈட்௪ த்திரங்களுள் ஒவ்வொன்றுக்கும் 

இராசி நட்சத்திரம் (௯2811௨41௦௦) என்று பெயர், 

3. Belt of Constellations - Qan#é சக்கரம் : — 

இர் நட்சத்திரங்கள் gar ர 

யத்தில் அமைந்திருக்கும் 

பாகத்திற்கு இராசிச் சக்க 
Mo (Zodiac or Belt of Cons- 

teilations) என்று பெயா். 

இது நமது நாட்டில் இப் 

படத்தில்: காட்டியபடி, 

இழக்கு மேற்காய் . உச்9க் 

-கருில் ஆகாயத்தி லமைக் 

திருக்கும். ஆகவே, இராசி 

நட்சத்திரங்களைக் - ௪ண்டு 
பிடிக்க ஆகாய த்தில் இராசிச். கள் து மாத்திரம் 
நாம் சவனிக்க வேண்டும். 

  

.... ஆகாயத்தில் இராடச் என்னம் எவ்விதம் அமைக் 
திருக்கறெெென்னு தெரிர்துகொள்ள, 2 அடி -நிளமுள்ள 
மூன்று: சென்ன ஈர்க்குகளை மூன்று 22 அங்குல வளைய
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மாகவும், 22 அங்குல நீளமுள்ள இரண்டு ஈர்க்குகளை 

இரண்டு 20 அங்குல வளையமாகவும் கட்டிக்கொள்ள 

வேண்டும். இன்னும், இந்த ஐந்து வளையங்களையும், 

மூன்று 8 அங்குலக் குச்செளையும், ஒரு 12 அங்குலக் 
குச்சியையும், இருபத்தேழு 8 அ௮ங்குலக் குச்செளையும் 
கொண்டு இப்படத்தில் காட்டியபடி. செய்ய வேண்டும். 
  

  

    

  

    டக ] Ak 

en 
  

இவ்வாறு செய்யப்பட்ட ஆகாய ப விரிவின் பதி ரூபத்தில் 

(Model) AXB, OTD என்னும்: வளையங்களுக்கு இடை 

யில் .இழக்கு நல்கி உச்சிக்கு (சீ௭ம்10ு இருபக்கத் 

-திலு முள்ள ஆகாய விரிவின் பாகம் சென்னை இராஜ 
தானிக்கு இராச சக்கரம் (Zodiac) ஆகும். இதில் 

16 என்னும் வளையம் சூரிய வீதி (Ecliptic) ged. 

1, 2, இ விஞ் 11, 12 இராசிச் சக்காத்இன் 

19 இசாசகளாகும். ஒவ்வோர். இராசியிலும்: 2 ௮ல் 
og 8 இரா? நீட்சத்திரங்களும் இருக்கின்றன. :9 

"என்பது துருவ இருசு (2௦8 ஊ5) ஆகும், 0 என்பது 

இராசி ஈட்சத்இரங்களைப் பார்த்துத் ெெரிக்அகொள்ளும் 
பையன் நிற்கும் "இடமாகும். 

இதை உபயோக்கும் விதம் பின் வருமாறு : 

. கோலி அளவு பருமனுள்ள ஒரு: 'மெழுகுக் குண்டைச் 

சூரிய வீதியைக் குறிக்கும் 1110 என்னும் வளையத்தில் 

ஓர் இராசியில் பொருத்திவிட வேண்டும். 10 என் 

னும் அருவ இருசைக் துருவ நட்சத்திரத்தை கோக்க
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(18° to the horizontal) இரு சைகளிலும் பிடித்து, 

பிரதி ரூபத்தை (01௦081) மேற்குப் 'புறமாகச் சுழற்றி. 
னால், சூரியனைக் குறிக்கும் மெழுகுக் குண்டு கிழக்கு 

மேற்காகப் பையனைப். பிரதட்சணம் செய்யும். அப் 
போஅ மெழுகு இருக்கும் இராசியிலுள்ள நட்சத்திரங் 

  

கள் சரியும் 1 செல்லு ம, று ஓர் இராசியைக் 

கடந்து வர ஒரு மாதம் ஆரும். மெழுகுக் குண்டை 

எடுத்த, அடுத்த இராசியில் 1 13 0 என்னும் வையத் 

தில் பொருத்தினால், சூரியன் அடுத்த இராட௫ிக்கு 

நகர்க்து போவதைக் குறிக்கும். : அந்த Barus 

அள்ள ஈட்சத்தாங்கள் ௮ம்மா த முழுவதும் சூரியனோடு.
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செல்லும், இவ்வாறு, சூரியன் மாதத்திற்கு ஓர் இரா 

யைக் சுடந்து செல்லும், அத்தந்த இராசியிலுள்ள 

நட்சத்திரங்களும் ௮கோடு போகும், இதைக்கொண்டு, 

ஆகாய விரிவில் இராடச் சக்கரமும், அதிலுள்ள 27 ஈட் 

௪த்திரங்களும் எவ்வாறு அமைந்து நகருகின்றன வென் 

. பதைக் தெரிந்துகொள்ளலாம். 

மேற் சொல்லிய 27 இசா? நட்சத்திரங்களின் 

பெயர், உருவம், அவை அமைந்திருக்கும் இசாசி aps 

லிய .குறிப்புகள் பின் அட்டவணையில் சொல்லப்பட் 

ஒ.ருக்னெறன. இக் குறிப்புகளை மனத்தில் வைத்துக் 

தொண்டு, கட்சத்திரங்களை ஆகாயத்தில் இராச் சக் 

கரம் (௦041௨௦) அமைந்திருக்கும் பாகத்தில் கவனித்துத் 

தெரிச்துகொள்ள வேண்டும். 

4. 110௦45 - கிரகங்கள் :-- மேலே சொல்லிய இசா 

இச் ௪க்காத்தில் அமைந்திருக்கும் நட்சத்திரங்களை நாம் 

கவனித்து வரும்போது, இரண்டொரு நட்சத்திரங்கள் 

மற்ற நட்சத்திரங்களுக் இடையில் இடம் விட்டு இடம் 

பமாறுன்ெறன வென்பது நமக்குத் தெரியவரும். இவ் 

வாறு இடம்விட்டு இடம் மாறும் கட்ச த்திரங்கள் உண் 

மையில் நட்௪த்திரங்க எல்ல. இவை முதற் பக்கத்துப் 

படத்தில காட்டி யிருக்கும் ககங்களே (22181௦05). இவை 

சூரியனைச் சுற்றி வருவதால், இடம்விட்டு இடம் மாறி 

வருகஸ்தன. இன்னும், இவைகளுக்கு நட்சத்திரங் 

கப்போல் சய வெளிச்சம் இல்லை. இவைகளின்மேல் 

படும் சூரிய வெளிச்ச,க்தைச் சந்தினைப்போல் பிரதி 

பலித்து இவைகள் பிரகாசிக்கின்றன. ஆகையால், இவை 

கள் நட்சத்திரங்களைப்போல் மினுக்கிப் பிரகாசிக்காமல், 

'ஒசே அளவாகப் (860௨03) பிரகாசிக்கும். இக் கரகங்களுள்
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நரம் எளிதில் பார்த்துத் கெரிந்துகொள்ளக் கூடிய சுக் 

கிரன் அல்லது வேள்ளி (7௭8) என்னும் கரகமே. 

இதைச் சூரியனுக் கருகல்: சந்தியா காலங்களில் அடி. 
வானத்துக்குச் சற்று மேல் நாம் பார்க்கலாம். 

னு. 

CHAPTER 10 
GENERAL BUILD OF THE HUMAN FRAME - 

மனித தேகக் கட்டின் போது அமைப்பு 

1, ரேமா - அனுருபம் :-- மனித தேகத் 

,தில் சில உறுப்புகள் ஜகையாகவும், மற்ற உறுப்புகள் 

ஆற்றையாகவும் இருக்கின்றன. இவைகளில் ஒற்றை 
யானவை தடுவில் அமைந்து, அவைகளின் இரு புறத் 

திலும் ஜதையானவை பொருத்தப்பட் டிருக்செறன, 

திருஷ்டாக்கமாக, தலை, வாய், மூக்கு, கழுத்து, முது 

கெலம்பு, மார்பு எதும்பு முதலியவை ஒற்றைப் 

படையா யிருப்பதால், இவைகள் தேகத்தின் நடுவில் 

அமைகச்கப்பட் டிருக்கின்றன. இவைகள் ஓவ்வொன் 

றின் இரு பக்கத்திலும் கண், காத், கை, கால், விலா 

எலும்பு முதலியவை பக்கத்துக் கொன்றாகச் சேர்க் 

கப்பட் டிருக்கன்றன. இவ்வித ஓர் ௮அனுரூப அமை 

ப்பு (Symmetrical arrangement) எப் பொருளிலும்- 

ஒருவிதக் கவர்ச்சியை உண்டுபண்ணுவதுபோல, ஈமதூ.. 
மனித தேகத்திற்கும் ஓர் அழகைக் கொடுத்திருக்கற.து. 

2. Rigidity - திடரூபம்:-- பின்படத்தில் மனித 

கத்தின் 9 பெரிய பங்குகளாகிய: தலை (170௩), முண் 
௨ம் (00), கை, கால்களின் (ம்ம) பல பாகங்கள்
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தறிப்பு :-- இங்குச் குறிப்பிட்ட எண்களின் விவரத்தை- 

“அடுத்த பச்கத்தின் £€ம்ப் பகுதயில் பார்க்க.
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பெயருடன் காட்டப்பட் டிருக்கன்றன. தேகத்திற்கு 
ஒருவித உறுதியையும், திடத்தையும் கொடுப்பவை 
அதிலுள்ள எலும்புகளே (Bones), இவ்வெ அம்புகள் 
இல்லாவிட்டால் மனித தேகம், (Bu ரூப மற்ற இரு 
FO) BEB ஒப்பாக- அழகற்றுப் புமுப்போல் நகர்ந்து 

செல்லும். ஆகவே, எ௮ும்புகளினால் தேகத்துக்கு ஒரு 

மாருத இட ரூபம் உண்டாகிறது. 

3. Mobility - சபலம் :-- தமது  ெகத்திற்கு 
ஒருவித ௮சையும் தன்மையைக் கொடுப்பவை, எலும் . 
புகளிலுள்ள பூட்டேகளும் (Joints) அவைககா இணைக் 
கும் கார்போன்ற தசைகளும் (140௦௦1௦8). இப் படத்தி 
அள்ள வாலிபன் தன் தலையை ஒரு பக்கம் இருப்பி 
யும், வலது கோளையும், இடது ean சற்றுத். 
தூக்கியும், வலது புஜ த்தையு கையையும் மடக் 
இயும், வலஅ காலைச் சற்று முன் " தள்ளியும் வைத்து 
கித்கிருன். இவ்வாறு பல "உறுப்புகளை வேண்டும் 
  

(1) நெத்தி (எஃகம், (2) சன்னப் பொதி (77௯ற15),- ' 
(8) கன்னம் (Cheek), (4) தாடை (8௨௭), (5) கழுத்து (Neck), 
(6) மோவாய்ச்சகட்டை (0141), (7) குரல் வளை (Windpipe, 
‘Troahea), (8) கை மல்), (9) மணிக்கட்டு (Wrist), (10) 
இழ்ப் புஜம் (Fore-arm), (11) மேத் புஜம் (Upper-arm), (12) 
மூழங்கை (31௦௬), (14) 98@er, sa'geis (Arm-pit), (15) 
வலது மார்பு (மந்து 82௦௨50), (16) மார்புச் கூடு (Chest), 
(17) இடது Csrer (Left Shoulder), (18) Quid writ 

. (Left Breast), (1 9) புஜம் (471), (20) வயிறு (abdomen), 
(22) இடுப்பு (Hip), (29) அரைப்பூட்டு (Groin), (25) சப்பை 

{Pelvis), (37) தொடை (11/21), (28) முழங்கால். (10௦), 
(29) கெண்டைக் கால் (0௨0), (30) கணுக்கால் (Ankle), (81): 
4m gid (Foot), (32) ara (Leg).
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போது இருப்பவும், தாக்கவும், மடக்கவும், திடமாய் 

நிற்கவும் உதவுகறவை இவ் வெலும்புகளும், பூட்டு 
களும், தசைநார்களுமே. ஆகவே, மனித தேசு அமைப் 

_ பிக்கு, எலும்புகள், எலும்புப் பூட்டேள், தசை நார்கள் 
இம் மூன்றும் அவசிய மானவை. 

4, Bones - எலும்புகள் -- பின் பக்கத்தில் காட்டி 
யிருப்பது மனித எலும்புக்: கூடு (யவ; 8%519௦50). 

இதில் 206 எலு ர்புகள் சேர்ந்துள்ளன. உயிருள்ள தேகத் 

.தில் ஒவ்வோர் எலும்பிலும் தாதுக் கம்பிகளும் (Nerves), 

இரத்தமும் (81௦௦0) நிறைந்திருக்கும். இவ் வெலும்புக் 
கூட்டின் ஒவ்வொரு பாகமும் Of BOT உபயோகத்துக்கு த் 

தக்கபடி. ஏற்பஃ டிருக்கிறது. : மண்டையோடூ (81-11) 

அதி நுட்பமாகவும், வகு முக்கயெமான மூளைக்கு 

(மோக) ஒரு கெட்டியான மூடியாகவு மிருந்து, அதற்குச் 
சேதம் வராதபடி, அதைக் காப்பாற்றுகிறது. விலா 
எலும்புத் தொகுதி (05) சுவாசப் பைகளையும் (மாத) 
இருதயத்தையும் (ஸு) காப்பாற்றும் ஒரு கூடாகின் 

DB. கை கால் எலும்புகள் நீண்டும், மெலிக் தும் எளி 

தில் ௮சைறெ பூட்டுகளுள்ளவையாயும் இருக்கின்றன, 
e 

- ஒருசிறு சுழந்தையின் எலும்புகள் வெகு மிருது 

் வாயும் எளிதில் வளையக் 

கூடியவையாயும் இருப்ப 

தால், கொஞ்சம் அஜாக் 

இரதையினாலேயே சுலப 

  

_ மாய் விகார மடையும். 
இப் படத்தில் காட்டிய படி. எலும்பின் உள் ஸர்கத்தில் 

௮கேக அுவாரங்களுண்டு, இத் துவாரங்களில் இரசக்



 
 

 
 

 
 

ளும். கைகளு வழிவ 
— பல 

தோ த்றங்களு நகைத் இயற் 144 : 
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மனித தேகச் சட்டின். பொது. அமைப்பு ப ஆத்த 

பத்க் 'குழைகளும் (Blood Vessels) நசம்புகளு _மமைநீ 

இருக்கும்." ஒவ்வோர் எலும்பும் இசத்தத்திலிருக்.து 

தனக்கு . வேண்டியதைக் * ரூத்து... வளர்ந்து வரும். 

மண்டை. ஓட்டி னெலும்புகள். மரப் பலகைகள் இணைக் 

கப்பவெ.துபோல அசையாமல் .(100792416). சேர்க்கப் 

பட் டிருக்னெறன, இவை. தவிர, மற்ற எலும்புகளில் 

இரண்டு எலும்புகள் சேருமிடத்தில் ஒன்றில், ஒரு வழ 
வழப்பான பள்ளமும், மற்ஜொன்றில் அப்: பள்ள த்தில் 

பொருக்தி அசையக்கூடிய ஒரு மூட்டும் இருக்கும்... 

5. (J oints) - பூட்டேகள் இரண்டு எலு ம் பு கள் 

, ஒன்றோ டொன்று. - பொருந்தி ௮சையு மிடத் திற்குப் 

பூட்€ (ஸ்ட) என்றது பெயர். இதன் அசைவு முன்னும் 

பின்னும் 'ஒரே பக்கமாக (முழங்கை) மடக்கக் கூடிய 

,தாகவோ, அல்லத நானா பக்கங்களிலும்: சுழலக் கூடிய 

  

தாகவோ (6 தாள்), இருக்கும். ஆகவே, ச௮ம்புப் பூட்டு 

கள் கீல் (111௦89) பூட்ட, முளிப் (வ! ஊ௭. 800160) பூட்டு 

என்று இருவகைப்படும். இவைகளை முறையே : மடக் 

குப் (21% பூட்ட, சுழல். (8ரங்ஸ்2) பூட்? என்றும் 
'சொல்லலாம்.., ட ட 

“fe Book - IL
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6. Muscle - தசை நார்கள் :--மனித தேகத்தில் 

எலும்புகள் ஒன்றுக்கொன்று இடம் மாருமல் இருக்கும் 

படியும்; அவைகளை வேண்டும்போது அசைக்கவும் 

தசை கார்கள் ஏற்பட் டிருக்கன்றன. இவை தார்போல் 

வலிமை யுள்ளவையா யிருக்கும். இன்னும், இவை.நடு 

'வில் பரு.த்.தும், இரு முனைகளிலும் சிறுத்தும் நரம்பு 
'களாகி (1௭௦௦6) எலும்புகளை ஒன்றோடொன்று சேர்க் 

  

கும். பருத்துள்ள ஈடுப்பாகம் நீளவும், சுருங்கவும் 

கூடும். இவ்வாறு சுருங்கி நீளூம்போ,து, இவைகள் 

எலும்புகளை அசைக்கும். இப் படத்தில் பல தசைகார் 

கள் காட்டப்பட் டி.ருக்கன்றன. 

மனித தேகத்தில் சிறியவையும், பெரியவையுமான 

"சுமார் 500 தசை கார்களிருக்கன்றன. இவைகள் எலும் 

புகளின்மேல் எவ்வாறு அமைக்திருக்கன்தனவென்பஅ 

'மேற் படங்களில் காட்டப்_ட்டிருக்கன்றன, இவை 

களின் உதவியால் தான் காம் கடப்பதும், ததும்,
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உதைப்பதும், குத்துவதும், தாக்குவதும், இழுப்பதும், 

குதிப்பதும், தாண்வெ.ம், சுவா௫ிப்பதும், சாப்பிடு 

வதும், சிரிப்பதும், கண் சமிட்டுவதும் ஆகிய பல செயல் 

களைச் செய்து வருகிறோம். இன்னும், இவை எலும்பு 

களின் 'விகாரத்தை மூடி, அவைகளுக்கு உருண்டு 

(இரண்ட தோற்றத்தைக் Sarna! தேகத்தை ௮ழ 

குறச் செய்கின்றன. 

உயிருள்ள தசைகாரின் நடுப் பாகம் ஷ்ணா 

வும், முனைகள் வெண்மையாகவும் இருக்கும்." இத் 

தசை கார்களில் இரத்தக் குமைகளும், தாது காம்புக 

ளும் நிறைக்திருக்கும். தசை நார்கள் காம் விரும்பும் 

. போது வேலை செய்யும் ஏவற்கிணங்கும் தசை நார்கள் 
(௦10ர்கார 11050168) என்றும், காம் விரும்பாமல் தாமே 

வேலை Griujd Sensors Sons Gittser (Involuntary 
Muscles) என்றும் இரு வகைப்படும். நம்மைச் சுவா 

சிக்கச் செய்யும் தசைகார்கள், சுவாதீனத் தசைகார் 

களேயாகும். தசைநார்களைச் சுருங்கவும், நீளவும் செய் 

வது அவற்றில் அமைந்திருக்கும் தாது ஈநரம்புகளே 
(Motor - nerves). 

7. Sprains - *ளுக்குகள் :— இவை நரம்புச் சுளுக்கு 

(8றஊ்டு, தசைச் சுளுக்கு (80௨௦) என்று: இரு வகைப் 

படும். நாம், கை, கால், தலை முதலிய உறுப்புகளை 

அஜாக்ரெதையாக அசைக்கும்போது எலும்புப். பூட்டு 

களில் அமைந்திருக்கும்,  கட்டூ நரம்புகள் (Ligaments) 

௮.இகம் நீட்டப்பட்டுக் இழிந்து அல்லது காயமடைவ. 

தால், காம்புச் சுளுக்கு. உண்டாகிறது, சில வேளைக 

னில் தசைகார்கள் (14190198) அளவுக்கு மிஞ்சி ரீட்டப் 

படவ தால் தசைச் சுளுக்கு உண்டாகிறது... : வர
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சுளுக்கு ஏற்படும் இடத்தில் ௮இக வலியும் இற் 

சில சமயங்களில் விக்சமும் உண்டாகும். அவ்வாறு 

சுளுக்குண்டான. இடத்திற்கு. ஓய்வு கொடுத்து, அனு 
பவழுள்ள பெரியவர்களையாவ௮, வைத்தியர்களையாவ 

கொண்டு சுளுக்குண்டான இடத்தில் எண்ணெய் இட்டு 

உருவிக்கொள்ளலாம் ; ஒற்றடமும்.கொடுக்கலாம். ஒரு. 

சிகிச்சையும் செய்யாமல் மேலும் :மேதும் -சுளுக்கயெ ' 

இடத்திற்கு வேலை கொடுத்து வருவது நிலைபெற்ற நரம் 

yo பிடிப்புகளை உண்டாக்க, உடம்பின் வடிவக்தை. 

விகாரப்படுத்தும், : 

8.. Sensory organs - உணர்ச்சிப் ணின் — 
கண், காது, வாய், மூக்கு, தோல் என்னும் கருவிகளுக்கு 

ஐம்போறிகள் (71% five 50568) என்று பெயர். இவ்வைம் 
பொதிகளுக்கும் மூளைக்கும் சம்பந் தமுண்டு.. ஒவ்வொரு 
பொறியிலும் . உணர்ச்சி. நரம்புகள் : (8௯5017 118768) 

நிரம்பி யிருப்பதால் காம் பொருள்களை த் தொடும்போ 

தும், ” சுவைக்கும்போதும், பார்க்கும்போதும், முகரும் 

'போதும், கேட்கும்போதும் அவ்வுணர்ச்௪ு, காம்புகளின் 
மூலமாக மூளைக் கெட்டுகிற.து. உல௫ல் உள்ள பொருள் 
களின் இயற்கைத் தன்மைகளை நாம் ஊள்ளவாறு உணர்த். 

தனுபவிப்பதற்கு இவ் வைம்பொறிகளும் இன்றியமை 

யாத கருவிகளாக இருக்கின்றன. ' இவற்றுள் ஏதேனும் 

ஓன்று தன் இயற்கையிலிருக் து மாதிவிடுமாயின், ஈமக்கு 

மிகுந்த துன்பமுண்டாகும் என்ப துண்மை. இவ்வைம்- 

பொறிகளில் ௮தி நுட்பமானவையாகவும் சிறந்தனவா 

கவும் கருதப்படுபவை கண்ணும் காஅமே. 

9, 1186. ம.க - கண்ணும் காதும் :-- சண்: பொருள் 

களின் வடிவம், நிறம், தாரம் முதலியவற்றைக் காண்ப
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தற்கு மூக்யெமான. பஞ்சேந்திரியங்களிற் கண்ணே 
ர கானமானஅ என்று கூறியிருக்கருர்கள். . கண்ணின் 

மெற்புறத்திலுள்ள இமைகள் (198185) அதில் தாசு, 
- பெரு வெளிச்சம் புகுந்து. அதற்குக் கெடுதி கேரிடாத 

படி. காப்பாற்றுன்றன. கண்ணில் வெண்மையாகத் 

“கோன்றும் பகுதஇக்கு வெள்ளை விழி என்றும், கருமை 

யாகச் .தோன்றும் பகுதிக்குக் கருவிழி என்றும் பெயர். 

“ இவை இசண்டின்.மேலும் கண்ணாடிபோன்ற மெல்லிய 

ஜவ்வு. மூடிக்கொண் டி.ருக்ற த. "கருவிழியில் இடை 
பில் மிகவும் கருமையான புள்ளிபோன்ற துவாரமொன் 

ர் றுண்டு. அதற்குப். பாப்பா. (Pupil) என்று பெயர், 
"பொருள்களின்மேற் படும் ஒளிக் கதிர்கள் .பாப்பாவின் 
வழியாக உட்சென்று, கண்ணின் பின் பக்கத்தில் பட்ட 
அம் அங்குள்ள நரம்புகள் 'அவ்வுணர்ச்சியை மூளைக்கு 
அறிவிக்கெறன. இருட்டில். இவ்வாறு ஒளிக் கதிர்கள் 

கண்ணினுட் புகா க.தனால்தான் . காம் i 
பார்க்க இயலுவ இல்லை, 

"காது சத்தம் கேட்கும். கருவி. னை சிவலி 

தென்றும், உட்காது : என்றும் இரண்டு வகையாகப் 

பிரிக்கலாம். காத? 'னுட்புற த்தில் ஜவ்வு (82 - drum) 

என்னும் : மிகவும் மெல்லிய. கோலொன்று பொருக்தி 

பிருக்கற து. காம் கேட்கும் சத்தம் அத் தோலின் 

மேல் பட்டவுடனே, அஃது அச் சத்தத்தை தரம்புக 

ரின் வழியாக மூளைக்குத் தெரிவிக்கிறது. 

“கண்ணும் காதும் மிகவும் மேன்மை த்.தன்மை . 

பொருக்தியவைகளாக இருப்பதால்): நாம் கண்ணைச் குரு 
AMEE S EG*S மின்னல்போன்ற பெருவெளிச்சத்தைப் 

பரார்ச்கவாவது; காதைச் செவிடாக்கத் . க்குந்த இடி.
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முழ்க்கம்போன்ற பெருஞ் சத்தத்தைக் கேட்கவாவது . 
கூடாது. அழுக்குப்படிக்த கை விரல்களைக்கொண்டு 

கண்ணை நிமிட்வெதும், அடைப்பதும், எழுதுகோல், 

குச்சி: முதலியவைகளால் காதைக் குடைவதும் கூடா, 

- இவற்றைப் பாஅகாப்பதில் வெகு ஜாக்கிதையாகவே 

இருக்கவேண்டும். 

10. Careful use of the. eye - கண்ணைக் கவ. 

னித்து உபயோகித்தல் :-- புத்தகங்கசா வைத்துக் 

கொண்டு வாடப்பதில் சண் பார்வையை மிகுதியும் உப 
யோகப் படுத்தவேண்டிய மாணவசா௫ய நீங்கள், கண். 

ணைப் பாதுகாப்பதற்கு வேண்டிய தழ்வரும் முறைக 

ஊப் பின்பற்றி கடக்கவேண்டுவ௫ச் முக்கியமாகும். 

(a) Lighting of rooms 1 நாம் படிக்கும் அறை 

மு.தலிய இடங்கள் போதுமான வெளிச்சமூடையவை 

யாத இருக்கவேண்டும். அவ்வா.நிருப்பதற்குச் சூரிய 

வெளிச்சம் உள்வாத் தகுகத்தபடி. ஜன்னல்களும் அவ 

சியமானால் கூசைத் திறப்புகளும் அமைந்திருக்கவேண் : “ 

டும்... நாம் பகலில் வாக்கும். இடத்தில் சூரியவெளிச் 

“சம் வரும்: வழியைக் கவனித்து, வெளிச்சம் நமக்கு, 

ட இடஅபுறமாக வந்து புத்தகத்தில் விழும்படி. உட். 
கார்த்த -வாடிக்கவேண்டும். ச 

(6) Position of Lamp:— இரவில் சாம் படி & 

உபயோ?௫க்கும் .விளக்கன் வெளிச்சம் கண் கூசத்தக்கு 

ABs பிரசாசமாகவாவ து, கண், உற்றுப் . பார்க்க 

வேண்டிய' அளவு ௮இக . மங்கலாசவாவது. இருக்கச் 

கூடாது. விளக்கு வெளிச்சம் நமக்கு இட "புறத்த 

லிருந்து வந்து புத். தக.த்இல் படும்படி. விளக்கை அமைத்.
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.அதக்கொள்ள வேண்டும். சுடர்க்கதிர்கள் நேராகக் கண் 

ணில் தாகக் கண்ணைக் கூசச்செய்யாதபடி. சற்றுத் 

-இரும்பி உட்கார்ந்துகொள்ள cats, 

(c) Posture in Reading :— நமது மேற் புஜங்கள் 

(Upper arms) Aar@ar@ இலகுவாகத் தொகங்கும்படி 

உடலை நிமிர்த்தி வைத்தூக்கொண்டும், - புத்தகத்தைச் 

மார் ஓர். அடி தூசத்தில் முகவாய்க் கட்டைக்கு. நேரா 

கச் சற்று உயர்த்திப் பிடித்தும் நாம் படிக்கவேண்டும். 

குனிக்துகொண்டும், புத்தகத்தை மடியில் வைத்துக் 

கொண்டும், படுத் துக்கொண்டும், சாய்க்துகொண்டும், 

ஆடிக்கொண்டும், ஈடக்துகொண்டும், வண்டியில் பிரயா 

ணஞ் செய்துகொண்டும், ' வெய்யிலி லிருர்துகொண்டும், 

சந்தியா கேரங்களிலும்: காம் .படி.த்தலும் எழுதலும் 

கூடா. ௨. ் 

இம் முறைகளை :அறுசரித்து கடக்காவிட்டால் 

இளமையிலேயே சுண் பார்வை கெடுதலும், கூன் மூத 

.லிய உடல் விகாரங்கள் ஏற்படுகலும் ஆயெ அன்பங்கள் 

விசிட்



9) Bi1 fb BLD (Appendix) >; 
மூவகைச் சூரியக் கிரகணங்கள்... 

பகுரியசசகணமான ௪. சில சமயங்களில் (bats ண் 

மாகவும், சல சமயங்களில் கங்கண செகணமாகவும், இல சமமங்- 
களில் பூரண இரகணமாசவும் எவ்வாறு தோன்றுகன் றதென்ய 
சைட்... பின். வருவதுபோல் பரிசோதித் | தீறிந்துகொள்ளலாம் :' 

முதற் படத்தில் மேஜையின்மேல் வைச்கப்பம்டுள்ள: B- 

என்பது கண்ணாடிக் கும்மட்டம் 'அமைக்த பிரகாசமான ஒது 
விளக்கு; 74 என்பது அவ் விளக்குக்கு நேரில். -அமைக்சப்பம் 
டுள்ள ஒரு பர்து: : விளச்சன் ஒளி. பத்தின் ஒரு பாகத்திற் 
பட்டு. மது பாதத்தில் & என்னு . மெழுத்தால் . குறிக்கப்படும்: 
இடம். வரையில் அத்ன். நிழலை' உண்டாக்குகிறது. , 13 என்பது. 
விளக்குக்கும் .பர்.துக்கும் கேர் எதிரில் நின்றுகொண்டு ' பார்ப்பம் 
வரின் கண்ணைக் S48 ps. 

  

இத போலவே. இரண்டாம். மூன்றாம் ப்ப்க்க்ளிதுள்ள 
ரூ M, A, E acre மெழுத்துக்கள் முறையே. விளக்கையும்... 

பந்தையும், நிழலின் முடிவையும், பார்ப்பவரின் கண்ணையும் 
'குறிச்செனெறன.. .” 

பார்ப்பவரின் கண் (B) மூதற் படத்தில் பந்தையும் நன்சம 
கையும் "இடையிலிருந்து சேர்க்கும் நேர் கோம்டித்குச் சற்று 

மேல் நிழலுக்த வெளியிலேயும், இரண்டாம் படத்தில். இர் 
ச் கோட்டில் நீமலுக்தள்ளும், மூன்றாம் படத்தில். இந் நேர் 
“கோட்டில் "நீழலுக்தச் சற்றுப் பின்னும் மாறி. 'அமைந்இருப்ப் 

சைச். 'சவனிக்கவேண்டும். பார்ப்பவரின் சண். இடம். ம௱றுவ். 

தால் கண்ணாடிக் கும்மட்டம் பரர்சுவமாகவோ, மானசனயா, 

கங்கணமாகவோ தோன்றுகிறது. . ..௨- 

இதுபோலவே பார்ப்பவர் கண்ணைப்.பூமியாகவும்,பந்தைச் 
“சந்திர்னாகவும், விளச்கைச் சூரியனாகவும் பாவித்துக்கொண்- 

டால், சூரியச் இரசணம் எவ்வாறு. பார்சுவமாகவும், .ூரணமாக 
வும், கங்கணமாசவும் சோன் ற தெசென்பது ஈன்கு விளங்கும்... 

நான்காவது படத்தில் மூவகைச் சூரியக் செகணங்களும்- 
ஓசே வரிசையில்: சாட்டப்பட்டிருக்கின் றன, இவ் வரிசையில்: 
மூன்றாவதாக. அமைந்துள்ள பூரண. இரசணப் படத்தில் சூரியன். 

முழு தும் மறைக்திருந்தும் அதைச் சுற்றிலும் காணப்படும். 
சற்றுப் பிரசாசமான தோரத்றத்திற்குச் சூரிய காந்தி என்றும், 
துரியமதடம் (Corona). என்றும் பெயருண்டு, ,
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