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அணிந்துரை 
திரு. இரா. நெடுஞ்செழியன் 

(தமிழகக் கல்வீ-உள்ளாட்சித் துறை அமைச்சர்) 

தமிழைக் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக ஆக்கிப் பதினோராண்டு 
சுள் ஆ௫ிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ, வகுப்பு 
மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தையும் தமிழிலேயே கற்று 
வந்தனர். 1968ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத்தில் புகுமுக வகுப்பிலும் 
(P-U.C.) 1969.9 ஆண்டிலிருந்து பட்டப்படிப்பு வகுப்புகளிலும் 
அறிவியல் பாடங்களையும் தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள் 
ளோம். தமிழிலேயே கற்பிப்போம் என முன்வந்துள்ள சுல்லூரி 
ஆரியர்களின் ஊக்கம், பிற பல துறைகளிலும் தகொண்டு செய்வோர் 
இதற்கெனத் தந்த உழைப்பு, தங்கள் சிறய்புத் துறைகளில் நூல்கள் 
எழுதித் தர முன்வந்த நூலாிிரியர்கள் தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின் 
காரணமாக இத் திட்டம் நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும் மனநிறைவும் 
தரத்தக்க வகையில் நடைபெற்று வருகிறது, இவ்வகையில், 
சல்லூரிப்பேராசிரியர்கள் கலை, அறிவியல் பாடங்களை மாணவர்க்குத் 
தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத் தேவையான பயிற்சியைப் பெறுவ 
தற்கு மதுரைப் பல்கலைக்கழகம் ஆண்டுதோறும் எடுத்துவரும் பெரு 
முயற்சியைக் குறிப்பிட்டுச் சொல்லவேண்டும். 

பலதுறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ நெருக் 
கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில் அரிய முறையில் நால்கள் . 

_ எழுதித் தந்துள்ளனர். 
i வரலாறு, அரசியல், உளவியல், பொருளாதாரம், தத்துவம், 

புவியியல், புவியமைப்பியல், மனையியல், சணிதம், பெளதிகம், வேதி 
யியல், உயிரியல், வானியல், புள்ளியியல், விலங்கியல், தாவரவியல், 
பொறியியல் ஆகிய எல்லாத் துறைகளிலும் தனி நூல்கள், மொழி 
பெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு வகையிலும் தமிழ்நாட்டுப் பாட நால் 
நிறுவனம் வெளியிட்டு வருகிறது. 

இவற்றுள் ஒன்றான : திசுவறை மரபியலும் பயிர்சேய்ப் 
பெருக்கமும் ? என்ற இந் நூல் தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனத் 
இன் 288ஆவது வெளியீடாகும். இதுவரை 323 நூல்கள் வெளி 
வந்துள்ளன, இந்நூல் மைய அரசு கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின் 
மாநில மொழியில் பல்கலைக்கழக நூல்கள் வெளியிடும் திட்டத்தின் 

“ழ் வெளியிடப்படுகிற து, 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை; ஆதலின், உழைத்து 
வெற்றி காண்போம், தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம் பெற வேண்டும்; அதுவே 
தமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும், தமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக் கழகங் 
களின் பல்வகை உதவிகளுக்கும் ஒத்துழைப்புக்கும் நம் ஊட்வற்து 
தன்றி உரித்தாகுக. 

இரா. இநஇஜ்செழியன்





முன்னுரை 

திசுவறை மர்பியல், பயிர்ச்சேய்ப்பெருக்கம்பற்றி விளக்க் 
மாகக் கூறும்: நல்ல நூல்கள் அமெரிக்காவிலும் பிரிட்டனிலும் 
வெளியிடப்பட்டுள்ளன. இந்திய மாணவர்களுக்கு - அறிமுகம் 
இல்லாத சான்றுகளை இந் நூல்கள் கொண்டுள்ளன. இந்தியா 
விலும் இத் துறையைப்பற்றிப் பல நூல்கள் வெளி வந்துள்ளன 
என்பதை மறுப்பதற்கில்லை. ஆனாலும் இந் நூல்கள் ஆய்வில் 
ஈடுபட்டுள்ளவர்களுக்கும் பட்ட மேற்படிப்பு படிக்கும் மாணாக்கர் 
களுக்கும் பயன்படும் அளவிலேயே உள்ளன. இந்தியாவிலுள்ள 
பட்டப்படிப்பு மாணவர்களுக்கு ஏற்ற வகையில் பாடநூல் ஒன்று 
தேவை எனும் எண்ணம் பலகாலமாக இருந்தது. அதை நிறை 
வாக்கும் வகையில் இந்தாட்டிலுள்ள பி.எஸ்ஸி. (வேளாண்மை) 
கல்விபெறும் மாணவர்களுக்கு ஏற்ற வகையில் இந் நூல் 

உள்ளது என நான் கருதுகிறேன். 

... இந் நூலை எழுதிய ஆசிரியர்களில் முதலாமவர், கோயம்புத் 
தூரிலுள்ள வேளாண்மைக் கல்லூரியில் இது நாள்வரை, மா நிலப் 
பயிர் நூல் அறிஞராகவும் பயிர்நூல் கூட்டுப் பேராசிரியராகவும் 

- பணியாற்றியவர். தற்போது மதுரையிலுள்ள வேளாண்மைக் 
கல்லூரியில் கூட்டுப் பேராசிரியராகப் பணியாற்றி வருகின்றார். 
ஆசிரியர்களில் இரண்டாமவர், கோயம்புத்தூரிலுள்ள வேளாண் 

் மைக் கல்லூரியில் விரிவுரையாளராகப் பணியாற்றி வருகின்ருர். 
இவர்களில் முதல் ஆசிரியர், பி.எஸ்ஸி. (வேளாண்மை) பட்டப் 
படிப்பு மாணவர்களுக்கு, இருபது ஆண்டுகளாகப் பயிர்நூல் 
கற்பித்து வருகின்றார். இரண்டாமவர், பத்து ஆண்டுகளாகப் பயிர் 

- நூல் கற்பித்துவருகின்றார். மற்றும் தமிழக வேளாண்மைத் துறை 
யில் நடைபெறும் ஆய்வுத்திட்டங்களிலும், ஆசிரியர்கள் இருவரும் 

- பெரும் பங்கு வகித்து வருகின்றனர். நூல் கற்பிப்பதிலும் 
ஆய்விலும் அவர்கள் பெற்ற முதிர்ந்த அனுபவம் கொண்டு, 
இப் பாடநூலைத் திறமையாக எழுதியுள்ளனர். நெல், கூலம், 
கரும்பு, பருத்தி போன்ற இந்தியப் பயிர்களின் சான்றுகளை 
நூலில் பெரிதும் கையாண்டுள்ளனர். 

திசுவறை மரபியல் - பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கத் துறையில் 
நல்ல பாடநூலை எழுதி வெற்றி பெற்றமைக்கு இரு ஆசிரியர் 
களையும் நான் பெரிதும் பாராட்டுகிறேன். வேளாண்மை கற்கும்



ர 

மாணவர்களுக்கு இந்நூல் முழுதும் பயன்பட்டாலும், உயிரியல்; 
மருத்துவம், கால்நடை மருத்துவம் கற்கும் மாணவர்களுக்கும் 

இந்நூல் பயன்படும் என. ம்புகிறேன், திசுவறையியல், பயிர்ச் 

செய்ப் பெருக்கம்பற்றித் தெரிந்துகொள்ள விரும்பும் படித்த 

உழவர்களுக்கும் இந்நூல். ஏற்புடையது, வேளாண்மைத், துறை 
சார்ந்த கல்லூரிப். பல்கலைக்கழகங்களிலுள்ள ஆசிரியர்களும் 
மாணவர்களும் இந். நூலை விரும்பி வரவேற்பார்கள் என்பது 
திண்ணமே, 

ம. பொன்னையா 
29 அற த. றத 1 

மேவள்ர்ண்மைக் கல்லூரியும் துறைத்தலைவர் வேளாண்மைத்துறை 

ஆய்வு. நிறுவனமும், இணை இயக்குனர்; 
கோயம்புத்தூர், ் ad



முகவுரை 

. இந்தியாவில் வேளாண்மை கற்கும். பட்டப்படிப்பு மாணவர் 
களுக்காக இத்தூல் எழுதப்பட்டுள்ளது. மருத்துவம், “கால்நடை 
மருத்துவம் கற்கும் பட்டப்படிப்பு மாணவர்களுக்கும், பி.எஸ்ஸி. , 
எம். ஏஸ்ஸி. கல்வியில், உயிரியல், விலங்கியல் கற்கும். மாணவர் 

களுக்கும் இந்நூல் பயன்படும் வகையில். உள்ளது. 

உயிரியலில் குறைந்த கல்வி் பெற்றவர்களும், ere ore 
அறிந்துகொள்ளும் வகையில், இந்நூல் ஆக்கப்பட்டுள்ளது. 
தொழில்நுட்பச்" சொற்கள் மெல்ல அழைக்கப்பட்டு, “தகுந்த 
சான்றுகளுடன்  விளக்கப்பட்டுள்ளன. “இச் கொடற்களுக்குத் 
திருந்த உணமில்குாம் பின்னால் கொடக்கப்பட்டுளிளது. 

- இத்ரூாலின் கருத்துகள் பழக்கத்திலுள்ள நூல்களைத் தழுவி 
எழ்த்பியட் இன்னான் வுல முக்கிய. ஆய்வு: உண்மைகள் இந், 
நூலில். சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. ஒருசிலவற்றைத் தவிர, : மிதி 
யுள்ளவற்றில் - அவ்வுண்மைகளைக் கண்ட ' ஆய்வாளர்களின் 
பெயராவது, அலை வெளிவர் ந்த நூலின்: பெயராவது சேர்க்கப் 
பட்டுள்ளன. 

-பயிர்ச்சேய்ப், குககத்தல் இத்தியாவில்.. பயிரிடப்படும் 
sionals இருந்தே . பெரும்பாலான சான்றுகள் தெளிவாக்கப் 
பட்டுள்ளன.” தமிழகத்திலுள்ள ஆய்வு முடிவுகளில். இ கிரியா்கள் 
இருவரும், .. நேரடியாகப். பங்குபெற்றதால். தமிழகத் கிள்ள 
ஆய்வு பற்றிய விள்த்சங்களே மிகுதியாக: உள்ளன... 

இந்திய: மாணவர்கள். இந். நூலைப், பெரிதும். விரும்பி வரவேற் 
புர்கள் என நம்புகிறோம். Qs Hr evs FOUIsss | தரும் 
ஆலோசனைகளுக்கு, ஆசிரியர்கள் பெரிதும்; தபர் ஏனர்.. 

கோயம்பத்தூர். ட ஆத ட ட ம. டபனியேல் சுந்தரராஜ் 
2812-6. Guar Arad



நன்றியுரை 
கோயம்புத்தூர் வேளாண்மைக் கல்லூரியின் துல் OS 

தலைவரும், இணை இயக்குனருமான டாக்டர் £, 14. &. 
பொன்னையா, 13.50. (&ஐ.), 14.5௦. 11.0. அவர்கள் இந்நூலுக்கு 
மனமுவந்து அணிந்துரை நல்கியமைக்கு ஆசிரியர்கள் பெரிதும் 

தன்றிகாட்டக் கடமைப்பட்டுள்ளனர். 
"இந் நூலை” வெளியிட அனுமதியளித்த தமிழக அரசுக்கும் 

ஆசிரியர்கள் தங்கள் மேலான ' நன்றியைத் தெரிவித்துக்கொள் 
கின் றனர், தமிழக வேளாண்மைத்துை றயில் இரு ஆசிரியர்களும் 
பணியா ந்றினாலும், இத்நூல் அவர்களது சொற் ந்தப் படைப்பே 
தீவிர, அலுவல் பணியன்று.' 

... சென்னையிலுள்ள: வேளாண்மைத்துை ற் இயக்குனரும், 
கோயம்புத்தூரிலுள்ள வேளாண்மைக் கல்லூரித் துை றத் தலைவர் 
அவர்களும் நூல். எழுதிட ஆசிரியர்களுக்கு அளித் த்த ஊக்கத் 

திற்கும். உதவிக்கும் பெரிதும், நன் நி.தெரிவிக்கின் றனர். 
G நாபல் பரிசு." பெற்ற ௮ நிஞர்கள், பேராசிரியர்கள், 

]. 13. முல்லர், 0 347. பீடில், 15. 1. டாட்டம், ]. லிடர்பெர்க் 
ஆகியோர். இந்நூலில் சேர்ப்பதற்குத் தங்கள் நிழற்படங்களைத் 
தந்துதவியமைக்கு ஆசிரியர்கள் தங்கள் தன்றியைப் படைக்கின் . 
றனர். . நியூயார்க். நகரிலுள்ள மாக்ரா. ஹில். புத்தக நிறுவனத் 

தினர், நூலில் சேர்த்துள்ள 4-1, 46 எண்ணுள்ள படங்களைத் 
தங்கள்: . நூலில் . இருந்து வெளியிட: அனுமதியளித்தமைக்கு 
ஆசிரியர்கள் நன்றி பாராட்டுகின் றனர். 

76, 80, 82, 90-98, 95, 91, 99 எண் பெற்ற நிழற்படங் 
களைத் தந்த: கூல நிபுணர். அவர்களுக்கும், 79 (A), 82 எண் 
பெற்ற படங்களைத் தந்த நெல் நிபுணருக்கும், எங்கள் நன்றி 
யைத் தெரிவித்துக்கொள்கிறோம்., 7; 9-19, 15-19, 71, 72 எண் 

பெற்ற. படங்களை வரைந்துதவிய செல்வி M. 5, ane அவர். 
களுக்கும் எங்கள் :நன்றி: உரியது. 

கோயம்புத்தூரிலுள்ள வேளாண்மைக் கல்லூரியில் பணி 
யர்ற்றும் எல்லா ' துணை: விரிவுரையாளர்களும், நூல் எழுதிட 
பெரிதும் உதவியுள்ளனர், - அவர்களுக்கும் எங்கள் நன்றி. 

வரைப்டங்களை 'எழுதித் தந்த திரு. 11. கிருஷ்ணமூர்த்தி அவர்: 
களுக்கும், நூல் தட்டெழுத்துப் பிரதி எடுத்துத் தந்த திரு. 
0... சீனிவாசராவ் அவர்களுக்கும் எங்கள் நன்றி உரியது. 

ஆங்கில நூலை வெளியிட்ட சென்னை பாப்புலர் புக் டிப்போ, 
திறுவனத்தினருக்கும் அதன் அச்சகக் காப்பாளருக்கும் எங்கள் 
மேலான நன்றி உரியது. 

௰. டேனியேல் சுந்தரராஜ் 
ே துளசிதாஸ்
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திசுவறை மரபியல் 

வரலாற்று வாயில் 
தலைமுறைப்பேற்றின் இயல்பியல் அடிப்படை 

மெண்டலின் தனிப்படுத்தும் கொள்கை. 
மெண்டலின் தன்னிச்சைப் பிரிப்பு விதி 
பண்புகளை அடக்கும் பண்பகம், மாய்வுப் பண்பகம், 

பெருக்க எதிர்ப்பண்பி 
இரு இணை எதிர்ப்பண்பிகளின் விளைவெதிர் 

விளைவுகள் 

பல பண்பகங்களின் தலைமுறைப்பேறு 

இணக்கமும் குறுக்கேற்றமும் 

பால் இணக்கமும் பாலை நிர்ணயிக்கும் 

முறையும் 

மரபுபற்றிய குரோமோசோம் கொள்கை 
பண்பகத்தில் ஏற்படும் திடீர் மாற்றங்கள் 

குரோமோசோம் பிறழ்ச்சி 

பல திரிப் பெருக்கும் நிறைவில்லாத் திரிப் 

பெருக்கும் 

மலட்டுத் தன்மையும் ஒவ்வாமையும் 

அறைக் குழம்பின் தலைமுறைப்பேறு 

பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கம் 

தநல்விதைத் தேர்வு 
புதிய பயிர்களைப் புகுத்துதல் 

பண்பகக் கலப்பு ass 

பின் கலப்பு முறையில் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கம் ... 

நோய் எதிர்ப்பு வன்மைக்கான பயிர்ச்சேய்ப் 

பெருக்கம் (பண்பகக் கலப்பு) க 

கலப்பு எழுச்சி wae 

விதைத் தகுதிச்சான்று 
ஆய்வுக்கு உதவிய துணை நூல்கள் 

கலைச்சொல் அகரவரிசை 
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முதற் பிரிவு 

தீச்வறை மரபியல்



1. வரலாற்று வாயில் 

உலகம் பிறந்தது ; உயிர்கள் உருவாயின ; பயிர்கள் தலை 
நீட்டின. சில நாள்களில் அவற்றின் பிறப்பிலும் இறப்பிலும் 
சிக்கல்கள் ஏற்பட்டன. சிந்தனையாளனின் கூரிய கண்களில் 
வியப்புக்குறி விரிந்தது. நெஞ்சில் கேள்விகள் எழுந்தன. 
அறிவீயல் உண்மைகள், இயற்கையின் தத்துவங்கள் மலர் ந்தன. 

“ஏன்” எனக் கேட்டு, எப்படி' எனச் சிந்திக்கவைத்து, இப்படி!” 
என முடிவுகள் சொல்லும் அறிவியலின் தொடக்கம் நேற்று 
இன்று எனச் சொல்ல முடியாது. அறிவீயல் அறிஞர்களின் 
சிந்தனைகளுக்கு வியப்பை அளித்துக்கொண்டிருந்த “மரபியல் 
தத்துவம்' கி.பி. 1865ஆம் ஆண்டில் அறிஞர் கிரிகர் ஜான் 
மெண்டலின் ஆய்வீனில் முடிவு பெற்றது. 

மரபியலின் (060105) அடிப்படையான ஆய்வுரைகள் 

அடங்கிய அவரது அறிவியற்சுவடி முப்பத்தைந்து ஆண்டு 
களாகப் படிப்பாரற்றுக் கிடந்து, கி.பி. 1900ஆம் ஆண்டில் 
திரும்பவும் கண்டுபிடிக்கப்பெற்ற நிகழ்ச்சி வரலாற்றில் ஓர் 
அவலக் கதையாக அமைந்தது. ் 

மரபியலின் வரலாற்றை மூன்று பிரிவுகளில் காணலாம். 
அவை : (அ) மெண்டலுக்கு முற்பட்ட sired (Pre-Mendelian), 
(ஆ) மெண்டலின் காலம் (1486008112), (இ) மெண்டலுக்குப் 
பிற்பட்ட காலம் (1௦50-3160 0611௨0). 

(அ) மெண்டலுக்கு முற்பட்ட காலம் 

மெண்டலுக்கு முன்னாலிருந்த அறிவியலறிஞர்கள், தனி 
மனிதர்களின் மரபில் ஏற்பட்ட வேற்றுமைகளுக்கு விடை காண 

முனைந்து சில அறிவீயல் தத்துவங்களை அளித்தனர். அவற்றில் 

சிறப்பானவை லமார்க்கீயமும்' (Lamarckiam), டார்வின் கோட்



9 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

பாடும், வீஸ்மனின் முளைமக்குழவைக் (Germplasm) Dareronauy 

மாகும். 

லாமார்க்கின் கொள்கை 

சூழ் நிலைகளில் தோன்றும். வேறுபாடுகளால் உயிரிகளுள் 
(organisms) புதிய உருமாற்றங்கள் பி க்கி ன்றன. அவ்வுரு 
மாற்றங்கள் அவற்றின் பின் பேறுகளுக்கும் (11000106)எடுத்துச் 
செல்லப்படுகின்றன. சூழ்நிலைகளால் பயிரினங்கள் நேராகவும், 
மேம்பட்ட விலங்கினங்கள் மறைமுகமாகவும் பாதிக்கப்படு 
கின்றன” என்பது பிரெஞ்சு உயிரியல்அறிஞர் ஜீன் பாப்டிஸ்டே 
 sroriééesr (Jean Baptiste de Lamarck, 1744-1829) 
கொள்கையாகும். 

“வேறுபாடான சூழ்நிலைகளால் விலங்குகளிடையே புதிய 
தேவைகள் பிறக்கின்றன. சூழ்நிலைகளுக்கு ஏற்றவாறு தம்மை 
மாற்றிக்கொள்ள முயலும் விலங்குகள் சில உறுப்புகளை 
மிகுதியாகப் பயன்படுத்திக்கொள்வதால், அவை பெரிதாகவும், 
வலுவாகவும், நல்ல வளர்ச்சிபெற்றனவாகவும் மாறுகின்றன. 
இதனால் பயனற்ற சில உறுப்புகள் சிறியனவாகவும், வலுவும் 

வளர்ச்சியும் குன் நியன வாகவும் மா றுகின் றன. இத்தகைய உடல் 
மாற்றங்களை “முயன்று பெற் ற பண்புகள்” (acquired characters) 
எனக் கூறுவது வழக்கம். இத்தகைய பண்புகள்” விலங்குகள் 
சூழ்நிலையில் தம்மை முன்வைத்ததால் ஏற்படுகின்றன. இவ் 
வாறு முயன்று பெற்ற பண்புகள்” உயிரிகளின் (௦128045705) 
.பின்பேறுகளுக்கும் (10௦ஐ௦165) எடுத்துச் செல்லப்படுகின் றன. 
இத்தகைய வேறுபாடான உடற்கூறுகளைக் கொண்டு புதிய 
பேறுகள் பிறக்கின்றன. 

மழையற்ற - அதனால் பயிர் வளராமல் இலைக்குழையற்ற 
ஆப்பிரிக்கக் காடுகளில் வாழும் ஒட்டைச்சிவிங்கி (0௨146) 
அண்மையில் வளர்ந்திருக்கும் உயர்ந்த மரத்தின் இலைகளைத் 
தின்பதற்குத் தன் கழுத்தை அதிகமாகப் பயன்படுத்தியது. 
இத்தகைய உடற்பயிற்சி, ஒட்டைச்சிவிங்கியின் கழுத்தையும் 
காலையும் மிகுதியாய் வளரச் செய்தது. இவ்வாறு முயன்று 
'பெற்ற “மிகுந்த உயரம்' பின்பேறுகளுக்கும் கொண்டு செல்லப் 
படுகின்றது. ஒட்டைச்சிவிங்கி மேலும் மேலும் கழுத்தையும் 
காலையும் நீட்டநீட்ட நடைமுறையிலுள்ள ஆறு மீட்டர் 
ஒட்டைச்சிவிங்கி உருவானது என லாமார்க் தமது கொள் 
கைக்கு விளக்கமளித்தார்.
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“முயன்று பெற்ற பண்புகள்' பின்பேற்றிற்கும் எடுத்துச் 
.. செல்லப்படும் என்னும் கொள்கையை விரிவான ஆய்வு முடிவுகளை 
வைத்து உயிரியல் அறிஞர்கள் மறுத்து ஒதுக்கியுள்ளனர். 

டார்வின் கோட்பாடு 

‘Qunmas Gstays GCarurten’ (Theory of Natural 
5616௦01100) 1858 ஆம் ஆண்டில் உயிரியல் ஆய்வாளர்கள் சார்லஸ் 
டார்வினும் (1809-1892), வாலசும் தனித்தனியாக உலகின் 
முன் வைத்தனர். உலகில் ஏராளமான உயிர்கள் ஒவ்வோர் 

இனத்திலும் பிறப்பதால், எவையெவை வாழ்வது என்பது 
குறித்துப் 4 போராட்டம்” (402216 for existence) As~pé mgs. 
தலைமுறைப் பண்புகளில் வேற்றுமைகள் இருப்பதால், பயிர் 
களின் காட்டுத் தனிகத்தில் (௯14 5060166) இயற்கை, சிலவற் 

ops தேர்ந்தெடுத்து மற்றவற்றை ஒதுக்கித் தள்ளுகிறது” 
என்பது இயற்கைத் தேர்வுக் கோட்பாடாகும். 

மிகையான உயிரிகளின் கூட்டம், மீளா வாழ்க்கைப் 
போராட்டம், பரம்பரைப் பண்புகளில் ஏற்படும் மாற்றம், தேர்ந்த 
உயிரிகளின் ஆர்ப்பாட்டம்--இவைதாம் இயற்கைத் தேர்வுத் 

ட. தத்துவத்தின் உயிரோட்டம் ! 

: தனிகங்களின் தோற்றம்? (01121௩ of 506016) என்னும் 
நூலை வெளியிட்ட பத்து ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு ₹முயன்று 
பெற்ற பண்புகள்' (acquired character) S9eirGunN Hew 
எடுத்துச்செல்லப்படும் என்னும் கோட்பாட்டில் டார்வின் நாட்டம் 
கொண்டார். ஆனால், எப்படி இவை நிகழ்கின்றன என்பது 
குறித்துப் புதிய தத்துவம் ஒன்றைக்கூறினார். உயிரியல் அறிஞர் 
ஸ்பென்சரின் (5ற000௦0) கொள்கையை மாற்றி பேன்ஜெனிசிஸ் 
கோட்பாடு (Hypothesis of கம) என்னும் நூலை 
வெளியிட்டார். 

“உயிர்கள் (௦ஜவம்ணக) தமது வாழ்நாளில் உடலின் 
ஒவ்வொரு பாகத்திலிருந்தும் (பேன்ஜீன்ஸ்' (௨08605) எனச் 
சொல்லப்படும் தலைமுறைப் பண்பகங்களை உண்டுபண்ணு 
கின்றன. இத்தலைமுறைப் பண்பகங்கள் உயிரிகளின் 
ஒவ்வொரு பண் பிற்கும் காரணமாக அமைகின்றன. இவற்றுடன் 
முயன்று பெற்ற வேற்றுமைப் பண்புகளும் சேர்ந்துகொள் 
கின்றன. இவ்வாறு சேர்க்கப்பட்ட பேன்ஜீன்ஸ் (1௨௩609), 
முளைமத் திசுவறையாக (0௨௩ ௦611) மாறிப் புதிய உயிர்களை 
உருவாக்குகின்றன. புதிய உயிர்களில் தலைமுறைப் பண்பு
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களும் முயன்று பெற்ற பண்புகளும் இம் பெறுகின்றன ”* 

என்பது டார்வினது கருத்தாகும். 

வீஸ்மனின் முளைமக்குழவைத் தத்துவம் (Weissman’s. 

Germplasm Theory) 

ஜெர்மானிய விலங்கியல் அறிஞர் வீஸ்மன் (1834-1914). 

1887ஆம் ஆண்டில் குரோமோசோம்களை ப்பற்றிய (Chromoso- 

1065) புதிய தத்துவங்களுக்கு உருவம் கொடுத்தார். ௫(குரோமோ 

சோம்களின் எண்ணிக்கைக் குறைவு (186000110௩ 1 ோ001௦50- 

1065) முட்டையும் (82), விந்துவும் (500) பிறக்கும்போது: 

நடைபெறுகின்றன. அவற்றின் முன் எண்ணிக்கை, முட்டை 

யும் விந்துவும் மீண்டும் எங்காவது இணையும்போது திரும்பிச் 

சேர்கின்றன. குன்றல்பிரிவில் (14610515) தாய்வழி நிறத்திரி' 

களும், தந்தைவழி நிறத்திரிகளும் பிரிகின்றன. முட்டைகள் 

இணையும்போது, மீண்டும் அவை தோன்றுகின் றன. 

பரம்பரை (தலைமுறை)ப் பண்பகங்களை *இட்ஃச்' (ids) என 

அழைக்கலாம். அவை *இடான்ஃச்' (18845) என்பனவற்றில் 

அமைந்திருக்கின் றன.  முளைமக்குழவை £ (Germplasm): 

இடான்ஃசால் உருவாக்கப்பட்டது. 

முளைமக்குழவை மூதாதையிடமிருந்து பின்பேறுகளுக்கு. 
அளிக்கப்படுகிறது. (plarwSsSpsmouwirsd (germplasm) et 

லுறுப்புகள் ஏற்படுகின்றன, இதன்மூலம் அவற்றின் பண்புகள் 

உறுதிசெய்யப்படுகின்றன. உ.டலுறுப்புகளுக்கும் முளைமத். 
திகுவறைக்கும். எத்தகைய ஆதிக்கப்பந்தமும் இல்லை. உட 
லுறுப்புகளில் ஏற்படும் மாற்றங்களால், முளைமக்குழவையின்- 
அமைப்பிலோ, அலுவலிலோ மாற்றங்கள் ஏற்படா. ₹முயன்று: 
பெற்ற பண்புகள்! தலைமுறைதலைமுறையாகச் செல்லா. 
இதனை உறுதிப்படுத்த 22 தலைமுறைகளாக எலிகளின் வாலை 

யறுத்துச் சோதித்ததிலிருந்து, அவற்றால் பிறந்த 1,592 oro 
களிலும் இயல்பான வால் இருப்பதை தநினைவுகூரவும்” 
என்பது வீஸ்மனின் கோட்பாடாகும். 

பொதுவாக நிறமற்ற எலிகளை இணைத்தால் (crossed) Ao 
மற்ற எலிகளே ப்.யகஞம. காசில் - பிலிப் என்னும் அதிவிய 
லறிஞர் இருவர், நிறமற்ற கீினியாஎலியின் கருப்பையை (087). 
எடுத்துவிட்டு, அதில் கருநிறஎலியின் சருப்பையை ஒட்ட 
வைத்தனர். இவ்வெலியுடன்? நிறமற்ற கினியாஎலி . இணை:
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சேர்க்கப்பெற்றது. கருநிற கினியாஎலிகள் இவற்றிலிருந்து 
ஈரறந்தன. மேற்கூறிய ஆய்விலிருந்து முளைமைக்குழவை (கர நிற 
-எவியின் கருப்பை) உடலக்குழவத்திலிருந்து (50௨4௦01881 ) 

அதாவது நிறமற்ற எலியின் உடலிலிருந்து தனித்து இயங்கு 
கிறது என்னும் உண்மை புலனாகியது. 

  

ே 
படம் 1. கினியா எலியில் கருப்பையை இடம் மாற்றி வைத்தல். 

4. கருத்த எலியின் கருப்பை தாங்கிய பெண் வெளிறிய எலி; 

ம. ஆண் வெளிதிய எலி; 0. கறுத்த தோலுடைய பின் தலைமுறை 

(ஆ) மெண்டலின் காலம் 

மெண்டலின் வாழ்வுக்கதை 

. ஐரோப்பாக் கண்டத்திலிருக்கும் ஆஸ்திரிய நாட்டில், 
. சைலேசியா என்னும் ஊரில் கி.பி. 1882 ஆம் ஆண்டில், கிரிகர் 

ஜான் மெண்டல் என்னும் எளிய அறிவியலறிஞன் பிறந்தான். 
அறிவுத் தீயைக் கொளுத்தி- புரட்சித் தத்துவத்தைப் புகுத்தி 
அறிவியல் உலகில் மகத்தான சாதனையை ஏற்படுத்தப்போகும் 
ஆர்வத்தையறியாமல் அச் சிறிய (குழந்தை) உருவம் தன் 
(றுடைய ஊரிலேயே இளம் பள்ளிப்படிப்பை முடித்துக்கொண்டு 
இருபது மைல் தொலைவில் இருந்த நகரத்தில் உயர்நிலைப் 
படிப்பைத் தொடங்கியது. வெள்ளிக் காசுகளை அள்ளித்தந்து 
யள்ளிச் செலவைத் தொடரத் தந்தையிடம் பணமில்லை. கல்வி
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யைத் தள்ளிச் செல்லவோ தனயனிடம் மனமில்லை. : பெருமை ” 
வாழுமிடத்தில : வறுமையும் “ இருக்குமல்லவா ? வாழ்க்கையைச் 
சரிப்படுத்திக்கொள்ள மெண்டல் தனிஆசிரியராக மாறினார். 
கி.பி. 1840ஆம் ஆண்டில் உயர் நிலைப்பள்ளிப் படிப்பு 
முடிந்தது. பொருளாதார நிலை இடம் கொடுக்காததால் 
ஓராண்டு வாளா வீணாகியது. ஆலை தமது முயற்சியைக் 

கைவிடவில்லை மெண்டல். தனிஆசிரிய ஊதியத்தைக் கொண்டும் 
தங்கை ஒருத்தியின் உதவியைக்கொண்டும் ஓல்மட்ஃச் தத்துவக் 
கழகத்தில், மெண்டல், ஈராண்டுப் பட்டப்படிப்பை முடித்தார். 
1643 ஆம் ஆண்டில், மெண்டல் அகஃச்டினைன் துறவாலயத்தில் 
சேர்ந்தார். வறுமையின் கொடிய தாக்குதலிலிருந்து விடுபட்டு 
வாழ்க்கையை ஒழுங்காக அமைத்துக்கொள்ள மடத்தில் சேர்வது 

ஒன்றுதான் ஏற்றவழி என்று உணர்ந்ததால், தாம் கட்டாயமாக 
மடாலயத்தில் நுழைந்ததாகக் கூறும் மெண்டலின் கதையைக். 
கேட்க, நம் கண்களில் நீர்முத்துகள் அரும்புகின் றன. 

  

படம் 2, அறிஞர் கிரிகர் மெண்டல் (1829 1844) 

மரபியலின் முதல்வர் 

மெண்டல் மதப்படிப்பை 1848 ஆம் ஆண்டில் முடித்ததால் 
உயர் நிலைப் பள்ளியில் மாற்று ஆசிரியராக அமர்த்தப்பட்டார். 
1850 ஆம் ஆண்டில் ஆசிரியத் தேர்வுக்கு எழுதித் தோற்றார். 
மெண்டலை, வியன்னாப் பல்கலைக்கழகத்தில் 1851-1858 வரை
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படிப்பதற்குத் துறவாலயம் அனுப்பியது. ‘suger’ மாதிரிப் 
பள்ளியில் மாற்று ஆசிரியராக [84 ஆம் ஆண்டில் மெண்டல் 
இடம் பெற்ருர். 1926-ஆம் ஆண்டில் ஆசிரியத் தேர்வுக( 

எழுதி மீண்டும் இரண்டாம் முறையாகத் தோற்ருர். “ இயல்பு 
கடந்த சிந்தனைகளினாலும், தனியான கருத்துகளில் நாட்டம் 
கொண்டதாலும், நடைமுறையில் இருந்த தத்துவங்களை த் தூக்கி 
எறிந்தும், தாககியும், மறுத்தும் எழுதியதாலும் மெண்டல் 
தோல்வி கண்டார் ' என மெண்டலின் வரலாற்று ஆசிரியர்கள் 
கூறும்போது வியப்படைகிறோம். பன்னிரண்டு ஆண்டுகளாக 
மெண்டல் மாற்று ஆசிரியராகவே வேலை பார்த்தார். 

மெண்டல் இரண்டாம் முறையாக ஆசிரியத் தேர்வில் 
தோற்றதும் (1856-ல்) பட்டாணிக்கடலைப் (றய) பயிரில் கலப் 
புயர்தல் அல்லது பண்பகக் கலப்புச் (115%ப்ப12௨:௦௩) சோதனை 

களை நடத்த ஆரம்பித்தார். 1863 ஆம் ஆண்டுவரை ஆய்வு 
தொடர்ந்து நடந்தது. 120 அடி x 80 அடி பரப்புளவுள்ள 
மடாலய நிலத்தில் அவரது சோதனைகள் நடைபெற்றன. 
1865 ஆம் ஆண்டில் இயற்கை வரலாற்றுக் SYpSS5H (Natural 
History Society) தமது ஆய்வு முடிவுகளை வெளியிட்டார். 
1800 ஆம் ஆண்டு நடந்த ஆண்டு. தடவடிக்கைகளில் அவரது 
ஆய்வு முடிவுகள் இடம்பெற்று அமெரிக்கா, ஐரோப்பா முதலிய 
நாடுகளிலுள்ள நூலகங்களுக் கு அஜ னுப்பப்பெற்றன. அவ்வளவு 
தான்! 1900 ஆம் ஆண்டுவரை யாரும் மெண்டலின் ஆய்வு 
முடிவுகளைத் தொட்டுப் பார்க்கவுமில்லை. புதியன கண்டார் - 
விளம்பரம் இல்லாததால் புறக்கணிக்கப்பட்டார். 

அறிஞர் மெண்டல் 1868 ஆம் ஆண்டில் தலைமைக் குரு 
வாகத் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டார். மடங்களுக்கு வரி விதிப்பது 
பற்றி அவருக்கும் அரசினருக்கும் ஏற்பட்ட தகராறினால் காலம் 

போதாமல், மெண்டல் தமது ஆய்வை மீண்டும் தொடங்க முடியா 
தவரானார், உலகம் தமது கொள்கைகளை உணர்வதற்கு முன்னால், 
அறிஞர் மெண்டல் 1884 ஆர் ஆண்டில் இயற்கை எய்தினர், 
சுவையற்ற வாழ்க்கையில் ஆறிவுச்சுடர் எரிந்து மறைந்தது ! 

மெண்டலின் அறிவுலகம் திரும்பவும் கண்டுபிடிக்கப் 

பட்டது 

மெண்டல் தமது தத்துவங்களை 1865 ஆம் ஆண்டிலேயே 
தவழவீட்டாலும், அறிவுலகம் முப்பத்தைந்து ஆண்டுகளாக 

ஊமைகளின் கொலுமண்டபமாகக் காட்சியளித்தது. இதன்
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முக்கியக் காரணம், சில ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் வெளியிடப்பட்ட 
டார்வினின் : தனிகங்களின் தோற்றம்”: ( பெர்ஹ்௩ ௦4 560185) 
என்னும் நூல்தான் ' என்கிறார் மெண்டலின் வரலாற்று ஆசிரியர் 
இல்டிஃச். மேலும், மெண்டல் மடாதிபதியே தவிர உயிரியல் 
அறிஞர் அல்லவே! பயிர் நூலையும் (13௦௧௦3), கணக்கியலையும் 
இணைத்துள்ள மெண்ட்லின் கொள்கை பலருக்கு வியப்பை 
அளித்தது. சமகால அறிவியலார், செல்களின் (௦81) 
உள்ளே நடக்கும் விந்தையான நிகழ்ச்சிகளில் அக்கறை வைக் 
காமல் இருந்ததனால்தான், மெண்டலின் தத்துவம் அவர் இருக் 
கும்போதே சிறப்பான மதிப்பைப் பெறமுடியவில்லை. செத்தபின்பு 
சத்தம்போடும் நிலைமை ஆஸ்திரியாவிலும் தோன்றியது. 

பத்தொன்பதாம் நூற்றாண்டின் கடைசிப் பகுதியில், செல் 
sSuisiss (Cytology) விரிவான ஆய்வு முன்னேற்றம் ஏற்பட்டது. 
கடல் முள்ளெலி வகைகளின் (568 பா௦14) முட்டை (682) விந்தி 
லிருக்கும் (5080) உட்கருக்கள் (Nucliei) இணைந்து கருச் 
சேர்க்கை ஏற்படுவதாக ஜெர்மானிய விலங்கியல் வல்லுநர் 
அஸ்கார் ஃகெர்ட்விக் (05௦௨ 118112) நிலைநாட்டினார். அல்லி 
மலரில் (11115) முட்டை - விந்து ஆகியவற்றின் ௧௬ (nucleus) 
இணைவதை ஜெர்மானியப் பயிர்நூல் அறிஞர் ஸ்டிராஸ்பர்கர் 
(Strasburger) ஆய்வுமூலம் அறிவித்தார். மறைமுகப்பிரிவு 
அல்லது திசுவறைப் பிரிவுப்படலத்தை (140515) கி.பி. 1882-ல் 
அதிஞர் ஃபிளமிங் (1:12) கண்டு பிடித்தார். செல்லிலுள்ள 
சரயத்தை ஏற்கும் பகுதிகளுக்குக் குரோமேட்டின் (chromatin) 
என ஃபிளமிங் பெயரிட்டார். 

விலங்குகளின் கருப்பையிலும் மூத்திரக்காயிலும் (666015) 
நடைபெறும் குன்றல்பிரிவு அல்லது மறைமுகப்பிரிவை 
(610515), கி.பி. 1888-ல் பெல்சியப் பயிர்நூல் விஞ்ஞானி வான் 
Gluserg.ssr (Van Boneden) வெளிக்கொணர்ந்தார். கி.பி. 1888-ல் 
செல்களில் (0811) சாயம் ஏற்கும் பகுதிகளுக்குக் குரோமோ 
Gembasir (chromosomes) என அழைக்க அறிஞர் வால்டியர் 
(வில) முன் வந்தார். * தலைமுறைப் பண்புகளுக்கு மூல 
காரணம் குரோமோசோம்கள் * எனக் கூறி வீஸ்மன் தமது 
முளைமக்குழவைத் (Germplasm) தத்துவத்தை அறிவியல் 
உலகில் வெளியிட்டார். 

இதுகாறும் மறந்திருந்த மரபு (121010) பற்றிய ஆய்வுகளை 
மீண்டும் எடுத்துக்கொள்ள, 'மேலேகண்ட நிகழ்ச்சிகள் 
தூண்டின. இதனால் உந்தப்பட்ட அறிவியல் வல்லுநர்கள்,
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பயிர் வகைகளைக் கலப்புச்செய்து மூலகாரணத்தை அறிய முந்த 
லாயினர். ஹாலந்து நாட்டைச் சேர்ந்த ஹாுகோ டி விரிஸ் 
(Hugo de 1/5), ஜெர்மானிய அறிஞன் கார்ல் கோரன்ஸ் 
(லே! மோக), ஆஸ்திரிய நாடு அளித்த எரிக்ட்ஸ்மார்க் 
(Erich Tschermark) ஆகிய மூவரும், தனித்தனியே ஒருவரை 
ஒருவர் அறியாது பயிர் வகைகளைக் கலப்புச்செய்து, மெண்டல் 

'பெற்றது போல அறிவியல் உண்மைகளை அறிந்தனர். ஆனால், 
மூவரும் தமது ஆய்வுகளை த் தொடங்குமுன், மெண்டலின் 
.ஆய்வுப்பத்திரத்தைப் படித்துப் பார்த்தவரல்லர். தமது ஆய்வு 
முடிவுகளை 1900 ஆம் ஆண்டு மார்ச்சில் ஹுகோ டி விரிஸும், 
அதே ஆண்டு ஏப்ரலில் கார்ல் கோரன்ஸுஈம், ஜூனில் 
எரிக்ட்ஸ்மார்க்கும் வெளியிட்டனர். 

இப்படியாக மெல்லமெல்ல முகிழ்த்த மரபியல் ((6606(105) 
1900 ஆம் ஆண்டில் தோன்றி அறிவியலின் இளைய தலைமுறை 
பில் அங்கம் வகிக்கும் சிறப்பைப் பெற்றுள்ளது. 

மெண்டலின் வெற்றிக்கான காரணங்கள் 

பட்டாணிக்கடலைப் பயிரில் (ற) 'பல தூய சேய்ப்பெருக்க 
வகைகள் (pure - breeding varieties) இருப்பதனாலும், அனை 
(பொதுவாகத் தம் கருச்சேர்க்கை மூலம் (self - fertilization) 
'சேய்ப்பெருக்கம் செய்வதையும், அதனால் பண்பகக் கலப்பு 
(hybridization) oeflsra இருப்பதையும், கலப்பில் பிறக்கும் 
சேய்கள் கருச்சேர்க்கை வல்லமை உள்ளதனாலும், அவற்றை 
அறிஞர் மெண்டல் தமது ஆய்வுகளுக்குத் தேர்ந்தெடுத்தார். 

மெண்டல் தமக்கு முன்னாலுள்ள அறிவியலாளர்களுக்கு 
மாறாக, ஒரு காலத்தில் ஒரு பண்பில் ஆர்வம் காட்டினார். ஒரு 
பண்பைச் சரியாகக் கண்டறிந்த பின்பு, இரு பண்புகளைச் 
'சேர்த்து ஆய்வு நடத்தினார். சேய்கள் உருவாவதற்கு மூல 
காரணமாய் இருந்த சேய்ப்பதிவேடுகளைச் (௫6016 1600005) 
சரியாக வைத்திருந்தார். Geuwisefer (progeny) SEN DEES 
வைத்துப் பல வகுப்புகளாகப் பிரித்து, ஒவ்வொரு வகுப்பிலும் 
கிடைத்த எண்ணிக்கைக் கணக்கைக் குறித்து வைத்திருந்தார். 

ஒரு பூந்துமணி (௨5௦118 ஐவி) ஒரு முட்டையைக் கருச் 
சேர்க்கை (fertilization) செய்வதை, மெண்டல் சோ தனைமூலம் 
காட்டினார்.  அந்திமந்தாரைச் செடியில் (Mirabilis jalapa) 
யிட்டு முட்டைகளைப் - பதினெட்டு பூந்துமணிமூலம் கருச்:
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சேர்க்கை செய்து, பதினெட்டுத் தரமான விதைகளைப் பெற்றுர். 

அதனால் தனியான முளைமத்திசுவறை (8௨௬ ௦11) மரபை 

நிர்ணயிக்கின்றது என்னும் முடிவுக்கு வந்தார்.  முளைமத் 

திசுவறை பலவகையாக இருப்பதனாலும், தம் விருப்பப்படி 

இணைவதனாலும், மரபைப்பற்றி (௦:01) அறிய மிகுதியான 

Geriatr (progeny) ஆய்வு செய்வது அவசியம் என உணர்ந் 

தார். மாதிரி எடுப்பில் (8௨௩102) ஏற்படும் தவறுகளை, ஏராள 

மான சேய்களை (0௦) சோதிப்பதால் நீக்கலாம் எனக் 

கண்டறிந்ததால் மரபுக் கொள்கையை (Laws of heridity) 

உருவாக்குவதில் மெண்டல் வெற்றிகண்டார். 

மெண்டலின் மரபுக் கொள்கை 

இருவேறுபட்ட பண்புகளைக் கொண்ட பயிர்களை (எடுத்துக் 

காட்டாக வட்ட விதையுறையுள்ள பயிரையும் சுருங்கிய 

விதையுறையுள்ள பயிரையும்) மெண்டல் தமது ஆய்வுகளுக்குத் 

தேர்ந்தெடுத்தார். -- தம்முறையில் கருச்சேர்க்கை , செய்யும் 

போது அவை, முந்திய பரம்பரையைப் போலத் தூய சேய்ப்: 

பெருக்கம் செய்வதை உணர்ந்தார். அவற்றைப் பண்பகக் 

கலப்புச் (நம்பக) செய்து கலப்பு விதைகளைப் Qu Hat. 

முதல் தலைமுறை (F, generation) sector ஒரே சீராக 

இருப்பதை அறிந்தார். முதல் தலைமுறைப் பயிர்களிலிருந்து 

தமது கருச்சேர்க்கைமூலம் மிகுதியான இரண்டாம் தலைமுறைப் 

பயிர் வகைகளை (F, generation) உருவாக்கினார். இரண்டாம். 

தலைமுறைப் பயிர் வகைகளில் வேற்றுமைகள் இருப்பதைப் 

பார்த்தார். இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள கலப்பிகளை- 

(hybrid) அவற்றின் தனிப்பண்புகளைக் கொண்டு பல வகுப்பு 

களாகப் பிரித்து, ஒவ்வொரு வகுப்பின் உறுப்பின த்தையும் 

சரியான எண்ணிக்கைமூலம் பதிவு செய்தார். 

மேற்கண்ட ஆய்வு முடிவுகளை வைத்து மெண்டலின் மரபுக் 
கொள்கையை - அறிவியலுலகில் கால்வழியியலின் வளர்பிறையை 
ஏற்படுத்திய தத்துவத்தைப் பகுத்துக் காண்பது சிறப்பானதே. 

கலவிப் பெருக்கத்தில் (5௦2௭81 reproduction) தாய்வழி 
முட்டையும் தந்தைவழிப் பூந்துவும் இணையும்போது கருமுட்டை 

(29/8016) என்னும் புதிய உயிர் பிறக்கிறது. இத்தகைய தலை 
முறைப் பண்புகளை ஏந்திச் செல்லும் உயிர்ப்பொருளை ஜீன் 
அல்லது :பண்பகம்' (8௦1௨) என அழைப்பது வழக்கம்,
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பெண்ணினச்செல்லில் (female gamate) தாய்வழியிலிருக் 

கும் ஒவ்வொரு பண்பகத்திலும் ஒவ்வொரு பண்பகம் அங் கம் 

வகிக்கும். ஆணினச்செல்லில் (0816 ௨௨46) தந்தைவழியிலிருக் 

கும் ஒவ்வொரு பண்பகத்திலும் ஒவ்வொரு பண்ப௰ம் அங்கம் 

வகிக்கும். 

ஒரே சீரான இரு பண்பகங்களை ஒரு கருமுட்டையில் 

(2016) காணலாம். இப்பண் பகங்கள் தம்மில் ஒன்றாகக் கலக் 

arin) (do not blend) அதன் தனித்தன்மையைப் பாதுகாத்துக் 

கொள்ளும். ஆக ஒவ்வோர் Gord desdoiayd (gamate) வயது 

வந்த உயிரிலுள்ள இணைப்பண்பகத்தில் ஒன்று வந்து சரம். 

வேறுபட்ட தாய்வழி - குந்தைவழி முட்டையில் அங்கம் வகிக்கும் 

பண்பகங்கள் (௪0005) தனித்தனியாகப் பிரியும் ஒரே உயிரி 

லிருந்து (ஜப) வேறுபட்ட முட்டைகள் பிறந்தால், அவற் 

றில், வேறுபட்ட பண்பகக் குழுக்கள் இடம்பெறும். 

கார்ல் கோரன்ஸ் என்னும் அறிவியல் விற்பன்னரால் மெண் 

டலின் தத்துவம் சுருக்கப்பட்டது. அவை, “மரபை 

நிர்ணயிக்கும் பண்பகங்கள் வயது வந்த உயிரில் இணையாகக் 

(pairs) காணப்படும். இவை தம்மில் கலக்காது. முட்டைகள் 

உருவாகும்போது தனித்தனியாகப் பிரியும். ஆக முட்டையில் 

ஒரு பண்பை நிர்ணயிக்கும் ஓர் இணைப்பண்பகத்தில் ஒன்று 

இடம் பெறும். அதனால் பண்பகக் கலப்பில் (1ருமப்ப12௨01௦௩) உர 

வாகும் முட்டை தூய்மையாய் (1006) அமையும். வேறுபட்ட 

பண்புகளுக்குக் காரணமான வேறுபட்ட இணைப்பண்பகங்கள் 

தனிப்படுத்தப்பட்டுப் (5081௦ஜ௨16) பின்னால் தன்னிச்சையாக. 

இணைந்து முட்டைகளைத் தோற்றுவிக்கும்." 

டி வீரிசின் திடீர்மாற்றக் கோட்பாடு (06 %எர்ஷ” Mutation 
Theory) 

உயிரிகளில் தலைமுறைப் பண்பு வேற்றுமைகளினால் ஏற் 

படும் இயற்கைத் தேர்வால், : பரிணாமம் ' (evolution) பிறக்கிறது 

என டார்வின் நம்பினார். இக்கருத்தை அதிஞர் பேட்சன் 

ஏற்கவில்லை. ஏராளமான ஒழுங்கற்ற வேற்றுமைகளால் 

(discontinuous variations) ஏற்படுகிறது * என்பது பேட்சனின் 

வாதமாகும். இந்நிலையில் ஒழுங்கற்ற வேற்றுமைகளுக்கு நிலை 

wrer Sietiwrmmd (mutation) எனப் பெயர் சூட்டி : நிலையான 

திடீர்மாற்றக் கோட்பாட்டை” அறிஞர் டி விரிஸ் கொண்டு 

வந்தார். திடீரெனத் தலைமுறைப் பண்பு மாற்றத்தினால் பரிணாமம் 

(௦101௦0) உருவாகிறது' என்பது அறிஞர் டிவிரிசின் சித்தாந்தம்,



32 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

ஹாலந்து நாட்டில் ஓயினோதீரா லமார்க்கியானா 
(0௦0௦04687௨ 1வயகா௦1 480௨) என்னும் அமெரிக்கச் செடிவகை, காட்டு 
- வகையாக (ுஙிம் (ற6) வளர்வதை டீவிரிஸ் கண்டார். ஒரு 
கூட்டத்தில் மேற்கண்ட செடியிலுள்ள சில பூக்களின் பண்பு, 
இயல்பான பயிரிலிருந்து வேறுபட்டுக் காணப்பட்டது. இவை, 
தம் கருச்சேர்க்கையைப் (881 16711112௨1100) பின்பற்றுவதால் இம் 
மாற்றங்கள் திடீரென ஏற்பட்டிருக்கலாம். ஆனால், இவை பண் 
பகக் கலப்பினால் ஏற்பட்டிருக்க முடியாது என டிவிரிஸ் நம்பினார். 

“* ஓயினோதீரா லமார்க்கியானா ' செடியைப் பிடுங்கித் தமது 
“தோட்டத்தில் நட்டுப் பல ஆண்டுகளாக ஆய்வு நடத்தினார். 
இயற்கையாகவே வேற்றுமைப் பண்புகள் எழுவதையும், இவை 
,தலைமுறையாகக் கொண்டு செல்லப்படுவதையும், டிவிரிஸ் 
உணர்ந்தார். இப்படி எழும் மாற்றங்களை நிலையான திடீர் 
«or b’ (mutation) என டிவிரிஸ் அழைத்தார். நிலையான 
_திடீர் மாற்றத்தினால் பரிணாமம் நிகழ்கிறது என்பது இக்கோட் 
யாட்டின் முக்கியக்கருத்தாகும். 

(இ) மெண்டலுக்குப் பிற்பட்ட காலம் 

(Post Mendelian Period) 

கி.பி. 1900 ஆம் ஆண்டில் மெண்டலின் ஆய்வு முடிவுகள் 
-திரும்பவும் கண்டுபிடிக்கப்பட்டபோது பயிர் - விலங்கியல் சேய்ப் 
"பெருக்காளர்கள் (7660) மெண்டலின் கணக்கியலில் பேரவாக் 

"கொண்டு, பயிரிலும் விலங்கிலும் அவற்றின் பொருத்தத்தை 
ஆராய முற்பட்டனர். இவர்களில் முக்கியமானவர் வில்லியம் 
“பேட்சனாகும் (47111௩ $2%௦௧௦௩). இவர் பல வேறுபட்ட பயிர் 
விலங்கு வகைகள் மெண்டலின் கணக்கீடுகளின்படி, தலைமுறைப் 
பண்புகளை ஏந்திச் செல்கிறது என்பதைக் கண்டுபிடித்தார். 
தலைமுறைப் பண்புகளையும் வேற்றுமைகளையும் சார்ந்த உயிரி 
யலுக்கு “மரபியியல்” (ஷோ) எனப் பெயரிட்டு அழைத்த 
பெருமையும் அறிஞர் பேட்சனையே சாரும். ஒரு பண்பை 
நிர்ணயிக்கும் மூலக்கூற்றைக் காரணி (௨௦௦0) என அழைத்தார். 
“மெண்டலின் பண்பகக் கலப்புத் தலைமுறைக்கு, : வேறுபடு ௧௬ 
மூட்டை” (1681௦௭2016) எனப் பெயரிட்டு, அவை உண்டாக்கும் 
'இனச்செல்கள் (8௨௨165) தூய்மையாய்ப் பேறுப் பெருக்கம் 
'செய்யுமென விளக்கினார். அறிஞர்கள் பேட்சனும் புன்னட்டும் 

“மெண்டலின் கணக்கீடுகளை (7௨41௦5) மாற்றும் ஆற்றல் “ காரணி 
.களின் இருபுற ஆற்றலால்” (interaction) விளையும் என 
அறிவித்தனர்.
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ஓர் உயிரின் முட்டையில் அடங்கியிருக்கும் பல பண்புகளை 
உருவாக்குவனவற்றைப் :பண்பகம்” (8606) என அழைக்க,. 
டென்மார்க் பயிர்நூல் வல்லுநர், வில்கம் ஜோகான்சன் முன் 
வந்தார். ஒரு தனி விலங்கு அல்லது பயிரின் மரபை வகிக்கும் 
பண்பு வழியைப் பண்புவிதம் (26௩௦0706) என அழைத்தார். தூய: 
வழிப்பெருக்கக் கொள்கையை (பஈ 1106 (0௦௦3) நிறுவியவரும். 
இவரே. 

உயிர்த் தொகை, பல வேறுபட்ட மாறுபாடுகளின் 
தொகுதி' ஆகியவற்றைப் பல பண்புகளில் பகுக்கலாம். இவ் வேறு - 
பாடுகளை வரைப்படத்தில் (ஜா௨ஷாு) வரைந்து பொதுவான வளை 
கோடுகளை (௩௦௧௨1 ௦07௭6) உருவாக்கலாம்' என ஃபிரான்சிஸ் 
கால்டன் (17780015 வே]ர௦) கூறினார். பலகாரணிக் கோட்பாட்டை 
(Mulitiple factor hypothesis) அறிஞர் நெல்சன் எஃலி (Nilsson 
Ehle) உருவாக்கினார். சோதனைகளின் மதிப்பை உயர்த்தும் 
புள்ளிவிவர இயலை(5(85(108) அறிஞர் ஃபிசர் (%, க. 1142) ஆரம். 
பித்து வைத்தார். 

“தொடர்ந்து நடக்கும் மரபியல் மாற்றங்கள் பண்பகத்தால் 
(2௦) நிகழ்கின்றன. பண்பகத்தின் தனித்தன்மையைச் சூழ். 
நிலைகளிலிருந்து எளிதாகப் பிரித்துப்பார்க்க முடியாது” என 
அறிஞர் கென்னத் மாதர் தம் கருத்தை வெளியிட்டார். 

தலைமுறைத் தலைமுறையாக தொடர்ந்து செல்லும் 
குரோமேடின் (0௦846) மரபை நிர்ணயிக்கிறது” எனச் 
சொல்லி குரோமோசோம் கொள்கைக்கு (011000%080106 (49800). 
அடிப்படைக் கல்லை நட்டார் அமெரிக்கச் செல்லியல் வல்லுநர் 
வில்சன் (15. 2. "511500. 

அநிஞர் தாமஸ் ஹன்ட் மோர்கன், பழ ஈயில் (1910521418) . 
பண்பின் காரணிகள் (7௨௦௦0) தன்னிச்சையாகப் பின்வழிச் 
செல்லாமல், ஒரு தொகுதியாகச் (௦) செல்வதைக் கண்டு 
பிடித்தார். அறிஞர் மோர்கனும் அவருடைய ஒருங்காய்வாளர் 
களும் (முல்லர், சர்டிவான்ட், Wi ger), டிரோசாபைலா 
பழஈயில் முட்டைகளிலுள்ள குரோமோசோம்களுக்குத் (00010௦- 
801௭6) தக்கவாறு, மேற்கூறிய தொகுதிகளில் நான்கு இருப் 
பதைக் கண்டுபிடித்தனர். குன்றல்பிரிவில் (0010515) தாய்வழி 
நிறத்திரியும், தந்தைவழி நிறத்திரியும் திரிமையங்கள் (0185௨4) 

என்னும் பகுதிகளில் பொருந்தியிருப்பதையும், திரிமையங் 
களினுள் தாய் வழி- தந்ைத வழி குரோமோடிட்கள் (1200214045)
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வட்டப்பகுதிகளை ( 588205 ) இடமாற்றம் செய்வதையும் 
"ஜான்சன் (]௨65௦05) ஆய்ந்து அறிவித்தார். மேலே கூறிய 
- கண்டு பிடிப்புகள், நிறத்திரிக் கொள்கையைப் பற்றியும், இணக் 
கத்தைப் (110௦26) பற்றியும், குறுக்கேற்றம் (01085402 over) 
பற்றியும் அறியத் துணைசெய்தன. 

டிரோசாபைலாவில் உமிழ்நீர் ௬ரப்பிகளிலுள்ள (விரக 
18145) பெரிய குரோமாசோமை (81811 0170700506) அறிஞர் 
பெயின்டர் (7. 5. 781௦௦0) கண்டு பிடித்ததனாலும் குரோமோ 
சோமைப் பற்றி அறிய மேலும் ஒரு வாய்ப்புக் கிடைத்தது. 

எக்ஸ் - கதிர்களை அல்லது புதிர்க்கதிர்களை (3-6) பயன் 
படுத்தி நிலையான திடீர்மாற்றங்கள் (மரக(1௦௩) விளைவிக்க 
அறிஞர் முல்லர் முன்வந்தார். 

* கோல்சிசினை (௦௦1௦114௦106) பயன்படுத்திக் குரோமோசோம் 
-இரட்டிப்பாக்கலாம் என அறிஞர் பிளாக்கிலி தெரிவித்தார். 
செல்லியல் (௦57101௦ஸ) மின்னணு உருப்பெருக்கியின் (1518010௦ 
‘microscope) Lipéaibd, புதிய கண்டு பிடிப்புகளுக்குப் பாதை 
அமைத்தது. செல் அமைப்பகம் சார்ந்த மரபுக் கொள்கை, 

- குரோமேட்டினை (chromatin) Genuny auflude (chemical basis) 
, பகுத்துப் பார்த்தபோது வெளிப்பட்டது. டிசாக்கிரிப்போஸ் ௧௬ 
அமிலம் (19650:ர1௦86 1500164௦௦4), ரிப்போஸ் ௧௬ அமிலம் 
(Rebose 198001610 ௨௦14) ஆகியவற்றின் மொத்தக் கூட்டமாகக் 
-குரோமேட்டின் இருந்தாலும், டி.என்,ஏ. (31) தான் 
செல்லின் (௦811) மரபை உருவாக்கும் பொருள் என்பது தெளி 

- வாயிற்று. பண்பகங்களை இரட்டிப்பாக்கும் தன்மை குறிப்பிட்ட 
டி. என். ஏக்களைச் சார்ந்திருந்தது. 

இயல்பியல் அல்லது பருப்பொருளியல் (1710351௦௨1) இயைபு 
, இயல் அல்லது இரசாயன இயல் (௦18004௦8௨1) வழிவந்த மரபைப் 
பற்றித் தெளிவாக அறிவதற்கு டி. என். ஏ. மூலக்கூறின் உருவ 
அமைப்புச் சிறப்பாகத் தெரிவது அவசியம். 

டி. என். ஏ. அணுத்திறன் (மூலக்கூறு) நடுவச்சைச் 
சுற்றும் இரு இணைச்சுருள்களால் (complimentary spirals) 

1 கோல்சிசின் : ஒருவித நச்சுக் காரத்தை (௨11:81௦418) இதை கோல்சிகம் 
ஆட்டம்னேல் ((0௦1௦1/4௦00. autumnale) eres spb unde வகையிலிருந்து பெறுவர். " பொதுவாக இதைப் பயிர்த்திசுவறைகளின் பிரிவுப்படல த்தை வழிமாற்றப் பயன் 

. படுத்துவது வழக்கம். $
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ஏற்பட்டது ' என அறிஞர்கள் வாட்சனும், கிரிக்கும் மொழித் 

தனர்.  டிசாக்கிரிப்போசும் (8650301056), பாஸ்பேட்டும் 
(phosphate), சுருள்களில் அமைந்திருக்கும் சுருளில் 3.4 

ஆங்ஸ்டிரோம் -Angstrom) இடைவெளியில் சமதளத்தில், 

நான்கு படிகள் அமைந்துள்ளன. அவை, Sg 2060r (adenine), 

Sylow st (guanine, தைமன் (thyminc), சைட்டோசின் 

(௩௦௧1௦) என்பன. இந்நான்கும் நைட்டிரஜன் மூலப்பொருளைச் 

சார்ந்தவை. படிகள் எப்போதும் இணையாகக் காணப்படும். 

அடினைனும் தைமனும் சேர்ந்தோ, குஆணைனும் சிஸ்டோசினும் 

சேர்ந்தோ இணைந்து காணப்படும். நீரகப் பிணைப்பால் 

‘hydrogen 1௭05) இணைந்திருக்கும் படிகளால், சுருள்கள் இரண் 
டும் ஓர் அமைப்பில் நிலையாக அமையும். 

ஒரு முழுச்சுருள் பக்கத்தில் பத்து 
இணைப்படிகள் (16 0௨560௨10) இருப்பது 

வழக்கம். ஒரு டி.என்.ஏ. மூலக்கூறில் பல 

ஆயிரக்கணக்கான (infinite) sHeirud 
கங்களைப் பார்க்கலாம். இணைசேர்ந்த 

படிகளை எப்படி ேண்டுமென்றுலும் 

அமைக்கலாம். இதனால் எண்ண இயலா 

அமைப்பு வேற்றுமைகள் எழுவது 
இயற்கை, இவை எண்ண இயலாத 

அளவு டி.என்.ஏ. மூலக்கூறுகள் ஏற்பட 

வழிவகுக்கும். 

டி.என்.ஏ. மூலக் கூறின் உருவ 

அமைப்புப்பற்றி ஆய்வுகள் நடத்தி 
முடிவுகள் பகர்ந்ததற்காக 1959ஆம் 
ஆண்டில் அறிஞர்கள் கோரன்பெர்க்கும் 
.(sornberg) ஓச்சோவோவும் (Ochoa) 
தோபல் பரிசு பெற்றனர். அறிஞர்கள் 

வில்கின்ஸ், வாட்சன், கிரிக் ஆகியோர் படம் 9 

1962-ல் நோபல் பரிசு பெற்றனர்.  தறஞர்கள் வாட்சனும் 

1956ஆம் ஆண்டில் பண்பகத்திற்கும் கிரிக்கும் உருவாக்கிய 
டி. என், ஏ. அஸஷிுத்திரளின் 

    

  

  
   

நொதிப் பொருளுக்கும் (நேரா) உள்ள oma ie 

பிணைப்பை நிலை நாட்டியதற்காக Ai அடினைன் 

அறிஞர்கள் பீடில் (1308419), டாட்டம் Si சர்க்கரை, 

(Tatum), லீடர்பெர்க் (Lederberg) ன் ் eater ae 

ஆகியோர் நோபல் பரிசு பெற்றனர். . 0: சைட்டோசின் 
1: தைமன்
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படம் 4-ல் (1-8) 

. அறிஞர் டி. ஃகைச் மோர்கன். 
அறிஞர் ஈ. எல். டாட்டம் 
டாக்டர் சே. லீடர்பெர்க் 

ஜி. டபுள்யூ. பீடில் 
. டாக்டர் ஃகைச். கே. முல்லர் 
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பிரட் மோல்ட் நீபுரோஸ் பேராவை/யும், கோலன் பாக் 
டிரியா (குச்சில்ன எஸ்செரிசியா கோையையும், (18500 ௭1ள்1க 
coli) டைபாய்ட் பாக்டிரீயா சால்மோனல்லா (Salmonella, 
வையும் ஆய்ந்து அறிவித்ததனால், உயிர் இயைபு மரபியியலிலும்) 
வினை இயலிலும் (113-8101௦) வியத்தகு முன்னேற்றத்தை 
அறிவியல் விற்பன்னர்கள், ஹோரோ விட்சு (Horowitz), 
பென்சர் (132200), பீடில் (13௯01௨) டாட்டம், லீடர்பெர்க், சிண்டர் 
(Zinder) ஆகியோர் உருவாக்கினர்.



2. தலைமுறைப் பேற்றின் இயல்பியல் 
அடிப்படை 

உயிரின் அடிப்படைப் பொருள் செல் (081) எல்லா . 
விலங்கினங்களும் பயிர்களும் ஒன்று அல்லது இரண்டு செல் 
களால் ஆக்கப்பட்டவை ' என்னும் கொள்கையை 1898ஆம் 
ஆண்டில் eiveHi_ssr (Schleiden) ஸ்வான் (50௨) என்னும் 
இரு ஜெர்மானிய அறிஞர்கள் வெளியிட்டனர். * செல்கள் 
முன்னாலிருந்த (1: 631510) செல்களிலிருந்து பிறக்கின்றன * 
என்றார் மற்றொரு ஜெர்மானிய அறிஞர் விர்சோ (1858). 

ஒரு சிறிய செல்லில் இருந்துதான் எல்லா விலங்கு 
களும் பயிர்களும் உயிர் நிறைந்த வாழ்க்கையைத் தொடங்கு 
கின்றன. செல்பிரிவினால் (Cell division) இவற்றிலிருந்து 
புதிய செல்கள் பிறக்கின்றன. இப்புதிய செல் இரண்டாகப் 

பிரிந்து புத்தம் புதிய செல்களைக் கொடுக்கும். இம்முறை 
தொடர்ந்து நடைபெறும். 

பல செல் உயிரிகளில் (18ய1(106]1ய1கா ௦226) ஏராள 
மான செல்கள் இவ்வாறு ஏற்படுகின்றன. ் ப ர் 
வரிசையமைப்பில்தான் முதிர்ந்த உயிரிகளின் தோற்றம் 
அடங்கியுள்ளன. பல்லுயிர் செல் உயிரிகளின் வளர்ச்சி, 
செல்களின் பிரிவிலும், உருவப் பெருக்கத்திலும் வேற்று 
மைகளை எடுத்துக்காட்டும் முறையிலும் பிறக்கிறது. ஒற்றைச் 
'செல்லையுடைய உயிரிகளில் செல்பிரிவு கலவாப் பெருக்கத் 
See (Asexual reproduction) PspAng. இவற்றால் தனிப் 
பட்ட உயிரிகளின் எண்ணிக்கை பெருகும். கலவிப் பெருக் 
eH (Sexual reproduction) Qe; Oesdacr இணைந்து புதிய 
உயிரைக் கொடுக்கும். எனவே, இடைமநித்தல் இல்லாத 
செல்களின் தலைமுறைத் தொடர்பு வரிசைதான் வாழ்க்கைத் 
(உயிர்) தலைமுறைகளாகக் கொண்டு வதந்தவையெல்லாம் செல் 
களில் காணப்படும்.
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பெண்முட்டை உட்கருவும், (Egg nucleus) ஆண் 
முட்டை உட்கருவும் (5 0௦1615) கலவிப் பெருக்கத்தினால் 
இணைந்து புதிய உயிரின் முதல் செல் முகிழ்க்கும். மூதாதை 
களுக்கும் அதன்பின் தலைமுறைகளுக்குமுள்ள இயல்பு உறவு 
(Physical 1ம்ப, முட்டையின் உட்கருவிலும் விந்துவின் உட் 

கருவிலும் இருப்பதால், ஒரு தலைமுறையிலிருந்து மற்ற தலை 
முறைக்கு எடுத்துச் செல்லப்படும் மரபுப் பொருள்கள் (11௦:௦- 
பயா ம்பி). உட்கருவிலேயே அமைதல் இயற்கை. 
அதனால் உ.ட்கரு தலைமுறைப் பண்பைத் தாங்கிச்செல்கிறது 
என்பது விளங்கும். 

செல் 

சாதாரண செல் பருமனான (088500) ஓர் அமைப்பாகும், 
இதனுள் கரு (படிப1௦05) காணப்படும். கருவைச்சுற்றிச் சவவு 

போன்ற கருச்சுவரிருக்கும். கருச்சுவர் (nuclear membrane) 

பாதி களியான (மயம் *150005) அறைக் குழப்பைக் (cytoplasm) 
கருவிடமிருந்து பிரிக்கும். செல்லைச் செல்படலம் (cell 

membrane) சுற்றியிருக்கும். இதன் வழியாக வளர்சிதை 
மாற்றத்தின் (௦௨௦0) ஒப்பமாற்றம் நடைபெறுகின்றன. 
செல்லுலோசாலாகிய அறைச்சுவர் எல்லாப்பயிர்ச் செல் 
களிலும் காணப்படும். 

செல்லின் அறைக்குழம்பில் வளர்சிதை மாற்றத்திற்குரிய 
(௦௨௦11௦) பலவேறு அமைப்புகளும், தொகுப்பு (80906) 
சம்பந்தப்பட்ட பல அமைப்பு 
களும் இடம்பெறும். விலங்குச் 
செல்களில் கொழுப்புக் கற்றை 
upd (golgi bodies), இணைவு 
spiowuiipld (centrosomes) &rewrt 
படும். பயிர்ச் செல்களில் பல 
அமைப்புகளைக்கொண்ட கனிகம் 
(Plastids) அங்கம் வகிக்கும். 
ஒளிச்சேர்க்கையின் (Photosyn- 
thesis) அலுவல் மையமாக விளங் 
கும் பசுங்கனிகம் (041௦10018516) 
கணிகத்தின் ஒரு பகுதியாகும். அறைக் குழம்பில் இதைத் தவிர 

திரிமணியும் (ு46௦0%௦௩01ஐ),  நுண்திரிகளும் (microsomes) 
காணப்படுகின்றன. திரிமணி, நொதிகளின் (621106) அலுவ 

லகமாகும். புரதத்தொகுப்பை (Protein synthesis) நுண்திரிகள் 

உருவாக்குகின்றன. 

  

  

படம் 5. செல்
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சாயம் ஏற்றிய செல்களில், நன்கு வெளித்தெரியும் பொருள் 

கருவாகும் (101605). கருவைச் - சுற்றிக் கருச்சிவ்வு (nuclear 

membrane) சுவர் போல் காணப்படும். கருவினுள் சாயம் 

ஏற்காத நிறமற்ற கருக்குழம்பு (Nuclear sap) அமைந்திருக்கும். 

கருக்குழம்பில் இரண்டு - மூன்று வட்ட உட்கருக்கள் (10016011) 

காணப்படும். கருவைச்சுற்றி வலைபோல் கூட்டமாக அமைத் 

திருக்கும் பொருளைக் குரோமேட்டின்வலை (chromatin reticulum} 

என அழைப்பர், இது இரண்டாகப் பிரியாது. குரோமேட்டிட்கள் 

(chromatids) @seevedlesr மரபுப் பொருளாகும். இவை செல்பிரிவில் 

குறிப்பிட்ட எண்ணிக்கையுள்ள குரோமோசோம்களாக வெளித். 

தெரியும். ் "x 

குரோ onGerih (chromosome) நூல் போன்ற அமைம் 

புடையது. இரண்டு நீண்ட வெட்டுகளாகக் குரோமேட்டிட்களைக். 

2 ஜி கொண்டன. சாயம் ஏற்காத திரிமையம் 

  

  

4 (centromere), பொதுவாகக் குரோமோ 

3 : சோமின் மையத்தில் காணப்படும். 

33 குரோமோசோமின் தலைப்பில் சாதாரண 

2 8 மாக இவற்றைக் காணமுடியாது. 

se இணைவு மையத்தின் இருபுறத்திலும் 
ட காணப்படும் பகுதிக்குக் கை (வாட 

3 இ என்பது பெயர். திரிமையம் (centromere), 

ட் 5 குரோமோசோமிலிருந்து பிரிக்கமுடியாத 

84 ஒரு பகுதியாகக் கருதப்படுகிறது, கருப் 

e& Gee» (Nucleur division}, G6rrGuwr 

os சேம் கதிரில் (51௩316) அமைவதற்கு, 

ஷர இது உறுதுணையாகச் - செயல்படும். 

படம் 6, ஒரு குரோமசோம் குரோமோசோம்களின் அமைப்பைப் 

் - பெரும்பாலும் இணைவுமையம் (centro 
௦6] நிர்ணயிக்கும். . - குரோமோசோமின் (முடிவு) எல்லையில் 
இணைவுமையம் இருந்தால், குரோமோசோம் குச்சி (00) போன்ற 
வடிவிலிருக்கும். இணைவுமையம் குரோமோசோமில் எல்லையி 
னின்று சிறிது நகர்ந்திருந்தால், ஜே (1) வடிவில் குரோமோசோம் 
காணப்படும். குரோமோசோமின் மையத்தில் இணைவு மையம் 
வந்தால், கப்பைப்போல் (அதாவது */ வடிவில்) தோற்றமளிக்கும். 

கலவிப் பெருக்கத்தின்படி (81௨1 reproduction) Gums 
பெருக்கம்செய்யும் பெருமளவு உயிரிகளில் அடங்கியுள்ள 

உடலச் செல்களில் (502410 06115, குரோமோசோம் இணை 
யாகக் காணப்படுகின்றன. இணையில் (௨0) ஒரு குரோமோ



சோம் தாயிடமிருத்தும், மற்ற குரோமோசோமைத் தந்தையிட 
மிருந்தும் பெறுவது வழக்கமாகும். ஓர் இணைக்குரோமோசோம்கள் 
இயற்கை உருவ ஆமைப்பில் (morphologically) gsirag) போலி 
ருந்தாலும், பண்பக அமைப்பில் ஒன்றுபோல் இருக்கமாட்டா. 

உடலச்செல்களில் அடங் யிருக்கும் குரோமோசோம் எண்ணிக் 
கையைக் கருமுட்டை எண் அல்லது உடலமை எண்: [Somatic 
யாம்! என அழைப்பர். இதை ஆங்கிலத்தில் ' 2௩' (இரண்டு 
என்) என அடையாளம் செய்வார்கள். விலங்குகளிலும் பயிர் 

களிலும் இவ்வெண் பெருமளவில் வேறுபட்டாலும், ஒவ்வொரு 

'தனிகத்திற்கும் (றூ1) ஒரே எண்தான் பொதுவாக அமையும். 

பட்டியல் 1 

சில பயிர்கள் - விலங்குகள் - புழுக்களிலுள்ள 

குரோமோசோமின் சேர்முட்டை எண். 
  

  

- பெயர் எண் ' 

@t- Hyp (Ascaris megalocephala) 2 
utp * (Drosophila melanogaster) 8 
தோட்டப் பட்டாணி (Pisum sativum) 14 
eiiy (Pennisetum typhoides) 14 
Qeumsstwid (Allium cepa} 16 
இலைக்கோஸ், அல்லது முட்டைக்கோஸ், 

(Brassica oleracea} 18 . 
¢psren%® {Raphanus sativus) 18 ் 
மொக்கைச் சோளம் (286 ஈ௩௨05) 20 
Geran (Sorghum valgare) 20 
@e0 (Oryza sativa) 24 
கருங்கண்ணிப்பருத்தி (ஸேஷர்யு உம்மா 26 
Guféard (Pyrus communis) 34 
சீமைப்பேரி அல்லது ஆப்பிள் 

. {Malus sylvestris) 34 
நிலக்கடலை {Arachis hypogaea) 40 
கோதுமை (Triticum vulgare) 42 
west gssr_ (Homo sapiens) 46 
2 @2er S816, (Solanum tuberosum) 48 
1yonauf2v (Nicotiana tabacum) 48 
ஆடு (0௪% வா) 5+ 
ao1@ (Bos taurus) 60
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குரோமோசோமின் சேர்முட்டை எண் 

  

  

பெயர் எண். 

குதிரை (Equus caballus) 66 

நாய் (Canis familiaris) 78 

கோழி (Gallus domesticus) 78 

a@@ity (Saccharum officinarum) 80 

ஒப்பியோகுளோசம் வல்கேட்டம 
(Ophioglossum vulgatum) 512 

  

_ மரபை நடத்திச் செல்லும் பொருளுக்குப் பண்பகம் அல்லது 
ஜீன் என்பது பெயர். மின்னணு நுண் நோக்காடிகளின் வழி 
யாகப் (1516014௦௩ ஊ40050006) பண்பகங்கள் மிகச் சிறியவையாய்த் 
தோன்றினாலும், குரோமோசோம்களில் நேர்க்கோடு போன்ற 
வரிசை அமைப்பில் இருப்பதையும், ஒவ்வொரு பண்பகத்தின் 
(6) குறிப்பிட்ட அலுவல் தன்மையையும் அறிவது எளிது. 

மறைமுகப் பிரிவு (2410515) 

ஒற்றைச். செல்லுடைய (யம4௦8110124) உயிரிகளில் ஒரு 

செல் காணப்படும். இச்செல் இரண்டாகப் பிரியும்போது, 
குழந்தை உயிரிகள் (daughter organism) Pma@eo. 

பல செல்களாலான உயிரிகள் ஒரு சிறிய செல்லை வைத்துக் 
கொண்டே உயிர் வாழ்க்கையைத் தொடங்கும். தொடர்ந்து 
நடைபெறும் மறைமுகப் பிரிவினால் (mitosis) ஏராளமான 
செல்கள் ஒரு செல்லிலிருந்து பிறந்து உயிரி முதிர்ச்சி பெறும். 
சான்றாக மனிதன் ஒரு செல்லை வைத்து வாழ்க்கையைத் 
தொடங்கி, 2,000, 000, 000, 000 செல்களை (௦8115) பிறக்கும் 
போது பெற்று, 1014, செல்களை முதிர்ச்சியடையும்போது 
பெறுகிறான். 

உயிரிகளின் எண்ணிக்கையையோ, தனிப்பட்ட உயிரி 
களின் செல்களையோ, மறைமுகப்பிரிவு (144௦55) உருவாக்கும். 
எல்லா உயிரிகளிலும் மறைமுகப்பிரிவு ஒரே மாதிரியாக அமை 
யும். இப்பிரிவில் கருப் பிரிவும் (001605 பிர151௦1), செல் பீரிஷும் 
(cytokinesis) 4 DUGw.
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1965ஆம் ஆண்டில் பழைய நுண் நோக்கிகளின் 
(111௦7௦5000) வழியாகச் செல்லை ராபர்ட் ஃகூக்கும், 1891ஆம் 
ஆண்டில் கருவை (101605) ராபர்ட் பிரவுனும் கண்டு அறிவித் 
தனர். மறைமுகப் பிரிவை (105151 அறிஞர் பிளமிங் 1882ஆம் 
ஆண்டில் கண்டு பிடித்தார். 

பயிர்களில் மறைமுகப்பிரிவைத் தண்டின் நுனிகளிலும், 
சிறப்பாக வேரின் நுனிகளிலும் பார்க்கலாம். 

செல்களில் பிரிவு நிகழவில்லையென்றால், அதை நடுமைப் 
பருவம் அல்லது அமைதிப்பருவம் (114௦101250) என அழைப்பர். 
வளர்சிதைமாற்றம் சம்பந்தப்பட்ட அலுவல்கள் நடைபெறு 
வதால் இப்பருவத்தை வளர்சிதைமாற்றப்பருவம் (metabolic 
5176) எனவும் அழைப்பர். ஒரு செல்லில் அமைந்து பிரிவதற்குத் 
தயாராய்ப் பெரிதாய் இருக்கும் கருவில். குறிப்பிட்ட எண்ணிக் 
கையில் (definite number) uses 2 1 améeoir (nucleoli) 
காணப்படும். குரோமோசோம்களைத் தனிப்பட்ட முறையில் 
பார்க்க இயலாதென்றாலும், அவை மெல்லிய சுருக்கங்கள் 
போன்ற நூல் அமைப்பில் மங்கிய நிறத்தில் வலைபோல் கிடப் 
பதைப் பார்க்கலாம். சில பயிர்களில் நடுமைப் பருவத்தில் 
(றர) கூட குரோமோசோம்களின் அங்க அமைப்பைப் 
பார்க்கலாம். இவற்றிற்குக் குரோமோசென்டர் (௦1:01000011105) 

என்பது பெயர். 

நடுமைப் பருவத்திலுள்ள செல் குறிப்பிட்ட வளர்ச்சியைப் 
பெற்றுவிட்டால் மறைமுகப்பிரிவில் (311405718) தொடங்கும். 

செல்லில் பிரிவினையை உண்டு பண்ணும் இயற்கைமூலத்தைப் 
பற்றித் தெளிவான சிந்தனைகள் இல்லையென்றாலும், கரு அமிலம் 
(Nucleic 8௨௦14) புரதப் பொருள் (Protein) ஆகியவற்றின் 

தொகுப்பு இப்பருவத்தில் நடைபெற்றுப் பிரிவிற்கு ஒரு 
தொடக்கச் செய்கையாக அமையும், கருப்பிரிவு நான்கு பருவங் 

களில் நடைபெறும். 

(1) முதற்பருவம் (1101056) (2) மத்தியக்கோட்டில் மயங் 

கும் பருவம் (௦௨06) (8) துருவ நோக்கப்பருவம் [40௦1 11150) 

(4) இறுதிப் பருவம் அல்லது முடிவுப்பருவம் (161௦21256). 

முதற்பருவம் (௦0௨) 

குரோமோசோம் கண்ணுக்குத் தெரியுமாறு நீண்ட நூல் 

இழைகளாக (1111௩ ௦ம்) மாறும்போது முதற்பருவம் தொடங்கி
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- வீடும். ஒவ்வொரு 'குரோமோசோமும் நீண்ட வெட்டில் (இணை வு 

மையத்தைத் தவிர் த்து) பிரிந்து, ஒரே அமைப்புக்கொண்ட. 

  

               
  

  

  

            

  

  
  

  படம் 7. மறைமுகப் பிரிவிலுள்ள பருவங்கள் 

நடுமைப் பருவம் 

முதற் பருவத்தின் ஆரம்ப நிலை 
முதற் பருவத்தின் இறுதிதிலை | 

. மத்தியக் கோட்டில் மயங்கும் பருவம் 

. துருவ தோக்கப் பருவம் ் 
எப். இகம் பருவம் 

க ஜி. திசுவறைப் பிரிவுப் பருவம் 

  

Br
 
os
 

  

  

  
  

ர் 

அரைப்பகுதியாக மாறும், இதற்குக் குரோமேட்டிட் (010008114) 

என்று பெயர். இவை நீளத்தில் ஒன்றோடொன்று இணைந்து, 

ஒன்றை ஒன்று சுற்றி அமைந்திருக்கும். இவ்வாறு சுற்றியிருக்கும் 
இணைக்குரோமேட்டிட்களுக்குத் தொடர்புச் சுற்று (86121400௧௮! 

௦௦112) என்பது பெயர். ் 

குரோமோசோம்கள் குட்டையாகவும் கெட்டியாகவும் 

(shorter and thicker) aq@err&@ sev (Spiralisation) என்னும்முறை 

யினால் மாற்றமடையும். இச் செய்கையினால் மெல்லிய கம்பி, 

சுருள் கம்பியாதல்போல் நீண்ட மெல்லிய குரோமேட்டிட்கள் 

கெட்டியான - குட்டையான சுருள் அமைப்புகளாக மாறும். 

முதற் பருவம் செல்லச்செல்ல சுருள்களின் எண்ணிக்கை
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குறைந்து, விட்டம் (ககர) மிகுந்து காணப்படும். குரோமோ 

சோம்கள். சாயம் ஏற்கும் தன்மையைப் பெற்றுக் கட்டையாகவும், 

கெட்டியாகவும் தோன்றும். 

           ௫ திரிமையம். 
es 2) 

  

படம் 9. மறைமுகப் பிரி 
வில் ஆரம்ப நிகழ்ச்சிகள் 

  

> எ. நடுமைப் பருவம் 

3 ௯ த பி. முதற் பருவத்தின் 
ஸ் 7 ஆரம்ப நிலை 

ஙடம் 8. முதற் பருவத்தின் சி. முதற் பருவத்தின் 

ஒரு குரோமோசோம் அ 3 | இறுதிநிலை       
முதற்பருவத்தில் உட்கரு (2:0018011) உருவத்தில் குறைந்து 

முடிவில் மறைந்துவிடும். கருச்சவ்வும் (10௦18௨ membrane) 

நீங்கிவிடும். ணை ம 
மத்தியக்கோட்டில் மயங்கும் UGertd (metaphase) 

&(hFeeuey (Nuclear membrane) மறையும்போதே நூல் 

திரிக்கும் கதிர்போன்ற அமைப்பு (8)1016) உருவாகும். இக் 

கதிரில் பல நுண்ணிழைகள் ஒவ்வொன்றும் - நேர்க்கோடு 

போன்ற அமைப்பில் சுற்றியிருக்கும். கதிரின் ஒவ்வொரு நீள 

முடிவையும் துருவம் (1௦16) எனவும், மையப்பாகத்தை :ம த்தியக் 

“கோடு (600810) எனவும் அழைப்பர். ் 

கதிரின் மத்தியக் கோட்டிற்குக் குரோமோசோம் நகர்ந்து, 
ஒவ்வொரு இணேவுமையமும் (௦000:000816) கதிரில் இணைத்த 
நிலையில் அமையும். எப்போதும் இணைவு மையம் ஒரே 
தளத்தில் மத்தியக்கோட்டின் குறுக்காக அமையும். குரோமோ
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சோம்களின் திறந்த கைகள் (மாய) எந்த அமைப்பிலும் அடங்கி 
யிருப்பதில்லை. இப்பருவத்தில் குரோமோசோம்களின் உச்ச 
அளவு சுருக்கத்திலிருப்பதால், தனிப்பட்ட குரோமோசேரம்களை த் 
தேர்வு செய்ய இயலும். 

துருவ 'தோஃகப் பருவம் (Anaphase) 

ஒவ்வொரு குரோமோசோம்களின் இணைவுமையமும் இரண்: 
டாகப் பிளந்து, ஒவ்வொரு. குரோமேட்டிட்டுக்கு ஓர் அமைப் 
பர்கச் செல்லும். இணைவுமையத்தின் (௦601700166) இரண்டு. 
பகுதிகளும் தனித்தனியாகப் பிரிந்து, எதிரான துருவங்களை 
(299 தோககித் தமது குரோமேட்டிட்களுடன் நகரும். அடுத்த. 
குரோமேட்டிட்டை விடுத்துத் தனியாக வந்த குரோமேட்டிட்டை 
மகள் குரோமோசோம் (daughter chromosome) sresr அழைப்பர். 

. இம்முறையில் நீண்ட வெட்டில் ஒன்றுபட்ட அமைப்பி' 
லுள்ள குரோமோசோம்கள் இரண்டாகப்பிரிந்து, எதிரான 

துருவங்களுக்கு மகள் குரோமோசோமாகச் செல்லும். 

  

படம் 10. மறைமுகப் பிரிவின் மத்தியில் நடைபெறும் நிகழ்ச்சிகள் 

ஏ. மத்தியக் கோட்டில் மயங்கும் பருவம் 

பி. துருவ நோக்குப் பருவத்தின் ஆரம்ப நிலை 

சி. துருவ நோக்குப் பருவத்தின் முடிவு நிலை 

முடிவுப் பருவம் (72௦௨௨௦) 

மகள் குரோமோசோம்கள் இரு அடர்த்தியான பகுதிகளாக: 
(densely packed) மாறும்போது இப்பருவம் தொடங்கும். முதற்: 
பருவத்தில் (1:001256) நடக்கும் நிகழ்ச்சிகளுக்கு எதிரானவை 
இப்பருவத்தில் சம்பவிக்கும். ஒவ்வொரு துருவத்திலும் 
குரோமோசோம்கள் சுருளை விடுத்துச் சிறிதுசிறிதாக விலகி' 
மெல்லிய நீண்ட இழைகளாக மாறும். உட்கரு (1016) தோன்றிக்
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&(5jeeeusy (Nuclear membrane) குரோமோசோம்களின் வலை 

அமைப்பைச் சுற்றிப்பிறக்கும். 

இ 
(இ: 

B 1 

        
படம் 11. மறைமுகப் பிரிவின் கடைசி திகழ்ச்சி 

ஏ. இறுதிப் பருவம் பி. புதிய செல் பிரிவுப் பருவம் 

செல்லுகள் இயக்கம் (940140௦௧15) 

செல்தட்டு (௦811 ற1ல்6) மத்தியக் கோட்டுப் பகுதியில்: 

கதிரினுள் ஏற்படும். இத்தட்டு, பக்கச்சுவர்களைச் சந்தித்து 
உட்கருவை இரண்டாகப் பிரிப்பதுவரை விட்டத்தில் விரிந்து: 

கொண்டே செல்லும். கதிர் (5ர10016) மறைந்து புதிய இரு. 

செல்கள் உருவாகும். 

மறைமுகப்பிரிவின் முக்கியத்துவம் 

ஒற்றை அறையையுடைய கருமுட்டையிலிருந்து, (22112016)- 

கலவிப்பெருக்கத்தின்படி பேறுப்பெருக்கம் செய்யும் பயிர் 

உற்பத்தியாகிறது. தொடர்ந்து நடைபெறும் மறைமுகப் பிரிவுக. 

ளால், கருமுட்டை கருமுளையாக (embryo) வளர்ச்சியடையும். 

பல செல் பிரிவகளாலும், செல் வேறுபாடுகளாலும், ௧௬ புது: 

உயிரியாகவும் இள நாற்றாகவும் இள நாற்று முதிர் ந்தபயிராகவும் 

வளர்ச்சியடையும். முதிர்ந்த பயிரில் பலவேறுபட்ட எண்ணிக்கை 

யில் திசுக்களும் அங்கங்களும் இருத்தாலும், எல்லாச் செல்களிலு 

முள்ள கருவில் ஒரே அமைப்பையுடைய குரோமோசோம்களும் 

பண்பகங்களும், ஒற்றையறைக் கருமுட்டையைப்போல் காணப் 

படும். இதை நிறைவேற்றுவதில் மறைமுகப்பிரிவு பெரும் 

பங்கு வகிக்கிறது. மறைமுகப் பிரிவில் ஒவ்வொரு குரோமோ 

சோமும் நீண்ட வெட்டில் இரண்டு குரோமேட்டிட்களாகப் 

பிளக்கும். குரோமோசோமால் பண்பகங்கள் நீண்ட வரை 

போன்ற அமைப்பில் இருப்பதால், குரோமோசோமிலுள்ள
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ஒவ்வொரு: பண்பகமும். இரண்டாக ஒவ்வொரு, -குரோமேட்டிட் 

டுக்கும். பாதியாகப் பிளந்து : பிரிந்து போகும்... துருவ. நோக்கப் 

பருவத்தில் உடனமை குரோமேட்டிட்கள். (Sister chromatids) 

துருவத்தை நோக்கி நகரும்போது மூதாதைக். குரோமோசோமி 

லுள்ள ஒவ்வொரு பண்பகத்தையும் எடுத்துச் செல்லும். 

ஒவ்வெரு மகள் குரோமோசோமிலுள்ள க்ருவிலும், 

எதிலிருந்து பிறந்ததோ அந்த : மூலச்செல்லிலுள்ள கருவில் 

அடங்கியிருக்கும் பண்பகங்களைப் போன்ற எண்ணிக்கை காணப் 
வடும். எடுத்துக்காட்டாக. ஒரு செல்லில் இருபது: குரோமோ 
“சோம்கள் இருக்குமென்ருல்,, இதிலிருந்து பிறந்த ஒவ்வொரு 
மகள் செல்லிலும்: - இருபது. குரோமோசோம்கள் - அமையும். 
“மூலச்செல்லின் நீண்ட வெட்டுப் பிரிவிலிருந்து ஒவ்வொரு மகள் 
செல்லும் பிறப்பதால், ஒரே எண்ணிக்கையில் குரோமோசோம் 

-களும் பண்பகங்களும் எடுத்துச் செல்லப்படும். இம் முறையில். 
₹செல்லுக்குச்செல் மரபு பாதுகாக்கப்படுகிறது. 

Kogiert OumMésebd (Vegetative. propagation) செய்யும் 
ய்யிர்களில் மறைமுகப் பிரிவினால்தான் : (18110515) பேறுப்பெருக்கம் 

“ஏற்படுகின்றன. . இதில் குரோமோசோம்: நீண்ட வெட்டில் 
“ஒருமைப்பட்ட: இரு குரோமேட்டிட்களாகப்: பிரிந்து, “ஒவ்வொரு : 
மகள் செல்லுக்கும்.ஒரு குரோமேட்டிட்டைப் (பொரடீய்லு பகிர்ந்து 
கொடுக்கும். இம்முறையினால் மூலச்செல்லைப் . : போன்ற 

பண்பிலும் அளவிலும் ஒற்றுமைப்பட்ட பண்பக அமைப்பு, மகள் 

'செல்லுக்கும் போவது உறுதி.” இதனால் * மூதாதைகளும்' 
(Parents). - பின்பேறுகளும் - (௦2௯1) பண்பக அமைப்பில் 
ஒற்றுமையாக: இருப்பதுடன் சூழ்நிலையில்: ஒரே ,உணர்ச்சியலை 
களை உருவாக்க ஏதுவாகும்... 

செல்லிலிருந்து .செல்லுக்கும் - அல்லது உயிரிகளிலிருந்து 
(organisms) உயிரிகளுக்குமுள்ள மரபை (171010) நிர்ணயிக்கும் 
அணுக்கமான மறைமுகப் பிரிவு (மம்10518) அமைந்து விடுகிறது. 

Gor p di9fiay (Meiosis) _ 

கருப்பையிலுள்ள ..(ஊாம்ரு:௦5௧௦) . பெண்முட்டைக். கருவும் 
(888 : 1101205), : பூந்துமணியிஓுள்ள -வித்துக்கருவும்:. (sperm 
nucléus), இணை ந்து கருச்சேர்க்கை-நட ந்து கருமுட்டை: (232௦1௫). 
பிறக்கும்... கருமுட்டை புதிய. உயிரியின் முதல் . செல்லாகும்.. 
'பெண் முட்டைக்கருவிலும் : விற்து;க்கருவிலும் குரோமோசோம் a 
எண்ணிக்கை - ஒரே : மாதிரியாக ... இரு ந்தால், கருமுட்டையில்



தலைமுை றப் பே ற் நின் இயல்பியல் அடிப்படை 29" 

"இரட்டிப்பு . எண்ணிக்கையில் குரோமோசோம்கள் அமையும். 

“பின்வரும் ஒவ்வொரு தலைமுறையிலும் குரோமோசோம்களின் 
எண்ணிக்கை இரட்டிப்பாகும். ஒரு குறிப்பிட்ட தனிகத்தின் 

(௫0௦௦15) உடலச்செல்களில் அடங்கியிருக்கும் குரோமோசோம் 

களின் எண்ணிக்கை நிலையாக இருக்கும். இதை நிறைவேற்ற. 
குன்றல்பிரிவு (௨4௦518) சிறப்பாகத் துணைசெய்யும். இப்பிரிவு 
மற்ற செல்லிலுள்ள குரோமோசோம் எண்ணிக்கையில் பாதி 
யைப் பெண்முட்டைக்கருவிலும் விந்துக்கருவிலும் ஏற்பட வழி 
வகுக்கும். 

உயர் நிலைப் பயிர்களில், கருப்பையிலும் பூந்துப்பையிலும் 
(௨408) குன்றல்பிரிவு நடைபெறும். இப்பிரிவில் கரு இரு. 

முறையம், குரோமோசோம் ஒரு முறையும் பிரிகின்றன. முதற் 

பிரிவு குஷறவுப்...!ரவம் 1 (3[810515 1) என அழைக்கப்படும். இப் 

பருவத்தில் குரோமோசோம்களின் எண்ணிக்கையில் குறைவு ஏற் 

படும். இரண்டாம் பிரிவு சரிசமமான பிரிவு (6108140081 8157510 
or Meiosis 11) என அழைக்ஃப்படும். இப்பருவத்தில் மகள் ௧௬ 
of) (daughter nucleus) சரிசமமான குரோமேட்டிட் பிரிவு நிகழும்... 

  

௫௫ 
படம் 18, குன்றல் பிரிவிலுள்ள நிகழ்ச்சிகள் 

  

A. மெல்லிழைப் பருவம், 17. கருத்தி ப் பதவம், Cc. இருதிரிப் பருவம் 

ம். இணைபிளப்புப் பருவம், 6. திரிநகர்வுப் பருவம், 

1. மத்தியக்கோட்டில் மயங்கும் பருவம் 

 குறைவுப் பருவத்தில் - (11௦1௦815 1) நான்கு நிலைகள் 
உள்ளன. அவை, முதற்பருவம் I, (Prophase I) wHHws .
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கோட்டில் மயங்கும் பருவம் 1 (1464௨ற1886 1), துருவ நோக்கப் 

wiggeutd I (Anaphase I), முடிவுப் பருவம் 1 (7761001௨௨6 1). 

முதற்பருவம் 1 

இப்பருவத்தில் நன்கு வரையறுக்கப்பட்ட கருச்சவ்வினுள் 
(nuclear membrane) குரோமோசோம்கள் அடங்கிக் கிடக்கும். 
உட்கரு (Nucleolus) தெளிவாகத் தெரியும். ஐந்து நிலைகள் 

இப்பருவத்தில் உள்ளன. 

  

    
படம் 12-13, 0, 0. துருவ நோக்கப் பருவத்தின் ஆரம்ப நிலை 

4. துருவ நோக்கப் பருவத்தின் முடிவு தி ” 
ர. இறுதிப் பருவம், J. தடுமைப் பருவம், 1$. மத்தியக் கோட்டில் மயங்கும் பருவம் 

ப. துருவ நோக்கப் பருவம், 2. துருவ நோக்குப் பருவத்தின் இறுதிதிலை, 

31. இறுதிப் பருவம், 0. நான்கு திரிநிலை



தலைமுறைப் பே ற்தின் இயல்பியல் அடிப்படை 31. 

'மெல்லிழைப் பருவம் (Leptonema) ட, 
நீண்ட மெல்லிய இழைபோல் குரோமோசோம்கள் காணப் 

படும். இதன் நீளத்தினால் தனித்தனியாக அடையாளம் 
கண்டுகொள்ள இயலாது. குரோமோசோம்கள் (௦1110700507065) 
ஒ.ற்றையாகக் காணப்படும். (குரோமோசோம் நீண்ட வெட்டில் 
இரு குரோமேட்டிட்களாக மறைமுகப்பிரிவில் காணப்படுவதற்கு 
எதிரான நிலையில் காணப்படும்.) குரோமோசோமின் நீளத்தில் 
இங்குமங்குமாக மணிபோன்ற அமைப்புகள் வரிசையாகக் 
காணப்படும். இந்த அடர்த்தியான துகளுக்குக் குரோமோமியர் 
(௦௦006) என்பது பெயர். இவை நிலையான எண்ணிக்கை 
யிலும் தோற்ற அமைப்பிலும் அமைந்திருக்கும். 

பெண்மூதாதை உயிரி கொடுத்த ஓர் அடுக்குக் குரோமோ 
சோமும், ஆண்மூதாதை கொடுத்த ஓர் அடுக்குக் குரோமோ 
சோமும் பெற்று, கரு (15001ஈ16) இரட்டைக் குரோமோசோம் 
அிலையில் (411௦10) இருக்கும். பெண்மூதாதை கொடுத்த குரோ 
மோசோம் அடுக்கும் ஆண்மூதாதை கொடுத்த குரோமோசோம் 
அடுக்கும் ஒன்றுபோலிருப்பதால், ஒரு மூதாதை குரோமோசோம் 
அடுக்கிலுள்ள ஒவ்வொரு குரோமோசோமும், அதே அபைப்பும் 
அளவுமுள்ள குரோமோசோமை அடுத்த மூதாதை அடுக்கில் 
துணையாகக் கொள்ளும். அதனால் கருவில் (Nucleus) ஒரே 
அமைப்பிலுள்ள (130001௦005) குரோமோசோம்கள் இணை 
யாகக் காணப்படும். 

  

படம் 13. முதற்பருவத்தின் ஆரம்ப நிலை 

&... மெல்லிழைப் பருவம், 8. கருத்திரிப் பருவம், 0, இருதிரிப் பருவம் 

S(55H00 ugar (Zygonema) 

இப்பிரிவில் தம்முள் எழும்கவர்ச்சியினாஸ் இணைகுரேமோ 

'சோம்கள் நெருங்கிய நிலையில் ஈர்க்கப்படும். ஒரே அமைப்பி 
லுள்ள குரோமோசோம் இணைசேருவது ஒரு புள்ளியிலோ 
அல்லது இரண்டு மூன்று புள்ளிகளிலோ தொடங்கிக் கொஞ்சம் 
கொஞ்சமாக முழு நீளத்திற்கும் செல்லும்.
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திரியாகு பருவம் (807௨௭8) 

'இணைசேர்வது தொடர்வதனால் குரோமோசோம் குட்டை 
யாகவும் கெட்டியாகவும் மாறும், ௧௬ (18001605) ஒரு குரோமோ 
சோமையுடைய நிலைக்கு வரும்போது இணை சேர்வது முடியும், 
கூர்ந்து பார்த்தால் இணையான கூட்டில் ஒவ்வோர் அங்கமும் 

ஒரே அமைப்பையுடைய இரு குரோமோசோம்களையுடையதாம் 
இருப்பது தெரியும். இந்த இரட்டைக் குரோமோசோம்களுக்கு. 
இருதிரிக்கூட்டு மமம்) என்பது பெயர். 

இழைபிளப்புப் பருவம் (Diplonema) 

இணைவு மையத்தை ௦81௦06 மட்டும் விட்டு, ஒவ்வொரு. 
குரோமோசோமும் நீண்ட வெட்டில் இரு குரோமேட்டிட்ச. 
ளாகப் பிளக்கும். அதனால் ஒவ்வொரு இருதிரிக்கூட்டும் நான்கு. 
குரேோமேட்டிட்களைக் கொண்டிருக்கும். 

இருதிரிக் கூட்டிலிருக்கும் உறுப்பினர்களுள் எழும் 
கவர்ச்சி மலறந்து, ஒரே அமைப்பான (170001௦20105) குரோமோ 
சோம்கள் கூட்டிலிருந்து பிரியும். ஒரே அமைப்பைக் கொண்ட 
இந. குரோமோசோம்களின் பிரிவு முழுமையாக இரா, 
நீளத்தில் இரண்டு மூன்று இடங்களில் அவை இணை ந்தே. 
காணப்படும். இணையும் ஒவ்வோர் இ--த்திற்கும் கயாஸ்மா 
(பேகளாம) என்பது பெயர். இவ்விடங்களில் வைத்து ஒவ்வொரு 
குரோமேசோமிலுள்ள இரு குரேமோட்டிட்கள் ஒன்று மற்றொரு. 
குரோமே:ட்மட்டுடன் தனது பாகங்களைக் குறுக்கேற்றத்தில் 
(crossing over) இடமாற்றம் செய்யும். ஒவ்வொர் இருதிரிக். 
கூட்டிலுள்ள... (318100) இரு .குரோமோசோம்கள் | ஒரே 
அமைப்பிலிருந்தாலும் ஒரே பண்பை : வலியுறுத்தப் பண்பகங் 
களைப் (௨6) பெற் OG sr லும், அவை வெவ்வேறு மூதாதை. 
களிடமிருந்து எடுத்து வந்ததால், வேறுபட்ட விஃரவுகளை 
ஏற்படுத்தும் பண்பகங்களைப் பெற்றிருக்கும். குறுக்கேற்றத்தில் 
ஒரே அமைப்பையுடைய குரோமோசோம்களினுள் குரோ 
மேட்டிட்களிடையே நடைபெறும் துண்டப் பரிமாற்றம், 
ஒவ்வொரு குரோமோசோமிலும் புதிய பண்பகக் கூட்டுகளை, 
ஏற்படுத்தும். 

பொதுவாக நீண்ட குரோமோசோம்களில் குட்டையான 
குரோமோ சோமைவிட மிகுதியான கயாஸ்மாக்கள் (ஷாய) 
காணப்படும். குட்டையான குரோமோசோம்களில்கூட, எவ்வா 
றேனும் ஒரு கயாஸ்மா ஒவ்வோர் இருதிரீக் கூட்டிற்கும் 
இருப்பதைப் பார்க்கலாம். இருதிரிக் கூட்டில் ஒரு கயாஸ்மா
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படம் 14. குறுக்கேற்றம். 

1. குறுக்கேற்றத்திற்கு முன்னால் இகு குரோமோசேரமுடைய திலைமை 

2. குறுக்கேற்றத்திற்குப் பின்னால் உள்ள குரோமேட்டிட்கள் 

இருந்தால் அது சிலுவை போன்ற (01085) அமைப்பிலும், இரு 
கயாஸ்மாக்கள் இருந்தால் வட்டமாகவும், மூன்றும் மூன்றிற்கு 
மேற்பட்ட கயாஸ்மாக்கள் இருந்தால் பல வளையங்களாகவும் 
தோன்றும். குரோமோசோம்களின் எந்த இடத்திலாவது 
கயாஸ்மா இருந்தால், அவை இடைப்பாகத்தில் (1£ஷ்ர்வ] 
ற௦51000) இருக்கிறது எனச் சொல்லலாம். குரோமோசோம் 
களின் முனைகளில் கயாஸ்மா இருந்தால் தலைப்பு அமைப்பில்: 
(1 எப்றவ! ற௦541௦௦) இருக்கிறது எனச் சொல்லலாம். இடைப் 
பாகத்தில் கயாஸ்மா பிறந்து, தலைப்பு அமைப்பில் நகர்ந்ததாக 
தம்பப்படுகிறது. இப்பிரிவில் குரோமோசோம்கள் தொடர்ந்து 
குட்டையாக மாறிக் கம்பிளி இழைகள் (௦௦1137 ௨0௨0௦௦), 
போன் ற அமைப்பில் மாறிவிடும். 

திரிநகர்வுப்பருவம் (1042116516) 

குரோமோசோம்கள் அதிக அளவில் சுருங்கி, கருவின்: 
எல்லாப்பக்கங்களிலும் இருதிரிக் கூட்டுச் சரிசமமான அளவில் 
பகிர்ந்த நிலையில் காணப்படும். இந்நிலையில் குரோமோசோம்களை 
எண்ணுவதற்கு எளிதாக இருக்கும். மெல்லிழைப் பருவத்தி 
லிருந்து (1600௦௭௨) திரிநகர்வுப் பருவத்திற்கு நகரும்போது, 

சைகளான சுருள்கள் வளர்த்து எண்ணிக்கையில் குறைந்.



34 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

தும், விட்டத்தில் வளரும்போது குரோமோசோம்கள் குட்டை 

யாகவும் மாறும். குரோமோசோம்களின் சுருக்கம் (௦௦04௨௦1100) 

மறைமுகப் பிரிவைப்போல் நடைபெறும். 

சுருக்கம் தொடரும்போது கயாஸ்மா (chiasma), 
அதனுடைய முதல் நிலையைவிட்டு (072101 ற௦51100) நகர்ந்து 
குரோமோசோம்களின் முனைகளுக்குச் செல்லும். இதனால் 
ஒற்றுமையான குரோமோசோம்களின் தலைப்புகள் பெரும்பாலும் 
ஒன்றோடொன்று, இணைவதால் இருதிரிக் கூட்டு வளையமாக 
மாறும். 

ப) Se 
படம் 15. முதற் பருவத்தில் இறுதிநிலை. 

&.. இணை பிளப்பப் பருவம், உ. திரிதகர்வுப் பருவம் 

மத்தியக்கோட்டில் மயங்கும் பருவம் ] (8€(வற12௨௦ I) 

er sey (nuclei) a@seciayd (Nuclear membrane} 
மறையும்போது முதற்பருவம் முடிவடையும். கதிர் (spindle; 
உருவாக ஆரம்பிக்கும்போது இருதிரிக் கூட்டுகள் மத்தியக் 
கோட்டை நோக்கிச் செல்லும். இரு குரோமோசோம்களடங்கிய 
ஓர் இருதிரிக் கூட்டில் இரு இணைவு மையங்கள் (௦6௩4010678) 
காணப்படும். இவை மத்தியக்கோட்டில் ஒரே தளத்தில் 
இருப்பதற்குப் பதிலாக மத்தியக்கோட்டின் ஒவ்வொரு  .பக்கத் 
திலும் ஒன்றாக அமைந்து காணப்படும். மறைமுகப் .பிரிவில் 
(ஈம்௫௦515) இதற்கு எதிரான நிகழ்ச்சிகள் நடக்கும். 

இரு திரிக்கூட்டுகளின் ஆக்கமையம் அங்குமிங்குமாகக் 
காணப்படுமே தவிர, தாய்வழிக் குரோமோசோம்களிலுள்ள 
இணைவு மையம் மத்தியக்கோட்டின் ஒரு பச்கத்திலும், 
தந்தைவழி இணைவு மையம் மற்றப் பக்கத்திலும் அமைவதில்லை.
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படம் 19. குன்றல் பிரிவு !-ன் மத்தியில் நடைபெறும் நிகழ்ச்சிகள் 
க. மத்தியக் கோட்டில் மயங்கும் பருவம் - 1 

8. துருவ நோக்கப் பருவம் - 1 

துருவ நோக்கப் பருவம் (4௭௨ற11296 1) 

ஒரே அமைப்பைக் கொண்ட (1100௦1௦206) இணைக் குரோ 
மோசோம்களை இருதிரிக்கூட்டாக வைத்திருக்கும் கயாஸ்மா, 
தன்னுடைய காப்புச்சக்தியை (1£612:176 11110606) இழக்கும். . 

இரு நிறத்திரிக்கூட்டிலுள்ள (Bivalent) குரோமோசோம்கள் 
இரண்டாகப் பிரியும். மறைமுகப் பிரிவில் இணைவுமையம் 
இரண்டாகப் பிரிந்து உடனமைக் குரோமேட்டிட்கள் (515067 
chromatids) எதிரான துருவங்களுக்குச் செல்லும். ஆனால், 
மறைமுகப் பிரிவில் ஒவ்வோர் இருதிரிக்கூட்டிலுமுள்ள . இரு 
இணைவு மையங்கள் இரண்டாகப் பிரியாமல் தனித்தனியாகக் 
கதிரின் துருவத்தை நோக்கி நகர்வதால் எல்லாக் குரோமோசோம் 
களும் தனிப்படுத்தப்படும். ஒருமைப்பட்ட ஓர் இணைக்குரோமோ 
சோம்களில் ஒன்று ஒரு துருவத்திற்கும், மற்ற குரோமோசோம் 

அடுத்த துருவத்தை நோக்கியும் செல்லும். இம்முறையினால் 
குரோமோசோம்களின் எண்ணிக்கையில் குறைவு ஏற்பட்டு, 

ஒவ்வொரு துருவத்திலும் ஒற்றைக் குரோமோசோம்திரி (178100 
ஐம்) காணப்படும். 

முடிவுப் பருவம் 1 (7௦௫௨9௦ 1) 

ஒவ்வொரு துருவத்தின் அண்மையிலும். குரோ மோசோம் 
கூட்டைச் சுற்றிக் கருச்சவ்வு (180018௨1௨6) தோன்றும். 
மொக்கைச் சோளத்தில் மத்தியக் கோட்டில் செல் உருவாகும்: 
இப்படிப் பிறக்கும் இரண்டு செல்களுக்கும் இருகூட்டு (30) 
என்பது பெயர். . இருகூட்டை உண்டுபண்ணும் இரு கருக் 

களில் (nuclei) அடங்கியிருக்கும் குரோமோசோம்களின் 
எண்ணிக்கை, தாய்ச்செல்லிலுள்ள கருவில் அடங்கியிருப் 
பதற்குப் பாதியாக அமையும். ~~ ்



So 
36 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும், 

  

குன்றல் பிரிவு 1-ல் தடைபெறும் நிகழ்ச்சிகள் 

.. ”. இறுதிப் பருவம்; 73. நடுமைப் பருவம். 

நடுமைப் பருவம் (1 $£ற*8௦௦௰ 

இரு உட்கருக்களும் {nuclei} அமைதிப் பருவமான : 

நடுமைப் பருவத்திற்குச் செல்லு௦. சில தணிகங்களில் (species). 

இப்பருவம் தெளிவாக இல்லமல், முடிவுப் பருவம் 1-லிருந்து: 

முதற் பருவம் 11-க்குக் கரு நகரும். நி 

நடுமைப் பருவம் கழிந்த பின்னால் இ-ண்டாம் குறைவும் 

பருவம் ஆரம்பமாகும். இப்பருவம் குரோமோசோமிலுள்ள 

ஒவ்வொரு குரோமேட்டிட்களையும் பிரிக்க உதவும். இவற்ிலும் 

நான். நிஉகள் (பருவங்கள்) உள்ளன. அவை, முதற். 

பருவம் 11, மக்தியக் கோட்டில் மயங்தம் பருவம் 11, துருவ. 

தோக்ஃப் பருவம் 11, முடிவுப் பருவம் 11. 

முதற் பருவம் [1] (Prophasc 71) 

இரு கூட்டிலுள்ள (ஸ௨ம், ஒவ்வொரு கருவீலும் குரோமோ.. 

சோம்கள் மீண்டும் தோன்றும். ஓவ்வொரு குரோமோசோமி' 

லுள்ள இரு குரோமேட்டிட்களும் பிரியாக இணைவுமையத்தால் 

(மட) இணைக்கப்பட்டிருக்கும் (1010 together). 

மடம். B 

குன்றல் பிரிவு 11-ன் ஆரம்பத்தில் நடைபெறும் நிகழ்ச்சிகள் 

க். முதற் பருவம்; ம. மத்தியக் கோட்டில் மயங்கும் பருவம்.
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மத்தியக்கோட்டில் மயங்கும் பருவம் 11 (metaphsse IT) 

இரு கூட்டிலுள்ள ஒவ்வொரு கருவிலும் கதிர் தோன்றி 

அதன் மத்தியக்கோட்டில் குரோமோசோம்கள் அமையும். 

(மறைமுக பிரிவைப்போல்) 

துருவ நோக்கு பருவம் 11 (Anaphase IT) 

கருவிலுள்ள இணைவு மையம் (0804700076) இரண்டாகப் 

கரிந்து, குரோமேட்டிட்கள் [chromatids] gpeuSieur (6 துருவத்தை 

நோக்கிச் செல்லும். 

முடிவுப் பருவம் 11 (12௦௨5௦ 11) 

நான்கு குரோமோசோம் கூட்டங்கள் நான்கு கருக்களாக 

மாறும். நான்கு கருக்களையும் நான்கு Sif hed (Tetrad) erevr 

அழைப்பர். பின்பு அவை ஒன்றையொன்று புதிய அறைச்சுவர்க 

ளால் (cell wall) பிரிக்கப்படும். ஒவ்வொரு கருவும் (nucleus) 

ஒற்றைக் குரோமோசோம் அடுக்கை (௨1௦10) உடைபதாய்த 

தோன்றும், 

    

  

(5 ஈ | அவல வவ வைய் 

ஓஒ. 6.    
படம் 19. குறைவுப் பிரிவு 1!- ல் உள்ள நிகழ்ச்சிகள் 

3. துருவ நோக்குப் பருவம்; 8. இறுதிப் பருவம்: 0. நான்கு திரியுடைய நிலை. 

குன்றல் பிரிவின் முக்கியத்துவம் 

ஒற்றுமையான .இரு குரோமோசோம்களிலிருந்து (இரு 

SNS கூட்டிலிருந்து) ஒரு குரோமேட்டிட்டைத் தாங்கிய நான்கு 

கருக்கள் இப்பிரிவில் பிறக்கும். குரோமோசோம்களின் எண் 
ணிக்கை இரட்டைக் குரோமோசோம் நிலையிலிருந்து (011௦00), 

ஒற்றைக் குரோமோசோம் நிலைக்கு. வருவதைக் குன்றல்பிரிவு 

-வழிவகுக்கும். 

குரோமோசோம்களில் பண்பகங்கள் (genes) அடங்கி 

யிருப்பதால், ஒரு குரோமோ சோமிலுள்ள எல்லாப் பண்பகங்களும் 
சேர்ந்த நிலையில் தலைமுறைப் பேற்றில் கொண்டு செல்லப்
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படும். இது பண்பகங்களின் இணக்கத்தைக் (1,101:8ள6) காட்டுவ. 
தாகும். குன்றல் பிரிவில் குறுக்கேற்றம் (02088102 ௦௦) நடந். 
தால், பண்பக வரிசைக் கூட்டுகளை உடைத்தெறிந்து ஒற்றுமை. 
யான இருகு ராமோசோம்களில் பண்பகங் ;சள இடமாற்றம் 

செய்யும். இரு குரோமோசோம் கூட்டான தாய்வழிக் குரோமோ 

சோமில் 14, 1, 18, 11 என்னும் பண்பகங்கள் இருப்பதாகவும், 
அதே அமைப்பிலுள்ள தந்தைவழிக் குரோ மோசோமில் %, 1, ஊடி 
என்னும் பண்பகங்கள் இருப்பதாகவும், அதில் 1,, 18 என்னும் 
பண்பகங்களிடையே  குறுக்கேற்றம் நடைபெறுவது கவும். 

வைத்துக்கொண்டால், நான்கு மகள் செல்கள் பிறக்கும். 

      

  

3 

படம் 30. குன்றல் பிரிவில் குறுக்கேற்றம் 

3. பூந்துத்தான் அறை; 2. இரு குரோமோசோம் நிலை; 
8. நான்கு குரோமோசோம் நிலை 

இருதிரிக் கூட்டிலுள்ள ஒரு மகள் குரோமே. சோம் ஒரு 
செல்லில் அமையும்.
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அவை — ௪ 

(1) K,L, M, N. 
(2) - lis + n. 

(3) நிரு 
(4) &*! 

? 

+
a
 

3 3 

குன்றல்பிரிவில் (3161௦515) எவ்வொர் இருதிரிக் கூட்டி 
gysirar_(Bivalent) தாய்வழி, தந்ை 9) தவழிக் குரோமோசோம்கள் 
பிரிந்து வேறுபட்ட இரு செல்களுக்குச் : செல்லும். ஓர் 
இருதிரிக்கூட்டில் நடைபெறும் பிரிவினை, எந்த இருதிரிக் 
கூட்டில் நடைபெறும் பிரிவினையையும்வீடத் தன்னிச்சையாக 

இருப்பதால், மகள் செல்களில் பல வகைகளில், பல கூட்டுகளில், 
தாய்வழித் த்தத்ை தவழிக் குரோமோசோம்களின் கூட்டு அமையும். 
சான்றாகப் பூத்துத் தாய்ச்செல்லில் (1௦110 34௦118 ௦811) மூன்று 
.தாய்வழிக் குரோ 3மாசோம்களும் மூன்று தந்தைவழிக் குரோமோ 
'சோம்களும் இருந்தால், மூன்று குரோமோசோம்களைத் தாங்கி 

ஒவ்வொரு பூந்துவும் பிறக்கும், 

  

ஸூ மூஸ் 
படம் 21. குன்றல் பிரிவில் குராமோசோம்களைத் தனிப்படுத்தும் நிகழ்ச்சி 

3. மூன்று தாய் வழிக் குரோமோசோம்களையும் (கருநிறம்) மூன்று தந்தைவழிக் 

குரோமோசோம்களையும் (நிறமற்றது) கொண்ட பூந்துத்தாய்ச்செல்; 
3. வாய்ப்புள்ள எட்டுவிதப் பூந்துமணிகள்.
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* இவற்றில் எட்டு விதமான-தாய்வழி-தந்தை வழி ரே rGior 

சோம்களின் கூட்டு அமையும். கலவிப்பெருக்கத் தின்படி பேறுப் 

பெருக்கம் செய்யும் உயிர்களில் வே ற்றுமையைப் புகுத்த குன்றல் 

பிரிவு நுணுக்கமாகப் பயன்படுகிறது. 

பூக்கும் பயீர்களின் வாழ்க்கைச் சுழற்சி 

நாம் எப்பொழுதும் பார்க்கும் பூஞ்செடிகள் இரண்டு வித 

மான சிதல் விதைகளைக் (sporophytes) கொண்டதாகும். அவை, 

(1) பெரும் விதைகள் (Megaspore) (2) நுண் விதைகள். 

{Microspores) 

பெரும் விதைகள் (பெண் விதைகள்) பூக்களின் கருப்பை 

யில் (ரூ) உற்பத்தியாகும். சூல்களினுள் (ovules) Qos 

கும் கருப்பை தாய்ச்செல்களிலிருந்து பிறக்கும். ஒவ்வொரு 

சூலிலும் ஒரு: கருப்பைத் தாய்ச்செல் (1 mbryosac mother cell) 

காணப்படும். இவை பெரியனவாக வளர்ந்து குன்றல்பிரிவில் 

பீரிந்து, நான்கு கரு வரிசைகளாக மாறும். நான்கில் மூன்று 

அழியும்; மீதியுள்ள ஒன்று பெரிதாக வளர்ந்து சருப்பையாகும் 

சூல்கழுத்துமுனை 

  

  

ல்காம்பு 
% oe 

படம் 22. ஒருவிதைக் கருவின் நடுவெட்டுத்தோற்றம் 

கருவினுள் (131018) தொடர்ந்து நடைபெறும் மறைமுகப் 
பிரிவினால், எட்டு ஒற்றைக் குரோமோசோம்களையுடைய (௨1௦/4 
1௭௦16) கருக்கள் கருப்பையினுள் உருவாகும். கருப்பையின் 
விதைத்துளை (peorulgycirar (micropylar end) epsrn ame 
களில் (௩0௦181) ஒன்று, பெண் முட்டையாகவும் (688) மற்ற
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படம். 28. ஒரு பூந்துப்பைபின் நடுவெட்டுத் தோற்றம். 

இரண்டு உட்கருக்கள் சினரைகளாகவும் (Synergids) மாறும். 
சூலின் கழுத்து முனையில் (018182௨1 ஈம், அமைந்திருக்கும் 
மூன்று கருக்களும், கழுத்து முட்டைகள் [&ஈ1ற௦0815] என 
அழைக்கப்படும். மையத்திலிருக்கும் இரு உட்கருக்கள் ஒன்று 
சேர் ந்து இணையும் கருவாகும் (105100 001615). 

வண கைச ee st 

புந்துமணி புறசசுஹஷ ௩ 
பூந்துமணி உடசுவா 

மரபு உட்கரு 

குழல டகர 

0 குழல் உட்கரு 

  

படம். 94. முதற்பூந்து மறைமுகப் பிரிவில் பூத்துமணி. 

பூத்துமணி புறச் சுவர்; பூந்துமணி உட்சுவர்; மரபு உட்கரு, குழல் உட்கரு; 

இரண்டாம் பூந்து மறைமுகப் பிரிவில் பூந்துமணி, ஆண்முட்டை உட்கரு; 
குழல் உட்கரு. 

நுண் விதைகள் என அழைக்கப்படும் ஆண் சிதல் 
விதைகள் (816 spores) uevfler yy 551) omuuisd (Anther) 
பிறக்கும். பூந்துப்பையிலுள்ள ஒவ்வோர் அறையும். பூந்தறை 
(1௦11௬ 58௦) என அழைக்கப்படும். இதன் மையத்திலுள்ள பல 
செல்கள் வளர்ச்சியடைந்து நுண் விதைத் தாய்ச் செல்லாக 
(microspore mother 0811) மாறும். ஒவ்வொரு நுண்விதைத் 
தாய்ச் செல்லும், குன்றல்பிரிவினால் நான்கு நுண் விதைகளை- 
பூந்துமணிகளை உண்டுபண்ணும். பூந்துமணி ஆண்
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(pt_on_wiaé (Male gametophyte கருதப்படும் இது கெட்டியான 

பூந்துமணிப் புறச்சுவரையும் (றல), பூந்துமணி உட்சுவரை 

யும் (1௦௦௦) உண்டு பண்ணும். பூந்து மணியிலுள்ள கர. 

(nucleus) மறைமுகப் பிரிவினால் குழ hai (Tube nucleus), கால் 

aufléa(5 (generative nucleus) stereo BG பிரிவாக மாறும். 

பூந்துப்பை (ஊன) மலர்ச்சியடைந்து பூ ந்துமணிகளை 

வெளியிடும். சூல்முடியின்மீது (542௮) பூ ந்துமணிகள் விழும் 

போது பூந்துமணி உட்சுவர் (141௦6) வளர்ச்சியடைந்து, முளைத் 

துவாரம் (சோர ற௦௦) வழியாகப் பூந்துக்குழாயாக (Pollen tube} 

மாறும். சூல் முடியைப் பூந்துக்குழாய் துளைத்து, சூல் தண்டு 

(5016) வழியாகக் கருப்பையை (048௨0) அடையும், பூந்துக்குழா 

யின் முனையில் குழற்கருவும், சிறிது தள்ளிக் கால்வழிக்கருவும் 

அமைந்திருக்கும். இக்குழாய், சூலை அடை யும்போது கால்வழிக் 

௧௬ மறைமுகப் பிரிவீனால் இரு விந்து eo ageute (Sperm 

nuclei of Male gamate) ‘IAupo. 

een 
பூந்துப்பை 

_ குகுப்மை   

         ட. விதைக்கரு 

கழுத்துழுட்டைகள் 
டை உட்கரு 

ட... முட்டைகள்   
௩ கசிளரைகள் - 

விதைத்துளை 

படம். 25 கருச்சேர்க்கை 

பூந்துக்குழாய்- (2611-. tube) elem sSay2r (Micropyley 
வழியாகக் கருப்பையை அடையும். குழாய்க்கரு அழிந்து of SSF 
உட்கரு வெளிப்படும். 

பெண்முட்டையுடன் விந்து உட்கருவில் ஒன்று இணைந்து 
(6086) கருமுட்டை (292006) பிறக்கும். மற்ற விந்து, இணையும்
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கருவுடன் (fusion 0101205) சேர்ந்து வீதை சூழ்த்தசையாக. 
(endosperm) மாறும், ௧௬ முட்டையில் தொடர்ந்து நடைபெறும். 
குன் றல்பிரிவிஞல் கருமுளை (ரஸ்ர௦) உருவாகி விதைசூழ்த்: 
தசை கொடுக்கும் உணவினால் வளரும். ் 

     

   

முட்டைகளின் ee கருமுட்டை 
கூடல் 

ம.பி. ஷூ 
% வி வ் த 

பயிர் 
ண் 

மூட்டை LOL 2 La 
உட்கரு 

் பால்மை வழி 
_ முறை 

  

  

ம.பி... குருப்பை 

க்க, 

; மகரந்தப்டை 
மந்துமணி வ. பனா. 27 

கு.பி. 

படம்:. 28 பூக்கும் பயிர்களின் வாழ்க்கைச் சுழற்சி. 

"ம். பி. மறைமுகப் பிரிவு; கு. பி. குன்றல் பிரிவு



3. மெண்டலின் தனிப்படுத்தும் கொள்கை 
(Mendel’s Law of Segregation) 

மூல உயிரியிடமிருந்தும் (றல), அதன் பிந்திய தலைமுறை 
யிடமிருந்தும் ஒரு பண்பைத் தோற்றத்தினால் அறிய முடியாத 
நிலையிருக்குமென்றால், எந்தத் தலைமுறை எந்த மூல உயிரியிட 
மிருந்து பிறந்தது எனக் கண்டு கொள்வது எளிதன்று. ஒரு 
பண்பைத் தலைமுறையாகக் கொண்டுசெல்லும் தன்மையை 
‘mode ௦4 16௧௦௦6) அறிய பண்பகக் கலப்பு (hybridization) 
ஒன்றே வாகான வழி. பண்பகக் கலப்பில் வேறுபட்ட பண்பு 
களையுடைய இரு மூலஉயிரிகள் இணையும் நிலை இருக்கின்றன. 

மெண்டலின் பண்பகக் கலப்புச் சோதனைகள் 

ஒரு பண்பிலோ அல்லது பல பண்புகளிலோ வேறுபட்ட 
இருபத்திரண்டு விதமான பட்டாணிக்கடலைப்பயிரை (pea) 
மெண்டல் தமது சோதனைகளுக்குத் தேர்ந்தெடுத்தார். 

அவை ன 

1. முற்றிய விதைகளின் அமைப்பு - வட்டமான அல்லது 
சுருங்கிய, 

2. விதையிலைகளின் நிறம் (colour of ௦௦09164௦05) மஞ்சள் 
அல்லது பச்சை, 

3. விதையுறையின் நிறமும் பூவின் நிறமும் - இளமஞ்சள் 
விதையுறையும், ஊதாச்சிவப்புப் பூக்களும், வெள்ளை 
விதையுறையும், வெள்ளைப் பூக்களும், 

4. முற்றிய காயின் அமைப்பு - பருத்த அல்லது இறுக்க 
மான,
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5. முற்றாத காயின் நிறம் - பச்சை அல்லது மஞ்சள், 

6. பூக்களின் வரிசையமைப்பு - மூலத் தண்டைச் சுற்றி 

அமைந்திருத்தல் அல்லது உச்சித். தண்டில் அமைத் 
திருத்தல், 

7. தண்டின் உயரம் - வளர்ந்தது (200 கீழ் any கோல்) 
Chala (90 கீழ் நூறு கோல்- சென்டி மீட்டர்) 

தன் கருச்சேர்க்கையில் (self fertilization) GuwGe sessrt. 
வகைகள், மூதாதையரைப்போன்ற மாறாத பிந்திய தலைமுறையை 
(1௦௨௩37) அளிப்பதை மெண்டல் சோதனைகள் மூலம் கண்டார். 
ஒரு வகையுடன் மற்றொரு வகையைப் பண்பகக் கலப்புச் 
(பம் 2௨14௦0) செய்து, அதிலிருந்து.வரும் பிந்திய த௲முறை- 
யைத் தோற்றத்தின் மூலம் “முதலில் நிர்ணயித்தார். முதலில்: 
வட்ட வடிவமான விதையையுடைய பயிருடன், சுருங்கிய விதை. 
யையுடைய பயிரை இணை சேர்த்தார் (005560), இப்படி ஏற்பட்ட 
ஏழு இணைச் சேர்க்கைகளில் கிடைத்த பின்பேறுகள் (௦85றார௩த). 
ஒரே சீராகவும், ஒரு. மூதாதையின் பண்பில் ஒருமைப்பட்டும்,. 
மற்ற மூதாதையின் பண்பு முழுதும் மறைந்தும் இருப்பதை. 
நோக்கினார். முதற் குழந்தைத் தலைமுறையில் (1, ஈ0678௨(100): 
வெளித்தோன்றிய மூதாதையின் பண்பை, : ஆளுமைப் பண்பு * 
(Dominant character) sresreyld, எக்குணம் மறைந்திருந்ததோ 
அதை, ௦ ஆட்படு பண்பு ' (1600554476 0118௨௨௦180) எனவும் அழைத் 

தார். rr வட்டவத வான விதையையுடை ய பயிரையும், 
சுருங்கிய விதையையுடைய. பயிரையும். இணைத்த3போது, வட்ட 
வடிவமான விதையையுடைய தலைமுறை உருவாயிற்று. முதல் 
தலைமுறையில் ஏற்பட்ட கலப்பிகளை மெண்டல் தன் கருச் 
சேர்க்கை மூலம் பெருக்கம் செய்தார். முதல் தலைமுறையில்- 
கிடைத்த சீரான தன்மைக்கு மாறாக, இரண்டாம் தலைமுறையில். 
(1:,) , வேறுபட்ட குணங்களின் பிரதிபலிப்பை உற்று நோக்கி 
னார்... இரண்டாம் . தலைமுறையில் (F, generation) ug: 
பண்பு (1360655196 ௦18௧௦1) திரும்பவும் ஆளுமைப் பண்புடன் 
வெளிவரத் தொடங்கின. இவற்றுல் நான்கில் மூன்றுபகுதிகளில் 

(2) ஆளுமைப் பண்பும், ஒரு பகுதிமல் (1) ஆட்படு டண்பும். 
காணப்பட்டன. 

_ சான்றாக வட்டவடிவமான விதைகளையுடைய பயிரையும், 
சுருங்கிய விதைகளையுடைய பயிரையும் இணை சேர்த்ததால்: 
கிடைத்த விதைகளை முளைக்க வைத்ததில் உருவான 259 பயிர் 
களில், 1254 வீதைகள் இரண்டாம் தலைமுறையில் (F, gene--
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படம் 27. மெண்டலின் வட்ட விதைப் பட்டாணிப் பயிருக்கும். - 

சுருங்கிய விதைப் பட்டாணிப் பயிருக்கும் நடந்த, பண்பகக். கலப்பை விளக்கும் -படம். 

A. தூப்மையாய்ப் பெருக்கம் செய்யும் வட்ட விதைகளையுடைய பட்டாணிச் செடி; 

ம. தூய்மையாய்ப் பெருக்கம் செய்யும் சுருங்கிய விதைகளையுடைய ee apes aaa 

டே கல்ப்பி விதைகளிலிருந்து முளைத்த செடிகள்) 

1”: 8:1 என்னும் ee வட்டமான சுருங்கிய அழகால் 

கவ்வ] டை தினை. இவற்றில் 547 4 விதைகள் வட்ட வில் 
இருந்தன; 1850 விதைகள் சுருங்கியிருந்தன. இக் கணக்கீடு 
(விகிதம்) 296 வட்ட வடிவம்: 10 சுருங்கிய வடிவம் அல்லது 
௮ வட்ட வடிவம் : 1: சுருங்கிய வடிவம் என்னும் கணக்கீட்டுடன் 
சரியாகப் பொருந்தியது. மெண்டலின் சோதனைகளில் டத. 
- புள்ளிவிவரப் பட்டியலைக் கீழே பார்க்கலாம்: ' ்
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மெண்டலின் ஏழு கலப்புகளில் (05565) கிடைத்த முடிவுகள் 
  

இரண்டாம் தலைமுறை (112) । 

விகிதம் 

  

மூதாதை... ஆளுமைப் .;. ஆட்படு 

உ ல பண்புள்ள | பண்புள்ள 

வட்டம் 3 சுருங்கிய விதை 5474 1850 = 2-96;: 1.00 © 
மஞ்சள் % பச்சை விதையிலை 6022. 2001 ° 3: 01”: 1, 00 : 

நிறமுள்ள % வெள்ளைப் பூக்கள் 705 24 «3-15 5 1.00: 
பருத்த% இறுக்கமான காய் 882. 299 2.95: 1.00 
பச்சை உ மஞ்சள் காய் 428 152 9.88: 1.00 
கற்றி அமைந்த உச்சித் 7 ் 

் தண்டில் அமைந்த பூக்கள் 651 207 3-14:1.00 
வளர்ந்த% குட்டையான 787 277 244:1,00 
    

மொத்தம் 14949 5010 5,98:1,00 

    இரண்டாம் தலை முறையிலுள்ள 
ஆட்படு (60017௦) பண்புள்ள 

பயிரில், தன் .கருச்சேர்க்கையைச் 
செய்தபோது தூய்மைப்பெருக்கம் 
ஏற்பட்டதை மெண்டல் கண்டார். 

இரண்டாம். தலைமுறையிலுள்ள 

மூன்றில் ஒரு பங்கு (3) ஆளூமைப் 
பண்புள்ள பயிர்கள் தூய்மைப் 

பெருக்கம் செய்வதையும், மற்ற 
இரண்டு பங்குப் ($) பயிர்கள், 
9: 1 என்னும் விகிதமுள்ள ஆளு 
மைப் பண்பு- ஆட்படு பண்பு fies 

நிலையையும் அறிவித்தன... இப்படி 
மூன்று வகைகள் இரண்டாம் தலை (6) 

_முறையில் கிடைத்தன. . அவை, 
தூய்மையான. ஆளுமைப் பண்பு, Ol 
பண்பகக் கலப்புள்ள ஆளுமைப் .. . 

          

  

  

  

  

  

  

  

      

  

221 வட்டமான : - 

பண்பு, 1:2:1 விகிதமுடைய 
தூய்மையான ஆட்படு பண்பு. ப் sant 
சான்றாக வட்டவடிவமான இரண் ஆ ஷூ 

டாம் தலைமுறையிலிருந்து கடைக் படம் 28. பப்டாணிக் கடலையில் 
கப்பெற்ற , 565 பயிர்களில், 198. 8:1 விகிதத்தைக் காட்டும்..கட்டங் . 

களிட்ட பட விளக்கம்.
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வட்ட வடிவமான பயிர்களையும், 972 பயிர்கள் 2 : 1 என்னும் விதி' 
தத்தில் வட்ட விதைகளையும் சுருங்கிய விதைகளையும் கொடுத் த் தன. 
தூய்மையான. வட்டவடிவ விதையையுடைய பயிர் 1:00 பண்பகக்: 

கலப்புள்ள வட்டவடிவ விதையையுடைய பயிராகும். 1-93 என்பது: 
x தூய்மை யரனண வட்டவடிவம் : 2. பண்பகக் கலப்புள்ள வட்ட 

வடிவம். என்பதற்குச் சரியாகும். சுருங்கிய விதைகளிலிருந்து: 
முளைத்த எல்லாப் அர்கம் சுருங்கிய விதைகளைக் கொண் 

டிருத்தன. 

பண்பகம் அல்லது பண்பு ஏந்தி (Gene) 

கலவியச் செல்களிலோ, அல்லது முட்டையிலோ இருக்கும்: 
தனிப் பொருளால் (6180604) ஒரு பண்பு திர்ணயிக்கப்படுகிறது: 
என்பது மெண்டலின் கோட்பாடு. பண்பும் அதை உறுதிப் 

படுத்தும் பொருளும் வேறுபட்டவை என்பதனால், பண்பை: 

உறுதிப்படுத்தும்" பொருளுக்குக் காரணி ' (1801௦0) எனப் பெய 
ரிட்டார் அறிஞர் பேட்சன். ஏதோ ஒன்று இனச்செல்லிலும் 
(gamate), கருச்சேர்ந்த முட் டையிலும் (fertilized egg) செய 

லாற்றுவதைக்கண்ட டென்மார்க் அறிஞர் ஜோகன்சன் அதற்குப்: 
 பண்பகம் ” (2006) எனப் பெயர் கொடுத்தார். 

குரேோமோசோம்களில் பண்பகம் அடங்கீயிருக்கின் றது. பண் 

பகங்கள்.- ஒவ்வொரு குரோமோசோமிலும் தனிப்பட்ட அமைப் 
பைப்பெற்றுள்ளன. பண்பகங்கள் கண்ணுக்குத் தெரியாத 
பொருள்களாகும் அவற்றை : நுண் பெருக்கியினாலும் பார்த். 
குறிவது: மிகவும் கடினம். அவைகள் அறைக் குழம்பை இயைபு 
முறை பில் பாதித்துச் செல்லின் வடிவம், அமைப்பு ஆகிய 
வற்றை மாற்றி அமைக்கின்றன. 

ஒரு குரோமோசோமில் குறிப்பிட்ட அமைப்பில் (1௦௦05) 
பொருந்தித் தலைமுறைப் பண்புக்கு மூலகாரணமாகி, மற்றப் பண். 
பகம் அறைக்குழம்பு (63710 ற1881) சூழ்நிலை, ஆகியவற்றுடன் 
விளைவெதிர் விளைவுகளால் (14678௦110௦) தொடர்புற்று, ஒரு. 
பண்பை உறுதிப்படுத்தும் - ஏற்படுத்தும் தற்காலிகக் கோட்பாட் 
டிலுள்ள..ஒரு பகுதிக்குப் (11): 001161108] 016) பண்பகம் ' என்பது. 
பொருத்தமான விளக்கமாகும். 

எதிர்ப்பண்பி (41181) 
திலையான மாறுபட்ட பண்புகளை மெண்டல் தமது ஆய்வு. 

களில் நோக்கினார். இருவேறு அமைப்புகளையுடைய எதிர்ப். 
பண்பிகளால் (௨11616), மூரண்பட்ட பண்புகள் நிகழ்கின்றன.
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என்பது மெண்டலின் முடிவு. இணையான பண்பகத் தொகுதியில் 
ஒன்றாக அமைந்து, இருவேறுபட்ட தலைமுறைப் பண்புகளுக்குக் 
காரணமாக இருந்து, ஒருமைப்பட்ட குரோமோசோமில் (1,௦7001௦- 
௭௦௩8 ்ர000501௭6) குறிப்பிட்ட அமைப்பில் பொருத்தியிருக்கும் 
உயிர்ப் பொருளுக்கு : எதிர்ப்பண்பி ' (allele) என்பது பெயர். 

uesuss Pear GPul® (Gene symbol) 

பண்பகத்தை எழுத்துக்களின்மூலம் கு. தியீடு செய்வது 
வழக்கம். ஆங்கிலத்தில் ‘ ஆளுமைப் பண்பைப் ' பெரிய எழுத் 
திலும்  ஆட்படு பண்பைச் ' சிறிய எழுத்திலும் உருவம் கொடுப் 
பார்கள். பட்டாணிக் கடலையின் வட்ட வடிவமான விதை 
யுறையை (1௦0) 4 ௩” எனவும் சுருங்கிய விதையுறையை ₹ர 
எனவும் அழைப்பது மரபு. ஓர் உயிரியில் (தலம்) பல 
பண் பகங்களை அழைக்கப் பல எழுத்துக்களைச் சேர் த்துக்கொள்ள 
லாம். சான்றாக மொக்கைச் சோளத்தில் பெண் மலடைக் குறிப் 
UBD ‘SK’ எனவும் சுருங்கிய கருசூழ்த்தசையை (600501) 
‘sh’ எனவும் எழுதுவார்கள். அனைத்துலக அறிஞர்களின் 

ஒப்புதல் பெற்று இம்முறை நடப்பிலுள்ளது. 

வேறுபடு கருமுட்டையும் ஒன்றுபட கருமுட்டையும் 

இனச்செல் அல்லது முட்டையில் (ஐவாப6(6), ஓர் எதிர்ப் 
பண்பி (௨1௦6) மட்டுமே இருர்கும் வாய்ப்பு உண்டு. சான்றாக 
11” காணப்படும்; அல்லது ' ॥' காணப்படும். இரண்டும் : 

சேர்ந்திரா. gsr அமைப்பிலுள்ள இரு முட்டைகளால் 
(இனச்செல்களால்) உருவான தனிப்பட்ட உயிர் தூய்மையாய் 
ஆமையும். பிரிட்டனைச் சேர்ந்த அறிவியல் வல்லுநர் * குரோமோ 
சோம் ஒன்றுபடு கருமுட்டையை அழைக்க ஹோமோ 
சைகோட் ் (Homozygote} ர என்னும் ஆங்கிலச் சொல்லை உருவாக் 
கினார். அமைப்பில் ஒ.ற்றுமைப்பட்ட இரு குரோமோசோம்களின் 

அமைப்புப்புள்ளியில் அல்லது தங்குபுள்ளியில் 1௦0) இ ௬ 
பண்பகங்கள் அமைந்து, ஒருமைப்பட்ட நிலையிலிருந் ந்தால் 
அவற்றை (குரோமோசோம்) : ஒன்றுபடு கருமூட்டை ' (11௦01௦-- 
ந) என அழைப்பர். 

குரய்மையாய்ப் பேறுப்பெருக்கம் செய்யும் வட்ட விதைகளை 
யூடைய பட்டாணிக் கடலைப்பயிர் : ௩” என்னும் பெண் முட்டை 

யாலும் (௦88), * ௩1 என்னும் விந்துவாலும் (50௦110), உருவாக் 
கப்பட்டதென்றால், அது * % ௩ ' என அழைக்கப்படும். 
4
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தூய்மையாய்ப் பேறுப்பெருக்கம் செய்யும் சுருங்கிய விதை 

களைக்கொண்ட பட்டாணிக்கடலைப் பயிர் *॥' என்னும் பெண் 

முட்டையாலும், ₹॥” என்னும் விந்துவாலும் உருவாக்கப்பட்ட 

தென்றால், அது Cre’ என அழைக்கப்படும். ் 

வேறுபட்ட முட்டைகளால்' பிறந்தவை பண்பகக் - கலப்பி 
(hybrid) என அழைக்கப்படும். அறிஞர் பேட்சன் இதை 
வேறுபடு கருமுட்டை (hetrozygote) .. என... அழைத்தார். 

இதில் ஒரே தங்குபுள்ளியில் (1௦௦05) அமைந்துள்ள இரு பண் 
பகங்களைக்கொண்ட குரோமோசோம்கள்-' ஒருமைப்பட்ட நிலை. 
யிலிருப்பதில்லை. 7”, or’ என்னும் இரு முட்டைகளால் 
இணை ந்து உருவான முதல் தலைமுறை (1*,) வட்ட விதைகள், 
வேறுபடு கருமுட்டை நிலையில் * 1 ', 2" என்னும் அமைப்பில் 
காணப்படும். 

தோற்று வீதமும் பண்பு விதமும் 
தோன்றும் (வெளித்தெரியும்) பண்புக்கும், தோன்றுப் 

பண்புக்கும் காரணமான பண்பகங்களுக்கிடையில் உள்ள. 
வேற்றுமைகளை அறிஞர் ஜோகான்சன் விளக்கமாக எடுத் 
துரைத்தார். ஒரு தனிப்பட்ட உயிரியில் தோன்றும் பண்பைத் 
“தோற்றுவிதம்” அல்லது காட்சிவிதம் (018௩௦1706) எனவும், 
பயிர் அல்லது விலங்கின் மரபை நிலைநிறுத்தும் பண்பிற்குப் 
பண்புவிதம்' (௪6000706) எனவும் புதிய இரு ஆங்கிலச் சொந் 
களை அறிஞர் ஜோகான்சன் உருவாக்கினார். ஒரு தனிப்பட்ட 
உயிரியின் பண்புவிதத்தை, அதன் தோற்ற விதத்தைக் கொண்டு 
திர்ணயிக்கலாம். ஆனால், இரு வேறுபட்ட பண்புவிதங்கள் 
ஆளுமைப் பண்பின் காரணமாக ஒரே தோற்ற விதத்தைக் 
கொண்டிருக்க வழியிருப்பதால், இதைத் தீர்மானிப்பதற்கு 
இதனுடைய மூதாதைகளையோ, பிந்திய தலைமுஃறகளையேச 
கூர்ந்தறிதல் வேண்டற்பாலது. சான்றாக, பட்டாணிக்கடலையில் 
இரு வேறுபட்ட :87₹), 8" என்னும் பண்புவிதங்கள் (genotypes), 
வட்ட விதையுறையைக் கொண்டதாக வைத்துக் கொள்வோம். 
௩ பண்புவிதம், வட்ட விதையுறைப் பயிர்களையே பிந்திய 
தல்மு ஐபில் அளிக்கும். 8” பண்புவிதம், (௪601706) 

வட்டம் : 1 சுருக்கம் என்னும் விகிதத்தில் பிந் ல்க ப்ப னு தத்தில் பிந்திய தலைமுறை 

மெண்டலின் முதல்விதி 

மெண்டல் ஏழு பண்பகக் aes (hybridization) Ger x2ser 
களை நடத்தினார். இவற்றில் கிடைத்த முடிவுகளைத் தொகுத்



மெண்டலின் ,தனிப்படுத்தும் கொள்க. ் eer ற் பதி 
ன் கக ட்ட 1 1. fel 

தார். அவை, - ஒரு பண்பகக் கலப்பில் “இகனயாக அசைஞ்சு! 
முரண்பட்ட பண்புக்கூறுகளின். 'உறுப்பினங்கள், முட்டைகள் 
பிறக்கும்போது தம்மில் பிரிந்துபோகும். இதனால் பாதி 
முட்டைகள் ஒரு... வளர்ச்சி மூலக்கூறையும் (1007181176 element), 
மறுபாதி முட்டை கள் மற்ற வளர்ச்சி மூலக்கூறையும் எடுத்துச் 
செல்லும்.' : இப் பேருண்மைகள்' : மெண்டலின் முதல்விதி ' 
(first law) “எனவும் . *தனிப்படுத்தும் கொள்கை' (law of 
segregation) எனவும் அழைக்கப்படும். வேறுபட்ட எதிர்ப் 
பண்பியில் (௨11616) பொருந்தி இற்கும் பண்பகங்களைக் கலப்பில் 
ஈடுபடுத்தும்போது அவை தம்முள் கலக்கவோ, இணைசேரவோ 
செய்யாமல், தனிப்படுத்தப்பட்டு வேறுபட்ட மூட்டைகளில் 
'இயல்பாய்ப் elle RY 2௮. 

ஒற்றைப் பண்புக் கலப்பு விகிதம் (ர௦௩௦1டமா14 ரக(1௦) 

பட்டாணிக் கடலைப் பயிரின் வட்ட விதைகளையும், சுருங்கிய 
விதைகளையும் சேர்த்து மெண்டல் கலப்பு நடத்தியபோது, இரு 
மூதாதைகளும் தூயவழிப் பேறுப்பெருக்கம் செய்யும் பண்பைக் 
கொண்டிருந்தன. தூயவழிச் சேய்ப்பெருக்கம் (றய breeding), 
செய்யும் . 7: என்னும் மூதாதையிடமிருந்து உருவாகும் 
முட்டைகள் ஒரே அமைப்புடையனவாய் இருக்கும். சுருங்கிய 
விதையையுடைய மூதாதையிடமிருந்து பெற்ற பூந்துமணியை 
(20118 சாக) ஆணகச் சிதைப்பு நடத்திய(61250118(601) சுருங்கிய 
isp peep 18 பயிரில் தூவும்போது, ௩ ' என்னும் பெண் 

மூட்டையை, ₹7” என்னும் விந்து கருவுறச் செய்யும். இவ்வாரு 
கலப்பில் பிறக்கும் விதைகள் * 12! ஆக அமையும். ₹%%, ₹£%ண் 
மேல் ஆளுமைப் பண்புடன் இருப்பதால், விதைகளெல்லாம் 

அட்டமாகக் காணப்படும். உணட இவ ரர் Braden Bgl 

sd Sir ypnpided (F\) «rc பண்பகத்தின் இருப்புத் 
தெளிவாக இல்லாத காரணத்தால், வேறுபட்ட எதிர்ப்பண்பி 
கனான (௨1816) “ம் -£*ம், தம்முள் கலக்காமற் போய் 

- விடும். கலப்பில் வந்த விதைகள் வட்டமாக இருந்தாலும், 
ம் எம், ஒன்றை யொன்று சணறபாதித்திவா பாதிக்கவோ 
செய்யா. 

பண்பகக் கலப்பி விதைகளை முளைக்க வைத்தால், அவற்றி 
விருந்து முட்டைகளும் பூந்துகளும் வெளிவரும். இவற்றிலுள்ள 
8, ௭” என்னும் பண்பகங்களும் தனிப்படுத்தப்படும் (segregate). 
இருவிதமான முட்டைகளும் (ஒன் நில் :%' பண்பகமும், மற்றதில் 

“1 agar ipa «Sage SLOAN Lbs eT
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பண்பகமும், மற்றதில் ர” பண்பகமும்,, ஓரளவு சரிசமமான 

எண்ணிக்கையில் உருவாக்கப்படுகின் றன; 

  
mic 

1) O_O © 
படம் 29, பட்டாணிக் சுடலைப் பயிரில் விதைகளின் அலைப்பை 

மரபாகப் பெறும் முறை. 

கருச் சேர்க்கையில் (121111221100) முட்டைகள் தன்னிச்சை 

யாகத் தோன்றியபடி இணையும் (எல்லாவிதமான கூட்டிலும் 

இரண்டாம் தலைமுறையில் (1,) தான்கு கூட்டுகள் ஏற்பட வழி
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யுண்டு. அவை, (1)₹%8 (2) Rr (3) rR (4) 0. இவை சரி 

சமமான நிலையில் அமைவதுண்டு. ₹ * உடைய விதைகளில் 

£ 75: பண்பகம் மட்டும் இருப்பதால், விதைகள் வட்டமாகத் 

தோன்றும். :%2” உடைய விதைகளில், வட்ட வடிவை நிலை 

நாட்டும் :7₹' பண்பகமும், சுருங்கிய வடிவை நிலை நாட்டும் ‘r’ 

பண்பகமும் இருந்தாலும் «R’ csiruaid, ‘1’-6irSos) Qe sm 

கொண்டிலங்குவதால், விதைகள் வட்ட வடிவில் காணப்படும். 

“ர” உடைய விதைகளில், சுருங்கிய பண்பை நிலைநாட்டும் : 1” 

பண்பகம் மட்டுமே இருப்பதால், விதைகள் சுருங்கிய விதை 
யுறையை உடையனவாய் இருக்கும், 

இரண்டாம் தலைமுறையில் (1,) ஏற்படும் பண்புவித 
விகிதம் (ஐ௦௦(7ற॥1௦ ரக11௦ 1 88: 2 8: 1 ஆகும். ௩' பண் 

பகம் “டன் மேல் ஆளுமைப் பண்புடன் இருப்பதால், ‘RR’, ‘Rr’ 
என்னும் பண்பு விதங்கள் ஒரே தோற்று விதமாய் (2460017706) 
வட்டமாக அமையும். ஆனால் தோற்றுவித விகிதம் 8 வட்டம் : 
1 சுருக்கமாகும். 

இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள வட்டவடிவமான விதைகள் 

பண்பு விதத்தின்படி (80000106] இரு பிரிவாக இருப்பதால், 

மூன்றில் ஒரு பங்கு “8-ம், மூன்றில் இரு பங்கு 41-ம் 
கொண்டிருக்கும். இதனால் சேய்ப்பெருக்க முறையும் இருவிதங்க 

ளாகக் காணப்படும், 57%: என்னும் பண்பகங்களையுடைய விதை 

களிலிருந்து முளைத்தவை, தன் பூந்துச் சேர்க்கையில் (self 

01110௨11௦0) வட்ட வடவமான விதைகளையே கொடுக்கும். ஆனால் 

ஈ் பண்பகங்களையுடைய விதையிலிருந்து முக£த்தவை வட்ட 

வடிவமான விதையையும், சுருங்கிய விதையையும் (8 வட்டம் : 1 

சுருக்கம் என்னும் விகிதத்தில்) கொடுக்கும். சுருங்கிய விதைகள் 

எதிர்ப்பண்பிகளால் ஆட்படு பண்பில், ஒரே அமைப்பையுடைய 

னவாய் இருப்பதால், எல்லாப்பயிர்களும் குரய்மையாய்ச் சேய்ப் 

'பெருக்கம் செய்யும். இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள சுருக்கம் 

விழுந்த விதைகள் முளைத்தபோது தன்பூந்துச் சேர்க்கையைப் 

பின்பற்றிச் சுருங்கிய விதைகளையே கொடுத்தன. 

'மெண்டலின் முதல் விதியில் செல்லியல் சார்ந்த விளக்கம் 

ஒரு தனிப்பட்ட உயிரியிலுள்ள வேறுபட்ட எதிர்ப்பண்பி 
கள் மெண்டலின் முதல் விதிப்படி தனிப்படுத்தப்படும் (562:02௨16). 
இவை ஒரே அமைப்பையுடைய குரோமோசோம்களில் எடுத்துச் 
இசல்லப்பட்டு, மறைமுகப் பிரிவில் (mitosis) MAbs, வேறுபட்ட 
முட்டைகளில் போய்ச்சேரும்.
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“TM ர் 
மூ. 

ரி 
ற. 

படம் 80. மெண்டலின் முதல் விதியைப்பற்றிச் செல் இயல் சார்ந்த விளக்கம். 

            

  

      

  

  

        

குரோமோசோம் எண் 1-ல் குறிப்பிட்ட அமைப்பு அல்லது 
தங்குபுள்ளியில் (locus) வட்ட வடிவை நிலைநாட்டும் %” 
பண்பகம் இருப்பதாக வைத்துக் கொள்வோம். தூய்மையாய்ச் 
சேய்ப் பெருக்கம் செய்யும் வட்ட விதை மூதாதைப் பபிர்களில் 
இப்படிப்பட்ட இரு குரோமோசோம்கள் இருப்பதாகவும், அவற் 
றில் ஒவ்வொன் நிலும் வட்ட வடிவை நிலை நாட்டும் £%” பண்பகம் 
இருப்பதாகவும் வைத்துக் கொள்ளுவோம். குன்றல்பிரிவில் 
(meiosis) ஒரே அமைப்பையுடைய (11௦11௦1௦2008) இரு குரோ 
மோசோம்கள் பிரியும். பின்பு 1 என்னும் இரு பண்பகங்களும் 
(8606) பிரியும். ஒவ்வோர் இனச் செல்லிலும் (8௨166) ஒரே 
அமைப்பையுடைய (1௦௩௦1௦2௦௦5) ஒரே ஒரு குரோமோசோம் 
இருப்பதால், ஒரே ஒரு % பண்பகம் மட்டு மேயிருக்கும். குரோமோ 
சோம் ஒருமைப்பட்ட (1:௦௩௦௮:௪௦௩) வட்ட விதைகளையுடைய 
பயிர், இனச்செல்களை உருவாக்கும்போது, அவை ஒன்றுபோல் 
எண் 1 குரோமோசோமையும், ₹ பண்பகத்தையும் கொண்டி 
ருக்கும். 

குரோமோசோம் எண் 1-ல் குறிப்பிட்ட அமைப்புப் புள்ளி 
யில் (1௦ஐ05) ௬ருக்க விதையை நிலைநாட்டும் ௭” பண்பகம், 4£” 
பண்பகத்தைப் போல் இருப்பதாக வைத்துக் கொள்ளுவோம். 
தூய்மையாய்ச் சேய்ப்பெருக்கம் செய்யும் சுருங்கிய விதையை
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யுடைய மூதாதையில், மேலை குறிப்பிட்ட இரு குரோமோசோம் 

கள் இருப்பதாகவும், அவற்றில் ஒவ்வொன்றிலும் சுருங்கிய 

விதையை நிலைநாட்டும் 4” பண்பகம் இருப்பதாகவும் வைத்துக் 

கொள்வோம். குணன்றல்பிரிவில் (81௦515) ஒரே அமைப்பை 

யுடைய (1௦00108008) இரு குரோமோசோம்களும் பிரியும். பின்பு 

௭”, எ? என்னும் இரு பண்பகங்களும் பிரியும். ஒவ்வோர் இனச் 

செல்லிலும் குரோமோசோம் ஒருமையுள்ள (ஒரே அமைப்பை 

யுடைய) ஒரே குரோமோசோம் இருப்பதால், ஒரே ஒரு ௭: 

பண்பகம் மட்டுமே இருக்கும். குரோமோசோம் ஒருமை பெற்ற 

சுருங்கிய விதையையுடைய பயிர் இனச்செல்களை உருவாக்கும் 

போது அவை ஒன்றுபோல் எண் 1 குரோமோசோமையும் பண் 

பகத்தையும் கொண்டிருக்கும். குரோமோசோம் ஒருமைப்பட்ட, 

சுருங்கிய விதை மூதாதையிடமுள்ள பூந்துமணிகளை (poller 

grain), ஆணகச் சிதைப்பு : நடத்திய (emasculated), குரோமோ 

சோம் ஒருமைப்பட்ட, வட்ட விதை மூதாதைகளின் மலர்களில் 

தூவும்போது, எண் 1 குரோமோசோமை (8 பண்பகத்துடன்) 

யுடைய பெண்முட்டை, எண் 1 குரோமோசோமை (1: பண்பகத் 

துடன்), உடைய பூந்துவால் கருச்சேர்க்கை செய்யப்படும். 

பண்பகக் கலப்பில் ஏற்படும் வட்ட விதைகளில் ஓர் இணை 

எண் 1 குரோமசோம்கள் காணப்படும். ஒன்றில் ‘R’ பண்பக 

மும், மற்றதில் “எ” பண்பகமும் காணப்படும். 

கலப்பி வட்ட விதைகளிலிருந்து பயிர்கள் முளைத்து, கருப் 
பையிலிருந்து பெண் முட்டைகளும் (622), பூந்துப்பையிலிருந்து 
(ஹி) பூந்துகளும் பிறக்கும். குன்றல்பிரிவில் (064௦816), 
இம்மலர்களில் குரோமோசோம் ஒருமைப்பட்ட இரு குரோமோ 
சோம்கள் பிரிந்து, எதிரான துருவங்களை நோக்கிச் சென்று (வேறு 
பட்ட இனச்செல்களைப் போய்ச்சேரும். பின்பு ” பண்பகமூம், ஈ” 

பண்பகமும் பிரிந்து வேறுபட்ட இனச்செல்களில் (gamets) 
போய்ச் சேரும். ஒவ்வோர் இனச்செல்லிலும், குரோமோசோம் 

ஒருமைப்பட்ட குரோமோசோமில் ஒன்றும், பண்பகங்களில் 
எதாவது ஒன்றும் (% அல்லது 1) காணப்படும். இரண்டும் 

ஒருபோதும் சேர்ந்து இரா. 

குரோமோசோம் ஒருமைப்பட்ட (௦0௩01080 18 010100901065) 

இரு குரோமோசோம்கள் வேறுபட்ட இரு இனச்செல்களில் 
செல்வதால், பாதிஇனச்செல்லில் ஓர் எண் 1 குரோமோசோ 
மும், மறுபாதி இனச்செல்லில் மற்ற எண் 1 குரோமோசோமும் 
அமையும். இவ்வாறு நடப்பதால் . பாதி இனச்செல்லில் :£-ம் 
மறுபாதியில் ஈம் அமையும். ஒரு பாதி இனச்செல்கள் ' % £
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பண்பகமும், மறுபாதி இனச்செல்கள் £ஈ' பண்பகமும் பெற்றி 
ருக்கும். இதேபோல் ஒரு பாதிப் பூந்துகள் (5றஊடி) : 8 
பண்பகத்தைக் கொண்டும், மறுபாதி :॥' பண்பகத்தைக் 
கொண்டுமிருக்கும், 

- கருச்சேர்க்கையில் ஒருமைப்பட்ட' முட்டைகளும் பூந்து 
களும், முரண்பட்ட பூந்துகளும் முட்டைகளும் கலப்பதுபோல் 
கலக்கும். சரிசமமான எண்ணிக்கையில் நான்குவிதக் கூ.படுகள் 
இரண்டாம். தலைமுறையில் பி க்கும் அவை, RR, Rr, rR, rr 
என்பன. 

இனச்செல்களின் தூய்மை 

“கலப்பி உயிரிகளால் உருவாக்கப்படும் இனச்செல்களும் 
எப்போதும் தூய்மையாய் இருக்கும்” என்பதே பெண்டலின் 
தனிப்படுத்தும் தத்துவத்தின் தலையாய கொள்கையாகும். ஓர் 
எதிர்ப். பண்பிக்கு (411816), தூய்மையாய்ப் பேறுப் பெருக்கம் 
செய்யும் தனிப்பட்ட உயிரிகள் ஒருவகையான இனச்பொல் 
களையே உண்டுபண்ணும், ஓர் இணை எதிர்ப்பண்பிஃ0ரஃகுக் 
கலப்பியாக இருக்கும் தனிட்பட்ட உயிரிகள் இருவிதமான இனச் 
செல்களைத் தருகின்றன. இந்த இனச்செல்களில் ஓர் எதிர்ப் 
பண்பியோ, அல்லது இரண்டில் ஏதாவது ஒன்றோ அமையும். 

பண்பகக் கலப்பியிலுள்ள (13% பம) இனச்செல் இவ்விதமாகத் 
தூய்மையாய் இருந்து அளுமைப் பண்பகத்தையோ அல்லது 
ஆட்படு பண்பகத்தையோ கொண்டிருக்கும். ஆனால் இரு 
பண்பகங்களையும் ஒருபோதும் கொண்டிரா. 

கலப்பியலிருந்து இருவித இனச்செல்கள் சரிசமமான 
எண்்ஒ௰ிக்கையில் உண்டாவதைப் பல தனிகங்களில் காணலாம். 
சான்றாக மொக்கைச் சோளத்தில் சில மாவு வகைசளில் 
உண்டாகும் விதைசூழ்த்தசையும், (endosperm) uf Siwensfl jb, 
கறையம் (1௦41௦6) பட்டதும் நீல நிறமடைவதைவயும், சீல மெழுகு 
வகைகளில் (கு ற) இருக்கும் விதை சூழ்த் தசையும் பூந்து 
மணியும், கறையத்தில் எவ்வித மாற்றமும் இல்லாமல் சிவப்பாக 
இருப்பதையும் எடுத்துக்கொள்ளலாம். இவ் வேற்றுமைக்குக் 
காரணம் ஓர் இணைப் பண்பகங்களே (51216 நவம் ௦ர் ௨116168). 
மாவு வகையை நிலை நாட்டும் பண்பகம், மெழுகு வகையை விட 

ஆளுமைப் பண்புடையதாய் இருப்பதால் (ளம்றலாம) இவ் 
வேற்றுமை ஏற்பட்டது. மாவு வகையையும் மெழுகு வகையை 

யும் கலப்பு நடத்தியபோது முதல் தலைமுறையிலுள்ளவை, மாவு 
வகையாய் இருந்தன. இரண்டாம் தலைமுறை (1), 8 மாவு
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வகையாகவும் : 1 மெழுகு வகையாகவும் இருந்தன. முதல் தலை 

முறையிலுள்ள பூந்து மணிகளை அறிஞர் டிமெரக் கறையத்தைக் 

கொண்டு சாயமேற்றியபோது, 8487 பூந்துமணிகள் நீலமாக 
வும், 8482 பூந்துமணிகள் சிவப்பாகவும் மாறின. முதல் தலை 
முறை. மாவு வகை, மெழுகுவகை போன்ற வேறுபட்ட பண்பு 
விதங்களைக் கொண்டு, சரிசமமான எண்ணிக்கையில் இருவிதப் 
யூ ந்துமணிகளை உண்டுபண்ணின என்பதை முடிவாக அறிய 
.லாம். ஒருவித மாவு வகையை நிர்ணயிக்கும் பண்பகத்தையும், 

மற்ற வித மெழுரு வகையை உருவாக்கும் பண்பகத்தையும் 

கொண்டிருந்தன. 
ன் கலப்பும் தேர்வுக் கலப்பும் 

பண்பகக் கலப்பிக்கும் (1150ம்) ஏதாவது ஒரு மூதாதைக் 
கும் (லனா) இடையில் நடைபெறும் கலப்பைப் பின்சேர்க்கை 
அல்லது “ பின் கலப்பு ' (13௧௦1 ௦1055) என அழைப்பர். பண்பகக் 
கலப்பிக்கும் (Hy brid) ஆட்படு பண்புடைய குரோமோசோம் 
ஒன்ற றுபடு சருமுட்டைக்கும், (Homozyg gote; இடையில் அடை 

அபறும் கலப்பைத் *தேர்வுக் கலப்பு (Test Cross) என அழைப்பர். 

இருவேறு பண்பகங்களைக் கொண்ட உயிரி (11648:029:80165) 
சரிசமமான எண்ணிக்கையில் இருவகையான இனச்செல்களை 
உருவாக்குவதை, பண்பகக் கலப்பியய (Hybrid) ஆட்படு 
மூதாதையுடன் கலப்புச் செய்ய வைத் நபோதும் (பின் கலப்பு), 
ஏதாவது ஓர் ஆட்படு உயிரியுடன் கலப்புச் செய்தபோதும், 
(தேர்வுக் கலப்பு) தெளிவாக அறியலாம், 

ஆட்படு (13௦௦085176) மூதாதையுடன், முதல் தலைமுறைப் 
பணபகக் கலப்பியைக் (15, [நம்பம்) கலப்புச் செய்தபோது 
ஏற்பட்ட பிந்திய தலைமுறைகளில் பாதி ஆளுமைப் பண்பு 

கோண்டதாகவும், மறுபாதி ஆட்படு பண்பு கொண்டதாகவும் 

இருந்தன. சான்றாகக் கலப்பி வட்ட விதையிலிருந்து முளைத்த 
பயிரையு 5, கலப்பி சுருங்கிய விதையிலிருந்து முளைத்த பயிரை 
யும் கலப்புச் செய்தபோது கிடைத்த விதைகள். 3 வட்டம்: 
1 சுருக்கம் என்னும் விகிதத்தில் இருந்தன. 

AELU® epstens (Recessive parent) ஒரே வகையான 
இனச்செல்களை (ஆட்படு பண்பகத்தையுடைய உண்டு 
பண்ணுவதால், 1: 1 என்ற விகிதம் கிடைக்கவேண்டுமென்றுல் 

முதல் தலைமுறைக் கலப்பி (1, ரமப4) இருவகையான இனச் 
செல்களை உண்டுபண்ணுவது அவசியம். (சரிசமமான
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வட்டமான 

ட சுருங்கிய 

படம் 81 பட்டாணிக் கடலைச் செடியின் ஒற்றைக்.கலப்புச்சார்ந்த பின்கலப்பு 

எண்ணிக்கையில் ஒருவகை ஆளுமைப் பண்பகத்தையும், மற்ற 
வகை ஆட்படு பண்பகத்தையும் கொண்டிருக்க வேண்டும்). 

ஆளுமைப் பண்பை வெளிக்காட்டும் உயிரி, தூய்மையாக. 

இருக்கிறதா அல்லது கலப்பாக இருக்கிறதா என்பதை அறிய, 
இந்த உயிரியை ஆட்படு பண்பகத்துடன் தேர்வுக் கலப்புச் 
“16% 0௦) செய்தாற் போதுமானது. எந்தத் தனிப்பட்ட ( ) தாற் துமானது. எந்தத் த
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உயிரி தூய்மையாகவும், ஆளுமைப் 'பண்புடையதாகவும் இருக். 
கிறதோ, அது உண்டு பண்ணும் பின்பேறுகள் எல்லாம். 
ஆளுமைப் பண்பு கொண்டதாய் இருக்கும். 

. ens பட்டாணிப் பயிர் % சுருங்கிய பட்டாணிப் பயிர் 

RR rr 

எல்லாம் வட்டப் பட்டாணிக் கடலை 

Rr . 

CB: தனிப்பட்ட உயிரி கலப்பாக (Hybrid) இருத்தால்,. 
அதில் வரும் பின்பேறுகள் 1 ஆளுமை : 1 ஆட்படு என்னும். 

விகிதத்திலிருக்கும். 

வட்டப் பட்டாணிக் கடலைப் சுருங்கிய பட்டாணிக் 

பயிர் x கடலைப் பயிர் 

Rr Ir 

1 வட்டம்: 3 சுருக்கம் 

Rr Ir 

பூமிரிமாற்றக் eet (Reciprocal cross) 

ஒரே பண்புகளைக் கொண்ட மூதாதைகளைப் பால் மாற்றி 
நடைபெறும் இரண்டாம் கலப்பிற்குப் * பரிமாற்றக் கலப்பு” 
என்பது பெயர். 

இரண்டு- பயிர்களில் கலப்பு நடக்கும்போது, முரண்பட்ட 
இரு பண்புகளில் எதாவது ஒரு பயிர் ஒரு பண்பையும், மற்ற 
பயிர் அடுத்த பண்பையும் கொண்டிருப்பது இயற்கை. வட்டப் 
பட்டாணிக் கடலைப் பயிரைப் பெண்ணாக வைத்து, சுருங்கிய 

பட்டாணிக் கடலைப் பயிரை ஆணாக வைத்து ஒரு கலப்பு 

ஏற்படுத்தலாம். வட்டப் பட்டாணிக் கடலைப் பயிரை ஆணாக. 
வைத்து, சுருங்கிய பட்டாணிக் கடலைப் பயிரைப் பெண்ணாக 
வைத்து இரண்டாவதாக நடைபெறும் கலப்பைப் பரிமாற்றக் 
கலப்பு என அழைப்பர். 

எந்தவழியில் கலப்பு நடந்தாலும் முடிவு ஒன்றாகத் 
தானிருக்கும். கலப்பைப் பற்றி எழுதும்போது, பெண் 

மூதாதையை முதலாவதாகவும், ஆணை இரண்டாவதாகவும். 
வைத்து எழுதுவது வழக்கம்,
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பூந்தாண்மை (%212) 
தூய்மையாய்ச் சேய்ப்பெருக்கம் செய்யும் நெட்டையான 

- பட்டாணிக் கடலைப் பயிரிலிருந்து' பூந்துமணிகளை எடுத்து, 
அதேபோல் பெருக்கம் செய்யும் குட்டையான ஆணகச் சிதைப்பு 
(௩850018164) நடத்திய பட்டாணிக் கடலைப் பயிரின் சூல்முடி 
மீது தூவி, மெண்டல் கலப்பு நடத்தினார். இவற்றில் கிடைத்த 
கலப்பி (11010) விதைகளிலிருந்து முளைத்த.பயிர்கள், நெட்டை 

"யாய் ஆளுமைப் பண்புடன் காணப்பட்டன. 

இதேபோல் தூய்மையாய்ப் பேறுப் பெருக்கம் செய்யும் 
(True breeding) anit விதைப் பயிரிலிருந்து :பூந்துமணிகளை 
எடுத்து, ஆணகச் சிதைப்பு நடத்திய சுருங்கிய விதைச் செடி 
யின் சூல்முடி.பில் தூவி, மெண்டல் கலப்பு நடத்தினார். சுருங்கிய 
-விதையையுடைய பயிரில் உருவான விதைகள் வட்ட வடிவமாய் 
இருந்தன. இக்கலப்பி விதைகள் (11ம் 5906) ஆளுமைப் 
பண்புடன் காணப்பட்டன. விதையில் ஏற்பட்ட வட்ட வடிவம் 
திடீரென்று அஆயல்பூ தின் தொடர்பு விளைவால் விளைந்த கருச் 
சேர்க்கையில் பிற நததாகும். வட்ட வடிவமான விதைகள் 

பூந்தாண்மையினால் ஏற்பட்டன. பூந்தாண்மை (601௨) ஒரு 
கனியின் தாய்ச் செல்களிலும், கருவிலும் தொடர்பு நடத்திய 

பூந்தின் (201121) ஆற்றலால் ஏற்பட்டது. 

மொக்கைச் சோளத்தில் ஒரு பண்பகம் ஊதா Am (Purple) 
விதைகளை உருவாக்கும். இதன் ஆட்படு பண்பகம் நிறமற்ற 
விரைக?:3 உருவாக்கும். நிறமற்ற விதைகளை உண்டுபண்ணும் 
பயிரின் சூல்முடியில், ஊதாநிற விதைகளை உண்ணுபண்ணும் 
பயிரின் பூந்தைத் தூவும்போது, கதிர்கள் ஊதா நிற விதை 

களுடன் பிறந்தன. கனியில் (பயிரின் பகுதிகளைத் தவிர்த்து) 
ஆளுமைப் பண்பகத்தின் ஆற்றலால் பூந்தாண்மை ஏற்படும். 

நிறைவுரு ஆளுமை (1௦௦௦1௩ற1646 800ம்ரவ௦ல) 

பல கலப்புகளில் ஆளுமைப் பண்பு நிறைவுருமலிருப்பதால்: 
கலப்பிகள் (Hybrid) எந்த மூதாதையைப் போலும் இராமல்; 
இரண்டிற்கும் நடுமைப்பண்பிலிருக்கும் கறுப்பு - வெள்ளை 
ஆண்டலூசியன் (&௦0௨105100 ௫60௭1) கோழிகளுக்கிடையே கலப்பு 
நடந்தபோது, முதல் தலைமுறை, கறுப்புமில்லாமல் வெள்ளையு 
மில்லாமல் நீலமாக இருந்தன. முதல் தலைமுறையெல்லாம் 
(1) ஒழுங்காக நீல நிறத்தில் காணப்பட்டன. இவைகளுக்குள்



மெண்டலின் தனிப்படுத்தும் கொள்கை 6t: 

இணை.சேர்த்தபோது கிடைத்த பின்பேறுகள் கறுப்பு : நீலம் :: 
வெள்ளை 1 : 2: 1 என்னும் விகிதத்தில் இருந்தன. 
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ர் படம் 82. ஆஇண்டிர்க ஜனத்தில் 1 : 9: 1 என்னும் விகிதத்தைக் காட்டும், 

கட்டங்களிட்ட பட விளக்கம்
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£ பண்பகம் கறுப்பு இறகுகளையும், அதன் மற்ற ௦ பண்பகம் 
'வெள்ளை இ .றகுகளை யும் உண்டுபண்ணும். இரண்டு பண்பகத்தில் 
எந்தப் பண்பகமும் ஆளுமைப் பண்பு பெற்றதாக இல்லாததால், 
"வேறுபடு கருமுட்டை (1768:௦2172008) ₹ 136 ' நீல இறகுக்குக் 
காரணமாக அமைந்து விட்டது. இரண்டாம் தலைமுறையில் 
(2, கால்பங்கு பின்பேறுகள் கறுப்பு நிறத்தில் ஒருமைப்பட்டும் 
மறுகால் பங்கு, வெள்ளை நிறத்தில்: ஒருமைப்பட்டும் * இருந்தன. 
இரண்டாம் தலைமுறையில் பாதி வேறுபடு .குரோமோசோமைப் 
'பெற்றதால், நீல நிற இறகுகளைப் பெற்றன. இவை ஒரு 
'போதும் தூய்மையாய்ப் பேறுப்பெருக்கம் செய்யா. 

அந்தி மந்தாரைப் பயிரில் சிவப்பு மலர்களுள்ளனவற்றை 
யும், வெள்ளை மலர்களுள்ள பயிரையும் பண்பகக் கலப்புச் 
செய்தபோது, முதல் தலைமுறையிலுள்ள பயிர்கள் எல்லாம் 

இளஞ்சிவப்பு நிறத்தில் இருந்தன. இரண்டாம் தலைமுறையில் 
சிவப்பு : இளஞ்சிவப்பு : வெள்ளை. 1 : 1 : 1 என்னும் விகிதத்தில் 
அமைந்திருந்த னு; ஆண்டிர்ஹைனம் (Antirrhinum) 
என்னும் பயிரில் ஆழ்சிவப்பு. (crimson) மலர்களுடன் இளஞ் 
சிவப்பு (11) மலர்களைக் கலப்புச் செய்தபோது, முதல் 
தலைமுறை இளஞ்சிவப்பு நிறத்தில் இருந்தன. ஆளுமைப் 
பண்பு நிறைவுருமல் இருந்தால் தோற்ற வித விகிதம், பண்பு 
வித விகிதமான 1:32: உடன் ஒருமைப்பட்ட அமைப்பில் 

காணப்படும்.



4. மெண்டலின் தன்னிர்சைப் பிரிப்பு விதி 
(Mendel’s law independent கணட 

B® தனிப்பட்ட உயிரி, பல பண்புகளைப் பெற் ற் நிரப்ப தால்- 
முரண்பட்ட இரண்டு மூன் று இணைப்பண்புகள், - எவ்வி தமான: 
தொடர்பைக்கொண்டு தலைமுல ற் த் தலைமுறையாக எடுத்துச் 
செல்லப்படுகின்றன என்பதைப்பற் றி ௮ தன! வேண்டிய 
தேவையை மெண்டல் உணர்ந்தார். 

மெண்டலின் இரு பண்புக் கலப்பிக் Fat. od (Dihybrid cross) 

மெண்டல் பட்டாணிக்கடலையில் முரண்பட்ட ஏழு பண்பு 
களை, ஒவ்வொன்றும் தலைமுை றயாகக்கொண்டு செல்லப்படுவதை, 
தனித்தனியான பண்பகக்கலப்புகளில் கண்டறிந்ததை முன்பே 
பார்த்தோம். சான்றாக வட்ட விதைப் பயிரையும், சுருங்கிய . 
விதைப் பயிரையும் மெண்டல் கலப்பித்தார். முதற் குழந்தைத் 
தலைமுறையில் (17) வட்ட விதைகள் கிடைத்தன. இக் கலப்பி 
விதைகளை மெண்டல் முளைக்க வைத்தபோது இரண்டாம் தவை 
முறையில் 9 வட்டம்: 1 சுருக்கம் என்னும் விகிதத்தில் விதை 
-யையுடைய பயிர்கள் கிடைத்தன. இகேபோல் மஞ்சள் விதை 
பிலையையுடைய பயிரையும், பச்சை விதையிலையையுடைய ' 

பயிரையும் மெண்டல் கூடச் செய்தார். முதல் குழந்தைத் தலை . 
முறையில் மஞ்சள் விதையிலையையுடைய பயிர்கள் கலப்பில் 
கிடைத்தன. இக்கலப்பி மஞ்சள் விதைகளை முளைக்கவைத்த 
போது, இரண்டாம் தலைமுறையில், மஞ்சள் : பச்சை 9 : 1என்னும் 
விகிதத்தில் விதைகளையுடைய பயிர்கள் முளைத்தன. 

பின்பு மெண்டல் வட்டமான மஞ்சள் விதைகளைக்கொண்ட 
பயிரையும் சுருக்கமான பச்சை விதைகளைக்கொண்ட “ பயிரையும் 
கலப்பித்தார். முதல் தலைமுறையிலுள்ள விதைகள் வட்டமாகவும் 
மஞ்சளாகவும் இருந்தன. இவற்றில் கிடைத்த விதைகளை 
முளைக்க வைத்தபோது, நான்கு வகையான விதைகள் கிடைத்
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தன. இவை அடிக்கடி ஒரே காயினுள் இருந்தன. இவ்வாறு: 
பதினை ந்து பயிர்களில் கலப்பு நடத்தியபோது, மொத்தமாக 556 

விதைகள் கிடைத்தன, 

அவை :- 

வட்ட மஞ்சள் = 315 
வட்டப் பச்சை eon 108 

சுருங்கிய மஞ்சள் ௭ 101 

சுருங்கிய பச்சை - 32 

இவற்றிலிருந்து, விதைகளின் அமைப்பிலும் நிறத்திலும் 
தணிப்படுத்தப்படும் தன்மை, ஆளுமை : ஆட்படு 9:31 என்னும் 
வீக்தத்திலிருப்பதைக் காணலாம். 

வட்ட விதைகள் (315 + 103) / 556 = 76.08% 

சுருங்கிய விதைகள் (101 92) / 556 23.92% © 

மஞ்சள் விதைகள் (815 4+ 101) / 556 = 74.82% 

பச்சைவிதைகள் (108 432) | 556 = 25.18% 

| 

இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள விதைகளில் நான்கில்: 
மூன்று பங்கு வட்டமாகவும், நான்கில் ஒரு பங்கு சுருங்கியும். 
இருந்தன. இரண்டாம் தலைமுறையில் நான்கில் மூன்று பங்கு: 
விதைகள் மஞ்சளாகவும், நான்கீல் ஒரு பங்கு சுருங்கியும் காணப்: 
டட்டன. ் 

 நான்சில் மூன்று பங்கு,” : நான்கில் ஒரு பங்கு £ என: 
ஒவ்வோர் இணை முரண்பட்ட பண்புசளிலும் தனிப்படுத்சப்படும். 
சீன்மை, அடுத்த : இணைப்பண்புகளை ப்போல் தன்னிச்சை: 
யானவை என பேண்டல் சண்டார். 

மஞ்சள் 315 
423 awe | 

( பச்சை. 198 

மஞ்சள் 103 
133 சருக்கம் ( 5 , 

( பச்சை 92 

இரண்டாம். தலைமுறையில் கிடை த்த விதைகளில், நான்கில்- 
தேறு பங்கு வட்டமாகும். இவற்றுள் நான்கில் மூன்று பங்கு:
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நிறு வட்ட மஞ்சள் [29] சுருங்கிய மஞ்சள் , 
, : ழ் . ர 

[£::] வட்ட பச்சை []சுருங்கியபச்சை / 

படம் 98. பட்டாணிக் கடலைபில் 9:9:9:1 என்னும் விகிதத்தைக் காட்டும் 

கட்டங்களிட்ட பட விளக்கம்
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மஞ்சளாகவும், நான்கில் ஒரு பங்கு பச்சையாகவும் . இருந்தன. 

இரண்டாம் தலைமுறை விதைகளில் கிடைத்த நான்கில் ஒரு 
பங்கு சுருக்கம், விழுந்த விதைகளில், தான்கில் மூன்று பங்கு 
மஞ்சளாகவும், நான்கில் ஒரு பங்கு பச்சையாகவும் தோன்றின. 

இதை மாற்றிச் சொல்வதென்றால் நான்கில் மூன்று பங்கில், 
நான்கில் மூன்று பகுதி (3), இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள 
மொத்த விதைகள் வட்டமாகவும் மஞ்சளாகவும் அமைந்தன. 
நான்கில் மூன்று பங்கில், நான்கில் ஒரு பகுதி (5), வட்டமாக 
வும் பச்சையாகவும் இருந்தன. தான்கில் ஒரு பங்கில், நான்கில் 
மூன்று பகுதி (....), சுருங்கியும் மஞ்சளாகவும் காணப்பட்டன. 
நான்கில் ஒரு பங்கில், நான்கில் ஒரு பகுதி (,) விதைகள் 
சுருங்கிய பச்சையாகும் 

இம்முடிவுகளை அலசி ஆராய்ந்து, மெண்டல் முரண்பட்ட 
இரு இணைப்பண்புகளில் கலப்பு நடந்து கிடைக்கும் இரண்டாம் 
தலைமுறையில் நான்கு விதமான உயிரிகள் (9 : 9: 9:1) என்னும் 
விகிதத்தில் அமையும் எனக் கூறினார். 

மெண்டலின் இரண்டாம் விதி - 

ஒரு. தனிப்பட்ட பயிர் (உயிரி) இனச்செல்களை உருவாக்கி 

னால், இணை எதிீர்ப்பண்பிகளிலுள்ள உறுப்புத் தனித்தனியாய்ப் 
பிரியும். ஆனால் வேறுபட்ட இணையிலுள்ள எதிர்ப்பண்பி, தனித் 
தனியாகத் தன்னிச்சையாகப் போய்ச்சேரும். இதைச் சுருக்கிச் 
சொன்னால், ஓர் இணை எதிர்ப்பண்பிகளில் (௦6 றக] ௦4 வ1161-) 
ஏற்படும் தனிப்படுத்தும் பண்பு, எந்த இணை எதிர்ப்பண்பிகளில் 

ஏற்படும் தனிப்படுத்தும் பண்புடனும் சம்பந்தமில்லாது தன்னிச் 
சையாக அமையும். 

இரு பண்புக்கலப்பி விகிதம் (069௩-ம் 0௨4௦) 

வட்ட விதைகளைத் தரும் பண்பகத்தை ₹%” எனவும், 
மஞ்சள் விதைகளைத்தரும் .பண்பகத்தை ₹7” எனவும் வைப் 
போம். இவற்றிலுள்ள ஆட்படு பண்பகங்கள் (Recessive 
genes) *1'” சுருங்கிய விதைகளையும், ₹9*? பச்சை விதைகளையும் 

குறிக்கும். | 

வட்ட மஞ்சள் விதையைத் தரும் மூதாதை 11333, இனச் 
செல்களை (gamates) உண்டு பண்ணும்போது : 37” பண்பகங் 
களைப்பெற்று ஒருமைப்பட்டிருக்கும். சுருங்கிய பச்சை விதை
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் அைத்தரும் மூதர்தை tryy இனச்செல்களை உருவாக்கும்போது 

ரூ * பண்ப்கங்களைக்கொண்டு ஒருமைப்பட்ட நிலையில் அமையும்; 

இந்த இனச்செல்கள் இனைந்து: கூட்டுச் சேர்ந்த பின்னால் 

ஏற்படும் முதல் தலைமுறைக் கலப்பி விதைகள் Rr, Yy ஐப் 

பெற்று எல்லா விதைகளும் வட்ட மஞ்சளாகத்' தோன்றும்: 

(ஏனெனில் *%:, ₹॥*-ன் மேல் ஆளுமை. கொண்டது. *%, 

- ரன் மேல் ஆளுமை கொண்டது, 

we 

இக்கலப்பி விதைகளிலிருந்து முளைத்த பயிர்கள், கருப்பை 

யையும் பூத்துமணியையும் உருவாக்கும்போது :%”, 1 என்னும் 

பண்பகங்கள் தனிப்படுத்தப்பட்டுச் சரிசமமான எண்ணிக்கையில் 

21 ர. என்னும் பண்பகங்களைத் தனித்தனியாகப் பெற்ற 

இனச்செல்கள் பிறக்கின்றன. இஃதே போல் *%, என்னும் 

பண்பகங்கள் தனிப்படுத்தப்பட்டு, ' இருவிதமான இனச் 

“செல்கள், ஒன்றில் 57” உம், மற்றதில் 3” உம் உள்ள சரிசம 

மான எண்ணிக்கையில் உருவாகும். ஓர் இணைப் பண்பகங்களில் 

எதிர்ப்பண்பிகளால் தனிப்படுத்தப்பட்டுப் பிரியும் தன்மையை 

மாற்ற, மற்ற இணைப்பண்பகத்தால் முடியாது. ஆனால், ஒவ்வோர் 

இனச்செல்லையும், விதைகளின் அமைப்பிற்கு ஒரு பண்பகமும், 

"நிறத்திற்கு ஒரு பண்பகமும் (006) பெற்றிருப்பது அவசியம். 

எந்த இனச்செல்லிலும் வட்டவடிவத்தைத் தரும் பண்பகம், 

மஞ்சள் நிறத்தைத் தரும் பண்பகந்துடன் கூட்டுச் சேர்வது 

வாய்ப்பால் (சந்தர்ப்பத்தால்) நிகழ்வதே. இதே போன்ற நிலை 
தான் பச்சை வண்ணத்தைத் தரும் பண்பகத்துடன் கூட்டுச் 
'சேர்வதும் ஆகும். இவ்வாறு வாய்ப்புகளால் சுருக்கத்தைத்தரும் 
பண்பகம், மஞ்சள் நிறத்தைத்தரும் பண்பகத்துடனோ பச்சை 

_நிறத்தைத்தரும் பண்பகத்துடனோ கூட்டுச் சேர்வதும் நிகழும். 
இந்நிலையால் இனச்செல்களில் பாதி, வட்ட வடிவத்தைத்தரும் - 
பண்பகத்தையும், இவற்றினுள் ஒரு பாதி மஞ்சள் நிறத்தைத் 
தரும் பண்பகத்தையும், மறுபாதி பச்சை நிறத்தைத்தரும் பண் 
பகத்தையும் கொண்டு செல்லும். மறுபாதி இனச்செல்கள் 
சுருக்கத்தைத்தரும் பண்பகத்தைக் கொண்டிருக்கும். இவற்றில் 
பாதி இனச்செல்கள் மஞ்சள் நிறத்தைத்தரும் பண்பகத்தையும், 
மறுபாதி பச்சை நிறத்தைத் தரும் பண்பகத்தையும் கொண்டிருக் . 
கும். இதனால் முதல் தலைமுறை கலப்பி விதைகள் நான்குவித 
முட்டைகளை 1837, 1, ஈம்) ரூ சரிசமமான எண்ணிக்கையிலும், 

நான்கு விதப் பூந்துகளை ஹராமாக) ]85ட் ஷூ, ஈட் ரூ. சரிசமமான 
எண்ணிக்கையிலும் உருவாக்குகின் றன.
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கருச் சேர்க்கையில் இனச்செல்கள் தோன் நியபடி (Random), 
கூட்டு மீசரும். நான்கு பூத்துகளுக்கும் நான்கு இனச்செல் 

களில் ஏதாவது ஒன்றைக் கருச்சேர்க்கை செய்யச் சமமான 

வாய்ப்புகள் உண்டு. இரண்டாம் தலைமுை றயில் (F 2) சமமான 

எண்ணிக்கையில் 16 விதமான கூட்டுகளுக்கு வா ய்ப்புகள் உண்டு... 

பண்பு வித விகிதத்தை (0660007010 7௧14௦) கட்டங்களிட்ட 
பட விளக்கம் (01,60182 5௦84) வழியாக அறியலாம். 

அவை, 
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கட்டங்களிட்ட பட விளக்கம் இல்லாமல் பண்புவித: 

விகிதத்தை இரு ஒற்றைப் பண்புக்கலப்பு விகிதங்களை (mone 

hybrid ratios) gsr 55d அறியலாம். 

2 என்னும் ஒற்றைப் பண்புக்கலப்பில் கிடைத்த இரண் 
டாம் தலைமுறையின் (1) பண்பு வித விகிதம் 1 %%: 2 85 
1 ரா. இஃதேபோல் "ரூ என்னும் ஒற்றைப் பண்புக்கலப்பில் 
கிடைத்த இரண்டாம் தலைமுறையின் பண்புவித விகிதம் 1 3372: 

2Yy: lyy- RR என்னும் பண்பு விகிதத்தைச் (Genotype) 
சார்ந்த வட்டவிதைகளில் நான்கில் ஒரு பங்கு YY பண்பகங்களுட 
னும், இரண்டில் ஒரு பங்கு Yy பண்பகங்களுடனும், மீதியிருக். 
கும் நான்கில் ஒரு பங்கு «yy? பண்பகங்களுடனும் அமையும்... 
பண்புவிகிதம் (௦௨) 2 கொண்டுள்ள வட்டவிதைகள் 
நான்கில் ஒரு பங்கு (3) YY பண் பகங்களுடனும், இரண்டில் 
ஒரு பங்கு (4) Yy பண்பசங்களுடனும், நான்கில் ஒரு பங்கு (%) 
‘yy பண்பகங்களுடனும் இருக்கும். சுருங்கிய விதைகளில் 
நான்கில் ஒரு பங்கு (4) YY பண்பகங்களுடனும், இரண்டில் 

ஒரு பங்கு : 7” பண்பகங்களுடனும், நான்கில் ஒரு பங்கு ரூ
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பண்பகங்களுடனும் அமையும். இரட்டைப் பண்புக் கலப்பின் 
"இரண்டாம் தலைமுறை (1,) பண்பு வித விகிதம் இரு ஒற்றைப் 
பண்புக் கலப்பு விகிதங்களை இணைத்தால் ஏற்படும். 

  

  

கன் இரண்டாம் ர-ன் இரண்டாம் நற நூ உன் இரண்டாம் 

தலைமுறை விகிதம் தலைமுறை விகிதம் தலைமுறை விகிதம் 

( 1yYY = 1 RRYY 
1 RR 5 2Y¥y = 2 RRYy 

ர 1 yy = 1 RRyy 

f 1 YY = 2 RryY 

2 Rr ப் 2Yy = 4 RrYy 
| 1 yy = 2 Rryy 

f 1YY =  1nyy 
1 rr , 2 Yy = 2 rrYy 

| 1 yy = 1 rryy 
  

£௩* பண்பகம், :॥'-ன்மேல் ஆளுமைப் பண்புடைய 
.தாகையால், பண்புவிதம் இலுள்ள விதைகள் வட்டவடி 
வாகவே காணப்படும். இஃதேபோல் ₹£5%” பண்பகம், “ஏன் 
மேல் ஆளுமைப் பண்புடையதாகையால், பண்புவிதம் 
இலுள்ள விதைகள் மஞ்சளாகவே தோன்றும். தோற்று வித 
விகிதத்தைக் கட்டங்களிட்ட பட விளக்கம் வழியாக அறியலாம். 

பட்டியல் 8 

இரட்டைப் பண்புக் கலப்புத் தோற்றுவித விகிதம் 
  

  

பண்புவிதம் விகிதம் தோற்றுவிதம் விகிதம் 

RRYY 1 

RRYy டத 
வட்ட மஞ்சள் 9 

RrYY 2 

RrYy 4
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_ பண்புவிதம் விகிதம் தோற்றுவிதம் விகிதம். 

RRyy il 
ட்ட வட்டப் பச்சை 3 

_Rryy 2. . 

, YY . 1 
சுருங்கிய மஞ்சள் ' 3 

rYy 2 

1: சுருங்கிய பச்சை 1 iryy 

  

8 வட்டம்: 1 சுருக்கம், 8 மஞ்சள்: 1 பச்சை என்னும் 

இரண்டு ஒற்றைப் பண்புக்கலப்பு விகிதத்தை (monohybrid 

121105) இணைப்பதன் மூலம், இரட்டைப் பண் புக்கலப்பியி' 

னுடைய, (மஹ்ரம்) இரண்டாம் தலைமுறைப் பண்பு வித 

விகிதத்தை அறியலாம். ஒவ்வொரு பண்பும் ஒரு சிறிய எழுத் 

தின். மூலம் அடையாளப் படுத்தப்படும். சான்றாக வட்ட 

வடிவத்தை *% .எனவும். சுருக்கத்தை £॥ எனவம் அழைப்பர்... 

இதற்கு மாறாக பண்புவிதம் %1₹, 82 என இரு எழுத்துக்களில் 

குறியீடு செய்யப்படும். 

  

  

வட்டக் கலப்பியின் மஞ்சள் கலப்பியின் வட்ட-மஞ்சள் கலப்பியின் 

இரண்டாம் தலைமுற,, : இரண்டாம் தலைமுறை இரண்டாம் தலைமுறை 

விகிதம் (118 1411௦) விகிதம் விகிதம் 

~ த் ள் . . . 

3 R 3 ம் 9 RY (வட்டமஞ்சள்) 

1Y = 3 13 (வட்டப்பச்சை) 

(3Y = 3 rY (சுருங்கிய 

lr - மஞ்சள்) 
(13 1 ry (சுருங்கிய பச்சை):
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இரண்டாம் தலைமுறையின் சேய்ப்பெருக்கப் பண்பு 
(Breeding behaviour) 

, சேய்ப்பெருக்கப் பண்பை வைத்து, இரண்டாம் தலைமுறை 

விதிகள் பண்பு விதத்தின்படி, ஒன்பது வேறுபட்ட விதங்களைக் 
கொண்டது என்பதை அறியலாம். 

வட்ட மஞ்சள் பட்டாணி விதைகள் கான்று பண்பு விதங் 

களைச் சார்ந்தன. RRYY விதைகளிலிருந்து முளைத்த பயிர்களைத் 
தன் பூந்துச் சேர்க்கை செய்தபோது வட்ட ied விதைகளைக் 
கொடுத்தன. RRYy விதைகளிலிருந்து முளைத்த பயிர்களில் 
கிடைத்த விதைகள் எல்லாம் வட்டவடிவில் காணப்பட்டன. 
ஆனால் இவற்றில் நான்கில் மூன்று பங்கு (3) மஞ்சளாகவும், 
நான்கில்: ஒரு பங்கு (1) பச்சையாகவும் இருந்தன. நவ 
விதைகளிலிருந்து முளைத்த பயிர்களின் விதைகள் எல்லாம் 
மஞ்சளாக இருந்தன. ஆனால், இவற்றில் நான்கில் மூன்று பங்கு 

(3) வட்டமாகவும், நான்கில் ஒரு பங்கு (1) சுருங்கியும் காட்சி 

அளித்தன. RrYy விதைகளிலிருந்து முளைத்த பயிர்களின் 
விதைகள், 9 வட்ட மஞ்சளாகவும் : 3 வட்டப் பச்சையாகவும் : 
5 சுருங்கிய மஞ்சளாகவும்: 1 சுருங்கிய பச்சையாகவும் 
அமைந்தன. 

வட்டப் பச்சைப் பட்டாணிக் கடலை இரு பண்பு விதங் 
களைச் சார்ந்தன. 1334 விதைகளிலிருந்து முளைத்த பயிர்களில் 
பிறந்த விதைகள் வட்டப் பச்சையாகும். ரு விதையிலிருந்து 

முளைத்த பயிர்களில் கிடைத்த விதைகள் எல்லாம் பச்சையாகும் 
இவற்றினுள் நான் கில்மூன்று பங்கு (1) வட்டமாகவும், நான்கில் 
ஒரு பங்கு (2) சுருங்கியும் தோன் நின. 

சுருங்கிய மஞ்சள் பட்டாணிக் கடலை இரு பண்பு விதங் 
களைச் (ஸே௦ ற) சார்ந்தன. rr யிலிருந்து முளைத்த பயிர் 
களில் கிடைத்த விதைகள் எல்லாம், சுருங்கீய மஞ்சள் நிறத்தில் 

தெரிந்தன. ஆனால் ஈட 3'யிலிருந்து முளைத்த பயிர்களில் கிடைத்த 
IAAT எல்லாம், சுருங்கிய மஞ்சள் திறத்தில் ,தெரிந்தன. 

ஆனால். டர இலிருந்து முளத்த பயிர்களில் கிடைத்த விதைகள் 
எல்லாம் சுருங்கக் காணப்பட்டன. இவற்றில் நான்கில் மூன்று 
பங்கு மஞ்சள் ; நான்கில் ஒரு பங்கு பச்சையாக இருந்தன. 

சுருங்கிய பச்சைப் பட்டா ணிக் கடலை ஒரு பண்டு விதத்தை, 
£டறுஐச் சார்ந்து, இது தூய்மையாய்ச் சேய்ப்டெருக்கம் 

செய்யும் . மேலே கூறிய சேய்ப்பெருக்கப் பண்பை வளக்க 

மாகப் பட்டியல் 4-ல் பார்க்கலாம்.
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இரட்டைப் பண்புப் கலப்பில் கிடைத்த 

  

இரண்டாம் தலைமுறையின் சேய்ப் பெருக்கப் பண்பு 
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தூய்மையாய்ப் பெருக் 

கம் செய்யும் 

2 : 1என்னும் விகிதத் 

தில் நிறத்திற்குத் 
தனிப்படுத்தப்படும் 

3:1 என்னும் விகி 

தத்தில் தனிப்படுத் 
தப்படும் (விதை வடி 

விற்கு) 

9:9:9:1 என்னும் 

விகிதத்தில் தனிப் 

படுத்தப்படும். 

தூய்மையாய்ப் பெருக் 
கம் செய்யும் 

9:1 என்னும் விகி 

தத்தில் உருவத்தில் 
தனிப்படுத்தப்படும் 

தூய்மையாய்ப்பெருக் 
கம் செய்யும் 

9:14 என்னும் விகி 

தத்தில் நிறத்திற்குத் 
தனிப்படுத்தப்படும் 

தூய்மையாய்ப் பெருக் 
கம் செய்யும்
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பரிமாற்றக் கலப்பு (₹6010௦௦81 00085) 

வட்ட மஞ்சள் விதையையுடைய பயிரைப் பெண்ணாகவும் 
ச௯ருங்கிய பச்சை விதையையுடைய பயிரை ஆணாகவும், வைத்துக் 
கலப்பு நடத்துவதற்குப் பதிலாக, சுருங்கிய பச்சை விதையை 
யுடைய பயிரைப் பெண்ணாகவும், வட்ட மஞ்சள் விதையையுடைய 
பயிரை ஆணாகவும் வைத்துக் கலப்பு நடத்தப்பட்டது. முதல் 
தலைமுறையிலுள்ள (17,) விதைகள் வட்டமாகவும் மஞ்சளாகவும் 

இருந்தன. இரண்டாம் தலைமுறை (1) 9 வட்ட மஞ்சள் : 8 
வட்டப் பச்சை : 8 சுருங்கிய மஞ்சள் : . 1 சுருங்கிய பச்சை 
என்னும் விகிதத்தில் காணப்பட்டன. இதே முடிவுகள் வட்டப் 

- பச்சை விதைகளையுடைய பயிருக்கும், சுருங்கிய மஞ்சள் வீதை 
களையுடைய பயிருக்கும் கலப்பு நடந்தால் கிடைக்கும். 

தேர்வுக் கலப்பு (78% 0௦௯) 

எந்த இரட்டைப் பண்புக்கலப்பு நான்கு விதமான 
'இனச்செல்களையும் - பூந்துகளையும் சரிசமமான எண்ணிக்கையில் 
உருவாக்கும் என்பதை அறிய அத்துடன் இரட்டை ஆட்படு 
(016 ௦௦௯3175) மூதாதையைக் கலந்தால் தெரியும். 

் இரட்டைப் பண்புக் கலப்பியைப் (மராம்) பெண்ணாக 
“வைத்துச் சுருங்கிய பச்சை விதையையுடைய பயிரை ஆணாக 
“வைத்து நடத்திய கலப்பில் 81 வட்ட மஞ்சள் விதைகளையும், 
26 உட்டப் பச்சை விதைகளையும், 21 சுருங்கிய மஞ்சள் விதை 
களையும், ௨6 சுருங்கிய பச்சை விதைகளையும் மெண்டல் பெற்ருர். 

ஆட்படு பண்புள்ள; (1560655176) பயிர் ஒரே விதமான மூ பூந்து 
வைக் கொண்டிருப்பதால் 1:1:1:1 விகிதம் நடப்பதற்குரிய 
வாய்ப்பு, இரட்டைப் பண்புக் கலப்பி (Dihybrid). நான்கு வித 
முட்டைகளை RY, Ry, rY, ry சரிசமமான எண்ணிக்கையில் 
கொடுப்பதில் அடங்கியுள்ளது. 

இரட்டை ஆட்படு பயிரைப் (0௦0016 recessive plant) 
"பெண்ணாக வைத்து, இரட்டைப் பண்புக் கலப்பியை ஆணாக 
வைத்து நடத்தப்பட்ட பின்சேர்க்கையில் (Back cross), 
“மெண்டல் 34 வட்ட மஞ்சளையும், 25 வட்டப் பச்சையையும், 
22 சுருங்கிய மஞ்சளையும், 27 சுருங்கிய பச்சை விதைகளையும் 
பெற்றார். GenGupiser (Progeny) 1 வட்ட மஞ்சள் : 1 வட்டப் 
பச்சை: 1 சுருங்கிய மஞ்சள் : 1 சுருங்கிய பச்சை என்னும் 
விகிதத்திலிருந்து இரட்டைப் பண்புக்கலப்பி (பரு) நான்கு
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விதப் பூந்துகளை 837, 13, உ, ரூ. எனச் சரிசமமான என்னய 

கையில் உண்டு பண்ணி t Ratan ss தக் காட்டின. 

மெண்டலின் இரண்டாம் விதியில் செல்லியல் சார்ந்த 
 தெள்ளீடு 
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குன்றல் பிரிவிலுள்ள மத்திய கோட்டில் 
மயங்கும் பருவம் 

BDO OB 
முட்டைகள் 

  

படம் 94. மெண்டலின் இரண்டாவது விதியை விளக்கும் செல்லியல் 
சார்ந்த விளக்கம் ் 

மெண்டலின் இரண்டாம் விதியின்படி வேறுபட்ட இணைப்: 
பண்பகங்களிலுள்ள எதிர்ப் பண்பிகளின் தன்னிச்சையான 
போக்குச் சாத்தியமாவது, பல ஓற்றுபைப்பட்ட (Homologous) 
இணைக் குரோமோசோம்கள் இன ச்செல்களில் தன்னிச்சையாகப் 

பகிர் ந்தளிப்பதில் அடங்கியுள்ளன. 

குரோமோசோம் எண் 1-ல் குறிப்பிட்ட அமைப்புப் புள்ளி 
யில் (1௦005) வட்ட விதையுறையை நிர்ணயிக்கும் $ பண்பகம் 
இருப்பதாக வைத்துக் கொள்வோம். குரோமோசோம் எண் 
2-0 குறிப்பிட்ட அமைப்புப் புள்ளியில் (1௦௦06) . மஞ்சள்
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'விதைபிலைகளை நிர்ணயிக்கும் 5: பண்பகம் இருப்பதாக வைத்துக் 

கொள்வோம். வட்டமான மஞ்சள் நிறத்தையுடைய : விதை 

களைக் கொண்ட மூதாதைகளில் மேலே குறிப்பிட்ட குரோமோ 

சோம் எண் 1, ஓர் இணையும், குரோமோசோம் எண் 2 ஓர் 

இணையுமாக இருக்கின்றன என எண்ணிக்கொள்வோம். 

குன்றல் பிரிவில் (3461௦515) ஓர் இணைக் குரோ மோசோம்களில் 

ஒன்று ஒவ்வோர் இனச்செல்லை அடையும் இகனால் ஒவ் வோர் 

இனச்செல்லும் (ரகா௰௰) ஓர் எண் 4 குரோமோசோமும் 

(௩ பண்பகத்துடன்) ஓர் எண் 3 குரோமோசோமையும் 

(ு பண்பகத்துடன்) கொண்டிருக்கும். 

சுருங்கிய விதையுறையை நிலைநாட்டும் ॥ பண்பகம், 

குரோமோசோம் எண் 1-ல் 7: பண்பகத்தினருகில் இருப்ப 

தாகவும், பச்சை விதையிலைகளை நிலைநாட்டும் “1” பண்பகம் 

குரோமசோம் எண் 2-ல் %* பண்பகத்தினருகில் ( அதே புள்ளி 

யில்) இருப்பதாஈவும் வைப்போம். சுருங்கிய பச்சை விதைக 

யுடைய மூதாதையிடம் ஓர் இணை எண் 1 குரோமோசோம்களும் 

(ஒவ்வொரு குரோமீமாசோமிலும் ஒரு £ பண்பகம் பெற்று) ஓர் 

இணை எண். 2 குரோமோசோம்களும் (ஒவ்வொரு குரோமோ 

சோமிலும் ஒரு 4: பண்பகத்துடன்) இருப்பதாக வைப்போம். 

குன்றல் பிரிவில் (14௦01௦515) ஒவ்வோர் இனச்செல்லிலும் ஒரு 

குரோமோசோம் அடங்கும். இதனால் ஒவ்வோர் இனச் செல்லி 

லும் ஓர் எண் 1 குரோமோசோமும் (5 பண்பகத்துடன்), 

ஓர் எண் 2 குரோமோசோமும் (3 பண்பகத்துடன்) அமையும். 

சுருங்கிய பச்சை விதைகளையுடைய மூதாதைப் பயிரி 

லிருந்து பூந்துமணிகளை எடுத்து ஆணகச் சிதைப்பு நடத்திய 
-(மோ1௦5௦ய181௦4) வட்டமான மஞ்சள் விதைகளையுடைய மூதாதைப் 

பயிரின் மலர்களில் தூவினால், ஓர் எண் 1 குரோமோசோமும் 

(1₹ பண்பகத்துடன்) ஓர எண் 2 குரோமோசோமும் (% பண்ப 

கத்துடன்) அமையப்பெற்ற இனச்செல்லை, குரோமோசோம் 

எண் low (1 பண்பகத்துடன்)) குரோமோசோம் எண் 

2உம் (9. பண்பகச்துடன்) அமையப்பெற்ற பூந்து, (sperm ) 

கருசசேர்க்கை செய்யும். வட்ட மஞ்சள் கலப்பி விதைகளில 

ஓர் இணை (௨) எண் 1 குரோமோசோம்களும், (தாய்வழிபில் 

]: பண்பகமும், தந்தைவழியில் ஈ பண்பகமும் பெற்று), ஓர் இணை 

(௨0) எண் 2 குரோமோசோம்களும் (தாய்வழியில் 5 பண்பக 

மும் தந்தைவழியில் 5 பண்பகமும் பெற்று) அமையும், 

வட்ட மஞ்சள் கலப்பி விதைகளிலிருந்து முளைத்த பயிர்கள், 
கருப்பையில் முட்டையையும், பூந்துப்பையில் (ம) பூந்து:
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களையும் உருவாக்கும். மலர்களில் குன்றல் பிரிவு (64௦518) 
நடக்கும்போது ஒற்றுமைப்பட்ட (Homologous) ஒவ்வோர் 
இணைக் குரோமோசோம்களின் உறுப்புகள் எப்போதும் பிரிந்து 
செல்லும். இப்பிரிவு இதே போன்ற அடுத்த இணை உறுப்பு 
களால் பாதிக்கப்படுவதில்லை. 

எந்த இனச்செல்லிலும், தாய்க் குரோமோசோம் 1 தாய்க் 
'குரோமோசோம் 2உடன் இணைவதோ, அல்லது தந்தைக் 
குரோமோசோம் 2உடன் இணைவதோ வாய்ப்பைப் பொருத்தது. 
இதைப் போன்ற வாய்ப்புத்தான் தந்தக் குரோமோசோம் 
1ஐயுடைய இனச்செல்லில் தந்தைக் குரோமோசோம் 2 சேர் 
வதும் அல்லது தாய்க் குரோமோசோம் 3 சேர்வதும் ஆகும். 

சரிசமமான எண்ணிக்கையில் நான்கு வகையான இனச் 
செல்கள் பிறக்கும். 

(1) தாய்க் குரோமோசோம் 1உம் 2உம். 

(2) தாய்க் குரோமோசோம் உம் தந்ைத குரோமோ 
சோம் 2உம். 

(9) தந்தைக் குரோமோசோம் 1உம் தாய்க் குரோமோ 
சோம் 2உம். 

(4) தந்தைக் குரோமோசோம் 1உம் 2உம். 

இதனால் இனச்செல்கள் RY, Ry, 3) ரூ. என்னும் 
பண்பகங்களைக் கொண்டிருக்கும். கருச்சேர்க்கைபில் இனச் 
“செல்கள் தன்னிச்சையாகச் சேரும். இரண்டாம் தலைமுறைபில் 
(1) சரிசமமான எண்ணிக்கையில் 16 விதமான கூட்டுகள் 
.காணப்படும். . 

“இரட்டைப் பண்புக் கலப்பியில் நிறைவுரு ஆளுமை 

இரு இணைப்பண்பகங்களில் (௫௭௦ றக10 ௦7 81161௯: ஆளு 
-மைப் பண்பு நிறைவுறாமலிருந்தால், இரு இணைப்பண்பகங்களை 
உள்ளடக்கிய கலப்பில் கிடைத்த இரண்டாம் தலைமுறையின் 
'தோற்றுவித விகிதமும் (றங்௨௦0மறர௦ 1211௦) பண்புவித விகிதமும் 
(genotypic ratio) ஒன்று போல் அமையும். சான்றாக ஸ்னாப் 
டிரேகன் snapdragon) என்னும் பயிரை எடுத்துக்கொள்ளலாம். 
இதில் செந்நிற மலர்களை வெள்ளை மலர்களுடன் கலப்புச் 
செய்தபோது முதல் தலைமுறை இளஞ்சிவப்பு (1௦16) நிறத்திலும், 
இரண்டாம் தலைமுறை 1 ஆழ்சிவப்பு : 9 இளஞ்சிவப்பு : 1
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வெள்ளை என்னும் விகிதத்தில் தனிப்படுத்தப்பட்டது. விரிந்த. 
இலைப்பயிருடன், சுருங்கிய இலைப்பயிரைக் கலந்தபோது, முதல். 
தலைமுறைப் பயிர்கள் நடுத்தரமாக விரிந்து காணப்பட்டன.. 
இரண்டாம் தலைமுறை ॥ விரிந்த இலை : 3 நடுத்தரம் : % 
சருக்கம் என்னும் விகிதத்தில் தனிப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்: 

இருந்தன. 

ஆழ்சிவப்பு மலர்களும் (௦117501 நி, விரிந்தஇலைகளும் 
(CC BB) உடைய பயிரை, வெள்ளை மலர்களும் சுருங்கிய இலை 
களுமுடைய பயிருடன் (௦௦1) கலப்பித்தபோது, முதல் தலை, 
முறைப் பயிர்கள் (1) இளஞ்சிவப்பு வண்ண (112) மலக் 
களுடன், நடுத்தர விரிவுடைய இலைகளுடன் இருந்தன. 

இரண்டரம் தலைமுறையில் தனிப்படுத்தப்பட்ட நிலை 

| 1நந - 1௦10 அஆழ்சிவப்பு, விரிவு 
1ம். 21% 2 21% ஆழ்சிவப்பு, நடுத்தரம் 

| 1௦ = 1௦% ஆழ்சிவப்பு சுருக்கம் 

f 1 BB = 2 Cc Bb இளஞ்சிவப்பு, விரிவு 
2Ce - 2Bb = 4CcBb இளஞ்சிவப்பு, நடுத்தரம். 

ர 1 bb «= 8 மே ஐஎஞ்சிவப்பு, சுருக்கம் 

[ 178. 1௦ வெள்ளை, விரிவு 
1 ce 2Bb = 2cc Bb வெள்ளை, நடுத்தரம் 

1 bb = Ace bb வெள்ளை, சுருக்கம் 

மூன்று பண்புக் கலப்பு விகிதம் (Trihybrid ratio) 

மூன்று பண்பகங்களில் வேறுபாடுடைய இரு மூதாதைகளுக். 
கிடையில் நடைபெறும் கலப்பு மூன்று பண்புக்கலப்பு என 
அழைக்கப்படும். இரட்டைப் பண்புக் கலப்பைப்போல் மூன்று 
பண்புக்கலப்பும் செயலாற்றும். மூன்று பண்புக்கலப்பு இனச்செல் 
களை உருவாக்கும்போது,ஒவ்வோர் இணை எதிர்ப்பண்பிகளிலுள்ள 

ஒரு பண்பகம் தனியாகப் பிரியும். இப்படி வேறுபட்ட இணை எதிரப்: 
பண்பிகளிலுள்ள (௨11616) உறுப்புகள் தன்னிச்சையாக இனச் 
செல்களில் போய்ச்சேரும். இதற்குச் சான்றாக மெண்டலின் 
கலப்பையே எடுத்துக்கொள்ளலாம். வட்டவடிவம், மஞ்சள் 
விதையிலைகள், தவிட்டு விதையுறை கொண்ட ஒரு மூதாதை. 
யுடன், சுருங்கிய வடிவம், பச்சை விதையிலைகள், வெள்ளை விதை. 

யுறை கொண்ட அடுத்த மூதாதைப் பட்டாணிப் பயிரை 
மெண்டல் கலப்பித்தார். இக்கலப்பில் கிடைத்த கலப்பி விதைகள்
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எல்லாம் வட்ட வடிவிலும், மஞ்சள் 'விதையிலைகளுடனும், 

தவிட்டு விதையுறைகளைக் கொண்டும் காட்சி அளித்தன. . 

தனிப்பட்ட பயிர், வேறுபட்டதும் (heterozygous), தன்னிச் 

சையாகத் தனிப்படுத்தப்படும் தன்மைகொண்ட மூன்று, இணை 

எதிர்ப்பண்பிகளைக் கொண்டிருந்தால் சரிசமமான எண்ணிக்கை 

யில் எட்டு விதமான. இன ச்செல்களை உருவாக்கும். 

RYB rYB 
_RYb rYb_ 
RyB நு. 
நம ர ryb 

எட்டு விதமான பூந்துகள், தன்னிச்சையாக எட்டு விதமான 
இனச்செல்களைக் கருச்சேர்க்கை செய்ததில் கிடைத்த இரண்டாம் 
தலைமுறை:பில் 27 வகையான வேறுபட்ட பண்பு விதங்களை- 
யுடைய (8௦ ௫6) 64 கூட்டுகள் கிடைத்தன... * ௩ ' பண்பகம் 
“ரன் மேல் ஆளுமையுடையதாதலாலும், “31? பண்பகம் 
“3 -ன்மேல் ஆளுமையுடையதா தலாலும் : 1” பண்பகம் *% *-ன் 
மேல் ஆளுமையுடையதாதலாலும், 27 விதமான பண்பு விதங்கள், 
எட்டுத்தோற்று விதங்களினுள் அடங்கிக் காணப்பட்டன. அவை, 

வரு ( 8B = 27RYB (வட்டம், மஞ்சள், தவிட்டு 
' _ வண்ணம்) 

| | 1 - 950 (வட்டம், மஞ்சள், வெள்ளை) 
3௩ 

| 1 3B = 9௩£ (வட்டம், பச்சை தவிட்டு 
lly + வண்ணம்) 

(15 - 3௫ம் (வட்டம், பச்சை, வெள்ளை) 

வடு [31% 90% ௬ரருக்கம், மஞ்சள், தவிட்டு 
(வண்ணம் 

| 1 1b = 3rYb சுருக்கம், மஞ்சள், வெள்ளை] 
lr 

| ( 3B = 3 ryB (s@aab, பச்சை, தவிட்டு, 
Lly 4 வண்ணம்) 

L Lb = lryb (சுருக்கம், பச்சை, வெள்ளை) 

| Quoepsir ni பண்புக்கலப்பியுடன் (trihybrid) aptdapenm ஆட் 
படும் மூதாதைஃயக் (111016 recessive) &6v ந்தபோது கிடைத்த
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பின் தலைமுறை-பில் சரிசமமான எண்ணிக்கையில் எட்டுத் 
தோற்று விதங்கள் (ற080௦07:0) கிடைத்தன. 

ue van ys sooty ofl Si (Polyhybrid ratio) 

பல பண்பகங்களில் வேறுபடும் இரு மூதாதைக்குள் 
நடக்கும் கலப்பிற்குப் பல பண்புக்கலப்பு என்பது பெயர். பெரும் 
பாலான விலங்குகளும் (மனிதன் உள்பட) பயிர்களும் வேறு 
பட்ட பல இணை எதிர்ப்பண்பிகளை (௨1181) கொண்டிருப்பதால், 
பார்ப்பதற்குரிய முறையில் பல வேறுபட்ட பின்தலைமுறைகளை 
உருவாக்கும் மனிதனுக்கு 28 இணைக்குரோமோசோம்கள் இருப்ப 

தால், 35 இணைப் பண்பகங்கள் தன்னிச்சையாகப் பிரிந்து செல்ல 
.வழியிருக்கின்றன. இப்படிப்பட்ட இரு மூதாதைகளைக் கலந்த 
'போது கிடைப்பதற்குரிய தோற்று விதங்கள் 233 அல்லது: 
6,898, 608 ஆகும். டப 

ஒரு கலப்பி உண்டு பண்ணும் இனச்செல்களின் எண் 
ணிக்கை இரண்டாம் தலைமுறைபில் தோற்று விதங்களின் 
(ம்6) எண்ணிக்கை, பண்பு விதங்களின் (8620007:06) எண் 
ணிக்கை, வாய்ப்புக்குரிய கூட்டுகள் ஆகியவற்றைப் பட்டியல் 
5-ல் காணலாம். 

பட்டியல் 5 

கலப்பிகளின் பண்பு 
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ல. பண்புகல்£ அடக்கும் பண்பகம், 
மாய்வுப் பண்பகம், பெருக்க எதீர்ப்பண்பி 

*பண்பகம்?” என அளிக்கப்பட்டிருக்கும் பட்டங்கள் 
(பெயர்கள்) வசதிக்காக ஏற்பட்டன. இவை, பண்பகத்தால் 
விளையும் முதன்மையான ஆற்றலைக் குறிக்க எழுந்ததே... 
பண்பகத்தால் ஏற்படும் எல்லா விளைவுகளையும் மேலுள்ள பெயர் 
களால் அறியமுடியாது. ஆனால் உண்மையில் பல பண்புகளைப் 
பாதிக்கும் பண்பகங்களும் (௨) இயற்கையில் உள்ளன. 

பண்புகளின் அடக்கம் (Pleiotropism) 

பருத்திப் பயிரில் மயிர்க்கற்றைகளடங்கிய பஞ்சில்லாமைக். 
குரிய பண்பகம் (யார்க் நவர்ர lintless gene) lic, பஞ்சில்லா 
விதைகளைத் தரும். 

இப் பண்பகம், இலைகளில் நிறைவுருத நரம்பமைப்பையும். 
(Incomplete laciniation) கணுக்களின் இடைவெளிக் குறைவை 
யும், அதன் எண்ணிக்கைக் குறைவையும், காய்களின் தோற்றக். 
குறைவையும் குறைவான கர வள த்தையும் ஏற்படுத்தும். 

ஒரு பண்பகம் தனக்கு எவ்விதத்திலும் உறவில்லாத 
இரண்டு மூன்று பகுதிகளையோ அல்லது பண்புகளையோ மாற்று 
மென்றால், அதைப் : பண்புகளை அடக்கும் பண்பகம் £ (1161௦. 
1201௦ ஐ806) என அழைப்பர். 

மலர் தண்டு, இலை முதலீய பயிரின் பல பாகங்களில், ஒரு. 
குறிப்பீட்ட பண்பகத்தால் செந்நிறம் தோன்றுமென்றாலும்,. 
அதைப் டண்புகளின் அடக்சம் எனச் சொல்வது சரியன்று- 
ஏனெனில், இவை எல்லாவந்நிலும் ஒரு பண்பான நிற, மாற்றமே நிகழ்கிறது.
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மாய்வுப் பண்பகம் (Lethel gene) 

தன் பூந்துச் சேர்க்கையைப். பின்பற்றிய மொக்கைச் 

சோளத்தின் வீதைகளை விதைத்தபோது, 8 பச்சை : 1 வெள்ளை 

(வெண்ணிறம்) என்னும் விகிதத்தில் நாற்றுகள் முளைத்தன. 

பச்சையமற்ற வெளிர்ச் செடிகள் (௨10௦05) முளைத்த சில நாட் 

களில் இறந்தன. பச்சைப் பயிர்கள் மிஞ்சின, பச்சைப் பயிர் 

களில் மூன்றில் ஒரு பங்கைத் தன் கருச்சேர்க்கை செய்தபோது 

எல்லாப் பயிர்களும் பச்சையாக இருந்தன. மீதியுள்ள மூன்றில் 

இருபங்கைத் தன் கருச்சேர்க்கை செய்தபோது, பச்சையும் 

வெள்ளையுமான (வெளிர்) பயிர்கள் பிறந்தன. சில நாட்களில் 

வெளிரிய பயிர்கள் இறந்தன: 

மிகுதியான அயல் பூந்துச் சேர்க்கை (cross pollination ) 

மொக்கைச் சோளத்தில் நடைபெற.வதால் எல்லாப் பயிர்களும் ' 

வேறு;படு பண்பு நிலையைக் கோண்டு (11618:௦29/8016) அமையும். 

பச்சையத்தைக் கொடுக்கும் பண்பகம் “ 4 ' என்றால், பச்சையம் 

இல்லாத தன்மைல.ய அதன் ஆட்படு பண்பகம் “9: கொடுக் 

கும். இதன் பண்புவிதம் (Genotype), Ww என அமையும். 

இவை, தன்கருச்சேர்க்கை செய்யப்படும்போது ஒன் றுபட்ட 

பண்புகளைக் கொண்ட ஆட்படுபண்பு (110௦275005 Recessive ) 

தோன் நி இறந்துவிடும். 

பச்சைப் பயிர்கள் Ww 

  

தன்கருச்சேர்க்கை 

| | | | 
Www Ww Ww ww 

பச்சை பச்சை பச்சை வெள்ளை 

lo. to. 1... இதந்துபடும் 
தன்கருச்  தன்கருச் தன்கருச் 

சேர்க்கை சேர்க்கை சேர்க்கை 

| | | 
பச்சை மட்டும் பச்சையும் பச்சையும் 

வெள்ளையும் வெள்ளையும் 

மாய்வுப் பண்பகங்கள், ஒன்றுபட்ட நிலையில் (11080029:8005. 
ஈவர்) இருந்தால், அந்நிலையுள்ள உயிரிக்குப் பாதகமான முடிவு 

_ கள் ஏற்படுத்தி, இறந்துவிடக் காரணமாகும்.
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ந”. பண்புவிதத்திலுள்ள நாற்றுகள், பயிருக்கு மிகத் 

தேவையான பச்சை:ம் இல்லாத காரண த்தால் வயலில் முளைத்த 

சில நாட்களில் மாய்ந்துவிடும். 

டு” பண்பு விதத்திலுள்ள பச்சையமற்ற பயிர்கள் 
(400௦5) நாற்றுப் பருவத்திலே வயலில் மடிந்தாலும், பச்சைய 
மற்ற பண்பின் ஆட்படு பண்பகம் (1600581476 8606), "375 பண்பு 
விதத்தைக் கொண்டு பச்சைப் பயிர்களில் எடுத்துச் செல்லப்படு 
கின்றன. வேறுபட்ட பண்பு நிலையையுடைய (176(6102320105) 
பச்சைச் செடிகள் இணையும் பேது, பச்சையமற்ற வெளிர்த் 
தன்மை (௨1௦௦) மீண்டும தலையெடுக்கும். 

இளம் பருவத்திலுள்ள கருவைக் கொல்லும் பண்பகம் எலி 
களில் அமைந்திருக்கின்றன. மஞ்சள் சுண்டெலி (yellow 
mice) தன்னைப்போல் தூயவழியில் சேய்ப்பெருக்கம் செய்வ 
தில்லை. இவை, தம்முள் கலந்தபோது மஞ்சள் எலிகளையும் 
கரும் எலிகளையும் கொடுத்தன. மஞ்சள் எலி வேறுபட்ட பண்பு 
நிலையால் (116௦௦23201) ஏற்பட்டது எனக் கருதலாம். கரும் 
எலியை உறவுப் பெருக்கம் செய்தபோது (மாம) கரும் 
எலிகளே பிறந்தன. இதனால் கருநிறப் பண்பை மஞ்சள் நிறப் 
பண்பின் ஆட்படு பண்பு (1₹605146) என்னலாம். 

மஞ்சள் எலியும் கருநிற எலியும் கூடல் செய்யப்பட்ட 
போது, 1 மஞ்சள் : 1 கருநிறம் என்னும் விகிதத்தில் பின் தலை 
முறை எலிகள் பிறந்தன. இந்நிலை மஞ்சள்எலி, வேறுபட்ட 
பண்பு நிலையால் பிறந்தது என்னும் கருத்தை உறுதி செய்தது. 

இரண்டு மஞ்சள் எலிகளுக்கிடையே கலப்பு நடந்தால், 
8 மஞ்சள்: 1 கருப்பு என்னும் விகிதத்தில் எலிகள் பிறக்க 
வேண்டும். ஆனால், நடைமுறையில் 2 மஞ்சள்: % கருப்பு 

என்னும் விகிதத்தில் எலிகள் பிறந்தன- 

இரு மஞ்சள் எலிகளுக்கிடையே கலப்பு நடந்தால் 1 ஒன்று 
பட்ட பண்புடைய (11௦௦௮௪0௦05) மஞ்சளும், 2 வேறுபட்ட 
uustriysoi_u (Heterozygous) மஞ்சளும், 1 கரும்எலியும் பிறக்க 
வேண்டும். ஆனால் நடைமுறையில் பின் கூறிய இரண்டு 
சான்நிலும் 2 மஞ்சள் : 1 கருப்பு என்னும் விகிதத்தைக் கொண் 
டுள்ள எலிகள் பிறந்தன. 

கருவுற்ற எலிகளில் அறுவை சிகிச்சை நடத்தப்பட்ட 
போது, நான்கில் ஒரு பங்கு (3) ௧௬, இளம் பருவத்தில் இறந்து
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கருப்பையுடன் சிதறிக் காணப்பட்டது. இரு மஞ்சள் எலிகளுக் 
குப் பிறந்த எலிகளின் எண்ணிக்கை, கருப்பு - மஞ்சள் எலி 
களுக்குப் பிறந்த எலிகளின் எண்ணிக்கையை விட நான்கில் 
ஒரு பங்கு குறைந்து காணப்பட்ட நிலைமை இவ்வெடுகோளை 

(Hypothesis) 2-91) eis 51 

ஒருமைப்பட்ட நிலைகொண்ட மஞ்சள் பண்பு (Homozygous 
376110) நிலை யில்லாக் கருவை மாய்க்கும் Lisvorty (lethel effect) 
இதற்குண்டு. மஞ்சள் பண்பகம் "க்கு ஆளுமைப் பண்பும், 
மாய்க்கும் ஆற்றலுமுண்டு. ஆனால், இதன் எதிர்ப்பண்பி கருப் 
பிற்கு (37) ஆளுமையுள்ள வாழும் தன்மையும் ஆட்படு நிறப் 
பண்பும உள்ளன. 

மஞ்சள் x மஞ்சள் 

V y 

y” y வர் பு 

yY y’ yv oe ங் ஜ் gt ee 

, இவை இறக்கும் மஞ்சள் மஞ்சள் கருப்பு 
) 

QuG&s o HituenGsdr (Multiple Alleles) ் 
குறைந்தது இரு மாறுபட்ட தோற்ற அமைப்புகளை 

{alternative 7௦015) வைத்து ஒரு பண்பகத்தைக்கண்டு கொள்ள 
லாம். சான்றாக வட்ட விதைபுறைக்குள்ள பண்பகத்தையும் 
சுருங்கிய விதையுறைக்குள்ள பண்பகத்தையும் எடுத்துக்கொள்ள 
லாம். பல பண்பகங்களுக்கு இரு மாறுபட்ட தோற்ற அமைப் 
புகள் உள்ளன. ஆனால் சில எதிர்ப்பண்பிகளுக்கு இரண்டிற்கு 
மேற்பட்ட தோற்றங்கள் உள்ளன. இரண்டிற்கு மேற்பட்ட 
எதிர்ப்பண்பிகள் ஓர் அமைப்புப்புள்ளியில் (locus) அமர்ந்து 

, பெருக்க எதிர்ப்பண்பி வரிசையைக் (Multiple allelic series) 
கொடுக்கும், பரம்பரைப் பேற்றில் ஒன்று விட்டு ஒன்றாக வரிசை 
யாக அமைந்திருக்கும் பண்பகங்களுக்குப் பெருக்க எதிர்ப்பண்பி. 
வரிசை என்பது பெயராம். ஏனெனில், இவை ஒருமைப்பட்ட 
பண்புள்ள குரோமோசோம்களில் (homozygous chromosomes) 
ஒரே அமைப்புப் புள்ளியில் (5௨80௦ 1௦௦15) அமைந்திருக்கும். 

ஆசியப் பருத்தி விதங்களில் அல்லி வட்டத்தின் (௦௦0112) 
நிறம் முழுதும் மஞ்சளாகவோ, வெளிரியோ, வெள்ளை நிறத்
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திலோ காணப்படும். முழுதும் வெள்ளையான அல்லிகளையுடைய 

பயிருக்கும், வெளிரிய அலலிகளுடைய பயிருக்கும் கலப்பு நடந்த 

போது, முதல் தலைமுறை முழு மஞ்சளாகத் தோன்தநின. இரண் 

டாம் தலைமுறையில் நான்கில் மூன்று பங்கு, ($) முழு மஞ்சளாக 

வும் மற்ற ஒரு பங்கு ($) வெளிரிய அல்லிகளயும கொண்டு 

காணபபட்டன. இதனால் முழு மஞ்சள் பண்பகத்தின் ஆட்படு 

எதிர்ப்பண்பி (1000951946 ௨11016) வெளிரிய பண்பகம் என்பது 

தெளிவாயிற்று. 

முழு மஞ்சள் அல்லிகளையுடைய (1011 3611௦18 petals) பயிரை 

யும், வெள்ளை அல்லிகளுடைய பயிரையும் கலப்பு நடத்தியபோது, 

முதல் தலைமுறை முழு மஞ்சள் நிற அல்லிகளுடன் காணப்பட் 

டன. இரண்டாம் தலைமுறை (1,) நான்கீல் மூன்று பங்கு 

($) மஞ்சள் : நான்கீல் ஒரு பங்கு (1) வேள்ளை என்னும் விகிதத் 

தில் சனிப்படுத்தப்பட்டன. 

வெளிரிய அல்லிகளையுடைய (pale petals) பயிருக்கும், 
வெள்ளை அல்லிகளுடைய பயிருக்கும் கூடல் நடந்தபோது 
முதல் தலைமுறையில் டிவளிரிய அல்லிகளைக்அகாண்ட பயிர்கள் 
பிறந்தன. இரண்டாம் தலைமுறையில் 58 வெளிரிய அல்லிகள் : 
1 வெள்&£ அல்லி என்னும் விகிதத்தில் தனிப்படுத்தப்பட்டன. 
வெள்ளை திறம் தரும் பண்பகத்தைவிட வெளிரிய திறம் தரும் 
பண்பகம் ஆளுமைப் பண் புடையது, ஆனால் வெளிரிய நிறம் தரும் 
பண்பகம் முழு மஞ்சள் நிறம் தரும் பண்பிற்கு ஆட்படும் தன்மை. 
யுடையது. வெளிரிய அல்லிகளுக்குக் காரணமான பண்பகமும் 

வெள்ளை அல்லிகளுக்குக் காரணமான பண்பகமும் எதிர்ப்பண்பி' 
களாகும் (௨11616). ஆனால், இவையிரண்டும் முழு மஞ்சள் நிறப் 
பண்பகத்திற்கு எதிர்ப்பண்பியாகும். மாற்றிச் சொல்வதென்றால், 
முழுமஞ்சள், வெளிரிய நிறம், வெள்ளை அல்லிகள் ஆகீய 
மூன்றும் ஒரே பண்பகத்தின் வேறுபட்ட பண்புகளாகும். 
(variants). 

பெருக்க எதிர்ப்பண்பி வரிசை (multiple allelic series) 
உறுப்புகளைத் தனிப்படுத்திக்காட்ட அடிப்படையான குறியீட்டு 
Los (basic symbol) நெடுங்கணக்கின் gi stapsay (alphabetic 
superscripts) GuGev எழுதப்படுவது வழக்கமாகும். முழு மஞ்சள் 
“57” என்னும். பண்பகத்தாலும் வெளிரிய பண்பை ௨7 
என்னும் பண்பகத்தாலும், வெள்ளைப்பண்பை ₹3” என்னும். 
பண்பகத்தாலும் அடையாளப் படுத்துவர்.
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ஒரு குறிப்பிட்ட பண்பகத்தின் எல்லா எதிர்ப்பண்பிகளும் 
ஒன்றுபட்ட குரோமோசோம்களில் (௦௦௦1௦80105 0100050105) 
ஒரே அமைப்புப்புள்ளியில் (1௦௦15) அமைந்திருக்கும். ஆனால், 
ஏதாவது ஓர் எதிர்ப்பண்பி மட்டுமே ஒரு குரோமோசோமில் 

காணப்படும். nS 

முழு மஞ்சள், வெளிரிய, வெள்ளை அல்லிகளின் பண்பு 

«@g51b (genetype), 

முழுமஞ்சள் : 31 அல்லது 331 அல்லது Yy 

வெளிரிய : yP yP அல்லது yPy 

வெள்ளை : yy 

பொதுவாகப் பெருக்க எதிர்ப்பண்பி வரிசையிலுள்ள ஓர் 
சதிர்ப்பண்பி (௨1616) மற்ற எதிர்ப்பண்பிகளின் மேல் ஆளுமைப் 
யண்புடையது. அடுத்த எதிர்ப்பண்பிகளின் மேல் ஏற்படும் - 
ஆளுமை நிறைவூற்றம் சிலபோது நிறைவுருமலும் அமையும். 

ர புகையிலைப் பயிரில் தோன்றும் ஒவ்வாமையை (11௦0110௨(8- 
9 %ய4௫) நிர்ணயிக்கும். எதிர்ப்பண்பி வரிசை, பெருக்க எதிர்ப் 
பண்பி வரிசைக்குச் சான்றாகும். மனிதர்களின் குருதி வகையை 
யும் (0-1) பெருக்க எதிர்ப்பண்பி வரிசை நிர்ணயிக்கிறது. 

முயல், எலி, கினியாஎலி, பூனை ஆகிய விலங்குகளின் 

“தோல் நிறத்தை நிர்ணயிக்கும் பச்சையமில்லா எதிர்ப்பண்பி 
வரிசை, பெருக்க எதிர்ப்பண்பி வரிசைக்குச் சிறந்த எடுத்துக் 
காட்டுகளாம்.



6. இரு இர எதிர்ப்பண்பிகளின் விளை வெதர் 

விளைவுகள் 

ஒரு தனிப்பட்ட உயிரி இனச்செல்களை உருவாக்கும்போது 
ஒவ்வோர் இணைப்பண்பகங்களிலுள்ள எதிர்ப்பண்பிகள் எப்போ 
தும் ஒன்றைவிட்டு ஒன்று பிரிந்து செல்லும். ஓர் இணைப்பண்பி 
களினுள் (06 றக/ர ௦4 ௨11618) நடைபெறும் பிரிவு, மற்ற இணைப் 
பண்பிகளினுள் நடைபெறும் பிரிவை எவ்விதத்திலும் பாதிக் 
கவோ ஆளுமை கொள்ளவோ செய்யாது. தனிப்பட்ட உ.யிரியில் 
காணப்படும் பல இணைப்பண்பிகளில் ஏதாவது ஒரு பண்பகம். 
இனச்செல்லில் அடங்கியிருக்கும். கருச்சேர்க்கையில் இனச் 
பெெல்கள் தன்னிச்சையாக மீண்டும் இணைந்து புதிய உயிரியைக் 
கொடுக்கும். ஓர் உயிரியின் ஒரே பண்பை வேறுபட்ட இணை 
எதிர்ப்பண்பிகள் நிர்ணயிக்குமென்றால் பண்பகங்களின் ஆற்ற. 
லுக்குள் விளைவெதிர் விளைவுகள் ஏற்பட வழிவகுக்கும். தன்னிச் 
சையாகப் பிரிந்து செல்லும் இணை எதிர்ப்பண்பிகளிடம் தன்னிச் 
சையில்லாது போகும் ஆற்றலைச் சில எடுத்துக்காட்டுகளில் 
பார்க்கலாம். 

கோழிகளில் 9: 8:58: 1 விகிதம் 

இரு இணை எதிர்ப்பண்பிகள் (two pairs of alleles) ஒரே 
பண்பைப் பாதித்து நான்கு தோற்ற விதங்களை இரண்டாம் தலை 

முறையில் 1) 9:53:59: 1 என்னும் விகிதத்தில் உண்டு 
பண்ணியதை அறிஞர்கள் பேட்சனும் புன்னட்டும் கண்டு 
பிடித்தனர். 

ஒவ்வோரு கோழி இனமும் தனிப்பட்ட பண்புடைய 
கொண்டையைக் (௦௦ம்) கொண்டிருப்பது இயற்கை. * வயன் 

டோட் ' இனத்தில் செந்நிறக் கொண்டையும் (086 ௦௦௧), 
ஃபிரம்மா இனத்தில் “ பட்டாணிக் கொண்டையும் £ (0௦௨ comb),
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i ஒற்றைக் கொண்டை 

படம் 95 கோழிகளில் 9:8:9:1 என்னும் விகிதத்தைக் காட்டும் படம்
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லெக்கார்ன் இனத்தில் * ஒற்றைக் கொண்டையும் ” (840216 ௦௦0௭ம்), 

மலாய் இனத்தில் :* வால் நட் கொண்டையும் * (walnut comb) 

காணப்படும். ஒவ்வோர் இனமும் தூய்மையாய்ப் பேறுப் 
பெருக்கம் செய்யும். 

செந்நிறக் கொண்டைக் கோழிக்கும் ஒற்றைக் கொண்டைக் 
கோழிக்கும் mis நடந்தபோது செந்நிறக் கொண்டை, 
ஒற்றைக் கொண்டையின் மேல் ஆளுமைப் பண்புடையதாய் 
(ம்ப) இருந்தது. இரண்டாம் தலைமுறையில் (1,) 8 செந் 
நிறம் : 1 ஒற்றைக்கொண்டை என்னும் விகிதத்தில் கோழிகள் 
தனிப்படுத்தப்பட்டன. பட்டாணிக் கொண்டைக் (08௨ ௦௦௦௧ம்) 
கோழியையும், ஒற்றைக் கொண்டைக் கோழியையும் (510216 ௦௦) 
இணை சேர்த்தபோது பட்டாணிக் கொண்டை ஒற்றைக் கொண் 
டையின் மேல் ஆளுமை கொண்டது. இரண்டாம் தலைமுறை 
யில் 3 : 1 என்னும் விகிதம் கிடைத்தது. 

ஆனால், செந்நிறக் கொண்டைக் கோழியைப் பட்டாணிக் 

ெொண்டைக் கோழியுடன் கலப்பு நடத்தியபோது முதல் தலை 
முறையில் வால்நட் கொண்டைக் கோழிகள் பிறந்தன. வால்நட் 
கொண்டைக் கோழிகளினுள் பேறுப் பெறுக்கம் நடந்தபோது 
இரண்டாம் தலைமுறையில் 9 வால்நட் : 9 செந்நிறம் : 8 பட்டா. 
ணிக் கொண்டை : 1. ஒற்றைக் கொண்டை என்னும் விகிதத்தில் 
கோழிகள் பிறந்தன. செந்நிறக் கொண்ணட % பண்பகத்தாலும், 
பட்டாணிக் கொண்டை 7 பண்பகத்தாலும் ஏற்படுகின்றன. 
வால்நட் கொண்டை %, என்னும் இரு ஆளுமைப் பண்பகங் 
களால் ஏற்படுகின்றது. ஒற்றைக்கொண்டை ட, £ என்னும் 
ஆட்படு பண்பகங்களால் ஏற்படுகிறது. இரண்டாம் தலைமுறை 
யிலுள்ள பலபண்பு விதங்களின் பேறுப்பெறுக்கப்பண்பைப் 
பட்டியல் எண் 6-ல் பார்க்கலாம். 

பட்டியல் 6 
  

இரண்டாம் தலைமுறை 

தோற்றவிதம் பண்புவிதம் விகிதம் 

  பேறுப் பெருக்கப்பண்பு 

  

RRPP 1 எல்லாம் வால்நட் கொண் 
வால்நட் ் டையை உடைய பின்தலைமுறை 

(walnut) RRPp 2 3 வால்நட் (௩; 

1 செந்நிறம் (8 2)
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(பட்டியல் 6. தொடர்ச்சி) 

  

  

  

-.. இரண்டாம் தலைமுறை ர 
- 4 ~ பேறுப் பெருக்கப் பண்பு 

.தோற்றவிதம் பண்புவிதம் விகிதம் ் 

வால்நட் RrPP 2 9 வால்நட் (௩): 
{ Walnut) 1 பட்டாணி () 

RrPp = —s 4 9 வால்நட் : செந்நிறம் : 

8 பட்டாணி : 
1 ஒற்றைக் கொண்டை. 

செந்நிறம் ஐ 1: எல்லாம் செந்நிறக் கொண் 

(Rose) டையையுடைய பின்தலைமுறை 

Rrpp 2 8 செந்நிறம் (௩ற) : 

1 ஒற்றை (1) 

பட்டாணி மற 1 எல்லாம் பட்டாணிக் கொண் 

{Pea comb) டையையுடைய பின்தலைமுறை 

rrPp 2 5 பட்டாணி (r p) : 

1 ஒற்றை (0) 

_ ஒற்றை rrpp 1 எல்லாம் பின் தலைமுறையும் 
(single ஒற்றைக் கொண்டையுடையன. 

comb) 
  

agen pour sit oinuiena (Epistasis) ஏற்படும் 12:5:1 விகிதம் 

Gero Ss Hod ups g ongsacr (pearly grains) ஒளிமிக்க 
“தாயும், அரை குறையாய் ஒளி ஊடுருவிச் செல்வதாயும் 
(translucent) Q@é@Gb. ஆனால், வெளிரிய தானியம் (chalky 
‘grains)  ஒளியில்லாமலும் தெளிவில்லாமலும் காணப்படும். 
முத்துத் தானியங்களையுடைய பயிரையும், வெளிரிய தானியங்களு 
டைய பபிரையும் இணை சேர்த்தபோது முதல் தலைமுறை முத்துத் 
தானியங்களைக் கொண்டிருந்தன. இரண்டாம் தலைமுறையில் 
9 முத்துத் தானியமும்: 1 வெளிரிய சோளத் தானியமும் 
கிடைத்தன. முத்துத் தானியத்தை - 2” எனவும், வெளிரிய 
தானியத்தை +z எனவும் குறியீடு செய்வர்.
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தானியத்தின் நிறம் சிவப்பாகவோ, வெள்ளையாகவோ 
இருக்கலாம். சிவப்புத் தானியங்களையுடைய பயிருடன் 
வெள்ளைத் தானியங்களையுடைய பயிரைக் கலந்தபோது, முதல் 
தலைமுறை சிவப்புத் தானியங்களைக் கொண்டிருந்தன... 
இரண்டாம் தலைமுறை 8 சிவப்பு: 1 வெள்ளை என்னும் விகிதத். 
தில் தனிப்படுத்தப்பட்டது. சிவப்புத் தானியங்களை திர்ணயித் 
கும் பண்பகத்தை 18' எனவும், வெள்ளைத் தானியங்களை 
நிர்ணயிக்கும் பண்பகத்தை 37” எனவும், வெள்ளைத் : தானியங்: 
களை நிர்ணயிக்கும் பண்பகத்தை ஸு” எனவும், அடையாளம் 

செய்வர். 

தானியத்தின் நிறம் வெள்ளையாக இருந்தால், அது 
முத்துத் தானியமா (18௨])7) அல்லது வெளிரிய தானியமா,. 
(chalky) எனப்பார்த்துக் கொள்வது எளிது. ஆனால், நிறம் 
சிவப்பாக இருந்தால் முத்துத் தானியமா, வெளிரிய தானியமா 
எனக் கண்டுபிடிப்பது எளிதன்று. ஒரு பண்பு, அதாவது தானி 

யத்தின் சிவப்பு நிறம், அடுத்த இணைப்பண்புகளான முத்துத் 
தானியத்தையும், வெளிரிய தானியத்தையும் மறைப்பதை .ஈவவிழ், 
மேலே பார்த்தோம். 

இரு இணை எதிர்ப்பண்பியல்லாத (1௦ ௩௦௦ 1611௦) பண் 
பகங்கள், உயிரியின் ஒரு பகுதியையோ அதன் தனித்தன்மை 
யையோ பாதிக்குமென்றால், ஒன்றின் வெளிக்காட்டும் பண்பு 
(expression), மற்றதன் வெளிக்காட்டும் பண்பை மறைத்துவிடும். 
ஒரு பண்பகம், மற்ற பண்பகத்தின்பண்பை (எதிர்ப்பண்பியல்லா த 
ஒன்றின்) மறைக்கும் தன்மையை *மறைவாண்மை' (epistatic) 
எனவும், இதன் ஆற்றலினுள் அமிழ்ந்த பண்பகத்தை 4 மறைந் 
தாண்மை? (113005௨110) எனவும் அழைப்பர். ஒரு பண்பகம் எதிர் 
பண்பியல்லாத மற்றொரு பண்பகத்தின்மேல் செலுத்தும் ஒரு 
வகை ஆளுமைமைப்பண்பை மறைவாண்மை (8ற5(818) எனச்: 
சொல்லலாம். மறைவாண்மை, ஆளுமைப் பண்பைப் போலிருந் ' 
தாலும் இதன் பண்புச்சிறப்புகள், வேறுபட்ட இரு : பண்பகங் 
களினுள் நடைபெறுகிறதேயல்லாமல் ஓர் இணை எதிர்ப்பண்பி 
களிடையில் (௨1161௦ றவ) நடைபெறுவதில்லை. Bt 

197 என்னும் பண்பகம் மறைவாண்மை (epistatic) ஆற்ற: 
லுடையது. இது முத்துத் தானியத்தை நிர்ணயிக்கும் பண்பகம் 
2” மேலும், வெளிரிய தானியத்தை நிர்ணயிக்கும் பண்பகம் 
இன் மேலும் ஒருவகை ஆளுமைப் பண்பைச் செலுத்தும்.
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போது, முத்துத் தன்மையையோ, வெளிரிய தன்மையையோ | 

எளிதில் அடையாளம் கண்டு கொள்ளமுடியாது. 

“37. பண்பகம் இல்லாத நிலையில், பண்புவிதம் எ. 

பண்பகங்களைக் கொண்டிருந்து, 2 பண்பகமிருந்தால் தானியங்: 

கள் முத்தாகவும் 2 பண்பகம் இல்லாத நிலையில் வெளிசியும்- 
காணப்படும் ் 

மறையும் ஆண்மைப் பண்புகளையுடைய எல்லாவற்றையும் 

ஷ் மறைக்கும். 2 பண்பகம், 48: பண்பகம் இல்லாதபோது: 

தன்னிச்சையாகத் தன்னுடைய பண்பைத் தனிப்படுத்தும். 

சிவப்புத் தானியங்களையுடைய பயிருடன், வெளிரிய தானி 

யங்களையுடைய பயிரைக் கலந்தபோது, முதல் தலைமுறை.- 

சிவப்புத் தானியங்களைக் கொண்டிருந்தன. இரண்டாம் தலை. 

முறை தனிப்படுத்தப்பட்ட நிலையில் இருந்தது. 

    

WZ" wz 
WZ: wz Ww 2.2           
  

  

      

  

  

      
  

  

  

      
சிவப்பு 

நி முத்து வெள்ளை 
ட] மங்கலான வெள்ளை 

படம் 96. சோளத்தில் 12: 9 : 2:1 என்னும் விகிதத்தைக் காட்டும் பட விளக்கம்;
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92.௯ 9 82 - சிவப்பு 

உர ் 
| 12 = 3 Wz — Aan 

3Z. = 3BwZ — முத்து வெள்ளை 
lw டட டட (white pearly} 

| 1z = lwe — வெளிரிய. : :: 
Gleusiréar (white chalky) 

இரண்டாம் தலைமுறையில் 12 சிவப்பு : 9 முத்து வெள்ளை : 
1 வெளிரிய வெள்ளை என்னும் விகிதம் கிடைத்தது. 

பட்டியல் 7-ல் இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள பண்பு 
-விதங்களின் பேறுப்பெருக்கப் பண்பைப் பார்க்கலாம். 

சோளத்தில் தானியத்தின் நிறத்தை மரபாகக் கொண்டு 

செல்லும் தன்மை 

இரண்டாம் தலைமுறை 

மூன்றாம் தலைமுறை 

  

விகிதம் 

  

| பண்புவிதம் 

WWZZ 1 எல்லாம் சிவப்பு நிறம் 

WWZz 2 எல்லாம் சிவப்பு (9 3/2 : 1 Wz) 

WwZZ | 2 சிவப்பு (9/2) : 1 முத்து 
வெள்ளை (௮) 

சிவப்பு Wwlz 4 12 சிவப்பு : 3 முத்து வெள்ளை : 
1 வெளிரிய வெள்ளை 

WWez 1 எல்லாம் சிவப்பு 

Wwzz 8... 9 சிவப்பு (Wz): 
௩ முத்து வெள்ளை (wz) 

முத்து ஈசீசீ . 1 எல்லாம் முத்து வெள்ளை 
"வெள்ளை ' (white pearly ) 

_ wwe 2... 8 முத்து வெள்ளை (wZ): 1 
வெளிரிய வெள்ளை (௬2) 

"வெளிரிய தத 1 எல்லாம் வெளிரிய வெள்ளை 
"வெள்ளை 
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Caron Gaver or fluc) (Sommer squash) we paren aw. 

ஒரு பண்பகததின்மேல் மற்அறரு பண்பகம் செலுத்தும்: 
மறைவாண்மைல;யயக கோடை வெள்ளரியில் அறிஞர்கள்சின்னட் 

டும் டர்காமும் கண்டு பிடித்துள்ளனர். 

கோடை வெள்ளரியின் நிறம் வெள்ளையாகவோ, மஞ்ச 

ளாகவோ, பச்சையாகவோ அமையும். .மஞ்சள் வகையையும்,. 

வெள்ளை வகையையும் கலப்புச் செய்தபோதும், வெள்ளையையும் 

பச்சையையும் கலப்புச் செய்தபோதும் வெள்ளை ஆளுமைப்பண்பு: 
கொண்டதாய்க் காணப்பட்டது. மஞ்சள் வகையையும், பச்சை 

வகையையும் கூடச் செய்தபோது, மஞ்சள் வகை ஆளுமைம் 
பண்புடையதாய்க் காணப்பட்டது. 

வெள்ளைக் காய்களையுடைய ஒரு குறிப்பிட்ட ப.பிருடன்,, 
பச்சைக் காய்களையுடைய பயிரைக் கலப்பித்தபோது, முதல் தலை 
முறைப் பயிர்கள் (11,) எல்லாம் வெள்ளைக் காய்களையுடையன- 
eure காணப்பட்டன. இரண்டாம் தலைமுறையில்: (1) 12. 

வெள்ளை : 8 மஞ்சள் : 1 பச்சை என்னும் விகிதத்தில் கனிகள். 

தனிப்படுத்தப்பட்டன 

வெள்ளை நிறத்தை திர்ணயிக்கும் “9/” பண்பகம், மஞ்சள் 

நிறத்தை நிலையாட்டும் 3” பண்பகத்தையும், பச்சை நிறத்தை. 
,நிலைதாட்டும் ஒ” பண்பகத்தையும் மறைக்கும் ஆண்மைப்பண்்பு. 

(வறர்த1க51) கொண்டது. இவற்றில் “7” பணபகம் இருப்பதுவரை 
காய்களின் நிறம் வெள்ளையாகவே அமையும். 87” பண்பகம் 
இலலாமலிருநதால், 3 பணபகம் பெற்ற காய்கள் மஞ்சளாகவும்,. 
Y பண்பகம் பெறாத காய்கள் பச்சையாகவும் தோன்றும். 

அவள்ளை x பச்சை 

மூதாதை) WWYY wwyy 

. வெள்ளை 

முதல் தலைமுறை (0) புசு. 

3. ] 

இரண்டாம் தலைமுறை 12 ௪ வெள்ளை: 

3W-yy 

3wwy - = 8 மஞ்சள் 

(Fi) 
lwwyy ௮. ம பச்சை
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( -- என்னும் குறி ஆளுமைப் பண்புடைய இணை எதிர்ப் 
பண்பிகளைக் “குறிக்கும். இப்பண்பகங்கள் ஒரே அமைப்பை 
.யுடையனவாகவோ (11௦10029:௪008) வேறுபட்ட அமைப்பையுடை 

.யனவாகவோ இருக்கும்.) 

கட்டுப்படுத்தும் பண்பகத்தால் (141403 ஐ) ஏற்படும் 
15: 8 என்னும் விகிதம் 

ஊதா கணுக்களையுடைய (0ற16 ௩௦௦௨) சோளப் பயிருக்கும், 
பச்சைக்கணுக்களையுடைய சோளப்பியிருக்கும் கலப்பு நடத்திய 
“போது, முதல் தலைமுறைக் கலப்பிகள், ஊதாக் கணுக்களைக் 
கொண்டிருந்தன. இரண்டாம் தலைமுறையில் 8 ஊதாக் கணுக் 
கள் : 1 பச்சை என்னும் விகிதத்தில் கலப்பிகள் பிறந்தன. 
ஊதாக்கணுவைக் குறிக்கும் பண்பகம் £ ] (வாகாக ற எனக் 
.குறிக்கப்படுகிறது) பச்சைப் பண்பகம் ற 1 -ன் மேல் ஆளுமைப் 
பண்புடையது. ஒரு சில சோளப்பயிர்களில், ஊதாக் கணுக்களை 
யுடைய பயிருக்கும் பச்சைக் கணுக்களையுடைய பயிருக்கும் 
நடந்த கலப்பில் முதல் தலைமுறை பச்சைக் கணுக்களையுடைய 
தாய் இருந்தது. ஊதா நிறம், பச்சை நிறத்தைவிட ஆளுமை 
மிகுந்ததால், முதல் தலைமுறை ஊதா நிறக் கணுக்களைக் 
கொண்டே இருக்கவேண்டும். ஆனால், அதற்குப் பதிலாசப் 
பச்சை நிறத்தில் காணப்பட்டது. ஊதா நிறத்தை நிலைநிறுத் 
தும் பண்பகம், மற்றொரு பண்பகம் இருந்த காரணத்தால் தன் 
.னுடைய ஆற்றலைச் காண்பிக்க முடியாமற் போய்விட்டது இப் 
பண்பகத்தைக் கட்டுப்படுத்தும் பண்பகம் (110௫ றக) என 
அழைப்பர். இதை 1 எழுத்தின் மூலம் அடையாளப் படுத்துவர். 
பயிர்களில் 1” பண்பகத்துடன் சேர்ந்து ஊதா நிறத்தை 
உண்டு பண்ணுவதை :1' பண்பகம் தடைப்படுத்திவிடும். 
கட்டுப்படுத்தும்.) 

இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள (17) பயிர்களில் 18 பச்சை 
யாகவும், 8 ஊதா நிறத்திலும் காணப்படும், பஃபிர்களில் கட்டுப் 
படுத்தும் பண்பகம் :1' இல்லாதபோது, :2' பண்பகம் பெற்றிருந் 
,தால் ஊதா நிறக்கணுக்களைக் (மற16 nodes கொண்டிருக்கும். 

1: பண்பகம் பெற்று :” பண்பகம் இருந்தாலும், 
அதனுடைய ஊதா நிறத்தைக் காட்ட இயலாமல் பச்சையாகவே 
அமையும். ₹%” பண்பகம் இல்லாத பயிரில் ] பண்பகம் இருப் 
பினும் - இல்லாவிடினும், அது பச்சைக் கணுக்களைக் கொண்டி 
ருக்கும்,
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"கட்டுப்படுத்தும் பண்பகம் ₹]1'க்குத் தனியாக எவ்வித 
நி றத்தை உருவாக்கும் தன்மையும் (Phenotypic expression) 
இல்லை. அதனுடைய இருப்பை :1' பண்பகத்தின்மேல் 
'செலுத்துவதா ல் உண்டாகும் வீளைவுகளைக் கொண்டே 

அறிய முடியும். 

ஊதாக் கணுக்களையுடைய பயிருக்கும் பச்சைக் கணுக்களை 
யுடைய பயிருக்கும் நடந்த கலப்பில் கிடைத்த இரண்டாம் தலை 
முறைப் பயிர்களையும், மூன்றாம் தலைமுறைப் பயிர்களையும் 
பட்டியல் 8-ல் பார்க்கலாம். 

பட்டியல் : 8 

சோளத்தில் கணுக்களின் நிறம் மரபாகக் 

கொண்டு செல்லும் முறை 

| 
| 

1 

| மூன்றாம் தலைமுறை 
ப் . i 

பண்பு விதம் வீகிதம் தோற்ற விதம்| 

  

இரண்டாம் தலைமுறை 

  

  

12201 1 பச்சை எல்லாம் பச்சை 

PPIi 2 பச்சை 9 பச்சை (1): 1 ஊதா 

(Pi) 

நா 2 பச்சை எல்லாம் பச்சை (317: 

(1 pl) 
Ppli 4 பச்சை 19 பச்சை. 3 ஊதா 

PPii 1 ஊதா எல்லாம் ஊதா 
(Purple) 

Ppii 2 ஊதா 9 ஊதா (4) :1 பச்சை 

(Pi) 
ppll 1 பச்சை எல்லாம் பச்சை 

ஜு... 9 பச்சை எல்லாம் பச்சை (81: 
1 pi) 

ppii 1 பச்சை எல்லாம் பச்சை 
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PI P. re 

Pi 
7 PI 

PI 

Pi 

PI 

Pi           

  

  

(EEE) oe: 

படம். 97 சோளத்தில் 19 : 8 என்னும் விகிதத்தைக் காட்டும் 

கட்டங்களிட்ட பட விளக்கம் 

பறவைகளில் கட்டுபடுத்தும் பண்பகம் 

* pul. véariesr’ (white leghorns) கோழியுடன் - ஒயிட். 
வயின்டோட் ” (1116 wyandottes) கோழியைக் கூடச்செய்த. 
போது, முதல் தலைமுறை (1) வெள்ளை நிறத்தில் காட்சி: 
அளித்தது. இரண்டாம் தலைமுறை 19 வெள்ளை : 2 நிறமுள் 
ளவை என்னும் விகிகத்தில் தனிப்படுத்தப்பட்டது (segregated). 

* ஒயிட் லக்கார்ன் ' கோழியில் (0011) நிறத்தை நிலைநாட்ட. 
* 0” என்னும் பண்பகம் உண்டு. ஆனால், இதைக் கட்டுப்படுத்த 
1 என்னும் பண்பகம் உடனிருப்பதால், நிறத்கை வெளிக். 
காட்டும் பண்பு தடுக்கப்பட்டது. வெள்ளை வயின்டோட்டில் ”' 
(CC ii) நிறத்தை உண்டுபண்ணும் பண்பகம் இல்லாததால், அது: 
வெள்ளையாகவே தோன்றியது. நிறத்தைக் கட்டுப்படுத்தும் 
(inhibit) 1.” பண்பகம் இல்லாதபோது “0” பண்பகமிருந்தால்: 
திறம் எழும். எவ்வித வெளிக்காட்டும் பண்பும் (௯௦௫றல. 
இல்லாமல் இணையில்லாத ஓர் எதிர்ப்பண்பியின் வெளிக்காட்டும்.
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பண்பைத் தடைப்படுத்தும் பண்பகத்திற்குக் கட்டுப்படுத்தும் 
பண் பகம் (1101110௦07 8806) என்பது பெயர். 

குறை நிரப்பும். பண்பகத்தால் ($மறற!/ ர்க? 220௦) ஏற்படும் 

9: 8: 4 விகிதம் 

சோளப் பயிரில் கரும் ஊதாநிற (11௨ி/ஸ் றமாற16) இலை 
யுறையையுடைய (88௨4) பயிர்வகைக்கும் தவிட்டு (110) 
இலையுறையைக் கொண்ட பயிர்வகைக்கும் கலப்பு நடந்தபோது 
முதல் தலைமுறை (1,), கரும் ஊதா நிற இலையைக் கொண்டு 
அமைந்தன. இரண்டாம் தலைமுறையில் 3 கரும் ஊதா நிறப் 
பயிரும்: 1 தவிட்டு நிறப்பயிரும் கிடைத்தன. கரும் ஊதா 
நிறத்தை உருவாக்கும் பண்பகத்தை :” எனவும், தவிட்டு 
நிறத்தை (0௦) உருவாக்கும் பண்பகத்தை ற” எனவும் 
அழைப்பர். 

மற்றுமொரு கலப்பு, கரும் ஊதா நிற இலையுறையையுடைய 
பயிருக்கும், தவிட்டு இலையுறையைக் கொண்ட பயிருக்கும் 
நடந்தபோது, முதல் தலைமுறை இலையுறைகள் செவ்வூதா நிற 
முடையனவாய் (1₹6ம்ப154 றமாற16) இருந்தன. முதல் தலைமுறை 
சரும் ஊதா நிறழமு.டயதாய் இருப்பதே முறை. ஏனெனில், 
தவிட்டு வண்ணத்தின்மேல் கரும் ஊதா நிறம் ஆளுமைப் 
பண் புடைடையது (0௦ஈம்௩௨ர ௦87௨௦480). ஆனால், இதற்கு மாருக 
மூதல் தலைமுறை (1,) செவ்வூதா நிறமுடயனவாய் (1₹600151% 

நஙாற16) இருந்தன. இதனால் கரும் ஊதா நிறத்தைச் செவ்வூதா 
நிறமாய் மாற்றுவதற்கு மற்றுமொரு பண்பகம் காரணமாய் 
இருந்தது என்பதைத் தெளிவாக அறியலாம். இப்பண்பகத்தைக் 
குறை நிரப்பும் பண்பகம் (5யறற16008014137 2606) 0 எனவும், கரும் 
ஊதா நிறத்துடன் சேர்ந்து விளைவுகளை உருவாக்கும் ஆற்றல் 
இதற்குண்டு எனவும் அறியலாம். 

இரண்டாம் தலைமுறையில் 9 செவ்வூதா நிற இலையுறை 

களும் : 3 கரும் ஊதா நிற இலையுறைகளும் : 4 தவிட்டு நிற 
இலையுறைகளும் தனிப்படுத்தப்பட்டன. கரும் ஊதா நிறத்தை 
உருவாக்குவதற்கு £1' என்னும் பண்பகம் காரணமாகும். 
தவீட்டு நிறத்தை உருவாக்குவதற்கு :” என்னும் பண்பகம் 
காரணமாகும். 1” பண்பகத்துடன் குறை நிரப்பும் பண்பகம் 
(Supplementary 26806) 0 இருந்தால் இலையுறை செவ்வூதா 
திறமுடையதாய் அமையும. * 0 ' பண்பகத்திற்கு எவ்வித வெளிக் 
காட்டும் பண்பும் (116001701௦ ஊற685100) இல்லை. அதனால் 

7
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பயிர்களிடம் 0) இருப்பினும் அல்லது இல்லாவிடினும், 22 
பண்பகம் இல்லையென்றால், 'இலையுறைகள் தவிட்டு வண்ணம் 
(Brown) பெறும். 

கரும் ஊதாநிறம் 56 தவிட்டுவண்ணம் 

மூதாதை (2) PPqq PpQQ 

. செவ்வூதா நிறம் 

முதல் தலைமுறை (1) 1004 

இரண்டாம் தலைமுறையில் பண்புவித விகிதம் 

[190 = 1 PPQQ 2 செவ்வூதாநிறம் 
| (Reddish purple) 

1 PP ~ 2Qq = 2 PPQG - செவ்வூதாநிறம். 

| 
| lqq = 1 PPqq ௪ கரும் ஊதாநிறம் 

(Blackish purple) 

(1QQ = 2PpQQ 2 செவ்வூதாநிறம் 

21 4200 = 4 PpQq « செவ்வூதா நிறம். 
|. 

Llqq = 2 Ppqq - கரும் ஊதாநிநம் 

: 190 = 1 ppQQ- = தவிட்டுவண்ணம் 

1 pp 1 2Qq4 = 2 ppQq = தவிட்டுவண்ணம் 

L 1 qq = 1 ppqq = தவிட்டுவண்ணம் 

இரண்டாம் தலைமுறையில் தோற்றுவித விகிதம் 

3p [ a 0. = 9 PQ ௯ செவ்வூதாநிறம் 

| 1 4 = 371 = கரும் ஊதாநிறம் 

[ 20 = இறு = தவிட்டுவண்ணம் 
Ip + 

| 1q = 1 pq = SAI Geucvor sssrid
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சுண்டெலியில் குறை நிரப்பும் பண்பகங்கள் 

பொதுவாகக் காட்டுச் சுண்டெலிகளின் (9114 ௬4௦6) தோல் 
சாம்பல் கலந்த தவிட்டு நிறத்திலிருக்கும். சுண்டெலி வாழும் 
சூழ்நிலையில் இதந்நிறம் கலந்து எதிரிகளிடமிருந்து தப்பிக்க 
உதவும் .: இதற்கு அகோத்தி (௨20011) வண்ணம் என்பது 
பெயர். வீடுகளில் காணப்படும் சுண்டெலிகளின் தோல் 

, நிறங்களில் கருப்பு, வெள்ளை என்னும் நிறமாற்றங்கள் காணப் 
படும். இவை தூய்மையாய்ப் பேறுப்பெருக்கம் செய்யும்- 

கரும் சுண்டெலியையும், வெளிரிய சுண்டெலியையும் 
falbino) கலப்புச் செய்தபோது, அகோத்தி வண்ணத்தில் 
பின்பேறுகள் கிடைத்தன. அகோத்தி வண்ணப் பின் தலை மறை 
யினுள் கலப்பு நடந்தபோது அதன் பின்தலைழறையில் 
அகோத்தி 9 : கருப்பு 8: வெள்ளை 4 என்னும் விகிதத்தில் 
சுண்டெலிகள் தனிப்படுத்தப்பட்டன. 

கரும் சுண்டெலிகளில் நிறம் பிறப்பதற்கு ஒரு பண்பகமும், 
நிறமற்ற சுண்டெலியில் அகோத்தி வண்ணத்தை எழுப்ப ஒரு 
பண்பகமும் இருப்பதாக எடுத்துக் கொள்வோம். நிறத்தைக் 
கொடுக்கும் பண்பகம் இல்லாதபோது அகோத்தி வண்ணத்தைக் 
'கொடுக்கும் பண்பகத்திற்கு எவ்வித விளைவுகளும் இல்லை. 
அதனால் நிறத்தை நிலைநாட்டும் பண்பகம் இல்லாதபோது, 
அகோத்தி வண்ணத்தை : அளிக்கும் பண்பகம் இருப்பினும - 
இல்லாவிடினும் அது வெள்ளையாய்க் காணப்படும். நிறத்தை 
உருவாக்கும் பண்பகம் இருக்கும்போது, அகோத்திப்பண்பகம் 
சாம்பல் கலந்த SHG (greyish brown) வண்ணந்தைக் 
கொடுக்கும். 

FSH Asi ussusssre (complementary gene) g~ 
- “படும் 9:7 விகிதம் 

சோளப்பயிரில் வெள்ளைத் தானியங்கள் உள்ள வகை தன் 
கருச்சேர்க்கை செய்யும்போது, தூயப்பேறுப்பெருக்கம் செய்து 
'வெள்ளைத் தானியங்களைத் தரும் பின்தலைமுறை ஏற்படும். 
தூயவழியில் (1யா£ 10660102) பேறுப்பெருக்கம் செய்யும் இரு 
பயிர்களுக்கிடையே செயற்கை முறையில் கலப்புச் செய்யும் 
போது, முதல் தலைமுறையில் வெள்ளைத் தானியங்களுக்குப் 
பதிலாகத் தவிட்டு நிறத் (13:௦8) தானியங்கள் கிடைத்தன. 
இரண்டாம் தலைமுறையில் தவிட்டு நிறம் 9: வெள்ளை VT. 
என்னும் விகிதத்தில் தானியங்கள் தனிப்படுத்தப்பட்டன.
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வெள்ளைத்-. தானியங்களையுடைய மூதாதைகள், தூயப் 
பெருக்கம் செய்யுமாதலால் அவை,ஒரே அமைப்பையுடையன வாய் 
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[11] தவிட்டு நிறம் 

| ]வெள்ளை 
ST. சோளத்தில் 9 : 7 என்னும் விகிதத்ை தக் காட்டும் பட விளக்கம்:
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(Homozygous) இருப்பது இயற்கை. ஆனால் இவற்றில் 
ஒருமைப்பட்ட பண்புவிதங்கள் (௨௦1706) இரா. ஏனென்றுல், 
இரு வெள்ளைத் தானியங்களையுடைய மூதாதைப்பயிர்களும் 
கலப்புச் செய்யப்படும்போது தவிட்டு நிறப்பின்பேறுகள் கிடைத் 
தன. அதனால், இரு வெள்ளைத் தானிய மூதாதைகளும் 

மகனை 
2 bs by 

    

            

    

  

      

ஈமுதல்தலைமுறை 
யிலுள்ள 

இனச்கல்கள்    
படம் : 39 

iy 

5: 7 எனும் விகிதத்தைக் காட்டும் 
திசுறையியல் சார்ந்த விளக்கம் 

ஒருமைப்பட்ட தோற்றத்திலிரு ந்தாலும் வேறுபட்ட பண்புவிதங் 
களைக் கொண்டமையும். இதன் தவிட்டுநிறத் தானியங்கள் 
Qo ஆளுமையாற்றலுள்ள ட 1, என்னும் பண்பகங்களால் 

'நிலைநிறுத்தப்படுகின்றன என்பது தெளிவாகும். இதனால் இரு 
வெள்ளைத் தானியமூுடைய மூதாதைகளும் இரு ஆளுமைப் 
பண்புள்ள பண்பகங்களில் எதாவது ஒன்றில் ஒரே அமைப்பை
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ujomi_wissreurtiy (Homozygous) அமையும். இவை வேறுபட்ட 
பண்பு விதங்களைக் கொண்டிருப்பதால் (பண்பகக் கலப்பில் இவை: 
தவிட்டு வண்ணத் தானியங்களைத் தரும் காரணத்தால்), ஒரு. 
வெள்ளைத்தானிய மூதாதை %,, 8, by, ௦, என்னும் பண்பக.: 
அமைப்பையும், மற்ற மூதாதை %, %, £, 13, என்னும் பண்பக. 
அமைப்பையும் கொண்டுள்ளன என ஊகிக்க வேண்டியிருக். : 
கிறது. ஒரு மூதாதையில் 13, பண்பகம் இல்லாததால் அது; 
வெள்ளையாகவும், மற்றதில் 1, பண்பகம் இல்லாததால் வெள்ளை 
யாகவும் தோன்றும். இப்படிப்பட்ட இரு வெள்ளைத்தானிய 
மூதாதைகள் கலக்கும்போது : %,, .%,,. என்னும் ஆளுமைப்: 
பண்புள்ள பண்பகங்களைப் பெற்ற பின்தலைமுறை பிறக்கும்.. 
இவை தவிட்டு வண்ணத் (1௦௯௨) தானியங்களை அளிக்கும். 
தவிட்டு வண்ணத் தானியங்களுக்குக் காரணமான் பண்பகங் 
SCHSGU 75H) Cleuduypd wevorusid (complimentary gene): 
என்பது பெயர், 

ஒரே அமைப்புடைய (14௦1௦௯2008) ஓர் ஆட்படு பண்பகம்; 
அல்லது இரு பண்பகங்கள் சேர்ந்து உருவாக்கும் தோற்ற: 

விதத்தைப் (Phenotype) போல் அல்லாமல், இணையில்லா த. 
(non allelic) ஆளுமைப் பண்புள்ள பண்பகங்கள் கூட்டுச் 
சேர்ந்து ஒரு தோற்று விதத்தை ஏற்படுத்தும் பண்பகங்களுக்குப்- 
பூர்த்தி செய்யும் பண்பகங்கள் என்பது பெயர். பூர்த்தி செய்யும் 
பண்பகங்களை ;: ஒன்றிலிருந்து -ம்ந்றொென்றை அடையாளப்: 
படுத்திக் காட்ட, ஒரே எழுத்தின்மேலே நெடுங்கணக்கின் மற்ற: 
எழுத்தை எழுதுவது வழக்கம். சான்றாக 1 ஐக் குறிப்பிட 
லாம். இதில ஏற்படும் சிக்கல்களைத் தவிர்ப்பதற்கு B,, B, என- 
இப் புத்தகத்தில் பூர்த்திசெய்யும் பண்பகங்கள் கு pag செய்யப்: 
NOSE per cee * emg 

் இரு வெள்ளைத் . தானியங்களைய்டைய பயிரைக். . சனியன் 
செய்தபோது கீடைத்த பயிர்களின் வகையைப் பட்டியல் 9-ல் 
பார்க்கலாம். 

  

இரண்டாம் தலைமுறை (172) | 

  

  

A ன்றாம் தலைமுை 
“ததன் [பண்பு விதம் | விகிதம் — 

தவிட்டு: ௩௩%, 1 "எல்லாம் தவிட்டு நிறம்: ' 
வண்ணம் ் : 

உறு, 2 தவிட்டுநிறம் 8). 
1 வெள்ளை. (ந) ....
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இரண்டரம் தலைமுறை 

  

      

  

மூன்றாம் தலைமுறை 
். தோற்றுவிதம்। பண்பு விதம் விகிதம் | 

நந, 2 5 தவிட்டு Amb (B,B,) : 
1 Glevsiréar. {b,B,) 

B,b,B,b, 4 9 தவிட்டு நிறம் : 7 வெள்ளை 

வெள்ளை நு, 1 எல்லாம் வெள்ளை 

B,b,b,b, 2 எல்லாம் வெள்ளை 
(82ம், :1%ம) 

b,b,B,B, 1 எல்லாம் வெள்ளை 

b,b,B,b, 2 ்.. எல்லாம் வெள்ளை 
(8 b,B, : 1 b,b,) 

b,b,b,b, 1 ள்ல்லாம் வெள்ளை 

  

இனிப்புப் பட்டாணியில் (Sweet peas) பூர்த்தி செய்யும் 
 பண்பகங்கள் 

. *.லாதிரஃச் அடரோட்டஃச் ? என்னும் இனிப்புக் 
காட்டுப் பட்டாணியில் இருவெள்ளை மலர்களுள்ள பயிரில் கலப்பு 
நடந்தபோது முதல் தலைமுறையில் ஊதா நிறமுடைய (ஐயாற16) 
மலர்கள் கிடைத்தன. இவற்றில் தன்கருச்சேர்க்கை நடந்த 

_ போது பதினாறில் ஒன்பது பங்கு ஊதா நிறத்திலும், பதினாறில் 
்... ஏழு பங்கு வெள்ளை மலர்களுடனும் பின்பேறுகள் கிடைத்தன. 

இரு மூதாதைகளும் தூயவழியில் பெருக்கம் செய்யும் 
(1706 1௦௦01௦) என்பதைக் கண்டதால் அவை, ஒரே அமைப்பை 
ujont_wiesreurusé (homozygous) காணப்படும். அவை, எல்லாப் 
பண்புகளிலும் தோற்று விதத்திலும் (றற) ஒரே அமைப் 
பைக்கொண்டு அமையும். ஆனால், இவை பண்பு விதத்தில் 
(genotype) வேறுபட்டிருப்பதால்தான் முதல் தலைமுறையில் 
வெள்ளை மலர்கள் கிடைத்தன.
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வேறுபட்ட இரு ஆளுமைப் பண்புள்ள பண்பகங்களின் 
விளைவெதிர் விளைவுகளால் ஊதா நிறம் ஏற்படுகிறது. இரு 
பண்பகங்களில் ஒன்று ஒரு வெள்ளை மலருடைய பயிரிலிருந்தும் 

மற்றொன்று அடுத்த வெள்ளை மலருடைய பபிரிலிருந்துங் 
கிடைத்தன. வெள்ளை நிறம் ஏதாவது ஓர் ஆளுமைப் பண்பகம் 
இல்லாததாலோ, இரு பண்பகமும் இல்லாததாலோ ஏற்படும். 

வெள்ளை x வெள்ளை 

மூதாதை மீழழ; உம, 
ஊதா Am (purple) 

முதல் தலைமுறை (1) உறி, 

இரண்டாம் தலைமுறை (1) 

9P, — P, = 9 ஊதா நிறம் 

3, - றற, 
2 நறும் ் ௯ 7 வெள்ளை 

1 ஜம; 

அரட்டிப்பாக் கும் பண்பகத்தால் (ேற110216 2006) ஏற்படும் 
15 : 1 என்னும் விகிதம் 

சோளப் பயிரில் மாவுவகைத் தானியங்களையுடைய 
(56கார தூகம்ட) பயிர்கள் தூயப் பேறுப்பெருக்கம் செய்யும். 
மாவு வகைத் தானியங்களைக் கொண்ட பயிருக்கும், மெழுகு 
வகைத் (7/0) தானியங்களைக் கொண்ட பயிருக்கும் கலப்பு 
நடந்தபோது முதல்தலைமுறை மாவு வகையாய் இருந் தது. இரண் 
டாம் தலைமுறை 89 மாவு வகை: 1 மெழுகு வகை எனத் தனிப் 
படுத்தப்பட்ட நிலையில் அமைந்தன. 

இரண்டாவதாக, ஒரு மாவு வகைப் பயிருக்கும், மெழுகு 
வகைப் பயிருக்கும் நடந்த கலப்பில், முதல் தலைமுறை மாவு 
வகையாய் இருந்தது. ஆனால், இரண்டாம் தலைமுறை 8 மாவு 
வகை : 1 மெழுகு வகை என்னும் விகிதத்தில் தோன் நின. 

மாவு வகைப் பயிரை முதல் பயிராக வைத்து, இரண்டாவது 
பயிரையும் மாவு வகையாக வைத்து நடந்த கலப்பில், முதல் 
தலைமுறை மாவு வகையாய்க் காணப்பட்டது. ஆனால், இரண்டாம் 
தலைமுறை (1) 15 மாவு வகை: 1 மெழுகு வகை என்னும் 
விகிதத்தில் தனிப்படுத்தப்பட்ட நிலையில் காணப்பட்டன. '
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3). (சுலபமாக இருப்பதற்காக 3/, என அழைக்கலாம்) 
என்னும் பண்பகத்தால்தான் மாவுவகைத் தானியம் பிறக்கிறது. 
இது இல்லையென்றால், அடுத்த ஆளுமைப் பண்பகம் Wx, 
ஆல் (87, என அழைக்கலாம்) ஏற்படும். இதுவும் இல்லை 

யென்றால், இரண்டும் சேர்ந்து உருவாகும். எப்போது இரு 
ஆளுமைப் பண்பகம் (0௦ஈம்ற௨* ௪௦௦6) இல்லாமலிருக்குமோ 
அப்போது மெழுகுவகைத் தானியம் எழும். 

தனியாகவோ அல்லது சேர்ந்தோ ஒரே வகையான விளைவு 
களை உண்டுபண்ணி, தன்னிச்சையாக மரபு வழிக்கொண்டு செல் 
லப்படும் பண்பகங்களை இரட்டிப்பாக்கும் பண்பகங்கள் (0111௦816 
2௫6) என அழைப்பர். இவை வேறுபட்ட அமைப்புப் புள்ளி 
களில் (loci) அமைந்திருக்கும் ஒற்றுமையுடைய பண்பகங் 
களாகும். ஒவ்வொரு பண்பகமும் இணையிலுள்ள மற்ற எதிர்ப் 
பண்பகத்திற்கு ஆளுமைப் பண்புடையதாய் இருப்பது. ஆனால், 
அவற்றின் விளைவுகளில் எவ்விதப் பங்கையும் வகிப்பதில்லை. 
அனைத்துலக அறிஞர்களின் ஒப்புதல்படி இரட்டிப்பாக்கும் பண் 

    

        
  

  

  

  

      

  

> [w=] 2 few 
Wiwi Wr WwW; 

F, WwW. W2 

Ww Ww, 

wiw, Ww.W, Wiw, w, W,}) WiW2 

WW, WW, WW] WW, 

W.W, Wiw2: w.W, Wi W2 

Win Ww | Wiwn Whewal W, W2 

Ww. W.W, Wiw2 w:W,] WiWe 

Wiv¥a wiW, WwiWil wi Wi] wiW2 

wiw2 Ww.W, Wiw, wiW, fae 

WiWil wiWr | பர 

C_] 1௦ாவு வகை- 

நகரி மெழுகு வகை 

படம் 40. சோளத்தில் 15 ; 1 என்னும் விகிதத்தைக் காட்டும் படவிஎக்கம். 
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பகங்கள் ஒரே எழுத்தில் எழுதப்பட்டு, வேறான எண்களில் 
டி 0/) எனக் குறிக்கப்படும். 

“கேப் செல்லா'வில் இரட்டிப்பாக்கும் பண்பகங்கள் 

அமெரிக்காவில் பாழ் இடங்களில் : கேப் Clesvevr ’ (Capsella) 
என்னும் களைப்பயிர் பெருமளவில் காணப்படும். இவற்றின் கனி: 
அறைகள் (௦௨ற5ய16) முக்கோண வடிவில் தோன்றும். ஆனால், 
அதிகப் புழக்கமில்லாத ஒரு வகையில் வட்ட வடிவமான கனி 
அறையைக் கண்டனர். ் ன சக 

. அறிஞர் ஷல் (0. 14. யி!) மேலே குறிப்பிட்ட இரு வகை. 
களையும் கலப்புச். செய்தபோது, .முக்கோணக் கனி அறைகளை 
முதல், தலைமுறையில். பெற்றார். . இரண்டாம் தலைமுறையில் 15. 
முக்கோணம் : ,1.வட்டம் என்னும் விகிதத்தில் கனி அறைகளைப். 
பெற்றார். _ இரு. இரட்டிப்பாக்கும்.. பண்பகங்கள் - ஒன்றாகவோ 
அல்லது . இரண்டும்... சேர். ந்தோ . முக்கோணக். கனியறைமை 

உருவாக்கும், வட்டக்கணியறை .இதன், ஆட்படு பண்பகங்களால், 
(2606851176 ௨116165) ஏற்படும் எனக் கண்டார். ' 

மிகுதிப்படுத்தும் :பன புக்கூறுகளால் ஏற்படும் 
9:6: 1 என்னும் விகிதம் ் Ys 

பார்லிப் பயிரில் இளம் ஊதாத் (1/4 றமாற16) தானியங்களைக் 
கொண்ட பயிர் வகைகள் தூய்மையாய்ப் பேறுப்பெருக்கம். 
செய்யும். இளம் ஊதாத் தானியங்களையுடைய பயிருக்கும், 
வெள்ளைத் தானியங்களையுடைய பயிருக்கும் கலப்பு நடந்தபோது, 
முதல் தலைமுறைத் தானியங்கள் இளம் ஊதா நிறத்திலும், 
இரண்டாம் தலைமுறை 9:இளம் ஊதா : 1 வெள்ளை என்னும் 

விகிதத்திலும் அமையும், 

இளம் ஊதாத் (11ஐ1* றமாற16) தானியங்களையுடைய பயிரை: 
இரண்டாவதாக எடுத்து, வெள்ளைத் தானியங்களையுடைய 
பயிருடன் கலந்தபோது முதல் தலைமுறை (1”,) மீண்டும் இளம் 
ஊதா நிறத் தானியங்களுடன் காணப்பட்டன. இரண்டாம். 

தலைமுறை (1,) 3 இளம் ஊதா : 1 வெள்ளை என்னும் விகிதத். 
ல் காணப்பட்டன, 

முதற்பயிரை இளம் ஊதாத் தானியங்களையுடையதாகவும், 
இரண்டாம் பயிரை இளம் ஊதாத் தானியங்களையுடையதாகவும் 
வைத்து நடத்தப்பட்ட கலப்பில் முதல் தலைமுறை 9 ஆழ் ஊதா 
திறம் : 6 இளம் ஊதா : 1 வெள்ளை என்னும் விகிதத்தில்: 
காணப்பட்டன... ட



இரு இணை எதிர்ப்பண்பிகளின் விளைவெதிர் விளைவுகள் 107 

ஆளுமையுள்ள 12, என்னும் பண்பகத்த। லோ, 1, என்னும். 
பண்பகத்தாலோ இளம் ஊதா நிறம் எழும். இணையில்லாத. 
(௦௦௩ ௨16110) இரு ஆளுமைப் பண்பகமான £,, £, வற்கு, ஒன்று 
சேர்ந்திருந்தால் மிகுதிப்படுத்தும் பண்புக்கூறு ஏற்பட்டுத் தானி 
யங்கள் ஆழ் ஊதா நிறத்தில் (0௨116 purple) தோன்றும். எப்: 
போது இரு ஆளுமைப் பண்பகங்களும் இல்லாமல் இருக்குமோ, 

அப்போது தானியங்கள் வெள்ளையாகக் காட்சியளிக்கும். 

இளம் ஊதா x இளம் ஊதா 

மூதாதை (2) 2, றற, P,P,P,P, 

ஆழ் ஊதா நிறம் 
(dark purple) 

முதல் தலைமுறை (1) PDF wp, 

இரண்டாம் தலைமுறையில் ஏற்படும் பண்பு வித விகிதம் 

( 1P,P, = 1P,P,P,P, = yp mar 

1P,P, 4 2P,p, = 2P,P,P,p, = Opp oar 

| 
Ll lpp = IP,Ppp = Gert easr 

[ 1P,P, = 2P,p, P,P, = Bp sr 

2PiP 1 2P,p, = 4P,p,P,p, = ஆழ் ஊதா 

Lipp = 2P PPP. = இளம் ஊதா 

1P,P, = l1p,p,P,P, = இளம் ஊதா 

Ilpp 4 2P,p = றற, P,p, ௯ இளம் ஊதா 

(12; ௪ மறற ௪ வெள்ளை 
இரண்டாம் தலைமுறையில் ஏற்படும் தோற்றுவித விகிதம் 

[ 3P, = 99%); - ஆழ் ஊதா 

3P, 2 

(நற; 5 37) - இளம் ஊதா 

J 3P, = 3p,P,; = இளம் ஊதா 

1 ற) 
| 1 5 மறு; = வெள்ளை
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பார்லியில் மரபு வழிக்கொண்டு செல்லப்படும் நிறப் பண்பு 
களைப்போல் கோதுமையிலும் ஏற்படுவதை அறிஞர் நெல்சன் 
ஃலி கண்டு பிடித்தார். ஆனால் கோதுமையில் இணைப்பண் 

யகங்கள், “அதன் எதிர்ப்பண்பியில் (மற்ற உறுப்பில்) நிறை 
வுறாமல் ஆளுமை கொண்டு தோன்றும்.



7. UD பண்பகங்களின் தலைமுறைப்பபேறு 
(Polygenic inheritance) 

விலங்குகளிலும் பயிர்களிலும் தோன்றும் முரண்பட்ட view 
பண்புகளின் மரபு முறைகளை (சான்றாகப் பட்டாணிக் கடலையில்: 
மஞ்சள் பச்சை விதையிலைகளையும், சோளத்தில் வெள்ளைத். 
தானியங்களையும்) எளிதாக அறியலாம். இப்பண்புகளைக். 
கொண்ட தனிப்பட்ட உயிர்களைத் தெளிவான வகுப்புகளின்கீழ்த் 

தோற்றத்தை வைத்தே பகுத்துணர முடியும். அளந்து பார்த்து- 
அறிந்து கொள்ளவேண்டிய இக்கட்டான நிலை இப்பண்புகளில் : 
இல்லை.  பட்டாணிக் கடலையில் விதையிலைகளின் நிறமும். 
சோளத்தில் தானியத்தின் நிறமும், உள்ளீட்டுப் பண்புகளினுள் 
(ஏயவிப்ந்கர1ரச ௦லால௦012) அடங்கும். இப்பண்புகளில் தொடர்பற்ற. 
வேறுபாடுகள் எழுவது இயற்கை. தொடர்பற்ற வேறுபாடுகளை 
(discontinuous ஈலார்கர100)) ஒன்று அல்லது இரண்டு முக்கியப்: 
பண்பகங்கள் நிலைநாட்டும். சோளத்தில் கதிரின் நீளமும்,. 
நெல்லில் தானிய அறுவடையையும், கோழி முட்டையிடும் 
கணக்கும், கறவை மாடுகள் தரும் பாலின் அளவும் முதலிய: 

இன்ன பிற பண்புகளின் மரபு பற்றிய அறிவு விரைவில் தெரிந்து. 
கொள்வதற்கு, இவற்றில் பிறக்கும் நுட்பமான வேற்றுமைகள் 
தடையாக அமையும். இதனால், இப்பண்புகளை அளந்தறியவோ,. 

எண்ணியறியவோ தவிர்க்க முடியாத நிலை ஏற்படும். இவை: 
( அளவீடு பண்புகள் £ ((9ம8ா(11க1116 0187௨௦1௦76) என்னும் வகுப்: 
பின்கீழ் அடங்கும். இவ்வகுப்பில் தொடர்பான - நிறைவான. 

(continuous) Ge றுமைகளைப் பார்க்கலாம். இவ்வேற்றுமை. 

களைப் பல பண்பகங்கள் (மாம்1016 ௪௭௨) நிலை நாட்டும். 

கோதுமைப் பருப்பின் நிறம்பற்றி, நெல்சன் எஃலி 
நடத்திய ஆய்வுகள் 

நெல்சன் எஃலி, சுவீடன் நாட்டைச் சேர்ந்த கால்வழியியல்। 
அறிஞர். தூய்மையாய்ப் பேறுப்பெருக்கம் செய்யும் (True.
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breeding) பலவேறுபட்ட கோதுமை வகைகளில், சிவப்புப் பருப் 
புடைய பயிர் வகைகளுக்கும், 0 வெள்ளைப் பருப்புடைய வகைகளுக்கு 
மிடையில், பண்பகக் கலப் | (Hybridization) நெல்சன் எஃலி 

, நடத்தினார். இப்படி நடந்த சில கலப்புகளில், 8 சிவப்பு : 
1 வெள்ளை என்னும் விகிதத்தில் இரண்டாம் தலைமுறைக் 
கோதுமைப் பருப்புகள் பிறந்து, ஒரு பண்பக வேற்றுமையை நிலை 
நாட்டின.  கலப்பிப் பின்பேறுகளைக் கூர்ந்து பார்த்தபோது 
முதல் தலைமுறைப் பருப்புகளில் காணப்பட்ட செந்நிறம், 
மூதாதையிடம் காணப்பட்ட சென்னிறத்தைப் போலில்லாமலும், 
(இரண்டாம் தலைமுறைக் கோதுமைப் பருப்புகளில், காணப்பட்ட 
செந்நிறத்தைப் போலில்ல..மலும்) லைசாகக் காணப்பட்டது. 
சில சிவப்புப் பருப்புகள் மூதாதையைப்போல் ஆழ் சிவப்பாகவும் 
(ட ல், சில பருப்புகள் முதல் தலைமுறையைப் போன்ற 
இளஞ்சிவப்பாகவும் இருந்தன. 

மற்றுமொரு கலப்பில் இரண்டாம் தலைமுறையில் 
15 சிவப்பு : 1 வெள்ளை என்னும் விகிதத்தில் பருப்புகள் கிடைத் 
தன. இதன்மூலம் சிவப்பு நிறத்தை, இரு இணைப் பண்பகங்கள் 
நிர்ணயிக்கின்றன என்பதையும், இவற்றில் ஏதாவது ஒன்றோ, 
அல்லது இரண்டும் சேர்ந்தோ, சிவப்பு நிறம் உருவாகிறது 
என்பதும் தெளிவாயிற்று. பருப்புகளைக் கூர்ந்து நோக்கிய 
போது, எல்லாச் சிவப்புப் பருப்புகளும் ஒரே வண்ணக் கோப்பி 
லில்லை. இரண்டாம் தலைமுறைச் சிவப்பைப் பல வகுப்புகளாகப் 

பிரிக்க முடிந்தது. 

. அவை :.. 
ஆழ் சிவப்பு = 1 
(Dark red) 
BGow op Fam, = 4 
(Medium dark red) 
நடுமைச் சிவப்பு = 6 
(Medium red) 

இளஞ் சிவப்பு = 4 
(Light red) 

சிவப்பு நிறம் இரு இணைப் பண்பகங்களால் ஏற்படுகிறது 
என்பது தெளிவாயிற்று. ஒவ்வொரு பண்பகத்திற்கும் கன்னிச் 
சையாகச் சிவப்பு நிறத்தை உருவாக்கும் ஆற்றலுண்டு. 
ஒவ்வொரு பண்பகமும் வெள்ளை நிறத்தின்மேல் நிறைவுருத



பல பண்பகங்களின் தலைமுறைப்பேறு கு Lit 

  

  
R,Ro r re 

183 ் Ty; 2 
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னு அம்சிவப்பு ae 

நடுத்தர 
HE ஆழ்சிவப்பு | ] வெள்ளை. 

Ml sess சிவப்பு 

- புடம் கம், கோதுமையில் 1:4:6:4:1 என்னும் விகிதத்தைக் காட்டும் படவிளக்கம் 

  

ஆளுமை கொண்ட தாகவும் (10௦0102166 8௦010௨0௦6), திரண்ட 
விளைவுகளைக் கொண்டதாகவும் இருந்தன. சிவப்பு நிறத்தின் 
வண்ணக் கோப்பு (ஈர்), நிறத்தை உருவாக்கும். பண்பகங் 
களின் எண்ணிக்கையில் அடங்கியிருக்கிறது. ஆழ் சிவப்பு 
நான்கு பண்பகங்களாலும், நடுமை ஆழ் சிவப்பு மூன்று 
பண்பகங்களாலும், நடுமைச் சிவப்பு இரு பண்பகங்களாலும், 
'இளஞ் சிவப்பு ஒரு பண்பகத்தாலும் ஏற்படுகின்றன.
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பட்டியல்: 10 

இரண்டாம் தலைமுறையில் ஏற்பட்ட பண்பு விதங்கள் 
(௦11), தோற்று விதங்களின் (௭௦1906) பட்டியல். 
  

  

(கரா “Geet (கைரா), 

R, R, R, R, 1 ஆம் சிவப்பு 

இட அவ அகட f, 2 நடுமை ஆழ் சிவப்பு: 

R, r, R, R, 2 ன 

8௩௩... 4 நடுமைச் சிவப்பு 

௬, உர, 1 ” 

r,t, R, R, 1 ” 

R, ¥; ரர 2 இளஞ் சிவப்பு 

உட கடி ந 2 ” 

உ, மட, உ 1 வெள்ளை 

  

மற்றுமொரு கலப்பில், இரண்டாம் தலைமுறையில் 63 
சிவப்பு: 1 வெள்ளை என்னும் விகிதத்தில் நெல்சன் எஃலி' 
கோதுமைப் பருப்புகளைப் பெற்றார். இது தன்னிச்சையான 
மூன்று இணைப் பண்பகங்களால் ஏற்பட்டது எனப் புலப்பட்டது. 
சிவப்பு மூதாதையை R,R, R, R, ௩, %, எனவும், வெள்ளை | 
மூதாதையை £, £, £, 1, ௩ ௩, எனவும் அடையாளப் படுத்துவர்... 
ஒழுங்கான (மாம்௦௩) அமைப்பிலிருக்க வேண்டிய முதல் தலை: 

முறை, மூதாதைகளின் நிறத்தின் நடுமையில் இருந்தது. இதை 
R,r, R, ஈ, ௩, எனக் குறியீடு செய்வர். இரண்டாம் தலை 
முறையில் நிறவகைகளின் வரிசைக் கிரமத்தில், குறிப்பிடத்தக்க. 
பெருக்கம் காணப்பட்டது. இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள 
64 பருப்புகளில் ஒன்று (1) ஆறு பண்பகங்களை ஏற்று ஆழ் 
சிவப்பாகவும், ஐந்து பண்பகங்களைப் பெற்று 6 பருப்புகள் ஆழ்: 
சிவப்பாகவும், தான்கு பண்பகங்களைப் பெற்று 15 (பதினைத்து)
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பருப்புகள் ஆழ் சிவப்பாஃவும், மூன்று பண்பகங்களைப் பெற்று 
20 தடுமை ஆழ் சிவப்பாகவும், இரண்டு பண்பகங்களைப் பெற்று 
15 நடுமைச் சிவப்பாகவும், ஒரு. பண்பகத்தைப் பெற்று 6 இளஞ் 
சிவப்பாகவும், சிவப்பை உருவாக்கும் பண்பகம் இல்லாமல் 
அறுபத்து நான்கில்: ஒன்று வெள்ளையாகவும் பருப்புகளைக் 
கொண்டிருந்தன. இரண்டாம் தலைமுறையில் தொடர்பான 
வேற்றுமைகள் காணப்பட்டமையால், நிறத்திலுள்ள வேற்றுமை 
யைப் பிரித்தறிவது இயலாத செயலாயிற்று. 

இப்படிக் கிடைத்த ஆய்வு முடிவுகளை வைத்து, அறிஞர் 
நெல்சன் எஃலி, மரபாகப் பெறும் அளவீடு பண்புகளின் ((90841- 
tative character) தன்மையைப் 4 பல பண்பகக் கொள்கையில்” 
(Multiple gene hypothesis} Amiolept. _ கொடுக்கப்படும் அள 
வீட்டுப் பண்பிற்குத் தன்னிச்சையாக இயங்கும் வரிசைப் (561165) 
பண்பகங்கள் காரணமாகின்றன £ என்னும் கருத்தை இக் 
கொள்கை ஊகம் செய்தது. எப்போதும் ஆளுமைப்பண்பு திறை 
வுறாமல் அமையும். ஆனால் இப்பண்பகங்களின் விளைவுகள் 
திரளாகவும் புதுவுருவம் கொடுக்கும் நிலையிலும் அமையும். 

ஒரு பண்பின் வெளிக்காட்டும் ஆற்றலின் ஒவ்வொரு. 
பண்பகமும் எதாவது கொஞ்சம் ஆற்றலை ஊட்டும். ஆனால் 
எதிர்ப் பண்பியின் மற்ற உறுப்புக்கு எவ்வித ஆற்றலுமில்லை. 

முதல் தலைமுறை ஒழுங்காக அமையும். ஆனால், மூதாதைப் 
பண்பின் மையத்தில் (1078060186) இருக்கும். இரண்டாம் 
தலைமுறையில் குறிப்பிடத்தக்க வேற்றுமைகள் இருந்தாலும், 

பண்பு இரு மூதாதைகளின் பண்புகளில் மையத்திலிருக்கும். 
இரண்டாம் தலைமுறையின் நிகரவை மதிப்பீடு (146௨௩ 7௨10௦) 
தந்தையின் நிகரவை மதிப்பீட்டிற்கும் (முதல் தலைமுறையின் 
மதிப்பீட்டிற்கும்) ஓரளவு சரிசமமான நிலையிலிருக்கும். 

அளவீட்டுப் பண்புகளை மரபாகப் பெறுவதில்.. 
்  கொள்கைவழியான எடுத்துக்காட்டு 

200 கீழ்நூறுகோல் (ே(100௦(16) உயரமான தூயப் பேறுப் 

பெருக்கம் செய்யும் பயிரில், 7, 1, 7, 1) என்னும் பண்பு 
விகிதம் இருப்பதாகவும், 109 கீழ்நூறுகோல் உயரமுள்ள தூயப் 
பேறுப் பெருக்கம் செய்யும் குட்டையான பயிரில் t, t, t, t, 
என்னும் பண்புவிதம் (௭௦706) இருப்பதாகவும் எடுத்துக் 
கொள்வோம். சூழ்நிலையும் ஒரேமாதிரி அமைந்துள்ளது என்ப 
தையும், வளர்ச்சிக்கு எவ்விதமான தடங்கல்களையும் ஏ ற்படுத்தாது 

என்பதையும் விளக்கத்திற்காக வைத்துக் கொள்ளுவோம். இரு 
a
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அமைப்புப் புள்ளிகளில் (1, 1, 1, 1, 1, (,(,) உள்ள மாற் 
றத்தைத் தவிர, இரு பயிர்களிலும் ஒரே மாதிரியான பண்பு 
விதம் (ோ௦(906) உள்ளது என்பது, அது 100 கீழ்நூறு 
கோல் (cm) உயரத்திற்குக் காரணமாக அமைந்துள்ளது 

என்பதும் நமது அனுமானத்திற்குரிய கருத்தாகும். 
இரு பயிர்களுக்கு மன்ன 100 கீழ்நூறுகோல் (௦60000௪176) 

வித்தியாசம், நான்கு இரட்டிப்பாக்கும் திரண்ட Hons 
ப் பண்பகங்களால் ஏற்படுகின்றன. இவை T, T, 

T, 72 (கொடுக்கும் பணபகம்) எனக் குறியீடு செய்யப்படும். 
ஒவ்வொரு பண்பகமும் 25 கீழ்நூறுகோல் உயரத்தைப் பயிருக் 
குக் கொடுக்கும். எதிர்ப் பண்பிகளிலுள்ள மற்ற பண்பகம் t, 1, 
், (, (நடுமையிலுள்ள பண்பகம்), பயிரின் உயரத்தை எவ்வழி 

முதல் தலைமுறைக் கலப்பி, 1, ப, 7, (, என்னும் அமைப் 
பில் இருக்கும். கொடுக்கும்பண்பகம் 1”, உம் 1” உம் ஒவ்வொன்றும், 
25 கழ்நூறுகோல் உயரத்தை, மரபு மிச்சமான 100 கீழ்நூறு 
கோலில் (0) அளித்துக் கூட்டும்போது, முதல் தலைமுறை 
150 கீழ்நூறுகோல் (பாடு உயரத்திலிருக்கும். இது மூதாதைகளின் 
உயரத்தில் நடுத்தரமாகும். பயிர் உயரம் இரண்டாம் தலைமுறை 
யில் தனிப்படுத்தப்படுவதால், பயிர்களின் உயர த்தில் மிகுதியான 
மாற்றங்கள் ஏற்படும். 

பட்டியல் : 11 

உயரத்தில் வேறுபாடுள்ள இரு பயிர்களைக் கலப்பித்தபோது 
ஏற்பட்ட இரண்டாம தலைமுறை 
  

  

பண்புவிதம் | “Saud” ! தோற்றுவிதம் 

T, T, T, T, 1 200 £y 5roGaret (cm) 

T, T, T,t, “ 175 லு 
T,t, T,T, 2 மக 4 

T,t, Tt, 4 150 ட 
T,T, tt, 1 150 
t, t, T, T; 1 150 ட 
T, t, t,t, 2 125 ட 
t,t, T, t, 2 125 ல 

t,t, t,t 1 100 2 ” 
 



யல பண்பகங்களின் தலைமுறைப்பேறு . ன 115, 

இரண்டாம் தலைமுறையில் ஒவ்வொரு வகுப்பும் அடிக்கடி 
நிகழும் விதத்தைப் பட்டியல் 12-ல் பார்க்கலாம். 

  

  
பலிரின் உயரம் vo Se 

200 கீழ்நூறுகோல் 1 4 

175 ரு 4 3 

150 ள் «6 2 

125 3 4 i 

100- , | 1 0 

  

இரண்டாம் தலைமுறைப் பயிர்களின் நிகரவை உயர அளவு 
(வய நஈரத0) 150 கீழ்நூறுகோலாகும். இது மூதாதைகளின் 
Baron (சராசரி) அளவிற்கும், முதல் தலைமுறை நிகரவை 
அளவிற்கும் (1, ௩௦௨) சமமானதாகும். 

நான்கு பண்பகங்கள் இல்லாமல், பெரும் எண்ணிக்கையில் 
பண்பகங்கள் அமைந்து, ஒவ்வொன்றும் சிறிய--தனிப்பட்ட 
ஆற்றலைக்கொண்டு, பயிரின் உயரத்திற்குக் காரணமாக இருந் 
கால்... இரண்டாம் தலைமுறையில் அடுத்தடுத்து வரும் இரு 
வகுப்புகளில் உருவாகும் மரபுச் சம்பந்தமான மாற்றங்கள், சூழ் 
நிலையில் இயல்பாக ஏற்படும்: மாற்றங்களைவிட மிகச் சிறியன 
வாய்க் காணப்படும். இப்படி வகுப்புகளினுள் ஏற்படும் வேறு 
யாடு மிகச் சிறியதாய் இருந்தால், இரண்டாம் தலைமுறையில் 

. ஏற்படும் மாற்றங்கள் தொடர்பாகவும் அளவீட்டுப் பண்பு சார்ந்த 

“ நிலையிலும் அமையும். 

gorse srr hs wedriysters (Quantitative character) 
தலைமுறைப் பேருகப் பெறுவதில் பல வழிகள் உள்ளன. 

ஒருமைப்பட்ட (Homozygous) மூதாதை வரிசைகளிலுள்ள 
தனிப்பட்ட பயிர்களும், ஒரே பண்புவிதத்தையுடையனவாய் 

($6000:06) இருப்பதால், மூதாதைகளைச் சார்ந்த இரு வரிசை 

களும், அவற்றினுள் மிகக் குறைந்த வேறுபாட்டுடனிருக்கும். 

ஒரு மூதாதை வரிசையிலுள்ள பயிர்களினுள் ஏற்படும் தோற்று
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வித (௯௦1106) வேறுபாடுகள் சூழ்நிலையினால் (6071700710) 
ஏற்படுகின்றன. ச் 

முதல் .தலைமுறையிலுள்ள (27) எல்லாப் பயிர்களும்: 
ஒரே பண்பு “ விதத்தைக் ;கொண்டிருப்பதால், தோற்றத்தில் 

எவ்வித மாற்றமும் இருப்பதில்லை. ஆனால், மூதாதைகளின் 

பண்புகளில் நடுமையளவில் முதல் தலைமுறை காணப்படும். 
முதல் தலைமுறையின் நிகரவை அளவு, (146௨ ௦1 1௦ (1) இரு 

மூதாதைகளின் நிகரவை அளவுமதிப்பீட்டுடன் சமமாக இருக்கும், 

இரண்டாம் தலைமுறையில் (11,) குறிப்பிடத்தக்க மாற்றங்கள் 
காணப்படும். சில இரண்டாம் தலைமுறை மதிப்பீடுகள், ஒரு 
மூதாதையின் மதிப்பீட்டுடன் மிகுதியாக அமையும். இன்னும் 
சில பதிப்பீடுகள் அடுத்த மூதாதையின் மதிப்பீட்டுடன் மிகுந்த 
அளவில் காணப்படும். ஆனால் ஏராளமான இரண்டாம் தலை 

முறை மதிப்பீடுகள், இரு மூதாதைகளின் மதிப்பீட்டிற்கு ஈடுமை 

யிலிருக்கும். இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள வேற்றுமைகள்: 

பெரும்பாலும் தொடர்பாக (6௦01000008) ஏற்படும். இது இரண் 
டாம். தலைமுறையிலுள்ள பயிர்களின் பண்புவித (26௦௫) 
வேற்றுமையால் பிறக்கும். இரண்டாம் தலைமுறை நிகரவை 

அளவு மீ, மக) முதல் தலைமுறையைப் போலும், மூதாதை 
யைப்போலும் ஓரளவு சமமாய் அமையும். 

- அளவீட்டுக்குரிய பண்புகளைப் ((0ய௨(14௧11176 characters) veo 
எண்ணிக்கையிலுள்ள பண்பகங்களின் கூட்டுச்சேர்க்கை நிலை 
நிறுத்தும். தோற்று விதத்தில் (Phenotype) தனிப்பட்ட 
பண்பகங்களின் விளைவுகளை மதிப்பிடவோ, சூழ்நிலையில் ஏற்படும் 
மாற்றங்களுடன் ஒப்பிடவோ முடியாமையால், இப்பண்பகங்களில் 
ஒன் நிலிருந்து ஒன்றைப் பிரித்தறிய முடியாது. பல பண்பகங் 
கள் (Multiple 860௦5) எப்போதும்  நிறைவுறுத ஆளுமைப் 
பண்புடன் காணப்படும். இவை இரட்டிப்பாக்கும் பண்பகங் 
களைப்போல் திரண்ட விளைவுகளைக் கொண்டன. 

மொக்கைச் சோளக்கதிரில் அறிஞர் ஈஸ்டின் ஆய்வுகள் 

நிகரவைக் கதிர் நீளம் 16:80 கீழ்நூறுகோல் உள்ள ஒரு. 
வரிசையிலிருந்து எடுத்த நீளக்கதிர் பெற்ற , இனிப்புச் சோளப் 
பயிருடன் (5604 0011), நிகரவைக் (&௭௭௨௨6) கதிர்நீளம் 6:68: 

1இணிப்புச் சோளம் : இது ஒரு கைச் சோளம், ர் ழ்த் தசையில் 
மிருதியான அளவு சர்க்கரைச்சத்துக் காணப்படுவதால். இப்பெயர் கவத 
முதிர்ந்த தானியங்கள் சுருக்கம் விழுந்தும் ஒரி ஊடுருவும் ப யிலும் 3 i 

படும், இதை மரக்கறியாகப் பயன் டு ததலாம், வடம் சணவமமட்ததும். அரிவை
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கீழ்நூறுகோல் பெற்ற வரிசையிலிருந்து தேர் ந்தெடுத்த குட்டை 
யான கதிர் கொண்ட :கொண்டைச் சோளப்பயிரை” ,(௦000110), 
அறிஞர் ஈஸ்ட் (15850), கலப்பித்தார். ஓவ்வொரு மூதாதை 
வரிசைக்குள்ளும் (0காஊ*௨1 110௦) கதிர் நீளத்தில் வித்தியாசம் 
இருந்தது. ஒவ்வொரு மூதாதைப்பயிர் வரிசையினுள்ளும் கதிர் 
_நிளத்தைப் பாதிக்கும் ஒற்றுமைப்பட்ட (11௦7௩௦2490109) பண்பகங் 
கள் இருப்பதால், இதில் ஏற்படும் வேற்றுமைகள் சூழ்நிலைகளால் 

ஈரிறக்கின்றன. 

முதல் தலைமுறையில் கிடைத்த நிகரவைக் கதிர் அளவு 

(17, கற) 12.12 கீழ்நூறு கோலாகும். இது இரு மூதாதை 

களின் கதிர் நீளத்தில் நடுமையமாகும். முதல் தலைமுறைப் 
பயிர்கள் எப்படியாயினும் ஒழுங்காக அமையும். இதிலுள்ள 
யயிர்களின் நிஈரவைக் கதிர் அளவில் ஏற்படும் சிறு வேறு 
பாடுகள், சூழ்நிலையினால் ஏற்படுகின்றன எனத் தீர்மானிஃகலாம். 

ஏனெனில், எல்லா முதல் தலைமுறைப் பயிர்களின் பண்புவிதமும் 

Genotype) ஒன்றுபோலிருக்கும். 

a4 

79 

ர. 

  

    
ச் 4 5 6 21%. 3 79 270/2 34 1S டி /7/௪ 9 20341 2௨ 73 7 

கீழ் நூறு கோலில் சுதிரின் Sere 

படம் 48. மொக்கைச் சோளத்தில் கதிரின் நீளத்தைக் காட்டும் 

அலைவு எண் சார்ந்த வளைகோடுகள். 

இரண்டாம் தலைமுறையில் (1) சில பயிர்களின் கதிர்- 
நீளம், மூதாதைப் பயிரின் நீளக்கதிர் போலவும், சில பயிர்களின் 
நீளம், குட்டைக்கதிர் போலவும் காணப்படும். இப்படி ஏற்படும் 
பயிர்களின் எண்ணிக்கை, குறைவாகவே இருக்கும். இரண்டாம் 

1Popoorn: இது ஒரு சோன வகை. சிறிய கதிரில் இதன் தானியங்கள் 
சிறுத்துக் காணபப்டும். தானியங்கள் மிகவும் கரடரக இருக்கும். சூடாக்கினால் 
கதன் தானியங்கள் பொரிந்து மாவாக மாறும்.
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தலைமுறையின் பெரும்பாலான பயிர்களின் கதிர் நீளம்” நடுமை 
யான அளவிலிருக்கும். ் 

பட்டியல் 15. 

- மொக்கைச் சோளக்கதிர் நீளம்பற்றிய கணக்க விவரம் 
  

  

  

  

கதிரின் நீளம் 39465 Papumai (Frequency) 

“கப்கஸ்டி | சோனம்“. | Gored | sSomn * | தலைமுறை 
| (௭5% ௦07) | (Popeorn) (#1) | (F 2) 
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... இரண்டாம் தலைமுறையில் . பிறக்கும் வேறுபாடுகளின் 
பெருக்கத்திற்குப். பண்பகத்தின் தனிப்படுத்தும் தன்மையும்,. 
(segregation) மீண்டும் சேரும் பண்பும் (76001௦2110) காரண 
மாகும். மூதாதை :வரிசைகளின்: .விளைவுகளால் அல்லது முதல் 
தலைமுறையின் விளைவுகளால் இவை ஏற்படும். le
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இரண்டாம் தலைமுறையின் நிகரவைக் கதிர் நீளம் 12 - 89 
கீழ்நூறுகோல். இவ் அளவு, முதல் தலைமுறையின் நிகரவை 
அளவு 12.12 கீழ்நூறுகோலுக்கு ஏறக்குறைய சரியாகும். 
இந்த அளவு நீண்டகதிருடைய மூதாதையின் நிகரவை அளவுக் 
சூம் (16-80) , குட்டைக்கதிர் மூகாதையின் சராசரி அளவிற்கும் 
(6 - 69 கீழ்நூறுகோல்), நடுமைய மாகும். 

__ முதல் தலைமுறை (17,) ஒழுங்காகவும் (uniform) மூதாதை 
களின் அளவில் நடுமையமாக (10/4217060181௪6) இருப்பதையும், 
இரண்டாம் தலைமுறை தொடர்பான வேற்றுமைகளைக் காட்டி 
,நிகரவைக் கதிர் நீள அளவில் முதல் தலைமுறையின் நிகரவை 
(Average) அளவைப் போன்றும், மூதாதையின் நிகரவை அள 
வைப் போன்றும் இருப்பதைப் பார்க்கும் போது, கதிரின் நீளம் 
அளவீடு சார்ந்த பண்பு என்பதும், இதைப் பல நிறைவுருத 
ஆளுமைப் பண்பகங்கள் நிலை நாட்டுகின்றன என்பதும், இப் 
பண்பகங்களின் ஆற்றல் ஒன்று போலிருப்பதையும், அவை 
நிறைவுறாதபோது பூர்த்தி செய்யும் தன்மையும் (Supplement) 
வாய்ந்தது என்பதும் தெளிவாகும். 

திருத்தும் பண்பகம் (1000017912 ஐ) 

அளவீட்டுப் பண்பைப் பல எண்ணிக்கையுள்ள பண்பகங் 
கள் நிலை நாட்டுகின்றன என்பதையும், இவற்றின் தனிப் பட்ட 
ஆற்றல் சிறிதாய் இருந்தாலும் ஒன் நிற்கொன்று சமமானது. ஒரு 
பண்பை அடிப்படையாக ஒரு பண்பகம் நிர்ணயிப்பதையும், 
இவற்றை மற்றொரு பண்பகம் சிறிது திருத்தம் செய்வதையும் 
சில எடுத்துக்காட்டுகளின் மூலம் காணலாம். மூலப் பண்பகம் 
(Main or major gene) ஒரு பண்பிற்கு உருவம் கொடுப்பதை 
யும், சிறப்பற்ற மற்றொரு பண்பகம் (14100 ஐ௦06) இப் பண்பின் 
தன்மையை மாற்றுவதையும் இங்கே காணலாம். ஒரு பண்பகம் 
மூலப் பண்பகத்தின் தனித் தன்மையை மாற்றவும், அதன் 
எதிர்ப்பண்பி (211616) யின்மேல் எவ்வித ஆற்றலும் இல்லாமல் 
அமைந்தால், அதைத் : திருத்தும் பண்பகம் £ (78௦ப8$10த2 gene) 
என அழைப்பர். 

திருத்தும் பண்பகங்கள் தனித்தனியாக ஒரே ஆற்றலுடன் 

அமைந்தாலும், எண்ணிக்கையில் வரிந்து தனித்தனியாகப் 

பிரித்தறிய முடியாத நிலையில் காணப்படும். 

குயர்ன்சே (மேஷ) மாடுகளில் * 5 ' என்னும் ஆளுமைப் 
பண்பகத்தால் இளமஞ்சள் நிறமான தோல் ஏற்படும். அதன்
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ஆட்படு “5? பண்பகத்தால் புள்ளியான (spotted) தோல் 
உருவாகும். பல எண்ணிக்கையிலுள்ள திருத்தும் பண்பகங்கள் 
ஒன்று சேர்ந்து புள்ளிகளின் தீவிரத்தை மிகைப் படுத்தும். 
' பண்பகங்களைக் கொண்ட மாடுகளில் மிகையான திருத்தும் 

பண்பகங்கள் இருந்தால், மிகையான புள்ளிகள் காணப்படும். 
£55' பண்பகமுள்ள மாடுகளின் குறைந்த எண்ணிச் லகயில் 
திருத்தும் பண்பகங்கள் இருந்தால், நடுமையான நிலையில் 
புள்ளிகள் காணப்படும். திருத்தும் பண்பகங்கள் இல்லாமல் 
55 ' பண்பகங்கள் மட்டும் அமைந்தால், சிறிய புள்ளிகளே 
மாடுகளில் காணப்படும். திருத்தும் பண்பகங்களுக்கு இளமஞ்சள் 

_ நிறத்தை உண்டு பண்ணும் பண்பகங்களிடமோ, 58 பண்பகங் 
கள் பெற்ற மாடுகளிடமோ எவ்விதஆற்றலுமில்லை. 55 பண்பகங் 
கள் கொண்ட மாடுகளில் திருத்தும் பண்ப்கங்கள் இருந்தாலும், 
அவை இளமஞ்சள் நிறத்திலேயே காணப்படும். 

நெட்டையிழைப் பருத்தியான காசிபியம் பார்படெண்சி 
யில் (Gossypium barbedense) அல்லி வட்டப் புள்ளி 
(282 86) - 5' என்னும் பண்பகத்தால் ஏற்படுகிறது. இதன் 
ஆட்படு பண்பகம் அல்லி வட்டப் புள்ளியில்லாத நிலையை ஏற் 
படுத்தும். “5” பண்பகம் இருக்கும் போது பல எண்ணிக்கை 
யுள்ள திருத்தும் பண்பகங்கள் ஒன்று சேர்ந்து அல்லி வட்டப் 
புள்ளியின் நிறத்தைத் தீவிரப்படுத்தும்.



6. இணக்கரும் குறுக்கேற்றமும் 
(Linkage and crossing over) 

இனச்செல்களை (ஐ௨௩6(5) உண்டு பண்ணும் போது வேறு 
பட்ட இணைப்பண்பக உறுப்புகளின் தன்னிச்சையான தனிப்பிரி 
வுத்தததுவத்தில் சில விதி விலக்குகளும் உள்ளன என்பதை 
1906ஆம் ஆண்டில் அறிஞர்கள் பேட்சனும், புன்னட்டும் கண்டு 

பிடித்தனர். இரண்டாம் தலைமுறையில் (1) எதிர்பார்த்த 9 : 8: 
4: [ விகிதத்திற்கு க(1௦) ஏற்பட்ட பெருத்த மாற்றங்களுக்குச் 
சரியான விளக்கம் தர அவர்களால் முடியவில்லை. டிரோசா 

பைலா பழ ஈயில் இத்தகைய மாற்றங்களைக்கண்ட அறிஞர் 
தாமஸ் ஹன்ட் மார்கன் மாற்றங்களுக்குப் போதுமான 
விளக்கத்தை அளித்தார். 

'மொக்கைச் சோளத்தில் இணக்கம் (1110222௦ 1மாாமக௪௦) 

மொக்கைச் சோளத்தில் “ 0” என்னும் ஆளுமைப் பண்பகம் 
(dominant gene) Almaparer புரதமணியை (&127௦16) நிர்ணயிப் 
பதையும், ஆட்படு பண்பகம் (7606858146 806) 0 ' நிறமற்ற 
புரதமணிகளை நிர்ணயிப்பதையும், : 5௩” (வசதிக்காக “5” என 
எடுத்துக் கொள்வோம்) என்னும் ஆளுமைப் பண்பகம் முழு 
விைசூழ்த்தசையை (௦௩0௦50) நிர்ணயிப்பதையும், ஆட்படு 
பண்பகம் £ 5 ' சுருங்கிய விதைசூழ்த்தசையை நிர்ணயிப்பதையும் 
சான்றாக இங்கு எடுத்துக் கொள்வோம். 

நிறமுள்ள (புரதமணி) கொண்ட முழு விதைகளையுடைய 
பயிருக்கும். நிறமற்ற (புரதமணி கொண்ட) சுருங்கிய விதைகளை 
யுடைய பயிருக்கும் கலப்பு நடந்தபோது, நிறமுள்ள (புரதமணி 

கொண்ட) முழு விதைகள் முதற் குழந்தைத் தலைமுறையில் 
(11ப கிடைத்தன.



£22 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமூம்- 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் % நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் 

  

  

மூதாதைய?: 7, டே SS cc ss 

த, 1 (8) நிறமுள்ள முழு விதைகள் 

கொள்கை 
இரண்டாம் குழந்தைத் வழியாகத் எதிர்பார்த்த எதிர்பார் த்த: 

தலை ழறை தோன்றிய விகிதம் எண்ணிக்கை 
எணணிக்கை ் 

நிறமுள்ள முழுவிதைகள்  ... 7800 9 - §625 
நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் 200 3 1875: 
நிறமற்ற முழு விதைகள் 200 3 1875 
நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் 28900 1 625 

  

9.9:8:1 என்னும் விகிதம் (8110௦) இரண்டாம் குழந் 
தைத்தலைமுறைபில் (1,) ஏற்படவில்லை. பெருமளவில் நிற முள்ள 
முழு விதைகளும் நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகளும், சிறு அளவில். 

நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகளும் நிறமற்ற முழு. விதைகளும். 
எதிர்பாராத அளவில் கிடைத்தன. 

_ நிறமுள்ள புரத மணிகளும் நிறமற்ற புரத மணிகளும். 

தனித்தனியாக இருந்தால், தோன்றிய 7500 நிறமுள்ள விதை. 
களும், 2500 நிறமற்ற. விதைகளும் எதிர்பார்த்த 3 : 1 என்னும் 
விகிதத்திற்குச் சரியாக உட்படும். இதே போல முழு விதை. 

சூழ்த்தசையும், சுருங்கிய விதை சூழ்த்தசையும் தனித்தனியாக 
இருந்தால், தோன்றிய 7500 முழு விதைகளும் 2500 சுருங்கிய: 
விதைகளும், எதிர்பார்த்த 9 : 1 என்னும் விகிதத்திற்குச் சாரியாக. 
உட்படும் (11). ் ல உ 

எதிர்பார்த்த தனிப்படுத்தும் நிலையை மீறி, இரண்டாம் 
குழந்தைத் தலைமுறையில் (11, ) காணப்பட்ட மாற்றங்கள், ஓவ் 
வொரு இணை எதிர்ப்பண்பிகளிலுமுள்ள (11615) பண்பகங்கள்- 
வெவ்வேருகத் தனிப்படுத்தும் நிலையைக் கொள்ளவில்லை என்: 
பதைக் காட்டவில்லை. பதிலாக ஓர் இணைப்பண்பகங்களின் 
{one pair of alleles) இடையில் நடைபெறும் பிரிவு, மற்று 
இணை ப்பண்பகங்களை விட்டுத் தன்னிச்சையாக இல்லை. : 

... திறமுள்ள சுருங்கிய விதைகளையுடைய ப;ிருக்கும் நிறமற்ற 
முழுவிதைகளையுடைய "பயிருக்கும் கலப்பு நடந்தபோது, முதற் 
குழந்தைத்தலைமுறை (1), நிறமுள்ள முழு விதைகளைக்கொண்டு
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அமைந்தன. இரண்டாம் தலைமுறை தனிப்படுத்தப்பட்ட. 
நிலையில் காணப்பட்டன. 

. திறமுள்ள சுருங்கிய Apdo YY 

oo CC ss . ce 55 

மூதல் குழந்தைத் தலைமுறை (71,) நிறமுள்ள முழு விதைகள் 

  

  

Hoo RA || 
௭4 | 6.8௫ 8 | 8 6 & 

இறனுள்ள் முழு allingads 5004 9 5625 
நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் 2496 3 1875 

நிறமற்ற முழு விதைகள் 2496 3 1875 

1 625 நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் 4 

  

ஆனால், இரண்டாம் குழந்தைத் தலைமுறை, 9:92:98: 
என்னும் விகிதத்தின்படி அமையவில்லை. பெருமளவில் நிறமுள்ள 
சுருங்கிய விதைகளும், நிறமற்ற முழு விதைகளும், 'சிறு 

அளவில் நிறமற்ற முழுவிதைகளும் நிறமற்ற சுருங்கிய விதை. 
களும் எதிர்பார்த்த அளவை மீறிக் காணப்பட்டன. 

முதல் கலப்பில், எதிர்பார்த்த அளவைமீறி நிறமுள்ள முழு: 
விதைகளும் நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகளும் பெருமளவில் 
காணப்பட்டன. இரண்டாம் கலப்பில் எதிர்பார்த்த அளவைவிடச் 
சிறிய அளவில் காணப்பட்டன. இது எதனால் ஏற்பட்டது எனக்: 
கேள்வி பிறந்தது. முதல் கலப்பில் அவை மூதாதை வழியில்: 
ஏற்பட்ட கூட்டாக இருந்தன. இரண்டாம் கலப்பில் மீண்ட. 
கூட்டினால் (1600101021146) இவை ஏற்பட்டன. எதிர்பார்த்த 
அளவைக்காட்டிலும் கூடிய நிலையில் காணப்பட்ட இரண்டாம். 
குழந்தைத் தலைமுறையைச் சார்ந்த (1) இரு வகைகளும், 
முதாதையைப். போன்ற பண்புக்கூட்டைச் சார்ந்திருந்ததுதான், 
இரண்டு கலப்புகளில் ஏற்பட்ட மாறுதல்களுக்குக் காரணமாகும்.
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.-மொக்கைச் சோளத்தில் தேர்வுக் கலப்பு 
(Test cross in maize) 

“040 5) 5” என்னும் இரு இணைப்பண்பகங்கள் 

(Two pairs of genes) தன்னிச்சையாகப் பிரிந்தால், நான்கு 
Agsutar இனச்செல்கள் CS, Cs, cS, cs என்னும் பண்பகங் 
.களைத் தாங்கிச் சமமான எண்ணிக்கையில் பிறக்கும். இதைத் 
“தேர்வு செய்ய முதல் குழந்தைத் தலைமுறையை இரட்டை 
ஆட்படு பண்பகங்களான ௦085 உடன், தேர்வுக் கலப்புச் (க் 
cross) செய்வது அவசியம். 

  

  

மூதாதை : நிறமுள்ள *% நிறமற்ற 
மு விதைகள் சுருங்கீய விதைகள் 

085 ccss 

'தேர்வுக்கலப்பு : நிறமற்ற 94 நிறமற்ற சுருங்கிய 
முழு விதை விதைகளையுடைய 

முதல் குழந்தைத் பயிர் 
தலைமுறை 

ன் ௨ 8 @ டக 

a8 aged Sg ag 
sa FEea Sq 5% 
ae BiGa 43 a 
ae id 6 ட 

நிறமுள்ள முழு 4800 1 2500 
விதைகள் 

நிறமுள்ள சுருங்கிய . 200 1 2500 . 
விதைகள் 

. நிறமற்ற முழு ‘ 200 - 1 2500 

விதைகள் வ 
நிறமற்ற சுருங்கிய 4800 1 2500 

விதைகள் 
  

தேர்வுக் கலப்பிற்குப் பயன்படுத்திய நிறற்ற சுருங்கிய 
-விதைகளையுடைய பயிர் ஒரே அமைப்பையுடையதாய் ஆட்பட்டு 
{homozygous recessive) இருப்பதால்,முதல்குழந்தைத் தலைமுறை 
உருவாக்கிய நான்கு விதமான இனச்செல்களின் எண்ணிக்கை, 
தேர்வுக் கலப்புப் பின் தலைமுறையின் நான்குவிதமான தோற்று 
அரித (ற%௧௭௦1906) எண்ணிக்கையுடன் சமமாக இருக்கும்.
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முதல்குழந்தைத் தலைமுறை. உருவாக்கிய இனச்செல். 
களின் அமைப்பு விகிதம் :- 

4800 CS : 200 6 : 200 ௦5 : 4800 ௦, அல்லது. 

24 CS :1 Cs:1 cS: 24 cs 

எதிர்பார்த்த அளவைவிடப் பெருத்த எண்ணிக்கையில் - 
அமைந்திருக்கும் இருவகையான இனச்செல்கள் (2௨௭615) “6 ”. 
‘cs’, என்னும், பண்பகங்களைக் கொண்டிருப்பது வழக்கம். 
இவற்றினுடைய பண்பகக்கூட்டு (811611௦ combination) @@ 
மூதாதைகள் உருவாக்கிய இனச்செல்களை ஒத்திருக்கும். . 
எதிர்பார்தத அளவைவிடக் குறைந்த நிலையில் புதிய கூட்டுகள் 
கே உம், 4௦5 உம் காணப்படும், 

apsrcosd& Jot_GQacr (Parental combinations) 

  

நிறமுள்ள முழு விதைகள் — 4800 

நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் -- 4800 

மொத்தம் — 9600 

விழுக்காடு (%) — 96-0 

i or: ga.t_Gacr (Recombination) 

  

  

நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் -- 200 

நிறமற்ற முழு விதைகள் — 200 

மொத்தம் — 400 

விழுக்காடு (8) — 4.0 
  

இவற்றிலிருந்து இரு இணைப்பண்பகங்கள் தன்னிச்சை 
யாகப் பிரியவில்லையென்பதை அறியலாம். நிறமுள்ள சுருங்கிய : 
விதைகளையுடைய பயிருக்கும், நிறமற்ற முழுவிதைகளையுடைய 

பயிருக்கும் நடந்த கலப்பில் ஏற்பட்ட முதல் குழந்தைத் தலை 
முறைக்கும் (நிறமுள்ள முழு வி;தகள்) இரட்டை ஆட்படு 
நிலையிலிருக்கும் (௦0016 186/6) நிறமற்ற சுருங்கிய விதை 
களையுடைய பயிருக்கும் தேர்வுக் கலப்பு நடத்தப்பட்டன.
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மூதாதை : நிறமுள்ள நிறமற்ற 
சுருங்கிய விதைகள். % முழு விதைகள் 

CCss ௦௦55 

மேதர்வுக்கலப்பு : நிறமுள்ள முழு 

விதைகளுள்ள 

முதல் குழந்தைத் திறமற்ற 
தலைமுறை % சுருங்கிய விதைகள் 

a உ . 8 8 

3 ள் 6 was Zs ae 
83 2358 ன் 5$ 
ss saat ae as க os & ts 

Appar YY 
விதைகள் 200 1 2500 

_நிறமுள்ள சுருங்கிய 
விதைகள் 4800 1 2500 

Apopp YY 
Aon seer 4800 1 2500 

_நிறமற்ற சுருங்கிய 
விதைகள் 200 1 2500 

  

முதல் தலைமுறை பிறப்பித்த இனச்செல்களின் (8௨7௧18) 
அமைப்பு விகிதம் : 

200 CS : 4800 Cs : 4800 cS : 200 cs 

அல்லது 
1 6:40 க்கா ந. 

Cs, cS என்னும் இரு வகையான இனச்செல்கள் எதிர் 
பார்த்த அளவைவிட மிகுதியாகக் காணப்பட்டன. இரு மூதாதை 
“களும் உருவாக்கிய இனச்செல்களில் அமைந்திருக்கும் பண்பகக் 
கூட்டுப் (11611௦ ௦௦0ம்1௦81௦௦) போல் மேலே குறிப்பிட்ட இரு 
வகைகளிலும் காணப்பட்டன.
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மூதாதைக் கூட்டு (Parental Combinations) 

  

நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் -- 4800 
நிறமற்ற முழு விதைகள் — 46800 

ஆக மொத்தம் — 9600 

விழுக்காடு (%) 96.00 

மீண்ட கூட்டுகள் (8௦௦௦181105) 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் —: 200 
நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் — 200 

ஆக மொத்தம் — 400 

விழுக்காடு (%) — 4,0 
  

- மேலே உள்ள கணக்கிலிருந்து இரு இணைப்பண்பகங்களும் 
_தன்னிச்சையாகப் பிரியவில்லை என்பதை அறியலாம். 

இரு இணை நிறத்திரிகளில் இரு இணைப் பண்பகங்களின் 
தனிப்படுத்தும் தன்மை 

மொக்கைச்சோளக் குரோமோசோம் எண் ஒன்பதில் * 6” 
என்னும் பண்பகம் இருப்பதாகவும், குரோமோசோம் எண், 
பத்தில் * 5” என்னும் பண்பகம் இருப்பதாகவும் வைத்துக்கொள் 
வோம். 

°C’, 5? என்னும் பண்பகங்களை ஓரே அமைப்பில் 
கொண்ட (11௦00024௪௦) பயிருடன் ₹௦”, ₹5' என்னும் ஆட்படு 
(recessive) பண்பகங்களைக் கொண்ட பயிருடன் கலப்புச்செய்த 
போது, வேறுபட்ட இரு இணைப்பண்பகங்கள் அமைந்த 
நிறமுள்ள முழு, விதைகள் கிடைத்தன. முதல் குழந்தைத் தவை 
முறையின் குன்றல் பிரிவில் (1610518) 6 ? பண்பகத்தையுடைய 
குரோமோசோமும், * ௦? பண்பகத்தையுடைய குரோமோ சோமும் 
வேறுபட்டுப் பிரியும். இதேபோல் ₹5” பண்பகச்தையுடைய 
குரோமோசோமும், 45? பண்பகத்தையுடைய குரோமோசோமும் 
'வேறுபட்டுப் பிரியும். 0”, ௦” என்னும் பண்பகங்கள் அமைந்த 
குரோமோசோம்களின் தனிப்படுத்தும் தன்மை «S’, 55” என் 
னும் பண்பகங்கள் அமைந்த குரோமோசோம்களின் தனிப்
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படுத்தும் தன்மையைவிடத் தன்னிச்சையாக இருக்கும். முதல்: 
குழந்தைத் தலைமுறையில் (15,) நான்கு விதமான இனச்செல்கள்- 
CS, Cs, ௦5, ௦ என்னும் பண்பகங்களைக் கொண்டு சரிசமமான: 
எண்ணிக்கையில் பிறப்பது வழக்கம். முதல் குழந்தைக் தலைமுறை. 
இனச்செல்களை (9௨1௦15) நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகளையுடைய 
பயிருடன் கலப்புச் செய்தபோது, 1 நிறமுள்ள முழு விதைகள் :: 
1 நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் : 1 நிறமற்ற முழுவிதைகள் : 
1 நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் என்னும் விகிதத்தில் விதைகள் 
கிடைத்தன. முதல் குழந்தைத் தலைமுறைப் பயிர்களைத் தன் 
&hFCatsorgs (self - fertilization) செய்தபோது 9 நிறமுள்ள 
முழு விதைகள் : 3 நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் : 8 நிறமற்ற: 
முழு விதைகள் : 1 நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் என்னும் விகிதத். 
தில் விதைகள் கிடைத்தன. 

ஓர் இணைக்தரோமோோம்களில் உள்ள இரு இணைப் 
பண்பகங்களின் தனிப்படுத்தும் தன்மை 

குரோமோசோம் எண் ஒன்பதில், 0”, 5” என்னும் இரு. 
பணபகங்கள் இருப்பதாக வைத்துக் கொள்வோம். ஒரே 
அமைப்பையுடைய (1010027௪0105) £ 0”, 5” என்னும் பண்பகங் 
களைக் கொண்ட பயிரில், ஒவ்வொரு குரோமோசோம் எண் 
ஒன்பதிலும் ஒரு 0? பண்பகமும் “5” பண்பகமும் அமையும்... 
ஒரே அமைப்புடைய :௦ ”, “5” என்னும் பண்பகங்களைக் கொண்ட 

பயிரில் ஒரு ௦ ' பண்பகமும் ஒரு “5” பண்பகமும் ஒவ்வொரு. 
குரோமோசோம் எண் ஒன்பதிலும் அமைந்திருக்கும். இவற்றைக். 
கலப்புச் செய்யும்போது முதல் குழந்தைத் தலைமுறையில் (11) 
ஒரு குரோமோசோம் எண் ஒன்பதில், £ 0? பண்பகமும் 5” பண் 

பகமும், மற்ற குரோமோசோமில் ௦” பண்பகமும், ௨5” பண்பக. 

மும் காணப்படும். 

முழுமையான இணக்கம் (கற5௦1ம76 111௨2௨) 

முதல் குழந்தைத் தலைமுறையின் (1) குன்றல் பிரிவில்: 
(meosis அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட (௦௦:௦1௦8008) இரு எண்,. 
ஒன்பது குரோமோசோம்கள் ஒன்றையொன்று விட்டுப் பிரிந்து 
வேவ்வேறு துருவங்களை நோக்கிச் செல்லும். ஒரே குரோமோ 
சோமில் இரு பண்பகங்களும் அமைந்திருப்பதால், மூதாதையைப் 
போன்ற கூட்டிலிருந்து ஒரு தலைமுறையிலிருந்து மற்றெரு தலை 
முறைக்கு எவ்விதப் பண்பக மாற்றமும் அடையாமல் செல்லும்... 
இரு இனச்செல்கள் மட்டும் ஏற்படுவதால் ஒருவகை 6, “5” 
என்னும் பண்பகங்கள் அமைந்த, தாய்க் குரோமோசோம் எண்.
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ஒன்பதைக் கொண்டும், அடுத்த வகை +c’, 57 என்னும் பண் 
பகங்கள் அமைந்த தந்தைக் குரோமோசோம் எண் ஒன்பதைக் 
கொண்டும் உருவாகும். :05, :' என்னும் இருவகை 
இனச்செல்களும் சமமான எண்ணிக்கையில் பிறக்கும். இவ்வாறு 

பெற்ற முதல் குழந்தைத் தலைமுறையுடன் நிறமற்ற சுருங்கிய 
(colourless shrunken) ofan 55¢srujsor_u பயிரைத் தேர்வுக் கலப் 

புச் (7௦1 ௦2085) செய்யும்போது, 1 நிறமுள்ள முழு விதைகள் : 1. 
நிறமற்ற சுருங்கீய விதைகள் என்னும் விங்தத்தில் பின்தலை 
முறை பிறக்கும். முதல் தலைமுறையைத் (பயிர்களை) தன்கருச் 
சேர்க்கை செய்யும் பாது ஏற்படும் இரண்டாம் குழந்தைத் தலை 
முறையிலும் 53 நிறமுள்ள முழு விதைகள் : 1 நிறமற்ற சுருங்கிய 

தைகள் என்னும் விகிதத்தில் விதைகள் பிறக்கும். ஒரே குரோ 
மோசோமில் அமைந்திருக்கும் - 0 ”, 4 5” என்னும் பணபகங்களை 
இணைப்பண்பகங்கள் (110100 genes) என அழைப்பது வழக்கம். 

ஒரு குரோமோசோமில் இயல்பாகத் (physically) தலை 
முறைப் பண்புகளுக்குக் காரணியான பண்பகங்கள் கூட்டாக 

அமைந்துள்ள நிலையை இணக்கம் (14௨2௦) என அழைப்பர். 

Gems mm ttt (linkage group) 

Garmeariheissr (meiosis) அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட 
(homologous) வேறுபட்ட தாய்வழி - தந்தைவழிக் குரோமோ 
சோம்கள் தன்னிச்சையாக இனச்செல்களில் பங்2டு செய்யப்படு 
வதால், வேறுபட்ட இணைப்பண்பகங்களிலுள்ள எதிர்ப்பண்பிகள் 

தன்னிச்சையாகப் பிரிந்து செல்லும். ஓர் உயிரியில் இணைக் 
குரோமோசோம்சளின் எண்ணிக்கையை இணை எதிர்ப்பண்பிகள் 
மிஞ்சிவீடூவது வழக்கம். அதனால், ஒவ்வோர் இணைக் குரோமோ 
சோமும் (Pair chromosomes) usv இணை எதிர்ப்பண்பிகளைக் 
கொண்டிருக்கும். எடுத்துக்காட்டாக மொக்கைச் சோளத்தில் 
பத்து இணைக் குரோமோசோம்களில், ஐந்நூறு இணை எதிர்ப் 
பண்பிகள் அல;மந்துள்ளன. இவ்வாருன பல பண்பகங்கள் 
ஒரே குரோமோசே: மில் அமைந்திருப்பதால் தனனிச்சையாகப் 
பிரிந்து செல்ல முடியாது. ஒவ்வொன்றும் ஈனித்தனியாக 
மெண்டலின் தனிப்படுத்துதல் தத்துவத்தின் படி (Mendel’s law 
04 5620111100) எதிர்பார்க்தம் இரண்டாம் தலைமுறை விகிதத் 
தைக் கொடுக்கும். ஆனால், இவற்றை இரண்டு மூன்று கூட்ட 
மாக ஆயும்போது, மெண்டலின் தனிப்படுத்தும் தத்துவத் 
தின்படி இரண்டாம் தலைமுறை விகிதத்தைக் கொடுக்காது. 
இப்பண்பகங்கள் இணக்கமாகக் கூட்டம் கூட்டமாகத் தலைமுறை 
யாகக் கொண்டு செல்லப்படுவது வழக்கம். ஒரே குரோமோ ; .
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சோமில் பல பண்பகங்கள் அமைந்திருக்கும் நிலையை ₹* இணைக் 
கூட்டம் ? (118௨௨6 ௦) என அழைப்பர். 

இணைக் கூட்டங்களின் எண்ணிக்கை, உயிரியின் ஒற்றைத் 
திரியையுடைய குரோமோசோம்களின் (148ற104ம number of 
௭௦0௦500௦5) எண்ணிக்கைக்குச் சமமாக அமையும். மொக்கைச் 
சோளத்தில் பத்து இணைக்குரோமோசோம்களில், பத்து இணைக் 
கூட்டங்கள் உள்ளன. 

© * டடபுள்ளிகளையுடைய. 
ஞூ 

7 42. மஞ்சளும் பச்சையும் 

26 16 டிரதமண்யின் நிறம் - 
29 $ ௭ சுருங்கிய மூளை சூழ்தசை 
31 *62 ஆந்தோசையனின் 

44 1 0 பழுப்பு நிற மேல் தோல் 

மெ போன்ற | 59 18% மெழுகு மூளை PSOE 

* திரிமையம்   7 5; பச்சையாக மாற்றும் பண்பு 

படம்:489. மொக்கைச் சோளத்திலுள்ள ஒன்பதாவது நிறத்தரியின் 

இணைப்பு நிலையை விளக்கும் படம், 

இணக்கப்பண்பகங்களுக்கு அளிக்கப்படும் குறியீடு 

இரு சிறிய நேர்க்கோட்டையிட்டு, அதன் மேல்அமைப்பில் 
ஒருமைப்பட்ட (110001௦206) ஒரு குரோமோசோமின் பண்பகங் 
களையும், வரையின் கீழே மற்ற குரோமோசோமின் பண்பகங் 
களையும் எழுதி, இணக்கப் பண்பகங்களைக் குறியீடு செய்வர். 

CS 
சான்றாக ட 

05
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சில கால்வழியியல் அறிஞர்கள், இரு நேர்க்கோட்டிற்குப் 
யதிலாக ஒரு நேர்க்கோட்டையிட்டு எழுதுவார்கள். 

எடுத்துக்காட்டாக S எனக் குறியீடு செய்வர். 
cs 

சில அறிஞர்கள், நேர்க்கோட்டிற்குப் பதிலாகச் சாய்ந்த 
கோட்டை எழுதிப் பண்பகங்களைக் குறியீடு செய்வர். 

சான்றாக 65/06 என எழுதுவர். 

'இஜ௲டயிணைப்பும் இடையெதிர்ப்பும் (௦௦யற11த2 ௨ம் ரஞய5100) 

்.... வேறுபட்ட (116181029:2005) இரு இணைப்பண்பகங்களைக் 
"கொண்ட உயிரியில் ஆளுமைப் பண்புள்ள இரு இணைப்பண்பகங் 

களை ஒரு மூதாதையிடமிருந்து பெற்றும், இரு இணை ஆட்படு 
பண்பகங்களை மற்ற முதாதையிடமிருந்து பெற்றும், இணை ந்திருக் 
கும் தலைமுறையை இடையிணைப்பு (௦01102) எனக் கூறுவர். 
எடுத்துக்காட்டாக (5/6 என்னும் பண்பகங்களை வைத்துக் 
கொள்ளலாம். 65/65 % cs & 06-ல் காணப்படும் கலப்பை 

இடையிணைப்பு நிலை (௦௦11102 01௦56) என அழைப்பது வழக்கம். 

வேறுபட்ட இரு இணைப் பண்பகங்களைக்கொண்ட உயிரியில், 

ஓர் இணை ஆளுமைப் பண்பகங்களில் ஒன்றையும், மற்ற 
ஆட்படு இணையிலுள்ள ஒன்றையும் ஒரு மூதாதையிடமிருந்து 
எடுத்துக்கொண்டு, அடுத்த மூதாதையிடம் இதற்கு எதிரான 
நிலையிலுள்ள பண்பகங்களைப்பெற்று இணைந்திருக்கும் தலை 
முறை நிலைக்கு : இடை எதிர்ப்பு £ என்பது பெயர். சான்றாக 
5:65 பண்பகங்களைச் சொல்லலாம். (6/6 56 ௦5/25-ல் காணப் 
படும் கலப்பை இடை எதிர்ப்பு நிலை (Repulsion phase) என்ன 
லாம் 

குறுக்கேற்றம் (crossing over) 

சிலபோது ஒரு குரோமோசோமில் அமைந்திருக்கும் * 0”, 
₹5” என்னும் பண்பகங்கள் கூட்டாகப் பின்தலைமுறைக்குக் 
கொண்டு செல்லப்படும். இவ்விணக்கம் முழுமையானது. 
முழுமையான இணக்கத்தை ஆண் பழ ஈயிலும் பெண் பட்டுப் 
பூச்சியிலும் (121216 silk worm moth) காணலாம். 

இணக்கம் முழுமையாக இருந்தால், தனிப்பட்ட உயிரிகளுக் 
கிடையில் ஏற்படும் வேற்றுமைகள் சுருக்கமாக (110164) அமையும்.
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நான்கு: இணைக் குரோமோசோம்களையுடைய ஒரு .தனிகத் 

தைச் (6060165) சான்றாக எடுத்துக் கொள்ளுவோம். இவற்றில் 

பிறக்கும் இனச்செல்களில் ((௨1௭6166) தாய் வழி - தந்தைவழிக் 

குரோமோசோம்களிடையே 16 விதமான வேறுபட்ட கூட்டுகள் 

ஏற்பட வாய்ப்புகள் உண்டு. பதினாறு விதமான இனச்செல்களிட 

மிருந்து 814 விதமான பண்புவிதங்களை (ஐ00௦0306) கருமுட்டை 

களில் (25:20) பெறலாம். ஒவ்வோர் இணைப் பண்பகங்களுக். 

கிடையில் ஏற்படும் தனிப்படுத்தும் தன்மை, மற்றுமுள்ள 

எல்லா இணைப் பண்பகங்களுக்ஃ லை யில் ஏற்படும் தனிப்படுத் 

தும் தன்மையை விடத் தன்னிச்சையாக இருந்தால ஏற்படும் 

கூட்டுகளின் எண்ணிக்கை மிருத்யான எண்ணிக்கையில் 

(81 விதமான பண்புவிதங்கள் என்னும எண் ணிஃ்கையை விடப் 

பெருமளவில்) இருக்கும். பண்பகங்களின் இணக்கத்தால் 

(linkage) எழும் எல்லைக்கோட்டை, வேற்றுமைகளை ஏற்படுத்தும் 

குறுகமசகற்றம் crossing over) என்னும் நுட்பத்தில் நீக்கலாம். 

  

      

  

இணக்கப் பண்பகங்களின் (404௦ம் genes) குறுக்ேற்றும் 
பின்னிணைப்புகளை (1560001000) உண்டுபண்ணும். இவை, 

அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட குரோ மோசோம்களிலுள்ள குமீரா 

மேட்டிட்களிடையே (யம) எதிரான பகுதிககாக் கயாஸ் 
மேட்டா (88௨1௨) செய்வதால் ஏற்படும். இந்நிகழ்ச்சியைப் 
பெல்ஜிய நாட்டைச் சேர்ந்த அறிஞர் ஜான்சன் (Janssens) 

1999ஆம் ஆண்டில் கண்டுபிடித்தார். 

கயாஸ்மேட்டாக்கள் (ரெம் வக) 

குன்றல்பிரிவில் (3[6௦4)  மெல்லிழைப் பருவத்தில் 
(Leptonema) குரோமோசோம்கள் நீண்ட மெல்லிய குரோ 
மேட்டிட்களாக மாறியபோது, ஒவ்வொரு இணையிலுள்ள 
இரு குரோமோசோம்களும் | அமைப்பு, வடிவம், பண்பகங்கள் 

ஆகியவற்றை ஒன்றுபோல் பெற்றுள்ள) ஒன்றையொன்று 

நெருங்கும். கருத்திரிப் பருவத்தில் (292௦) அவை அருகில் 

நெருங்கி ஒன்றையொன்று கழுவி இணைசேரும் (முப்பீட. ஒரே 
பண்பகங்களுடைய குமரோமோசேம்களின் பகுதிகளுக்கிடையில். 

ஏற்படும் கவர்ச்சியினால் இணைசேருதல் நிகழ்கின்றது இவ்: 

விணைப்பு மிகவும் நுட்பமாக ஏற்பட்டு இரு குரோமோசோம்களும் 
ஒன்றையொன்று. .அடுத்து நெருங்கக் கிடக்கும். இருதிரிப் 
பருவத்தில் (1௨013710௨௨) அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட (11௨௦1௦- 

gous} இரு குரோமோசோம்கள் ஒன்றையொன்று அழுத்தமாகத் 
தழுவி ஒவ்வொரு இணைக் குரோமோசோம்களும் ஓர் இருதிரிக்
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கூட்டாகக் (நவம்) காணப்படும். nS (Pachynema) 
இணை பிளப்புப் (19110௭) பருவங்களுக்கிடையில் ஒவ்வொரு 
குரோமோசோமும் நீண்டவெட்டில் இரண்டாக இரு குரோ 

மேட்டிட்களாகப் (01௦வ(14) பிளக்கும். ஆனால், : திரிமையப் 
பகுதியில் (ராமா) மட்டும் சேர்ந்திருக்கும். இந்நிலையில் 
ஒவ்வோர். இருதிரிக்கூட்டும் நான்கு குரோமேட்டிட்களாக்க் 
காணப்படும். அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட (1100௦1௦௦௦௦) இரு 

குரோமோசோம்களுக்கிடையில் உள்ள கவர்ச்சி மறைந்து 
ஒவ்வொரு குரோமோசோமும் ஒன்றைவிட்டு ஒன்று பிரியும். 
குரோமோசோம்களின் தீளத்தில் கயாஸ்மேட்டாவில் (0188- 
mata) இவை இணைந்து காணப்படும். மரபு சம்பந்தப்பட்ட 
குறுக்கேற்றத்தை (02085/௦8 ௦00) செல்லியல் சான்றுடன் அறிய 
இணைப்பிளப்புப் பருவத்தில் (Diplonema) கயாஸ்மாவைப் 
01) பார்த்தால் போதுமானது. ஒவ்வொரு கயாஸ்மா 
-eigyd (chiasma) ஒவ்வொரு குரோமோசோமிலுள்ள ஒரு 
குரோமேட்டிட் (௦௨/14) முறியும். ஒரு குரோ 2மட்டிட்டின் 
முறிந்த பகுதி அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட கு8ராமோசோமிலுள்ள 
மற்ற கு3ரோமேட்டிட்டின் முறிந்த பகுதியுடன் ஒன்றுசேரும். 

இருதிரிக்கூட்டில் அடங்கியுள்ள நான்கு குரோமேட்டிட்கள் 
இரு குரோ3மட்டிட்களில் (ஒவ்வொரு குரோமோசோமிலுள்ள 
ஒரு குரோமேட்டிட் சேர்ந்து) எவ்வித மாற்றமும் நடைபெறுவ 
தில்லை. மீதியுள்ள குரோமேட்டிட்கள் தாய்வழி- தந்தைவழிக் 

குரோமோசோம்களைக் கூட்டாகப் பெறும் முறையில் தமது 

பகுதிகளை அளித்து மற்றதன் பகுதிகளை எடுத்துக் கொள்ளும். 

இரு குரோமேட்டீட்களிலும் ஒரே இடத்தில் முறிவு நடக்கு 

மாதலால் புதிய குரோமேட்டிட்கள், மூலக் குரோ3மட்டிட்களைப் 

போலத் தோற்றத்திலும் வடிவிலும் ஒருமைப்பட்ட நிலையி 

லிருப்பது வழக்கம். ஆனால், குரோமேட்டிட்களின் புதிய பகுதி 

களின் வரிசையமைப்புப் பண்பகக் கூட்டங்களின் இடமாற்றத் 

தில் சிறப்பான பங்கை வகிக்கும். 

நூறு விழுக்காடு கயாஸ்மா (யம் ஷயூ) அடுத்தடுத்து 

இருந்தால் விளையும் குறுக்கேற்றம் 

குரோமோசோம்களில் நீள அமைப்பில் (linear order) 

பண்பகங்கள் அமைந்திருக்கும். அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட 

மொக்கைச் சோளம் குரோமோசோம்கள் எண் ஒன்பதில் ஒரு 

.குரோமோசோமின் குறிப்பிட்ட இடத்தில் ' பண்பகம் இருந் 

தால், அதே போன்ற மற்றக் குரோமோசோமின் குறிப்பிட்ட, 

"இடத்தில் ௦'பண்பகமும் பொருந்தியிருப்பது வழக்கம். குரோமோ 

சோம் எண் ஒன்பதில் இன்னொரு குறிப்பிட்ட இடத்தில் “5”
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பண்பகம் காணப்பட்டால், ₹8' பண்பகம் மற்றக் குரோமோ 

சோமில் அதேபோன்ற குறிப்பிட்ட இடத்தில் காணப்படும். 

ஒரு மூதாதையிடமிருந்து ‘C’,*S’ பண்பகங்களைத் தாங் 

கிய ஒன்பது குரோமோசேோரம்களை, முதற் குழந்தைத் தலைமுறை 

யில் பெற்றிருப்பதாகக் வைத்துக்கொள்வோம். அடுத்த மூதா 

தையிடமிருந்து : 0','5' என்னும் பண்பகங்களைத் தாங்கிய 

ஒன்பது குரோமோசோரம்களையும் முதற் குழந்தைத் தலைமுறை 
யில் பெற்றிருப்பதாக வைத்துக் கொள்வோம். ஓர் இருதிரிக். 

கூட்டின் தாய்ச் செல்களில் : 0”, ₹5' என்னும் இரு பண்பகம். 
அமைந்திருக்கும் இடத்திற்கு மத்தியில் ஒரு கயாஸ்மா (௦4181௨). 
இருப்பதாக எடுத்துக் கொள்வோம். இவற்றில் பிறக்கும் நான்கு, 
விதமான இனச்செல்களில் (8௨1025) இரண்டு : 05 ' 4௦5 ஐக் 

கொண்டும், மற்ற இரண்டு ‘Cs’, ‘cS’ ஐக் கொண்டும் 

அமையும். 

ஒரு குரோமோசோமில் பொருந்தி: 
யிருக்கும் இரு பண்பகங்கள் என்றை. 

4 கயாஸ்மா விட்டு ஒன்று பிரிவதற்குப் பண்பகங்: 

5 5 களுக்கு மத்தியில் உள்ள இடத்தில் 
he குரோமேட்டிட்களால் உருவாகும் பிள 

ஞ் வும், மீண்டும நடைபெறும் கூட்டும் 
காரணமாக இருச்குமென்றால், இவ் 
வாறு குறுக்கேறிய நிலையைக் குறுக் 
Gam mie (Crossing over) என அழைம் 
பர், ₹05' அல்லது ₹௦5' பண்பகங் 

களைப் பெற்ற இனச் செல்களை மூதா 
தை இனச்செல்கள் எனவும் (குறுக். 
கேற்ற மில்லா இனச்செல்கள்) : கே: 
அல்லது «cS? ஜக் கொண்ட இனச் 
செல்களைக் குறுக் கறிய இனச்செல் 

கள் (மூதாதையல்லாத இனச்செல்: 
கள்) எனவும் அழைப்பர். 

'திரிமையம் 

  

படம் 44. மொக்கைச் சோளத் 
தில் குறுக்கேற்றம். 

1. பூத்துத்தாய் அறை; . . . . 
2. இருதிரிதிலை; பண்பகங்களுக்கிடையில் அடிக்கடி 

ப 4 சான்குதிர்தல... இகழும் குறுக்கேற்றத்திற்கும் (2௦- 
ing over), அவற்றினிடையில் குரோமோசோம்களில் பிறக்கும் 
கயாஸ்மாவிற்கும் (௨1௨௨௯௨) பெருத்த உறவு உள்ளது. அமைப் 
பில் ஒருமைப்பட்ட (11௦0௦12005) ஓர் இணைக் குரோமோசோம் 
களினுள் அமைந்துள்ள ஒரு கயாஸ்மாவினால் இரு குறுக்
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கேறிய குரோமேட்டிட்களும் இரு குறுக்கேருக் குரோமேட்டிட் 

களும் பிறக்கும். இரு பண்பகங்களுக்கிடையிலுள்ள குறிப் 

பிட்ட இடத்தில் ஒரு கயாஸ்மா நூறு குன்.றல்பிரிவு செல்களில் 

இருந்தால், இவற்றிலிருந்து நானூறு குரோமேட்டிட்களை த் 
திரும்பப் பெற்றாலும், இருநூறு குரோமேட்டிட்கள் குறுக் 

கேற்றம் நிகழாததும், இருநூறு குரோமோட்டிட்கள் குறுக் 

கேற்றம் நிகழ்ந்ததுமாகக் காணப்படும். நூறு விழுக்காட்டில் 

அடிக்கடி கயாஸ்மா அமைந்திருந்தால், ஜம்பது விழுக்காடு 

குறுக்கேற்றம் நிகழும் இரு பண்பகங்களுக்கிடையில் நடை 

பெறும் குறுக்கேற்றத்தின் உச்ச அளவில் இது அமையும். 

இப்படிபட்ட 05/05 பண்பகங்களையுடைய முதல் குழந்தைத் தலை 

முறையை (7) நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகளையுடைய பயிருடன் 

தேர்வுக் கலப்புச் (165௫ 01085) செய்யும்போது, 1 நிறமுள்ள 

விதை : 1 நிறமுள்ள சுருங்கிய விதை : 1 நிறமற்ற முழுவிதை 

3 நிறமற்ற சுருங்கிய விதை என்னும் விகிதத்தில் (1௨110) விதை 

கள் ஏற்படும். இவ்வாறான முதல் குழந்தைத் தலைமுறையைத் 

தன் கருச் சேர்க்கை (self fertilization) செய்யும்போது 9 நிற 

முள்ள முழுவிதைகள் : 8 நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் : 9 நிற 

மற்ற முழு விதைகள் : 1 நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் என்னும் 

விகிதத்தில் இரண்டாம் குழந்தைத் தலைமுறை (1”,) பிறக்கும். 

நிறைவுரறா (முழுமைப்பெறா) இணக்கம் (Incomplete linkage) 

“0, 5: என்னும் இரு பண்பகங்களுக்கிடையில் போது 

மான இடைவெளி இல்ல £மலிருந்தால் எல்லாக் குன்றல் பிரிவுச் 

செல்களிலும் கயாஸ்மா ஏற்படாது. 100 தாய்ச்செல்களில் 92 

செல்களில் கயாஸ்மா (௦18௨), 0, ₹5” என்னும் பண்பகங் 

களுக்கிடையில் உருவாகவில்லை என்பதையும், மற்ற 8 செல் 

களில் 0”, 5” என்னும் பண்பகங்களுக்கிடையில் கயாஸ்மா 

ஏற்பட்டுள்ளது என்பதையும் எடுத்துக் கொள்வோம். 

92 தாய்ச்செல்களிலிருந்து பிறந்த 968 இனச்செல்களும் 

(92%4) கயாஸ்மா (chiasma) இல்லாத நிலையில் கீழ்க்கண்ட 

வாறு அமையும். 

CS இனச்செல்கள் : 184 
cs இனச்செல்கள் : 184 

கயாஸ்மாவைக் கொண்டு 3 தாய்ச் செல்களிலிருந்து பிறந்த 

22 (484) இனச்செல்களும், கீழ்க்குறிப்பிடும் நிலையில் 

காணப்படும்.
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    2 

படம் 45. மொக்கைச் சோளத்தில் முழுமைப்பெறா இணக்கம். 

1. தாய் அறைகள் (திரிமாற்றகம் இல்லாமல் 92 எண்ணிக்கை); 

9, திரி மாற்றகம் இல்லாத திசுவறைகளில் உருவான இனச்செல்கள்; 

(186 06ஐக் கொண்டும் 184 08ஐக் கொண்டும்) 
59. திரி மாற்றகம் உடைய 8 தாய்த் திசுவறைகள்; 

4. திரி மாற்றகம் உடைய திசுவறைகளில் உள்ள இனச்செல்கள். 

(8 08ஐக் கொண்டும்; 8 08ஐக் கொண்டும்; 8 08ஐக் கொண்டும் 8 ௦8ஐக் கொண்டும்)
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~ CS இனச்செல்கள் 2 8 

Cs இனச்செல்கள் 5 

௦2. இனச் அசல்கள் : 9 

8 ௦. இனச் செல்கள் 

100 குன்றல் பிரிவு (31௦401101) செல்களில் 8 கயாஸ்மா உள் 

ளன. இவற்றில் 409 இனச்செல்கள் (88100106) பிறக்கும். 

மூதாதை வகைகள் (துறுக்கேற்றம் நிகழா தலை) 

5 = 192 

cs = 192 

ஆகமொத்தம் = 384 

விழுக்காடு (%) = 96 

குறுக்கேறிய வகைகள் (மூதாதையல்லாதவை) 

Cs = 8 

cS = 8 

ஆ கமொத்தம் = 16 

விழுக்காடு (9) = 4 

இரு வேறுபட்ட பண்பகங்களையுடைய (Hetrozygous) 

முதல் குழந்தைத் தலைமுறையில் (F,) CSICS இணக்கமானது. 

ஆட்படு (1600881460) இரட்டைப் பண்பகங்கள் இணக்க நிலை , 

யுள்ளவற்றுடன் 06/6 தேர்வுக் கலப்புச் செய்தபோது நான்கு 

விதமான பின்பேறுகள் கிடைத்தன. இவை முதல் குழந்தைத் 

தலைமுறையில் பிறந்த நான்கு விதமான இனச்செல்களைப் 

“போன்ற (05, தே, 6, ௦5) பங்கீட்டில் தோன் நின. 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் : 86/05 = 24 

நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள்: 6/8 = 1 

நிறமற்ற முழு விதைகள் : 05/05 ௬ 1 

நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் ; ௦8/6 = 24
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நிறைவுறு இணக்கம் ஏற்படும்போது இரண்டாம் குழந்தைத் 

தலைமுறை விகிதத்தைப்பற்றி முன்மொழிதல் 
இரட்டைக்கலப்பு (0/0101ம 0703) சேர்க்கையில் ஏற்பட்ட 

இரண்டாம் குழந்தைத் தலைமுறையில் உருவான 9:8:8:1 

என்னும் தோற்றுவித விகிதம் (016001101௦ 1௨11௦) “06, «Ss” 

என்னும் முதல் தலைமுறை (17) உயிரிகள் சரிசமமான எண்ணிக் 

கையில் நான்கு விதமான இனச்செல்களை 6, கே, cS, cs 

ஏற்படுத்துவதால் நிகழ்கின்றது. இரட்டைக் கலப்பிலுள்ள 

தனிப்படுத்தும் பண்பகங்களுக்கிடையே உருவாகும் இணக்கம் 

(1101கஜ0), 9 : 8: 8: 1 என்னும் இரண்டாம் தலைமுறை விகிதத் 

திலிருந்து பிறழ்ந்து போகும் தன்மையை உண்டுபண்ணும். 

1:1:1:1 என்னும் தேர்வுக் கலப்பு விகிதம் பிறழ்வதுபோல்' 
இது அமையும். இத்தகைய பிறழ்வின் அளவு மீண்டும் நடை 
பெறும் கூட்டின் அளவுகளைப் பொருத்து மாறும். கட்டங்களிட்ட 
பட விளக்கத்தின்படி முதல் தலைமுறையிலுள்ள இனச்செல் 
களின் உண்மையான விகிதம் கையாளப்பட்டுள்ளன. 

  

  

  

மூதாதை : நிறமுள்ள முழு நிறமற்ற 
விதைகளையுடைய சுருங்கிய 

பயிர் X விதைகளையுடைய 
பயிர் 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் 

ட CS / cs 

5, (F) 

CS Cs cs cs 

24 1 1 24 

CS 24 576 24 24 576 
கே.1 24 1 J 24 
cS 1 24 1 1 24 
cs 24 576 24 24 576 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் 1526 
நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் : 49 
நிறமற்ற முழு விதைகள் : 49 
திறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் 8 ௨16
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முதல் குழந்தைத் தலைமுறையில் (11) ஏற்பட்ட இனச்செல் 
களின் பங்கீட்டு விபரமும், தேர்வுக்கலப்பில் எழுந்த பின்பேறு: 
களின் பங்கிட்டுக் கணக்கும் நிறமுள்ள முழு விதைகளையுடைய- 
பயிருக்கும், நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகளையுடைய பயிருக்கும் 
கலப்பு நடந்தபோது கிடைத்த இரண்டாம் த௫%:முறையின் (15) 
தோற்ற விகிதத்தையும் பட்டியல் பதினான்கில் பார்க்கலாம். 
இவற்றை இரு அனுமானத்தை வைத்துக் கொண்டு நோக்குவது : 

அவசியம். அவை (1) இரு இணைப்பண்பகங்கள் (12115 ௦1 8118165) 
Co, Ss-) இரு இணைக் குரோமோசோம்களில் அடங்கியுள்ளன. 

(2) இரு இணைப் பண்பகங்கள் ஜே 88உம் ஓர் இணைக். 
குரோமோசோம்களில் பொருந்தியுள்ளன. இவற்றிலுள்ள 
எல்லாத் தாய்ச்செல்களிலும் கயாஸ்மா (chiasma) msg. 
முழுமையான இணக்கம் ஏற்படும். 80 விழுக்காடு தாய்ச்: 
செல்களில் மடடுமே கயாஸ்மா உருவாகும். 

பட்டியல் 14 
மொக்கைச் சோளத்தில் இணக்கத்தாலும் குறுக்கேற்றத் 

தினாலும் ஏற்பட்ட பின்பேறுகளின் பங்கீட்டு விபரம் 
  

  

© © 

af 2 | a3 55 
ao | 38 a, | 38 
ee , 3 ட ea 

ab | gt | eel 3? 
100 தாய்ச் செல்களிலுள்ள 

இனச்செல்கள் 

cs 100 100 200 192 

Cs 100 100 = 8 

cS 100 100 தய 8 

cs 100 100 200 192 

தேர்வுக் கலப்புப் பின் பேறுகள் 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் 1 1 1 24 

நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் 1 1 sey 1 

நிறமற்ற முழு விதைகள் 1 1 eas 1 

நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் 1. 1 1 24 

இரண்டாம் தலைமுறை (த,) 
நிறமுள்ள முழு விதைகள் 9 9 3 1826 

நிறமுள்ள சுருங்கீய விதைகள் 3 3 - A9 

நிறமற்ற முழு விதைகள் 3 3 — 49 

நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் 1 1 1 576 
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தேர்லுக்கலப்புக் கணக்கிலிருந்து இணக்கத்தை (11௦120) 
மதிப்பிடுதல் ் 

மூதாதை வழி கூட்டுச்சேர்ந்த மொத்த உயிரிகளைப் பின் 
பேற்றின் மொத்த எண்ணிக்கையால். வகுத்து, அதை நூறு 
கெ (ண்டு பெருக்கினால், இணக்கத்தின் மதிப்பை யதியலாம். 
தேர்வுக் கலப்பில் கிடைத்த கணக்கை வைத்துக்கொண்டு 

இணக்க மதிப்பை (110880 7810௦) அறியலாம். 

நிறமுள்ள முழு நிறமற்ற சுருங்கிய 
விதைகளையுடைய விதைகளையுடைய 

பயிர் x பயிர் 

(மூதாதை : CS /CS cs / cs 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் 

த, (2) CS / cs 

தேர்வுக்கலப்பு : நிறமுள்ள முழு நிறமற்ற சுருங்கிய 
விதைகளையுடைய விதைகளை யுடைய 

பயிர் x பயிர் 

5/௦ 05/05 

தேர்வுக்கலப்புப் பின்பேறுகள் 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் : CS/cs = 4032 

நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் : Csfcs = 149 

நிறமற்ற முழு விதைகள் : cS/cs = 152 

நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் - : cs /cs = 4035 

பின்பேற்றின் மொத்த எண்ணிக்கை : = 8368 

மூதாதைக்கூட்டு 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் = 4032 
நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் = 4035 

மொத்தம் = 8067 

8067 x 100 

விழுக்காடு $ ௩ —-————— = 96.4 

8368



இணக்கமும் குறுக்கேற்றமும் 74% 

மீண்டும் shut sat Qacr (Recombination) 

நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் = 149 
நிறமற்ற முழு விதைகள் = 152 

மொத்தம் = 901 

விழுக்காடு % = 1600 — $64 = 3-46 

இணக்க மதிப்பீடு = 96:4 % 

(Linkage Value) . 
குறுக்கேற்ற மதிப்பீடு 4 9:6 9 
(cross over value) 

இரண்டாம் தலைமுறைக் (,) கணக்கில் இணக்க மதிப்பீடு 
(Linkage Vaiue) 

கூட்டும்முறை, விளைபொருள் முறை, உச்சநிலையை எதிர். 

பார்க்கும் முறை என்னும் மூன்று முறைகளினால் இணக்கத்தை . 

மதிப்பிடலாம். 

கூட்டும் முறை (&ம்ப0744௦ பா௦(1௦4) 
் வாய்பாடு (1௦00 ய1௨) 

E —m 
12: = a 

P: இணக்க மதிப்பீடு 

15 - எல்லைபிலிருக்கும் வகுப்புகளின் (பம் 0185505) மொத்த - 
எண்ணிக்கை 

ந[ - மத்தியிலுள்ள வகுப்புகளின் (1ம்0416 0185865) மொத்த 
எண்ணிக்கை 

4 - பின்பேற்றின் (தலைமுறையின்) மொத்த எண் 
ணிக்கை 

65/65 ௦/௦ என்னும் கலப்பில் இரண்டாம் தல் 
முறை (1) கிடைப்பதாக வைத்துக்கொள்வோம். 

நிறமுள்ள முழு விதைகள் = 7300 

நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள் = 2009 

நிறமற்ற முழு விதைகள் = 200 

நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள் = 2309 
> (7350 4 2300) — (200 4 200) = . 10000
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Pp? = 0.92 
P 0 . 9592 

இணக்க மதிப்பீடு - 95.92 % 
(Linkage Valne) 

க்கப்படம் (குறுக்கேற்றப்படம்) 

குரோமோசோம்களின் நீளத்தில் பண்பகங்கள் பொருந்தி 
யிருப்பதையும், குரோமோசோம்களின் ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில் 
ஒவ்2வாரு பண்பகமும் அமைந்திருப்பதையும், இணைய்லுள்ள 
மற்றப் பண்பகத்திற்கும் இதேபோல் அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட 
(10௯௦1௦80௦௦) குரோமோசோம்களின் குறிப்பிட்ட இடம் (1௦௦1) 

இருப்பதையும், அறிஞர் மார்கன் ஆய்ந்து அறிவித்தார். நிலை 
யாக இருககும் சூழ்நிலையில் (51௨03௨0126 நடம்௦வ 01) இணக்க 
மான ஓர் இணைப்பண்பகங்களின் குறுக்கேற்ற அலைவு எண் 
(Frequency No) நிலையாக இருப்பதையும், இது குரோமோசோம் 

களில் அமைந்திருக்கும் இரு பண்பகத்திற்குமுள்ள தொலைவைப் 
பொருத்து அமையும் என்பதையும், மார்கன் தமது கொள்கையில் 
சுட்டிக் காட்டினார். இரு பண்பகங்களுக்கிடையிலுள்ள தொலைவு 
.மிகுதியானால் இவற்றினிடையில் கயாஸ்மா உருவாவதற்கு அதிக 

வாய்ப்புகள் இருப்பதையும், இதனால் பெருமளவில் குறுக்கேற்றம் 
. நிகழும் என்பதையும் அவர் கொள்கைகள் அறிவுறுத்தின, 

ஆய்வுகள் மூலமாகப் பல பண்பகங்களுக்கிடையிலுள்ள 

.குறுக்கேற்றத்தை நிர்ணயிக்க முடியுமென்றால் குரோமோசோம் 

களில் அவற்றின் குறிப்பிட்ட அமைப்பிடத்தை வரைந்து 
காட்டுவது எளிது. பண்பகங்களைப் படத்தினுள் அடக்கும்போது 
குறிப்பிட்ட அளவு தொலைவைக் சையாள வேண்டும். இதைப் 
பட அலகு (31௨ற மாமு) என அழைக்கலாம். இவ்விதமான 
தொலைவில்தான் ஒரு விழுக்காடு குறுக்கேற்றம் நடைபெறும். 

மொக்கைச் சோளத்தில் (118126) * 6, 5” என்னும் பண் 
பகங்கள் மூன்று விழுக்காடு குறுக்கேற்றத்தைக் காட்டினாலும், 
“5”, ௨2” என்னும் பண்பகங்கள் இரு விழுக்காடு குறுக்கேற் 
.றத்தைக் காட்டினாலும் இம்மூன்று பண்பகங்களையும் இரு படங் 
களில் காட்ட இயலும். 
  

Cc 3 5 2 BZ 
3 

பாள ளில Nimans 

  

Cc BZ 2 S



“இணக்கமும் குறுக்கேற்றமும் 148 

பண்பகங்கள் 0 *BZ*, 5” என்னும் வரிசையமைப்பில் 
இருக்குமென்றால் : 6£, BZ? என்னும் பண்பகங்கள் ஒரு விழுக் 

காடு (%) குறுக்கேற்றத்தைக் (cross over) STG. ஆனால் 
பண்பகங்களின் வரிசை 6, 5, 82 என இருந்தால் 60, 12: 
என்னும் ஐந்து விழுக்காடு (5%) குறுக்கேற்றத்தைக் காட்டும். 
'மொக்கைச் சோளத்தின் ஒன்பதாவது குரோமோசோமில் 
பொருந்தியிருக்கும் 62, :5', 138: என்னும் பண்பகங்களைக் 
கீழே காட்டியவாறு படமிட்டு விளக்கலாம். 

  

9 

சா ர்க tm renee கிஸ் ரு 

C 3 ல 2 12 

பல விலங்குகளுக்கும் பயிர்களுக்கும் குரோமோசோம் படம் 

.வரையப்பட்டதில் மொக்கைச் சோளத்திற்கும் டிரோசாபைலா 

விற்கும் வரையப்பட்ட படங்கள் மிகுந்த முழுமையடைந்து 

இருந்தன. 

  

படம் 46. டிரோசாபைலா குரோமசோசம்களின் திசுவறையியல் சார்ந்த விளக்கப்பட ம, 

(ஆதாரம் : அறிஞர்கள் சின்னட், டன் ஆகியோரின் * மரபியியற் கருத்துகள் ? 
என்னும் நூல்).
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(௫ரோமோசோம் படம் (cytological map) 

இணக்கப்படங்கள் (Linkage map) வழியாகப் பண்பகங் 

களின் அமைப்பு வரிசையையும், குறுக்கேற்றக் கணக்கு 
நிர்ணயிக்கும் தொலைவையும் அறியலாமே தவிர, குரோமோ 

சோம்களில் பண்பகங்களுக்கிருக்கும் குறிப்பிட்ட அமைப்புப் 

புள்ளியைப் (1௦௦1) பற்றி எவ்விதத் தகவலையும் அறிய வழியில்லை, 
குரோமோசோம் பிறழ்ச்சி நடந்த மரபியல் செல்லியல் சார்ந்த. 
ஆய்வின்படி, செல் படங்ககா வரைய முடியுமென்பது தெளி 

வாயிற்று. இவற்றிலிருந்து நுண் நோக்காடி வழியாகக் குரோமோ 
சோம்களில் பொருந்தியீருக்கும் பல பண்பகங்களின் அமைப் 

பிடங்களை அறியலாம், பழ ஈபின் மத்தியக் கோட்டில் மயங்கும் 

பருவத்தில் (Metaphase) கண்ட குரோமோசோம்களின் 
செல் படத்தைப் பட எண் 46-ல் பார்க்க. 

சேய்ப்பெருக்கில் இணக்கத்தின் முக்கியத்துவம் 

பண்பகக் கலப்பு (Hybridization) வழியாகத் தேவையான: 
பண்புகளை மீண்டும் கூட்டுச் சேர்த்துப் பயிர்களில் சேய்ப் 
பெருக்கை நடாத்த அறிஞர்கள் முயலும்போது இணக்கத்தினால் 
பல தடங்கல்கள் ஏற்படும். பொருளாதாரக் கண்ணோட்டத்தில் 
விரும்பத்தகாத பண்புகள் விரும்பிய பண்புகளுடன் சேர்ந்து 
இணக்கத்தில் காணப்படும். இப்பண் புகளுக்கிடையில் நெருங்கிய. 
இணக்கமிருந்தால், பண்பகங்களை த் தலைமுறையாக எடுத்துச் 
செல்லும்போது கூட்டம் கூட்டமாகச் செல்லுமே தவிர தனி 
யாகச் செல்ல வாய்ப்பில்லை. இதனால் இப்பண்புகளை மீண்டும். 
கூட்டுச்சேர்ச்க முடியாது. இப்படிப்பட்ட நிலையில் இணக்கத்தைத். 
தகர்க்க, எக்ஸ் கதிர்களைப் பாய்ச்சித் தேவையான பண்புகளைக் 
குறுக்கேற்ற வழியாகப் பெற அறிவியலார் முந்துவர். _-



் 9, பால் இணக்கமும் பாலை நீர்ணயிக்கும் 

முறையும் 

்... விலங்குகளின் பல தனிகங்களிலும் (8ற60188) பயிர்களின் 

சில தனிகங்களிலும் முட்டையையும் (6868) விந்துவையும் (5021) 

'பெண்--ஆண் என்னும் வேறுபட்ட உயிர்கள் உண்டுபண்ணும். 

பெருமளவு வேற்றுமையுடைய (810601005) உயிர்களில். குரோ 

GurGerid gjenutn%s (chromosomal constitution) ஆணும் 

பெண்ணும் தோற்றத்தில் வேறுபட்டுக் காணப்படும். பால்களுக் 

கிடையிலுள்ள நுணுக்கமான குரோமோசோம் வேறுபாடுகள் 

ஒன்றுபோல எல்லா உயிர்களிலும் இருப்பதில்லை. நான்கு 

விதமான குரோமோசோம் வேறுபாடுகள் இதுவரை கண்டு 

பிடிக்கப்பட்டுள்ளன. 

1 %%-%0 விதம் 

பாலை (58%) நிர்ணயிக்கும் குரோமோசோம் கொள்கையை, 
அமெரிக்க விலங்கியல் வல்லுநர் ws&erm (Meclung) 1902-0 
மொழிந்தார். அறிஞர் மக்கிளங் ஆண் வெட்டுக்கிளியில் 
ற்றைப் படை (௦04 பாம) குரோமோசோமையும் பெண் 

வெட்டுக்கிளியில் இரட்டைப் படை (௦61 ஐயாம்) குரோமோ 
சோமையும் கண்டுபிடித்தார். அறிஞர்கள் வில்சனும் ஸ்டிவன் 
சனும், பால் பங்கீட்டைப்போல் குரோமோசோமும் ஒரேமுறை 

யில் பங்கிடப்படுகிறது என்னும் கொள்கையை மூட்டைப்பூச்சி 
யால் (102) சோதனை மூலம் உறுதிப்படுத்தினார். 

புரோட்டினார் என்னும் உறிஞ்சுப் பூச்சியின் (500851 02) 
உடலச் செல்லில், பெண்பூச்சியில் 14 குரோமோசோம்களையும், 
ஆண்பூச்சியில் 189 குரோமோசோம்களையும் கண்டுபிடித்தனர். 

குன்றல்பிரிவில் (061௦(1௦ போரக1௦ய) பெண்பூச்சியில் 7 குரோமோ 

10
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Gerb mt Geer (Bivalent) ஏற்பட்டன. எல்லா முட்டைகளி 
லும் ஏழு குரோமோசோம்கள் இருந்தன. ஆனால், ஆண்பூச்சி 
யில் 6 இரு குரோமோசோம்: கூட்டும், ஒற்றையான (0௦04) ஒரு 
குரோமோசோமும் குன் றல்பிரிவில் (௦64௦1௦ division) காணப் 
பட்டன. எதாவது ஒரு குழந்தைச் செல்களில், இணையில்லா த 
குரோமோசோம் (unpaired chromosome) பிளவுபடாமல் செல்வ 
கதையும் கண்டுள்ளனர். சமமான எண்ணிக்கையில் இரண்டு 

விதமான விந்துகள் ஒருவிதத்தில் 7 குரோமோசோம்களைக் 
கொண்டும், மற்றவிதத்தில் 6 குரோமோசோம்களைக கொண்டும் 

உருவாகும், ஏழு குரோ மோசோம்களைக் கொண்ட முட்டையை, 

ஏழு குரோமோசோம்களைக் கொண்ட விந்து (ற), கருச் 
சேர்க்கை செர்யும்போது பதினான்கு குரோமோசோம்களைக் 
கொண்ட பெண்புூச்சி பிறக்கும். ஏழு குரோமோசோம்களைக் 
கொண்ட முட்டையை, ஆறு குரோமோசோம்களைக் கொண்ட 
"விந்து கருச்சேர்ககை செய்யும்போது, பதின்மூன்று குரோமோ 
சோம்களைக் கொண்ட, ஆண்பூச்சி உண்டாகும். ஆணின் 
ஒற்றையான (odd) குரோமோசோம் அதைப் பெறும் பூச்சியின் 
பாலை நிர்ணயிக்க வல்லது. இதைப் “பால் நீர்ணயி” (50% 
determiner) ‘ured @GrrGurGenr அல்லது % குரோமோசோம்” 
என அழைப்பது. வழக்கம். ஆணிலும் பெண்ணிலும் ஒரே 
மாதிரியாய்க் காணப்படும். குரோமோசோம்களைப் பொதுத் 
திரிகள் அல்லது ஆட்டோசோம்கள் (autosomes) என 
அழைப்பர். 
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பெண் ஆண் 
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் மகள் மகன் 

படம் 47. புரோட்டினார் வகையில் பாலை நிர்ணயிக்கும் முறை.
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வெட்டுக்கிளியிலும் (௨3௧ ௦00) மூட்டைப்பூச்சியிலும், 
பெண்பூச்சி 222: குரோமோசோம்களைக் கொண்டும், ஆண்பூச்சி 
30 'குரோமோசோம்களைக் கொண்டும் (ஒரு குரோமோசோம் 
இல்லாத நிலையை 0 அல்லது வெற்றிடம் காட்டும்) அமைந் 
திருக்கும். பயிர்களில் டயாஸ் கோரியா சினுயேட்டாவில் 
(Dioscorea sinuata) Qusir XX @GrrGurGsribstrs Clarevor 
டும், ஆண் 30 குரோமோசோம்களைக் கொண்டும் இருக்கும். 

(2) XX-XY விதம் 
பெரும்பாலான விலங்குகளிலும் பயிர்களிலும் ஆணுக்கும் 

பெண்ணுக்கும் ஒரே எண்ணிக்கையில் இணையான (even nnmber) 
குரோமோசோம்கள் காணப்படும். ஆனால், பெண்ணில் ஒவ் 
வொரு ஜோடி (இணை) குரோசோம்களிலுள்ள இரு உறுப்பு 
களும் ஓரே மாதிரியாய் அமையும். ஆணில் ஒரு ஜோடி 
குரோமோசோம்களிலுள்ள இரு உறுப்புகளும் (ஒவ்வொரு 
குரோமோசோமும்), அளவிலும் வடிவத்திலும் மாறுபட்டுக் 
காணப்படும் (dissimilar). 

  

டிரோசாபைலா டிரோசாபைலா 

படம் 48, ஆண் பெண் டிரோசாபைலாஈக்கள், 

டிரோசா பைலா பழ ஈயில்--பெண்ணில் நான்கு 
ஜோடி குரோமோசோம்கள் காணப்படும். அவை, (1) நீண்ட 

சூச்சி போண்று (rod shaped) ஒரு ஜோடி ரோ மோசோர்கள், 
(2) ஒரு (ஜோடி 237 "அமைப்புள்ள குரோமோசோம்கள்; (3 ) ஒரு 

ஜோடி நீண்ட + V’ அமைப்புள்ள குரோமோசோம்கள்? 

4) சிறிய புள்ளி வடிவத்திலுள்ள (8101 0௦% 1116) ஒரு ஜோடி 
குரோமோசோம்கள் என்பன. 

ஆண் டிரோசாபைலா பழ ஈயில், ஒரே ஒரு குச்சி போன்ற 

(Rod shaped) குரோமோசோமும், அதன் ஜோடியிலுள்ள
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அடுத்த குரோமோசோம் : ] ” வடிவத்திலுமிருக்கும். 1905-ல் 

அறிஞர் வில்சன் இதைக் கண்டுபிடித்தார். வேற்றுமையுடன் 
காணப்படும் (1116 member) ஆணின் குரோமோசோமை 
‘Y’ குரோமோசோம் எனவும், பெண்ணிலுள்ள ஜோடி , 

IR சிறீ wt x x sy 

பெண் ஆண் 

படம் 49. டிரோசாபைலாவின் குரோமோசோம்கள். 

போலுள்ள குரோமோசோம்களை ‘X’ குரோமோசோம்: 
எனவும் அழைத்தார். எல்லா முட்டைகளிலும் ஒரு % 
குரோமோசோமும், மூன்று பொதுத் திரிகளிலும் (2010801085) 
காணப்படும். இரண்டுவிதமான விந்துகள் உள்ளன. ஒரு. 
வகை விந்துவில் ஒரு * %” குரோமோசோமும் மூன்று பொதுத் 
திரிகளும், அடுத்த. வகை விந்துவில் ஒரு -%” குரோமோ 
சோமும் மூன்று பொதுத் திரிகளும் காணப்படும். 36” 
குரோமோசோமுள்ள விந்துவால் கருச்சேர்க்கை செய்யப்படும். 
எந்த முட்டையும் பெண் பூச்சியை உண்டுபண்ணும். sy”. 
குரோமோசோமுள்ள விந்துவால் கருச்சேர்க்கை செய்யப்படும். 

எந்த முட்டையும் ஆண் பூச்சிய உண்டுபண்ணும். 

பெண்ணில் இரண்டு *%' குரோமோசோம்களைக் கொண்: 
டும், ஆணில் ஒரு - % *, ஒரு “%” குரோமோசோமைக் கொண் 
டும் பாலை (sex) நிர்ணயிக்கும் தன்மை, பூச்சிகளிலும் மீன்களி: 
லும் மனித இனம் உள்படக் குட்டிபோட்டுப் பால் கொடுக்கும். 
பாலூட்டிகளிலும் (2/2007215), மேலேண்டிரியம் ஆல்பம். 
(Melandrium album) போன்ற வேற்றமையுடைய (010௦601005), 
பயிர் வகைகளிலும் பரவலாகக் காணப்படுகின் றன. 

மனித உடலிலுள்ள உடலச் செல்களில் 46 குரோமோ: 
சோம்கள் உள்ளன. பெண்ணில், 22 ஜோடி பொதுத் திரிகளும். 
இரண்டு : % ? குரோமோசோம்களும் காணப்படும். ஆணில், 22 
ஜோடி போதுத் திரிகளும் (௨105001208) ஒரு 23% * குரோமோ:
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சோமும் ஒரு குறுகிய ‘Y’ குரோமோசோமும் இருக்கும் 

இரண்டுவிதமான விந்துகள் (80600) உள்ளன. ஒருவகையில் 

  
  

          
  

௫:௮௦ yee 

பெண் டட ம் ஆண் 

ட்டைகள் 
ச் விந்துகள் 

  

  

      

இ. பட ஜட 

மகள் மகன் 

      

படப் 50. பழஈயில் பாலை நிர்ணயிக்கும் முறை. 

22 பொதுத் திரிகளும், ஒரு % குரோமோசோமும் அமைந்திருக் 
கும். மற்ற வகையில் 22 பொதுத் திரிகளும், ஒரு 53 குரோமோ 
சோமும் காணப்படும் கருச்சேர்க்கையின்போது ஒரு குழந்தை 
யின் பால் (560) நிர்ணயிக்கப்படும். முட்டையை எந்தவிதமான் 
விந்து சந்தித்து உள் செல்கிறதோ அப்போது 36” குரோமோ 
Gerd பெற்ற விந்து பெண்ணையும், «Y * குரோமோசோம் 
“ஏற்றுள்ள விந்து ஆணையும் உண்டுபண்ணுகின் றன. ௬ 

(3 20-22 விதம் 

மேலே கூறப்பட்ட எல்லாச் சான்றுகளிலும் பெண் அமைப் 
மில் ஒத்துள்ள முட்டைகளை உண்டுபண்ணும் ஒத்த பாலியாக்வும் 
(௦:0௦த௨10௦(10 8620), ஆண் அமைப்பில் வேறுபட்ட விந்துகளை 
உண்டுபண்ணும் வேறுபடு பாலியாகவம் (16(7088100110 8620), 
அமைந்துள்ளன. பெண்ணில் உண்டுபண்ணப்படும் முட்டை 
கள் எல்லாம் ஒன்று போலிருக்கும். ஆணில் இருவிதமான 
விந்துகள் உண்டுபண்ணப்படும். ஆனால் சில. உயிரிகளில் 
பெண் அமைப்பில் வேறுபட்ட முட்டைகளை உண்டுபண்ணும்



150 தி௬வறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

பாலாகவும், ஆண் அமைப்பில் ஒத்துள்ள விந்துகளை உண்டு 
பண்ணும் பாலாகவும் அமைந்துள்ளதைப் பார்க்கலாம். 
அதாவது முன் சொல்லப்பட்டதற்கு எதிரான அமைப்பு நிலவும். 

டேலியோபோரியா (1 வி2௦0றர்௨ 10௦40) விட்டில்பூச்சி 
யின் பெண்ணில் 59 குரோமோசோம்களும், ஆணில் 60 
குரோமோசோம்களும் உடலச் செல்களில் காணப்படும். (பெண்) 
முட்டைகள் இருவிதமாக, ஒருவிதம் 29 குரோமோசோம்களைக் 

கொண்டும், அடுத்தவிதம் 30 குரோமோசோம்களைக் கொண்டும் 
காணப்படும். ஆணில் எல்லா விந்துகளும்-80 குரோமோசோம். 
களைக் கெயண்டிருக்கும். கருச்சேர்க்கையில் (1௭11281100) 29 

ரோமோசோம்களைக் கொண்ட முட்டை பெண்ணையும் 30 
குரோமோசோம்களைக்கொண்ட முட்டை ஆணையும் உருவாக்கும். 

புரோட்டினார் (82௦4௭௦) விதத்திலிருந்து இதை வேறு 
படுத்திக் காட்ட ஆணில் காணப்படும் பால் குரோமோசோமை 
2”? என அழைப்பது வழக்கம். பெண்ணில் காணப்படும் 
குரோமோசோமை ௪௦ எனவும் (ஒரு 2 குரோமோசோம் 
இல்லாததை ௦ சுட்டிக்காட்டும்; ஆண் குரோமோசோமை 22 
எனவும் அழைப்பர். 

(4) ZW-ZZ விதம் ( 

கோழி உள்படப் பெண் பறவைகளில் வேறுபட்ட (unlike) 
குரோமோசோம் ஜோடி 2/7 காணப்படும். இது இருவிதமான 
முட்டைகளை உண்டுபண்ணும். ஒரு முட்டை "4/4 குரோமோ 

சோமைக் கொண்டும், அடுத்த முட்டை 2 குரோமோசோமைக் 

கொண்டும் அமையும். ஆனால், ஆணில் அமைப்பில் ஒத்துள்ள 

(11:) குரோமோசோம் ஜோடிகளைக் காணலாம். . கருச்சேர்க்கை 
யில் (1எப்பிர்சகர100) W குரோமோசோமை ஏற்ற முட்டை, 
பெண்ணையும் 2 குரோமோசோமை ஏற்ற முட்டை ஆணையும் 
உண்டுடண்ணும். 

பயிர்வகைகளில் பிரகேரியா இலேட்்ஃசியர் (Fragaria , 
81811௦) என்னும் செடியில், Quer ZW குரோமோசோமைக்* 
கொண்டும், ஆண் ZZ குரோமோசோமைக் கொண்டும். 
அமையும். 

பாலை நிர்ணயிக்கும் நிகரியக் கொள்கை 
(Balance theory of the sex determination) 

- வேற்றமைப்புடைய (dioecious) தனிகங்களில் கூட 
எல்லாத் தனிப்பட்ட உயிரினங்களிலும் இரு பால்களுக்குரிய
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பண்பகங்கள் அமைந்திருக்கும். + எதிராக இருக்கும் இரு 

பண்பகக் குழுவின் ஒரே நேர விளைவுகளால் (Simultaneous 

201101) இரு பால்களும் ஏற்படுகின்றன. ஒரு தொகுப்புப் (566) 

பெண்ணை நிலைநாட்டும் பண்புகளைப் பிறப்பிக்கும். மற்றத் 

தொகுப்பு ஆணை நிலைநாட்டும் பண்புகளை உண்டுபண்ணும்” 

என்பது அறிஞர் பிரிட்ஜின் கொள்கையாகும். உண்மையில் 

எந்தப் பால் ஏற்படுகின்றது என்பது நிகரிய (சரிசமான) வாய்ப் 

பாகும். பெண்ணை நிர்ணயிக்கும் பண்பகத்தின் ஆற்றல் 

மிகுதியா அல்லது ஆணை நிர்ணயிக்கும் பண்பகத்தின் ஆற்றல் 

மிகுதியா என்பதைப் பொருத்துத்தான் பால் அமையும். பால் 

குரோமோசோம்கள் (58% 1௦௦505) உண்மையில் பண்பகங் 

களை ஏந்திச் சென்று சரிசமமான நிலையை (Balance) gw திசை 

யிலோ அல்லது மற்றத் திசையிலோ திருப்ப உதவும். 

டிரோசா பைலா பழ ஈயில் அறிஞர் பிரிட்ஜ் நடத்திய 
ய்வுகள், இக் கொள்கைக்கு மேலும் பல ஆதாரங்களைக் 

கொடுத்தன. சில பெண் பழ ஈக்களில் மூன்று ₹ குரோமோசோம் 

களும், மூன்று பொதுத்திரி தொகுப்புகளும் (5615) இருப்பதைப் 

பிரிட்ஜ் நோக்கினார். இவற்றை இயல்பான இரண்டு அடிப் 

படைத் திரிக்குழு பெற்ற (411௦14) ஆண் பழ ஈயுடன் பண்பகக் 

கலப்பு நடத்தியபோது, பின்தலைமுறையிலுள்ள பல ஈக்களில் 

ஒன் நிரண்டு குரோமோசோம் மிகுந்தும், ஒன்றிரண்டு குரோமோ 

சோம்கள் இயல்பான ஈக்களைவிடக் குறைந்தும் இருந்த 

நிலையைக் கண்டார். 

அவருடைய முடிவுகள் : 

  

  

X+A Yora 

3X 4+ 3A 2X¥+4+Y+4+3A 

2X 4+ 24 * “பெண் இடைப்பாலி 

X 4A 2X + 2A X+Y+2A 

பெண் ஆண் 

  

3X + 2A 2% 1௫32] 
Bas <p மிகு பெண்மை பெண்   
    2X + 3 X+ Y + 3A 

X + 2A இடைப்பாலி மிகு ஆண்மை       
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பின்தலைமுறை பழ ஈக்களின் இடைப் பாலியையும் 
(inter 5620), மிகு பெண்மையையும் ($யறஊ 180816), மிகு ஆண்மை 
யையும் (5 15) அறிஞர் பிரிட்ஜ் கண்டார். இடைப் 
பாலியைப் பூச்சி மலட்டுத் தன்மையுடையதாய் (816116), ஆண் 
தன்மைக்கும் பெண் தன்மைக்கும் இடையில் அமைந்திருக்கும். 
மிகு பெண்மையும் மிகு ஆண்பையுமுடைய பூச்சிகள், மலட்டுத் 
தன்மை பெற்று மெல்லியவாய் உயிர்வாழ வலுவற்றனவாய்க் 
காணப்படும். 

இரண்டு % குரோமோசோம்களையும், இரண்டு பொதுத்திரி 
(autosomes ) தொகுப்புகளையும் பெற்ற ஈ பெண்ணாக அமையும். 
ஆனால், மூன்று 3 குரோமோசோம்களைப் பெற்று, இரு பொதுத் 
திரித் தொகுப்புகளைப் பெற்ற ஈ, மிகு பெண்மையாய் (8ரற6 
1816) இருக்கும். 

2X 4 2A = பெண் 
3X + 2A 4 மிகு பெண்மை 

இவற்றிலிருந்து பழஈயில், % “குரோமோசோம்கள் 
பண்பகங்களை ஏந்திச் செல்கின்றன என்பதும், அவை பெரும் 
பாலும் பெண்பாலை நிர்ணயிக்கும் தன்மை பெற்றன என்பதை 

யும் அறியலாம் . 

ஒரு % குரோமோசோமையும் ஒரு * குரோமோசோமையும் 

இரண்டு பொதுத்திரித் தொகுப்புகளையும் பெற்ற ஈக்கள் ஆணாக 

இருக்கும். ஆனால், இவற்றுடன் ஒரு பொதுத்திரித் தொகுப்பு 
மிகுதியாய் (ஆக மொத்தம் 3) இருந்தால், பழஈ மிகு ஆண் 
தன்மை (super male) Qu ற்றுக் காணப்படும். 

1X 4+ 1Y + 2A 2 ஆண் 
TX + 1Y + 84 ப மிகுஆண்மை. 

இதிலிருந்து பொதுத்திரிப் (204௦5௦) பண்பகங்களை 
(8806) ஏந்திச் செல்கின்றன என்பதையும், அவை பெரும்பாலும் 
ஆண்மையை நிர்ணயிக்கும் (38816 determining) srsvevenw 
யுடையன என்பதையும் தீர்மானிக்கலாம். 

இரண்டு % குரோமோசோம்களையும் இரு பொதுத்திரித் 
தொகுப்புகளையும் (autosomes set) கொண்ட ஈக்கள் பெண்ணாக 
அமையும்.



யால் இணக்கமும் பாலை நிர்ணயிக்கும் முறையும் 153 

2X 4 1Y + 2A ௮ பெண் 

இரண்டு % குரோமோசோம்களையும், ஒரு 5 குரோமோ 

-"சோமையும், இரண்டு பொதுத்திரித் தொகுப்புகளையும் பெற்ற 

உயிரி பெண்ணாக அமையும். பாலை (965) நிர்ணயிப்பதில் Y 

குரோமோசோமுக்கு எந்தவித ஆற்றலும் (பங்கும்) இல்லை 

யாதலால், ** குரோமோசோம் பெற்றும் இவை பெண்ணாகவே 

இருக்கும். ஆண்மையை நிர்ணயிப்பதில் 5 குரோமோசோம் 

எந்தவிதப் பங்கும் வகிக்கவில்லையென்பதை ஒரு & குரோமோ 

'சோமையும், * குரோமோசோம் இல்லாமலும், இரு பொதுத் 

.திரித் தொகுப்புகளையும் கொண்ட பழஈ ஆணாக இருப்பதிலி 

ரூந்து தெளிவாகும். ஆனால், இந்த ஈக்கள் மலடாகவே 

காணப்படும். இவற்றிலிருந்து ஆண் தன்மையை உண்டு 

பண்ணும் பண்பகங்களை Y குரோமோசோம் எடுத்துச் செல் 

கின்றன. 

மேலே கண்ட முடிவுகளை வைத்து அறிஞர் பிரிட்ஜ் தமது 

கொள்கையைத் தெளிவாக விளக்கினார். அவை நமது சிந்தனை 

யைத் தூண்டும் ஆற்றல் பெற்றன. 

டிரோசாபைலா பழஈயில் பாலை (5) நிர்ணயிப்பதில் 

X குரோமோசோமும் பொதுத்திரியும் பங்கேற்கின்றன. % 

குரேரமோசோம்களின் எண்ணிக்கை : பொதுத்திரித் தொகுப்பு 

களின் எண்ணிக்கை. என்னும் விகிதம் பாலை முடிவாக நிர்ண 

யிக்கும். இரண்டு அடிப்படை நிறத்திரிக் குழுக்களையுடைய 

(diploid) இயல்பான பெண் பழஈயில் 26/& மதிப்பீடு 1-00 ஆக 

அமையும். இவற்றில் இரு X குரோமோசோம்களும் இரண்டு 

பொதுத்திரித் தொகுப்புகளும் (௨௦0500௩௦5) அங்கம் வகிக்கும். 

இரண்டு அடிப்படை நிறத்திரிக் குழுக்களையுடைய (011௦14) 

"இயல்பான ஆண் பழ ஈயில் 20/& மதிப்பீடு 0. 50 ஆக அமையும். 

இவற்றில் ஒரு & குரேமோசோமும் ' இரண்டு பொதுத்திரித் 

தொகுப்புகளும் அடங்கும். இடைப்பாலிப் பண்பில் (108786) 

0.50-க்கும், 1.00- க்கும் இடையில், 3/& மதிப்பீடு அமையும். 

X/A மதிப்பீடு 1.00 ஐத் தாண்டினால் மிகு 'பெண்மையாகவும், 

X/A மதிப்பீடு 0.50-க்குக் கீழே இருந்தால் மிகு ஆண்மை 

யாகவும் தோன்றும்.
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பட்டியல் : 15 

பாலை நிர்ணயிப்பதில் குரோமோசோம்களின் பங்கு 
  

குரோமோசோம்களின் வரம்பமைப்பு 
  X/A | பால் 

  
  

x | Y | A | 

3X — 2A 1.50 மிகு பெண்மை 

3X — 3A 1.00 பெண் 

2% — 2A 1.00 பெண் 

2X 1Y 2A - 1.00 பெண் 

2X 1Y 3A 0.66 இடைப்பாலி 

22% — 3A 0. 66- இடைப்பாலி 
1X 1Y 2& 0.50. ஆண் 

. 1% 1Y 3A 0 “ao மிகு ஆண்மை 
  

“பால் இணக்கம் (Sex linkage) 

இயல்பான, காட்டு விதமான டிரோசாபைலா மலனோ. 
காஃச்ட்ரா (191080றர்ம்1௨ ஈ81௨௭௦52851) பழ ஈயின் வளர்ப்பில் 
(யில) சிவப்புக் கண்கள் காணப்படும். : 1909-ல் அ றிஞர் 

மோர்கன் இவ ற்றில் வெள்ளைக் கண்களுடைய பழ ஈ ஒன்றைக். 

கண்டார். இவற்நிலிருந் ந்து துய வழிப்பெருக்கம் (1006 line) 
செய்யும் வெள்ளைக் கண் பழ ஈயை, அறிஞர் மோர்கன் உண்டு: 
பண்ணினார். 

உரி] 09 
சிகப்புப் வெள்ளை 

பெண் ஆண் 

சிகப்புப் ; 2 வ பத் 

டம 06 
சி. பெண் சி பெண் ல வெள்ளை. 

படம் 51. டிரோசாபைலாவில் பால் இணைந்த தலைமுறை,



பால் இணக்கமும் பாலை நிர்ணயிக்கும் முறையும் 155. 

சிவப்புக் கண்களையுடைய பெண் பழஈயுடன், வெள்ளைக் 
கண்களையுடைய ஆண் பழஈயை அதிஞர் மோர்கன் பண்பகக் 

கலப்புச் செய்தார். முதல் தலைமுறையிலுள்ள எல்லாப் பாலைச் 
சேர்ந்த பழஈக்களும், சிவப்புக் கண்களையுடையனவாய் (red eyed 
இருந்தன. இவற்றினிடையில் பண்பகக் கலப்பு நடந்த போது, 
( breed together) இரண்டாம் தலைமுறை கிடைத் த்தன. 
இரண்டாம் தலைமுறை ஈக்களில், நான்கில் மூன்று பங்கு ஈக்கள் 
சிவப்புக் கண்களைக் கொண்டும், நான்கில் ஒரு பங்கு ஈக்கள் 
வெள்ளைக் கண்களைக் கொண்டும் பிறந்து, சிவப்பும் வெள்ளையும் 
ஒரு ஜோடி எதிர்ப்பண்பிகளால் (பி1ல6 றவு) உருவாகின்றன 
என்பதையும், அவற்றில் சிவப்பு வெள்ளையின்மேல் ஆளுமை 
(dominance) ujomi_wgy என்பதையும் காட்டின. இரண்டாம் தலை 
முறையிலுள்ள (1,) எல்லாப் பெண் ஈக்களும் சிவப்புக். 
கண்களைக் கொண்டிருந்தன. ஆனால் பாதி ஆண் ஈக்களின் 

கண்கள் சிவப்பாகவும், பாதி வெள்ளையாகவும் இருந்தன. 

வள்ளைக் கண் பெண் ஈக்கும், சிவப்புக்கண் ஆண் ஈக்கும் 

பரிமாற்றக் கலப்பு (Reciprocal cross) தடதந்தபோது, முதல் 
தலைமுறையில் எல்லாப் பெண் ஈக்களின் கண்களும் சிவப்பாக 
வும், எல்லா ஆண் ஈக்களின் கண்களும் வெள்ளையாகவும் . 

த 
வெள்ளைப் 

பெண் 

சிகப்புப் — 

பெண் 

௨00 00 00 
Gan சிகப்புப் வெள்ளை 

பெண் பெண் ஆண் 

படம் 58. டிரோசரபைலாவில் வெள்ளைக் கண் பெண் ஈக்கும், 
சிகப்புக்கண் ஆண் ஈக்கும் நடந்த கலப்பில் ஏற்பட்ட குறுக்கும் நெடுக்குமான 

தலைமுறைப் பேறு.
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இந்த முடிவுகள் எதிர்பாராமால் கிடைத்தவை. முதல் 
தலைமுறையிலுள்ள தோற்ற விதங்கள் (196௩௦ (10) ஆண் 
ஈக்கும் பெண் ஈக்கும் வெவ்வேறாக இருந்தன. சிவப்புக் கண் 
பெண் ஈக்கும், வெள்ளைக் கண் ஆண் ஈக்கும் பண்பகக் கலப்பு 
நடந்தபோது உருவான எல்லாப் பாலைச்சார்நீத ஈக்களும் 
சிவப்புக் கண்களு_ன் தோன்தின. 

வேறுபட்ட சேர் முட்டைகளில் (1)008021180(6) ஆகிக்கப் 
பண்பு (சிவப்பு நிறம் மேலோங்கியிருக்குமாதலால், முதல் தலை 
முறை-பிலுள்ள பெண் ஈக்கள் எல்லாம் எதிர்பார்த்ததுபோல் 
கிடைத்தன. ஆனால், முதல் தலைமுறையில் வெள்ளைக்கண்களை 
யுடைய ஆண் எக்கள் எதிர்பாராமல் பிறந்தன. இவை, தந்ைத 
யிடமிருந்து சிவப்புக் கண்களுக்கு வேண்டிய பண்பகத்தைப் 
(5) பெற்றிருக்க வழியில்லை. மாறாகத் தாயிடமிருந்து 
வெள்ளைக் கண்களுக்கு வேண்டிய பண்பகத்தைப் பெற்றிருக்க 
லாம். 

ஆண் ஈயும் பெண் ஈயும் ஒன்றுபோல் இரு ஜோடி :1/* 
வடிவக் குரோமோசோம்களையும், ஒரு ஜோடி புள்ளி போன்ற, 
(dot like) குரோமோசோம்களையும் பெற்றிருந்தன. ஆனால், 
பெண் ஈயில் ஒரு ஜோடி குச்சி (rod shaped) Guserm குரோ 
மோசோம் காணப்படும். ஆண் எயில் ஒரு குச்சிபோன்ற குரோ 
மோசோமும் ஒரு கொக்கி போன்ற (hook shaped) 6SgrGur 
சோமும் காணப்படும். பரிமாற்றக் கலப்பில் கிடைத்த முடிவு 
களைச் சரியானபடி தெரிந்து கொள்ள % குரோமோசோமில் 
நிறத்தை நிர்ணயிக்கும் பண்பகமிருப்பதையும், * குரோமோ 
சோமில் நிறத்தை நிர்ணயிருக்கும் பண்பகம் இல்லாமையையும் 
நாம் ஊகித்துக் கொள்வது அவசியம். 

முதல் தலைமுறை ஆண் ஈயும் அதன் மூதாதையும், ஒன்று 
போல் ஒரு குச்சிபோன்ற குரோமோசோ மும்,ஒரு கொக்கிபோன்ற 
குரோமோசோமும், மூன்று பொதுத் திரிகளையும் கொண்டிருப் 
பதைச் செல்லியல் ஆய்வுகளிலிருந்து தெளிவாக அறியலாம். 
தந்தையிடமிருந்தே முதல் தலைமுறை ஆண் ஈ, கொக்கி போன்ற 
குரோமோசோமைப் பெற்றிருக்க வேண்டும். கொக்கி போன்ற 
குரோமோசோமில் சிவப்பை நிர்ணயிக்கும் பண்பகமிருந்தால், 
முதல் தலைமுறையிலுள்ள (மகன்) ஆண் ஈயின் கண்களும் 
சிவப்பாகக் காணப்படும். உண்மையில் ஆண் ஈயின் கண்கள் 
வெள்ளையாய்க் காணப்பட்டதால், 3 குரோமோசோமில் சிவப்பு 

, நிறத்தை நிர்ணயிக்கும் எந்தப் பண்பகமும் இல்லையென்பதை



பால் இணக்கமும் பாலை நிர்ணயிக்கும் முறையும் 157. 

அறியலாம். தாயிடமிருந்தே ஆண் ஈக்கள் % குரோமோ 

சோமைப் பெற்றிருக்க வேண்டும் என்பதை ஊகிக்கலாம். 

வெள்ளைக்கண் கொண்ட தாயிடமுள்ள % குரோமோசோமில்- 

வெள்ளைக்கண்ணை நிர்ணயிக்கும் பண்பகம் இருந்தால்தான் 

ஆண் ஈக்களின் கண்கள் வெள்ளையாக அமையும். 

தாயைப்போல் பெண் எஈக்களும் (கேஜ்ர்£), இரு குச்சி 
போன்ற குரோமோசோம்களையும், மூன்று பொதுத்திரிகளையும் 
(autosome) பெற்றிருந்தன. பெண் ஈக்கள் தாயிடமிருந்து 
ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட 2 குரோமோசோம்களைப் பெற்றிருக்க. 
வழியில்லை என்பதால், மற்ற % குரோமோசோம் தந்தையிட 
மிருந்தே வந்திருக்க வேண்டும் என்பதில் சந்தேகமில்லை. தந்ைத 
யிடமுள்ள 26 குரோமோசோமில் சிவப்புக் கண்களை நிர்ணயிக்கும். 

பண்பகம் (6606) இருந்தால்தான், பெண் ஈக்களின் கண்கள் 
சிவப்பாக அமையும். 

வெள்ளைக்கண் பெண் ஈயும் சிவப்புக்கண் ஆண் ஈயும். 

கலந்து, சிவப்புக் கண் பெண் ஈயையும் வெள்ளைக்கண் 

ஆண் ஈயையும் தந்ததால், இந்தப் பரம்பரைப் பேற்றைக் 
குறுக்கும் நெடுக்குமான பரம்பரைப்பேறு (01155 07085 interitance); 

என அழைப்பர், 

முதல் தலைமுறை:பிலுள்ள ஈக்களை இணை சேர்த்தபோது... 

இரண்டாம் தலைமுறையில் நான்கு வகையான ஈக்கள் 
கிடைத்தன. 

சிவப்புக் கண் பெண் 

வெள்ளைக் கண் பெண் 

சிவப்புக் கண் ஆண் 

ப 
பட

 
பூ
ய 
பவ

 

வெள்ளைக் கண் ஆண் 

இரண்டாம் தலைமுறையில் (1) சிவப்புக்கண் ஈக்களும்,, 
வெள்ளைக்கண் ஈக்களும் சரிசமமாக இரு பால்களிலும் 

கிடைத்தன. 

இந்த முடிவுகளை ஆய்ந்து அறிஞர் மோர்கன், கண்களின் 
நிறத்தை நிர்ணயிக்கும் பண்பகம் % குரோமோசோமில் அமைத் 
'திருப்பதையும், * குரோமோசோமில் எந்தப் பண்பகமும் (800) 
இல்லாததையும் தெளிவாக மொழிந்தார்.
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 குரோமோசோமில் பண்பகம் பிறக்கிறது £ என அறிஞர்கள் 
.சட்டனும் பவரியும் கூறினர். ஆனால், அறிஞர் தாமஸ் ஹன்ட் 
மோர்கன், குறிப்பிட்ட பண்பகம் (எடுத்துக் காட்டாகக் கண்களின் 

. நிறத்தை நிர்ணயிக்கும் பண்பகம்) குறிப்பிட்ட குரோமோசோமில் 
(எடுத்துக்காட்டாக % குரோமோசோமில்) அடங்கியிருப்பதையும், 

அவற்றை நுண்ணோக்காடி வழியாகப் பார்க்க முடியுமென்பதை 
யும், % குரோமோசோம் செல்வதுபோல் (7௨03115510) நிறத்தை 

, நிர்ணயிக்கும் பண்பகமும் செல்லும் என்பதையும் நிலை நாட்டி 
னார். கண்களின் வெள்ளை நிறம் பரம்பரைப்பேறாகக் கொண்டு 
செல்லப்படுவதுபோல், 140-க்கும் மேற்பட்ட பண்பகங்கள் பழ 

. ஈயில் மரபாகக் கொண்டு செல்லப்படுகின்றன. இது, % குரோ 
மோசோமில் இந்தப் பண்பகங்களும் எடுத்துச் செல்லப்படு 

- கின்றன என்னும் கருத்தை நிறுவும். இந்த மரபு வழியைப் பால் 
இணக்கம் என அழைப்பது வழக்கம், : 

Ure 2S Gib Gomtiser (sex influenzed characters) 

ured @GCrrGurGerbsarred (sex chromosomes) எடுத்துச் 
செல்லப்படும் எல்லாப் பண்பகங்களும். பால் இணக்கத்தைக் 
கொண்டதாகும்; இதுவரை தெரிந்த எல்லாப் பால் இணக்கப் 
பண்பகங்கள் உண்டுபண்ணும் தோற்றுவிதம் அல்லது காட்சி 

- விதம் (18௦ (0ற6)), எல்லாம் பாலுடன் தொடர்பில்லாதவை. 

பண்பு விதம் (௦106) ஒரே மாதிரியாக இருந்தாலும், 
இரு பால்களில் வேறு பாடாகத் தெரியும் குணங்களுக்குப் பால் 

- ஊக்கும் குணங்கள் (66% 1041060060 ௦1)௨7௨0162) எனப்படும். ஒரு 
பண்பகத்தின் காட்சி விதத்தை மாற்றுவதற்கு ஓர் உயரியிலுள்ள 
பாலின் சிறிய ஆற்றல் போதுமானதாகும். பால்களிடையே 
பின்செல்லும் ஆளுமையுள்ள பண்பைப் (0௦01௨4 012௭௦௦462) 
பாலின் ஆற்றலைக் காட்டுவதற்குள்ள பொதுவான உதாரணமாக 
எடுத்துக் கொள்ளலாம். பொதுத்திரிகளில் பால் ஊக்கும் 
பண்புகளை நிர்ணயிக்கின்ற பண்பகங்கள் பிறக்கும். 

ஆடுகளிலுள்ள கொம்பைப் (1௦105) பால் ஊக்கும் பண்புக் 
குச் சான்றாகக் கொள்ளலாம். : தார்சட்டு ' ஆடுகளின் (Dorset 
கர) இரு பாலிலும் எப்போதும் கொம்பிருக்கும். ஆனால், 
மோளை (சப்போல்க்) ஆடுகளின் இரு பாலிலும் எப்போதும் 
'கொம்பிருப்பதில்லை. தார்சட் ஆட்டையும், மோளை ஆட்டையும் 
கலப்புச் செய்தபோது, முதல் தலைமுறையிலுள்ள பெண் ஆடு 
கள் எல்லாம் கொம்பில்லாமலும், (11௦11188) ஆண் ஆடுகள் 
“எல்லாம் கொம்புடனும் காணப்பட்டன. முதல் தலைமுறையி
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லுள்ள ஆடுகளில் உறவுப் பெருக்கம் (1480௦௦0102) நடத்திய 
போது இரண்டாம் தலைமுறை கிடைத்தது. 

இரண்டாம் தலைமுறைபிலுள்ள பெண் ஆடுகளின் 

விகிதம், 8 கொம்பில்லாமலும் : 1 கொம்புடனும் காணப்பட்டன. 

ஆண் ஆடுகளின் விகிதம் 9 கொம்புடனும் : 1 கொம்பில்லாமலும் 

இருந்தன. கொம்பின் இருப்பு, பெண்ணினத்தில் ஆட்படு 

(recessive) பண்பாகவும், ஆணின த்தில் ஆளுமையுள்ள பண்பாக 

eytd, (dominant) இருக்கிறது என்பது தெளிவாகும். 

கொம்புள்ள பெண் (ஆடு) XK கொம்பில்லா ஆண் (ஆடு) 

மூதாதை HH bh 

முதல் தலைமுறை Hh 

(1) கொம்பில்லாப் பெண் 
கொம்புடைய ஆண் 

இரண்டாம் 
தலைமுறை |- HH: Hh: bh 

பெண்: கொம்புடையது கொம்பில்லாதது கொம்பில்லாதது 

ஆண்: கொம்புடையது கொம்புடையது கொம்பில்லாதது 

பொதுத்திரிகள் (௨1௦505) பண்பகங்களைத் தாங்கிச் 
செல்வதால், பரிமாற்றக்கலப்பில் எவ்வித மாற்றமும் நிகழவில்லை. 

மாந்தரில் வழுக்கைத்தலை (13௨100௦55) பால் ஊக்கும் பண் 
பாகும். பெண்ணினத்தில் ஆட்படுகின் fp (recessive) பண்பாகவும் 

ஆணின் மேலாண்மையுள்ள பண்பாகவும் இது அமையும். 

பால் வரம்புக்குட் பட். பண்புகள் 

பால் வரம்புக் குட்பட்ட (5௦%: 14/ம்(6ம) பரம்பரைப் பேறு, 

பால் ஆற்றலின் தீவிரமான பகுதியாகும். இதில் ஒரு குறிப்பிட்ட 

காட்சி விதத்தை (1%8௩௦௫106) ஒரு பாலிலேயே காணலாம். 

பொதுத் திரிகளில் (௨04௦5085) பால் வரம்புக்குட்பட்ட பண்பு 

களை நிர்ணயிக்கும் பண்பகங்கள் பிறப்பதால், எல்லாப் பண்பு 

விதங்களும் (ஐர௦(ற) ஒரே மாதிரியான அலைவு எண்களில் 

(frequencies) இரு பால்களிலும் உருவாகும். ஆனால் இரு 

பால்களிடையே உண்டாகும் வினைச்செயல் சார்ந்த வேற்று 

மைகள், (Physiological differences) Aev பண்பு விதங்கள் ஒரே 

ஒரு பாலில் மட்டும் ஏற்பட வழிவகுக்கும். ஒரு பண்பகம் ஒரு
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பாலில் ஆளுமையுள்ள தாகவும், மற்றப்பாலில் ஆட்பட்டும் காணப் 

படும் பால் ஊக்கும் பண்புகளைப் போலல்லாமல், பால் வரம்புக். 

குட்பட்ட குணங்களைப் பண்பகங்கள் அடக்கும். இந்தப் பண்பகங். 

களுக்கு ஒரு பாலில் பார்ப்பதற்குரிய எவ்வித ஆற் றலுமில்லாமல் 

வேறுபட்ட ௧௬ மூட்டையாகவோ (Hetrozygote), ஒன்றுபட்ட 

கரு முட்டையாகவோ (11௦0௦27806) காணப்படும். 

'கோலியாஸ்' (0௦1185) என்னும் மஞ்சள் வண்ணாத்திப்பூச்சி 

ued (Yellow clove butterfly) பெண்பூச்சி மஞ்சளாகவோ வெள்ளை 

யாகவோ இருந்தாலும், ஆண் பூச்சி எப்போதும் மஞ்சளாகக் 
காணப்படும். பெண் பூச்சியில் வெள்ளை நிறத்தை ஆளுமையுள்ள 
பண்பகம் "37 நிர்ணயிக்கும். “9757” அல்லது * 94/4” பண்பு 
விதத்தயைடைய பெண் பூச்சி வெள்ளையாகவும், * ஈஈஈ ' பண்பு 
விதத்தைக் (௨௭௦௫06) கொண்ட பெண் பூச்சி மஞ்சளாகவும் 
இருக்கும். ₹3757* அல்லது “348” அல்லது 4௭௭” பண்பகங் 
களில் எந்தப் பண்பகத்தைக் கொண்டிருந்தாலும், எல்லா ஆண் 
பூச்சிகளும் மஞ்சளாக அமையும். . ஆண் பூச்சியின் பண்பு: 
விதத்தை (ஐ௨௭௦௫706) அறிய இவற்றை மஞ்சள் பெண் பூச்சி: 
யுடன் கலப்புச்செய்து, பின் மரபிலுண்டாகும் பெண் பூச்சியின் 
நிறத்தைப் பார்ப்பது அவசியம். பின்மரபில் ஏற்பட்ட எல்லாப் 

பெண் பூச்சிகளும் வெள்ளையாக இருந்தால், ஆண் மூதாதை. 

“57 ஆக இருக்கும். 1 வெள்ளை : 1 மஞ்சள் என்னும் 
விகிதத்தில் பின் மரபில் பெண் காணப்பட்டால், ஆண் மூதாதை 
“34 * ஆக இருக்கும். பின்மரபிலுள்ள எல்லாப் பெண் பூச்சி 
களும் மஞ்சளாக இருந்தால், ஆண் மூதாதை ‘ww ் ஆக: 

அமையும். இப்படியாகப் பெண்ணினத்தில் மட்டும் பால் வரம்புக். 
குட்பட்ட குணமாக வெள்ளை நிறம் அமைந்துள்ளது.



10. மரபுபற்றிய குராமோசோம் கொள்கை 
(The chromosome theory of Heredity) 

எல்லா உயிர்களிலும் அதன் செல்லில் அடங்கியிருக்கும் 
மரபுப் பொருளே :பண்பகம்” (௨8 என மெண்டலின் மரபு 

விதிகள் ஊகம் செய்தன. பண்பகங்களை யாரும் பார்க்கவில்லை. 
இயைபு நிலையில் (௦1814௦௨113), ன நுண்மாண் நுழைபுலம் சென்று * 
ஆராயவில்லை. ஒரு பண்பகத்தின் குறுக்களவு (வட்டமானதாக. 
உருவகப்படுத்திக் கொண்டால்), ஆறு கீழ் ஆயிர நுண்ணளவாக 
(Millimicron) இருக்கலாம். (9.000006 கீழ் ஆயிரக்கோல்). 
அதன் மூலக்கூறு எடை (11௦016001௨ எது) 100,009 ஐச் சுற்றி 

யிருக்கலாம். ஒரு பொருளின் (௨406) அடிப்படைக்கூறு அணு 
என்பது போல் வாழ்க்கையின் அடிப்படைக்கூறு (fundamental 
1ம்) : பண்பக'மாகும். 

குரோமோசோம்களைப்பற்றிய (chromosomes ) farsacpid 
விரிவான அறிவும் வருவதற்கு முன்னாலே மெண்டல் பண்பகத். 
தின் (Gene) இருப்பை உணர் ந்தார். பண்பகத்தின் இருப்பை: 
மெண்டல் நிலைநாட்டுவதற்கு அவருடைய பண்பகக் கலப்புச் 
(நம்மல) சோதனைகளே காரணமாகும். 

மெண்டலின் அறிவியற்சுவடி வெளியிடப்பட்ட ஆண்டான 
1866-லிருந்து, அவர் ஆய்வு முடிவுகள் மீண்டும் கண்டுபிடிக் 

கப்பட்ட ஆண்டான 7900ஆம் ஆண்டு வரையுள்ள, 34. 

ஆண்டுகள் இடைவெளியில், குரோமேசோம்களின் தோற்றமும். 
ஆக்கக்கூறுகளும் பெரும் விருப்பத்தோடு ஆராயப்பட்டன. 

செல்களில் குரோமோசோம்கள் சிறப்பான பொருட்களாகும் 
என்பதை, குரோமோசோம்கள் நுட்பமாக - ஒழுங்காக ஒரே 
மாதிரியான இரு பிரிவுகளாக, மேல் கீழாகப் (longitudinal) 
பிளந்துபோகும் தன்மையை வைத்தும், மறைமுகப்பிரிவில் 

11
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(ம்) பிளந்த குரோமோசோம்கள் இரு குழந்தைச் செல் 
களுக்கு (ெயஹ்0 cells) ஒவ்வொன்றாகப் பங்கீடு செய்யப்படும் 
விதத்தையும், குரோமோசோம்களின் முறையான பிரியும்பண் 
பையும், குன்றல் பிரிவில் (3161௦518) முட்டைகள் உருவாகும்போது 
குரோமோசோம்கள் இரட்டைக் கு 2ராமோசோம் நிலையிலிருந்து 

(diplold - 2n), ஒற்றைக குரோமமோ சோம் நிலைக்குப் (41௦1ம் - ௨) 
பிரியும் தன்மையையும், கரு முட்டையில் (29௦006) குரோமோ 
சோம்களின் இரட்டைக் குரோமோசோம் நிலைமை உருவாகும் 
நிலையையும் தெளிவாகக் காட்டும். மெண்டவின் கொள்கைகள் 
திரும்பவும் கண்டுபிடிக்கப்படுவதற்கு முன்னால் - மெண்டலின் 
பண்புக்கூறுகள் வெளிவருவதற்கு முன்னால் தலைமுறைப்பேற் 
இிற்குக் (10121௧௨௦௦6) குரோமோசோம்கள் நெருக்கமான காரணி 
யாக இருந்திருக்கின்றன. 

மெண் டலின் கொள்கைகள் திரும்பவும் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
போது, :பண்பகத்திற்கும் குரோசோம்களுக்கும் உள்ள உறவு 
என்ன ' என்பது பற்றிக் கேள்வி எழுந்தது. மரபைப்பற்றிய 
நூலான மரபியியலும் ((806(105), செல்களைப்பற்றிய ஏடான 
செல்லியலும் (09101௦ஸ) கையோடு கை இணைந்தன. சிறிது 
காலத்திற்குள் தனிப்பட்ட இரு இயல்களும் சேர்ந்து : செல் 
மரபியலாக £ (03002616(105) மாறின, 

அறிஞர்கள் சட்டன், பவ்ரியின் எடுகோள் 

(Hypothesis of Sutton and Boveri) 

1902ஆம் ஆண்டில் அமெரிக்க உயிர் நூல் அறிஞர் சட்ட 
னாலும், ஜெர்மானிய செல்லியல் வல்லுநர் பவ்ரியாலும் ஒரே 
நேரத்தில் - தனித்தனியாக மெண்டலின் : பண்பகங்களைக் 
காராமோசோம்கள்் தான் தாங்கிச் செல்லவேண்டும் என்னும் 
கோட்பாடு உருப்பெற்றது. குறைவுப் பிரிவிலும் (1161௦818), கருச் 
சேர்க்கையிலும் கண்ட குரோமோசோம்களின் போக்கு, சேய்ப் 
பெருக்கச் சோதனைகளில் (13600112 யம) கண்ட பண்ப 
கங்களின் போக்குடன் ஒருமைப்பட்டுக் காணப்பட்டதால், பண்ப 
கங்களைக் குரோமோசோம்களிடம் சேர்த்தார்கள். 

குரோமோசோம்களைப்போல் பண்பகங்களும் தன்னுடைய 
தனித்தன்மையை (individual identity) நிலைநாட்டும் ஆற்றல் 
உடையன. வாகான (7870078016) பொருளில் ஒவ்வோர் இணைக் 
குரோமோசோம்களும் தனித்தனியாக வேறுபட்டு நிற்பதைக் 
காணமுடியும். இதைப்போல் ஒவ்வொரு பண்பகந்திற்கும் அது
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உருவாக்கும் குறிப்பிட்ட விளைவுகளினால் (specific effects) 
தனித்தன்மையை நிலைநாட்டும் வல்லமையுண்டு. 

பொதுவாக ஒவ்வொரு குரோமோசோமும் இணையாகக் 
காணப்படும். இரண்டு மூதாதைகளில், ஒவ்வொரு மூதாதை 
யிடமிருந்தும் ஒவ்வொரு குரோமோசோம் சேர்ந்து மேற்படி 

ஏற்பட்டது. மரபின் உண்மை நட ததையை அறிவதற்குப் 
பண்பகங்களும் இணையாக அமைந்துள்ளன என்னும் கருத்தும், 
ஓர் இணையில் அமைந்துள்ள ஒரு பண்பகம், இரண்டு மூதாதை 
களில் ஒன்றிலிருந்து வந்தது; அடுத்த பண்பகம், :௦ஜ்ற மூதாதை 
யிடமிருந்து வந்தது என்னும் கருத்தையும் ஊகம் (assumption ) 
செய்வது அவசியமாகும். — ் 

குன்றல்பிரிவில் (146405) ஓர் இணைக்குரோமோசோம் 
களில் ஓர் உறுப்பு (மமக), மற்ற உறுப்பிடமிருந்து பிரிந்து, 
இரு இனச்செல்களில் (8௨௭௨) போய்ச்சேருகின்றன. சான்றாக 
ஓர் உயிரியிலுள்ள முதல் இணைக்குரோமோசோமில் தாய்வழி 
யிவிருத்து வந்த உறுப்பு (டீ$சாறவ] ஈவாம்க) ஓர் இனச்செல்லி 
லும், தந்ைத வழியிலிருந்து வந்த மற்ற உறுப்பு (1௮1௨ 
member), மற்றோர் இனச்செல்லீலும் போய்ச் சேருகின்றன. 
ஓர். இனச்செல்லில் தாய்வழி - தந்தைவழிக் குரோமோசோம் 
களடங்கிய ஓர் இணைக்குரோமோசோம்கள் இரா. பாதி இனச் 

செல்களில், தாய்வழிக் குரோமோசோம்-1 அமையும். மறுபா தியில், 
தந்தைவழிக் குரோமோசோம் - 1 அமையும். தாய்ச் செல்லில் 
(௯௦16: ௦811) அமைந்துள்ள குரோமோசோம்களில் பாதியைப் 
பெற்றிருக்கும் இனச்செல்களைக் குரோமோசோம்களின் எண்ணிக் 
கையைக் கணக்கிடுவதன் மூலம் மெய்ப்பிக்கலாம். தனிப்படுத்தும் 
விதிகளின்படி (Law of segregation) pt எதிர்ப்பண்பிபிடமிருந்து 
(௨11616) ஒவ்வொரு பண்பகமும் பிரிந்து, ஓர் இணைக்குரோமோ 
சோம்களில் அடங்கிய இரு உறுப்புகளும், எப்போதும் இரு வேறு 
இனச்செல்களில் (221166) போய்ச் சேருகின்றன. சான்றாகப் 
பட்டாணிக் கடலைப்பயிரில் வட்டவிதைக்கு «R’ பண்பகமும், - 

சுருங்கிய விதைக்கு ₹1' பண்பகமும் இருந்தால், 1” ஓர் 
இனச்செல்லிலும், : 1 ' மற்ற இனச்செல்லிலும் போய்ச் சேருவது 
வழக்கம் 5, ₹£॥' என்னும் இரு பண்பகங்களும், ஓர் இனச் 
செல்லில் அமைவதில்லை. ஆகப் பாதி இனச்செல்கள் : 
பண்பகத்தைம் பெற்றிருக்கும். மறுபாதி :1” பண்பகத்தைப் 
பெற்றிருக்கும். குரோமோசோமும் பண்பகமழும் இப்படித் தனிப் 
படுத்தப்படும்போது, ஒவ்வோர் இனச்செல்லிலும் ஓர் இணை 
யிலுள்ள ஏதாவது ஓர் உறுப்பைப் பெற்றிருப்பது வழக்கம்.
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pt இணைக்குரோமோசோம்களில் (006 றவ ௦ம் 011010௦- 
501065) நடக்கும் தனிப்படுத்தும் தன்மை, (8681828110) மற்ற: 
இணையில் நடக்கும் தன்மையை விடத் தன்னிச்சையாக. 
(independend) அமையும். 

இப்படியாக இரண்டாவது குரோமோசோம்களிலடங்கிய 
. தாய்வழி உறுப்பு ஓர் இனச்செல்லிலும், தந்தைவழி உறுப்பு மற்ற 

- இனச்செல்லிலும் போய்ச் சேருகின்றன. மொத்த இனச்செல் 
களில் பாதியில் தாய்வழிக் குரோமோசோம்-2 அமையும். . மறு 
பாதியில் தந்தைவழிக் குரோமோசோம்-2 காணப்படும். ஏதாவது. 
ஓர் இனச்செல்லில் (வாய்ப்பிருந்தால்) தாய்வழிக் குரோமோசோம். 
3உம், 2௨ம் இணையவோ, அல்லது தாய்வழிக்' குரோமோசோம். 

.. உம் தந்தைவழிக் குரோமோசோம் 2உம் இணையவோ செய்யும். 
Qs தற்செயலாய் நிகழும் ஒரு வாய்ப்பாகும். தந்தைவழிக். 
குரோமோசோம் 1 (18480௨1 0010050116) பெற்ற குரோமோ 

சோடுடன் ,' தந்தைவழிக் குரோமோசோம் 2 போய் இணைவதும், 
அல்லது தாய்வழிக் குரோமோசோம்-2 போய் இணைவதும் தற் 
செயலாய் நிகழ்வதே. ட் . 

இனச்செல்லில், கீழே கூறுவது போல் குரோமோசோம்கணை 

-. ஓன்று சேர்க்க முடியும். 

(i) தாய்வழி 1உம் தாய்வழி *உம். 

(ii) தாய்வழி 1௨ம் தந்தைவழி 2உம். 

(iti) தந்தைவழி 1உம் தாய்வழி 2உம், 

(1) தந்தைவழி 1உம் தாய்வழி 2உம். 

தன்னிச்சையாக வகைப்பிரிக்கும் (1.8௭ ௦4 10றளஸ0ஸம் 
assortment) விதிகளின்படி, ஓர் இணை எதிர்ப்பண்பிகளில் 
(Allelic ஐ6ற65) நடக்கும் தனிப்படுத்தும் தன்மை, (9௦8762௨100). 
மற்ற இணையைப் போல் அல்லாமல் தன்னிச்சையாக நடை. 
பெறும். 

ஸு பட்டாணிக் கடலையிலுள்ள”:!:- இரண்டாவது எதிர்ப்பண்பி 
A 0 WebFair alien sul2va@ (yellow cotyledon) «Y’ weirs 
OTe), பச்சை வீதையிலைக்கு ‘ y’ பண்பகம் அமையும். 

ல ர னன் ஓர் இனச்செல்லிஓம், ‘y’ பண்பகம் மற்ற இனச் 
ee gb போய்ச் சேரும். மொத்த இனச்செல்களில் பாதியில்: 
ணபகமழும் மறுபா தியில் 4” பண்பகமும் இருப்பது வழக்கம்.
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7” பண்பகம் பெற்ற இனச்செல்களில் : %** பண்பகமோ, 

அல்லது ₹3' பண்பகமோ போய்ச் சேருவது தற்செயலான. 

நிகழ்ச்சியே. இனச்செல்களில் கீழே தருவதைப்போல் பண்பகங் 
களையெல்லாம் ஒன்று சேசர்க்கமுடியும். 

உம் Yo. 

உம் you 

r2u Yow 

ரஉம் yaw 

மாறுபட்ட இணைக் (140) குரோமோசோம்களில் அடங்கி 
யிருக்கும் உறுப்புகள், ஒன்றைவிட்டு ஒன்று தன்னிச்சையாக 
இனச்செல்லில் போய்ச்சேரும். இதைப்போல எதிர்ப்பண்பியில் 
உள்ள (1616) இரு பண்பகங்களும், தன்னிச்சையாக ஒன்றை 

விட்டு ஒன்று இனச்செல்லில் போய்ச் சேரும். ஒவ்வொரு 
இனச்செல்லிலும் ஒர் இணைக் குரோமோசோமிலுள்ள இரு 

குரோமோசோம்களில் ஒன்றும், ஓர் இணை எதிர்ப்பண்பியிலுள்ள 
இரு பண்பகங்களில் ஒன்றும் அமையும். 

சட்டன் - பவ்ரி கோட்பாட்டிற்குள்ள மெய்பாடுகள் (110019) 

waHere (McClung) என்னும் அமெரிக்க விலங்கியலறிஞர், 
ஆண் விட்டில் பூச்சியில் (௫855 1௦00௦) பெண் விட்டில் பூச்சியை 
விட ஒரு குரேமோசோம் இல்லாதநிலையைக் (கு றவை) கண்டு. 
டித்து ஒரு பண்பைக் (0118780180) குரோமோசோம்கள் நிர்ணயிக்: 
கின்றன எனத் தீர்மானமாக மொழிந்தார். பெண் விட்டிலில் 
எல்லாக் குரோமோசோம்களும் இணையாக (௦0) இருந்தன. 
எக்ஸ்--எக்ஸ் (%6) பெண் விட்டில் பூச்சியிடமிருந்து பிறந்த 
'இனச்செல்கள் எல்லாம் ஒரே மாதிரியாக %ஐப் பெற்றிருந்தன. : 
ஆனால், ஆண் விட்டில் பூச்சியில் ஒரு (௦04 012010050106) - 
குரோமோசோம் இணைசேராமல் எப்போதும் தனித்துக் காணப். 
யட்டது. 30 ஆண் வீட்டில் பூச்சியில், இருவகையான ஆண். 
இனச்செல்களை (50௩5) ஒரே எண்ணிக்கையில் உண்டுபண் 
ணின. ஒரு வகையில் % குரோமோசோம் மட்டும் இருந்தது. 
அடுத்தவகையில் ஒன்றும் காணப்படவில்லை. இனச்செல்கள் எல் 
லாம் ஒன்றுபோலிருந்தாலும், இருவகை ஆண் இனச்செல்களும் 
ஒரே எண்ணிக்கையில் காணப்பட்டாலும்; % ஆண் இனச்செல் 
லால் கருச்சேர்க்கை செய்யப்பட்ட இனச்செல் பெண்ணாகவும், — 
X ஆண் இனச்செல் இல்லாமல் கருச்சேர்க்கை செய்யப்பட்ட |
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இனச்செல் ஆணாகவும் தோன்நினால்தான், ஓர் ஆண்: ஒரு 

பெண் என்னும் கணக்கு விகிதம் ஏற்படமுடியும். இரண்டு 
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படம் 58 விட்டில் பூச்சியில் நான்கு விதமான விந்துகள் எழும் முறை. 

வகையான ஆண் இனச்செல்லில் ஒன்று & குரோமோசோமைப் 

பெற்றும், மற்றவை அதைப் பெருமலும் இருந்தால்தான், பாலை 

(0 3 குரோமோசோம்கள் உருவாக்குகின்றன என்னும் 

கருத்தைப் பெற முடிந்தது. 

குரோமோசோம்கள் தோன்றியபடி தன்னிச்சையாக்க் 

குன் றல்பிரிவில்(11610515) பங்கிடப்படுகின் றன என்னும் கொள்கை 
யைச் சட்டன் நிறுவினார். அப்படி நிகழும்போது ஒற்றைக் 
குரோமோசோனையுடைய இன்ச்செல்களில் (haploid gamete), 
'தாய்வழி-த.ந்தைவழிக் குரோமோசோம்களின் கூட்டு, எவ்விதத் 
திலும் ஏற்பட வழி இருக்கிறது. வேறுபட்ட , இணையான 
குரோமோசோம்களின் தன்னிச்சையான பங்கீட்டு முறையை 
1919-ல் திருவாட்டி கரோதியர் (கே௦ர50) மெய்ப்படுத்தினார். 
செல்லியல் கண்ணோட்டத்தில் குரோமோசோம் ஒருமையுள்ள 
(1௦0102018) தாய்வழி, தந்தைவழிக் குரோமோசோம்களை நுண் 
தோக்கியின் வழியாக் இயல்பாகப் பிரித்தறிய முடியர்து. ஆனால், 
XX பெண்ணும் XO ஆணுமுள்ள.. விட்டிலில்,. தோற்றமாறு. 
தன்மையுடைய (17௦௦1௩௦1011௦) இணைக் குரோமோசோம்களைக்
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கரோதியர் நோக்கினார். குன் றல்பிரிவில் (1481௦545) இவ்வுறுப்புகள் 
தன்னிச்சையாகப் பிரிந்து தனிப்படுத்தப்படுவதையும் (1௨௩4௦௩ 
ப540ம4௦௦) பார்க்கும்போது, அவை தோற்றத்தில் வேறுபடுவ 

தைக் கண்டார். X குரோமோசோம்களும், தோற்றமாறு 
தன்மையுடைய இணைக் குரோமோசோம்களின் உறுப்புகளும், 
தன்னிச்சையாகப் பங்கிடப்படுகின்றன என்பதை ஒரே 

எண்ணிக்கையில், நான்கு வகை (1௦1 0188565) ஆண் இனச் 
செல்கள் (5றஊத5) பிறக்கும் நிலையால் விளக்கிக் காட்டினார். 

குரோமோசோம் கோட்பாட்டிற்கு மார்கனின் மெய்பாடுகள் 

மரபு பற்றிய குரோமோசோம் கொள்கைக்குத் துணையாக 

1910ஆம் ஆண்டில் மார்கன் பாலிணைந்த பண்பகத்தைக் (SEX 

linked genes) கண்டுபிடித்தார். டிரோசாபைலா பழஈயில் 

வெள்ளைக் கண்களுக்குக் காரணமான ஆட்படு பண்பகத்தைப் 

(Recessive gene) Qujmsmitnjoi 5965 (transmission) தொடக் 

கத்தில் பண்பகத்தை எடுத்துச் செல்லும் பாலே (56௨) காரண 

சிவப்புக்கண் பெண் ஈயும் வெள்ளைக்க்ண் ஆண் ஈயும் 

இணைந்தபோது, முதல் தலைமுறையில் கிடைத்த ஆண்-பெண் 

ஈக்கள் எல்லாம் சிவப்புக் கண்களுடன் இருந்தன. இரண்டாம் 

தலைமுறையில் (1,) எல்லாப் பெண் ஈக்களும் சிவப்புக் கண் 

களுடன் இருந்தன. பாதி ஆண் ஈக்களின் கண்கள் செந் 

நிறத்திலும், மறுபாதி வெளளைக் நிறத்திலும் தோன்றின. 
இரண்டாம். தலைமுறையில் தனிப்படுத்தும் தன்மை விகிதம், 

9 சிவப்பு: 1] வெள்ளை என இருப்பினும் வெள்ளைக். கண்களுள்ள 

ஈக்கள் எல்லாம் ஆணாகவே இருந்தமை வியப்பைக் கொடுத்தது. 

வெள்ளைக்கண் பெண் ஈக்கும், சிவப்புக்கண் ஆண் ஈக்கும் 

நடந்த பரிமாற்றக் கலப்பில் (16010௦0௦81 0085), முதல் தலை 
முறையில் கிடைத்த பெண் ஈக்கள் சிவப்புக் கண்களைக் கொண்ட 

னவாயும், ஆண் ஈக்கள் வெள்ளைக் கண்களைக் கொண்டனவாயும் 

இருந்தன. இரண்டாம் தலைமுறையில் ஆண்-பெண் ஈக்களின் 
ஒருபாதி சிவப்புக் கண்களைக் கொண்டும், மறுபாதி வெள்ளைக் 
கண்களைக் கொண்டும் அமைந்தன. 

பரிமாற்றக் கலப்பில் விளைந்த வேறுபட்ட முடிவுகளுக்கான 
ள்க்கம், கண்களின் நிறத்திற்குக் காரணமான பண்பகம், 

2 குரோமோசோமில் அடங்கியிருக்கிறது என்னும் ஊகத்தால்
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ஏற்படுகிறது. தெளிவான மாதிரியாகக் (Distinctive pattern) 
காணப்படும் பாலிணைந்த பண்பகத்தின் பரம்பரைப்பேறு, 3 

00 0] 00] 
படம் 54. வெள்ளைக்கண், % குரோமோசோம் ஆகியவற்றின் பண்பகங்களை மரபில் 

பெற்று அனுப்பும்போது அமையும் ஒருமித்த நிலையைக் காட்டும் படம். 

குரோமோசோம்களின் பெற்றனுப்பும் தன்மையைப் (1௨08௭415- 
5100) போன்றிருந்ததை அறிஞர் மார்கன் நிலை நாட்டினார். 

குரோமோசோம் கொள்கைக்குப் பிரிட்ஜின் மெய்பாடு 

டிரோசாபைலா பழஈயிலுள்ள 3 குரோமோசோம்களின் 
பிரித்தறியமுடியாத நிலையை (non disjunction), wriasesfesr - 
மாணாக்கர் பிரிட்ஜ் கண்டுபிடித்தார். இது குரோமோசோம் 
கொள்கைக்கு மேலும் ஒரு மெய்பாடாக அமைந்தது. 

வெள்ளைக்கண் பெண் ஈயையும், சிவப்புக்கண் ஆண் ஈயை 
யும் பிரிட்ஜ் இணைசேர்த்தார். . முதல் தலைமுறையில் பி 
சிவப்புக்கண் பெண் ஈயும், வெள்ளைக்கண் ஆண் ஈயும் இருக்க 
வேண்டிய இடத்தில் புறனடையாக (6300601100), வெள்ளைக் 
கண் பெண் ஈயும், சிவப்புக்கண் ஆண் ஈயும் இருப்பதைக் 
கண்டார். மேற்படி புரனடையாக (விதி விலக்காக) இருந்த 
வற்றை நுண் நோக்காடி வழிப் பார்த்தார். வெள்ளைக்கண் 
பெண் ஈயில் இரு 3 குரோமோசோம்களும், . ஒரு Y குரோமோ 
சோமும் இருந்தன. சிவப்புக்கண் ஆண் ஈயில் ஒரு. %. 
குரோமோசோம் மட்டுமே காணப்பட்டது. % குரோமோசோம் 
இல்லை.
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* சில பெண் ஈக்களில் இரு “% குரோமோசோம்களும், 
குன் றல்பிரிவில் (Meiosis) பிரியாமற் போனதால் உருவாக்கப் 

வட்ட இனச்செல்களில், இரு & குரோமோசோம்களும் அடங்கி 

1 if 
வெள்ளைப்பெண் சிவப்பு 

    

          

  

முட்டைகள் 

     
  

1410211116               

படம் 55. டிரோசாபைலாவில் குரோமோசோம் பிரியாத நிலை. 

யிருக்கும். இல்லையென்றால், எவ்விதக் குரோமோசோமும் காணப் 

படுவதில்லை £ எனப் பிரிட்ஜ் விளக்கம் கூறினார். இவற்றைக் 

கரூச்சேர்க்கை செய்தபோது நான்கு விதமான கருதாங்கிய 

முட்டைகள் (239206) ஏற்பட்டன. 

  

  

இனச்செல் ஆண் இனச்செல் கருமுட்டை 

XX X XXX 
(பெரும்பாலும் இறக்கும்) 

XX Y XAY 
(வெள்ளைக்கண் பெண் ஈ) 

3 இல்லாத X xX 

(சிவப்புக்கண் ஆண் ஈ) 

(எப்போதும் இறந்துபடும்) '- 
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மூன்று “எக்ஸ்' குரோமோசோம்கள் பெற்ற மிகு பெண் 
ஈக்கள் (500 180216) பொதுவாக மாண்டு விடுகின்றன. அப் 
படிச் சில உயிர் வாழ்ந்தாலும் மற்ற ஈக்களை விட வேறுபட்டிருப் 
பதால் எளிதாய்ப் பிரித்தறிய முடியும். 

இரண்டு -: எக்ஸ் ' % குரோமோசோம்களையும், ஒரு * ஒய் ' Y 
குரோமோசோமையும் பெற்ற ஈக்கள் இயல்பான பெண் எக். 
களின் தோற்றம் கொண்டு கருவளம் (1௭16) பெற்றிருக்கும். 
வெள்ளைக்கண் தாயிடமிருந்து இரண்டு : எக்ஸ் * % குரோமோ 
சோம்களைப் பெற்றதால், அவை .வெள்ளைக் கண்ணுடையன 
வாய்க் காணப்படும். 

“3” குரோமோசோம் இல்லாமல், ₹%' குரோமோசோம். 
மட்டும் பெற்ற ஈக்கள், இயல்பான ஆண் எஈக்களைப்போல்: 
தோற்றமளித்தாலும், அவை “3” குரோமோசோம் இல்லாத 
தால் மலடாகக் (56116) காணப்படும். சிவப்புக்கண் தந்தையிட 
மிருந்து . ஒரே ஒரு 3 குரோமோசோமை மட்டும் பெற்றதால் 
அவை சிவப்புக் கண்ணுடன் தோஜ்றமளிக்கும். 

2 குரோமோசோம் இல்லாமல் உள்ள ஈக்கள், முட்டை 
பொரிப்பதற்கு முன்னாலே இறந்துபடும். மேலே தரப்பட்ட 
பிரிட்ஜின் ஆய்வு முடிவுகளால் கண்களின் நிறத்தை : நிர்ணயிக். 
கும் பண்பகம், % குரோமோசோமில் அடங்கி இருக்கிறது: 
என்னும் வாதம், ஐயத்துக்கு இடமின் நி மெய்யாகின் றது; 

மார்கனின் கொள்கை 

குறிப்பிட்ட (506014௦) குரோமோசோம்களில், குறிப்பிட்ட 
பண்பகங்கள் பிறக்கின்றன என்னும் உண்மையை அநிஞர்கள்- 
மார்கனும், பிரிட்ஜும் தகுந்த ஆய்வு முடிவுகளை வைத்து நிலை 
தாட்டினர். டிரோசாபைலாவில் அறிஞர்கள் மார்கன், ஃச்டர்டி 
வான்ட், (56யம27801) முல்லர், பிரிட்ஜ் ஆகியோரால் பண்பகங். 
களின் இணக்கம் (1101226), குறுக்கேற்றம் (0208510த ஸ். 
பற்றி தடத்தப்பட்ட சோதனைகளால், காணாப் பண்பகங்கள் 
{abstract genes) srgand @GrrGurGembasir (material chromo- 
508) பற்றிய அறிவு விளக்கம் மிகுதியாக ஏற்பட்டன. 

டிரோசாபைலர்வில் மரபியல் செல்லியல் பற்றிய ஆய்வுகளை 
மார்கன் நடத்திப்। திய கொள்கையய நிறுவீனார். பண்பகங்கள், 
குரோமோசோம்களில் நீள் வரிசையாக (1106௨ ௦702) பொருத்தி:
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யிருக்கின்றன. ஒவ்வொரு பண்பகத்திற்கும் ஒரு குறிப்பிட்ட 
டம் குரோமோசோமில் உள்ளன. ஒருமைப்பட்ட (1700௦1௦- 

80108) குரோமோசோமில், மற்ற எதிர்ப்பண்பிக்கும் அதே. 
போன்ற குறிப்பிட்ட இடமுண்டு. குரோமோசோம்களிலுள்ள 
இணக்கப்பண்பகங்களின் (110%6ம ௭60௩) தொலைவைப் (distance) 
பொருத்து இணக்கத்தன்மை (0681௦6 ௦4 110:1:886) வேறுபடும் - 
என்பன போன்ற புதிய எடுகோள்கள் மார்கனால் வெளிவந் தன: 
இது குரோ மோசோம்களைப் படங்களில் வரையும் முறைக்குக். 
கொண்டு சென்றது.



11. பண்பதத்தில் ஏற்படும் திடீர் மாற்றங்கள் 

இயற்கையாக அளவுப் பண்பிலும் ((90௨11416811946 character), 
உள்ளீட்டுப் பண்பிலும் ((908114116 019௨௭௨௦(80) பல வேற்று 
மைகள் காணப்படும். நடைமுறையிலிருக்கின்ற வேற்றுமை 
களைத் தவிர புதிய வேற்றுை பப் பண்புகளும் அடிக்கடி எழும். 

வேற்றுமைப் பண்புகள் தலைமுறையாகக்கொண்டு செல்லும் 
நிலையிலும், சில போது கொண்டு செல்ல முடியாத நிலைபிலும் 
அமையும். தலைமுறையாகக்கொண்டு செல்ல முடியாத வேற்று 
மைப் பண்புகள், சூழ்நிலையில் தோன்றும் மாற்றங்களால் நிகழ்வ 
தால் அவற்றை, : உருவாகும் மாற்றங்கள் £ (davelopmental 
அவார்க1௦0) என அழைப்பர். மண், நீர், வெப்பநிலை, ஒளி முதலிய 
சூழ்நிலைப் பண்புகளில் ஏற்படும் வேற்றுமைகளால் இவை 
ஏற்படுவதால், இவற்றைச் : சூழ்நிலையில் எழும் மாற்றங்கள் ' 
எனவும் அழைப்பது வழக்கம். 

பண்பகங்கள் (ஐ) திரும்பவும் இணைவதாலோ, திடீர் 
மாற்றங்களினாலோ (81100) “மரபாகக் கொண்டு செல்லப் 
படும் மாற்றங்கள் £ (1187718116 Variation) sHuGb. Bsns, 
பண்பு விதம் (௭௦706) போன்ற உட்காரணங்களால் ஏற்படு 
வதால், இவற்றை : உள்ளில் எழும் மாற்றங்கள் ” (&14௦௪௦005 
37வாரக11௦05) என அழைப்பர். 

ஓர் உயிரியில் தலைமுறையாக எடுத்துச் செல்லுமளவில் 
தோன்றும் மாற்றங்களை திடீர் மாற்றங்கள். (18ய௨(1௦லு. 
“இவற்றில் பல பிரிவுகள் உள்ளன. 

(1) பண்பகத்தின் இரசாயன மூலக் கூறுகளுக்கிடையே 
உருவாகும் மாற்றங்களுக்குப் 6பண்பக மாற்றம் £ 
(gene mutation) அல்லது புள்ளி மாற்றம்” (Point 
mutation) என்பது பெயர்.
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(2) குரோமோசோம் பிறழ்ச்சிகளால் (chromosomal 
aberrations) ஏற்படும் மாற்றங்கள்... க 

ஒரு குரோமோசோமினுள் 'பண்பக வரிசையமைப்பிலோ, . 

எண்ணிக்கையிலோ ஏற்படும்: மாற்றங்களுக்குக் குரோமோசோம். 
iG mipsAasir (chromosomal aberration) eretrugy Guwir. 

(8) நிறைவில்லாப்பெருக்கு (40௨021௦(0),, 
இவை ஒரு குரோமோசோம் குழுவினுள் (86) அதன் 

எண்ணிக்கைக் குறைவினால் ஏற்படும் மாற்றங்களால் உண் 

. டாகும். கு 

(4) பலதிரிப் பெருக்குகள் (1௦101௦18)/ முழுதான :குரோ 
மோசோம் குழுவின் (௦4176 860) மாற்றங்களால் இது: 
ஏற்படும். . ...... ் 

Het or ppaph ufl@pw yb (mutation and evolution) 

“மரபில் ஏற்படும் மாற்றங்களால் பரிணாமம் நிகழும் £ 

என்னும் கருத்தை அடிப்படையாக வைத்தே டார்வினின் 
* இயற்கைத் தேர்வுக் கொள்கை ' (116037 of Natural selection). 

. பிறந்தது. . ஒரு தனிகத்திலுள்ள பல உறுப்புகளில் சிலவற்றைச் 
சிறிய நன்மை பயக்கும் பண்புகளைக்கொண்ட தனிப்பட்ட உயிரி 
“களை இயற்கை பிரித்து எடுக்கும் ” என்பது அறிஞர் டார்வினது 

கோட்பாடு. திடீரென எழும் புதுத்தோன்றல்களை (sports) 

அறிஞர் டார்வின் உணர்ந்திருந்தாலும், * பரிணாமக் கொள் 
கையில் ? அவற்றிற்கு எவ்விதச் சிறப்பும் கொடுக்கவில்லை. திடீர் 

- மாற்றங்கள் நிலையற்ற புதிய வகைகளை உண்டுபண்ணும் என 

அறிஞர் டார்வின் நம்பினார். 

ஏராளமான தொடர்பற்ற மாறுபாடுகளால் பரிணாம மாற். 
றங்கள் ஏற்படுகின்றன ' என்றார் அறிவியல் அநிஞர் ஃபேட்சன் 
(௨௦, இந்தக் கோட்பாட்டை 1901-ல் டிவிரிஸ் (10௨- Vries) 

- என்னும் அறிஞர், தமது “ மூட்டேசன் கோட்பாட்டில் ? உறுதி 
செய்து இத்தகைய மா ற்றங்களுக்கு - மூட்டேசன் ” (Mutation). 

எனவும் பெயரளித்தார். 

ஒயினோதீரா லமார்க்கியானா (Oenothera lamarckiana) 
என்னும் பயிரில் பல மாற்றங்களை அறிஞர் டிவிரிஸ் நோக்கினார். 

அவற்றில் கிகாஸ் (81885) என்னும் ஒரு வகை அதன் மூதாதை 

யைப் போல் இருக்காமல், பெரிய அளவில் காணப்பட்டது.
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அறிஞர் டிவிரிஸ் கண்டு பிடித்த :மாற்றங்கள் £ உண்மை 
யிலேயே திடீர் மாற்றங்கள் (mutation) அல்ல எனப் பின்னால் 
முடிவு செய்யப்பட்டது. கிகாஸ் பயிர் வதையில் அதன். மூதாதை 
யைப்போல் பதினான்கு குரோம்சோம்கள் இருப்ப தற்குப் பதிலாக, 
நான்கு திரிக்குழுவில் (Tetraploid) அடங்கிய இருபத்தெட்டுக் 
குரோமோசேரம்கள் இருப்பதனால்தான் அவை “பெரியனவாகக் 
காணப்பட்டன என்பது பின்னால் உறுதி செய்யப்பட்டது. 

உண்மையான பண்பகத்தால் ஏற்படும் முதல் திடீர் மாற் 
றத்தை, (mutation) அறிஞர் மோர்கன் (Morgan), 1909-ல் பழ 

.ஈயில் (டிரோசாபைலா) வெள்ளைக்கண் மா ற்றம் மூலமாக அறித் 
தார். தொடர்ந்து பல திடீர் மாற்றங்களை டிரோசாபைலாவில் 
அ, Best மோர்கனும், அவது ௪௧ தோழர்களும் கண்டுபிடித் 
தனர். இத்தகைய திடீர் மாற்றங்கள் எல்லா அளவுகளிலுமிருந் 
sen (All magnitudes). Av Sat wor hoiiacr Oufuereursayt, 
பார்வையில் தெளிவாகத் தெரியிம்படியுமிருந்தன. சில திடீர் 
மாற்றங்கள் நுண்ணியனவாக இருந்தமையால் எளிதாகப் பிரித் 
தறிய முடியவில்லை, நுண்ணிய திடீர் மாற்றங்கள், உண்டு 
பண்ணப்பட்ட நுண்ணிய திடீர் மா ற்ற்ங்களிலே அதிக 
-விழுக்காடு அளவில் இருந்தன. சிறிய - பெரிய திடீர் மாற் 
றங்கள் பல” குழுக்களில் அமைவதில்லை, திடிர் மாற்றங்கள் 
தொடர்ந்து, வரிசைக்கிர மதீதில் 'தீவிரமானவை முதலிலும், 

, நுண்ணியவை கடைசியிலும் அமைந்து, உள்ளது சிறத்தலை 
(evolution) sy ற்படுத்தும். = 

பரிணாமத் த்துக்கான மூலப் பொருளைத் திடீர் மாற்றங்கள் 
கொடுக்கும். திடீர் மாற்றங்களில் கிடைக்கின்ற வேற்றுமைகளை 
வைத்துத்தான் பரிணாமமும், விலங்குகள் - பயிர்களின் முன் 
னேற்றமும் அடங்கியுள்ளன. திடீர் மாற்றம் தன்னிச்சையாக 
நடைபெறுவதால், தன்மைகளும் தீமைகளும் இவற்றில் எதிர் 

' பார்க்கலாம். பண்பகப்பண் ணையில் (கோர ற18500 நகா்) இத்திலை 
நிகழும் தற்காலத்தில் கிடைத்த திடீர் மாற்றங்களில் பெரும்பான் 
மையானவை எல்லாம், விரும்பத்தகாதவையாசவே உள்ளன. 
பயிர்களிலும் விலங்குகளிலும் இயற்கையாக அல்லது செயற்கை 
யாகத் தூண்டப்படும் மரபு ரீதியான வேற்றுமைப் பண்புகளால், 
முன்னேற்றத்தைக் காணலாம். 

, இயற்கையாய் எழும் திடீர் மாற்றங்கள் 
(spontaneous mutation) 

திடீர் மாற்றங்கள் இயற்கையாகவோ (5001806015) துரண் 
-டப்பட்டோ (10௦௦60) திகழும்.
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பதினெட்டாம் நூற்றாண்டில் சாதாரண கால்களுள்ள 
.ஆட்டுக்கூட்டத்தில், வளைந்த குட்டையான கால்களுள்ள ஓர் 
ஆட்டைக் கண்டனர். இதனிலிரு ந்து மிகக் குட்டையான கால் 

களையுடைய “ஆன்கன் ஆட்டை” (Ancan breed) 2_svr@ பண்ணி 

னார்கள். இந்த வகையான ஆடுகள் பல ஆண்டுகள் வாழ்த் 
.திருந்தன. ஆனால் சாதாரண கால்களையுடைய ஆட்டுக் கூட்டத் 
திலிருந்து, தற்காலத்தில் மீண்டும் குட்டையான கால்களையுடைய 

ஓர் ஆட்டைக் கண்டுபிடித்தனர். இவை முன்தோன்றிய அதே 
திடீர் மாற்றத்தின் இரண்டாவது தோற்றமாகவிருக்கலாம். 

இதிலிருந்து மற்றொரு சாதி, (00660) குட்டைக் கால்களையுடைய 
வகை உருவாக்கப்பட்டது. 

1909ஆம் ஆண்டில் சிவந்த கண்களைக் கொண்ட காட்டு 
வகை டிரோசாபைலா பழ ஈயின் வளர்ப்பில் (001076) வெள்ளைக் 
கண்களைக் கொண்ட பழ ஈயை அறிஞர் மோர்கன் கண்டார், 
"வெள்ளை நிறம் பால்- இணைந்த Be uG (recessive) uswrurg. 

மாபு வழிக்கொண்டு செல்லப்பட்டது. இவற்நிலிருந்து தூய 
வழிப் பெருக்கம் செய்யும் வெள்ளைக்கண் பழ ஈக்கள் உருவாக்கப் 
பட்டன. இதற்குப் பின்னால் டிரோசாபைலா பழ ஈயில் பல 

திடீர் மாற்றங்களை, அறிஞர் மோர்கனும் அவரது ஒருங்காய் 

வாளர்களும் கண்டுள்ளனர். 

1999 ஆம் ஆண்டில் நார்வேயில் சாதாரண வெள்ளை 
நரிக்கு, அழகான வெள்ளியும் நீலமும் கலந்த நிறத்தில் (பள 

blue) வெள்ளைக் கோடிட்ட நரி பிறந்தது. இந்தப் பிளாட் 

டினம் ' ஆண் நரியுடன், இயல்பான வெள்ளிப்பெண் நரி (பன 

female) இணை சேர்க்கப்பட்டது. இவற்றில் பிறந்த நான்கு 

நரிக்குட்டிகளில், இரண்டு பிளாட்டினம் நிறத்தில் அமைசந்திருந் 

தன. பின்னால் நடத்தப்பட்ட ஆய்வுகளில், வெள்ளி (8114௪) 

நிறத்தைவிடப் பிளாட்டினம் நிறம் ஆளுமையுடையதாய் மரபு 

வழிக்கொண்டு செல்லப்படுகிறது என்பது புயினாயிற்று. : பிளாட் 

டினம் ” நரிக்குட்டிக்கு முன்னால் பிறந்த எல்லா மூதாதைகளும் 

மூன்று தலைமுறையாக இயல்பான வெள்ளி நரிக்குட்டிகளாகவே 

இருந்தன, 

இரு மூதாதைகளின் உடலத் திசுக்கள் (Somatic tissue) 

வெள்ளி நிறத்தைக் கொண்டுள்ளன. பிளாட்டின வண்ணம் 

தரும் பண்புக்கு ஆளுமை எதிர்ப்பண்பி (&11616) இரு மூதாதை 
யில் (தாய்- தந்ைத) ஒன்றின் பிறப்புத்திசுவில் (Reproductive 
ஙு) தோன்றி விந்தில் அல்லது முட்டையில் அடங்கியிருக்க
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வேண்டும். இதுவே பிளாட்டின வண்ண நரிகளைத் தந்ததோடு,. 
பிளாட்டின வணணத்தின் எ திர்ப்பண்பியையும் (&11616) கொண் 
டிருக்க வேண்டும். : நார்வேயில் 1894-ல் தன்னிச்சையான 
திடீர் மாற்றம் இதேபோல் மீண்டும் ஏற்பட்டது. : பிளாட்டினத் 
தைப் போன்ற திடீர் மாற்றங்கள், 1999-ல் அமெரிக்காவில்: 
கண்டு பிடிக்கப்பட்டுள்ளன. : 

“இயற்கையாய் எழும் திடீர் மாற்றங்களின் குணங்கள் 

திடீர் மாற்றங்கள் சிறிது சிறிதாக ஏற்படாது; தொடர்ந்து 
ஏற்படும் தலைமுறைகளில் இந்தப்பண்புகள் தெளிவாக விளங்கும். 
தனிப்பட்டவையாகத் திடீர் மாற்றங்கள் கிளம்பி, அப்பண்புகளைப். 
பின் தலைமுறைகளுக்கு இயல்பான மூதாதையைப்போல் இடமாற். 
றம் செய்யும். பயிர் செய்யும்போது தோன்றிய திடீர் மாற்றங்களி 

் லிருந்துதான் இரட்டைப் பூக்களும் வெள்ளைப் பூக்களுழமுடைய 
பயிர் வகைகள் : பிறந்தன. கொம்புடைய (Horned) மாட்டுக் 
கூட்டத்திலிருந்துதான் கொம்பில்லா த மாடுகள் - பிறந்துள்ளன. 
விலங்குகளின் பல தனிகங்களில் வெளிரங்கள்' (411௦௦) என்னும்: 

் வெள்ளை விலங்குகளைக் கண்டுபிடி த்துள்ளனர். 

- மூதாதையை விடத் திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்த (3௨). 
வகைகளிலுள்ள பண்புகள், புற உருவிலோ வினைச் செயலிலோ 
உயிர் - இரசாயனப் பண்பிலோ பல வேற்றுமைகளைக் கொண் 
டிருப்பது இயற்கை. சில திடீர் மாற்றங்கள் மிகவும் தீவீரமாகப் 

பாதகமான விளைவுகளைக் கொண்டு, கருவளர்ச்சியையும், பின் 

கருவளர்ச்சி நிலையையும் உடைத்தெரியுமளவிற்கு மாறிச் 
- சாகடிக்கும் (1661) பண்பாக மாறிவிடும். எடுத்துக்காட்டாக, 
தரிகளில் திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்த பிளாட்டினம் நிறத்திற்குக். 
காரணமான -பண்பகத்திற்கு எதிர்ப்பண்பி, ஒன்றுபட்ட 
அமைப்பிலிருந்தால், சாவைக் கொடுக்கும் (12௨1) பண்பாகி 
விடும். இப். பண்புகளை ஒன்றுபட்ட அமைப்பில் இணை 
யாகக் கொண்ட எந்த நரியும் வளர்ச்சி அடைவதில்லை. 
அளவாக இருக்கும் திடீர் மாற்றங்களை எளிதில் தெரிந்து 
கொள்ள முடியாது. தேவையற்றதும் பயனில்லாததுமான திடீர் 
மாற்றங்களை (மர்வா) இயற்கைத் தேர்வு தடைசெய்து உயிரி 
யின் வாழ்க்கையில் எவ்விதத்திலாவது பயன்படும் திடீர் மாற்றங் 
களை மட்டுமே நிலை நிறுத்தும். ஆனால், உண்மையில் பயனுள்ள 
திடீர் மாற்றங்களை விலங்குகளிலும் பயிர்களிலும் இதற்கு முன் 
னால் இயற்கை தேர் ந்தெடுத்துள்ள து. 

சில திடீர் மாற்றங்களே ஆளுமையுடையன வாய் (0௦010௨). 
இருக்கும், பெரும்பாலான த் திடீர்மாற்றங்கள் ஆட்படுபவை
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யாகவே (1560858146) காணப்படும். ஆளுமையுள்ள திடீர் மாற் 
றத்தை அது நிகழ்ந்த உடனேயேதெரிந்து கொள்ளலாம்.ஆனால், 
ஆட்படு பண்புள்ள திடீர் மாறிகளை எளிதில் காண இயலாது. 
சிறப்பாக அயல்பூந்துச் சேர்க்கையை (cross Pollination) பின் 
பற்றும் பயிர்களில், ஆட்படு பண்பகத்தை எளிதில் தெரிந்து 
கொள்ள முடியாது. வேறுபட்ட பண்பு நிலையில் (hetero 
292008) தலைமுறைத் தலைமுறையாக. இவை எடுத்துச் செல்லப்ப 
டுவதால் தெரிந்துகொள்வது எளிதல்ல. 

ஒரு பண்பகத்தில் பல எதிர்ப்பண்பிகள் (allele) உருவாவ 
தற்கு நடைமுறையில் தெரிந்த . ஒரே முறை திடீர் மாற்றமாகும். 
ஒரு பண்பகத்திலிருந் ந்து அதன் எ.திர்ப்பண்பியாக (allele) இயற் 
கையாய் மாறும் அளவு குறிப்பிட்ட பண்பகத்திற்கு ஒரே மாதிரி 

யாய் இருந்தாலும், மற்றப் பண்பகத்திற்கு இந்த அளவு வேறு 
படும் டிரோசாபைலா பழசஈயில்' * 47 ? பண்பகத்திர் DS ( வெள்க்ாக் 
கண்ணை நிர்ணயிக்கும்) திடீர் மாற்ற அலைவு எண் (mutation 
frequency) 10,000 ஆண் முட்டைகளுக்கு 0,29 ஆகும். இறக் 
கையை நிர்ணயிக்கும் ௦” பண்பகத்திற்கு, அலைவு எண் 10000 

இனச்செல்களுக்கு 1.50 ஆகும். டிரோசாபைலா பழஈயில் சாவுப் 

பண்பைக் கொடுக்கும் திடீர் மாற்றத்தின் சராசரி அளவு, ஒரு: 
பண்பகத்திற்கு ஒரு தலைமுறைக்கு 0: 00001 ஆகும்: 

ஒரே பண்பகவிடத்தில் (locus) நடைபெறும் பல திடீர் 
மாற்றங்கள் பல எதிர்ப் பண்பகத் தொடர்புகளைக் (॥யப்(ர்ற16 
allelic series) QarQ@a@w. 

ஒரு குறிப்பிட்ட பண்பகத்தின் மாற்றம் பொதுவாக 
மீண்டும் மீண்டும் நிகழும் இயல்புடையது. ஒரு தனிகத்தில், 
(ற2018) நாம் இப்போது காணும் மாற்றங்கள் முற்காலத்தில் 
இதேபோல் எப்போ தாவது நிகழ்ந்திருக்கலாம் பிற்காலத்திலும் 
'இதேபோன்ற மாற்றங்கள் ஏற்படலாம். எடுத்துக்காட்டாகக் 
குட்டைக் கால்களையுடைய : ஆன்கன் ஆட்டை * (0௦௦0 50800) 
எடுத்துக்கொள்ளலாம். 

திடீர் மாற்றங்கள் தலைகீழாய் மாறும் இயல்புடையன. ஒரு 
-பண்பகத்திலிருந்து திடீர் மாற்றம் மூலமாய் ஏற்பட்ட எதிர்ப் 
பண்பி (௨11616, இன்னொரு திடீர் மாற்றத்தினால் அதன் பழைய 
பண்பக நிலைக்கே போய்விடும் வாய்ப்புகளும் உள்ளன. இதைப் 
“பரின்னோக்கத் திடீர் மாற்றம் * (13௧௦% mutation) sre அழைப் 

பர். கோலன் பாக்டிரியாவான எஸ்செரிசியா கோலியை 
12 ் ்
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{Esehcrchia coli) ஸ்டிரப்டோமைசின் என்னும் மருந்தால் 
கொன்றுவிடலாம். ஆனால், சில திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்த 
* கோலன் பாக்டிரியாக்களை ' ஸ்டிரப்டோமைசின் என்னும் மருந் 

தில்லாமல் வளர்க்கமுடியாது. ஸ்டிரப்டோமைசின் இல்லாத 
பொருளில் திடீர் மாற்றினிகளை (0188௨05) வைத்தால், சில 
நுண்ண்றைகள் பெருகிக் கூட்டத்தை (௦01௦) உண்டுபண்ணிப் 
பின்னோக்கித் திடீர் மாற்றம் நிகழ்வதைக் காட்டும். 

தூண்டப்பட்ட திடீர் மாற்றங்கள் (Induced mutations) 

விலங்குகளிலும் பயிர்களிலும் திடீர் மாற்றங்களைத் தூண் . 
“டும் காரணிகளின் அஆதிக்கத்திற்குட்படாமல், இயற்கையாய் 
எழுந்த திடீர் மாற்றங்களை, அறிஞர்கள் டிவிரிசும், மோர்கனும் 
கண்டனர். திடீர் மாற்றங்களைச் செயற்கையாய் உண்டு 
பண்ணும் முறையை, 1997-ல் அறிஞர் முல்லர் டிரோசாபைலா 
பழஎஈயில் எக்ஸ் கதிர்களைக் (225) கொண்டு நடத்திய சோதனை 
மூலம் வெளியிட்டார். செயற்கையாய்த் திடீர் மாற்றத்தை 
உண்டுபண்ணும் பல பொருட்களைக் (௨20069) கண்டுபிடித்துள்ள 
னர். இவற்றில் கதிரியக்கப் பொருட்களும், இரசாயனப் பொருட் 
களும் முக்கியப் பங்கேற்கும். கதிரியக்கப் பொருள் இரண்டு 
வகைப்படும். 

அயனி கதிரியக்கம் (1௦ஈச்சர்ரத் radiations) 

அயனி கதிரியக்கப் பொருட்களில் ஆல்ஃபா, பீட்டா, காமாக் 
கதிர்களும், நேர் மின்னி (1000௦௦) பொது மின்னி, (18ஸ14:00) 
எக்ஸ் கதிர்கள் முதவியவை அடங்கும். 

ஒரூ பொருளில் அயனிக் கதிரியக்கம் (மின் சுமை ஏநிய) 

பாயும்போது அணுக்கள் அவற்றிலிருந்து ஆற்றலை உறிஞ்சி, 
எதிர் மின்னிகளை (6160110058) விடும். .ஓர் அணு இரண்டு பாகங் 
களால் உண்டுபண்ணப்பட்டன. அணுவின் மத்தியில் ஓர் 
24 (nucleus) காணப்படும். உட்கருவில் நேர் மின்னேற் 
றத்தைக் கொண்ட (1௦54176 6160171௦ 0௨12௫) நேர் மின்னிகளும் 
(Protons), மின்னேற்றமற்ற (௩200௨1) பொது மின்னி (neutron) 
என்ற துகள்களும் காணப்படும். இவை இரண்டும் நெருக்க 
மாகப் பிணைந்துள்ளன. இவற்றின் எடைதான் அணுவின் 

1. ரேடியம் (86010௯), சுதிர்களை இயற்யையாக உமிழும் திறனுடையது. 
இகனைக் கண்டுபிடித்தவர் க்யூரி (00:16) 'என்ற அம்மையாராகும். .இதிலிகுந்து 
ஆல்ஃபா, பீட்டா, காமாக்கதிர்கள். வெளிப்படுகின்றன. ரேடியம் மருத்துவத் 
துதையில் பெரிதும் பயன்படுத்தப்படுகிறது.
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அடையாகும். அணுவில் உட்கருவிற்கு வெளியில், எதிர் மின் 
னேற்றத்தைக் (negative electric charge) கொண்ட எதிர் 
மின்னிகள்.(616012015) என்னும் துகள்களும் உள்ளன. 

. எதிர் மின்னிகள் (616012005), உட்கருவை (nucleus |) ஒரு 
குறிப்பிட்ட திசையில் கூற்றிக் கொண்டிருக்கின்றன. நேர் மின்னி 
அணும் (Protons), எதிர் மின்னிகளும் (electrons), ஒன்றுக் 
கொன்று எதிரிடை மின்னேற்றத்தைக் கொண்டிருப்பதால், 
அவற்றினுள் ஓர் ஈர்ப்புச் சக்தி எப்போதும் இருக்கும். ஓர் அணு 
அமைதியான சம நிலையிலிருக்க வேண்டுமென்றால், தேர் எதிர் 
சசின்னேற்றங்கள் சமமாக இருக்கவேண்டும். இது ஏற்பட 
தேர் மின்னிகள் (110009), எதிர் மின்னிகள் (6160010015) ஆகிய 
வற்றின் எண்ணிக்கை அணுவில் சமமாக “இருப்பது அவசியம். 

அணுவின் மின் சமநிலை மாற்றும் நிலையில் உள்ளது. 
அணுவினுள் எதிர் மின்னிகளின் (616011005) எண்ணிக்கையைக் 
கூட்டினால் அணுவின் எதிர் மின்திறம் கூடும். இவ் அணுவை 
எதிர் மின்அயான் (62௨1176 1௦0) என அழைப்பர். எதிர் மின்னி 
களின் எண்ணிக்கையைக் குறைத்தால் அணுவின் நேர் மின் 
னேற்றம் கூடும். இவ்வித அணுவை நேர் மின்அயான் 
{Positive ion) என அழைப்பர். இவ்வாறு அணுவில் எதிர் 
/ரின்னிகளின் ஏற்றத் தாழ்வு ஏற்படுவதை அயனியாக்கம் 
(ionisation) srevr அழைப்பர். ஓர் அணு அயனியான பின்னால், 
அதன் மூலக் கூறுகள் இர்சாயன் மாறிற்மடையும். மூலக்கூறு 

(Molucule) பண்ப்கமாக இருந்து, மாறிய பண்பகம் தனது புதிய 

உருவத்தை இரட்டிப்பாக்கினால், மாற்றத்தின் முடிவு திடீர் 

மாற்றமாகும். 

எக்ஸ் கதிரிகள் (%-£836) 

எக்ஸ் கதிர்கள் மின் காந்த அலைகளைக் (616000008206(1௦ 
லா) கொண்டவை. எக்ஸ் கதிர்கள் பிற பொருட்களையும் 
நமது உடலையும் ஊடுருவிப் பாயும் தன்மை கொண்டவை. எக்ஸ் 
கதிர்கள்: மிகக் குறைந்த காற்று அழுத்தமுள்ள குழாயினுள் 
மின்சார த்தைச் செலுத்தும்போது, அக் குழாயிலுள்ள ஒரு 
கடித்த தகட்டிலிருந்து, வெளிப்படும் மின் அணுக்களால் 
அ ருவாகின்றன. 

1972ஆம் ஆண்டில் எக்ஸ் கதிர்களின் திடீர் மாற்றம் 
அஇகழ்த்தும் சக் $ தியை டிரோசாபைலார பழஈயில் அ Ment முல்லர் 
திரூபித்துக் காட்டினார். 1928ஆம் ஆண்டில் பார்லியிலும்,
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மொக்கைச் சோளத்திலும் அறிஞர் ஸ்டாட்லர் (50120) எக்ஸ்: 

கதிர்களைப் பயன்படுத்தினார். பண்பகத்தின் திடீர் மாற்ற 

அலைவு எண்களை (1260050037 றய) இயல்பானவற்றைவிடப்: 

பலபடப் பெருக்கும் தன்மை எக்ஸ் கதிர்களுக்கு உண்டு. பயிர் 

வகைகளில் எக்ஸ் கதிர்களைப் பயன்படுத்தி வேறுபட்ட : பலவகை. 

களை உண்டுபண்ணும் முறையை, அறிஞர்கள் நெல்சன் ஈல்கி 

யும், குஃச்டாப்சனும் (0ேஃ(8148501) ஆரம்பித்து, பார்லியில்: 

பயனுள்ள பல திடீர் மாற்றங்களைப் பெற்றனர். ் 

எக்ஸ் கதிர்களை எளிதாய் இயந்திரங்களிலிருந்து பெற: 

முடியும் என்பதாலும், இவ்வியந்திரங்களை இயக்குவதில் எவ்வீத 

தொல்லைகள் இல்லாததாலும், விதைகளில் செலுத்துவதற்கு. 

வசதியாக இருப்பதாலும், கதிர்வீச்சை அளந்துகொள்ள வழி 

முறைகள் அமைந்திருப்பதாலும், இக்கதிர்கள் யாவரும் விரும்பும் 

நிலையை எய்திப் பயிர்ச் சிறப்பில் கதிரியக்கத்தின் மூலப்” பொரு 

ளாய் இருக்கிறது. எக்ஸ் கதிர்கள் சராசரியாக 0.06 *ஆங்ஃஸ்ட் 

ரோம் (41) அலை நீளமுள்ள மின்காந்தக் கதிர்களாகும்... 

- எக்ஸ் கதிரை ரான்ஞ்ஃசன் அளவும்படி (1-ம்) அளக்கலாம். 

.... பயிர்களின் தனிகங்களைப் ' பொருத்தும், கதிர்வீச்சுக்குள் 

ளாகும் . பாகங்களைப் பொருத்தும், மற்றுமுள்ள காரணிகளைப் 

'பொருத்தும், திடீர் மாற்றங்களை (00181101) உருவாக்கும் கதிர் 

. வீச்சின் அளவு வேறுபடும். முளைத்த விதைகளை விடக் காய்ந்த. 

விதைகளில் கதிர்வீச்சை அதிக அளவில் பயன்படுத்தலாம். 

. காய்ந்த பார்லி-கோதுமை விதைகளுக்கு 10,000 20,000 

*-கதிர்வீச்சை உச்ச அளவாகத் தீங்கில்லாமல் பயன்படுத்தலாம்... 

கதிரியக்க 3299) (Radio isotopes) _- 

_. Qf இரசாயனப் பொருளின் தன்மையை அதன் அணுவின் 
. உட்கருவில் (0௦1௦08) அடங்கியிருக்கும் நேர் மின்னிகளின் 
(20006) எண்ணிக்கையை வைத்து அறுதியிடலாம். எடுத்துக் 

. காட்டாக, நீரகத்தில் (113/40260) ஒன்றும் ஹிலீயத்தில் (118410) 

. இரண்டும் எரியத்தில் (2%௦80௦:௦௦) பதினைந்தும், யூரேனியத் 
Hed (uranium) 92உம் என்னும் எண்ணிக்கையில் தேர் மின்னி: 
கள் (1௦௦05) காணப்படுகின்றன. ் 

ii கதிரியக்க அணுக்கள் இயைபுவழியில் (chemical) ஒரே 
அமைப்பின்கீழ் வந்து, ஒரே எண்ணிக்கையிலுள்ள நேர் மின்னி 

1ஆங்ஃஸ்ட்ரோம்: ஒரு மில்லி மீட்டரில், பத்து மில்லியன் பாகங்களில்: 
'ஒரு பாகமாகும். இதன் அடையாளம் (890901) &௦ ஆகும்.
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களைக் கொண்டும், வேறுவிதமான பொது மின்னிகளை 

(௩௦017௦05) கொண்டுமிருக்கும். சான்றாக, சாதாரண நீரக 

அணுவின் உட்கருவில் ஒரே ஒரு நேர் மின்னி காணப்படும். 

"நீரக. 11”-ன் கதிரியக்க அணுவில் ஒரு நேர் மின்னியும், ஒரு: 

“பொது மின்னியும் காணப்படும். 11” கதிரியக்க அணுவில்; 

-ஒரு நேர் மின்னியும், இரு பொது மின்னிகளும் காணப்படும். ~ 

_ சில கதிரியக்க அணுக்கள் (Radio 15000066) நிலையற்றதாய், 

"இயற்கையாய் உருக்குலைந்து, அதே தனிமமாக (element) 

உட்கருவில் குறைந்த எண்ணிக்கையுள்ள பொது மின்னிகளைக் 

கொண்டு அமையும்: இல்லையென்றால் வேருன: தனிமமாகவோ, 

உட்கருவில் (௩௭௦1௦5) வேறுபட்ட பொது ஏமின்னிகளைக் 

கொண்டோ அமையும். இத்தகைய கதிரியக்க அணுக்களை 

.நூண்ண திர்வுடைய கதிரணுக்கள் (8ம்௦ ௨௦016 isotopes): erst” 

அழைப்பது வழக்கம். 

8ரட்டாக் கதிர்கள் (82௨ ர௨2ூ9) 

- பீட்டாக் கதிர்கள் எதிர்மின் (61801200) துகள்களால் உரு 
வானவை. இவை ரேடியம் என்னும் பொருளிலிருந்து இயற்கை 
யாக வெளிப்படும். a 

ஏரியம் 55 (135), கந்தகம்?” (5”₹) என்னும் நூண்ணதிர் 

வுடைய கதிரணுக்களைத் திடீர் மாற்றத்தைத் தூண்டும் பொருட். 

.கனாகப் பயன்படுத்தலாம். இவைகள், கரைசலில் ஆவி ஓட்டத். 

Heir வழிப் பிரிந்து கொண்டிருக்கும் வளரிள (14611518) முனைக் 

குச்செல்லும் நிலையில் உட்செலுத்தப்படும். விரைவாக இவை 

ரீட்டா துகள்களாக (எதிர் மின்னிகளாக) மாநி, குரோமோசோம் 

வரிசையில் பிறழ்ச்சியைக் கிளப்பித் திடீர் மாற்றத்தை உண்டு 

பண்ணும். 

எக்ஸ் ககிர்களைவிட, ஏரியம் ₹? துகள்களுக்குத் திடீர் மாற் 

.ஐத்தை உண்டு பண்ணும் ஆற்றல் அதிகம். எரியம்”“-ன் ஒரு 

நுண்கியூரி (ஈம்ா௦ மோர்) பார்லி நாற்றில் திடீர் மாற் றங்களை: 

உருவாக்குவதில், 20, 000 இரான்ஞ்ஃசன் அளவு ஆற்றல் பெற் 

றுள்ளது. நுண்ணதிர்வுடைய கதிரணுக்களின் (1௦01௦ active 

750௦0) சேமிப்பிலும், பயன்படுத்தும் முறையீ௨ும் மிகுதியான 

கவனம் செலுத்தவேண்டியிருப்பதால், எக்ஸ் கதிர்களைப் போல் 

ஈரட்டாக் கதிர்கள் செல்வாக்குப் பெற முடியவில்லை. 

காமாக்கதிர்கள் (யய ரக$9) 

எக்ஸ் கதிர்களைவிட அலை நீளம் (wave length) sTwré 

கதிர்களுக்குக் குறைவாக இருப்பதால், அதிக நுழைவுச்சக்தி
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அடங்கியிருக்கும். இதுநாள் வரை 0.01 ஆங்ஃஸ்ட்டிராங் 

அலைநீளத்தையுடைய காமாக்கதிர்களை ரேடியத்திலிருந்து 
(பமா) பெற்றார்கள். ஆனால், இப்போது அதிக ஆற்றலுள்ள 
காமாக்கதிர்களை, கதிரியக்க கோபால்டு கோ"?.லிருந்து பெறு 
கிறார்கள். எக்ஸ் கதர்களைப் போன்றே காமாக்கதிர்களும் 
ரான்ட்.ஞ்ஃ்ச௪ன் அளவு முறைப்படி அளக்கப்படும். 

புதுதில்லிமில் இந்திய வேளாண்மை ஆய்வுப் பண் ணையில்: 
மூண்று ஏக்கர் பரப்பளவில் காமா தோட்டம் அமைந்திருக்கிறது... 
காமா தோட்டத்தின் நடுவில் கோபால்டு “” வைக்கப்பட்டிருக்கும். 
அதைச் சுற்றிப் பல்வேறு தூரங்களில் தொட்டிகளில் பயிர் 
வகைகள் வைக்கப்பட்டிருக்கும். கதிர்களின் ஆற்றலுக்குள்ளாகிய 

பின்னால் அவை அங்கிருந்து மாற்றப்படும்: 

பொது மின்னிகள் (Neutrons) 

* சைக்கிளோட்டிரான் ' என அழைக்கப்படும் அணு. உலைகளி 
லோ, அணு பிளக்கும் பொறிகளிலிருந்தோ பொதுமின்னிகளைப் 
பெறலாம். துரித விசையிலுள்ள பொது. மின்னிகளின் வேகத். 
தைக் குறைத்து வெப்பப் பொது மின்னிகளை (1981002] 16ப12005) 
உண்டு பண்ணலாம். எக்ஸ் கதிர்களைப்போல் வெப்பப் பொது 
மின்னிகள். திடீர் மாற்றங்களையும் குரோமோசோம் பிறழ்ச்சி 
யையும் (1010050021 வ௨(1005) கொடுக்கும். 

Awewrars sHfiwsast (Non-ionizing radiation) 

அயனியாகாக் கதிரியக்கத்திலிருந்து கூட்டுப் பொருட்கள் 
ஆற்றலைப் பெற்றால், அதன் எதிர் மின்னிகள் (616௦41200) அதிக 
ஆற்றலுள்ள நிலைக்குத் தள்ளப்படும்: எதிர் மின்னிகளை வெளித் 
தள்ளும் நிலையைப் போல் தீவிரமாக இது இல்லாவிட்டாலும், 
ஆற்றலுக்குட்பட்ட மூலக் கூறுகளில் பல விளைவுகளை ஏற்படுத். 
தித் திடீர் மாற்றத்தை உண்டு பண்ணிவிடும். 

Up ea srdé o Hi sor (ultra violet rays) 

திடீர் மாற்றங்களைத் தூண்டும் அயனியாகாக் கதிரியக் 
கத்தில் புறஊதாக் கதிர்களே சிறந்த பங்கேற்கும். பாதரச 
Bo fords a0f160 555) (Mercuric Vapour lamp) yy ஊதாக். 
கதிர்களைப் பெறலாம். ஒவ்வொரு குரோமோசோம் குறை பாட் 
டிலும் ஏற்படும் பண்பக மாற்றங்களில் எக்ஸ் கதிர்களைவிடப்: 
புற ஊதாக் கதிர்கள் அதிக அலைவு எண்களை உண்டுபண்ணும்... 
இதன் அளவைக் கணக்கிடுவதில் பல தொல்லைகள் ஏற்படுவ.
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தால், எக்ஸ் கதிர்களைப்போல் எளிதாகப் பயன்படுத்த முடியாது) 

எக்ஸ் கதிர்களைவிடப் புற ஊதாக் கதிர்களுக்கு அதிக அலை. 

நீளமும் (ஈ௨:6 180214), குறைந்த ஆற்றலுமுண்டு. எக்ஸ் கதிர் 

களைப்போல் புற ஊதாக் கதிர்களுக்கு ஊடுருவும் தன்மை கிடை 

யாது. இதனால், பூந்து (௦1180) போன்ற மெல்லிய செல்களைக் 

கொண்ட பகுதிகளில் மட்டுமே திடீர் மாற்றங்களை உண்டு 

பண்ணும். டிரோசாபைலா பழ ஈயில் திடீர் மாற்றங்களை உண்டு 

பண்ணவேண்டுமென்றால், அதன் முட்டைகளைக் கதிர் வீச்சுக் 

குள்ளாக்க வேண்டும். ஆனால், வளர்ச்சி பெற்ற ஈக்களில் கதிர் 

வீசினால் தோல் பாகங்கள் அவற்றை ஏற்றுக்கொண்டு பிறப்பு 

உறுப்புக்களில் (786௦00௦446 orgons) நுழைய முடியாமல் 

செய்து விடும். பிறப்புச் செல்களினுள்ளே ஊடுருவிச் செல்லும் 

ஆற்றல் இல்லாததால், புற ஊதாக் கதிர்கள் உயர் நிலை விலங்கு 

களிலும், மனிதத் தனிகத்திலும் திடீர் மாற்றத்தை உண்டு 
பண்ணாது. 

Oyerwer wrp seis (chemical mutagens) 

men 560 wyAZ send (ethyle urethane), emibur LT Aem guj 

(Potassium ரரி) சேர்ந்த இரசாயனக் கூட்டுப்பொருள் 

ஓயினோதீரா பயிர் வகையிலுள்ள குரோமோசோம்களில் இட 

மாற்றம் நிகழ்த்தியதை அறிஞர் ஒய்கெல்கேர்சு (Oehlkers) 

1949-ல் கண்டு பிடித்தார். 1946-ல் அறிஞர்கள் ஆயூர்பேட்சும் 

(கறக) ராப்சனும் கடுகுப் புகையினால் (Mustard gas} 

டிரோசாபைலா பழ ஈயில் திடீர் மாற்றங்களை உண்டு பண்ணி 

னர். இதன் மூலம் இரசாயனப் பொருட்களாலும் திடீர் மாற் 

றங்களை உருவாக்கலாம் என்பது தெளிவாயிற்று. இதைத் 

தொடர்ந்து திடீர் மாற்றங்களை ஏற்படுத்தும் பல இராசாயனப் 
பொருட்களைப் பலர் கண்டுபிடித்தனர். 

அவை, 

*பார்மால்ட் ஹைட்: (1௦௮1061106) 
। பினால் ் (Phenol) 

- பீட்டா புராப்பியோலேக்டோன் ” (186€4௨-றா00101௨01005 
‘ o_wGeriSG ser’ (Diazomethane) 
« 3&AMGuGesvaisr ’ (Acriflavin) 
அக்ரி டைன் ” (Acridine) 

“5. புரோமோரேசில் ? (5 - bromouracil) 
2. அமினோபுயிரின் ? (2 - aminopurin) 
ஹைட்ராக்சிலமைன் ? (Hydroxylamine)
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நைட்ரஸ் ஆசிட் , (Nitrous acid) 
 ஈதைல் மீதேன் சல்போனேட்' (1837160௨16 80101௦0௨46) 
“மைலேரான் : (Myleran) 
“டை ஈதல் சல்பேட்? (Diethyl Sulphate) 
*மலியிக் ஹைட்ரசைட் {(Maleic hydrazide) 
68 - ஈதாக்சிகேபின் £ (8 - ethoxycaffeine) 
 டையிபாக்சி புரொபைல் ஈதர்” (194600 07ற00 0915 ether) 

.. *டைஷஹைட்ராக்சி டைமீதல் பெர்ஆக்சைட் ன க 
இ (Dihydroxy dimethyl peroxide) 

இவற்றில் 50 SC ger evGurGort, (Ethyle methase 
sulphonate) டிரோசாபைலா,  நியுரோஸ்போரா, -- பாக்டிரியா 
முதலியவற்றில் மிகுந்த ஆற்றலுள்ள விளைவுகளைக் கொடுத்தன. 
உயர் நிலைப்பயிர்களான பார்லி, கோதுமை முதலிய ப்யிர்களிலும் 
இதைத் திடீர் மாற்றினிகளாகப் (0188௨1) பயன்படுத்தலாம்.” : 

காய்ந்த QiieyOUumm: (dormant) பண்புடைய விதைகளை 
“ஈதைல் மீதேன். சல்போனேட்' கரையத்தில் மூழ்க வைத்து 
200 (பாகை நூற்றளவு) வெப்பநிலையில் 20 மணியளவு வைத் 
திருப்பர், பின்பு அவற்றைத் தண்ணீர் விட்டு அலசி தொட்டி 
களிலோ வயல்களிலோ விதைக்கலாம். அதிக அலைவு எண்ணை: 
யும், விரிவான பச்சையத்தின் திடீர் மாற்றங்களையும், பார்லி 
யிலும், கோதுமையிலும், (00௦௧ம் ஏகக்) 14, குடும்பத்திலும் 
காணலாம். பச்சையம் (௦11௦001௫11) ஏற்படுவதற்குக் காரண் 
மான பல பண்பகங்கள் அமைந்துள்ள கயாஸ்மா பகுதியில், 
குரோமோசோம் பிளவுகளினால் திடீர் மாற்றங்கள் நிகழும். அதிக 
அலைவு எண்ணையும், வளர்ச்சித் தன்மையுமுடைய திடீர் மாற் றங் 
களைப் பார்லிப் பயிரில் பார்த்தாலும், கோதுமைப் பயிரில் இவை 
அரிதாகவே ₹: ஈதைல் மீதேன் சல்பொனேட் ' கரையத்தில் ஏற் 
படும். 

பிறவ - கருமுட்டை - உடலம் சார்ந்த திடீர் மாற்றங்கள் 

எந்த நேரத்திலும் எந்தத் திசுவிலும் (19806) திடீர் மாற்றம் 
நிகழும் வாய்ப்புகள் உள்ளன. ஒன்றுபட்ட அமைப்பிலுள்ள 
ஒரு ஜோடி பண்பகத்தின் ஏதாவது ஒரு பண்பகத்திலுள்ள செல் 
லில் குன்றல் பிரிவில் (1464௦1) நடைபெறுவதற்கு முன்னால், 
பண்பகத் திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்தால், இந்தச் செள்களிலிருந்து 
பிறக்கும் ஆண் இனச்செல்களில் (8௨10௦5) பாதி திடீர் மாற்றம் 
நிகழ்ந்த பண்பகத்தைக் கொண்டிருக்கும். திடீர் மா ற்றம் 
ஆளுமைப்பண்பு (dominant) emu gris இருந்தால், மாதிய
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ஆண் இனச்செல்களால் உருவான உயிரி, புதிய பண்பைக் 
"கொண்டு அமையும். Bone 9 uGH%v (Recessive) Glarevor 
ருந்தால் மாறிய இனச்செல்களால் உருவான உயிரி புதிய 
பண்பைக் கொண்டிராது. ஆனால், தன்கருச்சேர்க்கை (self 

fertilization) QeuupoGurgy pre Aed ஒரு பங்கு பின்தலைமுறை 
யில் ஆட்படு பண்பு தோன்றும். 

௧௬ முட்டையில் . (298016) திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்தால், அப் 
பயிர் முழுவதும் மாறிய பண்பகத்தைக் கொண்டிருக்கும். ஆளு 
-மைப்பண்பைப் பெற்றிருந்தால் மாறிய பண்பே முன்னிற்கும். 
கருமுட்டையின் முதல் பிரிவுப் பருவத்தில் இரு செல்களில் 
.ஏதர்வது ஒன் றில் திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்தால், அதில் பிறக்கும் 
உயிரியில் பாதி மாறிய பண்பகத்தைக் கொண்டிருக்கும், ் 

உடல் வளர்ச்சியின் பின்பருவங்களில் திடீர் மாற்றம் 
நிகழ்ந்தால் மாறிய செல்களிலிருந்து பிரிந்து ஏற்பட்ட செல் 
களில் மாறிய பண்பகம் காணப்படும். இத்தகைய திடீர் மாற்றங் 
.களை * உடல் மாற்றங்கள் ” (500௨1௦ ஈாபரக11௦௦) என அழைப்பர். 
இரண்டாந் தரமாகப் பிறப்புத் திசுக்களை ஈடுபடுத்தாமலும், 
ஒட்டுக்கட்டுதல், மொட்டு வைத்தல் முதலிய விதையில்லாப் 
“பெருக்கத்தைப் பின்பற்றாமலுமிருந்தால், உடல் மாற்றம் நிகழ்ந்த 

பிறவி இறந்துபடும். 

குருத்து மாற்றமும் கதம்ப 2 GSS eH (Bud mutation and 
chimaeras) . 

முளையின் வளர்ச்சிக் காலத்தில் வளரிளத் திசுக்களில் 

({meristamatic tissue) திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்தால், முளையிலுள்ள 

எல்லாத் திசுக்களும் மாறியிருக்கும். முளை தண்டாக வளர்ச்சி 

யடையும்போ து, தண்டிலுள்ள எல்லாத் திசுக்களும் மாறிய வகை 

யாய் அமைந்துவிடும். இத்தகைய திடீர் மாற்றத்திற்குக் குருத்து 

மாற்றம் அல்லது முளை மாற்றம் (1300 மம்௨4௦0) என்பது பெயர். 

“குரோட்டன்ஸ்” முதலிய அழகுப் பயிர்களில் முளை மாற்றம் 

நிகழ்வதால் புதுப்புது வகைகளை இவற்றிலிருந்து தேர்ந் 

தெடுப்பது எளிது. :ராபர்ட்சன் நேவல் ஆரஞ்சு இத்தகைய 

முளை மாற்றத்தால் தேர் ந்தெடுக்கப்பட்டதே. 

முளையின் பின்வளர்ச்சிப் பருவத்தில் திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந் 

தால் முளையிலுள்ள ௦ செல்களில் ஒரு சிலவே இயற்கையாக மாறி 

யிருக்கும். இந்த முளை தண்டாக வளரும்போது தண்டிலுள்ள
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சில செல்கள் மாறிய வகையாகவும், மீதியுள்ளவை மாருதவை 

யாகவும் அமையும். 

ஒரு பயிரில் பண்பு விதத்தில் வேறுபட்ட திசுக்கள் பக்கத் 

தில் பக்கத்தில் அமைந்திருந்தால் அவை, ₹ கதம்ப உருக்கள் ”: 

(ஞ்1ர௨625) என அழைக்கப்படும். 

பகுதிச் சூழ்வு, முழுச் சூழ்வு, வட்டக்கோணச் சூழ்வுக் கதம்ப 
உருக்கள் 

கதம்ப உருக்கள் (௦140௨௦7௨58) மூன்று வகைப்படும். அவை, 
(1) பகுதிச் சூழ்வுக் (1எ1௦14௦௨1) கதம்ப உருக்கள் (2) முழுச் 
சூழ்வுக் (8171௦11081) கதம்ப உருக்கள் (9) வட்டக் கோணச் 
சூழ்வுக் (56001181) கதம்ப உருக்கள் என்பன. 

    
ற == ் ல 

ன = க a 2 ட ள் 
‘ வட்டக் கோணச் சூழ்வு %. பகுதிச் சூழ்வு மூழுச் சூழ்வு- 

படம் 56. மூன்று விதமான கதம்ப உருக்கள். 

பகுதிச் சூழ்வுக் கதம்ப உருக்களில் (௪1௦110௨1 chimaeras}) 
மாறிய திசுக்களும் மாறாத திசுக்களும் ஒன்றையொன்று மூடியபடி 
அடுத்தடுத்து (0௦௦௦8௭1110) அமைந்திருக்கும். பகுதிச் சூழ்வுக்: 
கதம்ப உருக்களைப் பயிர்பாக வழியில் (௦1௦௦6) பரப்பலாம். 
கோல்டன் ஒன்டர் £ (0௦1460 ௭௦௦082) என்று சொல்லப்படும்- 

உருளைக்கிழங்கு வகை, பகுதிச் சூழ்வுக் கதம்ப உருப்பிரிவைச் 
சார் ந்தவையாகும். இந்த உருளைக்கிழங்கு வகையில் கெட்டி 
யான பழுப்பு நிறச் சதைப்பாகமூம், * லேங் ஓர்த்தி * என அழைக் 
கப்படும் மற்றொரு வகையின்: மெல்லிய வெள்ளைச் ௪) தப்பாகமும் 
காணப்படும். * கார்மைன் ' (கம்) பூக்களை உடைய புகையிலை 
வகையில் இளஞ்சிவப்புப் பூக்களைப் பகுதிச் சூழ்வுக் கதம்ப 
உருக்கள் மூலமாக அறிஞர்கள் கிளாசனும் குட்ஸ்பீடும் பெற்: 
றனர். இளஞ்சிவப்பு மலரின் உட்பாகம் ₹கார்மைன் £ நிறத். 
திலிருக்கும். அதன் வெளிப்பாகம் மாறியிருக்கும்.
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வட்டக்கோணச் சூழ்வுக் (5௦0%௦481) கதம்ப உருவில் மாறிய 

திசுக்கள் வெளியுறையிலிருந்து வேர் அல்லது தண்டு அல்லது 

இலையின் தடுப்பாகம் வரை கோணப்பகுதியாகக் காணப்படும். 

குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றத்தில் மாறிய திசுக்களும், மாறாத 
திசுக்களும் தெளிவான வட்டக்கோணப் பகுதிகளாகப் பிரித்தறி 

யும் விதத்தில் காணப்படும். இந்தக் கோணப்பகுதிகளிலிருந்து 

முளைக்கும் வேர்களும் கிளைகளும் முழுவதும் மாறிய திசுக்களைக் 
கொண்டோ, முழுவதும் மாறாத திசுக்களைக் கொண்டோ, 
அல்லது பாதி மரதிய திசுவையும் பாதி மாறாத திசுவையும் 

கொண்டோ, எந்தப் பகுதியில் முளைக்கிறதோ அதைப்: 

பொருத்து அமையும். கலவாப் பெருக்கத்தின்படி பெருக்கம். 

செய்தால், முழுவதும் மாறிய திசுக்களைக் கொண்ட பயிர் வகை 

களைப் பெறலாம். 

மூழுச் சூழ்வுக் (௭1௦11௦: கதம்ப உருக்கள் பகுதிச் சூழ்வுக் 
கதம்ப உருக்களுக்கும் வட்டக் கோணச். சூழ்வுக் கதம்ப உருக்: 
களுக்கும் மத்திய நிலையில் அமைந்திருக்கும். சிலபோது வெளித் 
தோலின் மேல்பாகம் மட்டுமே. இதில் சம்பந்தப்பட்டிருக்கும். 
அதுவும் நிறைவுராமலே காணப்படும். அடிக்கடி முழுச் சூழ்வுக் 
கதம்ப உருக்கள் ஏற்பட்டாலும், அவற்றை நிலையாக வளர்ப் 
பதற்கு எந்த முறையிலும் எளிதாகப் பெருக்க முடியாது. 

தன்.பண்புவழிக் கதம்ப உருக்களும் ஒட்டுக் கதம்ப 
உருக்களும் (கயர௦ genous chimaeras and graft chimaeras): 

கதம்ப உருக்கள் இயற்கையாகவோ செயற்கையாகவோ 
ஏற்படலாம். உடலச் செல்களிலிருந்து தன் பண்புவழிக் கதம்ப 
உருக்கள் இயற்கையாக, மாறுபட்ட செல்களை ஏற்படுத்தி, 
மாறுபட்ட திசுக்களை உண்டுபண்ணுவதால் பிறக்கும். 

பயிர் வகை தனிகத்தில், மற்றொரு தனிகத்தை. 
அநிஞர் விங்லர் ஒட்டுச் சேர்த்தார். அடிமரமும் தாய்மரமும். 
நன்கு இணைந்தபின்னால், ஒட்டுச் சேர்ந்த இணைப்புப் பகுதியில் 
ஒருசில வெட்டுகளைக் (௦௦45) கொடுத்தார். ஓட்டின் வெளிப்: 
பகுதியிலுள்ள தி௬க்களிலிருந்து சில கிளைகள் வளர்ந்தன. 
இவைபோன்ற பெரும்பாலான ஒட்டுகளில், பயன்படுத்திய 
எதாவது ஒரு தனிகத்தின் ஒழுங்கான திசுக்கள் காணப்படுவது 
இயற்கை. இரண்டு திசுக்களும் இணை ந்த மேற்பகுதியிலிருந்து 
கிளம்பும் தண்டுகள், இரு தனிகங்களும் இணைந்த முயற்சி 
யினாலும் ஏற்படுவதுண்டு. இப்படி உருவாகும் கதம்ப உருக்கள், 
பகுதிச் சூழாகவோ, முழுச் சூழாகவோ, வட்டக் கோணச்
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சூழாகவோ அமையும். இக் கதம்ப உருக்களைத், தொகுக்கப்பட்ட 
.கதம்பஉரு அல்லது ஒட்டுக் கதம்பஉரு (1௨16 ௦40௨0௨) என 
அழைப்பர். தக்காளியை மலைத் தக்காளியுடன் (solanum 

ஈ்சாமாா) ஒட்டுச் சேர்த்தபோது, தக்காளியைப் போன்ற பூக்களை 

யும், மலைத் தக்காளியைப் போன்ற இலைகளையும் கொண்ட 
ஒட்டுக் கதம்பஉரு (பகுதிச் சூழ்வு) ஏற்படும். இல்லையென்றால் 
பயிரின் ஒருபாகம் தக்காளியைப் போலவும் மறுபக்கம் மலைத் 
தக்காளியைப் போலவும் வட்டக் கோணச் சூழ்வுக் கதம்பஉ ரப் 

(5601017181 ௦18௦௨5) பிறக்கும். இரண்டு தனிகங்களின் திசுக் 
களும் ஒட்டுக் கலப்பியில் தனித்தனிய கப் பிரித்தறியும் விதத்தில் 
அமைந்திருக்கும். திசுக்களின் குரோமோசோம் எண்ணிக்கை, 
அந்தந்த தனிகத்தைப்போல் (தக்காளிக்கு 24உம் மலைத் 
தக்காளிக்கு 72உம்) அமையும். 

திடீர் மாற்றத்தைப் பெருக்கும் முறைகள் ் 

... ஒரு பண்பகத்தின் திடீர் மாற்ற நிகழ்ச்சிகளைக் கதிரியக்கத் 
, தினாலும், இரசாயனப் பொருட்களாலும் பெருக்கலாம். செயற் 
கையாகப் பயனுள்ள திடீர் மாற்றங்களை உ.ருவாக்குவது எளிதாக 
இருந்தாலும், பயனுள்ள திடீர் மாற்றங்களின் நிலையாமையைச் 

- சிந்தித்தாலும், அவற்றைக் கண்டுபிடிப்பதிலும் தேர் ந்தெடுப்ப 
திலு:5 உள்ள இன்னல்களை நாம் மறக்கமுடியாது. ஒரு கூட்டத் 
திலிருந்து பயனுள்ள மாற்றங்களைத் தேர்ந்தெடுக்க சிறந்த 

. கவனிப்பும் ஆய்வும் தேவையாகும். ் 

'பார்லிப் பயிரில் திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்த வகைகளைத் தேர்த் 
தெடுக்கும்போது பின்பற்றும் முறைகள் 

தூயவழியில் பெருக்கம் செய்யப்பட்ட தனிப்பட்ட பயிர்களி 
லிருந்து வீசைகள் சேகரிக்கப்பட்டுக் கதீரியக்க ஆற்றலுக்குள் 

.ளாக்கப்படும். வயலில் மேற்குறிப்பிட்ட விதைகள் தகுந்த 

இடை வெளிவிட்டு விதைக்கப்படும். இவை %, தலைமுறையாகக் 
கருதப்படுவது வழக்கம். %, தலைமுறையின் கொத்துக் கதிர் 
களில் திடீர் மாற்றங்கள் வேற்றுமைப் பண்பகத்தோடு 
உருவெடுத்து, %, தலைமுறையில் அவற்றின் தனிப்படும் தன்மை 
(5081088110) தலையெடுக்கும். அதனால் ஒவ்வொரு %, பயிரும், 
தனித்தனியாகக் கொத்துகள் வாரியாக, அறுவடை செய்யப் 
பட்டு, விதையாகப் பிரிக்கப்படுவது அவசியம். குறுகிய வரிசை 
யில் ஒவ்வொரு %, தலைமுறையிலுள்ள ஒவ்வொரு கதிர்களிலும் 

£0 விதைகளைத் தேர்ந்தெடுத்து விதைப்பது வழக்கம், இரண்டா 
யிரத்துக்கும் அதிகமான %; வரிசைகள் இவ்விதம் வளர்க்கப்படுஃ்,



பண்பகத்தில் ஏற்படும் திடீர்மாற்றங்கள் 189: 

தகுந்த கவனிப்பிலும், ஆய்விலும் இவற்றைப் பேணி இயல்பு . 

கடந்த பயிர்களைக (abnormal plants) GMwM_Gei uFloyols wisugy 

நலம். 26, வரிசையில் புதிய பயனுள்ள மாற்றங்கள் இருந்தால், 

அவை தனியாக அறுவடை செய்யப்பட்டு, அவ்விதைகளிலிருந்து : 

X, வரிசை வளர்க்கப்படும். திடிர் மாற்றம் தூய்மையாய் இருந். 

தால் 3, வரிசைகள் அறுவடை செய்யப்பட்டு 3, தலைமுறை. 

யில் தொடக்க விளைவு ஆய்வு (Preliminary yield trial) நடத்தப் - 

படும்: இதைக் கடந்து செல்லும் மாற்றம் நிகழ்ந்த வகைகள், . 

3, தலைமுறையில் மூதாதை வகைகளுடனும், மற்ற முக்கிய 

வகைகளுடனும் ஒப்புமைக்காக (comparision)  விளைச்சல்- 

சோதனையின் கீழ்க்கொண்டு வரப்பட்டுத் தேர் ந்தெடுக்கப்படும். . 

பேணி வளர்க்கப்படும் பயீர்களில் பயனுள்ள திடீர் மாற்றம் 

இயற்கையாகவே பயனுள்ள திடீர் மாற்றங்கள் ஏற்படுவ 

துண்டு. மஞ்சள் லூப்பின் (611௦ 1010) பயிர் வகையிலிருந்து, 

இயற்கையான திடீர் மாற்றத்தினால் இனிப்பு . லூப்பின் (sweet 

lupin) உருவாயிற்று. இனிப்பு லூப்பினில், மஞ்சள் லூப்பினி 

லுள்ள களரதை (Alkaloid) ges enw இல்லை. -கோனாமணி? : 

நெல் வகையிலிருந்து, திடீர் மாற்றம் மூலமாக ஏற்பட்ட நெல் 

வகையே ஜி. இ. பி. 24, கோ. 3. சோளத்திலிருந்து தலைவிரிச் 

சான் சோளம் (கோ. 19), திடீர் மாற்றத்தினால் உருவாயிற்று. 

ஈ. சி. 8795 (6 6. 3735) என்னும் கேழ்வரகு வகை, ஈ. சி. 598 

(5.60. 598) கேழ்வரகு வகையிலிருந்து திடீர் மாற்றம் மூலமாகவே 

பிறந்தது. ஈ. சி. 9795 பயிர் வகை, ஈ. சி. 599ஐ விடக் 

குறைந்த வயதை உடையது. உருளைக்கிழங்கில் “ஸ்மூத் 

பர்பாங் ” வகையிலிருந்து ₹ரச்சட் பர்பாங் ' வகையும், : டிரயம்ப் * 

வகையிலிருந்து : ரெட் டிரயம்ப் ' வகையும் இய ற்கையான திடீர் 

மாற்றத்தினால் கிடைத்துள்ளன. 

பயனுள்ள திடீர் மாற்றங்களைச் செயற்கையாகவும் தூண்ட 

லாம்.  பார்லிப் பயிரில் செறிவான வைக்கோலையும், அதிக 

அறுவடையையும், முளைமாவை (1481) யும் கொண்ட பயிர் வகை. 

களைத் திடீர் மாற்றம் மூலம் பெற்றிருக்கிறார்கள். இயல்பான 

கொத்தவரை வகையிலிருந்து, மாறிய வகைகளை ஜெர்மனியிலும் 

அமெரிக்காவிலும் பெற்நிருக்கிறார்கள். 

திடீர் மாற்றங்களைத் தூண்டிப் பயிர் வகைகளில் வேற்று 

மைகளை வளர்ப்பதை ஒரு கருவியாகக் கொள்ளலாமே தவிர, 

அதை ஒரு முறையாக நாம் கருதமுடியாது. திடீர் மாற்றத்தி
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லுள்ள தல்ல தன்மைகளுடன்,. பண்பகக் கலப்பு, தல்விதைத் 
தேர்வு முதலிய மூறைகளில் ஏற்பட்ட சிறந்த பண்புகளையும் 
கலந்து சிறப்பான முடிவுகளைப் பெறுவதிலும், “ பயிர் முன்னேற் 
ஐப் பாதையைத் தகுந்தபடி அமைப்பதிலும் கவனம் செலுத் 
தினால், திடீர் மாற்றம் அதை வளர்க்கும் கருவியாகப் பயன் . 

படுவது உறுதி.



12. குரோமோசோம் பிறழ்ச்சி 
(Chromosomal aberrations) 

குரோ மோசோசம்கள் (0070100801008) திட்டமான அமைப்பை 
யுடையன. அவற்றில் பிளவு ஏற்படும்போது வடிவத்தில் 
மாற்றம் நிகழ்வது இயற்கை. இயல்பாகவே பிளவுகள் நேரிட 
லாம். அணுக்கதிர் வீச்சுகளும் (1₹8018(101) இயைபுப் பொருட் 
களும் (chemicals) இவற்றில் செயற்கையான பிளவுகள் ஏற்பட 
வழி வகுக்கும். வீரிவான நுண்ணோக்கி ஆய்வுகளினால் குரோ 

மோசோம்களில் ஏற்படும் மாற்றங்களைக் கூர்ந்தறியலாம். 
மொக்கைச் சோளத் திலும் (Zea mays), டிரோசாபைலா பழ 
ஈக்களிலும், அமைந்துள்ள குரோமோசோம்கள் செல்லியல் 
ஆய்வுக்குச் சிறப்பாக ஏற்றவை. மொக்கைச் சோளத்திலுள்ள 
குரோமோசோம்களில் அடங்கியிருக்கும் குமிழ் (10௦1), நி றமணி 
(ஸ்ர, போன்ற சிறப்பான அமைப்புகளைக் குன்றல் 
பிரிவின் முதல் பருவத்திலேயே (1910008556) தெரிந்து கொள்ள 
லாம். குமிழ்கள் இல்லாத நிலை, இரட்டிப்பு, நிறமணிகளின் 
இயல்பு கடந்த வரிசையமைப்புப் போன்றவற்றை எளிதில் 
அறியலாம். 

நான்கு விதமாகக் குரோமோசோம் பிறழ்ச்சிகளைப் பிரித் 
- துறியலாம். அவை, (3) பற்றாக்குறை (Deficiency), (2) Qo 
tg.ty (Duplication), (3) தலைகீழ்த் gsitemto (inversion), (4) இட 
மாற்றம் (Translocation) eresruser. 

பற்றாக்குறை (0610௯0) 

ஒரு முழு நீளக் குரோமோசோமின் ஒருபகுதி (acm) 
GfuGeur (detachment), குறையவோ (1௦8) செய்தால் பற்றாக் 
குறை ஏற்படும். முதன்முதலாகக் குரோமோசோமில் ஏற்பட்ட 
பற்றாக்குறையை அறிஞர் பிரிட்ஜஸ் கண்டுபிடித்தார். பழஈயில்:
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(01௦5௦ ஜயல) பற்றாக்குறை குரோமோசோம் - */ ' வடிவவெட்டுப் 
Gured (notched 12) இருந்ததைக் கண்டுபிடித்தார். குரோ 
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படம் 57. பற்றாக்குறை. ன் 

1, சாதரரண குரோமேரசோரம்;. 2. பற்றாக்குறையடைந்த குரோமோசோம்; 
9. பற்றாக்குறை வேறுபடு கருமுட்டையில் இணை சேர்தல். ் 

மோசோம்களின் முளையிலோ (1 ஊ௦ம81), சிறு இடைவெளிக்குப் 
பின்னாலோ, {interstial) பற்றாக்குறை ஏற்படலாம்.  * முனைப் 
பற்ருக்குறையில் * ஒரு: குரோமோசோமின் முனையில் பிளவு: 

'ஏற்பட்டு முறிந்த பகுதி ஆறிவிடும். இரண்டு பிளவுகள் ஏற்: 
ப்ட்டுப் பிளவுபட்ட பகுதிகள் இணைந்துவிடும்போது * இடை. 
வெளிப் பற்றாக்குறை ' பிறக்கும். மொக்கைச் சோளத்தில்: 
முனைப் பற்றாக்குறை * (Terminal deficiency) இருப்பதை 

அறிவியல் வல்லுநர்கள் பதிவு செய்துள்ளனர். டிரோசா , 

பைலாவில் முனைப் பற்றாக்குறை அரிதாகவே காணப்படும்... : 
திரிமையம் (centromere) இல்லாமல் பிளவில் வெளிவந்த குரோ 

மோசோம் பகுதிக்குத் துருவநோக்கப் பருவத்தில் (&ற௨ற11256) 
அசையும் தன்மையில்லாததால், பொதுவாக மறைந்துவிடும். 
திரிமையம் (௦814010876) உடைய பகுதி குரோமோசோம் பற்றாக்: 
குறையுடன் அதன் வேலையைச் செய்யும். 

ஓர் இயல்பான குரோமோசோமில் அதன் பண்பகங்களை 
த 00 1 என வைத்துக்கொண்டு அதன். .இரு பண்பகங்:



குரோமோசோம் பிறழ்ச்சி 193 

களான % யை இழந்து விட்டால், : பற்றாக்குறை நிகழ்ந்த 

குரோமோசோமில் & £ 0 பண்பகங்கள் அமைந்திருக்கும். 

பற்றாக்குறைப் பண்பில் வேறுபட்டிருக்கும் (Heterozygous) தனிப் 

பட்ட உயிரிகள் இயல்பானவற்றை ஒன் இிப்பு நிலையில் (௫70515) 

சந்திக்கும். ஒருமைப்பட்ட அமைப்புள்ள பகுதிகளில் (11௦10௦1௦8005 

58615) கட்டுப்பாடாக இணைப்பு (ஸ்1ஐ) நடைபெறுவதால், 

இடை வெளிப்பற்றாக்குறையால் (interstial deficiency) 695 

திருக்கும் இயல்பான குரோமோசோமின் ஒரு* பகுதி இணை 

சேராமல் வளையம் போல் (மறகர்£6ம் 1௦௦௦) தோன்றும். இ 

சேரும் குரோமோசோம்களைக் காட்டும் உடலத்திசுவ றகளில் 

(Somatic cells), இணை சேரா வளையங்களைப் பார்க்கலாம். 

சான்றாக டிரோசாபைலா பழசயில் (1910501418) உமிழ் நீர் சுரப்பி 

seflesr (Salivary glands) செல்களில் குரோமோசோம்களின் 

உடல் (8௦௯௨1௦) இணைப்பைக் காணலாம். ப ற்றாக்குறை ஏற் 

படும் போது பண்பகங்களை இழப்பதால், தனிப்பட்ட உயிரிகளில் 

நிகழும் போது அடிக்கடி தீயவிளைவுகள் பி .றக்கும். தனிப்பட்ட 

உயிரிகளில் ஒருமைப்பட்ட (110:001080105) குரோமோசோம்கள் 

இருந்தாலும், அவற்றில் பல பண்பகங்கள் பற்றாக்குறை ஏற்பட் 

டால், அவை உயிர் வாழ்வது (12௦16) இயலா. உயிரிகளில் பல 

பண்பகங்கள் முழுமையாக மறையுமானால் ஒன்றுபடு சேர்முட்டை 

கள் (1700௦௮௪௦௦௯) இறந்துபடும் (164061). ் 

இரட்டிப்பு (முய11021400) ' 

முழுமையான இரு நிறத்திரிக் குழுவினுடைய அடுக்கில் 

(பற16ம 56), மிகுதியான துண்டுக் குரோமோசோம்கள் (601௨ 

ற1௦௦6) ஒட்டிக் கொண்டிருக்குமென்றால், அவற்றை : இரட்டிப்பு ” 

என அழைப்பது வழக்கம். துண்டுப்புதி அதே குரோமோ 

சோமில் ஒட்டிக் கொண்டிருக்குமென்றால், ஒரு பகுதி அடுத்தடுத் 

துக் காணப்படும், துண்டுப் பகுதி அடுத்த குரோமோசோமிலும் 

ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும் வாய்ப்புகளும் உண்டு. சிலபோது 

தன்னிச்சையாகச் சிறு துண்டாகக் (106ஜா0ம) காணப்படும். 

டிரோசாபைலாவில் (Drosophila) 1919 ஆம் ஆண்டில் 

அறிஞர் பிரிட்ஜால் : இரட்டிப்பு ' கண்டு பிடிக்கப்பட்டது. ஓர் 

இயல்பான குரோமோசோமின் பண்பகங்களை கம என 

வைத்துக்கொண்டு இரு பண்பகங்கள் 101: இரட்டிப்பிலிருக்கு 
மென்றால் அந்தக் குரோமோசோம் &015101111 ஆகவோ 
கறற]? ஆகவோ இருக்கும். டிரோசாபைலா பழ ஈயிலுள்ள 

நீண்ட விறைப்பான கண்ணுக்குக் ௨ 66) காரணம் சிநிய 

13
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பகுதிகளின் இரட்டிப்பு நிலையே. இவை உமிழ்நீர் சுரப்பிகளில் 

அமைந்துள்ள ஆறு சக்கரம் போன்ற எக்ஸ் (3) குரோமோ 

சோம்களின் இரட்டிப்புப்போல் தோன்றும். ஓர் இயல்பான 

எக்ஸ் குரோமோசோமில் இருக்கும் பண்பகங்களை வரிசைப்படுத் - 

தினால், அவை &130011017 ஆகக் காணப்படும். நீண்ட விறைப் 
பான கண்களையுடைய பழ ஈயில் ustrustact ABCDEFGBCD 
EFGH என அமைத்திருக்கும். 

  

  

  

A A A 

B ஐ B பூ 

¢ ம் 6 e 
ற 

D i > 
ட. டத 

E D 4 

E fs 

D hey E 

F ell’ oF 

4 F ட்     
2. 

படம் 58 1. சாதாரண குரோமோசோம் ; 

2. இரட்டிப்பான குரோமோசோம் ; 

9. இரட்டிப்பான வேறுபடு குரோமோசோம் கருமுட்டையில் இணைசேருதல். 

இரட்டிப்பு வேறுபட்ட குரோமோசோம்களில், இவை 

சாதாரண குரோமோசோமை ஒன்றிப்பு நிலையில் (ஷூ ௨க/ே) 
சந்திக்கும்போது, இணைசேரா வளையத்தை (மறவ1ா6ம் 1௦௦0) உரு 
வாக்கும். இரட்டிப்பு வேறுபட்ட குரோமோசோம்கள், இயல்பான 
குரோமோசோம்களைவிட நீளம் மிகுந்து, உமிழ்நீர் சுரப்பிச் செல் 

களில், கொக்கிபோல் (0௦1:16) தோற்றமளிக்கும்.
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பற்றாக்குறை (deficiency) ஏற்படுவதைவிட, இரட்டிப்பு 
ஏற்படுவதால் குறைவான மாய்வுநிலை (164161) ஏற்படுவதால், 

அடிக்கடி இந் நிலை நிகழ்கின்றது. புறத்தோற்றத்தில் ஏற்படும் 
இயல்பு கடந்த மாற்றங்களால் நிறத்திரிகளில் முகிழ்க்கும் 
இரட்டிப்பை அறியலாம். 

தலை £p5Sorew (Inversion) 

ஒரு குரோமோசோமிலுள்ள பகுதிப் பண்பகங்களின் 
வரிசையமைப்பு, பின்புறத்திலிருந்து மீண்டும் அமைக்கப்படும் 
நிலைக்குத் : தலைகீழ்த்தன்மை ” (Inversion) என்பது பெயர். 
குரோமோசோமின் ஒரு பகுதியில் மட்டும் (510216 வாட தலை 
கீழ்த்தன்மை (1௦17615101) ஏற்பட்டால் அவற்றைத் : திரிமையப் 
பக்கமாற்றம் சார்ந்த தலைகீழ்த்தன்மை £ (187800ம்1௦ inversion) 
என அழைப்பர். இதில் திரிமையம் (௦84086) சேர்ந்து 
கொண்டால், இவற்றைத் : திரிமையச் சூழ்மாற்றம் சார்ந்த தலை 
& psSesrenw * (Pericentric inversion) eresvreyth அழைப்பர். 
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படம் 59. தலை கீழுமை; 1, சாதாரண ஒன்றுபடு கருமுட்டை; 2. தலை கீழுமை 
யடைந்த ஒன்றுபடு கருமுட்டை; 9, தலை கீழுமையடைந்த வேறுபடு கருமூட்டை; 

4. தலைகீழுமையடைந்த வேறுபடு கருமுட்டையில் இணை சேர்தல். 

இயல்பான குரோமோசோமில் பண்பகங்களின் வரிசை 

கமம் ஆக இருந்தால், தலைகீழ்த்தன்மையில் 0001 
ஆகப் பண்பக வரிசை அமையும். இரு இணைக்குரோமோசோம் 
களில் ஒன்று தலைகீழ்த்தன்மை அடையுமென்றுல் நீளத்தில் 
இணையும் (linear pairing) உண்மையான ஓஒன்றிப்புதிலை 
(பகர) ஏற்பட வழியில்லை. வேறுபட்ட குரோமோசோம்களில் 
* தலைகீழ்த்தன்மை ' (1016151௦0) நிகழ்ந்தால் ஒன்றிப்பு நிலையில் 
வளையம்போல் காட்சியளிக்கும். மொக்கைச்சோளத்தின் திரியாகு 
பருவக் குரோமோசோமிலும் (14௦1476606 01100௩௦506), டிரோசா 
பைலாவின் உமிழ்நீர் சுரப்பிச்செல் குரோமோசோமிலும் ஏற்படும் 
வளையங்களை வைத்துத் தலைகீழ்த்தன்மையின் பரப்பை அறிய
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லாம். வேறுபட்ட தலைகீழ்த்தன்மை குரோமோசோம்களில் 
{inversion heterozygotes) வளையங்கள் ஏற்படா. இயல்பான 
குரோமோசோம்களுடன் தலைகீழ்த்தன்மைக் குரோமோசோமின் 

ஒரு பகுதி இணையாமற்போன நிகழ்ச்சிகளும் உண்டு. 

வேறுபட்ட தலைகீழ்த்தன்மை குரோமோசோம்களில். 
குறைவுப் பிரிவில் (1461௦5/5) குறுக்கேற்றம் (crossing over) 7H 
பட்டால், இரு திரிமையங்களுடைய (dicentric) குரோமேட்டிட் 
களும், திரிமையமற்ற (Acentric) துண்டுகளும் பிறக்கும் குரோ 
மேட்டிட்கள் (02௦1௨11045) பற்றாக்குறையுடனும் தலைகீழ்த்தன் 
மையுடனும் காணப்படும். இத்தகைய இயல்பு கடந்த மாற்றங் 
களுள்ள் இனச்செல்கள் (த௨1615), கருச்சேர்க்கையில் எச்செயலை. 
யும் செய்யாமற்போனால், உயிருள்ள கருதாங்கிய மூட்டைகளை 
(29206) ஏற்படுத்தும் வல்லமை இல்லாமற் போகும். 

1921 ஆம் ஆண்டில் அறிஞர் ஃச்டர்டி வான்டால் (5101௦- 
எவ்) தலைகீழ்த்தன்மை கண்டுபிடிக்கப்பட்ட திலிருந்து பல தலை: 
கீழ்த்தன்மைகள் ஏராளமான உயிரிகளில் கண்டுபிடிக்கப்பட். 
டுள்ளன. 

இடமாற்றம் (Translocation) 

டிரோசாபைலா பழ ஈயில் முதலாவதாக ௮ நிஞர் பிரிட்ஜால் 
1923 ஆம் ஆண்டில் குரோமோசோம்களின் இடமாற்றம் கண்டு: 
பிடிக்கப்பட்டது... 

ஒரு குரோமோசோமின் முனையை (6௦4) ஒருமையற்ந 
(non. homologous) _ குரோமோசோமின் முனைக்குக்கொண்டு 
செல்லும் பிறழ்ச்சியை எளிய -- இடமாற்றம் * என அழைப்பர். 

ABCDEF, மாம. என்னும் பண்பக வரிசையுடைய 
வேறுபடு (non homologous) குரோமோசோம்களில் இடமாற்றம் 
திகழ்ந்தால், Huy esr usirus cuflos ABCNOP, KLMDEF 
என் மாறும். இது மிகவும் அரிதாகவே நிகழும். 

. 8 Latinoam இடமாற்றம் ‘ (முறைகேடான குறுக்கேற்றம்), 
வேறுபடு குரோமோசோம்கள் தமது பகுதிகளைப் பரிமாற்றம். 
செய்யும்போது. நிகழும், வேறுபடும் இயல்பான இரு குரோமோ 
'சோம்களின் அமைப்பு aflms ABCDEF, KLMNOP ster 
வைத்துக்கொண்டால் பரிமாற்ற. இடமாற்றத்தில் (Reciprocah 
translocation) ABCNOP, KLMDE F என்னும் அமைப்பு வரிசை 
உருவாகும்.
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யல்பான பண்பகக் கூட்டங்களில் பற்றாக்குறையும், 

இரட்டிப்பும் நிகழ்ந்தால் பண்பகங்களின் இழப்பு அல்லது 

கூட்டல் ஏற்படும். இத்தகைய பிறழ்ச்சிகளை த் தாங்கிச் செல்லும் 

குரோமோசோம்களை ப் புறத்தோற் 
  

றத்தில் ஏற்படும் இயல்பான மாற் A A k K 

றங்களைப் பார்த்துத் தெரிந்து 

கொள்ளலாம். பண்பகக் கூட்டங் sl L ட் 

களுக்கு, இடமாற்றத்திலும் தலை ் 
கீழ்த்தன்மையிலும் எவ்வித ௨ Cc 14 tA 

ழப் போ - கூட்டலோ ஏற்படுவ D உ பூ N 

தில்லை. ஆனால், இவற்றின் பண்பக E —E 9 ௦ 

வரிசை மட்டும் பிறழும். இப்படிப் F cP p 

பட்ட குறைபாடுகளை எடுத்துச் 

செல்லும் குரோமோசோம்கள் ஒரே (1) 

Garnns serous (Pheno- 

type) இயல்பாக அமையும். 
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பட்ட பரிமாற்ற இடமாற்றத்தைச் 

சிலுவைபோல் (cross shaped) 

இணைசேரும் தோற்றத்தை வைத் 

துக் காணலாம். மொக்கைச் 

நிகழ்ந்த வேறுபடு பண்பகங்களைக் 
கொண்ட கருதாங்கிய முட்டைகளி 
லிருந்து, பிறந்த இனச்செல்கள் 

{gametes) பண்பகங்களின் பற்றாக் 

சோளத்திலும் பழ ஈயிலும் சிலுவை 

குறை பிறழ்ச்சியின் போதும், இரட் 

படம் 60. 

பரிமாற்றமான இடமாற்றம் 

1. சாதாண ஒன்றுபடு ௧௫௬ 
முட்டை; 2. இடமாநிய ஒன்று 
படு கருமுட்டை; 89. இடமாதிய 

வேறுபடு கருமுட்டை.
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டிப்பு நிலையின்போதும் உருவாகும். இவ்வினச்செல்களால் 
கருச்சிதைவோ, உயிரற்ற கருதாங்கிய முட்டைகளோ, (inviable 
2392௦8) ஏற்படும. 

  

படம் 61. இடமாறிய வேறுபடு கருமுட்டையில் இணைப்புதிலை. 

இடமாற்றம் நிகழ்ந்த வேறுபட்ட பண்பகம் தாங்கிய இனச்செல் 
களிலிருந்து பாதிக் கருச்சிதைவு (5815561110) விளையும்.



13. பல திரிப் பெருக்கும் நிறைவில்லாத் 

திரிப் பெருக்கும் 
(Polyploids and aneuploids) 

பெரும்பாலான பயிர்களிலும் விலங்குகளிலும் குமோமோ 

சோம் உடலத் திசுக்களில் இரு குழுக்களாகக் (1௭௦ 5605) காணப் 
படுவது இயற்கை. இவற்றை இரட்டைக் குரோமோசோம் குழு 
வுடையன (01ற1௦14) என அழைப்பர். ல 

ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழுவுடையன (112ற1௦14) 

ஒரே ஒரு குரோமோசோம் குழுவை (0௦6 560) மட்டும் 
தமது உடலத்திசுக்களில் கொண்ட உயிரிகளை ஒற்றைக் குரோ 
மோசோம் குழுவுடையன (118ற1௦10) எனக் கூறலாம். பூக்கும் 
பயிர்களில் இத்தன்மையை அறநிஞர்பிளாக்ஃச்லி, டடுரா ஃச்டிரா 

Gwrefwid (Datura stramonium) என்னும் பயிரில் முதன் 

முதலாகக் கண்டு பிடித்தார். இதற்குப் பின்னால் பல தனிகங் 

களில் ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழுவைக் (1181௦4) கண்டு 
பிடித்துள்ளனர். 

பட்டியல் 16. 

ஒற்றைக் குரோமோசேரம் குழுவுடைய உயிரிகள் 
  

ஒற்றைக் குரோமோ 
சோம் குழுவாக 

  

தனிகங்களின் பெயர் உள்ள'உடலக்குரோ 
மோசோம்களின் 
எண்ணிக்கை. 

டிரைடிகம் மோனோகாக்கம் 7 
சியா மேய்ஸ் 10 
பிராசிகா கேம்பஸ்டிரிஸ் 10 
ஒரைசா சடைவா 12 
டிரைடிகம் வல்கேர் 21 
 



200 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

ண் இனச்செல்களால் கருச்சேர்க்கை செய்யப்படாத 
குறைந்த நிலையிலுள்ள (reduced) குரோமோசோம்களைக் 
கொண்ட இனச்?9சல்களிலிருந்தும் ஒற்றைக் குரோமோசோம் 
குழுவுடையன (1101௦14) பொதுவாகப் பிறக்கும். கருச்சேர்க்கை 
யில்லா (0787111126) இனச்செல்களிலிரு ந்து, ஆயிரத்தில் ஒரு 
மொக்கைச்சோள நாற்று ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழுவுடைய 
தாய் (19801௦104) அமையும். 

ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழுவுடையவற்நிற்குப் பயிர் 
களின் பல கருவுடைய தன்மை (1௦1/ஸ௫-௦மா) மூலப் பொரு 
ளாகும். ஒரு விதைக் கருவில் அல்லது சூலில் (௦4116) ஒன் நிற்கு 
மேற்பட்ட பல கருப்பைகள் அமைந்திருப்பதால் பல கருவுடைய 
தன்மை பிறக்கும். ஒரு சிறிய பெருவிதை, தாய் நுண்ணறை 
யிலிருந்து (3462850006 mother cells) குறைவுப் பிரிவினால் 
ிறல்௦515) உருவாகும் நான்கு ஒற்றைக் குரோமோசோமுடைய 
பெரு விதைகளில் இருந்து (0468805008) ஒன், நிற்கு மேற்பட் 
டவை கருப்பையாக (8ோம்ரூ௦ 880) மாறும். சான்றாக நெல்லில் 

ஒரு விதையிலிருந்து இரு நாற்றுகள் கிளம்பும். இவற்றில் 
ஒன்று இரட்டைக் குரோமோசோம் குழு பெற்றதாய்க் (diploid) 
௧௬ சேர்ந்த முட்டையிலிருந்து பிறக்கும். அடுத்தது ஒற்றைக் 
குரோமோசோம் குழு பெற்றதாய், மற்ற முட்டையிலிருந்து 
சேர்க்கையில்லா விதையாக்கத்தால் (12111002006515) ஏற்படும். 

ah சேர்ந்த முட்டையிலிருந்து பிறக்கும் இரட்டைக் 
குரோமோசோமுடைய கர (pearson gs (embryo) sais, ஒற்றைக் 
குரோமோசோம் கொண்ட a முளையும் உருவாகும். இது 
முட்டையைத் தவிர்த்துள்ள கருப்பையின் உட்கருக்களிலிருந்து 
(110164) எழும். கழுத்து முட்டைகளிலிருந்து (&௱410௦0815) ௧௬ 
முளை (ஸம்ர௦) உண்டாவதைப்போல் அல்லாமல், சினரைகளி 
லிருந்தும் (37௨105) கருமுளை பிறப்பது இயல்பு. சான்றாக 
80,000 அமெரிக்கப் பருத்தி (008 ூறர்பார நம்பாம) விதைகளில் 
இருபது விதைகள் இரட்டைக் ௧௬ முளையை (Twin embryos) 
உண்டுபண்ணும், இவற்றில் நான்கு ஓ ற்றைக் குரோமோசோம் 
குழுவுடையனவாய் (11௦1௦14) அமையும். 

இரட்டைக் குரோமோசோம் குழுவுடையன (diploid) 
வற்றை விட ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழுவுடையன (1781௦44) 
மிகவும் சிறியனவாய் இருக்கும். அவற்றின் காப்பறைகளும் 
(ஸேஃாம் ௦6118) இரட்டைக் குரோமோசோம் குழுவுடையனவற்றை 
விடச் சிறியனவாய் அமையும். ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழு
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.வுடையன (178ற1௦10) வற்றின் குரோமோசோமிற்கு எவ்வித 

.ஒருமைப்பட்ட குரோமோசோமும் (1781௦1 0010050106) இணை 
பாக இல்லாத காரணத்தால், இவை எப்போதும் மிகுதியாய் 
மலட்டுத்தன்மை  வாய்ந்தனவாய்க் காணப்படும். ஒவ்வொரு 
குரோமோசோமும் ஒற்றைத் தன்மையுடன் (பாவியம்) மத்தியக் 
"கோட்டை (60810) நோக்கிச் சென்று ஏதாவது ஒரு துரு 
வத்தை நோக்கித் தன்னிச்சையாகச் செல்லும். ஒற்றைக் குரோ 
மோசோம் குழுவை (118ற5014) விடக் குறைந்த குரோமோசோம் 
.அமைப்புள்ளவை உருவாகி அழிந்துவிடும். எல்லாக் குரோமோ 
'சோம்களும் ஒரே துருவத்தை நோக்கிச் செல்வதால் சில முட் 
டைகள் உண்டாகின் றன. ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழுவை 

யுடைய (11811௦16) முட்டையை, அதே குரோமோசோம் குழுவை 
யுடைய விந்து கருச்சேர்க்கை செய்யும்போது, எல்லாப் பண்பகங் 
களும் ஒருமைப்பட்ட இரட்டைக் குரோமோசோம் குழுவையுடைய 
கருமுட்டை (29206) பிறக்கும். 

ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழுவையுடையன (Haploid), 
ஓர் ஒரெண் குரோமோசோம் கொண்டவை (mono haploid), 

பல ஒரெண் குரோமோசோம் கொண்டவை (1௦19101010) என 
இரு வகைப்படும். தூய்மையாய்ப் பேறுப் பெருக்கம் செய்யும் 

. இரட்டைக் குரோமோசோம் குழுவையுடையன வற்றிலிருந்து 
(14ம்) ஓர் ஒரெண் குரோமோசோம் கொண்டவை (1100௦ 
ஷாம்) பிறக்கும். இவற்றிலுள்ள இரு குரோமோசோம்களும் 
.ஓற்றுமையில்லாத நிலையில் (0௦0 1௦0001020106) அமையும். எடுத் 
துக்காட்டாக மொக்கைச்சோளத்தைக் கூறலாம், இது ஒற்றைக் 

குரோமோசோம் குழுவையுடைய (1181௦14) வகையைச் சார் ந்தது. 
பல குரோமோசோம் பெருக்குகளிடமிருந்து (01௦1ம்) பல 
ஆரெண் குரோமோசோமுடையன (Polyhaploid) பிறக்கும். காட் 
டாக டிரைகம் வல்கேரைக் கூறலாம். 

@GyrGwrGsrb @ap (Genome) 

தூய்மையாய்ப் பேறுதரும் இரட்டைக் குரோமோசோம் 
'குழுவையுடையனவற்நில் (True diploid) பயிர்களும் விலங்கு 
“களும் அடங்கும். இவை, உடலத் திசுக்களில் ஒருமைப்பட்ட 
இரு குரோமோசோம் குழுக்களை மட்டுமே கொண்டிருக்கும். 

தூய்மையாய்ப் பேறுதரும் இரட்டைக் குரோமோசோம் 
குழுவையுடையனவற்நில் அமைந்திருக்கும் முழுமையரன குரோ 
மோசம் அடுக்குகளைக் (camplete set of chromosomes) குரோ 
“மோசோம் குழுக்கள் (00௦6) என அழைப்பர். சான்றாகக்
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sbi uuieny (Pennisetum typhoides) எடுத்துக் கொள்ளலாம்.. 
இது தூய்மையாய்ப் பேறுதரும், இரட்டைக் குரோமோசோம். 
குழுவையுடைய வகையைச் (011௦14) சார்ந்தது. இதன் உடலச் 
செல்களில் பதினான்கு குரோமோசோம்கள் ஏழு குழுக்களாக 
அமைத்திருக்கும். இப்பயிருள்ளஒரு முட்டையில் ( இன ச்செல்லில்) 
1, 11) 1, ௩ நா நா என்னும் ஏழு குரோமோசோம்கள் டங்கிய: 
ஒரு குழு காணப்படும். ஓர் இனச்செல்லில் (8௨1066) ஏழு குரோ 
மோசோம்கள் கூட்டாக அடங்கும் தன்மைக்குக் குரோமோசோம். 
குழு என்பது பெயர். இதை க ' எனக் குறியீடு செய்வர். 
இதன் குரோமோசோம் குழு அமைப்பு நிலையை (80011௦ 0018-- 
ப்ரப01௦0) கக எனக் குறிப்பது வழக்கம். 

அடிப்படை எண் (78546 நயா) 
குரோமோசோம் குழுவை அமைக்கும் குரோமோசோம் 

களின் எண்ணிக்கையே அடிப்படை எண்ணாகும் (19851௦ உமா்ள).. 
தூய்மையாய்ப் பேறுதரும் இரட்டைக் குரோமோசோம் குழு 
வுடையனவற்றின் இனச்செல்லில் அடங்கியிருக்கும் குரோமோ- 
களின் எண்ணிக்கையை இது குறிக்கும். 

அடிப்படை எண்ணை விடப் பன்மடங்கான (3:ப141ற16)- 
உடலக் குரோமோசோம் எண்ணிக்கையை ஒரு பண்புக் குழுவின் 
(ஷேோட£) பல தனிகங்கள் கொண்டிருக்கும். காட்டாகச் சோலானம் 
தனிகத்தை (5௦/8யாு 506015) எடுத்துக் கொள்ளலாம். 

பட்டியல் 17. 
சோலானத்தின் குரோமோசோம் எண்ணிக்கை 

| குரோமோசோம்களின் உடல 
  

தனிகம் 

  

எண்ணிக்கை 
| Somatic number of 

chromosomes 

சோலானம் சாகோயென்சி 24 

9 ரிபினி 24 

+ டார்வம் 24 
ச வென்டிலாண்டீ 24 
ல ஃசாந்தோ கார்பம் 24 
ஞ் மீடியன்ஸ் 96 

” அகேயுல் 48 
3 டியூபரோசம் 48 

55 கார்டிலோபம் 60 
- இடினென்சி 60 

ள் டெமிசம் 72 

ன் நைக்கிரம் 72
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குரோமோசோம் எண்ணிக்கையில் இருபத்து நான்கை 
யுடைய சோலானத்தின் தனிகங்கள் தூய்மையான இரட்டைக். 
குரோமோசோம் குழுவையுடையன (1106 011௦14) 234 ஐ விட 
மிகுதியான உடல எண்ணிக்கையைப் (50811௦ றாம்ன) பெற்ற: 
தனிகங்கள் பன்னிரண்டின் பன்மடங்காய் (1116) இருந்தால், 
அவற்றைப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (1௦15701014) எனக். 
கூறுவர். 

பல குரோமோசோம் பெருக்கு என்னும் தனித்தம் (11-. 
vidual) இரு குழுக்களுக்கு மேற்பட்ட குரோமோசோம்களை 
உடல அறைகளில் (5௦811௦ ௦8118) கொண்டு காணப்படும். 
இவை, துல்லியமாக அடிப்படை எண்ணின் பன்மடங்கான 
எண்ணிக்கையை உடலச் செல்களில் குரோமோசோம் எண்ணிக். 
கையாகக் கொண்டுமிருக்கும், அடிப்படை எண்ணின் (3)-: 
எத்தனை .மடங்கான எண்ணிக்கையை உடல எண்ணிக்கை 
(59௭௯1௦ ரராம்ச) பெற்றிருக்கிறதோ, அதை வைத்தே பல: 
குரோமோசோம் பெருக்குகளின் (௦11ற1௦14) - நிலையை நாம் 
தீர்மானிக்க முடியும். 

சோலானம் தனிகத்தில் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள்: 
  

  

லி ae Ee 

5 14 | 4.1) st, 
33 3 | 3௮6 
ge | 38 | 33» & © Yo oldids) 4 

6089 ! ஐ 

சோலானம் சாகோ 24 2x இரு குரோமோசோம் 

பென்சி குழுவுடையன 
(diploid) 

ன மீடியன்ஸ் 86 3x மூன்று குரோமோ 
சோம் குழுவுடையன 
(Triploid)} 

‘3 டியூபரோசம் 48 4x நான்கு குரோமோ- 
சோம் குழுவுடையன 
(Tetraploid) 

” கார்டிலோபம் 60 ox ஐந்து குரோமோ 
சோம் குழுவுடையன 
(Pentaploid) 

= டெமிசம் 72 6x ஆறு குரோமோசோம். 
குழுவுடையன 
(Hexaploid) 
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பல குரோமோசோம் பெருக்குகளின் பாகுபாடு 

| 
| 

  

தோற்றத்தைக் கொண்டு குரோமோசோம் குழுவைக் கொண்டு 

| | | 
இயற்கையான தூண்டப் பட்ட தன் பல குரோ capers 

் மோசோம் பல குரோ 
பெருக்கு மோசோம் 
Auropols- பெருக் 

pleid) (Allopoly- 
Ploid) 

இயற்கையான பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் 
(Natural Polyploids) 

.. குறைவுப் பிரிவில் (1861௦8/5)) தோல்வியினால் குறைவு 
திகழாத இனச்செல்கள் (மமா601௦௦0. 206465) பிறந்து இயற்கை 
யான பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் எழும். உடலச் செல் 
களிலிருந்தும் (50081௦ ௦6119), .குன்றல் பிரிவினால் ஏற்படும் 

- குரோமோசோம்களின் இரட்டிப்பாலும் இவை உருவாகும். 

பல குரோமோசோம் . பெருக்குகளின் தண்டுகளிலுள்ள 
. மலர்களில் பிறக்கும் இனச்செல்களில் மூலப்பயிரின் உடல் செல் 
- களில் (50811௦ ௦6115) உள்ளது போன்ற குரோமோசோம் எண் 
-ணிக்கையைக் கொண்டு கருச்சேர்க்கையில் பல குரோமோசோம் 
பபருக்குகள் எழும். பயிரா க்கப்படும் வாழையும் புகையிலையும் 
இயற்கையான பல குரோமோசோம் பெருக்குகளாகும் (Natural 

- நி0ற1௦/05), 

தூண்டப்பட்ட பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் 
(Induced polyploids) 

Qriions @CrrGurGerb Gupmaujorwaponm (dip- 
‘loid) விடப் பெரியனவாகவும் பாங்காகவும் குரோமோசோம் 
பெருக்கு (௦1ற1௦14) இருப்பதைப் பார்த்தபின்னால், இவற்றைச் 
“செயற்கையாய்த் தூண்டிப் பெறுவதில் ஆர்வம் கிளைத்தது. பல 
குரோமோசோம் பெருக்குகளைப் பெறுவதில் முதன் முதலாகக் 
கண்டு பிடிக்கப்பட்ட முறைகளில், முளைமத்திசுக்களில் (வேோம்பவ] 

‘tissue) Gleutiu நடத்திகள் (11864 11௦0௧00௦04) செய்வது ஒன் ரகும். 
பொதுவாக மிகுந்த வெப்பநிலையில் குறுகிய காலத்தில் இச் 

- சிகிச்சை அளிக்கப்படும். இம்முறையைப் பயன்படுத்தி மொக் 
கைச் சோளத்தில் இரட்டிப்பு (௦01112) உருவாயிற்று. ஒட்டிய 
(தாக) அடிக்கன்றும் தாய்மரமும் இணைந்த பகுதியில் வளர்ந்த
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கிளைகளிலும், மரத்தின் தலைப்புப் பாகத்தை வெட்டிய இடத்தின் 
(decapitated) uda5 Hod தளிர்விடும் கீளைகளிலும் பல குரோமோ 
சோம் பெருக்குக் (180164) காணப்படும். தக்காளிச் செடியின் 
தலைப்புப் பாகத்தை வெட்டிவிட்டுத் தண்டின் மேல் இண்டோல் 
அசிடிக் அமிலத்தை (14%) தெளித்து வளர்படையின் (௦8௮10) . 
பசைக்கூட்டைத் (callus) தூண்டிப் பல குரோமோசோம் 
பெருக்குகளைப் (ரிுற1610) பெறுவார்கள். அசினாப்தலின், 
பாசித நீரிதை (chlorile hydrate) ssvuresflevenut_ (Snlphanila- 
ராம்) முதலிய இயைபுப் பொருட்களும் (௦1884௦0218) பல குரோமோ 
சோம் பெருக்குகளைத் தூண்டும் ஆற்றல் வாய்ந்தவை. சோத. 
னையின் மூலம் தெளிவதற்கு மேலே குறிப்பிட்ட எம்முறையி 
ஞலும் பயனில்லை. அறிஞர்கள் பிளாக்சிலியும் (1318%85186) 
நெபஜும் (112௮) 1937-ல் தனித்தனியாக நடத்திய ஆய்வுகள் 
மூலம் ஒரே நேரத்தில் கோல்சிசின் என்னும் களரதையால் 
(Aekaloid) குரோமோசோம்களின் எண்ணிக்கைஓய இரட்டிப் 
பாக்கும் எளியமுறையைக் கண்டு பிடித்தனர். இதனால் பயிர்ச் 
செய்ப்பெருக்கா ளருக்குப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகளைத். 

தூண்ட மேலும் ஒரு புதிய முறை கிடைத்தது. 

இயம 
0) (2) 

01 
— 

    

            
  

  

            

௪ 

“படம் 632 கோல்சிசின் மறைமுகப் பிரிவு; 

1. தான்கு குரோமோசோம்களைக்கொண்ட முதற்பருவத்தின் இறுதிநிலை; 
2. படலம் மறைதல்; 

9. குரோமேட்டிட்கள் பிரியத் தொடங்கு தல்; 
4. எட்டுக் குரோமோசோம்களைக் கொண்ட ௧௬.
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குறைவுப்பிரிவின் போது (1461௦515) உருவாகும் கதிர்களில் 
(801041) கோல்சிசின் (0௦1௦14௦106) பல விளைவுகளை ஏற் 
படுத்திக் குரோமோசோம்களை இரட்டிப்பாக்கும். இயல்பான 
குன்றல் பிரிவில் ஒவ்வொரு குரோமோசோமும் நீள வெட்டில் 
.இரு குரோமேட்டிட்களாகப் பிளந்து, ஒரு குரோமேட்டிட் 
(chromatid) ஒரு துருவம் நோக்கிச் செல்லும். கோல்சிசின் 
சிகிச்சை அளிக்கப்பட்ட செல்களில் புதிய பிரிவுப்படலம் நிகழும். 
'இதற்குக் கோல்சிசன் பிரிவுப்படலம் (001௦110106 160515) என்பது 
பெயர். முதற்பருவத்தின் | 1:௦11856) இறுதிநிலைவரை குரோமோ 
சோம்கள் இயல்பாகத் தோன்றும், பின்பு கருச்சவ்வு (10018௨ 
-membrane) wen muyd. ஆனால் கதிர் (510416) பிறப்பதில்லை. ஒவ் 
வொரு குரோமோசோமும்இருகுரேமேட்டிட்களாக திரிமையத்தில் 

- (0802010676) பிரியும். ஆனால், துருவத்தைநோக்கிச் செல்வதில்லை. 
ஒவ்வொன்றும் 2% குரோமோசோம்களைக் கொண்ட இரு மகள் 
2 a@esor (daughter nuclei) தோன்றுவதற்குப் பதிலாக, 
.குரோமோசோம் கூட்டத்தைச் சுற்றிக் கருச்சவ்வு தோன்றி 
4x குரோமோசோம்களைக் கொண்ட கரு (1001605) தோன்றும். 

கோல்சிசினை நீர்கலந்த கரைசலாகவோ (&006005 5010(4௦11) 
.இலேனலினுடன் (1௨௦11௦) சேர்த்துப் பசையாகவே பயன் 
படுத்துவர். இள நாற்றுகளின் தண்டின் மேல் பாகத்தில் (50௦௦4 

- ௮0108) இதை உபயோகிப்பது வழக்கம் நீர்முலாம் (12 ம81ர0.) 
நாற்றின் வளர் முனையில் (Growing tips) இரு நாட்களாகத் 
தினமும் ஒரு துளி 0.2-0.4 சதவிகிதக் கோல்சிசின் கரைசலில் 

- விடுவர். இள நாற்றுகளைக் கோல்சிசின் கரைசலில் மூழ்கவைத்து 
எடுப்பதும் உண்டு. வேரோடு பிடுங்கிய சர்க்கரைக் கிழங்கின் 
(13624 ௦௦) நாற்றுகளைக் 0:19 கோல்சிசின் கரையத்தில் 27 
பாகை நூற்றளவில் (27%) மூன்றுமணி நேரம் மூழ்கவைத்து 

. எடுப்பார்கள். 

தூண்டப்பட்ட பல குரோமோசோம் பெருக்குகளில் மூன்று 
குரோமோசோம் குழுவையுடைய (111ற1௦10) சர்க்கரைக்கிழங்கும், 
விதையிலா நீர்முலாமும், தன் எண் குரோமோசோம் பெருக்கி 
wrest (Autotetraploid) ரை பயிரும், டிரைடிகேலும் சிறப் 

ப பானவை. . 

தன் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (&ய4௦ற௦13ற1௦144) 

ஒரு குரோமோசோம் Geiser (Genome) பன்மடங்கான 
"பெருக்கத்தினால் தன் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் ஏற்படு
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கின்றன. ஒரு தனிகத்தின் பல குரோமோசோம் பெருக்கான 
தன் பல குரோமோசோம் பெருக்கிலுள்ள எல்லாக் குரோமோ 
சோம் குழுக்களும் (02000501௩6 8615) அமைப்பில் ஒற்றுமைப் 
பட்டும் (18204108௨1), மிகவும் நெருக்கமான பண்புகளைக் கொண் 
டும் அமையும். ₹*&'ஐ அடிப்படைக் குரோமோசோம் குழுவாக 
(௨௦௯௦) எடுத்துக்கொண்டால் தன் மூன்று குரோமோசோம் 
"பெருக்கு (&மம௦4641கற1௦48) &க்க்க் எனவும் குறிக்கப்படும். 

தன் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (Autopolyploid) 
என நம்பப்படும் சில பயிர்களின் உடலக் குரோமோசோம் 
எண்ணிக்கையும், பல குரோமோசோம் பெருக்குகளையும் 
பட்டியல் 19-ல் காணலாம், 

பட்டியல் : 19 

  

  

பெயர் குரோமோசோம்களின். பெருக்தளின் தல் 
எண்ணிக்கை (Level of Polyploidy) 

வாழை 33 3x 

(குதிரை மசால் 32 4x 

நிலக்கடலை 40 ax 

கருந்தேறல் (காபி) . .. 44 4x 

உருளைக்கிழங்கு 48 4x 

சர்க்கரை வள்ளிக்கிழங்கு 90 6x 

  

sar us 6CrrGurGerh Gumg®sesaficr (Autopoloyploid 
சிறப்புப் பண்புகள் 

இரு குரோமோசோம் குழுவையுடையனவற்றைப் (011௦44) 
-விடப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகளிடம் (1௦1101௦14) பெரிய 
செல்கள் (௦8115) காணப்படுகின்றன. இவற்றில் பூந்துமணியும், 
காப்பறையும், இலைத்துளையும் (5௦021௨) பெரிய அளவில் 
அமைந்திருக்கும். செல்களின் அளவுப் பெருக்கம் பயிரின் 
அமைப்புப் பெருக்கத்தையும் அறுவடைப் பெருக்கத்தையும்
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கொடுக்கும். இரு குரோமோசோம் குழுவையுடையன வற்றில் 

(diploid) காணப்படும் இலை, பூ, பழம், விதை முதலியவற் 

நிற்கு மாறாகப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகளில் பெரிய -. 

கருமையான - பருமனான இலைகளும், பெரிய பூக்களும் கனிகளும் 

விதைகளும் அமையும். பல குரோமோசோம் பெருக்குத் 

தன்மையினால் தக்காளியில் உயிர்ச்சத்து (*/16வாம்) அளவும், 

புகையிலையின் புகையிலை நஞ்சின் (Nicotine) அளவும், சர்க்க. 

ரைக் கிழங்கில் சர்க்கரை அளவும் மிகுந்துள்ளன. 

ஒவ்வொரு பண்புக் குழுவிலும் (௨16) பல குரோமோ 

சோம் பெருக்குநிலைக்கு ஓர் உச்சநிலை உண்டு. அதைக். 

கடந்து சென்றால், குரோமோசோம்களின் எண்ணிக்கை மிகுதி 

யால் பயிரின் வளர்ச்சி குன்றிவிடும். பெரும்பாலான பண்புக் 

குழுக்களில் மூன்று குரோமோசோம் குழுவையுடைய நிலையிலும் 

(Triploid), srerG GGrrGurGer GUpmaujoru Hvu9 aynd- 

(ன்ஷு1௦/ம் 1ல்), இவ் உச்ச அளவை அடைந்துவிடலாம். 

ஆனால், பல பண்புக் குழுக்களில் ஆறு குரோமோசோம் குழுவை: 

யுடைய நிலையிலும் (௦௦4011௦14), அதற்கு மேற்பட்ட நிலையிலும் 
தீவிரமான அளவை அடையலாம். 

இரு குரோமோசோம் குழுவையுடையனவ sm (diploid). 

விட வளர்ச்சி வேகம் தன். பல குரோமோசோம் பெருக்குகளில்- 

(ீம10001301௦014) குறைவாக் உள்ளது. பூக்கும் பண்பும பிந்தியே. 

நடைபெறும். இரு குரோமோசோம் குழுவையுடையன வற்றை. 

விடக் கருவளம் (121111097) தன் பல குமராமோசோம் பெருக்கு, 

களில் குறைவாகவே அமையும். 

வேற்றுப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (&110ற017ற10105) 

தூர e_maysirer (distantly related) தனிகங்களிலிருந்து : 

பிறக்கும் கலப்பிகளில் வேற்றுப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் 

AHopolyploids) -ஆரம்பமாகும். வேற்றுப் பல குரோமோசோம் 

பெருக்குகள், பல குரோமோசோம் பெருக்குகளில் (1௦11010105). 
ஒரு பிரிவாக அமைந்து, கால்வழியில் வேறுபட்ட குரோமோசோம் 

குழுக்களை (chromosome sets) இரண்டு மூன்று தனிகங்களி 

லிருந்து பெற்றிருக்கும்: இவற்றை அறிஞர் ஸ்டபின்ஸ்,. 
தூய்மையான வேற்றுப் பல குரோமோசோம் பெருக்கு” 

(True allopolyploid) “எனவும், -ஜீனோமிக் . வேற்றுப் பல : 

குரோமோசோம் பெருக்கு * (௦00௦ ‘allopolyploid) எனவும் 
அழைத்து விளக்கமளித்தார். இப்: - பல குரோமோசோம்
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பெருக்குகள் (1௦11ற1௦4048) இரண்டு மூன்று தூர உறவுள்ள 

தனிகங்களின் பண்பகக் கலப்பில் (Hybridization) mse. 

இவற்றில் வேறுபட்ட குரோமோசோம்கள் காணப்படுவதால் 

இரு குரோமோசோம் குழுவையுடைய கலப்பியில் (0101௦6 

ந்நந்ம்ம) கூடமுடியாத நிலை ஏ ற்படும். 

கலப்பில் ஈடுபட்ட இரு மூதாதைகளிலுமுள்ள இரு குரோ 

மோசோம் குழுக்களை AA எனவும் 113 எனவும் வைத்துக் 

கொண்டால், இரு குரோமோசோம் குழுவையுடைய கலப்பியில் 

அமையும் இரு குரோமோசோம் குழுக்களை £ &13 ? என அழைப்பர். 

இவ் இரு குரோமோசோம்களும் அமைப்பில் வேறுபட்டிருப்ப 

தாலும் குறைவுப் பிரிவில் (Meiosis) ஒழுங்கான இணை சேர்ப்பில் 

முன்வராமையாலும், இந்த இரு குரோமோசோம் கலப்பி' 

மலடாகும். குரோமோசோம்களின் எண்ணிக்கை இரட்டிப்பாக. 

மாறினால், நான்கு குரோமோசோம் குழுவுடையனவற்றின் 

(னஷஹ1௦/4) குரோமோசோம் குழுவமைப்பு (80114௦ Constitu- 

1௦) கக் 108யாக அமையும். இவை தன் :எண் குரோமோ 

சோம் பெருக்குகளைப்போல (&௦௫௦ (04கற1௦1ம) ஒற்றுமைப்பட்ட 

(௯௦1௦௪௦) நான்கு குரோமோசோம் குழுக்களைக் கொண்டிரா 

மல் வேற்றுமைப்பட்ட (18௦ட 1௦101௦8008) இரு குழுக்களைக் 

கொண்டிருக்கும். ஒவ்வொரு குழுவும் இருமுறை காணப்படும். 

நான்கு குரோமோசோம் குழுவுடையனவற்நின் (Tetraploid) 

& குழுவிலுள்ள ஒவ்வொரு குரோமோசோமுக்கும் ஒற்றுமைப் 

பட்ட துணையை (11௦ர௦10ஐ015 றல:(02) இரண்டாவது & Gopal 

லிருந்து பெறும். அஃதேபோல் 1 குழுவிலுள்ள ஒவ்வொரு 

குரோமோசோமுக்கும் அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட துணையை 

இரண்டாவது 13 குழுவிலிருந்து பெறும். இவற்றிலிருந்து 
தூயப் பேறுப்பெருக்கம் செய்பும் இரு குரோமோசோம் குழுவுடை 

யனபோல் (True diploid) இரு குரோமோசோமுடைய 

(டிவி?) எழும். இயல்பாக இரு குரோமோசோமுடையன 

வற்றில் பிரிவு நடக்கும். நான்கு குரோமோசோம் குழுவுடையன 

முழு கருவளமுடையனவாய் அமையும்.வேற்று நான்கு குரோமோ 

சோம் பெருக்குகள் (&11௦0௦2௨010105) நான்கு குரோமோசோம் 

குழுவுடையனவாய் இருந்தாலும், இரு குரோமோசோம் குழுவு 

டையன (011௦14) போல் செயலாற்றுவதால் மாற்ற இரு குரா 

மோசோம் பெருக்குகள் (கம்1010145) என அழைக்கப்படும். 

பண்புக் குழுக்களிடையுள்ள (1ஈ(6£ 6061௦) மாற்ற இரு 
குரோமோசோம் பெருக்குகளின் சிறந்த எடுத்துக்காட்டாக 
ராபனோ WyrAaésr (Raphanobrassica) meuF சொல்லலாம். 
(peer méujt_oor (Raphanus sativus 2n = 18) இலைக்கோசுவைக் 

t4
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(Cabbage, Brassica oleracea 2n=18) கலப்புச் செய்து அறிஞர் 

கார்பச்செங்கோ (Karpechenko) இதை உண்டுபண்ணினார். 
இந்தப் பண்பகக் கலப்பி 189 குரோமோசோம்களைக் கொண்டன. 
இது 9 குரோமோசோம்களை முள்ளங்கியிலிருந்தும், 9 குரோ 
மே சோம்களை இலைக்கோசிலிருந்தும் பெற்று மலடாக அமைந் 
குது. குறைவுப் பிரிவில் (16௦518) குரோமோசோம்கள் இணை 
சேராமல் முதல் பிரிவில் தன்னிச்சையாகப் பகிர்ந்து அங்கு 
மிங்கும் காணப்பட்டன. எப்படியோ சில விதைகள் தற்செயலாக 
முதல் தலைமுறையில் கிடைத்தன. இவ் , விதைகளிலிருந்து 
முளைத்த பயிர்களைச் சோதனை செய்தபோது, அவை :16 குரோ, 
மோசோம்களைக் கொண்டிருந்தன. (கலப்பிபிலுள்ள 18 குரோ 
மோசோம்களுக்குப் பதிலாக). அதனால் அவை, நான்கு குரோ 
மோசோம் குழுவையுடையன (1242௨ற1௦14) என முடிவாயி ற்று. 
குறைவுப் பிரிவில் (Meiosis) இணைசேர்ப்பது ஒழுங்காக அமைந்து 
பயிர்கள் கருவளம் கொண்டனவாய்க் காணப்பட்டன. ரு 
குரோமோசோம் குழுவையுடைய sevndudesr (diploid hybrid) 
இனச்செல்லில் உள்ள குரோமோசோம்களின் இரட்டிப்பினால் 
ராபனோ பிராசிக்கா வேற்று நான்கு குரோமோசோம் பெருக் 
காக (&11௦1வற1௦/4) மாறிற்று. . இவற்றிலுள்ள குறைவு 
நிகழாத (unreduced) பெண் முட்டைகளைக் குறைவு நிகழாத 
ஆண் முட்டைகள் கருச்சேர்க்கை நடத்தின. ஆனால், பொருளா 
தாரக் கண்ணோட்டத்தில் பயனில்லாத மூதாதையின் பண்புகளை, 
அதாவது இலைக்கோசின் (௦௨௦886) வேர்களையும் முள்ளங்கியின் 
இலைகளையும் கொண்டிருந்தன. 

வேற்றுப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (Allopolyploid) 
என நம்பப்படும் சில பயிர்களின் பெயரையும் உடலக் குரோமோ 
சோம் எண்ணிக்கையையும் பட்டியல் 20-ல் பார்க்கலாம, 
  

  

7 38 
பெயர் 55 $ : க = 

ஸ் eg 

அமெரிக்கப். பருத்தி (an Aun ஃகிர்சூட்டம்): 52 4x 
நெட்டையிழைப் பருத்தி (காசிபியம் பார்படென்சி) 52 4x 
புகையிலை (த டிமானா டேபகம்) 48 Ax 
டிரைடிகம் வல்கேர் 42 6x 
இராமக்கரும்பு (சக்காரம் அபிசினேரம்). 80 8x 
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பயிர் முன்னேற்றத்தில் பல குரோமோசோம் மருக்குகளினி 
பங்கு 

மூடிய விதைப்பயிர்களில் (427௦௧௦௦1௩1) மூன்றில் ஒருபங்குப் 
நயிர்கள் பல குரோமோசோம் பெருக்குகளாகும். பேணி வளர்க் 

கப்படும் பயிர் வகைகளில் பல குரோமோசோம் பெருக்குகளின் 
அளவு இதை விட மிகுதியாகும். இதனால், செயற்கையாய்ப் 
வல குரோமோசேரம் பெருக்குகளைத் தூண்டுவதில் பயன் விளையு 
மென அறிவீயலாளர்கள் கருதினர். பயிர்களில் கோல்சிசின் 
தெளிப்பகனால் பல குரோசோம் பெருக்குகள் தூண்டப்படும் 
என்பதைக் கண்ட பின்னால், புதிய கிறந்த பயிர் வகைகளை 
அடைய.முயற்சி நடந்தது. 

புதிதாகத் தூண்டப்பட்ட பல குரோமோசோம் பெருக்கு 
களில் பெரும்பாலான .பயிர்கள் இரு குரோமோசோம் குழுவை 
யுடையனவற்றை விடக் (011௦14) கருவளம் (12(1110577) குறைந்தே 
காணப்பட்டன. மூன்று குரோமோசோம் குழுவையுடைய (1'1ற- 
loid), நான்கு குரோமோசோம் குழுவையுடைய - (1£ஸ்௨ற1௦00): 
விதைகளை உண்டு பண்ணிப் பயிர் செய்வதில் எவ்விதச் சிக்கல் 

2 4 ரம் இல்லாததால் மலட்டுத்தன்மை காரணமாகக் கோசுக் 

கிழங்கு, (1 மாற்ற) சர்க்கரைக்கீழங்கு (1388411001) முதலிய கிழங்கு 
களில் எவ்வித விரும்பத்தகாத முடிவுகளும் எழா. விதைகளை 
உருவாக்கும் செலவில் அதிக மாறுபாடு இல்லாதவரை எழிலி 

். வகைச் செடிகளில் (௦௦1015) புதுமையையம் பெரிய பூக்களையும் 
பெரிதாக நினைத்து மலட்டுத் தன்மையை உதறிவிடலாம்.. 
நான்கு குரோமோசோம் குழுவையுடைய (1”(௨ற1௦14) சினிதியப் . 
பூண்டு (21011௨) ஸ்னாப் டிரேகன் (5ஈ௨ழம்௨௨௦1) முதலிய பூஞ்செடி 
களில் இரு கு£ராமோசோம் குழுவையுடையனவற்றை (011௦40). 
விட அழகிய பெரிய பூக்கள் பல இைகமா்சோக் பெருக்குகளில் ; 
(Polyploid) கிடைத்தன, 

. சப்பானில் பைரித்ரத்தை (Pyrethrum) பிரித்தெடுப்பதற் ந. 
இயற்கையாக மூன்று குரோமோசோம் . குழுவையுடைய 

{Triploid) செவ்வந்தியை (ரககம) வளர்க்கிறார்கள். 
விதையில்லாப் பெருக்கத்தின்படி பேறுப்பெருக்கம் செய்யும் பழச் 
செடிகளில் விதையில்லாத தன்மையைப் பொதுவாக எல்லாரும் 
விரும்புவதால் மலட்டுத்தன்மை தேவையான தாகக் கருதப்படு 

கிறது. வாழையில் மலட்டுத் தன்மையையும், மூன்று குரோமோ 
சோம் குழுவையுடைய தன்மையையும் (101௦௫7) ஒருங்கே 
இணைத்து விதையில்லாப் பழங்ககா உண்டுபண்ணினார்கள். 
* பால்ட்வின், * “கிரவன் ஃச்டின் ' என்னும் சீமைப்பேரி வகைகள்
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(Apple) மூன்று குரோமோசோம் குழுவையுடையன 
(2n=3x=51) உலகின் பெரும்பாலான இடங்களில் prone 
குரோமோசோம் குழுவையுடைய (161ா௨ற1௦14) கொடி முந்திரி 
(ரோவ.6) இப்போது பயிரிடப்பட்டு வருகின்றன. இவை, இரு 
குரோமோசோம் குழுவையுடைய (101௦00) கொடிமுந்திரிப்₹” 
பழத்தைவிடப் பெரிய பழத்தையும் குறைவான விதைகளையும் 
கொண்டிருக்கும். மலட்டுத்தன்மை பெற்ற விதைகளை வாணிக 
வேளாண்மையில் பயன்படுத்தும்போது -ஒரு பிரச்சினையாகத் 
தோன்றும். தனிப்பட்ட விதைகளின் அளவு பெரிதாக 

இருந்தாலும், ஒரு பயிரின் குறைவான விதைப் பெருக்கத்தால் 
குறிப்பிட்ட பரப்பளவில் கிடைக்கும் அறுவடையும் குறையும். 
குரோமோசோம் பெருக்குகள் (1௦101010) உண்டுபண்ணிய 
விதைப் பயிர்களில் ரை பயிர் விதி விலக்காகும். 

ரு குரோமோசோம் குழுவையுடைய (011௦14) ரை (136) 
வகைகளை (2௦-14) அறிஞர் முன்ட்சிங் (]ரியார21ஈ2) நான்சூ. 
குரோமோசோம் குழுவுடைய (7611௨21௦14) வகையாக (2௩.28) 
மாற்றியுள்ளார். இவ் நான்கு குரோமோசோம் குழுவுடைய 
பயிர்களில், தேவையில்லாத பண்புகளைக் கொண்ட பயிர்களை 
நீக்கி, இரு குரோமோசோம் குழுவையுடைய பயிர்களைப் போன் 
மகசூல் தரும் பயிர்களைப் பெற்றார்கள். * ஸ்டப் ” (50ம்) என்னும் 
வகையிலிருந்து பெற்ற நான்கு குரோமோசோம் குழுவையுடைய 
பயிர்களில் (1724௨1௦104) ஸ்டீல் (50681) என்னும் வகை அதிக 
மகசூல்தரும் தன்மையுடையது. இரு குரோமோசோம் குழுவை 
யுடையன (0101௦4) வற்றைவிட நான்கு குரோமோசோம் 
குழுவையுடையவை (164௨ற1௦14) தீவிரமான வளர்ச்சியையும், 
பெரிய விதைகளையும் அதிக அளவு புரதச் சத்தையும் கொண் 
டுள்ளன. ஆயிரம் நான்கு குரோமோசோம் ps 
(Tetraploid) விதைகளின் மொத்த எடை இரு குரோமோசோம் 
குழுவையுடையனவற்றைவிட (0101௦14) ஐம்பது மடங்கு மிகுதி 
யாகும். குறிப்பிட்ட பரப்பளவில் கிடைக்கும் மகசூலில், இரு. 
குரோமோசோம் குழுவையுடைய பயிரைவிட (011௦44) நான்கு ' 
குரோமோசோம் குழுவையுடைய பபிரில் (16:௨01௦14) மிகுதி 
யாகக் கூட இருப்பதுண்டு. 

Gargyonuwenuuyd (Triticum Vulgare 2௦௬42) சை 
பயிரையும் (560216 Cereale 2n = 14) vewrusd கலப்புச் செய்து 
அறிஞர் முன்ட்சிங், டிரைடிகேல் (111081) என்னும் மாற்ற 
இரு குரோமோசோம் பெருச்கைப் (&ரழரம்ப101௦14) பெற்றார். 
இவ்வகையில் கோதுமையின் ரொட்டி சுடும் தன்மையும்
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*ரையின் * கெட்டித் தன்மையும் ஒருங்கே அமைந்திருந்தன. 
இதில் குளிர்காலத்தைச் சமாளிக்கும் ஆற்றலும், விரைவில் 
மூதிரும் தன்மையும், விறைப்பான வைக்கோலும் கிடைத்தன. 

கோதுமை பயிரிடமுடியாத மணற்பாங்கான இடங்களில் 
ரையைப்போல் இதையும் பயிரிடுவர். ஆனால், இப் பயிர் வகையில் 
ஒரு குறையுண்டு. திசுவறையியல் சார்ந்த நிலையாமையினால் 
கருவளம் குறைவாக இதில் அமையும். ஓர் ஆய்வு வகையி 
(லேயே அதிகமான கருவளத்தையும் விரும்பிய பண்புகளையும் 
இணைப்பதற்கு அறிஞர் முன்ட்சிங் முயன்றார். வாணிபக் 
கண்ணோட்டத்தில் மிகுதியான பரப்பளவில் மேலைநாடுகளில் 
பயிரிடப்படும் வகைகளில் முன்னிற்கும் சர்க்கரைக்கிழங்கும் 
(௨௭௦௦0) நீர்முலாமும் (வம 0௦௦0) மூன்று குரோமோ 
சோம் குழுவையுடைய (111௦14) பயிர் வகைகளாகும். 

மூன்று குரோமோசோம் குழுவையுடைய (Triploid) 
சர்க்கரைக்கிழங்கு (194௦௦) இரு குரோமோசோம் குழுவை 
(diploid) A நீண்ட வேர்களும் மிகுதியான மகசூலும், குறிப் 

பிட்ட பரப்பளவில் கிடைக்கும் சர்க்கரைப் பொருளின் பெருக்க 

மும் கிடைத்தன. சர்க்கரைக்கிழங்கில் பல குரோமோசோம் 
பெருக்கின் (201௦10) உச்ச அளவு மூன்று குரோமோசோம் 
குழுவையுடைய தன்மையாகும். அதற்குமேல் செல்லச் செல்ல 
இரு குரோமோசோம் குழுவைவிட (011௦10) வேர்களின் சுருக்க 
மும் அறுவடைக் குறைவும் எழும். 

நீர்முலாம் (௨/2 06100) ஆப்பிரிக்காவைத் தாயகமாய்க் 
கொண்டிருந்தாலும், பெரும் பரப்பளவில் சப்பான், பிலிப்பைன்ஸ், 
சைனா, இந்தியா அமெரிக்கா முதலிய நாடுகளில் பயிரிடப்படு 
கிறது. 1951ஆம் ஆண்டில் அறிஞர் ஃகிகாரா (1818௨) விதை 
யில்லாத மூன்று குரோமோசோம் குழுவையுடைய (111101௦104) 
நீர்முலாம் பயிரை உண்டுபண்ணினார். அதற்குச் சப்பானில் 
மிகுந்த தேவையிருந்தது. இரு குரோமோசோம் குழுவுடைய 

(101௦ம்) நீர்முலாம் பயிரில் (2௩ 22) முழுமையான கருவளமும், 
ஒரு கனியினுள் மிகுதியான விதைப் பெருக்கமும் உள்ளன. 

இரு குரோமோசோம் குழுவையுடைய (0101௦/46) இள 
தாற்றுகளின் தலைப்பில் 0-2 விழுக்காடு கோல்சிசின் கரையத்தை 

தாள் ஒன்றிற்கு ஒரு துளிவீதம் தொடர்ந்து இருநாட்கள் 
விட்டு நான்கு குரோமோசோம் குழுவுடைய (1௦4௨ற1௦14) பயிர் 
களை (4௨-44) உருவாக்குவார்கள். நான்கு குரோமோ 
சோம் குழுவுடைய பயிர்கள் குறைவான கருவளத்தைப் பெற்றி
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ருந்தாலும் சிறிய அளவு விதைகளைத் தருவதால் பயிர்ப் பெருக் 
கத்திற்கு மற்ற முறைகளைத் தேடிச்செல்லும் அவசியமில்லை. 

நான்கு குரோமோசோம் குழுவையுடைய (Tetraploid} 
பயிர்களைப் பெண்ணாக வைத்து, இரு குரோமோசோம் குழு 
வுடைய பயிர்களை (diploid) ஆணாக வைத்துக் கலப்பித்தூ, 
மூன்று குரோமோசோம் குழுவுடைய பயிர்களைப் (01௦70 
2 9%- 99) பெறலாம். இவற்றிலிருந்து முளைப்புத் தன்மை 
பெற்ற விதைகள் கிடைக்கும். பரிமாற்றக் கலப்பில் (Reciprocal: 
cross) விதைகள் பிறப்பதில்லை. 

வயலில் நடுவதற்கு அதற்கெனத் தயாரிக்கப்பட்ட பாத்தி 
களில் விதைகளை முளைக்கச் செய்து நாற்றுகளை உருவாக்குவது 
அவசியம். மூன்று குரோமோசோம் குழுவையுடைய பயிர்கள் 
(111௦ம்) மிகுதியான மலட்டுத் தன்மை வாய்ந்தன. இவை 
உண்டுபண்ணும் இனச்செல்களில் குரோமோசோம்களின் 
எண்ணிக்கை 11 22 வரை காணப்படும். : ஒரு விழுக்காடு 
இனச்செல்களே உயிரோடிருக்கும். அதனால் மூன்று குரோமோ 
சோம் குழுவுடைய (71ற1௦44) பயிர்களின் கனிகளில் உண்மை 
யான : விதைகள் இல்லாமல் அடிப்படையாகவுள்ள சிறிய: 
வெள்ளையான பாகம் மட்டுமே காணப்படும். பூந்துச்சேர்க்கை. 
(Pollination) நடத்தினலொழிய மூன்று குரோமோசோம் குழு 
வுடைய (7111101௦14) பயிர்கள் காய்ப்பதில்லை. மூன்று குரோமோ '* 
சோம் குழுவுடைய பயிர்களின் பூந்துமணி மலடாக இருப்பதால், 
மூன்று குரோமோசோம் குழுவுடைய பயிர்களின் நடுவில், இரு. 
குரோமோசோம் குழுவுடைய (04ற1௦44) பயிர்களை நட்டுப் பூந்துச் 
'சேர்ப்பிகளாகப் பயன்படுத்துவார்கள். ஐந்து மூன்று குரோமோ 
சோம் குழுவையுடைய பயிர்களுக்கு ஒரு குரோமோசோம் 
குழுவைக் (011௦14) கொண்ட பயிரை நடுவர். மூன்று குரோமோ 
சோம் குழுவுைடைய (111௦44) பாீர்களில் பிறக்கும் கனி. ஆழ் 
சிவப்பாகவும் இனிப்பாகவும். சாறுள்ள சதையுடனும் விதையில் 
லாமல் சுவையாகவும் அமையும். மூன்று குரோமோசோம் குழுப் 
பயிர்களின். (1121௦105) கனிகளில் விதை ஏற்படாமையால், 
ஒவ்வொரு பருவத்திலும் நான்கு குரோமோசோம் குழுவை 
யுடைய பயிரையும் (Tetraploid) @@ குரோமோசோம் குழு 
வுடைய பயிரையும் (0101௦4) கலப்பித்து விதை உண்டு: 
பண்ணுவது வழக்கம். 3 ் 

புதிய தனிகங்களை உண் டுபண்ணுவதில் 
பல குரோமோரோம் பெருக்குகளின் பங்கு 

பேணி வளர்க்கப்படும் பயிர் வகைகளின் சிறந்த தனிகங் 
களை உருவாக்குவதில் பல : குரோமோசோம் பெருக்குகள்
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(Polyploid) பெரும்பங்கு வகிக்கின்றன. வேற்றுப் பல: குரோ 
மோசோம் பெருக்குகளினால் (&11ற1ு1/ம பிறந்த சில 
குனிகங்களைக் (5060185) கீழே காணலாம். 

கோதுமையில் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் 

டிரைட்டிகம் (பமா வகையின் தனிகங்களைக் குரோமோ 
சோம்களின் எண்ணிககையை வைத்து மூன்றாகப் பிரிக்கலாம். 
அவை, (1) இரு குரோமோசோம் குழுவையுடைய (011௦14) 
இன்கார்ன் குழு (110100 தாம 2௨-14), (2) நான்கு குரோ 
மோசோம் குழுவையுடைய (101௦14) எம்மர் குழு (180810 
group 2n=+8), (8) ஆறு குரோமோசோம் குழுவையுடைய 
eusvGat Gap (Vulgare group 2n = 42). 

டிரைடிகத்தின் தனிகங்கள் 
  

  

தனிகத்தின் பெயர் | எண்கக்கை 

தமிழில் ஆங்கிலத்தில் | (Somatic 
| number 2n) 

டிரைட்டிகம் ஏஜிலோ பாய்டஸ் T. aegilopoidés 14 
(Wild einkorn) 

” மானோகாக்கம் T. monococcum 14 

(Cultivated einkorn) 
a டைகாக்காய்டஸ் 7. 01௦0௦௦௦௦1085 28 

(Wild emmer) 
= டைக்காக்கம் T. dicoccum 28 

(Cultivated emmer) 
- டர்ஜிடம் T. turgidum 28 

55 CurGerefiaib  T. polonicum 28 
(Polish wheat) , 

a டூர்ரம் . T. durrum 28 
(Marcaroni wheat) 

‘3 டிமோ பீவி T. timophevi 28: 

‘5 ஏய்ஸ்ட்டிவம் T. aestivum 42 

( = vulgare) 
(Bread wheat) 

5 ஸ்பெல்டா T. spelta 42, 
(Spelt wheat) 

+ காம்பேக்டம் , T. compactum 42. 
(Club wheat) 

ஷு ஸ்பயிரோகாக்கம் T. sphaerococcum 42 
(Indian dwarf wheat) 
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இரு குரோமோசோம் குழுவையுடைய (81ற1௦14) கோதுமை 
வகைக்கும் (&க என்னும் குரோமோசோம் குழு கொண்டவை) 
வரலாறு சரிவரத் தெரியாத ஒரு தனிகத்திற்கும் (BB என்னும் 
குரோமோசோம் குழு கொண்டவை) நடந்த கலப்பில் கிடைத்த 
மாற்றப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (Amphidiploid) 
குழுதான் நான்கு குரோமோசோம் குழுவையுடைய (7641௨01௦14) 
கோதுமைக் குழு. என நம்பப்படுகிறது. நான்கு குரோமோசோம் 
குழுவையுடைய (Tetraploid) கோதுமை வகைக்கும் (கக் 1313 
என்னும் குரோமோசோம் குழு கொண்ட) ஏஜிலோப்ஸ் தனிகத் 
திற்கும் (2௦-14 10) என்னும் குரோமோசோம் குழு கொண் 
டவை) கலப்பு நடத்தப்பட்டது. இதில் கிடைத்த கலப்பியை 
(11/4) இரட்டிப்பாக்கியதில் ஆறு குரோமோசோம் குழுவை 
யுடைய (Hexaploid) கோதுமை வகை கிடைத்தது. 

எம்மம் கோதுமை : வகையையும் (T. dicoccoides), 
cregGeurtie siv@Bsrer (Aegilops squarrosa 2n=14) eres 
யையும் பண்பகக் கலப்புச்செய்து அதில் கிடைத்த கலப்பியை 
இரட்டிப்பாக்கியதில் ஆறு குரோமோசோம் குழுவுடைய 
(111௦14) கோதுமை வகையை, ஜப்பானைச் சார்ந்த அறிஞர் 
கிகராவும் அமெரிக்காவைச் சார்ந்த அறிஞர் மபேடனும் 
(Mafadden) சியர்சும் (5885) கண்டுபிடித்தனர். இப்படித் 
தொகுக்கப்பட்ட தனிகங்கள் இயல்பான கோதுமையைப் 
போலவும், கலப்புச் செய்தபோது ஒழுங்கான குறைவுப் பிரிவில் 
{Regular meiosis) கருவளமுடைய பின்தலைமுறையையும் 

கொடுத்தது. 

ஆறு குரோமோசோம் குழுவையுடைய (Hexaploid) 
கோதுமை வகையின் தோற்றத்தைக் கீழே காணலாம். 

டிரைடிகம் ஏஜிலோபாய்டஸ் (1. ௨௦811௦௦142) 

or T. monococcum வரலாறு தெரியாத தனிகங்கள் 

1, - 2 + 14 (AB) 
| 

மாற்ற இரு குரோமோசோம்பெருக்கு 

ஏஜிலோபஸ் ஸ்கோரோசோ 
2n = 28(AABB) X  2n = 14 (DD) 

| 
F,~2n = 21 (ABD) 

| 
ஆறு குரோமோசோம் குழுவுடைய கோதுமை 

2n = 42 (க நற றற)
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பருத்தியில் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் 

at FiFund (Gossypium) தனிகங்களின் உடல அறைகளில் 
26 குரோமோசோம்களோ, 52 குரோமோசோம்களோ காணப் 
படும். இவை, இரு குரோமோசோம் குழுவுடைய வகையாகவோ 
(diploid) நான்கு குரோமோசோம் குழுவுடைய வகையாகவோ 
iTetraploid) u@éatiuGw. 

பட்டிபல் 22. காசிபியத்தின் தனிகங்கள் 
  

தமிழில் இலத்தினில் > 
இடங்கள் 

  

இரு குரோமோசோம் 
குழுவுடையன 

(diploid) 2n = 26 
காசிபியம் அர்போரியம் G. arboreum ஆசியா 

(cultivated) 
.. ஃகெர்பேசியம் G. herbaceum ,, ஞ் 

.. அனோமேலம் G. anomalum ் ஆப்ரிக்கா 
அரேபியா 

,.டிரைபில்லம் 0. triphyllum - னா 
+, MLTSA G. stocksii 59 
. எரியிசியானம் G. areysianum வ 
,.. சோமாலென்சி G. somalense ஷி 
ட ஸ்டர்ட்டி G. sturtii ஆஸ்திரேலியா 
. ராபின்சோனி 0. robinsonii ” 
.. ஆரிடம் G. aridum அமெரிக்கா 
os ஆர் மோரியானம் G. armourianum க 
9. ஃகார்கினிசு G. harknesii - 
, குளோட்சியானம் G. klotzschianum ன் 
. டிரைலோபம் G. trilobum ஞு 
,. காசிபியாட்ஃச் G. grossypioides ” 
. தர்பெரி G. thurberi ஆ 
. ரெய்மாண்டி G. raimondii 2 

நான்கு குரோமோசோம் 
குழுவுடையன 

(Tetraploid) 2n = 52 
காசிபியம் பார்படென்சி 0. barbadense அமெரிக்கா 

(cultivated) 
ஒ. ஃ கிர்சூட்டம் G. hirsutum » 

(cultivated) 
உடோமென்டோசம் G. tomentosum)
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எல்லாப் பழைய உலகப் பருத்தித் தனிகங்களின் உடல 
அறைகளில் (Somatic cells) 26 பெரிய குரோமோசோம்கள் 
காணப்படும். புதுவுலகப் (1828 ௩௦/4) பருத்தித் தனிகங்களில், 
காசிபியம் பார்படென்சி, காசிபியம்ஃகிர்சூட்டம், காசிபியம் 
டோமென்டோசம் ஆகியவற்றைத் தவிர்த்து மீதியுள்ள வகை. 

களில் எல்லாம் 26 குரோமோசோம்கள் அதன் உடல அறை. 
களில் காணப்படும். ஆனால், இந்தக் குரோமோசோம்கள் 
பழைய உலகத் தனிகங்களில் காணப்படும் குரோமோசோம் 
களைப்போல் பெரியனவாக இரா. 

காசிபியம் பார்படென்சி, காசிபியம் ஃகிர்சூட்டம் 
என்னும் புதுவுலகப் பயிர் வகைகளிலும் ஹவாய்த்தீவில் பரவ 
லாகக் காணப்படும் காட்டுவகைக் காசிபியம் டோமென் 

டோசத்திலும் உடல அறைகளில் 52 குரோமோசோம்கள் 
உள்ளன. இவற்றில் 26 குரோமோசோம்கள் சிறியனவாகவும், 
20 குரோமோசோம்கள் பெரியனவாகவும் தோன்றும். பழைய: 

உலகத் தனிகத்திற்கும், புதுவுலகத் தனிகத்திற்கும் நடந்த. 
கலப்பில் ஏற்பட்ட கலப்பியில் மாற்ற இரு குரோமோசோம் 

பெருக்காய் (கற்ப ப101௦10), நான்கு குரோமோசோம் குழுவை: 
யுடைய (1642௨01௦10) புதுவுலகப் பருத்தி உருவாயிற்று என . 
அறிஞர் ஸ்கோவ்ஸ்டட் (51:085104) 1987-ல் தெரிவித்தார். இக். 
கொள்கைக்கான சான்றுகள் 1940ஆம் ஆண்டில் அறிஞர்கள் 
ஃகார்லண்ட் (Harland) Yee (1351) ஆகியோருடைய ஆய்வி' 
ஒளிவிட்டன. 

காசிபியம் அர்போரியம் % காசிபியம் தர்பெரி 
என்னும் மலட்டுக் கலப்பியின்மீது கோல்சிசினை த் (௨1௦4௦1௦) 
தெளித்து, ஒருமாற்ற இரு குரோமோசோம் பெருக்கைத் 
(Amphidiploid) தனித்தனியாக இருவரும் உருவாக்கினர். 
இவற்றில் தொகுக்கப்பட்ட நான்கு குரோமோசோம் குழுவை 
யுடைய (1047௧01௦14) பயிரின் ஒருபாதி ஆண்மலடாக இருந்தா 
லும், பெண் கருவளமுடையனவாய், புதுவுலகப் பருத்திகளுடன் 
கலப்புக்கு உகந்ததனவாய் இருந்தன. இக்கலப்பிகள் மிகுதியான 
கருவளம் (181111107) கொண்டு, அதன் பூந்துத்தாய் அறைகளில் 

_(Pollen mother cells) இயல்பாகக் குரோமோசோம்கள் இரு. 
குரோமோசோம்களாய்த் (118/௫) தோன்றின. பழைய: 
உலகத்தில் மட்டும் பரவியுள்ள ஒரு தனிகத்துடன் எவ்வாறு. 
புதுவுலகத் தனிகத்தைக் கலப்புச்செய்ய முடிந்தது என்பது; 
இன்னும் புதிராகவே உள்ளது.
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“பேணி வளர்க்கப்படும் ஆசியப் பருத்தி வகைகளை 
முன்னைய நாகரிக மனிதர்கள் புதுவுலகத்திற்கு எடுத்துச சென் 
றார்கள். பேணி வளர்க்கப்பட்ட பருத்தி வகைக்கும், அண்மையி 

லுள்ள அமெரிக்கக் காட்டுப் பருத்தி வகைகளுக்கும் இயற்கைக் . 
கலப்பு நிகழ்ந்தபோது, முதல் மாற்ற இரு குரோமோசோம் 
பெருக்கு (Amphidiploid) உருவாயிற்று. பேணி வளர்க்கப்படும் 
(cultivated) ஆசியப் பருத்தி காசிபியம் ஆர்போரியத்திற் தம், 
தென் அமெரிக்காவின் காட்டுப் பருத்தி காசிபியம் ரைமாண் 

டிக்கும் இயற்கைக் கலப்பு ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும். இக். 
கலப்பியிலிருந்து மாற்ற இரு குரோமோசோம் பெருக்கு நிலையால்: 

(Amphidiploid) நான்கு குரோமோசோம் குழுவையுடைய 

(Tetraploid) ysqvat பருத்தி பிறந்திருக்க வேண்டும் ?' 

என்பது அறிஞர்கள் ஹட்சின்சன், ஸ்டிபன்ஸ் ஆகியோருடைய- 

கொள்கையாகும். 

காசியியம் அர்போரியம் காசிபியம் ரெய்மாண்டி 

2n= 26 (AA) x 2n = 26 (DD) 

BF, 

நான்கு குரோமோசோம் 

குழுவையுடைய பருத்தி 
(Tetraploid cotton) 
2n=52 (AADD) 

புகையிலையில் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் 

நிகோட்டியானா சில்வஸ்டிரிஸ் (2௦-24) தனிகத்திற்கும்,. 
நிகோட்டியானு டோமன்டோசி பார்மிஸ் (2n= 24) 

என்னும் தனிகத்திற்கும் நடந்த கலப்பில் கிடைத்த கலப்பியில் 

வேற்று நான்கு குரோமோசோம் பெருக்குநிலையால் (Allo: 

tetraploid)  நிகோட்டியானா டேபகம் (2n=48) என்னும் 
புகையிலை வகை கிடைத்தது என நம்பப்படுகிறது. 

. நிகோட்டியானு சில்வஸ்டிரிஸ் என்னும் புகையிலைத். 

தனிகத்துடன், நிகோட்டியானா டேபகம் என்னும் தனிகத்தைப் 

பண்பகக் கலப்புச் செய்தபோது, கலப்பியில் முன் தனிகத்தி 

லுள்ள 12 குரோமோசோம்களும் பின் தனிகத்திலுள்ள 24 

குரோமோசோம்களும் அடங்கியிருந்தன. குறைவுப்பிரிவில் 

(1464௦515) இக் கலப்பி 12 இரட்டைக் குரோமோசோம்களையும். 

(Bivalents), 12 ஒற்றைக் குரோமோசோம்களையும் cunivalents)- 

உண்டுபண்ணின. நிகோட்டியானா சில்வஸ்டிரிசில் அமைந்.
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துள்ள 12 குரோமோசோம்களும் நிகோட்டியானா டேபகத்தி 
லுள்ள 12 குரோமோசோம்களுடன் இணைசேர்ந்து 12 இரட் 
டைக் குரோமோசோம்களை (ரவ1800) அளித்தன. நிகோட்டி 
யானா டேபகத்திலுள்ள 12 குரோமோசோம்களும் ஒற்றைக் 
GGrrGurGerurasSeu (univalent) இருந்தன. நிகோட்டியானா 
'டேபகத்திலுள்ள 24 குரோமோசோம்களில், 12 குரோமோ 
சோம்கள் நி. சில்வஸ்டிரிசில் உள்ள 12 குரோமோசோம்களுடன் 
ஒருமைப்பட்ட அமைப்பில் (11௦0001080108) காணப்பட்டன. 

நிகோட்டியானா டோமென்டோசி பார்மிசுக்கும் 
-நி. டேபகத்திற்கும் கலப்பு ஏற்பட்டு முதல் தலைமுறை கிடைத் 
தது. இதன் குறைவுப்பிரிவில் (1884௦518) 12 இரட்டைக் 
குரோமோசோம்களும் (31வி215) 12 ஒற்றைக் குரோமோசோம் 
-களும் (மா்ரவிஸ*5) பிறந்தன. முதலில் கூறிய தனிகத்திலுள்ள 
12 குரோமோசோம்களும் பின்னாலுள்ள 12 குரோமோசோம் 
களுடன் இணைசேர்ந்து மீதியுள்ள 12 குரோமோசோம்களை 
sooo muréGer (univalents) விட்டுவிட்டன. நி. டேபகத்திலுள்ள 
24 குரோமோசோம்களில் 12குரோமோசோம்கள் நி. டோமென் 
'டோசி பார்மிசுடன் அமைப்பில் ஒருமைப்பட்டுத் (110:0010- 
௦5) தோன்றின. 

நி. சில்வஸ்டிரிஸ் என்னும் புகையிலைத் தனிகத்திற்கும்? 
நி. டோமென்டோசி பார்மிசுக்கும் நடந்த கலப்பில் கிடைத்த 
முதல் தலைமுறையில் 24 ஒற்றைக் குரோமோசோம்கள் 
(univalents) காணப்பட்ட தன்மை, முதல் தனிகத்திலுள்ள 
குரோமோசோம் குழு (&) இரண்டாவது கூறிய தனிகத்திலுள்ள 
.குரோமோசோம் குழுவுடன் (13) அமைப்பில் .ஒருமைப்படவில்லை 

(180 1௦1௦௦1௦௪௦5) என்பதைத் தெளிவாகக் காட்டிற்று. 

நி. டேபகம் குறைவுப்பிரிவில் (1161௦515) இணைசேர்ந்து 
ஒழுங்கான 24 இரட்டைக் குரோமோசோம்களைக் (1314வ106) 
கொடுக்கும். இவற்றிலிருந்து நி. டேபகத்திலுள்ள, 48 
குரோமோசோம்களின் கூட்டு, நி. சில்வஸ்டிரிசின் 12 இணைக 

ளாலும் (5) நி. டோமென்டோசி பார்மிசின் 132 இணைக 
ளாலும் ஏற்பட்டது என்பது தெளிவாகும். 

நி சில்வஸ்டிரிசுக்கும், நி. டோமென்டோசி பார்மிசுக் 
(கும் இடையில் நடந்த கலப்பில் பிறந்த கலப்பியில் வேற்றுப் 
பல குரோமோசோம் பெருக்கு (&110ற01301௦14) செயற்கையாக 
உருவாக்கப்பட்டன. இதன் தோற்ற விதம் அல்லது காட்சி
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விதம் (1௦0706) நி. டேபகம் போல் காணப்பட்டது. இவை: 
பெண் கருவளமின்றி (1600816 56616) மலடாக இருந்தாலும்.. 
ஆண் கருவளம் கொண்டு (Male fertile) இயற்கையாய்க். 

காணப்படும் நி. டேபகத்துடன் எளிதில் கலக்க உகந்தனவாயும்,, 
கலந்தபோது கருவளம் பெற்ற கலப்பிகளையும் கொடுத்தன. 

கடுகில் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (Polyploids) 

பல குரோமோசோம் பெருக்கு வழியாக வெளிவந்த: 

மற்றொரு பயிர் கடுகு, பிராசிக்கா ஜங்சியா (130858510௧ juncea}: 

ஆகும். 

பிராசிக்கா ஜங்சியா (2௨-36) வுக்கும் பிராசிக்கா 

கேம்பஸ்டிரிஸ்ஸுக்கும் (3௧௨0௦௨ Campestris 2n= 20) 
நடந்த பண்பகக் கலப்பில் (Hybridization) eourit sevcttufer 
28 குரோமோசோம்கள் அடங்கியிருந்தன. இவற்றில் 18 
குரோமோசோம்கள் பி ஜங்சியாவிலிருந்தும், 10 குரோமோ 

சோம்கள் பி. கேம்பஸ்டிரிசிலிருந்தும் வந்தன. 

குறைவுப்பிரிவில் (3461௦9/5), 10 இரட்டைக் குரோமோ- 
Geriaepih, (Bivalents’, 8 ஒற்றைக் குரோமோசோம்களும்: 

(univalents) கிடைத்தன. சான்று மூலமாக பி. கேம்பஸ்டிரிசி 
ஐ.ள்ள 10 குரோமோசோம்கள் பி. ஜங்சியாவிலுள்ள 19 
குரோமோசோம்களுடன் இணைசேர்ந்தது (18௨) என்பதையும்... 

மீதியுள்ள 8 குரோமோசோம்களையும் பி. ஜங்சியா ஒற்றைக் 
குரோமோசோம்களாகவே (univalents) விட்டுவிட்டதையும் 
அறியலாம். 

கடுகிற்கும் (பி. ஜங்சியா) பிராசிக்கா நைக்கிராவிற்கும் 
(2௨-16) நடந்த கலப்பில் கிடைத்த கலப்பி (ரம்பம்) 26° 
குரோமோசோம்களைக் கொண்டிருந்தன. குறைவுப்பிரிவில் 
(Meiosis) 8 இரட்டைக் குரோமோசோம்களையும் (Bivalents} 
10 ஒற்றைக் குரோமோசோம்களையும் (மாரரவ8005) கொண்டிருந். 

தன. பி. நைக்கிராவிலுள்ள 8 குரோமோசோம்களும், 

பிராசிக்கா ஜங்சியாவிலுள்ள 8 குரோமோசோம்களும் இணை 
சேர்ந்து 8 இணை இரட்டைக் குரோமோசோம்கள் பிறக்கும், 

பிராசிக்கா ஜங்சியாவில் மீதியுள்ள 10 குரோமோசோம்களும் 
ஒற்றைக் குரோமோசோம்களாகவே (யாம்ஏவ]18018) காணப்படும். 

இவற்றிலிருந்து பி. ஜங்சியா இயற்கையான மாற்ற இரு 
குரோமோசோம் பெருக்கு (கீறாறாம்11ற1௦14) கக் 1313 என்பதும், 
அதில் பி. கேம்பஸ்டிரிசிலுள்ள அடிப்படைக் குரோமோசோம்.
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. குழுக்களும் (&&), பி. நைக்கிராவிலுள்ள அடிப்படைக் 
- குரோமோசோம் குழுக்களும் (188) சேர்ந்துள்ளன என்பதை 

. அதியலாம். 

பி. கேம்பஸ்டிரிசையும். பி. நைக்கிராவையும் கலப்புச் 
செய்து அறிஞா/கள்  .இராமானுசமும் சீனிவாசாசாரும் 
பி. ஜங்சியாவைத் Sareea’. இக் கலப்பில் கிடைத்த 
முதல் குழந்தைத் தலைமுறையில் (11) உடல அறைகளில் 18 
- குரோமோசோம்கள் அடங்கமிருந்தன. இவை: மிகுதியான 
. மலட்டுத்தன்மை வாய்ந்தவை. இப் ப:பிரின் மொட்டில் கோல்சி 
சின் நடத்தம் (0௦10110106 $2௦810௦௦4) செய்யப்பட்டது. இவற்றில் 
மிகுதியான விதைகள் கிடைத்தன. இவ் விதைகளை முளைக்க 
வைத்ததில் கருவளமுடையனவாய் இருந்தன. இவை இயற்கை 

. யாய்க் காணப்படும். 19. ஜங்சியாவைப் போல் தோன்றி, 

. அதனுடன் எளிதில் கலப்பதற்கு உகந்தனவாய்க் காணப்பட்டன. 
. பிராசிக்கா ஐங்சியாவின் தோற்றத்தைக் கீழே பார்க்கலாம். 

பிராசிக்கா கேம்பஸ்டிரிஸ் பிராசிக்கா நைக்கிரா 
2n = 20 (AA) ~ 2n= 16 (BB) 

“2n = 18 (AB) 

| 
F 

_ பிராசிக்கா ஜங்சியா 

2n = 36 (AA BB) 

_ நிறைவில்லாத 4GrrGorGeri Gu@s % (Aneuploids)— 

நிறைவில்லாக குரோமோசோம் பெருக்கு என்னும் உயிரி 
ufe) (Aneuploid organism) ஒற்றைக் குரோமோசோம் குழுவின் 

- (monoploid) நிறைவான அல்லது ஒழுங்கான. பன்மடங்கு 
நிலையை உடலக் குரோமோசோம். எண்ணிக்கையில் (Somatic 

- chromosome number) sTesripqut sy. ஓர் இணைக் குரோமோ 

சோம்கள் இயல்பாக அமை ந்திருக்கும் உடல ‘somatic) அமைப் 

பில், எப்போது இரு உறுப்புகளும் இல்லாமல் தோன்றுமோ, . 
அப்போது அதை இரு குரோமோசோம் இழந்தவை (194111 

-somic 2n= 2) என வழங்குவர். 2 Lvs குரோமோசோம் 

அமைப்பில் ஒரு குரோமோசோம் இல்லாமலிருந்தால், அதை 
ஒரு குரோமேரசோம் இழந்தது (1000௦5011௦: 2௬1) என 
வழங்குவர். இயல்பான உடலக் குரோமோசோம் அமைப்புடன் 

(20) ஒரு குரோமோசோம் ig iain காணப்பட்டால் மூன்று
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குரோமோசோம் பெற்றது (Trisomic) என வழங்குவர். 
இயல்பான உடலக் குரோமோசோம் அமைப்பைவிட ஓர் இணைக் 

குரோமோசோம்கள் மிகுந்திருந்தால் அந்த உயிரியை தான்கு 
குரோமோசோம் பெற்றது (1611௦5001௦) எனக் கூறுவர். 

இரு குரோமோசோம் குழுவையுடைய பயிரில் (121௦44) 
குறைவுப் . பிரிவில் (Meiosis) அமைப்பில் ஒருமைப்பட்ட 
(110௭௦1௦8௩8) ஓர் இணையில் அடங்கும் இரு குரோமோசோம் 
கள் ஒழுங்காகத் தனிப்படுத்தப்பட்டு ஒரு குரோமோசோம் 
குழுவையுடைய (111௦14) இனச்செல்கள் பிறக்கும். குறைவுப் 
பிரிவில் ஒற்றுமைப்பட்ட குரோமோசோம்களிடையே எப்போ 
தாவது எழும் தனிப்படுத்த-முடியாத தன்மை (18௦1 disjunction) 
யினால் . ஒரு குரோமோசோம் குழுவை விடக் (Haploid set) 
குறைந்த நிலையிலோ அல்லது கூடிய நிலையிலோ இனச்செல். 
கள் பிறக்கும். கருச்சேர்க்கையில் இம் முட்டைகள் (இனச்செல் 
கள்) நிறைவில்லாக் குரோமோசோம் பெருக்குகளை (4௦௦௧1௦0106) 
உருவாக்கும். ஒன்று அல்லது இரு மூதாதைகளில் பல 
குரோமோசோம் பெருக்குகள் சம்பந்தப்பட்டு நடக்கும் கலப்பு 
களில் பிறக்கும் பின்: தலைமுறைகளில்கூட நிறைவில்லாக் 
குரோமோசோம் பெருக்குகளைக் காணலாம். 

இரு குரோமோசோம் குழுவின் .(41ற1௦14) பின் தலைமுறை 
களை விட நிறைவில்லாக் குரோமோசோம் பெருக்குகள் (&ஸ- 

1௦/46) எப்போதும் எழுச்சி குறைந்து காணப்படும். சரிசம 
மில்லாத குரோமோசோம் எண்ணிக்கையால் ஏற்படும் உடலியல் 
சார்ந்த இடர்பாடுகளால் எழுச்சிக் குறைவு நிகழும். பொது 
வாகப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகளை (1௦17010105) மூதாதை 
களாகப் பெற்ற தனிகங்களில் மட்டுமே :நிறைவில்லாக் 
குரோமோசோம் பெருக்குகள் (&௪ய1௦105) முளைக்கும் தன்மை 
யுடையன. ஒழுங்கற்ற குறைவுப் பிரிவினாலும் (Irregular 
1064௦515) மிகுதியான மலட்டுத்தன்மை நிறைவில்லாக் குரோமோ 
“சோம் பெருக்குகளில் காணப்படும், 

ஒரு குரோமோசோம் இழந்தவை (Monosomic): 
... ஒரு தனிப்பட்ட உயிரில் இயல்பான உடலக் குரோமோ 

சோம் அமைப்பில் ஒரு குரோமோசோம் குறைவாக இருந்தால், 
அது ஒரு குரோமோசோம் இழந்தது எனக் கூறப்படும். ஒரு 
குரோமோசோம் இழந்தவற்றின் பண்பெல்லாம் குரோமோசோம் 
பற்றாக்குறை (004௦1௩௦9) போலவே அமையும். ஒரு விலங்கில்



224 திசவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும். 

இழந்த குரோமோசோம் சிறிதாக இருந்தால் விலங்கு வாழும் ; 

பெரிதாக இருந்தால் மாளும். ் 

டிரோசாபைலா பழஈயில் ஒரே ஒரு புள்ளிபோன்ற (0௦: 
111௦) குரோமோசோமை (187 chromosome) மட்டும் அறிஞர் 
பிரிட்ஜஸ் கண்டுபிடித்தார். ஃகேப்லோ 17 (148ற1௦ 19) பழஈக்க 
ளில் மிகுதியான இறப்பும் குறைவான கருவளமும் அமைந்திருக் 
6b XO குரோமோசோம்களையுடைய பழா௱க்களையும் கண்டு 
பிடித்தார்கள். ஆனால் அவை மலடாக இருந்தன. டிரோசா 
பைலா பழஈயில் கேப்லோ 11, கேப்லோ 111 வகைகளை 
துவரை காணமுடியவில்லை. இரு குரோடயரோசோம் குழுவை 

யுடைய (011௦14) இயல்பான பயிர் வகைகளில் ஒரு குரோமோ 
சோமின் இழப்புப் பயிரின் இறப்பில் கொண்டுவிடும். டடுரா 

at gg TGwrefu gs sed (Datura stramonium) aw குரோமோ 
சோம் இழந்த உயிரி அதிக நாட்கள் வாழாது. பல குரோமோ 
சோம் பெருக்குகளைப் பெற்ற (12013ற1௦145) பயிர்கள் சிலபோது 
ஒரு குரோமோசோம் இழப்பைத் தாங்கிக்கொள்ளும் ஆற்ற: 
லுடையன. நான்கு குரோமோசோம் குழுவைக் ('141௨ற1௦14) 
கொண்ட நிகோட்டியானா டேபகத்தில் (2௨4489) 24 வித. 
மான வேறுபட்ட ஒரு குரோமோசோம் இழந்தவற்றைக் கண்டு 
பிடித்துள்ளனர். ஒரு குரோமோசோம் இழந்த 24 வகைகளும் 
இயற்கையுருவத்தில் ' (110101010810௨119) தனித்தனியாக வேறு 
படுத்தப்படும் தன்மையுடையன . ஆறு குரோமோசோம் குழுவை 
யுடைய (1/௦௨]1௦1ம) கோதுமையில் (2௩-42) ஒரு திரி இழந்த 
(௩௦0௦5௦1ப௦) 84வகைகளை அறிஞர் சியர்ஸ் கண்டுபிடித்துள்ளார். 

ஒரு குரோமோசோம் இழந்தவை (100௩௦5014௦) இருவித 
மான இனச்செல்களை உருவாக்கும். ஒரு வகை ௩ குரோமோ 
சோமைக் கொண்டும், மற்ற வகை ப-1 கு£$ரரமோமீசாமைக் 
கொண்டும் அமையும். இவற்றைத் தன் கருச்சேர்க்கை செய்யு£ 

போது இயல்பான ஒரு குரோமோசோம் இழந்த (Nullisomic) 

பின் தலைமுறை முகிழ்க்கும். 

இரு குரோமோசோம் இழந்தவை (1804115014) 

் ஒரு குறிப்பிட்ட குரோமாசோம் இணை பில் இரு உறுப்பு 

களும் இல்லாதவற்றை இரு குரோமோசோம் இழந்தவை எனக்: 
கூறுவர். புகையிலை (நிகேரட்டியானு டேபகம்) முதலிப 
தனிகங்களில் இரு குரோமோ3சரம் இழந்தவை அதிக நாட்கள் 

உயிர் வாழா. ஆனால், டிரைடிகம் வல்கேர் முதலிய தனிகங் 
களில் வாழும் தன்மையுண்டு (Viable). அறிஞர் சியர்ஸ்,



பலதிரிப் பெருக்கம், நிறைவில்லாத் திரிப்பெருக்கம் 925 

சைனிஸ் ஸ்பிரிங் கோதுமை வகைகளில் 21 இரு குரோமோசோம் 

இழந்த (உயி115001௦) வரிசைகளைக் (2௦ - 40) கண்டுபிடித்துள்ளார். 
பல இரு குரோமோசோம் இழந்தவை இயற்கை யுருவத்தில் 

(௦௦1௦4௦௨117) ஒவவொன்றையும் விட வேறுபட்டும், இயல் 

பான சைனிஸ் ஸ்பிரிங் வகையைவிட வேறுபட்டும் காணப்படும். 
இவை உருவத்திலும் வளர்ச்சியிலும் குறைவான நிலையிலும் 
மிகுதியான மலட்டுத்தன்மை வாய்ந்ததாகக் காணப்படும். தன் 
கருச்சேர்க்கை செய்யும்போது இரு குரோமோசோம் இழந்த 

வையே (011150101௦) ஒவ்வொரு இனச்செல்லிலும் (0-1) அமை 

யும். 

மூன்று குரோமோசேரம் பெற்றவை (7715900109) 

உடலத் தி அறைகளில் இயல்பான குரோமோசோம் 

அமைப்பை விட ஒரு குரோமோசோம் மிகுதியாக இருந்தால், 

மூன்று குரோமோசோம் பெற்றவை (11115001௦) என அழைக்கப் 

படும். பொதுவாக இழந்த குரோமோசோமைப்போல் மிகுதி 

யாகப் பெற்ற குரோமோசோம் குறிப்பிடத்தக்க விளைவுகளை 

ஏற்படுத்தாது. கோதுமையில். மூன்று குரோமோசோம் 

பெற்றவை (2n= 43) காணப்படும். ஆனால், இவை சாதாரண 

செடிகளைத் தவிர்த்து (2௦ 49) பிரித்தறிய முடியாத நிலையில் 
அமையும். டடுரா ஸ்டிராமோனியத்தில் (கரமாக 54ா8- 

monium) பிளாக்சிலி 12 விதமான வேறுபட்ட மூன்று 

குரோமோசோம் பெற்றவற்றைக் (17150001௦5) கண்டுபிடித்துள் 

ளார். ஒவ்வொரு மூன்று குரோமோசோம் பயிரிலும், இயல்பான 

இரு குழுக்களுடன் வேறுபட்ட மூன்றாவது குரோமோசோமும் 

சேர்ந்து காணப்படும். இவை ஒவ்வொன்றுக்குள்ளும் இயற் 

கைத் தோற்றத்திலும், இரு குரோமோசோம் குழு நிலையிலும் 

(பேரியம் ரஸ) வேறுபட்டுக் காணப்படும். டிரோசாபைலா பழ 

ஈயில் புள்ளி வடிவிலுள்ள மூன்று குரோமோசோம்களை 

(டிரிப்லோ 17) அல்லது மூன்று % குரோமோசோம்களை அறிஞர் 

பிரிட்ஜஸ் கண்டுபிடித்தார். டிரிப்லோ IL (Triplo I), 

டிரிப்லோ 111 பழ ஈக்கள் மிகுதியான நாட்கள் வாழ்வ தில்லை. 

மூன்று குரோமோசோம் பெற்றவை (1ப50ாம்௦) இருவித 
மான இனச்செல்களை ஒன்றில் ௩ குரோமோசோமைக் கொண் 
டும், மற்றதில் ந-ட1 குரோமோசோமைக் கொண்டும் உருவாக் 
கும். இவை ஒரு குரோமோசோம் (௦0௦50%10) இழந்த 
வகையைவிடக் கால்வழியில் நிலையாக அமையும். 
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14. மலட்டுத் தன்மையும் ஒன்வாமையும் 
(Sterility and incompatability) 

பொதுவாகப் பயிர்களில் சிலபோது விதை உற்பத்தி 
யாகாமல் போய் விடுவதுமுண்டு. சூல் கருவும் (ovules) பூந்து 
மணியும் (1௦1/4 தூல) தன்கு இயங்கும் திலையிலிருர் ந்தாலும் 
விதை.உருவாகாமல் போனதன் காரணமாய் ஒவ்வாமையினால் 
(1௦௦0௩1 க4௨%11167) இது ஏற்படுவதாகும். சூல் முடியில் (541) 
பூந்துமணி முளைக்காமல் போவதனாலும், பூந்துக்குழலின் (Pollen 
10) மந்தமான வளர்ச்சியினாலும்கூட இது ஏற்படலாம். விதை 
உருவாகாமல் போவதற்கு இனச்செல்கள் (2௨616) சரியாக 
இயங்காமையால் ஏற்படும் மலட்டுத் தன்மையும் (8(8111137) ஒரு 
காரணமாக அமையும். 

@SrrwGerb mipsAsern syd (chromosomal aberrations) 
பண்பக விளைவுகளாலும், அறைக் குழம்பின் (cytoplasm) ஆற்ற 
லினாலும் மலட்டுத்தன்மை பொதுவாக ஏற்படும். 

ரோமோசோமினால் ஏற்படும் மலட்டுத்தன்மை 

தன்பல குரோமசோம் பெருக்கு உயிரிகளிலும்” (&04௦௦1- 
ploid) தனிகங்களுக்குள் ஏற்பட்ட கலப்பிகளிலும், நிறைவில்லாக் 
குரோமோசோம் பெருக்குடைய உயிரிகளிலும் (&0௦௧ற1௦14). 
குரோமோசோம் பிறழ்ச்சியுடைய உயிரிகளிலும் அடிக்கடி 
மலட்டுத் தன்மை ' குரோமோசோம்களினால் (%0100501069) 

ஏற்படும், 

இரண்டிற்கு மேற்பட்ட ஒழுங்கான இணைக்குரோமோசோமை 
யுடைய தன்பல குரோமோசோம் பெருக்கு உயிரிகளில் 
(Autopolyploid) bw @ 5 so cow 

குன்றல் பிரிவில் (1481௦515) இவ்வுயிரிகளில் இரண்டுக்கு 
மேற்பட்ட ஒன்றுபட்ட குரோமோசோம்கள் (Homologous chro- 

1955 2uwAue (Organism) @r er G பி 
. குரோமோசோம் தொகுப்புகள் ட ப் க்க பெற்பட்ட ஒத்த அமைப்பிலுள்ள



மலட்டுத் தன்மையும் ஒவ்வாமையும் 227 

1005010656) அமைந்துள்ளமையால் ஏற்படும் நுண்ணிய விளைவு 
களால் மிகுந்த மலட்டுத் தன்மை ஏற்படும். 

தன் மூன்று குரோமோசோம் பெருக்கம் (&4௦(21ற1௦44) 
உள்ள உயிரிகளில் ஏற்படும் குன்றல் பிரிவைத் :1/64௦515), 
,தன்பல குரோமோசோம் பெருக்கு உயிரிகளின் (&0400௦0]5701௦14) 
சான்றாக வைக்கலாம். குரோமோசோம் இணைசேரும் நிலையில் 
(29201606) பண்பு விதத்தில் (86000706) ஒன்றுபடும் குரோமோ 
"சோம்களின் இடங்கள் இணை சேரும். இந்த இணைசேரும் 
தன்மை ஏதாவது ஓர் இடத்தில் மட்டும் இரு குரோமோசோம் 
.களுக்கிடையில் நடைபெறும். அமைப்பில் ஒன்றுபட்ட மூன்று 
குரோமோசோம்களில் இரு குரோமோசோம்கள் *இரட்டைக் 
குரோமோசோமாக' (131வ1601) முழுவதும் இணைந்து, மீதியுள்ள 
.குரோமோசோமை ஒற்றைக் குரோமோசோமாகத் (ாம்ஏவிஸ்) 
தனியே விட்டுவிடும். இப்படி நிகழாவிட்டால் ஒரு குரோமோ 
சோமின் ஒரு பகுதி, அமைப்பில் ஒன்றுபட்ட ஒரு குரோமோ 
சோமுடன் இணையும். மற்றப் பகுதி, அமைப்பில் ஒன்றுபட்ட. 
அடுத்த குரோமோசோமுடன் இணைசேர்ந்து, மூன்று குரோமோ 
சோம்களும் ஒன்று சேர்ந்து, மூன்று குரோமோசோம் கூட்டாகத் 

- (10ல்) தோன்றும். குரோமோசோம்கள் இணை சேராமல் 
மூன்று ஒற்றைக் குரோமோசோம்களாக இருப்பது அரிதாகவே 
காணப்படும், 

தன் மூன்று குரோமோசோம் பெருக்கு உயிரியில் குறைவுப் 

4ிரிவு நிகழ்ந்தால், அதன் முதற் பருவத்தின் இறுதி நிலையில், 
அதாவது திரிநகர்வுப் பருவத்தில் (1012118515) ஏழு தோற்றங்கள் 
ஏற்பட வாய்ப்பு உண்டு, 

1. மூன்று ஒரு குரோமோசோம் (யாம் விய); ... - 

2. வளைய வடிவத்திலுள்ள இரு குரோமோசோம் 
(மீட வம்) ஒன்று ஒரு குரோமோசோமாகவும், யட்டி 

9. கம்பி வடிவத்திலுள்ள இரு குரோமோசோம் (Bivalent) 
கூட்டும் மற்றொன்று ஒரு குரோமோசோமாகவும், . 

4. இரு குரோமோசோம்களை வளையமாகக் கொண்டும், 
மூன்றாவது குரோமோசோம் வளையத்தின் ஒரு பக்கத்தில் 
பொருந்தியுமுள்ள வடிவத்தில் மூன்று குரோமோசோம் கூட்டா 
கவும்,
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5. இரு குரோமோசோம்களை . வளையமாகக்கொண்டும், 

மூன்றாவது குரோமோசோம் வளையத்தின். இரு பக்கங்களிலும் 

இணைந்து மூன்று குரோமோசோம் கூட்டாகவும், 

  

படம் 69. மூன்று குரோமசோம் குழுவுடையவற்றின் 

திரிறகர்வுப் பருவத்தில் குரோமே॥ சோம்களின் வடிவம் 

(6) % வடிவத்தில் மூன்று குரோமோசோம் கூட்டாகவும், 

(7) சங்கிலி வடிவத்தில் (௦181) மூன்று குரோமோசோம் 
கூட்டாகவும் காணப்படும். 

துருவ நோக்குப் பருவம் 1-ல் (&ரற856 1) றைக் 
குரோமோசோம்களின் இயக்கம் எலி 

&Soor (spindle) அடைந்த ஓர் ஒற்றைக் குரோமோசோம் 
பிரியாமல் மத்தியக் கோட்டிலேயே அமைந்து, மகள் உட்கரு. 
(daughter ௩௮௦1௦) வுடன் செல்லாமற் போகலாம். இல்லையென்றால் 
இரு குரோமேட்டிட்களாகப் (௦100081106) பிரிந்து ஒவ்வொரு. 
துருவத்தை நோக்கி, மகள் உட்கருவினுள் (௨01146 nucleus) 
செல்லாதவாறு மெதுவாகச் செல்லும் கதிரை (810416) அடை



மலட்டுத் தன்மையும் ஒவ்வாமையும் 229 

யாத ஒற்றைக் குரோமோசோம் அறைக் குழம்பில் (cytoplasm) 
மறையவோ, அல்லது அரிதாக இரு மகள் உட்கருவினுள் 
ஏதாவது ஒன் நினுள் செல்லவோ செய்யும். 

மூன்று குரோமோசோம் கூட்டின் இயக்கம் 

மூன்று குரோமோசோம்களில் இரண்டு எதிரெதிரான 
துருவத்தை நோக்கிச் சென்று, ஒரு குரோமோசோமை மத்தியக் 
கோட்டில் விட்டுவிடும். அல்லது ஒரு துருவ த்தை நோக்கி 
இரண்டு குரோமோசோம்களும் (௦:௦:௭௦50085) மற்றத் துரு 
வத்தை நோக்கி மீதியுள்ள ஒரு குரோமோசோமும் செல்லும். 

மூன்று அடிப்படைக் குரோமோசோம் குழுக்களையுடையவை 
(Triploid) உண்டுபண்ணும் பெரும்பாலான இனச்செல்கள் 
(gamets) நடுநிலையில்லாத குரோமோசோம் அமைப்பையுடை 
யனவாக இருப்பதால், அவற்றில் ஒருசில மட்டும்தான் நிலையாக 
வாழும் (viable). சான்றாக 3 - 86 உள்ள தன் மூன்று 
குரோமோசோம் பெருக்கப் (04௦0101௦14) பயிரான நெல்லின் 
குன்றல் பிரிவில் (14610515) வெவ்வேறான பங்கீட்டில் மூன்று 
குரோமோசோம் கூட்டும், இரு குரோமோசோம் கூட்டும், 
ஒற்றைக் குரோமோசோமும் காணப்படும். இரு குரோமோசோம் 
கூட்டில் பிரிவு இயல்பாக அமையும். ஒரு துருவத்தை (Pole) 
நோக்கி ஒரு குரோமோசோமும், மற்றத் துருவத்தை நோக்கி 
ஆமைப்பில் ஒன்றுபட்ட. அடுத்த குரோமோசோமும் செல்லும். 
மூன்று குரோமோசோம் கூட்டின் பிரிவினால் அமைப்பில் ஒன்று 
பட்ட மூன்று குரோமோசோம்களில், இரு குரோமோசோம்கள் 
ஒரு துருவத்தை நோக்கியும் மூன்றாம் குரோமோசோம் மற்றத் 
துருவத்தை நோக்கியும் செல்லும் அறைக் குழம்பில் ஒற்றைக் 
குரோமோசோம் மறையும்; அல்லது இரு துருவங்களுக்கும் 
சமனில்லாத நிலையில் பங்கிடப்படும். 12 முதல் 34 என்னும் 
குரோமோசோம் எண்ணிக்கையில் வேறுபாடுள்ள இனச் 
செல்கள் உருவாகும். 12 குரோமோசோம்களைக் ( -%) கொண்ட 
இனச்செல்களும், 24 குரோமோசோம்களைக் கொண்ட இனச் 
செல்களும் இயங்கும். 13 முதல் 28 குரோமோசோம் எண்ணிக் 
கையையுடைய இனச்செல்கள் அரிதாகவே இயங்கும். இனச் 
செல்களின் குரோமோசோம் எண்ணிக்கை ஒற்றைக் குரோமோ 
சோமுடைய அமைப்பை விட, உச்ச நிலையில் சென்றால் இனச் 

செல்கள் இயங்கும் சக்தியை இழந்துவிடும். 

தன்னிச்சைச்சையாக (8௩0௦௦) நடைபெறும் இனச்செல் 
களின் பிணைப்பு, 24, 25, 26, 27, 28, 29 அல்லது 96 என்னும்
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குரோமோசோம் எண்ணிக்கையை உடலச் செல்களில் கொண்ட 
பின் தலைமுறையை உண்டுபண்ணும். தன் மூன்று குரோமோ 
சோம் பெருக்கத்தைச் (&மர௦ாரற1௦14) சார்ந்த நெல்லிலுள்ள 
மலட்டுத் தன்மையின் விழுக்காடு 99 ஐத் தாண்டியுள்ளது. 
குரோமோசோம் இணைசேரும் நிலை (2980006) யில், அமைப்பில்: 
ஒன்றுபட்ட நான்கு குரோமோசோம்களிடையே இணை சேர்ப்பது 
முழுதாக இருந்தால், ஒரு நான்கு குரோமோசோம் கூட்டோ 
அல்லது இரண்டு இரு குரோமோசோம் கூட்டோ தன் நான்கு 
குரோமோசோம் பெருக்கியில் (&0100041கற01௦14) ஏற்படும், இணை 
சேருவது நிறைவுருமலிருந்தால், ஓர் இரு குரோமோசோம் 
கூட்டும், இரு ஒற்றைக் குரோமோசோமும் உருவாகும். இல்லை 

யென்றால் ஒரு மூன்று குரோமோசோம் கூட்டும், ஓர் ஒற்றைக்: 
குரோமோசோமும் ஏற்படும். இந்த நிலையும் நிகழ வாய்ப்பில்லை 
யென்றால், நான்கு ஒற்றைக் குரோமோசோம்கள் உருவாகும். 

இ _ஐஈ௩, OSM 

| சீ 

படம் 64. திரிநகரும் பருவத்தில் நான்கு குரோமோசோமையுடை, யவற்றின் சலனம்.. 

துருவ நோக்குப் பருவம் 1-ல் (&௨ற1)256 1) நான்கு குரோ 
மோசோம் கூட்டின் தனிப்படுத்தும் தன்மை (segregation ); 
மூன்று விதமாகக் காணப்படும். அவை, 
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(1) -gpetGleur (5 துருவத்திற்கும் இரு குரோமோசோம்கள் 

செல்லும். 

(2) இரு குரோமோசோம்கள் ஒரு துருவத்திற்கும், ஒரு 
குரோமோசோம் மற்ற துருவத்திற்கும், மீதியுள்ள 
ஒரு குரோமோசோம் மத்தியக் கோட்டிற்கும் செல்லும். 

அல்லது, 

(8) ஒவ்வொரு துருவத்திற்கும் ஒரு குரோமோசோம் 
செல்லும். மீதியுள்ள இரு குரோமோசோம்கள் 
கதிரின் மத்தியக் கோட்டில் அமையும். 

தன் மூன்று குரோமோசோம் பெருக்கி உயிரியைப் (&0%௦- 

triploid) போலத் தன் நான்கு குரோமோசோம் பெருக்கு உயிரி 

ulssr (Autotetraploid) ஒரு சில இனச்செல்கள், சம நிலையிலுள்ள 

நிறைவுள்ள குரோமோசோம் அமைப்புடன் காணப்படும். பொது 

வாக மூன்று குரோமோசோம் உள்ளவற்றில் காணப்படும் 

மலட்டுத் தன்மைபோல, இதில் அதிகமான மலட்டுத்தன்மை 

இரா. நான்கு அடிப்படைக் குரோமோசோம் குழுக்களையுடையன 

(ன்௦1௦/6) வற்றில் அமைப்பில் ஒன்றுபட்ட ஓ ற்றை எண் 

ணுடைய குரோமோசோம்கள் காணப்படுவதாலும், மூன்று 

அடிப்படைக் குரோமோசோம் குழுக்களையுடைய உயிரியைவிட 

ஒழுங்காகத் தனிப்படுத்தப்படுவதாலும் மலட்டுத்தன்மை குறை 

வாகக் காணப்படும். 

இரு தனிகங்களுக்கிடையிலுள்ள கலப்பியில் 
்.. தோன்றும் மலட்டுத்தன்மை 

இரு தனிகங்களுக்கிடையில் உள்ள கலப்பியின் (1012131060171௦ 
[நுந்பீர) மூல விளைவு மலட்டுத்தன்மையில் முடியும். மலட்டுத் 
தன்மை குறைந்தோ, கூடியோ காணப்படும் பல கலப்பிகளி 
லிருந்து பெற்ற மாற்ற இரு குரோமோசோம் பெருக்குகள் 

(Amphidiploid) aque பெற்றதாக அமையும். ஒவ்வொரு 
குரோமோசோமுக்கும் அமைப்பில் ஒன்றுபட்ட இணைசேர் 
வதற்குக் கிடைப்பதைப் பார்க்கும்போது, முதல் தலைமுறைபில் 
காணப்படும் மலட்டுத்தன்மை,குரோசோம்களால்தான் முழுவதும் 
ஏற்படுகிறது என நம்ப இடமிருக்கிறது. 

KKLLMM (கத். என்னும் குரோமோசோம் குழுவால் 
அடையாளப்படுத்தப்படுவது) என்னும் குரோமோசோம்களைப் 

பெற்ற இரு அடிப்படைக் குரோமோசோம் குழுக்களையுடைய தனி
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55H DG (diploid), RRSSTT sresrsyy இன்னோரு இரு குரோ 

மோசோம் குழுக்களையுடைய தனிகத்திற்கும் (13 என்னும் 
குரோமோசோம் குழுவால் அடையாளப்படுத்தப்படுவது) கலப்பு 
நடந்தது. ஒவ்வொரு மூதாதையிடமிருந்தும் (காலர்), ஒரு 
ஒற்றைக் குரோமோசோம் அமைப்பைக் (Haploid comple- 
ராஜர்)  கலப்பி (நபம) பெறும். இதன் குரோமோசோம் 
கூட்டமைப்பு KLMRST (0 என்னும் குரோமோசோம் குழுவால் 

அடையாளப்படுத்தப்படும்) ஆக அமையும். மூதாதைத் தனிகங் 

கள் தம்முள் பெருமளவில் வேறுபடுவதால், கலப்பியிலுள்ள 
ஒற்றைக் குரோமோசோமுடைய அமைப்புகள் வேறுபட்டிருக்கும். 
எந்தக் குரோமோசோமுக்கும் அமைப்பில் ஒன்றுபட்ட குரோமோ 
சோம் துணையாக இல்லாமையால் கலப்பியின் குன்றல் பிரிவில் 
(Meiosis) எவ்வித இணைசேர்ப்பும் நடைபெறாது. ஒற்றைக் 
குரோமோசோம்கள் உருவாகித் துருவ நோக்குப் பருவத்தில் 
(கஉற௨56) இவற்றில் பிரிவு ஏற்பட்டு, ஒழுங்கற்ற முறையில் 
துருவத்தை நோக்கிச் செல்லும். இகனால் இனச்செல்கள் 
இயங்காமல், அடிப்படைக் குரோமோசோம்கிகொாண்ட கலப்பி 
(11௦4ம் நமம) மலடாக மாறிவிடும். கலப்பியில் குரோமோசோம் 
இரட்டிப்பு நடைபெறும்போது ஒவ்வொரு குரோமோசோமும் 
இரட்டிப்படையும். இவற்றில் உருவாகும் wut KK LL MM RR 
ஐ 11 குரோமோசேரம்களையுடையனவாக இருக்கும். இந்நான்கு 
அடிப்படைக் குரோமோசோமையுடைய (7௨1௦14) பயிருக்கு, 
நான்கு குரோமோசோம் குழுக்கள் (2௯௦௧6) ஆ.த1375 உண்டு. 
இரு குரோமோசோம் குழுக்கள் && ஒன்று போலிருப்பதாலும், 
இவை மற்ற இரு குரோமோசோம் குழுக்கள் 1339 யுடன் வேறு 
பட்டிருப்பதாலும், ஒவ்வொரு குரோமோசோமும் இரண்டு 
தடவை இரு அடிப்படைக் குரோமோசோம் உள்ளவை போல 
அடையாளப்படுத்தப்படுமே தவிர, தன் நான்கு குரோமோசோம் 
பெருக்குகளைப் (&0௦061௨ற1010) போல, நான்கு தடவை அடை 
யாளப்படுத்தப்படுவதில்லை. 18” யுடன் 116” இணைசேரும்; 5], * 
உடன் :₹1,* இணைசேரும். இவற்றில் குன்றல் பிரிவில் (3464௦515) 
ஒழுங்காக நடைபெற்று, வேற்று நான்கு குரோமோசோம் 
பெருக்குகள் (&11௦1647௨ற1௦11) கருவள முடையனவாய் அமையும். 

நிறைவில்லாக் குரோமோசோம் பெருக்குடைய உயிரியில் 
(Aneuploid) wot. @ 5 soit enw 

குன்றல் பிரிவில் (1461௦5) நிறைவில்லாக் குரோமோசோம் 
பெருக்குடைய உயிரி (ஸயற1௦14) ஒழுங்கற்ற நிலையிலிருக்கும். 
இதனால் இவை அதிக மலட்டுத் தன்மையுடையனவாய் 
அமையும்.
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ஒரு குரோமோசோம் இழந்தவையும் (monosomic) 
மூன்று குரோமோசோம் பெற்றவையும் (71115004௦) ஒற்றை 

"நிலையிலுள்ள சில குறிப்பிட்ட குரோமோசோம்களைப் பெற்றிருப் 

பதால், சம நிலையில்லா இனச்செல்களை அதிக விழுக்காட்டில் 

உண்டு பண்ணும். ஒரு குரோமோசோம் இழந்தவற்றில் குன்றல் 

பிரிவு (176௦4) நடைபெறும்போது, ஒரே ஒரு குரோமோசோம் 

4௦04 ௦110000506) தன்னிச்சையாக ஏதாவது ஒரு துருவத்தை 

“தோக்கிச் செல்லும். இதனால் இரண்டு விதமான இனச்செல்கள் 

பிறக்கும். ஒரு வகையில் 4 ௩” குரோமோசோமும் மற்ற வகையில் 

1 கு$ரோாமோசோமும் அமையும். சிலபோது ஒற்றைக் 

குரோமோசோம் (௦04 ௦200005016) துருவநோக்குப் பருவத்தில் 

(Anaphase) பின்தங்கி எந்த மகள் உட்.கருவிலும் அடங்காமற் 

போய்விடும். இதனால் n - 1 குரோமோசோமையுடைய இனச் 

'செல்கள், ௩” குரோமோசோமையுடைய இனச்செல்களைவிட 

அடிக்கடி பிறப்பிக்கும். ஆனால், ௩-1 குரோமோசோமுடைய 

.'இனச்செல்கள் குறைவான விழுக்காட்டில், அதுவும் ஆண் 

பக்கத்தில் கருச்சேர்க்கையின்போது செயலாற்றும். ஈ- 1 குரோ 

மோசோமுடைய பெண் இனச்செல்களும், ௦-1 குரோமோசோ 

முடைய ஆண் இனச்செல்களும், கருச்சேர்ந்து 2௨- 2 குரோமோ 

சோம் அமைப்பையுடைய (இரு குரோமோசோம் இழந்த) ௧௬ 

முட்டைகளை உண்டுபண்ணும். இவை நிலையாக இரா. 

உ-1 குரோசோமுடைய இனச்செல்களுடன், இயல்பான 

குரோமோசோம் அமைப்பையுடைய எதிரான பால் இனச் 

செல்கள் கருச்சேர்ந்து ஒரு குரோமோசோம் இழந்த (2n -1) 

கரு முட்டையைக் கொடுக்கும். ₹௩' குரோமோசோமுடைய 

இனச்செல்கள் இணையும்போது இரு குரோமோசோம் பெற்றவை 

{disomics Zn) A magir. 

மூன்று குரோமோசோம் பெற்றவற்றின் (1115004௦) குன்றல் 

பிரிவில் எல்லா மூன்று குரோமோசோம்களும் ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு 

மூன்று குரோமோசோம் கூட்டாகவும், அல்லது இரு குரோமோ 

சோம்கள் ஒன்று சேர்ந்து இரு குரோமோசோம் கூட்டாகவும், 

மீதி ஒரு குரோமோசோம் ஒற்றைக் குரோமோசோமாகவும் 

ஆமையும். மூன்று குரோமோசோம் கூட்டிலுள்ள அமைப்பில் 

ஒன்றுபட்ட இரு குரோமோசோம்கள், ஒரு துருவத்தை நோக் 

கியும், மற்ற குரோமோசோம் அடுத்த துருவத்தை தோக்கியும் 

செல்லும். இரு குரோமோசோம் கூட்டிலுள்ள இரு குரோமோ 

சசோம்களும் ஒழுங்காகத் தனிப்படுத்தப்பட்டு, எதிரெதிரான
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துருவங்களை நோக்கிச் செல்லும். ஒற்றைக் குரோமோசோம் 
(ப்ரவீன்) தன்னிச்சையாக ஏதாவது ஒரு துருவத்தை நோக்கிச் 
செல்லும். இல்லையேல் மறைந்து ஒதுங்கிவிடும். மூன்று குரோ 
மோசோம் பெற்றவை (71150௦), உ - 1 குரோமோசோம்களைக் 
கொண்ட இனச்செல்களையோ, அல்லது : உ” குரோமோசோமைக் 
கொண்ட. இனச்செல்களையோ உண்டுபண்ணும் இயல்புடையன. 
௦41 குரோமோசோமுடைய இனச்செல்கள் ஆண் பயிரிடமிருநத் 
தால் கருச்சேர்க்கையில் செயலாற்றுது, பூந்துக்குழல் வளர்ச்சியில் 
“ற * இனச்செல்களுக்கும், ௩௮41 இனச்செல்களுக்கும் போட்டி 
ஏற்படுவதாலும், ௩-1 இனச்செல்களைவிட, ப இனச்செல்கள் 
காட்டும் அதிக செயலாற்றும் திறமையினாலும் அவை விரைவில் 
வளர்ச்சியடைந்து, கருப்பையை (ஊாம்ார௦ sac) அடையும், 
டடுரா ஸ்டிராமோனியம் (கரமாக stramonium) என்னும் 
பயிரிலுள்ள மூன்று குரோமோசோம் பெற்றவை (2௦ - 25) இரு 
விதமான .இனச்செல்களை உண்டுபண்ணும். ஒருவகை 13 
குரோமோசோம்களைக் கொண்டும், மற்றவகை 13 குரோமோ 
சோம்களைக் கொண்டும் அமையும். 18 குரோமோசோம்களை 
யுடைய ஆண் இனச்செல்கள் சிறிய விழுக்காடு அளவே கருச் 
சேர்க்கையில் செயலாற்றும் தன்மையுடையன. 

குரோமோசோம் பிறழ்ச்சியினால் ஏற்படும் மலட்டுத்தன்மை 

குரோமோசோம் பிறழ்ச்சியினால் (௦10100501081 ௨௦87௨11016) 

மலட்டுத்தன்மை அடிக்கடி ஏற்படும். ஏனெனில், இவை உண்டு 
பண்ணும் குரோமோசோம்களில் பண்பகங்களின் பற்றாக்குறை 
யும் இரட்டிப்பும் அதிகமாகக் காணப்படும். பெரும்பாலான பயிர் 

களில் பண்பகங்களின் பற்றாக்குறையோ, இரட்டிப்போ காணப் 
படும் கருப்பைகள் செயலாற்றும் திறமையுடையனவாக இருந் 
தாலும், பண்பகங்களின் பற்றாக்குறையும்: இரட்டிப்புமுள்ள 
பூந்துமணி நிலையாக வாழா. இதனால் குரோமோசோம் பிறழ்ச்சி 
யுடைய பயிர்கள் இயல்பான பயிர்களைவிடக் குறைவான விதை 
களை உண்டுபண்ணும் தன்மை கொண்டனவாயிருக்கும். 

தலைகீழாயுள்ள வேறுபடு கருமுட்டைகள் (Inversion 
6802978066) உண்டுபண்ணும் இனச்செல்களின் பெரும் விழுக். 
காடு, கருச்சேர்க்கையில் செயலாற்றும் திறமையின் றியோ 
அல்லது நிலையற்ற கருமுட்டைகளையோ கொடுக்கும். 
தலைகீழான வேறுபடு கருமுட்டையிலுள்ள தலைகீழான 
வளையத்தில் ஒரு ஒப்பமாற்றம் அல்லது கொடுக்கல் வாங்கல் 
(6200௨0௭௨) நிகழ்ந்தால், இரட்டிப்பும் பற்றாக் குறையுமுள்ள



-. மலட்டுத் தன்மையும் ஒவ்வாமையும் 995- 

குறுக்கேறிய (௦1085 ௦480) குரோமேட்டிட்கள் பிறக்கும். தலைகீழ். 
நிலையில் திரிமையம் உள்ளாகாமலிருந்தால் குன்றல் பிரிவிலுள்ள 
துருவ நோக்குப் பருவத்தில் (&0௨ற௨௦௦) இரு குரோமோசோம் 
மையமுடைய (0817000676) குரோமேட்டிட்டும், திரிமையமற்ற-. 
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படம் 65. திரிமையைப் பக்கமாற்றத்தினுள் :குறுக்கேற்றம் - நடைபெறும் முறை; 

1, தலைகீழுமையடைந்த வேறுபடு கருமுட்டை; 2. குறுக்கேற்றம்; 

9. குறுக்கேறிய பின்புள்ள பொருட்கள். 

குரோமேட்டிட்டும் (0௦௨110) பிறக்கும். இரு குரோமோசோம்: 
மையமுடைய குரோமேட்டிட், குரோமேட்டின் (chromatin) 
இணைப்பாலத்தை (0௦௯௨(1௦ 1026) ஏற்படுத்தும். குரோமோ 
சோம்களின் இரு துருவப் பகுதிகளில் இவை தொங்கிய நிலையில் 
அமைந்து, கடைசிப் பருவ உட்கருவில் (161௦010856 nuclei)
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நுழைய முடியாமற் போய்விடும். துருவ நோக்குப் பருவத்தின் 
இயக்கத்தினாலும், செல் குறுக்காக வெட்டுவதாலும், இரு குரோ 
மோசோம். மையமுடைய குரோமேட்டிட்பாலம் முறியும். திரிமைய 
மில்லாத (centromere) குரோமோசோம் பகுதியில் இயங்கும் 
பண்பு இல்லாமையால், அறைக் குழம்பினுள்ளே (6974021887) 
மறைந்துவிடும். தலைகீழான பகுதியில் திரிமையமும் உள்ளாகி 
யிருந்தால், ஒரு சிறிய ஒப்பமாற்றத்தால் (கொடுக்கல் வாங்கல்) 
புதிய இரு ிரோமேட்டிட்களை உருவாக்கும். இந்தக் குரோ 
மேட்டிட்களின் எல்லைப் பகுதிகள் பண்பக அமைப்பில் ஒன்று 
பட்டிருக்கும். இந்தக் குரோமேட்டிட்கள் இரட்டிப்புப் பற்றாக் 
குறை வகையில் அடங்கும். தலைகீழான வேறுபட்ட கருமுட் 
டைப் பண்பு, முட்டைகளின் நிலையில்லாத தன்மையையும், ௧௬ 
முட்டைகளின் இறப்பையும் உறுதி செய்யும். 

fA A, 7 A 

B 9 | . 

\< Cc 6 F 
(ற 6 ௦ ற 
% 

8 5 

8 F 8 

ர ¢ 

q) 8 

ஞே 4 

A A F 

B B D ௦ 

6 6 ம் 
D D ச த 

E gE 7 ச 

8 

A [. 

(3) 

படம் 66. திரிமையச் சூழ்மாற்றத்திலுள்ள குறுக்கேற்றம்; 
1. தலைகீழான வேறுபட்ட கருமுட்டை; 2. குறுக்கேற்றம்; 

8. குறுக்கேறிய குரோமேட்டிட்கள்.
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பாதி மலட்டுத்தன்மை இடமாறிய வேறுபடு கருமுட்டை 
களின் (1166:0௯/2016) விளைவாகும்; பாச்சிடீன் சிலுவையில் 
(Pachytene cross) நான்கு கைகளில் ஒவ்வொரு கையிலும் ஒரு. 
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படம் 67. வேறுபடு கருமுட்டையின் இடமாற்றத்தில் உருவான முட்டைகள். .
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இணையான கயாஸ்மா (0118800௨) இருந்தாலும், சிலுவையின் 
. நான்கு கைகளின் தலைப்பிலும் இணையான குரோமேட்டிட்கள் 
வந்தாலும், (1 ஊராம் வி1581100), வளையம் போன்ற அல்லது :8” 

- வடிவத்திலுள்ள உருவம் மத்தியக்கோட்டில் மயங்கும் பருவத்தில் 
(metaphase) Ggresr nb. 

 8* வடிவத்திலிருக்கும் உருவத்தில் ஒன்றுவிட்ட குரோ 
GurGerwbasr (alternate chromosomes) gGr gynand நோக்கித் 
_துருவ நோக்குப் பருவத்தில் (௨௨0856) செல்லும். இங்குப் 
பிறக்கும் இனச்செல்கள் (8௨0615) முழு குரோமோசோம் அமைப் 
பையும் கொண்டிருக்கும். துருவநோக்குப் பருவத்தில் (௨௩௨ற1856) 
பக்கத்திலுள்ள குரோமோசோம்கள் ஒரே துருவம் தோக்கிச் 
“செல்லத்தக்க வகையில், வளையத்தின் அமைப்பு இருக்கும். 
இவற்றில் பிறக்கும் இனச்செல்களில் பற்றாக்குறையும், இரட் 
டிப்பும், குரோமோசோம்களின் பல பகுதிகளில் காணப்படும். 
இதனால், இடமாறிய வேறுபடு கருமுட்டை (Translocation 
164௪௦௯9௪௦8) களால் உருவான இனச்செல்களில் பாதி நிலையில் 
-லாமலிருக்கும். 

பண்பக மலட்டுத்தன்மை 

முழுவதும் இயல்பாக இளை சேர்ந்துள்ள குரோமோசோம் 
-களடங்கிய தனிப்பட்ட உயிரிகளில் ஏற்படும் மலட்டுத்தன்மை 
-பண்பகங்களால் பிறக்கும். ஓரைசா சடைவா (தெல்) வின் 
இனங்களாகிய * இன்டிகா ' (101௦௨) விற்கும், ஜப்பானிக்கா 
(]ஹஸம௨) விற்கும் நடத்த பண்பகக் கலப்பில் கிடைத்த கலப் 

.பியில் காணப்படும் மலட்டுத்தன்மைக்குப் பண்பகங்களே காரண 
மாகும். குன்றல் பிரிவில் (1461௦515) முடிந்த பின்னால் கருப்பை 

யும் (1:ர/௦5௨0) பூந்துமணியும் அழிந்துவிடும். இனக் கலப்பி 
களினுள் (௨௦181 நாம) குரோமோசோம் இணை சேருவதில் 
எவ்விதத் தடங்கல்கள் இல்லாவிட்டாலும், அழிவு நிகழும். 

நிகோட்டியானா சில்வஸ்டிரிஸுக்கு உ (14100147௨௩௨ 9170- 
$ரர) நிகோட்டியானா டோமென்டோசி ।!ா$மிசுக்கும் இடையில் 
நடந்த கலப்பில் கிடைத்த கலப்பியிலிருந்து, செயற்கையாக 
உருவான வேற்றுப் பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (&11௦ 
நும்) பெண் மலடாக இருந்தன. பூந்துத்தாய் அறைகளில் 
-(Pollenmother ௦8118) குன்றல் பிரிவு இயல்பாக இருப்பதாலும், 
93 விழுக்காடு பூ ந்துமணி நிலையாக இருப்பதாலும், பெண் 
மலட்டுத் தன்மை பண்பக மூலக்கூறுகளால் ஏற்படுகிறது என 
. நம்பலாம்.
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மொக்கைச்சோளம், வெங்காயம், சோளம், பார்லி, தக்காளி 
முதலிய பயிர் வகைகளின் தனிகங்களில் ஆண் இனச்செல்கள் 
திடீர் மாற்றம் நிகழ்ந்த பண்பகங்களால் செயலாற்றும் திறன் 

ஆண்-கருவளம் 
பெண் மூதாதை ஆண் மூதாதை கொண்டவை 
ஆண் மலடு- (ஆண் கருவளமுடையது) 

  

  

{ms ms 

        
  

  

ஆண் கருவளம் 

ஆண் மலடு 

படம் 68. பண்பகம் சார்ந்த ஆண் மலட்டுத்தன் மை. 

  

  

  

          
    
    

குன்றிய நிலையில் காணப்படும். ஒர் ஆட்படு பண்பகத்தால் 
(Recessive gene) ஆண் மலட்டுத்தன்மை . அடிக்கடி நிகழ்வது 

இயற்கையாகும். 

அறைக் குழம்பு சார்ந்த மலட்டுத்தன்மை 
(cytoplasmic sterility) 

மொக்கைச் சோளத்திலும் (Maize) வெங்காயத்திலும் 
(Onion) அறைக்குழம்பு சார்ந்த மலட்டுத் தன்மையைப் பரவ 

லாகக் காணலாம். ஒரு குறிப்பிட்ட அறைக்குழம்பு சார்ந்த பயிர் 
வகைகள் ஆண் மலடாக இருக்கும். ஆனால், ஆண் கருவள 

முடைய பயிர்களின் பூந்துப் பொடியைத் தூவி, பூந்துச்சேர்க்கை 
(Pollination) 5 5Slepv, Gono விதைகளை உண்டுபண்ணும். 
பெண் முட்டைகளிலிருந்து அறைக் குழம்பைப் (cytoplasm)
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பெறுவதால் இவ்விதைகளிலிருந்து ஆண் மலட்டுச் செடிகள்: 

மட்டுமே முளைக்கும். 

      

F, 

பெண் மூதாதை ஆண் மூதாதை, ஆண் மலடு 

$ 6 $ 

                  

ஆண்மலடு 23  ஆண்.கருவளம் 

படம் 69, அறைக்குழம்பு சார்ந்த ஆண் மலட்டுத்தன்மை. 

அறைக்குழம்பும் பண்பகமும் சார்ந்த மலட்டுத்தன்மை 

மொக்கைச்சோளம், வெங்காயம், சோளம் முதலிய பயிர்: 

களில் ஆண் மலட்டுத்தன்மை அறைக்குழம்பு - பண்பகம் சார்ந்த 

பண்புகளால் ஏற்படுவதுண்டு. ஆண் கருவளத்திற்குக் காரண” 

மான 145 என்னும் பண்பகம், ஆண் மலட்டுத்தன்மைக்குக் காரண 

மான ஈட என்னும் பண்பகத்தின் மேலாண்மையுடையதாய்: 

(ஆளுமை) அமைத்திருக்கும். 

மலடான 15” அறைக்குழம்பையும், 4805”, *ற5” என்னும்: 
பண்பு விதத்தையும் சார்ந்துள்ள பயிர்கள் ஆண் மலடாகும். 
மலடான 5” அறைக் குழம்பையுடைய பயிர்களும், Ms, Ms. 
அல்லது 145, 5 பண்பு விதத்தைக் (genotype) கொண்டிருந் 
தால், கருவளமுடையதாகும். கருவளமுடைய 45: அறைக். 
குழம்பை (036001) யுடைய பயிர்கள், அதன் பண்புவிதம்: 
Ms 45 ஆகவோ, 145 05 ஆகவோ அல்லது ஈட 6 ஆகவோ 
இருந்தாலும் நிலையுள்ள பூந்துமணிகளை . (1௦110 தவம) உரு, 
வாக்கும். 

"ஓவ்வாமை (1௦௦௩ 24101143) 

பயிர்களில் அயல் பூந்துச்சேர்க்கைல:ய (cross pollination) 
தீவிரப்படுத்த பாரகம் முன் முதிரும் தன்மையும், (௦6௨௩07). 
முசிலி முன் முதிரும் தன்மையும் (1௦1௦5), பிரிவமைப்பும் 
(00008௦1௦18), தொலைவமைப்பும் (04௦6010௦05), ஒவ்வாமையும் 
-முக்கியக் காரணமாகும். பிரிவமைப்பும், பாரகம் முசிலி முன் 

முதிரும் தன்மையும் கொண்டு, இணை கூடும் (௩௨1102) உயிரி.



மலட்டுத் தன்மையும், ஒவ்வாமையும் 

பெண் மூதாதை 
(ஆண் மலடு) 
  

      

~ க ஆண் மூதாதை 
(ஆண் கருவளம்) 
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ஆண்-கருவளம் 
  

    
  

படம் 70. அறைக்குழம்பு சார்த்த பண்பக ஆண் மலட்டுத்தன்மை.
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களின் தனிப்பட்ட பயிர் வகைகளில், பண்பக வேற்றுமைகள் 

ஏற்படுவதில்லை. இவற்றில் செயற்கை முறையில் தன் கருச் 
சேர்க்கை இயல்பாக நடத்தலாம். தொலைவமைப்பும், ஒவ்வா 
மையம் உள்ள பயிர்களில், பண்பக வேற்றுமைகள் கிளம்புவதால் 
முழுமையான அயல் பூந்துச்சேர்க்கை வேண்டற்பாலது. 

பேணி வளர்க்கப்படும் பயிர் வகைகளில் கஞ்சாச்செடி 
(cannabis sativa), Gu bs), udor su am Av sro m 
களில் மட்டுமே, தொலைவமைப்புக் (0106010௦06, காணப்படுகிறது. 
பூக்கும் பயிர்களில் ஒவ்வாமை மிகுதியாகக் காணப்படும். இயல் 
பான மதிப்பீட்டின்படி 20 குடும்பங்களிலுள்ள 8000 தனிகங் 

களில் ஒவ்வாமையிருப்பதைக் கண்டுள்ளனர். 

செயலா ற்றுவதற்காகப் பிறவிப்பெருக்கத்திற்கு உண்டு 
பண்ணப்படும் ஆண் பெண் முட்டைகளால் தன் பூந்துச் 

Geiéone (Self Pollination) நடைபெறும்போது, விதை உற்பத்தி 
செய்ய முடியாமற்போன இயலாத நிலைக்கே, : ஓவ்வாமை * 
எனப்படும். மலர்களின் உருவ அமைப்பில் வேறுபாடு காணப் 
படும் தனிகங்களிலும் (1,௦06101001ற11௦ 506015), மலர்களின் உருவ 
அமைப்பில் ஒற்றுமை நிலவும் தனிகங்களிலும் (௦001001011 
species) ஒவ்வாமை காணப்படும். 

மாறுபட்ட மலர்களைக்கொண்ட தனிகங்களில் ஓவ்வாமை 

மாறுபட்ட மலர்களைக்கொண்ட தனிகங்களின் ஒவ்வாமை 
'நிலவும் பண்பகவிடங்களில் (1௦௦06) பொதுவாக இரு பண்பகங்கள் 
நெருக்கமான இணைந்த நிலையில் காணப்படும். இவற்றிலுள்ள 
இணைந்த பண்பகங்களின் நிலையினால் சூல் தண்டு (5019) பூந்தக் 
காம்பு பரிவாரம்) ஆகியவற்றின் நீளம் பாதிக்கப்படும். 

இரு சூல் தண்டுடையவை (Distyly) 

பிரிமுலா. பயிரின் வேறுபட்ட வகைகளில், இரண்டு வகை 

யான பூக்கள் காணப்படுகின்றன. (1) குட்டையான சூல் 
தண்டும் நீண்ட பூந்துக் காம்பும் (filament) உடைய திரம் 
(Thrum) என்னும் வகை. (3) நீண்ட சூல் தண்டும், குட்டையான 
பூந்துக் காம்புமுடைய பின் (11௦) என்னும் வகை. 

பூந்துச்சேர்க்கை ஒவ்வும் நிலையில் இருக்க, சூல் முடியும் 
பூத்துப்பையும் (anther ) ஒரே உயரத்திலிருப்பது அவசியம். 
அதாவது,  திரமுக் கும்  பின்'னுக்கும் இடையில், : திரம் * பயிர் 
alma « Ss’ பண்பகங்களால் உருவானவை. “பின் ? வகை ௨9?



மலட்டுத் தன்மையும் ஒவ்வாமையும் 948 

பண்பகங்களைக் கொண்டவை. - திரம்” பயிரிலுள்ள பூந்துமணி 

591 ஆகவும், 5” ஆகவும் தனிப்படுத்தப்பட்டாலும், ₹5 , 

உடடையதுபோல்தான் எல்லாம் செயலாற்றும். இ த்தன்மைக்குப் 

Y கரந்தப்பை 

  சூழ் முடி 

படம் 71. பிரிமுலாவில் இரு சூல் தண்டுடைய நிலை. 

பூந்தின் எதிர் விளைவுகளைச் சிதல் விதைகளின். (sporophyles) 

Lustre BLD (genotype) கட்டுப்படுத்துவதே காரணமாகும். 

மூன்று சூல் தண்டுடையவை (Tristyly) 

  

படம் 72. மூன்று சூல் தண்டுடைய நிலை. 

லிதிரம் எண்னும் பயிரில் சூல் தண்டுகளின் நீளம் நீண்ட 

தரம் மத்தியதரம், குட்டையான தரம் என்னும்: மூன்று அளவு. 

களில் அமைந்திருக்கின்றன. பூந்தக் காம்புகள், சூல் தண்டு 

களின் நீளத்தைப் பொருத்து மூன்று நீளங்களில் காணப்படும். 

இவற்றில் ஏதாவது ஒரு பயிர் ஒரு சூல்தண்டு நீளமும், BG 
வேறுபட்ட பூந்தக் காம்புகளைக்கொண்ட நான்கு மலரிழைகளையும் 

கொண்டிருக்கும். சூல் முடியும், பூந்துப்பையும், (கற) ஒரே 
உயரத்தில் இருந்தால்தான் பூந்துச்சேர்க்கை இணைந்த நிலை 

யிலிருக்கும். இப்படி ஒவ்வொரு வகைப்பயிரும், மற்ற இரு வகை 

களை எளிதாகக் கருச்சேர்க்கை செய்யும். te 3 

தன்னிச்சையான (independent) S, M என்னும் பண்பக 

.விட்ங்களில் (1௦௦4) இவற்றில் ஒவ்வொன்றிற்கும் இரு பண்ப
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கங்கள் அமைந்து இருக்கும். 1 5'-ன் மேல் :18 மறைவாண்மை. 
(epistatic) யுடையது. 1ம்” இருந்தாலும் இல்லாவிட்டாலும் 
‘S’ உடைய பயிர்கள் குட்டையான சூல் தண்டைக்கொண்டு 
அமையும். :78' இருந்து, பயிர்களில் :5* இருந்தால், அவை 
wsS5u557 (medium) Gv gers கொண்டும், ௩: 
இருந்து 5” இருந்தால் நீண்ட சூல் தண்டைக் (long style) 
கொண்டும் அமையும். 

மலர்களின் உருவ அமைப்பில் ஒற்றுமையுள்ள தனிகங்களில். 
Qseurenw (Incompatability in homomorphic species) 

உருவ அமைப்பில் ஒற்றுமை நிலவும் மலர்களைக் கொண்ட 
தனிகங்களில் பெருக்க எதிர்ப்பண்பிகளால் (1ரீய1(1ற016 alleles) 
ஏற்படும் விளைவெதிர் விளைவுகளால் ஒவ்வாமை பிறக்கும். இவ். 
விளைவுகள் : 5” என்னும் ஒரே பண்பகவிடத்தில் (1௦௦5) நடை 
பெறும், ஒரு 15” பண்பகத்தைக் கொண்ட பூந்துமணி, அதே 
5” பண்பகத்தைக் கொண்ட சூலகத்தில் சென்றால், அதன்- 
விளைவுகள் தடைப்படுத்தப்படும் (1ஸ்1%111௦ஈ). 

இவற்றில் இரு விதமான ஒவ்வா நிலையமைப்புக் காணப் 
படுகின்றன. : . 

சிதல் விதைத் தாவரங்களில் ஏற்படும் ஒவ்வா நிலையமைப்பு 

பூந்துமணிகளை உண்டுபண்ணும் சிதல் விதைப் பயிர்களில் 
பண்பு விதத்தைப் பொருத்துப் பூந்துக்குழலின் விளைவுகள் 
கட்டுப்படுத்தப்படும். இதனால், ஒரு குறிப்பிட்ட பயிரிலுள்ள 
எல்லாப் பூந்துமணிகளும் ஒரே மாதிரியாகச் செயலாற்றும். 
சான்றாக, 5”, 5” பயிர்களிலுள்ள 5”, 5* என்னும் இருவகையான 
பூந்துமணிகளுள், 5” பூந்துமணி, 5” பூந்துமணியின்மேல் 
மேலாண்மை யுடையதாக இருந்தாலும், 5 போலவே 
செயலாற்றும். 

சூல்முடியின் மேல்பாகத்தில் பூந் துமணிகள் (1௦1160 grains) 
கட்டுப்படுத்தப்படுவதால், அவை எப்போதும் முளைப்பதில்லை. 
இத்தகைய ஒவ்வாமையைப் பிராசிக்கா ஒலிரேசி, ராபனஸ் 
சடைவஸ், காஸ்மாஸ் முதலிய பயிர் வகைகளில் காணலாம். 

இனச்செல்களில் ஏற்படும் ஒவ்வாமை 

பூத்துக் குழலின் (Pollen tube) பண்பு விதத்தைப் பொருத் 
துப் பூந்துக் குழல் விளைவுகள் ஏற்படும். அதனால் இனச்
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Glecvacr eri (Gametophytic) ஒவ்வாமை நிலையையுடைய 
பயிர் வகைகள், இரு விதமான செயலாற்றும் திறனுடைய பூந்து 
மணிகளை உண்டுபண்ணும். எடுத்துக்காட்டாக 5", 5” பண்பு 
விதத்தையுடைய பயிர்கள் இரு வகையான பூந்துமணிகளைப் 
பிறப்பிக்கும். இவற்றில் ஓருவகை 5! பண்பகத்தைப் போல 
வும், மற்றவகை 5” பண்பகத்தைப் போலவும் செயலாற்றும். 
இரு குரோமோசோமையுடைய பயிரின் சூல் தண்டிலுள்ள 
'உடலத் திசுக்களில் (50102110 1155065) வேறுபட்ட இரு 5” 
பண்பகங்கள் காணப்படும். சான்றாக 5”, 5“ஐ எடுத்துக் 
கொள்வோம். -5' பண்பகங்களில் ஒன்று 5”, (என வைத்துக் 
கொள்வோம்) பூந்துக் குழலின் : 5 * பண்பகத்தைப் போலிருந் 
தால், (அதாவது 5”) பூந்துக் குழலின் வளர்ச்சி கட்டுப்படுத்தப் 
படும், சூல் தண்டினுள் பூந்துக் குழல் வளர்ச்சியின் சில 
பருவங்களில் கட்டுப்படுத்தும் தன்மை (inhibition) sew. 

இனச்செல் சார்ந்த ஒவ்வாமையைப் புருனஸ், பைரஸ், 
டிரைபோலியம், லைகோபெர்சிகான்,சோலானம், நிகோட் 
டியானா முதலிய பயிர் வகைகளில் காணலாம். 

நிகோடடியானா சாண்டரே (144௦014௨0௨ 58ம்2ால௦) யின் 
* 5” பண்பகவிடத்தில், (1௦௦05) வேறுபட்ட 15 எதிர்ப்பண்பிகளை 
(Alleles), அறிஞர்கள் ஈஸ்டும், மாங்கல்ஸ் டோர்ஃபும் கண்டுள்ள 
னர். அவர்களின் எதிர்க்கூறு காரணிக் கொள்கை (௦000511100௨1 

Factor hypothesis) யின்படி, 6பூந்துக் குழலும் சூல் தண்டும் 
ஒரே பண்பகத்தைக் (same allele) கொண்டிருந்தால், சூல் 
தண்டினுள் பூந்துக்சுழல் வளரமுடியாது. மூன்று முக்கியப் 
பூத்துச் சேர்க்கைகள் இவற்றில் காணப்படும்.” 

அவை பின்வருமாறு :- 

௫௫ 

     
te னை முழுவதும் 

முழுவதும் இணையா நிலை !7திடுந்துஇணையா நிலை இணைந்த நிலை 

படம் 73. நிகோட்டியானாவில் இணையா நிலை. 
8. முழுவதும் இணையா நிலை; 2. பாதிப்பூந்து இணையா நிலை; 

. முழுவதும் இணைந்த நிலை.
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(1) முழுமையான ஒவ்வாமை ட்ட 

பயிர்கள் தன் கருச்சேர்க்கை செய்யும்போதோ, ஒரே 
Listy os dsongeé (Genotype) கொண்ட மற்றப் பயிருடன் 
கலப்புச் செய்யும்போதோ கருவளம் (1811111677) ஏற்படுவதில்லை... 

பூத்துமணியிலுள்ள ௨5” பண்பகங்களைப் : போன்றே சூல் 
துண்டின் திசுக்களிலும் அமைந்திருந்தால் (S'S? x S'S? ereir 
பதில் இரு பண்பகங்களும் பொதுவாக இருக்கும்) கருவளம்: 
(கருவுறுதல்) பிறப்பதில்லை. 

(2) பாதிப் பூந்துமணி ஒவ்வாமை 

S'S? x S'S? என்பதில் 5” பொதுவாகவும், ஒவ்வா 
நிலையிலும் இருக்கும். 

3 முழுவதும் ஒவ்வும் நிலை 
. S'S? x S® St என்பதில் எந்தப் பண்பகமும், (allele) 

பொதுவாக இல்லாததால் ஒவ்வாமை இங்கு ஏ ற்படாது. 

நிகோட்டியானாவில் ல: பண்பகம், 5! என்பதுடன் கருவள 
முடையதாய் "இருக்கும். இல்லையெனில் க ஒடி என்னும் 
பண்பகவரிசையில் எதாவது ஒன்றுடன் கருவளமுடையதாய். 

இருக்கும்.



15. அறைக் குழம்பின் தலைமுறைப்பேறு 

குரோமோசோம்களில் பொருந்தியிருக்கும் பண்பகங்கள் 
நிலையானவை ; தலைமுறைத் தலைமுறையாக எடுத்துச் செல்லப் 
படுபவை. மூதாதைகளுக்கும் பின்தலைமுறைப் பேறுகளுக்கு 
முள்ள ஒற்றுமைக்கும் இப் பண்பகங்கள்் தான் காரணியாகும். 
செல்லின் உள்ளடக்கமான கருவில் (1:001605) குரோமோசோம் 
கள் உள்ளடக்கமாக அமைந்திருக்கின்றன. இக் கருவிலுள்ள 

- பண்பகங்கள் மட்டுமே பின்தலைமுறைக்கு எடுத்துச் செல்லப் 
படுவதாகக் கொள்வது உண்மையன்று. இவற்றோடு ௧௬ 
கடந்த புறக் கருப்பொருட்களும் (மாக nuclear subtances) 
பின் தலை முறைகளுக்குக் கொண்டு செல்லப்படுகின் றன . 
குராமோசோம்களிலுள்ள பண்பகங்கள் தலைமுறைப் பேறு 
களில் சிறப்பான பங்கு வகிக்கீனறன. 

ஆனால், செல்லின் புறக் கருப்பொருட்கள் (கருவில் 
அடங்காதவை) உண்மையான, உறுதியான பங்கு கொள்கின் 
றனவா என்பது இதுகாறும் தெளிவாக்கப்படவில்லை. மறை 
முகப் பிரிவிலும் குன்றல்பிரிவிலும் குரோமோசோமின் நிலை, 
கருப் பண்பகங்களின் மாற்றம் நிகழ்வதைக் காட்டும் தெளிவான 
அளவீடாக விளங்குகின்றன. ஆனால். அறைக்குழம்புக் 
காரணிகளின் மாற்றம் பற்றிய தெளிவான நிலைகள் இதுகாறும் 
அறியப்படவில்லை. உயிர் வழிப் பேறுகளில் (Biological 
10106112௦6) பங்குபெறும் எப்பொருளும், தலைமுறைத் தலைமுறை 
யாகத் தன் இரட்டிப்புச் (5611 மமற110௨10] செய்யும் தனித் 
தன்மையான ஆற்றல் பெறுவது அவசியம், பெரும்பாலான 
புறக் கருப்பொருட்கள் இத் தன்மையைப் (தன் இரட்டிப்பை) 
பெறவில்லை. ஆனால், பயிர்த் திசுவறைகளின் அறைக் குழம்பி 
லுள்ள கனிகங்கள் (11851105) புறக் கருப்பொருட்களால் நிகழும் 
பண்புப் பேறுகளுக்குக் காரணிகளாகக் காட்டப்பட்டுள்ளன.
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கருப் பண்பகம்போல் கனிகங்களும் தன் இரட்டிப்புச் செய்ய 
வல்லவை. அவை பின்தலைமுறைகளுக்கும் அனுப்பப்படுகின் 
றன. இக் கனிகங்களும் திடீர் மாற்றத்திற்கு (Mutation) 
ஆளாகின்றன. ஆதலால் திடீர் மாற்றம் பொருட்கள், அவற்றிற் 
குரிய விதங்களைத் திடீர் மாற்றத்திற்கு ஆளாகும் பண்பகம் 
போல் உருவாக்குகின் றன. 

திசுவறைக் குழம்பு வழிக்கொண்டு செல்லப்படும் மொத்த 
மரபுப் பண்புகளை அறைக்குழம்புப் பண்பு (118௩௦0) என 
அழைக்கலாம். பண்பை நிலைநாட்டும் எல்லா அறைக்குழம்புத் 
துகள்களும் குழம்புப் பண்பகம் (11860௨ 6௩8) என அழைக்கப் 
படும். 

அந்தி மந்தாரைச் செடியில் கனிகத்தைப் (11810) பரம்பரைப் 
பேறாகக் கொண்டு செல்லும் விதம் 

வண்ணச் சிதறல் (ுகர்தத21101) பல பயிர்களின் இலைகளில் 
காணப்படுகின்றன. இயல்பான பச்சை இலைகளுக்குப் பதிலாக 
வெளிரிய பச்சை (Pale தான) வண்ணமாகவோ, வெள்ளைப். 
பகுதிநளாகவோ இவ் வண்ணச்சிதறல் அமையும். வெள்ளைப் 

பகுதிகள் (white patches) சிறிய enero aes இலை முழுவ 
தும் பரவிக் காணப்படுவதும் உண்டு. 

அந்தி மந்தாரைச் செடியில் (1817௨11115 1௨1௨0௨) சில கிளைகள் 
இயல்பான பச்சை இலைகளுடன் தோன்றும். சிலபோது ஒரே 
மரத்திலுள்ள மற்றக் கிளைகளில் வெளிரிய பச்சை இலைகளும், 
வெள்ளை இலைகளும், மற்றுமுள்ள வண்ணம் சிதறிய இலைகளும் 
இயற்கையாய்க் காணப்படும். இயல்பான பச்சை இலைகளைக் 
கொண்ட கிளைகளில் பூத்த மலர்களில் விதைகளைத் தொகுத்து 
முளைக்க வைத்தபோது, அவை எப்படிப்பட்ட இலைகளைக் 
கொண்ட கிளைகளிலுள்ள மலர்களினால் பூந்துச்சேர்க்கை 
நடத்தினாலும், இயல்பான பச்சை இலைகளைக் கொண்டே 
முளைத்தன. வெளிரிய பச்சை இலைகளைக் கொண்ட மரத்தி 

லுள்ள பூக்களில் கிடைத்த விதைகளை முளைக்க வைத்தபோது, 
எப்படிப்பட்ட பூந்தினால் பூந்துச் சேர்க்கை நடைபெற்றாலும், 
அவை வெளிரிய இலைகளைக் கொண்டே தோன்றின. வண்ணச் 
சிதறல் ஏற்பட்ட இலைகளைக் கொண்ட கிளைகளில் கிடைத்த 
விதைகளை முளைக்கவைத்தபோது, மூன்றுவித பின்பேறுகள் 
பச்சை வண்ணம் சிதறியவை, விதவிதமான வெளிரிய பச்சை 
போன்றவை கிடைத்தன. இவற்றிலும் மற்ற நிறமுள்ள நிற 
மற்ற பூந்துகளால் எவ்வித மாற்றமும் ஏற்படவில்லை.
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பட்டியல்: 20 

வண்ணம் சிதறிய அந்தி மந்தாரைச் செடியின் 

  

  

பின்தலைமுறை 

பூந்துச்சேர்க்கைக்காக பூந்துபெற்ற விதைகளில் முளைத்த 
மலர்களைத் தேர்ந்தெடுத்த கிளைகளின் பின் தலைமுறையின் 

கிளைகளின் பெயர் பெயர் இலை விபரம் 

பச்சை பச்சை மட்டும் 

பச்சை வண்ணம் சிதறிய ஆ 

வெளிரிய பச்சை a 

வண்ணம் பச்சை பச்சை, 

சிதறியவை வண்ணம் சிதறியவை, 
வெளிரியவை 

வண்ணம் சிதறியவை ஆ 

வெளிரிய பச்சை ச் 

வெளிரிய பச்சை பச்சை வெளிரிய பச்சை 

மட்டும் 

வண்ணம் சிதறியவை 5 

வெளிரிய பச்சை ii 

  

இவற்றிலிருந்து வண்ணச் சிதறல் பெண்வழியாக வரும் 
'செயலாண்மை நிலையங்களால் (௨௨௭0185) நிர்ணயிக்கப்படுகின் 

றன என்பதும், இதில் பூந்திற்கு எவ்வித ஆற்றலும் இல்லை 
என்பதும் உணரலாம். பசுங்கனிகம் (௦11௦0௦ ற185(5) இங்குச் செய 
லாண்மை நிலையங்களாகும். நுண் நோக்காடி வழியாக இதைப் 
பார்க்கலாம். இவ் துகள்கள் அறைக்குழம்பில் காணப்படும். பசுங் 
கனிகத்திற்குத் தன் இரட்டிப்புச் (66]] 0011௦84100) செய்யும் 
ஆற்றல் உள்ளது. இவை தலைமுறைத் தலைமுறையாக இனச் 
'செல்லிலுள்ள அறைக்குழம்பு வழியாகக் கொண்டு செல்லப்படு 
கின்றன. அதனால் பச்சைக் கிளையில் கிடைத்த விதைகளுக்குப் 
பச்சைக் கனிகமும், வெளிரிய பச்சைக் கிளைகளில் பெற்ற விதை 
களுக்கு வெளிரிய பச்சைக் கனிகமும், வண்ணம் சிதறிய கிளைக 

அரில் பெற்ற விதைகளுக்குப் பச்சை அல்லது வெளிரிய பச்சை 
அல்லது பச்சையும் வெளிரிய பச்சையும் கலந்த கலவை 
நிறத்திலோ .கனிகங்கள் காணப்படும்.
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வண்ணச் சிதறல் (81162௨10௦௦) ஒரு மரபுப் பொருளாகும். 

இவற்றை நிலையான தன் இரட்டிப்பு ஆற்றலுடைய, புறக்கருத் 
துகள்களான கனிகங்கள் நிர்ணயிக்கின்றன. எந்த முட்டையி 
லுள்ள (பெண் அல்லது ஆண்) உட்கருவிற்கும், இத்தகைய 
மரபுப் பண்பைக் கட்டுப்படுத்தும் ஆற் றலில்லை. 

மொக்கைச் சோளத்தில் கனிகத்தை மரபாகக் கொண்டு : 
செல்லும் விதம் 

விந்தை விடப் பெண் முட்டை மிகுதியான அளவு அறைக் 
குழம்பை எப்போதும் பின் தலைமுறைக்குக் கொடுக்கும். இதனால் 

அறைக்குழம்பு வழிவந்த தலைமுறைப் பேற்றில், பரிமாற்றக் 
கலப்புகளிடையே (18010000௮1 0708566) வேறுபாடுகள் இயற்கை 
யாக எழும். 

பண்பக வேற்றுமைகளைத் தவிர்த்து, அறைக்குழம்பின் 
வேற்றுமையாலே மரபின் தனித்தன்மை (Heriditary traits) 
உருவாகும் என்பதற்கான மெய்ப்பாடுகள், வேறுபட்ட தனித் 
தன்மையைக் காட்டும் உயிரிகள், அதே மாதிரியான குரோமோ 
சோம் குழுக்களைக் {identical 2௦௭௦௭6) கொண்டுள்ளன என்பதை 
நிரூபித்துக் காட்டினால் பிறக்கும். இவற்றில் வேறுபட்ட பண்பு 
விதங்கள் (௨ோ௦11065) காணப்பட்டால், காட்சியளிக்கும் வேற்று 
மைகள் பண்பக வேற்றுமைகளினால் ஏற்பட்டிருக்கலாம்... 
ஆனால், இவற்றில் ஒரே மாதிரியான பண்பு விதங்கள் இருந் 
தால், வேற்றுமைகளுக்கு அறைக்குழம்புப் பொருட்கள் காரண 
மாகும் என உறுதி செய்ய நேரிடும். 

மொக்கைச் சோளத்தில் 711 குரோமோசோமிலுள்ள 
[] பண்பகம், பயிரின் இயல்பான பச்சை நிறத்திற்குக் காரண 
மாகும். Ij, Ij கொண்ட இயல்பான பச்சைப் பயிரைப் 
பெண்ணாக வைத்து, கோடுள்ள (5002ம்) மற்றொரு மொக்கைச் 
சோளப் பயிரில் இருந்து (1] 1] பண்பகங்களையுடையவை) பூந்து 
களை எடுத்துப் பூந்துச்சேர்க்கை நடத்தியபோது, முதல் தலை 
முறைப் பயிர்கள் எல்லாம் 1] 1] பெற்றுப் பச்சையாகக் காணப். 
படும். 

பச்சை கோடுள்ள 

1) 1] xX iii 
முதல் தலைமுறை : பச்சை 

1 1]
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ij ij பெற்ற கோடுள்ள பயிர்களின் மீது, 1] 1] பெற்ற 

சாதாரண பச்சைப் பயிரின் பூந்தைத்தூவிப் பூந்துச்சேர்க்கை 

நடத்தியபோது, முதல் தலைமுறை எல்லாம் 1] 1] பண்பு விதத் 

தைக் கொண்டு காணப்பட்டன. ஆனால் இவற்றில் மூன்று 

காட்சி seis (Phenotypes) இயல்பான பச்சை, கோடுள் 

ளவை, வெள்ளை காணப்பட்டன. 

கோடுள்ள பயிர் பச்சைப் பயிர் 

1] 1] x 11 1] 
முதல் தலைமுறை : பச்சை, கோடுள்ளவை 

அல்லது வெள்ளை. 

நீர் 1] 

ஒரே பண்பு விதத்தைக் (Ij ij) கொண்ட பயிர்களில் 

மூன்று காட்சி விதங்கள் (1௭௦௫96) காணப்பட்டன. அவை, 

யல்பான பச்சை, கோடுள்ளவை, அல்லது வெள்ளைக் கனிகத்தி 

லுள்ள (11௨106) வேற்றுமைகளினாலே இவ் வேற்றுமைகள் 

ஏற்பட்டன. 

மொக்லகைச் சோளத்தில் அறைக்குழம்பு சார்ந்த ஆண் 
மலட்டுத்தன்மை 

பயிர்களின் அறைக்குழம்பு தலைமுறைப் பேற்றில் (cyto 

plasmic inheritance), aefamast மரபைத் தாங்கிச் செல்லும் 

பொருளாகக் கருதப்படுகின் றன. 

LMS SHOUT CLs (extra nuclear snbstances} பெற்ற 

னுப்பும் அலுவல் சம்பந்தப்பட்ட சான்றுகளில், எவ்விதத் திட்ட 

மான அறைக்குழம்புப் பொருளையும் இதுவரை தெளிவாகப் 

பகுத்துணர முடியவில்லை. மொக்கைச் சோளத்தில் ஏற்படும் 

ஆண் மலட்டுத் தன்மை இதற்கொரு சான்றாகும். ஆண் 

wu Gu பயிர்களின் பெரும்பான்மையான அல்லது எல்லாப் 

பூந்துமணிகளும் சிதைந்த கருவுடையன (௨௭160). இப் பண்பு, 
பெண் பயிர் வழியாகக் கொண்டு செல்லப்படுமே தவிர, பூந்து 
மணி வழியாக அல்ல. ஆண் மலட்டு வரிசையிலுள்ள எல்லாக் 
குரோமோசோம்களையும் விலக்கிச் சாதாரண பயிர்களின் 
குரோமோசோம்களை வைத்தபோது, இவ்வரிசை ஆண் 
மலடாகவே தொடர்ந்தது. அறைக்குழம்பிலுள்ள ஏதாவது 
ஒரு செயலாண்மை நிலையத்தால், ஆண் மலட்டுத்தன்மை 
கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது என்பதை இது நிலைநாட்டும்.



பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கம்:



பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கம் 
[Plant Breeding] 

உலகில் மனிதனின் இன்றியமையாத தேவைகளான 
உணவு, உடை, மருந்து முதலியவற்றை நல்கும் பயிர்கள் மனித 
வாழ்க்கையில் சிறப்பான பங்கை வகிக்கின்றன. தனது தேவை 
களைச் சரிகட்ட . தனது ஆசைகளை நிறைவேற்ற மனிதன் புதிய 
பயிர் வகைகளை உருவாக்க முனைந்தான். மரபியலின் வளர்ச்சி, 
மனிதனின் முயற்சிக்கு ஆக்கமும், ஊக்கமும் கொடுத்துப் பயிர்ச் 
Gein பெருக்கத்திற்குப் பெரிதும் துணை செய்தது. 

பயிராகும் பரப்பளவைப் பெருக்குவதாலும், புதிய உழவு 
முறைகளை நடைமுறையில் கையாளுவதாலும் உணவு உற்பத்தி 
யைக் கணிசமான அளவு பெருக்கலாம். புதிய வேளாண்மை 
முறைகளில் பயிர் சுழற்சி, திருந்திய உழவுவகை, தேவையான 

உரமிடல், களை - நோய்ப் பூச்சிகளைத் தடுத்தல், அதிக அறுவடை 
தரும் பயிர் வகைகளை வளர்ப்புக்குக்கொண்டு வரு தல் முதலியன 
அடங்கும். 

பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கத்தின் முக்கியக் குறிக்கோள், அதிக 
தரமான அறுவடைதரும் புதியவகைப் பயிர்களையும், நோய்ப் 

பூச்சி, வறட்சி தாக்காத வன்மையும் தன்மையும்கொண்டு 
ஏற்றாளும் திறமும் (7௦/௭௭௦௦), எதிர் த்தாளும்திறமும் (resistence) 

பெற்ற பயிர் வகைகளை ஏற்படுத்துவதே, 

நவீன சிந்தனைகளின் வார்ப்படமான அறிவியலை அணைத் 
துக்கொண்டு, வேளாண்மையில் ஒரு திருத்தத்தையும் - திருப்பத் 
தையும் உண்டுபண்ண புதிய வழிமுறைகள் வேண்டற்பாலன. 

் அவை; 

(1) தேர்வு (5818011010) 

(2) புதிய பயிர்களைப் புகுத்துதல் (1207 introduction } 
(3) பண்பகக் கலப்பு (11/%:1817௨1401) 
(4) நிலையான திடீர் மாற்றம் (Mutation) 
(5) பல குரோமோசோம் பெருக்கு நிலை (Polyploidy)} 

சான்பனவாம்.
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16. நல்லிதைத் தேர்வு 
... இயல்பாகச் சிறந்த பயிர் வகைகளை இயற்கை அடிக்கடி 

தேர் ந்தெடுக்கும் மனிதனும் தனக்கு விருப்பமான குணங்களை 
யுடைய பயிர்வகைகளைக் கலப்பான பயிர்க் கூட்டத்திலிருந்து 
தேர்ந்தெடுக்கிறான். மரபியல் மாற்றங்கள் (6611௦ */வார்கபிட்0ு?) 
அதிகமாக இருந்தால்தான், நல்விதைத் தேர்வை வெற்றிகரமாக 
அமைக்க முடியும். மரபியல் மாற்றங்களை நல்விதைத் தேர்வால் 
உண்டு பண்ண முடியாது. இயல்பாகவோ, செயற்கையாகவோ 

நிலையான திடீர்மாற்றங்களினாலோ, பண்பகக் கலப்பினாலோ 
எழும் மாற்றங்களை நல்விதைத் தேர்வு பயன்படுத்திக் 

் கொள்ளும். 

. புதிய வகைப் பயிர்களை உண்டுபண்ணும் பயிர்ச்சேய்ப் 
பெருக்கத்தில் மூன்று வகையான நல்விதைத் தேர்வுகள் பின் 
பற்றப்படுகின்றன. அவை (1) கூட்டுத் தேர்வு (11255 5016௦11001, 
(2) தூய வழித் தேர்வு (Pure line selection), (3) பயிர்ப்பாக 
வழியில் கன்றுச்செடித் தேர்வு (01௦081 5616011010). 

கூட்டுத் தேர்வு 
தோற்றத்தை வைத்துப் பபிர்களைத் தேர்ந்தெடுத்து 

அவற்றின் விதைகளைச் சேர்த்துப் புதிய வகைப்பயிர்களாகக் 
கொண்டுவரும் முறையைக் கூட்டுத் தேர்வு எனக் கூறுவர். 
இவ்வகைத்தேர்வில் பின் பரம்பரைகளை ஆய்ந்து பார்ப்பதில்லை, 

நடைமுறை வேளாண்மையிலிருந்து வரும் உழவர்களின் 
பயிர் வகைகளில், விரைவில் காய்ப்புக்குவரும் பயிர் வகைகளும், 
பிந்தியோ அல்லது அதிக நாட்கள் எடுத்தோ காய்ப்புக்கு வரும் 
பயிர் வகைகளும், நோய் நொடிகளின் தாக்குதலுக்குள்ளாகும் 
பயிர் வகைகளும் இருத்தல் இயல்பு. இதில் பிறழ்ந்த வகைகளும், 

(08 ற) விரும்பும் குணமற்ற பயிர்வகைகளும் ஒதுக்கப்படும்.
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பொருளாதாரக் கண்ணோட்டத்திலும், வேளாண்மை எல்லைக் 

குள்ளும் சிறந்த குணங்களையுடைய பயிர்வகைகளைத் தேர்ந் 

தெடுக்கப்படும். சிறந்த பயிர்களிலிருந்து விதைகள் சேகரிக்கப் 

பட்டுப் பெருக்கப்படும். பெருக்கப்பட்ட விதைகள். ஆய்வு வகை 

யாக (Strain) வெளியிடப்படும். 

கூட்டுத் தேர்வில் சில விரும்பத்தகாத நிலைகளும் உண்டு. 

தேர் ந்தெடுக்கப்பட்ட பயிர்கள் ஒரே பண்பு isa (Homozygous) 

யைச் சார்ந்தன எனக் கண்டு பிடிக்க முடியாது. 

இதைத் தெரிந்துகொள்ள அடுத்த ஆண்டில் ஆந்த 
விதைகளை விதைத்துப் பின் பரம்பரையைப் பார்க்க வேண்டும். 

பிறழ்ந்த விதைகளை நீக்கிவிட்டு மற்றுமுள்ள பயிர்களை மொத்த 

மாக அறுவடை செய்யலாம். 

கூட்டுத் தேர்வில் ஒரே மாதிரியான உருவ அமைப்பிலுள்ள 

பயிர்கள் பின் பரம்பரையைப் பார்க்காது தேர் ந்தெடுக்கப்படுவ 

தால், தேர்ந்தெடுத்த பயிர் வகைகளுக்கும் மற்றவற்றிற்குமுள்ள 
வேற்றுமைகள் மரபால் ஏற்படுகின்றன வா அல்லது சூழ்நிலை 

ஏற்படுகின்றன் றனவா என்று முடிவு செய்ய இயலாது. 

தன் மகரந்தச் சேர்க்கையைக் கொண்டுள்ள உழவர்கள் 

வகைப் பயிரில், கூட்டுத் தேர்வுமூலம் நல்ல பயனை அடையலாம்... 

பிறழ்ந்த வகைகளை ஒதுக்கிவிட்டு, வளர்ச்சியிலும், மகசூலிலும். 

சிறந்த வகைகளைத் தேர்ந்தெடுத்து, விரைவாகப் புதியவகைப் 

பயிர்களை வெளியிடலாம். பின் பரம்பரையை ஆய்ந்து பார்க்க. 

பல ஆண்டுகள் இதில் காத்திருக்க வேண்டியதில்லை. 

தமிழகத்தில் கூட்டுத் தேர்வின் மூலம் வெளிவந்த 
ஆய்வு வகைகள் 

நிலக்கடலை 

டி. எம். வி. 1. சாலோம் (5௨1௦) என்னும் கடலை வகை 
யிலிருந்து இந்தப் பயிர் வகைத் தேர்ந்தெடுக்: 
கப்பட்டது. இது படர்ந்து வளரும். ஓய்வு 
பெறும் குணமுடையது. 

டி. எம். வி. 2, ஸ்பானிய வகையிலிருந்து தேர் ந்தெடுக்கப்பட்ட 

குத்துவகை. ஓய்வுபெறும் குணம் இதற்குக். 
கிடையாது.
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ஜோகான்சனின் தாயவழிக் கொள்கை 
(Johannsen’s pure line theory) 

தன் மகரந்தச்சேர்க்கை பெருமளவில் சீமைக் கொத்தவரைப் 
(Phaseolus Vulgaris) பயிரில் அனுசரிக்கப்படும். வியாபாரத்திந் 
குள்ள மாதிரிச் சீமைக்கொத்தவரையில் ஜோகான்சன் என்னும் 
டச்சு உயிரியல் வல்லுநர் பல வேற்றுமைப் பண்புகளைக் 
கண்டார். இப்படிக்கிடைத்த மாதிரியான சீமைக்கொத்தவரையில் 
பெரிய சிறிய விதைகளைத் தேர்ந்தெடுத்து விதைத்தார். 
இவற்றில் முளைத்த பயிரிலுள்ள பூக்களில் தன் மகரந்தச் சேர்க் 
கையை .. நடைபெறச் செய்து தனித்தனியாக விதைகளை 
ஒவ்வொரு செடியிலிருந்தும் சேர்த்தார். சிறிய விதைகளிலிருந்து 
செடிகள் வளர்ந்து, சிறிய விதைகள் பிறந்தாலும், பெரிய 
விதைகளிலிருந்து செடிகள் வளர்ந்து பெரிய விதைகள் பிறந் 
தாலும், நடுமையான வீதைகளின் எடை அளவு பெருத்த மாறு 
பாட்டை அவை கொடுத்தன. பத்தொன்பது வகைகளைத் 

தேர் ந்தெடுத்து, அவற்றின் பின்பரம்பரை விதைகளைத் தனித் 
தனியாகப் பயிரிட்டு, பத்தொன்பது தூயவழி வரிசை விதைகள் 
உண்டுபண்ணினார். 

oo oso 
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Gases aa 22% 6 0௦ 

வரிசை 

G ட ட ே 

a | 5 1% is | 

— 
சராசரி 
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-351.கீழ் 
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006 666 த டள க் 
சராசரி சாாசசி 348.45 வன 

Sheen சீராடை- சீராடை- சீராடை 

படம் 74. அவரையில் தூயவழித் தேர்வு.
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“ஒரே பண்பு வகையைச் சார்ந்து தன் மகரந்தச் சோக் 
கையைப் பின்பற்றித் தனியாய் இருக்கும் பயிருக்குத் : தூயவழிப் 
பயிர்? என அழைத்து ஜோகான்சன் தம் கொள்கைகளுக்கு 
மெருகிட்டார். 

ஜோகான்சனின் ஒவ்வொரு தூய (தனி) வழிப் பயிர்களும் 

இயல்பாகவும், குறிப்பிடத்தக்க முறையிலும் சராசரி அளவுள்ள 

விதைகளைக் கொடுத்தன. முதல் தூயவழிப் பயிர் பெரிய விதை 

களைக் கொடுத்தது. பத்தொன்பதாவது தூயவழிப் பயிர் சிறிய 

விதைகளை அளித்தது. சராசாரி விதைகளின் எடை அளவு 
951 மி. கிராம் (தூயவழி 19) முதல் 642 மி, கிராம் ( தூயவழி. 1) 
வரை இருந்தன. 

பட்டியல் 24 

ஜோகான்சனின் தாயவழிப் பயிர் விதைகளின் சராசரி எடை 
  

  

குரயவழியின் மில்லி கிராமில் 
இலக்கம் சராசரி எடை அளவு 

1 642 
5 512 

10 465 
15 450 
19 351 
  

செடிகளின் வளர்ச்சி, காய்களின் அமைப்பு, எண்ணிக்கை 
ஆகிய குணங்களுக்குத் தக்கவாறு ஒவ்வொரு செடியிலும், 
அல்லது தூயவழியைச் சரர்ந்த பல செடிகளிலும் காய்களின் 
சராசரி எடை அளவு இருந்தது. 

எடுத்துக்காட்டாகப் பத்தொன்பதாவது தூயவழி விதை 
களின் எடை 421, 467, 469 மில்லி கிராமில் (கீழ் ஆயிரச் 
சீரெடையில்) இருந்தது. இவற்றின் சராசரி எடை அளவு 465 
மி. கிராம். ஒரு தூயவழியைச் சார்ந்த சிறிய விதைகளிலிருந்து 
முளைத்த செடியில் உருவான சராசரி எடையுள்ள சிறிய 
விதைகள் அதே செடியிலுள்ள பெரிய விதைகளிலிருந்து 
முளைத்தவற்றைப் போலவும், பல பயிர்களைப் போலவும் ஒரே 
மாதிரியாக முளைத்தன. ஒரு தூயவழியில் அடங்கியிருக்கும் 
பெரிய விதைகளிலிருந்து பெரிய செடிகள் வளரா; சிறிய விதை 
களிலிருந்து சிறிய செடிகள் உருவாகா.
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எல்லா விதைகளும் முளைக்கும்போது அவற்றில் உண்டாகும் 
விதைகள் கூரயவழியில் உள்ளனபோல் சராசரி எடை. அளவைக் 
கொண்டிருக்கும். 19-வது தூயவழியிலுள்ள விதைகளின் சராசரி 
எடை 951 மி. கிராம். 900 மி. கிராமும், 400 மி. கிராமும் எடை 

யுள்ள விதைகளை முளைக்க வைத்தால், அவற்றின் பின்பரம்பரை 
யிலுள்ள விதைகளின் சராசரி எடை அளவு 858 மி. கிராம், 
௮48 மி, கிராமாக அமையும். 

ஆறு பரம்பரைகளைக்கொண்டு நடந்த வேளாண்மையில், 
கதுூயவழியில் தேர் ந்தெடுக்கப்பட்ட மிகச் சிறிய விதையிலிருந்து 
வளர்ந்த செடியில், தூயவழி விதைகளைப்போன்று சராசரி எடை 
யுள்ள விதைகள் கிடைத்தன. 

தூயவழியிலுள்ள விதைகளின் சராசரி எடையைப்போல, 
ஆறு பரம்பரையாக வளர்க்கப்பட்ட பெரிய விதைகளிலும் எடை, 

யளவு காணப்பட்டது. 

பட்டியல் எண் 25 

பத்தொன்பதாலது தூயவழிப் பரம்பரையிலுள்ள பெரிய 

சிறிய விதைகளின் சராசரி எடை அளவு மில்லி கிராமில் 
  

சிறிய விதைகள் ் பெரிய விதைகள் 

எழுந்த பரம்பரையின் எழுந்த பரம்பரையின் 

வடை விதைகள் ஆகியவற்றின் விதைகள் ஆகியவற்றின் 

அதுல சராசரி எடை சராசரி எடை 

ஆண்டு whe பட 

இரிய மூதாதை பரம்பரை பெரிய மூதாதை பரம்பரை 
a - விதைகள் ல்கள் ட் விதைகள் 

1902 300 959 400 348 
1903 250 402 420 410 
1904 310 914 கப 326 

1905 270 383 390 392 

1906 300 379 460 399 

1907 240 374 470 370 

  

ஒவ்வொரு துூயவழியிலுமுள்ள விதைகளின் சராசரி எடை 

அளவு, பரம்பரைப் பரம்பரையாக மாராமல் இருப்பதால் இருதூய 

வழி விதைகளின் எடையில் ஏற்படும் வேறுபாட்டிற்குக் காரணம், 

அதன் மரபேயாகும் என ஜோகான்சன் மொழிந்தார்.
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ஒரு தூயவழியினுள் அடங்கியிருக்கும் தனிப்பட்ட பல 
பயிர்களின் பரம்பரைச் செடிகளில் தூயவழியின் சராசரி எடை 

யுள்ள விதைகளை ப்போல் விதைகள் உண்டா வதால், தூயவழியீன் 
இரு தனிப்பட்ட பயிர்களில் ஏற்படும் வித்தியாசம், மரபால் 
ஏற்பட்டிருக்க முடியாது; மாருகச் சூழ்நிலைகளின் வேறுபாட்டால் , 
ஏற்பட்டிருக்கலாம். 

சீமைக் கொத்தவரை (172001 56௨௩) தன் மகரந்தச் சேர்க் 
கையைக் கொண்டிருப்பதால், ஜோகான்சனின் ஆய்வுக்குள் 
அடங்கிய விதை தூயது என்பதில் ஐயமில்லை. வாணிக மாதிரிச் 
சீமைக் கொத்தவரையில், முரண்பட்ட பண்பகங்கள் கொண்ட 
(Heterogenous) பத்தொன்பது தூயவழிகள் அடங்கியிருந்தன. 
தேர்வினால் இந்த முரண்பாட்டை அகற்றி, வேறுபட்ட தூயவழ்: 
களைப் பிரித்து எடுப்பது எளிதாகும். ஒரே மாதிரியான தூயவழி 
களைத் தேர்ந்தெடுத்தபின்னால், அவற்றிற்கிடையே. ஏற்படும் 
மாற்றங்கள் சூழ்நிலையால் ஏற்படுவதால், திரும்பவும் நடத்தம் 
படும் தேர்வு பலனளிக்காது. 

யவழிப் பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுக்கும் முறைகள் 

1) பண்பிலே வேறுபட்ட லப் பரம்பரையிலிருந்து.. ( 3 மூ ருந்து 
ஏராளமான தனிப்பட்ட பயிர்களைத் தேர் ந்தெடுக்க வேண்டும். 

(2). ஒவ்வொரு தனிப்பட்ட செடியிலிருந்தும் பின்பர ம்பரை 
வரிசைச். செடிகளை உண்டுபண்ணி, பொருத்தமற்ற தேவையற்ற 
செடிகளைக் கூர்ந்து பார்த்தல். 

(9) மீதியிருக்கும் தேர்ந்த ,பயிர்களின் விளைவுத்தன்மை 
சாகுபடிப்பொருத்தம் ஆகிய குணங்களைப்பற்றி அறிய, ஒவ்வொன் 
றையும் ஒப்பீட்டுச். சோதனைக்குள்ளாக்க வேண்டும். மூன்று 
வருடங்களாகத் தொடர்ந்து இவை, தரமான வகை (50௨0ம் 
Variety) யுடன், அலர்வுத்திருப்பமை விளைவுச் சோதனையில் 
(₹ஹ்காம1560 16011௦௨1௦0 31610 1121) ஒப்பீடு செய்யப்பட்டுச் சிறந்த. 
வகைப் பயிர்கள் புதிய வகையாக (ஆய்வு வகையாக) வெளி 
யிடப்படும். 

வளர்ப்பில் இருந்துவரும் பரம்பரைக் கலப்பான பஃிர்க் 
கூட்டத்திலிருந்து, தூயவழிப் பயிர்கள் தேர்ந்தெடுக்கும் 
முறையைச் சோளப்பயிரில் பரக்கக் காணலாம்.
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மூதலாண்டில் ட 

யிரக்கணக்கான பயிர்கள் தனித்தனியாக உழவர்களின் 
வயலில தேர்ந்தெடுக்கப்படும். இவற்றிலுள்ள சோளக்கதிர்கள் 
தனித்தனியாக . அறுவடை செய்யப்பட்டு ஒவ் வான் நிற்கும் 
இலக்கங்கள் இடப்படும். ் 

இரண்டாவதாண்டில் 

ஆயிரம் கதிர்களில் அடங்கியிருக்கும் விதைகள் தனித்தனி 

யாகக் கதிர்கள் வீதம் ஆய்வுப் பண்ணைகளில் கூராய்வுப் பாத்தி 

களில் (௦%56781100௨1 ற1௦) விதைக்கப்படும். ஒரு கூராய்வுப் 
பாத்தியில் (100 லிங்க் ;௦ 2 லிங்க்) 200 செடிகள் வரிசைக்கு வரிசை 
இரண்டு லிங்க் இடைவெளியும், ஒரே வரிசையில் செடிக்குச் செடி 
ஒரு லிங்க்கும் இடைவெளி விட்டு நடப்படும். ஒப்பீட்டுக்காக 

(ஸறக1501ப் பத்து முதல் பதினைந்து பாத்திகளுக்கு ஒன்றாகக் 

கட்டுப்பாட்டுப் பாத்திகள் (௦௦1ம்:௦1 ற1௦(5) இருக்கும். 

முதலில் சிறந்த மகசூல் தரு:ம் பாத்திகள் தேர்ந்தெடுக்கப் 

படும். பின்பு சிறந்த பாத்தியில் ஐந்து சிறந்த சோளப்பயிர் 
தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டு, அவற்றின் பூங்கொத்தில் தன் கருச் 
சேர்க்கை நடத்தப்படும். ஒவ்வொரு பாத்தியிலுமுள்ள கதிர்கள் 
தனித்தனியாகச் சேகரிக்கப்படும். ஒவ்வொரு கூராய்வுப் பாத்தி 

யிலுள்ள ஐந்து கதிர்களும், ஒரு குடும்பத்தின் நெருங்குறவுப் 
பயிராகும் (5116). இவை அடுத்த ஆண்டு ஒழுங்குமுறைக் 
குடும்பப் பாத்தி ஆய்வில் (௦011ற8௦1 ர8௱ம்3ா 01௦4 (0181) விதைக் 

கப்படும். 

ஈழன்றாமாண்டில் 

மூலப் urdsSH) pt Hsu sos (Main plot treatment) @@w 
பங்களும், துணைப்பாத்தி நடத்தங்களில் ($ய/6 plot treatment) 
நெருங்குறவுப் பயிர்களும் (616), ஒழுங்குமுறை குடும்பப்பாத்தி 
ஆய்வில் அமைக்கப்படும். ஒரு மூலப்பாத்தி 25 லிங்க் % 10 லிங்க் 
அளவில் அமைக்கப்படும். இதில் தனித்தனியாக 25 வரிசைகள் 
“இருக்கும். ஒவ்வொரு வரிசையிலும் 25 பயிர்கள் நடப்படும். 

ஒவ்வொரு குடும்பத்திற்கும் ஒர் இலக்கம் கொடுக்கப்படும். 
(எடுத்துக் காட்டாக 35, 39) ஒவ்வொரு நெருங்குறவுப் 
பயிருக்கும் (8116) வகுப்பிலக்கம் (1376 - ஈயா) கொடுக்கப்படும். 
(எடுத்துக்காட்டாக 99/1, 99/2, 89/8) மூலப் பாத்திகளும் துணைப்
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குடும்பம்-35, குடும்பம் 219 |. குடும்பம் 8 

51/41/௨415 [1/5131)41௨) |௨2/41/1151(5 

குடும்பம் 153 குடும்பம் 39 குடும்பம் 224 

1114151212 2௨23151411 5121351114 | 

குடும்பம் 93 குடும்பம் 124 குடும்பம் 139 

5131412௨13 115151411௨) (31/2111/4(5   
  

படம் 75. ஒழுங்காக அமைக்கப்பட்ட குடும்பப்பாத்தி ஆராய்ச்சி, 

பாத்திகளும் நான்கு தடவை 
(Randamised and replicated trial) நடத்தப்படும். 

அலர்வுத்திருப்பமை ஆய்வு
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ஒவ்வொரு நெருங்குறவுப் பயிரின் மகசூலும் தனித்தனி 
யாகக் கணக்கிடப்படும். ஒரு குடும்பத்தின் அறுவடை, ஐந்து 
"நெருங்கு. றவுப் பயிரின் மொத்த அறுவடையாகும். 

குடும்பங்களின் அறுவடைக் கணக்குப் புள்ளியியலின்படி 
பகுத்தறியப்படும். கட்டுப்பாட்டுப் பாத்தியைவிட அதிக மகசூல் 
காட்டும் குடும்பங்கள் தனியாகக் கணிக்கப்படும். தூயவழியில் 
அந்தக் குடும்பங்களிலுள்ள நெருங்குறவுப் பயிர்கள் அதிக 

அறுவடை அளிப்பதற்கான காரணங்கள் ஆய்ந்தறியப்படும். 

முடிவாகக் கட்டுப்பாட்டுப்பாத்தியைவிட அதிகமகளசூல் தந்து, 
ஒரே மாதிரியான நெருங்குறவுப் பயிர்களைக் கொண்ட குடும்பப் 
பாத்தி தேர்ந்தெடுக்கப்படும். 200 முதல் 800 எண்ணிக்கையில் 
'அதிக மகசூல் தரும் குடும்பங்கள் தேர்ந்தெடுக்கப்படும். 

ஒவ்வொரு குடும்பத்திலுள்ள (ஐந்து நெருங்குறவுப் பயிர்களில் 
அறுவடையான) விதைகள் தொகுக்கப்பட்டு அவை தொடக்க 
cider oy 911169 6 (Preliminary yield 4181) அனுப்பப்படும். 

நான்காமாண்டில் 

ஒழுங்குமுறை குடும்பப் பாத்திபோல் தொடக்க விளைவு 
ஆய்விலும் பாத்திகள் அமைக்கப்படும். ஆனால் வரிசைகளில் 

மாற்றமுண்டு. ஒழுங்குமுறை குடும்பப் பாத்தி ஆய்வில், ஒரு 
பாத்தியிலுள்ள ஐந்து வரிசைகளும் ஒரு தேர்வாக (561601100) 
கணக்கிடப்படும். 

ஆனால் தொடக்க விளைவு ஆய்வில் ஒரு பாத்தியிலுள்ள 

ஐந்து வரிசைகளும், ஒரு குடும்பத்திலுள்ள ஐந்து நெருங்குறவுப் 
பயிர்களாகக் கணக்கிடப்படும். ஒரு பாத்தியில் 125 பயிர்கள் 

அடங்கியிருக்கும், இப்படிக் கிடைத்த தேர்வுப் பயிர்கள் அலர்வு 

(Randamised) செய்யப்படும் ஒரே ஆய்வின் கீழ் நான்குமுறை 

கொண்டு வரப்படும். ஆக ஒரு தேர்வில் 500 பயிர்கள் அடங்கும். 

மகசூல் கணக்குப் புள்ளியியல்படி பகுத்தறியப்பட்டுச் சிறந்த 

மகசூல் அளிக்கும் பயிர்கள் தேர் ந்தெடுக்கப்படும். 

ஐந்தாமாண்டில் 

ஆய்வு முடிவுகளை ஆலசி ஆராயத் தொடக்க விளைவு ஆய்வு 

மீண்டும் நடத்தப்படும். குறைந்த அறுவடை தரும் பயிர்கள் 

ஒதுக்கப்படும். 25 முதல் 90 தேர்வுப் பயிர்கள் (Selections) 

அடுத்த ஆண்டில் ஆய்விற்காகச் சேமிக்கப்படும்.
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ஆராமாண்டில் 

ஒப்பீடான் விளைவு ஆய்வில் (௦றக:1(1௭6 yield trial} 

தேர்வுப் பயிர்கள் உள்ளுர் வகைகளுடன் ஒப்பீடு செய்யப்படும். 

100 லிங்க் % 20 லிங்க் அளவுள்ள ஒவ்வொரு பாத்தியிலும் பத்து 

வரிசைகள் இருக்கும். ஒரு வரிசையில் நூறு செடிகளிருக்கும். 

இந்தத் தேர்வுப் பயிர்கள் அலர்வு செய்யப்படும். ஒரே ஆய்வின் 

கீழ்ககொண்டு வரப்படும். ஓர் ஆய்விலுள்ள ே தர்வுப் பயிர்களின் 

எண்ணிக்கைக்குத் தக்கவாறு பலதடவை திருப்பமை (Repli- 

cation) செய்யப்படும். 

இக்கணக்கும் புள்ளியியலின்படி ஆராயப்படும். கட்டுப் 
பாட்டுப் பாத்தியைவிட அதிக மகசூல் அளித்த பாத்தியிலிருந்து 
பதினைந்து தேர்வுப் பயிர்கள் முடிவுகளை அலசிப்பார்க்க ஒப்பீடான 
விளைவு ஆய்வின் கீழ்க்கொண்டு வரப்படும். 

ஏழு. எட்டு, ஓன்பதாமாண்டுகளில் 2. 

ஆய்வுப்பண்ணைகளில் ஒப்பீடான விளைவு ஆய்வுகள் திரும்பத் 
திரும்ப நடத்தப்படும். இந்த வகைப்பயிர் எந்த மாவட்டத் 
துக்குத் தேவைப்படுகிறதோ, அங்கெல்லாம் மாவட்ட ஆய்வுகள் 
தடத்தப்படும். கடைசியாக ஒரு தேர்வுப்பயிர் எல்லாப் பட்டங் 
களிலும், ஆராய்ச்சிப் பண்ணையிலும் மாவட்டங்களிலும் த்குந்த 
முறையில் சிறந்த அளவில் அறுவடை தருபவையாகப் பொறுக்கி 
எடுக்கப்படும். இத்தேர்வுக்கு ஆய்வுவகை இலக்கம் (எடுத்துக் 
காட்டாக கோ. 17) ஒன்று கொடுக்கப்படும். இவ்விதைகள் 
பெருக்கப்பட்டு உழவர்களுக்குப் பகிர் ந்தளிக்கப்படும். 

தூயவழிமுறையில் கோயம்புத்தூரில் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட 
ஆய்வுவகை விதைகள் 

நெல்: 

கோ. க், ஆனைக் கொம்பன். 

கோ. 5, சின்னச் சம்பா. 

கோ, 6, சடைச் சம்பா, 

கோ, 9. திருநெல்வேலி சிவப்புக்கார்ச் சம்பா, 
கோ. 10. கோபிக்கார். ் 
கோ. 17, சின்ன வாடன் சம்பா, 

ட கோ. 19. செங்கற்பட்டுச் சிறுமணி.



ல்வீதைத் தேர்வு 

சோளம்: 

Gar. 1, பெரிய மஞ்சள் சோளம். 

Gar. 2, 3. தலைவிரிச்சான் சோளம். 

  
படம் 78. ஆய்வு வகைச் சோளம் கோ--1 பயிரின் கதிர், 

கோ. 4, செஞ்சோளம். 

கோ. 5. சின்னமஞ்சள் சோளம். 

கோ. 6,7,8,9, 12, 18,14, 15,16, 17, வெள்ளைச் 
சோளம். 

கோ. 10. மாட்டுத் தீவனச் சோளம். 

பயிர்ப்பாகவழிக் கன்றுத்தேர்வு (clonal selection) 

விதைகளை உண்டு பண்ணாத இஞ்சி,மஞ்சள் முதலிய பயிர் 
வகைகளும், குறைந்த அளவு விதைகளை உண்டுபண்ணும் 
வாழையும், குறிப்பிட்ட காலங்களில் விதைகளை உண்டுபண்ணும்
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கரும்பைப் போன்ற பயிர் வகைகளும், கலவாப் பெருக்கத்தின்படி 
(Asexual method) இனப் பெருக்கம் நடத்தும் மா, ஆப்பிள், 
ஆரஞ்சு முதலிய பழமரங்களிலும், இனங்கள் ஒரே மாதிரி இருப் 
பதற்காக விதையில்லாக் கலப்புப் பின்பற்றப்படுகிறது: : : 

இம்முறையில் .. கரும்புப் பயிர்ப்பாகவழிக் கன்றுச் செடி 
களாலும் (௦1௦௦), திராட்சை வேர் விட்ட கிளைத்துண்டுகளாலும் 
(100164 ௦10௯5), புல் வேர்க்கட்டைகளாலும் (81108), உருளைக் 
கிழங்கு - கிழங்காலும், வெங்காயம், அதன் குமிழ்த்தண்டு 
களாலும் (131115), வாழை, புடைகளாலும் (80012618), மா - ஒட்டுப் 

பதியன்களாலும், ரோஜாச்செடி, குருத்தொட்டாலும் (Bud) 

இனப்பெருக்கம் செய்யப்படுகின் றன. ' 

கலவாப் பெருக்கத்தின்படி இனப்பெருக்கம் செய்யப்படும் 

வகையைப் பயிர்ப்பாக 'வழிக்கன்றுச்செடி (01௦௦௨௦) என்று 
வழங்குவர். 

கலவாப்பெருக்கம் "பின்பற்றப்படும் உயிரினங்களின் 
கூட்டம் பயிர்ப்பாகவழிக் கன்றுச் செடிகளின் கலப்பால் ஏற்படு 
கின்றன. இந்தக் கலப்பு உயிர்த் தொகையிலிருந்து சிறந்த பயிர் 
களைத் தேர்ந்தெடுத்து, விதைபில்லாப் பெருக்கம் மூலம் பயிர்பாக. 
வழிக் கன்றுச் செடிகளை உப3யோகித்து இனப் பெருக்கம் நடத்த 
லாம். டார்ஜீலிங் ரெட்ரவுண்ட் என்னும் உருளைக்கிழங்கு வகை 
யிலிருந்து தேர்.ந்தெடுக்கப்பட்ட பயிர்ப் .பாகவழிக்கன்றே - குப்ரி 
ரெட்டாகும்.” பூல்வா (19௨) வகை உருளைக்கிழங்கிலிரு ந்து 
தேர். ந்தெடுக்கப்பட்ட பயிர்ப்பாக வழிகன்றே : குப்ரிசபேதா ” 
(kufri 5௨4648) ஆகும். சின்ன சுவர்ணரேகா” என்னும் மா வகை 
இயற்கையாய் அயல் மகரந்தச் சேர்க்கையில் உருவான தனி 
மரத்திலிருந்து விதையில்லாப் பெருக்கம் மூலம் பயிர்ப்பாகக். 
கன்றுச்செடி வழிப் பெருக்கப்பட்டது. 

ஒரு கலப்பான உயிர்த்தொகையில் தேர்வு நடத்தும்போது, 
'சிறந்த வகைப் பயிர்களின் தோற்றத்தைக் காணலாம். கலவாப் 
பெருக்கத்தின்படி இனப்பெருக்கம செய்யப்படும் பயிர்கள் வேறு 

- பாடு கருமுட்டைகளைத் (116௭௦25016) தாங்கி நிற்பதால், தேர்ந். 
தெடுக்கப்பட்ட பயிர்கள் வேறுபட்ட பண்பகங்களையுடையனவாய் 
இருக்கும். எந்தவித மாற்றங்களும் ஏற்படாமல் விதையில்லாப் 
பெருக்கம் பண்பு விதத்தை நிலைநாட்டும். 

தனிப்பட்ட பயிர்ப்பாக வழிக்கன்றுகள், ஒரே அமைப்பில் 
இருந்தாலும் ஒவ்வொரு பயிர்ப்பாக வழிக்கன்றும் வேறுபட்ட
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பண்புகளின் கூட்டாக அமையும். பயிர்ப்பாக வழிக்கன் நிலிருந்து 
கிடைக்கும் விதைகளை முளைக்க வைத்தால், அவற்றில் 
உண்டாகும் இள நாற்றுகளில் ஏராளமான வேறுபாடுகள் காணப் 
படும். இதனால்தான் சிறந்த வகை மா, ஆப்பிள் முதலிய பழ 
மரங்களில் ஒட்டுக் கட்டுதல், மொட்டுக் கட்டுதல் போன்ற 
விதைபில்லாப் பெருக்கம் பின்பற்றப்படுகின்றன. இவற்றில் 
விதைகளை உபயோகப் படுத்துவதில் தூய வழியில் காணப்படும் 
வேற்றுமைப்பண்புகளைப்போல், பயிர்ப்பாக வழிக்கன்றுகளிலும் 
வேற்றுமைப் பண்புகள் மரபால் ஏற்படுகின் றன. 

ஒரு பயிர்ப்பாகவழிக்கன் றினுள் ஏற்படும் வேற்றுமை ஒரு 
தூய வழிப்பயிரினுள் ஏற்படுவது போல் இருந்தாலும் அவை, 
சூழ்நிலைகளால் ஏற்படுகின்றனவே seis writs அன்று 
என்பது ஆய்வு முடிவாகும். காலநிலைகளின் மாற்றங்களினாலும், 
வேறுபட்ட மண்வள த்தாலும் ஒரு குழுவைச்சார். ந்த பலமரங்கள் 
அதன் அமைப்பிலும் விளைவிலும் வேறுபட்டுக் காணப்படலாம். 
அதிக விளைச்சல் தருவதும், குறைந்த விளைச்சல் தருவது 
மாகிய மரங்களிலிருந்து ஏராளமான பின்பேறுகள் அதன் பயிர்ப் 
பாகவழிக்கன் நிலிருந்து ஒரே சூழ்நிலைபில் உருவாக்கினால், 
மகசூலில் அதிக மாற்றங்களைக் காணமுடியாமல் ஒரு பயிர்ப்பாக 
வழிக்கன் நினுள் தேர்வு நடத்தினாலும் பலனிருக்கா து.



17. புதிய பயிர்களைப் புகுத்துதல் 

(Plant introduction) 

தற்கால மனிதன் வேளாண்மை செய்யும் பயிர்கள் எல்லாம் 
பழைய மூதாதைப் பயிர் வகைகளிலிருந்து உருவானவையே. 
இரசிய (1₹05818) அறிவியலறிஞர் விவிலோவ்,* உலக நாடுகளின் 
யல இடங்களைச் சுற்றிவந்து, பேணி வளர்க்கப்படும் விளைபயிர் 
(வகைகளையும் பழைய மூதாதைப் பயிர் வகைகளையும் ஆய்ந்து 
'தொகுத்தார். அவற்றில் காணப்பட்ட வேற்றுமையை வைத்துக் 
'கொண்டு ஆராய்ந்ததில் மரபு வழி மாற்றங்கள் (Genetic 
diversity) உலகின் குறிட்பிட்ட சில இடங்களில் நடைபெறுகின் 
ன எனக் கண்டார். அந்த இடங்களில் பேணி வளர்க்கப்படும் 
விளைபயிர் வகைகளும் பழைய காட்டு வகைகளு:£ (wild types) 
“ஏராளமான அளவில் வளர்ந்திருந்தன. காட்டாகத் தென் 
அமெரிக்காவின் ஆன்டிஃச் பகுதிகளில் பல வேறுபட்ட கிழங்கு 
,தரும் உருளைக்கிழங்கு வகைகளும், கிழங்கு தராக் காட்டு 
உருளைக்கிழங்குத் தனிகங்களும் காணப்பட்டன. இந்த இடங் 
களை வாவிலோவ் பயிர் வகைகளின் மூலத் தோன் றல் மையங்கள் 
(Primary centres of origin) என்று அழைத்தார். இந்த இடங் 
களில் எல்லாப் பயிர் வகைகளும் தோன்றி, உலகின் பல இடங் 
களுக்கும் நாளடைவில் பரவின என்பது வாவிலேரவின் 
“கோட்பாடு. 

1நிகோலாய் இவினோவிச் வாவிலோவ் என்னும் இரசிய (151851) அறிஞர் 1916-ல் பயிரியல் சார்ந்த ஆய்வுக் கழகம் ஒன்றில் 20 ஆண்டுகளாக இயக்குந ராக அமர்ந்து, உலக நாடுகளின் இருண்ட பகுதிகளையெல்லாம் சூற்றி வந்து, அங்குக்கண்ட பமிர்களைத் தொகுத்து வைத்திருந்தார். அவரது கருத்துகளைத் தாங்கிய நூலைச் செஸ்டர் என்னும் ஆங்கிலேயர் ஆங்கிலத்தில் மொழி பெயர்த் துள்ளார். அவை, -ஃகிரானிகா பெப்டானிகா ’ என்னும் நூலில் இடம் பெற்றுள் 

4
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பேணி வளர்க்கப்படும் பயிர் வகைகளின் மூலத் தோன்றல் 
#wwb (centres of origin of cultivated plants) 

உலகிலுள்ள பயிர்களின் மூலத் தோன்றல் மையம் எட்டு: 
என வாவிலோவ் கண்டுபிடித்தார். 

(1) சீஷ 
காடு சூழ்ந்த சீனாவின் மத்திய மேற்குப் பகுதிகளில் ஊட்ட 

அவரை, சூடம் முதலிய பயிர்கள் ஏராளமாகவும் முதலாவதாக. 
வும் தோன்றின. இந்தப் பகுதியை மூலத் தோன்றல் மைய; 
மாகக் கொண்ட பயிர் வகைகள்: 

ஊட்ட அவரை — Soyabean 
கரும்பு — Saccharum sinense! 
சூடம் —  Cinnanomum camphora 
கம்பளிப்பேரி (பீச்) Prunus persica 
பேரி . —  Pyrus-Pear 

செந்தேறல் (தேயிலைச் செடி) -- Thea sinensis 
என்பன வாம். 

(82) தென்கிழக்கு ஆசியா 

இப் பகுதிபில் இந்தியா, பர்மா, தாய்லாந்து, பிலிப்பைன்சு, 
மலேசியா, இந்தோனேசியா ஆகிய நாடுகள் பங்கேற்கும். 
இந்தப் பகுதியை மூலத் தோன்றல் மையங்களாகக் கொண்ட 
பயிர்கள் : 

நெல் — Rice: Oryza sativa 
சோளம் — Sorghum: Sorghum Vulgare, 

Pers 
கரும்பு — *Saccharum officinarum L. 
கருங்கண்ணிப் பருத்தி -- “Gossypium arboreum 
மிளகு —- Piper nigrum 
ஏலம் — Elettaria cardamomum 
வாழை — Musa sapientum L. 
Lor. — Mangifera indica 
19554 கரும்பு வகையில் அநேக பொடிக் கரும்புகளும் நடுத்தரக் கரும்ட 

களும் அடங்கும். இந்த வகையைச் சார்ந்த பான் சாகி; நஃகோரி முதலிய கரும்ட 
வகைகள் வடஇந்தியாவில் பயிராகின் றன. 

2 இந்தக் கரும்பு வகை மெதுவாகவும் சாறுமிகுந்தும் பருத்தும் காணப்படும் 
தென்னகத்தில் பயிராகும் பருத்த கரும்புகள் இத்த வகையைச் சார்ந்தவை. 

3 பழைய உலக வகுப்பைச் சார்ந்து ஆசியப்பருத்தி எனவும், கசிய 
பருத்தி எனவும் அழைக்கப்படும். இவ் வகை இந்தியாவில் பெருமளவு சாகுப। 
செய்யப்பட்டு வருகிறது.
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புளி . =. Tamarindus indica 

எள் —. Sasamum indicum 

(8) மத்திய ஆசியா 

இந்தப் பிரிவில் வடமேற்கு இந்தியா, ஆப்கானிஃச்தான், 
உஃச்பெக்கிஃச்தான். ஆகிய நாடுகள் பங்கேற்கும். இவற்றில் 

Eps குறிப்பிடும் பயிர் வகைகள் பிறந்தன. 

கோதுமை —. Wheat 'Triticum Vulgare 
Host 

குட்டைக் கோதுமை -— *Club wheat T. campactum 
Host 

கோதுமை ௨ “ரம்பம் பறட 501௧070000 
பட்டாணிக்கடலை — Pea Pisum sativum 
பருத்தி (001100) —  *Gossypium herbaceum L. 

வீக்) அண்மைக் கிழக்கு நாடுகள் (140௨ ந) 

ஆசியா மைனர், ஈரான் முதலிய நாடுகள் இதன் கீழ்வரும். 

இந்த இடங்களில் கீழே குறிப்பிடும் பயிர்கள் தோன்றின. 

கோதுமை — ‘Einkorn wheat Triticum 

monococcum 

குதிரை மசால் -— Lucerne Medicago sativa 

5) மத்தியதரைக் கடற்கரைப் பகுதிகள் 
(Mediterranean region) 

இந்தப் பகுதியில் தோன்றிய பயிர்கள் : 
மாக்கரோனி கோதுமை — “Triticum durum 
எம்மர் கோதுமை — ‘Triticum dicoccum 

1 இந்தியாவில் பயிராகும் முக்கிய கோதுமை வகை மாவு செய்யப்படுவதற்குப் 
, பயன்படும். தானியங்கள் நடு அளவினவாயும் வெள்ளையிலிருந்து சிவப்புவரை 
“வெவ்வேறு நிறத்தைக் கொண்டும் இருக்கும். நிறத்திரி எண்ணிக்கை (௨) 21. 

2 இது ஒரு குட்டையான கோதுமை வகை, பஞ்சாபில் முன்பு பயிராக்கப் 

, பட்டு வந்தது. நிறத்திரி எண்ணிக்கை (ய)-21. 

8 இது மற்றொரு கோதுமை வகை. தநிறத்திரி எண்ணிக்கை (ய)-21. 

& இது பழைய உலக வகுப்பைச் சார்ந்த ஆசியப் பருத்தியாகும். 

5 இந்தக் கோதுமையின் நிறத்திரி எண்ணிக்கை (௨)-7. 

6 இந்தக் கோதுமையின் தானியங்கள் நீண்டு முளையுடையனவாய் இருக்கும். 

. இவற்றில் * குளூட்டன் * என்னும் புரதச்சத்து அதிக அளவில் காணப்படும். 
நிறத்திரி எண்ணிக்கை ()-14. 

7 இந்த வகைக் கோதுமையின் தானியங்கள் சிவப்பாயும், மிகக் கருமையாயும் 
இருக்கும். இந்தியாவில் இப்போது மிகக் குறைந்த அளவில் பயிராகி வருகிறது. 
நிறத்திரி எண்ணிக்கை (॥)--14.
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(6) அபிசினியா 

இப் பகுதியில் தோன்றிய பயிர்கள் பின்வருமாறு : 

பார்லி — Hordeum 
சோளம் — Sorghum 

கம்பு — Pearl millet Pennisetum 
typhoides 

கேழ்வரகு — Finger millet Elensine 
coracana 

கருந்தேறல் (காபி) — Coffea arabica 

(7) மத்திய அமெரிக்கா (மெக்சிக்கோ) 

இந்தப் பகுதியைத் தாயகமாய்க் கொண்ட பயிர்கள் ஆறு. 
அவை, 

மொக்கைச் சோளம் — Zea mays. 
(Maize) 

கம்போடியாப் பருத்தி — ‘Gossypium 
(Cambodia cotton) hirsutum L. 

மிளகாய் — Capsicum annuum , 
(Chilli) 

சர்க்கரைவள்ளிக்கிழங்கு -— Ipomoea batatas 
(Sweet Potato) 

கொக்கோ — Theobroma Cacao 

(Cocoa) 

பப்பாளி — Carica papaya 

(Popaya) 

(8) தென் அமெரிக்கா 

பெரு, சிலி, பிரேசில் முதலிய நாடுகள் இந்தப் பகுதியில் 
அடங்கும். ஏழு பயிர் வகைகள் தென் அமெரிக்காவைத் தாயக 
மாய்க் கொண்டன. 

உருளைக்கிழங்கு — Potato Solanum tuberosum 

சீமைத் தக்காளி — Tomato Lycopersicon 
esculentum 

1 இந்தப் பருத்தி வகை, புது உலகப் பருத்தி எனவும், அமெரிக்கன் பருத்தி 
எனவும் அழைக்கப்படும்.
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புகையிலை — Tobacco Nicotiana 
tabacum 

நெட்டையிழைப் பருத்தி -- 'Gossipium barbadense 
சின்கானா —  Chinchona 
இழுவை (ரப்பர்) 4 Hevea brasiliensis 
மரவள்ளிக்கிழங்கு — ° Tapioca Manihot utilissima 
முந்திரி -— Cashewnut Anacardium 

occidentale 

பயிர்ப் புதுப்பொருள் Gstw (Plant exploration) 

பயிர் வகைகளின் தாயகத்திற்கும் வெளியில் தெரியாத 

இடங்களுக்கும் பயணம் செய்வதன் மூலம் பயனுள்ள புதிய 

வகைப் பயிர்களைப் புகுத்த வாய்ப்பு அரும்பும். 

1947-ல் கோயம்புத்தூர் கரும்பு ஆராய்ச்சிப் பண்ணையில் 

பல காட்டுக் கரும்புகளைக் கொண்டு வருவதற்காகப் பயணக்குழு 

அமைக்கப்பட்டது. இதை நாணல் பயணக்குழு ($ற௦ெம்கரமோந 

ஷூசம்100 கண்ண) என்று அழைத்தனர். வேளாண் துறையைச் 

சார்ந்த அறிஞர்களைக் கொண்ட இக்குழு, தென்கிழக்கு ஆசியா, 

ஆப்ரிக்கா, மத்தியக்கிழக்கு, மத்தியதரைக் கடற்கரை இடங்கள் 

முதலிய உலக நாடுகளின் பல பாகங்களுக்கும் சுற்றுப் பயணம் 

மேற்கொண்டது. reste) Saccharum spontaneum) என்னும் 

உரும்பு வகைப் பயிரின் பல பயிர்ப்பாகவழிக்கன்றுகக£ (010165) 

இக்குழு சேர்த்து வந்தது. கோயம்புத்தூர் மத்திய 
குரும்பாராய்ச்சிப் பண்ணையில் இப் பயிர்ப்பாகவழிக்கன்றுகளைப் 

பாதுகாத்து வருகின்றனர் 

மத்திய தென் அமெரிக்கப் பகுதிகளில் நடத்தப்பட்ட 

கணிப்பில் (survey) *(சோலானம் டெமிசம்' (Solanum 
demissum), ‘Gerarerh 901g Gurelés)’ (Solanum anti- 
poviczii) (pssiwu பின் அழுகல் நோய் எதிர்ப்புத்திறம் (Late 

blight) வாய்ந்த உருளைக்கிழங்கு வகைகளையும், சோலானம் 
அக்கேல் (8. 8௦8ய/ல) என்னும் குளிர் எதிர்ப்பு வகையையும் 

தொகுத்துச் சேர்த்தனர். 

ஒரிசாவில் நடத்திய கணிப்பில் காட்டு நெல் (ரூசக 
றரமேறர5)) நெல் (௦072௨ 8௨07௨) முதலிய நெல் வகைகளும், 
வளர்க்கப்படும் ஆயிரம் நெல் வகைகளும் தொகுக்கப்பட்டன. 

1;இந்த வகையில் சீ அய்லண்ட் UG®SSE' (sen island cotton) போன்ற. 
தீண்ட இழைப்பருத்தியும் * ஈசிப்சியன் சும் ' அங்கம் வகிக்கும்.
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இந்தத் தொகுப்பில் கிடைத்த நெல் வகைகளில் முரடான அரிசி 

யிலிருந்து மென்மையான அரிசிவரை பல வகைகள் இருந்தன. 

கொத்துக்கொத்தான பூக்களும் நீண்ட மலட்டுத்தன்மை வாய்ந்த 

செதிற் wyéaep (Lemma), பசைபோன்ற முளைசூழ்த்தசை 

(endosperm) 2-sirer Gl 560 வகைகளும் கண்டு பிடிக்கப்பட்டன. 

ப்ரிக்காவில் பேணி வளர்க்கப்படும் ஆப்ரிக்க நெல்லாகிய 

(Oryza glabenima) gw @lpsd வகையும் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 

உலகத் தொகுப்பு (௬௦114 ௦௦11௦௦1100) 

பண்பகப் பண்ணைகளில் (ஜே! நகரி) வளர் பயிர் 

வகைகளின் உலகத் தொகுப்பு பாதுகாக்கப்படுகிறது. இவை 

வேற்றுமைப் பண்புகளின் கருஷலமாகக் கருதப்பட்டுத் தேவைப் 

படும்போது பயன்படுத்தப்படும். காட்டாகக் கோயம்புத்தூர் 

நெல் ஆராய்ச்சிப் பண்ணையில் இரண்டாயிரத்துக்கு மேற்பட்ட 

நெல் வகைகளின் தொகுப்பு, ஆராய்ச்சி வல்லுநர்களால் 

வேண்டும்போது பயன்படுத்தத் தக்கமுறையில் சேர்த்து 

வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. பேணி வளர்க்கப்படும் கரும்பு வகை 

களும், அதன் இயற்கையான காட்டு வகைகளின் தொகுப்பும், 

கோவைக் ' கரும்பாராய்ச்சிப் பண்ணையில் பாதுகாக்கப்பட்டு 

வருகின்றன. இது கரும்புப் பண்பகப் பண்ணை (Sugarcane 

germplasm கோ) என அழைக்கப்படுகிறது, உலகிலுள்ள 

கரும்புத் தொகுப்புகளில் மிகப் பெரியது என இது கருதப்படு 

கிறது. 

பயிர் புகுத்தும் முறைகள் 

புதிய பயிர்களைப் புகுத்தும்போது பயிர்களுடன் களை 

விதைகளே, புதிய பூச்சிகளோ, நோய்களோ வராமல் பார்த்துக் 

கொள்வதில் சிறப்பான கவனம் தேவையாகும். இயற்கையான 

பகைகளின் தாக்குதலுக்கு இரையாகாத நோய்களும் பூச்சிகளும் 

'புதிய இடங்களில் புதிய பயிர் வகைகளுடன் காணப்பட்டால், 

அவை கொடிய அழிவுக்குப் பாதை வகுக்கும். 

புதியன புகுத்துதல் விதைகளாக இருந்தாலும், பயிர்ப்பாக 

வழிக்கன்றுகளாக இருந்தாலும், அவற்றை முதலில் ஆய்வு 

செய்தல் முறையாகும். இந்தியா முதலிய பெரிய நாடுகளில் 

மத்திய பயிர் புகுத்தும் நிலையம், வட்டாரப் பயிர் புகுத்தும் நிலையம் 

ஆகிய அமைப்புகளை அந்தப் பகுதிகளின் வேளாண்மைக்குத் 

தக்கவாறு அமைப்பது நல்லது. புதிய பயிர்களை முதலில் இந்த 

ஆய்வு நிலையங்களுக்கு அனுப்பிவைத்து, அங்குக் கிடைக்கும் 

18
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வெற்றி வாய்ப்புகளைக் கணக்கிட்டுப் பெருக்கம் செய்து மற்ற 
இடங்களுக்குப் பரப்பலாம், 

fioraftiiy (Acclimatization) 

புதிய இடங்களில் ஒரு பயிர் வகை புகுத்தப்படுமென்றால், 
அது அந்தச் சூழ்நிலையில் வளரப் பக்குவப்படுத்திக் கொள்வது 
நல்லது. ஒரு தனிப்பட்ட பயிர் வகை மாநிய சூழ்நிலையில் 
சமாளித்துக் கொள்ளுதல், ஒரு கூட்டம் அல்லது உயிர்கள் 
மாறிய சூழ்நிலையில் பரம்பரைப்பரம்பரையா க வளரப் பக்குவப் 
படுத்திக் கொள்ளுதல் ஆகியவற்றைச் சமாளிப்பு அல்லது ஏற்பு 
(௨௦௦110:84128110) என்று கூறலாம். 

புதிய சூழ்நிலையில் இயற்கையான அயல் பூந்துச் சேர்க்கை 
யில் (01085 ௦1110811௦0) பிறந்த பயிர் வகைகள், தன் பூந்துச் 

சேர்க்கையில் பிறந்த ப.பிர் வகைகளைவிடப் பெருமளவு ஏற்புமை 
கொள்ளும் திறன் பெற்றதாகும். பண்பகத்தின் விளைவெதிர் 
விளைவுகளால், புதிய சூழ்நிலையில் செழித்து வளர அயல் பூ ந்துச் 
சேர்க்கை வழிசெய்யும். 

தூய வழி வரிசைகள் (706 116) புதிய சூழ்நிலையில் 
பரம்பரை வேறுபாடுகள் பெற்றுத் தன் பூந்துச் சேர்க்கை கொள் 
ளும் பயிர் வகைகளைவிடச் செழித்து வளர வலுவான வாய்ப்பு 
கள் உள்ளன. முதல் இரண்டு மூன்று ஆண்டுகளில் தேர்ந் 
தெடுக்கப்படாத கூட்டத்தைச் சார்ந்த புதிய பயிர்கள், வெற்றி 
கரமான வளர்ச்சியைத் தரமுடியாத நிலையிலிருந்தாலும், பின் 
வரும் ஆண்டுகளில் செழித்து வளரும். .இது எதனால் ஏற்பட் 
டது என ஆய்வோமானால். பண்பகம் வேறுபடும் கூட்டங்களி 

லிருந் ந்து (Heterogenous 0001181100) புதிய சூழ்நிலையில் செழித் த்து 
வளரும் சிறந்த பண்புவழிப் பயிர் வகைகளை, இய DOs 
தேர்ந்தெடுத்து இரண்டு மூன்று ஆண்டுகளில் அவற்றைப் 
பெருக்கும் என்பதை அறியலாம். மாறாகத் தூயவழியில் எ ந்தவித 
மான பண்பக வேறுபாடுகள் இல்லாமையால், புகுத்தப்பட்ட பயிர் 
களில் அந்தந்த சூழ்நிலையில் சிறந்த பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுக்க 
இயலாது. அதனால், புதிய சூழ்நிலையில் சமாளித்துக் கொள்ளும் 
திறன் தூயவழிப் பயிர்களுக்குக் கிடையாது. 

புதிய பயிர்களைப் புகுத்துவதால் ஏற்படும் பயன்கள் 

புதிய பயிர்களை மூன்று வழிகளில் பயன்படுத்தலாம்.
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(1) புகுத்தப்பட்ட பயிரை நேரடியாகப் பல தொகுதியாகப் 
பெருக்குதல். காட்டாகக் கம்போடியாப் பருத்தி இப்படி நேரடி 

யாகப் பெருக்கப்பட்டதே. 1946-ல் வட அயர்லாந்தில் செழித்து 
வளர்ந்த உருளைக்கிழங்குப் பயிர் வகையிலிருந்து தேர்ந் 
தெடுக்கப்பட்ட :அப்டுடேட் (upto date) என்னும் வகை 
இந்தியாவில் புகுத்தப்பட்டது. அது பல வேறுபட்ட கால நிலை 
களில் செழித்து வளர்ந்து அதிக மகசூலை அளித்து வருகிறது. 

(2) புதிய பயிரிலிருந்து வேண்டிய பயனுள்ள வகைகளைத் 
தேர் ந்தெடுப்பது வழக்கம். ஆப்ரிக்காவிலிருந்து சலோம் 
{Saloum) என்னும் நிலக்கடலை வகை புகுத்தப்பட்டது. 
இதிலிருந்து டி. எம். வி-1 என்னும் படரும் கடலை (8௦௨010 
type) ஆய்வு வகையாகத் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டுள்ள து. 

(9) இயற்கையாகச் செழித்து வளரும் வகைகளுடன் 
பண்பகக் கலப்பில் (Hybridization| இதையும் ஒரு மூதாதை 
யாகப் (வானம்) பயன்படுத்துதல் மரபு. ஆப்ரிக்காவிலிருந்து 
கொண்டுவந்த சுடுமல்லி (812௨) எதிர்ப்புவன்மையுள்ள 
பொங்கன் ஃகைலோ (15௦02௨1 111௦) என்னும் சோளவகையுடன் 
“கோ. 1 என்னும் பெரிய மஞ்சள் சோளம் பண்பகக் கலப்புச் 

செய்யப்பட்டு, கோ. 20 என்னும் சோள ஆய்வுவகையை 
உருவாக்கினார்கள். இந்தச் சோளம், சுடுமல்லி எதிர்த்தாளும் 

திறமும் இயல்பாய் வளரும் தன்மையும் ஒருங்கே பெற்றதாகும், 

பயிர் புகுத்துதலின் சிறப்பு 

எல்லாச் சிறப்புப் பயிர் வகைகளின் தோற்றத்தையும், 
அத்த இடங்களைவிட்டு விலகி மற்ற இடங்களில் செழித்து 
வளரும் தன்மையையும் உற்று நோக்கினால், புதிய பயிர்களின் 
சிறப்பையும் அதன் வெற்றி வாய்ப்பையும் உணரலாம். நிலக் 
கடலைப்பயிருக்குப் பிறந்தகம் தென் அமெரிக்காவாக இருந்தாலும், 
உலகில் நிலக்கடலைப் பயிர் செய்யும் நாடுகளில் எல்லாம் 
இந்தியா பெரும்பான்மையான பரப்பள வைக் கொண்டிருக்கிறது. 
ஐக்கிய அமெரிக்க நாட்டின் (10. 5. &.) முக்கியப் பயிர்களாகக் 
கருதப்படும் கோதுமை, சோளம், ஊட்ட அவரை (சோயாபீன்) 
குதிரை மசால் (11086) முதலிய பயிர் வகைகள் எல்லாம்புகுத்தப் 
பட்ட பயிர்களே. முக்கியத்துவம் குறைந்த மொக்கைச்சோளம், 
உருளைக்கிழங்கு, புகையிலை, பருத்தி முதலிய பயிர்கள்கூட 
ஐக்கிய அமெரிக்க நாட்டிற்கு வெளியிடங்களிலிருந்து கொண்டு 
வரப்பட்ட பயிர்களே. தென் அமெரிக்காவில் விரிந்து கிடக்கும்
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ஆண்டிஃச் மலைகள் உருளைக்கிழங்கின் தாயகமாய் இருந்தாலும், 
அது உலகீன் எல்லா நாடுகளிலும் பரவி பெருமளவு பயிராகும் 
இிலையிலிருக்கிறது. உலகிலுள்ள பல நாடுகளின் பொருளாதாரம் 
புகுத்தப்பட்ட பயிர்களிலே : சரணடைந்து கிடக்கும் விந்தை. 
இதன் தலையாய தன்மையைக் காட்டும். 

இந்தியாவில் புதிய பயிர்களின் வரலாறு 

இந்தியாவில் பெரும் பரப்பளவில் பயிராகும் முக்கிய 

வாணிகப் பயிர்கள் வெளி நாடுகளிலிருந்து புகுத்தப்பட்டவையே... 
அவற்றின் வரலாறு சுவையானது. 

ஆங்கிலக்கீழக்கிந்திய வாணிகக் குழுவினரால் 1790-0 

அமெரிக்கப்பருத்தி (மேஷறர்மாட மகம) தென் இந்தியாவீல். 
புகுத்தப்பட்டது. அது செழிப்பாக வளரவீல்லை. 1828-ல் 
இது திரும்பவும் பம்பாய்ப்பகுதியில் புகுத்தப்பட்டது. மைசூரி 
லுள்ள தார்வார் பகுதியில் தார்வார் அமெரிக்கன் பருத்தி என 
அழைக்கப்பட்டு வெற்றிகரமாகச் சாகுபடி செய்யப்பட்டது. இந்த. 
நூற்றாண்டின் முற்பகுதியில் மூன்ராவது தடவையாக இந்தம்: 
பருத்தி புகுத்சப்பட்டது. கம்போடியாவிலிருந்து பாண்டிச்சேரிக்கு. 
இறச்குமதி சேட்யப்பட்ட பஞ்சில் விதையாய் யாருக்கும் தெ: 
யாமல் கலந்து, இந்த நாட்டில் புகுந்து விட்டது. இந்தப்பருத்தி 
சிறப்பான  அறுவடையைத் தந்து தமிழகத்தில் கம்போடியா 
பருத்தியாகப் பவனி வந்தது. 

தென் இந்தியாவில் 1891-ல் நெட்டையிழைப்பருத்தி: 
(Gossypium barbadence) (pger wpm Murase சாகுபடி செய்யப் 
பட்டது. இதிலும் தோல்வீயே கீடைத்தது. நூறு ஆண்டு 
களுக்குப் பின்னால் மேற்குக் கடற்கரை ஓரங்களில் திரும்பவும் 

இந்தப் பருத்தி தலைநீட்டியது. பின்பு தென் இந்தியாவின் அதிக 
மழையுள்ள பகுதிகளில் பரவிச் செழிப்பான சாகுபடியில் பருத்திக். 
காய்களைக் கொத்துக்கொத்தாகத் தந்து கொண்டிருக்கிறது. 

_ பத்தொன்பதாம் நூற்றாண்டின் முற்பகுதியில் புகுத்தப் 
பட்ட நிலக்கடலை, தமிழகத்தின் கிழக்குக் கடற்கறைப் பகுதி 
களில் பெருமளவில் பரவி, வெற்றிகரமான சாகுபடியின் கீழ் 

வந்திருக்கிறது, பிலிப்பைன் நாட்டிலீருந்து புகுத்தப்பட்டது 
இது என நம்புவதற்கு எதுவாக, இது மணிலாக் கொட்டை என 

சீ ஐலண்டு பருத்தி (8௦௨ சிகார் மாடு என்னும் நிண்ட இறைப் பருத்தி 
வகை சேலத்தின் சில பகுதிகளிலும் கோயம்புத்தூரின் சில பகுதிகளிலும் இப்போது 
பஃீர் செய்யப்பட்டு வருகிறது. இதன் பஞ்சு அதிக வீலையடையது.
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அழைக்கப்படுகிறது. ஆப்ரிக்காவிலுள்ள மொசாம்பிக்கிலிரு ந்து 
1894-ல் மருசியஸ் : (3[8ம1105) என்னும் நிலக்கடலை வகை, 
யூதிய பயிராக நமது நாட்டில் நுழைந்தது. ் 

1901-ல் அமெரிக்காவிலிருந்து இரண்டு நிலக்கட&: வகை 

களும், சப்பானிலிருந்து இரண்டு. வகைகளும் புகு த்தப்பட்டன. 

உலகிலேயே இந்தியாவில்தான் அதிக பரப்பளவில் நிலக்கடலை 
இப்போது பயிராக்கப்பட்டு வருகின்றது. உலகில் நிலக்கடலை 
சாகுபடியின் கீழிருக்கும் 28 பத்திலக்கம் (மில்லியன்) ஏக்கரில் 11 

பத்திலக்கம் ஏக்கர் இந்தியாவில் இருக்கின்நன. உலக நிலக் 

கடலை விதை உற்பத்தி, பத்துப் பத்திலக்கம் மெட்ரிக் 

'பெருங்கல்லெடை (டன்) இவ ற்நில் மூன்று பத்திலக்கம் 

பெருங்கல்லெடையை இந்தியா அளித்துக் கொண்டிருக்கிறது. 

பிரேசில் இழுவை என்னும் பாரா gti (Hevea brasiliensis) 

1879-ல் பிரேசிலிலிருந்து இந்தியாவிற்குக் கொண்டு: வரபட்டுச் 

சாகுபடி செய்யப்பட்டது. இரண்டு மூன்று தடவை ௮ ந்தச் 

சாகுபடி தோல்வியைத் தந்தாலும், இப்போது இந்தியாவின் 
பெரும்பான்மையான பரப்பளவில் பயிராகிறது. 

மரவள்ளிக்கிழங்கு (7௨ற1௦௦௨) போர்த்துகீசியராலும் டச்சுக் 

-காரர்களாலும் இந்தியாவிற்குக் கொண்டு வரப்பட்ட பயிர் என 

௬ 

அறிகிறோம். 

பெருநாட்டிலிருந்து 1860-ல் நீலகிரி மலைப்பகுதிகளில் 
'கொய்னன் கொடுக்கும் சின்கானா புகுத்தப்பட்டது. பின்னால் 
தார்சீலிங் பகுதி.பில் இதனை நட்டார்கள். ஏராளமான அளவு 
'கொய்னைன் இப்போது இந்தியாவில் உற்பத்தியாகிக் கொண்டி 

ருக்கிறது. 
மெக்காவிற்குத் திருத்தலப் பயணம் போய்த் திரும்பி வந்து 

கொண்டிருந்த முகமதியர் ஒருவரால், 1100-ல் கருந்தேறல் 
என்னும் காபிச்செடி (01728 வாஸ108) இந்தியாவில் புகுத்தப் 
பட்டது. இன்று ஏராளமான அளவில் கருந்தேறல் தென் 
இந்தியாவில் வளர்க்கப்பட்டு உள் நாட்டுத் தேவையையும் ஏற்று 
மதியையும் ஒருங்கே சரிக்கட்டுகிறது. 

உருளைக்கிழங்கு! (Potato) மிளகாய் (014111), புகையிலை” 
1, தென் அமெரிக்காவிலிருந்து 17 ஆம் நூற்றாண்டில் இந்தியாவிற்குக் கொண்டு 

வரப்பட்டது. நீலகிரியில் 1722 ஆம் ஆண்டில் கோயம்புத்தூர் மாவட்டத் தலைவர் 
(கலெக்டர்) சல்லிவனின் தூண்டுதலினால் புகுத்தப்பட்டது. 

2. புகையிலையின் பிறப்பிடம் அமெரிக்கா. 16 ஆம் நூற்றாண்டின் முடிவில் 

“ஜீன் நிக்கோட் ' என்னும் பிரஞ்சு அரசவை உறுப்பினரால் ஐரோப்பாவிற்குக் 
கொண்டு வரப்பட்டது. அவருடைய பெயராலேயே தநிக்கோட்டியானா (314௦0618௩௨) 
அன அழைக்கப்படுகிறது.
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1கொய்யா, நாட்டுச் சீதாப்பழம் (மேகம் ஐறற16)) “Ges 
step (Ananas sativus) “முந்திரி (ஸ்யாம்), “பப்பாளி 
முதலியவை இந்தியாவில் வெற்றிகரமாகப் புகுத்தப்பட்ட பயிர் 
களில் தலையானவை. 

1: . அமெரிக்காவின் வெப்ப நா௫இகளைத் தாயகமாகக் கொண்ட இப் பழடீரம் 
17ஆம் நூற்றாண்டில் புகுத்தப்பட்டதாக அறிகி௫ரம். 

2: பிரேசில் இதன் தாயகலாகும். கி.பி. 1558-ல் இந்தியாவில் புகுத்தப்பட்டது. 
9: பிரேசிலீலிருந்து 16 ஆம் நூற்றாண்டில் இந்தியாவில் புகுத்தப்பட்டது. 

4: அமெரிக்காவின் வெப்ப நாடுகளைத் தாயகமாய்க்கொண்டது. 10 ஆம் 

நூற்றாண்டில் மலாக்காவிலிருந்து இந்தியாவில் புகுத்தப்பட்டதாக அறிகிறோம்.



18. பண்பகக் கலப்பு 
(Hybridization) 

பண்பகத்தைச் சார்ந்த வேற்றுமையால் நல்விதைத் 

தேர்வில் விரும்பிய பலன் ஏ ற்படும். தன் பூந்துச் சேர்க்கையைப் 

‘self ௦1140௨14௦௩) பின்பற்றும் பண்பக வேறுபாடுகள் அடங்கிய 

பயிர்க்கூட்டத்திலிருந்து, பண்புவிதம் கொண்ட (020006) 

பயிர் வகைகளைத் தேர்ந்தெடுத்து, முற்றிலும் வேறுபட்ட தூய 

வழிப்பயிர்களை உருவாக்குவது வழக்கமான மு) றயாகும் இதைப் 

போன்று கலவாப் பெருக்கத்தைப் (,56பவி11 01௦0௧8௨460) பின் 

பற்றும் பயிர் வகைகளிலும், முற்றிலும் வேறுபட்ட பயிர்ப்பாக 

வழிக்கன்றுகளைப் பண்பக வேறுபாடுகள் அடங்கிய கூட்டத் 

திலிருந்து தேர் ந்தெடுப்பர். தூயவழிப் பயிர் (Pure line) அல்லது 

பயிர்ப்பாக வழிக்கன்றுச்செடி (௦1௦06) ஒருமுறை தேர் ந்தெடுக் 

கப்பட்டு விட்டால், அவற்றில் மீண்டும் தேர்வு நட த்துவதால் 

எவ்விதப் பயனும் கிடைப்பதில்லை. மேற்கூறிய பயிர்களுக்குள் 

ஏற்படும் எல்லாவேற்றுமைப் பண்புகளும் பரம்பரையாக எடுத்துச் 

செல்லமுடியாத நிலையில் அமைந்திருக்கும். இவ்வேற்றுமைப் 

பண்புகள் மண்ணின் வளத்திற்கும் ஈரத்திற்கும் தக்கபடி 

பிறக்கும். ் 

தத்துவ வழியாகப் பார்த்தால் ஒரு தூயவழியிலும், பயிர்ப் 

பாக வழிக்கன் நிலும் அடங்கியிருக்கும் பயிர்கள் எல்லாம், ஒரே 

பண்பக விதத்தில் (ே௦௫1ற6) அமை ந்துள்ளவையாகும். 

இதனால், வேறுபட்ட தூயவழி வரிசைகளையோ, பயிர்ப்பாக 

வழிக்கன்றுகளையோ பண்பகக் கலப்பு (113701101221100) செய்தால், 

விளைவெதிர் விளைவுகளால் மரபுவழியாக எடுத்துச்செல்லப்படும் 

வேற்றுமைகள் எழும். இவற்றில் தனிப்படுத்தப்படும் (5681௦- 

8௨/02) கலப்புப் பரம்பரையில் தேர்வு நடந்தால், விரும்பிய பலனை 

எளிதாகப் பெறலாம்.
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தன் பூந்துச்சேர்க்கை பின்பற்றப்படும் பயிர்களில் 
பண்பகக் கலப்பு 

நெல், கோதுமை, பார்லி, நிலக்கடலை, பட்டாணிக்கடலை, 

புகையிலை, தக்காளி, கத்தரி முதலிய பயிர்களில் தன்பூந்துச் 
சேர்க்கை அதிக அளவில் பின்பற்றப்படுகின்றன. பொதுவாக * 
இவற்றில் ஒரு சதவிகிதத்தில் கூட இயற்கைக் கலப்பு நடைபெறு 
வதில்லை. தன் பூந்துச்சேர்க்கையைப் பின்பற்றும் சோளம் 
பருத்தி முதலிய பயிர்களில், எல்லாச் சூழ்நிலையிலும் இயற்கைக் 

கலப்பு ஐந்து சதவிகித்தை விடக் குறையாத நிலையில் அமையும். 
சில வேளைகளில் இவற்றில் பத்துச் சதவிகித இயற்கைக் கலப்பு 

(9$கர்பாக1 07௦8510௪) நடக்கும் வாய்ப்புகளும் உள்ளன. 

தன் பூந்துச்சேர்க்கையைப் (567 ற௦1110௨11௦0) பின்பற்றும் 
பயிர்களில் பண்பகக் கலப்பு வேற்றுமைப் பண்புகளை: (7வரப1(3) 
உண்டுபண்ணும். ஒரே பண்புள்ள பயிர் வகைகள் எப்பொழுதும் 
கூட்டமாகப் பயிராக்கப்படுவதால், இயற்கையான பண்பகக் 

கலப்பில் எழும் வேற்றுமை சுருங்கிய அளவிலே இருக்கும். 
க்வனமாகத் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட தாய்ப் பயிர்களினுள், திட்ட 
மிட்ட பண்பகக் கலப்பு நடைபெற்றால், தேவையான வேற்றுமைப் 
பண்புகளையுடைய பயிர்க் கூட்டத்தைப் பெறலாம். இவற்றதி 4 

லிருந்து தாய்ப்பயிர்களிலுள்ள விரும்பிய குணங்களைக் கூட்டாகப் 
பெற்ற பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுக்கலாம். புதியன புகுத்துதவிலோ, 
தல்விதைத் தேர்விலோ எண்ணிய குறிக்கோள் நிறைவேற 
வில்லையென்றால் மட்டுமே, பண்பகக் கலப்பு முறைகளுக்குச் 
செல்வது முறையாகும். 

பண்பகக் கலப்பின் நோக்கம் 

இரண்டு மூன்று தூயவழிகளிலோ, தனிகங்களிலோ 

(060185) அமைந்திருக்கும் பயனுள்ள பண்பு நலன்களை, ஒரு 
வகையில் (லப்) மொத்தமாகக் கொண்டு வருவதுதான், 
பண்பகக் கலப்பின் முக்கிய நோக்கமாகும். காட்டாக கோ, 80 
என்னும் நெல் வகையை எடுத்துக்கொள்ளலாம். இது சிறப்பான 
அரிசியையும், குலைநோய் (Blast) தாக்காத தன்மையையும் 
ஒருங்கே பெற்றது. கோ. & (0௦. 4) என்னும் நெல் வகை 
யையும், ஜி. இ. பி. 84 (0.7.0. 24) என்னும் நெல்வகையையை 
யும் கலப்பித்து, கோ.80 (௦௦.80) என்னும் ஆய்வுவகையை உண்டு 
பண்ணினார்கள். Gar. 4 (co. 4.) என்னும் நெல்வகை குலை 
நோய் (131250 0150886) எதிர்ப்புத் திறம் (1681210006) உடையது. 
ஆனால், முரடான அரசியைக் கொண்டது. ஜி, இ.பி, 24
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(௦... 24) என்னும் நெல்வகை, சிறப்பான் அரிசியை 

யுடையது. ஆனால், குலைநோயை எதிர்க்கும் ஆற்றல் இதற்குக் 

கிடையாது. . 

சில வேளையில் எந்தத் தாய்ப்பயிரிலும் காணமுடியாத பயன் 

மிகுந்த புதிய பண்புகள், மரபுக் கூறுகள். (௨61௦ 17800௫) 

இணையும்போது தாமாகப் பிறக்கும். 

தாய்ப்பயிர் வகைகளால் (8௨௨14) அடைய முடியாத 

செடியின் உயரம், விரைவாக முதிரும் தன்மை, அறுவடை, 

.சரயாத தன்மை முதலிய அளவீட்டுப் பண்புகளைச் (001(1(2116 

.சலா௨௦௭8), சில பண்பகக் கலப்புகளில் சந்திக்கலாம். காட்டாக 

உயரமான தாய்ப் பயிரைவிட, பேறுகள் (1:௦ஐ80155) அதிக உயர 

மாகவும், விரைவாக முதிரும் தன்மையைவீட, அதிக விரைவாக 

முதிரும் பண்புகொண்ட பின்பேறுகள் உருவாகும். இப்படிப் 

பண்பு எல்லைகளை மீறித் தனிப்படுத்தப்படும் (7815ஜ0685146 

segregates) பயிர் வகைகளால், பயிர்ச்சேய்ப்பெருக்காளரின் 

(5௯0) நோக்கம் முழுதும் நிறைவேறிவிடும். 

தாய்ப்பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுத்தல் 

தாய்ப்பயிர்களின் (122181 materials) தன்மைகளை முழுமை 

யாக அறிந்த பின்பு, பண்பகக் கலப்புப்பற்றித் திட்டம் வகுப்பது 

நல்லது. பல ஆண்டுகளாக வேளாண்மை ஆராய்ச்சிப் பண்ணை 

களில் நடத்தப்பட்ட பயிர்ச்சோ தனைகளின் விரிவான முடிவுகள் 

பழக்கமாக இருந்தால், தாய்ப்பயிர்களின் பண்புச் சிறப்புகளைத் 

திரும்பவும் நோக்காமல், பண்பகக் eis (Hybridization) 

திட்டங்களைத் தொடங்கிவிடலாம். சிறந்த குணங்களைக்கொண்ட 

நிலைபெற்ற ஒரு ப.பிர்வகை, ஒரு தாய்ப்பயிராகத் தேர் ந்தெடுக்கப் 

படும். பொதுவாக இந்தத் தாய்ப்பயிரின் கு றிப்பிட்ட குறைகளை 

நிரப்பும் பயிர் வகையை, அடுத்த தாய்ப்பயிராக வைப்பது 

வழக்கம். நெருக்கமான உறவுள்ள வகைகளிலும் (காட்டாக 

ஜி. இ. பி. 24, கோ. & போன்ற ஆய்வு வகைகளிலும்) தாய்ப் 

பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுக்கும் முறையும் அமுலில் உள்ள து. வேறு 

பட்ட இனங்களிலும் (1₹8085), தனிகங்களிலும் (5000165) தாய்ப் 

பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுக்கும் வழக்கம் உண்டு. காட்டாக நெல் 

(0:2௨ ஊர்ல) லின் இனமான « இண்டிகா 'வுடன் £சப்பானிகா” 

இனம் கலப்பிக்கப்பட்டதையும், தனிகமான :பெரினிசுடன் ” 

- சடைவா ” என்னும் மற்றுமொரு தனிகம் (5060185) கலப்பிக்கப் 

ப்ட்டதையும் எடுத்துக் கொள்ளலாம்.
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பண்பகக் கலப்பின் தொழில் நூணுக்க முறைகள் 

தன் பூந்துச்சேர்க்கையைப் பின்பற்றும் கூலங்களில் 
(cereals)  பண்பகக் கலப்பைக் கையாளும் வழிமுறைகள் 
பின்வருவன. 

ஒரே காலத்தில் பூப்பதற்காக ஒவ்வொரு தாய்ப்பயிரும், 
ஒரு மாதத்தில் பத்து நாட்கள் இடைவெளி விட்டு விதைப்பது 

முறையாகும், 

முதலில் பூந்துமணி (1௦11-௯) கீழே விழுவதற்கு முன்னால், 
பூந்துப்பையை (4௦) பூவிலிருந்து நீக்கி, ஆணகச் சிதைப்பு 
(emasculation) செய்யப்படும். ஆண் மூதாதையிடமிருற் ந்து 
முளைக்கும் பூந்துமணியைச் சேகரித்து, ஆணகச் சிதைப்பு நடத். 
தப்பட்ட பூவிலுள்ள சூலகத்தில் (11501) தூவப்படும். பூந்துகள் 
முற்றுவதற்கு ஓரிரு நாட்கள் முன்பாகவே பூந்துப்பையை 
(Anther) Gani நீக்கி விடுவது வழக்கம். சுடுநீர் முறையினால் 
(Hot water treatment) mL@ g,s0raé Aon gscicnts (Mass emas~ 
ஊக தெல், சோளம் முதலிய பயிர்களில் நடத்தலாம். 

கோதுமை அல்லது சோளக் கதிரின் நடுப்பாகத்தில், நன்கு. 
வளர்ந்துள்ள பத்து முதல் இருபது மலர்ப்பிரிவுகளில், (1௦1618) 
ஆணகச் சிதைப்பு நடத்திய பின்பு, மற்ற மலர்ப் பிரிவுகளைக். 
கிள்ளி எறிந்து விடலாம். தேவையான பண்பகக் கலப்பு விதை 
களைப் பெறுவதற்காக, இருபத்தைந்து முதல் ஐம்பது பூங்கொத்து: 
களில் (கதிர்களில்) ஆணகச் சிதைப்புத் தேவையாகும். மலட்டு 
(sterile) பூந்துப்பையையுடைய ஆண் மலட்டுச் சோளச் செடி 
களில், ஆணகச் சிதைப்புத் தேவையில்லை. ஆணகச் சிதைப்பு 
நடத்திய பின்பு, பூங்கொத்தை (கதிரை) மெல்லிய தாளிலோ, 
மெல்லிய துணி கொண்டோ மூடுவதால் அண்மையிலுள்ள 
பூந்துமணி (1௦1௯) வருவதைத் தவிர்க்கலாம். இவற்றிற்குத். 
தனித்தனியாகப் பெயர்ச் சீட்டு வழங்குவது முறை. 

தாய்ப்பயிரின் சூல்முடி (5மஸல) விரிய ஆரம்பித்ததும். 

தந்தைப் பபிரிலிருந்து காய்ந்து முதிர்ந்த பூந்துமணிகளைச் 
சேர்த்து ஆணகச் சிதைப்பு (0௩௨5௦0181101) நடத்தப்பட்ட மலரின் 

சூல்முடியில் மூடியிருக்கும் தாளைச் சிறிது நகர்த்திவிட்டு, தூவித் 
தாளைவைத்து மூடுவது நலமாகும். பூந்துச்சேர்க்கை நடந்த. 
பத்து நாட்களுக்குப் பின்னால் தாள் பையை அகற்றிவிட்டு, 
துவாரங்களிட்ட தாள்பையை இட்டுக் காற்றோட்டத்தை.



பண்பகக் கலப்பு 
999: 

ஏற்படுத்திப் . பையினுள், பூஞ்சணம் (mould) உருவாகாமல் 

பார்த்துக்கொள்ளலாம். விதைகள் மு திரும்போது ப றவைகளிட 

மிருந்து பாதுகாக்க, தாள்பையைக் கதிர்களிலேயே விடுவதனால்: 

விதைகளைப் பாதுகாப்பது எளிதாகும். 

  
படம் 77, சோளத்தின் சுடுநீர் முறையினால் ஆணகச் சிதைப்பை நடத்துதல். 

பண்பகக் கலப்புடன் தேர்வுமுறை 

தனிப்படுத்தப்பட்ட பெறுகளின் கூட்டத்திலிருந்து நல்ல 

பண்புகளையுடைய வகைகளைப் பொறுக்கி எடுப்பதற்காக, இரு 

தேர்வு முறைகளைப் பண்பகக் கலப்பிற்குப் பின்னால் கையாளுவது 

அவசியமாகும், 

மரபு வரிசை முறை (Pedigree method) 

தற்காலப் பயிர் சிறப்பிப்பாளர்களால் இந்த முறை பெரிதும் 

பின் பற்றப்படுகிறது. இரண்டாம் தலைமுறையில் (EF, ) விரும்பிய 

குணக்கூட்டையுடைய தனிப்பட்ட பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுப்பது 

வழக்கம். இத்தனிப்பட்ட பயிர்கள் மரபுத்தூய்மை பெறுவதற்.
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காகப் பின்தலைமுறைகளில் கூறிய ஆய்வு நடத்தப்பட்டுத். திரும் 
பவும் தேர் ந்தெடுக்கப்படும் முறை அமுலிலுள்ள து. - 

பெரும்பகுதித் தேர்வு ~onp ((Bulk method of selection). 

ஐ.ந்தாம் தலைமுறை (1,) அல்லது ஆறாம் தலைமுறை (1) 
வருவது வரை பண்பகக் கலப்புகள் (110106) பெரும்பகுதியாகப் 
பயிரிடப்படும். பெரும் பகுதியிலிருந்து விரும்பிய குணங்களை 
யுடைய பயிர்களைப் பொறுக்கி எடுத்துப் பல: பயிர்ச்சேய்ப் 
பெருக்கக் குடும்பமாக (Family) ஆய்ந்து, மரபு வ்ரிசை முறைப் 

படி இதுதி ஆய்வு நடத்தித் தகுதிச் சான்று அளிக்கப்படும். 

மரபுவரிசைப் பயிர்ச் சேய்ப்பெருக்கம் (Pedigree method of 
Breeding) oe. 

தத்துவம் 
தன் பூந்துச் சேர்க்கையைப்பின்பற்றும் பயிர்களில் பண் 

பகக் கலப்பிற்காகத் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட தாய்ப் பயிர்களின் 
எல்லாப்பண்பகவிடமும் (1௦௦1) ஒன்றுபட்ட குணமூடையனவாய் 
"இருப்பது இயற்கை. முதற்பரம்பரையிலுள்ள: எல்லாப்பயிர் 
களும் ஒரே தோற்றத்தைக் கொண்டு காணப்படும். அவை, 
வேறுபட்ட பண்பு நிலையைக் (174௭௦௫2௦08) கொண்டிருந்தாலும் 
ஒரே பண்பக விதம்போல் தோன்றும். பல பண்பகங்களுக்காகப் 
.பண்பகக் கலப்புகள் தனிப்படுத்தப்பட்டால், இரண்டாம் தலை 

முறையில் எல்லாக் கலப்புகளும் வேறுபட்டு நிற்கும். இவற்நிலி . 
ருந்து விருப்பமான பண்புக்கூட்டங்களையுடைய தனிப்பட்ட 
பயிர்களைத் தேர் ந்தெடுப்பது வழக்கம். தன்கருச்சேர்க்கை பெற்ற 
(selfed) ஒவ்வொரு தலைமுறையிலும், வேறுபட்ட பண்புநிலை 
பாதியாகக் குறைந்து விடும். 

மூன்றாம் தலைமுறையிலும், நான்காம் தலைமுறையிலும் பல 
பண்பக விடங்களில் (1௦௦8) ஒன்றுபட்ட குணமுடைய பல பயிர் 
வகைகள் தோன்றுவது இயற்கை, ஒவ்வொரு குடும்பத்திலு 
முள்ள (38ம்) பயிர்களில் சில பொதுவான தன்மைகள் 
மேலோட்டமாகக் காணப்பட்டாலும், பண்பக விதத்திலுள்ள 
(வேறுபாடுகளைத் தவிர்க்க முடியாது. மூன்றாம் நான்காம் 
தலைமுறையிலும் சிறந்த குடும்பத்திலுள்ள சிறந்த பயிர்களைத் 
தேர்.ந்தெடுப்பது முறை. ஐந்து - ஆறு தலைமுறையில் எல்லாப் 
பண்பகவிடங்களிலும் ஒன்றுபட்ட குணமுடைய பயிர்கள் 
தோன்ற ஆரம்பிக்கும். ஒவ்வொரு குடும்பத்திலும் தனியான
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பயிர்களைத் தேர்.ந்தெடுப்பதால் எந்தப் பயனும் விளையாது.. 
இதைத் தவிர்க்க ஐந்தாம் தலைமுறையிலும் ஆறாம் தலைமுறையி 
ஓம் குடும்பங்களுக்குள் தேர்வு நடத்த வேண்டிய கட்டாயம். 
ஏற்படும். சிறந்த குடும்பங்களில் சிலவற்றை வைத்துவிட்டு. 
மற்றவற்றை ஒதுக்கிவீடுவது முறையாகும். ஏழாம்-எட்டாம் 
தலைமுறையிலும் தொடக்க விளைச்சல் ஆய்வு (Preliminary yield 
பரவ1) பின்பற்றப்படும். இந்த விளைச்சல் கணக்கைத் தேர்வுக்குத் 
துணையாக வைத்துக் கொள்ளலாம். மீதியிருக்கும் சிறந்த பயிர் 
வகைகளைப் பற்றித் திட்டமான முடிவுகளை அறிய, வேளாண் 
மைப் பண்ணைகளில் மூன்றாண்டுக்காலம் ஒப்பீடான வீளைச்சல் 

ஆய்விலும் (comparative yield trial), eparmainrGaarewbd எந்த 
மாவட்டங்களுக்காகச் . சோதனை நடத்தப்படுகிறதோ அந்த 
இடங்களில் மாவட்டச்சோ தனைகளும் நடத்துவர். நடப்பிலிருக் 
கும் நிலை மா திரி வகையைவிடத் (5௧0 0810 variety) தொடர்ந்து 
விரும்பும் எல்லாப் பண்புகளிலும் உச்ச நிலையிலிருக்கும். 

ஆண்டு 
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படம் 78. பண்பகக் கலப்பிற்குப் பீன்னால் நடைபெறும் மரபு வரிசைத் தேர்வுமுறை.
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“ஒரு வரிசை, பெருக்கத்துக்கும் பகிர்ந்தளிப்பதற்கும் உரியதாகத் 
தேர் ந்தெடுக்கப்படும். 

வழிமுறைகள் 

UP BOOT ist ty. od 

புதிய வகைப்பயிரில் சேர்க்கத்தக்க பண்புகளைக் கொண்ட 

இரு மூதாதைப் பயிர்களைப் பண்பகக் கலப்புச் செய்தல். 

‘Oy at Ur wr ait tg 

முதலாண்டில் கிடைத்த பண்பகக் கலப்பி விதைகளை 
-(மர105) இருபது கீழ்நூறு கோலுக்கு (சென்டிமீட்டருக்கு) 
ஒன்றாக விதைப்பர். இரண்டாம் தலைமுறையில் (1*,) பெருமளவு 

, பயிர்களை உண்டு பண்ணுமளவிற்குத் தேவையான (50 முதல் 
100 வரை) முதல் தலைமுறை விதைகளை உண்டு பண்ணுவது 

, அவசியம். பயிர் விகாயாவிடில் இரண்டாம் தலைமுறையாக 
 விதைப்பதற்குத் தேவையான பண்பகக் கலப்பி விதைகளைக் 

. கவனமாக ஒதுக்கி வைத்திருப்பது நலம். முதல் தலைமுறைப் பயிர் 
களுடன், மூதாதைப் பயிர்வகைகளையும் ஒப்பீடாக வளர்க்க 
வேண்டும். opine (Recessive) பண்பகங்களையுடைய பயிர் 
வகைகளை விலக்கி விடலாம், பயிரின். உயரம், வேர்களின் 

. எண்ணிக்கை முதலிய பண்புகளைப் பதிவு செய்து, கலப்பு எழுச்சி 
(Hybrid vigour) உள்ளதா என ஆராய்வது சிறப்பாகும். 

- பயிர் வகைகளை அறுவடை செய்து, முதல் தலைமுறைபிலுள்ள 
- ஒவ்வொரு பயிரையும் தனித்தனியாகப் பிரித்தெடுத்து, கதிர் 
மணிகளைச் சேகரிப்பது நல்லது. முதல் தலைமுறையின் பண்பகக் 
கலப்பைப் (Hybridization) up: எந்தவித ஐயப்பாடுகளும் 
விதைகளில் இல்லையென்றால், அவற்றை மொத்தமாக ஒன்று 
சேர்ப்பது வேண்டற்பாலது. இவ் விதைகளை இரண்டாம் 
விதைத் தலைமுறையாக (Second seed generation) e@S5aIS 
- கொள்வது வழக்கம. . 

மூன்றாமாண்டில் 

2000 முதல் 10,000 எண்ணிக்கையுள்ள இரண்டாம் 
, தலைமுறைப் பயிர்களை (17) மூன்றாமாண்டில் பயிரிடுதல் அவசிய 
மாகும். தனிப்பட்ட பயிர்களைக்கூர்ந்து ஆராயும் பொருட்டு, 
நடும்போது வரிசைகளில் செடிக்குச் செடி, தகுந்த இடைவெளி 
விடுவது நலம்,
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இவற்றுடன் தாய்ப் பயிர்களையும், இரண்டு மூன்று 
நிலையான வகைகளையும் (5(கரகோப் varieties), பயிரிட்டு ஒப்பீடு 
செய்வது முறையாகும். 

கலப்பில் ஏற்பட்ட நல்லபண்பு நிலைகளைக் கவனமாகப் 
பரிசீலித்துப் பார்ப்பது வேண்டற்பாலது. விரைவாக ஏற்படும் 
கதிரின் முதிர்ச்சி, நோய்த் தாக்குதலுக்குள்ளாகும் தன்மை 
போன்ற முக்கியப் பண்புகள் நம் கவனத்தைக் கவர்வது நல்லது. 
விரும்பிய முக்கியப் பண்புகளை வெளிக்காட்ட ஆரம்பிக்கும் 
பயிர்களுக்கு உடனே பெயர்ச்சீட்டு எழுதியிட்டுப் பதிவுசெய்து 
விடலாம். 

பின்தலைமுறைச் சோதனைகளுக்காக ஐந்து முதல் இருபது 
விழுக்காடு இரண்டாம் தலைமுறைப் பயிர்களை (1) தேர்ந் 
தெடுப்பது வழக்கம். அதிக விதைகளைத் தேர்ந்தெடுத்தால், 
மூன்றாம் தலைமுறைக்கு அவற்றைக்கொண்டு செல்ல இயலாது. 

எடுத்துக்காட்டாகப் பத்தாயிரம் பயிர்கள் உள்ள இரண்டாம் 
தலைமுறையில், நோயின் அறிகுறிகள் உள்ள பபிர்களையும், 

நோய் தாக்கும் குணத்தைக் காக்கும் சக்திபெற்ற ஒரு பண்ப 

கமும், பாதிச்சக்தியுள்ள இரு பண்பகங்களையும் கொண்ட 

பயிர்களை நீக்கிவிட்டுப் பார்த்தால், மிஞ்சுவது சுமார் 159 

பயிர்களே, வேண்டாத குணங்களைக் காக்கும் இரண்டு, மூன்று 

.பண்பசங்களையுடைய பயிர்களைக்கூர்ந்து நோக்கி, அவற்றை 

நீக்கினாலும், மிஞ்சுவது சுமார் ஐந்து முதல் பத்துப் பபிர்களே. 

பத்தாயிரம் செடிகள் உள்ள பயிர்க்கூட்டத்தில் மிஞ்சிய இச் 

செடிகள், இரண்டாம் தலைமுறையில் பார்க்கமுடியாமற்போன 

எல்லாக் குணங்களையும் பண்பகங்களையும் கொண்டிருக்கும் என 

எண்ணுவது தவறு. எனவே, சுமாராக நோயின் அறிகுறிகள் 

தெரிந்தாலும் மற்றக் குணங்களில் சிறப்பான நிலையைத் தரும் 

பயிர்களையும் தேர்ந்தெடுப்பது அவசியமாகும். பத்தாயிரம் எண் 

ணிக்கையுள்ள பயிர்க்கூட்டத்திலிருந்து ஐந்து முதல் பத்துப் 

பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுப்பதைத் தவிர்த்து, இருநூறு முதல் 
ஆயிரம் பயிர்களைத் தேர் ந்தெடுப்பது நலம். தனிப்படுத்தப்படும் 

(segregation) பின்தலைமுறைகளில் சிறந்த பயிர்களைத் தேர்ந் 

'தெடுக்கவேண்டிய தேவையை இது சரிக்கட்டும். தொடக்க 

.விளைச்சல் ஆய்விற்கு (Preliminary yield trial) கொண்டு செல் 

.வதற்குத் தேவையான பயிர்களை இதன்மூலம் பெறச் சாத்திய 

மாகும்.



988 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும். 

நான்காமாண்டில் 
.. தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட இரண்டாம் தலைமுறைப் பயிர்களிட 

மிருந்து மூன்றாம் தலைமுறை வரிசைகளை வளர்ப்பது மரபு. தனிப் 
பட்ட பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுப்பதற்கு வசதியாகப் போதிய 
இடைவெளிவிட்டு பயிர்களை, நடவேண்டும். மூதாதைப் பயிர் 
களையும் ஒப்பீடு செய்வதற்காக இதனுடன் வளர்ப்பது முறை 
யாகும். 

இந்த ஆய்வில் விதைத்த நாள், கதிர் வந்த நாள், நோய்க் 
கூறுகள், பூச்சித் தாக்குதல், கால நிலையால் ஏற்பட்ட பாதகம், 

செடியின் உயரம், வேர்களின் எண்ணிக்கை, வைக்கோலின் 

பருமன், தானிய மணிகளின் அமைப்பு, நிறம் முதலிய தலையாய 

பண்புகளைக் குறிப்பெடுத்துக் கொள்வது அவசியமாகும். 

மூன்றும் தலைமுறையிலுள்ள வேறுபட்ட பண்புக் கூட்டத் 
தால் (1164௦௭௦2705107) குறிப்புகள் மதிப்பீடுகளாக இருக்குமே. 
தவிர சரியான நிர்ணயமாக இரா, 

இவற்றிலிருந்து சிறப்பான பயிர் வரிசைகளைத் தேர்ந்: 

தெடுப்பதால் குறிக்கோள் நிறைவேறும். இந்த வரிசைகளில் 
சிறப்பான ஐந்து பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுத்தல் முறை. ஐம்பது: 

முதல் இருநூறு குடும்பங்கள் (4௨ப்116) வரை இப்படித் தேர்ந் 
தெடுப்பது அவசியமாகும். 

ஐந்தாமாண்டில் ட 
மூன்றாம் தலைமுறையில் (1) கடைப்பிடித்த, வழிமுறைகளை 

நான்காம் தலைமுறையிலும். கையாளுவது வழக்கம். சில: 
வரிசைகள் ஒழுங்காகத் தோற்றமளிக்கும். மற்றவை வேற்றுமை 

யுடன் காணப்படும். இரு பயிர்க் குடும்பங்களிடையே தோற்ற: 
மளிக்கும் பண்பக வேற்றுமைகள் ஒரு பயிர்க் குடும்பத்தினுள்ளே 
தோற்றமளிக்கும் வேற்றுமைகளைவிடப் பெரிதாக இருக்கும். 
விருப்பமில்லாத . பயிர்க் குடும்பங்களை ஒதுக்கிவிட்டுச் சிறந்த. 
குடும்பத்திலுள்ள சிறந்த வரிசையிலுள்ள சிறந்த பயிர்களைத். 
தேர் ந்தெடுப்பது முறையாகும். 

ஆராமாண்டில் 

ஓரளவு எல்லாப் பண்பகக்கலப்பிலும் (Hybridization) ஐந்தாம். 
தலைமுறைபபில் (I's) எல்லாக் குடும்பங்களும் ஒரு சீராக இருப்பது. 
இயல்பு, ஆருமாண்டில் தேவையில்லா த. குடும்பங்களை நீக்கி.
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விடலாம். இருபத்தைந்து முதல் ஐம்பது எண்ணிக்கையில் 
சிறந்த பயிர்க் குடும்பங்களைத் தேர்ந்தெடுப்பது முறையாகும். 
ஒழுங்காக இருக்கும் குடும்பங்களிலுள்ள எல்லாப் பயிர்களின் 

விதைகளையும் மொத்தமாக ஒன்று சேர்த்துப் பின்வரும் ஆண்டில் 
தொடக்க விளைச்சல் ஆய்வை நடத்தலாம். 

தொலைவான கலப்புகள் (8106 ௦105565) ஏற்படும் கோதுமைத் 
suisiisefisd (Triticum species) விரும்பிய குணங்களையுடைய 
சில பயிர்க் குடும்பங்கள் ஐந்தாம் தலைமுறைபில் (1,) தனிப் 
படுத்திய நிலை.பில் (568௨2௨1101) காணப்படும். இந்த நிலை 
ஏற்பட்டால் சிறந்த குடும்பத்தில் சிறந்த வரிசைகளிலுள்ள 

சிறந்த பபிர்களைத் தேர்ந்தெடுத்து, ஏழாவது ஆண்டில் ஆரும் 
தலைமுறையை (1*,) வளர்ப்பது வழக்கம். ஆறாம் தலைமுறையில் 
கூடத் தனிப்படுத்திய நிலை:பில் காணப்படும் பயிர்க் குடும்பங்களை 
நீக்குவது நல்ல முறையாகும். தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட குடும்பத் 
திலுள்ள பயிர்களின் எல்லா விதைகளையும் கூட்டாகச் சேர்த்து 
எட்டாமாண்டில் தொடக்க விக£ச்சல் ஆய்வை (Preliminary 
நூர்விம் 1க1) ஆரம்பிக்கலாம். 

ஏழாமாண்டிலும் எட்டாமாண்டிலும் 

தொடக்க விளைச்சல் ஆய்வை நடத்திச் சாதாரண 
வரிசைகளை ஒதுக்கிச் சிறந்த வரிசைகளில் பத்தை வைத்துக் 
கொள்வது, சிறப்பாகும். 

ஒன்பது, பத்து. பதிஜனென்றாமாண்டில் 

விளைச்சல் சோதனைகளை நடத்தி நிலையான வாணிகப் 
பயிர் வரிசைகளுடன் தேர்ந்தெடுத்த வரிசைகளையும் பயிரிட்டு 
ஒப்பீடு செய்வது வழக்கம். நோய் எதிர்ப்பு வன்மை, வரட்சி 

எதிர்ப்பு வன்மை, கதிர் முதிரும் நாள், தானியமணிகளின் தரம் 
முதலிய பண்புகளைக் குறிப்பெடுத்துக்கொள்வது அவசியம். 
மாநிலத்தின் எல்லாப் பகுதிகளிலும் மாவட்டச் சோதனைகளை 
ஒரே காலத்தில் நடத்துவதும் வேண்டாற்பாலது. 

சிறப்பான பயிர்வரிசைகளை ஆய்வு வகையாகப் (5001௦) 
பெருக்குவதற்கும். பகிர்ந்தளிப்பதற்கும் ஏற்ற வகையில் தேர்ந் 
தெடுப்பது முறையாகும். 

மரபு வரிசைப்பயிர்சேய்ப் பெருக்கத்தில் ஒவ்வொரு பின் 
வரிசைக்குமுள்ள மரபுபற்றிய . குறிப்புகளை எழுதி வைத்துக் 
19
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கொள்ளும் பதிவேடு ஒன்றிருக்கும். அது பயிர்ச்சேய்ப்பெருக் 
காளரின் (Breeder) காலத்தையும் ஆற்றலையும் எடுத்துக் 
கொண்டாலும் தன் பூந்துச்சேர்க்கை நிகழும் பயிர்களில் நடை 
பெறும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கத்தைவிட அதிக திறமையான , 
அளவில் தேர்ந்தெடுக்க உதவும், பண்புகளில் உ.ச்ச நிலையி 
லுள்ள பயிர்வகைகளின் பின்வரிசைகளைத் தேர்ந்தெடுப்பதற்கும் 
அவற்றைப் பின்பரம்பரைகளுக்குக் கொண்டு செல்வதற்கும் 
உள்ள பயனுள்ள நடைமுறை வழிகள் இந்தப்பயிர்ச் சிறப்பிப்பு 
முறையில் உண்டு. 

ச் 
10 11.12 இ ஞு 

படம் 79. பண்பகக் கலப்பிற்குப் பின்னால் நடைபெறும் கூட்டுத்தேர்வு. 

பெரும்பகுதி தேர்வு முறை (யி% method of breeding) 
பொதுவாகத் தன் கருச்சேர்க்கை (self fertilization, 

இகழும் பயிர்களில் பண்பகக்கலப்பி Hares (11102௨11௦௦) தேர்ந்
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தெடுக்கப்படும் பயிர்கள் எல்லாம் பண்பகவிடங்களிலும் (locus) 
ஒரே குணமுடையனவாய் அமைந்திருக்கும். முதல்தலைமுறைப் 
பயிர்கள் ஒருசீராய் இருந்தாலும் வேறுபட்ட பண்பக அமைப்பில் 

“ (6(௦௯92005) அடங்கியிருப்பது இயல்பு. தன் கருச்சேர்க்கை 

நடந்து முடிந்த ஒவ்வொரு தலைமுறையிலும் வேறுபட்ட பண்பக 
அமைப்புப் பாதியாகக் குறையத் தொடங்கும், ஆரும் 

தலைமுறைபில் (17,) அதிக விழுக்காட்டில் ஒன்றுபட்ட பண்புநிலை 

(homozygosity) உருவாகும். பத்தாம் தலைமுறைபில் (1,,) பல 

பண்பகங்கள் தனிப்படுத்தப்பட்டாலும் ஒன்றுபட்ட பண்பு 

நூறாவது விழுக்காட்டை அடையும். பத்தாம் தலைமுறைப் 

பயிர்கள் வேறுபட்ட சீர்களில் (116௪௦86008) இருந்தாலும் 
ஒரே குணத்துடன் அமையும். சூழ்நிலையில் சமாளித்து வளரும் 

பரிர்களின் பங்கீட்டை இயற்கைத் தேர்வுமுறை தொடர்ந்து 
பெருக்கி, வாழ்க்கைப் போட்டியில் பலனில்லாமல் மோதும் பயிர் 
வகைகளின் எண்ணிக்கையைக் குறைத்துவிடும். இயற்கை 

வாய் ஏற்படும் நோய், பூச்சிகளின் தொல்லை, பாதகமான கால 

நிலை, சாதகமில்லா மண்: அமைப்பு முதலிய வற்றின் தாக்குதல் 

களில் சமாளித்துக் கொள்ளும் பயிர்வகைகளே, பத்தாம் தலை 

முறையில் மிஞ்சி நிற்கும். இவற்றிலிருந்து ஒற்றைப் பயிர்த் 
தேர்வின் மூலம் (618216 ற1௨௱4 561601100) பயிர்கள் தேர் ந்தெடுக்கப் 

பட்டுப் பெருக்கப்படும். 

இந்தத் தேர்வில் கையாளப்படும் வழி மூறைகள் 

இரண்டாம் தலைமுறையிலுள்ள (1,) விதைகளை மொத்த 
மாக அறுவடை செய்வது வழக்கம். இவற்றிலிருந்து விரும் 
பியபடி மாதிரி விதைகள் அடுத்த தலைமுறையில் விதைப்பதற்குத் 
தேர் ந்தெடுப்பது வழக்கம். ஒன்பதாவது தலைமுறை (1) வருவது 
வரை இம்முறை நீடிப்பது நல்லது. தானியப்பயிர்களுக்குரிய 
விதைகளை, இரண்டாம் தலைமுறை ட எக்டாரிலும் (116080), 

- மூன்றாம் தலைமுறை ரூ எக்டாரிலும், நான்காம் தலைமுறை 
4 எக்டாரிலும், ஐந்தாம் தலைமுறை முதல் பத்தாம் தலைமுறை . 
வரை 1 எக்டாரிலும் விதைப்பது வழக்கம். 

பத்தாம் தலைமுறையில் ஒற்றைப் பயிர்த்தேர்வு (610216 plant 
selection) நடத்தப்பட்டுப் பதினொன்றாம் தலைமுறையில் (1*, )பின் 
வரிசைகள் பயிரிடப்படுவது இயல்பாகும். பதினொன்றாம் தலை 
முறையிலுள்ள விரும்பத்தக்க பயிர் வரிசைகளைத் தேர்ந் 
தெடுத்துப் பின்வரும் ஆண்டில் விளைவுத் தேர்வை நடத்துவர். 
இந்த முறையில் காலம் அதிகமாக வீணாகும். பத்தாம் பரம்பரை
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(F,,) யில் வளரும் பயிர்கள் மிகையான வேளாண்மை மதிப்பைக் 
கொண்டிராமையால், ஆய்வாளர்கள் பெரும்பாலும் இத்த 
முறையைப் பயன்படுத்தாவீட்டாலும், திருந்திய பெரும்பகுதி 
முறையில் (modified bulk method) பயன்படுத்த விரும்புவார்கள். 

திருந்திய பெரும் பகுதி முறைப் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கம் 

இந்தப் பண்பகக் கலப்பு முறையில் ஆய்வு வகைகளை (801870) 
வெளியிட மரபு வரிசை முறைஎ.யவிடச் செலவு குறைவாகவும், 
பெரும்பகுதி முறையைவ்ட ஆண்டுகள் குறைவாகவும் போது 

மானதாகும். தனிப்படுத்தப்படும் ஒவ்வொரு தலைமுறைப் பயீர் 
களும் பாதகமான பயிர்த் தொல்லைகளின் மத்தியில் வெளிக் 
கொணரப்படும். இவற்றில் வளர்ந்து, நோய்களாலும் பூச்சி 
களாலும் காலநிலைகளாலும் மண் அமைப்புகளாலும் எந்தவித 
மான மாற்றமும உயிரிழப்பும் அடையாமல் உருவாகும் பயிர்களை த் 
தேர்ந்செடுப்பது. வழக்கம். இயற்கை, பயீர்த்தேர்வை நடத்து 
வதற்குப் பதிலாகப் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்காளர்கள் நடத்து 
வார்கள். தனி.ப்டடுத்தப்படும் தஷைமுறைசளில் பின்வரிசைச் 
சோதனை (81௦2807150) ஒன்றும் நடத்தப்படாமையால், தனிப் 
பட்ட பயிர்களில் உண்டாகும் விரும்பத்தக்க பண்புகளால்தான் ; 

இந்தத் தேர்வீன் தரத்தை அறிய முடியும். இந்த முறையைத் 
தனிப்பட்ட பயிர்களிலிருந்து எளிதாகத் தெரிந்து கொள்ள 
முடியாத டண்புகளை (சாய்வு எதிர்ப்பு வன்மை, தானியம் உதிராத 
தன்மை) அடைவதற்காகப் டமன்படுத்த முடியாது. மரபு வரிசை 
முறையைப்போல் அடிக்கடி சிறப்பான ஆய்வு வகைகளை உண்டு; 
பண்ணும் தன்மையும் இதற்குக் கிடையாது. 

afiapemacr (Procedure) 

முதலாண்டு : 

பண்பகக் கலப்பு (1137மார012ல110) செய்தல். 

இரண்டாமாண்டு : 

முதல் தலைமுறைப் பயிர்களைப் பயிரிடுதல், 

மூன்றாமாண்டு : 

வரிசைகளில் பத்தாயிரம் இரண்டாம் தலைமுறை விதைகளை 
உண்டுபண்ணுவது இந்த ஆண்டிஓள்ள குறிக்கோளாகும். 
தனிப்பட்ட இரண்டாம் "தலைமுறை விதைகளைத் தேர்ந்தெடும்.
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பதற்கும் அறுவடை செய்வதற்கும் வசதியாக இயல்பான விதை 
அளவில், பாதியை விதைப்பதற்கு எடுத்துக்கொள்வது முறை 
யாகும். இரண்டாம் தலைமுறையுடன் (1,) ஒப்பீடு செய்ய 
மூதாதைப்ப:பிர் வகைகளையும் மாதிரிப் பயிர் வகைகளையும் 
அருகருகே வளர்ப்பது நல்லது. 

எளிதாகத் தெரியும் பயனில்லாத செடிகளை நீக்கிவிட்டுப் 
பயனுள்ள பண்புகளையுடைய செடிகளைத் தேர்ந்தெடுப்பது 
நல்லது. தோய் எதிர்ப்புவன்மையையும், விரைவில் முதிரும் 

தன்மையையும் விரும்புவோமென்றால், வயலுக்குச் சென்று 
விரைவில் முதிர்ந்தனவும், நோய்க்கூறுகள் இல்லாதனவுமான 
பயிர்களில் பத்துமுதல் இருபது விழுக்காடுவரை தேர்ந்தெடுப்பது 
முறையாகும். பொதுவாக ஆயிரம் பயிர்களை அறுவடை செய்வது 
வழக்கம். தேர்ந்தெடுத்த எலலாச் செடிகளிலிருந்தும் அறுவடை 
செய்த விதைகளை மொத்தமாகச் சேர்ப்பது சிறப்பாகும். 

நான்காமாண்டு: 

பத்தாயிரம் மூன்றாம் தலைமுறைப் பயிர்களை (1) வரிசை 
களில் நடுவர். ஒவ்வொரு நான்கு வரிசைகளுக்கும் ஒரு வரிசை 
நிலையான மாதிரி வகைகள் (5080ம் லாம்க(165) வளர்ப்பது 
இயல்பு. இவற்திலிருந்து விரும்பிய பண்புகளைக்கொண்ட 
ஆபிரம் செடிகளைத் தேர்ந்தெடுத்து அறுவடை செய்வது 
வழக்கம். மொத்தமாகச் சேர்த்துத் தானிய மணிகளைப் பிரிப்பது 
கல்லது, 

ஐந்தாமாணடு : 

வரிசைகளில் பத்தாயிரம் நான்காம் தலைமுறைச் செடிகளை 
வளர்ப்பது அவசியம். ஆயிரம் செடிகளைத் தேர்ந்தெடுத்து 
அறுவடை, செய்து விதைகளைத் தொகுக்கலாம். 

ஆருமாண்டு : 

வரிசைகளில் ஐயாயிரம், ஐந்தாம் தலைமுறைப் பயிர்களை 
வளர்ப்பது விதி. தனிப்பட்ட பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுக்க போதிய 
இடைவெளிவிட்டு விதைகளை விதைப்பது நல்லது. எளிதாகப் 
பார்த்துக்கொள்ள இயலும் பண்புகளில் ஒத்த குணமுடையன 
வாய் (1௦௦௦72௦005) ஐந்தாம் தலைமுறைச் செடிகளில் பெரும் 
யகுதியிருக்கும். இவற்றில் ஆயிரம் செடிகளைத் தேர் ந்தெடுப்பது 
நல்லது. இப்படித் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட ஒவ்வொரு பயிரையும்
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தனித்தனியாக அறுவடை செய்து தானிய மணிகளைத் 
தனியாகப் பிரித்தெடுப்பது முறையாகும். ட்ட... 

ஏழாமாண்டு: 

ட தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட ஐந்தாம் தலைமுறைச் செடிகளில் 
கிடைத்த விதைகளைக்கொண்டு ஆருவது பின் பரம்பரை வரிசை 
களை (17; 7௦209 1௦௦5) உண்டுபண்ணுவது இந்த ஆண்டிலுள்ள 
முக்கியச் செயலாகும். இதந்த வரிசைகளிலிருந்து நூறு முதல் 
இருநூறு செடிகளைத் தேர்ந்தெடுத்தல் முறையாகும். ஒவ்வொரு 
வரிசையிலுமுள்ள அத்தனைப் பயிரின் விதைகளையும் மொத்த 
மாகச் சேர்ப்பதில் கவனம் செலுத்துவது நல்லது. 

எட்டு- ஒன்பதாமாண்டுகளில் : 

“.. தொடக்க விளைச்சல் ஆய்வை (Preliminary yield trial) 

தடத்துதல். 
பத்து - பதினொன்று - பன்னிரண்டாமாண்டுகளில் 

.... பயிர்ச்சேய்ப்பெருக்கப் பண்ணைகளில் (19660102 stations) 
ஒப்பீடான விளைச்சல் ஆய்வையும், ஆய்வுவகை பரிந்துரை செய் 

யப்படும் மாவட்டங்களில் மாவட்ட ஆய்வையும் நடத்துவது 

   
படம் 179௭. ஏ.டி.டி. 27 நெல் வகையில் பிறப்பு. 

1. இடது பக்கம் : இண்டிகா மூதாதை; 2. நடுப்பக்கம் : ஜப்பானிகா இண்டிகர:- 
3, வலது பக்கம் : ஜப்பானிகா. (படம் உதவியவர் : நெல் நிபுணர் கோயம்புத்தூர்),
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வழக்கம். சிறப்பாகவுள்ள வரிசைகளைத் GC தர்ந்தெடுத்துப் 
பெருக்கி, ஆய்வுவகையாக உழவர்களிடம் பகிர் ந் தளிக்க முனைவர். 

பண்பகக் கலப்பால் உண்டுபண்ணப்பட்ட ஆய்வுவகைகள் 
(பொறுக்கு வித்துகள்) 

நெல் 

ஏடி.டி. 21 க.0.1.23. 

இந்த ஆய்வுவகை BOs mM விவசாய ஆராய்ச்சிப் 
பண்ணையிலிருந்து வெளியிடப்பட்ட உயர் வகையாகும். 
நெல்லில் பலவேறுபட்ட தனிகங்கள் (508018) இருந்தாலும், 
அவற்றில் சப்பானிய இனமும் (ஜப்பானிகா), இந்திய இனமும் 
(இண்டிகா) முக்கியப் பங்கேற்கும். சப்பானிய இனத்தைச் 
சார்ந்த தோரின் - 8. வகையுடன், இந்திய இனத்தைச் சார்ந்த 
ஜி. இ. பி-24ஐக் (0. 5. - 94 ) பண்பகக்கலப்புச் செய்தபோது. 
ஆடுதுறை 27 என அழைக்கப்படும் நெல்வகை பிறந்தது. இதன் 
வயது 105 நாட்களாகும். அதிக உரத்தை ஏற்றுக்கொள்ளும் 
தன்மையுடையது, இத்தப் பயிரிலிருந்து எக்டார் ஒன்றிற்கு 

  

படம் 79 பி. ஏ.டி.டி. 24 நெல் வகையில் கதிர்களையும் அவற்தின் 
மூதாதைகளையும் காட்டும் படம். 

டது பக்கம்: தோரின் 8; நடுப்பக்கம்: எ.டி.டி 97: வலப்பக்கம்: ஃயி.பி, 94, ட] ற் ட் பதக் 
(படம் உ தவியவா : நெல் நிபுணர், கோயம்புத்தூர்) 

1ஜி.இ.பி. 34 நெல் வகையைக் கொனாமணி (கிருஷ்ணா) என அழைப்பர். இந்தப் 
பயிரின் வயது 149 நாட்களாகும். இதன் அரிசி பொடியாகவும், வெள்ளையாகவும் 
யாவரும் விரும்பும் வகையிலாகணப்படும்.
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5200 ஆயிரச்சீரெடை (கிலோ) தானியங்களை: அறுவ்டை செய்! 
லாம். மத்திய தரமான தானியமும், சமைப்பதற்குரிய வெள்& 
அரிசியும் இதன் மற்ற சிறப்பு அம்சமாகும். 

பி. வி. ஆர். 1 (பேரா வூரணி 1) 

ஆரந்திராவிலுள்ள ஆய்வுவகை எம்.டி.யு. 1 14. 1) ஐயும் 
ஒரிசாவிலுள்ள எஸ். ஆர். 26 ஃபி (5 ௩, 26 1) ஐயும் பண்பக; 
கலப்பு (111101811௦) செய்தபோது இது கிடைத்தது. தமிழக; 
திலுள்ள களர் நிலங்களுக்கு (Alkaline soils) @)bs enon 
பரிந்துரைக்கப்படுகிறது. இந்தப் பயிரிலிருந்து எக்டா।! 
ஒன்றிற்கு 8000 - 9500 ஆயிரச்சீரெடை (கிலோ) நெல் வை 
விளைச்சல் பெற இயலும். இந்த வகை 8-7 காரகாடி நிலையிஎ் 
(pH-sb) வளரும் தன்மையுடையது. எஸ். ஆர். 26-ஃபியைவிட 
20 விழுக்காடு அதிக அறுவடையையும், தரமான. நெல்லையுப் 
இத்த ஆய்வு வகையிலிருந்து பெறலாம். 

Gar. 31 (Co. 31) 

1: கொனாமணி நெல் வகையான ஜி இ.பி, 24 soupi 
காட்டு நெல்லையும் (0. ஊத) பண்பகக் கலப்பு செய்தபோது 
இந்த வகை கிடைத்தது. வரட்சி தாங்கும் குணமுடையது. 
இதன் வயது 145 நாட்களாகும். நடுமையான (60/1ம) தானி 
யங்களும் சமைப்பதற்கேற்ற வெள்ளை அரிசியையும் இதிலிருந்து 
பெறலாம். 

சோளம் 

கோ 18. (0௦. 18) 

* அக்னிக்கோடை * என அழைக்கப்படும். ஏ. எஸ். 9894 
(4. 5. 8884) என்னும் சோள வகைக்கும், : வெள்ளைச்சோளம் ” 
என அழைக்கப்படும் கோ. 9 ஆய்வு வகைக்கும் நடந்த பண்பகக் 
கலப்பில் இது உருவாயிற்று. இந்த வகையில் பயிர் செய்தால் 
மூதாதைகளைவிட 15 விழுக்காடு அதிக அறுவடை கிடைக்கும். 
இதன் வயது 95 நாட்களாகும். விதைக்கும் மாதம் மார்ச் - டிசம்பர். 
இதன் தட்டை சாறு நிறைந்தது. எல்லா இடங்களுக்கும் இதைப் 
பரிந்துரைக்கலாம். அதிக உரத்தைத் தாங்கி வளரும் தன்மை 
யுடையது. 

3இந்த ஆய்வுவகையைக் கேசரி வெள்ளைச்சோளம் எனவும் அழைப்பர். 
இ.ந்த வகையின் வயது 95 நாட்களாகும். பொதுவாக, பிப்ரவரி - மார்ச்சு மாதத்தில் 

இதை விதைப்புக்குத் தேர்ந்தெடுப்பர். *
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படம் 80. கோ. 18. என்னும் ஆய்வுவகைச் சோளப்பயிர்கள். 

(படம் உதவியர் : கள நிபுணர், கோயம்புத்தூர்) 

(கே.5) ௩.5) 

“பெரிய மஞ்சள் சோளம்” எனப் பொதுவாக அழைக்கப் 
படும், கே. 1 (% 1) ஆய்வுவகையடன் இறுங்குச் சோளத்தைப் 
பண்பகக் கலப்புச் செய்தபோது இந்கச் சோளவகை பிறந்தது. 
இது ஒரு தீவனப்பயிர். அதிக விளைச்சலைக் கொடுக்கும். 

பயிர்ப்பாகவழிப் (01006) பெருக்கம் செய்யும் பயிர்களில் 
பண்பகக் கலப்பு 

பயிர்ப்பாக வழிக்கன்றுச் செடியில் தேர்வு நடத்தினால் 
(50160010௦0) பலன் கிடைப்பது அரிது. ஆகவே இவற்றில் பண்பகக் 
கலப்பு மூலம் முன்னேற்றம் பெற வழிகள் உள்ளன. முதலில் 
பயிர்ப்பாக வழிக்கன்றுச் செடிகளைப் பண்பகக் கலப்புச்செய்து 
மரபியல் மாற்றங்களையுடைய (௦61081 Variability) புதிய 
பயிர்க்கூட்டங்களை உண்டுபண்ணுவது வழக்கம். இவற்றிலிருந்து 
பின்பு புதிய பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுப்பது எளிது. பெருமளவு 
வேறுபட்ட பண்புக்கூட்டங்கள் மூதாதைப் பயிர்களில் காணப் 
படுவதால் முதல் தலைமுறையிலேயே (1*,) தனிப்படுத்தும் 
தன்மை (8621628110) உருவாகும். இவற்றில் மிகச் சிறந்த 
பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுத்துப் புதிய வகைகளைப் பயிர்ப்பாக 

வழிக்கன்றுச் செடி மூலம் பெருக்குவர். இதைத் தவிர்த்து
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முதல் தலைமுறைப் பயிர்களைக் -கருச்சேர்க்கை நிகழ்த்தி 
இரண்டாம் தலைமுறையை (1) உண்டுபண்ணும் முறையும் 
அமுலிலுள்ளது. இந்த ' முறையினால் வீரியக்குறைவு ஏற்படு 
வதால் பெரும்பாலும் இதைப் பயன் படுத்துவதில்லை. 

_ சிறந்த பண்புகளையுடைய தாய்ப் பயிர்களைப் பண்பகக். 
கலப்புச் செய்தால் சிறந்த பண்புச் சேர்க்கைகளை முதல் 
தலைமுறையில் பெறுவது எளிதாகும். பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்காளர் 
களுக்கு (1918ம் 3௦௪48) வேண்டிய பண்புச் சேர்க்கைகள் 
கிடைக்காவிட்டால் திரும்பவும் பண்பகக் கலப்பை நாடுவர். 
அல்லது புதிய தாய்ப் பயிர்களைக் (Parent) கலப்புச்செய்ய 
முந்துவர். 

கன்றுச்செடி மூலம் பரப்பப்படும் பயிர்களில் ஒன்றான. 
கரும்பில் பண்பகக் கலப்புத் தனிகத்திற்குள்ளும் (194250௦௦1௦) 
தனிகங்களிடையும் (1060720௦௦10௦) .,நடத்தப்பட்டுப் பயனுள்ள 
முடிவுகள் கிடைத்துள்ளன. கரும்பில் முக்கிய வளர்ப்புத் 
தனிகங்களான . :சக்காரம் அபிசினேரம்  ரக்காரம் 
பார்பரி? ஆகியவற்றுடன் நாணலை (சக்காரம் ஸ்பான் 
டேனியம்) பண்பகக் கலப்புச்செய்து பயனுள்ள புதிய 
வகைகளைக் கோயம்புத்தூரிலிருக்கும் கரும்பராய்ச்சிப் பண்ணையில் 
வெளியிட்டுள்ளனர். முதன்முதலாக வாணிகச் சிறப்புப்பெற்ற 
கோ. 30% என்னும் கரும்பு வகையைக் காட்டாக எடுத்துக் 
கொள்ளலாம். 

காணலின் (சக்காரம் ஸ்பான் டேனியம்) ஒரு கன்றுச் 
செடியுடன், _ வளர்ப்பிலிருக்கும் வெள்ளை என்னும் கரும்பு 
வகையை (சக்காரம் அபிசினேரம்) பண்பகக் கலப்புச்செய்த 
போது கோ, 205 என்னும் ஆய்வுவகை பிறந்தது. கோ. 244 
என்னும் கரும்பு வகையும் இப்படிப்பட்ட பண்பகக் கலப்பின் 
பின்னால் ஏற்பட்டதே. 

பிளாக் செரிபான் சன்னி வெள்ளை நாணல் 
(Black cheribon) (chunnee) | | 

| டட | | | 
| | பி. ஒ. ஜே. 219 0௨. 205 
| | 

| 
Gar. 244 
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கரும்பு, வேறுபட்ட பண்பக அமைப்பைத் தாங்கிய சிக்க 
லான பல குரோமோசோம் பெருக்குகள் (Polyploid) sresrsmyuo 
மூலக் கருத்தை மனத்திற் கொண்டுதான் அதன் பெருக்கத்தை 
அணுகவேண்டும். மூதாதைக் கரும்பு வகைகளின் பெருக்க 
மதிப்பீட்டை ஒப்பீடாக நிர்ணயிக்கும் வழிகளே உள்ளன... 
அதுவும் பேறுச் சோதனைகளின் (1௦8037 (4) மூலமாய்த்தான் 
அறியும் வாய்ப்புகள் இருக்கின் றன. 

தனியாக நடத்தப்பட்ட பேறுச் சோதனை முடிவுகளை 
வைத்தோ, அல்லது முன்னால் பெற்ற அனுபவக்தை வைத்தோ 
குறிப்பிட்ட மூதாதைக் கரும்பு வகைகளைப் பயிர்ச்சேய்ப்பெருக் 
கரளர்கள் (11௨0௫ 13:௦602) பயன்படுத்துவார்கள். இவற்றைச் 
சோதனைக் கலப்பிலோ (684௨1 ௦௦) பேறுச் சோதனை 
களிலேர (1ஈ௦8617 (650) ஈடுபடுத்தி அவற்றில் கிடைக்கின் ற: 
புதிய மூதாதைகளைத் தேர்ந்தெடுப்பது வழக்கம். விரும்பிய: 
பண்புச் சேர்க்கைகளைப் பண்புவித ஆமைப்பொத்தவை (௦-. 
ற6) யாகப் பெறுவதற்காகச் சாதாரணமாக ஏராளமான பின் 
வரிசைகள் தேவைப்படும். நாற்றுகளை அதன் முக்கிய பண்புக 
ளான வீரியம், வளர்ச்சி, வேர்விடும் திறன் ஆகியவற்றைக் 
கவனித்துத் தேர். ந்தெடுப்பதே சிறப்பு. இவற்றை நிலைமாதிரி. 
(5௨௩0ல்) கரும்பு வகைகளுடன் ஒப்பீடு செய்து இவற்றில்: 
சிறந்தவற்றைப் பயிர்ப்பாக வழிப்படி பெருக்கம் செய்வது 
வேண்டற்பாலது. 

கோயம்புத்தார் கரும்பாராய்ச்சிப் பண்ணையில் வெளியிடப் 
பட்ட முக்கியக் கரும்பு வகைகள் 

Gar. 419 (Co. 419.) 

பி. ஓ. ஜே. 2878 (P.O J. 2878) கரும்பு வகையையும், 
கோ. 890 என்னும் கரும்பு வகையையும் பண்பகக் கலப்புச் 
செய்தபோது இது உருவாயிற்று. 

 சக்காரம் அபிசினேரம் ' கரும்பு வகைப் பண்புகளும், 
(பிளாக் செரிபான், பாண்ட் ஜெர்மாசிங் ஹிட்டாம், லோய் 
தெர்ஸ். லாஹெய்னா, பிட்ஜி, காலுடை பூசன், ஒயிட் டிரான்ஃச் 

பேரன்ட் ஆக்ய கரும்பு வகைகளிலிருந்து பெற்றது) : சன்னி 
கரும்பு வகையிலிருந்து பெற்ற : சக்காரம் பார்பெரி 'யின் பண்பு 
களும், கோயம்புத்தூர், சாவகம் வகைகளிலிருந்து பெற்ற 

நாணலின் (சக்காரம் ஸ்பான்டேனியம்) பண்புகளும், 
கோ. 419 கரும்பு வகையில் உள்ளன.



900 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

1989-ல் வெளியிடப்பட்ட இந்த ஆய்வு வகைக் கரும்பு, 
இந்தியாவின் வெப்பப் பகுதிகளில் பெருமளவில் விரும்பி 
வளர்க்கப்படும் தகுதியைப் பெற்றுள்ளது. இத்தகைய 
பாராட்டை எந்த நாட்டு வகைகளோ அல்லது .புகுத்தப்பட்ட 

. வகைகளோ பெறவில்லை. இந்தக் கரும்பு வகையை எல்லாக் 
காலங்களிலும் பயிரிடலாம். பயிரின் வளர்ச்சிக்காலம் ஒன்பது 
முதல் பத்த। மாதங்களாகும். .எல்லா மண்ணிலும் வளரும். 

ஒரு எக்டாரில் (17601ஷ) 150 பெருங் கல்லெடை (டன்) கரும்பை 
.விளைச்சலாகப் பெறலாம். சீனி உற்பத்திக்காகவும் சர்க்கரை 
உண்டுபண்ணவும் இந்தக் கரும்பை உபயோகிக்கலாம். சாயும் 
தன்மையும், கரிப்பூட்டை நோயின் (1318௦% ஊர்) தாக்குதலுக்கு 
உள்ளாகும் தன்மையும் இதன் குறைகளாகும். இந்தக் கரும்பு 
வகை விரைவாக முதிரும் தன்மையுடையது. முதிர் ந்தபின்னாலும் 
வெகு நாட்களுக்கு நிறுத்தி வைக்கலாம். வரட்சியையும் 
தண்ணீரின் தேக்கத்தையும் நன்றுய்த் தாங்கும். 

  (5. 1) 

படம் 81. கோயம்புத்தூர் கரும்புகள்.



புதிய பயிர்களைப் புகுத்துதல் 90. 

கோ. 449 (0௦. 449) 
பி. ஓ. ஜே. 2878, கோ. 991 என்னும் இரண்டு கரும்பு 

வகைகளுக்குள் நடந்த பண்பகக் கலப்பில் இந்தப் புதிய வகை 
பிறந்தது. ‘Fears அபிசினேரம் *, ₹சக்காரம் பார்பெரி”, 
 சக்காரம் ஸ்பான்டேனியம் ? தோணல்) ஆகிய கரும்பு வகை 
களின் பண்புகள் கோ. 449 கரும்பு வகையில் உள்ளன. 
எல்லாக் காலங்களுக்கும் ஏற்றது. வயது பத்து மாதம். அதிக 
கரும்பு விளைச்சலைக் கொடுக்கும். இதன் கரும்புச் சாறில் 
பதினெட்டு விழுக்காடு சர்க்கரையம் (600106) உண்டு. கரிப் 
பூட்டை நோய் எதிர்ப்புத் தன்மை இதற்குண்டு. கரும்பு கடின 
மாக இருக்கும். சாய்ந்தாலும் கரும்।| ஓடியாது. வரட்சி 
தாங்கும். குறைவாகவே பூ எடுக்கும். 

Gar. 527 (Co. 527) 

கோ: 849 என்னும் கரும்பு வகைக்கும் கோ. 912 என்னும் 
கரும்பு வகைக்கும் இடையில் தட நத பண்பகக் கலப்பில்: 
கோ, 527 என்னும் புதிய வகைக் கரும்பு பிறந்தது. ‘eda gt 

IAG oar y to? “சக்காரம் பார்பெரி,? “சக்காரம் ஸ்பான் 
டேனியம்? ஆகிய கரும்பு வகைகளின் பண்புகள் இதில் அடங்கி 

யுன்ளன. குறைந்த வயது: கரும்பு கடினமானது : வரட்சி: 
தாங்கும். கோ. 449ஐ விட அதிக விளைச்சலைக் கொடுக்கும். 

இருபது விழுக்காடு சர்க்கரையம் (8101056) இதன் கரும்புச் 
சாறில் காணப்படும். கரிப்பூட்டை நோய் எதிர்ப்புத் தன்மை: 
இதற்குண்டு. அறுவடையான பின்பு தூர் நன்றாகக் கீளைத்துச் 
சிறந்த மறுதாம்புப் பயிராகும் தன்மை இதன் மற்ற அம்சமாகும். 

Gar. 658 (Co, 658) 

கோ. 605 என்னும் கரும்பு வகைக்கும் கோ. 443 என்னும் 
கரும்பு வகைக்கும் நடந்த பண்பகக் கலப்பில் இந்தக் கரும்பு. 
வகை கிடைத்தது. கரிப்பூட்டை நோய் (04) எதிர்ப்புத்.. 
தன்மை உடையது.
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பெருக்கம் 
(Back cross method of Breeding) 

நடப்பிலிருக்கும் சிறந்த வகைப் பயிர்களில், இரண்டு 
மூன்று நல்ல பண்புகளைச் சேர்ப்பிக்க மீண்டும் மீண்டும் நிகழ் 
கின்ற கலப்பிற்குப் “பின்கலப்பு” (158௦1: 01055) என்று பெயர். தரம் 
குறைந்த வகையிலிருந்து, நல்ல பண்புகளைச் சிறந்த வகைக்கு 
இடமாற்றம் செய்வது இதன் குறியளவாகும். இக் கலப்பில் 
சிறந்த வகையின் பண்பு விதத்தில் (08௦007:06) மிகுதியான 
மாற்றங்கள் நிகழாமல் பார்த்துக் கொள்ளுவது நல்லது. எல்லாப் 
பண் புகளிலும் சிறந்த வகையில் எளிதாகக் கண்டுகொள்ள 
இயலும் வகையில், பேற்றின் காரணமாக வரும் பண்புகளையும் 
இடமாற்றம் செய்வது அவசியம். ₹]$” என்பது சிறந்த வகைப் 
பயிர் என வைத்துக் கொள்வோம். :” ஒரு சில நல்ல பண்பு 
களைப் பெற்ற தரம் குறைந்த பயிர் என எடுத்துக் கொள்வோம். 
8 ஐயும் - ஐயும் கலப்புச்செய்த பின்னால் ஏற்பட்ட முதல் 
தலைமுறை (1₹,), திரும்பவும் : $ யுடன் கலப்புச் செய்யப்படும். 
1: ஐ மீண்டும் மீண்டும் கலப்புச்செய்யும் மூதாதை {Recurrent 
நவா) எனவும், “0 'ஐ மீண்டும் மீண்டும் கலக்காத மூதாதை 
(Non 160012 நகாரம்) எனவும் அழைக்கலாம். கொடுக்கும் 
மூதாதை (லலா நகம்) யிடமிருந்துதான், தேவையான 
பண்பகங்கள் பின்கலப்பு மூதாதைக்கு இடமாற்றம் செய்யப்படு 
கின்றன. 

ஆளுமை [௰௦ம்£லர்] பண்பகத்தின் இடமாற்றம் 

Gar. 4 (Co. 4) என்னும் கோபி ஆனைக்கொம்பன் நெல் 
வகை குலைநோய் (11850) தாக்காத வன்மை பெற்றதாகவும்,
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நடப்பிலுள்ள கோ. 18 (0. 13) என்னும் வெள்ளைக்கோடை 

நெல்வகை எளிதாகக் குலைநோய் பற்றிக்கொள்ளும் (5050620116) 
வகையாகவும் எடுத்துக் கொள்வோம். குலைநோய் தாக்காத 
வன்மை பெற்ற ஆளுமை (௦௦0௨0௫) பண்பகத்தை *% , 
stemreyid, pt U@ibd (Recessive) பண்பகத்தை “உ” எனவும் 

வைப்போம். ஆளுமை பெற்ற பண்பகத்தின் எதிர்ப்பண்பி 

(த1126) ஆட்படும் தன்மை பெற்றது. 

இரு வகைகளும் கலப்புச் செய்யப்பட்டன. முதல் தலை 

முறை (7) குலைநோய் எதிர்ப்பு வன்மை பெற்றது. இதன் 

பண்புவிதம் ா ஆகும். முதல் தலைமுறைப் பயிர்களை, 

கோ. 198உடன் சேர்த்தபோது கிடைத்த பயிர்கள், பாதி எதிர்ப்பு 

வன்மை பெற்றனவாகவும் (8), பாதி எதிர்ப்பாற்றல் இல்லாம 

லும் (ரா) இருந்தன. நாற்றுப் பருவத்தில் குலைநோயின் 
பூசணங்களைச் செயற்கை முறையில் தூவும்போது, எதிர்ப்பு 

வன்மை பெற்ற பயிர்களை எளிதாகக் கண்டு கொள்ளலாம். 

எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பயிர்கள் மீண்டும் Gar. 13 

நெல்வகையுடன் கலப்புச் செய்யப்பட்டன. திரும்பத் திரும்ப 

கலப்பிற்குள்ளாகும் மூதாதையுடன், ஆறுமுதல் எட்டு பின் 

கலப்புகள் (13௨௦1: ௦7085) இவ்வாறு நடத்தப்படுவது வழக்கம். 

முதல் தலைமுறை கோ. 19-ல் உள்ள 50 விழுக்காடு பண்பகங் 

களைப் பெற்றிருக்கும். முதல் பின் கலப்பில் பிறந்த பயிர்களின் 

பின்பேறுகள் கோ. 18-ல் உள்ள 75 விழுக்காடு பண்பகங்கள் 

இருக்கும். இரண்டாம் பின் கலப்பில் 815 விழுக்காடு பண்பக 

மும், மூன்றாம் பின் கலப்பில் 98:75 விழுக்காடு பண்பகமும், 

நான்காம் பின் கலப்பில் 96-875 விழுக்காடும், இவைபோன்றே 

மற்ற பின் கலப்பும் அமையும். ஒவ்வொரு பின கலப்பிலும் 

(Back cross) பின்தலைமுறை கோ. 18 போன்ற பண்புகளை 

நெருங்கும். 

இப்படி 6 முதல் 8 பின் கலப்புகள் நடந்தால், கோ. 18 

லிருந்து பிரித்தறிய முடியாத குலைநோய் எதிர்ப்புவன்மை பெற்ற 

பயிர்கள் உருவாகின்றன. தேவையான பின் கலப்புகள் நடந்த 

பின்னால் குலைநோய் எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பயிர்கள் தன் 

கருச்சேர்க்கை (self fertilization ) செய்யப்படும். இவற் றிலிருந்து 

எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற தூயப்பேறுப் பயிர்கள் (1216 066010 

plants) பெறப்படுகின்றன. நல
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மூலக் கலப்பு Gar. 4 x Gar. 13 

RR | ரா 

முதல் பின் கலப்பு RR | ரா 
எதிர்ப்பு கோ. 18 

வன்மை 

உள்ளது 

இரண்டாம் பின் ‘rr: Rr x IT 

கலப்பு எதிர்ப்பு எதிர்ப்பு | Gar. 13 
வன்மை ஆ Dov | 

யற்றது பெற்றவை | 

இரண்டாவது பின் Ir x Rr 

கலப்பின் முதல் ar Hi uy எதிர்ப்பு 

தலைமுறை .... வன்மை வன்மை 

(BC, F,) யற்றது பெற்றது. - 

தன்கருச்சேர்க்கை 

இரண்டாம் பின் 1: 2 Rr: 1 RR 

தலைமுறை எதிர்ப்பு எதிர்ப்பு எதிர்ப்பு 

(BC, F.) வன்மை வன்மை வன்மை 

யற்றது பெற்றது பெற்றது 

இதன் விரிவான வழிழுறைகள் (1௦௦2மய7£) 

முதலாண்டு: சிறந்த வகை நெல் கோ. 18ஜயும். 

குலைநோய் எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற Gar. Sanu கலப்புச் 

செய்தல். 

இரண்டாமாண்டு : பத்து முதல் தலைமுறைப் பயிர்களை 
வளர்த்து, கோ. 19 நெல் வகையோடு பின் கலப்புச் செய்தல் 
(Back cross). 

மூன்றாமாண்டு : முதல் பின் கலப்பில் கிடைத்த பயிர் 

களுடன், குலைநோய்ப் பூசணங்களைத் (மாஜு) தூவுதல். எதிர்ப்பு 
வன்மை பெற்ற (85180001) 50 .பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுத்து, 
கோ. 18 வகையோடு பின் கலப்பு நடத்துதல். 

நான்கு, ஐந்து, ஆறு, ஏழு, எட்டாமாண்டு: 
இரண்டு, மூன்று, நான்கு, ஐந்து, ஆறு பின் கலப்புகளில் 
கிடைத்த முதல் தலைமுறைப் பயிர்களுடன், குலைநோய்ப் 
பூசணங்களைத் தெளிப்பது வழக்கம்.
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ஒவ்வோர் ஆண்டும் கோ. 18 பயிர் வகையுடன் கலப்புச் 
செய்ய எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுப்பது 
நல்லது. பயிர்ச்சி றப்பிப்பாளர்கள் (808602) ஆராவது பின் 
கலப்பில் (6, 1) ஏற்பட்ட முதல் தலைமுறையிலிருந்து, 
400 - 500 எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பயிர்களைத் தேர்ந்தெடுப்பர். 

ஒன்பதாவது ஆண்டு: 

தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட பயிர்களிலிருந் ந்து பேறு வரிசைப் 
(Progeny row) பயிர்களை வளர்க்க முயல்வர். ஒற்றுமைப்பட்ட 
பண் புடைய (1௦௦29௪0௦08) எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பேறு 
வரிசைகளையும், கோ, 18 போன்ற வகைகளையும் தேர்ந் 
தெடுப்பது முறை. இவற்றை அறுவடை செய்து விதைகளைச் 
சேகரிப்பது நல்லது. 

பத்தாமாண்டு : 

மேற்படி முறையில் கிடைத்த விதைகளை - அதிக அளவில் 

பயிரிட்டு, கோ. 18 வகையோடு பத்தாமாண்டில் ஒப்பீடு 

செய்வர். விதைகளைப் பெருக்கிப் புதிய வகைப்பயிரை எல்லா 

இடங்களுக்கும் பகிர் ந்தளிப்பது வழக்கம். 

் ஆட்படும் பண்பகத்தின் இடமாற்றம் 

நடப்பிலிருக்கும் தாச்சர் என்னும் கோதுமை வகை, 
துரு நோய் (00) எதிர்ப்பு வன்மையுடையது என வைத்துக் 
கொள்வோம். ஈ* சைனிஸ் ஸ்பிரிங் * (௦11056 spring) என்னும் 
வகை எதிர்ப்பு வன்மை இல்லாத (ஏற்புத்திறன்) வகையாக 
எடுத்துக் கொள்வோம். துருதோய் எதிர்ப்பு வன்மைக்குக் 
காரணமான பண்பகத்தை : 5” எனவும் எதிர்ப்பு வன்மையற்ற. 
தற்குக் காரணமான எ இர்ப் பண்பியை (allele) 15” எனவும் 

வைத்துக் கொள்வோம். *சைனிஸ் ஸ்பிரிங் வகையில் 
துருநோய் எதிர்ப்பு வன்மைக்குக் காரணமான பண்பகத்தை 
இடமாற்றம் செய்யும் முறைகள் கீழ்வருவன : 

மேலே கூறப்பட்ட இரு பயிர்வகைகளும் முதலில் 
பண்பகக் கலப்புச் செய்யப்படும் முதல் தலைமுறை துருநோய்க்கு 
இலக்காகும் (Suscepitible) நிலையிலிருக்கும். இவை சைனிஸ்: 
ஸ்பிரிங் (மேம் ௯6 ஹாாறத) வகையுடன் பின் கலப்புச் (Back 
௦1௦55) செய்யப்படும். முதல் பின் கலப்பில் கிடைத்த கோது: 
மைப் பயிர்களில் பாதி 55 பண்பகங்களைக் கொண்டும், மறுபாதி 

55 பண்பகங்களைக் கொண்டும் காணப்பட்டன. எல்லாப் பயிர் 
களும் துருநோய் (௬௩050) எதிர்ப்பு வன்மை குறைவாகப் 
20
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பெற்றிருக்குமாதலால், ஆட்படு எதிர்ப் பண்பியைக் கொண்ட 

வேறுபடு சேர்முட்டை உயிரியை மேலும் பின் கலப்புச் செய்வ 
தற்கு இவற்றைத் தேர்ந்தெடுக்கக் கூடாது. எல்லாப் பயிர்களை 

யும் தன் கருச்சேர்க்கை செய்வது நல்லது. இவற்றிலிருக்கும் 

எதிர்ப்பு வன்மையுடைய பயிர்களை இரண்டாவது பின் கலப்புச் 

செய்வதற்காகப் பொறுக்கி எடுப்பது வழக்கம். இரண்டாவது 

பின் கலப்பில் கிடைக்கும் எல்லாப் பயிர்களும், நோய்க் 

குள்ளாகும் நிலையில் அமையும். இவை எதிர்ப்பு வன்மையில்லாது, 
ஆட்படும் பண்பகங்களை வேறுபட்ட பண்பக அமைப்பில் 

(1௭௦௪7 2005) கொண்டிருக்கின்றமையால், மூன்றாம் முறையாக 
சைனிஸ் ஸ்பிரிங் ' வகையுடன் பின் கலப்புச்செய்வது தேவை 

யாகும். இவற்றில் கிடைத்த பயிர்கள், முதல் பின் கலப்பில் 

கிடைத்த .பயிர்களைப்போல் இரண்டு வகையாக ₹55' பண்பகங் 
களைப் பெற்றும், மற்றொரு வகை - 55” பண்பகங்களைப் பெற்றும் 
காணப்படும், * சைனிஸ் ஸ்பிரிங் £* வகையைப்போல் பயிர்கள் 
வரும்வரை, இவற்றில் பின் கலப்பு நடத்துவது நல்லது. 

வேண்டிய அளவு பின் கலப்பு நடத்திய பின்னால், எல்லாப் பயிர் 
களிலும் தன் கருச்சேர்க்கை (8811 18111112௧1100)) நடத்தப்பட்டு, 
எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பயிர்கள் தேர் ந்தெடுக்கப்படும். 

மூலக்கலப்பு Greet 56 சைனிஸ் 

| ஸ்பிரிங் 

56 உம Ss 

| 
முதற்பின் கலப்பு 55 x SS 

எதிர்ப்பு | சைனிஸ் 
வன்மை | ஸ்பிரிங் 

யற்றவை 

(Susceptible) | 

முதற் பின்கலப்பின் ட] 

முதல் தலைமுறை Ss 2 55 

(505௮) | 
தன்கருச் சேர்க்கை (58140ஐ) 

இரண்டாவது SS 8 Ss : ss & SS 

பின்கலப்பு எதிர்ப்பு சைவின் 

வன்மை ஸ்பிரிங் 

  

(Resistent)
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55 56 SS 
மூன்றாவது எதிர்ப்பு சைனிஸ் 
பின்கலப்பு வன்மை ஸ்பிரிங் 

யற்றவை | 
(Susceptible) | 

கூருவது பின்கலப்பின் 55 : SS 
மூதல் தலைமுறை | 

(BC, F,) தன் கருச்சேர்க்கை 
மூன்றாவது பின்கலப்பின் SS: Ss : 8 
இரண்டாம் தலைமுறை 

(BC, F,) 

உன் கலப்பால் விளைந்த நன்மைகள் 

சோளம், கரும்பு முதலிய பயிர்களில் சிறப்பான முன்னேற்றம் 
காண, பின்கலப்பு முறை கோயம்புத்தூர் வேளாண்மை 
ஆராய்ச்சிப் பண்ணையில் பயன்படுத்தப்பட்டது. 

உழவர்களால் பெரிதும் விரும்பப்படும் கோ. 1 என்னும் 
பெரிய மஞ்சள் சோளத்தில் தானியமணி தவிட்டு மஞ்சள் 

ஷ் 

  

படம் 82. இடது பக்கம்: சுடுமல்லி எதிர்ப்புவன் மையற்ற ஆய்வு வகைச் சோளப்பயிர்; 
வலது பக்கம்: சுடுமல்லி எதிர்ப்பு வன் மையற்ற ஆய்வுவகைச் சோளப்பயிர்,
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ApS Saud, (Brownish yellow) அதன் தண்டு சுவையாகவும் 
(sweet 5081) இருக்கும். ஆனால், இது சுடுமல்லி (51112௨) என்னும் 
ஒட்டுண்ணியின் (1௨256) தாக்குதலுக்குள்ளாகும் தன்மை 
கொண்டது. 

*பொங்கன் ஹைலோ' என்னும் ஆப்ரிக்க சோள 
வகையில், விரும்பத்தக்க பண்புகள் இல்லாமலிருந்தாலும், 
சுடுமல்லியை எதிர்க்கும் வன்மை இருப்பதை அறிந்தனர். 
இவ்வீரண்டு வகைகளையும் பண்பகக் கலப்புச்செய்து, முதல் 

தலைமுறையை கோ. 1 என்னும் வகையுடன் பின்கலப்புச்சேயது 
(Back cross) Gar. 20 என்னும் புதிய ஆய்வுவகையை உண்டு 
பண்ணனார்கள். இவ் வகை சுடுமல்லியை (50/2௨) எதிர்க்கும் 
வன்மை பெற்றது. மானாவாரிப் பயிரில் இவ் வகையிலிருநது 
எக்டார் ஒன்றிற்கு 1000 கிலோ (ஆயிரச் சீரெடைகள்) தானியம் 

் பெற இயலும். 

 நோபில் கேன் ' (8௦016 ௦8௦6) என அழைத்துப் பயிர் 
செய்யப்படும் *சக்காரம் அபிசினேரம்' என்னும் கரும்பு வகை, 
அதிக அளவு சர்க்கரையம் (500056) பெற்றும், குறைந்த நார்த் 
தன்மையுடன், (1௦39 1006 ௦௦4௭4) வலுவான தண்டு (Thick 
stem) பெற்ற திலையிலிருந்தாலும், பூச்சி பூஞ்சணத் தாக்குதலுக்கு 
இலக்காகும் நிலையிலிருந்தது. 

நாணல் சக்காரம் ஸ்பான்டேனியம் என்னும் காட்டுக் 
கரும்பு வகை, வலுவாகவும் ஆற்றல் வாய்ந்ததாகவும் நோய்ப் 
பூச்சி தாக்காத தன்மை கொண்டும் காணப்பட்டது. இக்காட்டுக் 
கரும்பில் சர்க்கரையத்தின் (Sucrose) grey குறைவாக. 
இருக்கும். மேலே கூறிய இரண்டு கரும்பு வகையையும் பண்பகக். 
கலப்புச்செய்தபோது, நோய்ப்பூச்சி எதிர்ப்புவன்மை பெற்றூ 
ஆற்றலுள்ளனவாய், குறைந்த சர்க்கரையம் (810056) பெற்ற. 
கரும்புகள் முதல் தலைமுறையில் கிடைத்தன. *சக்காரம் அபிசி: 
னேரத்துடன் ? இருமுறை பின்கலப்புச் செய்யப்பட்டன. இரண் 
டாவது பின்கலப்பு ஏற்பட்ட கரும்பு வகை ஈ நோபில் கேனின் “ 
விரும்பக்கக்க குணங்களையுடையதாய், பூச்சிநோய் எதிர்ப்பு: 
வன்மைபெற்றுக் காணப்பட்ட து. 

கலப்பு வகையை, நோபில்கேனுடன் பின்கலப்புச்செய்து: 
முன்னேற்றம் காணும் முறையை நிை றவுபடுத்தல் (Nobiliza-- 
tion) என்று வழங்கப்படும்.
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பட்டியல் 26 

கரும்பில் நிறைவுபடுத்தல் 

(Nobilization in Sugarcane) 
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கீழ் நூறு கோலில் பிரிக்கசு 
விபரம் (செ. மீட்டரில்) அளவு 

தடிப்பு (Brix) 

௪. அபிசினேரம் K நாணல் 
கலப்பில் பிறந்த முதல் தலைமுறை 1-93 14.5 

முதற் பின்கலப்பின் 
மூதல் தலைமுறை (BC, F,) 3-44 16-8 

இரண்டாம் பின்கலப்பில் 
19-0 மூதல் தலைமுறை (86, 1) 2:62



20. நோய் எதிர்ப்பு வன்மைக்கான 

பயிர்ச்சேய்ப்பெருக்கம் (பண்பகக் கலப்பு 

தோய் எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பயிர் வகைகளை 
உருவாக்கி, அதிக அறுவடையைப் பெறுவது இதன் குறிக் 
கோளாகும். இச் சேய்ப்பெருக்கில் மரபாக (101௨11160) வரும் 
இரு தொடர்கள் (5818) தலைமை ஏற்கின்றன. அவை, 
(1). உயிரிகளுக்கு மரபின் வழி (1814௨%16) வரும் வேற்றுமைப் 
பண்புகள். (2) பல' வகையான ஓம்பப்பயிர்களிடையே: (௦௯) 
மரபின் வழிவரும் வேற்றுமைப் பண்புகள், இச் சிறப்பிப்பில் 
பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்காளரின் திறமையையும் பங்கையும் உணஎ௪ 
வாய்ப்புகள் உள்ளன. நோய்ப்பூச்சி வன்மை போன்ற பயிரின் 
பகைகளைத் தடுப்பதற்கான சிறந்த வழி, எதிர்ப்பு வன்மையுள்ள 
பயிர் வகைகளை உருவாக்குவதே. இதில் பயிர்ப் பாதுகாப்புச் 
செலவு குறைவு. இந்த முறையினால் பயிர் வளர்ப்பில் நிலையாண 
பலன் கிடைக்கும். 

நோய்ப்பூச்சி ஆகியவற்றிற்கு எதிர்ப்பு வன்மையுள்ள 
வகைகளை உருவாக்கும் திட்டம், நோய்க்காரணிகள் பற்றிய 
அறிவினை வேண்டுகின்றது. அந்த அறிவு நோய்க் காரணி 
களின் (7811௦28௩00) வினை இனங்களிடையே (Physiogolical 
races) நிலவும் நோயூட்டுமை (741௦26ப்௦10) பற்றியும், ஓம்பம் 
பயிராக (௦5) விளங்கும் தனிகம், அத் தனிகத்தின் வகைகள் 
ஆகியவற்றிடையே நிலவும் நோய் எதிர்ப்பு வன்மையைப் 
பற்றியும், நோய்க். காரணிகளுக்கும், எதிர்ப்புத் திறத்திலுள்ள 
ஒம்பப் பயிருக்குமுள்ள உறவுநிலைகளைப் பற்றியும் தெளிவாக 
அமைவது அவசியம். 

தநோயூட்டுமையில் தோன்றும் வேறுபாடுகள் 

நோயூட்டிகளின் தனிகங்களில் (606016) பல துணைத் 
தனிகங்கள் (ஊம் 560185) இருப்பதையும், அவை குறிப்பிட்ட
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சில பயிர்த் 'தனிகங்களை மட்டும் தாக்கும் வல்லமையில் 
வேறுபடும் விந்தையை, 1894-ல் அறிஞர் எரிக்சன் கண்டுபிடித் 

தார். அவ 

கோதுமையிலிருந்து கண்டெடுக்கப்பட்ட கருப்புத்தண்டு 
HiHC ory eer (Black stem rust) புல் வகையைச் சார்ந்த 
ஓட்ஸ் ”, *ரை ' முதலிய பயிர் வகைகளைத் தாக்குவதில்லை. 

- பக்சீனியா கிராமினிஸ் ? ப0ம௦௦ர்ார்க தாகயர்15) . என்னும் 
நோயூட்டுத் தனிகம் ஆறு துணைத் தனிகங்களாகப் பிரிக்கப்படு 

கின்றன. 

(1) -பக்சீனியா கிராமினிஸ் ட்ரிட்டிசி? (ம௦௦ர்ம்க 

graminis tritici). இத் துணைத் தனிகம் கோதுமைப் பயிரைத் 
தாக்கும் வல்லமையுடையது. 

(2)  பக்சீனியா கிராமினிஸ் அவினே? (£ய௦௦1ர8 
graminis avenae). இத் துணைத் தனிகம் ஓட்ஸ் பயிரைத் 
தாக்கும் வல்லமை பெற்றது. ட்ட 

(8) : பக்சீனியா கிராமினிஸ் சிகேலிஸ் ! '(1ய௦௦4042 
graminis secalis). இத் துணைத் தனிகம் ரை (136) பயிரைத் 
தாக்கும் குணமுடையது. 

(4) -பக்சீனியா கிராமினிஸ் அக்ரோஸ்டிடிசிஸ் ? 
(Puccinia graminis agrostidis) இத் துணைத் தனிகம் 
“அக்ரோஸ்டிடிஸ்ஸை'த் தாக்கும் வன்மை பெற்றது. 

(5) -பக்சீனியா கிராமினிஸ் பேயே? (Puccinia 
graminis poae). இத் துணைத் தனிகம் 4பேயே'யைத் 
தாக்கும் வல்லமை கொண்டது. 

(6) பக்சீனியா கிராமினிஸ்? ஐரே? (Puccinia 
graminis airae). இத் துணைத் தனிகம்  ஐரே 'வைத் தாக்கும் 

குணமுடையது, 

ஒவ்வொரு துணைத் தனிகங்களிலும் பல வினை இனங்கள் 
(Physiological races) அங்கம் வகிக்கும். புறத் தோற்றத்தை 
வைத்து இவற்றைப் பிரித்தறிய முடியாது. பொதுவாக ஓர் 
ஓம்பப் பயிர்த் தனிகத்தின் பல வகைகளில் நோய்க்கூறை
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ஏற்படுத்தும் தன்மையில் வேறுபடும். வேறுபட்ட ஓம்பப் பயிர் 
வகைகளில் (1௦5 varieties) உண்டாகும் வேறுபட்ட அளவு 
தாக்குதல்களை வைத்து (infection) வினை இனங்களை 
(Physiological races) கண்டு கொள்ளலாம். *பக்சீனியா 
கிராமினிஸ் டிரிட்டிசி £ என்னும் நோயூட்டியின் பல இனங் 
களை வேறுபடுத்திக் காட்ட, பன்னிரண்டு வேறுபட்ட ஓம்பப் 
பயிர்களையும், ஐந்து வேறுபட்ட அளவுத் தாக்குதல்களையும் 
பயன்படுத்துவது அவசியம். 

ஐந்து அளவுத் தாக்குதல் நிலைகள் 
(i) வெற்றம் வகுப்பு (Zero class); Ble வகுப்பிலுள்ள 

நாற்றுகள் எந்தவிதமான எதிர்த் தாக்குதலையும் (16௦41௦) 
நடத்தாது. நோயிலிருந்து sHQnst (immunity) Slmeir 
கொண்டதுபோல் தோற்றமளிக்கும். 

(1) முதலாம் வதப்பு: இதில் நாற்றுகள் சிறிய கொப்ப 
எங்களுடன் (15165) தீய்ந்த (௦6௦1௦110) பரப்பால் சூழப்பட்டி 
ருக்கும். 

(11) இரண்டாம் வகுப்பு: இதில் நாற்றுகள் சிறிய 
கொப்பளங்களுடன் சுற்றியுள்ள பச்சைப் பசும்பகுதிகளுடன் 
(Green islands) காணப்படும். 

மே) மூன்றாம் வதப்பு: இதில் நாற்றுகள் இயல்பாகக் 
கொப்பளங்களுடன் தோற்றமளிக்கும். 

(v) நான்காம் வகுப்பு: இந்த வகுப்பில் நாற்றுகள் 
கொஞ்சம் பெரிய கொப்பளத்துடன் தோன்றும். 

. நோயூட்டுந் தன்மையை மெண்டலின் பண்பகங்கள் 
(8205) காத்துவருவதால், வினை G@)srmiscir {Physiological 
18௦85) நிலையாய் இருக்கின்றன. இனங்களிடையே (Races) 
கலப்பு நிகழ்ந்தாலும், திடீர் மாற்றம் (ரூமர்க11௦௦) நிகழ்ந்தாலும் 
புதிய இனங்கள் உருவாகும். 

or Hii acrenwuier ape (somces of resistence) 

நோய் எதிர்ப்பு வன்மைக்குரிய பண்பகங்களை, ஒரு பயிரின் 
மற்ற வகைகளில் கண்டாலோ, அல்லது நெருக்கமாகவுள்ள 
தனிகங்களில் கண்டாலோ, நோய் எதிர்ப்பு வன்மையுள்ள 
சிறந்த பயிர்களைப் பண்பகக் sevlny (Hybridization) apewracs
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'பெற வழிகள் பிறக்கும். உள்ளுரிலேயே நோய் எதிர்ப்பு 
வன்மையைத் தாங்கியுள்ள பயிர் வகைகள் அல்லது ஆய்வு 
வகைகள் எளிதாகக் கிடைக்கலாம். கோ. 4 என்னும் ஆய்வு 
வகை உள்ளூர் நெல் வகையான கோபி ஆனைக் கொம்பனி 
லிருந்து தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டது. இவ் வகை குலைநோய் 
(131250) எதிர்ப்பு வன்மையுடையது. இந்தியாவிலேயே அதிக 
குலைநோய் எதிர்ப்புத் தன்மை கோ, 4-ல் இருப்பதாக அறிஞர்கள் 
கருதுகின்றனர். பொதுவாக எதிர்ப்பு வன்மையைத் தாங்கி 
யுள்ள பயிர் வகைகளை, உலகத் தொகுப்பிலிருந்து (௬௦110 
௦0116௦1100) பெறுவது வழக்கம். 

பிற பண்புகளில் தாழ்ந்த காட்டு வகைகளிலும், அல்லது 
தனிகங்களிலும் நோய் எதிர்ப்பு வன்மை காணப்படும். 
: நாணல் எனப் பொதுவாக அழைக்கப்படும் காட்டுத் தனிகத் 
தைச் சார்ந்த கரும்பு, பல நோய்களின் எதிர்ப்பு வன்மைக்கு 
உறைவிடமாக அமைந்துள்ளது. உருளைக்கிழங்குத் தனிகங் 
களைச் சிறப்பிக்க சோலானம் டெமிசம் ($௦14யயய மசய்ய) 
என அழைக்கப்படும் காட்டு உருளைக்கிழங்கு வகை பயன் 
படுத்தப்பட்டது. இந்தக் காட்டுவகை, பின் அழுகல் நோய் 

{Late ந11ஜ0 எதிர்ப்பு வன்மை கொண்டது. கோதுமையில் 
இலைத்துரு நோய் (1.87 ரம50) எதிர்ப்புச் சக்தியை ஆட்டுப் 
யுல்லான : ஏஜிலோப்ஸ் அம்பெல்லுலேட்டா “ (&62110ற9 
umbellulata) வகையிலிருந்து பெற்றுக் கொண்டதாக அதநிகி 
றோம். *அக்ரோ பைரான் இலான்கேட்டம் ? (&தா௦- 
pyron elongatum) என்னும் காட்டு வகையைச் சார்ந்த 

நெட்டைக் கோதுமைப் புல்லிலிருந்து தண்டுத் துருநோய் 
(stem rust) எதிர்ப்பு வன்மையைக் கோதுமைக்கு மாற்றியுள் 
வார்கள். 

எதிர்ப்பு வன்மையைப் பரம்பரையாகப் பெறும் வழிகள் 

நோய் எதிர்ப்பு வன்மை வேளாண்மை சார்ந்த பண்புகளைப் 

போலல்லாமல், இயல்பாகப் பரம்பரைப் பேறாகக் கொண்டு 

செல்லப்படும் ஆற்றல் கொண்டதாகும். ஒரு பண்பகம் நோய் 

எதிர்ப்பு வன்மையைக் காத்துக்கொள்ளும் நிலைமையைப் பயிர்ச் 

சேய்ப்பெருக்கத்தில் அடிக்கடி காணலாம். கொரங்குச் சம்பா 

நெல் வகையையும் ஜி. இ. பி. 24 (0. 15. 8. 24) நெல் வகையை 

யும் பண்பகக் கலப்புச் (113%14128(1௦௦) செய்தபோது, இரண்டாம் 

தலைமுறை (1,) 8 நோயுள்ளதாகவும் : ஒன்று -தோயில்லாமலும் 

தனிப்படுத்தப்பட்டது (5687088120). இது, நோய் ஏற்புத்திறனை
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(8050601111) ஒரு பண்பகத்தால் (8616) ஏற்படுத்தப்படுகிறது 
என்பதையும், இந்தப் பண்பகம் குலைநோய் எதிர்ப்புச் சக்தியுள்ள 

எதிர்ப் பண்பியை (&11616) மேலாள்கிறது (4௦௯1௦8௦6) என்பதை. 
யும் தெளிவாகக் காட்டும். சில பயிர் வகைகளில், இரு பண்பகங் 
களால் நோய் எதிர்ப்பு வன்மை ஏற்படுவதுமுண்டு. பண்பகங் 
களால் விளைவெதிர் விளைவுகள் (interaction) உண்டாவதும் 
இயற்கை. 9 நோய் எதிர்ப்பு வன்மை: 7 நோய்க்கு ஏற்புத் 
தன்மை என்னும் விகிதத்தைக் (7௨1௦) கொடுக்கும். பூர்த்தி 
Geuujd - uerruss 5060 (complimentary gene) சப்பானில் 
குலைநோய் எதிர்ப்பு வன்மை ஏற்படுவதை அறிஞர்கள் கண்டு 
பிடித்திருக்கிறார்கள். பல பண்பகங்களால் ஏற்படும் நோய். 
எதிர்ப்பு வன்மை அரிதாகவே காணப்படும். 

நோய் எதிர்ப்பு வன்மையைப் பெருக்கும் வழிகள் 

நோய் எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பயிர் வகைகளை உண்டு 
பண்ணும் முறை, பண்பகக் கலப்பைப்போல் அமைந்துள்ளது. 
வாணிகப் பயிர் வகைகளில் (commercial crops) எதிர்ப்பு 
வன்மையை உண்டுபண்ணும் பண்பகங்கள் (8606) இருந்தால், 
இவற்றினுள் தேர்வு நடத்தினால் புதிய ஆய்வு வகைகளைப் 
பெறச்சாத்தியமாகும். வேளாண்மைத் துறையில் அதிகப் புழக்க. 
மில்லாத பயிர் விதங்களில் (௫386) எதிர்ப்பு வன்மையைக். 
காக்கும் பண்பகங்கள் இருந்தால், அவற்றைப் பண்பகக் கலப்பின்: 

மூலம், நல்வகைப் பயிர்களில் இடமாற்றம் செய்வது வழக்கம். 
Gar, 4 (Co. 4) என்னும் ஆய்வு நெல்வகை, குலைநோய் 

எதிர்ப்பு வன்மை பெற்றதாக இருந்தாலும், முரட்டு விதைகளைக் 
கொண்டதாகும். ஆனால், பெருமளவு விரும்பத்தக்க பண்பு: 
களையும் விளைச்சலையும் தரும், ஏ.டி.டி. 10 (&.0.1.10) என்னும் 
ஆய்வு நெல் வகையைக் குலைநோய் (131854) எளிதில் தாக்கும்... 
இந்த இரண்டு ஆய்வு வகைகளையும் பண்பகக் கலப்புச் செய்த 

போது, குலைநோய் எதிர்ப்பு வன்மையுள்ள புதிய இரு ஆய்வு 
நெல் வகைகள், கோ. 25, கோ. 26 ௨ம் கிடைத்தன. 
உருளைக்கிழங்கில் தன் அழுகல் நோய் (1816 ந11ஐ14) எதிர்ப்பு 
வன்மையைய, குலைநோய் எதிர்ப்பு வன்மையைப்போல் உருவாக் 
கினார்கள். உருளைக்கிழங்குப் பயிர்ச்சேய்ப்பெருக்கத்தில் பண்பகக் 
aunts tufes (F, Hybrid) 2 @aré&pii@or (Solanum 
tuberasum) esr aevtny (Back ௦:௦௯) நடத்துவது வழக்கம். 
அதில் ஏற்படும் பேறுகளில் (Progenies) பின் அழுகல் நோய் 
தாக்காத பயிர் வகைகளையும், வாணிகப் பயனுள்ள மாதிரி வகை 
களையும் தேர் ந்தெடுப்பர்.



- தோய் எதிர்ப்பு வன்மைக்கான பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கம் (315: 

QFupeoat uuli Coris (Artificial epiphytoties) 

நோய் எதிர்ப்பு வன்மையை வளர்க்கும் முறையில் வன்மை: 
யுள்ள பயிர்களையும், இலக்காகும் பயிர்களையும் பிரித்தறிய: 

செயற்கையாக நோய்த் தாக்குதலுக்குப் பயிர்களை உள்ளாக்குவது: 
வழக்கம். .: ஒவ்வோர் ஆண்டும் இயற்கையாகப் பெருமள 
வில் நோய் வயல்களில் தோன்ற முடியாமையால், செயற்கை. 
யான முறைகளில் பயிர் நோய்களை வயல்களி2லா, செடிகொடி 
வளர்க்கும் கண்ணாடி வீடுகளிலோ (8660 0௦086) உண்டுபண்ணு. 
தல் வேண்டற்பாலது. கண்ணாடி வீடுகளைப் போலல்லாமல்,. 
வயல்களில் செயற்கையாகப் பயிர்க்கொள்ளை நோய்களை உண்டு: 
பண்ணுவது எளிதான செயலாகாது. வெப்பம், வானீரப்பசை 
(humidity) wmp முதலிய சூழ்நிலைகளால் செயற்கை முறை. 
தடைப்படுவது இயல்பு. 

செயற்கையாய் உண்டுபண்ணப்படும் ப:பிர் நோய், ஒழுங்: 

காகவும எல்லாப் பயிர்களிலும் ஒரே சீராகத் தாக்குதல் நடத்தும்: 
தன்மையுடையதாய் இருப்பது அவசியம். இல்லாவிடில் தாக்கு 
தலுக்கு உள்ளாகாத பயிர்களை எதிர்ப்புத் தன்மைபெற்ற பயிர்கள்: 
எனத் தவருகத் தேர் ந்தெடுக்கவேண்டிய நிலை ஏற்படும். 

ஒம்பப்பயிருக்கும் (1௦94) நோயூட்டிகளுக்கும் (Pathogen) 
உள்ள உறவு 

ஒட்டுண்ணிகளில் (1௨7851:6) நோய்க்கூறுகளை இயக்கும். 
பண்பகங்களுக்கும், ஒம்பப் பயிர்களில் எதிர்ப்புத்தன்மையைக் 
காக்கும் பண்பகங்களுக்குமிடையில் நடைபெறும் எதிர்விளைவு 
களுக்கு : நோய்” என்று பெயர். பயிர்களில் வினை இனங்களின் 
(Physiological races) STAG SO THIS நிற்கும் தன்மை, 
ஒம்பப் பயிர்களின் (௦56) பண்பக அமைப்பைப் பொருத்தும், 
வேகமான நோயூட்டிகளின் பண்பக அமைப்பைப் பொருத்தும் 
காணப்படும். ஒட்டுண்ணிகளில் நோய்க்கூறைக் காக்கும் 
(நோயூட்டும் திறன்) ஒவ்வொரு பண்பகத்திற்குத் தக்கவாறு.. 
ஒம்பப் பயிர்களில் எதிர்ப்பு வன்மையைக் காக்க குறிப்பிட்ட 
பண்பகங்கள் தோன்றுவது இயற்கை. எதிர்ப்புவன்மை பெற்ற 
பயிர்வகைகளைப் பண்பகக்கலப்புச் செய்யும்போது, அந்த இடங் 
களிலுள்ள எல்லா வினை இனங்களைப்பற்றிய போதிய அறிவு. 
கொண்டு, உரிய பகுதியிலுள்ள வினை இனங்கள் அத்தனைக்கு. 

முள்ள எதிர்ப்பு வன்மையைப் பண்பகக் கலப்பால் (11301141,281100). 

ஊட்ட வேண்டும். ஏனென்றால் ஒரு நோயூட்டி இனத்தை. 

எதிர்க்கும் சக்திபெற்ற பயிர், மற்ற வினை இனத்தால் தாக்கப் 

படும் நிலை ஏற்படுவதுண்டு.



316 ,திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

அமெரிக்காவில் புதிதாக வெளியிடப்பட்ட சிரஸ் என்னும் 
கோதுமை அஆய்வுவகை, நாற்பத்துநான்காம் இனத்தைச் 

சார்ந்த பக்சீனியா கிராமனிஸ் டிரிட்டிசி (1௦௦4௨ தாவாம்றபே 
tritici) stored Cory gee oT HOMHTS Host (immune) 
உடையதாகும். கிருமி வினை இனம் 24, 94க்கு எதிர்ப்புவன்மை 

பெற்றது. ஆனால், இந்த சிரஸ் என்னும் ஆய்வுவகைக்குப் 

usfofur Syrwahsd gfit_yA (Puccinia graminis tritici) 
என்னும் 56ஆம் வின இனத்தை (Physiological race), 
எதிர்க்கும் ஆற்றல் கிடையாது. 1994-ல் வெளியிடப்பட்ட 

-தாச்சர்” என்னும் கோதுமை வகை, கிருமிவினை இனம் 56ஐ 

எதிர்க்கும் ஆற்றல் கொண்டது. இதந்த ஆய்வுவகை 2950 gb 

ஆண்டுவரை பெருமளவு பரப்பளவில் பயிராக்கப்பட்டு வந்தது. 

தண்டுத் துரு நோயை (5810 1150) உண்டுபண்ணும் கிருமி வினை 

இனம் 15௨ தோன்றியதும், தாச்சர் வகைநோய் தாக்குதலுக் 

.குள்ளாகியது. 

நோயைத் தடுக்கும் பண்பகக் கலப்புப்பணி, புதிய நோயூட்டி 

களையும் (கிருமி) அதைச் சார்ந்த வினை இனங்களையும் கண்டு 
பிடிக்கும் போராட்டமாகவும், புதிய எதிர்ப்புச் சக்திகளை நோக்கும் 

இடைவிடாத ஆய்வாகவும், நடப்பிலிருக்கும் ே 'நாயூட்டிகளின் 
-வினையினங்களை எதிர்க்கும் வன்மைபெற்ற பயிர்வ 

உருவாக்கும் மகத்தான திட்டமாகவும் இருக்கிறது. 

(நெல் குலைநோய் (81850) எதிர்ப்புச் சக்திக்குப் பண்பகக் 
கலப்புப் பணி 

'நெல்லில் குலைநோய், *பைரி குலேரியா ஒரைசா ? 
(மிம்1௦ய]லார்க ௦9226) என்னும் பூசண நோயூட்டியால் உண்டா 
கிறது. முதலில் இந்த நோயின் தாக்குதல் இலைகளில் சிறிய 

'செந்நிற வட்டப்பகுதிகளை ஏற்படுத்தும். இந்தப் பகுதிகள் சிறிது 
நாட்களுக்குப் பின்னால் கூம்பிய வடிவிலும், நீண்ட பகுதி 
களாகவும் மாறும். இந்த அடையாளங்கள் கொஞ்சம் கொஞ்ச 
மாகக் கணுக்களிலும் (௦௦0௯) கதிர்க்காம்பிலும், (௦௦%) கதிர்க் 
கிளைகளிலும் உருவாகும் கணுக்கள் கருநிறமடையும். கதிர்க் 
'காம்புத் தாக்குதலில் (6௦% 1ற1601108) கதிரின் கீழுள்ள கணு 
கருநிறமடையும். கதிரின் கிளைகள் கருப்பாகவோ, பழுப்பாகவோ 
மாற்றமடைந்து கீழே உதிர ஆரம்பிக்கும். கதிர்க்காம்பு அழுகி 
'விட்டால், முழுக்கதிரும் தனியாகப் பிளந்து காட்சி அளிக்கும். 
'இப்படிப்பட்ட கதிர்களில் பால் பாதி நிரம்பியோ, ஒன்றும் நிரம் 
பாமலோ அமைந்து சாவிகள் உருவாகும் நிலை ஏற்படும்.



நோய் எதிர்ப்பு வன்மைக்கான பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கம் 917: 

சாதாரண அறுவடையிலிருந்து எழுபத்தைந்து விழுக்காடு. 
(சதவிகிதம்) குறைந்த தானிய அறுவடை, தாக்குதலுக்குள்ளான. 
வயலில் கிடைக்கும். அதாவது முக்கால் பங்கு இழப்பு நிகழ். 

கின்றது. 

காற்றில் பறக்குமள விற்கு எளிதாக இருக்கும் 6கொணீடியா”' 
(conidia) என அழைக்கப்படும் காளான் வித்துகளால் இந் நோய் 
பரப்பப்படுகிறது. விதை வழியாக இந்நோய் பரவுவதில்லை... 
சூழ்நிலைகளால் இந் நோய்த் தாக்குதல் பெருகும். தொண்ணூறு 
விழுக்காடு தாக்குதலை (90%) சுற்றியுள்ள வானீரப்பசையும் 

(Humidity), இருபத்துநான்கு முதல் இருபத்தேழு பாகை. 
நூற்றளவுள்ள (24-27:0) வெப்பமும் மிகுதிப்படுத்தும்.. 
காலகம் (1111702000) மிகுதியாக உள்ள உரங்களை (600-600 
கிலோ அமோனியம் சல்பேட்டை 1 எக்டாரில் இடுதல்) வயலில்: 
இடுவதாலும், இந்த நோய் உண்டாக வழிவகுக்கும். அதாவது 
கரலக உரம் மிகின், நோயும் மிகும். 

“பைரிகுலேரியா ஒரைசா ? (£ர்ர்௦யிலார்௨ Oryzae) என 
அழைக்கப்படும் குலைநோய்ப் பூசணத்தின் பல வினை இனங்களை 
சப்பானில் பதிவு செய்துள்ளனர். ஆனால், இந்தியாவில் 
அவற்றை இதுவரை பதிவு செய்யவில்லை. தினை வகையில் 

(Setaria intermedia) * பைரிகுலேரியா ஒரைசாவின் ? புற 
உருவ அமைப்பிலுள்ள பூசணத்தைக் கண்டுபிடித்துள்ளனர். 

குலைநோயில் (181850) ஏற்படும் இலைப்புள்ளிபோல் இந்த. 
தோயிலும் உருமாற்றம் சம்பவிக்கும் பனிவரகுப் பயிரில் 

(Panicum repens) இப் பூசணத்தைச் சார்ந்த ஒருவகை 
நோயூட்டியைப் (கிருமி) பதிவு செய்துள்ளனர். 

‘Gard ஆனைக்கொம்பன் £ என்னும் உள்ளூர் வகை. 
நெல்லிலிருந்து சேர் ந்தெடுக்கப்பட்ட கோ 4 (0. 4) என்னும் 
நெல் வகையில், குலைநோய் எதிர்ப்புச்சக்தி அதிகமாக அடங்கி 
யிருப்பதைக் கண்டதும், இச்சக்தியை மற்ற நெல் வகைகளில். 
பெருக்குவதற்கான முயற்சி கோயம்புத்தூர் நெல் ஆராய்ச்சிப் 
பண்ணையில் உருவாயிற்று. இந்த ஆய்வுவகை, நடப்பிலுள்ள 
நாட்டு நெல் வகைகளுடன் (1௦௦௦1 1781161165) பண்பகக் கலப்புச் 
செய்யப்பட்டு, அதன் பின்பேறுகள் நோய் எதிர்ப்புத்தன்மை 
பெற்றுள்ளனவா என ஆராயப்பட்டது. நோய்த்தாக்கு தலை மிகைப் 
படுத்த ஆய்விலிருக்கும் ஒவ்வொரு குடும்பத்தைச் சுற்றியும், 
கோ. 18 என்னும் குலைதோய்க்கு இலக்காகும் நெல் வகையை. 
நடுவது வழக்கம். இரண்டு வாரங்கள் சென்றதும் பயிர்களுக்கு,
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நவச்சியக் கந் தகையை (Ammonium sulphate) உரமாக 
இடப்படும். மூன்று வாரங்கள் சென்றதும் பூசணங்கள் 
கலந்துள்ள நீரைச் செடிகளின் மேல் தெளித்துச் செயற்கையாக 
(நோயை உண்டுபண்ணுவார்கள். பூசணத்தெளிப்பு மாலை.பில் 
, நடைபெறும். தெளித்து முடிந்ததும் நெல்லின் இள நாற்றுகளை 

* ஆல்கதின் * தாளால் மூடுவது வழக்கம். * ஆல்கதின் ' தாளின் 
-விளிம்புகள் நாற்பத்தெட்டு மணி நரம் மண்ணினுள் புதைத்தபடி 
வைப்பர். நோய்த் தாக்குதலுக்குள்ளாகும் நாற்றுகளில் நோயின் 
அடையாளங்கள் பூசணம் தெளித்த நான்கைந்து நாட்களுக்குள் 
தெரியத் தொடங்கும். நீண்ட நோய்ப் பாகங்கள் பூசணம் 
“தெளித்த பத்து நாட்களுக்குள் தெரியும். 

கோயம்புத்தூர் ஆராய்ச்சிப்பண்ணையில் ஆய்வுக்குரிய 
பயிர்கள் பொதுவாக மூன்று வகையாய்ப் பிரித்து ஆராயப்படுவது 
வழக்கம், அவை 

(1) தாக்கு தலுக்கு இலக்காகும் வகைகள் : இவற்றின் 
'இலைப்பரப்பில் முட்டை வடிவத்திலோ, கம்பிபோன்ற வலா. 
'பகுதிகளோ தோன்றும். 

(2) மிகுவுணர்வுள்ள வகைகள் : இதன் இலைப்பரப்பில் 
மிகச்சிறிய பழுப்பு நிறப்புள்ளிகள் காட்சியளிக்கும். 

(8) எதிர்ப்புவன்மைபெற்ற வகைகள் : இதன் இலைப் 
பரப்பில் எவ்வித நோய்ப்பகுதிகளும் காணப்படுவதில்லை. 

கட்டாக்கிலிருக்கும் மத்திய நெல் ஆராய்ச்சிப் பண்ணையில், 
நான்குவிதமான இலைப்புள்ளிகளை ஆய்ந்து கண்டுபிடித்திருக் 
கிறார்கள். 

“ஏ: பகுதி: சிறிய புள்ளிகள் 

ப்ஃபி பகுதி: பழுப்பு நிற வட்டப்பகுதிகள் 

“சி” பகுதி: இரண்டு முதல் மூன்று கீழ் ஆயிரக்கோல் 

(மில்லி மீட்டர், அளவுள்ள வட்டப்புள்ளிகள். 
புள்ளியின் நடுப்பாகம் சாம்பல் நிறத்திலும், 
வட்ட ஓரங்கள் கருநீல நிறத்திலும் காணப் 
படும்.
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“ட்ஃடி' பகுதி: நீண்ட கம்பி போன்றதும் நூற்கும் கதிர் 
வடிவ 5 தி லும் அமைந்திருக்கும் இலைப் 
புள்ளிகள். இதன் மத்தியப்பகுதி சாம்பல் 

திறத்திலிருக்கும். 

*இ: பகுதி : நீண்ட கம்பி வடிவத்திலும் நூற்கும் கதிர்த் 
தோற்றத்திலும் புள்ளிகள் தோன்றும். 
இதன் மத்தியப்பகுதி சாம்பல் நிறத்தில் 

  

காட்சியளிக்கும். 

வேர்விடும் பருவத்தில் குலைநோயின் 
அரு தோன்றும் இலைப்புள்ளிகள் விழுக்காடு -:/, 
  

தீவிரமான எதிர்ப்புச் “ட்ஃடி' பகுதி - +g)’ 1 விழுக் 
சக்தியுடையது பகுதி இல்லாதது காட்டை 

விடக் குறைவு 

எதிர்ப்புச் ட்ஃடி' - இ” பகுதி 
சக்தியுடையது இல்லா தது 1-5 

சாதாரண அரிதாக -ட்ஃடி' பகுதி 
எதிர்ப்புச் காணப்படும் 6 - 10 

சக்தியுடையது 

சாதாரண “ட்ஃடி ' பகுதி 
தாக்குதலுக்கு பொதுவாகக் காணப்படும் 11 - 20 

இலக்காகும வகை ் 

தாக்குதலுக்கு ட்ஃடி! - இ பகுதி 
இலக்காகும் வகை பொதுவாகக் காணப்படும் 20 % 
  

தமிழகத்தில் இதுவரை குலைநோய் எதிர்ப்புவன்மையுள்ள 
நான்கு ஆய்வு நெல் வகைகளைத் தமிழக வேளாண் துறையைச் 
சார்ந்த அறிஞர்கள் உருவாக்கியுள்ளனர். அவை, 

Gar. 25. (Co. 25) 

கோ. 4 என்னும் நெல் வகைக்கும் ஏ. டி.டி. 10 (A.D.T.10) 

என்னும் நெல் வகைக்கும் இடையில் நடந்த பண்பகக் கலப்பில், 

கோ. 25 என்னும் புதிய ஆய்வுவகை நெல் கிடைத்தது. இதன் 

வயது 195 நாட்களாகும்.இதன் அரிசி வெள்ளை நிறத்திலிருக்கும். 

இந்தப் பயிரிலிருந்து, எக்டார் ஒன்றிற்கு 3500 - 4000 ஆயிரச் 

சீரெடை (கிலோ) நெல் அறுவடையாகப் பெறலாம்.
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Gar. 26. (Co. 26) 

கோ. & என்னும் நெல் ஆய்வுவகைக்கும், ஏ.டி.டி. 10 
என்னும் மற்றொரு நெல் ஆய்வுவகைக்கும், இடையில் நடை 
பெற்ற பண்பகக் கலப்பில் (Hybridizaton) 955 © pevains 
பிறந்தது. 200 நாட்கள் வளரும் நீண்ட காலப் பயிர். இந்தப் 
பயிரிலிருந்து எக்டார் ௬௨௦0௨) ஒன்றிற்கு 9500 - 4000 ஆயிரச் 
சீரெடை (கீலோ) நெல் அறுவடையாகக் கிடைக்கும். 

Gar. 29 (Co. 29) 

கோ. 18 (0௦. 18) என்னும் நெல் ஆய்வு வகைக்கும் கோ. 4 
என்னும் ஆய்வு வகைக்கும், இடையில் நடந்த பண்பகக்கலப்பில் 
கோ. 29 என்னும் ஆய்வு வகை (502௨1௦) நெல் உருவாயிற்று. 
இதன் வயது 110 நாட்களாகும். குறைந்த காலப்பயிர் அரிசி 
வெள்ளை நிறத்திலிருக்கும். இந்தப் பயிரிலிருந்து எக்டார் 
ஒன் நிற்கு சராசரியாக 3500 ஆயிரச் சீரெடை (கிலோ) நெல் 
விளைச்சலாகக் கிடைக்கும். 3" 

Gar. 30 (Co. 30) 

கோ. 4 என்னும் நெல் வகைக்கும், -கிச்சிலிச் சம்பா' என 
அழைக்கப்படும் ஜி. இ. பி. 25 (௦ %. 1. 24) நெல் வகைக்கும் 
இடையில் நடந்த பண்பகக் கலப்பில் கோ. 80 என்னும் ஆய்வு: 
வகை (8௨1/௦) கிடைத்தது. இப்பயிர் 165 நாட்களில் கதிர் 
விடும் நடுத்தரக் காலமுடைய வகையாகும். கிச்சிலிச் சம்பா 
வைப்போல் அரிசியின் தோற்றம் வெள்ளை நிறத்தில் அமைந். 
திருக்கும். ஒரு எக்டாரில் சராசரி விளைச்சல் 4000 ஆயிரச் 
சீரெடை (கிலோ) யாகும். 

சாதராண கோதுமைப் பயிருக்கு அக்ரோ பைரானிடமிருந்தூ 
தண்டுத்துருநோய் எதிர்பபுத் தன்மையை இடமாற்றம் 
செய்யும் முறை 

பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கில் தனிகங்களுக்குள் ளே (1௨6 506018). 
பண்பகக் கலப்பு நடந்திருந்தாலும், பண்புக் குழுக்களுக்கிடையே. 
(intergeneric) பண்பகக் கலப்பு மிகச் சிறிய அளவிலேயே நட 5 

துள்ளன. 

இலைத்துரு நோய் (1.27 050) எதிர்ப்புத் தன்மையை: 
“ஏஜிலோப்ஸ் அம்பெல்லு Carte” (Aegilops umbellulata) 
என்னும் பயிர் வகையிடமிருந்து சாதாரண கோதுமைக்கு இட. 

மாற்றம் செய்வதில் அறிஞர் சியர்ஸ் வெற்றி கண்டார்.
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தண்டுத்துருநோய் (௪ ஈர) எதிர்ப்புத் தன்மையை, 

வளர்ந்த கோதுமைப் புல்லிலிருந்து (1௨11 wheat grass) @)usev 
பான கோதுமைக்கு அறிஞர் எலியட் இடமாற்றம் செய்தார். 

  

படம் 89. இடது பக்கம்: குலைநோய் எதிர்ப்புவன் மையற்ற நெல்வகை; 

வலது பக்கம்: குலைநோய் எதிர்ப்புவன்மைபெற்ற நெல்வகை; 

(படம் உதவியவர்: நெல் நிபுணர், கோயம்புத்தூர்.) 

வளர்ந்த கோதுமைப் புல்லான -அக்ரோ பைரான் 

எலான் கேட்டம்” (க்ஜாரா௦ு elongatum 2n=70) முதலில் 
ஆறெண் திரியுடைய (1632021௦14) கோ துமை வகையுடன் (2௨ - 12) 
பண்பகக் கலப்புச் (1ரும்ப்ப1சக11) செய்யப்பட்டது. இவற்றில் 
பின் தலைமுறைகள் தனிப்படுத்தப்பட்டபோது, தண்டுத்துரு 

நோய் எதிர்ப்பு வன்மை பெற்றதும், எட்டெண் திரியுடையது 
மான (௦௦11௦10. 2௩56) கலப்புப் பயிரைத் தேர் ந்தெடுப்பது 
வழக்கம். இப்படித் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட பயிர்கள் மூதாதை 
யரைப் (வார்) போன்ற உருவ அமைப்பிலும், நடுத்தரமான 
வகையிலும் அமைந்திருக்கும். பொதுவாக இப்பயிரின் தண்டுக் 

காம்புத்தாளும் இலைகளும் கரடுமுரடாகவும், கம்பிபோலவும், 
கானியமணிகள் சுருங்கியும் காட்சியளிக்கும். 

நோய் எதிர்ப்பு வன்மையுள்ள எட்டெண் திரியுடைய 

(௦௦4௦01௦14) கோதுமைப் பயிர் வகையைப் பெண் மூதாதையாக 

வைத்தும், தாக்குதலுக்கு இலக்காகும் ஆறெண் திரியுடைய
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(Hexaploid) கோதுமைப் பயிர் வகையைச் சார் ந்த வாணிப 
வகையை ஆண் மூதாதையாக வைத்தும், கலப்புச் செய்வது 
வழக்கம். காய்ந்த கலப்பு விதைகள் வேறுபட்ட * எக்ஸ் கதிர் * 
வீச்சுக்கு இலக்காக்கப்படும். கதிர் வீச்சுக்குள்ளான முதல் தலை 
முறை விதைகளும் (%,), வாணிப வகையைச் சார்ந்த பபிரின் 
விதைகளும், போதிய இடைவெளிவிட்டு நடப்படும். 1எக்ஸ், 
(%,) தலைமுறைப் பயிரிலிருந்து நாற்றுகளை எடுத்துப் பின்பேறு 
வரிசை (102603 108) யை நடுவர். 

முதல் தலைமுறை விதைகளின்மேல் 18000: சக்தியுள்ள 
எக்ஸ் கதிர்களை'ச் செலுத்தியபோது கிடைத்த விதைகளை, 

வரிசைகளில் நட்டபோது துருநோய் எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற 
கோதுமைப் பயிர் போன்ற, எக்ஸ் 2 (%2) தலைமுறைப் பயிர்கள் 
கிடைத்தன. “எக்ஸ் 2 விதைகளிலிருந்து பயிரிட்ட எக்ஸ் 8 
பயிர்கள் எல்லாம், ஒழுங்காகவும் எதிர்ப்பு வன்மை பெற்றும் 
அமைந்திருந்தன. எக்ஸ் 4, எக்ஸ் 5 பின் தலைமுறைப் பயிர்கள் 
எல்லாம் ஒரே நிகராக அமைந்திருந்தன. 

தாய்ப்பூந்து அறைகளில் (1௦1160 016 ௦8115) நடந்த 
சோதனைகளில் எக்ஸ் 9, எக்ஸ் 4, எக்ஸ் 5 தலைமுறைக் கோது 
மைப் பயிர்கள் ஒழுங்கான குரோமோசோம் எண்ணிக்கை 
(2௦-42) பெற்றும், சீரான குன்றல் பிரிவு (10610(10) இயக்கம் 

பெற்றும் இருந்தன. 

இப்படித் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட கோதுமை வகை, 15ந 
என்னும் நோயூட்டி வினைஇனம் உட்பட, நடப்பிலிருக்கும் 
எல்லா வினைஇனங்களுக்கும் மிகுதியான அளவு தண்டுத் 
துருநோய் எதிர்ப்பு வன்மை உடையதாகக் கிடைத்தது. 
வாணிக வகையாக (60௩௩870181 type) இக் கோதுமை வகையை 
வெளியிடுவதற்கு ஒரு சில தடைகள் இருந்தன. அரைக்கும் 
போதும் ரொட்டி பண்ணும்போதும் G தவையான ஒரு சில பண்பு 
கள் இவ் வகையில் குறைவாகக் காணப்பட்டன. வாணிகப் 
பயிராகவெளியிட இன்னும் சில பண்பு நலங்களைச் சேர்ப்பது 
அவசியம். 

ம %1 என்பது கதிர்வீச்சுக்குள்ளான விதையின் முதல் தலைமுறை. 

2 282 என்பது கதிர்வீச்சுக்குள்ளான விதையின் இரண்டாம் தலைமுறை.
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இதன் வழிமுறைகள் : 

அக்ரோ பைரான் XK கோதுமை 
(2௦-70) | (2n = +2) 

எட்டெண் குரோமோ 5 கோதுமை 

சோமை யுடையது | (2n == 42) 

| 
கலப்பு விதைகள் 

18,0001: சக்தியுள்ள கதிர்வீச்சுக்கு 

இலக் ர். தல் 

எக்ஸ் | தலைமுறை 

x 
‘ 

| 
துருநோய் எதிர்ப்பு வன்மையுள்ள 

எக்ஸ் 2 

எக்ஸ் 8, எக்ஸ் 4, எக்ஸ் 5 
(2n= 42)



21. கலப்பு எழுச்சி 
(Hybrid Vigour) 

பயிர் மூதாதைகளில் நெருக்கமான--தூரமான உறவில்: 
லாதவற்றைப் பண்பகக் கலப்புச் (11011012௨௦) செய்தால், 
முதல் தலைமுறையில் விரும்பத்தக்க பயனுள்ள விகவுகள் 
ஏற்படும். பயனுள்ள பண்புகளைப் பயிரின் வளர்ச்சியிலும், 
இலைகளின் உருவ அமைப்பிலும், மகசூல் தன்மையிலும் 
காணலாம். சான்றாக, வெள்ளச் சோளம் (கோ. 12 என்னும் 
நாட்டுச் சோளம்) புதிதாகப் புகுத்தப்பட்ட சோளப் பயிரான 
ரெட் வியோட்டி ஏ. எஸ். 5124 (16௦0 1,௦௦4 A. S. 5124) உடன் 
பண்பகக் கலப்புச் செய்யப்பட்டபோது செடி வளர்ச்சியும்... 
இலைகளின் எண்ணிக்கைப் பெருக்கமும், திரண்ட கதிர்களின் 
அமைப்பும், முதல் தலைமுறை:பில் வெளிப்பட்டன. 

பட்டியல் : 27 

சோளத்தில் கலப்பு எழுச்சி 

  

இலைகளின் 
விபரம் பயிரின் உயரம் oir heen & கதிர்களின் எடை 

  

கோ. 12 : 180 கீழ்நூறு 10 100 சீரெடை (கிராம்), 
கோல் (௦௪. மீ.) 

ஏ. எஸ். 5194 180 கீழ்நூறு 9 20 ” 

கோல் (செ. மீ.) 

முதல் 925 கீழ்நூறு 21 280 ‘5 
தலைமுறை கோல் (செ. மீ.) 

 



  

925 

  
படம் 84. கோ, 18. ஏ. எஸ். 5124, 

கோ, 18, ஏ. எஸ், 5124 

கலப்பில் கிடைத்த முதல் தலைமுறைப்பயிர் 

17 மூதாதைகளையும் கலப்பிகளையும் 
காட்டும் படம்; 

9 தனிப்பட்ட பயிர்கள்; 

8 தாள்கள் (தட்டை); 

4 கதிர்கள்.
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கலப்பு எழுச்சியின் தெள்ளுரை (0௨7ஊர்(40ற) 

பண்பகக் கலப்பிற்குப் பின்னால் மூதாதைப் பயிர்களை விடக். 
கலப்புப் பயிர்களில் தோன்றும் வளர்ச்சிக்கும் உருவ எழுச்சிக்கும் 
கலப்பு எழுச்சி £ அல்லது ₹* கலப்பு வீரியம் ' எனப் பெயரிடுவர். 

மூதாதைகளின் சராசரி தன்மையைவிட மிகுதியாகவோ, சிறப்பு 
மூதாதைகளை விட மிகுதியாகவோ கலப்பு எழுச்சி பெரும்பாலும் 
அமையும். இரு வேறுபட்ட இனச்செல்கள் (௪௨௭௭௦8) இணைக்க 
போது தூண்டப்பட்ட புதிய எழுச்சி விளைவுகளை - எழுச்சி 
ஊக்கம் ', (1160610515) என்று வழங்கப்படும். இதனால் எழுச்சி. 
ஊக்கத்தால் ஏற்படும் விளைவுதான் கலப்பு எழுச்சி எனப்படும். 
எப்படியிருப்பினும் : கலப்பு எழுச்சியும்,” * எழுச்சி ஊக்கமும் ' ஒரு. 
பொருள் குறிக்கும் இரு சொற்களாகும். 

கலப்பு எழுச்சி பற்றிய கோட்பாடுகள் 

இரண்டு விதமான கோட்பாடுகள் கலப்பு எழுச்சி பற்றிய: 

விளக்கங்களை அளிக்கின் றன. 

முதல் கோட்பாட்டின்படி, : கலப்பு எழுச்சி வேண்டப்பட்ட. 
பயனுள்ள ஆளுமைப் (0௦040௨௦() பண்பகங்களின் (2089). 
கூட்டில் முதல் தலைமுறை-பில் வெளிப்படும். இக் கோட்பாடு 
“ஆளுமைக் கோட்பாடு” (Dominance Hypothesis) எனக்: 
கூறப்படும். இக் கோட்பாட்டை 1908ஆம் ஆண்டில் அறிஞர் 
ட்ஃடேவன்போர்ட்டும், 1910ஆம் ஆண்டில் அறிஞர்கள் புருஸ்.. 
கீபிள், பெல்லோ ஆகியோரும் ஆதரித்துள்ளனர். 

ப:பிரின் வளர்ச்சிக்கும் எழுச்சிக்கும் பயன் கொடுக்கும்: 

பண்பகங்கள் ஆளுமை உள்ளதாகவும், பயிருக்குத் தீங்கு. 
விளைவிக்கும் பண்பகங்கள் ஆட்படுவதாகவும் (1600551476) 
இருக்கும் என்பது * ஆளுமைக் கோட்பாட்டின் ? தலையாய: 
கொள்கையாகும் ஒரு மூதாதையிடமிருந்து வெளிவந்த 
எழுச்சியைக் கொடுக்கும் பண்பகம், அடுத்த மூதாதையிடமிருக் ந்து: 
வெளிவந்த எழுச்சியைத் தரும் பண்பகத்துடன் கூட்டுச் சேரும். 
இதனால் முதல் தலைமுறையில் மூதாதையரை விட அதிக: 
எண்ணிக்கையுள்ள எழுச்சிப் பண்பகங்கள் காணப்படுகின் றன. 
சான்றாக மொக்கைச் சோளத்தில் (௦௦௩) ஆறு ஆளுமையுள்ள 
பண்பகங்களால் கலப்பு எழுச்சி உருவாகிறது. என வைத்துச்: 

கொள்வோம். அவை,



கலப்பு எழுச்சி இர 

14.  கணுக்களின் எண்ணிக்கை. 

1... இரண்டு கணுக்களின் இடையேயுள்ள நீளம். 

R. கதிரிலுள்ள கொத்து வரிசை. 

6. கதிர்க் கொத்தில் அமைந்துள்ள மணியின் 

எண்ணிக்கை. 

C,. uéemeund (chlorophyll). 

௨. பச்சையம். 

ஒவ்வொரு மூதாதைக்கும் ஆளுமையுள்ள மூன்று பண்பகங் 

கள் இருப்பதாக வைத்துக் கொள்வோம். 

மூதாதை x மூதாதை 

NNIERR kk C,C, c,c, nn LL rr KK ¢,c, €,C, 

முதல் தலைமுறை (F,) 
Nn LI Rr Kk C,c, C,c, 

முதல் தலைமுறையில் ஆறு பண்பகவிடங்களிலும் (loci) 

ஆளுமையுள்ள பண்பகங்கள் இருப்பதால், மூதாதையைவிட 

அதிக எழுச்சி காணப்படும். 

இக் கோட்பாடு சரியாக இருக்கு மென்றால், பின்னால் 

வரும் தலைமுறைகளில் ஏற்படும் பயிர் வகை, விருமபத்தக்க 

ஒன்றுபட்ட குணமுடைய (homozygous) ஆளுமைப் பண்பகங் 

களைக் கொண்டிருக்கும். இவை முதல் தலைமுறையைப்போல் 

எழுச்சி பெற்றதாக அமையும். ஆனால், இக் கோட்பாட்டைப் 

பின்பற்றிக் தூய்மையான பேறுப்பெருக்கம் செய்யும் எழுச்சி 

யுள்ள பயிர் வகைகளைத் தனிப்படுத்தும் (isolate) முயற்சி 

பலனளிக்கவில்லை * எனக் கூறிச்சிலர் இக் கோட்பாட்டை மறுத் 

தொதுக்கினர். 

- எழுச்சியைக் கொடுக்கும் பண்பகங்களின் எண்ணிக்கை 

பெரிதானதென்றும், தனிப்பட்ட பயிரில் ஒன்றுபட்ட பண்புடைய 

தாய் அவற்றைத் திரும்பப் பெறுவது முடியாது ் என்றும் 

தத்துவத்தை ஏற்கும் அறிஞர்கள் வாதாடினர்.
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பட்டியல் 28 

இரண்டாம் தலைமுறையில் அடிக்கடி தோன்றும் ஒன்றுபட்ட 
பண்புடைய பயிர் வகைகள் 
  

  

சம்பத்தப்பட்ட . ஒன்றுபட்ட பண்புள்ள, ஆளுமையுடைய, 
இணைப் பண்பகங்களின் ஒரு பயிர் வகையை அடைவதற்கு, 

(Pairs of genes) இரண்டாம் தலைமுறையில் எதிர்பார்க்கும் 
எண்ணிக்கை பயிர்வகைகளின் எண்ணிக்கை 

1 4 

2 16 
3 64 
4 256 

5 1024 
L0 .. 1,048576 
20 1,099,511,627,776 
  

ஒவ்வொரு குரோமோசோமிலும் பயனுள்ள ஆளுமைத் 
தன்மையுடைய சில பண்பகங்களும், பயனில்லா ஆட்படும் 
தன்மையுடைய சில பண்பகங்களும் அடங்கியிருக்கின்றன.. ஓர் ' 

னச்செல்லில் ஆளுமைப்பண்பக இணைகள் எல்லாவற்ஷறயும் 
பெறவேண்டுமென்றால், பல குறுக்கேற்றங்கள் (௦1௦85 0860) நிகழ 
வேண்டும். ஒன்றுபட்ட பண்புடைய (11௦0232005) பயனுள்ள 
எல்லா ஆளுமைப் பண்பகங்களையும் திரும்பப் பெறுவதற்குரிய 
வாய்ப்பு மிக அரிதானதே' எனக்கூறி 1917 ஆம் ஆண்டில் 
அறிஞர் ஜோன்ஸ் தமது புதிய கொள்கையை வெளியிட்டார். 

வேறுபட்ட பண்புநிலை (1760அ/205107) காரணமாகக் 

கலப்பு எழுச்சி விளைகிறது எனக்கூறி அறிஞர் ஷல் (5%ய11) தமது 
கொள்கையை வெளியிட்டார். 

மொக்கைச் சோளத்தில் உட்கலப்பினாலும் (inbreeding), 
uss sven ened (cross breeding) sr ure. விளைவுகளை ஷல் 
ஆய்ந்து நோக்கினார். இயற்கையாய் அயல் கருச்சேர்க்கை 
செய்யும் பயிர்களை உட்கலப்புச் செய்யும்போது ஏற்படும் எழுச்சிக் 
குறைவும், இயற்யைய்த் தன்கருச்சேர்க்கையைப் பின்பற்றும் 
பயிர்களை வெளிக்கலப்புச் செய்யும்போது ஏற்படும் எழுச்சிப் 
பெருக்கமும், வேறுபட்ட பண்பு நிலையால் (Heterozygosity) 

நிகழ்கிறது £ என்று அறிஞர் ஷல் கருத்துத் தெரிவித்தார்.
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உட்கலப்புப் பொதுவாக ஒன்றுபட்ட பண்பு நிலையை 
(நாரண) உருவாக்கி, எழுச்சிக் குறைவை ஏற்படுத்தும் 
வெளிக்கலப்பு எல்லாப் பண்புகளிலும் வேறுபட்ட பண்பு நிலையை 
உருவாக்கும். இதனால் மூதாதைப் பயிரின் பண்பில் வேறுபாடு 
ஏற்பட்டு எழுச்சிப்பெருக்கம் நிகழும். 

“வேறுபட்ட பண்பு நிலைக்கொள்கையை £ (176(802971205ம037 
hypothesis) solsszofurs, 19059, ஆண்டில் அறிஞர்கள் 
-agvayid (Shull), mev@u (East) மொழிந்தனர். வேறுபட்ட 
எதிர்ப் பண்பிகள் (1161670292005 வ116165) சேர்ந்து, குறை 
#ygtuyo (Complimentary) வினையியல் சார்ந்த செய்கையால், 

ஒன்றுபட்ட (கருமுட்டை வழிவந்த) பயிர்களைவிட மிகுதியான 
எழுச்சியை உருவாக்கும். அதனால் வேறுபட்ட எதிர்ப் பண்பிகளை 
அதிகமாகப் பெற்ற பயிர்வகை, தீவிரமான எழுச்சியைப் பெற்றுத் 
திகழும். ஒரே பண்பகவிடத்தில் (1௦௦06) வேறுபட்ட பண்புச் 
சேர்க்கை, &௨ ஆக அமைந்தால், அது ஒன்றுபட்ட பண்பகச் 
சேர்க்கையைவிட (&க், ௨௨) மிகுந்த எழுச்சி பெறும் என்னும் 
ஊகம் கொண்டு இக் கொள்கை பிறந்தது. தனிப்பட்ட பயிரில் 
௨ பண்புகள் பயனுள்ள வேறுபட்ட செயல்களைச் செய்ய 
முடியும் என்பதில் ஐயமில்லை. 

மேலே கூறிய தத்துவத்தை விரிவுபடுத்தி, 1936-ல் ஈஸ்டு 
தமது புதுக் கொள்கையை வெளியிட்டார். க, த, கடக், முதலிய 
பெருக்க எதிர்ப்பண்பிகளால் (341141016 ௨118165) வேறுபட்ட பயன் 
ஏற்படுகின்றன. ஒரு தனிப்பட்ட பயிரில், இரு பெருக்க எதிர்ப் 
பண்பிகள் ஒரே பண்பக விடத்தில் (1௦௦4) அமைந்திருந்தால், 
அவை இரண்டு ஒன்றுபட்ட அமைப்புள்ள எதிர்ப்பண்பிகளை 
(Alleles) விட, அதிக எழுச்சி பெற்றுத் திகழும். சான்றாக 
க ப கப) அல்லது &, 4, பெருக்க எதிர்ப்பண்பிகள் & க, கக, 
அல்லது &.,க், பெருக்க எதிர்ப்பண்பிகளைவிட, அதிக விளைவுகளை 
ஏற்படுத்தும். இப்படி மொழிந்த தத்துவங்களில் எவ்விதத்தவறும் 
இல்லாவிட்டாலும் பண்புகளின் அளவுகளுக்கு, பண்புகளின் 
தன்மையைவிடப் பெருக்க எதிர்ப்பண்பிகளால் மிகுதியான 
முக்கியத்துவம் உண்டு என்று சொல்வதற்கு எவ்வித ஆய்வு 

முடிவும் இல்லை. 

மாறுபடும் பண்பு நிலை (1681022006) &,க, ஒன்றுபட்ட 
பண்பு நிலை (1௦10024206) மேல் செலுத்தும் ஆளுமைப் 
பண்பிற்குப் பேராளுமை (௦16 00௦0142006) என்று பெயர் சூட்ட 
லாம் 'என்றார் அறிஞர் ஹல் (111).
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* மாறுபடு பண்பு நிலையில் ஒரு பண்பகவிடத்தில் பொருந்தி 
யிருக்கும் இரு எதிரப்பண்பிகளால் (௨11616) கலப்பு எழுச்சி விளை 
கின்றது” என்பது : வேறுபடு பண்பு நிலைக்கொள்கையின் ” 
வாதமாகும். பேராளுமைக் கொள்கையின் தலையாய ௧௫௬ த்து, 

* பயனுள்ள ஆளுமையுள்ள எதிர்ப்பண்பியால் (எந்தப் பண்பக 
விடத்தில் இருந்தாலும் சரி) கலப்பு எழுச்சி பிறக்கிறது * என்ப 
தாகும். முதல் கொள்கையின்படி, தூயவழியில் கலப்புச் செய்யும் 
பயிர்வகைகளில், முதல் தலைமுறையில் ஏற்படும் எழுச்சியை. 
நிலைப்படுத்த முடியாது. ஆனால்,இரண்டாவது கொள்கையின்படி, 
முதல் தலைமுறையைப் போன்ற, எழுச்சியுள்ள தூயவழிப். 
பெருக்கம்செய்யும் பயிர்வகைகளை உண்டுபண்ணுவது சாத் 
திய2ம. கலப்பு எழுச்சி, பண்பு அளவுகளின் தலைமுறைப்.3பேற்தில் 
(Quantitative inheritance) எழும் ஒரு சிக்கலான நிகழ்ச்சி என்று 
எண்ண வேண்டியிருப்பதால், அதை விளக்கிக்கூறும் பல 
கொள்கைகளை, முழுதும் சரியாகவோ அல்லது தவராகவோ கரத 
முடியவில்லை. 

கலப்பு எழுச்சியைப் பயிர்ச்சிறப்பிப்பில் பயன்படுத்துதல் 

கலப்பு எழுச்சியைப் பயிர்ச்சேய்பெருக்கில் (11804 13$ர௦6ப்1ஈஐ) 
புகுத்தியகால், பெருமளவில் எழுச்சி பெற்ற விதைகளை 
உருவாக்கவும், முதல் தலைமுறைப் பயிர்களை (1, ௦2௭3) வயல் 
களில் பயிர் செய்யவும் வாய்ப்புகள் ஏற்பட்டன. தன் பூந்துச் 
சேர்க்கை (5614 1௦111௨11௦௦) ஏற்கும் பயிர்களில் கலப்பு எழுச்சி 
விதைகளை உண்டுபண்ண கையினால் பூந்துச்சேர்க்கை (Hand 
pollination) Ged வேண்டியதாயிற்று. இது மிகுதியான 
செலவையும் நேர த்தையும் எடுத்துக் கொண்டதால், தன் பூந்துச் 
சேர்க்கை கொள்ளும் பயிர்களில் கலப்பு எழுச்சியைப் பயன் 
படுத்துவதில்லை. ஆனால் கையினால் பூந்துச் சேர்க்கை செய்து 
ஏராளமான விதைகளை உண்டுபண்ணும் புகையிலை, தக்காளி, 
கத்திரி முதலிய பயிர்களில் கலப்பு எழுச்சி பயன்படுத்தப்படுகிறது.. 
ஒரு பூவில் கையினால் பூந்துச்சேர்க்கை நடத்தினால், 2500 
விதைகள்வரை புகையிலையிலும், கத்திரியிலும் பெறலாம். 
புதுதில்லியில் அமைந்திருக்கும் இந்திய வேளாண்மை 
ஆராம்ச்சிக் கூடத்தில் (IARI) cpss3sA  (Muktakesi), 
வெள்ளைக் Clar Say (clusterd ஐ*16) என்னும் இரு கத்திரி வகை 
களைப் பண்பகக் கலப்புச்செய்து முதல் தலைமுறை விதைகளை 
உண்டுபண்ணி, £₹பூசா பர்பிள் £ (0௨ purple) staré sm sf 
உழவர்களிடம் வெளியிட்டார்கள். அதிக மகசூல் தரும் 
வகைகளைவிட, 40 முதல் 50 விழுக்காடு மிகுதியான விளைச்சலை
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இவ் வகை அளிக்கிறது. உள்நாட்டுத் தக்காளி வகையுடன்,- 
அமெரிக்கத் தக்காளி வகையைப் பண்பகக் கலப்புச்செய்து, 

அதில் ஏற்பட்ட முதல் தலைமுறை விதைகளை இந்திய- 
வேளாண்மை ஆராய்ச்சிக் கழகத்தில் உருவாக்கினர். இவ் வகை 
அதிக மகசூல் தரும் மூதாதைப் பயிரைவிட, விரைவாகக் 
காய்ப்புக்குவரும் தன்மையும், இருபத்தைந்து முதல் முப்பத். 

தைந்து விழுக்காடு அதிக மகசூலும் தருகிறது. 

விதையில்லாப் பெருக்கம் {Vegetative propagation). 

நடத்தும் பயிர்களில், அதைத் தொடர்ந்து செய்வதன் மூலம்: 

கலப்பு எழுச்சியைக் காக்கலாம். புதிய பயிர்ப்பாகவழிக் கன்றுச் 

செடிகளை (௦1௦085) ஏற்படுத்த பல விரும்பத்தக்க எழுச்சிக்: 

கலப்புகளைக் கரும்பு உருளைக்கிழங்கு, சீமைப்பேரி (ஆப்பிள்). 

முதலிய பயிர்களில் பயன்படுத்தினர். 

கலப்பு எழுச்சியால் அயல் கருச்சேர்க்கை (01058 78£(112௨- 

tion) Garson பயிர்களான சோளம், கம்பு,. ஆகியவற்றின் 

முன்னேற்றத்தில் வியக்கத்தக்க பயன் ஏற்பட்டது. 

கலப்பு மொக்கைச் சோளம் (யிரற்ாரம் ௦௦௭) 

மொக்கைச் சோளத்தில் தன் பூந்துச்சேர்க்கை - அயல்: 

பூந்துச்சேர்க்கை ஆகியவற்றின் விளைவுகளை, இந்த நூற்றாண் 

டின் தொடக்கத்தில் அறிஞர் ஜார்ஜ் ஹாரிசன் ஷல் ஆய்ந்தறிய: 

ஆரம்பித்தார். தன் பூந்துச்சேர்க்கைக்குப் பின்னால் குறிப்பிடத் 

தக்க எழுச்சிக் குறைவையும், இரண்டு உட்கலப்புப் பயிர் வரிசை 

gels) (inbred lines) முழுமையான எழுச்சி மீட்பு நிலையையும் 

(Restoration of vigour) அவர் கண்டார். அயல் பூந்துச்: 

சேர்க்கையை மேற்கொள்ளும் மொக்கைச் சோளம் பயிரிட்ட 

வயலில், பல சிக்கலான பண்பகக் கலப்புகளையும், தன் பூந்துச் 

சேர்க்கைக்குப் பின்னால் குறிப்பிடத்தக்க அளவு எழுச்சிக் 

. குறைவையும், தன்கருச்சேர்க்கையைத் தொடர்ந்து செய்வதன் 

மூலம் பல பண்புவிதங்களை த் (8000017006) தனிப்படுத்த முடியும் 

என்பதையும் அறிஞர் ஷல் ஆய்ந்து சொன்னார். தன் கருச் 

சேர்க்கை செய்வதன் மூலம் பல தலைமுறைகளுக்குப் பின்னால் 

குரயவழியை உருவாக்க முடியும். இப்படிக் கிடைத்த தூயவழிப் 

பயிர்களைக் கலப்புச்செய்தால் தூயவழிப் பயிர்களைவீட .அதிக 

எழுச்சி, கலப்புப் பயிர்களுக்கும் அமையும். இவை ஒழுங்கான 

உற்பத்திப் பண்பும் பெற்றிருக்கும். இப் பண்பகக் கலப்புகஸ் 

(Hybrids) epw வகைகளைவிடச் சிறந்த பண்புகளைக் கொண். 

டிருப்பதையும் அநிஞர் ஷல் ஆராய்ந்து வெளியிட்டார். இதன்- 

\
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“மூலம் ஒழுங்கான விளைச்சலை அடைவதற்குத் தேவையான 
இணையான தூயவழிகளைக் கண்டுபிடித்து, அவற்றைத் 
"தொடர்ந்து கலப்புச்செய்வது அவசியம். 

அறிஞர் ஷல்லுக்குக் கிடைத்த முடிவுகளை, 1909-ல். 
அறிஞர் ஈஸ்டு (௨5) சோளத்தில் நடத்திய உட்கலப்புச் 
சோதனைகள் மூலம் அடைந்தார். கலப்புச் சோளத்தைப் 
பெருக்குவதற்கு மிகையான செலவு ஏற்பட்ட காரணத்தால், 
இப் பெருக்கவழி செல்வாக்குப் பெறவில்லை. 

இச் சிக்கலுக்கு 1918-ல் அறிஞர் ஜோன்ஸ் (D. F. Jones) 
அவர்களால் விடை காணப்பட்டது. எழுச்சியுள்ள இரு கலப்பு 
வரிசைகளைக் (ஆய்வு வகைகளை) கலப்புச்செய்து, இரட்டைக் 
கலப்பு (0௦1416 01058) விதைகளை உண்டுபண் ணுவதன் மூலம், 
இப் பிரச்சினைக்கு வழி காணப்பட்டது. பொருளாதாரக் 
கண்ணோட்டத்தினுள்ளும் கலப்பு எழுச்சி சோளவிதை உற்பத்தி 

இயலுமென்று இம் முடிவுகள் அறிவுறுத்தின. வாணிக வழியில் 
உருவாக்கப்பட்ட முதல் இரட்டைக் கலப்புச் சோள விதைகள் 
1921-ல் வெளியிடப்பட்டன. அமெரிக்காவில் இப்போது 
பயிராகும் மொக்கைச் சோளத்தின் மொத்தப் பரப்பளவில் நூறு 
விழுக்காடு பரப்பளவில், இப்போது கலப்பு எழுச்சிச் சோளம் 
அங்கம் வகிக்கிறது. . 

உட்கலப்பு வகைகளில் (1௦ம் 11௦௦5) பண்பகக் கலப்புச் 
் செய்தபோது கிடைத்த முதல். தலைமுறைப் பயிர்களே கலப்புச் 
Gererior gw (Hybrid corn). 

கலப்புச் சோள உற்பத்தியில் முதலில் உட்கலப்புப் பயிர் 
வரிசைகளைக் கட்டுப்பாடான தன் கருச்சேர்க்கை செய்வர். பின்பு 
இரண்டு உட்கலப்புப் பபிர்களை இணைத்து ஒற்றைக் கலப்புச் 
(18216 ௦1085) செய்வது அவசியம். இவை இணைந்து வாணிகப் 
பயனுள்ள இரட்டைக் கலப்பு (0௩௫16 cross) விதைகள் 
கிடைக்கும். 

உட்கலப்புகள் (1ம் 11) ஆக்கம் 

மொக்கைச் சோளம் (Maize) பொதுவாக அயல் பூந்துச் 
'சேர்க்கையைப் பின்பற்றும் பயிராகும், திறந்த (ற) பூந்துச் 
சேர்க்கை நிகழும் பயிர்கள் எல்லாம் எப்போதும் வேறுபட்ட. 
பண்புநிலையைக் (௦0௭௦278009) கொண்டுள்ளன. தன் பூந்துர்
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சேர்க்கைக்குப் பின்னால் தேர்வு நடத்தினால் (56160(100) ஓத்த. 
பண்பு நிலையுள்ள (1௦0௦௦29:20105) பயிர்கள் உருவாகும். Geum) 
லிருந்து பயனுள்ள பண்புகள் ஒன்றுபட்ட நிலையிலுள்ள உட் 
கலப்புகளை ஏற்படுத்தலாம். மொக்கைச் சோளத்தின் தலைக் 
குஞ்சத்திலிருந்து (185801) பூந்துமணியைச் சேர்த்து அதே 
பயிரின் கோலக் கதிரின் (axillarycob) இழைச்சூலில் (61%) 
இட்டும், அடுத்த பயிரிலிருந்து பூந்துமணி வராமல் தகுந்த 
முன்னெச்சரிக்கை செய்தும், தன் பூந்துச்சேர்க்கை (self 
pollination) நடத்தப்படும். உட்கலப்புப் பயிரை நிலைநாட்ட 
தன் பூந்துச்சேர்க்கையோ, உறவுக் கலப்போ போதுமான து. 

மொக்கைச் சோளத்தில் தன் கருச்சேர்க்கை நடைபெற்றால் 
2 seis sripéA (inbreeding depression) உருவாகும். 
வெளிப் (திறந்த) பூந்துச்சேர்க்கை கொண்ட மொக்கைச் சோளத் 

தில், தன் கருச்சேர்க்கை நடந்தால் மூதாதையைவிட எழுச்சி 
குறைந்த பின் தலைமுறை பிறக்கும். தனிப்பட்ட பயிரின் உயரத் 
திலும் மகசூலிலும் தாழ்வு நிகழும். வேறுபட்ட நிலையில் 
இருந்தபோது ஆளுமைப் (0௦010௨௩4) பண்பகங்களால் மறைக்கப் 

பட்ட, ஆட்படு (Recessive) பண்பகங்களால் இயக்கப்படும் 
, பயனில்லாத பல பண்புகள், ஒன்றுபட்ட பண்புநிலையில் தலை 
யெடுக்கும். இவற்றில் இயல்பு கடந்த நிலையிலுள்ள வெளிரங் 
களும் (1010௦5) குள்ளமான செடிகளும் ஒதுக்கப்படுவது 
வழக்கம். பயனுள்ள பயிர்களில் திரும்பவும் தன்கருச்சேர்க்கை 
செய்வர். தன்கருச்சேர்க்கைக்குப் பின்னால் உள்ள ஒவ்வொரு 
தலைமுறையிலும், எழுச்சிக் குறைவு தோன்றும். தன்கருச் 
சேர்க்கைக்குப் பின்னால் உருவாகும் உட்கலப்புத் தாழ்வு 
(102௦௦01ஐ 06ற0௯100), முதல் தலைமுறையில் அிகுதியாகவும், 
அதற்குப் பின்னாலுள்ள தஃைமுறையில் கொஞ்சம் கொஞ்சமாசக். 
குறையவும் செய்யும். கடைசியில் எழுச்சி இழக்காத நிலை 
ஏற்பட்டு, செடிகள் உண்மைப் பேறுகளைத் தரும். மற்ற உட் 
கலப்பைத் (10ம் 1106) தவிர்த்து, ஒவ்வொரு உட்கலப்புக்கும் 
வேறுபாடான பண்பகத் தொகுப்புக் (0018710௩௦1 genes) 
காணப்படும். இவை, ஒன்றுபட்ட பண்புடைய உட்கலப்புப் 
பயிர்களை உருவாக்க உதவும். பயனில்லாப் பயிர் வரிசைகள் 
(பயிர்கள்) ஒதுக்கப்பட்டுப் பயனுள்ள பயிாகள் தேர் ந்தெடுக்கப் 
படும். தோற்றத்தில் ஒன்று போலிருக்கும் எழுச்சி மிக்க 
உட்கலப்புப் பயிர்களை, வெளிப் பூந்துச்சேர்க்கை (open polli- 12160) கொண்டுள்ள பயிர்களிலிருந்து பெற, ஐந்து முதல் ஏழு. 

ஆண்டுகள் தன் பூந்துச்சேர்க்கையும், கடினமான தேர்வுமுறை, 
யும் (56160110௦0) மேற்கொள்ளுவது அவசியம்.
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உட்கலப்புப் பயிர் வகைகளின் பொதுவான 

இணை திறனைச் சோதித்தல் 

ஓர் உட்கலப்புப் பயிர் வகையின் மதிப்பு, மற்ற உட்கலப்புப் 

பயிருடன் இணைந்து சிறந்த பண்பகக் கலப்பை (கலப்புப் 

பயிரை) அளிக்கும் தன்மையில் பிறக்கிறது. ஓர் உட்கலப்புப் 

.பயிர்வகை பயனுள்ள குணங்களை, அதன் பின் தலைமுறைக்கு 

இடமாற்றம் செய்யும் தன்மைக்கு இணைக்கும் தன்மை 

.(combining ability) ere தெள்ளுரைக்கப்படுகின் றது. 

அமெரிக்காவில் ஆயிரக்கணக்கான உட்கலப்புப் பயிர்வகை 

. களை (1010௦4 11066) உண்டுபண்ணினார்கள். எந்த இணைப்புச் 

(கலப்பு) சரியெனப் பார்க்க, எல்லா உட்கலப்பு வரிசைகளையும் 

ஒன்றுடன் ஒன்று இணைத்துப் பார்ப்பது செயல் முறையில் 

. எளிதான பணியன்று. ஏராளமான தூயவழிப் பயிர்வகைகளை த் 

தொடக்கச் சோதனை செய்வதற்கு, உட்கலப்பு வகைக்கலப்பு 

(inbred variety cross) அல்லது உள்வகைக் கலப்பை (Top 

௦7055) உருவாக்குவது வழக்கம். 

பண்பகக் கலப்பு வரிசைகளிலிருக்கும் குறிப்பிட்ட உட் 

மலப்புப் பயிர்வகையின் சராசரி நிலையை (&761286 064௦114006) 

4 பொதுவான இணைக்கும் தன்மை' என அழைப்பர். இதை 

-உள்வகைக் கலப்புத் தேர்வின் (7 ௦௦55) மூலம் சோதனை 

செய்யலாம். இம்முறையில் சோதிக்கவேண்டிய உட்கலப்புப் 

;, பயிர் வரிசைகள் எல்லாம் நிலைமாதிரி (5௨௩0௨3) வகையுடன் 

. கலப்புச் செய்யப்படும். பின்னால்வரும் பட்டத்தில், அறுவடைச் 

சோதனைகள் மூலம் உள்வகைக் கலப்பிலுள்ள பேறுகளின் 

செய்கைகளை அறியலாம். முன்மாதிரி வகையுடன் உட்கலப்புப் 

பயிரின் இணைதிறன் நல்லமுறையில் காணப்பட்டால், அவ ற்றில் 
ஏற்படும் பின்பேறுகள் சிறப்பாக இருப்பதைக் கீழே வரும் 

பட்டியலில் நோக்கலாம். 

  

  

உட்கலப்புப் பேறுகள் 
பயிர்வகை. க வகு (Progeny) 

1 'நிலைமாதிரி வகை குறைந்த மகசூல் 
7 மிகையான மகசூல் 

” குறைந்த மகசூல் 

Po மிகையான மகசூல் 

” ” 
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இப் பட்டியலின்படி 2, 4, 5, 6, 7 என்னும் உட்கலப்புப் 

பயிர்வகைக்குப் (101ஈம் 11006) பொதுவான இணைதிறன் 

(60ம்ரப்டத க11167) மிகுதியாக இருப்பதை நோக்கலாம். 

குறிப்பிட்ட இணைதிறனுக்கு உட்கலப்புகளைச் சோதித்தல் 

எந்த உட்கலப்புப் பயிருக்குப் பொதுவான இணைதிறன் 

சிறப்பாக அமைந்திருக்கிறதோ, அது எல்லாவிதமான 

கூட்டிலும் கலப்புச் செய்யப்படுவது வழக்கம். மற்ற உட்கலப்புப் 
பயிருடன் நன்றாக இணையும் குறிப்பிட்ட இணைதிநனை, அதன் 

'பேறுகளிடமிருந்து கண்டுகொள்ளலாம். 

  

  

உட்கலப்பு வரிசை பேறுகளின் விளைச்சல் 

2x 4 மிகுதி 
2565 சராசரி 
2x6 சராச்ரி 
2567 சராசரி 
4565 சராசரி 
4566 சராசரி 

4x7 சராசரி 

5x6 மிகுதி 
557 சராசரி 
6x7 சராசரி 

  

ஒற்றைக் கலப்பை உருவாக்க உட்கலப்புப் பயிர்களைக் 

sets Gus (Combing inbreds into single crosses) 

இரண்டு உட்கலப்புகளுடன் நடக்கும் கலப்பிற்கு “ஒற்றைக் 

கலப்பு என்று பெயர். ஒற்றைக் கலப்பில் பயன்படுத்தும் 

உட்கலப்புப் பயிர் வகைகள், ஒன்றுபட்ட பண்பு நிலை 

(homozygons) யிலிருப்பதால், இவ ற்றில் ஏற்பட்ட பேறுகள் 

(மா௦வப்க) முழுவதும், இரு உட்கலப்புப் பயிரின் வேறுபட்ட 

எதிர்ப்பண்பிகள் பொருந்தியிருக்கும் பண்பகவிடம் (1௦௦1) முழுவ 

தும் வேறுபட்ட பண்பு நிலையில் அமைந்திருக்கும். ஒற்றைக் 

கலப்பில் உருவான சிறந்த பேறுகள் வெளிப் பூ ந்துச்சேர்க்கை 

கொள்ளும் பயிர் வகைகளிலிருந்து உண்டுபண்ணிய உட்கலப்பு 

களைப் போலல்லாமல், மிகுந்த எழுச்சியுடனும், உற்பத்தித் 

திறனுடனும் காணப்படும். ஒற்றைக் கலப்புப் (5௭216 01058) 

பேற்றில் அடங்கும் எல்லாப் பயிர்வகைகளும், ஒன்றுபட்ட 

விதத்தைக் கொண்டிருப்பதால், உருவத்திலும் பயிர் முதிர்ச்சியி



996. திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

லும் ஒற்றுமையுடன் அமையும். வெளிப் பூந்துச்சேர்க்கை 
கொண்ட பயிர்வகைகளில் இதற்கு மாறாகக் காணப்படும். 

$ 

9
m
 

@ 
>    

    
aa
 
ee
nn
en
n>
 

மல்லல் 

—— ள் ற்றைக் கலப்பு விதை, ' ஒற்றைக் கலப்பு 4 ஒற்றை. லற. 

    a 
கலப்பு எழுச்சிப் பயில்: 

cxD 

  

அ (டுய் 

படம் 85. கலப்பு எழுச்சிச் சோளவிதை; 

இரட்டைக் கலப்பு எழுச்சிச் சோளவிதைப் பெருக்கம். 

வாணிக வழியில் ஒற்றைக் கலப்பு விதைகளை உண்டு: 
பண்ணும்போது, தனியாக இருக்கும் வயலில் (isolated field} 
இரண்டு உட்கலப்புப் பயிர்களை முதலில் நடுவர். பெண் 
மூதாதையாகப் பயன்படுத்தும் உட்கலப்புவகை இரண்டு 
வரிசைக்கு, ஒரு வரிசை ஆண் மூதாதையாகப் பயன்படுத்தும் 
உட்கலப்புப் பயிர்வகையை நடுவது வழக்கம். பெண் மூதாதை. 
யிடமுள்ள பூந்துக்குஞ்சம் (785561) அகற்றப்பட்டு,. ஆண் 
மூதாதையிடமுள்ள பூந்துமணி இதில் கலக்க வழி செய்வது 
அவசியம். 

இயல்பாய் ஒற்றைக் கலப்பு விதைகள் மிகச் சிறியனவாய். 
இருக்கும். உட்கலப்புப் பயிர்வகைகளின் உற்பத்தித் தன்மை 
குன் நியிருப்பதால், இவற்றின் அறுவடையும் குறைவாகவே: 

அமையும் ஆகவே ஒற்றைக் சப்பு விதைகளை உண்டு.
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பண்ணுவது மிகுதியான செலவை ஏற்படுத்தும். இனிப்புச் 
சோளம் (Sweet corn or pop corn) போன்ற சோள வகையில் 
ஒற்றைக் கலப்புப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. இங்குப் பயிர் 
முதிர்ச்சியும், பயிரின் பண்பும் ஒழுங்காக அமைவது ஒன்றே 
குறியளவாகும். 

உட்கலப்புகளை இணைத்து இரட்டைக் கலப்புச் செய்தல் 
(Combining inbreds into double crosses) 

இரு ஒற்றைக் கலப்புகளை (&%8) % (80) கலப்புச் 
சய்தால், ஓர் இரட்டைக் கலப்புப் (0௦0416 ௦7085) பிறக்கும் 

இரண்டு உட்கலப்புப் பயிர்களிடையே. நடந்த கலப்பில் முகிழ்த்த 
முதல் தலைமுறை விதையே, ஒற்றைக் கலப்பு விதையாகும். 
இவை வேறுபட்ட பண்பு நிலையையுடையனவாய்-- விளைச்சல் 
திறமையுடையனவாய் ஏராளமான விதைகளைக் கொண்டிருக்கும். 
பின்வரும் பட்டத்தில் விதைப்பதற்கும் இவ் விதைகள் உழவர் 
களிடம் பகிர் ந்தளிக்கப்படும். தனியாக அமைந்துள்ள வயலில் 

இரண்டு ஒற்றைக் கலப்பு முதல் தலைமுறை விதைகள் நடுவது 
வழக்கம். பெண் முதாதையாகப் பயன்படுத்தும் முதல் 
தலைமுறைப் பயிர் நான்கு வரிசைகளாகவும், அடுத்தர்ற்போல் 
ஒரு வரிசை ஆண் மூதாதையாகப் பயன்படுத்தும் முதல் 
தலைமுறைப் பயிரையும் நடுவர். பெண் மூதாதையாகப் பயன் 
படுத்தும் ஒற்றைக் கலப்பு வகையின் மகரந்தக் குஞ்சம் அகற்றப் 
பட்டு, (0648856160) ஆண் மூதாதையாகப் பயன்படுத்தும் 
ஒற்றைக் கலப்புப் பயிரிலிருந்து பூந்துச்சேர்க்கை நடைபெற 
வழி செய்யப்படும். 

கலப்பு எழுச்சிச் சோள உற்பத்தியில் அறைக்குழம்பு 
(6940018810) சார்ந்த ஆண் மலட்டுத்தன்மையைப் 
பயன்படுத்துதல் 

அறைக்குழம்பு சார்ந்த ஆண் மலட்டுத்தன்மையைப் பயன் 
படுத்தி, பூந்துக் குஞ்சங்களை நீக்காமல், கலப்பு எழுச்சிச் 
சோளத்தை உருவாக்கலாம். 

ஒரு மொக்கைச் சோளப் பயிர் குறிப்பிட்ட வகை (ஆண் 
மலட்டு) அறைக்குழம்பைத் (6 வகை) தாங்கி ஆண் மலடாக 
இருந்தாலும், 5 அறைக்குழம்பைப் பெற்றுள்ள ஆண் கருவள 
(peirer (Male fertile) பயிரிடமிருந்து பூந்துமணிகளைப் பெற்று 
விதைகளை உருவாக்கும். பெண் இனச்செல்லிலிருந்து (170௮16 
882) அறைக்குழம்பைப் பெறுவதால், இவ் விதைகளிலிருந்து 

22
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“ஆண் மலட்டுத்தன்மை .பெற்று:பயிர்கள். மிறுக்கும். ட. ஒன்வெொரு 
தலைமுறையிலும் ண்: வளமைம்ஃயயிரிடயிருந்து பூ த்துமணி 
'க்ளைப்ட்டுப்றிறால், ஆண் மல்ம்டஇப்., ப்யிக்களைய் பாதுகாக்கலாம்.     ரட் 

பெண் மூதாதை ன சர ஆண் மூதாதை, ஆண் மலடு , ஆண் கருவளம் 
  

  

  

  

  

      

  

    

          
, அறைக்குழம்பு 
மைப் பயி களை 

  

    தனிலாக ஒதுங்கியிருக்கும்: (14018020) வய்ல் கல 
த்பர்ந்த தண்மலம்டும். பமிர்களையும், ஆண்” வள்னமைர்' பம் 
2சக3ஷர்ப்பதன் மூலர் இண் மலட்டுத்தன்மையைப் “பரத 
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கு றிப்பிட்ட ஒரு பண்புவிதத்தை (௦௫706) ஆண் மலட்டு 
வழிப்பயிர்களுக்கு இடமாற்றம் செய்ய, பண்புவிதத்துடன் ஆண் 
மலட்டு வழிப்பயிர்களையும் பூந்துச்சேர்ப்பிகளாகத் (Pollinator) 

; ஆண் மூதாதை 
பெண் மூதாதை விரும்பவே உறவுப் 
ஆண் மலடு பெருக்க வரிசை 
  

  

  
  

  
  

    

    

  

    

    

          

      
வடம் 87. விரும்பிய உறவுப்பெருக்க வரிசைகளின் ஆண் மலட்டுத்தன்மையை 

உண்டுபண்ணும் முறை. 

தொடர்ந்து உபயோகப்படுத்துதல் அவசியம். இப்படி உண்டு 

பண்ணப்பட்ட ஆண் மலட்டு வழிச்செடிகளில் பின்கலப்பு (Back 
cross) மூதாதைகளின் பண்பகங்கள் இருக்கும். 

வளைமூட்டுப் பண்பகங்களையுடைய (1₹6500162 ஐ606 - 85 189) 
ஆண் கருவளப் பயிர்களின் (14816 181118) பூந்துமணியை 
அறைக்குழம்பு வழி ஆண் மலட்டுப் பயிர்மீது (cytoplasmic 
நுஃபி6 506116) தூவினால் கருவளமுள்ள பேறுகள் (48:1116 progeny) 
எழும். 

இரட்டைக் கலப்பு எழுச்சிச் சோளவிதைப் பெருக்கத்தில், 
அறைக்குழம்பு ஆண் மலட்டுத்தன்மையைப் பயன்படுத்த இரு 

முறைகள் உள்ளன.
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1. வளமூட்டுப் பண்பகத்துடன் இரு உட்கலப்புப் 
பயிர்வகைகளைப் பயன்படுத்துதல் 

A x B Cc x D 

ஆண் ஆண் ௧௬ ஆண் கரு ஆண் கரு 

மலடு வளம் வளம் வளம் 

(8 வரிசை) (௩ வரிசை) (% வரிசை) 

(AXB) x (CXD) 
ஆண் மலடு ஆண் கருவளம் 

(வளமுட்டுப் 

பண்பகத்துடன் ) 

(AX B) x (CXD) 
எல்லாப் பயிர்களும் ஆண் கருவளம் கொண்டவை 

A x ல். 6 x D 

Aa are : 7 | 
5 

ols x Ms oe) ட 

(ஐ) 
படம் 88, இருவளமூட்டு உட்கலப்புகளால் ஏற்பட்ட இரட்டைக் கலப்பு 

    

                  

  
  

            

  

      

2. வளமூட்டுப் பண்பகத்துடன் ஓர் உட்கலப்புப் 
பயிரைப் (00௦ 1௦ம் (112) பயன்படுத்துதல் 

A x B C 54 D 

ஆண் ஆண் ௧௬ ஆண் ஆண் ௧௫௬ 
மலடு வளம் மலடு ் வளம் 

(13 வரிசை) (% வரிசை. 
(AX B) * (CD) 

உண் மலடு ஆண் கருவளம் 
(AXB) xX (லல) 

50 விழுக்காடு பயிர்கள் ஆண் கருவளமுடையன,
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படம் 89, ஒரு வளமூட்டு உட்கலப்பால் ஏற்பட்ட இரட்டைக் கலப்பு. 

கலப்பு எழுச்சிக் கம்பு (வீரியக்கம்பு) 

தமிழகத்தில் அயல் பூந்துச்சேர்க்கை கொண்டுள்ளதும், 
கலப்பு எழுச்சி உருவாக்கப்பட்டதுமான பயிர்களில் sidy (Pearl 
101112) தலையான பங்கை ஏற்கும், 

கம்புப் பயிரின் மலர்க்கொத்து அதன் தலைப்பில் பிறக்கும் 
அடர்த்தியான மலர்களின் கூட்டமாகும். இதில் பூங்கிளைகள் 
(spikelets) இரண்டாகப் பரிந் ந்து காணப்படும். ஒவ்வொரு 
பூங்கிளையின் கீழே பூந்தாள்களுள்ள பூவும் (8480ப0௨16), மேலே 
இரு பால் பூவும் (hermaphrodite) தோற்றமளிக்கும். இரவிலும் 
பகலிலும் மலர்கள் விரிகின்றன. ஆனால், பூமலர்ச்சி (௨௱116515) 
யின் உச்ச அளவு, இரவு 10 - 12 மணியளவு நடைபெறும். 
பூங்கொத்தின் உச்சியில் பூக்கள் மலரத் தொடங்கி, கீழ்நோக்கிச் 
செல்லும். கம்புப் பயிரின் மலர்கள் சூலகம் முன்முதிரும் 
( Protogynous) தன்மை கொண்டன. அதாவது :முன்முதிர்ச் 
சூல்” கொண்ட பயிர் கம்பு, மலரின் தலைப்பிலிருக்கும் இருபால் 
பூக்களின் சூல்முடி (612ல) தான் முதன்முதலாக மலரும். ஒரு 
பூங்கொத்திலுள்ள பூங்கிளைகளின் சூல்முடிகள் அத்தனையும் 
விரிய இரண்டு மூன்று நாட்களாகும். தனிப்பட்ட மலரில் 
சூல்முடி விரிய 12 முதல் 24 மணியளவு தேவைப்படும். விரிந்த 
பின்பு, இவை பன்னிரண்டு முதல் இருபத்துநான்கு மணியளவு 

திறந்திருக்கும்.
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படம் 90. கம்புப் பயிரில் தன் மகரந்தச் சேர்க்கை செய்யும் முறையை 

விளக்கும் படம். 

(படம் உதவியவர் : கூல நிபுணர் கோயம்புத்தூர். 

பூங்கொத்தின் கீழே இருக்கும் சூல்முடி விரிந்தவுடன், 
மேலிருக்கும் இருபால் பூவிலுள்ள பூந்துக்காம்புகள் (61க௭௦%) 
திறக்கும். தனிப்பட்ட மலரில் மகரந்தப்பை (&௱00௦) வெளிப் 
பட இரண்டுமணி நேரம் செல்லும். வெளிவந்த அரைமணி 
நேரத்தில் மகரந்தப்பை திறக்கும். இருபால் அமைப்புப் 
பூக்களிலுள்ள பூந்துக்காம்புகள் (5(௧௨05) வெளிவர ஆரம்பித்த 
தும், தலைப்பிலுள்ள ஆண் பூவிலுள்ள (84௨0௨6) பூந்துக் 
காம்புகள் (5௨௩805) இரண்டாம் முறையாகக் கீழ்நோக்கி விரிய 
ஆரம்பிக்கும். பூங்கொத்திலுள்ள (௨ாம௦16) எல்லாப் பூக்களும் 
விரிய எட்டு நாட்களாகும். 

கலப்பு எழுச்சிக்கம்பு உற்பத்தி, கலப்பு எழுச்சிச் சோளத் 
தைப் போன்றதே. ஏராளமான உட்கலப்புப் பயிர்களைத் தனி 
யிடங்களில் நடுவதும், மிகுதியான பயனுள்ள உட்கலப்புகளை 
இணைத்து ஒற்றைக் கலப்பாக மாற்றுவதும் இதில் அடங்கும்.



  

படம் 91 கம்பு வயலில் பைகளால் கதிர்களை மூடி) தன் மகரந்தச் 

சேர்க்கை செய்யும் முறை. 

(படம் உதவியவர் : கூல திபுணர் கோயம்புத்தூர்.) 

அயல் பூந்துச்சேர்க்கை (௦0 pollinated) யைப் பின்பற்றும் 

பயிர்வகைகளில், தன் பூந்துச் சேர்க்கையை (5011 pollination) 

நடப்பித்து, உட்கலப்புகளை உருவாக்குவது வழக்கம். இதற்காகக் 

கண்ணாடி இலை (1182 1024) முழுவதும் வெளிவந்ததும் வெட்டி 

அகற்றப்படும். பூங்கொத்து (Panicle) #57 SsTefl war 

இருக்கும்போதே, மெல்லிய தாள் பையினுள் வைத்து மூடப் 

படும். பூங்கொத்திலுள்ள சூல்முடி (51௨) விரிந்து வெளிவர 

ஆரம்பித்ததும், விரிந்த பூந்துப்பையை (௨௩180) யுடைய பூங் 

கொத்தையுடைய மற்ற பயிர், அதன் பக்கத்தில் கொண்டு 

வரப்படும். கம்பு மிகுதியான தூர்கள் (1118) விடுவதால், ஒரே 

பயிரில் வேறுபட்ட நிலையிலுள்ள பல பூங்கொத்துகள் காணப்படு 

கின்றன. மெல்லிய தாள் சுற்றிய முதல் பூங்கொத்தைச் சற்று 

நகர்த்தித் திறந்து, அடுத்த பூங்கொத்தையும் சேர்த்து நன்றாக 
ஒரே தாள் பையினுள் வைத்து மூடவேண்டும். இரண்டு மூன்று 

நாட்கள் சென்ற பின், இரண்டாவது கட்டப்பட்ட பூங்கொத்துப் 

பிரிக்கப்பட்டு, முதல் பூங்கொத்துத் திரும்பவும் மெல்லிய தாள் 

பையினுள் வைத்து மூடப்படுவது அவசியம். 

பயனுள்ள புறத் தோற்றமும், உழவியல் பண்புகளும் 

பெற்றுள்ள அயல் பூந்துச்சேர்க்கைப் பயிர்கள், தன் கருச்
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சேர்க்கை கொள்ள தேர்ந்தெடுக்கப்படுகின்றன. இவற்றில் தன் 
கருச்சேர்க்கை நடைபெற்ற பயிர் பொதுவாக 5௦ பயிர் எனவும், 

இவற்றிலிருந்து பிறந்த பேறுகள் 5, எனவும் அழைக்கப்படும். 
எட்டுத் தலைமுறைகளாகத் தன் கருச்சேர்க்கை தொடர்ந்து 

  

படம் 98. ஆய்வுவகை கம்பு கோ, 9 பயிரின் கதிர்கள். 

படம் உதவியவர் : கூல நிபுணர், கோயம்புத்தூர்.) & பு.தீதூ 

நடத்தப்படும். 5, தலைமுறையிலுள்ள பயிர்கள், எழுச்சிக் 
குறைவுடன் (வீரியக் குறைவுடன்) தென்படும். .பச்சையக் 
குறைவு (வெளிரம்), ஆண் மலட்டுத்தன்மை போன்ற இயல்பு 
கடந்த தன்மைகள் பல தலைமுறைப் பயிர்களில் தோன்றும். 
முதல் தலைமுறையில் பெரிதாகக் காணப்படும் உட்கலப்புத் 
Sripsy (inbreeding depression) பின்னால்வரும் தலைமுறைகளில் 
குறைந்துவிடுவது வழக்கம். சிறந்த வரிசைகளிலுள்ள சிறந்த 
பயிர்களை மட்டுமே தன் கருச்சர்க்கைக்குத் தேர்ந்தெடுப்பது 
மரபு, 5, தலைமுறையில் ஒரு வரிசையிலுள்ள செடிகள் 
அத்தனையும் வளர்ச்சி, தாள்தடிப்பு, இலைகளின் அமைப்பு, 
வேர்களின் எண்ணிக்கை முதலிய பண்புகளில் ஒன்றுபோல் 
காணப்படும். எட்டாம் தலைமுறையில் பண்புகளின் ஒழுங்கான 
தன்மை சிறப்பாகக் காணப்படும்.



கலப்பு எழுச்சி 949 

கம்பில் நடத்தப்படும் செயற்கையான பண்பகக்கலப்பு 
(Hybridization) 

ரு பெண் மூதாதையாகத் தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட பயிரில், 
நடுவிலிருந்து கிளைக்கும் சூல்முடியையுடைய பூங்கொத்துத் 
தோந்தெடுக்கப்படும், சூல்முடி வெளிவந்த மலர்களைக் கிள்ளி 
அகற்றுவது வழக்கம். பூங்கொத்தின் அடித்தண்டில் அமைந் 
திருக்கும் மலர்களையும் அகற்றிவிடலாம். அயல் பூந்துமணி 

களிலிருந்து பாதுகாக்கப்படவேண்டிய ஆண் மூதாதைப் பயிரி 
லுள்ள பூங்கொத்து, ஒரு பையினுள் வைத்துக்கட்டப்படும். 
தாள் பையினுள் மூடிவைக்கப்பட்ட ஆண் மூதாதையிலுள்ள 
பூங்கொத்திலிருந்து, புதிது புதிதாகப் பூந்துமணிகளைச் 
சேகரிப்பர். தேர். ந்தெடுக்கப்பட்ட பெண் மூதாதைப் பயிரிலுள்ள 
பூங்கொத்தை மூடியுள்ள பையை அகற்றிவிட்டு, அதன்மீது 
ஆண் மூதாதைப் பயிரை மூடியிருந்த பையைப் பூந்துமணி 

களுடன் வைக்கப்படுவது இயல்பு. இந்தப் பையை இப்படியே 

பத்து நாட்கள் வைத்துவிட்டு அகற்றிவிடுவர். ' 

பொதுவான இணைதிறனைக் கணக்கிடுவதற்கு உட்கலப்பு 

வரிசையிலுள்ள பயிர்கள், நிலைமா திரி வகைகளுடன் உள்வகைக் 

கலப்புச் (11 ௨1௦3) செய்யப்படும். தமிழகத்தில் கோ 2, கோ. 8 

என்னும் பயிர்வகைகள் ஆண் மூதாதையாகப் பயன்படுத்தப் 

பட்டன. உள்வகைக் கலப்புகள் (7௦0 ௦௦௯ [டுற்பம்) மீள்வரி 

விளைச்சல் சோதனையில் (1621108124 10௨ 181) உட்படுத்தப்பட்டு, 

அதன் அறுவடையை உட்கலப்புப் பயிர்களுடனும், நிலைமாதிரிப் 

பயி வகைகளுடனும், (5(க03்காம் /காரச1௯) ஒப்பீடு செய்வது 

வழக்கம். மிகுதியான இணைத்திறனுள்ள உட்கலப்பு வரிசைப் 

பயிர்கள் தேர் ந்தெடுக்கப்படும். இவை, எல்லாவிதமான கூட்டிலும் 

(இயலும் எல்லாப் பயிர்களோடும்) கலப்புச் செய்யப்படுவது மரபு. 

மற்ற வரிசையோடு இணைவதில் குறிப்பிட்ட ஆற்றலுள்ளவை, 

பின்பேறுகளின் அறுவடையை வைத்துக் கணிக்கப்படும். 

தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட உட்கலப்புப் பயிர்கள் தனியாகவுள்ள 

(isolated) கருவிதை வயல்களில் (001805 seed plot) பெருக்கப் 

uGwb (multiplied) இரண்டு உட்கலப்பு வரிசைப் பயிர்களை, 

ஒற்றைக்கலப்பில் (single cross)  கலந்தபோது உருவான 

விதைகள் மிகுதியான அறுவடையைத்தரும். கலப்புப் பின் 

தலைமுறையை நிலை நாட்டுவதற்காகச் சமவிகித அளவில் கலவை 

செய்யப்பட்டுத் தனித்த வயல்களில் விதைக்கப்படுவது வழக்கம். 

இவற்றினுள் இயற்கையாகக் கலப்பு நடைபெற வாய்ப்பளிக்கப்
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படும். வாணிக வழியில் கலப்பு எழுச்சியைப் பயன்படுத்து 
வதற்கு அதிக விழுக்காட்டில் ஏற்பட்ட இயற்கையான அயல் 
பூந்துச்சேர்க்கை பயன்பட்டது. இதனுடன் இயற்கையாகத் 

தன் கருச்சேர்க்கை பின்பற்றப்பட்ட உட்கலப்புப் பயிர்களின் 

பின்பேறுகளைவிடச் சிறப்பான பண்புகளையுடைய பண்பகக் 

கலப்புகளும் பயன்பட்டன, அயல் பூந்துச் சேர்க்கையில் 

கிடைத்த விதைகள், கலப்பு விதைகளாதலால் உழவர்களுக்கு 

ஒற்றைக்கலப்பு வீரிய விதைகளாகப் (single cross hybrid seeds) 
பகிர்ந்தளிக்கப்படும். இம்முறையைப் பயன்படுத்தி மூன்று ஆய்வு 
வகைகள் (strain) இதுவரை உருவாக்கப்பட்டுள்ளன. 

eréoo 1 sooty (Hybrid X,) 

இவ்வகை பி.டி. 950, பி.டி. 848 என்னும் இரு உட்கலப்புப் 
பயிர்கள் அடங்கியுள்ள ஒற்றைக் கலப்பு விதையாகும். எக்ஸ் 1 

விதையைப் பாசனப் பயிராகப் பயன்படுத்துவது வழக்கம். இதன் 
வயது 90 நாட்களாகும். நடப்பிலிருக்கும் உள்ளூர் வகை 
களிலிருந்து 17 விழுக்காடு முதல் 398 விழுக்காடு வரை மிகுதி 
யான அறுவடையை இவ்வகையில் பெறலாம். 

எக்ஸ் 2 

இவ்வகை பி.டி. 411, பி.டி. 422 என்னும் இரு உட்கலப்புப் 

பயிர்கள் அடங்கியுள்ள ஒற்றைக்கலப்பு விதையாகும். மானாவாரிப். 

பயிராகவும் பாசனப் பயிராகவும் வளர்க்கலாம். இதன் வயது 90. 

நாட்களாகும். உள்ளூர் வகைககைவிட 18 விழுக்காடு முதல் 

47 விழுக்காடு வரை அதிக மகசூல் கொடுக்கும். 

எக்ஸ் 5 

இவ் வகை பிடி. 826/7 (குள்ளன் கம்பு) பி.டி 929/6 

(அரிசிக் கம்பு) என்னும் இரு உட்கலப்புப் பயிர்களின் ஒற்றைக் 

கலப்பில் உருவான விதையாகும். பாசனப் பயிராகவும் மானாவாரிப் 

பயிராகவும் வளர்க்கலாம். இதன் வயது 85 நாட்களாகும். 

தமிழகம் முழுவதும் பயிரிட ஏற்றது. உள்ளூர் வகையைவிட 40 

விழுக்காடு மிகுதியான மகசூலை இந்த ஆய்வுவகை கொடுக்கும்: 

திறனுடையது. 

அயல் பூந்துச்சேர்க்கையினால் கிடைத்த செயற்கையான 
தொகுப்புக் கம்பு வகைகள் எல்லாம் பல தொகுப்பான கலப் 
பாகும். சமவிகித அளவில் ஆறு உட்கலப்பு வரிசைகள் கலக்கப்
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பட்டுத் தனியான வயல்களில் விதைக்கப்படுவது வழக்கம்-- 
இயற்கையான பூந்துச்சேர்க்கை நடந்து பிறக்கும் விதைகள் 
தான் செயற்கையான தொகுப்பு (ஜுயம்6(1௦) வகைகளாகும்.. 

  

படம் 99, எக்ஸ் 3 கம்புப் பயிரின் கதிர்கள். 

(படம் உதவியவர் : கூல நிபுணர், கோயம்புத்தூர்) 

இயற்கையாய்ப் பூந்துச்சேர்க்கை கொண்ட பயிர்களை விடவும், 

உட்கலப்புப் பயிர் வரிசைகளை விடவும் மிகுதியான மகசூலை 

செயற்கைத் தொகுப்பு வகைகள் நல்கும். ஆனால், ஒற்றைக் 

கலப்பு, இரட்டைக்கலப்பு விதைகளைவிடக் குறைவாகவே மகசூல் 

அளித்தாலும், மூன்று தலைமுறையாய்க் கிடைக்கும் அறுவடையில் 

எவ்விதக் குறைவையும் காண இயலாது. எனவே, இவ்விதைகளை 

நான்கு ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை உழவர்களுக்குப் பகிர்ந்தளித் 

தால் போதுமானது. ஆனால், ஒற்றைக்கலப்பு விதைகளையும் 

இரட்டைக்கலப்பு விதைகளையும் வருடத்துக்கொரு முறை உழவர் 

களுக்கு அளிப்பது அவசியம். 

கலப்பு oapehé Gerard (Hybrid sorghum) 

தன் பூந்துச்சேர்க்கை மிகுதியான அளவில் நடைபெறும் 

பயிர்களில் சோளம் ஒரு எடுத்துக்காட்டாக இருந்தாலும் 

அவற்றில் வேறுபட்ட அளவு, அயல் பூந்துச்சேர்க்கை நடை 

பெறும் வாய்ப்புகள் உள்ளன. aidsniussr ait, 60 (Combine 

16வீட60) போன்ற சோள வரிசைகளில் அறைக்குழம்பு வழிச் 

சார்ந்த மலட்டுத் தன்மையைக் (0$/40]0184ப்௦ male sterile line}
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கண்டுபிடித்த பின்னால்தான் எழுச்சியின் உச்ச அளவைச் 
"சோளத்தில் நிலைநாட்ட முடிந்தது. 

கலப்பு எழுச்சிச் சோள உற்பத்தி.பில் பல படிகள் உள்ளன. 

  

படம் 94. சோளப் பயிரின் மலட்டுப் பூந்து 
மணிகளும், கருவளம் பெற்ற 

பூந்துமணிகளும்.   
படம் 99. ஆண்மலட்டு வரிசைப் 

பயிரின் கதிர். 

(1) ஆண் மலட்டு வரிசையைப் பாதுகாத்தல் 

தனியான வயல்களில் ஆண் மலட்டு வரிசை .த்£யும், 
காப்பு வரிசையும் (14௨10 சகாரா 1106) வளர்க்கப்படும். ஒவ்வோர் 
ஆறு வரிசை : 4 "க்கும், இரண்டு வரிசை * 1” வளர்க்கப்படுவது 
வழக்கம், 

o
m
 

*& * வரிசையும் : 3 ' வரிசையும் ஒன்றுபோலிருக்கும். 81 
வரிசை எல்லாம் ஆண்மலட்டுத்தன்மையுடையன, +B’ 
வரிசையில் வளமான (7811116) அறைக்குழம்பு உண்டு. ஆனால் 
வளத்தை நிலைநாட்டும் பண்பகங்கள் கிடையா.
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&-வரிசை x B- வரிசை 
  

  

      டீலடு கருவளம் 
  

  

  

    மலடு 
  

படம் 96. ஆண் மலட்டூ வரிசைகளைப் பாதுகாக்கும் முறை. 

இரண்டு வரிசைகளும் அயல் பூந்துச்சேர்க்கை நடைபெறஃ 

விடப்படும். தனித்தனியாக - & ' வரிசையிலும் *13* வரிசை 

யிலும், விதைகள் அறுவடையின்போது திரட்டப்படுவது அவசி
ய. 

மாகும். 

  
படம் 97. இடப் பக்கம் : ஆண் மலட்டு வரிசைப் பயிரின்.கதிர்; . 

வலது பக்கம் : பூத்துச்சேர்ப்பி வரிசைப் பயீரின் கதிர்.
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2. ஒற்றைக்கலப்பு விதைகளை விளைவித்தல் 

தனியாக அமைந்திருக்கும் வயல்களில், ஆண்மலட்டு 
- வரிசைப் பயிர் -& உம், வளமூட்டு வரிசைப் பயிர் (1₹651018 
line) :]₹'உம் வளர்க்கப்படுவது இயல்பு. ஒவ்வோர் ஆறு 
வரிசை கக்கும், இரண்டு வரிசையாக ₹]$? வரியை 

- வளர்ப்பது முறை. 

சி வரிசை 2 ௩ வரிசை 
  

      

  

மலடு கருவளம். ! 

மலடு.       

படம் 98, கலப்பி விதைகளை உண்டுபண்ணும் முறை. 

௩" வரிசை ஆண் கருவளமுடையது. இவற்றில் ஆண் 
.கருவளத்தை நிலைநாட்டும் பண்பகங்கள் உள்ளன. 

அயல் பூந்துச்சேர்க்கை நடைபெற இரண்டு வரிசை 
- களுக்கும் வாய்ப்பளிக்கப்படும். : % * வரிசையிலிருந்து அறுவடை 
செய்யப்பட்ட விதைகள், அடுத்த பட்டத்தில் பூந்துச்சேர்ப்பிகள் 
வரிசைக்காகப்' பயன்படுத்துவர், A’ வரிசையிலிருந்து 
அறுவடை செய்யப்பட்ட விதைகள், ஒற்றைக்கலப்பு விதைகளாத 
லால் இவை உழவர்களுக்குப் பகிர் ந்தளிக்கப்படும். 

கோயம்புத்தூர் வட்டார வேளாண்மை. ஆராய்ச்சிப் 
- பண்ணையில் உருவான கலப்பு எழுச்சி வகை சி. எஸ். றட 1. 
ஒற்றைக்கலப்பு விதையாகும். இதில் கம்பைன் கபிர் 60, 
மலட்டூ வரிசையாகவும், ஐ. எஸ். 84 வளமூட்டு வரிசையாகவும் 
"பயன்படுத்தப்பட்டன. 

இந்த வகைச் சோளம் கோடைப் பாசனப் பயிருக்கு 

ஏற்றது. எக்டார் ஒன்றிற்கு 5000 கிலோ (ஆ யிரச் சீரெடை) 

தானியத்தை அறுவடையாக அளிக்கும். இம்ம மகசூல் கோ, 18
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வகையைவிீட அறுபது விழுக்காடு அதிக மகசூலாகும். இப் புதிய 
சோளத்தின் வைக்கோல் அளவு, கோ. 18 வகையைவிட 17 

விழுக்காடு குறைந்திருந்தாலும், இதன் தண்டில் கோ. 18-ல் 

  

படம் 99. கலப்பு எழுச்சிபெற் ) சோள் விதையைப் பெருமளவில், , 

ண்ணும் ௨ வயல். 

  

அள்ள சர்றுதீர்: சஸ்) ' இருக்கும். இதன். தானியங்கள் கடின 
மாகவும், முத்து வெள்ளையாகவும், சமையலுக்கு - 'ஏற்றனவாகவும் 

இருக்கும்.



22, விதைத்தகுதீச் சான்று 
(Seed certification) 

பயிர்ச்சிறப்பிப்பின் முக்கியக் குறிக்கோள் பயனுள்ள திருந்திய 

வகைப் பயிர்களை உருவாக்குவதே. திருந்திய விதைகளிலிருந்து 

நன்மைகள் அடையவேண்டுமென்றால், எல்லாப் பரப்பளவிலும் 

விதைப்பதற்குப் போதிய விதைகள் அவசியம், மேலும் 

இவ்- விதைகள், வகைத் தூய்மையை நிலைநாட்டும் படியாக 

விதைப் பெருக்கத்தின்போது கவனம் செலுத்தித் தயாரிக்கப் 

பட்டிருக்கவேண்டும். 

அதிக விளைச்சலைத் தருவனவாயும் அனுகூலமான பண்பு 
களைக் கொண்டனவாயும், இருக்கும் புதிய விதைகளைச் சீராகவும் 

ஒழுங்காகவும் எவ்வித வகைக்கலப்பும் இல்லாதனவாகவும் 

பார்த்து, உழவர்களுக்கு அளிப்பதற்கு ஏற்பட்ட. பணியில் விளை ந் 

ததே. :* விதைத் தகுதிச் சான்று வகைக்கலப்பற்றனவும், 
மிகுதியான முளைக்கும் தன்மையுடையனவும், களை விதைகள் 

இல்லாதனவும், விதையிலிருந்து நோய்கள் பிறக்காத தன்மை 

ஆகியவை தகுதிச்சான் றில் தலையாய பங்கேற்கின்றன. 

அமெரிக்கா, கானடா முதலிய மேலை நாடுகளில் அகீல 
உலகப் பயிர் நலம் காக்கும் கழகத்தால், விதைத் தகுதிச்சான்று 
முறை நடைமுறையில் வந்திருக்கிறது. நான்கு வகையான 
விதைகளை, இவ் அறிவியற் கழகத்தினர் அங்கீகரித்துள்ளனர். 

(1) பயிர்ச் சேய்ப் பெருக்காளரின் விதை ($ீா2£ம்2ா”5 seed) 

இவ் விதைகள் பயிர்ச்சேய்ப்பெருக்காளராலோ (கலப்புச் 
செய்பவர்), ஆய்வுப் பண்ணைகளிலோ உருவாக்கப்பட்ட முதல் 
விதையாகும். இவ் விதைகள் பயிர் நலன் நாடும் புதிய வழி 
முறையில் முதற் கல்லாகும்.
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(2) அடிப்படை விதைகள் (17௦04211௦0 Seeds) 

வேளாண்மை ஆராய்ச்சிக் கூடங்களால் பெருக்கப்படும் விதை 
களுக்கு அடிப்படை விதைகள் என்று பெயர். விதைகளில் மரபு 

டாத தன்மையும், அதன் தூய்மையும் காக்கப்படும். அடிப்படை 
விதைகளை உருவாக்கும்போது எச்சரிக்கையாக அவற்றைக் 
கண்காணிக்க வேண்டும். ஏனெனில், இவைதாம் பதிவு 
செய்யப்பட்ட விதைகளுக்கும் 1368150600 56608), .சான்றளிக்கப் 
பட்ட விதைகளுக்கும் (௦6111460 86605) பிறப்பிடமாகும். 

(8) பதிவு செய்யப்பட்ட விதைகள் ( Registered Seeds) 

வட்ட₹ர வேளாண்மைப் பண்ணைகளில் தகுந்த பொறுப் 
புடனும் கண்காணிப்புடனும் உண்டுபண்ணப்படும் விதை 
களுககுப் பதிவு செய்யப்பட்ட விதைகள் என்று பெயர். குறிப் 
பிட்ட வகைப் பண்புகளையும், அதன் தூய்மையான தன்மை 
யையும் சரியாகப் பாதுகாப்பது அவசியம். பதிவு செய்யப்பட்ட 
விதைகள் அடிப்படை விதைகளிலிருந்து (1௦0௩0௨110௩) உருவா 
கின்றன. இவை சான்றளிக்கப்பட்ட விதைகளுக்கு மூலப் 
பொருளாக இருக்கின்றன. சிலபோது சான்றளிக்கப்பட்ட 
விதைகளுக்கு மூலமாக அடிப்படை விதைகள் நேரடியாகப் பயன் 

படுத்தப்படுவதுமுண்டு. 

(4) சான்றளிக்கப்பட்ட ion 55a (Certified Seeds) 

இவ்விதைகள் வேளாண்துறைபின் மேலாளர்களின் பொது 

வான கண்காணிப்பில் பெருமளவில் சான்றளிக்கப்பட்ட விதைப 

பெருக்காளர்களால் உண்டு பண்ணப்படும். மரபியல் தனித் 

தன்மையும் (080811௦81 180416) தூய்மையையும் பாதுகாப்பது 

அவசியம் இவ்விதைகள், பின்னால் உழவர்களுக்குப் பகிர்ந்து 

அளிக்கப்படும். 

விதையைச் சான்றளிக்கும் அரசு உறுப்பினர் கள், ஒரு சில 

சட்ட திட்டங்களை வைத்து, விதைகளின் தரத்தையும் தூய்மை 

'யையுஈ நிலைநாட்டி வருகின் றனர். அவை, 

(1) முன் பட்டத்தில் தேர்.ந்தெடுத்து விதைக்கப்படும் குறிப் 
பிட்ட பயிரின் மற்ற வகைகள், பயிரிடாத நீலங்களைப் பார்த்துத் 

தேர் ந்தெடுக்க வேண்டும். 
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954 திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச் சேய்ப் பெருக்கமும் 

(2) கு Saale ப.பிரின் ஒரு வகை.மட்டுமே, பண்ணை யில் 
விதைப் பெருக்கத்திற்கு எடுத்துக்கொள்ள அனுமதிக்கப்படும். 

(8) விதைப் பெருக்கத்திற்குத் தேர் ந்தெடுக்கப்பட்ட நிலம், 
குறிப்பிட்ட பயிரின் அடுத்த வகையின் கதொடாகபைத் தவிர்த்துத் 
கள்ளி ஒதுங்கியிருத்தல் அவசியம். 

(4) தேர்ந்தெடுத்த நிலத்தில் தீய களைகள் இல்லாமல் 
இருப்பது அவசியம். 

(5) விதை தோன்றுவதற்கு முன்னால், பிறழ்ந்த வகைச் 
செடிகளேப் (ஊி£ ௫) பிடுங்கி எறிந்துவிடுவது நல்லது. 

(6) அறுவடையாவதற்கு முன்னால் ஒரு முறையாவது 
சான்றளிக்கும் முகவமைப்பின் (&80003) விடைமுசவர்கள (rep- 
resentative) effen gti பண்ணையைச் சோ தனைசெய்வது அவசியம். 

ஒப்புதல் அல்லது சான்று வேண்டி விண்ணப்பித்துள்ள 
ஒவ்வொரு வயலும், த்குத்த கண்காணிப்பில் உள்ளதென்பதும், 
தரம் குறைந்த வகைகள் கலவாத நிலையிலும், வேண்டாத 
களைகள்-விதை மூலம பரவும் நோய் முதலியவற்றிலிருந்து விடு 
படத் தகுந்த முன்னெச்சரிக்கையான நிலையில் இருப்பதென்ப 
தையும், தெளிவாகக் காட்டுவது அவசியமாகும். 

(7) விதை அறுவடை செய்யும்போ தும், சுத்தம்செய்யும் 
போதும், சேமிக்கும்போதும்,வேளாண்துறைபினரால் சோதனைக் 

குள் ளாவது நல்லது. வீற்பனை க்குரிய விதைகளில் மாதிரி 
விதைகளைச் சேர்த்து எடுத்துச் சான்றளிக்கும் அலுவலர்கள் 

முளைப்புத்தன்மை, தூய்மை முதலிய பண்புகளைச் சோதனை 
செய்வது அவசியம். 

(8) முத்திரை வைக்கப்பட்ட சாக்குகளில் சான்றளிக்கப் 
பட்ட விதைகளைச் சேமிக்க வேண்டும். ஒவ்வொரு சாக்கி லும் 
அரசு முத்திரை பதித்த அடையாளச் சீட்டு இருக்கும். அடிப் 
படை விதைகளுக்கும், பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்காளரின் விதை 
களுக்கும் வெள்ளை நிற அடையாளச் சீட்டு இடப்படும், பதிவு 
செய்யப்பட்ட விதைகளுக்கு ஊதா நிற அடையாளச்சீட்டும், சான் 
றளிக்கப்பட்ட விதைகளுக்கு நீல நிற அடையாளச் சீட்டும் 
இடப்படும்,



விதைத் தகுதிச் சான்று 

. நெல், சோளம், பருத்தி விதைகளைச் சான்றளிக்கத் 
தேவையான தகுதி நிலைகள் 

பட்டியல் 29. 
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நெல் . 

த் ஒன்றும் ஒன்றும் ஒன்றும் | 
அடிப்படை விதைகள் 98:0 இருக்கக் இருக்கக் 20 இருக்கக் 0:05 82:0 

் . கூடாது கூடாது கூடாது 

5 கிலோ 
்திவுசெய்தவிதைகள் .,, வுக்கு ” பு ப ர ஸு 

ஒன்று 

சான்றளிக்கப்பட்ட il eet 
விதைகள் இரண்டு ” 

சோளம் 
ட ஒன்றும் ன்றும் 
அடிப்படை விதைகள் 97.0 இருக்கக் 0, 01 20 இருக்கக் 0:10 80:0 

கூடாது கூடாது. 

பதிவுசெய்த விதைகள் 97-0 a 0. 03 ர ல a a 

சான்றளிக்கப்பட்ட 5 அலா 7 
விதைகள் ட விற்கு டவ் 1 33 he 1” 

ஒத்து 

பருத்தி 
ஒன்றும் ஒன்றும் ஒன்றும் 

அடிப்படை விதைகள் 980 இருக்கக் இருக்கக் 2:0 இருக்கக் 0:10 80°0 

mE கூடாது கூடாது 

பதிவுசெய்த விதைகள் ,, ரச ” 9 ரா ” 1 

ட் சான் ஐளிக்கப்பட்ட 95 Alan 
விதைகள் 9 9 1 து ரர ற்கு ” 

ஒன்று 
  

விதைப் பெருக்குத் திட்டம் 

தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட ஒரு பயிர்வகை பல இடங்களில் 

மூன்று ஆண்டுகளாகச் சோதிக்கப்பட்டு, நடைமுறையிலிருக்கும் 

பயிர்வகைகளைவிட உயர்ந்த பண்புகளைக் கொண்டிருந்தால், அவ் 

வகையை ஆய்வுவகையாக (strain) வெளியிடலாம். பபிர்ச்



356 திசுவறை மரபியலும் ப.பிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமூம். 

சிறப்பிப்பாளர்கள் ஆய்வு விதைகளைக் குறுகிய காலத்தில்” 
வேண்டிய அளவு பெருக்கிப் பரிந்துரை செய்யப்படும் 
இடமத்தனையிலும் பயிரிட வழிசெய்வது வழக்கம். பெருக்கப். 
படும் விதைகளின் அளவு, திருந்திய வகை விதைகள் பயிரிட. 
இருக்கும் மொத்தப் பரப்பளவைப் பொருத்தும், ஓர் எக்டாருக். 
குத் தேவையான சராசரி விதை அளவைப் பொருத்தும், ஓர்: 
எக்டாரில் (11௦௦2) அறுவடையாகும் விதைகளின் அளவைம்: 
பொருத்தும் அமையும். 

விதைப் பெருக்கத்திற்காகப் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்காளரின்- 
விதை ஆய்வுப் பண்ணை களிலோ விதை முன்னேற்ற நிறுவனத் 

திடமோ ஒப்படைக்கப்படும். பின்பு அடிப்படை விதைகள் 

தேர் ந்தெடுக்கப்பட்ட உழவர்களிடம் பகிர்ந்தளிக்கப்படும். 
வாணிக வழியில் பகிர்ந்தளிக்கப்பட்ட விதைகள் உச்ச அளவில் 
அமைந்து, உழவர்களின் தாராளமான பெருக்கத்திற்கும், தரம் 

குறையாத தன்மையை நிலைநாட்டும் வகையிலும் இருப்பது 
அவசியம். உழவர்களுக்கு மிகக் குறைந்த அளவில் விதைகள் 

பகிர் ந்தளிக்கப்படுமென்றால், மற்ற விதைகளுடன் கலக்காத 
நிலையையும், அதிக அளவு புழக்கத்தையும் சமாளிக்க இடர்பாடு 
கள் ஏற்படும். மூலப்: பண் புகளின் தனித்தன்மையை இழக்கும் 

நிலையும் உருவாகும். சான்றளிக்கப்பட்ட விதைப் பெருக்காளர் 
களின் விதையை, எவ்விதக் கட்டுப்பாடுகளுமின் றி எல்லா உழவர் 
களுக்கும் கொடுக்கலாம், 

இருபதினாயிரம் எக்டார் பரப்பள வில் நெட்டை இழைப் 
பருத்தியான ' சீ ஜலண்டு ? (568 Island) ஐப் பயிரிட வேண்டும் 
என வைத்துக் கொள்வோம். ஓர் எக்டாரில் விதைப்புக்குத் 
தேவையான விதையின் அளவு 10 கிலோவாகும். ஓர் எக்டா 
ரில் பஞ்சும் விதையும் சேர்த்துக் கிடைக்கும் அறுவடை 400 
கிலோவாகும். அரவை மதிப்பீடு (ஸோப்ரத percentage} 
இருபத்தேழு சதவிகிதம் என எடுத்துக் கொண்டால், ஓர் 
எக்டாரிலிருந்து கிடைக்கும் விதையின் அளவு 299 கிலோவாக. 
அமையும். அரைக்கும் இயந்திரங்களில் வீணாகும் விதைகளைத். 
குள்ளிக் . கணக்கிட்டால், ஓர் எஃ&டாரிலிருத்து 200 கிலோ 
விதைகள் கிடைக்கும். 

ஓர் எக்டாரில் பத்துக் கிலோ விதைத்தால், இருநூறு 
கிலோ -விதை அந்தப் பட்டத்தின் கடைசியில் கிடைக்கும். ஆக, 
ஒரு பட்டத்தில் இருபது மடங்கு விதைப்பெருக்கம் ஏற்படுகிறது. 
மூன்று பட்டங்களில் விதைப்பெருக்கம் எண்ணாயிரம் தடவையை. 
(20 20% 20) அடையும்.
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இருபதினா:பிரம் எக்டார் பரப்பளவில் விதைப்பதற்குத் 
தேவையான அளவு விதையைப் பெற 285 எக்டாரில் 
(20,000 ) 

( 8,000) 
பண்ணைகளில் விதைக்கவேண்டும். 2:5 எக்டாரில் விளையும் 

பயிர்ச் சிறப்பிப்பாளரின் விதை, அடுத்த பட்டத்தில் ஐம்பது 
எக்டாரில் விதைப்பதற்கு ஏற்ற அளவில் (2:56 20-50 
எக்டார்! பெருகியிருக்கும், 

a 
‘Ff ஐலண்டு' பருத்தி விதையை ஆராய்ச்சிப் 

இரண்டு மூன்று ஆராய்ச்சிப் பண்ணை ஈளில், ஜம்பது 

௭க்டா£ பரப்பளவில் உண்டுபண்ணப்படும் அடிப் படை விதைகள், 

BOSS பட்டத்தில் ஆயிரம் எக்டாரில் (50% 201000) 

விதைப்பதற்கு ஏற்ற அளவில் பெருகிபிருக்கும். 

வ்வோர் ஊருக்கும் ஐம்பது எக்டார் பரப்பளவு வீதம், 

“20 ஊர்களில் விதைப் பண்ணைகளைத் தேர்ந்தெடுப்பது வழக்கம். 

“தேர்ந்தெடுத்த விதைப் பெருக்காளாரால் (உழவரால்) உற்பத்தி 

-செய்யப்படும் சான்றளிக்கப்பட்ட விதைகள், இருபதினாயிரம் 

. எக்டாரை (1000%6 20) விதைப்பதற்குப் போதியவாய் இருக்கும். 

புதிய வகைகளின் சீர்பிறழும் தன்மை 

்.... திருந்திய ஆய்வுவகைப் பயிர் பொதுவான வளர்ப்புக்கு 

'வெளியிடப்பட்டால் வேறுபட்ட சூழ்நிலைக்கும், மாறுபட்ட 

விவசாய முறைகளுக்கும் உள்ளாகி, அதன் பண்புகளில் மாற்றம் 

ஏற்படுவது இயற்கை. இத்தகைய மாற்றங்கள் வேறுபட்ட 

-சூழ்நிலையினால் ஏ ற்படும் குண அமைப்பாகவும், பண்பக அமைப் 

பில் ஏற்படும் மாறுபாடாகவும் இருந்து பு தியவகைப் பயிரின் 

.மதிப்பையும் தரத்தையும் குறைத்துவிடும். ் 

புதியவகைப் பயிர்களின் சீர்பிறழ்ந்த தன்மைக்கான 

- காரணங்கள் பல. அவை, 

(1) சிறிய பண்பக வேறுபாடுகள் 

.. ஒரே வரிசையிலிருந்து சேர்க்கப்பட்டதும், தன் கருச் 

சேர்க்கை நடைமுறையிலிருக்கும் பயிர்வகைகளில் சிறிய மரபு 

. வேறுபாடுகள் இருப்பது இயற்கை. பயிர்க்கூட்டத்தில் இந்த 

வகை ஒரே சீராக இருந்தாலும் வேறுபட்ட பண்பக அமைப்பை 

உடையதாகத் தோன்றும். வெளியிடப்பட்டதிலிருந்து பல 

தலைமுறைகளில் இத்தகைய மாற் றங்கள் எல்லாச் சூழ்நிலையிலும்



~ 958 திசுவறை மரபிய லும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

- சமாளித்துக் கொள்ளும் தன்மையை எப் போதாவது தூண்டும். 
பின்பு இத்தகைய சிறிய மரபு வேறுபாடுகள் தரம் குறைத்த, 
வகைகளை உண்டுபண்ணிவிடும். ் 

(2) திடீர் ‘wr pp (Mutation) - 

பயிர்வகைகளில் திடீர் மாற் றம் அடிக்கடி நிகழும். உருவ: 
அமைப்புகளில் வேறுபாட்டை உண் டுபண்ணும் பெரிய திடீர்: 
மாற்றங்களைக் கண்டுகொள்வது எளிதாக இருந்தாலும், சிறியா 
திடீர் மாற்றங்களைக் கண்டுகொள்வது. கொஞ்சம் கடினமான 
செயலே. எடுத்துக்காட்டாகப் பருத்தி . நாரில். ஏற்படும் திடீர். 
மாற்றத்தைச் சொல்லலாம். ஆய்வுவகைகளில் தரம் குறைத்த. 
திடீர் மாற்றங்களின் கூட்டைத் தவிர்ப்பதற்கு அடிக்கடி. 
இரண்டாம் தேர்வுமுறையை மேற்கொள்ளவேண்டும். 

(3) இயற்கைக் soo (Natural crossing) 

. .. திருந்திய பயிர்வகைகளில் சீர்பிறழ்ந்த தன்மைக்கு இயற்: 
.கையாய் நடைபெறும் அயல் கருச்சேர்க்கையும். ஒரு. காரண 
மாகும். பலவிதமான பயிர்வகைகள் நெருக்கமான பக்கங்களில்: 
பயிரிடப்படுமென்றால், இயற்கையான... . அயல். கருச்சேர்க்கை. 
அவைகளினுள்ளே ஏற்பட்டுப் பின்னால்வரும் தலைமுறைகளில்: 
'பல பண்புகளுக்குக். கலப்புகள்" தனிப்படுத்தப்பட்டும், திருந்திய: 

- வகைப் பயிர் பல பண்புகளின். கூட்டுத்தொகையாக' மாறிவிடும். 
பூசா & என்னும், கோதுமை: வகைப் பயிரிட்ட வயலில் பலவித 
வால்களைக் (ஊட) கொண்ட கோதுமைப் பயிரைக் கண்டார்கள்... 

பூசா 4 வகைக்கும், நாட்டுவகையான டூர்ரம்: (மாயாப் அல்லது: 
-வல்கேர் (012876) : வகைக்கும் நடந்த இயற்கைக் கலப்பினால் 
தான் இத்தகைய பிறழ்ந்த வகைப் பயிர்கள் (2 (706) ஏற்பட். 
டன. தன் கருச்சேர்க்கையில் உண்டுபண்ணப்பட்ட பருத்தி: 
விதைகளைக்: குசராத்திலிருந்து:' வரவழைத்துத் தார்வார் பகுதி:! 
யில் நட்டபோது, அப்புரோச் பருத்தி விதைகள் 99 விழுக்காடு 
அரவை மதிப்பீட்டைக் கொடுத்தன, தன் கருச்சேர்க்கையில்- 

, கிடைத்த விதைகள், தொடர்ந்து.99 விழுக்காடு அரவை மதிப்: 
 பீட்டைத் தார்வாரில் கொடுத்தன. ஆனால், அயல் மகரந்தச் : 
சேர்க்கைக்கு உட்பட்ட பருத்தியில். இருந்து கிடைத்த விதையில்: 
உருவான பயிர், .27 விழுக்காடு அரவை. ம திப்பீட்டைக் . கொடுத். 
கீது. -புரோச் பருத்திக்கும். நாட்டுப் - பருத்திக்கும் இடையில்: 

் ஏற்பட்ட அயல் மகரந்தச் சேர்க்கைபினால்தான் இத்தகையா 
'சீர்பிறழ்ந்த..தன்மை உண்டாயிற்று. — ~~ °
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(4) நோயை உண்டுபண்ணும் புதிய நோயூட்டி இனங்களின் 

(கிருமி இனம்) பிறப்பு es 

குறிப்பிட்ட நோய்க்கு எதிர்ப்பு வன்மை பெற்ற பயிர்வகை, 

அந்த நோயை உண்டுபண்ணும் 3நோயூட்டியைச் சார்ந்த மற்ற 

புதிய இனங்களின் தாக்குதலுக்கு உள்ளாகும் போது, உழவர்கள் 

புதியவகை சீர்பிறழ்ந்து விட்டதாகக் கருதுகின்றனர். 

கோலிடோடிரைகம் umdGatth’ (Colletotrichum 
falcatum) என்னும் புதிய பூசண இனம் தோன்றியதால் 

Gar. 223 என்னும் கரும்புவகை, வடஇந்தியாவில் செவ்வழுகல் 

நோய் (3606 10) தாக்குதலுக்கு உள் ளாயிற்று. தண்டுத்துரு 

நோய் (5080 ரப5() எதிர்ப்பு வன்மையுள்ள : தாச்சர் ் என்னும் 

கோதுமை வகை, புதிய பூசண இனம் 15.6 தோன்றியதால் 

திடீரென்று தண்டுத் துருநோய்த் தாக்குதலுக்குள்ளாயிற்று. 

(5) புதிதாக ஏற்படும் மாற்றங்கள் (109௦1௦0௱௱॥43॥ variation) 

வேறுபட்ட புதிய சூழ்நிலைகளில் பயிர்வகைகள் வளரும் 

போது, வேறுபட்ட மாற்றங்கள் ஏற்படுகின்றன. வேறுபட்ட 

மண்ணிலோ உயரமான நிலத்திலோ காலநிலையிலோ ஒளி 

அளவுகளிலோ வளர்ந்தால், வேறுபாடான பண்புகளும் 

வளர்ச்சித் தன்மையும் இருக்கும். எடுத்துக்காட்டாகச் சமவெளி 

களில் நான்கு . மாதத்திற்குள் கிழங்கு அறுவடைக்கு வரும் 

சிக்கரியை 1500” முதல் 2090' அடி உயரமுள்ள மலைப்பகுதி 

களில் பயிரிட்ட போது கிழங்குகள் ஏற்படவில்லை. பயிர்ச் சுழற்சி 

-safissr | (crop rotation), @Gy மண்ணில் புதிய வகைப்பயிர் 

தொடர்ந்து பயிரிடப்படுமென்றால், அதன் விளைச்சல் அளவு 

குறைந்துவிடும். | ட் 

(8) emauieya o puGtd seoones (Mechanical mixture) 

திருந்திய வகைப் பயிரின் சீர்பிறழ்ந்த தன்மைக்கு மற்ற 

வகைகளுடன் ஏற்படும் விதைக் கலப்பும் ஒரு காரணமாகும். 

வயல்களில் முளைக்கும் களைகளாலும், கதிர் அடிக்கும் களங்கள் 

அண்மையில் இருப்பதாலும், விதைப் பெட்டிகளில் மற்ற 

விதைகள் வந்து விழுவதாலும், அரவைத் தொழிற்சாலைகளில் 

மற்ற விதைகள் கலப்பதாலும் இவ் விதைக் கலவைகள் ஏற்படு 

கின்றன. 

தரம் குறைந்த பயிரின் விதைகள் தரமிக்க பயிர் விதை 

களுடன் கலந்து விடுவதாலும், இச் சீர்பிறழ்ந்த தன்மை ஏற்படு 

வதால், உழவர்கள் இக் கலவை ஏற்படாமலிருக்க எல்லா முயற்சி



960 ~ திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் : 

களையும் எடுத்துக்கொள்வது இன்றியமையா ததாகின்றது. 
முடியுமென்றால் வயலில் முளைக்கும் எல்லாக் களை களையும் பிடுங்கி 

எறிந்து விடுவது நல்லது. மூன்று ஆண்டுகளுக்கு ஒரு முறை 
யாவது உழவர்களிடம் சான்றளிக்கப்பட்ட விதைகளைச் சாகு 
படிக்குக் கொண்டுவருதல் நல்ல முறையாகும். இதற்காகக் 
குறிப்பிட்ட ஆய்வுவகைப் பபிராகும் மொத்தப் பரப்பளவைக் 
கணக்கில் வைத்துப் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக் எளர்களும், சான்று 
அளிக்கும் அலுவலர்களும் ஒவ்வோர் ஆண்டும் மூன்றில் ஒரு 
பங்குப் பரப்பளவில் விதைப்பதற்கேற்ற விதைகளை உழவர் 
களுக்கு அளிக்க வேண்டும். ன 

எடுத்துக் காட்டாக ஒரு பகுதிபில் இருக்கும் தெற்ப்பிரின் 
மொத்தப் பரப்பளவு, 9000 எக்டார். என வைத்துக்கொள்வோம். 
சான்றளிக்கப்பட்ட விதைகள் 8000 எக்டாரில் (1)69000) 
விதைப்பதற்குந் தேவையானவையாய் இருப்பது அவசியம். 
ஓர் எக்டாரில் விதைப்பதற்குரிய விதை அளவு 50 கிலோவென . 
எடுத்துக்கொண்டால், 150,000 கிலோ (8000 --50) சான்றளிக் 
கப்பட்ட விதைகள் ஒவ்வோர் ஆண்டும் உழவர்களுக்குப் பகிர்ந் 
SMES ஏற்பாடு செய்வது முறையாகும். 

ஓர் எக்டாரில் 750 கிலோ நெல் அறுவடையாகுமென்றுல் 

200 எக்டாரில் (Fa) ஊர் விதைப் பண்ணைகளில் ஒவ்வோர் 

ஆண்டும் நெல் உற்பத்தியாவது அவசியமாகும். 10,000 கிலோ 
(20050) பதிவு செய்த விதைகள் ஒவ்வோர் ஆண்டும் 
உழவர்களுக்குக் கிடைக்க வேண்டுமென்றால், ஆய்வு வகை 

2 எக்டாரில் (50) அரசினர் வட்டார விதைப் பண்ணைகளில் 

பெருக்க வேண்டும். ஒவ்வோர் ஆண்டும் 666 கிலோ 

(Fx 50) அடிப்படை விதைகள் தேவைப்படும். ஆராய்ச்சிப் 

பண்ணைகளில் இதற்காக ஆய்வு வகைப்பயிர் 0-9 எக்டாரில் 

(F415) பயிரிடப்படும், இந்த முறைகளினால் ஆய்வு வகை 
பயிராகும் எல்லா இடங்களிலும், மூன்று ஆண்டுகளுக்கு ஒரு 
முறை சான்றளிக்கப்பட்ட விதைகளை விதைக்கலாம்.
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Abenation 

Absolute linkage * 
Acclimatization. 

Acentric 
Acquired characters © 
Adaptation 

Additive factors . 
Agency ~ 

Agouti’ 
Alba rays 
Albino 
Alerone 
Allele 

Allopolyploid 

Allotetraploid ~~ 

Alkaloid 
Ammonium sulphate 
Amphidiploid 

Amitosis 
Anaphase 
Androeciuw 
Angiosperm 
Aneuploid 

Annual proceedings 

A 

நிலைக்கேற்ற தழுவல்; 

பிறழ்ச்சி 

முழுமையான இணக்கம் 

வெட்பதட்ப நிலை ஒத்தல்; புதிய: 
சூழ்நிலைபில் சமாளித்துக். 
கொள்ளுதல் 

திரிமையமற்றவை — 
முயன்று பெற்ற பண்புகள். 

அ னு 
_ சரணை; இயைபு ... 

மிகுதிப்படுத் த்தும் பண்புகள் 
முகவமைப்பு; செயலாண்மை. 

நிலையங்கள் 
அகோத்தி வண்ணம் 
ஆல்பாக் க திர்கள் 
வெளிரிய; பச்சையமற்ற' 

புர தமணி 
- அல்லீல்கள்;.எ அிர்்பண்பி? மாறு 

மைப் பண்பகம் ' 
வேற்றுப் பல குரோமோசோம். 

பெருக்கு 
வேற்று நான்கு குரோமோசோம்: 

பெருக்கு - 
களரதை 
நவச்சியக் கந்தகை 
மாற்ற இரு குரோமோசோம் 
பெருக்கு 

நேர்முகப் பிரிவு; முன் கடை நிலை: 
துருவ ே தாக்குப் பருவம் 

ஆணுறுப்புத் தொகுதி 
மூடிய விதைப் பயிர்கள் 

- நிறைவில்லாத குரோமோசோம் 

பெருக்கு 
ஆண்டு நடவடிக்கை



கலைச்சோல் அகா வரிசை. 

Anthesis 
Antibiotics 

Antibody 
Antipodals 
Artificial inoculation 

Asexual 

Asexual generation 
Asexual reproduction 

Autogamy 
Autogenow 

Autopolyploid 

‘Autosomes 
Autotetraploid 

Axil 

Axillary cob 
Axis 
Awns 

Back cross 

Bacteria 

Balance theory 
Bar . 
Basic number 

Bast 

Beatroot 

Beneficial effects 
Beta particle 
Bias 
Bio. chemical | 

Biometry 
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பூமலர்ச்சி 
உ.பிர்க்கொல்லிகள்; நண்ணு பி./* 

- எதிர்ப்புப் பொருட்கள் 
எதி*த்துத் தாக்கும் பொருள் 
கழுத்து முட்டைகள் 

செயற்கையாய் ஊசி மூலம் 

மருந்து செலுத்துதல் 
பாலில்லா 
பாலில் தலைமுறை 
கலவாப் பெருச்கம் (முட்டைகள் 

கலவாமல் ஏற்படு.ம் பெருக்கம்) 
தன்கருச்சேர்க்கை 
தன்வழிப் பெருக்கம் 
தன் பல குரோமோசோம் 

பெருக் 
எஃச் திரிகள்; பொதுத் திரிகள் 
தன் மூன்று குரோமோசோம் 

பெருக்கு 

கணுச் சந்து; கணு இடுக்கு 
கோணக் கதிர்கள் 
இருசு; நடுவச்சு 
உமிச் சிலாம்பு 

பின்கலவி; பின் தலைமுறைக் 
கலப்பு பின்கலப்பு 

குச்சில் 
நிகரியக் கொள்கை 
நீண்ட ; விறைப்பான 
அடிப்படை எண்; (இதை % 

எனக் குறியீடு செய்வர்) 
மரவுரி 
சர்க்கரைக்கிழங்கு 

நன்மை பயக்கும் விளைவுகள் 
பீட்டாத் துணுக்கு 
மாறுதல் 

உயிர் இரசாயன; உயிர் இயைபு 

வழியாக 
உயிர்க் கணிதயியல்
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Biotype 
Bisexual 

Bivalent 

‘Blend 

‘Boll 

Breeder’s seed 

Breeding 

Brown 

Budding 
‘Bud mutation 
‘Bulb 
Bulk 
Bye number 

‘Callus 

Calyx 
Cambium 

‘Capsule 
‘Carpel 
Caryopsis 
Cell 

Cell membrane 

Cell plate 
Cellulose 

Cell wall 

Centimetre 

Centriole 

Centromere 

Centrosomes 

Chemicals 

திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

தூயவழி 
இருபாலான; இருபால் அமைப்பு 
ஒற்றுமைப்பட்ட இணைக் குரோ 

மோசோம் (முதல் குன்றல் 
பிரிவில்) 

கலத்தில் 
காய் 
பயிர்தேசய்ப் பெருக்காளரின் 
விதை .. 

சேய்ப்பெருக்கம்; பயிர்ச்சிறப்பிப்பு 
(கால் வழியாகப் பயிர்களையும் 
விலங்குகளையும் மாற்றும் 

- அறிவியற்கலை) 
தவிட்டு நிறம் 
முளை ஒட்டு; மொட்டுப் மரியன் 
மொட்டு மாற்றம் 

குமிழ்த்துண்டு 
பெரும்பகுதி 
வகுப்பிலக்கம் 

பசைக் கூடு 

புல்லி வட்டம் 
வளர்படை 
கனிஅறை 
சூலிலை 
புல்வகைத் தானியம் 
செல்; திசுவறை 
செல்படீலம் 
செல்தட்டு; திசுவறைத் சுட்டு. 
செல்லுலோஸ்; நார்மப் பொருள் 
அறைச்சுவர் 
கீழ்நூறுகோல் 

தடுமணித் திரள் ட 
செண்டிரோமியர்; திரிமையம்; 

அச்சாணி அமைப்பு 
சென்டிரோசோம் ; இணைவு 

மையம் ; நடுமணித்திரள் 

பகுதி - 
இயைபுப் பொருட்கள்
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திம் 

Chemical mutagens eet 

Chiasma — 

Chimaera —_ 

Chlorophyll ஸ் 
Chlorile hydrate —_ 
Chloroplasts eZ 
Chromatids a 

Chromatin a 

Chromocentre — 

Chromomere a= 

Chromosome ஹன 
Chromosomal sterility = — 

Classification — 

Clonal selection வைய 

Combining ability — 
Commercial crops — 
Campact family plot trial — 

Comparative yield trial] — 
Comparison — 
Complementary gene — 
Computing ் — 
Concentric layers — 

Conidia a 

Conjugation — 
Conscious effort ~~ <= 

Constellation , —_ 

Constricted ன 

Control ஸ் 

Corn — 

Corolla — 

“Cotyledons — 
Criss cross -—- 
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இயைபு மாற்றினிகள்; இரசா- 
யன மாற்றினிகள் 

கயாஸ்மா; திரிமாற்றகம். 
கதம்பஉரு, 
பச்சையம். 
பாசித நீரிதை 
பசுங்கனிகம் 
குரோமேட்டிட்; நிற இழைகள்- 
குரோமேட்டின் ; நிறவலை 
நிறமையம் 
குரோமோமியர்கள்; நிறமணி:. 

நிறத்துகள் 
குரோமோசோம்; Ansan 
குரோமோசோமில் ம 'தான்றும். 

மலட்டுத்தன்மை 
பாகுபாடு; வகைப்பாடு 
பயிர்ப்பாக வழிக்கன் றுச்செடித், 

தேர்வு 
இணைக்கும்தன்மை 
வாணிகப் பயிர்கள் 
ஒழுங்காக அமைக்கப்பட்ட 

குடும்பப் பாத்தி ஆராய்ச்சி, 
ஒப்பீடான விளைவு ஆய்வு 
ஒப்பீடு 
பூர்த்திசெய்யும் பண்பகம் 
கணக்கிடுதல் 
வட்டமான ஓரே மையமுள்ள- 

அடுக்கு 
காளான் வித்து 

பால் சேர்க்கை 
பக்கத்துச் சூழ் நிலைகளை த், 
தெரிந்துவைக்திருக்கும் 
தன்மை 

விண்மீன் ௦ தாகுதி 
சுருங்கிய; இறுக்கமான 
கட்டுப்பாடு 
கூலம்; கதிர்மணி 
அல்லி வட்டம் 
விசையிலைகள் 

குறுக்கும் நெடுக்குமாக.
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‘Crimson colour 
Crop hazards 
Cross breeding 
Crossing over 

‘Culture 

‘Cumulative 

» Cyclotion 
‘Cytokinesis 

‘Cytology 
-Cytogenetcs 
-Cytoplasm 

-Dark purple 
Daughter cell 

Daughter chromosome 

.Defenite organization 
Deficiency 
_Deletion 

_Denser 

. Designation 
Desirable characters 

Detachment 

Detasseled 

‘Diakinesis 

-Diameter 

-Dicentric 

ஆழ்சிவப்பு; செவ்வூதா 
பயிர் இடையூறுகள் 
வெளிக்கலப்பு 
குறுக்கு வெட்டு மாற்றம்; 
குறுக்கற்றம்;குன் றல்பிரிவின் 

முதற் பருவத்தில் ஒற்றுமைப் 
பட்ட குரோமோசோம்களில் 
அடங்கிய குரோமேட்டிட்களி 

னுள் தமது பகுதிகளைக் 
.. கொடுத்து வாங்கும் நிகழ்ச்சி 
வளர்ப்பு 

திரண்ட 

அணு பிளக்கும் பொறி 
செல்லுகள் இயக்கம்; திசுவறைப் 

பிரிவு 

செல்லியல்; திசுவறையியல் 
செல் - பாரம்பரிய இயல் 

அறைக்குழம்பு; மூல உயிர்ப் 

பொருள்; - சைட்டோசோ 

பிளாசம் 

ஆழ்ஊதா 
மகள்செல்கள்; குழந்தைதத் 

திசுவறை 
குழந்தைக் குரோமோசோம்; 

மகள் குரோமோசோம் 
திட்டமான அமைப்பு 

குறைவு; பற்றாக்குறை 
குறைவு 
நெருக்கமான 
பட்டம் 

விரும்பத்தக்க பண்புகள் 
பிரித்தல் 
ஆண்மலர் நீக்கம் 
லடயக்னிசிஸ், திரி நகர்வுப் 

பருவம் 
விட்டம் 
இரு குரோமோசோம் மையங் 

. கர்டைய
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Dihybrid 

Dihybrid cross 

‘ Dibybrid ratio 
‘Diocious 

Diploid 

Diploidy 
Diplonema 
Diplotene 

Disintegrate 
Disjunction 

Distyly 
‘Dominant 

‘Dormancy 

Double cross 

Doubling 
Duplicate 
Duplication 
Duplicate gene 
Dyad 

Egg 
Egg nucleus 
Electro magnetic 
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இரட்டைப் பண்புக் கலப்பி; 

இரு பண்பகங்களின் வேறு 
பட்ட நிலை 

இரட்டைப் பண்புக் கலப்பு; 

இரு பண்பகக் கலப்புக்கூடல்; 

இரு கலப்புக்கூடல் 

இரு கலப்பு விகிதம் ! 
ஒரு பாலியச் செடி; ஆண்மலர் 

களும் பெண்மலர்களும் தனித் 
தனிச் செடிகளில் காணப்படும் 
பயிர்வகை 

இரு குரோமோசோமுடையன; 
ஒவ்வொரு வகையிலும் இரு 

குரோமோசோமைக் கொண்ட 
உயிரி 

இரட்டைமயம் 

இணை பிளப்புப் பருவம் 

டிப்ளோடீன்; இருநூல் அகல் 

நிலை 
சிதறச்செய்த 

இயைபின்மைப் பிரிநிலை; துருவ 

நோக்கப் பருவத்தில் குரோ 
மோசோம்களின் பிரிவு 

இருசூல் தண்டுடையவை 

ஓங்குதல்; ஆளுமை; ஆதிக்க 
முள்ள; மேலோங்கிய 

ஓய்வுநிலை 
இரட்டைக்கலப்பு; இந: முதல் 

தலைமுறை கலப்பிகளிடையே 
நடைபெறும் கலப்பு 

இரட்டிப்பாக்கு தல் 

இருமடங்கான 

இரட்டிப்பாதல்; இரட்டிப்பு 

இரட்டிப்பாக்கும் பண்பகம் 

இருக்கூட்டு; இரட்டமை 

முட்டை. 

முட்டைக்கரு 

மின்காந்தம்
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Electron microscope 
Elements 
Emasculated flowers — 

Embryo 
Embryo sac 
Energy level 
Endosperm 

Enzyme 

Epidermis 
Epistasis 

Equator 
Equational division 
Evolution 
Exine 
Exogenous 
Extranuclear substances 

Factor 

Family 

Fertility 

மின்னணு உருப்பெருக்கி 
மூலகங்கள் 

ஆண் தன்மை நீக்கிய பூக்கள்; 
பூந்துப்பை நீக்கப்பட்ட 
மலர்கள் 

கரு; கருமுளை 
கருப்பை 

க்கமட்டம் 
விதையின் தசைப்பகுதி; விதை 

சூழ்த்தசை 
என்சைம்; தநொதிப்பொருள்; 

செரிமானப் பொருள் 

புறத்தோல் 
மறைவாண்மை; எதிர்ப்பண்பி 

யல்லாத; ஒன்றின்மேல் ஒரு 
பண்பகம் காட்டும் ஆளுமைப்: 
பண்பு 

மையக்கோடு; மத்தியக்கோடு 
சரிசமமான பருவம் 
உள்ளது சிறத்தல்; பரிணாமம். 
பூந்துமணி புறச்சிவர் 
புறவழிப்பெருக்கம் 
புறக் கருப்பொருட்கள் 

1 ஆம் தலைமுறை; ஒரு கலப்பி 

யின் முதற் குழந்தைத் தலை 
முறை 

2 ஆம் தலைமுறை; இரண்டாம் 

குழந்தைத் தலைமுறை 
9ஆம் தலைமுறை; தனிப்பட்ட 

இரண்டாம் குழந்தைத் 
தலைமுறைப் பயிர்களை த். 
தன்கருச்சேர்க்கை . செய்து: 

பெற்ற பின் தலைமுறை 
மூலக்கூறு 
பொதுவான மூதாதை:பிட 

மிருந்து பிறந்த உயிர்த். 
தொகுதி 

கருவளம்; கருத்தரிக்கும் ஆற்றல்:
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Fertilized egg 
Fibre content 

Filament 

Flag leaf 
Florets 

Foundation seed 

Fewls 

Fermative element 

French bean 

Frequency 

Gamma rays 
Gamete 

Gametophytic system 
Gene 

Gene mutation 

Gene symbol 
Genetics 

Genetic identity 
Genetic Variation 

Genome 

Genoty pe 

Genus 

Germ cell 
Germinal tissue 
Germplasm 
Germplasm bank 
Germpore 
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௨ கருச்சேர்ந்த முட்டை 
நார்த்தன்மை 

— பூந்துக்காம்பு 
-.  குதிர்த்தாள் 
2 மலர்ப்பிரிவு 
— அடிப்படை விதைகள் 
௮. கோழி; பறவை 

௨. கருவுருவாகும் நிலையையுடைய 

தனிப்பொருள் 
— சீமைக் கொத்தவரை 

— நிகழும் விரைவு; அலைவு எண்; 
நிகழ்வெண்் 

G 

௨ காமாக்கதிர்கள் 
௨ இனச்செல்கருச்சேர்க்கைக்காகக் 

குன்றல் பிரிவில் தாயகமாய்க் 
கொண்ட திசுவறை (செல்) 

— பால்மை வழிமுறை 
ஜீன்; பண்பகம்; பண்பு ஏந்தி 

— ஜீன் மியூட்டேஷன்; பண்பகத் 
தில் ஏற்படும் திடீர் மாற்றம் 

— பண்பகத்தின் குறியீடு 
— மரபியல்; ஜெனிடிக்ஸ்; கால் 

வழியியல் 

-.-.. தலைமுறை ஒற்றுமை 
— தலைமுறையில் ஏற்பட்ட வேற் 

றுமை 
— குரோமோசோம் குழு; நிறத் 

திரிக் குழு; 
— மரபுவழி அமைப்பு; பண்புவிதம்; 

பண்டொத்தவை; ஓர் உயிரி 
யின் மோத்தப் பண்பசு 

_... அமைப்பு 

— பண்புக்குழு; பேரினம் 
— முளைமத் திசுவறை 
— முளைமத் திச 
— முளைமக் குழம்பு 

_. பண்பகப் பண்ணை 

— மூளைத்துவாரம்
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Ginning percentage — அரவை மதிப்பீடு - 

Glutinous (பசை போன்ற 
Golgi bodies கொழுப்புக் கற்றை 
Gram சீரெடை 
Granules Am 51601 SS weir 
Graph வரைபடம் 

Green house 

Green islands 

செடி - கொடி வளர்க்கும் கண் 

ணாடி வீடு 
தனிப் பசும்பகுதிகள் 

Gymnosperms திறந்த விதைப் பபிர்கள் 
Gynhandromorph. . பெண் ஆண் அமைப்பு 
Guard cell காவலறை 

Hand atomiser கைத்தெளிப்பான் ” 
Haploid- ... ” 

Haploid number 
மகம் ‘treatment 

ஒற்றைக் குரோமே; ரசோமுடை 
யன; முட்டைக் குரோமோ 
சோம் எண் (௨) கொண்ட உயிரி 

ஒற்றை எண் ் 
வெப்பச் சிகிச்சை: ெ வெப்பம் 

நடத்துதல் (செலுத்துதல்) 
Herbage பூல்; பூண்டு 
Heridity மரபு; மரபு வழிப்பேறு 

Hermaphrodite இருபால் உயிர் 
Heritable differences 

Heterogenous 

Heteromorphic species 

வ்ழி வழியாக வரும் வேற்றுமை 
கள் 

பல வகையான: 
தோற்றமாறுத் கனிகங்கள் 

Heterosis கலப்பு வீரியம்; கலப்பு எழுச்சி 
Heterozygote வேறுபடு கருமுட்டை; மாறு 

பட்ட கருமுட்டை 
Heterozygous - ஒன் றிலோ அல்லது அதற்கு 

Heterozygosity hypothesis 

மேற்பட்ட அமைப்புப் புள்ளி 

யில் வேறுபட்ட எதிர்ப்பண்பி 

களைக் கொண்ட நிலை ் 
- வேறுபட்ட பண்புநிலைக் 

கொள்கை 
Homogenous ஒரு சீராயுள்ள 
Homologous ஒருமைப்பட்ட; அ மைமப்பில் 

ஒத்துள்ள
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-Homozygote 
‘Host 

‘Hot water trearment 

Humidity 
‘Hybrid 

Hybridization 
Hybrid vigour 
Hybrid corn 

‘Hydrozen bonds 
Hypersensitive type 
-Hypostatic 
Hypothesis 

I, 1, I, 

Tdentic 
Ammunity 
Improved strains 

Anbreeding 

‘Inbreeding depression 
‘Inbred line 

TIncompatability 
‘Incomplete dominance 
‘Incomplete lacination 

Independent 
Independent assortment 
Indistinguishable 
Individual 

Anduced mutation 
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ஒன்றுபடு கருமுட்டை 
ஒம்பப்பயிர்; ஊண் வழங்கி 

சுடுநீர் முறை; சுடு நீர் நடத்தம் 
ஈரப்பதம்; வானீரப்பசை 
கலப்பினம்: கலப்பி: கால் வழியில் 
வேறுபட்ட இரு மூதாதை 
களின் கலப்பில் பிறந்தவை 

கலப்புயர்தல் 
கலப்பு எழுச்சி; கலப்புயிர் வீரியம் 

வீரியச்சோளம்:; கலப்பு எழுச்சிச் 

சோளம் உ சகர 1: 
நீரகப் பிணைப்பு 
அதிவுணர்வுள்ளவை 
மறையா ஆளுமை 
எடுகோள்; தாற்காலிகக் கோட் 

பாடு 

முதல்; இரண்டாம்; மூன்றாம் 
உறவுப் பெருக்கத் தலைமுறை 
களை அடையாளப்படுத்தும் 
சொற்கள் 
ருமைப்பட்ட 

ஏற்றெதிர் திறன் 
திருந்திய வகை; பொறுக்கு 
வகை 

தற்கலப்பு; உ.றவுப் பெருக்கம் 
உட்கலப்பு 

உட்கலப்புத் தாழ்ச்சி 
தொடர்ந்து நடைபெபற்ற 

உறவுப் பெருக்கில் கிடைத்த 
பயிர் வரிசை 

இணையா நிலை; ஒவ்வாமை 

நிறைவுரு ஆளுமை. 
நிறைவுறாக் குறுக்கம் 
கட்டற்ற 

தனித்து ஒதுங்குதல் 
வேறுகப் பிரித்தறிய முடியாத 

தனித்தம் 
தூண்டப்பட்ட திடீர் மாற்றம்
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Inert matter 

Infection 

Inflated 

Inflorescence 

Inhibitory gene 
Inoculum 

Interact 

Interaction 
Interbreeding 
Intergeneric 
Interkinesis 
Internode 

Interphase 
Interpretation 

Intersex 

Interspecifie 
Interstial 

Inversion 

Jodine 

Irradiation 

Isolated 

Juxtaposition 

Kernal 

Kilogram 
Knob 

Lamma 

Late blight 
Law of independent 

assortment 

உயிர்ப்பற்ற பொருள் 
தோய் தொற்றல் 

பருத்த 
மலர்க்கொத்து 
கட்டுப்படுத்தும் பண்பகம் 
தோய் பரவ ஏதுவாகும் நுண்க 

ணுயிர் ் 
ஒன்றை ஒன்று பாதிக்கும் 
பின்னிய செயல் விளைவு 
இனக்கலப்பு 
பண்புகளிடை 
நடுமைப் பருவம் 

கணு இடைப்பகுதி 

இடை நிலை; நடுமைப் பருவம் 
தெள்ளீடு; விளக்கிப் Cur (ae 

கூறுதல் 
பால்களிடை; இடைப்பாலி 

தனிகத்திற்குள் 
இடைப்பா கம்; இடைப்பகுதி 

தலை கீழுமை 

கரையம் 
கதிர் வீச்சுக்குள்ளாக்குதல்; பயிர் 

களையோ அதன் பாகங் 
களையோ எக்ஸ்கதிர் முன்பாக _- 
வைத்தல் 

தனிப்படுத்தப்பட்ட 

அண்மைதிலை 

கொட்டை; பருப்பு 

ஆபிரச் சீரெடை 
குமிழ் 

இலையின் அலகு 
பின் அழுகல் தோய் 

தன்னிச்சைப் பிரிப்புமை விதி!
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Law of segregation 
Leaf rust 
Leaf sheath 
Leaf variegation 

Lemma 

‘Leptonema 

Lethel gene 
‘Light purple 
Linear 
‘Linkage 

Linkage group 
Linkage map | 

“Locts * 

“Main plot treatment 
“Male sterility 

“Mass emasculation 

“Mass selection 

“Mask 

“Maternal 

Maximum 

“Mechanical admixture 
“Megaspores 
‘Meiosis 

Meiosis I 

Meiosis IT 

Membrane 

Mercury vapour lamp 
Mericlinal 

“Metabolism 
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தனிப்படுத்தும் கொள்கை 

இலைத்துரு நோய் 
இலைக்கவசம் 

இலைபில் தோன்றும் நிறமாற்றங் 
கள் 

செதிற்பூ 
மெல்லிழைப் பருவம் 

மாய்வுப் பண்பகம் 

இளம் ஊதா 
தநேர்கோட்டி ற்குரிய 
இணக்கம் 

இணைக்கூட்டம். 

குரோமோசோம்களில் பண்பகங் 

சளின் அமைப்புப் புள்ளியைக் 

காட்டும் படம் 

புள்ளியியங்குக் கோடு; அமைப் 
புப் புள்ளி தங்குமிடம்; ஒரு 
குரோமோசோமில் பண்பகத் 

தின் இருக்கை 

மூலப்பாத்தி நடத்தங்கள் 

ஆண் மலட்டுத்தன்மை : பயிர் 
களில் பூந்துமணி இல்லா 
மலோ, செயலாற்றும் திறன் 

அற்றோ உள்ள நிலை 

பெருமளவு ஆணகச் சிதைப்பு 

கூட்டுத் தேர்வு 

மாற்றுரு 
தாய்வழியான 
மேலெல்லை அளவு 

கலவை 

பெரும் விதைகள் 

குன்றல்பிரிவு; திசுவறைக் குறை 
வுப் படலம் 

குறைவுப் பருவம் 

சரிசமமான பருவம் 

சவ்வு 
பாதரச ஆவி விளக்கு 

முழுச் சூழ்வு 
வளர்சிதை மாற்றம்
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Metaphase 

Micropyle 
Microsomes 

Microspores 
Millimetre 

Millimieron 

Minimum 

Mitochondria 

Mitosis 

Mode of inheritance 

Modified bulk method 

Modifying gene 

Molecule 

Monoecius 

Monohaploid 

Monobybrid 

Monohybrid cross 
Monohybrid ratio 

Monosomic 
Morphologically 
Mother cell 
Multicellular 
Multiple factor 

hypothesis 
Multiple gene 

திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும்: 

நடுநிலை மத்தியக் கோட்டில்: 
மயங்கும் பருவம்; (இப்பிரிவில் 

கதிர்களின்மீது குரோமே:: 
சோம்கள் காணப்படும்.) 

விதைத்துளை 
நுண் குரோமோசோம்கள் 

நுண் விதைகள் 
கீழ் ஆயிரக்கோல் 
கீழ் ஆயிர நுண்ணளவு 

கீழ் எல்லை அளவு 
மைட்டோகாண்டிரியா; திரிமணி:: 

களி உயிர்த்துகள் 
மறைமுகப்பிரிவு; திசுவறைப்- 

பிரிவுப்படலம் 
தலைமுறையாய்க் கொண்டு। 

செல்லும் தன்மை 

திருந்திய பெரும்பகுதித் தேர்வு: 
முறை 

திருத்தும் பண்பகம்; எதிர்ப் 
பண்பியல்லாத பண்பகத்தின் 
அல்லது பண்பகங்களின் ஆற்; 
றலைப் பாதிக்கும் பண்பகம் 

அணுத்திரள் 
ஒரு பயிரில் ஆண் பெண் பூக்கள் 

தனியாகப் பிறக்கும் நிலை 

ஓர் ஓரெண் குரோமோசோரம். 
உள்ளவை 

ஒரு பண்பகத்தில் வேறுபட்ட 
நிலை; ஒற்றைப் பண்புக் கலப்பி: 

ஒற்றைப் பண்்புக்கலப்பி 
ஒற்றைப் பண்்புக்கலப்: விகிதம்:. 

௬ பண்பகக் கலப்பு விகிதம் 
ஒரு குரோமோசோம் இழந்த 
இயற்கையுருவ அமைப்புப்படி 

தாய்த் திசுவறை 
பல திசுவறை பெற்ற 
பல காரணி கோட்பாடு 

பல்கூட்டு ஜீன்கள்; மிகுதிப்படுத். 
தும் பண்பகம்
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Mutation 

N 

Natural History Society 
Natural selection 

Neck infection 

.Necrotic area 

Neutrons 

Nobilization 

Node 

Non-heritable 

Notched wing 
Noxious weed seeds 

Nucellus 

Nucleoli 

Nucleic acid 

Nuclear sap 
Nucleus 

Nucleus seed plot 

Observational plot 
Off spring 
Off types 
Opaque 

Oppositional factor hypothesis 
Organic 
Organisms 
Origin 
Original population 
Overdominance 
Ovule 
Ovum 

P 
TPachynema 
Pairing 
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நிலையான திடீர் மாற்றம்; ஒரு 
பண்பகத்திலோ அல்லது 
குரோமோசோமிலோ திடீரென 

ஏற்படும் கால்வழி மாற்றம் 

இயற்கை வரலாற்றுக் கழகம் 
இயற்கைத் தேர்வு; இயற்கைப் 

பிரிநிலத் தத்துவம் 

கதிர்க் காம்பின் நோய் 

உயிரணுக்கள் இறந்த பகுதி 
பொதுவியல் மின்னிகள் 

நிறைவுப் படுத்துதல் 
கணு 
கால்வழி வராத தன்மை 

:1/” வடிவ வெட்டு 
கெடுதலான களை விதைகள் 
சூல்மூலம் 
உட்கரு 
௧௫ அமிலம் 

கருக்குழம்பு 
உட்கரு 

கரு விதை வயல் 

கூராய்வுப்பா த்தி 
பின்பேறுகள்; பின் தலைமுறை 
பிறழ்ந்த வகைகள் 
தெளிவில்லா த 
எதிர்க்கூறு காரணிக்கொள்கை 
கரியகச் சேர்க்கைப் பொருள் 
உயிரி அல்லது உயிர் 
தோற்றுவாய் 
மூலப் பரம்பரை 

பேராளுமை 
சூல் 

அண்டம் 

மூதாதை 
இரு திரிப்பருவம் 

இணை சேருதல்
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Pale 

Panicle 

Paracentric 

Parasite 

Parthenogenesis 

Paternal 

Patches 
Pathogen 
Pathogenicity 
Pea 

Pedicel | 
Pedigree 
Pedigree record 
Peduncle 
Perennial plants 
Pericentric 
Periclinal 
Petiole 
Phenotype 

Photosynthesis 
Physical 
Ehysidlogical races 
Pink 

Pistil 
Pith 
Plant Breeding 

Plant exploration 
Plasmon 

Plasma gene 
Plasticity 
Plastids 

வெளிரிய 
பூங்கொத்து 
திரிமையப் பக்கமாற்றம் 
ஒட்டுயிர் 
சேர்க்கையில்லா விதை உற் 

பத்திக் கருச்சேர்க்கை நடை 
பெறாமல் பல திசுவறைகளில் 
உயிர் பிறக்கும் நிலை 

தந்தை வழியான 
ஒட்டுப் பகுதிகள் 
நோய்க்கிருமி 
நோய்க்கூறு 
பட்டாணிக்கடலை 
பூக்காம்பு 
பேறு வரிசை 
பேறு வரிசைப் பதிவேடு 

பூங்கொத்துத் தண்டு ட 
பல்லாண்டு வாழும் பயிர்கள் 
திரிமையச் சூழ் மாற்றம் ~ 

பகுதிச் சூழ்வு 
இல்க்காம்பு 
புறத் தோற்ற அமைப்பு; காட்சி 

விதம்; பார்வை விதம்: 

தோற்ற விதம்; ஒரு தனிப் 
பட்ட உயிரியின் தோற்றம்; 
ஒரே தோற்றத்தைக்கொண்ட 
கூட்டம் 

ஒளிச் சேர்க்கை 
இயல்பியல் சார்ந்த 
வினையியல் சார்ந்த இனா ங்கள் 

இளஞ்சிவப்பு 
சூலகம் 
உட்சோறு 
பயிர்ச்சேய்ப்பெருக்கம்; ப 9/4 

சிறப்பிப்பு 
பயிர்ப்புதுப்பொருள் தேட்டம் 

அறைக் குழம்புப் பண்பு 
அறைக்குழம்புப் பண் பகம் 
பல்வள இயைபு 
கணிகம்
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Pleiotropism 
Pleiotropic gene 
Pole - 
Pollengrain 

_ Pollentube 
Polyembryonic 
Polyhaploid 

Polyhybrid ratio 
Polyploid 

Polyploidy 
Pollinators 

Pop corn 

Postulated 

Potential 

Preliminary yield trial 
Preponderance 
Primary centres of origin 
Procedure 
Proof 
Progeny 

Propagation 
Prophase 
Protandrous 
Protein synthesis 
Protogynous 
Protons 
Protoplasm 

Pubescent 
Purple 
Pustules 
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பண்புகளின் அடக்கம் 

பண்புகளை அடக்கும். பண்பகம் 
துருவம் 
பூந்துமணி 
பூந்துக்குழல் 
பலகருவுடைய. தன்மை 

பல ஓரெண் குரோமோசோ 
முடையன 

பல கலப்பு விகிதம் 
பல குரோமோசோம் பெருக்கு; 
அடிப்படையான இரு குரோ 

மோசோம் அடுக்குகள் இல் 

லாத உயிரி 
பலமையம் 
பூந்துச்சேர் ப்பிகள் 

இது, ஒரு வகைச் சோளம் 
சிறிய கதிரில் இதன் தானி 
யங்கள் சிறுத்துக் காணப்படும்; 
தானியங்கள் மிகவும் கரடாக 
இருக்கும். 

முற்கோள் 

உள்ளாற்றலுடைய 

தொடக்க விளைவு ஆய்வு 

ஆற்றல் மிகுதியாக அமைந்த 
மூலம் தோன்றிய இடங்கள் 
வழி வகைகள் 
மெய்பாடு 

சேய்கள் பின் தலைமுறை; பின் 

பேறு 
பேறுப்பெருக்கம் 

முதல்நிலை; முதற் பருவம் , 
மகரந்தம் முன்முதிரும் தன்மை 

புரதத் தொகுப்பு 
சூலகம் முன்முதிரும் தன்மை 
நேரியல் மின்னி 

புரோட்டோப்பிளாசம்; திசுவறை 
உயிர்ப்பொருள் 

மொசுமொசுப்பான 
ஊதா நிறம் 
கொப்பளங்கள்
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Pureline selection 

Qualitative character 

Quantitative character 

Radiation 

Radio activity 
Radio active substances 

Radio isotopes 
Random 

Randomised replicated ~ 
yield trial 

Ratio 

Recessive 
Reciprocal 
Reciprocal cross , 

Recoverig 
Recurrent hybridization 

Q 

திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

தூயவரிசைத் தேர்வு எல்லா 
அமைப்புப் புள்ளியிலும் ஒற்று 
மைப் பட்ட பண்பகங்களைக் 
கொண்ட ஆய்வு வகை; இது 

பயிர்ச்சிறப்பிப்பில் தொடர்ந்து 
நடைபெறும் தன்கருச் சேர்க் 
கையால் பிறக்கும் 

உள்ளீட்டுப் பண்புத் தொடர் 
பற்ற வேறுபாடுகள் அடங்கிய 
பண்பு 

அளவீட்டுப் பண்புத் தொடர் 
பான வேறுபாடுகள் அடங்கிய 
பண்பு; இவற்றைப் பல பகுதி 
களாகப் பாகுப்பாடு செய்வது 

முடியாது 

கதிர்வீசல் 
கதிரியக்கம் 
நுண்ணதிர்வுடைய பொருட்கள் 

கதிர் அணு | 
தோன்றியபடி செய்தல்; எவ்வித. 

முன் எண்ணமுமின் நித்தேர் ந். 

தெடுக்கும் முறை 
அலர்வுத் திருப்பமை விளைவுச் 
சோதனை 

விகிதம் 
ஆட்படு; மங்கிய 

பரிமாற்றமான 
பரிமாற்றக் கலப்பு; ஆண்-பெண் 

முட்டைகளின் மூலத் டைத. 
மாற்றிவைத்து நடைபெறும் 
கலப்பு (மீண்டும் மீண்டும். 

நிகழ்தல்) 
மீட்பு 
திரும்பத் திரும்ப நிகழும் கலப்பு:



கலைச்சொல் அகர வரிசை 

Registerd seed 

Relational coiling 
Replicated yield trial 
Representative 
Resistence 
Restorer gene 
Reversible 
Rooted cuttings 

Salivary glands 
Sampling 
Sampling error 
Sea urchin 
Seed multiplication 
Segregation 
Self duplication 
Self fertilization 

Sepal 
Sex cell 

Sex chromosome 

Sexual reproduction 
Sex Hmited 
Sex linked 
Sub 
Silk 
Single cross 

379 

பதிவு செய்யப்பட்ட விதைகள்: 
அடிப்படை விதைகளின் பின் 
தலைமுறை விதைகள்; இவை 
பொதுவாகச் சான்றளிக்கப் 
பட்ட விதைகளை உருவாக்கப் 
பயன்படும் 

தொடர்புச்சுற்று 
மீண்டுவரி விளைச்சல் சோதனை 
விடை முகவர்கள் 

எதிர்த்தாளும் திறம். 
வளமுூட்டுப் பண்பகங்கள் 
எதிரான 
வேர் விட்ட கிளைத்துண்டு 

உமிழ்நீர்ச் சுரப்பிகள் 
மாதிசி எடுப்பு 
மாதிரி பார்த்தலில் தவறு 
கடல் மூள்ளெலி 

விதைப் பெருக்கம் 
பிரிதல்; தனிப்படுத்தல் 
தன் இரட்டிப்பு 
தன் கருச்சேர்க்கை; ஒரு தனிப் 

பட்ட உயிரிலுள்ள ஆணா 

பெண் முட்டைகள் இணையும் 

றிலை 

புல்லி 

பால் திசுவறை; பால் உயிரணு 

பால் குரோமோசோம்; பால் 

திறத்திரிகள் 
கலவிப் பெருக்கம் 
பால் வரம்புக்குட்பட்ட 

பாலிணைந்த 
நெருங்கிய; உறவுள்ள 

சூலிழை 
ஒற்றைக் கலப்பு; இரு பண்பு 

விதங்களிடையே நடைபெறும் 
கலப்பு; பொதுவாக இரு உற 
வுப் பெருக்க வரிசைகளில் 
நடைபெறும் கலப்பு
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“Slip ௨ வேர்க்கட்டை 
“Soil layering — மண்பதியம் 
“Somatic cell, — உடலத் திசுவறை 
Somatic number — உடலமை எண் 

. Species — gerflaib; Bosrid 
Specific effects — GIL efideroyseir 

Sperm — விந்து; பூந்து 
Sperm nucleus -- ஆண் முட்டைக்கரு 
Spikelets ௨ பூங்கிளை 
Spindle — அச்சாணி 
Spiralisation ௨. சுருளாக்குதல் 
Spontaneously — தானே இயங்குகிற; இயற்கை 

யான 
ஹக் 5... — சிதல் விதைகள் 
Sporophytes — சிதல் விதைப் பயிர்கள் 
‘Sports — பண்பு மாறிகள் 
Stameu ௨ பூந்தக் காம்பு 

‘Standard — நிலைமாதிரி 
Staple length . — இழைநீளம் 
Stem rust — தண்டுத் துருநோய் 
Sterile - — மலடு 
Stigma — @sv(tpg 
‘Stock — அடிமரம்; அடிக்கன்று 
‘Stomata — Gevgsseor : 
‘Strain --. ஆய்வுவகை 
‘Striga — சுடுமல்லி 
‘Style -ஃ  சூல்தண்டு 
‘Sub plot treatment — துணைப்பாத்தி நடைமுறை 
‘Sub species — துணைத் தனிகம் 

Subtle difference — gure வேற்றுமைகள் 
Suckers —  புடைகள் 
‘Summer squash — கோடை வெள்ளரி 
Super female — மிகு பெண்மை 
Super male — மிகு ஆண்மை 
Supplementary gene — -- குறை நிரப்பும் பண்பகம் 
Susceptibjlity / — ஏற்புத்திறன் 
Sweet potato © — சர்க்கரை வள்ளிக்கிழங்கு 
Symbol _. அறிகுறி; அடையாளம் 

‘Synapsis — ஒன்றிப்பு நிலை 
. Synergids “௫... சினரைகள் கூட்டுறவைகள்
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Synthesis 

‘Tassel 

Telophase 
Temperature treatment 

Terminal tassel 

Test cross 

Fetrad 
Fetrasomic 

Tolrence 

Top cross 
Top dressing 
Trait 

Translocation 

Translucent 

Transmitted 
Trihybrid cross 
Trihybrid ratio 

Triple recessive 
Triploid 

Tristyly 
Trivalent 
True breeding 
Turnip 

Ultra violet rays 
Unattainable 

Unicellular 

Uuit 
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தொகுப்பு 

தலைக்குஞ்சம்; பூந்துக்குஞ்சம்;: 

மகரந்தக் குஞ்சம் 
இறுதிப் பருவம்; முடிவுப் பருவம் 
வெப்பநிலை சிகிச்சை; வெப்ப. 

நடத்தம் 
முனையிலுள்ள ஆண் மலர்கள் - 
சோதனைப் புணர்ச்சி; தேர்வுக் . 

கலப்பு; சோதனை க்கலவி 
நான்கு குரோமோசோம் நிலை 
தான்கு குரோமோசோம் பெற். 
றவை 

ஏற்றாளும் திறம், 
உள்வகைக் கலப்பு 
நட்டபின்பு உரமிடல் 
குணம் 
இடமாற்றம் 
அரைகுறையாக ஒளி ஊடுருவிச் : 

செல்கிற 

பெற்று அனுப்புதல் 
மூன்று பண்புக்கலப்பு 
முக்கலப்பு விகிதம்;மூன் று பண்புக் . 

கலப்பு விகிதம் 

மும்முறை ஆட்படும் 
_ மூன்று அடிப்படை (3) குரோ 

மாசோம் குழுக்களைக்: 
கொண்ட உயிரி 

மூன்று தண்டுடையவை 
முத்திரிக்கூ ட்டு 
தூயப் பேறுப்பெருக்கம் செய்யும், 
கோசுக்கீழங்கு 

புற ஊதாக் கதிர்கள் 
அடையமுடியாத 
ஒற்றைச் செல்லுடைய 

அலகு
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Univalent 

‘Uterus 

Utilisation 

“Vacuoles 

Variants 

“Variation 

Varietal purity — 
‘Variety 

Vascular bundle 
Vegetative propagation 
Viability 
Virulence 
Virus 

Watermelon 

“Ware length 
Waxy 

Wild ancestors 

“Wild species 
“World collection 

Wound 

“Wrinkled 

Xx 

XX 1° 23 

“Xenia 

திசுவறை மரபியலும் பயிர்ச்சேய்ப் பெருக்கமும் 

ஒர. குரோமோசோம் குன்றல் 

பிரிவில் இணைசேராத நிறத் 
திரி 

கருப்பை 
பயன் 

வெற்றிடங்கள் 
மாற்றுருவம் 

வேறுபாடு 
வகைத் தூய்மை 
வகை; ஒரு தனிகத்திலுள்ள 

._ பிரிவு ; 

சாற்றுக் குழாய்க் கட்டுகள் 

விதையில்லாப் பெருக்கம் 
முளைக்கும் தன்மை 

தீவிரம் 
கடுநஞ்சு; ee வைரஸ் 

நீர்மூலாம் 
அலைநீளம் 
மெழுகினால் செய்த; குழைவான 
பழைய மூதாதையினர் 
காட்டுத் தனிகம் 
உலகத் தொகுப்பு 
காயம், புண் 
சுருங்கிய 

பல குரோமோசோம் பெருக்கு 
வரிசையில் குரோமோசோம் 
களின் அடிப்படை எண் 

கதிர் வீச்சுக்குள்ளான மூதா 
தைப் பயிரிலிருந்து (Xo) 
பிறந்த முதல் இரண்டாவது, 
மூன்றாவது பின் தலைமுறை 

பூந்தாண்மை; விதையின் am 
முளையிலும் தசைப்பகுதியிலும் 

பூந்து செலுத்தும் ஆற்றல்
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A-rays 

“Yielding ability 
Zinnia 
Zygomorphic 

Zygonema 
Zygote 

Zygotic number 
Zygotene 
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எக்ஸ் - குதிர்கள்; புதிர்க் கதிர் 
கள் 

விளைவுத்தன்மை 
சினிதியப் பூண்டு 

ஒழுங்கில்லாத 

கருத்திரிப்பருவம் 
கருமுட்டை; இரு முட்டைகள் 

இணைந்து உருவாகும் செல் 
(இச் செல்லிலிருந்து உருவா 
கும் பயிரி) 

கருமுட்டை எண் 
நூலிழைப் பருவம்; குன்றல் பிரி 

வின் முதற் பருவத்திலுள்ள 
ஒரு நிலை; இந்நிலையில் நூல் 
போன்ற குரோமோசோம்கள் 
இணை சேரும்



2
7
 

0
2
 

8 
00 

2 

02 
ர 

cL 
9 

Go 
9 

@2L 
oF 

00 
9 

00 
4 

og 
* 

Go 
7 

00 
6 

os 
9 

க
ட
ி
 

ஓ
 

Tie 
B
L
H
O
L
D
 

* HE 

Keno ure gi LF 
50% 

“மா 
“
O
R
O
 D MT roe) 

«6 

qe 
hh vesnesy 

“1g 

L
O
N
E
 
W
E
 
AD 

*H 

" 
அ
ம
ா
!
 
இர 

“go 
நர 

“எாபுசாமர77/௪ 
௫
 
ர
 

00 
8
7
:
 

00 
87 

wong 
eS 

S
u
e
 
i
n
u
e
 
v
e
 
G
i
n
g
 

ச
ா
ய
.
 
ஐ
 

AD 

. 
7
1
0
9
 

# Ged) 1.0) 
ce 

BuLinee 
‘en 

"Bey 
“ர. 

y
e
u
 

TF 
nuwreg, 

7) 

W
H
O
L
E
 

wy UO 
agnyoro 

seonoagek 
LL6L 

ட. 

0
1
1
0
9
 

[0 [00] மு 
ம
 

௦
.
௮
௫
 

q
a
 
aan 

no 
n
d
i
n
g
 

(qoog 
ர
ா
ய
ா
)
 

மாமி 
மூலி 

ட 

e
o
n
®
 

Sig 
e
g
u
p
H
e
 

"Pls 

T
h
G
o
d
 
O
u
r
 

q
h
y
n
o
e
v
e
w
L
e
 
e
m
g
 

“els 
e
n
 

O
u
u
n
 

p
o
n
e
 

"eT 

11 
“ 

174 
[
-
 
O
R
E
 
M
S
 
a
u
n
 

N
K
 

m
p
g
e
w
o
t
 

"ரர. 
ம
்
ப
ா
 

ச ்
ப
ட
ி
ம
 
ம
ய
ா
 
ப
ஜ
 

ep 
e
T
 

6 

11 
9 

l
-
n
e
A
g
i
e
 

1S 
g
o
u
F
 
u
w
e
D
u
n
e
 

7 
W
E
I
G
~
e
 

P
O
L
E
 
u
v
D
u
n
e
,
 
m
n
e
l
e
H
 

+g 

Ci 
gece 

ire 
QD 7G) wor 

Cx 
G
0
 

ire 
w
p
F
G
E
 ig 
L
O
U
F
 
U
i
w
D
u
U
I
Q
 

“Ps 
T
L
U
E
 
U
L
M
 
UTI) 

I
E
L
T
S
 

"Py 

B
F
U
L
O
N
G
 

H
U
F
 
U
U
D
U
N
G
 

E
I
N
G
O
U
L
D
 

‘Fx 

11 
்் 

“VoL 
[
a
s
u
s
 
ப
 

பாறு 
“Lie 

DL 
1 

vo G 
w
n



ui 
0? 

g
c
 

i
 
s
e
u
s
 
n
y
e
 

nee 
A-1 

1
G
 

F h
o
.
 

#10) 
le 

cre 
"Pes 

v0 
g
c
 

o
F
 
UVES 

e
G
H
®
 

“
ம
.
 

:: 
Il 

‘ee 
oo 

arb 
5 

E
w
 

Tie) 
*Lo 

+ 
[
—
T
4
u
F
 
u
w
W
u
r
n
e
 
T
u
a
 
w
n
 

7௪ 
ரர 

ம
ம
 
ம
ா
ர
 

“பர 
ஓ
 

+ 
g
a
h
 

r
r
e
y
w
o
u
r
e
-
w
 

ii 
Fo 

09 0
9
T
H
 ET 

T
D
G
 

eb 
m
e
N
G
u
T
 

T
U
E
 
N
e
u
e
 
o
e
r
 

Te 
oe 

a 
= 

ம
த
ா
;
 

ஓ 
:- 

பமாக 
eS 

nogornG 
wyson 

“og, 
on 

ar 
௭௯ 

09 
9 bo 

gue 
ui 

“veg 
-- 

“Tee uege 
G
g
—
 

queer 
 :68 

00 
gs 

oct 
qongne ge 

Ty 
ற 

97 
00 

or 
** 

R
I
M
E
S
 

“FH 
11 

[
க
ு
த
 

LuFuwO 
ung 

wogoumEGS 
*2z 

o¢ 
6
°
"
 

ர
த
ப
ா
 
ம
 

ரர 
னி 

9
2
 

00 
ரர 

(ப௮.ர,பராஇ 
"பரா 

+ 
[
—
n
i
u
F
u
w
D
u
n
®
 

w
g
o
m
m
n
G
@
G
 
e
m
u
s
c
i
e
 

-gz 
oe 

g
t
s
 

n
m
e
u
n
e
g
 Gi 

geth 
1. 

TIT 
“ 

‘ba 
00 

9 
"" 

த
ப
த
ி
 

ரச 
1/7 

1 
11 

ப் 
"ez 

00 
T
L
"
 

ப
ப
்
ப
 

ப
க
்
த
 

த
ந
்
த
த
ு
 

7
-
0
 

பமு.ராம 
Gu 
v
u
e
D
u
n
e
 
ர
ா
ம
ம
்

 

ரர 

SFiiere 
00 

¢ 
LOPUTI) 

“1h 
GE 

ILE 
U
L
D
I
N
G
 

1௨247 
w
o
g
o
u
s
p
y
n
o
e
 

rz 
00 

9 
= 

Il 
் 

“08 
00 

9 
g
u
e
n
v
i
®
 
g
°
8
 

 
[
—
@
u
w
e
f
r
e
 

61F 
v
w
e
D
u
n
g
 
1௦ க

ர
 

டிகுங௫ 
ஏர 

o¢ 
or 

HOP 
UTES 

G
A
D
 

ois 
::* 

II 
, 

“ 
‘91 

¢h 
or 

m
B
 
u
L
i
S
G
e
 

115 
1
 
9
g
 
e
o
n
 
ர
ா
.
ப
ி
 
ய
ட
ி
 

பாடு 
W
n
t
 

“ரர 
o
R
 

BOF 
UGE 

u
e
 

“qe 
*** 

I] 
“ 

‘of 
a6. 

pr 
= 

ழ
ு
 

ஈ.ர்தாரசமுயார 
“ரம. 

115 
1
 
நாழமொரு 

மாகுஏ௫ 
“er 

2ue 
ஓ
 

(
2
.
7
2
)
 

ரர்மச॥ 
மடு 

யாகு



ili 

o¢ 

08 

84 

86 

02 

os 

86 

90 

GL 

o¢ 

os 

88 

00 

GL 

00. 

08 

a ஷூ. ரகு © க இல 

89௫ 
பழு 

ரச 
ப௬0 

முய 
ப
த
 
சிபா 

இ
ற
 

0
௦
௫
 

L
I
N
E
U
P
)
 

“Ge 
“bh 

ன 66 

ம
ர
ா
 

ர 
ழூ 

9
அ
ப
ா
ம
ப
ு
ர
த
 

“ரசி :[7 
3
9
2
/
0
 
ப
ட
ு
!
 

“ரூ 

ர
ொ
.
 

௪ 
ஒறு 

ர
ா
ம
 

W
B
U
L
H
E
E
 

Sy 

ம
ா
ம
்
ச
 

பரா 
-பர 

நா 
ஐ
ர
'
௫
ு
.
 ல 

“sé 

no 
msote Meg 

uF 
ui(B 

“ues 
g
i
u
e
n
u
i
G
 

-a1 
ஐஐ 

FweOEi® 
' 

(1008 
persia) 

g
i
 

wd 
x 

V
A
S
E
 
pS 

P
I
O
U
S
 

Qiwwe M
G
 
uG 

E
g
e
 

F
F
 
We 

— 
U
I
T
 

LD ee 
0
2
 

(௩௪௯ 
0021 

ந
ா
)
 

[7 
1 

"67 
(0021-8962 

'ா-கு) 
1
-
-
 

மி ப
ட
ர
 
ர
ா
ம
ா
.
 

“OP. 
111 

“ 
“Lb 

11 
“ 

“
O
F
 

[
—
@
 

uve 
fire 

W
O
T
 
T
W
 

ET 
O
B
 xe 

IG 
noe 

Aine 

T
e
A
@
 
ie 

p
8
—
q
i
u
e
 
v
w
e
D
 

யாடு 
நர 

1--(92867-2291) 
GBrooire 

L
u
F
u
u
w
w
D
u
r
i
g
 

ஈ௱கு 
௫
 

er 
LO 
a
D
 

T
e
 

ர
ா
ம
ா
 

ef Lvons 
மிய 

டில 
பாறு 

e
p
 

1
2
௫
௫
 

ப 
த
 
ப
ழ
ம
 

LE P
M
I
 
ம
ு
ர
ட
ா
க
 

௬௪௭0 
662871. 

“TF 
1
2
௪
1
5
4
 
ஈ
ம
 

ச
 

யமுகி0 
ழ
ம
க
 

பம 
ச
ர
ம
.
 

முதபமாு 
‘OF 

wmngng i 
S
U
U
P
I
E
 

n
o
y
o
r
O
u
G
 
F
$
M
i
n
g
e
u
u
r
e
 

eg 
11 

. 
52 

[
e
l
a
 

டீக் 
L
F
 
u
w
D
u
n
e
 

*21¢@ 
11 

ப் 
‘98 

I
—
T
L
u
F
 
u
w
D
i
u
n
e
 

N@AE®@Owrn 
e
g



iv 

0
8
 

os 

O
g
 

28. 

0
0
 

. 
00. 

நல் 

GL 
2 உ. 

ay 

os 
08 
cs 
ey 
00 

~ OK Oo 

00 

00 

00 

of 

00 
60 
00. 

ஒ
ப
 

“ஓ றட. ௫ மூ. ௫ ஜே வ யூ 
ரஷ் ஈவு 

ene 
் (ஜரா 

ம
ட
”
 

“ய 
௬ இ 

- 
அசைழஞனஎூ 

‘row 
2921 

G
E
E
D
 
go 

“டம 

K
E
r
o
p
j
e
g
e
y
o
o
u
g
 

*un 
‘
U
T
 

O LLIN. 
"U9 P19 

‘g119 

“ம் 
ர
ம
 

ப
ர
ா
 
*
ம
0
 

ஐ. 
₹ர75 

‘cI sido) 
nouTIUS—e 

* Lo 
x
i
e
g
h
o
u
d
Q
D
g
 

-E 
se 

LIigse@ 
ம பராருட-டி 

௫
 

ம
ா
ம
 

மழு 
+6 

W
U
E
R
C
E
D
 
N
B
T
 

inn 
ப
.
௫
 

* 6 

OF 
U
I
M
E
 
P
T
T
 

‘Usi9 
EE 

wom 
pus 

"
ம
ற
ு
 

மம்பார 
he 

ராயுர்மறு 
க 

யராமம-ஒ 
௫
 

Sieve 
Q
i
u
e
h
n
®
 

டு 
ஞி 

wes 

tee 
L
9
H
 

uee19 
“ரச. 

* 
e
i
e
e
h
u
G
I
O
g
 

-F 
:ஓ 

W
U
T
 

UES 
U
M
E
 

Bey 
*u0919 

் 
ம
ி
ி
ற
ு
ம
ை
 

மு 
பரா 

“பார 
a
p
n
e
)
 
mole 

“
ப
ா
 

* 

E
I
 

(4 

[—1@ 
ue 

fre 
H
O
C
 

TT 
IAI Ng 

HIE 
ம
ு
ர
ு
 

I
I
 

ee 
் 

ட 
1-- அ

ர
த
 
ர
ா
ம
ம
்

 

117 
் 

ப
ன
 

11 
்் 

[
—
@
 

boo fre M
E
G
S
 
w
o
t
 

urg 
c
o
u
s
e
 

% 

111 
anes 

I 
we 

e
s
 

[
—
@
u
e
i
n
 
O
r
d
 

ee 
o
g
 

Tit 
| 

் 
“ 

I
I
 

ee 

[
—
@
u
e
i
r
e
 

hna'g 
wee 

u
n
g
 

ge B 

111 
os 

I
l
 

te 

[
—
@
 
ue 

ire 
wmgF 

1006 
(BS 

AT 
ன 

I
 

11. 
“ 

[
G
u
s
t
i
n
e
 

FF 
vag 

lB 

O
l
 

6
9
 

9
9
 

"L9 
"99 
“¢9 
"FO 

"29 
௪9 
“79 
"09 
"es 
9s 
48 
‘9s 
“82 
“தர 
"es 
"6 
‘Ts 

‘(eeu 
©)—IG 

109 fre



08 

08 

00 

86 

00 

08 

08 

Ge 

08 

69 

00 

00 

08 

GL 

o¢ 

00 

os 

2
°
"
 

ய்ராராமமுஅறு 
“நர 

4
c
"
 

LTTIN299 109% 
HD. 

+ 

த 
ரன 

W928 +2 
eG 

உ
 

ட... 
மாமஷ்ததக 

து 
உ
ர
 

w
o
e
 

fe 

o
r
"
 

L
e
u
 

w91GC 
B
u
e
 
S
n
D
 

g
o
t
 

YP 
199 L

1
1
9
’
 

wORGS) 
yore 

* ராத 
H
T
T
 

BO) 
“நர 

HIFTLISSEQ M99 
“மறு 

w
e
s
g
o
n
 we 

“br 
br 
‘
p
1
9
 

5 111905 
* 107g) 

w
i
G
V
e
s
n
u
i
l
G
 

-Bg 

Vem WM © 

LIptOO) 
MeUTIUE-~B 

௫ 
(
ம
ு
ற
 

மும 
பர 

L
T
 

T
L
S
 

E 
209 y

e
e
 
8
 

T
H
E
E
 
e091 

w
e
 

+
B
 

‘
M
N
G
G
 
r
e
n
 
V
L
G
 

0 
1g 

6 © i © ம © 

(மிமி 
உ
ழ
 

பர 
பார 

9 
°°" 

R
G
r
e
p
e
e
y
w
o
u
g
 

“un 
. 

“மரா 
மம(௪ 

“பாட 

அ9.ரஞுி./அதராபா(௫] 
“வழு. 

எ 

(௫008 
ர
ா
ர
ா
)
:
 
ர
 

மூரி 
டு 

- 

11 
் 

88 
[
T
e
 
h
@
 

ie 

pO 
O
e
m
g
n
g
 
v
e
 
C
e
E
S
S
u
n
e
)
 

1
8
 

11 
. 

98 
l
—
e
n
§
 
e
n
e
 

G
a
e
G
E
e
 

u
n
a
 

89 

II 
% 

"FS 
ர
ா
க
ு
 
ம
ு
ப
 

6” 
w
e
h
n
n
e
l
k
e
 

a
r
n
g
 
ile 

w
L
e
e
e
 

"zg 

T
e
A
 
G
e
 

1
S
 
D
e
r
e
m
g
t
i
t
e
 

‘19 

H
n
a
w
e
n
m
g
i
e
 

m
n
g
i
G
 

09 
+ 

C@uroire 
G
F
 
e
g
u
e
i
e
 

E
L
 

x 

L
s
e
h
r
i
g
w
l
e
 
a
m
g
 

sie 
“QL 

x 

c
o
m
 

yp 
le 

11 
“ 

“hed 
1
-
7
.
 

ம
ு
ழ
ு
ா
ய
ம
ு
க
ம
ி
 

ம
ய
ா
 

எ
ட
ு
 

-gz 

111 
ட 

ட்ட 
22 

I 
4, 

eu 
# 

FL 

I
—
G
@
u
e
f
r
e
 

m
u
h
»
 

மூழாராம்துனுவ 
6. 

22 

AI 
, 

“ 
él 

111 
8 

Td



vi 

00 

28 

00 

00 

00 

00 

0
8
 

00 
9 

GL 
¢ 

00 
2 

cL 
2 

oz 
OF 

G
o
 

4 

cL 
¢ 

Gz 
9 

22 
6 

p
u
p
 

டு 

rT 6 6 

00 
8
:
 

Z ச் 9 

ய.ர 
பாராழமு 

7
௪
௫
 

le 
ச
ம
ு
ர
ா
 
ம
ு
ர
ற
 

*102.0 

w
r
u
i
e
u
 

s
e
 
ப
.
இ
 
௫
 

19 r
o
w
s
 

G F rows 
ரீ 

y
u
r
g
u
n
o
n
w
h
i
e
 

+6 
6
 

W
E
T
I
C
E
 

ர் 
8
 

BSP T
T
N
G
I
E
 
6
B
 

‘so 
orn G

u
G
m
y
S
 

“un 
1991099, 

NU GUT 
a
S
 

"ur 

ற
 

[ப படகு 
1
9
7
O
G
)
 

-புரற 

ய
ா
ப
 

69.ய. 0௫] 
“Geo 

1225 

q
u
e
u
e
 
Ge 

eS 
Ie EUTRIGCSIE 

ர் 
ழு 

9
S
T
 
T
E
E
 

*H 
(B 
*
ப
ா
ா
 

மம 
மம 

"KO 

ய
்
ய
 
மமக 

KO 

709 [
1
2
2
2
 

07. 
21072 

"
ம
ட
 

‘
g
u
e
h
n
®
 

“Wwe 

gngeno—e 
aga i

d
e
 

“sor 
w
m
g
e
u
—
e
 
e
e
 

‘POT 

I 
“ 

“Sor 

I~ 
wrngeve@ 

v
u
n
g
 

“Zor 
ர
ா
 

ப
ா
ச
 
7
2
 

'
ர
ர
ர
 

II 
007 

]
-
-
ம
ு
ற
ழ
ம
ம
ட
-
 உ 
௪
0
8
0
7
 

6
6
 

ப
ி
ய
 

111 
“ 

"86 

II 
‘« 

"16 
I—geA 

gle 
18 

O
e
b
o
n
®
 
a
t
e
 
e
h
o
a
e
o
r
 

geile 
‘9g 

LOE 
1
S
 

TET b
e
 

௦ 
ர
ா
ம
 
(
௫
0
)
 

மாழு.ப்/௪ 
‘eide 

‘eg 

1 அ
ற
ு
க
ு
 

0/௪ 

ம
ு
 ஏ 

ர
ா
்
ட
ு
ச
/
ம
 உ 
அ
ற
ா
 ௫௪ 

௫
2
0
0
 

ரரரர 
“
6
 

குர் 
ப
ர
ா
 

28. 
111 

“ 
86 

17 
ப 

ட் 
16 

I—gFy 
wre 

GaeDhanele 
g
r
e
 

mEGIG 
:05 

g
T
I
T
g
 
F
h
a
n
e
w
m
e
g
s
l
e
 
n
G
G
H
 

‘gg 

(gf 
U
T
I
 

©) 
— 
o
m
e
r
 
H
e



vii 
GL 

o¢ 

06 

00 

00 

02 

os 

os 

02 

02 

os 

00 

86 

00 

டேக் ம ஷர. ௫.௫ © © 

9 19098OG)(BNOUT 
USE) 

*P 
*ரர 

மு.ப்௫ 
த
ய
ா
ர
 

உர 
பட் 

EUTuwe 
*usgig 

‘uss 

TempeT 
ui 

6 
ee 

V
L
E
E
T
 

eID 
ws9te 

-uG 
+
 

‘
E
N
G
@
L
¢
,
1
0
F
 2) 

Te 
“re 

#
1
0
9
 

0. 
படு 

191௩60 
பசாமி 

“புரத 
ஞ
ி
.
 

'பராஐ 
*, ப
ற
 

WG 
GE 

DS 
oso 

“Te 
gue 

pu 
u
n
u
i
 

- u
e
 

LLG 
prt. 

ப
ர
 

* 19) 

ராச 
92 

ம் 
ப
 

புரத 
யார 

n@ie 
002 
y
e
u
 

ce 

(௫௦௦௭ 
ம
ி
ட
)
 

1
8
 

மல் 
» 

க
ழ
ற
 

“ETT 
x 

மோ 
1 

11 

O
N
T
 
எ
ப
 

-
ம
ா
௫
 

r
o
e
v
l
e
 

“eit 

GOT 
ON Ie 

69 
ட
ள
 

q
e
d
 
a
i
e
 
p
e
-
w
m
g
e
m
i
e
 

"
ர
ர
 

asmgo 
ale 

ர--9 
எ
ன
்

 

v
S
-
“
w
m
p
e
O
u
n
g
Q
w
A
n
N
 

“917 

17 
e
e
 

877 

l- 
G
e
e
s
e
 
¢
m
g
G
G
 

“ரர 
L
O
P
L
I
 

Lee) 
S
F
i
r
e
s
e
m
N
 
c
m
e
 

E
L
T
 

ர
ா
ம
ு
 
எ
ற
ி
 

ர
ர
 

W
U
M
e
e
E
E
 
E
Q
u
a
u
G
o
g
a
g
y
 

“[ரரஃ 
w
o
n
 
g
r
e
m
u
i
t
 
(
ம
ு
ள
 

“
ர
ர
 

g
e
e
E
e
 

m
u
n
e
 
E
G
G
 

‘601 

g
r
e
e
s
 EF 

MINGHOOLUI-S_— 
"
B
O
T
 » 

1
0
/
2
௪
 
L
Q
 

"por, 

77495௭ 
மாசமா. 

907



Vili 
08 

00 

02 

00 

00 

GL 

08 

00 

26 

00 

00 

08 

00 

08 

EL 

08 

569௦௩ ஷம டிவ௮டுல.ழு ஐ. 

08 
07 

” 

08 
2 

0
2
.
8
 

ஒ
ப
ஒ
 

“இ 

| 

4 
உட ச 

6
 
L
G
 
E
n
g
 

W
O
T
S
 

LG 
kh6e2g 

- ue.) 
G
i
i
e
n
v
i
S
 

sues 
4 

W
N
G
D
N
E
 
N
E
Y
 
291 

‘yo 19 
மடி 

உ ர௫/அதாரசசறு 
ஐ 

W
N
E
O
N
E
 
H
E
Y
 
wole 

பரி 
HO! 

M
L
C
 

£ m
o
b
o
D
 
ge 

E
A
 

௩௦௦ 
ப
ர
்
க
்
க
 

ம் 
G
a
n
e
 

M
U
G
 
T
E
T
 

* 9919 
“q119 

B
u
g
l
e
 
1
.
8
 

முப 
SF y
D
 

22... 
I 

0OTMU GUT 
U
e
 

19 
++ 

es 

MOTITHG 
LG 

'சம௮ற 
u
e
)
 

+ 

99109971. 
H
G
 

"
0
0
 

7
௪
௫
௫
 

-15.ம 
2. 

APINGROT 
LETTS 

FI 
ழூ. 

iI 
. 

் 
987. 

r
e
n
 
w
g
 

cee 
"LET. 

11 
்் 

"OT 
I—vmnG 

cpgoue 
ger” 

E
N
G
 
I
G
E
D
S
.
 

"EE; . 
ப
்
ப
 
B
E
T
 

“ER, 
wornengeh 

N
E
 
e
@
M
m
e
o
,
 

“gE: ழ் 
IIl—vngpe@hageh 

உ
ட
 

- U
S
S
Y
T
S
 fe 

— 
ப
ு
ம
ி
ற
ா
 

ம
ம
 

WFO). 
O
G
 | 

U
M
N
G
L
D
E
 

woe — 
noon 

rime W
S
 

98) 
L
P
E
Y
N
 

ONS W
E
)
 

92) 
,, 

L
E
S
Y
T
 
O
E
 

ராம 
ச
ர
 

sg 
®t 

ப
க
ு
 

D
e
d
i
g
w
F
o
 

-9z) » 
emEngeh 

w
E
F
 
w
e
 

உ
ய
ர
ர
ப
.
0
ஐ
 

e
g
.
 

I
“
 

PELs 
I~ 

ume 
“28. 

>
 

gormgnge ls 
1
9
௫
.
ய
ா
ர
 
ப
ற
 
ச
ர
ா
 ம!
 

w
o
g
o
r
n
g
e
e
d
R
e
 

 “ததர 

w
m
 
o
e
 dds 

F
O
O
T
 
UTE 

bre 
29 urnth® 

ம
ப
ா
.
.
.
 

ஏ
ர
 

I
D
S
C
 

LES) 
எழு 

ர
ப
ா
ம
ா
.
 

077 

் 
(த௫ழ்-ரப்சகு! 

ம
ு
ற
 101



ix 

00 00 

00 

26 

00 

26 

08 

00. 

00 

GL 

GL 

00 

08 

00 

் 
22 

08 

07 
: 

gr 
- 

ஸூ p
r
o
 

o
r
"
 

த
க
க
!
 

2 

g
r
 

6 

9
 

B
u
i
e
w
s
 

que 
y
e
u
 

W
e
n
a
e
 

௪
.
 

1
2
௪
௪
௫
1
)
 

:ப.ர௫ 
‘
c
o
p
 

Gad) 19091 
“பரா 

“ராறு 

1௦௫. ய.0 [
ட
ி
ய
 

:௫' 
“6 

L
I
D
 
U2 (

5
1
 

ப
ெ
 
ச
த
ய
ம
்

 

ப
ு
 

“
ஜ
்

 

ந
ர
 

‘por 
Tg 

iG g
i
e
 

70 
“ரம 

இ
 

pos 
ur 
L
E
H
 

v
O
 

“vie 
“eg 

L
E
G
 
e6S) 

098 
*L 6s) 

9
F
 
U
T
M
E
E
 

roa 
௮ 

1
௦
.
0
8
 

“
#
0
2
 

பல்கு 

ர
ா
த
ை
 

ஜி 
பயல 

“ரா 
ர
ா
ம
 

பரா 
0512 

give 
Ll 

“
u
e
d
 

L
O
E
 

UT T
O
K
 

“8 

on 
s
e
n
 
v
i
S
 

‘LBD 
* 

(jong 
pamiBtsQ) 

est 
-ehd 

_ 
T
T
r
e
e
 

poreHwouns 
“HST ,. 

T 109 0 48) 49) Ge 
wlG 

yoR 
“gel 

w
m
 p
o
r
 

F 
wong 

சோகுஙருரச 
"Sets 

COM 
PTW a9 

FS 

TE 
yoo 

w09GF 
ஒழு 

ப
ி
ற
ா
 
“
L
S
T
 

OIE y
o
r
 

0901 
F
E
E
 

"
O
C
T
 » 

N
E
 yaoerotine 

w
p
u
e
 
O
Q
e
m
e
 

"
G
F
T
 x 

NE 
oso 

U
E
S
 

T
m
 

lrg 
wynGgGe2 

p
n
o
n
h
 

eri 
il 

“ 
“LEI 

[
n
o
e
 

esd) 
cempnyoustt 

“OFT 
T
e
i
N
@
 

te —aorngngouoh 
“SFT x 

g
e
m
 

mn ys no hi 
Il 

a
 

Be 
2
7
 

11 
எ 

"EPL 
I—wmgngel 

neywours 
ஐழுமரமஐகு 

சர 
m
E
m
e
n
n
e
m
e
h
 

D
e
 
m
e
n
g
e
h
 
m
e
 
v
1
 

“157 

a. 
comyngeh 

w
n
®
 
H
o
a
e
t
e
 

geoh 
OPT 

e
A
 
G
e
 

1S 
OerSingnporo 

“est



02 
9 

ce 
4 

os 
GL 

of. 

os 

02 

08 

os 

NON 

o¢ 

00 

00 

o¢ 

06 

௩1) ம ௩4 

*படி 
(ம 

ச். 
. 

டர் 

Giurewen 
ui 

ப
 

ய
ா
ப
 
௫
ய
/
வ
ி
ர
ற
 

ச
ற
 

‘qirmyuon Ogre 
“UR 

கு 
Bu 

limte Dg 
‘gs 

"wp 
see 

w
e
 
l
O
g
e
 

ie 
பாரதியா 

IP 
eg 

‘LR 
‘Ru L

H
F
 

we) 
u
s
 

‘
y
o
@
u
l
e
e
 

"bh 
ராய 

ச
ம
 

யாடுற 
“89 

u
e
e
L
-
g
U
 

wow le 
Ge 

‘ke 
T
L
S
 

Y @ 
*#% 

agenigyson 
di 

(
y
u
n
)
 
y
e
u
 

m
e
l
D
H
G
e
*
 
y
e
u
 

‘
g
u
e
 

eMreg 
*&@ 

a
g
u
s
 

T
H
F
 
Uw 

*yo1e 

முாயஅ௱ழாகு 
'இ 

s
a
e
u
-
 

9
.
 
பாடிழகது 

*இ 
y
p
u
 

a
g
r
i
 

Ges) 19991 
பரு 

*16 
qe gyeeo.ucr 

*51 
8/0 

‘gushnale 
‘ud 

"re 
T
E
G
A
N
 

9
 
L
O
D
E
 

சா 
y
g
 

e7 

ர
ய
 
உ
ர
க
 

w
o
w
s
 
ueeus 

“gl 

gommng ane 

mute 
e
e
D
h
 
wr 

19] 
11 -

ச
ோ
க
ு
வ
ல
ா
ு
 ச
 

991 

I
—
e
m
e
w
n
g
e
 

a
s
 

“eg! 

ர
ா
ய
ு
ம
்

 

9
1
 

U
N
Y
W
E
L
 

"EO! 
% 

g
h
u
d
p
y
G
u
n
 
W
G
n
p
n
e
n
 

891 

ம
ய
்
ய
 
ப
ப
்
ப
!
 

“191 
« 

T
e
l
 

FG) a 

க
ு
ற
த
ச
ர
ி
ய
ா
ட
 
(
எ
ங
)
 

“
O
9
T
 x 

hgDe 
*₹60/_ 

I
T
P
 

veins 
nheofiure-qirevG 

“
9
0
1
 

w
o
e
h
T
u
r
t
 

"
L
O
T
 

wey 
Ge-use1® 

"gol » 
ய்றறன். ஐ. 

2014 

(தச1-7௮21௫) 
7 199 1 49) 49)



xi 

00 

00 

00 

GL 

00 

86 

08 

GL 

00 

86 

08 

00 

08 

00 

86 

00 

08 

கூழ் டிஸ் டி MAN MONA 

9091 
T
I
P
E
 
U
G
 

“
2
 

E
r
n
e
 

‘wis 
B
u
i
e
w
e
 
m
g
 

w
w
u
-
7
 

ம
ச
ி
ய
ல
்

 
ப
 

‘gi f
n
e
w
.
 
O
O
S
 

1
 
u
a
e
u
-
7
 

Lop HO 51 
M
1
0
6
 
G
E
 

*@) 
T
A
I
N
 gs 

GZ 

w
e
i
E
T
 

e
r
 

u
i
G
 

vie 
oh 

ங்கு 
பம 

ர
 

"yoo 
‘
T
I
M
P
 
Te 

“ysie 

u
s
m
l
e
 
ம
ம
்
ம
ு
 

ர
ல
ய
ா
ம
ற
ு
 

“ஜீ 

ர
ா
ற
ம
ு
ம
ர
ா
.
ர
ர
 

ரு அழும் 
பூ 

ம
ம
 

முரை 
Lignin 

“Te 

K
O
M
N
E
D
G
E
 

pues 
* pe 

L
O
N
P
 
O
U
R
 

GF rewe.b2 

ர
ா
ம
ர
ா
 
ர
த
ா
 

SAD 
மம 

“பர 

(
ர
ா
ஐ
 

ள் 

(
1
0
0
8
 

[*ம18110) 
வ
ி
 

ம
ி
 

I
l
 

ee 

1-- 
ர
ய
ி
ல
 
ஐ
ப
ி
 
2
/
7
 

Te 
@ie 

18 
w
e
g
 
w
i
g
 

T
e
g
 
w
n
 

e
d
O
h
 

T
e
 

மடு 
11 

“ 
[
—
T
7
#
A
 
G
e
 

vB 
Deke 

mye 
eyscore 

TL 
vE 

119G) 
vie) 

ப
ா
ப
ா
 பக ப

ன
.
 

8
9
1
4
 

“
P
S
T
 x 

2
9
7
 

"
E
O
L
 x 

7
9
1
,
 

0
9
7
,
 

6
4
1
 

“இக்ரஃ 

‘
L
L
1
 x 

r
e
w
m
y
@
s
a
e
h
n
@
r
e
 

()-Q'q) 
e
M
e
h
 

Lo PIE 
FG) 

B 

s
T
r
e
n
t
r
t
h
i
e
—
H
n
r
n
e
w
i
l
e
 
e
u
r
e
D
@
 
(
ட
ய
ட
 

0
9
0
-
7
7
2
 

ர
ம
 
மம 

T
A
N
 s 

ஏ
ற
்
க
 
ப
ய
ற
ு
 

£0 
u
e
d
 

AD 
w
L
T
—
-
P
R
9
 
T
I
P
)
 

(ig 77.0 
ப
ா
ய
ல
ா
ம
்

 

G
G
u
e
 

பரா 
ப
ட
ர
 

a9 
UG 

ர
ர
 
w
p
a
 
g
s
 

g
e
g
n
®
 

wea Q
a
 

g
e
.
 

9
2
1
4
 

“
C
L
I
 x 

“
P
L
L
 x 

“ELI 
727 
‘TL! 

(யாகு 

“
0
2
7
 

ம 
1
1
2
 

6
9
1
 

l
e
d
 

@ 
a
e



xii 
08 
00 
09 

Be 08... 

86 

08 

86 

00 

ge 

00 

0g 
- 

00 26 

GL 
- 

0
8
.
 

00 : 

NPD OD OD oH மி ரு YOM ID WM YH 

TuLine® 
‘
u
i
 

we Hepurr 
+8 

L
E
 
uoR 

I
E
 

மா 

ர
ா
ப
.
 
ம
ம
ங
 
ட
 

ie 
“
1
0
9
1
0
2
 

ம
ம
 
ய
ம
 

by 
2
0
௫
.
2
.
 14 

அ
ற
 

ee eulies. 
dG 

+ 
Ge 

ர
ம
ா
.
 
ம
ீ
.
 

HegG 
w
r
e
 

G
a
o
h
r
n
s
 
6) 

(
1
5
௫
 
h
o
g
i
e
—
y
o
o
h
a
g
n
 

1109p ho e
1
1
6
 

) 

120510 
(
ம
ர
ு
 

iH) 
றா ற
ர
 எரா 

ர.சீர.௮ 
“மு 

ap TIGR) 190916 
* LITT." FIO) 

U
P
O
N
 

+919 
L
N
U
I
N
E
 TH 

டு 
4 

P
e
 
T
e
e
 
E
A
 
y
e
 
ப
ர
ு
ம
 

th 
ஜா 

ee 
a 

H
O
O
F
 

பஒரா 
:
*
 

Se 

GiuslEE 
A 

298 
1 

OFF go 
ues, 

“bh 

் 
“
O
e
y
 

11 
ன்ட் 

oy = 
க 

மிரிகடு 
1 

9
7
7
 

ம
ி
ம
ி
 
ர
ர
 

டார 
008... 

11 
“ 

6
6
1
 

“
o
T
 
M
a
u
n
 

ப
்
ர
ா
 

ர
ு
 
ம
ா
ட
ு
 
ம
ூ
ச
ி
 

98 
~ 

T
w
n
 
H
a
 
g—cerngenme 

61 
I
I
 

~ 
“ 

. 
9
6
2
 

ர
ா
ம
ு
 

ர
ா
ர
ா
 

w
r
n
g
e
l
 
G
G
 

12 
னி 

N
e
 

EF w
n
 

w
m
g
e
t
i
t
e
u
e
 
உ
ப
 

e
A
@
h
 

 -pers 
wmgmianes 

e
P
D
H
 

ட
ர
.
 

Q
B
 

mI 
சீடர் 

W
M
 
ENG 

Rog) 
M
O
H
 

‘
T
O
L
 

aorngn§ reg, 
0675 

II 
“ 

“6915 
1
-
0
 

பீ. 
ருகிழுடிக 

9975. 
11 

ங்க 
‘LOT 

I 
C
e
l
e
 
ynoe 

e
h
o
®
r
e
 

e
f
)
O
@
h
 

9
9
7
3
 

(குச 
ர
ய
)
 
ம
ு
ழ
ு
க
!
 

ப
ட
ு
 
(
ர
ர
)
 
க
ர
்
ல
ா



3011 

08 

G
L
 

86 

00: 

08 

08 

00 

SE 

00: 

00 

cL 
O
F
 

os 
00 

el 

oO ww ft nN NW © TH WW ப 

pocorn 
L
u
g
m
y
®
 

பீல் 
“கீ 

மம ப ௫
௫
.
9
8
 

“LIS 

u
n
a
r
m
e
d
 

* ‘
h
e
 

g
o
r
i
s
i
n
g
r
 
"
2
B
 

M
r
a
n
g
e
s
r
 

wh 

q
e
m
g
e
n
u
 

0 
“ம 

G
i
u
r
e
e
i
u
n
O
e
e
 

E
d
y
 

mois 
Y
e
l
]
 

ர
ம
 00 

47 

ி
ப
்
ர
ச
ற
ு
க
 
ம
 

ர]. 

ரா 
ச
ர
ச
ா
 

“ராடி 
“
ர
ா
/
௮
௫
8
௰
 

“மா 
ற
 

Joon 
yoo907 Li (

C
I
T
 

ROG): 
Use 

sane 
p
e
n
n
e
 
L
E
 
u
a
p
L
 7 

“ர. 
மம 

“ரச 
ப ர

ப
ா
]
 

s
e
 

e
c
 

as 
9 1209 1009 

AD 
‘
p
o
t
 

(
J
o
o
g
 

[
e
W
I
S
U
O
)
 

«
w
T
 
o
A
 ,. 

1
 - 

ராமாரா 
ப
்
ப
ட
 - 

ந
ா
க
ு
 

ஐ
 
ம
ம
க
 

0
2
2
 

ம
ா
ர
ா
 
ப
ு
ய
 
ம
ா
ற
ா
ன
ா
ம
ற
 

aig 48g) 
G
u
o
 

“6lex 
ன் 

17 
“
S
I
S
 

I
—
g
7
w
n
 
n
h
a
’
 

- 
a
m
m
n
g
r
e
g
 

n
y
s
e
 

‘Llax 

G
I
T
 
r
e
g
 

- 
a
o
r
n
e
n
@
r
e
g
 

T
y
e
e
 

9
7
8
4
 

IL 
- 
g
o
w
n
 
n
h
n
a
’
g
 

- 
w
m
g
n
g
 
e
p
 
S
G
u
w
n
e
 

S
l
s
 

ர 
- ராரயா 

பர்ராம்கு 
- மாழாகுமஐ 

க
ழ
க
ு
 

“Flex 
ர
ா
ய
ா
 
ர
ப
ா
க
 

- 
மூறதாகு 

முற 
ர
ம
 

ஒ
ட
/
ம
ோ
௫
ற
ு
.
 

2
8
.
 

ர
ு
ர
ு
 

வ
ர
ி
 
-
ம
ு
ற
ழ
ா
ஞ
ி
ம
ற
 

ராமம் 
உ
ம
ி
ம
்
ம
௫
ற
ு
 

“878. 

qom 
Eng 

rg) 

ராயா 
ப
்
ர
ம
்
ம
 

௫6 
"ries 

g
r
a
n
 

r
i
h
n
@
 
g
—
T
2
G
 
Le 

ம
்
ம
ா
 

“Oles 

" 
g
i
r
 
r
i
h
n
d
'
g
-
—
 
D
e
g
 

wo 
e
e
e
 

6
0
3
 

sa 
(
n
e
e
¢
h
 

ர. ப
ர
ம
.
)
 

“902. 

ன 
(௨௪௪1 

௫௪௯) 
(IL 

GOn) 
g
r
u
n
g
e
 

- TeG 
w
g
 

1084 

் 
g
n
 

m
h
n
@
 
g
—
e
m
g
n
y
e
8
 

"
9
0
8
 x 

எரர் 
ஸு 

002. 
கடக்க 

I
L
 

் 
fe 

2
0
8
,
 

oe 
T
o
w
n
 

n
h
n
a
'
g
—
w
m
g
e
t
9
 
s8- 

ம
ு
ழ
ி
 

“
2
0
8
,



XIV 
ey 

f
o
.
 

ழு 
பசியற்ற!” 

pie 
சவி 

இ
ர
 

-- 
ர
ம
ா
 

£7 
R899 

—
G
i
 

F 
yoo 

x 
"OE 

2% 

0
0
8
6
:
 

மாமுது பரா 
+ 

Re 
ர
ா
ய
ா
 
ஈ
ற
்
ற
ு
 

-- 
ர
ர
ு
ம
ு
ய
ா
ம
ா
ா
ா
 
(
ட
ள
 

ராமி) 
ச
ம
உ
 

பாரகாமறு. 
7
2
8
.
 

ef 
2: 

1
ஜ
ர
ர
்
ம
ம
ஜ
்
ர
]
 

0] 
சாமு 

"ஐஐ 
ச
ா
ர
ம
ா
 
n
h
n
@
 gs 

ர
ம
 

மம்மு 
T
e
A
O
N
 

n
w
o
 
n
n
n
 

:922.. 
060 

¢ 
9
 

UT 
Ue)ES 

U
B
 

2) 
a
u
n
 

n
h
o
@
g
 

cerngnepG 
“Cee. 

00 
89 

(
ப
ர
ச
 
ப
 

ப
ா
ய
ு
 

வ 
ர
க
ம
 

2
2
.
 

ஜே... 
OF 

1G 
pr 

LIF 
ரம 

g
a
i
n
 

o
h
i
n
g
d
 4 

- 
ர
ச
 

மம் ப
ற
ம
க
 

2
2
2
.
 

0
0
6
 

given 
vil 

ராமு 
ராடி 

ர
ர
 

பரர்மஜ்--ரசழுமடி 
ப
ம
 

Z
E
B
 

00 
2 

m
r
e
P
o
u
e
n
 
ம
ு
:
 

ர
ா
ர
ய
ா
ர
ர
ற
்
ற
ம
க
ு
 

- 
ர
ா
ம
ர
ா
ம
 

ம
ீ
ர
0
ி
0
ய
௫
ு
 

T
e
e
»
 

08 
2 

4 
1] 

as 
“022 

cL 
F 

M
L
K
E
E
A
 

9
2
 
‘
9
B
 
u
H
F
T
 
p
o
e
 

“hi 
ர
 
ரமா 

ப்ரா ர
ம
ா
;
 

622... 

ராகபுமக 

00 
9 

“ 
(
ர
ர
!
 

q
u
i
s
.
)
 

TT 
“ 

928... 
Gi 

ஜீ 
" 

“1 
(ராமல) 

௫292) 
11 

. 
“URE 

os 
& 

் 
“(nee 

gh 
DMyed) 

[—§GOn 
w
m
g
n
G
w
g
 

nye 
P
s
 

e
e
 

cL 
F 

HOU 
Erno Boe 

தத்தத் 
ஆ
த
 

ராய 
7௫) 

1-- குலு 
-
-
ச
ா
ழ
ா
௫
௫
ற
 

ரழக!/ 
2
8
.
.
.
 

00 
உ
:
 

- 
199.7 1999.11 

(0) 1% 
TLS 

I— 
v
g
n
 

rg, 
c
o
m
e
 
OHE 

oh 
90 

¢ 
giuenuL® 

‘wwe, 
G
1
 

ETI 
89g F —cerMENG NOD 

V
M
E
 

TS "8 SE 
பே 

os 
¢ 

E
D
I
E
 

“nei 
u
n
 
h
e
 

gs 
w
m
e
n
G
r
e
g
 
T
y
e
 

2G 
o
F
 
NHL) 

E
B
B
 

x S
o
 

GL 
& 

௧9 ஊ
ற
 

பர். ப
ழ
 

ப
ள
 

:௫ீ 
11 -

-
ர
ா
ர
ம
ா
 
g
h
d
 
g
—
e
m
G
 

reg 
C09 fi. 

1 
28s 

u
e
 

*D 
(
க
ு
ச
ு
 
ச
ோ
ந
ா
ட
ீ
 ஐ



XV 

00. 

28 

08 

GL 

86 

06 

00 

00 

00 

eZ 

84 

00 

00 

0
0
 

os 

00 

£2 
os 

‘wt & © CENA NHAGQ LO HH 

1
9
2
9
8
1
1
6
 

“ஜிஐ 

ட
ா
ட
 

“yele 
6
 

0 ம
ம
ர
ம
ி
ஞ
 

* T
e
 

br 

aopgi Ges) 1991 
“பர 

“ராறு 

q
r
e
m
g
e
n
i
u
 

iG 
* 1919 

@ #2 
“Ge 

gre 
goT 

uA 
919 

g
r
e
 
H
e
 

“yee 
ப 
ஷ
ப
 

[பம 
ம
ஷ
ா
ம
ற
 
ஊசஈமடிஞு 

E
n
n
s
 

GiueS 
Pe 

y
o
u
t
 
G
a
n
g
 

yousre 
"eg 

yoo 
G
I
D
E
 

o
P
 
e
D
D
A
 

- u
e
 

L
I
M
I
@
M
D
S
 

மு. 

ராமரா 
1
0
௫
 

“ம 
"நா 

ர
ா
ா
ழ
ம
ர
ா
ர
்
ழ
1
 

ரல 
மழு 

“சற 
ம
ா
க
 

ஐ பகர 
“முள 

க 
66 

ந்தாயகமி 
எம 

“பல்லு 
௮ ப 

ஏ 
இழமி பறை 

"ஞீ 

(16௦2 
முரடு) 

wud 
ஐஸ் 

டூ 

ய
ா
 

ப
ர
்
ா
ம
க
-
 

ராடும் 
ப
ப
ச
 

9/8 ச
ழ
ு
ா
ழ
ா
(
 
ர
ம
 
0515-5 

:பூடிமறு 
H
r
o
u
F
 

9
6
0
4
 

ம
ந
 

மாடு ॥எ 

எ
ள
ி
ய
 

2
0
8
5
 

11--ராரமா 
எ்பமகு 

“ 
"FOS x 

1
-
-
எ
-
ம
ா
 

mhnd 
g-w7 

gormee 
Ge c

o
r
n
g
n
e
y
g
e
h
i
D
 

eer» 
ர
ோ
ம
ா
 
m
i
n
g
 
g
—
c
a
m
b
i
c
a
 

“
Z
e
e
 

n
u
n
 

ம
க
 
ம
ா
ம
ு
 

ர
ஜ
 

977277 
பாம 

டாடிமாமடி ப
ு
ச
ி
.
 
இ
 

:022ஃ 
ர
ம
ா
 

1119999 F 
—
r
o
e
o
G
G
i
w
K
e
v
e
o
e
M
 

“Eres 
“ga 

o
i
n
n
h
n
d
’
 sg e

m
p
e
D
s
 

& 
v
w
e
g
i
q
{
e
e
g
e
g
™
 

952, 
; 

g
n
 

m
M
h
n
G
 
g
—
;
z
-
r
e
w
 
w
D
 
m
e
E
E
D
E
D
 

‘
L
I
F
 

a
w
n
 
n
i
n
g
 

sg — 
% 

ச 
“OPSx 

g
n
 

N
A
N
G
 
g
—
]
 

மாடி u
w
K
B
U
T
G
I
E
A
D
 

8
7
8
,
 

a
-
7
e
n
 
m
h
n
g
 sg —¢ 

கீ 
"PEox 

a
n
 

o
h
n
@
 
g
—
]
 
r
e
d
i
@
n
w
e
e
e
n
e
@
M
 

“ere. 

M
P
 

r
e
 
HS 

1-1: 
r
i
n
g
 
—aornengouell 

"
Z
t
 

g
e
m
 

gn yin A 

g
u
n
 
n
h
o
g
g
—
~
e
m
p
e
s
e
m
@
 

‘Trex 
(
௫
௫
2
/
7
 

ரர) 
“ 

“
O
R
E
 x 

(
g
e
¢
F
h
w
e
e
A
j
-
~
 
g
a
n
 

ohnG'gs 
wrnyeure 

“
6
2
2
.



Xv! 

00 
9 

og 
o
r
”
 

00 
6 

: 

28 
0
7
:
 

28 
8 

00 
* 

oS 
7 

og 
6 

06 
4 

ஜ
ட
.
 

ue 
ஓ 

109 
9
௮
0
 
66.ப.ரீஇ 

,௪ற 

L
U
N
E
 
N
T
S
 
ச
 

T
E
M
 
G
O
E
D
 

“
U
P
D
 

Tog) 
U
W
S
 

90 1
9
2
0
8
 
v
8
 

ஒறு 

1
௦
2
/
/
9
ற
 
எ.பஜ.ரீ.-.த0ூ.யாா 

‘Ue 
ஐ
ஐ
 

- மூமச௱ாழாகு 
“சற 

q
u
d
u
r
v
L
l
®
 

“un 

T
E
T
 

“yer 
(
G
o
 
B
U
S
T
 
poueg 

'. 
ப 12.ய-7 

wep m
p
 
IGG -#svoun 

"© 

 (JOOY 
[VUIBIIO) 

wiT 
w
A
 

y 

ர
ா
ய
ா
 
m
h
 g 
-
 
u
m
e
s
 

c
o
u
m
,
 

0961 

அ
ய
ா
 

n
h
n
g
'
g
*
*
 
மறம் 

ர 
பாரா 

88 ro 
பட்டிய 

ர
ா
ம
ா
 
ஏ
ங
்
க
ு
 

(
7
6
9
2
2
0
0
9
4
7
 

gi Go). 
U1) 
L
A
T
I
N
)
 

Ue 

g
r
a
w
n
 
c
h
a
 gs 

_ 
M
H
U
N
O
w
A
 
H
M
E
 

முர 
ப
ா
ம
்

 
ந
ம
த
ு
 

g
u
n
 

(
ப
த
்
த
 

 



 


	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_001
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_002
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_003
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_004
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_005
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_007
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_008
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_009
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_010
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_011
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_012
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_013
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_014
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_015
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_016
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_017
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_018
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_019
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_020
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_021
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_022
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_023
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_024
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_025
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_026
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_027
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_028
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_029
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_030
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_031
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_032
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_033
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_034
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_035
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_036
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_037
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_038
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_039
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_040
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_041
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_042
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_043
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_044
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_045
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_046
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_047
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_048
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_049
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_050
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_051
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_052
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_053
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_054
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_055
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_056
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_057
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_058
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_059
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_060
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_061
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_062
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_063
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_064
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_065
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_066
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_067
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_068
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_069
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_070
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_071
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_072
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_073
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_074
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_075
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_076
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_077
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_078
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_079
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_080
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_081
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_082
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_083
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_084
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_085
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_086
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_087
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_088
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_089
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_090
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_091
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_092
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_093
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_094
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_095
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_096
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_097
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_098
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_099
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_100
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_101
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_102
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_103
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_104
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_105
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_106
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_107
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_108
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_109
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_110
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_111
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_112
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_113
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_114
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_115
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_116
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_117
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_118
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_119
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_120
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_121
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_122
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_123
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_124
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_125
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_126
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_127
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_128
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_129
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_130
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_131
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_132
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_133
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_134
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_135
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_136
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_137
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_138
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_139
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_140
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_141
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_142
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_143
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_144
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_145
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_146
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_147
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_148
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_149
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_150
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_151
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_152
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_153
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_154
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_155
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_156
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_157
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_158
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_159
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_160
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_161
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_162
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_163
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_164
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_165
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_166
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_167
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_168
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_169
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_170
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_171
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_172
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_173
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_174
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_175
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_176
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_177
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_178
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_179
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_180
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_181
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_182
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_183
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_184
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_185
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_186
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_187
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_188
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_189
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_190
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_191
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_192
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_193
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_194
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_195
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_196
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_197
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_198
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_199
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_200
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_201
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_202
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_203
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_204
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_205
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_206
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_207
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_208
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_209
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_210
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_211
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_212
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_213
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_214
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_215
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_216
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_217
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_218
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_219
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_220
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_221
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_222
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_223
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_224
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_225
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_226
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_227
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_228
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_229
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_230
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_231
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_232
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_233
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_234
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_235
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_236
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_237
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_238
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_239
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_240
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_241
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_242
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_243
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_244
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_245
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_246
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_247
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_248
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_249
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_250
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_251
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_252
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_253
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_254
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_255
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_256
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_257
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_258
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_259
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_260
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_261
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_262
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_263
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_265
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_266
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_267
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_268
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_269
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_270
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_271
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_272
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_273
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_274
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_275
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_276
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_277
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_278
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_279
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_280
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_281
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_282
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_283
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_284
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_285
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_286
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_287
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_288
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_289
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_290
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_291
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_292
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_293
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_294
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_295
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_296
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_297
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_298
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_299
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_300
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_301
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_302
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_303
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_304
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_305
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_306
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_307
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_308
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_309
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_310
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_311
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_312
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_313
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_314
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_315
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_316
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_317
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_318
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_319
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_320
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_321
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_322
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_323
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_324
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_325
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_326
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_327
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_328
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_329
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_330
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_331
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_332
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_333
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_334
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_335
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_336
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_337
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_338
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_339
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_340
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_341
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_342
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_343
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_344
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_345
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_346
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_347
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_348
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_349
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_350
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_351
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_352
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_353
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_354
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_355
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_356
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_357
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_358
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_359
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_360
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_361
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_362
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_363
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_364
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_365
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_366
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_367
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_368
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_369
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_370
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_371
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_372
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_373
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_374
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_375
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_376
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_377
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_378
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_379
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_380
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_381
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_382
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_383
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_384
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_385
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_386
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_387
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_388
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_389
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_390
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_391
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_392
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_393
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_394
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_395
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_397
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_398
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_399
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_400
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_401
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_402
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_403
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_404
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_405
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_406
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_407
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_408
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_409
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_410
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_411
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_412
	827 INTRODUCTION TO CYTOGENETICS AND PLANT BREEDING_Page_414



