
 



0டரிடோஃபைட்டா 
ஜிம்டீறுஸ்0பர்மே 

(பட்டப்படிப்புக்குரிய சிறப்புப்பாடம்) 

ஆசிரியர் 

திரு. கே. இராஜசேகரன் 
உதவிப் பேராசிரியர், 

தாவரவியல்துறை, 

மாநிலக் கல்லூரி, சென்னை. 5 

கல்லூரி நூல் வெளியீட்டு இயக்குநரகம் 
குமிழ்நாட்டுப் பாட நூல் நிறுவனம்



D.C.P. No. 254 

© Directorate of Collegiate Publications 

PTERIDOPHYTES AND GYMNOSPERMS 

K. RAJASEKARAX . 

Net Price Rs. 10-25 

(No discount) 

Printed by 

AVVA! ACHUKKOODAM, 

96, P.V. Koil Street, 

Madras-13. .



அணிதந்துரை 
(திரு. இரா. கெடுஞ்செழியன், தமிழகக் கல்வி--சுகாதார அமைச்சர்) 

தமிழைல் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக ஆக்இப் பத்து 

ஆண்டுகள் ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ., 

வகுப்பு மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தையும் தமிழி 
லேயே கற்றுவந்தனர். 7968ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத்தில் 

புகுமுக வகுப்பிலும் (2.ப.0.)) 7969ஆம் ஆண்டிலிருந்து 

பட்டப்படிப்பு வகுப்புகளிலும் விஞ்ஞானப் பாடங்களையும் 

தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம். தமிழி 

லேயே கற்பிப்போம் என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரி 

யர்களின் ஊக்கம், பிற பல துறைகளிலும் தொண்டு செய் 

வோர் இதற்கெனத் தந்த. உழைப்பு, தங்கள் சிறப்புத் துறை 

களில் நூல்கள் எழுதித் தர முன்வந்த நூலாசிரியர்கள் 

தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக இத் திட்டம் நம் 

மிடையே மதிழ்ச்சியும் மன நிறைவும் தரத்தக்க வகையில் நடை 

பெற்றுவடிகிறது. இவ்வகையில், கல்லூரிப் பேராசிரியர்கள் 
கலை, அறிவியல் பாடங்களை மரணவர்க்குத் தமிழிலேயே 

பயிற்றுவிப்பதற்குத் தேவையான பயிற்சியைப் பெறு 

வதற்கு மதுரைப் பல்கலைக் கழகம் ஆண்டுதோறும் எடுத்து 
வரும் பெருமூயற்சியைக் குறிப்பிட்டுச் சொல்லவேண்டும். 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத் 
தனையோ கெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில் அரிய 
முறையில் நூல்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர். 

வரலாறு, அரசியல், உளவியல், பொருளாதாரம், தத்து 
வம், புவியியல், கணிதம், பெளதிகம், வேதியியல், உயிரியல், 

வானியல், புள்ளியியல் ஆகிய எல்லாத் துறைகளிலும் தனி 

நூல்கள், மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என் ஐ இருவகையிலும் 

தமிழ்காட்டுப் பாடநூல் நிறுவன த்தின் கல்லூரி நூல் வெளி 

பீட்டு இயக்குநரகம் நூல்களை வெளியிட்டுவருகிறது. ் 

இவற்றுள் ஒன்றான  டெரிடோ.ஃபைட்டா-ஜிம்னோஸ் 
பெர்மே' என்ற இகம் நூல் தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனம். 
கல்லூரி நூல் வெளியீட்டு இயக்குகரகத்தின் 254ஆவது 
வெளியீடாகும். இதுவரை 289 நூல்கள் வெளிவந்துள்ளன. 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை; ஆதலின், உழைத்து 
வெற்றி காண்போம். தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம் பெறவேண்டும்; அதுவே 
தமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும். தமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக் 

கழகங்களின் பலவகை உதவிகளுக்கும் ஒத்துழைப்புக்கும் 

நம் மனம் கலந்த நன்றி உரித்தாகுக. 

இரா. நெடுஞ்செழியன்
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0டரிடோ ஃபைட்டர



1. டடேரி£டோ..பைட்டா--ேதோற்றுவாய் 

(Pteridophyta) 

சென்ற நூற்றாண்டில் தாவரவியல் வல்லுநர்கள் தாவர 
‘2 v&dr (Plant Kingdom) @fuCLrardur (Cryptogamia), 
பென ரோகாமியா (Phanerogamia) car QgG பெரும் பிரிவு 
களாகப் பிரித்தனர். பின்னர் தாவரங்களை தாலோ.பைட்டா 

(Thallophyta), பிரையோ.ஃபைட்டா (ரஸா, டெரிடோ 

ஃபைட்டா (மார்ரா, ஸ்பெர்மடோ..பைட்டா (Spermato- 
றடி(2) என்னும் மண்டலங்களாகப் (divisions) பிரித்தனர். 
எங்லர் (மதி) 1886-ல் தாலோ..பைட்டாவைத்தவிர ஏனைய 
மண்டலங்களை எம்பிரியோ.ஃபைட்டா (மலரு. என்ற 
தாவரத் துணைஉலகில் (எம்.8020௦ம) சேர்த்தார், இத் துணை 
உலகைச் சார்ந்த தாவரங்களிலெல்லாம் கருவுற்ற அண்டம்; 
அதாவது, ஸைகோட் (3௪016), ஆர்க்கிகோனியத்தின் (௦/௦ 
ரம்மி) உள்ளேயோ கருப்பையின் உள்ளேயோ தங்கிப் பல 
ஸெல்களைக் கொண்ட கருவாக உருவாகிறது. இவற்றில் 
டெரிடோ..பைட்டா என்ற மண்டலத்தைச் சார்ந்த தாவரங் 
களும் அடங்கும், இவற்றைச் சிலர் வாஸ்குலார் இரிப்டோ 
Sribev (Vascular Cryptogams) என்றும் கூறுவர், இனப் 
பெருக்க உறுப்புகள் தெளிவாகத் தெரியாத தாவரங்க௯ர 
கிரிப்டோகாம்ஸ் என்று லின்னேயஸ் (Linnaeus) 1754-6 
பெயரிட்டார். “வாஸ்குலார்” (7௦ய௨) என் சொல் டெரிடோ 
பைட்டாவைச் சார்ந்த wCuTGrr.muc  (Sporophyte) 
தாவரங்களில் செலுத்து தஇிசுக்களாகிய (conducting tissues) 
லைலம் (1), :புளோயம் (phloem) y@u Hae sear 6 rere 
படுவதைக் குறிப்பதாகும். எனவே, டெரிடோ..பைட்டாவைச் 
சேர்ந்த தாவரங்கள் பரிணாமத்தின் 8ழ்நிலையிலுள்ள வாஸ் 
குலார் தாவரங்களாகும்,



_— னு ன் avo LIT SD 

டெரிடோ.:பைட்டாவைச் சேர்ந்த தாவரங்கள் சில பண்பு 

களில் பிரையோ.:;பைட்டுகளையும், சிலவற்றில் ஸ்பெர்மடோ 

ஃபைட்டுகளையும் ஒத்திருக்கின் றன. எனவே, இவை பிரையோ 

ஃபைட்டுகளுக்கும் ஸ்பெர்மடோ.:பைட்டுகளுக்கும் இடை 

நிலையிலுள்ளவைகளாகும். பிரையோ.:பைபட்டுகஃ ஒத்த பண்பு 

களாவன: 1. இருவகைத் தாவரங்களிலும் ஓர்: அண்டம் 

மட்டுமே மலட்டுத் திசுவினால் மூடப்பட்டிருக்கின் றது. இது 

Y4TéOGaranum (Archegonium) என்னும் பெண் இனபம். 
பெருக்க உறுப்பாகும். 2. அஆந்தரீடியம் (Antheridium) 

என்பது ஆண் இனப்பெருக்க உறுப்பாகும். இருவகைத் 
கதுரவரங்களிலும் இவ்வுறுப்பில் பல ஆந்த்ரோஸோவாய்ட் 

தாய் ஸெல்கள் (4110610201 நர௦1 19) ஓர் அடுக்காலான 
மலட்டு உறையால் மூடப்பட்டிருக்கும். ஒவ்வோர் ஆந்த் 

ரோஸோவாய்ட் தாய் ஸெல்லும் ஸிலியங்களையுடைய நகரும் 

திறன் பெற்ற ஓர் ஆந்த்ரேோஸோவாய்டைக் கொடுக்கும். 

3. இனப்பெருக்க உறுப்புகள் திறப்பதும், கருவுறுதல் நடை 

பெறுதலும் தண்ணீர் இருந்தால்தான் கடைபெபறும். 4. இரு 

வகைத் தாவரங்களிலும் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தில் சந்ததி 

tor) mb (Alternation of Generations) காணப்படுகின் றது. 

5. ஸ்போர்கள் இருவகைத் தாவரங்களிலும் ஒரேமாதிரி 
உற்பத்தியாகின் றன. 

ஆனால், பிரையேோ.:ைபட்டுகளிலிருக்து டெரிடோ.:பைபட்டு 
களை வேறுபல பண்புகளால் பிரிக்கலாம். அவையாவன 

பிரையோ.:பைட்டுகளில், ஸ்போரோ.:பைட்சந்ததி காமிட்டோ 

ஃபைட் சந்ததியை உணவிற்காகச் சார்ந்திருக்கவேண்டி. 

யிருக்கிறது. ஏனெனில், ஸ்போரோ.:;பைபட்டில் தரையிலிருந்து 

உணவுப் பொருள்களை எடுத்துக்கொள்ளத் தனி உறுப்புகள் 

தஇடையாது. ஆனால், டெரிடோ..:பைபட்டுகளில் ஸ்பேரேோ.:பைபட் 

சந்ததி முற்றிலும் தனித்தியங்கும் தன்மையுடையது. இதில் 
தண்டு, இலை, வேர் போன்ற பாகங்கள் காணப்படுகின் றன. 

மேலும் இங்கு ஸ்போரோ.:;பைபட் சந்ததி ஸ்பெர்மடோ.:;பைபட் 
டாவின் ஸ்போரோ.;பைட் சந்ததியை ஒத்திருக்கிறது. 

கரமிட்டோ..:பைட் சந்ததி பெரும்பாலும் பிரையோ.:பைபட்டு 

களின் லிவர்வோர்ட் (liverwort) தாவரங்களை ஒத்திருக்கின் றன. 

டெரிடோ.ஃபைட்டாவின் வகைபாடு ((1851008140௩ ௦1 1ஈர்ம்௦- 
phyta) 

முன் காலத்தில் இதன ஸிலோ.:பித்தினே (2௦1111௦6௮௦) , 

லிகோபோடினே (1.900000102௦), *é God 3 HCor (Equisetineae),



டெரிடோ.:பைட்டா- தோற்றுவாய் 3 

பிலிஸினே (71114௩58) என்னும் கான்கு வகுப்புகளாகப் 

பிரித்தனர். ஆனால், பின்னர் வாஸ்குலார்த்திசுவின் தோற்றம், 

வளர்முைை ஆகியவற்றின் அடிப்படையில் ஸின்னட் (Sinnott, 

1935), டெரிடோ..பைட்டாவைச் சார்ந்த தாவரங்களையும் 

ஸ்பெர்மடோ.:பைட்டுகளைச் சார்ந்த தாவரங்களையும் இணைத்து 

டிரக்கியோ.ஃபைட்டா (17௨016௦01ர1௨) என்று பெயரிட்டார். 

இதன்படி whew (Eames, 1936), டிரக்கியோ.:பைட்டாவை 

ஸிலோப்ஸிடா (வில்), லிகாப்ஸிடா (Lycopsida), ov..eu 

ஸிடா (Sphenopsida), டீரோப்ஸிடா (Pteropsida) என்னும் 
நான்கு பிரிவுகளாகப் பிரித்தார். பெரும்பாலான தாவர நூல் 

வல்லுநர்களால் இவ் வகைப்பாடு ஒத்துக்கொள்ளப்பட்டாலும் 

இப் பிரிவு ஒவ்வொன்றுக்கும் என்ன தரம் (72%) கொடுப்பது 

என் பதில் ஒற்றுமை ஏற்படவில்லை. ஜிம்மர்மேன் (24000. 

mann, 1930), ஆர்னால்டு (&௭௯௦14, 1947), வார்டுலா (Wardlaw, — 
1952) ஆகியோர் இவற்றை மண்டலங்களாகக் (divisions) 

கருதுகிறார்கள். ஆனால், பின்னர் வார்டுலா 1955-ல் டிரக்கியோ 
ஃபைட்டாவை ஸிலோப்ஸிடா, லிகாப்ஸிடா, ஸ்.:பீனுப்ஸிடா, 

ஃபிலிகாப்ஸிடா என்னும் நான்கு துணை மண்டலங்களாகப் 

பிரித்திருக்கருர். ஹாப்ட் (மற, 1953) டிரக்கியோ.:பைட் 

டாவை ஒரு மண்டலமாகக் கருதி அதனை ஸிலோப்ஸிடா, 

லிகாப்ஸிடா, ஸ்.-பீனுப்ஸிடா, டீரோப்ஸிடா என்னும் கான்கு 

வகுப்புகளாகப் (018565) பிரிக்கிறார். டிப்போ (11றற௦, 1942), 

டிரக்கியோ.:பைட்டாவை ஒரு தொகுதியாகக் (phylum) 6¢9 

மேற்கூறிய நான்கு பிரிவுககா துணைத்தொகுதிகளாகக் (0ம்- 

நர) கருதுகிறார். ரெய்மெர்ஸ் (184௦௬, 1954), டிரக்கியோ 

ஃபைட்டாவை ஒரு மண்டலமாகக்கருதி ஸிலோ.:பைட்டாப் 

ஸிடா (விஷூவல்), ஸிலோப்ஸிடா (லில்), லிகாப் 

ஸிடா (14/௦௦றல0௨), ஆர்ட்டிகுலேட்டே (&ரம்௦002126), :ஃபிலிஸிஸ் 

(1111௦6) என்னும் ஐந்து வகுப்புகளாகப் பிரித்துள்ளார். 

மேற்கூறப்பட்டுள்ள கருத்துவேறுபாடுகள் ஒருபுறமிருக்க 

அண்மையில் நடந்துள்ள .ஆராய்ச்சிகளின் படி டிரக்கியோ 

ஃபைட்டா என்ற பெயரை நீடிப்பது குறித்தே இப்பொழுது 

கேள்விக்குறி எழுந்துள்ளது. தற்காலத் தாவரவியல் வல்லுநர் 

களின் கருத்துப்படி டெரிடோ..:பைட்டா என்னும் மண்டலத் 

திலுள்ள வகுப்புகளைச் சார்ந்த பல தாவரங்கள் இணைப் 

போக்கான பரிணாமக்கூறு எல்லையின் இறுதி நிலையைக் 

காட்டுகின்றன. எனவே, ஒவ்வொரு வகுப்பையும் ஒரு 

மண்டலத்தின் தரத்திற்கு உயர்த்துவது நன்று என்று கருது 

கிறார்கள். இதனடிப்படையில் வெவ்வேறு பெயர்களைக்



+ டெரிடோ.:பைட்டா, ஜிம்னோஸ்பெபர்மே 

கொண்ட ஒரே மாதிரியான மூன்று வ்கைபாடுகளை ஸ்மித் 
(Smith, 1953), போல்டு (2014, 1957), பென் ஸன் (8௯௩௨௦, 1957) 
ஆகிய மூவரும் தனித்தனியே உண்டாக்கியுள்ளார்கள். 

ஸ்மித்தின் வகைபாடு 

(1) லெபிடோ.:;பைட்டா (Lepidophyta) 

(2) காலமோ.:பைட்டா (Calamophyta) 
(3) டீரோ.:பைட்டா (1 0ஊ௦10712) 

போல்டின் வகைபாடு 

(1) மைக்ரோ.:பில்லோ.:பைட்டா (Microphyllophyta) 

(2) gf $C g5r..mucts (Arthophyta) 

(3) «Gea.enutem (Pterophyta) 

பென்ஸனின் வகைபாடு 

(1) ஸிலோ.:பைட்டா (Psilophyta) 

(2) லிகோ.:பைட்டா (Lycophyta) 
(3) ஸ்.:பீனோ..பைட்டா (5011010312) 

(4) QLACLUT.muLL@ (Pteridophyta) 

w) biG west (Zimmermann, 1959) வகைபாடு 

(1) ஸிலோ.:;பைட்டா (Psilophyta) 
(2) லிகோ.:பைட்டா (Lycophyta) 

(3) ஸ்.:பீனோ..பைட்டா (8216௦0141௨) 
(4) நிக்கிரதியோ.:பைபட்டா (Noeggerathiophyta) 
(5) டீரோ.:பைட்டா (0102) 

டெரிடோஃபைட்டா தாவரங்களின் தோற்றம் (0ப்ஜ்ட of 

Pteridophyta) 

டெரிடோ.:பைட்டா தாவரங்கள் எவ்வாறு தோன்றின 

என்பது நீண்ட காலமாகவே விவாதிக்கப்பட்டு வருகின் ற ஒரு 

கேள்வியாகும். டெரிடோ.:பைட்டுகள் ஸைலூரியன் (8341மமர்வாப 

காலந்தொட்டே அதரவது, சுமார் 380 மில்லியன் ஆண்டு 

களுக்கு முன் பிருந்தே கரணப்பட்டுவருகன் றன. ஸைலூரியன் 
காலத்திலும் அதனைத் தொடர்ந்துள்ள 8ழ் டிவோனியன் 
(ணன மலங்கு) காலத்திலும் இன்றைய டெரிடேர.ஃபைட் 
டாக்களைக் காட்டிலும் மிக எளிமையான அமைப்புடைய 
ஸைலோ::பைட்டுகள் (81௦01ட166) காணப்பட்டன. எனினும், 
இவை டெசிடோ.:பைட்டுகளுக்கும் பரிணாமத்தில் அவற்றிற்குக் 
8ழ்கிலையிலுள்ள தாவரங்களுக்கும் ஓர் இணைப்பாக அமைய
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வில்லை. எனவே, இன்றைய டெரிடோ.:;பைபட்டுகளையும், புதை 

யுண்ட டெரிடோ.:பைட்டுகளையும் ஒப்பிட்டு கோக்கியே டெரி 

டோ.ஃபைட்டாவின் தோற்றம் குறித்துக் கொள்கைகள் வகுக் 

கப்பட்டுள்ளன. டெரிடோ.;பைட்டாவின் தோற்றம் குறித்து 

இரு முக்கியக் கொள்கைகள் கிலவுகின்றன. ஒரு கொள்கை 

யின்படி டெரிடோ.:பைட்டுகள் பாசிகளில் (௨188௦) இருந்து 

7/நரடியாகத் தோன் றியவையாகும். இக்கொள்கையை ஈம்ஸ் 

(Eames, 1936), ஸ்காட் (5௦010, 1900), ஆர்னால்டு (32௦16, 1947), 

சர்ச் (ஸோ 1919), .பிரிட்ச் (ப்ட், 1945) முதலியோர் 
கொண்டுள்ளனர். ஆனால் wer (Bower, 1935), ஜிம்மர்மேன் 

(Zimmermann, 1938), காம்ப்பெல் (வேவ, 1895) முதலி 

யோர் பிரையோ.:;பைட்டுகளில் இருந்து நேரடியாகவோ, 

மறைமுகமாகவோ டெரிடோ..;பைட்டுகள் தேோரன்றியன 

என்று கருதுகிறார்கள். 

பாசிகளிலிருந்து தோன் றியிருக்கலாம் என்னும் கொள்கை 

உடையவர்களில் ஈம்ஸ், ஸ்காட் போன்றோர் எவ்விதப் பாசி 
களில் இருந்து தோன்றியிருக்கலாம் என்று திட்டமாகக் கூற 
வில்லை. ஆனால், ஆர்னால்டு, சர்ச் போன்றோர் கடலோரங்களில் 

வாழ்ந்த சிக்கலான அமைப்புடைய பாசிகளான .:;பியோ 

ஃபைட்டா (00%) என்பவற்றிலிருந்து தோன்றியிருக்க 

லாம் என்று கருதுகிறார்கள், ஆனால், .;பிரிட்ச் (11111601), 

லாட்ஸி (0.6௩, 1909) போன்றோர் பசும் பாசிகளிலிருந்து 

(chlorophyta) தோன்றியிருக்கலாம் என்று கருதுகிறார்கள். 

இரண்டாவது கொள்கையைக் கொண்டுள்ளோரில் பவர், 

ஜிம்மர்மேளன் போன்றோர் பிரையோ..பைட்டுகளும், டெரிடோ 

ஃபைட்டுகளும் பொதுவான ஒரு தரைவாழ் ஆர்க்கிகோணியேட் 

(கரஸ்டத0ர்ச6) தாவரத்திலிருந்துத் தனித்தனியே தோன்றி 
யிருக்கலாம் என்று கருதுகிறார்கள். எனவேதான். பிரையோ 

ஃபைட்டுகளுக்கும் டெரிடோ..பைபட்டுகளுக்கும் பல ஒற்றுமை 

கள் காணப்படுகின்றன என்பது அவர்கள் கருத்து. ஆனால், 

கரம்ப்பெல், ஆந் தோஸெரட்டே(&௦11௦௦021௨6) என் த பிரையோ 

ஃபைட் தொகுதித் தாவரங்களிலிருந்து நேரடியாக டெரிடோ 

ஃபைட்டுகள் தோன்றியிருக்கலாம் என்று கருதுகிறார். ஆனால், 

ஆந்தோஸெரட்டே ஸ்போரோ.:பைட்டுக்கும், வேரூன்றித் 

தனித்தியங்கும் தன்மையுள்ள டெரிடோ.:பைட், ஸ்போரோ 

ஃபைட்டுகளுக்கும் பல பெரும் இடைவெளிகள் காணப்படுவ 

தாக இக் கருத்தை மறுப்போர் கருதினர்கள். எனினும், 

இலை, வேர் முதலிய பாகங்கள் அற்ற எளிமையான



ஒடராமடாபைடடா, இிம்னே ஸ்பெர்மே. 

  
(3) 4) 

. படம் ௮ 

ஆந்தோஸெரஸிலிருந்து டெரிடோ.ஃபைட்டா தோன்றும் நிலைகள்
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ஸைலேர.பைபட்டாக்களின் கண்டுபிடிப்பிற்குப் பிறகு பெரும் 

பாலான எதிர்ப்புகள் மறைந்துவிட்டன. இக்கொள்கையின் படி 

ஆந்தோ ஸெரட்டேயின் ஸ்போரோ.:பைட்டிலுள்ள அடி 

ஆக்குத்திசு (03581 61151௭) நுனிக்கு மாற்றப்பட்டால் அதனால் 

இருசமபக்கக்களை ஏற்படுவதற்கு வாய்ப்பு ஏற்படும். பின்னர் 
இக்களைகளின் நுனிகளில் மாத்திரமே ஸ்போர்கள் தோன்றி 
னல். அக் கற்பனைத் Zoos (Hypothetical Plant) எளிமை 

bus ror அமைப்புடைய ஸைலோ.:பைட்டாத் தாவரங்களைப் 

போன்று இருக்கும். கற்பனைத் தாவரத்தில் காலுமெல்லாப் 
பகுதி வாஸ்குலார்த் தசுவாக மாற்றுருக்கொண்டிருக்கும் 

(படம் ௮ 1-2, மேலும் -இக் கொள்கைக்கு ஆதாரமாக 

ஆந்தோஸெரட்டாவின் இனப்பெருக்க உறுப்புகள் டெரிடோ 
ஃபைட்டாவின் இனப்பெருக்க உறுப்புகளை ஒத்திருப்பதை 

ஸ்மித் (ம்ம், 1955) சுட்டிக்காட்டுகிறுர். : ் 

டெரிடோ.ஃபைட்டுகளுள் ஸ்போரோ.ஃபைட் பரிணாமம் 
(Evolution of the Sporophyte among Pteridophytes) 

Ep A &ou9 gy cror (primitive) OL ACLr.@uc srarsHor 
தண்டுத்தொகுதியின் தன்மை குறித்து மூன்று பொதுவான 

கொள்கைகள் நிலவுகின் றன. அவையாவன: 

7. முதல் கொள்கை: £ழ் நிலை டெரிடோஃபைட்டின் 
தண்டுத்தொகுதி முழுதும் இலையால்' ஆக்கப்பட்டது. இலை 
களைத் தாங்குகின்ற தண்டு பின்னரே உண்டாயிற்று. 

2. இரண்டாவது கொள்கை: ;இதன்படி தண்டு முந்தி 

யது. அதிலிருந்து இலைகள், ஸ்போராஞ்ஜியோ.:போர்கள் 
போன்ற வளரிகள் பரப்பிலிருந்து தோன் றின. 

3. மூன்றாவது கொள்கை: தண்டுத்தொகுதி முழுதுமே 

தண்டுப்பகுதியைக் குறிப்பதாகும். இலைகளும் கிளைகளும் 

கிளைகளின் மாற்றுருவாய் ஏற்பட்டவை. 

பெரும்பாலான இழ்நிலை டெரிடோ..;பைட்டுகளின் 
ஸ்போரேர..பைட்டுகள் இலை, வேர் போன்ற பாகங்கள் 
இன்றி வெறும் தண்டுடனேயே காணப்படுவதால், முதல் 

கொள்கை தள்ளப்பட்டு விடுகிறது. தண்டுத் தொகுதி 
முழுதும் தண்டுப்பகுதியே என்னும் கொள்கையை உருவாக் 
கயவர் பேராசிரியர் பவர் (Bower, 1884) என்பவராவார். 
ஆனால், க&ீழ்கிலையான தண்டின் அமைப்பு எப்படியிருக்கும்
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என்று அவர் ஆராயப் புகவில்லை. 1903, 1908ஆம் ஆண்டு 

களில் லிக்னியர் (11ம்) கீழ்நிலை டெரிடோ.;பைட்டின் தண்டு 

இலைகளற்று இருசம பக்கக் இளைகளுடன் இருந்ததாகவும், 
அவற்றுள் GRO Brac ஓங்கி வளரவும், ஏனையவை 

வளர்ச்சியற்றிருக்கவும் பல பாதக் கிளைத்தல் (௫ராற௦ய21 
மாவு தோன்றுகிறது. வளர்ச்சியற்ற கிளைகள், இலைகள் 
தோன்றுவதற்கு முதற்படியாக அமைகின்றன. கீழ்நிலை 
டெரிடோ.: பைட்டுகளான ஸைலேர.:;பைட்டுகளைப் பற்றித் 
தெரிந்தவுடன் ஜிம்மர்மேன் (2 ராவா) தனது டீலோம் 
கொள்கையை (181006 16௦0௫) உருவாக்கினார். 

டீலோம் கொள்கை: இக்கொள்கையின் படி 8ழ்நிலையான 
தண்டு இலைகளற்ற இருசமபக்கக் காத்த செங்குத்தான 

ஒன்றாகும். இவற்றுள் இறுதிக் களைகளை டீலோம்கள் (61௦068) 
என்று ஜிம்மர்மேன் கூறுகிறார். டீலோமுக்குக் கீழேயுள்ள 

கணுவிடை வெளிப்பகுதியை மீஸோம்கள் (066008) என்று 

கூறுகிறார். டீலோம்களும் மீஸோம்களும் சேர்ந்து டீலேரம் 
டிரஸ்ஸைத் (11௦1௦106 '17ப£8) தோற்றுவிக்கின் றன. ஒரு டீலோம் 
டிரஸ்ஸின் நுனி ஸ்போரகங்களுடனோ ஸ்போரகங்கள் 3 HCG 

காணப்படலாம் (படம் ஆ 1). 

தண்டில் காணப்படும் இலைகள், ஸ்போராஞ்ஜியோ 
ஃபோர்கள் போன்ற வளரிகள் தண்டின் பரப்பிலிருந்து 
தோன்றியவையா அல்லது கிளைகளின் மாற்றுருக்களா என்று 

ஆராய்வதற்கு முன் இலைகளில் இருவகை இலைகள் உண்டு 

என் பதைக் குறிப்பிட வேண்டியிருக்கிறது. அவற்றுள் ஒன்றை 
மைக்ரேரஃபில்லஸ் (௦116) இலைகள் என்றும், 

மற்றொன்றை மேக்கிரோ.:பில்லஸ் (142010ற1ட11௦08) இலைகள் 
என்றும் குறிப்பிடுவர். மைக்ரோ.:பில்லஸ் இலைகள் உருவத் 
தில் பெரிதாயிருந்தாலும் அவற்றில் களையாத ஒரு ஈடு நரம்பு 

மட்டுமே காணப்படும். ஆனால், மேக்கிரோ.:;பில்லஸ் இலை 

களில் களைத்த நரம்புத் தொகுதி காணப்படும். 

டீலோம் கொள்கைப்படி இலைகளற்ற தண்டிலிருந்து 

மேக்கிரோ.பில்லஸ் இலைகள் தோன்றும்பொழுது முதற்படி 

யாக இருபக்கக் களைத்தல் முறையிலிருந்து பல பாதக் 

கிளைத்தலுக்கு மாற்றம் ஏற்படுகிறது. இதனால் டீலேோம் 
டிரஸ்கள் அடுத்தடுத்து அமைந்த ஒரு தண்டு தோன்றுகிறது. 
(படம் ஆ2). பின்னர் டீலோம் டிரஸ்கள் ஒரே மட்டத்தில் 

அமைத்து அவற்றின் பக்கங்களில் இனைப்பு ஏற்படுவதால்,
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இருசமபக்கக் களைகளையுடைய நரம்புகளைக் கொண்ட ஒரு 
காம்புடைய இலை தோன்றுகிறது (படம் ஆ3--4), இதற்கு 

ஆதாரமாக, புதையுண்ட பெரணிகளின் இலைகளில் காணப் 

படும் நரம்பமைப்பைபக் கூறுகிறூர். 

13 

  

ட் 

  

(4) 
படம் ஆ 

டீலோம் கொள்கையின்படி பேரிலைத் தோற்றம் 

மைக்ரோ.:பில்லஸ் இலைகளின் தோற்றம் குறித்து இரு 
கொள்கைகள் நிலவுகின் றன. டீலோம் கொள்கைப்படி இரு 
சமபக்கக் கிளைத்தலிலிருநீது பலபாதக கிளைத்தலுக்கு மாறு 

வதால் ஒரு கிளை அதிகமாகவும், மற்றொரு இளை குறைவரகவும் 
வளர்கின் றன. இதற்கு “ஓவர் crcG9s’ (overtopping) என்று 
பெயர். ஓவ்வொரு கணுவிலும் ஒரு டீலோம் மாத்திரமே
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காணப்படுகின்றது. இது தட்டையாகி இதன் மையத்தில் ௩ 
நரம்பு தொடர்ந்து நீடித்திருப்பதால், லிகோபோடியத்தி, 
காணப்படும் காம்பற்ற ஒரு நரம்புடைய இலை தோன்றும் 
(படம் இ 1-5). 

Wy 
(2). (4) (5) 

படம் இ 

டீலோம் கொள்கையின்படி சிற்றிலைத் தோற்றம் 

மற்றொரு கொள்கையான நீட்சிக் கொள்கையை (Enation 
6௦017) பவர் (ன) உருவாக்கியுள்ளார். இக்கொள்கையின் 
௩ வழவழப்பான பரப்புள்ள தண்டிலிருந்து முள் (spine) 

'ரன்ற வளரிகள் (60௨040௦05) தோன்றிப் பின்னர் அவை 
படையாவதால் லிகோபோடியத்தின் இலை உருவாகும். 

ஈர் வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு தோன்றுகிறது.
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ஸல்பேோரிலைகளின் பரிணாமம் (1840101400 ௦8 116 501001) 

ஸ்போரிலைகளின் முதன்மையான பணி ஸ்போரகங்களைத் 

தோற்றுவிப்பதாகும். ஆனால், இன்றைய பெரணிகளின் 

ஸ்பேசரிலைகள் ஸ்போரகங்களைத் தோற்றுவிப்பதுடன் ஒளிச் 

சேர்க்கை உறுப்புகளாகவும் செயல்படுகின் றன. ஸ்போரிலை 

களில் பேரினங்களுக்கு ஏற்ப ஸ்போரகங்கள் விளிம்புகளிலே 

wurée0u® (abaxial) பகுதிகளிலோ காணப்படும். இவற்றுள் 

- விளிம்பில் ஸ்போரகங்களை உடையவற்றை தாழ்கிலையி 

லுள்ளவை என்று கருதுகிறார்கள். டீலோம் கொள்கையின் 

படி வளமான டீலோம்களைக் கொண்ட டீலோம் டிரஸில், டிரஸ் 

களில் பக்க இணைவு ஏற்படுவதால், இவ்வித ஸ்போரிலை 

தோன்றுகிறது (படம் ஈ 1-5). 

ng 
ery 

படம் ஈ 

டீலோம் கொள்கையின்படி சிற்றிலைத் தோற்றம் 

விகோபோடியத்தில் ஸ்போரிலையின் இலைக்கோணத்தில் 
ஒரு ஸ்போரகம் காணப்படுகின்றது. இவ்வகை ஸ்போரிலை 

(1) (2) 
படம் ௨ 

லோம் கொள்கையின்படி வளமான இலையின் தோற்றம் 

  

(3)



12 டெரிடோஃபைட்டா, ஜிம்னோஸ்பெர்மே 

டீலோம் டிரஸின் மாற்றுருவத்தரல் தோன்றுகிறது. அதாவது, 

இந்த டீலோம் டிரஸில் இரு டீலோம்கள் உண்டு. இவற்றுள் 

மேலேயுள்ளது ஸ்போரகத்துடனும், சீழேயுள்ளது மலடாகவு 

மிருக்கும். பின்னர் மலட்டு டீலோம் பட்டையாக வளமான 

டீலோமின் மலட்டுப் பகுதி மறைய ஸ்போரகம் பட்டை 

யான டீலோமின் அடாக்ஸியல் பகுதியில் வந்தமைகிறது 

(படம் உ 1-3). 

நீட்சிக் கொள்கையின்படி ஸ்போரகங்கள் முதலில் இலை q 
யற்ற தண்டுகளில் வளரிகளாகத் தோன்றுகன் றன. பின்னர் 
ஸ்போரகத்தின் அடியில் ஸ்போரிலை வளரியாக உருவாகிறது 
(படம் ஊ 1-3, ௭ 1-3). 

sy “PS 
(2) (3) 

படம் ஊ 

டீலோம் கொள்கையின்படி லைகோபாட்களில் ஸ்போரிலைத் தோற்றம் 

  

(1) (2) (3) 
படம் எ 

8ீட்சிக் கொள்கையின்படி லைகோபாட்களில் ஸ்போரிலைத் தோற்றம் 

ஈக்குவிஸிட்டேஸியஸ் தாவரங்களின் ஸ்பொராஞ்ஜியோ 
ஃபேோரர்களும் ($ற0ா2210ற101ர) வளமான இளை களையுடைய 

டீலோமிலிருந்து தோன்றியிருக்கலாம் என்று கருதுகஇிருர்கள். 
இதன் படி வளமான கிளைகள் உள்வளைந்து பின்னர். இணைப்பு
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“ஏற்பட்டு ஸ்பொராஞ்ஜியோ.:போர்கள் தோன்றுகின் றன 

(படம் ஏ 1--3). 

(2) (3) 
: படம் ஏ 

ஈக்குவிஸிட்டேஸியஸின் ஸ்பொராஞ்ஜியோ.ஃபோர் தோன்றல் 

  

டெரிடோ.ஃபைபட்டாவின் வாஸ்குலார் மூலக்கூறுகள் (/8500- 

lar elements of Pteridophytes) 

டெரிடோ.பைட்டாவின் ஸ்போரோ.:பைட்டுகளின், தனித் 

தியங்கும் தன்மைக்கு முக்கியக் காரணம் அவற்றில் காணப் 

படும் செலுத்தும் திசுக்களாகும் (௦0௦.பப௦(10ஐ (485066). எல்லா 
டெரிடோ.:பைட்டுகளிலும் ஸைலம் (நா), புளோயம் 

(௩௦௯) ஆகிய இருவகை செலுத்துத் திசுக்கள் உண்டு. 

முன்னதன் முக்கியப் பணி தண்ணீரைச் செலுத்துவதாகும். 

பின்னதன் வேலை உணவுப் பொருள்களைச் செலுத்துவதாகும். 

இவ்விரு திசுக்களும் சேர்ந்து வாஸ்குலார்த் தொகுப்பை 

உண்டாக்குகின் றன. 

ஸைலத்தின் மூலக்கூறு yTSE@ (tracheid) என்பதாகும். 

இரு கருவின் ஒரு ஸெல்லிலிருக்து தோன்றுகிறது. டிரக்கீடு 

தோன்றும்பொழுது கருவின் ஒரு ஸெல் நீள்கிறது. ஸெல் 

உறையின் உட்புறத்தில் வரம்புக்குட்பட்ட பகுதிகளில் ஸெல் 

உறைப் பொருள்கள் -படிகன்றன. விரைவில் ஸைட்டோ 

பிளாஸமும் நுக்ளியஸும் மறைகின்றன. எனவே, உயிரற்ற 

- ஸெல் தன் உறையுடன் மட்டுமே காணப்படும். முதலில் 

டிரக்கடில் உறைப்பொருள்கள் குறுக்குவாட்டில் அமைந்த 

பல வளாயங்களாகப் படிகின் றன. எனவே, அவற்றை வளையத் 

தடிப்புள்ள டிரக்€டுகள் (ஊஙமப2ா 17௨016108) என்பர். வளையங் 

களுக்குப் பதிலாக உறைப்பொருள்கள் ஒரு சுழலாகப் படிய 

லாம். அதற்குச் சுழல் தடிப்புள்ள டிரக்கீடு (8121 17201840) 

என்று பெயர். இவ்விருவகை டிரக்கீடுகளும் வளர்ந்து கொண் 

டிருக்கும் தண்டு, இலை, வேர் ஆகிய பகுதிகளில் காணப்படும். 

. எனவே, இவையும் உறுப்புகளின் வளர்ச்சிக்கு ஏற்ப ஓரளவு . 
நீள்கின்றன. இதனால் முதலில் நெருக்கமாகக் காணப்பட்ட
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சுழல்களும் வளையங்களும் மிகவும் பிரிக்கப்படுகின் றன. இவ் 

வகைடிரக்கீடுகளைக்கொண்ட ஸைலம் பகுதிக்குப் புரோட்டோ 

ஸைலம் (protoxylem) «arm Quur. உறுப்புகளின் நீள் 

வளர்ச்சி ஓரளவு நின் றவுடன் தோன்றும் டிரக்கீடுகள் மெட்டா 

ஸைலம் (ஐல) என்று கூறப்படுகின்றன. பொதுவாக 

இவ்விருவகை யஸைலமும் தாவர உறுப்புகளில் காணப் 

படுவதுண்டு. புரோட்டோலைலம் டிரக்கீடுகளின் குறுக்களவு 

மெட்டாஸைலம் டிரக்கீடுகளைக்காட்டிலும் பொதுவாகக் குறை 

வாக இருக்கும். உறுப்புகளின் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றத் 

தில் இது மிகத் தெளிவாகத் தெரியும். ் 

மெட்டாஸைலம் டிரக்கீடுகள் நீளும் திறனற்றவை. 

அவற்றில் ஏணிப்படி போன்று தடிப்புகள் தோன்றுகின் றன. 

அவற்றை ஸ்கேலரி.:பார்ம் டிரக்கீடுகள் (80௨1180110 (720116106) 

என்பர். முதிர்ந்த மெட்டாஸைலம் பகுதியில் டிரக்கீடுகளின் 

ஆங்காங்கே காணப்படும் குழிகளைத் தவிர ஏனைய இடங்களில் 
தடிப்பு ஏற்படுகிறது. இதனைக் குழியுடைய டிரக்கடு (11160 

tracheid) என் பர். 

- குறுக்கு உறையில் துவாரமுள்ள தண்ணீரைச் செலுத்தும் 

மூலக்கூறு ஒன்றின் மேல் ஒன்றாக அமைந்திருப்பதுதான் 

வெஸல் என்று கூறினால், டெரிடோ.:பைட்டுகளிலும் வெஸல் 

உண்டு. ஆனால், இவற்றின் குறுக்களவும் டிரக்கீடுகளின் 

குறுக்கு அளவும் ஒன்றுபோலிருக்கும்., சில லிகோபோடியன் 

வரிசையைச் (Lycopodian series) சார்ந்த தாவரங்களிலும், 

டெரிடியம் அக்யூலினம் (101100 கபி) போன்ற பெரணி 

களிலும் வெஸல்கள் காணப்படுகின்றன. டிரக்&டுகளையும் 

வெஸல்களையும் தவிர ஸைலத்தில் பாரங்கைமா ஸெல்களும் 

காணப்படுகின்றன. 

டெரிடோ.ஃபைட்டுகளின் ப்ளோயத்தில் சல்லடைக் குழா 
யும் (6 0ம௦) ப்ளோயம் பாரங்கைமாவும் காணப்படு 
கின்றன. ஒரு சல்லடைக்குழாயில் பல நீளமான ஸெல்கள் 
ஒன்றுடன் ஒன்று உறைகளில் உள்ள துவாரங்களின் மூலம் 
இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இந்த ஸெல்களின் உறைகள் 
மெல்லியதாக இருக்கும். சில குறிப்பிட்ட பகுதிகளில் மாத் 

- திரமே துவாரங்கள் அவற்றில் காணப்படுகின்றன. துவா 
சங்கள் உள்ள பகுதிகளுக்குச் சல்லடைத் தட்டுகள் என்று 
பெயர். ஒரு சல்லடைக் குழாய் ஸெல் மற்றொன்றுடன் பக்க 
வாட்டில் எங்கெங்கு இணைகிறதோ அங்கெல்லாம் சல்லடைத் 
தட்டுக் காணப்படும்.
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சில சமயங்களில் புரோட்டோப்ளோயம், மெட்டாப் 
ளோயம் என்ற இரண்டு வேறுபட்ட தொகுதிகள். காணப் 

பட்டாலும், ஸைலத்தில் உள்ளதுபோல் அவ்வளவு -தெளி 

வாக இவ் வேறுபாடு தெரிவதில்லை. சல்லடைத் தட்டுகளில் 

காலோஸ் (௦11௦56) தோன்றும்வரை சல்லடைக் குழாய் செயல் 

படும். 

டெரிடோ.:பைட்டுகளில் காம்பியத்தின் மூலம் குறுக்கு 

வளர்ச்சி நடைபெறுவது மிக அரிது. ஆனால், புதையுண்ட 

டெரிடோ.:பைட்டுகளில் குறுக்கு வளர்ச்சி சாதாரணமாகக் 
காணப்படுகிறது. தற்பொழுது வாழ்பவற்றுள் போத்ரிக்கி 
யம் (ரம்பா, ஐஸோத்தீஸ் (15௦6௦8) ஆகிய இரண்டின் 
தண்டுகளில் குறுக்கு வளர்ச்சி காணப்படுகிறது. 

வாஸ்குலார்த் தொகுதியின் பரிணாமம் (14011410 of Vascular 
System) 

டெரிடோ.:பைட்டுகளிலும் ஏனைய உயர்நிலைத் தாவரங் 

களிலும் வாஸ்குலார்த் தொகுப்புதான் (425002 0௦16) 
வாஸ்குலார்த் தொகுதியின் (8௦0/8 system) அடிப்படை 

அலகு (80 பற] பா16) என்று பழங்கால உள்ளமைப்பியல் 
வல்லுநர்கள் கருதினார்கள். ஆனால், 1886-ல் வான்டீகம் (17/௨௩ 

11), டூவ்லியட் (014௦) ஆகிய இருவரும், வாஸ்குலார்த் 

தாவரத்தின் தண்டில் புறணியும் (௦௦1) நடு உருளையும் 

(central மே) அடிப்படைப் பகுதிகள் என்ற கருத்தை 
வெளியிட்டார்கள். நடு உருளைப்பகுதியை ஸ்டீல் (5616) என்று 

பெயரிட்டார்கள். புறணியும் ஸ்டீலும் அகத்தோலால் 
(ஸமம்) பிரிக்கப்படுகின்றன. மேலும் அவர்கள் மூன்று 

வகை ஸ்டீல்களைக் கண்டார்கள். ஒரு ஸ்டீல் (ர௦௯௦5(616) உரிய 
தண்டுகள், பல ஸ்டீல்கள் (0௦01451616) (படம் ஐ4) உரிய 

குண்டுகளைக் காட்டிலும் அரிதானவை என்று கருதினார்கள். 

ஸ்டீலார் கொள்கையின் (Stelar Theory) uw ff @ w 

முக்கியத்துவத்தை 1898-ல் ஜெ.:ப்ரி (184) ஆராய்ந்தார். 

் அவர் கருத்துப்படி மையத்தில் இதண்மையான ஸைலத்தையும் 

அதனைச் . சுற்றியமைந்த ப்ளோயத்தையும் கொண்ட ஸ்டீல் 

பரிணாம அடிப்படையில் கீழ்நிலையை உடையதாகும். இதனை 

புரோட்டோஸ்டீல் (0101051616) என்று பெயரிட்டார். புரோட் 

டோஸ்டீலில் கரடுமுரடற்ற விளிம்புடைய ஸைலமிருந்தால்
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அதற்கு ஹெப்லோஸ்டீல் (haplostele) (wi @ 1). என்றும், 

சுடரிடு' அல்லது கதிர்போன் நிருத்தலால் (0௧0406) அதற்கு 
ஆக்டினோஸ்டீல் (actinostele) என்றும் பெயர் (படம் ஐ 2). 

ஸைலம் பகுதி தனித்தனி தட்டுகளாகப் பிளவுற்றிருந்தால், 

  
படம் ஐ (1-9) 

uae கஸ்டீல்கள் . 

அதற்குப் ne என்று பெயர் (படம் 

ஐ. 3). புரோட்டோ ஸ்டீல்களுக்குள் ஏற்பட்ட பரிணாம மாற்றம் 
புசோட்டோஸைலம், மெட்டாஸைலம் ஆகியவற்றின் இருப் 

பிடங்களாயும் மாற்றியமைத்துவிட்டது. இதனால் ஓரங்களி 

லமைந்த புரோட்டோஸைலம் (எக்ஸார்க்- ௯௨௦1), ஸைல 

மையத்திற்கும்-மீஸார்க் (௩௯௨௦1) பின்னர் உள்பகுதிக்கும் 
-r@xc_rié (endarch) மாற்றப்படுவதாகக் கருதுகருர். ' 
எனவே, எக்ஸார்க் அமைப்புடைய புசோட்டோஸைலங் 

களையுடைய தண்டுகள் தாழ்நிலையுடையவை. 

ஸ்டீலுக்கும் இலையினடிக்கும் வாஸ்குலார் இணைப்புக்கு 
இலைத்தரவு (162 ஊறி) என்று பெயர். புரோட்டோஸ்டீலை 

ச
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உடைய தாவரத் தண்டுகளின் புறணிப் பகுதியில் இலைத்தரவு 

ஒரு வாஸ்குலார் தொகுப்பரக (1850ய127 512204) அல்லது ஓர் 

இலை இழுவையாகக் (1824 1206) காணப்படும். ஆனல், ஏனைய 
A fay DD ஸ்டீல்களையுடைய தண்டுகளிலிருந்து ஓர் இலைக்கு 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட இலை இழுவைகள் செல்லும். இலை 

இழுவையின் வாஸ்குலார் . தொகுப்பும் கரு நிலையிலேயே 

, தோன்றிவிடுறது.. இள இழுவை (branch trace) Qa 
இழுவையைப் போன்றதே. ஆனால், களை இழுவை, கிரையை 
யும் ஸ்டீலையும் இணைக்கின்றது. 

பொதுவாக புரோட்டோஸ்டீலைச் சுற்றி ஒர் அடுக்காலான 

அகத்தோல் (endodermis) காணப்படும். அகத்தோல் ஸெல் 

ஆரவுறைகளில் காஸ்பாரியன்' பட்டைகள். (௦853௨0 ஈரர்ற5) 

காணப்படும். சில சமயங்களில் அகத்தோல் ஸெல்களின் உள் 

உறைகளிலோ அல்லது எல்லாப் பகுதிகளிலோ தடிப்புகள் 

காணப்படுவதுண்டு. சில சமயங்களில் டானின் பொருள்கள் 

அகத்தோல் ஸெல்களில் காணப்படுவதால், அகத்தோல் 

பழுப்பு நிறமாயிருக்கும். ௮அகத்தோல் புறணியின் உள்ளடுக் 

கில் இருந்து தோன்றுவதாக ஜெ.:ப்ரி கருதுகிறார். ஆனால், இக் 

கூற்று விவாதத்துக்குட்பட்டது. ஏனெனில், இது செலாதி 
னெல்லா (5882168118). என்த பேரினத்தில் இருப்பதுபோல் 
ஸ்டீலின் வெளியடுக்கில் இருந்தும் தோன்றலாம். அல்லது 
ஷைஸேயா (542862) என்ற பேரினத்தில் இருப்பது போன்று 

புறணியையும் ஸ்டீலையும் தோற்றுவிக்கின் ற பொது அடுக்கி 

லிருக்தும் தோன்றலாம். 

ஜெ.:ப்ரியின் கருத்துப்படி . மையத்தில் பாரன்கைமார 
வடனும் அதனைச் சுற்றி வாஸ்குலார் பகுதி ஒரு. குழல்போன்று . 
அமைந்திருக்கும் ஸ்டீல் புரோட்டோஸ்டீலிலிருந்து தோன்றுவ 

தாகும். மேற்கூறிய வகை ஸ்டீலுக்கு ஸை.ஃபனேஸ்டீல் 

(siphonostele) (ui @-5) என்று பெயர். பாசங்கைமா 
பகுதிக்கு VS (pith என்று பெயர். இவ்வகை ஸ்டீலில் க 
இழுவைகள் தோன்றும் பகுதிக்கு மேலே மாத்திரம் திறப்பு 
கள் (2௨8) காணப்படலாம். அல்லது க இழுவைகளுக்கு 
மேலும், இலை இழுவைக்கு மேலும் திறவுகள் காணப்படலாம். 
ஆனால், வேர் தோன்றுமிடத்திற்கு மேலே இவ்வகைத் திறவு 
கிடையாது. புரோட்டோஸ்டீலிலிருந்து ஸை.:பனேஸ்டீல் 

தோன்றும் முறை குறித்துக் கருத்து வேறுபாடு நிலவுகிறது. 
ஜெ.ஃப்ரியின் கருத்துப்படி மையத்தில் காணப்படும் பாரங்கை 

மாத் திசு புறணியில் இருந்து த தோன்றியதாகும். சில தாவரங் 

2
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சளில் வாஸ்குலார்த் இசுவின் உட்புறத்தில் காணப்படும் அகத் 

தோல் பாரங்கைமாவைச் சுற்றி அமைந்திருப்பதை இக் கருத் 

இற்கு ஓர் ஆதாரமாகக் கருதுகிறார்கள். எனவே, உள் அகத் 

தோலையுடைய ஸை.:பலேஸ்டீல் அதுவின் றி இருக்கும் ஸை.ஃப 

ஜஞோஸ்டீலைவிடக் 8ழ்கிலையானது. அதாவது, பிக் திய வகை 

முந்திய வகையில் அகத்தோல் மறைவதால் தோன்றுவ 

தாகும் (படம் ஐ-0). 

பூடுல் (1௦0016, 1901), இன்-வாகன் (Gwynne-Vaughan, 1903) 

ஆகியோரின் கருத்துப்படி புரோட்டோஸ்டீலின் மையத்தில் 

உள்ள ஸைலம் மூலக்கூறுகள் பாரங்கைமாவாக மாற்றுருக் 

கொண்டதால் தோன்றியதாகும். இக்கருத்துக்கு முக்கிய 

ஆதாரமாகச் சில தாவரங்களின் ஸ்டீலின் பாரங்கைமாப் 

பகுதியில் அதாவது பித்தில் ஆங்காங்கே காணப்படும் 

டிரக்கடுகளைக் குறிப்பிடுகிறார்கள்.. இவ்வகைப் பித் இடை 

நிலையாகக் கருதப்படுகிறது. 

ஒரு வகை ஸை.பலோஸ்டீலில் ஸைலத்தின் உட்புறத் 

திலும் வெளிப்புறத்திலும் ப்ேளோயம் காணப்பட்டால் அதற்கு 

இரு புறம் ப்ளோயம் சூழ் (amphiphloic) mav..uC@aew 
என்று பெயர் (படம் ஐ-5). ஸைலத்தின் வெளிப்புறம் மாத் 

திரம் ப்ேளோயம் காணப்பட்டால் அதற்கு வெளி ப்ளோயம் 

சூழ் (6௦௦ற14௦௦) ஸை.ஃபனோஸ்டீல் என்று பெயர் (படம் ஐ-6). 

இவ்வகை ஸ்டீல்கள் எந்த முறையில் தோன்றியிருந் 
தாலும் இவ்வகை ஸ்டீல்களின் தோற்றத்தைத் தொடர்ந்து 

ஸ்டீலில் திறப்புகள் (ஐ௨ற5) தோன்றியுள்ளன என்பது 

குறிப்பிடத்தக்கது. இலைத் திறப்புகளயுடைய ஸ்டீல்கள் 

யாவும் மேக்ரே..;பில்லஸ் இலைகளுடனும், இலைத்திறவுகளற்ற 

ஸ்டீல்கள் மைக்ரோஃபில்லஸ் இலைகளுடனும் காணப்படு 

கின்றன (படம் ஐ-6). இலைத்திறப்புகள் காணப்படுவதற்கு 

ஏற்ப டெரிடோ..;பைட்டுகள் தீரோப்ஸிடா (இலைத் திறப்பு 

உண்டு), லிகாப்ஸிடா (இலைத்திறப்பற்றவை) என்றும் இரு 

பிரிவுகளாகப் பிரிக்கிறார்கள். தீரோப்ஸிடாவில் பெரணிகள் 
(ferns), ஜிம்னோஸ்பர்ம்கள் (gymnosperms), ஆஞ்சியோஸ் 

பர்ம்கள் (angiosperms) 4%@wuoan அடங்கியுள்ளன. லிகாப் 

ஸிட்ரவில் லிகோபாடுகள் (19௦010௦005), குதிரைவால் தாவரங்கள் 

(horsetails) முதலியவை அடங்கும். 

எளிமையான அமைப்புடைய ஸை.:பனேஸ்டீல்களைக் 
கொண்ட டீராப்ஸிடாவிலும் எல்ல ர£ லிகாப்ஸிடாவின்
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ஸை.:பலனேஸ்டீல்களிலும் தொடர்ந்தார்போல் அமைந்துள்ள 

இறவுகள் ஒன்றுக்கொன்று அதிக இடைவெளியுடன் காணப் 

படுகின்றன. இவ்வகை ஸை.:;பலேஸ்டீல்களுக்கு ஸோலினோ 

ஸ்டீல்கள் (6016005616) என்று பெயர். உயர்நிலையிலுள்ள 

டீராப்ஸிடாவின் ஸை,-;பனோஸ்டீலில் தொடர்ந்தாற்போல் 

அமைந்துள்ள திறவுகள் ஒன்றையொன்று குழுவியிருக்கும். 

இவ்வகை ஸை.பலோஸ்டீலுக்கு டி.க்டியோஸ்டீல் (04௦7031616) 

என்று பெயர் (படம் ஐ-7). இரு திறவுகளுக்கிடையேயுள்ள 

வாஸ்குலார்த் திசுவிற்கு மெரிஸ்டீல் (087%51616) என்று. பெயர் 

ஒரு டிக்டியோஸ்டீலில் பல மெரிஸ்டீல்கள் காணப்படும் 

பொழுது அது ஒரு வலைப்பின்னல் வளையம் போன் திருக்கும். 

பல வளைய ஸ்டீலார் அமைப்பு (011077014௦ stelar organi- 

5௨1100) சில டெரிடோ.:பைட் தாவரங்களில் காணப்படுகின் றன. 

இவ்வகை மிகச் சிக்கலானது. பல வளைய ஸ்டீல்கள் 

எப்பொழுதும் ஸை.:பனோஸ்டீலாகவே இருக்கும். 'இதில் உள் 

வாஸ்குலார்த் தொகுதி, வெளி வாஸ்குலார்த் தொகுதியுடன் 

கணுக்களில் இணைக்கப்படும். பெரும்பாலான வற்றில் இலை 

இழுவை இரு வாஸ்குலார்த் தொகுதிகளிலுமிருந்தும் : 

தோன்றும். சிலவற்றில் பல வளைய ஸ்டீலின் வெளி வளையம். 

ஸோலிலேஸ்டீலாகவும், சிலவற்றில் டிக்டியோஸ்டீலாகவும் 

காணப்படும் (படம் ஐ-8, 9). ‘ 

டெரிடோ.ஃபைட்டுகளின் காமிட்டோ.ஃபைபட்டுகள் (Gametophytes 

of Pteridophytes) 

சில ஹெட்டிரோஸ்போரஸ் (16(ன௦3ற01005) தாவரங்களைத் 

தவிர ஏனைய புதையுண்ட அல்லது தொல்லுயிர் (fossil) 

டெரிடோ.பைட் தாவரங்களின் காமிட்டோ.:பைட்டுகள்ப் 

பற்றி ஒன்றும் தெரியாது. எனவே, கீழ்நிலையான டெரிடோ 

“பைட் காமிட்டோ..பைட்டைப் பற்றிய முடிவுகள் யாவும் 

இன்றைய ஹோமோஸ்போரஸ் (homosporous) டெரிடோ 

“பைட்டுகளின் காமிட்டோ..பைட்டுகளை ஒப்பிட்டுப் பார்த்த 

லின் மூலம் எடுக்கப்பட்டவையாகும். பெரும்பாலான வற்றில் 
காமிட்டோ..;பைட்டுகள் மேல் சீழ் அமுங்கிய பசுமையான 
தாலாய்டு (வி) அமைப்புடையவை. இவற்றில் இனபம்: 
பெருக்க உறுப்புகள் அடிப்பகுதியில் மட்டுமே காணப்படும். 

ஸைலோட்டேல்ஸ், ஓஃபியோகுளாஸேல்ஸ் ஆகிய துறை 

களிலும், லைகோபோடியத்தின் சில சிற்றினங்களிலும் பசுமை 

யற்ற காமிட்டோ..பைட் தரையினடியில் வாழும் தன்மை



2 யது. இவ்வகை காமிட்டோ.:பைட்டுகளும், சிலவகைப் 
வெர்ணிகளில்: காண்ப்படும் கம்பி போன்ற பசுமையான 
காமிட்டோ..;பைட்டுகளும் தாலோஸ் காமிட்டோ.;பைட்டு 

களிலிருந்து தோன்றியவை என்று கருதுகிறார்கள். 

    
ஈக்குவிஸித்தும் (0௦1), தாவரத்தின் காமிட்டோ 

ஃபைட்டும், கீழ்நிலையான சில பெரணிகளின் காரமிட்டோ 

பைபட்டும்- கீழ்நிலயான டெரிடோ..பைட்டின் காமிட்டோ 

பைட். நீண்ட தாலஸ் (thallus) Cura அமைப்புடையது 

என்பதைக் காட்டுகின்றன. இவ்வகை காமிட்டோ.;பைபட்டுகள் 
ஆக்தோஜெரட்டேயின் (4௦11௦௦0௧௨௨) காமிட்டோ.ஃபைட்டை 
யும், தாலோஸ் உங்கர்மேனியேல்ஸின் (பதாவா 128) 

கரமிட்டோ..பைட்டையும் ஒத்திருக்கின்றன. க&ீழ்நிலையான 

காமிட்டோ.:பைட்டுகளில் இனப் பெருக்க உறுப்புகள் மேற் 

புறத்தில் அமைந்திருந்தனவா அல்லது அடிப்புறத்திலா 
என்று தெளிவாகத் தெரியவில்லை. ஈக்குவிஸித்தத்தில் அவை 

மேற்புறத்திலும், பெரும்பாலான பெரணிகளில் அடிப் 
புறத்திலும் காணப்படுகின்றன. எனவே, இனப்பெருக்க 

உறுப்புகள் பரிணாம வளர்ச்சியின் பொழுது மேற்புறமிருந்து 

அடிப்புறத்திற்கு ஈகர்ந்திருக்க வேண்டுமென்று எண்ணத் 
தோன்றுகிறது. 

டட) ஹெட்டிசோஸ்போரி (Heterospory): ஒரு கிற்றினத்தில் 
உருவத்தால் வேறுபட்டுள்ள இருவகை ஸ்போர்கள் காணப் 
படுவதை ஹெட்டிரோஸ்போரி என்பர். இன்றைய டெரிடோ 
ஃபைட்டுகளில் 8 பேரினங்களில் ஹெட்டிரோஸ்போரி காணப் 
படுகின்றது. அவையாவன : 7. ஸெலாஜினெல்லா (861௨9ஐ1- 
nella), 2. ஐஸோத்தீஸ் (1506066), 3. ஸ்டைலைட்டிஸ் (801412), 
4. wrteour (Marsilea), 5. பிலுலேரியா (Pilularia), 
6. ரெக்கெல்லிடியம் (1696111010), 7. சால்வினியா (Salvinia), 
8. அ6ஸால்லா (420118). 

ஸ்போர்களில் காணப்படும் வேறுபாடு இருவகை காமிட் 
டோ.பைட்டுகளுடன் சம்பந்தப்பட்டுள்ளது. அதாவது, மைக் 
ரோஸ்போர்கள் (ஸப௦20500768) (சிறியவை) ஆண் காமிட்டோ 
-ஃபைட்டாகவும் (0௨16 gametophyte), மேக்ரோஸ்போர்கள் 
(002010500168) (பெரியவை) பெண் காமிட்டோ..பைட்டாகவும் 
(female gametophyte) werr@ cit por. 

ஹெட்டிரோஸ்போரியின் தோற்றம் (ரஜா of Heterospory) 
புதையுண்ட - தாவரங்களின் ஆதாரங்களின் அடிப்படை 

யிலும், பல சோதனைகளின் முடிவுகளின் அடிப்படையிலும்,



டெரிடோ.ஃபைட்டா--தோறறுவாய =r 

ஹெட்டிரோஸ்போரஸ் தன்மை பல ஸ்போர்கள் அழிவதாலும் 

எஞ்சியவை நல்ல ஊட்டத்தைப் பெறுவதாலும் தோன்றி 

யிருக்கலாம் என்று கருதப்படுகிறது. ஹெட்டிரோஸ்போரி 

லைகோபோடியன் வரிசைத் தாவரங்களிலும் (17000௦0421 
5$சர்), ஈக்விஸிட்டேஸியஸ் வரிசைத் தாவரங்களிலும் (Equiseta- 

ceous 5ரர்க), ஃபிளிஸியன் வரிசைத் தாவரங்களிலும் (1114௦6௨௨ 

series) தனித்தனியே தோன்றியுள்ளன. பொதுவாக 

லைகோபாடுகளிலும் பெரணிகளிலும் காணப்படுவதுபோல் 

மேக்ரோஸ்போர் மைக்ரோஸ்போர்களைவிடப் பல மடங்கு 

பெரிதாக உள்ளது. 

சபெலின் (0ஸ்௮) ஆராய்ச்சியின் படி ஸெலாஜினெல் 
லாவை இருட்டில் வளர்த்தால், அது மைக்ரோஸ்போரகங்க& 

(microsporangia) WL @GwH உண்டாக்குவதாகக் கருதுகருர். 

அதாவது, செடி இருட்டில் வளர்வதால் அதன் ஊட்டம் 

குறைந்துவிடுகறது. எனவே, ஊட்டம் ஹெட்டிரோஸ்போரி 

உண்டாவதற்கு அவசியம் எனத் தெரிகிறது. ' 

இருவகை ஸ்போர்கள் உண்டாதல் வி த தோன்று 

வதற்கு முன்னோடியாகும். அதாவது, ஒரு ஸ்போரகத்தில் 

ஒரே ஒரு மெகாஸ்போர் மட்டும் தோன்றி, ௮ம் மெகாஸ் 

போர் ஸ்போரோ.;பைட் தாவரத்திலேயே தங்கி அங்கேயே 

கருவுறுதலும், பின்னர் கருவளர்ச்சியும் ஏற்பட்டு, பின்னர் 

அதைச் சுற்றி விதையுறைகள் தோன் றிவிட்டால், ஆஞ்சி 

யோஸ்பெர்ம்களில் காணப்படும் விதை தோன் றிவிடும்.



2. ஸிலாப்ஸிடா 

(Psilopsida) 

2 உயிர் வாழ்கின்ற வாஸ்குலார் கிரிப்டோகம்ஸ்களில் இரு 
வியப்பான பேரினங்கள் oF gy ures (Silurian) eras Hay 

டிவோனியன் (Devonian) era sHqib wrpss momCarirl 

ஸிடாவைச் சேர்ந்த தாவரங்களைத் தழைப் பண்புகளில் ஒத் 
இருக்கின்றன. அவற்றை ஸைலோடாப்ஸிடா என்ற வகுப் 
'பில் அமைத்து இருக்கிறார்கள். ௮ தன் முக்கியப் பண்பு 
களாவன: 1. ஸ்போரோ.:பைட்டுகளில் வேர்த் தொகுதிகடை 

யாது. எனவே, தண்ணீர் உறிஞ்சும் செயல் மட்ட நிலத் 

தண்டில் காணப்படும் ரைசாய்டுகள் மூலம் கடைபெறுகறது. 
2.. ஸ்போரோ.;பைபட் இரு சமபக்கக் களைகளைக் கொண்டது. 
"இதனைத் தரையடிமட்ட நிலத்தண்டு என்றும், வெளிவரும் 

பசுமையான தண்டுத்தொகுதி என்றும் இரு பகுதிகளாகப் 
பிரிக்கலாம். 3. வெளிவளர் தண்டுத் தொகுதியில் செதில் 

இலைகள் காணப்படுகின்றன. 4. செதில் இலைகளின் கோணஙப் 

களில் மூன்று அறஹறைகளையோ அல்லது இரண்டு அறை 

களையோ கொண்ட ஸ்போர்களை உண்டாக்கும் உறுப்புகளைக் 
காரணலாம். 3. தரையின் அடியில் வாழும் காமிட்டோ.:பைபட்டு 

கள் உருளை போன்ற அமைப்புடையன,. இதில் ஸேப்ரோ 

ஃபைட் ஊட்ட முறை காணப்படுகிறது. ஆந்தரீடியங்கள் 

காமிட்டோ..பைபட்டில் சிறிது அமிழ்ந்து வெளி உப்பிக்கொண் 

டிருக்கும். ் 

இவ் வகுப்பில் ஸிலோத்தேலிஸ் என்று ஒரு துறையுண்டு. 
அதனை ஸிலோத்தேசி (5110180086) என்ற குடும்பமாக்கி அதில் 
இரு பேரினங்களைச் சேர்த்திருக்கின்றார்கள். அவையாவன: 

1. aGorers (Psilotum) 2. SaSiQ_ Mow (Tmesipteris).
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ஸிலோட்டம் (Psilotum) 

இப் பேரினத்தில் பல கிற்றினங்கள் காணப்பட்டாலும் 
அவை அனைத்தையும் இரு முக்கியச் கிற்றினங்களாகக் 

குறுக்கலரம். அவையரவன: 1. ஸிலோட்டம் நாதம் 

(விரு டம), 2. ஸிலோட்டம் :பிளாஸிடம் (1. Flaccidum), 

arpar_yph ugalAG $5 gb (Habitat and Distribution) 
  

இப்பேரினத்தைச் சேர்ந்த சிற்றினங்கள் வெப்ப காடுகளி 
லும் மிதவெப்ப .நாடுகளிலும் காணப்படுகின் றன. இவற்றில் 
ஸிலோட்டம் நாதம் எல்லா வெப்ப நாடுகளிலும் மிகச் 

சாதாரணமாக வளர்வதாகும். மேலும் இச் சிற்றினம் உலகின் 

எல்லாத் தாவரவியல் தோட்டங்களிலும் ஒர் அரும் பொரு 

ளாக வளர்க்கப்படுகின்றது. ஆனால், லோட்டம் ஃபிளாஸிடம். 

அவ்வளவு சாதாரணமாகக் காணப்படுவதில்லை. இச்சிற்றினம் 

பெரும்பாலும் ஜமைக்கா, சொஸைடித் தீவு, ஜாவா, மலேயா, 

மெக்ஸிகோ போன்ற நாடுகளில் மாத்திரமே காணப்படு 

கின்றன. இவ்விரு சிற்நினங்களும் தொற்றுத் தாவரப் 

களாகப் பெரணி மரங்களிலும் (11௦6 11௭௦5), பாமே (7வி2௦) 
குடும்பத்தைச் சேர்ந்த ம்ரங்களிலும் வாழும் இயல்புடையன. 

இருந்தபோதிலும், ஸிலோட்டம் நூதும் பெரும்பாலும் 
மண்ணில் மரங்களின் அடியிலும், மண்வளமுள்ள பாறை 
களின் இடுக்கிலும் வளரும் தன்மையுடையது. ஆனால், 

ஸிலோட்டம் .:பிளாஸிடம் எப்பொழுதும் தொற்றுத் தாவர 

மாகவே காணப்படும். 

ஸ்போரேோர..பைட்டின் வெளி அமைப்பு (1490681021 162100 0ரி 

the Sporophyte) ் 

ஒவ்வொரு ஸ்போரோ.பைபட் செடியிலும் நிலத்தின் அடி. 
யில் வளரும் மட்ட AMOsSsZerGw (subterranean rhizome) 
தரையின் வெளியில் வளரும் தண்டுத்தொகுதியும் உண்டு; 
மட்டநிலத்தண்டு பழுப்பு நிறமாகப் பல இரு சமபக்கக் 

களை களுடன் காணப்படும். இப்பகுதியில் வேர்களோ இலை 
களோ கிடையாது. ஆனால், இதன் மேல்பரப்பு முழுவதும் 
நீண்டுவளர்ந்த பழுப்பு நிறமுள்ள ரைசாய்டுகளால் (1௩11420105) 
நன்கு. மூடப்பட்டிருக்கும். பீர் ஹார்ஸ்ட் (மள 110080) என்ற 

தாவரவியல் வல்லுகரின் கருத்துப்படி ஸி. நூதத்தின் தரையடி 

மட்ட நிலத்தண்டு உண்மையில் ஓர் ஒழுங்கற்றுக் களைத்த 
பல Garsar உடைய பகுதியாகும். அதன் கு௮ல்த்தல் 

மூஜஹறையை எந்த ஓர் ஒழுங்கு முறையிலும் சுருக்கிக்
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கூறமுடியாது. ஏனெனில், அதில் பல இரு சமபக்ககீ களத் 

தல்களும், பல சமமற்ற இருபக்கக் இள த்தல்களும், பல 

முப்பக்கக் கஇளைத்தல்களும் கரணப்படுகின் றன. சில இடங், 

களில் பக்க மொட்டுகள் மூலமும் கஇலாகள் உண்டாகின் றன. 

இக் கிளைகளில் சில இங்குமங்குமாகத் தரையின் வெளிப் 

பகுதியை கோக்கி வளர்கின்றன. இறுதியாக இக் கிளைகளின் 

நுனிப்பகுதிகள் தரைக்கு வெளியேவந்து வெளிவளரும் பசுமை 

யான தண்டுத்தொகுதியை உண்டாக்குகின்றன. இவ்வாறு 

வளரும் தண்டுத்தொகுதி ஸி. நூதத்தில் போல் செங்குத் : 

தாகவோ ஸி. .;பிளாஸிடத்தில் போல் தலைகீழாக ஊசல். 

போன்றோ காணப்படும். ஸி. நூதத்தில் வெளித்தண்டுத் 

தொகுதி பொதுவாக 20 செ.மீ. உயரமுடையது. ஆனால், சில 

சமயங்களில் வளமான வாழ்விடத்தில் வளரும்பொழுது 

அதன் உயரம் சுமார் 75 முதல் 100 செ. மீ. வரை இருக்கும். 

  

வெளிவளர் தண்டுத் தொகுதி (116 &ரேர்வ] 510௦4) 

ஸி. நூதத்தில் பொதுவாகத் தண்டு அடிப்பகுதியில் பல 

மேடு பள்ளங்களுடன் பலகோண (பலபட்டை) வடிவங் 
களிலும், நுனியில் முக்கோண (முப்பட்டை) வடிவத்திலும் 

காணப்படும். ஆனால், ஸி..;பிளாஸிடத்தில் அடிப்பகுதி 

முக்கோணமாகவும் மேல்பகுதி தட்டையாகவும் அமைக் 

இருக்கும். வெளிவளர்த் தொகுதி பொதுவாக ஒழுங்காக 

அமைந்த பல இரு சமபக்கக் கிளைகளுடன் காணப்படும். 

இக் கிகாகள் அடிப்பகுதியில் ஒன்றுக்கொன்று செங்குத்தாக 

அமைந்திருக்கும். ஆனால், மேல்பகுதியில் களைகள் அனைத்தும் 
சில சமயம் ஒரே மட்டதீதில் அமைந்திருக்கும். (படம். 1) : 
பிரான்ட்ல் (1876) என்பவர் ஸி. நூதத்தின் ககரகள் இரு 
சமபக்கக் கில்த்தல் முறையில் உண்டாவதில்லை எனக் 
கூறுகிறார். ஏனெனில், இரு கஃரகளில் ஒன்றுமட்டுமே இலக் ' 
கோணத்திலிருந்து . உண்டாகிறது என்றும், மற்றொன்று 
முக்கியத் தண்டின் தொடர்ந்த வளர்ச்சியினலேயே உண்டா 
கிறது என்றும் கூறுகிறூர். 

பக்க வளரிகள் (இலைகள்) (1.216821 ௨௦0௭௦04208) 

வெளிவளர் தண்டுத் தொகுதியில் செதில் போன்ற பல 
பக்க வளரிகள் காணப்படுகின் றன. இவைகளை இலைகள்
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என்று கூறுவர். இவ் வளரிகள் அடிப்பகுதியில் “எவ்விதக் 
குறிப்பிட்ட இலை அடுக்கிலும் அமைந்திருப்பதில்லை. ஆனால், 
மேற்பகுதியில் சுழல்போன்ற மாற்று இலையடுக்கில். அமைந் 

  
படம் 7 

ஸ்போரோ.:;பைட்டின் அமைப்பு 

துள்ளன. இவ்வகை வளரிகள் மட்ட நிலத்தண்டில்", கரணம் 

படுவதில்லை. வெளித்தண்டுத் தொகுதியிலுங்கூட்.” அவை 

அடிப்பகுதியில் நுண்ணியதாகவும், மேலே செல்லச். செல்லப் 

படிப்படியாகப் பெரியதாகவும் காணப்படுகின் றன. 

உள்ளமைப்பு: இதனை இரு பகுதிகளாகப் பிரிக்கலாம். 

அவையாவன: 1. மட்டநிலத்தண்டின் உள்ளமைப்பு. 2. வெளி 

வளர் தண்டின் உள்ளமைப்பு.
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மட்டநிலத் தண்டின் உள்ளமைப்பு 

் இதன் உள்ளமைப்பைப் (படம் 29 புறத்தோல், புறணி, 

ஸ்டீல் என்று பிரிக்கலாம். இதில் புறத்தோல் அவ்வளவு தெளி 

வாகத் தெரிவதில்லை. 'புறணியின் வெளி அடுக்கின் ஸெல் 

களிலிருந்து. இரு ஸெல்களாலான ரைசாய்டுகள் உண்டா 

இன்றன. அவைகள் வாழ்விடத்திலிருந்து உணவை உறிஞ்சும் 

திறன் பெற்றவை. இப் புறணியையே மூன்றுபகுதிகளாகப். 

பிரிக்கலாம். அவையாவன: 1..வெளிப் புறணி, 2. நடுப் புறணி 

3. உட்புறணி. வெளிப்பு றணியிலுள்ள செல்கள் மிகமெல்லிய 

உறைகளையுடையவை. ஸெல்களின் உள்ளே ௨ ள்வளர் 

பூஞ்சைகளின் ஹை.பாக்கள் (Eudophytic micorrhizal fungus) 

  

படம் 2 

மட்டகிலத் தண்டின் உள்ளமைப்பு 

காணப்படுகின்றன. நடுப் புறணி, தரசமணிகளை அதிகமாகக் 
கொண்ட பாரங்கைமா ஸெல்களால் ஆனது. உட்புறணியில் 
எண்டோடெர்மிஸாக்கு வெளியே உள்ள இரண்டு முதல் 
நான்கு அடுக்குகளில் ஸெல்கள் பழுப்பு நிறத்துடனிருக் 
கின்றன. இதற்குக் காரணம் இந்த' ஸெல்களில் உள்ள 
புளோபா..பீன், (phlopaphene) என்ற பொருளேயாகும். 
"இப்பொருள், டேனின் என்ற பொருள் ஆக்ஸிகரணம் அடைவ 

உண்டாகிறது. எண்டோடெர்மிஸின்.  ஸெல்களில் 
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காஸ்பேரியன் பட்டைகள் காணப்படுகின் றன. எண்டோடெர் ; 
மிஸ்; 6 ஸ்டீல் (8161ல் 1 பகுதியைப் புறணியிலிருந்து பிரிக்கிறது. 
ஸ்டீல் புரோட்டோஸ்டீல் வகையைச் சேர்ந்தது, ஸ்டீலின் 
மையப்பகுதியான சைலம் தண்டின் விட்டத்திற்கேற்ப வெவ் 
வேறு அளவையும் வடிவத்தையும் உடையது. சிறு கஇளைகளில் 
இப்பகுதி இரண்டு அல்லது மூன்று டிரக்கீடுகளுடன், காரணப் : 

படும். தடித்த தண்டுகளில் இப்பகுதி பல ஸெல்களாலான து; 
உருளைபோன்றது. டிரக்சடுகள் அனைத்தும்_ஸ்கேலரி.:பார்ம் 
வகையைச் சேர்ந்தவை. ஸைலத்தில் புரோட்டோஸைலத் 
திற்கும், மெட்டா சைலத்திற்கும் இடையே தெளிவான வேறு 

பாடு கிடையாது. சைலத்தைதச் சுற்றி மூலைகள் தடித்த நீண்டு 

வளர்நீத ஸெல்கள் காணப்படுகின்றன. அவற்றை.;புளோயம் 
என்று கூறுகிறார்கள். இந்த ..;புளோயத்தைச் சுற்றி ஓர் 

அடுக்கினாலான பெரிசைக்கிள் (06100016) காணப்படுகிறது. 
இப்பகுதி பாரங்கைமா ஸெல்களால் ஆனது. 

வெளிவளர் தண்டின் உள்ளமைப்பு 
    

இதில் புறத்தோல், புறணி, ஸ்டீல் என மூன்று பெரும் : 
பகுதிகளைக் காணலாம்ுபுறத்தோல் ஓர் அடுக்கிலமைந்து 

மிகத்தெளிவாகக் காணப்படுகிறது. இவ்வடுக்கில் ஸெல்கள் 

நீண்டு வளர்ந்து வெளியுறையில் தடிப்பேற்றப்பட்டுக் காணப் 

படுகின்றன. இவ்வடுக்கைச் சுற்றிக் கியூடிகிள் (௦0141௦16) 

படலம் அமைந்துள்ளது. இவ்வடுக்கில் பல காற்றுத்துளைகள் 
அல்லது ஸ்டோமாக்கள் பள்ளங்களில் அமைந்துள்ளன. 
இவற்றின் காப்பு ஸெல்கள் உடுக்தை வடிவத்துடன் புறத் 
தோல் ஸெல்களிலிருந்து சிறிது உள்ளடங்கிக் காணப்படு 

கின்றன. காப்பு ஸெல்களின் வெளி உறைகளிலும் கியூடிகிள் 

படர்ந்துள்ளது.3)புறத்தோலுள்ளே புறணி. காணப்படுகிறது. 
புறணியை வெளிப்புறணி, நடுப்புறணி, உட்புறணி என 

மூன்று வகைகளாகப் பிரிக்கலாம். வெளிப்புறணி இரண்டு 
முதல்: ஐந்து அடுக்குகளால் ஆனது. இங்கு ஸெல்கள் மிக 
மெல்லிய உறைகளையுடையவை. இவை செங்குத்தாக நீண்டு 
வளர்ந்து ஸெல் இடைவெளிகளுடன் காணப்படுகின் றன. 
இந்த ஸெல்கள் அனைத்திலும் பசுங்கணிகங்கள் உண்டு. 

இதுவே தண்டின் பசுமை நிறத்திற்குக் காரணமாகும். இப் 
பகுதி ஒளிச்சேர்க்கைக்குத் துணைபுரிகிறது. :-நடுப்புறணி 

கான்கு முதல் ஐந்து அடுக்குகளால் ஆனது. இப்பகுதி தடிப் 
புற்ற ஸெல் உறைகளாலான நார் ஸெல்களால் ' அமைக்கப் 

பட்டிருக்கிறது. ஸெல் உறையில் பல குழிகள் காணப்படு
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இன்றன. இப்பகுதி செடிக்கு வலிமையைக் கொடுக்கிறது. 

உட்புறணி. பல மெல்லிய ஸெல்களால் ஆனது. இந்த ஸெல் 

களுக்கடையே இடைவெளி கிடையாது. ஸெல்களில் தரச 

மணிகள் உண்டு. புறணியையும் ஸ்டீலையும் எண் டோடெர்மிஸ் 

என்ற அடுக்குப் பிரிக்கிறது. இதில் காஸ்பேரியன் பட்டைகள் 

மிகத் தெளிவாகத் தெரியும். 

ஸ்டீல்: தண்டின் பெரும்பகுதி ஸ்டீலால் ஆக்கப்பட்டிருக் 

இன்றது. இங்குள்ள ஸ்டீல் *சைபனோஸ்டீல்' என்ற 

வகையைச்: சேர்ந்தது. ஸ்டீலின் மையத்தில் தடித்த ஸெல் 

களாலான பித்” காணப்படுகிறது. பித் ஸெல்களில் குழி 

களுண்டு. பித்தைச்சுற்றி நட்சத்திர வடிவில் சைலம் அமைந் 

திருக்கின்றது. சைலக் கதிர்களின் எண்ணிக்கை தண்டின் 

பருமனுக்கு ஏற்ப வேறுபடும். மிகப் பருத்த அடிப்பகுதியில் 

9 முதல் 10 கதிர்களும் மேல்பகுதியில் 2 அல்லது 3 கதிர்களும் 

காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு கதிரின் நுனியிலும் சில 

புரோட்டோசைல மூலகங்கள் அமைந்துள்ளன. சைலம் 

எக்ஸார்க் அமைப்புடையது. புரோட்டோசைலம் வக்யத் 

துடிப்புள்ள டிரக்&டுகளாலும் மெட்டாசைலம் ஸ்கேலரி.:பார்ம் 

தடிப்புள்ள டிரக் €டுகளாலும், குழிகளுள்ள டிரக்கீடுகளாலும் 

உண்டாக்கப்பட்டுள்ளது. ஸைலத்திற்கும் எண்டேடோ 

டெர்மிஸாக்கும் இடையே உள்ள ஸெல்கள் நீண்டு வளர்ந்து 
மெல்லிய உஜஹைகளுடையனவாய் உள்ளன. இவை .:புளோயம் 

ஸெல்களைப் போன்று செயல்படலாம். ஆனால், இவற்றின் 

உண்மையான அமைப்பைப்பற்றித் தெளிவாகக் கூறுவதற் 

கில்லை. ஏனெனில், இவைகளில் சல்லடைப்பகுதிகள் தெளி 

வாக அமைக்கப்படவில்லை. தெளிவான பெரிசைக்கிள் கடை 

யாது. ! 

தண்டின் நடுப்பகுதியில் ஸைலத்தில் கதிர்கள் கிடையாது. 

பித்தில் மெல்லிய உஹஜைகளாயுடைய ஸெல்களே காணப் 

படுகின்றன. வெளிவளர் தண்டின் ஆரம்ப அடிப்பகுதியிலும் 

ஸ்டீல் புரோட்டோஸ்டீல் வகையைச் சேர்ந்தது. இப்பகுதியில் 

முதல் சைலத்திற்கும் :புளோயத்திற்கும் இடையே சிதறுண்ட 

சைலம் அலகுகள் ஓர் ஒழுங்கற்ற வளையத்தில் அமைந் 

துள்ளன. இந்த சைலம் ஸெல்களை *இரண்டாம் சைலம்: 
(secondary 201௭) என்று பூடில் (8௦௦016, 1904), ஃபோர்டு (1, 

1904), ஸ்டைல்ஸ் ($ட16, 1910) போன்ற வல்லுகர்கள் கூறு 
கின்றார்கள். இக் கூடுதலான சைலம் டிரக்€டுகள் ஆரப் 
போக்கில் அமைந்து இருந்தாலும் இத்தாவரத்தில் காம்பியம்



(ஸோம) இடையாது. ஸ்கெளட் (80௦௦06, 1938) என்பவரின் 
கருத்துப்படி இந்த டிரக்கீடுகள் காலங்கடந்து உண்டானாலும் 
இவற்றைச் சுற்றியுள்ள ஸெல்கள் தோன்றும் அதே நேரத்தில் 
இவையும் தோற்றுவிக்கப்படுவதால் இவை முதல் சைலத்தின் 
பகுதிகளாகும். 

_இலை: செதில் இலைகள் மிகச் சாதாரண  அஷைப்' 
புடையவை. வெளிப்புறத்தில் இலை புறத்தோல் அடுக்கா 
லானது. தண்டில்போல் இப் புறத்தோலின் வெளிப்பகுது 
யில் கியூடிகிள் உண்டு. ஆனால், காற்றுத் துளைகள்' இங்கே 
காணப்படுவதில்லை. புறத்தோலுக்குள்ளேயுள்ள ஸெல்களில் . 
பசுங்கணிகங்கள் நிறைந்து காணப்படுகின் றன. இந்த:ஸெல்.. 
கள் ஸி. நூதத்தில் உள்ளது போல பெரும் இடைவெளி: 
களுடஜனோ அல்லது ஸி. ஃப்ளாஸிடத்தில் உள்ளது போல மிகச்: - 
கிறு இடைவெளிக்ஞட்ே. அமைக்திருக்கலாம். இப் பசுங் 
கணிகங்கள் நிறைந்த ஸெல்கள் தண்டின் பசுங்கணிகங்கள் 
நிறைந்த புறணிப் பகுதியுடன் கொடர்புகொண்டு காணப். 
படுகன் றன. இலையில் பொதுவாக நரம்பு கிடையாது. ஆல்; ' 
ஸி. .பிளாஸிடத்தில் இலையின் அடியில் ஒரு இக (leaf trace) 
அல்லது இழு வ வந்து முடிகின்றது. இப்பகுதியைத் 
தொடர்ந்து இலையில் சில குறுகிய நீண்டு வளர்ந்த ஸெல்கள் 
கரணப்படுகின்றன. இவ்வகை ஸெல்கள் ஸி. BT SEBO 
கிடையாது. இலையின் ஸெல்களில் பசுங்கணிகங்கள் இருக் 
தாலும் காற்றுத்துளைகளும் இலை இழுவைகளும் இல்லாத 
காரணத்தால் இவற்றால் ஒளிச்சேர்க்கை செய்ய இயலாது. 

னி வளர்ச்சி: வெளிவளர் தண்டிலும், மட்டநிலத் 
தண்டிலும் வளர்ச்சி நுனியில் அமைந்த ஓர் ஆப்பு வடிவ 
ஸெல்லினால் ஏற்படுகிறது என்ற உண்மையை போர்டு 
(௦, 1904), பியர் ஹார்ஸ்ட் (11 11௭௨, 1954), மார்ஸ்டென். 
வெட்மோர் (1௨ம் ஈமு போன்ற பல விஞ்ஞானிகள் 
கண்டறிந்துள்ளார்கள். 

இனப்க ுஞ்சம், விதையிலா இனப்பெருக்கம் அல்லது உடல் 

இனப்பெருக்கம் எ 
1. ஸ்போரேோ..பைட்டில் உண்டாகும் ஜெம்மாக்கள் மூலம் 

_ (82! ௦௨ஐ0101707௦) : ஸி, நூதம் என்ற சிற்றினம் மட்ட 
நிலத்தண்டில் உண்டாகும் ஜெம்மாக்கள் என்ற உறுப்புகள் 
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மூலம் மிக விரைவில் இனப்பெருக்கம் செய்கிறது. இவை 

கஇிளகளின் நுனியிலோ, கஇக்க்கோணங்களிலோ உண்டாக்கப் 

படலாம். இவை ஒரு ஸெல் கனத்துடன் முட்டை வடிவில் 

காணப்படும். ஒவ்வொன்றிலும் இரு பக்கமுடைய ஒரு நுனி 

ஸெல் உண்டு. இவற்றின் ஸெல்களில் தரசமணிகள் காணப் 

படுகின்றன. இவை மட்ட நிலத்தண்டில் ஒட்டிக் கொண் 

டிருக்கும்போதே சில சமயங்களில் மூளைக்க ஆரம்பிக்கலாம். 

ஆனால், பொதுவாக அவை மட்ட நிலத் தண்டிலிருந்து 

பிரிந்த பின்னரே முளைக்கும் திறனுடையவை. ஜெம்மா 

முளைத்து பாரங்கைமாவாலான ஒரு கீண்ட தரையடித் 

தண்டை உண்டாக்குகிறது. இதிலிருந்து பின்னர் ஸ்டீல்; 

புறணி போன்ற பகுதிககா உடைய மட்ட நிலத்தண்டு 

தோன்றுகிறது. 

2. காமிடோ.;பைட்டில் உண்டாகும் ஜெம்மாக்கள் மூலம் : 

புரேோதாலஸின் (௦12116) பரப்பிலும் ஜெம்மாக்கள் உண்டா 

வதை ஹரலோவே (11வ]10ஷு, 1939) பியர்ஹார்ஸ்ட் (848 

Horst, 1953) என்ற தாவரவியல் வல்லுகர்கள் தங்கள் 

ஆரரய்ச்சிகளின் மூலம் எடுத்துக் காட்டியுள்ளனர். அமைப் 

பில் இவை ஸ்போரோ .:;பைட்டில் உண்டாகும் ஜெம்மாக்களை 

ஒத்தவை. ஒவ்வொன்றும் பல ஸெல்களை உடைய ரைசாய்டு 

போன்ற அமைப்பின் நுனி ஸெல்லில் இருந்து உண்டாகிறது. 

முதிர்ந்த ஜெம்மா 8 முதல் 12 ஸெல்ககா உடையது: 

உருவத்தில் Os உருண்டையாகவோ அல்லது தட்டை 

யாகவோ இருக்கும். இந்த ஜெம்மாக்கள் முளைத்துப் புரோ 

தாலஸ்களை உண்டாக்குகின் றன. ஜெம்மாக்ககைத் தவிர பல 

தழை மொட்டுகளும் காமிடோ.ு:பைட்டில் உண்டாகின்றன. 

இந்த ஒவ்வொரு மொட்டும் பரப்பில் அமைந்த ஒரு ஸெல் 

பகுபடுவதால் உண்டாகின்றது. 

ஸ்போர்களை் உண்டாக்கும் உறுப்புகள் (50016 ற௦0்ய010ஐ 

organs) a“ ~~ 

    

வெளிவளர் தண்டுத்தொகுதியின் மேல்பகுதியிலுள்ள 

இள களில் மூன்று அறைகளை உடைய ஸ்போர்க& உண் 

டாக்கும் உறுப்புகள் பல (ஸ்போரகங்கள்) உண்டாகின்றன. 

ஒவ்வொரு ஸ்போர்களை உண்டாக்குகின்ற உறுப்பும் (ஸ்போ
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ரகமும்) இரு பிளவுற்ற ஒரு செதில் இலையின் கோணத்தில் 

அமைந்துள்ளன. இதை *ஸைனஞ்சியம்” (ர உ12ஜ1பாா) என்றும், 

ஸ்போரசாஞ்சியம் என்றும் கூறுவர் (படம் 3-௮, ஆ, இ). 

  
(இ) 

; படம் 3 

ஸ்போர்களைத் தோற்றுவிக்கும் உறுப்புகளின் அமைப்பு 

ONO CA UI HSH or over iv ape p (Development of Synangium) 
ew வையை ய யவ வைகயான யுவா கடக கவை டடடட ட்ட 

இதன் வளர்முறை பேராசிரியர் பவர் (00) அவர் 

களால் மிக நுண்ணிய முறையில் ஆராயப்பட்டிருக்கிறது.
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இதன் வளர்முறை இட்டத்தட்ட பயூஸ்பொராஞ்சியேட் 

வகையைச் சேர்ந்தது. (ஒவ்வொரு ஸைஞனஞ்சியமும் ஒன்றுக்கு 

மேற்பட்ட ஸெல்களிலிருந்து உண்டாவது.) ஸைனஞ்சியத்தின் 

ஒவ்வோர் அறையும் அறையில் உள்ள ஸ்போர்கலை உண் 

டாக்கும் இசுவும் ஒரு ஸெல்லிலிருந்து உண்டாகிறது. இத் 
தோற்றுவி முதன்முதலாகப் பெரிக்கிகானல் பகுப்படைந்து 
ஒரு வெளி ஸெல்லையும் ஒர் உள் ஸெல்லையும் உண்டாக்கு. 

கிறது. வெளிஸெல் ஸ்போராஞ்சிய உறையை உண்டாக்கும் 

ஸெல்லாகவும், உள் ஸெல் ஸ்போர்களை உண்டாக்கும் ஆர்கிஸ் 
போரியல் ஸெல் ஆகவும் செயல்படுகின்றன. உறையை 

உண்டாக்கும் ஸெல் ஆன்டிக்கிளானல் பகுப்புகளும், பல 

பெரிக்கிகானல் பகுப்புகளும் அடைந்து ஸ்போராஞ்சியத்தின் 

உறையை உண்டாக்குகின்றது. இது 4-லிருந்து 5-அடுக்கு 

களால் ஆனது. ஆர்கிஸ்போரியல் ஸெல்லும் பல பகுப்புகளை 

அடைந்து ஸ்போராஞ்சினஸ் திசுக்களை உண்டாக்குகிறது. 

பின்னர் உறையின் உள்ளிருக்கும் ஸ்போராஞ்சினஸ் திசுவின் 

வெளி அடுக்கிலுள்ள ஸெல்களும் அழிந்து விடுகின்றன. 
உண்மையான டபீடமும் (ஹயா கிடையாது. மேலும் 

வளர்ச்சி அடையும்போது ஸ்போராஞ்ஜினஸ் திசுவில் 

அடர்தீதியான ஸைட்டோபிளாஸமுள்ள ஸெல்கள் ஒழுங் 

கற்ற முறையில் பல பிரிவுகளாக அமைகின்றன. இந்த 

ஸெல்கள் திரும்பத் திரும்ப பல பகுப்புகளா அடைத்து 
ஸ்போர் தாய் ஸெல்களை உண்டாக்குகின்றன. ஏனைய 

ஸ்போரோஞ்சினஸ் லெல்களில் ஸைட்டோபிளாசம் நீர்த்துக் 

காணப்படுகின்றது. இந்த ஸெல்களின் அழிவினால் நாளடை 

வில் பல நூக்கிளியங்ககாயுடைய பிளாஸ்மோடியம் உண்டாகி 

வளர்ந்துவரும் ஸ்போர் தாய் ஸெல்களைச் சூழ்ந்து காணப் 
படுகிறது. ஸ்போர் தாய் ஸெல்கள் இறுதியாக மியாசிஸஷ் 
(14௦௦56) பகுப்படைந்து ஹெப்லாய்ட் ஸ்போர்களைத் தோற்று 
விக்கின் றன (படம் 4 ௮.--ஈ), 

ஸ்போர்கள் உண்டாக்கப்படும்பொழுது உறையின் புறத் 
தோல் ஸெல்கள் நீளவாக்கில் அமைந்த ஒரு சிறு பகுஇுயைத் 
தவிர ஏனைய பகுதிகளில் தடிப்பு அடைகின்றன. தடிப்படை 
யாத பகுதியே பின்னர் ஸ்போராஞ்சியம் வெடிக்கும் பகுதி 
யாகும், முதிர்ந்த ஸைனஞ்சியம் வெளியில் மூன்று பகுதி 
களுடையது. அதற்கேற்ப உட்புறமும் மூன்று அறைகளாரகமப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. உறைேை பல அடுக்குகளாலானது., 
அதனுள் ஸ்போர்கள் காணப்படுஇன் றன.
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  ஆர்க்கிஸ்போரியல் ஸெல் 

(ஈ) 
படம் 4 

ஸினஞஞ்சியத்தின் வளர் நிலைகள் 

ஸ்போர்களை உண்டாக்கும் உறுப்பின் தன்மை அம்பாக 

இதன் உண்மையான தன்மையைக் குறித்துப் பல்வேறு 
கருத்துகள் நிலவுகின்றன. அவற்றில் இரு முக்கிய வேறு 
பட்ட கருத்துகளாவன : 

1. இது இலையைப் போன்ற தன்மையுடையது , (1௦1487 

structure). இக் கருத்தை சாம்ஸ்ஃ.லரபெக் ($0105-1.2770௦0%) - 

1884), விலினோவ்ஸ்கி (74௯௦8), ஸீவார்ட் |(8ஊகாய் 1910), 

uot (Bower, 1908), ஸ்கெளட் (Schoute, 1938) போன்ற 

3
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வல்லுநர்கள் . வெளியிட்டுள்ளனர். இவை அமைந்துள்ள 

பிளவுற்ற இலை ஒவ்வொன்றும் ஒரு ஸ்போரிலை என்றும், 

ஒவ்வொரு பிளவுற்ற பகுதியும் மூவஹறைகளை உடைய 

ஒரு ஸ்போராஞ்சியத்தை உண்டாக்குகின்றது என்பதும் 

இவர்களது கருத்தாகும். 

2. இது ஒரு குறுகிய பக்கக் இளை (5011 lateral shoot). 

ஜுரரனி (Juranyi, 1871), ஸ்ட்ராஸ்பர்க்கர் (Strasburger), 

கோபெல் (௦௦ல்ஸி ஆகியோர் இக்கருத்தை வலியுறுத்துகிறார் ' 

கள். இதன்படி இது ஒரு குறுகிய வளமான கிளையாகும். இக் 
இகாயின் அடியில் இரு மலட்டு வளரிகளையும் (இலைகள்), 
நுனியில் ஸ்போர்ககா உண்டாக்கக்கூடிய ஓர் உறுப்பையும் 

உண்டாக்குகின்றது. ஒவ்வோர் அறையையும் ஒரு தனி 

ஸ்போரகமாகவும், இவ்வுறுப்பை மூன்று ஸ்போராஞ்சியங்கள் 

இணைந்த ஸைனகஞ்சியம் என்றும் கருதுகிறார்கள். 

.... 5. மூன்றாவது கருத்துப்படி இவ்வுறுப்பு இலையைப் 

போன்றதோ அல்லது தண்டைப் போன்றதோ அன்று. 

ஆனால், தானே தோன்றிய ஓர் உறுப்பாகும் (௦12௨ suigeneris). 

ஆரம்பகால வளர்ச்சி முறையை வைத்துப்பார்த்தால் 

்.... ஒவ்வோர் அறையும் ஒரு தனிச்செல்லில் இருந்து உண்டா 

இறது என்பது தெரியும். எனவே, ஒவ்வோர் உறுப்பும் மூன்று 

ஸ்போரகங்கள் இணைந்த ஸைனாஞ்சியமாகும். சமீபகாலத்தில் 

பியர் ஹார்ஸ் (1956) என்பவர் இக்கருத்தை வலியுறுத்தும் 
வகையில் சில ஆதாரங்களைக் கண்டறிந்துள்ளார். அவை 

யாவன: 

1. நுனிச் செல்லுக்குக் கீழே தோன்றும் மூன்று தனித் 
தனிச் செல்களில் இருந்து மூன்று பகுதி *ஸ்பேோரேரஜின ஸ்” 
'இசுக்கள் உண்டாகின் றன. 

2. முதிர்ந்த நிலையில் ஒவ்வோர் அறையின் 8ழும் தனித் 

தனியாக ஓர் இழுவை காணப்படுகிறது. மேலும் இம் மூன்று 

அறைகளையும் பிரிக்கும் திசு தண்டுப் பகுதியைச் சேர்ந்தது 
என்றும் கருதுகிறார். ஆனால், ஏனைய ஆசிரியர்கள் இத் திசுவை 
ஸ்போரோஜினஸ் திசுவின் மலட்டுப்பகுதியெனக் கருது 
கிறார்கள். 

ஸ்போர்கள் (50076) 
oad 

ஸ்போர்கள் அனைத்தும் ஒரே உருவம் உடையவை. அவை 
இரு சமபக்கச் சீருடையவை. ஸ்போரின் சராசரி அளவு
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0-065 x0°032 மி.மீ. ஆகும். ஸ்போர்கள் மொச்சை வடிவ 
மூடையன. அதன் குழிந்த பாகத்தில் ஒரு தடித்த விளிம்பு 
காணப்படும். இவ் விளிம்பின் மையத்தில் ஸ்போரில் வெடிப்பு 
ஏற்படுகிறது. ஸ்போரின் வெளியுறை மிக மெல்லியது 

(படம் 5 ௮, அ). 

  

படம் 5 (௮--ஆ]) 
முதிர்ந்த ஸ்போர் 

காமிட்டோ.: பைட் (0௨06001006) 

ஸைலோட்டத்தின் கரமிட்டோ..பைட் தரையின் அடியில் 

மிகச் சிறியதாய் வளரும். இதன் மிகச் சிறிய உருவத்தால் 
கெடுகாள்களுக்குப் பின்னரே இதன் அமைப்பு விளக்கப் 

பட்டது. இதன் அமைப்பை முதன் முதலரக 1917-ல் டார்னல் 

ஸ்மித் (0 வஊா£1 3ஈம்ம்), லாசன் (1.8௨௨௦௦) ஆகியோர் விவரித் 
தார்கள். பின்னர் இதன் அமைப்பு குறித்து ஹாலேோவே 

(11௦/௯) என்பவர் 1939ஆம் ஆண்டிலும், பியர் ஹார்ஸ்ட் 
என்பவர் 7953,54ஆம் ஆண்டுகளிலும் மேலும் பல விவரங் 
களை வெளியிட்டார்கள். 

ஸ்போர் முளைத்தலும் கேமிட்டோ.:பைட் வளர்ச்சியும் (பெப் 
nation e an velopment of the Gametophyte) 

2977-ல் டார்னல் ஸ்மித் என்பவர் ஸ்போர் முளைத்தலின் 

ஆரம்பகால நிலைகளை விவரித்திருக்கிறார். ஸ்போர் பொது 
வாக விதைத்து கான்கு மாதங்கள் கழித்தே முளைக்க ஆரம் 
பிக்கும். முளைக்கையில் ஸ்போரின் வெளியுறை வெடித்து 
அதன் உட்பொருள்கள் மெல்லிய உள்ளுறையால் மூடப்பட்டு
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ஒரு குமிழ்போல வெளிவருகிற்து. பின்னர் இக் குமிழ் விரி 

வடைந்து ஒரு குறுக்குப் பகுப்படைந்து இரு ஒன்வ்களை 
உண்டாக்குகின்றது. இவற்றின் அடி. ஸெல் பெரிதாகும் 

மேல் ஸெல் சற்றுச் சிறிதாகவும் காணப்படும். அடி ஸெல் 
ஸ்போரின் உறையினுள்ளே இருக்கும், மேல் ஸெல்லில் இரு 

சாய்வுப் பகுப்புகள் ஏற்பட்டு இருபக்கமுடைய ஒரு தனி 
வளர் ஸெல் உண்டாகிறது. இந்த ஸெல் செயல்படுவதன் 
மூலம் ஒரு ஸெல் தொகுப்பு உண்டாகிறது. இத்தொகுப்பி ~ 

  

படம் 6 

காமிட்டோ.:பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

னுள் களாடோகைட்ரியம் மெஸிப்டெரியாடஸ் (Cladochytrium 
tmesipteriodes) என்ற உள்வளர் பூஞ்சை (18௩0௦1714௦ 800. ஐ06) 
ஆரம்பத்திலேயே துழைந்துவிடுகிறது. இவ்வாறு உண்டான 
இதந்த காமிட்டோ.;பைட் அல்லது புரோதாலியம் மிக விரை 
வில் பகுப்படைந்து, விரிவடைந்து முதிர்ந்த காமிட்டோ 

 ஃபைட்டை உண்டாக்குகிறது (படம் 6 ௮-௨).
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(த்திர்க்த காமிட்டோ.ஃபைட் அல்லது புரோதேலஸ் (Mature 
‘Bametophyte or prothallus) ~~~ 

முதிர்ந்த புரோதேலஸ் கிட்டத்தட்ட நீண்டு வளர்ந்த ஓர் 

உருளை போன்ற வடிவுடையது. முன்னர் குறிப்பிட்டிருந்த 

படி இது தரையின் அடியிலேயே வளருகிறது. இது பல இரு 

சமபக்கக் இளைகளுடனோ அல்லது ஒழுங்கற்ற களைகளுடனோ 

அமைந்த ஆரச்சமச் சிருடைய ஒன்றாகும். இது ஒன்றுமுதல் 

18 மி. மீ. நீளமும் 0:5 முதல் 2 மி.மீ. விட்டமும் உடையது. 

இது மஞ்சள் அல்லது பழுப்பு நிறமுடையது. ஒவ்வொரு 

கிளயின் நுனியிலும் ஒரு நுனிவளர் ஸெல் உண்டு. இந்த 
ஸெல்லின் செயல்முறை குறித்து இரு. வேறுபட்ட கருத்து 
கள் நிலவுகின்றன. ஹாலேோ£வே (1939) என்பவர் இது 
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படம் 7 

ஏ முதிர்ந்த காமிட்டோ.:பைட்டின் அமைப்பு 

நரன்கு பக்கங்களில் ஸெல்களை உண்டாக்கி காமிட்டோ.;பைட் 
வளர உதவுகிறது எனக் கருதுகிறார். பியர் ஹார்ஸ்ட் (1953) 

என்பவரின் கருத்துப்படி இது மூன்று பக்கங்களில்மட்டுமே 

ஸெல்களை உண்டாக்குகின்றது. கேமிட்டோ..பைபட்டின் மேல் 

குரவிகள் போன்ற பல ரைசாப்டுகள் காணப்படுகின் றன. 

முதிர்ந்த புரோதாலஸ், தரைய்டி மட்ட நிலத்தண்டை நிறத்தி 

லும் உருவத்திலும், ரைசாய்டுகள் நுனி வளர்ஸெல் இவை 

களைப் பெற்றிருப்பதிலும் ஒத்திருக்கிறது (படம் 7).
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7காமிட்டோ.;பைட்டின் உள்ளமைப்பு (42:210100: ௦84 the mature 

gametophyte) (wt 8). 

'குறுக்குவெட்டில் காமிட்டோ.:பைபட் வட்டவடிவம் உள்ளது. 

பரப்பிலுள்ள ஸெல்கள் உயிருள்ளவை. அவை அறுகேரண 

முடையவை. அவற்றின் வெளியுறைகளும், குறுக்கு உறை 

களும், உள்ளுறையின் மூலைகளும் கியூட்டின் படலத்தால் 

  

படம் 8 

முதிர்ந்த காமிட்டோ.:பைட்டின் உள்ளமைப்பு (கு. வெ.) 

மூடப்பட்டிருக்கும். சில ஸெல்களிலிருந்து ரைசாய்டுகள் 

வள்ருகன்றன. முதிர்ந்த ரைசாய்டுகள் 2௮முதல் 4ஸெல் 
களால் ஆக்கப்பட்டிருக்கும். சிறு புரோதேலஸ்களில் வாஸ் 

குலார் திசு கடையாது. பெரிய புரோதேலஸ்களில் அதாவது" 
1 மி.மீ. மேலுள்ள விட்டமுடைய புரோதேலஸ்களில் 

வாஸ்குலார் .திசு காணப்படுவதரக ஹாலேோவே 1939-ல் கண் 
டறிந்தார். இந்த வாஸ்குலார் திசு மையத்தில் வளையத் தடிப் 

புள்ள டி.ரக்கீடுகளையும், ஏணித்தடிப்புள்ள அல்லது வலைத் 

தடிப்புள்ள டிரக்கீடுகளையும் கொண்டிருக்கும். இதனைச்சுற்றி 

-புளோயமும் அதனைச் சுற்றி “எண்டோடெர்மிஸும்” அமைந் 
இருக்கும். பரப்பிலுள்ள ஸெல்களுக்கும் வாஸ்குலார் திசுக் 

களுக்கும் இடையுள்ள பகுதி உள்வளர் பூஞ்சைகளையுடைய 

மெல்லிய உறைகளைக் கொண்ட பாரங்கைமாத் திசுக்களைக் 
கொண்டிருக்கும். காமிட்டோ..;பைட்டில் வாஸ்குலார் திசுக்கள் 

காணப்படுவது மிக அரிதான ஒன்றாகும். ஹாலோவே கண்டு 

* பிடித்தது போல பியர் ஹார்ஸ்டும் 1953-ல் ஸி. நூதத்தில் 

கண்டுபிடித்து இருக்கிறார். ஹாலோவே தன் கண்டுபிடிப்பு
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களுடன். இதற்கு 'மூன்று காரணங்களையும் வெளியிட்டு இருக் 

கிறார். அவை: 1. இப் பெரிய காமிட்டோ.பைட்டில் சில 

நூக்கிளியங்கள் அசாதாரண அமைப்பைக் கொண்டிருக்க 

லாம். அல்லது 2. காமிட்டோ..பைபட் விரிவடையும்போது வாழ் 

வியல் மாற்றங்கள் ஏற்படலாம். அல்லது 3. பண்டையப் 
பண்பின் தொடர்ச்சியாக இருக்கலாம், இம் மூன்றாவது 

காரணம் சரியாக இருக்குமெனக் கருதப்படுகிறது. (பிச்சி 

செர்மாலி (11ம் 5௦11) கூற்றுப்படிப் பரிணாமத் தாழ்நிலப் 

பண்புகள் பலவற்றைக் கொண்ட ஸிலோட்டத்தில் இப்படி. 

ஒரு பண்டையப் பண்பு இருப்பதில் தவறில்லை. வாஸ்குலார் 
Be உடைய புரோதாலஸ்கள் பல டிப்ளாய்டாகவும், டெட்ரா 

பிளாய்டாகவும் இருப்பதாக மேன்டன் (Manton, 1942) 
என்பவர் கருதுகிறார். ஆஸ் திரேலியாவிலும் நியூஸிலாந்திலும் 

காணப்படுகின்ற ஸி, நூதத்தில் 100-லிருந்து 105 குரோமோ 

ஸோம்கள் காணப்படுகிறது. ஆனால், இலங்கையில் உள்ள . 

- ஸிலோத்தும் நூதுத்திலும் கயூபாவிலுள்ள ஸி. ..பிளாஸிடத் 
திலும் குரோமோஸோமின்' எண்ணிக்கை 52 அல்லது 54 
ஆகக் குறைந்துள்ளது. அதாவது, ஆஸ்திரேலியாவில் உள்ள 

தில் பாதியே இருக்கின்றது.) எனவே, ஸிலோட்டத்தில் 

பாலிப்ளாய்டி, இருக்கிறது என்பதற்கு இது ஒரு சிறந்த 
Fra GG. சில தாவரவியல் வல்லுநர்கள் பாலிப்ளாப்ட் 

ஸிலோட்டத்தில் இருப்பதால்தான் காமிட்டோ..;பைபட்டில் 

வாஸ்குலார்த் திசு காணப்படுகிறது என்று கருதுகிறார்கள். 

ஆனால், இக் கூற்றிற்கு ஆதாரமில்லை என்று கருதவேண்டி 
யிருக்கிறது. ஏனெனில், வேறு பல டெரிடோபைபட்டுகளிலும் 

(உ-ம். அஸ்மண்டா- ஹோொு0௨) இப்படிப்பட்ட டிப்ளாய்ட் 

காமிட்டோ.பைட்கள் காணப்படுகின்றன. ஆனால், அவற்றில் 

இதில் இருப்பதைப்போல் இப்படியோர் அசாதாரணப் பண்பு . 

காணப்படுவதில்லை. எனவே, இப் பண்பு ஸிலாட்டத்திற்கே 
உரிய சிறப்புப் பண்பு என்றால் அது மிகையாகாது. இப்படி 

ஸ்போரோ..பைட்டை ஒத்திருக்கன்ற கேமிட்டோ.ஃபைட் 

பிறப்பொத்த சந்ததி மாற்றுக் கொள்கையை (Homologous 

theory of Alternation of Generation) விளக்கு கு ற்கு 'ஒருகசிறந்த: 

ஆதாரமாகும். 

பாலுறுப்புகள் (66% organs): ஆந்தரீடியங்களும் 
(Antheridia) ஆர்கிகோனியங்களும் (Archegonia) காமிட்டோ 

ஃபைட்டின் பரப்பில் சிதறுண்டு கலந்து காணப்படும். எனவே, : 

காமிட்டோ..பைட்டில் இன ப்பெருக்கப் பகுதி, தழைப் பகுதி
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என வேறுபாடு கிடையாது. காமிட்டோ.ஃபைட் மானேஷியஸ் 

தன்மையுடையதாயிருக்தாலும் ஆந்தரீடியங்ககை விட ஆர்கி 

கோனியங்கள் எண்ணிக்கையில் குறைந்தவை. 

ஆந்தரீடியத்தின் வளர்ச்சிமுை ற: ஆர்கிகோனியம் 

உண்டாவதற்கு முன்னரே ஆந்தரீடியங்கள் உண்டாகின் றன. 

புரோதாலஸின் பரப்பிலுள்ள ஒரு ஷெல் ஆந்தரீடியத்தின் 

தேரற்றுவியாகச் செயல்படுகிறது. இது ஒரு பெரிக்கிளைனல் , 

பகுப்படைந்து வெளியே ஒர் உறை ஸெல்லையும் உள்ளே ஒரு” 
பிரைமரி ஆண்ரோகோனியல் ஸெல்லையும் உண்டாக்குகிறது. 

  

(௮) (ஆ) (இ) 
படம் 9 

ஆந்தரீடியத்தின் வளர்கிலைகள் 

பிரைமரி ஆண்ரோகோனியல் ஸெல் பின்னர் ஓர் ஆன்டி. 

களைனல் பகுப்படைந்து இரு ஸெல்களைக் கொடுக்கின்றது. 

இவ்விரு ஸெல்களும் திரும்பத் திரும்பப் பல பகுப்புகளை 

அடைந்து பல : ஆண்ரோேகோனியல் ஸெல்களை உண்டாக்கு 
கின்றன. இவை பகுப்படைந்து ஆண்ரோஸைட்டுகளை த் 

தோற்றுவிக்கின் றன. 

ஆந்த்ரோ ஸோவாாய்ட் 

படம் 70 

ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள் 

உழை ஸெல் பல ஆன்டிககானல் பகுப்புகளடைந்து ஓர் 
அடுக்காலான உறையை உண்டாக்குகிறது. ஆரம்பகாலத்தில்
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உறை 6 ஸெல் நிலையை அடைநச்திருக்கும்போது இளம் 

ஆந்தரீடியம் பரப்பிலிருந்து சிறிது உப்பி ஒர் அரைக்கோள 

வடிவத்திலமைந்திருக்கும். முதிர்ந்து நிலையில் 4 அல்லது 5 

பக்கங்களையுடைய ஒப்பர்குலார் ஸெல் ஆந்தரீடியல் உறை 

பில் தோன்றுகிறது (படம் 9 ௮-௨). முதிர்ந்த அந்தரீடியம் 

கிட்டத்தட்ட உருண்டை வடிவமானது. இதில் சுமார் 250 

ஆக்தீரோஸோவாப்டுகள் உண்டு. ஒவ்வோர் ஆந்த்ரோஸோ 

வாய்டும் பல தஇருகுகளுடன் பல கசை இழைகளைக் (௦112) 
கொண்டிருக்கும் (படம் 10). ஒப்பர்குலார் ஸெல் உடைவதால் 

ஆந்த்ேரோஸோவாய்டுகள் வெளியேற் றப்படுகின் றன. 
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புரோதாலஸின் பரப்பிலுள்ள ஒரு ஸெல் ஆர்கிகோனியத் 
இன் தோற்றுவியாகப் பயன்படுகிறது. இது ஒரு பெரி. 
இளைனல் பகுப்பு அடைந்து ஒரு சிறு வெளி ஸெல்லையும் ஒரு 
சிறு உள் ஸெல்லையும் உண்டாக்குகிறது. வெளி லெல்லுக்குப் 

பிரைமரி கவர் ஸெல் ere mb (primary cover cell) உள் 
ஸெல்லுக்கு ஸென்ட்ரல் ஸெல் (ரக ௦681) என்றும் பெயர், 

பிரைமரி கவர் ஸெல் ஒன்றுக்கொன்று செங்குத்தான இரண்டு 
ஆன்டிகிளைனல் பகுப்புகளை அடைந்து 4 கெக் அல்லது 

கழுத்துத் தோற்றுவிகளை உண்டாக்குகிறது. இக்நிலையில் 

பெரிய ஸென்ட்ரல்.ஸெல் நெக் தோற்றுவிகட்கிடையே உப்பிக் 
காணப்படுகிறது. இச்சமயத்தில் : ஆர்க்கிகோனியம் புரோ 

தாலஸிலிருந்து சிறிது உப்பிக் காணப்படும். 

4 கெக் தோற்றுவிகளும் பல குறுக்குப் பகுப்புகளை 
அடைந்து ஒவ்வொன்றும் 4 முதல் 7-ஸெல்களைத் தோற்று 
விக்கிறது. இவை அனைத்தும் நான்கு செங்குத்து வரிசையி 

லமைந்து ஆர்ச்கிகோனியத்தின் கெக்கைத் தோஜ்றுவிக் 

கின்றன. 

ஆர்க்கிகோனியத்தின் நெச் வளரும்பொழுதுஸென்ட்ரல் 

ஸெல்லும் விரிவடைந்து ஒரு குறுக்குப் பகுப்படைகிறது. 

இதனால் பிரைமரி சகனால் ஸெல் என்ற மேல் செல்லும் மார்ல 

canal cell) பிரைமரி வென்ட்ரல்: ஸெல் (02 ventral cell) 
என்ற கீழ் ஸெல்லும் உண்டாகின்றன. பிரைமரி வென்ரல் 

ஸெல் குறுக்குப் பகுப்படைந்து ஒரு பெரிய அண்டத்தையும் 

ஒரு சிறு வென்ட்ரல் கஞல்,ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கிறது.
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பிரைமரி கனால் செல்லும் அதே சமயத்தில் பகுப்படைந்து இரு 

நெக் ஸெல்களைக் கொடுக்கிறது (படம் 11 ௮-௭). சில 

சமயங்களில் கெக் கனால் லெல்லுக்குப் பதிலாக இரு 

நூக்ளியங்களை மட்டும் காணலாம். 

  

படம் 11 

ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்நிலைகள் 

ஆர்க்கிகோனியம் முதிரும்நிலையில் நெக்கின் 4 வரிசை 

அடி ஸெல்கள் தடித்து க்யூட்டின் படலத்தால் மூடப்படும். 

அதற்கு மேலேயுள்ள நெக் ஸெல்கள் விரைவில் சிதைந்து 

விழுந்துவிடும். இதே சமயத்தில் கெக் கனால் ஸெல்களும் 

வென்ட்ரல் கனல் ஸெல்களும் சிதைய ஆரம்பிக்கின்றன. 

இந்த ஸெல்கள் சிதைவதால் உண்டாகும் கால்வாயின் வழி 
யாக ஆந்த்ரோசோவாய்டுகள் நுழைந்து கருவுறல் நடை 

பெறுகிறது. 

இளம் ஸ்போரேோ.:பைபட் (1176 40002 3001011016) 

கருவுற்ற அண்டம் அல்லது ஸைகோட் விரிவடைந்து 
வென்டரை முழுதும் ஆக்கிரமித்துக் கொள்ளுகிறது. 
ஸைகோரட்டின் முதல் பகுப்பு குறுக்குவாட்டில் அமைகிறது. 
இதனால் எபிபேசல் ஸெல் (வஷவ] ௦81) என்ற மேல் 
ஸலெல்லும் ஹைபோபேசல் ஸெல் (1ரூற௦ 58௨1 ௦81) என்ற கழ்
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ஸெல்லும் தோன்றுகிறது. ஹைபோபேசல் ஸெல் கருவின் 

ஃபுட் (0௦௦0) ஆகவும், எபிபேசல் ஸெல் தண்டுத் தொகுதியாக 

வும் (511000) வளர்ச்சி அடைகின்றன. இவ்வாறு தண்டுத் 
தொகுதி மேற்புறமாக நெக்கை நோக்கி அமைந்திருக்கும் ௧௬ 

வளர்ச்சி முறைக்கு எக்ஸோஸ்கேரபிக் (6%0800ற1௦) என்று 
பெயர். கருவில் வேரோ வித்தலையோ தோன்றுவதில்லை: 

எபிபேசல், ஹைபேோபேசல் ஆகிய இரு ஸலெல்களும் ஒரு 
செங்குத்துப் பகுப்படைந்து இப்போது sG நான்கு ஸெல் 

களைக் கொண்டிருக்கிறது. இதன் பின்னர் ஏற்படும் பகுப்பு 
கள் ஒழுங்கின்றி நடைபெறுகிறது என்று ஹாலோவே என் 

பவர் கருதுகிறார். ஆனால், பியர் ஹார்ட்ஸ்ட் (1954) என்பவர் 

4 ஸெல் நிலைகளுக்குப் பின்னும் ஸெல் பகுப்புகள் ஓர் 
ஒழுங்குக்குட் பட்டே நடைபெறுவதாகக் கருதுகிறார். அதாவது, 

4 ஸெல் நிலைக்குப் பின் புட் வளர்ச்சி அடையும்பொழுது 

கிட்டத்தட்ட 10 செங்குத்துப் பகுப்புகளை அடைஇறது. இந் 

நிலையில் புட் ஸெல்கள் காமிட்டோ.:;பைட்டின் ஆக்கத் திசுப் 

பகுதியில் சிறிது நீண்டு நுழைந்திருப்பதைப் பார்க்கலாம், 

இப்படி உண்டான .:புட்டின் ஸெல்கள் தொடர்ச்சியாகப் பல 

குறுக்குப் பகுப்பை அடைந்து விரல் பேரன்ற நீட்சுகளைத் 

தோற்றுவிக்கின் றன. இவை காமிட்டோ.:பைட்டின் சிதைந்த 

திசுவுள் நுழைந்து உறிஞ்சி உறுப்புகளாகச் செயல்படு 
கின்றன. ஏனைய ஸெல்கள் நீள்வாக்கில் பகுப்படைந்து மேற் 

கூறிய உறிஞ்சு உறுப்புகள் பல தோன்றுதற்கு வழி 

செய்கின் றன. மலும், வளர்ச்சி அடைகையில் .:புட் அகலமும் 

kA hs ஷீ 
(a) (ஆ) (இ) 

படம் 72 

கரு வளர்ச்சி நிலைகள் 

நீளமும் ஒருங்கே அமைந்த ஓர் உருளை. போன்று வடிவடை 

கிறது, புட் ஸ்போரோ.:பைட்டை காமிட்டோ.:பைபட்டில் நிலை 

நிறுத்துவதுடன் ஸ்போரே..பைட்டைத் தனித்தியங்கும் நிலை 

ஏற்படும்வரை காமிட்டோ.:பைட்டிலிருந்து உணவுப் பொருள் 

களை உறிஞ்சுவதற்கும் பயன் படுகிறது (படம் 12 ௮--இ),
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பியர் ஹார்ஸ்டின் கருத்துப்படி எபிபேசல் ஸெல் செங்குத் 

தாக அமையாமல் சிறிதுசாய்ந்து அமைகிறது. முன்னதற்குச் 

செங்குத்தாக மற்றொரு பகுப்பு ஏற்படுகிறது. மற்றும் இரு 
பகுப்புகள் ஏற்படுவதால் மூன்று பக்கங்களை உடைய ஒரு 

நுனி ஸெல் தோன்றுகிறது. கருவின் வளர்ச்சியைத் 

தொடர்ந்து அதனைச் சுற்றியுள்ள காமிட்டோ.:பைட் ஸெல்கள் 

காலிப்ட்ராவைத் (௦விரறால) தோற்றுவிக்கின் றன. நுனி ஸெல் 

செயல்படுவதால் தண்டுத் தொகுதி காலிப்ட்ராவைத் 

துளைத்துக் கொண்டு வெளிவந்து மட்டநகிலத் தண்டை உண் 

டாக்குகன்றது. இம் மட்ட நிலத்தண்டில் உள்வளர் பூஞ்சை 

குடியேறிவிடுவதால் விரைவில் ஸ்போரோ.:;பைட் தனித் 
தியங்கும் திறன் பெறுகிறது. 

மட்டநிலத் தண்டு 8-லிருந்து 10 மி.மீட்டர் நீளத்தை 
அடைந்தவுடன் காமிட்டோ.:பைபட்டிலிருந்தும் .:புட்டிலிருக்தும் 

ஸ்பேோரோ..;பைபட் துண்டாக்கப்படுகிறது. இம் மட்ட நிலத் 
தண்டு தரைக்£ழ் வளர்ந்து வெளிப்புறமாக ரைசாய்டுகளையும், 
உட்புறமாக வாஸ்குலார் திசுவையும் தோற்றுவிக்கிறது. இதி 
லிருந்து வெளிவளர் தண்டுத் தொகுதி... பின்னர் உண்டா 

இறது,. 

பியர் ஹார்ஸ்ட் 1968-ல் ஸ்ட்ரோமடாப்டெரிடேஸி (Stroma- 
10010௨௦6௨6) என்ற பெரணிக் குடும்பத்தைச் சேர்ந்த தாவ 

ரங்களையும் ஸிலோட்டேஸி குடும்பத்தாவரங்களையும் ஆராய்ந் 
தார். அதன்படி இவ்விரு குடும்பங்களின் தாவரங்களும் 

ஏனையோர்க்கு வேறுபட்டவை போன்று தோன்றினாலும் 

அவரது கண்களுக்கு இவ்விரு குடும்பங்களுக்கு மிடையே பல 

ஒற்றுமைகள் காணப்படுகின் றன. அவையாவன ;: 

1. தரையடிவாழ் அச்சுப் போன்ற காமிட்டோ.:பைட் 
அமைப்பு. 

2. காமிட்டோ.:பைட்டுகளுக்கும் ஸ்போரோ.:பைட்டு 
களின் மட்டகிலத் தண்டிற்கும் வேறுபாடற்ற 
தன்மை. 

3. காரமிட்டோ.:பைட்டிலும் ஸ்போரோ.:பைட்டிலும் 
குட்டையான ஸெல்களையும் நீளமான ஸெல்களையும் 
மாறி மாறித் தோற்றுவிக்கும் வளர்கால நிலைகள். 

4. ஆர்க்கிகோனிய நகெக்கின் மேற்பகுதியில் தடிப்பு 
ஏற்பட்டு நெக் உதிர்ந்து வெடிக்கும் தன்மை.



ஸிலாப்ஸிடா . 45 

5. காமிட்டோ..பைட் பரப்பில் தோன்றும் ஒவியா டல 

முடைய பெரிய ஆந்தரீடியங்கள். 

6. ஸ்போரோ.:பைபட்டின் சிறுகிளாகளில் காணும் இடை 
வெளியுற்ற வாஸ்குலார்த் திசுக்கள். 

7. . சேர்ந்தாற்போல் முதிரும் ஸைலம். 

8. புரோட்டோஸைலமற்ற ஸைலம் பகுதி முதிரும் 

துனிப்பட்ட வகை. 

9. தரையடித் தண்டில் காணப்படும் ஸ்டீலின் அமைப்பு. 

10. வேரற்ற ஸ்போரோ.:பைட்டுகள். 

11. ஒரு ஜெர்ம் துளையுள்ள -ஸ்போர்கள் (monolete 
spores). 

12. மியாஸிஸின்் போது குரோமோஸோமின் அமைப்பு. 

18. தொடர்ந்தாற் போல் காணப்படும் இருசமபக்கக் 

இளைத்தல். 

14, வளமான் வளரிகள் கிட்டத்தட்ட எதிர்எதஇிராக 

(sub opposite) அமைந்திருத்தலும் அவை விளிம்பு 

ஆக்குத் திசுவால் வளர்தலும். 

15. மைட்டாஸிஸ் பகுப்பின்போது நூக்களியோலஸ்கள் 

அன.பேபஸ் வரை நீடித்திருத்தல். 

16. புரோட்டோடெர்மில் க்யூட்டிக்கிள் காண-ப்படுதல், ' 

மேற்கூறிய ஒற்றுமைகளால் இவ்விரு குடும்பங்களும் மிக 

நெருங்கிய தொடர்புடையவை என்பது பியர் ஹார்ஸ்டின் 
கருத்தாகும். மேலும், இவரது கருத்துப்படி ஸைலோட்டேல்ஸ் 

என்ற துறையை டெரிடோ..;பைட்டாவிலிருந்து அடியோடு 

நீக்கிவிட்டு ஸிலோத்தேஸி குடும்பத்தை ஸ்ட்ரோமடாப் 

டெரிடேஸி என்ற குடும்பத்திற்கு மிக அருகில் வரும்படி 

வகைபாடு செய்தல் வேண்டும். அதாவது, .:பிலிகேல்ஸ் 

என்ற துறையில் சேர்த்து ஸிலோத்தேஸி குடும்பத் 

தாவரங்களை ஸ்ட்ரோமடாப்டெரிடேஸி குடும்பத்தைப்போல் 
பரிணாமத்தில் கீழ்கிலையிலுள்ள பெரணிக் குடும்பமாகக் கருத 

வேண்டும். 

அனால், இத் தொகுதியைச் சேர்ந்த தாவரங்கள் 

ஸைலேர..பைபட்டேலிஸ் (1911௦010718166) தாவரங்களைப்போன்று
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அமைப்பில் வேர்களற்ற கவட்டை முறையில் இத்த தண்டுத் 

தொகுதியைக் கொண்டு எளிமையாகத் தோன்றுவதால் 

இவை தொல்லுயிர்த் தாவரங்களான over... our GLa av 

தாவரங்களுடன் மரபுவழித் தொடர்புடையவை என்பது 

ஸ்மித் போன்றோரின் கருத்தாகும். ஸைலோ.பைட்டேலி 

ஸைச் சேர்ந்த தொல்லுயிர்த் தாவரங்களை 1920-ல் கிட்ஸ்டன் 

(8184௦1), லாங் (.௨ஐ) ஆகியோர் கண்டுபிடித்து விவரித்தார் 

கள். இவை இன்று வாழும் ஸிலோத்தேலிஸ் தாவரங்களை 

ஒத்திருக்கின்றன... எனவே, ஸிலோத்தேலிஸ் தாவரங்கள் 

பரிணாமத்தில் கீழ்நிலையுள்ளவைகள்; அதாவது, அதை 

டெரிடோ.;பைட்டுகளின் முன்னோடிகளை ஒத்தவை என்பது



3. லிகோப்ஸிடா--லிகாமபாடியலில் 

(Lycopsida—Lycopodiales) 

லிகோப்ஸிடாவின் இன்றையத் தாவரங்களும், டிவோனி 

யன் காலத்திலிருந்து வாழ்ந்து மறைந்த தாவரங்களும் 

சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. கார்பானி,,பெரஸ் (Carboniferous) 

காலத்தில் இப் பிரிவைச் சேர்ந்த லெபிடோடெண்ட்ரான் 

(Lepidodendron), ஸிஜில்லேரியா ($1த111கார௨) போன்ற பெரிய 

மரங்களும் ஸெலஜினெல்லைட்டிஸ் (Selaginellites), லிகோ 

போடைட்டிஸ் (1700000118) போன்ற சிறு செடிகளும் வாழ்ந்து 

வந்தன.இன்றைய லிகோப்ஸிடாத் தாவரங்கள் வாஸ்குலார்த் 

தாவரங்களின் ஒரு சிறு பகுதியை மட்டுமே சேர்ந்ததாகும். 

அவையாவன : விகோபோடியம் (147000௦011), ஸெலாஜி 

னெல்லா (Selaginella), Gaur g Sav (Isoetes), ever Sey av 

(5௫1116) ஆகயவைகளே ஆகும். 

லிகோ.;பைட்டா வகைபாடு (01455100210% ௦7 1370013742): 

இன்றைய லிகோ..;பைட்டாத் தாவரங்களைப் பல்வேறு ஆசிரி 

யர்கள் பல்வேறு விதமாக வகைபாடு செய்திருக்கின் றனர். 

பேராகிரியர் பவர் (800, 1935) அவர்களால் ஒரு வசதியான 

- வகைபாரடு அறிவிக்கப்பட்டிருக்கிறது. அவர் இதனை லிகூல் 

(ligule) இருப்பதனைப் பொறுத்து லிகுலேட்டா (ligulata) 
என்றும், ஈலிகுலேட்டார (611ஊ182) என்றும் இரு பிரிவுகளாக்கி 

யிருக்கிறார்கள். முன்னதில் லிகூல் உண்டு; பின்னதில் 

கிடையாது. இதனை லிகுலாப்ஸிடா என்றும் ஈலிகுலாப்ஸிடா 

என்றும் தற்காலத்தில் பெயரிட்டு அழைக்கின் றனர். 

லிகுலாப்ஸிடா: இதில் ஸ்போர்கள் இரு வகைப்படும் 
(1108001005); லிகூல் உண்டு. இது ஸெலாஜினெல்லேலிஸ்
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(Selaginellales) ora gb, MGaTgC FAS av (Isoetales) e7 esr my wb 

இரு துறைகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

ஈலிகுலாப்ஸிடா: இதில் ஸ்போர்கள் ஒரு வகைப் 
பட்டவை (homosporous), லிகூல் கிடையாது. இதில் லிகோ 

போடியேலிஸ் என்று ஒரு துறைதான் உண்டு. 

லிகோபோடியேலிஸ் (1.3000001165) 

லிகோபோடியேசி (1.4/000001406௨6) 

இக் குடும்பத்தில் இரண்டு பேரினங்கள் உண்டு, அவை: 

1. லிகோபோடியம் (14௦00௦0100): 2. 3பில்லோகுளாஸம் 
(Phylloglossum). 

0G & iG ur pw (Lycopodium) 

வாழ்விடமும் பரவியிருத்தலும்: இப் பேரினத்தில் சுமார் 
180 சிற்றினங்கள் உண்டு. இவை அனைத்தும் வடதுருவப் 

பகுதியிலும், சமமான தட்பவெப்ப நிலையுள்ள பிரதேசங்। 

களிலும் வெப்பகாடுகளிலும் அதிகமாகப் பரவியிருக்கின் றன. 

எனினும், மித வெப்பக் காடுகளிலும் வெப்பக் காடுகளிலும் 

மிக அதிகமாகக் காணப்படுகின் றன. இந்தியாவில் சுமார் 
33 சிற்றினங்கள் காணப்படுகின் றன. பெரும்பாலானவை 
நிழலுடைய ஈரமான வளமான மண்ணுடைய பகுதியில் 
வாழ்கின்றன. பல தொற்றுத் தாவரங்களாகவும் வாழ் 
கின் றன. 

முதிர்ந்த ஸ்போரேோ..பைட் (116 வய]: 300001௫71௦) 

வெளியமைப்பு : பெரும்பாலானவை தரையில் இடை 
மட்டமாக வாழும் தன்மையுடையவை, கிடைமட்டத் தண்டு 
தரைக்கு மேலேயோ தரையின் உள்ளேயோ அமைந்திருக் 
கின்றது. சில சிற்றினங்கள் அடிப்பகுதி கிடைமட்டமாயும் 
மேல் பகுதி செங்குத்தாயும் வளர்கின்றன. (உ-ம்) 
லி.ஸிலாகோ (1. 561820). சில தொற்றுத் தாவரங்களாகவும் 
(உ-ம்) லி. ஃபிளக்மாரியா (1.. phlegmaria). இல ஏறுகொடி 
களாகவும் (௨-ம்) லி. வாலுபிலி (L. valubile) வளருகின்றன.
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ஸ்போரேோ.:பைட்டின் அமைப்பை 9 வைத்து இப் 

பேரினத்தை இரு துணைப் பேரினங்களாகப் பிரிக்கலாம். அவை 

யாவன: 1. யூரோஸ்டாக்கியா 

(Eurostachya), ஆ ரொபலோஸ் 

டாக்கியா (%0ற௨108(௨010/2). 

தண்டுகள் : யூரோஸ்டாக்கி 
யைச் சேர்ந்த சிற்றினங்களின் 
தண்டுகள் பெரும்பாலும் செங் 

குத்தாகவோ, தலைகீழாக ஊசல் 

மபபேோன் ரு அமைந்திருக்கும்: 

இச் சிற்றினங்கள் தரையிலோ 

அல்லது தொற்றுத் தாவரமா 

கவோ வளரும் தன்மையுடை 

யன. இவற்றின் தண்டுகள் 

இ௲த்தோ இளைகளற்றோ இருக் 

கலாம். கிளைத்திருக்கும்போது 

கிளைகள் யாவும் இரு சமபக்கக் 

் தளைத்தலின் படி உண்டாகின் றன. 

இக் களைகள் ஒன்றுக்கொன்று 

Gor செங்குத்தாக அமைக் 

துள்ளன. (௨-ம், லி. பிளக் 

மாரியா, லி. ஸிலாகோ, லி: 

செரேத்தும். லி. லுசிடுலும் 

(படம் 13). 

ஸ்ட்ரோபிலஸ்   
ரொபலோஸ்டாக்கியாவில் படம் 13 

குண்டு கிடைமட்டமாக 8 அகளகிமாதினா 

வளரும். இளைகள் செங்குத்தாக 

வளரும். முதலில் உண்டாகும் 

களைகள் இருசமபக்கக் கிளத்தல் மூலமும் ஏனைய 

இளைகள் ஒரு பாதக் கிலாத்தல் மூலமும் உண்டாகின் றன. 

(உ-ம்.) லி. கொம்பிளனேத்தும் (1.. 6௦000180210110), லி. செர்னு 

4
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படம் 14 

வி. ஸெர்னுவும் 

லி. கிளவாத்துமில் 

aid (L. cernuum), of. dar 

arggid (L. clavatum), லி. 

இனுந்தாத்தும் (L. inundatum) 

என் பன (படம் 14). 

வேர்கள்; யூரோஸ்டாக்கி 
———" 

யாவில் வேர்கள் அனைத்தும் 

தண்டின் அடிப்பகுதியி 
லிருந்தே தோன்றுகின்றன. 

ரொபலோஸ்டாக்கியாவில் 

இடைமட்டத் தண்டின் அடிப் 

பகுதியிலிருந்து பல இடங் 

களில் வேற்றிட வேர்கள் 

தோன்றுகின் றன. 

இலைகள்: எல்லாச் சிற்றி 
னங்களிலும் இலைகள் லிகூலற் 
றவை. இலைகள் அனைத்தும் 

காம்பின் றித் தனி இலை 
களாகக் காணப்படுகின் றன. 

அவை பெரும்பாலும் அடியில் 

அகன்றும் நுனியில் குறுகியும்: 

அமைந்த அம்பு வடிவமுடை 

யவை. இலையின் நீளம் சிற்றி 
னங்களுக்குத் தக்கவாறு 

2 மி.மீ.-லிருந்து 3 செ.மீ. வரை 

யில் இருக்கும். இலைகள் 
போல் 

சுழல் மாற்று இலையடுக்கத் 
திலோ :லி. செர்னுவுமைப் 
போல வட்ட இலையடுக்கத் 
திலோ லி. அல்பைனத்தைப் 

போல எதிர் இலையடுக்கத் 

திலோ அமைமத்திருக்கும். 

பொதுவாக முதலில் உண் 

டாகும் இலைகளில் இலைநரம்பு 
கிடையாது. ஆனால், பின்னர்த் 

தோன்றும் இலைகளில் இகாக 
ளற்ற ஒருநரம்பு காணப்படும். 
இது இலையின் அடிப்பாகத்தில்
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ஆரம்பித்து நுனிகோக்கிச் சென்றாலும் நுனியை அடைவ 

தில்லை.தழை இலைகள் அனைத்தும் பொதுவாக ஒரே மாதிரி 

யான தோற்றத்தையும் உருவத்தையும் கொண்டவை] ஆனால், 

லி. கொம்பிளனேத்தும் (1, ௦௦18.) லி. வாலுபிலி 
(L. volubile) போன்ற சிற்றினங்களில் பக்கக் கிகாகளிலுள்ள. 

இலைகள் வெவ்வேறு உருவைக் கொண்டவை. இக்கிகாகள் 

பொதுவாய்ப் பட்டையாக இருசமச் சீருடன் அமைந்திருக்கும். 

இவற்றில் இலைகள் கான்கு வரிசையில் அமைந்திருக்கும். 

அவைகளில் பக்கங்களில் அமைந்த இலைகள் மிகப் பெரியவை 

யாயும் மேற்புறத்தில் அமைந்த இலைகள் சிறிது சிறியவை 

யாயும் அடிப்புறத்தில் அமைந்த இலைகள் மிகச் சிறியவை 

யாயும் காணப்படும். 

இனப்பெருக்க உறுப்புகள் (Reproductive organs) 
CO LE RN, 

ஒவ்வொரு ஸ்போரிலையின் gH TéHued (adaxial) vse HS 

திலும் ஒரு ஸ்போரகம் தனியாக அமைந்திருக்கும். ஸ்போரகம் 

பொதுவாக.ஸ்போரிலையின் இலைக் கோணத்திலோ, அல்லது 

ஸ்போரிலையை ஒட்டித் தண்டிலோ அல்லது ஸ்போரில்யின் 

மேலேயோ அமைந்திருக்கும். யூரோஸ்டாக்கியாவைச் சேர்ந்த 

சில சிற்றினங்களில் ஸ்போரிலைகளுக்கும் தழையிலைகளுக்கும் 

பொதுவாக வேறுபாடு காணப்படுவதில்லை. இவற்றில் 

ஸ்போரிலைகள் ஸ்ட்ரோபிலை (௨௭௦11) அல்லது கோன்களாகத் 

(௦௦௦௦) தொடுக்கப்பட்டிருக்கின் றன. இத்துணைப்பேரின த்தைச் 

சேர்ந்த வேறு சிற்றினங்களில் இருவித இலைகட்கும் வேறு 

பாடு உண்டு. இருந்தபோதிலும் அவை பசுமை நிறத்துடனும் 

முழுமையான விளிம்புடனும் காணப்படும். இவ்விரு இலை 

களும் சிற்றினங்கட்குத் தக்கவாறு வெவ்வேறு விதமாக 

அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. உதாரணமாக லி. ஸிலாகோவில் 

(7. 56௨20) திளையின் அடிப்பகுதியில் முழுவதும் தழை இலை 

களும் மேற்பகுதியில் கிளைமுழுதும் ஸ்போரிலைகளும் தழை 

இலைகளும் மாறிமாறி அமைந்திருப்பதைக் காணலாம். 

ஆனால், லி..:பிளக்மாரியாவில் ஸ்போரிலைகள் கிளைகளின் 

நுனிகளில் மட்டுமே காணப்படுகின் றன. அவையணைத்தும் 

ஸ்டிரோபிலஸ்களாக தொகுக்கப்பட்டுள்ளன. இந்த ஸ்போ 

ரிலைகள் யாவும் பொதுவாக இருக்க கலைகளுடன் 

காணப்படும் (படம் 13).
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களிலும் ஸ்போரிலைகளுக்கும் தழை இலைகட்கும் எப்போதும் 

வேறுபாடு உண்டு. பொதுவாக்ஸ்போரிலைகள் மஞ்சள் கிறத் 

திலும். விளிம்புகள்' பக்கக் கூர்ம்பற்களுடனும் காணப்படும். 

“இவைகள் ஸ்ட்ரோபிலஸ்களாகத் தொகுக்கப்பட்டுக் கல 

களின். நுனிகளில் அமைந்திருக்கும். ஸ்ட்ரோபிலஸ்கள் & dar 

'களுட்னோ களைகள் அற்றோ காணப்படலாம். லி, கிளவாத்தும் 

(L: clavatum) லி. கொம்பிளனேத்தும் முதலிய AL Por ws ahd 

-ஸ்ரேோபிலஸ்கள் செதில்களால் சூழப்பட்டுச் செங்குத்தாக ' 

வளரும் தனிப்பட்ட இககளின் நுனியில் காணப்படுகின் றன. 

உள்ளமைப்பு : தண்டு: (தண்டின் குறுக்குவெட்டில் மூன்று 

முக்கியப் பகுதிகளைப் பா. பார்க்கலாம். அவையாவன: 1, புறத் 

தோல், 2. புறணி, 3. கடுஉருளை அல்லது ஸ்டீல்.) 

(yostare இது : ஒர் அடுக்காலானது. ஸெல்களின் 
௦ உ ற்களில் கூட்டின் படலம். ௮௮மைந்திருக்கும். காற்றுத் 

துளைகஞ்ச் ஆங்காங்கே. காணப்படுகின் றன) (ox மிக 
அகன்றதாகும்?) அதன் அகலம் சிற்றினங்கட்குத் தக்கவாறு, 
வேறுபடும், )ப்பகுதி .முழுவ்தும் பாரங்கைமா ஸெல் 

களாலோ அல்லது . ஸ்கிளிரங்கைமா. ஸெல்களாலோ 
ஆக்கப்பட்டிருக்கலாம்; அல்லது சில சிற்றினங்களைப் 
போலப் புறத்தோலை ஒட்டி , அமைந்த வெளிப்பகுதியிலும் 

ஸ்டீலை ஒட்டியமைந்த உட்பகுதியிலும் ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல் 
களும், இரண்டிற்கும் இடைப்பட்ட. பகுதியில் பாரங்கைமா 
ஸெல்களும் அமைந்திருப்பதைக் காணலாம்.(.றணியை அகத். 
தோல் அல்லது எண்டோடெர்மிஸ் என்ற அடுக்கு ஸ்டீலில் 
இருந்து பிரிக்கிறது.) இவற்றின் ஸெல்களில் காஸ்பேரியன் 
பட்டைகள் காணப்படும். இவ்வடுக்குப் புறணியைச் )யச் சேர்த்தது. 

என்று ஸ்ஹீட் (5076, 1903) என்பவரும் ஸ்டீலைச் சேர்ந்தது 
என்று பார்கிலே (8வோ0ஸு, 1931) என் பவரும் கருதுகிருர்கள்... 

சேண்டோடெர்மிஸினுள் ஒர் அடுக்கனுலோ அல்லது பல 
அடுக்குகளாலோ: ஆக்கப்பட்ட பெரிஸைகள். காரணப்படு 
கிறது இப்பகுதி பெரும்பாலும் மென்மையான ஸெல்களாரல் 

உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும்.. Rs : 

ஜ்டிவில்? வ வாஸ்குலார் இளச்சளின் அமைப்பு, சிற்றின த் 
இற்குத் தக்கவாறு_மட்டும் அன்றி ஒரே சிற்றினத்தின் வெவ் 
வேறு பகுதிகளிலும்கூட aaa காணப்படுகின் றது.
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தண்டுநுனிகளிலும் காற்றுகளிலும் இப்பகுதி மையத் 

தல் அமைந்த ஸைலத்தாலும் அதனைச்சுற்றி அமைந்த 

ஃபுளோயத்தாலும் ஆக்கப்பட்டிருக்கும். இவ்வகை ஸ்டீலுக்குப் 

புரோட்டோஸ்டீல் எனப்பெயர். ஸைலத்தில் பல கதிர்கள் 

- காணப்படுவதால் நட்சத்திரம் போன்ற அமைப்புக் காணப் 

படுகிறது. இக் கதிர்களுக்கிடையே .:புளோயம் காணப்படும். 
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படம் 7/3 

தண்டின் உள்ளமைப்பு(கு. வெ.) 

லி. ஃபிளக்மாரியா 

இவ்வகை புரோட்டோஸ்டீலுக்கு ஆக்டினோஸ்டீல் (Actinostele) 

என்று பெயர். இங்குப் புரோட்டோஸைலம் வெளிகோக்கி 

அமைந்து இருப்பதால் அதனை எக்ஸார்க் அமைப்பு எனக் 

கூறுகிறோம். லி. :பிளக்மாரியாவில் முதிர்க்த தண்டுகளிலும் 

இவ்வகை ஆக்டினோஸ்டீல் காணப்படுகிறது (படம் 15 ௮.



54. டெரிடோ.;பைட்டா, ஜிம்னோஸ்பெர்மே 

லி. ஸெரேத்தும் (1. ஊக என்ற சிற்றினத்தில் இக் கதிர் 
கள் கூர்மையாக இருப்பதற்குப் பதிலாக அகன்று விசிறி 
போன்று குறுக்குவெட்டில் காணப்படுகின் றன. 

சில சிற்றினங்களில் ஸைலம் மெல்லிய இசுக்களின் உள் 

வளர்ச்சியினால் பிரிக்கப்பட்டுப் பல குழிகளுடன் கரணப்படு 

கிறது. குறுக்குவெட்டில் இவ்வகை ஸைலம் பல சிறு 

தொகுப்புகளாகக் காணப்படுகின் றது (படம் 15 ஆ). (௨-ம்.) 

லி. வாலுபிலி, SD. malpurgib (L. wightianum), 

லி. டென்சம் (1. ம்ம) என்பன. இவ்வகை புரோட்டோ 

  

(ஆர் 

படம் 75 

லி. வைட்டியானும் 

ஸ்டீலை பிளக்டோஸ்டீல் (116௦0௦8616) என அழைப்பர், 
லி. செர்னுவும் (1. ௦8பய) லி. லேத்திரேல் (L. laterael) 
இவற்றில் ஸைலம் மிகச்சிறு தொகுப்புகளாகச் சிதறுண்டு 
அவற்றிடையில் .:புளோயம் அமைந்திருப்பதையம் காண 
லாம். இதற்குக் கலப்புப் புரோட்டோஸ்டீல் (ஈம்%ஈ0 protostele)



விகோப்ஸிடா--லிகோபோடியேலிஸ் or 
எனப்பெயர் (படம் 15 இ).' 

_ஸைலம், :புளோயம் ஆகி 
'யவற்றின் வளர்ச்சி குவி. 
மையப் போக்குடையது 

_ (centripetal). 

  ஸைலம் முழுவதும் 

டிரக்டுகளால் மட்டுமே 
ஆக்கப்பட்டிருக்கும். முத 

லில் தோன்றும் புரோட் 

டோஸைலம் வளையத். 
துடிப்புள்ள டிரக் €ீடுகளா 
லும்.பின்னர்த் தோன்று 

பவை வலைப் பின்னல் 

தடிப்புள்ள டிரக்கீடுகளா 

லும் ஆக்கப்பட்டிருக்கும். 

  

மெட்டாஸைலம் வரை 

பட்ட வட்டக் குழிகளுள்ள 

டிரகீகடுகளாலும் குறுக்கு படம் 75 

வாட்டில் அகன்ற படி வி. ஸெர்னுவும் 

போன்ற குழிகளுள்ள 

டிரக் €டுகளாலும் ஆக்கப்பட்டிருப்பதாக பியர்ஹார்ஸ்ட் (Bier 

௭5% 1960) என்பவர் கண்டறிந்தார். ஃபுளோயத்தில் சல். 
லடை ஸெல்களும் பாரங்கைமா ஸெல்களும் காணப்படு 

“இன்றன. சல்லடை, ஸெல்கள் நீண்டு வளர்ந்து நுனிகள் 
“கூர்மையாக உள்ளனலாயும்) சல்லடைப்பகுதிகள் பக்கஉறை 
யிலும் சாய்ந்தமைந்த குறுக்கு உறையிலும் அமைத்திருப்ப 
தாக ஈசர (1850), ஷீடில் (51௨௦1௦), இஃபோர்டு (மேம்) 
போன்ற உள்ளமைப்பியல் -வல்லுகர்கள் 1953-ல் கண்டறிக் 
துள்ளார்கள். (ஸ்டீலில் காம்பியம் கிடையாது. எனவே, 
தண்டில் குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்படுவது இல்லை. ) 

  

சில மெல்லிய வாஸ்குலார் ' திசுக்கள் ஸ்டீலில் இருந்து 

கிளம்பிச் சாய்வாக மேல்நேரக்கிச் சென்று, பின்னர்ப் புறணி. 

வழியாக வெளியேறுகின்றன. இவைகளை இலை இழுவைகள் 

(162ீ 122066) என்று கூறுகிறார்கள். எனவே, முதிர்ந்த தண்டு- 

களின் குறுக்குவெட்டில் புறணிப் பகுதியில் பல. இலை. 
இழுவைகள் வட்டவடிவமாக அமைந்திருப்பதைக் காணலாம் 
ஒவ்வோர் இலையினுள்ளும் ஓர் இழுவை நுழைந்து நரம்பாகத் 

தோன்றுகிறது. இல்க்கடவுகள் ((168ீ2805) கிடையாது.



vu டெரிடோ.ஃபைட்டா, ஜிம்னோேஸ்பெர்மே 

லவர் : Stig தாவரங்கள் . அனைத்திலும் காணப் 

படுகின் ற வேர்கள் முழுதும் வேற்றிடத்து வேர்களாகும். 

அவை யாவும் அகந்தோன் றியவை. வேரின் குறுக்குவெட்டில் 

புறத்தோல், புறணி, நடு உருளை அல்லது ஸ்டீல் முதலிய 

பகுதிகளைக் காணலாம். (படம் 16) புறத்தோல் ஓரடுக்கா 

லானது. ஸெல்கள் மெல்லிய உறைகளை உடையவை. பல 

புறத்தோல் ஸெல்களிலிருந்து ஒரு ஸெல்லால் ஆன வேர்த் 

தூவிகள் தோன்றுகின்றன. அவை பொதுவாக இரண்டிரண் 

டாகத் தோன் றுகன்றன. ஏனெனில், வேர்த்தூவிகள் தோன் 
றும் சமயத்தில் ஒவ்வொரு புறத்தோல் ஸெல்லும் ஒருசாய்வுப் 

  

படம் 76 

வேரின் உள்ளமைப்பு (கு. வெ.) 

பகுப்பு அல்லது குறுக்குப் பகுப்பு அடைத்து இரு தோற்றுவி 
களை உண்டாக்குகின்றது. ஒவ்வொரு தோற்றுவியிலிருந்தும் 

ஒரு வேர்த்தூவி தோன்றுஒறது. புறணி பல அடுக்குகளால் 

உண்டாக்கப்பட்டுள்ளது. புறணியின் வெளிப்பகுதி தடிப் 

பான ஸெல்களால் ஆக்கப்பட்டிருக்கும். உட்பகுதி மெல்லிய 
ஸெல்களால் ஆனது. இளம்வேரில் ஒரு புரோட்டோசைலம் 

தொகுப்பு மட்டுமே காணப்படுவதால் இதற்கு மானர்க் 

(௦௨௨) என்று பெயர். ஆனால், முதிர்ந்த வேரின் குறுக்கு 

வெட்டுத்தோற்றம் கிட்டத்தட்ட தண்டின் குறுக்கு வெட்டுத் 

தோற்றத்தை ஒத்திருக்கும். ஆனால், புறணியில் இலை இழுவை 
கள் காணப்படாது. இவற்றில் ஸ்டீல் ஹெக்ஸார்க்காகவோ 

(6 புசோட்டோஸைலம் தொகுப்பு), டெக்கார்க்காகவோ
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(10பு.ஸை. தொகுப்பு) இருக்கும். லி.ஸிலாகோவில் (1.. 561௨௦௦) 
டயார்க்காகும். இதன் ஸைலம் பகுதி ஆங்கில எழுத்து 

“0'போல வளைந்திருக்கும், இரண்டு புரோட்டோஸைலத்துக்கு 
மிடையில் ;புளோயம் காணப்படும். சில சமயங்களில் ஒரே 

வேரிலேயே ஒரு பகுதியில் ஸைலம் டயார்க்காகவும் மற்றோ 

ரிடத்தில் டெட்ரார்க்கு ஆகவும் காணப்படலரம். 

வேரின் உள்ளமைப்பு, தண்டின் உள் அமைப்பை ஒத் 

திருப்பது லிகோபோடியத்தின் தனிப் பண்பாகும். 

இலை (1,628): இலையின் வாஸ்குலார் தொகுப்பு வட்ட 

வடிவமானது. இதன் மையத்தில் ஸைலமும் அதனைச் சூழ்ந்து 

ஃபுளோயமும் காணப்படும். ஸைலம் பகுதி மிகச் சிறியதாக 

இருப்பதால், இதில் புரோட்டோஸைலம், மெட்டாஸைலம் 

இவை தெளிவாகக் கரணப்படுவதில்லை. ஸைலம் வளையத் 

தடிப்பு அல்லது சுழல் தடிப்புடைய டிரக்கீடுகளால் ஆக்கப் 

தகை     
: படம் 17 

இலையின் உள்ளமைப்பு (கு. வெ.) 

பட்டிருக்கும். :புளோயத்தில் சல்லடை ஸெல்கள் கரணப்படு 

கின்றன. வாஸ்குலார் தொகுப்பைபச் சுற்றி எண்டோடெர்மிஸ் 
இருந்தாலும் இருக்கலாம்; இல்லாமலுமிருக்கலாம். வாஸ் 
குலார் தொகுப்புக்கும் புறத்தோலுக்குமிடையே இலைஇடைத்ீ 

திசு கரணப்படுகிறது. இதனை பேலிசேட் திசு என்றும் 

-ஸ்பாஞ்சி திசு என்றும் பிரிக்கமுடியாது. இப்பகுதியில் ஸெல் 

கள் மெல்லிய உஹழையுடையவை. ஸெல்களுக்கிடையே இடை 
வெளி உண்டு. புறத்தோல் ஸெல்களில் பல வளைவுகள் 
காணப்படுவதால் அவை ஒன்ரோுடொன்று இறுக்கமாய் 

இணைந்திருப்பதற்கு ஏதுவாகிறது. மேற்புறத் தோலுக்கும் 
அடிப்புறத் தோலுக்கும் அத்துணை வேறுபாடு தெரியவில்லை. 
ஒரேவகை இலைகளை யுடைய சிற்றினங்களில் ஸ்டோமாக்கள் 
இரு புறத்தோல்களிலும் சமமாகக் காணப்படுகின் றன. 
ஆனால், இருவித இலைகள் காணப்படும் சிற்றினங்களில் 
ஸ்டோமாக்கள் அடிப்புறத் தோலில் மட்டுமே காணப்படு 
இன்றன (படம் 17).
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துணி வளர்ச்சி (Apical growth) 
——-_—— . . 

... நுனிவளர்ச்சி ஒரு தொகுப்பிலமைந்த நுனி ஸெல்களால் 
நடைபெறுகின் றது. 

தழைவழி இனப்பெருக்கம் அல்லது விதையிலா இனப் 
பெருக்கம் அல்லது உடல இனப்பெருக்கம் (/626121146 

Reproduction) 

தழைவழி இனப்பெருக்கம் சிற்றினங்களுக்கேற்ப வெவ் 
வேறு முறையில் ௩கடைபெறுகின்றது. லி. ஸிலாகோ 
{Ez 58820), லி. லுகிடுலும் (1. 1ம௦பிய4மா) ஆகிய சிற்றினங் 
களில் புதிதாகத் தோன்றும் இளைகளின் நுனிகளில் ஜெம்மாக் 

gor (gemmac) yao g YOU dser (bulbils) எனப்படும் வேற் 
இருக் கொண்ட மொட்டுகள் ஒவ்வோர் ஆண்டும் தோன்று 

இன்றன. 

__ ஜெம்மாக்களின் உண்மையான தன்மை சரியாகத் தெரிய 
வில்லை. அவை ஒவ்வொன்றும் இலைகளின் கேணங்களில் 
உண்டாகும் குறுகிய தட்டையான பக்கக் இக போல் தோன்று 
இறது. ஸ்மித் (8ஈம்டீ, 1920) ஜெம்மா என்பது இலையின் 
மாற்றுரு என்று கருதுகின்றார். இதன் தட்டையான உரு 

வாலும், இலைக்குச் செல்வதுபோல் இதில் காணப்படும் வாஸ் 

(குலார் தசுவாலும் இம் முடிவு ஏற்பட்டது. இதனைத் தவிர 
ஜெம்மா ஸ்போரகத்தின் மாற்றுருவென்றும் கருதுவர் உளர். 

... ஜெம்மா தரையில் விழும்பொழுது அதில் ஒரு தண்டுத் 
தொகுதியும் வேரின் பிரைமார்டியமும் அமைந்திருக்கும். 
விரைவில் வேர்பிரைமார்டியத்திலிருந்து வேர் தோன்றித் 
த்ண்டுத் தொகுதியைத் தரையுடன் நிலைகிறுத்துகிறது. 

் "தரைமட்டத் தண்டுள்ள இற் நினங்களில் முதிர்ந்த பாகம் 
படிப்படியாக அழிந்து இகாகள் பிரிக்கப்படுவதால் ஒவ்வொரு 
கிளையும் தனிச் செடியாக உருவாகிறது. இனுந்தேத்துழ் 
(L. inundatum) ¢ e& » சிற்றினத்தில் "குளிர்காலத்தில் 
வளர்நுனி தவிரச் செடியின் ஏனைய பகுதிகள் அழிந்து 
பின்னர் வசக்தகாலத்தில் வளர் நுனி தளிர்ப்பதால் செடிக்கு 
மறுபடியும் உயிரளிக்கப்படுகிறது, 

லி. ஃபிளக்மாரியா, லி. “aders sb (L. phyllantum) 

ஆகிய சிற்நினங்களில் தண்டின் அடியில் பல குமிழ் வடிவ மொட்டுகள் ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும் என்பதை 1933-ல்
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சவுத்திரி (Chowdry) என்பவர் கண்டார். இம் மொட்டுகள் 

அனைத்தும் இனப்பெருக்கத்துக்குத் துணைபுரிவதாக அவர் 

கருதுகின்றார். 

லி. செர்னுவும் (1. மாமா): என்ற சிற்றினத்தில் 

தோன்றும் புல்பில்கள் யாவும் புரோட்டோகாம் (Protocorm) 

என்ற உருவமுடையவை, ஆனால், இவற்றில் ::புட்' கடையாது. 

ஹலேோவே (1௦11) என்பவர் 1917-ல் லி. செர்னுவும், 

லி. ரோமுலோசம் என்ற சிற்றினங்களின் வேரிலிருந்து கழலை 

கள் (லம ௭5) தோன்றி அவை இனப் பெருக்கத்திற்குத் துணை 

புரிவதாகக் கண்டறிந்தார். மேலும் லி. ரோமுலோசத்தில் 

ஜெம்மாக்கள் வேரின் புறணிப் பகுதியில் தோன் றி, இனப் 

பெருக்கம் ஏற்படுகிறது. 

தொற்றுத்தாவரங்களாக வாழும் சிற்றினங்கள் துண்டாக் 

கப்பட்டு ஒவ்வொரு துண்டும் தனிச் செடியாக வளர்வதாலும் 

இனப் பெருக்கம் ஏற்படலாம். 

MGurgeb (sporangium): ஸ்போரகங்கள் அனைத்தும் 

கிட்டத்தட்ட ஒரேமாதிரியான உருவமுடையவை. அவை 

பெரும்பாலும் மொச்சை வடிவத்தில் ஆரஞ்சு அல்லது 

மஞ்சள் நிறத்தில் அமைந்துள்ளன. (படம் 18 ௮, ஆ). 

ஸ்போரகத்தின் வளர்முறை (19௭௦1௦0௩௭4 ௦01 the Sporan- 

gium): ஸ்போரகத்தின் வளர்முறை குறித்துப் பேராசிரியர் 
பவர் (1௦5.0) அவர்கள் 1894-லேயே லிகோபோடியத்தின் 
பல கிற்றினங்களில் ஆராய்ச்சி செய்து விளக்கியுள்ளார்கள். 

அதன்படி ஆர்க்கிஸ்போரியல் ஸெல்களின் தோற்றமுறையும் 

அவற்றின் எண்ணிக்கையும் சிற்றினங்கட்கேற்ப வேறு 

படுகின்றன. உதாரணமாக லி. ஸிலாகோ (1.. 561280) என்ற 

சிற்றினத்தில் ஸ்போரகத் தோற்றுவிகள் முதன் முதலில் 
வளர்நுனிக்கு அருகிலுள்ள இளம் ஸ்போரிலையின் மேற் 

புறத்தின் அடிப்பகுதியில் காணப்படுகின்றன. இந்த 

ஸ்போரகத் தோற்றுவிகள் ஆரவெட்டுத் தோற்றத்தில் ஒரு 

ஸெல்லாகக் காணப்படும். ஆனால், உண்மையில் இத்தோற்றுவி 

கள் ஒரு குறுக்கு வரிசையில் அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு 

தோற்றுவியும் பகுப்படைந்து ஒரு மைய ஸலெல்லையும் இரு 

பக்க ஸெல்களையும் உண்டாக்குகின்றது. பின்னர் மைய ஸெல் 
பெரிக்ளைனல் பகுப்புகள் அடைந்து ஒரு வரிசையில் ஒன்றின் 

மேல் ஒன்று அமைந்த மூன்று ஸெல்களைக் கொடுக்கின்றது. 

அவற்றில் மையத்திலமைந்த பெரிய ஸெல் ஆர்க்கிஸபோரியல்
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ஸெல்லாகும். மேற்புற ஸெல் பிரைமரி உறழைஸெல் 

லாகும். அடிப்புற ஸெல் துணை ஆர்க்கிஸ்போரியல் ஸெல் 

லாகும். இவ்வாறு தோன்றும் ஆர்க்கிஸ்போரியல் Gane 

களும் ஸ்போரகத் தோற்றுவிககாப் போல ஒரு குறுக்கு 

வரிசையில் அமைந்துள்ளன. மேலும், இக்கிலையில் ஆர்க்கிஸ் 

(போரியல் ஸெல்களின் மேற்புறத்தில் ஓர் அடுக்கிலமைக்த 

பிரைமரி உறை ஸெல்களும் (primary wall Jayers) அடிப் 

புறத்தில் ஒர் அடுக்கிலமைந்த துணை ஆர்க்கிஸ்போரியல் 

  
ஸ்ட்டீரோபிலஸ் 

படம் 18 
ஸ்ட்ரோபிலஸின் ரீள்வெட்டுத் தோற்றம் 

ஸ்போரகத்தின் ௮மைப்பு 

ஸெல்களும் காணப்படுகின் றன. எனவே, ஸ்போரகத்தின் 
வளர்ச்சிமுறை யூஸ்போராஞ்சியேட் (eusporangiate) arama 
யைச் சேர்ந்ததர்கும், பிரைமரி உறை ஸெல்கள் பல ஆன்டி. 
கனல் (பரப்பிற்குச் செங்குத்தான) பகுப்புகளையும் பெரிக் 
கிசானல் (பரப்பிற்கணேயான பகுப்பு) பகுப்புகளையுமடைந்து 
ஸ்போரகத்தின் உறையைத் தோற்றுவிக்கன் றன. பொது
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வாக உறை மூன்று அடுக்குகளாக கொண்டது. ஆனால், ஸ்பேஈ 

ரகத்தின் அடிப்பகுதியில் மூன்றுக்கு மேற்பட்ட அடுக்குகள் 
காணப்படுகின்றன. உறையின் உள்ளடுக்கு ஸ்போரகத்தின் 

அடிப்பகுதியைத்தவிர ஏனைய பக்கங்களில் டாபிடம் (கறம) 
என்ற ஊட்டத் திசுவாகச் செயல்படுகின்றன. ஸ்போ 

ரகத்தின் அடிப்பகுதியில் இவ்வட்டத்திசு ஆர்க்கிஸ்போரியல் 
திசுவின் வெளிஅடுக்கிலிருந்து தோன்றுகிறது. இவ்வூட்டத். 

திசு பெரணிகள் (78:05) ஈக்குவிஸித்தும் (பபா) போன்ற 

  

ஆரரநிகிஸ்போரியல் சவ் 

   
ஸ்போர்தாய் வெல் 

(@) . (*) 
படம் 19 

ஸ்போரகத்தின் வளர்நிலைகள் 

தரவரங்களில் போல் ஸ்போர் வளர்ச்சியுறும்பொழுது அழி 

யாமல் உறையின் உள்ளடுக்காகவே தொடர்ந்து இருக்கிறது. 

ஆர்க்கிஸ்போரியல் ஸெல்கள் பல மட்டங்களில் பகுப்படைந்து 
பல ஸெல்களைத் தோஜற்றுவிக்கின்றன. இவை பின் ஒன்றி 

லிருந்து ஒன்று பிரிந்து ஸ்போர் தாய் ஸெல்களாகச் செயல் 

படுகின்றன. ஸ்போர் தாய் ஸெல்களும் மியாஸிஸ் பகுப் 

படைந்து ஹெப்லாய்ட் ஸ்போர்களைத் தோற்றுவிக்கின் றன. 

ஸ்போரகத்தின் மமேற்பக்கத்தில் வளர்ச்சி மிக அதிகமாக 
இருப்பதால் அடிப்பகுதி ஒரு சிறு காம்பு போலத் தோன்று 

கிறது (படம் 19 ௮-ஈ ),. லி. கிளவாத்தும், லி, அல்பைனம்
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போன்ற சிற்றினங்களில் ஆர்க்கிஸ்போரியம் மூன்று வட்டத் 

தோடு கோட்டு அடுக்குகளில் (டான்ஜென்கதியல் tangential) 

மூன் றடுக்காப் அமைந்துள்ளது. என வே, லி. ஸீலாகோவைக் 

காட்டிலும் இவற்றில் ஆர்க்கிஸ்போரியல் ஸெல்களின் 

எண்ணிக்கை அதிகம். ஆகையால், அவற்றில் ஸ்போர்களின் 

எண்ணிக்கையும் அதிகமாகும். லி. இனுந்தாத்துமில் 2 

. அடுக்குகளில் ஆர்க்கிஸ்போரியல் ஸெல்கள் அமைந்துள்ளன. 

ல்போரகப் பாதுகாப்பும் வெடித் தலும் (1௭00601101 of the 

sporangia and Debicene) : யூரோஸ்டாக்கியாவின் சிற்றினங் 

களில் ஸ்போரிலை மிகக் குறுகியதாயிருப்பதால் ஸ்போரகம் 

முழுதும் மூடிப் பாதுகாக்கப்பட்டிருக்காது. ஆனால், 

ரொபலோஸ்டாக்கயாவின் சிற்றினங்களில் ஸ்போரகம் 

முழுவதும் ஸ்போரிலைகளால் மூடிப் பாதுகாக்கப்பட்டிருக்கும். 

இவற்றில் ஸ்போரிலைகள் ஒன்றையொன்று மேல் தழுவிக் 

காணப்படுவதால் ஸ்போரகம் மிக நல்ல முறையில் பாது 

காக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

  

  
(௮) (ஆ) 

படம் 20 
ஸ்போரகம் வெடித்தல் 

ஸ்போரகம் கிட்டத்தட்ட முதிர்ந்த நிலையை அடையும் 
தறுவாயில் ஸ்போரகத்தின் உறையின் வெளிஅடுக்கின் 
குறுக்குவாட்டில் ஒடுங்கிய பகுதி ஒன்று தோன்றுகிறது. 

அதற்கு ஸ்டோமியம் (stomium) «aM பெயர். இப்பகுதி 
யில் ஸெல்லின் உள்ளுறை லிக்கினால் தடிப்பேற்றப்பட்டுக் 

காணப்படுகிறது. ஆனால், மற்றஸெல்களின் பக்க உறைகள்
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தடித்துக் காணப்படுகின்றன. கிட்டத்தட்ட எல்லா ஸெல் 

களும் ஸ்போரக உறை உலரும்போது ஏற்படும் அழுத்தத் 
தால் ஓர் அசைவைத் தேோரற்றுவிக்கின்றன. எனவே, 

ஸ்போரகம் ஸ்டோமியம் பகுதியில் குறுக்குவாட்டில் வெடிக் 

கின்றது. இவ்வெடிப்பு உச்சிப்பகுகியிலோ &ீழ்ப்பகுதியிலோ 

ஏற்படலாம் (படம் 20 ௮, ௮). ஸ்போரக உறை மேலும் உலர் 

வதால் ஸ்போர்கள் வெளியே தெரிகின்றன. பின்னர் காற்றி 
ஒல் இவைகள் பரப்பப்படுகின் றன. 

. குரோமோசோம் எண்ணிக்கை (Chromosome number) : 

குரோமோசோமின் ஹெப்லாய்ட் எண்ணிக்கை 34-லிருந்து 

130வரசை கரணப்படுகிறது. எனவே, லிகோ௦போடியம் 

குரோமோசேரம் எண்ணிக்கைக்குத் தக்கவாறு நான்கு 

பேரினங்களாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன. ௮ ையரவன: 

1. ஹப்பர்ஸியா (19௦212) கு. எ ::136, 2. லிகோபோடியம் 

கு.எ: 34, 3. லெபிடாட்டிஸ் (104௦11) கு, எ: 78-ம் 104-ம் 
4, டைபேஸியம் (ஷம) கு. எ: 24-லிருந்து 25-ம் 46-ம், 
ஆகும். இப்பிரிவு ரோத்மாலர்ஸ் (Rothmalers) என்பவரால் 
1944-ல் ஏற்படுத்தப்பட்டது. 

காமிட்டோ.பைட் (லேோ6(0010/(6) 

ஸ்போர்கள் (506): ஸ்போர்கள் 0:03 முதல் 0:05, மி.மீ, 
"விட்டமுடைய சிறிய அளவையுடையவைகள். எல்லா ல்போர் 
களும் ஒரே அளவையுடையவையாதலால் இந்நிலையை 

ஹோமோஸ்போரி (Homospory) er er wy 
yopuur, ஸ்போர்கள் டெட்ரடு 
களில் ஆரம்பத்தில் அமைந்திருப்ப 

தால் அவை பிரிந்த பின்னும் ஓவ் 

வொன்றிலும் முப்பட்டை அடையா 

எம் காணப்படும் (படம் 21). மற்றொரு 
பக்கம் உருண்டையாகவோ அல்லது 

வட்டமாகவோ அ௮மைமந் திருக்கும். 

1898-ல் லுஸ்னர் (1) என்பவர் 

  

லிகோபோடியத்தின் ஸ் போர்களை முதிர்ந்த ஸ்போர்! 

மூன்று வகைகளாகப் பிரித்தார். படம் 21 
அவையாவன: 1. கெட்ஸ்போரன் ஸ்போரினமைப்பு 

(Netzsporan). இவ்வகை ஸ்போர்களின் வெளியுறை வலைப் 
பின்னல் போன்ற மேடுகளால் மூடப்பட்டிருக்கும். (௨-ம்) 

லி. கிளவாத்தும் (L. clavatum) லி. கொம்பிளனேத்தும் 

(L. complanatum) லி. அலோட்டியானும் (1. anotianun)
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என்பன; 2. டூப்ஃபெல்ஸ்போரன் (Tupfelsporen). ஸ்போரின் 
உறையில் பல் குமிழ்கள் போன்ற முளைகள் காணப்படு 
இன்றன. (௨-ம்.) லி. ஸிலாகோ (1. 588520) லி. :பிளக்மாரியா 
(L. phlegmaria); 3. இரண்டுக்கும் இடைப்பட்டவகை (ம2ட4- 

டம் ற. உறையின் மேல் சிது மேடுகள் காணப்படும். 
(உ-ம்.) லி. செர்னுவும் (1. cernuum). லி. இனந்தேத்தும் 

(0... ஸ்போர்கள்.சிறிதளவு பசுங்கணிகங்களுடனே . 
பசுங்கணிகங்கள் அற்றோ எண்ணெய்ப் பொருளுடனும் “ 
காணப்படும். ் 

ஸ்போர் முளைத்தலும் புரோதாலஸ் வளர்முறையும் 

  

பொதுவாக ஸ்போர்கள் வெளிவந்து சிலகாள்கள் கழிந்த 

உடனே முளைக்க ஆரம்பித்து ஒரு பருவமே வாழும் 
காமிட்டோ.பைட்டை அல்லது புரோதாலஸைத் தோற்றுவிக் 
கிறது. ஆனால், சில சிற்றினங்களில் ஸ்போர்கள் வெளிவந்து 

மூன்று முதல் எட்டு ஆண்டுகள் கழிந்த பின்னரேதான் 

முளைக்கும். இவ்வகையில் தோன்றும் காமிட்டோ.:பைட் முதிர 

ஆறுமுதல் பதினைந்து ஆண்டுகள் ஆகும். 

பொதுவாக எக்ஸோஸ்போர் வெடிக்கும் முன்னரே 

ஸ்போரின் நியூக்கிவியஸ் பகுப்படைகிறது. இதனால் இரு 

ஸெல்கள் தோன்றுகின்றன. ஒன்று லென்ஸ் போன்ற 
அமைப்புடைய சிறிய ஸெல்லாகும். இது முப்பட்டைப் பகுதி 

யில் அமைந்திருக்கும். மற்றொன்று பெரிய ஸெல்லாகும். 

இந்நிலையில் ஸ்போரின் உறை வெடிக்க ஸ்போருட் பொருள் 

கள் ஓர் உருண்டையான பகுதியாக வெளிவருகின் றன. 

லென்ஸ் போன்ற ஸெல்லுக்கு ரைசாய்டல் ஸெல் என்று 

பெயர். விரைவில் இது தன் ஸெல் உட்பொருள்களை இழக் 

கின் றது. பெரிய ஸெல் ஒரு சாய்வுப் பகுப்பால் இரு ஸெல் 

களாகப் பிரிகின்றது. இவ்வாறு தோன் றிய இரு ஸெல்களில் 
ரைசாய்டல் ஸெல்லை அடுத்துள்ள ஸெல் மேற்கொண்டு 
வளர்ச்சிஅடைவதில்லை. மற்றொரு ஸெல் இரண்டு தொடர்ச்சி 
யான பகுப்புகளை அடைந்து இருபக்கங்களை உடைய ஒருநுனி 
.-ஸெல்லைக் கொடுக்கின்றது. தரையடியில் வாழும் புரோ 
தாலஸுடைய சிற்றினங்களில் இந்த ஐந்து ஸெல் நிலைக்குப் 
பின் முதிர்ந்த புரோதாலஸ் உண்டாகக் கிட்டத்தட்ட ஓர் 
ஆண்டு இடைவெளி தேவைப்பருகிறது. ஐந்து ஸெல்கள் 
தோன்றும் வரைதான் ஸ்போரில் சேமிப்புப் பொருள்கள் 
இருக்கின்றன. .. இதன் பிறகு வளர்ச்சி உள்வளர் பூஞ்சை 
அடிஸெல்லினுள் புகுந்தபின்னரே கடைபெறுகிறது. பூஞ்சை
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நுழைந்தபின் நுனிஸெல் ஆறு ஸெல்களைத் தோற்றுவிக் 

கின்றது. பின்னர் ஸெல் தொகுப்பாலான ஆக்கத்திசு 

தோன்றுகிறது. நுனிஸெல்லிலிருந்து தோன்றும் ஸெல்கள் 

பெரிக்ளனல் பகுப்படைந்தால் உண்டாகும் வெளிஸலெல் 
களிலும் பூஞ்சை நுழைகிறது. நுனி ஆக்கத்திசு செயல்படு 
வதால் காமிட்டோ..பைட்டின் வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது 
“(படம் 22 ௮-௨). 

    
(௮) (ஆ). (இ) (ஈ] 

படம் 22 

புரோதாலஸின் வளர்நிலைகள் 

லி. செர்னுவும், லி. இனந்தேத்தும் போன்ற சிற்றினங் 

களில் காமிட்டோ.:பபைட் வளர்முறை மேலே விவரிக்கப் 
பட்டுள்ள முறையிலிருந்து சிறிது மாறுபட்டுள்ளது. இவற்றின் 

ஸ்போர்களில் பசுங்கணிகங்கள் கிடையாது. அலால், முதற் 

பகுப்பு ஈடைபெறுமுன் பசுங்கணிகங்கள் தோன்றிவிடு 
கின்றன. முதற்பகுப்பு குறுக்காகவோ செங்குத்தாகவோ 

நடைபெற்று இரு சமமான ஸெல்கள் தோன்றுகின்றன. 

ஒன்று பொதுவாகப் பகுப்படையாமலிருக்க மற்றொன்று விரி 

வடைந்து இரு சாய்வுப் பகுப்புககாயடைந்து ஒரு நுனி 

ஸெல்லைத் தோற்றுவிக்கின்றது. இந்த நுனி ஸெல்லிலிருந்து 

தோன்றிய ஸெல்கள் பெரிக்ளைனல் பகுப்படைந்து மைய 
ஸெல்களையும் ஒரே ஸெல்களையும் தோற்றுவிக்கின் றன. 

ஒருசில வாரங்களில் இதிலிருந்து நுனி வளர்ச்சியுடைய 
ஒரு மூட்டைபோன்ற - அமைப்பு உண்டாகிறது. இதனை 

டிரப் (ஸம்) என்பவர், பிரைமரி டியூபர்கிள்'' (Primary 
tubercle) aarg கூறுகிறார். ஆனால், இதன்பின் வளர்ச்சி 

5
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உள்வளர் பூஞ்சை உட்சென்றால் தான் நடைபெறும். இப் பிரை 

மரி டீயூபர்கிள்ளிலிருந்து ௨௬௭ வடிவ புரோதாலஸ் 

தோன்றுகிறது. 

“முதிர்ந்த காமிட்டோ.;பைட்: புரோதாலஸ்கள் தோன்று 

முறையில் ஒத்திருந்தாலும் முதிர்ந்த நிலையில் அவற்றில் 
அதிக வேறுபாடுகள் காணப்படுகின்றன. அவைகளை மூன்று 

முக்கிய வகைகளாகப் பிரித்துள்ளனர். ‘ 

&. Geir gab soe (L. cernuum type): (படம்23 ௮) 

்.. இவ்வகை புரோதாலஸ்கள் பொதுவாக வெப்பகாடுகளில் 
வாழும் சிற்றினங்களில் 

காணப்படுகின்றன. புரேரோ 

தாலஸ் தரையின் பரப்பில். 

வளர்கின்றது. இதன் அடிப் 

பகுதி குறுகிய உருளை 
போன்று நிறமற்ற தரையில் 

சிறிது புதையுண்டு காணப் 

படும். அப்பகுதியில் உள்வளர் 

பூஞ்சை காணப்படும். மேற் 

பகுதி தரைக்கு மேல் பசுமை 

யான இதழ்களுடன் காணப் 

படும். இப் புரோதாலஸில் 

பூஞ்சை காணப்பட்டாலும் 

தானே உணவுப் பொருள்களை 

உண்டாக்கித் தனித்து வாழும் 

தன்மையுடையது. புரோதால 

ஸின் அடிப்பகுதியில் ரைசாய்டு 

கள் கரணப்படுகின்றன. 

  

டம் 25740 புரோ.தாலஸின் வளர்ச்சி மேற் 

லி. இளவாத்துமின் : பகுதிக்கும் அடிப்பகுதிக்கும் 
இடையே காணப்படும் இடை 

்.. ஆக்கத் திசுவால் நடைபெறு 

ட கிறது. மேற்பகுதியில் பசுமை 

யான இதழ்களஞுக்கிடையே. இனப்பெருக்க உறுப்புகள் 

Esra gas pr. மேற்பகுதியிலுள்ள ஸெல்களில் பூஞ்சை 
'இடையாது. ் 

புசோதாலஸ்
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2. லி.கிளவாத்தும் வகை (1.. 61ஷகரயம ௫ற6): (படம் 23 ஆ) 

புரோதாரலஸ் தரையின் அடியில் வளர்வதாகும். இது பழுப்பு 

நிறத்துடனோ, காரட் வடிவிலோ, பம்பரம் போன்றோ, தட்டுப் 

Cure 9 அமைப்புடனோ காணப்படும். மையத்திலுள்ள ஸெல் 
க.ளின் சேமிப்பு திசுவாகும். ஒரங்களில் அமைந்த ஸெல்கள் 

பூஞ்சைகளுடன் அமைந்திருக்கும். புரோதாலஸின் அடிப் 
பகுதியில் நீண்ட ரைசாய்டுகள் தோன்றுகின்றன. இனப் 

பெருக்க உறுப்புகள் மேற்பரப்பில் உண்டாகும். அவற்றின் 

மையத்தில் முதலில் ஆந்தரீடியங்கள் தோன்ற அவற்றைச் 

சுற்றி ஓரங்களில் ஆர்க்கிகோனியங்கள் தோன்றுகின்றன. 
‘ Vig = 

  

படம் 23-(ஆ) 
லி, கொம்பிளனேத்துமின் புரோதாலஸ் 

ஸி. :பிளக்மாரியா வகை (1.. ற1]182யலர்க ற௦) : இவ்வகை 

தொற்றுத்தாவரங்களாக வாழும் சிற்றினங்களில் காணப் 
ப்டுகறது. புரோதாலஸ் நிறமற்றது. இவை மரக்கி௯ 

களிலோ இலைகளுக்கடியிலேோ அழுகிய மரப்பட்டைகளுக் 

கடியிலேயோ வளர்கின்றன. புரோதாலஸிலிருந்து பல 

உறிஞ்சித்தாவிகள் உண்டாகி புரோதாலஸை வளரிடத்துடன் 
இணைக்கின்றன. உருவில் புரோதாலஸ் ஓர் ஒழுங்கற்ற 
சழங்குபோன் றது. இதிலிருந்து பல உருளைபோன்ற நிறமற்ற 

களைகள் தோன்றுகின்றன. ஒவ்வொரு இகாயிலும் வளர் 
நுனி உண்டு. புரோதாலஸ் முழுவதும் உள்வளர் பூஞ்சை 

காணப்படுகிறது. இனப்பெருக்க உறுப்புகளுக்கிடையே 

“பேர..பைஸஸ்”” (௨௨0566) என்ற இழைகள் காணப்படு 
கின் றன. 

ட்



ween. ULL, ஜூமமனாஸமபாடிம 

் இனப்பெருக்க உறுப்புகளின் அமைப்பும் வளர்முறை 

_ yb “(Structure and development of Sex organs): புரோதாலஸ் 

கள் பொதுவாக மானேக்ஷியஸ் அமைப்புடையன. எனினும் 

ஆக்தரீடியங்களே முதலில் தோன்றும். ஆந்தரீடியம் நுனி 

ஆக்கத் திசுவிற்குப் பக்கத்.தில் அமைந்திருக்கும் ஸெல்களி 

லொன்்றிலிருந்து தோன்றுகிறது. இத்தேதோற்றுவி ஒரு 
பெரிக்கானல் பகுப்படைந்து ஒரு வெளிஸெல்லையும் ஒரு 

  
ஆந்தமோ ஸோவாசனம் 

படம் 24 

ஆந்தரீடியத்தின் வளர்கிலைகள் 

உள்ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கிறது. வெளிஸெல்லைப் பிரை மரி 
உறைத்தோற்றுவி என்றும் உள்ஸெல்லை பிரைமரி ஆந்தீரோ 
கோனிய்ல் தோற்றுவி என்றும் கூறுவர். பிரைமரி உறைத் 
தோற்றுவி பல ஆன்டிகளைனல் பகுப்புகளடைந்து ஒரு 
வரிசையில் அமைந்த ஸெல்களையுடைய உறையைத் தோற்று
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விக்கின்றது. உறையின் மையத்தில் ஒரு முக்கோணஸெல் 
காணப்படும். அதற்கு ஒப்பர்குலார்.. ஸெல் (06௦187 ௦611) 

என்று பெயர். ் 

பிரைமரி ! ஆந்த்ரோகோனியல்- தோற்றுவி பல தொடர்ச்சி 

யான பகுப்புகளடைந்து எண்ணற்ற ஆந்த்ரோகோனியல் 
ஸெல்களைக் கொடுக்கிறது. ஆந்த்ரோகோனியல் ஸெல்கள் 

ப வகுப்படைந்து ஆந்த்ரோசோவாய்டு தாய்ஸெல்களை அல்லது 

ஆக்த்ரோசைட்டுகளைத் தோற்றுவிக்கின்றன.. ஆந்த்ரோ 
சோவாய்டுகளின் எண்ணிக்கை BG Ree தக்கவாறு 

வேறுபடும் (படம் 24 னத் 

முதிர்ந்த ஆக்தரீடியம் உருவத்திலும் அமைப்பிலும் வேறு 
படும். அவை முழுதுமோ அல்லது ஒரு பகுதியோ புரோதா 

லஸினுள் புதைந்திருக்கும். ஆந்த்ரோசோவாய்டுகள் முட்டை 

வடிவத்துடனும் இருகசை இழைகளுடனும் காணப்படும் 
(படம் 24 ௨). ஆந்தரீடியம் முதிர்ந்தபின் ஒப்பர்குலார்ஸெல் 
அழிந்து ஏனைய ஸெல்களால் தண்ணீர் உறிஞ்சப்படுவதால் 
உழை வெடிக்க ஆந்த்ரோசோவாய்டுகள் வெளியேறு கண் றன. 

௫ 

அக்தமானரமன் 
ட ஆர்கள்கோனியமும், ஆக்தரிடிய த்தைப் போன்றே பரப்பி 

'லுள்ள ஒரு தோற்றுவியிலிருந்து உண்டாகிறது.இத்தோற்றுவி 

ஒரு பெரிக்ளைனல் பகுப்படைந்து பிரைமரி கவர்ஸெல் (Pri- 

ரவ ௦082 0811) என் ற வெளிஸெல்லையும் ஒர் உள்ஸெல்லையும் 

தோற்றுவிக்கின்றது. பிரைமரி கவர்ஸெல் ஒன்றுக்கொன்று 

செங்குத்தாய் அமைந்த இரு பகுப்புகஃ யடைந்து கான்கு 

கழுத்துத் தோற்றுவிகளை (௦௦% 1ஈம்1218) கொடுக்கின்றது. ஒவ் 

வொரு கழுத்துத் தோற்றுவியும் இரண்டு அல்லது மூன்று 
குறுக்குப் பகுப்புகளை. அடைவதால் மூன்று அல்லது கான்கு 

ஸெல் உயரமுடைய ஒரு கழுத்து உண்டாகிறது. உள்ஸெல் 

பகுப்படைந்து ஒரு மையஸெல்லையும் (central cell) ஒர். அடி 

ஸெல்லையும் (௨௨1 ௦611) தோற்றுவிக்கிறது. மையஸெல் ஒரு 

 பகுப்படைந்து பிரைமரி கனால் அல்லது கால்வாய் செல் 

- (Primary கமி ஊனி) என்ற வெளிஸெல்லையும் பிரைமரி வென்ட் 

‘ge @ee (Primary ventral cell) என்ற உள்ஸெல்லையும் 

தோற்றுவிக்கிறது. பிரைமரி கால்வாய்ஸெல் பல பகுப்பு 

களை .அடைந்து. சிற்றினங்கட்குத் தக்கவாறு வேறுபட்ட 

எண்ணிக்கை உடைய கழுத்துக் கால்வாய் ஸெல்களைத்
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தோற்றுவிக்கன்றது (படம் 25 ௮--ஈ). உதாரணமாக 

லி. ஸெர்னுவுமில் இரண்டு அல்லது மூன்று ௧. கா. ஸெல்களும் 

லி. ஸிலாகோவில் 7. ௧. கா. ஸெல்களும் லி. கொம்பிள 

னேத்துமில் 14 முதல் 16 ஸெல்களும் தோற்றுவிக்கப் 

படுகன் றன. பிரைமரி வென்ட்ரல் ஸெல் பகுப்படைந்து ஒரு 

வென்ட்ரல் கால்வாய் ஸெல்லையும் (17/21 ௦221 ௦611) ஒரு 

அண்டத்தையும் தோற்றுவிக்கன்றது. முதிர்ந்த ஆர்க்கி 

கோனியத்தின் அடிப்பகுதி புரோதாலஸினுள் புதைந்து, 

கழுத்து வெளியே நீட்டிக்கொண்டிருக்கும். 

  

     
(இ) (ஈ] 

படம் 25 

ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்நிலைகள் 

கருவுறுதல்: ஆர்க்கிகோனியம் முதிர்ந்த பின்னர் 
கழுத்து ஸெல்கள் நுனியில் பிரிந்துவிடக் கால்வாய் ஸெல்கள் 
அழிகின்றன. ஆந்த்ரோஸேரவாய்டுகள் கால்வாய் வழியாக : 

நுழைந்து ஒன்று அ௮ண்டத்துடன் இணைந்து கருவுறுதல் நடை 

பெறுகிறது, 

காமிட்டோ..பைட்டின் உடல அல்லது தழைவழி இனப் 

பெருக்கம் : இவ்வழி இனப்பெருக்கத்தில் லிகோபோடியம்
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பிரையோ.;பைட்டுகளை (0௫௦101) ஒத்திருக்கிறது. சில 

சிற்றினங்களில் ஜெம்மாக்கள் தோன்றுகின்றன. லி. ஃபிளக் 

மாரியாவில் இருவகை ஜெம்மாக்கள் தோன்றுகின் றன. ஒரு 

வகை சாதாரணமானது. மற்றொரு வகையில் வெளிஉறைகள் 

தடிப்பேற்றப்பட்டிருக்கும். சாதாரண ஜெம்மாக்கள் கிளை 

பின் நுனியில் சிறு காம்புடைய முட்டை வடிவத்துடன் 

எண்ணற்றுக் காணப்படுகின்றன. அவை மிக எளிதில் 

" புரோதாலஸிலிருந்து பிரிந்து உரு வடிவமான புரோதாலஸ் 

களை உருவாக்குகின்றன. இச்சிற்றினத்தின் பெரும்பாலான 

புரோதாலஸ்கள் ஸ்போர் முளைத்தலாலில்லாமல் இவ்வாறு 

தான் தோன்றுகின்றன என்பது வியத்தகு உண்மையாகும். 

வெளிஉறை தடித்த ஜெம்மாக்கள்- புரோதாலஸ் சரியாக 

வளரமுடியாத நிலையில் தோன்றுகின் றன. இவற்றின் ஸெல் 
களில் உணவுப்பொருள்கள் சேமித்து வைக்கப்படுகின் றன. 

சரியான சூழ்நிலை ஏற்பட்ட பிறகு புதிய புரோதாலஸ்கக 

தோற்றுவிக்கின்றன. லி. இனந்தேத்துமில் வெளிப்பகுதி 

யில் தோன்றும் பசுமையான இதழ்கள் உடைந்து பிரிந்து 
ஒவ்வொரு துண்டும் புரோதாலஸாக உருவாகிறது. 

2@ (Embryo) 

- ஆரம்பத்தில் ஸைகோட்டில் உண்டாகின்ற பகுப்புகள் 
கிட்டத்தட்ட எல்லாச் சிற்றினங்களிலும் ஒரே மாதிரியாக 

காணப்படுகின்றன. ஆனால், பின் வளர்முறை சிற்றினங் 

களுக்குத் தக்கவாறு வேறுபடுகிறது. கருவுற்ற அண்டம் 

தன்னைச்சுற்றி ஒர் உஹறையைத் தோற்றுவிக்கிறது. ஸைகோட் 

டின் முதல்பகுப்பு குறுக்கில் அமைகிறது. அதனால் எபி 

பேசல் ஸெல் எனும் மேல்ஸெல்லும் ஹையபோபேேசல் ஸெல் 

என்னும் கீழ்ஸெல்லும் தோன்றுகின்றன. எபிபேசல் ஸெல் 

பொதுவாக எந்தப் பகுப்பையும் அடையாமல் ஸஸ்பென்சர 

ரைத் (ஸடறனா0ம:) தோற்றுவிக்கிறது. ஆனால், இந்த சஸ் 
— 

பென்ஸார். ஏனையத் தாரவரங்ககளப் போல கருவை 
காமிட்டோ.ஃபைட்  இசுவினுள் புதையச் செய்வதில்லை. 

ஹைபோபேசல் ஸெல் மட்டுமே பகுப்படைந்து கருவை உரு 

வாக்குகிறது. அதனை எம்பிரியானிக் ஸெல் (ோஸ்ராம்௦ ௦611) 

என்று கூறுவர். எனவே, தண்டுநுனி பொதுவாக கெக் பகுதியி 

லிருந்து விலகி எதிர்ப்புறத்தில் அமைந்திருக்கும். 

  

இவ்வகை அமைப்பிற்கு எண்டோஸ்கோப்பிக் (604080011௦) 

என்று பெயர். தரையடிவாழ் புரோதாலஸ்ககாயுடைய கிற் 
இனங்களான லி. கிளவாத்தும், லி. அனோட்டியானும் ஆகிய
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வற்றில் எம்பிரியானிக் ஸெல்லில் முதலில் செங்குத்துப் 

பகுப்பு ஏற்படுகிறது. இதனையடுத்து முதல்பகுப்பிற்கு கேச் 
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கருவளர்ச்சி கிலைகள் 

செங்குத்தான மற்மொரு பகுப்பு ஏற்படுகிறது. 

குவாட்ரன்ட் (0௨0௨௦1) 
எனவே, 

எனப்படும் கான்கு ஸெல்நிலை
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தோன்றுகிறது. ஒவ்வொருலெல்லும் குறுக்குப்பகுப்படைந்து 

எட்டு ஸெல்கள் தோன்றுகின்றன. அவை ஒன்றின்மேல் 

ஒன்றாக அமைந்து இரு அடுக்குகளில் கரணப்படுகின் றன. 
ஸஸ்பென்ஸாருக்கு அடுத்துள்ள அடுக்கில் ஸெல்கள் அரைக் 

கோள வடிவ “புட்' (0௦௦0)ஐத் தோற்றுவிக்கின்்றன. 

இது உறிஞ்சு உறுப்பாக செயல்படுகிறது. இப்பகுதி 

லி. ஸிலாகோவில் மிகச் சிறியதாயும், லி. .:பிளக்மாரியாவில் 
நன்குவளர்ச்சியுற்றும் லி. கிளவாத்தும், லி. அனோட்டியானும் 
லி. கொம்பிளனேத்தும் ஆகியவற்றில் மிக விரிவடைத்தும் 

காணப்படுகின்றது. மற்றோர் அடுக்கின் ஸெல்கள் இல், 

தண்டு, வேர் ஆகிய பகுதிகளைத் தோற்றுவிக்கின் றன. இவ் 

வடுக்இன் கான்கு ஸெல்களில் லி..ஃப்ளக்மாரியாவில் 

காமிட்டோ..பைட்டின் நுனிஸெல்லை கோக்க அமைந்த இரு 
ஸெல்கள் கருவின் தண்டாகவும் ஒன்று வேராகவும் மற்றொன்று 

இலையாகவும் உருவாகின் றன. தண்டுப் பகுதியும் வேர்ப்பகுதி 

யும் பக்கவாட்டில் மேல்நோக்கி விரிவடைகின்றன. பின்னர் 

முதல்வேர் (மார்ரா 100௦0) இலையின் அடிப்பகுதியிலிருக்து 

ஃபுட்டிற்கு மேலாக வெளித்தோன்று முறையில் உண்டாகிறது. 

கரு வளர்ச்சியுறும்போது இது காமிட்டோ.:பைட்டின் நுனி 

கோக்கி வளர்வதால் காமிட்டோ.:பைட் திசுவினுள் புதைந்து 

காணப்படும். இறுதியாக வித்திலையும் தண்டும் காமிட்டோ 

ஃபைட் நுனியைப் பிளந்துகொண்டு வெளிவருகன் றன. தண்டு 

மேல்நோக்கு வளர்ந்து இலைகள் தோன்றுகின் றன. வேர் 

தரையை நோக்கி வளர்கின்றது. சில சிற்றினங்களில் முதல் 

வேரும் முதல்தண்டும் சிறிது காலமே வாழ்கின் றன (படம் 26 

௮--ஈ). புதுவேர்கள் அகந்தோன்றிய முறையில் வேற்றிட 

வேர்களாக உண்டாகின்றன. தரைமட்டத் தண்டு முதல் 

தண்டின் அடிப்பகுதியிலிருந்து தோன்றுகிறது. முதல் 
இலைகள் பசுங்கணிகங்களின் றியும், வாஸ்குலார் திசுவின்றி 

யும், நடு நரம்பின்றியும் செதில்களைப் போன்று கரணப்படு 

இன்றன. கருவின் வளர்ச்சி மிகமிக மெதுவாக நடைபெறு 

இன்றது. எனவே, பின் இளம் ஸ்போரோ.:பைட் தரைக்கு 

மேல் வளரப் பல ஆண்டுகள் பிடிக்கும். 

HEVQROL NU FOTHO: 
பசணையான- புரோ தாலஸ்களை உடைய லி. செர்னுவும் 

லி. இனந்தேத்தும் ஆகிய சிற்றினங்களில் சஸ்பென்ஸாரை 
அடுத்த அடுக்கு “புட்” ஆகிறது. மற்றோர் அடுக்கில் ஸெல் 

கள் வளர்ச்சியடைந்து புரோதாலஸை விட்டு வெளிவந்து 

புரோட்டோகாம் (0101௦௦௦000) என்ற ஒன்றைத் தோற்று 

ச்
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விக்கிறது (படம் 27). இது கிட்டத்தட்ட உருண்டை வடிவ 

மானது. இதன் ஸெல்களில் உள்வளர் பூஞ்சை காணப்படு 

கிறது. இதன் அடிப்பகுதியில் தோன்றும் ரைசாய்டுகளால் 

இது தரையுடன் இணைந்து காணப் 

படுகிறது. இதன் மேற்பகுதியி 
லிருந்து நீண்ட உருளை போன்ற 

பசுமையான இலை போன்ற 

* வளரிகள் காணப்படுகின் றன. 

அவற்றைப் புரோட்டோ.:பில்கள் 

(0010117119) - என்று கூறுவர். 

் ப் புரோட்டோகாமில் GaGrr 
fe fos புரோட்டோகாம் 

* ES வாஸ்குலார் தசுவோ கிடையாது. 

ன் என பே வே, இது சரதாரரண 

ஸ்போரேோ,பைட்டிலிருந்து மிக்க 

வேறுபாடு உடையது. விரைவில் 

புரோட்டோகாமின் மேற்பகுதியி 

லிருந்து இளம் ஸ்போரோ.;பைபட் 

உண்டாகிறது. இதில் தண்டு 

நுனி, இலை, வேர்கள் உண்டு. 

புரோட்டோகாம் பசுமையானது. 

புரோட்டோ.:பில்களில் ஸ்டோமாக்கள் உண்டு. புரோட்டோ 

பில்கள் தோன்றிய உடனே புரோட்டோகாம் புரோதாலஸி 

லிருக்து பிரிந்துவிடுகிறது. இது கருவிற்கும் ஸ்போரோ.:பைபட் 

டிற்கும் இடைப்பட்ட நிலையாகும், 

புரோட்டோகாமின் தன்மைபற்றிய கருத்துகள் (1,401ற110- 

logical nature of the Protocorm) 

       
படம் 27 

புரோட்டோகாம் 

புரோட்டோகாம் என்பது ஒரு கீழ்நிலையான வேறு 
பாடற்ற ஓர் அமைப்பாகும். இது போன்ற அமைப்பு முதன் 

முதலில் அல்லது ஆதியில் வாழ்ந்த எல்லா டெரிடோ..;பைபட்டு 

களிலும் அமைந்திருந்தன என்பதை இது ஈமக்கு ஞாபகமூட்டு 

திறது. ஆனால், இன்றைய டெரிடோ.பைபட்டுகளில் இது 

மறைந்து தண்டுத் தொகுதியாய் மாற்றியமைக்கப்பட் 

டுள்ளது என்று டிரப் (Treub) என்பவர் கருதுகிறார். 

பேராசிரியர் பவர் (00, 1935) அவர்களின் கருத்துப்படி 

வான் Sued (Van Goebel) a Mu gCured புரோட்டோகாம் 

என்ற பெயரை இவ்வமைப்புக்குக் கொடுக்காமல் இதனைச் 

சாதகமற்ற சூழ்நிலையில் ஸ்போரோ.;பைபட் வாழ்வதற்கு வகை 

யான ஒரு தக அமைவு (௨0ஷ1௨1௦௦) எனக் கொள்ளவேண்டும்.
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ஹறாவோலியின் கருத்துப்படி “புரோட்டோகாம்”” என்பது 

தனித்தன்மையான வாழ்வியல் அமைப்பு என்று கொள்ள 

வேண்டும். இதனால் வறட்சியான சூழ்நிலையிலும் ஸ்போரேர 

பைட் உயிருடனிருந்து செயல்படுகின்றது. எனவே, இதற்கு 

மரபுவழித் தொடர்பு (141௦20111௦ relation) mMéGusg 

வத்தைக் கொடுக்கக்கூடாது. 

பிரெளன் (11௦௩06) இதைத் தண்டின் மாற்றுரு என்று 

கருதுகிறுர். 

வாரர்ட்லா (/வாயிவர, 1955) என்பவர் புரோட்டோகாமின் 
வளர்ச்சி சில சிற்நினங்களின் இளம் ஸ்போரோ..;பைபட்டுகளில் 

ஏற்படும் வளர்சிதை மாற்றத்தின் (818௦௦11880) அடிப்படை 

யில் ஏற்படுகின் றது என்று கருதுகின்றார். கருவின் பல்வேறு 

பாகங்களின் வளர்ச்சி கார்போஹைட்ரேட் நைட்ரஜன் 

விகிதாச்சாரத்தைப் பொறுத்திருக்கிறது என்று கருதுகிருர், 

இந்த விகிதம் அதிகமாக இருந்தால் இம்மாதிரி புடைப்புகள் 

ஏற்பட்டுத் தண்டுநுனி ஏற்படுவது தாமதமாக்கப்படுகின்றது. 

புரோட்டோகாமில் புரோட்டோ.:;பில்கள் ஒளிச்சேர்க்கை 

நடத்துவதாலும், உள்வளர் பூஞ்சையின் மூலமும் மிக அதிக 

கார்போஹைட்ரேட் புரோட்டோகாமிற்குக் கிடைக்கின் றது. 

அபோகேமியும்௮போஸ்போரியும் (4002 ௨௦௦ Apospory): 

இயற்கையில் லிகோபோடியத்தில் அபோகேமி நடைபெறுவ 

தில்லை. .ப்ரீபர்க் (கஸ்மாத, 1957) என்பவர் செயற்கையில் 

இதனை லி. கொம்பிளனேத்தும், லி. ஸிலாகோ, லி. ஸெர்னுவும் 

ஆகிய சிற்றினங்களில் தோற்றுவித்திருக்கிறார். போதுமான 

நீர் இல்லாதிருந்தால் இம்முறையில் ஸ்போரோ.:பைபட்டுகள் 

தோன்றுவதாகக் கூறுகிறுர்.
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0ஸலாஜிறில்லேலில் 

(Lycopsida, Ligulopside, selaginellales) 

லிகுலாப்ஸிடாவில் ஸ்போர்கள் இருவகைப்படும். இலை 

களில் லிகூல் உண்டு. லிகுலாப்ஸிடாவில் இரு துறைகள் 
உண்டு. 1. ஸெலாஜிநில்லேலிஸ் 2. ஜலாய்ட்டேல்ஸ் 

" (Isoetales). ஸெலாஜிநில்லேலிஸில் ஒரு குடும்பம் உண்டு. 
அதற்கு ஸெலாஜிநில்லேஸி என்று பெபயர். இதில் 
ஸெலாஜிகில்லா என்ற ஒரு பேரினம் உண்டு. 

இக்குடும்பத்தின் இயல்புகளாவன : 1. ஸ்போரோ.பைபட் 
செடிகள் மிகச் சிறியவை. தண்டு மேல்&ழ் அமுங்கிப் பட்டை 
யாக ஒடு தண்டுடனோ செங்குத்தான துண்டுடனே காணப் 
படும்; 2. இலைகள் மிகச் சிறியவை; லிகூல் உடையவை; 
3. வேர்த் தொகுதிகள் ரைசோ.போர் என்ற இல்களற்.ற 
ஒரு வகைத் தனிக் கைகளில் காணப்படுகின்றன; 4, ஸ்போர் 
கள் இரு வகைப்படும்; 5. ஸ்போரிலைகள் ஸ்ட்ரோபில்ஸ் 
களாகத் தொகுக்கப்பட்டிருக்கின்றன; 6. கரமிட்டோஃபைட்டு 
கள் மிகக் குறுகிய அமைப்புடையவை; 7. டயேஷியஸ் அமைப் 
புடையவை; 8. ஆந்த்ரோசோவாய்டுகள் இரு சிலியங்களை 
உடையவை. 

ஸெலாரஜிநில்லா (5018216118) 

வளரியல்பும் பரவியிருத்தலும் : இப்பேரினத்தில் சுமார் 
700 சிற்றினங்கள் உண்டு. 9. இப் ( பேரினம் உலகன் எல்லாக் 
கண்டங்களிலும் காணப்படுகின் றது. பெரும்பாலான சிற் 

றினங்கள் வெப்பகாடுகளின் அடர்ந்த காடுகளிலும் ஈரமும் 
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நிழலும் உடைய மல்ச்சரிவுகளிலும் உண்டாகின் றன. 

ஸெ. லிபிடோ..பில்லா (£. 18%0௦01ட118), ஸெ. ரூபஸ்த்ரிஸ் 

(ரம) போன்ற சிற்றினங்கள் வறட்சிகிலத் தரவரங் 
களாகும். ஸெ. ஓரிகானா (5. oregana) er er சிற்றினம் 

தொற்றுத் த் தாவரமாக வாழ்கிறது. 

முதிர்ந்த ஸ்போரோ.பைட்டின் அமைப்பு: பல சிற்றி 
னங்கள் தரைமட்டத் தண்டுடன் காணப்படுகின்றன. [உ-ம். 

“ஸெ. கிராஉஸ்ஸியானா (8. 14லடர்கல2)]. மற்றவை பாதி தரை 

மட்டமாகவும் நுனிப்பகுதியில் செங்குத்தாகவும் காணப்படு 
கின்றன [உ-ம். ஸெ. ஒரகி.ஃபில்லா (S. trachyphylla)], #0 s 

சில செங்குத்த ரீக வாழும்[உ-ம். Gav. ஏறித்ரோபஸ் (S. erythro- 
றட)], சில ஏறுகொடிகள் [உ-ம். ஸெ... அலிகன்ஸ் (5. விர்தகாடி)]. 

ஸ்போரோ..பைட்டுகள் சில செ.மீ-லிருக்து பல மீட்டர்கள் 

நீளமுடையவை. வறட்சிநிலச் சிற்றினங்கள் குத்துச் 

செடிகளாகக் காணப்படுகின்றன. இந்தச் சிற்றினங்களின் 

கிளைகள் வறட்சியின் பொழுது சுருண்டு ஒரு பந்துபோல் 

காணப்படும். ஆனால், தண்ணீர் கிடைத்தவுடன் கிளைகள் 

விரிந்து பசமையுடன் காணப்படும். எனவே, இச்செடிகள் 

விந்தைப் பொருள்களாக விற்கப்படுகின் றன. இவற்றிற்கு 

மறுஉயிர் எழுச்சித் தாவரங்கள் (7650116010 plants) er 6 ay 

பெயர். பெரும்பாலான சிற்றினங்கள் பலபருவத் தாவரங் 

களாகும். சில ஒராண்டுச் செடிகளாகும் [உ-ம், ஸெ. பிக் 

மியா (8. pygmaca), ev, AC rato wm (S. gracillima)]. 

இப் பேரினத்தை இரு முக்கியப் பிரிவுகளாகப் பிரித்திருக் 

கிறார்கள். ஹிரோனிமஸ் (171620017100105, 1900) என்பவர் இப் 

பேரினத்தை இரு துணைப் பேரினங்களாகக் கருதுஇரர், 

அவையாவன : 1. ஹோமியோ.:பில்லம் (11௦7006041 0111). 

2, ஹெட்டிரோ.: :பில்லம் (Heterophyllum). 

தண்டு (02): ஹோமியோ.:பில்லம் எனும் துணைப் 
பேன த்தில் தண்டு கிட்டத்தட்ட செங்குத்தாக வளரும் 
தன்மையுடையது. ஆரச் சமச்சீருடையது. தண்டு கள 

யற்ரோ, இரு சமபக்கங்கிளை த்த கிசாகளுடஷோே காணப்படும் 

(படம் 28). இத் துணைப்பேரினம் சுமார் 50 சிற்றினங்களை 
யுடையது. உதாரணத்திற்குச் சில: Om. Gus gs fev 
(S. rupestris), Qev. 1& lui (S. pygmaea), -ஸெ. உலுஜினோஸா 
(S._ uliginosa), தொற்றுத்தாவரங்களின் தண்டுகள் ஊசல் 
போன்று தொங்கிக்கொண்டிருக்கும்.
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ஹெட்டிரோ.:பில்லம் என்ற துணைப் பேரின த்தில் தண்டு 

தரைமட்டமாகக் காணப்படும்; இரு சமச்சிருடையது. Ber 

கள் பொதுவாகப் பக்கங்களில் தோன்றுகின்றன. ஆனால், 
முதலில் தோன்றும் கிளைகள் இரு சமபக்கக் கிளைகளாகும் 

(படம் 29). 

இலைகள்: இலைகள் பொதுவாகச் சிறிய தனிஇலை 
egg . . : 

களர்கும். அம்பு வடிவத்துடனே, முட்டை வடிவத்துடனோ. 

காணப்படும். அவை பொதுவாக மென்மையான தன்மை 

யுடையவை. ஆனால், வறட்சிகிலத் தாவரங்கள் தடித்துக் 

காணப்படும். இலையின் நரம்பு மையத்தில், கிளைகளின்றி 

அமைந்திருக்கும். 

  

படம் 28 

ஹோமியோ.:பில்லம் வகை 

ு ஹோமியோ.:பில்லத்தில் எல்லா இலைகளும் ஒரே அள 

வுடையவை. சுழல் மாற்று இலைஅடுக்கில் அமைந்துள்ளன 

(படம் 28). ஆனால்றஹெடிரோ.:பில்லத்தில் இருவகை இலைகள் 
காணப்படுகின்றன. அவை, TT G நீள்வரிசைகளில் 

அமைக்கப்பட்டுள்ளன. அவற்றில் இரண்டு வரிசைகளின் 

இலைகள் சிறியவையாக, தண்டின் மேற்பக்கத்தில் அமைக் 

துள்ளன. மற்ற இரு வரிசைகளின் இலைகள் பெரிதாகவும் 

சிறிய இலைகளுக்கு எதிராகவும் அடி.ப்பக்கத்திலும் அமைக் 
துள்ளன (படம் 29 ஆ). எல்லாச் சிற்றினங்களிலும் இலையின் 
அடாக்கியல் பக்கத்தில் சிறு சவ்வு பேரன்ற வளரி காணப் 

படும். அதற்கு-லிகூல் (1/2ய1௦) என்று பெயர். லிகூலின் அடிப் 
கு களாஸோபோடியம் (8100000100) என்று பெயர்
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(படம் 30). இப்பகுதி ஒரு கிண்ணம்போன்ற குழியில் 

அமைந்துள்ளது. மேற்பகுதி நாக்குப் போன்று நீண்டு காணப் 

படுகிறது. சிலவற்றில் இது விசிறிபோன்ற தோற்றத் 

துடனும் சிலவற்றில் இது பிளவுற்றும் காணப்படும். முந்திய 

தற்கு உதாரணமாக ஸெ. மார்தென்ஸியையும் (8. martensii) 
பிந்தியதற்கு ஸெ. காவுலெஸன்ஸையும் (8. 0216506108) 
௯. றலாம். 

   
படம் 29 

ஹெட்டிரோ..பில்லம் வகை 

பெரிதாக்கப்பட்ட பகுதி 

லிகூலின் உண்மையான பணி என்ன வென்று தெரிய 
வில்லை. பலரின் கருத்துப்படி இது தண்ணீர் சுரப்பியாகவோ 

அல்லது தண்ணீர் உறிஞ்சு உறுப்பாகவோ செயல்படலாம். 
இதனால் தண்டின் நுனி உலர்ந்து, காய்நீது, செயலற்று 

விடாது பாதுகாக்கப்படுகிறது. ஆனால், இக்கூற்றுக்குத் இட்ட 
மான ஆதாரம் எதுவும் கிபையாது. 

ரைசோ.ஃபோர் (8142001016): பல சிற்றினங்களின் 

தண்டுகளிலிருந்து நீண்ட, நிறமற்ற, இலைகளற்ற, Gar 
போன்ற Der sar காணப்படுகின் றன. அவற்றிற்கு ரைஸோ 

ஃபோர்கள் என்று பெயர். ஒவ்வொரு ரைசேர..;போரும் இலை
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களுடைய இ௲ளைதோன்றும் பகுதியில் உருவாகிறது. குசிக் 

(Cuscik, 1954) என்பவரின் கருத்துப்படி தண்டு @ Sr wy My tb 

ஒவ்வொரு பகுதியிலும் கோண ஆக்குத்திசு (றேஜி6 1081151510) 

காணப்படுவதாகவும் அதிலிருந்து சைசோ.:போர் தோன்றுவ 

தாகவும் அறியப்படுகிறது. இவை க&ீழ்கோக்கித் துரையினுள் 

வளர்ந்து நுனிகளில் கொத்தாகப் பல வேற்றிட வேர்களைத் 

தோற்றுவிக்கின் றன (படம் 29). 

வேர்கள் : மூதல்வேர் மிகக் குறுகிய காலமே வாழும் 

தன்மையுடையது. எனவே, முதிர்ந்த ஸ்போரோ.:பைட்டு 

களின் வேர்கள் யாவும் வேற்றிட வேர்களாகும் (படம் 29௮). 
சில சிற்றினங்களில் அவை தண்டு Pru gHwb பகுதிகளி 

  

லிருந்து நேரடியாகத் தோன்றுகின் றன. [உ-ம். Gav. Saf 
கேத்தா (S. laevigata)]. அல்லது தண்டின் குறிப்பிட்ட பகுதி 

யின் றிப் பல இடங்களிலிருந்தும் நேரடியாகத் தோன்றலாம். 

[(உ-ம். ஸெ. லிபிடோஃபில்லா (8. 16040௦10112)]. அல்லது 
தண்டில் தோன்றும் ஒரு குமிழ் போன்ற பகுதியிலிருந்து 
நேரடியாகத் தோன்றலாம் [௨-ம். ஸெ. ஸெலாஜினாய்ட்ஸ் 
(S. selaginoides)]. ஆனல், பொதுவாக 'ரைசோபோரகளின் 

நுனிகளிலேயே வேர்கள் தோன்றுகின் றன. வேர்கள் பொது 
வாக இரு சமபக்கக் களை தீதல்களுடன் காணப்படும் மென்மை 
யான அமைப்பாகும். ்
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ஸ் ேறம்தளை 2PBWARBO 2 QU yRas 
இனப்பெருக்க உறுப்புகள்: பெரும்பர்வான வதில் 

வளமான பகுதி, தழைப்பகுதியிலிருக்து gag வேறுபடுத்தப் 

பட்டிருக்கின்றது. இப்பகுதி திட்டமான ஸ்ட்ரோட்பிலஸ்களாக 

அமைந்துள்ளன. ஸ்ட்ரோ.:பிலஸின் அளவு சிற்றின த்திற்குத் 

தக்கவாறு வேறுபட்டிருக்கும். இதன் நீளம் % அங்குலத்தி 

லிருந்து இரண்டு அல்லது மூன்று அங்குலம்வரை இருக்கலாம். 

- அவை உருளை போன்றோ அல்லது கான்கு பக்கங்களுடனோ, 

முக்கியத்தண்டின் நுனியிலோ பக்கக்கிளைகளின் நுனிகளிலோ 

அமைந்திருக்கும். : ஆனால், ஸெ. குஸ்பிடாத்தம (5. cuspidata), 

ஸெ. பட்டுலா (8.றஊய2) போன்ற சிற்றினங்களில் தழைப் 

பகுதிஸ்ட்ரோ.:பிலஸ் உண்டான பின்பும் தொடர்ந்து வளர்ச்சி 

யுறும் தன்மையுடையது.: ஸெ. எரித்ரேரபஸ் (S. erythropus) 

என்ற சிற்றினத்தில் தழைப்பகுதி முந்தியதில் போல் 
தொடர்க்து வளர்ந்து மறுபடியும் ஒரு ஸ்ட்ரோ.:பிலஸை 

உண்டாக்கலாம். 

ஹோமியோ.:பில்லத்தில், ஸ்போரிலைகள் சுழல் மாற்று 

இலையடுக்கத்தில் அமைந்து அவை யாவும் ஒன்றுபோல் 

காணப்படுகின்றன. ஆனால், ஹெட்ரோ.:பில்லத் தில் சிறிதும் 

பெரிதுமாக இருவகை ஸ்போரிலைகள் காணப்படுகின் றன. 

பெரும்பாலான கிற்நினங்களில் ஒரே ஸ்ட்ரோ.:பிலஸில் 

மெகாஸ்போரகத்தையுடைய ஸ்போரிலைகளையும் மைக்ரோ 

ஸ்போரகத்தையுடைய ஸ்போரிலைகளையும் காணலாம். ஆனால், 

ஸெ. கிரேஸிலிஸ் (5. ஜஃ௦்5) என்ற சிற்றினத்தில் ஒரு 

ஜ்ட்ரோ.:பிலஸில் மைக்ரோஸ்போரகத்தையுடைய ஸ்போரிலை 

கள் மட்டுமோ அல்லது மெகரஸ்போரகத்தையுடைய 
ஸ்போரிலைகள் மட்டுமோ காணப்படலாம். ஒரு ஸ்ட்ரோ 

ஃபிலஸில் மெகாஸ்போரிலைகளும் மைக்ரோஸ்போரிலைகளும் 

அமைந்திருக்கையில் அவை அமைந்திருக்கும் முறையில் 

வேறுபாடுண்டு. உதாரணமாக, ஸெ. கிராஉஸ்ஸியானா 

(8. எலுக்கால) என்ற சிறத்றினத்தில் ஸ்ட்ரோ.:பிலஸில் அடியில் 

ஒரேயொரு மெகாஸ்போரிலையும் மற்றவை அனைத்தும் 

மைக்ரோஸ்போரிலைகளாக இருப்பதையும் கரணலாரம். 

6



vs VLMGLIOOULL AT, ஜிமனோேஸ்பெர்மே 

(படம் 31 ௮.) அல்லது ஸெ. ஓரிகானா (5. ௦68௨2) என்ற 
சிற்றினத்தில் ஸ்ட்ரோ.:பிலஸின் ஒரு பக்கமாக அமைந்த 

ஸ்போரிலைகள் யாவும் மெகாஸ்போரிலைகளாகவும் மற்றொரு 

பக்கம் அமைந்தவை மைக்ரோஸ்போரிலைகளாக இருப்பதை 

    

  

   

(ரோ ஸ்போர் 

மைக்ரோ ஸ்போரகம் 

Cor .ஸ்போரிளை 

  
  
      

  

படம் 31 

ஸி. கிராஸியானா கோனின் ஸி. ஓரிகானா கோனின் 

கீள்வெட்டுத் தோற்றம் நீள்வெட்டுத் தோற்றம் 

யும் காணலாம் (படம் 31 அ). ஆனால், சிலவற்றில் ஸ்ட்ரோ 

ஃபிலஸின் அடிப்பகுதியில் சில ஸ்போரிலைகள் மெகா 

ஸ்போரிலைகளாகவும் ஏனையைவ மைக்ரோஸ்பேரரிலை 

களாகவும் இருப்பதையும் காணலாம். ஸெ. காலெஸென்ஸ் 
(S. calescens) என்ந சிற்றினத்தில் அவை கலந்து காணப் 
படும். ஸ்போரிலைகளிலும் லிகூல் உண்டு. லிகூல் ஸ்போரகத் 
திற்கும் ஸ்போரிலை மேல்நோக்கி வளைந்திருக்கும் பகுதிக்கும் 
இடையில் காணப்படும். ஒவ்வொரு ஸ்போரிலையின் கோணத் 
திலும் ஒரு குறுகிய காம்புடைய ஸ்போரகம் உண்டு.
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_தழைவழி இனப்பெருக்கம் அல்லது பாலிலா இனப் 
பெருக்கம்: இவ்வகை இனப் பெருக்கம் பல்வேறு முறை 

களில் நடைபெறுகிறது. அவற்றில் சில (1) துண்டாதல் முறை, 

(2) பூல்பில்கள் மூலம் கடைபெறுதல், (3) சிறு கிழங்கு போன்ற 
அமைப்புகள் உண்டாதல் முதலியன. ஸெ. ரூபஸ்ட்ரிஸ் 

(S. rupestris) என்ற கிற்றினத்தில் தரைமட்டக் கிக£கள் 
சரியான பருவகாலத்தில் வேரூன்றிப் பின்னர் தாய்ச் செடியி 

லிருந்து பிரிந்து தனிச் செடிகளாக வளர்கின்றன. முதர்ந்த 

கஇககள் மழை, காற்று ஆகியவற்றுல் துண்டாக்கப்பட்டுத் 

துண்டங்கள் பாறைகளின் இடுக்குகளில் சிக்குண்டு அங்கு 

புதிய செடிகக£த் தோற்றுவிக்கின்றன. ஸை. _,கிரைசோகா 

960° (S. chrysocaulis), _ஸெ. கிரைசோரைசோஸ் 6. chry- 

“sorhizos) ஆகிய கிற்நினங்களில் Ag கிழங்குகள் போன்ற 

உறுப்புகள் கஇளைகளின் நுனிகளிலோ அல்லது தரையின டி. 

யிலோ தோன்றுகின்றன. இவ்வுறுப்புகள் தாய்ச் மெடியி 

லிருந்து பிரிந்து சேய்ச் செடிகளைத் தோற்றுவிக்கின்றன. 

நுனி வளர்ச்சி: பெரும்பாலான சிற்றினங்களில் நுனி 

வளர்ச்சி ஒரு ஸெல்லால் நடைபெறுகிறது. ஆனால், ஸெ. 

பெளல்டிரை (8. ற௦11௦:1) என்ற கிற்றினத்தின் இளங் தகா 

களின் நுனிகளில் வளர்ச்சி, ஒரு மூன்று பக்கமுடைய 

ஸெல்லாலும் முதிர்ந்த களைகளில் பல ஸெல்களால் எடுக்கப் 
பட்ட ஆக்குத்திசுவாலும் நடைபெறுகிறது. இதே போன்று 

Qn, Ad ~Corafcmu (S. willdenovii) என்ற சிற்றினத்தில் 

இளஞ்செடியின் வ வளர்ச்சி ஒரு ஸெல்லால் நடைபெறுவதாக 

பர்கிலேயும் (8௨௦18, 1901) முதிர்ந்த களைகளில் பல ஆப்பு 

வடிவ ஸெல்களாலாக்கப்பட்ட ஆக்குத்திசுவால் நடைபெறுவ 

தாக குசிக் (மேம்0%, 1953) என்பவரும் கண்டறிந்துள்ளார்கள். 

உள்ளமைப்பு Sat 

தண்டு: குறுக்கு வெட்டில் மூன்று பகுதிகளைப் பார்க்க 

லாம். 1. புறத்தோல் 2. புறணி 3. ஸ்டீல் (படம் 32). 
  

பூறத்தோல் ஓர் அடுக்காலானது. ஸெல்கள் கார் ஸெல் 
கள் போன்ற அமைப்புடையவை. அவற்றை புரோசன்கைமா 
என் றழைப்பர். ஸ்டோமாக்கள் கிடையாது. 

புறணிப்பகுதி மெல்லிய தண்டுகளில் இடைவெளியின் தி 
அமைக்கப்பட்ட பேரன்கைமா ஸெல்களால் ஆக்கப்பட்டி௫ுக் 
கும். ஸெல்களில் பசுங்கணிகங்களுண்டு. ஆலுல், பலவற்றில் 
புறணியின் வெளிப்பகுதி ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்களாலாக்கப்
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பட்டிருக்கும். வறட்சி நிலங்களில் வாழும் சிற்றினங்களின் 
தண்டில் புறணியின் பெரும்பகுதி ஸ்கிஸலிரங்கைமாவால் 

| இக்கப்பட்டிருக்கும். ் ் 

7 0) cy | 

ட் ழ் pacer 

'ஸ்கிளிரங் கைமா 

ண்” 

அகத்தோல்   

      
புளோயம் 

ய் 
மெட்டா வ்ஸ்லம்         

(ரோட்டோர ைலம் 

படம் 92 

தண்டின் உள்ளமைப்பு (கூ. வெ.) 

ஸெ. ரூபஸ்த்ரிஸ் (5. ஈம) ஸெ. லெபிடோ.: பில்லா 
(S. lepidophylla) ஆகிய சிற்றினங்க ஊத் தவிர ஏனைய்வற்றில் 
புறணிக்கும் ஸ்டீலுக்கும் இடையே இடைவெளி அல்லது 
வெற்றிடம் காணப்படும். இவ்விரு பகுதிகளும் ஆரப்போக்கில் 
நீண்ட :டிரபிகுலே” (௨௦௦௦௦1௨6) என்ற ஒரு வகை ஸெல்களால் : 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும். இவ்வகை ஸெல்கள் புறணிக்கும் 
ஸ்டீலுகீகும் இடைப்பட்ட வெற்றிடத்தைப் பல சிறு அறை 
களாகப் பிரிக்கின்றன. இவ்வகை: ஸெல்கள் உண்மையில் 
அகத்தோல் ஸெல்களேயாகும். ஆரம்பத்தில் அகத்தோல் 
ஓர் அடுக்கால் மட்டுமே உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். ஸெல் 
களுக்கடையே இடைவெளிகள் கிடையாது. ஆனால், பின்னர் 
அவை ஒன்றிலிருந்து ஒன்று பிரிந்து அரப்போக்கில் நீள்
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கின்றன. எனவே, இரு அகத்தோல் ஸெல்களுக்கடையே 
இடைவெளி ஏற்படுகிற்து. நீண்ட ஒவ்வொரு ஸெல்லும் 
குறுக்குப் பகுப்படைந்து ஒவ்வொரு டிரபிகுலாவும் பல ஸெல் 
களாலாக்கப்பட்ட ஒரு கம்பி போன்று காணப்படுகிறது. 
இவை அகத்தோல் ஸெல்களே என்பதற்கு ஆதாரமரக 
இவற்றின் பக்க உறைகளில் காணப்படும் காஸ்பேரியன் 
தடிப்புகளைக் கூறலாம். 

ஸ்டீலின் அமைப்ப, கிற்றினங்களுக்குத் தக்கவாறு மட்டு 

மின்றி ஒரு செடியின் பல்வேறு பகுதிகளுக்குத் தக்கவாறும் 

மாறுபடும். தட்டையான அமைப்புடைய குண்டுகளையுடைய 

சிற்றினங்களில் ஒரு ஸ்டீல் மட்டுமே .காணப்படும். இதற்கு 

மானேஸ்டீல் (1000051616) என்று பெயர். இது இரு புரோட்டோ 
ஸைலங்களையுடைய புரோட்டோஸ்டீல் வகையைச் சேர்க் 
தது. இப் புரோட்டோஸைலங்களிலிருந்து. சில இழுவை 
கள் . செல்கின்றன. ஏனைய சில .சிற்றினங்களில் ஸ்டீல் 
மானேஸ்டீலாக இருக்கலாம். அனால், பல புரோட்டோஸைலம் 
"பகுதிகள் இருக்கும். இவற்றில் புரோேட்டோஸைலம் எக்ஸார்க் 
அமைப்புடையது. சிலவற்றில் புரோட்டோஸைலம் உள். 

கோக்கு அமைப்புடையது. (௨-ம்), ஸெ. ஸ்பைனுலோஸார 

15. spinulosa). (சிலவற்றில் பல ஸ்டீல்கள் உண்டு. அதாவது 
பாலிஸ்டீல் (polystele) அமைப்புடையது. :ஸெ. லீவிகேட்டா 

(S. laevigata) aocrp சிற்றினத்தில் ஸ்டீல் ஸோவீஜேஸ்டீ 
லாகும். (ஒவ்வொரு ஸ்டீலைச் சுற்றியும் ஓர் அடுக்காலான 

பெரிஸைக்கிளுண்டு. அதனுள் .:புளோயம் காணப்படும். 

ஃபுளோயத்தில் பரரங்கைமா ஸஷெல்களும் சல்லடை ஸெல் 
களும் காணப்படுகின்றன. சல்லடை ஸெல்கள் நீண்ட 
அமைப்புடையவை. அவற்றில் பக்க உறைகளிலும் முடிவு 

உறைகளிலும் சல்லடைப் பரப்புகளுண்டு. ;புளோயத்திற்குள் 

அமைந்திருக்கும் புரேோட்டோஸைலம் பகுதி வளையத்தடிப் 

புள்ள _டீரகீடுகளால் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும், மெட்டா 
ஸைலம் ஏணித் தடிப்புள்ள டிரக்கீடுகள் காணப்படுகின் றன.) 

Qa. gisre (S. oregana), Qev. GusvgsMev (S. rupestris), 
ஸெ. டென்ஸர (8. densa) போன்ற கிற்றினங்களில் ஸைலம் . 

பகுதியில் வெஸல்கள் காணப்படுகின்றன. பொதுவாக, 

தண்டில் குறுக்கு வளர்ச்சி கடையாது. ஆனால், ஸெ. ஸெலா 
அலுவல் (S. selaginoides) என்ற சிற்றினத்தில் இரண்டாம் 
MONOD AUVs காணப்படுவதாக புரூக்மேன் (8£ம௦1ா ௨10) 

என் பவர் 1897-ல் கண்டறிந்துள்ளார். 
4
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வேர்: வேரின் குறுக்கு வெட்டிலும் புறத்தோல், புறணி, 

ஸ்டீல் ஆகிய மூன்று பகுதிகளைப் பார்க்கலாம் (படம் 33). 
அவக 

புறத்தோல் ஒர் அடுக்காலானது. ஸெல்களிலிருந்து 

வேர்த்தூவிகள் தோன்றுகின் றன. புறணி முழுதும் மெல்லிய 

உறைகளையுடைய பாரன்கைமா ஸெல்களால் ஆக்கப் 

பட்டிருக்கும். ஆனால், ஸெ. வில்டினோவியைப் (5. willdenovi) 

  

% படம் 33 

வேரின் உள்ளமைப்பு (கு. வெ.) 

போன்ற சிற்றினத்தில் புறணியின் வெளிப்பகுதியிலுள்ள 

மூன்று முதல் ஐந்து அடுக்குகள் ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்களா 

லாக்கப்பட்டிருக்கும். பெரும்பாலான சிற்றினங்களில் அகத் 

தோல் தெளிவாகத் தெரிவதில்லை. ஆனால், ஸெ. வில்டினே 

வியை, ஸெ. ரூபல்லா (5. ாம்வி௮ போன் ந சிற்றினங்களில் 

“அகத்தோல் தெளிவாயிருக்கும். வெப்ஸ்டர் (144ல்ல), ஸ்டீவ்ஸ் 
(808௫65) ஆகிய இருவரும் புறணிக்கும் ஸ்டீலுக்கும் இடையே 

வெற்றிடம் இருப்பதாகவும் இரு பகுதிகளும் டிரபிகுலார் 

ஸெல்களால் இணைக்கப்பட்டிருப்பதாகவும் 1963-ல் கண்டறிக்
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துள்ளார்கள். அகத்தோலுக்குள்ளே ஒன்று முதல் மூன்று 
அடுக்குகளாலான பெரிஸைக்கிள் காணப்படுகிறது. ஸ்டீல் 
மானார்க் வகையைச் சேர்ந்தது. இதில் ஒரு ஸைலம் தொகுப் 

பும் ஒரு .;புளோயம் தொகுப்பும் காணப்படும். .:புளோயம் 
புரோட்டோஸைலத்திற்கு எதிரே சரியான வளர்ச்சியுற்றுக் 

காணப்படுவதில்லை. ஸைலம் ஸெல்களும் ஃபுளோயம் ஸெல் 

களும் தண்டிலுள்ளவை போன்ற அமைப்புடையவையே. 
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படம் 34 

ரைஸோ,போரின் உள்ளமைப்பு (கு. வெ.) 

OTE EWG LIST, : உள்ளமைப்பில் ரைசோ..போர் வேரை 

ஒத்திருக்கிறது (படம் 34), இது மாலேஸ்டீல் அமைப் 

புடையது. ஆனால், இந்த ஸ்டீலின் அமைப்பு சிற்றினங்களுக் 

கேற்ப வேறுபடும். உதாரணமாக, ஸெ. மார்டென்ஸி 

(8. martensii) யில் ஓர் எக்ஸலார்க் புரோட்டோஸைலம் 

தொகுப்பும், ஸெ. அத்ரோவிரிடிஸில் (5. க(௦ரர்ர்ம18) பல வெளி 

கோக்கு புரோட்டோஸைலம் தொகுப்புகளும், ஸெ. கிரா 
உஸ்ஸியானா (8. 1ரகம8வ்க2) வில் மெட்டாஸைலத்தின் மையத்தி 

லமைந்த புரோட்டோஸைலத்துடனும் காணப்படுகிறது. 

ரைசேோ.ஃபோரின் புறணியின் வெளிப்பகுதியில் ஸ்கிளரவ் 

கைமாவாலான ஹையபோடெர்மிஸ் உண்டு.
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ரைசேஃபோரின் தன்மை: ரைசோ.ஃபோரின் தன்மை 

குறித்து மூன்றுவிதக் கருத்துகள் நிலவுகின்றன. 1. இது 

வேரின் தன்மை உடையது என்று வான் டீகம் (லு 115/8), 

ஹார்வே-இப்ஸன் (Harvey-Gibson), sana.) (Uphof) 4@ 

“யோர் கருதுகன் றனர். இக்கருத்துக்கு ஆதாரமாக இதன் 

புவிநராட்டமுடைய தன்மையையும், இலையற்ற அமைப்பை 

யும், உள்ளமைப்பையும் (எப்பொழுதும் மானோஸ்டீல் தன்மை 

யுடையது) கூறுகின்றனர். ஆனால், இது வெளித்தோன் ற- 

லாலும் மூடியற்றிருப்பதாலும் வேரினின்று மாறுபட்டுள்ளது. 

2. இது தண்டின் தன்மையுடையது என்று டிரப். (11௦0ம்), ப்ரூக் 
மேன் (ம்மா) விலினோவிஹ்ச. (7810585) முதலியோர் 

கருதுகின்றனர். இக்கருத்துக்கான FT HT MS oT OU or: 

(அ) வெளித்தோன்றும் முறை; (ஆ) மூடியற்ற நுனியும் 

  

  

படம் 35 

இலையின் உள்ளமைப்பு (கு. வெ.) 

வேர்த்தூவியற்ற அமைப்பும்; (இ) அவை பெரும்பாலும் 

கோண ஆக்குத்திசுவிலிருந்து தோன்றும்முறை; (ஈ) செயற்கை 

முறையில் ரைசோ.;போரில் இலை தோன்றுதல். 3. இது 
ரன் ரன்றி உறுப்பாகும் (0ாஜல௩ 21) ஏன்ற 

அண் கயி மனைப் த_ கோயுபெல் (0௦௭), “பவர் (808௭) முதலியோர் 
கொண்டுள்ளனர். இது தண்டிற்கும் வேருக்கும் இடைப்பட்ட 

ஓர் அமைப்பாகும். 

இலை: இல்யின் குறுக்கு வெட்டில் மேற்புறத்தோல், 
அடிப்புறத்தோல், இலை இடைத்திசு, வேஸ்குலார்த் தொகுப்பு 
போன்ற பாகங்களைப் பார்க்கலாம் (படம் 35).
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றத்தோல் ஓர் அடுக்காலானது, பெரும்பாலும் இரு 

புறத்தோல்களும் கிட்டத்தட்ட ஒரேவித அமைப்புடையவை, 

ஆனால், ஸெ. மார்டென்ஸியையில் (S. martensii) Copy oS 

தோல் பெரிய பசுங்கணிகங்களுடைய கூம்பு வடிவ ஸெல்களா 

லானது. இப் புறத்தோலில் ஸ்டோமாக்கள் கிடையாது. 

ஆனால், அடிப்புறத்தோலில் ஸெல்கள் சிறியவை. ஸ்டோமாக் 

கள் உண்டு. 

இல் இடைத்திசு, பேலிசேட் தி, ஸ்பாஞ்சி திசு என்ற 
வேறுபாடின் றிக் காணப்படுகிறது. ஆனால், ஸெ. கான்ஸின்னா 
(8. ௦௦02) ஸெ. லாயால்லை (S. loyallii) என்ற சிற்றினங் 
களில் இவ்வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. இலை இடைத்திசு 
மிகமிகக் குறைந்து காணப்படுவதால் இரு புறத்தோல்களும் 

ஒன்றுடன் ஒன்று இணைந்து காணப்படுகின் றன, -ஸெல்களில் 

ஒன்று முதல் எட்டுப் பசுங்கணிகங்கள் கிற்றினத்திற்குத் 
தக்கவாறு காணப்படும். 

வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு ஒன்று இலைஇடைத் திசுவின் 
மையத்தில் கரணப்படும். ஸைலத்தில் நான்கு அல்லது 
ஐந்து டிரக்கீடுகள் காணப்படுகின்றன. அதனைச் சுற்றி ஓர் 
அடுக்காலான .:புளோயம் காணப்படுகிறது. .:புளோயத்தைச் 
சுற்றி தொகுப்பு உறை உண்டு. 

mg, We ee 

கூல் (1,1ஐ116) : முதிர்ந்த லிகூலின் அடிப்பகுதி அரைக் 
கண வடிவமுடையது. அதற்கு களாஸோபோடியம் 
(81080000ம) என்று பெயர். இப்பகுதியில் உள்ள ஸெல்கள் 
அளவில் பெரிதாகவும் அமைப்பில் மெல்லியதாகவும் பெரும் 
வாக்வயேரலுள்ள ஸைட்டோபிளாசத்துடனும் காணப் 
படுகின்றன. இதணைச்சுற்றி களாஸோபோடியல் ௨ை D 
காணப்படுகிறது. உறைப்பகுதியில் ஸெல்கள் குழல்போன்ற 
அமைப்புடையவை. இந்த ஸெல்கள் இலையின் புறத்தோல் 
ஸெல்களுடன் தொடர்ந்து அமைந்துள்ளன. முதிர்ந்த நிலையில் 
B65 AMA aoa ® புரோட்டோபிளாஸம்' கிடையாது. 
லெ. கிராரஉஸ்ஸியானா, என்ற Ah Hors He. இந்த ஸெல்களஸில் 
காஸ்பேரியன்- பட்டைகள்: காணப்படுகின் றன. கிளாஸோ 
போடியத்தின் மேற்பகுதி தடித்துக் காணப்படுகிறது. ஸெல் 
கள் இப்பகுதியில் அடர்ந்த ஸைட்டோபிளாஸத்துடன் 
காணப்படுகின்றன. லிகூலின் நுனியில்' ஸெல்கள் மிகச் 
கிறியவை (படம் 30).
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ஸ்போரகம்: ஒவ்வொரு ஸ்போரிலையின் கோணத்திலும் 
Aree 

காம்புள்ள ஒரு ஸ்போரகம் உண்டு. முன்னரே குறிப்பிட்ட. 

படி. மெகாஸ்போரகம், மைக்ரோஸ்போரகம் என இருவகை 

ஸ்போரகங்கள் இப் பேரினத்தில் உண்டு. பொதுவாக 

மெகாஸ்போரகம் நான்கு மெகாஸ்போர்களையும், மைக்ரோ 

ஸ். போரகம் எணணைத்த மைக்ரோஸ்போர்களையும் தோற்று 

விக்கின்றன. 

ஸ்போரகத்தின் வளர்முறை : இருவகை ஸ்போரகங்களும் 

ஆரம்பகாலத்தில் வளர்முறையில் ஒத்திருக்கின்றன. ஸ்போ 

ரகம் ஒரு தோற்றுவியிலிருந்து தோன்றுகின் றதென்றும், பல 

தோற்றுவிகளிலிருந்து தோன்றுகின் தென்றும் இருவேறு 

கருத்துகள் நிலவுகின்: றன. பெரும்பாலான சிற்றினங்களில் 

ஸ்போரக இலைக்கோணத்திலுள்ள தண்டுப்பகுதியின் ஸெல் 

களிலிருந்து ஸ்போரகம் உண்டாகிறது. சில சிற்றினங்களில் 

ஸ் பேோரிலையின் அடிப்பகுதியிலுள்ள ஸெல்களிலிருந்து 
ஸ்போரகம் தோன்றுவதாகவும் கருதப்படுகிறது. 

ஒரு தோற்றுவியாகவோ, பல தோற்றுவிகளாகவோ 

. இருந்தாலும் அத்தோற்றுவிகள் தண்டின் பகுதியில் தோன்றி 

னாலும் ஸ்போரிலைப் பகுதியில் தோன்றினாலும் ஸ்போரகத்தின் 

வளர்முறை ஒரேமாதிரிதான் நடைபெறுகிறது. தோரற்றுவி 

அல்லது தோற்றுவிகளில் முதன்முதல் பெரிக்ககைனல் 
பகுப்பு ஏற்படுகிறது. இதனால் உண்டான வெளிஸெல் 

அல்லது ஸெல்கள் உறை தோற்றுவி அல்லது தோற்றுவி 

களாகவும் உள்ஸெல் அல்லது. ஸெல்கள் ர்த் போரியல் 

ave OM FI 'ஸெல்களாகவும் _உருவாகின் றன. உறை 

தோற்றுவி . அல்லது தோ ற்றுவிகள் பல பகுப்புகள் அடைவ 

தால் இருஸெல் கனமுள்ள உறை உண்டாகின்றது. உறை 

யின் வெளிஅடுக்கின் ஸெல்கள் பின்னர் தடிப்படைகின் றன. 
ஆனால், உள்ளடுக்கின் ஸெல்கள் மெல்லியதாகவே தொடர்ந்து 
கரணப்படுகின்றன. ஆர்க்கிஸ் போரியல் ஸெல் அல்லது 

ஸெல்கள் பகுப்படைவதால் பல ஸெல்களாலான ஸ்போரோ 

ஜினஸ் திரு உண்டாகின்றது. ஸ்போரோஜினஸ் திசுவின் 

வெளி அடுக்கு டாபிடம் என்ற ஊட்டத்திசுவைத் தோற்று 

விக்கின்றது. இது ஸ்போர்கள் முதிரும்வரை தொடர்ந்து 
காணப்படுகின்றது. 

.மைக்ரோஷஸ்போரகங்களில் ஸ்போரோஜினஸ் திசுவின் 

எல்லா ஸெல்களும் ஸ்போர் தாய்ஸெல்களாகச் செயல்
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படுகின்றன. சில சமயங்களில் 10 முதல் 20 சதம் ஸெல்கள் 

அழிந்துவிடலாம். இதனாலும், டாபிடம் ஸெல்கள் சிதைவ 

தாலும் உண்டாகும் திரவத்தில் ஸ்போர் தாய் ஸெல்கள் 

ட்டம் 
2 en | 

  
படம் 36 

ஸ்போரகத்தின் வளர்நிலைகள் 

மிதந்து வளர்ச்சியுறுகின் றன. ஒவ்வொரு தாய் லெல்லும் 

மியாஸிஸ் பகுப்படைந்து நான்கு ஹாப்லாய்ட் மைக்ரோ 

ஸ்போர்களைத் தோற்றுவிக்கின் தன (படம் 36 ௮--ஈ).
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மெகாஸ்போரகத்தில் ஸ்ே பேரே ரஜின ஸ் திசுவில் 
ஓ வைய + கூத வல் ௫ டே மே 

ஒன்றைத் தவிர “ஏனையவை சிதைகின்றன. எனவே, ஒரே 
வொரு ஸ் பேர் தாய் ஸெல் மாத்திரமே உண்டு. இது 
மியாஸிஸ் பகுப்படைவதால் நரன் கு மெகாஸ்போர்கள் 
உண்டாகின் றன (படம் 36). ஆனால், சிலவற்றில் இந்த எண் 

  
படம் 37 

௮. முதிர்ந்த மைக்ரோஸ்போரகம் 

ஆ. முதிர்த்த மெகாஸ்போரகம் 

ணுக்குக் குறைந்ததே அதிகமாகவேர மெகாஸ்போர்கள் 
காரணப்படலாம். உதாரணமாக ஸஹெ. வில்டினோவியையில் 
(5. willdenovii) 42 _மெகாஸ்போர்களும்  ஸெ. ரூபஸ்த்ரிஸ் 
(S. rupestris), Q@ev. wrG@evGurge (S. monospora) ஆகிய 
வற்றில் ஒரேயொரு. _மெகாஸ்போரும் காணப்படுவதைப் 
பரர்க்கலாம். ணை ணை னை
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Catt ஸ்போரகம்: இருவகை ஸ்போரகஙுகளும் காம் 

புடையவை. உறை இரு அடுக்குகளாலானது. வெளிஅடுக்கின் 

ஸெல்கள் தூன்டோன் து அமைப்புடையவை. மேலும் அவை 

பசுங்கணிகங்களாக் கொண்டிருக்கும். உள்ளடுக்கு மெல்லிய 

ஸெல்களாலானது. முதிர்ந்த இவ்விருவகை ஸ்போரகங்கள் 

உருவம், நிறம், அளவு ஆகியவற்றில் வேறுபட்டிருக்கும். 

மைக்ரோஸ்போரகம் சிவப்பு, மஞ்சள் அல்லது பழுப்பு 

- நிறமாகவும் முட்டை வடிவத்துடனே, மொச்சை வடிவத் 

துடஜே காணப்படும் (படம் 37 ௮). ஆனால், மெகாஸ்போரகம் 

பசுமையாகவோ வெள்ளையாகவோ கான்கு பகுதிகளாகப் 

பிளவுற்றுக் காணப்படும் (படம் 37 ஆ). 

ஸ்போரகம் வெடித்தல்: முதிர்ந்த ஸ்போரகம் மேற் 

பகுதியில் நீள்வாக்கில் வெடித்து இரு பகுதிகளாகப் 
பிரிகன்றது. இதன் வழியாக அரைகுறையாக வளர்ச்சி 

யுற்ற காமிட்டோ..பைட்டுகள் (பகுப்படைந்த ஸ்போர்கள்) 

வெளியேற்றப்படுகின்றன. மெகாஸ்போர்கள் ஆறு முதல் 

பத்து சென்டி மீட்டர் அளவுடையவை. ஆனால், மைக்ரோஸ் 

போர்கள் ஒன்று முதல் ஒன்றரை செ. மீ. அளவுடையவை. 

ஸ்போர்கள் அனைத்தும் ஒரே நேரத்தில் வெளியேற்றப் 

படுவதில்லை. பதிலாக அவை சிறுகச் சிறுக வெளியேற்றப் 

. படுகின்றன. மைக்ரோஸ்போர்கள் மெகாஸ்போர்களைக் 

கரட்டிலும் விரைவில் வளர்ச்சியுறுகின் றன. ் 

ஸெலாஜிநில்லாவின் குரோமோசோமின் ஹாப்லாய்ட் 

எண் 9 என்று மான்டன்: (1௨, 1950) என்பவர் கண்டு 

பிடித்துள்ளார். 

. காமிட்டோ..பைட்: இப்பேரினத்தில் இருவகை ஸ்போர் 

கள் காணப்படுவதால் இதனை” ஹெட்டிரோஸ்போரி (hetero- 

ர) என்றழைப்பர். மைக்ரோஸ்போரின் அடிப்புறம் 

உருண்டையாகவும் மேற்புறம் முப்பட்டையாகவும் அமைந் 

திருக்கும். ஒவ்வொரு ஸ்போரிலும்: இரு உறைகள் உண்டு, 

5055 வெளியுறைக்கு எக்ஸோஸ்பேபரர் (605016) என்றும் 

ெமெல்லிய உள்ளுறைக்கு எண்டோஸ்போர் (endospore) 
என்றும் பெயர். எக்ஸோஸ்போரின் பரப்பில் .முள்போன்றும், 

கழலைகள் போன்றும், நாண்கள் போன்றும் பல்வேறு விதத் 

தடிப்புகள் அழகுற அமைந்துள்ளன. மைக்ரோஸ்போரில் 
பசுங்கணிகங்கள் இல்லை. ஆனால், எண்ணெய்ப் பொருள்கள் 

நிறைந்திருக்கும். மெகாஸ்போரிலும் இரு உறைகள் உண்டு.
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வெளியுறை மைக்ரோஸ்போரில் போன்று பல்வேறு வகை 

தடிப்புகளை அழகுறக் கொண்டிருப்பதைக் கரணலாம். 

Aine GinmvE wide ரம்மியம் 
ஸ்போர் முளைத்தல்: மைக்ரோ பெபீரும்பாலுட 

ஸ்போரஃ3த்திலிருந்து வெளியேறுவதற்கு முன்னரே முளைக்க 

ஆரம்பிக்கும். பொதுவாக வெளியேறுவதற்கு முன் 13 ஸெல் 

களைக் கொண்டிருக்கும். ( ஸ்லாத் (51822) என்பவர் ஸெ. கிரா 

போர் 

.உஸ்ஸியானாவின்) மைக்ரோஸ்போர் வளர்முறையை 1932-ல்... 
விளக்கியுள்ளார்) .மைக்ரோஸ்போரின் முதல் பகுப்பால் ஒரு 

சிறு லென்ஸ் போன்ற புரோதாலியல் ளெல்லும் ஒரு பெரிய 

  
படம் 38 

மைக்ரோ காமிட்டோ.;பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

ஆந்தரீடியல் ஸெல்லும் உண்டாகின்றன (படம் 38 ௮ ௮5. 
புரோதாலியல் ஸெல் வேறு எவ்விதப் பகுப்புமடைவதில்லை. 

ஆனால், ஆந்தரீடியல் ஸெல் ஒரு நீள் பகுப்படைந்து இரு 

ஸெல்களைத் தோற்றுவிக்கின் றன (படம் 38 ஆ ஆ”. இவ் 

விரண்டிற்கும் பிரைமரி ஆந்தரீடியல் ஸெல்கள் என்று பெயர்.
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ஒவ்வோர் ஆந்தரீடியல் ஸெல்லும் ஒரு குறுக்குப் பகுப் 

படைக்து இரு ஸெல்களைத் தோற்றுவிக்கின் றன (படம் 38 
இ இ”. எனவே, இக்நிலையில் மைக்ரோகாமிட்டோ.:பைட்டில் 
5(242411) ஸெல்கள் காணப்படுகின்றன. இவ்வாறு உண்டான 
இரு ஸெல்களில் மேற்புற ஸெல்லில் (முப்பட்டைப் பக்கத்துக் 

கருகல் உள்ள ஸெல்) பகுப்பு கடைபெறுகிறது (படம் 38 
ஈ.ஈ). மற்றொரு ஸெல் எவ்விதப் பகுப்புமடைவதில்லை. மேற் 

ஸெல் வளைந்த செங்குத்துப் பகுப்படைகிறது. இதனால் 

உண்டான இரு ஸெல்களில் உள்ஸெல் ஸ்போர் உறைக்கு 
இணையாகப் பெரிக்களைனல் பகுப்படைந்து ஓர் ஆந்தரீடியல் 
உறைஸெல்லையும் ஒரு பிரைமரி ஆக்த்சோகோனியல். ஸெல்லை 

யூம் தோற்றுவிக்கிறது. வெளி ஸெல் மற்றொரு செங்குத்துப் 

பகுப்படைக்து சம. அளவற்ற இரு ஸெல்களைத் தோற்று 

விக்கிறது (படம் 38௨ ௨). சிறிய ஸெல் ஆந்தரீடியல் உறை 

ஸெல்லாகவும் மற்றொரு ஸெல் ஸ்போர் உறைக்கு இண 
யாகப் பகுப்படைந்து மற்றோர் ஆந்தரீடியல் உழறைஸெல்லை 

யும் ஒரு பிரைமரி ஆந்த்ரோகோனியல் ஸெல்லையும் 
தோற்றுவிக்கின்றது (படம்38ஊஊ). எனவே, மைக்ரோ 

காமிட்டோ..பைபட்டில் ஒரு புரோதாலியல் ஸெல்லும். எட்டு 

உறைஸெல்களையும் ௩ரன் கு 'ஆக்த்ரோகோனியல் ஸெல் 

களையும் கொண்டிருக்கும் (படம் 386 எ ஏ'). ஒவ்வோர் 

ஆக்த்ரோகோனியல் ஸெல்லும் தொடர்ந்து BM Yop 
பகுப்படைந்து மொத்தமாக 256 ஆக்த்ரோசேோவாய்பு தாய் 

ஸெல்களைத் தோர்றுவிக்கின்றன. ஆலுல், 

சில சமயங்களில் 128 ஆந்த்ரோஸைட்டு தாய் “3 
செல்களை மட்டுமே உண்டாக்கும். வ்வோர் 

ஆந்த்ரோஸைட் ரய்் ஸெல்லும் சுருள் 

அமைப்புடன். கூடிய இரு  கசை “இழைககாக் 

கொண்ட ஆக்த்ரோசோவாய்டைத் _தோற்று 

விக்கின்றது ( (படம் 39). இச்சமயத்தில் உறை . 
ஸெல்கள் சிதைய ஆரம்பிக்கின் றன. 

மைக்ரோகேமிட்டோ.:பைட்டின் அமைப்பு 

இவ்வாறு மிகக் குறுகிக் காணப்படுவதால் 
ஏனைய டெரிடோ.:பைட்டுகளுடன் இதன் 

  

உருவம் ஒத்த தன்மையைக் குறித்து மாறு படம் 39 

் i 5 ; ஆந்த்ரே 
பட்ட கருத்துகள் நிலவுகின்றன. பெரும்பா ஸோவாய்டு 

லரன தாவர நூல் வல்லுநர்கள் புரோதாலி 

யல் ஸெல்லை லிகோபோரடியம், . ஈக்குவிசித்தும் (6004501011 
போன்ற டெரிடோ.:;பைட்களில் காணப்படும் காமிட்
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டோ.:பைட் திசுவிற்கு இணையானது என்று கருதுகின்றார்கள். 

ஆனால், ப்ரூகீமான் (Bruchmann, 1909) என்பவர் ஆந்தரிடியல் 

உறைஸெல்களும் புரோதாலியல் ஸெல்லைச் சேர்ந்தவையே 

என்றும் எனவே, காமிட்டோ.:;பைட்டில் ஏனையவற்றில் 

போல் திச கரணப்படுகிறது. அதேபோன்று ஒவ்வொரு 

மைக்ரேோகாமிட்டேர..பைட்டிலும் ஓர் ஆந்தரீடியம் இருப்ப 

தாக தரம்பல் (கேரற6!!)) ஸ்லாத் (31882) போன்ரேர் 
கருதுகஇன்றார்கள். ஆனால், ப்ரூக்மேனின் கருத்துப்படி ஒவ்: 

வோர் ஆந்தட்ரோகோனியல் ஸெல்லும் ஓர் ஆந்தரீடியத் 

இற்குச் சமமாகும். அதாவது, ஒரு காமிட்டோ.:பைட்டில் 
கன்று ஆக்தரீடியங்கள் தோன்றுகின்றன. 

உகர ௫யாகும் ுபகப்ரு கெ்ம்டுடாஷம்ட் ஆன்ற 
as 2 லெகால்பேசகும் ஸ்போரகத்தினுள் இருக்கும்பொழுது 

ஸ்க்் பகுப்படைய ஆரம்பிக்கின்றது. மெகாஸ்போர் வெளியேற்றப் 
ff படும்பொழுது அதன் வளர்நிலை சிற்றினங்களுக்கேற்ப மாறு 

பட்டிருக்கும். சிலவற்றில், சில பகுப்புகள் ஏற்பட்ட நிலை 

யில் வெளியேற்றப்படலாம். ஸெ. கிராஉஸ்ஸியானாவில் முதல் 

தர்க்ககோனியம் தோன் நிய கிலையில் வெளியேற்றுப்படு 
இறது. ஸெ. ரூபஸ்த்ரிஸ் (5, 1௦5115), ஸெ. ஏபுஸ் (5. ஹடி) 

ஆ௫ூயவற்தில் கருவறுதல் ஏற்பட்டு கருவளர்ச்சி சிறிதளவு 

நடைபெறும் 6 வரையில்கூட ஸ்போரகத்தினுள்ளிருக்கும்._ 

ஆல், ஸெ. ௭ ஸ்பைனுலோசச (S. spinulosa) போன்ற சிற், 
றினத்தில் ஸ்போர் வெளியேற்றப்பட்ட பின்னரே முளைக்க” 

ஆரம்பிக்கின்றது. 
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வளர்முறை எல்லாச் சிற்றினங்களிலும் கிட்டத்தட்ட ஒரே 

மாதிரியாக அமைந்திருப்பதால் ஸெ. கிராஸிஉஸ்யானு என்ற 
அிற்றினத்தின் மெகாஸ்போர் வளர்முறை குறித்துப் பார்க் 

ges. இச்சிற்றினத்தின் மெகாஸ்போர் வளர்முறை 

காரம்பல் (வோ!) என்பவரால் 1902-ல் விளக்கப்பட்டது. 
அதன்படி இளம் ஸ்போரில் சிறிதளவே ஸைட்டோபிளாசம் 

காணப்படும். .இது உறையை ஒட்டி அமைந்திருக்கும். 
ஸ்போர் உறை மூன்று அடுக்குகளாலானது. வெளி அடுக் 
கிற்கு எக்ஸேோஸ்போர் (6008ற0:௦) என்றும், நடு அடுக்கிற்கு 
மீசோஸ்போர் (1065050016) என்றும், உள்ளடுக்கிற்கு எண் 
டோஸ்போர் (௦௦50௦6) என்றும் பெயர். எக்ஸோஸ்போர் 

ஏனைய அடுக்குகளைக் காட்டிலும் வேகமாக வளர்வதால் நுனி 
ஈரல் இது மற்ற அடுக்குகளிலிருந்து பிரிந்து காணப்படு 
கின்றது. ஆரம்பத்தில் ஸைட்டோபிளாசம் Qr உருண்டை 

யான பை போன்று மையத்தில் காணப்படுகின்றது 
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(படம் 40 ௮). பின்னர் மெகாஸ்போர் நூக்கிளியஸ் விரை 

வில் பகுப்படைந்து பல நாக்ளியஸ்களைத்தோற்றுவிக்கின்றது. 

நூக்ளியஸ் பகுப்பைத் தொடர்ந்து ஸெல் உறை ஏற்படாத 

தால் தனி நூக்ளியஸ்களாகவே ஆரம்பத்தில் காணப்படு 

  
படம்: 40 

மெகாகாமிட்டோ.:பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

கின்றன. தொடர்ந்து இந்த நூக்ளியஸ்கள் பகுப்படைவதால் 

எண்ணற்ற நூக்ளியஸ்கள் தோன்றுகின்றன. அவை அணைத் 

தும் மையத்தில் அமைந்த வாக்குயோலைச் சுற்றி அமைக் 

/
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துள்ளன. வாக்குயோலில் நீர்த்த திரவமும், திரவத்தில் 

எண்ணெய்த் துளிகளும் காணப்படுகின் றன. ஸைட்டோ 

பிஸாஸம் வெளிப்புறமாக விரிவடைந்து எண்டோஸ்போருக்கு 

மிக. அருகில் வந்தமைகின்றது (படம் 40 ஆ). மீசோஸ்போரும் 

தொடர்ந்து விரிவடைவதால் இது எக்சோஸ்போர் அருகில் 

வந்தமைகின்றது. நூக்ளியஸ்களின் எண்ணிக்கை அதிகரிக்க 

் அதிகரிக்க : ட்ப டிவோணம் th alii lias 

“பகுதியில்” ஸைட்டோபிளாஸம்' eee அ.த5மச௫ நக்வி" 

யஸ்களும் அப்பகுதியில் மிக அதிகமாகக் காணப்படுகின் றன?! 

(படம் 40 இ). ஸைட்டோபிளாஸம் விரிவடைவதால் படிப்படி. . 

யாக வாக்குயோல் குறுகுகிறது. பின்னர் நுனிப்பகுதியில் 

ஸெல்உறைகள் தோன்றுகின் றன. இதனால், இரண்டு அல்லது 
மூன்று அடுக்குகளில் ஸெல்கள் தோன்றுகின்றன. இந்தப் 
பகுதி காரமிட்டோ..பைபட்டின் மற்றப் பகுதியிலிருந்து ஒரு 

தடித்த உறைப்பகுதியால் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். அதற்கு 
Lwi..95 tb (diaphragm) erér gy பெயர் (படம் 40ஈ). டய.பிரத் 
திற்கு அடிப்பகுதியில் தரசமணிகள் அதிகமாகச் காணப்படும். 

இப்பகுதி கருவளர்ச்சி ஏற்படும்வரை தனி நூக்ளியஸ்களைக் 
கொண்டிருக்கும். ஆனால், இறுதியில் இப்பகுதியிலும் ஸெல் 

உறைகள் தோன்றுகின்றன. ' நுனிப்பகுதியிலும் ஸெல்கள் 

உண்டானவுடன் ஸ்போர் உறை வெடிப்பதால் Os He 

பசுமையாகக் காணப்படும். தரையில் விழுந்த காமிட்டோ 

ஃபைட்டில் இப்பகுதியிலிருந்து ரைசாய்டுகள் தோற்றுவிக்கப் 

படுகின்றன. இப்பகுதி பசுமையாக இருந்தாலும் இதனால் 

காமிட்டோ..பைபட்டிற்கு அதி 

கப் பயனில்லை. ஏனெனில், 

காமிட்டோ.:பட் வளர்ச் 

சிக்கு அதன் அடிப்பாகத்தில் 
சேமித்து வைக்கப்பட்டிருக் 

கும் உணவுப் பெபொருளே 
பெரும்பாலும் உதவுகிறது. } 

நுனிப்பகுதியின் பரப்பி 

லுள்ள ஸெல்களில் பெரும் 

பாலானவை ஆர்க்கிகோனியல் 
படம் 4] தோற்றுவிகளாகச் செயல் 

மெகாகாமிட்டோ.:பைட்டில் படும் திறன் பெற்றவை 
ஆர்க்கிகோனியங்கள் (படம் 41). ஆர்க்கிகோனியல் 

  

மெகா ஸ்போர்
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தோற்றுவி ஒரு பெரிக்களைனல் பகுப்படைந்து வெளிப் 

புறமாக பிரைமரி கவர் ஸெல்லையும் உட்புறமாக ஸென்ட்ரல் 

ஸெல்லையும் கொடுக்கின்றது. ஸென்ட்ரல் ஸெல் ஒரு பெறிக் 
களனல் பகுப்படைந்து வெளிப்புறமாகப் பிரைமரி கனால் 

தோற்றுவிக்கிறது. பிரைமரி கனல். ஸெல் எவ்விதப் பகுப்பு 
_மடையாமல் ஒரு கெக் கனல் ஸெல்லை உண்டாக்குகின்றது. 

பிரைமரி கவர் ஸெல் ஒன்றுக்கொன்றுச் செங்குத்தாக 

அமைந்த இரு பகுப்புகளா அடைவதால் நான்கு நெக் 

தோற்றுவிகள் உண்டாகின்றன. ஓவ்வொரு கெக் தோற்று 

வியும் ஒரு குறுக்குப் பகுப்படைந்து இரு ஸெல் உயரமுள்ள 

நெக்கைத் தோற்றுவிக்கின்றது (படம் 42 ௮--இ). 
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படம் 42 

ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்கிலைகள் 

முதிர்ந்த ஆர்ச்கிகோனியத்தில் கருவுறுதலின் பொழுது 
கெக் ஸெல்கள் விரிவடைந்து கனால் ஸெல்கள் சிதைகின் றன. 
கனால் வழியாக ஆந்தீரோஸோவாய்டு நுழைந்து கருவுறுதல் 
நடைபெறுகிறது. மெகாகாமிட்டோபைட் aweurre தீ 
துள்ளிருக்கும்போதே கருவுறல் நடைபெறலாம் அல்லது 
தரையிலிருக்கும்பொழுதும் நடைபெறலாம். 

சில சிற்றினங்களில் ஆர்க்கிகோனியல் தோற்றுவிகள் 
நேரடியாகக் கருவாக உருவாகலாம், அல்லது கருவுறு 
அண்டம் கருவாக வளர்ச்சியுறலாம். இம்முறையில் ௧௫௬ 
உண்டாவதை அபோகாமி (apogamy) என்பர். (உ-ம்) 
ஸெ. இந்தர்மீதியா (5. intermedia), Qa. ரூபிகாவுலிஸ் 
(ஓ. rubicaulis).
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(படம் 43 ௮): 
கருவுற்றபின் ஸைகோட் குன்னைச்சுற்றி கருவளர்ச்சி : 

ஓர் உறையை உண்டாக்கிக் கொள்கிறது 

      

ளியட் மெகா காமிட்டோ   
். படம் 43 

௧௬ வளர்ச்சி நிலைகள் 

ஸைகோட்டில் முதல் பகுப்பு குறுக்குவாட்டில் அமைகிறது. 

அனால், ஸெ. கேலியோத்தி (5. 2௨/60114) என் ற சிற்றினத்தில்
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கிட்டத்தட்ட செங்குத்துப் பகுப்பு ஏற்படுகிறது.) குறுக்குப் 

பகுப்பால் உண்டான மேல் ஸெல்லிற்கு எபிபேஸல் ஸெல் 

என்றும் சீழ் ஸெல்லிற்கு ஹைபோபேஸல் ஸெல் என்றும் 
பெயர் (படம் 43 ௮). இவற்றில் எபிபேஸல் ஸெல்லுக்கு 

ஸஸ்பென்ஸார்.. ஸெல் என்று பெயர்; ஹைபோ பேஸல் 

ஸெல்லுக்கு எம்பிரியானிக் ஸெல் என்று. பெயர். சிற்றினங் 

.கீளுக்கேற்ப ஸஸ்பென்ஸார் ஒரு ஸெல்லாலோ பல ஸெல் 

களாலோ உண்டாக்கப்பட்டிருக்கலாம். ஏனைய உறுப்புகள் 

gure gre இனதுயாடுண்டு, லெ. Sve Se erase 

என்ற உறுப்புக் காணப்படுகின் றது. 

ஸெ. மார்தென்ஸியையில் (5. ரல(51ம) எபிபேசல் ஸெல் 

ஸஸ்பென்சாரையும் ஏனைய பாகங்களை ஹைபேோரபேசல் 
ஸெல்லும் கொடுக்கின்றன. ஸஸ்பென்ஸார் கருவைக் 

காமிட்டோ.பைட்டினுள் புதைக்கின்றது. ஹையபோபேசல் 

ஸெல்லின் முதல் பகுப்பு செங்குத்தாக அமைகின்றது 

(படம் 43 இ). மற்றொரு செங்குத்துப் பகுப்பு இவ்விரு ஸெல் 

களிலும் ஏற்படுவதால் நான்கு ஸெல்கள் உண்டாகின் றன. 

அவற்றில் ஒன்று ஒரு சாய்வுப் பகுப்படைந்து ஒரு நுனி 

ஸெல்லைத் தோற்றுவிக்கின்றது (படம் 43ஈ). இது தண்டின் 

வளர்ச்சிக்குப் பயன் படும். ஏனைய மூன்று ஸெல்களும் ஒரு 

குறுக்குப் பகுப்படைந்து பின்னர் பல மட்டங்களில் பகுப் 

படைகின்றன. &ழ் ஸெல் ஒன்றில் ஸெல் பகுப்பு வெகு வேக 

மாக நடைபெறுகிறது. இப்பகுதி :,புட்'டாக (0௦௦1) உருவா 

கிறது (படம் 43 ௨). இது காமிட்டோ. பட்டிலிருந்து உணவுப் 

பொருளை எடுத்துக்கொள்ளும் உணவு உறிஞ்சு உறுப்பாகச் 

செயல்படுகின் றது. 

தண்டு நுனிஸெல்லிற்கு இருபுறமுமமைந்த ஸெல்களி 

லிருந்து வித்திலைகளின் நுனிஸெல்கள் உண்டாகின் றன 

(படம் 43 ஊ). வித்திலைகளின் கோணங்களில் லிகூல் தோன்று 

கிறது (படம் 43௭). வித்திலைகளுக்குப் பின்புறமாயுள்ள 

பகுதி வித்திலைக் சழ்த்தண்டாக உருவாகிறது. இதன் பிறகு 
ஃபுட் பகுதியிலிருந்து ஒரு நுனிஸெல் தோன்றி அது வேர் 

போன்ற அமைப்பைக் கொடுக்கின்றது. அது ரைசோ 

போராக உருவாகின் றது (படம் 43 ஷூ



102 பெரிடோஃபைட்டா, ஜிம்ஜேல்பெர்மே. 

கர, காமிட்டோ.ஃபைட் திசுவினுள் வளரும்பொழுது 

தண்டுப் பகுதியும் வித்திலைகளும் மேல்நோக்கி வளர்கின் றன. 

ரைசோபோர் சழ்கோக்கு வளர்கின்றது (படம் 43 ஏ). 

இவ்வாறு தோன்றிய இளம் ஸ்போரோ.:பைட்டில் 

வித்திலைகள் நேரடியாக அமைந்திருப்பதால், இது ஏனைய 

டெரிடோ.ஃபைட்டுகளிலிருந்து வேறுபாடுடையது.



9. ஸ்ஃபீறப்ஸிடா--ஈக்குவிஸித்ேேலிஸ் 

(Sphenopsida—Equisetales) 

இத்துறையைச் சார்ந்த தாவரங்களின் ஸ்போரோ.;பைபட்டு 

களில் தண்டு கிளைத்திருக்கும். கணுவிடைப்பகுதியில் நீள் 

வாக்கிலமைந்த மேடுகள் பல காணப்படுகின் றன. பொது 
வாகத்தொடர்ந்தாற்போல் அமைந்திருக்கும் இரு கணுவிடைப் 

பகுதிகளில் இம்மேடுகள் மாறிமாறி அமைந்திருக்கும். 

அதாவது, கீழ்க் கணுவிடை வெளிப்பகுதியில் உள்ள மேட் 

டிற்கு நேராக மேல் கணுவிடை வெளிப்பகுதியில் ஒரு பள்ளம் 
காணப்படும். கீழ்க் கணுவிடை வெளிப்பகுதியில் காணப்படும் 

பபள்ளத்திற்கு நேராக மேற் கணுவிடை வெளிப்பகுதியில் ஒரு 

மடு காணப்படும். ஒவ்வொரு கணுவிலும் ஒரு வட்டத்தி 

லமைந்த செதில் இலைகள் காணப்படும். வாஸ்குலார் உருக 

எண்டார்க் புசோட்டோஸைலத்தையடைய mwuGe 

ஸ்டீலாகும். வளமான பகுதிகளில் ஸ்ட்ரோ.:பிலஸ்கள் உண்டு. 

ஸ்போரோ.:பைட்கள் ஹோமோஸ்போர் நிலையையுடைய 

தாூகவோ ஹெட்டிரேோஸ்போர் நில்ையையுடையதாகவோ 

இருக்கும். 

ஈக்குவிஸி த்தேஸி (1$00:56(௮௦6௨௦) 

இக்குடும்பத்தின் சிறப்புப் பண்புகளாவன : |. தண்டு, 
கணு, கணுவிடை வெளிப்பகுதி என்ற பாகுபாடுடையது; 

். கணுவிடை வெளிப்பகுதியில் நீள்வாக்கில் அமைந்த மேடு 
களுண்டு; 3. கிளைகள் கணுக்களிலிருந்து தோன்றும்: 
4. இலைகள் செதிலிலை வகையைச் சார்ந்தவை. வட்ட இலை 
யடுக்கத்தில் அமைந்திருக்கும்; 5. .ஸ்டீல் எண்டார்க் 
புரோட்டோஸைலமுள்ள ஸைபஸனஸேஸ்டீலாகும்; 6. வாஸ் 
குலார்த் தொகுப்புகள் ஒருங்கமைந்தவை; 7. ஸ்போரகங்கள்



உய மடாடடா..பைடடா, ஓுமமனாஸடமுபாடமம: 

பெல்டேட் (06186) அமைப்புடைய ஸ்போரகக் காம்புகளில் 

(80௦:8121௦ற110:08)) அமைய அவையனைத்தும் நெருக்கமாக 

அமைந்து ஸ்ட்ரேோபிலஸைத் தோற்றுவிக்கும். 

FS GAIN F Gd (Equisetum) , — 

வளரிடமும் பரவியிருத்தலும் : இப்பேரினத்தில் 25 சிற் 

றினங்கள் உண்டு. இவை ஆஸ்திரேலியா, நியூஸிலாந்து 

ஆகிய பகுதிகளைத் தவிர உலகின் எல்லாப் பகுதிகளிலும்? 

காணப்படுகின்றன. என்றாலும் பல கிற்றினங்கள் குளிர்ப் 

பிரதேசங்களில்தான் அதிகமாகப் . பரவியுள்ளன. 

ஈக்குவிஸித்தும் ஆர்வென்ஸி (%. ஊாஊாம£) என்ற சிற்றினம் 

எல்லாப் பகுதிகளிலும் பரவியுள்ளது. 

இப் பேரினத்தைச் சார்ந்த சிற்றினங்கள் பரந்த புல் 

வெளிகள், சதுப்புநிலங்கள், குளங்குட்டைகள், ஈரமான நிழற் 

பகுதிகள் ஆகியவற்றில் வளருகின்றன. இப் பேரினத்தைக் 

“குதிரைவால் செடி: (110156 (811) என் தழைப்பர். 

முதிர்ந்த ஸ்போரோ.:பைபட் : எல்லாச் சிற்றினங்களிலும் 
பரந்து படரும் களைகளுள்ள மட்ட நிலத்தண்டு உண்டு. இப் 
பகுதியிலிருந்து பல செங்குத்துக் களைகள் உருவாகின் றன.. 

மட்ட நிலத்தண்டு பல பருவங்கள் வாமும் தன்ஸமையுமை யது. 

ஆனால், வெளிவளரும் செங்குத்துக் களைகள் பல பருவங்களோ' 
அல்லது ஒரே ஒரு பருவம் மட்டுமோ வாழும் தன்மை 
யுடையன. 'ஈ. ஸ்கிர்பாய்டஸ் (%. 5860௦146) என்ற சிற் 
நினத்தின் வெளிக்களேகள் சில செ.மீ. உயரமுடையவை. 
ஆனால், சிலவற்றில் இவை பல மீட்டர்கள் உயரமுடையவை. 

(உ-ம்.) ஈ. ஜிகாந்தியம் (8, ஐ/ூதகம்பா) பெரும்பாலான 

வற்றில் ஒரு மீட்டர் உயரமுடையவை. ௬. உபைலி (%. 020௦) 

என்ற சிற்றினம் நதிக்கரையில் மணலில் வளரும்பொழுது 
கொத்தாக அதிக உயரமின்றிக் காணப்படும். ஆனால், அதே 

சிற்றினம் நிழற் பிரதேசங்களில் வளரும்பொழுது 3 முதல் 
$$ மீட்டர் உயரம்வரை இருக்கும். தண்டின் குறுக்களவு 

ஈ. டிபைலியில் இருப்பதுபோல் 1 செ.மீ. முதல் 
ஈ. ஸ்ஹேஃப்னேரை (%, 50௨!) என்ற கிற்றினத்தில் 
இருப்பதுபோல் 10 செ.மீ. வரை இருக்கலாம். பருமனற்ற 
தண்டுகளையுடைய உயரமான கிளைகளைக் கொண்ட AD 
றினங்கள் கொடிகள்போன்று பக்கத்தில் வளரும் மரங்களின் 
மேல் படருகின் றன.



“WAL ODUM LIF SF owe Fo wore ~~ Luv 

தரையடித்தண்டு (படம் 44) மூன்றடி ஆழத்தில் காணப் 
படுகின்றது. இப்பகுதி க&£த்து மூன்று முதல் நான்கு 

மீட்டர் குறுக்களவுள்ள பகுதியை ஆக்ரமித்துக்கொள்ளு 

தின்றது. தரையடித் தண்டும் கணு, கணுவிடைவெளி என்ற 

பாகங்களையுடையது. கணுவில் 

செதில் இலைகள் வட்ட இலையடுக்கத் 

தில் அமைமந்துள்ளன. செதில் 

இலைகள் அடிப்பகுதியில் இணைந்து 

ஓர் உைபயபபோல் காணப்படும். 
ஒவ்வொரு செதிலிலையை அடுத்தும் 

ஒரு மொட்டு தோன்றுகிறது. இம் 

மொட்டு தரையடித் தண்டுக் இஃ 

யாரகவேவர, வெளிக்கிளையாகவோ 

வளரும். அல்லது இது பல பருவங்கள் 

உறங்குநிலையிலிருந்து, பின்னர் தக்க 

காலத்தில் ககயாக உருவாகும். சில 

சமயங்களில் ஈ. தெல்மீஸியா 

(E. telmacea), ஈ. ஆர் வென்ஸி 

(ம. வாரா) ஆகிய கிற்றினங்களில் 

இம் மொட்டு கிழங்காக மாறும். 

தரையடித்தண்டிலிருந்து வெளி 

வளர் Simran தோன்றுகின்றன. 

ஈ. ஆர்வென்ஸி போன்ற சிற்றினங் 

களில் பசுமையான கிளைகளும், பசுமை 

யற்ற கஃகளும் காணப்படும். இவற் 
Or பசுமையான கிளாகள் மடலாக 

வும், பசுமையற்றவை வளமாகவும் 

அதாவது, ஸ்ட்ரேோபிலஸ்களுடனும் 

காணப்படும். ஆனால், மற்றச் AH 

றினங்களில் பசுமையான இிகாகள் . 
மட்டுமே காணப்படும். பசுங்ககாகள் ,_ படம் 4௪ 

ள் ரு . . ஸ்போரோ.;பைட்டின் 
ஒளிச்சேர்க்கையின் மூலம் உணவுப் அமைப்பு 

பொருள்களை உற்பத்தி செய்கின் றன.” 

வெளிப்பகுதிக் கிளைகளிலிருந்து தரையடித் தண்டில் தோன்று 
வதுபோலப் பல மொட்டுகளிலிருந்து பக்கக்கிளைகள் உண்டா 

கின் றன. இக் களைகள் இலையுறையைப் பிளந்து வெளிவரும். 

அதனால் அவை அகத்தோன்றியவை (6000200008) போன்று 

காணப்படும். சில சிற்றினங்களில் எல்லா மொட்டுகளும் 
கள்களாக வளர்கின்றன. ஆனால், ஈ, ரேமோஸிஸிமம் 

 



யமி ஒட௱மடரஃபைடடா, இம்னோேஸ்பெர்மே — 

(E. ramosissimum) என்ற சிற்றினத்தில் ஒன் நிலிருந்து 

மூன்று மொட்டுகள்வரை மாத்திரமே வரும். F. ஹிமேலி 

(௩. ரூீஸி6), ஈ. லிவிகேத்தும் (1. laevigatum) என்பன 

போன்றவற்றில் மொட்டுகள் யாவும் உறங்கு நிலையிலேயே 

இருப்பதால் களைகளே தோன்றுவதில்லை. ஆனால், இத் 

தாரய்க்களைக்கு ஏதாவது பங்கம் ஏற்பட்டால் இம் மொட்டுகள் 

புதுக் களைகளைத் தோற்றுவிக்கின் றன. 

வளமான பகுதிகள் சிற்றினத்திற். துத் தக்கவாறு மாறு 

படும். ஸ்ட்ரோ.:பிலஸ்கள் சாதாரண வெளிக்கிளைகளின் நுனி 

களில் காணப்படலாம். (௨-ம். ஈ. டிபைல்) அல்லது அதற் 

கென்று தோன்றும் பசுமையற்ற சிறப்புக் இளைகளின் நுனி 

களில் தோன் றலாம். இக் களைகள் இனப்பெருக்கப் பருவம் 

முடிந்தவுடன் அழிந்துவிடும் (௨-ம். ஈ. ஆர்வென்ஸி); சில 

வற்றில் இச் சிறப்புக் களைகள் இனப்பெருக்கத்திற்குப்பின் 

பசுமையாகத் தொடர்ந்து வளரலாம் (௨-ம். ஈ.ஸில்வாத்திகம் 

(௩. ஒூகப்லாஷ். இன்னும் சில சிற்தினங்களில் மூன்று வகைக் 

இகாகள் தோன்றுகின் றன. அவையாவன: (1), பசுமையான 

மலட்டுக் இளைகள், (2) பசுமையற்றந வளமான கிளைகள், 

(3) இடைநிலைக் களைகள். இவற்றுள் முதல் வகை உணவு 

ஆக்கத்திற்கும், இரண்டாவது வகை இனப்பெருக்கத்திற்கும், 

மூன்றாவது வகை இனப்பெருக்கத்திற்கும் உணவு ஆக்கத் 

திற்கும் பயன் படுகின் றன. 

இளைகளின் கணுவிடை வெளிப்பகுதியில் இக்குடும்பத்தின் 
சிறப்பியல்பான நீள்வாக்கலமைந்த மேடுகள் காணப் 
படுகின்றன. பொதுவாக ஒரு கணுவில் எத்தனைச் செதில் 

இலைகள் உண்டோ அத்தனை மேடுகள் இலைகளுக்கு நேராகக் 

கரணப்படும். தொடர்ந்தாற்போலமைந்த இரு கணுக்களில் 

இல்கள் மாறிமாறி அமைந்திருப்பதால் கணுவிடை வெளியி 

லுள்ள மேடுகளும் மாறிமாறி அமைந்திருக்கின்றன. எனினும், 

இவ்வமைப்பில் சில மாறுதல்கள் ஏற்படலாம் என்று 

பியர் ஹார்ஸ்ட் (818௦80) என்பவர் 1959-ல் கூறியுள்ளார். இம் 
மாறுதல் ஏற்படுவதற்குக் காரணம் இலைகளின் எண்ணிக்கை 
அடி.ப்பகுதியிலிருந்து நுனிப்பகுதிக்குச் செல்லச்செல்ல 

குறஜறைவதேயாகும். 

இலைகள் : இலைகள் உருவத்தால் மிகச் சிறியதாகவும், 
தனி இல்களாகவும், அடிப்பகுதியில் இணைந்தும் உறை 
போன்று காணப்படும். இலைகள் செதிலிலைகள் போன்றிருக்
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கும். ஒரு கணுவில் மூன்று முதல் STHUG QWs; 

யிருக்கும். முதிர்ந்த இலைக£ரில் பசுங்கணிகங்கள் அனைத்தும் 

மறைறந்துவிடுவதால் You மொட்டுகளைப் பாது 

காப்பதற்கே பயன் படுகின் றன. 

வேர்கள் : கருவிலிருந்து தோன்றிய முதல் வேரை த்தவிர 

ஏனைய வேர்கள் அனைத்தும் வேற்றிட வேர்களாகும். இவ் 

வேர்கள் பக்கக்இளைகளின் அடிப்பகுதியிலிருந்து தோன்று 

இன்றன. பொதுவாக வெளிக்கிளைகளிலிருந்து தோன்றும் 

வேர்கள் உறங்குநிலையில் காணப்படுகின் றன. வேர்கள் பல 

ஆண்டுகள் வாழ்ந்தாலும் பரந்த வேர்த்தொகுதியைத் 

தோற்றுவிப்பதில்லை. 

  

  

படம் 45௮ 

தண்டின் உள்ளமைப்பு (கு. வெ.) 

உள்ளமைப்பு 

தண்டு: பொதுவாகத். தண்டின் உள்ளமைப்பு தரை 

மட்டத் தண்டிலும், வெளித்தண்டிலும் ஒன்றுபோல் காணப் 

படுகிறது. என்றாலும், வெளித்தண்டில்தான் உள்ளமைப்பு 

மிகத் தெளிவாகத் தெரிகிறது.
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தண்டின் கணுவிடை வெளிப்பகுதியின் குறுக்குவெட்டில் 

புறத்தோல், புறணி, வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள், பித் ஆறை 

(pith cavity) ஆகிய கான்கு பாகங்களைக் காணலாம். 
(படம் 45 ௮, ஆ.) 

   

     
புறத்தோல் 
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படம். 435 ஆ 

பெரிதாக்கப்பட்ட பகுதி 

"கச புறத்தோல் ஓர் அடுக்காலானது. ஆங்காங்குக் காணப் 
படும் ஸ்டோமாக்களைத் தவிர ஏனைய பகுதிகளில் இது 

தொடர்ந்து காணப்படும்.. இப்பகுதியின் ஸெல்கள் தடித்து 

அலைபோன்ற விளிம்புடன் காணப்படுகின்றன. ஸெல் உறை 

களில் ஸிலிகா (811௦௨) ஒரே சீராகவோ துகள்களாகவோ 

“மிக அதிகமாகப் படிந்திருக்கும். எனவே, தண்டின் பரப்பு 
மிகவும் சொரசொரப்பாக இருக்கும். ஸ்டேரமாக்கள் பொது 

வாகத் தண்டின் குழிந்த பகுதிகளில் அதாவது இரு மேடுகளுக் 

கிடையே காணப்படுகின்றன. ஸ்டோமாவின் துளையைச்
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சுற்.றி இரு காப்பு ஸெல்களும் (ஜபம் ௦6119), இவற்றைச் சுற்.நி 
இரு துணைஸெல்களும் (subsidiary ௦6119) காணப்படுகின் றன. 

“இதில் ஸ்டோமா உண்டாகும் விதம் ஒரு தனிவிதமாக anh அம்ம. 
அமைத்துள்ளது என்பதை ஸ்ட்ராஸ்பர்கர் (Strasburger, 1867), 

சாட்டர்ஜி (பேரர், 1967), பக்த் (02௦), மெஹ்ரச (8௭௨, 1964) 
போன்ற பலர் கண்டறிந்துள்ளார்கள். (அதாவது ஸ்டோமாத் 

தோற்றுவி இரு கீள்பகுப்புகளைத் தொடர்ந்து அடைந்து ஒரு 

வரிசையில் அமைந்த மூன்று ஸெல்களைத் தோரற்றுவிக் 

கின்றன. அவற்றுள் பக்க ஸெல்கள் துணை ஸெல்களாகவும், 

மைய லெல் மீண்டும் பகுப்படைந்து (கீள்பகுப்பு) இரு காப்பு 

ஸெல்களாகவும் தோன்றுகின்றன. சில சிற்றினங்களில் 

ஸ்டோமாக்கள் புறத்தோல் ஸெல்களுடன் இணைந்து அதே 
பரப்பிலும், வேறு சிலவற்றில் இவை சிறிது புதைந்தும் 

காணப்படுகின்றன. முந்தியவைக ஸ்டோமாக்கள் உரிய 

சிற்றினங்களை ஈக்விசித்தும் என்ற துணைப் பேரினமாகவும், 

_ பிந்தியதை ஹிப்போகிட் (ம்றற௦01௨66) என்ற துணைப்பேரின 

மாகவும் ஹாக் (11௨046, 1963) என்பவர் பிரித்துள்ளார். 

மேடுகளுக்கு அடிப்பகுதியில் ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்கள் 

ஒரு தொகுப்பாக அமைந்துள்ளன. இவ்வாறு அமைந்துள்ள 
ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்கள் புறணியின் ஓரங்களில் மாத்திரம் 

காணப்படலாம். அல்லது ஈ. ஜிகாந்தியமில்போல் உட் 

புறமும் அமைந்து வாஸ்குலார்த் தொகுப்புவரை நீண்டும் 

கரணப்படலாம். மேடுகளுக்கு இடைப்பட்ட பள்ளங்களில் 

ஓரத்தில் சிறிதளவு ஸ்கிளிரங்கைமாவும், அதனைத் தொடர்ந்து 

உட்புறத்தில் குளோரங்கைமாவும் அமைந்துள்ளன. 

ஸ்கிளிரங்கைமாத் திசு தண்டிற்கு உறுதியைக் கொடுக்கின் 

றது. குளோரங்கைமரத் திசு ஒளிச்சேர்க்கைக்குப் பயன்படு 

கிறது./புறணியின் உட்பகுதி பாரங்கைமாத் திசுவரல் ஆக்கப் 

பட்டிருக்கும். இப்பகுதியில் பல பெரும் ஸெல் இடைவெளி 
கள் காணப்படுகின்றன. இவற்றிற்கு வாலிகுலார் கால் 

eruwiser (vallecular 18) என்று பெயர். இவை பொது 

வாக வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகளை அடுத்தும் பள்ளங்களுக்கு 

- நேராகவும் அமைந்திருக்கும். 

சற வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் புறணியிலிருந்து அகத் 

தோலால் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். அகத்தோல் அமைப்பு 
சிற்றினங்களுக்குத் தக்கவாறு மாறுபட்டிருக்கும். பொது 

வாக எல்லா வாலஸ்குலார்த் தொகுப்புகளையும் சுற்றி ஓர் 

அகத்தேோல் அமைந்திருக்கும். (௨-ம். ஈ. ஆர்வென்ஸி,
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ஈ. தெல்மீஸியா, ௪. பாலஸ்டர் முதலியன. சிலவற்றில் 

ஒவ்வொரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பையும் ஒரு தனி அகத் 

தோல் சூழ்ந்திருக்கும் (உ-ம்.) ஈ. ஜிகாந்தியம், சிலவற்றில் 

வாஸ்குலாரர்த் தொகுப்புகளைச் சுற்றி வெளிப்புறத்தில் ஓர் 

அகத்தோலும், உட்புறத்தில் ஓர் அகத்தோலும் சூழ்க் 
திருக்கும் கணிய ஈ. ஹிமேலி, ஈ. anes AED முதலியன. 

வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் யாவும் ஒரு வளையத்தில் ' 

பித் கால்வாய்க்கு வெளியே அமைக்கப்பட்டுள்ளன். 

ஒவ்வொரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பும் தண்டில் காணப்படும் 

மேட்டிற்கு எதிராக 'அமைக்கப்பட்டிருக்கும். . வாஸ்குலார்த் 

தொகுப்புகளின் மொத்த எண்ணிக்கை சிற்றினங்களுக்குத் 

தக்கவாறும், தண்டின் பருமனுக்குத் தக்கவாறும் மாறுபடும். 

ஒரு தண்டின்: கணுவில் எத்தனை இலைகள் இருக்கின்றனவோ 

அத்தனை வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் கணுவிடைவெளியில் 

கரணப்படும். ஒரு கணுவிடைவெளியின் வாஸ்குலார்த் 

தொகுப்புகளும் தொடர்கந்தாற்போல் அமைமந்திருக்கும் 

மற்றொரு கணுவிடை வெளிப்பகுதியிலமைந்திருக்கும் வாஸ் 

குலார்த் தொகுப்புகளும் மாறிமாறி அமைந்திருக்கும்.- 

ஒவ்வொரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பும் ஒருங்கமைந்த அமைப் 

புடையது. ஸைலம் திசு மிகக்குறைந்தளவே காணப்படுகிறது. 

ஒவ்வொரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பிலும் ஸைலம் மூன்று சிறு 

பகுதிகளாகக் காணப்படுகிறது. அவற்றில் ஒன்று மையத் 

"தில் சிறிது உட்புறத்தில் அமைந்துள்ளது. . மற்றவை 

இரண்டும் பக்கங்களில் சிறிது மேலே தள்ளி அமைக்துள்ளன. 

உட்புறத்திலமைந்த மையப்பகுதியின் நுனி புரோட்டோ: 

ஸைலமாகும். இப்பகுதி இளம் வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு 

களில் வளையத் தடி.ப்புள்ள டிரக்கீடுகளும், சுழல் தடிப்புள்ள 

டிரக்கடுகளும் காணப்படும்: ஆனால், முதிர்ந்த தொகுப்பு 

களில் புரோட்டோஸைலம், தண்டு: விரிவடையும்பொழுது 

சிதைந்து. ஒரு வெற்றிடம் தோன்றுகிறது. இதற்குக் *கரைனல் 

- குழாய்” (வேர்க் ௦வ]) என்று பெயர். இவ் வெற்றிடத்தின். 
ஓரங்களில் அரைகுறையாகச் சிதைந்த ஸைலம் “அலகுகள் 

ஒட்டிக்கொண்டிருக்கலாம். பக்கங்களிலமைந்த ஸயைலம் 

பகுதிகள் மெட்டாஸைலமென்று கூறப்படுகின் றது.. எனவே, 
ஸைலம் எண்டார்க்காகும். ஆனால், பியர்ஹார்ஸ்ட் (114௭௦5, 

1958) என்பவரின் கருத்துப்படி பக்கங்களில் தோன்றும் ' 
இந்த ஸைலம் பகுதிகள் மையத்திலமைந்த பகுதியில் இருந்து 
souguct geo wujsot_useneu (Chronologically independent). 
மையத்திலமைந்த பகுதியில் புரோட்டோஸைலம், மெட்டா
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ஸைலமுண்டு. புரோட்டோலைலம் மீஸார்க் அமைப்புடையது. 

பக்கங்களிலமைந்த பகுதிகளில் கிற்றினங்களுக்குத் தக்க 

வாறு புரோட்டோஸைலம் மாத்திரமோ அல்லது மெட்டா 

லைலம் மாத்திரமோ அல்லது இருவகை ஸைலங்களுமோ 

காணப்படும். இவற்றில் புரோட்டோஸைலம் எண்டார்க் 

அமைப்புடையது. மெட்டாஸைலம் ஏணித் தடிப்புள்ள டிரக்கீடு 

களாலும், வலைத்தடிப்புள்ள டிரக்கீடுகளாலும், குழியுள்ள 

டீரக்கீடுகளாலும் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கலாம். ஆனால், 

பியர்ஹார்ஸ்ட் 1958-ல் இருவகை வெஸல்கள் காணப்படுவ 

தாகக் கூறியுள்ளார். 

பக்க ஸைலம் பகுதிகளுக்கிடையே . :புளோயம் காணப் 

படும். வாஸ்குலார்த் தொகுப்பைச் சுற்றி ஓர் அடுக்கால் 

ஆன பெரிஸைக்கிள் காணப்படும். இது சிலவற்றில் தெளி 

வாகவும், சிலவற்றில் தெளிவின்றியும் இருக்கும். தண்டின் 

மையத்தில் பித் காணப்படுகிறது. இப்பகுதியின் ஸெல்கள் 

பொதுவாகச் சிதைந்து மையத்தில் ஒரு பெரும் வெற்றிடத் 

தைத் தோற்றுவிக்கின்றன. ) fe = ஈ. ஸ்கிர்பாய்டஸ் 

(%.மற௦்006) என்ற சிற்றினத்தில்: இத்தகைய வெற்றிடம் 

கிடையாது. 

தண்டிலமைந்துள்ள வாலிகுலார்க் கால்வாயில் காற்றும், 

கரைனல் கால்வாயிலும் பித் அல்லது மையக் கால்வாயிலும் 
நீரும் காணப்படும். 

தொடர்ந்தாற்போல் அமைந்துள்ள இரு கணுவிடை 

வெளிப்பகுதியிலுள்ள வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் யாவும் 

கணுப்பகுதியில் தொடர்ச்சியான வகயத்திலமைந்த வாஸ் 
குலார்த்திசு காணப்படுகின் றது. இப்பகுதியில் வாலிகுலார் 

கால்வாய், கரைனல் கால்வாய், மையக் கால்வாய் ஆகியவை 

இடையாது. , 

மட்டநிலத்தண்டு : இதன் புறத்தோலில் ஸ்டோமாக்கள் 

கிடையாது. புறணியில் குளோரங்கைமாத் திசு கிடையாது. 

சில சிற்றினங்களில் மையக் கால்வாயும் இருப்பதில்லை. 

ஆனால், ஏனையவற்றில் மூவகைக் கால்வாய்களும் மிகச் சிறிய 

காகக் காணப்படும். 

கணுவிடை வெளிப்பகுதியில் வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு 

கஞக்கிடைப்பட்ட பாரங்கைமாக் திசுக்கலா Ger இடை



> 

ace" டம மாலப்பமா) இுமமனுணபா மம 

வெளிகள் (128001 ஐஊ£) என்று “ஜெஃப்ரி (வீர்ஞ) 1917-ல் 

குறிப்பிட்டார். ஆனால், பாரட் (லாக, 1920) என்பவரின் 

கருத்துப்படி இப்பகுதிகள் முதலில் ஸைலத்தால் ஆக்கப்பட்டு, 

பின்னர் பாரங்கைமாவில் மாற்றியமைக்கப்பட்டதாகும். 

இப்பகுதிகள் கிளைகளுக்குச் செல்லும் வாஸ்குலார்த் திசுப் 

பகுதிக்கு மேலாக அமைந்திருப்பதில்லை. எனவே, இவை 

இள களுடனே இலைகளுடனஷே தொடர்புடையவையல்ல. 

Gat வேரின் குறுக்குவெெட்டில் தூவித்தோல் 

(றப122௦06 1ஷ, புறணி, ஸ்டீல் ஆகிய மூன்று பகுதிகளைப் 

பார்க்கலாம் (படம் 40). 

  

படம் 46 

வேரின் உள்ளமைப்பு 

தூவித்தோல் ஓர் அடுக்காலானது. தூவிகள் குறைந் 
தளவே காணப்படும். புறணி இரு பகுதிகளையுடையது. 

வெளிப்பகுதி மூன்று அல்லது நான்கு அடுக்குகளைக் கொண்ட 
தடித்த ஸெல்களையுடையது. இதற்கு எக்ஸோடெர்மிஸ் 
(௦௦018) என்று பெயர். உட்பகுதி பாரங்கைமாவாலானது. 

பெரிய வேர்களில் அதாவது ஈ. லிமோஸம் (%. ம௦லமு) என்ற 
சிற்றினத்தின் வேர்களில் உட்பகுதியில் ஸெல்கள் பிளவுற்று 

ஆரப்போக்கில் நீண்டு பெரும் காற்றறைக&£த் தோற்று 

விக்கின்றன. அகத்தோல் இரண்டு அடுக்குகளையுடையது. 

இதில் உள்ளடுக்கு பெரிஸைக்கிளுக்குச் சமமானது. இப்



பகுதியிலிருந்துதான் பக்க வேர்கள் தோன்றுகின் றன. வெளி 

யடுக்கில் மாத்திரமே காஸ்பாரியன் தடிப்புகள் தெளிவாகத் 

தெரிகின் றன. ஸ்டீலார்ப் பகுதி டயார்க், டிரையார்க் அல்லது 

டெட்ரார்க் அமைப்புடையது. மையத்தில் .ஒரு பெரிய 

மெட்டாஸைலம் அலகும் அதனைச் சுற்றி இரண்டு அல்லது 

  

வெட கைகஷ்ி. 

ste (wy) 
ஸ்ட்சோபிலஸின் நீள்வெட்டுத் தோற்றம் 

     
ஸ்போரான்ஜியோ ஃபோர் 

(இ) (ஆ) 
படம் 47 

பெரிதாக்கப்பட்ட பகுதிகள் 

மூன்று அல்லது நான்கு புரோட்டோஸைலம் தொகுப்புகளும் 
காணப்படுகின்றன. புரோட்டோஸைலங்களுக்கு இடையே 

ஃபுளோயம் காணப்படும். 

8
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நுணி வளர்ச்சி: தண்டின் வளர்ச்சி மூன்று பக்கங்களை 

யுடைய பிரமிட் வடிவமுள்ள ஒரு நுனி ஸெல்லால் கடைபெறு 
கிறது. 

' தழைவழி இனப்பெருக்கம் அல்லது பாலிலா இனப் 
பெருக்கம்: இவ்வழி இனப்பெருக்கம் இழங்குகள் மூலம் 
நடைபெறுகிறது. அவை ஈ. ஆர்வென்ஸியில்போல் முட்டை 
வடிவமாகவோ, ஈ. தெல்மீஸியாவில்போல் பேரி வடிவ- 
மாகவோ அமைந்திருக்கும். சில சமயங்களில் இழங்குகள் 
சங்கிலித்தொடர்போல் காணப்படும். ஒவ்வொரு தடித்த 

பகுதியும் ஒரு கணுவிடை வெளிப்பகுதியைக் குறிப்பதாகும் 
ஒவ்வொரு கிழங்கைச் சுற்றியும் ஸ்ளரங்கைமாவினாலான 
பழுப்பு நிறமுள்ள உறை காணப்படும். அதனுள் பாரங்கைமா 

ஸெல்கள் அமைந்துள்ளன. அவற்றில் தரசம் சேமித்து 
வைக்கப்பட்டுள்ளது. எனவே, இதைத் தார்ச் செடியிலிருந்து 

பிரிந்த பின்னர் பல தனிச் செடிகளைத் தோற்றுவிக்கின் றன. 

சில சமயங்களில் கணுப்பகுதியிலுள்ள மொட்டுகள் தனிச் 
செடிகளாக வளரலாம். ) 

ஸ்போர்களை உண்டாக்கும் உறுப்புகள் (படம் 47 ௮, ஆ): 
ஸ்ட்ரோபிலஸில் மையத்தில் ஒர் அச்சும் அதனைச்சுற்றி 

ஒன் றின் மேல் ஒன்றமைந்த பல வட்டங்களிலமைந்த 

பெல்டேட் உறுப்புகளும் காணப்படுகின் றன. இவ்வுறுப்பு : 

களுக்கு “ஸ்பொராஞ்சியோ.;போர்கள்' ஸ்போரகத் தாங்கிகள் 

(sporangiophores) என்று பெயர். ஸ்பொராஞ்ஜியோ.:போர் 

களில் ஸ்போரகங்கள் அமைந்துள்ளன. ஒரு வட்டத்தில் 

அமைந்துள்ள ஸ்பொராஞ்ஜியோ.:போர்களும் அதனையடுத் 
துள்ள மற்றொரு வட்டத்தின் ஸ்பொராஞ்ஜியோ.:போர் 
களும் மாறிமாறி அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு வட்டத்திலும் 

சுமார் 20 ஸ்பொராஞ்சியோ.:போர்கள் அமைந்துள்ளன. 

சிலவற்றில் ஸ்ட்ோபிலஸின் அடியில் ஒரு வளையம்போன்ற 

வளரி காணப்படுகிறது. இதற்கு அன்னுலஸ் (annulus) 

என்று பெயர். - 

ஒவ்வொரு ஸ்பொராஞ்ஜியோ.:போரிலும் ஒர் உருளை ' 
போன்ற காம்பும், அதன் நுனிப்பகுதி அகன்று அதனால் உண் 

டான ஒரு தட்டுப்போன் ற பகுதியுமிருக்கும். ஸ்பொராஞ் 

சியோ.ஃபோர்கள் மைய அச்சுக்கு நேர்செங்குத்தாக அமைக் 

துள்ளன. ஸ்பொராஞ்சியோ.:போரின் தட்டுப்பகுதி அதனைச் 

சுற்றியுள்ள தட்டுப் பகுதிகளின் கெருக்கத்தாலும், அழுத்தத்
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தாலும் ஆறு பட்டைகளை உடையதாகிறது. இளம் ஸ்ட்ரேர 

பிலஸில் இப்பக்கங்கள் நெருக்கமாக அமைந்து ஸ்போரகங் 

களைப் பாதுகாக்கின்றன. அதன் உட்புறத்தில் விரல் 

போன்ற ஸ்போரகங்கள் ஸ்ட்ரோபிலஸின் மைய அச்சை 
கோக்கி அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு ஸ்பொராஞ்சியோ 
ஃபோரிலும் உள்ள ஸ்போரகங்களின் எண்ணிக்கை 5 முதல் 

10 வரை இருக்கும் (படம் 47 இ). ; 

ஸ்போரகத்தின் வளர்முறை: ஸ்ட்ரோபிலஸைத் தோற்று 

விக்கும் மைய அச்சின் நுனிவளர்ச்சி குன்றி ஒரு கூம்பு 

போன்று காணப்படும். இதனைச் சுற்றி ஸ்போராஞ்சியோ 

ஃபோர்கள் நுனிநோக்கிய அமைப்பில் உருவாகின் றன. இளம் 

ஸ்போராஞ்சியோ..;போர் ஓர் அரைக்கோள வடிவமுடைய 

தாக இருக்கும். பின்னர் இதன் அடிப்பகுதியில் ஒரு சுருக்கம் 

ஏற்பட்டுக், காம்புப்பகுதியும், தட்டுப்பகுதியைக் கொடுக்கும் 

மேல்பகுதியும் தோன்றுகின்றன. அதே சமயத்தில் தட்டுப் 
பகுதியின் ஓரங்களில் ஸ்போரகத் தோற்றுவிகள் உருவா 

கின்றன. ஆரம்பத்தில் ஒவ்வொரு ஸ்போரகமும் ஒரு ஸெல்லி 

லிருந்து தோன்ற ஆரம்பிக்கிறது. பின்னர் சுற்றியுள்ள 

ஸெல்களும் ஸ்போரகத்தை உண்டாக்குவதில் துணைபுரிவ 

தால் ஸ்போரகம் உண்டாக்கும் முறையை யூஸ்போரரஞ்சி 

யேட் முறை என்று கூறலாம். தட்டுப்பகுதியின் மையத்தில் 

வளர்ச்சி அதிகமாவதால் ஓரங்களில் அமைந்த தோற்றுவிகள் 

உட்புறமாக வந்து அமைகின்றன. ஒவ்வொரு தோற்று 

வியிலும் முதன் முதலாக ஒரு பெரிக்கிகானல் பகுப்பு ஏற்படு 
கிறது. இவ்வாறு தோன்றிய இரு ஸெல்களில் உள் ஸெல் 
பல பகுப்புககண அடைந்து ஸ்போராஜீனஸ் திசுவைத் 

தோற்றுவிக்கின்றன. வெளிஸெல் பல ஆன்டிகிளைனல் 

பகுப்புகளையும், பெரிக்கிளேனல் பகுப்புகளையும் அடைந்து 

பல அடுக்குகக்த் ே தரற்றுவிக்கின் றன. அவற்றுள் 
உள்ளடுக்கு டாபிடமாகவும், மற்ற அடுக்குகள் ஸ்போரக 

உறையாகவும் செயல்படுகின் மன (படம் 48 9—*), 

ஸ்போரேோரஜீனஸ் ஸெல்கள் ஒன் திலிருந்து ஒன்று பிரிந்து 
ஸ்போர் தாய்ஸெல்களாக மாறுகின் ற்ன. இவற்றுள் 

மூன்றில் ஒரு பங்கு ஸெல்கள் சிதைந்து விடுகின்றன. 

டாபிடல் ஸெல்களும் சிதைந்து பல நூக்ளியஸ்களையுடைய 

பிளாஸ்மோடியத்தைத் தோற்றுவிக்கின்றது. இப் பிளாஸ் 

மோடியத் திசுவில் ஏனைய தாய்ஸெல்கள் வளர்ந்து மியாஸிஸ் 

பகுப்படைந்து ஸ்போர்ககத் தோற்றுவிக்கின் றன. ஸ்போரக 
உறை ஆரம்பத்தில் மூன்று அல்லது நான்கு அடுக்குகளைக்
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கொண்டிருக்கும். ஆனால், இறுதியில் -இரு அடுக்குகளை 

மாத்திரம் கொண்டிருக்கும். அவற்றுள் வெளிஅடுக்கின் 

ஸெல்களில் சுருள் தடிப்புகள் தோன்றுகின் றன. உள் 

ளடுக்கின் ஸெல்கள் அவ்வளவு தெளிவாகத் தெரிவதில்லை. 

ஸ்போரகத் தோற்றுக் 

     
(௮) (ஆ) (இ) 

    (௨) 
படம் 48 

௮--௪. ஸ்போரகத்தின் வளர்நிலைகள் 
௨,ஊ. ஸ்போர்கள் 

4 

முதிர்ந்த . ஸ்போரகம் ஒரு பக்கத்தில் நீள்வாக்கில் 

வெடித்து ஸ்போர்க&£ வெளியேற்றுகின்் றன. 

ஸ்போர்களை உண்டாக்கும் உறுப்புகளின் தன்மைபற்றிய 

&@ $ gl&or (Morphology of the spore producing parts) 

.  ஸ்ட்ரோபிலஸ் பகுதி கணுக்களையும் கணுவிடை வெளி 

களையும் கொண்ட ஒரு குறுகிய அச்சு என்று பிரெளன் 

(Browne, 1912) என்பவரும் அவரைச் சார்ந்தவர்களும் கருது 

கிறார்கள். ஸ்போராஞ்சியோ..;போர்கள் இணைக்கப்பட்டுள்ள 

பகுதி கணுவாகக் கருதப்படுகிறது. இக் கருத்து பெரும்
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பாலோரால் ஒப்புக் கொள்ளப்பட்ட ஒன்றாகும். ஆனால், 

amg (Barratt, 1920) இக்கொள்கைக்கு ஏற்ற ஆதாரம் 

இல்லை என்று கருதுகிறார். ஸ்போராஞ்சியோ.ஃபோர்கள் 

தோன்றும் விதம், ஸைலம் திசுவின் அமைப்பு இரண்டும் இக் 

கொள்கைக்கு எதிராகக் கரணப்படுகின் றன. 

ஸ்போராஞ்சியோ.:;பேோரின் தன்மைகுறித்து பல்வேறு 

கருத்துகள் நிலவுகின்றன. அவையாவன: 1. இது ஒரு பக்கக் 

கிளைக்குச் சமமாகும். 2. மேலிதழாகவும், அடியிதழாகவும் 

பிரிக்கப்பட்ட ஒரு ஸ்போரிலையில் இது வளமான அடி. 

யிதழுக்குச் சமமாகும். 3. நீண்டு பிளவற்ற ஸ்போரகத்தின் 
காம்பிற்குச் சமமாகும். 4. இது ஒரு ஸ்போரிலைக்குச் சம 

மாகும். 5. இது ஒரு தான்தோன்றி உறுப்பாகும் (012௨1 

singenuis). 

சிலரின் கருத்துப்படி அன்னுலஸ் கடைசி வட்டத்தில் 

அமைந்து குறு இலைகளுக்குச் சமமாகும். ஆனால், பாரட் 

லெளடி. (15ம், 1939) ஆகியோரின் கருத்துப்படி இது 

ஸ்போராஞ்சியோ.;போருக்குச் சமமாகும். வேறு சிலரின் 
கருத்துப்படி இது செதில்களுக்குச் சமமாகும். ் 

ஈக்குவிஸிட்டத்தின் ஹெப்லாப்ட் குரோமோஸேரம் எண் 

108 என்று மான்டன் (14௨௨௦, 1950), கைஞன் (184௩௧0), 1955), 
மெஹ்ரா (Mehra, 1959) போன் ஐ பலர் கண்டறிந்துள்ளனர். 

காமிட்டோ.ஃபைபட் (6100103716): ஸ்போர்கள் உருண்டை 
யாகப் பசுங்கணிகங்கள் நிறைந்து காணப்படும். பீர் 

(Beer, 1909) அவர்களின் கருத்துப்படி ஸ்போரைச் சுற்றி 

நான்கு அடுக்குகளைக் கொண்ட ஸ்போர் உறை காணப்படு 

கிறது. உட்புறத்திலுள்ள மெல்லிய அடுக்குக்கு எண்டோ 

ஸ்போர் (0௦50௦6) என்றும், அதற்கும் வெளியேயுள்ள , 

அடுக்கிற்கு எக்ஸோஸ்போர் (exospore) என்றும், அதற்கு 

வெளியே உள்ள கியுட்டிகுலார் அடுக்கிற்கு நடு 

அடுக்கு என்றும், அதற்கும் வெளியேயுள்ள அடுக்கிற்கு 

_ எபிஸ்போரியம் (ம்பா) என்றும் பெயர். இவற்றில் 
மூதல் இரு அடுக்குகளும் ஸ்போரின் புரேோட்டோபிளாஸத் 

தாலும், ஏனைய வெளி இரு அடுக்குகளும் டாபிடத்தின் 

ஸைட்டோபிளாஸத்தாலும் உண்டாக்கப்படுவதாக அவர் 

கருதுகிறார்! எபிஸ்போரியம் நான்குசுருள்களில் அமைந்திருப் 

பதால் அவை ஓரிடத்தைத்தவிர ஏனைய பகுதிகளில் பிரிந்து 

sre G எலேட்டர்களைத் (680) தோற்றுவிக்கின்றன
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(படம் 48 ௨, ஊ). ஒவ்வோர் எலேட்டரின் நுனிப்பகுதியும் 

கரண்டியின் அகன்ற பகுதி போன்று இருக்கும். ஸ்போரகம் 

வெடிப்பதற்குமுன் இவ் வெலேட்டர்கள் ஸ்போரைச் சுற்றி 

இறுக்கமாகச் சுழன்றிருக்கும். ஸ்போரகத்திலிருந்து வெளி 

யேற்றப்பட்டவுடன்' ஸ்போர் உலரஉலர எலேட்டர்களும் 

பிரிந்து ஸ்போர்கள் பரவுவதற்குத் துணை புரிகின் றன. ) 

ஸ்போர்கள் வெளியேறிய சிறிது காலத்திற்கே 

முளைக்கும் தன்மையுடனிருக்கும். ஸ்போர் விதைக்கப்பட்ட 
பத்து அல்லது பன்னிரண்டு மணிநேரத்தில் முதல் பகுப்பு 
முடிவடைந்துவிடும். இதனால் ஒரு சிறிய ஸெல்லும் ஒரு 
பெரிய ஸெல்லும் தேோரன்றுகன் றன. இவற்றுள் சிறிய ஸெல் 
பசுங்கணிகங்களை இழந்து நீண்டு ஒரு ரைசாய்டைத் (142௦10) 
தோற்றுவிக்கன்றது. பெரிய ஸெல் திரும்பத் திரும்பப் பல 

பகுப்புகளயடைந்து மெத்தைபோன்றமைந்த திசுயவை 

"உண்டாக்குகின்றது. இத்திசுவின் அடிப்பாகத்திலிருந்து பல 

ரைசரய்டுகள் தோன்றுகின்றன. மெத்தைபோன் ற திசுவின் 

மேற்பகுதியிலுள்ள ஸெல்கள் பசுமையாகவும் அடிப்பகுதி 

யிலுள்ள ஸெல்கள் நிறமற்றும் காணப்படும். மெத்தைப் 

oF? 
படம் 49 

  

௮--ஈ. காமிட்டோ.ஃபைட்டின் வளர்கிலைகள் 

போன்ற பகுதியின் விளிம்பின் ஸெல்கள் ஆக்குதிசுத் தன்மை 

யுடையவை. இவ் ஆக்குதிசுவின் வளர்ச்சி ஒன்று போலிருமச் 
தால். ஒரு வட்டமான காமிட்டோ.:பைட் உண்டாகும். அவ். 
வாறின்றி ஒரு பக்கம் அதிகமாகவும் மற்றொரு பக்கம் 

குறைந்துமிருந்தால் ஒழுங்கற்ற வடிவத்தையுடைய 
காமிட்டோ..பைட் தோன்றும். காமிட்டோ.:பைபட்டின் மேற்
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பகுதியில் பல செங்குத்தான பட்டை வடிவமான உறுப்பு 

களத் தோற்றுவிக்கின்றன. எனவே, இப்பகுதி தட்டுப் 

போன்ற அடிப்பகுதியை மூடிக்கொண்டிருக்கும் (படம் 49 

௮-ஊ). காமிட்டோ.பைபட்டுகள் நீண்ட காலம் வாழும் தன்மை 

யுடையவை. பெரும்பாலான 

வற்றில் காமிட்டோ..;பைபட் 

ஒரு செ.மீ. விட்டமு டை 

யது. ஆனால், ஈ. டிபைலி 

என்ற சிற்றினத்தில் 
3செ.மீ. விட்டமுடையது. 

காமிட்டேோ..பைட்டுகள் 

மானேேஷியஸ் தன்மை 

யுடையதரகவோ, டயேஷி 

ய்ஸ் துன் மையுடைய 

“தாகவோ இருக்கும். உதா 

ரணமாக ௪. லிவிகேத்தும் 

என்ற கிற்றினத்தில் 
மானேஷியஸாகவும், ஈ. ஆர் 

வென்ஸியில் டயேஷியஸாக 

வும் இருக்கும். அதிலும் 
பின்னால் கூறிய கசிற்றினத் 

தில் ஒரு ஸ்போரகத்தி 

லுள்ள ஸ்போர்களில் ஒரு 

பாதி ஆண் கரமிட்டோ   
படம் 49௨ 

முதிர்ந்த காமிட்டோ.:பைட்டுகள் 
ஃபைட்டுகளாகவும் மத் 

ஜரரொாரு பாதி பபண் 

காமிட்டோ.பைட்டுகளாக 

வும் முளைக்கின்றன என்று ஜேோரயட் லேவர்ஜின் =— 

(Joyet Lavergne, 1931) oa@uat தம் ஆராய்ச்சியின் மூலம் 

கண்டுள்ளார். 

30 அல்லது 40 காள்களாகிய காமிட்டோ.:பைபட்டில் இனப் 

பெருக்க. உறுப்புகள் முதன்முதலாகத் தோன்றுகின் றன. 
இனப் பெருக்கத் தோற்றுவிகள் விளிம்பு ஆக்குதிசுப் பகுதி
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யில் தோன்றுகின்றன. அவற்றின் பக்கத்திலுள்ள லெல்கள் 

மேல்கோக்கி வளர்ச்சியடைவதால் முதிர்ந்த இனப்பெருக்க 

உறுப்புகள் இவ்வாறு மேல்நோக்கி வள ர்ந்து தட்டை 

யான பகுதிகளுக்கிடையே காணப்படுகின் றன. மானேஷியஸ் — 

  
படம் 49ஊ 

முதிர்ந்த காமிட்டோ.பைட்டுகள் 

கரமிட்டோ.:பைட்டுகளில் ஆந்தரீடியங்கள் முதலில் தோன்று 

கின் றன. ஆலுல், ஈ. ஜிகாந்தியும் என் ற சிற்றினத்தில் 
ஆகத்தரீடியமும், ஆர்க்கிகேரனியமும் கிட்டத்தட்ட ஒரே சம 
யத்தில் தேரன்றுகின் றன. 

ல வினு, ் . ; 
 ஆத்தரிடியக் : ஆந்தரீடியத் தோற்றுவியாகப் பரப்பி 

qarar ag Gare G ௰ படுகி 2 5 i துள்ள ஒரு ஜெல் செயல்படுகிறது. அது ஒரு பெரிக்கினானல் 

பகுப்படைந்து வெளிப்பக்கத்தி 5 ் 5 ் க து வெலவிபபக்கத்திலமைந்த ஓர் உறைத் தோற்று
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வியையும் உட்பக்கம் அமைந்த ஒரு பிரைமரி ஆந்த்ரே 

கோனியல் 'பஸஸெல்லையம் தோரற்றுவிக்கின்றது. LOOMS 

தோற்றுவி பல ஆன் டிகளைனல் பகுப்புகளையடைந்து 

ஆந்தரீடிய உறையைத் தோற்றுவிக்கின்றது. பிரைமரி 

ஆஅந்த்ரோகோனியல் ஸெல் பல பகுப்புகளை அடைந்து பல 

ஆந்த்ரோகோனியல் ஷஸெல்கக£த் தோற்றுவிக்கின்றது 

ஆந்தீரோ ஸோவாாய்ட் 

   
படம் 50 

௮--இ. ஆந்தரீடியத்தின் வளர்நிலைகள் 

ஈ. ஆந்த்ரோாஸோவாய்டு 

(படம் 50 இ). ஆந்தீரோகோனியல் ஸெல்கள் பல ஆந்தீரோ 

ஸைட் தாய் ஸெல்களைத் தோற்றுவிக்க, ஒவ்வொரு தாய் 

ஸெல்லும் இரு ஆந்த்ரோஸைட்டுகளை உண்டாக்குகின் றன. 

ஒவ்வோர் ஆந்த்ரேோஸைட்டும் பல கசை இழைககாயுடைய 

சுருள் அமைப்புள்ள ஆரந்த்ரோஸோவாய்டு ஒன்றைக் கொடுக் 

கின்றது (படம் 50 ௮--ஈ). 

ஆர்க்கிகோனியம் : ஆர்க்கிகோனியல் தோரற்றுவியும் 

விளிம்புப் பகுதியிலுள்ள ஆக்குதிசுவில் தோன்றுகின் றது. 

இத் தோற்றுவி ஒரு பெரிக்கிகானல் பகுப்படைந்து வெளிப் 
பக்கமைந்த பிரைமரி கவர் ஸெல்லையும் உட்பக்கமைந்த 
ஸென்ட்ரல் ஸெல்லையும் உண்டாக்குகின் றது. பிரைமரி கவர் 
Due ஒன்றுக்கொன்று கேர்கீ கோணத்திலமைந்த இரு 
செங்குத்துப் பகுப்புகளயடைந்து நான்கு நெக் ஸெல்களைத் 
தோற்றுவிக்கன்றன. இவை இரண்டு அல்லது மூன்று 

குறுக்குப் பகுப்புகளை அடைந்து மூன்று அல்லது நான்கு 
ஸெல்கள் உயரமுள்ள ஒரு நெக்கைத் தோற்றுவிக்கின் றன. 

ஸென்ட்ரல் ஸெல் ஒரு பெரிக்கிலானல் பகுப்படைந்து ஒரு 

பிரைமரி கனால் லெல்லயும் ஒரு பிரைமரி வென்டர் ஸெல்ல
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யும் கொடுக்கின்றது. சில சிற்றினங்களில் பிரைமரி கனால் 

ஸெல் பகுப்படைவதில்லை. மற்றவற்றில் இது செங்குத்துப் 

பகுப்படைந்து படகு வடிவம் உள்ள இரு கெக் கனால் Qaved 

களைக் கொடுக்கின்றது. ஆனால், ௬. ஸ்கிர்ப்பாய்டஸில் 

(8. ஈஸ்ட்) ஒன்றின் மேல் ஒன்றமைந்த இரு கெக் கனால் 

ஸெல்கள் காணப்படுகின்றன. பிரைமரி வென்டர் ஸெல் 

ஒரு பகுப்படைந்து ஒரு வென்டர் கனால் ஸெல்லையும் ஓர் 

அண்டத்தையும் தோஜற்றுவிக்கின்றது (படம் 51 ௮--ஈ). 

  

  

படம் 57 

ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்நிலைகள் 

முதிர்ந்த ஆர்க்கிகோனியத்தின் நெக் கனால் ஸெல்களும் 
வென்டர் கனால் ஸெல்களும் சிதைத்த பின்னர் ஆர்த்ரோஸோ 

வாய்டுகள் உட்சென்று கருவுறுதல் நடைபெபறுகிறது. பல 

ஆர்க்கிகோனியங்கள் கருவுறுதலால் ஒரே காமிட்டோ 

ஃபைட்டில் பல ஸ்போரோ.;பைட்டுகள் உண்டாகின் றன. 

கருவளர்ச்சி: ஈ. ஆர்வென்ஸி, ஈ. பாலஸ்டர், ஈ. மேக் 
சிமம் போன்ற சிற்றினங்களில் ஸைகோட்டின் முதல் பகுப்பு 

குறுக்குவாட்டில் அமைகிறது. எனவே, மேற்புறம் அமைந்த 

எபியபேசல் ஸெல்லும், அடிப்புறம் அமைந்த ஹைபோபேபசல் 

ஸெல்லும் உண்டாகின் றன. பின்னர் ஒரு செங்குத்துப் பகுப்பு 

ஏற்பட்டுக் ௧ரு நான்கு ஸெல்களையுடையதாகின்றது. ஆனால், 

இத்த நான்கு ஸெல்களும் வேர், தண்டு, வித்திலை, ye (foot) 

போன்ற பகுதிகளை தவித்தனியாக உண்டாக்குவதில்லை.
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ஈ. ஒபைலி என்ற சகிற்றினத்தில் ஹைபோ பேசல் ஸெல்கள் 

"முழுவதும் :புட்டாகவும், ஈ. ஆர்வென்ஸியில் ஹைபோ பேசல் 
ஸெல்கள் புட்டாகவும் வேராகவும் வளர்கின்றன. கழு 

   
படம் 52 

கருவளர்ச்சி நிலைகள் 

வளர்ச்சியின் ஆரம்பத்திலேயே எபிபேசல் பகுதியில் தண்டின் 
நுனிஸெல் தோற்றுவிக்கப்படுகிறது. அதன் பக்கத்தில் 

உள்ள ஸெல்கள் மூதல் இலையுறையாக வளர்கின்றன. இந்த
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முதல் உறையில் 3 இலைகள் காணப்படுகின் றன. இவ் இலைகள் 

செதிலிலைகள் போன்றிருப்பதால் இவை ஒளிச்சேர்க்கைக்குப் 

பயன்படுவதில்ல. ஹைபேேபோபபேபேசல் பகுதி முழுவதும் 

ஃபுட்டாகத் தோன்றும் சிற்றினங்களில் ஹைபோபேசல் 

பகுதியை அடுத்துள்ள எபிபேசல் ஸெல்லிலிருந்து வேர் 

உண்டாகின்றது (படம் 52-௮--௨). தண்டுப்பகுதி, வேர்ப் 

பகுதி ஆகியவற்றின் வளர்ச்சி மிச வேகமாக நடைபெறு 

கிறது. வேர்ப்பகுதி காமிட்டோ..பைட் திசுவழியாகத் 

தரையை நகோக்கி வளர்ந்து காலிப்ட்ராவைக் கிழித்துக் 

கொண்டு வெளிவருகிறது. தண்டுப்பகுதி கணு, கணுவிடை 

4 கணு, இடைவெளி     
படம் 53 

இளம் ஸ்போரோ பைட்டு முதிர்ந்த ஸ்போரோ..பைட்டாக மாறுதல் 

வெளி என்ற பாகங்களைக் கொண்டிருக்கும். ஒவ்வொரு கணு 

விலும் மூன்றிலைகள் இருக்கும், இத் தண்டின் நுனி வளர்ச்சி 

சிறிது காலத்தில் நின்றுவிடுகிறது. இதிலிருந்து மற்றொரு 
களை உண்டாகின்றது, இக்கிலாயின் கணுக்களில் நான்கு 

அல்லது ஐந்து இலைகளிருக்கும். இதனுடைய வளர்ச்சியும் 

சிறிது நாளில் தடைப்பட்டுவீடுகிறது. இக் களை அகக்
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தோன்றியது. இதிலிருந்து வேர்களும் தோன்றுகின்றன. 

இதனப்போன்ற பல கில்கள் உண்டாகி இறுதியில் ஓரு 

இளை ஏனைய கிளைகளைப்போல் செங்குத்தாக வளராமல் 

படுக்கையாக வளருகிறது. இதுவே தகரைமட்டத்தண்டாகிறது. 

இதன் நுனி தொடர்ந்து வளரும் திறன் பெற்றது 

(படம் 53 ௮--இ).



0. sCyrialLi—a..Gwmgarncavelay - 

(Pteropsida—Ophioglossales) 

இத்துறையைச் சேர்ந்த தாவரங்கள் சதைப்பற்றுள்ள 

குறுகிய மட்டநிலத்தண்டையுடைய சிறு செடிகளாகும். மட்ட 

நிலத்தண்டு கடைமட்டமாகவே செங்குத்தாகவோ வளரும் 

தன்மையுடையது. மட்ட கிலத்தண்டிலிருந்து சதைப்பற்றுள்ள 

பல வேர்கள் தோன் றித்தாவரத்தைத் தரையுடன் நிலைநிறுத்து 

கின்றன. இலைகளில் செதில் உறைகளுண்டு. ஸ்போரகங்கள் 

“வளமான ஸ்பைக்” (னய்6 ஐ!) என்ற தனி வளரியில் 

அமைந்துள்ளன. இவ்வளரி இலையின் அடாக்ஸியல் பக்கத்தில் 

இலைத்தாளும் காம்பும் இணையும் பகுதியிலிருந்து தோன்று 

கிறது. ஸ்போரகங்கள் இவ்வளரியின் விளிம்புகளில் இரு 

வரிசைகளில் அமைந்துள்ளன. ஸ்போரகங்களுக்கு அன்னுலஸ் 

(றபப) இடையாது. ஸ்போரக உறை பல அடுக்குகளால் 

ஆனது. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலிருந்தும் எண்ணற்ற 

ஸ்போர்கள் தோற்றுவிக்கப்படுகின் றன. 

இத்துறையில் ஓ..பியோகுளாஸேஸி (௦ற1ம௦2103520626) 

என்ற ஒரு குடும்பம் அடங்கியுள்ளது. இக் குடும்பத்தில் 

ஒ.ஃபியோகுளாஸும் (௦14௦21௦811), பேோத்ரிக்கியும் (0௦40- 

chium), ஹெல்மிந்தோஸ்தாக்கிஸ் (61ம11105120145) என்ற 

மூன்று பேரினங்கள் அடங்கியுள்ளன. 

ஓ.:;பியோகுளாஸும் (0ற1ம்௦210380200) 

வளரிடமும் பரவியிருத்தலும்: பல சிற்றினங்கள் மித 
வெப்ப நாடுகளில் வளர்ந்தாலும், அவை வெப்பநாடுகளில் 
தான் மிகச் சிறந்த வளர்ச்சியடைகின்றன. இப் பேரின த்தை 
வெவ்வேறு விஞ்ஞானிகள் வெவ்வேறு எண்ணுள்ள AHA
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னங்களாகப் பிரிக்கின்றனர். களாஸன் (Clausen, 1938) 
இப்பேரினத்தை 28 சிற்றினங்களாகப் பிரிக்கின்றார். கிரிஸ் 
டென்ஸன் (போராட, 1938) 50 சிற்றினங்களாகப் பிரிக் 
கின்றார். பவர் (௦8௭, 1926) 43 சிற்றினங்களாகவும், ஈம்ஸ் 
வக, 1936) 30 சிற்றினங்களாகவும், ரெய்மெர்ஸ் (Reimers, 
1954) சிற்றினங்களாகவும் பிரிக்கின்றார்கள். இவற்றுள் 
சுமார் 12 சிற்றினங்கள் இந்தியாவில் காணப்படுகின் றன. 

இப்பேரினத்தை யூஒ.;பியோகுளாஸம் (Euophioglossum), 
@9Cuir@t_twr (ophioderma), of @rr@er rau r (cheiroglossa) 
என்ற மூன்று துணைப் பேரினங்களாகப் பிரிக்கின்றார்கள். 

பெரும்பாலான சிற்றினங்கள் மட்கிய பொருள்கள் 
நிறைந்த மண்ணில் வாழும் தன்மையு/டையவை, ஓ. பெண்டு 
லும் (0. ற௱ம்யியாடு என்ற சிற்றினம் தொற்றுத்தாவாமாக 
வாழ்கிறது. ஓ. பாமாத்தும் (0.றவிுகயா) என்ற சிற்றினம் 
மட்கிய மரங்களில் வளர்வதால் மட்குண்ணிபோல் வாழ் 
கிறது. ! 

ஸ்போரேோ.. OUT அமைப்பு: பெரும்பாலான Asp 
றினங்களில்- ஸ்போரோ.:பைபட் குறுகிய, செங்குத்தான மட்ட 
நிலத்தண்டை உடைட்யல் வ. Boo, ஓ. பெண்டுலும், 
®. Ossi hyuyd (O. intermedium) 9%9u சிற்றினங்களில் 
மட்டரிலத்தண்டு கடைமட்டமாக அமைந்துள்ளது. கஇிளாகள் 
கோண மொட்டுகளில் இருந்து பொதுவாகத் தோன்று 
கின்றன. இருசமபக்கக் இளைத்தல் மிக அரிது. மட்டகிலத் 
தண்டின் நுனியில் இலைகள் ஒழுங்கற்ற சுழல் அமைப்பில் 

அமைநீதுள்ளன. மிதவெப்ப நாடுகளில் வளரும் பல சிற் 
இனங்களில் ஒரு பருவத்தில் ஓர் இலை மாத்திரமே தேோரற்று 
விக்கப்படுகிறது. ஆனால், வெப்பகநாடுகளில் வளரும் சில 
சிற்றினங்களில் ஒரு பருவத்தில் 4 அல்லது 5 இலைகள் 
தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. மிதவெப்ப காடுகளில் வாழும் 
சிற்றினங்களில் இலை மிக மெதுவாக வளர்கிறது. சாதாரண 
மாக ஓர் இலை தரையினடியில் மூன்று ஆண்டுகள் வளர்ந்து 
கரன்காவது ஆண்டே தரைக்கு "வெளியே வளர்ந்து விரிகஏன் 
றது. முூழுவளர்ச்சியடைந்த இலையை இலைத்தாளென் 

றும், இலைக்காம்பென்றும் பிரிக்கலாம். இலைத்தாள் 

பெரும்பாலானவற்றில் முழுமையானது; நீண்ட வடிவம் 
முதல் முட்டைவடிவமுடையது. இலத்தாளும் காம்பும் 

இணகின்ற பகுதியிலிருந்து ஒரு வளமான ஸ்பைக்



yw wore 

தோன்றுகிறது (படம் 54 ௮). ஓ. பாமாத்தும் என்ற 

சிற்றினத்தில் இலைத்தாள் கைவடிவத்தில் பிளவுற்றுக் காணப் 

படுகிறது (படம் 54 ஆ). மேலும் இச்சிற்றினத்தில் பல கிறு 

வளமான ஸ்பைக்குகள் காம்பின் மேல்பாகத்திலும், இலைத் 

தாளின் அடிப்பாகத்தில் பக்கத்திற்கு ஒரு வரிசையாக இரு: 

வரிசைகளில் அமைந்துள்ளன. ஓ. பெண்டுலும் என்ற சிற் 

றினத்தில் இலை தலை£ழாகத் தொங்கிக்கொண்டு இருக்கும் 

(படம் 54 இ), அதனுடைய நீளம் 1:5 மீட்டருக்கும் அதிகமாக 

இருக்கும். இலைத்தாள் அகலமின்றிக் குறுகிய பட்டை' 

போன்றிருக்கும். இலையில் ஈரம்புகள் வலைப்பின்னல் நரம் 

பமைப்பு உடையவை. தெளிவான நடு நரம்பில்லாவிட்டாலும் 

மையத்தில் அமைந்துள்ள நரம்புகள் ஏனைய நரம்புககக் 

காட்டிலும் தடித்துள்ளன. இலையினடி.யில் இரு செதிலிலைகள் 

ஓர் உறையபோன் றமைந்துள்ளன. 

    
(௮) ஓ. வல்கேத்தும் (ஆ) ஒ. பாமாத்தும் (இ) ஓ. பெண்டுலும் 

படம் 54 

மட்டநிலத்தண்டிலிருந்து தடித்த பல வேற்றிட வேர்கள் 

தோன்றுகின்றன. இவ் வேர்களில் வேர்த்தூவிகள் இடை 
யாது, பொதுவாக ஒரு வேர் ஒரு பருவத்தில் தோன்றியுள்ள 

இலையினடியில் தோன்றும். வேர்கள் கஇளைகளுடனே கள 

களற்றரோ காணப்படும். வேர்களில் உள்வளர் பூஞ்சைகள் 

காரணப்படுகின் றன.
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் செடியின் வளர்ச்சி மூன்று பக்கங்கலா உடைய ஒரு நுனி 

ஸெல்லால் நடைபெறுகிறது. 

உள்ளமைப்பு 

மட்ட நிலத்தண்டு: இது குறுக்குவெட்டில் இலையடி 

களாலும், பல வேற்றிட வேர்களின் இணைப்பாலும் ஒழுங் 

க.ற்ற. விளிம்புடன் காணப்படும். இதனைப் புறத்தோல், 

புறணி, ஸ்டீல் என்று பிரிக்கலாம் (படம் 55 ௮, ஆ. ஓர் 
அடுக்காலான புறத்தோலினுள் பல அடுக்குகளாலான 

பலர் 

        

  

os 

Yi O 2 SI 6 J 
இக க? லைலம் 
ட்ப Se Sy ம 

புளோயம் 

புற் 

(௮) (ஆ) 
படம் SS 

.மட்டநிலத்தண்டின் உள்ளமைப்பு 

புறணி அமைந்துள்ளது. புறணியில் ஸெல்கள் பல இடை 

வெளிகளுடன் காணப்படுகின்றன. மட்டகிலத்தண்டின் 

முதிர்ந்த பகுதியில் பெரிடெர்ம் அடுக்குத் தோன்றுகிறது. 

ஆனால், கார்க் கேம்பியம் என்ற பக்க ஆக்குத்திசு கிடையாது. 

ஓ. பெண்டுலும், ஐ. கேப்பன்ஸ் (O. capense), ஓ. எலிப்திகம் 

(0. விழம்வா) போன்ற சிற்றினங்களில் புறணிப்பகுதி ஸ்டீல் 
பகுதியிலிருந்து அகத்தோலால் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். ஆனால், 

முதிர்ந்த மட்டகிலத்தண்டுகளில் அகத்தோல் கிடையாது. 

ஸ்டீல் சில சிற்றினங்களில் அடிப்பகுதியில் புரோட்டோ 

ஸ்டீலாகவும், மேற்பகுதியில் முதல் இலை இழுவை தோன்று 

9
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வதற்கு அடிப்பகுதியில் பித் தோன்றுகிறது. ஆனல், சில 

வற்றில் பித் ஆரம்பத்திலிருந்தே காணப்படுகிறது. அதாவது, 

பொதுவாக ஸ்டீலானது ஃபுளோயம் சூழ் ஸை.: பலனோ 

ஸ்டீலாகும். ஆரம்பத்தில் ஓர் இலை இடைவெளி காணப்படுவ 

தால் ஸ்டீல் அரைவட்ட வடிவமாகக் காணப்படும். பின்னர் ப்ல 

இடைவெளிகள் ஒன் றன்மேல்' ஒன்று தழுவி. அமைந்திருப்ப 

தால் குறுக்குவெட்டில் ஸ்டீல் பல மெரிஸ்டீல்களாகப் பிரிக்கப், 

பட்டுவிடுகிறது. , இவ்வகை ஸ்டீலுக்கு டிக்டியோஸ்டீல் என்று 

பெயர். எனவே, ஒரு "தாவரத்தின் வெவ்வேறு பகுதிகளில் 

வெவ்வேறு வகை ஸ்டீல்கள் காணப்படுகின் றன. பெரும் 

பாலான கிற்றினங்களில் ஒவ்வோர் இலை 'இடைவெளியி 

லிருந்தும் ஒர் இலை இழுவை தோன்றி எந்தவிதக் கிளைத்தலு 

மின்றிப் புறணிப் பகுதியை அடைந்து பின்னர் இலையின டியில் 

இரண்டாகப் பிரிகிறது. ஆனால், ஓ. பாமாத்தும், ஓ. பெண்டு 

லும் ஆகிய கிற்றினங்களில் ஒவ்வோர் இல் இடைவெளியி 

லிருந்தும் இரண்டு இலை இழுவைகள் தோன்றுகின் றன 

ஒவ்வொரு மெரிஸ்டீலிலும் ஸைலம் எண்டார்க் (endarch) 

அமைப்புடையது. ஸைலத்திற்குவெளியே :புளோயம் அமைக் 
திருக்கும். அதாவது ஸைலமும் .:புளோயமும் சேர்ந்து : 

ஒருங்கமைந்த சாழ்றுக் குழாய்த் தொகுப்பை உண்டாக்கு 

இன்றன. புரோட்டோஸைலம் வளையத் தடிப்புள்ள டிரக்கீடு 

களாலும், வலைத்தடிப்புள்ள டிர க்€டுகள லும் ஆக்கப் 

பட்டிருக்கும். ஓ. பாமாத்தும் என்ற சிற்றினத்தில் 
புரோட்டோஸைலம் தெளிவாகத் தெரிவதில்லை என்று 

இரைஸ்லர் (Chrysler, 1941) கருதுகிறார். மெட்டாஸைலம் 

ஏணித்தடிப்புள்ள டிரக்கீடுகளாலும், குழிகளுள்ள டிரக்கடு 
களாலும் உண்டாக்கப்பட்டிருப்பதாக பியர்ஹாஸ்ட் (14- 

௦5௫, 1960) கூறியுள்ளார். பொதுவாக .:புளோயம் ஸெல்கள் 

நான்கு அல்லது ஐந்து அடுக்குகளில் கரணப்படும். ஆனால், 

ஓ. பெண்டுலத்தில் ஓர் அடுக்கில் அமைந்துள்ளன. 

ஓ. உல்காத்தும் (0.02) என் ற சிற்றினத்தில் சிறிதளவு 

குறுக்கு வளர்ச்சி காணப்படுவதரக பூடுல் (8௦௦016, 1899) 

கூறியுள்ளார். பித் பகுதி பாரங்கைமா ஸலெல்களால் 

உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும்., ஓ. பெண்டுலத்தில் பிற்பகுதியில் 

சில டிரக்கீடுகள் காணப்படுகின் றன.
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வேர்: வேரின் குறுக்குவெட்டில் புறத்தோல், புறணி, 

ஸ்டீல் ஆகிய பகுதிகளைப் பார்க்கலாம் (படம் 56). இளம் 

வேர்களில் புறத்தோல் தெளிவாகக் காணப்படும். ஆனால், 

முதிர்ந்த வேர்களில் புறத்தோல் தெளிவாகத் தெரிவதில்லை. 
ஓ. ஃபிப்ரோஸம். (0. 11௦0) என்ற சிற்றினத்தில் புறத் 
'தோல் மறைய எக்ஸோடெர்மிஸ் அப்பகுதியை ஆக்கிரமித்துக் 

கொள்ளும். ஏனைய சிற்றினங்களின் வெளி உழைைகள் 

சூபரினால் தடிப்பேற்றப்படுகின் றன. 

  

படம் 56 

வேரின் உள்ளமைப்பு 

_-பபுறணிப் பகுதியை இரு பாகங்களாகப் பிரிக்கலாம். 
வெளிப்பகுதி நான்கு முதல் ஏழு அடுக்குகளால் உண்டாக்கப் 
பட்டிருக்கும். இப்பகுதியில் ஸெல்கள் இடைவெளியின் றிக் 
காணப்படும். இந்த ஸெல்களினுள் உள்வளர் பூஞ்சைகள் 

வாழும். உட்பகுதியில் ஸெல்கள் இடைவெளிகளுடன் அமைந் 

திருக்கும். இந்த ஸெல்களில் தரசமணிகள் கரணப்படும். 
புறணிப் பகுதியிலிருந்து ஸ்டீலார்ப் பகுதி தெளிவான அகத் 

தோலால் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். 

ஸ்டீல் பொதுவாக மானர்க் அல்லது டயார்க்காக 

இருக்கும். ஆனால், டிரையார்க், டெட்ரார்க், பெண்டார்க்
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ஸ்டீல்கள் ஓ. ஃபிப்ரோஸம், ஓ. பெண்டுலும் ஆகிய சிற்றினங் 

களில் காணப்படுகின் றன. 

இலக்காம்பு : இப்பகுதியிலுள்ள புறத்தோல் ஸெல் 

களின் உறைகள் தடிப்பானவை. சாற்றுக் குழாய்.த் தொகுப்பு 

, srt சுற்றி அமைந் 
துள்ள ஸெல்கள்ஸ்பாஞ்சி 
பாரங்கைமாவாகும். 

புறத்தே தோலுக்கடியில் 
அமைந்துள்ள சில அடுக்கு 

ஸெல்களில் பசுங்கணி 

கங்கள். மிக அதிகமா 

யிருக்கும். அடிப் பகுதி 
யில் ஒன்று அல்லது 

இரண்டு வாஸ்குலார்த் 

தொகுப்புகளும், மேற் 

பகுதியில் பல வாஸ்கு 

லார்த் தொகுப்புகளும் 

கரணப்படும். இத் 
தொகுப்புகள் அரைவட்ட 

வடிவத்திலோ அல்லது வட்ட வடிவத்திலோ அமைந்திருக்கும். 

ஒவ்வொரு தொகுப்பும் ஒருங்கமைந்த அமைப்புடையது 

(படம் 57). 

  

வாஸ்குலார் தொகுப்பு 

படம் 57 
இலைக்காம்பின் உள்ளமைப்பு 

இலைத்தாள்: OWS 
தாளின் இருபுறத் தோல் 
களிலும் ஸ் டேடோமாக்கள் 

உண்டு. இல்யிடைத் திசு 

பாலிஸேட் என்றும், ஸ்பாஞ் 

சித்த்சு என்றும் வேறுபா 

டின்றுப் பல உருண்டை 

யான ஸெல்களால் உண் 

டாக்கப்பட்டிருக்கும். ஸெல் 

களுக்கிடையே இடைவெளி 

யுண்டு. இலையிடைத் திசு 
வில் பல சாற்றுக் குழாய்த் 

தொகுப்புகள் காணப்படும். 
ஒவ்வொரு தொகுப்பைச் 

சுற்றியும் ஒர் உழை உண்டு 

(படம் 58). 

  
  

  

  
கீழ் புறத்தோல் வாஸ்குலார் தொகுப்பு 

படம் 58 

இலைத்தாளின் உள்ளமைப்பு



" தீரோப்ஸிடா--ஒஃபியோகுளாமீஸ்லஸ 199 

பாலிலா இனப்பெருக்கம்: பல சிற் றினங்களில் 
வேற்றிட: மொட்டுகள் தோன்றுவதால் இனப்பெருக்கம் 
நடைபெறுகிறது. 

ஸ்போர் உண்டாக்கும் உறுப்புகள்: ஸ்போரகங்கள் வள 

மான ஸ்பைக் என்ற வளரியில் அமைந்துள்ளன. ஸ்பைக் 

கின் விளிம்புகளில் பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு வரிசைகளில் 

ஸ்போரகங்கள் புதைந்துள்ளன. ஸ்பைக்கின் ' நுனிப்பகுதி 

ஸ்போரகங்களின்றிக் காணப்படும் (படம் 59 ௮). ஒரு ஸ்பைக் 
கில் பொதுவாக 6 முதல் 20 வரை ஸ்போரகங்கள் காணப் 

படும். பல வாஸ்குலார் இழுவைகள் நீள்வாக்கில் அமைக் 

துள்ளன. அவை சில இடங்களில் கிளைத்து ஒன்றுடன் ஒன்று 

பின்னிக் காணப்படுகின்றன. இவ் வாஸ்குலார்த் தொகுதியி 

லிருந்து பக்கக்கிகாகள் தோன்றி இரண்டு ஸ்போரகங்களுக் 

கிடையே காணப்படும் திசுவினுள் செல்கின்றன. பின்னர் 

அவை மேல்நோக்கி வளைந்து Versa Sees செல் 

கின்றன. 

ஸ்பைக், ஸ்போரகம் அகியவற்றின்_வளர்முறை: இலைத் 
தாளின் அடிப்பகுதியில் அடாக்ஸியல் புறத்தில் ஸ்பைக் ஒரு 
மூணரைபோல் தோன்றுகிறது. இவ்வளரி கூர்மையாக மேல் 

கோக்கி வளருகிறது. இப்பகுதி முழுவதும் ஆக்குத்திசுபோல் 

செயல்படுகின் றது. இதன் நுனியில் கான்கு. பக்கங்களை 

யுடைய ஒரு ஸெல் காணப்படுகிறது. இந்த ஸெல்லே ஸ்பைக் 

கின் வளர்ச்சிக்குக் காரணமாகும். எனவே, குறுக்குவெட்டில் 

ஸ்பைக் கான்கு பக்கங்களைக் கொண்டிருக்கும். ஸ்பைக் 

முதிரும்பொழுது இலைத்தாளுக்கு இணையாகவுள்ள இரு 
பக்கங்களில் புறத்தோல் பகுதியில். இரு பட்டைகள் நீள் 

வாக்கில் தோன்றுகின் றன. இப்பட்டைகளை ஸ்போரகத் 

தோற்றுவிப் ut @t.eer (sporangiogenic bands) என்று கூறு 

வர். ஒவ்வொரு பட்டையும் இரண்டு அல்லது மூன்று ஸெல்கள் 

அகலமுள்ளதாகவும் பல ஸெல்கள் நீளமுடையதாகவும் 

அமைந்திருக்கும். இவற்றின் : ஸெல்கள் பெரிக்கிகானல் 

பகுப்புகளை அடைந்து மூன்று அல்லது நான்கு ஸெல்கள் 
அகலமுடையதாகின்் றன: (படம் 59௮). இவற்றுள் சில பகுதி 

களில் ஸெல் தொகுப்புகள் அடர்ந்த புரோட்டோபிளாஸத் 

துடன் காணப்படுகின்றன. இவற்றை ஆர்க்கிஸ்போரியல் 

தொகுப்புகள் என்று. கூறுவர், எனவே, புறத்தோலின் உள் 
பகுதியில் வளமான பகுதியும், மலட்டுப் பகுதியும் மாறிமாறி 

அமைந்துள்ளன- (படம் 59 ஆ--௨). ஒவ்வொரு தொகுப்பிலு
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படம் 59 

௮. ஸ்பைக்கின் நீள்வெட்டுத் தோற்றம் 

ஆ. ஸ்பைக்கின் வளர்நிலைகள்
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முள்ள ஆர்க்கிஸ்போரியல் ஸெல்கள் பல பகுப்புகள யடைந்து 

ஸ்போர் தாய்ஸெல்களைத் தோற்றுவிக்கின்றன. ஸ்போரே௱ 

ஜீனஸ் திசுவிற்கு வெளியேயுள்ள ஸெல்கள் பல பெரிக் 

கிளனல் பகுப்புககா அடைந்து ஸ்போரகத்தின் உறையைத் 
தோற்றுவிக்கின்்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலும் டாபிடம் 

என்ற ஊட்டத்திசு உண்டு (படம் 59-௨). ஆனால், அதன் 
_ தோற்றம் குறித்துக் கருத்து வேறுபாடு காணப்படுகிறது. 
இவ்வூட்டத்திசு ஸ்போரோஜினஸ் திசுவிலிருந்து தோன்றுவ 

தாகப் பேராசிரியர் பவரும் (8௦௭௭), உறைத்திசுவிலிருந்து 

தோன்றுவதாக பர்லிங்காம் (8ம!102௨௩௦) என்பவரும் கருது 

கிறார்கள். டாபிடம் பல அடுக்குகளாலானது. காளடைவில் 

ஸெல்கள் சிதைந்து பிளாஸ்மோடியல் திரவத்தைத் தோற்று 

விக்கின்றன. ஸ்போர் தாய்ஸெல்கள் பிரிந்து மயாஸிஸ் 
பகுப்படைந்து ஹெப்லாய்ட் ஸ்போர்களைத் தோற்றுவிக் 

கின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரகமும் சுமார் 10,000-க்கும் அதிக 
மான ஸ்போர்களைத் தோற்றுவிக்கின் றன. 

ஸ்போரகங்களுக்கிடையே உள்ள மலட்டுப் பகுதியின் 

ஸெல்கள் பல பகுப்புகளையடைந்து ஸ்போரகங்களைப் பிரிக் 
கின்றன. 

ஸ்போர்கள் முதிர்ந்தவுடன் ஸ்போர்கள் குறுக்குவாக்கில் 

வெடித்து ஸ்போர்களை வெளியேற்றுகின் றன. 

வளமான ஸ்பைக்கின் 5 eto. (Nature of Fertile Spike) — 

பவர் இதனப் பிரிக்கப்பட்ட ஒரு ஸ்போரகம் என்று 

1908-ல் கருதினார். இந்த ஸ்போரகம் ஸ்போரிலையின் அடாக் 

ஸியல் பகுதியில் தோன்றியதரகும். ஆனால், பின்னர் அவர் 

இத்தாவரத்தின் வெளிப்பகுதி முழுவதையும் ஒரு ஸ்போரிலைக் 

குச் சமமாகக் கருதினர். ஆனால், பொதுவாக இதனைச் 

சிற் நிலைக்குச் (ரய) சமமாகக் கருதுகிறார்கள். 

கீபெல் (0௦661, 1915) இதனை ஒரு கிற்றிலைக்குச் சம 
மாகக் கருதுகிறருர். ரீப்பர் (3௦0, 1859)”இதனை இரு பக்கச் 

சிற்றிலைகள் இணைவதால் உண்டாகும் பகுதிக்குச் சமமாகக் 

கருதினார். இக்கருத்தை கிரைஸ்லர் (நேரி 1910), பவர் 

(Bower 1926) போன்றோர் ஆதரித்தார்கள். ஏனெனில், ஒரு 

ஸ்பைக்குக்குச் செல்லும் வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு இழு 

சிற்றிலைகளுக்குச் செல்லும் வாஸ்குலார்த் தொகுப்பிற்குச் 

சமமாகக் காணப்படுகின்றன. ஸிமர்மேன் (மம்மா,
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1930) இதனக் கவட்டை முறையில் கிளாத்த, மேல்கீழ் 

அமுங்கிய பட்டையான தண்டிற்குச் சமமாகக் கருதுகிறார். 

இத்தாவரத்தின் ஹெப்லாய்ட் எண்ணிக்கை 125 முதல் 631 

வரை சிற்றினங்களுக்குத் தக்கவாறு வேறுபடும். 

காமிட்டோஃபைட்: ஸ்போர் உறை இரு அடுக்குகளால் 

ஆனது. வெளிஉறை வெளிரித் தடிப்பாகப் பல குழிகளுடன் 

காணப்படும். உள்ளுறை மெல்லியது, ஸ்போரினுள்' எண் 

ணற்ற எண்ணெய்த் துளிகளும் ஒரு பெரிய நூக்ளியஸும் 

அமைந்திருக்கும். முதிர்ந்த ஸ்போரில் பசுங்கணிகங்கள் கிடை 

யாது. 

சிற்றினங்களுக்குத் தக்கவாறு ஸ்போர்கள் வெளி 

யேற்றப்பட்டவுடனேயோ, ஒரு சில மாதங்கள் கழித்தோ 

அல்லது ஓரிரண்டு ஆண்டுகளுக்குப் பின்னரோ முளைக்க ஆரம் 

பிக்கும். முளைத்தலின்பொழுது தண்ணீரை உறிஞ்சுவதால் 
ஸ்போர் உட்பொருள்கள் விரிவடைகின்றன. பின்னர், வெளி 

யுறை வெடித்து உள்ளுறை ஸ்போர் உட்பொருள்களுடன் 

ஒரு சிறு முல்போல் வெளியேறுகிறது. இப்பகுதியில் ஒரு 

குறுக்குப் பகுப்பு ஏற்பட்டு இரு சமமான ஸெல்கள் தோன்று 

கின்றன. பின்னர் அடிஸெல்லில் ஒரு செங்குத்துப் பகுப்பு 

ஏற்படுகிறது. எனவே, காமிட்டோ..பைட்டில் இப்பொழுது 

மூன்று ஸெல்கள் காணப்படும். இதன்பின் வளர்ச்சி உள் 

வளர் பூஞ்சை இதனுள் நுழைவதைப் பொறுத்தது. உள்வளர் 

பூஞ்சை பொதுவாக அடிஸெல் வழியாக நுழைகிறது 

(படம் 60 ௮). பின்னர் மூன்று ஸெல்லுடைய காமிட்டோ.ஃபைட் 

பல பகுப்புகளயடைந்து பெரிய காமிட்டோ..பைட்டைத் 

தோற்றுவிக்கிறது. ் 

முதிர்ந்த காமிட்டோ.பைட் வெளிரிய நிறத்துடன் 
தரையினடியில் வாழும் தன்மையுடையது, இது நீண்ட 
உருவத்திலிருந்து நட்சத்திர உருவத்துடன் அமைந்திருக்கும். 
ஆனால், பொதுவாக இது ஒழுங்கற்ற உருளை வடிவத்துடலனே 
கூம்பு போன்றோ க ரணப்படும். ஓ. பெண்டுலுத்தின் 
காமிட்டோஃபைட் வட்ட வடிவத்துடனும், பல கககளுடனும் 
அமைந்திருப்பதாக orm (Lang, 1902) என்பவர் குறிப்பிட் 
டுள்ளார். புரோதாலஸின் அளவு 5 மில்லிமீட்டரில் இருந்து 
10 மில்லிமீட்டர்வரை இருக்கும். பெரும்பாலான சிற்றினங் 
களில் காமிட்டோ.ஃபைட் பல பருவங்கள். வாழும் தன்மை
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யுடையது. ஆனால், ஓ. மொலுக்கானும் (0. moluccanum) 

என்ற கிற்றினத்தில் இது ஒரு பருவம் மாத்திரமே வாழும்: 

உள்ளமைப்பில் உள்ஸெல்கள் நீளமாக இருப்பதைத் தவிர 

வேறு எந்தவித வேறுபாடும் கிடையாது. முதிர்ந்த பகுதி 

களில் இவ்வுள் ஸெல்களில் உள்வளர் பூஞ்சை காணப்படும். 

காமிட்டோ.பைட்டின் வளர்ச்சி நான்கு பக்கங்களையுடைய 

ஒரு நுனிஸெல்லாலோ, மூன்று பக்கங்களையுடைய நுனி 

ஸஷஸெல்லாலோ ௩டைபெபறும். 

  

(அ) (ஆ) 
படம் 60 

காமிட்டோ.பைட்டின் வளர்கிலைகள் 

, காமிட்டோ.பைட் மானேஷியஸ் தன்மையுடையது. 

இனப்பெருக்க உறுப்புகள் நுனிநோக்கி அமைந்துள்ளன. 

இருவகைப் பாலுறுப்புகளும் கலந்து காணப்படுகின் றன 

(படம் 60 ஆ). 

ஆந்தரீடியம் : * சாமிட்டோ.. பைட் கிளையின் நுனிப்பகுதி 

யின் பரப்பிலிருந்து ஆந்தரீடியல் தோற்றுவி உண்டாகிறது. 

இத்தோற்றுவி ஒரு பெரிக்கிளானல் பகுப்படைந்து பிரைமரி 

கவர்ஸெல் என்ற வெளி லெல்லையும், பிரைமடி ஆந்த்ரோ 

கோளனியல் ஸெல் or ct உள்ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கிறது. 

பிரைமரி கவர்ஸெல் ஓர் ஆன்டிகிளைனல் பகுப்படைந்து இரு 

ஸெல்கக£த் தோற்றுவிக்கின் றன? இவற்றுள் ஒரு ஸெல்லில் 

மற்றொரு பகுப்பு ஏற்படுவதால் ஒரு முக்கோண வடிவ ஸெல் 
தோன்றுகிறது. இந்த ஸெல் நுனிவளர் ஸெல்லாகச் செயல் 
படுகின்றது. இறுதியில் இந்த ஸெல் தன் செயலை இழந்து
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ஒப்பர்குலார் ஸெல்லாக மாறுகிறது. அநீத்ரோகோனியல் 

ஸெல்லையடுத்துள்ள புரோதாலியல் ஸெல்கள் பகுப்படைந்து 

ஓர் அடுக்கைத் தோற்றுவிக்கின்றன.. இவற்றை “மேன்டில் 

   (9) (ஆ) (இ) 
படம் 67 

ஆந்தரீடியத்தின் வளர்நிலைகள் 

ஸெல்கள்” (மூவ116 ௦0116) என்று கூறுவர். பிரைமரி ஆந்தரோ 

கோனியல் ஸெல் இரு பகுப்புகளை அடைந்து நான்கு ஸெல் 
களைத் தோற்றுவிக்கின்றன. பின்னர் இவை பல பகுப்பு 

களையடைந்து பல அந்த்ரோஸைட் தாய் ஸெல்களைத் 

தோற்றுவிக்கின்றன. ஒவ்வோர் அந்த்ரோஸைட் தூாரய் 

ஸெல்லும் இரு ஆந்த்ரோஸைட்டுகக£த் தோற்றுவிக் 

கின்றது. ஒவ்வோர் அந்தரேோஸைட்டும் ஓர் ஆந்த்ரே. 
ஸோவாய்டை உருவாக்குகிறது (படம் 61 ௮--ஈ). 

முதிர்ந்த ஆந்தரீடியம் காமிட் டோ. பட்டினுள் 

புதைந்தோ அல்லது சிறிது வெளியே துருத்திக்கொண்டோ 

இருக்கும். ஆந்தரீடியம் உறஜழறையபொதுவாக ஓர் அடுக்கா 

லானது. ஆனால், ஓ. பெண்டுலோஸும் (O. pendulosum), 

ஓ. உல்காத்தும் (0. ய2ஊமாம) ஆகிய சிற்றினங்களில் இரு 

அடுக்குகளாலானது என்று Core (11௦20, 1961) குறிப்பிட் 

டுள்ளார். 

:ஆந்தரீடியம் முதிர்ந்தவுடன் ஒப்பர்குலார் ஸெல் பகுப் 

படைந்து பின்னர் சிதைந்துவிடுவதால் உறையில் ஒரு 

முக்கோண வடிவத் துவாரம் தோன்றுகிறது. இதன் வழியே 

ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள் வெளியேறுகின் ஐன.: அந்த்ரோ 

ஸோவாய்டுகள் ஓ. பெண்டுலும் சிற்றினத்தில் டெரிடோ 

ஃபைட்டுகளிலேயே மிகப் பெரியது. அந்த்ரோஸோவாய்டு 

களின் நுனிப்பகுதி சுருண்டு பல கசைஇழைகளுடன் காணப் 

படும். அடிப்பகுதி அகன் திருக்கும்.
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ஆர்க்கிகோனியம்: ஆர்க்கிகோனியத் தோரற்றுவியும் 
காரமிட்டோ.:பைட்டின் நுனிப்பகுதியின் பரப்பில் தோன்று 

இறது. இது ஒரு பெரிக்கிளனல் பகுப்படைந்து பிரைமரி 

கவர்ஸெல் என்ற வெளி ஸெல்லையும், ஒர் உள் ஸெல் 

லையும் சேேோற்றுவிக்கிறது. உள்ஸெல் மற்ரருரு 

பெரிக்களைனல் பகுப்படைந்து ஓர் அடி ஸெல்லையும் 

ஒரு * ஸென்ட்ரல் ஸெல்லையும் £* தேோற்றுவிக்கிறது. 
பிரைமரி கவர்ஸெல் ஒன்றுக்கொன்று கேர்கோணத்தி 

லமைக்த இரு செங்குத்துப் பகுப்படைந்து கான்கு நெக் 

தோற்றுவிசளைக் கெொரடுக்கின் றது. ஒவ்வொரு நெக் 

தோற்றுவியும் ஒரு சாய்வுப் பகுப்படைந்து இரு ஸெல்களைத் 

தோற்றுவிக்கின் றன; பின்னர் பல குறுக்குப். பகுப்புகளை 

  

  

படம் 62 

ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்கிலைகள் 

யடைவதால் 3 அல்லது கரன்கு ஸெல் உயரமுள்ள ஒரு நெக் 

தோன்றுகிறது. அடிஸெல் ஒரு செங்குத்துப் பகுப்படை 

கிறது. ஸென்ட்ரல் ஸெல் ஒரு குறுக்குப் பகுப்படைந்து 
பிரைமரி கனால் ஸெல்லையும், பிரைமரி வென்ட்ரல் .ஸெல்லை 
யும் தோற்றுவிக்கின்றது. பிரைமரி கனால் ஸெல்லின் 
நூக்ளியஸ் இரண்டாகப் பகுப்படைக்து இரு நூக்ளியஸ்கள் 

உள்ள ஒரு கெக் கனால் ஸெல்லை உண்டாக்குகிறது. பிரைமரி 

வென்ட்ரல் ஸெல் ஒரு குறுக்குப் பகுப்படைந்து ஒரு வென்டர் 

கனால் ஸெல்லையும் ஓர் அண்டத்தையும் உண்டாக்குகிறது 

(படம் 62 ௮--௭). முதிர்ந்த ஆர்க்கிகோனியம் காமிட்டோ 
ஃபைட்டில் புதைந்ததோ சிறிது துருத்திக்கொண்டோ 

இருக்கும்.
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இளம் ஸ்போரோஃபைட்: கருவுற்றபின் தோன்றும் 

ஸைகோட்டின் முதல் பகுப்புப் பொதுவாகக் குறுக்குவாட்டில் 
._ அமைகிறது. அதனால் மேற்புறத்தில் எபிபேசல் ஸெல்லும், 

கழ்ப்புறத்தில் ஹைபோபேசல் ஸெல்லும் தோன்றுகின் றன. 

இவ்விரு ஸெல்களும் ஒரு செங்குத்துப் பகுப்படைவதால் 

நான்கு ஸெல்கள் தோன்றுகின்றன. இந்த ஸெல்கள் எந்த 

வித ஒழுங்குமின்றிப் பல பகுப்புகஃ அடைகின் றன. கருவின் 

உறுப்புகளை நான்கு ஸெல்நிலையில் பிரித்தறிவது கடினம், 

ஏனெனில், இவ்வுறுப்புகள் காலந்தாழ்த்தியே தோன்று 

கின்றன (படம் 63 ௮-௪). 

> ள் 

ஹைபோ பேஸல்   
படம் 63 

கரு வளர்நிலைகள் 

ப்ரூக்மேன் (பஹ, 1904) அவர்களின் கருத்துப்படி 
ஓ. உல்காத்தும் என்ற சிற்றினத்தில் ஹைபோபேசல் ஸெல் 
களில் ஒன்று வேராகவும், மற்றொன்று ஃபுட்டாகவும் மாறு 
கின்றன. எபிபேசல் பகுதியில் எல்லா ஸெல்களுமே ஆக்குத்
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Ge நிலையிலிருப்பதால் ஏன்ய உறுப்புகள் தெளிவாகத் 

தெரிவதில்லை. இறுதியில் இப்பகுதியின் பரப்பின் மையத்தில் 

தண்டுநுனி உருவாகிறது. 

erbue (Campbell, 1911) அவர்களின் கருத்துப்படி 

ஓ. மெலுக்கானம் என்ற சிற்றினத்தில் எபிபேசல் பகுதி 

வித்திலையையும் வேரையும் தோற்றுவிக்கின் றது. ஹையோ 

பேசல் பகுதி முழுவதுமே .புட்டாகிறது. தண்டுநுனி ஆரம் 

பத்தில் தெளிவாகத் தெரிவதில்லை. 

முதலில் வேர்ப்பகுதி காமிட்டோ.;பைட் திசுவினுள் கீழ் 

நோக்கி வளர்கிறது. Bow, இச்சமயத்தில் பொதுவாகத் 

தண்டுநுனியும் வித்திலையும் தோன் றியிருக்காது. எனவே, 

பெரும்பாலான சிற்றினங்களில் இச்சமயத்தில் இளம் 

ஸ்போரோ.:பைட் முழுதும் வேராகவே காட்சி தரும். ஆனால், 

ஓ. மொலுக்கானம் என்ற கிற்றினத்தில் வேரும் வித்திலையும் 

சமமான வளர்ச்சியை இந்நிலையில் காட்டுகின்றன. ஆனால், 
அவற்றின் வளர்ச்சி எதிர்த் திசைகளில் கடைபெறுகிறது. 

ஓ. உல்காத்தும் என்ற சிற்றின.த்தில் முதல் வித்திலை 

சிறிது காலத்தில் வளர்ச்சி குன் றிவிடும். இதனத் தொடர்ந்து 

இரண்டாவது இலை 'தரைக்குமேல் பசுமையான நிறத்துடன் 
வளரும். ப்ரூக்மான் அவர்களின் கருத்துப்படி சாதாரணமாக 

முதல் பசுமையான இலை தரைமேல் தோன்றுவதற்கு 8 முதல் 

10 ஆண்டுகள் வரை பிடிக்கும். மூன்றாவது இலை இதனத் 
தொடர்ந்து தோன்றி அதிலிருந்து வளமான ஸ்பைக் தோன்று 

கிறது.



7. பபிலிகலில்--கிளக்கினியேஸி 

(Filicales—Gleicheniaceae) 

இக் குடும்பத்தைச் சேர்ந்த தாவரங்கள் பொதுவாகத் 

தரையில் மலைப்பிரதேசங்களில் திறந்த வெளியில் வாழும் 

கதுன்மையுடையவை. இவற்றின் மட்டநிலத்தண்டு கிடை 

மட்டத்தில் வளரும் தன்மையுடையது. இம்மட்டநிலத் 

தண்டில் இலைகள் ௮திக இடைவெளிவிட்டு அமைந்துள்ளன. 

இலைகள் மிக நீளமாக ஒற்றை அல்லது இரட்டை இறகு 

வடிவக் கூட்டிலை அமைப்பையுடையவை. ஆனால், பெரும் 

பாலான வற்றில் பொய் இருசமபக்கக் கிளைத்தல் முறையில் 

இளத்திருக்கும். வாஸ்குலார் உருளை பொதுவாக புசோட்டோ 

ஸ்டீலாகவோ, அரிதாக ஸோலினேஸ்டீலாகவோ அமைந் 

திருக்கும். ஸோரஸ்கள் அிற்றிலைகளில் நடுநரம்பின் இரு 

புறங்களிலும் பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு வரிசைகளில் 

அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு ஸோரஸிலும் பல ஸ்போரகங்கள் 

தொகுப்பாக இண்டுஸியமின் றி அமைந்திருக்கும். 

ஸ்போரகங்கள் பேரி வடிவமானவை. ஸ்போரகத்தில் குறுக்கு 

வாட்டில் ஒரு சாய்வான அன்னுலஸ் அமைந்திருக்கும். 

ஸ்போர்கள் இரு பக்கமுடையதாகவோ, முப்பட்டையுடைய 

கதாகவோ இருக்கும். புரோதாலஸ் பசுமையாக நடுநரம்புடன் 

அமைந்திருக்கும். 

*இக் குடும்பத்தில் சேர்க்கப்பட்டுள்ள பேரினங்களின் 

எண்ணிக்கை விஞ்ஞானிகளின் கொள்கைக்கேற்ப மாறு 
படுகிறது. 

* இக்குடும்பத்தில் களை க்கீனியா, ஸ்டிக்கிருஸ் (54௦%௦:08), டிப்லேதிரிஜி 
at (Diplopterygium ), g@r@uAgsfiev (Dicranopteris), wo Craw Tug fiev 

(Stromatopteris) 4@u még Cuflordad gi m@uaraem. geo, SF
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gr && of wi (Gleichenia) 

வளரிடமும் பரவியிருத்தலும் : இப்பேரினம் சுமார் 118 
முதல் 128 சிற்றினங்களைக் கொண்டுள்ளது. இவற்றுள் இக்தி 
யாவில் இரு சிற்றினங்கள் மிக அதிகமாகக் காணப்படுகின் 

றன. அவையாவன கி. கிளாகா (6. 21௨௦௦8), கி. லீனியாரிஸ் 
(G. linearis). இவை பொதுவாகத் தரைவாழ் பெரணிகளாகும். 

காடுகளில் திறந்த வெளிகளில் அடர்ந்த புதர்களாக வளரும் 

தன்மையுடையவை. தென்னிந்தியாவில் கொடைக்கானல், 

மூணார், காம்பாக்கம் ஆகிய இடங்களில் இவை அதிகமாகக் 

காணப்படுகின் றன. 

ஸ்போரோஃபைட்: ஸ்போரோ.;பைபட் தாவரத்தின் மட்ட 

நிலத்தண்டு மிக நீளமான தாகும். இது கிடைமட்டமாக 

வளரும் தன்மையுடையது. இத்தண்டில் கணுவிடைவெளிகள் 
மிக அகன் நிருக்கும். மட்டநிலத்தண்டு இரு சமபக்கக் களை 

களை உடையது. இதன் நுனிப்பகுதி பல கடினமான தூவி 

களாலோ, செதில்களாலோ மூடப்பட்டிருக்கும் (படம் 64 ௮). 

் இலைகள் மட்டநிலத்தண்டில் மேற்பக்கத்தில் கணுவிற் 

கொன்றாக அமைந்துள்ளன. இரு கணுக்களுக்கிடையே உள்ள 

_ தூரம் மிக அதிகமானது. இலைகள் நெடுங்காலம் தொடர்ந்து 

வாழ்வதால் பல மீட்டர்கள் நீளமுடையவை. ஒவ்வோர் 

இலையும் பலமுறை கிகாக்கின்றது. இலையின் காம்பு கீண்ட 
நாள் தொடர்ந்து வளர்வதில்லை. அதாவது இதன் நுணி 
வளர்ச்சி ஒர் உறங்குமொட்டு தோன்றுவதால் பாதிக்கப் 

படுகிறது. மொட்டின் இரு பக்கங்களிலிருந்து இரு கிளைகள் 
தோன்றுகின்றன. இக் களைகளின் அமைப்புச் சிற்றினங் 

  

ஹார்ஸ்ட் ஸ்ட்ரோமடாப்திரிஸ் என்ற பேரினத்தை ஸ்ட்ரோமடாப்திரிே தஸி 
என்த தனிக்குடும்பத்தில் சேர்த்துள்ளார். 

இந்தியாவில் கஇளைக்கனியா என்றழைக்கப்படும் தாவரங்கள் யாவும் 

உண்மையில் டிகிரனாப்தெரிஸ் என்ற பேரினத்தைச் சேர்ந்தவை என்பது ஒரு 

சில தரவர வல்லுகர்களின் கருத்தாகும். இவ்விரு பேரினங்களுக்கடையே 
யுள்ள சில முக்கிய வேறுபாடுகளரவன : (1) டிகிரனாப்தெரிஸில் பின்னூல் 
கள் நீளமாய் அகலம் மிகவும் குறைந்திருக்கும். ஆனால், கஇளைக்கீனியாவில் 

பின்னூல்கள் குட்டையாக அகன்றிருக்கும், (2) டிகிரனாய்தெரிஸில் பின் 

னூலில் பல ஸோரஸ்கள் காணப்படும். ஆனால் கிளைக்கீனியாவில் ஒரு சில 
ஸோரஸ்களேயுண்டு. (3) டிகிரனாப்தெரிஸில் ரிஸப்டகிளின் நுனியில் 
ஸ்போரகம் கரணப்படாது. ஆனால், களை கீ£னியாலவில் ரிஸப்டகிளின் நுனியில் 

ஸ்போரகம் உண்டு.
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களுக்குத் தக்கவாறு மாறுபடும். கி. லோங்கிஸிமா 

(G. longissima) . என்ற சிற்றினத்தில் இக் களைகள் மேற் 

சொண்டு இகாக்காமல் குறுகிய வளர்ச்சியுடையதாயுள்ள து. 

இதன் இருபுறங்களிலும் சிற்றிலைகள் அமைந்திருக்கும் 

(படம் 64 ஆ). கி. லீனியாரிஸ் என்ற சிற்றினத்தில் இக் 

தஇகாகள் சிற்றிலைகளின்றி இருக்கும். இதன் நுனிப்பகுதி 

1   ர]
 

விப
 ப் 

விசி 
m
h
 

படம் 64 

கி. லீனியாரிஸில் இலை இளைத்தல் 

மற்றொரு மொட்டைத் தோற்றுவிக்கும். இதன் 

லிருந்து இரு கிளைகள் தோன்றும். 

களைப் போன்றே செயல்பட, 

தொடர்ந்து நடைபெறும். 

பக்கங்களி 
இவையும் முந்திய கிளை 
இம்முறைக் கிளத்தல் 

இவற்றின் கடைசிக் களைகள்
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சிற்றிலைகளுடன் இருக்கும் (படம் 649). வேறு Aw 

சிற்றினங்களில் இரு பக்கக்கிகாகளில் ஒன்று மாத்திரம் 

  
(௯) 

படம் 64 ஆ--ஊ 

ஆ. க. லாங்கிஸிமாவில் இலை கிளைத்தல் 
இ, ஈ. ஏனைய சிற்றினங்களில் இலை கிளைத்தல் 

௨. பின்னூலின் நரம்பமைப்பு 
ஊ. இலைத்தூவி 

கன்கு வளர மற்றொன்று குறுகிய வளர்ச்சியுடன் காணப் 

படும். இதனால் இடது வலது பக்கவலாவுகளுடன் (zigzag) 

இலைகள் அமைந்திருக்கும் (படம் 64). சிற்றிலையின் நடு 

10



146 டெரிடோ.:;பைட்டா, ஜிம்னோஸ்பெர்மே 

நரம்பில் தடித்த உறையுள்ள கிளைத்த பல ஸெல்தூவிகள் 

காணப்படுகின்றன. அவை சுமார் 900--95010 அளவுடையது 

(படம் 64 ஊ). 

சிற்றிலைகளின் இலைத்தாளும் பிளவுற்றிருக்கும். இவற் 

றைப் பின்னூல் (ஐமாறய1/6) என்று கூறுவர். இவை குறுகி 
உருண்டையாகவோ, நீண்டு அகலமின் றியோ இருக்கும். ஒவ் 

வொரு பின்னூலிலும் ஒரு நடுநரம்பிருக்கும். பக்கநரம்புகள் 

இணையாமல் பிளவுற்றிருக்கும் (படம் 64 ௨). பின்னூலின் 

நுனி பிளவுற்றிருக்கும். இலையின் அடிப்பரப்பு சாம்பல் நிறத் 

துடனிருக்கும். உலர்ந்த இலைகளின் அடிப்பரப்பு நீல 

- (51661 010௦) நிறத்துடனிருக்கும். 

வேர்கள் மட்டநிலத்தண்டின் அடிப்புறத்தில் மூன்று 
வரிசைகளிலோ, ஒழுங்கின் ரியோ அமைந்திருக்கும். அவை 
பல கிஃகளுடனிருக்கும். 

உள்ளமைப்பு 

மட்டகிலத்தண்டு: இதன் குறுக்குவெட்டில் புறத்தோல் 
புறணி, ஸ்டீல் என் ந மூன்று பகுதிகளைக் காணலாம் (படம். 
65 9,4). yosC Sree ஓர் அ.டுக்காலானது. இது 
பாரங்கைமாவாலோ, ஸ்கிளிரங்கைமாவாலோ உண்டாக்கப் 
பட்டிருக்கும். புறணியின் முழுப்பகுதியும் ஸ்கெலரங்கை 
மாவாலோ அல்லது புறத்தோலையடுத்த மூன்று அடுக்கு, 
பாரங்கைமாவைத் தவிர்த்து ஏனைய அடுக்குகள் ஸ்கிளிரங்கை' 
மாவாலோ ஆக்கப்பட்டிருக்கும். 4. Qué 9@ Sgr (G. pectina- 
ta) என்ற கிற்றினத்தில் அகத்தோலுக்கும், ஸ்கெலரங்கை 
மாவாலான புறணிக்கும் இடையில் மெல்லிய உறையுடைய 
ஸெல்களாலான ஓர் அடுக்குக் காணப்படும். இளம் மட்ட 
நிலத்தண்டில் ஸ்டீல் பொதுவாகப் புரோட்டோஸ்டீலாகும். 
பெரும்பாலான கிற்றினங்களில் முதிர்ந்த தண்டுநெடுகிலும் 
இதே ஸ்டீல் தொடர்ந்து காணப்படுகிறது. கி. பெக்தினாத்தா 
என்ற கிற்றினத்தில் ஸோலிஜஷேஸ்டீல் காணப்படுகிறது. 
புரோட்டோஸ்டீலுடைய சிற்றினங்களில் ஸ்டீலின் பெரும் 
பகுதி ஸைலத்தால் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். பல சிற்றினங் 
களில் ஸைலம் குறுக்குவெட்டில் வட்டமான விளிம்புடைய 
தாக இருக்கும். ஏனையவற்றில் ஸைலம் பகுதி பிளவுற்றிருக்
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கும். ஒவ்வொரு பிளவிலும் ஒரு புரோட்டோஸைலம் அமைக் 
திருக்கும். மெட்டாஸைலம் பகுதி ஏணித்தடிப்புள்ள டிரக்5ரு 

களாலும், பாரங்கைமா ஸெல்களாலும் உண்டாக்கப் 
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படம் 65 

௮, ஆ. மட்டநிலத் தண்டின் உள்ளமைப்பு 

பட்டிருக் கும். புரோட்டோஸைலம் வளையத்தடிப்புள்ள 
டிரக்கீடுகளாலும், சுழல் தடிப்புள்ள டிரக்கீடுகளாலும் 
உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். புரோட்டோஸைலம் ஸைல விளிம்
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பிற்குச் சற்று உள்ளே தள்ளியிருப்பதால் மீஸார்க் (:00881011) 

அமைப்புடையது. புரோட்டோஸைலம் தொகுப்புகளின் 

எண்ணிக்கை அசிற்றினங்களுக்கேற்ப 7 முதல் 14 வரை 

இருக்கும். ஸைலத்தைச் சுற்றி ;புளோயம் அமைந்திருக்கும். 

ஃபுளோயம் பெரிய சல்லடை ஸெல்களாலும், சிறு பாரங் 

கைமா ஸெல்களாலும் ஆக்கப்பட்டிருக்கும். ;புளோயத்தைச் 

சுற்றி மூன்று அல்லது நான்கு அடுக்குகளாலான பெரி 

ஸைக்கிள் அமைந்துள்ளது (படம் 65௮). கி. பெக்தினாத் 

தாவில் இருபுறம் ..;புளோயம்சூழ் ஸோலினேஸ்டீல் காணப் 

படுகிறது. இதன் பித் பகுதி ஸ்கெலரங்கைமா ஸெல்களால் 

உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். ஸைலம், .புளோயம் ஆகிய 

வற்றின் அமைப்பு ஏனைய கிற்றினங்களைப் போலிருக்கும். 

பித் பகுதியிலிருந்து ஸ்டீலார் பகுதி ஓர் அகத்தோலாலும் 

புறணிப் பகுதியிலிருந்து ஸ்டீலார் பகுதி ஓர் அகத்தோலாலும் 

பிரிக்கப்பட்டிருக்கும் (படம் 05 ஆ). 

காம்பு: தண்டிலிருந்து தோன்றும் இலைஇழுவை அரை 
வட்ட வடிவமரயிருக்கும். ஒவ்வொரு கரம்பினுள்ளும் ஓர் 

இலைஇழுவை நுழையும். பொதுவாக முதல் சிற்றிலையி 

னடியில் இவ்விழுவை மூன்றாகப் பிரியும். ஆனால், கி. கிரிப்தோ 

கரர்ப்பா (0. 2100௦௨) என்ற கிற்றினத்தில் இலைக்காம்பி 
னடியிலேயே இலைஇழுவை பிரிவதால் இலைக்காம்பினுள் 

மூன்று வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் காணப்படும். வாஸ் 

குலார்த் தொகுப்பு அரைவட்டமாயிக்கும். சிறுதொகுப்பு 

களில் ஸைலம் பகுதியில் மையத்தில் ஒரு புரோட்டோ 

ஸைலமும், இரு பக்கங்களிலும் இரண்டு புரோட்டோஸைலங் 

களும் ஆக மூன்று புரோட்டோஸைலங்கள் காணப்படும். 

ஆனால்,பெரிய வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகளில் பல புரோட்டோ 

ஸைலங்கள் அமைந்திருக்கின்றன. ஸைலத்தின் வெளிப் 

புறத்தில் ;புளோயம் அமைந்திருக்கும். பெரிஸைக்கிள் மூன்று 

அல்லது நான்கு அடுக்குகலாக் கொண்டிருக்கும். தொகுப் 

பின் மையத்தில் ஒரு பகுதி ஸ்கெலரங்கைமாவாலும் மற்றொரு 

பகுதி பாரங்கைமாவாலும் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். பொது 

வாகத் தொகுப்பைச்சுற்றி அகத்தோல் வட்டமாக அமைத் 

திருக்கும். ஆனால், சிலவற்றில் அகத்தோல் அரைவட்டத் 
திலமைந்து உட்புறம் வஃரந்திருக்கும். எனவே, தொகுப்பின் 

மையப்பகுதி புறணியுடன் தொடர்புற்றிருக்கும். புறணியும்,
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புறத்தோலும் அமைப்பில் மட்டநிலத்தண்டின் புறணியையும், 

புறத்தோலையும் ஒத்திருக்கின் றன (படம் 60). 

பின்னூல் : இதன் வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு வட்ட 

மாயிருக்கும். அதனைச்சுற்றி அகத்தோலமைந்திருக்கும். இத் 

தொகுப்பு ஒருங்கமைந்த அமைப்புடையது. இலையிடைத் 

திசு பாலிஸேட் என்றும், ஸ்பாஞ்சித் திசு என்றும் வேறு 

பாடின்றி அமைந்திருக்கும். ஸெல்கள் இடைவெளிகளுடன் 

கரணப்படுகின் றன. ஸ்டோமாக்கள் ஒழ்ப்புறத்தோலில் 

மட்டுமே உண்டு. ் 

  

படம் 66 

இலைக்காம்பின் உள்ளமைப்பு 

வேர்: வேரில் ஸைலம் டயார்க்காகவோ, டிரையார்க் 
காகவோ, டெட்ரார்ச்காகவோ காணப்படும். புரோட்டோ 
ஸைலம் வெளிகோக்கி அமைந்திருக்கும். பெரிஸைக்கள் 
இரண்டு அடுக்குகளால் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். ஸைலத் 
திற்கு வெளியே புரோட்டோஸைலங்களுக்கிடையே 
ஃபுளோயம் அமைந்திருக்கும். பெரிஸைக்கிளாச் சுற்றி ஓர் 

அடுக்காலான அகத்தோல் காணப்படும். புறணிப்பகுதி 
பொதுவாக ஸ்கெலரங்னைகைமா ஸெல்களால் ஆக்கப் 
பட்டிருக்கும்.
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ஸ்போர்களை உண்டாக்கும் உறுப்புகள் 

இளைக்கீனியாவில் வளமான இலைகளென்றும், மலட்டு. 

இலைகளென்றும் வேறுபாடு கிடையாது. பின்னூல்களின் 

அடிப்புறப் பரப்பில் பல ஸ்போரகங்கள் பல ஸோரஸ்களில் 

அமைந்துள்ளன. ஸேோ£ரஸில் இண்டூஸியம் கிடையாது. 

பின்னூலின் நடுநரம்பின் இரு பக்கங்களிலும் பக்கத்திற்கு 

ஒன்றாக 2 பகுதிவரை இரு வரிசைகளில் ஸோரஸ்கள் அமைந் 

துள்ளன (படம் 67௮). இவை பக்கநரம்புகளின் முடிவிலோ 

அல்லது மையத்திலோ அமைந்திருக்கலாம். ஒவ்வொரு 

ஸோரஸிலும் ஒரு வட்டமான ரிசப்டகிளும், அதிலிருந்து 

வன 
நடு நரம்பு ஸோரஸ் 

Hf 

  

    
படம் 67 

௮. ஸோரஸ்கள் பின்னூலில் அமைந்திருக்கும் முறை 

ஆ. பெரிதாக்கப்பட்ட ஸோரஸ் 

2 மூதல் 6 வரை பெரிய .ஸ்போரகங்களும், அல்லது 8 முதல் 

15 வரை சிறுஸ்போரகங்களும் காணப்படும் (படம் 67.9). 
குறைந்த எண்ணிக்கையான ஸ்போரகங்கரயுடைய 
சிற்றினங்களில் ரிஸப்டகிளின் விளிம்புகளில் இருந்து 

மாத்திரமே ஸ்போரகங்கள்  தேரரன்றும். மையப்பகுதி 

ஸ்போரகங்களின் றிக் காட்சி தரும். மற்றச் சிற்றினங்களில் 

மையப்பகுதியிலும் சில ஸ்போரகங்கள் அமைந்திருக்கும். 

ஸ்போரகங்கள் அனைத்தும் ஒன்றுடன் ஒன்று மிக நெருங்கி 

அமைந்திருப்பதால் அவை ஒரு “ஸினாஞ்சியம்”” (synangium) 

போல் காட்சிதருகின்றன. இளம்ஸ்போரகங்கள் தூவி 

களாலோ அல்லது செதில்களாலேோ மூடப்பட்டுப் பாது 
காக்கப்படுகின்றன. 

ஸ்போரகத்தின் வளர்முறை: ஒரு ஸேோரஸிலுள்ள 

எல்லா ஸ்போரகங்களும் கிட்டத்தட்ட ஒரே சமயத்தில்



  
படம் 69 

௮-௨. ஸ்போரகத்தின் வளர்கி கள்



தோரன்றி வளர ஆரம்பிக்கின்றன. ஸ்போரகத்தின் வளர் 

weap லெப்டோஸ்போராஞ்சியேட் முறையாகும். பின் 

னூலின் அடிப்புறத்தில் முதலில் ரிஸப்டகிள் பின்னூல் பரப்பி 

லிருந்து சிறிது உயர்ந்து காணப்படுகிறது. ரிஸப்டகிள் 

விளிம்பிலிருக்து ஸ்போரகங்கள் சிறு வளரிகளாகத் தோன்று 

கின்றன. இவ் வளரி பல பகுப்புகளையடைந்து ஒரு கூம்பு 

வடிவ ஸ்போரகஸெல் தோன்றுகிறது. இந்த ஸெல் பல 

சாய்வுப் பகுப்புகளயடைந்து வெளிப்புறமாக ஓர் உறைத் 

தோற்றுவியையும் உட்புறமாக ஸ்போரோஜீன ஸ் லெல்லையும் 

தோற்றுவிக்கின்றது. ஸ்போரோஜீனஸ்ஸெல் அதன் பக்கங் 
களுக்கு இணையாகப் பகுப்பு அடைந்து டாபிடத்தோற்றுவி 

களைக் கொடுக்கின்றன. டாபிடத் தோற்றுவிகள் பெரிக்கிளை 

னல், ஆன்டிக்களைனல் பகுப்புக&£ அடைந்து இரு அடுக்குகளி 

லமைந்த டாபிடத்ை உண்டாக்குகின்றன. இவற்றுள் 

வெளிஅடுக்கின் ஸெல்கள் சிறிதாகவும் குழல்போன்றும் 

இருக்கும். இவ்வடுக்கின் ஒரு பாதி முதிர்ந்த ஸ்போரகங் 

களில் உறையுடன் ஒட்டிக்கொண்டிருப்பதைப் பார்க்கலாம். 

ஆனால், உள்ளடுக்கின் ஸெல்கள் பெரிதாக இருக்கும். 

அவற்றின் நூக்ளியஸ்களும் பகுப்படையலாரம். இந்த ஸெல் 

களின் உறைகள் சிதைந்து டாபிடல் பிளாஸ்மோடியம் 

உண்டாகிறது. டாபிடல் தோற்றுவிகள் உண்டானபின் 

ஸ்போரோஜீனஸ் ஸெல் பல பகுப்புகளை அடைந்து பல 

ஸ்போர் தாய்ஸெல்களைத் தேற்றுவிக்கின் றது, ஒரு 

ஸ்போரகத்தில் உண்டாகும் ஸ்போர்களின் எண்ணிக்கை 

128-ல் இருந்து 1024 வரை இருக்கும். உஹைஸெல் பல 

ஆன்டிக்களைனல் பகுப்புகளயடைந்து ஓர் அடுக்காலான 

ஓர் உறையைத் தோற்றுவிக்கிறது. ஸ்போரகம் முதிரும் 

பொழுது உறையில் குறுக்குவாக்கில் சாய்வாக அமைந்துள்ள 

ஒருபகுதி ஸெல்கள் தடிப்பாகி அன்னுலஸைத் தோரற்றுவிக் 

இன்றன (படம் 68 ௮--௨). 

எனவே, முதிர்ந்த ஸ்போரகத்தில் ஒரு கிறு காம்பும், 

ஸ்போரகத்தின் உடல்பகுதியும் அமைந்திருக்கும். காம்புப் 

பகுதி மெல்லியதாகவோ, தடிப்பாகவோ இருக்கலாம். 

உடற்பகுதி பேரி வடிவமுடையது;: அதன் உறை ஓர் 

அடுக்காலாகியிருக்கும், உறையின் குறுக்குவாக்கில் சாய் 

வாக அமைந்துள்ள அன்னுலஸ் உண்டு. அன்னுலஸ் ஸ்போ 
ரகத்தைச் சுற்றிக் கிட்டத்தட்ட ஒரு வட்டமாக அமைக் 

துள்ளது.



அன்னுலஸ் ஸெல்கள் சுருங்குவதால் ஸ்போரகம் நீள் 

வாக்கில் வெடித்து ஸ்போர்ககளை வெளியேற்றுகின்றன. 

ஸ்போரின் குரோமோஸலஸோம் எண்ணிக்கை 20-லிருந்து 43 

வரை இருக்கும். 

காமிட்டோ.:பைட்: கி.கிளாகா (0. ஐிலல), கி. ஸெர்ஸி 

கேட்டா (0. ஸ்ஸ்) ஆகிய சிற்றினங்களில் முப்பட்டையாக 

இருக்கும். வேறு சிலவற்றில், உதாரணமாக கி. பைஃபிடஸ் 

(G. bifidus) என்ற சிற்றினத்தில், இருபக்க முடையதாக 

இருக்கும். ஸ்போர்களின் அளவு சிற்றினங்களுக்கேற்ப 

வேறுபடும். ஆனால், ஏனைய பெரணிகளைக் காட்டிலும் இதன் 

ஸ்போர் மிகச் சிறியதாகும். 

௮1 
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படம் 69 
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௮--௨. காமிட்டோ..பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

ஸ்போர்கள் வெளியேறிய இரண்டிலிருந்து மூன்று வாரங் 

களுக்குள் ஸ்போர்்உறை வெடித்து ஸ்போர் முளைத்தல் 

ஆரம்பமாகிறது. ஸ்போர்ஸெல் ஒரு பகுப்படைந்து ஒரு 

ரைஸாய்டல் ஸெல்லையும், ஒரு புரோதாலியல் ஸெல்லையும் 

தோற்றுவிக்கன்றன (படம் 69௮). ரைஸாய்டல் ஸெல் 
நீண்டு முதல் ரைஸாய்டை உண்டாக்குகிறது (படம் 69ஆ). 

புரோதாலியல் ஸெல்கள் ஏற்படும் பகுப்புகளின் ஒழுங்கு 

முறை சிற்றினங்களுக்குத் தக்கவாறு வேறுபடும். இதனால் 

இரண்டு முதல் பத்து ஸெல்கள் வரையுள்ள கம்பிபோன்ற 

அமைப்போ, தட்டுப்போன்ற அமைப்போ அல்லது. ஓர் 

ஒழுங்கற்ற அமைப்போ தோன்றுகிறது. எப்படியிருப்பினும் 

இறுதியில் கரண்டிபோன்ற அமைப்புடைய புரோதாலஸ் 

அல்லது காமிட்டோ..:பைட் உண்டாகிறது (uLb 699). 

பின்னர் இது படிப்படியாக இதய வடிவமாகிறது. 

முதிர்ந்த காமிட்டோ..பைட் மேல்கீழ் அமுங்கிய இதய 
வடிவமாகப் பசுமை நிறத்துடன் காணப்படும் (படம் 69 ஈ, ௨).
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இதன் மையத்தில் 10 முதல் 18 ஸெல்கள் தடி.ப்புள்ள ஒரு நடு 

நரம்பு காணப்படும். புசோதாலஸின் விளிம்புகள் மேல் 

நோக்கி எழும்பி ஒழுங்கற்றிருக்கும். முதிர்ந்த காமிட்டோ 

:பைட்டுகள் இளைத்திருக்கலாம். ரைஸாய்டுகள் நடுநரம்பின் 

அடிப்புறத்திலிருந்து தோன்றுகின்றன. அவை விரைப்பாகப் 

பழுப்பு நிறத்துடனிருக்கும். பெரும்பாலான சிற்றினங்களில் 

ஆர்க்கிகோனியங்கள் தோன்றும் பகுதியில் இரு ஸெல் 

களுடைய சுரப்புத் தூவிகள் காணப்படுகின் றன. காமிட்டோ 

:பைட்டிலிருந்து வேற்றிடக் களைகள் தோன்றலாம். 

இனப்பெருக்க உறுப்புகள் 

காமிட்டோ.ஃபைட்கள் மானேஷியஸ் தன் மையுடையவை. 

ஆந்தரீடியங்கள் மிக அதிகமாக நடுநரம்பின் அடிப்பகுதியில் 

காணப்படுகின்றன. சில சமயங்களில் புரோதாலஸின் 

   
படம் 70 

௮--ஈ. ஆந்தரீடியத்தின் வளர்நிலைகள் 

மேற்புறத்திலும் ஆந்தரீடியங்கள் தோன்றலாம். புரோ 

தாலஸின் பரப்பிலுள்ள ஒரு ஸெல் ஒரு சாய்வுப் பகுப் 

படைக்து ஆந்தரீடியத் தோற்றுவியைக் கொடுக்கிறது. இத் 

தோற்றுவி இரு சாய்வுப் பகுப்புகளையடைந்து முப்பட்டை 

வடிவமுள்ள ஒரு நுனிஸெல்லை உண்டாக்குகிறது. இக் நுனி 

ஸெல் சிறிது காலம் மூன்று பக்கங்களிலும் ஸெல்களைத் 

தோற்றுவிக்கன்றன. இவை ஆந்தரீடியத்தின் காம்பாகச் 

செயல்படுகின்றது. பின்னர் நுனிஸெல் ஒரு பெரிக்களைனல் 

பகுப்படைந்து வெளிப்புறம் உறைத்தோற்றுவியையும், 

உட்புறம் ஆண்ட்ரோகோனியல் ஸெல்லையும் உண்டாக்கு 

கின்றது. உறைத் தோற்றுவி பல பகுப்புகளையடைந்து
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ஆறு முதல் பன்னிரண்டு ஸெல்களுள்ள ஓர் உறையைத் 

தோற்றுவிக்கின்றது. இந்த ஸெல்களில் ஒன்று சிறிதாக 

இருக்கும். அதற்கு ஒப்பர்குலார் (00௦/2) ஸெல் என்று 

பெயர். ஆண்ட்ரோகோனியல் ஸெல் பல பகுப்புகசாயடைந்து 

௬மரர் 500 ஆண்ட்ரோஸைட்டுகக உண்டாக்குகிறது. 

முதிர்ந்த ஆச்தரீடியத்தின் அளவு சிற்றினங்களுக்கேற்ப 

வேறுபடும். ஆந்தரீடியம் சில கிற்றினங்களில் காம்புடனும், 

ஏனையவற்றில் அகன்ற அடிப்பகுதியுடனும் காணப்படலாம் 

(படம் 70 ௮--ஈ). : 

ஆர்க்கிகோனியங்கள் நடுகரம்பின் அடியில் நுனிப் 

பகுதியில் தோன்றுகின்றன. முதல் ஆர்க்கிகோனியம், 

ஆந்தரீடியங்கள் தோன்றி மூன்று வாரங்கள் கழித்தே 

தோன்ற ஆரம்பிக்கும். ஆர்க்ககோனியங்கள் நுனி கோக்க 

  

படம் 71 

௮--ஈ. ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்நிலைகள் 

அமைந்துள்ளன. நுனிப்பகுதியில் ஆர்க்கி் கானியல் 

தோற்றுவி தோன்றுகிறது. இத் தோற்றுவி ஒன்றின் மேல் 

ஒன்றாக அமைந்த இரு பெரிக்கிளைனல் பகுப்புகளை அடைந்து, 

அடிப்பகுதியில் ஓர் அடிஸெல்லையும், மையத்தில் ஒரு
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ஸென்ட்ரல் ஸெல்லையும், மேற்பகுதியில் ஒரு கெக் ஸெல்லையும் 

தோற்றுவிக்கின்றது. கெக் ஸெல் ஒன்றுக்கொன்று நேர் 

கோணத்திலமைந்த. இரு செங்குத்துப் பகுப்புகளை அடைந்து 

நான்கு நெக் தோற்றுவிகளைக் கொடுக்கின்றது. இவை 

குறுக்குப் பகுப்புகளடைந்து நான்கு நெக் தோற்றுவிகளைக் 

கொடுக்கின்றன. இவை குறுக்குப் பகுப்புகளடைந்து ஏழு 

முதல் ஒன்பது ஸெல்கள் வரை உயரமுள்ள AEMSES 

தோற்றுவிக்கின்றன. கெக் நேராகவோ, சிறிது வளைந்தோ 

காணப்படலாம். ஸென்ட்ரல் ஸெல் பகுப்படைந்து அண்டம் 

ஒரு வென்டர் கனால் ஸெல், இரு நெக் கனால் ஸெல்கள் அல்லது 
இரு நூக்ளியஸ்கள் கொண்ட ஒரு நெக் கனால் ஸெல் ஆகிய 
வற்றை உண்டாக்குகிறது. முதிர்ந்த காமிட்டோ.:;பைட் 

ஒவ்வொன்றும் குறைந்தது 100 ஆர்க்கிகோனியங்களைத் 

தோற்றுவிக்கின்றது (படம் 71 ௮--ஈ). 

இளம் ஸ்போரேோர.;பைபைட்: ஸைகோட் பகுப்படைந்து எபி 
பேசல் ஸெல்லையும், ஹைபோபேசல் ஸலெல்லையும் உண்டாக்கு 

கிறது, எபிபேசல் பகுதி 

யில் வித்திலையும், தண்டு 
நுனியும் தோன்றுகின் றன. 

ஹைபோபேசல் பகுதியிலி 

ருந்து ஃபுட்டும் ேவேரும் 

தோன்றுகின் றன. ஹைபோ 

பேசல் பகுதியிலிருந்து 

தோன்றும் வேர் உறிஞ்சு 
உறுப்பாகச் செயல்படுகின் 

றது. வித்திலை புரோதால 

ஸின் அடிப்புறத்தில் 
முதலில் தோன்றிப் பின்னர் 

மேல் நோக்கி வளர்ந்து 

படம் 72 புரோதாலஸின் பக்கத் 

கரு திசுக்களைத் துளைத்துக் 
கொண்டு வெளிவருகிறது. 

வேரும் வித்திலையும்  வெளிப்படும்பொழுது அவற்றின் 

அச்சுகள் ஒரே மட்டத்தில் அமைகின்றன. ஆஸனால், வேர்ப் 

பகுதி “.:புட்' திசுவைத் துளைத்து வளர்வதில்லை. தண்டுப்பகுதி 

ஆரம்பத்தில் சிறிதாக இருந்தாலும் அதில் ஒரு தெளிவான 

முப்பட்டையான நுனிஸெல் காணப்படும் (படம் 72). 

 



8. பாலிபோடியேஸி--அடியா ந்தும் 

(Polypodiaceae—Adiantum) 

வளரிடமும் பரவியிருத்தலும்: இப் பேரினத்தில் சுமார் 

200 சிற்றினங்கள் அடங்கியுள்ளன. இவை பெரும்பாலும் 

வெப்ப காடுகளில் மிக அதிகமாகப் பரவியுள்ளன. பெரரும் 

பாலும் இவை மலைச்சரிவுகளின் நிழற்பகுதிகளில் வாழ் 

இன்றன. *“அடியாந்தும்' என்ற சொல்லுக்கு கனையா: 

(unwetted) என்று பொருள். அதாவது, மழைக்காலத்தில் 

இசளாரணாரன் இலைகள்மேல் விழும் மழைத்துளிகள் இலை 
கை ஈரப்படுத்தாமலே &ழே விழுந்துவிடும். இப் பெரணியின் 

இலக்காம்பு மிகக் கருமையாகவும் நீளமாகவும் பெண்களின் 

கூந்தலை வட டக தகம் இதனைப் பெண் கூநீதல் பெரணி 

   ன அமைப்பு: ஸ் ப பேரேர.பைபட் 

தாவரத்தின் மட்ட தினன்கண்டு குரையினடியில் கிடைமட்ட 

மாகவோ சிறிது சாய்ந்து செங்குத்தாகவோ அமைந்து 

காணப்படும். அதன் மேற்புறத்தில் இருந்து இலைகள் மாற்று 
இலையடுக்கத்திலோ அல்லது சுழல் இலையடுக்கத்திலோ 

அமைந்திருக்கும். அடிப்புறத்திலிருந்து பல வேற்றிட வேர்கள் 

தோன்றும். மட்டநிலத்தண்டு முழுவதும் செதில்களால் 

மூடப்பட்டிருக்கும். இலைக்காம்புகள் மெல்லியதாக, பள 
பளப்பான கருமை நிறத்துடன் காணப்படும். இக் காம்புகள் 

ஒடியும் தன்மையுடையவை. சில சமயங்களில் காம்புகளில் 

தூவிகள் காணப்படலாம். பொதுவாகக் காம்பின் மேற் 
புறத்தில் நீள்வாக்கிலமைந்த ஒரு பள்ளம் . கரணப்படும். 

இலைகள் சிறகு கூட்டிலை அமைப்பைச் சேர்ந்தவையாகும். 

இல்க்காம்பில் நேரடியாகச் சிற்றிலைகள் அமைந்திருக்கலாம்.



அல்லது இலைக்காம்பு கிளைத்து ௮க் கிளைகளில் சிற்றிலைகள் 

அமைந்திருக்கலாம். சில சமயங்களில் இக் களைகள் இரு 

சமபக்கக் இகாகளாக அமையலாம். திற்றிலைகள் விசிறி 

வடிவத்திலோ சாய்சதுரம் அல்லது இணைகர .வடிவத்திலோ 

அமைந்திருக்கும். . சிற்றிலைகள் முழுமையாகவோ அல்லது 

பிளவுற்றோ காணப்படலாம் ; இன ப்பெருக்கத்திற்கு முன்னர் 

அிற்றிலைகளின் விளிம்புகள் _ பற்களைக் கொண்டிருக்கும். 

  
படம் 72 

ஸ்போரோ.:பைட்டினமைப்பு 

சிற்றிலை நரம்புகள் மெல்லியதாக, தனித்தனியாக அமைந் 
இருக்கும். ஒவ்வொரு நரம்பும் இரு சமபக்கமாகக் கிளைக்கும். 

சிற்றிலையில்' நடுந்ரம்பு கிடையாது. இனப்பெருக்கக். காலங் 
களில் சிற்றிலைகளின் அடிப்புறத்தில் ஸோரஸ்கள் விளிம்பு 

களில் தோன்றும். ஒவ்வொரு: ஸோரலையும் விலிம்பின் பல் 

போன்ற பகுதி மடிந்து மறைத்துப் பாதுகாக்கும் (படம் 73). 

ஸ்போரகங்கள் நரம்புகளின் பக்கங்களில் அமைந்திருக்கும்.
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உள்ளமைப்பு ச 

“ “மட்டநிலத்தண்டு: மட்டகிலத்தண்டின் குறுக்குவெட்டில் 
புறத்தோல், புறணி, ஸ்டீல் முதலிய பாகங்களைக் 

கரணலாம். புறத்தோல் ஒர் அடுக்காலானது. புறணியின் 

பெரும்பாலான பகுதிகளில் ஸ்கிளிரங்கைமா காணப்படும். 

௮. பிடாத்தும் (ய்லரம்பார “pedatum), ௮. ஹிஸ்பிடுலும் 

(A. hispidulum) போன்ற சிற்றினங்களில் ஸ்டீல் ஸோலினோ 

ஸ்டீல் வகையைச் சேர்ந்ததாகும். ஆனால், பொதுவாக ஸ்டீல், 

  
படம் 74 

௮, ஆ. தண்டின் உள்ளமைப்பு 

அதில் காணப்படும் இலைத்திறவுகள் மிக அதிகமாக நீள் 

வதால் சாக்கடைக் கால்வாய் (ஜமா 8௦) போன்ற 

வடிவத்தைக் கொண்டிருக்கும். சாய்ந்து செங்குத்தான
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வளர்ச்சியையுடைய மட்டநிலத்தண்டுகளிலும், குறுகிய க 

விடைவெளிகளையுடைய மட்டநிலத்தண்டுகளிலும் இலை£ 

துறவுகள் ஒன்றை ஒன்று தழுவிக் காணப்படும். அதனால் 

தண்டின் குறுக்குவெட்டில் பல மெரிஸ்டீல்கள் (0௦156165) 

ஒரு வளையத்தில் அமைக்கப்பட்டிருப்பதைக் காணலாம். 

௮. கேப்பில்லஸ்-வீனரிஸ் (&. ௦1518) என்ற சிற் 

இனத்தில் 5 முதல் 7 மெரிஸ்டீல்கள் வரை காணப்படுகின் றன 

(படம் 74௮, ஆ). : ஒவ்வொரு மெரிஸ்டீலும் வட்டமான 

(concentric) அமைப்புடையது. மையத்தில் ஸைலமும், 

அதனச் சூழ்ந்து ;புளோயமும் காணப்படும். ஸைலம் 
மீஸார்க் அமைப்புடையது. 

இலைக்காம்பு: இலைக்காம்பினடியில் பக்கம் பக்கமாக 
அமைந்த இரு 'வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் காணப்படு 
கின்றன. இவை காம்பினுள் இணைந்து ஒரு வாஸ்குலார்த் 
தொகுப்பைத் தோற்றுவிக்கின் றன. 

  

படம் 7235 

இலையின் உள்ளமைப்பு 

கிற்றிலை: புறத்தோல், இலையிடைத் திச, பல அறு 

வாஸ்குலார்த் , தொகுப்புகள் முதலிய பாகங்களை இலையின் 

குறுக்குவெட்டுத் தோற்றத்தில் பார்க்கலாம் (படம் 75). 

புறத்தோலில் ஆங்காங்கே தடிப்பான பாரங்கைமா ஸெல்கள் 

($றம௦ய]82 ௦6115) காணப்படுகின் றன. இவை ஏனைய ஸெல்ககாக் 

காட்டிலும் பெரிதாகையால் வெட்டுத் தோற்றத்தில் இவை 
அரைக்கோள வடிவங்களில் காணப்படுகின்றன. அடிப்புறத் 

தோலில் ஸ்டோமாக்கள் காணப்படுகின்றன. பொதுவாக 

இரு காப்பு ஸெல்களின் பக்கங்களில் தடியான பாரங்கைமா
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ஸெல்களைக் காணலாம். இதனால் ஸ்டோமாக்கள் புதைக் 

இருப்பதுபோல் தோன்றும். , இலையிடைத் திசு பாலிஸேட் 

பாரங்கைமா, ஸ்பாஞ்சி பாரங்கைமா என்ற வே.றுபாடின் றிக் 

"காணப்படுகிறது. இப்பகுதியில் ஒழுங்கற்ற பாரங்கைமா 

ஸெல்கள் மூன்று அடுக்குகளில் அமைந்துள்ளன. வாஸ் 

குலார்த் தொகுப்புகள் ஆங்காங்கே காணப்படுகின் றன. 

ஒவ்வொரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பும் :புளோயம்சூழ் வட்ட 

வாஸ்குலார்த் தொகுப்பாகும். ெ தொகுப்பைபச் சுற்றித் 

தொகுப்புஉறை காணப்படுகிறது. 

வேர்: வேர் டயார்க் அமைப்புடையது. ஃபுளோயத்தைச் 

சுற்றி நெருக்கமாக அமைந்த பாரங்கைமா ஸெல்கள் காணப் 

  

மெட்டா ஸைலம் 

படம் 76 

வேரின் உள்ளமைப்பு 

படுகின்றன. அதனைச் சுற்றி அகத்தோலமைந்துள்ளது. 

புறணிப் பகுதி பெரும்பாலும் ஸ்கிலிரங்கைமாவினாலானது 

(படம் 76). 

11
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ஸ்போர்களைத் தோற்றுவிக்கும் உறுப்புகள் : இனப் 

பெருக்கச் சமயத்தில் சிற்றிலைகளின் அடிப்புறத்தில் 

ஸோரஸ்கள் தோன்றுகின் றன (படம் 77 ௮--இ). ஸ்போரகங் 

கள் நரம்புகளின் பக்கங்களில் அமைந்திருக்கின்றன. இலை 

விளிம்பு , மடிந்து இந்த ஸ்போரகங்களை மூடிப் பாதுகாக் 

கின் றன. 

  

    
    

படம் 77 

௮--இ. வளமான இலை 

_ ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திற்கும் ஒரு குட்டையான காம் 

புண்டு. காம்பு இரு ஸெல்கள் அகலமும், மூன்று ஸெல்கள்
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உயரமும் உடையது. காம்பிற்கு மேலமைந்த பகுதி இரு 

பக்கமும் குவிந்து முட்டை வடிவத்துடனிருக்கும். இதன் 

விளிம்பின் ஸெல்களில் $ பகுதி தடித்து அன்னுலஸைத் 

தோற்றுவிக்கின்றன. பக்கங்களிலுள்ள ஸெல்கள் மெல்லிய 

உறை உடையவை. ஸ்போரகம் வெடித்து ஸ்போர்களை வெளி 

யேற்றுகின் றன (படம் 78 ௮). 

  

படம் 78 

௮-௨. ஸ்போரகத்தின் வளர்நிலைகள் 

ஊ. முதிர்ந்த ஸ்போரகம் 

ஸ்போரகத்தின் வளர் முறை: ஸ்போரகம் முழுதும் ஒரு 
ஸெல்லிலிருந்து தோன்றுகிறது. ஸ்போரகத் தோற்றுவி 

ரிஸப்டகிள் (௫6௦ள12016) பகுதியிலிருந்து சிறிது உப்பிக் 

காணப்படும். தோற்றுவி குறுக்காகப் பகுப்படைந்து ஓர் 

உள்ஸெல்லையும் ஒரு வெளி ஸெல்லையும் உண்டாக்குகிறது. 

உள் ஸெல் UGLY OCG அல்லது பகுப்பு அடையாமலோ 

இருக்கலாம். வெளி ஸெல் மூன்று சாய்வுப் பகுப்புகளை 

அடைந்து மூன்று பக்கங்கலாயுடைய பிரமிடு வடிவமுடைய 

ஒரு நுனி ஸெல்லை உண்டாக்குகிறது. இந்த ஸெல் ஒவ்வொரு 

பக்கத்திலும் நான்கு அல்லது ஐந்து ஸெல்கக£க் கொடுக் 

கின்றது. அவற்றுள் கடைசியில் தோன்றிய மூன்று ஸெல் 

களும் ஸ்போரகத்தின் உறையை உண்டாக்குகின் றன. 

ஏனையவை ஸ்போரகத்தின் காம்பைத் தோற்றுவிக்கின் றன. 

பின்னர் நுனி ஸெல் ஒரு பெரிக்கிளனல் பகுப்படைந்து 

வெளிப் பக்கம் ஓர் உறை ஸெல்லையும் உள்பக்கம் பிரமிடு



wo
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வடிவ ஸெல்லையும் கொடுக்கின் றது. வெளி ஸெல் உறை ஸெல் 

லாகப் பயன்படுகின்றது. உள் ஸெல் நான்கு பக்கங்களை 

யுடைய ஸெல்லாகச் செயல்பட்டு நான்கு பக்கங்களிலும் 

டாபீடத்தை உண்டாக்குகிறது. பின்னர் எஞ்சியுள்ள ஸெல் 

ஸ்போரேோரஜீனஸ் ஸெல்லாகச் செயல்படுகின்றது. இது 

பகுப்படைந்து ஸ்போர் தாய் ஸெல்களை உண்டாக்குகின்றது. 

அவை மியாஸிஸ் பகுப்படைந்து ஸ்போர்களை உண்டாக்கு 

இன் றன (படம் 78 ஆ--ஊ). 

காமிட்டோஃபைட்: ஸ்போர்கள் மஞ்சள் நிறமாக நான்கு 
பக்கங்களுடன் காணப்படும். ஸ்போரின் ஒரு பக்கம் 

முப்பட்டையாக அமைக்குதிருக்கும். 

ஒவ்வொரு ஸ்போருக்கும் இரு 

உறைகளுண்டு. உள்ளுறை மெல் 

லியதாகவும் வெளியுறை பல்வேறு 

அளவிற்குத் தடிப்புற்றும் காணப் 
u@b. \y. srw § gb) (A. cauda- 
tum) «arn AHDPasHH Oaah 

யுறை ஒழுங்கற்ற முறையில் 
தடிப்புற்று இருப்பதால் ஸ்போரின் 

பரப்பில் அவை புள்ளிகள் போன்று 

கரணப்படும். ஏனைய சிற்றினங் 

களில் தடிப்பு ஒரே சீராக அமைந் 

திருக்கும் (படம் 79). 

  

படம் 79 

ஸ்போரினமைப்பு 

ஸ்போர்கள். முளைத்தலுக்கு ஓய்வுகாலம் எதுவும் தேதேவை 
யில்லை. ஸ்போர் ஈரமான பகுதியையடைதந்து சிறிது பருமனா 

கிறது. பின்னர் முப்பட்டைப் பகுதியில். வெளியுறை வெடித்து 

உள்ளுறை ஒரு மூளை போல் வெளிவருகிறது. இதற்குள் 

பசுங்கணிகங்கள் முளையில் தேரன்றிவிடும். மெல்லிய 

உறையையுடைய முதல் ரைஸாய்டு, மூக தோன்றியவுடன் 

தோன்றிவிடும். இது ஒரே ஸெல்லாலான ஒன்றாகும். இதன் 
நுனி பொதுவாகக் குமிழ் போன்று அகன் திருக்கும். இது 
தாய் ஸெல்லான முளையிலிருந்து தோன்றுவதால் இதில் 
அழிந்துகொண்டிருக்கும் பசுங்கணிகங்களைக் காணலாம். 
பொதுவாக முளை ஸலெல்லிலிருந்து. ஒரேயொரு ரைஸாய்டு 
மட்டுமே தோன்றினாலும், சில சமயங்களில் 2 அல்லது 
3 ரைஸாய்டுகள்கூடத் தோன் றலாம். ௮. காவுடாத்தும் என் ற 
சிற்றினத்தில் ரைஸாய்டுகள் இரு சமபக்கக்க௲ைகளுடன் 
கரணப்படும்.' பின்னர் முளை ஸெல் பகுப்படைவதால் ஒரு
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கம்பி போன்ற பகுதி உருவாகிறது. இதனுடைய வளர்ச்சி 

ஒளியினால் கட்டுப்படுத்தப்படுவதால் குறைந்த ஒளியில் 

நீளமான கம்பிபோன்றும், சரியான . ஒளியில் குட்டையான 

கம்பிபோன்றும் வளரும். கம்பி போன்ற பகுதியில் அதிக 

"ஒளியில் ஒன்றிரண்டு. ஷஸெல்களுக்கு மேலிருக்காது. 

ரைஸாய்டுகள்: அதிக : ஒளியில் கிறிதாகவும், தடித்தும் 

காணப்படும்) (பொதுவாகக் கம்பி போன்ற பகுதி4 அல்லது 
5 ஸெல்கள் நீளமிருக்கும். பின்னர் இரண்டாவது ஸெல் நீள் 

வாக்கில் பகுப்படைந்து பக்கங்களில் விரிய ஆரம்பிக்கிறது. 

இதனைத்தொடர்ந்து பல நீள் பகுப்புகளும், குறுக்குப் பகுப்பு 

களும் ஏற்பட்டுத் தட்டையான பகுதி தோன்றுகிறது. இதில் 

இரு பக்கங்களையுடைய ஒரு நுனி ஸெல் விரைவில் தோன்று 

கிறது. நுனி ஸெல்லிலிருந்து தோன்றும் ஸெல்கள் அதிக 

  

படம் 80 

௮--ஊ. காமிட்டோ.:பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

மாக விரிவடைவதால் ஒரு சிறு பிளவு போன்ற பகுதி 

புரோதாலஸின் மேற்பகுதியில் தோன்றுகிறது. இதனால் 

இதய வடிவ புரோதாலஸ் தோன்றுகிறது. இப்பகுதியில்தான் 

நுனி ஸெல் அமைமந்திருக்கும். : முதலில் புரோதாலஸின் 
வளர்ச்சி நுனி ஸெல்லால் கட்டுப்படுத்தப்பட்டாலும் பின்னர் 

விளிம்புகளிலுள்ள ஸெல்கள் பகுப்படைவதாலேயே புரோ
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தாலஸ் வளர்கிறது. புரோதாலஸின் மையப்பகுதியிலுள்ள 

ஸெல்கள் பகுப்படைவதால் நடு நரம்பு போன்ற தடிப்பான 

பருதி தோன்றுகிறது. இப்பகுதி 8 முதல் 12 ஸெல்க&£ஏச் 

கொண்டு ஏனையபகுதிகளைக் காட்டிலும் பருமனாக இருக்கும் 
(படம் 80 ௮--ஊ). 

முதல் புரோதாலஸில் இருந்து இரண்டாவது புரோதாலஸ் 
தோன்றுவதால் பாலிலா இனப்பெருக்கம் ௮. காவுடாத்தும், 

௮. பெருவியானும் (&. சத்வ க சிற்றினங்களில் 

நடைபெறுகிறது. 

.இனப்பெருக்க உறுப்புகள் : புரோதாலஸ்கள் மானேஷி 
, யஸ் அமைப்புடையவை. பொதுவாக ஆந்தரீடியங்கள் 
முதலில் தோன்றும். அவை பொதுவாகப் புரோதரலஸ் 
தோன்றிய ஒரு மாதத்தில் தோன்ற ஆரம்பிக்கும். அவை 

பொதுவாக அடிப்புறத்தில் ரைஸாய்டுகளுடன் கலந்து 

காணப்படும். அரிதாக அவை மேற்புறத்தில் தோன்றலாம். 

ஆர்க்கிகோனியங்கள் மிகக் காலந்தாழ் த்தியே தோன்றும். 

ஆந்தரீடியம்: இளம் ஆக்தரீடியத்தில் அடி ஸெல் (0௨௨ 

௦811) அதற்கு மேலமைந்த ஆண்ட்ரோகோளியல் ஸெல் 

(androgonial 0611), அதற்கு மமேலமைந்த goaflOaved (terminal 

௦௦11) ஆகியவற்றுடன் காணப்படும். னி ஸெல்லிலிருக்து 

ஓப்பர்குலார் ஸெல் உண்டாகிறது. பொதுவாக ஆந்தரீடியம் 

காரம்பின்றி அமைந்திருக்கும். : வெகு அரிதாகக் காம்பு 

தோன்றுவதுண்டு, ஆரம்பத்தில் ஆந்தரீடியத்தின் எல்லா 
ஸெல்களிலுமே பசுங்கணிகங்கள் காணப்படும். 

ஆந்தரீடியத்தின் வளர்முறை: ஆந்தரீடியம் ஒரு முள 
போல் தோன்ற ஆரம்பிக்கிறது. இந்த'' ஸெல் குறுக்குப் 
பகுப்பு அடைந்து ஒரு பெரிய மேல் ஸெல்ஸையும், ஒரு ‘Bip 
ஸெல்லையும் உண்டாக்குகிறது. மேல். ஸெல் விரிவடைந்து 

அழுத்துவதால் அதன் அடிப்புற ஸெல்லுறை: கீழ்கோக்கி 
கீழ் ஸெல்லின் உறை வரை விரிவடைகிறது. இதனால் க&ழ் 
ஸெல் புனல் வடிவத்தை அடைகிறது. பின்னர் மேல் ஸெல் 
மற்றொரு குறுக்குப் பகுப்படைந்து அடிப்பகுதியில் ஓர் 
ஆண்ட்ரோகோனியல் லெல்லையும்' மேற்பகுதியில் ஒரு நுனி 
லெல்லையும் உண்டாக்குகிறது. துனி ஸெல் பகுப்படைந்து 
மேற்புறமாக ஓர் ஒப்பர்குலார் ஸெல்லைத் தோற்றுவிக்கிறது. 
ஆண்ட்ரோகோனியல் ஸெல் மேல்கோக்கி வந்து ஒப்பர்
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குலார் ஸெல்லின் அடிப்பகுதியை வந்தடைகிறது. இதலுல் 

ஒப்பர்குலார் ஸெல் தட்டையாகிறது. ஒப்பர்குலரர் ஸெல்லை 

அடுத்துள்ள ஸெல் வளையம் போன்றிருக்கும். இது 

ஆண்ட்ரோகோனியல் ஸெல்லின் மேற்பகுதியைச் சூழ்ந் 

திருக்கும். ஆண்ட்ரோகோனியல் ஸெல்கள் பகுப்படைந்து 
ஆக்த்ரோஸோவாய்டுகளைத் தோற்றுவிக்கின் றன (படம் 81 
௮-௭). பொதுவாக ஒப்பர்குலார் ஸெல் பகுப்படைவதில்லை. . 

  

படம் 81 

௮--௭. ஆந்தரீடியன் வளர்நிலைகள் 

ஆனால், ௮. பெருவியானும் என்ற சிற்றின.த்தில் இது 

செங்குத்தாகப் பகுப்படைந்து 2 அல்லது 4 ஸெல்களை 
உண்டாக்குகின்றது. ௮. மேக்ரோ.:பில்லும் (A. macréphyllum), 

௮. டிீரபீஸி.:பார்மிஸ் (A. trapeziformis) என்ற சிற்றினங்களில் 

இரண்டாகப் பகுப்படைகிறது. 

'ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள் சுருண்டு பல soe இழை 
களுடன் - காணப்படும். ' 

ஆர்க்கிகோனியம்: ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்முறை 

ஏனைய டெரிடோ..பைட்டுகளை ஒத்திருக்கும். ஆர்க்கிகோனியத் 

தோற்றுவி நுனி ஸெல்லிலிருந்து தோன் றிய 9 முதல் 15 ஸெல் 

களிலிருந்து தோன்றலாம். கெக் கனல் ஸெல் இரு நூக்ளியஸ் 

களுடன் காணப்படும். முதிர்ந்த ஆர்க்கிகேரனியத்தின் நெக்



168 டெரிடோ.ஃபைட்டா, ஜிம்னேஸ்பெர்மே 

4 அல்லது 5 ஸெல்களைக் கொண்டிருக்கும். பொதுவாக ஒரு 
வென்ட்ரல் கனல் ஸெல்லும், ஓர் அண்டமும் ஆர்க்க 

கோனியத்தில் காணப்படும். சில சமயங்களில் வென்ட்ரல் 
கனால் ஸெல்லும் அண்டமும் இரு நூக்ளியஸ்களுடன் காணப் 

படலாம். கருவுறுதலுக்கு முன்னர் நெக் கனால் லெல்லும், 

வென்ட்ரல் கனால் ஸெல்லும் சிதைந்துவிடும் (படம் 82 ௮-௭). 

  

படம் 82 

௮-௭. ஆஇர்க்கிகோனியத்தின் வளர்நிலைகள் 

கருவுறு தலுக்குப் பின் ஸைகோட் ஒரு பகுப்படைந்து ஓர் 
எபிபேசல் ஸெல்லையும், ஒரு ஹையபோபேசல் ஸெல்லையும் 

தோற்றுவிக்கிறது. பின்னர் மற்றும் இரு பகுப்புகளையடைந்து 
86 ஸெல்க3£க் கொடுக்கின்றன. அவற்றில் எபிபேசல் 

பகுதியைச் சேர்ந்த 4 ஸெல்கள் தண்டு நுனியையும் இலையை 
யும் தோற்றுவிக்கன்றன. மற்ற 4 ஸெல்கள் முதல் வேரை 
யும்: புட்டையும் தோற்றுவிக்கின்றன. கருவின் இப்பகுதிகள் 
தெளிவாக வேறுபாடு அடைந்திருந்தாலும் ௧௬ இன்னும் 
ஆர்க்கிகோனியத்தின் உறையினுள்ளேயே அமைந்திருக் 
கிறது (படம் 83). ஆனால், விரைவில் வித்திலையும், முதல் 

வேரும் வளர்ந்து உறையைக் இிழித்துக்கொண்டு வெளி 
வருகின் றன. வித்திலை வளர்ந்து மூதல் ஊட்ட இலையாகச் 
செயல்படுகின் றது. முதல் வேர் தரையினுள் வளர ஆரம்பிக் 
கிறது (படம் 64).
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படம் 84 

Sr OL Cir. mule dGeg WGurGrr. mur Carer m sd



9. மார்ஸிலியயலிஸ் 

(Marsileales) 

இத்துறையைச் சேர்ந்த தாவரங்கள் இருவகை ஸ்போர் 

களையுடையவை. ஸோரஸ்கள் ஸ்போரோகார்ப் (ஐயா) 

என்ற சிறப்பு அமைப்புகளில் சாணம்பறுகன் றல். இனை 
நுனிச் சுருள் தளிர் மடிப்புடையது. 

இத்துறையில் மார்ஸிலியேஸி (18875116௨௦௦௨6) என்ற ஒரு 

குடும்பம் அடங்கியுள்ளது. இத்துறையைச் சேர்ந்த தாவரங் 

கள் நீர்நிலகளிலோ, நீர்நிலையை அடுத்துள்ள பகுதிகளிலோ 

வாழும் தன்மையுடையவை. இக்குடும் பத்தில் மூன்று 

பேரினங்கள் உள்ளன. அவையாவன. (1) மார்ஸிலியா 

(Marsilea); (2) பிலுலேரியா (111௨1௨); (3) ரெக்னெல்லிடியும் 

(Regnelidium). 

wont ae) um (Marsilea) 

வளரிடமும் பரவியிருத்தலும்: இப் பேரினத்தில் சுமார் 
53 சிற்றினங்கள் அடங்கியுள்ளன. இவை உலகின் பல்வேறு 
பகுதிகளில் பரவிக்கிடந்தாலும் வெப்பநாடுகளில், முக்கியமாக 

ஆ.:ப்ரிக்கா, ஆஸ்திரேலியா முதலிய நாடுகளில் மிக அதிக 

மாகக், காணப்படுகின்றன. இந்தியாவில் 9 சிற்றினங்கள் 

பரவி உள்ளதாக குப்தா (மே(8, 1962) என்பவர் குறிப் 

பிட்டுள்ளார். இத் தாவரங்கள் நீர்நிலைகளிலோ, நீர்நிலையை 

அடுத்துள்ள புதிகளிலோ வாழும் தன்மையுடையவை. 

மா. வெஸ்திதா (14, ஈலம்(௨) என்ற சிற்றினம் தற்காலிக நீர் 

நிலைகளில் வாழும் தன்மையுடையவை. ஸ்போரோகார்ப் 

முதிர்வதற்கு முன் இம் நீர்நிலைகள் வறண்டுவிடுவதால் 
ஸ்போரோகார்ப்பின் வளர்ச்சி தண்ணீரில்லாக் காலங்களில்
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நடைபெறுகிறது. ஆனால் மா.மினுத்தா (4. ஈர்டப18) tex M FD 
றினத்தில் ஸ்போரோகார்ப்பின் முழுவளர்ச்சியும் தண்ணீரி 

லேயே நடைபெறுகிறது. மா. ஹிர்ஸுத்தச (ம். ம்மா) 

என்ற சிற்றினம் வாழ்காள் முழுதும் ஆண்டு முழுதும் நீர் 

குறைந்த மண்ணில் வளர்கிறது. 

முதிர்ந்த ஸ்போரோ.:பபட் : எல்லாச் சிற்றினங்களிலும் 
மெல்லிய மட்ட நிலத்தண்டு உண்டு. இது கிளைகளுடன் தரை 

யின் மேலோ மண்ணிற்குச் 3 

சிறிது அடியிலோ படர்க் 

திருக்கும். மட்ட நிலத்தண்டு 

தொடர்த்து நீண்ட நாள் 

வளரும் தன்மையுடையது. 

எனவே, ஒரு செடி சுமார் 25 

மீட்டர் அல்லது அதற்கு மேற் 
பட்ட அளவு விட்டமுள்ள 

பகுதியை ஆக்ரமித்துக் கொள் 

ஞும். மட்ட நிலத்தண்டைக் 

கணு, கணுவிடைவெளி என்ற 

பாகங்களாகப் பிரிக்கலாம் 

(படம் 85). நீர்வாழ் தரவரங் 

களில் கணுவிடைவெளிப் பகுதி 

மிக அதிகமாகவும், ஏனைய 

சூழ்நிலைகளில் வாழ்பவைகளில் 

கணுவிடை வெளிப்பகுதிகுறுக 
லாகவும் அமைந்திருக்கும். 

இலைகளும் களைகளும் says - படம் 85 . 
களிலிருக்து தோன்றுகின்றன. ஸ்போரோ.பைட்டினமைப்பு 

கணுவிடைபவெவளிப் பகுதிகளில் சிலவற்றில் வேர்கள் 
தோன் றினாலும் பொதுவாக இப்பகுதிகளில் வேர்கள் 

காணப்படா. மட்ட நிலத்தண்டு கிசாகளுடன் கரணப்படும் 

என்று ஏற்கெனவே குறிப்பிட்டோம். ஆனால், இக் கிகாகள் 

தோன்றும் முறை குறித்துப் பல்வேறு மாறுபட்ட கருத்துகள் 
உண்டு. ஹான்ஸ்டீன் (வமா) என்பவர் களைகள் இலைக் 

"கோணத்திலிருந்து தோன்றுவதாகக் கருதுகிறார். ஸாக்ஸ் 

(Sachs) என்பவர் ககா£கள் இலைகளையடுத்துத் தோன் நினாலும் 

பின்னர் தண்டின் பக்கத்திலிருந்து நேரடியாகத் தோன்று 

வதாகக் கருதுகிறார். பேராசிரியர் பவர் (13௦82) அவர்களின் 

கருத்துப்படி Dor இலைக்கோணத்திற்கு மேலே தள்ளித் 

(extra axillary) Soren gy 2 Dg. 
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வேர்கள்: மட்ட நிலத்தண்டின் அடிப்புறத்திலிருந்து 

ஒவ்வொரு கணுவிலிருந்தும் ஒன்று அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட எண்ணுள்ள வேற்றிட வேர்கள் தோன்றுகின் றன. 

மா. ஈஜிப்தியாகா (14. ௨1௨௦௨) என்ற சிற்றினத்தில் சில 

சமயங்களில் வேர்கள் கணுவிடைவெளிப் பகுதியிலிருந்தும், 

மா. மினூத்தா என்ற சிற்றினத்தில் மட்ட நிலத்தண்டின் 

பக்கங்களிலிருந்தும் வேற்றிட வேர்கள் தோன்றுகின் றன. 

வர்கள் நுனிகோக்கி அமைந்துள்ளன. வேர்கள் ஒரு பாதக் 
கஇகளைத்த கஇளைகளுடனே கிளைகளற்றோ காணப்படும் 

(படம் 85). 

இலைகள்: மட்ட நிலத்தண்டின் மேற்புறத்திலிருந்து 

இலைகள் கணுவிற்கு ஒன்றாக மாற்று இலையடுக்க முறையில் 

அமைந்துள்ளன. இலைகளைக் கூட்டிலைகள் என்றும் அவை பல 

சிற்றிலைகள் அல்லது பின்னாக்களுடன் (01௨) அமைந்திருப்ப 

தாகப் பொதுவாகக் குறிப்பிடுவதுண்டு. ஆனால் பூரி, கார்ஜ் 

ஆகியோரின் (மயம் வார் கோத, 1953) கருத்துப்படி ஒவ்வோர் 

இலையிலும் - ஒரு சிற்றிலை அல்லது பின்னு மட்டுமே அமைந் 

தருப்பதாகவும், இப் பின்ன௮ுை பல பின்னூல்களாகப் பிள 

வூற்றது என்றும் கருதுகிறார்கள். பொதுவாக ஒவ்வோர் 

இல்யிலும் கான்கு சிற்றிலைகள் காணப்படும். ஆனால், சில 

சமயங்களில் 3, 5, 6, 7 அல்லது8 சிற்றிலைகள் காணப்படலாம். 

இலைமொட்டு நுனிச்சுருள் தளிர் மடிப்புடன் அமைந்துள்ளது. 

சில சிற்றினங்களின் இளமையான பகுதிகளில் களைகளற்ற 

பல ஸெல் தூவிகள் நிறைந்திருப்பதைக் காணலாம். 

ஒரு செடியின் இலையின் அளவும் தன்மையும் அது வாழும் 

சூழ்நிலையைப் பொறுத்து மாறுபடும். தண்ணீரில் வாழும் 

பொழுது ஒவ்வோர் இலைக்கும் ஒரு நீண்ட, மெல்லிய இலைக் 

காம்பும், தண்ணீரில் மிதக்கும் சிற்றிலை-சளும் காணப்படும். 

ஆனால், அதே சிற்றினம் தரையில் வாழும்பொழுது இலைக் 

காம்பு மிகக் குட்டையாக, தடிப்பாக, செங்குத்தாக அமைக் 

இருக்கும். சிற்றிலைகள் விரிந்திருக்கும். சிற்றிலைகள் தலைகீழ் 

முட்டை வடிவமாகவோ தலைகீழ் ஆப்பு வடிவத்துடனோ நீள் 

சதுர வடிவத்துடனே அமைந்திருக்கும். சில சிற்றினங்களில் 

சிற்றிலைகள் ஒரு முறையோ அல்லது இருமுறையோ 

இருசமபக்கமாகக் கிளைத் திருக்கலாம். உதாரணமாக 

மா. மாக்ரோகார்ப்பா (14. ு௨௦௭௦௦௯ற௨, மா. பைலோபா 

(௩. மய்ல்ல ஆகிய சிற்றினங்கக£க் கூறலாம். மா. மினூத்தா 

என்ற சிற்றினத்தில் சிற்நிலைகள் ஆப்பு வடி.வத்துடனும்



விளிம்பில் நரம்பு போன் ற பற்களுடனும் அமைந்திருக்கலாம். 

நரன்கு சிற்றிலைகள் உள்ள சிற்றினங்களில் இச் சிற்றிலைகள் 

இலை நுனியில் மும்முறை இரு சமபக்கக் கிளத்தல் நடை 

பெறுவதால் தோன்றுவதாக பவர் (80, 1926), ஈம்ஸ் 

(Eames, 1936) போன்றோர் கருதுகிறார்கள். சிற்றிலையின் 
நரம்புகள் பல முறை இரு சமபக்கமாகக் கிளத்திருக்கும். 

சிறு நரம்புகள் ஒன்றுடன் ஒன்று இணைந்திருக்கும். விளிம்பு 

களிலும் இச் சிறு நரம்புகள் இணைக்கப்பட்டிருப்பதால் ஒரு 

வலையமைப்புத் தோன்றுகிறது. இரவு நேரங்களில் சிற்றிலை 

கள் சுருண்டிருக்கும் (படம் 88 ௮--௨). 

111“ 
படம் 88 

௮.௨. இலை கிளத்தல் 

  

நுனி வளர்ச்சி: தண்டின் நுனி வளர்ச்சி முப்பட்டை 

வடிவமான ஒரு ஸெல்லால் நடைபெறுகிறது. இதிலிருந்து 

தோன்றும் ஒவ்வொரு ஸெல்லும் பகுப்படைந்து ஒரு வெளி 

ஸெல்லையும் ஓர் உள் ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கிறது. உள் 

ஸெல் தண்டின் மையப்பகுதியையும், வெளி ஸெல் புறணியை 

யும் பக்கத்திற்கு ஏற்றவாறு இலையையேோர அல்லது 
வேரையோ உண்டாக்கும். 

இளம் இலைகளும் இரு பக்கமுடைய நுனி ஸெல்லால் 

வளர்கிறது. இளம் இலை கரண்டி வடிவமாக அமையும். இதன் 

பக்கங்களிலிருந்து இரு வளரிகள் தோன்றுவதால் இளம் 

இலை மூன்று இதழ்களுடனிருக்கும். இவற்றில் நுனியில் 
அமைந்துள்ள இதழ் நீளவாக்கில் பகுப்படைவதால் இரண்டு 

இதழ்கள் தேோரன்றுகின்றன. ஆக மொத்தம் நான்கு சிற்றிலை 
கள் ஒவ்வோர் இலையிலும் தோன்றுகின் றன.
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உள்ளமைப்பு 

மட்ட நிலத்தண்டு: மட்ட நிலத்தண்டின் குறுக்கு வெட்டில் 

புறத்தோல், புறணி, ஸ்டீல் ஆகிய பாகங்களைக் காணலாம் 

(படம் 86). புறத்தோல் ஸெல்கள் ஸ்டோமாக்களின்றி ஓர் 

அடுக்கில் அமைந்திருக்கின் றன. புறணிப்பகுதி பல பாகங் 

4 புறத்தோல் 

ஏரங் கைமா 

உள் புறணி 

உள் அகுத்தோல் 

ஃபுளோ யம் 

ஸைலம் 
  

    -.- அகத்தோல் 

  
வெளி அகத்தோல் 

வெளி பெரி ஸைகின்   கடன் பெரி ஸைகிள் 

படம் 86 

மட்டகிலத் தண்டின் உள்ளமைப்பு 

களாகப் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். அதாவது, புறணியின் வெளிப் 
பகுதி, ஒன்றிலிருந்து பல 'அடுக்குகளாலான பாரங்கைமா 
ஸெல்களால் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். இதனுள்ளே பெரும்
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காற்றறைகள் காணப்படுகின்றன. காற்றறைகள் ஒன்றி 

லிருந்து ஒன்று ஆரப்போக்கிலமைந்துள்ள ஓர் அடுக்காலான 

பாரங்கைமா ஸெல்களால் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும். இதனை 

யடுத்துச் சில அடுக்குகளிலமைந்த பாரங்கைமா ஸெல்களும், 

அதனையடுத்து நான்கு அல்லது ஜந்து அடுக்குகளில் அமைந்த 

ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்களும் காணப்படுகின் றன. இதனுட் 

புறம் ஐந்து அல்லது ஆறு அடுக்குகளிலமைக்த பாரங்கைமா 

ஸெல்கள் எண்ணற்ற தரச மணிகளுடன் காணப்படுகின் றன . 
மா. ஈஜிப்தியாகா என்ற சிற்றினத்தில் புறணிப்பகுதியில் 

காற்றஹைகள் கிடையாது. 

இத் தாவரங்களில் பொதுவாக இருபுறம் .:புளோயம் 

சூழ் ஸேோலி ஷோஸ்டீலாகும் (௨ஊ௱ற1ம்ற1101௦ 501608161௦) . 

மையத்திலமைந்த பித்தின் அமைப்பு சூழ்நிலைக்கேற்றவாறு 

மாறுபட்டிருக்கும். நீர்வாழ் தாவரங்களில் பித் பாரங்கைமா 

வாலும், வறட்சிப்பகுதியில் வாழ்பவற்றில் பித் ஸ்கிளிங்கை 

மாவாலும் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். பித்திற்கு வெளியே 

வரிசையாக உள் அகத்தோல், உள் பெரிஸைக்கிள், உள் 

ஃபுளோயம் ஆகியவை ஒன்றையொன்று சூழ்ந்து அமைந் 

துள்ளன. உள் .;புளோயத்திற்கு வெளியே ஸைலமும், 
அதனையடுத்து வெளி .:;புளோயம், வெளி பெரிஸைக்கிள், 

“ வெளி அகத்தோல் ஆகியவை அைமந் திருக்கும். 

மா. வெஸ்திதா போன்ற சில சிற்றினங்களில் தெளிவான 

எக்ஸார்க் (௨௦1) புரோட்டோஸைலம் பகுதிகள் காணப் 
படுகின்றன. ஆனால், மா. குவாத்ரி போலியா போன்ற 

வற்றில் தெளிவான புரோட்டோஸைலம் கிடையாது. குப்தா 

(Gupta), பரத்வாஜா (Bharadwaja, 1956) ஆகியோரின் 

ஆராய்ச்சியின் படி மா. ஈஜிப்தியாகா என்ற கிற்றினத்தில் 

Boorté (mesarch) y@rriGrrawovb காணப்படுகிறது. 

கணுப்பகுதியின் குறுக்கு வெட்டில் ஸ்டீலின் ஒரு பகுதி 

பிரிந்து இலைக்முச் செல்வதைக் காணலாம். 

இலைக்காம்பு : குறுக்கு வெட்டில் இலைக்காம்பில் புறத் 

தோல் ஓர் அடுக்கிலமைந்துள்ளது. புறத்தோலையடுத்து 

ஹைபேோடெடர்மிஸ் காணப்படுகிறது. இதனயடுத்துக் 

 காரற்றறைகள் உள்ள புறணிப்பகுதியும், அதனையடுத்துக் 

பாரங்கைமாவாலான பகுதியும் காணப்படுகின்றன. ஸ்டீல் 

முக்கோண வடிவில் அமைந்துள்ளது. 'ஸ்டீலைச் சுற்றி ஓர் 

அடுக்காலான அகத்தோல் காணப்படுகிழது. ஸைலம் பகுதி 

4 போன்ற அமைப்பில் அமைந்துள்ளது. ‘V போன்ற
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பகுதியின் ஒவ்வொரு புறத்திலும் ஒன்று அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட பெரிய டிரக்கீடுகள் மையத்திலும், சிறிய டிரக் 
கீடுகள் நுனியிலும் காணப்படுகின் றன. ஸைலத்தைச் சுற்றி 

ஃபுளோயமும் பெரிலைக்கிளும் காணப்படுகின் றன. 

கிற்றிலை: குறுக்கு வெட்டில் (படம் 69) மேற்புறத்தோல், 

அடிப்புறத்தோல் ஆகியவை இருபுறங்களிலும் அமைய 

மையத்தில் இலைஇடைத் திசு காணப்படுகிறது. நீரில் மிதக்கும் 

தன்மையுடைய இலைகளில் ஸ்டேோமாக்கள் மேற்புறத் 
தோலிலும், ஏனைய சூழ்நிலைகளில் வாழ்வனவற்றில் இலை 

  

  
வாஸ்குலார் தொகுப்புகள் 

படம் 89 

இலையின் உள்ளமைப்பு 

களில் இருபுறத் தோல்களிலும் காணப்படுகின் றன. இலை 

இடைத்திச, பேலிஸெட் திசுவென்றும் ஸ்பாஞ்சித்திச என்றும் 

இரு பகுதிகளைக் கொண்டது. ஸ்பாஞ்சித் திசுவிற்குக் ழே 

பல காற்றறைகள் காணப்படுகின்றன. வாஸ்குலார்த் 

தொகுப்பில் ஸைலம் மையத்திலும் அதனைச் சுற்றி 

ஃபுளோயமும் கரணப்படுகின்றன. இதனைச் சுற்றி அகத் 

தோல் காணப்படுகின்றது. 

வேர்: வேரில் புறத்தோல் ஓர் அடுக்காலானது. புறணி 

இரு பகுதிகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. வெளிப்பகுதி . 

காற்றறைகளாலும் உட்பகுதி சில அடுக்குகளாலான 

பாரங்கைமாவாலும், சில அடுக்குகளாலான ஸ்கெலரங்கைமா 

வாலும் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். இதற்கு உள்ளே ஓர் 

அடுக்காலான அகத்தோலும், ஒர் அடுக்காலான Oui 

ஸைக்கிளும் காணப்படும். ஸைலம் இரு பரோட்டோலஸைலம் 

பகுதிகளைக் கொண்டிருக்கும், அதாவது, டயார்க் (04௦0
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அமைப்புடையது. ஸைலத்தின் இருபுறங்களிலும் ஃபுளோயம் 

இசு அமைந்துள்ளது (படம் 87), பொதுவாக வேர் ஸைலம் 

டிரக்கடுகளைப் பெற்றிருக்கும். ஆனால், ஒயிட் (White, 1961) 

    

  

ட்டா ஸைலம் 

ஃபுளோயம் 

* 1 பெரி ஸைக்கிள் 

புரோட்டோ ஸைலம் 

படம் 87 

வேரின் உள்ளமைப்பு 

என்பவர் மா. குவாத்ரிஃபோலியா, மா. ட்ரும்மாண்டையை 

(38. ெமம0011), மா. ஹிர்ஸாத்தா ஆகியவற்றின் வேர்களில் 

வெஸல்கள் தோன்றுவதாகக் கண்டறிந்துள்ளார். 

தழைவழி இனப்பெருக்கம்: மா. ஹிர்ஸுட்டா என்ற 

சிற்றின த்தில் “திழங்குகள்” (ம 5) எனப்படும் தனிவழி 
இனப்பெருக்க ஊறுப்ருகள் தோன்றுகின்றன. இவை செடி 

யின் ஏனைய பாகங்கள் அறிந்த பின்னரும் உயிரோடிருக்கும். 

இவை உண்மையில் முற்றிலும் வளராத பல இலைகளால் 

மூடப்பட்ட ஒழுங்கான பக்கக்கிலா மொட்டாகும். இவற்றின் 

புறணி ஸெல்களில் தரசமணிகள் மிக அதிகமாகக் காணப் 

படுகின்றன... தக்க சூழ்நிலையில் இவை செடிகளாக வளர் 

12
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கின்றன. இவ்வகைக் கிழங்குகள் மா. மினூத்தா என்ற 

சிற்றினத்தில் தோன்றுவதாகப் பாண்டே (Pande, 1923) 
என்பவர் குறிப்பிட்டுள்ளார். 

இனப்பெருக்க உறுப்புகள்: செடியின் வளர்ச்சி ஓரளவு 

நடைபெற்றபின் £ஸ்போரோகார்ப்புகள்” (8ற0000௨05) எனப் 

படும் சிறப்பு அமைப்புகள் தோன்றுகின்றன. இவற்றில் 

மைக்ரோஸ்போரகங்களும், மெகாஸ்போரகங்களும் காணப் 
படுகின்றன. இவை இல்க்காம்பிலிருந்து பக்கக்கிள போல் 
தோன்றுகின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரோகார்ப்புக்கும் நீண்ட 

அல்லது குட்டையான கரம்பு (06௦௦61) உண்டு. ஸ்போரோ 
கார்ப்பின் காம்புகள் இலைக்காம்புடன் இணைந்திருக்கும் 

முறை கிற்றினங்களுக்கேற்றவாறு மாறுபடும். உதாரண 

மாக, மா. பாலிகார்ப்பா (18. 0௦1௦௨௨) என்த சிற்றினத்தில் 
இவை இல்க்காரம்பின் ஒரே பக்கத்தில் தனித்தனியாக 

ஒன்றின்மேல் ஒன்றாக அமைந்திருக்கும். மா. குவாத்ரி 
ஃபோலியா என்ற சிற்றினத்தில் ஸ்போரோகார்ப்பின் காம்பு 

கள் அனைத்தும் இணைந்து இகனக்கப்பட்ட காம்பு இலைக் 
காம்புடன் இணைத்திருக்கும். மா. மினுத்தா என்ற சிற்றினத் 
தில் ஸ்போரோகார்ப் காம்புகள் இணைந்தோ இணையாமலோ 
இலைக்காம்பின் அடியில் சிறிது இணைந்து காணப்படும். 
மா. வெஸ்திதா என்ற சிற்றினத்தில் ஒவ்வோர் இல்க்காம் 

புடன் ஒரு ஸ்போரோகார்ப் மட்டுமே இணைந்திருக்கும். 

ஸ்போரோகார்ப்பின் உருவமும் சிற்றினங்களுக்கேற்ப 
மாறுபடும். மா. மினூத்தாவிலும் வேறு பல கிற்றினங் 

களிலும், மொச்சை வடிவ 
மாகவோ முட்டை வடிவ 

\ wreGar அமைந்திருக்கும். 

உ ஆனால், மா. ஈஜிப்தியாகா 
(M. aegyptiaca) என்ற சிற்றி 
னத்தில் சதுரமாகவோ செவ் 

வகமாகவோ கரணப்படும் 

(படம் 90). 

பெரும்பாலான கிற்றினங் 
களில் ஸ்போரோகார்ப் காம் 

. படம் 90 புடன் இணையும் பகுதியில் 
ஸ்போரோகார்ப்பினமைப்பு ஸ்போரோகார்ப்பின் மையத் 

தில் ஒன்று அல்லது இரண்டு பற்களும், ஒரு ரா.:பியும் (7௨11௦) 
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காணப்படுகின்றன. மா. பாலிகார்ப்பா என்ற சிற்றினத்தில் 

ராஃபி இடையாது. மா. உன்ஸினேதா (14. மா௦௨௨), மா. 

வெஸ்திதா போன் றவற்றில் பற்கள் மிகத் தெளிவாக முட்கள் 

போன்றுக் காணப்படுகின்றன. சில சிற்றினங்களில் பற்கள் 

தெளிவாகத் தெரிவதில்லை. 

ஸ்போரோகார்ப்பின் வளர் முறை: இலையின் வளர்ச்சி 
இருபக்கமுடைய நுனி ஸெல்லால் ௩டைபெறுவதாக 

ஏற்கெனவே கண்டோம். இந் நுனிஸெல் 6 அல்லது 7 இண 

ஸெல்களைத் (வ் ௦4 ௦815) தோற்றுவித்திருக்கும்பொழுது 
ஸ்போரோகார்ப்பின் தோற்றுவி லெல் உண்டாகிறது. இத் 

தோற்றுவியும் இலைத்தோற்றுவிபோன்று இரு சமபக்கங்களை 

உடையது (படம் 91௮). இது இளம் இலையின் விளிம்பி 

லிருந்து உண்டாகிறது. இரண்டாவது ஸ்போரோகார்ப் 
உண்டாகும்பொழுது அதனுடைய தோற்றுவி முதல் 

ஸ்போரோகார்ப்பின் விளிம்பிலிருந்து உண்டாகிறது. 

8 ய் 
ன் 
க 
9 
c 5 3 

ட் 5 
& 
2 
2 
= 

மெகா ஸ்போரகழ 

  

படம் 91 (௨) 

ஸ்போரோகார்ப்பின் வளர்நிலைகள் 

ஸ்போரோகார்ப் தோற்றுவி செயல்படுவதால், ஆரம் 
பத்தில் இளம் ஸ் ப போேரரகாரர்ப் இளம் இலையைத் 

தோற்றத்தில் ஒத்திருக்கும். ஆனால், பின்னர் இது வளைந்து
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கஇடைமட்டமாக வளர ஆரம்பிக்கிறது. இதன் நுனிப்பகுதி 

விரிவடைந்து ஸ்போரோகார்ப்பாக மாறுகிறது. இச்சமயத் 

தில் ஸ்போரோகார்ப்பின் அடிப்புறத்தில் விளிம்புகளில் 

ஸோரஸ் தாய்ஸெல்கள் இருவரிசைமளில் தோன்றுகின் றன. 

இவை செயல்படும்பொழுது இவற்றின் ஸெல்கள் மையத்தை 

நோக்கி வளர்ந்து ஸோரஸ்களை உண்டாக்குகின் றன. பின்னர் 

ஒவ்வொரு ஸோரஸின் பக்கங்களிலுள்ள ஸெல்கள் வேகமாக 

வளர்வதால் ஸ்போரகத் தாய் ஸெல்கள் புதையுறுகின் றன. 

இவை ஸோரஸ்களை மூடிப் பாதுகாக்கின்றன. இவற்றிற்கு 

இண்டுூஸியங்கள் என்று பெயர் (படம் 91) ஆ--௨). 

ஸோரஸாக்கும் இண்டுஸியத்திற்கும் இடையிலுள்ள இடை 

வெளிக்கு ஸோரல் கால்வாய் என்று பெயர். எதிர்த்தெதிர்த்த 

விளிம்புகளிலமைந்த ஸோரல் கால்வாய்கள் மாறிமாறி 

அமைந்துள்ளன. 

ஸோரஸிலுள்ள ரிஸப்டகிளின் உச்சியிலிருந்தும் பக்கங் 

களிலிருந்தும் ஸ்போரகத் தோற்றுவிகள் உண்டாகின்றன. 

உச்சியிலிருந்து தோன்றும் தோற்றுவிகள் மெகாஸ்போரகங் 

களாகவும், பக்கங்களில் தோன்றுபவை மைக்ரோஸ்போரகங் 

களாகவும் உருவாகின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரகம் தோன்றும் 

முறையும் லெப்டோ ஸ்போராஞ்ஜியேட் முறையாகும். இரு 

வகை ஸ்போரகங்களின் வளர்முறையும் ஓர் அடுக்குள்ள 

உறை, ஈரடுக்குள்ள டாபிடம், 32 அல்லது 64 ஸ்போர்கள் 

ஆஇயவை தோரன்றும்வரை ஒரே மாதிரியிருக்கும். 

ஸ்போரக வளர்முறை: பரப்பிலுள்ள ஒரு ஸெல்ஸ்போரகத் 
தோற்றுவியாகச் செயல்படுகின்றது. இது ஒரு பெரி 

கஇளனல் பகுப்படைந்து ஓர் உள் ஸெல்லையும், ஒரு வெளி 

ஸெல்லையும் உண்டாக்குகின்றது (படம் 92௮). வெளி ஸெல்லில் 

மூன்று சாய்வுப் பகுப்புகள் நடைபெறுவதால் மூன்று பக்கங் 

களையுடைய ஒரு நுனி ஸெல் உண்டாகிறது. இக் நுனிஸெல் 

ஒவ்வொரு பக்கத்திலும் இரு ஸெல்களை உண்டாக்குகன் றது. 

இவற்றிலிருந்து ஸ்போரகக் காம்பும், ஸ்போரகத்தின் அடி 

உறை ஸலெல்லும் தோன்றுகின்றன. நுனிஸெல் ஒரு பெரி 

கிளனல் பகுப்பு அடைந்து வெளிப்பக்கத்தில் ஒர் உறைத் 
தோற்றுவியையும் உட்புறத்தில் ஆர்க்கஸ்போரியல் ஸெல்லை 
யும் உண்டாக்குகிறது. உறைத்தோற்றுவி பல yet pg Don or WO 
பகுப்புகளயடைந்து உறையைத் தோற்றுவிக்கிறது. ஆர்கிஸ் 
போரியல் ஸெல் ஒரு பெரிகிளைனல் பகுப்படைந்து வெளிப் 

புறத்தில் டாபிடல் ஸெல்களையும், உட்புறத்தில் ஸ்போரோ
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ஜீனஸ் ஸெல்லையும் உண்டாக்குகிறது. டாபிடல் ஸெல்கள் 

பெரிகிளானல், ஆன் டிகிளைனல் பகுப்புகளையடைதந்து 

இரண்டு அல்லது மூன்று அடுக்குகளைக் கொண்ட டாபிடத்தை 

உண்டாக்குகிறது. ஸ்போரோஜீனஸ் ஸெல் பல பகுப்புகளை 

    
   

   

o> “72971௧, 
த ve ae - += * 

கமய ae புறத்தோல் 

  

  

    
் ட் 

(99 66. 95/09! 1௦101 2(௦/2 

ச் “ஹைப்போ டெமுலு 

ற 9) )௦102/21௦1௦19௦16 

  

படம் 92 

௮-௨. ஸ்போரகத்தின் வளர்நிலைகள் 

ஊ--௭. ஸ்போரோகார்ப்பின் உறை 

யடைந்து 8 அல்லது 16 ஸ்போர் தாய் ஸெல்களைக் கொடுக் 

கிறது. ஒவ்வொரு ஸ்போர் தாய் ஸெல்லும் 4 ஸ்போர்கல் 

உண்டாக்குகின்றன (படம் 92 ஆ--௨).
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மெகாஸ்போரகங்களில் ஒரு ஸ்போரைத் தவிர ஏனைய 
ஸ்போர்கள் சிதைந்து பிளாஸ்மோடியல் திரவத்தைத 
உண்டாக்குகின்றன. எஞ்சிய ஸ்டேபேரர் மிகப் பெரிதாக 

வளர்ந்து ஒரு தடித்த உறையை உண்டாக்கிக் கொள்கிறது. 

மைகீரோஸ்போரகங்களில் பொதுவாக எல்லா ஸ்போர்களும் 

மூதிர்கின்றன. இருந்தபோதிலும், முதிர்ந்த ஸ்போர்களின் 
எண்ணிக்கை 10-லிருக்து 64 வரை இருக்கும். 

முதிர்ந்த ஸ்போரகத்தின் உறை ஓர் அடுக்காலான 

ஸெல்களால் ஆகியிருக்கும். அன்னுலஸ் கிடையாது. மைக் 

ரோஸ்போரகங்கள் மெகாஸ்போரகங்களைவிட நீளமாக 

இருக்கும். 

முதிர்ந்த ஸ்போரோகார்ப்பின் அமைப்பு: முதிர்ந்த 
ஸ்போரோகார்ப்பை . இரண்டாகப் பிளந்து பார்த்தால் 
(படம் 92௯, ௭) வெளிப்புறத்தில் ஒரு கடினமான, தடித்த 
உறழறையைப் பார்க்கலாம், உறையினுள் ஜெலாட்டினஸ் 
திசுவாலான ஒரு வள்யம் காணப்படும். அதற்கும் உள்ளே 
குறுக்குவாட்டிலமைந்த ஸோரஸ்கள் உண்டு. ஒரு பக்கத்தி 
லமைந்த ஸோரஸ்கள் மற்றப் பக்கத்திலமைந்துள்ள 
ஸோரஸ்களுக்கு எதிர்ப்புறமாக அமையாமல் மாறிமாறி 
அமைந்துள்ளன. ' ஒரு பக்கத்திலமைந்துள்ள ஸோரஸ்கள் 
மா. ஈஜிப்தியாகா என்ற இற்றினத்தில் உள்ளதுபோல் 
இரண்டாகவேச, மா. வெஸ்திதா, மா. குவாத்ரி.போலியா 
போன்றவற்றில் காணப்படுவதுபோல் இருபதாகவோ 
இருக்கலாம். ஏனைய சிற்றினங்களில் இவ்விரண்டிற்கும் 
இடைப்பட்ட எண்ணுள்ள ஸோரஸ்களாக் காணலாம். 
ஒவ்வொரு ஸோரஸையும் ஓர் இண்டூஸியம் என்ற உறை 
மூடிக்கொண்டிருக்கும். ஒவ்வொரு ஸோரஸிலும் மேடு 
போன்ற ஒரு ரிஸப்டகிகரயும் . அதன் உச்சியிலமைந்த 
மெகாஸ்போரகங்களையும், பக்கங்களிலமைந்த மைக்ரோ 
ஸ் பேரகங்களையும் காணலாம். சில சமயங்களில் 
மா. மினூத்தாவில் இருப்பதுபோல் மெகாஸ்போரகங்களே 
இல்லாதிருக்கலாம். 

மா. குவாத்ரி..போலியா என்ற சிற்றினத்தில் ஒரு வாஸ் 
குலார்த் தொகுப்பு ஸ்போரோகார்ப் காம்பினுள் ராஃபி 
பகுதியில் மேல்நோக்கிச் சென்று பல்போன்ற வளரியுள்ள 
பகுதியில் சாய்ந்து மேல்நோக்கிச் சென்று பின்னர் 
ஸ்போரோகார்ப்பின் மேல் பகுதியின் மையத்தில் கிடை



மட்டமாகச் செல்கிறது. இத் தொகுப்பு நுனியில் இரு இ 

களுடன் காணப்படுகிறது. இக் கிகாகள் தோன்றும் காலம் 

குறித்துக் கருத்துவேறுபாடுநிலவுகறது. மா.குவாத்ரி..போலி 
யாவில் கடைசி இணை ஸோரஸ்களுக்கு வாஸ்குலார்த் 
தொகுப்புகள் சென்ற சில காலத்திற்குப் பின்னர் இக் களைகள் 
தோன்றுவதாக ஜான்ஸன் (]1௦110500, 1898) கருதுகிருர். 
ஆனால், ஈம்ஸ் (1௨௩௦5) அவர்களின் கருத்துப்படி டக் இளைகள் 

இதற்கு முன்னரே தோன்றிவிடுகின்றன. டூர்னி (1௦௦7, 

1951) என்பவர் மா. ஹிர்ஸுத்தா (14. 148018): என்ற 
சிற்றினத்தில் இக்கிகாகள் தோன்றும் காலம் ஜான்ஸனின் 

கருத்தை ஒத்திருப்பதாகக் கருதுகிறார். மா. மினூத்தா என்ற 
சிற்றினத்தில் இக்கிளைகள் பெரும்பாலும் கடைசி ஸோரஸ் 
களுக்கு வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் தோன் றியவுடனே 

உண்டாவதாக பூரியும் கார்ஜும் (யார் ஊம் கோத, 1953) கருது 

கிறார்கள். மிக அரிதாக இக்கிளைகள் சிறிது முன்னதாகத் 
தோன் றலாம். கிடைமட்டமாகச் செல்லும் இவ் வாஸ்குலார்த் 

தொகுப்பிலிருந்து இருபுறங்களிலும் மாறிமரறி பக்கக் 

களைகள் தோன்றுகின் றன. இக் களகள் பொதுவாக, ஸோரஸ் 

களின் எண்ணிக்கைக்குச் சமமாக இருக்கும். இப் பக்கக் 

களைகள் ஸ்போரோகார்ப்பின் பக்க உறையின் மையத்தில் 
இரு சமபக்கமாகக் கிளைக்கின்றன. இக் கிகரகள், நுனியில் 

மற்றப் பக்கக் கிளைகளின் கிளைகளுடன் இணைந்திருக்கின் நன. 

எனவே, சிற்றிலைகளில் காணப்படும் நரம்பமைப்பு போன்ற 

அமைப்பு உண்டாகிறது. பக்கக் கி இருசம பக்கமாகக் 

கிளைக்கும் இடத்தில் ஒரு சிறு கிளை தோன்றி உட்புறமாகச் 

சென்று ஸோரஸின் ரிஸப்டகளைச் சென்றடைகிறது. 
இதற்குப் பிளாஸன் டல் GgrGuy (placental 0௩௦1௦) என்று 

பெயர். இக் கிசாயும் இரண்டாகப் பிரிந்து ஒன்று ரிஸப்ட 

கிளின் மேற்புறமாகவும், மற்றொன்று கஇீழ்ப்புறமாகவும் 

செல்கின்றன. கடைசிப் பக்கக் கிகாகளின் உட்புறத்தில் 
ஸோரஸ்கள் தோன்றுவதில்லையாதலால், இவைகளிலிருந்து 

பிளாஸன்டல் தொகுப்புகள் உண்டாவதில்லை (படம் 93 ௮). 

ஸ்போரோகார்ப். பின் உள்ளமைப்பு 

ஸ்போரோகார்ப்பின் உள்ளமைப்பை மூன்று வெட்டுத் 

தோற்றங்களில் கற்கலாம். அவையாவன : (1) குறுக்கு 

வெட்டுத் தோற்றம் (17௨௦560(10121 41), (2) இடைமட்ட நீள் 

வெட்டுத் தோற்றம் (101420012பி 1௦210010௨1 50011௦), (3) செங் 
குத்து நீள்வெட்டுத் தோற்றம் (16111081 1௦0211001021 56௦00ம௦1).



  
TOT டாம டர படட Ts அம்மன் ஸ்ம Titre oo 

குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம்: இதில் உறைப் பகுதியில் 
மூன்று அடுக்குகளைக் காணலாம். வெளிப்புறத்தில் ஓர் 

அடுக்காலான புறத்தோலும் அடுத்து இரு அடுக்குகளால் ஆன 

ஜெலெட்டினஸ் வளையம் 

  

      

  (இ) 
படம் 93 

ஸ்போரோகார்ப்பின் உள்ளமைப்பு 

ஹைபோ டெர்மிஸும் காணப்படும். புறத்தோல் ஸெல்கள் 

அகன்று தூண்கள் போன்று காணப்படும். புறத்தோலில்
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ஸ்டோமாக்கள் உண்டு, ஹைபோடெர்மிஸின் வெளி அடுக்கு 
நீண்ட தடிப்பான பேலிஸேட் ஸெல்களுடனும் உள்ளடுக்கு 
நீண்ட மெல்லிய பேலிஸேட் ஸெல்களுடனும் காணப்படும். 

. இருபுறங்களிலும் ஜெலாட்டினஸ் வ௯யத்தின் வெட்டுப் 
பகுதிகளும் காணப்படும். உறைக்குள்ளே இரு ஸோரஸ் 
களும் அவற்றைச் சுற்றியமைந்த இண்டூஸியங்களும் காணப் 
படுகின் தன. ஒவ்வொரு ஸோரஸிலும் ஒரு வகை ஸ்போரகங் 
கள் மட்டுமே காணலாம். இவற்றைத் தவிர கிடைமட்ட வாஸ் 
குலார்த் தொகுப்பு, அவற்றின் பக்கக்கிளைகள், பிளாஸன்டல் 
தொகுப்பு ஆகியவற்றையும் காணலாம் (படம் 93 ஈ). 

கிடைமட்ட நீள்வெட்டுத் தோற்றம்: இதில் ஸ்போரோ 
கார்ப் காம்பின் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றமும் அதனுள் 
அமைந்த வாஸ்குலார்த் தொகுப்பும் காணப்படும். உழையின் 
அமைப்பும் ஜெலட்டினஸ் திசுவின் அமைப்பும் குறுக்கு 
வெட்டுத்தோற்றத்தில் போலவே அமைந்திருக்கும். உட்பகுதி 
யில் இருபுறமும் மாறி மாறி அமைந்துள்ள பல ஸோரஸ்க&£க் 
காணலாம். ஒவ்வொரு ஸோரஸாும் இரு அடுக்குகளாலான 
ஓர் இண் டூஸியத்தரல் மூடப்பட்டிருக்கும். ஒவ்வொரு 
ஸோரஸின் அடியிலும் ஒரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பின் 
குறுக்கு வெட்டு காணப்படும். ஒவ்வொரு ஸோரஸிலும் ரிஸப் 
டகிள் .குறுக்குவெட்டுத் தோற்றமும், அதன் உச்சியிலமைந்த 
மெகாஸ்போரகத்தின் நீள்வெட்டுத் தோற்றமும், பக்கங் 
களிலமைந்த மைக்ரோஸ்போரகங்களின் நீள்வெட்டுத் 
தோற்றமும் காணப்படும் (படம் 93 இ). 

செங்குத்து நீள்வெட்டுத் தோற்றம்: இதில் உறையும் 
உறையினுள் ஜெலாடினஸ் வளையத்தின் நீள் வெட்டுத் 
தோற்றமும் காணப்படும். உட்புறத்தில் ஒவ்வொரு 
ஸோரஸும் நீள்வாக்கில் வெட்டப்படுவதால் அவ் வெட்டு 
செல்லும் இடத்தைப் பொறுத்து ரிஸப்டகளும் மெகா 
ஸ்போரகங்களும் மட்டுமோ அல்லது சிஸப்டகிளும் மைக்ரேர 

ஸ் பேோரகங்களும் மட்டுமோ காணப்படும். ஒவ்வொரு 
ஸோரஸைச் சுற்றியும் இண்டூஸியம் அமைந்திருக்கும் 
(படம் 93 ஆ). 

ஸ்போரோகார்ப்பின் தன்மையைப் பற்றிய கருத்துகள் 
(Morphological nature of the Sporocarp) 

ஸ்போரோகார்ப்பின் தன்மை குறித்து இருவேறுபட்ட 
கருத்துகள் நிலவுகின்றன.



  

(Gi) ஸ்போரோகார்ப் மாற்றுருக் கொண்ட சிற்றிலையின் 
வளமான பகுதியாகும். இக் கருத்தை பவர் (30௭), ஈம்ஸ் 

(Eames), $@116 (Goebel), eG avr (Russow), ty 6v@ g or (Busgen), 
erit@ticd (Campbell), ov s (Smith), 4, (Puri), 77g (Garg), 
தகடஜன் (1வீம்(வ்க।) முதலியோர் கொண்டுள்ளார்கள். 

(ii) ஸ்போரோகார்ப் இலைக்காம்பு நுனியின் மாற்றுரு 

வாகும் என்று ஜான்ஸன் (1௦150) என்பவர் கருதுகிருர். 

முதல் கருத்தைக் கொண்டுள்ளவர்களிடையே, எத்தனை 

சிற்றிலைகள் ஸ்போரோகார்ப்பை உண்டாக்குகின்றன என் 

பதில் கருத்து வேறுபாடு நிலவுகின்றது. அவையாவன : 

(௮) ஸ்போரோகார்ப் வளமான பின்னா (01௦2) பகுதியாகும். 

இதனச் சாதாரண இலையின் ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற் 

பட்ட சிற்றிலைகளுக்குச் சமமாகக் கருதலாம் என்பது &ீபெல் 

(0௦61-1882, 1905, 1930) என்பவரின் கூற்றுகும். 

(ஆ) ஸ்போரோ கார்ப் என்பது இரண்டு கிற்றிலைகளுக்குச் 
சமமானது என்பது ரூஸோ (108805, 1872), புஸ்ஜென் 

(Busgen, 1892) ஆகியோரின் கருத்து. 

(இ) மார்ஸிலியேஸி குடும்பத்தில் கரணப்படும் 
ஸ்போரோகார்ப் பல @&orF Ah P%.aser (pairs of pinnae) 

இணைவதால் தோன்றுவதாகும் என்று &erbQue (Campbell 

-1893, 1928) கருதுகிருர். 

(ஈ) பேராசிரியர் பவர் (3௯௭, 1926) அவர்களின் கருத்துப் 

படி ஸ்போரோகார்ப் இரு வரிசைகளிலமைந்த பல பின்னூல் 

& or (pairs of pinnules) % dura gr Carer nagre. 

(௨) ஈம்ஸ் (கா, 1936) அவர்களின் கருத்துப்படி நான்கு 

சிற்றிலைகள்க் கொண்ட இலையின் நுனிக்குச் சமமாகும். 

(ஊ) ஸ்மித் ($ோம்்-1938, 1955) அவர்களின் கருத்துப்படி, 
ஸ்போரோகார்ப், ஒரு நடு கரம்பையும் அதனின்று 15இல் 

இருந்து 20 வரை கொண்ட பக்க நரம்புகளையும் கொண்ட ஒரு 
சிற்றிலைக்குச் சமமாகும். 

(௭) பூரியும் கார்ஜும் (யார் கரம் கோத, 1955) ஆகியோரின் 
கருத்துப்படி பல பின்னூல்கக£க் கொண்ட ஒரு சிற்றிலைக்குச் 
சமமாகும். .
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(ஏ) ஷைஸேயேஸியில் (56்1226௨௦௦86) காணப்படும் வள 
மான பகுதிக்குச் சமமான ஒரு சிற்றிலைக்குச் சமமாகும் 
என்று தகடஜன் (144௨, 1953) கருதுஒஇருர். 

(ஐ) ஸ்போரோகார்ப் பல இதழ்களைக் கொண்ட ஒரு 
சி.ற்றிலைக்குச் சமமாகும் என்று குப்தா (௨, 1962) கருது 
கிறார். 

கிற்றிலைக் கொள்கைக்கான சான்றுகள் (15414600 1௦ 82௭00௦ ௦ 
leaf segment theory) 

1. மா. பாலிகார்ப்பா aap Ap Da SHH 10 முதல் 
15 வரையான ஸ்போரேசகார்ப்கள் இலைக்காம்பின் ஒரு பக்க 
மாக நீள் வரிசையில் ஒன்றின் மேல் ஒன்றாக நுனி நோக்க 
அமைந்திருப்பதை இக்கொள்கைக்குச் சான் ரகக் கருதுகிறார் 
கள். டெரிஸ் ஸெமிபின்னேத்தா (116715 semipinnata) என்ற 
சிற்றினத்தில் பின்னுவின் ஒரு புறமாகவே பின்யூல்கள் 
அமைந்துள்ளன. இவ்வமைப்புடைய கூட்டிலையைக் கொண்ட 
பெரணியின் இலைக்குச் சமமாகவே ஸ்போரோகார்ப்களைக் 
கொண்ட மா. பாலிகார்ப்பா இலையைக் கருதுகிறார்கள். 
ஒவ்வொரு ஸ்போரேோகார்ப்பும் ஒரு புறம் மட்டுமேயமைந்த 
பின்னாவுக்குச் சமம். 

2. மா. குவாத்ரிஃ போலியா என்ற சிற்றினத்தில் இரு 
ஸ்போரோகார்ப்கள் காணப்படும் பொழுது, இரண்டாவது 
ஸ்போரோகார்ப் முதல் ஸ்போரோகார்ப்பின் விளிம்பு ஸெல் 
களிலிருந்து தோன்றுவது இலை தோன்றும்பொழுது, அதில் 
சிற்றிலைகள் உண்டாவதற்குச் சமமாக ஜான்ஸன் கருதுகிறார். 

3. சம்ஸ் (8லா55) அவர்களின் கருத்துப்படி ஸ்போரேோ 
கரர்ப்பின் உள்ளமைப்பு மிக்க நல்லதொரு சான்றை நல்குவ 
தாகும். ஸ்போரோகார்ப்பில் காணப்படும் வாஸ்குலார்த் 
தொகுப்புகளுக்கும் சாதாரண இலைகளில் காணப்படும் வாஸ் 
குலார்த் தொகுப்புகளுக்கும் மிக நெருங்கிய ஒற்றுமை 
கரணப்படுகிறது. 

4. ராகிஸில் (1௨௦145) காணப்படும் “4” வடிவ வாஸ்குலார்த் 
தொகுப்பிலிருந்து ஸ்போரோகார்ப்புக்குச் செல்லும் வாஸ் 
குலார்த் தொகுப்பு சிற்றிலைகளுக்குச் செல்லும் வாஸ்குலார்த் 
தொகுப்பை மா. மினூத்தா என்ற சித்றினத்தில் ஒத்திருப்ப 
தாக பூரியும் கார்ஜும் (பார் ஊம் வேத, 1953) கருதுகிருர்கள்.
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மேற்கூறிய சான்றுகளின் துணை கொண்டு பெரும் 
பாலான தாவர வல்லுநர்கள் ஸ்போரோகார்ப்பின் சிற்றிலைக் 
கொள்கைக் கருத்தை ஆதரிக்கின்றார்கள். 

பவர் (Bower, 1926) மார்ஸிலியேஸியையும், ஷைஸ 
யேஸியையும் ஒப்பிட்டுப்பார்த்து மார்ஸிலியாவின் ஸ்போரோ 
கார்ப் எப்படித் தோன்றியிருக்க முடியும் என்பதை விளக்கு 

கிறார். ஷைஸேயா ரூபஸ்த்ரிஸ் (5௦1ம2௨௦௨ rupestris) என்ற 

சிற்றினத்தில் வளமான இலை 6-லிருந்து 10 மெல்லிய விரிந்த 

பின்னூல்களை ஒவ்வொரு பக்கத்திலும் கொண்டிருக்கும். 
அவற்றின் அடிப்புறத்து விளிம்புகளில் ஸோரஸ்கள் அமைக் 

துள்ளன. இவை மேமல் நோக்கிக் குவிந்துவிடுவதால் 

ஸோரஸ்கள் உட்புறமாக அமைந்துவிடுகின்றன. இவை 

பக்கங்களில் இணைந்தால் மார்ஸிலியா ஸ்போரோகார்ப் 
தோன் றிவிடும். மார்ஸிலியாவில் ஸோரஸ்கள் அடாக்ஸியல் 

பக்கத்தில் தோன்றுகின்றன. ஆனால், ஷைஸேயாவில் 
ஸோரஸ்கள் அபாக்ஸியல் பக்கத்தில் காணப்படுகின்றன. 
எனவே, ஸோரஸ்கள் அபாக்ஸியல் பக்கத்திலிருந்து அடாக்ஸி 
யல் பக்கத்திலிருந்து பின்னர் இணைப்பு ஏற்பட்டால் 
மார்ஸிலியாவில் உள்ள ஸ்போரோகார்ப் தோன்றும். 

ஆனால், ஸ்மித் மார்ஸியா ஸ்போரோகார்ப்பை ஒரே 

மாதிரி ஸ்போர்கக£க் கொண்ட லெப்டோஸ்போராஞ்ஜியேட்' 

பெரணியின் (ஸயாதியேஸி--02116௨௦௦௨6) ஒரு பின்னாவில் 
இருந்து தோன்றுவதாகக் கருதுகிறார். பின்யூல் அடிப் 

புறமாக வளைந்து இணைவதால் ஸ்போரோகார்ப் தோன்று 

வதாகக் கருதுகிறார் (படம் 94 ௮, ஆ). 

பூரி, கார்ஜ் ஆகியோரின் (யர் ௨ம் கோத, 1953) கொள்கைப் 

படி ஸ்போரோகார்ப்பானது பல வளமான பின்யூல்களைக் 

கொண்ட ஒரு சிற்றிலைக்குச் சமமாகும். இச் சிற்நிலையில் 

ஸ்போரோகார்ப்பில் எத்தனை பக்க நரம்புகள் (வாஸ்குலார்த் 

தொகுப்புகள்) அல்லது sHar® OsrGuyacr (commissural 

மயா 0165) காணப்படுகன்றனவோ அத்தனை வளமான பின்யூல் 

கள் இருந்திருக்க வேண்டும் (படம் 94 இ). ஒரு பக்கத்திலுள்ள 

பின்யூல்கள் மற்றொரு பக்கத்தின் பின்யூல்களுடன் மாறி 

மாதி அமைந்திருக்கும். ஒவ்வொரு பின்யூலும் கிட்டத்தட்ட 
பாதி நீளத்தில் இரண்டாகப் பிரிந்திருக்கும். ஒவ்வொரு 

பிரிவுக்கும் கமிசுரல் தொகுப்பின் ஒரு கிளை செல்லும். இப் 

பின்யூல்களின் உள் விளிம்புகளில் மாத்திரமே ஸோரஸ்கள்



அமைந்திருக்கும். பரிணாம வளர்ச்சியின்பொழுது இவ் 
வளமான விளிம்புகள் பக்கங்களில் இணைவதால் ஒரு 

  

படம் 94 

ஸ்போரோகார்ப்பின் தன்மைபற்றிய கருத்துகள் 

பொதுவான Carre தோன்றுகிறது. இந்த ஸோரஸ் 

அடாக்ஸியல் பகுதியில் சிறிது மேலெழும்பிய பிளாஸென்டல் 

(placental) மேட்டில் அமைந்திருக்கும். இந்த ஸோரஸ் 
கமிசுரல் தொகுப்பு கிஃக்கின்ற பகுதியிலிருந்து வாஸ் 

குலார்த் தொகுப்பைப் பெறுகின்றது. பின்னர் கமிசுரல் 
தொகுப்பில் இருந்து மேல் கோக்கி ஒரு களை செல்ூன்றது. 
இதற்குள் பின்னூல்கள் அனைத்தும் இணைந்து பின்னர் 
சிற்றிலை முழுவதும் மேல்நோக்கி மூடுகின்றது. பின்னர் 

பின்னூல்களின் நுனிப்பகுதிகளும் ஒன்றுடன் ஒன்று இணை 

வதால் ஸ்போரோகார்ப் தோன்றுகிறது. 

மேலும் மார்ஸிலியாவில் முதன் முதலில் கிற்றிலைகள் 

யரவும் டெரிஸ் பின்னேத்தா (Pteris pinnata), மெட்டோனியா 
பெக்தினேத்தா ((1421011 0௦௦1108142) போன் றவற்றைப் போல் 

ஒரே பக்கமாக அமைந்திருக்கவேண்டும் என்று கருது 
கிறார்கள். இப்படியோர் எண்ணம் தோன்றுவதற்குக் 
காரணம் மா. பாலிகார்ப்பா என் ற சிற்றினத்தில் ஸ்போரேோர



    

  
படம் 94 

ஸ்போரேர்கார்ப்பின் தன்மைபற்றிய கருத்துகள்



மரார்ஸிலியேலிஸ் 19] 

கார்ப்புகள் ராக்கிஸின் ஒரே பக்கத்தில் ஒன்றின்மேல் 

ஒன்றாக அமைந்திருப்பதேயாகும். இவை அணைத்திற்கும் 

ஒரே பக்கத்திலிருந்தேத வாஸ்குலார்த் தொகுப்பும் செல் 

கின்றது. அதரவது, மேற்பகுதியிலுள்ள ஒரு சிற்றிலையைத் 

தவிர ஏனைய சிற் நிலைகள் யாவும் மேற்கூறியவாறு ஸ்போரோ 

கார்ப்புகளாக மாற்றமுற்றிருக்கவேண்டும். ஒரேயெயொரு 

ஸ்போரோகார்ப் உரிய சிற்றினங்களில் அடியிலுள்ள ஒரு 

சிற்றிலை மட்டுமே ஸ்போரோகார்ப்பாக மாற ஏனையவை 

மழைகின் றன (படம் 94 ஈ). 

ஸ்போரோகார்ப்.பிலிருந்து ஸோரஸ்களும் அவற்றின் உட் 

பொருள்களும் வெளியேற்றப்படுதல் (Liberation of sori and 

their contents from the sporocarp) 

மூதிர்ந்த ஸ்போரோகார்ப்பின் வெளிப்புறமமைந்த 

இசுக்கள் மிகக் கடினமானவை. எனவே, உலர்வதாலோ 

வேறு சேதத்தாலோ ஸ்போரேோகார்ப்கள் பாதிக்கப் 

படுவதில்லை. செயற்கையாக அவற்றைத் திறந்தாலொழிய 

சாதாரணமாக அவை இரண்டு அல்லது மூன்று ஆண்டுகள் 

மூடிய நிலையிலேயே அமைந்திருக்கும். இவ்வாறு ஸ்போரோ 

கார்ப் திறப்பதற்குக் கால தாமதம் ஏற்படுவதால், ஸ்போர் . 

களுக்கு எந்தவிதக் கெடுதலும் ஏற்படுவதில்லை. ஏனெனில், ் 

ஸ்போர்கள் 20 முதல் 50 ஆண்டுகள் வரை முளைக்கும் 

திறனுடனிருக்கும். ஆனால், முதிர்ந்த ஸ்போரோகார்ப்பைச் 

செயற்கையாகச் சிறிது சேதப்படுத்தி நீரில் வைத்தால் 

ஸ்போரோகார்ப்பினுள் நீர் புகுவதால் 15 அல்லது 20 நிமிடங் 

களில் ஜெலாட்டினஸ் திசு நீரை உறிஞ்சி உப்புகிறது. 

இதனால் ஸ்போரோகார்ப்பின் உழை இரண்டாகப் பிரிகிறது. 

மேன்மேலும் நீர் உறிஞ்சப்படுவதால் ஜெலாட்டினஸ் வள்யம் 

வெளியே வருகிறது. இது வெளிவரும் பொழுது இதனுடன் 

இணந்த ஸேரஸ்களும் வெளியேற்றப்படுகின் றன. 

ஜெலாட்டினஸ் வளையத்தின் ஒரு நுனியும் பொதுவாகப் பிரிந்து 

விடுவதால் ஒரு நுனி மாத்திரமே ஸ்போரேோகார்ப்புடன் 

இணைந்திருக்கும். பின்னர் ஜெலாட்டினஸ் வள்யம் கேரா 

வதால் ஒரு புழு போன்ற அமைப்பை அடைகிறது. இவ் 

வமைப்பில் ஸோரஸ்கள் இருபுறமும் மாறிமாறி அமைக் 

துள்ளன (படம் 94 ௨). 

ஸோரஸ்கள் ஜெலாட்டினஸ் வளையத்திலிருந்து பிரியும் 
பொழுது அதன் அடிப்புறம் கிழிவதால் அவ்வழியாக ஸ்போ
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ரசங்கள் வெளியேறுகின்றன. ஸ்போரக உறைகள் கிழிவ 

தால் ஸ்போர்கள் வெளியேற்றப்படுகின் றன. 

இத் தாவரத்தின் ஹெப்லாய்ட் குரோமோஸோம் 

எண்ணிக்கை 20 என்று மெஹ்ராவும் (14), லாயலும் 

(ஏல) 1960-ல் கண்டறிந்துள்ளார்கள். 

காமிட்டோஃபைபட் :. ஸ்போர்கள் இருவகைப்படும். 

மைக்ரோஸ்போர்கள் : உருண்டையாகவும், 0:075 மி.மீ. 

குறுக்களவு உள்ளதாகவுமிருக்கும். சில சிற்றினங்களில் 

இன்னும் சிறிதாகவும் இருக்கும். ஸ்போர் உறை மிகத் 

தடிப்பானது. இதில் உட்புறம் ஸெல்லுலோஸாலான 

எண்டோஸ்போரும் (Endospore), அதனைச் சுற்றி எக்ஸோஸ் 

Gurg@ (Exospore), எபிஸ்போரும் அமைந்துள்ளன (Epis- 

ஐ. எபிஸ்போர் நிறமின்றி மெல்லியதாக இருக்கும். 

நூக்ளியஸ் பெரிதாக மையத்தில் அமைந்திருக்கும். 

நூக்ளியோலஸ்கள் ஒன்று அல்லது இரண்டிருக்கும். சிறு 

கரச மணிகள் எண்ணற்றவை ஸைட்டோ.ஃபிளாஸத்தில் 

சிதறிக்கிடக்கின் றன (படம் 85 ௮). 

மெகாஸ்போர்கள் : மெகாஸ்போர்கள் முட்டை வடிவ 

மாகவோ நீள் சதுரமாகவோ, நான்கு பக்கங்களுடன் அமைநீ 

திருக்கும். மெகாஸ்போரின். நுனியில் ஒரு சிறு குமிழ் 

காணப்படும். அதில் முப்பட்டையின் விளிம்பு அமைந் 

திருக்கும். மெகாஸ்போரின் அளவு 0:8%0:5 மி.மீ. வரை 

இருக்கும். மா.ஈஜிப்தியாகா (14. ௧01௧௦௨), மா.ஹிர்ஸுத்தா 

(M. hirsuta) g@u சிற்றினங்களில் எண்டோஸ்போர் இரு 

அடுக்குகளாலும், எக்ஸோஸ்போர் இரு அடுக்குகளாலும் 

உண்டாரக்சப்பட்டிருக்கின்றன. எக்ஸோஸ்போரின் 

உள்ளடுக்கு உள்வலை அடுக்கு (internal reticulate layer) 

என்றும், வெளியடுக்கு பிரிஸ்மாடிக் அடுக்கு (prismatic) 

என்றும் கூறப்படுகின்றன. மேற் கூறிய அமைப்பை 

ஃபெல்லர் (Feller, 1953), குப்தா (மேக, 1962) அகியோர் 
கண்டறிந்துள்ளார்கள். கிரைஸ்லர் (Chrysler), ஜான்ஸன் 

(Johnson, 1939) ஆகியோரின் கருத்துப்படி மெகாஸ்போர் 
உறையில் கீழ்க்காணும் அடுக்குகளைக் காணலாம். அவை 

யாவன: 1. எண்டோஸ்போர் ஸைட்டோபிளாஸத்தை அடுத் 

துள்ளது. 2. எபிஸ்போரின் உள்ளடுக்கு-எண்டேோஸ்போரை 

அடுத்துள்ளது. 3. எபிஸ்போரின் பிரிஸ்மாடிக் அடுக்கு- உறை
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யின் பெரும்பாலான பகுதி இதனால் ஆக்கப்பட்டிருக்கும் முளை 
களுடன் காணப்படும். 4. எபிஸ்போரின் வெளிஅடுக்கு முளை 
களின் பகுதியில் தடிப்பாயிருக்கும். நூக்ளியஸ் ஸ்போரின் 
நுனியில் அமைந்துள்ளது. அதனைச் சுற்றியுள்ள ஸைட்டோ 

பிளாஸம் மெல்லிய துகள்களுடன் அமைந்திருக்கும். அடிப் 
பகுதியிலுள்ள ஸைட்டோபிளாஸம் மிகத் தடித்த துகள் 
கக் கொண்டிருக்கும். இதனுள் பெரும் தரஸ மணிகள், 

எண்ணெய்த்துகள் ஆகியவற்றைக் காணலாம் (படம் 86 ௮). 

மைக்ரோஸ்போர் முளைத்தலும் மைக்ரோகாமிட்டோ.௩பைட் 

a! or iv (pm M4 (Microspore germination and the development 
of Microgametophyte) (wi 95 #—@) 

ஸ்போர் வெளியேற்றப்பட்டவுடனே விரைவாக முளைக்க 
ஆரம்பிக்கிறது. 20௪௪. வெப்பநிலையில் சாதாரணமாகத் 

தண்ணீரில் போட்ட ஒரு மணிநேரத்தில் முளைக்க ஆரம்பிக் 

கிறது. 10அல்லது 12மணிக்குள் மைக்ரோகாமிட்டோ.:பைட் 
முழுவளர்ச்சியடைந்து ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள் Aa of 

யேற்றப்படுகின்றன. மா. குவாத்ரி.போலியா என்ற 

சிற்நறினத்தில் மைக்ரோஸ்போர் பகுப்படைவதற்கு முன்னால் 

நூக்ளியஸ் பெரிதாகிறது. பின்னர் ஒரு பக்கத்திற்கு நகரு 

கிறது. தரஸ மணிகள் ஓரங்களுக்கு ககர்கின் றன. ஸைட்டோ 

| பிளாஸம் அடர்த்தியாகிறது. ஸ்போரில் முதல் பகுப்பு 
ஏற்படுவதால் ஒரு சிறு பிறை வடிவ ஸெல்லும், ஒரு பெரிய 

ஸெல்லும் தோன்றுகின் ஐதன. சிறு லெல்லிற்குப் புரோ 

தாலியல் ஸெல் என்று பெயர். இந்த ஸெல் சிற்றினங்களுக் 

கேற்ப மறுபடியும் பகுப்படைந்து இரண்டாவது புரோ 

தாலியல் ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கலாம் அல்லது பகுப்பு 

அடையாமலேயே இருக்கலாம். ஆனால், பெரிய ஸெல் எல்லாச் 
சிற்றினங்களிலும் பகுப்படைகிறது. பெரிய ஸெல் பகுப் 

படையும் பொழுது இரு சமமரன அரைக்கோள வடிவ ஸெல் 

கள் தோன்றுகின்றன. இரு ஸெல்களிலும் ஒரேமாதிரிப் 
பகுப்புகள் ஏற்படுவதால் ஒவ்வொன்றிலும் ஓர் ஆந்தரீடியம் 

உண்டாகிறது. ஒவ்வொரு ஸெல்லிலும் ஒரு பெரிக்கிளானல் 

பகுப்பு ஏற்படுவதால், ஒரு சிறு ஸெல்லும் ஒரு பெரிய 

* ஸெல்லும் தோன்றுகின்றன. சிறிய ஸெல் முதல் உறை 

ஸெல்லாகச் செயல்படுகின்றது. பின்னரீ பெரிய ஸெல்லில் 

ஒரு சாய்வுப்பகுப்பு ஏற்படுகின்றது. இது இரு ஆர்தரீடியல் 

ஸெல்களையும் பிரிக்கின்ற உறையையும், முதல் உறை 

ஸெல்லின் உறஹையையும் இணைக்கின்றது. இதனால் தோன்றும் 

13
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இரு ஸெல்களில் வெளிப்புறமுள்ளது பெரிதாகவும், உட்புறம் 

உள்ளது சிறிதாகவும் உள்ளது. சிறிய ஸெல் இரண்டாவது 

உறை ஸெல்லாகிறது. பெரிய ஸெல்லில் மற்றொரு பெரிக் 

இளனல் பகுப்பு ஏற்படுவதால் வெளிப்புறம் மூன்றாவது 

உறை ஸெல்லும், உட்புறம் ஓர் ஆண்ட்ரோகோனியல் 

ஸெல்லும் தோன்றுகின்றன. எனவே, ஒவ்வோர் ஆந்தரீடி 

யத்திலும் ஓர் ஆண்ட்ரோகோனியல் ஸெல்லும், அதனைச் 

சுற்றி மூன்று உறை ஸெல்களும் காணப்படும். ஆண்ட்ரோ 

கோனியல் ஸெல் தொடர்ந்து 4 பகுப்புகளை அடைந்து 

16ஆண்ட்ரோஸைட்டுகளைத் தோற்றுவிக்கன்றன. ஒவ்வோர் 

அண்ட்ரேரஸைட்டும் ஓர் ஆந்த்ரோஸோவாய்டாக மாறு 

    
) 
ட, 

; sy WS 
ஆன்ரோகோனியல் ஸல் 

   
  

படம் 95 

௮--ஒ. ஆண் காமிட்டோ.:பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

எனவே, மைக்ரோகாமிட்டோ.ஃபைட்டில் ஒரு புரோ 
தாலியல் ஸெல்லும், இரு ஆந்தரீடியங்களும் காணப்படும்?



TIT CHT CS TLT CY CPO கவல 

மைகீரோகாமிட்டோ.ஃபைட் முதிர்ச்சியடையும் பொழுது 

புரோதாலியல் ஸெல், உஹைஸெல்கள் யாவும் சிதைந்து 
விடுவதால் ஆந்தரோஸோ 

வாய்டுகள் ஸ்போர் உறையி 

னுள் காணப்படும். ஸ்போர் 

உறை வெடிப்பதால் ஆந்தீரோ . 

ஸோவாய்டுகள் வெளியேற் 

றப்படுகின் றன.    ஆகந்த்ரோஸோவாய்டுகள் 

புனல் வடிவமுள்ளவை, அவை ஒந்த்ரோ ஸோவாசம்ட் 
கார்க் ஸ்குரு (0௦0 screw) f 
போன்ற பல சுழல் வளையங் A 
களையுடையதாக இருக்கும். 

ஓர் ஆந்தீரோஸோவாய்டில் 

8மூதல் 14 சுழல்கள்வரை 

இருக்கலாம். அடிப்புறத்தில் 
கடைசிச் சுழல் ஒரு பெரிய 

உருண்டையான . வெஸிக்கிள் 

(vesicle) போன்று காணப் 
படும். சுழல் பகுதியில் பல ் ae 

SOF இழைகள் காணப்படு = 
கின்றன. ஆ 

படம் 69 

ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள் ௮, ஆ. ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள் 
ஸ்போர் உறையில் இருத்து ் 

வெளிப்பட்டு நீரில் நீந்திக்கொண்டிருக்கும்பொழுது 

அவற்றின் வலயங்கள் (சுழல்) விரிவடைகின்றன (படம் 96 

௮, ஆ). 

    

  

327 
ர
ம
ய
ம
ப
ய
2
ஐ
 
ம
ற
 

மெகாஸ்போர் முளைத்தலும், மெகாகாமிட்டோ.ஃபைட் வளர் 
(sm puyib (Germination of Megaspore and development of 
Megagametophyte) (wi wb 97 »—-) 

மெகாஸ்போர் தண்ணீரில் வைக்கப்பட்ட 2 அல்லது 3 

மணி நேரங்களில் முக்க ஆரம்பிக்கிறது. முளைக்கும் 
பொழுது நூக்ளியஸ் உருண்டையாகிறது. ஸ்போரின் நுனிப் 

பகுதியில் ஸைட்டோபிளாஸம் அடர்த்தியாகிறது. ஸ்போரில் 

முதல் பகுப்பு குறுக்குவாட்டில் அமைகிறது. இதனால் நுனிப் 
பகுதியில் ஒரு சிறு ஸெல்லும், அடிப்பகுதியில் ஒரு பெரிய 
ஸெல்லும் சேரன்றுகின் றன. பெரிய ஸலெல்லிற்குப்
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புரோதாலியல் ஸெல் அல்லது ஊட்ட ஸெல் என்று பெயர். 
இதந்த ஸெல் பொதுவாக எந்தவிதப் பகுப்பும் அடைவதில்லை. 
சிறிய ஸெல்லில் இருந்து காமிட்டோ.:;பைபட் முழுதும் உண்டா 

கிறது. சிலசமயங்களில் சிறிய ஸெல் மற்றொரு குறுக்குப் 

பகுப்படைவதால் ஓர் அடி ஸெல்லும் ஒரு நுனி ஸெல்லும் 

தோன்றலாம். ஆனால், பொதுவாகச் சிறிய ஸெல் மூன்று 
செங்குத்துப் பகுப்புகளயடைந்து ஒரு மைய ஸெல்லையும் 
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௮--ஈ. மெகாகாமிட்டோ.;பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

அதனைச் சுற்றியமைந்த மூன்று பக்க ஸெல்களையும் தோற்று 

விக்கின்றது. மைய ஸெல்லிலிருந்து அடி ஸெல் மற்றொரு 

பகுப்பால் பின்னர் உண்டாகிறது. பின்னர் ௮டி. ஸெல் 

லிற்கு மேலிருக்கும் ஸெல் ஆர்க்கிகோனியல் தோஜற்றுவி 

யாகச் செயல்படுகின்றது. அடி ஸெல் செங்குத்துப் 

பகுப்படைந்து 4 ஸெல்கக£த் தோரற்றுவிக்கின்றது. பக்க 

ஸெல்களிலும் ஆர்க்கிகோனியல் தோற்றுவி செயல்படுவதற்கு 

முன் செங்குத்துப் பகுப்புகளும், குறுக்குப் பகுப்புகளும் 

ஏற்படுகின் றன. இவை காமிட்டோ.:பைட்டின் தழை ஸெல் 

களாகும் (7626141146 ௦6118). ஆர்க்கிகோனியல் தோற்றுவி ஒரு 

பெரிக்களைனல் பகுப்படைந்து ஒரு வெளி ஸெல்லையும், ஓர் 

உள் ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கிறது. வெளி ஸெல் பிரைமரி 

கவர் ஸெல்லாகச் செயல்படுகிறது. இது இரு செங்குத்துப் 

பகுப்புகளை அடைந்து 4 கெக் தோற்றுவிகளை உண்டாக்கு 

இறது. நெக் தோற்றுவிகள் ஒரு சாய்வுப் பகுப்படைந்து இரு 
ஸெல் உயரமுள்ள கெக்கை உண்டாக்குகின்றன. உள் ஸெல் 

பகுப்படைந்து ஒரு கனால் ஸெல்லையும், ஒரு வென்ட்ரல் 
ஸெல்லையும் உண்டாக்குகிறது. கனால் ஸெல் சில சிற்றினங் 
களில் நேரடியாக நெக் கனால் ஸெல்லாகச் செயல்படுகின் றது. 
ஆனால், சிலவற்றில் பகுப்படைந்து இரு கெக் கனால் ஸெல் 

களைத் தோற்றுவிக்கின் றது. வென்ட்ரல் ஸெல் பகுப்படைந்து 

ஒரு வென்டர் கனால் ஸெல்லையும், ஓர் அ௮ண்டத்தையும் 
உண்டாக்குகிறது.
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முதிர்ந்த மெகாகாமிட்டோ.பைட்டைச்சுற்றி அகன்ற 
மூட்டை வடிவ ஜெலாட்டினஸ் அடுக்குக் காணப்படும். அதன் 
நுனியில் புனல் வடிவத் துவாரம் உண்டு. எண்ணற்ற 
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௮--௨. கருவளர்நிலைகள் 

ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள் இப்புனல் வடிவப் பகுதிகளால் 
ஈர்க்கப் படுகின் றன. பல ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்
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ஜெலாட்டினஸ் பகுதியில் நுழைகின்றன. அவற்றில் Aw 

ஆர்க்கிகோனியத்தை அடைகின்றன. அவற்றில் ஒன்று 

அண்டத்துடன் இணைந்து கருவுறுதல் நடைபெறுகிறது. 

௧௬ அல்லது இளம் ஸ்போரோ.ஃபைபட் (படம் 98 ௮--௨) 

கரு வளர்ச்சி காமிட்டோ..பைட் வளர்ச்சி போல் மிக 
வேகமாக நடைபெறுகிறது. ஸைகோட்டின் முதல் பகுப்பு 

கருவுற்ற ஒரு மணி நேரத்திற்குள் கடைபெற்றுவிடுகிறது. 
மேலும் 2-லிருந்து 4 நாள்களுக்குள் ஸ்போரோ.:பைபட்டில் 

முதல் இலை தோன் றிவிடும். 

ஸைகோட்டின் முதல் பகுப்பு செங்குத்தாக அமைகிறது. 

ஆனால், புவி ஈர்ப்பினால் பகுப்பின் தன்மை மாறுபடலாம். 

ஆர்க்கிகோனியம் பொதுவாகப் பூமிக்கணையாக அமைந் 

திருப்பதால் ஸைகோட்டின் இரு ஸெல்களும் ஒன் றின் மேல் 
ஒன்றாக அமைந்திருக்கும். இவ்விரு ஸெல்களும் மற்றொரு 
குறுக்குப் பகுப்படைவதால் நான்கு ஸெல்கள் தோன்று 
கின்றன. அவற்றில் மேலேயுள்ள இரு ஸெல்களில் ஒன்று 

தண்டுத் தோற்றுவியாகவும், மற்றொன்று வித்திலைத்தோற்று 
வியாகவும் செயல்படுகின் றன. கீழேயுள்ள இரு ஸெல்களில் 

ஒன்று வேர்த் தோற்றுவியாகவும், மற்றொன்று “புட்” 
தோற்றுவியாகவும் செயல்படுகின்றன. பின்னர் இந்த 
ஸெல்கள் பகுப்படைந்து எட்டு ஸெல்கள் உண்டாகின் றன. 
கரு வளர்ச்சியுறும்பொழுது காமிட்டோ..பைட் ஸெல்கள் 
பகுப்படைந்து காலிப்ட்ராவைத் (௦வீரறமல) தோரற்றுவிக் 

கின்றன. காலிப்ட்ரா சிறிது காலம் வளர்ச்சியுற்றுலும் வெகு 
விரைவில் இதன் வளர்ச்சி குன்றிவிடுகிறது. ஆனால், 66 
மேன்மேலும் வளர்ச்சியடைவதால், இலையும் வேரும் 

காலிப்ட்ராத் திசுவைத் துளைத்துக் கொண்டு வெளியேறு 

கின்றன. பிறகு காலிப்ட்ராவின் ஸெல்களில் பல பசுங் 

கணிகங்கள் தோன்றுகின்றன. அதன் அடிப்பரப்பிலுள்ள 

ஸெல்கள் வெளிரிய ரைஸாய்டுகளாக வளர்கின் றன. 

கருவுறுதல் நடைபெருவிட்டால் காமிட்டோ..பைட் மேன் 
மேலும் வளர்ச்சியுறும். ஆனால், ஓர் ஆர்க்கிகோனியத்திற்கு 
மேல் வளர்வதில்லை.
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10. ஜிம்£றுஸ்2பர்ூம 

(Gymnospermae) 

தோற்றுவாய் 

ஜிம்னோேஸ்பெர்மே ஸ்பெர்மட்டோ..பைட்டைச் சேர்ந்த 
துணை மண்டலமாகும். இவற்றின் தாவரங்கள் விதைககா£ 

யுடையவை. ஜிம்னோேஸ்பெர்மே என்ற பெயர் ஜிம்னோஸ்- 
பாதுகாப்பில்லாத அல்லது திறந்துள்ள, ஸ்பெர்மா-விதை 

ஆகிய இரு கிரேக்கச் செரற்களிலிருந்து பெறப்பட்டதாகும். 

எனவே, இவை பாதுகாப்பு இல்லாத விதைகளையுடைய. 
. தரவரங்களாகும். இத்தர வரங்கள் பேலியோஸோரயிக் 

* (18126௦201௦) காலத்தில் தோன்றி மீஸோஸோரயிக் (14650௦201௦) 

காலத்தில் உல மிக அதிகமாககீ சாணப்பட்டதாகக் கருது 
Doras. — 

- பொதுப் பண்புகள் : இத்தாவரங்கள் பொதுவாக மரங் 

களாகவோ குறுஞ்செடிகளாகவோ வளரும் இயல்புடையன. 

சில ' கொடிகளாகவுங் காணப்படுகின்றன. Can AM 

தாவரங்கள் எப்போதும் பசுமையாகவும் (தாகர), சில. 

இலையுதிர் தாரவரங்களாகவும் (06௦1010௦08) காணப்படுகின் றன. 
பெரும்பாலும் இவை வறட்சி நிலத்தாவரங்கள் (8:0103716) 
ஆகும். ஸெக்யூயோடெண்ட்ரான் ஜைகான்ஸியம் (8601018080 
10௦0 ஐஸ்) இன்றையத் தாவரங்களில் மிக உயரமான மர 

மாகும் (உயரம் 100 மீட்டர், பருமன் 15 மீட்டர்). இலைகள் 

ஸைகடுகளில் சிறகு போன்றும், கோனிபெர்களில் ஊசி 

போன்றும் காணப்படுகின்றன. இலைகள் ஒருவகையாகவோ 
அல்லது இருவகையாகவோ இருக்கலாம். சாதாரண இலை 
களாத் தவிரச் செதில் இலைகளும் உண்டு, இலைகள் வட்ட 
மாகவோ அல்லது சுழல் போன்றோ அமைந்திருக்கும்.
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ஜிம்னோஸ்பெர்ம் தண்டில் வாஸ்குலார் உருளையில் உள் 
நோக்கிய ஒருங்கமைந்த வாய்ப்புள்ள ௦ தாகுப்புகள் 
(endarch open collateral $0016)) ஒரு வளையத்தில் அமைக் 
துள்ளன. குறுக்கு வளர்ச்சி தண்டில் ஏற்படுகிறது. கோனி 

பெர்களில் பித்தும் புறணியும் மிகக் குறுகியுள்ளதால் ஸைலம் 
மிக கெருக்கமாயிருக்கும். QSNGU VECO MMO! (pycno- 

ஜு) என்று பெயர். ஸிகஸ் (008௨6) போன்றவற்றில் 

காரம்பியத்தின் செயல் சிறிது காலமே ௩டைபெறுவதால் | 

புறணி மிக நன்கு வளர்ந்துள்ளது. இதன் ஸைலத்தில் ஓரளவு ; 

அதிக பாரங்கைமா காணப்படுவதால் ஸைலம் முன்னதைப் 

போல் அடர்த்தியாய் இராது. இதனை மேனேலைலிக் 

(௨௦:௫110) என்பர். பொதுவாக மேனோேஸைலிக் கட்டை 
மெகா.:;பில்லஸ் பேரினங்களிலும், பிக்னோஸைலிக் கட்டை 
மைக்ரோ.:;பில்லஸ் பேரினங்களிலும் காணப்படுகின்றது. 

வேரில் டயார்க் முதல் பாலியார்க் ஸைலம்வரை காணப் 

படுகிறது. ஸைலம் பெரும்பாலான தாவரங்களில் டிரக்&டு 
களால் மட்டும் ஆனது. டிரக்&ீடுகளில் ஒரு வரிசையிலமைந்த 

(uniseriate) அல்லது பல வரிசைகளிலமைந்த (multiseriate) 

வரைபட்ட குழிகளுடன் காணப்படுகின்றன. ..;புளோயத்தில் 

துணை ஸெல்கள் கிடையாது. ஆனால், ஆல்புமினஸ் ஸெல்கள் 

(வேற்யாம்ப௦ய5 ௦816) எனப்படும் பாரங்கைமா ஸெல்கள் காணப் . 

படுகின்றன. இனப்பெருக்க உறுப்புகள் பொதுவாக ஸ்ட்ரோ 

பிலஸ்கள் அல்லது கோன்களில் காணப்படுகின்றன. பொது 

வாக ஆண், பெண் என இருவகை ஸ்ட்ரோபிலஸ்கள் உண்டு. 

சூல் நேரான து (௦11140110000ட ௦4ய/௦). சூலைச்சுற்தி ஓர் உறை 

(மர்ஜோாு) உண்டு. பெண் காமிட்டோ.ஃபைட்டில் இரண்டு 
அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ஆர்க்கிகோனியங்கள் உண்டு. 

ஆர்க்கிகோனியத்தில் நெக் கனால் ஸெல்கள் கிடையாது. 

ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸ்கள் பெண் ஸ்ட்ரோபிலஸ்களைக் 
காட்டிலும் சிறியன. மேலும் அவை குறுகிய காலமே வாழும் 

தன்மையுடையன. மைக்ரேோரஸ்போரகங்கள் மைக்ரேரர 

ஸ்போரிலைகளின் அபாக்ஸியஸ் (ஊலப்வி) பக்கத்தில் அமைக் 

துள்ளன. ஆண் காமிட்டோ.:பைட்டில் ஒன்று அல்லது 
இரண்டு புரோதாலியல் ஸெல்கள் உண்டு. ஸைகோட்டின் 
ஒரு பகுதி மட்டுமே கருவாக உருவாகிறது. இதற்கு மீரோ 
பிளாஸ்டிக் என்று (067011251௦) பெயர். கர பின்னர் உறிஞ்சு 

உறுப்புப் பகுதி (1205101121), ஊசல் பகுதி (805040), கருப் 
பகுதி (ஸர௦௦௨1) என மூன்று பகுதிகளாக வேறுபாடு
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அடைகிறது. ஜிம்னேஸ்பெர்ம்களின் வாழ்க்கைச் சக்கரத்தில் 
ஒப்ளாய்ட் ஸ்போரோ.;பைபட் சந்ததி ஓங்கியும், ஹாப்லாய்ட் 
காமிட்டோ.:பைட் சந்ததி முன்னதைச் சார்ந்தும் காணப் 
படுகிறது, 

வகைபாடு: ஜே. டி. ஹாக்கர் (J. D. Hooker, 1857) 
தன்னுடைய வகைபாட்டில் ஜிம்னோேஸ்பெர்ம்களை ஒரு 
வித்திலைத் தாவரங்கட்கும் இருவித்திலைத் தாவரங்கட்கும் 

* இடையே அமைத்துள்ளார். எய்கீளர் (14௦102, 1883) ஜிம்னோஸ் 
பெர்ம்களையும், ஆஞ்சியோஸ்பெர்ம்களையும் தனித்தனி 
மண்டலங்களாகக் கருதுகிறார். பெஸ்ஸி (Bessey, 1911) ஸ்பெர் 
மெட்டோ..பைட்டாவை மூன்று மண்டலங்களாகப் பிரித் 
துள்ளார். அவையாவன: 

1. ஸிகடோ.:பித்தா (௦௨0௦ற11:(2) 

2. ஸ்ட்ரோபிலோ.:பித்தா (8101101412) 

8. 960 57.9357 (Anthophyta) 

எங்லர் (ஜின, 1936) ஜிம்னோஸ்பெர்மை ஒரு துணை 
மண்டலமாகக் கருதி 7 வகுப்புகளர்கப் பிரித்துள்ளார். அவை 
யாவன : 

ஸிகடோ.;பிலிகேலிஸ் (௦௨0௦11௦216) 

ஸிகடேலிஸ் (௦௨0௨3) 

பென்னிடைட்டேலிஸ் (௭௦௦((௨165) 

ஜிங் கோயேலிஸ் (011:202185) 

Srf HL Gr alav (Cordaitales) 

Carof..QuGre3eo (Coniferales) 

&3C@ sav (Gnetales) N
P
A
 

PR 
ஐ
ஐ
 

ஐ 

ove! (Sahni, 1920) 

@BbCeyevQuariacr (Gymnosperms) ~~ 

௮. .பில்லோஸ்பெர்மே (0411௦6) 

1. டெரிடோஸ்பெர்மே (1610௦50௭2௦) 

2. ஸிகடேலிஸ் (00௨021) 

3. பென்னிடைட்டேலிஸ் (ரும் வ10)
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ஆ. ஸ்டேக்கிஸ்பெர்மே (51௧0450626) 

1. கார்டைட்டேலிஸ் (0020241216) 

2. ஜிங்கோயேலிஸ் (01௦1202165) 

3. Garef..QuG@reiav (Coniferales) 

4, நீத்தேலிஸ் (006(௨168) 

சேம்பர்லின் (ம்பி, 1920) 

ஜிம்னேஸ்பெர்ம்ஸ் 

௮. ஸிகடோ.:பைட்ஸ் (0020010065) 

1. ஸிகடோ.:பிலிகேலிஸ் 

2. பென்னிடைட்டேலிஸ் 

3. ஸிகடேலிஸ் 

ஆ. கோனி.ஃபெரோ.:பைட்ஸ் (Coniferophytes) 

1. கார்டைட்டேலிஸ் 

2, ஜிங்கோயேலிஸ் 

3. கோனி.ஃபெரேலிஸ் 

4, நீத்தேலிஸ் 

டிப்போ (Tippo, 1942) 

வகுப்பு: ஜிம்னோேஸ்பெர்மே 

துணைவகுப்பு: ஸிகடோ.:பித்தா (0௨4௦10/426) 

௮. துறைகள் 

1. ஸிகடோ.;பிலிகேலிஸ் 

2. பென்னிடைட்டேலிஸ் 

3. ஸிகடேலிஸ் 

ஆ. கோனி.:பெரேோ.பித்தா 

கார்டைட்டேலிஸ் 

ஜிங்கோயேலிஸ் 

கோளனி.;பெரேலிஸ் 

நீத்தேலிஸ் க
ட
ன
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séLerer (Takhatajan, 1950) 

மண்டலம்: டீலோமோ.:பித்தா (1610௦01012) 

வகுப்பு: 

துணைவகுப்பு: ௮. 

துறை: 

ஆ. 

இ. 

ச. 

ஜிம்னோேஸ்பெர்மே 

டெரிடோஸ்பெர்மினே (Pteridosperninae) 

ஸிகடோ.பிலிகேலிஸ் 

ஃபில்லோஸ்பெர்மினே (21711௦ னம்௨6) 

1. ஸிகடேலிஸ் 

2. பென்னிடைட்டேலிஸ் 

ஸ்டாக்கிஸ்பெர்.மினே (Stachysperminae) 

1. கார்டைட்டேலிஸ் 

2. ஐிங்கோயேலிஸ் 

3. கோனி,.பெரேலிஸ் 

கிளமைடோஸ்போரினே (Chlamydo- 
sporinae). 

1. எஃபிட்ரேலிஸ் (Ephedrales) - 

2... வெல்விட்ஸியேலிஸ் (14/0149/1(601042125) 
3. நீத்தேலிஸ் 

ஜொகான்ஸன் (1௦181800, 1951) 

தொகுதி: 1. வெடெரிடேோஸ்பெபர்மோ.பித்தா 
(Pteridospermophyta) 

ஸிகடோ.பித்தா 

ஜிங்கோயோ.:பித்தா 
கோணிஃபெசோ.ஃபித்தா. 
எஃபிட்ரோ.பித்தா o

f
p
 
W
N
 

omer (Engler, 1954) 

வகுப்பு: ஸிகடாப்ஸிடா (0020௦08482) 
Garo. GQurrueta  (Coniferop- 

sida) 
3. டேக்ஸாப்ஸிடா (Taxopsida) 
4, DermwGrLra@uiGw (Chlamydo- 

spermae) 

N
o
e
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us § (Pant, 1957) 

மண்டலம்: 1. ஸிகடோ.:பித்தா 

2. களமைடோஸ்பெர்மோ.:பித்தா 

3. கோனிஃபெரோ..பித்தா 

கிரான்குஸ்ட் (மெத்), த௲கடஜான் (7 விஸ்2வ்கா), ஜிம்மர் 

Gusr (Zimmerman), 1966 

gore OG: er biIACusrG9u ert (Embryobionta) 

- மண்டலம்: பீனோஃபித்தா (டி) - ஜிம்னோேஸ்பெர்மே © 

துணை மண்டலம்: 

1. ஸிகடிஸே (Cycadicae) . 

2. பினேஸே (110௨6)-கோனி.:பெரோ.:பித்த 

3. நீத்தேதஸே (௦11026) -நீத்தேலிஸ்



11. ஸிக£டலில்--ஸிகடடஸி 
(Cycadales—Cycadaceae) 

“ஸிகஸ் (09029) 

இப் பேரினத்தில் 15 முதல் 20 சிற்றினங்கள் வரை 

அடங்கியுள்ளன. இப்பேரினம் மடகாஸ்கரிலிருந்து ஜப்பான் 

வரை மிக அதிகமாகப் பரவியுள்ளது. இ௫்்திய £வி.ல் 

ஸி. ஸெர்ஸினாலிஸ் (0. circinalis), oh. Qué MGar sar (C. pecti- 

Nata), ஸி, பெடோமியை (0, ணக்கம் அகர on trace 
காடுகளில் தானே வளருகின்றன. இவைகளைத் தவிர 

ஸி. ரெவலுரத்தா (C. revolutta) corm ஜப்பான், சைன 

ன ராண பட் அ சேர்ந்த சிற்றினமும் ஸி. ரும்.;பியை 
(0 மமாமற்1) என்ற அந்தமானைச் சேர்ந்த சிற்றின மும் பங்காக 

களில் வளர்க்கப்படுகின் றன. இவற்றில் ஸி. ஸெர்சினாலிஸ் 

என்ற சிற்றினம் ஏனய சிற்றினங்களாவிட அதிகமாகக் 

காணப்படுகின்றது. 0 ௪ 

வ். சா ௯ூபப்பூ007. 00 அரச - 
பரினம் ஈச்சை மரத்தைத் தோற்றத்தில் ஒத்திருக் 

கும் (படம் 99). இதன் தண்டு தூண் போன்றது. பொதுவாகக் 

இளாகளின்றியும், 20 அடி உயரம் வரை வளர்வதாயும், 4$ அடி 

பருமனுடனும் காணப்படும். பொதுவாகக் கிளைகள் இத் 

காவரத்தில் கஇடையாது. ஆனால், பேராகிரியர் பி. ஜி. எல். 

சுவாமி அவர்கள் (11௦4. . 0.1, Swamy) 1947-0 மைசூரிலுள்ள 

ஹாஸன் மாவட்டக் (112௨, 01401௦) காட்டில் இப்பேரினத்தைச் 

சேர்ந்த தாவரங்களில் பல இருபாதக் கிளைகளுடன் காணப் 

பட்டதாகக் கூறுகிறார். இக்கிக£கள் ஒன்றுக்கொன்று நேர் 

செங்குத்தாக அமைந்துள்ளதாயும் கூறுகின்றார். தண்டுப் 

பகுதி நிலைத்திருக்கும் இலையடிகளால் (1828 58) சூழப் 

பட்டிருக்கும். தண்டின் உச்சியில் பெரியஇலைகள் பல அமைந்து



உள்ளன. இலைகள் சுழல் மாற்றடுக்கில் அமைந்துள்ளன 

இவ்விலைகள் 9 அடி வரை நீளமாயிருக்கும். இலைகள் சிறகு 
கூட்டில் அமைப்புடையவை. சிற்றிலைகளில் கிலாகளற்ற 

நடுகரம்பு காணப்படும். இவ்வகைப் பசுமையான இலைகளுக் 
கிடையே செதில் இலைகள் பல தொகுப்பாக அமைந்துள்ளன. 

  
படம் 99 

ஸிகஸினமைப்பு 

ஒரு தாவரத்தின் வயதை அதில் காணப்படும் நிலைத் 

இருக்கும் இலையடிகளின் எண்ணிக்கையையும் ஒர் ஆண்டில் 

தோன்றும் இலைகளின் எண்ணிக்கையையும் வைத்துக் கணக் 
go Let eine, 

Hope கச்சி a . 
- இத்தாவரத்தில் ஆரம்பத்தில் ஆணிவேர் காணப்பட்டாலும் 

பின்னர் இது பல வேற்றிட வேர்களால் மாற்றியமைக்கப் 
படுகிறது, இவ்வேர்கள் கிளைத்திருக்கும். இவை கிடைமட்ட



e
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மாகப் பல மீட்டர் தூரத்திற்குச் சென்று பரவிக் கடக்கும். 
இவற்றின் சிறுகிக£கள் பாக்டீரியாவினல் (bacteria) Gasser 

படுகின்றன. இக்கிளைகளில் பல 

இருசமபக்கக் Garsar தேரன்று 

கின்றன. இக்கிளைகள் கீழ்நோக்கி 
வளர்வதற்குப் பதிலாக Cox 
கோக்கி வளர்கின்றன. பின்னர் 

அனபானீனா (Anabanena) என்ற 

நீலப் பசும் (0105 ௭௦8) பாசியால் 

ஆக்கிரமிக்கப்படுகின்றன. இதனால் 

இவ் வேர்கள் ஒழுங்கற்ற 265 

வத்தையடைந்து பவழம் (coral) 

போன்ற தோற்றத்துடனிருப்பதால் 

இவற்றைக் கோரல்லாப்டு வேர்கள் 

{coralloid 10015) என்பர், இவை 
பசுமையாகவோ பழுப்பு EMSs 
துடலே இருக்கும் (படம் 100). 

  

படம் 700 

கோரல்லாய்டு வேர் . 
உள்ளமைப்பு: தண்டில் புல 

இல்யடிகள் காணப்படுவதால் 
அது குறுக்குவெட்டில் ஒழுங்கற்ற விளிம்பைக் கொண் 

    
   

மியுஸெஸேஜ் குழா 

Sig 08m 4 Gre 

பொஸ்குலாச் தொகுப்புகள் 

படம் 707 

தண்டின் உள்ளமைப்பு 

டிருக்கும். புறத்தோல் ஜெதெளிவாகதக் தெரிவதில்லை. 
புறணி மிக அகன்றது. அதில் பல மியூஸிலேஜ் குழாய்களும், 

[4
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பல இலை இழுவைகளும் காணப்படுகின்றன. புறணியின் 

ஸெல்களில் தரசமணிகள் மிகஅதிகமாகக் காணப்படுகின்.றன. 

வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் வாய்ப்புற்ற உள்கோக்கு 
ஒருங்கமைகந்த அமைப்புடையவை. மையத்தில் பாரங்கைமா 
வரலான பித் காணப்படுகிறது. இப்பகுதியின் ஸெல்களிலும் 
தரசம் காணப்படுகிறது. ஸைகஸ் நாற்றில் தண்டுப்பகுதியில் 
"“ஸைலம் மீஸார்க் (லாப அமைப்புடையது. இரு அடுத் 

தடுத்துள்ள ஸைலத் தொகுப்புகளுக்கடையே அகன்ற 
.-ஸைலக் கதிர்கள் (வே1ா௨ு5) காணப்படுகின் றன (படம் 101). 

இலை இழுவைகள் தண்டினுள் எண்டார்க்காவும் (உள்கோக்கு) 
'இலையினுள் GAmnwe GuréG (centripetal) ஸைலம் 
தோன்றுவதால் மீஸார்க்காகிறது. இலையின் நுனியில் 

எக்ஸார்க்காவதாகக் (வெளிகோக்கி) கூறுகிறார்கள். 

இலை இழுவைகள் முதல் வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகளி 
லிருந்து (primary vascular bundles) தோன்றுகின்றன. 
ஒவ்வோர் இலைக்கும் இரு முக்கிய இலை இழுவைத் தொகுப்பு 
களும் பல சிறு ஆரத் தொகுப்புகளும் செல்கின்றன. இரு 

இலை இழுவைத் தொகுப்புகளும் தனித்தனியாகவோ அல்லது 

ஒரு தொகுப்பு விரிவதாலேோ தோன்றலாம். இழுவைகள் 

(traces) எந்த இலைக்குச் செல்கன்றனவோ  அவ்விலைக்கு 
எதிராக அமைந்துள்ள தொகுப்பின் புரோட்டோலைலத்து 
லிருந்து தோன்றுகின்றன. இவ்வாறு தோன்றிய இலை 
இழுவை முதலில் புறணிவழியாகச் சாய்வாக வெளிகோக்கச் 

செல்கின்றது. பின்னர் இது இரு பாதிகளாகப் பிரிந்து 

ஒவ்வொரு பாதியையும் புறணிவழியாக எதிர் எதிராகச் 

சுற்றிக்கொண்டு இலையினடியில் சந்திக்கின்றன. பின்னர் 

வளைந்து இலைக்கூம்பினுள் நுழைகின்றன. இவ் விழுவைகள் 

ஒருபுறத்தில் தோன்றி மறுபுறத்திலிருக்கும் இலைக்குத் 
தண்டைச்சுற்றி வளைத்துக்கொண்டுசெல்வதால் இவற்றிற்குச் 

சுற்றி வளைத்துச் செல்லும் இழுவைகள் என்ற அர்த்தத்தைக் 

கொண்ட கர்டிலிங் டிரேஸஸ் (ஊயிம்பத 110௦5) என்று பெயர். 

நேரடியான இலை இழுவைகள் (direct ]182மீ 1780௯) முதல் 

வாஸ்குலார் veri 5SHeIGES (primary vascular ring) 

தோன்றுகின்றன. அவை ஒவ்வொன்றும் இரண்டாகப் 

பிரிந்து ஒவ்வொரு பாதியும் பிரிந்து இணைந்து வலைபோன்ற 

அமைப்புடைய ஒரு சிக்கலான அமைப்பைக் கொடுக்கிறது. 

இக்கிளைகள் தங்களுக்குள்ளாகவும், சுற்றி வளைத்துச் செல்லும் 

இழுவைகளுடனும் இணைக்கின் றன. இவ்வமைப்பு இலையினுள்
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சென்று அங்குப் பல களைகளையுண்டாக்கித் தலைகீழ் ஒமேகா 

(inverted omega) வடி.வில் இலைக் காம்புகளில் காணப்படு 

கின்றன. 

குறுக்கு வளர்ச்சி: இரு வித்திலைத். தாவரங்களைப் 
போன்று ஸைகஸிலும் குறுக்கு வளர்ச்சி. காணப்படுகிறது. 
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படம் 102 

௮. குறுக்கு வளர்ச்சியுற்ற தண்டின் கு. வெ. 

ஆ. இரண்டாம் ஸைலத்தின் அமைப்பு-- ஏர். எல். எஸ். 

இ. 3. ” எழி, எல், எஸ். 

அதாவது, தொகுப்பினுடைய srbGucupwh (intrafascicular 
ஙா) ,தொகுப்பினிடைப்பட்ட &rbGuigpe (interfascicular
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லாஸ்ம்பாடு இணைந்து காம்பிய வளையத்தைத் தோற்றுவிக் 

இன்றது. இது ஸெகண்டரி ஸைலத்தை உட்புறமாகவும் 

ஸெகண்டரிஃபுளோயத்தை வெளிப்புறமாகவும் தோற்றுவிக். 
இன்றது. ஸெகண்டரி ஸைலத்தில் ஸெகண்டரி கதிர்கள் 

காணப்படுகின்றன. இரண்டாம் .:;புளோயத்தில் நார் ஸெல் 

களும் சல்லடை ஸெல்களும் காணப்படுகின். றன. டீபாரி 
(வர, 1984), மில்லர் (24116, 1919) ஆகியோர் ஃபுளோயத்தில் 

  

  

சல்லடைக் குழாய்கள் இருப்பதாகவும் கிரிகஸ் (6285, 1958) 

என்பவர் ஸை. ரெவலூட்டாவில், இரண்டாம் ஸைலத்தில் 

ஸெல்கள் காணப்படுவதாகவும் குறிப்பிடுகிறார்கள். மெட்டா 
ஸைலத்தின் டிரகிடுகள் அகன்று நீளமாகக் காணப்படு 

கின்றன. அவற்றில் துவாரங்கள் சரய்வாகவோ குறுக் 

காகவோ அமைந்துள்ளன. இரண்டாம் ஸைலத்தின் டிரகிடு 

களில் காணப்படும் வரைபட்ட. குழிகள் வட்டமானவை 

(படம் 102 ௮-௮). ஸ்டீலுக்கு வெளியே கார்க் காம்பியம் 

(cork cambium) yoog ;பெல்லேோஜன் (16110860) தோன்றி 

_ஃபெல்லம், :பெல்லோடெர்ம் ஆகிய திசுக்களைத் தோற்றுவிக் 
இன் றன. வென்டி. ஸெல்களும் காணப்.படுகின் றன. 

ஃபுசோயம் 

  

படம் 703. . 

குறுக்கு வளர்ச்சியுற்ற தண்டின் தோற்றம் 

முதிர்ந்த தண்டுகளில் தனிப்பட்ட வகை (௨௦௦021 ௫௦) 
குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்படுகிறது. முதலில் தண்டில் ஒரு
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வளையத்தில் வாஸ்குலார்த் தஇசுக்கள் அமைந்திருக்கும். 

முதல் வளையத்தின் காம்பியமும் சிறிது காலமே செயல் 

படும். இதனால் இதற்கு வெளியே பெரிஸைக்கிளின் பகுதியி 

லாவது புறணிப் பகுதியிலாவது மற்றொரு காம்பியம் 

தோன்றும். இதுவும் சிறிது காலமே செயல்படுவதால் 

மூன்றாவது கரம்பிய வளையம் தோன்றும். இம்மாதிரிப் பல 

வளாயங்கள் தண்டில் காணப்படுவதால் இதனைப் பாலிஸைலிக் 

(polyxylic) என்கிருர்கள் (படம் 103). 

இலைக்காம்பு (064௦16 ௦1௨014): காம்பு கு.வெ.-ல் உருளை 

யாகவோ தட்டையாகவோ காணப்படும். வாலஸ்குலார்த் 

தொகுப்புகள் தலை&8ழ் ஒமேகா வடிவில் அமைந்திருக்கும். 

புறத்தோல் ஸெல்கள் தடிப்பான உறைக&ாயுடையவை. 

அதன்மேல் தடிப்பான கீயூட்டிகிள் படலம் தென்படுகிறது. 

புறத்தோலில் ஸ்டோமாக்கள் சிதறிக் கிடக்கின் றன. புறத் 

தோலுக்கு உள்ளே ஸ்கிளிரங்கைமாவாலான ஹைபோ 

டெர்மிஸ் காணப்படுகின்றது. இப்பகுதியில் ஆங்காங்குச் சில : 

குளோரன்கைமா ஸெல்கள் காணப்படுகின்றன. ஹைபோ 

டெர்மிஸாக்குள்ளே பாரன்கைமா ஸெல்களாலான பகுதி 

காணப்படுகின்றது. ஹைபோடெர்மிஸ் ஸெல்களும் பாரன் 

குவிமையப் போக்குடைய ஸைலம் 

   போஸ்குவாச தொகுப்புகள் 

௮ ஆ 
படம் 104 

இலைக்காம்பின் உள்ளமைப்பு 

கைமா ஸெல்களும் இணைகின்ற பகுதியிலும் மியூஸிலேஜ் 

குழாய்கள் காணப்படுகின்றன. பின்னர் வாஸ்குலார்த் 

தொகுப்புகள் காணப்படுகின்றன. காம்பின் மையத்தில் 

பாரன்கைமா ஸெல்கள் காணப்படுகின் றன. இப்பகுதியிலும் 

மியூஸிலேஜ் குழாய்கள் காணப்படுகின்றன. ஓவ்வொரு
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வாஸ்குலார்த் தொகுப்பைச் சுற்றியும் ஒரு தொகுப்பு உறை 

காணப்படும். வாஸ்குலார்த் தொகுப்பின் மேல் பகுதியில் 

ஆப்புவடிவில் அமைந்த குவிமையப் போக்குடைய (௦81ற6(௧1) 
ஸைலம் அமைந்துள்ளது. அதன் நுனியில் புரோட்டோஸைலம் 

காணப்படுகின்றது. சிறிது உள்ளே சில விரிமையப் 

போக்குடைய (௦110௨1) ஸைலப் பகுதி காணப்படுகின்றது. 

இவற்றிற்கும் புரோட்டோஸைலத்திற்குமிடையே ஓரளவு 

* பாரங்கைமா திசு காணப்படுகின்றது. விரிமையப் போக் 

குடைய ஸைலத்தை அடுத்து ஃபுளோயம் காணப்படுகின்றது 

(படம் 104௮, ஆ). 

சிற்றிலை: சிற்.றிலையின் கு. வெட்டில் இரு புறத்தோல்களை 
யும் இலையிடைத் இசுவையும் வாஸ்குலார்த். தொகுப்பையும் 

காணலாம். பொதுவாக அடிப்புறத்தோலில் ஸ்டோமாக்கள் 

காணப்படுகின்றன. புறத்தோலின்மேல் தடிப்பான கூட்டின் 

படலம் காணப்படுகின்றது. புறத்தோல் ஸெல்களின் உறை 

களும் தடிப்பானவை. புறத்தோலுக்கடியில் ஹைபோ டெர் 

மிஸ் காணப்படுகின்றது. இலை கிடைத்திசு பேலிஸேட் என்றும் 

ஸ்பான் ஜி திசுவென்றும் வேறுபாடுடையது. பேலிஸேட் 

திசுக்களின் ஸெல் உறைகள் லிக்னினல் தடிப்பேற்றப்பட்டவை 

என்று_ஈம்ஸும் (ஊடி) மேக்டேனியேல்ஸும் (McDanials, 

1947) கருதுகிறார்கள். பேலிஸேட் இருபுறங்களிலும் காணப் 

படுகின்றது. மையத்தில் ஸ்பாஞ்ஜி திசு காணப்படுகின்றது. 

மையத்தல் ஒரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு காணப்படுகிறது. 

இது பொதுவாக அமைப்பில் காம்பில் காணப்படும் வாஸ்கு : 

லார்த் தொகுப்பை ஒத்திருக்கும். தொகுப்புறையை ஒட்டி 
டிரான்ஸ்..ப்யூஷூன் இசு (1ாவடமப55100 (18506) காணப்படுகின்றது. 

“இத் திசு குன்மையப்போக்கு ஸைலத்துடன் தொடர்புற்றிருக் 
கும். இத்திசுவின் ஸெல்கள் அகலமாகவும் குட்டையரகவு 

மிருக்கும். இவற்றின் உறைகள் வலைப்பின்னல் டோன் றதடிப்பு 

களுடலனோ வரைப்பட்ட குழிகளுடலனே காணப்படும் (படம் 105). 

'வோர்ஸ்டெல் (14/௦10611, 1897) இத்திசுவை குவிமையப்போக்கு 

ome gs Her uss 6H (lateral extension) என்று கருதினார். 

Yoo, errr (Carter, 1911) Osaré Gru urrHmsewr 

ஸெல்களின் மாற்றுருவாகக் கருதுகிருர். . டகடா (Takeeda, 

1913) இதன உணவுச் சேமிப்புக்காக மாற்றுருக்கொண்ட இலை 
இடைத்திசுவாகக் கருதுகிறார். ஆனால், ௮ண்மையில் கிரிகஸ் 

(ோ2ஜ%5, 1969) நடத்திய ஆராய்ச்சியின்படி இவை தண்ணீர்
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சேமிப்புத் திசுகிலை என்றும், இவை பாரங்கைமா ஸெல்களின் 
மாற்றுரு என்றும் அல்லது பாரங்கைமாவிலிருந்து 

தோன் றியவை என்றும் கருதப்படுகிறது (படம் 105 ௮, ஆ). 

  
படம் 705 

சிற்றிலையின் உள்ளமைப்பு 

வேர்: ஸிகஸின் சாதாரண வேரின் உள்ளமைப்பு இரு 
,வித்திலைத் தாவர வேரை ஒத்திருக்கும். எல்லா வேர்களிலும் 
போல் ஸைலமும் ப்ளோயமும் ஆரங்களில் அமைந்துள்ளன. 
வேர்கள் பொதுவாக டயார்க் அமைப்புடையவைகளாக 
இருந்தாலும் வெளிகோக்கு புரோட்டோஸைலம் பகுதிகள் 
3மூதல் 8வரை இருக்கும். [அட்வுட் (17௭000, 1936) அவர்களின் 
கருத்துப்படி ஸி. ரெவலூத்தா என்ற சிற்றினத்தில் பாலி 
யார்க் அமைப்பு காணப்படுகிறது. ] ஆனால், வேரின் நுனிப் 
பகுதியில் டயார்க் அமைப்பு காணப்படுகிறது. புரோட்டோ 

ஸைலத்தில் சுழல் தடிப்புள்ள டீரக்€டுகளும் ஸ்கெலரிபார்ம் 
தடிப்புள்ள டிரக்€டுகளும் கரணப்படுகன் றன, ஸைலத்தில்
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மெட்டாஸைலம் மூலக்கூறுகள் மட்டுமே பொதுவாகக் காணப் 

படும். சில சமயங்களில் சில பாரங்கைமா ஸெல்கள் தோன்ற 
லாம். ஏறு ட் வுட் (Atwood, 1936) ஸி. ரெவலூத்தாவில் 
புரோட்டோஸைலம் மிஸார்க் ௮அமைப்புடனிருப்பதாகக் கூறு 

agi] ஆரம்பத்தில் .புளோயத்தில் பாரன்கைமாவாலான 

மூலக்கூறுகள் மட்டுமே காணப்படுகின்றன. பின்னர் 

ஃபுளோயம் நார் ஸெல்களும் தோன்றுகின்றன. வாஸ் 

Goris தஇிசுக்களைச் சுற்றிப். பல அடுக்குகளாலான பெரி 

ஸைக்களும் அதனைச் சுற்றி ஒர் அடுக்காலான அகத்தோலும் 

   

  

   

பெரிடொரு 

உள் Qualia 

படம் 1706 

வேரின் உள்ளமைப்பு 

காணப்படுகின்றன. பெரிஸைக்கிள் ஜெல்களில் ரசமும் 
அகத்தேோரல் ஸெல்களில் காஸ்பாரியன் பட்டைகளும் (தடிப் 
புகள்) காணப்படுகின் றன. இதற்கு வெளியே அகன்ற புறணி 
காணப்படுகின்றது. புறணி ஸெல்களில் தரசம் மிக அதிக 
மாகக் காணப்படுகின்றது. ஆங்காங்கு சில டானின் ஸெல்கள் 

காணப்படுகின்றன. சில சமயங்களில் புறணியில் ஸெல் 

இடைவெளிகள் காணப்படும் புறத்தோலிலிருந்து வேர்து 

தூவிகள் தோன்றுகின் றன (படம் 106 ௮). 

குறுக்கு வளர்ச்சி: வேர்களின் முதிர்ந்த பகுதிகளில் 
காம்பியம் ப்ளோயத்திற்கு உட்புறத்தில் தோன்றி 
இரண்டாம் ஸைலத்தை உட்புறமாகவும், இரண்டாம் 
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ஃபுளோயத்தை வெளிப்புறமாகவும் தோற்றுவிக்கின்றது. 
இருவித்திலைத் தாவர வேர்களில்போல் இங்கும் பெபரி 
ஸைக்கிள் ஸெல்களும் காம்பிய ஸெல்களுடன் இணந்து 
குறுக்கு வளர்ச்சியில் துணைபுரிகின்றன. முதலில் கேம்பியம் 
புரோடோஸைலம் :ஸெல்களுக்கு எதிராகப் பாரங்கைமாக 
தோற்றுவித்துக் கதிர்களை உண்டாக்குகின்றன. பின்னர் இப் 
பகுதியிலும், ஸைலமும் ஃபுளோயமும் தோற்றுவிக்கப் 
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படம் 106 

குறுக்கு. வளர்ச்சியுற்ற வேரின் உள்ளமைப்பு 

படுவதால் இக்கதிர்கள் தெளிவாகத் தெரிவதில்லை. எனவே, 
இப்பகுதியில் முதல் ஸைலத்தைச் சுற்றி இரண்டாம் வாஸ் 

குலார்த் இசுக்கள் ஒரு வளையத்தில் அமைந்திருக்கும். முதல் 

ஃபுளோயத்தின் ஸெல்கள் இரண்டாம் வாஸ்குலார்த் திசுவின் 
அழுத்தத்தால் சிதைக்கப்பட்டு ஓரங்களில் ஆங்காங்கு
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கருப்பாகத் தெரிகின்றது. இரண்டாம் ஸைலத்தில் பல பல் 

வரிசைக் கதிர்கள் (multiseriate rays) காணப்படுவதால் இரண் 

டாம் ஸைலத்தை மமேனோஸைலிக் (0௨0:011௦) என்பர். 
இதனைத் தொடர்ந்து பெரிடெர்மும் தோன்றுகிறது. ஸைகஸ் 

வேர்களில் இரு பெரிடெர்ம்கள் பொதுவாகக் காணப்படும். 

புறணியின் ஸெல்கள் முதலில் ஒரு பெரிடெர்மைத் தோற்று 

விக்கிறது. இது குறுகிய காலமே வாழும் திறனுடையது. 

எனவே, இரண்டரம் பெரிடெர்ம் பெரிஸைக்கினிலிருந்து 

தோன்றுகிறது. இதனால் இதற்கு வெளியே உள்ள ஸெல்கள் 

பொதுவாக உதிர்ந்துவிடும். ஆனால், சிலசமயத்தில் இரு 

பெரிடெர்ம்களும் காணப்படும் (படம் 106 ஆ). வேர்களிலும் 

துண்டுகளில் போல் தனியாகக் குறுக்கு வளர்ச்சி நடை 

பெறலாம். இதில் முதல் காம்பிய வளையம் சிறிதுகாலமே 

செயல்படுவதால் இரண்டாம் காம்பிய வளையம் தோன்றிச் 

செயல்படுகிறது. ஸி. ஸீமனணிழை (0. 5௦0011) என்ற 

சிற்றினத்தில் கிரிக் (௦22) 3 வளையங்கள் காணப்படுவதாகக் 

கான 

ஓபுஜேர்ன் 2.2 ராலம்ஃபு. க ட ட டட 
கோல்லாய்டு வேர் குதக்கு கெட்டல் சாதாரன 

வேர்களைப் போன்றே இதனுடைய அமைப்பும் காணப்படு 

கிறது. ஆனால், பொதுவாக இரண்டாம் வாஸ்குலார்த் திசுக்கள் 

அதிகமாகத் தோன்றுவதில்லை. புறணி மிக அகன்றது. 

அதன் மையத்தில் பாசிப்பகுதி பசுமையாகக் காணப்படும். 

ஆரப்போக்கில் நீண்ட ஸெல்கள் காணப்படும். இந்த ஸெல்கள் 

கெருக்கமின்றி இடைவெளிக்ளுடன் அமைந்திருக்கும். இவ் 
விடைவெளிகளில் அனபானீனா ஸெல்கள் காணப்படும். இப் 

பகுதிக்கு உள்ளே௦ முதல் 12 அடுக்கில் பாரங்கைமா ஸெல்கள் 

காணப்படுகின்றன. வெளிப்புறத்தில் பல கோணங்களை 

உடைய ஸெல்கள் நெருக்கமாக அமைந்திருக்க, அதற்கு 

வெளியே இடைவெளிகளுடன்கூடிய பாரங்கைமா ஸெல்கள் 
காணப்படுகின்றன. குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்பட்டு ஓரளவு 

இரண்டாம் வாஸ்குலார் இசுக்களும் பெரிடெர்மும். தோன்று 

கின்றன (படம் 107), 

தழைவழி இனப்பெருக்கம் : புல்பில்கள் என அழைக்கப் 

படும் வேற்றிட மொட்டுகள் இலையடிப்பகுதிகளில் தோன்று 

இன்றன. இவை தண்டிலிருந்து பிரிந்து ஸைகஸ் தரவரத்தைத் 

தோற்றுவிக்கின் றன. கிடைமட்டமாகச் செல்லும் வேர்களின் 
ஸக்கர்கள் இனப்பெருக்கத்திற்குத் துணைபுரிகின் றன என்று 

பேராசிரியர் சுவாமி அவர்கள் குறிப்பிடுகின் மார்கள். 
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தம்பு: 

  

  “ததவ எடரிமடாஃபபைட்டா, ஜிம்னோேஸ்பெர்மே 

பால் னப்பெருக்கம் (8௨) ரஹறா௦0௦110) : சுமார் 
10 ஆண்டுகளுக்குப் பின்னர் ஸைகஸ் தாவரங்கள் ஸ்ட்ரோ 
பிலஸ்ககாத் தோற்றுவிப்பதாக சேம்பர்லேன் (01௦1, 
1935) கருதுகிருர். எல்லாச் சிற்றினங்களும் டையேஷியஸ் 
அமைப்புடையவை. புல்பில்களால் தோன்றும் தாவரங்கள் 
கூட அவை தோன்றிய தாவரத்தின் பாலையே சார்ந்திருக்கும். 
ஆனால், ஸை. ரெவலூத்தா என்ற சிற்றினத்தை நீள்வாக்கல் 
வெட்டி இருபாதிககாயும் வெவ்வேறு இடங்களுக்கு எடுத்துச் 
சென்று பயிரிட்டதில் ஒரு பாதி பெண் ஸ்ட்ரோ பிலஸையும் 
மற்றொரு பாதி அண் ஸ்ட்சோபிலஸையும் தோற்றுவித்ததாக 
சேம்பர்லேன் (மேலாம், 1935) குறிப்பிடுகிரர். 

ஆண் தரவரங்கள் நுனிவளரா இஷ கிளைத்தலையும், 
பெண் தாவரங்கள் ஒரு பாதக் கிள்த்தலையும் கொண்டிருக்கும். 

ஆண் ஸ்ட்ரேோபிலஸ் (14௨16 812011) : இது குட்டையான 
காம்புடன் தனியாகத் தண்டின் நுனியில் காணப்படும். 
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படம் 108 

ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸின் நீள்வெட்டுத் தோற்றம் 

அதனுல் தண்டின் நுனிமொட்டு ஸ்ட்ரோோபிலஸைத் தோற்று 
விப்பதில் உபயோகப்படுத்தப்பட்டுவிடும். எனவே, தண்டின்



ஸிகடேலிஸல்-ஸைகடேஸி . 72] 

பின்வளர்ச்சி ஸ்ட்ரோபிலஸ் காம்பின் ஒரு பக்கத்தில் 

தோன்றும் மொட்டால் நடைபெறுகிறது. இம் மொட்டு செயல். 
பட ஆரம்பித்தவுடன் ஸ்ட்ரோபிலஸ் ஒரு பக்கத்திற்குத் 

தள்ளப்படுகின்றது., இம் மொட்டால் தோன்றிய பகுதியின் 

நுனியிலும் ஒரு ஸ்ட்ரோபிலஸ் பின்னர் தோன்றுவதால் 

மற்றொரு மொட்டுத் தோன்றி வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது. 

எனவே, இங்கு நுனிவளரா இணைக்கிளைத்தல் நடைபெறு 
_ கிறது. ஸி, ஸெர்ஸினாலிஸ் என்ற சிற்றினத்தில் ஆண் கோன் 
  

80 செ.மீ. நீளத்திற்கு மேலிருக்கும். ஸி. ரெவலூத்தாவில் 
கோனின் நீளம் 40 செ. மீ; கோன் முட்டை வடிவமானது. 

கோனின் அச்சைச் சுற்றி நேர்கோணத்தில் மைக்ரோ 
ஸ்போரிலைகள் சுழல்மாற்று அடுக்கத்தில் நெருக்கமாக 

அமைந்துள்ளன. மகரந்தத் தூள்கள் முதிர்ந்தவுடன் கோனின் 

அச்சுத் திடீரென்று நீள ஸ்போரிலைகள் ஒன் றிலிருந்து ஒன்று 

பிரிக்கப்படுகின் றன. மேலும், ஸ்போரிலைகள் உலர்ந்து சுருங்கு 

வதாலும் மகரந்தத்தூள்கள் எளிதாக வெளியேறமுடிகின்றது 

(படம் 108). 

கோனின் அச்சில் தண்டில் காணப்படுவதுபோல் வாஸ் : 

குலார்த் தொகுப்புகள் ஒரு வளையத்தில் அமைந்துள்ளன. 

ஆனால், ஸ்போரிலைகளுக்குச் 

செல்லும் இழுவைகள் சுற்றி ஆ 
வளைத்துச் செல்லாமல் நேரடி 

யாகச் செல்கின் றன. ? 

மைக்ரேரஸல்பரரில: ஆ 
இளங்கேகோரனின் அச்சில் (ஆ & 
மைக்ரேரஸ்போரிலை ஒருசிறு 

முளைபோல் தோன்றுகிறது. 

முதிர்ந்த ஸ்போரிலை தட்டை 

யாக அமைந்திருக்கும். அது 
கட்டைபோல் கடினமாயிருக் 

கும். ஒரு முதிர்ந்த மைக்ரோ 

ov Gur fl Sv wo w ஆப்புப் 

போன்ற உருவமுடைய வள 

மான கீழ்ப்பகுதியையும், குறு 

கிய மேல்கோக்கி வளைந்த (அ). 09 (a) 
. ட . யடம 

pte பகுதியையும் ள் மைக்ரோஸ்போரிலையின் அமைப்பு 
லாம். வளமான பகுதியின் 

அடிப்புறத்தில் ஸ்போரகங்கள் ஸோரஸ்களில் அமைந்துள் 
ளன. ஸி. மீடியா (0. 1௦01௧) என்ற கிற்றினத்தில் சரர 
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சரியாக 1160 ஸ்போரகங்கள் காணப்படுவதாகவும், ஸி. ஸிர்ஸி 

னாலிஸில் 700 ஸ்போரகங்கள் காணப்படுவதாகவும் சேம்பர் 

லேன் கணக்கஇட்டுள்ளார் (படம்-109 ௮, ஆ). ஸி. ஸிர்ஸினா 

லிஸில் ஸ்போரிலையின் நீளம் 30:35 மி. மீ, அகலம் 12:23 மி.மீ. 

மைக்ரோஸ்போரிலை குறுக்குவெட்டில் தூவிகளையுடைய 
புறத்தேதோலைக் கொண்டிருக்கும். அடிப்புறத்தோலில் 

ஸ்டோமாக்கள் காணப்படுகின் றன. ஏனைய பகுதி முழுவதும் 

பாரங்கைமாத் திசுவாலானது. இப்பகுதியில் மியூஸிலேஜ் 

  

படம் 110 
ஸ்போரிலையின் கு. வெ. தோற்றம் 

குழாய்களும் வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகளும் காணப்படு 
கின் றன. புறத்தோலை அடுத்துள்ள பாரங்கைமா ஹெல் 
களில் பசுங்கணிகங்கள் உண்டு. ரெஸின் ஸெல்கள் ஆங் 
கரங்கே காணப்படுகின் றன (படம் 110). 

ஜாஸி ஸ்போரகங்கள் : ஸ்போரகங்கள் சிதறிக்கிடப்பதுபோல் காணப்பட்டாலும் உண்மையில் அவை பல ஸோரஸ்களில் 
அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு ஸோரஸிலும் 3 முதல் 6 ஸ்போ 
ரகங்கள் காணப்படுகின்றன. ஸோரஸ்ககரச் சுற்றி ஒரு ஸெல்லாலான தூரவிகளோ அல்லது இரு ஸெல்களாலான தூவிகளோ காணப்படுகின்றன. முற்றிலும் வளர்ச்சியுற்ற ஸ்போரகம் குறுகிய தடித்த காம்புடைய ஒரு முட்டை வடிவான பை போன் திருக்கும். இதனுடைய உறை தடி யானது. 5 அல்லது6 அடுக்குகளாலானது. இவ்வடுக்குகளில் வெளியே புறத்தோல், உள்ளே டாரபிடம் இரண்டுக்கும் இடையே மெல்லிய ஹெல் உறைககையுடையலெல்கள் காணப் படுகின் றன. புறத்தோலுக்கு மேலே க்யூட்டிகிள் காணப், படுகின் றது. ஸ்போரகத்தினுள் எண்ணற்ற மகரக்தத்தூள்கள் காணப்படுகின் றன (படம் 110), முதிர்ந்த ஸ்போரகத்தில்



ஸிகடேலிஸ்--ஸைகடேஸி 

அன்னுலஸ் கிடையாது. : ஆனால், 

குடியான ஸெல்கள் புறத்தோலில் 

கரணப்படுகின் றன. இழை 
ஸ்போரகம் வெடிப்பதற்குத் துணை 

புரிகின்றன. 

ஹணஜில்போரக த்தின் வளர்முறை : i ஸைகஸின். ஆரம்பகால வளர்நிலை 

களை இதுவரை ஆராயவில்லை. 

ஆனால், ஹைபோ டெர்மிஸிலிருந்து 

தோன்றுவதாகக் கருதுகிறார்கள். 

தேோரற்றுவிகள் பெரிகிகசானல் 

பகுப்படைந்து வெளியே பிரைமரி 

உறை ஸெல்கரையும். உள்ள 
ஸ்போரோஜினஸ் ஸெல்களையூம் 
கொடுக்கின்றது. ஸ்போரோஜினஸ் 

ஸெல் பகுப்புக& யடைந்து 

ஸ்போரோ ஜினஸ் திசுவையும், பிரை 

  

"மரி உறஹறைஸெல் பல அடுக்குகளி 

லமைந்த உறையையும் கொடுக்கின் 

றது. பின்னர் டாபீடம் தோன்று 
கிறது. டாபீடம் உறையிலிருந்து 

டேதேரன்றுகிறதர அல்லது 

ஸ்போரேோஜீனஸ் திசுவிலிருந்து 

தோன்றுகிறதா என்று தெளி 

வாகத் தெரியவில்லை. பின் வளர் 

நிலைகளைப் பேராசிரியர் சுவாமி 

(Swamy, 1948) அவர்கள் விவரித் 

துள்ளார்கள். டர பீடம் பெரிய 

நூக்கிளியஸ்ககா£க் கொண்ட சிறு 
ஸெல்களால் ஆக்கப்பட்டிருக்கும், 

ஸ்போரோஜீனஸ் திசுவின் ஸெல் 

கள் உருண்டையாகிப் பல மைட் 

டாடிக் பகுப்புககசாயடைகின் றன. 

இதனால், எண்ணற்ற மைக்ரோ 

ஸ்போர் தாய் ஸெல்கள் தோன்று 

கின்றன. ஒவ்வொரு தாய் ஸெல்லி 

லும் பல தரசமணிகளும் ஒரு 
நூக்கிளியஸும் காணப்படும். தாய் 

ஸெல்கள் மியாஸிஸ் பகுப்படைந்து 

  

223 

  

ile 

படம் 777 

௮. ஸோரஸ் 

ஆ--ஈ. ஸ்போரினமைப்பு
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ஸ்போர்களை உண்டாக்குகன் றன. ஸ்போர்கள் உண்டாகும் 
நிலையில் ஸ்போரக உறையின் புறத்தோல் ஸெல்கள் தடிப் 
படைகின் றன. பொதுவாக ஸைகஸின் சிற்றினங்களில் 

ஹெப்லாய்ட் குரோமோஸேரம் எண்ணிக்கை 11. 
மைக்ரோஸ்போர்: மைக்ரோஸ்போர்கள் தோன்றிய 

வுடன் உருண்டையாகி மெல்லிய உள் உறையினையும் (1௦1106) 
தடிப்பான: வெளி உறையினையும் (exine) தோற்றுவித்துக் 

கொள்ளுகின் றன. எக்ஸைன் முன்பகுதியில் மிகத் தடிப்பாக 

வும், பின்பகுதி வரவர படிப்படியாகத் தடிப்பு குறைந்து பின் 

பகுதியில் மெல்லியதாகவுமுள்ளது. இவ்வாறு -ஸ்போர் 

முதிரும்பொழுது தரசமணிகள்_ மறைநந் மையத்தில் வாக் 

யோல் தோன்றி நூக்கிளியஸ் ஒருபுறமாக ஒதுக்கப்படு 

கிறது (படம் 111 ௮--ஈ). 

< ஸ்போர்கள் ஸ்போரகங்களிலிருக்கும்பொழுதே முளைக்க 

ஆரம் பிக்கின் றண. முதல் பகுப்பு ஏற்படுவதற்குமுன் 
வாக்யோல் மறைந்து ஸைட்டோபிளாஸத்தில் தரசமணிகள் 

  

படம் 112 
ஆண் காமிட்டோ.:பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

காணப்படுகின் றன. சில மைக்ரோஸ்போர்களில் நூக்கிளியஸ் 

பகா. முழுதும் மறைந்து தரசமணிகள் மட்டுமே காணப்படுவதாக 

தாச _உஸில்வாகி(0 42), தம்பையா (1%ஊம்க்1ட 1952) ஆகியோர் 

எப்டி அண்டறிந்துள்ளார்கள்.
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ஆண் காரமிட்டோ.:பைட்: மைக்ரோஸ்போரின் முதல் 
"பகுப்பு ஏற்பட்டு இரு ஸெல்கள் உண்டாகின்.றன (படம் 112 

௮, அ). முன்பக்கத்திலுள்ள சிறிய லெல்லுக்குப் புரோதாலி 

யல் ஸெல் என்று பெயர். இது ஏனைய ஜிம்னேஸ்பெர்மிகளைப் 

போலல்லரமல் பலகாலம் அழியாமல் காணப்படுகிறது. 

மற்றொரு ஸெல் பெரிதாயிருக்கும். இது மறுபடியும் பகுப் 

படைந்து புரோதாலியல் ஸெல்பக்கமாக ஒரு ஜெனடேட்டிவ் 

- ஸெல்லையும் மற்றொரு ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கிறது. 

இதற்குக் குழாய் ஸெல் (6 ௦611) என்று பெயர் (படம் 112). 

இக் நிலைக்குப்பின் மகரந்தச் சேர்க்கை ஏற்பட்டு சூலிலுள்ள. 

அறையை அடைந்தரல்தான் வளர்ச்சி தொடரும். இம் மூன்று 

ஸெல்களையுடைய மகரந்தம் படகு போன் நிருக்கும். மகரந்தம் 

எடையற்றிருப்பதால் காற்றின் மூலம் மிக எளிதாகப் 

பரவுகிறது. 

பெண் ஸ்ட்ரோபிலஸ் (16 ரீராவி6 strobilus): உண்மை 
யில் ஸைகஸில் பெண் கோன் கிடையாது. பெண் மரத்தின் 

உச்சியில் சாதாரண பசுமையான இலைகளுக்கும் செதில் 

இலைகளுக்கும் மேலே பல மெகாஸ்போரிலைகள் தோன்று 

கின்றன். இவற்றைத் தோற்றுவித்த பின்னர் நுனிமொட்டு 

மறுபடியும் செயல்பட்டுப் பசுமையான இலைகளையும் செதில் 

- இலைகளையும் உண்டாக்குகின்றன. ஒரு மெகாஸ்போரிலையின் ' 

நீளம் சில சமயங்களில் ஓர் அடிக்கு மேலிருக்கும். 

ஸை. ரெவலூட்டாவில் இது 15 முதல் 20 செ.மீ. கீளமுடையது. 

ஸி. ஸிர்ஸிஞவிஸில் 15 முதல் 30 செ.மீ. வரை இருக்கும். 
ஒவ்வொரு ஸ்போரிலைக்கும் ஒரு காம்புண்டு. இதன் நுனி 
முக்கோண வடிவில் அகன்று விளிம்பு ரம்பம் போன்ற 

பற்களுடனிருக்கும். காம்பிற்கும் அகன்ற நுனிக்கும் இடை 

யில் இருபக்கமும் சூல்கள் (௦8ய/85) காணப்படுகின் றன. 

ஸி. ரெவலூட்டாவில் 2 முதல் 12 சூல்களும் ஸி, ஸெர் 

  

-ஸினாஸில் 6 முதல் 8 சூல்களும் காணப்படுகின் றன (படம் 113 

௮--இ). 

Ge (The ovule): GO Cor சூல் வகையைச் சேர்ந்தது. 

இதற்கு ஒரு குட்டையான காம்புண்டு. பொதுவாக மகரந்தச் 

சேர்க்கையுறாத சூல் வளர்ச்சி குன்றிக் காணப்படும். முதிர்ந்த 

சூலில் ஓர் உறை (integument) நூஸெல்லஸஞ் (nucellus) 

இசுவைச் சுற்றி அமைந்திருக்கும். இவ்வுறை நூஸெல்லஸ் 

15
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முழுதும் மூடாமல் மேற்பகுதியில் மைக்ரோபைல் (micro- 
pyle) என்னும் துவாரத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது. இவ்வுறை 
மூன்று அடுக்குகளாலானது. வெளியபடுக்கு மிருதுவாகப் 

(அ) (ஆ)   
படம் 113 

மெகாஸ்போரிலைகள் ௮. ஸை. ஸெர்ஸினாலிஸ் 
னு ஆ. ஸை, ரும்பியை 

ஷ் இ. ஸை. ரெவலூட்டா 

ட் 

_பலவித நிறங்களுடன் காணப்படும். இதற்கு வெளி. 
ஸார்க்கோடெஸ்டா (sarcotesta) என்று பெயர். மைய 
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அடுக்கு கல்போன்று கடின மாயிருக்கும். இதற்கு ஸ்கிளிரோ 
“டெஸ்டா (sclerotesta) என்று பெயர்.   உள்ளடுக்கும் மிருது 
வானது. ஆனால், சூல் முதிர்க்தபின் இது தாள் போன்   

  
(ஏ) (ஐ) 

படம் 174 

பெண் காமிட்டோபைட்டின் வளர்நிலைகள் 

ருக்கும். இதற்கு உள் மார்க்கோடெஸ்டா (inner sarcotesta) 
என்று பெயர், சூலின் அடிப்பகுதியில் காணப்படும் வாஸ்



  CVLMCCTOULLIT, ஜிம்னோஸ்பொ்மே 

குலார்த்தொகுப்பு மூன்றாகப் பிரிகின் றது. அவற்றுள் மையக் 
கிளை மெகாஸ்போரகத்திற்கும் பக்கக்௲ாகள் உறைக்கும் 

2 செல்கின்றன (படம் 114 ௮--ஐ), ptt 

_ferale gamitopyyve pevelepmert இரா 
Ee als efarit up 60 (Development of the ovule): Quer 

ஸ்போரிலைகளின் விளிம்புகளில் முளைகள் போன்ற அமைப்பு 
கள் தோன்றுகின் றன. இவை பகுப்படைந்து நூஸெல்லஸைத் 
தோற்றுவிக்கின்றன. இதனடி உறை ஒரு வளயம் போன்று 
தோன்றுகிறது. பின்னர் உறையின் அடிப் பகுதி நூாஸெல்ல 
ஸுடன் இணைந்து மேற்பகுதி மேல்நோக்கி நூஸெல்லஸைச் 
சுற்றி வளர்கிறது. மேற்பகுதியில் ஒரு துவாரத்தைத் தவிர 
நூஸெல்லஸலின் ஏனைய பகுதிகள் உழஹையால் மூடப் 
படுகின்றது. இவ்வுறை சுமார் ] செ.மீ. தடிப்புள்ளது. 
மைக்ரோபைல் பகுதியில் நூஸெல்லஸ் வளர்ந்து மைக்ரேர 
பைல் கால்வாயைத் தோற்றுவிக்கிறது: இதற்கு நூஸெல் 
லார் அலகு (11068118ஜ 6௨) என்று பெயர். இதில் ஓரளவு 
திசு சிதைவதரல் மகரந்த அறை ௦௭ ஸ்காஸ்_) தோன்று 
கிறது. பின்னர் பெண் காமிட்டோ.:பைட் நூஷெல்லஸில். 
மெகாஸ்போர் தாய் வெல் அல்லது. ஆர்க்கஸ்போரியல் ஸெல் 
தோன்றுகிறது. இந்த ஸெல்லில் நூக்கிளியஸ் பெரிதாகவும் 
அளவற்ற தரசமணிகளுடனும் காணப்படும். இந்த ஸெல் 
மயாஸிஸ் பகுப்படைந்து' ஒன்றின்மேல் ஒன் ரயமைந்த 
நான்கு மெகரஸ்போர்களை உண்டாக்குகின்றது. இவற்றுள் 
அடியிலுள்ள ஸ் பேோரைத்தவிர ஏனையவை அழிந்து 

விடுகின் றன. எஞ்சிய மெகாஸ்போர் ஸெல். விரிவடைந்து 
பெண் காமிட்டேோ.:பைட்டை உண்டாக்குகிறது. இதன் 
நூக்கிளியஸ் பல பகுப்புகளை அடைகின்றன. நூக்கிளியஸ் 
பகுப்பையடுத்து, உறைகள் உண்டாவதில்லை. இச் நூக்கினி 
யஸ்கள். ஸைட்டோபிளாஸத்தில் சிதறிக் கஇடக்கின் றன. 
பின்னர் மையத்தில் வாக்குயோல் தோன்றுவதால் நூக்கிளி 

பஸ்கள் ஓரங்களில் ஒதுங்குகின் றன. மெகாஸ்போரில் இவ் 
வித வளர்ச்சி ஏற்பட்டுக்கொண்டிருக்கையில் நூஸெல்லஸில் 
இருபகுதிகள் தோன்றுகின் றன. உள்பகுதி ஸ்பாஞ்சித் இச 
வால் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கறது. இப்பகுதியின் ஸெல்கள் மெகாஸ்போரசைச் சுற்றி நீள்வாக்இல் அமைந்துள்ளன. இப். 
பகுதி டாபிடம்போல் செயல்படுவதாகக் கருதுகிறார்கள். 
வெளிப்பகுதியின் : ஸெல்கள் மிக: லேசாகச் சாயத்தை 
THB Mar (lightly stained), இதற்குள் காமிட்டோ..;பைபட்டில் 
நூக்கிளியஸ் பகுப்பு முடிவடைந்து உறைகள் தோன்ற 
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ஆரம்பிக்கின்றன? உறைகள் முதலில் ஒரங்களில் தோன்றிப் 

பின்னர் உட்புறமாக இச்செயல் நடைபெறுகிறது. இதனால் .. 
வாக்குயோல் மறைந்து காமிட்டோ.:பைபட் 'முழுதும் ஸெல்கள் ' 
காணப்பீடுகன் றன. இதனை இப்பொழுது. எண்டோஸ்பெர்ம் 
என்பர். எண்டோஸ்பெர்மின் ஸெல்களும் பகுப்படை 

கின்றன. இப்பகுப்புகளில் நூக்கிளியஸ் ' பகுப்பையடுத்து 

ஸெல்:' உறையும் தோன்றுவதால் எண்டோஸ்பெர்ம் 

PORTS ஸெல்களால் ஆக்கப்பட்டிருக்கும், _இதன் ஓரத்தில் 

அமைநீதுள்ள ஸெல்கள் சிறிதாகவும் தரசமணிகளற்றும் 

காணப்படும். . ஏனைய ஸெல்களில் தரசம் மிக அதிகமாகக் 

காணப்படும் (படம் 114). 

ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்முறை: காமி.ட்டேடேோ 

ஃபைட்டில் ஸெல்கள் தோன் றியவுடன் ஆர்க்ககோனியங்கள் 
தோன்ற ஆரம்பிக்கன் றன. .மைக்ரேோரபைலார் புறத்தில் 

கரமிட்டோபைபட்டின் , பரப்பிலுள்ள பல ஸெல்கள் ஆர்க்கி 

கோனியத் தோற்றுவியாகச் செயல்படுகின்றன. ஆனால், 

இறுதியில் வெகு சில ஆர்க்கிகோனியங்களே வளர்ச்சியடை 
கின்றன. தோற்றுவியில் ஒரு, பெரிகிகானல் பகுப்பு 
ஏற்பட்டு இரு ஸெல்கள் தோன்றுகின்றன. அவற்றுள் வெளி 

ஸெல்லுக்குப் பிரைமரி நெக்ஷெல் என்.றும் உள்ளெல்லுக்கு 

ஸென்ட்ரல் ஸெல் என்றும் பெயர். பிரைமரி நெக்ஸெல் ஒரு 

செங்குத்துப் பகுப்படைந்து இரு கெக்ஸெல்ககக்' கொடுக் 

கின்றன. (ஆனால், சில சமயங்கள் இதில் மற்றொரு செங் 
குத்துப் பகுப்பு தோன்றுவதால் 4 கெக் ஸெல்கள் தோன்றுவ 
தாகப் பேராசிரியர் சுவாமி அவர்கள் கண்டறிந்துள்ளார்கள் 

ஸென்ட்ரல் ஸெல் நீள்வாக்கில் விரிவடைகிறது. இதனச் 

சுற்றிக் காமிட்டோ. Louie Gave உறையை உண்டாக்குகிறது. 
ஸென்ட்ரல் ஸெல்லைச் சுற்றி அமைந்துள்ள இந்த ஸெல்களில் 

ஊட்டப்பொருள்கள் மிக அதிகமாகக் கரணப்படுதின் றன. 
ஸென்ட்ரல் ஸெல்லின் ஸைட்டோப்.:பிளாஸம் உறை ஸெல் 

களுடன் துவாரங்கள் மூலமாகத் தொடர்புகொள்கின் றன. 

இதனால், உற ஸெல்களிலுள்ள ஊட்டப்பொருள்கள் 
ஸென்ட்ரல் ஸெல்லை நோக்கி நகர்கின்றன. இச்சமயத்தில் 

ஆர்க்க்கோனியத்தையடைய காரமிட்டே..ைபட் பகுதி 

நூஸெல்லிலிருந்து பிரிந்து ஓர் இடைவெளியைத் தோற்று 
விக்கிறது. இதற்கு ஆர்க்கிகோனியல் அறை (8௦116201௨1 

வம) என்று பெயர். <93,@ 0, GeburGwer (Chamberlein) 

அவர்கள் கருத்துப்படி ஆர்க்கிகோனியத்தைச் சுற்றித் திசு 

வளர்வதாலேயே ஆர்க்கிகோனியஸ் அறை உண்டாகிறது. 
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உறை ஸெல்களிலிருந்து ஸென்ட்ரல் ஸெல்லினுள் ஊட்டப் 
பொருள்கள் வந்த பின்னர். இவைகளுக்கிடையேயுள்ள 

தொடர்பு துண்டிக்கப்படுகிறது. இச்சமயத்தில் ஸென்ட்ரல் 

  ் அ 

படம் 115 

௮.௨.  ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்நிலைகள் 

ஸெல் இரண்டாகப் பிரிந்து ஒரு ஸென்டர் கனால் லெல்லையும் 
ஓர் அண்டத்தையும் உண்டாக்குகிறது (படம் 115 ௮--௨). 

மகரந்தச் சேர்க்கை: மகரந்தம் வெளியேறும் தறுவாயில் 

நூஸெல்லஸ் அல$ூல் ஸெல்கள் சிதைந்து, மியூஸிலேஜ்:
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மைக்ரோபைல் வழியே கசிந்து கொண்டிருக்கும். காற்றில் 

மிதந்துவரும் மகரந்தம் இதில் வந்து விழுகிறது. பின்னர் 

  

  

  

படம் 7725 

ஆர்க்கிகோனியத்தின் வளர்நிலைகள் 

இம் மியூஸிலேஜ் காய்ந்துவிடுவதால் மகரந்தம் மைக்ரோபைல் 
வழியாக உள்ளிழுக்கப்படுகிறது. 

மகரந்தச் சேர்க்கைக்குப்பின் ஆண் காமிட்டோ.:பைட்டின் 
aiariréA (Post pollination development of male gametophyte) 
(படம் 116): மகரந்தம் மகரந்த அறையை அடைந்தவுடன் 

அவ்வறையின் பக்கங்களில் ஒட்டிக்கொள்கின் றன. 

ஏற்கெனவே மகரந்தம் மூன்று ஸெல் நிலையிலுள்ளது. இங்கு 

மேற்கொண்டு வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது. அதாவது, படகு 

போன்ற மகரந்தத்தூளின் குழிவான பகுதியில் இன்டைன் 

அல்லது உள்ளுறை, எக்ஸைன் அல்லது வெளி உறையைக் 

கிழித்துக்கொண்டு மகரந்தக் குழாயாக வளர்கின்றது. 

இதனுள் குழாய் நூக்கிளியஸ் நகர்கிறது. ஆனால், .மகரந்தக் 
குழாய் ஆர்க்கிகோனியங்களை நோக்கி வளராமல் பக்கங்
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களிலுள்ள நூஸெல்லஸ் திசுவினுள் வளர்கின்றன. இது 
வளர்ச்சியுறும்பொழுது களைகளும் தோன்றுகின்றன. எனவே, 

குழாய் ஆண் காமிட்டை எடுத்துச் செல்லும் சாதனமரக 
அமையாமல் ஓர் உறிஞ்சு உறுப்பாகவே செயல்படுகின் றது. 
இது நூஸெல்லஸ் திசுவிலுள்ள ஊட்டப் பொருள்களை 

உறிஞ்சி வளர்ச்சியுறும் காமிட்டுகளுக்கு அளிக்கின்றது; இச் 
சமயத்தில் புரோதாலியல் ஸெல்லையும் ஜெனரேட்டிவ் 

Oy 4 
Alt! eat 
577,224 
427727 த் 

  
படம் 116 

மகரந்தச் சேர்க்கைக்குப்பின் ஆண் காமிட்டோ.-பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

ஸெல்லயுமுடைய மகரந்தத்தூள் பகுதி உப்பிப் பருத்து 
மகரந்த அறையிலிருந்து கீழ்நோக்கு வளர்கிறது. விரைவில் 
ஜெனரேட்டிவ் ஸெல் பகுப்படைந்து. ஒரு காம்பு ஸெல்லையும் 
(5181% ௦811) ஓர் உடல் ஸெல்லையும் (body ௦011) கொரடுக்கிறது. 
இதற்குள் மகரந்த அறைக்கும் ஆர்க்ககேகேரனியல்
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அறைக்கும் இடையேயுள்ள நூஸெல்லஸ் பகுதி சிதைவதால் 

அவ்வழியாக மகரந்தத்தூள் பகுதி ஆர்க்கிகோனிய அறையில் 

காணப்படுகிறது. அதனால் மகரந்தக்குழாய் ஆர்க்கிகோனிய 

அறையினுள் தொங்கிக் கொண்டிருக்கும். இச்சமயத்தில் 

காம்பு பெரிதாகி அதனுள் ஊட்டப் பொருள்கள் சேர்கின் றன. 

இதற்குள் உடல் ஸெல் இரு ஸ்பெர்ம் தாய் ஸெல்லாகப் 

(sperm 00௦010 ௦611) பிரிகின்றது. ஒவ்வொன்றும் ஒரு ஸ்பெர்ம் 
அல்லது காமிட்டை உண்டாக்கு 

கிறது. ஏனைய ஸெல்கள் சிதை 

கின்றன. 

முதிர்ந்த ஸ்பெர்ம் பம்பரம் 

டேபோன்ற அமைப்புடையது. 

இதில் 5 அல்லது 6 சுழல் பட்டை 
களிலமைந்த SOF இழைகள் 

காணப்படுகின் றன (படம் 117), 

கருவுறல்( மகரக்தத்தூள் 

பகுதியில் மகரந்தக் குழாப்ப் 

பகுதி வெடித்து காமிட்டுகள் 
வெளியேற்றப்படுவதாக சேம்பர் 

லேன் கருதுகிறார். ஆனால், சுவாமி அவர்கள் மகரந்தக் 
குழாயில் ஒரு சிறு துவாரம் மட்டுமே தோன்றுவதாகக் கூறு 
கிறார். இத் துவாரம் காமிட்டைக் காட்டிலும் சிறிதாயிருப் 
பதால் இதன் வழியாக காமிட் நசுங்கி வெளிவருகிறது. : 
பின்னர் ஸென்ட்ரல் சனால் ஸெல் சிதைந்து சிறிது திரவம் 
ஆர்க்கிகோனிய: அறையினுள் வருகிறது. பின்னர் ஒரு 
ஸ்பெர்ம் ண்டத்தினுள் இழுக்கப்பட்டு கருவுறல் நடை 
பெறுகிறது/ (படம் 118 ௮--௨). சில சமயங்களில் இரண்டு 
அல்லது ஜந்து ஸ்பெர்ம்கள் வரை அண்டத்தின் ஸைட்டோ 
பிளாஸத்தைத் துளைத்துச் செல்லலாம் என்று பேராசிரியர் 
சுவாமி அவர்கள் கண்டறிந்துள்ளார்கள். இதற்குப் பாலி 
ஸ்பெர்மி (ஐஐடி) என்று பெயர். பொதுவாக முதலில் 
அுழையும் ஸ்பெர்ம் ௮அண்டத்துடன் இணய, ஏனையவை 
சிதைந்துவிடும். 

  

படம் 777 

மூதிர்ந்த ஸ்பெர்ம் 

&@Gauerie# (Embryo development): ma@are. guia 
காலமின் றி உடனே கருவாக வளர ஆரம்பிக்கிறது. ஸைகோட் 

முதலில் முதல் கரு அல்லது புரேச எம்பிரியோ (01௦ ௭௫௦) 

ஆக வளர்கிறது. பின்னர் இதன் ஒரு பகுதி கருவாகிறது.
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ஸைகோரட்டில் ஆரம்பத்தில் நூக்கிளியஸ் பகுப்படைந்து 
பல நூக்கிளியஸ்ககா உண்டாக்குகிறது (படம் 118௮). 64 
நூக்கிளியங்கள் தோன்றிய பின்னர் நூக்கிளியஸ் பகுப்பு 

  

படம் 118 

கருவுறல் 

ஒழுங்கின்றி அமைகிறது. அதாவது, அடிப்பகுதியில் வேச 

மாகப் பகுப்பு நடைபெறுகிறது. நூக்கினியஸ்கள் ஓரங்களில் 

அமைத்திருக்க மையத்தில் ஒரு பெரிய வாக்குயோல் 

தோன்றுகிறது. பின்னர் ஸெல் உறைகள் தோன்றுகின் 

றன. அடிப்பகுதியின் ஸெல்கள் சிறிதாகவும் அடர்த்தியான 
ஸைட்டோப்பிளாஸத்துடனும் காணப்படுகின்றன. மேல் 

பகுதியிலுள்ள ஸெல்கள் பெபரிதாகவும் நீர்த்த ஸைட்டோ 

பிளாஸத்துடனுமிருக்கும். அடிப்பகுதியிலுள்ள ஸெல்கள் 

கருவின் வெவ்வேறு உறுப்புகளாக மாறுகின்றன. இப்பகுதி 

மேலேயுள்ள ஸெல்கள் நீண்டு ஸஸ்பென்ஸார் (8050005010) 
அல்லது முதல் கருவின் ஊசல் பகுதிகளைக் கொடுக்கின்றன. 
ஸஸ்பென்ஸார் ஸெல்கள் வேகமாக நீள்வதால் கருப்பகுதி 
எண்டோஸ்பெர்மினுள் புதைக்கப்படுகறஅ. ஸஸ்பென்ஸார் 

வேகமாக நீள்வதால் அதில் பல வளைவுகள் தோன்றுகின்றன.
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படம் 119 

கருவளர்ச்சி நிலைகள்
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பொதுவாக எல்லா ஆர்க்கிகோனியங்களின் அண்டங்களும் 

கருவுற்று அவை அனைத்தும் முதல் கருவாக இகச்நிலைவரை 

ஒரே சமமாக வளர்ச்சியடையும். ஆனால், பின்னர் ஒன்று 

மாத்திரம் மிக வேகமாக £ீண்டு கருவாக வளர்கிறது (படம் 119 

அ--ஐ). ் 

கருவுற்ற ஓர் ஆண்டிற்குப் பின்னரே விதையினுள் முழு 
வளர்ச்சியடைந்த ௧௬ உண்டாகிறது. கரு முழுவளர்ச்சி 

  
படம் 720 

விதை முளைத்தல் 

யடைவதற்கு முன் விதை தரையில் விழுந்து, தரையில் மேற் 
கொண்டு வளர்ச்சி ஏற்படலாம். முதலில் எவ்வித வேறு
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பாடுமின் றிப் பல ஸெல்களைக் கொண்டிருக்கும். பின்னர் 
முதன் முதலாக மைக்ரேோபைலார் பக்கத்தில் கோலியோ 
ரசைஸா அல்லது கர வேருஹறை உண்டாகிறது. அடிப் 
பகுதியில் ஒர் உருளைபோன்ற பகுதி தென்படுகிறது. 
இது தண்டாக வளர்கிறது. இதன் இரு பக்கங்களிலும் 
பக்கத்திற்கொன்றாக .இரு வித்திலகள் தோன்றுகின்றன. 
பின்னர் வித்திலைகள் வேகமாக வளர்ந்து தண்டின் நுனியை 
மூடிக்கொள்கின் றன. வித்திலைகளின் அடிப்பகுதி இணந்து 
ஒரு குழல் போன்ற உறையை உண்டாக்குகின்றது. வேர் 
பின்னரே தோன்றுகிறது. 

விதை முளைத்தல் : ஸிகஸின் விதைக்கு ஓய்வுக் காலம் 

கிடையாது. மேலும் இது வெகு விரைவில் முகீரக்கும் 

தன்மையை இழந்துவிடும். இது தரைக்கீழ் முகத்தல் 
(hypogeal) வகையைச் சேர்ந்தது. விதை முளைத்தலின் 
போது கருவின் அடிப்பகுதி நீண்டு மைக்ரோபைல் வழியாக 

விழதையுறையை உடைத்துக்கொண்டு வெளிவருகிறது. 

கருவேர் உறை வேர்நுனியைப் பத்திரமாகப் பாதுகாக் 
கின்றது. ஆனால், பின்னர் விதை உறை உடைதந்தபின் மற் 

றொரு வேர்நுனி தோன்றிக் கருவேர் உறையைத் துளைத்துக் 

. கொண்டு வெளிவருகிறது. பின்னர் கருவேர் உறை உலர்ந்து 

விடும், இவ் வேர் &ீழ்நோக்கி வளர்ந்து தரையினுள் வளர் 
ஆரம்பிக்கிறது. இது பல பக்கவேர்ககாயுடைய ஆணி வேர்த் 

தொகுதியை உண்டாக்குகிறது. வித்திலைகண்ன் பெரும் 
பகுதி எண்டோஸ்பெர்மினுள் அமைந்திருந்து, சிறுபகுதி 

மட்டும் வெளியே தெரியும். வித்திலைகள் எண்டோஸ்பெரர்ம் 

திசுவை காற்றுக்கு அளித்து, பின்னர் உலர்ந்துவிடுகின் றன. 

நீண்டகாள்களுக்கு ஓர் இலை மாத்திரமே தோன்றும். பின்னர் 

2அல்லது 3இலைகள் தோன்றும். வருடம் ஆக ஆக இலைகளின் 

எண்ணிக்கை கூடும். தண்டுப்பகுதி வெகு காலத்திற்கு மிகச் 
சிறிதாகவே இருக்கும் (படம் 120 ௮-௨). 

ஸிகஸ் ரும்ஃபியையில் வாழ்க்கைச் சரித்திரம் முழுமை 
யடைய 3 ஆண்டுகள் ஆவதாக டிஸில்வா, தம்பையா (1952) 
ஆகியோர் கண்டறிந்துள்ளனர். மூன்றாண்டுகளில் நடை 

. பெறும் மாற்றங்கள்ப் பின்காணும் அட்டவணையில் 
- கரணலாரம்:
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முதல் ஆண்டு 

மாதம் ஆண் உறுப்புகள் பெண் உறுப்புகள் 

மார்ச் ஸ்ட்ரோபிலஸ் தோன் ஸட்ரோபிலஸ் தோன் 

றல் ் றல், சூல்: வளர்தல், 

காமிட்டேடோ..பைபட் 

தோன்றல் 

ஏப்ரல், ஸ்ட்ரோபிலஸ்முதிர்தல், ஸ்ட்ரோபிலஸ் முதிர்தல் - 

மே மகரந்தச் சேர்க்கை ் 

ஏற்படல், மகரந்தக் 
குழாய் தோன்றல் 

ஜூலை ஜெனரேடிவ் ஸெல்லி 

லிருநீது மலட்டு ஸெல் 

லும் ஸ்பெபெர்மடேடேோ 

ஜீனஸ் ஸெல்லும் 
தோன்றல் 

இரண்டாம் ஆண்டு 

மார்ச் வலணாவை மகரந்தஅறைசிதைதல் 

ஜூன் ஆண் கரமிட்டுகள் கருவுறுதல் 

தோன்றுதல் 

நவம்பர் கருவளர்ச்சி 

மூன்றாம் ஆண்டு 

ஜனவரி = aan anes ents விதை ஸிகஸ் தாவரத்தி 
லிருந்து கீழே விழுதல் 

மார்ச் tia onsen வித்திலைகள் தோன்றுதல்



12. ேகோளி..0பரலில் 
(Coniferales) 

இத்துறையில் ஆறு குடும்பங்கள் அடங்கியுள்ளன. அவை 

யாவன: பினேஸி (Pinaceae), ட டகஸேோரநயேயேஸி 
(7200120026), குப்ரஸேயேஸி (01003500௧௦), ஆரகேரியேஸி 
(Aracauriaceae), GurGLranrmrGua@) (Podocarpaceae), 

ஸெ.:பலோேடேக்ஸேஸி (041),21012::20626). உலகின் மிக உயர்ந்த 

மரமான ஸெக்கோயா (86010018) இத்துறையைச் சேர்ந்ததே 

யாகும். இத்தாவரங்கள் பொதுவாக வறட்சிகிலத் தாவரங் 

களாகும். அன்றிப் பசுமையான தாவரங்களாகவோ குறுஞ். 

செடியாகவோ அமைந்திருக்கும். இலைகள் தனி இலை 

(வகையைச் சேர்ந்தவை; ஊ௫ போன்றவை அல்லது செதில் 

போன் றவை; சில சமயங்களில் அகன் றிருக்கும். இலைகள் 

சுழல், இருபக்க அல்லது வட்ட அமைப்பில் காணப்படும். 

கட்டை பிக்னோஸைலிக் (றர௦:11௦) வகையைச் சேர்ந்தது. 

ஸைலம் டிரக்€ீடுகளால் ஆனது. ரெஸின் குழாய்கள் பொது 

வாகக் காணப்படும். ஸ்ட் ரர பிலஸ்கள் நுனியிலேர 

கோணங்களிலோ காணப்படும். தாவரங்கள் மானேஷியஸ் 

அல்லது டையேஷியஸ் தன்மையுடையவை. பெண் ஸ்ட்ரோ 

பிலஸில் பல செதில் இலைகளும் அவற்றிலிருந்து தோன்றும் 

சூல்தாரங்கிச் செதில் இலைகளும் (0101176700 80816) காரணப் 

படும். மைக்ரோஸ்போரிலைகள் எண்ணற்றவை. மைக்ரோ 

ஸ்போர்கள் இறக்கையுடஷனோே இறக்கையற்றோ காணப்படும். 

பெண் காமிட்டோ.பைட்டின் அமைப்பு மிகக் குறுகியுள்ளது. 

ஆண் காமிட்டுகள் ஈகரும்-திறனற்றவை. விதைகள் இறக்கை 

யுடனே இறக்கையின்றியோ காணப்படும். பலகரு நிலை 

அதிகமாகக் காணப்படுகின்றது. கருவில் வித்திலைகள் 

இரண்டு. விதைகள் தரைமேல் முளைக்கும் தன்மையுள்ளவை.
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கோனி.ஃபெரேலிஸ், பினேஸி, பினூஸ் ae 
(Coniferales, Pinaceae, Pinus) 62° 

இப்பேரின த்தில் சுமார் 90 சிற்றினங்கள் அடங்இயுள் 
ளன. வட மிதவெப்பப் பிரதேசங்களிலும் ஆர்க்டிக் பிரதேசங் 

களிலும் இத்தாவரங்கள் பசுமையான ஊச௫ியிலைக் காடு 

களாகக் காணப்படுகின்றன. மலைகளில் இவை மிக அதிக 

மாகக் காணப்படுகின்றன. இப்பேரினத்தைச் சேர்ந்த_6 

சிற்றினங்கள். இமய மலப் பிரதேசங்களில் காணப் 

  
(௮7 

படம் 727 

தாவரத்தினமைப்பு 

படுகின் றன. தென்னிந்தியாவில் இச்சிற்றினம் இயற்கையாக 
மலைகளில் காணப்படுவதில்லை, ஆனால், இது மலப் 

பிரதேசங்களில் தோட்டங்களில் வளர்க்கப்படுகின் றது. 

ம் 

~



y 
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இந்தியச் சிற்நினங்களாவன: 1. பி. ஜிரார்டியானா (1. சு 

0120௮), 2. பினூஸ் மெர்குஸை (P. merkusii), 3. 9. sréovyis 
&) emus (P. roxburghii), 4. பி. வாலிக்கியானா (1, முக11101ம ஹல), . 
5. மி. இன்ஸாலாரிஸ் (P.insularis), 6. பி. ஆர்மாண்டை 
(P. armandai). 

மரத்தின் அமைப்பு: இப்பேரினத்தைச் சேர்ந்த தாவரங் 

கள் ஊசி போன்ற இலைக&£க் கொண்ட பசுமையான பெரும் 

மரங்களாகும். இதில் கிலகள் சுழல் அமைப்பில் காணப் 

படுவதால் மரம் கூ.ம்பு போன்று 

அல்லது பிரமிடு போன்று 

தோற்றமளிக்கும். தண்டுசிற்றி 

னங்களுக்கேற்ப பட்டையால் 

சூழ்ப்பட்டு உருளைபோன்றிருக் 

கும். முக்கியத் தண்டைக் கம் 

பத்தின் நடுப்பகுதி என்னும் 

பொருலாக் கொடுக்கும் ஷா.ப்ட் 

(512மீ) என்பர், களைகள் ஒரு 

பாதக் கிளத்தல் முறையில் 

தோன் றியவைகளாகும். ககாகள் 

இரு வகைப்படும். ஒரு வகைக் 

கிளைகள் தொடர்ந்து வளரும் 

குன்மையையுடையவை. இவை 

கீளமாயிருக்கும். இவற்றை 

Q6e@aG@eér (long shoot) என்பர். 

மற்றொருவகை குறுகிய வளர்ச்சி 

யுடைய குட்டையான கிளை 

களாகும். இவற்றைக் குறுங் 

இளை. (dwarf shoot) அல்லது 
ஸ்பர்ஷுட் (ஹம 81000) என்பர் 

(படம் 121), பிந்திய வகைக் 

கிளைகள் முந்திய வகைக் கி& 

களில் காணப்படும். இவை 

செதில் இலைகளின் கேரணங் . (ஆ) 

களிலிருக்து Spr miter gar. கர்ணம் ae 
இக்கிளைகளில் .நுனி மொட்டுகள் 

கிடையாது. இக்கிளைகளின் அடியில் செதில் இலைகளும் 

நுனியில் ஊசி போன்ற இலைகளும் காணப்படும். பி. ராக்ஸ் 

புர்தியை என்ற சிற்றினத்தில் புரோ,;பில்களும் (1000010118), 

சுழல் அமைப்பில் காணப்படும் 8முதல் 10 காட்டோ.பில் 

16 
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களும் (catophylls) அல்லது செதில் இலகளும் காணப் 

படுவதாகக் கோனார் (Konar, 1960) அவர்கள் கூறுகிறார்கள். 

இச்செதில் இலைகள் முதலில் பசுமையாகத் தோன் நினாலும் 

பின்னர் பழுப்பாக மாறி வருகின் றன. 

இலைகள் : முதிர்ந்த பசுமையான இலைகள் ஊசி போன் 

றிருக்கும். ஒரு குட்டைக் கிளையில் காணப்படும் ஊக இலை 

களின் எண்ணிக்கை சிற்றினங்களுக்கேற்ப 1 முதல் 35வரை., 

இருக்கும். உதாரணமாக பி. மானோ..பில்லாவில் (2. mono- ¢ 

phylla) pi இலையும், பி. ஸில்வஸ்திரிஸில் (ம. sylvestris) @ 7 or @ 

ZrmiraeHd, 9. Argripure@cdayh (P. gerardiana) a. ராக்ஸ் 

புர்க்கியையிலும் (1. ஈ௦வ்பாஜும்) மூன்று இலைகளும், பி. வாலிக் 

Aur@ahe (P.wallichiana) ஐந்து இலைகளும் காணப் 

படுகின்றன. பைனஸில் இருவகைக் கிளைகளைப்போல் இரு 

வகை இலைகளும் காணப்படும். அதாவது, செதில் இலைகள் 

நெடுங்கிளையிலும் குறுங்கிளையிலும் காணப்படுகின்றன... 

ஆஸால், களைகள் முதிரும்பொழுது இவ்விலைகள் உதிர்ந்து 

விடும். மற்றொரு வகையான பசும் ஊசி இலைகள் குறுங்கிளை 

களில் மட்டுமே உண்டு. 

வேர் : இத் தாவரத்திற்கு ஆணிவேர்த் தொகுதி உண்டு. 

வேர்த்தூவிகள் மிகக் குறைவாகக் காணப்படுகின் றன. வேர் 

களில் வெளிவளர் பூஞ்சை (ectotrophic mycorrhiyal fungus) 

காணப்படுகிறது. 

உள்ளமைப்பு : இளந்தண்டில் இலை அடிகள் காணப்படுவ 

தால் கு. வெட்டில் தண்டு அலைபோன்ற விளிம்புடன் காணப் 

படும். தண்டைப் புறத்தோல், புறணி, ஸ்டீல் என்று மூன்று 

பகுதிகளாகப் பிரிக்கலாம். புறத்தோல் ஓர் அடுக்காலானது. 

இதன் மேல் தடியான கூட்டிக்கிள் படலம் காணப்படுகிறது. 

புறணியின் வெளிப்பகுதி ஸ்கிளிரங்கைமா லெல்களாலும், 

உட்பகுதி பாரங்கைமா ஸெல்களாலும் உண்டாக்கப் 

பட்டிருக்கும். புறணிப் பகுதியில் ரெஸின் குழாய்கள் காணப் 

படுகின்றன. பல வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் ஒரு வளையத் 

இல் அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பும் 

வாய்ப்புற்ற ஒருங்கமைந்த தொகுப்பாகும். புரோட்டோ 

ஸைலம் எண்டார்க் அமைப்புள்ளது. இரு தொகுப்புகளுகீ 

இடையே வாஸ்குலார்க் கதிர்களுண்டு. ஸைலம் டிரக்கீடு 

களாலாக்கப்பட்டிருக்கும். ,புளோயத்தில் சல்லடை ஸெல் 

கள், ஃபுளோயம் பாரங்கைமா, ஆல்புமினஸ் ஸெல்கள்
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(albuminous cell) psOuwer காணப்படுகின்றன. ஈசா (15லர, 
1953) அவர்களின் கருத்துப்படி ஆல்புமினஸ் ஸெல்களுக்கும் 

சல்லடை ஸெல்களுக்குமுள்ள தொடர்பு ஆஞ்சியோஸ்பெர்ம் 

களிலுள்ள சல்லடைக் குழாய்களுக்கும் துணை ஸெல்களுக்கு 
முள்ள தொடர்பைப் போன்றதாகும். புரோட்டோஸைலத்தி 

லுள்ள டிரக்க&ீடுகள் சுழல் தடிப்புகளுடனும் வரைபட்ட குழி 

  

புரோட்டோ ஸைலம் \O 
இலை இழுவை 

படம் 122 

இளந்தண்டின் உள்ளமைப்பு 

களுடனும் (௦௦ம் றர) காணப்படுவதாக பியர்ஹாஸ்ட் 
(5, 1960) கருதுகிறார். தண்டின் மையத்தில் சிறு பித் 

காணப்படுகின்றது. ஸ்டீலில் இலைத் திறவுகள் காணப்படு 

கின்றன. இலைஇழுவை ஆரம்பத்தில் ஒரு தொகுப் 

புடனிருக்கும். ஆனால், பின்னர் இது இரண்டாகப் பிரிகிறது 

(படம் 122). 

குறுக்கு வளர்ச்சி: தண்டு முதிரும் பொழுது தொகுப்பு 

களில் காணப்படும் காம்பியத்தினால் குறுக்கு வளர்ச்சி 

ஏற்படுகிறது. இருவித்திலைத் தாவரங்களப்போல் காம்பிய 

வளையம் தோன்றி உட்புறமாக இரண்டாம் ஸைலத்தையும், 

வெளிப்புறமாக இரண்டாம் ..;புளோயத்தையும் உண்டாக்கு
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கிறது. இரண்டாம் ஸைலத்தில் கதிர்கள் காணப்படுகின்றன. 

இரண்டாம் ஸைலத்தில் ஆண்டு வட்டங்கள் தெளிவாகத் 

தெரிகின்றன. ஒவ்வெவெொ ௬ வளையத்திலும் துளிர்காலக் 

கட்டையில் அகன்ற விட்டமுள்ள டிரக்கீடுகள் வரைபட்ட 

குழிகளுடன் காணப்படுகின் றன; கோடைக்காலக் கட்டையில் 

தடியான உறையுள்ள குறுகிய விட்டமுள்ள டிரக்&டுகளும் 

கரணப்படுகன் றன. இரண்டாம் ஸைலம் பகுதியில் ரெஸின் 

கால்வாய்களும் உண்டு (படம் 123 ௮). 

ர 
LY] 

25
 

  
படம் 123 

முதிர்ந்த தண்டின் உள்ளமைப்பு 

இருவித்திலைத் தாவரத் தண்டுகளில்போல் இங்கும் 
புறணிப்பகுதியில் .:பெல்லோஜன் (phellogen) அல்லது 
கார்க் காம்பியம் (cork cambium) aa 9 YE GS Ha CZror 
வெளிப்புறம் கார்க்கையும் உட்புறம் பெல்டெர்ம் ஸெல் 
களையும் தோற்றுவிக்கிறது.
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பினேஸின் டிரக்கீடுகளில் செங்குத்து உறைகளிலும் 

(tangential walls), a7 2m me@aflayib (radial walls) wile ape 

மூள்ள . வரைபட்ட Gilad srovuuggaa nor. இவ் வரை 
பட்ட குழியில் ஒரு மெல்லிய இடை அடுக்கும் (middle 

lamella) அதனைச் சுற்றி அரைக்கோள வடிவில் .வஃந்து 

அமைந்துள்ள ஸெல் உறையும் காணப்படும். அரைக் 
"கோளத்தின் மையத்தில் ஒரு துவாரம் உண்டு. நடு அடுக்கின் 
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(அ) 

படம் 723 

ஆர நீள்வெட்டுத் தோற்றம் 

இருபுறங்களிலும் லிக்னின் படிந்திருக்கும். இதற்கு டோரஸ் 

(torus) என்று பெயர். இக்குழிகள் ஒரு வரிசையில் (uniseriate) 
அமைந்திருக்கும். வரைபட்ட குழிகளைச்சுற்றி இடையடுக்கில் 
தனித்தன் மையான: தடிப்புகள் காணப்படுகின்றன. 

இவற்றிற்கு ஸனியோவின் பட்டைகள் (1௨% ௦1 88ம௦) என்று 
பெயர். இதனைத். தண்டின் நீள்வெட்டுத் தோற்றங்களில் 

காணலாம் (படம் 123 ஆ, இ). ஸைலக்கதிர்கள் கிடைமட்டமாக 

அமைந்து செங்குத்துத் தொகுதியாகிய: டிரக்கீடுகளுடனும் 
சல்லடை ஸெல்களுடனும் தொடர்பு ஏற்படுத்திக் கொள் 

கின்றன. இந்தக் கதிர்கள் ஓர் அடுக்காலான வை ((0ப8மர௨(6).
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ஆனால், ரெஸின் குழாய்களுடன் தொடர்புகொள்ளும் இடங் 
களில் பல அடுக்காகிறது (ஸமபி(156ர்க16). கதிர்கள் சில ஸெல்கள் 

உயரமுடையதாகவோ பல ஸெல்கள் உயரமுடையதாகவோ 
இருக்கும் (படம் ௮). பல ஸெல்கள் உயரமுள்ள கதிர்களின் 
இருபக்க விளிம்பு ஸெல்களும் ஸைலம் பகுதியில் கதிர் 
டிரக்கடுகளாக மாற்றுருக் கொண்டு இருக்கின்றன. கதிர் 

டிரக்கீடுகளின் (ray tracheids) ஸெல்கள் புரோட்டோ 

ஒரு அடுக்கு ஸைலம் கதிர் 

பல அடுத் ஸைலம் கதர் 

ஹ
ர
ி
 

ம
்
ன
ு
 

   

ன
்

 

e
r
 

  பல அடுக்கு வரைபடட குழிகள் ' 

(இ) 
படம் 123 

வட்டத் தொடுகோட்டு நீள்வெட்டுத் தோற்றம் (7. 1. 8.) 

பிளாசத்தை இழந்து உறைகள் லிக்னினால் தடிப்பேற்றப்படு 

இன்றன. தடிப்புஸெல் அறைக்குள் நுழைவதால் ஸெல் உறை 

ஒழுங்கற்றிருக்கும். இந்த ஸெல்களில் வரைபட்ட குழிகள் 

.காணப்படுகின்.ீறன். இந்த ஸெல்களின் இடையே கதிர் 

பாரங்கைமா ஸெல்கள் கரணப்படுகின் றன. இவற்றில் தனிக் 
குழிகள் (மமாற16 ற) காணப்படுகின் றன. இவற்றில் தரசம் 

சேமித்து வைக்கப்படுகிறது (படம் 123 அ),



Caron .DuGs ow av . அச் 

ஃபுளோயம் பகுதியில் கதிர்களின் விளிம்பு ஸெல்கள் 

(கதிர் டிரக்கீடுகள்) அல்புமினஸ் ஸெல்களாகின் றன. இந்த 

ஸெல்கள் மற்றக் கதிர் ஸெல்சளைக் காட்டிலும் குறுகிய விட்ட 

முடையவை,. இவற்றில் அடர்திதியான் ஸைட்டோபிளாஸ 

மும் பெரிய நூக்கிளியஸ்களும் காணப்படுகின்றன. எனவே, 

ஸைலம் பகுதியில் கதிரின் விளிம்பு ஸெல்கள் உயிரற்றும், 

ஏணனய ஸெல்கள் உயிருடனும், ;புளோயம் பகுதியில் எல்லா 

ஸெல்களும் உயிருடனும் காணப்படுகன் றன. 

2 gs , 
27.௪) இலை: ஊசி இலை பெபொதுவாகக் குறுக்குவெட்டில் 

“முக்கோண வடிவத்துடனிருக்கும். இதில் ஓர் அடுக்காலான 
தடியான உறையுள்ள ஸெல்களைக்கொண்ட புறத்தோல். 

காணப்படுகிறது. புறத்தோலுக்கு வெளியே கியூட்டிக்கிள் 

  

பட்ம் 124 

இலையின் உள்ளமைப்பு 

படலம் காணப்படுகிறது. ஸ்டோமாக்கள் புறத்தோலில் 

புதைந்து காணப்படுகின்றன. ஓவ்வொரு ஸ்டோமாவும் 
Gecrere (vestibule) என்ற. சுவாச அறையினுள் திறக் 

கின்றது. புறத்தோலுக்கு உள்ளே சில ஸ்கிளிரங்கைமா 

அடுக்குகளாயுடைய ஹைபோடெர்மிஸ் காணப்படுகிறது. 

ரெஸின் குழாய்கள் இல்யிலும் காணப்படுகின்றன. இலை
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இடைத் திசு பசுங்கணிகங்ககாயுடைய பாரங்கைமா ஸெல் 
களால் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும். இந்தப் பாரங்கைமா ஸெல் 

களில் உறைகள் ஸெல் அறையினுள் முளை போன்று நீண்டு 
ஒளிச்சேர்க்கைப்பரப்பை அதிகப்படுத்துகின் றன. இத்திசுவை 

ஆர்ம்டு . பேலிசெட் (160 றவி15௨06) என்பர். இலையின் 
வாஸ்குலார்ப்பகுதி அகத்தோலால் சூழப்பட்டிருக்கும். அகத் 

தோல் ஸெல்கள் பீப்பாய் போன்ற அமைப்பையுடையவை. 

இதனத் தொடர்ந்து பல அடுக்குகளாலான பெரிஸைக்கிள் 

காணப்படுகின்றது. பெரும்பாலும், பெரிஸைக்கிள் பாரங் 

கைமாவால் உண்டாக்கப்பட்டிருக்கும், சிறிதளவு ஸ்கிளிரங் 

கைமாவும் கரணப்படும். ஸ்கிளிரங்கைமா பகுதி “]* போன்று 

அமைந்து இரு வால்குலார்த் தொகுப்புகளைப் பிரிக்கின் றது. 
பெரும்பாலும் சிற்றினங்களில் இரு வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு 

கள் காணப்படுகின்றன. ஆனால், பி. மானோ.: பில்லாவில் ஒரு 

வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு மட்டும் காணப்படுகிறது. ஸைலத்தை 

அடுத்து வரைபட்ட குழிகளையுடைய சிறு டிரக்&டுகள் காணப் 

படுகின்றன. இதனை டிரான்ஸ்.ஃப்யூஷன் திரு என்பர். 

ஃபுளோயத்தை அடுத்துப் புரதப் பொருள்களைக் கொண்ட 

பாரங்கைமா ஸெல்கள் காணப்படுகின்றன. இவற்றிற்கு 

ஆல்புமினஸ் ஸெல்கள் என்று பெயர். இந்த ஸெல்களில் 

குழிகள் கிடையாது. ஸெல்களிலிருந்து ஃபுளோயம் பகுதிக்குக் 

கதிர்களை ஒத்த பாரங்கைமர ஸெெல்கள் செல்கின்றன 

(படம் 124). 

வேர்: வேரில் வேர்த் தூவிகளைக் கொண்ட தூவித்தோல் 
(piliferous-layer) அல்லது புறத்தோல் காணப்படுகிறது. 

வேர்ப்பரப்பில் வெளிவளர் பூஞ்சை காணப்படுவதால் இளம் 

வேர்களில் மிகக்குறைவான தூவிகளே காணப்படுகின் றன. 

இதனைத் தொடர்ந்து பாரங்கைமாவாலான புறணி காணப் 

படுகிறது. புறணியை அடுத்து அகத்தோலும் அதனை 
அடுத்துப் பல அடுக்குகளாலான பெரிஸைக்கிளும் காணப் 

படுகிறது. வாஸ்குலார்ப் பகுதி டயார்க் அல்லது டிரையார்க் 

அல்லது டெட்ரார்க் அமைப்புடனிருக்கும். புரேோட்டோஸைலம் 

பகுதிகளுக்கு எதிராக ரெஸின் குழாய்கள் காணப்படுகின் றன. 
புரோட்டோஸைலம் எக்ஸரர்க் அமைப்பையுடையது' 

(படம் 125). ் 

குறுக்கு வளர்ச்சி: ஸைலத்திற்கும் ஃபுளோயத்திற்கும்' 
இடையேயுள்ள ஷெல்கள் காம்பியமரக மாறுகின் றன. 
இக் காம்பியம் இரண்டாம் வாஸ்குலார்த் திசுக்களைக் கொடுக்
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இளம், வேரின் உள்ளமைப்பு 
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படம் 126 

முதிர்ந்த வேரின் உள்ளமைப்பு
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கின்றது. இதனைத் தொடர்ந்து புறணிப்பகுதியில் பெரிடெர்ம் 
(றன) என்னும் இரண்டாம் புறணி கார்க் காம்பியத்தால் 
தோற்றுவிக்கப்படுகிறது. தண்டின் இரண்டாம் ஸைல 
டிரக்கீடுககாக்காட்டிலும் வேரின் இரண்டாம் ஸைல டிரக் 

கீடுகள் நீளமாகவும் அகலமாகவும் காணப்படுகின் றன. 

வேரின் வளர்ச்சி வளையங்கள் அல்லது ஆண்டு வளையங்கள் 

தண்டின் ஆண்டு வளையங்களைக் காட்டிலும் குறுகலாக 

யிருக்கும் (படம் 126). முதிர்ந்த வேர்களில் பிரைமரி ஸைலம் 

கறைந்துவிடுவதால் தண்டிற்கும் வேருக்கும் வேறுபாடு 

காண்பது கடினம். பக்க வேவர்கள், பெரிஸைக்கிளின் 
உள்ளடுக்குகளிலிருந்து தோன்றுகின் றன. 

இனப்பெருக்கம்: பைனஸ் ஸ்போரோ.: பைட். மானேஷி 
யஸ் தன்மையுடையது. அதாவது ஆண், பெண் ஸ்ட்ரோ 
பிலஸ்கள் ஒரே தாவரத்தில் காணப்படும். தழைவழி இனப் 
பெருக்கம் கிடையாது. பொதுவாக மைக்ரோஸ்போசிலை 
களும் மெகாஸ்போரிலைகளும் தனித்தனி கோன்களில் 
காணப்படுகின் றன. சில அசாதாரண கோன்களில் இருவகை 
ஸ்போரிலைகளும் கலந்து காணப்படலாம். அரிதாகச் சில 
மெகாஸ்போரிலைகளும் குறுங்கிளைகளால் மாற்றியமைக்கப் 
படுவதும் உண்டு. 

ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸ் : பி. ராக்ஸ்பர்ஜியை என்ற சிற்றி 

னத்தில் ஆண் ஸ்ட்ரோபில்கள் செப்டம்பர் மாதத்தில் தோன்ற 
ஆரம்பிப்பதாக சேத்தி (56ம், 1929), கோனார் (Konar,. 1968) 

ஆகியோர் கண்டறிந்துள்ளார்கள். ஸ்ட்ரோபிலஸ் நெடுங் 

கியில் செதில் இலைக்கோணத்தில் தோன்றுகிறது. அதா 

வது, குறுங்கிளன தோன்ற வேண்டிய இடத்தில் அதற்குப் 
பதிலாக ஸ்ட்ரோபிலஸ் தோன்றுகிறது (படம் 127 ௮). 

எனவே, ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸ் ஒரு குறுங்கிகாக்குச் சமமாகும். 

மைக்ரோஸ்போரிலைகள் கோனின் மைய அச்சில் நேரடியாக 

இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. பி. ராக்ஸ்பர்ஜியையில் இளம் 
கோன்கள் வெளிப்புறமாகப் பல செதில்களால் மூடப் 
பட்டிருக்கும். 

மைக்ரோஸ்போரிலைகள்: மைக்ரோஸ்போரிலைகள் ஒரு 
குட்டையான மைய அச்சில் சுழல் மாற்று அடுக்கில் அமைக் 
துள்ளன (படம் 127). மைக்ரோஸ்போரிலை செதிலிலை 
போன் நிருக்கும். ஒரு கோனில் 60 முதல் 135 மைக்ரோ 
ஸ்போரிலைகள் வரையிருக்கும். ஒவ்வொரு மைக்ரோஸ்போ
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ரிலையும் முக்கோண வடிவமுடையது. இதில் ஒரு காம்பும் இலை 
போன்ற அகன்ற பகுதியுமிருக்கும். இதன் அடிப்புறத்தில் 

  
(ஆ) 

படம் 727 

௮. நெடுங் கிகாயில் ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸ் 

ஆ. ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸின் நீள்வெட்டுத் தோற்றம் 
Q. மைக்ரோஸ்போரின் அமைப்பு 

அல்லது அபாக்ஸியல் பகுதியில் இரு மைக்ரேரஸ் 

போரகங்கள் காணப்படுகின்றன. இம் மைக்ரோஸ்போரகங்
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களில் மைக்ரோஸ்போர்கள் அல்லது மகரந்தத் துகள்கள் 

காணப்படுகின்றன. சேகரனின் ஒ&ழ்ப் பகுதியில் அமைந்த 

மைக்ரோஸ்போரிலைகள் மலடாகவும், மேலேயுள்ளவை வள 

மாகவுமிருக்கும். மைக்ரோஸ்போரிலைகளின் நுனிகள் மேல் 
கோக்கி வளைந்து மைக்ரோஸ்போரகங்களைப் பாதுகாக் 

கின்றன. 

மைக்ரோஸ்போரகங்கள் : ஒரு மைக்ரோஸ்போரிலையின் 

அபாக்ஸியல் பகுதியில் இரு மைக்ரோஸ்போரகங்கள் 
மாத்திரமே காணப்படும் என்பதை முன்னரே குறிப்பிட் 

டோம். மைக்ரோஸ்போரகங்களின் வளர்முறை பரப்பிலுள்ள 
ஸெல்களிலிருந்து உண்டாகும் யூஸ் பே போர ரஞ்சியேபட் 

வகையைச் சேர்ந்ததாகும், இளம் மைக்ரோஸ்போரகத்தில் 

ஹைபோ டெர்மிஸ் பகுதியில் சில ஆர்க்கிஸ்போரியல் 

ஸெல்கள் காணப்படுகின்றன. இவை பகுப்படைந்து வெளிப் 

புறமாக டாபிடத்தையும் ' உட்புறமாக ஆர்க்கிஸ்போரியல் 

தஇசுவையும் உண்டாக்குகின்றன. ஆர் க்கிஸ் போரியல் 

ஸெல்கள் மறுபடியும் பகுப்படைந்து மைக்ரோஸ்போர் தாய் 

ஷஸெல்கக£த் தோற்றுவிக்கன்றன. ஒவ்வொரு தாய் 

ஸெல்லும் மயாஸிஸ் பகுப்படைந்து 4 மைக்ரோஸ்போர்கல்£ 

உண்டாக்குகின்றன. இதற்குள் டாபிடத்திற்கு வெளியே 

உள்ள ஸெல்கள் பகுப்படைந்து மூன்று அடுக்குககாயுடைய 

ஸ்போர் உறையை உண்டாக்குகின்றன (படம் 127 ஆ). 

மைக்ரோஸ்போரகங்கள் முதிர்க்தபின் நீள்வாக்கில் வெடித்து 
ஸ்போர்களை வெளியேற்றுகின்றன. அநேகமாக முதன் 

முதலாக மார்ச் மாதம் இரண்டாம் வாரத்தில் ஸ்போர்கள் 

வெளியேற்றப்படுகின் றன. அதிலிருந்து தொடர்ந்து 15 நாள் 

களுக்கு : ஸ்போர்கள் வெளியேற்றப்படும். ஸ்போரகங்கள் 

ஸ்போர்களை வெளியேற்றுவதற்குமுன் சுமார் ] செ.மீ. 

நீளமிருக்கும். ஆனால், கோன் முதிர்ந்தபின் கோனின் அச்சு 

நீள்வதால், 3 அல்லது4 செ.மீ. நீளமிருக்கும். 

். மைக்சோஸ்போர்கள் இரு இறக்கைகளைக் கொண் 
டிருக்கும் (படம் 127 இ), மஞ்சள் நிற ஸ்போர்கள் மிக 

அதிகமாக வெளியேற்றப்படுவதால் அவை வெளியேறும் 

போது கந்தக மழை பெய்வது போன்றிருக்கும். ஸ்போர்களை 

வெளியேற்றிய பின்னர் ஸ்ட்ரோபிலஸ் உலர்ந்து, உதிர்ந்து 

விடும்.
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பெண் ஸ்ட்ரோபிலஸ்: பெண் ஸ்ட்ரோபிலஸ்கள் தோன்றி 

முதிர்ச்து விதைகளைத் தோற்றுவிப்பதற்கு மூன்று ஆண்டுகள் 

பிடிக்கும். அவை கொத்தாக 

  

நெடுங்களைகளின் செதில் 

படம் 729 

நெடுங்கிளாயில் பெண் ஸ்ட்ரோபிலஸ் 

இலைக் கோணங்களில் தோன்றும் (படம் 128௮). ஒரு கோணத் 
தில் 1] முதல் 4 கோன்கள் வரையிருக்கும். அவை மலைகளில் 
உள்ள தாவரங்களில் Cw 

மாதத்திலும் சமவெளிகளில் 

உள்ளவற்றில் பிப்ரவரி 

மாதத்திலும் . தோன்றுகின் 

‘por. பி, வாலிக்கியானு 
"என்ற அிற்றினத்தில் பெண் 

கோரன்கள் நெழடுங்கிளாயின் 

நுனி மொட்டிலிருந்து 

தோன்றுவதாகக் Carer 

(Konar, 1958) அவர்கள் 

கருதுகிருர்கள்.' ஆரம்பத் 

தில். கோள்கள் செசெதில் 

களால் மூடப்பட்டிருக்கும். 

பின்னர் சில மாதங்கள் 

கழித்து, கோனின் YF & 

நீள்வதரல் செதில்களி 

லிருந்து வெளிவரும். முதன் 

முதலில் இதன் நீளம் சுமார் 

  

(ஆ) 
படம் 729 

பெண் ஸ்ட்ரோபிலஸின் நீள் வெட்டுத் 

தோற்றம்
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1 செ.மீ. இருக்கும். நிறம்  சிவப்பாயிருக்கும். படிப்படியாக 

இது பச்சையாக மாறும் (படம் 128 ௮). 

ஒவ்வொரு கோனிலும் ஒரு மைய அச்சு உண்டு. அதனைச் 

சுற்றிப் பல பூவடிச் செதில் இலைகள் (bract scales) அமைநீ 

திருக்கும். ஒவ்வொரு செதிலின் கோணத்திலிருந்தும் ஒரு 

சூல்தாங்கச் செதில் இலை அல்லது ஓவியூலி.ஃபெரஸ் ஸ்கேல் 

(ovuliferous 50௨16) அல்லது மெகாஸ்போரிலை தோன்றும். 

சூல்தாங்கிச் செதிலிலையின் மேற்பரப்பில் இரு SWE 

சூல்கள் (ஹ.10ற$ ௦40168) அமைந்திருக்கும். மெகாஸ்போரிலை 

தடியாக, கடினமாக முக்கோண வடிவில் அமைந்திருக்கும். 

இதன் அகன்ற நுனிப்பகுதிக்கு அபோ.:பைஸிஸ் (Apophysis) 

என்று பெயர். பூவடிச் செதில் இலை மெல்லியதாக ஜவ்வு 

போன்றிருக்கும். இருவகைச் செதில் இலைகளுக்கும் தனித்தனி 

வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் செல்கின்றன (படம் 128 ஆ). 

ஒவ்வொரு சூலிலும் நூஸெல்லஸ் திசுவும் அதனைச் சுற்றி 

யமைந்த Qt 2 ~w Mu wh (integument) காணப்படும். 

நூஸெல்லஸின் மேற்பகுதியில் உறை மைக்ரோ..பைபல் 

என்ற துவாரத்தைத் தோற்றுவிக்கிறது. உறையைச் சதைப் 

பற்றுள்ள வெளி அடுக்கு (௦0௩82 fleshy layer),. spor wrer 

5@ 2@4@ (middle stony layer), so gSUuH Meron உள்ளடுக்கு 

(inner fleshy layer) cor apargy UGHarsy GHssorw. 

மைக்ரோ,ஃபைல் கோனின் அச்சை நோக்கச் சாய்ந்திருக்கும். 

மைக்ரோ.:பைபல் குழாய் குறுகிக் கொண்டிருக்கும். 

ஒவ்வொரு ரசூலும் மெகாஸ்போரிலையின் மேற்புறம் 

அல்லது அபாக்ஸியல் புறத்தில் ஒரு ஸெல் தொகுப்பாகத் 

தோன்றுகிறது (படம் 129 ௮-9). நூஸெல்லஸின் நுனியில் 

  

    நூஸெல்லஸ் 

(௮) (ஆ) (இ) 
படம் 129 

சூலின் வளர்நிலை 

ஒரு ஹைபோடெர்மல் ஸெல் பெரிதாகி ஆர்க்கஸ்போரியல் 

ஸெல்லைத் தோற்றுவிக்கின்றது. இது பகுப்படைந்து டாபீடல்
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ஸெல்களையும், மெகாஸ்போர் தாய் ஸெல்லையும் உண்டாக்கு 

கிறது. மெகாஸ்போர் தாய் ஸெல் மயாஸிஸ் பகுப்படைந்து 

ஒன்றின்மேல் ஒன்றமைந்த நான்கு மெகாஸ்போர்களை 
உண்டாக்குகிறது. இவற்றுள் சூலடி (௦ வி௨2வ) அல்லது 

கீழேயுள்ள ஸ்போரைத் தவிர ஏனையவை சிதைகன்் றன. 

சூல்தாங்கிச் செதிலிலையின் தன்மைபற்றிய கருத்துகள் 

(Morphological nature of the ovuliferous scale) 

. 1. இராபர்ட் ப்ரெளன் (15௦௩ நரா, 1927) : இவர் 
இதனை உறையற்ற சூல்களையுடைய திறந்த சூல் இலை என்று 
கருதுகிருர். ஆனால், இச் செதிலிலை மற்றொரு செதிலிலையின் 
கோணத்திலிருந்து தோன்றுவதால், இவரின் இலைபோன்ற 

தன்மைக் கருத்தைப் பலர் ஒப்பவில்லை, அதாவது, ஓர் 

இல்யின் கோணத்திலிருந்து மற்றோர் இலை தோன்றுவ 

தில்லை. 

2. @agef oir (Schleiden, 1829): @ g2ru பிளாஸன்டத்தை 

யுடைய (1௧௦௯48) தட்டையான அச்சு என்று கருதுஒருர். 

3. ஏ, ப்ரெளன் (க. நாமா, 1642) : இவரின் கருத்துப்படி 

சூல் தாங்கிச் செதிலிலை இலைச் கோணத்திலிருந்து தோன்றும் 

இரு முதல் இலைகளுக்குச் சமம். இவ்விரு இலைகளும் இணக் 
துள்ளதால் ஓர் இலை போன்று தோன்றுகிறது. 

4. ழக்ஸன் (001060, 1860): இவர் பூவடிச் செதிலை 

மெகாஸ்போரிலை என்றும், சூல்தாங்கிச் செதிலிலையை இலைக் 

கோணக் கிஃ£ என்றும் கருதுகிருர், 

5. ஸேக்ஸ் (Sachs): பூவடிச் செதில் சூலக இலைக்குச் 

சமம் என்றும், சூல்தாங்கிச் செதில் லிகூல் போன்ற வளரி 
என்றும் இவர் கருதுஇருர். 

6. வான்டீகம் (72 112, 1869): சூல்தாங்கிச் செதில் 
இலை செதில் இலயின் கோணத்திலிருந்து தோன்றும் 

குறுக்கப்பட்ட களையின் ஒரே ஓர் இலை என்று கருதுகிரறுர், 

7. GewCarciovG (Celakovsky, 1879): இதன இவர் 
சூலின் இணைந்த வெளியுறை (1156ம் outer integument) e er my 

கருதுகிறார். 

8. பெஸ்ஸி (83, 1892): இது ரூலடிப் பகுதியின் 
evar fl (chalazal region) என்று கருதுகிரர்.
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9. @eiburGasr (Chamberlain, 1934): இவர் கருத்துப் 
படி பூவடிச் செதில் மெகாஸ்போரிலையாகும், அதன் 
கோணத்திலிருந்து ஒரு மாற்றுருக் கொண்ட இளை (௦00060 
811001) அதாவது, சூல்தாங்கிச் செதிலிலை உண்டாகிறது. 

10. ப்ளாரின் (Florin, 1957): புதையுண்ட தொல் 
தாவரங்கள் அராய்ந்து இவர் தமது கருத்தை வெளியிட் 
டுள்ளார். அதன்படி பைனஸின் பெண் கோன் ஒரு மஞ்சரி 
யாகும். அதில் பல செசெதில்கள் காணப்படுகின்றன. 
இவற்றின் கோணங்களிலிருந்து குறு.க்கப்பட்ட குறுங்களைகள் : 
அல்லது பூக்கள் தோன்றுகின்றன. மேலும், சூல்தாங்கிச். 
செதிலிலை, இரு மெகாஸ்போரிலைகளும் சில மலட்டுச் 
செதிலில்களும் இணைவதால் தோன்றுவதாகும். பினூஸின் 
ஹெப்லாய்ட் குரோமோஸலோம் எண் 12 ஆகும். 

ஆண். காமிட்டோ.பைட்: மைக்கோஸ்போரகத் தீதினுள் 
ளிருக்கும்போதே மைக்ரோஸ்போர்கள் முளைக்க ஆரம்பிக் 
கின்றன. மகரந்தத்தில் அல்லது மைக்ரோஸ்போரில் தடியான 
வெளியுறையும் மெல்லிய உள்ளுறையும் காணப்படுகின் றன. 
மகரந்தம் பகுப்படைந்து இரு சிறு புரோதாலியல் ஸெல்' 
காயும் ஓர் ஆந்தரீடியல் ஸலெல்லையும். உண்டாக்குகின்றது. 
ஆக்தரீடியல் ஸெல் பகுப்படைச்து குழாய் ஸெல்லையும்' 
ஜெனரேட்டிவ் ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கின்றது (படம் 130 
A-Q) இந்த. நான்கு ஸெல் நிலையில் மகாரர்கம் வெளி 
யேற்றப்படுகின்றது. இதன் மேற்கொண்டு வளர்ச்சி 
மகரந்தச் சேர்க்சைக்குப்பின் நடைபெறுகின்றது. 

மகரந்தச் சேர்க்கை காற்றின் உதவியால் ஈடைபெறு 
கின்றது. பொதுவாக மகரந்தத்தில் காணப்படும் இரு 
இறக்கை போன்ற வளரிகளின் துணையால் மகரந்தம் 
சேர்க்கை ஈகடைபெறுகன்றது என்று வெகுநகாள்வரை எண்ணி 
வந்தனர். ஆனால், ஓட்ஹவுஸ் (Wodehouse, 1935), இவ் 
விறக்கைகள் மகரந்தம் காற்றில் பறக்கும்போது மூடிக் 
கொள்கின்றன என்றும், அதனால் இவ்விறக்சைகள் மகரந்தச் 
சேர்க்கைக்குத் துணை புரிவதில்லை என்றும் கண்டுள்ளார். 

(குல் துளைப் பகுதியிலிருந்து இரவுகேரங்களில் ஒரு திரவம் 
. கசிந்து கொண்டிருக்கும். பகலில் இத் திரவம் உலர்ந்துவிடும். 

இத் திரவத்தில் ஸுக்ரோஸ், க்ளுகோஸ், .:ப்ரக்டோஸ் முதலி 
யவை காணப்படுகின் றன. பின்னர் இத் திரவம் உள்ளிழுக்கப்
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படும்போது அதில் வந்து ஒட்டிய மகரந்தத் துகள்கள் 

உட்செல்கின்றன. எனவே, மகரந்தத்தூள்கள் நூஸெல்லஸின் 

நுனியில் வந்தமைகின் றது. மகரந்தச் சேர்க்கைக்குப்பின் 
சூல்துளை மூடிக் கொள்கின்றது. மகரந்தச் சேர்க்கை மலையி 

  
படம் 130 

ஆண் காமிட்டோ.ஃபைட்டின் வளர்நிலைகள் 

லுள்ள தாவரங்களில் மே, ஜூன் ஆகிய மாதங்களிலும் 
சமவெளியிலுள்ளவற்றில் பெப்ரவரி, மார்ச் மாதங்களிலும் 
நடைபெறுகின்றது, 

17
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பெண் காமிட்டோ.:பைட்:: மகரந்தச் சேர்க்கைக்குப் 
பின்னர் முதல் ஆண்டின் கோடைக்காலத்தில் பெண் 
கோன் சிறிது நீள்கிறது. அச்சமயத்தில். கருவுறல் 
நடைபெறுகின்றது. மெகாஸ்போரிலைகள் உதிர்ந்தவுடன், 
க௲னமரகவும் பழுப்பு நிறமாகவும் மாறுகின்றன. 
இச்சமயத்தில் இருவகைச் செதிலிலைகளையும் வேறுபடுத்து 
வது மிகக் கடினம். காமிட்டோ.: பட் வளரும்போது முதலில் 
சூலில் செயல்படும் சூலடி மெகாஸ்போர் விரிவடைகின்றது. 
மையத்தில் வாக்யோல் தோன்றுகின்றது. பின்னர் நூக்ளி 
யஸ் பல பகுப்புகளையடைந்து பல நூக்ளியல்களைத் தோற்று 
விக்கின்றது. இதேபோன்று சுமார் 2000 நுக்ளியஸ்கள் 
உறைகளின்றித் தோன்றுகின்றன. பின்னர் ஒவ்வொரு 
நுக்ளியஸைச் சுற்றியும் உறையுண்டாகிறது. இவ்வுறை 
உண்டாதல் ஓரங்களில் ஆரம்பித்து மையத்திற்கு நகருகின் 
றது. இத் திருவை எண்டோஸ்பெொர்ம் அல்லது பெண் புரோ . 
தாலஸ் என்று கூறுவர் (படம் 131 ௮--இ). இதனைச் சுற்றி 

  

படம் 737 

பெண் காமிட்டோ.:பைட்டின் வளர்நிலைகள் 

இரு அடுக்காலான ஊட்டத்திசு நூஸெல்லஸால் தோற்று 
விக்கப்படுகிறது. இச்சமயத்தில் இரண்டு அல்லது மூன்று 
ஸெல்கள் சூல்துளைப்பக்கத்தின் காமிட்டோ.:பைட்: பரப்பில் 
சிறிது விரிவடைந்து பெரிதாகக் காணப்படுகின்றன. இவை 
களை ஆர்க்கிகோனியத் தோற்றுவிகள் என்பர். ஒவ்வொரு 
தோற்றுவியும் பகுப்படைந்து ஒரு பிரைமரி நெக் ஸெல்லையும் 
ஒரு பெரிய ஸென்ட்ரல் அல்லது மைய ஸெல்லையும்
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உண்டாக்குகிறது. பிரைமரி நெக்ஸெல் ஒன்றுக்கொன்று நேர் 
செங்குத்தாய் அமைந்த இரு பகுப்புகணயடைந்து நான்கு 
ஸெல்களைக் கொடுக்கும். பின்னர் இந்த ஸெல்கள் ஒரு 
குறுக்குப் பகுப்படைந்து இரு ஸெல் உயரமுள்ள ஒரு கெக்கைத் 
தோற்றுவிக்கும். ஸென்ட்ரல் ஸெல் பகுப்படைந்து ஒரு 
ஸென்ட்ரல் கனால் ஸெல்லையும் ஓர் அண்டத்தையும் 
உண்டாக்குகின்றது (படம் 131), 

கருவுறுதல் : மகரந்தச் சேர்க்கை ௩டைபெற்று ஓர் 
ஆண்டு கழித்துக் கருவுறுதல் நடைபெறுகின்றது. பிஞூஸ் 
சாக்ஸ்பர் ஜியையில் கருவுறுதல் ஏப்ரல் கடைசியில் 
அல்லது மே ஆரம்பத்தில் நடைபெறுவதாகக் கோனார் 

ஸ்வர்டீஃடாஜீனஸ 
acu 

  

படம் 132 

நூலெல்லஸில் ஆண் காமிட்டோ.:பைட்டின் வளர்ச்சி 

(Konar, 1960) அவர்கள் கூறுகிறார்கள். நூஸெல்லஸில் 
வந்தமைந்துள்ள் மைக்ரோஸ்போர்கள் வளர ஆரம்பிக் 
கின்றன. ஸ்போரின் ஜெனரேட்டிவ் ஸெல் பகுப்படைந்து 
ஒரு காம்பு ஸெல்லையும், . ஒர் - உடல வெல்லை யும் 
உண்டாக்குகிறது (படம் 192), மகரந்தம் முளைத்து 
மகரந்தக் குழாயைத் தோற்றுவிக்கின்றது. உடல ஸெல் 
பகுப்படைந்து இரு ஆண் காமிட்டுகளைத் தோற்றுவிக்கின் றது. 
இவற்றில் ஸீலியங்கள் கிடையாது. ஆனால், இரண்டில் ஒன்று
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சிறிது பெரிதாயிருக்கும். இதற்குள் மக ரந்தக்்குழாப் 

நூஸெல்லஸ் ' திசுவினத் துளைத்து ஆர்க்கிகோனியத்தின் 
கநெக்கை அடைந்துவிடுகிறது. நெக்கை வந்தடைந்தவுடன் 

மகரந்தக் குழாய் நுனியில் வெடித்து காமிட்டுகளை வெளி 
யேற்றுகிறது. ஓர் அண் காமிட் ௮ண்டத்துடன் இணைந்து 

ஸைகோட்டை உண்டாக்குகின்றது. மற்றொன்றும், காம்பு 

ஸெல்லும், குழாய் ஸெல்லும் சிதைகந்துவிடுகின் றன. 

கருவளர்ச்சி:ண ஸைகோட் நூக்ளியஸ் உடனே ug 
படைந்து இரு நூக்ளியஸ்களைத் தோற்றுவிக்கின்றது. இவை 
இரண்டும் பகுப்படைந்து நான்கு or é ow a & Br 

  

        
  

  
        

படம் 133 

கருவளர்ச்சி நிலைகள் 

உண்டாக்குகின்றன. இவை கான்கும் ஒரே மட்டத்தில் 
அமைந்து பின்னர் மற்ரராரு பகுப்படைந்து எட்டு 
நூக்ளியஸ் களை உண்டாக்குகின்றன. ௮ைவ ழே
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நான்கும் மேலே 'நான்குமாக இருவரிசைகளில் அமைக் 
திருக்கும். இக்நிலையில் ஸெல் உறைகள் தோன்றுகின் றன. 

இதனைப் பிரைமரி முதல் 66 ererud (primary pro embryo) 

  

                
படம் 133 

கருவளர்ச்சி நிலைகள் 

என்பர். இவை மறுபடியும் பகுப்படைடந்து நான்கு 
வரிசைகளில் அமைந்த 16 ஸெல்கலளாக் கொடுக்கின் றன. 
இதை செகண்டரி முதல் கரு (secondary pro embryo) என்பர்.
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இதண மேலிருந்து கீழாகத் திறந்த வரிசை (0௭ (122), ரோஜா 

இதழ் வரிசை (05011௦ 142), ஊசல் வரிசை (8180618011160), நுனி 
வரிசை (apical 1) என்று பெயரிட்டழைப்பர், திறந்த 

வரிசையின் ஸெல்கள் ஸெகண்டரி மேல்வரிசை ' (8600108737 

upper ன) ஆகவும், ரோஜா இதழ் வரிசை ஸெல்கள் ஊசல் 

வரிசை (808081802 1120) ஆகவும், ஊசல் வரிசையின் ஸெல்கள் 

முதல் FSGS gor seyw (primary embryonal segment), s of 

‘eufiene (apical tier) ஸெல்கள் கருஸெல்களாகவும் (௦௫௦௨1 

cells) வேறுபாடடைகின்றது (படம் 133, 1-17), இவற்றுள் 
இரண்டாம் மேல்வரிசைக்கும் ஊசல் வரிசைக்கும் பினூஸில் 

எந்தப் பணியும் கிடையாததால் அவ்விரண்டு வரிசைகளும் 

An Ff ot Mor. 

பின்னர் புரோதாலியல் திசு கோன் போன்ற பகுதியாக 

ஆர்க்கிகோனியங்களின் &ழ் தோன்றுகின்றது. இப்பகுதி 

கருவளர்ச்சியின்போது ஊட்டத்திசுவாகச் செயல்படுகின்றது. 

முதல் கருநிலை  (proembryo stage), முதல் கருத்துண்ட 

ஸெல்கள் நீண்டு பிரிவதுடன் முடிவடைகின்றது. இதனால், 

ஒவ்வொரு கருத்துண்டத்தின் நுனியிலும் ஒரு கரு காணப் 

படும். எனவே, இங்கு ஒரு ஸைகோட்டிலிருந்து பல கருக்கள் 

உருவாகின்றன. இக் கருக்கள் முதல் கருவின் ஸெல்கள் 

வளரக் து பிளப்பதால் அல்லது பிரிவதால் தோன்றுவ 

Sa தால் இதனைப் பிளவுமுறைப் பல. 

கருதநிலை (clevage polyembryo) 

என்று பெயரிட்டழைழப்பர், 

சாதாரணமாச ஒரு ஸஹஸைகோரட்டி 

லிருந்து நான்கு கருக்கள் 

தேதோன்றும். சில சமயங்களில் 

2 அல்லது 3 ஆர்க்கிகோனியங்கள் 

கருவுறுவதால் எட்டு அல்லது 

பன்னிரண்டு கருக்கள் காணப் 

படும். இருந்தபோதிலும், இறுதி 
யில் விதையினுள் ஒருகரு மட்டுமே 

வளர்ச்சியு றும். ஏனையவை 

சிதைந்துவிடும். விதையின் எண் 

படம் 134. டோஸ்பெர்மின் மையத்தில் கர ஓர் 
விதையின் அமைப்பு அச்சுப் போன்று அமைந்திருக்கும். 

இதன் முளைவேர் சூல்துளைப் பக்கமாகவும், அதற்கு எதிர்த் 

திசையில் முளைக்குருத்தும் அமைந்திருக்கும், முளைக் குருத் 

தைச் சுற்றிப் பல வித்திலைகள் (6 முதல் 14) அமைந்திருக்கும். 
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விதையினமைப்பு (5120010716 ௦7 seed): விதையில் - Eps 
காணும் பாகங்களைக் காணலாம் (படம் 134), 

1. கரு: இதில் வேர், தண்டுநுனி, வித்திலைகள் காணப் 

படும், 

2. ஏண்டோஸ்பெர்ம் அல்லது கெர்னல் (8௭௨) : இது 

ஓர் ஊட்டத்திசுவாகும். இதன் ஸெல்கள் 'ஹெப்லாய்ட் 
தன்மையுடையவை. இது கருவைச் சுற்றி அமைந்திருக்கும்; 
வெள்ளை நிறமாக எண்ணெய்த் தன்மையுடனிருக்கும். 

3. பெரிஸ்பெர்ம் (மனா): இது மெல்லிய ஜவ்வு 
போன்ற ஊட்டத்திசுவாகும். இதன் நிறம் செம்பழுப்பு 
(reddish brown). @g நூஸெல்லஸ் திசுவின் எஞ்சிய பகுதி 
யாகும். என ேவே, இதன் ஸெல்கள் டிப்ளாய்ட் தன்மை 
யுடையன. 

4. விதை உறை: இது சூலுறையின் நரு அடுக்கிலிருந்து 
தோன்றுகின்றது. சூலுறையின் சதைப்பற்றான வெளியடுக்கு 
மறைந்துவிடும். சதைப்பற்றான உள்ளடுக்கு ஜவ்வு போன் 
இருக்கும். 

5. இறக்கை: இது ஜவ்வுபோன்ற மெல்லிய அடுக்கா 
லான திசுவாகும். இது சூல்தாங்கிச் செதிலிலையின் அடாக் 
ஸியல் பரப்பிலிருந்து பிரிந்துவந்த பகுதியாகும். இதனால் 
விதை பரவுவதற்கு ஏதுவாகிறது, 

விதை முளைத்தல் (படம் 135 ௮--இ) : விதைகள் முதிர்ந்த 
வுடன் கோனின் அச்சு நீள்கிறது. இதனால் செதிலிலைகளுக் 
கிடையே இடைவெளி தோன்றுகின்றது. விதைகள் காற்றினால் 
பரவுகின்றன. சூழ்நிலை நன்கு அமைந்திருந்தால் விதை 
உடனே முக்க ஆரம்பிக்கின்றது. நல்ல சூழ்நிலை யில்லா 
விடில் விதை சில மாதங்கள் அல்லது ஆண்டுகள் உறங்கு 
நிலையிலிருக்கின்றன. தக்க சூழ்நிலையில் விதையுறை வெடித்து 
மூளைவேர் எண்டோஸ்பெர்மிலிருந்து ஊட்டத்தைப் பெற்று 
வெளிவர்து தரைையினுள் செல்கின்றது. முளைக்குருத்து 
தீரைக்குமேல் வளர்கிறது. இதனுடன் பசுமைநிற வித்திலை 
களும் வெளிவருகின்றன. எனவே, விதைமுளைத்தல் தரை 
மேல் முகத்தல் வகையைச் சேர்ந்ததாகும். வித்திலைகள் 
விதையினுள் இருக்கும்போதே பசுமையாக இருப்பதாக
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வில்லிஸ் (1//0115, 1966) கூறுகிறார். பி. ராக்ஸ்புர்க்கியை என்ற 
சிற்றினத்தில் 8 முதல் 14 வித்திலைகள் நெடுங்கிளைகளில் 

தோன்றுவதாக்க் கோனார் (1800௨, 1960) கூறுகிறார். இவை 

2 முதல் 6 செ.மீ. நீளமுடையைவை; ஊசிபோன்றவை; 

  
படம் 135 

விதை முளைத்தல் 

கு. வெட்டில் முக்கோண வடிவமுடையவை; வெளிறிய பசுமை 

நிறமுடையவை. முளைவேர் வளர்ந்து ஆணிவேர்த் தொகுதியை 

உண்டாக்குகிறது. தண்டுநுனி அல்லது முணைக்குருத்து 
வளர்ந்து நெடுங்கிளையாக வளர்கின்றது. இதிலிருந்து ஊ௫௪ி 

போன்ற முதல் இலைகள் (0101009118) தோன்றுகின்றன. செடி
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வளரவளர இவ்விலைகள் படிப்படியாக மாற்றமடைந்து 
செதில் இலைகளாக உருவாகின்றன. இவற்றின் கணுக்களி 

லிருந்து குறுங்கிசாகள் தோன்றுகின்றன. 

Gorn தாவரத்தில் ஸ்ட்ரோபிலஸ் தோன்றி விதை 
உண்டாவதற்கு மூன்றாண்டுகள் பிடிக்கும் என்று ஆரம்பத்தில் 
குறிப்பிட்டோம். இவ்விரு நிலைகளுக்கிடையே ஏற்படும் 
மாற்றங்களைக் கீழ்க்காணும் அட்டவணையில் காணலரரம், 

(உ-ம்) பி. ராக்ஸ்புர்க்கியை, 

  

  

மாதம் ஆண் உறுப்புகள் பெண் உறுப்புகள் 

முதல் ஆண்டு 

ஜன வரி ஸ்ட்ரோபிலஸின் மெது ஸ்ட்ரோபிலஸ் தோன்ற 
வான வளர்ச்சி. ஆரம்பித்தல், 

பெப்ரவரி டாபிடம் தோன்றல், ஹைப்போ டெர்மிஸில் 

உறை ஸளெல்கள் அழி ஆர்க்கிேகேோ னிய 

- குல், மகரந்தம் ஸெல் தோன்றல், 

தோன்றி காமிட்டோ செதிலிலைகளிலிருக்து 
ஃபைட் வளர ஆரம் ஸ்ட் ர ரபிலஸ் 

பித்தல். வெளிப்படுதல். 

மார்ச் காமிட்டோ,பைட்டில் 2 மகரந்தச்சேர்க்கை,சூல் 
புேரோரதாலி யல் து முதல் நாக்ளி 
ஸெல்கள் ஒரு குழாய் யஸ் பகுப்பு ஏற்பட்டு 
ஸெல், ஒரு ஜென 186 அல்லது 32 நாக்ளி 

ரேட்டிவ் ஸெல் ஆகி பஸ்கள் தோன்று 
யவை தோன்றலும் குல். 

மகரந்தம் வெளி 

யேற்றப்படலும். 

ஏப்ரல் நூஸெல்லஸில் மகரந் 

தம் முளைத்தல். 

மே ஓய்வு நிலை. ஓய்வு நிலை, 

ஆகஸ்ட் 

செப்டம் அடுத்த சந்ததிஸ்ட்ரோ 

பர் பிலஸ் உண்டாதல்,



  

  

  

மாதம் ஆண் உறுப்புகள் பெண் உறுப்புகள் 

அக்டோ மைக்ரேரஸ்போரக ees 

பர் வளர்ச்சி. 

நவம்பர் டாபிடம் தோன் றல். one 

டிசம்பர் மெதுவான வளர்ச்சி. eee 

இரண்டாம் ஆண்டு 

ஜனவரி ஒய்வு நிலை, ஓய்வு நிலை. 

பெப்ரவரி ஸ்ட்ரேோரபில ஸின் 

் வளர்ச்சி, காமிட்டோ 

* ஃபைட்டில் நூக்ளியஸ் 

பகுப்பு ஏற்பட்டு 
எண்ணற்ற BT eel 

யஸ்கள் தோன்றல். 

மார்ச் ஜெனரேட்டிவ் ஸெல் ஸ்ட்ரோபிலஸின் அடி 

பகுப்படைந்து காம்பு யில் காணும் செதில் 

ஸெல்லும் தோன்று இலைகள் உதிர்தல். 
குல், உடல ஸெல் STU Ctr... ut pd 

பகுப்படைந்து அண் உறை உண்டரகி 

காரமிட்டுக ௭த் மேலும் வளர்தல், 

தோற்றுவித்தல். ஆர்க்கிகோனியத் 

ேஹ தாற்றுவிகள் 
தோன்றுதல். 

ஏப்ரல் ஆண் காமிட்டுகளின் தோற்றுவியிலிருந்து 

வளர்ச்சி. ஆர்க்கிகோனியங்கள் 

தோன்றல். கருவுறு 
குல் ஸைகோட் பகுப் 

படைந்து 4 நூக்ளி 

யஸ்களைத் தோற்று 

வித்தல். கரு வரிசை 

&e (embryonal tiers) 
தோன் றல். 

மே முதல் கருவின் வளர்ச்சி. 

ஜூன் முதல் கருவிலிருந்து 

கருத்தோன்றி வளர் 

தல். த 
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மாதம் அண் உறுப்புகள் பெண் உறுப்புகள் 

ஜூலை ட ஜஜ ட கரு முதிர்தல் 
nF DUT 

. மூன்றாம் ஆண்டு 
- ஐனவரி. owe ர கரு முதுர்தல் 

மார்ச் 

ஏப்ரல் awe ஸ்ட்ரோபிலஸிலி ருந்து 
விதைகள் வெளி 

யேறல். 
 



13. நீத்தேலிஸ், நீத்தேஸி, நீத்தும் 
(Gnetales—Gnetaceae—G ட ணி 

பரவியிருத்தல் : இப் பேரினத்தில் சுமார்40 சிற்றினங்கள் 

அடங்கியுள்ளன. பெரும்பாலானவை வெவப்ப காடுகளில் 

கரணப்படுகின் றன. உலகில் தென் அமெரிக்கா, மேற்கு ஆப் 

பிரிக்கா, அந்தமான், நிக்கோபார் தீவுகள், பிலிப்பைன்ஸ், 

நியூகினியா, சியாம்,பர்மா, பாகிஸ்தான், இந்தியா ஆகிய நாடு 

களில் இப்பேரினத்தைச் சேர்ந்த சிற்றினங்கள் பரவிக் இடக் 
கின்றன. ் 

இந்தியாவில் சிற்றினங்கள் காணப்படுகின்றன. அவை 

யாவன: (1) நீ. நீமோன் (0. 06௦), (2) நீ. மாந்தானம் 

(0. montanum), (3) நீ. உலா (0. ula), (4) ரீ. கோந்தராக்தம் 

(G.  contractum), (5) &. guera@ee (G.  oblangum) 
(6) கீ.லாத்தி.போலியம் (0. 18114௦1100) முதலியன. 

வெளியமைப்பு : முதிர்ந்தஸ்போரோஸோ.:பைட் தாவசம் 

இருவித்திலைத் தாவரங்களை ஒத்திருக்கும். பெரும்பாலான 

சிற்றினங்கள் தடித்த தண்டுகளக் கொண்ட கொடிகளாகும். 

இவற்றை :லயனஸ்” (11௧௭௦௨) என்பர். (௨-ம்) நீ. லாத்தி 

ஃபோலியம், வகை ப் யூனிகுலார் (0. 1841101101 var funiculare), 

நீ. உலா, நீ. ஆ.ஃப்ரிக்கானம் (0. ஊய்ர்ரமாா) முதலியன. 

ஒரு சில . சிற்றினங்கள் மரங்களாக வளர்கின் றன. 

(உ-ம்) நீ. நீீமோன். கொடிகளில் தண்டின் அடிப்பகுதியில் 
இலகளிலிருப்பதில்லை. சில சிற்றினங்களில் இருவகைக் 

இளகள் காணப்படுகின்றன. அதாவது .நெடுங்கிளைகள், 
குறுங்கிளைகள் என இருவகைப்படும். பெரும்பாலான வற்றில் 

தண்டு பல இணைப்புகளுடன் (articulate stem) காணப் 

படுகின்றன. கொடிவகைத் தாவரங்களில் இலைகள் கிளை



  

ரீத்தேலிஸ், நீத்தேஸி, நீத்தும் zo 

களற்ற குறுகிய இகளகளில் காணப்படுகின்றன. இலைகள் 
இருவித்திலைத் தாவர இலைகள் போன்று தோல் போன்ற: 

தன்மையையும் வலைப்பின்னல் நரம்பமைப்பையும் கொண் 

டிருக்கும். இலைக்கோணங்களிலிருந்து .கஇககள் தோன்று 

கின்றன (படம் 136). இலைகள் பெரிதாக முட்டைவடிவத்தில் 

  

படம் 136 

இளையின் அமைப்பு 

முழுமையான விளிம்புடன் அமைந்திருக்கும். இலையமைப்பு . . 

குறுக்குமறுக்கு (0601088216) வகையைச் சேர்ந்ததாகும். சில 

சமயங்களில் செதில் இலைகளும் காணப்படலாம். நீ. டிரை 
கெர்வீ (0.06) என்ற சிற்றினம் ஒட்டுயிராக வாழ்வ ' 

தாகக் கூறுகிறார்கள். 

உள்ளமைப்பு : தண்டில் இருவித்திலைத் தாவரத் தண்டில் 

போல் 20 முதல் 24 வாய்ப்புற்ற உள்கோக்கு ஒருங்கமைந்த 

வாஸ்குலாரர்த் தொகுப்புகள், ஒரு வளையத்தில் அமைந் 

திருக்கும். இரு தொகுப்புகளுக்கடையே பாரங்கைமாக் 

கதிர்கள் காணப்படும். வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகளுக்கு 

வெளியே அவற்றைச் சுற்றி 12 முதல் 10 ஆஅடுக்குககக் 

கொண்ட அகன்ற புறணி அமைந்திருக்கும். புறத்தோல் ஓர் 

அடுக்கால் அமைக்கப்பட்டிருக்கும். புறத்தோல் ஸெல்கள் 

செவ்வக அமைப்புடனும் தடித்த வெளியுழையுடனும் காணப்
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படும். புறத்தோலைச் சுற்றி கூட்டிக்கள் படலம் அமைக் 

திருக்கும். ஸ்டோமாக்கள் புதைந்திருக்கும் முதிர்ந்த தண்டு 
களில் புறணிப்பகுதியில் ஒழுங்கற்ற ஸ்கிளிரங்கைமா வளையம் 

  

தோன்றியிருக்கும். அகத்ேதோல் பெரிஸைச்கிள் அகிய 
அடுக்குகள் தெளிவாக அமைந்திருக்கும். பெரும்பாலான : 
DMV பகுதிகள் டிரக்கீடுகளாலும், ஒரு சில வெஸல்களாலும்:?. 

\ 

  

பிரைமரி ஸைலம் ஸெகண்டரி ஃபுளோயம் பிரைமகி ஃயுோயம் 

ஸெகண்டமி ஸைலம் 

படம் 137 

இளந்தண்டின் குறுக்குலெட்டுத் தோற்றம் 

ஆக்கப்பட்டிருக்கும். :புளோயத் திசுவில் சல்லடை ஸெல்கள், 
ஃபுளோயம் பாரங்கைமா ஸெல்கள் முதலியன காணப் 
படுகின்றன. தண்டின் மையத்தில் . பாரங்கைமாவாலான 
பித் காணப்படுகிறது. முதிர்ந்த தண்டுகளில் சல ஸெல்கள் 
லிக்னினால். தடிப்பேற்றப்பட்டுக் குழிகளுடன் காணப்படும் 
(படம் 137). > | ன சு 

குறுக்கு... வளர்ச்சி: ரீ. நீமான் என்ற சிற்றினத்தில் 
சாதாரண முறையில் நடைபெறும் குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்படு 
கிறது. அனால், நீ, உலா மற்றும் கொடிபோன்ற வளரியல்பு



  நீத்தேலிஸ், நீத்தேஸி, நீத்தும் டட. ரம 
களாயுடைய. சிற்றினங்களில் தொடர்ந்தாற்போல ADS 
தடுத்துப். பல காம்பிய வகாயங்கள் Yow பகுதியில் 
தோன்றிக் குறுக்கு வளர்ச்சியை ஏற்படுத்துகின்றன. இக் 
காம்பிய வளையங்கள் ஆப்பு வடிவமுள்ள பல இரண்டாம் 
வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகளை த் தோற்றுவிக்கின்்றன.. இரண் 
டாம் காம்பிய வளையம் தோன்றும்போது முதல் காம்பிய 
வளையம் செயலற்றுவிடும், பொதுவாக இரண்டாம் வாஸ் 

_ குலரர்த் தொகுப்புகள் ஒன்றைச்சுற்றி ஒன்று பல வளையங் 
களில் அமைந்திருக்கும் (படம் 138 ௮, ஆ). சில சமயங்களில் 

  
படம் 799 

'மூதிர்்த தண்டின் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் 

சில வ௫க£யங்களில் அரைகுறையாய் அமைந்திருக்கும். 
- “இதனால் நடுவிலிருந்து விலகிய (eccentric) அமைப்பு தோன்று 

கின்றது. இரண்டாம் :புளோயத்தில் சல்லடை ஸெல்களும் 
பாரங்கைமா ஸெல்களும் காணப்படும், தாம்ஸன் (1710010500, 
1919) அவர்களின் கருத்துப்படி. நீத்துமில் துணை ஸெல்கள் 
தோன்றும் முறை ஆஞ்சியோஸ்பெர்ம்களில் துணை ஸெல்கள்
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தோன்றும் முறையிலிருந்து மாறுபட்டதாகும். அதாவது? 

நீத்துமில் சல்லடை ஸெல்லும் துணை ஸெல்லும் தனித்தனி 

தாய் ஸெல்களிலிருக்து தோன்றுஇன் றன. ஆனால், ஆஞ்சியோ 

்பெெர்ம்களில் அவை இரண்டும் ஒரே தாய் ஸெல்லிலிருந்து 
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ச பெரிதாக்கப்பட்ட பகுதி 

தோன்றுகின்றன. க. உலாவில் ஸ் களிரங்கைமா நார் ஸெல் 

கள் ;புளோயத்தில் காணப்படுகின் றன. புரோட்டோ ஸைலம் 

வளையத்தடிப்புள்ள மூலகங்களாலும் சுழல்தடிப்புள்ள மூலகங் 

களாலும், வலைத்தடிப்புள்ள மூலகங்களாலும் ஆக்கப்பட்டிருக் 

இன்றன. மெட்டாஸைலத்தில் வரைபட்ட குழிகளையுடைய 

மூலகங்கள் காணப்படுகின்றன. இரண்டாம் ஸைலத்தின் 

வெஸல்களின் ஆர உறைகளில் 'தனிக்குமிழிகள் காணப் 

படுகன் றன. வெஸல்களின் நுனி உறைகளில் (600 walls) பல 

துவாரங்களிலிருந்து ஒரு துவாரம் மட்டுமே தோன்றும். 

ணை pnp BQN aan : 

272 டெரிடோஃபைட்டா, ஜிம்னோஸ்பெர்மே
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மாற்று நிலைகளைக் காணலாம் (படம் 139 ௮-௨). ஆஞால், 
ஆஞ்ஜியோஸ்பெர்ம்களில்  வஸல்கள், ஸ்கலரி:பரர்ம் 
குழிகள் .இணவதால் தோன்றுவதாகும். சில சமயங்களில் 

    
          

  

(ஆ) (இ) 

படம் 139 

வெஸலின் பரிணாம நிலைகள் 

பித்திலும், புறணியிலும் லாட்டிஸிபெரஸ் வெஸல்கள் காணப் 

படும். பெரிடொ்ம்- மெல்லியதாகக் காணப்படும், பெரிடெர் 
மில் லென்டி i 

Be: இலையில் புறத்தோல், இலை இடைத்திச, வாஸ் 
குலார்த் தொகுப்புகள் ஆகிய பாகங்களைப்பார்க்கலாம். இரு 
புறத்தோல்களும் அலைபோன் ற விளிம்பையுடையவை. மேற் 
புறத்தோலின் மேல் கூட்டிக்கள் படலம் அமைந்திருக்கும். 
பெரும்பாலும், ஸ்டோமாக்கள் அடிப்புறத்தோலில் அமைக் 
துள்ளன. (| மஹேஸ்வரி (Maheshwari), வாஸில் (7௨, 1961) 

ஆகியோர் "ரீ, உலாவில் ஸ்டோமாக்கள் ஹெப்லோகைலிக் 

(0601௦0611௦) அமைப்புடையவை என்று விவரித்துள்ளார்கள். 

அதாவது, ஸ்டோமாவை உண்டாக்கும் புறத்தோல் ஸெல் 

இரு காப்பு ஸெல்களை மட்டுமே தோற்றுவிக்கின்றன. துணை 

18
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ஸெல்களாத் தோற்றுவிப்பதில்லை ஆனால், நீ. நீமான் என்ற 
சிற்றின த்தில் ஸ்டோமாக்கள் ஹெப்போகைலிக் (160௦04611௦), 

ஸிண்டிடோகைலிக் (ஷு32௦ன்வ1௦) ஆகிய இருவகை அமைப் 
புடையவை என்று மேற்கூறிய இரு வல்லுகர்களும் கருது 
கிருர்கள். “அனால், ஃப்ளோரின் (1௦) என்பவர் நீ, நீமானில் 
ஸிண்டிடோகைலிக் ஸ்டோமாக்கள் மட்டுமே காணுவதாகக் 

"கூறுகிறார். அதாவது, ஸ்டோமாவை உண்டாக்கும் புறத்தோல் 
ஸெல் காப்பு ஸெல்களையும் துணை ஸெல்களையும் தோற்று 

மேல் புறத்தோல் 
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படம் 740 

இலையின் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் 

விக்கின்றது. : இலை இடைத்திசுவை பேலிஸேட், ஸ்பாஞ்ஜித் 

திசு என இருவகையாகப் பிரிக்கலாம். ஸ்பாஞ்ஜித் திசுவுடன் 
நார். ஸெல்களும், லாடச்ஸ் குழாய்களும் காணப்படலாம். 
வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் கடுகரம்புப் பகுதியில் ஒர் ௮ரை 
விட்டத்தில் அமைந்திருக்கும். வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகளின் 
அடிப்புறத்தில். ஸ்க்ளிரன்கைமா ஸெல்கள் காணப்படும் 
(படம் 140). 

வேர் 

வேர் டயார்க் அமைப்புடையது. வேரின் உள்அமைப்பு 

கிட்டத்தட்ட இருவித்திலைத் தாவர வேரின் உள்ளமைப்பை 

ஒத்திருக்கும். குறுக்குவெட்டில் பல அடுக்குகளைக் கொண்ட



     
     

   

   
   

xe
 An
 

OS
 

@0
 of 

2] 

ம் 

னு) 
் 

LE
O 

W
A
)
 

ப்பர
் 

en
 லி rt 

   

நி
த?
 

|     

  

AN
 

UY
) 

Ui 

  

டு 
1] 

  

    

     

படம் 747 

௮. இளம் வேரின் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் 
முதிர்ந்த வேரின் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் பெரிதாக்கப்பட்ட பகுதி



  

   

   

வடிவமாகவே பலேதகேகேரண வடிவமுடையவையாகவோ 
இருக்கும். சில சமயங்களில் நார் ஸெல்கள் காணப்படும் 
பெரிஸைக்கிளைச் சுற்றி (படம் 141 ௮) : ஓர் அடுக்காலான 

  
(அர் (ஆ) 

படம் 742 

௮. ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸ் 

ஆ. ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸின் நீள்வெட்டுத் தோற்றம் 

அகத்தேதோல் காணப்படும். பிரைமரி ஸைலம் குறுக்கு 
வளர்ச்சிக்குப் பின்னரும் தெளிவாகக் காணப்படும். குறுக்கு 
வளர்ச்சி ஏனையவற்றில் காணப்படுவதுபோல சாதாரண 
வகையைச் சேர்ந்தது (படம் 141] ஆ). டிரக்கடுகளில் வரை 
பட்ட குழிகள் ஒரு வரிசையில் அமைந்திருக்கும். வெஸல்களில் 
குழிகள் பல வரிசைகளில் அமைந்திருக்கும். இக் குழிகள் 
வரைபட்ட குழிகளாகவோ தனிக்குழிகளாகவோ இருக்கும்.



நீத்தேலிஸ், நீத்தேஸி, நீத்தும் 277 

ஃபுளோயத்தில் சல்லடைக் குழிகளும் பேரன்கைமா ௦ ஸெல் 
களும் erg, 60) GD BD Lb ப) ஒரக்" மிக அகன் றிருக்கும்." 

- இனப்பெருக்க , உறுப்புகள்: எல்ல ச் சிற்றினங்களும் 

டயேஷியஸ் அமைப்புடையவை. ஆண், பெண் ஸ்ட்ரேோபிலஸ் 
கள் மஞ்சரி போன்ற அமைப்பையுடையவை, பொதுவாக 

ஸ்ட்ரேர்பிலீஸ்கள் தனியாகக் கேர்ணங்களில் அமைந் 
இருக்கும். சில சமயங்கள் நுனியிலும் அமைந்திருக்கலாம். 

ஒவ்வொரு ஸ்ட்ரோபிலஸிலும் தடிதீத குட்டையான 

அச்சுக் காணப்படும். இவ்வச்சில் பூவடிச் செதில்கள் வட்ட 

இலையடுக்கத்தில் அமைந்திருக்கும். இச் செதில்கள் யாவும் 

இணைந்து ஒரு குவளை போன்று காணப்படும். இதனைக் காலர் 

(௦௦11௨) என்பர். ஒர் அச்சில் சுமார் 10 முதல் 25 காலர்கள் 

வரை காணப்படும். இச் செதில்களின் கோணங்களிலிருந்து 

உறுப்புகள் தோன்றும் சில சமயங்களில் ஒரே ஸ்ட்ரோபிலஸி 

லேயே இரு பாலுறுப்புகளும் காணப்படும். 

ஆண் ஸ்ட்ரேோரபிலஸ்: ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸின் அச்சில் 
10மு.தல் 15கரலர்கள் வரை காணப்படும். இவை ஒன் நின் மேல் 

ஒன்று ஆக: அமைந்திருக்கும். ஒவ்வொரு காலரிலும் 3முதல் 

6ஆண் பூக்கள் காணப்படும். இளமையில் ஸ்ட்ரோபிலஸ் 

முழுதும் அடியிலுள்ள செதில்களால் மூடப்பட்டிருக்கும். 

முதிரும்போது இச் செதில்களிலிருக்து ஸ்ட்ரோபிலஸ் வெளிப் 

படும் (படம் 142 ௮, ஆ). 

ஆண் பூக்கள்: ஒவ்வோர் ஆண் பூவும் முதலில் உழை 

போன்ற இ தழ்களால் மூட்ப்பட்டி ருக்கும். ஒவ்வொரு பூவிலும் 

ஒரு கரம்பும் அதன் நுனியில் அமைந்த ஓர் அஜறையையடைய 

இரு மகரந்தத்தாள்களும் காணப்படும். மகரந்தத்தாள்கள் 

முதிர்ந்த பின் காம்பு நீண்டு உறையைக் கிழித்துக்கொண்டு 

காலர்களுக்கு வெளியே ஆண் பூக்கள் வருகின் றன (படம் 142 
இ). வாஸில் (17/21, 1959), மதுலதா (1440160121, 1960) ஆகிய 
இருவரும் நீ. உலா, நீ. நீமோன் ஆகிய சிற்றினங்களில் ஒரு 

மகரந்தத்தாள் மட்டுமே காணப்படுவதாகக் குறிப்பிட்டுள்ளார் 

கள். ஆனால், இதுபோன்ற அமைப்பு மிக அரிதாகவே காணப் 

படுகின்றது. சிலசமயங்களில் மேற்கூறிய கிற்றினங் 
களிலேயே இரண்டிற்கும் மேற்பட்ட மகரந்தத்தாள்கள் 

தோன்றுகின்றன. மகரந்தத்தாளினுள் மைக்ரோஸ்போரகம் 
அமைந்துள்ளது.



  
(இ) 

படம் 142 

ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸின் வளர்நிலைகள்
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மைக்ரோஸ்போரகம் வளர் முறை: மைக்ரேரஸ் 

போரகத்தின் ஹை ேபோ டெர்மல்: பகுதியில் ஆர்க்கிஸ் 
போரியல் ஸெல்கள் தோன்றுகின்றன. இவை பகுப்படைந்து 

வெளியே பிரைமரி பெரைடல் அடுக்கையும், உள்ளே பிரைமரி 
ஸ்போரோஜீனஸ் அடுக்கையும்  தோற்றுவிக்கின்றன. 
பெரைடல் அடுக்கு பகுப்படைந்து உறை ஸெல்களைத் தோற்று 

  

படம் 143 

மைக்ரோஸ்போரக வளர்ச்சி 

விக்கின்றன. ஸ்போரேோரஜீனஸ் அடுக்கு ஸ்போரோஜினஸ் 

தஇசுவை உண்டாக்குகின்் றது. உறையின் உள்ளடுக்கிலிருந்து 
டாபீடம் உண்டாகிறது. ஸ்போரோஜீனஸ் ஸெல்கள் ஸ்போர் 

திரிய ஸெல்களை உண்டாக்குகின் றன. இவை மயரஸிஸ் பகுப் 
படைந்து மகரந்தத்தை உண்டாக்குகின் றன (படம் 143 ௮-ஈ). 

பெண் ஸ்ட்ரோபிலஸ்: அண் ஸ்ட்ூரோரபிலஷஹைபப் 

போன்றே இங்கும் ஓர் ௮ச்ச உண்டு. இவ்வச்சில் பல 

காலர்கள் ஒன்றின் மேல் ஒன்றாக அமைந்திருக்கும், ஒவ் 

வொரு காலரிலும் 4முதல் 10குறுக்கப்பட்ட பெண் பூக்கள் 

அல்லது சூல்கள் காணப்படும் (படம் 144 ௮). 

பெண் பூக்கள்: ஒவ்வொரு பெண் பூவிற்கும் ஒரு 
காம்புண்டு, வெகு அரிதாக இவை கரம்பற்றிருக்கும்.
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ஒவ்வொரு சூலிலும் நூஸெல்லஸாம் அதனைச் சுற்றி மூன்று 

அடுக்குகளில் அமைந்த உறையும் காணப்படும். வெளியடுக் 

கிற்கு இதழ்கள் ஸ்ட என்றும், மைய அடுக்கிற்கு வெளி 

சுலுறை ற (01 யாம்) என்றும், உள்ளடுக்கிற்கு உள் 

Gaye (inner integument) oer gb Quuir, உள்சூலுறை 

நீண்டு சூல் து குழாயை அல்லது சூல்தண்டை உண்டாக்கு 

கின்றது (படம் 144 ஆ, இ). சில சமயங்களில் நீ. உலாவில் 

  
படம் 144. 

௮. பெண் ஸ்ட்ரோபிலஸ் 

ஆ. நீள்வெட்டுத் தோற்றம் 

நான்காவதாக ஓர் அடுக்கு காணப்படுகின்றது என்று 
மதுலதா (Madhulatha, 1960) குறிப்பிடுகின்றார். சூலின் 

வளர்ச்சி படிப்படியாக நடைபெறுகிறது. ழா 

(தனிப்பட்ட வகை ஸ்ட்ரோபிலஸ்கள் : மேற்கூறிய இரு 
வகை ஸ்ட்ரோபிலஸ்கள்த் தவிர நீ, நீமோன், நீ. உலர 

ஆகியவற்றில் அசாதாரண ஸ்ட்ரோபிலஸ்கள் காணப்படு 
கின்றன. அவற்றின் அமைப்புப் பற்றிச் சிறிது பார்ப்போம். 

சிலசமயங்களில் ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸில் இரு வளையங்களில்



நீத்தேலிஸ், நீத்தேஸி, நீத்தும். 
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சூல்கள் காணப்படுவதாக மதுலதா கூறுஒருர். சில சமயங் 

களில் காலர்கள் சுழல் அமைப்பில் அமைந்துள்ளதாக 
வாஸில், மதுலதா, பியர்ஸன் முதலியோர் கண்டுள்ளார்கள். 

ஆண் ஸ்ட்ரோபிலஸ்களில் அடிப்பகுதியிலுள்ள காலர்கள் 

மலடாயிருப்பதாக பியர்ஸன் கூறுகிறார். பெண் ஸ்ட்ரோ 

பிலஸின் அடிப்பகுதிக் காலர்களின் சூல்கள் ஆண் ஸ்ட்ரோ 

பிலஸ்களால் மாற்றியமைக்கப்பட்டி ௬ப்பதாக மதுலதா, 

டியர்ஸன் ஆகியோர் கண்டறிந்துள்ளார்கள். 

இருவகை ஸ்ட்ரோபிலஸ்களிலும் பூக்கள் ஒன்றிலிருந்து 

ஒன்று ஒரு வரிசை ஸெல்களாலான தூவிகளால் பிரிக்கப் 

பட்டிருக்கும். நட்சத்திர வடிவ ஸ்கிளிரைடுகளும் லாட்டிஸி 

பெரஸ் குழாய்களும் காலர்கள், இதழ்கள், பூக்களின் 

காம்புகள் ஆகிய , பகுதிகளில் காணப்படுவதாக நகேகி (14820, 

1958) கூறுகிருர். ) 

சூலைச்சுற்றி யமைந்துள்ள உறையின் தன்மைபற்றிய கருத்து 
கள் (Morphological nature of the ovular envelope) 

மூன்று அடுக்குகளும் ஒரு சூலுறையிலிருந்து (integument) 

தோன்றியதாக ஸ்ட்ராஸ்பர்கர் (மம, 1872) கருதுகிறார். 
பெக்காரியின் (௦௦௦வர், 1877) கருத்துப்படி வெளியடுக்கு 
இதழ்களின் தன்மையையும் உள்ளிரு அடுக்குகளும் சூலுறை : 

களின் தன்மையையும் உடையதாகும். வான் wand (Van 

Tieghem, 1869) வெளியுறையை சூலகத்திற்குச் சமமாகவும், 

உள்ளிரு உறைகளையும் சூலுறைகளுக்குச் சமமாகவும் கருது 

Bai. gtbeer (Thompson, 1916) வெளி இருவுறைகள்ையும் 

இதழ்களென்றும், உள்ளுறையை சூலகமென்றும் கருது 

கின்றார். 

மெகாஸ்போரகத்தின் வளர்முறை: நூஸெல்லஸின் நுனி 

பில் மிகச்சிறிய மகரந்த அறை சதேதேரன் றுகின் றது. 

நீத்துமில் நூஸெல்லார் அலகு கிடையாது. உறையின் 

உள்ளடுக்கு தோன்றும்போது நூஸெல்லின் ஹைபோடெர்மல் 

பகுதியில் 2 முதல் 4 ஆர்க்கிஸ்போரியல் ஸெல்கள் தோன்று 

கின்றன. இவை: பகுப்படைந்து பிரைமரி பெரைட்டல் 
ஸெல்களையும் ஸ்போரோஜீனஸ் ஸெல்ககயும் உண்டாக்கு 
இன்றன. பிரைமரி பெரைட்டல் ஸெல்களும், நூஸெல்லஸின் 

புறத்தோலும் பல பகுப்புகளையடைந்து பல ஸெல்ககத் 

தோற்றுவிக்கின்றன. ஸ்போரோஜீனஸ் ஸெல்கள் ஸ்போர் 

தாய் ஸெல்களாகச் செயல்படுகின்றன. ஆனால், ஸ்போரோ
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Sora ஸெல்கள் ஸ்போர்தாய் ஸெல்களாக நேரடியாகச் 
செயல்படுவதாகச் சொல்வது தவருன கருத்தாகும் என்று 

தாம்ஸன் கூறுகிறார். இருந்தபோதிலும் கேகி (14661), மதுலதா 

ஆகியோர் நீ. உலா, நீ. நீமான் அகிய கிற்றினங்களில் 

   
படம் 145 

27--6. மெகாஸ்போரக வளர்ச்சி 

ஆர்க்கியோஸ்போரியஸ் ஸெல்கள் விரிவடைந்து எவ்விதப் 
பகுப்புமடையாமல் நேரடியாக மெகாஸ்போர் தாய் ஸெல் 

லாகச் செயல்படுவதாகக் கண்டுள்ளனர்.
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மெகாஸ்போர் தாய் ஸெல்கள் முதல் மயாஸில் பகுப் 
படைந்து ஒவ்வொன்றும் முதலில் இரு நுக்னியஸிள உண் 
டாக்குகின்றன. இவை இரண்டும் பிரிந்து விலகச் செல் 
கின்றன. இரண்டாம் மயாஸிஸில் பகுப்படையும்போது 
சாதாரணமாக ஒருசில மெகாஸ்போர் தாய் ஸெல்களிலிருக்து 
தோன்றிய இரு நூக்ளியஸ் களைத் தவிர ஏனையவை சிதைந்து 
விடுகின்றன. இவை மையத்தை கோரக்க நகர்ந்து இரண்டாம் 
மயாஸிஸ் பகுப்பையடைகின்றன. இதனால். நான்கு நூக்னி 
யஸ்களக் கொண்ட FC@QwaeravCurt  (coenomegaspore) 
உண்டாகின்றது. ஆரம்பத்தில் ஏராளமான மெகாஸ்போர் 
தாய் ஸெல்கள் நூஸெல்லஸினுள் தோன்றி வளர்ச்சியடைந் 
தாலும் இரண்டு அல்லது மூன்று மட்டுமே பகுப்படைந்து 16 
நூக்ளியஸ்கள் நிலையை அடைகின்றன. ஏனையவை சிதைந்து 
விடுகின் றன (படம் 145, 1—6). 

காமிட்டோ..பைபட்டுகள் 

ஆண் காமிட்டோ.:பைட் : ஒவ்வொரு மகரந்தத்தூளுக்கும் 
தடிப்பான வெளியுறையும் மெல்லிய உள்ளுறையும் உண்டு. 
காமிட்டோ.பைட் வளர்ச்சியின்போது மைக்ரோஸ்போர் 
நூக்ளியஸ் பகுப்படைந்து ஒரு சிறு புரோத்தாலியல் ஸெல்லை 
யும் ஒரு பெரிய: ஸெல்லையும் தோற்றுவிக்கின் றது. - 
பெரிய ஸெல் மறுபடியும் பகுப்படைந்து ஒரு ஜெனரேட்டிவ் 
ஸெல்லையும் ஒரு குழாய் அக்ளியஸையும் உண்டாக்குகிறது. 
பொதுவாக இச்சமயத்தில் மகரந்தச் சேர்க்கை ஏற்படு 
கின்றது. ஆனால், சிலசமயங்களில் ஆண் காமிட்டோ.:பைட் 
நரன்கு ஸெல் நிலையிலிருக்கும்போதும் மகரந்தச் சேர்க்கை 
நடைபெறலாம். மகரந்தச் சேர்க்கை காற்றின் மூலம் நடை 
பெறுகிறது. இதனால் மகரந்தத் தூள்கள் சூல் துக£ாயை 
வந்தடைகின்றன. இவை உள்ளிழுக்கப்பட்டு நூஸெல்லஸி 
லுள்ள சிறு மகரந்த அறைககர£ அடைகின்றன. பிஜில் 
(Pijl, 1953) என்பவர் நீ. நீமானில் மகரந்தச் சேர்க்கை பூச்சி 
களால் ஏற்படுவதாகக் கருதுஒருர், 

மகரக்தத்தூள்கள் மகரந்த அறையை அடைந்த பின்னா் 
வெளியுறை ஒழிந்து உள்ளுறை ஒரு மகரந்தக் குழாயை 
உண்டாக்குகின்றது. சில சமயங்களில் மகரந்தக் குழாய் 
கிலைத்தும் காணப்படலாம். ஜெனரேட்டிவ் நுக்ளியஸ் பகுப்



படைந்து இரு ஆண் காமீட்டுகளை உண்டாக்குகின் றது. அண் 
காமீட்டுகளுக்கு இழையங்கள் அல்லது ஸிலியங்கள் இடை 
யாது (படம் 146 அ.) 

  

படம் 146 

ஆண் காமிட்டோ,;பைட்டின் வளர்கிலைகள் 

தாம்ஸனின் கருத்துப்படி நீத்தும் மகரந்தத்தில் புரோத் 

தாலியல் ஸெல் கிடையாது. ஆனால், அண்மையில் நடந்துள்ள 

ஆராய்ச்சிகளின் படி. இவர் கருத்துகளுக்கு ஆதாரமில்லை 
என்பது தெளிவாகின்றது. ures, CoO (Negi, 1929), 
மதுலதா ஆகியோர் புரோத்தாலியல் ஸெல் தோன்றுவதைத் 
தெளிவாகக் ceak aladaiiala rs 

Quer காமிட்டோ..;பைட்: எண்ணற்ற மெகாஸ்போர் 

தாய் ஸெல்கள் தோன்றி வளர்ந்தாலும் இறுதியில் இரண்டு 
அல்லது மூன்று மட்டுமே 16 நுக்ளியஸ் நிலையை அடை 
கின்றன. இச்சமயத்தில் பெண் காமிட்டோ.:;பைட்டில் 
பல பகுப்புகள் நடைபெற்று எண்ணற்ற நுக்ளியஸ்கள் 
தோன்றுகின்றன. காமிட்டோ.ஃபைட்டின் மையத்தில் ஒரு. 
வாக்யோல் காணப்படுகின்றது. காமிட்டோ,பைட் நீண்டு 
தலை£ழான ஒரு குடுவை போன்று காணப்படும். நீ. உலா 
வில். இச்சமயத்தில் காமிட்டோ.:பைட் ஸ்பிண்டில் போன் 
விருக்கும். . இச்சமயத்தில் காமிட்டோ.:;பைட்டின் அடிப் 
பகுதியில் ஸைட்டோபிளாஸமும் மேற்பகுதியில் வாக்யோலு 
மிருக்கும். கீ. நீமானில் 256 நூக்ளியஸ்களும் நீ. ஊலாவில் 
1500-ச்கும் மமேற்பட்ட நூக்ளியஸ்களும் இச்சமயத்தில் காணப்
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படும். ஒரு சூலினுள்ளேயே பல காமிட்டோ.பைட்கள் 

பல்வேறு வளர்நிலையில் காணப்படலாம். ஆனால், ஒன்று 

மட்டும் முழுவளர்ச்சியடைய ஏனையவை சிதைந்துவிடும் 

(படம் 147 ௮--ஓ). 

  
படம் 747 

பெண் காமிட்டோ.:பைட்டின் வளர்மிலைகள் 

பெண் காமிட்டோ.:பைபட் 4 நுக்ளியஸ் நிலையுடனிருக்கும் 

போது நூஸெல்லஸ் மிகப்பருமனாயிருக்கும். இதனால் 

காமிட்டோஃபைட் நூஸெல்லஸினுள் புதைந்திருக்கும். 

காமிட்டோ.பைட்டில் மயாஸிஸ் பகுப்பு நடைபெறும்போது 

காமிட்டோ..பைட்டின் €ழேயுள்ள நூஸெல்லஸ் ஸெல்கள் 

கட ்குப்படைக்து கதிர்கள்போன்று அமைந்திருக்கும். இதனை 

HN @uci@u ere. திசு (பவம் (18506) என்பார்கள். இது பொது 

வாக ஊட்டத் திசுவாகப் பயன்படுகின்றது. .:பாகர்லிண்ட் 

(Fagrlind, 1941), wary கெய்ன் (1/0 %வூ, 1959) ஆகியோர் 

நீத்துமின் ஹெப்லாய்ட் க்ரோமோஸோம் எண்ணிக்கை 20 

முதல் 25 வரை இருப்பதாகக் கணக்கிட்டுள்ளார்கள்.



ரீத்தேலிஸ், நீத்தேஸி, நீத்தும் ன 987 

கருவுறுதல்: மகரந்த அறையில் பல மகரந்தத் தூள்கள் 

மூ்ரக்கின்றன. மகரந்தக் குழாயினுள் முதலாவதாக குழாய் 

நுக்ளியஸ் நுழைகின்றது. அதற்குப் பின் ஜெனரேட்டிவ் 

நுக்ளியஸ் செல்கிறது. இது பின்னர் பகுப்படைந்து இரு 

ஆண் காமீட்டுககா உண்டாக்குகின்ற்து. மகரந்தச் குழாய் 
நூஸெல்லஸ் திசுவைத் துகத்துக் கருப் பையைச் சென்றடை 

கின்றது. ஆர்க்கிகோனியங்கள் இங்கு கிடையாது. நீ. நீமானில் 
மகரந்தக் குழாய் நுணி வழியாக நுழையாது பக்கவாட்டில் : 
ழைகின்றது. பெண் காமிட்டோ..பைட்டில் பொதுவாக 2 

  

படம் 748 

கருவுறுதல் 

நூக்ளியஸ்கள் பெரிதாகின் றன. சிலசமயங்களில் 1 அல்லது 
3 நூக்ளியஸ்கள் பெரிதாகக் கரணப்படலாம். இவற்றின் 

உட்பொருள்கள் அடர்த்தியாக இருக்கும். இவைகளனைத்தும் 

அண்ட நூக்ளியஸ்களாகும். அண்ட நூக்ளியஸ் சாதாரண 

நரக்ளியஸைவிட மூன்று நான்கு மடங்கு பெரிதாக இருக்கும். 

மகரந்தக் குழாயின் நுனி உடைவதால் அண் காமீட்டுகள் 

வெளியேற்றப்பட்டுவிடுகின்றன. இவற்றுள் ஒன்றுமட்டும்



டெரிடோ.ஃபைட்டர், ஜிம்னோேஸ்ெ 

அண்டத்துடன் இணைந்து ஸைகோட்டை உண்டாக்குகி, 
(படம் 148 ௮--ஊ). சில சமயங்களில் இரு காமீட்டு. 
இரு அ௮ண்டங்களுடன் இணைந்து இரு ஸைகோட்டுக 
தோற்றுவிக்கலாம். நீ. ஊலாவில் அண்டம் தோன் 

முறை மேற்கூறிய முறையிலிருந்து மாறுபட்டதாகும். இ 

காமிட்டோ..;பைட்டின் மேற்பகுதியில் மூன்று முதல் எ 

ஸெல்களைக் கொண்ட தொகுப்புகள் தோன்றுகின்றன. |; 
தொகுப்புகள் ஒவ்வொன்றிலும் ஒன்று அல்லது இரஸஷ் 

ஸெல்கள் அண்டங்களரக முதிர்கின்றஐன. மற்றவை அழிந், 

வளரும் அண்டத்திற்கு ஊட்டத்தைக் கொடுக்கின் றன. 

  

படம் 749 

எண்டோஸ்பெர்ம் தோற்றம் 

எண்டோஸ்பெர்ம் தோற்றம்: கருவுறலுக்கு முன்னரே 
தரமிட்டோ.ஃபைட் திசு வளர ஆரம்பிக்கின்றது. முதலில் 

*தான்றிய நூக்ளியஸ்களைச் சுற்றி உறைகள் தோன்ற 

உரம்பிக்கன்றன. இத் திசுவே எண்டோஸ்பெர்ம் என்ற 
ஈட்டத் தஇசுவாஇின் றது. ஆனால், இத் திசு ஆஞ்ஜியோஸ்பெர்ம் 

ஜில் காணப்படும் எண்டோஸ்பெர்மிலிருந்து மரறுபட்ட 

£கும். எண்டோஸ்பெர்ம் திசுவின் சில ஸெல்கள் ஒரு 

க்ளியஸாடனும், ஏனையவை பல நூகளியஸாுடனும் காணப் 

'இன்றன (படம் 149 ௮--௨). காமிட்டோ.:பைட்டில் ௧௬ 

லுக்குப் பின்னர் அல்லது மகரந்தக் குழாய் நுழைந்த 
னர். ஸெல் உறைகள் தோன்றுவதாக மதுலதா 

dhulatha) ¢@gG OQ. மேலும் சூலடிப்பகுதியில் முதலில் 

றகள் தோன்றுவதாகவும் அவர் கருதுகிறுர்.
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கருவளர்ச்சி:. ஸைகோட்டில் உறையற்ற நுக்ளியஸ் 

ug (free nuclear division) sm@rcQugagre HOLT 

(லேவி, 1908) எண்ணினர். ஆனால், தாம்ஸனின் கருத்துப்படி 

ஸணைகோட் பகுப்படைந்து முதலிலேயே இரு ஸெல்கள் 

உண்டாக்குகின்றன. இழை பின்னர்க் கருவாகவும் ஸஸ் 

பென்ஸாராகவும் மாறுகின்றன. மதுலதாவின் ஆராய்ச்சி 

மாடிவுப்படி நீ. நீமானின் ஸைகோட் ஒரு பக்கத்தில் ஒரு 

முளாயைத் தோரற்றுவிக்கின்றது. இம் முக் எண்டோஸ் 

பெர்மை கோக்க வளர்அின்றது. சில சமயங்களில் ஒன்றுக்கு 

மேற்பட்ட முளைகளும் தோன்றலாம். இம் முனைகள் குழாய்கள் 

போன்று வளர்ந்து பின்னர் ஒரு நூக்ளியஸுடைய பல ஸெல் 

களாகப் பிரிக்கப்படலாம். இவை பின்னர்க் களைத்துப் பிரை 

மரிஸஸ்பென்ஸார் அ௮ல்லதுமுதல் கருக்குழாய்களை த்தோற்று 

விக்கன்றன. இவை எண்டோஸ்பெர்மை நோக்கி வளர்கின் 

றன. நீ. உலாவில் முதல் கருக்குழாய் நுனியில் ஒரு தனிப்பட்ட 

@aoedéy (peculiar cell) நுனியில் உண்டாக் குவதாக ஆப்தே 

(றமல), குல்கர்னி (யி்), வாஸில் (/2:11) ஆகியோர் கருது 

இருர்கள். அதாவது, ஸஸ்பென்ஸார் குழாயின் நூக்ளியஸ் 

இரண்டாகப் பிரிந்து ஒரு பெரிய நூக்ளியஸையும் ஒரு சிறிய 

நூக்கிளியஸையும் உண்டாக்குகின்றது. இவற்றுள் கிறிய 

நூக்னியஸைச் சுற்றுிஸெல் உறை தேோோன்றி லென்ஸ் 

போன்ற தனிப்பட்ட ஸெல்லைக் கொடுக்கின்றது. பெரிய 

நாூக்ளியஸ் சிதைந்துவிடுகின்றது. விதைகள் இச் சமயத்தில் 

தாய்த் தாவாரங்களிலிருந்து பிரிந்து & ழே விழுகின்றன, 

கருவின் மேற்கொண்டு வளர்ச்சி தரையில் நடைபெறுகின் 

றது. அதாவது, தனிப்பட்ட ஸெல் இரண்டாகப் பகுப்படைதந்து 

அவை மற்றொரு பகுப்பின்றூலம் 4 செல்களை உண்டாக்கு 

கின்றன. இவை மற்றொரு பிரிவுக்குப்பின் செல்களைக் கொடுக் 

கின்றன. இதற்குப் பின்னர் பகுப்பின் முறை ஒழுங்கற்றிருக் 

கும். இவ்வாறு பகுப்பு கடைபெற்றுக் கொண்டி ருக்கும்போது 

பிரைமரி ஸஸ்பென்ஸாரை அடுத்துள்ள் ஸளெல்கள் நீண்டு 
ஸெகண்டரி ஸஸ்பென்ஸார்களைத் தேோரற்றுவிக்கின் றன, 

ஸெகண்டரி ஸஸ்பென்ஸாரின் கீழ்நுனியில் அமைந்துள்ள 

ஸெல்கள் கருவாக உருவாகின்றன. இப் பகுதி ஒரு கூம்பு 

போன்றிருக்கும். இதன் மையத்தில் தண்டுப்பகுகுி அமைக் 

திருக்கும். இதன் இருபக்கங்களிலும் வித்திலைகள் கரணப் 

படும். இதற்கு எதிர்ப்பக்கத்தில் வேர்நுனி அமைந்திருக்கும். 

இச்சமயத்தில் ஒரு பக்க வளரி தோன்றுகின்றது. இதற்கு 

ant (of (1௦ம்) என்று பெயர். இது வித் திலைக் கீழ்த்தண்டு 

போன் றிருக்கும். ஆரம்பத்தில் வித்திலைக் கீழ்த்தண்டு இதககாற் 

19
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காட்டிலும் நீளமாயிருக்கும். ஆனால், பின்னர் ஊட்டுவி வேக 
மாக வளர்ந்து வித்திலைக் கீழ்த்தண்டைக் காட்டிலும் நீள 
மாகிவிடும், பிரைமரி ஸஸ்பென்ஸார்களும் ஸெகண்டரி 
ஸஸ்பென்ஸார்களும் விரைவில் சிதைந்துவிடுகின் றன. 

  
படம் 750 

௮--ஈ. கருவளர்ச்சி நிலைகள் 

ஊட்டுவி விதையிலிருந்து உணவுப் பொருள்களை எடுத்துக் 
கருவுக்கு அளிக்கின்றது. வேரைச் சுற்றி வேர்மூடி காணப் 
படுகின்றது. முதிர்ந்த வித்திலைகள் செந்நிறமாயிருக்கும் 
(படம் 150 ௮--ஈ). 

பல கருநிலை (PolyembryonyY¥X:) 
பவர் (Bower, 1882), ஹெய்னிங் (Haining, 1920), வாளில், 

மதுலதா (1900) ஆகியோர் நீ, உலாவிலும் நீ. நீமோனிலும் பல
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கருநிலையைக் கண்டுள்ளார்கள். ஆனால், பொதுவாக ஒரு 

கருவைத்தவிர ஏனையவை அழிந்துவிடும். பல கருநிலை 
ஷவஸெகண்டரி ஸஸ்பென்ஸார் இஃரத்தலாலோ அல்லது 
மொட்டுகள் உண்டாவதாலோ தோன்றுகிறது. 

விதையமைப்பு 

நீ. நீமோனில் விதை முட்டைவடிவத்துடனே அல்லது 
சிறிது நீண்டோ காணப்படும். அதன் நிறம் பச்சை அல்லது 
சிவப்பாயிருக்கும். விதையைச் சுற்றி மூன்று. உறைகள் 
காணப்படுகின் றன. இவற்றுள் வெளியேயுள்ள உறை அடிய 
லிருந்து நுனிவரை மற்ற உறைகளுடன் இணையாமல் துனித்துக் 
காணப்படுகின்றது. இது பச்சையாகச் சதைப்பற்றுடன் 

    

  

  எண்டோஸஹ பெர்ம் பேலி ஸெட் கீசு 

படம் 757 

விதையின் அமைப்பு 

காணப்படும். பாரங்கைமாவினால் ஆக்கப்பட்ட இப்பகுதியில் 
ஆங்காங்கே ஸ்கிளிரைடுகளும் ஸ்டோமாக்களும் காணப் 
படுகின்றன. நடு உறை (வெளிச் சூலுறை) கடினமாயிருக்கும். 
இது வெளியுறையைக் காட்டிலும் சிறிது உயரமாக வளர்த்து
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நுனியில் சூல்துளையைச் சுற்றி அமைகின்றது. இப்பகுதியில் 

பல வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகளும் காணப்படுகின்றன. அவை 

ஆங்காங்கே கஇகக்கின்றன. இதில் பேலிசேடும் லிக்னினால் 

தடிப்பேற்றப்பட்ட பாரங்கைமா ஸெல்களும் காணப் 

படுகின்றன. உள்ளுறை (உள் சூலுஹறை) நூஸெல்லஸாடன் 
£ பகுதிவரை இணைந்துள்ளது. இதன் நுனி நூஸெஸ்லஸைச் 

'சுற்றி அமைந்துள்ளது. இது பாரங்கைமாவினால் ஆக்கப் 
பட்டது. ஆங்காங்கே வாஸ்குலார்த் தொகுப்புகள் காணப் 

படுகன் றன. உறைகளுக்குள்ளே பருமனான எண்டோஸ் 

பெர்ம் அமைந்துள்ளது. அதனுள் கர அமைந்திருக்கும் 

(படம் 151). 

     

  

- வித்திலைக் கீழ்த்தண்டு 

       
வேசி 

படம் 152 

௮--ஊ. விதை முளாத்தலின் நிலைகள் 

விதை முளைத்தல் : ஸெகண்டரி ஸஸ்பென்ஸார் தோன்றும் 
போது விதை தரையில் விழுகிறது. தரையில் விதையின் 
வளர்ச்சி நடைபெறுகின்றது. டீ. உலாவில் விதை தரையில்
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விழுந்து 11 முதல் 12 மாதங்களுக்குள் முஃக்க ஆரம்பிப்ப 
தாக கேகி (11621) குறிப்பிடுகிறார். முளைத்தலின்பொழுது 
வேர் அதன் மூடியுடன் வெளிவருகின்றது. பின்னர்த் 

துரையை நோக்கி வளைந்து, தரையினுள் முளைக்க ஆரம் 

பித்து ஆணிவேர்த் ெெ தொகுதியை உண்டாக்குகின்றது? 

விரைவில் வித்திலைக் கீழ்த்தண்டு வளர்ந்து இரு வித்திலை 
களையும் விதையிலிருந்து வெளியேற்றுகின்றது. எனவே, 

விதைமுளைத்தல் தரைமேல் முளைத்தல் வகையைச் சேர்ந்தது. 
இரு வித்திலைகளையும் விதையிலிருந்து வெளியேற்றுகின் றது. 

வித்திலைகள் பசுமையாகச் சாதாரண இலைகளைப் போன் 

றிருக்கும். பின்னர்த் தண்டுநுனி வளர்ந்து சாதாரண இலை 

களைத் தோற்றுவிக்கின்றன. ஊட்டுவி இன்னும் விதையி 

னுள்ளேயே இருக்கும் (படம் 152 ௮--ஊ). 

நீத்துமில் காணப்படும் ஆஞ்ஜியோஸ்பெர்ம்களையொத்த 
பண்புகள் (1304120065 with angiospermae) 

1. இலைகள் அகன்று வலைப்பின்னல் நரம்பமைப்புடன் 
காணப்படுதல். 

2. இலைகளின் குறுக்குமறுப்பு அமைப்பு. 

3. மரம், கொடி போன்ற வளரியல்பு. 

4, வெஸல்கள் காணப்படுதல். ஆனால், ஏற்கெனவே 

குறிப்பிட்டபடி வெஸல்கள் தோன்றும் முறையில் வேறு 

பாடுண்டு. 

5. ஆர்க்கிகோனியங்கள் காணப்படாமை. 

6. பெண் காமிட்டோ.:ைைபட்டின்தோற்றமும் வளர்முறை 

முறையும். 

7. கருவுற்ற பின்னர் முழுவளர்ச்சியடையும் எண்டோஸ் 

பெர்ம். 

V
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காமீட் தோற்றுமுறை 

காமிட்டோ.ஃபைட் 

தேோரஜற்றுவிக்கும் ஸெல் 

௮ல்லது ஜெனரேட்டிவ் 
செல் ் 

பேரினம் 

முளைத்தல் 
தரைமேல் முளைத்தல் 

வளர்துளை 

காப்பு ஸெல் 

ஜிம்னோஸ்பெர்ம் 

ஒற்றையயம் அல்லது ஹெப் 

லாய்ட்
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Haustorium 

Heterospory 

Humus 

Hydrophyte: 

Hypobasal’ 

Hypocotyle 

Hypodermis: 

Inter cellular space 

Inter fascicular 

Internode: 

Intine: 

Intra fascicular’ 

Irregular 

Juvenile’ 

Lamina’ 

Lanceolate’ 

Laticiferous: 

Latex 

Leaflet 

Leaf primardium 

Lenti cell. 

Lianes 

Ligulata 

Linear 

Longitudinal section 

"செரி்டோஃபைட்டா, ஜிம்னோஸ்பெர்மே 

உறிஞ்சு உறுப்பு 
ஹெட்டிரோஸ்போரி 

இலைமக்கு 

நீர்வாழ்தாவரம் 

Ep Ho அல்லது ஹைபேச 

பேசல் 

வித்திலைக் சழ்த்தண்டு 
ஹையபோடெர்மிஸ் 

ஸெல் இடைவெளி 

தொகுப்புகளின் இனணடப் 

பட்ட 

சணு இடைப்பகுதி 

உள்ளுறை அல்லது இண் 

டைன் 

தொலகுப்பினுட்பட்ட 

ஒழுங்கற்ற 

இளம் பருவ 

தாள் 

ஈட்டிவடிவான 

லேட்டிஸி,,பெரஸ் 

லேட்டக்ஸ் 

சிற்றிலை 

இலை பிரைமார்டியம் 
லென்டி ஸெல் 

லையேன்ஸ் 

லிகூல் கொண்ட 

நீண்ட 

நீள்வெட்டுத் தோற்றம்



கலைச்சொல் அகராதி 

Macro phyllous 

Main axis 

Mature 

Medulla 

Medullary ray 

Mega gametophyie 

Megaspore 

Megasporangium 
Megasporophyll 

Meiosis 

Membrane 

Meristem 

Mesarch 

Mesophyll 

Metaxylem 

Micropyle 
Microphyllous 

Microspore 

Microsporangium 

Microsporophyl! 

Middle lamella 

Midrib 

Mitosis 

Modification 

Moisture 

Monoecious 

Monopodial branching 

Mother cell 

Mucilage 

Mucor rhiza 

Node 

Nodule 

299 

டூ பரிலையுள்ள அல்லது 
மேக்ரே.:;பில்லஸ் 

முக்கிய அச்சு 

முதிர்ந்த 
மெடுல்லா 

மெடுல்லரிக் கதிர் 

மெகா காமிட்டோ.;பைபட் 

மெகாஸ்போர் 

மெகாஸ்போரகம் 

மெகாஸ்போரோபில் 

மயாஸிஸ் 

ஜவ்வு 
oven tT Ds 

மீஸார்க் 

இலை இடைத்திசு 
மெட்டாஸைலம் 

சூல்துளை 

சிற்றிலையுள்ள அல்லதுமைக் 

ரேோ.ஃபில்லஸ் 

மைக்ரோஸ்போர் 

மைக்ரோஸ்போரகம் 

மைக்ரோஸ்போரிலை 

தடுப்பு இடையடுக்கு 

நடுநரம்பு 

மைட்டாஸிஸ் 

மாற்றுரு 
ஈரம் 

மானீஷியஸ் 

ஒருபாதக் இளைத்தல் 

காய் ஸெல் 

மியூஸிலேஜல் 

வேர்க்காளான் அல்லது உள் 

வளர் பூஞ்சை 

கணு 

முண்டு
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Nueellus 

Nucleolus 

Nucleus 

Nutrition 

Oblique 

Oblong 

Orthotropous ovule 

Ovuliferous 

Palisade tissue 

Papilla 

Parenchyma 
Peltate 

Perennial 

Perforation 

Perianth 

Pericycle 

Periderm 

Perisperm 

Persistent 

Phellum 

Phelloderm 

Phellogen 

Piliferous layer 

Pinna 
“Pinnule | 
Pit 

Bordered 

Simple 

Pitting 

Placenta 

டெரிடோ.ஃபைட்டா, ஜிம்னோஸ்பெர்மே 

நூஸெல்லஸ் 

நியூக்கிளியோலஸ் 

நியூக்கிளியஸ் 

ஊட்டம் 

சாய்ந்கு 

நீள் சதுர 

கேர் சூல் 

சூல் உடைய அல்லது சூல் 

துங்கி 

பேலிஸேட் திசு 

சோமம் அல்லது தூவி 

பாரங்கைமா 

பெல்டேட் 

பல பலவச் மெடி 

துளை 

இதழ்கள் 
பெரிஸைக்கிள் 

பெரிடெர்ம் அல்லது பட்டை 

பெரிஸ்பொர்ம் 

நிலைத்திருக்கும் 
கரர்க 

பெல்லோடெர்ம் 

கார்க் ஆக்குத்துசு 

வேர்த்கூவி அடுக்கு 
சிற்றிலை 

பின்னூல் 

குழி 
வரைபட்ட 

துனி 

குழித்தல் 
சூல் ஒட்டு அல்லது பிளா 

ஸென்டா



கலைச்சொல் அகராதி 

Plumule 

Pollen 

Pollination 

Primordium 

Procambium 

Pro embryo 

Prothallus 

Protoxylem 

Radicle 

Reproduction 

Rhizoid 

Rhizome 

Rhizophore 

Root 

tap 

Root apex 

Root hair 

Saprophyte 

Scalariform 

Scale leaf 

Sclereids 

Sclerenchyma 

Secondary thickening 

Seed coat 

Seedling 

Sessile 

Sex organs 

Sexual reproduction 

Shoot 

20 

301 

விதை முளைத்தண்டு 
மகரந்தம் 

மகரந்தச் சேர்க்கை 

பிரைமார்டியம் 

முூன்காம்பியம் அல்லது 

புரோகாம்பியம் 

PREG HOOF YSN EG 
அல்லது புரோ எம்ப்ரியோ 

புரோதாலஸ் 

புரோட்டோஸைலம் 

cp can C ou iF 

இனப்பெருக்கம் 

ரைஸாயப்ட் 

மட்ட நிலத்தண்டு 

ரைஸோபோர் 

வேர் 

ஆணி வேர் 

வேர்நுனி 

வேர்த்தூவி 

ஸாப்ரோ.பைட் அல்ல 
10 G coor ovo} 

ஸ்கெலரிஃபார்ம் 

செதிலிலை 
தீடிப்புற்ற ஸெல்கள் 
ஸ்கிளிரங்கைமா 

குறுக்கு வளர்ச்சி 

விதையுறை 
நாற்று 
காம்பற்ற 

பால் உறுப்புகள் அல்லது 
இனப்பெருக்க உறுப்புகள் 

பால் இனப்பெருக்கம் 

தண்டு
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Shoot apex 

Shoot system 

Shrub 

Sieve cell 

Sieve plate 

Sieve tube 

Species 

Spermatophyte 

Spermatozoid 

Spindle 

Spiral thickening 

Spongy parenchyma 

Sporangium 

Sporangiophore 

Spore 

Spore mother cell 

Sporophyll 

Sporophyte 

Starch 

Stele 

* Actinostele 

Dictyostele 

Eustele 

Haplostele 

Meristele 

Plectostele 

Siphonostele 

Solenostele 

Stem 

Stoma 

Storage 

Strobilus 

Sub terranean 

டெரிடோ.பைட்டா, ஜிம்னோஸ்பெர்மே 

தீண்டு நுனி 
தண்டுத் தொகுதி 

குறுஞ்செடி 
சல்லடை ஸெல் 

் சல்லடைத் தட்டு 

சல்லடைக் குழாய் 
சிற்றினம் 

ஸ்பெர்மடோபைட் அல்லது 

வித்துத் தாவரம் 

விந்து 

கதிர் அல்லது ஸ்பிண்டில் 

திருகுத் தடிப்பு அல்லது 
சுழல் தடிப்பு 

ஸ்பாஞ்சி பாரங்கைமா 

ஸ்போரகம் 

ஸ்போராரஞ்சியோ.ஃபோர் 
அல்லது ஸ்டேபேோரரகக் 

காம்பு 

ஸ்போர் 

ஸ்போர் தாய் ஸெல் 

ஸ்போரிலை 

ஸபோரோ.பைட் 

துரம் 

ஸ்டீல் 

ஆக்டினோே ஸ்டீல் 

டிக்டியோ ஸ்டீல் அல்லது 

பிரிவற்ற ஸ்டீல் 

யூஸ்டீல் 

ஹேப்ளோ ஸ்டீல் 

மெரிஸ்டீல் 

பிளேக்டோஸ்டீல் 

ஸைபலேஸ்டீல் 

Gen 169 C 6 cv te v 

தண்டு 
இலைத்துளை, ஸ்டோமா 

சேமிப்பு 

ஸ்ட்ரோபிலஸ் 

துரைக்கீழ், தகரையடி



- கலைச்சொல் அகராதி 

Successive 

Succulent 

Suspensor - 

Sympodial 

Tapetum 

Terrestrial 

Tissue 

Tracheid 

Tropical 

Underground 

Undulate 

Vacuole 

Vascular bundle 

Vascular ray 

Vascular tissue 

Venation 

Closed 

Open 

Palmate 

Parellel 

Vernation 

0s 

அ டுதீ. தடுத்துத் தொடர் 
வளர்ச்சி 

சதைப்பற்றுள்ள 

ஸஸ்பென்ஸார் 

நுனிவளரா இணைக் களைத் 

குல் 

டாபிடம் 

Bow வளர் 

aa 

pf BE 

வெப்பப் பிரதேச 

தரைக்கீழ் 

அலைபோன் ற: 

வாஃ்யோல் 

சாற்றுக்குழாய்த் தொகுப்பு, 
வாஸ்குலார்த் தொகுப்பு 

சாற்றுக்குழாய்க் கதிர் 

வாஸ்குலார்க் கதிர் 

சாற்றுக் குழாய்த் திசு 
அல்லதுவாஸ்குலார்த்இசு 

நரம்பமைப்பு 

வரையுற்ற 
வல்ர்ய்ற்ற். 

கையபோன்ற 

ஒருபோக்கு 

தளிர்இலை மடிப்பு
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Wedge 

Whorled (Phyllotaxy) 

Wood 

Xerophyte 

Xylem 

Zygote 

ன ரு 

ஃபைட்டா, ஜிம்னோேஸ்பொர்மே 

ஆப்பு 

வட்ட இலையடுக்கம் 

கட்டை 

வறட்சித் தாவரம் 

ஸைலம் 

ஸைகோட்
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