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முகவுரைககு முன்னுரை 

(Foreword to Preface) 

சகோதர சகோகரீர்! இது என்ன விந்தையாயிருக் ' 

இறதே ! வழக்கமில்லாத வழக்கமாயிருக்கெறதே ! முகவுசை 

க்கு முன்னுரை எப்பொழுதும் இடையாதே என்று ஆச் 

சரியம் ௮அடையாதர்கள். ஈமது மக்கள், தொழிலே தெய்வ 

மெனத் தெரிச்து கொண்டு அதன் வளர்ச்சியினால், அவர் 

தொல்லையை நீக்கி, தம் தேச எல்லையை விரிவு செய்தவரும் 

இதா தேசங்களுக்கு மத்தியில், தொழில் விஷயமே ஓன் 

றும் அ.நியாமல் வாளாயிருந்து வருகின்றனசே ! இது ஆச் 

சரியத்திலும் ஆச்சரியம் அல்லவா ? சூரியன் உதயமாகும் : 

ஒவ்வொரு காளும் நமது ஆயுளை அறுக்கும் வாள் என்று 

அறிஞர் கூறியதை அனைவரும் ஆறிவர். பாலப்பருவம், 

பேதைப்பருவம், பின்னர் மேதைப்பருவம் இரவு, ஆகியவை 

ஈமது ஆயுளின் அரைப் பங்குக்குமேல் விழுங்வெடுகறெது 

இப்பொழுதோ, மீதியிருக்கும் காலத்தையும் ௮க்நிய தேச 

விஷய விசாரம், ஈகடனச்சாலை, க்ஷவரச்சாலை, இற்றுண்டிச் 

சாலை, சலவைச்சாலை, விகடச்சாலை, மற்றும் பயனில்லாக் கல் 

வியளிக்கும் கலாசாலை, பலவகைப் பந்தயச்சாலை, முடிவில் 

பல்வேறு சினிமாச்சாலைகளும் விழுங்கிவருகின்தன. எங் 

கேயாவது நம்மைக் கைதூக்கும் தொழிற்சாலை உண்டா?
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காம் அனுபவித்துவரும் வஸ்துக்களின் பொது விஷயமாக - 
ம் பூர்த்தியாய் அறிவோமா P அவற்றை DIM YS HE 

குருட்டுத்தனமாய் கைப்பழக்கமாகக் கையாண்டு வருக3௫ 
மே தவிர வேறென்ன.? வ்ப்படியிருக்க அவற்றைச் செய் 

யக் தெரிந்து கொள்ளவேண்டியது முக்கிெயமல்லவா ? _ 
ட னன உங்கள் உண்மை விடை 9 இனி இவவிஷயங்களைப் 

பற்றி நிங்கள் கவனம் செலுத்தி அஞ்ஞான த்மை அகற்றி 

தேசக்தை உயர்த்த வேண்டுமென்பதே எமது வேண்டு 

* கோள்.



  

Preface 

Ri . ள் ட் ம் ம. அதவது ஆகு 
“ஒயர்லஸ் (Wireless) என்பது வழக்கத்தில் கம்ப 

யில்லாத் தந்தியென்று . ௮னைவரும் அறிவர்... அதன் 

உதவியால் புவியின் எப்பக்கத்திலுள்ளவர்களும் ஒருவருக் 

கொருவர் நோமுகமாய்ப் பேசுவதுபோல விஷயங்களை 

அறிந்து கொள்ளலாம். அதனால் வேலை செய்யப்படும் 

கருவிகள் தற்காலம் இரண்டு உண்டு. அவையாவன : 

(1) ஒலி yey age) (Transmitter) (2) ஒலி 
'பெஅங்கருவி (7௩60611761) இவ்விரண்டிற்கும் பொதுவாய் 

Goo Gum (Radio) என்று பெயர், ல் 

இவற்றின் இசகஸ்யத்தை கஈமது ஆங்கிலம் அறியாக 

சகோதர சகோதரிகள் அறியார். அதன் . உதவியால் 

'அகிலத்தோர் அரை நொடியில் அர்கிய நாட்டில், நடந்து 

வரும் விஷயங்களை Sigs கொள்இன்றனர். அவ்விஷயம்' 

எற்கனவே அந்நிய நாட்டார்களால் கண்டு பிடிக்கப்பட்டு 

இங்பொழுஅ நன்முய் தேர்ச்யெடைந்துவிட்டது. . ௮தன் 

மூலம் டெலிவிஷன் (1616715101) எனும் தந்தியின்றி 

ஒருவரையொருவர் பார்ப்பதும் எண்டவிடி த்திருக்கின் நனர். 

jg brs Bo Cag 
தூரத்திலிருக்கும் கப்பல்களையும், அதே: "விதமாக ஆகாயத். 

    

    

தந்தியில்லாச் ௪க்இயின் மூலமாய் ௪
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Bo பலவிடங்களில் பறக்கும் ஆகாயக கப்பல்களையும், 

அவற்றில் மனிதரில்லாமலே ஓரிடமிருக்து ஈமது இஷ்டம் 

போல் இருப்பிவாவும் சுண்டு பிடி.த்திருக்கின்றனர். இதைப் 

போல் ஒருவர் உருவப்படத்தை (Photo) ஓரிடமிருந்து - 

மற்றோர் இடத்திற்கு தந்தியில்லாச் சக்தியின் மூலமே ம 

அனுப்பி வருகின்றனர். 

அப்படியிருக்க ஈமது நாட்டில் நமது மக்கள் அது 

விஷயமாய் என்ன செய்து வருகன்றனரென்று பார்ப் 

போம்.  கல்வியறிவில்லாதவர் கண் மூடாமலே காதால் 

கேட்டுப் பின்னர் வியப்புடன் கடந்து 'செல்லுஇன் றனர், 

கல்வி பயின்அவரும் கல்லூரி மக்களோ காதால் கேட்ட 

பின் மிகச் சுருக்கமாக, மிசவும் அலக்ஷியத்துடன் “What. 

a fine reception”, “ srarer spars கேட்கின்றது” 

என்று சொல்லி எகுஇன்றனர். மற்றும் அக்கருவிகளை 

- லால் .உபயோடத்துவரும் பெரியோர்களோ பெரும் 

பாலும் அதன் வாயிலாகத் தோன்றும் விஷயங்களைக் கேட் 

கும் அனர்இத்திலேயே ஆழ்க துவிடுசின்றனர். . னால் 

ஒரு முக்கிய விஷயத்தை மட்டிலும் தான் ஒருவருமே” 

கவனித்துத் தஇருத்துவாரில்லை. அதாவது, அதை ஏன் 

நாமும் நமது மக்களும் கற்றுவரும்படி இன்றே முயற்சி . 

செய்யக்கூடாது என்பதே... | 

இக்.நூலில் அச்சாஸ் தரத்தை ஒட்டிய விஷயங்களை * 

அடிப்படையான அம்சங்கள் மாத்திரம் தான் விவரிக்கப் 

பட்டிருக்வெறன. எனெனில் இதை ஈம்மவர் பொதுவாக ;: 

ஓரளவு கற்று ௮து இன்னதுதான் என்று அறிந்து கொள் 

வது இன்றியமையாதது. இதன் Gan பிரசுரிக்கப்படும்
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ரேடியோ (1801௦) நூற்களில் அகன் பாகங்கள் ஓவ் 

வொன்றும் தெளிவாய் அவற்றைக் கையாளத் தெரிந்து 

கொள்ளும்படி. விவரிக்கப்படும். 

மற்றும் கடைசியாக தர் விஷயம் உண்டு, அதாவது 

- இவ்விஷயத்தை கான் கற்றுக் கொண்டு, இக்ச நூல் ஈம 

மக்களுக்கு! உதவுமாறு, தமிழில் எமுத மூன் வந்த) 

மேனாட்டாரின். நூற்களின் உதவியாலே தவிர வேதல்ல. 

, ஆகவே அன்னாருக்கு எனஅ .மனமுகந்த வக்தனத்தைச் 

-செலுத்தி ஈன்றி பாராட்டக் கடமைப்பட்டுள்ளேன். 

இத்தகைய விஷயங்களைக் கண்டு பிடி தவர்கள் ' 

அயல் நாட்டினர்களே. ஆகையால் ௮தை அவசவர் தேச 

பாஷையில் அச்சிட்டு வெளியிட்டிருக்கின்றனர். அவை 

கள் பெரும்பாலும் ஆங்கில பாஷை உபயோகித்துவரும் 

உலகினர் அறியும் வண்ணம் ஆக்கிலத்தி£லையே பிசசுரிக்கப் 

பட்டுள்ளன. ஆகவே ஆங்கிலப் பெயர்களே அக்கருவி 

களுக்கும் அவற்றின் பாகங்களுக்கும் கொடுக்கப்பட்டிருக் 

. இன்றன. அவைகளை காம். மாற்றி ௮வற்றிற்குச் சரியான 

தமிழ்ச் சொற்களை உப்யோஇப்பது மிகவும் கஷ்டம் ௮.த் 

அடன்' ௮வ்விதக் கஷ்டத்தைப் பொருட்படுத்தாமல் செய் 

தர் ௮ம், ௮து பெரும் குழப்பமே உண்டாக்கும். அகை 

யினால் அப்பெயர்களையே தமிழில் உச்சரித்து அவற்றின் 

இட அவ்வாக்கிலப் பெயர்கள் , வசையப்பட்டிருக் 

அசிரியர்
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அத்தியாயம் 1 

ேோடியேயோ 

(88004௦) 

Gro Gur (Radio) என்பது என்னவென்று கம் 

மவருள் சலராகிலும் இப்பொழுது அறிவர், ஆனால் அது 

என்ன, எவ்விதம் பல அயிரக்கணக்கான மைல்: தூரத் 

திற்கு அப்பாலுள்ள தேசத்திலிருக்கும் ஜனங்கள் பேசு 

வதையும், பாடுவதையும், புவியின் மற்றோர் பாகத்திலுள்ள 

ஜனங்கள் ௮ இவிரைவில் அதே வினடியில் (1 1116 88116 

560010). கேட்கும்படி தர்இக்கம்பி இணைப்பில்லாமல். ஒலி 

பரப்பி அனைவரையும் அனர்திக்கும்படி. : செய் துவருன். 
௮ என்பதை மாத்திரம் பெரும்பான்மையோர் அறியார். ் 

ஆங்கிலம் . பயின்றவர் அர்த விஷயத்தை அறிக் 
கொள்ள விரும்பினால், ஒரு சமயம் அவர்களிற் இலசே தற் 
காலம் அறிந்துகொள்ளக் கூடும். ஏனென்றால், அவ் 
விஷயத்தை, எல்லோரும். நாவல்களை வாஇப்பது போல 

எளிதில் படித்து அறிந்துகொள்ள முடியாது; ரேடியோ 
விஷயத்தைத் தெரிந்து. கொள்ள விருப்பமுடையோர் 
ஓரளவு மின்சார. சாஸ்திர அறிவு . உள்ளவர்களாய் 

(knowledge of Electricity) இருக்க வேண்டும். 
அப்பொழுதுதான் அதைத் தன் முயற்சியாலும், அதை 
ஒட்டிய புத்தகங்களின் உதவியாலும் மனதில் வாங்இக். ' 
கொள்ளலாம். 

ஆங்கெம் கற்றவர்களுக்கே இவ்வளவு கஷ்டம் இருக் 
குமானால், ஆங்கிலம் பயிலாத கோடிக் கணக்கான எமது
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சகோதார்கள் எங்கனம் அவ்விஷயத்தைப் பற்றி கனவிலும் 

நினை க்கக்கூடும், 

அச்சாஸ் தரத்தைப் பற்றி ௮யல் நாட்டினர் ஆங்கிலத் 

தில் அநேக விதமான புத்தகங்களை எழுதி அச்ட்டிருக் 

இன்றனர். ஈமது தேசத்தில் ௮த்தகைய _நாறகள் தாய் 

பாஷையில்  பிரசுரிக்கப்பட்டிருக்கன்றனவோ? இல்லை, 

இல்லவேயில்லை. இது தான் அத்துரையில் முதல் நூல் 

என்ற! : கூறவேண்டும். ஆகையால் நம்மக்கள் அனைவரும் 

பொதுவாக. அதன் அடிப்படையான - தத்துவங்களை அறி 

bg -கொள்ளுமாறு இர௫்,நாலில் எழுதி Mar DS TUL 

பட்டிருக்கின் றது. 

ரேடியோ (78801௦) என்பது மேற்கூறியது. போல. 

உலசைமெக்கும் 1/7 : வினாடி ேரத்தற்குள் ஒலி. 

(சப்தத்தை) பரப்பும் கருவி. ௮.இல் ஒலி அனுப்பும் கருவி 

(Radio Transmitting apparatus) sre pid, pel 

Gumi aga) (Radio Receiving apparatus) என 

வும் இருவகையுண்டு. . 

ஒலியனுப்பும் கருவிகள். , உலஇல் பல தேசங்களில் 

- அவ்வவ்வூர் அரசாங்கத்தினராலேயே: அமைக்கப்பட்டுள் 

சன. எனெனில் அவை யுத்தம், ஆபத்து, முக்கெயவிஷய 

அறிவிப்பு, மூதலிய அவசர காலங்களில் இன் நியமையாத 

வை, அவற்றை அமைதிதபின் ..மற்ற, காலங்களிலும் 

-உபயோகப்படுமாறு, இவ்விதம் சங்தேம், உபர்யாசம், நாட் 

கல் காக்ஷி பரப்புதல், என நானாவித வேலைகளுக்கும் 

உபயோகித்து வருகின்றனர். 

ஆகவே நாம் அனைவரும் அ௮த்தியாவயயமா கத் தெரி 

து கொள்ளவேண்டியது ஒலிபேறங் கருவி (1801௦
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Receivers)  களைப்பற்றியேதான். அதைப்பற்றி மாத் 

தரமே இக்நாலில் விஷயங்கள் ஐரளவு விளக்கிக் காட்டப் : 

படும். 

அத்தியாயம் 8 

எலகட்ரான்௧ளும் ப்ரோடான்களும் 

(Electrons and Protons) 

ஆண்டவன் அமைப்பே, உலக வி௫த்தரமே, ரேடியோ 
எனும் ஒலிபரப்பும் கருவியின் பிறப்புக்கு முக்யெ கார 

ணம். எவ்வாறெனில், எப்படி உலகத்தில் முழுவதிலும் வாயு 

(Air) அல்லது காற்று வியாபித்து கண்ணுக்குப் 

புலப்படாமலிருந்து எல்லா உயிர்க்கும் காரணமாக இரு 

ந்து வருன்றதோ, அதே விதமாய் அணுக்களின் 

(Molecules and Atoms) அமைப்பினால் அண்டசரா 
. சரத்தில் அடங்கியிருக்கும் அளவிலா aang, ஜிவப் 

பிராணிகள் யாவும் இருந்துவருகின் றன. 

இப்பொழுது : விஞ்ஞான சாஸ் திரிகளினால் ௮வ்வணுக் 
கள் ஒவ்வொன்றும் கண்ணுக்குத் தெரியாத சுமார் 50,000 

மிகச்சிறிய 'பரமாணுக்களால் .அமைக்கப்பட்டி ருக்கிறதென் 

றம்,  அப்பரமாணுக்களில், எலக்ட்ரான் (1316011005 

எனவும் ப்ரோடான் (101015) எனவும் இசண்டூ 
- பிரிவுகளான' வெவ் வறு பரமாணுக்கள் - சம எண்களாக. 

- அதாவது எவ்வளவு ப்ரோடான்கள் இருக்கின்றனவோ
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அவ்வளவு எலக்ட்ரான்களுட.. ன்--கூடி ய் ருக் na ee வென் 

Lib கண்டுபிடிக்கப்பட்டி ருக்கிறது. ta 2 

மேலும், ஒவ்வொரு ப்ரோடானைச் சுற்றிலும் எலக்ட் 

ரான்கள் சூரியனை இதர க்ரஹங்கள் சுற்றுவதுபோல, 

சுற்றிவருவதாகவும் கண்டு பிடிக்கப்பட்டி ராக்கிற அ. 

எலக்ட்ரான்௧ளும் ப்ரோடான்களும் வெவ்வேறு! 

எதிரிடையான அம்சங்கள் (குணங்கள்) பொருந்தியவை. 

ஆனால் இவ்விரண்டிற்கும் இயற்கையாகவே மின்சார 

_ குணம். (141௦௦171௦ 1100611165) உண்டு. இந்த இயற்கை 
மின்சார சக்திக்கு ஆங்கலெத்தில். அட்மோஸ்பரிக் எலக்ட்ரி 

eg. (Atmospheric 1016011௦13) என்று பெயர், 

எலக்ட்ரான்௧ளும் அணுக்களும் எவ்விதம், எத் 

தகைய. பரிமாணத்துடன் ஒன்றோடொன்று சாதாரண 

சமயங்களில் அமைந்திருப்பது என்பதை அடியில் கண்ட 

உதாரணத்தால் விளக்கக் காட்டுவோம். 

உங்களுக்கு டேன்னிஸ் விளையாட்டிற்கு (Tennis 
13) உபயோகிக்கப்படும் பந்துகள் தெரியுமல்லவா, 

அப்பர். துகளை ஒன்றின்மே லொன்ராய் அடுக்கு அவைகளுக் 

இடையில் சிறிது மணலை தூவுறதாக வைத்துக் கொள் 

வோம். அப்பந்துகளை அணுக்களுக்கும் மணல் திவிலைகளை ... 

எதேச்சையான எலக்ட்ரான்களுக்கும் ஒப்பிடலாம். 

இப்பொழு “னோ திருஷ்டியால் பர்துகளை, கஸ் 

ணுக்குப் புலப்ப...: த பரமாணுவின் உருவத்திற்குச் சரி 

- யாகக் குறைத்து, அதற்குச் சமமாக மணல் இவிலைகளையும் 

குறைத்துப் .பார்த்கால், அணுக்களும் எலக்ட்ரான்களும்
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ஒரு வஸ்துவில் எத்தகைய உருவத்துடன் எவ்வாறு 

கட்டுண்டு இருக்கின்றனவென்பது விளங்கும், 

அத்தியாயம் 3 

பாஸிடிவ் தெகடிவ் stovSl_1 Wool Bor 

(Positive and Negative Electrons) 

மின்சார சக்திக்கு பாஸிடிவ் (12௦5414176) என்றும் 
நேகடிவ் (1162211176) என்றும் இரு தன்மைகள் உண்டு, 

௮து போலவே எலக்ட்ரானுக்கு நேகடிவ் தன்மையும் 

ப்ரோடானுக்குப் பாஸிடிவ் தன்மையும் உண்டு. 

இவ்விதம் ஒரே தன்மையுள்ளவைகள் ஒன்றோடொன்று 

பொருந்தாது, வெவ்வேறு தன்மையுள்ளவைகளே ஒன் 

றுக்கொன்று பொருந்தும் (சேரும்). ஆகவே ஓரேவித 

மான - எலக்ட்ரிக் சார்ஜுு (1816017710 018126) எதிர்ப் 
பதும், வெவ்வேரு தன்மையுள்ள எலக்ட்ரிக்சார்ஜப ஒன்றுக் 

கொன்று இழுப்பதுமாகிய இரு. குணங்களும் இயற்கை 

குணங்களாகும். 

இதே மாதிரியாகவே தான் காந்த சக்தி யடைந்த 

போல்கள் (143ஐ௦110 00185) ஒன்றோடொன்று எதிர்ப் 
பதும், ஒன்றை மற்ஜொன்று. இழுப்பதுமாக' இருந்துவரு 

கின்றன. இதையே ஆம்கலத்தில் 1,116 101௦5 ஊ014166 

‘Electric charges repel each other and unlike 
Poles and unlike charges attract orm ors 

திருக்கன்றனர். 

gaa முன் பாராவில் சொல்லப்பட்ட நேகடிவ் 

எலக்ட்ரானுடன் . (1468281176 1416012010 . பாஸிடிவ்
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ப்ரோடானும் (Positive Proton) Cersg கூடி 

GREBer por, raid 55 Avr aH TVE_ IMTS Yano 

_யிருந்துவரும் இடத்திலிருந்து சிறிது அசைக்கப்பட்டாலும் 

அல்லது இறிது தாரம் பலமான சக்தியால் துறத்தியடி க்கப் 

பட்டாலும், ௮வை அவற்றின் இருப்பிடத்திற்குத் தானாக 

மே வந்து சேர்ந்து தன்னிலையில் அமர்கின் தன. 

இவ்விதம் ஏற்படுத்தப்படும் எலக்ட்ரான்களின் முன் 

பின் அசைவுதான் ஒலி பரப்புதற்கு மூல காரணம், எலக்ட். 

ரான், ப்ரோடான் ஆய இவ்விரண்டையும் நாம் பார்ம்க 

முடியாதென்று ஏற்கனவே சொல்லப்பட்டிருக்கறது. 

அத்துடன் உருவத்திலும் பரமாணுக்கள். அப்படியிருக் 

தும் அவற்றின் கனமோ (எடையோ) பத்து லக்ஷம் மடங்கு 

ஜலத்தைக்காட்டிலும் ௮திகம். அவ்விரண்டிற்குள் ப்ரோ 

டான் எலக்ட்ரானைவிட 1840 மடங்கு கனம் அதிகம். 

அவற்றின் மற்றோர். ௮தஇசயிக்கும்படியான குணம் 

யாதெனில், அவை எளிதில் எல்லா வஸ்துக்களினுள்ளும் 

மிகச் சுலபமாய் ஊடுருவிச் செல்லும். உதாரணமாக, மலை 

பூமி, கர்டு, மரம், கட்டிடம் மற்றுமுள்ள எல்லா aon WE 

களிலும் உட்புகுந்து செல்லும், 

மேலும் எலக்ட்ரான்களுக்குக்- சலனம் (அசைவு) ஏற் 

பட்டால். அந்த அமைவு, பூமியின் .சழிலும், பூமியின்மேல். 

ஆகாயத்திலும், பக்கங்களிலும் எங்கிலும் ஒரே காலத்இல் 

பரவுன்றன. அதனால்தான் ஒரு தேசமிருக்து அனுப்பப் 

படும் ஒலியை பூமியின் பல பாகங்களிலும், கடலில் பல 

  

பாகங்களில் இரும்துவரும் கப்பல்களிலும், ஆகாயத்தில் 

பறக்கும் ஏரோப்லேன் முூதலியவைகளிலும், . பூமியின்
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Soa 29. BpSHarS ip வேலை செய்யப்பட்டுவரும் சுரங் 

கங்களிலும், கடலில் தண்ணீருக்குள் மூழ்கிச்செல்லும் 

நீர்மூழ்கிக் கப்பல்களிலும் உள்ளவர்கள் ஏறக்குறைய ஒரே 

காலத்தில் கேட்டு வருசன்றனர். 

த்தி தியாயம் 4 

ஆகாயம் 

(Ether) 

ஆகாயத்தில் காம் பார்க்கும்போது ஒரே வெட்டவெளி 

'பாய்க். காணப்படுிறது, அத்துடன் சூரியன், சந்திரன், 

நக்ஷத்திரங்கள், முதலியனவும். காணப்படுகின்றன. அவ் 

விதம் காணப்படும் சூர்ய சர்திர மண்டலங்களுக் டை 7 சூ த ஞாகமு இ 

யிலுள்ள வேளி (50806) எந்த வஸ்.அவினால் நிசம்பியிருக் 

றது? அல்லது அந்த இடம் சூன்யமா ? அதாவது 

gern Godears ainéylor (Vacuum) ? 

எங்கும் நிரந்தரமாய்ப் பரவியிறாக்கும் வஸ்துவைகத் 

தான் ஈதர் (121121) . என்சின்றனர். இதே விஷயத்தை 

அகேக விஞ்ஞான சாஸ் திரிகள் ஈதர் தான் என்றும், பலர் 

வேறு எதுவோ என்றும் அபிப்சாயபேதப்பட்டு வருசன்றன 

சேயன்றி இ௫சான் என்று நிச்சயமாய் எல்லோரும் ஒருங் 

சே தீர்மானத்திற்கு இன்னும் வரவில்லை. 

து எப்படியிருந்கபோ திலும், நாம் அனுதினம் 

GB நீ ப் ப ற் இ ் sand ர a a வ! ர உணர்ந் அவரும் சூரிய காந்தி (வெப்பம் அல்லது. உஷ்ணம்),
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Gacfléeo (Heat and Light) Gaon arars Soo 
ருக்னு வியாபிக்கும் எல்லாவித சரெணங்களும் (All kinds 
of Rays) எங்கனம் கோடிக்கணக்கான ' மைல் Si 15 BG 
ருக்கும் புவியின்மீதுள்ள வஸ்துக்கள், ஜீவராகெள்மேல் 
பரவி வருகிறதோ, அவ்விதம் பவும்படி செய்ய எந்த வஸ்து 

இடையிலிருந்து (Medium) e 5M OrliSog என்று 

கவனிப்போமானால் அதுதான் ஈதர் என்று விளங்கும். 

ஈதர் என்பதைப்பற்றி வே! எந்த விஷயமும் கண்டு 
பிடிக்கப்படவில்லை. ஆனால் ௮து தொட்டறியக் கூடாதது 
என்றும், கண்ணுக்குப் புலப்படாததுமான மிகச் இறிது 
என்றும், எஃ்கைவிட அ௮ரேக லக்ஷம் மடங்கு எடையுள் 

ளது என்றும் கருதப்படுகி றன. 

இவ்விதம் அதைப்பற்றி ஒன்றும் - அறியக்கூடாத' நிலை 
மையிலிருந்தும் அதை முக்கியமாக வைக்துக் கொள்வா 
னேன் என்றால், ஒன்றும் அறிந்து கொள்ளக்கூடாத ஓர்... 

வஸ்து இருந்து அதன் மூலம் மேலே சொல்லியபடி, 
வெளிச்சம், உஷ்ணம், இன்னும் பல்வேறு சரணங்களும் 
வந்து சொண்டிருப்பதால், அக்கிரணங்களை ஒட்டிய சணித 
வகையைச் சரியாகக் கண்டு பிடிப்பதற்காக, ஈதர் (141061) 
என்பது இடையிலுள்ள வஸ்து 0460) வாகக் கருதப் 
படுகிறது, 

இடையிலுள்ள ew $i (Medium) என்பதை மிகவும் 
நன்றாய் மனதில் படும்படி சொல்ல! 2வண்டுமாயின், சமுத் 
இரம், குளம் முதலியவற்றிலுள்ள ஜலத்தை உதாரணமாகக் 
காட்டவேண்டும். எவ்விதம் அவைகளில் காற்றினாலோ 

HOV கல் எறிவதினாலோ அல்லது! எவ்விதச் செய்கை
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யிறுலோ,. அலைகளை உண்டாக்னுல் ௮வ்வலைகள் குளத்தில் 

அல்லது சமுத்திரத்தில் வெகுதூரம் பரவ, ஜலம் எப்படி. 

காரணமாக இருக்கிறதோ, அது?பால சூர்ய சந்திர, 

நக்ஷத்திர : மண்டலங்களிலிருந்து பரவிவரும் இரணங் 

களுக்கு ஈதர் (151161) ஆதாரமாய் (60100) இருந்து 
வருகிறது. 

ஈதர் appB and சரி எண்ணிக்கையுள்ள எலக்ட்ரான் 

களாலும், ப்ரோடான்க்ளாலும் ஆதி முதல்.(உலகம் தோன் 

நிய நாள் முதல், நிரப்பப்பட்டிருக்கறது. . ஆகவே ஈதரில் 

எதாவது. அசைவாவது கலக்கமாவது எற்பட்டாலும், ௮ல் 

லது எலக்ட்ரான்களில் அவ்விதம் ஏதேனும், கலக்கம், 

அசைவு ஏற்பட்டாலும் ௮௫ உடனே உலகமெங்கும் கீழும் 

மேலும், நானா பக்கங்களிலும், ஜலத்தின் உள்ளும், ஜலத் 
தின்மேலும், சுருங்கச் சோல்லிடில் எங்கும் நிரந்தரமாய் ஒரு 

வினாடியின் 1/7 பாகத்திற்குள் முன்பே னவை 

பரவுகிறது. 

மேலும் ஈத்ரின் மற்றுமோர் ௮றிய தன்மை யாதெனில் 

௮.து எத்தனையோ கோடி கோடிகள் மடங்கு (Elasticity) 
எனும், அவ்வளவு மடங்கு இழுத்தாலும் இடங்கொடுத்து 
பின்னர் அதன் நிலையை யடையக்கூடியது. 

  

அத்தியாயம் 5 

எலக்ட்ரான் ப்ரோடான் எலக்ட்ரிஸிடி. 

(Electrons Protons and Electricity) 

.. இப்போது எலக்ட்ரான்களும் ட்ரோடான்களும் மின் 

ander (Electricity) இவிலைகள் என்று அறிந்து
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கொண்டோம். அத்துடன் அவைகள் ஈதரின் அம்சங்கள் 

என்றும் தெரிந்தது. மேலும் ஒரு எலக்ட்ரான் ப்ரோடானை 

இழுத்துக்கொள்ளுகிறதென்றும், ஒரு ப்ரோடான் மற்ஜொரு 

ப்ரோடானையும், ஒரு எலக்ட்ரான் மற்றொரு எலக்ட்ரானை 

யும் எதிர்க்கதிறதென்றும் புலப்பட்ட. 

இந்த மாதிரி எதிர்த்தல், இழுத்தல் (15601151௦1 810 
3111801101) எனும் இரண்டுவித சக்திகளால்தான் உலக 

மே கட்டுப்பட்டிருப்பதாக விளங்குறது, உதாரணமாக 
உலகில் எங்கும் வியாபித்திருக்கும் எல்லா வஸ்அக்களையும் 
பூமிக்கு இழுக்கும், ஆகர்ஷ்ண சக்தி என்று சொல்லப்படும் 
க்ராவிடேஒன் (2571271101) இத்தன்மை பொருர்திய 
Gs. கோஹேஷன் ((01368101) எனப்படும், ஒரு.வஸ்.து 
மற்றொன்றோடு சேருந்தன்மையும், ரஸாயன முறையில் 
கூறப்படும் கேமிகல் aIefio (Chemical Affinity) 
எனும் பல வஸ்துக்கள் கலந்து கொள்ளும் உறவு அல்லது 

கூடிக்கொள்ளஞம் தன்மையும் இச்சக்தியினாலேயன்றி 
வேறல்ல. 

சாதாரண சமயங்களில், அணுக்களின் மத்திய பாகக் 

களில் (140161 ௦1 &4௦ா8) ப்ரோடான்கள் கட்டுண்டு 
இட.க்கின்றன, அப்போது எலக்ட்ரான்௧களில் சல ஒரு 

அணுவிலிருந்து மற்றொர் அணுவுக்கு சுயேச்சையாய்ப் போக 

இடமுண்டு. ஆனால் எந்த வஸ்துவாவது அதனுடைய 

எலக்ட்ரான்௧ளில் சிலவற்றை இழக்கும்படி நேர்ந்தால்) 

குறைந்த எலக்ட்ரான்௧களையும், அதிக ப்ரோடான்களையும் : 

உடையதாடன்றது. அத்தன்மையில் அந்த வஸ்து எளிதில் 

எலக்ட்ரான்௧ளை இழுத்துக் கொள்ளும், இதற்கு பாஸிடிவ்
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எலக்ட்ரிக் சார்ஜப(. Positive Electric Charge) sre» 
பெயர், 

ஆகவே பாஸிடிவ் சார்ஜு. என்றால் ஒரு வஸ்அவின் 
அணுக்களிலிருர்து ௮வைகளிலுள்ள இல எலக்ட்ரான்கள் 
பிரிந்து காணாமல் இருப்பது என்றே அர்த்தம். அதைப் 
போலவே நெகடிவ் சார்ஜு: (1162211176 Charge) என் 
முல் ஒரு வஸ்துவின் அணுக்களில் இயற்கையாக: எப்போ 
அம் இருந்துவரும் எலக்ட்ரான்களைக் காட்டிலும் அதிக 
எலக்ட்ரான்கள் இருப்பதாக அறியவேண்டும். 

ஒத் அவ 

ன ஃ 

  

. . . உக 
௫ ஈட [. 

° ட் . | me 

௩, ர் 2 

தத் 

படம் J 
1வது படத்தைப் பாருங்கள், இதில் வட்ட 

மாக ஓன்றின்மேமல் ஓன்ளுய் மூன்ற வட் 
டங்களும் (Circles) எலிப்டி.கல் (Elliptical) ஆக 

t
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இிறு.புள்ளிகளை அடையாளங்களாகக் கொண்ட 5 அல்லது 

6 உருவங்களும் இருக்கின்றன. எல்லாவற்றிற்கும் நடுவில் 

ஓர் கருப்புப் புள்ளி இருக்கிறது. அதை ப்ரோடானாக 

வைத்துக் கொள்வோம். சாதாரண நிலைமையில் ப்ரோ 

டானைச் சுற்நிலுமுள்ள கேர் வட்டமான கோடுகளின் வழி 

யாக எலக்ட்ரான்கள் செல்லுகின்றன. வேறுவிதமான 

சக்தியினால் எலக்ட்ரான்கள் இழுக்கப்படுமானால், அவை 

கள் அந்த மண்டலங்களைவிட்டு அகன்று ஈதரில் (Ether) 

(இகாசத்தில்) ஒரு கலக்கத்தை உண்டுபண்ணுகிறது... 2a! 

விதக் கலக்கம் அல்லது Borate ZS எங்கும் பரவுகிறது. 

சாதாரணமாக எப்போதேனும் ஒரு எலக்ட்ரான் ௮சைக்கப் 

பட்டாலும், தடை செய்யப்பட்டாலும், ௮ல்லது வேகமாகப் 

போகும்படி. செய்யப்பட்டாலும், ஈதர் (1140௦1) ஆனது 

இவிரமாய் ௮லட்டப்படும், ' 

இவ்விதம் எலக்ட்ரான்கள் ஒருபுறமிருக்து மற்றோர் 

பக்கம் ஒரு வஸ்.அவில் போய்த் இரும்புவததான் எலக்ட்ரி 

a. (Electricity) oa மின்சார சக்திக்குக் காரண 

மாஇன்றது, இவ்வாறு செய்வதற்குத்தான் டைனமோ 

௩௨௦), ஆல்டர்னேடர் .(&]1670௨7101)) பாட்டரி 

(Battery) AedpGutt (Aecumulator); எனும் 
மின்சாரக் கருவிகள் உபயோ'க்கப்படுகன் றன, 

அணுக்களும் அவைகளைச் சேர்க்த ப்ரோடான்களும், 

எலக்ட்ரான்௧ளும் அசைவின்றி இராமல். எந்கேரமும் 
தன்னைத்தானே சுற்றுவதும், மற்றொன்றைச் சுற்றுவதுமாக 

வும், ஒரிடமிருர்து மற்றோரிடம் பாய்வதுமாகவும் இருந்து. 

வருசன் றன. இங்ஙனம் பாயும்போது QOH TVS NT SD)
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டன் மற்றொன்றும், அல்லது பல. எலக்ட்ரான்௧ளுடன் 

வேறு பல எலக்ட்ரான்௧ளும் மோனண்டால், அப்போது 

௮ந்த வஸ்ுவில் சூடு உண்டாகிறது, ஓர் வஸ்து எவ்விதத் 

தினாலாவது மேலை சொல்லியதுபோல் சூடாக்கப்பட்டால் 

அதில் எலக்ட்ரான்௧ள் சூடானபாகம் வழியாக வெளிப் 

பட்டுப் பூமியையடைந்து மீண்டும் பூமியின் வழியாக ௮வ் 

வஸ்துவின் சூடில்லாக மற்றோர் பாகத்திற்குப்போய்ச் 

சேரும். 

'இதே விதம்தான் ஆகாயத்தில் சூரிய உஷ்ணத்தினால் 

எலக்ட்ரான்கள் அங்குமிங்கும் ௮ திவிரைவாய் ஒடுசின் றன. 

இத்தகைய அசைவு அல்லது ஒட்டம் தான் அட்மோஸ்பரிக் 

cravdi_fentig.” (Atmospheric 1916011௦11) க்கும் 

காரணம். 

இவ்வாறு அணுக்களும் இதர “எலக்ட்ரான்களும் 

ப்ரோடான் முதலியவைகளும் எவ்வளவு வேகமாய்ப் 

போய்க் கொண்டிருக்கின்றன என்பது கண்டு பிடிக்கப் 

பட்டு நிர்ணயம் செய்யப்பட்டிருக்கெது. அ தாவது 

yous, Su. Er (Light Ray) எனும் வெளிச்சம் 
அளிக்கும் கரணங்கள் போலவும், ஹீட்ரே (11884 Ray) 

எனும் உஷ்ணம் அளிக்கும் பெணங்கள் போலவும் வினாடி 

zeroes (Per Second) 186000 மைல் விதம் போ 
இன்றன. இவ்வளவு கேமாகப் போவதால் நாமிருந்து 

வரும் பூமண்டலத்தை சுமார் அரைக்கால் வினாடியில் 

(nearly 1௩ 1/8 ௦7 ௨ 800010) சுற்றிவருசின் றன,
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மேற் கூறியது போலவே இதர ஈதர் அலைகளும் (Ethier 

waves) அவ்வளவு ே வேகமாய்ப் போடுன் றன. 

அத்தியாயம் 0 

தொனியும் FUG அசைவும் 

(Voice and Sound Vibration) 

ஜீவராசிகளுக்கு முக்கியமான மூன்று உணர்ச்சி 

களுண்டு. அவையாவன (1) சப்தம், (2) ஸ்பரிசம், (3) 

பார்வை. கேட்டல் காதுகளுக்கும், பார்வை கண்களுக்கும், 

உரியனவாகும். ஏதேனும் சப்தம் உண்டாக்கப்பட்டால் 

கேட்கும் உணர்ச் உண்டாக்கப்படுறெது. இவ்விதம் சுறுக் 
கென்று ஒரு சுறசுறுப்புக் கொடுக்கும்படியான எழுச்சிக் 

குக் காரணத்தைக் கண்டுபிடிக்க முயஓவோமானால், ௮ம் 

போது அது ஒரு பாகத்திலிருந்து, ஒரு வஸ்அவினின் று 

தோன்றுவதை ஊ௫ூக்கலாம், அச்சப்தம் ஒரு சமயம் மெது 

_ வாகவும் ஒரு சமயம் விரைவாசவும் இருக்கலாம். ஆனால் 

எவ்விச சப்தத்தையும் பார்க்க முடியாது. ் ன ச 

பெரும்பா லும் சப்தத்திற்கு உ ற்பத்தியிடம்--அ தாவது 

முக்கிய காரணம்--ஒரு வஸ்துவின் அசைவு. நிலைமையே. 

உதாரணமாக ஒரு குழிந்த வெக்கலம் அல்லது. பித்தளை 

- முதலியவைகளால் செய்யப்பட்ட பாத்திரத்தை ஒரு. சிறு 

கம்பித்துண்டால் தட்டுவோமானால் ௮ப்போது சப்தம் உண் 

டாகும். அது அப்பாத்இரத்தின் ௮அசைவினால்தான், அல் 

வசைவு சிறிது நேரம் ஈமது கண்ணுக்குத் தோற்றலாம். 
a பிற்கு அசைவு சண்ணுக்குத் தெரியாமல் சப்தம் மாத்திரம்
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வந்து கொண்டிருக்கும் சப்போதுகூட அப்பாத்திரத்தில் 

அசைவு இருப்பதனால் தான்- சப்தம் மெதுவானதாக 

இருந்தா லுங்கூட--உண்டாகிறது, அவ்விதம் கண்ணுக்குப் 

புலப்படாத அசைவைக் கண்டு பிடி க்கவேண்டுமானால் அப் 

பாத்திரத்தில் இறிதளவு தண்ணீர் ஊற்றவேண்டும். அப் 

போது அதிலிருக்கும் தண்ணீர் அசைந்து Adu அலைகள் 

உண்டாக்கப்படுவதைப் பார்க்கலாம். 

அல்லது, சப்தத்தின் உற்பத்தி நாம் வாயினால் 

ஊதப்படும். வாத்யங்களில் காணுவதுபோல் காற்முகவும் 

இருக்கும். எப்படியானாலும் சரியே. பலமுறை எற்படும் 
அசைவு அல்லத ப்ரீக்கன்ஸி (19160100௩037) யினால் சப்தம் 

உண்டாஇறைது, இவ்விதம் ஒரு வினாடி நேரத்தில் (Second) 

எற்படும் ப்ரீக்கன்ஸி (197:2006037)யின். வித்தியாசத்தி 
- லிருக்து சப்தம் மெதுவாகவும் பலமாகவும் உண்டாகிறது, 

. உதாரணமாக ஒரு வினடியில் 15 பிரீக்கன்ஸி உண்டா 

னல் அது கேட்கும்படியான சப்தத்தைத் தராது, அதே 

நேரத்திற்குள் 60. ப்ரீக்கன்ஸி உண்டாகுமானால் ௮.௮ தக்கு 

அல்லது மெதுவான சப்தத்தையும், அதே ஒரு வினாடி 

நேசத்தில் 10000 ப்ரீக்கன்ஸி உண்டானால் உச்சிஸ்தாயியி. 

அம் சப்தம் பிறக்கும். இதற்குமேல் அதாவது: ஒரு வினாடி 

யில் 10080 ' ப்ர்க்கன்ஸிக்குமேல் ௨ உண்டானால் அது ஒரே 

(தீரச் என்ற சப்தத்தையே உண்டாக்கும். ஆகவே காம் 

பேசும்போது உயர்ந்த குரலிலும் தாழிர்த குரலிலும் பேசு. 

வோமானால். அவ்வப்போது அக்குறலின் ப்ரீக்கன்ஸி வேறு 

படும்... .இவ்விதம் ஒரு வினாடி. நேரத்தில் எற்படும் 10000 

ப்ரீக்கன்ஸிக்குள்ளிருக்கும் அசைவுளுக்கு. ஆடி ய ா
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ட்ரீ்க்கன்ஸி (&104௦ 1*ஈ0ம 0) அதாவது arenas 
'2சட்கக்கூடிய அரைவுகள் என்று பெயர். 

உங்களுக்கு அநேகமாய் நமது. சங்தேத்தில் உபயோ. 

இக்கப்பட்டுவரும் ஸ்வர பேதங்கள் தெரியுமல்லவா. ஸ, ரி, 

௪, ம, ப, த, நி, ஸ என்ற ௮சூஉரங்கள், ஷட்ஜம், ரிஷபம், 

காந்தாரம், மத்திமம், பஞ்சமம், தைவதம், நிஷாதம், மேல் 

ஷட்ஜம், cre Apna ena Gu! பதிலாக அப்பியாசம் செய் 

யப்பட்டு வருகிறதென்பது யாவரும் அறிந்ததே. இந்த ஒவ் 

வொரு ஸ்வரத்திற்கும் எத்தனை எத்தனை அசைவுகள் 

(Frequency) உண்டென்று நிர்ணயம் செய்யப்பட்டிருக் 

சிறது, உதாரணமாக ஒரு ஸ்தாயியின் ஷட்ஜஸ்வாத்திற்கு 

24 ப்ரீக்கன்ஸி என்று வைத்துக் கொண்டால் ரி--97, 

க. 80, ம- 89, ப- 80, த- AQ, நி- 49, ஸ்.- 48 என்ற 

கணக்பெப்பட்ழருக்றெனு, ஒரு ஸ்தாயியின் ம் ஷ்ட்்ஜ 

மத்திற்கு 512 ப்ரீக்கன்ஸி (111606௩037) அசைவுகளாக 

வைத்துக் கொண்டால், மேலே காட்டிய : விகுதிப்படி, 
அதன் மேலுள்ள ஸ்வரங்களுக்கு 576, 640, 689, 708, 
853, 960, ஆ௫ன்றது, 

சப்தம் ஓரிடமிருந்து மற்றோரிடம் கொண்டுபோகப் 

படுவது : முக்கியமாய் இடையிலுள்ள காற்றினால்தான் 

(Medium of air). Qs@ GowensiiG Goucuave 
(50110 ஜு05) சப்த அலைகள் என்ற பெயர், சப்தத் 
இன் வேகம் ஒரு வினாடிக்கு 1100 அடி. ஆ௫ன்'றது, 

இதுவரையில் ஆகாயத்தில் வேளிச்ச அலைகள் (11 
Waves), உஷ்ண அலைகள் (116814 Waves) upp, 
ஈதர் அலைகள் (சகா 787872), ஸேளண்டு அல்லது
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சப்த - அலைகள் (Sound Waves) @adAuar ured 

யிருக்கும் விவரமும் அவற்றின் வேகம் ஒரு வினாடி. நேரத். 

தற்கு எவ்வளவு என்றும் கண்டு கொண்டோம். இனி நாம் 

சொல்லிவரும் ரேடியோ ரிஸீவர் (௩801௦ 1௩60614761) 

எனும் ஒலி 'பேறுங்கருவியில் உபயோ ௫க்கப்படும் எலக்ட் 

ரோ மாக்கேப் வேவ்ஸ் (Electro-Magnetic 

Waves) as மின்சார-காந்த அலைகளைப்பற்றி விவரிப் 

போம். 

த் த்த தத்ப்னாம் 7 

sro Rites எனும் மின்சார வெளி 

(Electric Field) 

எலக்ட்ரிக் S06 (Electric Field) yas Be 

சார வேளி: என்பது யாதெனில், இசண்டு வஸ்துக்கள், 

அவற்றிலுள்ள எலக்ட்ரான்கள் பாதிக்கப்பட்டு ஒன்றில் 

வை அதிகமாகவும் மற்றொன்றில் குறைவாகவுமிருக்தால், 

௮்த இரண்டு வஸ்.தக்களுக்கும் இடையில் மின்சார வேளி 

. உண்டாகிறது, இவ்விதம் எலக்ட்ரிக் See (Electric 
Field) இருப்பது கண்ணுக்குப் புலப்படாதாயினும், மிக 

வும் நுட்பமான கருவியி.னு.தவியால் கண்டு பிடிக்கப் 

பட்டிருக்கு. 

ப்ரோடான்களும்: எலக்ட்ரான்்௧ளும் சுபாவமாக 
இயற்கைப்படி அவைகள் இருக்கவேண்டிய நிலைமையி
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Ams gab FT அ௮வைகளுக்கிடையில் எலக்ட்ரிக் பீல்டூ 

். தோன்முது. 2-வது படம் பார்க்கவும். 

  

படம் 2 
இப்போது ஒரு ப்ரோடான் அதன் எலக்ட்ரானை 

இழக்கிறகாக. வைத்துக் கொள்வோம். அங்கே என்ன 

. கேரிடுற த பார்ப்போம். "8 

  

CPU YU படத்தைக் கவனியுங்கள். இதில் சக்திக் 

கோடுகள்(1_1063 ௦8 10106) இவ்விதம் சமமில்லாத ப்ரோ 

டானிலிருந்து இழந்த எலக்ட்ரானைத் தேடி த்திரிவதுபோல, 

நாலா பக்கங்களிலும் ளெம்புசன்றன. அந்த சமயம் ஈதரில் 

கலக்கமும் ஓர் விதமான கஷ்டமும் ஏற்படுறது. அச். 

சக்திக் கோடுகள் மற்ஜோர் எலக்ட்ரானுடைய எல்லையை 

அடைந்த உடன் நின்னறுவிடுசன்றன. இததான் எலக்ட்
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ரிக் பீல்டின் சக்திக் கோடகள் (11065 ௦7 10106 ௦8 
[160010 11616) பாஸிடிவ் ப்ரோடானிலிருந்து நேகடிவ் 
எலக்ட்ரானுக்குப் போூறதென்பதைக் காட்டுகிறது. 
இர்ச நிலைமையில்தான் ௮இகம் ப்ரோடானையும் குறைவான 
எலக்ட்ரானையும் உடையதென்றும் கூறுவோம். இதுதான் 
பாஸிடிவ் ctvdiifieda (Positive Eléctricity) 
எனப்படும்... 

இத்தகைய ௪க்திகச்கோடகள் சுபாவமாகவே ஒவ்வொரு 
ப்ரோடானுக்கும் எலக்ட்ரானுக்கும் இடையே இருந்து 
வருகின்றன. அனால் ப்ரோடானும் எலக்ட்ரானும் ஆண்ட 
வன் இருஷ்டித்ததுபோல சமமாக (அதாவது ௪ம எண்க 
ளாக) இருக்துவரும் வரையில் அக்கோடுகள் அல்ல மின் 
சார வெளி (1:1501116 11610) .௮ந்த ப்ரோடானுக்குள் 
ளேயே அடங்இியிருக்றெது. ஆதலால் அ௮கனாலுண்டாக் 
கப்படும் கலக்கம் (915070௨006 ௦0 5ம்) ௮வ் 
வெல்லையிலிருக்து வெளிப்படுவ தில்லை. 

  

    
                  

ஸு அதிக ang © 0000000000 எலஃட்ரான்கள் 
, 

மின்சாரவெளி ஜெல்சேப்வ ர் 

NY 

A Aa. க் | 

eof —L - குறைந்த 

் @60006 லஃட்ரான்கள் 

ள் ட் 
ப்ரோடான்௧கவ் 

படம் 4 

முன்பு prs மின்சாரக் கருவியின் உதவியால் ஒரு 

வஸ்துவிலுள்ள எலக்ட்ரானை மற்ஜோர் உஸ்வுக்கு அனுப்
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பக் கூடுமென்று சொன்னோமல்லவா. அதை இப்போது. 

விரிவாக எடுத்தக் காட்டுவோம். 

4-வது படத்தைப் பாருங்கள். அதில் . மேலே ஒரு: 

கம்பியும், ழே ஒரு கம்பியும் இருக்கின்றன. x65 

இரண்டு கம்.களும், நடுவிலிருக்கும் மின்சார உற்பத்தி 

இயந்திரம் (088181௦1) ஒன்றுக்கு இணைச்கப்பட்டி 
ருக்கின்றன. ௮க்கருவியினால் £ீமிருக்கும் கம்பியிலிருக் 

கும் எலக்ட்ரான்்௧ளில் சில மேல் சம்பிக்கு. அனுப்பப் 
படுகின்றன. அச்சமயம் எவ்வளவு எலக்ட்ரான்கள் மேல் 

கம்பிக்கு அனுப்பப்படுகின்றனவோ, £ம்க் கம்பியில் 

அவ்வளவு பிரோடான்கள் சுபாவமாக இருந்துவரும் 

எலக்ட்ரான்களை இறந்தவைகளாகின்றன. ட 

அத்தகைய ப்ரோடான்௧ளை (இ) கருப்புப் புள்ளி 

களாகவும், மேல் கம்பியில் போய்ச் சேர்ந்த புதிய எலக்ட் 

ரான்௧களை பூச்பம் (0) போலவும் காட்டியிருப்பதைக் 

காணலாம், கருப்புப் புள்ளியிலிருக்து சுழிகளுக்கு ஒன் 

marco எதிரெதிராக நேர் கோடுகள் செக்குத் 

தாக (Vertically) வசையப்பட்டிருக்கன்றன. அவை 

கள் ஒவ்வொன்றிலும் மேற் # Sater கோக் வேல் குதி 

(Arrow Mark) போடப்பட்டிருக்க்றத. அது. 

எதைக் காட்டுகிறது தெரியுமா ? மின்சார வேளியின் 

(Electric Field) சக்திக் கோகள் (11068 of Force) 
ப்ரோடானிலிருந்து எலக்ட்ரானுக்குப் போவதைக் காட்டு 

இறது, அச்சமயம் கீழ்க் கம்பிக்கும் மேல் கம்பிக்கும்
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இடையில் மின்சாரவேளி (11801116 11618: தோன்று 
Bom. 

=~ சாதாரணதிலைமை 

மின்சாரவெளி இல்லை 

கம்பி ar peer Barna 
. படம் 5 

௦-வது படத்தைப் பாருங்கள். அதில் கீழும் மேலும் 

இசண்டு கம்பிகள் இருக்கின்றன. அவைகளில் இயற்கை 
யாயுள்ள ௪ம அளவு ப்ரோடான்களும் sonal snes 

Qos வருகின்றன. ஆனால் முன் 4-வது படத்தைப்போல 
எலக்ட்ரான்களை ஒரு கம்பியிலிருக்து மற்ஜோர் கம்பிக்குப் 
போகும்படி. செய்யும் கருவி ஒன்றுமில்லை. ASCH WS 

கம்பிகளுக் கிடையில் மின்சாரவேளி (1:160111௦ Field) 
இல்லை. 

   
௮௪ எலஃட்ரான்சள். 

| 
ஜெனரேட்டர் 

'குறைர்த beat 

e அதிக ச 

ப்ரோடான்கள் 

படம் 6 
0--து படத்தைப் பாருங்கள். இதில் 4-வது படத் 

தைப் “” ரலவே யாவும் காட்டப்பட்டிருக்கிறது. அதாவது
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௦-வது படத்தில் காணப்படும் இரண்டு கம்பிகளும் -ஓர் 

மின்சாரம் உற்பத்தி செய்யும் கருவியின் வழியாகச் சேர்க் 

கப்பட்டு, ௮க்கருவி, ௮தன் வேலையைச் செய்துவரும்படி 

செய்தால் 06-வது படத்தில் தெரிவதுபோல் அடையாளங் 

கள் உற்பத்தியாவது விளங்கும். 

    
eke 
௦௩% 
ட 8-9 
oe 
௦5% 

Jou 

கம்பி I} E 

படம் 7 

Tag படம். இது 6-வது படத்தைப் போலவே 

தான்... ஆனால் முன்பு கூறியதுபோல மின்சாரக்கருவி 

(Electric Machine) மேல் கம்பிக்கு எலக்ட்ரான்களை 

ஓரளவு அனுப்பியவுடன் அகற்றப்பட்டிருக்கிறது. அவ் 

வாறு அகற்றப்பட்டபின் அவ்விரு கம்பிகளும் மற்றொரு 

கம்பியால் மாத்திரம் சேர்க்கப்பட்டிருக்கறது. இச்சமயம் 

அதில் என்ன நேரிடுகிறது பாருங்கள். மேல் கம்பியில் 

அனுப்பப்பட்ட எலக்ட்ரான்கள் கீழ்க் சம்பியிலுள்ள 

ப்ரோடான்௧ளுடன் சேர, இணைக்கப்பட்ட கம்பியின் வழி 
யாய் இறங்குசன்றன. அப்போது அவ்விரு கம்பிகளுக்கும் 

இடையே முன்பு உண்டாக்கப்பட்ட மின்சார வேளி
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கொஞ்சம் கொஞ்சமாகக் கலைந்து குறைவதைக் காண 

லாம். 

ன் சாதாரணதி ம all க் லைல 

\ 
௩ 

மின்சாரவெளி இல்லை 

கம்டி-- Sper rem Atco 

படம் 8 

8-வது படத்தில், இணைக்கப்பட்ட இடைக் கம்பியின் 

வழியாய் எல்லா எலக்ட்ரான்களும் அவைகள் இருக்க 

வேண்டிய இடங்களுக்கு (ப்ரோடான்களுக்கு)வக்து சேர்ந்த 

அம் 5-வது படத்தைப் போலவே காணப்படுகிறது. கம்பி 

யின் இடைவெளியிலிருர்ச மின்சாரவேளி முற்றிலும் 

மறைந்து விட்டது. 

    
ஜெனசேட்டாீ 

O 

௮.௫௪ எலக்ட்ரான்கள். - 

படம் 9 

9-வது படம் எதை அவுறிவிக்கின்றது தெரியுமா, 

0-வது படத்தைப் போலவே இரு கம்பிகளும் ஒரு மின்சார 

உற்பத்திக் கருவியின் மூலம் சேர்க்கப்பட்டிருக்கன்றன.



24 

அனால் இப்போ மேல் கம்பியிலுள்ள . எலக்ட்ரான்கள் 

கீழ்க் கம்பிக்கு அனுப்பப்பட்டிருக்கின்றன. ஆகவே ௮க் 

கம்பிகளின் இடை வெளியில் மின்சார வேளி மறுபடியும் 

தோன்றியுள்ளது. ஒரு மின்சாரக் கருவியின் மூலமாய் 

உற்பத்தி யாகும் சக்திக்கு ஏற்றவாறு எலக்ட்ரான்கள் 

அதிகமாகவும் குறைவாகவும் ஒரு eae மற்றோர் 

கம்பிக்கு அனுப்பப்படும். 

இது வரையிலும் விவரிக்கப்பட்ட விஷயங்களிலிருந்து 

முன்பு அறிந்தவைகளைவிட மூன்று முக்கெமான wae 

விஷயங்களைத் தெரிந்து கொண்டோம். ௮வையாவன:--- 

1, மின்சாரம் உற்பத்திக் கருவியின் வழியாகச் சேர்க் 

கப்பட்டிருக்கும் இரண்டு கம்பிகளில், அக்கருவி வேலை 
செய்து. வரும்போது ஒரு கம்பியிலுள்ள எலக்ட்ரான்கள் 

மற்றொரு கம்பிக்கு அனுப்பப்படூதல், 

2. அப்போது அவ்விரு கம்பிகளுக்கும் இடையில் 

எலக்டிரிக் பீல்டூ அல்லது DerensGeue? (Electric Field) 
G தான்றுதல், 

3, மின்சார உற்பத்திக் கருவி அவ்விரண்டு கம்பிகளி 

லும் மாற்றி மாற்றி ஒருதரம் ஒன்றிலும், மறுதரம் மற்றோன்றி 

லும் எலக்ட்ரான்௧ளை அனுப்பி வருதல். 

இ.தவரையில் எலக்ட்ரிக் பீல் எனும் மின்சாரவேளி 

யைப்பற்தி ஓரளவு தெரிந்து கொண்டோம். அடுத்த 

அத்தியாயத்தில் மாக்னேடிக் பீல்ட ௮ல்லது காந்த .வேளி . 
(1/4௨2௦11௦ 11618) என்பதைப்பற்றிரமது விஷயத்திற்கு 

வேண்டிய அளவு வரிப்போம்ஃட 2. 
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அத்தியாயம் 8 

மாக்னெடிக் பில்டு எனும் காந்தவெளி 

(Magnetic Field) 

முன் அத்தியாயத்தில் கூறியபடி மின்சாரக் கருவி 

களின் ஒன்றினால் எலக்ட்ரான்கள் அவை இருக்குமிடத்தை 

விட்டு வேறொரு இடத்திற்குப் போகும்படி. செய்யப்படு 

வதே எலக்ட்ரிக் கரண்ட (Electric Current): 20g 
மின்சார ஓட்டத்திற்குக் காரணம். ௮து போலவே 7-வது mo 

படத்தில் காட்டியிருக்கிறபடி முதலில் அக்கருவியினால் 

அனுப்பப்பட்ட எலக்ட்ரான்கள் எக்காரணத்தினாலாவது 

திரும்பி அவற்றின் இயற்கை இருப்பிடத்திற்கு வரும் 

போது எலக்ட்ரிக் : கரண்டு (150116 பயோேரகாடு . 
அல்லது மின்சார ஓட்டம் உண்டாகிறது. சுருங்கச் 

"சொல்வதானால் எலக்ட்ரான்களின் அசைவுதான் மின்சார 
ஓட்டத்தை உண்டாக்கக் காரணமாயிருக்கிறது. 

இம்மாதிரி மின்சார ஓட்டத்தை (போரா) ஒரு 
கம்பியின் வழியாய்ச் செலுத்துவோமானால் ௮து அந்தக் 

கம்பியைச் சுற்றிலும் எங்கும் வட்டம் வட்டமாக (1... 

Concentric Circles) uréGor& 806 (Magnetic 
[:1619) அல்லது காந்த வெளியை உண்டாக்குகிறது. இத் 

...., தகைய காந்தக் கோடகள் (1/48276116 11098) அக் 
கம்பியைச் சுற்றிலும் இறிது தூரம்தான் பரவியிருக்கும். 

அவ்விதம் இருப்பதை நாம் எவ்விதம் கண்டறியமுடியும், 

காந்தக். கோடுகள் கண்ணுக்குத் தெரியாதே, என்று ஒரு
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வர் கேட்டால் அவைகள் இருப்பதை அறிய, மின்காரம் 

௮க்குக் கம்பி அல்லது கண்டக்டர் (00001004௦1) வழி 
பாகச்சென்று கொண்டிருக்கும் போது அதன் மேல் 

அதைச் சுற்றிலுமுள்ள காந்தவேளி (Magnetic. Lines 
௦ 11618)பில் ஒரு சிறிய ஊ௫ அல்லது இரும்புத் 
அண்டைப் பிடித்தால், அது இழுக்கப்படும். அந்தக் 
கண்டக்டரில் (௦௦00௦1) மின்சார ஒட்டம் நிறுத்தப் 
பட்டால் உடனே அச்ச இரும்புத் அண்டு கீழே விழுக், 

விடும். 

எவ்வளவுக்கு எவ்வளவு மின்சாரம் இக்ஷண்யத்துடன் 

serl_sitt (Conductor) வழியாகப் போகிறதோ, 
அவ்வளவுக்கவ்வளவு அதைச் சுற்றிலும் காந்தவேளி 
௮இக தூரம் பரவிபிருக்கும். மின்சாரத்தைக் கொண்டு 
போகும் உலோகக் கம்பிகளுக்குச்கான் கண்டக்டர்கள் 
(Conductor) srr Quis. 

அத்தியாயம் 9 

எப்படி. இந்த வெளிகளின் செய்கையால் 

தர் கலக்கப்படுகற.து. 

(How Ether is disturbed by these fields) 
மேல் இரண்டு அத்தியாயங்களிலும் சொல்லிவச்த 

மின்சாரவெளியும் காந்தவேளியும் தான் ரேடியோ 
ரிஸிவர் (Radio Receiver) sani goS Gums gad 
வலை செய்து ஒருவற்கு முன்னி, பரனை. அலகு இக்கு 

எனக்க Tr ONS வாம். ்



ஸ்ரீ 97 
மின்சார சக்தி உற்பத்தி செய்யும் கருவிகள் பல 

உண்டு, அவைகள் ஆல்டர்னேடர் . (8106108101, 
sol_erGlor (Dynamo), umf (Battery), aa ap 
லேட்டர் (Accumulator), எனப் பலவகைப்படும், 

ஆனால் ஒலி பரப்புவதற்கும் (Broadcasting) 96) Gum 
வதற்குமான (Receiving) acpdetr வேலை செய்து | 
வரச் செய்வது முதற்கூறிய ஆல்டர்னேட்டரின் (4). 

nator) செய்கையே. மேற்கூறிய எல்லாக் கருவிகளுக்கு 

பொதுவாக மின்சார உற்பத்தி செய்யும் கருவி அல்லது 

ஜெனரோடர் (9610619101) எனப்பெயர். 

ஆல்டர்னேடர் (Alternator) saris Decne 

ஐட்டத்தை ஒரு கண்டக்டரில் (000001) முன்னும் 
பின்னுமாகப் போய் வரும்படி செய்வது, இவ்விதம் உற். 
பத்தியாகும் மின்சார ஓட்டத்திற்கு ஆல்டர்னேடிங் 

asea6 {Alternating Current) sréroa பெயர், 

டைனமோ (Dynamo) என்பது மின்சார இட். 

டத்தை HOT முகமாய் (முன்னும் பின்னுமில்லாமல்) 

தொடர்க்து போகும்படி உண்டாக்கும். கருவி. இதற்கு 

கண்டினுயஸ் கரண்ட (Continuous Current) 
என்றும் டைரக்ட் கரண்டு (Direct போக) என்றும் 
பெயர். 

இந்த இரண்டுவித கசண் களையும் சருக்கமா 

உ பயோகத்தில் எ. ஸி: (A. C.) யென்றும் டி. ஸி. . 
அல்லது ஸி, ஸி, (D. C. or C. C.) Ghat sa exaneraet 
படும். _
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10-வது படத்தைக் கவனியுங்கள். அதில் நடுவில் ஒரு 

கோடு இருக்கிறது. ௮து தனியே எப்படி ஆல்டர்னேட்ட. 

ரில் மின்சார ஓட்டம் (Current) cpa ab Ger gui: 

போகிறதென்பதைக் காட்டவே போடப்பட்டிருக்கிறது. 

2 

  

படம் 10 

அக்கோட்டின்பேரில் ஓர் கோடு ஆரம்பித்து மேலே கொஞ் 
சம் உயரம் போய்ப் பின்பு அலைபோலவும் பாம்பு ஓவ 

போலவும் வளைந்து ழ் நோக்கி வந்து, நடுவிலிருக்கும் 

கோட்டையும் தாண்டி அதன் கீழும், மேலே எவ்வளவு 

உயரம் போகிறதோ, அதே உயரம் வந்து கொண்டிருக் 

கியது. இது ஆல்டர்னேடிங் காண்டு (&, 0) எவ்விதம் 
மாறி மாறி ஐடுகிறதென்பதைக் காட்டுகிறது. இதில் 

காணப்படும் கேர் கோடானஅ காலம் ௮தாவத ஒரு வினா 

டியை (560000) குறிப்பியுவகாக வைத்துக் கொள்ள் 

வேண்டும். 

காம் ஈமது வீடுகளில் மின்சார விளக்கு, விசிரி, aps 

Cua DOG உபயோகித்துவரும் (A. C.) மின்சார



் 29. 

ஓட்டம் ஒரு வினாடியில் 90 அல்லது 60 தடவை மானு 

இற்று. ஆனால் ரேடியோவில் உபயோடிக்கப்படும் (A. C.) 

கரண்டானது ஒரு வினாடியில் 10000 தடவை ழுதல். 

௮கேக லக்ஷம் தடவை (அதாவது 8000000) வரையில் 

மாறுகின்றது. 

இவ்விதம் துரிதமாக மாறுமோ என்று சந்தேகப்படா 

தீர்கள். ஆண்டவன். சிருஷ்டியில் இயற்கையாகக் காணப் 

் படும் வெளிச்சம், உவ்ணம் முதலியவைகள் சூரியனிட: 

மிருந்து வெரு தூரம் கடகச்து (தாவது கோடிக்கணக்கான 

மைல் தூரம் தாண்டி) காமிருக்கும் பூமிக்கு இவ்வித 

மாகவே! இதைவிட ஒரு வினாடியில் பன்மடங்கு ௮திக 

மான சலனத்தினாலேயே வந்து சேருகின்றன. இவ்வாறு 

ஒரு வினாடியில் மாறி மாறி சலனமாகி வருவதற்கு ப்ரீக் 

கன்ஸி (150600) என்றும் ஸைகிள் (8016) 
என்றும் பெயர். 1000 ப்ரீக்கன்ஸியை குறிப்பிட்டுக் 

.காட்வெதற்கு ஒரு கிலோ ஸைகிள் (1411௦ 0016) எனப் 

படும், . 

நிற்க, cog ரேடியோவின் மூலமாக இப்போது காம் 

கேட்டு ஆனர்தித்துவரும், தூரத்தில் நடக்கும் பாட்டு, 

உபன்யாசம், முதலியனவை போலவே ஆங்காங்கு ஈடக் 

கும் நாடகத்தையும் ஈடிகர்களையும் அவரவர் உருவத் துட 

னும் நிறத்துடனும் பார்க்கலாம். ஒருவர் பதினாயிரம் மைல் 

* களுக்கப்பாலுள்ள தேசத்திலிருந்து மேஇினாலும் அவர் 

-. உருவத்தையும் ' குரலையும் ஈம் முன்னிலையில் (எதிரில்) 

இருப்பது போலக் காணலாம். இம்மா திரியே ஒருவருடைய 

உருவப்படத்தையே (௦௦) ஒரு தேசத்திலிருக்து மற் 

ஜோர் தேசத்திற்கு தந்தியில்லாக் கம்பியின் மூலம் அனுப்ப
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லாம். எக்ஸ்ரே (X-Ray) என்பது உங்களுக்கு என்ன 

வென்று தெரியுமல்லவா? அதன் உதவியால்தான் டாக் 

டர்கள் தேகத்திலுள் இருக்கும் விஷயத்தை போடோ 

எடுத்துக் காட்டுகிருர்கள். இவைகளெல்லாம் ஒரு வினாடி 

யில் அநேக லக்ஷக்கணக்காகவும் கோடிக் கணக்காகவும் 
உண்டாக்கப்படும் ஸைகிள் (Cycle) அல்லது ப்ரீத் 

கன்ஸி (1760160037)யினால் ஏற்படுசன்றன. ஆகவே 
இவ்வளவு வேகம் ஒரு வஸ்அ முன்னும் பின்னும் போகு 

மோவென்று- வியப்படையாதீர்கள். ௮து சாதாரணமாக 

இயற்கையிலேயே இருக்துவருகிறது. இதன் நுட்பத்தை . 

இரளவு அறிந்து கொள்ளும் வசையில்கான் கஷ்டம். பிதகு 

மிசவும் சுலபமாக விளங்கும். 

மீண்டும் நாம் 10-வது படத்தை கவனிப்போம். முத 

லில் ஆல்டர்னேட்டர் வேலை செய்ய ஆசம்பிக்கும்பொழுது 

மின்சார ஓட்டம் ஈடுக்கோட்டிலிருந்து ஆரம்பமாகி இறிது 

சிறிதாக அதிகரித்துக்கொண்டே அதன் முழுச் சக்தியினால் 

உண்டாக்கக்கூடிய அளவு உயர்ம் போன்றது. உடனே 

மே இறங்கி வருகிறது. வரும்பொழுது மின்சார ஒட்டம் 

குறைந்து கொண்டே வருகிறது. மறுபடியும் அக்கோட் 

ற்கு வரும்பொழுது அது நின்று விடுகிறது. 

இதுவரையில் மின்சாச ஓட்டம் அல்லது. கரண்டா 

னது ஒரு பக்கமாகப், போகும்படி செய்யப்பட்டது. இனி 

மேல் அவ்வளைக்த கோடு மேல்.கோக்சிப்போனது போலவே 

பிழ்பக்கம் போய் வருவதைக் காணலாம். இ கரண்டானது 

முன் போன பக்கம் போகாமல் அதநற்கெதிரிடையாக மறு 

பக்உம் போய் வருவதை விளக்குகிறது.
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இப்பொழுது மேலே சொல்லப்பட்டவைகளை படம் 

மூலியமாய்க் காட்டுவோம். 14-வது படத்தில் 9 எறிய 

 



02 

(படங்கள் இருக்கின் ச ன, ஒவ்வொரு படமும் ஆல்டர் னேட் 
டர் வேலை செய்து வருகையில் மின்சார ஓட்டம் எந்தப் 
பக்கமாகப் போடறே துன்றும் என்னென்ன நிலைமையில் 
இருந்து வருகிற தென்றும் எல FLL ones eer மூலமாகக் 
லாட்டப்பட்டிருக்கறது. எல்லாப் படங்களிலும் நடுவில் ஒரு 
வட்டமான ஒரு பெரிய பூஜ்பமும் (௦) அதலுள் ஒரு ச 
ம்பான்ற குறியும். மேலே ஒருகோடு ஒரு புறமாகவும், 
மழ ஒரு கோடு மற்ஜொர் புறமாகவும் போவதைக் 
காணலாம். ஈடுவில் ஓ ஓடு கூடிய வட்டம் ஆல்டர் 
ie . ரூ க ல ம் ரல. 3 சோட்டரைய {LO ‘0 LBow கோடு ஒரு கணடகடரையம 8ம் கோடு 

ண 
மற்ஷோர் சண்டக்டமரையும் அவவிரு எண்டக்டர்கள் ஆல்டர் - 
னேட்டருடன் இணைத்திருப்பதையும் குறிக்றெது; அத்து 
டன் அக்கண்டகட்ரின் மேல் அந்தந்த சமயங்களில் ப்ரோ 
டான்களும், ல்எக்ட்ரான்களும். இருது வரும் நிலமையை 
யும் காட்டுகிற து. யா் 

1-வது படத்தில் மேல் கோட்டிலும் கிழ்க்கோட்டிலும் 
ப்ரோடான்கள் ஆபினும் எலக்ட்ரான்்௧ளாயிலு£ம் இல்லை, 
ஆகவே அப்பபாது மின்சார ஒட்டம் இல்லை என்பதைக் . 
காட்டுகிறது அப்பொழுது ஆல்டர்னேட்டர் சம்மா இருக் 
கும் நிலை தெரிகிறது. இ ் 

2-- துடடம். மேல் கோட்டில் ல் எலக் ' ரான்களும் 
கீழ்க் கோட்டில் கல ப்ரோடான் களும் இருப்பதைக் காட்டு 
கிறது. இந்தக் காலத்தில் ஆல்டர்னேட்டர் மின்சார ஓட் 
டத்தை உண்டாக்இ வருவதைப் பார்க்கலாம், 

2-வது படம். இதில் மேல் கோட்டில் ௮ேச எலக்ட் 
ரான்களும், சிழ்க்கோட்டில் அதேமாதிரி ரோக ப்ரோடான்



88 

களும் இருப்பதைப் பார்க்கிோம். இச்சமயம் மின்சார ஓட் 

டம் (போக) அசனுடைய உச்சத்தில் (Maximum) 

இருக்கிறது. ர 
4-வது டடம். இது 2-வது படத்திலுள்ளது போலவே 

இருக்கிறது. ஆகவே முன்பு 2-வது நிலைமையில் எவ்வளவு ... 

கரண்டு (Current) இருந்ததோ அவ்வளவுதான் இப் 

போது இருக்கிறது. இதிலிருக்து 58-வது படத்திலிரு ந்ததை 

விட மிகக் குறைவு என்று கன்றாய் விளங்குகிற. 

5-வது படம். இப்பொழுது 1-வது படத்தில் காணப் 

படுவதுபோல் மின்சார ஒட்டமேயில்லை. இதுவரையில் மின் 

சார ஓட்டம் ஒரு புறமாய்ப் போய்க் கொண்டிருந்தது. இனி. 

அதற்க்கெதிர்ப்புறமாய்ப் போக ஆரம்பம் செய்யும், 

6-வது படம். இங்கே மேல் கோட்டில் ப்ரோடான் 

களம் சீழ்க் கோட்டில் எலக்ட்ரான்௧களும் தோன்றுஇறது- 

அதாவது இதற்கு முன் இருச்ச நிலைமைக்கு முற்றிலும் 

எதிரிடையாக இருப்பது . விளங்கும். ஆகவே மின்சார ஓட் 

டம் அடுத்த கண்டக்டரின் வழியாகப் போகிறதென்பதைக் 

காட்டுறது. 

1-வது படம். முன்பு 8-வது படத்தில் வங்கனம் மின் 

சார ஓட்டம் ஒரு பக்கம் அகன் உச்சத்தில் போபிற்றோ 

அம்மாதிரி இப்பொழுது மறுபக்கத்திலும் உச்சத்தில் 

(Maximum) GurSar pg. 

8-வது படம். பிறகு அதினின்றும் குறைந்து அடுக்க 

9-வா படத்தில் தெரிவதுபோல நின்றும் விடுகிஈது. இம் 

மாதிரியாகவேதான் ஆல்டர்னேட்டரில் (41180௨1௩௦1) 

மின்சார ஓட்டம் மாறி மாறி சிறிது கோம் பாஸிடிவ்
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(Positive) ஆகவும் FAS கோம் நெகடிவாகவும் 

(Negative), இவ்விதம் ஒன்றிலிருந்து மற்மொன்றுக 

மாறும் சமயம் மறைந்தும் வருகிறது. 

  

2 துத்தியாயம் 10 

ப மின்சார இட்டத்தின் சக்தி: அல்ல ஆ 
4... எலக்ட்ரோ-மோடிவ் போர்ஸு 

ஆனம் ectro-Motive Force) 

“ஆல்டர் னேட்டர் ௮தன் சக்தியினால் ஒரு: கண்டக்டரி 
லிருக்து. எலக்ட்ரான்களை மற்னொன்தித்கு அனுப்பி மின் 
சார ஓட்டத்தை உண்டாக்குகிறதென்று இ௮னவரையில் 

விளக்கிக் காட்டி. வக்தோமல்லவா? அந்தச் சக்இக்ஞுத்தான் 
மின்சார் ஓட்டசக்தி அல்லத எலக்ட்ரோ மோடி.வ் போர்ஸ்-ப 

(Electro-motive force) aro பெயர். இதைச் 
சுருக்கி இ. எம். எப். (E. M. i) என்று கூறுவார்கள். 

  

அதாவது இ, எம். எப். (Es M. F.) என்பது ம்ன்பு 

சொல்லப்பட்ட எத்தகைய மின்சார உற்பத் கருவியாக 

இருந்தாலும் சரி அது எவ்வளவு - பலமாக . எவ்வள: வு 
கரண்டை (Current) எத்தகைய கண்டக்டரின் வழியாக 

அனுப்பக் கூடிய சக்தி உடையது என்பதைக் காட்டுறெது- . 

அத்தியாயம் 11 
ஓயர்லஸ் அலைகள் 

(Wireless Waves) 
இவைகள் ஓயர்லஸ் Goris (Wireless waves) 

srw ajto sTVSL Gon tons Coorg SGoucued (Electro-mag-
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61/6 ஏகி எனவும் கூறப்படும். மற்றும் இதா ஈதர் 

"வேவ்ஸ்ுகளையும் (1-6 *3/௨ு55) எலக்ட்ரோ-மாக் 

னேடிக் வேவ்ஸ் என்றே கூறலாம். வேவ்ஸ் ((/8765) என் 

முல் அலைகள் என்று பொருள். சமுத்திரத்தில் அலைகள் 

ஒன்றின்பின் ஒன்றுப் வந்து கொண்டிருப்பதுபோல இவை 

களும் வருவதால் அலைகள் என்றே குறிப்பிடப்பட்டிருக்கி 

றது. இவ்வலைகள் தான் தந்திக் கம்பி யில்லாமல் விஷயங் 

களை அறியும் சாஸ்திரத்திற்கு. ஆதாரமாக இருக்கின்றன, 

Qa ara வ்வலைகள் நாம் உபயோ'௫க்கும் ரேடியோ | 

கருவிகளுக்கு ego எஏற்படுத்தப்படுகின்றன வென்பதை 
ரூ ‘i 

ஆர UNO OMIT Lhe = 

  

   

  

   ய ஏறியல் கம்பி YJ 

                   

  

   
XO
XO
 

இணைக்சம்பி + 

29
62

5 
20
25
25
       

    

q e க 
by ஆல்உரனேட்டர் 

RY, . பூமியை 

. [3 இணைக்கும் ம்பி. 

= yd 
படம் 12 

42 வா படத்தைப் பாருங்கள். அதில் இரு பக்கங்களி 

ஆம் -இசண்டு பெரிய கம்பங்களும் அவற்றின் உச்சியில் 

RQ BOL இணைக்கப்பட்டும் இருக்கிறது. அ௮க்கம்பியின் சற் 

 ரிக்ற்தைய்! ஓர் முனையில் மற்ஜோர் கம்பி சேர்க்கப்பட்டு, 

அதனுடைய . மறு மூனை ஆல்டர்னேட்டர் சருவியுடன் 

பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. மறுபடியும் ஆல்டர்னேட்ட
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ரின் TB wide & DV ans 1 வேஜொரு கம்பி இணைக்கப் 
பட்டு அதன் மு முனை பூமியில் புதைக்கப்பட்டும் இருக் 

கம்பங் எனின் உச்சியிலிருக்கும். கம்பியின் இரு முனைகளி 
௮ம் குண்டுபோல் தோன்றுவது என்ன தீரியுமா? அவை 
கள்தான் இன்ஸ-பலேடர் ‘(Insulator) எனப்படுவது. 
இன்ஸ-பலேடர் என்பது மின்சார ஓட்டத்தை: ye வழி. - 
பாகப் போகாதபடி தடுக்கும் வஸ்தூக்க௦ 

  

Sie ps Mung. 
மேலே உயாமாகப் பிணைக்கப்பட்டிருக்கும் கண்டிக்கு ஏரியல் 
(Aerial) ara பெயர், ஆ 

இங்கு ஓர் முக்கியமான விஷயம்: கவனிக்கக்தக்கது, 
என்னவெனில், முன்னர் படங்களில் : வாட்டி வந்த உதார 
ணங்களில், மேல் ஒரு சண்டக்டரும் கீழே ஒன்றும் காட்டி 
னேமைல்லவா? இப்பொழுது அவ்விதமில்லை. ம் கண்டக் 
டமுக்குப் பதிலாக பூமியை உபயோிக்கின் ஜம்... எனெ 
னில் பூமிக்கு மின்சார ஓட்டத்தைச் செலுத்தும் தன்மை 
உண்டு, 

சாசா.ரணமிலைமை       

௨௦0௦௦0௦0௦௦ 

        
சாதாரணநிலைமை. 

௪ 

் படம் 18, 14 

e
l
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இதன் பிறகு எவ்வாறு எலக்ட்ரோ-மாக்னேடிக் ௮ல் 

ல மின்சார-காந்த அலைகள் உற்பத் இயாக்கப்படுகின்றன 

வென்பதை கவனிப்டோம். 12-வது படத்தில் காண்டிறபடி 

ஆல்டர்னேட்டர் வேலை செய்ய ஆரம்பித்த உடன் முன்பு 

விளக்இக்காட்டியது போல் எலக்ட்ரான்௧ள் ஒரு வழியே 

அனுப்பப்பட்ட மின்சாரம் அந்தப்பக்கமாகப் போகும்படி 

செய்யப்படுகிறது, (4-வது படத்தைதப் பார்க்கவும்) 

அப்பொழுது பூமிக்கும் மேல் : கம்பிக்கும் இடையில் 

எலக்ட்ரிஃபீல்6 அல்லது மின்சார வேளி உண்டாயிருக்கி 

றது, 18-வது படத்தில் மின்சார ஓட்டம் காணப்பட 

வில்லை. எனெனில் அச்சமயம் ஆல்டர்னேட்டர் வேலை 

செய்ய ஆர ம்பிக்கவில்லை. . 

ents 

உண்டா D& 

  

படம் 15 

} 15-2 -வது படத்தைக் கவனியுங்கள். இதில் மின்சார 

ஓட்ட முன்பு உச்சத் இற்குப். போனது திரும்பக் குறைந் 

அ கொண்டு வருகி றது. இ ங்கு தாதனமான ஓர் விஷபம் 

Sei pions sams தெரிக்து கொள்ளல் வேண்டும். 

எலக்ட்ரான்௧ள் ஜ் கோக்கி ஆல்டர்னேட்டரின் வழியே
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பூமிக்கு வர ஆரம்பஞ் செய்கிறது. வ, ம்போது என்ன நேரி 
டுறெது பாருங்கள், உங்களுக்கு மின்சார ஓட்டம் ஒரு கண்டக்டரின்.. வழியாகப்போன லும், வநிதாலும் அப்பொ 
௮ .அதைச்சுற்றிலும் காந்தவேளி (Magnetic field} உதிக்குமென்று தெரியு ல்லவா, அது போலவே கான் இங்கே இச்சமயம் காந்தவேளி தோன் தியிருக்கெது. re அதை குறுகிய கட்டையான வ்ட்டங்களாகல் வாட்டி, 

WR th BS apie, அதாவது ஏரி.பலிலிருக்து Bip பூமிக்குப் போகும் இணைப்புக் கம்பியில் (Lead-in Wire) ans வேளி தோன் இிபிருப்பை சன்னா அ இியலாம். இவவிதம் இவ்வெளி தோன்றும் சமயத்தில் பூமிக்கும், ஏரியலுக்கும் இடையில் தோன்றியிருந் த மின்சார வேளி கறைக்து கொண்டே வருகிறது. 
் 

  

  

படம் 16 
் 16-வது படதிதைப் பார்ப்போம். அதில் எலக்ட் 

ரான்கள், ப்ரோடான்கள் முதலியவைகளை . மேல் கழ்பிய0 அம் பூமியிலும் காணவில்ஆ. ஆஷை் சில எலக்ட்ரான்௧ள 
இணைப்புக் கம்பில் காண்கி3௫ம். முன்பு இச்சு நிலையில் 
ஆல்டர்னேட்டர் இருக்கும்போது, மின்சார ஒட்டம் இல்லை 

ஒ
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யென்றும், Gar AOR DO soon சொல்லியது ஞாபகம் 

இருக்கிறதல்லவா. அப்படியிருக்க இப்பொழுது அங்கே 

மின்சார ஓட்டம் எப்படி டட ணய காள் அதிகரித்து வரு 

கிறது: என்னு பார்ப்போம். 

இந்த மின்சார ஓட்டம் ஆல்டர்னேட்டரிலிருந்து வர 
வில்லை. - எற்கனவே. ஆல்டர்னேட்டரால் மேலே அனுப் 

பப்பட்ட எலக்ட்ரான்கள், அதில் மின்சார ஓட்டம் இல் 
லாத. சமயத்தில் மீண்டும் திரும்பி அதன் இருப்பிடத் 

தற்கு வந்து சேருகிறது: முன்பு, எலக்ட்ரான்கள் எங்கே. 

போய் . வந்தாலும். மின்சார ஓட்டத்தை உண்டாக்கு 

தென்று சொல்லியிருக்கிறோமல்லவா. அது டோல் இங்கே 

எலக்ட்ரான்்௧ள் கீழே அவைகளின் இயற்கை இருப்பிடத் 
திற்குத் திரும்பும்போது உண்டாக்கப்படூம் மின்சார ஓட் 

டம் தான் இத்தகைய காந்த வேளியை உற்பத்தி செய் 
கிறது. இப்போழுது-காந்த வேளி அதன் உச்சத்தில் இருக் 
கும். ஆனால் மின்சார வெளி மறைந்துபோகும், 

-ஒ௨௮௨௧௨௨௨ஒ௫ 

காந்த 

  

  

17-வது படத்தைக் கவனியுங்கள். இதில் 14-வது 

படத்தைப் போலவே தான் “மின்சார ஓட்டம் அதன் உச்
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சத்தில். இருக்கும். இனால் ப்ரோடான்கள் ஏரியலிலும் 

எலக்ட்ரான்கள் பூமியிலும் காணப்படம். இதனால் மின் 
சார ஓட்டம் முன்னர் மேலே போனதை விட்டு ஹே போ 

இர.தென்று அறியலாம். இப்பொழுதும் - மின்சார வேளி : 

அதன் முழுச்சக்திபுடன் தோன்றுது. ஆனால் முன்பு 
மிருந்து போப்க்கொண்டிருந்தது. இப்பொழுதோ மே 

லிருந்து வந்து கொண்டிருக்கெ.து, மேலும் காந்த வேளி 

மறைந்து விட்டது என்பது குறிப்பிடத்தக்கது 

  

  

படம் 18 
18-வது படத்தைப் பார்ப்போம். 16-வது படத் 

தில் காணப்படுவது போலவேதான் இதிலும் மின்சாரவேளி 

பறைக்னு விட்டது. காந்தவேளி ௮.தன்' உச்சியில் இருக் 

Sos . ஆனால் மின்சார ஓட்டம் மாத்திரம் சேரிருந்து 
மேலே டோகின்றது. 7 

  

அத்தம் 19.2. 
அலைகளின் நிகளம் அல்லது G வேவ் லந்த் , 

(Wave Length) 
இவ்விதம் l0-01g படத்தில் :காணப்படுஇ pug, 

கேர்கோட்டின் 1-வதுலிருந்து ஒரு அலை 3-வறுக்குப்போய்,”
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4 5S 8-வது செம்பரின் anus வந்து -O-a1g” இலக்க 

முள்ள இடத்திற்குப் போய்ச் சேருமானால், 1-வதுக்கும் 

5- வதக்கும் peters SPEER அலை Bec 

, ayes ces wom மனதில் படும்படி” 'வேரொரு உ தாரண்த் 

தால் எடுத்துக் காட்டுவோம். : சமுத்தாத்தில் அலைகள். 

ஒன்றின் பின் ஒன்றாய் வருகறதல்லவா... அப்பொது லை 

பின் மேல்பாகம் உயர்ந்து மேடாகவும், அதற்கடுத்தவிடம் 

ப்ள்ளமாகவும் உடனே அதை அடுத்துவரும் : அலை உயசமா 

கவும் தோற்றுகறதல்லவா. இவ்விதம் ஒரு அலையின் உச் 

இியிலிருந்து (சகரம்): அடுத்தாற்போல் உள்ள அலையின் 

உச்சிக்கு இருக்கும் அளவே அலை நிகளம் எனப்படும். 

சட்டம் 10-வது. படத்திலும் மின்சார ஒட்ட. அலை 

கள் (Current Waves) போவதைக் .காணலாம். முன் 

கூறியது போல்' கேர் கோட்டில் 1-வதுலிருக்-து தங்கி alone 

பில் கள்ள அளவுக்கும், அலைகளின் Pal. SPAR EG 

2a. gi08 HI: 6 வரையில் உள்ள. அளவுக்கும். அலை: நிகளம் 

(Wave Length) என்றே பெயர். ஏனெனில் இரண்டும் 

தரே அளவுதான். 

இத்தகைய அலை .நிகளத்தைத். தான் .ஒரு.ஸைகில் 

(/016) என்றும் சொல்லப்படுகிற. இவ்விதமான அலை 

கள் ;ஒரு. வினாடி: “நேரத்திற்குள் . -நாற்பதுலக்ஷம்' தடவை 

உண்டாக்கப்படூமானா ல், எவ்வளவு சடூதிமில் ஏரியலுக்கும் 
பூமிக்கும் இடையில், மின்சார வெளியும், .  காந்தவேளி 

யும் தோன்றி மறைந்து, பின்னர். எதிரிடையாய் உற்பத்
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யாகி - மறைந்தும் வருகிறது பாருங்கள். இக்க அதிர்ச்சியி 
னால், ஈதரில் இருக்கும் எலக்ட்ரான்கள் எங்கேயாஇலும் 
எவ்வித,த்தினாலாவஅு: அசைக்கப்பட்டால் .அக்கலக்கமானது 
அண்டசராசரங்கள் எல்லாம் அதேகாலத்தில் பரவும் என்று 
காட்டியிருக்கிறோம். அத்துடன் அதன் வேகம் ஒரு வினா 

டிக்கு 186000 மைல் என்றும் முன்பு சொல்லியிருக்கிழோம். 

இசை பிரஞ்சு அளவா௫இய மீட்டரில் (14612) குறிப்பிடு 
கஇருர்கள். இவ்விதம் 180000 மைலை மீட்டர்களாக மாற்றி 
னல் 300,000,000 மீடர்களாகின்றன. இதை அலை நிகளத் 
தால் (Wave Length) agi Currey Litsactrend 
(Frequency) என்ன வென்று aries 

உதாரணமாக அலை நிகளம் 500 இப்பா என்று வைத் 

அக்கொண்டால், அதன் ப்ரீக்கன்ஸியைக் கண்டுபிடிக்க, 

800,000,000 ஐ 500 ஆல் வகுக்கவேண்டும். ஆகவே இதன் 

ப்ரீக்கன்ஸி அதர அல்லது 600000 ஆது. இதை   

மீண்டும் 1000 ஆல் வகுத்தால் எத்தனை கிலோ ஸைகிள் 
(Kilo Cycle) என்று. தெரியும். ௮அபோல் க அல் 

ல 000 லோ ஸைகள் ஆகிறது. இது மாதிரியே ப்ரீக் 

கன்ஸி தெரிந்தால் வேவ் லங்த் அல்லது அலை நிகளம் 

கண்டு பிடிக்கலாம். அதாவது 800,000,000 ஐ ப்ரீக்கன்ஸி 

யால் வகுத்தால் ஈவானது அலை நிகளம். 

  

எப்பொழுதும் எலக்ட்ரோ-மாக்னேடிக் அலையினு 
டைய வேகம் ஒன்றுதான். அதாவது 180000 மைல் 

அல்லது 800,000,000 மீட்டர்கள், அதை ப்ரீக்கன்ஸி 
யால் வகுத்தால் அலைநிகளமும், அலைநிகளத்தால் வகுத்
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தால் ப்ரீக்கன்ஸியும் கடைக்கும். ஒரு மீட்டருக்கு 8அடி8$ 

அங்குலம். செயில்வேகளில் ஒருவிச இருப்புப் பாதையை 

மீட்டர் கேஜ்” என்று சொல்லுகிருர்கள். ஏனெனில் 

அதில் இரு தண்டவாளங்களுக்கும் இடையே இருக்கும் 

அளவு 1 மீட்டர் ௮ல்லது 8 அடி. 88 அங்குலமேயாகும், 

ஒயர்லஸ் அலைகள் (4471761685 787685) ஆனவை 
சப்த அலைகளைக் (Sound 81765) காட்டிலும் 1000000 
மடங்கு.௮திக விரைவாகச் சஞ்சரிக்கின்றன. உதாரண 

மாக நீங்கள் உங்கள் முன்னே 200 ௮டி. தூரத்தில் போய்க் 

கொண்டிருக்கும் ஒருவரைக் கூப்பிட்டால், ௮ச் சப்தம் 

அவருக்குப் போய்ச் சேரும் முன்னரே, அதே கேரத்தில் 

அமெரிக்கா தேசத்திலிருந்து பேசுபவரின் சப்தம் அதற்கு 

முன்னதாகவே ரேடியோ மூலம் கேட்கும். 

இவ்வித அலைகளில் இரண்டு பிரிவுகள் உண்டு. அவை 

யாவன :. ஷார்ட Geer (Short wave), om Gea 

(1௦2.௨) எனப்படும், லாங் வேவை .நிகள அலை 

யென்றும், ஷார்டூ வேலை, நிகளமற்ற குட்டையான அலை 
யென்றும் சொல்லுவது தகும். அலை நிகளம் 10 முதல் 

50 மீட்டர்கள்வரை உள்ளவைகளே.. ஷார்டு வேவ் 

(Short Waves) எனப்படும், 50- -க்கு மேல் 200 

மீட்டர்கள்வரை உள்ளவைகளை. மத்திய அலை (11%91 

-mediate waves) என்றும், அதற்கு மேல் இருப்பவை 
களைப் பொதுவாக நிகள அலை (Long Wave) srerow 
அழைக்கின்றனர். இக்த ஒயர்லஸ் (47/11761658) அலைகளைப் 
பற்பல அலை நிகளம் உள்ளனவாக அயல் தேசத்தினர் ஓவ் 

வொருவரும் உற்பத்தி செய்து. வருகின்றனர்... எனென்ளால்
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அப்பொழுதுதான் அவ்வளவு அலை நிகளம் உடைய 

எந்த தேசம், ௮து அந்த தேசத்திலிருந்து தான் வருகிற 
தென்று நிச்சயமாகவும் தெளிவாகவும் தெரியும். ஒரே ௮ள 

வுடைய அலை. நிகளங்களை இரு தேசத்தினர் வைத்துக் 

கொள்ளமாட்டார்கள்... 

அத்தியாயம் 15. 

'ஹெவிஸைட் லேயர் 

(Heaviside Layer). 

x 

பூமியானது காற்று மண்டலத்தால் சூழப். பட்டிருக் 

கிறது என்பதை நாம். அனைவரும் அறிவோம். மேலே 

போகப். போக காற்று வர வச. இலேசா௫டி, அதற்கப்பால் 

அடியோடு மறைந்து விடுறெ௬. இவ்விதம் காற்று. மண் 

டலம் பூமியின்மேல் 100 மைல் வரையில்தான் என்று 

கண்டு பிடிக்கப் பட்டிருக்கிறது. இவ்விதமாக மேலே 

போகப் போக அகாயத்தின் மின்சாரகுணம் வேறுபட் 

டி.ருப்பதைக் காணலாம். உதாரணமாக பூமிக்குச் சமீபத் 

தில் நல்ல இன்ஸ-௦ லேட்டர். (Good Insulators) 4 
வே இருக்கிறது. அங்கு மின்சார ஒட்டத்தைப் | போகும் 

படி செய்ய வேண்டுமானால் அதிக இ. எம். எப். TEs 1. 

Fy) தேவை. ஆகாயத்தில் மேலே போகப் போக அதிக 

மின்சார ௪க்தி வேண்டியதில்லை... 

வாயு மண்டலத்தின். கதியால் சூரிய செணங்களின் : 

பரவுதலால் மின்சார குணமுடைபயதாகி (அதாவது ஐயோ 

னைஸ்6--[6111860: ஆ௫) நல்ல "கண்டக்டராக : (0009 
eonductor) அல்லது. மின்சார ஐட்டத்தை எளிதில்
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இழுத்துச் செல்லும் தன்மை உடையதாக மாறி விடுகிறது. 

ஆதலால் அங்கு ஒயர்லஸ் அலைகள் சுலபமாய்ச் செல்லும். 

ேலும் அவ்விடத்தில் எலக்ட்ரான்கள் சூரிய இரணங் 

களால் பிரிக்கப்பட்டு சுயேச்சையாய்த் இரிகின்றன. அர்த 

மண்டலத்திற்கு ஐயோனைஸ்டூ ஸ்பியர் (1001560 sphere) 

என்று பெயர். "அவ்வளவு உயரம் ஒரு ஆகாய விமானம் 

(Aeroplane) போனால் அங்கே வாயு மண்டலத்தைப் 

பபால் எவ்விதமான தடுக்கும் சக்தி யில்லாததால் இப் 

பொழுது வாயு மணடலத்தில் போவதைவிட. பல தடவை 

வேகமாகப் போகும். 

'ஹெவிஸைட் லேயர் 
a“ ் ~ 

    

| படம். 19: a 

பூமிக்குபேல் 60 மைல்களுக்கப்பால் இக்த ஜயோ 

ஊஸ்டூ லேயர் (1௦4560 layer) தோன்றுகிறது. பகற், 

காலத்தில் சூரியனின் இரணங்களால் 'பாதிக்கப்பவெதால்
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௮.த்தகைய ஐயோனைஸ்டூ அணுக்கள் (10101860 Atoms) 

அதாவது மின்சாரகுணம் அடைந்த அணுக்கள் இன்னும் 

தாழ்வாகவே-00 மைல்கள் உயரத்தின் ோகவே- 

தோன்றுகின்றன. . சேடியோவின் மூலம் அனுப்பப்படும் 

அலையின் விஸ்தீர்ணம் (8/௨௩76 Range) veel gun 
இசவிலும் வித்தியாசப்படுவதற்குக் காரணம் இதுதான். 

இரவு காலங்களில் ௮திக தாசம் மின்சார ஓட்டம் சோர் 

வடையாமல் பரவும். : 

ஐயோனைஸ்டூ லேயருக்கு (101560 1,861) ஹேவி 

லைட் லேயர் (1681715106 187761) என்றும் மற்னோர் 
பெயரும் உண்டு. இந்த லேயர் பூமியைச் சுற்றிலும் 

கவிழ்ர்து கவசம் போல் மூடிக் கொண்டிருக்கிறது. இது 

வும் கண்ணுக்குப் புலப்படாத. கண்ணுக்குத் தெரியா 

மலும், இடையிலிருந்து மற்ற வஸ் அவை மறைக்காமலும், 

எவ்வஸ்வும் இருந்து வருவதை எவ்விதத் தடை செய்யா 

மலும், வாசனையாகவும், விஷமாகவும், வெளிச்சமாகவும், 

உஷ்ணமாகவும், இன்னும் பல தன்மையுடையதாகவும் 

எந்த வஸ்அவிலும் ஊடுருவிச் செல்லும் தன்மையோடு 

கூடிய மகத்தான சத்துக்கள் அகேகம் இருக்கின்றன. அப் 

படியிருக்க முடியுமா வென்று கல்வி பயிலாத அதேகர் 

எண்ணலாம். அவர்களுக்கு ஒரு உதாரணத்தைக் காட்டு 

வோம். 

காற்றை எடுத்துக்: கொள்வோம். நம் தேகத்தில் 

அது வீசுவதை உணர்கிறோமே. அறு கண்ணுக்குப் புலப் 

படுகின்றதா ? இல்லை. அல்லது காற்று எல்லா வஸ்துக் 

களுக்கும். நடுவில் இருந்து வருகிறதே. அது மற்ற வஸ்
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துக்களை மறைக்கின்றதா ? இல்லை. இவ்விதமே ஆண்ட 

வன் சிருஷ்டியில், அநேகம் உண்டு. அவற்றை ஒன்றின் 

பின் ஒன்னாய் அறிவு ஒளிவை அபிவிருத்தி செய்த அறிஞர் 
கண்டு பிடித்து ஈம்மைப்ஆபாலுள்ள சாமான்ய ஜனங் 

களுக்கு அவற்றினால் உண்டாக்கப்படும் செய்கைகளின் 

மூலம் நிரூபிக்கின் றனர். அத்தகைய வித்தையில் நளின 

ரேடியோ என்றெ rae 

நல்லது. தாம் மறுபடியும் ஹேவிலைட் லேயர் 

(Heaviside Layer) என்பதைப்பற்றி இன்னும் சல 
விஷயம் ஆராய்வோம். இது ஆங்கில பதம். இதற்குச் 

சரியான தமிழ் அர்த்தம் கனமான பக்க முடைய படை 

என்பது. கண்ணுக்குக் காணக்கூடாத வஸ்அக்களில் கன 

மான. படையும் உண்டா என்று கலக்கப்படாதீர்கள். 

ஆமாம். உண்டு. அதையும் கடவுள் ஐர் முக்கியமான 

நன்மைக்காகவே "சிருஷ்டி த்திருப்பகாகத் Asif 

எப்படியெனில் சூர்யமண்டலத்தில் தோன்றும் பல கெ 

சரணங்கள் பூமிக்கு வராதபடி அது தடுக்கிறது. ட் 

விதக் செணங்கள் ' பூமிக்கு. வரூமானால் எல்லா: ஜீவராசி 

களையும் புல் பூண்ட முதலிய தாவா: வஸ்துக்களையும் காசம் 

செய்து விடும். இப்பொழுது இந்த. லேயருக்கும். ஈம் 

ஒயர்லஸ் விஷயத்திற்கும் என்ன சம்பந்தம் என்று பார்ப் 

போம். 

Canara. Gout (Heaviside. Layer) yA 
யைச் சுற்றிலும் எங்கும் கவசம் போல மூடிக்கொண்டு 

இருந்தாலும், ௮து நிமிஷந்தோறும் அங்கு மிங்கும் விரி 

வடைவதால் ஒயர்லஸ்ஸின் செய்கை வேறுபடுகிறது, 

“we 

oy 
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௮௮. வேவ்-லங்த் (14/ஐ16.-]6102019) அதிகமாயுள்ள 
அலை நிகளம், அதாவது ப்ரீக்கன்சி (Frequency) 
குறைவாகவுள்ளவைகளை தடுக்கிறது, ஆனால் அலை நிகளம் 
குறைவாகவுள்ள (Short-wave) அலைகளை, அல்லத 
ப்ரீக்கன்சி அதிகமாகவுள்ளவைகளை, தடுக்க முடிகிறதில்லை. 
இதன் உண்மையை, அதிக ப்ரீக்கன்சி. உள்ள வெளிச்ச 
அலை, உஷ்ண அலை, முதலியன சூர்யமண்டலத்திலிருக்து 
அந்த லேயரைக் தாண்டி ஈம்மிடம் வருவதிலிருந்தே, ௬ல 
பமாக அகியனம் ரா 

ஓயர்லஸ் அலைகள் (4/17₹51655 Waves) agife 
(Ether) வாயுவைப் : போன்ற மின்சார ஒட்டத்தைத் 

தடுக்கும் (Non-Conducting) வஸ்அவின் மூலமாகக் 
கூட சாதாரண நிலைமையில் சுலபமாகவும் சுகமாகவும் 
போகும். ஆனால் ஈதரில் கேரிடும் .கலக்கத்தினால் ஏற்படும் 
எவ்விதச் செய்கையும், ஆகாயத்தில் போய்க் கோண்டிருக் 
கும்.இவ்வலைகளின் வேகத்தை பாதிக்காது. .ஆ;தனருஇல் 
வந்தவுடன் .ிருப்பி. அடித்து. ௮து ஏற்கனவே இருக்க 
இடத்திற்கு... அனுப்பிவிடும். மேலும் ' மின்னல், இடி; 
பெரும். காத்று, இவைகள் ஒன்னுமே. இந்த :ஒயர்லஸ் அலை 
களைத் தடுக்க முடியாது. (இப்பொழுது கூறப்பட்டவை 
களை ஈதரின் கலக்கம் (616116 -Disturbance) «ra 
பார்கள். 

_ இவைகள் இயத்கை ஒயர்லஸ்: அலைகள்: அதாவது 
இயற்கையாய்க் கடவுள் அமைப்பால் எவ்வித ஒலிபரப்பும் 
கருவியின் உதவியில்லாமல் உண்டாக்கப்பட்ட எலக்ட்ரோ 
மாக்னேடிக் (மின்சார-காந்த) அலைகள், மேகங்கள் மின்
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சார சக்தியைப் பெருகின்றன, ஒரு மேகத்தில் அதிகம் 

எலக்ட்ரான்௧ள் ஏற்படலாம். மற்றோர். மேகத்தில் 

எலக்ட்ரான்கள் குறைந்து ப்ரோடான்௧கள் அதிகமாக 
லாம். இவ்விதம் மாறு தலடையும் மேகங்கள் பெரியவை 

களாக ஆகலாம். அவை எவ்வளவுக் கெவ்வளவு பெரி 

யவைகளாகயிருக்கின்றனவோ, அவ்வளவுக்கவ்வளவு அவை 

களின் ஃமின்சாரசக்தியும் (1:. ]/. 1*.) பலமுள்ளதாக 

விருக்கும். 

இத்தகைய பாஸிடிவ், நேகடிவ் எனும் இருகுண 

முடைய பெரும் மேகங்கள் ஒன்றுக்கொன்று அருகில் 

வருமானால் என்ன நேரிடுகிறது பாருங்கள். இவ்விரு 

மேகங்களும் இரண்டு விதமான எதிரிடையான மின்சார 

சக்தி அடைந்த இரு தட்டுகள் போலாகின்றன. . இரண் 

டும் அருகில் வரும்போது இடையிலுள்ள வாயுவின் இன் 

ஸுலேஷன் (1050181101) உடைக்கப்பட்டு, அதிலிருக் 

கும் 'ஒவ்வொரு அணுவும் ஜொலிக்கும்படி இக்ஷண்யம் 

உண்டாகி மின்னலும் இடியுமாகத் தோன்றுவிக்சன்்றன. 

இவ்விதம் உண்டாவது எப்படி; பனில், பாஷஹிடிவ் மேகத் 

திலிருந்து நெகடிவ் மேக்த்திற்குத் தாவும். இயற்கை, மின் 

சார ஓட்டத்தின் சக்தியினால் தான். 

இப்படிப்பட்ட ஆகாசக் கலச்கத்தால் உண்டாக்கப் 

படும்: அலை ரிகளம் 00000 -மீட்டர்கள் கூட ஆகின்றன. இத் 

தகைய மகத்தான சம்பவங்களால் நமது ஒலி பேறங் ௧௫ 

விஃள் பாதிக்கப்படலாம். இவ்விதம் ஏற்படும். கலக்கல் 

களுக்கு அட்மோலஸ்பரிக் (1005016110) எனப்பெயர்: 
இவை பெரும்பாலும்: அதிக நிகளமாயுள்ள அலை நிகளங்
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களுக்கே எற்படுகிறஐ, அட்மோஸ்பரிக் எனும் YEE 
குழப்பம் நெடுதேோரமிராது. 1/5000 வினாடி. கோம் வளை 
யில் தான் இருக்கும். அவை குறைந்த ப்ரீக்கன்ஸி 
உடையவைகளாக இருக்கின்றன. அதாவது 500 ஸைகல் 
கமத ஒலி பாப்பும் கருவியிலோ 1000000 ஸைகல் 

வசையிலும், அதற்கு அதிகமும் உண்டாக்கப்படுகிற ௮, 
இவ்விதம் ப்ரீக்கன்ஸியில்- வித்யாசம் இருக்து வருவதினால் 
தான் அதிகமாக அட்மோஸ்பரிக் கலக்கம் பாதிப்பதில்லை. 

ஒயர்லஸ் அலைகளை அவை போகும் வழியில் ஹெவி 
லைட் லேயரைப்போல் இன்னும் சில வஸ்துக்கள் தடுத்து 
ஓட்டத்தின் (Current) பலத்தைக் குறைக்கும். உதா 

ரணமாக பெரிய காடுகள், இரும்பு, தாமிரம் போன்ற 
உலோகக்கள் இருர்து வரும் உயரமான மலைகள் போன்ற 
வைகள் மின்சார ஓட்டத்தின் சக்தியை ஓரளவு இழுத்துக் 

கொள்ளும். இத்தகைய தடுக்கும் தன்மைக்கு ஸ்கிரீனிங் 

( (Sereening) என்று பெயர். 

  

அத்தியாயம் 14 

ஷார்டு வேவ்களின் ச்ரிதை 

(History of short waves) 

இசன் விஷயத்தைச் சிறிது ஆசாய்வோமானுல் து 
சிரிப்பை உண்டாக்கும். ஒலி பரப்பும் கருவி கண்டுபிடிப் 

பதற்கு முன்பே ஓயர்லஸ் விஷபமாகச் சோதனை செய்து 
வந்தனர். அப்பொழுது 200, 800 மீட்டர்கள் அலைரிகளம் 
உள்ளவைகளே உப்யோ௫க்கப்பட்டு வக்தன. பிறகு இவை
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கள் ஓலி பரப்ப உபயோ'க்கப்பட்டதும், அவர்கள் 100 . 

மீட்டர்களுக்குக் குறைந்த அலை நிகளங்களைக் கொண்டு 

பரீக்தித்து வர ஆரம்பித்தனர்.. இவ்வாறு பரீகைஉ 

செய்க விஞ்ஞான சாஸ்திரிகள் வேகு தூரமுள்ள தேசங் 

களுடன் சம்பாஷித் தறிய 100 மீட்டர்களுக்குக் குறைந்த 

அலை. நிகளங்கள் உதவாது என்றே முடிவு சேய்தனர். 

இப்படியிருக்க இசஸாயன சாஸ்திரம் ஒன்றும் ஆதி 

யாத எளிய தொழிலாளிகள், பணத்தையும் காலத்தையும் — 

செலவிட்டு. இந்த முடியாது”? என்று கைவிடப்பட்ட 

விஷயத்தைச் செய்து முடிக்க ஆரம்பித்தனர். அவர்களில் 

இலெர் 50 மீட்டர் வேவ்களை உபயோகித்தனர். ஆனால் ௮: 

அவ்வூரிலேயே வேறு இடங்கள் கேட்கப்படவில்லை, 

ஏனென்றால் ஒருவிதமான அடையாளங்களும் (Signal) 

பெற. முடியவில்லை, சில. மாதங்களுக்குப் பின்பு அவ்வூருக் 

குப் பல்லாயிரம் மைல்களுக்கு அப்பாலுள்ள பல தேசங் 

களிலிருந்து கடிதங்கள் வரத் தொடங்க. அக்கடி.தங் . 

கள் ஒவ்வொன்றிலும் முன் அனுப்பப்பட்ட குறிகள் 

(Signals) பெறப்பட்டதாக வசையப்பட்டிருந்தது. 

முதலில் இதை வீண் எண்ணமென்றே கருதினர். அப் 

படி எண்ணுவது எங்கும் சகஜமே. எனெனில் தன் ஊரிலே 

யே ஓன்னும் கேட்காதபோது வெகுதூரம் கேட்கப்பட்ட 

தாகச் -சொல்வது சந்தேகத்தை உண்டாக்குகிற தல்லவா. 

ஆனால் ௮.௮ முதல் அடிக்கடி. இவ்விதம் கடி.தங்கள் வந்து 
உண்மையை உறுதி செய்தன. அதன் பிறகே ஷார்டு வேவ் 

(Short wave) அல்லது குறிலலைகள் முன்னணிக்கு 

வந்தன. உடனே முன்பு முடியாதென்று கைவிட்ட
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நிபுணர்களும், சர்வகலாசாலைகளும், அதைப் பெருக்க 

முன் வந்தனர். இன்று அவைகளின் உபயோகமே பெரு 

மையாய் விளங்குகிறது. ் ரரி 

.. மூன்பு 100 'மீட்டர்களுக்குக் குறைவாகவுள்ள அலை 

களுக்கும் சு தாசண: :அலைகளுக்கும் (Long waves) 
உள்ள செய்கைகள் வித்தியாசப்படுகின்றன என்று சொன் 

னோம். அதுபோல முதலில் குநிலலைகள் (319016 72765) 
வெகுதூரம் எவ்விதத்தடையும் பொருட்படுத்தாமல் போ 

கின்றன. அவ்வளவு தூரம் தடைகளைத்தாண்டி சாதாரண 

மான நிகள அலைகள் (1,௦12 ராஜு௦5) போக சாத்திய 
மில்லை... இவ்விதம் இருப்பது என்ன காரணமென்றால் 

சாதாரண ௮லைகளை ஹேவிலைட் லேயர் அமுக்கி.வளை த்ு 

அதன் இழோகவே பூமியைச் சுற்றிவரும்படி செய்கிறது. 

- ஆனால் குறிலலைகளோ ௮க்த லேயரைப் பிளந்து செல்கன் 

Per. 

Gps ஆராய்ந்து பார்ப்போமானால் அலை நிகளம் 

(Wave length) 6»pué Gmpu அதிக தூரம் போ 

இறதென்றும், நீளம் அதிகமாக அதிகமாக அது பரவும் 

தூசம் குறைறெதென்றும் விளங்குகிறது. wae od   
கெவ்வளவு .அலைநிகளம் குறைநதோ :அவ்வளவுக் ௧௨ 

வளவு அதிக தூரம் போய், ஈல்ல் உபயோகத்துடன் அதன் 

வேலையைச் செய்றது. ஆனால் இதில் ஒரு கெடுதலும் 

உண்டு. அதாவது இரவுகளில் ஈன்றாகக் கேட்கப்படுகிற 

இல்லை. பகலிலோ பலமாய்க்கேட்கும். இராக்காலங்களில் 

17 மீட்டர் களுக்குக் குறைவான அலைகளில் சரியாக விஷ
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யச்தை அதிவது சாத்தியமில்லை. பகலிலோ. 10 மீட்டர் 

அவ்வா னை. ஈன் ள் Up Lid கேட்கின்றன. 

குறிலலைகள் சர்ரெலண்டலல், நக்ஷத்திரமண்டலம் 
முதலியவைகளுக்குங்கூட பரவி ௨ வருவதாக விளங்குகிற று. 

ஒரே சமாசாரம் இரண்டு. அல்லது மூன்று தடவைகள் 

அனுப்பிய இடத்திற்கே சிறிது சிறிது நேரத்திற்குப் பிறகு 

வர் அகொண்டிருப்பதினால் இரந்த அனுமானம் நிக்சயிக்கப் 

பட்டிருக்க து. முதல் தடவை வரும் அடையாளம், விஷ் 

“யம் அனுப்பிய. சிறிது நேரத்திற்கு அப்பால் வருமானால் 

அப்பொழுது ௮ இறிது : தாரம் ' போனதும் திருப்பி 

யடிக்கப்பட்டதாகப் புலப்படுறது, இன்னும் சிறிது நேரத் 

தற்குப்பிரகு ௮தே அடையாளம் திரும்பி வருமானால், 

தாம் அனுப்பிய விஷயம் கொஞ்சம் அதிகதூரம் பொணம் 

அட்டி அஒச்கப்பட்ட் தாகக் காணப்படுகி றது. 

் vosgutngaiych 15 வினாடிக்குப்பிறகு அதே அடையாளம் 

"மறுபடியும். வருமானால் என்ன விளங்குகிறது? வெகு 

grr சுற்றி ககூத்தாமண்டலங்களுக்கெல்லாம் கடந்து 

சென்றபின் திருப்பி அடிக்கப்பட்டதாகத் : தெரிகிறது. 

எப்படி யெனில் ஒரு வினாடிக்கு அது 180000மைல் போகிற 

தென்றால் 15 வினாடி நேரத்தில் 290000 மைல் தூரம் சஞ் 

சரித்திருக்க வேண்டுமல்லவா P பூமிக்கும் சந்திரனுக்கும் 

இடையில் உள்ள தூரம் 289000 மைல்களே ஆகும். ஆக 

வே சந்திரனையும் தாண்டிப்போய், மற்றோர் பலமான ஹேவி 

லைட் லேயரினால் திருப் ியெனுப்பப்பட்டிருக்க வேண்டு 

மென்றே ஈன்கு விளங்குகிறது. ஆகவே அம்மண்டலங் 

களிலும் ஈம்மைப் போலவே ஜனங்கள் இருந்து, அவர்கள் 
Re.
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இக்ச ஓயர்லஸ் விஷயம் அறிந்திருந்தால் எளிதில் அவர் 

களுடன் சம்பாஷணை செய்யக் கூடும். 

அத்தியாயம் 15 

- ஓலிபெறுந் கருவி 

(Receiver) 

இப்பொழுது காம் கடைசி அத்திபாயத்திற்கு வந்து 

விட்டோம். ஒலி பெறுங் கருவியைப் பற்றியே இக்.நாலில் 

சொல்ல மூற்பட்டோம். அதைச் சொல்லுமுன் . அதன் 

இதா அம்சங்களை அறிக து கொள்ளவேண்டியது முக்க 

மாகையால், அவற்றை விவரமாகக் கூறி வந்தோம். இது 

வரையில் எவ்விதம் ஒலியனுப்புங் கருவி வேலை செய்து 

வருகிறதென்றும், எவ்விதம் அதனால் அற்படும் அலைகள் 

எல்கும் பறவுகிறதென்றும் விளக்கக் காட்டி வந்தோம் 

இனி எப்படி ஒலி பேறுங் கருவியில் அவ்வலைகள் வாங்கப் 

படுகிற தென்பதை கவனிப்போம். 

ஒலியனுப்புங் கருவியினால் அனுப்பப்படும் ப்ரீக்கன். 

ஸியுடன் சப்தத்தினாலுண்டாகும் ப்ர்க்கன்ஸியும் சேர்த்து 

அனுப்பப்படுகிறது, முன் 11-வது படத்தில் காட்டப்பட் 

டிருப்பது போலவே ஓலி பெறும் இடத்தில் (5606117102 

Station) ஏரியலும், லீட் இன்: கம்பியும் ஆல்டர்னேட்ட 

ருக்குப் பதிலாக ஒலி பேறுங் கருவியும், ௮தன் வழியாக 

முபடியும் பூமியை இணைக்கும் கம்பி முதலியவைகள் ஒன் 

மூகவே யிருக்கும். ஒலி அணுப்புங் கருவிமினால் அனுப் 

பப்படும் அலைகளுக்கு ட்ரான்ஸ்மிடிங் வேவ்ஸ் (Trans-
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mitting ஏஷ) எனவும், சப்தத்தினால் ஏற்படும் அலை 

களுக்கு ஸெளண்டூ வேவ்ஸ் (5௦0110 187865) என்றும் 

பெயர். : இவ்விரு அலைகளும் சேர்க்கப்பட்ட பொழுது 

அதற்கு காரியர் அலைகள் (கோா16 waves) srarp 
பெயர். இதற்றாச் சுமந்து போகும் ௮லை என்று பொருள். 

ஏனெனில் இது இரு அலைகளையும் சுமந்து கொண்டு போ 

இறு, 

இவ்விதம் காரியர் அலைகள் எலக்ட்ரான்களின் செய் 

கைகளினால் ஈதரில் எங்கும் பரவுகிறது. : அப்பொழுது 

எங்கெங்கே ohue sod (Aerial wire) Q@ist ow 

அதில் அதேமாிரியான காண்டு அலைகளை (பேடா 

waves) உண்டாக்குகிறது. அவைகள் இணைப்புக் கம்பி 

வழியாக ஒலிபெறும் கருவியின் மூலம் பூமிக்குக் கொண்டு 

போகப்படுகன்றன. ஒலிபெறுங் கருவியில், காயில் (Coil) 

கண்டன்ஸர் (0000615619), வால்வு (3௨176), ட்ரான் 

ஸ்பார்மர் (Transformer), umf (Battery) 

எனும் அநேக பாகங்கள் இருக்கின்றன. அவற்றின் உதவி 

பால் காரியர் அலைகளிலிருந்து. சப்த அலைகள். பிரிக்கப்பட்டு 

லேளட் ஸ்பீகர் (1௦00 806816561) எனும் மற்னொரு கருவி 
யின் உதவியால் தொனி உண்டாக்கப்படுகிறது. ம் 

_ ஒலி பெறுங் கருவியின் முழு விவரம் அடுத்த. ரேடி: 

யோ (Radio) புத்தகத்தில் உரைக்கப்படும். - இவ் 

விஷயங்களை நன்ளுய் அறிந்து கொள்ளுவதநற்குஹண: இதுவசை 

இந்த நாலில் விவரிக்கப்பட்டவைகள் மிகவும் அத்தியாவசி 

யமானவை. ஏனெனில் இத்தகைய ஒயர்லலைப் ups .



56 

(Wireless) பொதுவான விஷயம் ஒன்றும் தெரிந்து 
கொள்ளாமலே இடீசென்று ஒலிடேறுங் கருவியின் ஓவ் 
வொரு பாகத்தின் நுட்பங்களை அறிய முடியாது. இர் 
அலில் குறிப்பிட்டவைகளை சாமான்ய ஜனங்களும், இனி 
இ௮ சம்பந்தமான விஷயங்களை அதிகமாகத் தெரிந்து 
கொள்ள ஆவல் உடையவர்களும் ஈன்ருய் வாசித்து அறியா 
மையை ஓரளவு ஒழிக்க வேண்டும். எத்தனை நாள், எத்' 
தனை காலம், எல்லாம் அறிந்தது போல் வீண்வாதம் பேசி 

- உண்மையிலே ஒன்றும் அ.தியாமல் மடமையில் மூழ்கிச் 
கிடப்பது! அன்னையே உன்னருள் என்றுதோன்றும். 

மூத்திற்று. 

Devi Press, Mount Road, Madras.



ரேடியோவைத் தேர்ந்தெடுக்க சில 

கசூறிப்புகள். 

(Few Hints on selecting Radio) 

மாலியின் தொழிற் சங்கத்தில் சேர்ந்த காம். பல 
ஊர்களுக்குச்சென்று இது விஷயமாகப் பலரிடம் பேசிய 

போது அவர்கள் இப்புத்தகத்திலேயே இன்னும் சில 

- விஷயங்களைக் குறிக்கும்படி வேண்டினர். அவை 

யாவன (1) லாங்வேவுக்கும் (Long waves) ஷார்ட்டூ 

வேவுக்கும் (81016 நூஜுகல) உள்ள குணபேதங்கள், (8) 
டயூப்ஸ்-ப (1 ப.068) அல்லஅ வால்வுகள் (17811765) அசே. 

கம். இருப்பதின் காரணம் (8) ஈன்றாய் வேலை செய்யும் 

ஸெட்செளைத் தேர்ந்தெடுக்கும் முறை ஆ௫யவை. இவை 

களை நமது இ.சண்டாவது புக்தகத்தில் விவரிப்பதே. 

. பொருந்தும். - இயினும் இவை ரேடியோ ஸெட் வாங்க 

அபிப்பிராய முூள்ளவர்களுக்கு உதவுமாதலால் இதிலும் 

ஓரளவு எடுத்துக் கூறுவோம், 

மூன் அத்யாயங்களில் ஷார்டூ வேவ் (5101% 17௨765) 

குறில் அலைகள் என்பவை 10 மீட்டர் முதல் 100 மீட்டர் 

வசை அளவு உள்ளவை என்று கூறியிருக்கறோம். இது 

தான் சரி. அனால் சல கம்பெனியார் 200 மீட்டர் முதல் 

600 மீட்டர் வரையில் ஷார்ட்டூ வேவ் என்று சொல்லி வரு 

இன்றனர். இவ்விதம் சொல்வது 1000 மீட்டர் மூதல் 2000 . 

மீட்டர் வரையில் இருந்துவரும் ௮திக கிகளமான லாங்
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வேவ் லங்த்துக்கு (10102 wave lang) உள்ள வித்யா 
௪க்தைக் காட்டவேதான். 

இத்தகைய சந்தேகத்தை அகற்ற ஷார்ட்டு வேவ் ௪ம் 
பர். தமான: ஏதாவது பாகங்கள் சேவையாயிருக்கும்போது 

எவ்வளவு அளவுள்ள வேவ் லங்தீதுக்கு (அதாவது மீட்டர் :. 
அளவு) என்பதைக் தவரமுமல் குறிப்பி. வேண்டும். இல 
வருடங்களுக்கு முன்பு 2000 மீட்டர் cps 20000 மீட். 
டர் நிகளமுள்ள அலைகளின் உதவியால் மாத்திரம் தான் 
தர்தியில்லா கருவிகளின் மூலம் விஷயம் அறிக்து வந்தனர்: 
பிறகு 1000 முதல் 2000 மீட்டர் அளவுள்ள அலைகளின் 
உதவியால் பேடி வருகின்றனர், இதற்குத்தான் இப்போது 

லாங் Geucu (Long wave) cara சொல்லி வருஇன்ற 
னர். மீடியம் வேவ் லங்த்து (146017 ௩௨76 Length) . 
என்பது ஷார்ட்டூ வேவுக்கும், லாங் வேவுக்கும் இடையி 
ள்ள அளவேயாகும். 

ஷார்ட்டூ வேவ் (519011 785/4) உபயோகத்திற்குக் 
கொண்டு வரப்பட்டுக் கையாடி வருகையில் காலமும், தூர 

மும் காணப்பட வில்லை. அதாவது பல்லாயிரக் கணக்கான 

மைல் தூரத்தினால் பிரிக்கப்பட்டுள்ள தேசங்களிலிருக்,து ் 
ஒருவருக்கொருவர் நேரில் இருப்பதுபோல் றிது அளவு 
கூட கால தாமதமன்னியில் பேசிக்கொள்ளலாம். -லாங் 
வேவை அனுப்புவதற்கு ஒலி பரப்பு மிடத்தல் (Trans- 

mitting station) »As சக்தியுள்ள கருவி தேவை. 
ஆனால் ஷார்ட்டு வேவை ௮.னுப்பவோ மிகவும் குறைந்த 
சக்தியே போதும், ஆகவே இவ்விரண்டிற்னும் உள்ள முதல் 

வித்பாசம் செலவுக் குறைவு. இரண்டாவ ஷார்ட்டூ வேவு
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கள் gird FFE CHES ஓலி டமப்புவதில் மிகவும் சிலாக்கிய 

மானவை. ப்படி ஷார்ட்டூ வேவ் லங்த்துகலில் இவ்வித 

இரு அனுகூலமான விஷயங்களிருர் அம் ஏன். அதையே 

மூற்றிலும் வழக்கத்திற்குக் கொண்டு வரவில்லை என்ளால் 

அதில் சல பிரதிகூலங்கள் உண்டு, அதாவது (1) அது 

பரவும் சமயத்தில் தோன்றிவரும் ஆகாயத்தின் நிலைமைக்கு 

(Atmospheric conditions) எத்தவாறு ஒலி பெருந் 

தன்மை (Reception) பாதிக்கப்படுகிறது. (2) மேலும் 

௮ச்சபயம் ஒலி அளுப்புமிடத்திற்கும், ஓலி பெரும் இடத் 

, திற்கும் ஏற்படும் பகல், இரவு, இவ்விசண்டு கேோங்களா 

"லும் பாதிக்கப்படுகிறது. இரவாக விருந்தால் சப்தமானது 

தெளிவாகவும் தத்ரூபமாகவும் விளங்குகிறது, பகலாக 

விருந்தால் சிற்லெ சமயங்களில் அவ்வளவு தெளிவாக 

. வில்லை. இதற்காகவே தற்காலம், ஷார்ட்டூ வேவ். (Short- 

wave), மீடியம் வேவ் (1460100200) எலு, லாங் வேவ் 
(Long நூஸுக) இவைகள் மூன்றையுமே கையாளும்படி. 

ஒரே ஸெட்டில் செய்து வருகிறார்கள். : ஆகையால் இந்த 

“மாதிரி லெட்டூகளை வாங்குவதே லம், 

எதிர்காலத்தில் ரேடியோ டேலிவிஷன் (1[616- 

... vision) ysrag வெகு தூரத்திலிருக்கும் ஒருவரை 
்.. மற்னொருவர் - நேரில் பார்ப்பதுபோல காண்பதற்கு இத் 

தகைய ஷார்ட்டூ வேவ்களே' மிகச் சிறந்தவையாக ஏற்பட 

- அறிகுறிகள் அகேகம் உண்டு, ஷார்ட்டு வேவ்களை பெறு- 

வதற்கு இரண்டு வால்வுகளேபோதும். ஸபபர் ஹேட்ரோ 

டைன் (5(061-961170006) போன்ற சிக்கலான கருவி 

கள் வேண்டாம். ஆதலால் ஷார்ட்டூ வேவ் ஸெட்டுகளை
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(௦1% நஜு6 560) கையடக்கமான இிறிய பெட்டிகள் 
போல எங்கும் கொண்டு போகலாம். 

வால்வுகள் (37815765) 

ரேடியோ ஸெட்டுகளை. 4,5,6,7,6, (.0,12, 16, 24 

வால்வுகள் உள்ளன வென்றும், ஸுபர்ஹேட்ரோடைன் 

(Super-hetrodyne type) டைப் என்றும் சுட்டிச் 

காட்டி வருன்றனர். இவை ரேடியோ ஸெட்ட ஓன்றை 

வாங்குவதற்கு யோஜனை செய்யும் ஒருவருடைய மனதைக் 

குழப்பி விடுகிறது. எதைத்தான் வாங்குவதென்று திடமா 

கத் தோன்றுறெதில்லை. அப்படியிருக்க ரேடியோவைப் 

பற்றி ஒன்றுமேயறிபாத ரேடியோக் கம்பெனி எஜெண்டு : 

கள் அவரவர் விற்று வருபவைகள் தான் உயர்வானதென்று 

சொல்லி பல தடவை ஈடப்பதா ஓம், சபொர்சுடன். வருவ 

தாலும் வாங்கும்படி செய்து விடுகிறார்கள். ஆகையால் ஓவ் 

வொருவரும் எளிதில் எது ஈல்ல வகையைச். சேர்ந்தது, 

எலதத்தான் வாங்கவேண்டுமென்று தாமே முடிவு செய்து 

கொள்ள உதவுமாறு இங்கு அதைப்பற்றி ல விஷயங்கள் 

குறிப்பிடுவோம். மற்ற பூரா விஷயமும் அடுத்த Radio 

Reception Book No. 11-வில் விளக்கிக் காட்டப் 

படும். 

வால்வு (Valve) என்பது நாம் பெறும் ஆல்டர்னேட் 

டிங் கரண்டை (3101081102 06010) வடிக்கட்டி 

பூனி டைக்ஷன் கரண்டாக (Unidirection cur- 

11610) ஆகக்கண்டு பிடிப்பதற்கும், நாமிருக்கும் இடத்திற்கு 

வரும் சோர்வடைந்த கரண்டை (Weak current) 
aoSSeou (Amplify) அதாவது பலட்படுத்துவதற்கும்,
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எற்பட்ட கருவி. இத்த வால்வுகள் எவவளவுக் கெவவளவு 

அதிகமிருக்கின்றனவோ அவவளவுக்கவவளவு சப்தம் தெளி 

வாக வரும். 

இவ்விதம் அசேகம் வால்வுகள் கூடிச் செய்யும் வேலை 

யை ed-OLIt Gant_Gorem_ot (Super-hetrodyne) — 
வால்வுகள் செய்து வரும்படி அமை த்திருக்கின்றனர், 

ஆதலால் ஸுபபர் ஹேட்ரோடைன் உள்ள டைப்பாக 

அதிக வால்வுகளிருக்கும். ஸெட்டை வாங்குவதே ஈலம். 

அதிலும் முன் கூறியதுபோல் ஷார்ட்டூ (௦010) மீடியம் 

(11501) லாங் (1௦02) எனும் மூன்௮வித வேவ லங்த் 

துள்ளவை மிகவும் சிலாக்கியமானவை.



1மாவியின் சொமத் தீ தொழிர ற் சங்கம். 
27, பார்பர்ஸ் பிரிட்ஜ் ரோட, 

திருவல்லிக்கேணி, மதசாஸ், 

(1) பெயர்:--மாலியின் கிராமத் தோழிற்சங்கம். 

(11) கருத்து:--ஓவ்வொரு சொமத்திலும் தோழிலா 

லயம் தோற்றி ௮தில் அந்தந்த ஊசார்கள் அனைவரையும் 

அ௮ச்சங்கத்தில் மெம்பர்களாகச் சேர்த்து : அன்னவர் மக் 

களுக்குத் தற்கால மேனாட்டுக் தொழிற் கல்வியையும் 

பொதக்கல்வியையும் எளிதில் Lye ays | 

(111) கோள்கை: “நமது நாடே தேய்வம், தோழிலே 

_ மதம் என்பதே. 

(3) முத்றிலும் றில் அபிவிருத்தியை ஒட்டியே உ 

_ தீவிர வேறல்ல. 

(8) ஜாதிமத விஷயம், அரசியல் விஷயம், Emap . 

விஷயம், முதலியவை ஒன்றுமே இச்சங்கத்தில் கலப்ப 

இல்லை. 

(4) இதில் ஜாதிபேத மன்னியில், சேச வரையன்னி 

். யில், இருபாலர் அனைவரும் சேரலாம், 

(8) எத்தேசத்தினராயிலும், .. எவ்வினத்தினசாயி 

னும், தொழில் ' அபிவிருத்திக்குத் துணை செய்வோர் 

அதிக்கப்படுவர். 

(6) காம் கம்முடைய வாழ்சகாளில் உபயோகித்து 

மகிழ்வடையும் நாூதனச் சாதனங்களை ஏற்கனவே அரிய
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தியாகம் செய்து கண்டு பிடித்தவர்களையும், இனியும் அவ் 

வாறு கண்டு பிடித்து வருபவர்களையும் Campo தெய்வங் 

கள் எனக்கருதி அம்மகான்களின் சரிதைகளை உபன்யாசங் 

களினாலும், பத்திரிகையின் வாயிலாகவும், பாக்களினாலும் 

நமது ஜனங்களுக்கு அடிக்கடி எடுத் அசைத்தல், 

(7) ஏற்படுத்தப்படும் தொழிலாலயங்களில் ஈவீன 

மேனாட்டுக் கருவிகளை அமைத்து, தச்சு வேலை (வே061- 

try) கருமார Gale (Blacksmith’s work) கடைச் 
a& Garey (Turning work) sa_G Gaim (Sheet- 
‘metal work) &&6 Ga» (Electroplating and 
Polishing work) மற்றும் அரிய வேலைகள் அனைவற்றை 

யும் கற்றுக் கொடுத்தல். 

ஆ... 8) idles icing அந்நிய. காட்டு விக்பான சாஸ்தி 

ரியர்கள் கண்டு பிடித்து வரும் நாதன வீஷயங்களை ஈமது 

மக்கள் அறியுமாறு எடுத்துரைத்தல். 

(9) காம் அன்ராடம் கையாண்டுவரும் ஆயிரக்கணக் 

“கான அரிய சாமான்கள். எவ்விதம் கன விரைவில் ஆயிரக் 

கணக்காக் (7885-01₹000011010)) கருவிகளின் உதவியா 6 ல் 

செய்யப்படுகின்றன என்பதை எடுத் அரைத்தல். 

(10) சாம் தினந்தோறும் வெகு சுகமாக அதுபோஇித் 

அவரும் உயரிய இயந்திரங்களாக மோட்டார்கார், ரை 

யில்வே என்ஜின்கள் ar, Cry Gur, டெலிவிஷன், ஏசோப் 

லேன், எலக்ட்ரிக் கருவிகள், முதலியவற்றின் தத்துவங் 

களை நமது தாய் பாஷையில் புஸ்தக ரூபமாக வெளியிட்டு, 

அவற்றை ஓட்டிய அறிவை எளிதில் ஈமது ஜன சமூகத்தி தில் 

i al
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(AV) காரணம்:--இவ்வேலைகள் ஒருங்கு செர்க்தால் 

- அதற்கு அடிப்படையான பலதுறை இயந்திர சாஸ்திரப் 

uu9bf (Rudimentary General Mechanical 
Engineering) எனப்பெயர். இவ்வேலைகளை ஒருவர் கற்று 

உயர்தரப் பொதுக்கல்வியிலும் தேர்ந்து ரஸாயன சாஸ் 

இரத்திலும் தேற்கெடைந்தால் மாத்திரந்தான், மேனாட்டின 

ரைப் போல கப்பல்கள், மோட்டார்கார், ரேடியோ, எரோப் 

லைன் போன்ற அரிய இயத்திரங்களைக் கண்டு பிடிக்கவும், 

செய்யவும் எத்தனிக்க வல்லவசாவர். மேலும் இத்தகைய 

- பலதுறை இயந்திர ஞானம் ஒருவருக்கு ஏற்பட்டால் தான் 

அவர் குடிசைத் தொழில் (000௨26 100 பகர) எதை 

யும் எளிதில் கையாள முடியும், தற்காலம் ஈமது நாட்டில். “ * 

இன்று வரையில் எவரும் இவ்வடிப்படையான வேலைகளை . 

எல்லாம் ஒருங்கே கற்றுக்கொள்ளாத தினால் அவரவர்கள். 

செய்துவரும் வேலைகள்கூட எவ்வித அபிவிருத்தியடை. 

யாமல் தலைமுறை தலைமுறையாக வாளாயிருக்து வருகின்ற 

னர். நாளடைவில் ஈம்மவர்க்குக் தொழில்  அ௮க்யானம் 

(1200181006) பெருக, மேனாட்டார் அனுப்பிடும் நாதனச் 

சாமான்களையும் கருவிகளையும் - பார்த்து மிருகம்போல 

வியப்புடன் (with only animal curiosity) arp 

நாளைக் கழித்து வருகின்றோம். உதாரணமாக எங்கனம் 

நாற்கால் விலங்குகள், எலக்ட்ரிக் விளக்குகள், என்ஜின்கள், 

ரேடியோ, எரோப்லேன் முதலியவற்றைப் பார்த்து விரிந்த. 

கண்.கஞடனும் குவிக்க காதுகளுடனும் முறைத்து *@@ 7 

மோ, அதுபோலவே நம்மவருள் . பெரும்பாலரும் இருந்து 

வருகின்றனர். அச்சாமான்களை எப்படிச் செய்வது, அக் 

கருவிகளை எப்படிக் கையாளுவ*, அவைகள் செய்யும்
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முறையை தாம் எப்படிக் கற்போம், நமது மக்களை எப் 

போது, எவ்விதம் கற்கும்படி. செய்வோம், என்கிற எண் 

ணம். ஈம்மவரிடம் எள்ளளவுகூடத் தோன்றியிருப்ப 

சான சின்னங்கள் காணோம். இப்பெரும் அறியாமையை 

அறவே ஒழித்து ஒவ்வோரு பாரதப் புதல்வன் புதல்வியை 
யும் தோழில் எல்லாரக்குவவவள் ideas al முக்கிய 

நோக்கம். 

(347) போருள் :--இப்பெரும் முயற்சிக்குப். பொருள் 

ஏராளமாக வேண்டுமென்பதை எவரும் அறிவர். ஆனால் 

இதற்காக நாங்கள் ஒருவரிடமும் பொருளுதவி கேட்கப் 

(போவதில்லை. ஏனெனில் இவ்விதம் பல, தேயற்சிகளின் 

பெயரைச் கொல்லிக்கொண்டு வசூலிக்கப்பட்ட துகை 

கள்: வசூலித்தவர்களால் விணாக்கப்பட்டனவே . பயன் தி, 

யாதும் சிறிது பலன்கூட உண்டாகவில்லையென்பது எவ 

ரும் அறிந்த விஷயம்... நாம் பொருள் திரட்டும் aff 51 

யாதெனில், இச்சங்கத் தலைப் பெயரில், குறிப்பிடப்பட்ட 

மாலி (மகாலிங்கம்) எனும் இறுவன் 11: வயதுள்ள வேணு 

கான. 'பாலவித்வான். அவன்... ௮0ேக வித்வான் ௧ளால் 

இருஷ்ணாவதாரம் என்றும் போற்றப்படுஇிரான். அவன் கச் 

,சேரிகளை அவ்வவ்வூர்களில் வைத்து பொருள் கூட்டி முத 

"லில் தோழிலாலயம் ஒன்று தோற்தி, அதற்கு வேண்டிய 

நவின எலக்ட்ரிக், நாமாடிக் முதலிய கருவிகளை அமைப்ப 

அம், பிறகு. அவ்வூர் ஜனங்களை அவ்வாலயத்திற்கு மாதம் 

ஒன்றுக்குச் சந்தா Quy ௮ணா வீ.தம் கொடுக்கும்படி. 

செய்து மெம்பர்களாகச் சேர்ப்பதும், அ௮வ்ஷவரசார்களுக்கு 

வேண்டிய வேலைகள் எல்லாவற்றையும் அத்தொழில் ஆல 

யத்திலேயே சொற்பக் கூலியில் செய்து கொள்ளும்படி. 
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செய்வதுமேயாகும், பிறகு இச்சங்கம் ஈடத்திவரும் முறை 

யை நேரில் பார்த்துச் சந்தோஷம் அடையும் பிரபுக்கள் 

அதற்குப் பொருள் உதவி செய்ய முற்படின், ௮து ஏற்றுக் 

கொள்ளப்படும். ஈ௩மது மாக்ஷிமை தங்யெ கவர்ண்மெண்டா 

ரின் உதவிகள் யாவும் ஏற்கப்படும். 

(71) எவ்விதம் ஆரம்பம் செய்வத:--ஈமது கருத்து 
மேலே கூறியதுபோல ஓவ்வொரு கிராமத்திலும் தொழி 

லாலயம் தோற்றுவதூ என்று தான். அதுதான் Gu gH லக்தி 

யத்தின் முடிவு, ஆயினும் இடீசென்.று இவ்விதம் செய்து 

முடிக்க இயலா தாகையால், முதன் தேதல் பல ஊர்களில் 

சேர்க்கும் பொருளைக் கொண்டு தகுதியான வ௪.திசளுள்ள. 

ஒரு பெரிய ஊரில் இக்த முறை. அனுசரிக்கப்படும். பிரகு 

எந்த ஊரில் இதற்கு. ஆதரவு காட்டுகின்றனமோ அந்தந்த 

ஊரில் ஆரம்பிக்கப்படும். '௮.தன் பின்ன, இராமந்தோறும் 

ஏற்படுத்தப்படும். 

“விவசாயிகளுக்கு விசேஷ உதவி: dein தொழி 

லாலயம் ஏற்படுத்தப்படும் ஊர்களில் இனாமாகவோ ௮ல் 

ல. சொற்ப 'தூகைக்கு விலைக்கு வாங்கப்பட்டோ ௮ல் 

லது குறைந்த குத்தகைக்கோ 5 எக்கராவுக்குக் குறையா. 

மல் புஞ்சை நிலம் சேகரிக்கப்படும், அதில் மேனாட்டு . 

இலை றக்ஞும் we Bod தீ (Pumping set) அமைக்கப்படும். 

அந்தந்தத் தொழிலாயத்தில் நியமிக்கப்படும் உபாத்திமார்க 

ளால் (பொதுக்கல்வி, 'தொழிற்கல்வி. போதகர்களால்) அந்த் 

நிலம் சாகுபடி செய்யப்படும். சாகுபடி செய்வதற்கு மேனா 

ட்டு உழுங்கருவி (1₹௨0%018) விதைபோடூங் கருவி (566- 

ding. Machines) அறுப்பு அறுத்து அறுவிடை செய்யுங்
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ago) (Harvesting Machine) அக்தக்தப் பயிர்களை 
நாசம்: செய்துவரும் பூச்சிகளை நாசமாக்கும் இராவகம் 

ன (Germicide solution) ஆகிய மேட்டு நவீன முறை 

கள் கையாளப்படும். மேனாடுகளில் உள்ள விவசாய சர்வ 

கலாசாலைகளின் (Agricultural Universities) உத 
வியை நாடி விவசாயிகளுக்கு . எளிதில். வடர. Gp pci 

Gi ne டும். ல் 

நரங்கள் முயன்றுவரும் இந்தச். சங்க ் விஷயமாய் சில 

... விஷயம் குறிப்பிடுவ௫  முக்யெமாகக் : காணப்படுறெது. 

அவை ஒரு சங்கக்சையும் தூற்றுவதும் குறைகூறுவது 
மல்ல. ஆனால் ௪த்தியமற்ற, உண்மையற்ற, போலிக் கூட்டத் 

... தார், சத்திய சந்தர்கள்போல் BG. 5 Bl, சத்தியமாகத் “தம் 

(பொருளைக் கொண்டே... (பிறரிடம் பிச்சையெடுத்து தமக் 

. கே உபயோஇத்துக் கொள்ளும் தன்மையில்லாமல்) நடத்த 

"முயன்றுவரும் நமது ஸ்தாபனம் ' போன்றவைகளை, - தலை 

தூக்காமல் பார்க்கப் பகட்டாய் 'நடப்பவர்களின் ஈட த்தை 

யை இதா. ஜனங்கள் அதியும்ரறு செய்வதற்காக எழுத 

வேண்டியிருக்கறெது.. அவையாவன : 

(1) நமது 4 மாலிமின் "கிராமத் தொழிற் சங்கம் ” 
ல்ல... sre ren sir       

  

காங்ரெஸ் செய்துவருவ இன் கா் 

_ wri 1926 Gm) ரிஜிஸ்டர் கடிதத் Ne 

தொழிற் எற்பாட்டை ஓரளவு செய்வதாக ஈடிக்கின்ற து. 

ல்மாய்' 'இனுப்பிய 

இதற்கு ே வேண்டிய ரிகார்டுகள் இருக்கின்றன். 

(2) ஈம்மால் கண்டு பிடிக்கப்பட்ட “ ராட்டினம் 7” 

(Charka) Ogtwar cvGereAa (Spinning Com- 
௨037) கம்பெனியாரால் போற்றப்பட்டிருக்கறது. தொழி
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லின் அடிப்படையாதெனத் தெரியாத காங்கரஸ் நிர்வாகி 

கள், இதைப் பார்த்து பொழுமையுடன் விழிக்கின்றனர். 

பொதுஜனங்களிடம் 8மணி கோரத்தில் ஒரு பவுண்டு 30 On. 

ரால். (தாவது 16800.கஜம்) நாற்கும் சர்க்காவுக்கு லக்ஷம் 

ரூபாய் பரிசு கொடுப்பதாய்ச் சொல்லி எமாத்தினர். 

இதைப் பார்த்தால் மணி க்கு. 2100 கஜம் வீதமும், நிமி 

் ஷம். 1க்கு: 89 கஜம் நூற்கவேண்டுமே, ௮தை எப்படி. 

முடியும் என்று எழுதினாலோ பதிலே கிடையாது. 

: இதுதான் காங்கிரஸ் நிர்வாகெளின் கன்னிய நடை 

் இஅமாதிரி உதாரணம் அகேகம் உண்டு. : இதையெல்லாம் 

பார்த்தால் காக்கொஸ் ௪பையினரின். நிகறற்ற கொரங்கோன் 

- தனி. முறைத்தன்மை ஈன்கு விளக்கும். 

  

குறிப்பு :--தொழிலாலயம் அவக்கும்போது அதைச் 

சேர்த்த சங்க விதிகள் வெளிவரும்.
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